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INSTRUKCJA GROMADZENIA INFORMACJI STATYSTYCZNEJ
O NIEZAWODNOSCI URZADZEN SKtADOWYCH
SIECI £ ACZNOSCI KSt.-P

1. Wprowadzenie

Prowadzone, w ramach badania eksploatacyjnego sieci telekomunikacyjnej KSL-P,
przygotowanie analitycznego badania jej trwato$ci dotyczy zebrania statystyk koniecznych do
weryfikacji parametréw niezawodno$ci poszczegolnych urzadzen skiadowych sieci oraz
obejmuje heurystyczng ocene odpornosci elementéw skfadowych sieci na niszczenie.

Zaproponowana w pracy ,,WENA-I” analityczna metoda oceny trwatosci sieci KSt-P
wymaga przed zastosowaniem wcze$niejszego wyznaczenia niezawodnosci jej elementow
sktadowych, czyli weztébw i traktéw telekomunikacyjnych. Obliczenie parametrow
niezawodnosci tych elementéw np. gotowosci jest mozliwe przy znajomosci ich modeli
matematycznych niezawodnosci Model matematyczny niezawodnosci kazdego elementu sieci
jest parg uporzadkowang o postaci - funkcja strukturalna oraz zbior warto$ci miary
niezawodnosci poszczeg6lnych jego urzadzen skladowych. Kazdy producent urzadzen
telekomunikacyjnych zgodnie z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoScig wg normy
miedzynarodowej ISO 9001 podaje w WT urzadzenia podstawowe parametry
niezawodnosciowe. Sg one obliczane analitycznie wg zasad podanych w poradniku
amerykanskim Mil Hdbk 217e lub réwnorzednym. Dla zastosowan profesjonalnych o wysokim
ryzyku strat w wypadku niepowodzenia wartosci tych wskaznikow wymagajg weryfikacji w
badaniach kontrolnych niezawodnosci. Badania takie moga byC prowadzone w czasie
eksploatacji urzadzen.

Niniejsza instrukcja dotyczy podania zasad rejestracji informacji o niezawodnosci
urzadzen sktadowych sieci KSt-P w czasie jej badania eksploatacyjnego.

Gromadzona informacja zostanie wykorzystana miedzy innymi do weryfikacji
podawanych w WT urzadzen skitadowych sieci KSt-P ich parametrow niezawodnosci i
Zywotnosci.

Istnieje wiele definicji pojecia niezawodnosci urzadzenia. Z reguly przyjmuje sie w
nich, ze  niezawodno$¢ jest zdolnoscig urzadzenia do zaspokajania potrzeb. Przy
opracowywaniu niniejszej instrukcji przyjeto definicje niezawodnosci wg normy polskiej PN-
93/N-50191 obowiazujacej od 1.07.1994 r. Norma ta jest zgodna z normg IEC 50191 - 1990 i

stanowi ona, ze: niezawodnos¢ (ang. dependability) jest to zespot wiasciwosci, ktore



opisujg 2otowo$¢ (ang. availability) obiektu i wplywajg na nig, takich jak
nieuszkadzalno$¢ (ang. reliability), obstugiwalno$¢ (ang. maintainability) i zapewnienie
Srodkdéw obstugi (ang. maintenance support performance).

W postepowaniu ocenowym trwatosci sieci KSL-P podana definicja niezawodnosci
implikuje zapotrzebowanie na okre$lonego typu informacje. Ich charakter ujawniajg definicje
sygnalizowanych poje¢ - skfadowych niezawodnos$ci urzadzenia. Definicje te podamy wg
wzmiankowanej wyzej normy.

Gotowos¢, dyspozycyjnos¢ - zdolnos¢ obiektu do utrzymania sie w stanie
umozliwiajgcym wypetnianie wymaganych funkcji w danych warunkach, w danej chwili lub w
danym przedziale czasu, przy zatozeniu, ze sg dostarczane Srodki zewnetrzne.

Nieuszkadzalno$¢ - zdolnosS¢ obiektu do wypetniania wymaganych funkcji w danych
warunkach w danym przedziale czasu.

Obstugiwalnos¢, podatnos¢ na obstuge - zdolno$¢ obiektu do utrzymania lub
odtwarzania w danych warunkach eksploatacji stanu, w ktorym moze on wypetnia¢ wymagane
funkcje przy zatozeniu, ze obstuga jest przeprowadzana w ustalonych warunkach z
zachowaniem ustalonych procedur i Srodkdw.

Zapewnienie Srodkow obstugi - zdolno$¢ organizacji zajmujacej sie obstuga do
zapewnienia w danych warunkach, na zadanie, srodkéw potrzebnych do obstugi obiektu przy
danej polityce obstugi.

Polityka obstugi - opis wzajemnych zalezno$ci miedzy szczeblami obstugi, poziomami
podziatu obiektu do obstugi i zakresem obstugi w zastosowaniu do obstugi obiektu.

Trwato$¢ sieci KSL-P jest zalezna od jej zywotnosci. Stad gromadzona informacja
powinna takze dotyczy¢ czynnikow implikujgcych zywotnos¢ KSE-P. W chwili obecnej brak
jest definicji zywotnos$ci o standardzie miedzynarodowym. Dla potrzeb oceny trwatosci KSt.-P
przyjeto nastepujaca definicje zywotnosci sieci telekomunikacyjnej:

Zywotno$¢ sieci telekomunikacyjnej jest wasnoscig charakteryzujaca jej odpornosé
na oddziatywanie niszczacych czynnikbw zewnetrznych prowadzgcych do zniszczenia tub
uszkodzenia czesci elementow sktadowych (traktow i weztdw telekomunikacyjnych).

Wzmiankowane w definicji zywotnosci sieci czynniki niszczace mozemy podzieli¢ na
dwie Kklasy, zywiotowe i celowe. Czynniki celowe sg charakterystyczne dla okresu wojny i
zaliczamy do nich ogniowe uderzenia artyleryjskie, w tym uderzenia rakietowo-jgdrowe,
uderzenia bombowe, dywersje i sabotaze, obezwitadnianie radiowo-elektroniczne oraz impuls

elektromagnetyczny pochodzacy od wybuchow jadrowych w stratosferze lub generatorow



HPM Czynniki zywiotowe to miedzy innymi powodzie, tgpniecia gornicze, huragany i trgby
powietrzne itp. Stad gromadzone informacje o odpornosci urzadzen sktadowych KSt-P na

niszczenie dotyczg rowniez wiasciwosci otoczenia eksploatacyjnego tych elementow.

2. Organizacja badan statystycznych

Przyjmuje sie nastepujace zatozenia:

1 Sie¢ telekomunikacyjna KSL-P jest zilozona z wezibw i traktow
telekomunikacyjnych

Wezet telekomunikacyjny jest to zbior fimkcjonalnie wspotpracujacych urzadzen
telekomunikacyjnych takich jak tgcznica, krotnica, utajniacze grupowe, zespot zasilania, itp. W
szczegolnosci wezet moze zawieraC¢ podwezty wowczas w sktad wezta wchodzg linie tgcznosci
taczace poszczegodlne acznice wezta. Trakt telekomunikacyjny jest to zbior funkcjonalnie
powigzanych urzadzen telekomunikacyjnych takich jak regenerator koncowy, regeneratory
przelotowe, radiolima koncowa , radiolinia posredniczaca, tor transmisyjny itp. Urzadzenia
kazdego traktu telekomumkacyjnego sg jednoznacznie przypisane do wskazanych weziow,
ktore prowadzg ich eksploatacje i utrzymanie.

2. Badania statystyczne niezawodnosci KSE-P dotyczg wszystkich urzadzen
sktadowych sieci telekomunikacyjnej. Nomenklaturowy wykaz tych urzadzen podano w tabeli

1 Zakfada sie, ze urzadzenia te majg bezwarunkowy atest badan panstwowych.

Tabela 1.
Lp. Nazwa urzgdzenia Indeks Kod

1 2 3 4

1 tacznica cyfrowa £ C-240 I,X,y,z
2 krotnica cyfrowa KX-30 2,X,V,Z
3 przetgcznica kanatow PKC 3,.X,Y,Z

cyfrowych

4 krotnica PCM/A PCM-30 4,Xy,z
S krotnica PCM/A PCM-8 5,X,Y,Z
6 regenerator koncowy RK 6,X,y,z
7 utajmacz grupowy UG 7,X,y.Z
8 tacznico-krotnica L K-24 8,X,y,Z
9 modem komunikacyjny MK-16 9,X,y,z

10 PO 10,x,y,z



1 2 3 4

11 TO I,x,y,z
12 ODF 12.x,y,z
13 DDF 13,x,y,Z
14 DSF 14,x,y,z
15 SZ 15,x,y,z
16 OTL 16,x,y,z
17 PC 17,x,y,z
18 RITTAL 18,x,y,z
19 19,x,y,z
20 system zasilania 20,x,y,z

Kod urzadzenia jest symbolem wprowadzonym dla potrzeb przetwarzania informacji
statystycznej. Ma on strukture ~,X,y,z. Znaczenie poszczegolnych symboh jest nastepujace;

A - nazwa urzadzenia, czyli liczba porzadkowa (nr w kol. 1 tab. 1) wg tab. 1,

X- numer wezia,

y - numer porzadkowy na wezle (nadany przez operatora wezta);

z - ilosC urzadzen tego typu na wezle.

3. Kazdy element sieci KSE-P w czasie badan jest eksploatowany w podsystemie
eksploatacji wydzielonym z systemu eksploatacji TP SA. Odpowiedzialnym za gromadzenie
informacji o funkcjonowaniu urzadzen skfadowych wchodzacych w skiad elementu jest
kierownik obiektu TP SA na terenie ktdrego jest zlokalizowany element KSL-P (wezet lub
trakt telekomunikacyjny). Z osobg tg zostanie zawarta umowa nadajgca jej uprawnienia do;

- kierowania, wg przyjetego przez organizatorow KSt-P programu

badania, badaniami elementu (lub podzbioru elementéw) sieci

telekomunikacyjnej KSL-P,

- skompletowania dokumentacji eksploatacyjnej niezbednej do badania

elementu np. instrukcji obstugi urzgdzen sktadowych elementu,

- prowadzenia ksiegi pracy elementu KSE-P. Wzo6r ksiegi jest podany w

mniejszej instrukcji,

- zarzgdzania ochrong urzadzen skfadowych elementu KSt-P w zakresie ;

a) plombowania urzadzen sktadowych elementu;
b) podejmowania decyzji o dopuszczeniu personelu do obstugiwania

urzagdzen skfadowych elementu;



c) kierowania pracg operatorow uzytkujacych elementy w czasie ich
badania i pilotowej eksploatacji;

d) kontroli i kazdorazowej rejestracji o0s6b dopuszczonych do pracy z
urzadzeniami KSE-P, stykajacych sie z urzadzeniami sktadowymi elementu.
W tym zakresie wymagane jest odnotowanie czasu dostepu do urzgdzen
oraz zakresu prowadzonych prac badawczych lub obstugowych,

e) wydawania zezwolen na wnoszenie i pozostawianie w pomieszczeniach w
ktorych zainstalowano urzgdzenia skfadowe KSkE-P urzadzen pomiarowo-
kontrolnych przeznaczonych do badania i obcigzania ruchem sieci. W tym
zakresie wymagane jest odnotowanie typu urzadzenia, numeru fabrycznego
oraz jego przeznaczenia,

) przechowywania urzadzen sktadowych elementu KSt-P
wchodzacych w jego skiad a czasowo me wykorzystywanych
(np.pulpitow operatoréw).

- prezentacji przebiegu ankietyzacji pracy urzadzen sktadowych elementu

KSL-P osobom kontrolujgcym,

- bezposredniego meldowania o uszkodzemach i nieprawidtowosciach w

pracy KSE-P do prowadzacego badania (ptk dr inz. E. Piedziuk
tel. MON 813391),

- wnioskowania do organizatoréw pilotowej KSE-P w sprawie

poprawienia zabezpieczenia eksploatacyjnego urzadzen elementu
sktadowego.

4, Wykonywanie napraw i obstug technicznych badanych egzemplarzy urzadzen
sktadowych sieci KSL-P bedzie wykonywane przez czotowke naprawcza (grupe naprawcza),
ktorej sktad ustala organizator sieci w zarzadzeniu dotyczacym badan eksploatac3*nych sieci.
Skfad zespotu i jego sposOb organizacji pracy przez caty czas badania pozostaje staty. W
sktadzie zespotu znajduje sie przedstawiciel jednostki badawczej analizujgcej niezawodno$é
sieci KSL-P. Zaktada sie, ze przygotowanie do napraw i obstug technicznych personelu
czotébwki oraz logistyczne zabezpieczenie napraw jest zgodne z docelowg polityka
eksploatacyjng KSt.

Kazde uszkodzenie lub niesprawno$¢ usuwana przez czotdwke naprawczg jest
rejestrowana w karcie informacyjnej o uszkodzeniu. Rejestracji dokonuje osoba usuwajgca

uszkodzenie w obecnos$ci przedstawiciela stuzby niezawodnosci KSE-P. Fakt rejestracji jest



odnotowywany w ksiedze pracy urzgdzenia przez kierownika obiektu na terenie ktdérego
usytuowano urzgdzenie Wzor karty napraw podano w mniejszym podpunkcie w tabeli 2.
Karty sg rejestrowane i gromadzone a po zakonczeniu badan eksploatacyjnych KSL-P
przekazane do opracowania stuzbie niezawodnosci KSE-P w celu opracowania. WyniKki

opracowania stanowig podstawe do obliczenia trwatosci badanej sieci KSL-P.

Tabela 2
KARTA INFORMACYJNA O USZKODZENIU NR
Urzadzenie typU.......cccoevevveceecerecneenne. [0} G
Data........cccoeevevveiiennnnns MIEJSCOWOSC......cccvevrerreannens
Nazwa cechy uszkodzenia lub Opis cechy uszkodzenia lub
Lp ___ nhiesprawnosci niesprawnosci_ Uwagi lub zapisy
Otoczenie urzadzenia budynek zelbetowy, wiasciwe
bud. z piyty podkreslic¢ lub
bud. z cegly opisac
inne (jakie
Nazwa uszkodzenia Zespot, podzespot, Podac petny opis
modut, pakiet, element
Typ uszkodzenia Uszkodzenie parametryczne wiasciwe
Uszkodzenie katastroficzne podkresli¢
Informacje o uszkodzeniu Czas powstania uszkodzenia:
Czas pracy od poczatku
eksploataciji.;
Czas pracy od ostatniego
uszkodzenia:
Czas lokalizacji:
Czas oczekiwania na naprawe;
Czas usuwania uszkodzenia;
Czas kontroli poprawnosci pracy:
Stan urzgdzenia w chwili Praca ciggta, wiasciwe
uszkodzenia przeglad, podkresli¢ lub
wigczenie, opisac
naprawa,
inne.
Charakterystyka uszkodzenia Zwarcie, wiasciwe
przerwa, podkresli¢ lub
parametryczne, opisac

mechaniczne,
nagte (kataklizm),
inne
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12

14

2
Skutki uszkodzenia

Prawdopodobna przyczyna
uszkodzenia

Temperatura w pomieszczeniu
Wilgotno$¢ w pomieszczeniu
Stan plomb przed
przystgpieniem do naprawy

Opis elementu wymienionego

Uwagi naprawiajacego

Uwagi kierownika eksploatacji
elementu w skiadzie ktorego
jest umieszczone urzadzenie
Uwagi stuzby niezawodnosci

3
Spowodowanie wtérnych
uszkodzen.
Ograniczenie zdolno$ci do pracy,
Catkowita niezdolno$¢ do pracy.
Zuzycie (proces starzeniowy),
niewlasciwa eksploatacja,
wada technologiczna,
wada konstrukcyjna,
bledy oprogramowania.
w°C
w %
Nienaruszone,
naruszone,
brak
Zrodto dostawy elementu:
cena elementu;
koszt wymiany elementu:
Tre$¢ uwagi podac na odwrocie
karty lub na osobnej karcie
Tres¢ uwagi podac¢ na odwrocie
karty lub na osobnej karcie

Tres¢ uwagi podac na odwrocie
karty lub na osobnej karcie

4

Podaj petny opis

wiasciwe
podkreslic¢ lub
opisac

Podpis | data

Podpis | data

Podpis | data

5 Wspodtpraca z producentem urzadzen skltadowych KSE-P w czasie badan

eksploatacyjnych ich niezawodnosci obejmuje;

- dostarczenie urzadzen do badania, w tym instalacje, uruchomienie,

wstepne starzenie i przeglad zerowy,

- wykonywanie okresowych przegladdéw w czasie pracy KSL-P zawartym

w okresie gwarancyjnym w sposéb zgodny z zapisami instrukcji

eksploatacji urzadzen sktadowych sieci,

- wspotudziat przedstawicieli producenta w pracach czotéwki naprawczej,

- przechowywanie przez producenta uszkodzonych zespotéw urzadzen i

udostepnianie wynikow analiz uszkodzen i ich wptywu na organizacje

pracy stuzb kontroli jakosci;

- opracowanie przez producenta zestawienia uszkodzen, pracochtonnosci i

kosztow napraw za okres badania KSt-P,

- podejmowaniu dziatan w celu usuniecia, zaobserwowanych w badaniu,

wad urzadzen sktadowych.



- przekazanie przez producenta w uzgodnionym trybie dokumentow

zrédtowych do jednostki prowadzacej badania ich niezawodnosci. Przez
dokumenty Zrodtowe rozumie sie karte napraw urzgdzema, karte
wykonania przegladéw okresowych oraz karte kwalifikacyjng ( lub
protokdt badania) kontroli jakosci urzadzenia (lub odpowiednikéw tych

dokumentow).

6. Opracowanie statystyczne wynikow badania nastgpi po ich przekazaniu do jednostki
badawczej] wskazanej przez organizatora badania. Plany badania oraz modele
niezawodnosciowe elementow sktadowych sieci KSL-P sg przedmiotem oddzielnego
opracowania. Podstawe merytoryczng opracowania wynikow badania niezawodnosci urzadzen
sktadowych sieci stanowi wojskowa norma polska WPN-84/N-01006.

Uzyskana w wyniku badania eksploatacyjnego urzadzen skiadowych elementéw sieci
KSL-P wiedza o ich niezawodnosci i zywotnosci stanowi o realizowalnosci analitycznego

badania trwatosci KSt-P wg metody opisanej w pracy Wena-1

3. Warunki oceny trwatosci sieci KSE-P

Warunkiem niezbednym do przeprowadzenia analitycznej oceny niezawodnosci KSt-P
jest zgromadzenie miedzy innymi informacji o warunkach eksploatacji oraz uszkodzeniach i
naprawach urzadzen skladowych sieci. Informacje te sg zbierane w czasie badan
eksploatacyjnych KSE-P Zgodnie z zatozeniami o organizacji badan sg one zapisywane na
biezgco w ksiegach badania elementéw KSt-P. Gromadzong informacje mozna podzieli¢ na:

1 Dane adresowe dotyczace badanego egzemplarza urzgdzenia, czyli nazwe
urzadzenia, typ, numer fabryczny.

2. Dane dotyczgce otoczenia eksploatacyjnego urzagdzema, czyli kod urzadzenia nadany
przez kierownika eksploatacji, typ budynku, rodzaj konstrukcji z uwzglednieniem
zabezpieczenia przed wptywem impulsu elektromagnetycznego, itp.

3 Dane dotyczace przebiegu eksploatacji, czyli date wystapiema uszkodzenia (dzien,
miesiac, rok), warunki w ktorych wystagpito uszkodzenie, czas pracy do chwili wystgpienia
uszkodzenia liczony od momentu rozpoczecia badan eksploatacyjnych oraz od ostatniego
uszkodzenia.

Uwaga. Czas pracy rozpoczynamy odliczaé po okresie wstepnego starzenia urzadzen

(min. 100 godz. pracy).
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4 Dane dotyczace uszkodzenia, czyli nazwa i oznaczenie czeSci, ktora ulegta
uszkodzeniu, rodzaj lub posta¢ uszkodzenia, przypuszczalna bezposrednia przyczyna
uszkodzenia.

5. Dane dotyczace naprawy urzadzenia, czyli miejsce i spos6b naprawy, nazwa i
oznaczenie czesci, ktora zostata wymieniona, czas naprawy z uszczegétowieniem na czas
lokalizacji, czas wymiany, czas testowania i ponownego uruchomienia, czas przestoju w
wyniku uszkodzenia.

6 Dane dotyczace zaopatrzenia, czyli zrodto pozyskania elementu wymienianego,
koszt wymiany, cena wymienionego elementu, atest kontroli gwarancyjnej nowego elementu.

Wszystkie dane nalezy rejestrowaé w Ksiedze Pracy Wezta w skiadzie ktdérego
znajduje sie uszkodzone urzadzenie lub ktory prowadzi jego eksploatacje i utrzymanie. Przy
rejestracji nalezy zachowywac o0gdlng zasade zapisywania danych bezposrednio po ich
powstaniu. Na przyktad po stwierdzeniu uszkodzenia urzadzenia sktadowego elementu sieci
KSL-P nalezy ten fakt zarejestrowac, zapisujac dane adresowe, date powstania uszkodzenia,
czas pracy itp. Nastepnie nalezy przekaza¢ odpowiednie dyspozycje czotdwce naprawczej,
ktora dokona naprawy Fakty zwigzane z pracg czotowki naprawczej réwniez podlegaja
ewidencji w dokumentacji Ksiegi Pracy Wezta. W dokumencie tym jest rowniez rejestrowany
czas przestoju urzadzenia w wyniku uszkodzenia.

Ksiegi Pracy po zakonczeniu badania zostajg przekazane do jednostki badawczej
zajmujacej sie oceng trwatosci sieci KSL-P.

Dane przekazywane do przetworzenia powinny by¢ odpowiednio przygotowane.
Przygotowanie to obejmuje sprawdzenie poprawnosci zapisow oraz kontrole merytoryczng
treSci. Sprawdzenie danych powinno byC przeprowadzone;

1 jako weryfikacja wstepna, dokonywana przez kierownika obiektu eksploatujgcego
urzadzenia sktadowe elementu KSE-P majaca na celu kontrole poprawnosci sposobu
rejestracji, czytelno§¢ danych i ich uwiarygodnienie podpisem okreSlajgcym osobe
odpowiedzialna,

2. jako weryfikacja merytoryczna (statystyczna), dokonywana przez osoby

odpowiedzialne jednostki badawczej oceniajacej trwatos¢ sieci KSL-P.

4. Ksiega Pracy Wezta
Ksiega Pracy Wezia jest dokumentem tworzonym przez Kierownika obiektu TP SA na

terenie ktérego rozwinieto wezet telekomunikacyjny KSt-P. Podstawe i wzory kart Ksiegi
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podano w niniejszej instrukcji. Kierownik obiektu TP SA jest odpowiedzialny za bezposrednie
czasowo, wiarygodne i czytelne prowadzenie zapisow w Ksiedze. W Ksiedze jest rejestrowana
eksploatacja urzadzen sktadowych elementow KSt-P za okres badan eksploatacyjnych sieci.
Zakres odpowiedzialnosci kierownika podano w punkcie 2 podpunkcie 3 niniejszej instrukcji.

Ksiega jest ztozona z kart rejestracyjnych umozliwiajgcych gromadzenie informacji o
eksploatacji urzadzen sktadowych wezta i urzadzen przypisanych mu do utrzymania (urzgdzen
traktow). Rodzaje kart sg nastepujace;

- karta ilosSciowego skompletowania wezia,

- karta struktury wezia,

- karta identyfikacji odpornosci elementow KSt-P na niszczenie,

- karta rejestracji czasu pracy urzadzenia sktadowego wezta,

- karta rejestracji przestoju urzadzenia,

- karta rejestracji naprawy urzadzenia,

- karta os6b dopuszczonych do pracy z urzadzeniami wezia,

- karta rejestracji os6b badajacych lub naprawiajgcych oraz zapiséw czasu

ich pracy i zakresu prowadzonych prac,

- karta rejestracji urzadzen pozostawionych na wezle KStL-P.

Po skompletowaniu Ksiegi nalezy nada¢ jej odpowiednig klauzule tajnosci i
zarejestrowa¢ Zasady nadawania klauzuli s3 oméwione w przepisach o zachowaniu tajemnicy
wojskowej. Odpowiedzialnym za nadanie klauzuli jest wykonawca Ksiegi.

Opisy Kart.

Karta ilosciowego skompletowania wezta

Karta zawiera tabele o postaci prezentowanej nizej.

Lp Indeks lo$¢ sztuk [lo$¢ sztuk na Kod
urzadzenia na wezle podweZle
p2 p3 p4 p5

1 2 3 4 5 6 [ 8 9

1 £ C-240 I,x,v,z
2 KX-30 2,XV,Z
3 PKC 3X.y,z
4 PCM-30 4,X.y,z
5 PCM-8 95,X,Y,Z
6 RK 6.x,y,z
7 UG 1Xy,z
8 LK-24 8,X,y,z
9 MK-16 9,x,y,z
10 PO 10,x,y,z
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 TO I,x,v,z
12 ODF 12,x,v,z
13 DDF 13,x,v,z
14 DSF 14x,y,z
15 SZ 15,x,v,z
16 OTL 16,x,y,Z
17 PC 17.x,y,z
18 RITTAL 18,x,y,z
19 19.x,y,z

W kolumnie 1 podano liczbe porzadkowa urzadzenia. W kolumnie 2 podano jego
symbol (typ wg oznaczen producenta). W kolumnie 3 nalezy podaé iloS¢ urzadzen
wystepujacych na wezle. W kolumnach 4 do 8 podajemy iloSC urzadzen na poszczegolnych
podweztach wezta telekomunikacyjnego o ile takie wystepuja. W kolumnie 9 nalezy podac kod
urzadzenia okre$lony wg zasad podanych w rozdziale 2 mniejszej instrukcji.

Karta struktury wezta

Karta powinna mie¢ posta¢ tabeli o ilosci wierszy roéwnej ilosci kolumn i rownej ilosci
urzgdzen w skfadzie wezta. W komorce tabeli znajdujacej sie na przecieciu wiersza i kolumny
wpisujemy 1 jezeli adekwatne urzadzenia sg potgczone pomiedzy sobg bezposrednio. Jezeli
urzadzenia me sg potgczone to mc me wpisujemy. Urzadzenia znajdujgce sie w rezerwie
zimnej w tabeli sg postrzegane jako wiersze i kolumny bez wpisoéw (bez jedynek). Pozostate
urzadzenia w odpowiadajacych im wierszach i kolumnach powinny mieC zapisane w postaci 1
bezposrednie sasiedztwo z potgczonymi z mmi urzadzeniami. Przykiadowy fragment tabeli

pokazano ponizej.

£ C-240 £ C-240 KX-30 KX-30 UG uG
£ C-240 1 1
£C-240 1
KX-30 1
KX-30 1
UG 1 1
UG 1

Odpowiadajacy tabeli fragmentaryczny schemat potaczen urzadzen na wezle jest nastepujacy:



£ C-240 £ C-240

\ /

Rys. 1 Fragment schematu wezta opisany w przyktadzie karty

identyfikacji struktury wezia.

Karta identyfikacji odpornosci weztdw na niszczenie
Karta identyfikacji odpornosci weztdbw na mszczenie jest arkuszem opisowym

wiasnosci wezta i wszystkich jego podweztow w aspekcie wiasnosci konstrukcji obiektéw, w
ktorych umieszczono urzadzenia skfadowe sieci KSL-P. Karta zawiera szereg mformacji
identyfikujgcych fizyczne umiejscowienie weztow Dane te niezbedne sg do realizacji obhczen
zywotnosci przy zatozeniu okreSlonego scenariusza zniszczen. Z tego powodu wystepujg takie
parametry jak:

* nazwa wezla,

o typ wezia,

» adres wezia,

» potozenie geograficzne wezta,

» usytuowanie wezta w terenie,

 typ konstrukcji obiektu.
Oprdcz tego nalezy wypetnié tabele, w ktorej podaje sie charakterystyki odpornosci obiektow
na okreslone narazenia. Repertuar narazen zostat ograniczony do czterech srodkdw razenia:

» bron konwencjonalna,

* bron rakietowa,

* bron jadrowa,

 impuls elektromagnetyczny.
Powyzsze narazenia charakteryzowane sg poprzez odpowiednie strefy razenia okreslone
wspotsrodkowymi pierscieniami 0 promieniach ri<r2<r3. Strefy razenia reprezentujg

powierzchnie oddziatywania danego narazenia na urzadzenia i obiekty badanej sieci tgcznosci;
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* obszar pierwszy o promieniu ri reprezentuje strefe o potencjalnie duzych
zniszczeniach w wyniku uzycia przez przeciwnika okreslonego Srodka,
» obszar drugi, ograniczony dwoma pierscieniami o promieniach ri i r2 , reprezentuje
strefe 0 posrednich zniszczeniach,
o obszar trzeci, ograniczony pierScieniami r2 i rs , reprezentuje obszar o matych
zniszczeniach.
Przyjmuje sie, ze na zewnatrz obszaru trzeciego zniszczenia pochodzgce od danego narazenia
me wystepuja. W tabeli w kolumnie 3 podane zostaty typowe wartoSci promieni dla
okreslonych srodkow razenia. W wypadku posiadania innych danych, wypetniajacy karte moze
zmieni¢ te parametry W nastepnej kolumnie (4) nalezy okreslic odpornos¢ obiektow i
urzadzen wezta na okreSlone narazenia poprzez podanie typu zniszczen, procentowg wartosc¢
uszkodzen lub prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu spowodowanych przez Srodek

razenia jezeli obiekt znajdzie sie w odpowiednim polu razenia.
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Karta identyfikacji odpornosci traktéw miedzyweztowych na niszczenie.

Karta identyfikacji odpornosci traktow miedzyweztowych na niszczenie jest arkuszem
opisowym odpornosci traktow na okreslone w repertuarze Srodki razenia. Karta zawiera
szereg informacji identyfikujacych trakt typu;

e nazwa traktu,

* typ traktu,

o dlugos¢ traktu.

Ponadto w tabeli nalezy zamieSci¢ dane dotyczace odpornosci traktow na wymienione Srodki
razenia:

» bron konwencjonalna,

* bron rakietowa,

* Dbron jgdrowa,

* impuls elektromagnetyczny
Dla poszczegolnych pol razenia nalezy podac prawdopodobienstwo uszkodzen traktu w

wyniku oddziatywania powyzszych narazen
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Karta rejestracji czasu pracy urzadzenia sktadowego wezta
W Ksiedze Pracy Wezta Kkart rejestracji czasu pracy urzadzen skiadowych nalezy
umiescic tyle ile jest sktadowych urzgdzen KSE-P w tym wezle. Kazda karta rejestracji czasu

pracy powinna zawieraC ponizszg tabele oraz opis skrotow i kodow uzywanych w jej

wypetnieniu.
Lp Kod
urzadz
enia
enia
enia
4 8 10 11

W kolumnie 2 nalezy podac indeks urzadzenia wg przyjetych oznaczeh w kolumnie 3
tabeli 1 niniejszej instrukcji. W kolumnie 3 wpisujemy kod urzadzenia wg zasad
wprowadzonych w kolumnie 4 tabeli |.W kolumnie 4 podajemy numer fabryczny urzadzenia.
Kolumny 5 do 8 opisujemy zgodnie ze wskazaniami 1 wiersza wypetnianej tabeli, czyli
podajemy date i czas rozpoczecia eksploatacji, date i czas rozpoczecia obserwacji
niezawodnosci urzadzenia, date i czas wylgczenia urzadzenia, sumaryczny czas pracy
urzadzenia mierzony od poczatku eksploatacji. Czas podajemy w systemie 24 godzinnym. W
kolumnie dziewigtej podajemy kod przyczyny wytgczenia. Kod jest nastepujacy:

A - uszkodzenie urzadzenia,

B - przerwa w wyniku uszkodzenia innego urzadzenia wezia,

C - przeglad profilaktyczny urzadzenia.
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D - badanie eksploatacyjne wezta wymagajace wytgczenia urzadzenia,
E - brak zasilania urzadzenia,
F - przerwa z innych przyczyn, opis przyczyny nalezy poda¢ na odwrocie
karty.
W kolumnie 10 podajemy kod osoby personelu obstugi, ktora wytgczyta urzadzenie. Kod jest
nastepujacy:
| - osoba z personelu eksploatujacego urzadzenia wezia,
Il - osoba z serwisu naprawczego urzadzen wezta,
Il - osoba ze strazy przemystowej i innych stuzb ochrony,
IV - osoba z ekipy badawczej uczestniczacej w badaniach
eksploatacyjnych KSt-P,
V - 0soba z nadzoru badan,
VI - inna osoba, podac kto to
W kolumnie 11 nalezy umiesci¢ podpis osoby odpowiedzialnej za dopuszczenie innych oséb

do pracy z urzadzeniami wezta
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Karta rejestracji przestoju urzadzenia
W Ksiedze Pracy Wezta kart rejestracji czasu przestoju urzadzen sktadowych nalezy
umiescic¢ tyle ile jest sktadowych urzadzen KSt-P w tym wezZle. Kazda karta rejestracji czasu

przestoju powinna zawieraC ponizszg tabele oraz opis skrétéw i kodow uzywanych w jej

wypetnieniu.
Lp Nazwa  Kod Data | Data i Data ! Kod Sumarycz Wnios Podpis
urzadze urzadze  czas czas czas  przycz ny czas ek  osoby
ma ma  rozpocz zakoncz ~ yny wykonani komisj odpow
(mdeks) ecia  rozpoczg  enia  przesto a 10  ledzial
eksploat cia przestoj ju czynnosci  kwalifi  nej
acji przestoju u admi- ka-
nistracyjny  cu
ch uszko-
dzenia
1 2 3 4 5 6 8 9 10
1
2
3
4
90

Kolumny 2,3 i 4 sg zgodne z treScig kolumn 2,3 i 5 tabeli rejestracji czasu pracy. W
kolumnie 5 podajemy date i czas rozpoczecia przestoju a w kolumnie 6 date i czas zakonczenia
przestoju. W kolumnie 7 podajemy kod przyczyny uszkodzenia wg zasad przyjetych dla
kolumny 9 tabeli rejestracji czasu pracy. W kolumnie 8 podajemy sumaryczny czas zwigzany z
wykonaniem czynnosci administracyjnych takich jak powiadomienie serwisu, powiadomienie
kierownika badan eksploatacyjnych KStE-P, wypetnieniem faktur i zezwolen, zapisy w ksiedze
itp. Kolumna 9 zostaje wypetniona po przekazaniu Ksiegi Pracy Wezta do jednostki badawczej
zajmujacej sie badaniami trwatoSci sieci. W kolumnie 10 umieszczany jest podpis

prowadzacego Ksiege Podpis ten jest uwiarygodnieniem dokonanego wpisu.
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Karta rejestracji czasu naprawy urzadzenia

Ksiedze Pracy Wezta Kart rejestracji czasu naprawy urzadzen skladowych nalezy
umiesci¢ tyle ile skfadowych urzadzen KSE-P w tym weZle uszkodzito sie. Kazda karta
rejestracji czasu naprawy powmna zawiera¢ ponizsza tabele oraz opis skrétow i koddow
uzywanych wjej wypetnieniu.

Lp Nazwa Kod Data! Datai Datai Wypos Firma Pesel Zrodto Podpis
urzadz urzadz  czas czas czas aze-nie serwis 0so-by czeSci  0soby
enia enia poczat poczat konca wZCZ u  person zapaso nadzOr

ku ku  napraw napra  e-lu wej u
przesto napraw y wy  obstugi
ju y
1 2 3 4 5 6 _ 8 9 10 11
1
2
3
30

W powyzszej tabeli wymagajg wyjasnienia zapisy kolumn od 7 do 10. Pozostate wpisy
winny byC¢ zgodne z analogicznymi wpisami poprzednich kart Ksiegi. W kolumnie 7 nalezy
poda¢ informacje 0 wyposazeniu urzgdzenia w zestaw czesci zamiennych (ZCZ) umieszczony
W wyposazeniu wezta, przy czym odpowiada wyposazeniu urzadzenia w ZCZ a
brakowi takiego wyposazenia. W kolumnie 8 podaje sie¢ nazwe firmy w imieniu ktorej
wykonuje naprawe obstugownik (serwisant, naprawiacz). W kolumnie 9 nalezy wpisa¢ numer
pesel osoby nadzorujgcej naprawe ze sklady osobowego wezia w ktorym znajduje sie
urzadzenie. Kolumna 10 zawiera informacje o zrodle zamienianej czesci. Zrodlem tym moze
by¢ przyktadowo ZCZ, zakup na rynku, producent itp.

Karta 0s6b dopuszczonych do pracy z urzagdzeniami wezta

Karta jest rejestrem obejmujacym wykaz 0s6b dopuszczonych za zgoda kierownika
badan eksploatacyjnych sieci KSL-P (ptk dr inz. E Piedziuk tel. MON 813391) do pracy w
pomieszczemach w ktorych rozlokowane sg urzadzenia wezta KSt-P. Wykaz obejmuje osoby
personelu obiektu na terenie ktérego rozlokowano urzadzenia KSE-P oraz osoby posiadajace
przepustki wydane przez instytucje prowadzacg badania eksploatacyjne. Przebywanie oséb nie

ujetych w wykazie w pomieszczeniach rozlokowania urzadzen KSL-P jest zabronione. W






Data i czas Data i czas za-  Rodzaj

Lp. Imie i Numer rozpoczecia koriczenia pracy Uwagi
nazwisko pesel pracy pracy
1 2 3 4 5 6 n
1
2
45

Zakres informacji podawanej w tabeli jest jednoznacznie okreSlony jej wierszem
nagtdwkowym. W kolumnie 6 podajemy rodzaj wykonywanej pracy wg nastepujacego kodu:

b - badanie;

d - dozorowanie,

k - kontrola,

n - naprawa,

| - inne, wpisac jaki rodzaj pracy.

Karta rejestracji przyrzadow i urzadzen

Niniejsza karta jest rejestrem pozostawionych w pomieszczeniach rozlokowania
urzadzen KSE-P. W pomieszczeniach tych mozna pozostawia¢ urzadzema zwigzane z pracg
urzadzen KSL-P, przyktadowo moga to byc;

- urzadzenia rezerwowe:

- generatory ruchu telekomunikacyjnego,

- rejestratory czasu pracy urzadzen,

- rejestratory jakosci pracy zasilania energetycznego,

- urzgdzenia systemu zarzgdzania siecig KSL-P, itp.
Urzadzenia te mogg by¢é pozostawione w pomieszczeniach wezta za zgodag prowadzacego
badania lub kierownika wezta KSt-P. Fakt ich pozostawienia powinien by¢ odnotowany w

niniejszej karcie. Karta ma postac tabeli prezentowanej nizej.
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Lp Nazwai Stan Wiasciciel po- Pesel Data ! Data | Podpis
numer urzadzenia zostawiajacy osoby czas czas kierownik
urzadzenia urzadzenie  pozostawi pozostawi zabrania a nadzoru
a-Jacei e-nia
1 2 3 4 5 6 7 8
1
2

W kolumnie 2 tabeli nalezy poda¢ nazwe i numer fabryczny urzadzenia. W kolumnie 3
stan elektryczny urzadzenia. Urzadzenie moze byC wylaczone lub wigczone. Urzadzenie
wigczone moze by¢ podigczone do urzadzen sieci KSE-P lub niepodigczone (np. generatory
maskujace). W kolumnie 4 nalezy poda¢ firme pozostawiajacg urzadzenie. W kolumnie 5
numer pesel osoby pozostawiajacej. W kolumnach 6 i 7 daty i czas pozostawienia i zabrania

urzgdzema. W kolumnie 8 podpis osoby odpowiedzialnej za prace wezta KSt.-P.
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