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Srodki radioelektroniczne, ze wzgledu na swdj dyneniiczny
rozwoj, zajmuja Jedno z wazniejszych miejsc w wyposazeniu sit
zbrojnych.

Oceniajac doswiadczenia wynikajgce z uzycia elektroniki
w ostatnich konfliktach zbrojnych /wojny“bliskowschodnie, kon-
flikt o Falklandy/, wielu teoretykdéw wojskowych potwierdza prze-
widywania, ze o 7/yniku przyszdych bitew bedzie decydowata nie
tylko 1los¢ uzytego sprzetu bojowego, ale przede wszystkim
umiejetnos¢ uzycia elektronicznych systeméw i sSrodkéw walki,

W tej sytuacji coraz wiekszego znaczenia nabiera prob-
lem rozpoznania radioelektronicznego, ktére dzieki swoim wkas-
ciwosciom moze by¢ prowadzone zaréwno w okresie pokoju Jak i
wojny, dostarczajac cennych wiadomt™sci o dziatalnosci poten-
cjalnego przeciwnika,

W wojakach lotniczych i1 OP rozpoznanie radioelektroniczne
Jest Jednym z zssadniczych skkadnikéw systemu rozpoznanie woj-
skowego 1 Jednoczesnie waznym elementem zabezpieczenia ich dzia-
+an bojowych.

Sidy 1 Srodki rozpoznania radioelektronicznego WLOP sta-
nowig swoisty system rozpozhania.charakteryzujacy sie okreslony-
mi mozliwosciami bojowymi w zakresie zdobywania, opracowywania-

i przekazywania uzytkownikom informacji o dziatalnosci przeciw-
nika.

Majac to na uwadze, w skrypcie tym w sposéb ogdélny oméwio-
no czynniki determinujgce mozliwosci bojowe systemu rozpoznania
radioelektronicznego /SRRe/ oraz wyznaczono grupy wskaznikoéw
okreslajacych zdolnos¢ tego systemu do wykonania zadah bojowych.
Szczegotowo natomiast scharakteryzowano sposoby okreslania pod-
stawowych wskaznikow mozliwosci bojowych SRRe OP w réznych warun-
kach sytuacji operacyjno-.taktyczned 1 radioelektronicznej,

W koncowej czesci skryptu opisano dwa programy opracowane
na mikrokomputer AMSTRAD 6128, umozliwiajgce samodzielne wyzacza-
niestref nastuchu i namierzania radiowego KP oraz okreslanie
Jizasowych. przestrzennych i ilosciwych wskaznikéw mozliwosci bo-
jowych SRRe OF,

Riniejszy skrypt przeznaczony Jest przede wszystkim dla
stuchaczy wydziatu _MOP AOh. Moze by¢ wykorzystywany roévmiez w
Jednostkach rozpoznanie i ilce *P,



MOZLIWOSCI BOJOWE SZSTEMU ROZPOZNANIA R/iDIOELiuXTRONICZNEGO
WO.TCK OP

Pod pojeciem mozliwosci bojowych SRRe OF nalezy rozumieé
zdolnos¢ tefjo systemu do wykonania zadan bojowych w okreslonych
warunkach sytuacji operacyjno - taktycznej i radioelektronicznej.
Mozliwosci te sa charakteryzowane®"szeregiem wskaznikéw przeatrze-
nnych, probabilistycznych 1 czasowycnh*

Czynnikami determinujacymi mozliwosci bojowe SRRe OP s3:

liczba sprzetu rozpoznawczego i Jego wkasciwosci techniczne,

i stan wyszkolenia zatdég 1 osob Funkcyjnych bezposrednio
klimatyczno -

ilos¢
zaangazowanych w proces rozpoznania oraz warunki
terenowe, pora roku i doby.

w wydawnictwach MON i DW OPK traktujacych o rozpoznaniu
radioelektronicznym /1/, / 2/, /4 / mozliwosci bojowe /rijzpozna-
woze/"jednostek rozpoznania radioelektronicznego rozumiane sg
jako "... zdolnos¢ do poszukiwania 1 wykrywania, przechwytywania,
Sledzenia pracy, ustalania parametrow technicznych i1 miejsca
rozmieszczenia zrédet rozpoznania oraz whkasciwej analizy zdoby-
tych informacji, zmierzajgcych do okreslenia skdadu, ugrupowania,
charakteru dziatan, odtwarzania gotowosci bojowej i przewidywa-
nych dziatan nieprzyjaciela.” Sg one charakteryzowane takimi
wskaznikami jaki gltebokos¢ rozpoznania, mozliwa liczba rozpozna-
wanych zrédet oraz liczba umiejscowionych zrédet rozpoznania w
ciaggu godziny, Z kolei te wskazniki mozliwosci bojowych obliczane
sg na podstawie okreslonych doswiadczalnie norm dopuszczalnego
obcigzenia stanowisk rozpoznawczych, a gkebokos¢ rozpoznania
charakteryzowana jest tylko ogolnymi, maksymalnymi parametrami.

Tak rozumiane i charakteryzowane mozliwosci bojovje SRde OP

nlo odzwierciedlajg istoty i1 rzeczywistych mozliwosci tego syste-
mu, a ponadto nie wykazuja zwigzku pomiedzy tymi mozliwosSciami,
a postawionym zadaniem bojowym. Innymi stowy, nie daja one wyczer-
pujacej odpowiedzi na pytanie: jakimi mozliwosciami bojowymi dys-
ponuje SRHe OP do wykonania postawionego zadania bojowego w okre-
0. onep sybuacji operacyjno ~ taktycznej i radioelektronicznej?

Aby okresli¢ poszczeg6lne grupy wskaznikéw cliarakteryzuja-
oych rzeczywiste mozliwosci bojowe SEide OP , nalezy za punkt
wyjscia do rozwazan przyja¢ zadanie bojowe stojgce przed t™
temem oraz warunki w jakich to zadanie bedzie wykonywane.

Zadaniem Sl«e Qi jest ciagle I>rformonra.-ue sil zbrojnyzn

sys-



RP i systemu OF o dziatalnosci szkoleniowej, przygotowaniach

do dziatan wojennych i dziatalnosci bojowej przeciwnika /szczego6l-
nie powietrznego/ w strefie rozpoznania tego systemu /na H)YTW

oraz uprzedzenie o rozpoczeciu nalotu SNP przeciwnika na dalekich
podejsciach do rejonu obrony systemu OF .

A zatem, SRRe OP" swoje zadanie bojowe wykonuje we wszyst-
kich warunkach sytuacji operacyjno - taktycznej i radioelektro-
nicznej tak w czasie pokoju, jak i wojny, «Natomiast wysidek jego
dziatan bojowych moze by¢ koncentrowany w réznym czasie na réznych
kierunkach i1 zadaniach szczeg6towych, w zaleznosci od aktualnych
potrzeb, wynikajacych z potozenia wojsk wkasnych i przeciwnika.

Zadania bojowe SRRe OP realizuje prowadzac ciagte rozpoz-
nanie pracujacych radiostacji zakresu fal kroétkich i ultrakrétkich
oraz poktadowych systeméw radiolokacyjnych i1 radionawigacyjnych
przeciwnika,

Z 1"stoty rozpoznania radioelektronicznego wynika, Zze dla
SRRe OP zrédtami informacji o dziatalnosci przeciwnika sg jego
Srodki radioelektroniczne emitujgce energie elektromagnetycznag,
ich potozenie oraz tres¢ przekazywanych informacji i struktura
emitowanych sygnatow. Tak wiec, ilos¢ zdobytych informacji jest
wprost proporcjonalna do ilosci rozpoznawanych pgzez SRRe OP
Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika, a czas uprzedzenia
wojsk wkasnych o jego dziatalnosci oraz terminowos¢ i doktadnosc
przekazywanych informacji zalezg przede wszystkim od i)arametréw
3l:refy rozpoznania‘SRRe OP oraz whkasciwej analizy, opracowania
i obiegu zdobytych danych rozpoznawczych.

A zatem, podstawowymi wskaznikami okreslajacymi zdolnosc
SRRe OP do wykonania zadan bojowych w okreslonych warunkach sa:

a/ w grupie wskaznikéw przestrzennych:
- parametry strefy rozpoznania radioelektronicznego /gte-
bokos¢ i1 szerokosc/;
b/ w grupie wskaznikéw probabilistycznych:

- oczekiwana liczba wykrytych i $ledzonych zrédet rozpo-

znania radioelektronicznego;

- oczekiwana liczba umiejscowionych lub narajerzonychi Zrdodet

rozpoznania radioelektronicznego;
c/ w grupie wskaznikédw czasowych:
i zwigzana z nim

czas obiegu inTormacji rozpoznawczyci
ji uzy tkownikom ;

i
terminowos¢ przeKazywanycti inrorai.acji



- czas uprzedzenia systemu OP o dziataniach przeciwnika.

Ponadto istotnymi wskaznikami mozliwosci bojowych SRRe OPK

sg takze: zakres rozpoznawanych czestotliwosci oraz doktadnosé
umiejscowienia zrodet rozpoznania radioelektronicznego. Wskazni-
ki te determinowane sa przede wszystkim iloscig i mozliwosSciami
technicznymi sprzetu rozpoznawczego.

~Ai?211572==i1|?] |?"eo]ppIn8nia™|-]|i2] I |kteoniez5ego_S3R™ OP
jej gtebokos¢ i1 szerokos¢ - warunkuja iaké~cryiinlkl"?aklncrba
i1 sposéb®ugrupowania urzadzeh rozpoznawczych; mozliwosci techni-
czne sprzetu rozpoznawczego SRRe OP 1 urzadzen radioelektronicz-
nych rozpoznawanego przeciwnika, szczegolnie czestotliwosci pracy,
moc nadajnikéw, czutos¢ odbiornikéw, zysk kierunkowy 1 energetycz-
ny anten; warunki propagacji fal elektromagnetycznych /pora'"roku
i doby, poziom réznorodnych zak#6ceri/, a takze wysoko$é lotu SWP
radioelektronicznymi pracujacymi w za-

z zainstalowanymi $rodkami
kresie fal _ultrakrétkich.

w rtotyohczas opublikowanych danych charakteryzujgcych mozli-
wosci sU i1 Srodkéw rozpoznania radioelektronloznego, parametry
s refy rozpoznania radioelektronicznego okreslane sg najczesoi-j
w sposéb szacunkowy. Dla przyktadu, glefjokosé strefy nastuchu
radiowego EF na fali przyziemnej okresla sie wielkoscig w grani-

cach 80 - 100 km, a na fali Jonosferycznel - 1000 1 wiecej km.
Parametry strefy nastuchu 1 namierzania radiowego UKF oraz rozpo-
znania pok#adowych SRL uzaleznia sie tylko wysoko$cig lotu SNP

i okresla JeJ gtebokos¢ wartoscig w granicach od 60 do 500 km.

sg to dane bardzo niedoktadne. Nie uwzgledniaja one przedstawionych

wyzej czynnikéw majacych zasadniczy wpdyw na parametry tej strefy,
a tym samym na mozliwosci bojowe SRRe OP .
z tego wzgledu problem ten.bedgc przedmiotem szczegétowych

badan, zostat dokdtadnie opisany w rozdziale drugim tej pracy.

SINMISi?iif=1ie|bktW2toy]ipO,1_|I1 uaiejscowdo-

ereAAIILLe~ArIidii~roipornanilfriil~IrBk ™ onlcinBel;~
SHBe OP zalezy przede wszystkim od itakl”~TFc”niilakliorba
rodzaj 1 ukompletowanie stanowisk nastuchu i namierzania radiowe-
go KF 1 UKF oraz rozpoznania pokdadowych SRL /Zilos¢ urzadzen roz-
liczba i1 poziom wyszkolenia operatoréw tych urzadzen;

poznawczych/;
liczba.spos6b i czas pracy zroded

oposob prowadzenia rozpoznania;



rozpoznania radioelektronicznego oraz prawdopodobienistwo ich wy-
krycia w kierunku i1 czestotliwosci.

Potencjalne mozliwosci sit 1 Srodkéw rozpoznania radioele-
ktronicznego w tym zakresie okreslane sag dotychczas iloczynem
liczby stanowisk rozpoznawczych lub podsysteméw namierzania i norm
ich obcigzenia, okreslonych na podstawie wieloletniej praktyki
i przeprowadzonych doswiadczenh. Zgodnie z tymi normami jedno sta-
nowisko nastuchu radiowego KF lub UKF wyposazone w dwa odbiorniki
radiowe moze przechwytywa¢ jednoczesnie prace dwdéch radiostacji
przeciwnika. Natomiast jedno stanowisko nastuchu radiowego KF
moze Sledzi¢ okresowo 5 -4 relacje radiowe lub kontrolowa¢ prace
8 -10 zrodet rozpoznania. Powyzsze normy zwieksza sie 1-2 krotnie

dla stanowisk odbiorczych KF wyposazonych w odbiorniki z automa-
tycznym programowaniem cz,estotliwosci.

W podobny sposéb zostaty okreslone mozliwosci rozpoznawcze
pojedynczego stanowiska nastuchu radiowego KF lub UKF w zakresie
poszukiwania radiowego / 2/.

W zakresie namierzania radiowego KF ustalono, ze jeden pod-
system namierzania /sie¢ namierzania/ wyposazony w namierniki radio-
we bez automatyzacji procesow namierzania moze zlokalizowa¢ w ciagu
jednej godziny 20 - JO Zroded rozpoznania, a podsystem zautomaty-
zowany 100 — 120 takich zrodet.

Niezautomatyzowany podsystem namierzania radiowego UKF przy
namierzaniu na komende moze w tym samym czasie umiejscowi¢ lub
namierzy¢ 40 - 60 zrdodet rozpoznania, a zautomatyzowany - 200-240.

Podsystem rozpoznania poktadowych SRL wyposazony w stacje
typu POST - 3M moze zlokalizowa¢ w ciggu godziny JO - 40 zrdédet
rozpoznania z podaniem ich parametréw technicznych, a zautomaty-
zowany zestaw typu RAMONA /TAMARA/ ma mozliwosS¢ jednoczesnego
Sledzenia do 25 celdow powietrznych z dyskretnosciag JO sekund.

Powyzsze dane jak i1 sposob ich okreslania wydajg sie byc
wystarczajace jJedynie do wstepnego scharakteryzowania potencjal-
nych mozliwosci SRRe OP w zakresie prawdopodobnej liczby wykrytych
i Sledzonych.oraz umiejscowionych lub namierzonych zrédet rozpo-
znania radioelektronicznego. Natomiast okreslenie realnych mozli-
wosci SRRe OP w tym zakresie mozliwe jest tylko w sytuacji rzeczy-
wistego pola walki lub metodg modelowania dziatan bojowych tego
systemu z wykorzystaniem symulacji komputerowej”.



tI?==4=1=I"M * wskaznikiem mozliwosci bojowych SRRe OP
ktéry umozliwia okresSlenie terminowosci informacji dostarczanych
uzytkownikom. Pozwala on ustalié¢, ktore informacje sa terminowe,
a ktoére spodznione.

Czas ten zalezy od szeregu czynnikdéw, a przede wszystkim
od sposobu analizy, opracowania, przekazania i zobrazowania info-
rmacji rozpoznawczych w SRRe OP /zautomatyzowany i niezautoraatyr-
zowany/, stopnia wyszkolenia zaldég urzadzen rozpoznawczych i oséb
funkcyjnych stanowisk dowodzenia oraz zkozonosci sytuacji opera-
cyjno - taktycznej i radioelektronicznej.

Czas obiegu informacji rozpoznawczych jest sumg czgstkowych
czasOw trwania czynnosci wykonywanych w procesie prowadzenia*roz-
poznania radioelektronicznego, mierzonych od chwili przechwycenia
pracy rozpoznawanych srodkéw radioelektronicznych przeciwnika do
momentu przekazania o nich meldunku uzytkownikom.

Czas ten mozna wyrazic¢ nastepujaca zaleznoscig:

ml M p=1 Tn
gdzie:

t _ czas trwania czynnosci realizowanych przez operatoréw

na m—tym urzgdzeniu rozpoznawczym;
n - czas trwania czynnosci realizowanych na n-tym stanowi-

sku dowodzenia w SRRe OP"V; "

M _ liczba urzadzen rozpoznawczych bioracych udziat w pro-
cesie zdobywania informacji;

N _ liczba stanowisk dowodzenia zaemgazowanych w opracowanie

i przekazanie zdobytych informacji,

Dopuszczalny /normatywny/ czas opdéznienia /obiegu/ réznego
rodzaju informacji rozpoznawczych Zalarmowych, bardzo pilnych,
pilnych 1 zwykdych/ jest ustalany przez szefa sztabu wojsk OP
w corocznym zarzadzeniu dotyczacym rozpoznania* Poréwnanie czasu
normatywnego z rzeczywistym czasem obiegu /opéznienia/ informacji
jest podstawg do okreslenia, ktore informacje sa terminowe, a Kto-
re spoznione.

=2I'SbR5Y- OP__o_dziatalnos¢i_”~NP przeciwnika
mprzez SRRe OP zauezy przede wszystkim od sposobu wykorzystania

poktadowych Srodkéw radioelektronicznych przez przeciwnika.



it dale,) od rejonu obrony systemu OP przeciwnik wkgczy swoje
~uodki radioelektroniczne /radiostacje, stacje radiolokacyJne
i radionawigacyjne/ podczas wykonywania nalotu SNP, tyi dduzszy"
bdvde czas uprzedzenia systemu OP o tym nalocie przez SRRe OP

Analizujac mozliwosci SRRe OP w tym zakresie, nalezy brac¢
pod uwage 1 taka /wydaje sie skrajng/ sytuacje, w, ktorej przeci-
wnik na catej trasie lotu SNP do obiektéw uderzernn moze nie wyko-
rzysiywa¢ aktywnych Srodkow radioelektronicznych, co Jest rowno-
znaczne z brakiem mozliwosci ich wykrycia przez SRRe OP-L.

Innym istotnym czynnikiem majacym wpdyw na wielko$¢ czasu
uprzedzenia systemu OP o dziatalnosci SNP przeciwnika Jest czas
op6znienia /obiegu/ informacji z rozpoznania radioelektronicznego
i wszystkie zwigzane z nim uwarunkowania.

Gz.as urzedzenia systemu OP o dziakalnosci SNP przeciwnika
/t°/ Jest roéznica pomiedzy czasem dostarczenia informacji uzy-
tkownikom o wykryciu tych srodkéw przez SRRe OP N czasem
ich dolotu do stref wykrywania innych srodkow rozpoznawczych
systemu OP - praktycznie do stref wykrywania WRt

tup StwykWRt “di

zililf=i=lii--i-55"5H52|stptliw2sei Jest yyskaznikiem mozli- »
wosci ,bojowych SRRe OP,,, ktdory okresla w Jakim przedziale wykorzy-
stywanych przez przeciwnika czestotliwosci mozliwe Jest prowadze-
nie rozpoznania przez SRRe OP".* Wskaznik ten zalezy przede wszys-
tkim od mozliwosci technicznych sprzetu rozpoznania radioelektro-
nicznego i1 okreslany Jest minimalng i maksymalng wartoscig czesto-
tliwoSciowego zakresu pracy tych urzadzen.

min URj™M UR.
gdziet
a F - zakres rozpoznawanych czestotliwosci;
~min UR “ czestotliwos¢ pracy i-tego rodzaju
n urzadzen rozpoznawczych;
max UR. “ maksymalna czestotliwos¢ pracy i-tego rodzaju
n urzadzen rozpoznawczych.

P2~ ] §~90¢_umiedscgwienia_zroded rozppznania_,radioelektrp3
aiozn|go zalezy od ilosci, sposobu ugrupowania /wielkosci podsta-

Ay naraiHri®aniaZ/ i mozliwosci technicznych urzadzen namierzajacych
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oraz odlegtosci zrédet rozpoznania od tych urzadzen. Jeat ona
okreslona wielkoscig btedu liniowego namierzania.

Ten wokaznik mozliwosci bojowych SRRe OP pozwala uatalié
na ile uzyekane Informacje o miejocu znajdowania aie przeciwnika
ag doktadne aby mozna byto je wykorzystan w procesie prowadzenia
dziatan bojowych przez system OP.

Dla potrzeb ogdlnego okreslenia potencjalnych mozliwosci
bojowych SRRe OP doktadnos¢ umiejscowienia zrédet rozpoznania
okresla sie,w sposdb wystarczajgco precyzyjny, wartoscig minimal-
nego btedu liniowego namierzania,obiczang weddug wzoru:

min = _ 1,4

gdzie:
AT - blad katowy urzgdzenia namierzajacego /stopnie/*
D  * podstawa namierzania /km/;
57 - staly wspdéiczynnik.

Jednakze okreslajac realne mozliwosci bojowe SRRe OP w tym
zakresie, nalezy postuzy¢ sie metodg wykorzystujgca matematyczng
teorie biedéw 72/,

2. PRZESTRZENNE 1 CZASO;VE WSKAZNIKI MOZLIWOSCI BOJOWYCH ~
SRRe OP

jest tp przestrzen, w grani-
cach ktérej natezenie pola sygnatu rozpoznawanej radiostacji n_%
w punkcie odbioru jest wieksze od natezenia pola zakdécen /E / v
w tym punkcie o okreslong wymogami jakosci informacji rozpoznaw- .
czej wartos¢ wspotczynnika ochrony /K/,

K E 2.1
E.
Natezenie,pola sygnatu /Eg/ rozpoznawanej radiostacji w
miejscu odbioru /przy odbiorze fali przyziemnej/ okresla sie
nastepujaca zaleznoscia:

=dq A /a,£,.C/ _i, /I_i 2.2



1 -

gdzie:
q - nepotczynnik zaleiny od ddugosci i1 ksztaltu anteny
/dla dipole ¢=300/;
Ppr moc promieniowania /KW/;

A - wspotczynnik thumienia fali przez ziemie;
Pg - moc nadajnika w antenie;

ijg - sprawnos¢ anteny

lub i
#d7 Ml-aT 2.3
gdzie:
1~ wartosé Jednostowego natezenia pola od nadajnika
0 mocy 1EW okreslona w nomogramach /6 /;
Pg - moc nadajnika w antenie;
rjg - sprawnos¢ anteny.

Natezenie pola sygnatu /Ee/ rozpoznawanej radiostacji w
miejscu odbioru /przy odbiorze fali jonosferycznej/ okresla sie
nastepujgca zaleznoscia:

B. -T 2.4

przy czym:
- natezenie pola elektrycznego bez uwzgledniania
strat w jonosferze;"
r - sumaryczny catkowy wspodczynnik tdumienia*fali
w jonosTferze.

Wartos$é natezenia pola nietdumionego /E/ zalezy od diu-
gosci trasy, mocy nadajnika oraz zysku energetycznego anteny
nadawczej .

b = 156 0.8°-"* IfpG P/f/ 2.5
dt
gdzie:
P - moc doprowadzana do anteny nadawczej; /
G - zysk energetyczny anteny nadawczej odniesiony do

Zzrodta i1zotropowego;

E/F"/- wartos¢ unormowanej charakterystyki promieniowania
anteny nadawczej, odpowiadajgca katowi elewacji
trajektorii fali dla danej trasy;

n - liczba odbi¢ od jonosfery przy propagacji wielosko-
kowej ;
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dt < dolegtosd od nadajnika do odbiornika mierzona
wzdduz trajektorii fali, przy czym: "

dt s d =ooaec © gdzie:
d - ddugosd trasy wzdduz powierzchni Ziemi;
80'"'- *cgt padania fali na jonosfere obiczany ze
wzoru:
R = -
oH + gn gdzie:
Ma-
H « wyeokosd pozorna warstwy jonoafarycznaj;
a - promiad Ziemi.

Sumaryczny catkowy wspédczynnik tdumienia fali w jonosferza
jest réwny sumie wspodczynnikoéw odpowiadajacych tdumieniu fali
we wszystkich warstwach, przez ktére fala przechodzi oraz w war-
stwie, od ktorej fala odbija sie 73/,

Przy odbiciu fali radiowej od warstwy ng

A
[ =
/F+ V" 2.6

gdzie:

A - sumaryczny wspotczynnik thumienia niedewiacy”nego;

- wspoétczynnik tdumienia dewiacyjnego w warstwie p”;
f N - czestotliwoCd robocza radiostacji;

fi - wzdduzna ozestotliwod6d zyromagnetyczna, ktorej
Srednia wartosé wynosi 1 MHz /3/*

Przy odbiciu fali radiowej od warstwy B:

An
wo___»
I 4 AN ) 2.7
/f + fj/ IF+ T
gdzie:
A})) - wspétczynnik tdumienia niedewiacyjnego w warstwie D
Aj) e AAAKpANANA 2.7.1
Bg - wspoédtczynnik thumienia dewilacyjnego w warstwie B
4
2.7.2

coszeB
/"kr™N/



Natezenie pola zaktécen w punkcie odbioru /B~/ okreslane
Jjeat najwiekszg wartoscig natezenia pola jednego z trzech rodza-
Jjow zaktocen: atmoaferycznych, interferencyjnych lub przemysto-
wych /6 7 *

Poziom zakdtd6cenn atméeferycznych okresla sie nastepujaca
zaleznoscia:
E. g’/ 5 g

gdzie:
-wymagana azerokosd pasma przenoszenia odbiornika;

®41/" *@lezenie pola zaktoceh w pasmie 1 kHz.

Poziom zak#6cen interferencyjnych odczytuje sie z wykresow
zamieszczonych w opracowaniu /6-/ str. 149 i 150.

Poziom zaktocen przemystowych nalezy kazdorazowo potaierzyd
w punkcie odbioru. Jezeli urzadzenia odbioifoze rozmieszczone sa
z dala od obiektéw przemystowych wartos¢ poziomuzakddcen prze-
mysdowych mozna poming¢ w obliczeniach.

Wartos¢ wspoétczynnika ochrony /K/ zalezy od rodzaju pracy*
rodzaju emisji* dbtugosci trasy radiowej, zadanej niezawodnosci
oraz rodzaju odbioru /pojedynczy lub zbiorowy/ i1 okreslana jest
wzorem:

Ke Kg+ +0K 2.9
gdzie:
K & wspétczynnik ochrony dla danego rodzaju emisji bez
uwzgledniania zanikow;

K _ wspotczynnik ochrony uwzgledniajgcy zadang niezawo-
dnos¢ +gcznosci i rodzaj odbioru;
K _ wspotczynnik ochrony uwzgledniajacy odchydki nate-

zenia pola sygnatu i zakdo6cen od mediany. Praktycz-
na wartos¢ rowna 16 dB;

AK _ poprawka uwzgledniajgca wptyw ddugosci trasy powyzej
*2000 km.

Przy okreslonych wartosciach i e

K - 2.10
fr 5’1/



gdzie:
p - szerokosd pasma przenoszenia odbiornika;
~eb. = ®nad “odb 7/ nadajnika, - zjak
energetyczny anteny nadavfcze;), - zysk kierunko-

wy anteny odbiorczej/ /6 /-

Przykdad liczbowy okreslania strefy nastuchu radiowego KP
z wykorzystaniem programu na mikrokomputer AMSTRAD - 6128, dla
przyjetych w tym programie danych wejsSciowych, zawiera zatacz-
nik nr 2*

Strefa nastuchu radiowego UKF 1 rozpoznania poktadowych
systeméw radiolokacy.jnych i radionawigacyjnych.

___Strefa ta to przestrzen powietrzna, w granicach ktérej
odbiorcze UKP oraz stacje rozpoznania pokd#adowych

SRL wykrywaja prace poktadowych radiostacji UKP oraz stacji
radiolokacyjnych i1 radionawigacyjnych przeciwnika z wymaganym
prawdopodobienstwem, a takze okreslajga ich charakterystyke.
Strefe tg tworzg pokrywajace lub zazebiajgce sie strefy nastuchu
poszczegdlnych urzadzen odbiorczych RCO UKP i strefy wykrycie
poszczegbélnych-stacji rozpoznania pokdtadowych SRL, odpowiednio
rozmieszczonych w terenie, ktdérych maksymalny zasieg okresla sie
nastepujaca zaleznoscig:

«Sax, = “i* { <= «wax,} 2.11

przy czym:

Rg = 4,12 /7 fiT + ft1/ 2.11.1 -
gdzie: \
R"- zasieg horyzontu radiowego;”
wysokosd zawieszenia anteny ur:~dzenia rozpoznawczego;
e zawieszenia anteny zrodda rozpoznania /ZRe/
nad Ziemiga, w odniesieniu do poziomu morza /wysokosoé
lotu rozpoznawanego ~NP przeciwnika/;
4,12- wspoétczynnik uwzgledniajacy rozchodzenie sie fal
radiowych w troposferze w warunkach refrakcji normal-
nej. Nad morzem wspodczynnik ten osigga wartosé « 5,
CO j jet zwigzane ze zjawiskiem auperrefrakcji. n



H *Hmax” «’_0'115 t Ri]’B(\, 2. 11.2

max,
g?i:le:
Rmax, - zaaleg wykrywanie ZRe z uwzglednieniem tdumienia
fali elektromagnetycznej w atmosferze;
- wspé6tczynnik tdumienia /dB/km/;
Rmax = zasieg wykrywania ZRe w swobodnej przestrzeni.
R ro Vi 2.11.3
max
gdzies$ /
n - ddugos¢ fali;

Pg - moc eygnatu od ZRe;
- nominalny zysk energetyczny anteny ZRe;
Gyo - nominalny zyak energetyczny anteny UR;
\Y - wspotczynnik uwzgednlajacy niezgodnos¢ polary-
zacji anteny UR 1 sygnatéw od ZRe. praktycz-
nych obliczeniach przyjmuje sie Y® 0,5, nato-
miast ogélnie Y £ /0,1/;

N

P — wspédczynnik uwzgledniajacy straty energii w
torze antenowo-przesydowym UR, W praktycznych
obliczeniach przyjmuje sie = 0,5, ogolnie
Ye /0,V;

swe - Mmoc minimalna sygnatu potrzebna do jego wykry-
* cila na wejsciu odbiornika UR wyrazona zalezno-

scla:
~™MOP N *o nastuchu radlo-
N b wego UKF/
Lej
K =1,38 10 - stata Boltzmana;
Tqg “m 290K - temperatura tzw* standardowa /w stopniach
Keivina/;
p - szerokos¢ pasma przepuszczania odbiornika UH;
N - wspoétczynnik szuméw /N } 1/;
awy
qn -——I - progowy stosunek mocy sygnatu do mocy
sawy szumu na wyjsciu odbiornika UR, nazy-

wany takze wspoékczynnikiem wyrézniai-
nosci .
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lub
NB
sne. KT%mt_ /dla rozpoznania pokta-
dowych SRL/
przy czym:
B
/\0 —_~ (13

41 - progowy stosunek sygnat/szum przy wykryciu
pojedynczego impulsu;

tJ - czas trwania sygnatu impulsowego;
B - moze byd zawarte w przedziale 1 B " 5,
Poniewaz wartosd jest wyrazona tzw, réwnaniem prze-

stepnym /transcedentnyra/, nte mozna go rozwigzac¢ w sposob Scisty.
Réwnanie tego typu mozna rozwigza¢ numerycznie /np, metody kolej-
nych przyblizen Newtona/ lub graficznie /rys,2.1/ ;jako rownanie

typu
YU /XS = Y2 Ix/

wzgledem zmiennej niezaleznej x SR, przy czym

X
Yi/x/ = -Tj-——-
1ax

Rya.2,1 Metoda graficzna rozwigzania roéwnania yj/x/ = Y2/X/

Odcieta punktu przeciecia funkcji y™/x/ 1 y™/x/ wyznacza

rozwigzanie powyzazego réwnania, a wlgc = RuJaX



strefa nawierrania radiowego KP to zbidér punktédw w prze-
strzeni, dla ktorych b¥ad liniowy namierzania /[ 1/ nie przekra-
cza zatozonej wartosci z zadanym prawdopodobienstwem.

Strefe namierzania radiowego KP SRRe OP stanowiag strefy
namierzanie poszczeg6lnych par namiernikow radiowych KP tego
systemu odpowiednio rozmieszczonych /Zugrupowanych/ w terenie.

Przy okreslonej pewnosci namierzania P lub dok#adnosci
K maksymalny b#ad liniowy /41/ jest réwny duzej poétosl elipsy,
ktérej powierzchnia w m a™ by N ktoérej to przecinaja sie
linie namiaréw /34/« Z tego wzgledu strefe namierzania okresla
sie z warunku, ze dhugos¢ duzaj potosi elipsy nie moze przekra-
ozabé pewnej zadanej wartosci biedu liniowego.

Przy namierzaniu za pomoca dwdch namiernikéw o jednakowej
doktadnosci 6 N dhugos¢ duzej potosl elipsy okresla sie
z zaleznoscit

n~-In/l-P./  ~/m™ + 4 /™ -m~D™cosNV

2.12
0 7 F-—————— — - e I
K 1/u2+ f1/ - 1/u” -wyBiny
Dtugos¢ mniejszej potosi elipsy opisana jest zaleznoscia:
arm D slny
2.13
/n £/2 101/ .".p
m2+ ..Jﬁ.
gdzie:
Pg - miara pewnosci namierzania, tzn. prawdopodobienstwo
tego, ze obiekt znajduje sie wewnatrz elipsy,
D - odlegtos¢ miedzy namiemikami /baza namierzania/;
Ka “g“Biop./7 " dok*adnosci namierzania;
- b#ad Sredniokwadratowy namierzania;
m - ddugos¢ sSrodkowej, tzn, odlegtos¢ miedzy punktem
przeciecia Bie linii namiaréw, a Srodkiem bazy na-

mierzania;



"W - kat miedzy bazg namierzania a prostg przechodzaca
przez Srodek bazy 1 punkt przeciecia sie linii na-
miarow.

Przy m = i Y = 90° elipsa przeksztatca ale w okrag,

;0 promien ;Jeat réwny =D f-In/1-P™/ 6 /rad/.

W tym przypadku bdad liniowy jest minimalny i wynosi;

min = 0,0175 D i -In/1-P™/ 6 /etop/

Praktycznie strefe namierzania dla dwoch namiemikéw wyzna-
cza sie w nastepujacej kolejnosci:

- zaktada sie maksymalny dopuszczalny bd#ad liniowy A1 przy
danych wartosciach P®, 6 , D;

- z rownania duzej osi elipsy nalezy“obliczy¢ wartos¢ zasiegu
m. ktéra spednia rownanie a * 1;

- wykres zasiegu m w funkcji kata V stanowi obszar strefy
namierzania.

Przedstawiony wyzej algorytm jest dos¢ skomplikowany rachu-
nkowo 1 czasochdonny w realizacji. W praktyce strefe namierzanie
wykresla sie w ten sposéb, ze na bazie namierzania D jako na cie-
ciwie opisuje sie dwa okregi o promieniu réwnym D /rys,2,2/”

W tym przypadku strefa namierzania jest zbiorem punktow, XMNa kto-
wciecia /zawarty miedzy dwiema liniami namiaru/ zawiera
sie w granicach od 30° do 150°. Przy tych katach wciecia makay-
malriy bdad liniowy e przekracza pieciokrotnej wartosci bledu
kacift wcleoia réwnym .90°,
Maksymalnym zasiegiem namierzania zas nazywa aile odlegtos¢ od
Srodka bazy /podstawy/ namierzania do najbardziej oddalonego punk-
tu w obazarze strefy namierzania - Jest on proporcjonalny
do wielkosci bazy namierzania.

Mmax ctg 15 2.14
strefe namierzania dzieli sie na pie¢ rejondw namierzania,
w ktérych biad liniowy nie przekracza okreslonej wielkosci biedu
minimalnego. B#edy liniowe oblicza aie z réwnania duzej oai elipsy
dla punktéw potozonych na prostej prostopadtej do bazy 1 przecho-
dzacej przez jej Srodek.



M wok

Hyb.2.2. Podziat strefy namierzania na rejony o zadanej
doktadnosci
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Stosunek b#edu linio>ego w danym rejonie do b#edu minimalnego
nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tabelce .1,

-coNn Tabela .1
Nr rejonu 1 2 3 4 5
AL
A Amin <l.4 <2 <3 4 N <5,

m5_li:aCa-oa3gucaaiiia-lN9aiateaa-LKE-1-Bglclaaa«aiil_aiac[l

ialilaleVaex3Taii.l-Eainaoanl&aopn.inneb

Strefa ta jest podobnie jak strefa namierzania radiowego
KP zbiorem punktéw w przestrzeni, dla ktérych bdad liniowy namie-
rzania nie przekracza zatozonej wartosci z zadanym prawdopodobien-
“Stwem, ktéra tdé przestrzen jest ponadto ograniczona zasiegiem
horyzontu radiowego /R"/$ Okreslanym dla kazdego urzadzenia na-
mierzajacego z miejsca jego rOUigairareririz/Arr''Arifrgs ~
radiowego UKF oraz poktadowph stacji radiolokacyjnych i1 radio-
nawigacyjnych SRRe OP> stanowia strefy namierzania poszczegélnych
kompani jnych podsysteméw namierzania skdadanych sie z 3 - 4 po-
sterunkdéw namierzania, na ktorych rozwiniete sa: namiernlk radio-
wy UKF 1 stacja rozpoznania pok#adowych SRL.

Posterunki namierzania radiowego UKF 1 pok#adowych SRL
ugrupowane”™ Bg™w_._linie w kierunku rozpoznawanego przeciwnika,
w jednym rzucie w odstepach miedzy soba réwnych potowie zasiegu

horyzontu radiowego dla zatozonej wysokosci lotu "NP przeciwnika
/ “oH"/ /rys. 2.3/,
21
Strefe namierzania radiowego UKF i pok#adowych SRL okresla
nastepujgca zaleznosc¢:

% = ( 2.15
gdzie: v
Mmax maksymalny zasieg namierzania, obliczany wedtug
zaleznosci
R zas -g horyzontu radiowego, obliczany weddug zalez-

nosci 2.11,1
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Op6znienie Inlforwac.li : rozpoznania radioelektronicznego

Czas opcb5znienia informacji z rozpoznania radioelektronicz-
nego jest réznica miedzy czasem zobrazowania /zarejestrowania/,
tej informacji na stanowiskach dowodzenia wojsk OP danego szcze-
bla /P#SD, SD KOPK, CSD WLOP/ lub SK JSRR WP, a czasem zdobycia
tej informacji przez operatora urzgadzenia rozpozna™czego.

y/ielkosc czasu opdéznienia informacji z rozpoznania radio-
elektronicznego zalezy od: miejsca zdobycia»sposobu przekazywa-
nia i zobrazowania tej informacji /zautomatyzowany, niezautornaty-
zowany/; ztozonosci sytuacji radioelektronicznej 1 operacyjno -
taktycznej oraz stopnia wyszkolenia operatordw urzadzeh rozpozna-
wczych 1 os6b funkcyjnych stanowisk dowodzenia.

Stopien ztozonosci sytuacji radioelektronicznej i1 operacyj-
no - taktycznej wywiera wpdyw na czas analizy zdobytych danych
i ich opracowanie, Czas ten zalezy od wielu®"czynnikéw, miedzy
innymi od: liczby jednoczesnie pracujacych relacji 4acznosci
radiowej KP 1 UKF, liczby jednoczesnie pracujacych pokdadowych
urzadzen radiolokacyjnych i radionawigacyjnych, charakteru pracy
tych Zrédet rozpoznania, ilosci ™NP przeciwnika, kierunku, predko*
Sci i1 wysokosci ich lotu, stosowanych zakdtécen radioelektronicz-
nych,

N SRRe OP zdobywanie, przekazywanie i zobrazowanie infor-
macji odbywa sie sposobem niezautomatyzowanym. niektéorych ele-
mentach tego systemu /namierzania radiowego KP, rozpoznania pokda*
dowych SRL/ planuje sie lub juz rozpoczeto automatyzacje procesow
ich funke jonowania.

Wielkos¢ czasu opdznienia informacji z rozpoznania radio-
elektronicznego na stanowiskach dowodzenia wojsk OF rdéznych
szczebli 1 SK JSRR WP mozemy okresli¢ na podstawie danych przed-
stawionych na rysunku 2.4,

Czas opoznienia informacji z rozpoznania radioelektroniczne-
go zalezy od: czasu analizy i1 przekazywania danych przez operato-
row urzadzen rozpoznawczych /t- ~ ,/ oraz czasu analizy, opraco-
wania 1 przekazywania informacji przez osoby funkcyjne stanowisk
dowodzenia poszczegélnych szczebli /T. ~ /,

Zgodnie Z rysunkiem 2«4 czas op6znienia informacji 2 roz-
poznania radioelektronicznego na CSD WLOP i SK JSRR WP, ktorej
zrodiem /miejscem zdobycia/ jest RCO UKF krrel ,okreslamy 2 zale-

Znosci :
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ACTRANN" IS | *5 2.1é
JSRR rozpoznawczej na CSD WIOP 1 SK
Z "y r:iL S
T =t +T™ + a2 +T™ 2.17
krr informacji rozpoznawczej JesTRCO KP brrel
JSRR WP ok”™ '1 opoznienia tej informacji na CSD WLOP i SK

JSRR WP okreslamy z zaleznosci:

- *5 * "V +V3 lub 4 ™ *8 - 735 2.18
jeat RCo* T T 1 informacji “rozpoznawczej
1 §I§ jgﬁﬁ IIBP 6k7reélamy z zaleZnoéci:taJ Informacyi na CSD Wtop

*5 i oty + tg + Te 2 19

czas 1 irZyr =K TJ oznacza maksymalny
radléelakt f ° opo6znienie informacji z rozpoznania

spos6b mozna okraslié czas opdznienia JnfLuln
radioelektronicznego na P#SD Iulran 1o F n * rozpoznania

op™nlenla informacji przedstawia

aanla a«y~T*“ 1lpal =1 “y“o™M"raiorQ®
alektronlcznego /0d t do t / N urzadzen rozpoznania radio-

uLrbLir;; o
enlaSRRe OP /0d T doT It / ® ®i10“0"islt donodze-

w czasie owlczen oream sostaly okresSlone doswiadezsinle
Pk —iwTnw POAN. . »ldgn I o ""brojnyoh panstw NATO

ostatnich kI1IL lat na przestrzeni

dowodztwo ZSZ U« Pk .mCHM1T!86e™i TT/ I
86-. ".artosci te przedstawione sg «Tabeil . T""
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Tabela 2

| 10znac«enle j Nazwa czasow 3
i czasow i
3
L PN » Czas przechwycenia,analizy 1 przekazanie danych L,
operatora RCO UKF. |
Czaa wykrycia .analizy i1 przekazania danych operatora}}
8tac;ji rozpoznania SRL.
Czas przekazania zadaftia /komendy/ do namierzania
przez operatora RCO UKF.
Czas dokonania namiaru,opracowania i przekazania
wynikoéw operatora namiernika UKF.
Czas przechwycenia .analizy i przekazania danych
operatora RCO KP.
Czas przekazania zadania /komendy/ do namierzania
przez operatora RCO KP,
Czas wykonania namiaru,opracowania i przekazania
wynikéw operatora namiernika KP.
Czas opracowania,przekazania 1 zobrazowania wynikow
namierzania stanowiska kierowania namierzaniem KF,
Czas analizy, opracowania i przekazania informacji
SD krrel UKF,
Czas analizy, opracowania przekazania informacji
SD brrel UKF.
Czas analizy, opracowania Przekazania informacji
SD krr KP.
Czas analizy, opracowania przekazania informacji
3 SD brr KpP.
T15 3} Czas analizy .opracowania 1 przekazanie informacji
[
B§ SD prrel,

- el T e S Emostyy bed i e e

[TV S
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3. OPIS PrOOMAMM «MOZLIWOSCI BO-TOME SYSTEMU ROZPOZNANIA
PADIOELEKTRONTCZNEGO OP«

Program "Mozliwosci bojowe eyetemu rozpoznania radioele-
ktronicznego OP" opracowano w jezyku programowania TURBO
PASCAL na mikrokomputerze AMSTRAD 6128, Umozliwia on obliczanie
wskaznikéw potencjalnych mozliwosci bojowych syetemu rozpoznania
radioelektronicznego OP w statyce, dla dowolnie przyjetych danych
wyjsciowych, zgodnie z aktualng potrzeba,

W zakresie rozpoznania radiowego KF pozwala on na okreslenie
nastepujacych wskaznikéw mozliwosci bojowych SRRe OP:

- zasieg namierzania radiowego KP

- zakres rozpoznawanych czestotliwosci;

- mozliwg liczbe rozpoznawanych radiostacji KP przeciwnika;
- mozliwg liczbe umiejscowionych radiostacji KP przeciwnika;
- dok#adnos¢ umiejscowienia rozpoznawanych radiostacji.

Ponadto program ten umozliwia graficzne zobrazowanie stref namie-
rzania radiowego KP na ekranie monitora, w rejonie obejmujgcym
Srodkowoeuropejski TDW. «

W zakresie rozpoznania radioelektronicznego UKF program *
ten pozwala okresli¢ nastepujgce wskazniki mozliwosci bojowych
SRRe OP;

- parametry stref nastuchu i1 namierzania radiowego UKF oraz
rozpoznania pokdadowych systemdow radiolokacyjnych i radionawi-
gacyjnych /zasieg rozpoznania /D™//;

- zakres rozpoznawanych czestotliwosci /7 f/;

- mozliwg /oczekiwang/ liczbe rozpoznawanych 1 umiejscowio-
nych ZRe;

- doktadnos¢ umiejscowienia ZRe pracujacych w zakresie fal
ultrakrotkich.

OBSLUGA PROGRAMU

1. Przed wprowadzeniem do napedu dyskowego dyskietki 2z progra-
mem, nalezy do pamieci mikrokomputera wprowadzi¢ system
operacyjny CP/M Plus.

2. Kryptonim programu na dyskietce - SRREL.COM.

3. I'0 ukazaniu alf atrony tytutowej, przejscie do menu
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‘programu nastepu.ie po wcisnieciu Klajvier?a SPACJA.
—+ HyhOT opcji programu realizowany jest przez wcisniecie

kjBwiaza z numerem danej opcji zamieszczonym w menu programu

(prowadzanie danych wejsciowych do programu odbywa aie bezpol
Srednio z klawiatury mikrokomputera, zgodnie z poleceniami
wyswietlanymi kolejno na ekranie monitora.

6. Wprowadzajac szereg danych liczbowych nalezy kazda z nich
rozdzlelld SPACJA, a nastepnie woianad klawlaz RETURH.

PRZYKLAD: *

Po wyborze opcji nr 2-"atrafa namierzania radiowego KF', w dol-

nej ozesor ekranu wyswietli aie polecenie - "Podaj wapédrzedna

X,y l-go namiernika wzgledem punktu bazowego:'. Halezy woéwczas
wprowad™i6 wspotrzedng x namiernika /odlagd6so pozioma/ obliczona
w pikselach /punktach rozdzielczosci ekranu/ do punktu bazowego
oznaczonego sSwiecacym punktem na ekranie, w prawo lub lawo.

Jezeli wspotrzedna x namiernika znajdzie alg na lawo od punktu
bazowego nalezy wartosé tej wspodrzednej poprzedzidé znakiem minus.

Wapodtrzedng y odzlelamy od wspédrzednej x SPACJA, a okreslamy
jak wspoétrzedng x lecz w ptaszczyznie pionowej.
wspotrzedna y namiernika znajdzie sie ponizaj punktu

nalezy wartosé tej wspédrzednej poprzedzid znakiem minus.
- "Po-

podobnie
Jezeli

bazowego
Nastepnie w dolnej czesci, ekranu wyswietli sie polecenie

drugiego namiernika wzgledem punktu bazowego:''.

Dana”te
komputera analogiczni, jak
N

Dana ta nalezy wprowadzié do pamieci
przy pierwszym poleceniu.

Po wprowadzeniu wspédrzednych x,y pierwszego i drugiego namisr-
pytania- "Czy akoaptujeaz

_ / X Ounua
/ /1i/ . , a na mapie zobrazowanej na ekranie , w miejscu o za-

i arlr sie znak taktyczny namiernika. Jeza-

iLMNr-t" “« ekrania.wcisnlj klawisz z

" potozenia znaku nie odpowiada zamierzeniom,wow-
aas nalezy woiangd klawisz z literg ''n". Ng ekranie zniknie ”“nak
taktyczny namiernika. aw.dolnej czesci ekranu wySwietlg, sie kolejno

dwa poprzednie polecenia.

Po zaakceptowaniu wspoédrzednych potozenia pierwszego i drugiego
r.r.
nia dla tych naraiernlkéw. J dolnej czesSci ekranu wyswietlone
umozliwiajgce wprowadzenie danych nastepnej pary

zostanra menu,
programu.

namlernikéw lub przejscie do innych opcji
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k. OPTS PTOGRAMU "SFERA NASLUCHU RADIOWEGO KF'*

Priagram ten opracowano w Jezyku programowania BI\SIC na
rokomputerze AMSTRAD 6128, Program aktada aie z dwéch czesci.
Pierwsza czes¢ programu prezentuje metode samodzielnego okres-
ia parametrow strefy nastuchu radiowego KP, z wykorzystaniem
artych w programie zaleznosci matematyaznych. Sg to nastepu-

jace parametry;

KF
rad
dan

- kat padania fali na Jonosfere;

- wspotczynnik thumienia niedewiacyJnego;

- wspotczynnik thumienia dewiacyjnego;

- siimaryczny wspotczynnik tdumienia;

- ddugosé trajektorii Jfali;

- natezenie pola sygnatu w miejscu odbioru;
- natezenie pola zaktocen w miejscu odbioru;
- wspotczynnik ochronny.

Druga czes¢ programu oblicza zasiegi strefy nastuchu radiowego
dla przyjetych w nim przyk#adowych warunkéw propagacji Tal
iowych KP, w dzien i1 w nocy, latem i zimg oraz nastepujacych
ych wejsciowych:

radiostacje KF przeciwnika rozmieszczone sg w odlegtosci

od 400 do 9000 km od centrum odbiorczego SRRe OP;
czestotliwosSci robocze radiostacji przeciwnika zblizone sg
do optymalnych czestotliwosci trefiku /POT/;

anteny nadawcze rozpoznawanych radiostacji maja charaktery-
styke dookélng - zatem Gn=1;

moc rozpoznawanych radiostacji - 0,5,1,2 KW;

praca rozpoznawanych radiostacji na fali Jonosferychned

z Jednokrotnym odbiciem od warstwy E na wysokosci 100 km;
czestotliwos¢ krytyczny warstwy E - latem - 4MHz, zimg -
2,7MHz, noca - 1MHz;

poziom zakddcen atmosferycznych zawiera sje w przedziale
0,07 - 0,63 mikro V/m;

poziom zakddcen interferencyjnych wynosi od 0.2 do 1.7B
mikro V/m;

wspotczynnik ochronny K = 3, 6 1 12.
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iVynlkl obliczen przedstawione sa un formie tabel na ekranie
m.onitora i na drukarce.

OBSLUGA PRdoRAMU

K Kryptonim programu na dyskietce ~ NASLUCH.BAS.

2. Wprowadzenie programu do pamieci komputera-z poziomu inter-

pretera jezyka BASIC, instrukcja - HWi "'NASLUCH".BAS".
3. Po ukazaniu aile strony tytutowej przejecie do menu programu
nastepuje po wcisnieciu klawisza SPACJA.
Wybdr opcji programu realizowany jest przez wcisniecie ?
= numerem danej opcji zamieszczonym w menu programu.
5. Wprowadzanie danych wejsciowych do programu odbywa aie bapo-"
Srednio z klawiatury mikrokomputera, $cisle z poleceniami
wyswietlanymi kolejno na ekranie monitora,
6. Wprowadzaja szereg danych liczbowych nalezy kazda z nich
a nastepnie wcisna¢ klawisz RETURN.

N

rozdztelidj,rzesinkiem.
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program srrel ;

32 zatacznik nr 1

PROGRAM
MOZLIWOSCI BOJOWE GRRe OP

«H gra-fik3. inc>
procedure opcjekf;forward;
procedure opcJeukf;forward;
procedure parstkf;forward;
CH dzwieki
ward!
C$i zsnkf}
mapal
Chi snrkf}
parstkfl X
zakczkf}
CA mnasi
mnam>
mwopl doknaml
C$1 zasukfl
C*1 zakczukfl
C$i opcje}
opcjekf}
inform}
f$i opcJeukf}
«Ci strona}

begin

stronatyt;
dzwiek;

opcje;

end.

procedure dz”iek;

var

s;arrayCl. 853 of integer;
i:integer;

begin

sC13s=142; sC2Ds=127; SC33: =119: sC43:=142; eC53:=127; sC63:=11";

SC73:21275 sC83:=119; sC93* 155" $C103:2127; sC113e=119; sC123:=106;
C133s=119; sC143:*106; sCI Y oz aa - ' 2
S ’ ’ 53:=95; sC163i»119; sC173j«106; sC#83s=95;

sC193:
sC253;

106; sC203:295; SC213.284;  5C223:=106; sC233*=95; SC243:=84;

sC263:=84;sC273:=95;sC283: R —ac - o - _oc -
sC323-=106:5C333:2119: 84;sC293t=95;sC303:=106;sC313*=95;

SC343
SC383
sC443

=106;sC353:=119;SC363 :=127;sC373i=80;
=84;s(C393:=95;sC403: = B —orC - o R - %
=106:5C453:=119- 84;sC413s=95;sC423:=106;sC433:*95]

§%§?3 -106;5C473;=119;5C483 :2127:50493:2119:5C503:=127:
3 =142;5sC523:=159;

SC533
SC583
SC603
SC653
SC663
SC713
SC733
SC783
s C803

=169;5SC543:=190;SC553 :=213;sC5635=239;SC573:=253;
=284;sC593:=319;
=253:50613:2284;5C623 . 253195063 3;=239;5C64 3:=253;
=213;sC673:=239;sC683 ._ . o . eo1a-

; ; 1=253; ;=190;SC703:=213;
—539:80723:2169: 53;sC693;=190;SC703 3
=190;SC743:=213;sC753 . _ ) . ; -_1RQ-
159507932142+ :=190;sC763:=179;sC773:=169;
=159;sC813:=0;
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while not keypressed do
begin

sound <1,stiu 20,12,0,0,0)
del ay <150);

issi+l?

i-F =81 then it=1

end;

end;

procedure opcje;

var

nrschar?

begin

ink(0,3,3);

ink<l,26,26);

ink(3,26,15)? o

paper(0);

clrscr;

gotoxy(13,5);

writelni"OPCJE PROGRAMUJ;

plot (176 t304) ;draw <432,304); draw (432,352).;draw (176,35:
draw<176,304);

gotoxy(6,9); .

writeln(”1,MOZLIWOSClI SRRe W ZAKRESIE KF');
gotoxy(6,11); )

writeIn("2_.MOZLIWOSCI SRRe W ZAKRESIE UKFM;
gotoxy <6,13);

write<"3. WYJSCIE Z PROGRAMU?);

gotoxy <13,15),; N “
write(’CO WYBIERASZ 77>;
plot(192,152);draw(416,152);

read(kbd,nr);

if (nr™*”17) then opcjekf;

if (nr="27> then opcjeukf;

if <nr»’37”) then

begin

ink(,1,1);

ink(1,26,26)?

mode (2); -

border (1,1);

halt;

end; . /

ends
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procedure opcjePf;
var

nr;; char;
begin

ink (0,9,9);
paper(0);

cl rscr ;
gotoky (12 ,4);
Write(’GPCJE PODPROGRAMU®) ;

draw (60 7320)
goto;:y(4,7);
write("1. PARAMETRY STREF ROZPOZNANIA KP®)-
gotoKy(4,7); "

write("2 . ZAKRES ROZPOZN. CZESTOTLIWOSCI®);
gotoKy(4,11)5 7

wri-e("3. MOZLIWOSCI NASEUCHU RADIOWEGO"):
gotoKy(4,13); z

write(4. MOZL IWOSCI NAMIERZANIA®); -
gotoKy(4,15);

write("5 . DOKEADNOSC NAMIERZANIA®);

gotOKy(4,17);

write <’6. POWROT DO OPCJI “pROGRAMU">;

gotoky (12,20);

write(C’CO WYBIERASZ ?%);

plot(176,76);draw(400,76)

read(kbd,nr);

if (nr=-

if (or="1") then 2akcskf

if (hr=-

it (nr="

if (or=-

ir (nr="

end;

N

?draw <160, 58)|

\Fl)gr'OC edure stronatyt;

1rJ,KiXnteger ;
a: st mingC101;

begin

ini tgra-F:i

ink(0,0,0);

ink (1,24,24) ;
Ink(2,26,26);
ink(3,11,1D)j

mode (1);

border (13,13);
cursoroff;
grafpaper(0);

clg (0);

grafpen@);

grafwi ndow(0,0,640,98);
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grafpaper(d);

clg(3)] )

for it=-6 to 19 do

begin n

plot(320,200);

draw(i #50,0) ;

end;

Js=104;

ki=2;

repeat

plot(0,J);

draw(640,j);

Jr=J-k;

ki=k+2]

until J<O;

gotoxy(9, 2);

wr l1te ("KATEDRA TAKTYKI WOJSK OPKM;

writeln;

WRITELN(™ SS>ssss-ssasoess3aeC=5:5585-;S; aBSIsESsssC-s5=1s5mS3PB5 "y
gotoxy(1,24); ,

writer Autor - Z.GROSZEK "  WARSZAWA 1988 *©);
gotoxy(17,19);

wr ite (<hr (180) ); n

gotoxy(17,18); - u

write ("X*);

gotoxy(23,19); i
write(chr(180));

gotoxy(23,18);

write(’X");

grafwindow(0,0,640,400);

circle(312,192,100);

ai=" . PROGRAM "
gotoxy(1,7);

for i#=*1 to 38 do

begin Y

write(aCi3,” ~,chr(154),chr(136));

del ay (50);

GOTOXY (-1, 7);

end;

write( ”);

a«»®  MOZLIWOSCI BOJOWE SYSTEMU ROZPOZNANIA
gotoxy(1,9);

for 1:=1 to 39 do

begin

write(aCi 3, = ",chr (154),chr (136) );

del ay (50);
gotoxy(1+i,9);
end;
write(” M ;
a»*" RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK OPK
gotoxy(1,11);

for is*“1 to 38 do

begin

write(aCi3,” ’,chr(154),chr(136));
AP COR (154) (136))
gotoxy (141 ,11) ;

end;

write M s



ae s> .
gotoxy(1,13); !
for i;=1 to 17 do

begin

write(aCi3, " chr (154),chr(136))a

delay(50);

QO0toxy(1+ij13)j

end;

wr iter* *,chr <154) ,chr (136) ,cl»r (123) );
delay(500);

plot (264, JiX) ;

draw(336,224);

plot(360,128);

draw(312,224);

end;

procedure opcjeukf;
var

nr schar;
begin
ink(0,2,2);
paper(0);
clrscr;
gotoxy(12,4);
wr ite(»OPCJE PODPROGRAMU») ; j

d?awuto]| 320) I
goto«y<4,7),wrlte("1. ZASIEB RO2PQZN.RADIOELEKTR.UKF"»:
goto, ly(4,7) ;write<’2. ZAKRES ROZPOZN.CZESTOTLIWOSCI)I
gol;0Ky(4, U)swritB<’3. MOZLIWOSCI NAMIERZANIA UKF* )1 -
gotOKy (4, 13) (wrkte<’4. DOKLADNOSE NAMIERZANIA®)I

_ PROGRAMU ),
gotoxy(12,18);write(»CO WYBIERASZ ?%)s
plot(176,108);draw(400,108);
read(kbd,nr);
(nr=»1») then zasukf;
(nr=»2») then zakczuk”;
(r=»>3» ) Ahen mnam;
(nr=»4») then doknam;
(nr-»5») then opcje;
end;

procedure parstkf;
var
i3char;
begin
clrscr;
pen (s3);
STREF ROZPOZNANIA KF?),

read(kbd, i)
\
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if <i="I then zsnkf;
it (i="2 then snrkfl

if (i-"3 then opc.iekf;
parst: kf ;

dswiek;

opcjekf;

end;

procedure mapa;

begin

plot(10,80);draw(40,150);draw(140,U 0)5 draw(170,160);
draw (1409r20) ;dr aw (180,240)

draw (210, 230) ;dréaw (240,2<S0)=dr aw (280,280) ;draw(280,300) ;
draw(290,310);

draw(300,300)? draw(350,310) ;draw(340,340) ;draw(350,360);
plot(372,360)Idraw(380,340) ;draw(366,320) Sdraw<380,300)s
draw (400,310);

draw(416,296) ;draw(470,320) ;draw(480,314);draw(472,316);
draw(476,306);

draw(490,312);draw(500,324) ;draw(504,360);

plot(490,312) ;draw(530,310) ?draw(544,270) ;draw(534,260);
draw(548,220);

draw(526,188) ;draw(490,194) ;draw(424,222) Sdraw(416,296) |
plot(400,360);draw<400,336) ;draw (420,3,"4) draw (450,360);
plot(180,360)?draw(186,330) ;draw(160,310) sdraw (144,276);
draw(200,260)5

draw(230,264)jdraw(250,300) ;draw(240,330);
piot(110,360);draw(84,324)~draw(140,320)sdraw(160,346);
draw(144,360);

plot(0,80)5draw(640,80);

ends

procedure ward;
var

iachar;
d,mmareal ;

h,dl ,k ,yainteger;

begin "
gotoxy(5,22);write("PODAJ WARTOSC D * *);read(d);
gotoxy (5,22); wri te (¢ )i b
N a =d/2#cos (154pi /180)/sin (15#pi/180) ; (

gotoxy(12,14);write(round(d),” km *);
gotoxy(12,18);write(round(mm),” km %);
plot(112,172);draw(288,172);plot(64,108);draw(304,108);
dla»round(d/6) ;xa»430;ya=96;piot(x,y);draw(x+dl,y>;
ha»round(dl¥sgrt(3)/2);
circle(x+tround(dl1/2),y+h,dl>;

gotoxy(22,20);write@ ");

plot (x+ro,und (d1/2) ,y) ;draw (x+round (d1/2) ,y+d 1+h);
grafpaper(0);grafpen(?);
tag;grafmove(x+round(d1/2)-24,88);write(CC D *);
grafmove(x+round(d1/2)+6,y+h);wr ite (CMmax"™);
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i Yy )lwri te (ehr (3.8 )) ;grafmove (m,y+20)s
s 5write (ehr (180) >igrafmtiye (x+dl -16, y+20)?
tciyoffg

O-«y (tig>2B) ; wic ite (*1,,PUNOWME GBL. IC?ENIE">s
gotrixy (.5, 23) ;wrjte( -POWFCDT D] PODPRGGRAiInU"™ ){
gptD y (15't'24) ; Waite
teaq'l(l—:‘bd,;i )g =
if (i”wl"y theri

(i
gLl y A p22) jwri. le (
gitt (lay 23) Dwm . t e
aiitcyy (Liip2 4);write
Imal tlj
ei ici D
iIVIVIE

m iMedure T-snkf;

beg in

clrm -+

peri=3);

goto;:-y (7,2 )5

Writﬁg"ZASTEG STREFY NAMIERZANIA KE™)

pen (
goto;;y (3, 5) 5wri te ("Mmax = --- ctg 15
gotoxy (1l j4) = ite C'D 0" )g

gotaxy(llIpb)bwrite("? "™)§
gotoxy(3,9);write("D-podstawa (baza)">s
gotox / (5, 10)gwrite ("namierzania'')5h

parstkfg
end s



- 39 -

procedure zakczukfj

label 10,20,30,140,50,60,70;
var i:char;

j :1nteger;

e, F;stringC103;
fnsarrayCl. .63 of real;
fmsarrayCl..63 of real;

begin

for js=I to 6 do begin fnCJ3s=0;fmCj3s=0;end;

clrscr;

pen(d; i
gotoxy(3,2);write(”ZAKRES ROZPOZNAWANYCH CZESTOTLIWOSCI®);
pen(l); -

plot(16,360);draw(622,360);draw(622,104);draw(16,104)|
draw(16,360);
plot(16,328);draw(622,328);plot(320,360);draw(320,104);
gotoxy (3,4);write("Nr,typ odbiornika®);gotoxy(25,4);
write("Zakres /MHz/%);

gotoxy (4,6);write("1. R-313M");

go"toxy (4,8) ;wri te ("2. R-313M2%);

gotoxy(4,10);write("3. R-3757);

gotoxy(4,12);wri te("4. UP-3MB");

gotoxy(4,14);write("5. VU-32M%);

pi ot (0, 80) ;draw (640,80) ;

10s

gotoxy(5,22);write( ;
gotoxy(5,22) ;write("Podaj numer typu odbiornika?");
read(kbd, i);

if (i="1") then begin gotoxy(26,6);write("60 - 300%);
fnC13;«60;fmC131=300;

goto 20;end;

if (i="2") then begin gotoxy(26,8);write("100 - 4257);
fnC23s=100; fmC23s=425;

goto 20;end;

if (i=’3") then begin gotoxy(26,10);write("20 - 5007);
fnC33s=20;fmC33s=500;

goto 20;end;

if (i="47) then begin gotoxy<26,12);write("100 - 520%);
fnC4 3s=100:fmi :43;=520;

goto 20;end;

if <i=’5") then begin gotoxy(26714);write("100 - 500%);
fnC53s=100; fmC538=500;

goto 20;end;

20:

gotoxy(5,22);write(C ”);
gotoxy(5,22);write<’Czy nastepny typ odbiornika <t/n) ?7);
read(kbd, i1);

if (i="t”) or (i="T") then goto 10;

if (fnC33=0) then goto 30 else b~gin e#="20";goto 40;end;
30s if (fnCl1l3=0) then es=7100" else es="60";

40s if (fmC43=0) then goto 50 else begin fs="5207;goto 70;end;
50: if (fmC33=0) and (fmC53=0) then goto 60 else begin>
f:="500";goto 70;end;

60: if <fmC23=0) then f:="300" else fs=74257;

70s



goto«y (3,22);wri te(C
gotoxy (3,23) ;write

:3:21;
dzwiek”

gotoxy(3,22);write<”
goto;-;y (3,23) ;write (®

@ 7 Obliczenie (t/n) 7-,,

N fnCJID;=0;fmtIJIs=:0;endS

reldfkbdinj>®"«
if (in"t") or (is’T") then zakczukfs,
opcjeukf;

end;

procedure zasukf;

var

1>pn, gn, go, po, tjn, w, he, ha: real ;
rm,ro,drsinteger;

begin

clrscr;

pen(3);

peniU, "@7n> " ®"” rozpoznania RADIDEL. UKF"),

7 An<Pniax,Po) )4

gotoxy(19,7) ;write("___ 7,.
gotoxy (®, 9); wri te<’Rmax e — _ |-
; " "Pn"GndGoiKtdn")! ~
gotoxydu, lo);write(™4PIl 1 PoM s *
gotoxydl, 12);write(’ *

piot(0,168);draw(640,168); *
gotoxy(2,16);write("L -dlugosc Tfali .
N S “Pr_ =k n -wspol.strat ant.");
gotoxy(n,17);wri te("Pn-moc nadajnika He-wys. Iotu SNP™)j
[oioxl;?27;11*n nad. ha-wys_anten UR");
minvv 17in . ° <. 4,12=W-wspol .refr.");
oato——v(A’Al ""“‘te<'Po—(||oc sygn.wej. nad morzem=5')2
Di5E88.56) Haram(eao BeyisPol -polar.ant.
gotoxy (2,23) ywriteln ("PODAJ DANP*i Pn IT. F
r~ada,pn,on, go,pn, t,n,w,hc. harf 77
gotoxy (2,23) ;writer
gotoxy(1,24);write(”

[0} -

. *"oond @Mf(»qrt (he)+sart (ha>)) =
if rm<=ro ‘then dr;=r;n;
if rm>ro then dﬁ+~40
goloxy(5,23);wrUe("Rmax ~rmo N OKRKT . . .
«c.Foyy<l7.24),,rite(>Dr = <,dr,«” kI?) ! Ro = *.ro, km*)
Lul ?(256 10) ; ‘draw /132, 10) = *

o;ngeukf
e id:



procedure mnam;

var

4schar;

r,p,pl.,p2,u,ul™u2pn,nl,n2,n3,n4:integer;

beg in

clrser;

pen(d;

gotoKy(6,2);write (C MOZLIWOSCI NAMIERZANIA KF/UKF”);
pen();

plot(8,360);draw(632,360);draw(632, 136);draw(8,136);
draw(8,360);

plot(0,80);draw(640,80) ;
plot(8,296);draw(632,296);plot(8,240);draw(632,248);
plot(8,200);draw(632,200);

gotoKy(2,4);write("RODZAJ 1LOSC LICZBA UMIEJSCOWIEN");
gotoMy(2,5);write("NAMIE- NAM.RAD.KF JEDNOCZ. GODZ.");
gotoxy(2,6);write("RZANIA LUB PN UKF NZ z NZ Z°)?
gotoxy (2,8) ;wr,ite("RADIO. *);

gotoxy (2,9);write("KF");

gotoxy (2, 11) ;write("RMDIO. =);

gotoxy(2,12);write("UkF");

gotoxy(2,14);write("POKL.");

gotoxy(2,15);write("SRL");
plot(120,360);draw(120,136);plot(312,360);d( aw(312,136);
plot(392,320);draw(392,136);plot(472,336);draw(472,136);
plot(552,320);draw(552,136);plot(312,336);draw(632,336);
plot(312,320);draw(632,320);

gotoxy(2,23);write(” » g
gotoxy(2,23);write("Podaj ilosc namier. radiowych KF? *);
read(gs;

gotoxy(14,8);write(n);
n:=trunc(n/2);gotoxy(23,8);write(n);gotoxy(28,8);write(n);
nl;=n»20;n2:=n*30;n3r=n*100;n4s=n*120;
gotox¥§§2,8);write(nl);gotoxy(32,9);write(n2);gotoxy(37,8)§
write(n3); 1

gotoxy(37,9);write(nd);

gotoxy(2,23);write(”

gotoxy (2, 23); wri te ("Podaj ilosc podsys. namierz. UKF*? ®)s
read(d);

gotoxy(14,11);write(u);gotoxy(23,11);write(u);

-=11* - = - - H - -
w;itg(dg3tu25 u»60;gotoxy<32,11);write(ul);gotoxy(32,12):

gotoxy(2,23);write( )t
9858@/)(2’23); wri te ("Podaj 1ilosc podsys. rozpoz .SRC-PPST*"")j

gotoxy(9,14);write("POST-3M -");gotoxy(18,14);write(p);
gotoxy(23,14);write(p);

-=p* - I=p>* - - i - -
w#itékéﬁﬁtpz' p 40,gotoxy(32,14),wrlte(pl),gotoxy(321:15),9

gotoxy(2,23);write( )
ggg%?¥§2,23);write('P0daj ilosc podsys. rozpoz .SRL-RAMONA*/M")s

gotoxy(9,16);write("RAMONA -");gotoxy(17,16);write(r):
-~r t25; gotoxy (27, 16) ;wr 1te (r);
gotoxy(2,23);wri te(
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/
dzwiek;
goto?!y (2,23>;wr ite <’ Czy nastepne obliczenie (t/n) 77);
read (kbd, i); Y eP ®/m %
it (i="t”) or (i=<T") then (nhnam;
gotony(2,23);wri te (" ')J
gotoKy(2,23);write;’1 Powrot do menu KF?);
gotowy <2,24);write("2 powrot do menu UKF?”)
read(kbd, i);
it (i="1") then opojekt;
opcjeukt; - N
end;

procedure doknam;

var 1;char;

1ndsinteger;

ksreal ;

begin

clrscr; "
pen(d:;

gotoxy(9,2);write(” DOKLADNASC NAHIERZANIA~):

pen (13/:

gotoxy(5,5);write<’dLmin = ----">Sgotoxy(13,4);write ("Bn*D”);
goto;<y(14,06) ;write(’57-); *
8Iot256 360 ;draw(264,360);draw(264,296);draw(56,296) ;

raw
gotoxy (3, B) wrlte( Bn~blad katowy UNZ);gotoxy( 9)*
write(’D- podstawa (baza)’);

gotowy(7,14),wrlte(sBn= *);gotoxy(7,16);write(’D = 7)s
;write(CTO: 7);gotoxy (6, 18) ;write CdLmin= 7);

plot --,8) ;draw (320,80) ;plot (0,80) ;draw (640,80) s

gratpaper (0) ;gratpen 2 ); <n

tag;gratmove (352, 136) ;wr ite (chr (180));gratmove (352, 148) ;write (Cx ")~
gratmove(592,136); wrlte(chr(180)) gratmove(592 148 wr te v’ 1
gratmove (464, 124 erteg 3,grat Le (384,224) 'l ridr Bn”™ ; "
gr atmove (028, 30 swrite

tagott;

ni 128) ;plot (368, 144) ;draw (544, 340) ;
~Jin?/ 1N (S64,324) ;pl ot (368, 144) ;draw (576, 304) s

nl notin - n >;Plot (600, 144) ;dr aw (520, 336) ;

Qoto-“ (448,228) ;draw(452,220);

reid k)" """ tirzadz. namierz.? 7);

gotoxy( 2 );wr ite ry.

go y(A wr ite @Podaj dluyosc podstawy namierz."~ 7);

reaa

gutoxy(ll,IO);write(d);gotoxy(17,16);Write(’km’x

Utoxv(2;23?;wrunnna

dzwlek;

rlla.Tckbd”’f t ~ nastepne obi), iczenie (t/n)?"); -

tf GI-"¢) or ttien dol.nam;

goto?:/ 72,23) ;wr its(’
go ory. , I w 1e3(! , Pcwrot do menu KF*>;
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gotoMy(2,24);wri te (2. Powrot do menu UKF®)j
read(kbd, )]

if (i="1*) then opejekfj

opcjeukf;

end;

procedure snrkf;

label 10,20,30?

var

itchar;

K,y,zl,yl,a,b,x2,y2,p,r1integer?

d,k,g,c,f,h,J,w,2»real;

begin

clrscr; *

pen(3);

gotoxy(5,2);

write(”STREFA NAMIERZANIA RADIOWEGO KFM?

pen<l)8 ~

mapa;

10:

n:=480;y: =>260;plot (X,y);

gotoxy(S,22>;write(* ”);

gotoxy (5, 23); wri te <" M;
gotoxy(5,24);write<” ~>1
gotoxy(1l,22);write(C’Podaj wepolrzedne x,y 1-go namiernika’);
gotoxy(1,23);write(CCwzgledem punktu bazowego ");
read(a,b);

X1X=x+a;yl18=y+b]|

piot x1,yl); -
gotoxy(1,22);write(

gotoxy (1,23);write(*

gotoxy(5,22)|write("Czy akceptujesz - (t/n) ?7);
read(kbd, i)]|

if (i=»n") or (i="N") then

begin

grafpen(O0)iplot(xl,yl);

grafpen(l);

gotoxy(5,22);write( , ");
goto 10;

end;

grafpaper(0);grafpen(2);
tag;grafmove(xl,yl+8);write(chr(180));
grafmove(x1,yl+24);write("X");

tagoffl

grafpen(l);

20:

gotoxy(l,22);write("Podaj wspotrzedne x,y 2-go namiernika®);
gotoxy(1,23);write(CC’wzgledem punktu bazowego : *);
read(a,b);

X2:=x+a;y2:=y+b;

piot(x2,y2);

gotoxy<1,22);write(

gotoxy”™< 1,23); wri te

gotoxy(5,22);write("Czy akceptujesz - (t/n) ?7);
read(kbd, i);

if (i=*n’) or <i=’N") then.
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b~gin /
grafpen (0) ;plot. (k2, y2) ;
gt afpen 1) ;

goto;!y (5,22) ;write (
goto 20;

end;

grafpaper(0);grafpen(®) ;
tag;grafmove<x2,y2+8);write(chr(180));

grafmove (X2, y2+24) ;write<*x”);

tagoff;

grafpen();

gotoxy(5,22);writeC

if xI>x2 then ps=xI-x2j

if xKx2 then pi=x2-xl;

if yl>y2 then ri=yl-y2;

if yl<y2 then r:ey2-yl;

dj =sqrt (p»p+r*r);k:=arctan (r/p);gs »kFI1S0/pi ;ci «g-b60i
F:«dIItp/23(tsin(C) Ipi/180) ;h :@2HtF/p; j :«sqrt (d*d-h*h) |

if <xKx2) and Ky2) and >30) or (xKx2) and

(g>30) th)en w:=x(Iy—Jy ) (9>30) ¢ ) (yI>y2> and
i \

if (xI>x2) and (yl>y2) < <xI> <

(g<30) then w:=x2+j and (g<30) or <xI>x2) and (yl<y2) and

if (xKx2) and <yKy2) and <g<30) or (xKx2) and (y1>y2) and
(9<30) then w:=x1+J 9<30) (¢ ) 1>v2)

«

If (xI>x2) and <yl>y2) d >30 I1>x2 d <vi<y2> d
(g>30) then wg"=x2-J and (g=30) or (xI>x2) an iIsy an

<x2>x1) (y2>yl) then s:=yl4-h;
xI>x2) <yl>y2) then 2:=y2-»-h;
(x2>x1) <yl>y2) then z:=yl-h;
(xI>x2) (y2>y1l) then zs»y2-h; - n

*T yl=y2 then begin
end else begin d.=x1-x2i

hs«d*sqrt(3)/2; 4
gotoxy(5,22);write<’W Jakim kierunku strefa?");
gotoxy(S,23);write("l.polnoc")j
otoxy<5,24);write("2.potudnie”)X

Peadtdea, By ¢z-p )

if (!f_l_) then begin z:*yl+h;goto 30;end;

(;:d_('— 2") then begin zt«yl-h;goto 30;end;

if xI1=x2 then begin

if yl>y2 then begin sl - _ . - * o
2x=By2—-d/2;end; I*yl-y2;zX »yl-d/2; end else begin d*=y2-yl|
hxed*sqrt(3)/2;

gotoxy (5, 22); write(CW Jakim Kierunku strefa?");
gotoxy(5,23);write("1.wschod");
gotoxy(5,24);write("2.zachod")i

read(Kbd,1);

I Jresjs! begin wx*xI-fhjgoto 30;end;

éﬁd_(l* X ) then begin wi«x I~h;goto 30tendt

30

circle(round(w),round(z),round(d))*
gotoxy(5,22);write(” -1

gotoxy (5,23) ;writer >
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gotoMy (5,24) write( ");
goto;:y (5,22) write(’l. Nastepna para namiernikow®);
gotoxy <5,23) writeX"2. Sytuacja wyjsciowa®);
gotoxy(5,24) write("3. Powrot do menu 7);
read(kbd,i);

if (i=M"> then goto 10;

if (i="2") then snrkf;

end;

procedure mnas;

var " - N
i:char;

0,p,S,U,K,1s,1,n,mp,m,sv,mol ,mo2,mkl,mk2,ml,m2:integer;
sp,sk,su:real;

begin

clrscr;

pen(3); i
gotoxy(4,2);write(" MOZLIWOSCI NAStUCHU RADIOWEGO KF*);
pen(D;

gotoxy(2,4);write<” Zaleza one od ilosci odbiornikéw ra~");
gotoxy(2,5);write("diowych 1 ilosci organizowanych stano-");
gotoxy(2,6);wri te ("poszukiwani a,przechwytu i1 siedzenia®);
gotoxy(2,7);write(Cradiowego. ”’);

gotoxy(2,8);wri te<” Jedno stanowisko nastuchu radiowego?);
gotoxy(2,7);wri te<’moze poszukiwa¢ 1 s/r lub k/r; prze-7);
gotoxy(2,10);wri te CCchwytywac 2 s/r lub k/r; $Sledzie okre-7);
gotoxy(2,11);wri te<’sowo 3-4 lub kontrolowa¢ 8-10 s/r lub”);
gotoxy(2,12);write(Ck/r przeciwnika.”);
gotoxy(2,14);write(’RODZAJ LICZBA LICZBA LICZBA ROZ-");
~gotoxy(2,15);write("STANOWISK STANOWISK ODBIOR.POZ.S/R,K/R™);
gotoxy (2,17);wr ite (CPRZECHWYT™);
gotoxy(2,18);write(’BLEDZ.OKR. ”);
gotoxy(2,19);write(’SLEDZ.KON. *); "

(@1loxy (2,20) ;wr ite (CCPOSZUKIW. )

y(loxy (2,22) ;wr ite ("OGOLEM™);

plo™ (B,Z60) ;draw(632,360) ;draw(632,40);draw(8,40);draw(8,360);
pj Gt (8,202) ;draw (632,202) ;plot (8, 198) ;draw (632, 198) ;

i og (8, 152) ;draw (632, 152) ;plot (8, 72) ;draw (632, 72) ;
1»10t(168,200) ;draw(168,40);plot(328,200);draw(328,40);pl10ot(440,200);
dr aw (440,40);
goidxy(2,24);write(C e
gotoxy (7,24 1;wri te @Podaj liczbe odbiornikéw rad.KF? 7);
rear! (0);
goto;:y (23, 22) ;wr ite (0) ;
anfF ;¥ Q,24) ;write (” »>e
(ol.oxy (2,24 ) ;we ite (CPodaj w 7. i10BC stanowisk przechwytu?);
sp 3V 100; c: ==round (0*sp/2) ;gotoxV (15,17); wr ite (B) 1S:-B*2;

X*?oxy (74, 17) ;

w iIlels ;

o, I~y (2j 74 ) ;ur ite (” )i
§1G;y (7,24) ;wr il.e(“Padaj w 7 ilobc stanovj. siedZ akr'es. ")
>0 );

sks J MOO; n: mrouod (0*sk/2) ;Is: ~n*2;
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yotaxy (1'5, IB) ;wr ite (n);goto);y (24, 18) ;wr ite (1 B):

gotO!ly (2, 24) jwr ite

gotoxy (2, 24) ;wr ite ("Podaj w Y. ilosc standw, siedr;kontrl
read (m);

su: =u/100; m:--rDLind (o*su/l )sl sz =m*] ;

goto);y (15, 19) ;wri te (m) ;goto::y (24, 19) ;wr jte (I1s);

sv: =0 “s*] -n*] MK ;

If sv,:=() then begin goto)-:y (15, 20) ;wr ite <sv);gotoxy <4 ,20)e
write(sv) ;end

else begin gotoxy <2, 24) ;wr ite (¥

) .
gotoxy(3,24);wrxte(” ZLE PROPORCJE ~>;dlwiek; mnas;end;
mps=s*2;gotoxy(33,17);write(mp)j i

mol :=n*3; mo2: =n)(E4; gotoxy (31,18) ;write (mol," - =,mol);
mk I:=m»8;mk2:=m*10;gotoxy (31,19) swrite(mkl, ” - ¢ ,mk2)i

gotoxy(33,20);write(sv);
ls=s+n+m+sv;gatoxy (15,22) Swri ted )j
ml:=mp+mol+mkl+sv;ml :=mp+mol +mk! +sv;
gotoxy(30,22);write(ml,” - *,ml);

gotoxy (2,24) dwrite("~

drwien™; _
gotoxy (3, 24) ;wr ite (’Czy nastepne obliczenie (t/n)Yy*)»
read(kbd,i);

if (i="f) or (is”™") then mnas;

opcjektf;

end;

procedure zakczkf;
label 10,20,30,40;
,var 1 ;char; ,
j:integer;

e, FhistringCloD;

fn:arrayCl ..6J of real; «

fm:arrayCl ..6 ] of real; /
begin - 4
for j;=1 to 6 do begin fnrjJ;=) ;fmc N :=0 ;end;
clrscr;

pen(3);

goto()lqs (3, 2) ;wri te <*ZAKRES ROZPOZNAWANYCH CZESTOTLIWOSCI?)
pen ;
piot(16,360);draw(622,360);draw(622, 104);draw (16,04 ) j
draw(16,360); » - >
plot(167328) ;draw(622,328);plat(320,360);draw(320,104);
gotoxy(3,4);wri te(’Nr ,typ odbiorni ka ");gotoxy(25,4);
write(Zakres /MHz/7);

gotoxy (4,6 );write @l . R-250M7);

gotoxy(4,8);write(C2. R-1250M7);

gotoxy(4,l0);write(’3. REV-251M");

gotoxy (4, 12) ;write (C4 . REV-252M7);

gotoxy(4,14);write(’5. REV-25IMH");

gotoxy(4,16);write(’6. REV-252MH”);
piat<0,80);draw(640,80);

10;

gotoxy(5,22);write( );
gotoxy (5,22);write(’PodaJ numer typu odbiornikal *);

read(kbd, 1);"



~ 47 -

if = then begin gotoxy (26, 6) jwrite (1,5 - 25,5 )
fnCl3s=1.5;fmC13i=25.5j

goto 20jend;

if (i="2*) then begin gotoxy(26,8)jwrite<"1,5 - 30%)]j
fnC2D:=1.5;fMC231=30s

goto 20;endj

if d ="3") then begin gotoxy (26, 10) jwrl te (O, 2 30%) |
fnC33e«0.2jfmC3]:=30j

goto 20;end;

if (i="4") then begin gotoxy(26,12);write("0,2 - 307)p
fnC43s=0.2;fmC43:=30;

goto 20;end;

if (i*"5") then begin gotoxy (26, 14) pU»rite("0,01 - 307);
fnC53s=0.01;fmC53j=30p

goto 20;end;

if (i="6") then begin gotoxy (26, 16); wri te ¢0,01 - ~0");
fnC638=0.01;fmC63t=30p

end;

20t "

gotoxy(5,22);write(C

gotoxy(5,22);write(’Czy nastepny typ odbiornika (t/n) ?%);
read(kbd, i);

if (i="f) or (i="T") then goto 10;

if (fnC53=0) and (fnC6!I*0) then goto 30 else e8**"0.01 ;goto 40;
30s if (fnC33=0) and <fnC43*0) then es*"1.5" else es* 0.2"s
40s if (fmC23*0) and (fmC33*0) and (FfmC43=0) and (FfmC53=0) and
(fmC63*0) then

fs*"25.5% else F *"30";

gotoxy (3,22) ;wri te »Jj
gotoxy (3,23) ;wri te L),
gotoxy(3,22);write("ZAt<RES ROZPOZNAWANYCH CZESTOTLIWOSCI™);
gotoxy(3,23);write( oD ",e," DO *,Ff," MHz *);
for_js=1 to 6 do-begin fnCj3s*0;fmCJI3s=0;end;

dzwiek;

gotoxy(3,22);write(

gotoxy (3,2;M;write )i
gotoxz(S,gZ);write('Czy nastepne obliczenie (Wn) ?%);

read (kbd, iL;

if (i="t") or (i="T") then zakczkf;

opcjekf;

enrls



20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

360
205

370 KEY DpEF 20,1,206,207,52;

211

380 KEY DEF 10,1,212,213,55:

217

N Defin
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL
SYMBOL

KEY DE
,51

,54

,57

- 48 -

PRUGIUM

ATTREAI\ KAGEUCHU RADIO/VEGO
KP

icja polskich znakow

AFTER 200

200,8<0, ?<0, ?<78,?<C,?<7C,?<CC, ?<76,?<4

201, 18, S<3C,b.bb,?<60,?<7E,?<66,?/66,&C

202, b.b,?<C,?/.3C, ?<66, ?<60,?<66,S<3C, <0
203, %18, S<3C,?<66,?<C0,?<C0, S<66,5S<3C,b.0

204, ?/.0,7<0,?<3C, S<66,?<7E,zit0,?<3C, 56

205,S<FE, 2<62,?7«6S,5<78,7<68,?7<62,?-:FE, ?<C
206, ?7<38,%1A ,%1C ,%x1S$ ,7?7<38, %18, ?«3C, S0

207, ?<E0,?<68, ?<70,?<60, S<E2, /<D, ?<FE, 1S0

208, 7<6,7?iC,S<D8, ?<66,?<66,?<66, S<66, <0
209, ¥18, ?<D6, ?<E6, ?<F6,S<DE, ?<CE, ?<C6, <0
210 ,7<6,?7<C,?<3C, ?<66, ?<66,?<66,?/3C, ?/0
211,7<18,?<7C,?<C6,5<C6,?/C6,?<C6,?-:7C,S<0
212, 8<6,?<C,?<3C,?<60, ?<3C, ?<6,?<7C,?<0
213, %18, *X;, /<82, «n3C, ,?<66,?<3C,&0
214, S<6,7?<C,?<7E, 4C ,%18, ?<30,?<7E,?<0
215, ¥18, ?<FE,?<8C,«<18, «<30, «<62,?<FE, «0
216, «18, ?<0,?<FE,?<4C, 818, «<30, «<FE, «0
217, ?<FE,«<86,S<C, «<7E,?<30,?<62,«/FE, «0
220,0,0,"2,31,63,2,0,0
221,0,2,14,254,254,14,2,0
222,128,112,112,120,31,12,10,8
223,8,10,12,31,120,112,112,128
232,0,1,2,4,14,4,24,24
248,0,30,30,31,15,7,1,0
249,0,0,0,0,192,240,248,60
240,0,0,0,31,63,63,31,0
241,0,30,124,240,224,128,0,0
254,0,0,124,126,127,63,0,0
255,0,0,0,0.248,252,254,240

250, 8<FC,«<7E,«<FF, «<FF.«<FF, «<7E,«<FC. &0
251,S<0,S<4F,8<FF,8<FF, 8<FF,«<4F, «<0,8/0
252, «40,«<0,8<F8,dFE ,8<F8,«<0,

Zatacznik nr 2

F 13.1,200,201,49: KEY DEf"14 1 202,203,50: KEY DEF 5,1,204,

390 GOTO 3380

400

BORDER
ORIGIN

RYSOWANIE SZACHOWNICY | NAMIERNIKOW

10;INK 0,03 INK 1,24:INK 2,265 NK
0,0,0,640,0,98;CLG

KEY DEF 12.,1,208,209,53: KEY DEF 4,1,210,

KEY DEF 11 ,1,214,215,56: KEY DEF 3,1,216,

11:MODE 1

=104 ;

s=2

MOVE O, f;DRAWR 640,0;f=Ff-s:s 5+2:IF +>0 THEN 460

ORIGIN

0,0,0,640,96,400



49

\OYP ISYWANIF.  NAP ISOW

F<E51MNPE 660; PEN 1: LOCATE 1,2
PRINT™ KATEDRA TAPTYia WUJSK OPK"

LOCATE 1,24:PRINT"™ Autor — Z.GROSZEK WARSZAWA 1988

LOCATE 17,19:PRINT CHR$(244):LOCATE 17, 18:PRINT"m ":LOCATE 23,19:PR
CURFi (244) :LOCATE 23, 18: FRINT"m LOCATE 20,19:PRTNT CHR$(23

DCATE 20,10;PRINT CHR$(232)

R=100:FPR A=1 TO0.360;X=R»COS(CA) :Y=R»SINCA);PLOT 312+X,192-vY;NEXT
ORIGIN 0,0,0,640,0,400 /

READ nt;y=41GOSUB 630 /rEAD n$;y=6;G0SUB 630;READ n$:y=8;G0OSUB 630

090 FOR i=l TO 18

600 LOCATE 1i,11:PRINT"™ ";CHRT(254>;CHR$ (255)

610 FOR J=1 TO 50:NEXT:NEXT

620 GOTO 690

630 FOR i~l TO 37;LOCATE i,y ;PRINT N10$(n$,1,1);CHR$(254);CHRT(255)
640 FOR J=1 TO 50:NEXT:NEXT

650 LOCATE 37,y :PRINT™ RETURN

660 DATA ~ K
670 DATA ™ PROGRAM

680 DATA ™ STREFA NASOUCHU RADIOWEGO KF

690 PLOT 320,226;DRAW 325,233,1:DRAW 327,229 ;DRAW 330,233;PLOT 320,226
:DRAW 325,219;DRAW 325,223:DRAW 330,219 *

70 FOR 1=l TO 500;NEXT i;PLOT 264,120;DRAW 320,228:PLOT 360,120;DRAW
320,228

7J0 GOSUB 730

720 GOTO 860

730 RESTORE 800

740 READ a

750 IF a=0 THEN 730

760 SOUND 1I,a -

770 FOP i=1 TO 20:NEXT i -

780 a$=INKEY$;IF a$=""~THEN 740

790 RETURN

800 DATA 142,127,119,142, 127,119,127,119,106,127,119,106,119,106

810 DATA 95,119,106,95,106,95,84,106,95,84

820 DATA 80,84,95,84,95,106,95,106,119,106,119,127

830 DATA 80,84,95,84,95,106,95,106,119,106,119,127

840 DATA 119,127,142,159,169,190,213,239,253,284,319,253,284,319,239,2
53,284

850 DATA 213,239,253,190,213,239, 169,190,213,190,179,169,159,142,159,0

860 DIM g (9),dt(9),stld(3,9),stsd(3,9),ad(3,9),be(3,9),esl1dl1(3,9),esld
2(3,9),esl1d3(3,9),esInl(3,9),esIn2(3,9),esIn3(3,9),eszdl1(3,9),

essd2 (3,9) ,es2d3 (3,9) ,eza (9 , 1 .,pz O .,.LB

870 INK 17,26;CLS

880 WINDOW#),12,27,5,7;PAPER#1,7;CLS#1

890 LOCATE#!,2,2;PRINT#1,"OPCJE PROGRAMU™

90u LOCATE 5,10;PRINT"1. Opls programu" ,

710 1.0CATE 5,12:PRINT"2. Metoda oTreTlanis strefy" ;LOCATE 8,13:FRINT"n
asMuchu radiowego KF"

920 LOCATE 5,15:PRINT" Strefa nasNuchu radiowego KF"
970 GGSUB 730
940 IF THEN 980

950 IF a$="2" THEN 1050
960 IF a$="3" THEN 2340~
970 ,GOTO 930

980 CI .S;1 OCATE 13,2: PRINT "OP IS PROGRAMU*
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990 PRINT: PRINT "F-rugram skNada siL r dwRch czLTci .CzLTJ | programu pr??
zent.u.ie metodL samadziBl- nogo akreTlania parame?trRw strefy na
sNu-chu i-adlowego KF,z wyknrzystaniem poda- nych w programi» zaleXnoTc

\
looo PRINT;PRINT "Cze7v7 1l programu pozwala okreTliJ stre-fL nasNuchu r
adiowego II' dla przyjLtych w programie,prrykNadowych warunkRw
pro- pagacji fal radiowych KF w dzieP i w no-cy,latem i zimH."
1010 PRINT;PRINT"PrzyjLte warunki propagacji fal radio- wych KF oraz

inne dane weJTciowe opisa- ne zostaNy w Il czLTci programu."
1020 PRINT: PRINT: PRINT" POWODZENIA *

1030 GuSuUB 730

1040 GOTO 870 ~ 0

1050 CLS -

1060 LOCATE 8,2;PRINT"METODA OKREULANIA STREFYLOCATE 8.3:PRINT"NASOU
CHU RADIOWEGO KF"

lo70 PRINF:PRINT" Aby okreT4#iJ,czy rozpoznawana radio- stacja KF prz
eciwnika znajduje sie w strefie nasNuchu radiowego KF SRRe

OFK, naleXy obliczyj nastlLpuJHce wskaVniki;"

1080 PRINT"™ 1.KHt padania fali ha JonosferlL"

109u PRINT"»2_WspRNczynnik tNumienia niedewiacyjne- go (warstwa E)"
1100 PRINT"™ 3. WspRNczynni Kk tNumienia dewiacyjnego"

1110 PRINT" 4,Sumaryczny wspRNczynnik tNumienia"

1120 PRINT" u.DNugoTJ trajektorii Tfali"

1130 PRINT"™ 6.NatLXenie pala sygnaNu w miejscu od- b oru"

1140 PRINT"™ 7_.NatLXenie pola zakNRceP w miejscu od- bioru"

1150 PRZINT™ 8. WspRNczynni Kk ochronny"

1160 PRINT"PorRwnanie natLXenia pola.sygnaNu z ilo-czynem natLXenia po
la zakNRceF i wspRN- czynnika ochronnego pozwala utaild,czy r

Urk radiostacja KF przeciwnika Jest w strefie nasNuchu KF SRRe

1170 GOSUB 73p

1180 CLS

1190 LOCATE 7,2;PRINT"KIT PADANIA FALI NA JONOSFERM™

1200 LOCATE 25,5;PRINT"™ d";LOCATE 10,6:PRINT"Qo = arctgLOCATE 28 7iP

RINT"d":LOCATE 22, 8: PRINT"2H -r":COCA™E 28, 9, PRINT"4a"

1210 GRAPHICS PAPER O:GRAPHICS PEN 2:TAG;MOVE 448,307:PRINT"2";;TAGOFF

122 . . . -

DRAﬁ PLOT 312,308:DRAW 480,308:PLOT 408,280:DRAW 464,, 380: PLOT li; 352:
496,352: DRAW 496, ~40: DRAW 112, 240: DRAW 112, 332

1230 PRINT;PRINT" gdzie:™

1240 PRINT™ d - dNugoTJ trasy wzdNuX powierzchni ~ Ziemi
1250 PRINT™ H - wysokoTJ warstwy Jonosferycznej|"
1260 PRINT a- promieP Ziemi." "

1270 PRINT:INPUT"  podaj wartoTJ d (w km) "jd
1280 INPUT™ Podaj wartoTd H (w km) ";H

1290 A=6371:T=D/ (2*H+d "2/ (4*A) ) :DEG; Q=ATN (t)

1300 | ocATE 10,22:PRINT""Q0 = "*;ROUND(0,2);" stopnia"

ig%g G O S U B 128,32: DRAW 480, 32: DRAW 480,80: DRAW 128,80
1330 C1S:1 OCATE,2,2:PRINT""WSPSOCZYNNIK TOUMIENIA NIEDEWIACYJINEGO™ ;| ocA
TE 15 _sPRINT" (warstwa E) ™

1340 | oCATE 9,7:PRINT"AD = 3(fkrE) sec Qo' :PRINT:PRINT

1350 TAG:MOVE 320,312:PR INT"2";:TAGOFF

1360 pLoT 112, 3:;1; DRAW 464,320; DRAW 464, 272; DRAW 112,272:DRAW JI2, 320

1370 PRINT" « gdzie:"

}va(aypg..'NT:PRINT Tkre czLstotliwoTJ Kkrytyczna wa
1390 PRINT:PRINT INPUT * Podaj Wc?rtoTd fkrE (W MHz

1400 e~3f:FLp~2/a/C0S (Q = J W MHZ)  fke



1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470

LOCATE 14,20;PRINT"™AD = ROUND(a, 2)

PLOT 180,110:DRAW 420,110:DRAW 420,70:DRAW-180,70;DRAW 180,110
GOSUB 730

PLOT 180,110:DRAUJ 420,110;DRAW 420,70;DRAW 180,70:DRAW 180,110
CLS;LOCATE 3,2sPRINT"WSPSOCZYNNKI TOUMIENIA DEWIACYJNEGO"

LOCATE 15,3;PRINT"(warstwa E)"

LOCATE 12,7;PRINT"BE = cos QO0":LOCATE 20,6sPRINT"4";cbCATE

17,8;PRINT"t+krE)

1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590

TAG:MOVE 416.312;PRINT"2"s:TAGOFF

PLOT 256,296:DRAW 352,296

PLOT 160,336:DRAW 480,336:DRAW 480,256:DRAW 160, 256: DRAW 160,*336
b=(4/fke)* (1/2»(A+C0S(2»Qq)))

LOCATE 15,13:PRINT"BE = '";ROUNDXb,2)

PLOT 196,224 ;DRAW 436,224:DRAW 436,176:DRAW 196,176:DRAW 196,224
LOCATE 9,17 :PRINT"DNUGOUK TRAJEKTORII FALI"

dt=d»1/SIN(q)

LOCATE 7,21:PRINT"dt = d cosec Qo ROUND(dt,1)j"km"

PLOT 80,96:DRAW 544 ,96:DRAW 544 ,48:DRAW 80,48:DRAW 80,96

GOSuUB 730

CLS:LOCATE 4,4:PRINT"OD KTSREJ wARSTWY JONOSFERY ODBIJA":LOCATE 4

,S5IPRINT"SIM FALA RADIOWA KF ?"

1600

1610
1620
1630
1640

1650

LOCATE 10,9:PRINT"1. warstwa *E':LOCATE 10,12:PRINT":  warstwa F2"

LOCATE 6,18:PRINT."NACIUNIJ ODPOWIEDNI KLAWISZ
GOSuB 730

IF A$="1" THEN GOTO 1650

IF AN=""2" THEN GOTO 2210:GOTO 1620 ,
CLS:LOCATE 5,2:PRINT"SUMARYC2NY WSPSOCZYNNIK TOUMIENA™:LOCATE 17.

3:PRINT"(warstwa E)"

1660 LOCATE 15,7:PRINT"AD * fLOCATE 6,8:PRINT"ST =
+ BE f":LOCATE 11, 10: LOCATE 29,9:.PRINT" ¢ + —fI"
1670 TAG:MOVE 176,276:PRINT"(f + FI1)";;MOVE 304,2S0;PRINT"2"ji TAGOFF
1680 PLOT 160,280:DRAW 320,280:PLOT 448,280:DRAW 544,280:PLOT 444 256-
PRAW 444 ,306:DRAW 544,306:PLOT 444,288:DRAW 440,288
1690 PLOT 64,320:DRAW 560,320:DRAW 560,240°DRAW 64 ,240:DRAW 64,320
1700 PRINT.sPRINT: PRINT" gdzie; ":PRINT: PRINT" f - czLstotliwoTJd ro
bocza radiosta- cji,";PRINT" A - wzdNuXna czLstotl
iwoTJ Xyroma- gnetyczna rRwna 1.MHz.
1710 PRINT:INPUT™ Podaj wartoTJ f (w MHz)
1720 fil=1:w=(a/(F+f1) 2)+b»F»SQR(F/ (F+F1))
1730 LOCATE 14,22;PRINT"ST = ";ROUND(w,2)
1740 PLQT 180.BO:DRAW 420,80;DRAW 420,32:DRAW 180,32;DRAW )80,80
1750 GOSUB 730 - » -
1760 CLS;LOCATE 10,2;PRINT"NATMYENIE POLA SYGNAOU" -
1770 LOCATE 15,6:PRINT"156»10 P , -ST":LOCATE K, 7:prinT"Es =
e":LOCATE 20,8:PRINT"dt"
1780 TAG:MOVE 320,328:PRINT"3";;TAGOFF
1790 304: DRAW 344, 324: DRAW 368, 324: PLOT 344,316; DRAW 340,316
1800 pLoT 128, 336: DRAW 512, :i.36:DRAW 5i; 256- DRAW 128. 256 .-DRAW 128.336
1810 pLOT 224,296;DRAW 384,296 ’ ’ i ’
1820 pRINT:PRINT" gdzie:";PRINT:PRINT" P _moc radiostac ii przee iw
nika «.pRINT:PRINT;INPUT" Podaj wartoTT p (w kW) ";p
1830 ¢=(156»1000»SQR(p))/dt:es=e*EXP(-w)
1840 | oCATE 12,2*>:FRINT"Es ="5ROUND (es, 1) ;"mi kro V/m"
1850 p| oT 160,112:DRAW 480,112:DRAW 480,64:DRAW 160,64 ;DRAW 160,11



1860 GcUsuB 730
ig;g CLS:LOCATE 9,2:PRINT"NATMYENIE POLA ZAKOSCEQ™
9o Ezp'™: PRINT: PRINT
52B, 336: DRAW 528, 288: DRAW 112, 288: DRAW 112.376

1900 romv-rl, D 37
ch- PR nT. F=""0®="=F"R""=PRINT™ Eza - poziom zakNRreP atmosfPr;czny
[ poziom zakNRceP inter-ferencyj- nyc
, --PRINT Ezp - po,ziom zakNRceP przemysNowych."
;910/PRINT INPUT™ Podaj wartoTJ Eza (w mikro V/m)eza:INPUT" Poda
J wairtoTd Bz (W p5ur0 v/m)";ezi: INPUT™ Podaj wartoTJ Ezp (w
mikro V/m)";ezp
IF eza>=ezi AND THEN ez=eza
IF ezi>=eza AND THEN ez=ezi
IF ezp®>=eza AMD THEN ez;~ezf)
tgg?TE 12,22:PRINT"Ez =" ez;"mi kro v/m"
160,80: DRAW 448,80: DRAW 448,32 :DRAW -
50SUB 730 160,32:DRAW 160,80

CLS;LOCATE 10,2:PRINT"WSPSOCZYNNIK OCHRONNY"
LOCATE 13,6: F'RINT"K = K1 + K2 +K3"
PLOT 176,336:DRAW 448,336:DRAW 448,288:DRAW 176,288:DRAW 176 336

PRINT:PRINT" gdzie?: " ;PRINT" K! - wspRNczynnik ochronny dla dan
'.rOdzaJL‘ emisji bez uwizglLdni ani a zanikR™»;
E?églwodnng_-WSpRNCZynnik ochronny uwzglL- “dniajHcy yy
PRINT" K3 - NchnoTci i rodzaj odbioru;"
. wspRNczynnik oclironny uwzglL- dniajHcy od
A%yNsu natLXenia pola sygnaNu od mediany.
Z.U40 PRINT: INPUT™ Podaj wartoTJ KI"*kl
2050 INPUT™ Podaj wartoTJ K2";k2 *
2060 INPUT™ Podaj wartoTJ K3";k3

2070"M"K=K1+K2+K3
2080 LOCATE 18,23:PRINT"K =";k

2100 GOSUBA~730~T "™ 20: DRAW 256,60 \

EiéB pLB: 1ocate 11,2: PRINT"WARUNB::; SOYSZALNOUCI "

5130 LOCATE 15,5:PRINT"Es => Ez » K"

2140 pl:? il :DRAW 432,352; DRAW 432, 304: DRAW 208, 304: DRAW 208,352
2150 NIrATp =%-ROUND(es,1); "mikro V~Am"

2160

2170

PRINTHL 00 K " STRERTE "S5, /007 2AEEARER Lo Zi AP 13 L90pTER 2.3
radiostacji PRZECIWNIKA"™: roto 2190

bud N E & ac PRZEWClWNlKEO§WAIW'LAD'OAAN;'ﬁlo\é\ATEttl 4 : PRIN .

2190 GOSUB 730
2200 GOTO 870

WSPSOCZYNNIK TOUMIBNIA"™:LOCATE 15

AX>N 1AG;riOVE 2<)8.268* PRTMT=OKAJExP ofIPRINTST = T RE2 T
2240 TAS.-MOVE 496] 2vFiPr{n5 4 L TtacOfF «6, 272: PRINT"2", :TAGOFF

2250 PLOT 208,280;DRAW 352,280 n

- 2= N ;27" 21
r—WwﬁB “[ P n RTNT: Pr 17 gazie. " hhINT As - sumaryczny wspR
WSDRNr-vvnni i |M riiedewiacyjnego; ": PRINT" BF2 -
ctnwolLTiLc rrdsi” cyjn-ego,™: PRINT" T-c=Lst

PN?*™ «.rtoTJd Br2 ":bl:IN



f3-1:ir " I'TR ="21bl_tf

| NCA TI 2:: M*T-ST ;ROUND (W, 2)

FIOT - 4T AN 432,64_ DRAW 432, 36:DRAW "4, 16: DRAW 4,64

GGCI.IB
2330 C30TO 1760
2340 CI.S;LOCATE 6,2; PRINT"STREFA NABOUCIW RADTOWFt-g kR":LOCATE 16,3: PR
INT"ZAGGYENIA-:PLUT 232,344 ;DRAW 392,344sDRAW 392,312sDRAW 232
,312:DRAW 232,344
2350 PRUMT:PRINT"™ 1. Obliczenia prowadzone BH dla warun- LRw propagacj
i feU radiowych FP w dzieP i w nocy, latem i zimH."
2360 PRINTsSPRINT" 2. Radiostacje KF przeciwnika rozmiesz-®crone bH w od
legNoTci od 400 do 2000 km ad RCO KF SRRe GPK,
2370 PRINT;PRINT" 3. CzLetotliwoUci robocze radiostacji rbl iXone sH d
o optyma Il czLstotl iwoTci trre*fiku (FOT)."
2330 PRINT: PRINT" 4. Anteny nadawcze rozpo:znawanych ra dicDBtacji maj
H charal tei /styki. dookRInH ~ zatefn Gn — 1."
2330 PRINT; PRINT™ 5,, Moc <Rozpoznawanych radiostacji- 0.5,1 i1 2 ¥\,
2400 GGSUB 30
2410 CLS; PRIN"1 ;PRINT ™ 6. Nrednia wartoTJ wzdMuXneJd c.zLstotl i-woTci Xyr
omagnetycznej (-FIIMIMNZ,™
«2420 PINT: PRINT"™ 7. Praca rozpoznawanych radiostacji na Tali jonosfer
ycznej z jednokrotnym odbi-ciam od warstwy E na wysoFoTci 100
km. **
2430 PFIHINT; PRINT" 8. CzLstotliwoTJ krytyczna warstwy E:
latem — 4 MHz; zimH — 2.7 MHz;

nocH “ 1 MHz."

2440 PRINT:PRINT"™ 9. Poziom zakNRceP atmosferycznych za- wiera siL w p
rzedziale 0.07-0.63 mikro V/m."
2450 PRINT"™ 10. Poziom zak:NF<csP interferencyjnych wynosi od 0.2 do 1.
78 mikro Y/T."
2460 PRINT: PRINT"™ 11. WspRNczynni Kk ochronny K= 3,6 i1 12."
2470 PRINT;PRINT"™ 12. Wyniki obliczeP przedstawiane sH w formie tabel
na ekranie monitora i vk~ drukach."
2430 GOSuUB 730
2490 CLSSLOCATE 13,7;PRIMT"PRGBZM CZEKAK 1";LOCATE 9,12;PRINT"UBLICZAM
ZASIMG STREFY"™:LOCATE 9,13;PRINT"NASOUCHU RADIOWEGO KF"
2500 PLOT 176,.320:DRAW 448,320;DRAW 448,272;DRAW 176,272:DFWW 176,320
2510 r=6371:f1=1;h=100:b=3
2520 RESTORE 2790;FOR i=1 TO 9;READ d;t=d/(2*h+d" 2/ (4#r));DE6:q(i >~ATN
(t) :dt (1 )=d)U./SIN(q (1)) :NEXT i
25.30 RESTORE 2800; FOR 1“0l TO 3;READ fke;FOR J=1 TO 9; ad (i ,J)=3)Kfk:e""2*1
/COB(q(J> >:be(i, ) (4/Ffke)t (1/72* (1+COS (2* (@ (3)))));NEXT J;NEXT

i

2540 RESTORE 2810; FOR i= TO 3;READ fi ;FOR J=1 T0-9:stld(i,J)=(ad(l J)
/ (F1+F1)"-IN+be (@ ,J)*F I*SQR(F 1/ <F1EF1)) ;NEXT J;NEXT i

2550 RESTORE 2820;FOR i=l1 TO 3;READ f2:FDR J=1 TO 9j3tIn(i ,J)=>(ad(2, J)
/ (F2+F1)-2)+be (2,J)*F2*SQR(F2/ <F2+F1)) ;NEXT J;NEXT i

2560 RESTORE 2830:FOR i=l TO 3;READ f3;FOR J=1 TO 9;stzd(i,J)--~(ad(3, J)
/ (F3+f1) -2) +be (3, J)*F3*SQR (F3/ (F3<F1)) :NEXT J;NEXT i

2570 RESTORE 2840; FOR i=1 TO 3:READ p;-FOR j=1 TO 9;esl dlI (i ,J) =(156*100
N*BQR(p))/dt@)*EXP(-stld (1,J3)>

2580 esl1d2(i,J)=<156*1000*SQR())/dt(JI)*EXP(-stld (2,J))

2590 esld3(i,J)=(156*100n*SQR(P))/dt(JI)*EXP(-stld (3,J))

2600 eslInl(i,J)=(156*1000*SQR(p))/dt@)*EXP(~stIn(1,J))
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2610 es1n2 (i J)w==(156~F 10007"SQR (p) ) 7/dt (i) DKEXP (-stl n (2, 3))
2620 esIn3 j) (156:n0004;3QR (p) )/dt (j)HEXP (-stln C3, .i))
2630 eszdl1l (i J)--=(156":10001:SQR(p) ) dt (J) tEXP(-3t£d (1, J) )
2640 zd2 (@ J)7 (156*10007:SQR (p) )7dt (G )IKEXP (~strd (2, j))
2650 eszd3 (i j)= (156«0004SQR (p) )/dt (j )¥EXP (-stzd 3, i)
2660 NEXT Jj;NEXT i .

2670 RESTORE 2S50;FOR =1 TO 9:READ eea;eza(i)=SQR(b) a:NEXT i

2680 RESTORE 2860:FOR i=i JO 9;READ ezi;ezi(i)=ezi:NEXT i

2690 FOR i=1 TO 9

2700 IF ezi(i)>=eza(i) THEN ez(i)=ezi (i)

2710 IF eza(i)>=ezi(i) THEN ez(i)=eza(i)

2720 NEXT i

2730 OLS: WINDOW#!, 11,28,11, 14; PAPERttl ,7: CLS#1 :LOCATEttl", 2, 2; PRINT#! ,"'ZA
SIM6l NASOUCHULOCATE#!,4,3:PRINT#1," "RADIOWEGO KF™

2740 GOSUB 730

2750 K=3:GOSUB 2980

2760 1:>6; GOSUB 2980

2770 K=12;GOSUB 2980

2780 NODE 1:GOTO 870

2790 DATA 400,600,800,1000,1200,1400,1600,1800,2000

2800 DATA 4,1,2.7

2810 DATA 7.5, 13, 18

2820 DATA 3,5,10

2830 DATA 6.5,11,14

2840 DATA 0.5,1,2

2850 DATA 0.07,0.24,0.16,0.63,0.56,0.56,0.07,0.17,0.13

2860 DATA 1.06,0.35,0.2,1.12,1.58,1.78,0.32,0.71,1.12

2870 MODE 2;LOCATE 26,1:PRINT"STREFA NASOUCHU RADIOWEGO KF"

2880 GRAPHICS PEN 1:PLOT 4,360;DRAW 636,360;DRAW 636,4;DRAW 4,4;DRAW 4
,360 M=0;FOR 1=1 TO 9:PLOT 204,296-M:DRAW 636,296-M:M=M+32:NEX

2890  0Q;RESTORE 2790:FOR 1=1 TO 9:READ D;LOCATE 26+m,6:PRINT D:M=M+6:

2900 M=0;FOR 1=1 10 9:PLOT 204+M,328;DRAW 204+M,4;M=M+48;NEXT 1:M=0
2910 M=0:FOR 1=1 TQ 9;PLOT 4,296-M:DRAW 72,296-M;M=M+32;NEXT I

2920 M=0;FOR 1=1 TQ 3:PLOT 72,296-M:DRAW 204,296-M:M=M+96:NEXT I

2232 g;gT 72,360:DRAW 72,4:PLOT 204,360:DRAW 204,328:PLOT 204,328 :DRAW
2940 LOCATE 36,4;PRINT"ODLEGOOUK RADIOSTACJI OD RCO KF (km)"

2950 LOCATE 4,4:PRINT"MOC";LOCATE 11,4:PRINT"CZMSTOTLIWOUK":LOCATE 3,6
;PRINT"P (KW)":LOCATE 11,6:PRINT"ROBOCZA f (MHz)"

2960 LOCATE 4,8:PRINT"0.5";LOCATE 5,10;PRINT"1":LOCATE 5,12:PRINT"2":L
OCATE 4,14:PRINT"0.5";LOCATE 5,16;PRINT"1":LOCATE 5,18:PRINT"2
":LOCATE 4,20;PRINT"0.5":LOCATE 5,22:PRINT"1";LOCATE 5,24:PRINT"2" *

2970 RETURN /

2980 GOSUB 2870;M=28;N=S;FOR 1=1 TO 9;IF ESLDI(1,1)>=EZ(1)»K THEN LOCA
TE M,N;PRINT'TjcOK) |17 :N=M+6

2985° MEXT i :

2990 NM=28:N=10;FOR 1=1 TO 9;IF ESLDI(2,1)>=EZ(1)*K THEN LOCATE M,N:PRI

NT#A ;=% fi=p+6

2995 NEXT i

3000 M=28:N=12:FOR 1=1 TO 97 IF ESLDI(3,1)>=EZ(1)»K THEN LOCATE M.N:PRI
» » =

3005 NEXT i

3010 M=2B;N=14;FOR 1=1 TO. 9;IF ESLD2(1,1)>=EZ(2)*K THEN LOCATE M,N:PRI

NT™ ****" I{I=\+6

3015 NEXT i

3020 M=2S:N=16:FOR 1=1 TO 9:IF ESLD2(2,1)>=EZ(2)*K THEN LOCATE M,N:PRI

NT' ***%" \=)+6

3025 NEXT 1

3030 M=28sN=18;FOR 1=1 TO 9s IF ESLD2(3,1)>=EZ(2)*K THEN LOCATE M,N;PRI

NT %> %7 M=N+6



3033
3040
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NEXT i
M=28:N=20;FUR 1=1 TO 9; IF ESLD3(1,1)>=EZ(3)4K THEN LOCATE M,N:FRI

NT"»**I|t";M=M+6

3045
3050

NT " *x»1
3055
3060

NEXT 1

M=20:N=22:FOR 1=1 TO 9: IF ESLD3 (2, 1)>=EZ <3) iKK THEN LOCATE M,N;PRI
|l -M=M+6

NEXT. 1

M=28:N=24;FOR 1=1 TO 9:IF ESLD3(3,1>>=EZ(3)*K THEN LOCATE M,N:PRI

NT"**»»" :M=M+6

3065
3070
3080
n1g"
3090
3100
3110
TE M,
3115
3120

NEXT i
LOCATE 26,2;PRINT"WARUNKI; LATO, DZIEQ, K =";K
LOCATE 18,10;PRINT"?.5":LOCATE 18, 16;PRINT"13";LOCATE 18,22SPRINT

IF t$="T" OR T$="t" THEN CALL ?<A000

GOSUB 730

GOSUB 2870;M=28:N=8;FOR 1=1 TO 9; IF ESLNI(1,1)>=EZ(4)». THEN LOCA
N;PRINT"»***" - M=M+6

NEXT i

11=28;N=10;FOR 1=1 TO 9;IF ESLNI(2,1)>=EZ(4)*K THEN LOCATE M,N;PRI

NT"**»* ' M=M+6

3125
3130

NEXT i
M=28;N=12;FOR 1=1 TO 9:1IF ESLNI<3,1)>=EZ(4)»K THEN LOCATE M,N;PRI

NT"'*) [ co»*"* s M=M+6

3135
3140

NEXT i
M=28;N=14;FOR 1=1 TO 9;IF ESLN2(1,1)>=EZ<5)fK THEN LOCATE M,N;PRI

HT"**#*" ; M=M+6

3145
3150

NEXT i
M=28;N=16;FOR 1=1 TO 9;IF ESLN2<2,1)>=EZ<5>»K THEN LOCATE M,N;PRI

NT""*») [c*""; M=N+6

3155
3160
NT™*»
3165
3170

NEXT i
M=28;N=18:FOR 1=1 TO 9; IF EBLN2(3”1)>=EZ(5)»K THEN LOCATE M,N;PRI

"»*" I M=M+6

NEXT i .
M=28;N=20:FOR 1=1 TO 9; IF ESLN3(1,1) >=EZ (6) *K THEN LOC"ATE M,N;PRI

NT™) F»**"" s M=M+6

3175
3180
NT

3185
3190

NEXT i

M=28;N=22;FOR 1=1 TO 9:1F ESLN3(2,1)>=EZ(6)»K THEN LOCATE M,N;PRI
M=M+6 W, r

NEXT i "

M =28T% - Wl i 5 9;IF. ESLN3(3,1) >=EZ (6) *K THEN LOCATE M,N;PRI

NT"»**»" | (

3195
3200
3210

3220
3230
3240
TE M,
3245

NEXT
LOCATE X '™ 2 ;PR INrTgW/~RUNKI; LATO, ZIMA, NOC, K ="jK
EOCAT~pga, 10;PRINi;~feLOCATE 18,16;PRINT"5";LOCATE 18,22;PRINT"10

IS T A A CALL ?<A000

GOSUB 730

GOSUB 2870:M=28;N=8;FOR 1=1 TO 9;IF ESZDI(1,1)>=EZ(7)*K THEN LOCA
N;PRINT"»**»" ;M=M+6

NEXT i

3250 M=28;N.=10;FOR 1=1 TO 9; IF ESzZDI (2, 1)>=EZ (7) »K THEN LOCATE M,N;PRI
NT"*») | t»" :M=M+6

3255 NEXT i

3260 M=28;N=12;FOR 1=1 TO 9;IF ESZDI(3,1)>=EZ(7)#K THEN LOCATE M,N;PRI
NT" H*»+" ; M=M+6

3265 NEXT i\ y

3270-11=28; N=14; FOR 1=1 TO 9: IF"E&ZD2 <1, 1>~EZ~sxfK- THEN LOCATE M,N:PRI
NT " »*»*" ;M=M+6 X i 5

3275 NEXT i T »
3280 h=28:N=16:FOR 1=1 TO 9; IF ESZD272, tK THEN LOCATE M.NrPRI
NT" SM=M+6 /
3285 NEXT i ~ -
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ﬁ%?&&‘zzsz’\‘zé&':m 171 T0 7- IF ESDZ Ic  1)>=EZ(8)»K THEN LOCATE M,M;PRI

3275 NEXT i

ESZD3(1,1)>=EZ(9)FK THEN LOCATE T1,N:PRI
3305 NEXT i ,

EBZD3(2, 1)>=EZ(9)*K THEN LOCATE I1.N:PRI
3315 NEXT i

ESZD5(3, 1)>=EZ(9>»K THEN LOCATE M,N:PRI
3325 NEXT i

C.330 LOCATE 27, 2: PRINT"WARUNKI: ZIMA, D2IEQ, K =";K
3340 LOCATE 18, 10: PRINT"6.5" ILOCATE 18, 16: PRINT" 11 LOCATE 18,22:PRINT

3350 IF t«="T" OR T$="t" THEN CALL ?<A000
3360 GOSUB 730
3370 RETURN
3380 CLS 1
3390 GOTO 3430

chcesz wydruk na drukarce TAK-T/NIE-N";T*
-410 IF< T$="T"OR T$="N") OR (T$="F*0R t$*''n"") THEN GOTO 400
3420 PRINT-NACISNALES ZLY KLAWISZGOTO 3400
3430 MEMORY ?<9FFF * “
3440 RESTORE 3490
3450 FOR 1i,=.1<A000 TO ?<AOBO Tw' ——
3460 READ vsPOKE 1i,vst=t+v
3470 NEXT i
3480 IF t020961 THEN PRINT 'B41D"

62, 27, 205, 157, 160

ovjOO data 62,49,205,157,160,205,186,187 \ I
3510 DATA 205,231,187,50,180,160,17,0 v
p20 DATA 0,33,143,1,34,178,160,62 %
j5:.0 data 7,50, 177, 160,62, 10,205, 157 0b10TL] .

~ATA 160,62,13,205,157,160,62,27
ouuO0 DATA -705,157,160,62,76,205,157,160
data 62,127,205,157,160,62,2,205
ou70 DATA 157,160,14,0,58,177,160,71 if
3580 DATA 229,197,213,205,240,187,209,193
0j9 DATA 33,180,160,190,225,55,32.1 y
3600 DATA 167,203,17,43,43,16,233,58
0610 DATA 177,160,2547~7,40,7,175,203
06”0 DATA 17,203,17,203,17,121,205,157
ol i 229, 33, 127,2,55,237
3640 DATA 82,225,56,5,42,178,160 24
o65u DATA I3, 35, 124, 181,40,32,43, 17
3660 DATA 0,0,34,178,160,62,7,189
3670 data 32,146,124,180, 32, 142,62,4
3680 DATA 50,177,160,24,135,205,46,189
6690 DATA 56,251,205,43,189,201.62 27

3710 GONS 3400 °™MT 170, 62, 64, 205, 150160,201

Wydrukowano w 30 egz”® —=J
bbz. nr 1-30 Bibl._G¥.DZNi

Wyk, pptk Groszek

Druk DS. dnia 8,10,90r.

Druk AOK) nr pf-isre/0T

Korekta autorska.
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