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1. WSTP>

W ostatnich latach pototenlo militarna Rzeczypospolitej
Polskiej ulegto radykalnemu przewartosciowaniu. Spowodowaty
to uwazomkowania zewnetrzne 1 wewnetrzne. Problemy obronnosci
nawet w bardziej statycznych okresach muszg by¢ ciagle wery-
fikowane, a systemy obronne doskonalone. W czasach burzliwych,

a takze obecnie przezywamyp nie moze by¢ mowy o doskonaleniu
lecz gruntownej przebudowie systemu obronnego RP« Tak dzieje
si™ we wszystkich rodzajach naszych si4 zbrojnych, w tym w
Wojskach Lotniczych 1 Obrony Powietrznej /WLOP/. Skomplikowa-
na, wx”~cz katastrofalna sytuacja ekonomiczna kraju uniemozli-
wia dokonywaxiie liczacych slg przemian technicznych i materia-
Inych w sitach zbrojnych. Mozliwe .Jest natomiast badanie tych
probleiadw 1 w efekcie formutowanie koncepcji oraz planéw prze-
ksztatcen WLOP na przysz+os¢. Temu celowi stuzy¢ ma takze ni-
niejsze studium. Obejmuje ono poznawcze aspekty dowodzenia
WLOP w reformowany” systemie obronnym RP oraz wstane postulaty
dotyczace przeksztatcenia systemu dowodzenia.

Powstat "nowy* rodzaj sit zbrojnych - Wojska Lotnicze 1 Obro«
ny Powietrznej. Proces twon”~iia, a raczej Iintegrowania, Tormal*
nie zostat zakonczony. Faktycznie istnielJde wiele problemow, kté<
re Jeszcze Atugo 1 stopniowo muszg by¢ rozwigzywane. Jednym z
nich Jest dowodz&iie tym nowym Jakosciowo rodzajem sit zbroj-
nych. Dowodzenie catosScig 1 wewngtrz WLOP.

Przez "dowodzenie WLOP™ roZnmie sig czynno$ci przypisane
organom tych wojsk /dowdédztwom i1 sztabom/, realizowanym w okre-
sie pokoju lub wojny. Polegaja one ogoélnie na kierowaniu racjo-

nalnym szkoleniem 1 utrzymywaniu gotowosci bojowej w okx*eaie



pokoju, a podezafi wojny na utyciu wojsk Zfo<]nle z ich pz*zezna-
czanlem.

Przystepujac do badah sformutowano hipoteze, te Istnieje
Sscisty zwigzek pomiedzy stz*ukturg orgaiiizacyjng WLOP 1 struk-
turg ich systemu dowodzmoiaj JakosScig i1 ilosSciag systeméw uzbro-
jenia, a zadaniami 1 warunkami dziatan w ewentualnej wojnie.
Wobec tego problemy te muszg by¢ rozpatrywane i rozwigzywane
rownolegle, harmonizowane merytorycznie tak aby zapewnic¢ mak-
symalng efrictywnos¢ bojowg WLOP, przy danym poziomie naktadow
na ten rodzaj sit zbrojnych. Réwnoczesnie skonstrudowano, te
takie wymagania nie mogty by¢ spednione w procesie tworzenia
obecnych WLOP, a"ich system dowodzenia nie Jest uksztattowany
stosownie do obiektywnych potneb. Jego pozytywne przeksztatce-
nia sg mozliwe ale nie w szybkim teispie. Dlatego tez prz~sztat-
cenla powinny by¢ programowuae z uwzglednieniem mozliwosci fi-
nansowych 1 teehnologiezno-produkcyjnych.

W pierwszym etacie badan, ktdorego wyniki zawiera tekst niniej-

szego studium, dazono do poznania ogolnych uwariuikowan deteroujag-
cych efektywnos¢ istniejgcego systemu dowodzenia WLOP. System
ten tworza 2 niespdjne podsystemy, stworzone przez dawne "‘Dowl-
dztwo Wojak Obrony Powietrznej Kraju™ i "Dowddztwo Wojsk Lotni-
czych™. Wraz z po+queniem typh dawxiiej roznych rodzajow sit
zbrojnych ich pods;stemy techhiczne dowoZzenia nie ulegty zmia-
nie. Wczesniej istniejace zbloty punktéw dowodzenia pozostaty.
Zmieniono nieco strukture organizacyjng dowédztwa i sztabu WLOP
oraz utworzono dowédztwo 1 sztab korpusu lotniczego. Natomiast
obsady osobowe stanowisk dowodzenia pozostaty, malejac nieco li-

czebnie wskutek ogolnej redukcji i1losciowej sit zbrojnych.



Dawne woj”eka OFK byty pierwszym rodza”m sit+ zbrojnych wypo-
sazonym w zautomatyzowane podsystemy dowodzenia - pz*odukcji ra-
dzieckiej i1lLMAZ-2» WOZDUCH, WEFCTOR-2 oraz produkcji rodzimej
DUNAJEC, CYBER.

Whasciwie sg to podsystemy automatyzujgce zbiez*anie, przetwa-
rzanie, zobrazowywanie 1 przesytaziie informacji. Propagandowo
nazywano je *zautomatyzowanymi systemami dowodzenia” . Wiekszosc
tych podsysteméw wywodzi swéj rodowdd sprzed cwierc”™wiecza. Ten
fakt wyjasnia wiele. Czas wymazac¢ skutki propagandy uprawianej
przez co najmniej kilkanascie lat. Problemy te sygrulLLiZaijemy w
rozdziale 1 studium. W rozdziale kolejnym przedstawiono koncep-
cja rozwoju systeméw dowodzenia WLOP, w blizi™cej perspektdrwie
czasu.

Stosunkowo krotki czas istnienia WLOP, a takze obowigzujace
ostre rezimy oszczednosciowe, ograniczyty mozliwy zakres badac.
Tym niemniej zdotano wydoniC szereg spostx*zezen, odzwierciedla-
jacych obiektywng rzeczywistos¢ w przedmiocie dowodzenia WLOP.
Gromadzone obserwacje, wywiady 1 dane statystyczne poddano we-
ryfikacji na forum sympozjum zorganizowanym 1 przeprowadzonym
przez Wydziat Wojsk Lotniczych 1 OP AON 18.04.1991 r.

Nieprzypadkowo w tytule tego studium wpisano “Etap 1 studium
operacyjnego”, albowiem jego *bres¢ traktowana bedzie ”jako po-
stawienie problemu”, przestanie do pogtebionych bada¢ w ciagu
najblizszych 2 lat. Spodziewamy sie dalszych zmian w potozeniu
geopolitycznym Po3”i1, ale takze nieWykluczamy powaznych tarud-
nosci ekonomicznych. Wiele probleméw bedzie nadal w stanie
“chwiegnym” . Mimo tego stanie sie mozliwe formutowanie takze
wnioskoéw praktycznych, przydatnych w procesie dydaktycznym AON,

szkoleniu WLOP 1 pracach rozwojowych.



2. UWARONKOWATIIA FUIOCCICOKWALTIA SYSTSiU DOWODZENIA WLOP

Oceniani* efektywnosci istniejgcego systemu dowodzenia WLOP
lub formutowanie postulatédw dotyczgcych Jego doskonalenia nie
Jest motliwe bez znajomosSci chociazby ogélnej "kon”~”cji obro-
ny 1 dowodzenia silami zbrojnymi RP". Konieczna Jest wiedza
przynajmniej o takich problemach Jak: kto moze by¢ przeciwni-
kiem /przeciwnikami/ 1 charakter mozliwych Jego dziatan?;
tworzymy obrony ~orezng czy poszczegbélnych kierunkdéw?; organi-
zujemy obronag czynxig catego kraju czy okreslonych obszarow
/legionow/?; wysidtic ostony dng>iamy na granicy panstwowej»
strefach czy obiektach?; Jakie cele 1 zadania maja wykonacWLOP
w ewentualnej wojnie obronnej? uzycie lotnictwa wsparcia 1.
scentralizowatie czy Jego przydzielenie zwigzkom wojsk ladowych
/przydzieloile limitow lotéw bojowych/?; Jakimi sidfami WLOP
maja wykona¢ postawione im zadanie?; co sity zbrojne majg wyko-
naCc armig statg 1 Jak sig mobilizowac?

Odpowiedzi w rodzaju* ze "wszystko bagdzie zalezato od rozwo-
Jju sytuacji** albo "wojisco musi by¢ Swietnie dowodzozie w kazdej
sytuacji”* wzgladnie 'trzeba zapewni¢ obr<mg kraju na wypadek
ataku z dowolnego kierunku'" sg logiczne kiedy padaja +acznie z
wydzieleniem wystarczajacych si+ 1 sSrodkéw walki. Czy to Jest
mozliwe w naszej sytuac”™ ekonomicznej? Nie! Musimy tworzycC
obrone bedgca swoistym koogNraaisem pomiedzy potrzebami obronnymi
a mozliwosciami ich zaspakajania« Nie mozna tez weryfikowa¢ kon-
cepcji dowodz”™iia WLOP z pominieciem szerokiego kontekstu sfor-

mudowanych wyzej pytan«

Przez TO okres$lenie rozumie sie lotnictwo mysliwsko-bombowe»
rozpoznawcze i1 smigtowce bojowe«



2.1 Przewidywany Charakter obrony

Z oceny potencjatu militarnego Niemiec 1 przysztej Ukrainy
wynika, ze kazdetych panstw bedzie posiadato nad nami znacz-
ng przewage potencjatu wojennego.. Rozpad ZSRR zwalnia nas od
zajmowania sie tym bydtym imperium. Nie jest natomiast mozliwe
obecnie okreslenie ~formy” militarnej przysztego “Zwigzku Nie-
zaleZnyc@vPaﬁstw /Republik/” = W razie uwikdania nas w starcie
zbrojne przez Niemcy lub Ukraine, mozliwe by+yby kroki wrogie
wobec nas nawet Czecho-Stowacji, Biatorusi lub Litwy.
Zdaniem naszym catoksztatt sytuacji Polski zmusza do skupienia
wysidtku sit. zbrojnych, w _tym WJXPji do_ob”~ny obszaréw RP zakres-
kowanych na rys.1l.e , -

éitreéci rysunku zobrazowano hipotetyczne obszary Polski,
ktére wchodzg w gre jako ewentualny przedmiot zaboru. Zaatako-
wanie centralnych obszaréw Polski w celu ich zagarniecia wyklu-
czany. Zresztg w dojnie totalnej nie mamy szans obrony 1 nie
mozna prowadzi¢ rozsadnych kalkulacji zmagan z poteznym przeciw-
nikiem. Natomiast powinnismy uczyni¢ wszystko, aby stworzy¢ po-
tencjat obronny dgébawiajqcy potencjalnego przeciwnika nadziei
b+yskawicznego odgrwania ziem polskich zaznaczonych na rys.1.
Przez wojne Iokaln%, b+yskawiczng rozumiemy dziatania trwajace
2-3 do 5 doéb.

Tyle czasu ewentualny przeciwnik potrzebowatby na opanowanie
wiadomych obszaréw. W kierunku Frankfurt n.Odra-Poznan gtebokosc
wynosi okod4o 120 kra, a innych do 250 km. Przez wojne lokalng ro-
zumiemy dziatania zbrojne w ktdorych nie sg zaangazowane panstwa
trzecie, dziatania o ograniczonym zasiegu /celu, obszarze,Srod-
kach/ . Pojecie, “wojna bdyskawiczna” oznacza w tym wypadku ude-

rzenie zaskakujgce wojsk przeciwnika /bez przygotowan wyraznych

1 mobilizacji/, d”atania powietrzno-ladowe niezwykle gwakto\™nrie,






obliczone na unlemozliwieiie stronie"nagpadnletej odparowania
ciosow. Kierunki obrony: zachodni, "pé#nocno-zachodni 1 podu-
dniowo-wschodni powinny by¢ preferowane. Obrony powletx*zng
obszarow potudniowych, wschodnich 1 pé#nocno-wschodnich nale-
zatoby tworzy¢ w obliczu symptonow powstajgacego zagrozenia.
Wypracowujac nowg koncepcje funkcjonowania systemu dowodze-
nia WLOP nalezy mie¢ na uwadze nastepujace ogolne prawidtowosci
dziatan obronnych:
a/"Wysldek obrony nalezy skupi¢ w obszarach nadgranicznych 1
tam nlezbediy Jest wykorzystywanie catego potencjatu bojo-
wego WLOP. Centralne obszary kraju nalezatoby ostaniaC Jedy-

nie ograniczonymi sigtaml lotnictwa mysSliwskiego. Nie ma al-
|

tematywy wobec takiej koncpecjl, bowiem przed koncem XX wie-
ku nie bedziemy w stanie stworzyC¢ niezbednego potencjatu bo-
jowego do ostony catego kraju. Ponadto Istnieje znikome zagro-

zenie militarne niekwestionowanych ziem centralnej PolskiU

b/ Sity OPt a takze lotnietwat ;ju w okresie poko;)u powinny bycé
dyslokowane na g4éwnych kierunkach obrony. Postulat ten sped-
nia w najwyzszym stopniu bazowanie lotnictwa oraz ugrupowanie
wojsk radiotechnicznych. Natomiast nie odpowiada temu postula-

towi ugnQ)owanie cz”oci rakiet OP oraz OPL wojsk.

c/ Przewiduje sie» ze w ewentualnej wojnie obronnej w wiekszosci
wypadkéw beda nieskuteczne przegrtgpowania wojsk loa duzg odle-
gtos¢ z Jednego na inny Kieruntic /g4ownie w relacji wschéd -
zachod/ = Wojaka przegnipowywane po drogach raczej nie zdazag
wzigC udziatu w bitwie obronnej o wiadome obszary. Zastrzeze-
nie to nie do"czy wojsk tran™ox”~wanych rzutami powietrznymi
oraz przebazowan wktasnego lotnictwa i1 dziatah z przygotowanych

wczesniej lotnisk.



d/ Wojna lokalna™ ograniczona, a w takiej mozemy bronicC sie
skutecznie, bytaby prowadzona Przez potencjalnych przeciw*
nikéw Srodkami i1 sposobami “eliminujacymi masowe ofiary lu-
dzkie /przyktad * wojna z lrakiem 1 straty wojsk sprzymie-
rzonych/, Przeciwnik dazytby przede wszystkim do sparali-
zowania naszych systeméw dowodzenia oraz unieruchomienia
wojsk poprzez blokade drog. Stanowiska dowodzenia rozpozna-
ne w okresie pokoju /gtéwnie stacjonarne/ by+yby wyelimino-

wane przed wszczeciem dziatan w powietrzu i1 na ladzie*
J

e/ Zamiar dowodztwa WLOP twoarzenia baz lotniczych, szczegodlnie
pilnie nalezatoby realizowa¢ we wschodnim obszarze Polski*
Konieczne Jest tez utworzenie w tym obszarze pola radiolo-
kacyjnego z dolng granica ciagtego Sledzenia >100-300 m
oraz wzmocnienie lotniskowych systemdéH radioelektronicznych
w tym dowodzenia /4gcznosci, radionawigacyjnych, naprowadza-
nia na cele powietrzne 1 naziemne/* WOSL oraz lotniska fabry-
czne Swidnik, Mielec, Rzeszéw powinny stanowié¢ podstawe nie
tylko zabezpieczenia "wahadfowych** dziatan lotnictwa, ale

tez 1 dowodzenia przynajmniej w pierwszy”~Tdniach wojny*

2fr2, An~i1za 1 kryistniejagcego syst™au dowodzenia WLOP

W wyniku dc~rdna”™ obserwowanych w dekadzie lat osiemdziesigtych
znajdujemy sie na poczagtku drogi wiodgcej do stworzenia wkasnego,
narodowego, niezaleznego systemu obronnego Rzieczypospolited Pol-
skiej* Systemu na miare potrzeb Polski, ale niestety 1 na miare
mozliwosci ekonomicznych. Istniejgcy system dowodzenia w sensie
strukturalnym 1 technicznym powstat w czasach PRL* Zaszty prze-
miany psychologiczne 1 kadrowe, ale natura materialna catego sy-

stemu dowodzenia, w tym WLOP nie ulegdy znaczgcym przemianom*



Ankllzu;]ilICvi oigniajqc letniejgcy eyeteo dowodzenia naszych
WLOP oozemy posdufLwac¢ sie doswladczanlaml Z wojen, szczegoOlnie
wynikajgcymi z ost;%niej wojny nad Zatoka Perskg* Otoz system
dowodzenia lraku, szczegdélnie dowodzenia lotnictwem 1 obxnmg
powietrzng, okazat sig bardzo stabym ogniwem sit+ zbrojnych tego
panstwa, a by4 on bardzo podobny do naszego* Podobienstwa doty-
czg systeméw uzbrojenia oraz zasad funkcjonowania systemu dowo-
dzenia* Na przyktad Qosiadamy identyczny sprzat radiolokafyjny
i +acllnosci oraz po czesci ldentyczne samoloty i rakiety obrony
powietrznej*

Mozna mniema¢, ze. 1 nasz system dowodzenia stosunkowo skute-
cznie zostatby obezwtadniony radioelektronicznie”™ 1 ogniowo, szcze-
golnle pz*zez sgsiada zgachodOlego. Sasiadzi na wschodzie 1 podud-
niu dysponuja sprzetem podobnymAiﬁggch systemy WRE zostaty stwo-
rzone przeciw systemom x*adioelekt]tonicznym panstw zachodnich*

Jest to swoisty paradoks* Dotydwzas nie zgtebilismy tego proble-
mu™*

Swiadomo$é powyzszego zmusza do kozifrontowania stanu struktury
organizacyjnej istniejgcego systemu dowodsienia WLOP, wyposazenia
technicznego 1 spednianych funkcji z wymaganiami, ktdore powinien
spednia¢ w przyszdym systemie obronnym RP. Jak Juz wczes$niej po-
wiedziano nie da sie popx™wnie rozwigzywaC tych probleméw bez zna-
jomosci zatozen doktrynalnych, Okreslajgacych precyzyjnie zadania
WLOP w powigzaniu z przestrzenig, obiektami™ czasem, docelowym
uzbrojeniem 1 wyposauteniem, a takze regutami wspoddziatania z in-
nymi rodzajami sit zbrojnych 1 wojsk* Abstrahujgc od mozliwosci
*sprecyzowania sobie** tych zagadnien przez same WLOP, one poprostu
nie majg *prava*™ tego uczynic¢* Ich system dowodzenia musi by¢ spdj-

ny z ogolnym systemem dowodi”enia sililmi zbrojnymi kraju* Wprawdzie



posiadamy koncepcje wyrazajacag nasze poglady dotyczgace rozwigzan
powyzej wyduszczonych kwestii ale dopdoki nie bedg one akceptowa-
ne przez kompetentne organa panstwowo-wojkkowe musimy traktowac
Je Jako ""rozwigzania akademickie'.

Problemem kolejnym sga ograniczenia w sensie ludzkim 1 technicz-
nym /téconomicznym/. V niedalekiej przysz4osci WLOP majg zmniejszyc
SWOJ stan osobowy o. okoto 30% i restruktur-yzowa¢ sie w warunkach
radykalnych ograniczen budzetowych. Dylemat "kroétkiej ko4dry'do-
tyczy nie tylko systemu dowodzenia WLOP, lecz takze ich uzbroje-
nia. Istniejg paraktycznie 2 podsystemy dowodzenia rys.2”

Pierwszy, wojsk OP stacjonarny, oparty g#éwnie na 4aczach statych,
natomiast drugi WL przystosowany do przebazowan, w ktorym, state SD
/przy lotniskach/ traktowane by4y marginalnie. Oba podsystemy po-
siadaja analogiczny sprzet 4gcznosci, radiolokacyjny i radionawi-
gacyjny. Nie sg natomiast zintegrowane pod wzgledem informatycznym.
Obrona powietrzna dysponuje zautomatyzowanymi podsystemami dowodze-
nia typu: CUNAJEC /szczebel taktyczny/; CYBER /szczebel taktyczno-
operacyjny/ r1rAi4ttZz /centralne stanowisko dowodzenia/. Istnieja

tez resztki podsystemow niegdy$ importowanych "WOZDUCH™ i WEKTOR-2".
Wszystkie podsystemy wywodzg sie sprzed ¢éwieré wiecza 1 "reanimacje"
nie mogg uczynic¢ Je podsystemami nowoczesnymi, /r”~.: dzieje CYBERA/«
W i1stocie rzeczy nie sg to systemy dowodzenia, lecz podsystemy zbie-
rania, przetwarzania, zobrazowywania 1 informacji. Nie ma
wiec na;ArainIejsz«go<HAiaut(Mﬁatyzm(U+ego decydowacda, stawiania zadan,
dowodzenia /kierowania/ walczgcymiyw dynamice/. Pomimo tego system
dowodzenia wojsk OP Jest bezkonkurencyjny w catych sitach zbrojnych.
Istnieje realnie na obszarze catego kraju, chociaz poszczegdlne SD

zostaty usytuowane w mysl innych uwarunkowan i problem ten wymaga

weryfikacji.






J -2 HfHR1D J-
S]'stum™ dowodzenia OP staniktinr«Inl« Jest w pedni zintegro-

wany, ale otwarty do wspodpracy, tylko z koiigpatyl9llnyml pod- <
systemami dowodzenia. Informowania 1 ostrzegania."”Czas reakcji
catego systemu po”~zej mimt, a poszczegélne punkty dowodze-
nia reaguja w ciagu kilkudziesieciu sekund. W kazdym wypadku
reakcja dotyczy sytuacji powietrznej nad catym krajem lub
duzg Jego czescia.

W przesztosci dowddca wojsk OFK posiadat wysokie preroga-
tywy samodzielnosci. Otrzymywad ze szczebla NON /Sztabu Qcxie-
ralnego WP/ ogdlne dyrektywy. By#o to mozliwe w warunkach istnie-
nia koncepcji zewnetrznego frontu wojny, w ktdédrej miano angazo-
waC wojska "operacyjne”™ /front 1 wojska lo"toicze frontu/. Jak
powinno by¢ teraz? S"Uderdzenie, ze potrzebna Jest nowa koncep-
cja dowodzenia wojskami lotniczymi 1 OP ze szczebla "dowddcy
sit zbrojnych RP" nie Jest truizmem. Do takiego wniosku docho-
dzi sie po uzmysdowieniu nowej sytuacji Jakg wnosi narodowy
system obrony. Konieczne Jest przy tym wkroczenie w kompeten-
cje naczelnego dowddcy, co czynimy formudujac nastepujace py-
tania> Czy moziu dowodzi¢ efdctywnie sitami zbrojnjrmi HF bez
biezacej znajoqﬁéci sytuacji powietrznej?, z Jakiego "miejsca
/SD/ bedzie dowodzi+ dowddca SZ RP?, w jakiej postaci, na Jaki
okres 1 w Jakim stopniu precyzowane zadania bedzie otrzymywa#t
dowddca WLOP?, gdzie ma przebywa¢ /skad dowodzi¢/ dowddca WLOP
w dynamice wojny? Tylko CSD WLOP g?e#nia minimum warunkéw i1 z
tego miejsca dowddca tych wojsk musi dowodzic¢. Krytycznie odno-
simy sie do mysli wydzielania 'grupy operacyjnej WLOP", ktora
pracowataby przy dowddcy sit zbrojnych RP. Takg praktyke sto-

f.
sowano ..iedys w ukdadzie front-wojska lotnicze frontu /AL/.
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Nasz negatywny stosunek do nasladownictwa V wynika z braku
rzeczowych arguznentdow sSwiadczacych o esozliwosel zapewnienia
sprawnego dowodzenia. Ewentualny obieg informacji za pos$z/™«-
nictwem grupy operacyjnej w relacji dowddca SZ RP < dowddca
WLOP /rozkazy» meldunki» informacja/ x>ochtaniatyby wiecej cza-
su niz 4acznie pomiedzy xx>zostatymi 5 szczeblami dowodzenia
WLOP - eskadra 1 dywizjon/.

ByS moze nailez|iloby zbadac¢ mozliwosc® i celowoSC przygotowa-
nia CSD 1 WLOP do wypedniania takze funkcji SD dowddcy sit
zbrojnych RP. Nie Jest nam znana ani teoria ani praktyka takiej
koncepcji» Przed sprawdzeniem zasadnosci takiego rozwigzania nie
nalezatoby go z gory odrzuca¢. Moze sie potwierdzi¢ prognoza»ze
nie bedziemy w stanie stworzy¢ w wieku systemu dowodzenia»
chociazby na najwyzszych szczeblach dowodzenia» ale odpowiada-
jacego wspotczesnym wymagaziiom.

Krytyczne podejscie do dotychczasowe]j prfetktyki dowodzenia
Jest koniecznoscig. Nie powinno by¢ w tym wzgledzie niedoméwien.
Na przyk4#ad przerost centralizacji dowodzenia w sid4ach zbrojnych
by+ niewagtpliwie wypaczeniem pochodn]” od systemu dominujgcego w
catym panstwie. Bywato» ze pojedynczym s€”~lotem czy wyrzutniag
zajmowaty sie w réwnym stopniu wszystkie szcl:eble dowodzenia.

Na przyk+ad w nowej sytuacji szczebel 1l dowodzenia - dowddca

WLOP - w czasie wojny powinien rozwiazywaé problemy natuz*y ope-

racyjnej» a do takowych zalicza sie korygowanie planu dziatan

sity obrony powietrzaiej 1 lotnictwa» stosownie do ksztattujacej

sie sytuacji operacyjnej. GHowne problemy rozwigzywane na szcze-

blu WLOP mozna sfozmiutowa¢ nastepujaco:

a/ Przegrupowywanie si4 OP i1 lotnictwa na kierunki szczegolnego
zagrozenia» celem wzmacniania obrony lub odtwarzania potencjatu

swych wojak zniszczonych przez przeciwnika.
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b/ Rozwigzyicaoie gperacy;)nych probleméw wspétdziatania WLOP
z wojskami ladowymi /g4déwnie OPiy oraz marynarkg wojenng.
Ewentualne wspotdziatanie z sitami powietrmymi zaprzyjaz-

nionych panstw.

c/ Zabezpieczenie logistyczne w wymiane operacyjnym dziatan

bojowych podleg4ych wojsk.

CSD WLOP musi. spednia¢ szereg czynnosci technicznych, aby
zapewni¢ dowddcy spednianie fundamentalnych funkcji. Waznym
zadaniem CSD pozostanie informowanie o sytuacji powietrznej
/zagrozeniach/ naczelnych wkadz panstwa oraz dowddztw sit
zbrojnych /szczebli operacyjnych/.

Ogranicznos¢ x>owyzszych funkcji widzi sie zasadnym w wojnie
krotkotrwatej i1 przy istnieniu dowédztw korpuséw obrony powie-
trznej lub dywizji /KOP lub DOP/ oraz korpusu lotniczego /Kiy.
Zwx"t ''pz*zy istnieniu korpusow™ nie Jest przypadkowy. Coraz
czesciej wysuwana Jest wag™liwos¢ czy ROPyJi”™ szczeble dowo-
dzenla by#yby wystanie odagraC¢ znaczé&g”role w wojnl. bdyskawi-
cznej, krotkotrwatej. Watpi sie w Ev>tUwos¢, ale 1 celowosc
dowodzenia 'taktycznego” slfaail;6p przez tett szcze;g?-Korpusom
tyia pozostajDig™"funkeJe analogicznie do wyzszego przed4ozonego,
tylko, ze na obszarze Ich "Juz*ysdykcJI” . Problem powinien by¢
przedmiotem dalszych badadé. By¢ moze potwierdzi sie hipoteza,
ze usldowaml. c«itrallzowanla dowodzenia taktycznego na szcze-
blu KOPLJest tendencja nieracjonalng? Moze okaze sie stusznym
poglad o celowosci samodzielnego dowodzenia przez P4SD /0WN/ w
sdktoTze Jego odpowiedzialnosci. Jako zasadzie fundamentalnej?

Dzielenie celow przez SD wyzsze /KOP/ pomiedzy P4SD, w warun-

kach totalnej WRE, nlektorlgr specjalisci uwazaja za nieosiggalne



/przykdad - Zatoka Peraka/« Konieczna jest poszerzanie upraw*
nien bezposrednich wykonawcow zadad. Dotychczasowe funkcje do-
wodzenia /~bojowego’/ KOP nalezatoby zweryfikowaC na rzecz ich
ograniczenia* Moze nie powinien to by¢ "kolejny"™ szczebel dowo-
dzenia, lecz %iysunlQte stanowisko dowodzenia /WSD/ WLOP?
Stanowisko”™ koordynujace d2:iatania na danym kieirunku operacyj-
nym nie tylko ;2% OP ale i1 catego lotnictwa oraz OPL? l1l10sScC

sit WLOP maleje* Czy wobec tego nadal niezbadna badzie ta i1losc
szczebl1 dowodzenia co dotychczas? Powinno siq rozwazacC rozne
opcje. Istnienie KOP w poszczegdlnych rejonach operacyjnych
obrony /obejmujacych 1/4 do 1/3 obszaru Polski/ sktania do roz-
patrzenia celowosci powierzenia tym szczeblom zadan dowodzenia
sitami 'szybkiego reagowania”* Do sit takich zaliczamy lotnictwo
wsparcia®™ lotnictwo wojsk ladowych oraz oddziaty /moze zwigzki
taktyczne/ powietrzno-szturmowe* MysSIl pow™sza thodzi sig w
zwiaku z istniiimiem obecnie de facto 2 pionow dowodzenia tak-
tyczno-operacyjnego WLOPi obrony powietrznej 1 lotniczego /rys.2/.|
Zadanie dowodzenia przez korpus lotniczy na obszarze catej Polski
oceniane Jest Jako nie w ped#ni mozliwot a tak moga dziataC Jego
oddziaty* Trzeba sprawdzic¢ przydatnos¢ roznych koncepcji* Teore-
tycznie rzecz biorgc SD KL mozna rozwija¢ w poblizu SD dowddcy
SZ RP albo w zachodniej czasci kraju* W przypadku pierwszym do-
wodzenie lotnictwem korpusu odbywatoby sig niejako z pominieciem
dowédcy WLOP i do tego lotnictwo to nie mogtoby wykonywac¢ zadan
/lotow/ bez pednej kontroli przez organa KOP. Wobec tego czy za-
sadne Jestp aby korpus dziatat w rojonie innego korpusu? Wszak
musiatby “uzga<Ixila¢" miedzy sobg te dzlatanl”™. Czy to nie nazbyt

skompltkowane?
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W niedtugiej pergp>ektywie czarni w sk#adzie lotnictwa wspar-
cia pozostanie Jeden pedny lub 2 jctzaigjszone ZT U4B 1 kilka sa-
modzielnych oddziatow lotnictwa /Zplrt™ plwl, poét~plt/» Ewentu-
alne utworéenie dowdédztwa brygady skupiajacej catos¢ Smigtowcow
podwazyd4oby Jeszcze bardziej nieodzownosC istnienia dowodztwa 1
sztabu RL«

Tak wiec nasze konkluzje zmierzajg M wniosku, ze zmiany w
strukturze organizacyjnej systemu dowodzenia WLOP powinny objac
w pierwszej kolejnosci szczebel KOP 1 KL* Zadania szkoleniowe w
oloresle pokoju tych szczebli dowodzenia datoby sie prawdopodobnie

przekaza¢ szczeblom dowodzenia pozostajgcym. Jakldcolwiek decyzje

moga by¢ jednak podjete po gruntowi”™eh badaniach.

Dowodzenie na szczeblu taktyczi”™ realizowane jest z P4SD.
Traktowane by4o dotychczas w wojskach OP jako ostatnie ogniwo.
Nizej miano nie decydowa¢ a wykonywac¢. O P#SD wiadomo wiele.

Byt+y one przygotowywane takie do dziataC samodzielnych nawet bez
4+gcznosci z KOP. Jednak dziatania tak;e traktowano jako cos$ wyja-
tkowego, wyzszg konlecziwsSC. Mozna wysungC teze, ze rzeczywistosc
wojenna zmusidaby do stosowania tej formy dziata¢ /dowodzenia/ w
przewazajgacej mierze. Wystarczy wzig¢ pod uwage droge 1 czas
obiegu Informacji. P#SD przesyt#a informacje do KOP - tam naste-
puje podjecie decyzji 1 przekazanie zadania do P#SD /czesto tego
samego, ktcre przekazato informacje/. Znane sg zea>ewnienla o zni-
komoscl zatraty czasu. Nawet kilkadziesigt sekund ma swojg wage.
Doda¢ trzeba, ze zmienida sie sytuacja militarna. Juz nie
mozemy liczy¢ na uprzedzenia o nalotach dostarczane dawniej przez
sgsiadow. Wobec przemian jakie zaszty trzeba odrzucicC jako nie-
aktualne prognozowane kiedys$ "modele* xialotéw przez wyzsze szcze-
ble dowodzenia OP 1 podejmowane na tej podstawie decyzje. Wysuwa

sie postulat przydziatu stref odpowiedzialnosci czy raczej ''stref
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zwalczania celdw powietrznych” poazczegélnym P4SB, a dowddcom
tych stref /nie "starszym” PISD/ j>odporzadkowaiU.e ~creslonych
sit, wkacznie z sitami OPL* Dofwodca sit+ w strefie powinien miec
postawione konkretne zadania juz w okresie pokoju, takze w za-
kresie wspotdziatania z sgsiadamie Nie powinien czeka¢ na komendy
kiedy bomby spadajg na gtowg* Szczeble nadrzedne nie bedg dyspo-
nowaty liczacyi”™ sie odwodami# W praktyce mozliwy jest manewr
raczej tylko LM, tymczasem w najblizszej przysz4osci stanie sie
problemem trudndm zachowanie przynajmniej 30% ilosci obecnego .

stanu LM# Manewr WR 1 WRt realny wprawdzie technicznie bedzie

taktycznie watpliwy w prognozowanych® warunkach dziatan bojowych#

P#SD powinno by¢ wykorzystywane tez do kierowania grupami
lotnictwa wsparcia wykonujgcymi zadania czy chociazby przeloty
wrMs”efach dowodzenia /ddpowledzlalnpsci/ P#SD#

W pionie lotnictwa wiEg>areia szczeblem dowodzenia poréownywalnym
z P4SD jest SD*dywizji lub brygady lotniczej 1 samodzielnego pudki
Y wypadku braku KL te szczeble dowodzenia uzgadniatyby problemy
taktyczne z wojskami, na rzecz ktérych wykonywatyby zadania bo-
Jowe. OgolIn# zadania powinny otrzymywa¢ od dowddcy lotniczego
/KL lTub ¥LOP/.

Na rysunku 2”wykazano szczeble dowodzeniat V /plra, brygada
raklst Jbrt/ oraz VI /elm”™dr/. Wczesnie;) zaznaczono, ze dotych-
czas na tych poziomach ule sprawowano dowodzenia w sensie kon-
cepcyjnym /dowdédcy oddziatdéw dowodza z P4SD/.
+oby stosowac¢ tg zasada? Co wyzilknie,™JesSli irazesniej rozpoznane
P#SD zostang wyeliminowane? Czy w takim wypadku dowodzenie tak--*
tyczne badzle w stanie gprawowa¢ pnedozony /KOP/? Vszak SD KOP
nie ma takich mozliwosSci. Samo tez badzle™™eehybnle obiektem
szczegblnego oddziatywania przeciwnika a zautomatyzowany pod-

system CYBER ROP posiada tylko w 1 egzesgplai™u /na zasadniczym/s]
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Tak wtasnie by4o w Iraku 1 w nastepstwie ani OP, ani lotnictwo
tego panstwa nie odegraty zadnej roli, zostaty wrecz "osSmieszoy
ne”* NatoBiiast CPL dziatajac w swoistym x*ozproszeniu byta nie«
bézpieczna dla sit powietrznych sprzymierzonych. Z doswiadczen
wdasnych 1 wojny przeciw lrakowi wyciggamy wniosek, ze nalezy
zmieni¢ stosunek do dowodzenia na. szczeblach nizszych od P4#SD.
Hawet w wypadku *"zamilkniecia” wszys®Ucich szczebli dowodzenia,
dywizjon rakietowy /np«: naprowadzanie telewizyjne/, 1 eskadra

1 /radiolokatorzy poktadowe/ musza dziataé¢ samodzielnie."Wpedzenie”
lotnictwa naszego do schronow bydtoby rownoznaczne z niewykonaniem
zadania. Nie wystarczy zadac¢, trzeba tez stworzy¢ warunki do do«
wodzenia na najnizszych szczeblach. By¢ moze one w#asnie powinny
dysponowa¢ rezerwowymi radioelektronicznymi Srodkami /skrytymi
posterunkami/. One mogdtyby wykorzystywa¢ je w bardzo ograniczonym
czasie. Tylko podczas prowadzenia ognia.

JesSli przyjmie sie postulo%fang koncepcje, to w Slad za tym
musza by¢ podjete stosowne przedsiewziecia natury logistycznej
1 szkoleniowej.

Dotad prezentowalismy niektdére uwarunkowania dowodzenia WLOP,
konieczne zmiany koncepoyjno«struktu]ralne 1 funkcjonowanie syste«
mu dowodzenia. Pominieto omawianie metodyki pracy dowddztw w okre«
Sie pokoju 1 SD podczas wojny. Otoz w tej sferae nie mamy nic no«
wego do zaproponowania. Tym ni“smiej chcemy zwréci¢ uwage na teze
wyjsciowg o koniecznosci przygotowania VFLOP do dziatan zkielkim
natezaniem, ale krotkotrwatych. Nie bedzie czasu w takich dziata-
niach na przewlekte wypracowywanie decyzji, sSporzgadzanie czaso-
chtozmych dokumentéw, przygotowywanie do dziatan i*~. Juz w Cze-

sie pokoju musza by¢ opracowane konkretne plany dziatan obronnych,

a w dynamice walki jedyziie korygowane. Zak#ada sie wprowadzenie
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zmian niezbednyeh, a zadania dotyczace tych zmian musza byc¢
przekazywane za pomocag technicznych Srodkow 4acznosci.
Historycznie na™atelze sposoby stawiania zadan w czasie kon*
taktow osobistych z podwkadnymi, poprzez wysdannikow lub za
pomocag pisemnych rozkazow, nie sg »przydiitne w wo;)nie bdyska-
wiczne;). Moga byé wykorzystywane ¢ako ostateczno$é.

W pi“yjetej konwenc”™ azializy™nie mieszczg sie rozwagania
O metodzie kolejnej 1 rownolegtej pracy dowddztw /sztabdéw/.
W planowaniu dziatan obronnych podczas pokoju nie Jest wskaza-
ny pospiech. Z powodzeniem mole by¢ stosowana metoda pracy ko-
lejnej. Plaxiowanie to ma charakter chroniczny, koryguje sie
plany w ciggu dziesiecioleci. Natomiast w dziaidaniach bojowych
konieczna jest mesoda pracy rownolegtej, mozliwie na szystkich
szczeblach dowodzenia WLOP réwnoczesnie. Umozliwia to decydowa-
nie i wprowadzanie wojsk do bitwy nawet w skrajnie ograniczondm
czasie, 2niitaszcza jesli wojska te byty wczesniej odpowiednio
przygotowane. -

W zakonczaniu tjrzeba zwréci¢ raz jeszcze uwage na brak nale-
zytej integracji pionu dowodzenia WL z OP. W imamach integracji
tych dwoch™piondéw* w | etapie nalezatoby dokonaC sprzezenia in-
formatycznego przynajmniej statych stanowisk dowodzenia 1 szta-
béw. Sugex*ujemy wykorzystanie do tego istniejgce, opracowania
czastkowe, koncepcyjne

Fredstawiong analize systemu ¢omdzenia wojskami lotniczymi
1 obrony powietrznej, mozna uogolni¢ w postaci nastepujacych
wnioskow:
a/ Integrowanie systemu dowodzenia WLOP znajduje sie w poczagtko-

wej TFfazie. Steorzono formalng podstawe do integracji, ktora
1/ Studium wstepne* Potrzeby i1>0l8kiego lotnictwa wojskowego

1 obrony potdletrznej w dziedzinie sprzetu w latach 1991-2015.
WLIOP 1990r. .
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bedzie trwata dos¢ ddugo”™ gdyz dopiero ksztattuje sie nowy
system obronny RP, a warunki ekonomiczne Panstwa 1 Z tym
zwigzany niski budzet wojska» wykluczaijg podejymowanie koszto-

wnych zamierzen*

Nie ma obecnie wystarczajacych przestanek do likwidowania
Jakichkolwiek ogniw w istniejgcej strukturze systemu dowo-
dzenia WLOP* Ewentualne zmiany powinny by¢ poprzedzone wszech-
stronnymi studiami» a sugestie wysuniete takze w tym az*tykule
musza by¢ weryfikowane podczas c¢wiczen i dziatalnosci szkole-

niowej wojsk.

System dowodzenia wojsk OP tworzone bardzo d¥ugo 1 kosztem
wielkich naktadow. Powinien on stanowi¢ podstawe dowodzenia
WLOP. Konieczne Jest sprzezenie go z Lotnictwem wsparcia 1 woj-

skami OPL.

Zadaniami pilnymi do rozwigzania sg problemy sprzezenia CSD
WLOP z SD dowddcy sit zbrojnych RP; podniesienie roli w dowo-
dzeniu szczebli najnizszych /brygada» putk» eskadra» dywizjon/
oraz zweiAfIkowéule funkcji KOP 1 KL. Wszystko to powinno byc
rozwigzywane w kontekscie wojny bdyskawicznej» krotkotrwatej»

prowadzonej na wiadomych kierunkach operacyjnych 1 obszarach

Polski.

Konieczne Jest opracowanie planu zawierajacego ddfugofalowag
koncepcje restrukturyzacji 1 rozwoju systemu dowodzenia WLOP,

Jako integralnej czesci systemu dowodzenia sit zbrojnych RP.

Realizacja zadan musi byé rozwozona w Cliasie. W pierwszej kolej-
nosci powinnismy podejmowaC dziatania w sferach nie wymagajacych

nakd+adéw finansowych.
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3. ANALIZA POTRZEB 1 MOZLIWOSCI MODERNIZACJI TECHNICZNYCH
SRODKOW DOWODZENIA WLOP

3.1 0Ogdélna koncepcja mlkrokoniputerowych systemow dowodzenia
Postuluje sit? utworzenie mikrokomputerowych systemow
dowodzenia sk#adajacych si™ z zestawdw aparatury stacjonarnej
1 Polowej. Konfiguracja techniczna obu rodzajow systemow ma byd
analogiczna. RoOznice b«?dg wystepowaty w warunkach pracy systemu
I zakresie wykorzystywania, a gtownie w postaci programéw i
sprzezeh i1nformacyjnych. Dla uproszczenia ‘'systemem”™ nazywamy

zestaw aparatury jednego punktu (SD), a takze zbiordéw SD.

3.1.1. Stacjonarne mikrokomputerowe systemy dowodzenia.

Takie MSD powinny stanowi¢ wyposazenie state okreslonych
lotnisk, stacjonarnych dowdédztw oraz szkét i1 uczelni WLOP.

MSD lotniskowe w okresie pokoju przewiduje sie rozmieszczac

w porcie lotniczym na Jlotnisku. Dysponentem odpowiedzialnym

powinien by¢ dyzurny kierownik lotniska. Staty dostep do syste-
mu potrzebny jest dowddcy na danym lotnisku, szefowi sztabu,
dyzurnemu sduzby operacyjnej 1 starszemu nawigatorowi pudku
lotniczego. Przez dostep rozumie sie posiadanie w miejscu pracy
uzytkownika terminala zapewniajgcego mu korzystanie ze zbioru
informacji 1 programéw MSD weddug whasnych potrzeb.

Z chwilg opuszczenia lotniska przez putk, MSD przejymowaC po-
winna komenda lotniska statego. System ten umieszczony w schro-
nie lotniskowym by4by do dyspozycji jJednostki lotniczej przyby-
wajacej na dane lotnisko z gtebir oraz DKL, dyzurnego ruchu lot-
niczego 1 meteorologa. Przewiduje sie wyposazenie w MSD tylko
lotnisk, ktore W czasie wojny stanowicC moga sieC

wykorzystywang przez roézne jJednostki lotnicze - rys.3.
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Stacjonarne MSD przewiduje sie rowniez dla WOSL, Wydziatu
Lotnictwa 1 OP Akademii Obrony Narodowej oraz dla Wojskowej
Akademit Technicznej. Te zestawy sprzetu b~dag potrzebne do
celéw dydaktycznych 1 naukowych w okresie pokoju, stanowiac
znaczgca rezerw«? sprze-tu do uzupednien lotnictwa bojowego w
ewentualnej wojnie.

Stacjonarne MSD powinny zapewnia¢ zbieranie, przetwarzanie,
przechowywanie 1 dystrybucje i1nformacji niezbednych w procesie

pokojowego administrowania 1 szkolenia jednostek lotniczych
uzytkujacych lotniska. Typowa jednostkg jest putk lotnictwa
1 dla takiego szczebla dowodzenia powinien by¢ przygotowany
system stacjonarny. Zasada ta mogtaby obowigzywac¢, Kkiedy przy
danym lotnisku dyslokowane jest dowdodztwo dywizji. Na szczeblu
zwigzku taktycznego lotnictwa niezbedne sg .systemy potowe,
wyposazone w zbiory programow przydatnych na okres pokoju i
wojny.

System stacjonarny lotniska przewiduje sie wyposazac¢ w stan-
dardowe zbiory programéw dla roéznych rodzajéw lotnictwa, Kto-
rych pudki moga bazowa¢ na danym lotnisku podczas ewentualnej
wojny. Uniwersalnos¢ konfiguracji 1 dziatania zaktada sie wobec
MSD przeznaczonych dla uczelni. Przesgdza o tym zakres ksztat-
cenia absolwentéw dla wszystkich rodzajow lotnictwa 1 wspomnia-
na wczesniej ewentualnos¢ uzupedniania strat w tej grupie
sprzetu.

Systemy stacjonarne lotnisk nalezatoby przystosowaC do pra-
cy w siecli, sprzegajac je za pomoca +gczy statych 1 odpowied-
niej aparatury wzmacniajacej - rys.4 i1 5. W wojskach obrony po-
powietrznej do posiadania stacjonarnego MSD predestynowane jest

P4SD. System programowania lotow tam zainstalowany powinien bycC

zdolny do pracy w relacji: SD KOP - PL-SD - pIm(BR) 1 brt.
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3.2. Polowe mikrokomputerowe systemy dowodzenia

Przymiotnik ‘*polovie” wyjasnia istoty problemu. Majg nimi
dysponowali dowdédztwa 1 sztaby WLOP posiadajgce mobilne organa
dowodzenia. Ogolna struktury ugrupowania polowych i
stacjonarnych MSD oraz 1ich powigzania zobrazowano na kolejnych
rysunkach.

Najnizszym szczeblem dowodzenia posiadajacym MSD powinien
bya w zasadzie pudk lotniczy. Planuje si™ po jednym MSD dla
kazdego putku.

G+oéwnym uzytkownikiem 1 odpowiedzialnym za wkasciwe wyko-
rzystywanie powinien byd starszy nawigator pudku. W okresie po-
koju przewiduje si™ iInstalowanie systemu w sztabie putku,
a podczas wojny na SD pudku. Obstug«? techniczng, pomieszczenie
iochron™ moze zapewnid dowdédca stanowiska dowodzenia pudku. Dla
putku lotnictwa rozpoznania taktycznego przewiduje sie* wstepnie
dwa komplety systemu - jeden do dyspozycji dowdédztwa oraz stuz-
by nawigatorskiej, drugr - dla stuzby rozpoznawczej putku.

Systemy potowe pudkow powinny byd d4gczone w sieci zgodnie ze
strukturg hierarchiczng lotnictwa w okresie pokoju 1 wojny , a
ponadto tworzyd sieci wewnetrzne sztabow w okresie szkolenia
pokojowego 1 dziatab bojowych. Dostep do zbioru 1i1n- fomacji 1
programow systemu potrzebny jJest dowddcy i1 szefowi sztabu pudku
(Jeden lIub dwa terminale) oraz zastepcom dowédcy do spraw
technicznych 1 zaopatrzenia (terminale oddzielne). Dostep do
systemu muszg mied dowddcy eskadr lotniczych. W razie
niemozliwosci sped#nienia tego postulatu, koniecznym by4oby

przydzielenie eskadrom putkédw lotnictwa myzliwsko-bombowego i
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rozpoznawczego po jednym mikrokomputerze, analogicznym

jak w MSD putku lecz z ograniczonym oprogramowaniem 1 Oprzyrzg-
dowaniem. Nieodzownos¢ mikrokomputeréw w eskadrach lotniczych
oceniana jest kontrowersyjnie. Traktujemy to jako problem do
weryfikacji w dalszych badaniach. Nie przewidujemy na razie es-
kadrowych MSD.

Sadzimy, ce udi sik?  zabezpieczyo po trzeby eskadr,
przydzielajac iIm wskazane wczesniej terminale z MSD putkowego -
rys.6.

Pultki poszczegélnych rodzajow lotnictwa majg zrdoznicowane
potrzeby dotyczgce wykorzystywanych zbioréw informacji w MSD
oraz programow uzytkowych. Wynika stad koniecznosSC¢ tworzenia
zbiorow informacji, 1 programow uniwersalnych, przydatnych kaz-
demu rodzajowi pudku oraz zbiorow specyficznych, niezbednych
w poszczeg6lnych rodzajach Jlotnictwa. Podstawowym Kryterium
jest tres¢ zadan, ktore bedzie sie rozwigzywaC w procesie pro-
gramowania lotow. ROzna jest, na przyk#ad, jakos¢ lotu na roz-
rozpoznanie w g¥ebi ugrupowania nieprzyjaciela (plrt) w poréw-
naniu z lotem mysSliwca do strefy dyzurowania w powietrzu (plm).

Tworzenie Polowego MSD dywizji lotniczych (rys.7 1 8),
traktuje sie jJako =zadania do zrealizowania po zakoncze niu
tworzenia putkowych MSD. Obecnie poprzestaje sie na
skonstatowaniu, ze sprzet MSD na wszystkich stanowiskach
powinien by¢ taki sam, a jesli okazg sie niewystarczajgce 1i1den-
tyczne mikrokomputery, to mogg bydé zastosowane inne, o wiekszej

mocy obliczeniowej ale kompatybilne z putkowymi lub zespoty mi-
iI“rokomputerow. Ze w"/stepnych kalkulacji wynika, ze potrzeby po-
wyzszych szczebli dowodzenia zaspokojg MSD typowe pod wzgledem
sprzetu, ale dysponujgace programami uzytkowymi odpowiadajacymi









00



- 33 -

konkretnym uzytkownikom. Koncepcja sprzezen siecioych MSD punk-
téow dowodzenia lotnictwem zawiera szereg ewentualnosci. W
pierwszej Tazie MSD moga pracowa¢ bez sprz”~zeb +gcznosciowych,
a wymiana informacji odbywataby si™ za pomoca Sirodkow
transportowych.

Przewidujemy stosowanie MSD nie tylko w pudtkach lotnictwa
mysliwskiego obrony powietrznej, ale takze w P¥SD KOP oraz
w Dowodztwie Lotnictwa 1 Obrony Powietrznej. 0d szczebla KOP
MSD beda uzyteczne nie tylko dla stuzby nawigatorskiej 1 pionu
technicznego, ale takze dla pozostatych pionow w sztabie. Sys-
temy usytuowane na stanowiska(‘%h dowodzenia powinny tworzy¢ siec
hierarchiczng 1 funkcjonowa¢ w mysl specjalnych algorytméw wy-
nikajacych z potrzeb wojennych Hlub szkoleniowych. Natomiast MSD
w sztabach stuzy¢ powinny przede wszystkim do rozwigzywania za-
dab szkoleniowych 1 administrowania pokojowego, majac odrebny
zestaw programow na okres wojny.

Typowym stanowiskiem dowodzenia, ktore moze posiadac tylko
jeden zestaw programéjw jest PESD wojsk obrony powietrznej
- rys.9. Taki punkg dowodzenia Tfunkcjonuje prawie 1identycznie
W okresie pokoju 1 wojny.

Przydatnos¢ MSD moze mie¢ trzy poziomy. Najnizszy poziom
istniat bedzie przy braku sprzezeb informatycznych miedzy sys-
temami posiadanymi przez poszczegolne dowdédztwa 1 sztaby. Podg-
czenie poszczegélnych MSD w sie¢ za pomocag systemow +gcznosci
dowodzenia jest warunkiem osiagniecia poziomu drugiego. Poziom

trzeci, docelowy, osiggnie sie wowczas, kiedy nastgpi integra-
cja MSD z systemami 4gcznosci oraz radiolokacyjnymi (WRT) i

radionawigacyjnymi (w przysztosci kosmicznymi). Doswiadczenia
2 praktycznego stosowania MSD sSwiadczg, ze wspomniana wyzej In-






- 35 -

tegracja jest- mozliwa. Syst-em powinien by¢ wprowadzony do
uzytku w WLOP w czasie nie dtuzszym niz pi~¢ lat. Wydtuzanie
czasu realizacji systemu powodowac¢ bidzie pod wazenie celowosci

jego realizowania. MSD ma mozliwie jak najszybciej przyczynic

617 do zmiany- niekorzystnej sytuacji W dz iedz inie

informatyzowania dziatalnosci dowddczej, sztabowej stuzb
%

lotniczych 1 technicznych. Jest to cel ograniczony,

formutowany na etap funkcjonowania MSD, dopoki nie rozstrzygnie
sie pomySlInie problemu sprze*zenia iInformatycznego wszystkich
punktow dowodzenia Hlotnictwem. Z chwilg osiagniecia tego celu
powstang warunki do-przeksztadfcenia MSD w ‘“Zautomatyzowany sys-
tem dowodzenia WLOP“ . Powinno to nastgpi¢ okodo 1997 roku.
Bezwzgledne dotrzymanie termindéw jest konieczne, poniewaz
rozcigganie w czasie realizacji systemu grozi takimi samymi
skutkami jak w znanych systemach zautomatyzowanego dowodzenia.
Idea tych podsysteméw tworzona przed okoto 25 laty byda
nowoczesna. Jednak *d¥ugi czas budowy przesadzi+ o ich
“zestarzeniu sie techno- logicznym”™ zanim na dobre weszty do
eksploatacji. Gigantyczne gabaryty I masa, skompl ikowane
systemy ch4odzenia, stacjonarny charakter i ograniczony
repertuar programowy dyskwalifikujg istniejace ZSD na
przysz4os¢. Nie bez znaczenia jest i1 to, ze podsystemy te sg
przeznaczone w zasadzie do zautomatyzowanej dystrybucji
informacji o sytuacji powietrznej. W wielu dowdédztwach i
sztabach stosuje sie nabywany w réznym czasie sprzet
inikrokomputerowy. ;“rak jest sprzetu zunifikowanego oraz zboroéw
stosowanych programow. W latach 1991-2000 nasze sity zbrojne, w

tym WLOP, powinny zastosowaC powszechnie mikrokomputery.
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eliminujgc komputery 11l generacji (ODRA) 1 minikomputery
(MERA) .

W chwilit formudowania niniejszej koncepcji przyj™to do wst™p-
nych kalkulacji mikrokomputer klasy IBM PC/AT. W trybie pilnym
zostang dokonane eksperymenty ze skanerem wspoOdpracujgcym z mi-
krokomputerem. Przyrzad taki trzeba bidzie wyprobowa¢ pod katem
jego przydatnosci do przetwarzania zobrazowaC map.

Przydatnos¢ typowych drukarek, digitizerow 1 ploteréw jest
nie kwestionowana. Postuluje si”™ wprowadzenie do wy-typowanych
dowdédztw ZT 1 oddzia#édw Ilotnictwa zestawdéw stacjonarnych i
Polowych MSD 1i1dentycznych pod wzglt“dem sk#adu sprzetu, lecz
wyposazonych w zroznicowane programy. W ten sposéb zostanie
stworzony swoisty poligon doswiadczalny, zapewniajacy
weryfikowanie efektywnosci przyjmowanych rozwigza¢ oraz zdoby-
wanie doswiadcze¢ przydatnych do tworzenia kolejnych pakietow
programow.
Tworzone programy powinny cechowa¢ si«? uniwersal”™™nosc ig
zastosowania. Do rozwigzywanych zada¢ taktycznych 1 na-
wigacyjno-szkoleniowych powinno si”™ przyjmowaC parametry wHas-
ciwe dla wprowadzanVch do uzbrojenia typéw statkow powietrznych
1 w ten sposob zapewni¢ szybka adaptacjg programow uniwersal-
nych do potrzeb danego rodzaju lotnictwa 1 typu statku
powietrznego. Podobne zatozenia uniwersalnosci be-dg racjonalne
w odniesieniu do pakietéw programéw MSD polowych, a wi”“c prog-
raméw obejmujgcych problemy rozwigzywane przez dowddcow, sztaby
1 stuzby, takze w ewentualnej wojnie.

Zdaniem zespotu autorskiego wyposazenie lotnictwa w sprzet

MSD powinno wyprzedza¢ przekazywanie przyszdym uzytkownikom
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pekie™biiw programéw o czas niezbedny na przyswojenie przez per-
sonel ogolnych umiejetnosci posdtugiwania sie tym sprzetem. Po-
tulowany czas wyprzedzenia okresla sie na okoto szesd miesiecy.

Zgodnie z wczesniej wysunietym postulatem, 2z tytulu wprowa-
dzenia do usytku MSD nie przewiduje sie zadnych dodatkowych
zodnierzy obsdugi 1 dodatkowego sprzetu. Systemy te majg byd
narzedziem pracy 1istniejgcych wczesniej organéw dowodzenia
i sztabow. Dotyczy to takze systemow 4+gcznosci. Przyszie sieci
MSD powinny byo tworzone sidami istniejgcych struktur #gcznosci
Przy takiej koncepcji MSD dowdédztw 1 sztabow w okresie pokoju
nie moga nieustannie TfTunkcjonowad w sieciach. Z chwila wybuchu
ewentualnej wojny ciggtos¢ pracy dowddztw i1 sztabow zapewni
nieustanne funkcjonowanie MSD.

Ponad dwudziestoletnie doswiadczenia wyniesione z automaty-
zowania roznych dziedzin dziatalnosci wojskowej upowazniajg do
przyjecia postulatu, ze MSD powinny by¢ kompletowane 2z dostep-
nych w kraju i gotowych elementéw komputerowych oraz urzadzeb
z nimi wspodpracujacych. Zasade te rekomenduje sie stosowa¢ na-
wet w odniesieniu do systemow +gcznosci niezbednych w czasie
tworzenia sieci MSD. Odwlekanie terminu wdrozenia MSD z uwagi
na brak jakiego$s elementu byd#oby roéwnoznaczne z przekresleniem
sensu realizowania catego przedsiewziecia. MSD w mySl naszej
koncepcji moga spedni¢ doniostg role, ale w latach 1991 - 2000.
Po 2000 roku nalezy przewidywa¢ wprowadzenie do systemow
dowodzenia wojskami komputerdéw 1 innych podsysteméw o wysokiej
inteligencji, jesli wczesniej nie zostanie osiggniete sSwiatowe
rozbrojenie.

Powyzszy postulat moze by¢ z powodzeniem zrealizowany. Nawet
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w tej chwili dostepny na rynku sprzet, na przykd#ad ELWRO 801/AT
jest zdolny spedni¢ podstawowe wymagania stawiane wobec MSD.
Modemy przewidywac, ze ka~dy kolejny rok be"dzie przynosit coraz
szersze oferty sprzetowe. Nawet w systemach 4+gcznosci dla MSD

nie nalezy planowa¢ zupednie nowych urzadzeb. Tempo planowego
wdrozenia MSD do uzytku musi byC traktowane jako priorytet nie-
podwazalny zadnymi wzgladami. Powinno si” natomiast przewidywac
ciagty rozwé¢j MSD, nawet po Jego wprowadzeniu do uzytku, po-
przez doskonalenie techniczne 1 tworzenie lepszych jakosciowo

programéw, w miar”™ powstawania nowych mozliwosci.

3. i.2Zbi6ér zadali lotniczych rozwigzywanych za poniocg systemu.

W mysl wczesSniej sformutowanego zamiaru, programowanie lotow
(dziakali bojowych) dokonywane bidzie w sztabach lotnictwa, ktoé-
rych sk#ad osobowy obarczany jest fTunkcjami zobrazowanymi w
tresci tab.l. Efekty szkolenia lub dziatab bojowych osigga lot-
nictwo w procesie lotow. Nie mozna jednak zajmowacC si? wydgcz-
cznie tym elementem. Konieczne jest rozwigzywanie licznych za-
dab obejmujacych etap przygotowania do lotéw (dziatab bojowych
oraz etap odtwarzania (rozwoju) potencjatéw lotnictwa po wyko-
konaniu lotow (zadab bojowych).

Ponizej kreslimy ogolng ide«? zadab rozwigzywanych za pomoca
MSD, wyrozniajac okresy szkolenia pokojowego i ewentualnej woj-
ny. Nie wyodr«?bnia si«? poszczegolnych rodzajow lotnictwa
1 szczebli dowodzenia, poniewaz idee zadab sg wspoélne. Réznice
wyrazaja si<? w zakresie, danych wejsciowych 1 celach rozwigzy-

wanych zadab.
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3.Z2*1 Zbidér zadadé realizowanych przez system przygotowalia lotéw
w okresie pokoju.

Zadania realizowane przez MSD ubytkowane w czasie pokoju po-
winny racjonalizowa¢ proces szkolenia lotniczego, stymulowac
korzystnie jego ekonomicznob¢ oraz nawyki dowodcéw i1 sztabdw
odpowiedzialnych za szkolenie w postugiwaniu si™ nowoczesna®

technika.(tabela 1)

3.1. 1. Zbiér zadad realizowanych przez oprogramowanie sterujg-
ce bazg danych okresu pokoju.

W celu zapewnienia przysz+ym uzytkownikom MSD szybkiego dos-
tepu do informacji zgromadzonych w bazie danych, powinna ona
by¢ wyposazona w odpowiednie procedury sterujgce, spedniajace
nastepujace zadania:

a) zapewnienie rownoczesnego dostepu do informacji lub przyz-
nawanie uzytkownikom priorytetéw dostepu do informacji;

b) wprowadzanie nowych danych oraz wuaktualnianie przez upo-
waznionych uzytkownikéw informacji przechowywanych w bazie
danych;

C) przetwarzanie informacji zawartych w bazie danych, co ma
polega¢ na sporzadzaniu odpowiednich zestawien informacji
(kojarzenie 1 sortowanie), niezbednych do oceny mozliwosci
bazy szkoleniowej 1 potrzeb szkoleniowych danych jednostek
lotniczych;

d) selektywne odbieranie informacji w ramach systemu (np. od-
bioér meldunkéw dotyczacych szkolenia);

e) transmitowanie selektywne informacji w ramach systemu (np.

przekazywanie meldunkéw szkoleniowych);



Tabela 1
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zobrazowywanie ¢adanych zbiord»w informacji na monitorach
PO6zczegci>Inych uzytkownikéw lub za pomocg, ogolnego projek-
tora na ekranie SD;

wykonywanie wydrukéw zgdanych zbioréw informacji w odpo-
wiedniej Tormie, zgodnie z zamierzeniem uzytkownika;
zabezpieczanie bazy danych przed proéobami dokonywania opera-
cji na zawartych w niej zbiorach informacji przez osoby
nieupowaznione (sprawdzanie tozsamosci);

ewidencjonowanie tozsamosci uzytkownikéw 1 tresci zmian
w bazie danych przez nich dokonywanych;

rejestrowanie prob korzystania z MSD przez osoby nieupowaz-

nione .

Procedui'y optymalizujgce decyzje o szkoleniu Ilotniczym.

Optymalizacja decyzji o szkoleniu lotnictwa rozumiana jest

jako wybieranie sposobu osiggania celow szkoleniowych z wyko-

rzystaniem zatozonego kryterium. W ramach procedur optymalizu-

jacych decyzje maja byd rozwigzywane nastepujace zadania:

a)

b)

sporzadzanie optymalnych plandéw szkolenia Jlotniczego pod-
legtych zaldg i1 jednostek w danym okresie szkoleniowym przy
spednianiu kryteriow warunkujacych szkolenie;

sporzadzanie tabel lotow (dla réznych warunkéw atmosferycz-
nych) przy spednianiu kryterium maksymalizacji liczby dwi-
czeh realizowanych w okreslonym czasie 1 2z uzyciem naj-
mniejszej ilosci Srodkow (dotyczy oddziatow lotniczych
I samodzielnych pododdziatéw wszystkich rodzajow lotnictwa);
planowanie wykorzystania posiadanych Srodkéw materiatowo-

-technicznegoe zabezpieczenia szkolenia lotniczego przez
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podlegle jednostki z uwzglednieniem planowanych dla nich
zadah, przy spednieniu kryterium minimalizacji zasadniczych
kosztow szkolenia;

d) planowanie wykorzystania obiektéw szkoleniowych (lotnisk,

poligondw) oraz Srodkéw ubezpieczenia lotéw;

e) planowanie przedsiewzie¢ w zakresie utrzymywania statej go-
i towosci bojowej 1 zabezpieczajgcych osigganie wyzszej goto-
wosci bojowej .

3.iS.1.3. Procedury optymalizujgce $rodki i sposoby wykonywania

zadali szkoleniowych.

Zadania rozwigzywane przez MSD w tym zakresie majg zapewnic
racjonalny dobor Srodkow oraz wybor najwdasciwszych sposobow
wykonywania zadah szkoleniowych. MSD powinny spednia¢ role na-
rzedzi umozliwiajacych dowdédztwom i sztabom planowanie realiza-
cji zadah czastquych szkolenia oraz przygotowania flotow. Cel
ten bedzie mozna osiggaC rozwigzujac ponizsze zadania:

a) okreslanie optymalnych warunkéw lotow zgodnie z trescig za-
daé szkoleniowych, przy spednieniu kryterium minimalizacji
zuzycia Srodkéw (paliwo);

b) sporzadzanie wstepnych obliczeb lotéw dla danych d¢&wiczed®
I warunkow ich wykonywania;

C) programowanie sposobow wykonywania atakéw na poligonach
zgodnie z tresciag cwiczeh 1 warunkami bezpieczenstwa;

d) wykonywanie wstepnych obliczen nawigatorskich do lotow na
przechwycenie (dotyczy oddziatow lotnictwa mysSliwskiego);

e) planowanie tras lotow do wykonywania zadan szkoleniowych;
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planowanie wykorzystania sSrodkow razenia oraz warunkéw ich

stosowania;

harmonizowanie lotow wkasnych z dziatalnoscig sasiadéw (lo-

tow we wspoélnym obszarze 1 w jednym czasie).

Procedury dowodzenia lotnictwem w procesie szkolenia.

Zadania realizowane przez MoD w procesie dowodzenia powinny

umozliwiad dokonywanie biezgcej oceny sytuacji w powietrzu 1 na

! lotnisku oraz podejmowanie decyzji dotyczacych planowego wyko-

nywania zadai™. Uzytkownikami tej czysci oprogramowania b«?dg

1
przede wszystkim bsoby funkcyjne stuzb kierowania lotami od-

dziatu lotniczego (eskadry). Do omawianych zadab zaliczamy:

a)

b)

¢))

zbieranie i1nformacji o warunkach atmosferycznych (niebez-
piecznych zjawiskach), sytuacji lotniskowej 1 poligonowej
oraz sygnalizowanie odchyledé od pierwotnych plandow lotéw;
analiza ruchu statkéw powietrznych w#asnych 1 obcych w re-
jonie lotow, uprzedzanie o zagrozeniu bezpieczenstwa 1 Kkie-
rowanie lotami z SSD;

obserwacja ruchu statkow powietrznych i pojazddéw naziemnych
na lotnisku oraz sprawne Kkierowanie tym ruchem;
naprowadzanie statkéw powietrznych na cele powietrzne i na-
ziemne ;

biezgce zliczanie 1 zobrazowywanie czasu lotu zatdg wykonu-
jacych zadania szkoleniowe;

zobrazowywanie wybranych parametrow lotu statkow powietrz-
nych zatd6g wykonujacych aktualnie zadania w powietrzu;

sygnalizowanie ewentualnego przekroczenia ustalonego Kry-
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tycznego czasu lotu dla danego statku powietrznego;

h) kontrolowanie funkcjonowania naziemnych (powietrznych) sys-
temow ubezpieczenia lotow;

1) obliczanie zuzycia 1 pozostatosci Srodkow technicznych

1 materiatowych wydzielonych na Iloty.

1.5. Procedury gromadzenia do”~wladczeii i meldowania.

Proces szkolenia lotnictwa musi byo cia™gle doskonalony. Waz-
nym zrod¥em zdobywania doswiadczen i weryfikowania stosownych
rozwigzan jest analiza biezacych efektow szkolenia. Mozliwe to
jest w oparciu o zebrane wiarygodne informacje. Cel ten nalezy
osiggad poprzez realizacje? ponizszych zadau:

a) obliczanie i1 ewidencjonowanie czasu lotu poszczegdolnych za-
40g (eskadry, putku) , weddug warunkow 1 zastosowacC s jkolno
-bojowych;

b) zestawianie danych statystycznych o wynikach osigganych
w lotach szkolnych, zwkaszcza na zastosowanie bojowe (og-
niowe) ;

c) obliczanie wskaznikédw obrazujacych strone? ekonomiczng sto-

sowanych rozwigzan szkoleniowych;

d) zbieranie wnioskéw 1 propozycji zgtaszanych przez zatogi
statkéw powietrznych 1 personel naziemny,

e) sporzadzanie meldunkow o wykonywanych zadaniach szkolenio
wych 1 1ch przesy#anie do przetozonego;

) uogolnianie doswiadczen i1 wdrazanie rozwigzaC Kkorzystnych
dla praktyki szkoleniowej;

g) wprowadzanie informacji do bazy danych, zwkaszc™a i1nformacji

aktualizujacych wiedza o oddziale (zwia,zku) lotnictwa dys
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ponujacego danym MSD.

3,jl-2. Zbiér zadad6 realizowanych przez system programowania dzia

dziatah bojowych w okresie wojny-

Oprogramowanie MSD przeznaczone na okres wojny ma byé uru-
chamiane w momencie Jjej ewentualnego wybuchu. Ma zapewni®™ wy-
pednianie zadab przez dowddztwa 1 sztaby lotnictwa w innych ja-

kosciowo warunkach. Tresd tych zadah zobrazowano w tab.l

2. 1. Zadania realizowane przez oprogramowanie steruja’ce bazA
danych okresu wojennego.

Wiekszos¢ zadah rozwigzywanych w okresie wojny be*dzie podob-
na 1deowo do realizowanych w okresie pokoju. Natomiast i1nne pa-
rametry musza byd uwzgledniane w rozwigzywanych zadaniach. In-
formacje z bazy danych beda szybko tracity aktualnos¢. Niezbed-
na stanie sie znacznie wieksza szybkosSC¢ dokonywania operacji
w ramach wykonywania nastepujacych zadac:

a) udostepnianie uzytkownikom potrzebnych im zbioréw danych;

b) uaktualnianie przez upowaznionych uzytkownikéw informacji
przechowywanych w bazie danych;

C) przetwarzanie informacji zawartych w bazie danych polegaja-
ce na sporzadzaniu zestawieC informacji niezbednych do oce-
ny sytuacji bojowej w aspekcie otrzymanego zadania bojowego
(ocena nieprzyjaciela, wojsk wkasnych, warunkéw dziakali bo-
jowych) - liczba omawianych zestawieC bedzie odpowiednia do
potrzeb danego szczebla dowodzenia;

d) selektywne odbieranie informacjit w ramach systemu 1 ich

gromadzenie;
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e) eelektywna dyetrybucja (wymiana) informacji w ramach syste-
mu ;

) szyfrowanie iInformacji przekazywanych w ramach systemu uzyt-
kownikom innych szczebli dowodzenia;

g) rozszyfrowywanie informacji odbieranych w ramach systemu
z innych zrci>de™ ;

h) zabezpieczanie bazy danych przed prébami dokonywania przez
osoby nieupowaznione operacji na zawartych w niej zbiorach
informacji;

1) ewidencjonowanie uzytkownikow 1 tresci zmian wprowadzanych
przez nich do bazy danych;

J) rejestrowanie prob korzystania z MSD przez osoby nieupowaz-

nione .

Procedury analizy zadad6 i oceny sytuacji bojowej lotnie
twa-

Przetwarzanie informacji realizowane w ramach procedury ana-
lizy zadali 1 oceny sytuacji ma w efekcie dostarczy¢ dane nie-
zbedne do podejmowania decyzji o dziataniach bojowych lotnic-
twa. Cel ten bedzie mozna osiggaC poprzez rozwigzywanie wielu
zadab szczegotowych, do ktorych naleza:

a) sporzadzanie kalkulacji czasu na organizacje dziatab bojo-

wych lotnictwa;

b) okreslanie mozliwosci pokonywania przeciwdziatania sSrodkéw
obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela w rejonach planowa-
nych obiektow uderzeb (rozpoznania) na trasach dolotu (do-
tyczy to wszystkich szczebli dowodzenia lotnictwem mysSliw-

sko-bombowym, szturmowym 1 rozpoznawczym);



¢))

h)
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okreslanie mozliwosci przeciwdziatania lotnictwa mysliw-
skiego nieprzyjaciela na kierunkach dzialah lotnictwa whas-
nego ;
prognozowanie wariantow najbardziej prawdopodobnych modeli
nalotéw Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela na osta-
niane obiekty (dotyczy lotnictwa mysliwskiego);

obliczanie potrzebnej ilosci sit do osia™gni‘cia nakazanych
efektow razenia obiektow uderzeb lub obliczanie oczekiwanych
skutkéw dziatab ogniowych wydzielonymi sidami lotnictwa
(LMB,LSz,LWL);

okreslanie potrzebnych rubiezy wprowadzania statkow powie-
trznych do walki w celu ostony nakazanych obiektéw na praw-
dopodobnych kierunkach nalotu (nha szczeblu zwia™zku opera-
cyjnego 1 taktycznego lotnictwa);

okreslanie mozliwosci wprowadzania samolotéow do walki na
nakazanych rubiezach przy przewidywanych sposobach dziatab
lotnictwa mysliwskiego (przez mozliwosci autorzy rozumieja
w tym przypadku okreslanie potozeb rubiezy wprowadzenia do
walki samolotow mysSliwskich dla przyjetego modelu nalotu,
a takze obliczanie minimalnej wysokosci, od ktorej mozliwe
jest wprowadzenie samolotow do walki na nakazanych rubie-
zach);

wytyczanie dyslokacji stref dyzurowania (patrolowania)
w powietrzu do wykonywania zadab bojowych przy sped#nieniu
kryteriow minimalizacji czasu wejscia do walki lub minima-
lizacji odlegtosci wysuniecia tych stref w kierunku spo-
dziewanego nalotu (dla lotnictwa mysSliwskiego);

obliczanie mozliwosci przestrzenno-czasowych danych grup
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; Saiijolotw  lot-nict-wa iy 1wsko-bombow6go  (rozpoznawczsgo)
w prognozowanych warunkach dziaiab bojowych;

J) obliczanie mozliwosci dyzurowania w powietrzu i na lotnis-
kach lotnictwa mysSliwskiego oraz mysliwsko-bombowego,
szturmowego, rozpoznawczego 1 wojsk Hladowych;

k) obliczanie mozliwosci retranslacji informacji w sieciach
radiowych dowodzenia Hlotnictwem;

D) kalkulowanie potrzeb 1 mozliwosci zabezpieczania dziatab
bojowych Iotdzctwa w lotnicze sSrodki razenia (Srodki mate-
riatowe 1 techniczne) przy przewidywanych natf*zeniach dzia-
+ab oraz normach zuzycia;

m) prognozowanie stref skazeb od naziemnych wybuchd>w jadrowych

I kierunkéw przemieszczania sik? obdfokdédw promieniotwdrczych.

Procedury optymalizacji decyzji o dziataniach bojowych
lotnlctwa.

Elementy decyzji o dziataniach bojowych lotnictwa majg pow-
stawad 1 byé optymalizowane z wykorzystaniem MSD juz w etapie
oceny sytuacji. Natomiast procedury fTormudowania decyzji powinny
stuzy¢ ich ostatecznemu redagowaniu pod wzgledem tresci 1 formy
oraz opracowaniu dokumentacyjnemu. W tym rozumieniu beda spet-
niane naste-pujgce zadania:

a) wybieranie rozwigzab najefektywniejszych sposrod wielu bra-
nych pod uwage* w procedurach pkt.3.3.2.2 _;

b) poszukiwanie rozwiazab kompromisowych wobec problemow
sprzecznych, a odnoszgcych sie do takich kategorii jak: cel

dziatab a mozliwe uzycie sit; nakazany 1 mozliwy czas dzia-
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c) tworzenie modeli dziatan whkasnego lotnictwa na podstawie
elementd>w oceny sytuacji, uzgodnien 2 sagsiadami 1 wyboroéw
dowddcow;

d) formuiowanie decyzji o dzialaniach lotnictwa w postaci tek-
stow 1 zobrazowai”™ graficznych;

e) meldowanie decyzji przedozonemu oraz selektywne zapoznawanie

podwdadnych.

3.2 . 4. Procedury formutowania 1 stawiania zadari lotnictwu.

Zadania dla wykonawcéw formudowane sa na podstawie decyzji
o dziataniach bojowych. Precyzja formudowania 1 stawiania zadah
wykonawcom (podwdadnym) jest doniostym problemem. Wyodr™bnienie
tej procedury jest konieczne takze 1 dlatego, ze w tym etapie
ostatecznie koéczy sie* planowanie dziatab bojowych lotnictwa,
a czynnosci wyrazajg si”™ w postaci ponizszych zadah:

a) wyznaczanie wykonawcow zadah; okreslanie celdéw 1 obiektéw
dziatab, czasow i1 rejondéw wykonywania zadab; przydzielanie
sSrodkow zabezpieczenia bojowego, techniczno-specjalnego
1 tytowego;

b) sporzadzanie (druk, kreslenie) dokumentéw rozkazodawczych
(rozkazow bojowych, dyrektyw, zarzadzeb, planéw dziatab,
planowych tabel) wreczanych (przesytanych) podwtadnym;

c) planowanie konkretnych lotéw bojowych pojedynczych samolo-
téw 1 grup statkéw powietrznych, w tym: tras lotéw, manew-
row oraz sposobow atakowania celdw naziemnych 1 powietrz-
nych ;

d) stawianie zadab podw#adnym poprzez transmitowanie lub wre-
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czariie tekstow, map 1 schematéw graficznych oraz udzielanie

dodatkowych wytycznych.

3.a~S-S. Procedury dowodzenia lotnictwem z ziemi w toku wykonywa-

nia zadali bojowych.

W toku dowodzenia lotnictwem z naziemnych stanowisk dowodze-

nia realizowane hiEYh, nastepujace zadania:

a) korygowanie wczesniej opracowanych planéw dziaiah 1 posta-

b)

wionych wykonawcom zadadé, stosownie do zmieniajacej sie sy-
tuacji taktyczno-operacyjnej oraz dostarczanie informacji
do podwdadnych;

ewidencjonowanie 1 zobrazowywanie standéw gotowosci podleg-
+ych si+ lotnictwa;

zobrazowywanie informacji o zadaniach aktualnie wykonywanych
przez podlegte oddziaty, eskadry, klucze 1 pojedyncze za+¥oi;
sygnalizowanie planowanych 1 rzeczywistych czaséw przelotu
rubiezy styczno™sci bojowej, nalotow na obiekty uderzeh (re-
jony rozpoznan), zakonczenia atakow (rozpoznan), ladowania
zat6g (grup) wykonujacych zadania bojowe (dla wszystkich
szczeblt1 dowodzenia lotnictwem my~liwsko-bombowym 1 rozpoz-
nawczym - w potrzebnym zakresie);

okresSlanie potozenia rubiezy startu samolotow mysliwskich na
przechwycenie z danych lotnisk (DOL) w zaleznosci od sytua-
Ccji powietrznej;

okreslanie potozenia mozliwych rubiezy wprowadzania do walki
samolotow mysliwskich, a takze wstepnych warunkéw lotu na
przechwycenie 1 przypuszczalnego czasu przechwycenia dla

przechwytywania z dyzurowania w powietrzu, w wyznaczonych



- 51 -

strefach lub na wybranych lotniskach;

g) naprowadzanie statkow powietrznych na cele naziemne 1 po-

wietrzne ;

h) ostrzeganie wHasnych zal<bg o pojawiajgcych si1*? zagrozeniach
1 udzielanie 1Im pomocy;

1) kierowanie ruchem nad lotniskami 1 na lotniskach;

J) sterowanie naziemnymi 1 powlietrznymi systemami zabezpiecze-

nia dziatab bojowych lotnictwa.

3.£.2.6. Procedury groniadzenla do”wladczeii 1 meldowania.

Zadania wykonywane przez MSD w ramach tych procedur mozna
pord>wnad z prowadzeniem dziennika dziatab bojowych. Doswiadcze-
nia bM™iCe wnioskami ze statystyki dobrych 1 niekorzystnych
dziatab lotnictwa maja umozliwia™ samodoskonalenie bojowe. Pro-
cedury te zawieraja zadania realizowane w kolejnosci:

a) ewidencjonowanie realizowanych zadab 1 wydarzeb z zachowa-
niem chronologii i opisu najwazniejszych elementow;

b) sporzadzanie meldunkéw (sprawozdab) o wykonywanych zadaniach
bojowych (czynnosciach) oraz ich przesytanie do adresatow;

c) zestawianie danych statystycznych o wynikach dziatab bojo-
wych flotnictwa;

d) opracowywanie i wdrazanie do uzytku nowych sposobéw dziatab
bojowych, organizowania i1 zabezpieczania wykonywania zadab;

e) rejestrowanie strat bojowych 1 uzupednieb;

) wprowadzanie do bazy danych informacji majgacych wpdyw na

dalsze dziatania bojowe lotnictwa.
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3.S- Zbiory Informacji Cbaza danyclO do rozwigzywania zadai*i

Aby proponowane MSD mogd#y zapewnia”™ rozwigzywanie przedsta-
wionych uprzednio zxhi®» muszg dysponowaC niezb«?dnymi zbiorami
informacji dostosowanymi do odpowiedniego okresu szkolenia czy
dziatab bojowych lotnictwa oraz do konkretnego szczebla dowo-
dzenia. Dlatego tez baza danych niezbe™dna do funkcjonowania MSD
w okresie pokojowym ma obejmowac:

1. Dane z rozkaz¢>w dowodc¢éw nadrzednych szczebli dowodzenia
normujacych szkolenie lotnictwa w danym okresie;

2. Dane o planach szkolenia oddzialé?w, zwigzkéw 1 iIndywidual-
nych planach szkolenia zat0g w powlietrzu oraz o parametrach
realizacji c¢wiczen;

3. Normy ustalone przez nadrzedne szczeble dowodzenia okresla-
jace limity, resursy pracy sprzetu, przydziaty sSrodkow mate-
riatowo-technicznego zabezpieczenia, organizacje remontow,
wykorzystywanie poligonow;

4. Parametry i warunki realizacji ¢wiczed zdeterminowane prog-
ramami szkolenia lotniczego dla zatdg okreslonych typow sa-
molotéw 1 Smigtowcow;

5. Informacje 1mienne o zatogach, poziomie ich wyszkolenia, ak-
tualnych warunkach 1 uprawnieniach do lotéw, ogolnym nalocie
aktualnym stanie treningu ciggtego w [lotach, planowanych
¢wiczeniach dla zatog w danym okresie szkoleniowym (w my”I
planu indywidualnego);

6. Zestawienia 1mienne 1 poziom wyszkolenia oraz aktualne
uprawnienia naziemnego personelu nawigatorskiego jednostek

podlegtych 1 whkasnej;
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7. Opis stanu 6Gamolot™>w 1 “migiowcciw zawierajacy dane 1ilo:Scio-

wo-jakosciowe o0 posiadanych statkach powietrznych;

8. Ewidencja stanu posiadanych Srodkéw raateriaiowo- techniczne-
go zabezpieczenia procesu szkolenia;

"0. Aktualny stan i wyposazenie punktéw naprowadzania;

10. Stan i wyposazenie w Srodki ubezpieczenia lotdw poszczegol-
nych lotnisk bazowania 1 lotnisk zapasowych oraz 2zwigzane
z tym warunki wykonywania lotéw (dane o potozeniu lotnisk,
ladowisk, stref pilotazu 1 manewréw do ladowania, przeszkod
terenowych, rejonéw zakazanych);

11. Dane o poligonach lotniczych (charakterystyki I rozmiesz-
czenie celdéw na ptaszczyznach roboczych poligonow, warunki
wykonywania zadad);

12. Dane o pracy sSrodkéw ubezpieczenia lotow, systeméw nawiga-
cyjnych i o innych Srodkach radiotechnicznych zabezpiecza-
jacych loty;

13. Parametry wejsSciowe oraz dane metodyki obliczehn inzynieryj-
no-nawigacyjnych lotu dla wszystkich typéw samolotdw
1 sSmigtowcow bodacych w wyposazeniu danego rodzaju lotnic-
twa ;

14. Dane metodyki organizacji 1 wykonywania lotéw okreslonego
rodzaju lotnictwa;

15. Prognozowane 1 aktualne warunki atmosferyczne w czasie oOr-
ganizowania lotéw 1 ich wykonywania;

16. MozliwosSci odtwarzania gotowosci samolotéw (Smigdowcow) do
wykonania kolejnych lotow;

I"N. Parametry wyjsciowe oraz dane metodyki oblicze”™ elementdow

manewrowania samolotéow (Smigdowcow) w plaszczyznie poziomej



1 pionowej;

18. CCire met-odyki progircntionanici  loi/dw  svamHdW powietrznych
I niezbedne iInformacje determinujgace lot w mysSl poszczegol-
nych owiczeh“(wysokos¢-, predkos¢, czas, dopuszczalne rejony,
sposoby startu 1 zbiorki, manewr w rejonach celdw, mozliwe
sposoby atakowania obiektow, warunki manewru do 4adowania);

19. Mozliwosci 1 sposoby naprowadzania na cele powietrzne (M)
1 obiekty naziemne (LMB, LSz, LR, LWL);

20. Czynnosci zatdg i personelu naziemnego w wypadkach szcze-

golnych .

W czasie wojny baza danych MSD winna zawiera0:

1. Sk#ad, wyposazenie, rozmieszczenie (potozenie) 1 charakte-
rystyka dziatab wojsk ladowych przeciwnika;

2. Charakterystyk«? waznych elementow ugrupowania bojowego wojsk
ladowych przeciwnika jako obiektow uderzeh naszego lotnic-
twa ;

3. Organizacja, wyposazenie, rozmieszczenie (rozwini«?cie) 1 moz-
liwosci bojowe naziemnych systemow obrony przeciwlotniczej
przeciwnika;

4. Rozmieszczenie 1 mozliwosSci systemu wykrywania 1 dowodzenia
LM przeciwnika;

5. Sk#ad, wyposazenie 1 bazowanie lotnictwa nieprzyjaciela;

6. Mozliwosci przestrzenno-czasowe 1 bojowe samolotdow przeciw-
nika;

7. Ugrupowanie 1 mozliwosci elementdéw WRE przeciwnika;

8. Dane o taktyce dziatab lotnictwa mysSliwskiego przeciwnika,

a w tym o stosowanych srodkach razenia, sk#adach grup, sto-



9.

10.
1.

14.

16.

17.

19.
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sowanych sposobach atakow;
Ugrupowanie bojowe oraz charakter dziaiah w#asnych wojsk lag-
dowych ;

Ugrupowanie bojowe 1 strefy ognia wkasnych wojsk OPL;
Ugrupowanie bojowe oraz strefy ognia wkasnych wojsk rakie-
towych, zwHaszcza rezimy prowadzenia ognia, przewyzszenia
toru lotu rakiet 1 pociskow artyleryjskich;

Bazowanie wkasnego lotnictwa, szczegoOlnie charakterystyke?
lotnisk 1 DOL, ich wyposazenie;

Rejony dziatab, obiekty uderzeb, warunki 1 czasy wykonania
zadab przez sasiadow;

Potozenie stref dyzurowania, stref wyczekiwania 1 czasy
dyzurowania sagsiadow;

Niezbedne dane o wspoétdziataniu podczas wspoélnych dziat ab,
takie jak: warunki Ilotu, czas spotkania, Kkryptonimy SD, 1iIn-
deksy pilotow;

Stan 1 poziom wyszkolenia w#asnego personelu latajacego
w wykonywaniu .zadab bojowych (zwalczaniu obiektéw naziem-
nych 1 powietrznych);

Stan sprawnych samolotow i Smigtowcow (do wykonania zadab
bojowych) ;

Stan sit i1 Srodkow materiatowo-technicznego zabezpieczenia
dziat ab bojowych;

Dane o po4ozeniu, wyposazeniu i mozliwosSciach punktéw nap-
prowadzania lotnictwa na cele powiletrzne 1 naziemne;

Dane o po4ozeniu nakazanych 1 mozliwych rubiezy wprowadza-
nia lotnictwa mysliwskiego do walki, zasigi lotu oraz gra-

nice przestrzenne pola radiolokacyjnego 1 +4gcznosci dowo-



21.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

31.

dzeriia;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczei'i czaséw dy-
zurowania w strefach (LM oraz LMB, LSz, LR);

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczen sit lotnic-
twa mysSliwskiego potrzebnych do dyzurowania;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb liczby sa-
molotd>w lotnictwa mysSliwskiego potrzebnych do zwalczania
Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb oczekiwa-
nych rezultatow dziatab lotnictwa mysliwskiego zwalczajacych
Srodki napadu powietrznego przeciwnka;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb warunkéw
lotu 1 manewrdéw w celu pokonania przeciwdziatania systemu
obrony przeciwlotniczej przeciwnika;

Mapy elektroniczne oraz wspodrzedne geograficzne obiektow
uderzeb, obiektdéw orientacyjnych oraz dane metodyki niez-
bedne do programowania lotow bojowych (tras i atakow);
Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb mozliwosci
przestrzenno-czasowych lotnictwa uderzeniowego;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb ilosci sit
lotnictwa uderzeniowego potrzebnych do razenia obiektéw na-
ziemnych przeciwnika;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb oczekiwanych
rezultatow dziatab bojowych lotnictwa uderzeniowego;
Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb oswietlenia
obiektéw przeciwnika w nocy;

Parametry wejsciowe oraz dane metodyki obliczeb elementéw

formowania 1 rozformowania ugrupowab bojowych;
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32. Wozliv?o™ci odtwarzania gotowosci bojowej samolotc™w 1 3Smig-
+owcd™w ;
33. Dane charakterystyki terenu w rejonie dziaiab bojowych;

34. Aktualne 1 prognozowane warunki atmosferyczne podczas dzia

4+ab bojowych lotnictwa.

Warunki wspoéitpracy systemu z otoczeniem

Zamierzone systemy programowania lotow tworzyc rozgat«?-
ziong sieci mikrokomputerdéw oraz urz”~dzeb peryferyjnych podaczo-
nych liniami transmisyjnymi, zespalajgacymi poszczegélne ogniwa
w jeden uktad przestrzenny. Linie te tworzyci mogg system trans-
misji danych funkcjonujacy w oparciu o srodki 4acznosci be”dace
w wyposazeniu wojsk lotniczych. |Istnieje potrzeba zapewnienia
wiasciwych warunkow transmisji w tym systemie przez istniejace
oraz perspektywiczne Srodki 4gcznosci.

Linie transmisyjne wchodzgce w skdad systemu muszag mie™ g 0z-
nicowany charakter, ze wzgl™du na rézne ich przeznaczenie 1 wy
magane wkasciwosci. W zwigzku z tym przyjad mozna, ze bc’dg two-
rzyty one nastc”pujace grupy:

a) linie lokalne abonenckie;
b) linie lokalne mic~dzykomputerowe;
c) linie dalekosi«?zne mi”~dzykomputerowe.

0 zaszeregowaniu linit1 do lokalnych lub dalekosi<gznych decy
duje ich zasigg terytorialny. Do lokalnych b«?dg nalezaty te I
nie, Kktorych zasi«?g ograniczad si”™ b«?dzie do obszaru jednego
elementu ugrupowania bojowego lotnictwa posiadajgcego MSD (lot

nisko lub stanowisko dowodzenia). Z analizy mozliwych rozwigzan
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praktycznych wynika, ¢e maksymalny zasigg takich linii wynosi”®
moze do 10 kilometrow (brednio 3-5 km). WSréd tych linii wyroéz-
niamy” linie abonenckie, obstugujgce potgczenia w relacji: mik-
rokomputer-urzadzenia peryferyjne oraz linie mi~dzykomputerowe
realizujace potgczenia miedzy dwoma mikrokomputerami pracujgcy-
mi na terenie danego elementu ugrupowania bojowego.

Linie dalekosiezne stanowi® beda potgczenia pomiedzy posz-
czegolnymi elementami ugrupowania bojowego wojsk lotniczych od-
m"leghymi -od siebie do 200 kilometrow - w ewentualnej strefie
frontowej - 1 do-700 kilomentrow - w okresie pokoju. WSrod 1i-
nil tych szczegél?y charakter mied beda potaczenia w relacji:
~“naziemny element MSD - samolot wyposazony w mikrokomputer pok-
+adowy .

R6znice miedzy liniami lokalnymi i dalekosieznymi wyrazad sie
beda wiekosciag tdumienia sygnatu. Na liniach transmisyjnych lo-
kalnych, realizowanych technikg konwencjonalng (hapowietrzne Hlub
doziemne linie kablowe), rzeczywisty spadek poziomu sygnatu
uzytecznego nie powinien przekraczaé wartosci warunkujgacych po-
prawng prace urzadzeb, co musi byd przedmiotem badab. Na liniach
dalekosieznych, ze wzgledu na znaczny wzrost tdumienia sygnatu,
konieczne bedzie stosowanie urzagadzen wzmacniajacych lub regene-
rujacych sygnat.

System 4gcznosci posiadany przez lotnictwo, w ktorego Kkana-
+ach moze byd realizowana transmisja danych dla potrzeb MSD, ma
charakter analogowy. Oznacza to, ze przenoszone w nim sygnaty,
niezaleznie od ich postaci finalnej (telefonia, telegrafia, sy-
milografia), sg przez poszczegolne urzadzenia traktowane jako

analogowe. W tym celu wszelkie sygnaty o postaci cyfrowej, jJa-
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kimi postuguje sier telegrafia, symilografia lub teledacja, ule-
gaja wstepnemu przetworzeniu w krotnicach telegraficznych, mani-
pulatorach radiostacji oraz w aparatach telekopiowych na sygna-
4y analogowe 1 w tej postaci sg przenoszone w kanatach #gcznos-
ci,

Analogowy charakter kanad#<éw d4gcznosci w znacznym stopniu og-
ranicza mozliwosci przesytania w nich sygnatéw cyfrowych, bowiem
szybkos¢ transmisji uzalezniona jest g#déwnie od szerokosSci pasma
cz«?stotliwosci przenoszonych przez kanat , od rodzaju zastosowa-
nej modulacji, a takze od stosunku Sredniej mocy sygnhatu do mo-
cy szumu. Standardowa szerokos¢ pasma obowigzujgca zgodnie z us-
taleniami CCITT w sieciach telefonicznych powszechnego uzytku,
a takze w wojskowych systemach 4#gcznosci i zawilerajgca sie
w granicach 300-3400 Hz, umozliwia przesytanie informacji binar-
nej ze znormalizowang szybkosciag 1200 bodow. W 4gacznosci lotni-
czej 1istniejg urzadzenia cechujgce sie szybkoscig 50 bodéw (te-
legrafia), 100, 200 Hlub 1200 bodéw (urzadzenia transmisji danych)

e Mozliwosci systemu +4gcznosci stacjonarnej eksploatowanego
przez lotnictwo rzutujg na mozliwosci Tfunckjonowania MSD. Na
przykdad pojemnos¢ informacyjna ekranu mikrokomputera wynosi o-
kolo 2000 znakéw pisarskich, z ktorych kazdy moze byd zakodowa-
ny w postaci 8 bitdéw informacji. Do jednokrotnego przekazania
catej zawartosci takiego ekranu potrzebny jest czas .14 sekund
przy szybkosci 1200 bodow lub 80 sekund - przy szybkosci 200
bodow.

W Polowym systemie +4gcznosci wojsk lotniczych stosowane jest

rozwigzanie polegajgce na rozwijaniu pomi«?dzy elementami systemu

dowodzenia linii radiowych wykorzystujacych stacje typu H-409.
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Przyjmuje si” przy tym, 1e stacje te pracujg w ukiadzie szes-
ciokanatowym, co stanowi maksimum ich mozliwosci eksploatacyj-
nych. Praca w tym ukd#adzie wigze siI<? z ograniczeniem przepusto-
wosci kazdego kanatu do 1200 bodow. Istnieje mozliwosS¢ zamiany
dowolnej grupy tréjkowej kanatow na jeden kanat ezerokopasmowy
0 przepustowosci 12000 boddéw, jednak nalezatoby wowczas zresyg-
gnowaé¢ z trzech kanatow +gcznosci telefonicznej, co obecnie nie
jest mozliwe do przyje”cia.

Rozwigzania perspektywiczne polowego systemu #gcznosci wojsk
lotniczych przewidujg zastgpienie wyzej wymienionych stacji ra-
dioliniami troposferycznymi typu R-412A, jednak pod wzgladem
mozliwosSci transmisyjnych nie przyniesie to zmian, gdyz stacja
ta ma mozliwosci identyczne jak B-409.

Wykorzystanie Srodkéw radiowych na uzytek MSD moze mie=—
miejsce W diwci>ch wariant-ach:

a) w relacji miedzy naziemnymi elementami MSD;

b) w relacji- MSD - statek powietrzny.

w wariancie pierwszym stosowanie mogg byw dowolne radiostacj-
Sredniej lub matej mocy, pracujgce w zakresie fal krotkich [I-=b
ultrakrotkich. W wariancie drugim mozliwe jest stosowanie radio-
stacji o szczegolnych cechach konstrukcyjnych, umozliwiaja
ich funkcjonowanie na poktadach statkéw powietrznych. Sg to wy
4acznie radiostacj e W ej mocy, pracujgce w wyodrebnionym pas-
mie fal ultrakrotkich, rzadziej na TfTalach krotkich. Podobnie
jak powiedziano wyzej o 4acznosci przewodowej i radioliniowej,
obecnie stosowane rozwigzania maja charakter analogowy,

czajacy mozliwosci transmisji sygnatow cyfrowych.
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W tab.2 przedstawiono najczysciej stosowane typy radiostacji
oraz ich mozliwosci w zakresie przenoszenia sygnatow cyfrowych.
W zestawieniu tym na uwagy zastuguja wysokie mozliwosSci projek-
towanych obecnie radiostacji rodziny "TUBEROZA™, wynikajace
z zastosowania w nich nowoczesnych rodzajow modulacji cyfrowej.
Byda to wiyc radiostacje w najwyzszym stopniu odpowiadajace po-
trzebom MSD (z punktu widzenia mozliwosSci transmisyjnych).
Szczegoblnie atrakcy%nie rysuje siy koncepcja realizacji cyfro-
wych sieci radiotelefonicznych z wykorzystaniem urzadzen "TnBE-
ROZA-4*, przedstawiona na rys.10. Wykazuje ona szereg cech przy-
datnych do systemu transmisji danych dla MSD 1 z tego wzglydu
jej rozwéj powinien byd obserwowany w toku prac projektowych.
Oczekiwad nalezy, ze rodzina radiostacji "TUBEROZA™ stanowid
bydzie w przysz4osSci podstawowe wyposazenie systemu 4gcznosci
sit zbrojnych RP w relacjach naziemnych.

W relacjach miydzy naziemnymi elementami systemu dowodzenia
lotnictwem a statkami powietrznymi przesytane sg obecnie niemal
wydgcznie sygnaty foniczne. Wyjatkiem sg specyficzne rodzaje
sygnatow telemetrycznych przekazywanych w systemie naprowadza-

nia przyrzgdowego lotnictwa mysliwskiego.
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Mozliwo$ci transmisji sygnatow
radiostacje i stacije
® ©
Zakres
Przeznaczenie czestotli-
woscCi
[MHZ]
3 4

R-140

R-137

TUBEROZA-1

TUBEROZA-2

TUBEROZA-3

TUBEROZA-4

TUBEROZA-5

R-845

2XR-862

Podstawowa ra-
diostacja w da-
lekosie:"™nych
relacjach na-
ziemnych

Relacje naziem-
ne szczebla ta-
ktycznego

Bliskie relacje
naziemne

Bliskie relacje
naz femne

Relacje naziem-
ne szczebla ta-
ktycznego (ba-
talion-pulk)

Organizacja cy-
frowych utaj-
nionych sieci
radiotelefoni-
cznych

Dalekosiezne
relacje naziem-
ne

Radiostacja na-
ziemna do Zacz-
nosci ze stat-
kami powietrz-
nymi

k+adowa SU-22M4
oraz w sktadzie
R-849-M1

1,5-29,9999

20-59,9999

30-80

30-80

80-120

80-120

1,5-80

100-149,999
oraz
220-399,975

1Radiostacja po-| 100-149,975

oraz
220-399,975

Tabela 2

cyfrowych przez
radioliniowe Jlotnictw a

] Prze-
Zas ieg pusto-
maksymalny wosé

[km] maks .
[bit/s]
5 6

300- w ru- 50

chu lub

2000 - na 150
postoju

70- w ru- 50
chu fub
150 - na 150
postoju
20 16000
30 16000
50 16000
lub
32000

20-w ruchu 16000

lub
32000
1000 16000
lub
32000
Zalezny od 3)
wysokosci
lotu samo-
lotu
1Zalezny od| 3)
wysokosci
lotu samo-
lotu
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Ré<dicsli-cicj0 poki ciclo pirzoznsczorio clo ccltSw  koirosponclcricy i~
nych sg na ogot pozbawione mozliwosci realizacji +acznosci z za-
stosowaniem transmisji cyfrowej. Sposrdéd najnowszych radiostacji
poktadowych samolotéow 1 sSmigdowcow, jJedynie R-863 ma przewidzia-
ny rodzaj pracy "CzT', oznaczajgcy mozliwosS¢ przenoszenia Syg-
natow telegraficznych, w ktorych zastosowano modulacje? czesto-
tlhiwosci .

Potrzeby przekazywania sygnatéw teledacyjnych na pok#ad stat-
ku powietrznego wyposazonego w komputer, a takze w drugg strone,
spowodujg koniecznosC¢ przeksztatcania sygnatdéw cyfrowych do
postaci analogowej, co osiggnag¢C mozna przez zastosowanie
odpowiednich urzadzeb zwanych modemami  (pot4aczenie modulatora
z demodulatorem). Na podstawie charakterystyk powyzszych radio-
stacji ocenia sie, ze modemy te dysponowa¢ moga przepustowosciag
maksymalng 1200 bodow.

Zapewnienie ciggtosci funkcjonowania systemOw programowania
lotow zalezed bedzie od kompleksowego wykorzystania roéznych
Srodkow transmisyjnych. Takie rozwigzania bedg konieczne wobec
mozliwosSci stosowania przez ewentualnego przeciwnika zakdoceb
radioelektronicznych roznego rodzaju. Oznacza to, ze sieC tran-
smisyjna dla potrzeb MSD powinna mied charakter mieszany i byo
utworzona przez linie zestawione z wykorzystaniem roéznych Srod-
dkéw, przy czym zmiana Srodka transmisyjnego nie powinna wywie-
rac szkodliwego wpdywu na rozwigzywanie poszczegolnych zadau.
System transmisji danych utworzony z zachowaniem przedstawio-
nych zatozeb spe#niad bedzie warunek ciggtej gotowosSci do rea-
lizacji seansow +gcznosci teledacyjnej. Idee takiego systemu

zrealizowanego w technice analogowej przedstawiono na rys.11-
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Swiatov?e tendencje, ktorym towarzyszg zalecenia CCITT, wska-
suja na rezygnacja,- w perspektywie, z systemow 4gcznosci analo-
gowej. Przewiduje si®, ¢e w przyszdych rozwigzaniach udziat
sygnatow analogowych w catoksztadcie procesow transmisyjnych
wynosid biedzie 20-30%, wobec 80% wspodczesnie. Zgodnie z tymi
tendencjami prowadzone sg prace rozwojowe w dziedzinie wojsko-
wych systeméw 4gcznosci, czego wyrazem s rozwigzania propono-
wane w ramach tematu "TUBEROZA* (system cyfrowej #gcznosci ra-
diowej) lub meSTORCZYK” (dotyczacy cyfrowej +gcznosci przewodo-
wo-radioliniowej). Praktyczne zastosowanie tych systemow
w znacznym stopniu zmieni warunki funkcjonowania systemu trans-
misji danych dla potrzeb MSD, zwi™kszajac znacznie szybkosc¢
transmisji (do wartosci 32000 bodow). By¢ moze nie b”dg koniecz-
ne modemy. Tworzgc MSD ewentualnosci te nalezy bra¢ pod uwag?
obecnie 1 w przysz4osci.

Analiza uwarunkowacC funkcjonowania systemu programowania lo
tow wskazuje na koniecznos¢ uwzglednienia w toku jego tworzenia
szeregu zagadnieC sktadajacych sie na tak zwany protokoét  komu
nikacyjny, to jest strukture danych, stosowany kod, procedury
zestawiania potaczeC, przesytania danych, kocczenia transmisji
1 inne. Funkcje realizacji protokotu komunikacyjnego wykonajag
urzadzenia transmisji danych, ktorych miejsce w ogélnym sy”-
mie przedstawiono na rys.1l.

Dla systemu 4gacznosci zapewniajgcego transmisje danych naj
bardziej istotne znaczenie ma rozwigzanie ponizs™ych probl--
tego protokotu:

a) zapewnienie wysokiej wiarygodnosci przesytania infa

b) zapewnienie warunkéw skrytosci 1 bezpieczenstwa
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oraz przetwarzania danych.

Stosowane obecnie w lotnictwie Srodki #gcznosci przewodowej
umozliwiajg przesytanie iInformacji kodowanej binarnie, zapewnia
jac ich wiernos¢- (mierzong wielkoscig stopy b#2du) rze™du
zas Srodki radiowe rzAdu 10"M:10~". Wspoédczynnik ten, charakte-
ryzujacy 1los¢ informacji docierajgcych do punktu odbioru
z przekdamaniami, stanowi wazng wielkosS¢ decydujacg w znacznym
stopniu 0 poprawnosci rozwigzywania zadah przez poszczegolne
elementy systemu. Mozna zastosowaC szereg metod podwyzszenia
tego wspotczynnika, dzi«?ki ktorym osiggnie on wartos¢ rzedu
10°8:10° w kanatach *acznosci radiowej. Procedury spedniajace
takie funkcje, w zaleznosci od ich zdozonosci, realizowane moga
by¢ programowo, uk#adowo Hlub tez w sposOb mieszany. Zagadnienie
wyboru wHasciwej metody, a takze ocena rzeczywistych potrzeb,
jakie pod tym wzgledem stawia system, wymaga przeprowadzenia
dodatkowych analiz w fazie projektowania systemu. Wstepnie oce-
nia sie, ze dla celdéw badawczych najwtasciwsza bedzie metoda
programowa, dla realizacji ktdorej niezbedne jest UTD sktadajace
sie z jednostki sterujgcej (specjalizowanego mikroprocesora),
pakietu pamieci RAM 1 pakietu pamieci EPROM zawierajgacego opro-
grmowanie realizujgce protokoét komunikacyjny. Urzadzenie takie
moze byC¢ symulowane przez dowolny mikrokomputer.

Funkcje wymienione powyzej moga by¢ realizowane przy wyko-
rzystaniu "inteligentnych* modeméw dziatajacych zgodnie z okres-
lonym programem. Jak wynika z przeprowadzonego sondazu, w roku
1989 rozpocznie si«? produkcja modemu 2424, pracujgcego z pred-
koscig 300, 1200, 2400 bodéw i przeznaczonego do tworzenia sie-

ci transmisji danych na statych lub komutowanych 4gczach tele-
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fonicznych speiniajacych normy CCITT. Badzie on cechowal  Si<?
uniwersalnoscig i1 umozliwi prac™ w rd>znych uk#adach. Sposrod
innych modemd>w oferowanych przez przedsiebiorstwa handlowe moz-
na wyrd)znid, na przyk#ad, urzadzenia typu CX2400CK, CX9600MNP,
CX19200 réznigce sie miedzy sobg programami korekcji bteddéw po-
Jawiajacych sie podczas transmisji. Maja one Swiadectwa homolo-
gacyjne Ministerstwa Transportu, Z2eglugi 1 4acznosci, co sSwiad-
czy o mozliwosci 1ich zastosowania na krajowych 4gaczach teleko-
munikacyjnych. Przydatnosé ich do MSD nalezatoby jednak prak-
tycznie potwierdzidé podczas prob wdrozeniowych.

Skrytos¢ i bezpieczenstwo #gcznosci w systemie programowania
lotow uwzgledniad nalezy w dwoch aspektach- uniemozliwienia
przechwytu przez osoby niepowotane (nieprzyjaciela) informacji
opracowywanych w systemie oraz w aspekcie uniemozliwienia roz-
szyfrowania tresci tych informacji podczas ich przesytania.

W pierwszym przypadku informacje moga bysS przechwytywane drogag
odbioru promieniowania elektromagnetycznego, ktorego zrodiem sg
wszystkie elementy mikrokomputerow, szczegolnie lampy kinesko
powe oraz gdowice zapisujgace i odczytujgce informacje z dyskéw
magnetycznych. Eliminacja tego promieniowania jest w obecnym
stanie rozwoju techniki niemozliwa. Konieczne jest atem przy
nagjmniej ograniczenie mozliwosSci jJego przechwytywania pr.”e
osoby niepowotane.

Powyzsze zadanie zrealizowad mozna dwojako. Jeden spos-b po
lega na zabezpieczaniu urzadzen przed rozprzestr.”ienianiem ener
gii elektromagnetycznej na zewngtrz poprzez umieszczanie IicC
w ekranujgcych ostonach wykonanych z siatki miedzianej

mionych. Jak wykazujg badania rozwigzanie takie jest skut "
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1 umozliwia skryte opracowywanie informacji niejawnych. Wiate
Sie? to jednak z ktopotliwym zabezpieczaniem wszystkich pomiesz-
czen, w ktérych pracuja urzadzenia systemu. Mobilne elementy
systemu wymagatyby zmian konstrukcyjnyh 1 zwie-kszenia masy
poszczegolnych pomiefzczeh (kabin).

Drugi sposOb zabezpieczenia urzadzen przed "ucieczka" infor-
macji polega na zapewnianiu ochrony fizycznej pomieszczen (kabin)
w ktorych pracujg urzadzenia systemu przed zblizeniem si<? o0sob
niepowotanych na odlegloz6, z ktérej mogtyby one dokonadé podstu-
chu. Oznacza to koniecznosé tworzenia stref ochronnych dookota
rozpatrywanych pomieszczen. Rozmiary tych stref ksztattowacC sie
moga roznie, w zaleznosci od rodzaju 1 typu urzadzenia pracu-
jJaacego w systemie, jak rowniez od aktualnych mozliwoSci rozpoz-
nawczych, jakimi dysponowadé moze nieprzyjaciel. Obecnie przyjac
mozna, ze uniemozliwienie dostepu na odleglosé mniejsza niz 2 Kkm
od mikrokomputera praktycznie wyklucza rozpoznanie Jjego pracy.
Doktadniejsze okreslenie wielkosci tej strefy wymaga przeprowa-
dzenia dodatkowych badan nad rzeczywistymi urzadzeniami wcho-
dzacymi w sk#ad systemu. Rozlegta struktura przestrzenna zamie-
rzonego systemu programowania lotéw wskazuje na koniecznosc
kompleksowego wykorzystania obydwu sposobdw.

Uniemozliwienia rozszyfrowywania tresci informacji przesyta-
nych liniami transmisyjnymi dokonuje sie przez zastosowanie od-
powiednich urzadzen utajniajacych na drodze przesytania infor-
macji (pordéwnaj rys.10). Zwigazane jest to jednakze z wprowadze-
niem dodatkowych znieksztatcen i obnizeniem wiarygodnosci infor-
macji na danej linii transmisyjnej. Wybdor urzadzenia utajniajg-

cego bedzie uzalezniony od przyjetej w MSD techniki transmisji



- 71 -

danych oraz wymaganych parametréow technicznych, co zmusza do
przeprowadzenia (Osobnych badan.

Finalny efekt wstepnego projektowania systemu programowania
lotéw poprzedzony musi byd okresleniem rodzajow przekazywanych
informacji. Wstepnie przyjad mozna, ze wszelkie informacje na
lintach miedzykomputerowych przekazywane bedg w postaci sforma-
lizowanych kodogramow, ktorych wzdor opracowany zostanie w toku
szczegotowych prac projektowych. Przesydtanie kodogramow sprowa-
dza¢ Sie bedzie do przekazania identyfikatora (numeru kodogramu)
oraz danych stanowigcych tresdé zmienng kodogramu. Na tej pod-
stawie po stronie odbiorczej zostanie wywodana z pamieci mikro-
komputera stata tresé (blankiet) kodogrmu o danym numerze iden-
tyfikacyjnym, ktdéra nastepnie wypedniona zostanie danymi zmien-
nymi. W trakcie projektowania systemu programowania lotéw nale-
py wiec przyjac¢ standardowy wzor kodogramow obowigzujacy dla
catego systemu. KoniecznoS¢ wspoédpracy z innymi systemami  zau-
tomatyi,owanymi, na przyk#ad funkcjonujacymi we wspoétdziataja-
cych rodzajach wojsk, wymaga umozliwienia czerpania danych
2 otoczenia systemu, a takze przesytania ich w kierunku odwrotnym

Przedstawione wyzej uwarunkowania wskazujg na ewentualnosc
6 —osowania w systemie programowania lotow dodatkowych mikrokom-
puterow komunikacyjnych przeznaczonych wydgcznie do obstugi
systemu transmisji danych. Urzadzenia te. ktérych miejsce w sys-
temie przedstawiono na rys.12, wumozliwia¢ powinny realizacje
nasti”pujacych zadai™:

1. Odbior informacji z jednostki centralnej;

2. Wybdér adresata i sprawdzenie czy jego linia transmisyjna

jest aktualnie wolna;
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Wykonanie procesiimw zwiekszajAcych wiarygodn-s¢c informacji;
Nadanie i1nformacji do adresata;

Odbidér pokwitowania od adresata;

L

Przyji~cie informacji od nadawcy oddalonego;

7. Nadanie pokwitowania odbioru;

8. Poinformowanie mikrokomputera obliczeniowego o0 nadejsSciu
informacj 1 ;

9. Przekazanie informacji do mikrokomputera obliczeniowego.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ mozliwosC stosowania w przyszdych
10 Wyniki iki kryptograficznej niezbe™dnej w realizacji zadah;

a) przeksztatcania informacji do postaci utajnionej;
b) rozkodowywania (odtajniania) informacji.

Techniczne rozwigzanie powyzszych zagadnie”™ Jjest mozliwe,
jednak moga zaistnieC przyczyny uniemozliwiajgce 1i1ch zastoso-
wanie z powodow trudnych obecnie do przewidzenia.

Ocenia si”*, ze parametry mikrokomputera transmisyjnego powin-
ny odpowiada¢ w przyblizeniu parametrom, jakimi charakteryzuje
sit? jednostka IBM PC/AT. Po pednym opracowaniu oprogramowania
systemu okazaC si«? moze, ze realizacja wymienionych zadah pozos-

tanie w sferze mozliwosci mikrokomputera obliczeniowego.
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36 Mapy cyfrowe w prograniowaniu dziatan lotnictwa za ponioca, MSD

Formutowanie szczegotowych zatozen dotyczgcych map cyfrowych
dla potrzeb Ilotnictwa jest problemem niezmiernie skomplikowa-
nym Dotychczas nie zgromadzilismy zadnych doswiadczen, poniewaz
mapy takie nie istnialty. Ze wstepnych studiéw wynika, ze naj-
wczesniej mapy cyfrowe moga byo wykorzystywane przez dowodztwa
I sztaby wszystkich rodzajow Hlotnictwa 1 to praktycznie od
szczebla oddziatu wzwyz.

Znacznie zrd>tnicowane mozliwosci stosowania map cyfrowych majA
poszczegolne rodzZzje Ilotnictwa. Lotnictwo mysSliwskie 2z racji
przeznaczenia nie moze programowad konkretnych lotéw 1 przydat-
nos¢ map cyfrowych na samolotach mysliwskich jest kwestionowa-
na przez wielu znawcdWw problemu.

Pozostate rodzaje Hlotnictwa, zwkaszcza Hlotnictwo szturméw.,,
rozpoznawcze 1 mysliwsko-bombowe, muszg by¢ mozliwie szybko wy-
posazone nie tylko w komputery naziemne, lecz takze w poktadowe
systemy nawigacyjno-celownicze, umozliwiajgce wykonywanie pro
gramowych zadan w dowolnych warunkach atmosferycznych. Mapy
cyfrowe sg nieodzowne w pracach na ziemi 1 do automatycznego
lub zautomatyzowanego pilotowania statkédw powietrznych. Poni.-ej

przestawiamy ogolne zatozenia dotyczgce map cyfrowych dla lot

tnictwa.



3.5%1 Prognozowany zakres wykorzystanla map cyfrowych w lotnic-

twie .

Pilotowanie 1 nawigowanie samolotow na Srednich 1 duzych wy-
sokosciach nie jest zadaniem trudnym. Zatogi moga korzysta®
z wielu systemow nawigacyjnych, a ponadto w tych przedziatach
wysokosci nie wykonuje sik? w zasadzie zadad rozpoznawczych
1 ogniowych. Mozna wiec stwierdz id, Ze systemy nawigacyjne- ce-
lownicze potrzebne sg do zapewnienia efektywnego wykonywania
zada6 w Qlotach na wysokosciach rzedu 20-200 m (rys.8) Tylko
podczas manewrow do atakéw wysokos¢ lotu moze by¢ na krotko
zwiekszona do 1000-3000 m. Loty nad wHasnym terenem mogg prze-
biegaC nawet na znacznych wysokosciach. Z kolei w lotach na ma-
+ych wysokosciach statki powietrzne majg wydatnie zmniejszone
promienie taktycznego dziatania. Zaleznosci te bralismy pod
uwage prognozujac zakres wykorzystywania, forme 1 tres¢ map
cyfrowych. Do precyzyjnego programowania razenia ogniowego
obiektéw niezbedne sa mapy cyfrowe 1:25000, a nawet w skalach
wiekszych. Nawigowanie statkow powietrznych moze odbywaé¢ sie z
wykorzystaniem map cyfrowych w skali 1:200000 Hlub 1:500000.

Opowiadajgc sie za skalg pierwszg mamy na uwadze standaryzacje.

3.5.1.1 Przeznaczenie.

Mapy cyfrowe powinny zapewni¢ komputerowy zapis 1 elektro-
niczne zobrazowanie wybranych elementow topograficznych oraz
niezbednych obiektow taktycznych obszaréw dziatab lotnictwa.
Maja one stanowi¢ zroéddo informacji 1 tdo do programowania lo-

tow statkédw powietrznych i1 rozwigzywania roznorodnych zadab na-
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wigacyjno-taktycznych. Przewiduje wykorzystywanie efektéw
programowania lotéw zardéwno w czasie pokoju jak i podczas dzia-
+ad bojowych. Stad zarrjierzone mapy cyfrowe winny byé tak two-
rzone by ich tresci topograficzne mogty byé +atwo uzupednione
informacjami taktycznyirii w toku dziat ah bojowych. Programowanie
polegad ma na wyborze tras Jlotu 1 manerwow najdogodniejszych
pod wzgle~dem pilotazowym oraz rokujgcych najwyzsze prawdopodo-
bienstwo wykonania zadania.

Mapy cyfrowe bedg stosowane do: prognozowania stref razenia
naziemnych Srodkow OPL nieprzyjaciela i rubiezy oddziatywania
lotnictwa mysliwskiego; prognozowania zasiegow Srodkow rozpoz-
nania radiolokacyjnego 1 radioelektronicznego; prvognozowania
stref oddziatywania S$rodkéw WRE przeciwnika; manewrow statkow
powietrznych oraz sposobow dziatan ogniowych. Na podstawie roz-
poznanych stref zagrozehn oraz znanej rzezby i pokrycia terenu
/mapy cyfrowe powinny umozliwiad sporzadzanie programow lotéw,
weddug ktér/ch statki po~ietrsne wykonyv/akyY lotypo nakaza-
nych trasach nad przeszkodami terenowymi. Konieczne jest, aby
tresci topograficzne 1 taktyczne zobrazowan map cyfrowych byty
ograniczone i zawieraty jedynie niezbedne elementy sytuacji dla
okreslonego rodzaju lotnictwa. Ograniczenie szczegotowosSci ma
na celu zapewnienie ich czytelnosci 1 przejrzystosci. Wyniki
programowania lotow powinny by6é utrwalone w postaci graficzno-
-tekstowych planéw lotu, niezaleznie od ro6znych form zapisow

komputerowych.
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3*S. 1.2 Stosowanie niap cyfrowych

Mapy cyfrowe b™da wykorzystywane przez naziemne SD a w przy-
Bzi o—*ci na poki adacln statkddw powietrznych. Nalezy zapewnid moz~
mozliwo:8¢ stosowania takich map do programowania lotéw przede
wszystkim samolotow majgcych odpowiednie systemy pokiadowe
(SU-22M4) . Automatyzacja programowania lotow statkéw powietrz-
nych ma zmniejszyd naktady pracy dowddztw, personelu latajgcego
I roznych siuzb, przy jednoczesnym uzyskaniu wyzszej jakosci
rozwigzah.

W naziemnych SD potrzebne jest zobrazowywanie elektroniczne
odbywajacych sik? lotow lub dziatah bojowych na tle terenu i sy-
tuacji taktycznej oraz dokonywanie wydrukéw 1 zapiséw obrazéw
z ekranow monitorow. Do komputerdéw pokfadowych potrzebne bt?dg
zbiory danych umozliwiajgce automatyzacje* nawigowania 1 stero-
wania statkiem przy pomocy autopilota. Po wprowadzeniu odpowie-
dnich urzadzeh, na ek.rj\anach poktadowych monitoréw potrzebne be-
dzie zobrazowanie ~“otozenia statku powietrznego na tle zapro-
gramowanej trasy lotu 1 ogdélnego konturu mapy terenu. Nalezy
zapewnio zatodze mozliwosé wywodania na ekranie informacji
w postaci tabel i wykreséow dotyczacych wykonywanego lotu. Prog-
ramowanie standardowe nie powinno trwad ddfuzej niz 5 minut,
a zadah z4ozonych - do 15 minut.

Biorgc pod uwwage., ze znaczna czesO zadah realizowanych
przez lotnictwo szturmowe bedzie wykonywana na wezwanie z pola
walki, 1istotnego znaczenia nabiera maksymalne skroécenie
czasu programowania. W pierwszej Tazie wdrozenia map programy
moga bydé wprowadzane do urzadzeh poktadowych za pomocag

dyskietek, natomiast w dalszej przysz4osci drogg radiowg -
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bezposSrednio na poki ad systemu pékiadowego

3.S. Zakres przestrzenny map.

Do planowania lotd)w statkéw powietrznych niezb™dna jest jed-
nolita mapa cyfrowa obszaru szkolenia lub ewentualnych dziaiah
bojowych lotnictwa polskiego. Jest-to obszar naszego kraju oraz
pas do 300 km poza granice (rys.14).

PodstawA do wykonania mapy cyfrowej dla lotnictwa winna byd
centralna mapa cyfrowa, ktorg nalezatoby wykonad pod egida Za-
rzadu Topograficznego Sztabu Generalnego WP przy wspoéddziataniu
poszczegdlnych rodzajéw sit zbrojnych i wojsk.

Jednolita mapa cyfrowa obejmujgca caty obszar dziatan lot-
nictwa polskiego powinna pozostawad w dyspozycji Dowddztwa
Wojsk Lotniczych 1 Obrony Powietrznej w postaci, na przytad

zbiorow dyskietek udostepnianych podlegtym dowédztwom ZT

I oddziatow. Zakres przestrzenny map cyfrowych wykorzystywanych
w podlegtych zwigzkach taktycznych 1 oddziatach wyznaczajg moz-
liwe promienie dziatan statkéw powietrznych z ich lotnisk bazo-
wania. Dowodztwa poszczegdélnych zwigzkdéw operacyjno-taktycznych
1 taktycznych powinny dysponowad mapa cyfrowa obejmujaca obszar
dziatania podlegtych im wojsk oraz obszar taktycznego zailntere-

sowania, dostarczajgcego informacji do programowania lotéw
(hp. potozenie stref dyzurowania 1 lotnisk bazowania Ilotnictwa
mysliwskiego nieprzyjaciela).

Komputery pokdtadowe powinny dysponowad tak zwanymi mapami
statku powietrznego, obejmujacymi obszary nad ktérymi dane
statki mogga wykonywad zadania (loty), przewidziane dla nich
lotniska zapasowe oraz informacje o systemach nawigacyjnych

7 1 obiektach dziatan.
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3.6.3. Obiekty mapy cyfrowej do programowania lotdéw 1 nawigowania

statkéw powietrznych”

3.5.3-1 Elementy topograflczne.

OcOniainy, ze dla potrzeb prowadzenia dziatah bojowych przez
lotnictwo mapy cyfrowe winny obejmowad, miedzy innymi, g¥éwne
elementy sktadowe terenu: rzezbe, drogi, wody, roslinnosc,
osiedla 1 charakterystyczne budowle.

Z elementow rzezby terenu za najwazniejsze dla potrzeb lot-
nictwa uwazamy uwzglednienie: grzbietédw 1 szczytéow gor, dolin
i wgwozéw. One bowiem decydujg o warunkach wykonywania lotéw,
szczeg6lnie na matych wysokosciach. DokdadnosS¢ komputerowych
zapisow rzezby terendw decydowad bedzie o bezpieczenstwie lo-
tow, zwhaszcza na matych wysokosSciach. Na podstawie rzezby te-
renu mozliwe jJest wybranie trasy najlepiej ukrytej w tej rzez-
bie 1 jednoczesnie bezpiecznej. Tresci map cyfrowych winny
obejmowad rowniez drogi kotowe i1 kolejowe. Elementy te sg dob-
rze widziane z powietrza 1 stanowig doskonate obiekty orienta-
cyjne, pomocne w nawigowaniu. Istnieje wiele rodzajow drdg,
jednak dla potrzeb nawigowania nalezy naszym zdaniem w tresci
map cyfrowych uja¢ jedynie drogi utwardzane o szerokosSci powy-
zejJ 6 m. Na drogach winny byé zaznaczone mosty 1 wiadukty. Uwa-
zamy, ze z tresci dotyczacych sieci wodnej mapa powinna zawie-
rac informacje o potozeniu rzek, wazniejszych kanatow, jezior
I sztucznych zbiornikéw. Natomiast tresci dotyczace szaty ros-
linnej] mozna ograniczy¢ do zarysow kompleksow lesnych z okres-
leniem ich wysokosci, co jest istotne przy planowaniu trasy lo-

bu. Oceniamy, ze mapy elektroniczne winny zawiera¢ kontury
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miaet 1 osiedli w skali mapy. Informacje o wspédrzednych,
rodzaju 1 wysokosci g#oéwnych, istniejagcych w obrebie miast,
dominujgacych obiektoéow, mogacych stu”ryd jako punkty korekcji
podczas lotu powinny byé réwnies zawarte w tresci map. Mapy po-
winny zawierad iInformacje o przeszkodach pionowych, ktorych wy-
sokoi™™d przekracza 50 m. Tymi przeszkodami sg wieze radiowo-te-
lewizyjne 1 koscielne, kominy zaktadow przemysdtowych i1 kotdowni
oraz linie wysokiego napiecia. Istotne jest nie tylko miejsce

potozenia przeszkod terenowych, ale réwniez ich wysokosc.

3,5,3.2. Obiekty taktyczne.

Sadzimy, ze w tresciach taktycznych map cyfrowych winny sie
znalezC¢ te, ktdére dajg ogolny poglad o potozeniu wojsk whasnych
1 nieprzyjaciela oraz maja bezposredni wpdyw na programowanie
trasy lotu. Szczegétowo winny by¢é zaznaczane obiekty bedace
zroddem zagrozed dla whasnego Hlotnictwa. W tresci map nalezy
wpisywaC elementy ugrupowania Srodkéw OPL przeciwnika, oraz ich
parametry techniczne bedace podstawg do obliczeb stref ich od-
dziatywania. W celu zobrazowania ogolnej sytuacji taktycznej
w tresci map cyfrowych nalezy wpisywaC¢ zasadnicze ugrupowania
wojsk whasnych 1 nieprzyjaciela oraz Qlinie rozgraniczenia
wojsk. Poza tym mapa winna zawiera¢ informacje o podozeniu
zrodkéw WRE nieprzyjaciela i wkasnych oraz strefach ich zak#o6-
ceb. Istotne jest roéwniez ujmowanie w tresci map zasiegdw roz-
poznania radiolokacyjnego oraz radioelektronicznego nieprzyja-
ciela 1 wojsk whasnych na réznych wysokosciach. Oceniamy, ze
dla potrzeb lotnictwa szturmowego nalezy bra¢ pod uwage wyso-

oko™ci 50, 100, 300 1 1000 metrow. Ponadto ze wzgledu na zasad-
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dnicze przeznaczenie mapy cyfrowej nalezy uwzgledni¢ mozliwosc
nanoszenia podtozenia Srodkow radionawigacyjnych, lotnisk, dro-

gowych odcinkéw lotniskowych 1 korytarzy powietrznych.

3.5. 4 Wymagania doktadnosSciowe

Mapa cyfrowa stanowi¢ bedzie swego rodzaju element bazy ba-

danych do programowania lotow statkow powietrznych
wykonujacych gtownie uderzenia na obiekty pola walki.
Oceniamy, ze w wiekszosci bedg to obiekty matowymiarowe. Efek-
tywnos¢ wykonywania zadah wymaga wiec dok#adnego programowania
tras lotu 1 warunkéw zrzutu bomb (odpalenia rakiet). Na dok#ad-
nos¢ programowania ma rowniez wpdyw Takt, ze zasadniczym sposo-
bem niszczenia obiektéw w opracowanym systemie ma by¢ bombardo-
wanie metodg nawigacyjng (bez widocznosci celu). Powyzsze war-
ki determinujag dok#adnosS¢ przetwarzania cyfrowego map, cO ma
wptyw na okreslenie wspodrzednych celu oraz miejsca zrzutu bomb
(odpalenia rakiet).

Z rozwazah zawartych w rozdziale pierwszym wynika wniosek, ze
dopuszczalny b#gad umiejscawiania na mapie celdw pojedynczych
o matych powierzchniach nie powinien przekracza¢ 25 m. Powyzsze
wymaganie dotyczy rowniez obiektow powierzchniowych traktowa-
nych jako zbidér punktéow. Poniewaz wszystkie obiekty przedsta-
wione na mapie mogg stanowi¢ obiekty uderzen, punkty zwrotne,
punkty korekcji 1 1inne punkty orientacyjne, w zwiazku z tym
istnieje koniecznos¢ okreslania ich z jednakowa dok#adosciag nie
mniejsza niz 30-50 m (rys,15). Z praktyki wykonywanych bombar-

dowan i1 strzelan wynika, ze celnos¢ trafien zalezy nie tylko od



- 84 -

dokiadno”™ci okreslania wspodrzednych pdaskich, ale rowniez mie-
dzy innymi od doktadnosci okreslania wysokosSci przez komputery
celowniczo-nawigacyjne. Wymaga to zapisu cyfrowego wysokosci
z odpowiednia dok#adnoscig. Dok#adnos¢ te warunkuje gestosc
warstwie na mapach topograficznych. Uwzgledniajac powyzsze, na-
lezy zapewni¢ komputerowy zapis mapy wysokosSciowej terenu
z doktadnoscig + 2,5 m. Uwazamy, ze dla potrzeb lotnictwa wys-
tarczajacy bedzie zapis wysokosci terenu w odstepach co 250 m.
W celu komputerowego przetworzenia rzezby terenu mape topogra-
ficzng nalezy pokry¢ siatka o boku 250 m i w tresci map cyfro-
wych wpisaC wysokosci terenu w wezdtach siatki. Jezeli wewngtrz
siatki znajdzie sie punkty wyzsze od wysokosci wezdow, nalezy
uwzgledni¢ najwyzszy z tych punktow. Z taka samg dokdadnosci
jak rzezbe terenu (+2,5 m) nalezy wpisywa¢ w tres¢ mapy cyfro-
wej wysokosci przeszkdéd (w tym kompleksow lesnych).

Spednienie postulowanych przez nas wymagac¢ dotyczacych dok-
+adnosci zamierzonych map elektronicznych umozliwi, naszym zda-
niem, wykorzystanie ich do programowania Qlotow zardéwno szkol-
nych, jak 1 bojowych. Wymagania te dotyczag informacji w postaci
zapisow cyfrowych, ktdére stanowi¢ maja baze do programowania
lotow. Wymagania dotyczace doktadnosci zobrazowania graficznego

fragmentow map cyfroi7"ych moga by¢ nizsze.
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3.~.5 Standard map <cyfrowych 1 formy zapisu, sobrazowania.

znaki umowne.

3.5. 5.1. Tworzenie, nomenklatura, skale i wspotrzedne map cyfro
cyfro¥iych.

Zgodnie z wczesniejszymi postulatami, mapa cyfrowa dla pot-
rzeb lotnictwa ma mied budowe warstwowg. Poszczegdlne warstwy
mapy cyfrowej powinny zawierad naszym zdaniem:

1. Mape wysokoSciowag terenu;

2. Naturalne pokrycie terenu, czyli lasy, jJeziora, rzeki, ka-
naty 1 zbiorniki wodne;

3. Szlaki komunikacydne, czyli drogi, linie kolejowe z mostami
1 wiaduktami;

4. Miejscowosci, osiedla, charakterystyczne budowle”™™ linie
wysokiego napiecia;

8. Zasadnicze elementy ugrupowania wojsk wkasnych 1 nieprzyja-
nieprsyjaciela;

6. Wkasne Srodki radionawigacyjne 1 ich zasiegi;

7. Obszary zabronione 1 niebezpieczne - czyli strefy zagroze-
nia artylerii i zaktb6ced nieprzyjaciela.

Z wyzej wymienionych warstw mapy cyfrowej cztery pierwsze
byiyby podktadem tej mapy 1 powinny na dysku elastycznym stano-
wi¢ jeden plik. Pozostate warstwy powinny stanowid odrebne pil-
ith wymienialne w miare zmian w sytuacji taktycznej. Zdajemy so-

bie sprawe, ze i1los¢ warstw mapy cyfrowej nie powinna by¢ spra-

L . _ o , - . f = as
Wieze radiowo-telewizyjne, wysokie kominy, wieze kosciodow



- 87 -

wg zamknieta i1 musi istnieli mozliwos¢ ich zwiekszania.

Ze wzgledu na wymagane dok#adnosci umiejscowienia elementow
mapy cyfrowej oraz odwzorowania rzezby terenu podstawg do jej
wykonania winna by¢ mapa topograficzna w skali 1:25000. Ponie-
waz postulujemy tworzenie map cyfrowych na podstawie map topo-
graficznych, celowe jest utrzymanie nomenklatury tych map.

Jednolita mapa cyfrowa obszaru dziatah lotnictwa SZ PRL po-
winna stanowiC jJeden zbior, ktory mogtby byo powielany w dowol-
nych fragmentach w Tformie odpowiednich podzbioréw. Poniewaz
podstawowg mapg topograficzng stosowang w lotnictwie jJest mapa
w skali 1:500000, korzystne bedzie, aby jeden podzbidr odpowia-
dat obszarowi zajymowanemu przez jeden arkusz mapy w tej skali.
Jeden podzbior bedzie wiec obejmowatby obszar 576 arkuszy map
w skali 1:25000. W zwigazku z tym, ze prawdopodobnie dysponowac
bedziemy dyskami elastycznymi o pojemnosci nie wiekszej niz 1.2
megabajta, tak obszerny plik nie pomiesci sie na nim. Proponu-
jemy zatem zapisywaC na dysku tres¢ jednej mapy topograficznej
w skalit 1:200000, co odpowiada 64 arkuszom mapy 1:25000.

Podzbiory map cyfrowych obejmujgcych dany obszar terenu win-
ny by¢ zapisywane, jak juz wspomniano, na elastycznych dyskach
magnetycznych, na ktdérych bedzie opisane, jaki obszar terenu
obejmuja. Biorgc pod uwage, ze w wojsku przy umiejscawianiu
punktow w terenie postugujemy sie wspodrzednymi prostokgtnymi
(siatkg kilometrowg), wuwaza sie za celowe zachowanie tych
wspodrzednych na mapie cyfrowej, w takiej Tformie by mozna je
byto zobrazowa¢ na monitorze (ekranie) tylko na wyrazne zadanie

uzytkownika, wprowadzane do komputera z klawiatury.
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3.5-5. 2- Zapis 1 zobrazowanie map cyfrowych.

Lotnicze mapy cyfrowe oddziatu lotniczego, w przypadku stwo-
rzenia iIch w oparciu o postulowang centralng map<? cyfrowg opra-
cowang przez Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego WP, zawie-
ratyby niezb«?dne tresci topograficzne, uzupedniane przez nad-
rz«?dne szczeble dowodzenia odpowiednimi tresciami taktycznymi .
W tej sytuacji koniecznym wydaje sie umozliwienie biezgcego
uzupednienia tresci taktycznych omawianych map juz od szczebla
oddziatu lotniczego. Uaktualnianie map cyfrowych na tym szczeb-
lu w trakcie naptywania do sztabow informacji (np. z rozpozna-
nia) mozna realizowa¢ przy uzyciu klawiatury 1lub digitizera
uruchamiajac odpowiedni program narzedziowy.

Lot statku odbywa sie w przestrzeni, dlatego zarowno elemen-
ty przestrzenne map jak 1 wszystkie kalkulacje wykonane przez
komputer muszg uwzgledniac¢ tréjwymiarowosc.

Postulaty zobrazowywania map cyfrowych na naziemnych SD jak
1 na pokftadach statkow powietrznych sg przyczyng dodatkowych
wymagah w tym zakresie, ktorych ostateczne sprecyzowanie bedzie
mozliwe po ustaleniu koncepcji dotyczgcych sprzetu komputerowe-
go. Na naziemnym SD nalezy zapewni¢ zobrazowanie mapy na moni-
torze lub za pomocg urzadzeb wielkoformatowych, natomiast na
statku powietrznym - na monitorze. Uzytkownik powinien miecC
mozliwosS¢ wyboru szczegotowosSci mapy poprzez wyswietlenie odpo-
wiednich warstw mapy cyfrowej. Ponadto w czasie zobrazowania
mapy na monitorze czy ekranie winna istnie¢ mozliwosC prezenta-
cji wybranego jej Tfragmentu na catym ekranie. Minimalny obszar

jaki moze by¢ zobrazowany na ekranie winien mie¢ wymiary nie
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wienksze niz 4x4 kn.N Wymaganie to dotyczy tylko zobrazowania na
SD (np. w celu praTedstawienia personelowi latajgcemu obiektow
punktowych cellu grupowego. W czasie wykonywania lotu nalezy
przewidzied zmiane (prezentacje) potozenia samolotu na tle za-
planowanej trasy Hlotu 1 odszczeg6étowionej mapy terenu. Jedno-
czesnie pilot musi mied mozliwos¢ wywodtania tych informacji,
jakie sg mu w danym momencie niezbedne. W czasie przemieszcza-
nia sie statku powietrznego powinna rownoczesnie przesuwac sie
mapa prezentowana na ekranie.

Poza przedstawionymi powyzej sposobami prezentacji mapy cyf-
rowej nalezy jeszcze przewidzie¢ mozliwos¢ graficznego przeno-
szenia z mikrokomputera na map«? topograficzng wybranych elemen-
téw mapy cyfrowej (np. zaprogramowanej trasy lotu, stref ognia

artylerii) za pomocg urzadzenia ploter.

3. Umowne znaki wykorzystywane przy zobrazowani u.

Ponizej sformutowane propozycje nie maja charakteru obliga-
toryjnego 1 bedg prawdopodobnie ulegac¢ ewolucji w miare poste-
powania prac nad mapami elektronicznymi.

Wydaje sie korzystnym uwzglednienie unifikacji umownych zna-
kow topograficznych 1 taktycznych uzywanych do zobrazowania map
elektronicznych w skali catych Si+ Zbrojnych. Wychodzi sie
z zatozenia, ze na mapie cyfrowej dla potrzeb lotnictwa winny
by¢ zobrazowane przede wszystkim te elementy, Kktdore wyrdzniajag
sie w terenie 1 ktore dla zatdg w czasie wykonywania lotéw mogg
stanowi¢ punkty odniesienia niezbedne do korekcji. Podobnie jak

na mapach topograficznych, w zaleznosci od rodzaju i1 charakteru
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przedmiot-Fi‘'w '‘terenowych, zasadnym wydaje si” s'tosowanie znakow
punktowych, liniowych, powierzchniowych (konturowych) i objas-
niajacych.

Rzezba terenu winna byd przetwarzana 1 zapisana w pamni®!?ci
komputera. Zobrazowanie rzezby na ekranie ma dad tylko ogolny
poglad o charakterze danego rejonu. Dla celow nawigowania w
polach wyznaczonych przez siatkg kilometrowg 4x4 km
"postulujemy podawaé maksymalng wysokosSC¢ nad poziomem morza.

W czysci sSrodkowej takiego pola winna znajdowac sik? liczba
okresSlajgca wysokos¢ najwyzszego punktu w metrach.

Mapa winna rowniez zawierac¢ informacja o przeszkodach piono-
wych, ktérych wysokosci przekraczajg 50 m. Przy tych przeszko-
dach nalezy podawaC dwie wartosci wysokosci: pierwszg - w sto-
sunku do poziomu morza, druga - wysokosS¢ wzgle-dng nad terenem
(w nawiasie).

Miasta 1 osiedla nalezy przeds'tawia¢c w skali mapy. Kontur
miasta powinien by¢ wypedniony jednolitg barwg fioletowg. Obok
powinna by¢ podana nazwa miasta. Przy mniejszych osiedlach po-
danie i1ch nazwy nie jest konieczne. Na tle konturu miast nalezy
zaznaczy¢ charakterystyczne budowle, moggace stuzy¢ jako punkty
korekcj 1 .

Nalezy zobrazowywa¢ drogi utwardzane o szerokosSci powyzej
6 m. Nalezy je podzieli¢ na dwie grupy: drogi szybkiego ruchu
(dwujezdniowe) 1 pozostate. Drogi dwujezdniowe nalezy prezento-
wa¢ (przedstawia¢) za pomocg podwéjnej linii w kolorze ciemno-
bragzowym, a pozostate drogi za pomocg linii pojedynczej.

Linie kolejowe rowniez nalezy podzieli¢ na dwie klasy: linie

wielotorowe i pojedyncze. Mozna je zobrazowywa¢ za pomocg dwoch
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lub jednej linii w kolorze czarnym.

Kompleksy lez:ne winny by¢ przedstawione na mapie jako zielo-
ne plamy, na tle ktdérych nalezy poda¢ dwie wartosci wysokosci
drzew. pierwszA - w stosunku do poziomu morza, drugA - wysokosc
wzgledng nad terenem.

Na map”™ powinny byd naniesione rzeki, kanaty, jJeziora
1 sztuczne zbiorniki wodne. Rzeki 1 kanaty winny byd przedsta-
wione linig w kolorze niebieskim, natomiast jeziora 1 zbiorniki
wodne w skali mapy winny byd wypednione kolorem jasnoniebieskim

Dla przejrzystosci mapy prezentowane na niej b”da jedynie

najwazniejsze elementy taktyczne.

3-£16. Aktualizacja 1 dystrybucja inap cyfrowycH.

Zmiany zachodzgce w terenie powodujg, ze z biegiem czasu ma-
py stajg si”™ coraz mniej aktualne. W warunkach pokojowych dez-
aktualizacja map bidzie dotyczyd gtdéwnie elementow topograficz-
nych. Natomiast w czasie dziatah bojowych dezaktualizacja map
b~rdg powodowaty zmiany gddwnie w sytuacji taktycznej.

Chociaz nieuwzgl”™dnione zniszczenie obiektéw mogacych sduzyd
jako punkty orientacyjne (korekcji) w czasie lotow moga powodo-
wec- znaczny spadek przydatnosci map elektronicznych.

Poniewaz wymagane jest, aby czas zaprogramowania lotu statku
powietrznego przez komputer nie przekraczat 15 minut, mapy cyf-
rowe musza byd aktualizowane na biezgco. Aktualizacja bidzie
dotyczyta:

a) zmian w sytuacji taktycznej zwigzanej =z dziataniami bojo-

wymi ;
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b) zmian w sytuacji topograficznej zwigzanej z dziataniami
niszczacymi;

Cc) zmian w sytuacji topograficznej spowodowanych rozwojem gos-
podarczym .

Dane do aktualizacji map cyfrowych winny spdywad z dwdch
kierunkow - od szczebla nadrz«?dnego i1 od szczebli nizszych.
Aktualizacjg map cyfrowych na szczeblu oddziatu (w zakresie wy-
miany dostarczanych od przetozonego nowych dyskéw) winien zaj-
iInowad si”™ dyzurny sdtuzby topograficznej. Natomiast zmian biezg-
cych, wynikajacych 2z sytuacji taktycznej, powinien dokonywad
jeden z oficerdow operacyjnych wyznaczony przez dowddc«?.

G+oéwnym dystrybutorem centralnej mapy cyfrowej obejmujacej
obszar Polski oraz tereny przygraniczne powinien byd Zarzad
Topograficzny Sztabu Generalnego WP . Na podstawie mapy
centralnej powinna powstad jednolita mapa cyfrowa obszaru
dziatah lotnictwa SZ PRL, Kktorej dystrybutorem powinno byd
Dowodztwo Wojsk Lotniczych 1 Obrony Powietrznej. Trezd mapy
cyfrowej zapisana na elastycznych dyskach magnetycznych winna
byd przekazywana przez zwigzki operacyjno-taktyczne 1 taktyczne
do oddziatow lotniczych. Nalezy rowniez przewidzied
mozliwos¢ przekazywania na elastycznych dyskach magnetycznych

danych do aktualizacji map cyfrowych.
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4. WIZJA SYSTEMOW INTELIGENTNYCH

Od kilkunastu lat bariery rozwojowe Iladowych, powietrznych, i
morskich systeméw uzbrojenia sg pokonywane dzi™ki komputeryzacji.
Szczegolnie optacalne jest wyposazanie w komputery okretéow i
samolotow, zwhaszcza systemow dowodzenia i1 sterowania.
Samodiagnozowanie komputerowe, pilotowanie 1 kierowanie statkami
powietrznymi, sterowanie okretami i kierowanie systemami
naziemnymi z wykorzystaniem techniki komputerowej staje sie coraz
powszechniejsze. To," co kilkadziesigt lat temu bydo marzeniem
dzisiaj Jest rzeczywistosciag, powstaja bowiem warunki do tworzenia
robotéw zdolnych do skuteczniejszego prowadzenia walki ni:
cztowiek.

W miare wzrostu z4ozonosci nowoczesnych Srodkéw razenia 1 systemow

walki coraz wyrazniej widad kres mozliwosci czdowieka w ich

wykorzystaniu. W wielu dziedzinach nie wystarcza juz wydolnosc¢

rozumu 1 szybkos¢ mysSlenia cztowieka, zdolnosSC postrzegania i
podejmowania decyzji, a manualne sterowanie systemami nie zapewnia
wykorzystania ich mozliwosci. Uwaza sie nawet, ze w obecnej dobie
rozwoju cywilizacyjnego ewentualne starcie zbrojne by4oby
przede wszystkim wojng intelektow Qludzi 1 systemOw przez nie

stworzonych.

Robotyzacja na wzor wprowadzanej w procesach produkcyjnych nie
jest mozliwa na polu walki, gdzie potrzebne sag twory
inteligentne” wypedniajgce przypisane im funkcje w zmieniajacych
si™ warunkach, niezaleznych od walczacych [lub b™dgacych skutkiem
celowego dziatania przeciwnika. Uk+ad inteligentny Kkierujacy

systemem— wrYj-sfeomm uvausx. .P-rzynajmr-irad- irdentyfi-kowod oily wlaonc X
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systemem wojskowym musi przynajmniej identyfikowa¢ sity whasne i
przeciwnika, chroni¢ system przed razeniem oraz tak manewrowac,
aby zyskaC przewage z racji podtozenia, wczesniej niz przeciwnik
otworzy¢ ogieh, uzy¢ Srodka ogniowego najskuteczniejszego w danej
sytuacji. Konieczna jest do tego zdolInosc wybierania
najkorzystniejszego wariantu dziatania a takze posiadanie przez
uktad 1nteligentny prawa do podejmowania takiego dziatania.
|Doswiadczenia wojenne  wskazujg przeciez, ze nawet ludzie
popetniali omy4ki i razili wojska whkasne, biorgc jJe za
przeciwnika.

Duze obawy budzi wdasnie problem powierzenia  systemom
technicznym pewnej samodzielnosci dziatania. Sceptycy obawiajg sie
trudnych do pezwidzenia ubocznych skutkéw dziatab systemow
uwolnionych spod ciagtego nadzoru czdowieka. Bunt robotdédw przeciw
ich twércom mozna zaliczy¢ do fantazji literackiej. Prawdopodobne
jest natomiast zagrozenie systemow inteligentnych oddziatywaniem
przeciwnika, majacym na celu zak#d6cenie logiki 1ich dziatania. Tak
zwane wirusy komputerowe sa przyktadem takiego zagrozenia.

Mimo tych obaw za  tworzeniem systemow inteligentnych,
przemawiajg liczne argumenty. System taki nie ulega zmeczeniu,
demoralizacji, paralizujacemu strachowi i zawsze osigga
zaplanowane rezultaty. Mozna tez znalezC pewne cechy wspolne dla
ludzi 1 systeméw inteligentnych, jak chociazby to, ¢e cztowiek
choruje, a uk#ad ulega uszkodzeniu, uktad pozbawiony zasilania,
a cztowiek pozywienia traca zdolnos¢ do wykonywania zadab. Widzimy
wiec swoiste podobieidstwo cech, a takze roéznice. Tych drugich,

sSwiadczacych na korzys¢ ukd#adow inteligentnych, jest znacznie
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wiecej . Systemu takiego nie trzeba przez dwadziescia pare lat
zywid pielegnowad 1 ksztalcid, zaspokajad mnd>stwa specyficznych
potrzeb 1 nieustannie* doskonalid.

Da”zenie do stworzenia wojskowych systeiftéw Inteligentnych  jest
kolejnym etapem odwiecznej rywalizacji w dziedzinie jakosci
uzbrojenia. W ostatnich latach powstaja rozwigzania umozliwiajace
urzeczywistnienie tych dazeh. Najnowsze generacje komputerow
rokujg uzasadnione iiadzieje na najblizszg przysz4os¢. Cziowiek
jednak ciggle ma przewaga nad swoimi tworami dzieki unikalnym
cechom 1inteligencji, szczegélnej 1intuicji ksztattujgcej sie pod
wptywem doswiadczenia pokoleb i1 wkasnego , zdolnosSci do krytycznej
oceny swego postepowania oraz umiejetnosci wyboru korzystnych
rozwigzan bez koniecznosci szczegotowego analizowania i
porownywania wszystkich mozliwych wariantéw. Dazy sie do tego, aby
te ostatnig ceche - przynajmniej w ograniczonym zakresie - miaty
komputery najnowszej generacji. Pod wzgledem szybkosci
analizowania 1 porownywania komputery od dawna majg przewage nad
cztowiekiem, aczkolwiek wykonuja te czynnosci zgodnie z zatozonymi
schematami 1 dopiero obecnie zmienia sie '"zrezimowang" logike
komputerowag. Czy nadzieje zwigzane z przysziymi systemami
inteligentnymi nie .sg zdudne?. Chyba racje maja umiarkowani
optymisci twierdzgac ze wprawdzie nie powstanie dzieto doskonalsze
od jego tworcy, ale system inteligentny pod wieloma wzgledami moze
przewyzszad czdowieka 1 wspomagad go w dziataniu, przede wszystkim
w dowodzeniu wojskami 1 sterowaniu uzbrojeniem.

Obecnie w procesie dowodzenia czesS¢ przedsiewzied wykonuje sie

w sposob zautomatyzowany ( z wykorzystaniem techniki komputerowej),
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w przysztosci zas pojawia sie takie urzadzenia ktore pozwolg na
peing automatyzacje dowodzenia. Automatyzacja 1 1inteligencja to
dwa rozne zjawiska. Moze istnieC jJakieS urzadzenie automatyczne,
ale nieinteligentne 1 na odwrot. Na przyktad SD odpowiednio

I zaprogramowane moie Spedniac¢ funkcje w systemie automatycznym,

FVMofe wiec byo SD zautomatyzowane fub automatyczne, ale
niekoniecznie inteligentne. Istniejgce zautomatyzowane SD czesé
funkcji  wykonujg automatycznie. Wszystkie punkty dowodzenia,

niezaleznie od struktury,* tworza ludzie 1 sprzet do wykonywania
zadac W procesie ..dowodzenia. Funkcje wypetniane przez
dotychczasowe stanowiska dowodzenia przedstawiono na rys.l.
Funkcje organéw dowodzenia wykazane w lewej kolumnie rysunku
wypedniaja ludzie korfystajqc z systeméw technicznych, szczegdlnie
komputeréw. Funkcje 1 i 6 nalezg do czynnosci stalych, a pozostate
powtarzaja sie cyklicznie. W =zaleznosci od szczebla dowodzenia
takie zadania, Jjak: planowanie dziata¢, podejmowanie decyzji,
stawianie zadaC 1 zabezpieczanie dziata¢ wykonawcow moga dotyczyc
obrony pacstwa, operacji zwigzku strategicznego, walki 2zwigzku
taktycznego, oddziatu lub jakiejs grupy bojowej. W ramach kazdego
2 nich rozwigzywane sg problemy zrdéznicowane w sensie przestrzeni,
czasu, sSrodkow, sposobow wykonywania zadac oraz stopnia
z4ozonosci . Na szczeblu zwigzku taktycznego planuje sie
tradycyjnie walke na dzie¢. Nizsze szczeble dowodzenia robig to na
czas krotszy, wyzsze - na kilkanascie dni.

W tresci prawej kolumny  rysunku 16 umieszczono zadania
wypedniane przez Srodki techniczne zautomatyzowanych systemow

dowodzenia, kiedy czynnik ludzki wspieraja urzadzenia, nazywane
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srodkami  dowodzenia®™ Nalezy do nich aparatura eliminujaca
mechaniczng prace Hludzi oraz zwielokrotniajgce efekty 1ich wysitku
intelektualnego. Mieszczg sie w tym Kkomputery przygotowane
programowo 1 przetwarzajgce i1nformacje niezbedne w dowodzeniu.
Stanowig one jadro Jyxn5}czesnych SD, ale obok nich 1istniejg
urzadzenia techniczne, kt~re mechanizujg zbieranie iInformacji o
otoczeniu 1 Je automatyzuja. Nastepnie wszystkie wiadomosSci sag
doprowadzane do komputera 1 zobrazowywane na uzytek obsady SD.
Swoista jJurysdykcja SD, sScislej dowddcy 1 sztabu, uzytkujacych
dany punkt dowodzenia, moze rozciggad sie na powierzchni
dziesigtkow kilometréw kwadratowych, obejmowa¢ pokazng czedd lub
cala Polske 1 wiekszoS¢ obszaru Badtyku.

Z rozmachem prz%?eAfzennym wigza sie bezposSrednio zadania
dowodzenia, a wiec: jakie wojska podlegajg pod dany punkt, z kim
musi  wspodtdziatac, 2z jakich zrdédet czerpie informacje 1 Kkogo
informuje. Stanowisko dowodzenia pozbawione wiezi 2z podwdadnymi,
przetozonymi 1 sasitadami jest nieprzydatne. W kazdej z tych
relacji przeptywaja informacje, ktorych 1loS¢ jJest wprost
proporcjonalna do rangi szczebla dowodzenia, a ponadto zalezy od
sytuacji taktyczno-operacyjnej i po4ozenia danej struktury
organizacyjnej wojska. Liczba i jakosé powigzac miedzy
poszczegolnymi elementami systemu dowodzenia determinowana jest
takze Jego strukturg 1 otoczeniem, w Kktorym Ffunkcjonuje, co
obrazuje rysunek 16.

Problemy napotykane W czasie automatyzowania systemow
dowodzenia dostarczaja wielu doswiadczen, ktore moga by¢ pomocne w

przysz4ym intelektualizowaniu tych systeméw. Nie stworzono



STANOWISKO
DOWODZENIA

ORGANA
DOWODZENIA

funkcje

Utrzymanie gotowosci
bojowej
w okresie pokoju iwojny

Planowanie dziatan

Podejmowanie decyzji

Stawianie zadan iorgani-
zacja dziatan

Zabezpieczanie
wojsk, walki i szkolenia

Kontrola
wykonania zadan

RYS. 16 SKLADOWE SD

m O

SRODKI 1
DOWODZENIA

funkcje

V\/_spoma?anie programowa-
nia szkofenia, struktur orga-

mz3‘\cyjnych,wyposazenia

Wspomaganie przygotowa-
nia réznych wariantow
dziatan

Gromadzenie, przetwarza-
nie i zobrazowanie danych
niezbednych do podjecia
decyzji; zapamietywanie,
zobrazowywanie i przesy-
tanie decyzji dowddcy do
zainteresowanych

Przekazywanie.zadan do
podlegtych wojsk, infor-
mowanie sasiadow

Przetwarzanie danych do-
tyczagcych materiatovyo-
-technicznego zabepiecze-
nia wojsk, przekazywanie
informacji o nieprzyjacie-
lu i wojskach wiasnych,
powiadamianie o zagroze-
niach

Przyjmowanie i przetwa-
rzanie informacji o dziata-
niach wojsk,sygnalizowa-
nie nieprawidtowosci

JEGO FUNKCJE



99 -

dotychczas ani  automatycznych, ant inteligentnych systemow
dowodzenia, bo nie powstaty sztuczne uktady zdolne do
rozwigzywania zadab dowodzenia lepiej nix cztowiek. Kazdy uktad
techniczny Jest tworzony 1 zarazem Kkrytycznie oceniany przez
ludzi. Dziatalnos¢ twdércza rozpoczyna sie od stwierdzania
okreslonej potrzeby badz zaobserwowania nowego zjawiska. Po tym
nastepuje poszukiwanie>-—sposobc')w I Srodkow zaspokojenia potrzeby
albo skorzystania z zauwazonego zjawiska. W fazie materializowania
ponystu konstruuje sie odpowiednie urzadzenia, sprawdza je 1
doskonali, po czym produkuje 1 wprowadza do uzytku. Od pomys4u do
wyprodukowania updywa zwykle wiele czasu - od kilku do kilkunastu
lat. Twor czdowieka Jest wiec odbiciem stanu jego wiedzy, Kktora
tolak w momencie konstruowania danego urzadzenia. Cztowiek wciagz
doskonali sie i rozwija, osiagajac coraz wyzszy poziom
intelektualny i ciggle nie jest zadowolony =ze swoich wytwordw.
Gdyby by4o inaczej, wowczas nie mowilibysSmy o nieustannym rozwoju.

Nie bez znaczenia sg rowniez aspekty psychologiczne.
Abstrahujac od mozliwosci wytwdorczych, nie ma pewnosci czy obok
trudnosci  wykonawczych nie wystepuje swoisty “opor*’ przed
wprowadzeniem rewolucyjnych rozwigzan. W automatycznym systemie
dowodzenia mielibysmy do czynienia 2z wchodzgcymi w jego sk#ad
punktami, gdzie nie bydoby dowdédztw i sztabdéw. Potrzebni byliby
tylko technicy obstugujacy maszyny, ale nie ingerujgcy w meritum
automatycznego dowodzenia. Czdowiek musiatby podporzadkowa¢ sie
stworzonym przez siebie maszynom. Teoretycznie Jest to wykonalne.
W praktyce moze byd roznie. Pojawiaja sie watpliwosci, czy

wtasciwe Jest, aby obecne dowddztwa 1 sztaby odpowiedzialne za
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1automatyzacj«’.) dowodzenia musiaty dziatad na rzecz wyeliminowania
"sanych siebie? By¢ moze. Nie nalezy chyba bagatelizowa¢ wzgledow
filozof iczno-psychologicznych, prostej niecheci cztowieka do
koniecznosci podpor”~a”~dkowania sie stworzonym przez siebie
Daszynom. Ludzie wykazuja nieufnos¢ nawet wobec przedstawicieli
swojego gatunku 1 nie chcag, aby 1nni decydowalit o ich losie. Czy

sktonni podporzadkowa¢ si™ woli maszyn? Czy powierzg Im
decydowanie o walce,™ operacji wojskowej lub powodzeniu catej
wojry?

I kolejny dylemat. Dowodzenie bydto zawsze specyficzng FTormg
kierowania dziatalnoscig ludzkg, ktdérag stanowidty starcia zbrojne.
Uzyty czas przeszdy nie przesadza czy w przyszdosci bidzie miata
miejsce walka miedzy Qludzmi czy miedzy maszynami. W tym miejscu
warto zwrociC¢ uwage na inny aspekt. Na starcia zbrojne oddziatujg
rozne czynniki otoczenia. Jest to naturalne 1 zrozumiate. Wplyw
ten mozna oceniac¢, prognozowa¢ 1 odpowiednio uwzgledniac¢ w swoich
planach dziatan. Zupeipnie 1inng jakoscig w starciach zbrojnych sa
zmagania intelektualne przeciwnikéw. W starciach zbrojnych decyzje
2 wyprzedzeniem o dziataniach podejmujg przeciwnicy na podstawie
znanego podozenia stron oraz przewidywanego rozwoju sytuacji.
Dowbdca podejmuje decyzje o przyszdych dziataniach bojowych
podlegbych mu wojsk na podstawie iInformacji o0 wczesniejszym
potozeniu przeciwnika 1 sit whasnych. Czasami podejmowano bdedne
*~ocyzje, ale- na ogot zywy czdowiek jakos sobie radzid, pomimo
dziatania w zaskakujacych warunkach. Sceptycy watpig natomiast,
czy dojdzie do tego, aby maszyna mog¥#a na przykd#ad odgadywac

irracjonalne dziatania przeciwnika 1 kreowa¢ whasne. Argumentuj
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jako rozwigzywanie zadan w sytuacjach, kiedy cztowiek przezwycieza

brak informacji biezacych 1 korzysta z doswiadczenia whasnego lub
innych ludzi. Dzieki intuicji mozliwe jest dziatanie na podstawie
mato uchwytnych oznak majacych nastgpicC zdarzen.

Ludzie, wzdragajacy sie przed podporzadkowaniem maszynie,
wysuwajg wiele zastrzezen. Twierdzi sie na przykftad ze nalezy
najpierw zautomatyzowaC 1 zintelektualizowa¢ bronie 1 je, a nie
cztowieka, powierzy¢ inteligentnym stanowiskom dowodzenia.

Padto juz stwierdzenie, ze zautomatyzowane systemy dowodzenia
istniejg od dawna. Niektore Tfunkcje wypedniaja automatycznie.
Problem mozna zobrazowa¢ na przykdtadzie systemu dowodzenia sitami
obrony powietrznej. Wptywajace informacje radiolokacyjne 0
sytuacji, to znaczy dane o liczbie celdow, trasach, predkosci 1
wysokosci  ich lotu oraz znajomoS¢ ugrupowania sit+ whasnych
wystarczajg do oceny 1 wskazania przez system, Kktore pododdziaty
wkasne maja najlepsze warunki do ostrzelania nadlatujacych celdéw.
W trybie automatycznym system sygnalizuje tym pododdziatom
sytuacje, nawet < ustawia wyrzutnie rakiet w  Kkierunku
nieprzyjacielskich obiektow. Naprowadzanie rakiet odbywa sie s
punktéw kierowania pododdziatow. WHasciwie nie widac przeszkod,
aby to odbywato sie rowniez automatycznie.

Przedstawiony przyk+ad iIstniejgcego systemu dowodzenia
optymisci uznajg za dowdd zaawansowanego automatyzmu, a nhawet
inteligencji. Twierdzenie pierwsze jest niewgtpliwie prawdziwe,
natomiast drugie nie odpowiada rzeczywistosci. Warto jednak na
kanwie tego przyk#adu naswietli¢ problem kryterium inteligencji. W
sensie ogolnym sztuczng inteligenci«? scharakteryzowano juz w

pierwszych rozdziatach. Obecnie mozna zwrocic uwage na
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wy613rc2 3 Ino™ aalOin3"g21ID1IA cizictlsinis w wiciu sysicnisch wojskowych.

Nzt nalepy, 2ze zagadnicni®©® to nie zosialo doiychczas
potraktowane 2z nalezyty uwaga. Otdéz wyjatkowe zdeterminowanie
wszystkich dziedzin militarnych, instytucjonalnie ogranicza
swobody decyzji 1 dziatania w réznorodnych ukdtadach. Wprawdzie
méwi si”, Ze podejmowanie decyzji jest aktem twérczym, ale musi to
by wkasciwie rozumiane. Mo”e byé mowa o twérczym decydowaniu w
ramach narzuconych przez przetozonego. Nie chodzi w tym wypadku o
jakiz szkodliwy konserwatyzm bodacy nastepstwem z#ej woli czy
nielogicznozci. Zasadzie  jednoosobowego dowodzenia, a wiec
centralizacji wdadzy, nie mozna  przeciwstawic alternatywy.
Bezwzgledne podporzgadkowanie hierarchiczne 1 zdyscyplinowanie to
fundament sidy wojska. 0Ogolne uwarunkowania tych koniecznosci sa
oczywiste 1 nie ma potrzeby ich komentowania.

Natomiast pozostawmy przy konkluzji, ze w wielu ogniwach
dowodzenia systemy automatyczne, oparte na pojemnych 1 szybkich
komputerach, oprogramowanych z uwzglednieniem mozliwosci dziataW
alternatywnych, spedniajag oczekiwania. Konkluzja ta ma oparcie w
przeswiadczeniu, ze, majagc dobrze oprogramowane komputery 1
odpowiednie informacje, Jjuz obecnie mozna uzyskiwac w pedni
zadowalajgce rezultaty dowodzenia, na miare tego, co maja dac
przysz4e systemy inteligentne. Czynione sg przy tym liczne
zastrzezenia, wynikajace z ograniczonych mozliwosci wspodczesnych
komputeréw. Rzeczywiscie, ogniwa o szerokich funkcjach dowodzenia
nie moggq polega¢ na konwencjonalnych systemach komputerowych.
Stwierdzono jednoczesnie, ze zadania odpowiednio zdecentralizowane
na poszczegolne podsystemy informatyczne w ramach danego SD moga

by¢ juz obecnie realizowane w trybie automatycznym. Chodzi tu nie
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O osiemnastowieczny automatyzm mechanistyczny, lecz wspotczesny,
polegajacy na sterowaniu przebiegiem procesu po "Scierce”
optymalnej, wybieranej sposrod wielu mozliwych, automatyzm w danym
uktadzie bezkonkurencyjny.

Istnieje trochu dziwna sytuacja. Zaréwno w catym kraju, jak i w
wojsku nie spozytkowano jeszcze dobrodziejstw nowoczesnej
automatyki, a jednoczesnie mozna dostrzec jakby jJeJ niedocenianie
1 fascynowanie si” spekulacjami na temat sztucznej inteligencji.
Ma ona by¢ panaceum na wszystko. Tymczasem w systemach dowodzenia
uktad 1nteligentny umozliwia g4#ownie zniesienie ograniczen w
decydowaniu. Wprowadzenie ukdtadow inteligentnych nie uwolni nas od
skutkéw niewydolnosci systeméw zbierania informacji i ich
dystrybucji, niewystarczajacej operatywnosci systemow +gcznosci, a
zwkaszcza wrazliwosci.SD na oddziatywanie przeciwnika. Przed nami
jest Jeszcze etap miniaturyzowania S$rodkow technicznych systemow
dowodzenia. Dziesieciokrotne zmniejszenie masy i rozmiarow
istniejacych elementéw SD bydoby spednieniem zaledwie programu
minimum.

Znaczna czesS¢ poteznych SD ma charakter stacjonarny 1 opiera
sie na statych potaczeniach telefonicznych. Polowe SD sa,
niestety, takze wielkie. Czesto jedno miesci sie na wielu ciezkich
pojazdach. Jest to bof;qczka wkasciwa wielu armiom, chociaz skala
niezaspokajanych potrzeb jest zroznicowana. Ujemne skutki powoduje
rozpraszanie wysitkéw, nieuchronne przy dziataniu wielokrotnym,
iNiedy nie ma jednolitego programu automatyzowania. Mozliwosci
techniczne 1 w ogole materialne stanowig tylko potencjat, Ktory
jest spozytkowywany Q%elowo lub nie. Na przykdtad automatyzowanie

tylko niektdorych punktow dowodzenia nie moze przyniesS¢ efektéow.
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poniewaz obieg Informacji w systemie ma charakter wieloszczeblowy
1 wielokierunkowy, co obrazuje tres¢ rysunku 32.

W wypadku etapowego automatyzowania systemow dowodzenia powinno
ono nastepowa¢ w mysSl wczesniej opracowanej koncepcji docelowej .
2ywiotowe 1 czasami partykularne rozwigzania powodujg ujemne
skutki, brak spéjnosci miedzy poszczegélnymi ogniwami i1 niska
efektywnos¢ catego systemu. Nadmierne rozcigganie w czaslie
automatyzowania dowodzenia sprawia, ze nigdy nie o0sigga ono
pozadanego poziomu nowoczesnosci. Znane sg przypadki tworzenia
systemow przez kilka, a nawet kilkanascie lat. Nic dziwnego zatem,
ze w momencie i1ch wdrazania do uzytku bywajg juz przestarzate.

Z doswiadczen wynika, ze do formutowania FTunkcji, zadan 1
wymagan  taktyczno-technicznych wobec projektowanych  systemow
dowodzenia powinno sie angazowaC mieszane zespoty konstruktorow i
uzytkownikoéw. Tworzenie I wdrazanie automatycznych systeméw
dowodzenia pochdaniaC¢ bedzie wiele wysidku ludzkiego, nie tylko na
budowe sprzetu, ale szczegdolnie na oprogramowanie  systemow
dowodzenia. Pomimo adaptowania istniejgcego oprogramowania
standardowego oraz angazowania wielkich zespotdéw specjalistow
trudniejsze systemy informatyczne wymagajg kilkuletnich prac.
Dlatego tez automatyzowaniu poddawano dotychczas g#déwnie Tunkcje
state, wielokrotnie powtarzane, wymagajace wielu operacji 1 - co
najwazniejsze - takie, Kktore powinny by¢ rozwigzywane bez istotnej
straty czasu. Wymagany czas reakcji na zmiane sytuacji, na
przyk#ad systemu OP, powinien miescié sie w granicach Kkilku
sekund.-Decyzje czgstkowe w tym systemie muszg byC podejmowane i
przekazywane wykonawcom w ciggu Kkilkunastu sekund. Przy predkosci

przemieszczania sie celéw kosmicznych 3 -5 km/s i powietrznych do
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4 km/min zwdoka paru minut nie jest dopuszczalna. Trudno tez

oczekiwa¢. aby wymaganiom powyzszym sprostat cziowiek, nawet
wybitny specjalista.

Niezalezenie od krytycznych s#ow, ktore wypowiedziane zostaty o
istniejgcych zautomatyzowanych 1 niezautomatyzowanych systemach
dowodzenia, sa one ogniwem przejsciowym do systemow
inteligentnych, majgcych  zdolhos¢ samodzielnego podejmowania
decyzji o dziataniu podporzadkowanych si4 . Stosujgc okresSlenia

"inteligentny system dowodzenia™ [lub "inteligentne stanowisko

dowodzenia™ mamy na mysli jakos¢ sSrodkéw technicznych. Ludzie moga
wchodzi¢ w 1ich sk#ad lub nie. W pierwszej fazie automatyzowania
niedoskonatos¢ systemow technicznych powodowata z regudy wzrost
liczebnosci obsady ludzkiej systemow dowodzenia. Systemy
inteligentne niechybnie odwréca bieg spraw. Bedzie mozliwe
stopniowe ograniczanie obsady Qludzkiej, az do catkowitego jej

Kim majg dowodzi¢ inteligentne systemy? Odpowiedz, ze sidami
zbrognymi albo oddziatami 1 zwigzkami taktycznymi nie zadowala.
Nurtuje nas mysl, dokad bidzie prowadzit+ rozwdj iInteligentnych
systeméw dowodzenia. Podmiotem dowodzenia moga byc ludzie
wkadajgcy okreslonymi systemami uzbrojenia albo inteligentne
uktady techniczne zdolne do prowadzenia star¢ zbrojnych bez
udziatu ludzi. Ewentualnos¢ druga jest wizjg tak bardzo odlegtg w
czasie, ze na razie nie warto zajmowac¢ si”™ wojnami toczonymi przez
same roboty. Bardziej realne jest starcie zbrojne prowadzone przez
ludzi za pomocg konwencjonalnych broni oraz robotéw. Inteligentne
SD muszg byc przygoggwane do dowodzenia ludzmi 1 sterowania
inteligentnymi systemajﬁi technicznymi.

Odwieczna zasada centralizacji dowodzenia nie ulegnie
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podwaleniu w dobie inteligentnych stanowisk dowodzenia.
Przeciwnie, sztuczny intelekt przyczyni sie do swoistego renesansu
tej zasady. Przed wiekami dowddca stojagcy na wzgoérzu ogarniat
wzrokiem wojska w#asne oraz nieprzyjaciela 1 sam decydowat o
walce. Bieglt w sztuce wojennej, geografii lub nawilgacji
pojedynczy ludzie udzielali rad swojemu wodzowi. W  miare
powiekszania sie liczebnosci walczgcych ze sobag armii, rozsrerzat
sie obszar bitew 1 wyddubat czas ich trwania; dowodzacy nie mogt
obserwowad dziatania swych wojsk osobiscie. Stopniowo rozszerzata
sie potrzeba rozpoznawania przeciwnika jeszcze w okresie pokoju na
jego terenie 1 podczas wojny na polu walki. Do tego niezbedne
stawaty sie liczne zastepy konfidentéw, szpiegow, a pozniej
naziemne, powietrzne, morskie 1 kosmiczne systemy rozpozhawcze.
To, co kiedys dowdédca widziat, oceniat 1 rozstrzygat w swoim
umysle w ciggu Kkilku minut Hlub godzin, stawato sie przedmiotem
wytesonej pracy licznych sztabdw.

Pomimo postepow w sferze mechanizacji 1 automatyzacji pracy
sztabow sg one nadal liczne. Sztab wspodczesnej dywizji sktada sie
z ponad 100 zodnierzy. Na szczeblu zwigzku operacyjnego sztab
liczy Kkilkuset wysoko wykwalifikowanych specjalistow, a organa
dowodzenia I zaopatrzenia osiggajag stan do kilku tysiecy
zodnierzy. Pracownicy sztabéw i1 Zzodnierze organow dowodzenia
postugujag sie rozwinietg technika rozpoznania, +gcznosci i
komputerowg oraz wieloma systemami Qlogistycznymi. W miare rozwoju
inteligentnych systeméw dowodzenia i komunikowania sie wojsk maled
bedg sztaby oraz Jliczebnos¢ Zzo#nierzy organow dowodzenia. Z
obecnego stanu sztabu pozosta¢ moze 2 -3 % obsady osobowej. To, co

rozwigzuje obecnie potezny sztab, wykonywat bedzie dowédca i1 2 - 3
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osoby tradycyjnie zwane sztabowcami. Dotychczasowe pododdziaty i
oddziaty +#gcznosci znikng. Pozostanie zminiaturyzowany sprz«?t
4+acznosci nadzorowany przez grupy serwisowe. Wiele dotychczas
istniejacych punktéow dowodzenia i1 kierowania straci swdj charakter
na rzecz inteligentnych ukdadow sterowania. Na przyktad
obstugiwane obecnie przez sporg grup«? zodnierzy posterunki
radiolokacyjne lub dywizjony rakiet moga byd sterowane przez
uktady i1nteligentne, =zlokalizowane w miejscu rozwiniecia tych
systemow lub na SD wyzszego szczebla.

Rozwojowi systemow inteligentnych musi doréwnywad jednak jakozo

uk#adow komunikowania, tak aby mozna byd4o zapewnidé dowodzenie w
koniecznej przestrzeni. Warto tez zastanowi¢ sie nad trescig
dowodzenia 1 Jego przebiegiem w funkcji czasu 1 hierarchiit -
rysunek 33. Hierarchia jest niezbedna roéwniez w inteligentnym
systemie dowodzenia. W skalit sit+ zbrojnych pozostanie poziom
bezposredniego wykonawcy i1 kilku nadrzednych szczebli dowodzenia,
zaniku w niektdérych ogniwach.
Wykonawca to ten, kto realizuje walke - manewr 1 ogieh. Decyzja o
catosci dziatah wojennych si+ zbrojnych podjeta przez najwyzszy
szczebel dowodzenia musi by¢ przekazywana przez kolejne ogniwa
hierarchiczne. Nie wyobrazamy sobie, aby dogmat ten mogt ulec
zmianie. Celowosc istnienia kazdego szczebla dowodzenia
uzasadniajag jego funkcje, ktorych nie moga spe#niaC iInne szczeble.
Systemy inteligentne umozliwig niechybnie likwidacje czesci
poSrednich szczebli dowodzenia, przez rozszerzenie zadah tych,
ktore pozostang. Wzrosnie “pojemnosc¢’™ i1 operatywnos¢ dowodzenia.

Jak wynika z tresci rysunku 17, 1iIm wiecej szczebli dowodzenia

wystepuje w danym systemie, tym czas pasywny, jaki uptywa od
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podj~cici decyzji do jJej wykonania, jest- dtuzszy. Dzieje si«<? t-ak,

gdy™ na ka™dyin szczeblu dowodzenia prowadzi sie analiz«? zadania,
ocenia podozenie, planuje dziatania, decyduje i wydaje rozkazy do
wykonanta w rainecli operacji, dnia walki lub jednego =zadania
taktyczno-ogniowego. Historycznie rzecz biorac, plany wojny
przygotowywane bydy przez wiele lat lub miesiecy 1 konkretyzowane
w ciaggu kilku tygodni Hlub dni. Przygotowanie operacji w toku
wojny trwato najczesciej od Kkilku tygodni do Kkilku miesiecy,
decyzje operacyjne wypracowywano co najmniej kilka dni, a tylko
wyjatkowo w ciggu kilkunastu godzin. Decyzje operacyjne na kolejne
doby dziatan precyzowano w ciggu Kkilku godzin. Powyzsze normy
ramowe obrazujg czas, jaki zuzywano na przygotowanie wojny i
operacji w tak zwanym jednym cyklu dowodzenia, kiedy kolejne
szczeble wypedniaty swoje Tunkcje 1 decyzja podjeta na najwyzszym
szczeblu docierata w postaci zadan do wykonawcd>w.

Dowodzenie taktyczne obejmuje szczebel dywizji 1 brygad oraz
putkow 1 ich pododdziatéw. W tym ukdadzie czas na doprowadzenie
pierwszego zadania od dywizji do pododdziat#déw wynosi+ minimum
6 - 12, a na kolejne zadania 1 dni - 4 - 6 godzin.

Powyzsze normy czasowe nie odnosidy sie do sit dziatajacych
weddug wczesniej sprecyzowanych plancSw, na przyktad wojsk OP,
ktorych sity dyzurne podejmujg dziatania bez zwhoki. Zauwazmy
jJednak, ze normy czasu niezbedne dowddztwom 1 sztabom na
wypednienie przez nie zadan zuzywane bydy, Kkiedy operacje lub
walke przygotowywano od podstaw. Sid4y dyzurne maja wyznaczone
state =zadania 1 co najwyzej nastepuja dorazne, natychmiastowe
korekty elementd>w wczesniej ustalonego dziatania.

Nalezy oczekiwad, ze inteligentny system dowodzenia, nhawet
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wieloszczeblowy, bedzie nieporownanie szybciej wypedniat swe
funkcje niz syst-emy isbniejAce obecnie. Spodziewanego zysku
czasowego hnie da sie okresli¢ precyzyjnie. Mosna jednak miec
nadzieje, $e decyzje na szczeblach operacyjnych bed™i wypracowywane
w ciggu zaledwie kilku minut. Natomiast na szczeblach nizszych,
niektore elementy programowania walki beda czasoch4onne.
Praktycznie nie bedzie istniat problem zwdoki czasu w pracach
sztabéw. Dotychczas wiekszoS¢ czasu pozostajgcego na przygotowanie
do dziatab pochtaniaty sztaby. Nierzadko wojska wzmozonym
wysidkiem musiatly nadrabia¢ czas zuzyty przez system dowodzenia.
Przekazywanie wypracowanych decyzji w Tformie rozkazow bojowych
trwato po kilka do kilkunastu godzin, a przyczyng bydy prymitywne
techniki kodowania i rozkodowywania informacji oraz samej
transmisji. Systemy inteligentne spowodujg tez odwrocenie
proporcji podziatu czasu na zorganizowanie dziatan bojowych
.rysunek  18. Chodzi tu o <czas przygotowania do wykonania
konkretnego zadania, liczony od chwili otrzymania rozkazu.
Niekorzystny stan w konwencjonalnym systemie dowodzenia poprawiano
uruchamiajgc rownolegtga prace nizszych szczebli dowodzenia. W ten
sposOb po czesci +4agodzono drastycznie niekorzystne proporcje, Ww
efekcie czego bezposredniemu wykonawcy pozostawato na
przygotowanie walki najczesciej okoto 10% ogolnego czasu.

Jakie jJest uzasadnienie nadziei, ze przy inteligentnym systemie
dowodzenia bezposredni wykonawca bedzie miat do dyspozycji okoto
50% czasu? 0 tym przesadzg mozliwosci i potrzeby. We wspoédczesnych
sztabach informacje niezbedne do podejmowania decyzji zbierane s3g
ze znacznym opoznieniem oraz gromadzone w umysdach specjalistow, w

prowadzonych przez nich dokumentach lub w systemach komputerowych.
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Te ostatnie w ukiadach zautomatyzowanych zblizajg dowodzenie do

inteligentnego. Zwdtoka czasu na kolejnych szczeblach dowodzenia

powstaje. gdyz dowédcy muszg podejmowad decyzje na podstawie
gruntownych analiz oraz kalkulacji prowadzonych 1 przedstawianych

przez sztaby, ScisSlej przez wielu specjalistéw. Opracowanie

. decyzji dowdédcy w postaci rozkazow lub zarzadzen oraz ich

przekazanie podw4adnym pochtania takze sporo czasu. W

inteligentnych systemach dowodzenia beMg istniaty warunki do

biezacego wuaktualniania baz danych 1 wiedzy, mimo, ze treso

procesu dowodzenia nie ulegnie zmianie, to techniki spedniania

poszczegolnych funkcji umozliwiag skrécenie ich przebiegu do kilku sek.

Powyzsza prognoza dotyczy mozliwosci 1 dobrodziejstwa postepu,

ktoére ¢a przyniesd sztuczna inteligencja. Wydonig sie jednak nowe

problemy. wcale nigtdtwe. Postep rodzi nowe wymagania wobec

korzystajacych z niego. Wiadomo co wchodzi4o dotychczas w skdad

przygotowania wojsk do walki. Zapewnienie paliwa, amunicji,

technicznej sprzetu 1 produktow bytowych stanowido g4owng
byt to

obstugi
treS¢ przygotowania logistycznego. W skali operacyjnej

proces z4ozony 1 czesto diugotrwaty. Na szczeblu pododdziatu

sprawy te rozwigzywano hajwyzej w ciggu kilku godzin, oczywiscie
Jj -eli dostawy  Srodkow logistycznych byty zapewnione. Na
przygotowanie zodnierzy do walki, w tym zat#dg pojazdédw bojowych,
zuzywano od kilku minut do kilku miesiecy. W kazdym razie mozliwe

by4o wprowadzenie wojsk do walki z marszu. Bydto to najczesciej

nieefektywne, stosowane w ostatecznosci, ale mozliwe.
Inteligentne systemy uzbrojenia, nie wyposazone w stosowne bazy

danych 1 wiedzy oraz procedury 1ich przetwarzania, nie beda

prawdopodobnie przydatne bojowo. Dlatego tez odwrocenie proporcji
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czasu przygotowania na korzys¢ bezposrednich wykonawcow jest
koniecznoscig. Inteligentne roboty nie beda prawdopodobnie zdolne
do szybkiego przystosowywania swego dziatania do nieprzewidzianych
warunkéw otoczenia. Na przykdad trudno sobie wyobrazié¢, aby kazdy
pojazd bojowy programowat nieograniczenie swéj manewr .
Zsynchronizowanie dziatan w przestrzeni 1 czasie duzej liczby 1
ito roznorodnych sSrodkow ogniowych, w  tym na pojazdach
manewrujacych, moze okazad sie zadaniem wymagajacym duzego nakdadu
pracy 1 czasu. Niejako przedsmak tego mamy podczas programowania
wspodczesnych generacji komputerdw. Rozwigzywanie zadah za pomocg
programow trwa  sekundy, najwyzej minuty. Zaprogramowanie
rozwigzywania zadan pochdania miesigce, a nawet lata. Systemy
inteligentne, w tym"™ komputery, =zapewnig niewgtpliwie szybkie
programowanie walki. Niewykluczone, ze na szczeblach pododdziatow
i oddziatow bedag funkcjonowaty specjalistyczne systemy
programujgce dziatanie poszczegdélnych $Srodkéw ogniowych. Zadania
czagstkowe, zapisane na przykfad na nosnik informacji mogag bycC
dostarczane do inteligentnego systemu $Srodka walki. Ildac dalej,
widzi sie tez ewentualnosSC przesytania tresci zadan odlegtosciowe,
drogg radiowa [lub i1nnymi  technikami, ktore pojawig sie w
przysz4osci.

Podporzadkowanie dziatania maszyn inteligentnych woli dowddcy,
tak jak dotychczas mas zo#nierskich, wymaga stworzenia nowych form
komunikowania. W dotychczasowym systemie dowodzenia komunikowanie
odbywa sie za pomocg zwojow map, tekstow pisemnych, znakow
graficznych, rzadziej* znakow sSwietlnych i1 sygnatéw dzwiekowych.
Zauwazmy, ze do transmitowania informacji stosuje sie: radio,

telegraf, telefon Ilub transport powietrzny, ladowy 1 morski.
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Komunikowanie odbywa sie za pomocg rozkazéw, meldunkédw 1 innych

informacji (niezbednych w dziatalnosci wo jsk) obiegajacych
poszczegdlne szczeble dowodzenia.

A jak bedzie w dobie 1istnienia broni inteligentnych? Zmiana
formy komunikowania sie miedzy inteligentnymi SD z obsadg ludzkg 1
bez niej, bedzie polegad na wyeliminowaniu 2z uzytku map,
obszernych dokumentow tekstowych 1 graficznych w rozumieniu
wspodczesnym. Informacje wyrazane na wspodczesnych mapach 1 w
innych dokumentach graficznych zostang przeksztatcone w zapisy
cyfrowe 1 powierzone komputerom. Potrzebne zobrazowania graficzne
uzytkownik bedzie mégt wywodywad na monitorze, wyjagtkowo zarzadzad
ich wydruk na podk#adzie trwatym. Pomiedzy inteligentnymi SD 1
wojskami obiegad beda sformalizowane ciggl sygnatow, zamiast
plikéw papierdow. Juz w okresie pokoju zostang zunifikowane systemy
dowodzenia rodzajéw sit zbrojnych 1 wojsk, a wuniwersalne i
specjlistyczne bazy danych 1 wiedzy bedg dostepne wszystkim
zainteresowanym uzytkownikom. Informacje o wojskach whkasnych,
przeciwnika 1 Srodowisku beda miaty postad numeryczng, a specjalne
programy zarzadzajgce baz danych 1 baz wiedzy zapewniga biezgce
uaktualnianie 1 obieg 1informacji w mysl skodyfikowanych regut.
Niejako samoczynny obieg informacji, wprawdzie nieraz daremny,
stanowi¢ bedzie podstawe szybkiego dziatania inteligentnych
stanowisk dowodzenia.

W konwencjonalnym systemie dowodzenia czesto po otrzymaniu
zadania organizowano dziatania, aby zdoby¢ niezbedne iInformacje i
na 1i1ch podstawie podjaC¢ stosowne decyzje. Systemy inteligentne
umozliwig bezposSrednie czerpanie informacji przez SD sprzezone w

mysl 1dei zobrazowanej na rysunku 19. Globalne systemy 4gacznosci
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satelitarnej zapewnig bezposrednie podgczenia w potrzebnych
relacjach, po#gczenia z punktami na ziemi 1 morzu, w powietrzu 1
kosmosie. Niestety, dotychczas utrzymywanie 4gcznosci pomiedzy
odlegtymi punktami napotykato rdéznorodne przeszkody. Wzglednie
niezawodna by#a 4gcznos¢ telefoniczna, ktorej =zalety 1 wady sa
powszechnie znane. =+ dawno ten system #4gcznosci nie zaspokajat
zaréwno potrzeb ilosciowych jak i jakosciowych. Chodzi przy tym o
natychmiastowe komunikowanie sie zainteresowanych korespondentow
weddug ich wolil 1 o©0" wazniejsze - korzystanie =z 1iInformacji o
przeciwniku, potozeniu wojsk whasnych oraz warunkach prowadzenia
dziatah bojowych.

Globalny charakter systemow 4acznosci 1 rozpoznania bedzie
podobny do sytuacji w istniejacych systemach meteorologii
satelitarnej, szczeg6lnie zas globalnej nawigacji. Praktycznie
musi byC rozwigzana Jeszcze miniaturyzacja aparatury, 1 to na
razie Jjest powodem, ze niskie szczeble dowodzenia oraz wiele
systemow uzbrojenia nie moze korzystaC z systemow kosmicznych
zobrazowanych na rysunku 20. Optymistyczng prognoze formuduje sie
w zwigzku z nadziejag na rownolegte zastosowanie  systemow
inteligentnych SD, systeméw uzbrojenia no 1, oczywiscie, systemow
rozpoznawczych. Wydaje sie, ze to jest warunek ziszczenia
integracji wysidtku w skali catych sit zbrojnych. Dazenia pahstw
Europy Zachodniej Swiadczg, 1z integracja roéznych systeméw jest
niezbedna 1 mozliwa, nawet w skali wielu padstw, Scislej w ramach
sojuszy wojskowych.

Doswiadczenia historyczne I prognozowany  rozwOj systemow
inteligentnych upowazniajg do mniemania, ze w sk#adzie struktury

inteligentnego SD moga wystepowa¢ elementy przedstawione na
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rysunku  21. Nie chodzi przy tym o podziat na elementy

- "hipotetycznego stanowiska dowodzenia. Mog2”™  one stanowid
ikonstrukcyjnie nawet jedng bryd#” ale wyraznienie elementd>w wynika
iz przewidywanych funkcji poszczegdélnych podsystemow.

Podsystem informacyjny, sprzezony z wkasciwymi dla danego SD
zrodtami, w tym z organami rozpoznawczymi, powinien byd zdolny nie
tylko do zobrazowania informacji, ale rowniez do opracowywania ich
w Tformie 1 tresci niezbednej do wypedniania wewnetrznych Tfunkcji
danego SD, kierowania podlegtymi wojskami, meldowania przetozonemu
1  informowania sgsiadow. Podsystem ten, pracujacy w rezimie
automatycznym, moze mied statych abonentéw zewnetrznych, do
ktérych zalicza sie podwkadnych oraz organa wspoddziatajgce bez
zaleznosci stuzbowej, ktorym powinien przesydad informacje, w mysl
ustalonych zatozen. Wspominane  wczesniej systemy  4gcznosci
dalekosieznej musiaiyby zapewnia”™ komunikacje zewnetrzna wszystkim
elementom SD, a wiec roéwniez podsystemowi kierowania. Ten ostatni,
zgodnie 2z nazwg, ma byd przeznaczony do szeroko rozumianego
wcielania w zycie decyzji inteligentnego stanowiska dowodzenia.
PoSrednie SD wypracowywatoby decyzje i stawiato zadania
wykonawcom, organizowato zabezpieczenie wykonania zad
nastepnie wptywato posrednio na przebieg walki podlegtych woj
Im nizsza range miatoby SD, tym jego rola w kierowaniu systemami
walki bytaby wieksza. Na przyktad stanowiska dowodzenia Kkierujace
grupa wyrzutni rakiet moze wypedniaC swoje Tunkcje bezposrednio,
sterujac wycelowaniem rakiet, ich odpalaniem 1 naprowadzaniem na
cele. Funkcje podsystemu Kkierowania obrazujg wyszczegolnione
rysunku 36 jego najwazniejsze ukdady.

Jadrem inteligentnego B B%g%ig niewatpliwie podsystem
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decyzyjny. Oba podsystemy scharakteryzowane wyzej stanowid b~ da
swoiste obwody, wejsSciowy 1 wyjsciowy SD, Tunkcjonujace jJako jego
ramiona. Umysdtem inteligentnego SD bidzie, oczywisScie, podsystem
decyzyjny, poziom intelektualny tego czdonu  jest gtownym
problemem. Jesli ten podsystem zostanie stworzony na miare
potrzeb, to inne elementy SD mogg dziatas na podstawie
iIstniejacych standardow technicznych. W podsystemie decyzyjnym
wyeksponowane sg jego dwie g#owne funkcje - pierwsza to
decydowanie o dziataniu dowodzonych wojsk, natomiast druga
obejmuje zarzadzanie podsystemami inteligentnego stanowiska
dowodzenia.

Pierwsza funkcja wynika z przeznaczenia stanowiska dowodzenia.
Zadania moga bys realizowane w rezimie automatycznym lub
zautomatyzowanym. WH4asnie podsystem decyzyjny ma wyreczaC swego
tworc«? w  wysidku intelektualnym, jakim  jest niewgtpliwie
decydowanie. Powinien to robié co najmniej tak dobrze, jak
cztowiek, ale przescigad go pod wzgl«?dem predkosci dziatania. Byo
moze trudnos¢ wyzwolenia sie od utrwalonych stereotypéw powoduje,
izprzyjmuje sie, ”“e decydowanie przez sztuczne uktady inteligentne
bedzie przebiegato weddug schematu przedstawionego na rysunku 33.
Przekonanie to wynika 2z uniwersalnosci schematu postepowania
podczas decydowania w dowolnej dziedzinie dziatalnosci ludzkiej. W
tym wypadku nie ma znaczenia, czy decyduje zywy cztowiek, czy twor
sztuczny, stuzacy cziowiekowi. Akt decydowania musi poprzedzac
analiza problemu, ktdérego dotyczy decyzja, ocena potozenia, a wiec
uwarunkowa¢ tego problemu oraz planowanie, przynajmniej wstepne.

Majac na uwadze wartosciowanie przyszdych inteligentnych SD

nalezy wspomnieC, 1z bedg one miaty pedne informacje o potozeniu.
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Ocena jednak po4ozenia warunkujgacego wykonanie otrzymywanych zadah
przez dowodzone wojska Jjest czym$ innym. Jest to konfrontacja
konkretnych potrzeb z mozliwosciami w okreslonym czasie, odnosza’™ca
si™ do przysztosci, rzadko do terazniejszosci. Mowigc o akcie
decydowania przez inteligentne SD, ma si™® na mysli decyzje
ztozone, zwhkaszcza i1ch aspekty taktyczne 1 operacyjne, gdzie
kryteria wartosciowania roéznych vrozwigzan nie sg jJednoznaczne.
Zobrazujmy problem prostym przyktadem. Cztowiek znajacy
temperature powietrza 1 stan opadow w danym dniu podejmie bez
trudu decyzje o stosownej odziezy dla siebie lub dla i1nnych. Musi
natomiast natrudzié sie sporo decydujgc o zabraniu whasciwej
odziezy na diugotrwatg wyprawe turystyczng, ktorej celem jest inny
kontynent.

Czy przedstawione wyobrazenia o] przysztej strukturze
technicznej 1 Tunkcjonowaniu 1inteligentnych SD sa wizjg realng?
Wydaje sie, ze i1dea ogolna Jest zasadna, trudno natomiast
wyrokowadé co do trafnosci szczegotow. Przewidywany inteligentny
podsystem informacyjny, w miejsce obecnych organdéw rozpoznawczych,
a podsystem kierowania zamiast Jlicznych komoérek operacyjnych
sztabéw pojawig sie nieuchronnie na stanowiskach dowodzenia.
Rosnacych wymagan jakosciowych wzgledem dowodzenia nie mozna
zaspokajad przez zwiekszenie liczebnosci sztabow. Praca umysdowa i
manualna ludzi musi byo zwielokrotniana pracg maszyn, W

przysz4osci inteligentnych.
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ZAKONCZEN!E

Znamy Hliczne przyktady t-worzenia int-eresujs™cych koncepcji
technicznych, ktd>re nie sg pomySlnie realizowane. Dzieje sik?
tak w sferze gospodarczej kraju, a czasami rownie™® w sidach
zbrojnych. Przyczyny tego bywajA rJne. Koncepcja interesujAca,
zasadna z punktu widzenia spodziewanych efektd>w, mo:e byd zara-
zem wAtpliwa lub wr”~cz nierealna pod wzgl«?dem wykonawczym. Zes-
pdt autorski ma ~wiadomosS¢ tego stanu rzeczy.

Do zrealizowania niniejszej koncepcji nieodzowne jest uznanie
I poparcie ze strony przyszdych uzytkownikéw; pozyskanie goto-
wych elementow, 2z ktdérych utworzy sie MSD, a ponadto dysponowa-
nie wystarczajacymi Srodkami finansowymi.

Sprzeciw wobec prezentowanej koncepcji moze rodzid istnienie
WLOP réznych podsystemow zautomatyzowanego dowodzenia,
prowadzone prace w sferze modernizacji sprzetu eksploatowanego
oraz zabiegi o pozyskanie nowego.

Mimo to, jestesmy przekonani, ze postulowany MSD okaze sie kon-
kurencyjny wobec istniejgcych systeméw 1 stanie si” alternatywa
nie do odrzucenia. Ubolewamy z powodu d#ugiego czasu realizowa-
nia niektorych przedsiewzied, co powoduje dezaktualizacje 1ich
przydatnosci zanim zostang zakonczone. Zjawisko takie wyklucza-
my w odniesieniu do postulowanych SPL. Z informacji posiadanych
przez zespot autorski wynika, ze sprzet niezbedny do utworzenia
SPL mozna bedzie zakupidé na rynku krajowym, whgcznie z oprogra-
mowaniem podstawowym mikrokomputerdéw oraz urzadzeniami transmi-
sji informacji na duze odlegtosci 1 urzadzeniami zobrazowania

wielkoformatowego przetwarzanych informacji. Nie ma powodow,



- 123 -
aby kwestionowa¢ powyzsze mozliwosSci. Natomiast brak jest pew-

nosci czy istniejacy sprzet bedzie spedniat wymagania wojskowe,
zwkaszcza zdolnosS¢ do pracy w warunkach polowych. W dalszych
pracach zostanie to sprawdzone 1 podjete beda stosowne zabiegi
adaptacyjne.

W koncepcji nie zamieszczono zadnych kalkulacjr ekonomicz-
nych, gdyz nie nalezg one do tematu. Tym niemniej oceniono, ze
konieczne wydatki na zakup sprzetu nie przekroczg mozliwosci
wojska w perspektywie kilku lat.

Koszt o0goélny wdrozenia wszystkich USD (70-80 “kompletdw),
liczony obecnie wynidéstby nie wiecej niz 10 miliardow
z4otych.

Do kosztow MSD nie wliczono wartosci systemow +acznosci,
ktéore stanowig odrebny rodzaj sprzetu wykorzystywanego w
procesie dowodzenia. Sygnalizujgac sfere ekonomiczng trzeba
podkresli¢, ze do Sbs+ugi MSD nie przewiduje sie odrebnych eta-
téw, pojazdéw itp. Natomiast do znanych podsysteméw dowodzenia
trzeba bydto utworzy¢ po kilkadziesigt etatéw zodnierzy obstugi,
a na przykd#ad podsystem WEKTOR-2WE usytuowany jest na 8 potez-
nych naczepach siodfowych 1 4 przyczepach. Pordéwnania powyzsze
nie wymagaja komentarza. Koncepcja nasza zawliera w 1istocie
postulat stworzenia “Systemu dowodzenia lotnictwem 1 sidami
obrony powietznej“, w ramach ktorego programowanie lotdw
(przetwarzanie danych nawigacyjnych), jest wazng, ale nie

jedyng Tfunkcjg. Oznacza to koniecznosC stworzenia szerokich

zbiorow programow 1 w sumie wykonania znacznie szerszych
prac niz przewidywano w momencie TfTormudowania tematu.



1.

- 124 -

BIBLIOGRAFIA
BRZOSTEK Waldemar: Doskonalenie procesu dowodzenia. 'Mysl
Wojskowa'™ 1987(43),11(514) , s.45-49.
GOLAB Zdzistaw, KOLCZ Stanistaw: Wspodczesne dowodzenie
wojskami. Warszawa, Wydawnictwo Ministerstwa Obrony Narodowej

1974 ,Biblioteka Wiedzy Wojskowej

IWANOW  D.A., SAWIELJEW  W.P, SZEMANSKI P.W,: Zasady

dowodzenia wojAskami- Warszawa, Wydawnictwo Ministerstwa
Obrony Narodowej 1973

JEMIOLO Tadeusz: System ksztatcenia kadr dowddczo
-technicznych zautomatyzowanych systeméw dowodzenia w

Wyzsze] Oficerskie] Szkole Radiotechnicznej, (Rozprawa

doktorska), Warszawa, ASG WP 1984

KLIMEK  Zygfryd: Zautomatyzowane systemy +4gcznosci i
dowodzenia. "Wojskowy Przeglad Techniczny™ 1986(19). 5(211).
e .207-208

MACHURA Jerzy. KIELAN Zdzistaw. JANICKI Andrzej. Dowodzenie
lotnictwem -cz. 1 -aasady. iormy i1 metody dowodzenia
lotnictwem. Warszawa. ASG WP 1986. sygn ASG WP wewn. 4020/86
MROZ WHadystaw: Zarys Kierowania 1 organizacji pracy

dow8>dczej 1 sztabowej. Warszawa. Sztab Generalny WP 1978.
sygn.SZt .Gen .844/77

Sienkiewicz Piotr: Wspoédczesne tendencje organizacyjno
-techniczne « nutcWzacJ 1l donodzenl.,, -Zeczyty Kaukcne'.

ASG WP 1988,1(52)88.6.38-44

SWIATNICKI  Wactaw, Swi~tnicki Zbigniew: Automatyzacja

dowodzenia wojskami w Swietle dotychczasowych doswiadczen.



- 125 -

"Przeglad Wojsk Lotniczych 1 OPK” 1984, 4, s.13-17
10. ZABLOCKI Eugeniusz: Automatyzacja dowodzenia w wojskach

OPK. “My$l Wojskowa 1987(43), 6(509), s.47-51

Wydrukowano w 2 egs.
Egz. nr 1-2 Biblioteka Gld>wna DZN

Wyk. Zespd>k autord>w

Druk:A Grzelka
Nr.ks.masz. RWD 38 /pf5/90/Pf7

in

A WF



