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WSTEP

W obronie powietrznej podejmowanie decyzji wymaga posiadania
informacji o $rodkach napadu powietrznego (SNP). Obecnie istnieje wiele
metod okres$lania realnej odlegtosci wykrycia obiektu powietrznego przez
stacje radiolokacyjna. Metody te wymagajg znacznego czasu na
dokonywanie obliczen, czesto zbyt diugiego. Wada ta jest przyczyng
pobieznego obliczenia stref Ciagte dazenie SNP do obnizania wysokosci
lotu prowadzi w tej sytuacji do niedoktadnego obliczenia maksymalnej
odlegtosci wykrycia, moze to by¢ przyczyng btednych decyzji. Jedng z
mozliwosci  przyspieszenia  obliczen jest  zastosowanie  techniki
komputerowej. Ismiejgce komputerowe mapy terenu, majg dwie zasadnicze
wady; po pierwsze wymagajg sprzetu wysokiej jakosci (komputer 386/486,
40MHz, HDD-IOOMB), po drugie sg bardzo drogie (ok 90 tys. $). Skionito
to autorow do opracowania programu kalkulacyjnego - APROKSYMACJA.
Obecny program jest pierwszg - sondazows - wersjg. Uruchomiony zostat
na powszechnie dostepnym sprzecie komputerowym klasy PC. Autorzy
beda wdzieczni za zgtoszenie krytycznych uwag i propozycje do
nastepnych wersji programu. Jednocze$nie na indywidualne zamdwienie
uzytkownikéw deklarujemy mozliwo$¢ wprowadzenia modyfikacji
programu. Materiaty zawarte w skrypcie autorzy opracowali na podstawie
skryptow akademickich [1, 2, 3] i instrukcji obowigzujgcych w wojskach
OPL [4].



1. OKRESLANIE ZASIEGOW WYKRYWANIA STACJI
RADIOLOKACYJNYCH Z UWZGLEDNIENIEM
WPLYWU TERENU

Na zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnych wptywa bardzo wiele
czynnikéw. Czynniki te dzielg sie na dwie grupy, czynnikow statych i nie
statych. Czynniki stale to miedzy innymi: moc stacji w impulsie, czas
trwania impulsu, dtugos¢ fati, czuto$¢ odbiornika itp. Do czynnikdw nie
statych zaticza sie: skuteczng powierzchnie odbicia, wilgotnos¢ podtoza i
powietrza, prady atmosferyczne, a takze wartosci katow zakrycia. W
dziataniach bojowych najczesciej zmieniajgcym sie czynnikiem, ktory
jednoczes$nie w zasadniczy sposob wplywa na zasiag wykrywania stacji
radiolokacyjnych (RLS) sg warto$ci katow zakrycia. Katy zakrycia
powstajg w skutek istnienia na pozycji rozwiniecia stacji radiolokacyjnej
oraz w pewnej odlegtosci od niej przeszkdd terenowych takich jak:
wzgobrza, tasy, zabudowania itp. Istniejgce przeszkody stanowig zastone
na drodze rozchodzenia sie energii elektromagnetycznej promieniowanej
przez RLS powodujac znieksztatcenia strefy wykrywania RLS, szczegdlnie
w przedziale matych wysokosci (patrz rys. 1).

Rys. 1.Graficzna interpretacja wptywu kata zakrycia na zasieg stacji
radiolokacyjnej.



Kazda stacja radiolokacyjna posiada horyzont radiowy dla danej
wysokosci lotu celu, ktory zalezy do wysoko$ci zawieszenia anteny,
wysokosci lotu celu i krzywizny Ziemi i dla matych wysokosci lotu celu
wyraza sie wzorem:

Dfiadio — ziemi * > [/ 3 N> o/
gdzie;
D rso - zasieg horyzontu radiowego;
~ziemi mwspotczynnik staty uwzgledniajacy krzywizne ziemi;

hg - wysoko$¢ zawieszenia anteny stacji radiolokacyjnej w
metrach nad poziomem morza (patrz rys.l);
- wysokos¢ lotu celu w metrach nad poziomem morza

(patrz rys. 1).

Wspdtczynnik staty uwzgledniajacy krzywizne Ziemi obliczany jest ze
wzoru;

Kz,emi“M\ 21

gdzie:
R - promien kuli Ziemskiej, w tysigcach kilometrow.

Ze u"zgledu na zmiane kierunku rozchodzenia sie fal radiowych
(zjawisko refrakcji) do wzoru 121 przyjmuje sie efektywny promien Ziemi
(Rqg) rowny:

Ro=\R\ /3/

Na terenie Polski promief Ziemi wynosi okoto 6360 km, czyli
jest rowne;

= j2*\R *4.12; /4/
a wzor /1 / przZNjmie postaé;
Gituio =4.12« J~+Jlh);  /3/

Zasieg hor\'zontu radiowego nie jest réwnoznaczny z zasiegiem
stacji radiolokacyjnej gdyz zalezny jest on réwniez od parametrow
technicznych RLS. Zalezno$¢ ta jest stata dla danego typu stacji
radiolokacyjnych i naz>'wana jest wspolczynnikiem wykorzystania
hor>zontu radiowego



Przyktadowe wartosci wspétczynnika zawarte sg w tabeli 1

Tabela 1 Wartosci wspotczynnika Kj*g niektérych RLS dla celow o
skutecznej powierzchni odbicia réwnej Im.
P-15 P-18 P-40 J-M2 N-21 N-31 RW PRW
Typ RLS -31 - 16
RS 0.72 043 06 086 087 087 0.76 0.68

Wspotczynnik moze przyjaé wartosci od 0 do 1 Po
uwzglednieniu go we wzorze 151 otrzymamy wzdér na zasieg stacji
radiolokacyjnej bez uwzglednienia wptywu terenu (prawdziwy bedzie tylko
w terenie gdzie katy zakrycia rowne sg zero) i bedzie mial nastepujaca
postac:

DuLs-Radio = 4,12 ®K ris '( +ik ), Bl

Powyzsza zalezno$¢ jest stuszna dla pozycji stacji radiolokacyjnej z
zerowymi katami zakrycia. Aby wzor 161 byt prawdziwy niezaleznie od
wartosci  katébw zakrycia we wzorze nalezy uwzgledni¢ w nim
wspotczynnik kata zakrycia . Warto$¢ wspotczynnika wyliczy¢
mozna ze Wzoru:

KZaayia = j \ + ~«sm”™a ~ esinfa; 17/
gdzie a jest warto$cig kata zakrycia i wynosi:

@ha"

n /8

Uwzgledniajac wszystkie powyzej oméwione wspotczynniki zasiegu
wykrywania stacji radiolokacyjnej z uwzglednieniem terenu mozna
wyliczyé z ponizszego wzoru:

DriS=4.12¢ Kris « Klakryem ¢ " + JhnN; (9]

Nalezy jednak pamietaé ze wyliczona odlegto$¢ wykrycia stacji RLS
jest wielkoScig teoretyczng wyliczona dla matych wysokosci lotu SNP.
Prawdziwg odlegtos¢ wykrywania mozna otrzyma¢ tylko wykonujac
doktadnych pomiaréw podczas realnych lotéw.

- 9-



2. KRESLANIE APROKSYMOWANEJ STREFY
WYKRYA\ ANIA RLS W PLASZCZYZNIE POZIOMEJ Z
UWZGLEDNIENIEM WPLYWU TERENU

Wykres$lenie aproksymowanej strefy wykrywania rls w ptaszczyznie
poziomej nalezy rozpocza¢ od wykres$lenia na mapie pomocniczego okregu
0 promieniu okoto 50km i $rodku w miejscu stania RLS. Jego obwdéd
nalezy podzieli¢ na dowolng liczbe odcinkéw, a granice odcinkéw potaczyé
z miejscem stania RLS. Spos6b podziatu okregu na strefy pokazany jest na
rysunku 2.

Rys. 2. Sposoby podziatu okregu na strefy,
a/ wariant dookélny;
b/ wariant na jednym kierunku -np. na kierunku nalotu SNP.

Dokonujac podziatu nalez>' pamieta¢ o nastepujacych zasadach;
a/ im wiecej streftym okre$lenie zasiegu jest doktadniejsze;
b/ aby dokonaé¢ obliczen tylko na wybranym Kkierunku, np. na
prawdopodobnym kierunku nalotu SNP, mozna dokonaé¢ podziatu
tylko cze$ci okregu ( rysunek 2 wariant b).
c/ kazdy sektor powinien posiada¢ w miare jednorodny teren.

Przyktadow>' whasciwy i niewtasciwy podziat na strefy przedstawiony
jest na lysunku 3.
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Rys.3. Sposob uwzgledniania terenu podczas podziatu okregu
na strefy, a - prawidtowy, b - nieprawidtowy.

Po wykresleniu okregow lub ich wycinkdw oraz okreSleniu stref
nalezy kazda strefe podda¢ analizie, w wyniku ktérej okre$li¢ najwyzsze
przewyzszenia w danej strefie w stosunku do miejsca znajdowania sie¢ RLS.
W tym celu nalezy:

- ustali¢ wysoko$¢ anteny RLS nad poziomem morza, dodajac do
wysokos$ci znajdowania sie¢ RLS odczytanej z mapy wysoko$¢ nasypu
na ktérym stoi RLS i wysokos¢ zawieszenia anteny danej stacji;

- znalez¢ najwyzsze wzniesienie w sektorze, ustali¢ jego wysokosé
ponad poziomem morza, dodajac do wysokosci odczytanej z mapy
wysoko$¢ pokrycia (las, zabudowania);

- ustali¢ odlegtos¢ miedzy przeszkoda a miejscem znajdowania sie
RLS i zapisaC wartosci wewnatrz sektora. Np. gdy przeszkoda -
wzgbrze - o wysokosci 230 m n.p.m. poro$niete lasem o wysokosci
20 m znajduje sie¢ w odlegtosci 9,5 km od miejsca znajdowania sie
stacji wowczas wewnatrz sektora zapisujemy 250/9,5;

- korzystajac z wzorow na wspotczynnik kata zakrycia 111 wartos¢
kata zakrycia /8/ oraz zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej z
uwzgledmeniem terenu /9/, nalezy wyliczy warto$¢ zasiegu RLS w
danym sektorze i wpisaé warto$¢ wewnatrz sektora. Obliczenia sg
doktadniejsze gdy w danym sektorze dokona sie obliczen dla kilku
przeszkdd terenowych.

11 .



UWAGA . Dla ufatwienia obliczen mozna skorzysta¢ z gotowych
tabel w skrypcie - pptk dypl. Karol BEBEN. Metoda okre$lania
aproksymowanych zasiegdw wykrywania stacji radiolokacyjnych z
uwzglednieniem wptywu terenu. ASG WP. Warszawa 1981.

Po zakonczeniu wyliczeh nalezy wrysowaé na mape odcinki okregéw o

promieniu rownym zasiegowi RLS w danym sektorze w sposob pokazany
na ly"sunku 4.

Rys. 4. Graficzna prezentacja aproksymowanych zasiegéw
wykrywania RLS z uwzglednieniem terenu.
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3. KOMPUTEROWY PROGRAM APROKSYMACJA

PRZEZNACZENIE
Program  APROKSYMACJA  przeznaczony jest do obliczania
aproksymowanych  zasiegbw  wykrywama  niektorych stacji
radiolokacyjnych na wybranym azymucie. Obliczenia dokonywane sg na
podstawie danych z mapy zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziatach 1i
2 niniejszego skryptu. Umozliwia on réwniez wydruk obliczonych wartosci
Program dokonuje obliczen dla nastepujacych stacji radiolokacyjnych
(odlegtosciomierzy i wysokosciomierzy):
-NUR-11;
-NUR-21;
* -NUR-31;
- JAWOR-M2;
-P-40;
- P-18 (na wysokim i niskim maszcie);
- SSWN (zestawu rakietowego KUB);
- RSWP (zestawu rakietowego OSA);

-NUR-41;

-RW-31;

-PRW-16;

- dodwiadczalny odlegto$ciomierz i wysokosciomierz (dla stacji tych .
autorzy przyjeli rowne 1

_UWAGA - na indywidualne zamowieme uzytkownika autorzy moga w
menu wprowadzi¢ inne typy odlegtosciomierzy i wysokosciomierzy.

WYMAGANIA SPRZETOWE

Aby program APROKSYMACJA mdgt by¢ zainstalowany i poprawnie
pracowaé, potrzebne sg nastepujace  wymagania  sprzetowe i
oprogramowanie:

- komputer klasy XT lub AT z procesorem 8088,80286,80386 Iub
kolejnymi wersjami;

- karta graficzna kolorowa lub monochromatyczna typu CGA,
Herkules EGA, VGA lub inna wspétpracujaca z systemem operacyjnym
MS-DOS;

- system operacyjny MS-DOS wersji od 2.20 lub kompatybilny;

- 13 -



- dowolny dysk twardy (mozliwa jest praca z dyskietki jednak

spowalnia to prace programu). Mozliwa jest instalacja i praca programu na

"systemaizerze" lub  "portabile” musza one jednak posiada¢ system
operacyjny kompatybilny z MS-DOS.

INSTALACJA

Instalacja programu polega na skopiowaniu go na dysk twardy. Aby
skopiowac program nalezy:

- sprawdzi¢ czy na dysku na ktérym chcemy zainstalowaé program
jest odpowiednia ilos¢ wolnej pamieci (200 kB) poprzez wydanie
polecenia systemowego DOS-u [dir] na ekranie, w ostatniej linijce
wydruku, wyswietlona cyfra jest wartoscig wolnej pamieci dysku
(dyskietki). Jezeli jest ona wieksza od 200 000 to mozemy
kontynuowa¢ instalacje. W przeciwnym razie instalacja nie bedzie
mozliwa.

- utworzy¢ katalog w ktérym bedzie przechowywany program. Aby
utworzy¢ katalog o nazwie APROKSY na dysku "C" nalezy wyda¢
polecenie [mkdir c:\APROKSYT lub [md c:\APROKSY].

- nastepnie nalezy skopiowa¢ program z dyskietki na dysk twardy do
utworzonego katalogu. Np. gdy program znajduje sie na dyskietce
w stacji dyskow "A" nalezy wyda¢ polecenie

[copy a\APROKSY.EXE c:\\APROKSY ]

- ostatnim etapem jest sprawdzenie czy program  zostat

przekopiowany w tym celu nalezy wydac polecenie

[dir c:\APROKSY ]
Wsérdd  wyswietlonych plikobw powinien znajdowaé sie plik
APROKSY.EXE.

URUCHOMIENIE PROGRAMU

Uruchomienie programu mozliwe jest z poziomu DOS poprzez
wydanie komendy APROKSY.EXE

KORZYSTANIE Z PROGRAMU
Po uruchomieniu programu wyswietlany jest ekran gtdwny skiadajacy sie z

trzech zasadniczych czesci (okna);
- nagtdwkowa - zawierajaca tytut programu (rysunek 5);

- 14 -






Poszczegblne opcje rozwijajacego sie¢ menu pozwalajg;

TYP RLS

- na wybor stacji radiolokacyjnej do obliczen;

PARAMETRY - wprowadzenie parametréw stania stacji

radiolokacyjnej i zastony;

OBLICZENIA - dokonanie obliczen;

OPCJE

- na wydruk wynikéw obliczen, wysSwietlenie ekranu
pomocy i wyjscie z programu.

Po menu gtdwnym i rozwijanych menu podrzednych porusza¢ sie mozna
przy uzyciu nastepujacych Kklawiszy;

Klawisz
Strzatka w goére
Strzatka w dot

Home
End
Strzatka w lewo

Strzatka w prawo

PgUp
PgDn
Enter
ESC
Pierwsza litera

-Dziatanie

-Przesuwanie podswietlenie do poprzedniej pozycji menu lub do
ostatniej jezeli obecnie jest pod$wietlana pierwsza pozycja
-Przesuwanie podswietlenie do nastepnej pozycji menu lub do
pierwszej jezeU obecnie jest pod$wietlana ostatnia pozycja
-Przesuwanie podswietlenie do pierwszej pozycji menu
-Przesuwanie podswietlenie do ostamiej pozycji menu
-Przesuwanie podswietlenie do poprzedniej pozycji menu lub do
sasiedniej jezeli aktywne byto menu podrzedne

-Przesuwanie podswietlenie do nastepnej pozycji menu lub do
sgsiedniej jezeli aktywne byto menu podrzedne

-Wybiera pozycje menu zwracajac jej potozenie

-Wybiera pozycje menu zwracajac jej potozenie

-Wybiera pozycje menu zwracajac jej potozenie

-Rez\'gnacja z wyboru, zwracajac zero

-Wybiera pierwszg pozycje menu zaczynajacych sie od danej
litery

Po uaktywnieniu, poprzez klawasze ENTER, PgUp lub PgDn, w menu opcji
TYP RLS rozwija sie menu podrzedne (rysunek 8).
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TYP RLS PARAMETRY OBLICZENIA OPCEJE

NUR-11
NUR-21
NUR-31
JAWOR-M2
P-40
P-18 wysoki maszt
P-18 niski maszt
SSWN (KUB)
RSWP (OSA)
RSWP-doswiadczalna
NUR-41
RW-31
PRW-16
PRW-doswiadczalna

Rys. 8. Menu wybor stacji radiolokacyjnej

Wybér stacji radiolokacyjnej jest réwnoznaczny z wprowadzeniem
danych wejsciowych do obliczen. Dane te to;

-typ rls (MjR-11, NUR-21, NUR-31, JAWOR-M2, P-40, P-18 (na
wysokim i niskim maszcie), SSWN (zestawu rakietowego
KUB), RSWP (zestawu rakietowego OSA), NUR-41,RW-31,
PRW-16, doswiadczalny odlegto$ciomierz i wysokosciomierz
(dla stacji tych autor przyjat Kj"g. réwne 1),

-maksymalny zasieg stacji (dane z formularza stacji);

-wysokosS¢ zawieszenia anteny w metrach (dane z formularza stacji);

-warto$¢ wspoétczynnika (warto$¢ nie jest wySwietlana).

Po wprowadzeniu wybranej rls w oknie wyniki (rysunek 6)
wyswietlg sie aktualne dane wybranej stacji;

- typ wybranej stacji

- maksymalny zasigg D-rls max [w km];

- wysoko zawieszenia anteny  H-anteny [w mj.
Wprowadzenie, nowego typu stacji, po uprzednim dokonywaniu obliczen
powoduje automatyczne zerowanie wynikéw.

Wyhbor kolejnej opcji z menu gtéwnego PARAMETRY - prowadzenie
danych do obliczer z mapy - powoduje rozwiniecie sie menu podrzednego
(rysunek 9).



TYP RLS PARAMETRY OBLICZENIA OPCJE

Wysokosc stania rls

Wysokosc lotu celu

Wysokosc zastony
Odlegto$¢ do zastony

Rys. 9. Menu parametry

Umozliwia ono po wybraniu jednego z czterech parametrow;

- wysoko$¢ stania rls - H-stania rls;
- Wysokos¢ lotu celu - H-lotu celu;
- Wysokos¢ zastony - H-zaslony;

- Odlegtosé do zastony - D-do zastony.
Woprowadzenie z Kklawiatury jego warto$ci z mapy i zapamietanie ich do
obliczen. Jednocze$nie wysSwietlane one sg w oknie wynikdow.
Woprowadzanie wszystkich parametréw nastepuje w nastepujacy
sposéb. Po naprowadzeniu kursorami pods$wietlenia na dany parametr
w>'Swietlajg sie dwa okienka pomocnicze (rysunek 10) , jedno
wprowadzania danych ijedno informacyjne.

Wysokosc zastony
Odlegtos¢ do zastony

Rys. 10. Okienka pomocnicze podczas wprowadzania parametrow
do obliczen. Wariant przy wprowadzaniu w\'sokosci zastony.

Woprowadzone dane beda przyjete przez program woéwczas gdy ich wartosci
beda z przedziatu:

- wysokos¢ stania rls w [m] (od -100 do 2999); -

- wysokos¢ lotu celu w [m] (od 1do 99999);

- w>'soko$¢ zastony w [m]  (od -100 do 2999);

- odlegtosé do zastony w [km] (od 0 do 999).

18 -



UWAGA wysokos¢ lotu celu w programie jest wprowadzana Jako
wartos¢  wysokosci  lotu celu wzgledem wysokosci stania  stacji
radiolokacyjnej. Zatozenie takie zostato przyjete dlatego, ze takg wysoko$¢
obliczaja wysokosciomierze radiolokacyjne.

Jezeli warto$¢ wprowadzona nie bedzie warto$cig liczbowg z
okre$lonego przedziatu woéwczas wyswietli sie okienko pomocnicze
(rysunek 11) i dany parametr nalezy wprowadzi¢ ponownie, bez biedu.
Czynno$¢ poprawiania danych bedzie powtarzana tak dlugo az nie
wprowadzona zostanie warto$¢ prawidtowa.

Rys. 11. Okienko pomocnicze z okre$lenia zakresu wartosci
mozlowych do wprowadzenia

Jezeli natomiast do programu beda wprowadzone wartosci
nielogiczne np. wysokos¢ zastony bedzie réwna wartosci "d" lub innej
literze wowczas wyswietli sie okienko btedu (rysunek 12) i w program
automatycznie konczy prace.

Error BASE/1003 Varable does not exist: d
Quit Retry
Rys. 11. Okienko btedu wprowadzania danych

Wybor kolejnej opcji menu gtdwnego OBLICZENIA, powoduje po
zatwierdzeniu wyswietlenia okienka pomocniczego (rysunek 12).

f \
WYKONANIE OBLICZEN - ENTER

Rys. 12. Okienko pomocnicze opcji OBLICZENIA
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w przypadku jezeli dane do obliczeri nie sa wprowadzone prawidtowo
klawisz ESC powoduje wyjscie z opcji. Zatwierdzenie powoduje
wykonanie obliczen i wyswietlenie wynikow w oknie wynikdw.
Wyliczone zostana;

- kat zakrycia - Kat zakr. w st;

- wartos¢ horyzontu radiowego - D-max radio w km;

- zasieg rls z uwzglednieniem terenu - ZASIEG RLS w km.

Ostatnig wartoscig w menu gtownym sg OPCJE. Wybranie jej
powoduje wysSwietlenie sie menu podrzednego (rysunek 13)

TYP RLS PARAMETRY OBLICZENIA OPCJE

WYDRUK
WYDRUK | WYJSCIE
POMOC
WYJSCIE

Rys. 13. Menu podrzedne OPCJE

Poszczegoblne opcje pozwalajgcego sie menu pozwalaja:
- wydruk - nadanie wydrukowi nazwy i wydruk danych z
okna wyniki na drukarce dowolnego typu;
- w>'druk i wyjscie - jak wyzej z typ, ze po zakonczeniu druku
nastepuje zakonczenie programu;

- pomoc - w>'Swietlany jest ekran z krétkim opisem
programu;
- wyjscie - nastepuje zakonczenie programu.

Po uruchomieniu opcji wydruku wysSwietlane sg  kolejno dwa
okienka pomocnicze (rysunek 14 i 15). Pierw'sze informuje o koniecznosci
przygotowania drukarki do pracy. Przygotowanie to polega na wigczeniu
drukarki, wstawieniu papieru i wigczeniu przycisku gotowosci drukarki
(np.w drukarkach typu Star, Epson przycisku ON-LfNE). nie wigczenie
drukarki moze spowodowaé wyjscie z programu.
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Przygotuj drukarke do pracy
jak bedziesz gotow wcisnij klawisz

Rys. 14. Pierwsze okienko pomocnicze wydruku

Wprowadz nazwe wydruku ;

Rys. 15 Drugie okienko pomocnicze wydruku

Po przygotowaniu drukarki i wcisnieciu dowolnego klawisza wyswietla sie
drugie okienko pomocy (rysunek 15) w ktérym mozna nada¢ wydrukowi
nazwe. Nazwa ta bedzie w pierwszej linii wydruku. Zalecane jest
nazywanie wydrukéw nazwa pozycji dla ktérej dokonywane sg obliczenia i
wartosciag azymutu na jakim dokonywane sg obliczenia.

Np. wzg. 178.4 - azymut 273.
Nastepnie nalezy dwukrotnie nacisng¢ klawisz ENTER.

Gotowy wydruk ma postaé jak na rysunku 16.

wzg. 178.4 azymut 273

DANE WEJSCIOWE

Typ wybranej ris NUR-11
D-fls max w km 195
H-anteny w m 7
H-stania rls w m 178
H-totu celu w m 100
H-zaslony w m 195
D-do zastony w km 45
WYNIKI

Kat zakr. w st 0.09
D-max radio w km 52.61
Zasieg rls w km 33.55

Rys. 16. Wyglad wydruku wynikow

Wiaczenie opcji WYDRUK | WYJSCIE dziata analogicznie, ale po
zakonczonym wydruku nastepuje zakonczenie programu.
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Opcja POMOC powoduje wys$wietlenie jednoekranowej informacji o
programie. Zawiera ona przeznaczenie programu oraz zasade
wykorzystania programu.

Wyjécie z programu nastepuje poprzez wiaczenie opcji WYJSCIE.

WYKORZYSTANIE PROGRAMU | INTERPRETACJA WYNIKOW

Obliczanie zasiegu wykrywania rls na danym azymucie.
W celu obliczenia zasiegu wykrywania rls nalezy wprowadzi¢ dane
wejsciowe
-typ rls -NUR-21
- wysokos¢ stania stacji - np. gdy rls jest rozwinieta na
nasypie o wysokosci 5m na wysokosci 227m n.p.m. nalezy
wprowadzi¢ wysokos¢ 232m.
- wysokosc lotu celu -1 OOm
- wysoko$¢ zastony - gdy zastongjest wzgbrze 225m poro$niete
20-to metrowym lasem nalezy wprowadzi¢ wysokos$¢ 250m.
- odlegtos¢ do zastony - 1300 m czyli 1.3 km.
Nastepnie nalezy w wybrac i zatwierdzi¢ opcje OBLICZENIA. W tabeli z
prawej strony ekrany otrzymamy wyniki;

Kat.zakr. W st 0.16
D-max radio w km 54.08
Zasieg rls wkm  29.73

gdzie: -Kat.zakr. to warto$¢ kata zakrycia w stopniach
Uwaga warto$¢ 1.50 nalezy rozumiec jako jeden i p6t stopienia czyli
1 stopien i 30 minut.
-D-max radio to maksymalna wartos¢ zasiegu danej stacji
radiolokacyjnej i na danej wysokosci lotu celu. Zwigkszenie lej
wartosci jest mozliwe tylko na ujemnych katach zakrycia.
-Zasieg rls to obliczony zasiegu wykrywania rls.
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W celu obliczenia zasiegu wykrywania rls na innym azymucie nalezy wej$¢
w opcje PARAMETRY i zmieni¢ dane o wysokosci i odlegtosci do zastony.
Np. gdy na innym azymucie odczytane z mapy zostanie

- wysokos$¢ zastony - gdy zastongjest wzgorze 230m porosniete

20-sto metrowym lasem nalezy wprowadzi¢ wysoko$¢ 250m.

- odlegtos¢ do zastony - 2 km
1 dokonane OBLICZENIA. W tabeli z prawej strony ekrany otrzymamy
wyniki;

Kat.zakr. W st 0.24

D-max radio w km 54.08

Zasiegrls  wkm 29.73
Nalezy zwréci¢ uwage, ze wprowadzane sg tylko te dane ktére sg
modernizowane oraz to, ze nie zmienita sie warto$¢ D-max radio.
W podobny sposéb mozna w parametrach wejsciowych do programy
zmieniac tylko jeden z parametrow:

- typ tls;

- wysokos¢ stania rls;

- Wysokos¢ lotu celu;

- Wysoko$é zastony;

- Odlegto$¢ do zastony.
Po wprowadzeni jakichkolwiek zmian poprzednio wykonywane wyniki sg
zerowane dlatego przy duzej ilosci wykonywanych obliczeri zaleca sie
wykorzystywanie opcji WYDRUK.
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Zakgeznik nr 1

Zrodiowy kod programu APROKSYMACJA

*k

* PROGRAM APROKSYMACJA

* %

* Definiowanie zmiennych

PUBLIC TypRls :="NIE OKRESLONY", D_rls_max:=0, Kat_zakrycia;=0
PUBLIC H_anteny :=0, H lotu celu :=0, H sta rls ;=0
PUBLIC H zaslony :=0, D zaslony :=0, D max radio :=0
PUBLIC D_obhcz :=0, K_wyk_hor ;=0, D_max_ZAKR :=0
PUBLIC SIN_KATA :-0, WSP_KATA_ZAK-0, H_real_lotu :=0

* PROGRAM GLOWNY

CARK G * )G F e r A5 (k%5 () X 655 ) (345 H TG 556X C K > 13 4)[CLH 5 K 2[C #1116 10 > ke F [ +4)[C |G #2)C #5X #A% %5+ e
SET WRAP ON // sterowanie menu

TESTO

TYTULO

OPISYO

DANEO

MENU_GL()

*Test koloru

PROCEDURE TEST

IF ISCOLORO

KOLOR ="W+/B+,GR+/W,,11.1M+" //monitor kolorowy
Set color to (kolor)

ELSE

KOLOR ="N+/W,GR+/B,,,R/TvI+" [/monitor czarno - biaty
Set color to (kolor)

ENDIF

RETURN



* Rysowanie ramek i tytutu

PROCEDURE TYTUL
a0l :-"PROGRAM KALKULACYJNY DO OBLICZENIA APROKSYMOWANEGO;

ZASIEGU™
A02 =" STACJI RADIOLOKACYINYCH"
a03 ;=" Wersja 1.1 Autor: "
clg :="-"
cl9 ="
@ 0,0CLEARTO 24,80
@ 3, 2 say a03
@ 1, 2 say a0l
@ 2, 2 say a02

@ 4,55 TO 24,79 DOUBLE
@0;0 TO 4,79 DOUBLE
@0,0 TO 24,79 DOUBLE
@4,55 SAY C18

@ 3, 44 SAY a04

@ 24,55 SAY C19

@ 3, 46 SAY a04

@ 3, 47 SAY a08

@ 3, 49 SAY a06

RETURN

* EKRAN POMOCY

PROCEDURE PRZEZNACZ
private ekranik
ekranik = SAVESCREEN( 4, 0. 24,79)
@ 4. 0 to 24,79 double
PRZEZNACZENIE
=" Program przeznaczony jest do obliczania aproksymowanych zasiegéw
wykrywania niektérych stacji radiolokacyjnych.

DI_9:= "1.Wprowadzanie danych wejsciowych polega na wyborze stacji radiolokacyjnej
DI_10:=" zmenu-TYPRLS(10typowRSW Pidtypy PRW)



DI i1:="2.Wprowadzenie danych geograficznych o rls, zastonie i celu w menu
PARAMETRY "

- wysokosc stania rlsw [m] (od -100 do 2999)

- wysokosc zastony w [m] (0d-100 do 2999) "

- odlegtos$¢ do zastony w [km] (od 0 do 999)

- wysokosc lotu celu w [m] (od 1do 99999) "

Wprowadzone dane wys$wietlane sa w prawej czesci ekranu w oknie
DI_17:="3.Dokonanie obhczen poprzez wybranie z menu opcji OBLICZENIA
DI_18:=" Wyniki wyswietlane sa w prawej dolnej czesci ekranu
DI_19;="4.Wydruk poprzez wybranie opcji WYDRUK w menu OPCJE
DI_20:="5.Zakonczenie pracy poprzez wybranie opcji WYJSCIE w menu OPCJE
D1_21:="UWAGAI!!I program wykonuje ponowne obhczenia po dokonaniu dowolnych

DI_22:=" zmian i wybraniu opcji OBLICZENIA bez koniecznosci wyjscia z programu
DI_23:=" PROGRAM PO WPROWADZENIU NIEZROZUMIALYCH DANYCH
KONCzY PRACE AUTOMATYCZNIE "
@5,1SAYD1_5

@6,1 SAYD1_6

@7,1SAYD1_7

@ 81 SAY DI_8

@9,1 SAYD1_9

@ 101 SAY DI 10

@ 111 SAY p|._11

@ 121 SAY DI _12

@ 131 SAY DI _13

@ 141 SAY DI, 14

@ 151 SAY DI _15

@ 161 SAY pI. 16

@ 171 SAY DI1..17

@ 181 SAY DI..18

@ 191 SAY pI. 19

@ 20,1 SAY DI.-20

@ 211 SAY DI.-21

@ 22 1SAY DI..22

@ 231 SAY D|..23

INKEY(O)

RESTSCREEN(4,0,24,79,ekranik)

RETURN



*Rysowanie ramki dla danych

PROCEDURE OPISY

Cl :="+ Typ wybranej rls-+"
C3 ;=" r
C4 :="|D-rlsmax 000 kra |
C5 :="|H-anteny 0Om |
C6 :="|H-stania rls 0000 m [*
C7 :="]H-lotu celu 00000 m
C8 :="|H-zaslony 0000 m
C9 :="|D-do zastony 000 km
ClO i="4mmmmmmmmmemeem e +"
Cli ;="+-~WYNIKI--—-- +"
C12%:="|Kat zakr. 00 st

C13 :="|D-raax radio 000 km ]*

Cld:="+ oo +
Cl5-"+ZASIEG RLS+"
C16:="| 000 km "

Cl7 e +"
cl8 =

@4,55 SAYC18

@ 6,56 SAY ClI

@ 8,56 SAY C3

@ 9,56 SAY C4

@ 10,56 SAY C5
@ 11,56 SAY C6
@ 12.56 SAY C7
@13,56 SAY C8
@ 14,56 SAY C9
a; 15,56 SAY CIO
@ 16,56 SAY Cl 1
@ 17,56 SAY C 12
@18,56 SAY C 13
@ 19,56 SAY C14
@ 20,56 SAY C15
@ 21,56 SAY C16
@ 22,56 SAY C 17
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RETURN

* Whprowadzanie na ekran danych

PROCEDURE DANE

@ 7,60 CLEARTO 7,75

@ 9,71 CLEAR TO 9,73

@ 10,70 CLEAR TO 10,73

@ 11,70 CLEAR TO 11,73

@ 12,69 CLEAR TO 12,73

@ 13,70 CLEAR TO 13,73

@ 14,69 CLEAR TO 14,73

@ 17,69 CLEAR TO 17,73

@ 187L. CLEAR TO 18,73

@ 21,63 CLEARTO 14,68

@7,60 SAY TypRIs PICTURE"®!"

@ 9,71 SAY D_rls_max PICTURE "999"

@ 10,70 SAY H_anteny PICTURE "9.99"

@ 11,70 SAY H_sta_rls PICTURE "9999"

@ 12,69 SAY H_lotu_celu PICTURE "99999"
@ 13,70 SAY H_zaslony PICTURE "9999"
@ 14,69 SAY D_zaslony PICTURE "999.9"
@ 17,69 SAY Kat_zakrycia PICTURE "99.99"
@ 18,69 SAY D_max_radio PICTURE "999.99"
@21,63 SAY D obUcz PICTURE "999.99"
RETURN

* MENU GLOWNE PROGRAMU

PROCEDURE Menu”

INKEYO

* Procedura obstugi menu zagniezdzonego

PRIVATE ekran,linia,kontrl,kontr2

SET MESSAGE TO 24 CENTER

kontrl =3 && zmienna od ktdrej startuje menu_gl
kontr2 = 1&& zmienna kontrolujgcg wewnetrzne menu
linia = SAVESCREEN(24,3,24,75)

ekran = SAVESCREEN( 4, 1, 6,54)

@ 4, 1CLEARTO 6,54



DO WHILE kontrl =0
@ 4, 1TO 6,54 DOUBLE
@ 5, 3PROMPT ' TYP RLS 'MESSAGE ' +- Wybor stacji
@5,16 PROMPT 'PARAMETRY 'MESSAGE'+- Wprowadzanie danych ----- +
@ 5,29 PROMPT 'OBLICZENIA 'MESSAGE '+— Wykonywanie obliczeA —+'
@ 542PROMPT' OPCJE "MESSAGE'+ - Zapis - Wyjscie--—--—--—-- +
MENU TO kontrl
DO CASE
CASE kontrl = 1
DO Menu_gll
CASE kontrl =2
DO Menu_gI2
CASE kontrl =3
DO Menu gI3
CASE kontrl =4
DO Menu_gl4
ENDCASE
ENDDO
RESTSCREEN( 4, 1, 6,54,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
RETURN

* Menu wybor stacji radiolokacyjnej

PROCEDURE Menu” 1
* Procedura obstugujgcg wewnetrzne menu zagniezdzone
PRIVATE ekran
linia = SAVESCREEN(24.3.24.75)
ekran - SAVESCREEN( 6. 1,21.20)
*@ 23,0
DO WHILE kontr2 =0
@ 6, 1TO 21.20 DOUBLE

@ 7,2PROMPT'" NUR-11 ' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls NUR-11

@ 8, 2PROMPT!' NUR-21 "MESSAGE ' Wybrana zostanie rls NUR-21'

@ 9, 2PROMPT'  NUR-31 ' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls NUR-31

@ 10, 2 PROMPT ' JAWOR-M2 ' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls JAWOR-M2'
@11,2 PROMPT ' P-40 ' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls P-40'

@ 12, 2 PROMPT ' P-18 wysoki maszt' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls P-18'
@ 13,2 PROMPT 'P-18 niski maszt ' MESSAGE 'Wybrana zostanie rls P-18'
@ 14, 2 PROMPT ' SSWN (KUB) 'MESSAGE 'Wybrana zostanie rls RSWP (KUB)'
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AR ~n

@ 15, 2 PROMPT ' RSWP (OSA) 'MESSAGE 'Wybrana zostanie rls RSWP (OSA)'
@ 16, 2 PROMPT 'RSWP-doswiadczalna' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls X'

@ 17, 2 PROMPT ' NUR-41 '"MESSAGE ' Wybrana zostanie rls NUR-4T
@ 18, 2PROMPT' RW-31 "MESSAGE ' Wybrana zostanie rls RW-31
@ 19, 2 PROMPT' PRW-16 "MESSAGE "Woybrana zostanie rls PRW-16'

@ 20, 2 PROMPT ' PRW-doswiadczalne' MESSAGE ' Wybrana zostanie rls X'
SET KEY 19 TO Lewo
SET KEY 4 TO Prawo
MENU TO kontr2
SET KEY 19 TO
SET KEY 4 TO
DO CASE
CASE kontr2 = 1
TypRIs =" NUR-11 "
D _rls_max :=195
H anteny :=7
K wyk hor :=0.86
Kat zakrycia ;=0
D max radio :=0
Doblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75 linia)

menu_gl()
CASE kontr2 =2
TypRIs :=" NUR-21 "
D rls max :=100
H anteny :=9

K_wyk_hor ;=0.90

Kat zakrycia :=0

D max radio :=0

Doblicz :=0

DANEO

RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,bnia)

menudo
CASE kontr2 =3
TypRIs :=" NUR-31 "
D rls max :=160
H anteny ;=6



K wyk hor :=0.87
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
Doblicz ;=0
DANBO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menugJO

CASE kontr2 =4
TypRlIs JAWOR-M2 "
D rls max :=230
H anteny :=5.47
K wyk hor :=0.8
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
Doblicz :=0

- DANEO

RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_gl()

CASE kontr2 = 5
TypRIs P-40 "
D rls max ~220
H anteny :=5.30
K wyk hor :=0.6
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
Doblicz ~0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1.21.20.ekran)
RESTSCREEN(24.3.24.7.Minia)
menu gl()

CASE kontr2 - 6
TypRIs :="P-18(maszt uys)"
D rls max :=270
H anteny :=9.95
K wyk hor ;=0.43
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
D oblicz ;=0



DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menudo
CASE kontr2 =7
TypRIs :="P-18(maszt nis)"
D rls max :=250
H anteny :=6.35
K wyk hor ;=0.43
Kat_zakrycia ~0
D max radio :=0
Doblicz
DANEO
RESTSCRELEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)

menu_gl()
CASE kontr2 = 8
TypRls SSWN(KUB) "
D rls max :=65
H_anteny :=4.5

K wyk hor :=0.5
Kat_zakrycia ;=0
D max radio :=0
D_oblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_gl()
CASE kontr2 = 9
TypRIs :="RSWP (OSA) ~
D rls max ;=40
H anteny :=4
K wyk hor :=0.5
Kat_zakrycia :=0
D max radio ~0
Doblicz ;=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_gl()



CASE kontr2 =10
TypRIs -"DOSWIADCZALNA"
D rls max :=300
H anteny ;=9.99
K wyk hor :=1.0
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
D _oblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,Unia)
menudo
CASE kontr2 =11
TypRIs ;=" NUR-41 "
D_rls_max :=240
H anteny :=8
K wyk hor :=0.85
Kat zakrycia :=0
D max radio :=0
Doblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75.bma)
menu_gl()
CASE kontr2 =12
TypRIs ;=" RW-31 "
D rls max ;=240
H anteny :=7
Kwykhor :=0.76
Kat_zakr\'cia :=0
D max radio :=0
Doblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21.20.ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75.1mia)
menuglO
CASE kontr2=13
TypRIs =" PRW-16 "
D_rls_max ;=170
H anteny :=6



K_wyk_hor :=0.68
Kat zakrycia =0
D max radio :=0
Doblicz ;=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran) ¢
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_gl()
CASE kontr2 =14
TypRIs :="DOSWIADCZALNA"
D_rls_max :=300
H anteny ;=9.99
K wyk hor :=1
Kat zakrycia :=0
D max radio ;=0
Doblicz :=0
DANEO
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_gl()
ENDCASE
ENDDO
B kontr2=0
kontr2=I
ENDIF
RESTSCREEN( 6, 1,21,20,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
RETURN
RETURN

* Menu parametry

I | ok | ke (ks ok BNSIHL HERCFYLEHEESE UG L HIATEEHN
PROCEDURE M enu”

* Procedura obstugujacg wewnetrzne menu zagniezdzone

PRIVATE ekran, ahrls, opisik

Unia = SAVESCREEN(24,3,24,75)



ekran = SAVESCREEN( 6,16,11,68)
DO WHILE kontr2 =0
@ 6,16 TO 11,40 DOUBLE
@ 7,17 PROMPT "Wysokosc stania rls "MESSAGE AYprowadzanie wysokosci stania rls'
@ 8,17 PROMPT 'Wysokosc lotu celu ' MESSAGE 'WprowadZ wysokosc lotu celu’
@ 9,17 PROMPT ' Wysokosc zastony ' MESSAGE 'Wprowadz wysokosc zastony'

@ 10,17 PROMPT ' Odlegtos¢ do zastony ' MESSAGE 'Wprowadz odlegto$¢ do zastony'
SET KEY 19 TO Lewo

SET KEY 4 TO Prawo
MENU TO kontrZ
SET KEY 19TO
SETKEY 4 TO
DO CASE
CASE kontrz = 1
ekranik = SAVESCREEN( 13,8,15,68)
opisik =SAVESCREEN( 17,3,ZZ,55)
'@ 13,8 TO 15,53 DOUBLE
@ 17,8 TO 21,53 COLOR "R/B+"
@ 18,9 say" Wysokosc w zakresie od-lOOm do+Z999m, " COLOR "W+/RB+"
@ 19,9 say " odczytana z mapy z uwzglednieniem nasypu " COLOR "W+/RB+"

@ Z0,9 say " w metrach nad poziomem morza. " COLOR "W+/RB+"
@ 13,3 say ™
input '] IWprowadz wysokosc stania rls [w m]: " TO H sta rls

if H_sta_rts<Z999 .AND. H_sta_ris>(-100)
RESTSCREEN( 13.8,15,68,ekranik)
RESTSCREEN( 17.3.2Z,55.0pisik)

Kat zakrycia :=0

DmaxZAKR =0

Doblicz ~0
daneO
else
WPROWADK)

RESTSCREEN( 13.8.15.68.ekranik)
RESTSCREEN( 17.3.Z2Z.55.0pisik)
RESTSCREEN{ 6.16.11.68.ekran)
RESTSCREEN(Z4.3.24.75.linia)
Kat zakrycia ;=0

D max ZAKR ;=0

Doblicz ~0

dane()



endif
CASE kontrzZ =2
ekranik = SAVESCREEN( 13,8,15,54)
opisik = SAVESCREEN( 17,3,22,55)
@ 13,8 TO 15,53 DOUBLE
@ 17,8 TO 21,53 COLOR "R/B+"

@ 18,9 say " Wysokosc w zakresie od 1do 99999, liczona " COLOR "W*/RB
@ 19,9 say "jest do poziomu stania stacji radioloka- " COLOR "W-"RB""

@ 20,9 say " cyjnej w metrach. " COLOR "W+/RB+"
@ 13,3 say ™
input "l IWprowadz wysokosc lotu celu [wm]: " TO HJotu celu

if H_lotu_celu<99999 AND. H_lotu_celu>0
RESTSCREEN( 13,8,15,54,ekranik)
RESTSCREEN( 17,3,22,55,0pisik)
RESTSCREEN( 6,16,1 1,68,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
Kat_zakrycia :=0

D_max_ZAKR :=0

Doblicz ;=0
dane()
else
WPROWAD40

RESTSCREEN( 13,8,15,54,ekranik)
RESTSCREEN( 17,3,22,55,0pisik)
RESTSCREEN( 6,16,1 1,68,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75 linia)
Kat_zakrycia ;=0
D_max_ZAKR ;=0
Doblicz :=0
dane()
endif
CASE kontrzZ =3
ekranik = SAVESCREEN( 13,8,15,68)
opisik =SAVESCREEN( 17,3,22,55)
@ 13,8 TO 15,53 DOUBLE
@ 17,8 TO 21,53 COLOR "R/B+"
@ 17,8 TO 21,53 COLOR "R;B+"
@ 18,9 say " Wysokosc w zakresie od -IOOm do +2999m, " COLOR "W+/RB+*
@ 19,9 say " odczytana z mapy z uwzglednieniem lasu, " COLOR "W+/RB+"
@ 20,9 say " zabudowan itp. w metrach nad poziomem morza” COLOR "W” RB*



@ 18,9 say " Wysokosc w zakresie od 1do 99999, liczona " COLOR "W+/RB+"
@ 19,9 say "jest do poziomu stania stacji radioloka- " COLOR "W+/RB+"

@ 20,9 say " cyjnej w metrach. " COLOR "W+/RB+"
@ 13,3 say "™
input "l {Wprowadz wysokosc zastony [wm]; " TO H zaslony

if H_zaslony<2999 .AND. H_zaslony>(-100)
RESTSCREEN( 13,8,15,68,ekranik)
RESTSCREEN(17,3,22,55,0pisik)

Kat zakrycia :=0

D_max_ZAKR :=0

Doblicz ~0
dane()

else
WPROWAD20

RESTSCREEN( 13,8,15,68,ekranik)
RESTSCREEN( 17,3,22,55,0pisik)
' RESTSCREEN( 6,16,11,68,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
Kat zakrycia :=0
D_max_ZAKR ~0
Doblicz ;=0
dane()
endif
CASE kontr2 =4
ekranik = SAVESCREEN( 13,8,15,68)
opisik = SAVESCREEN( 17,3,22,55)
@ 13,8 TO 15,53 DOUBLE
@ 17,8 TO 20,53 COLOR "R/B+"

@ 18,9 say " Odlegtos¢ w zakresie od 0.1 do 999 km " COLOR "W+/RB+"
@ 19,9 say " odczytana z mapy. " COLOR "W+/RB+"

@ 133 say ™

input "1 | Wprowadz odlegtoé¢ do zastony [w km]; ' TO D zastony

if D_zastony<999 AND. D_zastony>0
RESTSCREEN( 13,8,15,68,ekranik)
RESTSCREEN( 17,3,22,5 5,0pisik)
Kat zakrycia ;=0

D _max ZAKR ;=0

Doblicz :=0

dane()

else



WPROWAD30
RESTSCREEN( 13,8,15,68,ekranik)
RESTSCREEN( 17,3,22,55,0pisik)
RESTSCREEN( 6,16,11,68,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
Kat zakrycia :=0
D max ZAKR :=0
Doblicz :=0
dane()
endif
ENDCASE
ENDDO
IF kontr2==
kontr2=1
ENDIF
RESTSCREEN( 6,16,1 1,68,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
RETURN

* Menu obliczenia

PROCEDURE Menu gI3
* Procedura obstugujgcg wewnetrzne menu zagniezdzone -«
PRIVATE ekran
linia = SAVESCREEN(24,3,24,75)
ekran = SAVESCREEN( 10, 7,12,55)
*@ 24,0
DO WHILE kontr2 =0
@ 10, 7 TO 12,52 DOUBLE
@11,8 PROMPT* WYKONANIE OBLICZE' - ENTER
SET KEY 19 TO Lewo
SET KEY 4 TO Prawo
MENU TO kontr2
SET KEY 19 TO
SET KEY 4 TO
DO CASE
CASE kontr2 = 1
RESTSCREEN(10, 7,12,55,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)

'MESSAGE "



ObliczeniaO
dane()
RESTSCREEN(10, 7,12,55,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu”O
ENDCASE
ENDDO
tF kontr2=0
kontr2=1
ENDIF
RESTSCREEN(10, 7,12,55,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
RETURN

H “tt/\H tltUtI it/\********************************************************************

* Menu opcje
AN AT ok ** il hx * ka1 0) kel | i611010 | Gisiaioieaia
PROCEDURE M enu”4
* Procedura obstugujacg wewnetrzne menu zagniezdzone
PRIVATE ekran
linia = SAVESCREEN(23,3,23,75)
ekran = SAVESCREEN( 6,32,11,54)
*@ 24,0
DO WHILE kontr2 =0
@ 6,32 TO 11,54 DOUBLE

@ 7,33 PROMPT' WYDRUK "MESSAGE' Wydruk

@ 8,33 PROMPT ' WYDRUK i WYJSCIE 'MESSAGE ' Wydruk i wyjscie
@ 9,33 PROMPT ' POMOC ' MESSAGE 'Wyswietlenie pomocy

@ 10,33 PROMPT’ WYJSCIE "MESSAGE'  Wyjscie

SET KEY 19 TO Lewo
SET KEY 4 TO Prawo
MENU TO kontr2
SET KEY 19TO
SET KEY 4 TO
DO CASE
CASE kontr2 = 1
DRUKUJO
CASE kontr2 = 2
DRUKUJO
QUIT
CASE kontr2 = 3



PRZEZNACZO
RESTSCREEN( 6,32,11,54,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
menu_"()
CASE kontr2 =4
quit
ENDCASE
ENDDO
IF kontr2=0
kontr2=|
ENDIF
RESTSCREEN( 6,32,1 1,54,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75,linia)
RETURN

Cor Kokt D[IKF @ liee Jee ® Ko 1dKHE * IOk« « et ke Rt ¥ Kok HeIK* % # TK** % vjoic® * ¥ dgk okr s+ r Bl *

* Procedury pomocnicze obstugi menu

PROCEDURE Lewo

* Procedura obstugi lewej strzatki
PARAMETERS pn,pl,rv

* ESC, Lewa strzatka, Powrot
KEYBOARD CHR(27)+CHR(5)+CHR( 13)
RETURN

PROCEDURE Prawo

* Procedura obstugi prawej strzatki
PARAMETERS pn,ptrv

* ESC, Prawa strzatka, Powrot
KEYBOARD CHR(27)+CHR(4)+CHR( 13)
RETURN

PROCEDURE WPROWAD#

@ 14,10 elear to 14,52

@ 133 say "™

INPUT " IWysokosc w zakresie (-IOOmM+2999m) TO H sta rls
OF H_sta_rls<2999 .AND. H_sta_rls>(-100)
RESTSCREEN( 13,8,15,53,ekranik)
daneO

ELSE

WPROWADIO



endif

return

*******************************m**) I H)'JtCA| If ALKnt't“* 4:*nfm************m*******<ti*m**Dt*
PROCEDURE WPROWAD?2

@ 14,10 elear to 14,52

@ 133 say ™

INPUT " IWysokosc w zakresie (-IOOm+2999m)TO H zaslony
IF H_zaslony<2999 .AND. H_zaslony>(-100)

RESTSCREEN( 13,8,15,53,ekranik)

dane()

ELSE

WPROWAD20

endif

return

PROCEDURE WPROWAD3

@ 14,10 elear to 14,52

@ 13,3 say "™

INPUT " 10dleglose w zakresie (1-999km): " TO D zaslony
IF D_zaslony<999 .AND. D_zaslony>0
RESTSCREEN( 13,8,15,53,ekranik)
dane()

ELSE

WPROWAD30

endif

return

PROCEDURE WPROWADA4

@ 14,10 elear to 14,52

IS, 13,3 say "™

INPUT " IWysokosc w zakresie (1-99999ra); " TO H lotu eelu
IF H_lotu_eelu<99999 AND. H_lotu_eelu>0
RESTSCREEN( 13,8,15,53,ekranik)

dane()

RESTSCREEN( 6,16,1 1,78,ekran)
RESTSCREEN(24,3,24,75 linia)

menu_gl()

ELSE

WPROWAD40

endif



return

* OBLICZENIA - ZASADNICZY MODUL PROGRAMU

PROCEDURE OBLICZENIA
H real lotu :=H_lotu_celu+H_sta_rls
D max radio ~4.12 *((sqrt(H_real_lotu))+(sqrt(H_anteny)))
Katzakiycia:=57.3*(((Hzaslony-Hstarls-Hanteny)/;
(1000*D_zaslony)H( 1000*D_zaslony)/6371000))
sinus()
WSP_KATA_ZAK;=(sqrt( 1+((6371000/(2*H_real_lotu))*(sin_kata*sin_kata))));
"(sqrt((6371000/(2*H_real_lotu))*{sin_kata*sin_kata)))
B- Kat_zakrycia>0
WSP_KATA_ZAK := WSP_KATA_ZAK
ELSE
WSP_KATA_ZAK ;=(1+(1-WSP_KATA_ZAK))
ENDIF
D_max_ZAKR :=WSP_KATA_ZAK*D_max_radio
D_oblicz:=WSP_KATA_ZAK*D_max_radio*K_wyk_hor
IF D_oblicz>D_rls_max
D obbcz := D rls max
ELSE
D oblicz := D oblicz
ENDIF
RETURN

* Obbczanie sinusa kata

PROCEDURE SINUS
PRIVATE A:-0, B:=0, AKAT_ZAKRYCIA ;=0

AKAT ZAKRYCIA =SQRT(KAT_ZAKRYCIA*KAT ZAKRYCIA)
X:=<AKAT_ZAKRYC IA)*(3.14159265 36/180)

Al:=(X/1)

A2:=((X"5)/120)

A3;=((X"9)/362880)

Ad:-((X™13)/(3628800* 11*12*13))

A5;=<(X"17)/(3628800* 11*12*13*14*15%16*17))
AB:=((X"21)/(3628800* 11*12%13* 14*15*16*17*18*19*20*21))
A=A 1+A2+A3+A4+A5+AB



Bl:=((x"3)/6)

B2:=((x"7)/5040)

B3;=((x"1)/399168000)
B4:=((x"15)/(399168000*12*13*14*15))
B5:=((x"9)/(399168000*12*13*14*15*16*17*18*19))
B-B1+B2+B3+B4+B5

SIN KATA =A-B

return

FE)er K e*i(ciferilcjlerrrijoxrrrrr ife***X c*He**H o*rrxxxx JI**H t¥ifei(t*i[tH cile*K tH c*itcjleX c***H cici|iK M (cHiHe*H i*iM i*

* Drukowanie wynikow

PROCEDURE DRUKUJ

ekranik = SAVESCREEN( 10,3,14,55)

@ 11,4 to 14,54 double

aaaa:="Przygotuj drukarke do pracy"

@ 12,6 SAY aaaa

bbbb:= "jak bedziesz gotow wcisnij klawisz "
@ 13,6 say bbbb

inkey(O)

RESTSCREEN( 10,3,14,55,ekranik)

okno = SAVESCREEN(11,3,16,55)

@ 12,8 to 14,54 double

@ 12,3 say "™

Accept 'l IWprowadz nazwe wydryku: " TO nazwa
inkey(O)

RESTSCREEN( 11,3,16,5 5,0kno)

SET CONSOLE OFF

SET PRINT ON

SET DEVICE TO PRINT

Oll n

*? nazwa

Olll

2" DANE WEJSCIOWE"
2" Typ wybranej rls "

?? TypRIs

2" D-rls max w km "

?? D rls max

?2" H-anteny wm
?? H anteny






Zakgcznik nr 2

Przyktadowy wydruk z programu APROKSYMACJA

DANE WEJSCIOWE

Typ wybranej rls NUR-
D-rls w km 195
H-anteny wm = 7
H-stania rls w 178
H-lotu celu w 100
H-zaslony w m 195
D-do zastony w km 4
WYNIKI
Kat zakr. w st. 0
D-max radio w  km 52
Zasieg rls w  km 33
"m-'X
Druk AON nr 59IWW v «.;GCG Oo .a
> | A



