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Wied z y w y n i i--ś ¿1 j ą c e z w y k: o r z y s t y v̂l a n i a p r z e t w a r z a n i. a
5 y m b o 1 i c z Ti e g o w w i 0 i u o z i 0 d z i n a c h i rt f c:i r rn a t y !•:: i « D o
na j vMaż niej szych dziedzin zaliczyć można s przetwarzanie
j Ę y a r i ci t LI!" a 1 n fci g o j z e o >■ i g 1 tr' r  ̂ v s- i_ e rri y e k! s p 0 r z, o wi e ̂
robotyk^ji procesy percepcji, Liczenie maszynowe (machine 
learning), wyszukiwanie informacji, automatyczne
programowanie„ Szczególnie silny rozwój metod reprezentacji 
wiedzy nastąpił w ostatnim dziesiącio1eciu= Ma to ścisły
związek z ogromnymi przeobraźeniami w technice
komputerowej i jej u.powszechnieniu. Bezpośrednią przyczyną 
było masov-ye wprovyadzenie do użytkowania mikrokomputerów“ 
komputerów osobistych (personal computer- PC)« Wielkość tych 
przeobrażeń można scharakteryzować za pomocą np, mocy
0 b ł i c z e n i o w e j m i k r o K-; o m p u t e r a o .l: r e ś 1 a n e. j w m i 11 o n a c h
1 n s t r LI k c j i n a s e k u. n d ą ( m i 11 i o n i n s 1 1-" i.i c t i o ri s p e r s e c: o n d ~ 
MIPS) i pojemności dyskietek pamiąci zewnętrznej (tablica
1 ) n
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1 i i 1
t Wielkości prognozowane=

T a b 1 i c a 1 =, Wy b r a n e c t"! a r a k t e r y s t y k i r o z w o j u 
m i k r o i-;; o m p u t e r ó w

j cl 1 S l v iui naj i epie iStroną ekonomiczną tego 
charakteryzuje fakt, ze w 1995 roku można bądzie kupić 
mikrokomp Liter o mocy obliczeniowej równej rriocy
superkomputera z roku 1985 za 1000 razy mniejszą ceną=

W ślad za E>zerokim upowszechnieniem mikrokomputerów



p o s z ł G Z n a c z n e z a p o t r z e b o w a n i 0 n a p r o q r a ii i y k o rn 13 u t. e r o w e , w 
t y rn rn i k r o k o p n 10 r o w 0 s y s 10 m y b k s p 0 1" t o w 0 =. S y s 1:0 rn y e k s ¡3 e) ~ i: o w- 0 

z n a .1 a z ł y za s t o s o v̂! a n i e w m 0 d y c; y n i 0 ̂ c:! i a g n (3 s t y c: 0 t: 0 c In n i. c z n 0 j ̂
c h 0 fn i i 3 1 0 c h n i c 0 o j s k o w g j ̂ 0 k o n o m i i n e n 0 r g 0 1 y c 0 » 0

p CLI p LI i a r n o ś c: i s y s 1 0 m ó w 0 k s p 0 r t o w y c h z a ci 0 c: y ci o w a ł y m i ą ci z y 
i fi n y mi łatwość u c! o s t ą p n i 0 n i a w i 0 d z y i 0 -f 0 k t y w n 0
w y k. o r z y b t a n i 0 i u. d z i ci cj r o z wiąz y w a r i zt zło ż o n y c: hi p r o b 10 in ó w „

Celem n i. n i 0 j b z e g o o p r a c o w a n i a j Ei s 1: p r z e d s t ¿ś w; i e n i e
w y b r a n y c: h rn e t o cJ r e p r e 7: e n t. a c, j i w i e d z y pc3kZ(ZZinie J a li
zaBtosow¿^ć te metody do opisu wiedzy w sytu-accji, gdy mamy
dC3 CLzyn lenia Z0 sprzec: znośclą ̂ n i 0 pev'jn o śc i ą bąd:
niejednoznac;znościa danvch



I- Wybrane metody reprezentacji wiedzy 

1. Tablice decyzyjne
T a b i i c a d e c y z y j n a j e b t p r o b t y m i. p o p u 1 a r n y m s p oso b e m 

przedstawiani£^ wiedzy» Wiedza jest reprezentowana za pomocą 
zestaw i en i a moż 1 i wy c h wa run k ów , k on i ec z n y c: h d z i a ł ań i r eg u ł 
podejmowaniBt decyzji» Zwykle tablica decyzyjna składa sią z 
czterech obszaróws
- obszaru opisu, przesłanek^ 

obszaru opisu działań.^
- obszaru konkluzji^
- obszaru decyzji»
Ogćilną postać tablicy decyzyjnej przedstawia tablica 2»

ri ....
r  X .. a rs

a 1 k. 11 kl2 D K i---: 1 s
opis k21 k22 k2s

- przesłanek = ■ = =

an k n 1 kn2 !•:; n s
1 L  _ _ _ _  _ _ _  1

bl d i i d 12 3 O dis
b2 opis d2.i d22 u » d2s
0 decyzji » =

bm dmi dm2 dms

«i -1 ta j_ir ze s ł  an f-i ci ji b.j j t e  g z .i.a :i arj j.e

kip“ i“ta konkluzja p-tej regule decyzyjnej 
djp- j-ta decyzja, w p“ tej regule decyzyjnej ̂ 
rs- S“ta reguła decyzyjna.
Tablica .2 » 0 g ó .1. n a p o s t a ć tablic y d e c y z y. j n e j















II. Sposoby reprezentacji wiedzy w specyficznych 
warunkach informacyjnych

Wprowadzenie
F o fil a .'i. i z o w a n i e o p i b u w i b d z y fj !•:; o n o m i c z n © j p r z e z

ekspertów stanowi tą specyficzną sytuacją informacyjną, 
w której wystąpLiją dane niepewne 5 niejednoznaczne bądź 
sprzeczns= Przyczyn tej sytuacji bywa wiele» Są to przyczyny 
z a r ó w no obie ktywn e j a k i su b i e kty wn e »

D o p r z y c z y n obie !• •■: t y w n y c h należ y zalicz y ć sam c h a r a k: t e r 
działalności gospodarczej= Ogromna złożoność procesów
ekonomicznych powoduje^ ze o wielu faktach możemy wypowiadać 
sią tylko w kategorii przypuszezeń» Dotyczy to również tak 
podstawowych danych ekonomicznych jak przyszła produkcja, 
spodziewany dochód narodowy, kształtowanie sie cen towarów 
itp» Wielość źródeł informacji i występujące przekłamania 
prowadzą z kolei do sprzeczności danych» Istnieje też spora 
g i" u. p a p o j ą ć , fi t o r' e są opis y w a n e n i e j e -d n o z n a c z n 1 e »
Przykładami takich określeń mogą być; zła gosporjarka, trudna 
sytuacja materialna, korzystny interes itp=

Przyczyny subiektywne tkwią w samych ekspertach»
-Ekspert może nie chcieć lub nie umieć przekazać posiadaną 
wiedzą» Hoże też m e  być w stanie podać jednoznaczną
odpowiedź» Wziąć też należy pod uwagą intuicyjność i 
Zróżnicowanie sądów porniądzy ekspertamii w grupie opisującej 
badane zjawisko gospodarcze»

Poniższy materiał jest próbą przedstawienia wybranych 
metod reprezentacj 1 wiedzy ekonomicznej w warunkach 
istnienia informacji niepewnych, niejednoznacznych lub 
sprzec znyc h »

1- Reprezentacja wiedzy niepewnej
iledną z metod reprezen tac j 1 wiedzy niepewnej jest 

zapisanie w bazie danych hipotez i faktów, na podstawie 
których bądą one weryfi kowane» w tym celu wykorzystuje sią





Przykł
3 f c rí3. W d z d n e
H1 nas ta« pi
H ™2 nie bąd
H3 nastąpi

nie b.“dzie istotnych zmiarf ̂ h' ( 0 ,5 ̂

Hipotezy sprawdzane bądą w oparciu o nastąpujące fakt'ys 
E^ ~ dochód narodowy v̂ ẑrośnie 3
E - dochód narodowy bodzie taki sam lub mniejszv,2
E “ bilans handlowy bodzie dodatni, 

a

E' ™ bilans handlov^y bądzis zerowy lub ujemny,
•4

Przyj ąto nastąpujące prawdopodobiehstvMa 'warunkowes 
P ( b / H ) = 1 ,  P ( E / H ) ~  Ü ,  P ( b / H ) = i ,  P ( b / H ) ~ V u1 1  ■ 2 1  ■ 3 1  4 1
PÍE /H )= P(E /H 0,0 3 P(E_/H ) =- 0,7, P(E /H )- 0,3,

1 2  2 2  i ś 2  4 2  '

PÍE /H )= 0, P(E /H 1, PÍE /H 0, PÍE /H )- 1 ,
1 a ' 2  3 '  3 3  ■ 4 3

Prz-ykład ten stanowi duże uproszczenie problemu 
prezentowany jest tylko jako ilustracji-« reprezentac 
wiedzy =

-/

"n

1,1
Pi
P
1,2

1 .3
O

r*i ^ p* — w p = i p - 0
2,1 3,1 ■4,1

P - 0,5t> •-> ^ P 0,7 p = C)
3,2 4,2

p  ^ i p ™ C) p == i
2,3 3,3

P̂ y s u n e k. 4 , P r z y k ł a ci s i e c i s e? m a n t 'y c z n e j B a -y e s a

UJ t j p a r c i u o p r 2 e d s t a w i o n ą s i e ć en o ż e m 'y
hipotezą, że w gospodarce nie wystąpią istctne 
w i e cJ z ą c , ze w z ł" o s í d o c r > o «ci r1 a i'" o g o vy y «. b 1 :

2 ilsl c:\i ! y



d od a tn i ego sald a b i 1 an su hand i o weg o ( E ) ..

P(H /£ ,E )•--=2 1 4
o,5^0,5*0,3

5 3 * i * 0 -i C), 5*0., 5 * 0,3 -t“ Cj = 2 * <3 * i

h a p u o s 'C c-i w 10 z a D b 0 e r w o w a n y c h i f a k t: o w m o z 0 n) y s t w i s 1" d z i ć , ż 0 

gospodarce najpewno (P^ i) nie wystąpią istotne zmiany.
Metoda ta posiada pewne wady. Należą do nich.

- trudności w us;rraleniu zależności pomiądzy hi po te? z a mi 
obserwacjami,
"•* B u b 10 k t y w n e o s z a c o w v' v̂> a rs 1 e p! ~ a w □ o p o □ o b 10 r; s t w ,
-■ złożoność modyfikacji danych.

Reprezentacja wiedzy niejednoznacznej
:ec ha V~ i I C\  i C\  i i y Ubz-pOGcii k brak wy r cr\ 2 • ! V L. h

iomî : y 1 □z nyn . • c i i  i C*. i i i . u 1
j eon o; L.- z y i i i u.- .z! i a p!" 0 u nie

i i a p r;
po.

Di :nyc
Ci a i e .c y ówn okres.Len10 qospoaarKa woienn. j a h: 1

p o z 1 o fTi W B k -ci ż n i K a i n i .1 i t a r y z e l_ j i g o p o q a r í-l 1. ci e c. y g t.i j e 'm
. a n g o s -jj ?

i' pi

idar ki możemy o k t ! O W O 1 0 Fi j ¡ j-..> X _■ v_i

icznycn o iFii
D.,orów rozmytych (fuzzy w p L-- o w a □ z one prze;

idee nC l i. -<c J
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n-l
g d z i — s t o pień rn i 1 1 1 a r y z a c: j i g o s p o d a r !•••: i . 

ii o rem rozmytym A na zbiorze .X nazywamy
A:: P (>; ) / z, )

g d z i 0 ; p ( z ) f u n k c j a p r z y ri a 10:A  X.

każdemu z 0 X . o p* X 0 r i p L X y n ci ir.'‘ .z 11 o ś cj i c 0 c fi y
do zbioru, rozmytego A

0<H (
D i a z. b lor u n i 0 p r z 0 i i c z a 1 n 0 g o X ™ ( >: ) z b .1 ó r i" o z m y t y A m




















