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Wied zy wyniKljace z wykorzystyviania przetwarzania

5ymbo liczTiego w wioiu oziodzinach itfarmaty ki « Do
najwazniej szych dziedzin zaliczy¢ mozna s przetwarzanie
JE y a rdtlralnfigoj zeomi gLer " Vsiemy eklsporzowe N

robotyk"ji procesy percepcji, Liczenie maszynowe (machine
learning), wyszukiwanie informacji, automatyczne

programowanie, Szczeg6lnie silny rozwéj metod reprezentacji

wiedzy nastgpit+ w ostatnim dziesigcioleciu= Ma to Scisty
zwigzek z ogromnymi przeobrazeniami w technice
komputerowej 1 jej u.powszechnieniu. Bezposredniag przyczyna

by4o masov-ye wprovyadzenie do uzytkowania mikrokomputerdéw*
komputeréw osobistych (personal computer- PC)« Wielko$¢ tych
przeobrazen mozna scharakteryzowac za pomoca nhp, mocy
Obticzeniowe] mikrokomputera olreslanej w millionach
Instrulkcji na sekunda (million insltiictiorns per second-~
MIPS) i1 pojemnosci dyskietek pamiagci zewnetrznej (tablica

1),

[ i 1
Rok 1 vQ5 i 1990 |  1995*
1 1
L _ |
1 [ i
Moc obliczeniowa J 10 i 100 i 1000
CMIPSJ 1 ! 1 ‘
! 1 i
Poj emno$¢ dyskietki ! 0,72 i 1.44 i 1500 " i
1MB] i 1 i
1 i 1
t Wielkosci prognhozowane=
Tablica 15 Wybrane ctlarakterystyki rozwoju
mikroEomputeroéw
Strong ekonomicznag tego jd 1Shiu naj iepie i

charakteryzuje fakt, ze w 1995 roku mozna badzie Kkupic
mikrokomp Liter o] mocy obliczeniowej roéwnej rriocy
superkomputera z roku 1985 za 1000 razy mniejszg cenag=

W Slad za E>zerokim upowszechnieniem mikrokomputeroéow



posz4G Znaczne zapotrzebowaniO na proqrasiy komButerowe , w
tym mikroko pnlorowo syslomy bkspoil'towo= Sysiomy eKksi3e)~iowo
zna lazty zastosovlanie w modygynio” diagn@styco tockmicznoj”
chofii3 10chnico ojskowgj ™ okonomiin enorgolyco » 0
pUpUiarnosci sysiomdw oksportowych zadocydowaty miaazy
ifinymi +atwoscé udostagpnionia wiodzy i ofoktywno
wykorzyb tanio iudzi dg rozwigzywar iz z+tozonych probloindw,,
Celem niniOjbzego opracowania jBsk przedstgwiienie
wybranych metod repre7entacji wiedzy pc3kzZ(ZZinie Jah
zaBtosow;"¢ te metody do opisu wiedzy w sytu-accji, gdy mamy
a3 CLzynlenia Z0 sprzec: znosclag » niopev"jnosciag bad:

niejednoznac;znoscia danvch



I- Wybrane metody reprezentacji wiedzy

1. Tablice decyzyjne

Tabilica decyzyjna jebt probtym L popularnym sposobem
przedstawianif£® wiedzy» Wiedza jJest reprezentowana za pomoca
zestawienia moz liwych warunkéw , koniecznych dziatan i regut
podejmowaniBt decyzji» Zwykle tablica decyzyjna skdtada sig z
czterech obszarows
- oObszaru opisu, przestanek”

obszaru opisu dziatan.”

- obszaru konkluzji”®
- obszaru decyzji»

Og€ilng posta¢ tablicy decyzyjnej przedstawia tablica 2»

rl r X a rS

al k11l k12 D K Els

opis k21 k22 k2s
) przestanek . . B
an knl kn2 = NS
bl dii di2 3 0 dis
b2 opis d2.i d22 u s d2s
0 decyzji .
bm dmi dm2 dms

«1i 4 ta jirzestanfidj bj J te gziaiarjj.e

kip“ 1“ta konkluzja p-tej regule decyzyjnej
djp- j-ta decyzja, w p“tej regule decyzyjnej ™
rs- S“ta reguta decyzyjna.

Tablica 2» 0g6lna postac¢ tablicy decyzyjnej





















Il. Sposoby reprezentacji wiedzy w specyficznych
warunkach informacyjnych

Wprowadzenie

Fo #h Iizowanie opibu wibdzy ffonomiczn®] przez
ekspertow stanowi ta specyficzng sytuacja informacyjna,
w  Ktdorej wystgpLija dane niepewne5 niejednoznaczne badz
sprzeczns= Przyczyn tej sytuacji bywa wiele» Sg to przyczyny
zarowno obiektywne jak i subiektywne »

Do przyczyn obie mtywnych nalezy zaliczy¢ sam charakter
dziatalnosci gospodarczej= Ogromna ztozonosé procesow
ekonomicznych powoduje”™ ze o wielu Tfaktach mozemy wypowiadac
sig tylko w kategorii przypuszezen» Dotyczy to roéwniez tak
podstawowych danych ekonomicznych jak przysz4a produkcja,
spodziewany dochdéd narodowy, ksztattowanie sie cen towarodw
itp» Wielosé¢ zrédet informacji i wystepujace przektamania
prowadza z kolei do sprzecznosci danych» Istnieje tez spora
giupa pojac, fitore sg opisywane niejednoznacznle »
Przykd+adami takich okreslen moga by¢; z#a gosporjarka, trudna
sytuacja materialna, Kkorzystny interes itp=

Przyczyny subiektywne tkwig w samych ekspertach»
-Ekspert moze nie chcie¢ Ilub nie umieé przekazac posiadang
wiedzg» Hoze tez me by¢ w stanie poda¢ jednoznacznag
odpowiedz» Wzig¢é tez nalezy pod uwagag intuicyjnosc i
Zréznicowanie sadow porniadzy ekspertamii w grupie opisujacej
badane zjawisko gospodarcze»

Ponizszy materiat jJjest probg przedstawienia wybranych
metod reprezentacjl wiedzy ekonomicznej w warunkach
istnienia informacji niepewnych, niejednoznacznych lub

sprzec znyc h»

1- Reprezentacja wiedzy niepewnej
iledng z metod reprezentacjl1 wiedzy niepewnej jest
zapisanie w bazie danych hipotez i Ffaktow, na podstawie

ktéorych bada one weryfi kowane» w tym celu wykorzystuje sia






Przyk+
3ErgWdzdne
H1 nas ta«pi
H,™ nie bidzie istotnych zmiarf”™ H( o,5"
H3 nastapi
Hipotezy sprawdzane badg w oparciu o nastgpujace Tfakt'ys
Er~ dochéd narodowy v¥z@wrosnie 3
E2— dochdéd narodowy bodzie taki sam lub mniejszv,
Ea“ bilans handlowy bodzie dodatni,
E'.4TM bilans handlov®y badzis zerowy lub ujemny,

Przyj ato nastapujace prawdopodobiehstvMa “warunkowes
P(bllf )= 1. P(EZ/Jl-I )- Ug P(bglf )= i P(b4/{I )~ V.

PIE /H )= P(E _/H 0,03 P(E_/H )= 0,7, P(E /H )- 0,3,

1 2 2 2 s 2 4 2 '
PIE /H )= 0, P(E _/H 1, PIE_/H 0, PIE /H )- 1,

1 a ) 2 3 b 3 3 - 4 3
Prz-yk+ad ten stanowi duze uproszczenie problemu
prezentowany jest tylko jako ilustracji-« reprezentac
wiedzy =

-/

1,1 B‘|2,1 - W p3,1_ 141 0
Pj’2 Pper 0,5 P32 0,7 aoo 0
0 N ™ = 1

1.3 p2,3 I p3 3 Q p !

Pysunek 4, Przykd+ad sieci sémantycznej Ba-yesa

W 4gparciu o pr2edstawiong sieC aozem'y
hipotezg, ze w gospodarce nie wystagpiag Istctne z2iisicnly

wiecdzgc, ze wztosi docred rlaifogowy «b 1



dodatniego salda bilansu hand iowego (E ) -

0,570,5*0,3
P(Hy/E1.F »=
53*1*04 (€),5%0.,5*0,3 & G=2*B*1i
ha puosTew10 zaDboerwowanychi faktow mozony stwisfdzic¢, zo
gospodarce najpewno (PN i) nie wystgpiag istotne zmiany.
Metoda ta posiada pewne wady. Nalezg do nich.
- trudnosci w us;rraleniu zaleznosci pomiagadzy hi pot?zami
obserwacjami,
' Bub10o ktywne oszacowVvarle pl~awOopodobiornstw,

4 z4+ozonos¢ modyfFfikacji danych.

Reprezentacja wiedzy niejednoznacznej

echa v o i yUozpOceri k brak wyrm2-1veLh
iomin y 1 0z nyn il i oniii. ul
jeono; Lzy mrZlm plou nie
iBh pr; Di znyc
po. daiecy Own okres.Lenl10 qgospoaarKa woienn. jaht
poziofi WBkezniKa ni litaryzelji go pogaral. decygtje m
an gosJidar ki mozemy okt D WO 10HAj =X myi
icznych o (3]
ra D.,oréw rozmytych (fuzzy wplowadzone prze;

ideenc i <1

n bedzio0 aany zdior cecn (oDiek

n-1
gdzi — stopien mMilllaryzacji gospodar =i .
fiorem rozmytym A na zbiorze X nazywamy

- P & )/z,)

gdzio; pA (zx) funkcja przymalo:
kazdemu z 0 X opXori pLXynd Ezuosgi cocfiy

do zbioru, rozmytego A

O<H (

Dia zbloru nioprzoiiczalnogo X" (=) zbi1i6r fozmyty A m






























