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USTE P

Rozwdj sit powietrznych w panstwach mogacych by¢ przeciwnikiem
naszego panstwa, permanentne zwiekszanie mozliwosci bojowych
Srodkéw napadu powietrznego (SNFj oraz ciggty wzrost naktadow na
uzbrojenie i zwigzane z jego modernizacjag zmuszaja sity zbrojne RP

do nieustannego doskonalenia systemoéw obrony powietrznej (a w nich

systemow uPL) W celu przeciwstawienia sie zamiarom SNP
przeciwnika i zapewnienia skutecznej ostony wojskom operacyjnym i
innym obiektom, koniecznym staje sie zwiekszenie mozliwosci
bojowej systeméw Op i OPL w stopniu odpowiadajgcym wzrostowi

zagrozenia ze strony SNP»

Podwyzszenie skutecznosci OP i OPL mozna osiggnac poprzez
zwiekszenie liczby $rodkéw walki oraz ich modernizacje, a takze
poprzez doskonalenie metod i sposobow ich uzycia. Szczegdlng
uwage i nadzie,le w aktualnych warunkach Wojska Polsldego, nalezy

wigza¢ z tg drugg mozliwoscia.

Dynamiczny w ostatnich latach rozwoj nauki i techniki
wojskowej, wywierajac wptyw na zmiany w organizaciji i sposobach
dziatania wojsk riidiotechnicznych i rakietowych OP oraz wojsk

OPL, uzaleznia ich zdolnos$¢ bojowa gtéwnie od profesjonalnych
kwalifikacji przeciwlotnikéw. Pozwala to stwierdzi¢, ze sposréd
czynnikdw warunkujgcych sprawnos$¢ i skutecznos¢ wuzycia wojsk OF i
OPL cztowiek (decydent systemu, oficer sztabu) stanov*d czynnik
podstawov*4y i decydujacy.

Przed praktykag wojsk OP i OFL w okresie pokoju zawsze stoja

problemy okreslania kierunkow i sposobow ksztatcenia oraz
przygotowania wojsk do prowadzenia skutecznej walki z
nieprzyjacielem powietrznym, podporzag dkowanych wymaganiom
przysztej wojny - w jej powietrznym wymiarze.

Powyzsze kwestie lezac w sferze zainteresowan Katedry Wojsk OP
AON, znajdujag odbicie w procesie dydaktycznv'm. Lecz problem,

ktébremu w naszej Uczelni powinno sie poswieci¢ obecnie szcze?gblng

Autorzy opracowania OP i OPL identyfikuja jako czesci walki
zbronej prowadzonej z SNP w powietrzu. Poniewaz w zakresie
wypet nianych funkcji obie te kategorie rt?alizujg bardzo zblizone
zadania (ostona wojsk i obiektow), w prezentowanym opracowaniu,

autorzy dopus$cili mozliwo$s¢ zamiennego uzywania nazw OP i UFT.,



u.wag”, sa kierunki i spos-oDy ksztatcenia kadr dowddczo -
szta.bowycn, przygotowujgce do prowadzenia watki w jej powietrznym
wymlarze» W takich warunkach praktyka ksztatcenia p zysztych
dowdédcow i oticeréw sztabéw wojsk OP i UPL, rnoze sprostac nowym
wymaganiom jedynie wtedy, gdy opiera¢ sig badzie na. podstawach
nalkowych i W swoim rozwojli wyhorzysta w  petni na,nowsze
oslagnietia naliki i te¢hniki. Bez stosowania nowoézesriycn -form,
metod 1 narzedzi ksztalcenia nie bedzie mozna przygotowacé¢ obe?¢nie
orztsciwlotnikéw do rozwig zywania ztozonych probleméw powietrznego
po.la walki. Zatem trudno sobie wyobrazi¢, aby proces ksztatcenia
realizowany byt bez stosowania nowoczesnych metod wspieiranych
technlka komputerowa T

Mikrokomputery sg miodym wytworem elektroniki, gdyz pojawity
Sie dopiero w kohcu, lat siedemdziesigtych biezgcego stulecia, ale?

w tak krotkim czasie staty sie symbolem postepu cywilizacyjnego,

a takze zaawansowania techno.logicznego. Dzle ki takim walorom
t.cechniczno"U.z ytkowym jak; mate wymiary, prosta eeksploa.ta.cja i
obstuga, mmimalne wymagan]a instalacy.Ine i operacy.lne, duza
sprawnosé¢ dziat ania i niezawodno$¢ oraz relatywnie niska cena,

czy wreszcie bogate oprogramowanie narzgdziowe, mikrokomputery
weszty szerokim frontem do oswiaty i edukaciji. W instytuciji
wojska mirkokomputery, obok innych Srodkéw informatycznych, od
kliku, lat wykorzystywane sa W procesie ksztatcenia akademii
wojskowych, wyzszych szkot oficerskich, osrodkéw szkoleznia, a
takze w szkoleniu dowédztw i sztabow.

ud 1988 roku technika komputerowa wkracza dynamicznie do

procesu studiow naszej Uczelni. F'odejmowane prace projektowo

wdrozeniowe oraz szkolenie nauczycieli akademickich i siLichaczy w
ramach powszechnej edukacji informatycznej, przyblizaja szybko
Lrzeczywistnienie idei ksztatcenia wZpomaganedgo texchniwg
komputerowg. Sytuacja ta stawia przed nami nowe zadania.
"Przedstawiona teza jest zgodna z zatozeniem, ze absolwent AON
musi zna¢ i umie¢ postugiwaé¢ sie zardwno Srodkami organizacyjno
technicznymi. jak i elektroniczng technika obliczeniowa,
zwt aszcza mik okomoouterami, podczas rozwla zywania zadan

operacyjno-taktycznych. Zob. Zeszyty Naukowe AON 1/1, N-wa 1990,
str.10.



Sprowadzajg siag one do takiego przygotowania absolwentow, aby
sprostali oni wymaganiom, ktére rewolucja informatyczna wnosi i
wnosi¢ bedzie do wojsk OPL w najblizszej przyszto$ci.

Przedstawiona sytuacja problemowa oraz dorobek wielu dziedzin

wiedzy (nauk wojskowych, inzynierii systemow, cybernetyki,
informatyki, prakseologii, dydaktyki, organizacji i zarzadzania)
zainspirowata autoréw do podjecia badan wtasciwych, ktéorych
rezultaty zaprezentowano w - trzech rozdziatach niniejszego

opracowania.

Rozdziat pierwszy obejmuje nowe podstawy teoretyczne
rozwigzywania probleméw OP i OPL, problemédw bedacych przedmiotem
prezentowanego skryptu (skutecznos¢ OP, rozdziat limitow rakiet i
amunicji przeciwlotniczej, efektywnos$¢é OoP, optymalizacja
ugrupowania bojowego wojsk O0F9,

Rozdziat drugi zawiera przyjete zatozenia do konstruowania
oraz instrukcje eksploatacji i uzytkowania funkcjonuji?.cvch w
katedrze wojsk OP wybranych' kalkulac'/jnych i symylacyjnego
programow komputerowych.

W rozdziale trzecim zaprezentowano metodyki rozwig zywania
probleméw z zakresu OP i OPL w operacji i walce Z zastosowaniem

programoéw komputerowych.



- Wybrane problemy UP -- podstaKiy teoretycrzne

1 =1« Skutecz noéC QilL~gQx 99 igbf ~risJ

Skutecznos$¢ obrony powietrznej to stopien osiagnie ci-a celu,
ktoryili jest zniwelowanie zagrozenia ost nianych wojsk (obiektéow),
niesionego pi-zez SNP, co najmniej do poziomu zapewniajacego

wy konanie przez te wojska (obieHty) z-adan bojowych.

Ostanlane wo,sKka, iobiekty) moga wykonaé zadania boj owe
jezeli dysponuja wielkosciag potencjatu bojowego (PBp._™) co
na.jmniej do tego wystarczajg cym. Przeciwnik dysponowanym i
srodkami , w tym SNP ( . dazy do zmniejszenia dysponowanego
Potenc lat 1i bojowego (FB ™M™") ostanianych wo,sk (obie ktOw) , do
p&?zlomu Lliniemoz liwia,gcego wykorianie przez nie zadari , dysponu.igC
okre$ lonymi moz 11lwosciami (M ), pallz rys.1,

R6éznica pomiedzy potencjatem bojowym dysponowanym

a potencjatem bojowym potrzetanym (FBp ) ostanianycH wolsk
(obiektéwi nazywamy potenciatem taoiowym krvtycznym (PB’K'ryt) tzn=
takim, ktérego utrate dopuszczamy bez grozby nie wykonania
zadania
IDBDysp Plotrz - IDBk'.'ryt’ (1)
'Dysp potencj ait boiowy dysponowany przez ostaniane
wojska (obiekty);
PBPotr' potenc 3at tioj owy potrzebny ostanianym .wojskom
(obiektom) do wykonania zadani:as
™ Kyt potencjat bojowy krytyczny, dopuszczalny do
Utraty, bez qroztay nie wyHonania zadania=
Jezeli mozliwos$ci SNF sag wieksze od potencijatu bojowego
krytycznego (F'Bp™._"), wéwczas nalezy uznad, ze SNP wykonaty

postawione orzed nimi zadania.

AV Msr > PBrrye

GdY Flyyp < PBrrye:

to SNF wykonaty zadanie

to UP wykonata zadanie.



Rvs Inter preta.cja graficzna celu obrony powietrznej.

rys. 1 wynika, ze celem OP jest takie oddziatywanie na SNP, aby
zmniejszy¢ ich potencjat bojowy bNP) do poziomu, w  ktérym

moz 1i WOSci bojowe SNP be da mnieisze od potencjatu

My i)

krytycznego ostanianych woisk toPiektOw) (PB’K zapewniaiau: tym

samym wykonanie przez te wojska (obiekty)rytz.adah bojowych.
Okreslajgc skutecznos¢ OF° jednym z naj tri..i.dniejszych problemow,
ktérych rozwigzanie jest jednak niezbgdne, to okreslenie
wielkosci potenciatu bojowego krytycznego (PE\r{. yf) ostanianych
wojsk (obiektow), tzn. wielkos$ci dopuszczalynch strat.
Ztozonos¢ tego problemu wyptywa miedzy innymi z faktu, ze; nie
tylko SNP powodij.ja straty w ostanianych wojskach (obiektach).
Proponujemy w tym wzgledzie rozwigzanie, oparte na nastepujgcych
zatozeniach:
1, Fo operacji zwigzki operacyjne, oddziaty, pododdziaty,
powinny zachowaé¢ zdolnos¢ bojowa, tzn. Vjszystkie tgczne straty,

nie moga przekroczy¢ 40-50% wyjsSciowego potencjatu bojowego na

przyktad w operacji armijnej w ciggu. b—S o0so6b. Oznacza to
Przyjecle maksyma) ne go orogu tacznycn strat dobowych w
opt?racjl aymi.inej na ooz iomie /-9V..

2. Przecietny rozktad strat w ope acji aFmijnej w ostanianych
wojs a ch (obiektach) od poszczegb ln>chs r'odkéw walHi

przeclwnika przyjmuje sie s
“@a WRiArt - 50%:

- lotnictwo - 35%:



Piechota, Pron oancernat " 13% ;

- erodki inzynieryjne, chemiczne, inne - 2X.

3» Z Powyz =Zych zatozeh wynika., ze w oderacji ai-miinej w haz dej
dobie walki straty ponoszone od SNF nie powinny byc wieksze
niz Ok.1/3 og6lnych strat, czyli 1/3 . 9 =3%, co stanowi¢ moze
przecietnag wartosc¢ potencjatu. bojowego krytycznego w
odniesieniu przyktadowo do asrmll ogélnowo jskowej .

Fomiaru skuteczno$ci UF mozna dokonywaé¢ réznymi wskaz ni kami,

w tym prawdopodobienstwem wykonania zadan uP, opierajac go na.
poréwnaniu potencjatéw bojowych OP z potencjatem SNP. Z teorii
pra.wdopodobienstwa oraz teorii gier wynika, ze suma

pHawdopdobienstw celéw walczagcych stron jest rowna jedno$ci s

+ F “ 1
OoP SNP
gdzie;
Pp ” prawdopodobitinstwowykonania zadania przez UP;
PSh._ﬁ—: “ prawdopodobienstwowykonania za”~dania przez SNP

Inter pretacje gra-ficzng zaleznosci (2) przedstawia rys

UP 1 SNP.
trzeci wstawienie réwnych potencjatow up i SNF- stwarza rowne
szanse dla obvawu stron W osiggnieciu swoich celow, a

prawdopodob lenstwo osiggmecia tych celéw przez kazda ze stron
wynositoby woéwczas p™O0.96. Svtuacja tara zachodzi wowczas gdv

stosunek sit OP i SNP wynosi 1;1.



Przy przewadze .lednej ze stron, stosunek ten jest dla niej
korzystny, a wartos¢ prawdopodobienstwa wykonania zadania przez
ta strone miesci sie w przedziale 1>p0,5.

Pomiedzy iloSciowo-jakosciowym stosunkiem sit (Stos), a
prawdopodobienstwem wykonania zadania przez o zachodzi

nastepujaca zaleznos¢;

OoP

gdzie:
prawdopodobienhstwo wykonania zadania przez OF
liczba wyrazajgca stosunek OP iSNP (1:0), okreslona
z zalez no$ci ;
i
SNP
Q w mmmmmemmemmm e
PBUP - FB H..rvt
‘p potencjat bojowy SNF, wyrazony w umownych jednostkach
przellczenlowych ata owanycly obie tow;

PBOP potencjat bojowy OP wyrazony w umownych jednostkach
prze liczeniowych ost anig¢inych obiektow :

PBKrv krytyczny potencjat bojowy strat, wyrazony w umownych
jednost kach przellczeniowych, ktOrego przekroczenie
przez SNP doprowadzi do utraty zdolnosci wykonania
zaidania przez ostaniane wojska (obiekty), wyrazony w
procentach.

llustracje zaleznosSci P, f(Stos) przedstawiono na ryi

upP



Stos
OP:SNP
1:4

1;0,66

1:0,43

1:0,25

1:0,1 1

Ry-B«3 . Zaleznos<t prawdopoaobienstwa osiggniecia celu UP

w teorii prawdopodobienstwo# przyjmuje sie, ze w praktyce
zdarzenie mozna uznac¢ za pewne jezeli prawdopodobieAstwo jego

zaistnienia miesci sie w granicach 0,66-0,92.

Symulacyjne metody analizowania zjawisk walki w powietrznym
Obszarze wykazaty, ze przyjecie wartosci prawdopodobienstwa
wvkonania zadania przez G~ powvzei P.).ﬂ..f. > 0,7 iest wvstarczajace

dla zapewnienia skutecznej ostony.
0Olg OP cechuje prawdopodobienstwo wyEonania zadania ostony w

przedziale p~0,5+0,7. Przy czym poziom niezbednej wystarcza lnosci

osi onv osia-g.a sie przy wartosciach PU'F zblizonych do P,Ui_~0.7, a
taFa GF oH es la sie mi aneni s.t slJji.ce.j Stabg OF cechuje
prawdopodobienstwo wykonania zadania ponizej 0,5, zas silnag w
orze'dziale 0=C), 7—0, , pardzo sllna powvzei F...>0,8.

zaleznosci Pyp.-l(Stos) zilustrowanei na rvs wynika, Ze GP
skutecznie ostoni obiekty przy stosun Au sit réznych



skutecznie osiom obiekty przy stosunku sit
i:0,43 .Przeksztat cajgc zalznoosc (.2) mozna okreslié
stosunek sit OoP i SNP dla osiggniecia

prawdopodobienstwa wykonania zadania przez OP.

aoP
u
IDOP

Charakterystykga GP w zaleznos$ci od stosunku
bienstwo wykonania przedstawiono w tabeli nr 1.
Tabela 1
Charakterystyka OP w zaleznos$ci od wartosci
prawdopodobienstwo; wykonania zadania.
Stosunek Powyz e j 1:0,25 - 1:0,43 -
sit OP 1 .

1;0,25 :
SNP ;0 150,42 i1
0,705

. powyz el 0,5-0,7 (G.7)
wykonania 0,8
zadania
przez OP
Chara.kte - Bardzo Silna Sednio
rystyka OP silna (wystarcza-
jaca)

Oczek iwane Rozbicie sit Zerwanie Utr zymanie
rezLil taty powietrznych operacji stasus guo

prizeciwnlka powietrz- w przes-

w pierwszym nej w trzeni po-

dniu opera- ciagu wietrznej

cji 2-3 dni
1.2 . HQZdz igt 1limitow rakiet _i amunicji

W procesie planowania walki wojsk OP i
zajmuje rozdziat limitéow rakiet i amunicji
Funkcjonujgce sposoby i metody rozdziatu

szczeblu operacyjnym jak i tak tycznym, ze

logi czno-matematycznego aparatu

praktycznego punktu widzenia nie zawsze

11

OPL

limitow

wspomai.gajg cego

(5)

sit

stosunku

Poniz ej
1si

ponizej
0,5

St aba
(niewysta-
rczjagca)
Wywaleze-
nie pano-
wania w
powietr zu
przez

SNP

przec¢iwlotniczej

waz ne

przeciwlotniczej.

wzgledu na

ten

sa mozliv*~e

wymagany

okreslonego

prawdopodo-

zarébwno

proces,



zastosowania w procesach decyzyjnych, zwtaszcza w warunkach

ogranlczonego czasu.

W praktyce szkoleniowej wojsk oP i UPL dominuje tendencja
zbytnich uproszczen oraz réznorodnych inter pretaciji v-jarunkow i
czynnikow sktadowych, majacych wptyw na optymalny rozdziat
limitow rakiet i amunicji przeciwlotniczej w operacji i walce.

Autorzy prezentowanego opracow nia proponuja metodyke
rozwlgzanla omawianego problemu rozdziatu li mitéw, meto dy kg
oparta na prostym, logiczno-matematycznym aparacie kalkulacyjnym,

umozliwiajacym:

- racjonalne rozdzielenie przydzielonego na wykonanie zadania

limitu rakiet i amunicji przeciwlotniczej na szczeblu
operacyjnym, w operacjach obronnych i zaczepnych;
rozdziat przyznanych Ilimitéw wszelkiego typu rakiet i amunicji

bedgcych na uzbrojeniu wojsk OPL, dla podlegtych jednostek - w
poszczegdélnych dniach zadania blizszego w operacji zaczepnej
ot‘az w zadaniu dalszym;
dokonanie rozdziatu rakiet i amunicji w poszczegd lnych
zadaniach i dniach operacji obronnej dla wszystkich podlegtych
jednosteik organizacy.,jnychn

~ rozdzielenie limitu raieet i amunicji na szczeblu. taktycznym w

obronie i natarciu,

1,2.1. Flanowanie zabezpieczenia wo sk OPL w rakiety 1 amuinicj.e,

za planowanie zabezpieczenia wojsk OFL w rakiety i amuni cje

odpowiedzialni sa bezposrednio dwddcy wojsk (szefowie) OPL,

Podstawg planowania jest limit wydzié&lony pi'zez przet ozonego, a
takz e ;
-. przewldywana intensywnos¢ I(derzeh i liczba $rod 6w napadu

powletrznego nieprzyjacicela;

~ zadania wojsk oraz ich miejsce i rola w zadaniu szczebla
planujacego;

“ rodzai iizbro,enia i jego aklllainy stan,,

Lilmit od przetozonego moze by¢ przydzlelony popi'zez;
wyznaczenle gldbalriej liczby rmikiet 1 Jlednostek ognla ajlitnlc.ll1

poszczegb6lliych typow irodzajoéw) na cate zadsSnle;

12



lub podziat powyzszego limitu globalnego na poszczegdlne
zadania czastkowe.

Sposdéb pierwszy stosu 3e sie zwykle na szczeblach operacy 3nych»

a drugi na szczeblach taktycznych.

Zatoz enia ogd6lne

al
b./
c/
d/
e/

f/
q/

h/

Szczebel; zwigzek operacyjny 1 zwigzek taktyczny,
Rodzaj dziatan bojowych; natarcie i obrona.
Typy rakiet i amunicji: bedace na uzbrojeniu wojsk OPL.

Typy sprzetu; bedgace na uzbrojeniu wojsk OPL.
Liczba jednostek wojskowych: 10,
Liczba dni operacji; 10,
Metodyka uwzglednia role 1 miejsce poszczegdlnych jednostek w
realizacji zadan przetozonego, zagrozenie uderzeniami z
powietrza, stan sprzetu w poszczegdélnych jednostkach,
Na szczeblach operacyjnych limit globalny (N) dzieli sie
wstepnie wedtug nastepujgcych zasad (wskazniki podziatu limitu
wedtu g zadan operacyjnych oznaczmy literg K)
~ w dziat aniach zaczepnych;

= na okres przygotowawczy (okres pobytu re lonie

wyj$ clowym) - 5~ 107.;

= na zadanie blizsze ~ 50-55%;
= na zadanie dalsze -- 30-35/;
= rezerwa dowddcy - do 10%;

w dzlataniach obronnych ;

= na okres przygotowawczy - 5-10% lub wy korzystuje sie
pozostatos¢ Ilimitu na dany dzien (okres) ! poprzedniego
rozdzlatu;

= na walke z nieprzyjacielem na podejsciach 1 w czasie

rozwijania do ataku - 10-15%;
= na walke o utrzymanie pierwszej pozycji obrony - 15-2j0%;
= na walke z nieprzyjacielem w gtebi obrony - 40-50%;
= rezerwa dowddcy - do 1(%,
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Wydzielony globalny limit mozna podzielié na poszczegoblne

zadania postugujac sie zaleznosSciami:

gH OH
1td
gdzie:
N p - limit rakiet i amunicji na okres przygotowawczy;
N"Z-ii - limit rakiet i amunicji na wykonanie zadania blizszego.
Nastepnie dokonujemy rozdziatu limitu przydzielonego na

wykonanie zadania (np. blizszego armii) na kazdy dzien. Aby tego
dokona¢ nalezy cato$¢ Ilimitu danego typu rakiet i amunicji
plot podzieli¢ przez sume samoloto“ i $migtowcolotéow (N_) w pasie

armii w poszczegdlnych dniach zadania blizszego.

N.
‘b
N
utrzymane ilorazy (P) wskaza jaka liczba rakiet poszczegdblnych
typow 1 cze$é armiinej jednostki ognia amunicji przeciwlotniczej

przypadnie na jeden obiekt latajgcy podczas w>4::onania przez armie

zadania blizszego™.

Dla uzyskania podziatu rakiet i amunicji plot na poszczegdlne
dni nalezy postepowa¢ wediug nastepujgcej zasady:
Dane o liczbie samoloto- i $migtowcolotow otrzymujemy w  wyniku

oceny nieprzyjaciela powietrznego prowadzone?j w trakcie oceny

sytu.acj i .






- dla ZzZT 1 oddziatow wykonujacych zadanie na pomocni czym

klerunku: okoto 1,0:

- dla drugorZLitowych i odwodowych ZT i oddziatéw: 0,6 ~ 0,8,
c/ Dla rozdziatu amunicji nalezy ustali¢ aktualng liczbe amunicji
w lednostce oania oddziatéw (No,lo)’ ZT (Ni"]'jé) i ogotem w
armill N . ,
( 10L
Dalszy proces podziatu rakiet polega na wymnozeniu obu
wyznaczonych wspotczynnikow i liczby kanatow celowania lub

jednostek odpowiedniego sprzetu rozpatrywanego ZT lub oddziatu.

Ri j

plJ

wl.3

1]

N?(I'J - Kpl’J KW13 L1J

liczba rakiet dla danej jednostki i-tego typu, j-tego
dnia operacji:

wspotczynnik przydziatu rakiet i-tego dnia, j-tego
typu:

wspotczynnik wykorzystania i-tego ZT (oddziatu), j-tego
dnia operacji:

liczba kanatéow celowania lub jednostek i-tego typu

sprzetu J-tego ZT Ilub oddziatu.

Przy podziale amunicji mozna stosowac¢ zalez nos*

JO

A 30
z 30

K KW L’l NHI’%
Nso
N JO
liczba JO amunicji wg stanu sprzetu danego ZT lub

>od<dz lat u:

wspo6t czynni k przydziatu:

wspoOtczynnik wykorzystania:

liczba Iluf i-tego sprzetu, j-tej jednostki;
licz ba amunicji w armijnej jo;

liczba amunicji w jo ZT lub *od*dziatu.
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r.3. E-fOKtywnos$¢ obrony powietrznej

Efektywnos$¢ jest pojeciem Zwigzanym z szeroko rozumianymi
dziataniami zorganizowanymi, a wiec réwniez z obrong powietrzng.
Efektywnos$¢ lest okreslana lako "dodatnia cecha dziatan dajacych
oceniany pozytywnie wynik".

k4ajogoiniej ujmujac, wynikiem dziatania obrony powietrznej

(OP) powinno by¢ ostonigcie (zupeilne, czesSciowe) zgrupowah wojsk

(obiektéow) przed oddziatywaniem sSrodkow napadu powietrznego
(SNP).

Ostona rozumiana jest jako dziatanie przeciwstawiajgce sie SNF
w oddzlatywaniu na ostaniane wojska (obiekty). A precyzyjniej,
ostona rozumiana jest jako przeciwstawienie sie SNF-' w

zmniejszeniu potencjatu bojowego ostanianych wojsk (obiektow) do
poziomu uniemoz iiwiajgcego wykonanie przez nie zadania bojowe”~go
(patrz ~ okreSlenie celu - w podrozdziale dotyczacym
skutecznosci OP),

Dla ujecia ilosciowego efektywnosci OP stosuje sie wskaz ni ki
efektywnos$ci, ktéore powinny cechowac sie: reprezentatywnoscia,
czutosciag, prostota, systematycznosciag oraz stochastycznos$cia.
Reprezentatywnos¢ wskaznika oznacza, ze powinien on okresilac
ilosSciowo stopien wykonania zadania (osiggniecia celu) przecz OF'.
Czut 08¢ wskaz ni ka nalezy rozumie¢ jako jego wrvazliwosé na zmiany
parametréw istotnych z punktu widzenia realizowanego zadania OP.
Prostota oznacza uwzglednienie w nim jedynie parametréow istotnych
ze wzgledu na cel OF-'. Parametry drugorzedne sg tu pomijane,
albowiem moga jedynie komplikowaé¢ ocene, nie zapewniajgac wzrostu
precyziji wyni kow.

Sy51lemowo$¢ polega na takim doborze wskazni a, aby uwzgledniat on

wptyw wszystkich istotnych <czynni 6w determinujacych dziatania

bojowe OF'.

Charakterystyczne dla OP wystepowanie czynnikéw losowych, ktére
posiadajg swoje odzwierciedlenie w zmiennych losowych i decyduja
o tym, ze sam wskaznik efektywnosci bojov”~e?j -~ jako funkcja
zmiennych losowych - jest réwniez zmienng losowa.. Z tego powodi(

wartos¢ wskaznika efektywnosci wigze sie najczesciej bezposSrednio
z wartosclag przecietng (oczekiwang) zniszczonych SNF przez OF

(patrz - zaleznos¢ i).



w konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze wskaznik e-tektywnoeci bojowej

UP jest taka liczbowa charakterystyka, ktéra okresla stopien
przystosowan la systemu. OP do realizacji postawionych przed nim
zadan.
wskaz ni k ten inmbz na. stos-owa.c za.réiwno w ocenach €e'Z ante lak i' ex
nost .
rj.
For v fof
qdzl
"OP wskaznik etektywnosci OP (w %)
'Op “e moz llwoscl OF', wy kazane wartosScia p zecietna
ioczeklwana) zniszczonych SNP;
N. 1lczba SNF odfjziatywujgca' na ostaniane wojska
iobiekty)
n.
lez nosc¢ wskaz nik iktvwnc UF* (ECP od
wielkosci DOte.nciatu. OP (mozliwosci uP (M..)
1BZnoscCl i | rvVs,4 (rznikal Gd- 0z dyor)

PGwinna bvC oroporcjonalna i liniowa, tzn, kaz deinu przvrostow i



DOtencjatu bojowego OP towarzyszy

efektywnos$ci bojowej OP.

Przyjecie takich zatozen

osiaggniecia celu. OP

zniszcz y¢ wszvstKkie SNP

(obiekty), patrz rvs,5.

S Py,

100

. 50

RVs,5. 2alezno$é¢ liczbv SNP nie wvionuiacvch zadari (i"'bNI’ N
Z

od efektvwnos$ci

'‘iodnak bagania statystvczne
wy konulacych zadania od mozliwos$ci
zbrojnych tylko czesciowo
D zy tad w blliwie o fios we podczas d uo ej
zniszczyta. 13,3*". niemieckich

nalotach. Natomiast tylko

petni swoje zdania (a

prowadzi
odparciu.

oddziatowu jgce

(Ejjp!

potwierdzaja

sa.molotr w
niemieckich

jak wynikatoby

rbwnomierny przyrost wskaznika

do konkluzii, ze dla petnego
uderzenia, nalezv
na ostaniane woj ska

n

zatez nosSci 1l1czbv SNP nie

minionvch konf11 tach

te pra.widt owosé , Na.
wojny Swiatowej, GP
b loiacV'ch dziat w

samolotéw wykonato w

rys.5 96,S?2)» Podobnie

w bitwie o Lenlngr-ad, mimo zniszczenia. samolotéw, tylko 12%

(a nie 88%) wykonato swoje zadania.

Dla I rllnko drhgipi wo inv swipt s3 T jez n~isc i “ffFE -
gte prmes o g ..  "bNPnz Up

przeds taw lona. zostata

2i



SNP
nz

40

RVs =6, Zalez fio*-¢ L fiE

. . o
bNPNz UF’) w drllqgl0 1 wolnie Swlatowe?i

Roéznice pmledzy wvhresem 6 1 6 spowodowan& sa didéwnle sposobem

naorowadzan la SNP na cele naziemne, F'r fialycf! p edmo=clach 1lotu
iNF', reczno optvcznvm sterowanlu >molotv ostrzeliwan rodkami
OF to r ~onowat WV}:;onanla zadan proby | cii reallzac,ll
bvit mat o skutecznt Hq'. lei dz li pr ca.t kowltym
lutomatyzowanlll procesOw nawlqgacjl nlliitld arild”™ mnlULE atnc
R?dzle lez noE p zedst wlona na rv Natomiast k
czesclowW la.wet udziat )wlé?F:a w pllotowanlu ;NP bedz1
iwodow-at 'wy Ql na.nl aleznosul iNFn JP) w klerunku
dstawlonym na r Dbecnll dl. warunkOw europe3d3sklch
pr  1mu 3e e na iede?n zni o MP pr UP, pr
do trzech SNF' nie wykonu.iacvch zadania bojowe?go Inadto bard;
istotnym jeast -fakt, ze wspdiczesnie' co naimni DOSré d
nle bierze bezpoérednlo dzlatii w oddzla’ryw.arilu na ostanlan

JF' wo “s Ea (oF|1eF:tv) PezP1 i3Hc Grllpy liderzenlowf tn



qrupy rozpoznawcze, nawigac 11 , dowodzenia, osi ony,
deiionstrac¢ v'dne, tan kowania, 11p. Stad niatsymalny préq wymagari dla
OP nalezy przesung¢ z dazenia do wyeiiminowania nie io0% a co
na lwyze,ji 70% SNP biorgcych udziat w nalocie, co przedstawi¢*n*o na

rys.7.

e " ol B
Rys.7. Zalez noec LSNE’nZt{bUP) dla wsO¢t ©:zesnych warunkOw

meu.rope Iskich

Z wykresu. 7 wynika, ze aby niedopu.sci¢ do wykonania zadari prze?z

wspoéiczesne SNP nalezy przeciwstawic im piz*tenc.iat oP

charakteryzLuacy sie wskaznikiem efektywnos$ci o E"|j.,=30% <do o

w zalezn*ps$*zi *pd u.*dzialu. bezpi lotowych SNP w iog*6lne.j li*zzbie SNP
Zddzlatowu lagcy*zh na *ostaniane wojs a (obiekty), faka UF mc*zna
uzna¢ za bardzg silna i wystarczaigiza, albowiem toku,e ona., ze w

nlerwszym *niu op&racii (wai1:i) zgstanie zerwana opera*;)a









iabeia

WgrtOE-c1 wspét c2vnnika K dla poszceqoinych typow KU UP.

Lp.

Typ
sprzetu
OP

WEDbA
WULCHUW
NEWA
KRUb
KUB
U3A
810
IbtA
S--2
S--60
ZSU”23“4
ZU~23~2
Mib-21
Mib--23
Mib-29

Typ KC

dywizion
dywiz jon
dvwlzjon
bateria
bater ia
w6z bojowy
w6z bojowy
druz yna
dru.z yna
bater la
w6z bojowy
pluton
samolot
samolot

samolot

WakFtosé wspoét czynni ka (K)
w obliczeniach prowadzag-

C

C

tral nym cy Jnym

ych

en-

0,21
0,09
C), 11
0,07
0,01
0.06
0,01
0,008
0,06
0,01
0,004
0,004
0,04
0.05
0,1

na szczeblu

opera-

0,27
0,11
0,135
0,08
T), 13
0, (jS
0,012
0,01
0,008
0.015
0,005
0,005
0,06
0,07
0,15

War tosc wsr¥tezynniT5s R dla ze?stawow (KC) OP

Ty P

sprzetu OP

WEDbA

FK |4

NEWA
KRUb
KUB
UGA
8-10
IbLA

< © > o

> A >

Lp.-

\%

Lt

10.
11.
12.
13.
14 .
15 .

TyP
spr ze tu
8" 2

8-60
ZSU-23-4
ZU-23-2
riib“21
Nib-23
AiG-29

taktycz-
nym

0,48
0,2

0,25
0,18
0,23
ij , 15
0,06
0,05
0,04
0,02
0,015
0,015
0,08
0,1

0,2

Tabela

B R R O 5 M b

4



Plozi lwo<cl UP sg wprost proporcional ne do liczby sprzatu. upP
(zestawow, KC), ich -jakosci i dysponowanej liczby rakiet i

amunicji, co ilustruje zaleznos$c¢ (2)

MGP Z H: m (2)
K=1

GP mozliwosci OP wykazane wartoscia przecietng
(oczekiwang) liczby zniszczonych SNP:

L liczba sprzetu (HC) OF typu k;
wspoitczynnik jakosci sprzetu (zestawow) OoP =z
tabeli 2;
dysponowana liczba raki€?t (amunicji) plot typu k,
wy (iazane w (jo) ;
wspoOtczynnik uwzgledniajgcy liczb-y oddziatywan KC
typu (K).

1.4. ijptymalizacja ugrupowania bcijowego wo,sg obr*gny powietrznej

Ugrupowanie bojowe jest celowym rozmieszczeniem dysponowanych
srodkéw walki (zestawodw, wojsk) w czasoprze;?”strzeni .
Celowos$¢ ugrupowania bojowego wojsk GF wyrazaj-sie jego maksymalnym
dostosowaniem do wykonywanych zadah , dla. osiggniecia celdéw OoP w
naj dogodniejsz"ych warunkach .
UDtymallzacia ugr lipowan 3a roz miang\ iest iako wy bér
naj korzystnie,szego wariantu ugrupowania z mozllwych, we dt iig
Przy letych kryten ow.
Wariantow ugrupowania, bo.iowego wojsk OP mozna mnozy¢. SzczegOdlnie
liczba mozliwych wariantow wzrasta wraz ze wzrostem liczby
elementéw (Srodkdéw) wugrupowania.
W t'ym opracowaniu zostanie przedstawiony jeden z wielu mozliwych
sposobéw *opt-ymallzowania ugriipowania wo3sk OF metoda macierzy

growej.

y/












Tabela 6

Przyt ad
War ianty
dzlata-
nia SNP 1 0
Warianty
ugrupowania
wojsk OP
uzys,wynik
12 L
1 symulacji
p zeli-
7.5 cznlki
16 uzys,wyn”|k
symulacji
pt'zell-
10 cznlTl1
S uzys,wynlk
symulaciji
5 przeli-
cznikl
4 uzys.wynik
symulaciji
4 .
> 5 plz(_ell-
' cznikl

Kryteria ocenowe

Analogicznych przeliczen dokonujemy dla pozostatych kryteriow
ocenowych, wyniki zestawiajgc w przygotowanej uprzednio macierzy

growej, tak jak to pokazano przyktadowo w tabeli 7»

pEzyi:i.*.d.«.

Okreslono, ze ugrupowanie woisk uP  mozna ceilowo zwariantowac
czterokrotnie. Oceniono, ze SNP moga wykonad uderzenie na
ostaniane obiekty dwuwarstowo,

Przeprowadzono odpowiednie symulacje uzyskujac nastepujace
wynlkl:

“ 1 wariant dziatania SNP:

- liczba zniszczonych SNP w koieinych wariantach uarupowania

NGP: 12, 16, S, 4;
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Interpretud5bic wyniki nalezy ustali¢ czy pozadanv'm jest wariant

Dezpieczny, tzn. niezaiznie od przy.ietej strategii dziatania SNP
cncemy ustalic¢, ktory wariant ugrupowania wojsk Cfp jest
najkorzystniejszy. W  tym celu sume obliczonych punktéow

przeliczeniowych kazdego wariantu ugrupowania wojsk OP sumujemy.

W przyktadzie sumy te wyniosa:

“ dla 1wariantu ugrupowania: 18,S + 16,6 = 35,4;

- dla 2wariantu ugrupowania; 21,7 + 12,4 = 34,1;

- dla 3wariantu ugrupowania; 20,2 + 22,3 = 42,5;

- dla 4wariantu wugrupowania; 12,1+ 30 = 42,1.

W przwv:t adzle, najlepsze sumaryczne wyniki uzyska wariant 3
ugrupowania - 42,5 pkt. wariant 4 (42,1 pkt) jest rozwigzaniem

petnym ol 7., wariant 1 jest gorszy od wariantu 3 o 16,77;, a drugi
o 19,77, od naj lepszego .
Stosujac te metode mozemy wytypowac wariant najlepszy oraz

okresli¢ wymierng réznice pomiedzy pozostatymi wariantami.

Jest to wEjzne ze wzgledu na to, ze oceniajac uzyskane wyniki,
nalezy prizy pod,leciu ostateczne. decyzji o wyborze wa iantu
uwzgledni¢ inne uwarunkowania, no,; stopien nakladdédw jakie nalezy
poniesc¢ realizujagc poszczegdlne warianty. Moz &€ sie wéwczas
okazac¢, ze mato istotna réznica pomiedzy wynikami przy
szacunkowych przeciez kalkulac¢jach (w przyktadzie pomiedzy

wariantem 3 a 4 réznica tylko 12) nie moze automatycznie
decydowa¢ o wyborze wariantu.

Z orzytoczonedo przyktadii wynika.,, ze interpretacji wynikoéow i
wyboru wariantu ugrupowania@a wo jsk UP powinien dokonywac

duswladczony specjallsta OP.






2.1.z. Dane wejéciowe
al/ State:
- Wspotczynniki prawdopodobiehstwa dla poszczegdblnych
szczebli, w stosLinku. do poszczegd6 1nych typéw SNP (p) Jak w
Programle "EFEKTVWNOSC" (str. ) ;

Liczba oddziatywan jednag jednostkag ognia (m) .jak w programie
“EFEKT YWNOSe.;“ (str. );

Wielkos¢ przeliczeniowa potenc.jatu SNP potrzebna do zadania

7. strat (wsp) ” D2 1045
- DPanc 1-325
-bp 41,S
- bez 5-3

Potencjat bojowy SNP (pb)
- samolotu 95

- Smigtowca 82

b./ Zmienne:

Liczba kanatéw celowania poszczegdlnych typéw sprzatu (b):
Liczba rakiet i amunicji (r);

Nazwy etapow obliczen (e);

Liczba SNP przeciwnika (na);

Liczba ostanianych jednostek:

Dopuszczalny procent strat, ktéry moga poniescé ostaniane

wojska w wyniku oddziat ywani-a SNP przeciwnika (Stob).



i m3. KrQki obliczeniowe _i orz WAPIlY

ARI

Dane state



wWspo6t czynnik
r=Z1215*11880H~DEIDiZ*32Zii1"El:dI"*§i~9Z zwigkszenia

2,5i1:/65an*95+0$mi 582/ fzmniejszenia
potencjat u

systemu Uu~’

Wyprowadzanie wynikow
N

KONIEC
2.1.4. Dane wyjeciowe i ich postac
al Jakosciowo ilosciowy stosunek sit dysponowanego potencjatu
systemu OP i $rodkéw napadu powietrznego w etapie ...
Ostaniane wojska oP SNF* SNP
DZ (bp) ... sam
DPanc (bez) 1 o) ... Smi

ST DO = O0X

b/ Froponowane zmiany w uzyciu systemu OP

Wyznaczony potencjat bojowy systemu OP do ostony DZ
(bp) i ... E)Panc (bez) przed oddziatywaniem samolotow i
Smigtowcoéw, w etapie ... lest (za mat e/ za duz v

vrystarczajgcy) .

W wynlku walki okreslonych potenc jat 6w SNP systemu OoP,
osi anlane wojska ponoszg stratv w wysokosci (Fstr)'

Dopuszczajgc zatozone Stdo X strat ostanianych wojsk,
wyznaczony potencjat bojowy systemu OP nalezy ... (zwiekszy¢,
zmniejszy¢, pozostawi¢) R razy Ilub zniszczy¢ ... SNP na ziemi.

Potencjat bojowy systemu OP przeznaczony do zwalczania
(lot.tak.,smigt.) przeciwnika, w etapie ... nalezy (zwiekszy¢,
zmniejszy¢) o ... razy, kosztem potencjatu przeznaczonego do

zwalczania ... ($migtowcow, lotnictwa taktycznego).






Lp.

10
14

12

ly

liczba ostanianych jednostek réwnowaznych jednej DPanc (na
szczeblu operacyjnym), bez (na szczeblu taktycznym);
prognozowana liczba samolotéw nieprzyjaciela wykonujacych
uderzenie w etapie bitwy (walki) dla ktdérego prowadzone sg
kalkulacije;

prognozowana liczba $migtowcoéw nieprzyjaciela wykonujacych
uderzenie w etapie bitwy (walki), dla ktérego prowadzone sa
(lal(iulacje;

pote ncj at bojowy systemu OP wydzielony do walki z
samolotami nieprzyjaciela M etapie bitwy (walki), dla

ktérego prowadzone sg kalkulacje, wg ponizszej tabeli;

Typ kanatow Liczba kanatow Liczba rakiet (am.)
celowania celowania (..10)
hat .............
KUB hat
OSA WB a..«>..,no...
3-1 (S-~10) P
dr
S-60 hat
2SU--2.T~4 NI e
Zii-2T.-2 o] R
MiG“21 safTi 1
M1b~23 sam 1,5
WEGA dn
NEWA FIN
WOK PHOW N
potencjat bojowy systemu OP wydzielony do walki ze
Smigtowcami 'nieprzyjaciela w etapie bitwy (walki), dla
ktérego prov'~adzone sg kalkulacje ~ jak potencjat wydzielony

do walki z samolotami;



- dopuEZcza 1rfV procent start, ktéry nioga poniedo ostaniane

wojska (oddziaty, pododdziaty) w wyniku oddziatywania SNP

nieprzyjaciela.

Sposoéb y.r.ujehom_ienia® programu

Uruchomienie programu polega na:

~ podtagczeniu klawiatury z monitorem;

- podtaczeniu komputera do sieci 220V;

- witgczeniu monitora i klawiatury;

- wtltozeniu w stacja dyskow dyskietki;
wpisanie CAT (wcibnigcie RETURN) komenda umozliwiajgca
przejrzenie zawartosci strony dyskietki;

- wpisanie RUN "STOSUNEK* i wcisnigcie RETURN (komenda

uruchamiajgca program).

Instrukcja uzytkowanika przykt ad
Po uruchomieniu programu nastgpuje "konwersacja" komputerem
poprzez odpowiedz na zadawane pytania i wykonywanie

prze kazywanych kornend (polecen).

XXX PODAJ XXX
NAZWE ETAPU WALKI DLA KIORECSO PRUWAE”NZONE SA KALKULACJE

? Wpisa¢ np. ATAK, wcisng¢ RETURN
XXX  WYBIERZ WARIANT OBLICZEN XXX
1. Szczebel operacyjny

2. Szczebel taktyczny
WCISNIJ 1 lub 2

XXX PODAJ XXX
LICZBE OSLANIANYCH JEDNOSTEK ROWNOWAZNYCH JEDNEJ U.

? wpisz np wcisnij FETUNN
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20 - RETURN - POWROT DG POPRZEDNIEGO WARIANTU (nastepuje powrot
do: WYBIERZ WARIANT OBLICZEN).
PODAJ NUMER SRODKA ? np. 1 ~ RETURN
PODAJ LICZBE, bat. KRUG ? np. 2 - RETURN
POE)AJ LICZBE jo RAKIET lub AMUNICJI WYDZIELONEJ L)LA 1
bat. KRUG ? np. 1 ~ RETURN
PODAJ NUMER SRODKA? (nalezy powtrzaé poprzednie czynnos$ci do

momentu wpisania catosci wydzielonego potencjatu bojowego

systemu OP).

0 - KONIEC WPROWADZANIA DANYCH
UWAGA!
Po wprowadzeniu danych nalezy wpisaé¢; O i wcisngé RETURN

XXX PODAJ XXX
PROGNOZOWANA LICZBE SMIGEOWCOW NIEPRZYJACIELA
WYKONUJACYCH UDERZENIE W ETAPIE
- ATAK -

? wpisa¢ np. 20, wcisngé¢ FIiETURN

XXX POTENCJAL BOJOWY SYSTEMU Op WYDZIELONY DO WALKI
Z 20 SMIGLOWCAMI W ETAPIE
- ATAK *
wpisac¢; 3 i RETURN; 5 i RETURN; 1 i RETURN
Uwaga ~ wpisujemy wielkos$¢ potencjatu podobnie jak potencjat

systemu OP wydzielony do walki z samolotami.

XXX PODAJ XXX
DuPUbZCZALNY PROCEN i SfRAi OSLANIAJACYCH WuJsFi. F.IORE MOGA
FUNIESC W WYNIRU UDEKZENIA SNF
? wpisa¢ np. 3 i wcisng¢ RETURN

XXX JAKOSCIOWO” ILOSCIOWY XX
STOSUNEK SIt
DYSPONOWANEGO POTENCJALU SYSTEMU OP
| SRODKOW NAPADU POWIETRZNEGO W ETAPIE
“ AlA- ~
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y.dty.Qf i?.8D.i.s zapisanych wynikoéw
n 000i.feQil?2.? komputera;
- wyzerowaé¢ komputer;
- przejrze¢ katalog;
~ Odtwoérzy¢ wyniki,
Uwaga; komputer zapamietuje tylko 8 pierwszych liter nazwy

zatozonego zbioru (etapu walki).

PH@UPIJINUUANE 8F ERY YKURZYS FAN1P F'RuGF!prju
A- W PllOces le kb5z cejji AON moz €j;
“ wspomagac autorow c¢wiczenh taktycznych w trakcie ich
opracowywania ;
- wspomagac¢ nauczycieli akademickich prowadzgcych ¢wiczenia
taktyczne ze stuchaczami;
- wspomaga¢ ¢wiczgcych stuchaczy w czasie formut owania zamiaru
walki jak i w okresie przeksztatcania koncepcji jej

prowadzenia w plan walki.

h- W procesie szFolenia wojsk QP i PPL procnram moze stanowi¢ narzedzi'
wspomagajgce dowoddztwa i sztiiby wojsk (0% i OPL szczeblL
operacyjnego i taktycznego w czasie opracowywani a i
prowadzenia ¢wiczen taktycznych oraz procesie przygotowania

walki (operacji) w warunkach bojowych.
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O/ Rola 1 miejsce poszczeg6linych jednostek w kolejnych dniach
operaciji
Miejsce ..... (nazwa jedn.) w 1 dniu operacji
- na gtéwnym Kkierunku uderzenia;
- na drugim kierunku uderzenia;
- w drugim rzucie (odwodzie).
h/ Rodzaj rakiet (amunicji) dla ktorego bedzie dokonywany podziat

limitu.
2.2.3. Kroki obiiczeniowe i. wykorzystane wzory

START
|

L Wczytanie danych sta+ych7

Czy
'natarcie

Wczytanie czasu
trwania operacji

Wczytanie przydzielonego
limitu rakiet i amunicji

N N K0p+N bi+N KZD+N Kﬁj

LWczytanie stanu 3 37

v
nastepny
Jw
W
Wczytanie proponowanej liczby SNP w poszcze'
go6lnvch dniach operacii (NSD., i h D )
:zytanie roli i miejsca poszczegol

w poszczego6lnych dniach operac.

(b
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Tabela 4

Wa 1ka
Jednostki Ulr<zres éF’éJideeJ O pier. \\/Av/a;IkZbi h:ezerwa Razem
przyg. pozycje

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Razem 0 0 0 0 0 0

y.wa.pa: Wyniki podane sg dla rakiet w s::tukach, dla amunicji plot

w lo poszczegdélnych jednostek. Suma podana w dole tabeli
wynikow podana jest dla szczebla, na ktorym dokonywany
jest podziat Ilimitu rakiet i amunicji plot.

2.2.5. Qg61lna chartakterystyka _i fILOILCje programu

Przeznaczenie

Program przeznaczony jest do racjonalnego rozdzielania
przydzielonego na wykonanie zadania limitu rakiet i amunicji
plot, na szczeblu operacyjnym, w operacjach zaczepnych i

obronnych.

Umozliwia on rozdziat przyznanych Ilimitow wszelkiego t'/pu rakiet
1 amunicji plot bedacych na uzbrojeniu WGPL, dla podlegtych
jednostek, w poszczegdlnych dniach zadania blizszego operacji
zaczepnej oraz w zadaniu dalszym. Ponadto W operacji obronnej
dokonuje on podziatu rakiet i amunicji w poszczegdlnych zadaniach

(dniach) operacji, dla poszczegé6lnych podleqtych jednoste k.



Dane wejsSciowe, .§Pos6 b przygotowania

A/ STALE
UJspot

czynnik i wstepnego podziatu rakiet amunicji na zadania;

a/ W operacji zaczepnej (nwp):

b/ W

UJspot
na
na

~ na

~E0.-0N

zadanie Plizsze - 0,55;
zadanie dalsze - 0,375;
rezerwa dowddcy ~ 0,1.

operacji obronnej (owp):
czas podejscia i rozwijania wojsk - 0,25;

okres walki o utrzymanie pierwszej

pozycji obrony - u,2;
wal ka w gtabi obrony - 0,45;
rezerwa dowddcy - 0,1.
czynni ki wykorzystania poszczeg6 lnych jednoste”™ (m);

gtéwnym kierunku
drugim kierunU:u
dr'uglm kierunku

jednostka ognia na ieden sprzetu

ZSU-23-4 - 2000 szt

ZU -

23-2 - 1200 szt

S~60 200 szt

B. ZMIENNE

- liczba przydzielonych rakiet (w sztukach) i amunicji (w jo)

(r);

- nazwy jednostek (naz);

- stan sprzetu OPL w poszczegdlnych jednostkach (typami

sprzetu) (S);

- czas trwania operacji zaczepnej (w dobach( (ctw);

“ liczba SNP-lotobw w poszczegélnych dniach operacji (SNP);

- rola 1 miejsce poszczegdlnych jednostek w poszczegdlnych

dniach (etapach) operacji (wsk).

8P.916b uruchomienia programu

Uruchomienie programu polega na:

- poditgczeniu klawiatury z monitorem;

- podtaczeniu komputera do sieci 220 V;

- wtaczeniu monitora i klawiatury:

~ wlozeniu w stacje dyskoéw dyskietki;












Podziat dla poszczegdélnych jednostek po wcisnieciu u.

Przejscie do MENU - po wcisnieciu "M".

XXX MENU XXX
OPERACJA ZACZEPNA
1. Rodzaj dziatan bojowych
2. Czas trwania etapow operacji
3. Limit do podzlatu
4. Stan sprzetu WOPL
5. Prognozowana liczba SNP-lotéw
6. Rola 1 miejsce poszczego6lnych j.w.
7. Wybdr typu rakiet/am do podziatu
3 .Wstepny podziat rakiet i amunicji

9. Przydziat rakiet i amunicji

Gtébwne MENU umozliwia dokonywanie poprawek w stosunku
do wczesniej wprowadzonych dany-ch.
Wciskajagc odpowiedni numer MENU i RETURN “wejdziemy"

w zadane miejsce w programie.

Lharagk.terjyst wyru kow

Program podaje w sztukach przydzielong poszczeg6lnym jednostkom
liczbe rakiet danego typu, w poszczegb6lnych dniach zadania
blizszego oraz liczbe rakiet na wykonanie zadania nastepnego.
Amunicja plot podawana jest dla poszczegdlnych jednostek w
wartosciach ich jednostek ognia. Natomiast suma podana jest w

jednostce ognia szczebla, ktéry dokonuje podziatu.

PRUFUNUWANE SFERY WVKQRZYSTAN1A PRUbRAMU
A. W procesie ksztatcenia AON:
“ wspomaganie autorow c¢wiczen taktycznych w trakcie ich
opracowywania;
- wspomaganie nauczycieli akademickich prowadzgcych ¢wiczenia
ze stuchaczaml:
- wspomaga-nie ¢wiczgcych stuchaczy w czasie podejmowania
gecyziji.

B. W procesie szkolenia woisk UPL:



do wspomagania dowo6dztw oddziatéw przeciwlotniczych, szetow
OPL oddziatéw i ogdétnowojskowych ZT oraz dowddztw WOPL
ogdlnowojakowych zwigzkow operacyjnych ~ w procesach

planowania.

Efektywno$¢ svstemu OP

2.3.1 Zatozenia do opracowania programu

al Szczebel ~ operacyjny i taktyczny.

b/ Typy sprzEtu -- bedace na uzbrojeniu WOP i WOPL.

c. /| Program okresla efektywnos¢ systemow OP w wa.lce z
lotni ctwem taktycznym, Smigtowcami i rak i etam i skrzydlatymi
typu CRUISEE.

d / Przewidziano mozliwos¢ zmiany przyjetej do obliczen wartosci
prawdopodobiehAstwa dla poszczegd6lnych typéw sprzetu,

e/ Program okresla czy wielkos¢ wyznaczonego potencjatu systemow
OP jest wystarczajgca i wskazuje alternatywne
rozwigzania w przypadku wielkosci potencjatu odbiegajagcej od
pozagdanej poprzez zwie kszenie (zmniejszenie) licz by KC rakiet

(amunicji) lub zniszczenie SNP na ziemi.

Uane wejsciowe

ci/ state

Wsp6t czynni ki prawdopodo dl.,a PoszczeAdodliiyc zczebli w

do Po.sszc_zegdlnyic typoédw SjNP ,(.0).,






Krokl obiiczeniowe i_ wykorzystywane wzory
Dane stale 7

Nazwa etapu /
Z walki /

L)ane stat e
dotycza ce
uperac JnVv szczepia

<

Dane state dotyczace
szczebla operacyj nepcw

'bér wariantu Zmiana wspot
obiiczen ‘nnikow (p)

ognozowana 1i
SNF-*

Liczba Ru sy~temu
upP J

Liczba rakiet (am.)
plot systemu OP

riozliwos.Cl po-
szczegob6lnych
typéw sprzatu
oraz catego
systemu OP w
walce ze SNP

E-fe =t ywnos¢

E
mP systemu OP
ns






b/ Wielkos¢ wyznaczonego potencjatu bojowego E-ysteiTiu OP-do walki
Z e nalezy ., (zwiekszyc¢, zmniejszyc¢)

) e —————— razy lub ZNISZCZYC e SNP na

2.3.5. Qg6lna charakterystyka i, .fuQ:l2,j.: programu

Przeznaczenie

Program przeznaczony jest do okreslania e-fektywnosci
wyznaczonego potencjatu bojowego systemu UP w walce ze SNP na

szczeblach operacyjnych i taktycznych,

Umozliwia on;

~ okres$lenie efektywnosci systemu UP w walce z lotnictwem
taktycznym;
okreslenie e-fektywnos$ci systemu UP w walce ze $migtowcami;

“ okreslenie efektywnosci systemu OP w walce z rakietami
skrzydlatymi ;

- okreslenie potrzebnej wielkosci potencjatu bojowego w walce z
okre-slonym potencjatem SNf-' dla osiggniecia pozadanej wielkosci
efek tywnosci ;

- okreslenie potrzeb UP w zakresie niszczenia SNP na ziemi.

y.8D.2 spos6b przygotowania
A/ State do obiiczeh)
Wspotczynniki prawdopodobiehAstwa dla poszczegdlnych

szczebli w stosunku do poszczegdélnych typéw SNP (p).



Typ SNP

bamoloty Smi gt owce Crulse

Typ er.OP
KRUG 0,0S./0,08
KuB 0,13/0,23
OSA 0,08/0,15 0,1024/0,192 0,12/0,225
S-1(S-10) 0,03/0,06 0,067/0,134 0,084/0,168
S-2(S-3) 0,008/0,04 0,192/0,096 0,024/0,12
S-60 0, 1,/0,0C2 0,01SS/0,377 0,0233/0,0466
ZSU-23-4 0,012/0,031 0,042/0,1079 0,052/0,1336
ZU-23-2 0,005/0,015 0,0183/0,055 0,0216/0,065
MiG-2i 0,09/0,09
Mib-23 0,1/0,1
WEGA 0,153/0,153
NEWA 0,135/0,135
WULCHOW 0,09/0,09

Liczba oddziatvwan jedna jednostka ognia (mi

F~=RJUG ~ 3; b”60 - 4 WEGA — 6
KUB 6 ; ZSU-23-4 - 5 NEWA — 8
OSA 3 » ZU-23-2 - 5; WOLCFjOW — 6
S~1(10) 4; MiG-21 -1
S-2(3) 4: MiG-23 -1,5;

B/ Zmienne (przygotowywane kazdorazowo przed eksperymentem)
- nazwa etapu obliczen (np. PRZEKLAMANIE);
- prognozowana liczba 3NF-*  (samolotow, Smigtowcow, rakiet
CRUISE) wykonujgacych uderzenie w etapie .. ;
- potencjat bojowy systemu UP wydzielony do walki z ...

SNF (samolotami, $migtowcami, rakietami CFMNUISE) w etapie
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IJUAGA; KoiTiDuter zapamiagtu je tylko 8 pierwszych liter nazwy
zatozonego zbioru (etapu walki).

Charakterystyka. wynikow

Okreslana przez program wartos¢ efektywnosci systemu OP jest

bezpodrednio uzalezniona od liczby i typu KC oraz liczby rakiet i
amunicji, plot sktadajacych sie na potencjat systemu OP oraz
liczby SNP.

dcena poziomu potencjatu systemu OoP polega na poréwnaniu

wymaganej wartosci efektywnos$ci z pozgdang.

Wynikiem za$ jest pozgdana wielkos¢ potencjatu systemu OP dla
osigfnigcia wymaganej wartosci efektywnosSci, poprzez zwiekszenie
licz by KC 1lub rakiet i amunicli plot.

Alternatywnym rozwigzaniem jest osiggniecie pozadanej wartosci
efektywnosci poprzez zmniejszenie liczby dysponowanych przez

nleprzy jaclela SNP na ziemi.

FROf'UNUWANE SFEP!Y WYKOR¢Y8 TAN1A PRObRAMU
A/ W procesie ksztatcenig AON program moze:
- wspomagac autorow ¢wiczen taktycznych w trakcie ich
opracowywani a;
- wspomaga¢ nauczycieli akademickich prowadzgcych ¢wiczenia

taktyczne ze stuchaczami;

- wspomagac ¢wiczacych stuchaczy w czasie podejmowania
decyzji.
EK" W procesie szk:olenla wojsk OP i OPL mozna wspomagacd dowddztwa
sztaby wojsk: szczebla operacyjnego i taktycznego w czasie
opracowywania i prowadzenia ¢wiczen taktycznych oraz w

procesie przygotowania walki (operacji) w warunkach bojowych.

¢ .4. Walka OF
2.4.1. Przeznaczenie

Program WALKA OP przeznaczony jest do odwzorowania procesow
walki wojsk OP ze '8NP oraz okres$lania skutkéw podjetych decyziji.
Frzyjety zaikres 1 stopien szczegodtowosci odwzorowania zjawisk 1

proc6?s6w wystepujacych w obszarze powietrznego pola walki



umozliwia zastosowanie programu do symulowania dziatan

pododdziatow rozpoznania, z uwzglednieniem przeciwdziatania
radioelektronicznego oraz walki pododdziatow. oddziatow, ZT i
ugrupowan wojsk OoP i OPL z uwzglednieniem procesow
niszczenia SNP i zuzycia rakiet i amunicji ptot.

Program odwzorowuje:

- sytuacje powietrzng w zakresie: tras lotu obiektobw powietrznych
(SNP i Vtasnych), predkosci i wysokosci ich lotu, graficznie i
kodowo w czasie rzeczywistym i przyspieszonym:

- potozenie wojsk OPL (RLS, pododdziaty ogniowe, stany rakiet i
amunicji plot);

- procesy rozpoznania obiektéw powietrznych przez wojska OP:
procesy niszczenia SNP przez wojska OoP (w wariancie
deterministycznym Ilub probabi llstycznym) ;

- decyzje o sposobie prowadzenia ognia przez wojska (jedna
czy dwoma rakietami, limity zuzycia rakiet i amunicji w
odparciu nalotu, zakazy (zezwolenia) prowadzenia ognia):

“ wpltyw zaktd cen radioelektronicznych na prowadzenie rozpoznania.

Ponadto program informuje uzytkownika o:

- 0go6lnej sytuacji powietrznej;

- sytuaciji powietrznej w polu rozpoznam a radiolokacyjnego
poszczegdélnych stacji;

- wynikach prowadzonej dziatalnosci ogniowej (liczba grup celow,

oddziatywan, zniszczen, zyzycia rakiet i amunicji plot),

W programie elementarnymi sktadnikami wojsk OP moga byc¢;
~ stacja badz posterunek radiotechniczny;

- bateria rz~.kiet, artylerii lub o sktadzite mieszanym;

“ dywizjon rakiet Ilub o sktadzie? mieszanym;

- putk ahiet 1lub artylerl1ll plot réznych typow;

- brygada rahiet plot KRUO;

- zgrupowanle WOP 2T o réznych strukturach organizacyjnych.

Przyjecie za e lementar ne sktadnik i woj s k OP wymienionych
elementéw oznacza, ze wszelkie procesy i zjawiska zwigzane z
dziataniem nizszych szczebli, az do pojedynczego osrodka walki,

zagregowane zostaty w tych sktadniach. Taka honstrukcja proqramu

pozwala odwzorowa¢ owzebieq walHi dla ¥6znych wariantéw dziatlania



SNP oraz réznych s-tru.ktu.r organizacyjnych, wariantow ugrupowania
i decyzji ogniowych wojsk OP.
Program jest otwarty co oznacza, ze istnieje mozliwod6¢ jego

uzupetnienia o nowe procedury (moduty), a takze zachowana zostaje

mozliwos¢ jego doskonalenia. Ponadto, jest programiem
uniwersal nyi pon lewag moz na jego udziatem osiggac cele
dydaktyczne, poznawcze i wspomagac procesy dowodzenia wojskami
OP.

Dla nadania programowi charakteru uniwersalnego, zostat on

skonstruowany 2z autonomicznych modutéw:

- zaktadania tras celow;

- odtwarzania tras celbw,;

-- poprawiania tras celow;

- wprowadzania ugrupowania $srodkéw radiolokacyjnych wojsk OF;
- wprowadzania ugrupowania Ssrodkéw ogniowych wojsk OP;

- symulacjl walki wojsk OP ze SNP;

- wVnikéw walki wo,sk OP ze SNP;

~ meldunkdédw o sytuacji powietrznej;

“ zaktadania siatki wspoéitrzednych.

W programie wystepujag nastepujace ograniczenia;

*[ W J1 powietrznej ;
~ czas trwania symulacji - do 9 godz. 59 min.;
liczba grup obiektow powietrznych jednoczesdnie

odwzorowywahnych do 15 (w nowei wersji 30) ;

” liczba obiektow powietrznych w kazdej grupie dowolna;

- liczba wcie¢ (zamiana parametrow lotu) dl kazdej grupy
oblektow powietrznych - do 15 (w nowe j ersji 20)

- predkos¢ obiektow powietrznych ~ dowolna;

- wVsoko$¢ 1lotu obiektoéw powietrznych -- dowolna.

b/ W zakresie odwzorowania rozpoznania obiektow powietrznych;

rozpoznanie obiektow powietrznych prowadzone moze by¢
jednoczesnie przez caty system rozpoznania badz przez
poszczego6lne stacje (w nowej wersji rowniez przez grupy
stacijl);

odwzorowanie wykrytych obiektow powietrznych moze bv¢

g af lczne badz w formie meldunkéw kodowycrj;



c/

zaktdécenia radioelektroniczne stosowane przez SNP
oddziat ywlLiia w jednakowym stopniu na wszystkie stacje
radiolokacyjne;
“ poszczepd lnym stacjom radiolokacy lnym mozna przypisac
dowolny typ bedacy na uzbrojeniu wo.isk OoP naszych sit
zbréjnych;

- jednoczes$nie mozna odzwierciedli¢ prace do 4 stacji (w nowej

wer5ji do 15) .

W zakresie odwzorowania niszczenia SNP r_z"z NQP;

- niszczenie SNP moze by¢ symulowane z uwzglednieniem losowego
charakteru wystepujgcych tu zjawisk (model stochastyczny
badz bez ich uwzgledniania (model deterministyczny);

- w eksperymentach symulacyjnych uwzglednia sie decyzje w
zakresie:

- strzelania jednag badz dwoma rakietami;
- limitéw zuzycla raklet 1 amunicji ;

- poszczeg6blnym pododdziat om przeclwlotnlczym moz na przypisdgé
dowolng strukture organizacyj na 1 uzbrojenie, bedace w
wyposazenlu naszych wojsi UP;

- jednoczes$nie mozna odzwlerciedla¢ walke osmlu pododdziatéw
(oddziatéw, systemdédw) obrony powietr zney.i (w nowej wersji

15) .

W zakresie mel.dunj;6w o sytLiacji powietrznej ;

W formie meldunkoéw kodowych przekazywane sa biezace
informacje o;
- numerze celu;

113

wspoOtrzednych potozenia wszystkich celdw;

wysokos$ci lotu;

liczbie statkéw powletrznych w ce lu;

- biezgcym czasle meldunku, w mlnutac
Ne ldunki wvswlellane sa w tabell, jednoczesnnie o

wszystkich celach znajdujgcych w przestrzeni powietrznej.






D/

Sprecyzowanie skutecznosci GP okresla sie wykorzystujac
program komputerowy pk. STOS-91, ktérego instrukcja
eksploatacji i wykorzystania zawarto w rozdziale 2.

Zasadnicze dane wejsciowe umozliwiajace poprawne

efunkcjonowanie programu STuS~9f obejmuja;

liczbag dni operacji - uzyska¢ jag mozna od szefa sztabu lub
szefa oddziatu (wydziatu) operacyjnego danej jednostki

organlzacyjnej;

Liczba dni operacji

liczbg ostanianych jednostek robwnowaznych jednej dywizji

(brygadzie) Ilub na szczeblach taktycznych jednego batalionu

zmechnizowanego. Nalezy pamigtac, ze powinnismy okreslié
liczbg "jednostek rownowaznych"” - oznacza to koniecznos¢
zagregowania W w/w jednostki oddziatow (pododdziatow);
wszystkich rodzajow wojsk i stuzb, wsparcia logistycznego,
dowodzenia i innych.

Liczba ost anisinych jednostek

réownokiaz nych jednej DZ - 6
liczba samolotow przeciwnika - oceniono na 261;
liczbg $migtowcoéw przeciwnika - oceniono nai. 81;

dobg konfliktu zbrojnego (wojny);

Doba wojny - 6

(dla s$mmlat owcow 3t

dopuszczalny procent strat wojsk zwigzku operacyjnego
(taktycznego) od uderzeh SNP - liczbe ta Powinien okreslié¢
dowoddca lub szef sztabu ostanianego zwigzku operacyjnego

(taktycznego) ;



Dopuszczatny procent strat

wois-k 2A - 47. dziennie

potencjat bojowy wojsk OP wydzielony do walki z samolotami.

Wymieniony potencjat powinien obejmowac: wszystkie sSrodki
razenia oP ktéorymi dysponuje zwigzek operacyjny
(taktyczny), inne $Srodki razenia OP i OFL ktdéore wspodlnie ze
Srodkami wtasbnymi odpierac beda uderzenia ocenianych
wczesniej samolotéw w catej operaciji (dobie walki).
Koniecznym jest takze okreslenie czesci limitu rakiet i

amunicji plot przydzielonych poszczegdélnym Srodkom razenia

do niszczenia samolotow.

Rodzaj $rodka Liczba Srodkow Przydz ielony
razBnia (szt.) limit (jo)

KRUG 2/ 3,5
KUB 47 3,1
OSA 23 1,2
1,5
S—$ ij 11 1,S
2SU“23~4 28 1,5
ZU-23-2 190 1,6
MiG~21 207 sl/1 1,0
MiG-29 158 s/i 1,0

UWAGA; Llczbe lotnictwa my$llwskiego nalezy okre$s1ll¢é w
samo lotowyiotacri (s/ 1),
W naszym przyktadzie dla samolotow Mib-21 i MiG-29

uwzgledniono:

//\



- wspoOtczynnik sprawnosci techniczne.! = 0,8;

- liczbe wylotéw = 3,/dobe;

- straty samolotéw = w wylocie.
potencjat bojowy wojsk OP wydzielony do walki ze
Smigtowcami. Wymieniony potencjat powinien obejmowac tylko
wtasne Srodki razenia (te ktére ma.jg mozliwosci skutecznego

niszczenia $migtowcéw w powietrzu).

W naszym przyktadzie bedzie to;

uzy5kano stosunek sl11

Na podstawie uzyskanego stosunku sit nalezy wnioskowatg, iz
wyznaczony potenc,jat systemu OP do ostony szesciu jednostek
row nowaz ny ch Dz jest wystarczajacy. Prawdopodobienstwo
wykonania zadania wynosi okoto 0,7 ~ utrzymane jest status guo
W przestrzeni powietrznej.

Potencjat bojowy do zwalczania smigtowcow nalezy jednak
zwiekszy¢ 3,4 razy kosztem potencjatu przeznaczonego do
zwalczania lotnictwa taktycznego.

Okreslenie niezbednego zakresu wudziatu innych Srodkéw walki w
mszczeniu SNP w naszym przypadku nie jest konieczne.

UWAGA: Probiem powyzszv bedzie wymagat rozwigzania w
przypadkach wuzyskania stosunku sit ponizej 1|;i (OP stabe, SNP

panuja w powietrzu).



3

do

.k'. kozdzlat LiBitClw a i et i amunicji przeciwlotniczej

Rozdziat 1imltéw rakiet i amunicji przeciwlotnicze]j moz e by¢

konany w catocci z wykorzystaniem programu. LIMIT, ktérego

mozliwosci 1 instrukcje eksploatacji zawarto w rozdziale 2.

b./

c/

Metodyka rozdziatu Ilimitéw sprowadza sie do okreslenia;

czasu trwania operacji (walki);

limitu przydzielonego dla zwigzku operacyjnego (taktycznego) do
podziatu - dane powyzZzsze zawsze Zzawiera "zarzgdzenie do OPL
(zarzadzenie bojowe dla prplot)" przekazane przez przetozonego;
stanu sprzetu wojsk OPL wedtug typow i jednostek
organi zacyjnych dla ktéorych dokonany ma byc¢ rozdziat ~
informacje powyzsze zawiera zawsze "sytuacja OPL";
prognozowanej liczby SNP-lotébw w poszczegdlnych dniach operacji
(etapach walki) - liczbe powyzszag nalezy okreslié¢ oceniajac
szczegoOtowo zagrozenie uderzeniami SNP, wykorzystujac do tego
celu powszechnie funkcjonutace metodyki oceny zag oOzenia
powietrznego;

roli i mie sca poszczegdlnych oddziatow (pododdziatow) wo js k
OPL w kole .mych dniach operaciji (etapach walki) ™ dane te
okresla sie na podstawie zamiaré6w dowédcow zwiazku operacyjnego

lub tak ty cznego.

Tworzenie .zgiiupo”iari .wojsk OPL

Tworzenie zgrupowan wojsk OFL w gtébwnej mierze opiera sie na
E-tosowaniu programu EFEKTY, ktérego instrukcje eksploatacji i
iorzystania zawiera poprztidni rozdziat prezentowanego
"acowania.

Istota metody rozwigzania omawianego problemu zmierza do;
OcenV licz by, siktadu i warunkdéw nalotéw S P w poszczegédlnych
dniach operacji (etapach walki).

Wydzielenie, na podstawie oceny sytuacjioperacyjno -
taktycznej, $ifod 6w razenia wo.sk OPL do sktadu zgrupowania,
kté6re odplerac bedzie ocenianv nalotSWP.

Frzydzlelenle Zgru.powaniu licz bv rakiet i amiinicii

przeciwlotniczej uzyskanej z rozdziatu,



d/

el

Okres$lenie wartosci efektywnosci zgrupowania wojsk OPL w

odpieraniu ocenianego nalotu SNP.

Uzupetnienie zgrupowania o dodatkowe srodki razenia (jezeli
jest taka mozliwosé¢) Ilub o wieksza liczbe rakiet i amunicii
przeciwlotnicze 1, w przypadku gdy efektywnosé¢ zgrupowania

osiggnie wartos¢ mniejszg od zatozonej.

PRZYKLAP

al

b/

Na podstawie oceny zagrozenia zwigzku operacyjnego uderzeniami

SNP przyjeto, ze w trzecim dniu operacji przeciwnik moze
dysponowac¢ liczbg okoto 270 samolotéw, ktéorymi moze wykonac
dwa wuderzenia Zzmasowane (kazde po 80 samolotow) i dwa

uderzenia zesrodkowane (po 50 samolotéw). W dniu tym zwigzek
taktyczny drugiego rzutu prawdopodobnie wykonywat bedzie
przeciwuderzenie, bedzie on wiac przedmiotem pierwszego

uderzenia zmasowanego (80 samolotéow).

UWABA... W omawianym przyktadzie wyk:luczono zagrozenie zwigzku

taktycznego S$migtowcami bojowymi. W przypadku innej
oceny nalezy okresla¢ zgrupowania i ich efektywnos¢é w
walce z samolotami i $migtowcami przeciwnika.
Ocena sytuacji operacyjno- laktyczne i umoz llwlla okreslenie
nastEpujgcych $Srodkéw razenia do sktadu zgrupowania, ktore

odplera¢ bagdzie oceniany nalot 80 samolotéw:



c/

d/

e/

1. cze”6 BAWOPL ” KRUb ~ 22 wyrzutnie

2. wojska OPL D2 wykonujagcej przeciwuderzenie
1 dwéch BZ zabezpieczajgcych jej do walki

w sktadzie:

- KUB 37 wyrzutni

~ S-~2 - 47 mechanizméw startowych
~ 2SU-23-4 - 4 armaty

- ZU-23-2 - 46 armat

3, wspierajgce pstone BEZ lotnictwo mysSliwskie;

~ MiG--29 10 samolotow
Na podstawie wczes$niej dokonanego rozdziatu Ilimitéw rakiet i
amunicji przeciwlotniczej do odparcia omawianego nalotu

przydzlelono:

Wejscie DZ do walki taedzie inoz 11we pod warunkiem uzyskania

efektywnos$ci utworzonego zgrupowania wojsk UL w granicach

W rezultacie orzeprowadzonych przez program EFEKTY
kalkulacjl uzyskano stopieh efektywnosci rdéwny .idji S
Ze wzgledu na uzyskanie stopnia efektywnosci nizszego od
zatozonego, nalezy uzupetni¢ zgrunowanie o] dodatkowe SrodKki
razenia Ilub o wiekszg liczbe rakiet i amunicji plot. W
Orzypadku. braku powyzszej mozliwosci dopuszczalne jest
zaDlanowanie dr'zez oddziat iwydziaij opei-acvinv innych $§rodkow

wa lki, bedacych w dyspozyc 1l Zwiagzku opet'acy,ineqop

7R



(taktycznego), do niszczenia SNP na ziemi.

LHM"AGA; Program EFEKTY umozliwia okreslenie liczby SNP,

nalezy zniszczy¢ na ziemi a takze proponuie konieczng

liczbe $rodkdédw razenia Ilub dodatkowg ilosc¢ rakiet

amunicji, ktére nalezy zaangazowac w odparciu nalotu

SNP dla osiggniecia wymaganego poziomu efektywnosci.

3.4. Optymalizacja decyzji g uzyciu wojsk OP ,i_ PPL

Wariantéw decyzji o uzyciu (ugrupowaniu) wojsk OP iPPL w

kazdej sytuacji operacyjno-taktycznej moze by¢ wiele. Liczba

mozliwych wariantow wzrasta wraz z liczba elementéow
ugrupowania. W prezentowanym opracowaniu, w podrozdziale
1.4. przedstawiono jeden z wielu mozliwych sposobow

optymalizowania ugrupowania wojsk metoda macierzy growej.
Przypomnijmy, ze istota tej metody opiera sie na:

~ sprecyzowaniu kryten 6w oceny ugrupowania wojsk;

- wygenerowaniu ograniczonej liczby mozliwych wariantow
ugrupowania wojsk w stosunku do najbardziej
prawdopodobnych wariantéw dziatania SNP;

- okres$leniu kolejno skutkéw przyjecia okreslonych wciriantéw
ugrupowania wojsk dla wszystkich wygenerowcinych nalotéow
SNP;

- analizie porownawczej uzyskanych wynikow dla
poszczegb6lnych wariantow, w Swietle przyjetych kryteriow

ocenowych i wybdér wariantu najkorzystniejszego.

/9



ZAKONCZENIE

Celem gtébwnym przedstawionego skryptu, byto zaprezentowanie
czytelnikowi dorobku Katedry Wolsk OP dotyczacego:
” nowych (publikowanych poraz pierwszy w takiej formie) podstaw
teoretycznych rozwigzywania skompli kowanych probleméw O~ i OFL;
- programow komputerowych funkcjonu lacych w katedrze i wojskach;
? metodyk rozwlgzywania wybranych problemow OoP i OPL z

zastosowaniem programow komputerowych.

Autorzy wyrazaja przekonanie, ze tresci przedstaw ione w
prezentowane.,l formie jednego wydawnictwa, usprawnia proces
ksztatcenia w nasze, Uczelni i umoz 1lwig czytelni kowi zrozumienie
1 poprawne interpretowanie wysoce skomplliowanych z lawi sk

wystepujacych w obszarze powietrznego pola walki u

Wzglady objatosciowe uriiemoz Jiwiiy przedstawienie tutaj
wszystkich programow komputerowych funkcjonujacych i
wy kor zystywany ch w F~atedrze Wojsk OF wspomagajgcych rozwigz”-~wanie
réoznej klasy probleméw, w tym wspomagajacych proces podejmowania

decyzji o uzyciu wojsk OP i OPL w walce i operaciji.
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