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WYKAZWAZNIEJSZYCH SKROTOW

- aparatownia dalekosieznej tgcznosci cyfrowej;

- blok sterowania radiostacjg;

- cyfrowy aparat telefoniczny;

- system ,,centralnej baterii”’;

- centrum kierowania i zarzadzania systemem facznosci;
- cyfrowy punkt abonencki;

- europejskie wojskowe standardy telekomunikacyjne;
- WDSz typu ,,G” na transporterze opancerzonym;

- WDSz ,,G” na samochodzie terenowo-ciezarowym;
- grupowe urzadzenie utajniajgce;

- kontroler poktadowy (techniczny element podsystemu zarzgdzania);
- krajowa sie¢ tgcznosci specjalnej;

- system ,,miejscowej baterii”’;

- mediator (techniczny element podsystemu zarzadzania);
- wéz dowddczy na samochodzie terenowym;

- system cyfrowego kodowania sygnatéw mowy;

- poza kolejnoscig (typ priorytetu);

- potowy kabel dalekosiezny;

- punkt kierowania i zarzadzania weztem tgcznosci;

- potowy kabel lekki dalekosiezny;

- potowy kabel miejscowy;

- pomocniczy wezet tgcznosci zwiazku taktycznego;

- pomocniczy wezet sieciowy zwigzku operacyjnego;

- radiotelefon abonencki;

- radiolinia cyfrowa;

- regenerator koncowy;

- radiotelefoniczna stacja bazowa;

- radiostacja Sredniej mocy;

- ruchomy wezet tgcznosci cyfrowej;

- zakres mikrofalowy (3-30 GHz);

- skrzynka kablowa;

- Swiattowodowa linia facznikowa;

- stacja radioliniowa weztowa;

- stacja radioliniowa koricowo-przetotowa;

- transmisja danych (urzadzenie transmisji danych);

- podsystem zarzadzania systemem tgcznosci;






WSTEP

Wojna z pewnoscig nie jest gawiskiem atrakcyjnym i popularnym, zwiaszcza dzis, gdy we-
szlismy w ere odprezenia i stabilizacji pokojowej w Europie. Zyjemy jednak w $wiecie petnym
konfliktéw. W wyniku rozpadu poprzednich struktur bezpieczenstwa zbiorowego panstwo
polskie musi samo bronié swej niepodlegtosci i suwerennosci. Doktryna obronna RP nie okre-
$lajednoznacznie ani wroga, ani kierunku ewentualnego zagrozenia panstwa uznajac wszystkie
za jednakowo prawdopodobne, natomiast do$¢ jasno ogranicza obszar ewentualnych dziatan
SZ RP do terytorium kraju. Wszystko to powoduje konieczno$¢ dokonania zmian w sposobach
prowadzenia walki (operacji). Zmiany te sgjuz zauwazalne i w szczegdlnosci podkreslajg one
konieczno$¢ zwiekszenia samodzielno$ci dowdédztw w wykonywaniu
zadan taktycznych oraz zwiekszenie manewrowos$ci i ofensywnos$ci
dziatan bojowych. Zmiany te w postaci zwiekszonych wymagarn przenosza sie w prosty sposob
na organizacje i fimkcjonowanie taktycznych systemdw tgcznosci pola walki.

Obszar zaktadanych dziatan obronnych umozliwia wykorzystywanie przez SZ RP zasobow
stacjonarnych sieci telekomunikacyjnych, w tym m.in. Krajowej Sieci tgcznosci Specjalnej,
stacjonarnej wojskowej sieci facznosci utajnionej, jak réwniez czesci zasobdw sieci resorto-
wych (MON, MSW, PKP itp.) i komercyjnych. Czynnik ten, jak i dgzenia do wejscia w struk-
tury NATO, obligujg przystosowanie taktycznych systeméw tgcznoScido wspdtpracy
miedzysystemowej w uktadzie narodowym oraz w nowych
uwarunkowaniach koalicyjnych.

Przyjmowanym obecnie ustaleniem jest, ze podstawowym ogniwem organizacyjnym
szczebla taktycznego jest dywizja o skladzie brygadowym (do$wiadczalnie takze brygada o
sktadzie batahonowym). Tak wiec organizacja systemu tgcznosci szczebla taktycznego, oprécz
podanych poprzednio uwarunkowan, bed2le w gtéwnej mierze uzalezniona od:

- przeznaczenia dywi”i (brygady) i realizowanych przez nig zadan;

- przyjetego ugrupowania bojowego;

- organizacji systemu dowodzenia;

- charakteru dziatan bojowych.

Zasadniczymi czynnikami wptywajgcymi na strukture przestrzenng sieci tgcznosci jest ilos¢
elementéw ugrupowania bojowego, z ktérymi nalezy zapewni¢ tgczno$é, odlegtosé miedzy

tymi elementami oraz wystepujacy rodzaj sprzezen informacyjnych. Do$C i rodzaj elementdw



ugrupowania bojowego (taktycznego) jest w zasadzie funkcjg struktury organizacyjnej danego
szczebla dowodzenia oraz rodzaju i formy taktycznych dziatan bojowych co przedstawiane jest
Panom w ramach zaje¢ z Taktyki i Sztuki Operacyjnej. Natonodast rodzaj sprzezen (powigzan)
informacyjnych uzalezniony jest od przyjetego systemu kierowania (dowodzenia, zarzgdzania,
sterowania), co jest zasadniczgtreScig przedmiotu ,,Dowodzenie”.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia i uwarunkowania, w niniejszym materiale przedstawiam
organizacje tgcznosci radiohniowo-przewodowej, radiowej i pocztowej perspektywicznego
systemu tgcznosci zwigzku taktycznego i jego zasadniczych oddziatéw (brygad). Scharaktery-
zowano takze sposoby i mozHwosci wykorzystania nowoopracowanych i czesciowo wprowa-
dzonych do wojsk aparatowni w cyfrowym systemie tgcznosci. Na rysunkach zilustrowano
sposoby budowy weztdw fgcznosci i sieci tgcznosci wykorzystujac do tego celu aparatownie
tacznosci typu: RWLC, ADLC, LATANIA-1i LATANIA-2 oraz WDSz ,,G”.

to



1. PODSTAWOWE Z\LOZENIA NA SYSTEM LACZNOSCI
SZCZEBLA TAKTYCZNEGO

1.1. Wprowadzenie

W celu kierowania wojskami w czasie dziatan taktycznych organizuje sie system dowodze-
nia® stanowigcy uporzadkowang zgodnie z zasadami taktyki i sztuki operacyjnej cato$¢ ztozona
z organéw dowodzenia” i Srodkéw dowodzenia®, sprzezonych"” ze sobg informacyjnie i za-
pewniajagcy podejmowanie stosownych decyzji na wszystkich poziomach organizacyjnych
szczebla taktycznego oraz sprawna, terminowsg i bezwzgledng ich realizacje.

W ztozonych sytuacjach pola walki dowodztwa muszg polega¢ na informacjach™ przekazy-
wanych w systemie dowodzenia. Sprzezenia informacyjne muszg zapewni¢ im mozhwos¢ wi-
dzenia i styszenia wszystkiego co sie dzieje w rejonie ich odpowiedzialnosci czy tez pasie, ob-
szarze dziatan, a poniewaz rozmiary tego rejonu (pasa) wcigz wzrastajg, a sam rejon nasycany
jest przeciez coraz bardziej skomplikowanymi i wcigz potezniejszymi srodkami walki, to po-
trzeby na wiezi informacyjne, a co za tym idzie i Srodki oraz urzgdzenia tgcznosci zapewniaja-
ce obieg informacji® w procesach kierowania wzrastajg proporcjonalnie do tej sytuacji kiedy
system dowodzenia musi sprzega¢ w jedng spojna catos¢ dziatania wszystkich elementow skia-

dowych walki.

' System dowodzenia - stanowi integralng czes$¢ systemu walki i tworzg go funkcjonalne i wewnetrznie sko-
ordynowane elementy organizacyjne, ludzkie i materialowe wzajemnie ze sobg powigzane i uzaleznione od
siebie. Zasadniczymi elementami sktadowymi systemu dowodzenia sg: cele okre$lone do realizacji (doktryna);
organa dowodzenia (tzn. zespoty dowddczo-sztabowe z ich funkcjonalnymi procedurami dziatania i hierar-
chiczng strukturg podporzadkowania) rozmieszczone w przygotowanych miejscach pracy zorganizowanych
jako: SD, ZSD, WSD, SDO, PDO, PPD itp.; infrastruktura informatyczna; infrastruktura telekomunikacyjna
obszaru; sity i mobilne $rodki tgcznosci oraz zabezpieczenig w otoczeniu i w zderzeniu z dgzeniami, ograni-
czeniami, checiami i mozliwosciami.

~Organ dowodzenia - wyodrebniony pod wzgledem informacyjnym i kompetencyjnym element, ktory wy-
kazuje okreslone funkcje kierowania.

~Srodki dowodzenia - odpowiednio zorganizowane,dzi™ajace i wykorzystywane przez organa dowodzenia:
Srodki komunikacyjne (tacznos$¢, transport); $rodki zdobywania informacji; $rodki przetwarzania informacji;
$rodki przechowywania informaciji. r

" Sprzezenie to tyle, co oddziatywanie jednego obiektu na drugi. Gtdwng funkcjag sprzezen jest tworzenie
materialnych warunkoéw dla przekazywania miedzy organami (uktadami) efektéw ich funkcjonowania w postaci
relacji, wyniku, stanu wewnetrznego itp. Jezeli obiekty jako gtéwny czynnik oddziatywania stosowa¢ bedg in-
formacje to bedg to sprzezenia informacyjne w postaci informacji: rozkazodawczych; meldunkowych; wspot-
dziatania.

* Informacja to kazdy czynnik, dzieki ktéremu obiekt odbierajgcy go (cdowiek, organizacjg urzadzenie
automatyczne itp.), moze polepszy¢ swojg znajomos¢ otoczenia i bardziej sprawnie przeprowadzic¢ celowe dzia-
fanie.

NZbior wszystkich sprzezen informacyjnych stanowi obieg informacji.



Obieg informacji w systemie dowodzenia wymaga istnienia grupy fizycznych jego skadni-
kow, tj.:

- nadawcy, wytwarzajacego i wysytajacego okreslone rodzaje informaciji;

- odbiorcy, bedacego adresatem dla wysytanych informacji i wykorzystujacego je zgodnie z
potrzebami w zakresie przewidzianego dla niego dziatan;

- kanaty informacyjne, tj. hnie fgczace osoby lub komorki organizacyjne uczestniczace w
transmisji informacji;

-techniczne Srodki procesu informacyjnego w postaci wyposazenia technicznego, okreslajg-
ce sposob obstugi informaciji.

Wymienione skfadniki tworzg system informacyjny, ktéry ma do spetnienia trzy podstawo-
we zadania, tj:

- sprawne przesytanie informacji od nadawcy do okreslonego odbiorcy przy zachowaniu jej
poczatkowej tresci;

- przechowywanie informacji zgodnie z zapotrzebowaniem na nig odpowiednich szczebh
dowodzenia i komérek organizacyjnych;

-przetwarzanie informaciji.

Aby jednak ten system dziatat w spos6b racjonalny niezbedne jest rozwigzanie nastepuja-
cych problemoéw podstawowych:

1) okreslenie ilosci i rodzajow informacji (np. wg kryterium tresci), ktére beda wystepowaty
i bedg wykorzystywane w procesie dziatania;

2) ustalenie nadawcow wysytajacych odpowiednie rodzaje informacji;

3) ustalenie odbiorcéw wysytanych informacji i zakresu wykorzystania przez nich tresci
tych sygnatdw;

4) okreslenie hczby, jakosSci i ukierunkowania poszczeg6hiych kanatow informacyjnych
oraz czasu przeptywu emitowanych sygnatéw i wiadomosci;

5) ustalenie potrzeb i mozliwosci wykorzystania oraz wybdr technicznych srodkow przeka-
zywania i przetwarzania informacji najkorzystniejszych w danych warunkach oraz ustalenie ich
formy organizacyjnej.

Dlatego tez tgcznos¢ wojskowa* jako jeden ze sktadnikéw tak pojmowanego systemu do-
wodzenia musi zacza¢ by¢ inaczej widziana i pojmowana niz to czyniono dotychczas, po to

aby mogta realizowac stawiane przed nig zadania.

~kgczno$¢ wojskowa to zespdt przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych polegajgcych na wykorzystaniu
sit i srodkéw technicznych oraz pocztowych i sygnalizacyjnych w celu zapewnienia obiegu informacji miedzy
dowddcami pododdziatéw a dowodztwami lub sztabami oddziatéw i zwigzkdw taktycznych (operacyjnych) oraz
miedzy dowddztwami rodzajéw wojsk i sit zbrojnych w warunkach garnizonowych, podczas ¢wiczen w okresie
pokojowym i w czasie prowadzenia dziatan w okresie wojny.
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1.2. Podstawowe zatozenia organizacyjno-taktyczne

Taktyczny cyfrowy system tgcznoscijest systemem specjalnym, zapewniajgcym utajniong
faczno$¢ organom dowodzenia szczebla taktycznego podczas przygotowywania i prowadzenia
walki zbrojnej. Tak przyjeta kwalifikacja okresla miejsce tego systemu w systemie tgcznosci
SZ RP, jak réwniez implikuje rodzaje i sposoby jego powigzan z innymi systemami
(specjahiymi i uzytku pubbcznego) oraz elementami stacjonarnej struktury telekomunikacyjnej
panstwa. Usytuowanie taktycznych systemow fgcznosci w jednolitym systemie dowodzenia i
facznosci SZ RP w sposéb schematyczny przedstawia rysunek 1.1.

Cyfrowy (perspektywiczny) system tgcznosci szczebla taktycznego powinien byé zgodny z
0g0lna koncepcja budowy zintegrowanego systemu tgcznosci utajnionej dla SZ RP i powinien
stanowi¢ podstawowy modut tego systemu mozhwy do zastosowania dla wszystkich rodza-
jow ZT. Podstawowe elementy tego systemu - podmoduty (urzadzenia, aparatownie, grupy
aparatowni) powinny umozliwia¢ budowe i organizacje mobilnych systemoéw tgacznosci niz-
szych szczebli dowodzenia - oddziatéw oraz pododdziatow.

Sity i $rodki systemu #gcznosci powinny umozhwia¢ rozwinigcie na wymaganym obszarze
dziatan oraz w wymaganym czasie autonomiczne] (mobilnej) radioliniowo-przewodowej sieci
facznosci ZT, bezkolizyjne dowigzanie jej do systemu tgcznosci przetozonego (Zwigzku Ope-
racyjnego), systemow tgcznosci jednostek wspoétdziatajgcych (zarbwno w uktadzie narodo-
wym, jak i koahcyjnym) oraz do elementéw stacjonarnego systemu tgcznosci MON i Krajowej
Sieci L.acznosci Specjalnej.

Z uwagi na przewidywang duzg manewrowo$¢ wojsk w przysztych dziataniach taktycz-
nych, system tgcznos$ci powinien charakteryzowac sie niezaleznoscig topologiczng od struktu-
ry systemu dowodzenia, przy jednoczesnej mozhwosci zapewnienia wyprzedzajacej gotowosci
ustugowej w stosunku do gotowosci systemu dowodzenia.

System powinien zapewnia¢ taczno$é dowodzenia™ powiadamiania, ostrzegania i alarmo-
wania dla wszystkich uzytkownikéw (guasistacjonamych i mobilnych) zautomatyzowanych i
niezautomatyzowanych systemdéw dowodzenia (og6lnowojskowego, artylerii, obrony przeciw-
lotniczej, taktycznego lotnictwa wsparcia pola walki, rozpoznania ogélnowojskowego, radio-
elektronicznego, skazen, kierowania tgcznos$cig oraz logistyki) w relacjach z przetozonymi
(dowodztwo Okregu Wojskowego, lub Korpusu), z jednostkami podlegtymi i wsparcia oraz
wspotdziatajgcymi zwigzkami taktycznymi i oddziatami).

Proponowany system #gcznosci powinien zabezpiecza¢ mozhwos$¢ scentralizowanego trwa-

tego, skrytego i bezpiecznego dowodzenia wszystkimi elementami ugrupowania bojowego
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szczebla taktycznego funkcjonujacymi w pasie dziatan taktycznych, jak rowniez dowodzenia
oddziatami, pododdziatami i grupami specjalnymi wykonujacymi zadania specjalne w oddale-
niu od ugrupowania bojowego, w terenie o nierozwinietej (lub niemozliwej do wykorzystania)

stacjonarnej infrastrukturze telekomunikacyjnej.

Rys. 1.1 System dowodzenia i tgcznosci SZ RP

System powinien zabezpiecza¢ tgcznos¢ wewnetrzng i zewnetrzng abonentom gcznosci
wszystkich stanowisk i punktow dowodzenia szczebla taktycznego zar6éwno przy ich

»Zwartej”, jak i ,,rozérodkowanej” strukturze organizacyjnej. W przypadku rozsrodkowanej
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struktury organizacyjnej stanowiska dowodzenia zaktada sie, ze odlegtosci pomiedzy poszcze-
gbInymi elementami funkcjonalnymi tych stanowisk na ogo6t nie przekroczg 2-3 km. Odlegtosci
te moga by¢ wieksze tylko dla PD OPL, GDL i PKSL dgwizji.

System powinien zabezpieczy¢ reahzacje funkcji dowodzenia osobom fimkcyjnym stano-
wisk dowodzenia podczas pracy na postoju, w czasie dtuzszych postojow (rzedu 8-12 godz.),
krotkich postojow (rzedu 2-4 godz.) oraz w ciggtym ruchu.

Dla realizacji przedstawionych powyzej zatozen system powinien integrowaé rézne sieci
tacznosci (przewodowej, Swiattowodowej, radioliniowej, radiowej i radiotelefonicznej) oraz
wykorzystywaé rozne techniki przekazu wiadomosci (fonicznych, transmisji danych, wizual-
nych) zapewniajgc wierne i bezpieczne przesytanie petnej ilosci informacji generowanej przez
uzytkownikow systeméw dowodzenia szczebla taktycznego.

System powinien umozhwia¢ wymiane informacji stownej (fonicznej) oraz dokumentalnej
(alfanumerycznej i graficznej) o czterech kategoriach pilnosci:

- 1 kategoria - do ktorej zahcza sie informacje w postaci sformalizowanych komend i
sygnatow, dotyczacych wprowadzania wyzszych stanéw gotowosci bojowej, dowodzenia bo-
jowego, powiadamiania, ostrzegania i wspdétdziatania;

- n kategoria - do ktorej zahcza sie informacje dotyczace potozenia wojsk i charakteru
dziatan przeciwnika, stanowisk dowodzenia przeciwnika, zniszczen przez przeciwnika waznych
obiektow infrastruktury obszaru dziatan (weztdw komunikacyjnych, fortyfikacji, obiektow
przemystowych zagrazajacych $rodowisku, obiektéw hydrotechnicznych itp.), gwattownych
zmianach potozenia i charakteru dziatan wojsk wiasnych, a takze zapotrzebowan na wsparcie
lotnictwa;

- DI kategoria - do ktérej zahcza sie informacje niezbedne do podejmowania decygi i do-
wodzenia wojskami (o potozeniu, stanie i dziataniach wojsk wiasnych i przeciwnika, o decy-
zjach dowddcow, stawianych zadaniach, sytuacji w zakresie skazeri chemicznych i radiacyj-
nych, zmianach terenowych i powstatych przeszkodach, o wykonaniu postawionych zadan),
jak rowniez inne meldunki i zarzadzenia rzutujace na dziatalno$¢ dowodztw lub sztabow;

- FV kategoria - do ktorej zahcza sie¢ pozostate informacje wykorzystywane w systemach
dowodzenia.

Zaktada sie potrzebe zapewnienia przy wymianie informacji;

- sfownej - jej zrozumiatosci nie gorszej niz 95%, w warunkach zaktoécen akustycznych pa-
nujacych w miejscach pracy osoéb fiinkcyjnych (w wozach dowodzenia i aparatowniach tgczno-
§ci);

- dokumentalnej - jej wiernosSci nie gorszej niz 10"") znak.



Jednoczesnie zaktada sie, ze straty informacji przy jej wymianie nie powinny by¢ wieksze
niz 10 fwiadomos¢, przekazanie informacji pod niewfasciwy adres nie powinno by¢ czestsze
niz tO"”wiadomo$¢ oraz nieptanowe powielenie wiadomosci nie powinno przekraczaé
10™M/wiadomosc.

Techniczny system wymiany informacji powinien zapewniaé automatyczne zestawienie
potgczen oraz transfer informacji o kategoriach podanych powyzej w nastepujacych rezimach
czasowych oraz z prawdopodobienstwami dotarcia do adresata:

a) w relacjach miedzyszczebtowych przy wymianie informacji dokumentalnej:

- dla informacji | kategorii pilnosci o objetosci rzedu 100 znakdw czas przekazania nie po-
winien przekracza¢ 20 sek. z prawdopodobiefstwem dotarcia do adresata nie mniejszym niz
0,96. System powinien zapewnia¢ automatyczne pokwitowanie dostarczenia informacji. Po-
kwitowanie powinno by¢ przekazane nadawcy w czasie 30 sek. z prawdopodobienstwem 0,9;

- dla informacji I, HI, 1V kategorii pilnosci o objetosci rzedu 500 znakéw czasy przekaza-
nia nie powinny by¢ dtuzsze niz 60, 80, 200 sekund z prawdopodobienistwem nie mniejszym
niz 0,92;

b) w relacjach miedzyszczebtowych przy wymianie informacji stownych:

- czasy zestawienia potgczenia dla wymiany informacji I, I, 111 i IV kategorii powinny by¢
odpowiednio nie wiegksze niz 10, 25, 20, 50 sekund z prawdopodobienstwem jak w pkt.a
(z uwzglednieniem priorytetow);

¢) w relacjach wewnatrz stanowisk dowodzenia przy wymianie informacji dokumentalnych:

- dla informacji | kat. pilnosci - 10 sekund przy objetosci rzedu 100 znakéw z prawdopo-
dobiefAstwem nie mniejszym niz 0,99;

- dla informacji II, 111 i IV kat. pilno$ci odpowiednio 30, 40, 100 sekund przy objetosci rze-
du 500 znakéw z prawdopodobiefAstwem nie mniejszym niz 0,95;

d) w relacjach wewnatrz stanowisk dowodzenia przy wymianie informacji stownych:

- czas zestawienia potgczenia dla wymiany informacji | kategorii waznos$ci nie powinien
przekracza¢ 5 sekund z prawdopodobiefnstwem wiekszym niz 0,99;

- czas zestawienia potgczenia dla wymiany informacji Il, 111 i 1V kategorii waznosci, jak
powyzej z uwzglednieniem zajetosci abonenta wynikajacej z posiadanych priorytetéw;

e) w systemach zautomatyzowanego Kierowania $srodkami walki czas op6Znienia w przeka-
zywaniu informacji nie powinien przekracza¢ 1 sekundy.

W systemie powinna byé zapewniona jednolitos¢ ustug telekomunikacyjnych oraz udo-
godnien dla uzytkownikdw guasistacjonamych (abonentéw stanowisk i punktéw dowodzenia)

oraz wybranej grupy abonentéw mobilnych.
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Dostep uzytkownikéw do ustug telekomunikacyjnych w systemie powinien wynikaé z
mozliwosci technicznych urzadzen tgcznosSci (w szczegdlnosci terminali abonenckich) oraz
nadawanych programowo (ze stanowiska zarzgdzania) zgodnie z zaakceptowanym przez
dowddce planem tacznosci, uprawnien i priorytetow.

Zaktada sie, ze na szczeblach pododdziatéw informacje beda posiadaty krotkotrwaty okres
waznosci (do 48 godzin) i nie jest wymagane ich utajnianie, natomiast wszystkie informacje od
szczebla pododdziatéw wzwyz powinny by¢ utajniane z gwarantowang mocg kryptograficzna.

System powinien by¢ podatny na zdatne zarzadzanie z mozliwoscia statego dozoru tech-
nicznego, dokonywania rekonfiguracji sieci fgcznosci, zmiany numerdw centralowych, upraw-
nier abonentéw i wybranych parametréw technicznych urzadzen tgcznosci.

System tacznos$ci powinien zabezpieczaé mozliwo$¢ dowodzenia podlegtymi jednostkami z
SD (PDO) w sposéb ,,bezposredni”, dowodzenia ,,poprzez szczebel” oraz ,,przejmowanie
dowodzenia” z ZSD, WSD, lub z wybranego SD podlegtego oddziatu (brygady). Zmiana
opcji dowodzenia nie powinna powodowac konieczno$ci dokonywania rekonfiguracji systemu

facznosci.

1.3. Podstawowe zatozenia organizacyjno-techniczne

1.3.1. Ogélne standardy techniczne

System tgcznosci szczebla taktycznego powinien charakteryzowaé sie poroéwnywalnymi
rozwigzaniami organizacyjno-technicznymi w stosunku do Krajowej Sieci tacznosci Specjal-
nej, resortowych krajowych systeméw telekomunikacyjnych oraz mihtamych systemoéw facz-
nosci armii panstw, z ktérymi Rzeczpospohta zacie$nia wigzy wspdtpracy pohtycznej i mihtar-
nej.

Jako obowigzujgce w wojskowych cyfrowych sieciach specjalnych standardy techniczne
nalezy zahczyc¢:

a) cyfrowg postaé wszystkich sygnatow przekazywanych w systemie. Sygnalty mowy
(analogowe) powinny by¢ kodowane w aparatach abonenckich przy wykorzystaniu przetwor-
nikéw A/C z modulacjg CVSD (modulacja delta z adaptacja sylabowa);

b) przeptywnos¢ bitowa cyfrowego kanatu abonenckiego - 16 kbit/s.; m

c) czasowe zwielokrotnianie kanatow abonenckich w kanaty grupowe o standardowych
przeptywnosciach; (128), 256, 512, 1024 oraz 2048 kbit/s.; ? e
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d) dwupoziomowe utajnianie:

- poziom I: utajnianie informacji u Zrédta (w terminalu abonenckim);

- poziom Il: utajnianie strumieni informacji przekazywanych w kanatach grupowych;

e) automatyczng komutacje kanatow cyfrowych (na poziomie kanatéw abonenckich
16 kbit/s.);

f) jednohtosc i stato$¢ numeracji sieciowej i abonenckiej;

g) kierowanie potgczeniami realizowane wg tabhc, lub metoda poszukiwania abonenta w
sieci;

- komutacje pakietow;

i) synchroniczng prace weztow komutacyjnych. Kazdy wezet powinien by¢ wyposazony w
autonomiczny zegar o stabilno$ci czestotHwosci nie gorszej niz 10 dostrajany automatycznie
do zegara ,master” (wyznaczonego zegara sieciowego). Ewentualne poslizgi powinny by¢
niwelowane poprzez bufory kanatowe;

J) zdalne dozorowanie funkcjonowania sieci tgcznosci, mozhwo$¢ zdalnego testowania oraz
ustawiania wybranych parametréw technicznych i transmisyjnych urzadzeh #gcznosci oraz

mozhwosc¢ zdalnej rekonfiguracji sieci.

1.3.2. Zatozenia dotyczace struktury organizacyjno-technicznej i funkcjonalnej systemu

Z uwagi na uwarunkowania doktrynalne i przedstawione wcze$niej wymagania operacyjno-
-taktyczne w szczeg6lnosci dotyczace zywotnosci i mobilnosci taktycznego systemu tgcznosci,
w jego strukturze organizacyjnej powinny wystepowaé elementy funkcjonalno-techniczne u-
mozhwiajace zorganizowanie (zbudowanie) quasistacjonarnej infrastruktury telekomu-
nikacyjnej na obszarze dziatan taktycznych, zabezpieczajacej ustugi transportowe tgcznosci
dla systemow stanowisk dowodzenia dywigi, oddziatéw i pododdziatéw oraz elementy funk-
cjonalno-techniczne zabezpieczajgce ustugi telekomunikacyjne osobom funkcyjnym
(dowddztw) rozmieszczonym na tych stanowiskach, lub znajdujagcym sie w ruchu poza ich
zasiegiem.

Infrastrukture telekomunikacyjng obszaru dziatan taktycznych powinny tworzy¢: pomocni-
cza sie¢ tgcznosci ZT rozwinigta w oparciu o pomocnicze wezty fgcznosci PWE powigzane
wzajemnie traktami radioliniowo-kablowymi o duzej przeptywnosci oraz rozpieta na jej bazie
(wykorzystujaca jej zasoby transmisyjne) obszarowa sie¢ utajnionej cyfrowej tagcznosci ra-

diowej (radiodostep).



Sieci facznosci tworzace infrastrukture telekomunikacyjng obszaru dziatan taktycznych
powinny by¢ sprzezone z elementami (we2ami, stacjami) systemu facznosci ZO bezposrednio,
lub przy wykorzystaniu zasob6w transmisyjnych stacjonarnych sieci telekomunikacyjnych
(stacjonarnej sieci facznosci utajnionej resortu obrony narodowej. Krajowej Sieci tacznosci
Specjalnej, lub sieci publicznych).

Do pomocniczej sieci tgcznosci ZT powinny dowigzywaé sie wezty tgcznosci stanowisk
dowodzenia szczebla taktycznego wg nastepujacych zasad:

-w e” tgcznosci stanowisk dowodzenia dywi”i (SD, ZSD, WSD) oraz w ¢ #3gcznosci
SD oddziatéw powinny dowigzywac sie do dwdch PWL;

- wezty tgcznosci stanowisk i punktéw dowodzenia pozostatych oddziatéw, pododdziatow
tworzacych elementy ugrupowania bojowego powinny dowigzywac sie do co najmniej jednego
PWL,, lub do najblizszego wezta tgcznosci stanowiska dowodzenia przetozonego.

Wezly tacznosci stanowisk dowodzenia powinny zapewniac realizacje wszystkich ustug i
udogodnien telekomunikacyjnych uzytkownikom (abonentom) obstugiwanych przez nie sta-
nowisk i punktow dowodzenia, w tym:

- ustugi foniczne: utajniong i nieutajniong telefonie z automatyczng komutacjg kanatow cy-
frowych;

- ustugi TD w trybie synchronicznym i asynchronicznym na komutowanych tgczach cyfro-
wych oraz w systemie komutacji pakietow (wiadomosci);

- ustugi tekstowe, graficzne i obrazowe (fax, nieruchome barwne obrazy).

Uwzgledniajac, ze nie wszyscy uzytkownicy taktycznego systemu tacznosci beda genero-
waé informacje niejawne (np. osoby fimkcyjne podobozia SD itp.) oraz ze wzgledéw ekono-
micznych (aparaty analogowe sg znacznie tansze od cyfrowych) i bezpieczenstwa tgcznosci
dopuszcza sie stosowanie w systemie dwadch rodzajéw terminah abonenckich:

a) terminah cyfrowych wyposazonych w modut utajniajacy;

b) terminah analogowych bez mozliwosci utajniania informacji.

Powyzsze stwarza konieczno$¢ zapewnienia wymaganej (fizycznej, elektrycznej i akustycz-
nej) separacji abonenckich obwoddw utajnionych i nieutajnionych w aparatowniach tgcznosci,
wozach dowddczych i dowoddczo-sztabowych.

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia, struktura organizacyjno-techniczna taktycznego syste-
mu tgcznosci powinna obejmowac nastepujace elementy techniczno-fimkcjonalne:

1) na szczeblu dywizji:

-wezty tacznosci stanowisk dowodzenia (Wi, SD, WL ZSD, WL WSD, aparatownia
PPD);
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- pomocniczg radioliniowo-przewodowg sie¢ cyfrowej tgcznosci utajnionej zbudowang w
oparciu 0 PWL-y;

- linie i kierunki dowiazania;

- kierunki gcznosci bezposredniej;

- sie¢ tgcznosci radiotelefonicznej;

- sieci radiowe KF i UKF z mozliwos$cig jednokanatowego dostepu abonentow radiowych
do sieci radioliniowo-przewodowej;

- sie¢ wojskowej poczty polowej;

- odwody tgcznosci;

2) na szczeblu oddziatu (brygady, putku):

- wezty tgcznosci stanowisk dowodzenia (WL SD, WL WSD);

- linie i kierunki dowiazania;

- sie¢ fgcznosci radiotelefonicznej;

- sieci radiowe KF i UKF z mozhwoscig jednokanatowego dostepu abonentéw radiowych
do sieci radioliniowo-przewodowej;

- stacje wojskowej poczty polowej;

3) na szczeblu pododdziatu:

- wezet fgcznosci SDO;

- kierunki tgcznosci bezposredniej (radiowej, radioliniowej, przewodowej, lub $wiattowo-
dowej);

- sieci radiowe KF i UKF.

1.3.3. Zatozenia dotyczace systemow komutacyjnych

W taktycznym systemie tgcznosci powinny by¢ wykorzystywane nastepujgce systemy ko-
mutacyjne:

a) w sieci radioliniowo-przewodowej:

- system automatycznej komutacji kanatow cyfrowych (16 kbit/s.);

- system komutacji pakietéw;

b) w systemie tgcznosci radiowej KF/UKF:

- system komutacji wiadomosci (pakietéw).

Systemy komutacyjne powinny zapewni¢ mozhwo$¢ automatycznego komutowania i prze-
kazywania informacji w uktadach:

- abonent - abonent (ustuga powszechna);
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- abonent - grupa abonentéw (telekonferencje - organizowane tylko przez uprawnionych
uzytkownikow: np. dowodcéw, szeféw sztabdw i rodzajow wojsk);

- abonent ~wszyscy abonenci (informacje rozsiewcze np. sygnaty ostrzegania i alarmo-
wania). Ustuga ta powinna by¢ dostepna tylko dla wybranych uzytkownikéw systemu;

- grupa abonentéw - abonent (typowa ustuga stosowana w systemach zbierania meldun-

kéw - danych, stosowana m.in. w podsystemie zarzadzania tagcznoscia.

1.3.4. Zatozenia dotyczgce systemOw transmisyjnych

W taktycznym systemie tgcznosci powinny by¢ wykorzystywane nowoczesne cyfrowe sys-
temy teletransmisyjne:

- radiolinie cyfrowe horyzontowe (kofAcowe i przelotowe), umozhwiajace budowe linii ra-
diowych o przeptywnosciach 256, 512, 1024, 2048 kbit/s;

- cyfrowe trakty kablowe o przeptywnos$ciach 128, 256, 512, 1024, 2048 kbit/s;

- cyfrowe linie i trakty Swiattowodowe o przeptywnosci do 2048 kbit/s;

- systemy cyfrowej utajnionej tagcznosci radiotelefonicznej;

- systemy cyfrowej facznosci radiowej KF i UKF z mozhwoscig jednokanatowego dostepu
do sieci radioliniowo-przewodowej ZT.

Dla potrzeb dowigzania systemu taktycznego do systemu #gcznosci ZO moga by¢ réwniez
wykorzystywane kanaty i tgcza systemow teletransmisyjnych sieci stacjonarnych (gtéwnie jako
wstawki systemowe), aw tym:

- kanaty abonenckie systemow PCM (tzw. dostep 2B+D);

- kanaty grupowe systeméw PCM o przeptywnosci 2048 kbit/s (tzw. dostep 30B+D);

- kanaty abonenckie analogowe o pasmie 300-3400 Hz;

- kanaty systeméw nosnych (TN) ze zwielokrotnieniem czestothwosciowym o pasmie h-
niowym 60-108 kHz;

- analogowe tgcza fizyczne.

1.3.5. Zatozenia dotyczace wspotpracy miedzysystemowej

Taktyczny system tgczno$ci powinien umozliwia¢ wspotprace miedzysystemowa z innymi
systemami wedtug nastepujacych zasad:
1) z sasiednimi cyfrowymi systemami tgcznosci szczebla taktycznego oraz cyfrowymi sys-

temami nadrzednymi (systemem gcznosci ZO, stacjonarng wojskowa siecig tgcznosci utajnio-
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nej oraz Krajowa Siecig £.3cznosci Specjalnej) z zachowaniem petnej gamy ustug i udogodnien
telekomunikacyjnych (zgodnie z mozliwosciami technicznymi terminah abonenckich oraz
przydzielonymi uprawnieniami);

2) z sieciami cyfrowymi armii koahcyjnych:

a) po styku analogowym przy ograniczonym zakresie ustug telekomunikacyjnych;

b) po styku cyfrowym abonenckim i/lub grupowym (wymagajacym uzgodnien miedzyko-
ahcyjnych oraz opracowania), z zachowaniem szerokiej gamy ustug telekomunikacyjnych;

3) z sieciami stacjonarnymi pubhcznymi (resortowymi i komercyjnymi) analogowymi i
systemu PGM na zasadzie:

a) dzierzawy (statej, lub okresowej) kanatow i grup kanatow do realizacji potgczen przelo-
towych (tylko ustuga transportowa) wykorzystywanych w postaci wstawek teletransmisyjnych
dla cyfrowych systeméw wojskowych;

b) mozliwosci realizacji automatycznych potaczeri kierowanych realizowanych tylko przez
abonentow cyfrowych utajnionych sieci wojskowych (w rezimie pracy jawnej) z abonentami
sieci pubhcznych (ustuga jednokierunkowa).

Dla realizacji powyzszych zatozen wezty taktycznej sieci tgcznosci powinny by¢ wyposazo-
ne w odpowiednie interfejsy miedzysieciowe i miedzymiastowe.

Taktyczna cyfrowa sie€ tgcznosci powinna Swiadczy¢ wylkgcznie ustugi transportowe dla
zautomatyzowanych systeméw dowodzenia rodzajéw wojsk i stuzb. Elementy tych systeméw

powinny by¢ wyposazone w jednolite styki komunikacyjne obowigzujgce w sieci tgczno-

$ci.

1.3.6. Zatozenia dotyczace bezpieczenstwa systemu oraz bezpieczenstwa tgcznosci

Dla zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa systemu oraz bezpieczeristwa fgcznosci
powinny by¢ przedsiewziete wszelkie dostepne metody i $rodki (stmkturalne, organizacyjne,
techniczne i programowe), a w tym;

- odporna na zniszczenie struktura topologiczna systemu, podsysteméw skitadowych ijego
elementéw (weztdw tacznosci). System powinien zabezpiecza¢ wymiane informacji w naj-
wazniejszych relacjach dowodzenia przy zniszczeniu Srodkéw #gcznosci dochodzgcych do
50%;

- whasciwa organizacja sieci fgcznosci oraz dyscyplina pracy uzytkownikow tych sieci;

- wykorzystywanie urzadzen (aparatowni) tgcznosci odpornych na oddziatywanie silnych

pdl elektromagnetycznych oraz impulsu elektromagnetycznego;
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- wykorzyst3*aniu odpowiednio silnych zabezpieczeh w zakresie kryptograficznej ochrony
informacji (silne klucze, odpowiednio zorganizowana, bezpieczna dystrybucja danych kluczo-
wych itp.);

- separacje obwodow fgcznosci utajnionej i nieutajnionej;

- wykorzystywanie odpornych na zaktocenia metod transmisji informacji (odpowiednie mo-
dulacje, hopping, protokoty, kody transmisyjne itp.);

- ciggly monitoiing stanu systemu oraz mozhwos$¢ zdalnej rekonfiguracji poszczegblnych

sieci fgcznosci.

1.3.7. Zatozenia na podsystem zarzadzania

Integralnym podsystemem cyfrowego systemu facznosci szczebla taktycznego powinien byé
podsystem zarzadzania i kierowania systemem tgcznosci. Podsystem powinien umozHwiaé
scentrahzowane i zdecentralizowane kierowanie i zarzadzanie strukturg oraz zasobami tech-
nicznymi systemu facznosci. Techniczne wyposazenie podsystemu powinno umozhwié o0so-
bom fimkcyjnym wydziatow tgcznosci dywigi oraz dowddztwu batahondw dowodzenia:

- zautomatyzowane planowanie tgcznosci dywngi i oddziatéw, w tym opracowywanie pod-
stawowych dokumentow pianistycznych;

- ciggly monitoring systemu (jego konfiguracji, konfiguracji sktadowych sieci tacznosci)
oraz sprawnosci technicznej elementéw systemu tgcznosci;

- zdalng rekonfiguracje systemu oraz mozhwos$¢ zdalnej zmiany wybranych parametréw

technicznych (transmisyjnych) urzadzen facznosci.

1.3.8. Zatozenia konstrukcyjne i technotogiczne

Zaklada sie, ze wszystkie elementy techniczne taktycznego systemu tgcznosci (aparatownie
weztowe, aparatownie dowodzenia) powinny by¢ zamontowane na obiektach mobilnych
umozhwiajgcych realizacje fimkcji dowodzenia w ciggtym ruchu oraz w czasie krétkich i dtuz-
szych postojow.

Jako baza transportowa powinny by¢ stosowane:

a) dla aparatowni weztowych:

- samochody ciezarowo-terenowe z nadwoziami specjalnymi;

- samochody osobowo-terenowe z nadwoziami specjalnymi;
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b) dla aparatowni dowodzenia:

- transportery opancerzone (wozy dowodcze, wozy dowddczo-sztabowe i specjalistyczne);

- samochody ciezarowo-terenowe (wozy dowddczo-sztabowe, autobusy sztabowe);

- samochody osobowo-terenowe (wozy dowodzenia);

- Smigtowce (dla PPD).

Nadwozia aparatowni weztowych powinny by¢é wyposazone w uchwyty umozhwiajgce
podniesienie na nadwoziu do dwdch anten radioliniowych o wysokosci 18 i 25 m.

Wszystkie nadwozia (aparatowni weztowych i wozow dowodzenia) powinny by¢é wyposa-
zone w uchwyty antenowe oraz anteny dla radiowych $rodkéw tacznosci do pracy w ruchu.

Aparatownie i wozy dowodzenia powinny by¢ wyposazone w komplet osprzetu saperskie-

go, przeciwpozarowego oraz maskujacego.

1.3.9. Zalozenia na podsystem zabezpieczenia technicznego

Podsystem zabezpieczenia technicznego taktycznego systemu tgcznosci powinien zabezpie-
czac:

- funkcje planistyczne z zakresu zabezpieczenia eksploatacji, napraw i remontéw oraz kon-
serwacji sprzetu tgcznosci;

-nadzo6r nad prawidtowa eksploatacjg sprzetu tgcznosci w warunkach koszarowych oraz
polowych (bojowych);

- okresowe oraz dorazne kontrole jakosci utrzymania sprzetu tgcznosci w pododdziatach
oraz kontrole jego podstawowych parametréw technicznych;

- diagnozowanie (testowanie) urzadzen tgcznosci oraz prognozowanie ich uszkodzen;

- utrzymywanie w technicznej sprawnosci urzadzen i aparatowni tgcznosci poprzez realiza-
cje napraw biezgcych (w warunkach stacjonarnych i polowych);

- rozpoznanie techniczne oraz ewakuacje sprzetu tgcznosci uszkodzonego w wyniku dziatan
bojowych;

- nadzo6r metrologiczny;

- zabezpieczenie materiatowe tgcznosci (czesci zapasowe i zamienne, materiaty eksploata-
cyjne, materiaty czyszczace i konserwacyjne);

- funkcje szkoleniowe.

Przedstawione fimkcje powinny realizowa¢ komorki organizacyjne pionu technicznego
dywigi (sekcje oraz warsztaty) oraz bezposredni uzytkownicy sprzetu tgcznosci (etatowe za-

togi).
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Istotnym elementem podsystemu zabezpieczenia technicznego taktycznego systemu tgczno-
$ci powinny by¢ nowoczesne uniwersalne aparatownie diagnostyczno-remontowe sprzetu tgcz-
Nosci.

Podstawowe wyposazenie tych aparatowni powinny stanowic¢ uniwersalne (programowalne)
testery umozliwiajgce realizacje funkcji diagnostycznych (wyszukiwania uszkodzen), progno-
stycznych (prognozowanie uszkodzen na podstawie historii zmian parametréw technicznych
sprzetu oraz zapobieganie jego uszkodzeniom poprzez wcze$niejszag wymiane zuzytych ele-
mentéw) oraz naprawczych (gtdwnie poprzez wymiane uszkodzonych modutéw i pakietow).
Przyjmuje sie jako zasade, ze w warunkach polowych bedg realizowane tylko naprawy bieza-

ce. Naprawy $rednie i gtdwne powinny by¢ realizowane w systemie stacjonarnym.
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2. SYSTEM £ACZNOSCI SZCZEBLA TAKTYCZNEGO -
,KONCEPCJA”

2.1. Ogblny model systemu tgcznosci szczebla taktycznego

Rekomendowanym modelem systemu tgcznosci szczebla taktycznego jest model siatkowy.
Osnowe tego modelu powinna stanowié cyfrowa utajniona sie¢ tgcznosci radioliniowo-
-przewodowej ZT powigzana z systemem tgcznosci zwigzku operacyjnego lub Okregu Woj-
skowego. Sie¢ powinna $wiadczy¢ ustugi transportu informacji generowanych i wymienia-
nych pomiedzy (stacjonarnymi oraz mobilnymi) uzytkownikami elementéw systemu i rozwi-
nietych na ich bazie podsystemow $wiadczgcych ustugi tetekomunikacyjne, tj.:

- weztdw tacznosci stanowisk i punktéw dowodzenia;

- linii facznosci bezposredniej;

- podsystemu cyjfrowej utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej ZT;

- podsystemow tgcznosci radiowej KF i UKF (w tym sieci radiowych pola walki);

- podsystemu wojskowej poczty polowej.

Ponadto w strukturze systemu tgcznosci ZT bedg wystepowac podsystemy zabezpieczajg-
ce eksploatacje systemu tgcznosci ZT orazjego elementow:

- podsystem zabezpieczenia;

- podsystem kierowania (zarzadzania).

2.2. Koncepcja cyfrowej utajnionej radioliniowo-przewodowej sieci ZT
2.2.1. Warianty organizacji sieci

W ogélnosci mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe warianty organizacji siatkowego modelu
systemu facznosci ZT roOznigce sie zasadniczo sposobem organizacji sieci radiotiniowo-
-przewodowej ZT:

Wariant /: gdzie radioliniowo-przewodowa sie¢ tgcznosci ZT jest rozwinieta na bazie we-
ztow Hacznosci stanowisk dowodzenia dywigi. Przyktad topologii takiej sieci przedstawia
rysunek 2.1 i 2.2.
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Wariant I1: gdzie radioliniowo-przewodowa sie¢ tgcznosci ZT jest rozwinieta na bazie po-
mocniczych weztow tgcznosci ZT. Przyktady topologii takich sieci przedstawiono na rys. 2.3

oraz 2.4.

2.2.2. Charakterystyka poréwnawcza oraz wybor wariantu sieci

Do charakterystycznych cech systemu #gcznosci ZT zorganizowanego wedtug wariantu
pierwszego nalezg:

a) ScisSle zdeterminowana topologia i geografia sieci facznosci radioliniowo-przewo-
dowej. Miejsca rozwiniecia weztow sieci sg $cile zalezne od miejsca rozwiniecia stanowisk
dowodzenia dywi”i, co nie zawsze odpowiada rejonom wiekszej koncentracji uzytkownikow
systemu (elementéw ugrupowania bojowego dywigi);

b) mata elastyczno$¢ struktury systemu. Zniszczenie lub obezwtadnienie stanowiska do-
wodzenia ZT ijego wezta, oprécz pozbawienia tgcznosci jego uzytkownikéw powoduje zmia-
ne konfiguracji sieci oraz ostabienie jej przepustowosci, a tym samym ograniczenia w gcznosci
dalekosieznej abonentom innych stanowisk dowodzenia dywigi;

¢) aktualna struktura systemu stanowisk dowodzenia ZT (obejmujaca tylko dwa stale fimk-
cjonujace stanowiska dowodzenia SD oraz ZSD) powoduje konieczno$¢ wprowadzenia do
struktury systemu tgcznosci pomocniczego wezta tacznosSci  ZT, co narusza jednohto$é
struktury systemu;

d) duza koncentracja sit i Srodkéw w rejonach rozwiniecia stanowisk dowodzenia
(stanéw osobowych, sprzetu technicznego tgcznosci promieniujgcego energie elektromagne-
tyczng oraz sprzetu zabezpieczenia), co ma wptyw na;

- mozliwos¢ tatwiejszego rozpoznania przez przeciwnika struktury organizacyjnej syste-
mu dowodzenia i fgcznosci ZT oraz tatwiejsze i efektywniejsze stosowanie przez niego $rod-
kéw ogniowych i zaktdcen elektromagnetycznych;

- w przypadku rozpoznania i ataku przeciwnika, mozliwos$¢ zniszczenia znacznej ilosci sit
i srodkdéw tacznosci;

- zwiekszong ociezato$¢ (mniejszg mobilnos$¢) stanowisk dowodzenia;

- utrudnione planowanie #acznosci z uwagi na zwiekszone problemy z zachowaniem

kompatybilnosci elektromagnetycznej w obrebie weztéw tacznosci;
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e) zwiekszone obcigzenie systeméw komutacyjnych weztéw tgcznosci stanowisk do-
wodzenia. tacznice komutacyjne tych weztéw, oprdécz obstugi abonentéw stanowisk dowo-
dzenia, musza dodatkowo przenosi¢ znaczny ruch tranzytowy (posredniczyé w realizacji pota-
czen tranzytowych). Z uwagi na ograniczone mozliwosci eksploatacyjne dotychczas opraco-
wanych w WP fgcznic elektronicznych typu £C-240 (pola komutacyjne o malej pojemnosci,
ograniczona wydolno$é kanatow sieci sygnalizacyjnej), zwiekszony ruch moze powodowaé
znaczne zwiekszenie prawdopodobienstwa wystepowania blokad.

Do charakterystycznych cech systemu tgcznosci ZT zorganizowanego wedtug wariantu
drugiego nalezg:

a) catkowita niezateznos$¢ topotogii i geografii sieci od struktury ugrupowania bojo-
wego ZT oraz rozmieszczenia stanowisk dowodzenia dywizji, oddziatéw i pododdziatow.
Wezty sieci (PWL) mogag by¢ rozmieszczone w rejonach o najwiekszej koncentracji
(zageszczeniu) uzytkownikdw, a konfiguracja sieci moze by¢ dostosowywana do potrzeb sytu-
acji pola walki;

b) wezty sieci przenosza gtéwnie ruch tranzytowy. Ruch abonencki jest ograniczony i
generowany tylko przez personel techniczny tych weztdw;

c) zastosowanie czterech kompletéw PWL zaspokaja wszystkie potrzeby telekomunikacyj-
ne uzytkownikéw ZT we wszystkich rodzajach dziatan bojowych i na dowolnym obszarze
(nawet o0 bardzo stabej stacjonarnej infrastrukturze telekomunikacyjnej);

d) w systemie wystepuje dekoncentracja sit i srodkéw tgcznosci, w szczego6lnosci $rod-
kow promieniujacych energie elektromagnetyczng, co ma znaczacy wptyw na:

- utrudnienie mozliwos$ci rozpoznania przez przeciwnika struktury organizacyjnej systemu
dowodzenia i tacznosci ZT oraz zmniejszenie efektywnosci jego systeméw WRE;

- w przypadku ataku, prawdopodobienstwo zniszczenia przez przeciwnika mniejszej ilosci
sit i Srodkdw tgcznosci;

- odcigzenie weztdw tacznosci stanowisk dowodzenia oraz zwiekszenie ich mobilnosci po-
przez zmniejszenie hczby technicznych Srodkow tgcznosci (aparatowni) wykorzystywanych do
ich rozwiniecia oraz stanéw osobowych;

- zmniejszenie probleméw z zachowaniem kompatybilnosci elektromagnetycznej w rejonach
weztow tacznosci.

Z uwagi na znacznie bardziej korzystne cechy systemu opartego o sie¢ przedstawiong w
wariancie I, ten typ organizacji systemu preferuje sie jako docelowy dia wojska polskie-
go, a omawiana cyfrowg radioliniowo-przewodowg sie¢ ZT nazywaé pomocniczg siecig
facznosci ZT. System przedstawiony w wariancie | orazjego modyfikacje (rys. 2.1, 2.2) moga
by¢ wykorzystywane w okresie przejSciowym (tj. w okresie wdrazania elementéw cyfrowego

systemu tgcznosci wojsk), jak réwniez dla celéw szkoleniowych.
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2.2.3. Struktura organizacyjno-techniczna pomocniczej sieci tacznosci ZT

Pomocnicza sie¢ fgcznosci ZT powinna by¢ zbudowana w oparciu o 3-4 pomocnicze w ¢ *
facznosci powigzane wzajemnie ze sobg cyfrowymi traktami radioliniowymi oraz w wybra-
nych relacjach - kablowymi. Zakfada sie, ze przeptywnosci traktéw miedzyweztowych nie
powinny by¢ nizsze niz 512 kbit/s.

Miejsca rozwiniecia pomocniczych weztéw tgcznosci powinny by¢ wybierane stosownie do
ugrupowania bojowego, w strefach o duzej koncentracji potencjalnych uzytkownikéw tgczno-
§ci - stanowisk (punktow) dowodzenia dywizji, oddziatéw, pododdziatéw oraz innych elemen-
tow ugrupowania bojowego dywigi.

Pomocnicza sie¢ tgcznosci ZT powinna by¢ dowigzywana przynajmniej do dwoch weztow
siatkowego systemu tgcznosci ZO (Korpusu), lub Okregu Wojskowego. Sposéb dowigzania
powinien zaleze¢ od mozhwosci technicznych pododdziatéw tacznosci ZT (aktualnego stanu
iloSciowego i technicznego dysponowanych srodkow transmisyjnych), stanu miejscowej sta-
cjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej i mozhwosci wykorzystania jej zasobow przez ZT

oraz od ogdlnej sytuacji taktycznej.

2.2.4. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna pomocniczego wezta

tacznosci

Pomocniczy wezet fgcznosci (PWL) powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementéw or-
ganizacyjno-funkcjonalnych:

- centrum komutacyjnego;

- grupy Srodkéw teletransmisyjnych;

- punktu kierowania weztem;

- elementéw zasilania.

Podstawowg funkcjg centrum komutacji bedzie automatyczne zestawianie dalekosieznych
potgczen tranzytowych dla zgtoszen generowanych przez dowigzane do pomocniczej sieci
tacznosci wezly stanowisk i punktéw dowodzenia oraz dla zgtoszré generowanych przez abo-
nentow miejscowych (personel pomocniczego wezta tacznosci).

Grupe $rodkow transmisyjnych powinny stanowi¢ cyfrowe zestawy urzadzen radiolinio-
wych pracujacych w 111 paSmie EUROCOM, tj. 1,35-1,85 GHz (z mozhwoscia pracy FH) oraz
zestawy urzadzen cyfrowych traktow kablowych. Trakty miedzyweztowe powinny by¢ utaj-

nione za pomocg grupowych urzadzen utajniajacych.



FAmkt kierowania pomocniczym wezterii tgcznosci bedzie realizowa¢ funkcje wynikajace z
umiejscowienia go w ogolnym podsystemie zarzadzania systemem tgcznosci ZT.

Do pomocniczego wezta tgcznosci bedg dowigzywac sie za pomocg $rodkéw radiolinio-
wych i/lub kablowych (w zaleznosci od odlegtosci) wezty tgcznosci stanowisk i pimktow do-
wodzenia dywigi, oddziatéw, pododdziatéw i innych elementéw ugrupowania bojowego ZT
oraz bazowe stacje utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej.

Przyjmuje sie, ze standardowe ukompletowanie PWL powinno umozhwi¢ przyjecie;

-16 traktéw miedzyweztowych: 6-8 kablowych oraz 8-10 radioliniowych (powigzania z in-
nymi PWL, WL stanowisk i punktéw dowodzenia oraz bazowych stacji radiotelefonicznych);

- 30-60 obwoddéw abonenckich;

- co najmniej 2 Swiattowodowych linii tgcznikowych (do wzajemnego potaczenia apara-
towni weztowych).

Pomocniczy wezet tgcznosci z racji obstugi abonentéw miejscowych powinien posiadac je-
den numer sieciowy.

Techniczng baze pomocniczego wezta tgcznoSci powinien stanowi¢ zestaw typowych
(standardowych) polowych aparatowni tgcznosci. Aparatownie powinny by¢ powigzane wza-
jemnie za pomocg Swiattowodowych hnii tgcznikowych.

Czas rozwiniecia pomocniczego wezka facznosci (od momentu rozpoznania rejonu rozwi-
niecia do momentu zestawienia podstawowych potaczenr miedzyweztowych) nie powinien

przekracza¢ 20-30 minut.

2.3. Koncepcja weztow tgcznosci stanowisk i punktow dowodzenia szczebta

taktycznego

W systemie tgcznosci ZT wystepuja nastepujgce wezty tacznosci stanowisk (punktéw) do-
wodzenia:

a) wezty facznosci stanowisk dowodzenia (SD, ZSD, WSD) ZT;

b) wezty tacznosci stanowisk dowodzenia (SD, WSD) oddziatéw ogdlnowojskowych;

c) wezty tacznosci stanowisk dowodzenia (SD) oddziatéw rodzajow wojsk ZT;

- putku artylerii;

- putku artylerii przeciwpancernej;

- putku rakiet przeciwlotniczych;
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d) wezty tacznosci stanowisk dowodzenia (SD) oddziatéw artylerii (tworzonych na ich ba-
zie elementdéw ugrupowania bojowego: GA oraz OPpanc);

e) wezly tgcznosci stanowisk dowodzenia (SD) pododdziatéw rodzajow wojsk (tworzonych
na ich bazie elementéw ugrupowania bojowego ZT): br, bsap, bdow, bzaop, brem, bmed;

f) wezty fgcznosci stanowisk dowoddczo- obserwacyjnych (SDO) pododdziatéw og6lnowoj-
skowych: bz, bez, bpzmot oraz pododdziatow rodzajow wojsk (pododdziatdéw organicznych
brygad) das, dappanc, daplot.

W dalszej czeSci pracy zaktada sie standaryzacje potowych weztéw tgcznosci: pomocni-
czych weztow tgcznosci oraz weztdw obstugujgcych state (tj. rozwijane zawsze) stanowiska i

punkty dowodzenia szczebla taktycznego.

2.4. Struktury organizacyjno-techniczne i funkcjonalne weztow tgcznosci

stanowisk i punktoéw dowodzenia szczebla taktycznego

2.4.1. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna wezta tgcznosci SD i ZSD

dywizji

Wezly SD i ZSD dywigi reahzuja ustugi telekomunikacyjne na rzecz organdw i 0s6b funk-
cyjnych wchodzacych w skiad tych stanowisk dowodzenia. Z uwagi na to, ze ZSD moze
przejmowac dowodzenie ZT (sta¢ sie SD ZT) struktury organizacyjno-techniczne i funkcjonal-
ne obydwu weztow powinny byc¢ identyczne.

Wezet SD i ZSD dywigi powinien skfada¢ sie z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

' centrum komutacji;

- grupy teletransmisyjnych $rodkow tgcznosci;

- grupy wozow dowodzenia (woz6éw dowodczych i dowoddczo-sztabowych);

- grupy $rodkéw wojskowej poczty polowej;

- centrum zarzadzania systemem tgcznosci ZT;

- punktu kierowania weztem tgcznosci;

- elementu zasilania.

Centrum komutacji stanowi zesp6t wzajemnie ze sobg powigzanych tgcznic cyfrowych
(stanowigcych wyposazenie aparatowni weztowych) umozhwiajacych automatyczne zesta-
wianie potaczen dalekosieznych i miejscowych dla zgtoszeri generowanych przez abonentéw

wezta oraz tranzytowych (dla zgtoszehn generowanych przez abonentéw podlegtych WL od-
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dziatéw i pododdziatow dowigzanych do Wt SD lub Wt ZSD dywizji). Centrum powinno
integrowac komutacje kanatéw cyfrowych oraz komutacje pakietow.

Grupe teletransmisyjnych srodkéw tgcznosci powinny stanowic:

a) zestawy cyfrowych urzadzen radioliniowych, zestawy dalekosieznych traktéw kablo-
wych i $wiattowodowych, a w dalszej perspektywie: zestawy urzadzen tacznosci troposferycz-
nej i satehtamej. Wymienione zestawy przeznaczone sg do organizacji limi i kierunkéw dowig-
zaniawe2dow SD i ZSD do systemu siatkowego ZO lub OW oraz do organizacji linh fgcznosci
bezposredniej;

b) radiostacje KF i UKF Sredniej mocy. Przeznaczone do organizacji tagcznosci z przetozo-
nym, podwladnymi oraz jednostkami wspoétdziatajgcymi w warunkach szczeg6lnie krytycz-
nych dla systemu tgcznosci ZT (jako Srodki gcznosci ostatniego wyboru) oraz do tgcznosci z
elementami ugrupowania bojowego ZT dziatajagcymi w giebi ugrupowania bojowego przeciw-
nika. Kanaty radiowe powinny byé dowigzane do centrum komutacji WL SD i ZSD dywi/i
oraz oddane do ogdlnego wykorzystania zgodnie z uprawnieniami uzytkownikéw SD i ZSD.

Grupa wozow dowddczo-sztabowych przeznaczona jest do zapewnienia dowddcy, zastep-
com oraz osobom funkcyjnym dowddztwa dywizji fgcznosci z przetozonymi oraz elementami
ugrupowania bojowego dywii:

-podczas pracy na postoju przy wykorzystaniu systemu #gcznosci radioliniowo-prze-
wodowej dywizji;

- podczas pracy w ruchu przy wykorzystaniu srodkéw #acznosci radiotelefonicznej oraz ra-
diowej KF i UKF.

Szczegoblnego znaczenia nabiera grupa wozow dowodczych podczas dziatan manewrowych
dywigi, przy organizowaniu fgcznosci ograniczonymi srodkami i sitami.

Wozy dowodcze i dowddczo-sztabowe powinny posiada¢ na wyposazeniu wynosne termi-
nale abonenckie umozliwiajace prace uzytkownikom z autobuséw sztabowych, schrondw itp.

Grupa $rodkéw wojskowej poczty polowej jest przeznaczona do $wiadczenia dowddztwu,
sztabowi, osobom fimkcyjnym stanowiska dowodzenia oraz wszystkim jego zotnierzom ustug
»hietetekomunikacyjnych” (o charakterze stuzbowym i prywatnym) w zakresie przyjmowania,
rozdziatu i dostarczania jawnych i niejawnych przesylek pocztowych (paczek, listow) oraz
przekazow pienieznych. W skiad grupy wchodza:

- ekspedycje pocztowe;

- punkt wymiany poczty polowej;

- zespOt kurséw pocztowych, ktéry powinien dysponowaé Srodkami transportu uodpornio-

nymi na ogniowe oddziatywanie przeciwnika.
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Centrum zarzadzania systemem gcznos$ci oraz punkt kierowania weztem #acznosci sg ele-
mentami podsystemu zarzadzania i Kierowania systemem tgcznosci ZT realizujgcymi funkcje
planowania tgcznosci oraz funkcje eksploatacyjne (kontrolno-sterujgce). Szczegdtowa stiiiktu-
ra organizacyjno-techniczna i funkcjonalna tych elementéw wezta facznosci jest zamieszczona
w oddzielnym opracowaniu.

Wezet tacznosci SD i ZSD dywizji powinien zapewnié uzytkownikom SD i ZSD tgcznosé
wewnetrzng SD (ZSD) pomiedzy jego elementami oraz zautomatyzowanymi miejscami pracy
oso6b funkcyjnych, jak rowniez tgczno$¢ zewnetrzng z abonentami innych stanowisk i punk-
tow dowodzenia:

- SD/ZSDAVSD/PSD/PPD Naczelnego Dowddcy SZ RP;

- SD/ZSDAVSD/PSD/PPD Okregu Wojskowego lub Korpusu;

-ZSDAVSD/PPDdywigi;

- SD/ZSDAVSD wspétdziatajacych zwigzkdéw taktycznych;

- SDAVSD oddziatow ogbéhiowojskowych (Brygad) ZT;

- SD oddziatow rodzajow wojsk (tworzonych na ich bazie elementéw ugrupowania bojo-
wego ZT);

- SD pa (GA) oraz pappanc (OPpanc);

- SD pododdziatow rodzajéw wojsk (tworzonych na ich bazie elementéw ugrupowania bo-
jowego ZT) br, bsap, bdow, bzaop, brem, bmed;

- SD oddziatow (pododdziatéw) wsparcia i wzmocnienia, jednostek OT i innych jednostek
paramihtamych;

-wybranymi elementami organdéw administracji terenowej funkcjonujacych w obszarze
dziatan taktycznych.

Dla zapewnienia tgcznosci w ww. relacjach wezet tgcznosci SD i ZSD dywi”i powinien by¢
dowigzany do co najmniej dwdch weztdéw pomocniczej sieci fgcznosci ZT bezposrednio lub
posrednio przy wykorzystaniu zasobdw stacjonarnej infrastruktury telekomunikacyjne;j.

W koncepcji zaktada sie, ze standardowe wyposazenie wezta SD (ZSD) powinno umozliwié
przyjecie:

- 4 dalekosieznych traktow miedzyweztowych (w tym 2-3 radioliniowych oraz 1-2 kablo-
wych) o przeptywnoSciach 256 lub 512 kbit/s;

- 10 traktow wewnatrzweztowych o przeptywnosciach od 128 do 2048 kbit/s;

- do 90 obwodow abonenckich.

Przy czym powinna by¢ zapewniona mozhwos$¢ zmiany ukompletowania wezta dla pracy w

sieci zwigzku taktycznego o innej konfiguracji. Przy zatozeniu, ze WL SD (ZSD) bedzie po-
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siadat bezposrednie powigzania z podstawowymi elementami ugrupowania bojowego ZT, licz-
ba przylaczy dalekosieznych traktow miedzyweztowych powinna by¢ zwiekszona do 16 (w
tym 8 radiohniowych i 8 kablowych) o przeptywnosciach 256 lub 512 kbit/s.

Techniczng baze weztéw tgcznosci SD i ZSD dywigi powinien stanowi¢ zestaw (stan-
dardowych) typowych dla szczebla taktycznego polowych aparatowni tgcznosci. Aparatownie
te powinny by¢ w ramach wezta tgcznosci powigzane wzajemnie za pomocg Swiattowodowych
linii Ygcznikowych.

Czas rozwiniecia weztdéw facznosci SD, ZSD (od momentu rozpoznania rejonu rozwiniecia
do momentu zestawienia podstawowych potgczen dalekosieznych i wewnetrznych) nie powi-

nien przekracza¢ 20-30 minut.

2.4.2. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna wezta tgczno$ci WSD dywizji

Wezet tgcznosci WSD dywigi jest organizowany doraznie w waznych okresach walki.
Skiad osobowy WSD jest zmienny i zalezny od sytuacji taktycznej oraz decygi dowédcy dy-
wigi. Zadaniem wezia jest realizacja ustug telekomunikacyjnych na rzecz organéw i o0séb
funkcyjnych wchodzacych w sktad wysunietego stanowiska dowodzenia.

Wezet tacznosci WSD dywigi powinien zapewni¢ jego uzytkownikom #gcznos¢ we-
wnetrzng w obrebie WSD (pomiedzy zautomatyzowanymi miejscami pracy osob funkcyj-
nych), jak rowniez tgcznos¢ zewnetrzng z abonentami innych stanowisk i punktow dowodze-
nia w wymaganych relacjach:

- SD/ZSDAVSD/PPD Korpusu lub Okregu Wojskowego;

- SD/ZSD/PPD dywigi;

- SD/ZSD/PPD wspétdziatajacych ZT,;

- SDAVSD Brygad;

- SDO batahonow (bz, bez, bpzmot);

- SD pa (GA) oraz pappanc (OPpanc);

- SD paplot (prplot);

- SD podlegtych pododdziatéw w zaleznosci od potrzeb (rozpoznania, artylerii, saperéw,
zabezpieczenia logistycznego);

-jednostkami OT oraz wybranymi elementami organdéw administracji terenowe;j.

Dla zapewnienia tgcznosci w ww. relacjach wezet tagcznosci WSD dywigi powinien by¢

dowiazywany (w sposéb bezposredni) do co najmniej dwoch najblizszych weztow systemu
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tacznosci ZT: WL pomocniczej sieci fgcznosci ZT, WL SD dywigi lub WL SD najblizszej bry-
gady.

W koncepcji zaktada sie, ze standardowe wyposazenie wezta WSD powinno umozliwic
przyjecie:

- 2-4 dalekosieznych traktow miedzyweztowych radioliniowych o przeptywnosciach
256 kbit/s;

- do 8traktéw wewnatrzweztowych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s.

Podstawowg baze techniczng wezta tgcznosci WSD dywLgi powinien stanowi¢ zestaw zto-
zony z wozow dowodzenia o0s6b fiinkcyjnych WSD. W skiad wezta WSD moze wchodzic¢
réwniez jedna z typowych (standardowych) dla szczebla taktycznego polowych aparatowni
facznosci. Wozy dowodzenia (i ewentualnie aparatownia weztowa) powinny by¢ powigzane
wzajemnie za pomocg Swiattowodowych linii tacznikowych.

W sldad WSD dywigi moze rowniez, w zaleznosci od sytuacji taktycznej, wchodzié po-
wietrzny punkt dowodzenia - PPD (zaréwno przy pracy w locie, jak i pracy naziemnej). W
szczegOlnych wypadkach, przy niemoznosci rozwiniecia werfa WSD dywigi jego role (w
ograniczonym zakresie) moze przeja¢ PPD.

Czas rozwiniecia weda facznosci WSD dywigi (od momentu rozpoznania rejonu rozwi-
niecia do momentu zestawienia podstawowych potgczen dalekosieznych i wewnetrznych) nie

powinien przekracza¢ 15-20 rninut.

2.4.3. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna wezta tgcznosci SD brygady

og6lnowoj skowej

Wezet SD oddziatu og6lnowojskowego realizuje ustugi telekomunikacyjne na rzecz orga-
now i osob funkcyjnych wchodzgcych w skiad stanowiska dowodzenia oddziatu (brygady).

Wezet SD oddziatu powinien sktada¢ sie z nastepujacych elementéw fimkcjonalnych:

- centrum komutacji;

- grupy teletransmisyjnych srodkow tgcznosci;

" grupy wozow dowodzenia;

- grupy Srodkéw wojskowej poczty polowej;

~punktu Kierowania weztem tgcznosci;

“elementéw zasilania.

Przeznaczenie poszczegblnych elementéw funkcjonalnych wezia jest takie samo jak na WL

SD/ZSD dywigi, lecz w zakresie wymaganym dla oddziatu.
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Wezet SD Brygady powinien zapewni¢ uzytkownikom SD tgczno$¢ viewnetrzng pomie-
dzy jego elementami oraz zautomatyzowanymi miejscami pracy oséb funkcyjnych, jak row-
niez tgcznos¢ zewnetrzng z abonentami innych stanowisk i punktéw dowodzenia:

- SD/ZSDAVSD/PSD/PPD Okregu Wojskowego lub Korpusu;

- SD/ZSDAVSD/PPD dywizji;

- WSD Brygady;

- SDAVSD wspétdziatajacych Brygad;

- SDO batahonéw (bz, bez, bpzmot);

- SD pa (GA) oraz pappanc (OPpanc);

- DO pododdziatéw rodzajow wojsk: das; dappanc;

- SD batahonu dowodzenia;

- SD pozostatych pododdziatow: kr, ksap, kzaop, krem, kmed;

- SD pododdziatdbw wzmocnienia i wsparcia;

-jednostkami OT oraz wybranymi elementami organéw administracji terenowej ftinkcjonu-
jacych w obszarze dziatan bojowych brygady.

Dla zapewnienia tgcznosci w ww. relacjach wezet fgcznosci SD Brygady powinien by¢ do-
wigzywany (w sposob bezposredni) do co najmniej dwdch najblizszych weztow systemu fgcz-
nosci ZT: WL pomocniczej sieci fgcznosci ZT i/lub WL SD/ZSD dywigi.

W koncepcji zaktada sie, ze standardowe wyposazenie wezta SD (ZSD) powinno umozhwié
przyjecie:

- 2-4 dalekosieznych traktow miedzyweztowych (w tym #-2 radioliniowych oraz 1-2 ka-
blowych) o przeptywnosSciach 128 kbit/s;

- do 8 traktow wewnatrzwe”owych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s;

- do 60 obwoddw abonenckich.

Techniczng baze weztéw tgcznosci SD Brygady powinien stanowi¢ zestaw typowych
(standardowych) dla szczebla taktycznego polowych aparatowni gcznosci. Aparatownie po-
winny by¢ powigzane wzajemnie za pomocg Swiattowodowych linii fgcznikowych.

Czas rozwiniecia wezta tgcznosci SD oddziatu (od momentu rozpoznania rejonu rozwinie-
cia do momentu zestawienia podstawowych potgczen dalekosieznych i wewnetrznych) nie

powinien przekracza¢ 15-20 minut.
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2.4.4. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna wezta fagcznosci WSD brygady

ogbinowojskowej

Wezet tgcznosci WSD brygady, podobnie jak WSD dywiji, jest organizowany doraznie w
waznych okresach walki. Skiad osobowy WSD jest zmienny i zalezny od sytuacji taktycznej
oraz decygi dowodcy brygady. Wezet tacznosci powinien zapewniac realizacje ustug teleko-
munikacyjnych na rzecz organéw i 0séb fimkcyjnych wchodzacych w jego skiad organiza-
cyjny.

Wezel tgcznosci WSD oddziatu (brygady) powinien zapewnic jego uzytkownikom tgcznosc
wewnetrzng w obrebie WSD (pomiedzy zautomatyzowanymi miejscami pracy oséb funkcyj-
nych), jak rowniez tgczno$¢ zewnetrzng z abonentami innych stanowisk i punktéw dowodze-
nia w wymaganych relacjach dowodzenia okreslonych planami tgcznosci oraz doraznymi po-
trzebami pota walki.

Techniczng baze weztéw tacznosci WSD oddziatu (brygady) powinien stanowi¢ zestaw
ztozony z wozéw dowodzenia 0s6b funkcyjnych tworzagcych WSD. Wozy dowodzenia po-
winny by¢ powiazane wzajemnie za pomocag linii kablowych lub Swiattowodowych linii fgczni-

kowych.

2.4.5. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna wezta tagcznosci

SDO pododdziatu ogétnowojskowego

Wezet SDO pododdziatu ogolnowojskowego realizuje ustugi telekomunikacyjne na rzecz
organdw i 0s6b funkcyjnych wchodzacych w sktad stanowiska dowoddczo-obserwacyjnego
pododdziatu. Zadaniem jego jest zapewnienie osobom funkcyjnym dowddztwa, tacznosci w
relacjach zewnetrznych z przetozonym (odpowiednimi osobami funkcyjnymi oddziatu), pod-
wiadnymi i pododdziatami wspotdziatajgcymi oraz w relacjach wewnetrznych na SDO podod-
dziatu.

Wezet tgcznosci SDO powinien charakteryzowaé sie duza mobilnoscig i powinien byé
rozwijany na bazie odpowiednio wyposazonego wozu dowddczo-sztabowego. Wezet SDO

powinien mie¢ mozhwos$¢ dowigzywania sie do sieci radioliniowo-przewodowej oddziatu.
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2.5. Linie tgcznosci bezposredniej w taktycznym systemie tgcznosci

Wymagania zapewnienia, w prognozowanych warunkach dziatan zbrojnych, odpowiedniej
pewnosci i trwatosci dowodzenia wojskami determinujg potrzebe oparcia systemu tgcznosci
szczebla taktycznego nie tylko o sieci radioliniowo-przewodowe (o strukturze siatkowej), ale
réwniez uzupetnienia go o srodki zapewniajgce dowdédcom dywi”i i brygad oraz wazniejszym
osobom funkcyjnym dowo6dztw facznos¢ bezposrednig w relacjach z przetozonymi, ze ZT i
jednostkami wspotdziatajacymi oraz fgcznos¢ poprzez szczebel.

W systemie tgcznosci szczebla taktycznego przewiduje sie wykorzystywanie dla potrzeb
tacznosci bezposredniej nastepujacych technicznych srodkéw tgcznosci:

a) na szczeblu dywigi:

n1-2 zestawow cyfrowych radiolinii troposferycznych;

-1-2 autonomicznych radiostacji KF $redniej mocy na samochodach;

b) na szczeblu oddziatu (brygady):

- 1kpi autonomicznej radiostacji KF $redniej mocy na samochodzie;

- 1zestaw cyfrowej radiolinii troposferycznej (tylko dla samodzielnych brygad).

Zgodnie z wymaganiami na taktyczny system tgcznosci podsystem tgcznosci bezposredniej
powinien stanowié integralng cze$é tego systemu oraz spetnia¢ wszystkie wymagania syste-
mowe. Elementy podsystemu facznosci bezposredniej powinny byé dowigzywane do weztow
tacznosci stanowisk dowodzenia dywigi i dostepne dla upowaznionych o0séb funkcyjnych (z
uwzglednieniem waznosci tych oséb w systemie dowodzenia).

Z uwagi na silne wiasciwosci demaskujace srodkow tacznosci bezposredniej, powinny byé
one wykorzystywane w ostatniej kolejnosci, w razie wystapienia duzych zniszczeh podsystemu
tacznosci radioliniowo-przewodowej ZT.

Ze wzgledu na ograniczong przepustowos$¢ kanatéw transmisyjnych podsystem tgcznosci
bezposredniej powinien by¢ wykorzystywany gtéwnie do wymiany informacji o I-11l kategorii
waznosci oraz przekazywanych gtéwnie za pomoca zautomatyzowanych systemow wymiany
danych.

Przyktad rozwigzania podsystemu sterowania radiostacjami Sredniej mocy przedstawiono na

rysunku 2.5.
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2.6. Koncepcja podsystemu cyfrowej utajnionej tgcznosci

radiotelefonicznej ZT

Przedstawiona ponizej koncepcja podsystemu utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej ZT, z
uwagi na prowadzone w RP prace analityczne zmierzajace do ustalenia typu systemu radiotele-
fonicznego, ktory bedzie wdrazany w kraju, majg charakter wstepny i na tyle ogélny, aby z
jednej strony dawaty obraz potrzeb WP w zakresie tacznosci radiotelefonicznej, z drugiej zas$
nie stanowity przeszkody dla decydentow przy wyborze systemu krajowego spetniajgcego

wymagania réznych uzytkownikoéw specjalnych.

2.6.1. Przeznaczenie podsystemu tgcznosci radiotelefonicznej

Podsystem cyfrowej tgcznosci radiotelefonicznej powinien stanowi¢ integralng czes¢ skia-
dowg taktycznego cyfrowego systemu #acznosci zapewniajacg jego uzytkownikom realizacje
petnego zakresu ustug telekomunikacyjnych podczas pracy w ruchu (na obszarze dziatan tak-
tycznych) oraz w oddaleniu od macierzystego wezta fgcznosci. Podsystem powinien zabezpie-
cza¢ abonentom mobilnym wzajemng tgcznos¢ z innymi uzytkownikami taktycznego systemu
facznosci (stacjonarnymi, mobilnymi oraz z osobami funkcyjnymi powietrznych punktéw do-
wodzenia wykonujacymi zadania podczas lotu). W warunkach dziatan dynamicznych dywigi
podsystem utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej powinien maéc przeja¢ do 70% ruchu gene-
rowanego przez uzytkownikéw (majacych dostep do ustug radiotelefonicznych) od szczebla

dowddcy pododdziatu (batahonu) do szczebla dywizji.

2.6.2. Zatozenia og6lne budowy podsystemu cyfrowej tgcznosci radiotelefonicznej ZT

Przyjmuje sie, ze podsystem cyfrowej tacznosci radiotelefonicznej powinien spetiaé¢ pod-
stawowe zatozenia systemowe w zakresie dotyczacym #gcznosci dla uzytkownikéw mobil-
nych. Ponadto powinien zapewniag;

- wymagana wierno$¢ wymiany informacji;

- mozliwo$¢ automatycznej komutacji z poszukiwaniem abonenta w systemie;

- dostep do wszystkich ustug i udogodine6 telekomunikacyjnych obowigzujgcych w sieciach
radioliiuowo-przewodowych;

- niedostepnos¢ dla 0s6b niepowotanych do informacji i do systemu;
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- zdolInos$¢ do szybkiej rekonfiguracji;

- zdolnos¢ do zdalnego nadzoru (w podsystemie zarzadzania taktycznym systemem tgczno-
sci);

- odporno$¢ na oddziatywanie WRE przeciwnika;

- kompatybilnos$¢ etektromagnetyczna.

Biorgc pod uwage wymagania dotyczace skrytosci systemu dowodzenia ZT oraz kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej w rejonach stanowisk dowodzenia, potowych weztéw tgcznosci
oraz catym obszarze dziatan taktycznych (wystepowanie duzej hczby Srodkoéw tacznosci emi-
tujgcych energie etektromagnetyczng) celowo wydaje sie roionieszczac radiotelefoniczna stacje
bazowa na oddzielnym obiekcie, rozwijanym w oddaleniu (-2 km) od stanowisk i punktow

dowodzenia oraz grup Srodkdw tgcznosci (radiowej, radioliniowej).

2.6.3. Struktura organizacyjno-techniczna i funkcjonalna podsystemu cyfrowej tacznosci

radiotelefonicznej ZT

Podsystem cyfrowe] facznosci radiotelefonicznej ZT powinien zawiera¢ nastepujace elemen-
ty sktadowe:

-radiotelefoniczne stacje bazowe (RSB), stanowigce centra stref dostepu uzytkownikéw
podsystemu radiotelefonicznego;

- radiotelefony (tenmnate) abonenckie, zainstalowane w wozach dowodzenia, w miejscach
pracy, srodkach lokomocji i obiektach latajgcych.

Radiotelefoniczna stacja bazowa powinna by¢ wyspecjalizowang aparatownia tgcznosci wy-
posazong w:

- wielokanatowe radiotelefoniczne urzgdzenie nadawczo-odbiorcze;

- automatyczng cyfrowg centrale radiotelefoniczna;

- urzadzenie sterowania;

- $rodki transmisyjne umozhwiajgce dowigzywanie RSB do sieci radioliniowo-przewodowej
ZT (PWL, WL SD);

- urzadzenia utajniajace;

- element technicznego zarzadzania urzadzeniami aparatowni. Element ten powinien by¢
wigczony do podsystemu zarzadzania systemem tgcznosci ZT;

- urzadzenie jednokanatowego simpleksowego dostepu radiowego;

- autonomiczne Zrédta zasilania (prostownik, bateria akumulatoréw podtrzymania zasilania,

zespot spalinowo-elektryczny, SOM).
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Urzadzenie nadawczo-odbiorcze powinno udostepni¢ uzytkownikom podsystemu (strefy
dostepowej) niezbedng liczbe cyfrowych, utajnionych, dupleksowych kanatéw radiowych
(czestothwosciowych, i/lub czasowych).

Centrala radiotelefoniczna powinna realizowac nastepujace podstawowe frinkcje:

- automatycznej rejestracji abonentdw;

- komutacji kanatow;

- automatycznego $ledzenia lokalizacji abonentéw sieci.

Urzadzenie sterujace powinno sterowa¢ funkcjonowaniem urzadzenia nadawczo-odbior-
czego oraz centrah radiotelefonicznej.

Zestaw urzadzen transmisyjnych (radiolinia cyfrowa, kabel, swiattowod) jest przeznaczony
do organizacji linii dowigzania RSB do siatkowego systemu radioliniowo-przewodowego ZT.

RSB powinno umozhwiac realizacje automatycznych potgczen w uktadach:

- pomiedzy abonentami radiotelefonicznymi wiasnej strefy dostepowej;

- abonenci radiotelefoniczni (wlaaaej strefy dostepowej) - abonenci radiohniowo-przewodo-
wego systemu tgcznosci ZT;

- abonenci radiotelefoniczni (wtasnej strefy dostepowej) - abonenci radiotelefoniczni innych
stref dostepowych. Potgczenie pomiedzy poszczeg6lnymi RSB powinny byé zestawiane w
pomocniczej sieci radioliniowo-przewodowej ZT.

Radiotelefoniczne aparaty abonenckie sg przeznaczone do realizacji potgczen (droga radio-
wa) z innymi abonentami systemu tgczno$ci dywigi podczas pracy w ruchu. Radiotelefon abo-
nencki powinien pracowaé w petnym dupleksie z szybkoscig transmisji 16 kbit/s oraz posiada¢
uktad automatycznej kontroh poziomu sygnatu radiowego ijego optymaliza cji zaleznie od
czynnikéw propagacyjnych i operacyjnych jak réwniez kontroh przynaleznosci do stacji bazo-
wej. Zasieg nominalny radiotelefonu powinien by¢ dostosowany do mozliwosci stacji bazo-
wych. Radiotelefony abonenckie powinny zapewnia¢ uzytkownikom petny zakres ustug tele-
komunikacyjnych obowiazujacych w taktycznym systemie tgcznosci. W tym celu powinny
wspotpracowaé z innymi terminalami abonenckimi:

- cyfrowym aparatem telefonicznym CAT, lub cyfrowym punktem abonenckim CPA przy
pelinym wykorzystaniu ich mozhwosci eksploatacyjnych;

- mikrokomputerem poktadowym wozéw dowddczych i dowddczo-sztabowych;

- telefaxem, itp.
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2.6.4. Architektura podsystemu cyfrowej tgcznosci radiotelefonicznej ZT

Struktura podsystemu radiotelefonicznego ma charakter struktury siatkowej o cechach zbh-
zonych do cech struktury siatkowej systemu radioliniowo-przewodowego szczebla taktycz-
nego.

Weztami siatki sg radiotelefoniczne stacje bazowe dowigzywane do systemu radioliniowo-
przewodowego ZT (do PWL lub wybranych W& stanowisk dowodzenia). Dowigzanie powin-
no byc¢ realizowane w zaleznosci od sytuacji taktycznej traktem kablowym, $wiattowodowym
lub radioliniowym. Przeptywnos$¢ hnii dowigzania powinna wynosi¢ 128-256 kbit/s.

Kazdy wezet (radiotelefoniczna stacja bazowa RSB) powinien obstugiwaé grupe (zmienng
w czasie) abonentow (wyposazonych w radiotelefony abonenckie) znajdujacych sie aktualnie
W jego obszarze dostepowym. Zaklada sie wstepnie, ze kazda stacja bazowa (7-8 kanatowa)
powinna obstugiwac¢ grupe do 32 abonentéw (przy zaktadanym stopniu koncentracji ruchu
réwnym 3-4).

Zwigzek taktyczny (jego batahon dowodzenia) powinien dysponowac hczbg RSB niezbedna
do pelnego pokrycia siecig radiotelefoniczng normatywnego obszaru dziatan taktycznych.
Podanie doktadnej hczby RSB na obecnym etapie koncepcji nie jest mozhwe, gdyz zalezy od:

- mocy urzgdzen nadawczych oraz zwigzanych z tym zasiegdbw RSB oraz radiotelefonow
abonenckich;

- hczby kanatéw RSB (czestothwosciowych i/lub czasowych);

- whasnosci propagacyjnych obszaru dziatan taktycznych.

Analizujac rozwigzania podsystemow #acznosci radiotelefonicznej armii zachodnich nalezy
sadzi¢, ze petne pokrycie normatywnego obszaru dziatan taktycznych mozna uzyskaé przy
zastosowaniu 6-7 RSB, przy zatozonym zasiegu tych stacji rownym okoto 15 km.

W koncepcji wstepnie zaktada sie, ze radiotelefony abonenckie powinny stanowi¢ wyposa-
Zenie wszystkich aparatowni taktycznego systemu tacznosci (takze PPD) oraz wozéw dowod-
czo-sztabowych i wozow dowodzenia od dowddcy batahonu wzwyz. Radiotelefony abonenc-
kie powinny by¢ urzadzeniami wyno$nymi umozhwiajgcymi uzytkownikom prace z punktow
wyno$nych (autobuséw sztabowych, namiotéw, schronéw, ziemianek itp.). Przyktad struktury

podsystemu tgcznosci radiotelefonicznej ZT przedstawiono na rys. 2.6.
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2,7. Koncepcja podsystemu tgcznosci radiowej KF i UKF ZT

2.7.1. Przeznaczenie podsystemu tgcznosci radiowej ZT

Podsystem tgcznosci radiowej KF i UKF dywigi powinien stanowi¢ integralng cze$¢ skia-
dowa taktycznego cyfrowego systemu #gcznosci. Na wyzszych szczeblach dowodzenia
(dywiga, brygada) faczno$é radiowa powinna byé wykorzystywana gtéwnie w bezposrednich
relacjach dowodzenia (na zasadach podanych w pkt. 2.5), natomiast na nizszych szczeblach
dowodzenia ZT (szczebla oddziatéw i pododdziatow) podsystem fgcznosci radiowej (KF,
UKF) powinien by¢ podsystemem podstawowym, zapewniajacym dowodzenie wojskami i
wozami bojowymi wykonujacymi zadania bojowe na polu walki.

Podsystem #gcznosci radiowej KF/UKF powinien spetniaé wymagania taktyczno-techniczne
na system tgcznosci szczebla taktycznego w zakresie dotyczacym #gcznosci dla uzytkownikéw
mobilnych. W szczegdlInosci, podsystem tgcznosci radiowej KFAJKF powinien zapewniac,
nawet podczas najbardziej manewrowych dziatan bojowych, wymiane informacji stownych
(fonicznych) oraz obstuge wymiany informacji (danych) dla potrzeb zautomatyzowanych
systemow dowodzenia i kierowania Srodkami walki z wymagang wiernoscig oraz terminowo-

Scia.

2.7.2. Struktura organizacyjno-techniczna podsystemu tgcznosci radiowej KF i UKF

Struktura podsystemu facznosci radiowej KF i UKF powiima odwzorowywac zasadnicze
powigzania informacyjne systemow dowodzenia i kierowania szczebla taktycznego pokazane
w tredci zatgcznika 1

Struktura organizacyjna podsystemu powinna mie¢ charakter siatkowy o cechach zblizo-
nych do struktury siatkowej podsystemu radiohniowo-przewodowego ZT. Weztami siatki
powinny by¢ aparatownie weztowe oraz wozy dowodczo-sztabowe, wyposazone w cyfrowe
radiostacje poktadowe KF i UKF, punkty jednokanatowego (simpleksowego) dostepu radio-
wego (UKF) oraz zautomatyzowane miejsca pracy osob fizycznych - tworzgc lokalne centra
facznosci radiowej. W oparciu o te obiekty powinny byé organizowane sieci i kierunki tgczno-
Sci radiowej (tzw. sieci pota walki) dla potrzeb:

- podsystemu ogolnowojskowego;

- podsystemoOw rozpoznania;

- podsystemow artylerii;
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- obrony przeciwlotniczej;

- lotnictwa wsparcia pola walki;

- wojsk inzynieryjnych;

- obrony przeciwchemicznej;

- wojsk tgcznosci;

- podsysteméw zabezpieczenia logistycznego.

Podsystem #acznosci radiowej powinien zapewnia¢ tgczno$é dowodzenia w relacjach bezpo-
Srednich (facznos$é w zakresie UKF) oraz poprzez szczebel (facznos¢ w zakresach UKF i KF).

Punkty jednokanatowego, simpleksowego dostepu radiowego (UKF) powinny zapewniac
dostep uzytkownikom podsystemu radiowego do sieci radioliniowo-przewodowej ZT (przy
ograniczeniu ustug telekomunikacyjnych i umozhwiac zestawianie potgczen z uzytkownikami
stacjonarnymi.

Wozy dowodcze i dowddczo-sztabowe powinny by¢ dowiazywane do sieci radioliniowo-
-przewodowej ZT,;

a) przy pracy na postoju - liniami przewodowymi lub Swiattowodowymi (dla wybranych
WDSZ cyfrowymi liniami radiowymi);

b) podczas pracy w ruchu - za posrednictwem tgcznosci radiotelefonicznej.

Stanowiska i punkty dowodzenia (i kierowania srodkami walki) bedace weztami powigzan
informacyjnych w taktycznym systemie tgczno$ci powinny zapewnia¢ wzajemne powigzania
informacyjne dla lokalnych weztéw podsystemu tgcznosci radiowej - WDSz.

Przyktad rozwiazania podsystemu tgcznosci radiowej ZT oraz powigzanie go z elementami

potowych weztéw tgcznosci przedstawiono na rysunku 2.7, 2.8, 2.9, 2.10.

2.8. Wozy dowodczo-sztabowe dla potrzeb taktycznych systeméw

dowodzenia i tgcznosci
2.8.1. Przeznaczenie wozéw dowodczo-sztabowych
Wozy dowoddczo-sztabowe (WDSz) powinny stanowi¢ zasadnicze miejsca pracy dowodztw
oraz oséb funkcyjnych sztabdéw zwigzku taktycznego oraz jego oddziatéw i pododdziatéw

(og6lnowojskowych i rodzajow wojsk i stuzb). Zestawy WDSz powinny tworzy¢ zasadniczg

baze techniczng stanowisk i punktow dowodzenia na szczeblu taktycznym.
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Rys. 2.8. Struktura systemu tgcznosci radiowej i radiotelefonicznej ZT.
(Wariant obrazujacy zapewnienie tacznosci radiowej w relacjach wewnetrznych SD
i z bezpo$rednio podlegtymijednostkami oraz tgcznosci zerwnetrznej za posrednictwem

radioliniowo-przewodowej sieci fgcznosci ZT)









Wozy dowoddczo-sztabowe powinny zapewni¢ uzytkownikom +tgczno$¢ (foniczng i doku-
mentalng) w wymaganych relacjach tgcznosci, jak réwniez realizacje funkcji zautomatyzowa-
nego dowodzenia wojskami oraz kierowania srodkami walki podczas pracy na postoju i w ru-
chu, w dowolnych warunkach atmosferycznych i terenowych oraz w kazdych rodzajach dzia-
tan bojowych.

W czasie dziatan manewrowych (przy niemozliwosci rozwiniecia i eksploatacji podsystemu
tacznosci radioliniowo-przewodowej dywizji) WDSz bedg petnic role lokahiych weztow pod-

systemu tgcznosci radiowej i radiotelefonicznej.

2.8.2. Podstawowe zatozenia taktyczno-techniczne na wozy dowdédczo-sztabowe

szczebla taktycznego

W koncepcji zaktada sie wykorzystywanie na szczeblu taktycznym nastepujacych wozow
dowodczych i dowodczo-sztabowych:

- uniwersalnych zautomatyzowanych wozow dowodczo-sztabowych ,,G”;

-wozéw dowodzenia i wozoéw dowddczo-sztabowych specjalistycznych (stanowiacych
elementy zautomatyzowanych systemow dowodzenia rodzajow wojsk i stuzb np. artylerii plot,
rozpoznania, logistyki itp.);

- autobusow sztabowych.

Uniwersalny w6z dowddczo-sztabowy ,,G” wj*osazony w $rodki tgcznosci oraz podsystem
informatycznego wspomagania procesow informacyjno-decyzyjnych bedzie zasadniczym miej-
scem pracy dowoOdztw szczebla taktycznego (podsystemu ogétnowojskowego). Zaktada sie
réwniez, ze w przesztosci wozy dowddczo-sztabowe ,,G” stanowic¢ beda rowniez podstawowe
wyposazenie techniczne zautomatyzowanych systemoéw dowodzenia i kierowania réznych
rodzajow wojsk i stuzb wojsk lagdowych szczebla taktycznego.

Wozy dowddczo-sztabowe ,,G” bedg zintegrowanymi, mobilnymi elementami systemow
dowodzenia i facznosci szczebla taktycznego. W oparciu o nie powinny byé organizowane
centra zautomatyzowanych systeméw dowodzenia.

WDSz powinny umozliwia¢ tworzenie na ich bazie weztdéw tgcznosci SDO pododdziatow.

Wyposazenie w techniczne $rodki tgcznosci powinno zapewnia¢ osobom funkcyjnym
WDSz:

a) tacznos¢ (przy pracy w ruchu) w relacjach zewnetrznych (radiowych i radiotelefonicz-
nych):

- Z bezposrednim przetozonym - na odlegto$¢ nie mniejsza niz 25 km;
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- z przetozonym wyzszego szczebla - na odlegto$é nie mniejszg niz 150 km;

- z podwitadnymi - na odlegto$é nie mniejsza niz 15 km;

b) t3cznos¢ (na postoju) w relacjach:

- wewnatrz stanowisk i punktow dowodzenia na odlegtos¢ nie wiekszg niz 500 m (tj. na
dtugosé fabryczng swiattowodowych limi tagcznikowych);

- zewnetrznych, z dowolnym abonentem systemu tgcznosci ZT.

Podstawowe wyposazenie wozow ,,G” powinny stanowic:

a) podsystem #gcznosci;

b) podsystem wymiany danych, ich przetwarzania i zobrazowania;

¢) podsystem nawigacji ladowej;

d) podsystem zasilania energetycznego;

e) podsystem zapewnienia warunkéw bytowych.

Podsystem tgcznosci wozu ,,G” (w zaleznosci od opcji) powinien zawierac:

a) zestaw radiowych Srodkow tgcznosci zewnetrznej, jak:

- radiostacja poktadowa KF (0 mocy rzedu 100 W) z kompletem anten do pracy w ruchu i
na postoju - 1kpi.;

- radiostacja poktadowa UKF z kompletem anten do pracy na postoju i w mchu - 2-3 kpi.;

- radiostacja UKF przenos$no-poktadowa (dwumodutowa) z kompletem anten -1 kpt.;

b) zestaw Srodkow tacznosci radiotelefonicznej, radioliniowej i przewodowej:

- radiotinia cyfrowa z zestawem anten oraz GUU (tylko wybrane WDSz) - 1 kpi;

- radiotelefon abonencki (z wewnetrznym modutem utajniajgcym) z zestawem antenowym -
b kpi;

- regenerator traktu kablowego - t kpi.;

- tabhca przytaczy kablowych i $wiattowodowych - 1kpt.;

- zestaw kabh wprowadzeniowych oraz zestaw Swiattowodowej linii tgcznikowej;

- maszt antenowy - t kpi.;

c) zestaw Srodkow tgcznosci wewnetrznej i komutacji:

- cyfrowa facznica obiektowa (np. typu £K-24) z pulpitem obstugi - 1kpi;

- kontroler poktadowy (mediator) - + kpi;

-pulpity zautomatyzowanych miejsc pracy osob funkcyjnych (ilos¢ zalezna od potrzeb i
przeznaczenia wozu;

- zestaw punktu wynosnego - 1kpi;

- bloki sprzezenia radiowego (KF, UKF) - BSR - w hczbie odpowiadajgcej ilosci zamonto-

wanych na WDSz $rodkdéw radiowych (KF, UKF);
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- wyno$uy BSR - 1kpi;

- komutator wiadomosci (lub komutator pakietow) wg potrzeb;

- wewnetrzna sie¢ gcznosci (przewodowa lub $wiattowodowa).

Przyktad uproszczonej struktury technicznej wozu dowddczo-sztabowego typu ,,G” poka-

zano na rysunku 2.11.

2.8.3. Podstawowe wymagania konstrukcyjno-technologiczne WDSz

Zaktada sig, ze platformatransportowg WDSz beda;:

- transportery opancerzone na podwoziu kotowym;

- samochody ciezarowo-terenowe z nadwoziami specjalnymi;

- samochody osobowo-terenowe z nadwoziami specjalnymi.

Nadwozia powinny zapewnia¢ szczelno$¢ elektromagnetyczng oraz odpowiada¢ wymaga-

niom pod katem bezpieczenstwa emisji.

2.9. Podsystem zapewnienia bezpieczenstwa tgcznosci

Podsystem zapewnienia bezpieczenstwa tgcznosci obejmuje kompleks przedsiewzie¢ orga-
nizacyjno-tectmicznych, ktérych celem jest:

a) ochrona informacji w trakcie wytwarzania (generowania), przetwarzania, przechowy-
wania i przekazywania w taktycznym systemie tgcznosci;

b) zabezpieczenie systemu ijego elementéw (podsysteméw, sieci, weztdéw, linii tgczno-
§ci oraz baz danych) przed rozpoznaniem technicznym, penetracjg, przechwytem i modyfi-
kacja mformacji, lub jej kopiowaniem oraz celowo prowadzong dezinformacja.

Ochrona informacji oraz zabezpieczenia systemOw #acznosci i informatyki powinna by¢
rozpatrywana w nastepujacych aspektach:

- w aspekcie pohtyki bezpieczenstwa informacji i systemadw;

- w aspekcie organizacji zapewnienia bezpieczenstwa iaformacji i systeméw;

- w aspekcie sprzetowym;

-w aspekcie programowym.

Przedsiewziecia zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa fgcznosci, dotychczas stabo do-
ceniane, nabierajg szczeg6lnego znaczenia w konteks$cie potrzeby szerokiego wykorzystywa-
nia, juz na szczeblach taktycznych, urzadzen i technik informatycznych w systemach zautoma-
tyzowanego dowodzenia wojskami i kierowania srodkami walki. Przedsiewziecia zwigzane z
szeroko rozumianym bezpieczenstwem facznosci powinny by¢ ujednohcone oraz objete pohty-

ka realizowang w skali catego wojska polskiego.
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Ochrona informacji oraz zabezpieczenie systemow #gcznosci i informatyki powinna obej-
mowac realizacje nastepujacych przedsiewzieg;

a) fizyczne, organizacyjne, techniczne i programowe zabezpieczenie przed nieupowaznio-
nym dostepem do systemu oraz do informacji niejawnych, w tym: tworzenie stref polowych
linii tgcznosci, stosowanie zmiennych haset oraz identyfikatorow dostepu do systemu i infor-
macji (np. kart magnetycznych), stosowanie w systemach radiowych i radiotelefonicznych mo-
dulacji oraz metod transmisji odpornych na rozpoznanie i zaktécanie, zachowywanie dyscyph-
ny pracy w sieciach radiowych i radiotelefonicznych, zabezpieczenie przed niepozadang emisja
informacji niejawnych przez obiekty tgcznosci, zabezpieczenie przed nieupowaznionym doste-
pem do urzadzen (komutatoréw, terminah) oraz zbioréw, programow i baz danych, ciagta
kontrola dostepu uzytkownikéw do informacji i do systemu (w tym limitowana hczba préb
dostepu);

b) organizacyjne, techniczne i programowe zabezpieczenie informacji przed rozpoznaniem
(odczytem przez niepowotane osoby), w tym; skracanie do niinimum czaséw transmisji przez
$rodki radiowe i radiotelefoniczne, ochrona kryptograficzna informacji, stosowanie specjalnych
programéw do formatowania no$nikow informaciji;

c) zabezpieczenie informacji przed dokonywaniem jej niepozgdanych modyfikacji, w tym;
naruszenia integralnosci jej zawartosci oraz sekwencji (ochrona przed powieleniem), wprowa-
dzeniem ,,wirusow” itp.

Szczegolnej ochronie powinny podlegaé:

- podsystemy kryptograficznej ochrony informacji (dane kluczowe oraz system ich dystry-
bucji);

- podsystemy zarzadzania taktycznym systemem #acznosci (elementy techniczne zarzadza-
nia, sie¢ zarzadzania);

- programy sterujace pracg cyfrowych facznic (komutacji kanatéw, pakietéw i wiadomosci);

- bazy danych.

2.10. Zasady wspoétpracy miedzystemowej

Wspdipraca z sieciami cyfrowymi wyzszych szczebli dowodzenia (ZO) oraz z krajowg
siecig specjalna, z uwagi na zgodnos¢ systeméw, bedzie realizowana na poziomie:

- kanatow grupowych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s organizowanych za pomocg
Srodkow kablowych, Swiattowodowych, lub radioliniowych (przy wykorzystaniu stykow SG,

lub EUROCOM);
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- podstawowych abonenckich kanatow cyfrowych 16 kbit/s - w przypadku potgczen reah-
zowanych za pomoca $rodkéw przewodowych, $wiattowodowych, radioliniowych (radiohnh
horyzontowych i radiolinii troposferycznych), radiotelefonicznych i radiowych UKF;

- kanatéw cyfrowych waskopasmowych o przeptywnosciach 600-1200 bit/s - przy wyko-
rzystaniu Srodkow tgcznosci radiowej KF (w uktadach tgcznosci bezposredniej).

Przy wykorzystaniu do wspotpracy miedzysystemowej kanatéw cyfrowych grupowych o-
raz abonenckich kanatéw cyfrowych o przeptywnosci 16 kbit)s zachowana bedzie mozhwos$¢
realizacji petnego zakresu ustug telekomunikacyjnych obowigzujagcych we wspotpracujgcych
systemach cyfrowych. Przy wykorzystaniu kanatéw cyfrowych waskopasmowych oraz kana-
tow cyfrowych radiowych (simpleksowego dostepu radiowego UKF) 16 kbit)s zakres ustug
telekomunikacyjnych bedzie ograniczony.

Zaktada sie, ze taktyczne systemy tgcznosci beda mogty dowigzywac sie do systemow
tacznosci wyzszych szczebti dowodzenia (np. ZO) oraz krajowej sieci specjalnej w naste-
pujacych uktadach:

a) WL SD/ZSD DZ - Wt SD/ZSDAW'SD KZ przy wykorzystaniu:

- traktéw radioliniowych (horyzontowych, lub troposferycznych) o przeptywnosSciach
128-2058 kbit/s;

- traktow kablowych, lub $wiattowodowych o przeptywnos$ciach 64-2048 kbit/s;

b) PWL ZT - WS ZO przy wykorzystaniu:

- traktéw radioliniowych o przeptywnosciach 128-2058 kbit/s;

- traktow kablowych, lub Swiattowodowych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s;

c) WL SD/ZSD DZ - GWL (lub WL KSS) przy wykorzystaniu:

- traktow radioliniowych o przeptywnos$ciach 128-2058 kbit/s;

- traktow kablowych, lub $wiattowodowych o przeptywnos$ciach 64-2048 kbit/s;

d) SD/ZSDAVSD DZ (lub SD/WSD BZ) - SD/ZSDAVSD KZ przy wykorzystaniu:

- radiostacji poktadowych KF WDSz;

- autonomicznych radiostacji KF.

Wspbipraca z sieciami pota watki bedzie realizowana gtéwnie za pomoca:

- Srodkow radiotelefonicznych (RSB oraz RA zamontowanych na WDSz do szczebla do-
wodcy batahonu wigcznie) przy zachowaniu wszystkich dostepnych ustug telekomunikacyj-
nych obowigzujacych w taktycznym systemie tgcznosci;

- Srodkéw radiowych KF i UKF stanowigcych wyposazenie WDSz oraz aparatowni we-
ztowych (z mozhwoscig jednokanatowego, simpleksowego dostepu uzytkownikéw mobilnych

do radioliniowo-przewodowej sieci ZT).
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Wspobipraca z sieciami zautomatyzowanych podsysteméw rodzajéw wojsk powinna
odbywac sie na poziomie:

- kanatéw grupowych przy wykorzystaniu styku grupowego SG lub EUROCOM;

- kanatéw abonenckich cyfrowych (o przeptywnosciach 16/32 kbit/s), lub analogowych (w
pasmie 300-3400 Hz). Przy wykorzystaniu kanatéw analogowych dla transmisji cyfrowej
(transmisji danych) powinny byé wykorzystywane odpowiednie modemy.

Jako zasade przyjmuje sie, ze taktyczny system tgcznosci jako system nadrzedny oferuje
zautomatyzowanym podsystemom rodzajow wojsk i stuzb standardowe (grupowe lub abo-
nenckie) kanaty tgcznosci oraz standardowy (grupowy lub indywidualny) dostep do systemu,
natomiast projektanci i uzytkownicy tych podsystemow powinni wyposazy¢ je w odpowiednie
styki komunikacyjne.

Wspobtpraca taktycznych systemow tgcznosci z sieciami publicznymi (resortowymi i
komercyjnymi) powinna by¢ realizowana na zasadach:

- dzierzawy (statej lub okresowej) taczy, kanatow tub grup kanatéw wykorzystywanych ja-
ko wstawki systemowe do realizacji potgczen z systemem garnizonowym lub systemami woj-
skowymi wyzszych szczebli dowodzenia (KZ, OW). Ten rodzaj wspotpracy jest uwazany za
podstawowy;

- dofgczen statych tub okresowych analogowych lirui abonenckich potowych weztéw tgcz-
nosci (przy wykorzystaniu pakietu translacji krotnicy KX-30). Taki uktad wspdtpracy umoz-
liwia wybranym abonentom taktycznego systemu tgcznosci realizacji potgczen kierowanych w
sieci pubhcznej oraz wymiane informacji (w rezimie pracy jawnej). Wymieniona ustuga ma
charakter jednokierunkowy, tj. moze by¢ reahzowana tylko przez abonentéw systemu woj-

skowego.

2.11. Podsystem kierowania i zarzadzania systemem #gcznosci

szczebla taktycznego

2.11.1. Przeznaczenie podsystemu kierowania i zarzgdzania
Podsystem kierowania i zarzgdzania systemem tgcznosci szczebla taktycznego powinien by¢

integralng czescig sktadowa podsystemu zarzadzania systemem #acznosci KZ/OW i stanowié

jego elementarny modut. W ogélnosci architektura oraz struktura organizacyjno-techniczna
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podsystemu zarzgdzania powinna odpowiada¢ wymogom wspotczesnych podsystemow TMN
oraz powinna odpowiadaé potrzebom taktycznych cyfrowych systemédw tgcznosci WP.

Podsystem kierowania i zarzadzania systemem #gcznosci szczebla taktycznego powinien u-
mozliwiac realizacje przedsiewziec:

a) zwigzanych z informatycznym zabezpieczeniem procesu planistycznego organizacji tacz-
nosci, w tym miedzy innymi:

- rozdziatu traktow oraz tgczy w sieci tgcznosci ZT;

- opracowania danych radiowych dla ZT;

- opracowania dokumentacji kluczowej dla urzadzen utajniajacych;

- opracowania planéw sieci tgcznosci utajnionej;

- opracowania danych organizacyjnych dla stacji radioliniowych (na poszczegélne wezty
tacznosci);

- opracowania tras radioliniowych;

- opracowania schematéw organizacyjnych i rozkazéw dla szefow weztow tgcznosci oraz
dowodztwa batahonu dowodzenia;

b) zwigzanych z utrzymaniem taktycznego systemu ijego eksploatacja:

- przekazywania podlegtym pododdziatom tgcznosci sygnatow i komend podczas rozwija-
nia, eksploatacji, zwijania i przemieszczania sit i srodkéw St ZT w catosci lub w czesci;

- odbior z podlegtych wojsk tgcznosci meldunkdéw o realizacji postawionych zadan;

- zbieranie, opracowanie i zobrazowanie danych o stanie tgcznosci w poszczeg6lnych rela-
cjach ijakosSci obstugi w sieciach tgcznosci, danych o stanie sit i srodkéw tacznosci oraz odwo-
dach sit i Srodkow tgcznosci (w tym informacji o sytuacjach awaryjnych w sieci tgcznosci);

- kierowanie zestawieniem traktéw oraz tgczy w sieci tgcznosci ZT zgodnie z planem acz-
nosci;

- przekazywanie do elementow systemu tgcznosci komend i sygnatoéw niezbednych dla re-
alizacji odpowiediuch wariantow organizacji sieci tgcznosci (w tym jej modernizacji i odtwa-
rzania);

- kontrole bezpieczenstwa facznosci w catym systemie fgcznosci ZT,;

- opracowanie okresowych sprawozdan z pracy systemu gcznosci;

) zwigzanych z zarzadzaniem techniczno-organizacyjnymi elementami taktycznego syste-
mu tgcznosci (weztami facznosci, grupami srodkow tacznosci, stacjami tagcznosci):

- kierowanie rozwijaniem oraz funkcjonowaniem weztéw tacznosci stanowisk dowodzenia,
liniami tgcznosci, wozami dowddczo-sztabowymi (w zakresie ich funkcji weztéw lokalnych),

grupami Srodkéw tgcznosci wydzielanymi z weztdw oraz stacjami tgcznosci podporzadkowa-
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nymi organizacyjnie pomocniczym weztom gcznosci ZT oraz weztom tacznosci stanowisk
dowodzenia;

- nadzor nad terminowoscig wymiany informacji, skrytoScig wymiany informacji oraz jako-
Scig obstugi uzytkownikow tgcznosci;

- ochrong i obrong weztoéw tgcznosci, grup srodkow tacznosci i stacji fgcznosci.

Organizacja podsystemu kierowania i zarzadzania St ZT powinna zapewni¢ przeptyw in-
formacji (poprzez elementy systemu siatkowego ZT) pomiedzy podsystemem Kkierowania i
zarzadzania wyzszego szczebla (systemom siatkowym), podsystemem kierowania i zarzadza-
nia sasiednich ZT, podsystemem kierowania i zarzadzania wojskowej stacjonarnej sieci tgczno-
§ci, a takze powinna zapewni¢ wymiane informacji z systemem zarzadzania pubUcznych sieci
telekomunikacyjnych. Powinna by¢ rowniez zapewniona mozliwo$¢ otrzymywania z odpo-
wiednich komérek sztabu informacji operacyjno-taktycznej, niezbednej dla podejmowania de-

cyli w zakresie kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci.

2.11.2. Struktura organizacyjno-techniczna podsystemu kierowania i zarzgdzania

Z organizacyjnego punktu widzenia strukture podsystemu kierowania i zarzadzania St ZT
powinny stanowic trzy podstawowe elementy:

a) organa kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci (wydziat tgcznosci dywigi, sekcja
tacznosci brygady i szefowie tgcznosci putkow rodzajow wojsk, dowodca bdow ZT i brygady,
dowddcy pododdziatow tacznosci (dowodzenia) w putkach rodzajéw wojsk, dowodcy pluto-
noéw tgcznosci w batahonach);

b) centra i punkty kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci ZT;

c) sie¢ kierowania i zarzadzania systemem #gcznosci szczebla taktycznego.

Organa kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci sa odpowiedzialne za podejmowanie
wiasciwych (trafiiych oraz szybkich) decygi zwigzanych z planowaniem #gcznosci oraz jego
utrzymaniem. Osoby funkcyjne organdéw kierowania powinny by¢ wyposazone w informa-
tyczne $rodki wspomagania decygi oraz techniczne $rodki tgcznosci i informatyki umozHwia-
jace przekazywanie i odbior informacji zarzadzajacych.

CKIiZSL jest elementem odpowiedzialnym za $ledzenie funkcjonowania catego systemu
tacznosci ZT. Powinno ono by¢ umiejscowione na SD ZT i ZSD ZT i nie musi fizycznie od-
dziatywac na elementy systemu facznosci. Stanowi ono jednocze$nie miejsce pracy szefa tacz-

nosci i oficeréw wydziatu fgcznosci ZT.
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PKWL realizujg nadzér (odpowiednio w zakresie kierowania i zarzadzania) nad v/eztami
(grupami we:rfoéw), tzn. kierujg i zarzadzajg weztami podlegtych lub wspdtdziatajgcych oddzia-
téw i pododdziatow. Punkty te powinny by¢ organizowane na szczeblu dywi”i, brygad i put-
kow rodzajow wojsk. Najnizszymi elementami w hierarchii podsystemu zarzadzania i Kiero-
wania powinny by¢ punkty nadzoru technicznego i sterowania urzadzeniami weztowych apara-
towni tgcznosci.

Sie¢ kierowania i zarzadzania docelowo powinna stanowié¢ oddzielna, logicznie wydzielong
cato$¢ przeznaczong wytgcznie do celow zarzgdzania i kierowania systemem #acznosci. Sie€ ta
powinna by¢ rozwinieta na bazie radioliniowo-przewodowej sieci tgcznosci ZT w oparciu o
system komutacji pakietow. Dopuszcza sie realizacje tej sieci w poczatkowym okresie wdra-
zania do wojsk, na bazie systemu komutacji kanatéw cyfrowych. Uproszczong strukture orga-

nizacyjna takiej sieci przedstawia rysunek 2.12.

2.11.3. Techniczne $rodki zarzadzania i kierowania

Podsystem kierowania i zarzadzania systemem #gcznosci ZT powinien bazowaé na elektro-
nicznych urzadzeniach tgcznosci i informatyki montowanych w zespoty stanowigce wyspecja-
lizowane aparatownie dla potrzeb tego podsystemu.

Podstawowym urzgdzeniem technicznym stuzagcym do nadzoru i sterowania urzgdzeniami
facznosci i informatyki wszystkich aparatowni fgcznosci, wozéw dowddczo-sztabowych i ele-
mentéw WL powinno by¢ urzadzenie posredniczace (mediacyjne) zwane mediatorem - MD.

Urzadzenie mediacyjne jako podstawowy element zarzadzania powinno umozHwic realiza-
cje nastepujacych zadan:

- inicjalizacje nadzorowanych urzadzen (elementéw sieci);

- cykliczne testowanie nadzorowanych urzadzen tgcznosci i informatyki;

- konfiguracje sieci;

- zmiane wybranych parametrow uzytkowych nadzorowanych urzadzen;

- okresowe testowanie urzadzen;

- przyjmowanie informacji o alarmach z nadzorowanych urzadzen;

- analize mformacji o alarmach i ewentualne wystanie ich do urzadzen nadrzednych;

- sterowanie pracg urzadzen wedtug zadanego progiamu;

- tworzenie raportéw i archiwum zdarzen.
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POZIOM SYSTEMU £ ACZNOSa ZWIAZKU TAKTYCZNEGO

Rys. 2.12. Uproszczona struktura organizacyjna sieci kierowania i zarzadzania taktycznym

systemem tgcznosci
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Dla realizacji tych zadan do urzadzenia mediacyjnego powinny by¢ dotgczone (z wykorzy-
staniem typowych stykéw) wszystkie nadzorowane urzadzenia tgcznosci i informatyki, nato-
miast urzadzenie mediacyjne (MD) powinno by¢ dotgczone do sieci z komutacjg kanatéw cy-
frowych (w przysztosci do sieci z komutacjg pakietéw). SieC zarzadzania systemem #gcznosci
ZT powinna w przysztosci ,,wpisywac sie” w jednohtg sieC zarzadzania systemem fgcznosci
SZ RP.

W skiad bazy technicznej podsystemu zarzadzania systemem {acznosci szczebla taktycznego
powinny wchodzi¢ specjalistyczne aparatownie i punkty kierowania i zarzadzania. Wykaz tych

elementéw przedstawiono w tabhcy 2.1.

Tablica 21

Stanowisko dowodzenia Zapasowe stanowisko dowodzenia Wysuniete stanowisko
dowodzenia

Szczebel dywizji
Aparatownia CKiZSt Aparatownia CKiZSt Punkt Kierowania i zarzadzania
Aparatownia PKiZWL (rezerwowa) WL (na bazie jednego z WDSz)

Aparatownia PKiZWL

Szczebel oddziahi

Aparatownia PKiZWE nie przewiduje sie PKiZWL (na bazie jednego
z WDSz)
Szczebel pododdziatu

PKiZWL (na bazie jednego nie przewiduje sie nie przewiduje sie
WDSz)

2.12. Podsystem zabezpieczenia taktycznego systemu tgcznosci

Podsystem zabezpieczenia taktycznego systemu tgcznosci jest czeScig sktadowq zabezpie-
czenia ogolnego ZT, obejmujgcego:

- zabezpieczenie bojowe;

- zabezpieczenie logistyczne;

- odwad sit i Srodkdéw tacznosci.

Zabezpieczenie bojowe systemu tgcznosci dywigi jest integralng czescig zabezpieczenia
bojowego ZT i stanowi catoksztatt przedsiewzie¢ majacych na celu zmniejszenie skutecznosci

oddziatywania przeciwnika na taktyczny system dowodzenia i tgcznosci oraz zabezpieczenie
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wykonania zadan realizowanych przez te systemy w réznych sytuacjach bojowych. Zabezpie-
czenie bojowe systemu tgcznosci dywigi obejmuje ubezpieczenie, maskowanie, powszechng
obrone przeciwlotniczg, zabezpieczenie inzynieryjne, obrone przeciwchemiczng oraz
zabezpieczenie topograficzne i hydrometeorologiczne.

Ubezpieczenie systemu tgcznosci dywigi ma na celu niedopuszczenie do przenikania sit
przeciwnika w rejony rozmieszczenia etementow systemu tgcznosci, uniemozhwienie niespo-
dziewanego napadu na te elementy oraz przygotowanie optymalnych warunkéw do niezakio-
canego funkcjonowania systemu dowodzenia i tacznosci ZT.

Ubezpieczenie powinno by¢ realizowane we wszystkich formach dziatania ZT:

- W marszu - ubezpieczeniem marszowym;

- na postoju w rejonach zesrodkowania (wyjsciowym, odpoczynku) - ubezpieczeniem po-
stoju;

- w walce (przy rozwinietym systemie fgcznosci) - ubezpieczeniem bojowym.

Ubezpieczenie wszystkich stanowisk dowodzenia dywigi i weztow tgcznosci powinno by¢
organizowane przez przeznaczone do tego pododdziaty (kompanie ochrony i regulacji ruchu)
oraz tzw. ubezpieczenie bezposrednie - przez wyznaczonych zotnierzy z zatég Srodkéw tacz-
nosci. Do ubezpieczenia linu tacznosci (przewodowych, Swiattowodowych i radioliniowych)
powinny by¢ réwniez wykorzystywane sity i Srodki wojsk obrony terytorialnej w rejonach
dziatania ZT.

Maskowanie systemu tgcznosci dywigi ma na celu ukrycie jego sit i srodkéw przed roz-
poznaniem przeciwnika, wprowadzenie go w biad co do struktury i funkcjonowania systemu
oraz utrudnienie przeciwnikowi skutecznego oddziatywania ogniowego.

Cel maskowania osigga sie miedzy innymi przez: skryte rozmieszczenie i przemieszczenie
sit i Srodkow tgcznosci, wykorzystanie maskujacych wiasciwosci terenu, ograniczenie widocz-
nosci, stosowanie technicznych srodkoéw i materiatdbw maskujacych (siatki), malowanie masku-
jace, pokrycie przeciwradiolokacyjne pojazdéw i urzadzen tgcznosci, pozorowanie rejonow
rozmieszczenia weztow i grup Srodkéw tgcznosci, pozorowanie stanowisk i punktéw dowo-
dzenia, dezinformacje i dywersje informacyjna, bezwzgledne przestrzeganie zasad dyscypliny
pracy na urzadzeniach tgcznosci, usuniecie cech demaskujacych te urzadzenia oraz zwalczanie
sit i SrodkOw rozpoznawczych przeciwnika. Maskowanie systemu tgcznosci dywigi powinno
by¢ aktywne, wiarygodne, ciggle i niepowtarzalne w formach i sposobach prowadzenia. Naj-
wazniejszg jego istotg jest maskowanie radioelektroniczne majgce na celu ukrycie pracy srod-
kéw tacznosci przed rozpoznaniem radioelektronicznym przeciwnika (wchodzi w zakres

przedsiewzie¢ WRE).
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Powszechng obrone przeciwlotniczg organizuje sie i realizuje w celu samoobrony wojsk
facznosci przed uderzeniami z powietrza. Polega ona na ostrzeganiu i alarmowaniu pododdzia-
téw tacznosci dywi™i 0 zagrozeniu z powietrza, prowadzeniu zorganizowanego ognia z broni
etatowej do celéw powietrznych, maskowaniu sil i Srodkéw tgcznosSci przed rozpoznaniem z
powietrza, odpowiednim ich rozsrodkowaniem, przygotowaniu schrondw i ukry¢ (szczehn)
przeciwlotniczych na weztach tgczno$ci oraz likwidacji skutkow ewentualnego napadu po-
wietrznego.

Zabezpieczenie inzynieryjne systemu tgczno$ci dywizji organizuje sie i reahzuje celem
przygotowania terenu na jego potrzeby, stworzenia dobrych warunkéw do skrytego i bez-
piecznego przemieszczania oraz rozwiniecia sit i Srodkdw tgcznosci w terenie, a takze zwiek-
szenia efektywnosci jego obrony przed $rodkami razenia przeciwnika. Trudniejsze i bardziej
pracochtonne przedsiewziecia zabezpieczenia inzynieryjnego systemu facznosci dywigi bedzie
realizowat batahon saperéw, pozostate zadania jak: rozpoznanie inzynieryjne terenu przed
rozwinieciem na nim urzadzen tacznosci, wykonanie ukry¢ dla zotnierzy i sprzetu, budowa
zap6r minowych w obrebie rozwijanych stacji tgcznosci, wykonywanie przejs¢ w zaporach
minowych na drogach podczas marszu (gdy nie ma mozhwosci ich obejscia), wykonanie
przedsiewzie¢ inzynieryjnych w ramach maskowania system tgcznosci oraz udziat w hkwidacji
skutkdw uderzen przeciwnika moga by¢ realizowane przez obstugi stanowisk i punktow do-
wodzenia oraz obstugi polowych weztow tgcznosci.

Obrona przeciwchemiczna systemu tgcznosci dywi”i ma na celu maksymalne ostabienie
skutkow razacego dziatania broni masowego razenia oraz radioaktywnych i toksycznych $rod-
koéw przemystowych (chemicznych). Obejmuje ona przedsiewziecia realizowane na zasadach
powszechnosci we wszystkich rodzajach dziatan bojowych.

Zabezpieczenie topograficzne systemu tgcznosci dywigi obejmuje przedsiewziecia zwig-
zane z przetwarzaniem i doprowadzaniem do oficeréw pododdziatéw tgcznosci informacje o
terenie (obszarze), na ktorym jest on rozwiniety. W szczeg6lnosci dotyczy¢ to bedzie zaopa-
trywania w mapy, projektowania linii radioliniowych, czy aktualizowania danych o stacjonar-
nym systemie tgcznosci eksploatowanym w rejonie dziatan ZT.

Zabezpieczenie hydrometeorologiczne systemu tgcznosci dywi”i ma na celu umozli-
wienie osobom fiinkcyjnym tgcznosci uwzglednienia w planowaniu, kalkulacjach, prognozach,
eksploatacje (np. propagacje fal radiowych), przemieszczanie i roznfheszczame sit i Srodkow
facznosci.

Zabezpieczenie logistyczne systemu tgcznosci dywizji jest integralng czescig zabezpie-

czenia logistycznego ZT i stanowi catoksztatt przedsiewzie¢ majacych na celu zapewnienie
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odpowiednio rozmieszczone w terenie potencjatu materiatowego i technicznego, remontowego
i medycznego zasilajgcego system tgcznosci przy racjonalnym wykorzystaniu tych potencjatow
wraz z terenowgq infrastrukturg logistyczna, stwarzajac optymalne warunki do skutecznego
funkcjonowania systemu tacznosci.

Zabezpieczenie techniczne systemu tgcznosci dywngi obejmuje funkcje realizowane przez
pion eksploatacyjny, w tym miedzy innymi:

- organizacje i reahzacje przedsiewzie¢ remontowych w celu przywrdocenia wartosci uzyt-
kowej uszkodzonego sprzetu tacznosci;

- rozpoznanie techniczne majgce na celu okre$lenie przyczyn i skutkéw unieruchomienia
pojazdow lub niesprawnosci sprzety tgcznosci, zakresu wymaganych prac obstugowo-remon-
towych w miare udzielenia pomocy technicznej polegajacej na przywroceniu stanu zdolnosci
unieruchomionego lub uszkodzonego sprzetu;

- ewakuacje uszkodzonego sprzetu facznosci w celu zgromadzenia funduszu remontowego |
odstawienie go do punktow zbiérki uszkodzonego sprzetu, lub pozostawienie przy drogach
ewakuacji technicznej;

- nadzo6r metrologiczny prawidtowosci i legalnoSci uzytkowania narzedal pomiarowych, za-
pewniajacych efektywne wykorzystanie sprzetu tgcznosci.

Zabezpieczenie techniczne systemu tgcznosci dywizji powinno opiera¢ sie na pododdziatach
remontowych wystepujacych w strukturze ZT.

Podstawowym wyposazeniem pododdziatdéw remontowych powinny by¢ uniwersalne apa-
ratownie diagnostyczno-remontowe elektronicznego sprzetu facznosci zwigzku taktycznego.

Odwaod sit i Srodkow tgcznosci jest w zasadzie czescig ugrupowania bojowego wojsk tacz-
nosci dywigi. Odwadd powinny stanowi¢ specjalnie nahczone zestawy $rodk6w facznosci oraz
te sity i Srodki, ktére w danym okresie dziatan nie sa eksploatowane. Odwaod sit i Srodkéw
tacznosci moze by¢ wykorzystywany do realizacji zadan nieprzewidzianych, przyktadowo
wynikbych z potrzeb reorganizacji systemu tgcznosci w czasie walki. Tak rozumiany odwaéd sit
i Srodkdéw tgcznosci bedzie miat rézne (w czasie) stany iloSciowe ijakoSciowe zalezne od ro-
dzaju prowadzonych dziatain (obrona, natarcie), architektury systemu tgcznosci, zakresu wyko-
rzystania infrastruktury systemu telekomunikacyjnego kraju. Odwdéd sit i srodkdéw tgcznosci
powinien by¢ rozmieszczany w poblizu zasadniczego zgrupowania sit i Srodkéw facznosci, a na

szczeblu dywi”™i w rejonie rozwiniecia WE SD i ZSD lub na kierunku przewidywanego uzycia.
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3. MODUL SYSTEMU LACZNOSCI SZCZEBLA TAKTYCZNEGO

3.1. Przeznaczenie modutu

Pod pojeciem modutu systemu #gcznosci szczebta taktycznego rozumie sie zestaw sit i
srodkdéw tacznosci (stanowigcych pewng kompletng cato$¢) umozliwiajacych rozwiniecie po-
towego systemu #gcznosci szczebta taktycznego, zapewniajgcego efektywne funkcjonowanie
systemOow dowodzenia i kierowania $rodkami walki dywigi prowadzgcej dziatania bojowe o
réznych formach oraz na dowolnym obszarze (nawet o bardzo stabo rozwinietej stacjonarnej
infrastrukturze telekomunikacyjnej).

Modut stanowi podstawowy element systemu tgczno$ci wyzszych szczebb dowodzenia, np.
zwigzku operacyjnego (Korpusu). Modut powinien zabezpiecza¢ dowodzenie dywigg w czasie
prowadzenia dziata bojowych na samodzielnym kierunku operacyjnym (cecha autonomicz-
nosci modutu), oraz w czasie dziatan w sktadzie zwigzku operacyjnego. Sity i srodki modutu
powinny zapewni¢ takze dowigzywanie sie taktycznego systemu tgcznosci do elementoéw sta-
cjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej wydzielonej na potrzeby obronnosci panstwa

(przystosowanie modutu do wspétpracy miedzysystemowej).

3.2. Struktura organizacyjno-techniczna modutu

3.2.1. Zestaw urzadzen i aparatowni

Modut systemu tgcznosci szczebla taktycznego zawiera typowe (standardowe) elementy
organizacyjno-techniczne tgcznosci, ktore tworzg pewng hierarchie:

a) zestaw urzadzen tgcznosci cyfrowej;

b) zestawy polowych aparatowni tgcznosci szczebta taktycznego i wozéw dowodzenia;

¢) standardowe zestawy polowych weztow tgcznosci.

Do zestawu urzadzen tgcznosci cyfrowej zahcza sie;

a) urzadzenia komutacyjne:

- facznice elektroniczne Sredniej pojemnosci (aktualnie reprezentuje je £C-240). Przewiduje

sie opracowanie tgcznicy elektronicznej o wiekszej pojemnosci pola komutacyjnego (£C-480);
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- fgcznice elektroniczne lub tgcznico-krotnice malej pojemnosci. (Aktualnie reprezentuje je
EK-24);

- krotnice cyfrowe 30 kanatowe. Aktualnie do wojska wdrazana jest krotnica KX-30;

- centrale komutacji pakietéw. Trwa prébna eksploatacja CKP-8 oraz CKP-40.

W przysztosci nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wyposazenia tacznicy cyfrowej Sredniej pojem-
nosci w autonomiczny modut komutacji pakietow. (Na wzoér tgcznic wojskowych produkowa-
nych przez renomowane zachodnie firmy telekomunikacyjne);

b) urzadzenia kanatotworcze i transmisyjne:

- radiolinie cyfrowe horyzontowe o przeptywnos$ciach zgodnych z zaleceniami EUROCOM
(256, 512, 1024, 2048 kbit/s) pracujgce w Ill pasmie czestotliwosci: 1,35-1,85 GHz. Aktualnie
podjeto produkcje licencyjnej radiolinii R-432 (hcencja firmy EICSON);

- radiohnie cyfrowe horyzontowe SHF (”minilinki”) pracujgce w pasmie 15 GHz;

- potowe radiolinie troposferyczne o przeptywnos$ciach zgodnych ze standardem
EUROCOM,;

- cyfrowe trakty kablowe o przeptywnos$ciach 64-2048 kbit/s. Zestaw urzadzen cyfrowego
traktu kablowego przeszedt z wynikiem pozytywnym badania kwalifikacyjne;

- cyfrowe trakty Swiattowodowe o przeptywnos$ciach do 2048 kbit/s;

- Swiattowodowe hnie tgcznikowe o przeptywnosciach do 2048 kbit/s. Linie SLL-2048-SG
przeszty z wynikiem pozytywnym badania kwalifikacyjne;

- modem cyfrowy na grupe pierwotng telefonii nosnej. Aktualnie wdrazany jest do wojska
modem CMP-128/M;

- modem na abonencki kanat analogowy. Aktuahiie wdrozony jest do wojsk modem M-16;

c) urzadzenia tgcznosci radiowej i radiotelefonicznej:

- radiostacje UKF przenosne matej mocy;

- radiostacje UKF przewozne (burtowe) malej i Sredniej mocy;

- urzadzenia jednokanatowego dostepu radiowego. W ramach badan aparatowni RWLC
przebadany zostat modelowy zestaw RSB i RSA;

- radiostacje KF $rediuej mocy na samochodach;

- radiotelefoniczne stacje bazowe;

- radiotelefony abonenckie (przeno$no-przewozne);

d) urzadzenia specjalne:

- grupowe urzadzenia utajniajace. Aktualnie wdrozone jest do wojska urzadzenie GUU-2.
Trwajg prace nad grupowym urzadzeniem nowej generacji GUU-3, kompatybilnym z urza-

dzenieni GUU-2:
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- indywiduahie urzadzenia utajniajgce. Trwaja prace nad przygotowaniem modutu utajniajg-

cego w terminalu abonenckim CPA-UI;

- kontrolery poktadowe KP-1 (urzadzenia mediacyjne) dla potrzeb podsystemu zarzadzania
systemem {acznosci;

e) terminale abonenckie:

- cyfrowe aparaty telefoniczne. Aktualnie reprezentowane przez CAT oraz AC-16;

- cyfrowy punkt abonencki. Aktualnie reprezentowany przez CPA. Przygotowywany jest
nowy aparat CPA-U1,;

-modut komputerowy do pracy w kanale cyfrowym 16 kbit/s. Aktualnie reprezentowany
przez urzadzenie MK-16.

Zestaw polowych aparatowni szczebla taktycznego powinien obejmowac:

1. Aparatownie komutacyjno-transmisyjne:

a) aparatownie dalekosieznej tagcznosci cyfrowej (ADLC). Aktualnie wykonano prototyp
takiej aparatowni. Na rys. 3.1 przedstawiono schematycznie jej wyposazenie w podstawowy
sprzet facznosci. Aparatownia powinna by¢ podstawowym elementem komutacyjno-trans-
misyjnym polowych weztéw tgcznosci stanowisk dowodzenia od szczebla dywigi wzwyz.
Moze réwniez stanowi¢ element pomocniczych weztoéw tgcznosci ZT (PWL) i weztdw siecio-
wych (WS) zwigzku operacyjnego. Aparatownia zapewnia wewnetrzng komutacje traktow i
kanatéw cyfrowych oraz przytgczenie, z mozliwoscig jednoczesnego utajnienia nastepujgcych
traktow cyfrowych:

- 6. cyfrowych traktow kablowych o maksymalnej dtugosci facza ztozonego z regenerato-
row koricowych i przelotowych:

* 250 km dla przeptywnosci 64-256 kbit/s i kabla PKLD 1x4;

* 200 km dla przeptywnosci 512 kbit/s i kabla PKLD 1x4;

* 125 km dla przeptywnosci 1024-2048 kbit/s i kabla PKLD 1x4

lub.

- 6. traktéw radioliniowych 128 (256) - 2048 kbit/s od stacji radioliniowych dotgczonych za
pomocg kabli lub $wiattowodowych linii tgcznikowych o dtugosci do 3 km

lub

- ich dowolng kombinacje w tgcznej hczbie nie przekraczajacej 6. traktow.

Ponadto aparatownia zapewnia:

-przyjecie 10. Swiattowodowych linii tgcznikowych o przeptywnosci 64-2048 kbit/s;

72



92

99
O<

73



- przykaczenie, za pomocg polowych kabli miejscowych, okoto 80 kanatéw i obwodow
abonenckich anatogowych i cyfrowych zgodnie z mozhwosciami ukompletowania krotnic cy-
frowych w odpowiednie pakiety:

* KXD - dta obwoddw typu CA;

* KXDnb - dla obwodoéw typu MB;

* KXT - dla obstugi linii miedzycentralowych;

* KXA - dla obstugi CAT-UP, MK-16, MUPS;

b) ruchomy wezet tgcznosci cyfrowej (RWLC). Aktualnie wdrozono do wojsk po 2 szt.
na OW i RSZ oraz 5 szt. do 2 BL. Na rys. 3.2 przedstawiono schematycznie wyposazenie apa-
ratowni RWLC w podstawowy sprzet tgcznosci. Aparatownia powinna by¢ podstawowym
elementem komutacyjno-transmisyjnym polowych weztéw tgcznosci stanowisk dowodzenia
SD, WSD brygad i SD putkdw. Moze by¢ réwniez elementem wezta tgcznosci WSD dywLgi.
Ponadto aparatownia RWEC moze by¢ wykorzystywana w systemie tgcznosci jako:

- stacja radioliniowa-kodécowa umozhwiajgca prace w czterech niezaleznych utajnionych
relacjach tgcznosci: 2-radioliniowych i 2-kablowych;

- stacja retransmisyjna (radioliniowa, kablowa lub radioliniowo-kablowa);

- aparatownia wspotpracy umozhwiajgca dowigzywanie do sieci stacjonarnej za pomoca
kabla lub Swiattowodowych hnii tgcznikowych;

- aparatownia umozliwiajaca dowigzanie i wsp6tprace z centralami telefonicznymi pracuja-
cymi w systemie PCM.

Aparatownia RWLC zapewnia wewnetrzng komutacje kanatéw cyfrowych oraz dotaczenie:

- 2 radioliniowych traktow cyfrowych o przeptywnosci 128 (256) - 2048 kbit/s za pomocg
radiolinii poktadowych;

- 2 przewodowych traktow cyfrowych o przeptywnosci 64-2048 kbit/s;

lub:

- czterech traktéw radioliniowych z wykorzystaniem dwdch radiolinii zewnetrznych.

Ponadto:

- 1 przewodowego traktu cyfrowego realizowanego przez wynosny modem CMP-128 z
wykorzystaniem analogowych taczy pierwotnogrupowych o pasmie liniowym 60-108 kHz;

- 1 przewodowej linii cyfrowej realizowanej za pomocg modemu M-16;

c) stacje radioliniowe weztowo-koricowe. Aktualnie wykonano prototyp takiej aparatowni
(krypt. LATANIA-1). Na rys. 3.3 przedstawiono schematycznie wyposazenie tej aparatowni w
podstawowy sprzet tacznosci. Stacje radioliniowe weztowo-koricowe powinny byé podstawo-
wym elementem pomocniczych weztdw facznosci (PWL) ZT oraz (WS) zwigzkdw operacyj-
nych. Wraz z RWLC stacje radioliniowe weztowo-koncowe powinny tworzyé podstawowy

mobilny element weztow tgcznosci brygad. Stacja radioliniowa umozliwia:
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- budowe tgcznie 8. polowych utajnionych dalekosieznych cyfrowych traktéw radiolinio-
wych i kablowych o przeptywuos$ciach od 256-2048 kbit/s w dowolnych kombinacjach;

- komutacje traktow i kanatow cyfrowych;

- prace w zespotach 2-5 stacji potgczonych wzajemnie Swiattowodowymi liniami tgczniko-
wymi w ramach wezta tgcznosci;

- wspotprace z innymi weztowymi aparatowniami tgcznosci cyfrowej (ADLC, RWLC);

- wspotprace ze stacjonarnymi weztami tgcznosci za pomocg wynos$nych modemoéw M-16,
regeneratoréw kablowych tub $wiattowodowych linii tacznikowych;

d) stacje bazowe utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej. Aktualnie trwajg prace o cha-
rakterze studialnym zmierzajgce do ustalenia typu systemu radiotelefonicznego, ktéry mogtby
by¢ w przys”®osci wprowadzony na potrzeby SZ RP. Aparatownie bedg stanowi¢ podstawe
siatkowego (terytorialnego) systemu utajnionej tgcznosci radiotelefonicznej ZT i zwigzkow
operacyjnych.

2. Aparatownie transmisyjne

a) stacje radioliniowe kodcowo-przelotowe ( z radioliniami cyfrowymi na Ill zakres wg
EUROCOM) krypt. LATANIA-2. Aktualnie trwajg prace zmierzajgce do wykonania prototy-
pu takiej aparatowni. Na rys. 3.4 przedstawiono schematycznie jej wyposazenie w podstawowy
sprzet tacznosci.

Aparatownie te beda stanowi¢ mobdng baze umozhwiajaca rozwijanie cyfrowych polowych
sieci radioliniowych ZT oraz zwigzkéw operacyjnych. Zestawy tych aparatowni wejda w skiad
pomocniczych weztéw tacznosci (PWL) ZT oraz polowych weztéw tgcznosci stanowisk do-
wodzenia (SD, ZSD) dywigi oraz SD brygad. Stacje mogg pracowa¢ w nastepujacych ukita-
dach;

- w ukfadzie radioliniowej stacji koncowej;

- w uktadzie radioliniowej stacji przelotowe;j.

Stacja radioliniowa LATANIA-2 powinna umozhwi¢:

-prace w zespotach 2-5 stacji (LATANIA-1, LATANIA-2, LATANIA-3) potgczonych
wzajemnie Swiattowodowymi hniami tgcznikowymi w ramach wezta tgcznosci;

- wspétprace z aparatowniami weztowymi stanowisk dowodzenia (RWLC, ADLC,
LATANIA-1) za pomocg Swiattowodowych limi fgcznikowych tub kablowych:

- wspbitprace z weztami telekomunikacyjnymi stacjonarnej sieci tgcznosci (TP.SA), z analo-
gowymi stacjami wzmacniakowymi za pomocg modemow CMP-128/M oraz z ucyfrowionymi
stacjami regeneratowymi za pomocga odpowiednich adapteréw dopasowujacych styki G 703 do

styku EUROCOM wykorzystujac do potaczen Swiattowodowe linie tgcznikowe lub kablowe;
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b) stacje radioliniowe koricowo-przelotowe (z radioliniami na pasmo SHF ,minilink”).
Wykonanie tej aparatowni wiaze sie z koniecznoscia zakupu idub produkcji w kraju odpo-
wiedniej radiolinii mikrofalowej. W taktycznych systemach #gcznosci armii zachodnich
(NATO) wykorzystywane sg radiolinie t5*u MF-15 (ERICSON) lub ich odmiany hcencyjne
(np. AN/GRC-224/P) w MSE, lub MF-15 Mark Il w Catrin). Aparatownie przeznaczone beda
gtéwnie do organizacji radiowych linii dowigzania do systemu siatkowego ZT, ZO oraz punk-
tébw dowigzania do elementow stacjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej rozwinietej na
obszarze dziatan taktycznych lub operacyjnych;

c) stacje radioliniowe koncowe (z radiohniami troposferycznymi). Gtéwnym przeznacze-
niem tych aparatowni jest wykorzystanie ich do organizacji linii tgcznosci bezposredniej po-
miedzy stanowiskami dowodzenia dywigi i stanowiskami dowodzenia zwigzkdéw operacyj-
nych. Dotychczas brak jest w WP koncepcji wyposazenia tych aparatowni.

3. Aparatownie podsystemu zarzadzanhia i kierowania:

a) centrum zarzadzania i kierowania systemem gcznosci ZT;

b) aparatownie kierowania i zarzadzania polowymi weztami tgcznosci szczebla tak-
tycznego.

W 1993 r. opracowano koncepcje podsystemu zarzgdzania i kierowania systemem #gcznosci
ZT uwzgledniajace wykorzystanie tych aparatowni w systemie tgcznosci ZT. Projekt jest ak-
tualnie testowany przez zainteresowane instytucje wojskowe.

4. Inne aparatownie:

- stacje tgcznosci specjalnej;

- aparatownie poczty polowej.

3.2.2. Standardowe zestawy potowych weztéw tgcznosci szczebla taktycznego

W przedstawionej koncepcji zaktada sie wykorzystywanie w taktycznym systemie tgcznosci
standardowych zestawow potowych weztdw tgcznosci. Wiasnosci taktyczno-techniczne, wy-
mienionych w poprzednim punkcie, potowych aparatowni tgcznosci szczebla taktycznego
umozhwiajg, w przypadkach szczeg6lnych, np. po zniszczeniach organizacyjno-technicznych
uwarunkowanych aktualnie posiadanym potencjatem tgcznosci (w tym stanem odwodow tacz-

nosci).
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3.2.2. ]. Zestaw elementdéw pomocniczego weda tgcznosci ZT oraz organizacyjno-techniczne

powigzania wewnetrzne i zewnetrzne

Zaktada sie, ze typowy zestaw pomochiczego wezta tgcznosci ZT bedzie obejmowat naste-
pujace elementy funkcjonalne:

- centrum komutacyjne;

- grupe Srodkow teletransmisyjnych;

- punkt kierowania i zarzadzania weztem.

Elementy te beda realizowaty funkcje opisane w niniejszym materiale. Baze techniczng
PWL zwigzku taktycznego bedg tworzyty 6 (sze$¢) aparatowni:

- stacja radioliniowa - weztowa (LATANIA-1) - 2 kpi;

- stacja radioliniowa - przelotowa (LATANIA-2) - 3 kpi.;

- aparatownia punktu kierowania i zarzadzania weztem tgcznosci - 1 kpi.

Wszystkie aparatownie PWL sg powigzane za pomocg $wiattowodowych linii tgcznikowych
o przeptywnos$ciach 64-2048 kbit/s umozliwiajagc rozérodkowanie wezta na obszarze o po-
wierzchni do 350 000-400 000 m” (tj. okoto 35-40 ha). Powierzchnie zajmowane przez syste-
my antenowe poszczegblnych aparatowni sg niewielkie rzedu 400 m*. Wiasciwosci te powodu-
ja zwiekszenie odpornosci wezta na oddziatywanie ogniowe przeciwnika oraz umozhwiaja
rozwiniecie PWL ZT w urozmaiconym terenie lesistym lub zabudowanym i tatwo$¢ jego ma-
skowania.

Standardowy zestaw PWL ZT umozhwia przyjecie:

- 10 utajnionych cyfrowych traktéw radioliniowych o przeptywnosci 256-2048 kbit/s;

- do 14 dalekosieznych utajnionych cyfrowych traktow kablowych o przeptywnosciach
64-2048 kbit/s, od innych PWL ZT, WL SD/ZSD dywigi, WL SD brygad oraz pododdziatéw
dziatajacych w jego poblizu. PWL moze dowigzywac sie do elementdéw stacjonarnych syste-
méw telekomunikacyjnych (GWL, SW resortu tgcznosci itp.);

- do okoto 50 linii abonenckich (analogowych i cyfrowych zgodnie z mozhwosciami kom-
pletacji krotnic cyfrowych KX-30 w odpowiednie pakiety obwoddw abonenckich) do obstugi
abonentéw lokalnych PWL.

Abonenci PWLE mogg uzyskiwac tgczno$¢ z abonentami sieci radioliniowo-przewodowej
ZT, abonentami podsysteméw radiowych UKF ZT oraz podsystemu radiotelefonicznego ZT.

Strukture techniczng standardowego zestawu PWL ZT przedstawiono na rys. 3.5, natomiast

jego typologie na rysunku 3.6.
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3.2.2.2. Zestaw elementow polowego wezka tgcznosci SD i ZSD dywigi oraz organizacyjno-

-techniczne powigzania wewnetrzne i zewnetrzne

Zaktada sie, ze typowy zestaw wezta tgcznosci SD i ZSD bedzie jednakowy (z uwagi na
zamienno$¢ fimkcji w systemie dowodzenia i tgcznosci ZT). Zestaw bedzie obejmowat naste-
pujace elementy funkcjonalne:

- centrum komutacyjne;

- gmpe teletransmisyjnych srodkéw tgcznosci;

- grupe wozow dowodzenia (wozoéw dowodczych, dowodczo-sztabowych i autobusow
sztabowych);

- grupe Srodkéw wojskowej poczty polowej;

- centrum kierowania i zarzadzania systemem tgcznosci;

- punkt kierowania i zarzadzania weztem SD/ZSD.

Elementy te bedg realizowaty funkcje opisane w niniejszej koncepciji.

Baze techniczng WL SD/ZSD zwigzku taktycznego bedg tworzyty nastepujgce potowe apa-
ratownie fgcznosci i wozy dowodzenia:

- aparatownia dalekosieznej tgcznosci cyfrowej - ADLC - ¢+ kpi.;

- stacja radioliniowa przelotowa (LATANIA-2) - 2 kpi.;

- aparatownia centrum kierowania i zarzgdzania systemem tgcznosci - 1 kpi.;

- wozy dowddczo-sztabowe typu ,,G” - 7 kpi;

- wozy dowddcze - 4 kpi;

- autobus sztabowy - 1kpi;

- stacja tgcznosci specjalnej - 1kpi;

- grupa radiostacji $redniej mocy (w dalszym etapie réwniez grupa stacji tgcznosci troposfe-
rycznej) - dziatajagcych w oddaleniu od Wt SD/ZSD dywizji.

Wszystkie aparatownie fgcznosci i wozy dowddczo-sztabowe typu ,,G” sg powigzane w
ramach wezta za pomoca S$wiattowodowych linii tgcznikowych o przeptywnosciach
64-2048 kbit/s umozhwiajagc rozSrodkowanie wezta na obszarze o powierzchni ponad
400 000 m" (tj. ponad 40 ha). Powierzchnie zajmowane przez systemy antenowe poszczegdl-
nych aparatowni sg niewielkie rzedu 400 m™. Wiasciwosci te zwiekszajg odporno$¢ wezta na
oddziatywanie ogniowe przeciwnika oraz umozhwiaja r6zwiniecie W& SD/ZSD ZT w urozma-
iconym terenie zabudowanym i lesistym oraz tatwo$¢ jego maskowania.

Standardowy zestaw WL SD/ZSD ZT umozhwia przyjecie:

- 4 utajnionych cyfrowych traktow radioliniowych o przeptywnosci 256-2048 kbit/s;
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-do 10 dalekosieznych utajnionych cyfrowych traktow kablowych o przeptywnosciach
64-2048 kbit/s;

- do dowigzania z PWL ZT oraz oddziatami (brygadami) i pododdziatami zgodnie z przyje-
tym planem tgcznosci;

- do ponad 80 linii abonenckich (analogowych i cyfrowych zgodnie z mozhwosciami kom-
pletacji krotnic cyfrowych KX-30 w odpowiednie pakiety obwoddw abonenckich) do obstugi
abonentéw lokalnych SD/ZSD ZT.

Abonenci WL SD/ZSD ZT moga uzyskiwac tgcznos¢ z abonentami sieci radiohniowo-prze-
wodowej ZT, abonentami podsystemoéw radiowych UKF oraz podsystemu radiotelefoniczne-
go ZT.

Strukture techniczng standardowego zestawu Wt SD/ZSD ZT przedstawiono na rys. 3.7,
natomiast jego typologie na rysunkach 3.8 i 3.9.

3.2.2.3. Zestaw elementdéw wezta fgcznosci WSD dywLgi

Zaktada sie, ze typowy zestaw wezta tgcznosci WSD dywigi bedzie obejmowat nastepujace
elementy funkcjonalne:

- centrum komutacyjne;

- grupe $rodkdéw teletransmisyjnych;

- grupe wozow dowodzenia (WD, WDSz wg decygi d-cy dywigi).

Elementy te bedg reahzowaty funkcje opisane w niniejszej koncepcji.

Baze techniczng WL WSD dywigi bedg tworzyty nastepujgce aparatownie weztowe i wozy
dowodzenia;

- aparatownia ruchomego wezta tacznosci cyfrowej - 1kpi.;

- wozy dowodcze i dowoddczo-sztabowe - 2-3 Kpi.

Wszystkie aparatownie i woz>' dowodzenia W& WSD dywigi sg powigzane za pomoca
Swiattowodowych linii tgcznikowych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s.

Standardowy zestaw WL WSD dywigi umozhwia przyjecie:

- minimum 2 utajnionych cyfrowych traktéw radioliniowych o przeptywnosci 256-
-2048 kbit/s. Maksymahia liczba traktow radioliniowych jest zalezna od mozliwosci WDSz
wchodzgcych w sktad WSD (wyposazenia ich w $rodki tgcznosci radioliniowej);

- minimum 2 dalekosieznych utajnionych cyfrowych traktéw kablowych o przeptywno-
$ciach 64-2048 kbit/s;

- od innych PWL ZT, WL SD/ZSD dywigi, Wt SD brygad oraz pododdziatow dziataja-
cych w jego pobhzu;
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- do okoto 50 linii abonenckich (analogowych i cyfrowych zgodnie z mozliwos$ciami kom-
pletacji krotnic cyfrowych KX-30 w odpowiednie pakiety obwoddw abonenckich) do obstugi
abonentéw lokalnych PWL.

Abonenci WL WSD moga uzyskiwaé taczno$¢ z abonentami sieci radiohniowo-prze-
wodowej ZT, abonentami podsysteméw radiowych UKF ZT oraz podsystemu radiotelefonicz-

nego ZT.
Strukture techniczna standardowego zestawu Wt WSD ZT przedstawiono na rys. 3.10.

3.2.2.4. Zestaw elementow wezta tgcznosci SD brygady oraz organizacyjno-techniczne

powigzania wewnetrzne i zewnetrzne

Zaklada sie, ze typowy zestaw wezta facznosci oddziatu (brygady) bedzie obejmowat na-

stepujace elementy funkcjonalne:

- centrum komutacyjne;

- grupe teletransmisyjnych srodkow tgcznosci;

- grupe wozow dowodzenia;

myrupe Srodkéw wojskowej poczty polowej;

~punkt kierowania i zarzadzania weztem.

Elementy te bedg realizowaty funkcje opisane w niniejszej koncepciji.

Baze techniczng WL oddziatu bedg tworzyty nastepujace aparatownie tgcznosci i wozy do-
wodzenia:

- aparatownia ruchomego wezta tacznosci cyfrowej RWLC - 1kpi.;

- stacja radioliniowa - weztowa (LATANIA-1) - 1kpi.;

- stacja radioliniowa przelotowa (LATANIA-2) - 2 kpi.;

- aparatownia punktu kierowania i zarzadzania weztem tgcznosci - 1kpi.;

- wozy dowodczo-sztabowe typu ,,G” - 5 kpi.;

- wbz dowodzenia - 1kpi.;

- stacja tgcznosci specjabej - 1 kpi.

Aparatownie Wt (RWLC, LATANIA-1, Lt ATANIA-2) oraz WDSz typu ,,G” sg powigzane
za pomocg Swiattowodowych hnii tgcznikowych o przeptywnosciach 64-2048 kbit/s umozh-
wiajac jego rozsrodkowanie na obszarze o powierzchni do 400 000 m*“ (tj. okoto 40 ha). Po-
wierzchnie zajmowane przez systemy antenowe poszczegObych aparatowni sg niewielkie rze-
du 400 m. Wiasciwosci te powodujg uodpornienie wezta na oddziatywanie srodkéw ognio-
wych przeciwnika, umozhwiajg rozwiniecie Wt oddziab w urozmaiconym terenie zabudowa-

nym i lesistym oraz fatwe jego maskowanie.
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Standardowy zestaw W& SD brygady umozliwia przyjecie:

- 8 utajnionych cyfrowych traktéw radioliniowych o przeptywnosci 256-2048 kbit/s;

- do 10 dalekosieznych utajnionych cyfrowych traktéw kablowych o przeptywnosciach 64-
-2048 kbit/s;

-od PWL ZT, WL SD/ZSD dywigi, WL SD brygad oraz pododdziatow dziatajacych w je-
go poblizu (zgodnie z przyjetym planem #gcznosci). WL SD brygady moze réwniez dowiazy-
wac sie do elementdéw stacjonarnych systemdw telekomunikacyjnych (GW%L, SW resortu tacz-
nosci itp.);

- do okoto 80 linii abonenckich (analogowych i cyfrowych zgodnie z mozliwo$ciami kom-
pletacji krotnic cyfrowych KX-30 w odpowiednie pakiety obwoddw abonenckich) do obstugi
abonentéw SD brygady.

Abonenci WL SD brygady moga uzyskiwac faczno$¢ z abonentami sieci radiohniowo-prze-
wodowej ZT, abonentami podsystemow radiowych UKF ZT oraz podsystemu radiotelefonicz-
nego ZT.

Strukture techniczng standardowego zestawu WL brygady przedstawiono na rys. 3.11, na-

tomiast jego topologie na rysunku 3.12.

3.2.2.5. Zestaw elementdw wezta tgcznosci SDO pododdziatu

Zaktada sie, ze typowy zestaw tacznosci pododdziatu bedzie obejmowat nastepujace ele-

menty funkcjonalne:
- element (elementy) komutacyjne;
- grupe teletransmisyjnych srodkéw tacznosci.
Baze techniczng wezta tacznosci SDO pododdziatu powinien stanowi¢ w6z dowodczo-szta-

bowy typu ,,G” powigzany z innymi wozami dowodczymi oséb funkcyjnych pododdziatu.

3.3. Wykaz podstawowego sprzetu wchodzgcego w sktad modutu systemu

tacznosci zwigzku taktycznego

Wykaz podstawowego sprzetu wchodzgcego w skfad modutu systemu tgcznosci zwigzku

taktycznego przedstawiono w tabhcach 3.+ i 3.2.
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ZAKONCZENIE

Rola informacji w dowodzeniu ulegta istotnemu przewarto$ciowaniu. System dowodzenia
(a nie system informacyjny jak chca niektérzy) jest uktadem wyjatkowo ztozonym, a jego
sprawnos¢ fimkcjonowania w zasadniczym stopniu decyduje o powodzeniu w dziataniach.
Zjawiska i procesy zachodzgce w walce sg dynamicznie rozwijajacym sie elementem otaczaja-
cej nas rzeczywistosci, co wynika z szybkiego rozwoju $rodkéw walki i coraz nowszych me-
tod jej prowadzenia. Stosownie do tego musi sie dokonywac rozwdj systeméw dowodzenia, a
przede wszystkim jego materialnej bazy - systemu tgcznosci. Aktualne zatozenia prowadzenia
dziatan taktycznych i operacyjnych wymagaja takiego systemu, ktéry umozhwi operatywne,
ciggle, efastyczne i skryte kierowanie (dowodzenie, zarzadzanie, sterowanie) w tych dziata-
niach, a warunkom takim moze sprosta¢ dobrze zorganizowany i wyposazony w nowoczeshe
$rodki techniczne system tgcznosci, na ktory sktadajg sie wezty sieciowe (bazowe), pomocni-
cze wezly facznosci stanowisk dowodzenia, punkty retransmisyjne i linie fgcznosci potgczone
stosownie do organizacji i zadan systemu dowodzenia. Namiastke koncepcji takiego systemu
przedstawiono panom do zapoznania.

WeryjSkacja teoretycznych podstaw budowy systemu tgcznosci i zastosowanie ich do no-
wych wymagar oraz przewidywanych potrzeb jest obecnie probtemem wymagajacym pilnego
rozwigzania. Charakter zaktadanych dziatan wskazuje, ze obecnie decydujace znaczenie bedzie
miat podsystem radiohniowo-przewodowy dowigzany do systemu stacjonarnego. Od jego
mozhwosci oraz sposobu wykorzystania zateze¢ bedzie skuteczno$¢ funkcjonowania catego
systemu facznosci organizowanego na potrzeby dowodzenia.

Szanowny czytelniku zapoznate$ sie z koncepcjg i zatozeniami dotyczacymi przede
wszystkim sieci radioliniowo-przewodowej szczebla taktycznego. Jako uzupehnienie systemo-
we polecam jeszcze takie wydawnictwa jak:

- zalozenia operacyjno-taktyczne na rodzine radiostacji pota walki. Wyd. AON DZJ BG
AON 1996, J.MICHNIAK;

- zatozenia operacyjno-taktyczne na radiodostep szczebla taktycznego. Wyd. AON DZJ BG
1996, J.MICHNIAK.
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zatgcznik 10

PRZYKLAD CYFROWEGO £ ANCUCHA TELEKOMUNIKACYJNEGO
W WOJSKOWYM CYFROWYM SYSTEMIE £ ACZNOSCI

16 kh/s

I.EGENDA:

CMP-128
ICMU
GUuU
RLC
RTC
CPA
CKP
RK
RN
TN
MK-16

- cyfrowy model przewodowy

- indywidualny cyfrowy modut utajniajacy
- grupowe urzadzenie utajniajgce
- radiolinia cyfrowa

- radiotelrfon cyfrowy

- cyfrowy punkt abonencki

- centrala komutacji pakietow

- regenerator koricowy

- regenerator nieobstugiwany

- telefonia no$na

-modut koneuterowy
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