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WSTEP

Prezentowane opracowanie jest kolejnym, trzecim, tomem przedstawiajgcym stan obecny ora.: ruVv-
rozwoju lotnictwa bojowego Wspolnoty Niepodlegtych Panstw. W opracovjaniu tym przeds tawiof" . " *
dotyczace wydacznie pckdadcwv"ch systemé”™w uzbrojenia. “™Maziefnym systemem uzbrujerij:» i - >

poswiecona bedzie kolejna praca. Wspodczesny samolot 1 Smigtowiec bojowy sa aktualnie  jedenymi 2z
najgrozniej szych elementéw razenia na polu walki. Wyposazone w poktadowe systemy uzbrojenia stanowig
grozng site mogaca, zaleznie od przeznaczenia 1 sposoby ich wykorzystania, wyrzadzi¢ ogromne szkody
potencjalnemu przeciwnikowi. Rozwdj poktadowych systemédw uzbrojenia Scisle zwigzany jest r ogolnym
rozwojem lotnictwa bojowego. W konstrukcji pok#adowych systemédw uzbrojenia szerokie odbicie znalazty
takie dziedziny techniki jak: elektronika, radiolokacja, telewizja, podczerwien itp. Wspokczesne
uzbrojenie lotnicze odznacza sie wysoka niezawodnoscig. Dostosowane jest do specyfiki% pola walki
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych 1 klimatycznych. Cechuje je wysoka unifikacja i1 standaryzacja,
oraz automatyzacja obstugi. Wraz ze wzrostem precyzyjnosci razenia celéw, rosng jego zdolnosci bojowe
oraz efektywnos¢ jJego wykorzystania na polu walki.

W dwoch pierwszych rozdziatach niniejszego opracowania przedstawiono charakterystyke oraz dokonano

analizy wspoétczesn®/ch poktadowych systemédw uzbrojenia wybranych statkéw powietrznych, lotnictwa
bojowego WNP. Uwzgledniono w nich system®"/ lotniczych kierowanych rakiet klasy "powietrze - powietrze”
i rakiet klas"/ "powietrze - ziemia" oraz Jlotniczego uzbrojenia strzelecko - artyleryjskiego i
bombardierskiego, a takze lotniczego uzbrojenia torpedowe - minowego. W ostatnim rozdziale

przedstawxono mozliwe opcje modernizacji poktadowych systemédw uzbrojenia, a takze perspektywy rozwoju

tych systeméw w WNP oraz w inn"/ch przodujgacych krajach Swiata.



i, UNVARUHKOWAMIA METODOLOG ICZHE OPRACOWAHIA STUDYJEEGO

Poktadowe sVstem"/ lotnictwa. bojowego stanowia zasadnicrzy 1 jeden z najwazniej szych eli mt™ntéw
wlywajagcycii na mozliwosci 1 jakb ¢ wykonywanych zadan tejowych.

Bogate doswiadczenia z uzycia tego rodzaju uzbrojenia z okresu drugiej wo.jny Swiatowc-j or
powojennych konfliktéw zbrojnych, a szczegélnie z wojny nad Zatoka F"erska uwidocznity mozliwosci
systeméw uzbrojenia lotnictwa bojowego, O precyzji wykonania zzMah przez samoloty pahstw
sprzymierzonych w wojnie o Kuwejt caty sSwiat mégt sie przekona¢ na ekranach swoich telewizoroéw.
Parametry taktyczno-techniczne tych systeméw na przetomie dwudziestego 1 dwudziestego pierwszego
wieku. rozwijaja sie w Kkierunku. precyzyjnego razenia. Systemy te zbudowane sga z wykorzystaniem
elektroniki o wysokim stopniu integracji. Sg to atonomiczne aparaty, ktére w znikomym stopniu moga
by¢ zaktbécone przez Srodki walki radioelcektronicznej. Wiekszos¢ poktadowych systeméw lotnictwa
bojowego panstw nalezacych do NATO jest znana 1 zostata opisana w bogatej literaturze tematu.
Niestety, brak jest syntetycznej informacji naukowej na ten temat o lotnictwie WNP. Majac na uwadze
istniejacy stan rzeczy, autorzy podjeli sie wykonania kolejnego opracowania studyjnego w ramach
tematu dotyczacecjo "Rozwoju lotnictwa bojowe”go W™, tym razem dotyczgcego pokdadowych systemow
uzbrojenia lotnictwa .

Formu. fujac temat opracowan i.a wytyczono cel pracy w nastg?pu. jacym brzmieniu:
opracowa¢ studium dotyczace Kkierunkéw rozwoju systeméw uzbrojenia lotnictwa bojowego Wspdélnoty

Niepod lecjdych Panstw .



ytosownie? do zatozonego celu, au.torzy sformudowali nastepujace zadamia bada™wcze:
— przeprowadzenie analizy stanu, podstawowych poktadowych systeméw uzbrojenia lotnictwa bojowego W~*;
przG?zdst. .aiwiemie procjnozy rozwoju poktaxdowych systeaméw uzbrojenia lotnictwa bojowego.
Podczas realizacji zadan badawczych posdfugiwano sie naste”pujgacymi metodami badawczymi:

‘@@manali g lit&ratury przedamiotu badan5

wywiadami prowadzonymi w instytutach naukowo-badawczych Huosj i ™M ;
" syntezag oraz intuicja przy wycigganiu wnioskéw koncowych.
Wykorzystano rowniez opinie ekspertéw reprezentujacych roézne Srodowiska, w tym g#déwnie z: Dowddztwa
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej, Departamentu Badan i Rozwoju MON, Akademii Lotnicze.) 1im O.
Gagarina, Wydziatu WLiOP Akademii Obrony Narodowej,

0gélIny schemat procesu wykonania badan nz”ukowych przedstawiono na rys 1.

Rezultaty przeprowadzonych badan przedstawiono w niniejszym opracowaniu studyjnym. Praca
podzielona zostata na trzy gtéwne czeSci. W pierwszej, scharakteryzowano poktadowe systemy
uzbrojenia stosowane w lotnictwie, z uwzglednieniem uzbrojenia lotniczego oraz systemow Kkierowan.ia
lotniczymi Srodkami razenia. W nastepnej czesci poddano analizie dotychczasowy rozwdj pokitadowych
systemév*j uzbrojenia lotnictwa bojowego WNP. Natomiast w trzeciej czesci nakreslono kierunki rozwo ui

pokdtadowych systeméw uzbrojenia lotniczego na sSwiecie i w WNP.

"Hionsud4tac JO i1 wywiady przeprowadzono w Instytucie N-aukowo-Doswiadcza Inym Sit+ Powietrznych Rosji
oraz podczas obywania sie Miedzynarodowego Salonu Lotniczego MOSAEROSHOW~2
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Rys.l1. 0Ogo#ny algorytm przeprowadzania badan



2. CHARAKTERYSTYKA POKLADOWYCH SYSTEMOW UZBROJENIA LOTNICZEGO

2.1. OGOLNE WIADOMOSCI O UZBROJENIU

Istotg kazdej walki zbrojnej jest razenie, ktore wykonywane jest za pomocg UZBROJENIA. W sztuce
wojennej bytego ZSRR™ BRON - to Srodki przeznaczone zwykle do porazenia przeciwnika w walce zbrojnej.

UZBROJENIE - to kompleks réznych rodzajéw broni i1 Srodkdw zabezpieczajacych ich uzycie. Uzbrojenie
zawiera: BRON (amunicja i $rodki ich dostarczania do celu), URZADZENIA WYKRYWANIA, WSKAZYWANIA CELOW,
NAPROWADZANIA, KIEROWANIA I INNE SRODKI TECHNICZNE, W KTORE WYPOSAZA SIE PODODDZIALY, ODDZIALY,

OKRETY, ZWIAZKI TAKTYCZNE ROZNYCH RODZAJOW SIL ZBROJNYCH. Uzbrojenie okresla si<? weddug rodzajow
nosicieli na: LOTNICZE, OKRETOWE 1 NAZIEMNE. Natomiast weddug przynaleznosci do okreslonego rodzaju
sit zbrojnych, rodzaju wojsk, zwiagazku operacyjnego, zwiazku taktycznego, oddziatu, pododdziatu - na
uzbrojenie np.: wojsk ladowych, arty*lerii, armii, dywizji, pudku, kompanii itp. Poszczegdélne rodzaje
uzbrojenia dzieli sie z kolei wedfug =zasad dziatania, przeznaczenia, wH#asciwosci konstrukcyjnych,
sposobéw dostarczania do celu Srodkéw razenia i inn"/ch kryteriow.

bron — to Srodki przeznaczone dla porazenia przeciwnika w walce zbrojnej. Zwykle sktada sie ona z
AMUNICJIl I Srodkéw ich dostarczania DQ CELU; bardziej z¥ozona bron zawiera takze przyrzady i
urzadzenia kierowania i naprowadzania - wowczas nazywana jest KOMPLEKSEM BRONI - Kompleks taki to ogol
egzemplarzy techniki wojennej powigazanej TfTunkcjonalnie i1 wspélnie wykorzystywanej do wykonywania zadan

bojowych. W sk#adzie jakiegokolwiek kompleksu broni niezbednym elementem jest sama broh niezbedna do
porazenia celu - rys.2.

Wojennyj Encykdopediczeskij Stowar
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Rys. 2. Wzajemna zaleznos¢ uzbrojenia,broni i amunicji
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szowych. iw leKtrycznycii., wtjirbinowych, itp, ) oraz broi., w ktérej amunicje dostarcza sie dc cek. w.-ipo*
foem kombinowe.nym; a takze Dbron dostarczana do celu przy wykorzystaniu sity miesni cztowieka, np.
granaty reczne, miny itp,

- Wed.dug stopnia mane-wroWwos$ci - na stacjonarng z nieruchoma podstawa (kompleksy rakietowe w -
dziemnych silosach, artyleria forteczna. itp.); stacjonarnag z ruchomg podstawg (lotniczg, czodgowa,
okretowag 1itp,.); samochodowag, ciggniong 1 pzrewozong (przenoszong) ;

- Wed+ug liczby obstugujgcego personelu - na bron indywidualng i1 grupowag;

- Wed¥ug stopnia automatyzacji procesu strzelania - na bron automatyczng, potautomatyczng i

nieautomatyozng;

Wed4ug mozliviosci zmiany trajektorii przy ruchu s$rodkéw bezposredniego razenia do celu- na
niekierowang 1 kierowang.
Ai-nJHIOJA - zasadnicza cze$¢ uzbrojenia, przeznaczona do bezposredniego razenia sidy zywej 1 techni-
ki, niszczenia umocnien i w*ykonywania zadan specjalnych (os$wietlania, zadymiania, przerzutu materia-
46w propagandowych itp,).

Do amunicji zalicza sie; pociski artyleryjskie, pociski odrzutowe, bojowe czesci rakiet
(gtowice bojowe) i torped, naboje do uzbrojenia strzeleckiego, granaty, bomby lotnicze i1 g#ebinowe,
miny, +4adunki wybuchowe, $v,*iece dymne itp.

Wed4#ug przynai eznoscl rozroéznia sie amunic.je; artyleryjska, lotnicza, morska, strzelecka., inzy

nieryjna,

V/edtug przeznaczenia rozréznia sie amunicje; podstawowa (do porazenia celdéw), specjalng (do os$-

wietlania, =zadimiiania itp,) 1 pomocnicza (szkolng, do badan itp.).



Rys .3.
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Wybrane kryteria podziatu broni.



. UZBROJENIE LOTNICZE

Rozwdj lotnictwa byt 1 jest Scisle zwigzany z ogélnym rozwojem techniki, potrzebami gospodar-
czymi 1 wojskowymi. Zmiany zachodzace w lotnictwie najwyrazniej wida¢ w lotnictwie wojskowym, stano-
wigcym jeden z podstawowych rodzajéw sit zbrojnych.

Wspbtczesne samoloty lub Smigtowce bojowe stanowig groznag site mogacqa, zaleznie od przeznacze-

nia 1 wykorzystania zada¢ przeciwnikowi znaczace straty. Aby samolot lub Smigtowiec mogty wykonac
postawione przed nim zadanie bojowe tj. zwalcza¢ skutecznie znajdujgce sie w powietrzu, na ladzie,
na wodzie i pod woda cele przeciwnika - musza posiada¢ uzbrojenie Ilotnicze.
UZBROJEHIE LOTHICZE - to bron zainstalowana na aparacie latajacym i systemy zabezpieczajgce jej bo-
jowe uzycie. 0got wszystkich Srodkéw odnoszgcych sie do uzbrojenia konkretnego aparatu latajgcego
nazywamy KOMPLEKSEM"UZBROJEHIA LOTHIOZBGO, Rozréznia sie nastepujace rodzaje uzbrojenia lotniczego:
rakietowe, strzelecko-artyleryjskie, bombowe, torpedowo-minowe i specjalne.

LOTKIOZE UZBROJEHIE RAKIETOWE - to bardzo zréznicowane zaréwno konstrukcyjnie jak i co do zasad
dziatania i wykorzystania grupa Srodkéw. W sktad jego wchodzg; pociski rakietowe, celowniki, wyrzut-
nie oraz wszelkie inne urzadzenia stuzace do nakierowania pocisku na cel, odpalania, kontroli lotu
itp. Lotnicze uzbrojeni®© rsikietow© Zawiera LOTHICZE KOMPLEKSY RAKIETOWE, RAKIETOWE SYSTEMY OGHIA
SALWOWEOO oraz LOTNICZE KOMPLEKSY RAKIETOWE PRZECHWYTU.

LOTNICZY KOMPLEKS RAKIBTOV/Y - to zespot Tunkcjonalnie powigzanych pok#adowych i naziemnych
Srodkéw niezbednych dla bojowego uzycia rakiet lotniczych.

Kompleks taki zawiera wyrzutni© startowe zslLmontowane ha statkach powietrznych, rakiety, systemy kie-






r-oYfania s ra-kietj agregaty zaaiilanie.i oprzyrzadov/ani© naziemne niezbedne dia przygc <"
X-raij.sporT.i_i 1 sprawazenia stanu rakiet KTva 1KR moga wchodzi¢ takze radio lokac*
dowe systemy laseroY/e, telewizyjne, ~aoi oKi©Orowan. .nne niezbadn® 00 YAk= la

rakietami w czasie ich lotu.

LOTHIOZY KOMPLEKS RAKIETOV/Y PRZECHwTTU - . Jest to zespét+ poktadowych 1 naziemnych sr- koéw
niezfoed.nych d.la zniszczenia pitotov/ych i bezpi lotowych aparatow latajacych Kompleks tego rodzaju za
Wiera; wyrzutnia zamontoY/ang na mySliwCLi przechwytujacym zdolnym do dziatania w kazdych warunkach
atraosferycznychj raikiety klasy powietrze-povfietrze  poktadowe i naziemne urzadzenia do przechwytywa-
nia celdow powietrznych., wycelowania i kierovfania bronig.

RAKIETOWY SYSTEM OOHIA SALWOWEOO - stanowi kompleks uzbrojenia, zawierajacy wie lozatadowczg
wyrzutnie; pociski rakietowe; rakietowe bomby g#ebinowe; urzadzenia transportowe 1 Inne oprzyrzgdo-
wanie. Wyrzutnie systemu ognia tego typu zamontowane na samolotach i1 sSmigtowcach nazywane sag urzg-

dzeniami startowymi

LOTNICZE UZBROJENIE BOMBONE - zawiera bombowe $Srodki razenia (bomby Jlotnicze, kasety bombowe,
pakiety 1 inne), celowniki 1 bombowe w”zdy podwieszen- Na wspdédczesnych statkach powietrznych
celowniki wchodzg w skfad systemow nawigacv®jno - celowniczych.

Bombowy®" wezed podwieszania - stanowi czes$6 sktadowg lotniczego uzbrojenia bombowego. Przeznaczony jest
do rozmieszczenia bambardierskich Srodkéw razenia i utrzymania ich w locie oraz przygotowanie,
kierowania 1 bezpiecznego oddzielania przy zrzucaniu tych Srodkéw. Wezet ten zawiera zazwyczaj uchwyt,

bombowe, niezrzucone kontenery (zasobniki) bombowe, urzadzenia zrzutu bomb wyrzutnitri), nie® if *©
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Lotnicze wuzbrojenie bombowe by4o pierwszym wuzbrojeniem

urzadzenia utatwiajace podwieszenie bomb.

zastosowanym w lotnictwie.
LOTNICZE UZBROJENIE STRZELECKO - ARTYLERYJSKIE - s4uzy do zwalczania celéw powietrznych, naziemnych
1 karabiny maszynowe, ich

prace tych Srodkoéw.

Zasadniczg cze$S¢ tego uzbrojenia stanowig dziatka stanowisk

i nawodnych.
i 1Inne urzadzenia zabezpieczajace

naboje do nich, celowniki

rozmieszczenia,
pocisku, efektywna

Podstawowymi charakterystykami sg: kaliber, szybkostrze#nosé, predkos¢ poczatkowa

odlegtos¢ strzelania itp-

LQTNICZE UZBROJENIE TORPEDOWQ - NINOINE - skdada sie z torped
podwieszania 1 zrzucania, przyrzadow

i min lotniczych (przeciwpiechotnych,

kierowania i

przeciwpancernych, morskich), urzadzehn do ich

innych-
LOTNICZE UZBROJENIE SPECJALNE - stuzy do W sk#ad Jjego wchodza;

rakietowe, torpedy, miny),

realizacji zadanh specjalnych.

chemiczne i biologiczne Srodki

Jjadrowe Srodki razenia (bomby, pociski
zasobniki, 1instalacje 1tp.).

lotniczego azeby mogty sprawnie funkcjonowa¢ musza zawierac¢ zespot

elementy:

razenia (bomby, zbiorniki, kontenery,

Wszystkie w/w rodzaje uzbrojenia
ich dziatanie. W skdad uzbrojenia

URZADZENIA SYSTEMU CELOWNICZO-NAWIGACYJNEGO
bezposredniego razenia

lotniczego wchodzg nastepujgce

urzadzen zabezpieczajgcych
I KIEROANIA. Rys.4.

AMUNICJA; STANOWISKA BRONI I URZADZEN;
— AMUNICJA - jest zasadniczg czescia uzbrojenia lotniczego przeznaczonag do
sity zywej 1 techniki. Amunicja lotnicza to naboje lotniczych karabindéw maszynowych i dziatek, bojowe
jednorazowe wiazki bombowe (pakiety),

bomb*/ lotnicze, kasety bombov'e,
i syghalizacyjne).

rakiet (gtowice bojowe),
naboje specjalne (fotograficzne

czesci

zbiorniki zapalajace, torpedy i1 miny lotnicze,



Uzbrojenie

lotnicze
STANOWISKA URZADZENIA SYSTEMU
AMUNICJA BRONI CELOWNICZO- NAWIGAC.
-Strzelecko- - Karabinbw masz.
artyleryjska dziatek =
granatnikow
-Rakietowa
- rzutnie
-Bombardierska W
-Torpedowo- lgglhthy
minowa zamki
) — wyrzutniki
- Specjalna usztywniacze

Rys. 5. Podstawowe elementy skdfadowe uzbrojenia lotniczego
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L—j A0 2. Ekui-Il - jesT. to czesc uzbrojenia lotniczego”™ ktdéra stanowi zestaw rdéznych pomocni-
i-zycii  urzaiui .zt mbowiani zmOw. agregatéw, osprzatii - bez ktérych niemozliwy bydby zardéwno transport
dkiadovvanie , przygotowanie jak i1 odpalanie amunicji w odpowiednim czasie 1 miejscu. Do stanowisk
-oronj. z@QilczIlimy si-anowiska karabincw maszynowych” dziatek 1 granatnikéw zarowno state jak 1 ruchome,
v/yrzutnie, beiki, uchwyty i urzadzenia zrzutu $rodkdY."-, a takze urzadzenia zasilania w amunicje,
energie; regulacji podtozenia stanowisk, Uliczenia -wystrzelonej amunicji, sygnalizacji stanu przygoto-
wania i gotowosci do odpalania lub zrzutu amunicji oraz v/iete innych urzadzen funkcjonalnie zwiagza-
nych z eksploatacjag amunicji.

SASTBhi GELOWHiGZO-HAWIGACYJHE - najbardziej rozbudowany 1 posiadajacy zasadnicze znaczenie w
procesie prowadzenia walki przez aparat latajacy. System ma zadanie okresla¢ w sposéb ciagty aktual-
ne podozenie aparatu latajgcego, poszukiwa¢ cele oraz mierzy¢ jego parametry i potozenie. Wypracowu-
je sposob wykonania ataku (manewr, czas otwarcia ognhia),

W sk#ad systemu wchodzg kompleksy nawigacyjne (inercyjne, radionawigacyjne, kosmiczne, kombino-
wane); celowniki 1 urzgdzenia wykrywania (poktadowe stacje radiolokacyjne, celowniki optyczne, tele-
wizyjne, stacje laserowe, celowniki zyroskopowe 1itp.); poktadowe komputery, autopiloty i wyliczniki*

"Ar~zadzenia kierowania; urzadzenia identyfikacji 1 rozpoznawania celow.



Rys.6. Funkcjonowanie systefnGt™ uzbrojenia poktadowego statku powietrznego
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® 4 QYSTEMY KIEROWANIA UZBROJENIEM LOTNICZYM

WSsrod wielu Kkierunkéw jakosciowego rozwoju lotniczych pok#adowych sSrodkow razenia, jednym z
wazniejszych jest doskonalenie systemow Kkierowania. Zagadnienie to realizowane jest g#déwnie przez
szerokie wykorzystanie osiggnie¢ wspotczesnej techniki szczegbélnie takich dziedzin jak:elektronika,
automatyka, cybernetyka itp. Najstarszymi rozwigzaniami w dziedzinie systeméw samonaprowadzania byty
uktady posiadajace zdolnosc¢ samonaprowadzania sie na zrodto promieniowania podczerwonego
(cieplnego), nastepnie bydty one doskonalone, pojawiaty sie takze inne. Kierowane pociski rakietowe
masowo pojawity sie w latach szesédziesigtych. Powstato wowczas wiele typéw pociskdbw o réznym przez-

naczen iu, "ktorych kolejne wersje, stopniowo udoskonalane 1 modernizowane pozostajg w uzyciu do chwi-

li obecnej.

Doswiadczenia =z konfliktéw lokalnych wykazaty, ze wbrew entuzjastycznym prognozom, wielozada-
niowe kierowane pociski rakietowe nie moga by¢ uniwersalnym Srodkiem walki i nie w kazdej sytuacji
bojowej mogg by¢ wykorzystywane. Najkorzystniejsze zaréowno z taktycznego jak 1 ekonomicznego punktu
widzenia Jjest opracowywanie pociskédw specjalizowanych nie tylko ze wzgledu na charakter celu, ale i
na warunki w jakich beda one uzywane.

Bomby kierowane, jako element uzbrojenia aparatéw latajgcych pojawity sie w koncu lat szos
¢dzi esiagtych, bydy masowo zastosowane podczas wojny w Wietnamie, a obecnie stanowig jeden z wazniej-
szych Srodkéw walki wspétczesnego lotnictwa. Pojawidy sie rowniez specjalizowane niekierowane Srodki

razenia np.: bomby do niszczenia drég startowych, miniaturowe #adunki umieszczone w kasetach przez-
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naczone do niszczenia $rodkéw pancernych, schrondiij, sity zywej 1 innych. Klasyczne Srodki niekierowane
stajA si”™ coraz mniej racjonalnym sSrodkiem razenia i dlatego "wypierane sa stopniowo przez uzbrojenie

kierowane i niekierowane lecz wgsko specjalizowane.

Aktualnie w uzbrojeniu lotniczym najwie™ksze znaczenie jak i perspektyvy rozwoju posiada uzbrdjertie
rakietowe.

OkresSlenie "KIEROWANIE POCISKIEM"™ oznacza czynnosci zwigzanych z naprowadzaniem pocisku na w#asciwy
tor i utrzymaniem jego na takim torze od chwili uruchomienia i startu do chwili spotkania 2z celem.
Obejmuje ono dwa zagadnienia: sterowanie (orientacje) gtdéwnych osi pocisku w przestrzeni oraz
ksztattowanie toru jego lotu. Pierwsze z nich rozpoczyna sie wczesniej i rozwigzuje sie dzieki
odpowiedniej budowie pocisku oraz dodatkowemu wyposazeniu, drugie zas polega na wykryciu i okresleniu
miejsca potozenia celu oraz Sledzenia celu 1 sprowadzanie nan pocisku.

S:iedzenie polega na ciaggtej obserwacji torow lotu celu i pocisku.Obi iczanie danych jest przeksztal-
ceniem informacji na sygnaty (polecenia), ktére przekazywane sa przyrzadom sterujacym (wykonawczym).

Ksztattowanie Kkierunku ruchu jest procesem przeksztatcenia polecen otrzymanych z Kkomputera
(wylicznika) na ruch mechniczn®/, odchylajacy stery, ktére korygujg tor lotu pocisku. wszystkie te
czynnosci moga byé wykonywane w sposéb ciagty, od chwili startu do chwili osiaggniecia celu.

A. SYSTEM KIEROWANIA POCISKIEM

Jest to zespét urzadzen oraz realizowanych przez nie procedur przeznaczonych do oddziatywania na

ruch pocisku (Srodka razenia, badz zapewniajgcych wprowadzenie pocisku z okreslong doktadnoscia do

obszaru razenia celu, badz tez zapewniajacych jego ruch po torze lotu zaprogramowanym.System formutuje
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sygnaty, ktore w¥YNioluja® przemieszczenie organdiw sterowania i1 powstanie sit zapewniajacyct. Ain »

kierunku lotu 1 naprowadzanie pocisku na cet.

W skdad elementédw sy”stemu kierowania wchodzi aparatura poktadowa (umieszczona w Srodku razenia),

3 takze aparatura znajdujgca sie w punkcie kierowania (na statku powietrznym). Natomiast procedury

przez poszczegd6lne elementy systemu Kkierowania. W og6lnym

NAPROWADZANIA | STEROWANIA.

zapewniaja realizacjg okreslonych funkcji
przypadku system kierowania tworzg nastepujace ukdtady: UKLAD STABILIZACJI,

B. KLASYFIKACJA UKLADOW KIEBOWANIA

Klasyfikacja taka raoze by¢ dokonana z réznych punktow widzenia. Jednym z nich jest sposob roz

mieszczenia aparatury lub sposéb jej wykorzystania, innym zasada dziatania systemu.

Podstawa najczesciej stosowanej klasyfikacji jest rodzaj ukdadu naprowadzania. Wszyskie ukdady na

prowadzania mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: programowe uk#ady naprowadzania i1 ukdtady naprowadzania

otrzymujace informacje o celu. Podziat weddfug rozmieszczenia aparatury: moze by¢ w catosci umiesz-

czona w pocisku (kierowanie samodzielne - autonomiczne) lub czesS¢ moze znajdowa¢ sie na zewnatrz po-

cisku, tzn. w wyrzutni, w samolocie 1lub okrecie (sterowanie zdalne). Podziat weddug zasad dziatania

systemow kierowania, pokrywa sie w pewnym stopniu z podziatem uwzgledniajacym rozmieszczenie aparatu

ry, jest jednak bardziej szczegoétowy. Wyrdznia sie tu trzy grupy systeméw tzn. Kkierowania zdalnego,

programowego 1 samonap rowadzan la, ktére z kolei dzieli sie na wiele odniiari.

Wiekszos¢ wspo dczesnycn systemédw kierowania opiera sie na wykorzystaniu tal radiowych iE

lokacyjnych, aczkolwiek sa réwniez wykorzystywane zjawiska sSwietlne, dzwiekowe, magnetyczne, ril/pint"

promieniowanie podczerwone), bezwtadnosé iIrbk™p,ome 1 inne. O ich doborze 1 Romb inac jat § de



cyduja czynniki jak; v/ymagany zasiag i dopiiszczalna masa urzadzen” dopuszczalna wrazliwos"* na 5=
cania 1 viphyw/ warunkéw atmosferycznych itp.

Poniewaz kazdy z systeméw ma swoje wady., y/iec zazy/yczaj do kierowania Srodkami razenia -“til —
cza wiekszymi., uzyv/a si« kilku systemédw jednoczesnie Ilub wkgczonych kolejno, w miarke przern*0. */~zan -a
sie pocisku po terze. Systemy kierowania sa systemami wielokanatowymi, umozliwiajgcymi jednoczeer®©
sterowani©® kilkoma organami sterowania, a niekiedy i zapalnikami gtowicy bojowej, czyli zapewniaja-
cymi pednag automatyzacje wszystkich etapdy/ lotu s$Srodka razenia w dowolnych warunkach. Jest to mozli-
we poprzez wykorzystanie specjalizowanych komputerow pokdtadowych i zastosowani© urzadzen zapewniaja-
cych wysoka niezawodnosé i efektywnosé sterowania.

W praktyce Kkierowanie S$rodkami razenia odbywa sie zasadniczo trzema metodami; SAMONAPROWADZA-
HIE, KIEROWAHIB PROGRAMOWE oraz KIEROWAHIE SDALHE. Wszystkie to metody posiadajag jeszcze wiele od-
mian, co ilustruje rys.7.
____ _KIEROWAHIE ZDALHB - kierow™anie za pomocag komend. Uk#ady tego typu znajdujg powszechno zastosowa-
nie w urzadzeniach zdalnego kierowania. Obiekt sterowany wykonuje automatycznie komendy sterowania
przesytane przewodowe lub drogg radiowg ze stanowiska kierowania. Podstawg wypracowania komend na
stanowisku Kkierowania jest Sledzeni®© obiektu kierowanego 1 ciagte poréwnywanie rzeczywistych para-
metrow lotu tego obiektu z parametrami pozadanymi.

a) Reczne uktady kierowania polegajag na tym, ze operator wykrywa cel lub znajac miej™..-
znajdowania sie, odpala $rodek razenia (lub dokonuje jego zrzutu) i obserwujgc przy wykorzystani®;

odpowiednich przyrzadow®, jego lot oraz potozenie celu analizuj® i ocenia odchylenia parametréw I-epo

jeno
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Rys. 7* Klasyfikacja sposobdéw kierowania pociskami rakietowymi
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lotu od paraniGtrow pozadanych, podejmuje decyzje dotyczace korekcji tych parametréw i przekazu m*
w postaci komend na poktad Srodka razenia, gdzie urzadzenia wykonawcze realizujg nakazane konuuidy
zmieniajac parametry lotu (np. kierunku, wysokosci itp.).
Spos6b ten wykorzystywany byd do kierowania przeciwpancernych pociskéw kierowanych (PPK) 1 taw.”
racji. Obecnie pewna odmiana recznego sterowania znalazdta zastosowanie w kierowanych bombach
czych. W tym wypadku operator-pilot zwalnia bombe w odpowiedniej odlegtosci od celu i recznie steiu
Jje jej lotem do chwili, gdy mozliwe stanie sie Jej samonaprowadzanie. W tym wypadku cel obserwowany
jest przez kamere TV bomby, a obraz przekazywany na pok#ad samolotu, co umozliwia operatorowi na
prowadzanie bomby do konica lotu. Innym sposobem jest pétautomatyczny uktad kierowania.

b) Potautomatyczny ukdad kierowania - w tym przypadku ukdad taki sktada sie ze stabilizowanego
celownika =z automatycznym uktadem pomiaru podozenia Srodka razenia i1 wytwarzania komend sterowania
oraz z nadajnika do przekazywania tych komend, ktore i w tym wypadku moga by¢ przekazywane droga ra
diowg lub przewodowo. Srodek razenia posiada odbiornik sygna¥éw komend oraz mechanizm wykonawczy.

Nosiciel zajmuje odpowiednie potozenie, nastepnie odpalany jest Srodek razenia, a zadaniem ope
ratora jest utrzymanie celu w Srodku celownika. Ocene potozenia pocisku, wypracowanie komend korek
cji lotu i ich przekazywanie realizuje odpowiednie urzgdzenie. W celu zwiekszenia precyzji $ledzenici
Srodka razenia montuje sie na nim promiennik podczerwieni Hlub Zréd¥o radiosygnatow. SrodKi razen-ci

tego typu sg stosunkowo tanie, +atwe w obstudze 1 wystarczajgco celne. Ich wadg jest koniecznuo«

statego utrzymania siatki celownika na celu , co ogranicza swobode manewréw obronnych.
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c) Automatyczne uktady sterowan ia - ukdtady takie wyposazone sg w specjalne urzadzenia dokonujii
ce pomiaru wzajemnego potozenia celu 1 Srodka razenia, przetwarzania tych danych na sygnaty Kierow.i
nia oraz przesydania ich do Srodka razenia kanatem radiowym lub w sposéb zakodowany w sygnhale ir 3
dzenia pomiarowego (np. stacji radiolokacyjnej). Uktady takie pozwalaja na znacznie wieksza swonni.
manewrowania nosicielem podczas ataku. Sa one jednak wrazliwe na zak#décenia.

SAHOHAPROWADZAHIE polega na samoczynnym kierowaniu sie Srodka razenia na cel. Umieszczony
Srodku razenia ukdtad wykrywania celu odréznia cel od otoczenia, okresla jego potozenie i kieruje lo
tem pocisku tak, aby nastgpito spotkanie sie Srodka razenia z celem albo powoduje reakcje $Srodka la
zenig w odlegtosci i w taki spos6b, by zapewni¢ jego zniszczenie (razenie). Zaleznie od miejsca
znajdowania sie pierwotnego zroéodta energii wykorzystywanego do pracy ukdadu samonaprowadzania roz
réznig sie:

- samonaprowadzanie pasywne (bierne);

- samonaprowadzanie pétaktywne;

- samonaprowadzanie aktywne.

Praktycznymi sposobami tych rodzajéw samonaprowadzania sa:
w grup ie ukdaddédw pasywnych;
- samonaprowadzanie na zroddo promieniowania podczerwonego;
- samonaprowadzanie na zroéddo promieniowania radiolokacyjnego;

- samonaprowadzanie optoelektroniczne;



w grupie uktadow potaktywnych:
- potaktywne saraonaprowadzanie radiolokacyjne;
- potaktywne samonaprowadzanie laserowe;

w grupie ukdadédw aktywnych;
- aktywne saraonaprowadzanie radiolokacyjne.

A. SAMONAPROWADZANIE PASYWNE (BIERNE)

Samonaprowadzan ie na zroddo promien iowan ia podczerwonego

(cieplnego)

Zasada dziatania biernego uktadu samonaprowadzania na podczerwien polega na tym, ze czujniK
gtowicy pocisku odbiera promieniowanie podczerwone, emitowane przez obiekt (p. silnik samolotu,
czotgu, rakiety i1tp.) na podstawie pomiaru kata miedzy osig czujnika a podduzng osig pocisku, urza
dzenie sterujace automatycznie wypracowuje dane do korekty kierunku lotu pocisku dgzac do tego, aby
podduzna o0$ pocisku skierowana byta w cel, co w efekcie koncowym doprowadza do trafienia pocisku w
cel (bedacy zrodiem promieniowania podczerwonego). Warunkiem koniecznym do wystgpienia samonaprowa
dzania sie pocisku jest koniecznos¢ uchwycenia '"zobaczenia" przez czujnik gtowicy zrédta promienio-
wania podczerwonego (celu). Kiedy nastgpi uchwycenie celu, tzn. znajdzie sie on w sektorze widzema
czujnika glowicy, pojawia sie sygnalizacja o gotowosci do odpalenia, ktére moze nastgpi¢ ns» komern:
pilota lub automatycznie. Po odpaleniu pocisk kieruje sie na najsilniej promieniujacy element ceiu.
Zaleta tego ukdadu jJest duza doktadnos¢ trafienia i brak potrzeby integrowania w lot pocisku, a wi e

po odpaleniu pilot moze wykonywa¢ nastepne zadanie.
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Do wad tego uktadu nalezg: uzaleznienie od pogody (brak mozliwosci zastosowaniu w chmuréicki) oiu/. du
za wrazliwos¢ na zaktocenia (Flary cieplne, stonce).

Samonaprowadzan ie na zréddo promieniowania radio lokacyjnego

Uk+ad biernego naprowadzania na zroddo promieniowania radiolokacyjnego polega na tym, i/ orithiuj
odbiorcza gtowicy ustawia sie samoczynnie na maksimum sygnatu zrédta, a oddzielny ukdad elefFtr=Ci
ny mierzy odchylenie osi anteny od osi podtuznej pocisku. Wielkos¢ odchylenia jest prze twdrzuru» nu
sygnaty sterowania ptaszczyznami sterujacymi, Kktore wychylajgc sie powoduja nadgazanie osi pocisku za
ruchem anteny, az do catkowitej zgodnosci ich wzajemnego podtozenia, czyli ustawiajac pocisk prosto
na zrod4o promieniowania.

Uktady tego typu stosowane sa w pociskach przeciwradiolokacyjnych odpalanych z samolotéw, os-
tatnio jednak stosuje sie je i1 w innych Srodkach razenia np. bezpilotowych samolotach uderzeniowych
i rozpoznawczych. W wypadku pociskow przec iwradio lokacyjnych samoloty-nosiciele posiadajg radioloka
cyjne urzagdzenia rozpoznawczo-ostrzegawcze, zdolne do wykrywania stacji radiolokacyjnych, dokonania
analizy ich sygnatéw i wyboru tej stacji sposrdéd wielu wykrytych, Kktorej dziatanie stanowi w danej
chwili najwieksze zagrozenie. Urzadzenie rozpoznawczo-ostrzegawcze wskazuje pilotowi Kierunek na
wybrang stacje radiolokacyjnag, programujac jednoczes$nie gtowice pocisku na parametry celu i sygnali

zuje najkorzystniejszy profil ataku oraz moment odpalenia pocisku.



SamgnaprgyaaZ 1Ig optoe lektroni czns
Stanov/ig cata grupa uktadéw., do ktoérych, naleza;
telewizyjne uKdtady samcnaprowadzania, wystapujace w wielu odmianach;

- termowizyjne ukdady sarnonaproY/adzania.
ietewizyjne ukdady aamonaprowadzania stosowane praktycznie od 1966 roku”™ posiadaja kilka odmian,
Podstawov/ym wariantem jest ukdadd., ktérym na samolocie znajduje sie tylko niewielki monitor tele-
wizyjny 2z nieruchomg siatka celownika i1 przycisk wkaczajacy ukdad Sledzenia celu przez urzadzenie
Sledzgce Srodka razenia. W rejonie celu pilot uruchamia kamere telewizyjna Srodka razenia i obserwu-
je cel na monitorze”™ manewruje tak samolotem aby wybrany cet znalazt sie w Srodku skrzyzowania siat-
ki celowniczej. Kiedy to zostanie osiaggniete naciska przycisk uruchamiajgcy automat Sledzenia i
zwalnia lub odpala Srodek razenia. Kamera telewizyjna samoczynnie utrzymuje swg oS optyczng na wy-
branym punkcie celu® a odchylenie tej osi podtuznej Srodka razenia jest przetwrzany na zespot elek-
troniczny na sygnaty sterowania lotem, w taki sposéb”™ by o$ podtuzna Srodka razenia pokryta sie z
osig podtuzng kamery”™ co automatycznie kieruje Srodek razenia w cel. Pilot po zrzuceniu bomby Hlub
odpaleniu pocisku rakietowego moze niezwkocznie wykona¢ dowolny manewr samolotem.

Innym wariantem telewizyjnego kierowania stosowanym w Srodkach o wiekszym zasiegu lub zrzuca-
nych z duzych wysokosci jest ukdad z kamera o duzym powiekszeniu obrazu. Przeszukiwanie terenu odby-
wa sie przy norm.alnym kacie v/idzenia @O - 15%)., a po skierowaniu samolotu w rejon gdzie spodziewa-

ny .OSI. celj pilot przetacza kamere na maty kat wid.zenia uzyskujac wieksze powiekszenia



* telewizyjne
* termowizyjne

Rys.8. Sposoby i rodzaje saraonaprowadzania pociskow rakietowych
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Dalsze czynnosci celowania odbywajag sie tak samo jak przy uktadzie poprzednim.

Kolejng odmiang systemu telewizyjnego jJest uk#ad umozliwiajgcy operatorowi reczne prowadzenie
bomby az do celu. W tym wariancie na poktadzie nosiciela znajduje sie dodatkowo pulpit sterowniczy,
za pomocag ktdérego operator obserwujac na monitorze obraz przekazywany przez kamere Srodka razenia
recznie koryguje tor lotu. Przekazywanie obrazu z kamera na samolot i komend sterowania z samolotu
do bomby odbywa sie za posrednictwem zespodu nadawczo-odbiorczego transmisji danych. Czynnosci na
prowadzania $rodka razenia moga sie odbywa¢ niezaleznie od potozenia samolotu wzgledem celu (po
zrzuceniu lub odpaleniu $rodka razenia), badz tez mogag by¢ przyjete przez zatoge innego samolotu.
Dodatkowa zaleta tej odmiany jest mozliwosS¢ zrzutu "Slepego”. Pilot lecac na matej wysokosci ustawia
samolot wed#ug przyrzadéow nawigacyjnych w kierunku celu, uruchamia kamere Srodka razenia 1 zrzuca
Iub odpala go zanim zobaczy cel na monitorze. Srodek razenia lecagc w kierunku celu przekazuje obraz
terenu na monitor, a operator po zauwazeniu na monitorze obiektu-celu naprowadza recznie Srodek ra-
zenia, majac do wyboru, albo prowadzenie go do konca, albo przetaczenie Jjej na automatyczne Sledze-
nie i1 samonaprowadzanie sie.

Termowizyjny uk#ad samonaprowadzania (1IP - Imaging Infra Red) opracowany w koncu lat 70-tych
jest obecnie w eksploatacji. System ten jest najbardziej uniwersalny, ale jednoczesnie najbardziej
z+ozony i1 kosztowny. Uk#ad dziata podobnie jak telewizyjny, z tym, ze obraz celu tworzy kamera ter
mowizyjna (pracujaca w podczerwieni w pasmie 8-14 p.m). Kamera ma zdolno$¢ statego utrzymywania swej
osi optycznej na wybranym punkcie celu, a réznice miedzy potozeniem tej osi w stosunku do osi po

dduznej Srodka razenia sg przetwarzane na sygnaty sterowania. Do wyszukiwania celdw w tym systemie
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wykorzystuje sie samolotowe urzadzenia do obserwacji w podczerwieni (FLIH), stacje (celowniki, :i

diolokacyjne, systemy nawigacyjne (LOEAN) oraz urzadzenia okreslajgce potozenie Zzrodet promieniow.»
nia elektromagnetycznego.
Do zrzutu bomb 2z termicznym uk#adem Kkierowania wykorzystuje sie ta samg aparCilur»>-" i m1l i
ktéora stuzy do bomb kierowanych telewizyjnie, analogiczne sa réwniez czynnosci zatogi pri;>" r . .
Zasadnicza zaleta uktadu termowizyjnego jest mozliwos¢ wykorzystania w nocy i przy zdej wi io*.
nosci celu. Dodatkowe =zalety uk#adu to dwukrotnie wiekszy niz przy laserowym i telewizyjnym ukk.i
dzie, zasieg wykrywania i Sledzenia celu, mozliwos¢ wykrywania i Sledzenia celéw w warunkach zamgle

nia, zadymiania czy zapylenia, a takze mozliwos¢ wykrywania celdédw ukrytych 1 zamaskowanych oraz roz

rézniania obiektow pracujacych (przy wkaczonych silnikach). Praktyczne zastosowanie tego uk#adu raia

40 miejsce w konflikcie ™"Pustynna Burza®.

B. POLAKTYWNE UKLADY SAMONAPROWADZANIA

Samonaprowadzanie pétaktywne, jako rodzaj saraonaprowadzania sSrodkdéw razenia na cel, polega na
ciggtym odbieraniu fal elektromagnetycznych, akustycznych odbitych od celu lecz wysytanych przez na
dajnik znajdujacy sie poza Ssrodkiem razenia. Do samonaprowadzania potaktywnego mozna uzywaé nan»;:
ka wysytajgcego promieniowanie radiowe, widzialne, podczerwone itp.

Obecnie ze wzgledu na potozenie podswietlajacego cel zZrédta wyréznia sie trzy metoay poii .wik-

+ania:
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- podswietlanie przez zroddo umieszczone na nosicielu sSrodka razenia;

- podswietlanie przez 2zréddoumieszczone na innym aparacie latajacym;

- podswietlanie przez zrédto umieszczone na sSrodkach naziemnych lub z kosmosu
We wspoédczesnych Srodkach razenia praktycznie stosuje sie:

- potaktywne radiolokacyjne ukdtady saraonaprowadzania;

- pétaktywne laserowe uktady saraonaprowadzania.

Potaktywne radiolokacyjne ukatady saraonaprowadzania

W ukd#adach tych cel podswietlony jest przez stacje radiolokacyjna, a Srodek razenia Kieruje sie
na cel, bedacy zrodtem promieniowania radiolokacyjnego, ktdére w rzeczywistosci tylko odbija.

Najczesciej uktady tego typu stosowane sg w pociskach rakietowych klasy powietrze-powi etrze.
Pociski te moga by¢ wykorzystywane w kazdych warunkach atmosferycznych (bez koniecznosci wzrokowej
widzialnosci celu) - moga atakowa¢ cel z kazdej podsfery. System ten wymaga jednak ciagtego utrzymy-
wania celu w polu widzenia swojej stacji radiolokacyjnej od momentu odpalenia do bezposredniego ude-
rzenia pocisku w cel, stanowi to duze zagrozenie dla nosiciela, Kktory moze by¢ w tyra czasie +atwo

zaatakowany przez inne samoloty przeciwnika. Powazng wadg jest réwniez duza wrazliwos¢ na czynne i

bierne zakto6cenia.
P6taktywne Hlaserowe uktady saraonaprowadzan ia

W ukdadach tego typu cel podswietlony jest Swiatdem lasera”™przy czym w najnowszycki rozwigza-

niach stosuje sie specjalne podswietlacze o dziataniu impulsowym z kodowanym ciggiem impulséw. Przed
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wejsciem w strefe dziatan programuje sie gtowice pociskéw w celu wspédpracy z réznymi podswietlacza
mi  emitujgcymi okreslone sygnaty kodowane. W tym ukdtadzie Srodki razenia moga by¢ zrzucane lub odpéi
lane na rubiezy ataku serig lub salwg i kazdy z nich samoczynnie nakierowuje sie na 'swdj cel”.

Srodki razenia, przystosowane do wspédpracy z podéwietlajgcym impulsowym laserem, moga byé od
palane lub zrzucane poza strefg widzialnosci celu przez gtowice $Sledzacg. W tym wypadku Srodek raze
nia w poczatkowej TFTazie lotu leci po statym torze w Kierunku celu. Jego uktad Sledzenia poszukuje
celu, ktory jest osSwietlony takim rodzajem Swiatda laserowego na jJaki zaprogramowana jest gdowica
Sledzaca. Po wykryciu takiego celu realizowany Jest proces samonaprowadzania. Rozwigzanie to
zmniejsza zagrozenie zatogi nosiciela ze strony Srodkéw OPL poprzez mozliwos¢ wykorzystania ataku z
zaskoczenia, spoza zasiegu Srodkow OPL, daje takze wieksza swobode manewru obronnego. Sara atak moze
by¢ wykonany z dowolnego kierunku i przy dowolnym profilu lotu. Pewnymra ograniczeniem moze by¢ wyso-
koS¢ zrzutu,gdy dotyczy to bomb S$lizgowych.

G+owne zalety laserowych uktadow kierowania to wzgledna prostota konstrukcji i dziatania, sto-
sunkowo niski koszt, Kkrotki czas kontaktu nosiciela z celem oraz duza doktadnos¢ trafienia.

Do wad zalicza sie pedng zaleznos¢ od pracy urzadzen wskazujagcych cele, koniecznos¢ Scistego

wspotdziatania zatdg.

C. SAMONAPROWADZANIE AKTYWNE
W ukdtadach tych stosowane jJest samonaprowadzanie aktywne, polegajgce na cigagtym opromi en iowaniu

celu falami elektromagnetycznymi (réznych zakreséw) przez nadajnik znajdujacy sie w pocisku i odbie-
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raniu fal odbittych od celu przez ukdtad odbiorczy znajdujacy sie roéowniez w pocisku (Srodki razenia).

Samonaprowadzanie aktywne radiolokacyjne

Ten uktad samonaprowadzania jest obecnie praktycznie stosowany. Pocisk (Srodek razenia) wyposa
zony jest w miniaturowg stacje radiolokacyjng uruchamiajacq sie samoczynnie w okreslonym momencie.
Stacja ta wysyda impulsy, ktére po odbiciu od celu i odebraniu przez odbiornik tej stacji sa przet
warzane na odpowiednie sygnaty sterowania. Stacja ta samoczynnie przeszukuje przestrzen w okreslonym
sektorze 1 lokalizuje cel, a nastepnie umozliwia samonaprowadzanie pocisku na cel. Najnowsze rozwig-
zania techniczne umozliwiajg zapisywanie parametréw celu w pamieci mikroprocesora, a nastepnie po-
rownywanie cech rozpoznawanych celéw z tymi, ktdére znajduja sie w pamieci. W ten sposéb uktad ten ma
mozliwos¢ wyboru pozadanych celédw sposréd innych oraz automatycznego samonaprowadzania sie na ziden
tyfikowany cel.

Zaleta uktaddéw tego typu jest mozliwosS¢ stosowania wyposazonych w nie Srodkdw razenia na duzych
odlegtosciach w dowolnych warunkach atmosferycznych. Nosiciele Srodkéw razenia tego typu umozliwiaja
jednoczesnie prowadzenie Kilku celdow i1 kolejne ich zwalczasie z bezpiecznej odlegtosci. Jednak Srod-
ki razenia tego typu aktywne poszukiwanie 1 Seldzenie celu moga prowadzi¢ ze stosunkowo nieduzej od-
legtosci, dlatego tez we wczesniejszej Tazie ich lotu zastosowane musza by¢ inne systemy samonapro-
wadzania. Kolejng wadg tego systemu jest wysoki koszt pocisku oraz koniecznos¢ instalowania na nosj

cielu skomplikowanej aparatury wykrywania celéw na duzych odlegtosSciach.



KIEROWANIE PROGRAMOWE

WSréd tej grupy ukdadow wyrédéznia sie zasadniczo dwia gtowne systemy tj. : AUTONOMICZNI- 1 HIiFA
TONOMICZNE.

System ten moze by¢ stosowany w przypadku, gdy cei jest nieruchomy, tzn. gtownie w p.. i, ,
“ziemia-z iemla™. W powigzaniu z innymi systemami ograniczenie to moze by¢ ztagodzone, >
runkach tor lotu $Srodka razenia czyli tzw, program lotu, zostaje uprzednio ustalony, przy czym I
zglednia sie czynniki wpdywajgce na znieksztatcenia tego toru, np. zmiane gestosci 1 temperature
thietrza oraz kierunek i1 predkos¢ wiatru na trasie.

Aparatura poktadowa sktada sie z kilku zasadniczych zespotdow. Jednym z nich jJest ukdad pamieta
jacy obowigazujacy program lotu, drugim - ukdtad pomiarowy dokonujacy aktualnych pomiaréw potozenia
(pozycji) Srodka razenia. Pordownanie parametréw wymaganych (programowych) i rzeczywistych dokonywane
jest w kolejnym zespole, ktdry tez wyznacza Iistniejgce odchydki (bledy) i wypracowuje whasciwe syg
naty do ich likwidacji. Odpowiednie sygnaty przekazywane sa do ukdadu kierujgcego (wykonawczego;
sterow, co zapewnia utrzymanie Srodka razenia (pocisku) na torze nakazanym prowadzgacym do celu.

W systemach programowego kierowania pociskami odpalanymi z ruchomych wyrzutni, tzn. ze statkéw
powietrznych, okretéw itp. - informacje dotyczace pozycji wyrzutni musza by¢ wprowadzone do ukdadu
programowego tuz przed odpaleniem pocisku (Srodka razenia). Doktadne informacje dotyczace p''zy i
celu oraz przyblizone informacje dotyczace pozycji wyrzutni moga by¢é wprowadzone wczesnie; kiko/
tylko cel, przeciwko ktdéremu dany pocisk ma by¢ uzyty i rejon przebywania wyrzutni zost.aty S« rikr*

tyzowane.
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Ukdtad programowy pocisku jest wiec potaczony z systemem nawigacji statku powietrznego, badz z
urzadzeniami  okreslajacymi pozycje wyrzutni. Im wyzsze sg wymagania dotyczace utrzymania nakazanego
toru lotu, tym bardziej skomplikowany jest sposdb wprowadzania programu Hlotu. W specjalnych uk#a
daach tego typu mozliwa jest nawet chwilowa zmiana programu lotu, pozadana w razie stwierdzenia
zblizania sie innego, nieprzewidzianego obiektu (np. pocisku przeciwnika), jak rowniez korygowanie
programu (np. w zwigzku z odmienng od przewidzianej predkoscig wiatrow).

Tego rodzaju systemy muszag zawiera¢ ukdtad obserwacji, elektroniczne maszyny liczace (komputery)
z pamiecia reagujace na okreslone bodzZzce i1 wprowadzajace odpowiednie impulsy do ukdtadu sterowania.

W systemach programowych bardzo istotne jest dokdadne wyznaczenie aktualnych wspoédrzednych po
Cisku. Do tego celu uzywa sie kilku metod nawigacji. Pod wzgledem zmniejszenia mozliwosci wykrycia
przez przeciwnika i1 zmniejszenie mozliwosci zaktocen systemu nawigacji korzystniejsze sa Jednak
srodki nawigacji autonomicznej 1 astronawigacji. Bardzo wazne, zwtaszcza w przypadku wyznaczenia
geograficznego potozenia Srodka razenia (pocisku) za pomocg astronawigacji, radioastronawigacji lub
nawigacji bezwkadnosSciowej, jest istnienie w pocisku ptaszczyzny, Kktdéra nie zmienia swojego podoze-
nia w przestrzeni; zapewnia sie to poprzez stabilizacje zyroskopowg, Do zasadniczych sposobéw kiero
wania programowego nalezy zaliczyé: KIEROWANIE AUTOMATYCZNE; BEZWELADNOSCIOWE; KIEROWANIE ASTRONAWJ

GACYINE; RADIOASTRONAWIGACYJHE; RADIONAWIGACYJINE; GRAWITACYJNE 1 NAWIGACYJINE.



a. Kiag>2W.aui.a a-Utajnatyczne (bezposrednie)

Polega na pomiarze odctiylen w odlegtosci 1 kierunku od zaplanowanego toru lotu Srodka razenia
(pocisku) 1 na samoczynnym reagowaniu urzadzen sterujacych, na wszelkie zboczenia z kursu. OkresSlanie
kierundm jest stosowane najczesciej przy wykorzystaniu ziemskiego pola magnetycznego za pomocg ZzZyro-
kompasuj ktéry przed startem pocisku zostaje odpov/iednio zorientowany i nastepnie sduzy jako uktad
odniesienia, wzgledem Kktdorego okresla sie odchylenie kierunku lotu pocisku. Okreslenie odlegtosci,
czyli dtugosci przebytego toru lotu, mozna przeprowadzi¢ albo za pomoca logu powietrznego (Smigietko
sprzezone z licznikiem odlegtosci) albo predkosciomierza i1 zegara. Hiekiedy w sposéb ciagty mierzy
sie rowniez wysokos¢ lotu pocisku. Do utrzymania pocisku na zatozonym torze sduzy automat kursu i
automat wysokosci.

Kierowanie bezposrednie jest starszym systemem kierowania i1 obecnie rzadko jJest stosowane jako

gtoéwny system kierowania.

b, tigrowanig aatiTon&wigagy.llig

Polega na okresleniu potozenia pocisku podczas lotu w stosunku do jasniejszych gwiazd statych,
W tym celu ukdad pomiaru potozenia pocisku nieustannie naprowadza sekstant na wybrang gwiazde, ot-
rzymujagc wartosS¢ biezacg kata mierzonego. Jednoczesnie w stosunku do statej ptaszczyzny odniesienia
- wartos¢ odniesienia, \izyskanej w pocisku za pomoca tzw. platformy stabilnej, mierzy kat, pod jakim
sekstant ‘"'widzi'" gwiazde. Kat ten zmieniajacy sie nieustannie w czasie lotu, musi by¢ zawsze zgodny

z katem zatozonym w programie. W pewnych rodzajach pociskéw mozliwe jest, przy odpowiedniej wartosci
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tego kata, wykonanie jakicn$ zaiozonycki w programie czynnoscig np, wydaczenia silnika, w#aczenia ha-
mov/ania itp.

Mozliwe 1 realizowane w praktyce sa inne sposoby tego rodzaju kierowania, polegajace np. na po-
miarze kata pomiedzy promieniowaniem Swietlnym idacym od dwoch. gvw/iazd. Ponadto pociski moga by¢ zao-
patrzone w urzadzenia umozliwiajace przechodzenie od S$ledzenia jednej gwiazdy do Sledzenia drugiej
bez przerywania kierowania, Hiekiedy kierowanie astronawigacyjne jest przewidziane jako system kory-

gujacy kierowanie bezwtadnosSciowe. Zaletg kierowania astronawigacyjnego jest duza doktadnosc.

c . Kierov/anie radioas,k=9ngwl gaoyY jre.

Wykorzystuje do okresSlenia potozenia sSrodka razenia (pocisku) nie promieniowanie Swietlne emi-
towane przez gwiazdy, lecz ich promieniowanie radiowe, Ka przyktad Stonce promieniuje Tale radiowe o
dfugosci od Kkilku milimetrow do i0-15 m, a Ksiezyc - maksimum o ddugosci 1,25 m. Promieniowanie to
jest wykrywane przez radiosekstanty wyposazone w anteny reflektorowe i stabilizowane za pomocg ukta-
dow zyroskopowych. Dalej cykl pracy jest taki sam, jak kierowania astronawigacyjnego, Radiosekstanty
umozliwiaja wykonywanie namiaréw Ksiezyca i Stonca z doktadnoscig do 1-2~. Wazna zaletg tego kieno-
wania jest mozliwos¢ pracy w dowolnych warunkach meteorologicznych i w kazdej porze doby, co pozwala

na stosowanie go 1 do pociskdow balistycznych 1 do samolotdéw-pociskoéw.



d. Hi.grgwanie radionawiaacv.ine

Jest ono bardzo podobne do znanych, metod radionawigacji”™ uzywanych w zegludze powietrznej i
morskiej . Sposrod roznych metod radionawigacji najszerzej stosowana jest nawigacja hiperboliczna.
Przyk¥adem takiego Lik¥adu jest amerykanski DME (DISTAHCB HBASURINQ EQUIPEMENT) - urzadzenie zdalnego
pomiaru. Zasada jego dziatania polega na odbiorze sygnatéw od naziemnych elementdéw systemu radiona-
wigacyjnego i przetwarzania 1ich na odpowiednie komendy sterowania. Statek powietrzny - nosiciel
spetnia rol8§ stacji przekaznikowej. Uk*ad DHE pracuje niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, moze
réwniez by¢ whaczony w inny system. Ukdad DHE zapewnia doprowadzenie $Srodka razenia nad cel z takg
dok*adnoscig, ze w przypadku zastosowania $Srodka o powierzchniowym razeniu nie stosuje sie juz inne-
go uktadu kierowania.

Pewna odmiang w tej grupie sg ukdady z przekazywaniem danych. Po zrzucie (odpaleniu) $rodka ra-
zenia wzajemne potozenie Srodka razenia i1 celu okreslajag albo urzadzenia nawigacyjno-celowicze na
poktadzie nosiciela albo specjalne urzadzenia naziemne lub wzajemna ich kombinacja potgaczona z od-
biorem sygnatéw od Srodka razenia. Dane te sg przetwarzane przez odpowiedni przelicznik na sygnaty
korekty toru lotu i przekazywane do uktadu w postaci komend sterowania Srodkiem razenia. Systemy ra-
dionawigacyjne najlepiej nadaja sie do kierowania samolotow-pociskéw 1 tam tez bywajg najczesciej
stosowane.



e. f£iergwaih.g N awit—agy.1ng

Polega na nieustannion pomarze kagta zavfartego pomiedzy pionem (wartoscig biezacag) a pevmg ptasz-
czyzng odniesienia (wartoscig odniesienia). Pion mierzy sie przy wykorzystaniu sidty przyciggania
ziemskiego np. za pomoca swego rodzaju wahadta. Jednoczesnie w pocisku istnieje stata ptaszczyzna,
uzyskiwana za pomoca zyroskopowe stabilizowanej platformy stabilnej, ktéra mimo zmian podtozenia po-
cisku nie zmienia wkasnego pierwotnego potozenia. Wzgledem tej whasnie ptaszczyzny mierzy sie kat
miedzy nig a aktualnym podozeniu pion\i. W tym przypadku program lotu wyraza zmiane tego kata V
funkcji czasu-

Przy tym rodzaju kierowania zwykle (aby uproscic¢ ten uktad) zaktada sie/ 10 pocisk bedzie sie
poruszat w jJakiejs$s ptaszczyznie przechodzgcej przez punkt startu, punkt celu i1 Srodek ziemi. Z togo
wzgledu kierowanie grawitacyjne moeze znalezC zastosowanie zwkaszcza w pociskach balistycznych klasy

"ziemia-ziemia" oraz "powietrze-ziomia”.

Kigrowanig <{gHagraflegna

Jest to uktad, ktoéry polega na ciggtym porownywaniu elektronicznym obrazu terenu (wartosci bie-
zacej), nad Kktérym przelatuje w danej chwili pocisk, z uprzednio przygotowanym obrazem terenu
(wartos¢ odniesienia) np. z obrazu uzyskiwanego z radiolokatora z wczesniej przygotowang mapa rada-
rowga, obrazu uzyskiwanego za pomoca kamery telewizyjnej ze zdjeciami terenu itp. Metoda pracy tego
systemu jest nastepujaca; obraz terenu (program Jlotu) Jest naniesiony na przezroczysty Ffilm

(przesuwany proporcjonalnie do przebywanej d#ugosci wzdduz trasy), na ktory jest jednoczes$nie rzuto-
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wany rzeczyv/isty obraz terenu™ uzyskiwany za pomocg Vv/skaznika radiolokacyjnego, czy kamery telewi-
zyjnej. Z drugiej strony filmu znajduje sie komdérka fotoelektryczna, ktéra wykrywa nakdtadanie aie
obrazow. 0ddzielny ijiklad vV*ykrywa przesuniecie podduzne, a oddzielny - poprzeczne, niezbedne dla do-
pasowania aie obrazow. Wielkosci tychki przesunie¢ sa potem zamieniane na impulsy elektryczne, Ktoére
uruchamiajg elementy wykonawcze pocisku.

Przy Kkierowaniu topograficznym, w przeciwienstwie do pozostatych sposobdéw kierowania programo-
wego, niepotrzebny jest w pocisku zegar do okreslania czasu, gdyz nie wystepuje tu zadna zaleznos¢ w
funkcji czasu.

System kierowania topograficznego jest dos¢ doktadny. Khopotliwe jJest tylko sporzgdzanie pro-
gramu lotu, zwhaszcza trasy przebiegajacej nad terenem przeciwnika. Film z obrazem terenu przygoto-
wuje sie na podstawie map terenu, zdje¢ Ilotniczych 1 satelitarnych. Mozliwe jest réwniez opracowanie
obrazu trasy lotu na podstawie fotografii obrazu ultradzwiekowego, wykonanego z makiety trasy zro-
bionej w. odpowiedniej skali i1 z odpowiednich materiatéw. By¢ moze, ze w tym systemie kierowanie do
okreslenia trasy lotu znajdg w przysz4osci zastosowanie po prostu kamery fotograficzne.

Udoskonalong wersja powyzszego ukdfadu jest system programowy z radiometryczng korelacja terenu.
Posiada on dodatkowo uk#ad odwzorowania rzezby terenu. Zasada dziatania tego systemu polega na okre-
sowym uaktualnianiu trasy lotu, zaprogramowanej w bezwkadnosSciowym uk#adzie, poprzez pordéwnanie za-
+ozonego profilu odcinka kontrolnego z wybranym fragmentem terenu.

Program trasy lotu pocisku budowany jest w postaci odcinkéw przelotowych w czasie pokonywania,

ktérych dziata tylko ukdtad nawigacji bezwkadnosciowej i odcinkéw kontrolnych, na ktérych pracuje uk-



+ad od.v/zorov,-ania rzezby terenu. Ha trasie dtugosei £500 m moze by¢ do £0 odcinkéw kontrolnych. Ukdad

tego typu zaliczany Jest do grupy ukdadév/ radiometrycznej korelacji z terenem,

8 . Kierowanie bawiadncssiQY® - inargyjng

Sktada sie 2z autopilota typu zyroskopowego 1 mikroprocesorowego z ukdtadem pamieciowym. Przed
zrzutem - odpaleniem do pamieciu uktadu wprowadza sie zadany profil lotu® ktory Srodek razenia rea-
lizuje samoczynnie (autopiot).
Programowanie toru lotu moze sie odbywa¢ przed startem, woéwczas pilot musi zrzuca¢ - odpala¢ Srodek
razenia doktadnie w zgéry ustalonym punkcie, zachowujaac odpowiednie parametry lotu (Kierunek, wyso-
kos¢, predkosé¢). Hieco bardziej ztozone sa uktady programujgce, w ktdrych paraimetry zrzutu - odpala-
nia 1 toru lotu ustala pilot Nib komputer poktadowy w czasie lotu, W procesie celowania przeciwnik
(komputer) okresla parametry optymalnego toru lotu iwprowadza je automatycznie do pamieci programa-
tora, Po odpaleniu programator za posrednictwem autopilota prowadzi pocisk po zadanym torze. Zroéddem
danych sa poktadowe systemy nawigacyjne i nawigacyjno-celownicze nosiciela. Uk+ady tego typu nazywa-

ne sa czesto ukdadami z programowaaniem Hlub programowanymi .

Wszystkie wymienione sposoby Kkierowania zostaty zastosowane w praktyce. W zaleznosci od
pi'2'eznaczenia 1 typu sSrodka dobiera sie tak rodzaje Kkierowania by uzyska¢ uniezaleznienie sie od
warunkow atmoeferycznych i1 duza celnosé, mozliwos¢ stosowania Srodkdbw razenia z bezposSrednich
odlegtosci od celu oraz wiekszg swobode nosicieli stcsujac™ich Srodki razenia z takimi ukdtadami.
Praktyczne wykorzystanie konkretnych rozwigzan zalezy od stanu rozwoju techniki, a wiec mozliwosci

kosztow wytwarzania i eksploatacji oraz wymiardw urzgdzen poszczegdlnych systeméw kierowania-
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3. ANALIZA DOTYCHCZASOWEGO ROZWOJU POKLADOWYCH SYSTEMOW UZBROJENIA LOTNICTWA BOJOWEGO WNP
3.1. POCISKI RAKIETOWE

Pociski rakietowe (odrzutowe) sa to wyposazone we wdkasny naped bazzatogowe obiekty Ilatajace,
stuzgce do przeniesienia +#adunku bojowego do celu i razenia celu tyra +adunkiem. Pociski rakietowe
dziatajg w odpowiednim systemie zaleznie od rodzaju pocisku.

Aby pocisk rakietowy mogt wykonac¢ swoje zadanie musi sktadaC sie co najmniej z dwoch podstawo-
wych elementéw funkcjonalnych; ukd+adu napedowego i gtowicy bojowej. Pocisk zbudowany tylko z dwéch
tych elementéw nazywa sie HIEKIEBOWAHYM POCISKIEM RAKIETOWYM. Pociski niekierowane wykazuja szereg
wad, z ktérych najwazniejszg jest mata celnos¢, uwidaczniajgca sie szczegdlnie przy duzym zasiegu
pociskow. Aby zwiekszy¢ celnos¢ tych pociskédw, podejmuje sie szereg rozwigzah m. In wykonuje sie Je
mozliwie doktadnie, podgrzewa sie materiat pedny przed startem itp. Jednakze sg to wszystko tylko
potsrodki, a poza tym ich stosowanie daje zadowalajgce wyniki tylko w pociskach o zasiegu do 30-50
km. Dlatego stato sie konieczne wyposazenie pociskéw rakietowych w jeszcze jeden element funkcjonal-
ny - w uk#ad kierowania. Pocisk sktadajacy sie z uktadu napedowego, uk#adu kierowania i gtowicy.bo-
jowej nazywa sie KIEROWANYM POCISKIEM RAKIETOWYM.

Do potaczenia powyzszych elementéw funkcjonalnych w catos¢ konstrukcyjng stuzy kadtub. Elementy te
znajduja sie zazwyczaj w kaddubie i1 z tego wzgledu mozna je nazwa¢ elementami wewnetrznymi pocisku.
Ponadto pociski rakietowe majg elementy na zewngtrz kadduba: niekierowane - maja zwykle przymocowane
do kadtuba stateczniki (ktérych zadaniem jest zapewnienia pociskowi statecznosci podczas lotu), a
pociski kierowane - odpowiednio skrzyd¥a 1 stateczniki oraz zawsze elementy sterujgce. Pocisk ra-

kietowy zbudowany =z powyzszych elementdéw nazywa sie POCISKIEM JEDNOSTOPNIOWYM. Pocisk taki leci w



Pov/ietrzO i caty uderza w cel 1lub eksploduje w poblizu celu. Obok pociskéw jednostopniowych istnieja
rowniez POCISKI WIBLOSTOPHIOWB tzn, takie”™ ktére oprécz pocisku zasadniczego maja jeden lub wiecej
stopni  napedowych., Konstriikcj e wie lostopniov/e stosuje sie w przypadku pociskéw duzych, ktdére muszag
pokona¢ duze odlegtosci lub wznies¢ sie na duze wysokosci,

SilnikTi rakietowe sa najstarszym rodzajem silnikéw odrzutowych. Budowa silnika rakietowego za-
lezy przede wszystkim od stanu fizycznego uzywanych materiatédw pednych, w zwigzku z tym dzielag sie
one na; SILHIKI KA STALY MATERIAL PEDNY i CIEKLY MATERIAL PEDNY.

Zgodnie z najbardziej rozpowszechnionym podziatem uwzgleciniajagcym potozenie wyrzutni i celu,

dawnej pociski rahietopwe dzielito sie na cztery zasadnicze klasy; pociski klasy ZIEMIA-POWIETRZE;
POWIETRZE-POWIETRZE; POWIETRZE-ZIEMIA oraz ZIEMIA-ZIEHIA.
Pézniej wprowadzono jeszcze element WODY; GLEBINY WODNEJ i1 PRZESTRZENI KOSMICZNEJ. Powstato wowczas
£5 ré6znych podklas. Taka szczeg6towa klasyfikacja nie zawsze jest celowa, gdyz roéznice miedzy pocis-
kami poszczeg6lnych klas musiatby by¢ doktadnie sprecyzowane, co - zwkaszcza w odniesieniu do nowych
konstrukcji - czesto nie jest mozliwe wobec braku pednej informacji o ich cechach.

Wspodczesne pociski o0 przeznaczeniu wojskowym moga by¢ uzywane do spedniania réznorodnych za-
dan, Ze wzgledu na okreslony zakres w opracowaniu oméwiono tylko waski rozdziat, ktéry obejmuje lot-
nikZLS. rakigtQw.a ¢ rysiki raije.nia,,.

Lotnicze rakietowe S$rodki razenia dzielg sie na dwie zasadnicze grupy; niekierowane i kierowa-

ne. Zaleznie od potozenia celu, ktdory ma by¢ znisszczony mozna je podzieli¢ aktualnie na piec¢ klas,

a mianowicie;



- powietrze - ptrzestrzen kosmiczna (kosmos)j

- powietrze - powietrze;
- powietrze - ziemia;
- powietrze - v/oda;

- powietrze - gtebina wodna.

Aktualnie na uzbrojeniu sit powietrznych. Wsp6élnoty niepodlegtych Panstw znajduja sie przedstawiciele
wszystkich wyzej wymienionych klas lotniczych rakietowych Srodkéw razenia. O ile jest brak konkret-
nych danych o pociskach klasy powietrze-kosmos, tak inne klasy reprezentowane sg przez liczng grupe
poszczegélnych typéw tych Srodkéw.

W niniejsziTii opracowaniu przedstawiono podstawowe kierowane i niekierowane lotnicze rakietowe
Srodki razenia bedace aktualnie na wyposazeniu statkéw powietrznych sit zbrojnych Wspdélnoty Niepod-
legtych Panstw, Oméwiono takze uzbrojenie bombowe oraz strzelecko-artyleryjskie.

W pieipwszej czesci przedstawiono kierowane pociski rakietowe klasy powietrze-powietrze; powiet-
rze-ziemia, powietrze-woda. Druga czes¢ stanowi uzbrojenie bombardierskie strzelecko-artyleryjskie i
torpedowo-minowe,

Poniewaz dotychczas wszystkie prace zwigzane z konstruowaniem uzbrojenia lotniczego byty objete
Scista tajemnica wiec nazewnictwo poszczegbélnych systemédw uzbrojenia dawnego ZSRR przyjeto oznaczac
weddug kodu KATO. Pociski rakietowe poszczegélnych klas oznaczono odpowiednio;

- klasa "powietrze-powietrze"™ - AA;

- klasa ™"powietrze-ziemia” - AS,






3.2. LOTNICZE KIEROWANE POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - POWIETRZE*®

Pociski te odznaczajag sie raalyrai rozmiarami 1 masg. W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa tra
fienia sg one niemal wyd#gcznie pociskami Kierowanymi, a poza tym zaopatruje sie je w zapalniki zbli
zeniowe. Wykorzystuje sie w nich rowniez dos¢ roéznorodne 1 nieraz kombinowane systemy kierowania np.
saraonaprowadzanie wszystkich trzech odmian oparte na wkasnych urzadzeniach radiolokacyjnych lub pro-
mieniowaniu podczerwonym, laserowym, sSwietlnym itp. Wymagania stawiane pociskom tej klasy sa bardzo
wysokie. Zdolnos¢ zmian Kkierunkéw lotu, przy bardzo duzych predkosciach 1 wysokosciach lotu
(przeciazenia 1 przyspieszenia); dos¢ duza rozpietos¢ temperatur oraz ekstremalne warunki atmosfe-
ryczne. Wymaga to takich opracowan urzadzenn wewnetrznych, aby najbardziej czude ich elementy, jak
réznego rodzaju serwomechanizmy, g#déwnie w tych trudnych warunkach dziataty wystarczajaco sprawnie.

W przypadku atakowania zgrupowan samolotow wazne jest réwniez, aby pocisk podgzat za jednym raz
obranym celem, nawet jJezeli w zasiegu jJego urzadzen samonaprowadzajacych sag obiekty iInne. Konieczne
sg przy tym uktady rozpoznawcze typu 'swéj-obcy', ktére wykluczaja mozliwos¢ zniszczenia whasnego
samolotu. Jezeli uwzgledni sie jeszcze, ze wszystkie te urzadzenia powinny dziata¢ mozliwie nieza-
wodnie w warunkach bojowych, mimo stosowania przez przeciwnika roéznorodnych zakkécen, to okaze sie,
ze opracowanie takich pociskéw nasuwa niemato trudnosci. W zwigzku z tak ostrymi kryteriami wspo4-
czesne pociski kierowane klasy powietrze-powietrze odznaczaja sie stosunkowo duzymi wymiarami 1 ma
sq. DHugos¢ ich waha sie w granicach 2-5 m; masa 50-500 kg; maksymalna predkos¢ Ma:: 1,7-4, 5; zasieg

odpowiednio 5-150 km. Naped tych pociskéw z regudy stanowig silniki rakietowe na paliwo state.



Lotnicze pociski kierowane klasy "powietrze-powietrze" znajdujace sie obecnie w uzbrojeniu we-

dhug zasiegu zastosowania mozna podzieli¢ na trzy grupy;

pociski matego (bliskiego) AiS..ieq - o+ Km. Moga by¢ wykorzystywane w bezposrednich wal-
kach powietrznych z samolotami i Smigtowca.mi przeciwnika. Pociski te z reguly wyposazone sg w bierne
uktady samonaprowadzania na podczerv/ien. Podstawowymi zaletami tych pociskéw sg; stosunkowo duza
doktadnos¢ trafienia, mozliwos¢ zastosowania w walce wysokomanewrowej (nhajnowsze typy) 1 mozliwosé
wyjscia =z ataku bezposredniego po odpaleniu, Wadami sag; uzaleznienie od warunkéw atmosferycznych
oraz wrazliwos¢ na zak#to6cenia (flary). Przedstawicielami tej klasy sa pociski; R-3S, R-13M, R-60,
R-73;

pociski Sredniego zasiegu (od ~ -ioo km) . Przeznaczone sa do zwalczania celdéw powietrznych
metoda przechwycania. Gabarytowo sg wieksze i bardziej skomplikowane konstrukcyjnie. Posiadaja p6-
t+aktywne i akti“wne systemy radiolokacyjne lub bierne na podczerwien. Spotyka sie pociski o0 tej samej
konstrukcji - lecz tylko z wymienng gtowicg kierowania. Przedstawicielami tej grupy sa pociski 1 ich
wersje; R-£3, R-S4, R-£7, R-40, R-77, R-4, R-96.

- pociski duzego zasiegu (owvzej iQQ dsnl. Ta grupa wykorzystywana jest do zwalczania pilotowa-
nych i bezpilotowych $Srodkéw napadu powietrznego na dalszych podejsciach. Konstrukcyjnie sa naj-
wiekszymi i najbardziej skomplikowanymi. Pociski te majg kombinowane (podwéjne Ilub zwielokrotnione)
uktady kierowania, Do rejonu celu na odlegtos¢ 10-30 km od niego, pocisk prowadzony jest przez in-
tercyjny lub pdétaktywny ukdad kierowania. Po osiggnieciu rejonu celu pocisk kierowany jest aktywnym

radiolokacyjnym uktadem samonaprowadzania, Do tej grupy nalezy zaliczy¢ pociski R-33, R-S7EA.



a) ROaWGJ LOTE.IGSIGH i M EIBUn 1 OH SLAai “POWIETRZE-POWIETRZE* ~ ROSJI

W b.ZSRR prace nad. kierowanymi pociskami rakietoYfymi jako pierwsze podjeto biuro konstrukcyjne
kierowane przez Hatusa BISHOWATA. Znajdowato sie ono przy zakdfadach zbrojeniowych Kr £93 w Chimkach

pod Moskwa, W 1946 roku rozpoczeto prace nad pierwszag rosyjska rakietag Kkierowang klasy
“powietrze-powietrze” oznaczong SHARS-E50 )Samonawodiaszczi jsa awiacjonnyj reaktiwnyj snariad) o ma-
sie £50 Kkg. Pocisk ten konstruowano z mysla uzbrojenia samolotow La-£50 i1 1-3£0. Zbudowano dwie

wersje pocisku SHAP.S-£5-j pierv/sza wersja wyposazona w potaktywng gtowuce samonaprowadzaj gacg skon-
struowang przez CKB-393 S_HIKOLAJBWA oraz samonaprowadzjaca ha podczerwien zbudowang przez
A SLEPUSZKINA, Po przeprowadzeniu szeregu préb odpalen prace przerwano. Biuro BISKOWATA zostato roz-
wigzane w 1953 r. w zv,ugzku z pow/staniem OKB-E P.GRUSZIHA. Do OKB-£ w#aczono wkrotce zespot kon-
struktoréw pod kierownictwem D .TOMASZEWICZA. W zespole Tomaszewicza pracowano od 1951 r. nad pocis-
kiem klasy powietrze-powietrze oznaczonym RS/i (Reaktiwnyj snariad). Produkcje seryjng tego pocisku
rozpoczeto w zaikdadach zbrojeniowych w Kaliningradzie pod Moskwg w 1956 r. Pocisk ten czestokro¢ oz-
naczano tolkze ImiTiili nazwami miedzy innymi K-5 INib SzH™ a takze produkt "1, Pierwsza seryjna kon-
strukcja posiadata wiele wad™ stad prowadzono ciggte modyfikacje. WKkrotce powstata kolejna modyfi-
kacja oznaczona RS-£, a produkcje seryjna uruchomiono w 1956 r. pod oznaczeniem RS-£US (K-51). Po-
ciski RS-iU 1 RS-£US byty w 6wczesnym okresie podstawowym uzbrojeniem rakietowym mysliwcow przechwy-
tujacych HiG-i7PFU i HiG-19PM wyposazonych w radiolokator pok#adowy RP-5 (lzumrud-£U). Prowadzone
prfce badawcze nad zbudowaniem termicznej gdowicy samonaprowadzajgcej przedtuzaty sie. Wadg napro-
wadzania w wigzce Tal elektromagnetycznych jest koniecznos¢ utrzymania przez mysliwiec prostolinij-
nego lotu do dw/ili porazenia celu. Stad pociskdéw RS-£US nie mozna uzywa¢ w manewrowej walce po-
wietrznej, W 1956 roku wojska. OP przyjedy do uzbrojenia pierY/szy kompleks przechwytywania oznaczony
Su-9-51, Podstawowymi elementami kompleksu by#y samolot Su-9 (T-3) oraz system celownika radioloka-
cyjnego RP-9 sprzezony z czterom.a pociskami RS-£US, Haprowadzanie systemu Su-9-51 na cel prowadzit



naziemny system przyrzadov/ego naprowadzania typu "WOZDUGH-i', Pociski K-5i (RS-£US) stosowano po6z-
niej takze na pierwszych, wersjach samolotu MiG-£i (MiG-£iFF., HiQ-£iPFH majacych radiolokator RP-di -.
Modyfikacja pocisku K-5 o zwiekszonym zasiegu byta rakieta K-6 testowana na samolocie MiQ-1°5, ale
nie produkowana seryjnie. Rok 1954 byt przedtomowym dla owczesnych biur konstrukcyjnych w dziadzienie
techniki rakietowej. Zespo+ OKB-£ P,QRUSZIHA zakonczy+ prace nad rakietami serii K-5 i1 K-6 1 zajat
sie catkowicie dziedzina rakiet przeciwlotniczych klasy "ZIEMIA-POWIETRZE". W potowie klat 50 w USA
pojawity sie pierwsze seryjne konstrukcje pociskéw wyposazonych w samonaprowadzajace sie gtowice na
podczerwien  (pociski SIDEWIHDER), Dlatego tez w b.ZSRR w koncu grudnia 1954 roku wydano postanowie-
nie rzadowe polecajace zbudowanie rakiety klasy "powietrze-powietrze"™ ponownie utworzonemu zespodowi
Hatusa BISKOWATA-OKB-4 mieszczacemu sie przy zaktadach Kr 6£ w Tuszyno, Do realizacji tego postano-
wienia przystgpito takze OKB-134 kierowane przez Ilwana TORCPOWA mieszczace sie przy zaktadzie Kr 43.
Juz w 1955 r. [I.TOROPOW skonstruowat rakiete oznaczona K-7~ przeznaczona dla mysliwca T-3 (Su-9).
Pocisk K-7 by# konstrukcja wzorowana na dwéch poprzedniczkach K-5 i K-6. Prace nad nowym pociskiem
przedtuzatu sie. W 1956 r, przeprowadzono proébne starty. Projekt K-7 przewidywat opracowanie czte-
rech wersji pocisku. K-7L 4{tucz-promien) by+a naprowadzana w wigzce radio lokatora ALMAZ-3 zamontowa-
nego w kolejnej wersji samolotu T-3J pocisk K-7S (samonawiedieni je -samonaprowadzanie) posiatdata

potaktywny ukdad naprowadzania K-7SZ ze zmienionym uktadem aerodynamicznym - bezogonowym; K-75
wspotpracowata ze stacja radiolokacyjna I1ZUHURD-E zainstalowana na samolocie JsLk-£5K,~ W biurze kon-
strukcyjnym H_.BISHOWATA w tym samym czasie prowadzono proby z konstrukcja pocisku rakietowego oz-
naczonego K-6. Pocisk ten przeznaczony byt dla samolotu Jak-£7K wyposazonego w radiolokator pok#ado-
wy typu "SOKOL-£K" konstrukcji OKB-339 G .KUHIAWSKIEOO, W konstrukcji K-6 wykorzystano uktad/ a takze
niektére elementy rakiety SHARS-£50, Pocisk K-6 wykonany byt y dw/béch wersjach z gtowica radiol- ka-
cy jna~pot akt in//ma typu PA-RG-1 (konstrukcji S .HIKOLAJEKtA.) oraz pasywna na podczerwien S-iU
(konstrukcji H WIKTOROV/A) , Jednak po serii préb tak pocisk K-7 jak i1 K-6 nie weszty do produkcji se-
ryjnej , Ztozyty sie na to ktopoty ze stacjami radiolokacyjnymi SOKOL-£K. Prace nad kierowanymi po-



Ciskami klasy ”powiOtrzs“powietrze"™ prowadzito w tym czasie wiele zespotdédw konstruktorskich, miedzy
innymi S, LAWOOZKIHA, P.SUOHOJA oraz A_HIKOJAHA i H.GURBWIGZA. ¥ OKB-MiG pod koniec Hlat 50 zbudowano
pocisk N rakietowy oznaczony K-9 (inna nazwa K-155). Hie wyszd4a ona jednaik poza stadium prdéb, jej ma-
kiete mpokazano w 1961 roku na samolocie doswiadczalnym E-15£A. Ha zachodzie pociskowi nadano nazwe
AA-4  "AWL". Hatomiast w OKB- S.LAWOOZKIHA opracowano rakiete K-15 (produkt 275) przeznaczong dla
kompleKau. ta~£50K-15. Pocisk K-15 wyposazony byt w uk#ad naprowadzania pétaktywnego, Prace nad tym
kompleksem przerwano ze wzgledu na. wprowadzenie do uzbrojenia lepszych mysSliwcéw (HiG-21) oraz ze
wzgledu na zmiange profilu prac. Priorytetowymi systemami wyznaczono rakiete skrzydlata ¥-350 BURIA
oraz n*przeciwlotniczy pocisk systemu W—300“BBRKUT, przeznaczony dla przyszdej OP rejonu Moskwy. Zes-
p6+ kojns~ruktorow kierowanych przez P.SUOHOJA swéj projekt rakiety oznaczyd PR-36, pocisk ten przez-

naczony.byt dla nowokonstruowanego mysliwca T-37. Po kilku latach prace nad i”ociskami rakietowymi

di amalotow prowadzity tylko dwa" najb””ziej wyspecjalizowane OKB. Byto to biuro kierowane przez
HMIBIBHgYATA oraz .d”™gie QKB 1.TQRQPO¥A. BISHO¥AT postanowi+ wznowi¢ prace nad projektem K-6, w
» WYwW cznychbi™yprac modernizacyjnycil™Niraeoilimno nowy pocisk oznaczony K-6H. Juz w 1961 roku po

Nzeprowadzeniu serii probnych odpalen ipocisk skierowano do produkcji seryjnej. Przystosowano ja do
pracy z "nowoskonstruowanym radio lokatorem pok#adowym typu "ORIOL™ , ¥ wojsku pociski K-8M oznaczono
R-6H. Kolejng modyfikacjg tego pocisku byta wersja R-6H1 produkowana seryjnie od 1963 r. ¥esz4a ona
na .j;uzbréjenie oOwczesnych mysliwcow typu Su-11, Su-15, Jak-26P. Hajwazniejsza cechg tej wersji byta
moZliwdsé Mzwalczania celéw juz od wysokos$ci®300 m (poprzednia wersja od 5000 m) . Kolejna modernizac-
jJja tego pocisku to R-8H2 (inne oznaczenie R-98) , Pocisk ten po raz pierwszy w b.ZSRR mozna by4o od-
pala¢ od celu z przedniej poOtsfery. Powstat w ten sposéb kompleks rakietowego przechwytu Su-i 5-98. ¥
1959 roku zesp6t H,BISKO¥ATA rozpoczat-prace nad nowym projektem pocisku. Projektowanie opatro na
poprzednim modelu PR-36, Zastosowano podobny uk#ad klasyczny, nowy projekt oznaczono K-8- (produkt
36), Kompleks przeznaczony byt dla mysSliwca dalekiego zasiegu Tu-28. Powstaty dwie wersje pocisku
K-/80 - jedna wyposazona w potaktywng gtowice radiolokacyjng oraz druga w biernag gtowice na podczer-

wien, ¥ produkcji seryjnej i w wojaku nosity one oznaczenie odpowiednio R-4R 1 R-4T. Kompleks



Tu.-i1£65~4 wyposazony by+ w stacje SHIEROZ oraz w 4 pociski typu R-4. Wkrétce opracowano nowszg wer-
sja pocisku oznaczona R-4TM i, R-4RH. Przetomowym Tfaktem w rozwoju rosyjskich rakiet
"powietrze-powietrze" bydo zdobycie egzemplarza amerykanskiej rakiety AIH-7B "SIDEWIHDER"™. 24 wrzes-
nia_ 1956 r. Chinczycy weszli w posiadanie tej rakiety i od razu przekazano ja do biura konstruktor-
skiego 1.TOROPOWA z zadaniem skopiowania, W pocisku SIDEWIHDER rosjanie zobaczyli wiele nowatorskich
rozwiazan. Szczeg6lnie na wuwage zastugiwata modutowa konstrukcja pocisku oraz zaskslLkujgca wrecz
prostota rozwigzan technicznych. Bardzo dobry byt ukdtad sterowania i1 stabilizacji rakiety w locie.
Gtowica samonaprowadzania na podczerwien zawierata swobodny zyroskop i byda znacznie mniejsza od ro-
syjskich tej samej klasy. Juz w 1960 roku rozpoczeto produkcje kopii AIH-9B pod oznaczeniem R-3
(K-13, produkt 310), W dwa lata p6zniej zbudowano wersje R-3S (K-13A, produkt 310A) . W 1966 roku
~Mzaktady produkcyjne opuscity pierwsze egzemplarze pocisku R-3R -~naprowadzane radiolokacyjnie

, (produkt 320) . W 1960 roku w zespole OKB-4 (H.BISHOWATA) prowadzono proby z przystosowaniem gtowic
JKJ™M3 w rakiotach K-5 i K-6, W ten. sposéb powstat prototypowy pocisk K-66 bedgcy zmniejszong wersja
o gtowica od k-13. Jednak proéby przerwano, ze wzgledu na przyjecie do uzbrojenia pocisku ozna-
¢S™MAISpZ0nego modyfikacjk”~~5. Pocis”? by+ produkowany seryjnie pod oznaczeniem R-55 w
latach 1967-1977, Rakiete R-55” opracowano w biurze konstruktorskim funkcjonujacym przy zaktadzie
produkcji seryjnej rakiet w KALIHIHGRADZIE (obwéd moskiewski), Zespotem kierowat J.KOROLEW, obecnie

. biuro to nosi nazwe TZWIEZDA” - Gwalizda 1 Jest czotowym wykonawcg rakiet kierowanych klasy
,-*"3POwietrze-ziemia”, W latach 1966-1966 zmieniono system oznaczen zak#adéw zbrojeniowych w b.ZBRR.
nosi nazwe "HOLHIA"™, zas$S OKB-134 A,LIAPIHA (w 1961 r, zastgpi+ 1.TOROPOWA) -

nazwe °"WYHPIEL”, Rozw6j konstrukcji pociskow w kolejnych latach opisano w omowieniu poszczegolnych

typow pociskéw rakietowych poszczegdlnych klas.
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Tabela 2

POCISKI RAKIETOWE KLASY ™"POWIETRZE - POWIETRZE"™ - STARSZYCH GENERACJI



POCISKI

R-27R

R-27T
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RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - POWIETRZE™ - NOWYCH GENERACJI
W / 77 _ . —- l‘l
L- -1
O R-77

Tabela 3
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3.3. LOTNICZE KIEROWANE POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - ZIEMIA"

Samolot, jako nosiciel lotniczych pociskow rakietowych jest dogodnym Srodkiem ze wzgledu n.i

stosunkowo szybkie zbizanie sie do celu na taka odlegtos¢, Jaka pozwala na dokonanie ataku. Umiesz
czenie Srodka razenia (pocisku rakietowego) na samolocie umozliwia odpalenie w dowolnej odiegiosci
od celu; oczywiscie dowolnos¢ ta ma swoje granice, okreslone wzgledami bezpieczenstwa
samo lotu-nosiciela 1 zasiegiem pocisku.
Dzieki tym zaletom mozna stosunkowo matymi pociskami atakowaC obiekty, ktore jako bardzo oddalone od
wyrzutni  naziemnych mozna by#o skutecznie zwalcza¢ tylko za pomoca duzych i kosztownych pociskéw
klasy “ziemia-ziemi a . Sprzyja to rozwojowi lotniczych Srodkoéw-poc iskéw rakietowych klasy
"powietrze-ziemia”, Kktorych znaczenie wzrasta wraz z rozwojem samego lotnictwa. Lotnicze Kkierowane
pociski rakietowe klasy ~powietrze-ziemia" to typowe Srodki ataku powietrznego. Mozna nimi zwalczac
mate 1 duze, punktowe i ptaszczyznowe cele naziemne. Ze wzgledu na swdj charakter sg one stosowane
przede wszystkim przez lotnictwo bombowe, mysliwsko-bombowe, szturmowe i w mniejszym stopniu przez
mysSliwskie i Smigtowce bojowe. Wspédczesne lotnicze pociski rakietowe klasy powi etrze-zi eraia" ze
wzgledu na specyfike zwalczanego clu i miejsca potozenia tego celu mogg mie¢ bardzo zréznicowana bu
dowe . Fakt ten spowodowat wyodrebnienie sie kilku grup pociskéw, ktore najogélniej mozna podzielic
nas tepu jaco ;

- lotnicze kierowane pociski do zwalczania celdéw strategiczno-operacyjnych;

- lotnicze kierowane pociski rakietowe do zwalczania celdéw taktycznych (naziemnycJdi i

nawodnyc h);






61

B. Lotnicze kierowane pociski rakietowe do zwalczania celdw taktycznych

Stanowig one najliczniejsza grupe wsrod pociskow lotniczych kla.sy pAieir.e ,i»m »°

“pow fetrze-woda ' i pow ietrze-g lebina wodna'. Sdtuzg gtoéwnie do zwa lcZinia nievs:k- Kiri, ¢

nych 1 nawodnych (nhp. budynki, mosty, schrony, umocnienia, okrety, stocznie 1l .; X s

nej (do 200-300 kra). ¥ stosunku do naziemnych pociskoéw artylerii rakietowej lotriicz«™ tj r=v..it
Ciski rakietowe o zasiegu taktycznym majg te zalete, ze mozna nimi skutecznie razic i - *
pociski te wyposaza sie przede wszystkim samoloty lotnictwa raysliwsko-bombowego, szturmoweg- , ‘
poznawczego, a takze sSmigtowce bojowe.

Lotnicze Kkierowane pociski rakietowe odznaczajag sie wiekszymi gabarytami, zasiegiem, predi -.ciu *
t, celnoscig 1 dziataniem niszczacym. DHugos¢ ich zawiera sie w granicach od ¥ do ponad b ni, i
pietos¢ skrzydet O, 8-2,0 m; Srednice kadduba 0,25-0,5 @& Rozpietosci ciezarowe pociskéow tej grupy &
dwie - od ok. 150 kg do 800 kg. Ciezar gtowicy bojowej zwykle przekracza 100 kg. Stosuje .sie z2v*K I

gtowice burzagce, odtarakowo-burzace, przeciwpancerne, rzadziej odtamkowe [lub zapalajgce. JmamH-j<t

grupa pociskéw Jjest napedzana przewaznie silnikami rakietowymi [lub czsarai strumieniowymi na

materiat pedny. Dzieki tego typu silnikom pociski osiagajg predkosci przekraczajgce ne=wr .t
krotnie predkos¢ dzwieku. Pociski wyposaza sie w uktady kierowania zdalnego /ka < L6

rujacych wysydtanych droga radiowg. W starszych i niektdrych nowszych typacn - 1»kow, er %
obserwacji pocisku i celu wystepuje reczne wypracowanie sygnatéw kierujgcych, w nowa mp

tyczne telewizyjne lub ia.serowe.
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w ostatnich latach kierowane pociski rakietowe do razenia celdw taktycznycti rozwir»ly sit* niezw/i- .
szybko. Dajg sie przy tni wyodrebniC dwie grupy: do zwalczania ceiow nazieiiinycli 1 do z2\»imzan ia 1
4w  nawodnych. Do grupy pierwszej nalezg: H-66, H-23, H-25, H-29, do pociskéw zwa

cele nawodne zalicza sie: H-35, H-31A, H-41, H-65, H-59A, H-58A.

C. LotniczG kierowane pociski rakietowe do zwalczania stacji radiolokacyjnych

(przedwradiolokacyjne)

W zwigzku z rozwojem radioelektroniki 1 Coraz wiekszym nasyceniem wojsk w bron nowych generacji wy
korzystujacych urzadzenia radiolokacyjne, w koncu lat 50 wyodrebnida sie grupa pociskéw rakietowych
wyspecjalizowanych, przeznaczonych do zwalczania stacji radiolokacyjnych przeciwnika. Przy tyra zwal

czane stacje radiolokacyjne moga znajdowa¢ sie badz na powierzchni ziemi (nhaziemne), badz zabudowane
na okretach, samolotach (AWACS).

Cechg charakterystyczng wyrézniajacq omawiane pociski od innych pociskéw lotniczych jest sposéb kie

rowania. Pociski te zaopatrywane sg w ukdad biernego (pasywnego) samonaprowadzania na zréddo promie

niowania radiolokacyjnego, a wiec samoczynnie Kkieruja sie na pracujaca stacje radiolokacyjnag, buoowet
i whasnosci  taktyczno-teclin iczne omawianych pociskéw sg zblizone do budowy i wiasnosci Kieiowan,™ 1
pociskéw przeznaczonych do zwalczania obiektéw taktycznych. Pierwsze prace nad tymi poci™k<-imi r <

poczeto w USA. Aktualnie na wyposazeniu sit powietrznych WNP znajdujg sie pociski przeciwradio *okoé

cyjne nastepujacych typéw: H-P8, H-58, H-31P, H-25MP, KSP-2P, KSR-5P, h-1bP.
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D. Lotnicze kierowane pociski rakietowe bliskiego zasiegu do zwalczania celdw opancerzonych

(przeciwpancerne pociski kierowane - PPK}

Najmniejsze ze wszystkich naziemnych pociskéw kierowanych. Przeznaczone sg do zwa lcz.ifi i
opancerzonych (czotgow, samochodéw pancernych, 1l1ranspo rtelow opancerzoriych, bojowycki wozovk pi-hot™.,
schronow, itp. ). Pakietowe pociski przeciwpancerne dzielg sie na dwie grupy: NI1EKIEHOV/AIi® | Kii~
KOWANE .

Niekierowane pociski przeciwpancerne opracowano w czasie 1iI wojny Swiatowej, w zwiazku z ma
sowym zastosowaniem broni pancernej. Pierwsze pociski niekierowane powstaty w Niemczech, konsl-rukcju
ich opierata sie na rurowej prostej wyrzutni oraz pocisku przeciwpancernego o dziataniu kumulacyjnym
zaopatrzonym w prosty prochowy si Inik rakietowy. Pierwsza masowo produkowana konstrukcja nosita naz
we PANZEBSCHRECK i powstata w Niemczech, Takze w USA, Wielkiej Brytanii 1 ZSRR skonstruowano tego
typu bron. Szeroko stosowana na polach bitew 1l wojny Swiatowej rakietowa broh przeciwpancerna zos
tata nazwana pancerzowaicarai rakietowymi.

Kierowane rakietowe pociski przeciwpancerne powstaty juz pod koniec Ili wojny Swiatowej.
Pierwszym takim pociskiem byd niemiecki X-7 zwany takze ROTKAPPCHEN, nie znalazd on jednak za™.o-jo
wania bojowego. Po wojnie prace nad tego typu bronig byty prowaazone w szybkim tempie, m *r
chwili  obecnej powstato kilkadziesigt roéznych typéw. Kierowane pociski przeciwpancerni na iw.:-
bardzo szerokie zastosowanie, potwierdzajace ich duza przydatnos¢. Przeciwpancerne pociski Kk er-iwjre-

(PPK) sa znacznie wieksze niz niekierowane. Sg napedzane przez silniki rakietowe na staiy maltT, »;



pedny. W locie eg stabilizowane za pomoca statecznikédw i czesto za pomocg ruchu obrotowego. Do zmiany
kierunku lotu s#utg interceptory lub stery gazovie- Zasieg 1ich dochodzi do 10 km, przebijalnolc
pancerza nawet do 650 mm. Kierowanie PPK odbywa sie metoda zdalnego sterowania recznego lub
pétautomatycznego. Nowsze wersje moga byd naprowadzane droga radiowg lub za pomoca Qlasera. Dzieki
zastosowaniu kierowania PPK osiggajg bardzo duxg celnosé. Prawdopodobienstwo trafienia celu przekracza
50X 1 dochodzi do 907.. Wszystkie znane PPK moxna podzielid na lekkie i1 ciezkie. Z chwilg wprowadzenia

do uzbrojenia sSmigtowcow — powstaita nowa jakosS¢ uzbrojenia- Montowane sg na smigtowcach wyrzutnie PPK
stanowig bardzo skutecznag bron w zwalczaniu broni pancernej przeciwnika- Z prob i doswiadczen w
licznych konfliktach zbrojnych wynika, ze nierzadko i $migtowiec w jednym wylocie niszczyt Kkilka
czotgdw lub BWP- Aktualnie na wyposazeniu sit zbrojnych WNP znajduja sie nastepujace typy PPK, Kktére
moga by¢ przenoszone przez Smigtowce bojowe — 9M17 “SKORPION'™, 9M114 "KOKON"™ oraz PPK "VICHR™.

Lotnicze kierowane pociski rakietowe klasy "powietrze — ziemia" sg zasadniczym i podstawowym uzbrojeniem
samolotéw lotnictwa bombowego, mysliwsko — bombowego, szturmowego, rozpoznawczego i Smigtowcdédw bojowych
Wspolnoty Niepodlegtych Panstw- Aktualnie lotnictwo bombowe wyposazone jest w nastepujgce typy samolotow:
Tu-160, TU-95MS-6, Tu-95MS-16, Tu-22M2, Tu-22M3, Tu-16K-10/26, Tu-16K-11/16, Tu-16K-26P, Tu-22K, Su-24M,
SU-24MK. Lotnictwo mysSliwsko — bombowe dysponuje: Su-17m3, Su-17M4, MiG—-23BN, MiG-23BM, MiG-27M, M1G-27K,
MiG-27D, Jak—-38MP. Lotnictwo szturmowe reprezentuje: Su-25. N lotnictwie rozpoznawczym i WRE znajduja
sie: MiG-25RB, MiG-25RBK, MiG-25RBSz, MiG-25RBF, MiG-25BM, Jak-28PP, Su-24MR, Su-24MP. Smigdowce bojowe w

tym szturmowe to: Mi—-24W, Mi-24D, Mi-24P, Ka-50, Mi—-8TW, Mi—-8MTW.
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POCISKI RAKIETOWE KLASY «POWIETRZE-ZIEMIA” Tabela U
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Tabela






H-£3

H-£5 H-£5HP

H-£6 H-£6E

H-£9

H-3i H-31A
H-35 H-35
H-4i H-4i
H-56 H-56U  H-58A
H-59

H-59H

1 9H i£0

5 ]
H- £3H
H-£5HR  H-£5HL
H-£9L
H-66
OH i4
OH 17
OH ii4
9H i£0

7 e
H-£5HT  H-£5HD
H-£9T

H-59T

H-59H

AS-7
AS-i0
AS-9
AS-14
AS-17
AS-
AS-
AS-11
AS-13
AS-16
AS-

AT-3
AT-£

AT-6

AT-9

9
"KERRY""
""KARREH"
"KYLE"
""KEDQE"

"KRYPTON™

"KILTER"™
"KINGBOLT"

""KAZOO™

"SAGGER"
"SWATTER"

"SPIRAL"

10

""GROM""

ASH-HSS

OwOD-M

MALUTKA
FALANGA
SKORPION
RGkAR

YICHR



3.4. LOTNICZE NIEKIEROWANE POCISKI RAKIETOWE
A . Rozw6j lotniczych nioKiarowanych poci ffkéw raki etowych

Stanowig on® druga obazerng grup®© lotniczych pociakéw rakietowych klaay "powietrze-ziemia".
Pierwszg grup®© lotniczych kierowanych pociskéw rakietowych oméwiono w poprzednim rozdziale.
Lotnicze niekierowani©® pociski rakietowe znalazty szeroki® zastosowanie jako uzbrojenie samolotéw
przede wszystkim szturmowych, mysliwsko-bombowych, mysliwskich oraz $Smigtowcéw bojowych. Przeznaczo-
ne sg do zwalczania sity zywej, pojazdédw, umocnionych stanowisk i obiektéw. Kaliber ich jest okres-
lony wielkoScig ich Srednicy. HapO©dzane sg zawsze silnikami rakieto¥rymi na staty materiat pOdny. Po-
ciski te wyposaza si® w réozne glowice: burzace, odtamkowe, kumulacyjne lub mieszane, stosuje si®© tez
gtowice specjalne np.: osSwietlajagce lub przeciwradiolokacyjne. Kalibry pociskéw zawieraja si®© w za-
kresie od kilkudziesieciu do kilkuset milimetréw. Zasigg pociskéow wynosi do kilku kilometréw.

Sq on®© odpalane z réznego rodzaju wyrzutni kaddubowych, skrzyddtowych lub pojemnikowych, zawie-
rajacych od jednego do kilkudziesieciu sztuk pociskoéw.
Pierwsze lotnicze niekierowane pociski rakietowe powstaty jJeszcze przed Il wojng Swiatowg i byty
uzywane przed® wszystkim przez lotnictwo ZSRR, Podczas trwania drugiej wojny Swiatowej lotnictwo juz
masowo uzywato tego rodzaju pociskédw. Znane sa konstrukcje radzieckich pociskéw RS-62 i RS-i 32
(Reaktiwnyj Snariad), stosowanych praktycznie na wszystkich samolotach mysSliwskich, szturmowych” a

nawet na bombowych (SB-2), Hiemcy stosowali natomiast pociski oznaczone R-4 i1 R-iOOM. W USA prace



nad niekierowanymi pociskami rakietovfymi klasy 'powietrze-zieraia™ rozpoczeto z chwilg przystgpienia
do wojny. Powstaty konstnai™cje oznaczone M8 - bydta to modyfikacja pocisku naziemnego H.E. 4,5. W
krotce powstat m# SUPER oraz HVAR (Holy Moses) - zostat on poraz pierwszy uzyty w 1944 r. nad tery-
toriumm Francji. Ze wzgledu na dobre wkasnosci taktyczne-techniczne by on produkowany az do 1955 r.
Najwiekszym amerykanskim pociskiem z okresu Il wojny Swiatowej by+ pocisk nazwany Tiny Tim, oznaczo-
ny takze jako 11i,75-AR, Stosowany byt gdoéwnie do niszczenia \imocnien japonskich na wyspach Pacyfiku
(przebijat ptyte zel azobetonowg o grubosci do im). W latach 50 opracowano w USA niekierowany pocisk
Zuni odpalany z wyrzutni podskrzyddowych pojedynczych lub pojemnikowych konsolowych. Byd# on uzywany
bojowo podczas walk w Korei oraz w Wietnamie, Jednak specjalnie dla potrzeb wojny w Wietnamie,
zwtaszcza dla Smigtowcédw, skonstruowano pocisk XH-159, Ponadto znane sg amerykanskie konstrukcje z
tego okresli, takie jak; pocisk kalibru. £81 mm. Roéwniez w Wielkiej Brytanii pracowano nad tego typu
skuteczng bronig, W czasie wojny opracowano pociski serii RP o kalibrze; 3,5, 51 6", We Francji
prace nad niekierowanymi pociskami samolotowymi podjeto po zakonhczeniu 1l wojny, opracowujac Kilka
interesujacych typow pociskéw i wyrzutni. Obecnie Francja jest najpowazniejszym dostawcg tego rodza-
ju broni dla sygnatariuszy ukdtadu HATC. Najwiecej w tej dziedzinie wykonata firma MATRA i stad oz-
naczenie pociskéw czesto obok kalibréw zawierajag nazwe np. I-IATRA-66; 135, podobnie wyrzutnie -

MATRA H-i££, H-155, M-104 1itp, W okresie powojennym sporo prac nad bronia rakietowg wykonano w
Szwajcarii, Powstaty tam takie konstrukcje jak; OERLIKOH-5; 6, HSS-R-60. W Szwecji prace nad niekie-
rowanymi pociskami rakietowymi rozpoczeto w kilka lat po zakonczeniu Il wojny Swiatowej. Najbardziej

znane sg pociski M-55 o kalibrze 135 mm. odpalane z wyrzutni podskrzyddowych, Ponadto znane sg pocis-



ki H-555; H-57 o kalibrze 75 mi oraz pociski okreslane jedynie kalibrami: 60; 145; 150 1 160 mm. We
Wkoszech, prace nad lotniczymi niekieroY/anymi pociskami rakietowymi rozpoczeto w latach 50. Znane sg
nastepujace pociski whoskie; AR-4 o kalibrze 110 mm, £ARF/6MA. o kalibrze 60 mm, 76 ARF/6 o kalibrze
60 mm; i£0 ARF/6 1 i£l ARF/6. Takze w b.ZSRR po zakonczeniu dziatan wojennych w dalszym ciaggu konty-
nuowano prace nad rozwojem broni rakietowej. W pierwszym okresie lotnictwo szturmowe wyposazone w
samoloty IL-10 uzbrojone bydy w pociski rakietowe RS-6£ i RS-13£, ktére odpalane byty z wyrzutni ty-
pu RO, Maksymalnie mozliwe byto podwiesi¢ do 6 pociskéw pod skrzyddami. Pociski RS-6£ i RS-13£ byty
zmodernizowanymi pociskami rakietowmii Lizywanymi przez artylerie rakietowg s#ynng "KATIUSZE" .
Prostota konstrukcji* czynita te pociski wysoce niezawodnymi. W pierwszej podowie lat 50 biura kon-
strukcyjne pracowaty nad skonstruowaniem nowej generacji lotniczych niekierowanych pociskéw rakieto-
wych. W owym czasie podstawowym samolotem bojowym by¥ HiQ-15, stad dazenia konstruktordow z biura
A_HIKOJAHA do zwiekszenia mozliwoSci systemu uzbrojenia. Czyniono proéby z pocikamni ARS-190 oraz
ARS-£i£, Po przeprowadzeniu testow poligonowych, zdecydowano sie przystosowa¢ te pociski do przeno-
szenia przez samoloty Hi<3-15 i Hi<3-i5 bis. Wkroétce powstata partia samolotédw MiQ-15 uzbrojona w
cztery pociski ARS-i190 (S-i9) ,lub dwa ARS-£i£f {S-£i) alternatywne. Ze wzgledu jednak na szybki pos-
tep prac nad nowym samolotem my$ liwsko-bombowym Su-7 - samoloty MiQ-15 bis z niekierowanymi pociska-
mi S-19 1 S-£1 - nie znalazty szerokiego zastosowania. W tym okresie prowadzono takze proby z innymi
niekierowanymi pociskami rakietowymi. Pociski oznaczone ARS-160 i ARS-57 byty testowane na samolo-
tach KiG-19, W wyniku przeprowadzonych préb pocisku ARS-57 kalibru 57 mm wszed¥ do produkcji seryj-
nej, Ha myslivfcu HiG-19 pociski ARS-57 przenoszone bydy w wyrzutniach typu ORO-57K. Po wprowadzeniu
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ARS-212

Rys. 9. Przedstawiciele niekierowanych pociskédw rakietowych
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do uzbrojenia samolotu mysliwsko - bombowego Su-7B i1 mysSliwskiego MiG-21F niekierowane pociski
rakietowe ARS-57 oznaczone tetx S-5 staty si”™ jednym z gddébwnych wariantédw uzbrojenia przeznaczonym do
zwalczania obiektéw naziemnych. (Rys.i0). Skonstruowano kilka wersji pocisku S-5 przeznaczonych do
razenia réznego typu celéw. Pociski roéznit47 si”™ miedzy soba gtowica (o dziataniu burzacym, od¥+amkowym
lub kumulacyjnym). Odpalane byty z pojemnikowych wyrzutni rurowych typu UB-16-57 (uniwersalnyj b+ok-16
pociskéw kalibru 57 mm). W tym okresie powstat takze kolejny model niekierowanego pocisku rakietowego
oznaczonego S—3- Byt to pocisk kalibru 85 mm z nadkalibrowg gtowica o Srednicy 134 mm. Jednak pocisk
ten nie znalazt szerszego zastosowania. Lata szesddziesigte przyniosty kolejng nowg udang konstrukcjag
- pocisk S-24 1 jego wersje rozwojowe. Wkrétce powstata kolejna generacja pociskéw S-8, S-13 i1 S-25,
Wszystkie te pociski znalazdy szerokie zastosowanie jako uzbrojenie samolotéw mysSliwska - bombowych
kolejnych generacji: Su—-17M; 20; 22; Su-—24M; MiG-23; Su-25; MiG-29; MiG-27; Su-27; Jak-38, Jak-141,

Jak-28. Rozw6j niekierowanych pociskéw rakietowych w b. ZSRR przedstawiono na rys.10.

B. Podziat i1 klasyfikacja lotniczych niekierowanych pociskéw rakietowych

W zaleznosci od w"/konywanych zadan lotnicze niekierowane pociski rakietowe (LNPR) dzielag sie na

- POCISKI RAKIETOWE ZASADNICZEGO PRZEZNACZENIA oraz

- POCISKI RAKIETOWE POMOCNICZEGO 1 SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA.
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Lotnicze niekierowane pociski rakietowe klasy "powietrze — ziemia" sa jednymi z gtéwnych Srodkéw razenia
statkow powietrznych WNP. W Srodki e wyposazone sa niemal wszystkie samoloty i1 Smigtowce bojowe. GHowng
grapa nosiciell sa przede wszystkim samoloty lotnictwa uderzeniowego, tj. samoloty mysSliwsko — bombowe i
szturmowe MiG-23, MiG-27, Su-17 (20, 22), Su-24, Jak-38, Su-25.

Samoloty mysSliwskie: MiG-21 wszystkich wersji, MiG-23 i jego modyfikacje, MiG-29, Su-15, Su-27. Takze
Smigtowce bojowe i transportowe wyposaza sie? w zasobniki z niekierowanymi pociskami rakietowymi. Pociski
S-5, S-8 sg na uzbrojeniu Smigtowcédw Mi—24 wszystkich wersji; Mi—-8 i niektorych jego modyfikacji, Mi-28,
Ka-25 i1 Ka-50. W ostatnich latach duzego znaczenia nabiera Jlotnictwo szturmowe, charakterystycznym
przyktadem jest powstanie samolotu Su-25. Jest on wuzbrojony w cata gam”™ niekierowanych pociskow
rakietowych 1 poczawszy od S-5 wszystkich wersji poprzez S-8 i1 S-24 do najwiekszych typu S-25 1 jego
najnowszej wersji kierowanej S-25t- W jednym z wybranych wariantéw samolot Su-25 moze zabra¢ do 256
pociskow S-5 (8 zasobnikéw UB-32). Przeglad wszystkich typéw lotniczych niekierowanych pociskow
rakietowych bedgacych na uzbrojeniu sit+ powietrznych WNP ilustruje tabela 6-

WSroéd niekierowanych pociskéw rakietowych wyréznié mozna nastepujace rodzaje czesci bojowych o dziataniu:
BURZACYM, ODLMKOWYM, ODLAMKOWO - BURZACYM, KUMULACYJNYM, KUMULACYJNO - ODLAMKOWYM, PRZECIWBETONOWYM.
Lotnicze pociski rakietowe pomocniczego przeznaczenia stuzg do wykonywania zadan pomocniczych takich jak:
osSwietlania terenu, tworzeniu zak¥dcen pasywnych, oznaczanie celdw itp.

W zaleznosci od niszczonego celu pociski posiadaja odpowiedni kaliber. Aktualnie na uzbrojeniu znajduja

sie pociski nastepujacych kalibréw: 57, 80, 122, 240, 266 mm.
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3.5. LOTNICZE UZBROJENIE STRZELECKO - ARTYLERYJSKIE

Jest to rodzaj uzbrojenia lotniczego w postaci rdéznorodnych, pod wzgichdem funkcji, budowy 1 za

sad dziatania, urzadzen poktadowych, umozliwiajacych mocowanie, zasilenie i prowadzenie celnego og

nia lotniczego z karabinow, dziatek i granatnikéw lotniczych z uzyciem amunicji o réznym przeznacze

niu (burzacym, od¥amkowym i zapalajacym).

Uzbrojenie strzelecko-artyleryjskie jest uzbrojniem obronno-zaczepnym do realizowania réznorodnych

zadan taktycznych w walkach powietrznych i wsparcia wojsk. Uzbrojenie to umozliwia zwalczanie celdw

powietrznych, naziemnych i nawodnych, s#abo i Srednio opancerzonych na matych odlegtosciach rzedu

500-2000 m. Odlegtos¢ strzelania ogranicza: odlegtos¢ blizsza - bezpieczenstwo whkasne, odlegtosc

dalszg - zasieg prowadzenia skutecznego ognia lotniczego. Duzy zapas amunicji, zwkaszcza na Smigtow-

cach oraz szerokie mozliwosci wyboru chwili 1 czasu prowadzenia ognia, a dla niektdérych dziatek

rowniez eszybkostrzelnosé, umozliwiaja kilkakrotne uzycie uzbrojenia strze lecko-aftyleryjskiego w

jednym ~locie bojowym. Duza precyzja i sita ognia umozliwiaja zwalczanie stosunkowo matogabarytowych

celow. Jezeli masa pocisku wynosi np. 0,2 kg, to przy salwie 20 pociskow (w czasie 0,5 s) cel moze

by¢ razony masg 4 kg o energii kinetycznej wynikajacej z predkosci uderzenia i energii wybuchu. Roz-

réznia sie uzbrojenie strzelecko-artyleryjsko-integralne (zabudowane na state - poktadowe) oraz pod

wieszane (gondole, stanowiska, zasobniki).

Uzbrojenie integralne (state) jest trwale zabudowane na statku powietrznym (W kaddubie, skrzydle).

Natomiast podwieszane ma posta¢ gondoli, strzeleckich mocowanych na zamkach bombowych (pod kad¥ubem
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lub skrzydtem). Rozrdéznia sie stanowiska nieruchome broni strze lecko-Cirty leryjst iej oraz na stano
wiska ruchome. W/Srdod stanowisk ruchomych wyrdéznia sie wychylane w jednej ptaszczyznie (np. pionowej,
lub w dwéch ptaszczyznach. Te ostatnie sa typowe dla samolotédw bombowych, transport.owcn. /-
one sterowane bezposrednio przez operatora lub automatycznie. Ruchome stanowiska ogniowe maja og<a
niczone strefy ostrzatu, co wynika z konstrukcji pHatowca. GFownym elementem stanowiska strzeleckie
go sa karabiny lub dziatka lotnicze. Dziatka sa mocowane za pomoca wezddw na lawetach. Nakierowanie
broni na cel umozliwiajg celowniki strzeleckie. Celowniki wspétpracujag z poktadowymi stacjéirai radio
lokacyjnymi oraz kompleksami nawigacyjnymi. Sterowanie ogniem jest elektryczne. Elementy manipuia

cyjne uzbrojenia sg rozmieszczone w kabinie pilota lub Strzelca pokfadowego. Kontrole wynikéw strze-

lania zapewniaja fTotokarabiny lub kamery video.

I A. RozwOj Hlotniczego uzbrojenia strzelecko-artyleryjskiego
N Powstanie i rozwéj Hlotniczego uzbrojenia strzelecko-artyleryjskiego byty i sg sScisle zwigzane z
powstaniem 1 rozwojem Jjego nosicieli. Poczatkowo samoloty uzbrajano w lekkie bomby, reczne granaty
lub tez pociski armatnie. Nastepnie prébowano umiesci¢ na samolocie bron strzeleckag piechoty.
Pierwszag udana proéba zastosowania karabinéw maszynowych typu LEWIS i MAXIM by#o umieszczenie tych
karabinéw w kabinie obserwatora. Wkroétce zaczeto opracowywaé¢ specjalne wzory broni strzeleckiej dio
samolotéw. Koniecznos¢ zapewnienia skuteczniejszej obrony samolotow przed atakami zmusida konstriik

toréw do opracowania pierwszych ruchomych obrotowych stanowisk strzeleckich. W ciggu 4 lat i wojny

Swiatowej uzbrojenie lotnicze przesz4o dtuga droge rozwojowg. Okres miedzywojenne przyniost dalszy
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rozwoj uzbrojenia saraoiotowego. Vv okresie tyra pod katera potrzeb lotnictwa wojskowego opracow»»n \,.
de rozwigzari autoraatyczne j broni Qlufowej oraz zwigzanycn z Pig stanowisk strzelecko artyiHyjsi ie-
Zaczeto stosowa¢ wieksze 1ilosci jak i kalibry karabinéw maszynowych i dziatek. Opracowani® pidi«m
lotnicze specjalistyczne celowniki strze lecko-artyleryjskie. Pozwoli4o to prowadzi¢ strzelani

niej. Zwiekszyta sie zatem efektywnos¢ razenia celow. Owczesne karaoiny maszynowe osié“gaiy m /0
kostrzelnos¢ rzedu 450-600 strzatdédw na minute. Mimo to prawdopodobienstwo trafienia byto stosumaw”>
niewielkie. Konstruktorzy lufowego uzbrojenia samolotéw starali sie zwiekszy¢ szybkostrzelnosc przy
zachowaniu nie zmienionej masie 1 wymiarach. W ZSEE pierwsze udane konstrukcje w dziedzinie broni
strzelecko-artyleryjskiej opracowat zespot konstruktoréw kierowanych przez B.SZPITALNEGu i
1 . KOMARNICKIEGO. Byta to konstrukcja oznaczona SZKAS'™~™ kalibru T,6P mm. Nowoskonst ruowany karabin
maszynowy posiadat mase zaledwie 10 kg oraz szybkostrzelnos¢ 1800 strzatdédw na minute. Predkos¢ po-
czatkowa pocisku wynosita 825 m/s. Specjalnie do tego karabinu opracowano nowag amunicje. Pociski do
tych nabojoéw miaty rézne przeznaczenie np.: smugowe, zapalajace lub kombinowane
przec¢iwpancerno-zapalajace. By4a to’bardzo udana konstrukcja, na bazie jej wkrotce opracowano iiczrie
wersje rozwojowe. Mozna je bydto montowa¢ w nosowej czesci kadtuba, w skrzyddach HIub w wiezyczkowyr n
stanowiskach obronnych. W latach 30 opracowano w ZSRR pod kierunkiem B. SZP1TALNEGO i S. WLADYM iHb=A
pierwsze 20 ran dziatko oznaczone SZWAK. Budowa dziatka opierata sie na konstrukcji karabinu ,j

SZKAS. Nowym elementem w konscrukcji by#o zastosowanie dwutaktowego poderwania amunicji, XV——

xy SZKAS (Szpitalny - Komarnicki - Awiacjonnyj - Skorostrielnyj)



SZWAKM  zastosowano na doswiadczalnym mysSliwcu I1-c£0. Jednak taki ukdad nie sprawdzit sie w prak-
tycznym zastosowaniu ze w*zgledu na zbyt duzy przyrost masy, W tym czasie w Niemczech uzywano kon-
strukcje wHasne oznaczone H<3-i5 i M<3-i7j posiadaty one kaliber 7,9e mm. Wybuch Il wojny Swiatowej
spowodowat wzrost zainteresowania technika uzbrojenia. Takze konstruktorzy broni strzeleckiej opra-
cowali nowe modele karabinéw i dziatek lotniczych. Firma HAUSER zbudowata dziatko oznaczone MQ-i5i1/
wykonane by4o ono w dwéch wersjach”™ tj . kalibru 15 mm 1 £0 mm. Dziatanie obu wersji bydo oparte na
wykorzystaniu zjawiska krotkiego odrzutu lufy. Osiggnieto szybkostrzelnos¢ 750 strz,/min. Inna firma
niemiecka RHEINHETALL uruchomid4a produkcje 30 mm dziatka oznaczonego HK-10i oraz jej wersji MK-103 i
HK-106, Przy budowie kolejnego modelu HK-£i3A zastosowano zasade wykorzystania gazéw prochowych po-
bieranych przez otwér w lufie. Osiggnieto szybkostrzelnos¢ 1000 strz,/min. By#a to jednak bariera
szybkostrzelnosci/ dlatego tez opracowano kolejng konstrukcje oznaczong HQ-£i3C. Bydto to dziatko wy-
korzystujace metode rewolwerowg. Zapoczatkowato nowy okres w rozwoju dziatek lotniczych. W i1nnych
krajach opracowano wkasne modele lotniczej broni strzelecko-artyleryjskiej. Wielka Brytania posiada-
+a 7/71 mm karabin maszynowy typu BROWNING/ w czasie wojny wprowadzono do uzbrojenia samolotéw

1£/7 mm wielkokalibrowy COLT-BROWNING oraz £0 mm dziatko HISPANO-SUIZA.

W ZSRR w czasie Il wojny opracowano wiele modeli broni strzelecko-artyleryjskiej . W 1940 roku kon-
struktorzy A.WOLKOW i S .JARCEV/ zbudowali udang konstrukcje dziatka lotniczego kalibru £3 mm - ozna-

czono je zgodnie z tradycja skréotem od poczatkow ich nazwisk "WJa'™. Inni konstruktorzy A .NUDELHAN i

k) SZWAK (Szpitalny - VAadymirow - Awiacjonnaja - Krupnokal ibiernaj a) .
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AL SUHAMOW - opracowal i dziaktko o kalibrze 3T mm oznaczone NS-3T. Dzialko to wprowadzone 00 u.-bioj
ma samoiotow odznaczato sie bardzo duzg skutecznoscig. Przy zastosowaniu pocisis.(av przc iwgki err.-
sraugowo-zapa lajacycn mozna byd4o zwalcza¢ bron panceiria. Z odlegtosci d®) m pocisk pizebij.ii muu —
0 grubosci 50 m@a w 1944 roku na bazie dziatka HS-3T zbudowano 45 mm dziatko MS-4d, ktort™ /.acini.k~.
no na samolot mysSliwski Jak-3. Opracowano takze dziatko B-PO kalibru PO mm, Id P3 kailo <hlim
Konstrukcje te znalazdty sie w uzbrojeniu o6wczesnych samolotéow typu; Jak-1, Jak-3, Jak 9, ik c.
Doswiadczenia uzyskane podczas Il wojsny pozwolity konstruktorom na zrealizowanie nowych doskona»
szych konstrukcji w dziedzinie uzbrojenia. Wraz z przyjsciem ery samolotéw odrzuLowych w uzi>iojeniu
strzelecko-artyleryjskim nastgpito masowe przejscie od karabinéw maszynowych matego kalibr a <,bP;
7, 9P do wiekszych 1P,7; 13; 15 ran oraz dziatek automatycznych kalibru: PO; P3; 30; 37; 45; 5i ran

Ha poczatku lat 50 pojawita sie w ZSRR nowa kolejna grupa broni artyleryjsko-strzeieckiej. Pomyslkne
rezultaty uzyskane z eksploatacji dziatek NS-37 1 NS-P3 spowodowaty, ze skonstruowano kolejne mode-
le. Opracowano dziatko H-37 oraz NR-P3. Stanowidty one standardowe uzbrojenie samolotéw odrzutowych
MiG-15, a nastepnie MiG-17. Szybkostrze 1nos¢ H-37 zwiekszyta sie w stosunku do NS-37 niemal dwukrot
nie, przy zmniejszeniu gabarytow i masy. HR-P3 wprowadzone do uzbrojenia w 1948 r. powstato KS-P3
poprzez zmiane automatyki, szybkostrzelnosci z 550 na 850 strz./min. Zastosowano w samoiocii Miu <]5
poraz pierwszy specjalng lawete z zamontowanymi dziatkami. Lawetowy sposob montowanid Gz .aldak " j
kadfubem samolotu stosowany jest do dzisiaj, jJjako najbardziej wygodny w ekspioatac ji. Wia.. p :a
wieniem sie sSmigtowcow, konstruktorzy pracowali nad zastosowaniem uzbrojenia na icn pokiadzie. w

195P roku zbudowano karcabin maszynowy, ktorego konstruktorem byd APANASJEw". Posiadat on RaiiDei
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I'¢°C mm, mase C8 kg oraz szybkos irzG lnosc 800-1 100 strzatéw na minute. ZnaKrzt ai zasto e hji

Smigtowcu Mi-4 w specjalnym stanowisku strzGleckim typu NM/-1.

Pozniej karabin ten znalazt zastosowanie w podwieszanym stanowisku strzeleckim w _awmi< . . . . -
nych MiG-PIU. W latach 50 opracowano wymagania nha sprzet strze iecko artyieryjg<j ci»
rodzajéw lotnictwa. wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dia samoiotow tA » ¢..notate

go jako wuzbrojenie obronne najlepsze sa dziatka mniejszych kalibréw; samoioty ny\ idwKje i
my$ 1liwsko-bombowe odpowiednio dziatka o kalibrze 30 ran. W.wyniku konkursu skieruvAiinc™ do ptc>duKC;i
seryjnej dziatko HE-30. Byta to konstrukcja opracowana pod kierownictwem sprawdzorj/cii kons trukLu iow
A. NUDELMAMA 1 A. RICHTERA. Parametry taktyczna -techn iczne nowego dziatka bydty +*>ardzo wysokie, dialeyu
tez dziatko znalazto szerokie zastosowanie w pézniejszych samolotach: Su-T, Miu-19, Hiu-PIE. W lot
nictwie bombowym zastosowano dziatka kalibru 23 ran. Pierwszym nowoczesnym bombowcem, klory wszed+ do
uzbrojenia na poczatku lat 50 byta konstrukcja Tu-16. Do kierowania uzbrojeniem
strzelecko-artyleryjskim skonstruowano specjalny system oznaczony PW-23 (Puszecznoje Wooruzenije]. W
sktad systemu wchodzi siedem dziatek rozmieszczonych w réznych miejscach samolotu. G#ownym eiementeru
byty 23 mm dziatka typu AM-23 konstrukcji AFANASJEWA i HAKAROWA. Dziatka te skonstruowano z my.sig

jako bron obronna samolotdow bombowych 1 transportowych. Naped dziatka wzorowany byi na Konstrukcji

karabinu maszynowego typu A-12, Dziatka AM-23 mogty by¢ rozmieszczone po jeuyra zw Hi. .@r ,-df
podwojnie. W przypadku samolotu lu-i6 zastosowano obie koncepcje. Pojedyncze dzifij;*,. i.. -mi.“>. 4+ a
przodzie kadduba - nieruchomo na stanowisku PU-88 z zapasem 10U nabojéw. Celowani*.* / pr /M ixh

ognia odbywato sie 2z kabiny pilota. Na gérnej grzbietowej czesci kadtuba w pz-iid. jJ <a". . i<
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mieszczono goOrna wieze strzelecka typu DT-WT z dwoma sprzezonymi dziatkami AW 3. Mozliwosci BKiIFF\
rone tej wiezy to obrét w ptaszczyznie poziomej o 360" oraz wychylenie dziatek w gore o kat ni

w dot odpowiednio Zapas amunicji 1000 naboi. Druga wieze DT-M(’S rozmieszczono w doirinj nt
czesci kadtuba, rowniez z dwoma dziatkami AM-23. Mozliwosci manewrowe w ptaszczyznie poziomej”

wiezy w obie strony o kat 95, w doi wychylenie dziatek o kat %, w dot wychylenie dziakel®™ — t3°
95° oraz w gore 2°. W ogonowej czesci samolotu znajduje sie wieza Strzelca tylnego typu DK-i® z dwomn
ruchomymi  dziatkami  AH-23. Strzelec moze prowadzi¢ skuteczny ogien w ptaszczyznie poziomej w obiv
strony o kat TO0°, w gore 60° i w doé+ 40°. Caty system PW-23 sprzezony jest z radiolokatorem PHS i
Argon, urzadzeniem identyfikujacym typu '"swOj-obcy”. Dziatka AM-23 znalazty zastosowanie na saiiiolo
tach Tu-95, An-12, jednak obecnie konstrukcja ta systematycznie wychodzi z uzbrojenia. Dziatka HH-30
w flatach 50 1 60 stanowity standardowe uzbrojenie o6wczesnych samolotéw bojowych, stanowid4o ono
szczytowe osiaggniecie klasycznej broni automatycznej. Dalszego postepu nalezato upatrywa¢ w catkowi-
cie nowych rozwigzaniach konstrukcyjnych. W tyra czasie w USA prowadzono parce nad catkowicie nowymi
konstrukcjami tzw. wielolufowymi dziatkami i karabinami maszynowymi typu napedowego. Stosujac to
rozwigzanie osiggnieto szybkostrzelnos¢ rzedu 6000- 10.000 strza#dédw na minute. V dziatkach tych wy
korzystano zasade broni bebnowej - rewolweru. Za lufg umieszczono ki lkukomorowy beben obracajacy sie
podczas strzelania. Gdy z jednej komory odbywat sie strzat, w pozostatych przebiegaty inn- i1V
cyklu strzelania: wprowadzanie naboju lub usuniecie 4uski. Dzieki temu czas miedzy dwoma ko ie Iyni

strzatami mogt by¢ kroétszy.
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w tym samym czasie pojawit+ sie nowy rodzaj lotniczego uzbrojenia - kierowane pociski ruK i@iowv kt .,
"pow ietrze-pow ietrze . Masowe zastosowanie tej broni w samolotach mysSliwskich wpdtynat na zmiane i<
tyki. Wypracowano nowe metody walki, usuwajac przy rym uzbrojenie strzelecko artyleryj.ji Ul |
szy plan. Czeste staty sie stwierdzenia o zmierzchu broni Hlufowej w lotnictwie. Poglady @ szypi -
znalazty odzwierciedlenie w biurach konstrukcyjnych, nastgpit wyrazny zastéj tak w rozwo ji. my ..
konstrukcyjnej jak i1 w wyposazeniu samolotéw w uzbrojenie lufowe. Typowym tego przykdtadem jest n.e
zastosowanie w kolejnej modernizowanej wersji MiG-PiPF - dziatka NE-30. Zostaty wyhamowane prace naa
nowego wzoru dziatkami wielolufowymi typu rewolwerowego. Walki powietrzne prowadzone w Wietnamie do
wiodty jednak, ze uzbrojenie strze lecko-artyleryjskie jest bardzo przydatne, szczegdlnie przeciw ce
lom naziemnym. Samoloty MiG-PIPF wysydtane do Wietnamu nazbyt wyraznie ukazaty btedne rozumowanie. W
1965 roku opracowano P3mm dziatko typu GSz-23, zbudowane w uk#adzie dwulufowym. Znalaz4o ono szybko
zastosowanie w podwieszanych gondolach typu GP-9. Wszystkie wersje samolotu Mig-21 nie majacych na
poktadzie dziatek wyposazono w te gondole. Dziatko GSz-23 produkowanie jest w dwéch wersjach:
GSZ-23t z lokalizatorera gazéw prochowych oraz GSz-23 bez lokalizatoréw. Wszystkie wersje kolejnej
generacji samolotu MiG-21, poczawszy od HiG-21M wyposazono w dziatko GSz-23.” Dziatko to moze byc
montowane jako state uzbrojenie (samoloty MiG-PIM, BIS, SMT, MiG-23) w podwieszanych gondolach ui"
zasobnikach  (GP-9, UPK-23-250, BPPQ-22) oraz na stanowiskach rucnomych (Tu-95, I1"u-22M, h. .-41,.
latach 70 w b. ZSBB podjeto prace przerwane w latach b0, nad dziatk¢éimi wieloiuiowymi, ktore jUz. v _n
czasie byty eksploatowane w Kkrajach zachodnich.

Pierwszg udang konstrukcjg wielolufowg byto dziatko typu GSz-6-23 (9A 620). Dziatko to powitat mw
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wyniku zaniowienia jako nowa generacja uzbrojenia strzeleckiego dla nowoskon wmiuawarn X
Su L. Dziatko to okazato sie dos¢ udang konstrukcja i wkrotce znalazdo sie w u ieui iU
nego samolotu m/s iiwsk iego KiG «61. Dziaktko Gbz-0-CS posiada @ Iuf o kalibrze Dmuin =
wynosi 8000 strz, /min. , predkos¢ poczatkow®a pocisku i ni/s. Znalazto ono takze za %
jalnych podwieszanych stanowiskach typu SPPU 6 (Siemnaja Podwiznaja Puszeczna j raruev—i

wano takze zmodernizowany wariant dziatka oznaczony GSz-6 P3M (9A 768 (¢ w Ktorym zwiijr" ai

kostrzelnosc do 10 0oO strz. /min. Druga udang konscrukcja tego typu by model oznaczony G“z "~
621), ktoéry znalazt zastosowanie w samolocie MiG-P7. Dziatko to ustepowato swoimi o”kaganii , wi u
GSz-6-23, stad Jedyne zastosowanie na MiG-27. Dobre parametry i osiggi dziatka dwuiuloweg- N

zachecity konstruktoréw do opracowania kolejnej konstrukcji w ukdadzie dwulufowym. Konstrukc = p—w

stata w latach 70, oznaczono jg GSz-2-30, jest to dziatko o kalibrze 30 ran. Zastosowano je w pi. r
wszym rosyjskim szturmowcu Su-P5, zamontowane z lewej strony kadtuba, ponadto dziatko to wy =% yf
na jednej z wersji $Smigtowca szturmowego Mi-24P. Zabudowane jest z prawej strony nieruchome w ukdu

dzie lIufa nad lufg. W dziedzienie karabinéw maszynowych prace oparto na konstrukcji A ik, I, rt ra
sprawdzida sie na samolotach i Smigtowcach. Postanowiono przeprowadzi¢ gruntowng moderni za—mu i1 * i
w wyniku czego powstata nowa konstrukcja oznaczona A-12_.7P. Zwiekszono szybkostrzelny
strz. /min. Wersje ta zastosowano na ruchomych standw iskaclt typu NUW-IMK w smigi ~ &§ W

1 Mi-8TW/K. K.olejng udang Konstrukcja ioliiiczego karabinu maszynowego przyjetego mm mi m :

roku by+ model oznaczony JAKB--12, 7. Konstruktorzy P. G. JAKUbZEV/ 1 B. A. BORZOV/ opracown- i

cje specjalnie dla modernizowanego $Smigtowca mi~P4D. Karabin niaszynowy JAKE if> po 1 “



azybkostrzelnos¢ wynoai 4000-5000 strz,/min, Samontowany Jjest na specjalnym ruchomym stanowisku
strzeleckim USPU-24. Pozwala ono na pro-wadzenie ognia w poziomie #0"_, w goére eo° oraz w dot 60".
Karabin maszynowy JAKB-1£j7 mm stanowl wyposazenie podwieszanego zasobnika oznaczonego QUW (Gondola
Unifiarowannaja Wiertolotnaja) . Gondole te moga by¢ przenoszone przez 3Smigdowce typu Mi-£4W oraz
Ka-£9TB. Opro6cz Kkarabinu JAKB-iS”? w gondoli znajduja sie dwa karabiny kalibru 7,62 oznaczone
GSzG-7762, Opracowane zostaty w latach 70 przez GRJASBWA. Sg to karabiny”™ ktérych uktad konstrukcyj-
ny oparto na JAKB-i£y7. W innej wersji zasobnik GUW moze zawiera¢ automatyczny granatnik kalibru 30
mm oznaczony 9A 600 wraz z dwoma karabinami GSzG-716£,

Ha przetomie lat 70 1 80 powstata yi SSRR kolejna generacja samolotéw mysliwskich. Pojawidty sie mys-
liwce w wersji frontowej HiG-£9 oraz dla wojsk OP - Su-£7, Samoloty te zostaly uzbrojone w nowag
konstrukcje dziatka oznaczong GSz-30-i (9A 407 i}, Dziatka te to kontynuacje mysli konstrukcyjnej za-
poczatkowanej przez modele HR-30 1 AlI"i-£3. Dziatko GSz-330-+ zostato zbudowane przez doswiadczony
zespot konstruktoréw GRJIASEV/A i1 SSIPUKOWA. ¥ tej konstr\ikcji osiggnhieto stosunkowo wysokg niezawod-
nos¢ poprzez zastosowanie dodatkowego zaptonu eliminujacego zaciecie typu "niewypat'”. Posiada ono
mase ok, 50 kg; szybkostrzelnos¢ wynosi 1600 strz./min,; zywotnos¢® lufy - £000 strzatéw. Istnieje
nowsza zmodernizowana odmiana tego dziatka oznaczona 9A 4073~ wykorzystywana do uzbrojenia $Smigtow-
cow nowej generacji, PraYfdopodobnie skonstruowano specjalny zasobnik wyposazony w to dziatko, Smig-
o/, e Hi-£6 oraz Ka-50 uzbrojono w dziatko kalibru 30 mm noszgce oznaczenie 2A-42. W Smigtowcu Mi-£6
zamontowano je w specjalnym ruchomym stanowisku oznaczonym HPP"U"-£60. Ze stanowiska tego mozna pro-

wadzi¢ ostrzat V ptaszczyznie poziomej w sektorze do il5% na boki oraz w ptaszczyznie poziomej w go-
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re MO 1 w dét -40”. InnO rozwigzanie konstrukcyjne zabudowania dziatka 2A-42 znalazto miejsce w
Smigtowcu Ka-50. Jest ono zainstalowane w lawecie umieszczonej z boku prawej strony kaddfuba. System
sitownikéw hydraulicznych pozwala odchyla¢ lufe o kat 10“ ao gory, w doi oraz w boki (lewo J i
W prawo ). Dziatko to charakteryzuje sie stosunkowo duzg donosnoscig strzelania rzedu b-10 kn. 1o
sa dziatka catkowita z ukdtadem napedu hydrau licznego wynosi £°00 Kg, zapas naboi bOO sztuk. Posiadt»

regulowane tempo strzelania 300 1 600 strz. /min.

B. Klasyfikacja uzbrojenia strzelecko - artyleryjikiego :

W uzbrojeniu lotnictwa znajduje sie wiele rodzajow uzbrojenia strzelecko-artyleryjskiego. W
sktad jego wchodzg karabiny maszynowe, dziatka automatygzne i granatniki automatyczne. Nalezg one do
jednej rodziny okreslanej wspolng nazwg broni palnej. Bron ta klasyfikuje sie weddug roznych kryte-
riow. Biorgc pod uwage niektdédre z nich, lotnicza brohn palna nalezy do grupy strzeleckiej i artyle-
ryjskiej broni automatycznej #+adowanej odtykowo. Najogdlniej bron® palng lufowa uzywang w lotnictwie
mozna klasyfikowa¢ w zaleznosci od stopnia wykorzystania energii gazow prochowych powstajgacych w
czasie strzatu na: BRON SAMOCZYNNA (AUTOMATYCZNA), w ktdérej energia gazéw prochowych stuzy do wyrzu-
cenia pocisku oraz wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z prze 4adowan iera broni 1 oddaniem ko
lejnych strzatéw; BRON NAPEDOWA, w ktorej energia gazéw prochowych stuzy do wyrzucenia pocisku, zas
wszystkie pozostate czynnosci zwiazane z przetadowaniem broni 1 oddaniem kolejnycki strzatdédw wykonuje

naped elektryczny, hydrauliczny 1iub pneumatyczny; BRONIE MIESZANE, w ktdérych #gczy sie wykorzystanie

energii gazéw prochowych 1 energie innych napedéw.



LOTNICZA .
LUFOWA BRON
PALNA

Wedtug stopnia wykorzystania gazow prochowych

zastosowanego kaiibru

budowy , wiasnosci» przeznaczenia

Rys.11l. Klasyfikacja lotniczej lufowej broni palnej
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w zaleznosci od kalibru uzbrojenie strze lecko-artyleryjskie dzieli sie na: brilzZkLkUkih ira -bv/.;
5,6 mm do 20 ram) 1 AETYLERYJSKA (ponad 20 ram).
Biorac pod uwage kaliber, budowe, w#asnosSci 1 przeznaczeri ie, lotniczg palry bron Iuf Wj L
na: KARABIIIY MASZYNOWE, DZIALKA, GRANATNIKI. (Rys.12).
Kazda z w/w grup broni posiada swojg klasyfikacje i tak np: BRON SAMOCZYNNA mozna kiacyti \
ddug nastepujacych kryteriow: z punktu zasady dziatania dzielg sie na trzy grupy:
- bron, ktérych dziatanie oparte jJest na zasadzie wyzyskania zjawiska odrzutu przy slr™aiH,
- brori, w ktérych wykorzystuje sie cis$nienie gazéw prochowych pobieranych z przestrzeni p- J
poc iski era;
- bronie, w ktérych dziatanie oparte jest jednoczesSnie na obu podanych wyzej zasadach.
Z punktu widzenia budowy konstrukcyjnej g#éwnych czesci broni:
- o lufie nieruchomej przy wystrzale;
- o lufie ruchomej przy wystrzale;
whgczajgc do tego zamek broni powstajg kolejne grupy:

- o lufie nieruchomej 1 zamkiem nie zaryglowanym;

o lufie nieruchomej 1 zamkiem zaryglowanym;

o lufie ruchomej i zamkiem nie zaryglowanym;
- o lufie ruchomej 1 zamkiem zaryglowanym.

Dokonujac kolejnego podziatu weddug zakresu dziatania gazow prochowych otrzymamy kolejne trzy i

bronie maszynowe, w ktérych gazy prochowe wykonujg nie tylko wszystkie czynnosci Mi.i . =



KARABINY
MASZYNOWE

Jednolufowe

GSz-7.62
7.62

A 127
12,7

Wielolufowe

GSzG 7.62

4 7.62

JaKB42.7
4 12.7

Jednolufowe

AM-23
23

NR<30
30

GSz-30-1
30

2A-42
30

93 -

LOTNICZA BRON
STRZEL.- ARTYLER.

DZIALKA

Wielolufowe

GSz-23
23

GSz-30 2
2 30

GSz 6 23
6 23

GSz-6-30
6 30

GRANATNIKI

PODWIESZANE I
STANOWISKA i
strzeltArtyl. i

GP-9
1 GSz-23

UPK-23
1 GSz-23

SPPU22-01
- 1 GSz-23

SPPU-6
1 GSz-6-23

GUW
GUW

2 GSzG-762 5 35,G-7.62

Rys.12 Klasyfikacja lotniczej broni strzelecko-artyleryjskiej bedacej na uzbrojeniu
sit powietrznych WIP

9A669
30






Nazwa

GSzB-7,62

A-12,7
A-12,7P

Jak B-12,7
AM-23
NR-30

GSz-30-1

G5Z-23L

GSz-2-30

GSz-6-23

GSz-6-30
A-17A

PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO - TECHNICZZNE WYBRANEJ BRONI

Oznaczenie
fabryc zne
lub inne

9A-622

9A-624

9A-4071

2A-42

WPU-17A

9A-620

9A-621
9A-669

Kaliber
(mm)

7,62

12,7
12,7

12,7
23
30

30

30

23

30

23

30
30

Masa
bron i

(kg)
28

28

45
43
66,5

50

115

50

155

-

STRZELECKIEJ
Masa Szybko- Predkosc¢ Masa
pocisku strzelno”n¢ poc z .poc . nabéj u
(kg ) (strz/min.) (m/s) (kg )
6000 825 0,010
0,049 1100 835 0,125
0,049 1400 0,125
0,049 4000-5000 800 0,137
0,200 1300 690 0,340
0,410 850 780 0,840
0,388 1500-1800 860 0,832
300/600 960
0,174 3000-3400 715 0,325
0,388 2000-2500 860 0,832
0,200 6000-8000 700 0,340
0,388 4000-5000 860 0,832

Tabele? 7

Nosie: iel

Ka-29 TB
GWU

Mi-4;6

Mi-8 TB
Mi-24 A

Mi-24 D,W
Tu-16

Su-17
MiG-21F
Su-27,
MiG-29,
Jak-141
Mi-28
Ka-50
MiG-21 bis
MiG-23 MF
TU-23M3

Mi-24P
Su-25

SU-24M
MiG-31

MiG-27 1

Zasobnik
GUW



Rs-13. Pordéwnanie szybkoetrzednosci wybranych karabinéw maszynowych w uk#adzie klasycznym Jjednolufowym
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C. Amunicja

To wszelkiGgo rodzaju Srodki bojowe oraz ich elementy stuzgce do niszczenia i obezwiaan iitniu
celow (sity zywej, sprzetu i innych obiektow), burzenia i niszczenia konstrukcji 1 przeszkéd, zady
ralania, os$wietlania, oznaczania 1 zapalania lub pozorowania tych czynnosci.

Do amunicji zalicza sie takie Srodki jak: pociski strzeleckie, artyleryjskie, rakietowe, granaiy,
bomby Hlotnicze, miny, torpedy, #adunki miotajace, S$rodki zaptonowe, Srodki .wybuchowe itp.

Ze wzgledu na przeznaczenie rozroOznia sie amunicje bojowag, c¢wiczebnag i1 szkolng. W zaleznosci od ro-
dzaju sprzetu bojowego lub sposobu uzycia rozréznia sie: amunicje artyleryjska, rakietowg, strzelec-
ka, sportowa, mysliwska, saperska, morska, lotniczg itp. Hazwa amunicja pochodzi od +4acinskiego s4o-
wa "amunitio” - uzbrojenie. Rys.17,18

a). AHUHICJA LOTNICZA. Jest czesScig sktadowg amunicji, stanowi ona uzbrojenie statkéw powietrz-
nych. Do amunicji lotniczej zalicza sie: bomby lotnicze, torpedy lotnicze, miny lotnicze, pociski
rakieto¥fe, amunicje strzelecka, amunicje artyleryjska, granatniki oraz® elementy skdadowe tych rodza-
Jow amunicji. W poprzednich rozdziatach oméwiono: pociski rakietowe, bomby, torpedy i miny lotnicze,
dlatego tez w tej czesci omoOwiona zostanie pozostata czes¢, tzn. amunicja strzelecka, artyleryjska i
granatniki lotnicze.

Amunicja strzelecka (amunicja do [lotniczych karabinéw maszynowych). Przeznaczona jesL do
strzelania 2z Kkarabinéw lotniczych. Wykonana hest w postaci naboi zespolonych. Kaliber tej ainutric;!

zawiera sie w granicach 4,5 - 14,5 mm, sg to naboje z pociskami o dziataniu kombinowanym. Amunicje
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Rys: 17 eKlasyfikacja amunicji weddug wybranych kryteriow
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Rys.S* Podziat amunicji lotniczej i1 jej miejsce w uzbrojeniu lotniczym
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te umieszcza sie w specjalnych magazynkach, badz jest #aczona w tasme nabojowg umieszczong w SK
kach nabojowych.

- Amunicja artyleryjska do dziatek lotniczych.
Przeznaczona jest do strzelania z dziatek lotniczych, majgca posta¢ naboi zespolonych sktadajac -
sie z pocisku, metalowej +uski, +adunku miotajgacego, spitonki zapalajgcej. Amunicja artyleryjskt >
posazona jest zazwyczaj w pociski o dziataniu kombi nowanyra :od famkowo-burzacyni, przec iwpance rno-zapa
lajgco-smugowyra itp.
Kaliber wspodtczesnej amunicji artyleryjskiej wynosi od 20-3Y ran. Takze i ta amunicja wystepuje 1
czona Ww postaci tasm nabojowych. Najnowsze osiagniecie w dziedzinie amunicji arty leryjskiej to amu
nicja beztuskowa.

- Amunicja do granatnikoéw lotniczych.
Wystepuje w postaci pociskéw, ktore stuzg do razenia sity zywej, niszczenia stanowisk wojsk naziem
nych, lekko opancerzonych obiektow itp. Na ogot wystepujg kalibry rzedu 40 ran. Granatniki montuje
sie przewaznie na $Smigdtowcach. Specjalna konstrukcja amunicji do granatnikéw kompensuje niekorzystne
sity odrzutu. Wewnatrz +uski naboju znajduja sie dwie komory: niskiego 1 wysokiego cisnienia. tadu
nek miotajacy znajduje sie w komorze wysokiego cisnienia w poblizu dna +uski, w grubos¢ iennym pojem
niku. W chwili wystrzatu w komorze wysokiego cisnienia wytwarza sie cisnienie rzedu kilkuset Hi<
Gazy prochowe przebijaja przepony i przedostajg sie do komory niskiego cisnienia, osiggajac -"ist.
nie okoto Kkilkudziesieciu HPa, wystarczajgce do nadania pociskowi predkosci ponad 100 m/s i oPim _

4000 na minute, co zapewnia stateczny lot pocisku na odpowiednig odlegtosé.



- Naboje artyleryjskie.
Przeznaczone do stosowania przez dziatka Ilotnicze. Zbudowane jJako nabdj zespolony, skiadlLi i J--
Cisku, = Huski, zapalnika, materiatu wybuchowego, materiatu miotajgcego i zaptonniku. Wnil«iry ich _j
znacznie wieksze niz naboi karabinowych. Kaliber zawiera sie od P0-45 mm. I7ocisks do dziaiek posiit
daja nieco 1i1nng budowe, posiadajg takze odmienny ksztatt.
Pociski do poktadowych dziatek lotniczych w zaleznosci od przeznaczenia mozna podzieli¢ na: ouiarako
we, przeciwpancerne, od¥amkowo-burzgce, oddamkowo-zapalajgce, burzaco-zapalajace, przec¢ iwpancerno-

zapalajace, od+amkowo-snmgowo-zapalajgce, przec iwpancerno-burzgco-smugowe oraz c¢wiczebne.

D. Amunicja ™MMotnicza b~gca na wyposazeniu lotniczego uzbrojenia strzelecko — artyleryjskiego WNP

Amunicja do lufowej broni poktadowej stanowi zasadniczag czes¢ razaca lotniczej broni strzelec-
ko-artyleryjskiej, W zaleznosci od wykonywanych zadan amunicje te mozna podzieli¢ na zasadniczego
przeznaczenia 1 pomocniczego przeznaczenia.

Pociski zasadniczego przeznaczenia stuza do razenia pojedynczych celéw o matych wymiarach
oraz sity zywej. Na uzbrojeniu znajduja sie naboje z nastepujgcymi pociskami zasadniczego przezna
czenia:

- odtamkowo-burzgco-zapalajace oznaczone OFZ (oskotoczno fugasno zazigatiedny);

- przeciwpancerno-zapalajace oznaczone BZ (broniebojno zazigatielnyj)j

- przec¢ iwpancerno-wybuchowe oznaczone BB (broniebojno rozrywnyj).

Pociski posiadajace smugacze dodatkowo oznaczone sa literg '"T" i wéwczas nosza oznciczeoi np: nZ:,
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cej. Pocisk z criwilg zdorzoraickt sie z celem deformuje sie wytwarzajgc wysoka temperature, Kktdéra pN-
duje zapalenie sie masy zapalajacej.
Takze pociski BZT-44 przeznaczone sg do niszczenia celdw nieopancerzonyc i, wyposazone sg w smugb” ..
ktéry wyznacza tor lotu pocisku, a tym samym udatwia doktadniejsze i precyzyjniejsze razenie celu.

Pociski naboi kalibru 23 mm. Jest to grupa pociskéw stosowana do dziatek kalibru 23 mm. Po
Ciski oznaczone OFZ-23 sa przeznaczone do razenia celdéw nieopancerzonych. Zbudowany jest ze stalowe
go korpusu wypednionego materiatem wybuchowym, w przedniej czesci znajduje sie zapalnik. Moze byc
uzbrojony zapalnikiem typu B-23A lub AG--23.
Odtamkowo-burzaco-zapalajgco-smugowe pociski OFZT-23 roéznig sie od OFZ-23 tylko zamontowaniem smuga
cza, ktéry po wystrzale tworzy smuge koloru zielonego lub czerwonego.
0ZT-23 to pocisk o dziataniu odtamkowo-zapalajaco-smugowym przeznaczony jest do razenia celdw nieo-
pancerzonych, uzbrojony jest zapalnikiem typu B-23U.
Pocisk oznaczony BZA-23 sduzy do razenia celdéw lekko opancerzonych. Zbl}dowany jest z jednolitego
korpusu 1 <czepca balistycznego miedzy ktérymi umieszczona jest masa zapalajgaca. Pocisk zapala sie
tylko przy trafieniu w pancerz, przebija 10 mm blache przy uderzeniu pod katem 30°.

Pociski naboi 30 ram. Stosowane sga do dziatek typu NE-30, GSz-30-1, GSz-2-30, GSz-6-30.

Pocisk oznaczony symbolem OFZ-30 o dziataniu od#arakowo-burzgco-zapalajgacym sduzy do razenia ceiow
lekkiego typu - nieopancerzonych. Pocisk ten moze by¢ uzbrojony kilkoma rodzajami zapalnikéw np. ;
B-30 A-30U, A-30A, AP-30M. Sg to zapalniki gtowicowe o wysokiej czutosci, opobéznionego dziatania.

Od*+amkowo-burzgco-zapalajgco-smugowy pocisk OFZT-30 sg podobnej konstrukcji co OFZ-30 - posiadajr,
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dodatkowo smugacz koloru czerwonego.

BR-30, to przec¢ iwpanc erno-wybuchowy pocisk przeznaczony do razenia lekkoopancerzonych ceiov\
transporter, dziato 1i1tp. Pocisk posiada zapalnik denny typu BD-30 lub AD-10. Przeb ijalnosc panci...«
do 15 ram.

Pociski naboi kalibru 3T ran. Aktualnie naboje tego kalibru wycofane sg z uzbrojenia ze wzgitfuu
na niestosowanie dziatek K-37 we wspoédczesnych statkach powietrznych WNP.
F. Charakterystyka pociskéw pomocniczego przeznaczenia

W tejJ grupie stosuje sie typowe kalibry dziatek lotniczych bedgacych na wyposazeniu statkéw po
wietrznych WNP: 23 i1 30 mm, w przypadku fotonabojow lub przec¢ iwradiolokacyjnych i termicznych nabo-
jow kaliber wynosi 50 mm, gdyz sa one wystrzeliwane ze specjalnych wyrzutni-pakietéw.
Naboje wyposazone w pociski pomocniczego przeznaczenia stuza do wypedniania zadan pomocniczych i
specjalnych takich jak: zaktb6cenia pasywne stacji radiolokacyjnych, wytwarzanie zak#bcen termicz-
nych, sprawdzanie kinematyki dziatek (przetadowania), do oswietlania terenu fotografowanego w nocy,

dp przestrzeliwania dziatek. Nazwy 1 podstawowe dane wybranych nabojow pomocniczego przeznaczenia

podano w tabeli ~
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2 3 4 5

£P-MH-30 nabéj z Bociskiem
iIUFZ "1ub BR do_
sprawdzenia ki nema-
tyk i

30 405 -

P T

£P-3YH naboj z pociskiem
do sprawdzenia 37 745

) byo
k inematyk i

P -

Pociski przGc iwrad ioiokacy jnG przGznaczonG sg do wytwarzania zak#6cGn pasywnych poprzGZ i—
rzucGniG okrGSlonGj ilosci odbijaczy dipolowych,
AktualniG stosujG sie kilka rodzai pociskow przGCiwradiolokacyjnych oznaczonych PRE.
Pocisk PRL-23 kalibru 23 zbudowany jGst z korpusu, urzadzenia miotajacego oraz okreslonej ilosci oJ
bijaczy katowych. Pocisk moze by¢ wyposazony w odbijacze dipolowe o okreslonej d#ugosci. DHugosc di
poli przyjmuje sie jako potowe diugosci zakdodconej Tali SEL. Nabdj PREL-23 dziata po 6-8 s. od wy,

trzatu tworzac powierzchnie rdéwna rzedu 6-9 mp

, Pocisk PRL-30 zbudowany jest analogicznie jak PRL TY
lecz posiada wieksza ilos¢ odbijaczy dipolowych, przez co wytwarza wiekszg powierzchnie okoto

4-11 m™.

Naboje typu PRP przeznaczone sg do wytwarzania zakdtécen pasywnych przeciwko rakietom przec¢ iw ¥k in
czym wykorzystujacym radiolokacyjnag metode naprowadzania, a takze przeciw pociSK-m ¥ .

"powietrze-powiGtrze " wyposazonym w RGS (radiolokacyjne gtowice samonaprowadzajgce).

Nabéj sktada sie z +duski, pakietu odbijaczy dipolowych i #adunku miotajgcego. Naboje odpalane .
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specjalnych kaset-wyrzutni, odpalanie moze odbywa¢ sie seryjnie lub pojedynczo. tadunki odbijarzy

dipolowych posiadajg oznaczenia SzD z odpowiednimi numerami. Kazdy numer np. SzD-30 odpowiada zakit*

sowi zaktbécanej czestotliwosci réwnej 5540-4450 MHz, co odpowiada ddtugosci Tfali 5,41 b, i4 cm.

Pociski termiczne przeznaczone sg do wytwarzania putapek termicznych tzw. flaréw w ceiu wyt

worzenia sztucznych 2zrddet promieniowania podczerwonego. Wytworzenie pozornych celdw termicznycri po

woduje mylenie pociskédw rakietowych wyposazonych w TGS (termiczne gtowice samonaprowadzajace). Nabdj

oznaczony PPl skdfada sie 2z Huski, 4+adunku miotajgcego i 4adunku promieniowania podczerwonego

(cieplnego). Naboje wystrzeliwane sg ze specjalnych wyrzutni - kaset w kierunku przeciwnym do lotu

statku powietrznego. Naboje te palgc sie przez kilka sekund wytwarzaja stosunkowo wysoka temperature

rzedu Kkilku tysiecy stopni, tworzac tym samym kontrastowsze zrédta promieniowania, a tym samym my-

lenie rakiet. Ha uzbrojeniu stosuje sie dwa podstawowe typy naboi kalibru 26
PP1-26 1 PPI-50.

i 50 ran oznaczone

Do nocnego fotografowania stosuje sie specjalne naboje fotograficzne typu FP-100. Przeznaczo-

ne sg one do wytworzenia bdysku umozliwiajgcego fotografowanie w nocy. Nabdj FP-100 zbudowany jest z

tuski ze splonka, +adunku miotajacego i materiatu bdyskowego. Z chwilg odpalenia nabdj wyrzucony

jest +*adunkiem miotajgcym z wyrzutni, po czym nastepuje zapton materiatu btyskowego. Maksymalna sida

Swiat+a wynosi okoto 110 *10 Cd.

Pociski typu LP przeznaczone sa do prowadzenia strzela¢ doswiadczalnych, szkolnych, a tak/.e

do przestrzeliwania dziatek. tadunek pocisku to materiat obojetny, a w miejsce zapalnika stosuje sie¢

tuleje balistyczng.
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3.6. LOTNICZE BOMBARDIERSKIE SRODKI RAZENIA - BOMBY LOTNICZE

Rozw6j lotniczych bombard iorski och Srodkéw razenia
Bomby stanowig jeden 2z podstawowych $rodkédw razenia stosowanycli przez lotnie no.

Do lotniczych borabardiersk ich Srodkow razenia zaliczane sa: bomby lotnicze, zbiorniki zap.»iuji»

jednorazowe kasety bombowe, jednorazowe wigzki bombowe, bloki i pakiety bomb matych rozmiardw.

Lotnicze borabardierskie Srodki razenia sa gtéwnym uzbrojeniem lotnictwa bombowego, stosowane takzi*

masowo w lotnictwie mys$Sliwsko-bombowym, szturmowym, a takze mysliwskim, patrolowym, rozpoznawczym

itp. W ostatnich latach znajduja zastosowanie jako uzbrojenie Smigtowcédw bojowych. Uzbrojenie bombo

we sktada sie z zespotu bomb lotniczych réznych typébw oraz urzadzen do podwieszania, transportowa

nia, celowania, zrzutu i sterowania bombami na torze ich lotu do celu. Bomba lotnicza jest podstawo-

wym elementem uzbrojenia bombardierskiego.

Pierwsze zastosowanie bomb lotniczych miato miejsce na poczatku XX wieku. W 1911 r. w czasie trwania

wojny trypolitanskiej miedzy Whochami a Turcja lotnicy whoscy atakowali z powietrza oddziaty kawale
rii  zrzucajac na nie recznie z samolotéw bomby. Natomiast | wojna Swiatowa byta zalgzkiem powstania

nowego rodzaju lotnictwa wyspecjalizowanego w prowadzeniu atakéw bombowych (bombardowan). Juz pod

koniec I wojny Swiatowej znaczenie lotnictwa urosto do rangi rodzaju wojsk. Okres miedzywojenni*®

przyniost znaczny rozwdj techniki Jlotniczej. Zastosowanie pdtatowcow metalowych oraz nowycn a du.,-"

mocy silnikéw pozwolido zwiekszyé mozliwoéci bojowe samoiolLow, Owczesne koniiikty zbrojne w Ofifi" ;

Hiszpanii potwierdzity poteznag site lotnictwa bombowego. Samoloty bombowe posiadaty predkos¢ izeo;.
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400-450 km/h, zasieg do 1500 km, pudap 12000 m, a udzwig do 3000 kg. T/pow/nii przedstaw icioiaii 1io

nictwa bombowego bydy: niemiecki Dornier DO0-21T, Heinkei-He 111 oraz polski PZL-3i tUS. 2Zwi¢"zek Ha
dziecki dysponowat natomiast whasnymi konstrukcjami bombowcoéw typu: TB-3, SB-2. Pocz¢jtek i prz:*b.ug
Il wojny Swiatowej wykazaty dalszy wzrost znaczenia lotnictwa bombowego. Zwigzek Hadzieckj im p>

czatku lat 40 skonstruowat+ samolot It-2, byt to poczatek masowego stosowania lotnictwa szturmowego.
Szybki rozwoj Hlotnictwa bombowego po stronie zachodnich aliantéw oraz lotnictwa szturmowego po stro

nie wschodniej w sposéb zdecydowany przesadzito o sukcesach armii ladowych. Wielkie operacje Ilotni

cze aliantéw przyczynity sie do szybkiego upadku niemieckiej Luftwaffe. Lotnictwo bombowe wyposazono
w nowe samoloty, wyrozniano bombowce lekkie, $rednie oraz czterosi Inikowe ciezkie dalekiego zasiegu.
Masowo na pole walki wprowadzono samoloty nurkujgce i szturmowe. Wraz z konncem 1l wojny Swiatowej
rozpoczeta sie era lotnictwa odrzutowego, a wraz z nig nowe mozliwosci. Skonstruowano nowego typu
bron masowego razenia - bron jadrowg. Pod koniec 1l wojny Swiatowej po raz pierwszy z poktadu ciez-
kiego bombowca amerykanskiego B-29 zrzucono bombe atomowg, otwierajac tym faktem nowg atomowg ere w
historii ludzkosci. Pierwisze bomby atomowe posiadaty stosunkowo duzg mase rzedu 4-5 ton przy mocy e
20 KT. Jednak kolejne generacje pozwolity zwiekszaC moc oraz zmniejszaC ich gabaryty i mase. Udzwig
bombowcéw nie byd Juz czynnikiem warunkujacym skutecznos¢ bombardowania. Il wojna Swiatowa™ to ol

brzymi  skok techniki 1 technologii takze w ('Oj/oziedzinie uzbrojenia bombowego. Obok powstania roznego
rodzaju klasycznych bomb, powstaty pierwsze bomby Kkierowane. Poczgtkowo uzywano do tego celu tbomb
zwyk+ych bez whasnego napedu 1 nie uskrzydlonych. Wiekszos¢ beznapedowych bomb lotniczych kierowana

byta za pomocg sygnatéw Kierujgcych, wysytanych najczesciej droga radiowg, rzadziej przewodowa. Bom
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by wyrzucane bydy z samolotu podczas prostolinijnego lotu poziomego przy uzyciu celownikéw mph~—4,
nych, ktére w poézniejszym okresie zastgpiono celownikami rad ioiokacyjnymi. Wkrotce skonsiruownru.
lotnicze bomby beznapedowe z uktadem samonaprowadzan ia na podczerwien. Pierwsze bomby Kier-A-rM* >
tosowali Niemcy. Konstrukcja ozn ii. zc .4ii
silnie opancerzonych okretow. Prawdopodobienstwo trafienia wynosid4a bO-HO /. W USA opracow.in™i nomb =
kierowang typu AZON, Kktérej prawdopodobienstwo trafienia zblizyta sie do 90 X. Dalsze prace aoskona
+gce nad bombami doprowadzidy do skonstruowania bomby uskrzydlonej. Poczatkowo bomby zaopatrywano
tylko w skrzyd¥a oraz w usterzenie,, wskutek czego zwiekszono jedynie zasieg. Jednak przy zastosowa
niu w bombie uskrzydlonej szstemu kierowania osiggnieto duza celnos¢ i1 stosunkowo duzy zasieg. Bez
napedowe uskrzydlone kierowane bomby lotnicze charakteryzowaty sie niezbyt duza predkoscia lotu, z
tego wzgledu byty one zarazone na zestrzelenie przez artylerie przeciwlotnicza jeszcze przed osiag-
nieciem celu. Aby to wyeliminowa¢ zastosowano roéznego rodzaju napedy, przez to wzrést zasieg 1 pred-
kos¢, Japonczycy zbudowali pierwszg w historii bombe kierowana (pilotowang) przez cztowieka - ochot-
nika. Bomba BAKA byta tanig prosta konstrukcja wyposazona w silnik rakietowy oraz ponad tonowy +adu
nek wybuchowy. Samob6éjcze bomby BAKA japonczycy uzyli poraz pierwszy w 1945 r. w czasie walk o Oki
nawe. W USA prace nad bombami Kkierowanymi z naedera rozpoczeto w 1937 r., ale dopiero pod koniec woj
ny powstaty konstrukcje typu GORGON. Bomba oznaczona GORGON-RA posiadata doswiadczalny ukd.tO k ier m
wania telewizyjnego, natomiast konstrukcje GORGON 4,5 wyposazono w silniki strumieniowe. D-.swjadcze
nia uzyskane podczas prowadzonych prac postuzyty naukowcom do skonstruowania catej gamy nowych ko

lejnych generacji bomb Kierowanych. Jednak wprowadzenie do arsenatow zbrojeniowych broni masod eg-
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raZGnia spowodowado wyhamowanie tempa badan i prac nad konwencjonalnym uzbrojeniem bombowym, iioP i
liczne konflikty zbrojne, wojna w Korei, w Wietnamie oraz na Bliskim Wschodzie unaocznidy ogranicz--
ne mozliwosci stosowania broni masowego razenia w konfliktach o zasiegu lokalnym. Dosw iadczeui la

byte podczas dziatan prowadzonych na zywych poligonach: Korei, Wietnamie, Egiptu, Syrii - spowoaowa
+y przyspieszenie prac nad uzbrojeniem bombowym - konwencjonalnym. Powstaty nowe rodzaje bomn, w
Wiethamie zastosowano nowy rodzaj bomb, tzw. kulkowych, szturmowych, kasetowych itp. Na szerszy ska
le wyprébowano bomby chemiczne 1 paliwowo-powietrzne. W okresie powojennym takze w b.ZSBB prowadzono
niemal rownolegle prace badawcze nad uzbrojeniem bombowym tak konwencjonalnym, jak i jadrowym. Po
zakonczeniu 1l wojny Swiatowej opracowano system uzbrojenia bombowego oznaczonego M-46. W sk#ad tego
systemu wchodzity wszystkie rodzaje bomb konwencjonalnych - stanowity one kontynuacje wzoréw opraco-
wanych w latach 40. Najwiekszg grupe tego systemu stanowig bomby burzace, charakteryzujg sie one
prostym cylindrycznyra spawanym korpusem, do ktérego przymocowany jest brzechwowo-cylindryczny stabi-
lizator o0 Srednicy korpusu. Bomby systemu M-46 ze wzgledu na swoje mankamenty zastepowane sga howym
systemem opracowanym w latach 50. System M-54 posiada pedny zestaw réznych rodzajéw bomb zardéwno
przeznaczenia zasadniczego jJjak 1 pomocniczego. Bomby systemu H-54 posiadaja zmodernizowang kon
strukcje, kadtub wykonany z odlewanej czesci gtowicy wykonanej w ksztatcie stozkowym, do ktoérej
przyspawany jest pierscien balistyczny. Stateczniki nadkalibrowe typu brzechwowo-cylindrycznego. W
latach 60 wprowadzono do eksploatacji kolejng rodzine bomb oznaczong Mbci. W stosunku do bomi) z sys
temu H-54 posiadaja zmieniona (poprawiong) aerodynamike konstrukcji. Korpus bomb posiada wydtuzony,

optywowy ksztatt. W tylnej stozkowej czesci przyspawany jest nadkalibrowy statecznik



116 -

br Zzibchwowo-cy lindryczny, Aktuainie W uzyciu znajduja sie tez bomby opracowane"w idtdfi YI  mki;, Cji®

M TO. Charakteryzuja sie one budowg scalong, posiadajg wewngtrz zapainiiyi 1 urzadzerj H .HILU

ksztatty bardziej wydduzone przystosowane do lotow z duzymi predkosciami, w sKiao sy™>tfn. m K1 1

bomby kasetowe, kierowane oraz specjalne. (Rys.19).

System uzbrojenia jadrowego powstat w ZSRR z chwilg przeprowadzenia udanej préby pieryv.m fo.y;

skiej bomby jadrowej. W ciagu kilku lat przemyst+ zbudowat pierwsze egzemplarze lotniczycit Domb jj

rowych. Posiadaty one jednak bardzo duze gabaryty 1 stosunkowo duze masy. Mogdty byc przenoszone tyi

ko 1. wytacznie przez lotnictwo bombowag dalekiego zasiegu. Pierwszymi nosicielami bomb jadrowych

skonstruowanych w b, ZSRR bydy samoloty Tu-4. Historia powstania tego bombowca, dopiero niedawno

ujawniona, stanowi standardowg polityke kopiowania udanych konstrukcji amerykanskich. Samolot Tu-4

powstat na polecienie STALIHA. W dos¢ kroétkim czasie konstruktorzy skopiowali amerykanski B-P9, kté-

rych oko4o 10 egzemplarzy posiadano. Najwiekszym k#opotem przy produkcji tej kopii okazato sie wy

produkowanie blachy duralurainiowej o odpowiedniej grubosci. Jednak wkrétce uporano sie z tym probie

mem i plierwsze egzemplarze nazwane Tu-4 opuscity fabryke. Na poczatku lat 50 powstaty nowe bombowce

skonstruowane z przeznaczeniem do przenoszenia bomb jadrowych. Samoloty Tu-16, M-4, Tu-9b stanowity

w owczesnym okresie trzon radzieckich sit nuklearnych. Dopiero pod koniec lat 50 wprowadzon- ral<iety

balistyczne z gtowicami jadrowymi, a wkroétce okrety podwodne wyposazono w rakiety z 4adunkami jidr -

wyml. ila poczatku lat 60 b. ZSRR osiagnat klasyczng '"triade atomowg'. W miare rozwojij t unaiogi .

jJadrowej konstruowano coraz-raiejsze gabarytowo jadrowe bomby lotnicze. Wkroétce zachdéd zaczak masowo

wprowad.za¢ 4adunki  jadrowe do lotnictwa taktycznego i artylerii. Takze 1 po stronie w enodnie,
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M 54 ( FAB-250)

M46 (FAB-500)
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przystagpiono do wyposazenia samolotéow lotnictwa frontowego w 4adunki jadrowe. Skonstruowano wowczas
catg gam”™ matych taktycznych bomb lotniczych przenoszonych przez lotnictwa myz liwsko-bombowe (Rys.20).
Do rodziny tych bomb nalezg konstrukcje oznaczone: RN-24, RN-40, RN-42, RN-30, RN-32, RN-28, 6U-57,
8U-49, 8U-63, 9U-64, 244-N . Wagomiar tych bomb wynosi od 300 do 600 kg. Pod wzgledem mocy bomby
jadrowe mozna podzieli¢ na trz"/ grupy: bomby jadrowe matej mocy do i0 KT, Sredniej mocy do 100 KT i
duzej mocy powyzej 100 KT- Nosicielami bomb jadrowych sg samoloty typu: Su-17 i jego modyfikacje M2,
3, 4, MiIG-27, Su-24 i1 jJjego modyfikacje oraz MiG-25BM- Wszystkie typy lotnictwa bombowego: Tu-16,
Tu-95, T-22, TU-22M2, M3, Tu-160. W latach 60 nastgpit+ na zachodzie bujny rozwéj konstrukcji bomb
kierowanych- W wyniku prowadzonych testéow doswiadczalnych jak i1 tez podczas Jlokalnych wojen
stwierdzono, ze bomby kierowane sg obok rakietowych pociskéw Kkierowanych klasy powietrze — ziemia
najskutecznijeszym Srodkiem razenia- Powstato zatem wiele udanych konstrukcji bomb kierowanych, takich
jak: AGM—62 ”WALLEYE"*; HOBOS, MK-S4, GBU-16- W b- ZSRR zbudowano kilka modeli bomb kierowanych, prace
nad konstrukcja bomb kierowanych rozpoczeto jeszcze w latach 50- Pierwsze bomby oznaczone UB-2F
znalazty sie na uzbrojeniu samolotéw 14-28 1 Tu-16- Bydty one kierowane za pomocag komend radiowych.
Kontrola lotu bomby odbywata sie wzrokowo, nawigator $ledzgc tor Jlotu bomby jednoczesnie musiat
obserwowa¢ cel ataku i1 wprowadzat niezbedne korekty- Kkiktorce opracowano wersje z korekta telewizyjna.
Aparatura telewizyjna rozmieszczona w bombie przekazywata obraz na poktad bombowca, operator
obserwujgac obraz na monitorze wprowadzat niezbedna korekte droga radiowg. Czyniono tez prdoby z bombami
kierowanymi na podczerwien, SNAB-3000. Dopiero lokalne konflikty zbrojne udowodnity o stusznosci

stosowania novlej jakosciowo broni — bomb kierowanych. Prawdopodobienstwo trafienia bomb Kierowanych
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Yys.2.0. Przedstawiciele bomb® specjalnych /jadrowe produkty typu RN/
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Rys .21, Klasyfikacja bomb lotniczych
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W skdfad broni bombardzierskiej wchodzg, bomby lotnicze, zbiorniki zapalajace, kasety bombowe jednorazowegr|

uzytku, wigazki bombowe jednorazowego uzytku, bloki kasetowe, torpedy lotnicze 1 miny lotnicze.

Pod wzgladem konstrukcyjnym oraz batalistycznym lotu bomby zasadniczego przeznaczenia dziela sie na bombv|

klasycznej konstrukcji, bomby zawierajace urzadzenia hamujgce, bomby korygowane.

Bomby lotnicze wystepuja jako pojedyncze, w kasetach bombowych (RBK), w wigzkach bombowych (RBS) i B

uniwersalnych kasetach bombowych wielokrotnego uzytku (KMGU),

Najwazniejszym parametrem charakteryzujacym bombe lotniczg jest tzw. WAGOMIAR (kaliber bomby). Wagomiaret

bomby, kasety lub wiagzki bombowej nazywa sie ich nominalng wyrazong w miarze metrycznej (kilogramach) J

dla ktorej ustalone sg dane geometryczne (Srednica, ddugos¢, WY"miar statecznika itp.).

Wagomiar bomby do 100 kg odpowiadaja wymiarom zewnetrznym bomb od¥amkowych, a powyzej 100 kg okresla sini

odpowiednio do wymiaréw zewnetrznych bomb burzacych- Obecnie bomby posiadajg nastepujace wagomiary: 0,5;]

1,0; 2,5; 10; 25; 50; 100; 250; 500 kg. Mozna spotka¢ takze wieksze wagomiary na przykdad 1000, 1500, 1

2000, 3000, 5000, 9000 kg- Bomby o wagomiarze 0,5-2,5 kg nazywa sie bombami matych wagomiaréw. Bombki

odt+amkowe, od¥amkowo — burzgce, zapalajgce oraz inne bomby specjalne i1 pomiczniczego przeznaczenia majj]|

najczesciej wagomiary 50 1 100 kg. Bomby burzace maja wagomiary 250 kg i wieksze.

Bomby produkcji b- ZSRR swdj v~agomiar maja zakodowany w skroécie nazwy danej bomby. Nazwa bomby zawier/Il

charakter razacy bomby;

wagomiar (przyblizona zaokraglona masa); dodatkowe dane dotyczace na przykfa«

prac modernizacyjnych, systemu oraz posiadaniu urzadzen dodatkowych. Na przyk#ad FAB-500M-62, gdzie ""FB7|

oznacza bombe burzacg z rosyjskiego — Fugasna awiacjonna, liczba “500" oznacza wagomiar 500 kg, natomias |

M-62 model 2z systemu M-62.
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C. Wyposazenie bombowe

Do uzbrojenia

bomba iaiersk iego oprocz bomb zaliczaray réwniez wszysti\je urzrpizenig i ni -im>m

stuzgce do icn przewozeh id, ceiowanLa 1 zrzutu.

Pods tawowni eiementeni 00 mocoAdnia Domb sg belt- . Kazda be ina posiadn “aiy . zawim./ Wyr

fihi, ktcife utrzymuja bomDg. oeiki moga Dyc mocowane pod kad¥ubem, poa i-yaiami ;K cufioil -m .
wlOj. Zamki uruchamiane sg eiektrycziiie z puipitu w kabinie pilota iud uwiiibai dieiu. ha beice ¢.iu,u—_.

sie zazwyczaj od 1 do 4 zamkdéw oraz tzw, usztywn iacze, ktdére powodujg usztywnienie mocowania T,

na zamkach. W samolotach bombowych posiadajgcych komory bombowe stosuje sie wyrzutniki bomb wykonam

w postaci ramy lub bebna obrotowego. Za pomocg wyrzutnika mozna kierowa¢ kolejnoscig zrzutu poszcze

golnych bomb lub tez zrzucac¢ salwg, czy tez serig. Sa to urzgdzenia typu elektromachan icznego. homoy

zawieszone wewngtrz luku bombowego wymagaja zamontowania odpowiednich urzadzen otwierajacych 1 zamy

kajacych luki komory, sygnalizacji zrzutu lub uzbrojenia bomb itp. Ha podwieszeniach zewnetrznycti

stosuje sie belki do podwieszania pojedynczych bomb lub tez zespotu kilku od 4 do 6 sztuk. Bell

wielozarakowe stosuje sie przewaznie na samolotach mysliwsko-bombowych, szturmowych i mysSl iwsi i

ktére nie posiadaja komdér bombowych. Przez stosgwanie tego typu belek zwieksza sie mozliwosci bojow»™

samolotow. Rodzaje belek do podwieszania bomb pokazano na rys- 22, 23.

Bomby ze statkéw powietrznych moggq by¢ zrzucane pojedynczo z belek, 2z jednorazowych kaset bombowy;

z jednorazowych wigzek bombowych Hlub ze zunifikowanych zasobnikéw wielokrotnego uzycia przezrui®.

nych do zrzutu roéznych bomb matych wagomiarow.
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Rys.22. Belka podkadfubowa przystosowana do podwieszenia bomb
1 - belka nos$na, 2- ustalacz przedni, 3 - ustalacz tylny
4 - opora przednia, 5 - opora tylna, 6 - sworzen, 7 - Sruba
mocowania belki, 8 - ztgcze elektryczne

Rys.,2. Spos6b podwieszenia bomb na belce wielozamkowej MBD3-U6-68-1
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Do :ndyw\:du lariGgo podwieszania na belke nosng bomba posiada ukdad zawieszania s kladajia:y i - jfu
nego, dwu 1. wiecej uch nosnych.

Bomby matych wagomiarow, ktorymi d4adow"ane sg kasety Pumoowi- ub)

bloki bombowe wzglednie wiazki, nie posiadaja uch nosnych.

Wyroznia sie swobodne lub wymuszone oddzielenie sie bonioy od zamkéw i1 wezdow zaw ieszen ig. ;1 W

niuszonyra oddzieleniu, w chwili zrzutu na bombe dziataja dodatkowe sity odpychajace rozfiycn i

sitowych mechanicznych, pneumatycznych HlIub pirotechnicznych.

Aktualnie na uzbrojeniu lotnictwa WHP znajduja sie lotnicze bombardierskie Srodki razenia wsz/stkici*
znanych rodzajéw, tj. bomb zasadniczego przeznaczenia, pomocniczego (specjalnego) przeznaczenia 0i-»z

bomby masowego razenia.

Bomby zasadniczego przeznaczenia produkowane w b.ZSBR w zaleznosci od rodzaju dziatania razacego

dziela sie na:

- bomby burzace oznaczone - FAB

- bomby od+amkowe - OAB

- bomby od¥arakowo-burzace - OFAB
- bomby zapalajace - ZAB

- zbiorniki zapalajace - ZB

- bomby przec iwbetonowe ~ BETAB
- bomby paliwowo-powietrzne - ODaB

- bomby przec¢iwczotgowe

- bomby przeciwpancerne

(tabela 10):
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Boiiiba
Bo(fiba
Borub

Boiiibzt
E<Dmba
Boniba
Boiii bzi
Boiiiba
Bomtva
Bomba
Bomba
Bomba
Bomba
Zbior
Bombai
Booiba
Bomba
Bomba
BombzH.
Bomba
E-iomba
Bomba
tloffiba
Bomba
E~omba
Bo (fih a
BofiibEl
Bwriiba
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h;ierowana laserowo KAB-li*roo fc--F
blAr zasa FAB—1bCO,

tjitr'zZdca FAB- i bCOS «

biir zgca FAB—30001"146 .

kierowana laserowo KAB-bOOD.
kierowana telewizyjna KAB-bOOKR

przeciwbetonowa BETAB-bOOS2p.
i;asetowa FiBK~bUOAO»
burzc'jca FAB~bOOMG62.
tiasetov'ja RBK—=2b0—=27hb.
pua 1-iwov-Njo—powietrzna ODAB—boOOP.
burzagca FAB-2bOMG62.
burzgca FAB-bOOSzN.
nik zapalaj¢jcy ZB—bOOGD.
burzaca FAB-2bOM46.
zapalajgca zAB 2bU 2UO.
burzgca FAB~2bOTS,
odtamkowo-burzgca OFAB-2b0-270.
gtabinowa kierowana S-3W.
odt amkov*io--burzgca OFAB-100—120 .
odt ¢$mkcH-JO-burzgca OFAB-2b0Sz ,
ifasetowa RBK—OO.
c.hefiiiczna CHAB 2b0.
zafialajgca ¢AB biH_)Ss.
odt amkowo-burzgca OFAB-250Sz .
éwiellaj gca SAB—2bOhL
H3setowa FHOSAB 7
raur zatta FAB—HCOTS- M.
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- LOTNICZE UZBROJENIE TORPEDOWO — MINOWE

A , Za.rYs historyczny
Pojawienie sie samolotu jako Srodka bojowego w sidach, zbrojnych, wptynedo na zmiane zasadniozycn
zatozen strategicznego 1 operacyjno-taktycznego wykorzystania- si+ morskich. Marynarka v;ojenna w
stopniu nie mniejszym niz d.owdédcy wojsk ladowych interesowali sie vfykorzystaniem aparatow lataja-
cych. ,
Koncepcja wykorzystania lotnictwa we wsparciu sit morskich znacznie zwiekszata ich operatywnosc.
Prowadzone prace w tym kieruriku przyczynity sie do powstania specyficznych odmian samolotéw bojo-
wych, przystosowanych do dziatan przeciwko celom pdywajgcym. VY ten sposob powstaty samoloty patrolo-
we, torpedowe, wykrywania i1 zwalczania okretéw podwodnych itp. Za poczatki powstania lotnictwa mor-
skiego nalezy uzna¢ fakt wyszkolenia pierwszych zatdég pilotdéow fFrancuskich, ktérzy odbyli kréotki kurs
w CAHP d”™AYOUURS, Juz w nastepnym 1910 r, zakupiono pierwszy wodnosamolot p#ywajacy, a pod koniec
1911 r, zorganizowano pierwszg baze lotniczg marynarki wojennej w St.RAPHAEL, Z chwilg wybuchu I
wojny Swiatowej lotnictwo morskie poszczegdlnych panstw znajdowato sie w poczatkowym stadium rozwo-
Jju. Takze konstruktorzy lotniczy pracowali nad maszynami przystosowanymi do dziatan na morzu. Uksz-
tattowaty sie dwa zasadnicze Kierunki rozwoju wodnosamolotéw; pdywakowe i +odziowe. Oprécz wodnolo-
tow wydtonidty sie takze konstrukcje hybrydowe czyli amfibie przystosowane do startu z wody jak i z
ladu. Uzbrojenie wodnosamolotéw stanowidy ruchome karabiny maszynowe, bomby i miny. Torpedy lotnicze
zacz«tc™- wproY/adza¢ dopiero pod koniec 1 Yfojny swiatoys/ej - Pierwszy start samolotu z poktadu oOKretu
odbyt si« dnia 14. ii .1910 r. yrykonany przez pilota amerykanskiego E.ELY na dwuptatoYiCU typu CURTISS.
ciw to w p-or-oie HORFOLK z pokd#adu krgazownika BIRHTNGPIAH. Dzieki ud.anym eksperymentom przepro-
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wadzonym przez ELEGC mar-ynar-ka wojenna USA juz w 1913- r, przeprowadzita eksperymenty z zastosowaniem
katapulty do startu. Takze anglicy przystosowali kilka okretéw vfojennycn do przenoszenia samolotow.
Jednak pierwsze udane proéby zbudow™ania lotniskowca rozpoczeli anglicy w #9i4 r. przystosowuj go okret
MAKKMAH, W i9i0 r, okret ten na Horzu Srédziemnym brat udziat w walkach przeciwko niemieckim okretom
GOEBEH 1 BRESLAAU, Tam tez pov/stal pierwszy projekt uzycia torped jako uzbrojenia samolotu w walce z
okretami, Ze wzgledu jednak na mate”™ jak wéwczas sadzonoj szanse powodzenia takiego ataku™ projekt
ten nie doczekat sie realizacji. Jeszcze w okresie | wojny sSwiatovw/ej w dniu 19,07.1916 roku siedem
samolotéow startujacych, z pokdtadu zaadaptowianego Hlotniskowca FURIOSA zniszczydo baze TOEBERH wraz ze
znajdujacymi sie w niej niemieckimi sterowcami. Byt to pierwszy wypadek zastosowania samolotdéw bazu-
jacych na lotniskowcu, przeciwko celom naziemnym, Halezy podkresli¢ fakt, ze lotnictwo poktadowe
rozwijato sie pozniej jJedynie w takich krajach jak USA, Wielka Brytania, Francja i1 Japonia.

W miare rozwoju dziatan wojennych ksztattowaty sie Kierunki dziatan lotnictwa morskiego, prowadzono
dziatania patrolowe. eskortowe. wykrywano ruchy flot, bombardowano porty i bazy morskie. Lotnicze
ataki na petnion morzu nie znalazd4y jednak zastosowania masowego. Wykonywane zadania bojowe przez za-
+ogi lotnictwa na \korzyéé sit morskich uksztattowaty pewnego rodzaju podziat. Wyszczegélniono dwa
zasadnicze rodzaje lotnictwa morskiego; patrolowe 1 torpedowe.

Lotnictwo patrolowe wykonywato zadania zwigzane 2z wykrywaniem nieprzyjacielskich sit morskich i
okresleniem ich ruchu, Sam.oloty patrolowe odznaczaty sie stosurkowo duzym zasiegiem i ddugotrwatos-
cia lotii. V/yposazenie tych samolotow zblizone by*o do wyposazenia samolotéw rozpoznawczych.

Drugim rodzajem lotnictwa morskiego bydo przystosowanie samolotéw do przenoszenia torped. Lotnictwo
torpedowe przeznaczone jest do zwalczania jednostek pdywajgcych o duzych gabarytach i1 silnie opan-

cerzonych. Powstato ono jako uzupednienie lotnictwa bombowego, liczne ataki samolotéw bombowych na
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OKPQtY t>aZii.iczZciiy siQ z osanifowo matag i>kutocznoacia. Mawct bezposrednie trafienie bonibg w poktad

okrff ttk e zav/zze p>owoduje jego zat Oplonaie~ a tyrn samym wyeliminowanie z walki. W celu zwiekszenia

ppawdC"podobi elistwa zatopienia okretu samolot wrypc*saxono w torp“ede - trafienie bezposrednie jedna Ilub

dwoma tOirpeaami t"Owoduje jego zatc/pienie. Torpeda uderzajac W Okret w jego CZ(—;‘éC' podwodng powoduje

je>go wye liminovvanie z walki. Torpedy przenoszone bydy na zewnetrznycki podkaddubowych podwieszeniach.

Atak c>dbywat sie z matej wysoko.sct rzedu bO-100 m z lotu poziomego. Ostatni odcinek lotu torpeda

przebywata w wodzie samodzielnie dzieki whtasnemu napedowi. O ile w okresie miedzywojennym lotnictwo

morskie posiadaty wieksze panstwa oraz mocarstwa” tak Il wojna Swiatowa unaocznita jak ogromng role

posiada lotnictwo morskie. Rola tego lotnictwa w dziataniach bojowych przeciwko marynarce wojennej

wzrosta o tyle, ze wpdyneta na istotna modyfikacje pogladow na temat skutecznosci dziatan sil mor-

skich. Liczne bitwy prowadzone na morzu szczeg6lnie pomiedzy amerykanskimi i japonskimi zespotami

okretéw unaocznity role lotnictwa. Gro walki pomiedzy flotami przejmowato na siebie lotnictwo. Dos-

wiadczenia 3 wnioski wypracowane podczas dziatan bojowych

nie nowych doktryn i zatozen.

Il wojny Swiatowej pozwoli4o na wprowadze-

Przede wszystkim wielkiego znaczenia nabraty okrety podwodne” daje to

sie zauwazy¢ w rozbudowach flot okretow podwodnych. Zwalczanie tych okretéw niesie za sobg pewne

trudnosci w v/ykrywaniu i niszczeniu szczeg6lnie w podtozeniu zanurzonym. W latach 1l wojny Swiatowej

i w okresie powojeruuym samoloty Pr-Zoznaczone® do Wykrywania i zwalczania okretdow podwodnych, zaczeto

wyposazaC w coraz bardziej wyspecjalizowane urzadzenia, zwiekszajgce mozliwosci wyR.rycia. Jeszcze w

latach 40 skons Truovvano ma.gnetyczny wykrywacz. Po zastosowaniu radiolokacji, mozliwosci Wykrywania
wzros#ty leszczo barduiej . Okres powojenny charakteryzuje Sie dalszym rozwijaniem przede wszystkim
iakosciowym s$rodkév/ lotnictwa morskiego. Pi*"Owadzono prace nad rozwojem i udoskonaleniem sSrodkéw pa-
svwnvcri {wvRrywaniG i analizowanie danych) oraz $rodkéw aktywnych (torpedy, miny, bomby itp.).
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Pierwazf®" prace naP aatoaewan. torped w iotni ctwie I3.ZSRR prowadzono latach miedzywojennych,

Praktyczne zastosowanie lotniczm torped miaio miejsce w czasie 11 wojny Swiatowej. Lotnictwo mor-

sRie floty badtyck.ie.j dyspono”’ pewna partia sainolotow®™ bonziowych typu IL-4 przystosowanycn do
przenoszenia torpeti. Pierwsze 1o "ze torpedy zbudow™ano na bazie klasycznych okretowych - oznaczono
je nazwg 4.b-36AN lub 4>=7feAB. Byty to torpedy klasyczne wersja 4d-35AN o iriasie 940 kg ; przystosowa-

na bydta do zrzutéw z lotu niskiego, natomiast 45-S6AB do akcji przeprowadzanych z wiekszej wysokos-

ci". Samolot IL--4T (OB-.3F") w wersji torpedowej zabierat jednag torpede podwieszang pod kaddubem. Za
torpedg w jej cieniu aerodynamicznym zabudowano dodatkowy zbiornik paliwa, rekompensujacy zmniejsze-
nie zasiegu wyyaoiane oporem torpedy. Torpedowe IL-4T przeprowadzity wiele udanych akcji bojowych w
akwenach morz: Battyckiego, Arktycznego, Czarnego. Prace nad kierowanymi odmianami torped prowadzone
by+y w latach 40 przez biuro konstrukcyjne kierowane przez W .CZELOMIEJA. Pierwszy projekt oznaczony
AT (Aerotorpeda) specjalnie dla samolotu bombov/ego Tu-c. Pocisk AT posiadat dwie wersje réznigce sie
miedzy soba napedem a tym samym i zasiegiem. Niestety projekty te nie znalazty praktycznego zastoso-
wania. Po zakonczeniu II. wojny opracowano kolejng grupe torped lotniczych. Przedstawicielami tej
grupy sa konstrulicje oznaczone RAIT-4.0, P-A.T-5£ i 45-54V/T. Byty one powszechnie stosowane na samolo-
tach i &amigtowcach lotnictv,ua morskiego tupu: I1L-B8T, Ta-i6T, Be-6 oraz Ka-i 6. Lata 50 to bujny roz-
woj radz iecki eg o lotiaictwa m.crsi.iego . Do uzbrojenia wprowadzono samoloty bombowe Tu-i6, 17-95, pat-
rolowe i ZOP: IL 38, iL-i:0, Bc-"i c. 1"u-i4z oraz sSmigtowce iCa-£5 . wprowadzono w Hlotnictwie morskim no-
vy rodzaj sSrodlta razenia r-altieuy i1 samoloty-poci ski z napedem rakietowym i odrzutowym. Pierwsze sa-
moloty poc3ski KS-1 K-8.0 1 ICBml0 spowodowaty spowolnienie prac nad nowymi modelami torped. Same
torpedy lotnicze nie zniRneiy jodnaK z uzDrojenia. Opr-acowano kolejng generacje lotniczych torped,

ktére wT-"rowadzono co uzDrcje i sarnoictow: Ju-i48M, 1IL-38, Tu-28M, Be-i2 oraz $migtowcéw: Mi-i4PL,
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Ka-27PL. wcwvvi i omaiT™Qiic i ody ozona AJI"-] przoznaczona jo.si & zwalczania okret(:"W podwodny cli
bedacycii W 2z jurzeniu ao ni n0"koaci rzedu £0 lu. Wprowadzona do uzbrojenia w podowie lat 70 stanowi
uzbroj Onie w i idosci FE sz\-jk muTiolotu 1IL-do oraz i torpede moze zabraé¢ $migtowiec Ka-25PL oraz
Mi-i4PL.-. Na m®dCV,"za generac torpozd 1i1otni czycla powstatycii w latacii 60 jest torpeda oznaczona APR-2E
przeznaczona do zwalczania ni akoszumowycn okretéw podwodnycki najnowszycb. generacji poruszajgacych sie
z predtooscia do 80 kmw/li w zanurzeniu do gtebokosci 600 m. Nosicielami tej torpedy sa $Smigtowce
Mi“ i4PL~ Mi- 14.P-M i Ka-27PL. Posiada ona prawdopodobienstwo razenia rzedu o0~ 7-0,8 Naped rakietowy
zapewnia zasieg 1b00O naprov/adzenie hydroakustyczne .
- Torpndy lotnicze}

Torpeda jest to pocisk podwodny z wdasnym napedem i przyrzadami kierujacymi”™ przeznaczony do

razenia podwodnej czesci kadtuba okretu. Wspoédczesna torpeda wynaleziona w 1866 r. przez Anglika
A_WHITEHEDA stanowi rozwiniecie miny wytykowej.
Torpeda lotnicza jest to pocisk stosowany przez lotnictwo morskie (samoloty i Smigtowce) do zwalcza-
nia okretéw nawodnych i podv/odnycki. Samoloty moga zrzucac torpedy z matych wysokosci (do 2000 m ze
spadochronem). Torpedy lotnicze wyposazone sg w ukdtad giroskopowy sterujacy jej lotem w powietrzu
oraz w uk#ad Kkierowania”™ a czasairii dodatkowy riaped rakietowy (rakietotorpeda) . Torpedy lotnicze w
zaleznosci od wysokosci zrzutu dzielg sie na wysokosciowe 1 niskie. Lotnicze torpedy wysokosSciowe w
zaleznosci od iypu silnika dzielg sie na odrzutowe 1 parowo-gazowe. Torpedy odrzutowe poruszajg sie
w wodzzie to i or-o:—;iol w'ym, a iMarowo-gazowe po lorze rozwijajacej sie spirali.

Lot.nicze orDtidi® glra -t mogg by¢ zrzucano® wtedy, gdy gtebokos¢ 1 stan morza pozwala na wyko-

., "et/iicze /"losuje sie ly”ko z samo iotow i Smigtowcdédw posiadajagcych specjalne

:imii m-rniczych wagomiar terpen okresla sie Srednica skorupy

np.450 mm. Ciezar torped waha sie od 600-1000 kg, a wspoédczynniki napedniania 20-40 7.
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C. Miny lotnicze

Sg to miny morsRie 1lub lgaowe przeznaczone cio stawiania ze statku powlietrznego. Miny Hladowe sag

zazwyczaj miiiaml nie maskowanymi rozrz-ucanymi na nowierzdani ziemi ze specjalnych zasobnikoéw. Jako

Miny lotnicze uzyw™ane sa niekKiody bomby lotnicze (kulkowe, od#amkowe, burzgce) wyposazone w specjal-
ne zapalniki o d#ugiej zréznicowanej zwhoce, lub w zapalniki uaktywniajace sie przy upadku bomby, a
dziatajace dopiero pod wpdywem poruszajacego sie obiektu razenia (nadepniecia, najechania przez po-
Jjazd, od wstrzasow towarzyszacych przejazdowi czodgu, itp.). Morskimi minami lotniczymi sg zazwyczaj
mate miny denne 1 dryfujace zaopatrzone w zapalniki niekontaktowe. Minowanie z powietrza polega na
stawianiu poél minowych (na ladzie) lub zagréd minowych (na wodzie) z wykorzystaniem statkéw po-
wietrznych. Minowanie 2z powietrza umozliwia stawianie zwkaszcza tzw. zagréd minowych, aktywnych na
akwenach” nieprzyjaciela, w celu blokowania jego baz i portow, ograniczania mozliwosci manewrowych

itp. “Minowanie =z powietrza mozna wykona¢ w stosunkowo kroétkim czasie wykorzystujac samoloty lub
Smigtowce.

Miny ladowe
Minowanie z powietrza prowadzi sie z poktadu statkdéw powietrznych (samolotéw i sSmigtowcdw) przy

pomocy kaset bombowych, uniwersadnych zasobnikéw, jak tez za pomoca bomb burzacych wyposazonych w
zapalniki z duza zwH#oka rzedu od do 144, godzin.

Minowanie z pov/ietrza prowaazi sie w celu szybkiego ustawienia narzutowych pél minowych w operacjach
zaczepnych i obronnych . bo giOWnyi.Ti ce]ov.? minowania nalezy zaliczyc;

- ograniczenie manewru przec.!'wnika poprzez powstrzymywanie jego sit+ podchodzacych do 1

n

frontu,™*

- zatrzymywanie koiumn wojskowych w czasie marszu;
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- Tilriiaddifinio \wco fwMiriii cie- i monSiD riogod.nycii pozycji w Qzia.k Luiiilori opdzni ajA<.ydCii;
- ntpudnionio ocllwvarr-zania gotowodci bojowej ;

- deSopgajizaci pi’s-oy IV-Ow. oppaqBw dowoasorjiaodcisialicw i poooddziad0v na sianowiskacli og-~
ni owycJdj;

- ustawiania poél minowycio w luk.acn wkasnego ngpupowania bojowego 1 na Riepunkacti gtdéwnego ude-

rzenia (Wd4ama.nia sie) sit przeciwnika;
- blokowania rejonév/ wysadzenia desantdow powietrznych;

- iTiinowanie lotnisk przecJd.wnika (dezorganizacja 1otniskj
lotni skowych) .

niszczeiiie samolotéw 11 urz/™dzeii

celu wypednienia twi) zadan si¥y powietrzne WNr WRja iia uznrojeniu arodki minowania starszych

wzorow” do ktérych mozna zaliczyC¢; miny typ>u ZAM-c™O.

Sa one stosowane W kasetach bombowych RBK. Ka-
seta RBK-250-170

zawiera 30 sztuk min Typu ZAM-£j5. Dziatanie min oparte jJest na odbiorze wibracji

gruntu powstatej na skut€;k y>rzejazd.u czodgu lubpojazdu mechanicziiego (kotujacy samolot) . Mina

ZAH-£~b posiada mase 3,:35 kg V tyin 0,85 kg stanowi materiat wybuchowy.

Nowszymi Srodkami  stuzacvmi d> jTiinowania obiektoéw

ladowych sa zasobniki bombowe typu KMGU-1 i
KMGU-SD.

Budowa zasobnika omowiona byd#a w rozdziale dotyczacyrri uzbrojenia bombardi erski ego

. Zasobnik
KHGU pozwala na 1iadovianie.

przonoszcTile oraz wyrzucanie min przeciwpancernych typu PTM-i 1 PTM-3
oraz mjn perzecjwp-1 ochC®O’\N"h  i.ypu nM-i1 1 I~ w

czasie iotu samolotu na matej wysokC*Sci
(50-500rn) . Zasobna k KMGU- 1 r-oziii

sie od KMGU-£b jedynie mozliwoscig wyrzucania okreslonej liczby min

w okreslonych intor-wa¢sacli czasowycn. KHGlj-i miny sa wyrzucane seriami co 0,05; 0,2; 0,5; 11,0; 1,5
(od 0,1-2,5 SI1. W jednym zasobniku mozna zatadowa¢ 8 blokéw z
1248 minami orzocmwoj €ec; T7 lub 192 miny z PGM-13,

s, a z K&MTI8r> z iniorwzt(:m co O, i

albo 96 min przeciwpancernych



- 137

PTM-1 lub 48 mi n/enj -

Miny moga byc wyruddno z jedntp awocb lub z czterociz zasobnikéw KMGU podwieszonych pod samo”o-
tom w sposob lodriocoosV (row<.- ) ilib po jodyncty. Stosujac te metode mozna regulowa¢ gestosciag
Po1a m1®Wwot®. M<"zi * v ocrat”™Wartita int orv/alii czasowego - w'yp>or wariantu rninowania poz.waia na usm

tawionio p6] minowycb o zrozni cowanycb p"aramot.rada (gestos¢ i dtugos¢ pola narzutowego) . Dwa saino-
lotV myKliwsPe~boinboWwo . kazdy VvA"peC'.zonv w cztory zasoiniiiti {ICiiGQu zaiadc*waiae minami PFS—1 rmriogg usta™
wi¢ narzutowe pbYole mi nowo" o pov/}orzdani 100-4o00 daa”™ a biiucz samolotdéow odpowiednio 400-600 +ia. Do us-
tawienia przeciwpanconaV+dl pol miriowydi o ddugosci 64 km potrzebne sg cztery samoloty, kazdy z
czterema zasobnikaiYlj. KKiGU. TakJd e pjo]e mozf- zatrzyma¢ na i>6 godz. przegrupowuj ace sie sidy przeciw-
nika .

\f dzjataniada obronnyda samoloty z zasobnikami kMGU moziia wykorzysta¢ do ustawiania pél minowych w
odlegtosci 800-140)0 m przed przednim skrajem obrony.

Letnicze iTiiny rnorskie p>rzeznaczoiae sa do razenia okretc>w i statkéw wszystkich klas przez sta-

wianie zagréd mjinowydi na szl akacla okretowycia®™ bazach rnorskich (portach) j laa rzekach 1 w ciesninach.
Minv moga by"¢ réwniez _.stosowane do mszczenia niektérych budowli hydrostatycznych.
Lotni cze miny morskie naleza do uzbrojenia oddziaiywaiiia dtugotrwatego i1 ciagtego. Zagrody minowe
d zorganizuig k2 nmm ilizemi mersiia 1 oceaniczijg PuzGciwliga rc uiogg dopiowad”iC do czasowego* lub
3Miow 1N -pC i1 rfFzmiwariS-. Si-Ut ficckie daziaid."ie 1&F1jiizyCii min moi"Skich osigga sie drogg masowego
ifh stosowania, boi*./me majgace na celu siawianic poi minowych> winny by¢ prowadzone sysie-
matyczni e .

Miny morskif® w zaiczncsci od stosowanego zaplanika dzielg sie na: KONTAKTOWE i1 MIEKONTAKTOWE, nato-
miast w zajeziio$c- oS sonsc’ou rozmieszczona a.;.eig sie u.  KOTWICZNE,, PLYWAJACE 1 DENNE. Miny pi“/-
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waznie dofcj i>rnikKi Jun ojon-ienty czn jnik-owe , reagujace n.a amiang jednego z czynnikéw osrodka otaczaja-

cego mino w v,yniku Z>iizen ie sie celu. w minacli magnetycr,nycn takim elementem Jest cewka i1ndukcyj-

na,w ak.uktycznyc]i odblor-riikk akustyczny (mniki“ofon) . w liytlrodynami cznycii odbiornik iiydrodynarni czny .
uzesto stosuje sje irzy w/w odbiorniki przez co zwiekéiza sie zywotnos¢ przeciwtrak owg miny.
~ PRZYRZADY ZAbKZP IE*CZAJACF,

Zap“"ewniaja bezp jeczenst®wo iJodczas praCy A CSkkowicie przygotowang ming, wprowadzaja ja w jodo-

zenie odbezroieczone (po ustawieniu Jej) oraz powoduja wybucli Jej w czasie upadku na brzeg lub okret

w okresi e spadku lub odp+ywu wody w morzu, rzece, Kkiedy znajdzie sie ona na powierzckini .

“ URZADZSRIA ZABEZP IECZAJACE HASTAWI BN.1IE MINY MA WYZHACZOMY PARAMETR (Wwyznaczong g4ebokosc 1lub dno)

W rninacb dennycti urzadze™nia te zabezpieczaja okz”eslone icn potozenie na dnie 1 zmniejszaja
predkos¢ min podczas zanurzania sie po to, azeby nie dopusci¢ do wgtebienia sie

kodzenia w <czasie udez®""zenia o dno.

ich w dno lub usz-

Zadanie to jest wykonywane przez obrét miny w potozenie poziome

natychmiasl Po zanurzeniu sic lej w wodzie. Ustawienie min kotwicznych na wyznaczong gtebokos¢ osig-

ga sie p>rzy pomocy per7tyi™?lgii pbvwa lacego, kt 6rego gddéwnymi czesciami sg; mechanizm hydrostatyczny i
pracujacy miech. Pracujacy miech, podczas rozszeirzania sie lub kurczeniu zmienia ilos¢
w korpusie prtiyrzadu , a tym samym pdywalnosé miny.

- PRZYRZADY ZAREZV’JECZAJ Ji; AYWOjrpcos® PRECI  RA'LGMA MIMY

zawartej wody

) mrmin<\Vo3- ktére posiadaja mechanizm czasowy. Zadaniem jego jest
wprowadz cnie miny po up iywile okreslonege czasu od momentu postawienia,
Przyrzady tirFnlDow ptywajacych zapewniaja zniszczenie ich lub zatoniecie

Po uptyWie odi’eSion



F2*'~y] /,,dV Wio 10k 3e>mi Kc ! Tgpownx j wyb\)crj mijiy w paieznosci od ustawieiiia ilosci zadiziaiai ja

iov/yc}j> do miLum+ttll z p 1 a oi".- ol ykow Koiit, oVlw5H /aoa lniRa . Stosowanie przyi**zaciu wieloRroinCsci ve
i'd-dnia tratowanie nNin . Jo- zniszczenia miny z%Ymi“Ranti Jest. wieloiirotne tratowanie. Fi-—zy ymaczeni-
p2-"zyrzadéw torminowos$ = r wlisiokrotnooci nie mozna stvmerdzic do jakiego stopnia bezpieczne jos-

Pin~ejScie oOR!-"etdw/ pr~zoz zaminov/any relo),-i.

Pi"zyrzady szy fiMowe zabezpi G'czaja wie loktF'"otne pr“Zs4aczeni e automatyczne, miny z podtozenia zabez-
pieczonego w podozenie ociiieiTfpieczone , na podstawie wczesniejszego ustawienia programu (Rodu) na czas
wykorzystania bojowego. Op2"6cz w/w czesci gtownycii miny lotnicze przeznaczone do minowania morsRiego
posiadajag jeszcze inne przyrzady 1 agregaty. Ktdére zabezpieczaja niezawodne 1icili dziatanie podczas
srzutu Z? statku powietrznego 1 podczas samolikwidacji .

Lotnictwo morskie krajow®™ WNP posiada na swoim wyposazeniu liczne konstrukcje statkow powietrznycthi
prhzystosowanycii do przenoszenia, zrzutu i1 stawiania zapor minowycti. Nosicielami min morskich sg sa-
moloty bojowe  typ-u: Tum3de, Tu-16, Tu-2£, It,-58, I1L-20, TU-95RC, oraz $Smigtowce typu Ka-29PL,
Mi-i4PL. Znane sag miedzy jiinymi iotnicze.” miny moi""sRie; typu dennego AMD-500M, AMD-2-500M, AMD-4-00M,
AHD-2M, 1GDM, T.GDM-600 oil-az SISRPIEJ. Przedstawicie IRg min R.otwicznycn moze by¢ mina typu "LIRA"™,
fMatomiast. mine MOtwiczra 'cepi-ezentuje mina oklieslana aPM,

Do razenia jf-dnostor. o t-T"ypornosci powyzej o000 ton stuzgminy "SIERPIEJ" T'LIRA", powyzej 100 ton
odpowiednio minv ~i1GTm"™ xmM®-1tm-, natomiast do razenia mniejszych jednostek miny z rodziny aDM .

V/vRaz uzbroienja tojrpod -ininowegoyszozego inione w iaroiatai ni~ lit 1/ vd
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PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO TECHN ICZME RIYBRANYCH JOMFE i

P ar a@met r RAT-52 45-54 WT AT-I APR-

Masa tor pecly (kg) 627 1060 575

Masa tacjunku (kg) 243 200 70 100

Dtugos$¢ catkowita (r((m) 3897 5836 3700

SrecJnica torpedy (nrmO 450 450 350

Ro2pigtosé statec zni ka

tylnego (mm) 750 450

Prad kos¢ pod v*odag (wazty) 58-68 39 27 115

Podwodny zasiag (m) 600 4000 5000-10000 150C)

Gic"bokos¢ zanurzenia ((n) 2-8 2-14 20 6CX()

Wysokos$é zrzutu (in) 1500 750 20-500

Pradkos$¢ nosiciela (km/h) do 800 do 800 nieograniczona

Rodzaj toru torpedy prosty kraz enie kriizenie Iraz

Typ nosiciela Tu-16 ri.i—16 Tu-16. 1L-38 Tu-142, |
Tu-142, Be-12 Be-12, Ml
Ka-25 PL, k§-~-27PL

Mt-14PL



PODSTAWOWE DANE TAKTYC2NO -

Typ cfiiny
parametr

Cllarak ter dziatania

Hasa (kg)
Masa mat.wy buc h.

Korpus miny

Czas samolikwidacji

Spos6b razenia

Prawdopodobienstwo
l.iczba (Min ZO
KM6U Ilub RBK*

(godz.)

raz enia

Przeciwpiechotne

PFEM-iS

f ugasQV'ja

0,8
0,04

tworzywo
sztuczne

1-40

uszkodzenie

dolnych
konczyn

0,8-0,9
156
1248

PUM-1S

odtamkowa

0,75
0,10

metalowy

1-40

promien
razenia
do 4 m

0,4-0,5
24
192

PTM-1

przec:iw -

gasiennicowa

1,8
1,1

tworzywo
sztuczne

3-40

przebija i
uszliadza
gasiennica

0,2-0,25
12
96

TECHNICZNE WYBRANYCH MIN LOTNICZYCH DO MINOWANIA LADO

Przeciwpancerne

PTM-3

przec iwdenna

5,0
1.9

metalowy

10-24

przBEbija dno
pojazdu

0,6
6
48

ZAM- 2
od t amkovja

O,\%
0,85

mieta lowy

uszkadza
poj azd
od t amkamii

0,4

abDI._A

.5

1Z



PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO

1 wir ciditii..r — @a11'/

Masa miny (kg)

MaBa mat .wyb . ().g)

Rcjdzaj mat . yb.

Srednica korpusu (mm)

Glgboko”¢ stawiania(m)
ma
min
Min.wys.zrzutu (m)
Czas przej$S.cia w poto—
zenie bojowe (min.)
Dtugo$é¢é (mm)
Przeznaczenie i cha-

rak ter miny

AN D -DOOM

600
300
TGA
400

2
30
500

0,5-2
2550

denna,

nie kont .
jednoka-
natowa,
Lridia®c .
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- TECHNICZNE WYBRANYCH MIN LOTNICZYCH DO MINOWANIA MORSKIEGO

AMD-2-500N

600
S00
TGA
450

6
50

500

0,5-2
2550

dermcl,
nlekont .
dwukana—
toMa |
akust .-
indu kc .

AMD-2M

.1150
620

TGA
630

8
50

500

0,5-2
2850

denna”
niekont.
dwukana-
t ovha,
akust .-
indukc -

Nazwf iTiriy

IG DM

1150
620
TGAG-5
630

8
40

500

60-90
2850

denna,
niekont.
dwukana-
t ov'ia,
indu kc -
hydro-
dynam .

IGDM-500

525
200
TGAG-5
450

8
30

500

180
1585

denna,
niekont.
dwukcina-
t owa
indukc --
hydro -
dynam .

SIE.RFIEJ

1000

750
TGAG-5

630

8
50

500

Lj4 4
2855

denna N

niekortt .
dwukana-
towa §

i ndukc .-
akust.

URAN

985

250
TGAG-5

630

250
200

2855

kotwnic z-
na, nie—
kontak-
towa ,
akuB I-.

APIj

825

200
TGAG-5

630

200

3,5-4
2855

ptywaj a
ca, k;on
tzik. towa
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wniknieciu w cel. Zmianoni ulega roéwniez sama dtuska. Dzieki zastosowaniu Gdpowxedniej stali grubosc

Scianki 4uski zmniejszono o 307., co pozwolito zwiekszyd objetos¢ #adunku miotajAcego o okoto 14/. i

znaczny wzrost predkosci wylotowej pocisku oraz przebijalnosci pancerza. Kolejne prace nad amunicja

zmierzaj™ do konstruowania bardziej aktywnych pociskéw, mas zapalajacych, bardziej skutecznych rdzeni

c wiekszej przebijalnosci, skuteczniejszych zapalnikéw. Prowadzi sie réwniez prace nad zastosowaniem

amunicji beztuskowej. Doskonaleniu podlega¢ bedg réwniez systemy zasilania broni. Podstawowe zasady

rozwoju dziatek lotniczv'ch sg od lat niezmienne: wybdr optymalnego kalibru, zapewniajacego wymagang

skutecznos¢ broni, poprawe szybkostrzelnosci i predkosci poczatkowej pocisku, obnizenie masy samego

dziatka 1 amunicji, zapewnienie wysokiej niezawodosci, a takze doskonalenie systemu celowania 1

kierowania ogniem- Aktualnie prowadzone prace nad uzbrojeniem artyleryjskim dotyczg nowych

rodzajow
amunicji, nowych rodzajoéow prochéw strzelniczych o wysokich wartosciach energetycznych, lecz niskiej
temperaturze spalania (co podnosi zywotnos¢é luf). Konstruuje sie takze Jlufy wielowarstwowe o
zwiekszonej wytrzymatosci udarowej . Zastosowanie powyzszych postulatéw pozwoli zbudowac dwu,

trzy lufowe dziatka (karabiny maszy™nowe) o parametrach dziatek (karabinéw maszynowych) obecnie

stosowanych piecie, siedmiclufowych. Badana jest amunicja beztuskowa lub 2z lekkimi Hduskami

plastikowymi. Przystosowanie broni do takich nabojow napotyka niestety na szereg trudnosci, bowiem

+uska uszczelnia komore nabojowg, ostania proch przed wptywami mechanicznymi, niekorzystnymi warunkami

atmosferycznymi, pochtania ciepto, ktére musiatoby by¢é przyjete przez mechanizmy dziatka. Trwaja

réwniez prace nad zapalnikami zblizeniowymi.



Coraz szersze zastosowanie do pociskév-i rakietowych znajduja zapalniki laserowe. Laserowe zapalnit i

zblizeniowe charakteryzuje wii“ksza odpornos¢ na zakkécenia, niz zapalniki radiowe, sg mniuj

skomplikowane i1 pewniejsze w dziataniu- Wyrdzniajag si-~ ponadto matymi wymiarami 1 maktym poborem

energii, co umoztiviia montowanie ich w pociskach stosunkowo matych kalibréw- Zapalniki laserowe w

bombach 1 pociskach rakietowych powinny powodowa¢ wybuch #adunku na okreslonych wysokosciach. To samo

mogg wykonywa¢ zapalniki mechaniczne lub radiowe, lecz zapalniki laserowe, dziatajgce na podstawie

biezgcego pomiaru odlegtosci od celu, odznaczajg si”™ znacznie wiekszg odpornoscig na zaktocenia (mata

rozbieznos¢ wigzki) i duza doktadnosciag pomiaru odlegtosci (i0-30 cm), chociaz ich skutcznos¢ zalezy w

duzym stopniu od warunkéw atmosferycznych.

Trwajg rowniez prace nad konstruowaniem coraz nowoczesniejszych pociskéw rakietowych. Jednym =z

nich bedzie niewagtpliwie nastepca PHOENIX®"A pocisk dalekiego zasiegu typu AAAM, nad Kktorym sa

prowadzone jeszcze prace badawcze. Bedzie to pocisk znacznie mniejszy od Phoenix*a lecz o0 wiekszych

osiggach dzieki zastosowaniu nowych technologii i1 materiatow. Wzrost skutecznosci bedzie efektem

wykorzystania tak zwanego "wielospektralnego systemu naprowadzania', czyli dwéch [lub trzech ukdaddw

sledzgacych, pracujacych w roéznych zakresach widma elektromagnetycznego. Taka kombinacja zapewni

mozliwos¢ autonomicznego wykrywania i1 identyfikacji celdéw. Na odlegtosci rzedu 200 km trudno jest

odpali¢ pocisk do konkretnego celu, najczesciej pocisk sam bedzie dokonywat wyboru celu po zblizeniu

na konkretng odlegtos¢. Jeszcze Jjedna nowoscig jJest zastgpienie silnika rakietowego silnikiem

strumieniowym, co umozliwi rozwiniecie predkosci rzedu 4 do 5 Ma przy jednoczesnym zmniejszeniu masy

paliwa w pordownaniu z silnikiem rakietowym.
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u WNP trwaja prace nad kolejnymi pociskami- Sa to przede wszystkim pociski bardzo dalekiego raskvgvi.

Jeden z nich zademonstrowano na wystawie IDEX w Abu-Dhabi. Pocisk moze zwalcza¢ obiekt>" powiet.rrnf* h

kazdych warunkach atmosferycznych, 2z dowolnego kierunku w przedziale wysokosci 30 do 300™%»

r -
odlegtosci do 400 km. Zespét napadowy rakietowy, dwustopniowy”, ze stopniem startowym odrzucanym po
zuzyciu paliwa. Pocisk ma wejs¢ na uzbrojenie na przedtomie 2000 roku.

Nowy pocisk rakietowy dalekiego zasiegu, to pocisk napedzany turbinowym silnikiem odrzutowym,

dysponujacy mieszanym ukdadem naprowadzania z aktywna gtowiéa radiolokacyjna. Specjalnie do zwalczania

sztucznych satelitow ziemi od kilku lat jest intensywnie rozwijany pocisk przeciwsatel itamy. W chwili

obecnej brak jest o nim blizszych danych. U ostatnich latach réwniez konstruowano w WNP ponaddzwi”™kowy
pocisk skrzydlaty o zmniejszonym echu radiolokacyjnym, bedacy odpowiednikiem emrykaiSskiego AGM-129.
W powyzszym opracowaniu nie wspomniano o szczegolnyfn rodzaju naprowadzania. Mowa tu o poc lakach i
bombach kierowanych przez cztowieka. Prawdopodobnie réwnie inteligentnego Kkierowania nie da aiy
sztucznie wytworzy¢, jednak z uwagi na jego antyhumanitarny wydzwiek, taki uk#ad prawdopodobnie nigdy
nie bedzie zastosowany-

Prowadzone sa roéwniez prace zmierzajgace do wykorzystania innych systemow naprowadzania:
radiometryczne - korelacyjnego, radionawigacyjnego LORAN 1 nawigacji satelitarnej NAWSTAR. Umozliwiajag
one naprowadzanie bomby na wczes$niej wykryty cel, bez wzgledu na warunki atmosferyczne 1 pore doby.
Dziatanie pierwszego z »wymienionych systeméw polega na odbieraniu promieniowania cieplnego obiektéw i

poréwnaniu go z zapisanym w pamieci ukdtadu naprowadzania. Gdy warto$¢ promieniowania osiggnie wskazan,

poziom, nastepuje przejscie bomby na samonaprowadzanie na przechwycony cel. Naproewadzanie za pomoca
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satelitarnego systemu nawigacyjnego NAINSTAR, polega na poréwnaniu wspédrzednych celu z obliczanymi, w
spos6b ciagty wspidkrzednymi lecacej bomby, w oparciu o sygnaty nadawane przez »«teliiy

NAWSTAR. Radionawigacyjny system LORAN dziata weddtug analogicznej zasady i1 stuzxy do wprowadzani* bcomly
w rejon celu i1 jej naprowadzania na srodkowym odcinku toru lotu.

Coraz czesciej w prasie technicznej pisze sie o mozliwosci zastosowania promieniowani* laserowego
jako broni rowiez w IDtnicti?iie- Sktadataby sie ona z lasera impulsywego duzej energil =z urzadzeniem
zasilajacym, urzadzenia naprowadzajacego wigzke na cel, celownika oraz uk#adu optycznego, skupiajgcego
wigzke na powierzchni celu- Elementem niszczgacym tej broni jest wysoka temperatura, Jednak.ze budowa
skutecznych ukdtadéw skupiajacych wigzke promieniowania nastrecza powazne trudnosci. Skutecznos¢ tei
broni w znacznym stopniu zalezy od odlegtosci do atakowanego celu i warunkéw atmosfer ycznych.
Dotychczasowe propozycje przewiduja uzycie laseréw do zwalczania celdw powietrznych. morskich 1
ladowych na odlegtosci kilku kilometroéw.

Bardzo waznym elementem uzbrojenia kazdego SP jest jego system celowniczy. Najnowoczesniejszym
systemem celowniczym jest system VCASS. Jest jedynym istniejacym doswiadczalnym systemem, pozwalajgcym
na uzyskanie catkowicie syntetycznego obrazu razem z odzwierciedleniem rzezby terenu wraz z
parametrami lotu. Dzieki uproszczonemu do minimum zobrazowaniu terenu 1 sytuacji, pilot przetwarza
znacznie mniej informacji majac tym samym wieksze mozliwosci wypracowania whasnej decyz :i d,-ia<arila.
Wykraczajac dalej w przysz4os¢ nalezy wspomnie¢ o probach sterowania samolotem przy pomocy gdosu.
Jednakze problem rozpoznawalnosci jest nadal nie do konca rozwigzany. Wpdyw przecigzen podczas w*U

~*newrowych jest znacznie wiekszy i zauwazalny na zrozumiatosci odbieranych i wydawanych przez nas
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2) uktad wnioskowania;
3) uktad sprze-zenia z otoczeniem.

Baza wiedzy zawiera informacje dwéch rodzajow. Sg to fakty 1 relacje zachodzace miedzy mmi.

Podstawe dziatania uktadu wnioskowania stanwia regudty decyzyjne. Nie sa one state, gdyz system

inteligentny adaptuje swoje dziatania do zmieniajacej sie sytuacji 1 modyfikuje zbidr uzywanych regut.

Zadaniem ukdtadu sprzezenia z otoczeniem jest umozliwienie systemowi odbierania bodzZzcow z otoczenia

oraz oddziatywania na nie. Spos6b kontaktu z otoczeniem (rodzaj bodzcow) zalezy od natury obiektow

bedacych w interakcji z systemem intekigentnym-

Waznym programem realizowanym przez Agencje Perspektywicznych Badan Wojskowych Standéw

Zjednoczonych jest robot lotniczy- Zaskakujacy jest fakt, ze na obecnym etapie prac robot ten nie jest

uwazany za alternatywe zatogi- Owszem, ma on bydé inteligentny, ale jej nie eliminuje. By¢ moze Kkiedyz

to nastagpi, natomiast w wersji planowanej do wdrozenia po 1995 roku robot ma stanowid wyposazenie

taktycznych samolotéw sit powietrznych i lotnictwa morskiego. W programie uczestniczg znane Kkoncerny

Lockheed Air- raft Corp- i McDonnell Douglas Corp. Robot inteligentny, wyposazony w systemy eksperckie

i dialogowy system pracy, ma byd przeznaczony dc pednego wykorzystywania samolotéw pilotowanych. Cel

ten bedzie osiggalny przez automatyzowanie sterowania samolotem, jJego uzbrojeniem 1 wyposazeniem

specjalnym oraz samodiagnozowanie 1 samonaprowadzanie. Niektére funkcje przewidziane dla robota

inteligentnego wypedniaja obecne urzadzenia zwane autcpilotami. Robot w mysl zaltozen pieri®otnych, ma

"-prawdopodobnie sktada¢ sie z pieciu uktaddéw fFfunkcjonalnych: wspodpracy kompleksu zatoga - samolot.
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Schytek XX wieku otwiera nowa ere militarng. Powstaje nowy — kosmiczny teatr wojny. Dotychczas

teatr ten nie byt areng starii zbrojnych, jednak wyposazony jJjest Jjuz w Qliczne systemy Jlogistyki

wojennej. Funkcjonuja one od kilkunastu lat, podlegajac ciagtemu rozwojowi. T4ie ma tam jak na razie

systeméw bojowych o charakterze zaczepnym. Sg jedynie systemy umozliwiajgce ograniczong dziatalnosé

bojowa. Potencjalnie mozliwe jest stworzenie kosmicznych systeméw razenia klasy kosmos - ziemia i

kosmos — woda. Moga one sktadad sie z *adunkdédw jadrowych umieszczanych w stacjach bojowych krazacych
po orbitach, w odpowiedniej chwili kierowanych na wybrane obiekty naziemne Hlub nawodne.
Idea taka ma sporo zalet. Przebywana droga i czas ataku z orbity byktyby wzglednie krotkie. W

obliczu silnej obrony przeciwkosmicznej, wymierzonej w rakiety balistyczne, atak 2z orbit mégtby

stanowi¢ w pedni skutecznag alternatywe. Stacje takie i odpowiednie #adunki bojowe moga by¢ umieszczane

na orbitach w stosunkowo krotkim czasie, mimo ze gotowe obiekty tego rodzaju nie 1istniejg. Stosunkowo

szybko takze mozna uzbroi¢ stacje kosmiczne w systemy rakietowe +Htub Srodki artyleryjskie zblizone

swymi whasciwosciami do uzbrojenia lotniczego. Oczywiscie, skutecznos¢ takiego uzbrojenia byktaby w
kosmosie ograniczona, g¥ownie ze wzgledu na niewystarczajacy zasieg, mata precyzje razenia i zbyt
dfugi czas reakcji. Wynika to ze specyficznych warunkéw prowadzenia dziatan bojowych w przestrzeni

pozaziemskiej. Sa to zaréwno warunki Ffizyczne, na prz>4ditad brak fali uderzeniowej, jak i1 niespotykane

w skali ziemskiej odlegtosci 1 predkosci ruchu. W efekcie Srodki razenia uzywane na Ziemi maja bardzo

ograniczong przydatnos¢ w kosmosie. Nawet pobiezne oceny wskazuja nha to, ze sposrod istniejacych

Srodkéwe razenia jedynie kierowane i samonaprowadzajgce pociski rakietowe moga znalez¢ pedne

zastosowanie w przyszdej wojnie kosmicznej.
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4_2. PERSPEKTYWY ROZWOJU POKLADOWEGO UZBROJENIA LOTNICZEGO W WNP

Perspektywy rozwoju i zastosowania uzbrojenia lotniczego sa S.ciste zwigzane z przewidywanvrn

rozwojem lotnictwa, doskonaleniem samoiotov™ i

smigtowcow, wykorzv®staniem ich do wykonywania

réznorodnych zadan,

ktére mogA wystapidé na wspoédczesnym i perspektywicznym polu walki.

Na wschodzie na przestrzeni ostatnich lat odnotowuje sie szybki, dynamiczny rozwdj i wzrost

skutecznosci razenia uzbrojenia lotniczego- O ile do konca Qlat szescédziesigtych rozwéy w tej

dziedzinie postepowat w sposéb niemal niezauwazalny, to w d4atach siedemdziesigtych nastapit

gwattowny
skok jakosciowy w zakresie budowy lotniczych

Srodkéw do razenia powierzchniowego, do zwalczania

obiektow punktowych oraz do niszczenia obiektéw wypromieniowujgacych energie elektromagnetyczng.

Mozna
réwniez przewidzied,

ze w +datach nadchodzacych rozszerzeniu ulegnie spektrum obiektéw zwalczanych za

pomocg wysoce precyzyjnego uzbrojenia lotniczego atakujacego je ze znacznych odlegtosci.

Kierowane pociski rakietowe stanowig obecnie podstawowe uzbrojenie samolotéw i Smigtowcéw. W

grupie kpr powietrze - powietrze planuje sie opracowanie przede wszystkim pociskow dalekiego zasiegu.

Zwiastunami ich zdajA sie byo takie pociski jak: RNW-AE-PD, R-37 czy KS-172 (zasieg odpowiednio: 150

km, 200 km, 400 km). (Rysunki 24 1 25). N pocisku RUJKI-AE-PD zwraca uwage zastosowanie mieszanego

napedu rakietowo - strumieniowego,

co ma zapewnid wzrost predkosci pocisku na torze lotu, a tym samym

skréci¢ czas od momentu odpalenia do razenia obiektu powietrznego. RWW-AE-PD stanowi Scisty rozwdj
pocisku R-77 (RkJN-AE-). Z kolei R-37 etanowi S$cisty rozwdj pocisku R-33 (miedzy innymi

modernizacja
naoedu rakietowego). Natomiast KS-172, to konstrukcja

catkowicie oryginalna przeznaczona przede
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R-37

Rys.24*Rzuty boczne pociskéw rakietowych najnowszych generacji KS-172 i R-.
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Rys.26. Istniejace i projektowane parametry systemow uzbrojenia LMB — Rosji
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Zapewne roéwnie dynamicznie rozwijane beda pociski przeciwradiolokacyjne. Bowiem dzieki tego typu

pociskom jest stosunkowo bezpieczne przenikanie Jlotniczych grup uderzeniowych przez poszczegolne

rubieze systemu OP przeciwnika w czasie lotu do rejonu obiektu ataku jak 1 w samym rejonie atakowanego

obiektu- Pociski najnowszej generacji otrzymaja urzadzenia przeciwzakdoceniowe oraz urzadzenia

umozliwiajgce dolot pocisku do celu, nawet w wypadku, wydgczenia stacji radiolokacyjnej. Niewykluczone,

ze pojawig sie pociski przeciwradiolokacyjne stanowigce

uzbrojenie obronne samolotéw bombowych
samonaprowadzajgce sie na stacje radiolokacyjng atakujacego samolotu mysliwskiego.

Na temat prac nad perspektywicznymi pociskami przeciv™okretowymi 1 przeciwpancernymi pociskami

kierowanymi brak blizszych danych. Mozna sie tylko domysla¢, ze nowe pociski bedga odpowiadaty Formule

"odpal i1 zapomnij"™ w kazdych warunkach atmosferycznych

i pory doby oraz beda charakteryzowaty sie

bardzo duza predkosciag lotu- GHowice bojowe PPK beda zapewniaty zniszczenie kazdego wozu

bojowego, w
tym wyposazonego w pancerz aktywny.

Prowadzone sg prace nad dalszym doskonaleniem niekierowanych pociskéw rakietowych, przede

wszystkim w celu zmniejszenia ich rozrzutu i1 zwiekszenia zasiegu oraz skutecznosci gtowic. Ze

wzgledu
na mozliwos¢ stosowania wzglednie duzych gtowic bojowych,

niskie koszty i niewielkg mase wyrzutni i

niekierowanych pociskéw rakietowych, znaczne uproszczenie procesu celowania 1 rowadzenia ognia,
zdolnos¢ do prowadzenia ognia salwcwego, a tym samym do atakowania obiektu duza Qliczbg pociskow
jednoczesnie, a takze z uwagi na to, ze odpalenie tych pociskéw nie powoduje zaburzehn w statecznosci

sterownosci nosiciela niekierowane pociski rakietowe

i
powinny utrzymaé swoje miejsce w wariantach

uzbrojenia obecnych 1 przysztosciowych samolotéw i1 Smigdowcow bojowych.
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Przeznaczenie klasycznych bomb lotniczych w zasadzie nie ulegnie zmianie, 2zwi<"kszg sie natomiast

nieporownywalnie mozliwosci wariantowania uzbrojenia zabieranego przez samoloty uderzeniowe. Nadal

podstawowymi wymaganiami stawianymi bombom bedzie duza sita niszczaca, maty rozrzut, bezpieczny

transport 1 przechowywanieoraz minimalne zabiegi konserwacyjne. Nalezy przewidzie¢ intensywny rozwdj

tzw- subamynicji, Kktorg, stanowiga mate bombki lub miniaturowe miny przenoszone w bombach kasetowych lub

kasetach bombowych wielokrotnego uzytku. Zwiastunem tych prac mogg by¢ powstate w ostatnich latach

mate bombki przeciwbetonowe, paliwowo — powietrzne, odtamkowe - kulkowe przenoszone w bombach

kasetowych czy miny przeciwpancerne PTH-2,5 i przeciwpiechotne PFM-IM, POM—IM przenoszone w Kkasetach

bombowych wielokrotnego uzytku.
Do zwalczania matych lecz odpornych na zniszczenie obiektéw klasyczne bomby czesto juz nie

wystarczajg- W zwigzku z tym w najblizszych [latach intensywniej vrozwijane bedg kierowane bomby

lotnicze- Potwierdzeniem tego kierunku jest najnowsza zdalnie Kkierowana bomba Jlotnicza KAB-1500TK

(komendy radiowe) ktérej do obserwacji 1 precyzyjnego przycelowania do obiektu ataku wykorzystuje

sie kamere telewizyjng- Inna bomba UPAB-1500 z analogicznym ukdadem kierowania posiada rozktadane po

zrzucie skrzydda o znacznej powierzchni co umozliwia jej szybowanie na znaczne odlegtosci bez potrzeby

wchodzenia w strefe bezposredniej obrony przeciwlotniczej obiektu ataku. Z kolei UAB-500 przeznaczona

przede wszystkim do zwalczania obiektéw nawodnych posiada termiczng gtowice samonaprowadzajgcq.

Istnienie termowizyjnych gtowic samonaprowadzajacych na najnowszych Kkpr powietrze - powierzchnia

H-25MD, H-29D) moze sugerowa¢ pojawienie sie kierowanych bomb lotniczych z analogicznym uk#adem

kierowania.
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w rozwoju broni lufowej wydaje sie, ze najblizsze lata nie powinny Juz przynies¢ 2znacznhego

wzrostu szybkostrzelnosci. Obecne wielolufowe ukdady pczwataja osiggs¢ szv'bkostrzelnos¢ zupeknie

wystarczajA.CA dla potrzeb walki powietrznej 1 zwalczania obiektéw naziefnnych. Prace badawcze pdojda

zapewne w kierunku zwiekszenia uniwersalnosci, niezawodnosci dziatania w kazdych warunkach

klimatycznych, potanienia kosztéw w"/twarzania, wzrostu zywotnosci elementow broni 1 jej catosci,

uproszczenia obstugi. Stosowane dzi$ kalibry broni lufowej pozwalajA w przypadku bezposredniego

trafienia pociskami kalibru 30 mm zniszczy¢ catkowicie najwiekszy obiekt powietrzny

lub naziemny typu

czotg lub transporter opancerzony- St~d w zakresie amunzcji prace zapewne p6jda nie tyle w kierunku

wzrostu kalibru, co raczej przy tym samym kalibrze wzrostu efektywnosci pocisku,

a wiec stosowania

materiatéw wybuchowych o wiekszej mocy, mas zapatajAC>~ch bardziej skutecznych, o] wiekszej

przebijalnosci rdzeni, skuteczniejszych zapalnikdéw.

Prace nad zastosowaniem amunicji bezduskowej moga. doprowadzi¢ do masowego jej uzycia w lotniczych
broniach pok#adowych. Dalszemu doskonaleniu podlega¢ bedA systemy zasilania broni w amunicje.
Powyzsze rozwazania prowadzono oraz wyciggnieto wnioski w oparciu o dostepne informacje dotyczgce

}-;iefQnkéw 1 zakresu prac nad rozwojem uzbrojenia lotniczego w krajach Wspélnoty Niepodlegtosci PaiSstw.

hiajczesciej nad tego tVYpu uzbrojeniem prace otoczone sg tajemnicg, a informacje docierajgce do

odbiorcow sa mato aktualne, czesto wyolbrzymione a ich wiarygodnos¢ bywa tez problematyczna. Stad

wydskazane jest systematyczne Sledzenie tendencji

tez
rozwoju systeméw uzbrojenia lotniczego na Swiecie 1 w

Jniare zdobywania nowych danych weryfikowanie wkasnych pogladéw w tym zakresie.









