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WSTĘP

Prezentowane opracowanie jest kolejnym, trzecim, tomem przedstawiającym stan obecny ora.: r u v'-'
rozwoju lotnictwa bojowego Wspólnoty Niepodległych Państw. W opracovjaniu tym pr zeds t awiof' . ' *
dotyczące wyłącznie pckładcwv'ch systemó^w uzbrojenia. ^4aziefn^ym systemem uzbrujerij:» i : >
poświecona bedzie kolejna praca. Współczesny samolot i śmigłowiec bojowy są aktualnie jedenymi z
najgroźniej szych elementów rażenia na polu walki. Wyposażone w pokładowe systemy uzbrojenia stanowią
groźną siłę mogącą, zależnie od przeznaczenia i sposoby ich wykorzystania, wyrządzić ogromne szkody
potencjalnemu przeciwnikowi. Rozwój pokładowych systemów uzbrojenia ściśle związany jest r ogólnym
rozwojem lotnictwa bojowego. W konstrukcji pokładowych systemów uzbrojenia szerokie odbicie znalazły
takie dziedziny techniki jak: elektronika, radiolokacja, telewizja, podczerwień itp. Współczesne
uzbrojenie lotnicze odznacza się wysoką niezawodnością. Dostosowane jest do specyfiki pola walki

%

niezależnie od warunków atmosferycznych i klimatycznych. Cechuje je wysoka unifikacja i standaryzacja,
oraz automatyzacja obsługi. Wraz ze wzrostem precyzyjności rażenia celów, rosną jego zdolności bojowe
oraz efektywność jego wykorzystania na polu walki.

W dwóch pierwszych rozdziałach niniejszego opracowania przedstawiono charakterystykę oraz dokonano
analizy współczesn'/ch pokładowych systemów uzbrojenia wybranych statków powietrznych, lotnictwa
bojowego WNP. Uwzględniono w nich system'/ lotniczych kierowanych rakiet klasy "powietrze - powietrze"
i rakiet klas'/ "powietrze — ziemia" oraz lotniczego uzbrojenia strzelecko - artyleryjskiego i 
bombardierskiego, a także lotniczego uzbrojenia torpedowe - minowego. W ostatnim rozdziale
przedstawxono możliwe opcje modernizacji pokładowych systemów uzbrojenia, a także perspektywy rozwoju
tych systemów w WNP oraz w inn'/ch przodujących krajach świata.
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i , UWARUHKOWAMIA METODOLOG ICZHE OPRACOWAHIA STUDYJEEGO

Pokładowe ŝ /stem'/ lotnictwa. bojowego stanowią zasadnicrzy i jeden z na j ważniej szych eli mt^ntów 
w r.) ł y w a. j ą c: y c i" i n a m o ż 1 i w o ś c i i j a k lo ć w y k o n y w a n y c h z a d a ri t;> o j o w y c: h.

Bogate doświadczenia z użycia tego rodzaju uzbrojenia z okresu drugiej wo.jny światowc-j or 
powojennych konfliktów zbrojnych, a szczególnie z wojny nad Zatoką F'erską uwidoczniły możliwości 
systemów uzbrojenia lotnictwa bojowego, 0 precyzji wykonania zẑ dań przez samoloty pahstw 
sprzymierzonych w wojnie o Kuwejt cały świat mógł się przekonać na ekranach swoich telewizorów. 
Parametry taktyczno-techniczne tych systemów na przełomie dwudziestego i dwudziestego pierwszego 
wieku. rozwijają się w kierunku. precyzyjnego rażenia. Systemy te zbudowane są z wykorzystaniem 
elektroniki o wysokim stopniu integracji. Są to atonomiczne aparaty, które w znikomym stopniu mogą 
być zakłócone przez środki walki radioelcektronicznej. Większość pokładowych systemów lotnictwa 
bojowego państw należących do NATO jest znana i została opisana w bogatej literaturze tematu. 
Niestety, brak jest syntetycznej informacji naukowej na ten temat o lotnictwie WNP. Mając na uwadze 
istniejący stan rzeczy, autorzy podjęli się wykonania kolejnego opracowania studyjnego w ramach 
tematu dotyczącecjo "Rozwoju lotnictwa bojowe^go WNF-’", tym razem dotyczącego pokładowych systemów 
u. z b ro j en i a 1 o tn i c twa .

F’ormu. ł u j ąc temat opracowań i.a wytyczono cel pracy w nastą?pu. j ącym brzmieniu: 

opracować studium dotyczące kierunków rozwoju systemów uzbrojenia lotnictwa bojowego Wspólnoty 
Niepod 1 ecj ł yc h Państw .
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ytosownie? do założonego celu, au.torzy sformułowali następujące zadam i a bada^wcze:

— przeprowadzenie analizy stanu, podstawowych pokładowych systemów uzbrojenia lotnictwa bojowego WNF-*; 

przG?dst..aiwiernie procjnozy rozwoju pokłaxdowych systeamów uzbrojenia lotnictwa bojowego.

Podczas realizacji zadań badawczych posługiwano się naste^pu j ącymi metodami badawczymi:
“■ a. n a 1 i ą 1 i t €? r a t u r y p r z e ci m i o t u b a d a ń 5

wywiadami prowadzonymi w instytutach naukowo-badawczych Fłosj i ̂ ̂ ;
" syntezą oraz intuicją przy wyciąganiu wniosków końcowych.

Wykorzystano również opinie ekspertów reprezentujących różne środowiska, w tym głównie z: Dowództwa 
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej, Departamentu Badań i Rozwoju MON, Akademii Lotnicze.) im 0. 
Gagarina, Wydziału WLiOP Akademii Obrony Narodowej,

Ogólny schemat procesu wykonania badań nz^ukowych przedstawiono na rys 1 .

Rezultaty przeprowadzonych badań przedstawiono w niniejszym opracowaniu studyjnym. Praca 
podzielona została na trzy główne części. W pierwszej, scharakteryzowano pokładowe systemy 
uzbrojenia stosowane w lotnictwie, z uwzględnieniem uzbrojenia lotniczego oraz systemów kierowan.ia 
lotniczymi środkami rażenia. W następnej części poddano analizie dotychczasowy rozwój pokładowych 
systemóv*j uzbrojenia lotnictwa bojowego WNP. Natomiast w trzeciej części nakreślono kierunki rozwo u.i 
pokładowych systemów uzbrojenia lotniczego na świecie i w WNP.

" Hionsu ł tac j 0 i wywiady przeprowadzono w Instytucie N-aukowo-Doświadcza Inym Sił Powietrznych Rosji 
oraz podczas obywania się Miedzynarodowego Salonu Lotniczego M0SAER0SH0W~2
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P O K Ł A D O W E  S Y S T E M Y  U Z B R O J E N IA  
L O T N IC T W A  B O J O W E O O  

W S P Ó L N O T Y  N IE P O D L E O Ł Y C H  P A Ń S T W

Rys.l. Ogółny algorytm przeprowadzania badań
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2. CHARAKTERYSTYKA POKŁADOWYCH SYSTEMÓW UZBROJENIA LOTNICZEGO 

2.1. OGÓLNE WIADOMOŚCI O UZBROJENIU

Istotą każdej walki zbrojnej jest rażenie, które wykonywane jest za pomocą UZBROJENIA. W sztuce 
wojennej byłego ZSRR^ BRON - to środki przeznaczone zwykle do porażenia przeciwnika w walce zbrojnej.
UZBROJENIE - to kompleks różnych rodzajów broni i środków zabezpieczających ich użycie. Uzbrojenie 
zawiera: BRON (amunicja i środki ich dostarczania do celu), URZĄDZENIA WYKRYWANIA, WSKAZYWANIA CELÓW, 
NAPROWADZANIA, KIEROWANIA I INNE ŚRODKI TECHNICZNE, W KTÓRE WYPOSAŻA SIĘ PODODDZIAŁY, ODDZIAŁY, 
OKRĘTY, ZWIĄZKI TAKTYCZNE RÓŻNYCH RODZAJÓW SIL ZBROJNYCH. Uzbrojenie określa si<? według rodzajów 
nosicieli na: LOTNICZE, OKRĘTOWE I NAZIEMNE. Natomiast według przynależności do określonego rodzaju 
sił zbrojnych, rodzaju wojsk, związku operacyjnego, związku taktycznego, oddziału, pododdziału - na 
uzbrojenie np.: wojsk lądowych, arty^lerii, armii, dywizji, pułku, kompanii itp. Poszczególne rodzaje 
uzbrojenia dzieli się z kolei według zasad działania, przeznaczenia, właściwości konstrukcyjnych, 
sposobów dostarczania do celu środków rażenia i inn'/ch kryteriów.
b r o n  — to środki przeznaczone dla porażenia przeciwnika w walce zbrojnej. Zwykle składa się ona z 
AMUNICJI I Śr o d k ó w ich d o s t a r c z a n i a DQ CELU; bardziej złożona broń zawiera także przyrządy i 
urządzenia kierowania i naprowadzania - wówczas nazywana jest KOMPLEKSEM BRONI - Kompleks taki to ogól 
egzemplarzy techniki wojennej powiązanej funkcjonalnie i wspólnie wykorzystywanej do wykonywania zadań 
bojowych. W składzie jakiegokolwiek kompleksu broni niezbędnym elementem jest sama broń niezbędna do 
porażenia celu - rys.2.

Wojennyj Encykłopediczeskij Słowar
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Rys. 2. Wzajemna zależność uzbrojenia,broni i amunicji
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szowych. i w 1 eKtrycznycii., tijir-b i nowych, itp, ) oraz broń., w której amunicję dostarcza się dc cek. wp.-ipo* 
foem kombinowe.nym; a także broń dostarczana do celu przy wykorzystaniu siły mięśni człowieka, np. 
granaty ręczne, miny itp,

- Wed.ług stopnia mane-wro’wości - na stacjonarną z nieruchomą podstawą (kompleksy rakietowe w po­
dziemnych silosach, artyleria forteczna. itp.); stacjonarną z ruchomą podstawą (lotniczą, czołgową, 
okrętową itp,.); samochodową, ciągnioną i pzrewożoną (przenoszoną) ;

- Według liczby obsługującego personelu - na broń indywidualną i grupową;
- Według stopnia automatyzacji procesu strzelania - na broń automatyczną, półautomatyczną i 

nie aut oma t y o zn ą ;
Według możliviości zmiany trajektorii przy ruchu środków bezpośredniego rażenia do celu- na 

niekierowaną i kierowaną.
Ai-nJHIOJA - zasadnicza część uzbrojenia, przeznaczona do bezpośredniego rażenia siły żywej i techni­
ki, niszczenia umocnień i w^ykonywania zadań specjalnych (oświetlania, zadymiania, przerzutu materia­
łów propagandowych itp,).

Do amunicji zalicza się; pociski artyleryjskie, pociski odrzutowe, bojowe części rakiet 
(głowice bojowe) i torped, naboje do uzbrojenia strzeleckiego, granaty, bomby lotnicze i głębinowe, 
miny, ładunki wybuchowe, śv,*iece dymne itp.

Według przynai eżnos C l  rozróżnia się amunic.ję; artyleryjską, lotniczą, morską, strzelecką., inży 
nieryjną,

V/edług przeznaczenia rozróżnia się amunicję; podstawową (do porażenia celów), specjalną (do oś­
wietlania, zadimiiania itp,) i pomocniczą (szkolną, do badań itp.).
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R y s .3. Wybrane kryteria podziału broni.
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. UZBROJENIE LOTNICZE

Rozwój lotnictwa był i jest ściśle związany z ogólnym rozwojem techniki, potrzebami gospodar­
czymi i wojskowymi. Zmiany zachodzące w lotnictwie najwyraźniej widać w lotnictwie wojskowym, stano­
wiącym jeden z podstawowych rodzajów sił zbrojnych.

Współczesne samoloty lub śmigłowce bojowe stanowią groźną siłę mogącą, zależnie od przeznacze­
nia i wykorzystania zadać przeciwnikowi znaczące straty. Aby samolot lub śmigłowiec mogły wykonać 
postawione przed nim zadanie bojowe tj. zwalczać skutecznie znajdujące się w powietrzu, na lądzie, 
na wodzie i pod wodą cele przeciwnika - muszą posiadać uzbrojenie lotnicze.
UZBROJEHIE LOTHICZE - to broń zainstalowana na aparacie latającym i systemy zabezpieczające jej bo­
jowe użycie. Ogół wszystkich środków odnoszących się do uzbrojenia konkretnego aparatu latającego 
nazywamy KOMPLEKSEM'UZBROJEHIA LOTHIOZBGO, Rozróżnia się następujące rodzaje uzbrojenia lotniczego: 
rakietowe, strzelecko-artyleryjskie, bombowe, torpedowo-minowe i specjalne.

LOTKIOZE UZBROJEHIE RAKIETOWE - to bardzo zróżnicowane zarówno konstrukcyjnie jak i co do zasad 
działania i wykorzystania grupa środków. W skład jego wchodzą; pociski rakietowe, celowniki, wyrzut­
nie oraz wszelkie inne urządzenia służące do nakierowania pocisku na cel, odpalania, kontroli lotu 
itp. Lotnicze uzbrojeni© rsikietow© Zawiera LOTHICZE KOMPLEKSY RAKIETOWE, RAKIETOWE SYSTEMY OGHIA 
SALWOWEOO oraz LOTNICZE KOMPLEKSY RAKIETOWE PRZECHWYTU.

LOTNICZY KOMPLEKS RAKIBTOV/Y - to zespół funkcjonalnie powiązanych pokładowych i naziemnych 
środków niezbędnych dla bojowego użycia rakiet lotniczych.
Kompleks taki zawiera wyrzutni© startowe zsLmontowane na statkach powietrznych, rakiety, systemy kie-
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r-oYfania s ra-kietj agregaty zaaiianie.i oprzyrządov/ani© naziemne niezbędne dia przygc •>.'
; K T M Ci i.•K'R mogą wchodzić także radio lokac'

^aoi oKi ©rowan. .nne niezbądn© o.o Y.-ykr-' 1 a
X-raij.sporT.i_i i sprawazenia stanu rakiet 
dowe systemy laseroY/e, telewizyjne, 
rakietami w czasie ich lotu.

LOTHIOZY KOMPLEKS RAKIETOV/Y PRZECHvvTTU - . Jest to zespół pokładowych i naziemnych śr- ków
niezfoed.nych d.la zniszczenia piłotov/ych i bezpi 1 ot owych aparatów latających Kompleks tego rodzaju za 
Wiera; wyrzutnią zamontoY/aną na myśliw^CLi przechwytującym zdolnym do działania w każdych warunkach 
atraosf erycznychj raikiety klasy powietrze-povfietrze ̂ pokładowe i naziemne urządzenia do przechwytywa­
nia celów powietrznych., wycelowania i kierovfania bronią.

RAKIETOWY SYSTEM OOHIA SALWOWEOO - stanowi kompleks uzbrojenia, zawierający wie 1ozaładowczą 
wyrzutnie; pociski rakietowe; rakietowe bomby głębinowe; urządzenia transportowe i inne oprzyrządo­
wanie. Wyrzutnie systemu ognia tego typu zamontowane na samolotach i śmigłowcach nazywane są urzą­
dzeniami startowymi .

LOTNICZE UZBROJENIE BOMBONE - zawiera bombowe środki rażenia (bomby lotnicze, kasety bombowe, 
pakiety i inne), celowniki i bombowe w^zły podwieszeń- Na współczesnych statkach powietrznych 
celowniki wchodzą w skład systemów nawigacv'jno - celowniczych.
Bombowy' węzeł podwieszania - stanowi częśó składową lotniczego uzbrojenia bombowego. Przeznaczony jest 
do rozmieszczenia bambardierskich środków rażenia i utrzymania ich w locie oraz przygotowanie, 
kierowania i bezpiecznego oddzielania przy zrzucaniu tych środków. Węzeł ten zawiera zazwyczaj uchwyt, 
bombowe, niezrzucone kontenery (zasobniki) bombowe, urządzenia zrzutu bomb wyrzutnitri ) , nie^ if '
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urządzenia ułatwiające podwieszenie bomb. Lotnicze uzbrojenie bombowe było pierwszym uzbrojeniem 
zastosowanym w lotnictwie.

LOTNICZE UZBROJENIE STRZELECKO - ARTYLERYJSKIE - służy do zwalczania celów powietrznych, naziemnych 
i nawodnych. Zasadniczą część tego uzbrojenia stanowią działka i karabiny maszynowe, ich stanowisk 
rozmieszczenia, naboje do nich, celowniki i inne urządzenia zabezpieczające pracę tych środków. 
Podstawowymi charakterystykami są: kaliber, szybkostrzełność, prędkość początkowa pocisku, efektywna 
odległość strzelania itp-

LQTNICZE UZBROJENIE TORPEDOWQ - NINOl^E - składa się z torped i min lotniczych (przeciwpiechotnych, 
przeciwpancernych, morskich), urządzeń do ich podwieszania i zrzucania, przyrządów kierowania i 
innych-

LOTNICZE UZBROJENIE SPECJALNE - służy do realizacji zadań specjalnych. W skład jego wchodzą; 
jądrowe środki rażenia (bomby, pociski rakietowe, torpedy, miny), chemiczne i biologiczne środki 
rażenia (bomby, zbiorniki, kontenery, zasobniki, instalacje itp.).

Wszystkie w/w rodzaje uzbrojenia lotniczego ażeby mogły sprawnie funkcjonować muszą zawierać zespół 
urządzeń zabezpieczających ich działanie. W skład uzbrojenia lotniczego wchodzą następujące elementy: 
AMUNICJA; STANOWISKA BRONI I URZĄDZEŃ; URZĄDZENIA SYSTEMU CELOWNICZO-NAWIGACYJNEGO I KIEROANIA. Rys.4.

— AMUNICJA - jest zasadniczą częścią uzbrojenia lotniczego przeznaczoną do bezpośredniego rażenia 
siły żywej i techniki. Amunicja lotnicza to naboje lotniczych karabinów maszynowych i działek, bojowe 
części rakiet (głowice bojowe), bomb'/ lotnicze, kasety bombov^e, jednorazowe wiązki bombowe (pakiety), 
zbiorniki zapalające, torpedy i miny lotnicze, naboje specjalne (fotograficzne i sygnalizacyjne).
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Uzbrojenie
lotnicze

AMUNICJA STANOWISKA
BRONI

URZĄDZENIA SYSTEMU 
CELOWNICZO- NAWIGAC.

-Strzelecko- -  Karabinów masz.
artyleryjska

-Rakietowa

-Bombardierska

działek
granatników

-  Wyrzutnie

-Torpedowo- Uchwyty
belkiminowa _ zamki

- Specjalna
wyrzutniki
usztywniacze

Rys. 5. Podstawowe elementy składowe uzbrojenia lotniczego
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L--j.AiiOVi ioj?..-!. Ekui-II - jesT. to częsc uzbrojenia lotniczego^ która stanowi zestaw różnych pomocni- 
i-zycii urząiui.zt?n̂  mt» owiani zmów. agregatów, osprzatii - bez których niemożliwy byłby zarówno transport 
dkiadovvanie , przygotowanie jak i odpalanie amunicji w odpowiednim czasie i miejscu. Do stanowisk 
-oronj. z CS. i .L c z lim]/ si-anowiska karabincw maszynowych^ działek i granatników zarówno stałe jak i ruchome, 
v/yrzutnie, beiki, uchwyty i urządzenia zrzutu środkÓY.'-, a także urządzenia zasilania w amunicję, 
energię; regulacji położenia stanowisk, liczenia -wystrzelonej amunicji, sygnalizacji stanu przygoto­
wania i gotowości do odpalania lub zrzutu amunicji oraz v/iełe innych urządzeń funkcjonalnie związa­
nych z eksploatacją amunicji.

S^STBhi GELOWHiGZO-HAWIGACyjHE - najbardziej rozbudowany i posiadający zasadnicze znaczenie w 
procesie prowadzenia walki przez aparat latający. System ma zadanie określać w sposób ciągły aktual­
ne położenie aparatu latającego, poszukiwać cele oraz mierzyć jego parametry i położenie. Wypracowu­
je sposób wykonania ataku (manewr, czas otwarcia ognia),

W  skład systemu wchodzą kompleksy nawigacyjne (inercyjne, radionawigacyjne, kosmiczne, kombino­
wane); celowniki i urządzenia wykrywania (pokładowe stacje radiolokacyjne, celowniki optyczne, tele­
wizyjne, stacje laserowe, celowniki żyroskopowe itp.); pokładowe komputery, autopiloty i wyliczniki* 
"^r^ządzenia kierowania; urządzenia identyfikacji i rozpoznawania celów.



-

Rys.6. Funkcjonowanie systefnót̂ - uzbrojenia pokładowego statku powietrznego
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■-> -r oSYSTEMY KIEROWANIA UZBROJENIEM LOTNICZYM

Wśród wielu kierunków jakościowego rozwoju lotniczych pokładowych środków rażenia, jednym z 
ważniejszych jest doskonalenie systemów kierowania. Zagadnienie to realizowane jest głównie przez 
szerokie wykorzystanie osiągnięć współczesnej techniki szczególnie takich dziedzin jak:e1ektronika, 
automatyka, cybernetyka itp. Najstarszymi rozwiązaniami w dziedzinie systemów samonaprowadzania były 
układy posiadające zdolność samonaprowadzania się na źródło promieniowania podczerwonego 
(cieplnego), następnie były one doskonalone, pojawiały się także inne. Kierowane pociski rakietowe 
masowo pojawiły się w latach sześćdziesiątych. Powstało wówczas wiele typów pocisków o różnym przez­
naczeń iu, ' których kolejne wersje, stopniowo udoskonalane i modernizowane pozostają w użyciu do chwi­
li obecnej. '

Doświadczenia z konfliktów lokalnych wykazały, że wbrew entuzjastycznym prognozom, wielozada­
niowe kierowane pociski rakietowe nie mogą być uniwersalnym środkiem walki i nie w każdej sytuacji 
bojowej mogą być wykorzystywane. Najkorzystniejsze zarówno z taktycznego jak i ekonomicznego punktu 
widzenia jest opracowywanie pocisków specjalizowanych nie tylko ze względu na charakter celu, ale i 
na warunki w jakich będą one używane.

Bomby kierowane, jako element uzbrojenia aparatów latających pojawiły się w końcu lat szos 
ćdzi esiątych, były masowo zastosowane podczas wojny w Wietnamie, a obecnie stanowią jeden z ważniej­
szych środków walki współczesnego lotnictwa. Pojawiły się również specjalizowane niekierowane środki 
rażenia np.: bomby do niszczenia dróg startowych, miniaturowe ładunki umieszczone w kasetach przez-
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naczone do niszczenia środków pancernych, schronóiij, siły żywej i innych. Klasyczne środki niekierowane 
stajĄ si^ coraz mniej racjonalnym środkiem rażenia i dlatego 'wypierane sa stopniowo przez uzbrojenie 
kierowane i niekierowane lecz wąsko specjalizowane.

Aktualnie w uzbrojeniu lotniczym najwie^ksze znaczenie jak i perspektyv^y rozwoju posiada uzbrójer^ie 
rakietowe.

Określenie "KIEROWANIE POCISKIEM" oznacza czynności związanych z naprowadzaniem pocisku na właściwy 
tor i utrzymaniem jego na takim torze od chwili uruchomienia i startu do chwili spotkania z celem. 
Obejmuje ono dwa zagadnienia: sterowanie (orientację) głównych osi pocisku w przestrzeni oraz 
kształtowanie toru jego lotu. Pierwsze z nich rozpoczyna się wcześniej i rozwiązuje się dzięki 
odpowiedniej budowie pocisku oraz dodatkowemu wyposażeniu, drugie zaś polega na wykryciu i określeniu 
miejsca położenia celu oraz śledzenia celu i sprowadzanie nań pocisku.

S:iedzenie polega na ciągłej obserwac j i torów lotu celu i pocisku.Obi iczanie danych jest przekształ­
ceniem informacji na sygnały (polecenia), które przekazywane są przyrządom sterującym (wykonawczym).

Kształtowanie kierunku ruchu jest procesem przekształcenia poleceń otrzymanych z komputera 
(wylicznika) na ruch mechniczn'/, odchylający stery, które korygują tor lotu pocisku. wszystkie te 
czynności mogą byó wykonywane w sposób ciągły, od chwili startu do chwili osiągnięcia celu.
A. SYSTEM KIEROWANIA POCISKIEM

Jest to zespół urządzeń oraz realizowanych przez nie procedur przeznaczonych do oddziaływania na 
ruch pocisku (środka rażenia, bądź zapewniających wprowadzenie pocisku z określoną dokładnością do 
obszaru rażenia celu, bądź też zapewniających jego ruch po torze lotu zaprogramowanym.System formułuje
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sygnały, które ŵ /̂ iołujâ  przemieszczenie organóiw sterowania i powstanie sił zapewniajacyct. .̂'in ».
kierunku lotu i naprowadzanie pocisku na ceł.

W skład elementów sy^stemu kierowania wchodzi aparatura pokładowa (umieszczona w środku rażenia), 
3 także aparatura znajdująca się w punkcie kierowania (na statku powietrznym). Natomiast procedury 
zapewniają realizacją określonych funkcji przez poszczególne elementy systemu kierowania. W ogólnym 
przypadku system kierowania tworzą następujące układy: UKŁAD STABILIZACJI, NAPROWADZANIA I STEROWANIA. 
B. KLASYFIKACJA UKŁADÓW KIEBOWANIA

Klasyfikacja taka raoże być dokonana z różnych punktów widzenia. Jednym z nich jest sposob roz
mieszczenia aparatury lub sposób jej wykorzystańia, innym zasada działania systemu.

Podstawą najczęściej stosowanej klasyfikacji jest rodzaj układu naprowadzania. Wszyskie układy na 
prowadzania można podzielić na dwa rodzaje: programowe układy naprowadzania i układy naprowadzania 
otrzymujące informacje o celu. Podział według rozmieszczenia aparatury: może być w całości umiesz­
czona w pocisku (kierowanie samodzielne - autonomiczne) lub część może znajdować się na zewnątrz po­
cisku, tzn. w wyrzutni, w samolocie lub okręcie (sterowanie zdalne). Podział według zasad działania 
systemów kierowania, pokrywa się w pewnym stopniu z podziałem uwzględniającym rozmieszczenie aparatu 
ry, jest jednak bardziej szczegółowy. Wyróżnia się tu trzy grupy systemów tzn. kierowania zdalnego, 
programowego i samonap rowadzan la, które z kolei dzieli się na wiele odniiari.

Większość wspo łczesnycn systemów kierowania opiera się na wykorzystaniu tal radiowych i i-: 

lokacyjnych, aczkolwiek są również wykorzystywane zjawiska świetlne, dźwiękowe, magnetyczne, riL̂ pint'

promieniowanie podczerwone), bezwładność i^rb^k^p,owe i inne. 0 ich doborze i Romb i nac j at: ii de

W "  • • .
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cydują czynniki jak; v/ymagany zasiąg i dopiiszczalna masa urządzeń^ dopuszczalna wrażliwoś'* na .-ś'- 
cania i vfpłyv/ warunków atmosferycznych itp.

Ponieważ każdy z systemów ma swoje wady., y/iec zazy/yczaj do kierowania środkami rażenia 'til -- 
cza większymi., użyv/a si« kilku systemów jednocześnie lub włączonych kolejno, w miarkę przern^ ©. */~ zan - a 
się pocisku po terze. Systemy kierowania są systemami wielokanałowymi, umożliwiającymi jednoczeer© 
sterowani© kilkoma organami sterowania, a niekiedy i zapalnikami głowicy bojowej, czyli zapewniają­
cymi pełną automatyzacje wszystkich etapóy/ lotu środka rażenia w dowolnych warunkach. Jest to możli­
we poprzez wykorzystanie specjalizowanych komputerów pokładowych i zastosowani© urządzeń zapewniają­
cych wysoką niezawodnośó i efektywnośó sterowania.

W praktyce kierowanie środkami rażenia odbywa sie zasadniczo trzema metodami; SAMONAPROWADZA- 
HIE, KIEROWAHIB PROGRAMOWE oraz KIEROWAHIE SDALHE. Wszystkie to metody posiadają jeszcze wiele od­
mian, co ilustruje rys.7.
____ KIEROWAHIE ZDALHB - kierow^anie za pomocą komend. Układy tego typu znajdują powszechno zastosowa­
nie w urządzeniach zdalnego kierowania. Obiekt sterowany wykonuje automatycznie komendy sterowania 
przesyłane przewodowe lub drogą radiową ze stanowiska kierowania. Podstawą wypracowania komend na 
stanowisku kierowania jest śledzeni© obiektu kierowanego i ciągłe porównywanie rzeczywistych para­
metrów lotu tego obiektu z parametrami pożądanymi.

a) Ręczne ukł ady kierowania polegają na tym, że operator wykrywa cel lub znając miej^..- je^o 
znajdowania się, odpala środek rażenia (lub dokonuje jego zrzutu) i obserwując przy wykorzystani'; 
odpowiednich przyrządów^, jego lot oraz położenie celu analizuj© i ocenia odchylenia parametrów i-epo
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Rys. 7* Klasyfikacja sposobów kierowania pociskami rakietowymi
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lotu od paraniGtrów pożądanych, podejmuje decyzje dotyczące korekcji tych parametrów i przekazu m * 
w postaci komend na pokład środka rażenia, gdzie urządzenia wykonawcze realizują nakazane konuuidy 
zmieniając parametry lotu (np. kierunku, wysokości itp.).
Sposób ten wykorzystywany był do kierowania przeciwpancernych pocisków kierowanych (PPK) 1 tien».'
racji. Obecnie pewna odmiana ręcznego sterowania znalazła zastosowanie w kierowanych bombach 
czych. W tym wypadku operator-pilot zwalnia bombę w odpowiedniej odległości od celu i ręcznie steiu 
je jej lotem do chwili, gdy możliwe stanie się jej samonaprowadzanie. W tym wypadku cel obserwowany 
jest przez kamerę TV bomby, a obraz przekazywany na pokład samolotu, co umożliwia operatorowi na 
prowadzanie bomby do końca lotu. Innym sposobem jest półautomatyczny układ kierowania.

b) Półautomatyczny układ kierowania - w tym przypadku układ taki składa się ze stabilizowanego 
celownika z automatycznym układem pomiaru położenia środka rażenia i wytwarzania komend sterowania 
oraz z nadajnika do przekazywania tych komend, które i w tym wypadku mogą być przekazywane drogą ra 
diową lub przewodowo. Środek rażenia posiada odbiornik sygnałów komend oraz mechanizm wykonawczy.

Nosiciel zajmuje odpowiednie położenie, następnie odpalany jest środek rażenia, a zadaniem ope 
ratora jest utrzymanie celu w środku celownika. Ocenę położenia pocisku, wypracowanie komend korek 
cji lotu i ich przekazywanie realizuje odpowiednie urządzenie. W celu zwiększenia precyzji śledzenici 
środka rażenia montuje się na nim promiennik podczerwieni lub źródło rad iosygnałow. SrodKi razen-ci 
tego typu są stosunkowo tanie, łatwe w obsłudze i wystarczająco celne. Ich wadą jest koniecznuo« 
stałego utrzymania siatki celownika na celu , co ogranicza swobodę manewrów obronnych.
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c) Automatyczne układy sterowań ia - układy takie wyposażone są w specjalne urządzenia dokonujii 
ce pomiaru wzajemnego położenia celu i środka rażenia, przetwarzania tych danych na sygnały kierow.i 
nia oraz przesyłania ich do środka rażenia kanałem radiowym lub w sposób zakodowany w sygnale iir ,<j 
dzenia pomiarowego (np. stacji radiolokacyjnej). Układy takie pozwalają na znacznie większą swonni. 
manewrowania nosicielem podczas ataku. Są one jednak wrażliwe na zakłócenia.

SAHOHAPROWADZAHIE polega na samoczynnym kierowaniu się środka rażenia na cel. Umieszczony
środku rażenia układ wykrywania celu odróżnia cel od otoczenia, określa jego położenie i kieruje lo 
tern pocisku tak, aby nastąpiło spotkanie się środka rażenia z celem albo powoduje reakcję środka la 
żenią w odległości i w taki sposób, by zapewnić jego zniszczenie (rażenie). Zależnie od miejsca 
znajdowania się pierwotnego źródła energii wykorzystywanego do pracy układu samonaprowadzania roz 
różnią się:

- samonaprowadzanie pasywne (bierne);
- samonaprowadzanie półaktywne;
- samonaprowadzanie aktywne.

Praktycznymi sposobami tych rodzajów samonaprowadzania są: 
w grup i e układów pasywnych;

- samonaprowadzanie na źródło promieniowania podczerwonego;
- samonaprowadzanie na źródło promieniowania radiolokacyjnego;
- samonaprowadzanie optoelektroniczne;
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w grupie układów półaktywnych:

- półaktywne saraonaprowadzanie radiolokacyjne;
- półaktywne samonaprowadzanie laserowe; 

w grupie układów aktywnych;
- aktywne saraonaprowadzanie radiolokacyjne.

A. SAMONAPROWADZANlE PASYWNE (BIERNE)
Samonaprowadzan ie na źródło promień iowan ia podczerwonego 
(c i eplnego)
Zasada działania biernego układu samonaprowadzania na podczerwień polega na tym, że czujniK 

głowicy pocisku odbiera promieniowanie podczerwone, emitowane przez obiekt (np. silnik samolotu, 
czołgu, rakiety itp.) na podstawie pomiaru kąta między osią czujnika a podłużną osią pocisku, urzą 
dzenie sterujące automatycznie wypracowuje dane do korekty kierunku lotu pocisku dążąc do tego, aby 
podłużna oś pocisku skierowana była w cel, co w efekcie końcowym doprowadza do trafienia pocisku w 
cel (będący źródłem promieniowania podczerwonego). Warunkiem koniecznym do wystąpienia samonaprowa 
dzania się pocisku jest konieczność uchwycenia "zobaczenia" przez czujnik głowicy źródła promienio­
wania podczerwonego (celu). Kiedy nastąpi uchwycenie celu, tzn. znajdzie się on w sektorze widzema 
czujnika głowicy, pojawia się sygnalizacja o gotowości do odpalenia, które może nastąpić n<» komern: 
pilota lub automatycznie. Po odpaleniu pocisk kieruje się na najsilniej promieniujący element ceiu. 
Zaletą tego układu jest duża dokładność trafienia i brak potrzeby integrowania w lot pocisku, a w 1 • 
po odpaleniu pilot może wykonywać następne zadanie.
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Do wad tego układu należą: uzależnienie od pogody (brak możliwości zastosowaniu w chmurćicłi) oiu/. du 
ża wrażliwość na zakłócenia (flary cieplne, słońce).

Samonaprowadzan i e na źródło prom ieniowania radio lokacyjnego
Układ biernego naprowadzania na źródło promieniowania radiolokacyjnego polega na tym, i/. .»rit hiuj 

odbiorcza głowicy ustawia się samoczynnie na maksimum sygnału źródła, a oddzielny układ e 1 ef't. r :>(. i 
ny mierzy odchylenie osi anteny od osi podłużnej pocisku. Wielkość odchylenia jest prze tw<ł rzuru» nu 
sygnały sterowania płaszczyznami sterującymi, które wychylając się powodują nadążanie osi pocisku za 
ruchem anteny, aż do całkowitej zgodności ich wzajemnego położenia, czyli ustawiając pocisk prosto 
na źródło promieniowania.

Układy tego typu stosowane są w pociskach przećiwradiolokacyjnych odpalanych z samolotów, os­
tatnio jednak stosuje się je i w innych środkach rażenia np. bezpilotowych samolotach uderzeniowych 
i rozpoznawczych. W wypadku pocisków przeć iwradio 1okacyjnych samoloty-nosicie1e posiadają radioloka 
cyjne urządzenia rozpoznawczo-ostrzegawcze, zdolne do wykrywania stacji radiolokacyjnych, dokonania 
analizy ich sygnałów i wyboru tej stacji spośród wielu wykrytych, której działanie stanowi w danej 
chwili największe zagrożenie. Urządzenie rozpoznawczo-ostrzegawcze wskazuje pilotowi kierunek na 
wybraną stację radiolokacyjną, programując jednocześnie głowicę pocisku na parametry celu i sygna l i 
żuje najkorzystniejszy profil ataku oraz moment odpalenia pocisku.
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S amg n a p r g,.y aa z i g optoe 1 ektroni czns
Stanov/ią całą grupa układów., do których, należą;

telewizyjne uKłady samcnaprowadzania, wystapujące w wielu odmianach;
- termowizyjne układy sarnonaproY/adzania.

iełewizyjne układy aamonaprowadzania stosowane praktycznie od 1966 roku^ posiadają kilka odmian, 
Podstawov/ym wariantem jest układd., którym na samolocie znajduje sie tylko niewielki monitor tele­
wizyjny z nieruchomą siatką celownika i przycisk włączający układ śledzenia celu przez urządzenie 
śledzące środka rażenia. W rejonie celu pilot uruchamia kamerę telewizyjną środka rażenia i obserwu­
je cel na monitorze^ manewruje tak samolotem aby wybrany ceł znalazł się w środku skrzyżowania siat­
ki celowniczej. Kiedy to zostanie osiągnięte naciska przycisk uruchamiający automat śledzenia i 
zwalnia lub odpala środek rażenia. Kamera telewizyjna samoczynnie utrzymuje swą oś optyczną na wy­
branym punkcie celu^ a odchylenie tej osi podłużnej środka rażenia jest przetwrzany na zespół elek­
troniczny na sygnały sterowania lotem, w taki sposób^ by oś podłużna środka rażenia pokryła się z 
osią podłużną kamery^ co automatycznie kieruje środek rażenia w cel. Pilot po zrzuceniu bomby lub 
odpaleniu pocisku rakietowego może niezwłocznie wykonać dowolny manewr samolotem.

Innym wariantem telewizyjnego kierowania stosowanym w środkach o większym zasięgu lub zrzuca­
nych z dużych wysokości jest układ z kamerą o dużym powiększeniu obrazu. Przeszukiwanie terenu odby­
wa się przy norm.alnym kącie v/idzenia (iÔ ' - 15̂ ')., a po skierowaniu samolotu w rejon gdzie spodziewa­
ny .j9ST. celj pilot przełącza kamerę na mały kąt wid.zenia uzyskując większe powiększenia
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* telewizyjne
* termowizyjne

Rys.8. Sposoby i rodzaje saraonaprowadzania pocisków rakietowych
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Dalsze czynności celowania odbywają się tak samo jak przy układzie poprzednim.
Kolejną odmianą systemu telewizyjnego jest układ umożliwiający operatorowi ręczne prowadzenie 

bomby aż do celu. W tym wariancie na pokładzie nosiciela znajduje się dodatkowo pulpit sterowniczy, 
za pomocą którego operator obserwując na monitorze obraz przekazywany przez kamerę środka rażenia 
ręcznie koryguje tor lotu. Przekazywanie obrazu z kamerą na samolot i komend sterowania z samolotu 
do bomby odbywa się za pośrednictwem zespołu nadawczo-odbiorczego transmisji danych. Czynności na 
prowadzania środka rażenia mogą się odbywać niezależnie od położenia samolotu względem celu (po 
zrzuceniu lub odpaleniu środka rażenia), bądź też mogą być przyjęte przez załogę innego samolotu. 
Dodatkową zaletą tej odmiany jest możliwość zrzutu "ślepego”. Pilot lecąc na małej wysokości ustawia 
samolot według przyrządów nawigacyjnych w kierunku celu, uruchamia kamerę środka rażenia i zrzuca 
lub odpala go zanim zobaczy cel na monitorze. Środek rażenia lecąc w kierunku celu przekazuje obraz 
terenu na monitor, a operator po zauważeniu na monitorze obiektu-celu naprowadza ręcznie środek ra­
żenia, mając do wyboru, albo prowadzenie go do końca, albo przełączenie jej na automatyczne śledze­
nie i samonaprowadzanie się.

Termowizyjny układ samonaprowadzan ia (IIP - Imaging Infra Red) opracowany w końcu lat 70-tych 
jest obecnie w eksploatacji. System ten jest najbardziej uniwersalny, ale jednocześnie najbardziej 
złożony i kosztowny. Układ działa podobnie jak telewizyjny, z tym, że obraz celu tworzy kamera ter 
mowizyjna (pracująca w podczerwieni w paśmie 8-14 p.m). Kamera ma zdolność stałego utrzymywania swej 
osi optycznej na wybranym punkcie celu, a różnice między położeniem tej osi w stosunku do osi po 
dłużnej środka rażenia są przetwarzane na sygnały sterowania. Do wyszukiwania celów w tym systemie
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wykorzystuje się samolotowe urządzenia do obserwacji w podczerwieni (FLIH), stacje (celowniki, : i 
diolokacyjne, systemy nawigacyjne (LOEAN) oraz urządzenia określające położenie źródeł promieniow.» 
nia elektromagnetycznego.

Do zrzutu bomb z termicznym układem kierowania wykorzystuje się tą samą aparćilur»-' i ■ 1 i
która służy do bomb kierowanych telewizyjnie, analogiczne są również czynności załogi pr;:>' r . . .

Zasadniczą zaletą układu termowizyjnego jest możliwość wykorzystania w nocy i przy złej wi io*. 
ności celu. Dodatkowe zalety układu to dwukrotnie większy niż przy laserowym i telewizyjnym ukł.i 
dzie, zasięg wykrywania i śledzenia celu, możliwość wykrywania i śledzenia celów w warunkach zamglę 
nia, zadymiania czy zapylenia, a także możliwość wykrywania celów ukrytych i zamaskowanych oraz roz 
różniania obiektów pracujących (przy włączonych silnikach). Praktyczne zastosowanie tego układu raia 
ło miejsce w konflikcie "Pustynna Burza".

B. POŁAKTYWNE UKŁADY SAMONAPROWADZANIA
Samonaprowadzanie półaktywne, jako rodzaj saraonaprowadzania środków rażenia na cel, polega na 

ciągłym odbieraniu fal elektromagnetycznych, akustycznych odbitych od celu lecz wysyłanych przez na 
dajnik znajdujący się poza środkiem rażenia. Do samonaprowadzania półaktywnego można używać nan»;:
ka wysyłającego promieniowanie radiowe, widzialne, podczerwone itp.

Obecnie ze względu na położenie podświetlającego cel źródła wyróżnia się trzy metoay poii .wik­
łania:
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- podświetlanie przez źródło umieszczone na nosicielu środka rażenia;
- podświetlanie przez źródło umieszczone na innym aparacie latającym;
- podświetlanie przez źródło umieszczone na środkach naziemnych lub z kosmosu

We współczesnych środkach rażenia praktycznie stosuje się:
- półaktywne radiolokacyjne układy saraonaprowadzania;
- półaktywne laserowe układy saraonaprowadzania.

Półaktywne radiolokacyjne ukałady saraonaprowadzania
W układach tych cel podświetlony jest przez stację radiolokacyjną, a środek rażenia kieruje się 

na cel, będący źródłem promieniowania radiolokacyjnego, które w rzeczywistości tylko odbija.
Najczęściej układy tego typu stosowane są w pociskach rakietowych klasy powietrze-powi etrze. 

Pociski te mogą być wykorzystywane w każdych warunkach atmosferycznych (bez konieczności wzrokowej 
widzialności celu) - mogą atakować cel z każdej półsfery. System ten wymaga jednak ciągłego utrzymy­
wania celu w polu widzenia swojej stacji radiolokacyjnej od momentu odpalenia do bezpośredniego ude­
rzenia pocisku w cel, stanowi to duże zagrożenie dla nosiciela, który może być w tyra czasie łatwo 
zaatakowany przez inne samoloty przeciwnika. Poważną wadą jest również duża wrażliwość na czynne i 
bierne zakłócenia.

Półaktywne laserowe układy saraonaprowadzan ia
W układach tego typu cel podświetlony jest światłem lasera^przy czym w najnowszycłi rozwiąza­

niach stosuje się specjalne podświetlacze o działaniu impulsowym z kodowanym ciągiem impulsów. Przed
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wejściem w strefę działań programuje się głowice pocisków w celu współpracy z różnymi podświetlacza 
mi emitującymi określone sygnały kodowane. W tym układzie środki rażenia mogą być zrzucane lub odpći 
lane na rubieży ataku serią lub salwą i każdy z nich samoczynnie nakierowuje się na "swój cel".

Środki rażenia, przystosowane do współpracy z podświetlającym impulsowym laserem, mogą być od 
palane lub zrzucane poza strefą widzialności celu przez głowicę śledzącą. W tym wypadku środek rażę 
nia w początkowej fazie lotu leci po stałym torze w kierunku celu. Jego układ śledzenia poszukuje 
celu, który jest oświetlony takim rodzajem światła laserowego na jaki zaprogramowana jest głowica 
śledząca. Po wykryciu takiego celu realizowany jest proces samonaprowadzania. Rozwiązanie to 
zmniejsza zagrożenie załogi nosiciela ze strony środków OPL poprzez możliwość wykorzystania ataku z 
zaskoczenia, spoza zasięgu środków OPL, daje także większą swobodę manewru obronnego. Sara atak może 
być wykonany z dowolnego kierunku i przy dowolnym profilu lotu. Pewnymra ograniczeniem może być wyso­
kość zrzutu,gdy dotyczy to bomb ślizgowych.

Główne zalety laserowych układów kierowania to względna prostota konstrukcji i działania, sto­
sunkowo niski koszt, krótki czas kontaktu nosiciela z celem oraz duża dokładność trafienia.

Do wad zalicza się pełną zależność od pracy urządzeń wskazujących cele, konieczność ścisłego 
współdziałania załóg.

C. SAMONAPROWADZANlE AKTYWNE
W układach tych stosowane jest samonaprowadzanie aktywne, polegające na ciągłym opromi en iowaniu 

celu falami elektromagnetycznymi (różnych zakresów) przez nadajnik znajdujący się w pocisku i odbie-
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raniu fal odbittych od celu przez układ odbiorczy znajdujący się również w pocisku (środki rażenia).
Samonaprowadzanie aktywne radiolokacyjne
Ten układ samonaprowadzania jest obecnie praktycznie stosowany. Pocisk (środek rażenia) wyposa 

żony jest w miniaturową stację radiolokacyjną uruchamiającą się samoczynnie w określonym momencie. 
Stacja ta wysyła impulsy, które po odbiciu od celu i odebraniu przez odbiornik tej stacji są przet 
warzane na odpowiednie sygnały sterowania. Stacja ta samoczynnie przeszukuje przestrzeń w określonym 
sektorze i lokalizuje cel, a następnie umożliwia samonaprowadzanie pocisku na cel. Najnowsze rozwią­
zania techniczne umożliwiają zapisywanie parametrów celu w pamięci mikroprocesora, a następnie po­
równywanie cech rozpoznawanych celów z tymi, które znajdują się w pamięci. W ten sposób układ ten ma 
możliwość wyboru pożądanych celów spośród innych oraz automatycznego samonaprowadzania się na ziden 
tyfikowany cel.

Zaletą układów tego typu jest możliwość stosowania wyposażonych w nie środków rażenia na dużych 
odległościach w dowolnych warunkach atmosferycznych. Nosiciele środków rażenia tego typu umożliwiają 
jednocześnie prowadzenie kilku celów i kolejne ich zwalczasie z bezpiecznej odległości. Jednak środ­
ki rażenia tego typu aktywne poszukiwanie i śeldzenie celu mogą prowadzić ze stosunkowo niedużej od­
ległości, dlatego też we wcześniejszej fazie ich lotu zastosowane muszą być inne systemy samonapro- 
wadzania. Kolejną wadą tego systemu jest wysoki koszt pocisku oraz konieczność instalowania na nosj 
cielu skomplikowanej aparatury wykrywania celów na dużych odległościach.
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KIEROWANIE PROGRAMOWE
Wśród tej grupy układów wyróżnia się zasadniczo dwia główne systemy tj. : AUTONOMICZNI- 1 llli-A 

TONOMICZNE.
System ten może być stosowany w przypadku, gdy cei jest nieruchomy, tzn. głownie vn p.. i , ,

" z i em ia-z i em 1 a " . W powiązaniu z innymi systemami ograniczenie to może być złagodzone, >
runkach tor lotu środka rażenia czyli tzw, program lotu, zostaje uprzednio ustalony, przy czym lJv̂ 
zględnia się czynniki wpływające na zniekształcenia tego toru, np. zmianę gęstości i temperaturę 
tłietrza oraz kierunek i prędkość wiatru na trasie.

Aparatura pokładowa składa się z kilku zasadniczych zespołów. Jednym z nich jest układ pamięta 
jący obowiązujący program lotu, drugim - układ pomiarowy dokonujący aktualnych pomiarów położenia 
(pozycji) środka rażenia. Porównanie parametrów wymaganych (programowych) i rzeczywistych dokonywane 
jest w kolejnym zespole, który też wyznacza istniejące odchyłki (błędy) i wypracowuje właściwe syg
nały do ich likwidacji. Odpowiednie sygnały przekazywane są do układu kierującego (wykonawczego; 
sterów, co zapewnia utrzymanie środka rażenia (pocisku) na torze nakazanym prowadzącym do celu.

W systemach programowego kierowania pociskami odpalanymi z ruchomych wyrzutni, tzn. ze statków 
powietrznych, okrętów itp. - informacje dotyczące pozycji wyrzutni muszą być wprowadzone do układu 
programowego tuż przed odpaleniem pocisku (środka rażenia). Dokładne informacje dotyczące p"zy ii 
celu oraz przybliżone informacje dotyczące pozycji wyrzutni mogą być wprowadzone wcześnie; k i k o/ 
tylko cel, przeciwko któremu dany pocisk ma być użyty i rejon przebywania wyrzutni zost.ały .sk- riKr* 
tyzowane.
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Układ programowy pocisku jest więc połączony z systemem nawigacji statku powietrznego, bądź z 
urządzeniami określającymi pozycję wyrzutni. Im wyższe są wymagania dotyczące utrzymania nakazanego 
toru lotu, tym bardziej skomplikowany jest sposób wprowadzania programu lotu. W specjalnych ukła 
daach tego typu możliwa jest nawet chwilowa zmiana programu lotu, pożądana w razie stwierdzenia 
zbliżania się innego, nieprzewidzianego obiektu (np. pocisku przeciwnika), jak również korygowanie 
programu (np. w związku z odmienną od przewidzianej prędkością wiatrów).

Tego rodzaju systemy muszą zawierać układ obserwacji, elektroniczne maszyny liczące (komputery) 
z pamięcią reagujące na określone bodźce i wprowadzające odpowiednie impulsy do układu sterowania.

W systemach programowych bardzo istotne jest dokładne wyznaczenie aktualnych współrzędnych po 
Cisku. Do tego celu używa się kilku metod nawigacji. Pod względem zmniejszenia możliwości wykrycia 
przez przeciwnika i zmniejszenie możliwości zakłóceń systemu nawigacji korzystniejsze są Jednak 
środki nawigacji autonomicznej i astronawigacji. Bardzo ważne, zwłaszcza w przypadku wyznaczenia 
geograficznego położenia środka rażenia (pocisku) za pomocą astronawigacji, radioastronawigacji lub 
nawigacji bezwładnościowej, jest istnienie w pocisku płaszczyzny, która nie zmienia swojego położe­
nia w przestrzeni; zapewnia się to poprzez stabilizację żyroskopową, Do zasadniczych sposobów kiero 
wania programowego należy zaliczyć: KIEROWANIE AUTOMATYCZNE; BEZWŁADNOŚCIOWE; KIEROWANIE ASTRONAWJ 
GACYJNE; RADIOASTRONAWIGACYJHE; RADIONAWIGACYJNE; GRAWITACYJNE i NAWIGACYJNE.
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a. Kiag>2W.aui..a a-Utajnatyczne (bezpośrednie)
Polega na pomiarze odcłiyleń w odległości i kierunku od zaplanowanego toru lotu środka rażenia 

(pocisku) i na samoczynnym reagowaniu urządzeń sterujących, na wszelkie zboczenia z kursu. Określanie 
kierunłm jest stosowane najczęściej przy wykorzystaniu ziemskiego pola magnetycznego za pomocą żyro- 
kompasuj który przed startem pocisku zostaje odpov/iednio zorientowany i następnie służy jako układ 
odniesienia, względem którego określa sie odchylenie kierunku lotu pocisku. Określenie odległości, 
czyli długości przebytego toru lotu, można przeprowadzić albo za pomocą logu powietrznego (śmigiełko 
sprzężone z licznikiem odległości) albo prędkościomierza i zegara. Hiekiedy w sposób ciągły mierzy 
sie również wysokość lotu pocisku. Do utrzymania pocisku na założonym torze służy automat kursu i 
automat wysokości.

Kierowanie bezpośrednie jest starszym systemem kierowania i obecnie rzadko jest stosowane jako 
główny system kierowania.

b, Łigrowanig aa..t iTon&wi g.ag.Y..1Jig.
Polega na określeniu położenia pocisku podczas lotu w stosunku do jaśniejszych gwiazd stałych, 

W tym celu układ pomiaru położenia pocisku nieustannie naprowadza sekstant na wybraną gwiazdę, ot­
rzymując wartość bieżącą kąta mierzonego. Jednocześnie w stosunku do stałej płaszczyzny odniesienia
- wartość odniesienia, \izyskanej w pocisku za pomocą tzw. platformy stabilnej, mierzy kąt, pod jakim 
sekstant "widzi" gwiazdę. Kąt ten zmieniający sie nieustannie w czasie lotu, musi być zawsze zgodny 
z kątem założonym w programie. W pewnych rodzajach pocisków możliwe jest, przy odpowiedniej wartości
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tego kąta, wykonanie jakicnś zaiożonycłi w programie czynnością np, wyłączenia silnika, włączenia ha- 
mov/ania itp.

Możliwe i realizowane w praktyce są inne sposoby tego rodzaju kierowania, polegające np. na po­
miarze kąta pomiędzy promieniowaniem świetlnym idącym od dwóch. gv/iazd. Ponadto pociski mogą być zao­
patrzone w urządzenia umożliwiające przechodzenie od śledzenia jednej gwiazdy do śledzenia drugiej 
bez przerywania kierowania, Hiekiedy kierowanie astronawigacyjne jest przewidziane jako system kory­
gujący kierowanie bezwładnościowe. Zaletą kierowania astronawigacyjnego jest duża dokładność.

c . Kierov/anie radioas„lŁ-.9.n.g.w.JL.,ga.óY j.ne.
Wykorzystuje do określenia położenia środka rażenia (pocisku) nie promieniowanie świetlne emi­

towane przez gwiazdy, lecz ich promieniowanie radiowe, Ka przykład Słońce promieniuje fale radiowe o 
długości od kilku milimetrów do i0-15 m, a Księżyc - maksimum o długości 1,25 m. Promieniowanie to 
jest wykrywane przez radiosekstanty wyposażone w anteny reflektorowe i stabilizowane za pomocą ukła­
dów żyroskopowych. Dalej cykl pracy jest taki sam, jak kierowania astronawigacyjnego, Radiosekstanty 
umożliwiają wykonywanie namiarów Księżyca i Słońca z dokładnością do 1-2^. Ważną zaletą tego kieńo- 
wania jest możliwość pracy w dowolnych warunkach meteorologicznych i w każdej porze doby, co pozwala 
na stosowanie go i do pocisków balistycznych i do samolotów-pocisków.
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d. Łi.g.r.gwanie radionawiaacv.ine
Jest ono bardzo podobne do znanych, metod radionawigacji^ używanych w żegludze powietrznej i 

morskiej. Spośród różnych metod radionawigacji najszerzej stosowana jest nawigacja hiperbo1 iczna. 
Przykładem takiego Likładu jest amerykański DME (DISTAHCB HBASÜRINQ EQUIPEMENT) - urządzenie zdalnego 
pomiaru. Zasada jego działania polega na odbiorze sygnałów od naziemnych elementów systemu radiona­
wigacyjnego i przetwarzania ich na odpowiednie komendy sterowania. Statek powietrzny - nosiciel 
spełnia rol§ stacji przekaźnikowej. Układ DHE pracuje niezależnie od warunków atmosferycznych, może 
również być włączony w inny system. Układ DHE zapewnia doprowadzenie środka rażenia nad cel z taką 
dokładnością, że w przypadku zastosowania środka o powierzchniowym rażeniu nie stosuje sie już inne­
go układu kierowania.

Pewną odmianą w tej grupie są układy z przekazywaniem danych. Po zrzucie (odpaleniu) środka ra­
żenia wzajemne położenie środka rażenia i celu określają albo urządzenia nawigacyjno-ce1owicze na 
pokładzie nosiciela albo specjalne urządzenia naziemne lub wzajemna ich kombinacja połączona z od­
biorem sygnałów od środka rażenia. Dane te są przetwarzane przez odpowiedni przelicznik na sygnały 
korekty toru lotu i przekazywane do układu w postaci komend sterowania środkiem rażenia. Systemy ra­
dionawigacyjne najlepiej nadają sie do kierowania samo1otów-pocisków i tam też bywają najczęściej 
stosowane.
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e. £iergwaiłi.g ^ a wit--agy.1ng

Polega na nieustannion pomarzę kąta zavfartego pomiędzy pionem (wartością bieżącą) a pevmą płasz­
czyzną odniesienia (wartością odniesienia). Pion mierzy sie przy wykorzystaniu siły przyciągania 
ziemskiego np. za pomocą swego rodzaju wahadła. Jednocześnie w pocisku istnieje stała płaszczyzna, 
uzyskiwana za pomocą żyroskopowe stabilizowanej platformy stabilnej, która mimo zmian położenia po­
cisku nie zmienia własnego pierwotnego położenia. Względem tej właśnie płaszczyzny mierzy sie kąt 
miedzy nią a aktualnym położeniu pion\i. W tym przypadku program lotu wyraża zmianę tego kąta v/ 
funkcji czasu-

Przy tym rodzaju kierowania zwykle (aby uprościć ten układ) zakłada sie/ i© pocisk bedzie sie 
poruszał w jakiejś płaszczyźnie przechodzącej przez punkt startu, punkt celu i środek ziemi. Z togo 
względu kierowanie grawitacyjne moeże znaleźć zastosowanie zwłaszcza w pociskach balistycznych klasy 
"ziemia-ziemia" oraz "powietrze-ziomia”.

Kigrowanig -t..g.Tł.o.g r a f  legną

Jest to układ, który polega na ciągłym porównywaniu elektronicznym obrazu terenu (wartości bie­
żącej), nad którym przelatuje w danej chwili pocisk, z uprzednio przygotowanym obrazem terenu 
(wartość odniesienia) np. z obrazu uzyskiwanego z radiolokatora z wcześniej przygotowaną mapą rada­
rową, obrazu uzyskiwanego za pomocą kamery telewizyjnej ze zdjęciami terenu itp. Metoda pracy tego 
systemu jest następująca; obraz terenu (program lotu) jest naniesiony na przeźroczysty film 
(przesuwany proporcjonalnie do przebywanej długości wzdłuż trasy), na który jest jednocześnie rzuto­
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wany rzeczyv/isty obraz terenu^ uzyskiwany za pomocą v/skażnika radiolokacyjnego, czy kamery telewi­
zyjnej. Z drugiej strony filmu znajduje sie komórka fotoe1ektryczna, która wykrywa nakładanie aie 
obrazów. Oddzielny ijikład v.’̂ykrywa przesuniecie podłużne, a oddzielny - poprzeczne, niezbędne dla do­
pasowania aie obrazów. Wielkości tycłi przesunięć są potem zamieniane na impulsy elektryczne, Które 
uruchamiają elementy wykonawcze pocisku.

Przy kierowaniu topograficznym, w przeciwieństwie do pozostałych sposobów kierowania programo­
wego, niepotrzebny jest w pocisku zegar do określania czasu, gdyż nie występuję tu żadna zależność w 
funkcji czasu.

System kierowania topograficznego jest dość dokładny. Kłopotliwe jest tylko sporządzanie pro­
gramu lotu, zwłaszcza trasy przebiegającej nad terenem przeciwnika. Film z obrazem terenu przygoto­
wuje sie na podstawie map terenu, zdjęć lotniczych i satelitarnych. Możliwe jest również opracowanie 
obrazu trasy lotu na podstawie fotografii obrazu ultradźwiękowego, wykonanego z makiety trasy zro­
bionej w. odpowiedniej skali i z odpowiednich materiałów. Być może, że w tym systemie kierowanie do 
określenia trasy lotu znajdą w przyszłości zastosowanie po prostu kamery fotograficzne.

Udoskonaloną wersją powyższego układu jest system programowy z radiometryczną korelacją terenu. 
Posiada on dodatkowo układ odwzorowania rzeźby terenu. Zasada działania tego systemu polega na okre­
sowym uaktualnianiu trasy lotu, zaprogramowanej w bezwładnościowym układzie, poprzez porównanie za­
łożonego profilu odcinka kontrolnego z wybranym fragmentem terenu.

Program trasy lotu pocisku budowany jest w postaci odcinków przelotowych w czasie pokonywania, 
których działa tylko układ nawigacji bezwładnościowej i odcinków kontrolnych, na których pracuje uk-
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ład od.v/zorov,-ania rzeźby terenu. Ha trasie długośei £500 m może być do £0 odcinków kontrolnych. Układ 
tego typu zaliczany jest do grupy układóv/ radiometrycznej korelacji z terenem,

8 . Kierowanie baw i adnc ś s i QYf9 - inar.gyjng
Składa się z autopilota typu żyroskopowego i mikroprocesorowego z układem pamięciowym. Przed 

zrzutem - odpaleniem do pamięciu układu wprowadza się zadany profil lotu^ który środek rażenia rea­
lizuje samoczynnie (autopiot).
Programowanie toru lotu może się odbywać przed startem, wówczas pilot musi zrzucać - odpalać środek 
rażenia dokładnie w zgóry ustalonym punkcie, zachowująąc odpowiednie parametry lotu (kierunek, wyso­
kość, prędkość). Hieco bardziej złożone są układy programujące, w których paraimetry zrzutu - odpala­
nia i toru lotu ustala pilot l\ib komputer pokładowy w czasie lotu, W procesie celowania przeciwnik 
(komputer) określa parametry optymalnego toru lotu iwprowadza je automatycznie do pamięci programa­
tora, Po odpaleniu programator za pośrednictwem autopilota prowadzi pocisk po zadanym torze. Źródłem 
danych są pokładowe systemy nawigacyjne i nawigacyjno-celownicze nosiciela. Układy tego typu nazywa­
ne są często układami z programowaaniem lub programowanymi.

Wszystkie wymienione sposoby kierowania zostały zastosowane w praktyce. W zależności od
pi"2!eznaczenia i typu środka dobiera się tak rodzaje kierowania by uzyskać uniezależnienie się od 
warunków atmoeferycznych i dużą celnośó, możliwość stosowania środków rażenia z bezpośrednich 
odległości od celu oraz większą swobodę nosicieli stcsując^i^ch środki rażenia z takimi układami. 
Praktyczne wykorzystanie konkretnych rozwiązań zależy od stanu rozwoju techniki, a więc możliwości 
kosztów wytwarzania i eksploatacji oraz wymiarów urządzeń poszczególnych systemów kierowania-
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3. ANALIZA DOTYCHCZASOWEGO ROZWOJU POKŁADOWYCH SYSTEMÓW UZBROJENIA LOTNICTWA BOJOWEGO WNP

3.1. POCISKI RAKIETOWE
Pociski rakietowe (odrzutowe) są to wyposażone we własny napęd bazzałogowe obiekty latające, 

służące do przeniesienia ładunku bojowego do celu i rażenia celu tyra ładunkiem. Pociski rakietowe 
działają w odpowiednim systemie zależnie od rodzaju pocisku.

Aby pocisk rakietowy mógł wykonać swoje zadanie musi składać się co najmniej z dwóch podstawo­
wych elementów funkcjonalnych; układu napędowego i głowicy bojowej. Pocisk zbudowany tylko z dwóch 
tych elementów nazywa się HIEKIEBOWAHYM POCISKIEM RAKIETOWYM. Pociski niekierowane wykazują szereg 
wad, z których najważniejszą jest mała celność, uwidaczniająca się szczególnie przy dużym zasięgu 
pocisków. Aby zwiększyć celność tych pocisków, podejmuje się szereg rozwiązań m. in wykonuje się Je 
możliwie dokładnie, podgrzewa się materiał pędny przed startem itp. Jednakże są to wszystko tylko 
półśrodki, a poza tym ich stosowanie daje zadowalające wyniki tylko w pociskach o zasięgu do 30-50 
km. Dlatego stało się konieczne wyposażenie pocisków rakietowych w jeszcze jeden element funkcjonal­
ny - w układ kierowania. Pocisk składający się z układu napędowego, układu kierowania i głowicy.bo­
jowej nazywa się KIEROWANYM POCISKIEM RAKIETOWYM.
Do połączenia powyższych elementów funkcjonalnych w całość konstrukcyjną służy kadłub. Elementy te 
znajdują się zazwyczaj w kadłubie i z tego względu można je nazwać elementami wewnętrznymi pocisku. 
Ponadto pociski rakietowe mają elementy na zewnątrz kadłuba: niekierowane - mają zwykle przymocowane 
do kadłuba stateczniki (których zadaniem jest zapewnienia pociskowi stateczności podczas lotu), a 
pociski kierowane - odpowiednio skrzydła i stateczniki oraz zawsze elementy sterujące. Pocisk ra­
kietowy zbudowany z powyższych elementów nazywa się POCISKIEM JEDNOSTOPNIOWYM. Pocisk taki leci w
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Pov/ietrz© i cały uderza w cel lub eksploduje w pobliżu celu. Obok pocisków je dno stopniowych istnieją 
również POCISKI WIBLOSTOPHIOWB tzn, takie^ które oprócz pocisku zasadniczego mają jeden lub wiecej 
stopni napędowych., Konstriikcj e wie 1 ostopniov/e stosuje sie w przypadku pocisków dużych, które muszą 
pokonać duże odległości lub wznieść sie na duże wysokości,

SilnikTi rakietowe są najstarszym rodzajem silników odrzutowych. Budowa silnika rakietowego za­
leży przede wszystkim od stanu fizycznego używanych materiałów pędnych, w związku z tym dzielą sie 
one na; SILHIKI KA STAŁY MATERIAŁ PĘDNY i CIEKŁY MATERIAŁ PĘDNY.

Zgodnie z najbardziej rozpowszechnionym podziałem uwzg1eciniającym położenie wyrzutni i celu, 
dawnej pociski rahietopwe dzieliło sie na cztery zasadnicze klasy; pociski klasy ZIEMIA-POWIETRZE; 
POWIETRZE-POWIETRZE; POWIETRZE-ZIEMIA oraz ZIEMIA-ZIEHIA.
Później wprowadzono jeszcze element WODY; GŁĘBINY WODNEJ i PRZESTRZENI KOSMICZNEJ. Powstało wówczas 
£5 różnych podklas. Taka szczegółowa klasyfikacja nie zawsze jest celowa, gdyż różnice miedzy pocis­
kami poszczególnych klas musiałby być dokładnie sprecyzowane, co - zwłaszcza w odniesieniu do nowych 
konstrukcji - często nie jest możliwe wobec braku pełnej informacji o ich cechach.

Współczesne pociski o przeznaczeniu wojskowym mogą być używane do spełniania różnorodnych za­
dań, Ze względu na określony zakres w opracowaniu omówiono tylko wąski rozdział, który obejmuje lot - 
nlŁZLS. rakigtQw.a ¿ r ysiki rai;e.nia,,.

Lotnicze rakietowe środki rażenia dzielą sie na dwie zasadnicze grupy; niekierowane i kierowa­
ne. Zależnie od położenia celu, który ma być znisszczony można je podzielić aktualnie na pięć klas, 
a mianowicie;
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- powietrze - ptrzestrzeń kosmiczna (kosmos)j
- powietrze - powietrze;
- powietrze - ziemia;
- powietrze - v/oda;
- powietrze - głębina wodna.

Aktualnie na uzbrojeniu sił powietrznych. Wspólnoty niepodległych Państw znajdują sie przedstawiciele 
wszystkich wyżej wymienionych klas lotniczych rakietowych środków rażenia. 0 ile jest brak konkret­
nych danych o pociskach klasy powietrze-kosmos, tak inne klasy reprezentowane są przez liczną grupę 
poszczególnych typów tych środków.

W niniejsziTii opracowaniu przedstawiono podstawowe kierowane i niekierowane lotnicze rakietowe 
środki rażenia będące aktualnie na wyposażeniu statków powietrznych sił zbrojnych Wspólnoty Niepod­
ległych Państw, Omówiono także uzbrojenie bombowe oraz strzelecko-artyleryjskie.

W pieipwszej części przedstawiono kierowane pociski rakietowe klasy powietrze-powietrze; powiet- 
rze-ziemia, powietrze-woda. Drugą część stanowi uzbrojenie bombardierskie strzelecko-artyleryjskie i 
torpedowo-minowe,

Ponieważ dotychczas wszystkie prace związane z konstruowaniem uzbrojenia lotniczego były objęte 
ścisłą tajemnicą więc nazewnictwo poszczególnych systemów uzbrojenia dawnego ZSRR przyjęto oznaczać 
według kodu KATO. Pociski rakietowe poszczególnych klas oznaczono odpowiednio;

- klasa "powietrze-powietrze" - AA;
- klasa "powietrze-ziemia” - AS,
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3.2. LOTNICZE KIEROWANE POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - POWIETRZE'
Pociski te odznaczają się raałyrai rozmiarami i masą. W celu zwiększenia prawdopodobieństwa tra 

fienia są one niemal wyłącznie pociskami kierowanymi, a poza tym zaopatruje się je w zapalniki zbli 
żeniowe. Wykorzystuje się w nich również dość różnorodne i nieraz kombinowane systemy kierowania np. 
saraonaprowadzanie wszystkich trzech odmian oparte na własnych urządzeniach radiolokacyjnych lub pro­
mieniowaniu podczerwonym, laserowym, świetlnym itp. Wymagania stawiane pociskom tej klasy są bardzo 
wysokie. Zdolność zmian kierunków lotu, przy bardzo dużych prędkościach i wysokościach lotu 
(przeciążenia i przyspieszenia); dość duża rozpiętość temperatur oraz ekstremalne warunki atmosfe­
ryczne. Wymaga to takich opracowań urządzeń wewnętrznych, aby najbardziej czułe ich elementy, jak 
różnego rodzaju serwomechanizmy, głównie w tych trudnych warunkach działały wystarczająco sprawnie.

W przypadku atakowania zgrupowań samolotów ważne jest również, aby pocisk podążał za jednym raz 
obranym celem, nawet jeżeli w zasięgu jego urządzeń samonaprowadzających są obiekty inne. Konieczne 
są przy tym układy rozpoznawcze typu "swój-obcy", które wykluczają możliwość zniszczenia własnego 
samolotu. Jeżeli uwzględni się jeszcze, że wszystkie te urządzenia powinny działać możliwie nieza­
wodnie w warunkach bojowych, mimo stosowania przez przeciwnika różnorodnych zakłóceń, to okaże się, 
że opracowanie takich pocisków nasuwa niemało trudności. W związku z tak ostrymi kryteriami współ­
czesne pociski kierowane klasy powietrze-powietrze odznaczają się stosunkowo dużymi wymiarami i ma 
są. Długość ich waha się w granicach 2-5 m; masa 50-500 kg; maksymalna prędkość Ma:: 1,7-4, 5; zasięg 
odpowiednio 5-150 km. Napęd tych pocisków z reguły stanowią silniki rakietowe na paliwo stałe.
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Lotnicze pociski kierowane klasy "powietrze-powietrze" znajdujące sie obecnie w uzbrojeniu we­
dług zasięgu zastosowania można podzielić na trzy grupy;

pociski małego (bliskiego) .2LŁS...ie.gu - ¿ł Km. Mogą być wykorzystywane w bezpośrednich wal­
kach powietrznych z samolotami i śmigłowca.mi przeciwnika. Pociski te z reguły wyposażone są w bierne 
układy samonaprowadzania na podczerv/ień. Podstawowymi zaletami tych pocisków są; stosunkowo duża 
dokładność trafienia, możliwość zastosowania w walce wysokomanewrowej (najnowsze typy) i możliwość 
wyjścia z ataku bezpośredniego po odpaleniu, Wadami są; uzależnienie od warunków atmosferycznych 
oraz wrażliwość na zakłócenia (flary). Przedstawicielami tej klasy są pociski; R-3S, R-13M, R-60, 
R-73;

pociski średniego zasięgu (od ^  -i 0 0 km) . Przeznaczone są do zwalczania celów powietrznych 
metodą przechwyćania. Gabarytowo są większe i bardziej skomplikowane konstrukcyjnie. Posiadają pó- 
łaktywne i akti^wne systemy radiolokacyjne lub bierne na podczerwień. Spotyka sie pociski o tej samej 
konstrukcji - lecz tylko z wymienną głowicą kierowania. Przedstawicielami tej grupy są pociski i ich 
wersje; R-£3, R-S4, R-£7, R-40, R-77, R-4, R-96.

- pociski dużego zasięgu (p o w v ż ej iQQ łsml. Ta grupa wykorzystywana jest do zwalczania pilotowa­
nych i bezpilotowych środków napadu powietrznego na dalszych podejściach. Konstrukcyjnie są naj­
większymi i najbardziej skomplikowanymi. Pociski te mają kombinowane (podwójne lub zwielokrotnione) 
układy kierowania, Do rejonu celu na odległość 10-30 km od niego, pocisk prowadzony jest przez in- 
tercyjny lub półaktywny układ kierowania. Po osiągnięciu rejonu celu pocisk kierowany jest aktywnym 
radiolokacyjnym układem samonaprowadzania, Do tej grupy należy zaliczyć pociski R-33, R-S7EA.
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a) ROaWGJ LOTE.IC-S.I.C-H i M ElBUm i OH SLAai ”POWIETRZE-POWIETRZE“ ^ ROSJI

W b.ZSRR prace nad. kierowanymi pociskami rakietoYfymi jako pierwsze podjęło biuro konstrukcyjne 
kierowane przez Hatusa BISHOWATA. Znajdowało sie ono przy zakładach zbrojeniowych Kr £93 w Chimkach 
pod Moskwą, W 1946 roku rozpoczęto prace nad pierwszą rosyjską rakietą kierowaną klasy 
'’powietrze-powietrze” oznaczoną SHARS-E50 ) Samonawodiaszczi j sa awiacjonnyj reaktiwnyj snariad) o ma­
sie £50 kg. Pocisk ten konstruowano z myślą uzbrojenia samolotów La-£50 i I-3£0. Zbudowano dwie 
wersje pocisku SHAP.S-£5-j pierv/sza wersja wyposażona w półaktywną głowuce samonaprowadzaj ącą skon­
struowaną przez CKB-393 S.HIKOŁAJBWA oraz samonaprowadzjacą na podczerwień zbudowaną przez 
A .SLEPUSZKINA, Po przeprowadzeniu szeregu prób odpaleń prace przerwano. Biuro BISKOWATA zostało roz­
wiązane w 1953 r. -w zv,uązku z pow^staniem OKB-E P.GRUSZIHA. Do 0KB-£ włączono wkrótce zespół kon­
struktorów pod kierownictwem D .TOMASZEWICZA. W zespole Tomaszewicza pracowano od 1951 r. nad pocis­
kiem klasy powietrze-powietrze oznaczonym RS/i (Reaktiwnyj snariad). Produkcje seryjną tego pocisku 
rozpoczęto w zaikładach zbrojeniowych w Kaliningradzie pod Moskwą w 1956 r. Pocisk ten częstokroć oz­
naczano toLkże inniTiii nazwami miedzy innymi K-5 l\ib SzH^ a także produkt "I”, Pierwsza seryjna kon­
strukcja posiadała wiele wad^ stąd prowadzono ciągłe modyfikacje. Wkrótce powstała kolejna modyfi­
kacja oznaczona RS-£, a produkcje seryjną uruchomiono w 1956 r. pod oznaczeniem RS-£US (K-51). Po­
ciski RS-iU i RS-£US były w ówczesnym okresie podstawowym uzbrojeniem rakietowym myśliwców przechwy­
tujących HiG-i7PFU i HiG-19PM wyposażonych w radiolokator pokładowy RP-5 (Izumrud-£U). Prowadzone 
pr£ce badawcze nad zbudowaniem termicznej głowicy samonaprowadzającej przedłużały sie. Wadą napro­
wadzania w wiązce fal elektromagnetycznych jest konieczność utrzymania przez myśliwiec prostolinij­
nego lotu do chv/i 1 i porażenia celu. Stąd pocisków RS-£US nie można używać w manewrowej walce po­
wietrznej, W 1956 roku wojska. OP przyjęły do uzbrojenia pierY/szy kompleks przechwytywania oznaczony 
Su-9-51, Podstawowymi elementami kompleksu były samolot Su-9 (T-3) oraz system celownika radioloka­
cyjnego RP-9 sprzężony z czterom.a pociskami RS-£US, Haprowadzanie systemu Su-9-51 na cel prowadził
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naziemny system przyrządov/ego naprowadzania typu "WOZDUGH-i", Pociski K-5i (RS-£US) stosowano póź­
niej także na pierwszych, wersjach samolotu MiG-£i (MiG-£iFF., HiQ-£iPFH mających radiolokator RP-di - . 
Modyfikacja pocisku K-5 o zwiększonym zasięgu była rakieta K-6 testowana na samolocie MiQ-l'5, ale 
nie produkowana seryjnie. Rok 1954 był przełomowym dla ówczesnych biur konstrukcyjnych w dziadzienie 
techniki rakietowej. Zespół OKB-£ P,QRUSZIHA zakończył prace nad rakietami serii K-5 i K-6 i zajał 
sie całkowicie dziedzina rakiet przeciwlotniczych klasy "ZIEMIA-POWIETRZE". W połowie klat 50 w USA 
pojawiły sie pierwsze seryjne konstrukcje pocisków wyposażonych w samonaprowadzajace się głowice na 
podczerwień (pociski SIDEWIHDER), Dlatego też w b.ZSRR w końcu grudnia 1954 roku wydano postanowie­
nie rządowe polecające zbudowanie rakiety klasy "powietrze-powietrze" ponownie utworzonemu zespołowi 
Hatusa BISKOWATA-OKB-4 mieszczącemu się przy zakładach Kr 6£ w Tuszyno, Do realizacji tego postano­
wienia przystąpiło także 0KB-134 kierowane przez Iwana TORCPOWA mieszczące się przy zakładzie Kr 43. 
Już w 1955 r. I.TOROPOW skonstruował rakietę oznaczona K-7^ przeznaczona dla myśliwca T-3 (Su-9). 
Pocisk K-7 był konstrukcją wzorowana na dwóch poprzedniczkach K-5 i K-6. Prace nad nowym pociskiem 
przedłużału się. W 1956 r, przeprowadzono próbne starty. Projekt K-7 przewidywał opracowanie czte­
rech wersji pocisku. K-7L {Łucz-promień) była naprowadzana w wiązce radio 1okatora ALMAZ-3 zamontowa­
nego w kolejnej wersji samolotu T-3j pocisk K-7S (samonawiedieni j e - samonaprowadzanie) posia‘dała 
półaktywny układ naprowadzania K-7SZ ze zmienionym układem aerodynamicznym - bezogonowym; K-75 
współpracowała ze stacja radiolokacyjna IZUHURD-E zainstalowana na samolocie JsLk-£5K,̂  W biurze kon­
strukcyjnym H.BISHOWATA w tym samym czasie prowadzono próby z konstrukcja pocisku rakietowego oz­
naczonego K-6. Pocisk ten przeznaczony był dla samolotu Jak-£7K wyposażonego w radiolokator pokłado­
wy typu "SOK0L-£K" konstrukcji OKB-339 G .KUHIAWSKIEOO, W konstrukcji K-6 wykorzystano układ/ a także 
niektóre elementy rakiety SHARS-£50, Pocisk K-6 wykonany był y/ dv/óch wersjach z głowica radiol- ka­
cy jna~ pół akt in//na typu PA-RG-i (konstrukcji S . HIKOLAJEktA.) oraz pasywna na podczerwień S-iU 
(konstrukcji H . WIKTOROV/A) , Jednak po serii prób tak pocisk K-7 jak i K-6 nie weszły do produkcji se­
ryjnej , Złożyły się na to kłopoty ze stacjami radiolokacyjnymi S0K0L-£K. Prace nad kierowanymi po-
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Ciskami klasy ”powi0trzs“powietrze" prowadziło w tym czasie wiele zespołów konstruktorskich, miedzy 
innymi S, LAWOOZKIHA, P.SUOHOJA oraz A.HIKOJAHA i H.GURBWIGZA. ¥ OKB-MiG pod koniec lat 50 zbudowano 
pocisk_^ rakietowy oznaczony K-9 (inna nazwa K-155). Hie wyszła ona jednaik poza stadium prób, jej ma­
kietę ■ pokazano w 1961 roku na samolocie doświadczalnym E-15£A. Ha zachodzie pociskowi nadano nazwę 
AA-4 "AWL". Hatomiast w 0KB- S.LAWOOZKIHA opracowano rakietę K-15 (produkt 275) przeznaczoną dla 
kompleKau. Ła~£50K-15. Pocisk K-15 wyposażony był w układ naprowadzania półaktywnego, Prace nad tym 
kompleksem przerwano ze względu na. wprowadzenie do uzbrojenia lepszych myśliwców (HiG-21) oraz ze 
względu na zmianę profilu prac. Priorytetowymi systemami wyznaczono rakietę skrzydlatą ¥-350 BURIA
................  i -------  . . . . . .  I

oraz ‘̂ 'przeciwlotniczy pocisk systemu W-300 BBRKUT, przeznaczony dla przyszłej OP rejonu Moskwy. Zes­
pół kojns^ruktorów kierowanych przez P.SUOHÓJA swój projekt rakiety oznaczył PR-36, pocisk ten przez- 

dla nowokonstruowanego myśliwca T-37. Po kilku latach prace nad i^ociskami rakietowymi 
prowadziły tylko dwa" najb^^ziej wyspecjalizowane 0KB. Było to biuro kierowane przez

naczony. był 
d 1 amal o t ó w

-t-

Ĥ 'lBl8HgyATA oraz .d^gie QKB I.TQRQP0¥A. .BISH0¥AT postanowił wznowić prace nad projektem K-6, w
cznyćbi^^^yprac modernizacyjnycil^^^iraeoiimno nowy pocisk oznaczony K-6H. Już w 1961 roku po,wyw

^zeprowadzeniu serii próbnych odpaleń ipocisk skierowano do produkcji seryjnej. Przystosowano ją do 
pracy ż ' nowo skonstruowanym radio lokatorem pokładowym typu "ORIOL" , ¥ wojsku pociski K-8M oznaczono 
R-6H. Kolejną modyfikacją tego pocisku była wersja R-6H1 produkowana seryjnie od 1963 r. ¥eszła ona 
na .j;uzbrójenie ówczesnych myśliwców typu Su-11, Su-15, Jak-26P. Hajważniejszą cechą tej wersji była 
móŻliwdść^^zwalcźania celów już od wysokości'300 m (poprzednia wersja od 5000 m) . Kolejna modernizac- 
ja tego pocisku to R-8H2 (inne oznaczenie R-98) , Pocisk ten po raz pierwszy w b.ZSRR można było od­
palać od celu z przedniej półsfery. Powstał w ten sposób kompleks rakietowego przechwytu Su-i 5-98. ¥ 
1959 roku zespół H,BISKO¥ATA rozpoczął-prace nad nowym projektem pocisku. Projektowanie opatro na 
poprzednim modelu PR-36, Zastosowano podobny układ klasyczny, nowy projekt oznaczono K-8- (produkt 
36), Kompleks przeznaczony był dla myśliwca dalekiego zasięgu Tu-28. Powstały dwie wersje pocisku 
K-/80 - jedna wyposażona w półaktywną głowice radiolokacyjną oraz druga w bierną głowice na podczer­
wień, ¥ produkcji seryjnej i w wojaku nosiły one oznaczenie odpowiednio R-4R i R-4T. Kompleks
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Tu.-i£6S~4 wyposażony był w stację SHIEROZ oraz w 4 pociski typu R-4. Wkrótce opracowano nowszą wer­
sją pocisku oznaczona R-4TM i, R-4RH. Przełomowym faktem w rozwoju rosyjskich rakiet 
"powietrze-powietrze" było zdobycie egzemplarza amerykańskiej rakiety AIH-7B "SIDEWIHDER". 24 wrześ- 
ni a_ 1956 r. Chińczycy weszli w posiadanie tej rakiety i od razu przekazano ją do biura konstruktor­
skiego I.TOROPOWA z zadaniem skopiowania, W pocisku SIDEWIHDER rosjanie zobaczyli wiele nowatorskich 
rozwiązań. Szczególnie na uwagę zasługiwała modułowa konstrukcja pocisku oraz zasksLkująca wręcz 
prostota rozwiązań technicznych. Bardzo dobry był układ sterowania i stabilizacji rakiety w locie. 
Głowica samonaprowadzania na podczerwień zawierała swobodny żyroskop i była znacznie mniejsza od ro­
syjskich tej samej klasy. Już w 1960 roku rozpoczęto produkcję kopii AIH-9B pod oznaczeniem R-3 
(K-13, produkt 310), W dwa lata później zbudowano wersję R-3S (K-13A, produkt 310A) . W 1966 roku 

^^zakłady produkcyjne opuściły pierwsze egzemplarze pocisku R-3R -^naprowadzane radiolokacyjnie 
, (produkt 320) . W 1960 roku w zespole OKB-4 (H.BISHOWATA) prowadzono próby z przystosowaniem głowic 
JK|^13 w  rakiotach K-5 i K-6, W ten. sposób powstał prototypowy pocisk K-66 będący zmniejszoną wersją

• .■•••i'— _ ^ , główićą od k-13. Jednak próby przerwano, ze względu na przyjęcie do uzbrojenia pocisku ozna-
¿5^^4lSpZ0nego modyfikacjk^~5. Pociś^ był produkowany seryjnie pod oznaczeniem R-55 w

latach 
produkcji

1967-1977, Rakietę R-55^ opracowano w biurze konstruktorskim funkcjonującym przy zakładzie 
seryjnej rakiet w KALIHIHGRADZIE (obwód moskiewski), Zespołem kierował J.KOROLEW, obecnie 

• ,, biuro to nosi nazwę ”ZWIEZDA” - Gwaizda i jest czołowym wykonawcą rakiet kierowanych klasy 
, :*"3POwietrze-ziemia” , W latach 1966-1966 zmieniono system oznaczeń zakładów zbrojeniowych w b.ZBRR.

nosi nazwę "HOŁHIA", zaś OKB-134 A,LIAPIHA (w 1961 r, zastąpił I.TOROPOWA) - 
nazwę ”WYHPIEL”, Rozwój konstrukcji pocisków w kolejnych latach opisano w omówieniu poszczególnych 
typów pocisków rakietowych poszczególnych klas.
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i l£ j 3 4 5 6 7
R-£7 R-£7RR-£7ERR-£7EA !R-£7EMR-£7TR-£7BT

RADIOLOK, RADIOLOK. RADIOLOK. RADIOLOK. PODOZERW. PODCZERW.

" 470" K-£7
K-£7E

AA-iO "ALAMO" BOJOWABOJOWA-MOD.BOJOWA-HOD.BOJOWA-MOD.BOJOWABOJOWA-MOD.
R-33 R- 33E R-33S RADIOLOK. "4iO" K-33 AA-9 "Al-iOS" BOJOWA-Eksport. BOJOWA-MOD.
R-40 R-40RR-40TR-40TDR-40RD

RADIOLOK, PODCZERW. PODOZERW. RADIOLOK.
•’46" K-40 AA-6 "ACRID" BOJOWA BOJOWA BOJOWA-MOD. BOJOWA-MOD.

R-60 R-60R-6-HR-60HKUZR-60
PODOZERW, PODCZEWR, PODCZERW,

” 6£ " K-60 AA-6 "APHID" BOJOWABOJOWA-MOD.BOJOWA-EXPORTSZKOLNA
R-73 R-73R-73EUZR-73

PODCZERW, PODCZERW. ” 7 £ ” AA-ił "ARCHER" BOJOWABOJOWA-MOD.SZKOLNA

R-77 R-77R-77H RADIOLOK. . "i 70" RWW-AERWW-AE-PD AA-X-i£ BOJOWABOJOWA
R-96 R-96RR-96TUR-6H

RADIOLOK. PODOZERW. K-6H(K-30) AA-3 "AHAB" BOJOWABOJOWASZKOLNA

H-3i H-3iP RADIOLOK, AS-i 7 "KRYPTOH" BOJOWA
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POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - POWIETRZE" - STARSZYCH GENERACJI

Tabela 2
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POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - POWIETRZE" - NOWYCH GENERACJI Tabela 3

R-27R

R-27T

W / „ - ■ - “1

-G»-C3-|L
□

.a : .a .

L- - -'1-
~\z:.. ~ / a

R-77
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3.3. LOTNICZE KIEROWANE POCISKI RAKIETOWE KLASY "POWIETRZE - ZIEMIA"
Samolot, jako nosiciel lotniczych pocisków rakietowych jest dogodnym środkiem ze względu n.i 

stosunkowo szybkie zbiżanie się do celu na taką odległość, Jaka pozwala na dokonanie ataku. Umiesz 

czenie środka rażenia (pocisku rakietowego) na samolocie umożliwia odpalenie w dowolnej odiegiosci 

od celu; oczywiście dowolność ta ma swoje granice, określone względami bezpieczeństwa

samo 1otu-nosiciela i zasięgiem pocisku.

Dzięki tym zaletom można stosunkowo małymi pociskami atakować obiekty, które jako bardzo oddalone od 
wyrzutni naziemnych można było skutecznie zwalczać tylko za pomocą dużych i kosztownych pocisków 
klasy ”z i em ia-z i em i a . Sprzyja to rozwojowi lotniczych środków-poc isków rakietowych klasy
"powietrze-ziemia”, których znaczenie wzrasta wraz z rozwojem samego lotnictwa. Lotnicze kierowane 
pociski rakietowe klasy ’’powietrze-ziemia" to typowe środki ataku powietrznego. Można nimi zwalczać 
małe i duże, punktowe i płaszczyznowe cele naziemne. Ze względu na swój charakter są one stosowane 
przede wszystkim przez lotnictwo bombowe, myś1 iwsko-bombowe, szturmowe i w mniejszym stopniu przez 
myśliwskie i śmigłowce bojowe. Współczesne lotnicze pociski rakietowe klasy ”powi etrze-zi eraia" ze 
względu na specyfikę zwalczanego clu i miejsca położenia tego celu mogą mieć bardzo zróżnicowaną bu 
dowę. Fakt ten spowodował wyodrębnienie się kilku grup pocisków, które najogólniej można podzielić 
nas tępu j ąco ;

- lotnicze kierowane pociski do zwalczania celów strategiczno-operacyjnych;

- lotnicze kierowane pociski rakietowe do zwalczania celów taktycznych (naziemnycJi i 

nawodnyc h ) ;
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B. Lotnicze kierowane pociski rakietowe do zwalczania celów taktycznych

Stanowią one najliczniejszą grupę wśród pocisków lotniczych kla.sy pov\ i e i. r ..e , i »-'m »"

”pow i et rze-woda " i ” pow i e t r ze-g 1 ęb i na wodna". Służą głównie do z wa 1 c Ziun i a nievs:k- Kiri, ,• i

nych 1 nawodnych (np. budynki, mosty, schrony, umocnienia, okręty, stocznie lL{: . ; v\ s 

nej (do 200-300 kra). ¥ stosunku do naziemnych pocisków artylerii rakietowej lotriicz«' t j r = v..in* , 

Ciski rakietowe o zasięgu taktycznym mają tę zaletę, że można nimi skutecznie razić : i . fi • *

pociski te wyposaża się przede wszystkim samoloty lotnictwa rays1 iwsko-bombowego, szturmoweg- , ‘

poznawczego, a także śmigłowce bojowe.

Lotnicze kierowane pociski rakietowe odznaczają się większymi gabarytami, zasięgiem, prędi -.ciu ' 

tu, celnością i działaniem niszczącym. Długość ich zawiera się w granicach od i' do ponad b ni, i 

piętość skrzydeł 0, 8-2,0 m; średnice kadłuba 0,25-0,5 ra. Rozpiętości ciężarowe pocisków tej grupy ;.c} 

dwie - od ok. 150 kg do 800 kg. Ciężar głowicy bojowej zwykle przekracza 100 kg. Stosuje .się zv*yK l 

głowice burzące, odłarakowo-burzące, przeciwpancerne, rzadziej odłamkowe lub zapalające. Jmawuł-j<ł 

grupa pocisków jest napędzana przeważnie silnikami rakietowymi lub czsarai strumieniowymi na 

materiał pędny. Dzięki tego typu silnikom pociski osiągają prędkości przekraczające nt-iwu' . t 

krotnie prędkość dźwięku. Pociski wyposaża się w układy kierowania zdalnego /la p:>m'-*-’< . ó

rujących wysyłanych drogą radiową. W starszych i niektórych nowszych typacn po-; i »kow, ę r .%

obserwacji pocisku i celu występuje ręczne wypracowanie sygnałów kierujących, w nowa ii p 

tyczne telewizyjne lub ia.se rowe.
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w ostatnich latach kierowane pociski rakietowe do rażenia celów taktycznycłi rozwirû »ły sit,* niezw/i- . 

szybko. Dają się przy tyni wyodrębnić dwie grupy: do zwalczania ceiow nazieiiinycli i do zv\,» i ■■ zan i a i 

łów nawodnych. Do grupy pierwszej należą: H-66, H-23, H-25, H-29, do pocisków zwa . .

cele nawodne zalicza się: H-35, H-31A, H-41, H-65, H-59A, H-58A.

C. LotniczG kierowane pociski rakietowe do zwalczania stacji radiolokacyjnych

(p r z e d  wradiolokacyjne )

W związku z rozwojem radioelektroniki 1 Coraz większym nasyceniem wojsk w broń nowych generacji wy 

korzystujących urządzenia radiolokacyjne, w końcu lat 50 wyodrębniła się grupa pocisków rakietowych 

wyspecjalizowanych, przeznaczonych do zwalczania staćji radiolokacyjnych przeciwnika. Przy tyra zwal 

czane stacje radiolokacyjne mogą znajdować się bądź na powierzchni ziemi (naziemne), bądź zabudowane 

na okrętach, samolotach (AWACS).
Cechą charakterystyczną wyróżniającą omawiane pociski od innych pocisków lotniczych jest sposób kie 

rowania. Pociski te zaopatrywane są w układ biernego (pasywnego) samonaprowadzania na źródło promie 

niowania radiolokacyjnego, a więc samoczynnie kierują się na pracującą stację radiolokacyjną, buooweł

i własności taktyczno-teclin i czne omawianych pocisków są zbliżone do budowy i wiasnosci Kieiowan,'* 'i 

pocisków przeznaczonych do zwalczania obiektów taktycznych. Pierwsze prace nad tymi poci'̂ k<-imi r •' 

poczęto w USA. Aktualnie na wyposażeniu sił powietrznych WNP znajdują się pociski przećiw radio *okó 

cyjne następujących typów: H-P8, H-58, H-31P, H-25MP, KSP-2P, KSR-5P, h-lbP.
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D. Lotnicze kierowane pociski rakietowe bliskiego zasięgu do zwalczania celów opancerzonych 

(przeciwpancerne pociski kierowane - PPK}

Najmniejsze ze wszystkich naziemnych pocisków kierowanych. Przeznaczone są do zwa 1 cz.ifi .. i 

opancerzonych (czołgów, samochodów pancernych, 1 ranspo r t e low opanc e rzoriyc h, bojowycłi wozovk pi.̂ 'hot̂ ., 

schronów, itp. ). Pakietowe pociski przeciwpancerne dzielą się na dwie grupy: N1EKIEHOV/Ali !• I Kii’ 

KOWANE.

Niekierowane pociski przeciwpancerne opracowano w czasie ii wojny światowej, w związku z ma 

sowym zastosowaniem broni pancernej. Pierwsze pociski niekierowane powstały w Niemczech, konsl-rukcju 

ich opierała się na rurowej prostej wyrzutni oraz pocisku przeciwpancernego o działaniu kumulacyjnym 

zaopatrzonym w prosty prochowy si 1nik rakietowy. Pierwsza masowo produkowana konstrukcja nosiła naz 

wę PANZEBSCHRECK i powstała w Niemczech, Także w USA, Wielkiej Brytanii i ZSRR skonstruowano tego 

typu broń. Szeroko stosowana na polach bitew II wojny światowej rakietowa broń przeciwpancerna zos 
tała nazwana pancerzowaicarai rakietowymi.

Kierowane rakietowe pociski przeciwpancerne powstały już pod koniec Ii wojny światowej. 

Pierwszym takim pociskiem był niemiecki X-7 zwany także ROTKÄPPCHEN, nie znalazł on jednak za^.o-jo 

wania bojowego. Po wojnie prace nad tego typu bronią były prowaazone w szybkim tempie, >■ * r

chwili obecnej powstało kilkadziesiąt różnych typów. Kierowane pociski przeciwpancerni na iw.:- 

bardzo szerokie zastosowanie, potwierdzające ich dużą przydatność. Przeciwpancerne pociski k er-iwrjre- 

(PPK) są znacznie większe niż niekierowane. Są napędzane przez silniki rakietowe na staiy maltT, »;
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pędny. W locie eą stabilizowane za pomocą stateczników i często za pomocą ruchu obrotowego. Do zmiany 
kierunku lotu słu±ą interceptory lub stery gazovie- Zasięg ich dochodzi do 10 km, przebij a Inolć 
pancerza nawet do 650 mm. Kierowanie PPK odbywa się metodą zdalnego sterowania ręcznego lub 
półautomatycznego. Nowsze wersje mogą byó naprowadzane drogą radiową lub za pomocą lasera. Dzięki 
zastosowaniu kierowania PPK osiągają bardzo du±ą celnośó. Prawdopodobieństwo trafienia celu przekracza 
50X i dochodzi do 907.. Wszystkie znane PPK mo±na podzielió na lekkie i ciężkie. Z chwilą wprowadzenia 
do uzbrojenia śmigłowców — powstaił a nowa jakość uzbrojenia- Montowane są na śmigłowcach wyrzutnie PPK 
stanowią bardzo skuteczną broń w zwalczaniu broni pancernej przeciwnika- Z prób i doświadczeń w 
licznych konfliktach zbrojnych wynika, ±e nierzadko i śmigłowiec w jednym wylocie niszczył kilka 
czołgów lub BWP- Aktualnie na wyposażeniu sił zbrojnych WNP znajdują się następujące typy PPK, które 
mogą być przenoszone przez śmigłowce bojowe — 9M17 “SKORPION", 9M114 "KOKON" oraz PPK "VICHR".
Lotnicze kierowane pociski rakietowe klasy "powietrze — ziemia" są zasadniczym i podstawowym uzbrojeniem 
samolotów lotnictwa bombowego, myśliwsko — bombowego, szturmowego, rozpoznawczego i śmigłowców bojowych 
Wspólnoty Niepodległych Państw- Aktualnie lotnictwo bombowe wyposażone jest w następujące typy samolotów: 
Tu-160, TU-95MS-6, Tu-95MS-16, Tu-22M2, Tu-22M3, Tu-16K-10/26, Tu-16K-ll/16, Tu-16K-26P, Tu-22K, Su-24M, 
SU-24MK. Lotnictwo myśliwsko — bombowe dysponuje: Su—17m3, Su—17M4, MiG—23BN, MiG—23BM, MiG-27M, M1G-27K, 
MiG-27D, Jak—38MP. Lotnictwo szturmowe reprezentuje: Su—25. N lotnictwie rozpoznawczym i WRE znajdują 
się: MiG-25RB, MiG-25RBK, MiG-25RBSz, MiG-25RBF, MiG-25BM, Jak-28PP, Su-24MR, Su-24MP. Śmigłowce bojowe w 
tym szturmowe to: Mi—24W, Mi—24D, Mi—24P, Ka—50, Mi—8TW, Mi—8MTW.
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POCISKI RAKIETOWE KLASY «POWIETRZE-ZIEMIA” Tabela U





68
Tabela

•15
m





-  70 -

i ' -3i ! d — ----r
4 5 g 7 e 9 10

H-£3 H- £ 3H AS-7 "KERRY" "GROM" i

H-£5 H-£5HP H-£5HR H-£5HL H-£5HT H-£5HD AS-iO "KARREH"
i

i

H-£6 H-£6E AS-9 "KYLE" i
H-£9 H-£9L H-£9T AS-14 "KEDQE" i

H-3i H-31A H-3iA AS-17 "KRYPTON" i
1

H-35 H-35 H-35 AS-
H-4i H-4i H-4ł AS- ASH-HSS
H-56 H-56U H-58A AS-11 "KILTER"
H-59 H-59T AS-13 "KINGBOLT"
H-59H H-59H AS-16 "KAZOO" OWOD-M
H-66 H-66 AS-
9H i 4 9H i 4 AT-3 "SAGGER" MALUTKA
9H i? 9H 1? AT-£ "SWATTER" FALANGASKORPION
9H i i 4 9H i i 4 AT-6 "SPIRAL" SZTURMKOKON

1 9H i£0 1____________ 9H i£0 AT-9 YICHR



-  71 -

3.4. LOTNICZE NIEKIEROWANE POCISKI RAKIETOWE

A . Rozwój 1 otni czych nioKi arowanych poci ffków raki e towych

Stanowią on© drugą obazerną grup© lotniczych pociaków rakietowych klaay "powietrze-ziemia". 
Pierwszą grup© lotniczych kierowanych pocisków rakietowych omówiono w poprzednim rozdziale.
Lotnicze niekierowani© pociski rakietowe znalazły szeroki© zastosowanie jako uzbrojenie samolotów 
przede wszystkim szturmowych, myśliwsko-bombowych, myśliwskich oraz śmigłowców bojowych. Przeznaczo­
ne są do zwalczania siły żywej, pojazdów, umocnionych stanowisk i obiektów. Kaliber ich jest okreś­
lony wielkością ich średnicy. Hap©dzane są zawsze silnikami rakieto¥rymi na stały materiał p©dny. Po­
ciski te wyposaża si© w różne głowice: burzące, odłamkowe, kumulacyjne lub mieszane, stosuje si© też 
głowice specjalne np.: oświetlające lub przeciwradiolokacyjne. Kalibry pocisków zawierają si© w za­
kresie od kilkudziesięciu do kilkuset milimetrów. Zasiąg pocisków wynosi do kilku kilometrów.

Są on© odpalane z różnego rodzaju wyrzutni kadłubowych, skrzydłowych lub pojemnikowych, zawie­
rających od jednego do kilkudziesięciu sztuk pocisków.
Pierwsze lotnicze niekierowane pociski rakietowe powstały jeszcze przed II wojną światową i były 
używane przed© wszystkim przez lotnictwo ZSRR, Podczas trwania drugiej wojny światowej lotnictwo już 
masowo używało tego rodzaju pocisków. Znane są konstrukcje radzieckich pocisków RS-62 i RS-i 32 
(Reaktiwnyj Snariad), stosowanych praktycznie na wszystkich samolotach myśliwskich, szturmowych^ a 
nawet na bombowych (SB-2), Hiemcy stosowali natomiast pociski oznaczone R-4 i R-iOOM. W USA prace
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nad niekierowanymi pociskami rakietovfymi klasy "powietrze-zieraia" rozpoczęto z chwilą przystąpienia 
do wojny. Powstały konstnai^Łcje oznaczone M8 - była to modyfikacja pocisku naziemnego H.E. 4,5. W 
krotce powstał m# SUPER oraz HVAR (Holy Moses) - został on poraź pierwszy użyty w 1944 r. nad tery- 
toriumm Francji. Ze względu na dobre własności taktyczne-techniczne był on produkowany aż do 1955 r. 
Największym amerykańskim pociskiem z okresu II wojny światowej był pocisk nazwany Tiny Tim, oznaczo­
ny także jako ii,75-AR, Stosowany był głównie do niszczenia \imocnień japońskich na wyspach Pacyfiku 
(przebijał płytę żel azobetonową o grubości do im). W latach 50 opracowano w USA niekierowany pocisk 
Zuni odpalany z wyrzutni podskrzydłowych pojedynczych lub pojemnikowych konsolowych. Był on używany 
bojowo podczas walk w Korei oraz w Wietnamie, Jednak specjalnie dla potrzeb wojny w Wietnamie, 
zwłaszcza dla śmigłowców, skonstruowano pocisk XH-159, Ponadto znane są amerykańskie konstrukcje z 
tego określi, takie jak; pocisk kalibru. £81 mm. Również w Wielkiej Brytanii pracowano nad tego typu 
skuteczną bronią, W czasie wojny opracowano pociski serii RP o kalibrze; 3,5'", 5 i 6"', We Francji 
prace nad niekierowanymi pociskami samolotowymi podjęto po zakończeniu II wojny, opracowując kilka 
interesujących typów pocisków i wyrzutni. Obecnie Francja jest najpoważniejszym dostawcą tego rodza­
ju broni dla sygnatariuszy układu HATC. Najwięcej w tej dziedzinie wykonała firma MATRA i stąd oz­
naczenie pocisków często obok kalibrów zawierają nazwę np. I-IATRA-66; 135, podobnie wyrzutnie - 
MATRA H-i££, H-155, M-104 itp, W okresie powojennym sporo prac nad bronią rakietową wykonano w 
Szwajcarii, Powstały tam takie konstrukcje jak; OERLIKOH-5; 6, HSS-R-60. W Szwecji prace nad niekie­
rowanymi pociskami rakietowymi rozpoczęto w kilka lat po zakończeniu II wojny światowej. Najbardziej 
znane są pociski M-55 o kalibrze 135 mm. odpalane z wyrzutni podskrzydłowych, Ponadto znane są pocis-
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ki H-555; H-57 o kalibrze 75 rmi oraz pociski określane jedynie kalibrami: 60; 145; 150 i 160 mm. We 
Włoszech, prace nad lotniczymi niekieroY/anymi pociskami rakietowymi rozpoczęto w latach 50. Znane są 
następujące pociski włoskie; AR-4 o kalibrze 110 mm, £ARF/6MA. o kalibrze 60 mm, 76 ARF/6 o kalibrze 
60 mm; i£0 ARF/6 i i£l ARF/6. Także w b.ZSRR po zakończeniu działań wojennych w dalszym ciągu konty­
nuowano prace nad rozwojem broni rakietowej. W pierwszym okresie lotnictwo szturmowe wyposażone w 
samoloty IL-10 uzbrojone były w pociski rakietowe RS-6£ i RS-13£, które odpalane były z wyrzutni ty­
pu RO, Maksymalnie możliwe było podwiesić do 6 pocisków pod skrzydłami. Pociski RS-6£ i RS-13£ były 
zmodernizowanymi pociskami rakietowmii Liżywanymi przez artylerię rakietową słynną "KATIUSZĘ" . 
Prostota konstrukcji* czyniła te pociski wysoce niezawodnymi. W pierwszej połowie lat 50 biura kon­
strukcyjne pracowały nad skonstruowaniem nowej generacji lotniczych niekierowanych pocisków rakieto­
wych. W owym czasie podstawowym samolotem bojowym był HiQ-15, stąd dążenia konstruktorów z biura
A.HIKOJAHA do zwiększenia możliwości systemu uzbrojenia. Czyniono próby z pocikamni ARS-190 oraz 
ARS-£i£, Po przeprowadzeniu testów poligonowych, zdecydowano się przystosować te pociski do przeno­
szenia przez samoloty Hi<3-15 i Hi<3-i5 bis. Wkrótce powstała partia samolotów MiQ-15 uzbrojona w 
cztery pociski ARS-i90 (S-i9) ,lub dwa ARS-£i£ {S-£i) alternatywne. Ze względu jednak na szybki pos­
tęp prac nad nowym samolotem myś 1 iwsko-bombowym Su-7 - samoloty MiQ-15 bis z niekierowanymi pociska­
mi S-19 i S-£l - nie znalazły szerokiego zastosowania. W tym okresie prowadzono także próby z innymi 
niekierowanymi pociskami rakietowymi. Pociski oznaczone ARS-160 i ARS-57 były testowane na samolo­
tach KiG-i9, W wyniku przeprowadzonych prób pocisku ARS-57 kalibru 57 mm wszedł do produkcji seryj­
nej, Ha myślivfcu HiG-19 pociski ARS-57 przenoszone były w wyrzutniach typu ORO-57K. Po wprowadzeniu
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do uzbrojenia samolotu myśliwsko — bombowego Su—7B i myśliwskiego MiG—21F niekierowane pociski 
rakietowe ARS—57 oznaczone te± S—5 stały si^ jednym z głównych wariantów uzbrojenia przeznaczonym do 
zwalczania obiektów naziemnych. (Rys.iO). Skonstruowano kilka wersji pocisku S-5 przeznaczonych do 
rażenia różnego typu celów. Pociski różnił’/ si^ miedzy sobą głowica (o działaniu burzącym, odłamkowym 
lub kumulacyjnym). Odpalane były z pojemnikowych wyrzutni rurowych typu UB-16-57 (uniwersalnyj błok-16 
pocisków kalibru 57 mm). W tym okresie powstał także kolejny model niekierowanego pocisku rakietowego 
oznaczonego S—3- Był to pocisk kalibru 85 mm z nadkalibrową głowicą o średnicy 134 mm. Jednak pocisk 
ten nie znalazł szerszego zastosowania. Lata sześódziesiąte przyniosły kolejną nową udaną konstrukcją 
- pocisk S—24 i jego wersje rozwojowe. Wkrótce powstała kolejna generacja pocisków S-8, S-13 i S-25, 
Wszystkie te pociski znalazły szerokie zastosowanie jako uzbrojenie samolotów myśliwska - bombowych 
kolejnych generacji: Su—17M; 20; 22; Su—24M; MiG—23; Su—25; MiG—29; MiG—27; Su—27; Jak—38, Jak-141, 
Jak-28. Rozwój niekierowanych pocisków rakietowych w b. ZSRR przedstawiono na rys.10.

B. Podział i klasyfikacja lotniczych niekierowanych pocisków rakietowych

W zależności od w'/konywanych zadań lotnicze niekierowane pociski rakietowe (LNPR) dzielą się na
- POCISKI RAKIETOWE ZASADNICZEGO PRZEZNACZENIA oraz
- POCISKI RAKIETOWE POMOCNICZEGO I SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA.
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Lotnicze niekierowane pociski rakietowe klasy "powietrze — ziemia" sa jednymi z głównych środków rażenia 
statków powietrznych WNP. W środki e wyposażone sa niemal wszystkie samoloty i śmigłowce bojowe. Główną 
grapą nosicieli są przede wszystkim samoloty lotnictwa uderzeniowego, tj. samoloty myśliwsko — bombowe i 
szturmowe MiG-23, MiG-27, Su-17 (20, 22), Su-24, Jak-38, Su-25.
Samoloty myśliwskie: MiG—21 wszystkich wersji, MiG—23 i jego modyfikacje, MiG—29, Su—15, Su—27. Także 
śmigłowce bojowe i transportowe wyposaża się? w zasobniki z niekierowanymi pociskami rakietowymi. Pociski 
S-5, S-8 są na uzbrojeniu śmigłowców Mi—24 wszystkich wersji; Mi—8 i niektórych jego modyfikacji, Mi-28, 
Ka-25 i Ka—50. W ostatnich latach dużego znaczenia nabiera lotnictwo szturmowe, charakterystycznym 
przykładem jest powstanie samolotu Su-25. Jest on uzbrojony w całą gam^ niekierowanych pocisków 
rakietowych i począwszy od S—5 wszystkich wersji poprzez S—8 i S—24 do największych typu S-25 i jego 
najnowszej wersji kierowanej S—25Ł- W jednym z wybranych wariantów samolot Su-25 może zabrać do 256 
pocisków S—5 (8 zasobników UB-32). Przegląd wszystkich typów lotniczych niekierowanych pocisków 
rakietowych będących na uzbrojeniu sił powietrznych WNP ilustruje tabela 6-
Wśród niekierowanych pocisków rakietowych wyróżnić można następujące rodzaje części bojowych o działaniu: 
BURZĄCYM, ODŁMKOWYM, ODLAMKOWO - BURZĄCYM, KUMULACYJNYM, KUMULACYJNO - ODŁAMKOWYM, PRZEĆIWBETONOWYM. 
Lotnicze pociski rakietowe pomocniczego przeznaczenia służą do wykonywania zadań pomocniczych takich jak: 
oświetlania terenu, tworzeniu zakłóceń pasywnych, oznaczanie celów itp.
W zależności od niszczonego celu pociski posiadają odpowiedni kaliber. Aktualnie na uzbrojeniu znajdują 
się pociski następujących kalibrów: 57, 80, 122, 240, 266 mm.
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3.5. LOTNICZE UZBROJENIE STRZELECKO - ARTYLERYJSKIE

Jest to rodzaj uzbrojenia lotniczego w postaci różnorodnych, pod wzgic^dem funkcji, budowy i za 

sad działania, urządzeń pokładowych, umożliwiających mocowanie, zasilenie i prowadzenie celnego og 

nia lotniczego z karabinów, działek i granatników lotniczych z użyciem amunicji o różnym przeznaczę 

niu (burzącym, odłamkowym i zapalającym).

Uzbrojenie strzelecko-artyleryjskie jest uzbrojniem obronno-zaczepnym do realizowania różnorodnych 

zadań taktycznych w walkach powietrznych i wsparcia wojsk. Uzbrojenie to umożliwia zwalczanie celów 

powietrznych, naziemnych i nawodnych, słabo i średnio opancerzonych na małych odległościach rzędu 

500-2000 m. Odległość strzelania ogranicza: odległość bliższą - bezpieczeństwo własne, odległość 

dalszą - zasięg prowadzenia skutecznego ognia lotniczego. Duży zapas amunicji, zwłaszcza na śmigłow- 

cach oraz szerokie możliwości wyboru chwili i czasu prowadzenia ognia, a dla niektórych działek 

również • szybkostrzelność, umożliwiają kilkakrotne użycie uzbrojenia strze 1 ecko-afty1eryjski ego w 

jednym ’locie bojowym. Duża precyzja i siła ognia umożliwiają zwalczanie stosunkowo małogabarytowych 

celów. Jeżeli masa pocisku wynosi np. 0,2 kg, to przy salwie 20 pocisków (w czasie 0,5 s) cel może 

być rażony masą 4 kg o energii kinetycznej wynikającej z prędkości uderzenia i energii wybuchu. Roz­

różnia się uzbrojenie strze1ecko-arty1 eryjsko-integra1ne (zabudowane na stałe - pokładowe) oraz pod 
wieszane (gondole, stanowiska, zasobniki).

Uzbrojenie integralne (stałe) jest trwale zabudowane na statku powietrznym (w kadłubie, skrzydle). 

Natomiast podwieszane ma postać gondoli, strzeleckich mocowanych na zamkach bombowych (pod kadłubem
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lub skrzydłem). Rozróżnia się stanowiska nieruchome broni s t r ze 1 ecko-ći r ty 1 e r y j st i e j oraz na stano 

wiska ruchome. V/śród stanowisk ruchomych wyróżnia się wychylane w jednej płaszczyźnie (np. pionowej, 

lub w dwóch płaszczyznach. Te ostatnie są typowe dla samolotów bombowych, t ranspo r t.owyc n. h/-

one sterowane bezpośrednio przez operatora lub automatycznie. Ruchome stanowiska ogniowe mają og<a 

niczone strefy ostrzału, co wynika z konstrukcji płatowca. Głównym elementem stanowiska strzeleckie 

go są karabiny lub działka lotnicze. Działka są mocowane za pomocą węzłów na lawetach. Nakierowanie 

broni na cel umożliwiają celowniki strzeleckie. Celowniki współpracują z pokładowymi stacjćirai radio 

lokacyjnymi oraz kompleksami naw igacyjnymi. Sterowanie ogniem jest elektryczne. Elementy manipuia 

cyjne uzbrojenia są rozmieszczone w kabinie pilota lub Strzelca pokładowego. Kontrolę wyników strze­

lania zapewniają fotokarabiny lub kamery video.

I A. Rozwój lotniczego uzbrojenia strzelecko-artyleryjskiego

 ̂ Powstanie i rozwój lotniczego uzbrojenia strzelecko-artyleryjskiego były i są ściśle związane z

powstaniem i rozwojem jego nosicieli. Początkowo samoloty uzbrajano w lekkie bomby, ręczne granaty 

lub też pociski armatnie. Następnie próbowano umieścić na samolocie broń strzelecką piechoty. 

Pierwszą udaną próbą zastosowania karabinów maszynowych typu LEWIS i MAXIM było umieszczenie tych 

karabinów w kabinie obserwatora. Wkrótce zaczęto opracowywać specjalne wzory broni strzeleckiej dio 

samolotów. Konieczność zapewnienia skuteczniejszej obrony samolotow przed atakami zmusiła konstriik 

torów do opracowania pierwszych ruchomych obrotowych stanowisk strzeleckich. W ciągu 4 lat i wojny 

światowej uzbrojenie lotnicze przeszło długą drogę rozwojową. Okres międzywojenne przyniósł dalszy
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rozwoj uzbrojenia sarao i o towego. \v okresie tyra pod kątera potrzeb lotnictwa wojskowego opracow»»n v. ,. 

łe rozwiązari autoraatyczne j broni lufowej oraz związanycn z [)ią stanowisk s t rze 1 ecko a r ty i i-r y j si i • 

Zaczęto stosować większe ilości jak i kalibry karabinów maszynowych i działek. Opracowani' p i >■'i « ■ 

lotnicze specjalistyczne celowniki strze 1ecko-arty1eryjskie. Pozwoliło to prowadzić strzelani 

niej. Zwiększyła się zatem efektywność rażenia celów. Ówczesne karaoiny maszynowe osić^gaiy ■ /o 

kostrzelność rzędu 450-600 strzałów na minutę. Mimo to prawdopodobieństwo trafienia było stosumaw^> 

niewielkie. Konstruktorzy lufowego uzbrojenia samolotów starali się zwiększyć szybkostrze1nosc przy 

zachowaniu nie zmienionej masie i wymiarach. W ZSEE pierwsze udane konstrukcje w dziedzinie broni 

strze1ecko-arty1 eryjskiej opracował zespół konstruktorów kierowanych przez B.SZPITALNEGu i 

I. KOMARNICKIEGO. Była to konstrukcja oznaczona SZKAS"'̂  ̂ kalibru T,6P mm. Nowoskonst ruowany karabin 

maszynowy posiadał masę zaledwie 10 kg oraz szybkostrzelność 1800 strzałów na minutę. Prędkość po­

czątkowa pocisku wynosiła 825 m/s. Specjalnie do tego karabinu opracowano nową amunicję. Pociski do 

tych nabojów miały różne przeznaczenie np.: smugowe, zapalające lub kombinowane

przećiwpancerno-zapalające. Była to’bardzo udana konstrukcja, na bazie jej wkrótce opracowano iiczrie 

wersje rozwojowe. Można je było montować w nosowej części kadłuba, w skrzydłach lub w w ieżyczkowyr ii 

stanowiskach obronnych. W latach 30 opracowano w ZSRR pod kierunkiem B. SZP1 TALNEGO i S. WŁADYM i iło*. A 

pierwsze 20 ram działko oznaczone SZWAK. Budowa działka opierała się na konstrukcji karabinu , j. 

SZKAS. Nowym elementem w konscrukcji było zastosowanie dwutaktowego poderwania amunicji, xv--

X) SZKAS (Szpitalny - Komarnicki - Awiacjonnyj - Skorostrie1nyj)
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SZWAK^^ zastosowano na doświadczalnym myśliwcu l-c£0. Jednak taki układ nie sprawdził się w prak­
tycznym zastosowaniu ze w^zględu na zbyt duży przyrost masy, W tym czasie w Niemczech używano kon­
strukcje własne oznaczone H<3-i5 i M<3-i7j posiadały one kaliber 7 ,9E mm. Wybuch II wojny światowej 
spowodował wzrost zainteresowania technika uzbrojenia. Także konstruktorzy broni strzeleckiej opra­
cowali nowe modele karabinów i działek lotniczych. Firma HAUSER zbudowała działko oznaczone MQ-i5i/ 
wykonane było ono w dwóch wersjach^ tj . kalibru 15 mm i £0 mm. Działanie obu wersji było oparte na 
wykorzystaniu zjawiska krótkiego odrzutu lufy. Osiągnięto szybkostrzeIność 750 strz,/min. Inna firma 
niemiecka RHEINHETALL uruchomiła produkcję 30 mm działka oznaczonego HK-iOi oraz jej wersji MK-103 i 
HK-i06, Przy budowie kolejnego modelu HK-£i3A zastosowano zasadę wykorzystania gazów prochowych po­
bieranych przez otwór w lufie. Osiągnięto szybkostrzeIność 1000 strz,/min. Była to jednak bariera 
szybkostrzelności/ dlatego też opracowano kolejną konstrukcję oznaczoną HQ-£i3C. Było to działko wy­
korzystujące metodę rewolwerową. Zapoczątkowało nowy okres w rozwoju działek lotniczych. W innych 
krajach opracowano własne modele lotniczej broni strzelecko-artyleryjskiej. Wielka Brytania posiada­
ła 7/71 mm karabin maszynowy typu BROWNING/ w czasie wojny wprowadzono do uzbrojenia samolotów 
l£/7 mm wieIkokalibrowy COLT-BROWNING oraz £0 mm działko HISPANO-SUIZA.
W ZSRR w czasie II wojny opracowano wiele modeli broni strze1ecko-arty1eryjskiej . W 1940 roku kon­
struktorzy A.WOLKOW i S .JARCEV/ zbudowali udaną konstrukcję działka lotniczego kalibru £3 mm - ozna­
czono je zgodnie z tradycją skrótem od początków ich nazwisk ”WJa". Inni konstruktorzy A .NUDELHAN i

k ) SZWAK (Szpitalny - V/ł adymirow - Awiacjonnaja - Krupnokal ibiernaj a) .



~ 84

A. SÜHAMOW - opracowal i działko o kalibrze 3T mm oznaczone NS-3T. Działko to wprowadzone oo u.-bíoĵ • 
m a  samoiotow odznaczało się bardzo dużą skutecznością. Przy zastosowaniu pocisis.(av p r zc i w p<.i rj> err.- 

sraugowo-zapa la j ącyc n można było zwalczać bron panceirią. Z odległości ć!0t) m pocisk pizebij.ii .muu -- 

o grubości 50 rara, w 1 944 roku na bazie działka HS-3T zbudowano 45 mm działko MS-4d, ktort' /.amcini.'>kv-. 

no na samolot myśliwski Jak-3. Opracowano także działko B-PO kalibru PO mm, lid P3 ka i lo < '■ linn. 

Konstrukcje te znalazły się w uzbrojeniu ówczesnych samolotów typu; Jak-1, Jak-3, Jak 9, iŁ c. 

Doświadczenia uzyskane podczas II wojsny pozwoliły konstruktorom na zrealizowanie nowych doskona» 

szych konstrukcji w dziedzinie uzbrojenia. Wraz z przyjściem ery samolotów odrzuLowych w uzi>iojeniu 

strze1ecko-arty1eryjskim nastąpiło masowe przejście od karabinów maszynowych małego kalibr a < , bP; 

7, 9P do większych 1P,7; 13; 15 ram oraz działek automatycznych kalibru: PO; P3; 30; 37; 45; 5 i ram.

Ha początku lat 50 pojawiła się w ZSRR nowa kolejna grupa broni arty1eryjsko-strzeieckiej. Pomyślne 

rezultaty uzyskane z eksploatacji działek NS-37 i NS-P3 spowodowały, że skonstruowano kolejne mode­

le. Opracowano działko H-37 oraz NR-P3. Stanowiły one standardowe uzbrojenie samolotów odrzutowych 

MiG-15, a następnie MiG-17. Szybkostrze 1 ność H-37 zwiększyła się w stosunku do NS-37 niemal dwukrot 

nie, przy zmniejszeniu gabarytów i masy. HR-P3 wprowadzone do uzbrojenia w 1948 r. powstało KS-P3 

poprzez zmianę automatyki, szybkostrze1ności z 550 na 850 strz./min. Zastosowano w samoiocii Miu • ]5 

poraź pierwszy specjalną lawetę z zamontowanymi działkami. Lawetowy sposob montowani ci G z . ca 1 ci łs  ̂j 

kadłubem samolotu stosowany jest do dzisiaj, jako najbardziej wygodny w eksp i oa tac j i . Wia.. p ; a 

wieniem się śmigłowców, konstruktorzy pracowali nad zastosowaniem uzbrojenia na icn pokiadzie. w 
195P roku zbudowano karcabin maszynowy, którego konstruktorem był APANASJEw'. Posiadał on RaiiDei
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l'ć,'( mm, masę c'8 kg oraz szybkos i rzG 1 nosc 800-1 100 strzałów na minutę. ZnaKrzł ori zas to.j* > a.hj i n<» 

śmigłowcu Mi-4 w specjalnym stanowisku strzGleckim typu NUV/-1.
Pozniej karabin ten znalazł zastosowanie w podwieszanym stanowisku strzeleckim w ..aiw ■ i < . . . .  -i. 

nych MiG-PlU. W latach 50 opracowano wymagania na sprzęt st rze i ecko a r ty i e ry j si-: j ci.»

rodzajów lotnictwa. wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze dia samoiotow tA » ¿..nuot;at•

go jako uzbrojenie obronne najlepsze są działka mniejszych kalibrów; samoioty my.\. i ł w ;>k j e i 

myś 1 iwsko-bombowe odpowiednio działka o kalibrze 30 ram. W.wyniku konkursu skieruAiinc^ do ptc>duKC;i 

seryjnej działko łłE-30. Była to konstrukcja opracowana pod kierownictwem sprawdzorj/cii kons t r uk Lu i ow 

A. NUDELMAMA i A. RICHTERA. Parametry taktyczna - techn i czne nowego działka były ł>ardzo wysokie, dialeyu 

też działko znalazło szerokie zastosowanie w późniejszych samolotach: Su-T, Miü-19, Hiü-PIE. W lot 

nictwie bombowym zastosowano działka kalibru 23 ram. Pierwszym nowoczesnym bombowcem, klory wszedł do 

uzbrojenia na początku lat 50 była konstrukcja Tu-16. Do kierowania uzbrojeniem 

strzelecko-artyleryjskim skonstruowano specjalny system oznaczony PW-23 (Puszecznoje Woorużenije|. W 

skład systemu wchodzi siedem działek rozmieszczonych w różnych miejscach samolotu. Głównym eiementeru 

były 23 mm działka typu AM-23 konstrukcji AFANASJEWA i HAKAROWA. Działka te skonstruowano z my.sią 

jako broń obronna samolotów bombowych i transportowych. Napęd działka wzorowany byi na Konstrukcji 

karabinu maszynowego typu A-12, Działka AM-23 mogły być rozmieszczone po jeüyra zw i-ji. .(■ r ,-irif

podwójnie. W przypadku samolotu Iu-i6 zastosowano obie koncepcje. Pojedyncze dzifij;*,. i.. -.mi.‘: . -r a 

przodzie kadłuba - nieruchomo na stanowisku PU-8 8 z zapasem 1ÜÜ nabojów. Celowani*.* / p r /.̂ n i >uh

ognia odbywało się z kabiny pilota. Na górnej grzbietowej części kadłuba w prz.-.i.i . j < .a,'.. . ¡ <.
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mieszczono górną wieżę strzelecką typu DT-WT z dwoma sprzężonymi działkami AM--c‘3. Możliwości iii<>ii*'.\ 

rowe tej wieży to obrót w płaszczyźnie poziomej o 360^ oraz wychylenie działek w gorę o kąt ni ..

w doł odpowiednio Zapas amunicji 1000 naboi. Drugą wieżę DT-M(’S rozmieszczono w doirinj n t
części kadłuba, również z dwoma działkami AM-23. Możliwości manewrowe w płaszczyźnie poziomej' 

wieży w obie strony o kąt 95^, w doi wychylenie działek o kąt 95*̂ , w dół wychylenie działel' -- tą' 

95° oraz w górę 2°. W ogonowej części samolotu znajduje się wieża Strzelca tylnego typu DK-i' z dwomn 

ruchomymi działkami AH-23. Strzelec może prowadzić skuteczny ogień w płaszczyźnie poziomej w obiv 

strony o kąt T0°, w górę 60° i w dół 40°. Cały system PW-23 sprzężony jest z rad io lokato rem PHS i 

Argon, urządzeniem identyfikującym typu "swój-obcy”. Działka AM-23 znalazły zastosowanie na saiiiolo 

tach Tu-95, An-12, jednak obecnie konstrukcja ta systematycznie wychodzi z uzbrojenia. Działka HH-30

w latach 50 i 60 stanowiły standardowe uzbrojenie ówczesnych samolotów bojowych, stanowiło ono 

szczytowe osiągnięcie klasycznej broni automatycznej. Dalszego postępu należało upatrywać w całkowi­

cie nowych rozwiązaniach konstrukcyjnych. W tyra czasie w USA prowadzono parce nad całkowicie nowymi 

konstrukcjami tzw. wielo1 ufowym i działkami i karabinami maszynowymi typu napędowego. Stosując to

rozwiązanie osiągnięto szybkostrzeIność rzędu 6000- 10.000 strzałów na minutę. V/ działkach tych wy 

korzystano zasadę broni bębnowej - rewolweru. Za lufą umieszczono ki 1 kukomorowy bęben obracający się 

podczas strzelania. Gdy z jednej komory odbywał się strzał, w pozostałych przebiegały inn- i »n.i/ 

cyklu strzelania: wprowadzanie naboju lub usunięcie łuski. Dzięki temu czas między dwoma ko i e lyni 

strzałami mógł być krótszy.
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w tym samym czasie pojawił się nowy rodzaj lotniczego uzbrojenia - kierowane pociski ruK i (■ io.v kt ,,, 

"pow i e t rze-pow i e t r z e . Masowe zastosowanie tej broni w samolotach myśliwskich wpłynął na zmianę i «• 

tyki. Wypracowano nowe metody walki, usuwając przy rym uzbrojenie strzelecko artyleryj.ji :ui ■ 

szy plan. Częste stały się stwierdzenia o zmierzchu broni lufowej w lotnictwie. Poglądy ti szypi • 

znalazły odzwierciedlenie w biurach konstrukcyjnych, nastąpił wyraźny zastój tak w rozwo ji. my . . 

konstrukcyjnej jak i w wyposażeniu samolotów w uzbrojenie lufowe. Typowym tego przykładem jest n.e 

zastosowanie w kolejnej modernizowanej wersji MiG-PiPF - działka NE-30. Zostały wyhamowane prace naa 
nowego wzoru działkami w ie1 o 1 ufowymi typu rewolwerowego. Walki powietrzne prowadzone w Wietnamie do 

wiodły jednak, że uzbrojenie strze 1ecko-arty1eryjskie jest bardzo przydatne, szczególnie przeciw ce 

lora naziemnym. Samoloty MiG-PlPF wysyłane do Wietnamu nazbyt wyraźnie ukazały błędne rozumowanie. W 

1965 roku opracowano P3mm działko typu GSz-23, zbudowane w układzie dwulufowym. Znalazło ono szybko 

zastosowanie w podwieszanych gondolach typu GP-9. Wszystkie wersje samolotu Mig-21 nie mających na 

pokładzie działek wyposażono w te gondole. Działko GSz-23 produkowanie jest w dwóch wersjach: 

GSZ-23Ł z lokalizatorera gazów prochowych oraz GSz-23 bez lokalizatorów. Wszystkie wersje kolejnej 

generacji samolotu MiG-21, począwszy od HiG-21M wyposażono w działko GSz-23.’ Działko to może byc 

montowane jako stałe uzbrojenie (samoloty MiG-PlM, BIS, SMT, MiG-23) w podwieszanych gondolach ui' 

zasobnikach (GP-9, UPK-23-250, BPPQ-22) oraz na stanowiskach rucnomych (Tu-95, I'u-22M, li. . -1. , .
latach 70 w b. ZSBB podjęto prace przerwane w latach bO, nad działkćimi w i e 1 o i ui owym i, które jUz. v. .. n 

czasie były eksploatowane w krajach zachodnich.

Pierwszą udaną konstrukcją wielolufową było działko typu GSz-6-23 (9A 620). Działko to powitał ■ w
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wyniku zaniowienia jako nowa generacja uzbrojenia strzeleckiego dla nowoskon ■ i uawarn ):

Su L-i. Działko to okazało się dość udaną konstrukcją i wkrótce znalazło się w u i •ui i u

nego samolotu m/s i i wsk i ego K i G • 6 1. Działko Gbz-o-ĆS posiada ti luf o kalibrze D _■ uim. ■ 

wynosi 8000 strz, /min. , prędkość początkow'a pocisku i'00 ni/s. Znalazło ono także za , t̂'» 

jalnych podwieszanych stanowiskach typu SPPU 6 (Siemnaja Podwiżnaja Puszec zna j . r = iru • w:-. i 

wano także zmodernizowany wariant działka oznaczony GSz-6 P3M ( 9A 768 (, w którym zwiijr' ai 

kostrzelnośc do 10 OoO strz. /min. Drugą udaną konscrukcją tego typu był model oznaczony Ĝ -z yd'-

621), który znalazł zastosowanie w samolocie MiG-P7. Działko to ustępowało swoimi o^kąganii , ■.» i u

GSz-6-23, stąd jedyne zastosowanie na MiG-27. Dobre parametry i osiągi działka dwuiuloweg- .  ̂

zachęciły konstruktorów do opracowania kolejnej konstrukcji w układzie dwulufowym. Konst r uk c .•<» p--w 

stała w latach 70, oznaczono ją GSz-2-30, jest to działko o kalibrze 30 ram. Zastosowano je w pi. r 

wszym rosyjskim szturmowcu Su-P5, zamontowane z lewej strony kadłuba, ponadto działko to wy ,=.*}_ujf 

na jednej z wersji śmigłowca szturmowego Mi-24P. Zabudowane jest z prawej strony nieruchome w ukłu 

dzie lufa nad lufą. W dziedzienie karabinów maszynowych prace oparto na konstrukcji A ik, i, r t r.a 

sprawdziła się na samolotach i śmigłowcach. Postanowiono przeprowadzić gruntowną modęrni za-- ■u i * , i 

w wyniku czego powstała nowa konstrukcja oznaczona A-12.7P. Zwiększono szybkostrzelny 

strz. /min. Wersję tą zastosowano na ruchomych s tanów i skaclt typu NUW-IMK w sm i g i ^  ii !i. 

i Mi-8TV/K. K.olejną udaną Konstrukcją ioliiiczego karabinu maszynowego przyjętego ■ ■ ■. i ■ :

roku był model oznaczony JAKB--12, 7. Konstruktorzy P. G. JAKUbZ£V/ i B. A. B0RZ0V/ opracown- i 

c j ę specjalnie dla modernizowanego śmigłowca ii i ~ P 4 D. Karabin nias zy n o w y J AK li i f > po i ‘i



-  89 -

azybkostrzelność wynoai 4000-5000 strz,/min, Samontowany jest na specjalnym ruchomym stanowisku 
strzeleckim USPU-24. Pozwala ono na pro-wadzenie ognia w poziomie ±60*̂'., w górę E 0 ° oraz w dół 60^. 
Karabin maszynowy JAKB-i£j7 mm stanowi wyposażenie podwieszanego zasobnika oznaczonego QUW (Gondola 
Unifiarowannaja Wierto1otnaja) . Gondole te mogą być przenoszone przez śmigłowce typu Mi-£4W oraz 
Ka-£9TB. Oprócz karabinu JAKB-iS^? w gondoli znajdują się dwa karabiny kalibru 7,62 oznaczone 
GSzG-7^62, Opracowane zostały w latach 70 przez GRJASBWA. Są to karabiny^ których układ konstrukcyj­
ny oparto na JAKB-i£y7. W innej wersji zasobnik GUW może zawierać automatyczny granatnik kalibru 30 
mm oznaczony 9A 600 wraz z dwoma karabinami GSzG-7i6£,
Ha przełomie lat 70 i 80 powstała yi SSRR kolejna generacja samolotów myśliwskich. Pojawiły się myś­
liwce w wersji frontowej HiG-£9 oraz dla wojsk OP - Su-£7, Samoloty te zostały uzbrojone w nową 
konstrukcję działka oznaczoną GSz-30-i (9A 407 i} , Działka te to kontynuacje myśli konstrukcyjnej za­
początkowanej przez modele HR-30 i AI'i-£3. Działko GSz-330-ł zostało zbudowane przez doświadczony 
zespół konstruktorów GRJASEV/A i SSIPUKOWA. ¥ tej konstr\ikcji osiągnięto stosunkowo wysoką niezawod­
ność poprzez zastosowanie dodatkowego zapłonu eliminującego zacięcie typu "niewypał". Posiada ono 
masę ok, 50 kg; szybkostrzelność wynosi 1600 strz./min,; żywotność' lufy - £000 strzałów. Istnieje 
nowsza zmodernizowana odmiana tego działka oznaczona 9A 4073^ wykorzystywana do uzbrojenia śmigłow­
ców nowej generacji, PraYfdopodobnie skonstruowano specjalny zasobnik wyposażony w to działko, Smig- 
łov,'̂ce Hi-£6 oraz Ka-50 uzbrojono w działko kalibru 30 mm noszące oznaczenie 2A-42. W śmigłowcu Mi-£6 
zamontowano je w specjalnym ruchomym stanowisku oznaczonym HPP'U'-£60. Ze stanowiska tego można pro­
wadzić ostrzał V/ płaszczyźnie poziomej w sektorze do il5‘" na boki oraz w płaszczyźnie poziomej w gó-
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rę 1̂0*̂  i w dół -40^. Inn0 rozwiązanie konstrukcyjne zabudowania działka 2A-42 znalazło miejsce w 
śmigłowcu Ka-50. Jest ono zainstalowane w lawecie umieszczonej z boku prawej strony kadłuba. System 

siłowników hydraulicznych pozwala odchylać lufę o kąt 10“ ao góry, w doi oraz w boki (lewo J .i

w prawo ) . Działko to charakteryzuje się stosunkowo dużą donosnoscią strzelania rzędu b-lO km. llo 

sa działka całkowita z układem napędu hydrau 1 icznego wynosi £'b0 Kg, zapas naboi bOO sztuk. Posiadt» 

regulowane tempo strzelania 300 i 600 strz. /min.

B. Klasyfikacja uzbrojenia strzelecko — artyleryjskiego
 ̂ I

W uzbrojeniu lotnictwa znajduje się wiele rodzajów uzbrojenia strze1ecko-arty1eryjski ego. W 
skład jego wchodzą karabiny maszynowe, działka automatyqzne i granatniki automatyczne. Należą one do 
jednej rodziny określanej wspólną nazwą broni palnej. Broń tą klasyfikuje się według różnych kryte­
riów. Biorąc pod uwagę niektóre z nich, lotnicza broń palna należy do grupy strzeleckiej i artyle­
ryjskiej broni automatycznej ładowanej odtykowo. Najogólniej broń' palną lufową używaną w lotnictwie 
można klasyfikować w zależności od stopnia wykorzystania energii gazów prochowych powstających w 
czasie strzału na: BRON SAMOCZYNNĄ (AUTOMATYCZNĄ), w której energia gazów prochowych służy do wyrzu­
cenia pocisku oraz wykonania wszystkich czynności związanych z prze ładowań i era broni i oddaniem ko 
lejnych strzałów; BRON NAPĘDOWĄ, w której energia gazów prochowych służy do wyrzucenia pocisku, zas 
wszystkie pozostałe czynności związane z przeładowaniem broni i oddaniem kolejnycłi strzałów wykonuje 
napęd elektryczny, hydrauliczny iub pneumatyczny; BRONIE MIESZANE, w których łączy się wykorzystanie 

energii gazów prochowych i energię innych napędów.
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LOTNICZA . 
LUFOWA BRON 

PALNA

Według stopnia wykorzystania gazów prochowych

zastosowanego kaiibru

I
budowy , własności» przeznaczenia

Rys.11. Klasyfikacja lotniczej lufowej broni palnej
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w zależności od kalibru uzbrojenie s t rze 1 ecko-ar ty 1 e ry j sk i e dzieli się na: brilZkLkUkih ira -i»/.;

5,6 mm do 20 ram) i AETYLERYJSKĄ (ponad 20 ram).
Biorąc pod uwagę kaliber, budowę, własności i p r zeznaczeri i e, lotniczą pa 1 ru| bron luf ’W,j i. 

na: KARABlliY MASZYNOWE, DZIAŁKA, GRANATNIKI. (Rys.12).

Każda z w/w grup broni posiada swoją klasyfikację i tak np: BRON SAMOCZYNNĄ można k i cc y t i .\.

dług następujących kryteriów: z punktu zasady działania dzielą się na trzy grupy:

- broń, których działanie oparte jest na zasadzie wyzyskania zjawiska odrzutu przy slr^aiH,

- brori, w których wykorzystuje się ciśnienie gazów prochowych pobieranych z przestrzeni p- .;j 

poc iski era;
- bronie, w których działanie oparte jest jednocześnie na obu podanych wyżej zasadach.

Z punktu widzenia budowy konstrukcyjnej głównych części broni:
- o lufie nieruchomej przy wystrzale;
- o lufie ruchomej przy wystrzale;

włączając do tego zamek broni powstają kolejne grupy:
- o lufie nieruchomej i zamkiem nie zaryglowanym;
- o lufie nieruchomej i zamkiem zaryglowanym;
- o lufie ruchomej i zamkiem nie zaryglowanym;

- o lufie ruchomej i zamkiem zaryglowanym.

Dokonując kolejnego podziału według zakresu działania gazów prochowych otrzymamy kolejne trzy ¡.p;

bronie maszynowe, w których gazy prochowe wykonują nie tylko wszystkie czynności /Wi.i . ■
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KARABINY
MASZYNOWE

Jednolufowe

GSz-7.62
7.62

A 12,7
12,7

Wielolufowe

GSzG 7.62
4 7.62

JaKB42.7
4 12.7

LOTNICZA BROŃ 
STRZEL.- ARTYLER.

Jednolufowe

AM-23
23

NR<30
30

GSz-30-1
30

2A-42
30

DZIAŁKA

Wielolufowe

GSz-23
23

GSz-30 2
2 30

GSz 6 23
6 23

GSz-6-30
6 30

GRANATNIKI

PODWIESZANE I STANOWISKA i
s t r z e l t Art y l . i

GP-9
1 GSz-23

UPK-23
1 GSz-23

SPPU22-01
- 1 GSz-23

SPPU-6
1 GSz-6-23

GUW
1 9A-669
2 GSzG-762

9A669
30

GUW
1 JaKB

2 GSzG-7.62

R y s .12 K la sy f ik a c ja  lo tn ic z e j  broni s t r z e le c k o - a r ty le r y js k ie j  będącej na uzbrojeniu 
s i ł  powietrznych WiTP
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Tabele? 7
PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO - TECHNICZZNE WYBRANEJ BRONI STRZELECKIEJ

Nazwa
□ z n a c z e n i e  
fabryc zne 
lub inne

K a 1 i ber 
( m m )

Masa 
bron i 
(kg)

M a s a  
p o c i s k u  
( kg )

S z y b k o -  
s t r z e 1no^ć 
( s t r z / m i n . )

Prędkość 
poc z .poc . 
( m / s )

Masa 
nabój u 
( kg )

Nosie: ie 1

GSzB-7,62 9 A - 6 2 2 7 , 6 2 28 600 0 825 0,010 Ka-29 TB 
GWU

A-12,7 1 2,7 28 0 , 0 4 9 1100 835 0,125 Mi-4;6
A-12,7P 12, 7 0 , 0 4 9 1400 0,125 Mi-8 TB 

Mi-24 A
Jak B-12,7 9 A - 6 2 4 1 2 , 7 45 0 , 0 4 9 4 0 0 0 - 5 0 0 0 800 0,137 Mi-24 D,W
AM-23 23 43 0 , 2 0 0 1300 690 0,340 T u - 16
NR-30 30 6 6 , 5 0 , 4 1 0 850 780 0,840 Su-17

MiG-21F
GSz-30-1 9A - 4 0 7 1 30 50 0 , 3 8 8 1 5 0 0 - 1 8 0 0 860 0,832 S u - 2 7 ,

MiG-29,
Jak-141

2 A -42 30 115 3 0 0 / 6 0 0 960 Mi-28
Ka-50

G5Z-23L 23 50 0 , 1 7 4 3 0 0 0 — 3400 715 0,325 MiG-21 bis 
MiG-23 MF 
TU-23M3

GSz-2-30 W P U - 1 7 A 30 i 0 , 3 8 8
1

2 0 0 0 — 2500 86 O 0,832 Mi-24P
Su-25

GSz-6-23 9 A - 6 2 0 23 0 , 2 0 0 6 0 0 0 - 8 0 0 0 700 0,340 SU-24M
MiG-31

GSz-6-30 9A-621 30 155 0 , 3 8 8 4 0 0 0 - 5 0 0 0 860 0,832 MiG-27 1
A-17A 9 A - 6 6 9 30 1i_________ i ________________

Zasobnik
GUW
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Rs-13. Porównanie szybkoetrzełności wybranych karabinów maszynowych w układzie klasycznym jednolufowym
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C. Amunicja

To wszelkiGgo rodzaju środki bojowe oraz ich elementy służące do niszczenia i obezwiaan i itniu 

celów (siły żywej, sprzętu i innych obiektów), burzenia i niszczenia konstrukcji i przeszkód, zady 

raiania, oświetlania, oznaczania i zapalania lub pozorowania tych czynności.
Do amunicji zalicza się takie środki jak: pociski strzeleckie, artyleryjskie, rakietowe, granaiy, 

bomby lotnicze, miny, torpedy, ładunki miotające, środki zapłonowe, środki .wybuchowe itp.

Ze względu na przeznaczenie rozróżnia się amunicję bojową, ćwiczebną i szkolną. W zależności od ro­
dzaju sprzętu bojowego lub sposobu użycia rozróżnia się: amunicję artyleryjską, rakietową, strzelec­

ką, sportową, myśliwską, saperską, morską, lotniczą itp. Hazwa amunicja pochodzi od łacińskiego sło­

wa "amunitio” - uzbrojenie. Rys.17,18
a). AHUHICJA LOTNICZA. Jest częścią składową amunicji, stanowi ona uzbrojenie statków powietrz­

nych. Do amunicji lotniczej zalicza się: bomby lotnicze, torpedy lotnicze, miny lotnicze, pociski 

rakieto¥fe, amunicję strzelecką, amunicję artyleryjską, granatniki oraz^ elementy składowe tych rodza­
jów amunicji. W poprzednich rozdziałach omówiono: pociski rakietowe, bomby, torpedy i miny lotnicze, 

dlatego też w tej części omówiona zostanie pozostała część, tzn. amunicja strzelecka, artyleryjska i 

granatniki lotnicze.
Amunicja strzelecka (amunicja do lotniczych karabinów maszynowych). Przeznaczona jesL do 

strzelania z karabinów lotniczych. Wykonana hest w postaci naboi zespolonych. Kaliber tej ainutric;! 

zawiera się w granicach 4, 5 - 14,5 mm, są to naboje z pociskami o działaniu kombinowanym. Amunicję
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Rys: 17 • Klasyfikacja amunicji według wybranych kryteriów
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r

_ i

Rys.^łS* Podział amunicji lotniczej i jej miejsce w uzbrojeniu lotniczym
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tę umieszcza się w specjalnych magazynkach, bądź jest łączona w taśmę nabojową umieszczoną w Sl̂ I 

kach nabojowych.

- Amunicja artyleryjska do działek lotniczych.
Przeznaczona jest do strzelania z działek lotniczych, mająca postać naboi zespolonych składając • 

się z pocisku, metalowej łuski, ładunku miotającego, spłonki zapalającej. Amunicja a r ty 1 e ry j skcł >v 

posażona jest zazwyczaj w pociski o działaniu kombi nowanyra : od łamkowo-burzącyni, przeć i wpance r no-zapa 

lająco-smugowyra itp.

Kaliber współczesnej amunicji artyleryjskiej wynosi od 20-3Y ram. Także i ta amunicja występuje łą 

czona w postaci taśm nabojowych. Najnowsze osiągnięcie w dziedzinie amunicji arty 1eryjskiej to amu 

nicja bezłuskowa.

- Amunicja do granatników lotniczych.
Występuje w postaci pocisków, które służą do rażenia siły żywej, niszczenia stanowisk wojsk naziem 

nych, lekko opancerzonych obiektów itp. Na ogół występują kalibry rzędu 40 ram. Granatniki montuje 

się przeważnie na śmigłowcach. Specjalna konstrukcja amunicji do granatników kompensuje niekorzystne 

siły odrzutu. Wewnątrz łuski naboju znajdują się dwie komory: niskiego i wysokiego ciśnienia. Ładu 

nek miotający znajduje się w komorze wysokiego ciśnienia w pobliżu dna łuski, w grubość iennym pojem 

niku. W chwili wystrzału w komorze wysokiego ciśnienia wytwarza się ciśnienie rzędu kilkuset Hi <. 

Gazy prochowe przebijają przepony i przedostają się do komory niskiego ciśnienia, osiągając -'isti. 

nie około kilkudziesięciu HPa, wystarczające do nadania pociskowi prędkości ponad 100 m/s i oPi ■ ... 

4000 na minutę, co zapewnia stateczny lot pocisku na odpowiednią odległość.
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- Naboje artyleryjskie.

Przeznaczone do stosowania przez działka lotnicze. Zbudowane jako nabój zespolony, skiadLi i j...
Cisku, ' łuski, zapalnika, materiału wybuchowego, materiału miotającego i zapłonniku. WyniL«iry i c łi ..j 

znacznie większe niż naboi karabinowych. Kaliber zawiera się od PO-45 mm. l^ocisks do dziaiek posiił 

dają nieco inną budowę, posiadają także odmienny kształt.

Pociski do pokładowych działek lotniczych w zależności od przeznaczenia można podzielić na: ouiaraKo 
we, przeciwpancerne, odłamkowo-burzące, odłamkowo-zapalające, burząco-zapalające, przeć iwpancerno- 

zapalające, odłamkowo-snmgowo-zapalające, przeć iwpancerno-burząco-smugowe oraz ćwiczebne.

D. Amunicja ̂ lotnicza b ^ ą c a  na wyposażeniu lotniczego uzbrojenia strzelecko — artyleryjskiego WNP
Amunicja do lufowej broni pokładowej stanowi zasadniczą część rażącą lotniczej broni strzelec- 

ko-artyleryjskiej, W zależności od wykonywanych zadań amunicję tę można podzielić na zasadniczego 
przeznaczenia i pomocniczego przeznaczenia.

Pociski zasadniczego przeznaczenia służą do rażenia pojedynczych celów o małych wymiarach 

oraz siły żywej. Na uzbrojeniu znajdują się naboje z następującymi pociskami zasadniczego przezna 
czen ia:

- odłamkowo-burząco-zapalające oznaczone OFZ (oskołoczno fugasno zażigatiełny) ;

- przećiwpancerno-zapalające oznaczone BZ (broniebojno zażigatie1nyj)j

- przeć iwpancerno-wybuchowe oznaczone BB (broniebojno rozrywnyj).

Pociski posiadające smugacze dodatkowo oznaczone są literą "T" i wówczas noszą oznciczeoi np: nZ: ,
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cej. Pocisk z criwilą zdorzoraicł się z celem deformuje się wytwarzając wysoką temperaturę, która pov\̂ - 

duje zapalenie się masy zapalającej.
Także pociski BZT-44 przeznaczone są do niszczenia celów n i eopanc e rzonyc ti, wyposażone są w smugt»̂  ... 

który wyznacza tor lotu pocisku, a tym samym ułatwia dokładniejsze i precyzyjniejsze rażenie celu.

Pociski naboi kalibru 23 mm. Jest to grupa pocisków stosowana do działek kalibru 23 mm. Po 

Ciski oznaczone OFZ-23 są przeznaczone do rażenia celów nieopancerzonych. Zbudowany jest ze stalowe 

go korpusu wypełnionego materiałem wybuchowym, w przedniej części znajduje się zapalnik. Może byc 

uzbrojony zapalnikiem typu B-23A lub AG--23.
Odłamkowo-burząco-zapa1ająco-smugowe pociski OFZT-23 różnią się od OFZ-23 tylko zamontowaniem smuga 

cza, który po wystrzale tworzy smugę koloru zielonego lub czerwonego.
OZT-23 to pocisk o działaniu odłamkowo-zapalająco-smugowym przeznaczony jest do rażenia celów nieo- 

pancerzonych, uzbrojony jest zapalnikiem typu B-23U.

Pocisk oznaczony BZA-23 służy do rażenia celów lekko opancerzonych. Zbudowany jest z jednolitego
/

korpusu i czepca balistycznego między którymi umieszczona jest masa zapalająca. Pocisk zapala się 

tylko przy trafieniu w pancerz, przebija 10 mm blachę przy uderzeniu pod kątem 30°.

Pociski naboi 30 ram. Stosowane są do działek typu NE-30, GSz-30-1, GSz-2-30, GSz-6-30.

Pocisk oznaczony symbolem OFZ-30 o działaniu odłarakowo-burząco-zapalającym służy do rażenia ceiow 

lekkiego typu - nieopancerzonych. Pocisk ten może być uzbrojony kilkoma rodzajami zapalników np. ; 

B-30 A-30U, A-30A, AP-30M. Są to zapalniki głowicowe o wysokiej czułości, opóźnionego działania.
Odłamkowo-burząco-zapalająco-smugowy pocisk OFZT-30 są podobnej konstrukcji co OFZ-30 - posiadajr,
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dodatkowo smugacz koloru czerwonego.
BR-30, to przeć i wpanc e r no-wybuchowy pocisk przeznaczony do rażenia 1 ekkoopanc e rzonyc h ceiov\ 

transporter, działo itp. Pocisk posiada zapalnik denny typu BD-30 lub AD-iO. P r zeb i ja 1 nosc pancMi...« 

do 15 ram.

Pociski naboi kalibru 3T ram. Aktualnie naboje tego kalibru wycofane są z uzbrojenia ze wzgitfuu 

na niestosowanie działek K-37 we współczesnych statkach powietrznych WNP.

F. Charakterystyka pocisków pomocniczego przeznaczenia
W tej grupie stosuje się typowe kalibry działek lotniczych będących na wyposażeniu statków po 

wietrznych WNP: 23 i 30 mm, w przypadku fotonabojów lub przeć iwradiolokacyjnych i termicznych nabo­

jów kaliber wynosi 50 mm, gdyż są one wystrzeliwane ze specjalnych wyrzutni-pakietów.

Naboje wyposażone w pociski pomocniczego przeznaczenia służą do wypełniania zadań pomocniczych i 

specjalnych takich jak: zakłócenia pasywne stacji radiolokacyjnych, wytwarzanie zakłóceń termicz­

nych, sprawdzanie kinematyki działek (przeładowania), do oświetlania terenu fotografowanego w nocy, 
dp przestrze1 iwania działek. Nazwy i podstawowe dane wybranych nabojów pomocniczego przeznaczenia 

podano w tabeli ^
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ŁP-MH-30

ŁP-3YH

2 3 4 5

nabój z pociskiemi ÜFZ 1ub BR do 30 405 — i
sprawdzenia ki nema- !\tyk i
nabój z pociskiem ido sprawdzenia 3T 7 45 1k i nematyk i 1

b yo

Pociski przGc i wrad i o i okacy j n G przGznaczonG są do wytwarzania zakłócGń pasywnych poprzGZ i--. 
rzucGniG okrGŚlonGj ilości odbijaczy dipolowych,
AktualniG stosujG się kilka rodzai pocisków przGCiwradiolokacyjnych oznaczonych PRŁ.
Pocisk PRŁ-23 kalibru 23 zbudowany jGst z korpusu, urządzenia miotającego oraz określonej ilości oJ 

bijaczy kątowych. Pocisk może być wyposażony w odbijacze dipolowe o określonej długości. Długość di 

poli przyjmuje się jako połowę długości zakłóconej fali SEL. Nabój PRŁ-23 działa po 6-8 s. od wy,
, ptrzału tworząc powierzchnię równą rzędu 6-9 m , Pocisk PRŁ-30 zbudowany jest analogicznie jak PRŁ i’Y 

lecz posiada większą ilość odbijaczy dipolowych, przez co wytwarza większą powierzchnię około 

4-11 m^.
Naboje typu PRP przeznaczone są do wytwarzania zakłóceń pasywnych przeciwko rakietom przeć iw i- in 
czym wykorzystującym radiolokacyjną metodę naprowadzania, a także przeciw pociSK- m i- .

" p o w i e t r z e - p o w i G t r z e  " w y p o s a ż o n y m  w RGS ( r a d i o l o k a c y j n e  g ł o w i c e  s a m o n a p r o w a d z a j ą c e ) .

Nabój składa się z łuski, pakietu odbijaczy dipolowych i ładunku miotającego. Naboje odpalane .
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specjalnych kaset-wyrzutni, odpalanie może odbywać się seryjnie lub pojedynczo. Ładunki odbijarzy 

dipolowych posiadają oznaczenia SzD z odpowiednimi numerami. Każdy numer np. SzD-30 odpowiada zakit* 

sowi zakłócanej częstotliwości równej 5540-4450 MHz, co odpowiada długości fali 5,41 b, i'4 cm.

Pociski termiczne przeznaczone są do wytwarzania pułapek termicznych tzw. flarów w ceiu wyt 
worzenia sztucznych źródeł promieniowania podczerwonego. Wytworzenie pozornych celów termicznycri po 

woduje mylenie pocisków rakietowych wyposażonych w TGS (termiczne głowice samonaprowadzające). Nabój 

oznaczony PPl składa się z łuski, ładunku miotającego i ładunku promieniowania podczerwonego 

(cieplnego). Naboje wystrzeliwane są ze specjalnych wyrzutni - kaset w kierunku przeciwnym do lotu 
statku powietrznego. Naboje te paląc się przez kilka sekund wytwarzają stosunkowo wysoką temperaturę 

rzędu kilku tysięcy stopni, tworząc tym samym kontrastowsze źródła promieniowania, a tym samym my­

lenie rakiet. Ha uzbrojeniu stosuje się dwa podstawowe typy naboi kalibru 26 i 50 ram oznaczone 
PPI-26 i PPI-50.

- Do nocnego fotografowania stosuje się specjalne naboje fotograficzne typu FP-100. Przeznaczo­

ne są one do wytworzenia błysku umożliwiającego fotografowanie w nocy. Nabój FP-100 zbudowany jest z 

łuski ze spłonką, ładunku miotającego i materiału błyskowego. Z chwilą odpalenia nabój wyrzucony 

jest ładunkiem miotającym z wyrzutni, po czym następuje zapłon materiału błyskowego. Maksymalna siła 

światła wynosi około 110 *10 Cd.
Pociski typu ŁP przeznaczone są do prowadzenia strzelać doświadczalnych, szkolnych, a tak/.e 

do przestrze1 iwania działek. Ładunek pocisku to materiał obojętny, a w miejsce zapalnika stosuje się 

tuleję balistyczną.

■ ■
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3.6. LOTNICZE BOMBARDIERSKIE ŚRODKI RAŻENIA - BOMBY LOTNICZE

Rozwój lotniczych bombard i orski och środków rażenia

Bomby stanowią jeden z podstawowych środków rażenia stosowanycli przez lotnie rwo.

Do lotniczych borabard i e rsk i c h środkow rażenia zaliczane są: bomby lotnicze, zbiorniki zap.»iuji» 
jednorazowe kasety bombowe, jednorazowe wiązki bombowe, bloki i pakiety bomb małych rozmiarów. 

Lotnicze borabardierskie środki rażenia są głównym uzbrojeniem lotnictwa bombowego, stosowane taKżi* 
masowo w lotnictwie myś1 iwsko-bombowym, szturmowym, a także myśliwskim, patrolowym, rozpoznawczym 

itp. W ostatnich latach znajdują zastosowanie jako uzbrojenie śmigłowców bojowych. Uzbrojenie bombo 

we składa się z zespołu bomb lotniczych różnych typów oraz urządzeń do podwieszania, transportowa 

nia, celowania, zrzutu i sterowania bombami na torze ich lotu do celu. Bomba lotnicza jest podstawo­

wym elementem uzbrojenia bombardierskiego.

Pierwsze zastosowanie bomb lotniczych miało miejsce na początku XX wieku. W 1911 r. w czasie trwania 

wojny trypolitańskiej między Włochami a Turcją lotnicy włoscy atakowali z powietrza oddziały kawale 

rii zrzucając na nie ręcznie z samolotów bomby. Natomiast I wojna światowa była zalążkiem powstania 
nowego rodzaju lotnictwa wyspecjalizowanego w prowadzeniu ataków bombowych (bombardowań). Już pod 

koniec I wojny światowej znaczenie lotnictwa urosło do rangi rodzaju wojsk. Okres międzywojenni' 

przyniósł znaczny rozwój techniki lotniczej. Zastosowanie płatowców metalowych oraz nowycn a du.,-' 

mocy silników pozwoliło zwiększyć możliwości bojowe samoioLow, ówczesne koniiikty zbrojne w Ófiifiti' ;. 

Hiszpanii potwierdziły potężną siłę lotnictwa bombowego. Samoloty bombowe posiadały prędkość izęo;.
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400-450 km/h, zasięg do 1500 km, pułap 12000 m, a udźwig do 3000 kg. T/pow/nii przedstaw i c i o i ani i ioi 

nictwa bombowego były: niemiecki Dornier D0-21T, Heinkei-He 111 oraz polski PZL-3i ŁUS. Zwić^zek Ha 

dziecki dysponował natomiast własnymi konstrukcjami bombowców typu: TB-3, SB-2. Poczćjtek i prz:*b.ug

II wojny światowej wykazały dalszy wzrost znaczenia lotnictwa bombowego. Związek Hadzieckj im p> 

czątku lat 40 skonstruował samolot lŁ-2, był to początek masowego stosowania lotnictwa szturmowego. 

Szybki rozwój lotnictwa bombowego po stronie zachodnich aliantów oraz lotnictwa szturmowego po stro 

nie wschodniej w sposób zdecydowany przesądziło o sukcesach armii lądowych. Wielkie operacje lotni 

cze aliantów przyczyniły się do szybkiego upadku niemieckiej Luftwaffe. Lotnictwo bombowe wyposażono 

w nowe samoloty, wyróżniano bombowce lekkie, średnie oraz czterosi 1nikowe ciężkie dalekiego zasięgu. 

Masowo na pole walki wprowadzono samoloty nurkujące i szturmowe. Wraz z końcem II wojny światowej 

rozpoczęła się era lotnictwa odrzutowego, a wraz z nią nowe możliwości. Skonstruowano nowego typu 

broń masowego rażenia - broń jądrową. Pod koniec II wojny światowej po raz pierwszy z pokładu cięż­

kiego bombowca amerykańskiego B-29 zrzucono bombę atomową, otwierając tym faktem nową atomową erę w 

historii ludzkości. Pierwsze bomby atomowe posiadały stosunkowo dużą masę rzędu 4-5 ton przy mocy •
i

20 kT. Jednak kolejne generacje pozwoliły zwiększać moc oraz zmniejszać ich gabaryty i masę. Udźwig

bombowców nie był już czynnikiem warunkującym skuteczność bombardowania. II wojna światowa" to ol
%

brzymi skok techniki i technologii także w dziedzinie uzbrojenia bombowego. Obok powstania rożnego 

rodzaju klasycznych bomb, powstały pierwsze bomby kierowane. Początkowo używano do tego celu t>omb 

zwykłych bez własnego napędu i nie uskrzydlonych. Większość beznapędowych bomb lotniczych kierowana 

była za pomocą sygnałów kierujących, wysyłanych najczęściej drogą radiową, rzadziej przewodową. Bom
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by wyrzucane były z samolotu podczas prostolinijnego lotu poziomego przy użyciu celowników ■)ply--4, 

nych, które w późniejszym okresie zastąpiono celownikami rad i o iokacyjnymi. Wkrótce skonsiruownru. 

lotnicze bomby beznapędowe z układem samonaprowadzan i a na podczerwień. Pierwsze bomby kier-A-rM* <\ > 

tosowali Niemcy. Konstrukcja ozn ii. zc .‘tji.i

silnie opancerzonych okrętów. Prawdopodobieństwo trafienia wynosiła bO-HO /.. W USA opracow.in^i nomb ■ 

kierowaną typu AZON, której prawdopodobieństwo trafienia zbliżyła się do 90 X. Dalsze prace aoskona 

łące nad bombami doprowadziły do skonstruowania bomby uskrzydlonej. Początkowo bomby zaopatrywano 

tylko w skrzydła oraz w usterzenie,, wskutek czego zwiększono jedynie zasięg. Jednak przy zastosowa 

niu w bombie uskrzydlonej szstemu kierowania osiągnięto dużą celność i stosunkowo duży zasięg. Bez 

napędowe uskrzydlone kierowane bomby lotnicze charakteryzowały się niezbyt dużą prędkością lotu, z 

tego względu były one zarażone na zestrzelenie przez artylerię przeciwlotniczą jeszcze przed osiąg­

nięciem celu. Aby to wyeliminować zastosowano różnego rodzaju napędy, przez to wzrósł zasięg i pręd­

kość, Japończycy zbudowali pierwszą w historii bombę kierowaną (pilotowaną) przez człowieka - ochot­

nika. Bomba BAKA była tanią prostą konstrukcją wyposażoną w silnik rakietowy oraz ponad tonowy ładu 

nek wybuchowy. Samobójcze bomby BAKA japończycy użyli poraź pierwszy w 1945 r. w czasie walk o Oki 

nawę. W USA pracę nad bombami kierowanymi z naędera rozpoczęto w 1 937 r., ale dopiero pod koniec woj 

ny powstały konstrukcje typu GORGON. Bomba oznaczona GORGON-RA posiadała doświadczalny ukł.tO k ier ■ 

wania telewizyjnego, natomiast konstrukcje GORGON 4,5 wyposażono w silniki strumieniowe. D-.swjadcze 

nia uzyskane podczas prowadzonych prac posłużyły naukowcom do skonstruowania całej gamy nowych ko 

lejnych generacji bomb kierowanych. Jednak wprowadzenie do arsenałów zbrojeniowych broni masoł^eg-
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raŻGnia spowodowało wyhamowanie tempa badań i prac nad konwencjonalnym uzbrojeniem bombowym, iiof) i 

liczne konflikty zbrojne, wojna w Korei, w Wietnamie oraz na Bliskim Wschodzie unaoczniły ogranicz-' 

ne możliwości stosowania broni masowego rażenia w konfliktach o zasięgu lokalnym. Dosw iadczeui la 

byte podczas działań prowadzonych na żywych poligonach: Korei, Wietnamie, Egiptu, Syrii - spowoaowa 

ły przyspieszenie prac nad uzbrojeniem bombowym - konwencjonalnym. Powstały nowe rodzaje bomn, w 

Wietnamie zastosowano nowy rodzaj bomb, tzw. kulkowych, szturmowych, kasetowych itp. Na szerszy ska 

lę wypróbowano bomby chemiczne i paliwowo-powietrzne. W okresie powojennym także w b.ZSBB prowadzono 

niemal równolegle prace badawcze nad uzbrojeniem bombowym tak konwencjonalnym, jak i jądrowym. Po 

zakończeniu II wojny światowej opracowano system uzbrojenia bombowego oznaczonego M-46. W skład tego 

systemu wchodziły wszystkie rodzaje bomb konwencjonalnych - stanowiły one kontynuację wzorów opraco­

wanych w latach 40. Największą grupę tego systemu stanowią bomby burzące, charakteryzują się one 

prostym cy1indrycznyra spawanym korpusem, do którego przymocowany jest brzechwowo-cy1 indryczny stabi­

lizator o średnicy korpusu. Bomby systemu M-46 ze względu na swoje mankamenty zastępowane są nowym 
systemem opracowanym w latach 50. System M-54 posiada pełny zestaw różnych rodzajów bomb zarówno 

przeznaczenia zasadniczego jak i pomocniczego. Bomby systemu H-54 posiadają zmodernizowaną kon 

strukcję, kadłub wykonany z odlewanej części głowicy wykonanej w kształcie stożkowym, do której 
przyspawany jest pierścień balistyczny. Stateczniki nadkalibrowe typu brzechwowo-cy1indrycznego. W 

latach 60 wprowadzono do eksploatacji kolejną rodzinę bomb oznaczoną M-bci. W stosunku do borni) z sys 

temu H-54 posiadają zmienioną (poprawioną) aerodynamikę konstrukcji. Korpus bomb posiada wydłużony, 

opływowy kształt. W tylnej stożkowej części przyspawany jest nadkalibrowy statecznik
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br zfc>c hwowo-cy 1 i nd ryczny, Aktuainie W' użyciu znajdują się też bomby opracowane'w icłt,<i<:fi Yi .■ ki;, '¡i*- 

M TO. Charakteryzują się one budową scaloną, posiadają wewnątrz zapainiiyi i u r ządzerj i-i .i-uiiu 
kształty bardziej wydłużone przystosowane do lotow z dużymi prędkościami, w sKiao sy'>tfn. ■ i<-- i i

bomby kasetowe, kierowane oraz specjalne. (Rys.19).

System uzbrojenia jądrowego powstał w ZSRR z chwilą przeprowadzenia udanej próby p i e r .v .. ■ ■ fo.y; 

skiej bomby jądrowej. W ciągu kilku lat przemysł zbudował pierwsze egzemplarze lotniczycit Domb j<pj 

rowych. Posiadały one jednak bardzo duże gabaryty i stosunkowo duże masy. Mogły byc przenoszone ty i 

ko i. wyłącznie przez lotnictwo bombową dalekiego zasięgu. Pierwszymi nosicielami bomb jądrowych 

skonstruowanych w b, ZSRR były samoloty Tu-4. Historia powstania tego bombowca, dopiero niedawno 

ujawniona, stanowi standardową politykę kopiowania udanych konstrukcji amerykańskich. Samolot Tu-4 

powstał na polecienie STALIHA. W dość krótkim czasie konstruktorzy skopiowali amerykański B-P9, któ­

rych około 10 egzemplarzy posiadano. Największym kłopotem przy produkcji tej kopii okazało się wy 

produkowanie blachy duralurainiowej o odpowiedniej grubości. Jednak wkrótce uporano się z tym próbie 

mem i pierwsze egzemplarze nazwane Tu-4 opuściły fabrykę. Na początku lat 50 powstały nowe bombowce 
skonstruowane z przeznaczeniem do przenoszenia bomb jądrowych. Samoloty Tu-16, M-4, Tu-9b stanowiły

w ówczesnym okresie trzon radzieckich sił nuklearnych. Dopiero pod koniec lat 50 wprowadzon- ral<iety 

balistyczne z głowicami jądrowymi, a wkrótce okręty podwodne wyposażono w rakiety z ładunkami jî dr - 

wym 1 . iia początku lat 60 b. ZSRR osiągnął klasyczną "triadę atomową". W miarę rozwojij tt' unaiogi . 

jądrowej konstruowano co raz -rarł iejsze gabarytowo jądrowe bomby lotnicze. Wkrótce zachód zaczał masowo 

wprowad.zać ładunki jądrowe do lotnictwa taktycznego i artylerii. Także i po stronie w enodnie,
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M 54 ( FAB-250)

M 46 (FAB-500)
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przystąpiono do wyposażenia samolotów lotnictwa frontowego w ładunki jądrowe. Skonstruowano wówczas 
całą gam^ małych taktycznych bomb lotniczych przenoszonych przez lotnictwa myż 1 iwsko-bombowe (Rys.20). 
Do rodziny tych bomb należą konstrukcje oznaczone: RN—24, RN-40, RN—42, RN—30, RN-32, RN—28, 6U-57, 
8U—49, 8U—63, 9U—64, 244—N . Wagomiar tych bomb wynosi od 300 do 600 kg. Pod względem mocy bomby 
jądrowe można podzielić na trz'/ grupy: bomby jądrowe małej mocy do iO kT, średniej mocy do 100 kT i 
dużej mocy powyżej 100 kT- Nosicielami bomb jądrowych są samoloty typu: Su-17 i jego modyfikacje M2, 
3, 4, MiG—27, Su—24 i jego modyfikacje oraz MiG—25BM- Wszystkie typy lotnictwa bombowego: Tu-16, 
Tu-95, T-22, TU-22M2, M3, Tu-160. W latach 60 nastąpił na zachodzie bujny rozwój konstrukcji bomb 
kierowanych- W wyniku prowadzonych testów doświadczalnych jak i też podczas lokalnych wojen 
stwierdzono, że bomby kierowane są obok rakietowych pocisków kierowanych klasy powietrze — ziemia 
najskutecznijeszym środkiem rażenia- Powstało zatem wiele udanych konstrukcji bomb kierowanych, takich 
jak: AGM—62 ”WALLEYE'*; HOBOS, MK-S4, GBU—16- W b- ZSRR zbudowano kilka modeli bomb kierowanych, prace 
nad konstrukcją bomb kierowanych rozpoczęto jeszcze w latach 50- Pierwsze bomby oznaczone UB-2F 
znalazły się na uzbrojeniu samolotów Ił—28 i Tu—16- Były one kierowane za pomocą komend radiowych. 
Kontrola lotu bomby odbywała się wzrokowo, nawigator śledząc tor lotu bomby jednocześnie musiał 
obserwować cel ataku i wprowadzał niezbędne korekty- kiktórce opracowano wersję z korektą telewizyjną. 
Aparatura telewizyjna rozmieszczona w bombie przekazywała obraz na pokład bombowca, operator 
obserwując obraz na monitorze wprowadzał niezbędną korektę drogą radiową. Czyniono też próby z bombami 
kierowanymi na podczerwień, SNAB-3000. Dopiero lokalne konflikty zbrojne udowodniły o słuszności 
stosowania nov*łej jakościowo broni — bomb kierowanych. Prawdopodobieństwo trafienia bomb kierowanych
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f̂ ys.2.0. Przedstawiciele bomb' specjalnych /jądrowe produkty typu RN/
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Rys.21, Klasyfikacja bomb lotniczych
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W skład broni bombardzierskiej wchodzą, bomby lotnicze, zbiorniki zapalające, kasety bombowe jednorazowegr| 
użytku, wiązki bombowe jednorazowego użytku, bloki kasetowe, torpedy lotnicze i miny lotnicze.
Pod wzglądem konstrukcyjnym oraz batalistycznym lotu bomby zasadniczego przeznaczenia dzielą s i ę  na bombv| 
klasycznej konstrukcji, bomby zawierające urządzenia hamujące, bomby korygowane.
Bomby lotnicze występują jako pojedyncze, w kasetach bombowych (RBK), w wiązkach bombowych (RBS) i i*] 
uniwersalnych kasetach bombowych wielokrotnego użytku (KMGU),
Najważniejszym parametrem charakteryzującym bombę lotniczą jest tzw. WAGOMIAR (kaliber bomby). Wagomiaret 
bomby, kasety lub wiązki bombowej nazywa się ich nominalną wyrażoną w miarze metrycznej (kilogramach) ,| 
dla której ustalone są dane geometryczne (średnica, długość, WY^miar statecznika itp.).
Wagomiar bomby do 100 kg odpowiadają wymiarom zewnętrznym bomb odłamkowych, a powyżej 100 kg określa sini 
odpowiednio do wymiarów zewnętrznych bomb burzących- Obecnie bomby posiadają następujące wagomiary: 0,5;| 
1,0; 2,5; 10; 25; 50; lOO; 250; 500 kg. Można spotkać także większe wagomiary na przykład 1000, 1500,1 
2000, 3000, 5000, 9000 kg- Bomby o wagomiarze O,5-2,5 kg nazywa się bombami małych wagomiarów. Bombki 
odłamkowe, odłamkowo — burzące, zapalające oraz inne bomby specjalne i pomiczniczego przeznaczenia majj| 
najczęściej wagomiary 50 i 100 kg. Bomby burzące mają wagomiary 250 kg i większe.
Bomby produkcji b- ZSRR swój v^agomiar mają zakodowany w skrócie nazwy danej bomby. Nazwa bomby zawier/l 
charakter rażący bomby; wagomiar (przybliżona zaokrąglona masa); dodatkowe dane dotyczące na przykła« 
prac modernizacyjnych, systemu oraz posiadaniu urządzeń dodatkowych. Na przykład FAB-500M-62, gdzie ''FAB'| 
oznacza bombę burzącą z rosyjskiego — Fugasna awiacjonna, liczba “500" oznacza wagomiar 500 kg, natomias | 
M-62 model z systemu M-62.
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C. Wyposażenie bombowe

Do uzbrojenia bomba i a i e r sk i ego oprocz bomb za 1 iczaray również wszysti\je u r zrpizen i cj i ni -i ■ > ■ 
służące do icn przewożeń i ci, ceiowanLa i zrzutu.

Po d s t a w o wyni eiementeni oo moc ov\'cin i a Domb są belt- . Każda be i na posiadn .'.anii- . zwrim./ wyr

fili, ktcife utrzymują bomDą. oeiki mogą Dyc mocowane pod kadłubem, poa ¡..yti i aiii i ; iK) c < ufio i.. ■ ■ .

wój. Zamki uruchamiane są e i ek t ryczii i e z pu i p i t u w kabinie pilota i ud uoiiibai diei u. ha beice ¿.iiu , u... . 
się zazwyczaj od 1 do ćl zamków oraz tzw, usz tywn iacze, które powodują usztywnienie mocowania t>Qin:._ 

na zamkach. W samolotach bombowych posiadających komory bombowe stosuje się wyrzutniki bomb wykonam 
w postaci ramy lub bębna obrotowego. Za pomocą wyrzutnika można kierować kolejnością zrzutu poszczę 
gólnych bomb lub też zrzucać salwą, czy też serią. Są to urządzenia typu e 1 ekt romachan i cznego. homoy 

zawieszone wewnątrz luku bombowego wymagają zamontowania odpowiednich urządzeń otwierających i zamy 
kających luki komory, sygnalizacji zrzutu lub uzbrojenia bomb itp. Ha podwieszeniach zewnętrznycłi
stosuje się belki do podwieszania pojedynczych bomb lub też zespołu kilku od 4 do 6 sztuk. Bell 

wielozarakowe stosuje się przeważnie na samolotach myśliwsko-bombowych, szturmowych i myśl i wsi i ,, 

które nie posiadają komór bombowych. Przez stosąwanie tego typu belek zwiększa się możliwości bojow»^ 
samolotów. Rodzaje belek do podwieszania bomb pokazano na rys- 22, 23.
Bomby ze statków powietrznych mogą być zrzucane pojedynczo z belek, z jednorazowych kaset bombowy; 

z jednorazowych wiązek bombowych lub ze zunifikowanych zasobników wielokrotnego użycia przezrui'. 

nych do zrzutu różnych bomb małych wagomiarow.



8

Rys.22. Belka podkadłubowa przystosowana do podwieszenia bomb
1 - belka nośna, 2- ustalacz przedni, 3 - ustalacz tylny 
4 - opora przednia, 5 - opora tylna, 6 - sworzen, 7 - śruba 
mocowania belki, 8 - złącze elektryczne

.8.8.
"nr

Rys. ,23. Sposób podwieszenia bomb na belce wielozamkowej MBD3-U6-68-1
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Do 1 ndyv\ 1 du 1 ariGgo podwieszania na belkę nośną bomba posiada układ zawieszania 3 kladajią:y i >, - jfu 

nego, dwu i.ub więcej uch nośnych. Bomby małych wagomiarow, którymi ładow'ane są kasety Pumoowi- ui) 
bloki bombowe względnie wiązki, nie posiadają uch nośnych.

Wyróżnia się swobodne lub wymuszone oddzielenie się bonioy od zamków i węzłów zaw i eszen i < j . ; i w .

niuszonyra oddzieleniu, w chwili zrzutu na bombę działają dodatkowe siły odpychające rozfiycn !u.ipęd'..*i 

siłowych mechanicznych, pneumatycznych lub pirotechnicznych.

Aktualnie na uzbrojeniu lotnictwa WHP znajdują się lotnicze bombardierskie środki rażenia wsz/stkici* 

znanych rodzajów, tj. bomb zasadniczego przeznaczenia, pomocniczego (specjalnego) przeznaczenia oi-»z 

bomby masowego rażenia.

Bomby zasadniczego przeznaczenia produkowane w b.ZSBR w zależności od rodzaju działania rażącego 

dzielą się na:

- bomby burzące oznaczone - FAB

- bomby odłamkowe - OAB

- bomby odłarakowo-burzące - OFAB

- bomby zapalające - ZAB

- zbiorniki zapalające - ZB
- bomby przeć iwbetonowe ~ BETAB
- bomby pa 1 iwowo-powietrznę - ODa B

- bomby przećiwczołgowe
- bomby przeciwpancerne

(tabela 10):
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24
'Ć? =

28

Boí í iba h ; i e r o w a n a  l a s e r o w o  K A B - l í ^ o o  fc--F 
B o (fi b a b lÁ r  z ą cr. a F A B — 1 b C> O ,
B o ru b t j i.t. r" z Zí c a F A B -  i  b C> O S «
Boiíibzt bi i r  z ą c  a F A B —30001^146 .
E<Dmba k i e r o w a n a  l a s e r o w o  K A B - b O O b .  
Bon iba  k i e r o w a n a  t e l e w i z y j n a  K A B -bO O K R  
Boiíi bzi p r  z e c  i  w b e  t o n  ow a B E T A B -  bOOS 2 p  . 
Bo i í iba i ; a s e t o w a  FíBK~büOAO»
Bomtva b u r z c ' j c a  F A B ~ b 0 0 M 6 2 .
B o m b a  t í a s e t o v ' j a  R BK—2 b 0 —2 7 b .
B om ba  pua 1 -iwov-Njo—p o w i e t r z n a  ODAB—bOOP.
B o m b a  b u r z ą c a  F A B - 2 b O M 6 2 .
B o m b a  b u r z ą c a  F A B - b O O S z N .
Z b i o r n i k  z a p a l  a j  ¿ jcy  Z B —bOOGD.
Bombai  b u r z ą c a  F A B - 2 b O M 4 6 .
B oo ib a  z a p a l a j ą c a  z A B  2 b U  2 U 0 .
B o m b a  b u r z ą c a  F A B ~ 2 b O T S ,
B o m b a  o d ł a m k o w o - b u r z ą c a  0 F A B - 2 b 0 - 2 7 0 . 
BombzH. g ł ą b i n o w a  k i e r o w a n a  S - 3 W .
B o m b a  o d ł  a m k o v * i o - - b u r z ą c a  O F A B - 1 0 0 —1 2 0  . 
E-íomba o d ł  ¿śmkcH-JO-burząca 0 F A B - 2 b 0 S z  „ 
B o m b a  i í a s e t o w a  R BK—bOO. 
t l o f f iba c . h e f í i i c z n a  CHAB 2 b 0 .
B o m b a  z a f i a l a j ą c a  ¿AB biH_)Ss .
E^omba o d ł  a m k o w o - b u r z ą c a  0 F A B - 2 5 0 S z  .
B o (Ti h  a é  w i  e 1 1 a j  ą c a S A B—2 b O h1.
B o  f i i b El i-i '3. s e t o w a  F’ Eí O S A B ^  .
B (J fi i b a r:< u. r  z a t: a F A B—b C> O T S -  M .
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- LOTNICZE UZBROJENIE TORPEDOWO — MINOWE
A  , Za.rYs h i s t o r y c z n y

Pojawienie sie samolotu jako środka bojowego w siłach, zbrojnych, wpłynęło na zmianę zasadniozycn 
założeń strategicznego i operacyjno-taktycznego wykorzystania- sił morskich. Marynarka v;ojenna w 
stopniu nie mniejszym niż d.owódcy wojsk lądowych interesowali sie vfykorzystaniem aparatów latają­
cych. ,
Koncepcja wykorzystania lotnictwa we wsparciu sił morskich znacznie zwiększała ich operatywność. 
Prowadzone prace w tym kieruriku przyczyniły sie do powstania specyficznych odmian samolotów bojo­
wych, przystosowanych do działań przeciwko celom pływającym. \V ten sposób powstały samoloty patrolo­
we, torpedowe, wykrywania i zwalczania okrętów podwodnych itp. Za początki powstania lotnictwa mor­
skiego należy uznać fakt wyszkolenia pierwszych załóg pilotów francuskich, którzy odbyli krótki kurs 
w CAHP d^AYOUURS, Już w następnym 1910 r, zakupiono pierwszy wodnosamolot pływający, a pod koniec 
1911 r, zorganizowano pierwszą bazę lotniczą marynarki wojennej w St.RAPHAEL, Z chwilą wybuchu I 
wojny światowej lotnictwo morskie poszczególnych państw znajdowało sie w początkowym stadium rozwo­
ju. Także konstruktorzy lotniczy pracowali nad maszynami przystosowanymi do działań na morzu. Uksz­
tałtowały sie dwa zasadnicze kierunki rozwoju wodnosamolotów; pływakowe i łodziowe. Oprócz wodnolo- 
tów wyłoniły sie także konstrukcje hybrydowe czyli amfibie przystosowane do startu z wody jak i z 
lądu. Uzbrojenie wodnosamolotów stanowiły ruchome karabiny maszynowe, bomby i miny. Torpedy lotnicze 
zacz«tc^- wproY/adzać d o p i e r o  p o d  koniec I Yfojny ś w i a t o Y / e j  . Pierwszy start samolotu z p o k ł a d u  okrętu 
odbył si« dnia 14. ii . 1910 r. yrykonany przez pilota amerykańskiego E.ELY na dwupłatoYiCU typu CURTISS.

ciw to w p-or-oie HORFOLK z pokładu krążownika BIRHTNGPIAH. Dzięki ud.anym eksperymentom p r z e p r o -
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wadzonym przez ELEGC mar-ynar-ka wojenna USA już w 1913- r, przeprowadziła eksperymenty z zastosowaniem 
katapulty do startu. Także anglicy przystosowali kilka okrętów vfojennycn do przenoszenia samolotów. 
Jednak pierwsze udane próby zbudow^^ania lotniskowca rozpoczęli anglicy w ł9i4 r. przystosowuj ąo okręt 
MAKKMAH, W i9iÓ r, okręt ten na Horzu Śródziemnym brał udział w  walkach przeciwko niemieckim okrętom 
GOEBEH i BRESLAAU, Tam też pov/stał pierwszy projekt użycia torped jako uzbrojenia samolotu w walce z 
okrętami, Ze względu jednak na małe^ jak wówczas sadzonoj szanse powodzenia takiego ataku^ projekt 
ten nie doczekał sie realizacji. Jeszcze w okresie I wojny światov/ej w dniu 19,07.1916 roku siedem 
samolotów startujących, z pokładu zaadaptowianego lotniskowca FURIOSA zniszczyło bazę TOEBERH wraz ze 
znajdującymi sie w niej niemieckimi sterowcami. Był to pierwszy wypadek zastosowania samolotów bazu­
jących na lotniskowcu, przeciwko celom naziemnym, Hależy podkreślić fakt, że lotnictwo pokładowe 
rozwijało sie później jedynie w takich krajach jak USA, Wielka Brytania, Francja i Japonia.
W miarę rozwoju działań wojennych kształtowały sie kierunki działań lotnictwa morskiego, prowadzono 
działania patrolowe. eskortowe. wykrywano ruchy flot, bombardowano porty i bazy morskie. Lotnicze 
ataki na pełnion morzu nie znalazły jednak zastosowania masowego. Wykonywane zadania bojowe przez za­
łogi lotnictwa na korzyść sił morskich ukształtowały pewnego rodzaju podział. Wyszczególniono dwa\
zasadnicze rodzaje lotnictwa morskiego; patrolowe i torpedowe.
Lotnictwo patrolowe wykonywało zadania związane z wykrywaniem nieprzyjacielskich sił morskich i 
określeniem ich ruchu, Sam.oloty patrolowe odznaczały się stosurkowo dużym zasięgiem i długotrwałoś­
cią lotii. V/yposażenie tych samolotów zbliżone było do wyposażenia samolotów rozpoznawczych.
Drugim rodzajem lotnictwa morskiego było przystosowanie samolotów do przenoszenia torped. Lotnictwo 
torpedowe przeznaczone jest do zwalczania jednostek pływających o dużych gabarytach i silnie opan­
cerzonych. Powstało ono jako uzupełnienie lotnictwa bombowego, liczne ataki samolotów bombowych na
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O K P Q t Y  t->aZi i.ic Z c.i i y s i Q  z o s a n i ^ o w o  małą i>kut o c z n o a c i ą .  M a w c t  bezpośrednie trafienie bonibą w pokład 
okrf̂ ttł m e  z a v / z z e  p > o w o d u j e  j e g o  z a t  opi onai e ̂  a  t yrn samym wyeliminowanie z walki. W celu zwiększenia 
ppawdC'podobi eiis t w a z a t o p i e n i a  o k r ę t u  samolot w ' y p C ' s a ± o n o  w  torp'edę - trafienie bezpośrednie jedną lub 
dwoma t O i r p e a a m i  t ' O w o d u j e  j e g o  z a t c ^ p i e n i e .  T o r p e d a  u d e r z a j ą c  w okręt w jego część podwodną powoduje 
je>go wye 1 iminovva n i e  z w a l k i .  Torpedy przenoszone były na zewnętrznycłi podkadłubowych podwieszeniach. 
Atak c>dbywał się z m a ł e j  w y s o k o . ś c t  rzędu bO-iOO m z lotu poziomego. Ostatni odcinek lotu torpeda 
przebywała w wodzie samodzielnie dzięki własnemu napędowi. O ile w okresie międzywojennym lotnictwo 
morskie posiadały większe państwa oraz mocarstwa^ tak II wojna światowa unaoczniła jak ogromną rolę 
posiada lotnictwo morskie. Rola tego lotnictwa w działaniach bojowych przeciwko marynarce wojennej 
wzrosła o tyle, że wpłynęła na istotną modyfikację poglądów na temat skuteczności działań sil mor­
skich. Liczne bitwy prowadzone na morzu szczególnie pomiędzy amerykańskimi i japońskimi zespołami 
okrętów unaoczniły rolę lotnictwa. Gro walki pomiędzy flotami przejmowało na siebie lotnictwo. Doś­
wiadczenia 3 wnioski wypracowane podczas działań bojowych II wojny światowej pozwoliło na wprowadze­
nie nowych doktryn i założeń. Przede wszystkim wielkiego znaczenia nabrały okręty podwodne^ daje to 
się zauważyć w rozbudowach flot okrętów podwodnych. Zwalczanie tych okrętów niesie za sobą pewne 
trudności w v/ykrywaniu i niszczeniu szczególnie w położeniu zanurzonym. W latach II wojny światowej 
i w okresie powojeruuym s a m o l o t y  pr-zo z n a c z o n e '  d o  wykrywania i zwalczania okrętów podwodnych, zaczęto 
wyposażać w  c o r a z  b a r d z i e j  w y s p e c j a l i z o w a n e  u r z ą d z e n i a ,  zwiększające możliwości wyR.rycia. Jeszcze w 
latach 4.0 s k o n s  t ruovv a n o  ma.gne t y  c z n y  w y k r y w a c z .  P o  z a s t o s o w a n i u  radiolokacji, możliwości wykrywania 
w z r o s ł y  l e s z c z o  b a r d u i e j  . O k r e s  p o w o j e n n y  c h a r a k t e r y z u j e  się dalszym rozwijaniem przede wszystkim 
iakościowym ś r o d k ó v /  l o t n i c t w a  m o r s k i e g o .  P i * ' O wadzono prace nad rozwojem i udoskonaleniem środków pa- 
s v w n v c r i  { w v R r y w a n i G  i a n a l i z o w a n i e  d a n y c h )  o r a z  ś r o d k ó w  a k t y w n y c h  (torpedy, miny, bomby itp.).
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Pierwazf' prace naP a a t. o a ewan. 
P r ak tyczne zastosowanie 1 o t n i c z ■ 
sRie floty ba ł tyck.ie.j dyspono’ 
prze n o s z e n i a t. o i' p e t i . Pie r w s z e 1 o

torped w i otni c tv/ie l3. ZSRR prowadzono latach międzywojennych, 
torped miaio miejsce w czasie 11 wojny światowej. Lotnictwo mor- 

pewną partią sainolotów' bonżiowych typu IL-4 przystosowanycn do 
'ze torpedy zbudow^ano na bazie klasycznych okrętowych - oznaczono

je nazwą 4.b-36AN lub 45> = ZfeAB. Były to torpedy klasyczne wersja 4d-35AN o iriasie 940 kg ; przystosowa­
na była do zrzutów z lotu niskiego, natomiast 45-S6AB do akcji przeprowadzanych z większej wysokoś­
ci'. Samolot IL--4T (DB-.3F') w wersji torpedowej zabierał jedną torpedę podwieszaną pod kadłubem. Za 
torpedą w jej cieniu aerodynamicznym zabudowano dodatkowy zbiornik paliwa, rekompensujący zmniejsze­
nie zasięgu wyyaoiane oporem torpedy. Torpedowe IL-4T przeprowadziły wiele udanych akcji bojowych w 
akwenach mórz: Bałtyckiego, Arktycznego, Czarnego. Prace nad kierowanymi odmianami torped prowadzone 
były w latach 40 przez biuro konstrukcyjne kierowane przez W .CZELOMIEJA. Pierwszy projekt oznaczony 
AT (Aerotorpeda) specjalnie dla samolotu bombov/ego Tu-c. Pocisk AT posiadał dwie wersje różniące się 
między sobą napędem a tym samym i zasięgiem. Niestety projekty te nie znalazły praktycznego zastoso­
wania. Po zakończeniu II. wojny opracowano kolejną grupę torped lotniczych. Przedstawicielami tej 
grupy są konstrulicje oznaczone RAiT-4.0, P-A.T-5£ i 45-54V/T. Były one powszechnie stosowane na samolo­
tach i śiTii g ł owca ch lotnictv,ua morskiego tupu: IL-B8T, Ta-i6T, Be-6 oraz Ka-i ó . Lata 50 to bujny roz­
wój radź i e cki eg .o lotiaictwa rn.crsi.i ego . Do uzbrojenia wprowadzono samoloty bombowe Tu-i6, 1^-95, pat­
rolowe i ZOP: IL - 38, iL-i:0, Bc;-'i .c . i'u - i 4z oraz śmigłowce iCa-£5 . wprowadzono w lotnictwie morskim no-
v/y rodzaj środlta rażenia r-altieu y i sarno 1 oty-poci ski z napędem rakietowym i odrzutowym. Pierwsze sa­
moloty poc3ski KS-i K-8.0 i ICB-■ IO spowodowały spowolnienie prac nad nowymi modelami torped. Same 
torpedy lotnicze nie zniRnęiy jodnaK z uzDrojenia. Opr-acowano kolejną generację lotniczych torped, 
które wT-'rowadzono co u z Drc j e i ,,i sarnoictow: 'J.‘u-i48M, lL-38, Tu-28M, Be-i2 oraz śmigłowców: Mi-i4PL,
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N C ' V V t i  í  O ’M üiT'Qiic ,;¡/i o ci y ozona AJ!'-] przoznaczona jo.si áo zwalczania okr'ęt(:'W podwodny cli
'W z iur-z e n i u ao n i ńO'ko a c i rzędu £0 lu. Wprowadzona do uzbrojenia w połowie lat 70 stanowi 

E' sz-\-¡k muTiolotu IL-do oraz i torpedę może zabrać śmigłowiec Ka-25PL oraz

Ka-27PL. 
będący cii
uzbrój 0 n i e w i i o ś c i
Mi-i4PL.-. N a ■> :oC'V,'z a ąenerac t orpożd i o t ni czycla powstałycii w latacii 60 jest torpeda oznaczona APR-2E
przeznaczona do zwalczania ni ako s zumowy cn okrętów podwodnycłi najnowszycb. generacji poruszających się 
z prędłoością do 80 km/li w zanurzeniu do głębokości 600 m. Nosicielami tej torpedy są śmigłowce 
Mi“ i4PŁ^ Mi- 1 4.PL-M i Ka-27PL. Posiada ona prawdopodobieństwo rażenia rzędu 0 ^ 7 - 0 , B>. Napęd rakietowy 
zapewnia zasięg 1 bOO naprov/adzenie hydroakustyczne .

B - Torpndy lotnicze}

Torpeda jest to pocisk podwodny z własnym napędem i przyrządami kierującymi^ przeznaczony do 
rażenia podwodnej części kadłuba okrętu. Współczesna torpeda wynaleziona w 1866 r. przez Anglika 
A.WHITEHEDA stanowi rozwinięcie miny wytykowej.
Torpeda lotnicza jest to pocisk stosowany przez lotnictwo morskie (samoloty i śmigłowce) do zwalcza­
nia okrętów nawodnych i podv/odnycłi. Samoloty mogą zrzucac torpedy z małych wysokości (do 2000 m ze 
spadochronem). Torpedy lotnicze wyposażone są w układ giroskopowy sterujący jej lotem w powietrzu 
oraz w układ kierowania ̂ a czasairii dodatkowy riapęd rakietowy (rakiet ot orpeda) . Torpedy lotnicze w
zależności od wysokości zrzutu dzielą się na wysokościowe i niskie. Lotnicze torpedy wysokościowe w
zależności od i ypu silnika dzielą sie na odrzutowe i parowo-gazowe. Torpedy odrzutowe poruszają się 
w wodzzie t:>o i or-o:-;iol :w'ym, a i^arowo - g az o we po lorze rozwijającej się spirali.

Lot.nicze orDtidi' ;t!-> r si-:. .. t: mogą być zrzucano' wtedy, gdy głębokość i stan morza pozwala na wyko-
^et/iicze /'losuje się ly^ko z samo i ot ow i śmigłowców pos i ada j ący ch specjalne 

: irnii m-rniczych wagomiar terpen określa się średnicą skorupy
np.450 mm. Ciężar t orped waha się od 600-1000 kg, a współczynniki napełniania 20-40 7. .

I  ’ i - ż  y
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C. Miny lotnicze

Są to miny m o r s R i e  l u b  l ą a o w e  p r z e z n a c z o n e  cio s t a w i a n i a  z e  s t a t k u  powietrznego. Miny lądowe są 
zazwyczaj miiiami nie m a s k o w a n y m i  r o z r z - u c a n y m i  n a  n o w i e r z d a n i  z i e m i  z e  specjalnych zasobników. Jako 
lŶ iny lotnicze używ^ane s ą  n i e K i o d y  b o m b y  l o t n i c z e  ( k u l k o w e ,  o d ł a m k o w e ,  burzące) wyposażone w specjal­
ne zapalniki o długiej zróżnicowanej zwłoce, lub w zapalniki uaktywniające się przy upadku bomby, a 
działające dopiero pod wpływem poruszającego się obiektu rażenia (nadepnięcia, najechania przez po­
jazd, od wstrząsów towarzyszących przejazdowi czołgu, itp.). Morskimi minami lotniczymi są zazwyczaj 
małe miny denne i dryfujące zaopatrzone w zapalniki niekontaktowe. Minowanie z powietrza polega na 
stawianiu pól minowych (na lądzie) lub zagród minowych (na wodzie) z wykorzystaniem statków po­
wietrznych. Minowanie z powietrza umożliwia stawianie zwłaszcza tzw. zagród minowych, aktywnych na 
akwenach’ nieprzyjaciela, w celu blokowania jego baz i portów, ograniczania możliwości manewrowych 
itp. ‘ Minowanie z powietrza można wykonać w stosunkowo krótkim czasie wykorzystując samoloty lub 
śmigłowce.

M i n y  l ą d o w e

Minowanie z powietrza prowadzi się z pokładu statków powietrznych (samolotów i śmigłowców) przy 
pomocy kaset bombowych, uniwersaJnych zasobników, jak też za pomocą bomb burzących wyposażonych w 
zapalniki z dużą zwłoką r z ę d u  o d  d o  144, g o d z i n .

Minowanie z pov/ietrza prowaazi się w celu szybkiego ustawienia narzutowych pól minowych w operacjach 
zaczepnych i obronnych . bo giOVynyi.‘ri ce]óv.? minowania należy zaliczyć;

- ograniczenie manewru przeć.!wnika poprzez powstrzymywanie jego sił podchodzących do linii
f r o n t u , *

- zatrzymywanie koiumn wojskowych w czasie marszu;
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- 'iiT r'i.idrií íini o \vy co f vvvíirii íi cię- i rnowSiD rio g o>d.ny cii pozycji w Qzia.ł LuiiiLcri opóźni a. j Ą<.y cii;
- nt pudni oni o ocllwarr-zan i a gotowoóci bojowej ;
- d e S:i o p g a j1 i z a c i pí’ s -. o y' i v -- o vv . o p'p a o, 0= w d o w o o. s 0 r¡ i a o dcis i a 1 c- w i po o.o dd z i a ł 0 v/ na s i an o w i s k.a cli o g ~

ni owycJj;
- ustawiania pól minowy cío w luk.acn własnego ngpupowania bojowego i na Riepunkacłi głównego ude­

rzenia (w ł ama.n i a s i ę ) sił prz e c i wn ik a ;
- blokowania rejonóv/ wysadzenia desantów powietrznych;
- iTiinowanie lotnisk przecJ.wnika (dezorganizacja iotniskj niszczeiiie samolotów i urz^dzeii 

1otni skowych) .
celu wypełnienia tvci) zadań sił^y powietrzne WNr iria j ą iia uznrojeniu árodki minowania starszych 

wzorów^ do których można zaliczyć; miny typ>u ZAM-c^ó. Są one stosowane w' kasetach bombowych RBK. Ka­
seta RBK-250-170 zawiera 30 sztuk min Typu ZAM-£j5. Działanie min oparte jest na odbiorze wibracji
gruntu powstałej na skut€;k y>rzejazd.u czołgu lub pojazdu mechanicziiego (kołujący samolot) . Mina
ZAH-£^b posiada masę '3 , :35 kg v/ t yin 0,85 kg stanowi materiał wybuchowy.
Nowszymi środkami służącvmi do> ¡Tiinowania obiektów lądowych są zasobniki bombowe typu KMGU— 1 i 
KMGU-SD. Budowa zasobnika omowiona była w rozdziale dotyczącyrri uzbrojenia bombardi er ski ego . Zasobnik 
KHGU pozwala na iadovíanie. przonoszcTiie oraz wyrzucanie min przeciwpancernych typu PTM-i i PTM-3 
oraz mj n p>rzecjwp-l ochC‘t)'j\ '"n. i.ypu n M — i .1 i i'-rM— ’ w czasie iotu samolotu na małej wysokC'Sci
(50-500rn) . Zasobna k KMGU- 1 r-ożiii się od KMGU-£b jedynie możliwością wyrzucania określonej liczby min 
w określonych int or-wa ¿ a cli czasowycn. 
s, a z KGM'TJ-8r> z iniorwzt(:m co O, i
1248 minami o r z o cm woj e c ; T 7

KHGlj-i miny są wyrzucane seriami co 0,05; 0,2; 0,5; i,0; i, 5
(od O,1-2,5 SI. W jednym zasobniku można załadować 8 bloków z 

l u b  ! 92 miny z PGM-13, albo 96 min prze c iwpancerny ch
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PTM-1, lub 4 8 mi n,̂ amj '-'•'i/rj - .
M i n y m o g ą b y c w y r u  cj c i n o z j e <1 n t- p:
tom w sposób . 1 odrio c‘o o s V  (rown<.-

awocb lub z czterociz zasobników KMGU podwieszonych pod samo^o- 
) i Lib po jodyncŁy. Stosując tę metodę można regulować gęstością

P’0 i a m 1’*’■> 0‘w o £’>'’■> . M<'żi '• vc'̂ oc r ant'̂'W-aitit a int orv/ałii czasowego - w'yp>or wariantu rninowania poz.waia na u s ■
tawionio pó ] minowycb o zrożni cowany cb p'ararnot. rada (gęstość i długość p>o 1 a narzutowego) . Dwa saino- 
1 ot V my K 1 i w s ]'t c* ~ boinbo V» o . każdy v/v'poaC'. żonv w c-zt ory zasoiniiiti łCiiGu zaiadc*waiae minami PFS— 1 rriogą usta™ 
wić narzutowe p̂ o 1 e mi nowo' o p>ov/} orz dani i00-4oo łaa ̂ a biiucz samolotów odpowiednio 400-600 łia. Do us­
tawienia pr z e c i wpan c o na V'dl pól miriowydi o długości ó--4. km potrzebne są cztery samoloty , każdy z 
czterema zasobnikaiYłj. KKiGU. TakJ e pjo ] e możf- zatrzymać na i >6 godz. przegrupowuj ące się siły przeciw­
nika .
\f dz j. a ł an i a da obronnyda samoloty z zasobnikami kMGU moziia wykorzystać do ustawiania pól minowych w 
odległości 800-140)0 m przed przednim skrajem obrony.

Letnicze iTiiny rnorskie p>rzeznaczoiae są do rażenia okrętc>w i statków wszystkich klas przez sta­
wianie zagród mjinowydi na szl akacla okrętowycia^ bazach rnorskich (portach) j laa rzekach i w cieśninach. 
Mi nv mogą by'ć również .stosowane do mszczenia niektórych budowli hydrostatycznych.
Lotni cze miny morskie należą do uzbrojenia oddziaiyw’aiiia długotrwałego i ciągłego. Zagrody minowe 
d z o r g a n i zu i ą k ̂ m* ̂ n i li ? -■ > .■ i m c> r s ii a. i o c e ani c z i j ą Pu' z G' c i w 11 i ¿v a r c. uio gą dopi’ow ad ̂iC do czasowego* lub 
3̂ ł iT o w i ̂ '-PC' if* i rf“’’z fni w a r 1 S-. Si-Ut ficzł.i.e ci.z i a i a)..'i e i u* l ¡iiz y Cii min rnoi'Skich osiąga się drogą masowego 

i f-h stosowania, boi'./we mające na celu siawianic poi minowych> winny być prowadzone sysie-
matyczni e .
Miny morskif' w zaicżncsci od stosowanego zaplanika dzielą się na: KONTAKTOWE i MlEKONTAKTOWE, nato­
miast w zajeżiiośc- ors sonsc'ou rozmieszczona az.;. eią się u. KOTWICZNE,, PŁYWAJĄCE 1 DENNE. Miny pi'/-
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ważnie odfc-j i>r-niKi ] un ojon-ienty czn j nik-owe , reagujące n.a amianą jednego z czynników ośrodka otaczają­
cego mino vv v,yniku z]_> i i zen i e. się celu. w minacli magnet yc7:,nycn takim elementem Jest cewka indukcyj­
na,w ak.u i-, t y czn y c‘] i od lo l or-riik akustyczny (rniki'ofon) . w liytlrodynami cznycii odbiornik iiydrodynarni czny . 
uzęsto stosuje sj e i rzy w/w odbiorniki przez co zwiękćiza się żywotność przeciwtrak ową miny.
~ PRZYRZĄDY Z AbKZ P I E'C Z AJ ĄC F,

Zap'ewniają bezp j. e czenst'wo iJodczas pra C y 2i C S. k irv owicie przygotowaną miną, wprowadzają ją w jso ło­
żenie odbezroieczone (po ustawieniu Jej) oraz powodują wybucli Jej w czasie upadku na brzeg lub okręt 
w okresi e spadku lub odpływu wody w morzu, rzece, kiedy znajdzie się ona na powierzcłini .
“ URZĄDZSRIA ZA BEZ P IEC Z A J ĄCE H ASTAWI EN. IE MINY MA V>'YZHACZOMY PARAMETR ( wyznaczoną g ł ebokośc lub dno )

W rninacb dennycłi urządze^nia te zabezpieczają okz^eślone icn położenie na dnie i zmniejszają 
prędkość min podczas zanurzania się po to, ażeby nie dopuścić do wgłębienia się ich w dno lub usz­
kodzenia w czasie udez''zenia o dno. Zadanie to jest wykonywane przez obrót miny w położenie poziome 
nat y chrni a.3 1 P'o zanurzeniu sic lej w wodzie. Ustawienie min kotwicznych na wyznaczoną głębokość osią­
ga się p>rzy pomocy p>r7'.yi'?!ądii 'pł vwa 1 ącego, kt órego głównymi częściami są; mechanizm hydrostatyczny i 
pracujący miech. Pracujący miech, podczas rozszeirzania się lub kurczeniu zmienia ilość zawartej wody 
w korpusie prtiyrządu , a tyrn samym pływalność miny.
- P R Z Y R Z A. D Y Z /\ R E Z i’ J. E C Z A J J i; A Y \Ń Ojr p C 0 ś ' .P R EC I RA 'LCj ł̂LA M. 1 MY

T)r-. ■ rm 1 n < V/ o 3 •

wprowadź c*n i e m.i ny
P r’ z y r z ą d y t i; r- m 1 D o w
P o u p ł y Vv’ 1 e o >■i i'e S i on

które posiadają mechanizm czasowy. Zadaniem jego jest 
po up i y w:l e okre s 1 one g c> czasu od moment u postawienia, 

pływających zapewniają zniszczenie ich lub zatonięcie
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F 2'̂  y ] /, q,d V Vr i o ! Ok 3 ■>:> ■ i K c .! Ti. ¿i pown x j wyb\)crj mijiy w paieżnosci od ustawieiiia ilości z adi: i a i aii ja. 
i ov/yc}> do nri'L.'>rni-'nt 1 .1 z p i  a oi'.- o1 ykow Koiit, ov2 v-,-;i-! /.a oa 1 ni Ra . Stosowanie przyi'*ząciu w i e 1 oRro i riC's c i v. •
i”d-dnia trałowanie n^in . jo- zniszczenia miny ẑ yrnî Ranti Jest. wieloiirotne trałowanie. Fi--zy y m a c zeni- 
p2-'zyrządów t orminowoś :: i' w .l =; i. o kr o t. n o b c i nie można stvmerdzic do j akiego stopnia bezpieczne jos-
Pi^^^ejście oR 2-'ętóv/ pr^zoz zaminov/any reJo),-i.

Pi'zyrządy szy f î ôwe zabezpi G'cza j a wie 1 oktł"'otne pi"'ZG ł ącz eni e automatyczne, miny z położenia zabez­
pieczonego w położenie ociiieiTpi e czone , na podstawie wcześniejszego ustawienia programu (Rodu) na czas 
wykorzystania bojowego. Op 2:'ócz w/w części głównycii miny lotnicze przeznaczone do minowania morsRiego 
posiadają jeszcze inne pr‘zyrządy i agregaty. Które zabezpi e cza j ą niezawodne i cii działanie podczas 
srzutu Z€? statku powietrznego i podczas samo 1 ikwidac j i .
Lotnictwo morskie krajów' WNP posiada na swoim wyposażeniu liczne konstrukcje statków powietrznycłi 
pr^zystosowanycii do przenoszenia, zrzutu i stawiania zapór minowycti. Nosicielami min morskich są sa­
moloty bojowe typ-u: Tu ■ 3 4 e , Tu-1 6 , Tu-2£, IŁ,-58, IŁ-20, TU-95RC, oraz śmigłowce typu Ka-29PL,
Mi-i4PL. Znane są miedzy j iinymi iotnicze.' miny moi'' sR ie; typu dennego AMD-500M, AMD-2-500M, AMD-4-Ó0M, 
AHD-2M, IGDM, T.GDM-óOO oi-az SISRPIEJ. Przedst awicie IR-ą min R.otwicznycn może być mina typu "LIRA", 
i'i a t. o m i a s t. rri i n ę it o t w i c* z r i a '.c e p i- e z e n t u j e mi n a o k i"' e s 1 a n a a  PM ,
Do rażenia j f-dno s t oR. o t-T^yporności powyżej oOO ton służą miny "SIERPIEJ" i "LIRA", powyżej 100 ton
odpowiednio minv ” IG T m '' x mO - i t m - , natomiast do rażenia mniejszych jednostek miny z rodziny a DM .
V/vRa z u z br o i e n j a t o jT' po d - in i n o w e g o y s z o z e g o i n i one w i. ar oiatai ni' lit 1̂ / î d



- 141

PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO T E C hi N IC Z IM E hJ Y B R A N Y C H J O IM F' E Ii

P a r  a (Tl e t  r R A T - 52 4 5 - 5 4  WT A T - l APR-

M a s a  t o r  pecJy ( k g ) 6 2 7 1 0 6 0 5 7 5

M a s a  ł a c j u n k u  ( k g ) 2 4 3 2 0 0 7 0 100

D ł u g o ś ć  c a ł k o w i t a  ( r((m) 3 8 9 7 5 8 3 6 3 7 0 0

S r e c J n i c a  t o r p e d y  (nrmO 4 5 0 4 5 0 3 5 0

R o 2 p i ą t o ś ć  s t a t e c  z n  i  k a  
t y l n e g o  (mm) 7 5 0 4 5 0

P r ą d  k o ś ć  p o d  v^odą ( w ą z ł y ) 5 8 - 6 8 3 9 2 7 1 1 5

P o d w o d n y  z a s i ą g  (m ) 6 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 - 1 0 0 0 0 1 50C)
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B e - 1 2 ,  Ml 
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PODSTAWOWE DANE TAKTYC2NO - TECHNICZNE WYBRANYCH MIN LOTNICZYCH DO MINOWANIA LADO
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p r o m i e ń  
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p r z e b i j a  i  
u s  z li a d z a 
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PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO - TECHNICZNE WYBRANYCH MIN LOTNICZYCH DO MINOWANIA MORSKIEGO
13

N a z w £5i iTi i  ri y
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wniknięciu w cel. Zmianoni ulega również sama łuska. Dzięki zastosowaniu Gdpowxedniej stali grubość 
ścianki łuski zmniejszono o 307., co pozwoliło zwiększyd objętość ładunku miotajĄcego o około 14/. i 
znaczny wzrost prędkości wylotowej pocisku oraz przebijalności pancerza. Kolejne prace nad amunicją 
zmierzaj^^ do konstruowania bardziej aktywnych pocisków, mas zapalających, bardziej skutecznych rdzeni 
c większej przebij alności, skuteczniejszych zapalników. Prowadzi się również prace nad zastosowaniem 
amunicji bezłuskowej. Doskonaleniu podlegać będą również systemy zasilania broni. Podstawowe zasady 
rozwoju działek lotniczv'ch są od lat niezmienne: wybór optymalnego kalibru, zapewniającego wymaganą 
skuteczność broni, poprawę szybkostrzelności i prędkości początkowej pocisku, obniżenie masy samego 
działka i amunicji, zapewnienie wysokiej niezawodości, a także doskonalenie systemu celowania i 
kierowania ogniem- Aktualnie prowadzone prace nad uzbrojeniem artyleryjskim dotyczą nowych rodzajów 
amunicji, nowych rodzajów prochów strzelniczych o wysokich wartościach energetycznych, lecz niskiej 
temperaturze spalania (co podnosi żywotność luf). Konstruuje się także lufy wielowarstwowe o 
zwiększonej wytrzymał ości udarowej . Zastosowanie powyższych postulatów pozwoli zbudować dwu, 
trzy lufowe działka (karabiny maszy^nowe) o parametrach działek (karabinów maszynowych) obecnie 
stosowanych pięcie, siedmiclufowych. Badana jest amunicja bezłuskowa lub z lekkimi łuskami 
plastikowymi. Przystosowanie broni do takich nabojów napotyka niestety na szereg trudności, bowiem 
łuska uszczelnia komorę nabojową, osłania proch przed wpływami mechanicznymi, niekorzystnymi warunkami 
atmosferycznymi, pochłania ciepło, które musiałoby być przyjęte przez mechanizmy działka. Trwają 
również prace nad zapalnikami zbliżeniowymi.
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Coraz szersze zastosowanie do pociskóv-i rakietowych znajdują zapalniki laserowe. Laserowe zapalnił i 
zbliżeniowe charak teryzuj e wii^ksza odporność na zakłócenia, niż zapalniki radiowe, są mniuj 
skomplikowane i pewniejsze w działaniu- Wyróżniają si-̂  ponadto małymi wymiarami i małym poborem 
energii, co umożłiviia montowanie ich w pociskach stosunkowo małych kalibrów- Zapalniki laserowe w 
bombach i pociskach rakietowych powinny powodować wybuch ładunku na określonych wysokościach. To samo 
mogą wykonywać zapalniki mechaniczne lub radiowe, lecz zapalniki laserowe, działające na podstawie 
bieżącego pomiaru odległości od celu, odznaczają si^ znacznie większą odpornością na zakłócenia (mała 
rozbieżność wiązki) i dużą dokładnością pomiaru odległości (iO-30 cm), chociaż ich skutczność zależy w 
dużym stopniu od warunków atmosferycznych.

Trwają również prace nad konstruowaniem coraz nowocześniejszych pocisków rakietowych. Jednym z 
nich będzie niewątpliwie następca PHOENIX'A pocisk dalekiego zasięgu typu AAAM, nad którym są 
prowadzone jeszcze prace badawcze. Będzie to pocisk znacznie mniejszy od Phoenix*a lecz o większych 
osiągach dzięki zastosowaniu nowych technologii i materiałów. Wzrost skuteczności będzie efektem 
wykorzystania tak zwanego "wielospektralnego systemu naprowadzania", czyli dwóch lub trzech układów 
śledzących, pracujących w różnych zakresach widma elektromagnetycznego. Taka kombinacja zapewni 
możliwość autonomicznego wykrywania i identyf ikac j i celów. Na odległości rzędu 200 km trudno jest 
odpalić pocisk do konkretnego celu, najczęściej pocisk sam będzie dokonywał wyboru celu po zbliżeniu 
na konkretną odległość. Jeszcze jedną nowością jest zastąpienie silnika rakietowego silnikiem 
strumieniowym, co umożliwi rozwinięcie prędkości rzędu 4 do 5 Ma przy jednoczesnym zmniejszeniu masy 
paliwa w porównaniu z silnikiem rakietowym.
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u WNP trwaja prace nad kolejnymi pociskami- Sa to przede wszystkim pociski bardzo dalekiego rasłvgvi. 
Jeden z nich zademonstrowano na wystawie IDEX w Abu—Dhabi. Pocisk może zwalczać obiekt>' powiet.rrnf* h 

każdych warunkach atmosferycznych, z dowolnego kierunku w przedziale wysokości 30 do 300’"» rr. - 
odległości do 400 km. Zespół napadowy rakietowy, dwustopniowy', ze stopniem startowym odrzucanym po 
zużyciu paliwa. Pocisk ma wejść na uzbrojenie na przełomie 2000 roku.
Nowy pocisk rakietowy dalekiego zasięgu, to pocisk napędzany turbinowym silnikiem odrzutowym, 
dysponujący mieszanym układem naprowadzania z aktywną głowićą radiolokacyjną. Specjalnie do zwalczania 
sztucznych satelitów ziemi od kilku lat jest intensywnie rozwijany pocisk przeciwsatel i t a m y . W chwili 
obecnej brak jest o nim bliższych danych. Ul ostatnich latach również konstruowano w WNP ponaddżwi^kowy 
pocisk skrzydlaty o zmniejszonym echu radiolokacyjnym, będący odpowiednikiem emrykaiSskiego AGM-129.
W powyższym opracowaniu nie wspomniano o szczególny^fn rodzaju naprowadzania. Mowa tu o poc lakach i 
bombach kierowanych przez człowieka. Prawdopodobnie równie inteligentnego kierowania nie da aiy 
sztucznie wytworzyć, jednak z uwagi na jego antyhumanitarny wydźwięk, taki układ prawdopodobnie nigdy 
nie będzie zastosowany-

Prowadzone są również prace zmierzające do wykorzystania innych systemów naprowadzania: 
radiometryczne - korelacyjnego, radionawigacyjnego LORAN i nawigacji satelitarnej NAWSTAR. Umożliwiają 
one naprowadzanie bomby na wcześniej wykryty cel, bez względu na warunki atmosferyczne i porę doby. 
Działanie pierwszego z »wymienionych systemów polega na odbieraniu promieniowania cieplnego obiektów i 
porównaniu go z zapisanym w pamięci układu naprowadzania. Gdy wartość promieniowania osiągnie wskazań, 
poziom, następuje przejście bomby na samonaprowadzanie na przechwycony cel. Naproewadzanie za pomocą
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satelitarnego systemu nawigacyjnego NAl^STAR, polega na porównaniu współrzędnych celu z obliczanymi, w 
sposób ciągły wspiół rzędnymi lecącej bomby, w oparciu o sygnały nadawane przez »«teliiy 
NAWSTAR. Radionawigacyjny system LORAN działa według analogicznej zasady i słu±y do wprowadzani* bc>ml:y 
w rejon celu i jej naprowadzania na środkowym odcinku toru lotu.

Coraz częściej w prasie technicznej pisze się o możliwości zastosowania promieniowani* laserowego 
jako broni rówież w lDtnicti?iie- Składałaby się ona z lasera impulsywego dużej energii z urządzeniem 
zasilającym, urządzenia naprowadzającego wiązkę na cel, celownika oraz układu optycznego, skupiającego 
wiązkę na powierzchni celu- Elementem niszczącym tej broni jest wysoka temperatura, Jednak.że budowa 
skutecznych układów skupiających wiązkę promieniowania nastręcza poważne trudności. Skuteczność te i 
broni w znacznym stopniu zależy od odległości do atakowanego celu i warunków atmosfer ycznych. 
Dotychczasowe propozycje przewidują użycie laserów do zwalczania celów powietrznych. morskich 1 
lądowych na odległości kilku kilometrów.

Bardzo ważnym elementem uzbrojenia każdego SP jest jego system celowniczy. Najnowocześniejszym 
systemem celowniczym jest system VCASS. Jest jedynym istniejącym doświadczalnym systemem, pozwalającym 
na uzyskanie całkowicie syntetycznego obrazu razem z odzwierciedleniem rzeźby terenu wraz z 
parametrami lotu. Dzięki uproszczonemu do minimum zobrazowaniu terenu i sytuacji, pilot przetwarza 
znacznie mniej informacji mając tym samym większe możliwości wypracowania własnej decyz : i d,-ia<ariia. 
Wykraczając dalej w przyszłość należy wspomnieć o próbach sterowania samolotem przy pomocy głosu. 
Jednakże problem rozpoznawalności jest nadal nie do końca rozwiązany. Wpływ przeciążeń podczas w*U 
^ 0̂ newrowych jest znacznie większy i zauważalny na zrozumiał ości odbieranych i wydawanych przez nas
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2 ) układ wnioskowania;
3) układ sprzę-żenia z otoczeniem.
Baza wiedzy zawiera informacje dwóch rodzajów. Są to fakty i relacje zachodzące między mmi. 

Podstawę działania układu wnioskowania stanwią reguły decyzyjne. Nie są one stałe, gdyż system 
inteligentny adaptuje swoje działania do zmieniającej się sytuacji i modyfikuje zbiór używanych reguł. 
Zadaniem układu sprzężenia z otoczeniem jest umożliwienie systemowi odbierania bodźców z otoczenia 
oraz oddziaływania na nie. Sposób kontaktu z otoczeniem (rodzaj bodźców) zależy od natury obiektów 
będących w interakcji z systemem intełigentnym-

Ważnym programem realizowanym przez Agencję Perspektywicznych Badań Wojskowych Stanów 
Zjednoczonych jest robot lotniczy- Zaskakujący jest fakt, że na obecnym etapie prac robot ten nie jest 
uważany za alternatywę załogi- Owszem, ma on byó inteligentny, ale jej nie eliminuje. Być może kiedyż 
to nastąpi, natomiast w wersji planowanej do wdrożenia po 1995 roku robot ma stanowió wyposażenie 
taktycznych samolotów sił powietrznych i lotnictwa morskiego. W programie uczestniczą znane koncerny 
Lockheed Air— raft Corp- i McDonnell Douglas Corp. Robot inteligentny, wyposażony w systemy eksperckie 
i dialogowy system pracy, ma byó przeznaczony dc pełnego wykorzystywania samolotów pilotowanych. Cel 
ten będzie osiągalny przez automatyzowanie sterowania samolotem, jego uzbrojeniem i wyposażeniem 
specjalnym oraz samodiagnozowanie i samonaprowadzanie. Niektóre funkcje przewidziane dla robota 
inteligentnego wypełniają obecne urządzenia zwane autcpilotami. Robot w myśl założeń pieri^otnych, ma 
'-prawdopodobnie składać się z pięciu układów funkcjonalnych: współpracy kompleksu załoga - samolot.
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Schyłek XX wieku otwiera nową erę militarną. Powstaje nowy — kosmiczny teatr wojny. Dotychczas 
teatr ten nie był areną starii zbrojnych, jednak wyposażony jest już w liczne systemy logistyki 
wojennej. Funkcjonują one od kilkunastu lat, podlegając ciągłemu rozwojowi. f'4ie ma tam jak na razie 
systemów bojowych o charakterze zaczepnym. Są jedynie systemy umożliwiające ograniczoną działalność 
bojową. Potencjalnie możliwe jest stworzenie kosmicznych systemów rażenia klasy kosmos - ziemia i 
kosmos — woda. Mogą one składaó się z ładunków jądrowych umieszczanych w stacjach bojowych krążących 
po orbitach, w odpowiedniej chwili kierowanych na wybrane obiekty naziemne lub nawodne.

Idea taka ma sporo zalet. Przebywana droga i czas ataku z orbity byłyby względnie krótkie. W 
obliczu silnej obrony przeciwkosmicznej, wymierzonej w rakiety balistyczne, atak z orbit mógłby 
stanowić w pełni skuteczną alternatywę. Stacje takie i odpowiednie ładunki bojowe mogą być umieszczane 
na orbitach w stosunkowo krótkim czasie, mimo że gotowe obiekty tego rodzaju nie istnieją. Stosunkowo 
szybko także można uzbroić stacje kosmiczne w systemy rakietowe łub środki artyleryjskie zbliżone 
swymi właściwościami do uzbrojenia lotniczego. Oczywiście, skuteczność takiego uzbrojenia byłaby w 
kosmosie ograniczona, głównie ze względu na niewystarczający zasięg, małą precyzję rażenia i zbyt 
długi czas reakcji. Wynika to ze specyficznych warunków prowadzenia działań bojowych w przestrzeni 
pozaziemskiej. Są to zarówno warunki fizyczne, na prz>4iład brak fali uderzeniowej, jak i niespotykane 
w skali ziemskiej odległości i prędkości ruchu. W efekcie środki rażenia używane na Ziemi mają bardzo 
ograniczoną przydatność w kosmosie. Nawet pobieżne oceny wskazują na to, że spośród istniejących 
środkówe rażenia jedynie kierowane i samonaprowadzające pociski rakietowe mogą znaleźć pełne 
zastosowanie w przyszłej wojnie kosmicznej.
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4.2. PERSPEKTYWY ROZWOJU POKŁADOWEGO UZBROJENIA LOTNICZEGO W WNP

Perspektywy rozwoju i zastosowania uzbrojenia lotniczego są ś.ciśłe związane z przewidywanvrn 
rozwojem lotnictwa, doskonaleniem samoiotóv^* i śmigłowców, wykorzv'staniem ich do wykonywania 
różnorodnych zadań, które mogĄ wystapió na współczesnym i perspektywicznym polu walki.

Na wschodzie na przestrzeni ostatnich lat odnotowuje się szybki, dynamiczny rozwój i wzrost 
skuteczności rażenia uzbrojenia lotniczego- O ile do końca lat sześćdziesiątych rozwój w tej 
dziedzinie postępował w sposób niemal niezauważalny, to w łatach siedemdziesiątych nastąpił gwałtowny 
skok jakościowy w zakresie budowy lotniczych środków do rażenia powierzchniowego, do zwalczania 
obiektów punktowych oraz do niszczenia obiektów wypromieniowujących energię elektromagnetyczną. Można 
również przewidzieć, że w łatach nadchodzących rozszerzeniu ulegnie spektrum obiektów zwalczanych za 
pomocą wysoce precyzyjnego uzbrojenia lotniczego atakującego je ze znacznych odległości.

Kierowane pociski rakietowe stanowią obecnie podstawowe uzbrojenie samolotów i śmigłowców. W 
grupie kpr powietrze - powietrze planuje się opracowanie przede wszystkim pocisków dalekiego zasięgu. 
Zwiastunami ich zdajĄ się byó takie pociski jak: RNW-AE-PD, R-37 czy KS-172 (zasięg odpowiednio: 150
km, 200 km, 400 km). (Rysunki 24 i 25). N pocisku RUJki-AE-PD zwraca uwagę zastosowanie mieszanego 
napędu rakietowo - strumieniowego, co ma zapewnió wzrost prędkości pocisku na torze lotu, a tym samym 
skrócić czas od momentu odpalenia do rażenia obiektu powietrznego. RWW-AE-PD stanowi ścisły rozwój 
pocisku R-77 (RkJN-AE-). Z kolei R-37 etanowi ścisły rozwój pocisku R-33 (między innymi modernizacja 
naoędu rakietowego). Natomiast KS—172, to konstrukcja całkowicie oryginalna przeznaczona przede
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R-37

m

Rys.2 4*Rzuty boczne pocisków rakietowych najnowszych generacji KS-172 i R-.
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Rys.26. Istniejące i projektowane parametry systemów uzbrojenia LMB — Rosji
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Zapewne równie dynamicznie rozwijane będą pociski przeciwradiolokacyjne. Bowiem dzięki tego typu 
pociskom jest stosunkowo bezpieczne przenikanie lotniczych grup uderzeniowych przez poszczególne 
rubieże systemu OP przeciwnika w czasie lotu do rejonu obiektu ataku jak i w samym rejonie atakowanego 
obiektu- Pociski najnowszej generacji otrzymają urządzenia przeciwzakłóceniowe oraz urządzenia 
umożliwiające dolot pocisku do celu, nawet w wypadku, wyłączenia stacji radiolokacyjnej. Niewykluczone, 
że pojawią się pociski przeciwradiolokacyjne stanowiące uzbrojenie obronne samolotów bombowych — 
samonaprowadzające się na stację radiolokacyjną atakującego samolotu myśliwskiego.

Na temat prac nad perspektywicznymi pociskami przeciv^okrętowymi i przeciwpancernymi pociskami 
kierowanymi brak bliższych danych. Można się tylko domyślać, że nowe pociski będą odpowiadały formule 
"odpal i zapomnij" w każdych warunkach atmosferycznych i pory doby oraz będą charakteryzowały się 
bardzo dużą prędkością lotu- Głowice bojowe PPK będą zapewniały zniszczenie każdego wozu bojowego, w 
tym wyposażonego w pancerz aktywny.

Prowadzone są prace nad dalszym doskonaleniem niekierowanych pocisków rakietowych, przede 
wszystkim w celu zmniejszenia ich rozrzutu i zwiększenia zasięgu oraz skuteczności głowic. Ze względu 
na możliwość stosowania względnie dużych głowic bojowych, niskie koszty i niewielką masę wyrzutni i 
niekierowanych pocisków rakietowych, znaczne uproszczenie procesu celowania i rowadzenia ognia, 
zdolność do prowadzenia ognia salwcwego, a tym samym do atakowania obiektu dużą liczbą pocisków 
jednocześnie, a także z uwagi na to, że odpalenie tych pocisków nie powoduje zaburzeń w stateczności i 
sterowności nosiciela niekierowane pociski rakietowe powinny utrzymać swoje miejsce w wariantach 
uzbrojenia obecnych i przyszłościowych samolotów i śmigłowców bojowych.
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Przeznaczenie klasycznych bomb lotniczych w zasadzie nie ulegnie zmianie, zwi<^kszą się natomiast 
nieporównywalnie możliwości wariantowania uzbrojenia zabieranego przez samoloty uderzeniowe. Nadal 
podstawowymi wymaganiami stawianymi bombom będzie duża siła niszcząca, mały rozrzut, bezpieczny 
transport i przechowywanieoraz minimalne zabiegi konserwacyjne. Należy przewidzieć intensywny rozwój 
tzw- subamynicji, którą, stanowią małe bombki lub miniaturowe miny przenoszone w bombach kasetowych lub 
kasetach bombowych wielokrotnego użytku. Zwiastunem tych prac mogą być powstałe w ostatnich latach 
małe bombki przeć iwbe tonowe, paliwowo — powietrzne, odłamkowe - kulkowe przenoszone w bombach 
kasetowych czy miny przeciwpancerne PTH—2,5 i przeciwpiechotne PFM-IM, POM—IM przenoszone w kasetach 
bombowych wielokrotnego użytku.

Do zwalczania małych lecz odpornych na zniszczenie obiektów klasyczne bomby często już nie 
wystarczają- W związku z tym w najbliższych latach intensywniej rozwijane będą kierowane bomby 
lotnicze- Potwierdzeniem tego kierunku jest najnowsza zdalnie kierowana bomba lotnicza KAB-1500TK 
(komendy radiowe) której do obserwacji i precyzyjnego przycelowania do obiektu ataku wykorzystuje 
się kamerę telewizyjną- Inna bomba UPAB—1500 z analogicznym układem kierowania posiada rozkładane po 
zrzucie skrzydła o znacznej powierzchni co umożliwia jej szybowanie na znaczne odległości bez potrzeby 
wchodzenia w strefę bezpośredniej obrony przeciwlotniczej obiektu ataku. Z kolei UAB-500 przeznaczona 
przede wszystkim do zwalczania obiektów nawodnych posiada termiczną głowicę samonaprowadzającą. 
Istnienie termowizyjnych głowic samonaprowadzających na najnowszych kpr powietrze - powierzchnia 
H-25MD, H-29D) może sugerować pojawienie się kierowanych bomb lotniczych z analogicznym układem 
kierowania.
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w rozwoju broni lufowej wydaje się, że najbliższe lata nie powinny już przynieść znacznego 
wzrostu szybkostrzelności. Obecne wielolufowe układy pczwałaja osiągsć szv'bkostrzelność zupełnie 
wystarczajA.CĄ dla potrzeb walki powietrznej i zwalczania obiektów naziefnnych. Prace badawcze pójdą 
zapewne w kierunku zwiększenia uni’wersalności, niezawodności działania w każdych warunkach
klimatycznych, potanienia kosztów w'/twarzania, wzrostu żywotności elementów broni i jej całości, 
uproszczenia obsługi. Stosowane dziś kalibry broni lufowej pozwalajĄ w przypadku bezpośredniego 
trafienia pociskami kalibru 30 mm zniszczyć całkowicie największy obiekt powietrzny lub naziemny typu 
czołg lub transporter opancerzony- St^d w zakresie amunzcji prace zapewne pójdą nie tyle w kierunku 
wzrostu kalibru, co raczej przy tym samym kalibrze wzrostu efektywności pocisku, a więc stosowania 
materiałów wybuchowych o większej mocy, mas zapałajĄC>^ch bardziej skutecznych, o większej 
przebijalności rdzeni, skuteczniejszych zapalników.

Prace nad zastosowaniem amunicji bezłuskowej mogą. doprowadzić do masowego jej użycia w lotniczych 
broniach pokładowych. Dalszemu doskonaleniu podlegać będĄ systemy zasilania broni w amunicję.

Powyższe rozważania prowadzono oraz wyciągnięto wnioski w oparciu o dostępne informacje dotyczące 
}.;iefQnków i zakresu prac nad rozwojem uzbrojenia lotniczego w krajach Wspólnoty Niepodległości PaiSstw. 
hiajczęściej nad tego t̂ /pu uzbrojeniem prace otoczone są tajemnicą, a informacje docierające do 
odbiorców są mało aktualne, często wyolbrzymione a ich wiarygodność bywa też problematyczna. Stąd też 
wyłskazane jest systematyczne śledzenie tendencji rozwoju systemów uzbrojenia lotniczego na świecie i w 
jniarę zdobywania nowych danych weryfikowanie własnych poglądów w tym zakresie.






