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Przyszte dziatania wojem» charakteryzowac sie beda wieloNe
nowymi JakosSciowo czynnikami. Jednym z nich™ i1 Jak nalezy ~dzic
decydujagcym w duzej mierze o powodzeniu woj”™. Jest dysponowanie
walczacych stron doskonatg technika bojowa, B wniej Srodkami
walki /razenial.

Mine Jako srodek walki znana Jest od bardzo dawna. Zastosowana
Wzaporze; -niszczy site zywg i sprzet bojowy p;zeciw;ﬂka, OSJrE-lbia-
Jego zdolno$¢ bojowa, haniuje tempo natarcia, stwarza trunki pod-
noszace skutecznos¢ i efektywnosS¢ wiasnych srodkdéw ogniowych.

Duze znaczenie zapdr minowych w walce zbrojnej uksztattowato
sie na polach bitew Il wojny Swiatowej. Llaraio sie, ze “miny
byly bardziej skuteczne w ograniczeniu mar»wru czolgdéw i tran”>or-
terobw, a takze piechoty, niz Jakikolwiek iiwy rodzaj broni 1 takje

nadaPKlJ

Zastosowanie zapOr minowych przez strone radziecka pod Kijowem,
Moskwa, Kurakiem i Stalingrsdem, sparalizowato zwycieski pochdd
Wehrmachtu i zdecydowanie przyczynito sie do ostatecznego rozbicia
armii niemieckiej ogniem piechoty i Srodkdéw przeciwpancernych.

WigMotezesne wo”y 1 konflikty zbrojne, a zwiaszcza wojna
Wietnamska™ Iracko-lreriska, a takze niedawno zak”iczona wojna
0 Kuwejtf dobitnie potwierdzajg Wzrogstaja,ca role masowo uzytych
zapor minowybh w skutecznym hamowaniu ruchu wojsk

W terenie orez niszczeniu sprzetu bojowego 1 zotnierzy.

wm

1/ wg specjalistow Bundeswehry. Wojskowy Przeglad Zagraniczny



Systematyczny rozwdj min 1 sprzetu do minowania przez wszystkie
liczgce sie armie Swiata, pozwolg wysnu¢ wniosek, ze znaczenie zapor
minowych jeszcze bardziej wzrocnle, i chociaz przyszta wojna siegnac
moze nawet przestrzeni kosmicznej to zasadnicze dziatania bojowe
prowadzone bedg na ziemi, prawdopodobnie metodami tradycyjnymi,

w ktoérych mina stanowiC bedzie jeden z zasadniczych c¢rodkéw walki.

Niniejszy materiat opracowany “os“tat na podstawie badan naukowych
przeprowadzonych ns terenie Akademii Ctorony Narodowej, Szefostwa
Wojsk Inzynieryjnych ML oraz Wyzszej Ssdcoty Oficerskiej Inzynierii
Wojskowej. Whadaniach zastosowano wybrane empirycznie i teoretycz-
nie metody badawcze, a przede wszystkim: analizy i synteze, porow-
nywanie, uogolnianie, wnioskowanie oraz ocene ekspertow. ¥ wycigganiu
wnioskow kierowano sie réwniez intuicja.

Opracowanie zawiera klasyfikacje min i sprzetu do minowania,
ogolng ocene ich wartosci bojowej, tendencje i kierunki rozwoju oraz
ich wphywu na sposoby prowadzenia dziatan bojowych, a takze koncepcje
nowych Srodkow minowania i zasady ich uzycia wWojsku Polskim.

IOASYHIKACIA MIN | SPRZFTU DO MNOAAOTA

Mina to tadunek materiatu wybuchowego wrazb z urzadzeniem zapa-
lajagcym 1 zabezpieczaJagc3rm umieszczonym w obudowie, stuizy do niszcze-
nia wojsk nieprzyjaciela, Jego sprzetu bojowego oraz burzenia obiek-

tow obronnychZ/ .

2/ l«eksykon wiedzy wojskowej* Wyd. Warszawa 1949 1<



zapalnik

uchwyt

obudowa

Rys»1 Ogolny schemat miny.

1.1. min

M4l na;Jog6lnie] dslelg sie na lgdowe /ustawiane na ziemi» w grun-
cie, na sSniegu, pod Sniegiem, a niektére Ich typy takze w ptytkich
wodach rzek i na brzegach réznorodnych zbiornikow wodnych/1 morskie
/ustawiane przeciw okretom w wodach morz i oceanow/ oraz miny Jg-
drowe /wystepujace na wyposazeniu niektorych paf,stw NATO.

1.1.1. Klasyfikacja min lg*dowych.

Miny wedhi™ ich przezitoczenla dzieli sie naj
“ pygaci®ghctnie, przeznacz«» do niszczenia ukfadéw Jezdnych
1 podwozi czotgow, bojowych wozdéw piechoty /BNP/, transporterow



opancerzonych oraz innych pojazdéw mechanicznych. Dzielg sig
na przeciwgasienicowe, przeclwdenne i przeciwburtowe;

* J~rracl™lychotne, przeznaczenie do razenia zoinierzy nieprzyja-
ciela orez wzmocnienia lub ostony innych zapér inzynieryjnych.
Dzielg 8i™ na fugasowe i odtamkowe;

* , przeznaczone do utrudniania ruchu wojsk

nieprzyjaciela po drogach kotowych, kolejowych i wodnych oraz
niszczenia Jego Srodkdw transportowych i zoinierzy;

A przeciwdesantowa, przeznaczone do minowania przybrzeznej czesci
morz, rzek oraz innych zbiornikdbw wodnych w celu utrudnienia
nieprzyjacielowi wysadzenia desantu oraz niszczenia Jego Srodkow
desantowych 1 ptywajacego sprzetu bojowego. Dzielg sie na denne
I kotwiczne;

- g2 e3”e,, 292\ czfni™ przeznaczone do minowania roznych
obiektow o znaczeniu wojskowym /obiektow komunikacyjnych, prze-
mystowych, fortyfikacyjnych, hydrotechnicznych ornz elektrowni,
rafinerii i lotnisk/ wcelu uniemozliwienia ich wykorzystania
przez nieprzyjaciela lub zniszczenia Jego sit i Srodkdéw podczas

wykorzystywania tych obiektow;

- sygnali:facvdnip-oswig ”~ pay ™ przeznaczone do oSwietlania terenu
I uprzedzania /ostrzegania/ wiasnych wojsk o zblizaniu sie nie-
przyjaciela leb Jego dziatan w rejonach ustawienia zapor.
Wiliteraturze fachowej pprécz powyzszego podziatu min, funkcjo-

nuje wiele innych podziatow np. wedtug sposobow powodowania wybuchow

min, wg czasu dziatania, sposobu ustawiania, mozliwosci usuwania

lub wg rodzaju bodzca zewnetrznego powodujgcego wybuch miny.
Szezegotewyg klasyfikacje min przedstawiono na rys.nr 2, a ich

podstawowe typy i dane taktyczno-techniczne w zatgczniku nr 1.
Wiasciwosci wielu typdw min Jest posiadanie przez nie kilku cech

wyszczegolnionych na rys.2, np. moze wystepowaé mina przeciwpan-

ceroa- “rzeoiwdenna, nceusuwalnd, nierozbrajalna o opdznionym
dziataniu.



Rys* 2 Klacyflliee®a min.



3

Klayffikeea"min"morik Igh,

Praaznaczanieia min morskieh jest niszczenie okretdw nawodnych
1 podwodnych oraz Innych srodkdw p2;y*ajacych . nieprzyjaciela poprzez
razenie czesci podwodnej ich kadtubow.

Miny morskie dziele sie na;

- miny denne e« ustawione bezposrednio na dale morza}

e miny kotwiczne - utrzymywania na odpowiedniej gtebokosci /odleg-
tosSci od powierzchni morza/ za pomoca miny i kotwicy ustawionej
na dnia;

- miny ptywajace /dryfujgce/ - swobodnie przemieszczajgce sie /dry-
fujace/ na powierzchni wody, w kierunkach zgodnych z pragdem wody
lub wiatru.

1n.3* Klayy |ikaoja jAdygwyeh”

Miny jadrowe znajdujg sie na wyposazeniu panstw NATO dysponuja-
cych bronig jadrowa. Zasadnicza czeScig skladowa miny jadrowej sa
gtowice jadrowe rakiet, bwb lotniczych lub pociskow artyleryjskich.

antena

nadajnik

odbiornik

pojemnik z tadunkiem

zapalnik Jadrowym



Miny dadrow# mogg mie¢ moc od 0,01 kt do 4? kt™M~, sg oOne takze
praeznaczone do niszczenia waznych z operacyjnego punktu widzenia
obiektow, budowy zapdr ©peraeyjnyeh i taktycznych oraz tworzenia
ciggtych stref zniszczen i1 skazen utrudniajgcych lub uniemozliwia-
jacych prowadzenie dziatan bojowych.

Ze wzglc™du na ich masg catkowitg miny jadrowe dzielg sig na:

- cigzkie /przewozne/, o cigzarze od 1J6 do 771 Kg;
- lekkie /przenos$ne, dywersyjne/, o ciezarze od 27 do 72 kg /cha-
rakterystyke wybranych typow min jadrowych zawiera ifetgcznik nr 2/.

Sprzet do ustawiania min CeiCle wigze sie ze sposobamu ustawiania.
Generalnie mozne stwierdziC, ze miny /zapory minowe/ mozne ustawiac
sposobem recznym, mechanicznym, zdalnym

Powyzszym trzem sposobom przyporzadkowany jest odpowiedni sprzet
do minowania, mianowicie:

* roczny _gr9e”b ustawiania min realizowany jest za pompcg sprzetu
okopowego oraz zestawOw minerskich;
- gposeb™mechaniygny ustawiania min moze by¢ stosowany przy uzyciu

samochodow, transporteréw wyposazonych w pochylne lub przyczepne
ustawiacze min, a takze przy wykorzystaniu Smigtowcow z pochylniami;

e Mdalny sposob ustawiania min™ realizowany jest przy pomocy rakiet
1 ur2adzen miotaéjagcych zamontowanych na S$migtowcach i samolotach,
wyrzutni rakietowych, dziat artyleryjskich, urzadzen miotajgcych
zamontowanych na pojazdach lub transporterach.

3/ 1 kilotona to rownowartoSC 1000 ton trotylu.
4/ Sg(_)séb minowania, wktér%m_siiy 1 Srodki minu{jace s? z dala od
obiektu minowania, Gen.Zdzistaw STSLKASZAUK, ptk Stefan WEUICKA

"Koncepcja minowania zdalnego wojsk wtasnych™ - rozprawa doktorska*
V\Ng AW " Whrszawa 1986 1o ) y p
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Ogolng klasyflkao.je “rzgtu do uatawlanle niin przedetawl:»io na
rya.4, a ogoli® charakteryetyke taktyozno>teehnlczm( v zataczniku nr 4
2- Qessil. varto?fci bojwej niin B®acych na wyposazeniu Wy'ska

Polskiegoa

Ocene wartosci bojwej min znajdujgcych sie w dyspozycji WP na-
lezy rozpatrywac w dwoch aspektach! pierwszy to ocena wartoi”*ci bo-
jowej pojedynczej miny 1 drugi to ocena wartorci bojowej zapory
/pola minowego/ ustawionego z okreslonej liczby min.

2.1. WartoS¢ bojowa wwin.

Wartos¢ bojowa min mozna okreslic wedtug ich mozliwosci wykonania
okreslonych niszczen, a tym jumym zadania nieprzyjacielowi okreslo-
nych strat lub szkdd#

0 wartosSci bojowej min decydujg w zasadzie ilosS¢, rodzaj i ksztatt
uateristu wybuchowego umieszczonego w JeJ korpusie, a takze rodzaje
zspalixikcw.

Winy bedgc9 na ‘vvyposazeniii WP majg zastosowane, w zaleznos$ci od
ich przeznaczonia, skiejione tadunki wybuchowe lub tadunki keraulacyjne.

LiSyulEL, ShiIffilffl2S zastosowano w minach przeciwpancernych, przeciw-
gasienicowfch /TM1-62?, MPF-B, Pt/ Ti-Ba-3/ przeznaczonych do niszcze-
nia ukfaddéw Jezdnych czolgdéw, bojowych wozow piechoty oraz innych

pojazdOw mechanicznych oréJz W minach praecix”ischotnych /PIKO-?, PSM-1,
PNeZ-2n/..
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HINERY!

Rys. 5 2lastosowanie fadunkéw skupionych w minach.

MojillweMci bo,dlcwe min przeciwpancernych, w ktorych zastosowano
skupiona? tadunki materiatu wybuchowego sa jednoznaczne z mozUwodciasall
niszczacego dziatania nnt”riatu wybuchowego. Podstawowym materiatem

wybucho’yt zastosovnnym w minach jest trotyV e« Konstruktorzy miin
zastosowali w minach z tadunkiem 3kupicwart takg ilo”0 materiatu wy-

buchowego /trotylu/, ktora jest zdolna zniszczy¢ ukiad jezdny wozu
bojowego /Rys.6/ lub skruszyC kadtub rolny przeciwpiechotnej i jego

odtamkami razi¢ zotnierzy nieprzyjaciela /1ys,?/.

5/ Trotyl -tréjnitrotoluen- »ffT, podstawowy materiat i“buchowy uzy-
wany w minerskich pracach wojskowych. Ciezar wiailciwy 1,66,
temp. topnienia 8l0C; temperatura “wybuchu 295070, prédkooo deto-
nacji 4400-6700 m/s.



Rys* 6 Scheiaat dziatania preeciwpancarnedf prkeclw”sienlcowed
miny T1a**62M Z€ skupionyni tadiinkleir. materiatu virybuchowego*

Rys.7 Schemat dziatania przeciwpiechotnej, odtarakowej miny
FOVR<S2M se  sekupionym lawikiew materiatu wybuchowego.
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tadunki sklepione zastosowane sg takze w ninach przeciwdesantowyeh
/IMPH, PDMIM PDM-2, PDH-3Ja/ ustawionych w przybrzeznych wodach morz
1 Innych zbiornikow wodnych. Ocenia,jac warto$¢ bojowa tych min nale&y
stwlerdzi¢™, ze w zasadzie spetniaty one swojg role wniszczeniu
Srodkdéw desantowych nieprzyjaciela. Jednak ich konstrukcja» ilo$¢ ma-
teriatu wybuchowego, a przede wszystkim elektxyczno-uderzeniowy ro-
dzaj zapalnika powoduja, ze miny te zaliczyC nalezy aktualnie do rain
przestarzatych. Z konsultacji w Sze.fostv;ie Wojsk Inzynieryjnych wynika
ze obecnie, rainy przeciwdesantowe nie odpowiadajg potrzebom przysztej
obsrory. Stan ich jest niewielki i nie w mozliwosci spx*owadzeni8
z ZSRR nowych partii. Powyzsze spowodowato rozpoczecie badan nad
nowg polska raing przeciwdesantowg o sympolu BPD. Wstepny texnin wpro-
wadzenia tej miny do wojsk to ix>k 1996.

L efe&ifA zastosowano w przeciwpancernych minach przeciw-
dermych» przeciwbvtrtowych oraz frrzeciwgasienicowych. Wiadunkach ku-
mulacyjnych dzieki odpowiedniemu uscsztattowaniu materiatu wybuchowego
uzyskuje sie mozliwosC silnej koncentracji energii wybuchu i skieTo-
wenie jej w okreSionyw kierunku /Rys.8/.

Rys. 8 Schemat dziatania kumulacyjnego tadunku wybuohovrego
6/ Na podstawie konsultacji z oficerami S¥InZ“MCN oraz WSAWF
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Wykorzystania skmulowanej energii podczas wybuchu pozwolito
E8oro;)ekic3fnad miny kxsaulacy”ne Aiku, MN-111 ,MN-121/, ktorych gidwnym
przeznaczeniem Jest przebijanie ona lub buiMc czotlgow oraz transpor-
terow opancerzonych 1 niszczenie ich zatog*

Rys.9% Schemat dziatania miny przeciwpancernej, przeclwdennej
z tadimkiem kumulacyjnym.

Qd potowy lat szei™odziesigtyoh w WBA i HAN, a od poc”tku lat
80-tych w Polsce nastgpit szybki rozwo6j min przeclwpancom”rch z ta-
dunkiem kumulacyjnym. LU to bezposredni zwigzek z wprowadzaniem
do wojsk Srodkéw minowyoha zdalnego. Fakt ten spowodowat potrzebe
skonstruowania min lekkich o niewielkich v3nniarecb i duzej skutecz-
nosci mczli%ryeh do ustawiania poprzez wystrzeliwanie lub zrzucanie
z samolotow i sSmigtowcow. Miny te, w literaturze czesto zwane kase-
towymi, majg dzi$ szerokie zastosowanie wp paj'stwach JATQ

W lad za rozwoje min kasetowych na Zachodzie od konca lat 70-
tych rozpoczeto w Polsce badania nad ming kasetowa. Hfekteia tych

badan Jest leconstraowaniet a od poezg™u 1990 roku rozpoczecie
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seryjnej produkejl awtfch lalti przeciwpancernych gruntowej MN-111
1 powierzchniowej LU-121 /charakterystyke tych min zawiera z“tacz"
nik JIr 3/« Polskie miby "kasetowe™ majg wysoka skuteczno/c razenia
Jednak ze wzgleddw ekonomicznych produkcja tych min Jest niewielka

Oprdécz WEpomnianyeh min lyiN-m 121 A deskach kreslarskich
pol~ich naukowcow wojskowych znajduje sie projekt nov/oczeaaej wwiiny
przeciwpancemej i przeciwpiechotnej* Miny te byo wykorzystjrwa-»
ne w saperskim systemie zdalnego minowania. Wprotyedzenie na uzbj™o-
Jenie tego systeimr pochtonie Jeszcze kilka lub kilkanascie lat badan.

0 wartosci bojowej siny oprocz razacej siy dziatania materiatu
wybuchowego decyduje réwniez rodzaj zapalnika, od lat 60-tych wraz
z rozwojem wielu dziedzin techniki, a szcz~r;61nio nov/oczesnej elek-
troniki nastepuje systematyczny rcz\dj srodkéw zapalaJ™oyca. Odcho-
dzi sie dzis od zapalnikow dziatajagcych Jedynie pod vtpiyrvewn bezposred-
niego bodica "/nacisk, naciagniecie linki/. W to Jsce Wprowadza
sie zapalniki niekontaktowe, ktore dziataja na elektromagne-
tyczng wysytang przez czotlg czy transporter ? cieplrig /prowie-
niowenie podczexwone/ sprzetu bojowego, drgania /wibracje/, a takze
na sygnat radiowy# Wiele min moze posiadaé¢ kilka réznorodnych zapal-
nikow*

Rodzaje zapalnikow zastosowane w minach bedacych na wyposazeniu
WP przedstawia ponizsza tabela.



Rodz™ 1 typ

MPP-61

P+-Mi-Ba-IlI

T™M62-M
14PP-B

MN11,M*-121

Migy przeeiw«

piechotne
paiz-2M

£LL=6.
MON-100

i}

tran”ertgwt
MS-64

PMVK-1

Miny przeciif-

desantwyf
P1d-2

MR

Typ, .
za%%lnlka

M_UNI5*62
rw

elektryczny
RO-2

M\Cz-62
WSz-62

\N
AR

MW-5'
pretowy

elektryczny

MW

o8

WwW
14W -2,
elektiyezny

LU LI -62
elekt*czny

ZK-1
elektryczny

WPHD1

mechaniczno*

uderzeniowy

elektzyczny

_brajalhy

Cechy zapalnika

1

mechaniczny,naciskowy,
opozniane dziatanie,

dqg ustawienia miny jako

nieusuwalnej

do ustawienia miny jako
Kierowanej.

mepha_nlczng ,naciskowy,
opoznione dziatanie

mechaniczny,naclécowy

elektromagnetyczny,nle-
rozbrajaln
elektromagnetyczny,roz-

mechanlczny namskofwy
mechaniciaiy 0 dziataniu
famigcym |

do ustawienia cdny }ako
NEgrS!fS273—
elektromagnetyc23 3%
samo |kW|dat0|"m #6,

A2124196 godsinnya ...

meotianiczny,naciggowy

aecbaB4.caXk*aaaigansgm.

mechaniczny,naciggowy
] .w.

do ustawiania miny ja-
ko kierowanej.

aeehani«zny,naeij*ow
do ustawiania winy jako

MusssmA”?

mechaniczny,naciskowy,
nieusuwalny

do ustawiania miny jako
kierowanej.

meehanlez%’?/ ta erzemo-
wy,nierozbraja

Ustawiania jako
mina kierowana

— »inwn

Utragi
/wntoakl/

moze byc
nieusuwalna

moze byC
nieusuwalna

mina nie-
usuwalna

mina nie-
roz%reja’f*

alna nle-
rozbrajal«



m....... 1% | - N
PDM-3Ja 1 SCP-R - elektryczby,uderzeniowy }
& ACLL-7 - samalikwidator miny po |
2-120 dftiaoh. |

Z zestawienia zawartego w powyzszej tabeli wynika, ze podstawowym
rodzajem zapalnikéw stosowanym w minach bedacych na wyposazeniu wojsk
sg zapalniki mechaniczne 1 elektryczne*

Dokonujac oceny wartosci min nie sposéb pomingC faktu, ze w dzie-
dzinie $rodkow minowania dokonat si¢ kolejny krok* Otdz amerykasscy
inzynierowie, wykorzystujagc najnowsze zdobycze techniki opracowali
mine przeciwpancerng o cechach "inteligentnych**. Oznaczono jg symbo-
lem BLUMOIB i BLU-102B. Wykorzyst3rwan3 jest ona do minowania zdolnego,
Mina taka podczas opadania na ziemie sama poszukuje celu i niszczy go
pociskietn przeciwpancernym.W przypadku, gdy mina nie znajdzie celu
w czasie ppadenia, lagduje na ziemi, nadal poszukuje celu i ciggle jest
zdolng, zniszczyC¢ go pociskiem pir;eciwpancerny\m. Schemat dziatania wwin
"Intellgentaayeh” pokazano v zataczniku nr 6.

Pwdsumowujac oceng warto-cl bojowej min znajdujacych sig na wypo-
aalenlu WP nalezy stwierdzié, z. siny}

- odpowiadajg potrzebom w zakresie niszczenia ukladow jezdnych czotgow,
bojowych wozow piechoty oraz inzyeh pojazdow wojskowych, a takze
zoinierzy nieprzyjaciela} J

- w zdecydowanej wiekszosci posiadajg zapalniki mechaniczno i elektrycz-
ne starego typu /niektére pamietajg okres Il wojny Swiatowej/, i z
tego powodu pozostajg wtyle od tendencji Owiatofwyoh;

- sg ciezkie,gabaiytowo duze, co utrudnia ioh magazynowania, transport,

e takze wykorzystanie.



19

2.2. Pogna yfBTtofoi bojow j zayory minowj /yola mlnow|o.

Wartor¢ bolJowB pojedynczej miny przedstawiona wp.2.1* nie daje
petnego obrazu 1 peinej oceny ich wartoSci> bowiem poje<lynoza mina!
w dziataniech bojowych ra zastosowanie bardzo rzadko. Wartos¢ bo-
jowag min mozna ukazaC dcjpiero wéwczaz" Kkiedy rozpatruje sie ja
grupowo tj. wpolu minowym. Wielkim i*roszczenism bytoby takze oce-
nianie wartosSci bojowej zapoiy minowej poprzez zsumowanie wartosci
bojowych min ustawionych w zaporze.

WartoCC bejowg zapory minowej aalezy oceniaC poprzez korzyj™l
jakie ona moze wnies¢ w oatoksztatcia zmagan z nieprzyjacielem na
przysztym polu watku. 2 doSwiadczen historycznych okresu Il wojny
swiatowej, wojen lokalnych 1 konjTliktéw prowndzcmych wspotczesnie
wynika, *e zapory rano¥se przynies¢ moga korzysci bezposrednie
1 poérednie.7/ bez>osrednich korzysci uzycia zap¢r minowych
V walce nozna zaliczyc:

- zatrzirmanie wojsk nieprzyjaciela na minach lub hamowanie jego
ruehu w terenie zaminowanym;

- miszczenie ukladow jezdnych oraz innych podze”™otow wozdéw bojo-
wych, a takze wytracenie z walki zotnierzy |

- znuszenie nieprzyjaciela do realizacji trudnych prac zwigzanych

z wykonywaniem przejS¢ w zaporach|
- uniemozliwienie nieprzyjacielowi wykoraystywania zaminowanych

obszarow;

» wprowadzenie db d2Usitalnosci nieprzyjaciela eiewni™v niejasnosci

I podejrzliwosci odnosnie mozliwosci ruchu w terenie;

- wywotanie wsrod zotnierzy nieprzyjaciela minofobii®” tj. choroby
payehleziiej polegajacej na vtporprarvyw leku przed zaporami.

Warszawa 1969 8.56,60 BSastk.
Klasyfikacje zapor inzynieryjnych przedstawiono na str.20

8/ Tamze s.56
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Po~redBIml korzySciami zastosowania zapdér minowych mo” byot
” zwiekszenie efektywnosci ognia wiasnych Srodkow przeciwpancet*-

nyehi
- ostone Srodkow ogniowych przed "rozjechaniem™ przez czoigi

1 transportery nieprzyjaciela;

e zysk na czasie nad nieprzyjacielem;
o «qrraine poshiieslenle liczbowego wskaznika stosunku sit na korzyso
woj” wiasnych;
- 0szczednosc z”nlerzy oraz srodkow «toiki do rozbicia lub powstrzy-
mania nieprzyjaciela;
" dezorganizacja ugrupowania bojowego wojsk nlspnyjaciela;
- podniesienie morale wiasnych wojsk. |

Na warto$¢ bojowa zapory minowej oddziatywuje wiele czynnikow,
do zasadniczych zaliczyC naletyt
- stopien zaskoczenia nieprzyjaciela zaporg minows;

- rodzaj ugrupowania nlepiz”jaeiela;
- sposob minowania;

rodzaj utytych min 1 zapalnikow;
k> ostona zapor ognlssa Srodkow zateala ;

« mozliwosci nieprzyjaciela w zakresie rozpoznania s"por i wykona-
1 nia wnich pitejso. ,

Wymienione czynniki mogg'powodowac” ta wai*tosC bojowe zapory
minowej kazdorazowo moze byd inna lub aadenlaC sie w toku dziatan.
Bezposrednim 1 ohybe najwazniejszym wskazniltiem odzwierciedlajgcym
wartos¢ zapory minowej jest iloS¢ zxU.ezez<Z9ib lub uszkodzoiarglb
czotgow i trangperterdw. Analizujgc wnioski z bitew Il wojny éwiax
towej, a szczegdlnie bitwy na tuku Kurskim /5.V'11-12.V'11.1941/

1 p<” Balatonem /645ill1.1945/ tAiazuje sie, ze ze wszystkich
czotgow jakie Niemcy strisclli' w okoto XX zostato
zniszczonyeh na przeciwpancen”eh pO£s T winol™yik[ z doswiadczen
9/ PorJMARCZAK /op.cit. 8.60/ IX R
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mozna takze wykazaC ile min przypadato na Jeden zniez-»
ozony ezotg* Przeprowadzone badania skuteczno$ci zapOr minowych we
vyspomnianych dwoch bitwach wykazaty, ze dla zniszczenia Jednego
czotgu ustawiano zawczasu przed bitwg ok5CHO min przeciwpanoemych,
natcffliiest sposobem pospiesznym /w czasie bitwy/ ok. 400", Szcze-
gotowe kalkulacje w tym zakresie zawiera ponizsza tabelka.

: - 1106 rlloéé Procent }I1lo$¢ LUM |
oy TGN Gl ceoiou, cieotn | pegaadaie
bitwy ppanc EIICEn ht nyc Ra czonych Iz%iszczeniel

oragcycnt minac | Jed '
Bdtziaaiyw Iszt./ rr]nainach :Ic(;or’:ggo J|
Itwie
237 000 . |
CoQ
nglO .
3000 10500 j 31,5 503
P 1 H
pg-g 29t 930
134 145 677 276 31,4 443
Reye
i H 59 855 877 147 407
|
It n K t

Przedstawione w powyzszej tabeli liczby obrazujg faktyczne
korzysci /zniszczettAe czotgi/, Jakie zapoiry alnowe daty w wybranych
bitwach. Bytoby Jednak powaznym bigdea przenoszenie osiggnietej
skutecznos$ci ~zapor w bllwach 11 woji® Swiatowej do przysztych dzia-
ta¢ bojowych-

“““"\%/"e,e,aych_zawartygh o
10/ Wrcopnnfie habilitacyjnej JMABCZIK Op.elt. B2HO
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d taittych czBB&w ruwieniie Btg zdecydowanie technika wojckowa.
DoiHfiedczenia obecnych wojen v tya zakreele sg skromne. Stad aby

moc oceniaC wartos¢ bojowa zapdr minowych ustawionych wspotczesnie
lub w przysztosci nelezy wprowadzi¢ pojecie prciwdppodpb|gcitwe
razenia czotgow i wozoéw bojowych n© zaporach lalnowycb» jest ono
tecretyczitym vyrriyepn wartosci bojowych zapdr s“dnowych#

Materiaty zt"dlcswe w tej dziedzinie okreslajg pr*wdopodobiecetwo
porazenia wozow bojowych ne polach minowych w zalezno$ci od gestosci

ein w polu minowyiujm‘ oraz wedtug podziatu ne zapory klasyczne
| ustawione oaooemi zdalny L«

Do klasycznych zapor pricwlwpauceinyca zaliczane sg pola minowe
ustawione z wszystkich typow win przeolwpancemych rs rf*jatklem
przeoiwpanceraych min mn 111 ,MN-121 * Pi*wdopodcbie/tStwo razenia
toklej zapory przedstawia ponizsz© tabelka.

FRAMCPODOBIMSWC HALLIA /%/ MNAM LU KLIOYCZNTM
Po*u iaKkaTm

Zapory minowe ustawiane zdalnie» zwane czesto w literaturze
narzutowymi polarni minowymi wprowadzity “nowg jakoSC” w sposobie

biidowy zapor rainowyoh 1 zdecydowanie podniosty ich warto$¢ bejowa.
Zdalny sposob ustawienia zapory minowej pozwala na zakladanie pol
minowych na odlegto$¢ wynikaja” z mozliwosci technicznych zastoso--

11/ OegstocC pola minowego» to iloSC min przirpsdajacych na 1 kmbie-
Acy pola minowego. L
WY mstnsceJl "Budewa i poko”wanle ’\gor inzynieryjnych”*
197" r. Sygn*l1iA.36f/73 S.315.
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wanego do winoiwiia erzqtUR w katdyifi miojscu i czasie» bez wzgl*
du na port d'sy» baz aaretania wilaeayeh sit i Srodkdéw oraz raakayrd
malna uzyskania zaskoczenia nieprzyjaciela. Systemy zdalnego mno—*
wenie od kilkumstu lat funkeJemula praktycznie w armiach gtownybh
NATO /Patrz zatacznik nr ?/e Zapory minowe ustawiane zdalnie ze
wzgledu na wysokg wartoSC bojowa/ przejety w armiach panstw za-
ohodnioeuropeJakich gross zadan minersko-"zaporowych» a szczegoélnie
wykorzystywane sg do ustawiania zapdér minowych w toku prowadzenia
dziatan bojowych.

Wojsko Polskie znajduje sie na etapie rozwoju tych systemow mi-
nowania. Obeonie zakonczono badania nad Smigtowcowym systemem mi-
nowania "PLATAN-1"  oraz rakietowym systemem artyleryjskim "PLATAN

Prowadzone eg takze badania nad naziemnymi, saperskimi systema-
tti minowania zdalnego. Wszystkie wsp”iisne powyzej systemy majg
Jedng wspolng ceo)™» mianowicie wykorzystujg ten sam typ min ka-
setowych tj. miny powierzchniowe MN-121 i gruntowe MN-111. /Cha-
rakterystyke tsrbb min przedstawi<mo w zatgczniku nr 3/e

Oceniajgc wartos¢ bojowa zapdr minowych ustawionych zdalnie,
oprocz wielu JakoSciowo nowych korzysci Jakie ten sposéb minowania
daje w por6%manlu, z minowaniem tradycy”aym /recznym i mechanicz-
nym/» wieksze Jest takze prawdepodobiens™ro razenia minami. Badania
Jakie w tym zakresie przeprowadzit Wojskowy Instytut Techniki In-
zynieryjnej wskazuje»ze prawtl*odoblenstwo to waha sie od 50 do
92 procent* Yzozegoty przedstawia pwizsza tabeia.
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PHATOCS'CLLBiBVIMO RAZroiA MNAM KASSTWYM
NA NARZUTOAM POLU MNDAYM'5/

' o- ... 1 Gastos¢ pola minowego /toln/kto/
vy g* q —
200 1 400 1~ . -

Kaseto rzeCIW anoe&ng '
Z zapa n| |em niekontak«

towym o R T

Wielko™d prooentowgo wskaznika prawdopodobienstwa razenia
narzutowych pol minowych powyzszej tabeli potwierdzajg badania
prowadzone przez ptk dr hab. J. Marczaka, ktdre parry gesto™ci pola
minowego od 400 do 68O win na 1 ka zapory okredlajg prswdgpodo-
bienstwo razenie w zakresie od 72 do 88 procent14/

Pokonujac oceny warto$ci bojowej zapdr minowych wskazane Jest
takze spc|>jrzenie na problem z ekonomicznego /finansowego/ punktu
widzenia. Celowym jest zatem zadanie pytania co sig bardziej opta-
el kupic, wyprodidcowaC, czotg, samolot, dziato czy tez ming?

ptéz wedtug danych zachodnich”wprzy cenach z 178 r* produkcja
10 000 min przeciwpmncemych kosztowata od 3 do 4 milionéw dolateSw,

Jest to rownowartosC ceny 3-4 nowoczesnych czotgow LOPARD"2.
Bakg iloscig min mozna* zniszczycC lub uszkodzi¢ od oka30 do 100
czotgow co odpowiada wartosci od 90 do 400 milionow dolaréw
Asirtos¢ zniszcz“mych czotgow/» *

Vuposliane wczesniej liczba 10 000 min przeciwpanoemych pezwa®
la zmniejszyC potrzeby w zakresie ilosci czotlgdbw w obronie. Powyz-
szg liczbg UM mozna ustawi¢ okoto 10 km zapor eo powoduje, ze
zamiast 40-50 czotgow w przypadku braku zapor na froncie obrony

0 szerokosci 10 km mozna rozmiesci¢ tylko ZIPSO czotgow, co daje
oeses™dnoc¢¢ rz™du 60-~ milionow dolarow.

13/ Instytut Techniki Inz3nieryJneld,pisro nr 0296 z 8.05.
14/ J .Marczak « <».cit.e.63

13/ Tai”™, B66

16/ Tamie, a.66
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PowyzSM cyfryr choC obejmuja Jedynie niewielki wycinek probie”
mun nie wymagajg komentalrzy,zmuszalJg do gtebokich przemyj:*len, uka-
zujg wartof¢ pola minowego w porownaniu z czotgiem. Jest to ocena,
z punktu widzenia zapor subiektywna,ale wymaga Jednak dnienia

Podsumowujgc oosly wartosci bojowej zapor ciinowych ustawianych
przez WP mozna sprecyzowac nastepujgce wnioski:

- zapory minowe zdecydownnle ograniczajg manewr wozOw bojowych nie-
przyjaciela, a niekiedy wrecz go uniersozitjwiajg /Patrz.rys. 10/;

Rys. 10. Wpblyw minowych zapor przeoiwpanwrnych na manewrowoNo
czotgow i transporteréw nieprzyjaciela

- zapory minofwe sg skutecznym JYodkie® walki z wojskami nieprzyja”
ciele. SkutecznoJ™d ta Jest porownywalna z innymi »Srodkami raze-

nia, a nawet z uderzeniami Jadrowymi matego kalzbru.

17/ Tamze atr.64
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MNOANC Z4NC nviT MILL

- U

salua baterii art™erii

: : A o Cd. usikodzenia czotgéu:
rokietoue] metoda,/nakrycia ot 58000 (ok 58haj

pou. razenia zatdg czotgou
pouieKchnia razenia crokagbl. f 785000 m (ok TSBhaj

mooo trt (P2ha)
P'Q8

1kt {roiczepieniouijl

/ poun Uszk uotedu
%/ ok SXOOOmM (ok Obaj
poL. razenia ludzi

u czotgach:
i25&H0(r/" (okliShaj

Legenda.-

300m pan. razenia [aszkodzeniaj czotgou

Rya.11 Poroéwnenie powierscbnl razenia czolgdw na polu minowyn ustawionym
zdalnie i w strefie razenia uderzenia jadrowego nalej mocy*

18/ tarnt» etr*69
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« aapory «Inow w obronig aanlejsaaja przewage przaciwniica i poz-
walajg zatrzymaC go mniejazymi sitami nit to wynilca za stosunku

sit* /Patrz tabalka/

Potrzebna nasycaniaxprzaciwpanoarnymi zaporami minowymi
w oparacji obronnej dla zrownowazenia przewagi

przeciwnika 19/
S |
| Stosunek sit _1_ ! 2i1 L 3t1 41
1 Potrzebna LT | B
1 nasycania ] 05 10 1,3 1,5

zapOr minowych na Jeden kilometr frwtu

- zapoxy minowa zwiekszajg efektywnoSC przeciwpancernych Srodkow

ratenla /patrz rys.12 .20/

Rys.12. Wzrost efektyvnoici ppane Cradlcdv ratenie ostantenyoh
zaporasd. /wg” danych anarylcadekleh/.

TO7*TS585fSwow normy 1 po”fcia taktyczna oraz leh wyktadnia.Wyd.
ASG WP wawn.3887/85 s.49 _ )

20/ Podstawowa zatotanla taktyezne>opar8ey;}ne wykorzystania zapor
inzynlaryinych i niszezad wa w”otezésnaj obx"ia.Wyd.MC9?,
Warazswa 1 zat.10
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zapory fainow skutecznie eliminujg z walki wozy bojowe nieprzy-
jaciela. Mozna teoretycznie zatozyC, ze przy standartowej g<ts-
tojci przeciwpancernego pola minowego z min przeciwgasienico-
wych /750 min na 1 km zapory/ okoto 70 procent czotgow i wozow
bojofwych nieprzyjaciela powinno zosta¢ uszkodzonych na minach |
wartos¢ bojowa zapdr minowych mozna podniesSC tgczac Je r'cicCle
z syctemem ognia Srodkdéw razenia, szczegolnie smrodkow przeciw-
pancernych oraz z naturalnymi przeszkodami terenowymi*

3* QR61m oefam Brgy”~tocfpjj. do \wtawlanla g.In i budowy
zapcCr alnawenh.

V poprzednim rozdziale przadetawlono klaajrflkac™ “rzetu do
budowy zapor minowych. Zostat cai podzielony na trzy S8iugy
[Patrz rys. ~ [, tj. na aprzat do alnowania recznego, mechanicz-
nego i zdalnego. Trudne jest oeenlad wartoS¢ bo;Jowg gpraetu do mi-
nowanla, gdyz sam nie Jest Srodkiem razenia. Speinia en bowiem
tylko fuzlco”™ pomocniczg - stuzy do ueta«rlanla min /budowy zapor/.
Stad w alBie™azym zagadnieniu zostanie ooenleeie prrdatno”o

do budowy zapor minowych.
3.1. Sprzet do rpcznego ustawlania zapérialttowyciiow

C~orez sprzetu okopowego /topata, tom, kilof/ do recaoego

ustawiania zapdér minowych wykorzystywane sg specjalne zestawy.
Na wyposazeniu wo”sk zestaw minerto;! koupetol;*/2nK/ oraz zes-
taw minerski maty /LU, Wostatnim ekrssis wprowadza sie de wojsk
nowy zestaw mlinersko-rozpoznawczy /ZMR-e9/. Vszysl™ie wyaieaisme
zestawy posiadajg jednag wspolng ceche polegajgcg na tym, ze do
budowy zapor we wszystkich zestawach stuzy unlwersali® aznuz mi-
ner”™ oiez ts”™ Binerskio. Zaréwno wiversaiBy sznur minerski

taA4” stujf* jedyzde do rotniesa”zenia min w rzedach na polu

minowym. Posadowlwnle min w zismi, ich rawakontonia wymaga uzycia
sprzetu okopowego.



Rys.13 Schemat rozmieszczenia min przeciwpancernych

w polu minonym za pomoca uniwersalnego sznura
minerskiego.

Oceniajgc przydatnoSC zestawow do minowania nalezy stwierdzic»
ze zapewniajg one mozliwos¢ budowy zapdr minowych idoeobew i*cz-*
nym. Ten sposob minowania moze byC realizowany tylko w okreslonych
warunkach tj. bez stycznoSci <”“iowel z nieprzyjacielem, a wiec
w gtebi obrony lub w warunkach ograniczonej widocznosci /noc,
mgta, dymy/.

wykorzystanie sprzetu do recznego minowania Wymaga zaangazowa-
nia duzej ilosci zoinierzy i odpowiednio dtugiego czasu minowania.

ffltgl»ag2aftg{Lugtewianta_gap<Sr.. aMfgb-..

Do EBedhenlezaego ustawiania zapdér minowych m”g by¢ wykorzys-
tywana aaao”odyt tranqportaiy “anearzone wyposazona wlo jal-
na poalorinla 1 pojem:.nikt ainarskla lub wykorzystujgca przyczepmy
nastawiacz min PMR-3« Ponadto do taj gng>y sprzatu zaUczyC nalaiy
takze “niglMlae transportowa i trsnig>ortary ptywajace PTS,
wyposazona w poehylnie do minowania.
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Sprzet do raoohanicznego ustawiania przeciwpaneetnyoh zapor
minowych wykorzystywany mota by¢ zarCwio w okrasie przygotowania
walki /minowanie zawczasu/ ;)ak i w toku je;) prowadzenia. Zasadni«
ez4 cechag oharakteiyzujgog tg grupg agrrzatu jest moiliwo¢¢ usta-
wienia pola minowego v stosunkowo krotkim czasie /okoto 20-30
minut/. Stagd mechaniczny sposéb ralnowenie ma szczegolne zastoso-
wanie w minowaniu po”~iesznya na rzeezywis”™eh kierunkach natar-
cia czotgow i bojowych wozow piechoty niepngrjaoiela.

Wykorzystanie do minowania pochylni minerskich pozwala spraw-
nie ustawiaC odcinki pol minowych /Patrz rys.14/

A’

j-ijBsseaEi.

Rye*14 Pochylnie minerskie zastosowane do minowanie
mechanicznegoj A- z samochodu ciedarowo-"tersnowego,
B = 2 transpoartera S-260e

Wada pochylni minerskich jest to» ze miny ustawione sg na
powlerschnl ziemi» nie sg maskowane, stad mo”™ byC szybko wyttryte
przez nieprzyjaciela i miniete #

Bardziej przydatnym sprzetem do mechaniczmgo ustawiania zapor
jest przyczepny ustawiacz min PVH3» Ustawiacz ten /Patrz rys.15/
przeznaczony jest do ustawianie min przeci®anoemyoh zar6wno na
powierzchni jak i pod wrstwg ziemi lub sSniegu / maskuje ustawio-
no miny/c
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Kys#15 Ustawianie przeciwpancernego pole ztdnowego
Z8 powoC% przyczepnego ustawiacza min WH - 3*

Ustawiacz przystosowany ™ st do ustawiania przede wszyst-
kim »In YW~ 4, a Jako ciggnik do niego wj”~korzystywany wioie tyc¢
samochdd cigzaarwo”terencwy lub transporter Opancerzony S—e6o.
Zaletg wykorzystania ustawiacza ciggnionego przez transporter
Nancarrwiy oprosz duzej IpMlwno”ci dziatania Jest iakt bezpoSred-
niej ostony elneréw przed ognie» broni strzeleckiej nieprzyjaciela

Cbaawla™*c sprzet do meebanicznego ustawiania zapor nalezy
wspceinle¢ o x™agpoc2*eiu 1 prowadzeniu badan nad nowym samobieznym
ustawiaczem min przeoiwpaneezwch, ktdiy bedzie sie chajBktery-
zom + petng mchanizacja«

Mtohaniezne ustawianie zapdr minowych by¢ realizowane
takze przy uzyciu ~miglowcdw traniE”~orterowych Mi-e, wypoi»zalac
Ja w specjalne cprzyrzadowenie» w sktad ktdrsfo wchodzi specjalny

pojemnik na miny oraz pochylnia* /i“trz rys*ie/*
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Rys.16 Ustawiani.« przaeiwpancamago pela minowego
za “migtowc”

Vykersystani* smigtowca do minowanie pociesznego na zarGwno
zalety dak 1 widy. Najwazniejszg zaletg jest ;e>rawno6C dziatania
dgtoweowy a wiec krotki czas przemieszczania w rejc»i mlnoimnie
1 szybkie beBfo ninowania. Wadg natszsiast jest ustawianie min na
powierzam! ziemi bez maefttowania oraz wymdg odpowiednich warunkéw
atmosferycznych dla lotu omigtowoodw.

Do ustawiania min przeciwdesantowych w strefie wod parrybrrei-*
nych wykorzystywany jest ptywajacy transporter samobiezny PTS.
Transporter ten w zasadzie nie posiada specjalnego oprzyrzadowa-
nia do ustawiania min przaoiwdeaantowyeh. W ramach rscjonalizacji
PTS wyposazono w i$Jzne urzadzenia do ustawienie min, ktora po-
myisinla zdawaly egzamin. Aktualnie wpododdziatach Inzynieryjnych
Narynatvl Wojennej w wypoaazer"® ?TS wprowadza sig zestaw urza-
dzen af-PTS/KIn przeznaczonych do bttdowy zapor przeciw;3a»antowych
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3-3. 3E#3iMt.ga_gdslnag.s,ust3yigntft.d»gsr. mineyy”™h.

Alitualale w Wo;»kiu i-oliikia sprz’jt do zdalnego Elnowanla znaj-
duj &< W wypaea”eniu Uo;]ek Lotnlczycdi ex”z «Tojsdc Rakietowych
1 Artylerii. Letmetwo dysponuje syetenrne zdaliwgo aln<s»mnte e
FZATAN>T* i'odRtat™ tego system fEtiglowlee Ml-«2 wyposazony
w dwudziestolufcwg wyrzuttU” zasumtowang w draswieeh $niglsn”™ orsz
pulpit sternicy rozrmitoa min uaieszczony w kabinie pilota.
/Potre iye.l7/* Oe wixmaaie «Qfkorzyatuje sit preeeiwpsncerno
miny LW-OI11 i No¥-121« Klues nai“owocw w czaale kilkv”ziesifciu
aekmd jeet v etanie eatawicCs >min lub przaciwpan-
eerae pole ninowe dtufosei od 1200 do 2000 Ws”ska rakietowe
I artyleria de minowania zdalnego wykorzystuje wyrzutnig rakieto-
wy BK-21» Wyrzutnia ta zostata wypoaeiona w epecjalny priclek
rakietowy M»p2l Kppanc zawierajacy pl~C sdn powierzchniowych *S\H121,
Jedng 'baterig BM-21 reozna w czasie 20 sekund ustawiC przeclw-

22/
paneeme pole oslnowe o wymlai'cch od 950-300 dol1300-300 fa® odleg-

tos¢ od 7 do 14 km.

Zarcwno &Blglowcovry jak 1 rakietowy system minowania zdalnego
wykorzystaty najnowsze oalggnleele potekloj mysli wojskowej i do-
rcwnujo nejtepszym aystornom minowania z<foli»g9 na Swieci®. Majg
<me jednak swo” zalety i wady. Do zalet iraliezy¢ nalet:!'t duzy
zasigg Tslaowanie, "“>aydzo krdtkl ozes ustawiania zapoxy* wykonani”
minowenls ne werv?ni» z pole watki, uzyskanie zaskoczenia nieprzy-
jaciele. Vadanl noznfl t?nzwaC staba’ogcrno-*i (“rzatu na oddsiety-

wenla n5.eprzy.jaclel3, wysoki kroazt ekonomiczny zapory minowej,

ograniczone weronkl uzycia "nletowcdw. Arnie Standw Zjed>"oczonyeh,

21/ JeSwisf# b s"Mobf "kmfwmijSL
Anaqlovc« w operac3s.ch obronnyc'ac Pracf” dyploiu.fe® ® i"ya-

ACYI-1991 r

22/ KeBLLIK %ykorzystent# artylerii 0 zdalnego mino*
wania V ramach swaiozania pan™mych ni™~iw”ciel©
y d'tialaniacli boJc™*Tcho Kozprawa doktorsko VydeAad wf.Warsgawa

1986 r. $e68



Ogolny widok Smigtowca MI-2 przystosowanego do zdalnego minowania

tu

o

Urzadzeni* "PLATAMH1" zamontowane w bocznych drzwiach
smigtowca MI-2 / na zdjeciu tylko trzy lufy/.

Rys. 17 Smiglowiec M ~ 2 z urzadzeniem - 1
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NI*ml»e 1 Wielkiej Brytaall oprécz sprzetu lotniozeso, lekletowe-
W 1 artyleryjekie™o, zdalne elnowanie realizujg takze z samobiez-
nych lub ciggnionych vyrzutnl saperskich. Charakterystykag tych
wyrzutni przedstawitmo w zatgczniku nr 7.

Polska rozpoczeta badania nad Inzynieiyjnym systemem zdalnego
minowania o parametrach zblizonych do niemieckiego systemu MiWSyPz.

Podsuaowujac oceng przydatnoool poszczegdlnych rodzajow sprzetu
do ustawiania min 1 budowy zapo6r minowych nalezy ganaralnla stwiar-
dzio, ze sprzet bedacy aktualnie na wyposazaniu wojsk lagdowych
Jest w wiekszoSci przestarzaty i nie zawsze zapewnia oeiggnleoie
wysokiej efektywnosScit natomiast sprzet do zdalnego minowania znaj-
dujacy sie w dyspozycji lotnictwa orez wojsk rakietowych i arty-
lerii zapewnia realizacjg potrzeb minerskich wprzysztej wojnie.

Poz"tmanie mozliwosci |prEgtu do budowy zapdér minowych przed-

stawi<> w tabeli.



bposob { Typ t Czas zak’fa—ja?ia pola 1 |° Elrg\r/]\gq[\cl)\;agdo-
mino- | sprzetu minowegp .0 dtugosci y A
. : _ & _ e 5 razenia na
wania II /sity/ J jlllﬂﬁﬁ%mi/ j Lumﬁﬁ/\
] «ibpduton ! Ir’rs \

Ia | batoljon . )
_ J" 7 " sSEeiSw A Aoz /MY j750-1(XO | 72-"4
samochod
/transpaorter/1

z pochylnia | ok.1,6 godz. 750 j do 72
minersKa |

/pluton sape-
JA<L ___
przyczepny

Pnsitnavgﬂjﬁ_é okW/,6 godz 750 } do 72

/pluton mino-.
’.SS!J"Z—_ no-W—iw a”~w wi MJ
rrsigl owiec

z pochylni 5-7 minut 750 do 72
/Iél)uczyili-aé/

I"migowcowy
PLATAN-1 do 1 minuty 72
/klucz M1-2/

artylerii
rakietowej
PLATAII-2 20 sekund 670 do 97"
/salwa ba-

terii/

x/ w nawiasach czas zakladania zapory w warunkach stycznos$ci z nie-

rzyjaciellam,
XX/p adah preeprowadzonych w rozpx'awie d”~terskieje Wykor~stanie
a‘le?y erti Fr) |%towej doyzdalnegopmainowanla [...] {NydAI)s(GV\/r*
Warszawa 1986 3*83

Z porownania wybranych elementow mozliwos$ci sprzetu do budowy zapor
minowych wynika, ze m”jsprawniejszyr z nich Jest sprzet ai®lerli ra-

kietowej oraz lotnictwa.
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rarpy, ~yod>4Sw lalngwi.a.

Roawg) Srodkow Tinovenis zdeterainovany jest v/ieXaae czynnikanji»

ktore mozns podzlelld B trzy zasadnicze gruEYy tj. czynniki poli--
tyczno™militaroe, nawkovo-tecbniczne i ekono”sicrne™,

Do czynnikow politycziiDMailitamych salicayd nalezys

- wnioski z do/*wiadczen Xl wojny Swiatowej oraz wojen i kmfliktow
prowadzonych wspotozeMie w zakresie roli zapor winovrycb | ich
wykorzystania w dziataniach bojowychj

& dgzenie paijstw LLNO do poaiadanis™ konwencjonalnych i*rodkow walki
o efektywnosci zblizonej do broni jadrowej natego wagomiarui

nowoczesnych Srodlcéw razenia, w tym takze nin,

Do GZhmikow naukowo-technicznych mozna zaliczy o

» pokcaaywsnle barier konstrukcyjnych i przejscie od minowania licz-

nego i aseotenioznego do minowenia zdalnego |
- wyprodukowanie zapalnikéw niekontektowych, zwigkszajacych pole
dziatania winy;
- minlsturyzae”™a sdln r ~dnoesseMiya zwlssiszenieia ieh sity razenia |
- rozpoczecie badan /w LUA/ nad konstnfec;® 8in "inteligentnych**
Czyrmik ekanoffiicaiy rozwoju lrodkdw minowania nie wyre™ wyjas-
nienia. Bedzie «1 prawdopodotmie ozynniklea decydujacy® o przysz-
tosci srodkdw mingriranio w RP. C”reniczone nakiady, finansowe na

wojakof z pewnoscig powodujg» ze potrzeby w ty® zakresie nie beda

"sheEANEIHNE A B

Por. J.Jtercjrak, g1 1 72

I A MI“-MM M \
Liofiu IWL\Jo

systemtyczny wyscig wyst*o rczwinlftych krajéow Swiata w rozwoju .
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bezpleczcaie finansowo. Nalezy mleC jednak nadzieja, ze nastapi
szybki nDZwd) gospodarki kraju i staC nas bedzie na wyposazenie
Wojska Polskiego w sprzet najlepszy» taki ktéry przy wiarciwya
wykorzystaniu przez ludzi jest zdolny zapevmi¢ obrone Rzeczypospo-
litej Polskiej.

Przeprowadzone badania pozwalajg wyciagna¢ wniosek, ze systema-
tycznie nalezy rozwijaC zarowno miny Jak i sposoby ich ustawiania.
V tym rozwoju nalezy bezysfglednie d”*zyc™yg, tego, aby.”awsze™eC
teglynologigzng /konstrukcyjna/?jgrzewage”grodkow, mi??fff22n
kay™ yo:Minowgnia> jakic4 ,dya?oguje_pp”nejali* _nieprzyj® .

Doskonali¢ nalezy wszystkie rodzaje minowania tj* reczne, mecha-
niczne i1 zdalne. Bowiem kazdy z nich moze by¢ uzyty tylko w okres-
lcmych warunkach. Zaden z wymienionych powyzej rodzajow minowania
nie jest 1 nie bedzie jedynym. Wroznych okolicznosSciach poszcze-
gbélne rodzaje minowania moga spetnia¢ decydujace lub pomocnicze
zadanie. Minowanie reczne bedzie powszechnie stosowane w bezposred-
niej stycznosci z nieprzyjacielem, dla ostony punktéw oporu, luk
miedzy nimi, stanowisk ogniowych, startowych itp. Minowanie mecha-
niczne realizowane moze by¢ gtéwnie na pozycjach lub rubiezach
znajdujacych sie poza zasiegiem obserwacji nieprzyjaciela. Minowa-
nie zdalne bedzie wykorzystywane gtownie do budowy zapor w ugrupo-
waniu nieprzyjaciela lub ns kierrgnkacb jego uderzenia.

Srodkiem razenia wpolu minowym jest mina. Rozwdj min ukierun-
kowany powinien byC przede wszystkim na zastosowanie w nich zapal-
nikow niekontaktowych.

Ckreslajac generalnie kierunki i tendencje roz™You Srodkdéw mi-
nowania biura konstrukcyjne powinny dazy¢ do”/t

gwlekszenia szybkosci minowania - poprzez dalszy rozw¢j ai”le-
ryjskich i lotniczych systemow zdalnego minowania oraz przys$pie-

ANNATamze, s*7M-78
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szenie badan nad saperskim systeme:s zdalnego minowania wykorzys-
tujagcym specjalne mincwe pociski rakietowe lub rozrzutniki mio-
tajgca;

b/ zvi“kszenia skutecznorei bojowej win, a szczegolnie ich sity ra-
zenia poprzez zastosowanie fadunkow kumulacyjnych w minach prze-

ciwpancernych i tadunkéw kierunkowych w przeciwpiechotnych mi-
nach odleatkowych kierunkowego dziatania;

c/ gwlakS2«nla pola dziatania alny psgsrzez zastoBOwanle rapallLlik6v
niekontaktowyohi a w naatipnej kole4nofcci zapalnikéw "inteligen-
tnych";

d/ ftanie.lszenis. q;d!llworcl wykrycia min przez Srodki rogpognanja
nieprzyjacielat p<g>rz»z miniaturyzac4< mn» stosownie do ich kcm-
stnikejl materiatow niemetalowych orcz urzadzer: do aamoaaskowania
min;

e/ Zwiekszenie nlerozbrejalnodei 1 nieusuwalnosci L pcprzez zasto-
sowanie zapalnikéw dziatajacych na roznego rodzaju bodzce zewn-jtrz«
ne bezposrednie lub poSrednie;

f/ zwiekszenia bezpieczenstwa wiasnych wojsk przed porazenlaa poprzez
st™twanie w minaeli saiaolikwidatoréw, urzadzen do zdalnego kiero-
wania gotowoscig bojowa win lub urzadzen identyfikacyjnych
"swoj - obcy".

Csiagnigci* wymienionych powyzej wymogdw wymaga duzego wysitku
intelektualnego, finansowego 1 wielu lat prowadzenia badan. Pierwszym
krokiem ku temu byloby pracowanie lub unowoczes$nienie plenéw rowo-
jowyoh Srodkow minowenla. Plany te poilnny byd opracowane w Kilku
warlantech, zaleznych od mozliwosci ekwioraicznych /finansca”rclv *

Biorgc pod uwagg poti“bg rozwoju srodkow minowania oraz aktualne
uwarunkowania technolselczn>-finaneowe mozna okresli¢ kienmki
| tendencje rozwoju Srodkdw minowania na najblizszg przysztos¢ /do

roku 2000/. Przedstawiajg sig on* nasbipujacoi
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Dla ekutecznej obrony Rzeczypospolitej Polskiej, oprocz wielu

innych przedsiewzie¢ nalezy stworzy¢ doskonaty systeon zapor uiinowych
Aby L0 to zadanie wykonaC rozwd¢j Srodkow minowania powinien by¢
ukierunkowany nai

a/ Systematyczne deskonalenie “miglorvcoiirego systemu roinowania zdal-

b/

c/

nego "PLATAMH1” oraz systemu artylerii rakietowej ¢PLATAN-2*.
Doskonalenie to powinno obejmowa¢ miejsce i role obu systemow
minowania w systemie zapor inzynieryjnych, organizacyjng strone
ich wykorzystania i uzycia, iloSci sprzetu oraz Jego urzutowani®,
kompetencje osob funkcyjnych w zakresie decyzji do uzycia oraz
organizacje wspotdziatania systemdéw minowania z wojskami.
Celowym bytoby aby, kazda 6¥wizja zmechanizowana oprocz dyv;l-
zjonu artylerii rakietov/ej dysponowata kluczem smig>ov;c6w minowa-
nia zdalnego, a korpus lub armia minimum dwoma kluczami. Mozliwo$
ci dobowe w zakresie minowania zdalnego tych sit powinny wynosic:
- dywizjon artylerii rakietowej - 2 salwy;
- klucz $migtowcow - 3 wyloty.
Pmyspieszenie bada¢ 1 wprowadzenia do wojsk inzynieryjnego sys-
temu minowania zdalnego. Podstawg tego systemu Jest samobiezna
wyrzutnia rain, k*yrzutnie wraz z obstuga zorganizowane w struktury
plutonu minowania nalezatoby wprowadzi¢ wpieivszej kolejnosci &
batalionéw saperéw wszystkich dywizji zmechanizowanych. Mozi%?os
takiego plutonu powinny pozwala¢ na Jego 3M-3ro™ uzycie w ciai
doby.
Whnastepnej kolejnosci inzynieryjny system minowania zdalnego ubp
by¢ wprowadzmy na szczebel korpusu lub armii.
Przyspieszenie badaC oraz wprowadzMtena wyposazenie pododdziato

wojsk inzynieryjnych samobieznego ustawiacza min, ktorym zastg-
pi¢ stosowane dotychczas ustawiacze



e/

f/

e/

b/

c/

d/

N
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Dokonczenle badan i wprowadzanie na wyposazenie wojsk urzadza**
nia 2V PTS/Min. do ustawiania min przeciwdesantowych z transport
tera plywajacego PTS;

Dokonczenie wyposazenia wojsk w zestaw mineersko—ozpoznawczy
ZMR-89;

Wznowienie produkcji sprzetu okopowego /topat saperskich oraz
topatek skiadanych niezbednych do recznego minowania i uzupet-
nienie brakow tego sprzetu w wojskach.

A rzeciypanceniych:

Zwiekszenie produkcji polskich min *asetowych” MNH111 oraz LLHT2/
do wielkosSci zapewniajacej gotowoiC bojowg Smiglowcowych i arty-
leryjskich systemow zdalnego minowania na wszystkich szczeblach
ich wystepowania,;
Zapewnienie systematycznej produkcji min I LW-121 1 ich
magazynowania zgodnie z potrzebami wynikajacymi z koncepcji obro-
ny RP;
Zwiekszenie produkcji min MPP-B do iloSci zapewniajgcej wyposaze-
nie pododdziatdbw ~l™Mwania wszystkich szczebli organizacyjnych W
w trzy Jednostki minowania* Docelowo produkcja min MPP-B, ze
wzgledu na Ich skutecznos¢ dziatania» powinna wyprze¢ produkcje
min TM62 Moraz Pt-Mi-Ba-I1l. Mine WPP-B traktowaC Jako podsta-
wowy typ min do recznego, i mechanicznego sposobu minowania*
Przyspieszenie badan nad nowym typem miny przeciwpancernej przy-
stosowanej do ustawiania zdalnego z samobieznych wyrzutni inzynie-
ryjnego systemu minowania zdalnego.

Zakonczenie badan i rozpoczecie produkcji min powinno by¢
zgrane w czasie, z wprowadzeniem na wyl*osazenie wojsk wspomnianej
wyrzutni.

25/ 1M00¢ Jaka pododdziat noze Jednorazowo przewiez¢ i ustawic

w polu minowym. R.Boehenek pp.cit. f.97
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al

b/

al

b/

al

b/

c/
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N Nekresie rozwoju ynin“rzeglypiephotoyff™

Rozpoczecie bada™ nad skonetruowaniem polskiej miny odlamkowej

0 kierunkowym dziataniu t prostej zdalnej obstudze. Mine taka,
uznajac Jako minge wielokrotnego uzytku nalezatoby wprowadzi¢ na
wyposazenie pododdziatow wszystkich rodzajow wojsk. StanowiC po-
vrinna ona podstawowy typ miny przeciwpiechotnej powszechnie uzy-
wanej w dziataniach obronnych;

Przyspieszenie badah nad nowym typem miny przeciwpiechotnej przy-
stosowanej do ustawiania zdalnego z samobieznych wyrzutni inzy-
nieryjnego systemu minowania zdalnego.

Zakonczenie badan i rozpoczecie produkcji min powinno byC zgrane
W czasie z wprowadzeniem wspomnianych wyrzutni na wyposazenie

Wojsk.

Zdecydowani przyspieszenie badan nad polskg ming Vd) i Jak naj-
szybsze wprowadzenie JeJ na wyposazenie wojsk.
Przyftosowanie rain 1iPP-3 do ustawienia w wodzie do gtebokosci

do2m

Dazenie dc tego aby kazda mina przeciwpancerna i przeciwdesantowa
posiadata system zapalnikow dziatajgcych ns réznorodne bodzce
zewnetrzne przy czym, zapalnik dziatajgcy na zmiane pola magne-
tycznego /elektromagnetyczny/ powinien byC podstawovryn zapalni-
kiem kazdej wspomnianej miny.

Woprowadzenie mozliwosci rozbrojenia kazdego zapalnika w minach,
ktore nie posiadajg samolikwidatorow czasowych,

Rozpoczecie badan, nad skonstruowaniem prostych elektrycznych za-
palnikow do przeciwpiechotnych min kierunkowych, uruchamianych

zdalnie zminiaturyzcwanym urzadzeniem radiowym.
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ZAKOfteZSNIS

Niniejsze opracowanie stanowi pierwszg czi*SC sprawozdania
z pracy naukowej pk. "KISRUNKI - 1" i zawiera klasyfikacje srod-
kow minowania, ocene wartosci bojowej min i zapOr minowych oraz
ocene przydatnosci sprzetu do minowania, a takze tendencje i kie-
runki rozwoju $rodkéw minowania w aktualnych warunkach ekonomicz-
nych RP.

Druga czesS opracowania obejmowata bedzie analize wphywu
srodltbw minowania na sposoby prowadzenia walki i operacji oraz
koncepcje ich uzycia wdziataniach bojowych WF,



10.
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NZAACZNIK Nr 3

CHARAKTOROIOYKA TSCKNICZNA MIN L1111 MNHI21

N»zva raint
1« .Przeciwpancerna mina grantowa - LL-111
2. Przeciwpancerna mina powierzchniowa - MN-121

| Mina / Parametier { «-111 MN\-121

| .

:J Wymiary gaberytowe /towo/ | 116 x 25515 116 x 187

j Masa /kg/ j 3,3 2,7
ZdolnosC przebicia ptyty |
ancera 3 z odlegtoinel * 70 70
f5 4 J
Bezplecznlk czasowy /s/ | 60-90 60*90
Nastw# czasow samolik- | . 0C P : :
WldaCj>Il /h,' | 3; 6; 12; 24,96
Masa MV /g0 1 730

j*Rodzal W ; Hx

gudgwa,”ain

My PPOhgt - sg przygotowywane wyitgcznie do zasobnika

wyrautni w smigtowcach jako nosiciele i nie mogg byC stosowane do
pociskow minowych. M-2IKppanc.

Gorng cz”~$¢ mi:iy stanowi kadtub z zasadniczyra tadunkiem krnumia*
cyjnym MN Wgdrnej czesci kadliibe jest osadzony zesipot stabilizu*
jaco-hamujacy, ktory ustawie mine w pozycje zorientowang, zmniejsza
predkos¢ jej opadania oraz ogranicza zagtebienie w grunt.

tadunek kumulacyjny jest uzbrojony w miedziang wktadke kumulacyjng
Dolng ostrotulfiowa czeScig miny , jest zapalnik niekontaktowy.
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alagn™tycy™lyt powodujacy zadzierani« miny na slcutak zndLany na*t“z«nia
atrumlanla pol™i geoisiagnatycznego przez przejezdzajacy pojazci* Zapal-
nik ten /elekzi!'™niozny/ zawiera urzgdzenia zabei™leczenlaj wuwollkvi—
dacjli AlerozbreJslno”ci 1 iileium%irallio™ci oraz szereg naJeowocze«miej-
szych ukiladow scalonych w technice hybrydowej«»

£2132JEKN L« 2HIEISSIHHSIE  * przy”osowune do nosicieli powietrz-
nyn oraz do rakietowych pociskow minowych* Mina ta rdzni si| znacznie
budowg od gruntowej*

UliKnentern stabilizujgoo-bjamujacy® Jost bu tpadochrc«i, zjiajdujgoy si”®
w gornej ktory odiagcza @ia od mdny samoczynnie po JeJ aaadow®-»
niu* Wsrodkowej czeSci kadtuba Jest zasadniczy tadunek kuiaulacyjny m,
podobnie Jek w gruntowej, uzbrojony we wkiaif*e taledziana.

¥ dolnej czeSci kadtuba znajduje sie zapalnik o dziataniu analogocz*
nym. Jak w winie gruntowe;.

W rozwiazywaniu prototyFO™ifa zapalnik w minie kasetowej powierzch-
niowej Jest technologieznio 'bardziej zaawansowany, skutkieri czego Jest
berdzlej zwarty i tatwiejszy produkcyjnie*

Dolne cze$¢ miny Jest wyposazona w Bmor”~zyz*or w postaci pierscienia
aluminiowego, ktory po *lgdowaniu winy ‘LU twarte podtoza -odksztatcajgc
sie chroni mini przed uszkodzeniem* Ponadto wir® ta urzadzenie- senio-
czynnego piononx\g-0 ustawieni® ste, tn?* pajak ktdérego wwiow rozkta-
dajg sie po zlagdowaniu miny, orientujgc JeJ usttJwlenie kumulacjg ku
gorze.

¥ obydwu odmianach min tedunek zasadrdczy Jest pobudzony zepatem
elektrycznym ZK bedacyis m produkcji seryjnej*

Do zasilania urzadzen elektronicznych zapalnrlkOw < obu minach sto-
suje sie 2 baterie 1/2 H5-S. Sg to nowoczesne b? terle lltw o, matoga-

barytowe, ktdre cechuje zdolnosé dziatania wniskich tea”eraturach
/do - 50°C/ oraz trwatosc do HO

2SAlEECL\IL2SSEE22]02E podstawie pracy de”torakl®  gen.Zdz*BMLT#32UKA
©raz ptk StWEUDNMdi Koncepcja- rnipc”nia zdalkego wojsk wiasnych**,

WYd*ASGOP, Warszawa 1986 r. \
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Zatgcznik Ur 7

CHARAKTERYSTYKA SAPERSKICH WYRZUTNI DO ZDALNEGO MINO'rfANIA GEDWNYCH PANSTW NATO

——p - -

| Rodzai ¢ 'I T ) dzié i ich t IWyImlary
wyrzutni transportu : aset, prowadzi¢ i ic ypy i mowanla gola rainowe-
4 " i l §2-L2-f
3 l Q;]_ N
} GEMSS IAl T Zestaw M-128 esety—wymienne x/~ 0 min ppanc; 30 m 60 X 1000
I | M55 i ~0 min ppiech.
i
NOPVE IA] j Zestaw I 7 prowadnic x /2 miny ppanc M3l 3 m | 75 X 75
j pakietowy i A ppiech MI32/ = 21 mih 1
1 t 1
1 i }
J Zestaw 1 il-
UMIDS /Al 1instalowany } 40 prowadnic x 6 min ? i
1na pojazdach i I:
-] + — b— L (A
T j ELL RANGER j Transporter Wyrzutnia X 18 blokéwx4 prowadnice j 80 m 80 x 200
L | /WB/ FV-432 X 18 min ppiech = 1296 |
Ur---mmmmmm e A X
r.n‘/s- " M porter 6 kaset x 20 prowadnicx5 min AT-2 { 20-40 m { 80 x 1000
| Scorplon/N/ |
L /NI
| | :l.'
AIC-30 EGB Czotg W ; ; . ;
. yrzutnia x4 prowadnicex 5 minj 60-250 my
1 /P/ saperski H pppnc Ijl: j
RATS ATte/ 9 prowadnic x 72 minyppanc M70 - |
i = 648 min
M113 I
VOLCANO na /transporter/ | . ) )
ladowych HMTER lekki Dwie wyrzutnie z 80 kasetami
srodkach kotowy tr~s- t i 480 minami ppanc M75 lub BLU-91/B,

mobilnych/A/ porter opanc. j

M-548
/pojazd ga- f
IN/ sienicowy |
M-342 A2, }
M-817 [samo- j
chod cieza- f
rowy/ |
i WASPMS Tal]|"
/Szeroko
sektorowy,

I ponetr.sys-
I tem minowa-
nia.

OPRACOWANO NA PODSTAWIE:

Informator o sprzecie i
panstw NATO. Sygn.

0gélny widok

yzuni biVsHz

,Scorpion"”

'‘oducji niemieckiej

Koii4?endium Sit Zbrojnych Panstw NATO Sygn.Szt.Gen.

ppiech M74 lub BLU-92/B

Cztery wyrzutnie ze
~960 minami typu jw.

160 kasetami,

Cztery wyrzutnie ze 160 kasetami

960 minami typu jw.

Miny "inteligentne™
dziatywania 50 m

0 zasiegu od-

Srodkach inzynieryjno-saperskich

Inz. wewn.54/89.

1290/89,






