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Przyszłe działania wojem» charakteryzować się będą wieIo№ 
nowymi Jakościowo czynnikami. Jednym z nich^ i  Jak należy ^ d z ić  
decydującym w dużej mierze o powodzeniu w o j^ . Jest dysponowanie 
walczących stron doskonałą techniką bojową, в w n ie j środkami 
walki /rażen ia /.

Mine Jako środek walki znana Jest od bardzo dawna. Zastosowana
у ■ ■ ' ■ ' ■ ■

w zaporze niszczy s iłę  żywą i  sprzęt bojowy przeciwnika, osłabia 
Jego zdolność bojową, haniuje tempo natarcia , stwarza t r u n k i  pod­
noszące skuteczność i  efektywność własnych środków ogniowych.

Duże znaczenie zapór minowych w walce zbrojnej ukształtowało 
się na polach bitew II  wojny światowej. Шагаіо s ię , że ”miny 
były bardziej skuteczne w ograniczeniu mar»wru czołgów i  tran^>or-
terów, a także piechoty, niż Jakikolwiek іішу rodzaj broni 1 takje 

1/nadal”. '

Zastosowanie zapór minowych przez stronę radziecką pod Kijowem,
Moskwą, Kurakiem i  Stalingrsdem, sparaliżowało zwycięski pochód
Wehrmachtu i  zdecydowanie przyczyniło się do ostatecznego rozbicia
armii niemieckiej ogniem piechoty i  środków przeciwpancernych.

Wią^ółezesne wo^y i  konflikty zbrojne, a zwłaszcza wojna
Wietnamska^ Iracko-Ireriska, a także niedawno zak^iczona wojna
o Kuwejtf dobitnie potwierdzają wzrastającą rolę masowo użytych

%
zapór mlnowybh w skutecznym hamowaniu ruchu wojsk
w terenie orez niszczeniu sprzętu bojowego 1 żołnierzy.

1 / wg specjalistów Bundeswehry. Wojskowy Przegląd Zagraniczny 
nr 2/79 S.6.
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Systematyczny rozwój min 1 sprzętu do minowania przez wszystkie 
liczące się armie świata, pozwolą wysnuć wniosek, że znaczenie zapór 
minowych jeszcze bardziej wzroćnle, i  chociaż przyszła wojna sięgnąć 
może nawet przestrzeni kosmicznej to zasadnicze działania bojowe 
prowadzone będą na ziemi, prawdopodobnie metodami tradycyjnymi, 
w których mina stanowić będzie jeden z zasadniczych ćrodków walki.

Niniejszy materiał opracowany ^os^tał na podstawie badań naukowych 
przeprowadzonych ns terenie Akademii Ctorony Narodowej, Szefostwa 
Wojsk Inżynieryjnych МШ oraz Wyższej Ssdcoły Oficerskiej Inżynierii 
Wojskowej. W badaniach zastosowano wybrane empirycznie i  teoretycz­
nie metody badawcze, a przede wszystkim: analizy i  syntezę, porów­
nywanie, uogólnianie, wnioskowanie oraz ocenę ekspertów. ¥ wyciąganiu 
wniosków kierowano się również in tu ic ją .

Opracowanie zawiera klasyfikację min i  sprzętu do minowania, 
ogólną ocenę ich wartości bojowej, tendencje i  kierunki rozwoju oraz 
ich wpływu na sposoby prowadzenia działań bojowych, a także koncepcję 
nowych środków minowania i  zasady ich użycia w Wojsku Polskim.

lÔ ASyFIKACJA MIN I SPRZfTU DO MINOWAOTA

Mina to ładunek materiału wybuchowego wrazb z urządzeniem zapa­
lającym 1 zabezpieczaJąc3rm umieszczonym w obudowie, słuiży do niszcze­
nia wojsk nieprzyjaciela, Jego sprzętu bojowego oraz burzenia obiek- 

2/tów obronnych •

2 / l«eksykon wiedzy wojskowej* Wyd. Warszawa 1949 r<
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zapalnik

uchwyt

obudowa

Rys»1 Ogólny schemat miny.

1 .1 . min

МІ14Г na;Jog61nieJ dslelą  się na lądowe /ustawiane na ziemi» w grun­
c ie , na śniegu, pod śniegiem, a niektóre Ich typy także w płytkich 
wodach rzek i  na brzegach różnorodnych zbiorników wodnych/1 morskie 
/ustawiane przeciw okrętom w wodach mórz i  oceanów/ oraz miny Ją­
drowe /występujące na wyposażeniu niektórych paf,stw NATO/.

1 .1 .1 . Klasyfikacja min Ig^dowych.

Miny wedłi^ ich przezitóczenla d z ie li się naj 
“ pygaci^ghctnie, przeznacz«» do niszczenia układów Jezdnych 

1 podwozi czołgów, bojowych wozów piechoty /BNP/, transporterów
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opancerzonych oraz innych pojazdów mechanicznych. Dzielą sią 
na przeciwgąsienicowe, przeclwdenne i  przeciwburtowe;

** Ij^rracl^lychotnę, przeznaczenie do rażenia żołnierzy nieprzyja­
ciela  ore z wzmocnienia lub osłony innych zapór inżynieryjnych. 
Dzielą 8i^ na fugasowe i  odłamkowe;

* , przeznaczone do utrudniania ruchu wojsk
nieprzyjaciela po drogach kołowych, kolejowych i  wodnych oraz 
niszczenia Jego środków transportowych i  żołnierzy;

^ przeciwdesantowa, przeznaczone do minowania przybrzeżnej części
mórz, rzek oraz innych zbiorników wodnych w celu utrudnienia
nieprzyjacielowi wysadzenia desantu oraz niszczenia Jego środków
desantowych 1 pływającego sprzętu bojowego. Dzielą się na denne
i  kotwiczne;

-  gH2̂ ę3?̂ f?feg9„,,py2g2̂ c z f ni^ przeznaczone do minowania różnych 
obiektów o znaczeniu wojskowym /obiektów komunikacyjnych, prze­
mysłowych, fortyfikacyjnych, hydrotechnicznych ornz elektrowni, 
ra f in e r ii  i  lo tn isk / w celu uniemożliwienia ich wykorzystania 
przez nieprzyjaciela lub zniszczenia Jego s i ł  i  środków podczas 
wykorzystywania tych obiektów;

-  sygnali:facvdnip-oświ g ^ д у  ̂  przeznaczone do oświetlania terenu
i  uprzedzania /ostrzegania/ własnych wojsk o zbliżaniu się n ie­
przyjaciela leb Jego działań w rejonach ustawienia zapór.

W lite ra tu rze  fachowej pprócz powyższego podziału min, funkcjo­
nuje wiele innych podziałów np. według sposobów powodowania wybuchów
min, wg czasu działania, sposobu ustawiania, możliwości usuwania 
lub wg rodzaju bodźca zewnętrznego powodującego wybuch miny.

Szezegółewą klasyfikację min przedstawiono na ry s .n r 2, a ich 
podstawowe typy i  dane taktyczno-techniczne w załączniku n r 1.

Właściwości wielu typów min Jest posiadanie przez nie kilku cech 
wyszczególnionych na rys.2 , np. może występować mina przeciwpan- 
ceroa- ^rzeoiwdenna, nceusuwalnd, nierozbrajalna o opóźnionym 
działaniu.



ш ^ m

Rys* 2 K lacyflliee^a min.



3

KlayffікееДа^mln^morik lgh,

Praaznaczanieia min morskieh je s t  niszczenie okrętów nawodnych 
1 podwodnych oraz Innych środków p2;y^ających . nieprzyjaciela poprzez 
rażenie części podwodnej ich kadłubów.

Miny morskie dzielę się na;
-  miny denne •• ustawione bezpośrednio na dale morza}
•  miny kotwiczne -  utrzymywania na odpowiedniej głębokości /odleg­

łości od powierzchni morza/ za pomocą miny i  kotwicy ustawionej 
na dnia;

-  miny pływające /dryfujące/ -  swobodnie przemieszczające się /dry­
fujące/ na powierzchni wody, w kierunkach zgodnych z prądem wody 
lub wiatru.

1И.З* Klayy |ikaoja j^dygwyęh^

Miny jądrowe zna jdują się na wyposażeniu państw NATO dysponują­
cych bronią jądrową. Zasadniczą częścią składową miny jądrowej są 
głowice jądrowe rak ie t, ЪшЬ lotniczych lub pocisków arty lery jsk ich .

antena

odbiornik

nadajnik

zapalnik

pojemnik z ładunkiem 
jądrowym
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Miny dądrow# mogą mieć moc od 0,01 k t do 4? kt^'^, są óne także 
praeznaczone do niszczenia ważnych z operacyjnego punktu widzenia 
obiektów, budowy zapór ©peraeyjnyeh i  taktycznych oraz tworzenia 
ciągłych s tre f  zniszczeń i  skażeń utrudniających lub uniemożliwia­
jących prowadzenie działań bojowych.

Ze wzglc^du na ich masq całkowitą miny jądrowe dzielą sią na:

-  ciążkie /przewoźne/, o ciążarze od 1J6 do 771 kg;
-  lekkie /przenośne, dywersyjne/, o ciężarze od 27 do 72 kg /cha­

rakterystykę wybranych typów min jądrowych zawiera ifełącznik nr 2 /.

Sprzęt do ustawiania min ćeićle wiąże się ze sposobamu ustawiania.
Generalnie możne stwierdzić, że miny /zapory minowe/ możne ustawiać 
sposobem ręcznym, mechanicznym, zdalnym«

Powyższym trzem sposobom przyporządkowany je s t  odpowiedni sprzęt 
do minowania, mianowicie:

** roczny_gr>9ę^b ustawiania min realizowany je s t  za pompcą sprzętu 
okopowego oraz zestawów minerskich;

-  gposęb^mechaniygny ustawiania min może być stosowany przy użyciu
samochodów, transporterów wyposażonych w pochylne lub przyczepne 
ustawiacze min, a także przy wykorzystaniu śmigłowców z pochylniami;

•  ^  da lny sposób ustawiania min^^ realizowany je s t  przy pomocy rak iet
1 ur2:ądzeń miotaćjących zamontowanych na śmigłowcach i  samolotach,
wyrzutni rakietowych, dział arty lery jsk ich , urządzeń miotających
zamontowanych na pojazdach lub transporterach.

3/ 1 kilotona to równowartość 1000 ton tro ty lu .
4 / Sposób minowania, w którym s iły  1 środki minujące są z dala od 

obiektu minowania, Gen.Zdzisław STSLKASZUK, płk Stefan WŁUTOKA 
"Koncepcja minowania zdalnego wojsk własnych" -  rozprawa doktorska* 
Wyd. ASG W , Warszawa 1986 r .
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Ogólną klasyflkao.ję ^ rz q tu  do uatawlanle niin przedetawl:»io na 
rya.4, a ogóli^ charaktery etykę taktyozno>teehnlczm( v  załączniku n r 4

2- Qessü. varto?fci bojw ej niin Ъ-̂ d̂acych na  wyposażeniu Woĵ ska 
Polskiegoa

Ocenę wartości bo jw ej min znajdujących się w dyspozycji WP na­
leży rozpatrywać w dwóch aspektach! pierwszy to ocena wartoi^ci bo­
jowej pojedynczej miny 1 drugi to ocena wartorci bojowej zapory 
/pola minowego/ ustawionego z  określonej liczby min.

2.1. Wartość bojowa шіп.

Wartość bojową min można określić według ich możliwości wykonania 
określonych niszczeń, a tym jurnym zadania nieprzyjacielowi określo­
nych s tra t  lub szkód#

0 wartości bojowej min decydują w zasadzie ilo ść , rodzaj i  k sz ta łt 
шаte r is łu  wybuchowego umieszczonego w JeJ korpusie, a także rodzaje 
zspalixikćw.

Winy będqc9_na 'vvyposażeniii WP mają zastosowane, w zależności od 
ich przeznaczonia, skięjione ładunki wybuchowe lub ładunki keraulacyjne.

Łi5yu!£L,Sblffilffl2S zastosowano w minach przeciwpancernych, przeciw- 
gąsienicowfch /ТГ1-62?', MPF-B, Pł-^Ті-Ва-З/ przeznaczonych do niszcze­
nia układów Jezdnych czołgów, bojowych wozów piechoty oraz innych
pojazdów m e c h a n ic z n y c h  orćJZ w minach p r a e c i x ^ i s c h o t n y c h  /Р!Ю-^, PSM-1, 
P№ Z-2n/..

i
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HKt№ ItRlMł).

Rys. 5 2!astosowanie ładunków skupionych w minach.

Mojillwc^fci bo,1cwe min przeciwpancernych, w których zastosowano 
skupiona? ładunki materiału wybuchowego s ą  jednoznaczne z możUwoóciasall 
niszczącego działania nnt^riału  wybuchowego. Podstawowym materiałem
wybuchо’'луп: zastosovnnym w minach je s t  trotyV  • Konstruktorzy miin 
zastosowali w minach z ładunkiem зкцрісшзгт taką ilo^ó materiału wy­
buchowego /tro ty lu / , która je s t  zdolna zniszczyć układ jezdny wozu 
bojowego /Rys.6/ lub skruszyć kadłub rolny przeciwpiechotnej i  jego 
odłamkami r a z i ć  żołnierzy nieprzyjaciela / l y s , ? / .

5/ Trotyl - tró jn itro to lu en - »iffT, podstawowy m ateriał i^buchowy uży­
wany w minerskich pracach wojskowych. Ciężar włailciwy 1,66, 
temp. topnienia 8loC; temperatura wybuchu 2950^0, prędkoóó deto­
nacji 4400-6700 m/s.
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Rys* 6 Scheiaat działania preeciwpancarnedf prŁecIw^sienlcowed
m iny та**62М ze skup ionyn i ła d iin k le ir . m a t e r i a ł u  virybuchowego*

Rys.7 Schemat działania przeciwpiechotnej, odłarakowej miny 
PCM2«̂ 2M se sekupionym Іа^шікіеш materiału wybuchowego.
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Ładunki sklepione zastosowane są także w ninach przeciwdesantowyeh 
/МРН, PDM-1M, PDM-2, PDH-3Ja/ ustawionych w przybrzeżnych wodach mórz 
1 Innych zbiorników wodnych. Ocenia,jąc wartość bojową tych min nale&y 
stwlerdzić^^, że w zasadzie spełniały one swoją rolę w niszczeniu 
środków desantowych nieprzyjaciela. Jednak ich konstrukcja» ilo ść  ma­
te ria łu  wybuchowego, a przede wszystkim elektxyczno-uderzeniowy ro­
dzaj zapalnika powodują, że miny te zaliczyć należy aktualnie do rain 
przestarzałych. Z konsultacji w Sze.fostv;ie Wojsk Inżynieryjnych wynika 
że obecnie, rainy przeciwdesantowe nie odpowiadają potrzebom przyszłej 
оЬзгопу. Stan ich je s t niewielki i  nie ш  możliwości spx*owadzeni8 
z ZSRR nowych p a r t i i .  Powyższe spowodowało rozpoczęcie badan nad 
nową polską rainą przeciwdesantową o sympolu BPD. Wstępny texnin wpro­
wadzenia te j  miny do wojsk to ix>k 1996.

Łefe&ifA zastosowano w przeciwpancernych minach przeciw-
dermych» przeciwbvtrtowych oraz frrzeciwgąsienicowych. W ładunkach ku­
mulacyjnych dzięki odpowiedniemu uscształtowaniu materiału wybuchowego 
uzyskuje się możliwość s iln e j koncentracji energii wybuchu i  skieто-  
wenie je j  w okreśionyw kierunku /Rys.8/.

Rys. 8 Schemat działania kumulacyjnego ładunku wybuohovrego
6/ Na podstawie konsultacji z oficerami S¥Inż*MCN oraz WSCIW*
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Wykorzystania skmulowanej energii podczas wybuchu pozwoliło 
E8pro;)ektc3fwa<5 miny kxsaulacy^ne Діки, MN-111 ,MN-121/, których głównym 
przeznaczeniem Jest przebijanie ona lub buî fc czołgów oraz transpor­
terów opancerzonych 1 niszczenie ich załóg*

Rys.9# Schemat działania miny przeciwpancernej, przeclwdennej
z ładimkiem kumulacyjnym.

Od połowy la t  szei^ódziesiątyoh w USA i  HFN, a od poc^tku  la t  
80-tych w Polsce nastąp ił szybki rozwój min przeclwpancom^rch z ła ­
dunkiem kumulacyjnym. Ш to bezpośredni związek z wprowadzaniem 
do wojsk środków minowyoha zdalnego. Fakt ten spowodował potrzebę 
skonstruowania min lekkich o niewielkich ѵзппіагѳсЪ i  dużej skutecz­
ności mcżli%ryeh do ustawiania poprzez wystrzeliwanie lub zrzucanie 
z samolotów i  śmigłowców. Miny te , w lite ra tu rz e  często zwane kase­
towymi, mają dziś szerokie zastosowanie wp paj'stwach ĴATO.

W ślad za rozwoje min kasetowych na Zachodzie od końca la t  70- 
tych rozpoczęto w Polsce badania nad miną kasetową. Hfekteia tych 

badań Je s t leconstraowaniet a od poezą^^u 1990 roku rozpoczęcie
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seryjnej produkejl dwtfch lalti przeciwpancernych gruntowej MN-111 

1 powierzchniowej Ш-121 /charakterystykę tych min zawiera z l̂Łącz^ 
nik ЛГ 3 /• Polskie miby "kasetowe^ mają wysoką skuteczno/c rażenia 
Jednak ze względdw ekonomicznych produkcja tych min Jest niewielka

Oprócz W£pomnianyeh min lyiN-m m̂n- 121 ^  deskach kreślarskich 
p o l^ ic h  naukowców wojskowych znajduje się projekt nov/oczeaaej шіпу 
przeciwpancem ej i  przeciwpiechotnej* Miny te  byó wykorzystjrwa-» 
ne w saperskim systemie zdalnego minowania. Wprotyedzenie na uzbj^o- 
Jenie tego systeimr pochłonie Jeszcze kilka lub kilkanaście la t  badań.

0 wartości bojowej siny oprócz rażącej si^y działania materiału 
wybuchowego decyduje również rodzaj z a p a ln ik a ,  od la t  60-tych wraz 
z  rozwojem wielu dziedzin techniki, a szcz^ r;61n io  n o v /o cze sne j elek­
troniki następuje systematyczny rcz\^dj środków zapalaJ^oyca. Odcho­
dzi się dziś od zapalników działających Jedynie pod ѵфіулѵеш bezpośred- 
niego bod źca   ̂ /nacisk, naciągniecie l i n k i / . W to  J s c e  wprowadza 
się zapalniki niekontaktowe, które działają  na elektromagne­
tyczną wysyłaną przez czołg czy t r a n s p o r t e r  ? c ie p l r ią  /ргошіе-
niowenie podczexwone/ sprzętu bojowego, drgania /w ibracje/, a także 
na sygnał radiowy# Wiele min może posiadać kilka różnorodnych zapal­
ników*

Rodzaje zapalników zastosowane w minach będących na wyposażeniu 
VP przedstawia poniższa tabela.
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Rodz^ 1 typ Typ
zapalnika Cechy zapalnika

1

Utragi
/wnłoakl/

MPP-61

MUNI5*62
r W

elektryczny

mechaniczny,naciskowy, 
opóźniane działanie, 

- d o  ustawienia miny jako 
nieusuwalnej 

-  do ustawienia miny jako 
kierowanej.

może być 
nieusuwalna

Pł-Mi-Ba-IIl

TM-62-M 

I4PP-B

RO-2

MWCz-62 
WfSz-62
ZNN 
ZNR

MKU MW-5'
prętowy
elektryczny

mechaniczny,naciskowy, 
opóźnione działanie

-  mechaniczny,naclöcowy

-  elektromagnetyczny,nle- 
rozbrajalny
elektromagnetyczny, roz- 
brajalhyea w  w — Л  иии»еаіІеиіміііш n » i — и и и ^ і іе і і і в і  — »inwn

-  mechanlczny,naciskofwy 
mechaniciaiy o działaniu 
łamiącym
do ustawienia cdny ;}ako
îŁgrS!fS2?3— . o

może być 
n ie u s u w a ln a

МИ11,М*-121 elektromagnetycz3(3y z 
samolikwidatoi^m 3#6, 
12j24jg6 godsinnya

і а м і і« Ь « и м м м * « е Ш 4Ім « ^ м м в м іЛ ім » « » я м я м і» а м » «

Młgy przeeiw«
piechotne
paiz-2M MW meołianiczny,n a c ią g o w y

£Ш =б.
MON-100 WW

I4W -2
elektiyezny

.  - „b,. аесьав4.саж*аааіяаизди.
mechaniczny,n a c ią g o w y  
j  .w.
do ustawiania miny ja ­
ko kierowanej.

ЯВЯВІ

trąn^ertgw t
MS-64 Г'ШШ -б2

elek t^czny
aeehani«zny,naeii^owy 
do ustawiania шіпу jako
M u s s s m ^ _______

PMK-1 ZK-1
elektryczny

mechaniczny,naciskowy, 
nieusuwalny
do ustawiania miny jako 
kierowanej.

Miny p rz e c iif -
desantwyf
Р1Ф-2 WPHD-1 meehanlez3ły,taderzenio- 

wy,n ierozbrajali^

MPR mechaniczno*
uderzeniowy
elektzyczny

Ustawiania jako 
mina kierowana

mina nie­
usuwalna

mina n ie - 
rozbrejał* 
ny
aina n le- 
rozbrajal«
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■ .......... 1“'............ l - ^ ......

PDM-3Ja 1 SCP-R
( ЯСШ-7 1
i

}-  elektryczby,uderzeniowy i
-  samolikwidator miny po i ' 

2-120 dftiaoh. |

Z zestawienia zawartego w powyższej tab e li wynika, że podstawowym 
rodzajem zapalników stosowanym w minach będących na wyposażeniu wojsk 
są zapalniki mechaniczne 1 elektryczne*

Dokonując oceny wartości min nie sposób pominąć faktu, że w dzie­
dzinie środków minowania dokonał się kolejny кток*  Otóż ameг у к а в scy

i

inżynierowie, wykorzystując najnowsze zdobycze techniki opracowali 
minę przeciwpancerną o cechach "inteligentnych**. Oznaczono ją  symbo­
lem ВШИОІВ i  BLU-102B. Wykorzyst3rwan3 je s t  ona do minowania zdolnego, 
Mina taka podczas opadania na ziemię sama poszukuje celu i  niszczy go 
pociskietn przeciwpancernym.W przypadku, gdy mina nie znajdzie celu 
w czasie ppadenia, ląduje na ziemi, nadal poszukuje celu i  ciągle je s t  
zdolna zniszczyć go pociskiem przeciwpancernym. Schemat działania шіпУ i * ^
"Intellgentaayeh" pokazano ѵ załączniku nr 6.

Pwdsumowując ocenę warto-cl bojowej min znajdujących sią na wypo-
i . I *

aalenlu WP należy stwierdzić, ź . siny}
-  odpowiadają potrzebom w zakresie niszczenia układów jezdnych czołgów, 

bojowych wozów piechoty oraz inzyeh pojazdów wojskowych, a także
J.

żołnierzy nieprzyjaciela}
-  w zdecydowanej większości posiadają zapalniki mechaniczno i  elektrycz­

ne starego typu /niektóre pamiętają okres II  wojny światowej/, i  z 
tego powodu pozostają w ty le  od tendencji ówiatofwyoh;

-  są ciężkie,gabaiytowo duże, co utrudnia ioh magazynowania, transport, 
e także wykorzystanie.
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2.2. Pogna yfBTtofoi bojow j  zayory minowj /yola mlnow|o.

Wartorć boJorwB pojedynczej miny przedstawiona w p.2.1* nie daje 
pełnego obrazu 1 pełnej oceny ich wartości> bowiem poje<lynoza mina! 
w działaniech bojowych raa zastosowanie bardzo rzadko. Wartość bo­
jową min można ukazać dcjpiero wćwczaz  ̂ kiedy rozpatruje się ją 
grupowo t j .  w polu minowym. Wielkim i^roszczenism byłoby także oce­
nianie wartości bojowej zapoiy minowej poprzez zsumowanie wartości 
bojowych min ustawionych w zaporze.

Wartoćć bejową zapory minowej aależy oceniać poprzez korzyj^l 
jakie ona może wnieść w oałokształcia zmagań z nieprzyjacielem na 
przyszłym polu wałku. 2 doświadczeń historycznych okresu II  wojny 
światowej, wojen lokalnych 1 konjTliktów prowndzcmych współcześnie
wynika, ±e zapory raino%#e przynieść mogą korzyści bezpośrednie 

7/1 pośrednie. be25>ośrednich korzyści użycia zapćr minowych 
V walce nożna zaliczyć:

-  zatrzirmanie wojsk nieprzyjaciela na minach lub hamowanie jego 
ruehu w terenie zaminowanym;

-  miszczenie układów jezdnych oraz innych podze^ołów wozów bojo­
wych, a także wytrącenie z walki żołnierzy |

-  znuszenie nieprzyjaciela do re a liz a c ji trudnych prac związanych 
z wykonywaniem przejść w zaporach|

-  uniemożliwienie nieprzyjacielowi wykoraystywania zaminowanych 
obszarów;

•  wprowadzenie db d2Usiłalności n ieprzyjaciela еіешпі^ѵ niejasności 
i  podejrzliwości odnośnie możliwości ruchu w te ren ie ;

-  wywołanie wśród żołnierzy nieprzyjaciela mlnofobii®^ t j .  choroby 
payehleziiej polegającej na ѵфогргзгѵуш lęku przed zaporami.

BSäSfk.Warszawa т9б9 8.56,бО
Klasyfikację zapór inżynieryjnych przedstawiono na str.20  

8 / Tamże s.56
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Po^redBlml korzyściami zastosowania zapór minowych mo^ byół 
” zwiększenie efektywności ognia własnych środków przeciwpancet*- 

nyehi

-  osłonę środków ogniowych przed "rozjechaniem" przez czołgi 
1 transportery n ieprzyjaciela;

•• zysk na czasie nad nieprzyjacielem;
•  «qrraine pośbiieslenle liczbowego wskaźnika stosunku s i ł  na korzyśó 

w o j^  własnych;
-  oszczędność ż^n le rzy  oraz środków «юікі do rozbicia lub powstrzy­

mania nieprzyjaciela;

" dezorganizacja ugrupowania bojowego wojsk n lsp n y ja c ie la ;
> i . I

-  podniesienie morale własnych wojsk.
Na wartość bojową zapory minowej oddziaływuje wiele czynników, 

do zasadniczych zaliczyć naletyt
-  stopień zaskoczenia nieprzyjaciela zaporą minową;
-  rodzaj ugrupowania n lep iz^ jae ie la ;
-  sposób minowania;

rodzaj utytych min 1 zapalników;
!•> osłona zapór ognlssa środków zateala ;
•• możliwości nieprzyjaciela w zakresie rozpoznania s^pór i  wykona­

nia w nich p i^ejśó .1 '
Wymienione czynniki mogą'powodować^ ta  wai*tość bojowe zapory 

minowej każdorazowo może byó inna lub aadenlać się w toku działań. 
Bezpośrednim 1 ohybe najważniejszym wskażniltiem odzwierciedlającym 
wartość zapory minowej je s t  ilo ść  zxU.ezez<Z9ib lub uszkodzoiąrglb 
czołgów i  tranąperterdw. Analizując wnioski z bitew I I  wojny świa-• ’ ’ X
towej, a szczególnie bitwy na Łuku Kurskim /5.ѴІІ-12.ѴІІ.1941/
1 p<^ Balatonem /6—I5 illl.1 9 4 5 / tAiazuje s ię , że ze wszystkich 
czołgów jakie Niemcy strisc lli' w około 3C9J zostało
zniszczonyeh na przeciwpancen^eh р0£в^ГшіпоІ^чікД z doświadczeń
, wiä___
9 / Por.J.MARCZAK /o p .c i t .  8.60/ IX  /:
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Rejon Suraaiyczna
ilość min

bitwy ppanc

można także wykazać i le  min przypadało na Jeden zniez-» 
ozony ezołg* Przeprowadzone badania skuteczności zapór minowych we
wspomnianych dwóch bitwach wykazały, że dla zniszczenia Jednego

■;

czołgu ustawiano zawczasu przed bitwą ок.5СЮ min przeciwpanoemych, 
natcffliiest sposobem pospiesznym /w czasie bitwy/ ok. 400^^^, Szcze­
gółowe kalkulacje w tym zakresie zawiera poniższa tabelka.

Г

g
C 0)

Ры O

-P I *H
pg-g

Ilośó i Ilość 
czołgów I czołgów 
niemlec- I zniszczo- 
klch I nych na 
blorącycht minach 
udział w | / s z t . /  
bitwie I

237 000 . I

29t 930

P r o c e n t  } I l o ś ć  ШІП I 
czo łg ó w  I p r z y p a d a ją - i  
z n i s z -  I c y c h  n a  f 
c z o n y c h  I z n i s z c z e n ie l  
n a  I J e d n e g o  j 
m in ach  ] c z o łg u  |

I

3000

ТЭ 0 ̂ O e* p  mAG g'C
ib< H

i t n КЧ

134 145

59 855

677

877

10500 j 31,5 503

276

147

t

31,4 443

407

Przedstawione w powyższej tab e li liczby obrazują faktyczne 
korzyści /zniszczettAe czo łg i/, Jakie zapoiry alnowe dały w wybranych 
bitwach. Byłoby Jednak poważnym błądea przenoszenie osiągniętej 
skuteczności ^zapór w bllwach I I  woji^ światowej do przyszłych dzia­
łać bojowych- 
“““^g"eeąych zawartych
10/ W rćópnnfie hab ilitacy jnej J.MABCZIK. O p.elt. в.?Ю
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Od taiłtych czBB&w гшіепііе B±ą zdecydowanie technika wojckowa. 
DoiHfiedczenia obecnych wojen v tya zakreele są skromne. Stąd aby 
móc oceniać wartość bojową zapdr minowych ustawionych współcześnie 
lub w przyszłości neleźy wprowadzić pojęcie prciwdppodpb|gć^twe 
rażenia czołgów i  wozów bojowych n© zaporach lalnowycb» je s t  ono 
tecretycziiym ѵуггіуерл wartości bojowych zapór ŝ dnowycb#

Materiały źt^dłcswe w te j  dziedzinie określają pr^wdopodobiećetwo 
porażenia wozów bojowych ne polach minowych w zależności od gęstości

ЛЛ /ein w polu minowyiü * oraz według podziału пв zapory klasyczne 
i  ustawione фоаооемі zdalny ш«

Do klasycznych zapór pr^cwlwpauceinyca zaliczane są pola minowe 
ustawione z wszystkich typów шіп przeolwpancemych гв rf^jątklem 
przeoiwpanceraych min mn- 111 ,MN-121 * Pi^wdopodcbie/łStwo rażenia 
tok lej zapory przedstawia poniższ© tabelka.

FRAmCPODOBimSWC НАШЛА /%/ MINAMI Ш KLtóYCZNTM
Po*u іякатм

Zapory minowe ustawiane zdalnie» zwane często w lite ra tu rz e  
narzutowymi polarni minowymi wprowadziły ‘’nową jakość’’ w sposobie
biidowy zapór rainowyoh 1 zdecydowanie podniosły ich wartość bejową.
Zdalny sposób ustawienia zapory minowej pozwala na zakładanie pól
minowych na odległość wynika j ą ^  z możliwości technicznych zastoso--

11/ Oęstoćć pola minowego» to ilo ść  min przirpsda jących na 1 km b ie - 
^ c y  pola minowego.
Wg in stn śce ji ’’Budewa i  poko^wanle ^ p ó r  inżynieryjnych” *

19?^ r .  Sygn*IiÄ.36f/73 S.315.
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wanego do шіпоішііа e^rzqtUß w katdyifi miojscu i  czasie» bez wzgl̂ «* 
du na port d^sy» baz aaretania właeayeh s i ł  i  środków oraz raakay«*» 
malna uzyskania zaskoczenia n ieprzyjaciela. Systemy zdalnego mino--* 
wenie od kilkum stu la t  funke Jemu Ją praktycznie w armiach głównybh 
NATO /P atrz  załącznik nr ?/• Zapory minowe ustawiane zdalnie ze 
względu na wysoką wartość bojową/ przejęły w armiach państw za- 
ohodnioeuropeJakich gross zadań minersko-^zaporowych» a szczególnie 
wykorzystywane są do ustawiania zapór minowych w toku prowadzenia 
działań bojowych.

Wojsko Polskie znajduje się na etapie rozwoju tych systemów mi­
nowania. Obeonie zakończono badania nad śmigłowcowym systemem m i­

n o w an ia  "PLATAN-1” oraz rakietowym systemem artyleryjskim  P̂LATAN-

Prowadzone eą także badania nad naziemnymi, saperskimi systema- 
tti minowania zdalnego. Wszystkie wsp^^iisne powyżej systemy mają 
Jedną wspólną ceo)^» mianowicie wykorzystują ten sam typ min ka­
setowych t j .  miny powierzchniowe MN-121 i  gruntowe MN-111. /Cha­
rakterystykę tsrbb min przedstawi<mo w załączniku n r 3 /•

Oceniając wartość bojową zapór minowych ustawionych zdalnie, 
oprócz wielu Jakościowo nowych korzyści Jakie ten sposób minowania 
daje w por6%manlu, z minowaniem tradycy^^aym /ręcznym i  mechanicz­
nym/» większe Je s t także prawdepodobieńs^ro rażenia minami. Badania 
Jakie w tym zakresie przeprowadził Wojskowy In s ty tu t Techniki In­
żynieryjnej wskazuje»że prawtl^odobleństwo to waha się od 50 do 
92 procent* Yżozegóły przedstawia pw iższa tabeia.
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РНАТОСЯ̂ СШВівИіГО RAŹroiA MINAMI KASSTWYMI 
NA NARZÜTOWM POLU MINOWYM̂ 5/

' • -  ..... 1 Gąstość pola minowego /ю1п/кю/__UłJLYAjy § *
200 1 400 1 ^ - „-i.-,

Kasetowe iprzeciwpanoe me I z zapalnikiem niekontak«* |
towym 1

50 1 72 1 84 
--------_ ! ------------ 1------- i “— 1----------

Wlelko^ö prooentowgo wskaźnika prawdopodobieństwa rażenia 
narzutowych pól minowych powyższej tabe li potwierdzają badania 
prowadzone przez płk dr hab. J .  Marczaka, które рзггу gęsto^^ci pola
minowego od 400 do бвО шіп na 1 kra zapory okreólają prswdqpodo-

14/bieństwo rażenie w zakresie od 72 do 88 procent
Pokonując oceny wartości bojowej zapór minowych wskazane Jest 

także spojrzenie na problem z ekonomicznego /finansowego/ punktu
I

widzenia. Celowym je s t  zatem zadanie pytania co sią bardziej opła-
el kupić, wyprodtdcować, czołg, samolot, działo czy też mln«j?

ІМ/ptóż według danych zachodnich ^'przy cenach z 1 ^8  r* produkcja 
10 000 min przeciwpmncemych kosztowała od 3 do 4 milionów dolateSw,
Jest to równowartość ceny 3-4 nowoczesnych czołgów L^0PARD^2.
Baką ilo śc ią  min można* zniszczyć lub uszkodzić od oka30 do 100 
czołgów co odpowiada wartości od 90 do 400 milionów dolarów 
Asirtość zniszcz^mych czołgów/» ^

Ѵщ>овшіапе wcześniej liczba 10 000 min przeciwpanoemych pezwa^ 
la  zmniejszyć potrzeby w zakresie ilo śc i czołgów w obronie. Powyż­
szą liczbą ШІП można ustawić około 10 km zapór eo powoduje, że 
zamiast 40-50 czołgów w przypadku braku zapór na froncie obrony
o szerokości 10 km można rozmieścić tylko 2Ю-30 czołgów, co daje

16/oeses^dnoćć rz^du 6 0 -^  milionów dolarów. '
13/  In s ty tu t Techniki Inż3rnieryJneJ,pisro n r 0296 z 8 .05.
14/ J .Marczak « < » .c it.e .63
13/ T a i^ , B.66
16/ Tamie, a .66
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PowyżSM cyfryг choć obejmują Jedynie niewielki wycinek próbie^ 
mun nie wymagają komentalrzy, zmusza Ją do głębokich przemyj:̂  len, uka­
zują wartofć pola minowego w porównaniu z czołgiem. Je s t to ocena, 
z punktu widzenia zapór subiektywna,ale wymaga Jednak dnienia

Podsumowując оовщ wartości bojowej zapór ciinowych ustawianych 
przez WP można sprecyzować następujące wnioski:
-  zapory minowe zdecydownnle ograniczają manewr wozów bojowych n ie­

przyjaciela , a niekiedy wręcz go uniersożiłjwiają /P a trz .ry s . 10/;

Rys. 10. Wpływ minowych zapór przeoiwpanwrnych na manewrowô ió 
czołgów i  transporterów nieprzyjaciela

-  zapory mlnofwe są skutecznym J^rodkie® walki z wojskami nieprzyja^ 
c ie le . SkutecznoJ^ó ta Jest porównywalna z innymi »środkami raże­
n ia , a nawet z uderzeniami Jądrowymi małego kalżbru.

17/ Tamże atr.64
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1

niNOUANIC Z6AINC имшт МІШ
salua baterii art^/erii 
rokiełouej m etoda,̂ nakrycia"

pouieKchnia rażenia сгокдды. 
m ooo trł (P2ha) 

P'Q8

300m

Ш j u

ßOd. usikodzenia cżotgóu: 
ot 58000 (ok.58haj

pou. rażenia zatóg czotgóu 
f  785000 m‘ (ok. TSßhaj

1kt {roiczepieniouijl

//% /й» /
рои üszk. uotęóu 
ok StOOOm (ok Obaj
роц. rażenia ludzi 
u czotgacb: 
і25&Ю(г/’ (okliShaj

Legenda.- 

pan. rażenia [aszkodzeniaj czotgóu

Rya.11 Porównenie powierscbnl rażenia czołgów na polu minowyn ustawionym 
zdalnie i  w s tre f ie  rażenia uderzenia jądrowego nalej mocy*

18/ tarnt» etr*69
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• aapory «Inow w obronią aanlejsaają przewagę przaciwniica i  poz­
walają zatrzymać go mniejazymi siłami пй± to wynilca za stosunku
sił*  /Patrz tabalka/

XPotrzebna nasycania przaciwpanoarnymi zaporami minowymi
w oparacji obronnej dla zrównoważenia przewagi

19/przeciwnika
s
I Stosunek s i ł 1 ! 2i1a. I_ L .

I

3t1 4:1
1 Potrzebna 
1 nasycania

T ------------
j 0,5 ! 1,0 j ____________________

Г
!

. - L .
1,3 1,5

— 1

zapór minowych na Jeden kilometr frw tu

-  zapoxy minowa zwiększają efektywność przeciwpancernych środków
ratenla /patrz  ry s .12 •20 /

Rys.12. Wzrost efektyvnoici ppane ćrodlcdv ratenie osłantenyoh 
zaporasd. /wg danych anarylcadekleh/.

T97*T585fSwow normy 1 po^fcia taktyczna oraz leh wykładnia.Wyd. 
ASG WP wawn.3887/85 s.49

20/ Podstawowa załotanla taktyezne>opar8ey;}ne wykorzystania zapór 
inżynlaryinych i  niszezaó wa w ^ołezesnaj obx^ia.Wyd.MC9?. 
Warazswa 19W zał.lO
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zapory fainow« skutecznie eliminują z walki wozy bojowe nieprzy­
jac ie la . Można teoretycznie założyć, że przy standartowej g<ts- 
toj^ci przeciwpancernego pola minowego z min przeciwgąsienico- 
wych /750 min na 1 km zapory/ około 70 procent czołgów i  wozów 
bojofwych nieprzyjaciela powinno zostać uszkodzonych na minach | 
wartość bojową zapór minowych można podnieść łącząc Je r'cićle 
z syctemem ognia środków rażenia, szczególnie smrodków przeciw­
pancernych oraz z naturalnymi przeszkodami terenowymi*

3* QR61m_oęfąm Brgy^tocfpjj. do \wtawlanla g.ln i  budowy
zapćr alnaweh.

V poprzednim rozdziale przadetawlono klaajrflkac^ ^ rz ę tu  do 
budowy zapór minowych. Został cai podzielony na trzy §ічфу 
/P atrz  rys. ^ / ,  t j .  na aprząt do alnowania ręcznego, mechanicz­
nego i  zdalnego. Trudne je s t  oeenlaó wartość bo;Jową ąpraętu do mi- 
nowanla, gdyż sam nie Jest środkiem rażenia. Spełnia en bowiem 
tylko fuzlco^ pomocniczą -  służy do ueta«rlanla min /budowy zapór/. 
Stąd w alBie^azym zagadnieniu zostanie ooenleeie pr^datno^ó 
do budowy zapór minowych.

3.1. Sprzęt do rpcznęgo ustawlania zap6r^alttowycii9«̂ w

C^órez sprzętu okopowego /łopata , łom, k ilo f /  do ręcaoego 

ustawiania zapór minowych wykorzystywane są specjalne zestawy.
Na wyposażeniu wo^sk zestaw minertó;! коирею1;^/2йК/ oraz zes­
taw minerski mały / Ш ’/ ,  W ostatnim ekrssis wprowadza się de wojsk 
nowy zestaw mlnersko-rożpoznawczy /ZMR-e9/. Vszysl^ie wyaieaisme 
zestawy posiadają jedną wspólną cechę polegającą na tym, że do 
budowy zapór we wszystkich zestawach służy unlwersali^ aznuż mi­
n e r ^  oiez t s ^  Binerskio. Zarówno шіѵегваіву sznur minerski 

taA4  ̂ stujf^ jedyzde do rotniesa^zenia min w rzędach na polu
minowym. Posadowlwnle min w zismi, ich гашакопюпіа wymaga użycia 
sprzętu okopowego.
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Rys.13 Schemat rozmieszczenia min przeciwpancernych
w polu minowym za pomocą uniwersalnego sznura 
minerskiego.

Oceniając przydatność ze stawów do minowania należy stwierdzić» 
że zapewniają one możliwość budowy zapór minowych іфоеоЪеш i^cz-* 
nym. Ten sposób minowania może być realizowany tylko w określonych 
warunkach t j .  bez styczności <^ioweJ z nieprzyjacielem, a więc 
w głębi obrony lub w warunkach ograniczonej widoczności /noc, 
mgła, dymy/.

wykorzystanie sprzętu do ręcznego minowania wymaga zaangażowa­
nia dużej ilo śc i żołnierzy i  odpowiednio długiego czasu minowania.

ffltgl»ag2aftg{Lugtewianła_gap<Sr..^aMfgb-..

Do EBedhenlezaego ustawiania zapór minowych m^ą być wykorzys­
tywana aaao^odyt tranqportaiy ^anearzone wyposażona w l o j a l ­
na poalorlnla 1 pojem: .nikł ainarskla lub wykorzystująca przyczepmy 
nastawiacz min PMR-3« Ponadto do ta j  gną>y sprzątu zaUczyć nalaiy 
także ^niglM lae transportowa i  trsnią>ortary pływające PTS, 
wyposażona w poehylnie do minowania.
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Sprzęt do raoohanicznego ustawiania przeciwpaneetnyoh zapör 
minowych wykorzystywany mota być zarćwio w okrasie przygotowania 
walki /minowanie zawczasu/ ;)ak i  w toku je;) prowadzenia. Zasadni« 
ez4 cechą oharakteiyzująoą tą grupą agrrzątu je s t  moiliwoćć usta­
wienia pola minowego v stosunkowo krótkim czasie /około 20-30 
minut/. Stąd mechaniczny sposób ralnowenie ma szczególne zastoso­
wanie w minowaniu po^iesznya na rzeezywis^eh kierunkach natar­
cia czołgów i  bojowych wozów piechoty niepngrjaoiela.

Wykorzystanie do minowania pochylni minerskich pozwala spraw­
nie ustawiać odcinki pól minowych /Patrz ry s .14/ •

.A"
» ѵ:.

. -'Ü 3- •---і

„В" ВШІ
j-ijBsseäEi.

- .

Rye*14 Pochylnie minerskie zastosowane do m in o w an ie
mechanicznego j A- z samochodu cię4arowo-^ters^nowego, 
В ••• 2 transpoartera S-260e

Wadą pochylni minerskich je s t  to» że miny ustawione są na 
powlerschnl ziemi» nie są maskowane, stąd mo^ być szybko wyttryte 
przez nieprzyjaciela i  m in ię te  #

Bardziej przydatnym sprzętem do mechaniczmgo ustawiania zapór 
je s t  przyczepny ustawiacz min РМН̂ З» Ustawiacz ten /Patrz ry s .15/ 
przeznaczony je s t  do ustawianie min przeci^anoem yoh zarówno na 
powierzchni jak i  pod wrstwą ziemi lub śniegu /  maskuje ustawio­
no miny/c
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K ys#15 U s ta w ia n ie  p r z e c iw p a n c e r n e g o  p o le  ztdnowego
Z8 рош0 С% p rz y c z e p n e g o  u s ta w ia c z a  m in  ШН -  3*

Ustawiacz przystosowany ^ s t  do ustaw iania przede w szyst­

kim » ln  ISM̂'̂ 6 ^ 4, a Jako ciągnik  do n iego wj^korzystywany шоіе tyć  

samochdd ciążaarwo^terencwy lub t r a n s p o r t e r  opancerzony S--2 6 0 . 

Zaletą wykorzystania ustawiacza ciągnionego przez transporter  

^апсаггш іу o p r ó s z  dużej lфПlwпo^ci d z ia ła n ia  J est  ia k t  bezpośred­

n ie j  osłony elnerćw przed ognie» broni s tr z e le c k ie j  n iep rzy ja c ie la  

Cbaawla^c sp rzęt do meebanicznego ustawiania z a p ó r  n a l e ż y  

wspceinleć o x^aqpoc2^ e iu  1  prowadzeniu badań nad nowym samobieżnym 

ustawiaczem min przeoiwpaneezwch, k td iy  będzie s ię  chajBktery- 

z o m ł  pełną m chanizacją«

Mtohaniezne ustaw ianie zapdr minowych być realizowane 

także przy użyciu ^migłowcdw traniE^orterowych M i-e, wypoi»żaJąc 

Ją w specja lne cprzyrządowenie» w skład k td rsfo  wchodzi specjalny  

pojemnik n a  m i n y  o r a z  pochylnia* / i^ tr z  rys*1 6 /*
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Rys.16 Ustawiani.« przaeiwpancamago pela minowego 
za ^migłowc^

Vykersystani* śmigłowca do minowanie pociesznego ma zarówno 
zalety dak 1 widy. Najważniejszą zale tą  je s t  ;ę>rawnoóć działania 
dgłoweówy a więc krótki czas przemieszczania w rejc»i mlnoimnie 
1 szybkie Ьевфо ninowania. Wadą natszsiast je s t  ustawianie min na 
powierzam! ziemi bez maefttowania oraz wymóg odpowiednich warunków 

atmosferycznych dla lo tu  ómigłowoów.
Do ustawiania min przeciwdesantowych w s tre f ie  wód рзггуЬггеі-* 

nych wykorzystywany je s t  pływający transporter samobieżny PTS. 
Transporter ten w zasadzie nie posiada specjalnego oprzyrządowa­
nia do ustawiania min przaoiwdeaantowyeh. W ramach rsc jonalizacji 
PTS wyposażono w iśJżne urządzenia do ustawienie min, która po- 
myiślnla zdawały egzamin. Aktualnie w pododdziałach Inżynieryjnych 
Narynatvl Wojennej ш  wypoaażer^® ?TS wprowadza sią zestaw urzą­
dzeń af-PTS/Kln przeznaczonych do bttdowy zapór przeciw;3a»antowych
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3-3. 3Eł3i^t.ąa_gdsInąg.s,ust3y iąn tft.ł»gśr. mlnęyy^h.

Alitualale w Wo;J»kiu i-oliikia sprz’j t  do zdalnego Elnowanla znaj­

d u j  &i<( Ш wypaea^eniu Uo;]ek Lotnlczycdi ex^z «Tojsdc Rakietowych 

1 A r ty le r i i .  Letmetwo dysponuje syetenrne zdaliwgo aln<»mnte •• 

FẐ TAN.>1* i'odRtat^ tego sy stem  f Etiglowlee Ml-«2 wyposażony

w dwudziestolufcwą wyrzuttU^ zasumtowaną w draswieeh ś n ig ls n ^  orsz 
p u lp i t  s t e r n i c y  rozrm itoa min uaieszczony w kabinie p i lo ta .

/P o trę  iy e .l7 /*  Oe шіжмааіе «Qfkorzyatuje s i t  preeeiwpsncerno 
miny Ш-ОІ11 i  №*'-121 • Klues ńai^owoćw w czaale k ilk v ^ z ie s ifc iu  
aekmd je e t  v e tan ie  eatawićs ж min lub przaciwpan-

eerae po le  ninowe d łu fo śe i od 1200 do 2000 Ws^ska rakietowe
i  a r ty le r ia  de minowania zdalnego wykorzystuje wyrzutnią rak ie to ­

wy ВК-21» Wyrzutnia ta  zosta ła  wypoaeiona w epecjalny p r ^ c le k  
rakietowy M»21 Kppanc zawierający p l^ć  sdn powierzchniowych .*'SN-121,

Jedną 'b a te r ią  BM-21 reoźna w czasie  20 sekund ustawić przeclw -
22/

paneeme pole oslnowe o wymlai'cch od 950-300 do1300-300 fa® odleg­

ło ść  od 7 do 14 km.
Zarćwno &Blgłowcovry jak 1 rakietowy system minowania zdalnego 

wykorzystały najnowsze oalągnlęele p o łek lo j myśli wojskowej i  do- 
rćwnujo nejłepszym aystornom minowania z<foli»g9 na świeci®. Mają 

<me jednak sw o^ za le ty  i  wady. Do z a le t  iraliezyć nalet:!’'t duży 

zasiąg  Tslaowanie, ^>aydzo k rd tk l ozes ustaw iania zapoxy* wykonani^ 
minowenls ne werv?ni» z pole w atki, uzyskanie zaskoczenia n ieprzy­

ja c ie le .  Vadanl nożnfl t?nzwać s ła b ą ’офсгпо-^й (^ rzą tu  na oddsieły- 

wenla n5.eprzy.jaclel3, wysoki kroazt ekonomiczny zapory minowej,
ograniczone weronkl użycia ''nlełowcdw. Arnie Standw Zjed>^oczonyeh,

21/ JeSwisf# ł  s^M obf ^kmfwmijSL
^naiglovc« w operac3s.ch оѣгоппус'ас Pracf^ dyploiu.fe^ ® i^ya- 

АСУІ-1991 r*
22/ КеВШ/Ж % ykorzystent# a r ty le r i i  o zdalnego mino*

wania V ramach swaiozania pan^^mych n i^ iw ^ c ie l©
у  d 'iialaniacli boJc^*Tcbo Kozprawa dok to rsko  VydeAäö wf.Warsgawa 
1986 r .  $еб8
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Ogólny widok śmigłowca MI-2 przystosowanego do zdalnego minowania

li .
tu

Ш-
'i г •4̂

Urządzeni* "PLATAM-1" zamontowane w bocznych drzwiach 
śmigłowca MI-2 /  na zdjęciu tylko trzy  lu fy /.

>Я№9КУ
■ ■

Л

Л.

Rys. 17 Śmigłowiec MI ~ 2 z urządzeniem -  1"



36

Nl*ml»e 1 W ie lk ie j B ry ta a ll  oprócz sp rz ę tu  lo tn io z e so , lek le to w e- 

W  1 a r ty le ry je k ie ^ o ,  zdalne elnow anie r e a l iz u ją  tak że  z samobież­

nych lu b  ciągnionych v y rz u tn l sa p e rsk ic h . C harak terystyką tych  

w yrzutni przedstaw itm o w za łączn ik u  n r  7 .

Polska rozpoczęła  badania nad Inżynieiyjnym  systemem zdalnego 

minowania o param etrach  zbliżonych do n iem ieckiego systemu MiWSyPz.

Podsuaowując oceną przydatnoóo l poszczególnych rodzajów sp rzę tu  

do u staw ian ia  min 1 budowy zapór minowych n a leży  g a n a ra ln la  s tw ia r -  

d z ió , że s p rz ę t  będący a k tu a ln ie  na wyposażaniu wojsk lądowych 

J e s t  w w iększośc i p rz e s ta rz a ły  i  n ie  zawsze zapewnia o e iąg n lęo ie  

w ysokiej efek tyw nościt n a to m iast s p rz ę t  do zdalnego minowania z n a j­

dujący  s ię  w dyspozycji lo tn ic tw a  orez wojsk rakietow ych i  a r ty ­

l e r i i  zapewnia r e a l iz a c ją  p o trz e b  m inersk ich  w p rz y s z łe j  w ojn ie .

Poz^tmanie m ożliw ości |ф r£ ą tu  do budowy zapór minowych p rzed ­

staw i <»u> w t a b e l i .
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bp osób { Typ 
mino- I sprzętuwania I / s ił y /  

I

]  «І РЗ

C zas zak ła-jen ia  p o la  
minowego o długości Ji it-i * зі'ррог^е

I /ffiin/bm/

• Prawdopodo-

j j /ffiin/bm/ j
«■» >1 '■» Р» ■■ lai — «■ II» i»»4  im тіщтлт*^ ♦* « »» li* .

[pluton ! Ir^rs \

I bieństwo 
5 rażenia na 

шіпас^
Ш ____

ІЙа I batolłon {
_  j " ”  '  sSE eiŚw  Л ^ ^ ó z . / ^ '  j 7 5 0 -1 (ХЮ |  7 2 -^ 4

:/

samochód 
/transporter/1  
z pochylnią I 
minerską | 
/pluton sapę- 

j A < L _ __

ok.1,6 godz. 750 j do 72

przyczepny 
ustawiacz 
min PMR-3 
/pluton mino-.

•.SSüiiZ—
rrsigl owiec 
z pochylnią 
/Klucz i1i-e/

окИ,б godz 750 } do 72
i

n o -IW—  i w a ^ w  wi MU

î mJłgowcowy 
PLATAN-1 
/klucz М1-2/

I} a r ty le r i i
I rakietowej 

PLATAll-2 
/salwa ba­
t e r i i /

5-7 minut 750

do 1 minuty

do 72

72

20 sekund 670 do 9 7 ^

x/ w nawiasach czas zakładania zapory w warunkach styczności z nie­
przyjaciel lam.

XX/ wę badah рги 
a r ty le r i i  ratę 
Warszawa 1986 3*83

»M •

wę przeprowadzonych w rozpx'awie d ^ te rsk ie je  Wykor^stanie
a r ty le r i i  rakietowej do zdalnego minowania / . . . /  Wyd.ABG Wr*

Z porównania wybranych elementów możliwości sprzętu do budowy zapór 
minowych wynika, że m^jsprawniejszy^r z nich Jes t sprzęt a i ^ l e r l i  ra­
kietowej oraz lotnictwa.
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гаг^рДц ^̂ rod>4Św_!alngŵ ni.a.

Roarwój środków тіпоѵвпів zdeterainovany je s t  ѵ/іеХааѳ czynnikanji» *
które możns podzlelló тпв trzy zasadnicze gruĘ̂ y t j .  czynniki poli--  ̂
tyczno^militaroe, nawkovo-tecbniczne i  екопо^зісгпе^^. |

•. V'
Do czynników politycziiDMailitamych salicayó naleźys

- wnioski z do/^wiadczen XI wojny światowej oraz wojen i  kmfliktów 
prowadzonych współoze^Mie w zakresie ro li  zapór шіпоѵгусЬ l ich

. j
wykorzystania w działaniach bojowychj '

«* dążenie paijstw ШАТО do poaiadanis^ konwencjonalnych i r̂odków walki 
o efektywności zbliżonej do broni jądrowej nałego wagomiarui

-  system tyczny wyścig wyst^o rczwinlftych krajów świata w rozwoju . 
nowoczesnych środlców rażenia, w tym także nin,

Do GZ3nmików naukowo-technicznych można za liczy  ó :

•  pokcaaywsnle b a rie r konstrukcyjnych i  p rzejście  od minowania lic z ­
nego i  aseotenioznego do minowenia zdalnego |

-  wyprodukowanie zapalników niekontektowych, zwiększających pole 
działania шіпу;

» /

-  mlnlsturyzae^a säln г ^dnoesseMiya zwlsśiszenieia ieh s i ły  rażenia |
-  rozpoczęcie badań /w ША/ nad konstnfec;^ •‘зіи "inteligentnych**.

Czyrmik ekanoffiicaiy rozwoju Irodków minowania nie wyre^ wyjaś­
nienia. Będzie «1 prawdopodotmie ozynniklea decydujący® o przysz­
ło śc i środków mlngriranio w RP. C^reniczone nakłady, finansowe na 
wojakof z pewnością powodują» że potrzeby w ty® zakresie nie będą
е̂я1мее«м1Им«маэ4мнм|Н|М|аееа«нм»ем9<

P or. J .Jtercjrak , .71 i  72

l л' Ml -'MM M
Liof-jiu' lUl̂ VJo

\
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bezpleczcaie finansowo. Należy mleć jednak nadzieją, że nastąpi 
szybki nDZwóJ gospodarki kraju i  stać nas będzie na wyposażenie 
Wojska Polskiego w sprzęt najlepszy» taki który przy włarciwya 
wykorzystaniu przez ludzi je s t  zdolny zapevmić obronę Rzeczypospo­

l i t e j  Polskiej.
Przeprowadzone badania pozwalają wyciągnąć wniosek, że systema­

tycznie należy rozwijać zarówno miny Jak i  sposoby ich ustawiania.
V tym rozwoju należy bezysfględnie  d^życ^̂ gg, t ęgo, aby.^awsze^^eć

t eglynologigzną /konstrukcyjną/^jgrzewagę^grodków,,mi??fff?ł2n.
kay^ yo:^inowąnia> j akic4 ,,dya?oguję_pp^nęją l î _ni ęprzyj^ •

Doskonalić należy wszystkie rodzaje minowania tj*  ręczne, mecha­
niczne i  zdalne. Bowiem każdy z nich może być użyty tylko w okreś- 
Icmych warunkach. Żaden z wymienionych powyżej rodząjów minowania 
nie je s t 1 nie będzie jedynym. W różnych okolicznościach poszcze­
gólne rodzaje minowania mogą spełniać decydujące lub pomocnicze 
zadanie. Minowanie ręczne będzie powszechnie stosowane w bezpośred­
n ie j styczności z nieprzyjacielem, dla osłony punktów oporu, luk 
między nimi, stanowisk ogniowych, startowych i tp .  Minowanie mecha­
niczne realizowane może być głównie na pozycjach lub rubieżach 
znajdujących się poza zasięgiem obserwacji n ieprzyjaciela. Minowa­
nie zdalne będzie wykorzystywane głównie do budowy zapór w ugrupo­
waniu nieprzyjaciela lub ns кіеггдпкасЬ jego uderzenia.

Środkiem rażenia w polu minowym je s t mina. Rozwój min ukierun­
kowany powinien być przede wszystkim na zastosowanie w nich zapal­

ników niekontaktowych.
Ckreślając generalnie kierunki i  tendencje roẑ -̂ roju środków mi­

nowania biura konstrukcyjne powinny dążyć do^^t
gwlekszenia szybkości  minowania -  poprzez dalszy rozwój a i ^ l e -
ryjskich i  lotniczych systemów zdalnego minowania oraz przyśpie-

^/^Tamże, s* 7^-78
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szenie badań nad saperskim systeme:s zdalnego minowania wykorzys­
tującym specjalne mincwe pociski rakietowe lub rozrzutniki mio­
tająca;

b / zvi^kszenia skutecznoręi bojowej шіп, a szczególnie ich s iły  ra­
żenia poprzez zastosowanie ładunków kumulacyjnych w minach prze­
ciwpancernych i  ładunków kierunkowych w przeciwpiechotnych mi­
nach odleałkowych kierunkowego działania;

с / gwląkS2«nla pola działania alny psqsrzez zastoBOwanle гараІШікбѵ 
niekontaktowyohi a w naaüipnej kole4nofcci zapalników "in teligen­
tnych";

d/ ftanie.lszenis. q;d!llworcl wykrycia min przez środki rogpognanją

nieprzyjaciela t p<g>rz»z miniatury za с4<̂ min» stosownie do ich kcm- 
s tn ik e jl materiałów niemetalowych orcz urządzer: do aamoaaskowania 
min;

e / Zwiększenie nlerozbrejalnoóęi 1 nieusuwalności жШ pcprzez zasto­
sowanie zapalników działających na różnego rodzaju bodźce zewn-jtrz« 

ne bezpośrednie lub pośrednie;
f /  zwiększenia bezpieczeństwa własnych wojsk przed poraźenląa poprzez 

st^^łwanie w minaeli saiaolikwidatorów, urządzeń do zdalnego kiero­

wania gotowością bojową шіп lub urządzeń identyfikacyjnych 

"swój -  obcy".
Csiągniąci* wymienionych powyżej wymogów wymaga dużego wysiłku 

intelektualnego, finansowego 1 wielu l a t  prowadzenia badań. Pierwszym 
krokiem ku temu byłoby pracowanie lub unowocześnienie plenów row o- 
jowyoh środków mlnowenla. Plany te poilnny byó opracowane w kilku 
warlantech, zależnych od możliwości ekwioraicznych /finansca^rclv *

Biorąc pod uwagą p o ti^ b ą  rozwoju środków minowania oraz aktualne 
uwarunkowania technolselczn>-finaneowe można określić kienm ki 
i  tendencje rozwoju środków minowania na najbliższą przyszłość /do 
roku 2000/. Przedstawiają sią on* nasbipującoi
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Dla ekutecznej obrony Rzeczypospolitej Polskiej, oprócz wielu 
innych przedsięwzięć należy stworzyć doskonały systeon zapór uiinowych 
Aby Ш00 to zadanie wykonać rozwój środków minowania powinien być 
ukierunkowany nai

а / Systematyczne deskonalenie ^miglorvcoiirego systemu roinowania zdal­
nego P̂LATAM-1” oraz systemu a r ty le r i i  rakietowej •’PLATAN-2’*. 
Doskonalenie to powinno obejmować miejsce i  rolę obu systemów 
minowania w systemie zapór inżynieryjnych, organizacyjną stronę 
ich wykorzystania i  użycia, ilo śc i sprzętu oraz Jego urzutowani^, 
kompetencję osób funkcyjnych w zakresie decyzji do użycia oraz 
organizację współdziałania systemów minowania z wojskami.

Celowym byłoby aby, każda 63rwizja zmechanizowana oprócz dyv;l- 
zjonu a r ty le r i i  rakietov/ej dysponowała kluczem śmig>ov;c6w minowa­
nia zdalnego, a korpus lub armia minimum dwoma kluczami. Moźliwoś 
ci dobowe w zakresie minowania zdalnego tych s i ł  powinny wynosić:
-  dywizjon a r ty le r i i  rakietowej -  2 salwy;
- klucz śmigłowców -  3 wyloty.

b / Рму spies zenie badać i  wprowadzenia do wojsk inżynieryjnego sys­
temu minowania zdalnego. Podstawą tego systemu Jest samobieżna 
wyrzutnia rain, k^yrzutnie wraz z obsługą zorganizowane w struktury 
plutonu minowania należałoby wprowadzić w p ie ivszej kolejności d< 
batalionów saperów wszystkich dywizji zmechanizowanych. Możli%i?ośł 
takiego plutonu powinny pozwalać na Jego З^-Э^^кго^і użycie w ciąi 
doby.

W następnej kolejności inżynieryjny system minowania zdalnego шо
być wprowadźmy na szczebel korpusu lub armii.

с / Przyspieszenie badać oraz wprowadzMtena wyposażenie pododdziałó
wojsk inżynieryjnych samobieżnego ustawiacza min, którym zastą­
pić stosowane dotychczas ustawiacze
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Dokonczenle badań i  wprowadzanie na wyposażenie wojsk urządza** 
nia ZV PTS/Міп. do ustawiania min przeciwdesantowych z transport 
te r a  pływającego PTS;

e / Dokończenię wyposażenia wojsk w zestaw mineersko—rozpoznawczy 
ZMR-89;

f /  Wznowienie produkcji sprzętu okopowego /łopat saperskich oraz 
łopatek składanych niezbędnych do ręcznego minowania i  uzupeł­
nienie braków tego sprzętu w wojskach.

^ rzeciypanceniych:

ѳ / Zwiększenie produkcji polskich min **ka set owych” MN-111 oraz Ш-Л2Л 
do wielkości zapewniającej gotowoi^ć bojową śmigłowcowych i  arty ­
leryjskich systemów zdalnego minowania na wszystkich szczeblach 
ich występowania;

b / Zapewnienie systematycznej produkcji min i  Ш-121 i  ich
magazynowania zgodnie z potrzebami wynikającymi z koncepcji obro­
ny RP;

с / Zwiększenie produkcji min MPP-B do ilo śc i zapewniającej wyposaże­
nie pododdziałów ^l^^wania wszystkich szczebli organizacyjnych WF 
w trzy  Jednostki minowania* Docelowo produkcja min MPP-B, ze 
względu na Ich skuteczność działania» powinna wyprzeć produkcję 
min TM-62 M oraz Pt-M i-Ba-III. Minę ИРР-В traktować Jako podsta­
wowy typ min do ręcznego i  mechanicznego sposobu minowania*

у

d/ Przyspieszenie badań nad nowym typem miny przeciwpancernej przy­

stosowanej do ustawiania zdalnego z samobieżnych wyrzutni inżynie­
ryjnego systemu minowania zdalnego.

Zakończenie badań i  rozpoczęcie produkcji min powinno być 
zgrane w czasie, z wprowadzeniem na wyl^osażenie wojsk wspomnianej

^  wyrzutni.
25/  I^oóć Jaką pododdział noże Jednorazowo przewieźć i  ustawić 

w polu minowym. R.Bóehenek p p .c it. f.97
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5* ^ ^ekresie rozwoju ynin̂ ^^rzeglypiephotoyff̂ *

а / Rozpoczęcie bada^ nad skonetruowaniem polskiej miny odłamkowej 
o kierunkowym działaniu t  p rostej zdalnej obsłudze. Minę taką, 
uznając Jako minę wielokrotnego użytku należałoby wprowadzić na 
wyposażenie pododdziałów wszystkich rodzajów wojsk. Stanowić po- 
vrinna ona podstawowy typ miny przeciwpiechotnej powszechnie uży­
wanej w działaniach obronnych;

b / Przyspieszenie badah nad nowym typem miny przeciwpiechotnej przy­
stosowanej do ustawiania zdalnego z samobieżnych wyrzutni inży­
nieryjnego systemu minowania zdalnego.
Zakończenie badan i  rozpoczęcie produkcji min powinno być zgrane 
w czasie z wprowadzeniem wspomnianych wyrzutni na wyposażenie 
wojsk.

а / Zdecydowani przyspieszenie badań nad polską miną І̂ФТ) i  Jak naj­
szybsze wprowadzenie JeJ na wyposażenie wojsk.

Ь/ Przyftosowanie rain iiPP-3 do ustawienia w wodzie do głębokości 
do 2 m.

a / Dążenie dc tego aby każda mina przeciwpancerna i przeciwdesantowa 
posiadała system zapalników działających ns różnorodne bodźce 
zewnętrzne przy czym, zapalnik działający na zmianę pola magne­
tycznego /elektromagnetyczny/ powinien być podstawovryn zapalni­
kiem każdej wspomnianej miny.

b / Wprowadzenie możliwości rozbrojenia każdego zapalnika w minach, 
które nie posiadają samolikwidatorów czasowych,

с / Rozpoczęcie badań, nad skonstruowaniem prostych elektrycznych za­
palników do przeciwpiechotnych min kierunkowych, uruchamianych

zdalnie zminiaturyzcwanym urządzeniem radiowym.
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ZAKOfteZSNIS

Niniejsze opracowanie stanowi pierwszą czi^ść sprawozdania 
z pracy naukowej pk. "KISRUNKI - 1" i zawiera klasyfikację środ­
ków minowania, ocenę wartości bojowej min i zapór minowych oraz 
ocenę przydatności sprzętu do minowania, a także tendencje i  kie­
runki rozwoju środków minowania w aktualnych warunkach ekonomicz­
nych RP.

Druga częśś opracowania obejmowała będzie analizę wpływu 
środltów minowania na sposoby prowadzenia walki i  operacji oraz 
koncepcję ich użycia w działaniach bojowych WF,
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 ̂ ZAŁĄCZNIK Nr 3

CHARAKTOFCfSOYKA TSCKNICZNA MIN Ш-111 i  MN-121

N»zva raint
1 • .Przeciwpancerna mina grantowa -  Ш-111 
2. Przeciwpancerna mina powierzchniowa -  I4N-121

I
I Mina /  Pa га metier { «-111
I •
:J Wymiary gaberytowe /юю/ I 116 x 2551 5
j Masa /k g / j 3 ,3

Zdolność p r z e b ic ia  p ły t y  I
рапсвгадЗ z od ległoi^el * 700 f5  я /шга/ j
Bezpiecznik czasowy / s /  | 60-90
Nastw#y czasów sam o lik - j . oc
w id a c ji /h ,' I
Masa MW /g 0  1 730

MN-121

116 X 187 
2,7

70

60*90
3; 6; 12; 24;96

j^ R o d zaJ W f Hx

gudgwa,^ain

M4.i;ry PP9hg t -  są przygotowywane wyłącznie do zasobnika 
wyräutni w śmigłowcach jako nosiciele i  nie mogą być stosowane do 
pocisków minowych. M-2lKppanc.

Górną cz^ść mi:iy stanowi kadłub z zasadnicżyra ładunkiem кглшиіа* 
cyjnym MW. W górnej części kadłiibe je s t osadzony zesipół stabilizu* 
jąco-hamujący, który ustawie minę w pozycję zorientowaną, zmniejsza 
prędkość je j  opadania oraz ogranicza zagłębienie w grunt.

Ładunek kumulacyjny je s t  uzbrojony w miedzianą wkładkę kumulacyjną 
Dolną ostrołulfiową częścią miny , je s t  zapalnik niekontaktowy.
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aiagn t̂ycy^flyt powodujący zadzierani« miny na slcutak zndLany na*t^ż«nia 
atrumlanla pol^i geoisiagnatycznego przez przejeżdżający pojazci* Zapal­
nik ten /elekżi!^niozny/ zawiera urządzenia zabei^leczenla j шшоПкѵі— 
dacjli Älerozbre Jslno^ci 1 іі1еіши%ігаІ!іо^сі oraz szereg na Jeowoc ze «mniej­
szych układów scalonych w technice hybrydowej«»

£2l32JEK^.Ł«Ł2Hi£iSSlHłiSi£ ^  przy^osowune do n o sic ie li powietrz- 
п ул  oraz do rakietowych pocisków minowych* Mina ta rdżni s i |  znacznie 
budową od gruntowej*

UliKnentern stabilizująoo-bjamujący® Jost bu tpädochrc«i, zjiajdująoy si^ 
w górnej który odłącza @ią od mdny samoczynnie po JeJ aaądow®-»
niu* W środkowej części kadłuba Jest zasadniczy ładunek kuiaulacyjny m ,  
podobnie Jek w gruntowej, uzbrojony we wkłaif^ę taledzianą.

¥ dolnej części kadłuba znajduje się zapalnik o działaniu analogocz* 
nym. Jak w шіпіе gruntowej.

W rozwiązywaniu prototyFO’̂flfa zapalnik w minie kasetowej powierzch­
niowej Jest technologieznio 'bardziej zaawansowany, skutkieri czego Jest 
berdzlej zwarty i  łatw iejszy produkcyjnie*

Dolne część miny Jest wyposażona w Bmor^zyz^tor w postaci pierścienia 
aluminiowego, który po ‘̂ lądowaniu шіпу 'Ш twarte podłoża -odkształcając 
się chroni mini przed uszkodzeniem* Ponadto шіг^ ta urządzenie- senio- 
czynnego pionom«̂ g-o ustawieni® stę , tn?* pająk którego шшіош rozkła­
dają się po zlądowaniu miny, orientując JeJ usttJwlenie kumulacją ku 
górze.

¥ obydwu odmianach min łedunek zasadrdczy Jest pobudzony zepałem 
elektrycznym ZK, będącyis м produkcji seryjnej*

Do zasilania urządzeń elektronicznych zapalnrlkÓw ч*? obu minach sto­
suje się 2 baterie  1/2 H5-S. Są to  nowoczesne b? te r le  l l tw o ,  małoga­
barytowe, które cechuje zdolnośó działania w niskich tea^eraturach 
/do -  50^C/ oraz trwałość do Ю
2Säl££CL\!L2SS££22Jü2£ podstawie pracy de^torakl^ gen.Zdz*B^LT#32UKA 
©raz płk St.WŁUD^ldi ’•Koncepcja- rnipc^nia zdalkego wojsk własnych*^,

•' f  1 xfc C - * • » • . • • • • -  *

Wyd*ASGÓ¥P, Warszawa 1986 r .  \
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Z a ł ą c z n i k  U r  7

CHARAKTERySTYKA SAPERSKICH WYRZUTNI DO ZDALNEGO MINO'rfANiA GŁDWNYCH PAŃSTW NATO

w yrzu tn i

} GEMSS
I

------------------- ----------------------------------------------------------------- 1----------------------------------------- —  — — —  —  — — —  —  —  — — — —  —  — —  —  —  — — - i *  — — —  p  —  * — —  — —  —  — —  —  — — — — — — —  -

I Rodząi ' - I I WymiaryI tr a n sp o r tu  ! k a s e t ,  p row adzić i  ic h  typ y  i minowania i p o la  rainowe-
4___ -_____ i________________________ j.—/_S./__ I-S2-Ł2-/___
■ I ' '! ! o 1______^_ 1/А /  i Zestaw  M-128 I  ̂ f a s e t y  wymienne x / ^ 0  min ppanc;

I M75 i  ^ 0  min p p ie c h .
30 m 60 X 1000

MOPMS /А / j Zestaw  I 7 prow adnic x  / 2  miny 
j p ak ietow y  i ^  p p iec h  Ml 3 2 /  =
1 ł

ppanc Ml 31 
21 mih

1111111

35 m
i
! 75 X 75 
1
1

UMIDS /А /

1 i
J Ze staw  1
1 in s ta lo w a n y  } 40 prow adnic x  6 
1 na p o ja zd a ch  i

- j ------------------------- + ----------------------------------------

min
111 ?

11

i
— b —

1-ł-----------------------
j ЕЩ RANGER j 
I /WB/
Iu--------------^

mvs-Fg 
I "Scorpion"  
j____________ /N /_
I

AIC-30 EGB
I /Р/

T ra n sp o rter
FV-432

T ra n sp o rterM-5̂
.X.

W yrzutnia X 18 blokówx4 prow adnice j 
X 18 min p p ie c h  = 1296 |

80 m 80 X 200

6 k a s e t  X 20 prow adnicx5 min AT-2 { 20 -4 0  m { 80 x  1000 |
I

C zołg  
sapę r s k i

I RATS Ате/
_____ i.

VOLCANO na 
lądow ych  
środkach  
m o b iln y ch /A /

-----H-

M-113 I
/ t r a n s p o r t e r /  | 
HUMI'TER, le k k i  
kołow y t r ^ s -  t 
p o r te r  op anc. j

. -------1-I I
W yrzutnia X 4 prow adnice x  5 min j 60-250  mj

pppnc I I
I I------------------------------------ 1----------- j..

9 prow adnic x  72 miny ppanc M70 -  I
= 648 min

Dwie w y rzu tn ie  z 80 k asetam i 
i  480 minami ppanc M75 lub  BLU-91/В , 
p p iec h  M74 lu b  BLU-92/B

/N /

j W AŚPM Ś 7 a 7 “ | '
I /S z ero k o  
I sek torow y ,
I p o n e t r . s y s -  
I tem minowa- I n ia .

M-548 j 
/p o ja z d  g ą -  | 
s ie n ic o w y  I
M-342 A2, } 
М-8І7 /sa m o - j 
chód c i ę ż ą -  | 
row y/ I

C ztery  w y rzu tn ie  ze 160 k a se ta m i, 
^960 minami typu  jw .

C ztery  w y rzu tn ie  ze 160 k asetam i 
960 minami typu  jw .

Miny " in te l ig e n tn e "  o z a s ię g u  od­
d z ia ły w a n ia  50 m

OPRACOWANO NA PODSTAWIE: Koii4?endium S i ł  Z brojnych Państw NATO S y g n .S z t.G e n . 1 2 9 0 /8 9 ,

In fo rm a to r  o s p r z ę c ie  i  środkach in ż y n ie r y jn o -s a p e r s k ic h  
p aństw  NATO. S ygn . I n ż .  wewn.5 4 /8 9 .

O g ó ln y  w i d o k  

nyrzutni Ыі-V/s-Pz 
„ S c o r p i o n "

' o d u c j i  n i e m i e c k i e j




