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DO CZYTELNIKOW

Wypuszczajgc w Swiat niniejsza ksigzka, zdaja sobie doskonale
sprawa z jej brakbw. Omawiany temat wymaga wprost uniwer-
salnej znajomosci wszelkich dziedzin wojskowosci, co jest rzeczg
trudna do osiggniecia u pojedynczego cziowieka.

Dlatego tez zwracam sig z apelem do P.P. Kolegbéw z proshag
0 nadsylanie uwag, ktore mogtyby postuzy¢ jako uzupetnienie lub
sprostowanie poruszonych tematéw. Kazde stowo rzeczowej kry-
tyki badzie z wdziecznoscig przyjete i wykorzystane przy ewent.
nastepnych opracowaniach.

Rowniez badg bardzo wdzieczny za wypozyczenie wszelkich
zdja¢, mogacych postuzy¢ do nauki odczytywania; wiem z do-
Swiadczenia, iz w zbiorach prywatnych znajdujg sia nieraz cenne
zdjecia z Wojny Swiatowej. Zdjacia“takie bada, po zreproduko-
waniii natychmiast zwracane wiascicielom.

Wszelka korespondencje proszg kierowa (nieoptacong, jako
stuzbowg) pod adresem: Centrum Wyszkolenia Oficeréw Lotnic-
twa, Kierownik Wyszk. Aerofoto, Dablin.

Roéwnoczesnie pozwalam sobie na tym miejscu podziekowac
por. obs. Milczewskiemii i por. obs. Klimasowi — za pomoc
w wyszukiwaniu fotografii, oraz kpt. dypl. obs. BohuszewiczowU
kpt. poi. obs. Gosiewskiemu i kpt. poi. obs. Zabtockiemu — za fa-

chowg korektg podrecznika.
A\iior






WSTEFP

Fotografia lotnicza, chociazby najlepiegj
wykonana pod wzgledem technicznym,
jest tylko materiatem surowym, z ktérego
dopiero przez dalsze opracowanie mozna
wyciggna¢ wiasciwe korzysci. Prace ta
mozna podzieli¢ na 3 zasadnicze czynnos-
ci:

1 Odczytanie,
2. Wykorzystanie,
3. Przeniesienie na mape.

Odczytanie — ma na celu okreslenie
tresci i rodzaju objektéw, widocznych na
fotografiach.

Wykorzystanie fotografii polega na
wyciggnieciu odpowiednich wnioskéw ze
szczeg6tow, wykrytych przez odczyty-
wanie. Jest to praca syntetyczna, polega-
jaca na taczeniu i uzgadnianiu z fotogra-
fiami wszystkich posiadanych wiadomosci
0 danym odcinku, a majgca na celu prze-
nikniecie plandw przeciwnika. Prace tg
przeprowadzajg Oddziaty Il Sztabow; ca-
tos¢ daje synteze wywiadu, ktéra w na-
stepstwie jest uzytkowana przy uktadaniu
rozkazOéw operacyjnych, rozmaitych in-
strukcji i t. p.

Przeniesienie na mape — polega na wy-
kreslaniu na planach lub mapach obiek-
tow, wykrytych przez fotografie; do tej-
ze dziedziny nalezy catkowite tworzenie
nowych planéw lub map przy pomocy fo-
tografii lotniczych. Czyno$¢ te wykony-

wuja Wojenne Oddziaty Pomiarowe (W.
O. P).

Po)drecznik niniejszy ma na celu omo-
wienie pierwszej z wymienionych czyn-
nosci, a mianowicie odczytywania; jed-
nakze Sciste odgraniczenie sie od pozosta-
tych dwu czynnosci jest niemozliwe, z po-
wodu ich statego zazebiania sie ze soba;
szczegOlniej dotyczy to wykorzystania.

W nastepstwie zobaczymy, iz odczy-
tywanie zdje¢ lotniczych jest bardzo cze-
sto zwigzane ze znajomoscig sytuacji bo-
jowej, gdyz jedynie znajac taktyczng ra-
cje istnienia pewnych objektéw, mozemy
okresli¢ ich tres¢ i przeznaczenie.

Z tej racji kazde odczytanie, wykona-
ne przez oficeréw Broni i Stuzb, musi by¢,
przed  wykorzystaniem,  uzupetnione,
wzgl. skorygowane, przy pomocy wiado-
mosci, posiadanych przez Oddz. Il.

Umiejetno$¢ odczytywania jest w row-
nym stopniu konieczna dla os6b wojsko-
wych, jak umiejetno$¢ czytania mapy; po-
niewaz kazdy oficer moze zetknaé sie z
fotografig lotnicza, powinien umiec sie nig
postugiwac.

Réwniez konieczng jest dla oficerow
znajomo$¢ przynajmniej najprymitywniej-
szych sposobdéw przenoszenia poszcze
golnych objektéw z fotografii na mape
szczegO6lniej jest ona wazng dla oficerow
artylerzystow, ktérzy nieraz znajdg sie
w konieczno$ci wyznaczenia na mapie po-
szczegblnych objektow, nie czekajac w
tern na pomoc W. O. P.



Do odczytywania zdjec¢ lotniczych po-
trzeba:

1 Orientowania si¢ w zdjeciach lotni-
czych, nabytego przez czeste ich oglada-
nie i znajomo$¢ zasadniczych metod od-
czytywania.

2. Znajomosci regulaminéw wilasnych
i npla, a w szczegb6lnosci regulaminéw
stuzby Polowej, oraz wszystkich informa-
cji i instrukcji, dotyczacych umocnien
Polowych, maskowania i t, p.

3. Specjalnego uzdolnienia, polegaja-
cego na spostrzegawczosci, logicznem
mys$leniu i umiejetnosci  wyciggania
wnioskbw z najdrobniejszych  nawet
szczeqOtéw, pozatem na zamitowaniu do
metodycznej i drobiazgowej pracy.

Podrecznik niniejszy ma na celu stu-
zy¢ pomocg przewaznie odnosnie pierw-
szego z wymienionych punktow, przy-
czem zdaje sobie sprawe, iz jest w stanie
spetni¢ swe przeznaczenie w sposob, da-
leki od doskonatosci. 1108¢ zdje¢ jest ogra-
niczona wielko$cig wydawnictwa i nie-
wystarczajaca do wyrobienia wprawy
oka; pozatem nawet najlepsza reproduk-
Cja zatraca w znacznym stopniu najsub-
telniejsze odcienie i szczegdty fotografji,
ktore wiasnie stuza za podstawe wnio-
skowania przy odczytywaniu. Nastepnie
nalezy wzigé pod uwage, iz wyglad po-
szczegoblnych objektéw zmienia sie w za-
leznosci od okolicznosci, faz wojny, zmia-
ny uzbrojenia, nowych instrukcji masko-
wania i t. p. Nie mozna wiec poda¢
przyktadéw szablonowych, ktéreby ilu-
strowaty wyglad odczytywanych objek-
tow we wszystkich mozliwych wypad-
kach, gdyz wypadkéw takich bedzie nie-
skonczona ilos¢€.  Jezeli jednakze ze-

Z powodu koniecznosci dostosowania sie do uktadu ksigzkowego,

chcemy traktowa¢ zatgczone fotografje
jako materjat, majacy na celu wyucze-
nie spostrzegawczosci i logicznego wy-
ciggania wnioskdw, to nie zmniejszy ich
warto$ci nawet fakt, iz przewaznie po-
chodza one z czasow Wielkiej Wojny
i to z jej okresu pozycyjnego; oko, wy-
szkolone przez badanie nawet nieaktual-
nych fotografji, tatwiej dostosuje sie do
chwytania form nowych, powstatych na
skutek nowego sposobu dziatan wojen-
nych lub tez z powodu zmian, zasztych
w taktyce.

Krotko: podrecznik ten moze stuzyc
tylko za podstawe w dalszem doskonale-
niu sie w odczytywaniu fotografij lotni-
czych; nastepnym etapem tego doskona-
lenia sie bedzie jaknajczestsze stykanie
sie z fotografiami lotniczemi i ich uzyt-
kowanie.

Kazde zdjecie lotnicze moze stanowic
materjat do dalszej wprawy w odczyty-
waniu, a szczego6lniej fotografje, wykona-
ne w czasie manewr6w i ¢éwiczen. Nale-
zy jednakze uswiadomic¢ sobie, iz fotogra-
fije lotnicze, wykonywane w czasie ma-
newrow, rzadko beda odzwierciadleniem
prawdziwej sytuacji bojowej. Oddziaty
wystepujg na manewry zwykle w nie-
peinym skiadzie; dlugosci kolumn sg
mniejsze, tabory zredukowane, brak
oznak ruchu na tyfach, brak sladéw i no-
wych drég ze wzgledu na koniecznosé
oszczedzania kultur rolnych. W tych
wypadkach ani wywiad wzrokowy, ani
fotograficzny nie posiadajg tej obfitosci
materialu do obserwacji, jak w czasie
rzeczywistej wojny. Studjujac fotografije
lotnicze, wykonane w czasie manewrow,
nalezy mieé na uwadze te réznice.

skala

zdje¢ nie zawsze mogta pozosta¢ bez zmiany; w wypadku znacznej roznicy sto-

pien redukcji podano w opisie.

Pozatem technika reprodukcyjna nie jest w stanie odda¢ najsubtelniej-
szych odcieni fotografji, przez co podane ilustracje stajg sie mniej wyraziste.









ROZDZIAL 1.

HISTORYCZNY ROZWOJ FOTOGRAFJI LOTNICZEJ.

Pierwsze zadawalniajgce zdjecia foto-
graficzne z balonu otrzymat Nadar w r.
1855. Sama data méwi bardzo wiele. Tak
aeronautyka jak i fotografja znajdowaty
sie wtedy w poczatkach swego rozwoju;
jednakze powszechnie zdawano sobie
sprawe z korzysci, jakie przynie$¢ moze
potaczenie obu tych umiejetnosci. Prze-
prowadzano wiec préby fotografowania
przy pomocy balonéw, latawcow, gotebi
pocztowych, rakiet ze spadochronami itp.
Proby te dajg poczatkowo skromne wy-
niki, gdyz materjat fotograficzny i lotni-
czy nie staty wtedy na wysokos$ci zada-
nia; jednakze state ulepszenia w tych
dziedzinach pozwolity na przezwycieze-
nie poczatkowych trudnosci.

Poczatkowo miano na celu przewaznie
wykonywanie zdje¢ terenu z pewnej wy-
sokosci, jedynie do celéw pomiarowych
i kartograficznych. Tego rodzaju metoda
pomiarowa przedstawiata wielkie korzys-
ci przedewszystkiem dla wojska, pozwa-
lajac uzyskaé plany terenu, zajetego przez
npla. Pozatem natychmiast oceniono, jak
wielkg korzy$¢ mozna osiggna¢ z uzupet-
niania obserwacji wojsk i objektow woj-
skowych, dokonanych z powietrza, przy
pomocy fotografii; fotografia, jako $Srodek
dokumentacyjny i bezstronny, moze po-
wiedzie¢ wiecej i doktadniej, niz najob-
szerniejsze, ale gotostowne opisy.

W miare rozwoju aeronautyki i foto-
grafii coraz czeSciej spotykamy sie ze
wzmiankami 0 poszczegblnych wypad-
kach uzycia fotografii, jako pomocniczego
Srodka przy wywiadzie lotniczym. Sg to
poczatkowo zastosowania sporadyczne.
Spotykamy sie z niemi w wojnie rosyj-
sko-japonskiej, batkanskiej, trypolitan-
skiej i t. d.

Jednakze pomimo osiggniecia wyni-
kéw, nieraz bardzo pomysinych, kie-
rownicze wiadze wojskowe nie wycig-
gnety z tych préb nalezytych konsekwen-
cji; to tez w chwili wybuchu wojny Euro-
pejskiej jedynie w armji niemieckiej ist-
niato Kkilka sekcji aerofotograficznych,
zorganizowanych przy oddziatach balo-
nowych. Stanu tego nie mozna jednak
przypisa¢ obojetnosci dla ustug, jakie mo-
ze odda¢ fotografia lotnicza; lotnictwo
byto wtedy bronig zupelnie nowg i spo-
sob jego uzycia nie byt jeszcze skonkre-
tyzowany, wiec tez i fotografia lotnicza,
ktérag uwazano jedynie za pomocniczy
$rodek wywiadu pozostata w zaniedba-
niu.

Z tej przyczyny bujny rozkwit foto-
grafii lotniczej datuje sie dopiero od chwili
wybuchu Wojny Swiatowej. Wraz z szyb-
kim rozwojem lotnictwa zwiekszaty sie
mozliwosci stosowania aerofotografji; po-
zatem specjalne warunki wojny wspot-



czesnej uczynity z fotografii juz nie po-
mocniczy i drugorzedny Srodek wywia-
du, a jeden z najwazniejszych, bez ktére-
go trudno bytoby sie obecnie obej$¢. Po-

Fot Nr. 1. Obdéz kompanii czoigéw.
rowe,

zatem coraz ciezsze warunki lotu na no-
woczesnych samolotach (ped powietrza,
hiilk motoru) powoduja zmniejszong
sprawno$¢ umystu i pamieci lotnika; no-

SMCA 1

Wida¢ 16 czotgéw, 3 samochody cieza-
1 samochod warsztatowy z przyczepka, kuznia, 2
motocykl, 6 namiotéw mieszkalnych. Zdjeto z wys,

samochody osobowe,
50 m. Odczytanie nie na-

strecza zadnych trudnosci.

szczegOlne etapy tej ewolucji byty naste-
pujace:

Na poczatku wojny wykonywano loty
na wysokosci kilkuset metrow. Z tej wy-
sokosci obserwacja wzrokowa byta ta-
twa nawet nie dla specjalisty-lotnika.
Wolny lot samolotu pozwalat na szerokie
positkowanie sie mapg i robienie notatek.
Uzycie aparatu fotograficznego byto wiec
pozadane, ale niekonieczne.

Okres ten trwat jednakze bt rdzo krot-
ko. Przeciwdziatanie npla przez obstrzat
piech., K M, artylerii zmusit szybko lot-
nikbw do odbywania lotébw na coraz to
wiekszych wysoko$ciach. Wraz z wyso-
koscig lotéw zwiekszaty sie trudnosci ob-
serwacji. Wprawdzie z wiekszej wysoko-
§ci oko obserwatora ogarnia wiekszg
przestrzen, ale zato w skali mniejszej; ob-
serwator nie jest w stanie zapamieta
i zanotowa¢ wielkiej ilosci szczegGtow,
podpadajagcych pod jego obserw'acje. Po-

towania i uzycie mapy staje sie bardzo
trudnem. Rozwigzaniem trudnosci jest
uzycie aparatu fotograficznego. Spehnia
ou w tym wypadku role notatnika. Wy-
konywujac fotograije obserwowanych
przez siebie odcinkéw terenu, lotnik miat
mozno$¢ uzupetnienia swych meidunkéw
przez zalgczenie fotografji, ktére byly
w stanie zanotowaC wiecej szczegotow,
niz pamie¢ i notatnik obserwatora.

Okres ten mozna okresli¢, jako okres
obserwacji bezposredniej, poniewaz umo-
zliwiat na wycigganie wnioskow bezpo-
$rednio z zauwazonych szczeg6tow w te-
renie lub na fotografji.

W miare zwiekszania sie wysokosci
lotu zmniejszaty sie mozliwosci obserwa-
cji bezposredniej. Juz powyzej 300 mitr,
niewyszkolone oko ludzkie z trudnoscig
rozréznia szczegoty, jak np. pojedynczych
ludzi, wozy i t. p. Wprawdzie doswiad-
czony obserwator potrafi zorientowac



sie co do obserwowanych szczegdtow
z wysokos$ci nawet wyzszej niz 1000 mtr.,
nie jest to juz jednak wiasciwa obserwa-
cja bezposrednia; jest to juz praca deduk-
cyjna, polegajagca na umiejetnosci wycia-
gania wnioskéw z niktych nieraz szcze-
gotow widzianych z wysokosci. Umiejet-
no$¢ te mozna nabyé przez przyzwycza-
jenie wzroku i znajomosci taktyki npla;
przedewszystkiem jednak zalezy od zdol-
nosci i doswiadczenia danego o-bserwa-
tora.

Jest rzeczg jasna, ze przy tego rodza-
ju obserwacji, ktora mozemy nazwac¢ po-
Srednig, znaczenie fotografii wybitnie
wzrasta. Zdolno$¢ spostrzegawcza apa-
ratu fotograficznego jest zawsze ta sama,
niezaleznie od zdolnosci i wyszkolenia
obserwatora, jak réwniez warunkéw lo-
tu. Otrzymane fotografie stanowig mate-
riat, ktéry mozemy podda¢ badaniom,
positkujgc sie wyzej podang metodg oraz

Fot. Nr. 2.

cyjna Piechoty, Artylerii, szpiedzy, jen-
cy i t. p.). Prace tego rodzaju nazywamy
»,odczytywaniem zdje¢“; rozwineta sie
ona na podtozu obserwacji posredniej.

Pierwsze $lady planowego odczytywania
zdje¢ spotykamy w armji Francuskiej na wiosne
1915 r. Mianowicie gen. Arnoux, szef saperdéw
X Armiji, przystgpi! do systematycznego badania
planu obronnego npla na podstawie fotografii lo-
tniczych. Do pracy tej zostali powotani por.
Rousselet i Jaulin; pomysiny jej wynik zwrdci!
powszechng uwage na wielkie korzysci, jakie mo-
ze da¢ planowe wykorzystanie fotografii lotni-
czych. Dalsze prace (por. Pepin w IV Armji
i por. Ooudert w V Armji) potwierdzity stuszno$é
tego pogladu. Przystgpiono wigic do szkolenia w
odczytywaniu zdje¢ lotniczych przedewszystkiem
oficeréw formacji Lotnictwa i Sztabéw; na po-
czatku 1916 r. praca organizacyjna zostata ukon-
czona.

Planowe przeprowadzanie odczyty-
wania zdje¢ lotniczych wykazato, iz ta
nowa umiejetno$¢ moze by¢ nietylko su-
rogatem coraz trudniejszej obserwacji

Ob6z francuski w Marokko, zdjety z wys. 120 m. Obdéz otoczony

watem ziemnym. Wida¢ balon, szykowany do wzlotu, przy nim butle z wodo-
rem, 25 sam. ciezar., 2 sam. osobowe, 22 czotgi Renault, ok. 50 namiotéw, ok. 10

barakéw, liczny materjat.

Odczytanie przy pomocy fotografii

tatwe, przy po-

mocy obserwacji wzrokowej juz trudniejsze z powodu wielkiej ilosci szczegdtow.

wszelkiemi  informacjami, dotyczacemi
danego odcinka, a otrzymanemi dzieki in-
nym zrodtom wywiadu (Stuzba Informa-

wzrokowej, ale w wielu wypadkach jest
w stanie da¢ znacznie obfitsze rezultaty,
Dotyczy to tych wypadkow, gdy celem
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Fof, Nr. 3. Oboz, zdjety z wys. 1200 ni.
mio('?/ 5 X 15 m, 10 namiotéw 5 x 5 ra, okoto 80 nam. okragtych, ok. 35 samo-
sparkowane tabory.

kowa bylaby mozliwa, ale utnidniona, z powodu wielkiej

chodéw ciezarowych,

wywiadu Jest nietylko stwierdzenie obec-
nej sytuacji npla, ale réwniez i Jego za-
miaréw na przyszto$¢, ktérych mozna sie
domysleé przez obserwacje ruchu trans-
portbw, nagromadzenia materjatlu wo-
jennego, rozbudowy urzadzen bojowych
i t. p. Jest rzeczg jasng, iz w badaniach
tego rodzaju fotografja posiada nieza-
przeczalng wyzszo$¢ nad obserwacjg
wzrokowa. Tylko fotografia moze zapew-
ni¢ konieczng w tych badaniach $cistosc,
doktadnos¢, obiektywnos$¢ i ciaggtos¢ ob-
serwacji; przy obserwacji wzrokowej tyl-
ko dwa pierwsze warunki dadzg sie osig-
gna¢, dwa pozostate sg niemozliwe do
uzyskania.

Przebieg Wielkiej Wojny pelny jest
przyktaddw, ilustrujgcych skutecznosé
tej metody; wymienie z po$rdd nich kilka

Widaé¢ 10 barakéw 6 x 30 m,

o

3-I

3 na-

Liczny materiat. Obserwacja wzro-

ilosci szczego6tow.
wazniejszych, zaczerpnietych z historji
walk Armji Francuskiej.

W czerwcu 1916 kpt. szt. gen. de Bissy wy-
kryt na podstawie fotografji lotniczych przygoto-
wania niem. do ataku na Verdun, jego przyblizo-
ny front, a nawet przyblizong ilos¢ sil, ktére mia-
ty by¢ wprowadzone do akgji.

Bardzo ciekawym przyktadem jest wykrycie
celow uderzenia niemieckiego, ktorego spodzie-
wano sie na wiosne 1918 r.; armja francuska zaj-
mowata wtedy stanowisko defensywne i zagad-
nienie, gdzie nalezy oczekiwa¢ ataku, miato dla
niej pierwszorzedne znaczenie. Celem zmylenia
przeciwnika, Niemcy rozpuszczali wiadomosci o
wielkich  przygotowaniach  przeprowadzanych
przed frontem IV i V armji. franc. Tymczasem
badania fotografii lotniczych ws-kazaty, iz prace
te znajduja sie dopiero w stanie zaczgtkowym,
t. znaczy odbywajg sie dopiero w strefie, odle-
glej od frontu; na podstawie tych badan Szef Lot-
nictwa V Armji zameldowat jeszcze w lutym
1918, ze na tym odcinku nie nalezy spodziewa¢ sie



ofensywy wcze$niej, niz za dwa miesigce. Naj-

widoczniej Niemcy przez fatszywe informacje

mieli na celu unieruchomienie rezerw IV i V Ar-

mji, a to w celu odciggniecia ich od armji ang.,

gdzie zauwazono prace bardziej zaawansowane.
I rzeczywiscie:

atak na front ar-

mji ang. nastgpi!

21 marca, a pier-

wsze ataki na

front francuski

(Chemin des Da-

mes) dopiero 27

maja.

cieka-
historia

Niemniej
wg jest
wykrycia przy-
gotowan do na-
tarcia niemieckie-
go w Szampanii
15 lipca 1918 .,
do ktorego Niem- cod
cy przywiazywali
ogromna wag e,
spodziewajac  sie
nim  zakonczy¢
wojrie.  Zostato
wiec ono przygo-
towane z najwiek-
szg starannoscig i
przy zastosowaniu
wszelkich  sposo-
béw ukrycia tajem-
nicy. pian ten
zawiodt zupetnie dzieki doktadnemu przewidzeniu
zamiaréw npfa przy pomocy fotografii, co umo-
zliwito przygotowanie oporu ze strony francu-
skiej.

Juz poczawszy od marca 1918 zauwazono na
zdjeciach lotniczych, wykonanych na tytach
niem., szereg nowych prac: byly to budowy no-
wych drég, linii kolejowych normalnej szeroko-
§ci i waskotorowych, nowych lotnisk, szpitali
it p.; z tresci tych prac tatwo bylo wywniosko-
wac, iz sg to przygotowania do akcji w stadium
poczatkowem. Dalsze obserwacje wskazywaty
na jstopniowy rozwoj tych prac w kierunku fron-
tu. W czerwtcu zauwazono juz prace terenowe
w liinjach okopéw; przy koncu czerwca juz bez-
posrednio w poblizu pierwszej linji. 30 czerwca
zauwazono gromadzenie amunicji nawet na tere-
nach odkrytych. W pierwszych dniach lipca
stwierdzono znacznie wiekszy ruch na liniach ko-
lejowych i zaobserwowano wyladowanie wojsk.
Nastepnie zauwazono tworzenie sktadéw amuni-
cji bezposrednio przy bateriach i w bliskosci
pierwszej linii. 11 lipca wykryto drézki, prze-

cr, -ipj

Sm

Fot. Nr. 4.

Lotnisko z wys. 4000 m. aparatem F. 50. Teren:
na terenie o podtozu kredowym, 9 hangaréw 30 x 35, 9 hangaréw 18x 20.
Slady po 2 hangarach rozebranych, 15 barakéw 12 x 30 okoto 20 bara-
kéw dla personelu, widocznych 46 ptat. obserwac. i mysl.,
skotorowa: w dolnej czeéci park lotniczy. (Zred. do K).
Dostrzezenie szczegétow tatwe, ale wymaga uwagi; mozliwe tylko przy

znaczone do przeciagania dziat przez okopy
a nawet schodki i drabiny wyjsciowe w okopach.
Od tej chwili oczekiwano natarcia lada moment.
Nastgpito ono dnia 15 lipca i chybito zupeinie, za-
stawszy Francuzow przygotowanych.

\

pastwisko
kolejka wa-
pomocy fotografii.

Tego rodzaju przewidywania, jak opi-
sane w podanych przyktadach, staty sie
wprost regutg od czasu, gdy odczytywa-
nie i wykorzystanie zdje¢ lotniczych sta-
nety na mocnej podstawie, dzieki dosko-
natej organizacji, polegajacej przede-
wszystkiem na ,,zgraniu sie“ catego apa-
ratu wywiadowczego Dowddztwa. Dato
to moznos$¢ stwierdzenia nietylko przy-
gotowan do akcji, lecz rowniez okresle-
nia sit, przewidzianych do uzycia, jak
rowniez przypuszczalnego terminu akcji.
Dotyczy to w réwnym stopniu zamiaréw
ofenzywnych, jak i odwrotowych; w tym
wypadku odczytywanie fotografji po-
zwalato wykry¢ nietylko linje oporu npla,
lecz réwniez okresli¢, ktore z nich miaty
stuzy¢ tylko do op6Znienia poscigu, a kto-
re do dhuzszego oporu. Przyktadem mogg



stuzy¢ badania fotograficzne, dotyczace
odwrotu niemieckiego w jesieni 1918 r.

Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na ko-
rzysci, jakie oddata fotografja lotnicza
przy tworzeniu map i pla-
néw. W czasie Wojny
Swiatowej przy pomocy
fotografji lotniczych two-
rzono drobiazgowe plany
strefy bojowej, uzupet-
niajac je co miesigc, a nie-
raz i czesciej. W tere-
nach, nie posiadajacych
map (kolonie), fotografie
lotnicze pozwolity je
stworzy¢ w czasie nieby-
wale szybkim. Ten no-
wy sposéb  pomiarowy
zyskal prawo obywatel-
stwa rowniez w latach
powojennych, a to dzie-
ki swej szybkosci i eko-

nomicznosci . 1800 m.

podstawie

Omowiony w Kkrotko- Restatu drég.

$ci rozwdj fotografji lotni-
czej oparty jest na przy-
ktadach, zaczerpnietych
z historii Armji Francuskiej. Rozwoj aero-
fotografji w Armji Niemieckiej szedt row-
nolegle; w innych armjach walczacych
byt echem prac tych dwoch czotowych
przeciwnikbw. W rezultacie fo-
togirafja lotnicza, wystepu-
jaca na poczatku Wojny
Swiatowej w skromnej ro-
li pomocnika, zostata uznan a
za jeden z najwazniejszych
iniezastgpionych Zrédel wy-
wiad u

Wszystkie te doswiiadczenia zostaty
uzyskane przewaznie na froncie Zachod-
nim, w warunkach, znacznie odbiegaja-
cych od warunkéw bojowych, przewidy-
wanych na przypuszczalnych polskich te-
renach wojny.

Fot. Nr. 5. Bateria art. poi. z wys.
Szczeg6ty niewidoczne;
catosci mozna domysle¢ sie na
i charakterystycznego

Z prawej strony
drogi — schrony mieszkalne; za
bateria — 2 schrony amunicyjne.
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Jednakze z géry mozna przewidziec,
ze i w naszych warunkach fotografja lot-
nicza moze odda¢ niemniej cenne ustugi;
nalezy tylko metody pracy przystosowac
do zmienionych warunkéw. RoOwniez
W wojnie  manewrowej
kazde dziatanie na wiek-
szg skale musi by¢ po-
przedzone przez koncen-
tracje sit, wzmozony ruch
na arteriach komunikacyj-
nych, przygotowanie ma-
terialu;  wszystkie te
oznt"ki dadzg sie wykry¢
przez planowe i systema-
tyczne badania przy po-
mocy fotografji  lotni-
czych. Ewentualne linje
oporu npla moga by¢ za-
wczasu wykryte i sfoto-
grafowane w celu wyko-
nania z nich planu. Ba-
dania drég, niedoktadnie
podanych na mapach, naj-
fatwiej mozna przepro-
wadzi¢ przy pomocy fo-
tografii. Nie nalezy row-
niez zapomina¢ o konie-
cznosci opracowania planéw wazniej-
szych odcinkow.

Fot. Nr. 6. Bateria czterodzialowa z wys. 1700 m.
Stanowiska dziat widoczne jako plamy i dzieki
drogom dojazdowym.

Najbardziej rewelacyjne rezultatj'
obiecuje fotografja nocna, dzieki ktorej
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przegrupowania wojsk pod ostong dem- przypuszczaé, iz wiasnie fotografii uda
nosci nocnych juz nie uchronig sie przed sie zwalczy¢ ciemno$¢, Jaka dotychczas

‘M
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Fot. Nr. 7. Skuoienia baterjt C2. D2. C. D. oraz B. B2. B3. i A. wykryte dzigki tacznosci przez sie¢
drég dojazdowych. Wys. 3000 m.

obserwacjg lotniczg. Pomysine rezultaty, byta najwazniejszym S$rodkiem maskuja-
osiggniete w tej dziedzinie, pozwalajg cym.



ROZDZIAL LI

STOSUNEK FOTOGRAFJI LOTNICZEJ DO

Fotografia lotnicza jest jednym z licz-
nych $rodkow wywiadu. Rozpatrzenie jej
stosunku do innych Zrédet wywiadu po-
zwoli nam sprecyzowac jej wartos¢ i zna-
czenie.

Obowiazek  zbierania  wiadomosci
0 nlpu spoczywa na calej armji; istnieja
jednak organa specjalne, majgce na celu
zbieranie i przekazywanie zdobytych
wiadomosci. Praca ta bedzie wtedy
najbardziej owocnag, gdy praca catego
aparatu wywiadowczego bedzie polegata
na wzajemnej pomocy przy przeprowa-
dzaniu badan; zdobyta wiadomo$¢é moze
by¢ tylko wtedy uznana za pewna, o ile
zostanie potwierdzona przez informacje,
uzyskane z innych Zrédet; w rzadkim
wypadku zadawalniamy sie jedynie in-
formacjg jednostronna.

Rozpatrujagc z tego stanowiska zna-
czenie fotografji lotnicznej, widzimy, ze
bywa ona i samodzielnym Zrédiem wy-
wiadu, jak réwniez i uzupetniajagcem;
w drugim wypadku jest ona albo po-
twierdzeniem i sprecyzowaniem wiado-
mosci, osiggnietych z innych Zrodet, albo
tez stuzy za podstawe do przeprowadza-
nia badan przez inne organa wywiadow-
cze.

Najlepiej zorjentujemy sie w znaczeniu
fotografji lotniczej, rozpatrujac moznosé
jej wykorzystania przez poszczegdlne or-
gana wywiadowcze.

INNYCH ZRODEL WYWIADU.

A. Stluzba Informacyjna Lotnictwa
Stuzba Informacyjna Lotnictwa posiada
nastepujace srodki wywiadu:

obserwacje wzrokowg z samolotéw,

obserwacje wzrokowg z balonéw,

fotografje lotnicza,

obrone przeciwlotnicza.

Wywiad wzrokowy i fotografia wza-
jemnie sie uzupetniajg; nalezy wiec przy
odczytywaniu zdje¢ positkowac sie w jak-
najszerszym stopniu pomoca obserwato-
row, znajacych dany odcinek.

Obserwacje wzrokowg z balonéw
mozna przyréwna¢ do obserwacji ziem-
nej, wykonanej z wysoko wzniesionego
punktu; w wielu wypadkach moze dac
ona cenne informacje dzieki swojej cia-
gtosci.

Wspotpraca z obrong przeciwlotniczg
bedzie dotyczyta wyszukiwania organéw
O. P. L. npla, oraz sprawdzania skutecz-
nosci wiasnego maskowania.

Nastepnie nalezy uzupetni¢ wiadomo-
§ci, posiadane przez lotnictwo, przez wia-
domosci pochodzace z innych Zrodet; za-
danie to spetnia Oficer Informacyjny Lot-
nictwa .

Catos¢ prac wykonywanych przez
Oficera Informacyjnego Lotnictwa mozna
stresci¢ nastepujaco:

1 Zbiera on i uzgadnia wszystkie in-

formacje, posiadane przez Lot-



mctwo i przekazuje je do uzytku
Dowddztwa.

Zbiera wszystkie wiadomosci, po-
trzebne dla pracy lotnictwa
i podaje je do wiadomosci perso-
nelowi swego oddziatu.

W wykonaniu tych zadan Oficer In-
formacyjny Lotnictwa odbiera i uzgadnia
meldunki zatég platowcowych, spraw-
dza je, uzupetnia przy pomocy fotografii
lotniczych i zuzytkowuje zdobyte wiado-
mosci do odczytywania zdjeé. Jest odpo-
wiedzialny za tres¢ odczytywania, usku-
tecznionego przez Lotnictwo; jest zwy-
kle Kierownikiem Sekcji Aerofoto.

W celu osiggniecia jaknajowocniejszej
pracy swojej jednostki, Of. Inf. Lotn. po-
winien jej dostarczy¢ wszystkich infor-
macyj, dotyczacych sytuacji bojowej, po-
czynionych spostrzezen i t. p. Dla zatdg
wystarczg zazwyczaj wiadomosci, po-
chodzace z Oddz. Il. jednostki, dla ktorej
pracuja; jednakze do odczytywania zdje¢
lotniczych wiadomosci te moga okazaé
sie czesto niewystarczajgcemi. Oddz. |
interesuje sie przewaznie wiadomosciami
natury ogolno-taktycznej i operacyjnej,
podczas gdy do odczytywania potrzebne
sg zwykle szczegdty o charakterze S$ci-
$le specjalnym. Dlatego tez, poza zasia-
ganiem wiadomosci w Oddz. I, Of. Inf.
Lotn. powinien, w miare moznosci, stara¢
sie 0 uzyskanie bezposredniego kontaktu
z Oficerami Informacyjnemu innych bro-
ni, a w wypadkach odczytywania obiek-
tow technicznych (np. stacje Kkolejowe,
sktady, mosty, umocnienia) zwracac sie
0 pomoc do specjalistow w danej dzie-
dzinie.

W celu umozliwienia wymiany posia-
aanych wiadomosci pomiedzy zatogami
1wzajemnego ich wykorzystania, organi-
zuje odprawy i zbidrki zatdég, pomaga im
w opracowaniu zadan i t. p. Jednym
z najwiekszych utatwienn wspotpracy jest
zorganizowanie specjalnej izby obserwa-
toréw, gdzie zatogi moga opracowywaé
swoje zadania, pisa¢ meldunki, majac do

2.
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dyspozycji mapy, fotografie, meldunki
i wszelkie materiaty pomocnicze, ktére
moga im prace utatwic.

Nastepnie Oficer Informacyjny Lotni-
ctwa jest obowigzany  zaopatrywac
wszystkie zainteresowane jednostki w fo-
tografie lotnicze i zapoczatkowac ich
wspdlne odczytanie. W tym celu, w mysl
wytycznych Szefa Sztabu, ukfada roz-
dzielnik fotografii, i, po zaopatrzeniu ich
w odczytanie, wykonane przez Lotni-
ctwo, nadzoruje ich rozestania.

Rozdzielnik taki jest jedynie luznym
szematem: Oficer Inf. Lotn. ma prawo
zmienia¢ ilos¢ odbiorcow, w zaleznosci
od warunkéw pracy i treSci zdjecia. (Np.
obiektow, potozonych o 100 kim. za fron-
tem — nie posyla sie artylerji potowej,
obiektéw pierwszej linji — lotnictwu ni-
szczycielskiemu i t. p.).

Przyktad rozdzielnika odbitek dla Eskadry,
pracujacej na korzys¢ Armiji.
Oddziat Il Sztabu Armyji
Stuzba Inf. Lotnictwa

Wojenny Oddziat Pomiarowy

Archiwum Sekcji Aerofoto

Stuzba Informacyjna Artylerji

Stuzba Informacyjna Piechoty

Oddziat Il zainteresowanej Grupy Op.

lub Dywizji.

Armja sasiednia 2

Czterech pierwszych odbiorcow musi otrzy-
ma¢ odbitki ze wszystkich wykonanych zdje¢,
innym rozsyta sie je w miare potrzeby, podiug
uzannia Of. Int. Lotn. Otrzymafmy wiec w da-
nym przyktadzie 9 lub 18 odbitek, ktore nalezy
wykona¢ z kazdego negatywu.

Wymieniony  rozdzielnik  dotyczy
pierwszej pilnosci, to znaczy odbitek, ktd-
re powinny by¢ rozestane automatycznie
w 4 godziny po powrocie z lotu.

Odbitki drugiej pilnoSci wykonywu-
je sie na specjalne Zzgdanie zainteresowa-
nych jednostek, kierowane do Sekcji Ae-
rofoto przez Szefa Oddz. Il, ktéry bedzie
kontrolowat zapotrzebowania, by unik-
naC przecigzania Sekcji Aerofoto. Czas
wykonania odbitek drugiej pilnosci — 24
godz.; ilos¢ odbitek zmienna, niekiedy
moze dochodzi¢ do kilkuset z negatywow

WNDWE N



specjalnie interesujgcych dla pierwszej
linji.

Przy uzupeiniajgcem odczytywaniu
fotografii  lotniczych,  wykonywanym
w Oddz. Il (str. 18), Oficer Informacyjny
Lotnictwa jest fachowym referentem

Szefa tegoz Oddziatu.

B. Oficerowie Informacyjni oddzia-
tow liniowych (piechoty, kawalerii).

Wiadomosci, otrzymane przez bezpo-
Srednie zetkniecie sie z nplem sg skupia-
ne przez Oficeréw Informacyjnych puit-
kéw. Badanie fotografii lotniczych po-
zwoli potwierdzi¢ te spostrzezenia i uzu-
petni¢ je przez doktadne okresSlenie poto-
zenia poszczegO6lnych zauwazonych ob-
iektdw, a mianowicie:

Karabinbw maszynowych, ktére sg
zwykle znane jedynie z kierunkéw ich
strzatow.

Miotaczy min, ktorych stanowiska sg
niewidoczne dla obserwacji naziemnej.

Dymoéw, widocznych w dnie zimowe,
a wskazujacych na istnienie schronéw.

Drog i Sciezek, ktoérych przedtuzenia
sg zakryte przez nieréwnosci terenu.

Prac, ktorych miejsce i znaczenie jest
nieznane, a ktore zostaty jedynie wykry-
te przez halasy.

Kolejek waskotorowych, znanych je-
dynie z turkotu wagonikéw.

Wiadomosci, posiadane przez Ofice-
row Informacyjnych, pozwolg na szcze-
gbétowe odczytanie fotografji objektéw
pierwszej linji; nalezy tutaj dazy¢ do jak-
najscislejszej  wspOtpracy,  poniewaz
w tym wypadku przy odczytaniu odczy-
tywaczowi - lotnikowi zabraknie szcze-
gotéw sprawdzajacych, zas Oficerowi In-
formacyjnemu — wprawy i do$wiadcze-
nia w odczytywaniu zdjec.

C. Stuzba Informacyjna Artylerji.

Wywiad artylerji dotyczy wszystkich
objektéw npla, znajdujgcych sie w stre-
fie dosiegalnosci artylerji, z tej tez racji
stuzba wywiadowcza artylerji bedzie
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szeroko postugiwaé sie fotografiami lotni-
czemi. Szczegolniej przy atakowaniu po-
zycyj umocnionych ustugi Fotografii Lot-
niczej sg niezastgpione; pozwalajg one na
wyszukanie objektéw obronnych npla,
okreslenie stanu ich zniszczenia, skutecz-
nosci wiasnego ognia i t. p.

Z drugiej strony stuzba wywiadowcza
artylerji jest w stanie dostarczy¢ odczy-
tywaczowi wiele cennych wiadomosci,
a specjalnie odnosnie baterji npla.

Odno$nie wyszukiwania baterji npla
badanie fotografii lotniczych pozwoli na:

1 stwierdzenie z zupeing pewnoscig

pewnych ilosci stanowisk baterji.

okreslenie potozenia baterji, wy-
tyczonych w przyblizeniu przez
obserwacje podstuchowe, lub po-
sterunki obserwacyjne.

wskazanie stuzbie podstuchowej
i obserwacyjnej artylerji punktow
podejrzanych, ktére nalezy ba*
dac.

w niektérych wypadkach — okre-
Slenie typu dziat, stwierdzenie
obsadzenia stanowisk, $redni Kie-
runek strzatdw, rodzaj budowy
baterji, a wiec, w rezultacie, okre-
Slenie  Srodkéw, jakie nalezy
przedsiewzig¢ w celu unieszkodli-
wienia lub zniszczenia baterji.

dostarczenie wskazéwek o organi-
zacji artylerji npla.

D. Stuzba saperska.

W wypadkach, gdy spodziewane jest
posuwanie sie naprzdd, lotnictwo moze
odda¢ wielkie ustugi oddziatom saper-
skim, fotografujac objekty, ktére saperzy
beda musieli odbudowaé (mosty, drogi,
koleje).

Z drugiej strony oficer saperéw moze
by¢ bardzo pomocnym przy odczytywa-
niu zdjeé objektéw, wchodzacych w za-
kres jego specjalnosci (dworce kolejowe,
mosty, budowle, schrony i t. p.),



E. Dokumenty.

Dokumenty, zdobyte na iiplu, a do-
tyczace npla sg najlepszym sprawdzia-
nem i uzupetnieniem fotografii lotniczych.
Szczegllnie wazne s szkice; zawierajg
one zwykle stanowiska K. M., miotaczy
min, prace wykonywane lub projektowa-
ne, przejscia w zagrodach kolczastych

it p

F. Badanie jencow i dezerterdw, ze-
znania szpiegow.

Nalezy, w miare moznosci, przeprowa-
dza¢ badania jefcdw, dezerterow i szpie-
géw w obecnosci oficera - odczytywacza.
Daje to korzysSci obustronne dla oficera
badajgcego i dla odczytywacza.

Tre$é pytan nalezy przygotowac sta-
rannie na podstawie fotografii terenu,
znanego jencowi. Bardzo pozadane sg ze-
spoty fotograficzne, gdyz przy ich pomo-
cy mozna odtworzy¢ droge, jaka odbyt
jeniec od tytdw az do linji czotowych.
Korzysci takiego systemu badania s3
oczywiste; jeniec najczesciej nie orien-
tuje sie ani na mapie, ani w terenie i do-
piero wspomnienie o pewnych bijacych
w oczy obiektach eznanych pytajgcemu
z fotografii (pojedyncze drzewa, budynki
i t. p.) moze stanowi¢ ni¢ przewodnig ba-
dania. Pozatem jest to najlepszy sposob
by ,,pociggna¢ za jezyk* potinteligentow;
na widok fotografii tatwo przerywajg swe
milczenie, chcac sie pochwali¢ znajomos-
cig rzeczy.

Szeniat zadawanych pytan jest nastepujacy:

Staicja wyladowania: — rampy, ilo$¢ bocznic,
S'klady, materjat, ruch.

Marsz w kierunku frontu: — drogi, kolejki,
stan drog, ruch na drogach, spostrzezenia.

Miejsca postojow: — ich umieszczenie i po-
jemnosé.

Miejsca postoju Wyzszych Dowodztw.

Rozmieszczenie obiektéw tytowych. Lotniska.

Stacje zaopatrywania i rozdzielcze.

Na odcinku bojowym: — rozmieszczenie re-
zerw.

Kwatery dowddcow, centrale telefoniczne.

Schrony i ich rodzaj.

Rozmieszczenie K M, miotaczy min.

1/

Granice odcinka kompanii i baoiiii.

Punkty alarmowe.

Rodzaje umocnien polowych.

Odnosnie artylerzysiow:

Te same pytania, oraz:

Umieszczenie baterii wihasnej 1 sgsiadow.
Rodzaj schronéw.

llos¢ i rozmieszczenie punktéw obserwacyj-

nych.
Zaopatrywanie w amunicje i t p.
Otrzymane wiadomosci nalezy na-
tychmiast sprawdzi¢ na fotografiach i tyl-
ko po sprawdzeniu wiarygodnos$ci zeznan
bra¢ je pod uwage. System ten przeciw-
dziata skutecznie kiamliwym zeznaniom.

G. Sie¢ radjo. Znajomos$¢ sieci radjo
npla (przez wytyczenie) moze byé pomo-
cng przy wykrywaniu stanowisk Do-
wodztw.

H. Oddziat Il. Wszystkie Zrodta wia-
domosci skupiane sg przez Oddz. Il Szta-
bu; z tej tez racji wszelkie odczytanie za-
twierdza definitywnie Szef Oddz. Il i wte-
dy dopiero oddaje je do w”ykorzystania
przy planowaniu akcji wiasnej, do ogto-
szenia w rozkazach operacyjnych lub
biuletynach, nakazuje zamiesci¢ odczyta-
ne objekty na mapach lub planach i t. d.

Koncentrowanie wszystkich wiado-
mosci przez Oddz. Il nie zawsze bedzie
wystarczajgcem do odezjdywania; nalezy
pamieta¢, iz Oddz. Il interesuje sie prze-
waznie informacjami natury ogélnej; wia-
domosci szczegotowe i techniczne posia-
daja dla niego warto$¢ drugorzedna.

Dlatego tez Oficer informacyjny Lot-
nictwa, bedacy fachowym referentem
Szefa Oddz. 1l odnosnie odczytywania
zdje¢ jest obowigzany przez osobiste po-
rozumienie sie z poszczegbinemi organa-
mi wywiadowczemi — poszukiwaé po-
trzebnych wiadomosci u zrddet. Najwda-
$ciwszym terenem porozumienia si¢ be-
dzie Sztab jednostki; w wypadkach szcze-
golnie waznych Szef Oddz. li moze za-
rzadzi¢ urzadzanie wspoélnych zebran ma-
jacych na celu odczytywanie specjalnie



waznych fotografii lub uzgodnienie od-
miennych sposobdw odczytywania.

. . . k
1 Stuzba Gieograficzna.  Wszystkig,

wiadomosci o nplu powinny by¢ przenie-
sione przy pomocy znakéw konwencjo-
nalnych na plany i mapy w tej formie od-
dane do ogolnego uzytku. Czynno$¢ te
uskuteczniajg Wojenne Oddziaty Pomia-
rowe (W .O. P.).

W tym celu Oddz. Il przesyta rezulta-
ty definitywnego odczytywania do W. O.
P. Pozatem jednak W. O. P. otrzymuja
zawsze fotografie bezpos$rednio od jedno-
stek lotniczych, a to w celu ewentualne-
go ich natychmiastowego wykorzystania
w razie tworzenia nowych map i planéw.
Jednakze w tym wypadku W. O. P. mu-
szg zadawalnia¢ sie jedynie wykorzysta-
niem topograficznem (sytuacja terenowa)
poniewaz definitywne odczytywanie tak-
tyczne (sytuacja bojowa) lezy w kompe-
tencji jedynie Szefa Oddz. Il Sztabu i tyl-
ko za jego aprobatg moze by¢ opubliko-
wane.

Rozpatrzywszy sposob uzytkowania
fotografii lotniczych przez poszczegdlne
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Bronie i Stuzby, mozemy odtworzy¢ so-
bie ogdlny szkielet organizacji, podiug
torej bedzie mozna uskuteczni¢ wspblne
dczytanie fotografii lotniczych przez za-
interesowane jednostki.

Po identyfikacji zdje¢ Oficer Informa-
cyjny Lotnictwa ustala, dla kogo te zdje-
cia moga by¢ uzyteczne, uktada rozdziel-
nik i zarzadza podtug niego rozestanie fo-
tografii, w miare moznosci w dwu egzem-
plarzach dla kazdego odbiorcy. Fotogra-
fie te musza by¢ zaopatrzone w odczy-
tanie na podstawie wiadomosci, posiada-
nych przez Lotnictwo.

O ile ktory$ z odbiorcow moze uzu-
petni¢ to odczytywanie swoimi wiado-
mosciami, odsyta natychmiast jeden eg-
zemplarz uzupetniony do Oddz. Il. W re-
zultacie Oddz. Il skupia w swych rekach
wszystkie wiadomosci o danym odcinku,
przedstawionym na fotografii i jest w sta-
nie przeprowadzi¢ odczytanie definityw-
ne.

Rezultat odczytania przesyta do stuz-

by Geograficznej w celu wykreslenia na
planach lub mapach.



ROZDZIAL 11

ZASTOSOWANIE FOTOGRAFJI

LOTNICZE] W POSZCZEGOLNYCH

FAZACH WOJNY.

A. Okres mobilizacji i koncentraciji.

Zadaniem Lotnictwa Wywiadowczego
w tym okresie bedzie badanie obszarow
koncentracyjnych  przeciwnika, jego
wazniejszych weztéw kolejowych oraz
wszelkich skupien sity zywej lub $rod-
kéw npla (obozy, skiady).

Badanie to bedzie mogto by¢ skutecz-
nie przeprowadzone tylko przy pomo-
cy fotografii lotniczych, a to z powodu
znacznej wysokosci lotow (okoto 5.000
mtr.). Bedzie ono miato na celu:

1 Stwierdzenie zwiekszenia sie in-
tensywnosci ruchu na linjach ko-
lejowych. Kierunki tego ruchu.

2. Zwiekszenie sie znaczenia pew-
nych stacji kolejowych; ich roz-
budowa, zatloczenie wagonami,
oznaki anormalnie  wzmozonego
ruchu (ruch wzmozony bedzie na
calej sieci kolejowej, tylko w jed-
nych punktach wiekszym, w in-
nych w mniejszym stopniu).

3. Woyszukanie oznak, wskazuja-
cych na koncentracje wojsk lub
materiatow (obozy, sktady, parki
taborow).

4. Badanie skutecznosci zniszczen,
uskutecznionych przez wiasne od-
dziaty lotnictwa niszczycielskie-

go.

Potrzebne  wiadomo$ci  uzyskamy
przez periodyczne fotografowanie po-
szczegOlnych obiektow, ktére wskaze
Szef Sztabu na podstawie planu wy-
wiadu lub na zasadzie uskutecznionych
juz obserwacji lotniczych. Wielkie zna-
czenie w tym okresie posiada perjodycz-
no$¢ badan, ktérg mozemy osiggnac tylko
przy pomocy fotografii, poniewaz porow-
nanie poszczego6lnych fotografii pozwoli
nietylko na stwierdzenie obecnego sta-
nu, ale rowniez na formowanie wnioskow
0 zamiarach npla.

(Badanie dalekich tytéw przy pomo-
cy fotografii, bedzie miatlo miejsce nietyl-
ko w tym okresie, ale przez caly czas
trwania wojny).

Przy odczytywaniu nalezy positko-
wacé sie wiadomosciami, posiadanemi
przez Odziat Il (przewaznie od szpie-
gow).  Pozatem, przy odczytywaniu
obiektéw technicznych (stacje kolejowe,
mosty, tabory) nalezy zwracac sie o po-
moc do specjalistow (saperzy, wojska ko-
lejowe, stuzba transportow).

B. Okres zblizania sie.

W tym okresie lotnhictwo bedzie sta-
rato sie wykry¢ kierunek gtéwnego ude-
rzenia npla.

W tym celu Lotnictwo bedzie w dal-
szym ciggu trzymato pod obserwacjg ob-



szar koncentracyjny npla, obserwujgc za-
chodzace w niem zmiany, badajac row-
nocze$nie ruch w kierunku wilasnego
frontu. Badania ruchu na poszczeg6lnych
arterjach  komunikacyjnych musza by¢
przeprowadzone przez poréwnanie i na
podstawie dokumentacyjnej, by wyklu-
czy¢ jindywidualno$¢ pogladéw poszcze-
gblnych obserwatoréw na sytuacje. Te
bezstronno$¢ mozna uzyska¢ jedynie na
podstawie fotografii.

Na podstawie uzyskanych wiadomo-
§ci, Dowddztwo bedzie wyrabia¢ sobie
pojecie o zamiarach npla i precyzowaé
plan akcji wiasnej. Na podstawie obu

™'

Fot. Nr. 8.
ty (okoto 5000) i baraki okoto 5000 ni.

tych utanébw mozna bedzie przewidzieé
rejon, w ktorym nastapi zetkniecie sie
gtownych sit przeciwnikow. O ile czas
i warunki na to pozwolg, bedzie bardzo
wskazanem wykona¢ zawczasu przy po-
mocy zdjeC lotniczych fotoszkic lub foto-
plan tego rejonu.

Posuwanie sie oddziatow wiasnvch be-
dzie zalezalo w znacznym stopniu od sta-
nu drdg, szczegdblniej w tych wypadkach,
gdy bedziemy posuwaé sie w terenie,
opuszczonym przez npla, spychajac jego
oddziaty ostaniajacc.
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Oboz\' wojsk amerykarnskich (wys. 4500 m.).
12 3—
grupy namiotéw. 4 — $lady po rozebranych namiotach.

W tej dziedzinie pomoc ze strony Lot-
nictwa, okazana saperom, moze znacznie
utatwi¢ prace tych ostatnich, a przez to
i przys$pieszy¢ posuwanie sie wojsk wia-
snych. Dla przyktadu rozpatrzymy dwa
rodzaje takiej wspOtpracy: 1) naprawa
drég, 2) przygotowanie przepraw.

Naprawa drdg, Przedewszystkiern
wywiad lotniczy bedzie mdgt okresli¢
stan dr6g w obserwowanym rejonie
i wskaza¢ droge najmniej uszkodzona.

Odnosnie koniecznosci prac repera-
cvjnych, wywiad lotniczy bedzie w sta-
nie stwierdzic:

1 Rodzaj uszko-
dzen (zniszcze-
nie mostow,
WYrwy Ww Szo-
sie, rozebranie
torow,  wysa-
dzenie zwrotnic
it. p.).
llos¢ personelu
i materjatu po-
trzebng do re-
peracji  uszko-
dzen. Okresli to
oficer saperow
na podstawie fo-
tografii, dostar-
czonych mu i ob-
jasnionych przez
Lotnictwo.

3. Moznos¢ uzycia materjatdw, znaj-
dujacych sie w poblizu punktow,
wymagajacych reperacji.

Na podstawie przytoczonych danvch
d-ca saperow bedzie w stanie zawczasu
przygotowac¢ potrzebny materjat, skiero-
wa¢ odpowiednio  swdj personel
i transporty materiatowe.

Przygotowanie przepraw. Dowddca
saperéw otrzyma ogdlne informacje, do-
tyczace strefy, w zakresie ktorej plano-
wana jest przeprawa. W celu wybrania
najodpowiedniejszych punktéw przepra-

S.t e-

Namio-

nowo  powstate



wy, d-ca saperOw potrzebuje nastepuja-
cych informacji:
L odnoénie drog: jako$¢ drog, pro-
wadzacych do przepraw, ich za-
stoniecie przed obserwacjg npla.

2. odnosnie przepraw: szeroko$¢

i glebokos¢ wody, wysokos¢
brzegbw, zastoniecie przed obser-
Cjg npla.

o
sii

Fot. Nr. 9. Port w Dunkierce z wys. 6000 m. F = 50.

Wybranie miejsc przepraw,

2. Okreslenie ilosci i jakosci potrzeb-

nego materiatu,

3. Stwierdzenie istnienia w poblizu
potrzebnego materiatu.

Wiadomosci te pozwolg D-*y sape-
row poinformowaé zawczasu d-ce jed-
nostki 0 mozliwosciach przeprawy oraz
przewidzie¢ i przygotowa¢ odpowiednio

Okoto 50 statkéw matych i 3

okrety oceaniczne, 1 — stacja kolejowa, 2 — magazyny, 3 —sestocznia okretowa. 4 —
$lady bombardowania lotniczego. Liczne tory kolejowe do magazynéw: na nich wagony.
(Zred. do “h)

Wszystkie te wiadomosci z wyijat-
kiem informacji o gtebokosci wody, moze
da¢ Lotnictwo, na podstawie fotografii.

W tym celu nalezy wykona¢ zdjecie
szeregowe danego odcinka rzeki i zbadac¢
proponowane punkty przepraw przy po-
mocy stereoskopu. Przy badaniu zakry-
cia przepraw przed obserwacjg lub tez
dojscia do nich niekiedy skuteczniejsze
sg fotografie nachylone, zdjete z wyso-
kosci 200 —e 500 mtr.

A wiec w tym wypadku badanie fo-
tografii lotniczej pozwoli na:

prace techniczne, uzyskujac dzieki pomo-
cy Lotnictwa, znaczny zysk na czasie.

C. Walka.

Kiedy nastgpi zetkniecie sie gtownych
sit przeciwnikdw, spos6b pracy fotogra-
ficznej zalezny bedzie od warunkdw,
w jakich walka bedzie prowadzona.

W czasie walki spotkaniowej, w stre-
fie walki, tylko wyjatkowo bedziemy ko-
rzysta¢ z pomocy fotografii lotniczej ze
wzgledu na opdZnianie sie wiadomosci,
uzyskiwanych tg droga: a mianowicie
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a

Fot. Nr. 10. Boulogne. (W. 3900 m. F. = 50).

m\)
M3

Ruch w porcie

Km

i na stacji kolejowej.

Pod miastem wida¢ obozy (ok. 200 barakow).

tylko w tych wypadkach, gdy opdZnienie
sie wiadomosci 0 15 godziny bedzie do-
puszczalne, poniewaz niemozliwem jest
szybsze wykonanie prac laboratoryjn’mh.
Bedziemy wiec fotografowac objekty,
ktore moga staC sie powazng przeszkoda
W posuwaniu sie wojsk wiasnych; a wiec:
poz"mije baterji npla, punkty oporu, gniaz-
da K M. it p, o ile ich rozmieszczenia
nie bedziemy w stanie dokfadnie zazna-
czy¢ na mapie lub tez w celu ufatwienia
wstrzeliwania wiasnej artylerji. Fotogra-
fowanie wszelkich objektéw, zmieniaja-
cych swe rozlokowanie (rezerwy pierw-
szej linji, tabory it. p.) jest bezcelowe.

Natomiast badnie strefy zafrontowej
przy pomocy fotografji, bedzie réwniez
skuteczne, jak i w poprzednich fazach
wojny; zajdzie jedynie ta zmiana, iz

oprocz badania gtebokich tytow, bedzie-
my bada¢ najblizszg strefe zafrontowsg, t.
z. w odlegtosci 1 — 2 dni marszu. Be-
dziemy wiec mieli do$¢ czasu na opra-
cowanie i wykorzystanie wykonanych
zdje¢ zanim  zaobserwowane oddziaty
znajda sie na linji walki. Bedziemy wiec
fotografowac;

1 Ruch na szosach i linjach kolejo-
wvch, w celu stwierdzenia trans-
portéw wojskowych i ich kierun-
ku ruchu.

2. Punkty i stacje zaopatrywania,

3. Najblizsze stacje kolejowe, w celu
stwierdzenia wyladowania sie
wojsk lub przetadowania materia-
fu na wozy lub kolejki wazkotoro-
we.

4. Kwatery i biwaki rezerw.



W czasie walk pozycyjnych, kiedy,
na skutek stosowania umocnien, lub tez
oparcia linji frontu o linje rzek, bagien, i t.
p. nastaoi chociazby kilkudniowa stabili-
zacja frontu, fotografia lotnicza staje sie
najcenniejszym narzedziem do badania si-
ty npla i jego ugrupowan. Zespdt zdjec,
wykonanych w czasie jednego lotu, po-
zwoli nam na otrzymanie fotoszkicu, na
ktorym mozemy zorientowa¢ sie w 00"l
nym ukfadzie odcinka npla (aparatem FI

Fot. Nr. 11. St. kol. Minsk dii. 28.10.17 (W. 3900 F =
ok. 700 wagonow, 30 parowozéw pod para.
dnia dla lokomotyw, 2 — wiadukt dla pieszych, 3
sktad wegla, 5 — sktad materiatéw, 6 — warsztaty reper.,

skowe, 8 — tabor na drodze.

Z wys. 5200 m. otrzymamy pas terenu
szer. 4,8 kim. w podziatce 1:20.000). Za-
uwazywszy wazniejsze punkty, mozemy
je dokfadniej zbada¢ aparatami o dtuz-
szem ognisku (apar. F2 otrzymamy z wy-
sokosci 2500 m. podziatke 1:5000). Spo-
sob pracy na odcinku umocnionym, opi-
sany jest obszerniej w rozdz. XVIII.
Uzycie fotografii lotniczej na odcinku
umocnionym, zalezne bedzie od ogoblnej
sytuacji bojowej. Mianowicie w natarciu
interesowac sie bedziemy przedewszyst-
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kiem umocnieniami przeciwnika i jego
obsada, wyszukujac stabych punktéw od-
cinka, badajgc plan jego obrony, rozloko-
wanie rezerw i t. p. Natomiast w obro-
nie, poza znajomos$cig umocnien npla, kté-
ra bedzie nam potrzebna do przeprowa-
dzenia lokalnych przeciwnatar¢, bedzie-
my zwracali uwaee na tyty npla, wyszu-
kujac koncentracji wojsk, zwiekszenia in-
tensywnosci ruchu, rozbudowania obiek-
tow tytowych (obozy, szpitale i t. p.);

50). Ozywiony ruch —
1 — Budynek zarzadu, obok zajez-
mosty z sygnatami, 4 —
7 — skilady woj-
(Zred. do

szczegOly te pozwolg nam na odgadniecie
zamiar6w przeciwnika i odpowiednie
przygotowanie obrony. Przyklady ta-
kich badan, podane sg w rozdz. I.

D. Poscig.

Z okresem tym zwigzane sg hastepu-
jace prace lotnictwa:

1 Zaobserwowanie przygotowania
przez npla linji obronnych i okre-
$lenie, na jaki termin maja by¢
ukonczone.






Stwierdzenie, czy linje odwrotowe
sg przygotowane do stawiania
dtuzszego oporu, czy tylko do
ostony dalszego odwrotu.
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E. Odwroét.

W czasie odwrotu zadanie lotnictwa
bedzie polega¢ na:

Zauwazenie przygotowan npla do L ﬁit;/vgrdﬁerlw;u szybkoscl - posuwa-
opuszczenia swych dotychczaso- ¢ hpfa.
wych pozycji. 2. Badaniu przegrupowan jago od-

Fot. Nr. 14. Most kolejowy w reperacji na zdjeciu prostopadlem (Wys. 1300 m. F=r26).

Obserwacja zniszczen, uskutecz-
nionych przez npla w czasie od-
wrotu (wspotpraca w tej dziedzi-

dziatéw, a szczegdlniej wszelkich
ruchow, wskazujgcych na zmiane
osi posuwania sie i zamiary
oskrzydlenia.

nie z oddz. saperéw byta omoéwio-

na w okresie zblizania sie). W wykonaniu tych zadan, praca foto-

graficzna Lotnictwa pozwoli stwierdzic:
Wszystkie te zadania mogg by¢ skute- 1 Postepy npla w odbudowaniu zni-
cznie wykonane tyl-
ko przy pomocy foto-
grafii lotniczych, ponie-
waz badanie bedzie
polega¢ na poréwna-
niu kolejnych sytuacji.

Przyktadem takich
badan moze stuzy¢ od-
wrot niemiecki z Fran-
cji w jesieni 1918 roku,
ktorego kazdy etap, je-
go termin i przebieg
zostaty dokfadnie o-
kreslone na podstawie

fotografji lotniczych.

Tli

Fot. Nr. IS. Kiadki przez kanat (1),



szczen, ktére miaiy na celu sta-
nowié przeszkody w jego posuwa-
niu sie (zniszczone mosty, tory
i uszkodzone drogi).
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1 Pozwoli dokiadnie przestudiowac
objekt, majacy by¢ celem zagonu;
jego obronnos$é, drogi dostepu it. p.
Gdy celem zagonu jest jedynie znl-

o iw

Fot. Nr. 16. Przeprawa kawalerii wbrod {1 Dywiizjan), W. 1000 m.

2. Rozlokowanie oddziatow npla; je-
go stacji i punktéw zaopatrywania
it p.

3. Ruch na drogach, jego intensyw-
no$¢ i kierunek.

Praca w tym okresie bedzie przedsta-
wia¢ duzo analogii do pracy w okresie
zblizania sie.

F, Zagony jazdy.

Zagon jazdy jest przedsiewzieciem
trudnem i ryzykownem; z tej przyczyny
nalezy wykorzysta¢ wszystkie $rodki,
ktére mogtyby byé pomocne w tern za-
daniu.

Fotografia lotnicza moze okazaé sie
bardzo pomocng przy projektowaniu za-
gonu, a mianowicie:

szczenie danego obiektu, tatwo
bedzie zbada¢ na fotografiach, co
ma by¢ zniszczone i w jaki spo-
sob.

Do badan takich beda potrzeb-
ne przedewszystkiem zdjecia pio-
nowe, pozatem bardzo uzyteczne-
mi beda zdjecia nachylone, wyko-
nane od strony projektowanego
ataku; zdjecia takie umozliwig wy-
danie drobiazgowych zarzadzen,
dotyczacych posuwania sie po-
szczegblnych oddziatéw. Zdjecia
takie, fatwo zrozumiate nawet dla
inteligentnych szeregowych, bedg
stuzy¢ za przewodnikdw w czasie
akeji.

Punkt przebijania sie przez front
musi by¢ starannie wybrany na
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Zniszczenie toru kolejowego. 6 wyrw i zniszczony most.
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Fot. Nr. 18. Szpica piechoty w marszu zblizania (W. 1000 m. F = 50).

podstawie  znajomosci
odcinka;  szczegolniej
rozchodzi sie w tym
wypadku o rozlokowa-
nie odwodow, ktore,
mogtyby w zarodku u-
nieszkodliwi¢ planowa
akcje. Najdoktadniejsze
informacje o odcinku
dostarczg fotografije lot-
nicze.

5
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Ar. /m mm

Fot. Nr. 19. Budowa linji odwrotowej pod Sisonne. Wytyczanie
pozycji (W. 5000 m. F = 26).



3. Droga zagon6w bedzie prowadzié
przewaznie po bezdrozach, w ce-
lu wyminiecia oddziatow npla i za-
skoczenia go.

Studiowanie drogi posuwania sie za-
gonu na mapie bedzie bardzo pobieznem
1 niedoktadnem; nie zabezpiecza ono od
niespodzianek, ktdre mogg ujemnie wpty-
ng¢ na plan catej akcji. Nalezy wiec zba-
da¢ projektowang droge przy pomocy fo-
tografii lotniczych (zdjecia szeregowe).
Fotografie wykaza:

1 lIstnienie przeszkéd terenowych;
mozliwos¢ ich wyminiecia lub
sforsowania, lub tez koniecznosé
wybrania innej drogi.
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2. Pokrycie terenu i mozno$¢ jego
wykorzystania do skrytego posu-
wania sie.

3. Mozliwosci kwaterunku i furazo-
wania koni (wsie, ich obronnosc,
stogi siana i t. p.).

Przytoczone przykiady nie wyczer-
puja wszystkich mozliwosci stosowania
fotografji lotniczych, i, odwrotnie, nie za-
wsze Fotografia Lotnicza bedzie w stanie
odda¢ wymienione ustugi. Decydujgcym
czynnikiem jest czas: zawsze w tych wy-
padkach, gdy zwioka 15 — 4 godz. jest
dopuszczalna, nalezy ucieka¢ sie do po-
mocy fotografji, jedynie w braku czasu
nalezy zadawalnia¢ sie obserwacjg wzro-
kowa.



ROZDZIAL IV.
RODZAJE ZDJEC LOTNICZYCH.
Zdjecia lotnicze mozemy napotkac¢ pod

nastepujgcemi postaciami:
1 Zdjecia pionowe. Sg to zdjecia,

mniej-wiecej taki, jaki ludzie wi-
duja z punktéw wysoko potozo-
nych. Z tej racji zdjecia nachy-

przy wykonywaniu ktérych o$
objektywii aparatu fotograficznego
byta skierowana prostopadle do
ptaszczyzny ziemi. Praktycznie,
zadne zdjecie nie odpowiada $ci-
$le temu warunkowi, dopuszcza-
my wiec tolerancje na 5"

Zdjecia takie dajg obraz terenu
0 rzeczywistych proporcjach lin-
jowych, zredukowanych jedynie
do skali zdjecia. Z tej racji odczy-
tywanie ich i przenoszenie odczy-
tanych szczeg6tdbw na mape nie
przedstawia wielkich trudnosci.

Zdjecia nachylone powstajg wte-
dy, gdy o$ objektywu w chwili
zdjecia skierowana jest pod pew-
nym katem do powierzchni ziemi.
Zdjecia takie dajg nam obraz tere-
nu zdeformowany, w zaleznosci
od kata pochylenia aparatu. Jed-
nakze zdjecia nachylone posiada-
ja wielka zalete, iz dla niewpraw-
nego oka sg bardziej zrozumiate,
niz zdjecia pionowe, na zdjeciu
pionowem cztowiek widzi teren
z gory, a wiec ze strony, z ktorej
go nie przywykt ogladaé, podczas
gdy zdjecie nachylone daje obraz

lone sg bardzo pozyteczne dla od-
dziatow atakujgcych, orjentujac je
w terenie. Pozatem zdjecia na-
chylone w wielu wypadkach sg
bardzo pomocne do odczytywa-
nia, mianowicie wtedy, jezeli sg
wykonane z malej wysokosci
(300 — 1000 mtr.) i od strony
npla; wykazujag wtedy budowe
objektéw npla od strony, ktéra nie
jest maskowana (wejscia do schro-
noéw, przygotowania do ataku ga-
wego, szczegbty okopow, ruch na
drogach zastonietych i t. p.).

Zdjecia  panoramowe s od-
miang zdje¢ nachylonych; r6znig
sie tern od tych ostatnich, iz wy-
konane sg pod tak matym katem
w stosunku do terenu, iz otrzy-
mujemy obraz terenu az do hory-
zontu. Stuza one do zorjentowania
oddziatbw w terenie, specjalnie
za$ ... artylerzystow i d-cow, ze
wzgledu na to, iz podajg wiekszy
wycinek terenu, niz dwa poprzed-
nio wymienione rodzaje.

Zdjecia szeregowe sg to szeregi
zdje¢ pionowych Inb nachylonych,
taczacych sie ze sobg w ten spo-



Fot. Nr. 20. Zdjecie pionowe o™kopow (rej. St. Quentin, w. 2200 m. F =

sob, iz dajg ciggtos¢ obrazow. Kil-
ka pasow szeregowych, faczacych
sie ze soba, tworzag zespot.

Spos6b wykonywania zdjeé szerego-
wych wyjasnia rys. i rys. Rysunek wska-
zuje, ze jezeli pierwsze zdjecie bedzie
wykonane w chwili, gdy aparat znajduje
sie w pkt. S, a nastepnie po uplywie
pewnego czasu, gdy. samolot przeniesie
sie S, wykonamy zdjecie nastepne, wte-
dy czes¢ terenu A B bedzie sfotografo-
wana na obu zdjeciach.

Zdjecia takie mozna naktada¢ na sie-
bie w sposob, podany na szkicu W —
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tworzac w ten sposéb faczacy sie ze so-
bg catoSC. WielkosC pokrycia mozemy
regulowa¢ w czasie lotu przez odlegtosé
punktéw, z ktorych wykonywujemy zdje-
cia. Praktycznie uskutecznia sige to przez
pomiar czasu, jaki potrzebny jest do prze-
lecenia danej odlegtosci, musimy przy-
tem zna¢ w przyblizeniu szybko$¢ samo-
lotu wzgledem ziemi. Zwykle stosujemy
pokrycie na Vs; jezeli mamy zamiar prze-
prowadza¢ badania stereoskopowe nad
fotografowanym terenem — stosujemy
pokrycie na ¥2.

Zdjecia szeregowe sg bardzo uzytecz-
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Szkic do fot. 20.

ne w wypadkach, gdy rozchodzi sie
0 przestudiowanie wielkich obiektoéw, jak
np. linie koleiowe, drogi, rzeki i t. p.

Zdiecia zespotowe nadaig sie szcze-
golnie do badania w catosci poszczego6l-
nych odcinkéw obronych, a to w celu
wykrycia sposobu obsady odcinka w ce-
lu wykrycia planu obrony npla. Pozatem
zespoty zdie¢ szeregowych stuza nieraz
iako namiastka mapy; uzywaigc ie do te-
go celu nalezy pamietac, iz lotnictwo jest
w stanie montowac jedynie zespoly nie-
skorygowane, t. zn. nie pozbawione bie-
doéw, powstatych przy zdjeciach lotni-

czych (btedy te zostang blizej omdéwione
w cz. V).

Zespoly nieskorygowane nazywamy
iotoszkicami. O ile zesp6t jest opraco-
wany przez personel stuzby Geograficz-
nej (W.O.P.) zostaje wtedy pozbawiony
wyzej wzmiankowanych bledéw i nosi
nazwe fotoplanu lub fotomapy. W tej for-
mie bywa nieraz reprodukowany sposo-
bem fotograficznym lub chemigraficznym
i rozdzielany do uzytku pomiedzy jed-
nostki; oddaje wtedy te same ustugi, a na-
wet wieksze, jakie moze da¢ plan w tej-
ze skali.
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Fot. Nr. 21. Ten sam teren co na fot. 2Q przedstawiony na zdjeciu nachylonern (W. 900 m.).
Zdjecia tego typu dostarcza sie atakujacej piechocie.






Fot. Nr. 23. Zdjecie sko$ne z wys. 3000 m. aparatem F = 26 cm. Daje wycinek tere-
nu diugosci ok. 10 kim. Stanowi cenne uzupetnienie mapy i doskonale nadaje sie do
wskazania drég oddziatom posuwajgcym sie.

Fot. Nr. 24. Zdjecie od tytu zbocza, wykazujgce szcze-
goty, niewidoczne przy obserwacji prostopadtej.

Obrazy stereoskopowe.

Fotografia przedstawia nam
teren w postaci dwuwymiaro-
wej, t. z. plaskiej. Wyniostosci
i uksztaltowania terenu mozna
wprawdzie niekiedy okresli¢
przy pomocy zwyklej fotografii,
jednakze potrzebna jest do tego
duza wprawa i rezultaty osiagg-
niete nie dadza sie nawet po-
rowna¢ z rezultatami, osiggnie-
temi przez badania stereosko-
powe.

Efekt stereoskopowy pozwa-
la nam na okre$lenie odlegtosci,
jaka nas dzieli od poszczegol-
nych przedmiotéw. Dzieki nie-
mu przestrzen jest dla nas wy-
petniona réznemi przedmiotami,
co do ktérych orientujemy sie,



Wycinek z mapy 1:100000 do fot. 23.

iz jedne z nich znajdujg sie bli-
zej, inne dalej.

Zawdzieczamy go temu, iz
obserwujemy przedmioty row-
nocze$nie z dwoch punktéw, po-
niewaz oczy nasze sg rozsta-
wione na odlegto$¢ 64—70 m'm.

Z rys. 32 widzimy, iz przy
obserwacji pkt. P — kazdym
okiem z osobna powstanie réz-
nica w obserwacji P» ktéra
pozwala nam na okre$lenie po-
tozenia pkt. P w przestrzeni.
Przy obserwacji jednem okiem
roznicy tej nie zauwazymy.
Z tegoz szkicu widzimy, iz réz-
nica ta zmniejsza sie w miare
zwigkszania sie odlegtosci na-
szej od obserwowanego punktu.
Rzeczywiscie, w praktyce efekt
stereoskopowy zanika juz dla
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naszych oczu na od-
legtosci 200 metrdw,
(wprawdzie mozemy
na dalsze odlegtosci
orientowac sie w od-
legtosciach przedmio-
tow, ale tylko dzieki
doswiadczeniu, pers-
pektywie i przez po-
rownanie  wymiaréw
znanych przedmiotow).

Jezeli jednak, przy
obserwacji  punktéw,
potozonych powyzej
200 m., moglibySmy
rozsuna¢ punkty ob-
serwacji, efekt stere-
oskopowy  zostatby
przywrdcony. Czyn-
nos¢ taka jest nie-
mozliwa do uskutecz-
nienia z naszemi ocza-
mi, jednakze zupehie
osiggalna przy uzyciu

Szkic do fot. Nr. 24
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Fot. Nr. 25. Zdjecie od tylu, pokazujace urzadzenie okopdw.

Szkic do fot Nr. 26
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Rys. Nr. 27.

Rys. Nr. 28, Szemat wykonywania zdjec¢

szerejsrowych.

aparatu fotograficznego; jezeli aparatem
fotograficznym wykonamy dwa zdjecia
kolejne z tej samej wysokosci i przy jed-
nakowem potozeniu osi aparatow, wte-
dy, o ile odlegtos¢ obu stanowisk zdjecia
zostanie odpowiednio dobrana, mozemy
przez obserwacje obu wycinkéw kolej-
nych fotografii terenu, znajdujacego sie
na obu fotografiach, osiggnaé efekt ste-
reoskopowy.

A wiec z kazdej pary zdje¢ szerego-
wych, prostopadtych lub nachylonych,
wykonanych w jednakowych warun-
kach, mozemy dla czesci wspélnej otrzy-
mac¢ obraz stereoskopowy.

Wykonywujac  zdjecia  szeregowe

Sposéb Kaczenia zdje¢ pioriowych.

w ten spos6b, by nakrywaty sie pomie-
dzy sobg o .50 proc., mamy moznos¢ prze-
prowadzenia badania stereoskopowego
dowolnego punktu w danym terenie. Na-
stepnie przy pokrywaniu sie zdje¢ na 50
proc. osiggamy w przyblizeniu prawidto-
wy efekt stereoskopowy; jezeli pokry-
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Rys. Nr.29. Wykonywanie zdje¢ szeregowych.






Rys. Nr. 31. Szkic, wyjasniajacy zasade wi-
dzenia stereoskopowego.

wanie sie zdje¢ jest stabsze (odlegtos¢
punktéw fotografowania t. zw. ,baza“
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jest wieksza) wtedy otrzymamy efekt
przesadny t. z. wysokos¢ wyniostosci
w stosunku do ich wymiaréw bedzie
wielksza, niz normalnie; przy bazie zbyt
krotkiej bedzie miat miejsce efekt stab-
szy, co zresztg Jest fatwo zrozumiate
zrys. 3L

Badanie stereoskopowe jest jednym
z najpotezniejszych $rodkéw odczytywa-
nia zdje¢ lotniczych. Badanie stereosko-
powe pozwoli nam dostrzedz objekty
zrecznie zamaskowane przez dobranie
barwy, wskazujac ich wypukto$¢ na ba-
danym terenie. Pozatem, oddajac do-
ktadnie reljef terenu, pozwalajg na tat-
wiejsze badanie rozmieszczenia organi-
zacji obronnych w stosunku do form te-
renu, co jest bardzo wazne do poznania
ich wiasciwej roli.

Ze wzgledu na wielkie korzysci, jakie
mozemy otrzyma¢ dzieki badaniu stere-
oskopowemu, powrdcimy jeszcze do te-
go tematu przy omawianiu techniki od-
czytywania.



ROZDZIAL V.

APARATY fOTOLOTNICZE.

Aparaty fotolotnicze zbudowane sg na
tych samych zasadach, co i normalne
aparaty fotograficzne; jednakze konstruk-
cja rdéznig sie znacznie od tych ostatnich,
ze wzgledu na specjalne warunki, w kt6-
rych muszg pracowac, a mianowicie:

Kadtuby ich sa zbudowane sztywno
i odpornie z aluminjum #tub drzewa; nie
posiadajg one urzadzenia, stuzacego do
zmiany odlegtosci objektywu od phyty
(,,wyciag*) poniewaz sg dostosowane do
fotografowania jedynie przedmiotéw bar-
dzo odlegtych (teoretycznie — znajduja-
cych sie w nieskoniczonosci). A wiec od-
legto$¢ ptyty (lub biony) od objektywu
jest stata i réwna sie dtugosci ognisko-
wej objektywu. *)

Migawki sg przeznaczone jedynie do
wykonywania zdje¢ momentalnych oszyb-
kosci przynajmniej 1.75 sek.; przy szyb-
kosciach mniejszych zdjecia bedag poru-
szone na skutek ruchu samolotu.

Aparaty, obecnie uzywane w Lotni-
ctwie Polskiem mozemy podzieli¢ na
dwie grupy:

*) Dhlugo$¢ ogniskowa objektywu oznaczona
przez F, jest to odlegtos¢ pomiedzy Srodkiem op-
tycznym objektywu, a ogniskiem, w ktérym prze-
cinajg sie promienie, idgce od przedmiotéw’, znaj-
dujace sie w nieskoniczonosci. A wiec przy apa-
ratach fotolotniczych odlegto$¢ ogniskowa jest
rowna odlegtosci $rodka optycznego objektywu
od phyty.

ICH WYDAJNOSC.

1 Aparaty reczne o wymiarze 13x18
cm.; sg one uzywane do wykony-
wania zdje¢ z reki (przewaznie
nachylonych). Diugo$¢ ogniskowa
aparatu wynosi 25 cm,, 26 cm. lub
30 cm., zaleznie od typu. tadow-
nik na ptyty po 6 lub 12 piyt.

2. Aparaty wbudowane, t. zn. umo-
cowane na state w samolocie pio-
nowo lub pod katem 45% Wiel-
kos¢ ptyty 18x24 cm. Objektywy
o dhlugosci ogniskowej 26 cm., 50
cm. i 120 cm. tadownik na pty-
ty po 12 sztuk (typu Gaumont) lub
fadownik btonowy D" na 100
zdjec.

Apyraty te sg nieautomatyczne, t. zn.,
wszystkie czynno$ci, zwigzane, z fotogra-
fowaniem, nalezy kolejno wykonaé recz-
nie; Jedynie aparaty wbudowane w razie
uzycia do nich fadownikéw i> — stajg
sie poOtautomatycznemi, poniewaz jednem
pociggnieciem dZwigni réwnocze$nie po-
suwamy btone i napinamy migawke.

Objektywy muszg posiada¢ jakiiaj-
wiekszg Swiattosite t. zn, przepuszczacd
jaknajwiecej Swiatta. Dzieki temu umoz-
liwiaja wykonywanie zdje¢ lotniczych
nawet przy pochmurnej pogodzie. Jed-
nakze sita Swiatlta ich jest za staba do
wykonywania zdje¢ przy pogodzie desz-
czowej, we wczesnych godzinach poran-
nych lub pdznych wieczornych.






Najodpowiedniejsza dtugo$¢ ognisko-
wa nie da sie okresli¢; jest ona zalezng
od warunkow, w ktorych fotografujemy,
poniewaz skala zdjecia zalezy od ogniska
obiektywu i od wysokosci lotu.

Zakgczony rys. 32 wskazuje nam, iz sto-
sunek dhugosci ogniskowej obiektywu do
wysokosci lotu daje nam podzia™ke zdjecia
(ab "™h, ™ poniewaz stosunekpodziat-

ka wiec™ * 1 podziatka

Jezeli mamy do dyspozycji kilka apa-
ratbw o roznych ogniskach, mozemy,
przez odpowiedni wybor aparatu, unieza-
lezni¢ sie w pewnym stopniu od wyso-
kosci lotu.

Przyktad: Jezeli uzywamy aparatu o ognisku

P = 26 cm, wtedy przy wysokosci lotu 3,600
mtr. otrzymamy podzialke 1 : 10000

fE-— cm 1 1

IH 2,600 m 10000 |

Jezeli na skutek np. przeciwdziatania npla mu-
simy lecie¢ na wyzszej wysokosci, wtedy, chcac
otrzymaé te sama podziatke, musimy uzy¢ apa-
ratu z dluzsza odlegtoscig ogniskowa.
Przyktad; Lecac na wysokosci
i postugujgc sie apartem o ognisku F =
otrzymamy rowniez podziatke 1 — 10.000
50 cm

5000 mitr.
50,

| : 10000
J

Jezeli za$ bedziemy uzywaé tego sa-
mego aparatu, a zmienia¢ bedziemy je-
dynie wyso-ko$¢ lotu, wtedy, w miare
zwiekszania wysokosci lotu otrzymamy
coraz wieksza, podziatke, ale, z drugiej
strony, sfotografujemy na kazdej ptycie
wiekszg powierzchnie terenu.

Przyktad: Przy uzyciu aparatu o dhtugosci
ogniskowej F 260
otrzymamy na plycie 18 x 24 cm. fotografie te-
renu, wielkosci 1800 x 2400 mtr. (podziatka
1 : 10.000). Fotografujac tymze samym aparatem
z wysokosci 5200 m. Otrzymamy podziatke
I ; 20.000 obejmiemy teren 0 wymiarach

; i
3600 X 4600 mtr.

Wyzej wymienione wzgledy wyma-
gajg stosowania aparatéw fotograficz-
nych o réznych ogniskach, w celu umoz-
liwienia kazdorazowego dostosowania sie
do zadan D-twa i warunkow lotu. Wy-
bor aparatu fotolotniczego bedzie za-
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wysokosci lotu 2600 mitr,

dtugosé adfilsiooa
wysokos$d latu

Rys. Nr. 42. Obliczanie skali zdjecia,

wsze kompromisem; do odczytania poza-
dane sg zawsze zdjecia 0 jaknajwiekszej
podzialce; jednakze wraz ze wzrostem
podzialki maleje powierzchnia sfoto-
grafowana, a wiec do sfotografowa-
nia tej samej powierzchni musielibys-
my zuzy¢ wiecej czasu i materjatu. Na-
lezy wiec zawsze okresli¢, ktory wzglad
w danym wypadku ma przewage, i wy-
bra¢ odpowiedni aparat. W praktyce
wybdr ten przedstawia sie nastepujgco:

Jezeli fotografujemy jaki$§ odcinek
w celach przegladowych, t. j. w celu zo-
rjentowania sie w nowym terenie, lub tez
mamy zamiar wykonac plan lub mape te-
renu, wtedy stosujemy aparat o ognisku
F= 26cm. iplycie 18 X 24. Z wysokosci
5200 mtr. otrzymamy podziatke 1:20.000;
zdjecia takie, z powodu zbyt matej skali
moga da¢ przy odczytywaniu jedynie
wiadomosci natury ogdlnej.

Jezeli chcemy przystgpi¢ do s.zczeg6-
towego badania okreslonych czesci da-
nego odcinka, wtedy uzywamy aparatu
0 ognisku F = 50. Wybierajgc odpowied-
nig wysoko$é, mozemy otrzymac zdjecia
w takiej podziatce, jaka nam bedzie po-
trzebna przy odczytywaniu.

Aparat reczny jest przeznaczony do
wykonywania  zdje¢  poszczeg6lnych
punktéw; do wykonywania zdje¢ szere-
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Rys. Nr. 34. Obszar terenu, sfotografowany z réznych

wysokosci i réznemi aparatami

li Czas uzyty
na fotégrafo-'

11Dtugos¢ pasa |j Szerokos¢ |

Aparat ,'sfotografowa-i pasa sfoto- i

. . podziatka 1
nego gratowanego i wante
e T
2% 5 ] ;
tadownikéw ;144 Kkim. [j4kim. 800 1 i120.000 J g
Gaumont =i .
60 phyt j _I
. 4-
Aparat
F=2¢. = 240 kim ‘i4klm. 8ooi 19g.40m
downikiem
D 1— 100 zdj.
Aparat
F= 50 i'j
tadownikéw 2 Kim.400!! i/10.000 il 2j min.
Gaumont =
¢o piyt

Aparat
j 120 kim. 12 kim.400° 50 min.

dowmlaem |
—]

nowych nadaje si0 z
trudnoscia. .IesX on nie-
odstepnym  towarzy-
szem obserwatora, to
tez bedzie uzywany do
pracy w najrozmait-
szych warunkach.

Aparat o0 ognisku
F ~ 120 jest uzywany
przez oddziaiy balo-
nowe, do wykonywa-
nia zdje¢ panoramo-
wych. Dzieki bardzo
dtugiemu ognisku po-
zwala on na wykony-
wanie zdje¢ w skali,
wystarczajacej do ba-
dania, nawet ze znacz-
nej odlegtosci (5 — 10
kim.)

Ponizsza tabela po-
daje nam wydajnosc¢
dwu aparatow wbu-
dowanych (F — 26 i
F = 50) przy pracy z
wysokosci 5000 mtr.,
przyczem dla tatwiej-
szego pordéwnania, po-
dang podziatke zaokra-
glono dla aparatu F=26
(np. przy wysokosci 5000 mtr. podano po-
dziatke 1:20.000, a powinno by¢ 1:19.220).

Pokrycie zdje¢ szeregowych przyjeto
na M, szybko$¢ samolotu 150 kim na
godzine.

Obliczenia, podane powyzej, stosujg
sie do zdje¢ pionowych. Skale zdje¢ na-
chylonych mozna obliczy¢ w sposéb bar-
dziej skomplikowany (str, 62) réwniez
skomplikowanem jest obliczenie wielko-
§ci powierzchni sfotografowanej. Ponie-
waz jednak przy pomocy zdje¢ nachylo-
nych fotografuje sie zazwyczaj pojedyn-
cze objekty lub tez odcinki terenu w ce-
lach jedynie przegladowych — nie ma-
my wielkiej potrzeby zajmowac sie zawi-
femi obliczeniami; naleza one do zadan
Stuzby Geograficznej.












KOZDZIAL VI.

PRZYGOTOWANIE DO ODCZYTYWANIA.

A Wybdr i szkolenie odczytywacza.

Pobiezne orientowanie sie w odczyty-
waniu fotografii Juz objasnionych jest rze-
czg dos¢ tatwg i powinno by¢ obowigz-
kiem kazdego oficera. Natomiast badanie
fotografji nieodczytanych, lub tez obja-
$nionych tylko ogdlnikowo i wymagaja-
cych dalszego badania jest rzeczg trudng
dla osob niewyszkolonych.

Z tej przyczyny kazda jednostka woj-
skowa, majaca do czynienia z fotogra-
fjami lotniczemi (przedewszystkiem Lot-
nictwo), powinna dazy¢ do wyszkolenia
specjalistow - odczytywaczy. Nalezy sie
liczy¢ z tern, iz w czasie wojny,
a w szczegdlnosci ruchowej, lotnictwo
rzadko bedzie w stanie rozsyta¢ fotogra-
fie juz dokladnie odczytane; pozatem na-
wet odczytane zdjecie bedzie zawsze
wymaga¢ uzupetnienia odczytania przez
wykorzystanie wiadomosci, ktére beda
posiada¢ inne jednostki dzieki swej Stuz-
bie Informacyjnej lub tez fachowemu wy-
ksztatceniu personelu.

Przy wyborze odczytywacza nalezy
sie zawsze kierowaé przedewszystkiem
osobistemi zaletami kandydata; zdolnos¢
logicznego, syntetycznego rozumowania
i wyciggania wnioskéw z najdrobniej-
szych szczegdtdw bez wpadania w sza-
blon i sktonnosci do fantazjowania, zami-
fowanie do systematycznosci oraz mréw-
czej siedzacej pracy — sag to zalety, kto-

rych nauczy¢ si¢ nie mozna, podczas gdy
wiadomosci specjalne, potrzebne do od-
czytywania, mozna zawsze przyswoic
sobie przy pilnosci i zamitowaniu do pra-
cy. W jednostkach lotniczych bardzo cze-
sto zdjecia bedzie odczytywal obserwa-
tor, ktory je wykonat. Nalezy jednakze
zawsze dazy¢ w eskadrach do wyszko-
lenia specjalisty - odczytywacza, ktory
bedzie koordynowat prace obserwatoréw
lub tez wykonywat odczytanie podiug
ich wskazowek, poniewaz czesto obser-
wator nie bedzie miat dos¢ czasu na na-
tychmiastowe  wykonanie  odczytania
(szczegblniej w wojnie ruchowej).

Nalezy sie liczy¢ z tern, iz wy-
brany kandydat na odczytywacza
nie zawsze bedzie posiadat konieczne
wyszkolenie wojskowe, potrzebne do od-
czytywania (niekiedy to moze by¢ pod-
oficer, a nawet specjalnie uzdolniony sze-
regowiec, jak to miato nieraz miejsce
w czasie Wojny Swiatowej). W tym wy-
padku Oficer Informacyjny powinien za-
jac¢ sie odpowiednim doszkoleniem odczy-
tywacza, pamietajgc o tern, iz odczyty-
wacz jest jedynie jego pomocnikiem, a za
odczytanie jest przedewszystkiem odpo-
wiedzialny Oficer Informacyjny.

Szkolenie w odczytywaniu mozna po-
dzieli¢ na nastepujace etapy:

1 Zaznajomienie sie z metodami od-
czytywania zdje¢ lotniczych i z za-



sadniczemi sposobami postepowa-
nia przy odczytywaniu.

Orientowanie sie w terenie przy
ogladaniu go z géry; mozna to na-
by¢ przez ogladanie jakichkolwiek
fotografii lotniczych i, w miare
moznosci, odbywanie lotéw.

Woprawianie oka w chwytanie
form nowych, nie zwigzanych ze
strukturg terenu: dalszym stopniem
tego Cwiczenia jest wykrywanie
obiektow o znaczeniu wojskowem.
Nalezy jednakze przy tern bada-
niu przyktada¢ wieksza uwage do
logicznych przestanek, przy pomo-
cy ktérych mozemy wykryé po-
szczegOlne obiekty, niz do ich wy-
gladu, ktoéry zmienia sie w zalez-
nosci od warunkow.

Zapoznanie sie z regulaminami
i instrukcjami, ornawiajacemi for-
my, w jakich wystepujag oddziaty
i obiekty wojskowe w polu i na po-
zycjach umocnionych, a mianowi-
cie:

z regulaminami stuzby polowej
npla; w razie braku tychze nalezy
positkowac sie regulaminami wia-
snemi,

z instrukcjami, dotyczgcemi umoc-
nied Polowych,

z instrukcjami o maskowaniu,

z wszystkiemi informacjami natu-
ry specjalnej, a wiec z instrukcja-
mi perjodycznemi lub specjalnemi,
dotyczacemi organizacji npla, jego
wyposazenia technicznego, jego
urzadzen technicznych i t. p.,

e) z sytuacjg bojowg w danym mo-

mencie.

Nie wspominam tutaj o umiejetnosci
czytania map; konieczno$¢ gruntownego
opanowania tej umiejetnosci jest oczywi-
sta.

Nalezy réwniez wyuczy¢ sie krytycz-

b)

d)
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nego wykorzystania wszystkich wiado-
mosci, jakie otrzyma¢ mozna z innych
zrédet informacji. (Oddz. 11, Oficerowie
Informacyjni innych broni, jency, doku-
menty i t. p.).

Wiadomosci te zbiera dla swego od-
dziatu Oficer Informacyjny.

B. Wybo6r pomieszczenia.

Niemniej waznym jest wybor lokalu,
w ktorym odczytywacz mdgtby praco-
wac spokojnie. Lokal ten moze by¢ na-
wet maty, ale przeznaczony tylko dla od-
czytywacza. Przedewszystkiem powinien
by¢ dobrze oswietlony; jako umeblowa-
nie wystarcza jeden stot kancelaryjny,
szafa lub po6lka do segregowania fotogra-
fii oraz deski do umocowania map i pla-
néw odcinka.

W jednostkach lotniczych odczyty-
wacz powinien pracowaé w Scistej tacz-
nosci z obserwatorami, a w szczegolno-
§ci temi, ktérzy wykonali dane zdjecia
lub znajg dobrze dany odcinek; jednakze
izba, przeznaczona na zebrania obserwa-
torow. powinna by¢ oddzielona od po-
mieszczenia obserwatora, ktéry, w chwi-
lach najwiekszego natezenia pracy, powi-
nien liczy¢ tylko na siebie.

C. Sprzet.

Lupa stuzy do ogladania poszczego6l-
nych detali zdjeC lotniczych. Nie jest ona
konieczng do odczytywania, jednakze
uzycie jej daje nastepujace korzysci:
1 Obserwowane szczeg6ty widzimy
w powiekszeniu. StopieA najsilniej-
szego powiekszenia, jakie mozemy
stosowac jest zalezny od doskona-
tosci fotografii; przy silnem powie-
kszeniu obraz jest nieostry z po-
wodu grubosci ziarna plyty i pa-
pieru, ruchu samolotu w chwili
zdjecia i t. p. Z tej przyczyny zwy-
kle stosuje'sie lupy o powieksze-
niu x 3 lub x 5.

2. Przy obserwacji przez lupe obraz



zdaje sie by¢ bardziej plastyczny,
co ufatwia obserwacje.

Przy uzyciu lupy jesteSmy zmu-
szeni bada¢ fotoRrafje metodycz-
nie, centymetr po centymetrze,
przez co badanie jest bardziej do-
ktadne i w duzym stopniu zabez-
piecza od ,przeskakiwania“ po-
szczegblnych szczegdtow.

Linijka milimetrowa stuzy do mierze-
nia na fotografii wielkosci poszczegél-
nych objektow.

Cyrkiel proporcjonalny stuzy do prze-
noszenia poszczeg6lnych wymiaréw z fo-
tografii pionowych na plan o innej po-
dziatce, lub odwrotnie. Jego budowa i za-
sada dziatania jest ftatwo zrozumiata
z rys. 35. NoOzki jego posiadajg wyciecia,
wewnatrz ktérych, po ziozeniu cyrkla,
mozna przesuwaé ptytke, na ktérej znaj-
duje sie o$ cyrkla; po odpowiednim usta-
wieniu osi cyrkla, ptytke mocuje sie przez
nacisk sruby.

W celu przeniesienia poszczeg6lnych
punktéw z fotografii na plan o innej skali
(lub odwrotnie) nalezy przedewszystkiem
wyregulowaé (,,nastroi¢*) cyrkiel. Jezeli
znany nam jest stosunek skali zdjecia do
skali planu, wystarczy ustawienie phytki
osiowej nawprost cyfry, odpowiadajgcej
temu stosunkowi. Jezeli stosunek ten jest
nam nieznany, postepujemy w sposéb na-
stepujacy: wyszukujemy dowolng odle-
gtos$¢ AB, widoczng jak na planie, tak
i na fotografii i staramy sie ustawi¢ o$ cyr-
kla w ten sposéb, by w wypadku, gdy np.
dtuzsze noOzki znajdujg sie w pkt A i B,
krotsze nozki po przeniesieniu na plan
zgadzaty sie réwniez z analogicznemi
punktami A i B. O ile regulacja cyrkla
byta niedokfadna, nalezy jg poprawic
i znbw sprawdzi¢ i t. d., az do uzyskania
prawidtowego nastrojenia. Nastepnie mo-
zemy przystgpi¢ do przenoszenia poszcze-
gblnych punktow, odmierzajac i przeno-
szac ich wzajemne odlegtosci (aby prze-
nies¢ punkt C z fotografii na plan. odrriie-
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rzamy odlegto$¢ AC i BC na fotografii
i odwrotnemi no6zkami zakre$lamy na
planie tuki punktow A, i B,: ich przeciecie
sie da potozenie punktu C).

Stereoskop stuzy do ogladania obra-
z6w stereoskopowych. Na. str. 37 mowi-
liSmy, iz z kazdej pary zdjeé szerego-
wych, pionowych lub nachylonych wy-
konanych w jednakowych warunkach
(skala, kat nachylenia aparatu), mozna
otrzymac wycinki z terenu, znajdujacego
sie na obu zdjeciach, ktore, ogladane
w stereoskopie, dadzg obraz przestrzen-
ny terenu. Taka pare wycinkéw, nakle-
jona na karton, nazywamy stereogra-
mem. Obecnie oméwimy sposéb wyko-
nywania stereogramow.

1 Przygotowa¢ karton
(S5 X 15 cm,,

znalez¢ $rodki obu zdjeé. W tym
celu na lewej stronie odbitki nale-
zy przeprowadzi¢ przekatne; ich
punkt przeciecia sie zaznaczy¢
otéwkiem. W wypadku wykony-
wania wiekszej ilosci prac tego ro-
dzaju nalezy zawczasu przygoto-
wac sobie szablony o wielkosci
13 X181 18X 24 i po przytozeniu
do odbitlci zaznacza¢ Srodki.
Natozy¢ oba zdjecia na siebie
w ten sposob, by czesci wspdlne
obu fotografii pokrywaty sie ze so-
ba; (rys. 36); mocujemy je w tern
potozeniu na stole Ilub tekturze
przy pomocy pluskiewek. Jezeli
zdjecie gorne zakrywa S$rodek
zdjecia dolnego, nalezy go prze-
nies¢ przez przektécie szpilkg na
lewg strone gornego zdjecia. Wy-
cinek, lezacy z lewej strony, nazy-
wam lewym, z prawej strony
prawym.

Przeprowadzamy przez $rodki obu
zdje¢ linie; wskazuje nam ona kie-
runek lotu i nazywa sie linjg bazy.

5 Wycinamy cze$¢ wspblng obu

wielkosci

2.
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Rys. Nr. .5 Cj rkicl proporcjuiialii.\.

zdje¢ (rys. 36a). Jezeli zdjecia po-
krywaja sie silnie ze soba, wyciete
czeSci moglyby nie pomiesci¢ sie
w stereoskopie: w tym wypadku,
przy pomocy szklanego szablonu
0 wymiarze 65 x 80 mm. — wyci-
namy najciekawsze dla nas cze-
§ci. Wycina¢ nalezy zawsze réw-
nolegle do bazy.

Poniewaz w nastepstwie musimy wie-
dzie¢, ktéry wycinek jest prawym, a kto-
ry lewym, nalezy przed wycieciem ozna-
czy¢ je napisaniem na lewej stronie; nale-
zy dawac napis w ten sposéb, by unie-
mozliwi¢ réwniez odwrocenie wycinka
(dot — goéra).

6. Naklei¢ wycinki na karton w ten
sposob, by linja bazy byta réwno-
legta do dluzszego boku kartonu
1 przechodzita przez oba wycinki-
Odlegtos¢ pomiedzy wycinkami
(mierzona miedzy dowolnemt punk-

tami) powinna wynosi¢ okoto 65
mm.; poniewaz jednakze rozsta-
wienie oczu poszczegblnych ludzi
bywa rdzne, jest wskazanem na-
kleja¢ poczatkowo tylko jeden wy-
cinek, a drugi umocowaé tylko
prowizorycznie; jezeli przy ogla-
daniu w stereoskopie ujrzymy ob-
raz podwojny, nalezy przesuwaé
nieprzyklejony odcinek (po linji
bazy) dotad, dopoki nie osiggniemy
prawidtowego reljefu; wtedy za-
znaczy¢ znalezione potozenie wy-
cinka i przyklei¢ go.

Od dobrego zorientowania wycinkéw
przy naklejaniu zalezy  prawidtowos$é
efektu stereoskopowego. Mozemy spraw-
dzi¢ to w bardzo tatwy spos6b: zamiast
naklei¢ prawidto oba wycinki, obracaj-
my je oba dookota ich centralnych pun-
ktbw — w miare obrotu relief zmniejsza
sie i przy obrocie 90 st. zniknie zupetnie.
Przy dalszym obrocie relief wystapi
z powrotem, ale bedzie to relief odwrotny,
t. zn. przedmioty wypukie bedg sie wy-
dawaé¢ wklestymi. Domy i drzewa bedg
sie wydawa¢ wglebieniami o odpowied-
niej formie, za$ wglebienia wystapia, ja-
ko wyniostosci. Maximum reljefu od-
wrotnego uzyskamy przy odwrotnym
potozeniu wycinkéw (obrét o 180 st.);
przy dalszem obracaniu relief ten zanika.

\z

Rys. Nr. 3- Woykouanie wycinkéw
stereoskopowych.



zmniejsza sig, przy obrocie 270 st. reljef
zniknie, przy dalszym obrocie uzyskamy
reljef prawidtowy.

Jezeli przestawimy wycinki w ten
sposob, iz na miejsce prawego umiescimy
lewy i odwrotnie, réwniez uzyskamy re-
lief odwrotny.

O ile posiadamy wycinki niezoriento-
wane, wtedy mozemy zorientowaé sie co
do ich prawidlowego umieszczenia przez
obracanie. Kiedy uzyskamy najsilniejsze
wrazenie reljefu, prawidtowego lub od-
wrotnego, bedziemy w stanie doprowa-
dzi¢ wycinki do wiasciwej orientacji.

Zdarza sie niekiedy, iz efekt stereo-
skopowy nie daje sie osiggnaé. Przyczy-
ny tego moga by¢ nastepujace:

1 Jezeli obserwator jest niewpraw-
ny. Niektorzy ludzie muszag nie-
raz bardzo dlugo wpatrywaé sie
w stereoskop, zanim dostrzega
efekt stereoskopowy. U poczatku-
jacych pierwsze trudnosci wywo-
tuje zniechecenie i niepewnos$¢, czy
juz widzg nalezyty efekt, czy tez
nie. Sprawdzenie jest bardzo ta-
twe; obserwator, ktéry pierwszy
raz spostrzegt efekt stereoskopo-
wy, jest zwykle zaskoczony nie-
spodziewanym rezultatem; od tej
chwili zawsze odrozni prawidtowy
reljef.

2. Jezeli oba wycinki pochodzg z te-
go samego zdjecia. Do stereosko-
poéw wymagamy dwoch zdjeé réz-
nych, ale wykonanych w jednako-
wych warunkach. Niekiedy zdjecia
te mato roznig sie ze soba; szcze-
golniej dotyczy to wycinkow. Je-

Rys. Nr. 37.

Fi .
t>11"
J_ L
Rys. Nr. 36a.

Zeli przygotowujemy wiekszg ilos¢
stereograméw, omyika taka jest
bardzo fatwa.

Niekiedy mozemy efekt stereoskopo-
wy osiggng¢ tylko czeSciowo. Ma to
miejsce w nastepujacych wypadkach:

1 Jezeli oba zdjecia nie zostaty wy-
konane w identycznych warun-
kach: najczesciej dotyczy to skali
lub kata nachylenia aparatu.
W tych wypadkach uzyskamy
efekt stereoskopowy tylko dla cze-
§ci wycinka, a nie dla catosci.

2. Przy zdjeciach nachylonych i pa-
noramowych zwykle mozna uzys-
kac¢ efekt stereoskopowy tylko dla
poszczeg6lnych stref obrazu.

3. Jesli jakis przedmiot znajduje sie
na jednym z wycinkéw, na drugim
zaS go niema (objekty ruchome,
zdjecia, wykonane w réznym cza-
sie), wtedy obraz tego przedmio-
tu w stereoskopie bedzie niejas-

Orientowanie wycinkéw stereoskopowych.



nym i bez okresloneg™o potozenia
W przestrzeni.

Rodzaje stereoskopdw. Najprostszym
typem stereoskopu sg okulary stereosko-
powe; jest to ptytka, zaopatrzona w dwie
soczewki skupiajace o ogniskach 100 mm,
rozstawione od siebie na odlegto$¢ 75
mm; z boku posiada raczke do trzyma-
nia (rys. 40). Uzywa sie ich w ten sposob,
iz po potozeniu na stole stereogramu, na-
lezy pochyli¢ sie nad nim i przez pochy-
lenie gtowy ustawi¢ sie w prawidlowej
pozycji do obserwowapia (réwnolegtej
do bazy stereogramu). Jest to sprzet bar-
dzo prymitywny i niewygodny, jednakze
zdatny do spetniania swego przeznacze-
nia.

Poniewaz w okularach stereoskopo-
wych wybrano maksymalne rozstawienie
soczewek, nalezy zwykle trzymac je nie-
co ukosnie i w ))ewnej odlegtosci od
oczu.

Stereoskop Mattey‘a posiada dwie so-
czewki plasko - wypukie, umieszczone
w oprawach okienkowych, ktére moga
rozsuwac sie miedzy soba, przez co mo-
zemy zmieniaC ich rozstawienie w grani-

Fot. Nr. 38.
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Stereogram.

cach od 70 do 90 mm. Réwniez mozemy
zmienia¢ odlegto$¢ soczewek od stereo-
gramu.

Scianka przednia z soczewkami umie-
szczona jest na pudetku, majacem ksztatt
ostrostupa Scietego. Wnetrze pudetka jest
rozdzielone przegrodka Srodkowsg, maja-
cg na celu rozdzielenie obu obrazéw. Dno
pudetka jest utworzone z szyby mato-
wej.

Stereoskop Mattey jest przeznaczony
do badania stereograméw na przezro-
czach lub na odbitkach naklejonych na
tekturce; w wypadku pierwszym prze-
zrocza sg o$wietlane Swiattem réwno-
miernym poprzez szybe matowa, w wy-
padku drugim — stereogram os$wietla sie
przez odpowiednie ustawienie lusterka,
znajdujacego .sie w $ciance.

Stereoskop Huet. Przy uzyciu tego
stereoskopu mozemy uzyska¢ efekt ste-
reoskopowy z dwu odbitek szeregowych
bez ich rozcinania, unikamy wiec ko-
nieczno$ci wykonywania stereogramow.
Orientacje wzajemng obu odbitek uzy-
skuje sie automatycznie, dzieki konstruk-
cji przyrzadu.

Stacja kolejowa.



Nie bede tutaj podawaé¢ dos¢ zawilej
teorii budowy teo stereoskopu; podam
jedynie w krétkosci sposéb pracy na
nim.

Dolng cze$¢ stereoskopu stanowi wo-
zek, ruchomy w dwu kierunkach: w kie-
runku obserwatora i prostopadle do tego
ruchu. Na woézku znajdujg sie dwie okra-
gte platformy obracajgce sie synchronicz-
nie dookota osi. Nad platformami znajdu-
je sie linijka L, stuzaca do centrowania
fotografii.

W gornej czesci mieszcza sie dwa lu-
stra oraz dwa pryzmaty, ktore przenosza
obserwowane obrazy w pole widzenia
lornetki pryzmatycznej. Dzieki tej lornet-
ce obserwujemy fotografie nie w wielko-
§ci naturainej, a w powiekszeniu.

Fotografie nalezy zakfada¢ na aparat
w sposéb nastepujacy:

1 Zalozy¢ obie fotografie do ramek
blaszanych, dotgczonych do apara-
tu, mocujac je przy pomocy spre-
zyn.

2, Pociggna¢ wozek ku sobie.

Fot Nr. 39. Stereogram odcinka Saillant d‘Stancourt.
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3.

Utozy¢ na obu platformach ramki
z fotografiami, przestrzegajac je-
dynie, by byly utozone w tym sa-
mym Kierunku (t. zn. nie odwrdco-
ne o 180 st.) Ramki beda przytrzy-
mane dzieki magnesom, znajduja-
cym sie w platformach,

Pociagnaé ku sobie linijke regulu-
jaca, by kreski orientacyjne zna-
lazty sie nad Srodkami okragtych
platform.

Ustawi¢ fotografie w ten sposob,
by na kazdej fotografii punkt $rod-
kowy (w przyblizeniu) strefy
wspblnej obu fotografiom, znalazt
sie pod kreska orientacyjng. Zas
drugi dowolny punkt umiescic¢
wzdtuz linijki orientacyjnej. W ce-
lu utatwienia pracy, nalezy przy
tej czynnosci unieruchomié obrot
platform przez zakrecenie S$ruby
zaciskowej S (napis ,,serrez*).

Odsunag¢ z powrotem linijl"e regu-
lacyjna.

Wprowadzi¢ wozek pod lustra ob-
serwacyjne. Zwolni¢ $rube zaci-

Fragment okop6w, zniszczony

for kolejowy, schrony.



Rys. Nr. 40. Okulary stereoskopowe.

skowg platform i, obserwujac
przez lornetke, kreci¢ platformy
dotad, dopdki nie uzyskamy najsil-
niejszego efektu stereoskopowego.
W tym potozeniu zacisng¢ $rube
zaciskowa.

Poprawke ustawienia mozna uzyskac
réwniez przez niewielkie ruchy boczne
gornej czesSci przyrzadu, po zwolnieniu
Sruby zaciskowej Z

7. Przesuwaé wozek z fotografiami

5Cala 4-3

Rys. Nr. 41. Stereoskop Mattey‘a

w ten sposéb, by w polu widzenia
lornetki ukazywaly sie Zzadane
czesci terenu. Nalezy sie przytem
wystrzega¢ dotkniecia ramek z fo-
tografiami, gdyz ich przesuniecie
zniszczy calg prace orientowania.
Nalezy przy przesuwaniu trzymaé
wozek za raczki R.

Fot. Nr. 42. Stereoskop Huet‘a.



ROZDZIAL Vil.

IDENTYFIKACJA (UTOZSAMIENIE). OPISANIE | ZORIENTOWANIE ZDJECIA.

Najwazniejszg czynno$cig wstepng do
odczytywania fotografji jest ich identyfi-
kacja i opisanie.

Identyfikacja polega na poréwnaniu
zdjecia z mapa i okreslenie, jaki teren
dane zdjecie przedstawia. CzynnoSC te
wykonywuje Sekcja Aerofoto.

Przy wielkiej ilosci zdje¢ identyfikacja
ich jest pracg zmudng i zabierajgcg duzo
czasu; nalezy wiec jag usystematyzowac
w sposob nastepujacy:

Nalezy przedewszystkiem przeprowa-
dzi¢ klasyfikacje wstepna, uktadajac ne-
gatywy w tej kolejnosci, w jakiej byty
wykonywane fotografje. Nalezy wiec, ta-
dujac tadowniki, znaczy¢ piyty przez wy-
pisywanie na emulsji okdwkiem N phyt i li-
ter, oznaczajacych tadowniki. Przy apa-
ratach, numerujacych zdjecia (Goldman)
lub tez przy blonach, wywotanych bez
ich rozcinania, czynno$¢ ta jest zbytecz-
na. Na podstawie meldunku obserwato-
ra, podajacego w jakiej kolejnosci byty
wykonywane zdjecia, mozemy po skopio-
waniu roztozy¢ je w kolejnosci chronolo-
gicznej.

Positkujac sie w dalszym ciggu mel-
durikiem obserwatora, podajacym réw-
niez marszrute lotu, poréwnuje sie kolej-
no piyty z terenem i sprawdza, jaki teren
zostat sfotografowany na danej ptycie.

Rezultat utozsamienia zostaje zanoto-

wany na marginesie ptyty, przyczem po-
daje sie w skrocie nastepujgce informa-
cje w ustalonym porzadku:

1 Nr. Eskadry wzgl. Sekcji Aerofoto,
2) Nr. ewidencyjny zdjecia, 3) tre$¢ zdje-
cia, (nazwa gtéwnej miejscowosci lub
wspotrzedne wedtug mapy 110.000 wyd.
W. I. G.), 4) dtugo$¢ ogniskowa obiekty-
wu, 5) wysokosé lotu, 6) data, 7) godzina,
8) strzatka péinocy.

Przykiad:
37 L. 915. Woélka Piaskowa F = 50.
4.00020 . —30g. 4./

Napis taki zostaje wypisany tuszem
pismem odwrotnem na marginesie ptyty
na emulsji; w braku wprawy do pisania
odwrotnego mozna robi¢ napisy na pa-
skach kalki i przykleja¢ na marginesach
negatywéw. Po skopiowaniu na odbitce
napisy te odbijg sie biatemi literami na
czarnem tle.

Czynno$¢ te nazywamy opisaniem.

Prowadzenie mapy ewidencyjnej.

Réwnocze$nie z identyfikacjg zdjec
zaznacza sie je na mapie ewidencyjnej.

Znaczne ufatwienie tej pracy mozna
osiggna¢ przez przygotowanie kompletow
szablonéw dla zaznaczania zdje¢ piono-
wych. Szablon taki jest to maty prosto-
kat z kartonu lub celluloidu, w ktérem
wyciete jest okienko, odpowiadajgce
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Fot. Nr. 43, Przykiad opisanego zdjecia.

w budowie (b). wneki

wielkosci pokrytej przestrzeni na mapie
ewidencyjnej przez zdjecie lotnicze. Kaz-
dy karton odpowiada tylko pewnej wyso-
kosci i pewnemu aparatowi fotograficz-
nemu; a wiec nalezy przygotowac tyle
kompletdw, ile typow aparatéw posiada-
my w uzyciu. Kazdy komplet bedzie po-
siadat szablony dla réznych wysokosci,

VJysokas¢ 26aom

Fi
A /f00000

Rys. Nr. -J4 Przykiad okienka ao prowadzenia

mapy ewidencyjnej.
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Most jarzmowy w budowie (a), okopy
strzeleckie (c).

od 1000 — 6000 mtr., w odstepach co 100
mtr.  Kazdy szablom powinien posiadac
napis, utatwiajacy jego wyszukanie.

Na przyktadzie podam sposéb oblicza-
nia szablonow: aparat F = 50, wys. lotu
4.000 skala F8.000 teren sfotografowany
bedzie 1440 x 1920 m., co zredukowane
do skali np. /IOOOOO — wyniesie 14, 4 X
19 mm.

Przy okreSleniu powierzchni pokry-
tej nalezy wyja¢ z kompletu szablon, od-
powiadajacy danemu aparatowi i danej
wysokosci i przytozy¢ go do mapy w tern
miejscu, ktore uzgodniliSmy z piyta.
Przez przesuwanie szablonu nalezy umie-
§cic wewnatrz okienka te cze$¢ mapy,
ktéra odpowiada terenowi sfotografowa-
nemu. Nastepnie, przy pomocy zaostrzo-
nego otdwka obwies¢ wewnetrzny zarys
prostokata, przez co otrzymamy na ma-
pie zakre$long powierzchnie, pokryta
przez dang ptyte. Nr. ptyty wpisa¢ w gor-
nym prawym rogu prostokata.



Zdjecia nachylone zaznacza sie na
mapie w przyblizeniu, podajac podstawe
oraz kierunek zdjecia.

Szkic marszruty. Po wykresSleniu na
mapie ewidencyjnej serji zdje¢, naleza-
cych do danego wywiadu lub serji wy-
wiadow, przyktada sie do mapy kawatek
kalki i przenosi sie na kalke kontury wy-
konanych zdje¢ i ich numery, oraz kilka
linij  orientacyjnych, umozliwiajacych
pézniejsze natozenie tej kalki na mape.
Na lewym gdérnym rogu pisze si¢ nazwe
arkusza mapy (np. Swoleii PICO.OO0),. na
prawym »Szkic marszruty wywiadu
Kopje takiego szkicu na pa-
pierze Swiattoczutym (biate linje na czar-
nem tle) rozsyta sie odbiorcom razem
z kompletami fotografii; ma ona na celu
zorientowanie odbiorcy w nadestanym
materiale i umozliwienie szybkiego wy-
szukania fotografii interesujgcego go
punktu.

Orientowanie zdjecia. Przystepujac
do odczytywania, musimy przedewszyst-
kiem odpowiednio zdjecia zorientowac.

/Szli/c  Ty}et'rsz7't4i™  <>ryiY'/acCcL

Ma/ia;
SkCa. 7 /Caooo

Rys. Nr. 45. Przyktad szkicu marszruty wywiadu (zmniejszony 1
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Orientowanie zdje¢ nachylonych jest pro-
ste: nalezy je utozy¢ w ten sposéb, by
brzeg zdjecia z przedmiotami o wiekszej
skali, (ktory w czasie zdjecia byt na bliz-
szej odlegtosci) byt skierowany w Kkie-
runku odczytywacza.

Zdjecia pionowe nalezy orientowaé
odnosnie zrodia Swiatta. W tym celu na-
lezy odbitke utozy¢ do obserwacji w ten
spos6b, by cienie przedmiotéw, widocz-
nych na odbitce byly skierowane w stro-
ne odwrotng do kierunku Zrédia Swiatta,
uzywanego przy obserwacji. Ma to na
celu uzyskanie prawidtowego efektu re-
liefu: przy zorientowaniu odwrotnem
otrzymamy wrazenie reljefu odwrotnego,
t. zn. wgltebienia bedg sie nam wydawac
wzniesieniami, a wzniesienia — wglebie-
niami. Wskazowka moze réwniez stuzy¢
kierunek strzatki pétnocy; jezeli utozymy
odbitke z kierunkiem strzatki ku sobie,
strona ptd. bedzie zwrécona w kierunku
Swiatta; bedzie to wprawdzie orientacja
niedokfadna, ale wykluczajaca powstanie
wrazenia reljefu odwrotnego.

z (¢'nin 73./P. 1*/30 f

2 2).
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Fot. Nr. 46. Przyktad wiasciwego i niewtasciwego zorientowania zdjecia. Zdjecie dolne jest utozone
prawidtowo. (Walka minowa pod Vauquois. Wida¢ wyrwy po wybuchach, drogi | wejscia do tunelow).
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runek stron Swiata na zdje-
ciu, a nie mamy moznosci
identyfikacji ~ fotografji z
mapa, jak to nieraz ma
miejsce przy badaniu zdje¢
pochodzacych z  czaséw
wojny. Dokfadne zoriento-
wanie takiej fotografji mo-

ze by¢ oparte tylko na
j>opotudniu jorzedi potudniem przypuszczeniu.  Mianowi-
15 g./0 cie, na podstawie dtugosci

Rys.Nr. 48. Kierunek cienia, w zaleznosci

Jezeli zdjecie jest nieopisane, lub tez
opisane niedoktadnie, a identyfikacja
z mapa jest niemozliwa, zachodzi konie-
czno$¢ zorientowania zdjecia odnosnie
stron $wiata. Mozemy to tatwo uczynié
znajac godzine wykonania zdjecia; od-
wrotnie, na podstawie cieni mozemy
zotjentowac¢ sie odno$nie godziny wyko-
nania zdjecia. Sposob postepowania jest
nastepujacy:

Niezaleznie od pory roku, cienie w po-
tudnie sg skierowane ku péinocy, o godz.
6-ej ku zachodowi, 0 godz. 18-¢f ku
wschodowi. tatwo obliczy¢, iz w ciggu
godziny kierunek cienia przesuwa sie
0 15% Ta zalezno$¢ cienia od godz. zdje-
cia pozwoli nam na zdobycie potrzeb-
nych informacji.

Najtrudniejszem jest zadanie, gdy nie-
znana nam jest ani godz. zdjecia, ani Kie-

od godziny zdjecia

cienia przedmiotéw, kto-
rych wysok, jest nam znana,
mozemy okre$li¢ godzine
wykonania zdjecia (sposob okreslenia diu-
gosci cienia w zalezno$ci od godz. zdjecia
bedzie podany ponizej); dane te wystar-
czg nam do zorientowania fotografji. Nie
mozemy jednakze stwierdzi¢, czy jest to
godzina poranna, czy wieczorna, o ile nie
posiadamy zadnych innych wskazowek
w tym kierunku. Przyjmujemy wiec naj-
czesciej, iz zdjecie byto wykonane w go-
dzinie porannej, opierajac sie na tern, iz
zdjecia fotograficzne wykonywuje sie
czesciej w porze porannej, ze wzgledu na
korzystniejsze warunki o$wietleniowe.
Odnosnie zdje¢, wykonanych w porze po-
tudniowej trudno  wysnuwac¢  wnioski
z powodu krotkosci cieni.

Okresliwszy wiec w przyblizeniu go-
dzine zdjecia, mozemy zorientowaé
zdjecie odno$nie stron Swiata na podsta-
wie kierunku cienia.



ROZDZIAL VIII.

METODY ODCZYTYWANIA.

Niemozliwoscig jest sprecyzowanie
metod, jakie stosuje sie przy odczytywa-
niu fotografii lotniczych; kazdy sposdb
jest dobry, o ile daje dobre rezultaty.
Kazde zdjecie odczytuje sie w sposéb od-
mienny, w zalezno$ci od jego tresci,
a przedewszystkiem od wiadomosci, ja-
kie posiadamy z inych Zrddet, odnosnie
treSci badanego zdjecia. Jednakze w ce-
lu usystematyzowania pracy, podam ogél-
ne sposoby postepowania przy odczyty-
waniu zdje¢ lotniczych.

A.  Odczytywanie bezposrednie
(techniczne).

Jezeli badane zdjecia bedg posiadaty
dos¢ duzg skale, t. zn. wymiary badanych
przedmiotow beda wiegksze, niz jeden
m/m" wtedy mozemy oprze¢ ich odczy-
tywanie na podstawie rozrézniania ich
formy zewnetrznej.

Odczytywanie takie nazywamy bez-
posredniem lub tez technicznem, ponie-
waz polega ono na technicznych czyn-
nosciach, pozwalajagcych na okreslenie
formy badanych objektow.

Odczytywanie bezposrednie opiera sie
na nastepujacych wskazéwkach:

1) zarys obrazu przedmiotu,
2) jego wymiary,

3) ksztatt i dlugos¢ cienia,
4) jego odcien,

5) badania stereoskopowe.

1) Zarys obrazu przedmiotu pozwala
nam wnioskowaé o formie samego objek-
tu. Przy zdjeciu pionowem obraz bedzie
poziomym rzutem w odpowiednio zmniej-
szonej skali; przy zdjeciu nachylonem' —
odpowiednim  skrétem  perspektywicz-
nym. Zdjecia nachylone sg tatwiejsze do
odczytywania, poniewaz dajg obrazy do
jakich oko ludzkie juz jest przyzwyczajo-
ne, podczas gdy zdjecia pionowe stajg sie
zrozumiatemi dopiero po nabyciu wpra-
wy w badaniu zdje¢ lotniczych. Foto-
grafja pionowa moze by¢ przyrownana
do mapy, z tg roznicg, iz ha mapie objek-
ty sa oznaczone przy pomocy znakéw
konwencjonalnych, za$ na zdjeciach pio-
nowych musimy sie dopiero domyslaé
ich znaczenia. Punkty orientacyjne lub
formy terenu, ktére sg nam pomocne do
obserwacji na powierzchni ziemi, beda na
zdjeciach nieraz trudno dostrzegalne; na-
tomiast og6lne uksztattowanie terenu,
uktad drog i t. p. wystapig bardzo wy-
raznie. Te roznice, zachodzace w wy-
gladzie przedmiotéw przy obserwowaniu
ich z gory nalezy bra¢ pod uwage przy
odczytywaniu.

2) Wymiary. Znajomo$¢  wielkosci
badanego przedmiotu jest bardzo pomoc-
ng przy odczytywaniu; pozatem, w wie-
lu wypadkach, rézne przedmioty posia-



daja jednakowy wyglad na zdjeciach, réz-
nigc sie jedynie wymiarami. Np. Kierat
rniocarni jest b. podobny do dziata prze-
ciwlotniczego, baterja miotaczy min jest
nieraz podobng do baterji dziat i t. p. —
roznica polega jedynie na wymiarach.

O ile znang nam jest podziatka zdje-
cia, mozemy zawsze na podstawie wy-
miaru obrazu okreslic wymiary przed-
miotu. Wystarczy w tym celu pomno-
zy¢ wymiary obrazu przez mianownik
podziatki.

Przyktad: hangar o rozpietosci 4 mim.

na zdjeciu, skala 1:5.000; rzeczywiste
wymiary 4 x 5000 = 20.000 mim. — 20
mtr.

Jezeli znamy tylko wysoko$¢ lotu
i ognisko aparatu foto. znajdziemy po-
1 i
M™ H

Jezeli posiadamy zdjecia nieopisane
poszukujemy na nim objektow, ktdérych
wielkos¢ jest nam znana, wtedy podziat-
ke zdjecia okre$lamy przez poréwnanie.
Przyktad: hangar Bessoneon posiada roz-
pietos¢ 20 mtr. Na zdjeciu wielkos$¢ jego
= 4 mim. A wiec .skala zdjecia: 20 mtr.:
4 mim — 1/5,000.

dziatke ze wzoru:
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Najscislej oblicza sie podziatke przez
poréwnanie pewnej odlegtosci na fotogra-
fii z odpowiadajacg jej odlegtoscig na ma-
pie lub terenie; sposob ten, jako najdoktad-
niejszy, jest uzywany przez Stuzbe Geo-
graficzna.

Obliczajagc wymiary przedmiotéw na
zdjeciach nachylonych napotykamy na
bardzo wielkie trudnosci z powodu nie-
jednakowej podziatki zdjecia. Obliczenia
takie przeprowadzajg W.O.P. przy po-
mocy specjalnych siatek. W tych jednak
wypadkach, gdy bedzie sie rozchodzié

0 okreslenie podziatki tylko dla poszcze-
gblnych objektow lub stref, mozemy to
fatwo uskuteczni¢ metodg wykresina.

Narysujmy na papierze kratkowa-
nym o$ aparatu w chwili zdjecia, nastep-
nie odmierzmy wysoko$¢ lotu H od punk-
tu O, i dtugos¢ ogniskowq aparatu, a na
koncu tej diugosci—bok phyty. Wielkos¢
H odktadamy w podziatce, np. 1 krat-
ka — 200 mtr.; wielko$¢ F i bok piyty,
w podziatce wiekszej np. 1 cm, = 1 mm.
by rys. byt wyraZniejszy. Z otrzymanego
wykresu widzimy, iz jezeli zamiast wy-
sokosci lotu H przyjmiemy odlegtosé apa-
ratu od punktu fotografowanego — D mo-



63

Fot. Nr. 50, Most kolejowy dwutorowy. Rozpoznanie konstrukcji mo-
zliwe dzigki cieniowi na zamarznietej rzece.

Zemy oblicza¢ podziatke dla dowolnego
punktu na zdjeciu nachylonem, w ten sam
sposdb, co i przy zdjeciach pionowych,
ale tym razem nie dla catej powierzchni,
ale dla kazdego pasa poszczegdblnie. Ry-
sowanie na papierze kratkowanym umoz-
liwia znalezienie odlegtosci D bez wy-
konywania obliczer; w tym celu wystar-
cza przenie$¢ odlegto$¢ cyrklem na krat-
ki i odczytac jg w/g przyjetej podziatki.

Wykres ten pozwala réwniez okresli¢
powierzchnie pokryta przy zdjeciach
ukos$nych.

Wykonanie podanego powyzej wy-
kresu wymaga znajomosci kata nachyle-
nia aparatu w chwili wykonywania zdje-
cia. Kat ten mozna w przyblizeniu okre-
§li¢ tylko przy zdjeciach aparatami wbu-
dowanymi, ktére mocuje sie w samolocie
pod pewnym okreslonym katem (najcze-
Sciej 45").

3. Cienie,
ciach w ogromnym stopniu utatwia ich
odczytanie. SzczegOlniej dotyczy to
zdje¢ pionowych; na zdjeciach tych wi-
dzimy jedynie rzut poziomy obserwowa-
nego przedmiotu, a jego wszystkich in-
nych (wygladu bocznego i wysokosci)
musimy sie tylko domysla¢. O ile jednak
przedmiot jest dobrze oswietlony i rzuca
cienie, to przedewszystkiem obraz jego

bedzie jakby bardziej wypuktym, a na-
stepnie cien, pozwalajac okreslic wyso-
ko$¢ przedmiotu i, niekiedy jego wyglad
boczny, ufatwi nam jego odczytanie.

Zakaczone szkice doskonale to objas-
niaja.

Odrdzniamy cienie: wiasne i rzucane.
Jezeli przedmiot jest oSwietlony storicem,
wtedy cze$¢ jego, zwrdcona Kku storcu,
bedzie o$wietlona; czes¢ odwrotna przed-
miotu bedzie znajdowac sie w cieniu; jest
to cien wihasny. Pozatem przedmiot rzu-

Obecnos¢ cieni na zdje-

Diunos$é cttnia

JSK

Rys. Nr. 5L CieA wiasny i rzucany,



Rys. Nr. 52.
mocy cieni.

ca cien na powierzchnige ziemi lub na inne
przedmioty; jest to cien rzucany. Obec-
nie bedziemy mowié¢ o cieniu rzucanym.

Przy badaniu cienia zwracamy uwa-
lie na jego wielkos¢, ksztait i kierunek,
w ktérym pada. Kierunek cienia mozemy
Scisle oznaczyé, #taczy¢ dowolny punkt
przedmiotu z odpowiadajgcym mu punk-
tem cienia. Wielko$¢ cienia mierzymy od
najwyzszego punktu badanego przed-
miotu.

Na podstawie dtugosci cienia mozemy
obliczy¢ wysoko$¢ przedmiotu. Z rys. 52
widzimy, iz wysoko$¢ h = dtugosci cie-
ni T przez tg poniewaz na zdjeciu
wielkos¢ cienia jest zredukowana, nale-
Zy otrzymany rezultat pomnozy¢ przez
mianownik podziatki; a wiec h = mtg f

fdzie m H

Rys. Nr. 53. Obliczanie wysokosci przedmiotéw
przez poréwnanie cieni.

ObiiManie wysokosci przedmiotéw priy po-

Wielko$¢ kata 'C mo-
zemy otrzymaé z ta-
blic astronomicznych, po-
dajacych wysoko$¢ ston-
ca dla kazdej szerokosci
geograficznej i kazdego
dnia oraz godziny.

Mozemy roéwniez o©-
kreslié wysokos¢ przed-
miotu przez poréwnanie
dtugosci cienia z cieniem
przedmiotu ktérego wysokos$¢ jest nam

znana. J ASkad h. -
Przyktad: Cien wiezy na fotografji jest

wyzszy 5 razy od cienia wagonu. Wyso-

kos¢ wagonu 3,3 mtr. A wiec wysokos¢

wiezy 33 x 5= 165 mitr.

Porownawcze okreSlenie  wysokosci
przedmiotu na podstawie cienia jest zwy-
kle wystarczajace, poniewaz przy odczy-
tywaniu mniej rozchodzi sie nam o wia-
Sciwg wysokos$¢é przedmiotow, lecz ra-
czej o stosunek tych wysokosci do siebie.
Pozatem, positkujac sie poréwnaniem cie-
ni, mozemy opracowac tabele zastepcza,
o ile nie posiadamy tablic astronomicz-
nych dla danej miejscowosci. W tym ce-
lu nalezy wbi¢ w ziemie kij o okre$lonej
dhugosci (np. 1 mtr.) i mierzy¢ dhugosci
jego cienia w poszczegblnych godzinach
dnia. Otrzymamy tabelke, przy pomocy
ktorej mozemy obliczy¢ wysokos$¢ przed-
miotu na podstawie dhlugosci jego cienia,
nie uciekajac sie do obliczen.

Przyktad: Na zdjeciu o skali 1:5.000—
dtugo$¢ cienia przedmiotu = 2 m/m.
A wiec rzeczywista dtugos¢ cienia = 10
mtr. Tabela wskazuje, iz cien przedmio-
tu wysokosci 1 mtr. o tej porze wynosit
2 mtr., a wiec wysoko$¢ przedmiotu —
10:2= 5 mtr.

Moéwigc o dhugosci cieni przyjmowa-
liSmy, iz cienie te rzucane sg na powierz-
chnie horyzontalng: nalezy pamietaé, iz
przy terenie obnizajgcym sie, dtugos¢ cle-
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nia bedzie wieksza, za§ przy wznosza-
cym sie — mnigejsza.

Przytoczone szkice ilustrujg zmiany
ksztattow cienia w zaleznosci od kierun-
ku Swiatta, lub tez stuza przykitadem,
jak przy pomocy cienia mozna roz-
pozna¢ formy przedmiotéw. Wiecej na-
wet: w wypadkach, gdy rzut poziomy
danego przedmiotu bedzie miat wymiary
nieznaczne (np. ludzie, stupy telegr., i t.
p.) przedmiot ten bedzie dostrzegalny
przedewszystkiem dzieki rzucanym cie-
niom.

RoOwniez cienie sg najwazniejszym
Srodkiem wykrywajacym objekty zama-
skowane przez przykrycie od gory.
Przyktad: Zamaskowano $wiezo odbudo®
wany most w ten sposob, iz jego cze$é
Srodkowg pomalowano czarng farbg,
przez co wydaje sie, iz most jest zerwa-
ny i niezdatny do uzytku. Jednakze
w tym wypadku ciaggto$é cienia wykryje
postep.

Dlatego tez przy maskowaniu stara-

Rys. Nr. 55. Ksztatt cienia w zaleznosci od kierunku Swiatta.

V.A-
MMMmijrvmmmimpr.

Rys. Nr. 54. Zaleznos¢ dtugosci cieni od terenu,

my sie unikac cieni, ktore sg najpewniej-
szym $rodkiem demaskujacym.

Niezawsze jednakze cienie sg sprzy-
mierzencem odczytywacza; nieraz npl
bedzie je wykorzystywa¢ do maskowa-
nia naturalnego objektéw wiasnych.
To tez zawsze nalezy sie odnosi¢ po-
dejrzliwie do zacienionych czesci obrazu
(brzegi laséw, zbocza, wawozy); nalezy
starannie je bada¢; duzg pomoc okazuja

w tern obserwacje ste-
reoskopowe.

4 Badania stereo

skopowe. Najskutecz-

niejszym sposobem o-

kreSlania  wilasciwej

formy przedmiotow sg

badania stereoskopo-

we. Dajg one nastepu-
jace korzysci:

a) Badania  stereoskopowe
daja mozno$¢ doktadnego
przestudjowania  rzezby
terenu. Poniewaz tylko w
rzadkich wypadkach be-
dziemy posiadali doktadne
plany badanego terenu, fo-
fografje stereoskopowe be-
da mogty by¢ pomocne do
dokonania fotograficznego
studjum terenu.



w' f

>7 C D

Rys. Nr. 56. Rozpoznanie formy przedmiotéw

b)

po ksztalcie cienia.

Poniewaz rozlokowanie obiektow
wojskowych  pozostaje  zwykle
w zaleznosci od form terenu, zna-
jomos¢ tych form umozliwi nam
fatwiejsze zrozumienie organizacji
obronnej przeciwnika i domysle-
nie sie znaczenia poszczegdlnych
punktow.

Badania stereoskopowe pozwalajg
na uzyskanie ksztattu przestrzen-
nego przedmiotéw, w sposéb bez
poréwnania fatwiejszy i pewniej-
szy niz przez badanie cienidw.
Szczeg6lniej przy zdjeciach, wy-
konanych przy pogodzie pochmur-
nej, ustugi fotografii w tym Kierun-
ku beda niezastgpione. Nalezy jed-
nakze pamieta¢ o tern, iz relief

Rys. Nr. 5/. Zalezno$¢ odcienia czaraui>ci od

kata padania promieni
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d)

€)

uzyskany niezawsze bedzie prawi-
diowym; bardzo czesto otrzymu-
jemy efekt przesadny, co zresztg
jest korzystne przy odczytywaniu,
pozwalajagc tatwiej odrézniaé nie-
rownosci terenu. Nalezy wiec wy-
soko$¢ poszczegoOlnych  punktoéw
oceniaC przez poréwnanie z inne-
mi punktami.

Poniewaz objekty zamaskowane
zwykle tworzg pewne wzniesie-
nia, niekiedy wklesniecia terenu,
wykrycie ich przy pomocy stereo-
skopu bedzie zupetlnie mozliwe,
nawet przy najbardziej starannem
maskowaniu i braku cienia. Kazda
nieznaczna wypukto$¢, niezwigza-
na z ksztattem terenu, powinna
by¢ potraktowana jako podejrzana
i w tym wypadku nalezy jaknaj-
staranniej wyszukiwa¢ wszelkich
ubocznych oznak demaskujacych.

Przy badaniu zacienionych czesci
obrazu (pdétnocne stoki wzniesien,
brzegi lasu, cienie od budynkdéw),
badania stereoskopowe sg znacz-
nym  ulatwieniem; przedmioty,
ukryte w cieniach, oddzielajg sie
jakby od tych ostatnicli, stajac sie
przez to dostrzegalnemi. RoOwniez
przy badaniu objektow o wielkiej
ilodci szczegOtow (dworce kolejo-
we, zabudowania, obozy) badania
stereoskopowe pozwolg na wyod-
rebnienie badanych punktéw; na
pojedynczych fotografiach cienie,
rzucane przez kazdy z objektow,
wzajemnie sie zacieniajg i utrud-
niajg orientacje.

Przy obserwacji lasow badania
stereoskopowe utatwiajg nam do-
strzezenie szczeg6toéw, poniewaz
korony drzew bedziemy widzie¢
w innej plaszczyznie (blizej) niz
podtoze lasu; umozliwi to dostrze-
zenia niktych nieraz Sladéw w te-
renie, ktére pozostatyby inaczej



niedostrzezone na fo-
tografiach pojedyn-
czych.

g) Przy zdjeciach, przed-
stawiajacych teren cze-

Sciowo zamglony,
mgia oddzieli sie od
obrazu  terenu, ula-

twiajgc obserwacje.

h) Wszelkie wady zdje-
cia (punkty, zadrapa-
nia, zaplamienia), nie
wystepujace w tych
samych miejscach na
obu zdjeciach, oddzie-
lajg sie od obrazu te-
renu i beda stabiej wi-
dziane.

To samo zjawisko zachodzi
rowniez, o ile na jednem ze zdje¢
sg szczegoty, nieistniejagce na dru-
giem (ruchome objekty przy zdje-
ciach szeregowych, zdjecia, wyko-
nane w réznym czasie). Szczego-
ty takie odroznia¢ sie beda przez
swoj niewyrazny wyglad, bez $ci-
stego umieszczenia w przestrzeni.

i) Podobne zjawisko zachodzi przy
zdjeciach poruszonych, robig one
wrazenie oderwanych od swej
podstawy i sg tatwiejsze do zbada-
nia w stereoskopie, niz przy bada-
niu pojedynczych fotografji.
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Fot. Nr. 58. Mata skuteczno$¢ maskowania prz& malowanie

réznobarwnydi plam.

barwy, d) wiasciwosci uzytego papieru
Swiattoczutego, €) sposéb obrobki.

a) Kat padania promieni stonecznych
posiada najwazniejszy wptyw na odcien
przedmiotu na zdjeciu. Widzialno$¢ przed-
miotow i ich barw jest zalezna jedynie
od promieni S$wietlnych, jakie jego po-
wierzchnia odbija.

Rozpatrujac zataczony szkic Nr. 57, ta-
two zauwazymy, iz ta cze$¢ przedmiotu
ktéra jest zwrdcona prostopadle do kierun-
ku promieni stonecznych, odbije najwie-
cej promieni i dlatego na zdjeciu wyjdzie
najjasniej, niezaleznie od barwy, jaka po-
siada; gdyby nawet bok ab byt pomalo-
wany na czarno, a de — na biato, to i tak

5. Rozpoznawanie przedmiotéw pd0ok ab bedzie na zdjeciu jasniejszy od de.

ich odcieniu.

Fotografia nie oddaje barw przedmio-
toéw; rozporzadza ona jedynie dos$¢ ogra-
niczona skale odcieni barwy czarnej i je-
dynie przy pomocy tych odcieni mozemy
odrozni¢ rdznice w barwach. Wymaga to
ze strony odczytywacza znacznej wpra-
Wy, poniewaz niezawsze ta sama barwa
zostaje oddana przez ten sam odcien. Re-
zultat zalezny jest: a) od kata padania
promieni stonecznych, b) warunkéw at-
mosferycznych, c) wrazliwosci ptyty na

(Przyktad ten wskazuje rownocze$nie na
matg skuteczno$¢ maskowania formy
przedmiotéw przez ich malowanie).

b) Niekorzystne warunki atmosferycz-
ne wplywaja ujemnie na warto$¢ zdjecia,
zacierajgc roznice pomiedzy odcieniami
czarnosci obrazu.

c) Wrazliwos¢ ptyt na barwy powo-
duje odmienne ustosunkowanie sie skali
poszczegblnych barw, niz to, do jakiego
przyzwyczajone jest oko ludzkie. Np. zie-
leri odbija przewaznie promienie zielone
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Fot. Nr. 59. Fotografia odcinka Dreslincuort.

i z6lte. Oko jest na te promienie dosé
wrazliwe, tymczasem ptyta jest na nig
wrazliwa bardzo stabo; z tej przyczyny
objekty zielone zostang stabo zaznaczo-
ne na ptycie, i na skutek tego, wyjda zbyt
czarno na odbitce. Biad ten w pewnmn
stopniu poprawiajg  specjalne ptyty, do-
czulone na promienie zéte i zielone, (or-
tochromatyczne), jak réwniez i na
czerwone (panchromatyczne), nie usuwa-
ja go jednakze w zupetnosci. Ta niepro-
porcjonalna wrazliwo$¢ phyt na poszcze-
g6lne barwy moze by¢ niekiedy pomocng
przy wykrywaniu maskowania barwnego.

!

Szkic do fot. Nr. 59.

Mianowicie sprawdzanie ma-
skowania odbywa sie zwykle
przy pomocy obserwacji wzro-
kowej; tymczasem odnosnie od-
cieni barw zbhej i zielonej pty-
ta fotograficzna podkresla i wy-
olbrzymia niekiedy bardzo sub-
telne roznice, niedostrzegalne
dla oka. Wypadki takie zacho-
dza np. przy malowaniu pfacht
na kolor zielonego tla, przy po-
krywaniu darnig lub zastanianiu
przy pomocy wycietych drze-
wek; nieznaczne réznice w zie-
lonosci  natychmiast podkresli
ptyta fotograficzna.

d) Skala czarnosci papieru fotograficz-
nego jest dosy¢ szczupta; nieraz sie zda-
rza, iz przy fotografowaniu terenu o sil-
nych kontrastach $wietlnych bedziemy
mieli albo zlewajgce sie przedmioty ja-
sne, albo czesci ciemne obrazu bedg zle-
waty sie w ciemng plame, nie dajac od-
cieni czarnosci, istniejagcych w naturze.

Duze znaczenie posiada dobér papie-
ru $wiattoczutego; ptyty kontrastowe na-
lezy kopjowa¢ na papierze zmiekczaja-
cym kontrasty (,,miekki“), za$§ na papie-
rze kontrastowym — ptyty mdte i miek-
kie, bez kontrastu. Jednakze i dobér pa-

pieru nie zawsze pomoze,

N jezeli zachodzi koniecz-
no$¢ oddania bardzo od-

. G biegajacych od siebie od-
\m7sS cieni (np. wydma pias-
/ czysta na bagnie). W

tym wypadku nalezy: al-
bo wykona¢ dwie odbit-
ki, by przy silniejszem
naswietleniu otrzymac le-
piej wyrobione czesci ja-
sne obrazu, a przy stab-
szem — czesci  ciemne;
mozna réwniez stosowac
kopjowanie na plytach
przezroczowych, ktérych



skala czamos$ci jest znacznie obszer-
niejsza.

B. Odczytywanie taktyczne.

Granicg w stosowaniu odczytywania
bezposredniego jest skala zdjecia; zata-
czona tablica daje nam ogdlne o tern po-
jecie.

O ile zbyt mate wymiary na fotografji
badanego objektu nie pozwalajg na okre-
Slenie jego formy, wtedy musimy Kiero-
wac sie przy odczytywaniu przestanka-
mi natury taktycznej, ktére na podstawie
analizy terenu, sytuacji, bojowej, znajo-
mosci taktycznej npla, wiadomosci z in-
nych Zrédet wywiadu i t. p. pozwolg na
wysuniecie hipotezy, wyjasniajacej tres¢
i znaczenie danego objektu. Z tej przy-
czyny odczytywanie tego rodzaju nazy-
wamy odczytywaniem taktycznem. Jest
ono czynnoscig trudng, wymagajgcg od
odczytywacza znajomosci dos$¢ obszer-
nego zakresu i wiedzy wojskowej,
zdolnosci do logicznego, systematyczne-
go rozumowania i wyciggania wioskow
bez wpadania w szablon i bez skionno-
Sci do fantazjowania i zamitowania do
systematycznej i mrowczej bracy.

Spos6b postepowania przy odczyty-
waniu taktycznem jest nastepujacy:

Rozpoczynajac odczytywanie takiego
zdjecia, nalezy przedewszystkiem po-
rowna¢ go ze zdjeciem danego terenu
wykonanym poprzednio, lub z planem,
albo mapa.

Poréwnanie takie wykaze na istnienie
na fotografiach licznych szczeg6téw, nie
zaznaczonych na mapie lub planie; nalezy
sie przytem zorientowaé, czy Szczegllty
te posiadajg znaczenie wojskowe; w wy-
padku twierdzgcym — nalezy zwroci¢ na
nie specjalng uwage. Poréwnanie z ma-
pami w naszych warunkach nie zawsze
daje odpowiednie korzysSci, poniewaz ma-
py bywajg czesto przestarzate lub tez
w zbyt malej skali; na skutek tego trudno
jest ustali¢ czy nowe szczegbty, zauwa-
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zone na fotografji powstaty w zwigzku
z dziataniami wojennemi.

Inaczej jest przy poréwnaniu z foto-
grafig. Kazdy nowy szczegdt, zauwazony
na fotografji (plamy w terenie, drogi
i Sciezki, wyciete drzewa, nowe okopy
i t. p.) powinien by¢ traktowany jako po-
dejrzany i poddany dalszemu badaniu.
Tego rodzaju metoda, zwana poréwnaw-
cza jest bardzo pomocng szczegblniej
przy badaniu zamaskowanych obiektow
przeciwnika. Powstanie nowych obiek-
tow bedzie zauwazone na zdjeciach, po-
mimo ich maskowania: jezeli przytem be-
dziemy posiadali zdjecia, wykonane
w czasie budowy tego objektu, okre$lenie
jego znaczenia nie bedzie trudnem. Dla-
tego tez bardzo pozadanem jest wykony-
wanie uprzednie zdje¢ terenéw, na kto-
rych spodziewamy sie prowadzi¢ walke;
zdjecia te beda stanowi¢ materjat dla Wo-
jennych Oddziatbw Pomiarowych dla
tworzenia planéw, jak réwniez podstawe
dla pdzniejszego odczytywania zdjeé.

Po wyszukaniu punktéw podejrza-
nych nalezy przystapi¢ do o-kreslenia ich
treSci. Kierujemy sie przytem wygladem
zewnetrznym tych objektow (odczyty-
wanie bezposrednie) oraz wzgledami na-
tury taktycznej wskazujgcemi na celowos¢
istnienia w badanym punkcie réznych ob-
jektéw npla (K M. beda zwykle na po-
zycjach flankujacych, stanowiska obser-
wacyjne na wzniesieniach, schrony re-
zerw lub stanowiska baterji na przeciw-
zboczach i w odpowiednich odlegtosciach
od pierwszej linji i t. p.); réwniez wazng
oznaka beda objawy zycia koto bada-
nych objektow (np. drogi dobiegowe)
gdyz te nieraz okreslaja wiasciwe ich
znaczenie.

Pozatem wielkg pomoc przy odczyty-
waniu beda stanowi¢ wiadomosci otrzy-
mywane z innych Zrodet wywiadu.

Po odczytaniu pewnej ilosci objektow
na fotografji bedziemy sie staraé na tej
podstawie utworzy¢ syntetyczne pojecie
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o treSci danego zdjecia (np. odcinek ob-
ronny baonu, zgrupowanie baterii, lotni-
sko i t. p.), po sformowaniu hipotezy be-
dziemy bada¢ w dalszym ciggu fotogra-
fie, poszukujac oznak potwierdzajgcych.
Jezeli hipoteza byta stuszng, mozemy na
jej podstawie wykryé nowe szczegdty,
ktére przy badaniu szczegétowem bytyby
niedostrzezone lub nieodczytane. Tego
rodzaju metode postepowania nazywamy
syntetyczng; pozwala ona na wyshuwa-
nie wnioskow odnosnie catosci na podsta-
wie szczegotow.

Niekiedy mozemy stosowaé odwrotny
sposéb postepowania, ktéry ~mozemy
okresli¢ nazwa metody analitycznej. Mia-
nowicie w wielu wypadkach bedziemy
posiada¢ z géry ogélne wiadomosci od-
nosnie sytuacji bojowej lub terenu, przed-
stawionego na zdjeciu; odczytanie bi-
dzie miato na celu sprawdzenie szczego-
tow lub tez blizsze okre$lenie sytuacji,
znanej ogolnikowo (np.: znajac odcinek
putku, bedziemy poszukiwali rozmiesz-
czenia jego poszczeg6lnych elementéw).
Przy pracy tego rodzaju nalezy postepo-
waé z jaknajwieksza ostroznoscia, ponie-
waz skiania ona do zbyt pohopnego wy-
snuwania hipotez, ktére, w razie swej
niescistosci lub niezgodnosci z rzeczywi-
stoscia, moga uczyni¢ cate odczytywa-
nie falszywem.

Widzimy wiec, iz przy odczytywaniu
bedziemy musieli positkowac sie nieraz
wszystkiemi metodami naraz, przyczem,
w zalezno$ci od warunkéw, jedna z nich
bedzie mie¢ pierwszenstwo.

Jednakze przy stosowaniu ich w prak-
tyce nalezy pamietac, iz szablonowe ich
stosowanie nie wystarcza do uzyskania
dobrych rezultatéw; powinny one by¢ je-
dynie wytycznemi na drodze logicznego
rozumowania; wiasnie tym logicznym
mysleniem nalezy postugiwaC sie przy
odczytywaniu.

Réwniez nalezy przestrzedz przed bez-
krytycznem opieraniu si¢ na zewnetrznej
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formie przedmiotéw, podanej w zatgczo-
nych fotografiach, lub oméwionych w Cz.
Il. Przytoczone przyklady nie wyczer-
puja nawet drobnej czeSci mozliwosci,
z jakiemi mozemy spotkaC sie przy od-
czytywaniu; pozatem formy objektow
wojskowych zmieniajg sie w miare zmia-
ny sprzetu, instrukcyj fortyfikacyjnych
t t. p. Nalezy kias¢ wiekszy nacisk na
wskazowki natury taktycznej, ktére mo-
ga by¢ pomocne przy odczytywaniu, po-
niewaz te pozostang prawdopodobnie
przez dtuzszy czas niezmienione.

Jako przyktad odczytywania zaigczam
studium obrony odcinka Dreslincourt,
wykonane na podstawie fotografij lotni-
czych. Niestety, przykfad stracit na ja-
skrawosci z powodu fotografii, znieksztat-
conych przez wielokrotne reprodukcie.

Rozpatrujgc fotografje, zauwazymy, iz
w terenie znajduje sie wyniostosé D, ze
stokiem na potudnie, a od wschodu i za-
chodu otoczona gteboko wgtebionemi
drogami C i C,. Najwyzej potozonym
punktem jest punkt S, a wiec -w punkcie
O, gdzie konczy sie row tacznikowy B,
miesci sie prawdopodobnie stanowisko
obserwacyjne.  Linja H, wystawiona na
widok ze strony francuskiej jest prawdo-
podobnie tylko linjg ostonowsa, linjg gtow-
ng bedzie linja A znajdujaca sie na prze-
ciwstoku i posiadajgca grupy schronéw
(na zdjeciu otoczone biatemi obwddka-
mi). Wgtebione drogi C i C, sa dobrze
ukryte i trudno dostepne dla ognia fran-
cuskiego; wzdtuz drogi rozmieszczone sg
gniazda KM (niewidoczne z powodu wad
reprodukcji), oznaczone lit. F przeznaczo-
ne do ostrzeliwania flankowego przed-
pola i wiasnych linij.

Juz na podstawie tych spostrzezen
mozna wysnuwac¢ wnioski co do planu
obrony przeciwnika. Niemcy majg za-
miar pusci¢ atakujgcego npla w kierunku
wskazanym na zdjeciu strzatka, by go
weciagna¢ w ogien flankowy KM i wyrzu-
ci¢ przeciwnatarciem. Dalsze badania po-



twierdzajg stuszno$¢ hipotezy, a miano-
wicie istnienie poza wzniesieniem D grup
schrondéw, przeznaczonych dla rezerw
oraz silnego gniazda KM. w punkcie M.
Mozemy teraz odtworzy¢ sobie juz
dokfadnie plan obrony, wyobrazajgc so-
bie przebieg akciji:
1. Natarcie francuskie, o0znaczone
strzatkg |, posuwa sie w kierunku
linji oporu A; nastepnie, po przej-
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§ciu linji H otrzymuje ogieri flan-
kowy i krzyzowy, pochodzacy
z elementéw F, KM. w punkcie M
i z linji R

. Natarcie mineto linje A i posuwa

sie w kierunku drugiej pozycji
(strzatka I1). Wtedy oddziaty npla
ukryte w schronach poza wzgo-
rzem D, przechodzg do przeciwna-
tarcia na flanke lewa.






ROZDZIAL IX

ODCZYTYWANIE ZDJEC LOTNICZYCH A MASKOWANIE

Maskowanie obiektow wojskowych
jest umiejetnoscia starsza od Fotografii
Lotniczej; jednakze dopiero rozwoj tej
ostatniej wywart wybitny wptyw na roz-
woj maskowania, jako najskuteczniejsze-
go Srodka zabezpieczajgcego przeciwko
lotniczej obserwacji wzrokowej i fotogra-
ficznej.

W obecnej chwili maskowanie stato
sie czynnikiem, ktéry nalezy stale mie¢
na uwadze przy odczytywaniu zdjec;
utrudnia ono nieraz w znacznym stopniu
odczytywanie, wprowadzajagc w biad od-
czytywacza lub tez zakrywajac przed je-
go okiem wyszukiwane objekty. W tych
warunkach odczytywanie staje sie nieja-
ko pojedynkiem pomiedzy maskujagcym
a odczytywaczem; jego wynik jest
zmienny, zalezny od zdolno$ci przeciw-
nikéw i od okolicznosci, w jakich masko-
wanie bedzie sie odbywac.

Teoretycznie istnieje mozliwosé ideal-
nego maskowania; jednakze w praktyce
nalezy liczy¢ sie z okoliczno$ciami, kté-
re wplywajg na ostateczny rezultat ma-
skowania i czynig je niekiedy niemozli-
\vem lub mato skutecznem.

Okoliczno$ciami temi beda:

1) czas i Srodki, bedace w dyspozy-
cji maskujacego, 2) uksztattowanie i po-
krycie terenu, 3) rodzaj objektéw masko-

wanych, 4) wzgledy natury taktycznej,
5) karnos¢ wojsk.

O ile stosujemy maskowanie sztuczne,
bedzie ono wymagac do jego przeprowa-
dzenia duzej ilosci materiatu i czasu; wa-
runki te rzadko bedg mozliwe do osia-
gniecia, szczeg6lnie w wojnie ruchowe;j.
Odpowiednie wykorzystanie terenu jest
bardzo pomocne przy maskowaniu; jed-
nakze nie zawsze bedzie ono mozliwem,
poniewaz rozmieszczenie w terenie objek-
tow wojskowych zalezne jest przede-
wszystkiem od wzgledéw natury taktycz-
nej, ktore nie zawsze umozliwiajg wyko-
rzystanie ukrycia tych objektow w tere-
nie- Jedne objekty dadzg sie stosunkowo
fatwo zamaskowaé, zamaskowanie in-
nych bedzie wymagato przeprowadzenia
tak wielkich prac, iz rozmiar ich sktoni
nieraz do zrezygnowania z maskowania.
Maskowanie niektérych objektéw utrud-
ni ich prace. Wzgledy natury taktycznej
beda ograniczaty nieraz poszukiwania do
badania poszczegdlnych punktéw; przy
skupionej bacznosci odczytywacza be-
dzie mozliwem dostrzedz szczeg6ty, kto-
re, dzieki maskowaniu, staty sie b. stabo
widoczne.

Nakoniec, przy odczytywaniu zawsze
opieramy sie na oznakach zycia (drogi,
Sciezki i t. p.) powstajacych okoto poszu-
kiwanych objektéw; S$lady te zdradzaja



istnienie zamaskowanego objektu, a cze-
sto i jego przeznaczenie. Wprawdzie ,,dy-
scyplina ruchu® ma na celu takie uregulo-
wanie zycia w poblizu objektow zama-
skowanych, by unikna¢ tworzenia no-
wych drdg, lub skierowanie ich w ten
sposéb, by nie zdradzaty istnienia zama-
skowanego objektu; jednakze praktyka
wykazata, iz zycie jest silnejsze niz prze-
pisy; unikanie powstawania .$ladéw zycia
mozna osiggnaé tylko przy idealnej kar-
nosci wojsk.

Historia Wielkiej Wojny dostarczyta
duzo przyktadéw skutecznego maskowa-
nia nawet wielkich i trudnych do zama-
skowania objektow, jak: stacje kolejowe,
obozy catych dywizji piechoty, wielkie
magazyny i t. p., jednakze trudno w na-
szych warunkach spodziewac sie prze-
prowadzenia prac na tak olbrzymig ska-
le; na przeszkodzie stanie brak czasu
i $rodkow, szczegOlnie przy wojnie ru-
chowej. Tern niemniej nalezy sie liczy¢
przy odczytywaniu z faktem, iz nieprzy-
jaciel bedzie przeciwdziata¢ naszym ba-
daniom przez maskowanie. Z tej przyczy-
ny kazdy odczytywacz musi sie zapo-
zna¢ chociazby w krotkosci z zasadami
maskowania. Brak miejsca pozwala mi
na podanie jedynie kilku linji wytycz-
nych; nalezy je uzupetni¢ przez obszer-
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Fot. Nr. 60. Zastony ptocienne nad szosa,
maskujace ja od obsenyacji bocznej.

in

1'S's.,

Fot. Nr. 61. Takiez zastony, utworzone z gafezi,
zawieszonych na drutach.

Fot. Nr. 62. Widok z gory szosy, maskowanej w sposéb podany

na fot 60

i 61.



niejsze studja. Wszystkie armje obecnie
posiadajg specjalne instrukcje o masko-
waniu; poza tern, w czasie
wojny ukazujg sie stale w
tej dziedzinie nowe instruk-
cje i wskazowki; zapozna-
nie sie z niemi nalezy do
najpilniejszych obowigzkow
odczytywacza.

«

Zasady maskowania.

Maskowanie ma na celu
zabezpieczenie przed obser-
wacjg wszelkich organiza-
cji i objektow bojowych,
objektow  przemystowych,
lub tez szczeg6tow terenu,
majacych wazne znacze-
nie wojskowe.

Zabezpieczenie powinno byc¢ skutecz-
ne tak przeciw obserwacji wzrokowej,
naziemnej lub lotniczej, jak rowniez prze-
ciw badaniu przy pomocy fotografii.

Osiaggna¢ je mozna dwoma sposoba-
mi:

Albo przez ukrycie maskowanych ob-

kv
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jektow przez upodobnienie ich do tla te-
renu.

m/n -£v

‘A
W-

Fot. Nr. 63. Droga maskowana przez
zastoniecie od gory.

All/o przez znieksztatcenie ich charak-
terystycznego wygladu i upodobnienie
do innych objektéw, o odmiennem prze-
znaczeniu.

Poczatkowo maskowanie dotyczyto
jedynie pierwszej linji i polegato na za-

o

Fot Nr. 64, Droga, maskowana od obserwacji bocznej przy pomocy ptotu.



krywaniu urzadzen wiasnych przed wzro-
kiem npla; pozatem stosowano zamiane
obiektéw naturalnych na obiekty sztucz-
ne, o wygladzie identycznem (stanowiska
obserwacyine w sztucznych drzewach,
w sztucznych trupach koni i t. p.).

Jednakze od czasu, gdy obserwacia
lotnicza z samolotu i balonu uzyskata
wglad daleko wglgb pozycii i mozno$¢
badania zmian, zachodzacych w urzadze-
niach obronnych, nalezato rozszerzyé
maskowanie na caty teren woienny, ule-
pszyC iego metody, a nawet niekiedy
zmieni¢ sposob prowadzenia walki.

W zaleznosci od sposobow wykona-
nia, mozemy podzieli€ maskowania na
dwa gtowne rodzaie:

Maskowanie naturalne.
Maskowanie sztuczne.

a) Maskowanie naturalne polega na
wykorzystaniu istnieigcych form terenu
lub iego pokrycia. W wielu wypadkach
iest ono bardzo skuteczne,
szczegOlniei wtedy, gdy mamy do rozpo-
rzgdzenia nieregularne formy terenu, iak
np.: wawozy, wydmy, karczowiska, nieu-
zytki lub tez teren pokryty (naturalnie
rosngce laski lub zagainiki). Na terenie
nieregularnym o ,,pstrokatem* tle staig sie

Fot. Nr. 67a. Tor kolejowy nakryty gateziami.

Fot. Nr. 65. Tor, zastonigty ptétnem, na
namalowano przedtuzenie toru.

Fot. Nr. 66. Dzialo O. P. L. zamaskowane przy
pomocy galezi.

Fot. Nr. 67 b.Tor kolejowy w lesie, przykryty od
Srory.
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Fot. Nr. 68. Stanowisko dziata, dobrze
ukryte miedzy drzewami.

Fot. Nr. 69. Stanowisko dziata Zle ukryte.

Fot. Nr. 70. Stanowisko dziata zakryte, ale
widoczne w terenie (patrz fot. 5)

Fot. Nr. 71. Dziata, okryte darnig; wyloty dziat
zakryte siatkami

4E-7S&-: VV AW L i3

Fot. ~r. 72. Baterja ukryta w schronach
podziemnych.

niewidoczne wszelkie objekty, o ile w ich
roztozeniu wystrzegamy sie regularno-
ci form i powstawania Sciezek; oznaki te
odrazu wyodrebniajg nam ukryty objekt
od obrazu terenu.

Swietne ustugi maskujgce oddaja cie-
nie; nalezy wiec lokowac objekty wojsko-
we od potnocnej strony zastony (zbocza,
drzewa, budynki).

Pozatem osiedla i budowle mogg by¢
rowniez wykorzystywane do celéw mas-
kowania; nalezy jednakze pamieta¢, by
nie zmienia¢ ich zwyklego wygladu
(przez parkowanie wozbéw, stawianie na-
miotdw, tworzenie nowych drég).

Jedynym brakiem maskowania natu-
ralnego jest niemozliwo$¢ stosowania go
w dowolnym punkcie, zgodnie z racjami
taktycznemi. Pozatem oddzialy wojsko-
we, ze wzgledu na szematyzm, nabyty
przy wyszkoleniu pokojowem unikajg
nieregularnych form terenu; odpowiednie
wiec wykorzystanie maskujacych wia-
snosci terenu zalezy od:

1) wilasciwosci terenu, 2) racji tak-
tycznych, 3) jakosci maskowanych ob-
iektow, 4) umiejetnosci wykorzystania
terenu przez oddz. wojsk.

Poniewaz spetnienie tych warunkow
nie zawsze bedzie miato miejsce, w prak-
tyce czesto bedziemy sie spotykali z ma-
skowaniem sztucznem.

b) Maskowanie sztuczne polega na
tworzeniu sztucznych nakry¢ lub zaston,
ktore majg na celu nakrycie maskowane-
go objektu lub tez zmylenie jego ksztattu.
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Fot Nr. 73 Ziemianki w lesie. Dobre ukrycie.

Maskowanie sztuczne osiaga sie przy
pomocy masek roslinnych i masek sztucz-
nych, np. z malowanych ptécien; masko-
wanie to jest uzupelniane zazwyczaj
przez budowanie objektow fatszywych,
majacych na celu skierowanie badan
w fatszywym Kkierunku i odwrdcenie ich
w ten sposéb od celow wiasciwych.

Pozatem mozna stosowa¢ maskowa-
nie przez zakrycie terenu przy pomocy
zaston dymowych.

Maski roélinne majg za zadanie zakry-
cie objektéw wojskowych i upodobnie-
nie ich do objektow terenowych. Przy
obiektach, nie wznoszacyciT sie nad po-
wierzchnig terenu (schrony, okopy) osia-
gamy zamaskowanie przez pokrycie
ich darnig, inne objekty nakrywa sie ga-
teziami lub daszkami, siatkami z drutéw,
na ktorych narzuca sie zielone galezie,
trawe i t. p.

Maskowanie takie moze by¢ nieraz
bardzo skuteczne, oile jest
uzupetnieniem maskowan i a
naturalnego,t j. oileteren na to po-
zwala. Siatka, rozwieszona pomiedzy
drzewami i pokryta gateziami, moze byc¢
dostrzezona tylko przy bardzo bacznej

uwadze; to samo maskowanie, zastoso-
wane w terenie odkrytym, bedzie bez-
skuteczne.

Sztuczne krzaki i kepki drzew, odci-
najace sie od ogdélnego charakteru tere-
nu, regularne platy darni, posiadajgcej
zazwyczaj inny odcien, niz otaczajacy te-
ren, sg maskowaniem bardzo naiwnem,
ktére moze wprowadzi¢ w biad jedynie
niedoswiadczonego odczytywacza.

Maski sztuczne stosuje sie w terenach

fes?

Fot. Nr, 74. Baraki ukryte w lesie. Maskowanie
bezskuteczne) z powodu zachowania regrulamos
ci wTcie¢. 34 baraki — prawdopodobnie  skfad

amunicji. (W—1500 F=50. Zred. 1:2)



Fot. Nr. 75. Zastona dymowa. Dobrze maskujaca przeciw obserwacji
naziemnej, ale niewystarczajgca przeciw obserwacji lotniczej.

%

Fot. Nr. 76 Ob6z ukryty w lesie, zdradzony przez liczne
drogi (Warmeyille W. 5000 m. F = 24).

odkrytych, nie nastreczajacych mozliwo- nalezy: dobra¢ odpowiedni odcien mato-

§ci maskowania naturalnego lub przy po- wania i unika¢ powstawania cieni,

moc™ masek roslinnych. Dobranie odpowiedniego odcienia ma-
Przy stosowaniu masek sztucznych ski, zgodnego z zabarwieniem terenu,



Fot. Nr. 77. Urzadzenie okopu; wida¢ taweczki strzel., schrony wykonczone i w budowie. Za-

maskowane 4 miotacze min.

Szkic do fot. Nr. 77

jest rzecza trudng; piyta fotograficzna roznobarwnemi latami o nieregularnych
jest, w wielu wypadkach, wrazliwsza na konturach; ma to na celu rozbicie regu-
roznice odcieni, niz oko ludzkie. Z tej larnego ksztattu maski. Nawet przy zu-
przyczyny stosuje sie czesto malowanie peinej zgodnosci zabarwienia nie mozna



Fot. Nr. 78a. Budowa obozu pod Semejno. Wyko
py pod baraki. Wys. 3.200 m. F == 50 ¢

bedzie osiggna¢ zupetnego podobienstwa;
ptaszczyzny pomalowane zmieniajg swoj
odcien w zaleznosci od warunkow. Np.
przy obserwacji ukosnej lub przy bocz-
nem os$wietleniu powierzchnia farby ina-
czej bedzie odbija¢ promienie stoneczne
i bedzie przez to posiadaé inny odcien,
niz otaczajacy teren. Po deszczu teren
zawsze bedzie posiada¢ odcien ciemniej-
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szy, podczas gdy maski sztuczne niewiele
zmienig swoj odcien.

Rzucane cienie wskazg zawsze na
istnienie maski sztucznej, nawet przy
zrecznem malowaniu lub rozbiciu ksztat-
tu przez malowanie nieregularnych plam.
Zmusza to do budowania masek w ten
sposéb, by jej Scianki boczne stykaty sie
z terenem najbardziej ptasko. Warunek
ten zwieksza znacznie wymiary maski
i utrudnia jej zakladanie.

Nalezy zawsze, przy stosowaniu ma-
skowania sztucznego, bra¢ pod uwage
konieczno$¢ unikania cieni, lub tez starac
sie 0 znieksztatcenie ich wygladu w ten
sposéb, by nie pozwalaty na okreslenie
wygladu maskowanego objektu (np. prze-
dtuzanie dachéw przy budynkach, przy-
bijanie do dachéw desek o ksztalcie nie-
regularnym i t. p.). Zaniedbanie tych wa-
runkéw czyni maskowanie bezskutecz-
nem (patrz rys. 57 i fot. 58).

W wypadkach, gdy odcinek podlega
systematycznemu badaniu, samo masko-
wanie istnienia objektu nie wystarcza;
nalezy stosowa¢ maskowanie uprzednie,
pod ostong ktérego prowadzi sie prace

Fot. Nr. 78b. Baraki w budowie.



Fot. Nr, 78c.

nad instalacjg objektu, ktory pdzniej zo-
stanie zamaskowany.

Maskowanie przy pomocy zaston dy-
mowych stosuje sie w celu zakrycia
przed obserwacjg wiekszych objektow
(fabryki, mosty, przeprawy). Maskowania
takie mogg by¢ stosowane tylko w czasie

Fot. Nr. 79."Kawaleria,

Baraki -wykonczone i cze$ciowo zamaskowane

do$¢ krotkim i przy stabym wietrze;
procz tego nalezy wzig¢ pod uwage, iz
maskowanie przed obserwacja lotniczg
wymaga znacznie wiekszej ilosci dymo-
wnikéw, niz przy maskowaniu przeciw
obserwacji naziemnej, smugi dymoéw, kto-
re widziane z boku, tworzg nieprzejrzy-

posuwajgca sie skrajem drogi z wys.

320 m. Widoczna dzieki cieniom i jasnemu odcieniowi terenu.



Fot. Nr. 80. Kawaleria z wys. 600 jn.

stg Sciane, przy obserwacji z gory pozo-
stawiajg luki, umozliwiajace obserwacje.

Rozpatrujgc trudnosci, z jakiemi spo-
tykac sie beda wojska przy maskowaniu,
widzimy, iz otrzymanie idealnego zama-
skowania jest niedosiegalne; w praktyce
spotykamy sie z oznakami demaskujgce-
mi, ktére umozliwig nam zwykle wykry-
cie maskowania.

Oznakami takiemi beda:

1) Wzgledy natury taktycznej.

2) Oznaki zycia.

3) Cienie.

4) Plamy w terenie, ich wielkos¢, od-
cien i roztozenie.

5) Niestaranna konserwacja maskowa-
nia.

Sposéb rozmieszczenia objektéw woj-
skowych jest uwarunkowany wzgledami
natury taktycznej, t. zn. musi by¢ dosto-
sowany do uksztattowania terenu i do
sytuacji bojowej. Przvstepujac do odczy-
tywania, zazwyczaj bedziemy posiadali
og6lne wiadomosci o badanym odcinku;
wiadomosci, pochodzace z innych Zrodet
wywiadu, badanie mapy analiza sytua-
cji, skierujg nasze badania do pewnych
§cisle okreslonych rejonéw, dzieki cze-
mu, przy zwiekszonej bacznosci, bedzie-
m" mogli dostrzedz nawet nikle szczegé-

ty. Np. w wypadku, gdy
oddziaty podstuchowe
wytyczg nam potoze-
nie  nieprzyjacielskiej
baterji, wtedy w ozna-
czonym rejonie  znaj-
dziemy poszukiwang ba-
terje dzieki nieznacz-
nym oznakom, ktore w
innych wypadkach, usz-
tyby naszej bacznosci.

Nawet przy zupet-
nie udatnem maskowa-
waniu rzadko daje sie
osiggna¢ ukrycie Sladoéw
zycia, ktore zwykle wystepujag po pew-
nym czasie. Bedg to: drogi dojazdo-
we, Sciezki, linje telefoniczne, splamiony
$nieg, $lady wydmuchdw dziat na $niegu
lub trawie, wyrzucona ziemia, wyrgbane
drzewa i t. p. SzczegOty takie bedg tatwe
do wykrycia, szczegdlniej przy pomocy
zdje¢ poréwnawczych.

Szczego6lniej pilng uwage nalezy skie-
by wykryé zamaskowane objekty, ktore
one obstugujg. Widoczno$¢ ich zalezy od
warunkow (teren, deszcze, pora roku).
Zazwyczaj sa b. dobrze widoczne; nawet
$lady, powstate na skutek przejscia kilku
ludzi po zroszonej trawie, dajg sie zauwa-

Fot. Nr. 81. Piechota w rowach i w cieniu
drzew, ukryta przed obserwacjg lotnicza.
W — 1100 m. E — 26.



zy¢ na fotografiach, wykonanych przy
niskiem potozeniu stonca.

Poniewaz maskowanie drog jest trud-
ne i mato skuteczne, stanowig ,one naj-
pewniejszy Srodek demaskujacy — nale-
zy jednakze bra¢ przytem pod uwage mo-
zno$¢ stosowania przez npla mylenia od-
czytywania przez przeprowadzanie drég
fatszywych lub przedtuzanie ich poza ob-
iekt zamaskowany; przy pewnej wpra-
wie fatwo jest jednak odr6zni¢ droge rze-
czywiscie uzywang, od drogi falszywe;.
Pozatem, w miare moznosci wykorzystu-
je sie odpowiednie uksztattowanie tere-
nu do przeprowadzenia drogi, lub uzywa
sie drogi juz istniejace.

W celu unikniecia oznak zycia opra-
cowuje sie dla oddziatow ,,dyscypline
ruch u“, ktéra reguluje zycie oddziatu
w ten sposob, by nie wvwotywaé zdema-
skowania.

Dobrze zamaskowane objekty przed-
stawiajg sie¢ najczesciej pod postacig
plam, kep krzakéw, drzew i t. p., nieraz
bardzo mato odcinajacych sie od tta tere-
nu, na skutek czego trudno bedzie je zau-
wazy¢. Najwiekszg pomocg w tym Kie-
runku bedg fotografie poréwnawcze tego
samego terenu, wykonane w réznym cza-
sie; ukazanie sie w terenie nowych plam,
drzew i t. p. wskaze na powstanie nowe-
go maskbwania lub tez zakrycia uprzed-
niego, pod ktérym przeprowadza sie in-
stalacje nowego obiektu i prace masku-
jace. Wybieranie darni bedzie $wiadczy¢
0 maskowaniu w poblizu jakiego$ obiek-
tu; rozrzucenie ziemi wskaze na przepro-
wadzanie prac ziemnych (tunele miner-
skie, lisie jamy).

Jezeli nie posiadamy fotografii porow-
nawczych, nalezy podda¢ badaniu plamy,
istnienie ktorych w terenie wydaje sie
by¢ niecelowem; specjalnie dotyczy to
regularnych form lub ilosci (np. 4 plamy
przy baterii art., 2 lub 4 przy baterji mio-
taczy min).

Przy badaniu plam czesto bedg sie
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Fot. Nr. 82. jPiechota, posuwajgca sic skrajem

drogi, z wys. 500 m. Widoczna dzigki diugim

cieniom. W gornej czesci szosy — pryzmy
kamieni.

nam nasuwac¢ watpliwosci, czy stanowia
one rzeczywiscie maskowanie objektu
0 znaczeQiu wojskowem. W niektérych
wypadkach bedziemy mogli Rozstrzy-
gna¢ watpliwosci przez badanie reljefu
przy pomocy zdje¢ stereoskopowych;
Wskazg one na istnienie wzniesien lub
wgtebien, ktoérych istnienie w teretnie
wydaje sie by¢ nielogicznem, a wiec s3
wykonane sztuczne w celu maskowania.
Drugim sposobem jest porozumienie sie
z artylerig, by oddata kilka strzatow na
punkt podejrzany; strzaty rozrzucg ma-
ski i pozwolg dostrzedz prawdziwe zna-
czenie objektu.

Nakoniec, maskowanie moze byé wy-
kryte w razie niestarannej jego konser-
wacji. Maski roslinne szybko tracg swoj
zielony odcien, przez co odrdzniajg sie od
terenu; nastepnie odcien terenu zmienia
sie w zaleznosci od pory roku, warunkéw
atmosferycznych i t. p.; nalezy wiec kaz-
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Fot. Nr. 83, Kiawalerja stabiej wiclocziia,, z powodu ciemnego tta terenu.

Fot. Nr. 84. Dzialo przeciwlotnicze, zamaskowa-
ne przez przykrycie 2%4achta)1. (Wys. 600 m. F =
cm.).

dorazowo dostosowywaé odcien masko-
wania od odcieniu terenu.

Najlepszym sprawdzianem maskowa-
nia jest fotografja lotnicza; dlatego tez
przy maskowaniu waznych objektow
wiasnych nalezy sie nig postugiwaé. Na-
lezy fotografowaé: teren przed rozpocze-
ciem maskowania, po zamaskowaniu,
a nastepnie w pewnych odstepach czasu,
by sprawdzi¢ skuteczno$¢ konserwacji.
Fotografie wykonywa¢ w roznych wa-
runkach o$wietlenia i pogody.

Widzimy wiec, iz nawet przy najlep-

szych zdolnosciach maskujgcego, rezultat
maskowania bedzie zawsze zalezny od
warunkéw, na ktére maskujacy nie be-
dzie posiadat zadnego wptywu.

Ponizej omowimy sposoby maskowa-
nia wazniejszych objektéw wojskowych.

Maskowanie  oddziatbw  (kolumny
wojsk, tabory) w marszu lub na postoju.

W wojnie pozycyjnej zdarzaty sie wy-
padki sztucznego maskowania catych od-
cinkéw drog, linij kolejowych i t. p. przez
pokrywanie ich ptachtami lub tez siatka-
mi. Maskowanie takie bylo nieraz w zu-

Fot. Nr. 85. Bateria 3 dziatowa, dziata okryte
gateziami. Widoczne $lady zajezdzania na sta-
nowisko. (W. 1000 m. F = 36 cm.).



petnosci widoczne dla obserwacji lotni-
czej, spelnialo  jednak swoje  zadanie
ukrycia ruchu na danym odcinku przed
obserwacja npla.

Tego rodzaju postepowanie zdaje sie
by¢ niewykonalnem w warunkach wojny
ruchowej i przy szczuptych $rodkach
z jakiemi musimy sie liczyc.

Natomiast nalezy bra¢ pod uwage
mozno$¢ szerokiego stosowania masko-
wania naturalnego. Kolumna, doskonale
widoczna na jasnem tle drogi, stanie sie
bardzo stabo widoczna, o ile rozdzieli sie
i bedzie maszerowa¢ rowami bocznemi.
Roéwniez kolumna taboréw, o ile zjedzie
na pole, stanie sie trudno widoczna. Przy
marszu przez drogi leSne, zadrzewione
drogi i t.p. cienie drzew zapewniajg ma-
skowanie. Jednakze pomimo tej pozornej
fatwosci tylko w wyjatkowo pomysl-
nych warunkach (teren lesisty, mane-
wry) uda sie maszerujagcym oddziatom
ukry¢ przed wzrokiem lotnika. Przy wiel-
kich dtugosciach kolumn tylko ich czes¢
bedzie mogta szuka¢ tatwego ukrycia
pod drzewami: maszerowanie rowami
i szukanie ukrycia przy kazdorazowem
ukazaniu sie lotnika wymaga od oddzia-
tow dodatkowych wysitkéw, do ktorych
trudno jest sktoni¢ szczeg6lniej piechote,
zmeczong marszami. Zjezdzanie wozéw
na pola jest bardzo czesto utrudnione
przez rowy z obu stron drogi. Praktyka
wykazata, iz tylko te czesci kolumny do-

Fot. Nr. 87.  Bateria falszywa (zbyt widoczna).
Na lewo bateria prawdziwa—ostrzelana.
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Fot. Nr. S6. Bateria fatszywa brak $ladé\Y
zycia.

brze sie maskuja, ktdre posuwajg sie po
terenie pokrytym; kolumny na otwartym
terenie sg zwykle dobrze widoczne. Moz-
na réwniez zastosowa¢ mylenie obserwa-
tora przez odwrécenie kierunku marszu
kolumny na widok lecacego samolotu.
Manewr taki mozna wykryé przez od-
mienne rozczionkowanie kolumny; poza-
tem jest on do$¢ trudny do zastosowania
w kolumnach taboréw lub mieszanych.

Maskowanie postoju kolumn moze by¢
bardziej skutecznie przeprowadzone, po-
niewaz dowddca przy wyborze miejsca
postoju moze wybra¢ miejsce, zakryte
przed obserwacjg powietrzng. Takiemi
miejscami beda przedewszystkiem lasy;
nadajg sie rowniez wawozy, potnocne
zbocza gor i osiedla; przyczem nalezy
wykorzystywac¢ ukrycia dawane przez
cienie.

Postoje, zamaskowane w ten sposob,
bytyby bardzo trudne do wykrycia, gdy-
by nie braki w dyscyplinie oddziatow;
zaw\sze przy miejscu postoju daje sie zau-
wazy¢ ruch, szczegdlniej wozow i kuchni
Polowych; przy krétkich postojach wozy
nie zjezdzaja z drogi, za$ przy zajmowa-



Fot. Nr. 88. Baterja w budowie dn- 16417
w rej. Reims® Schrony podziemne dla 2 dziat
ciezkich (wys. 1200 m. F.= 50).

niu miejscowosci parkuja sie na placach.
Jezeli postdj przedtuza sie, natychmiast
wystepujg nowe drogi i Sciezki w kierun-
ku wodopojéw, kuchni, wozéw i t. p.
Widzimy wiec, iz przy umiejetnym
wykorzystaniu terenu mozliwem jest nie-
raz zakrycie oddziatbw wojskowych
przed obserwacjg lotnicza. Zakrycie to
nie bedzie jednak idealne; cze$¢ kolumn
zazwyczaj zostanie dostrzezona. Na pod-
stawie jakosci i sktadu zauwazonych od-
dziatéw, znajomosci ugrupowan marszo-
wych npla, wiadomosci, posiadanych
przez Oddz. I — mozna bedzie bardzo
czesto, na podstawie tych szczegdtow.
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Nr. 88a. Ta sama bateria dnia 17.11.17. wykon-
czona i zamaskowana (wys. 2600 m. F.= 50).

odtworzy¢, z jakiemi sitami mamy do
czynienia na danym odcinku.

Najlepszym i najczesciej stosowanym
ukryciem sg marsze nocne; dlatego tez
nalezy wykorzysta¢ wczesne godziny po-
ranne, by zaskoczy¢ oddziaty przed doj-
§ciem do ich miejsca przeznaczenia. Du-
Zg pomoc przy sztucznem o$wietleniu
moze okaza¢ fotografia.

Maskowanie  stanowisk  artylerii.

Przedewszystkiem nalezy wykorzystac
mozno$¢ naturalnego maskowania; usta-
wia¢ dziata na krawedziach drég wgte-
bionych lub parowdéw od strony pétnoc-
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lub druty, pokryte gateziami (zmienic¢
przed zeschnieciem), w poblizu drzew po-
zadanem jest tworzenie oston z siatek,
pokrytych gateziami; ostony te z gory po-
siadajg wyglad koron drzew. W terenie
odkrytym nalezy tworzyé okrycia para-
solowate, podtrzymywane przez podpor-

Fet, Nr. 89. Schrony rezerw, maskowane darnig, widoczne dzieki wejsciom. (W. 2300 m.
F = 50

nej, na krawedziach laséw lub w cieniach
drzew; rozkopang ziemie nakry¢ darnia.
Unika¢ budowania stanowisk w poblizu
dobrych punktéw orientacyjnych. Przed
wylotami dziat po strzelaniu ukfada¢ za-
stone o barwie zgodnej z zabarwieniem
terenu; w porze zimowej zasypywac $la-
dy wydmuchdéw $niegiem. Nie tworzy¢
nowych drdg, a w szczegolnosci w ksztat-
cie petlicy.

Przy starannem maskowaniu mozna
zakrywaé dziata specjalnemi zastonami.
Pomiedzy drzewami wystarczy siatka

ki pokryte ptachtg pomalowang na kolor,
zgodny z terenem. Nalezy jednak uwazac,
by ptachty taczyty sie pod matym katem
z terenem; w przeciwnym razie rzucane
cienie zdradzg maskowanie. O ile nie
chcemy tworzyé sztucznych przykry¢,
a nie mozemy tworzy¢ maskowania na-
turalnego, mozemy, z dobrym skutkiem
zamaskowac baterje w okopach piecho-
ty. Najlepiej zuzytkowa¢ w tym celu sta-
re okopy lub okopy linji rezerwowych;
nalezy w tym celu przerobi¢ je w sposéb
nie rzucajacy sie w oczy; nastepnie nale-



Fot.
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Nr. 90. Doskonale widoczne schrony w budowie.

Czarnnym trdjkatem oznaczone schrony obserwacyjne.
(Hundingsteltung, wys. 4500 m. F. 62).

zy utrzymaé je w stanie uzytecznosci,
a réwnoczesnie nie tworzy¢ nowych drdg
i Sciezek.

Précz tego, w celu mylenia npla, nale-
zy jaknajczesciej tworzy¢ stanowiska fat-

Fot. Nr. 91. Schron K M. zamaskowany.

szywe, utrzymywac ruch kolo nich, a na-
wet od czasu do czasu ustawia¢ na nich
przynajmniej jedno dziato, by stworzyé
pozory rzeczywistosci.

Maskowanie schronéw.

Nalezy o tern pamietac, iz schron zdra-
dza sie przez kréciutki znikajacy row do-
biegowy, kominki wentylacyjne i wyrzu-
cong ziemie. Wyrzucong ziemia powinna
by¢ odnoszona jaknajdalej i rozsypywa-
na na przedpiersiach okopoéw na po-
wierzchniach o tern samem zabarwieniu.
Mozna jg réwniez uzywac do robot fat-
szywych, tworzonych w celu mylenia
npla. Réw dobiegowy, ktéry rzuca sie
w oczy na fotografiach jako krétka ciem-
na kreska, powinien by¢ zakryty deska-
mi, okrytemi ziemig i darnig. Kominki



wentylacyjne mozna zamaskowaé przez
pokrycie gateziami.

Maskowanie stanowisk K M. Stano-
wiska odkryte, znajdujace sie w okopach
sg bardzo trudne do wykrycia.

Schrony K M. powinny by¢ dobrze
zamaskowane poniewaz fatwo zdradza-
ja swoje przeznaczenie, dzieki potozeniu
flankujgcemu. O ile K M. jest ustawio-
ny w terenie ukrytym nalezy wystrze-
gaC¢ sie robét ziemnych (przedpiersia),
ktére swym ksztattem odbiegajg od zwy-
ktych wnek piechoty: w razie ich budo-
wania — maskowaé. Bardzo dobrze
ukryte stanowiska stanowig leje po poci-
skach.

Maskowanie stanowisk obserwacyj-
nych. Maskowanie stanowisk obserwa-
cyjnych jest bardzo utrudnione z powo-
du konieczno$ci budowania ich w punk-
tach wzniesionych; dzieki temu kazdy
punkt, -znajdujacy sie w miejscu wynio-
stem, zaopatrzony w facznosé telefonicz-
ng lub optyczna, zdradzi swoje przezna-
czenie, jako stan. obserwacyjne.

Nalezy umieszcza¢ stan .obserwacyj-
ne w miejscach niezwracajacych uwagi,
linje telefoniczne doprowadzi¢ niewidocz-
nie. O ile buduje sie schron, zbudowac go
w poblizu, a nigdy na samym punkcie
obserwacyjnym.

Maskowanie sktadéw materiatu. Ma-
skowanie tych obiektow jest niezwykle
trudne do wykonania z powodu wielkiej
ilosci materiatu i drég dobiegowych. Na-
lezy budowaé sktady pod przykryciem
naturalnem, lub tez wykorzysta¢ odpo-
wiednie obiekty mieszkalne (zabudowania
fabryczne, folwarki).

Rezerwy pociskow pierwszej linji
mozna rozmieszcza¢ w niewielkich do-
fach; zapalniki przechowywac oddzielnie
w schronach. Nalezy wystrzegac sie roz-
mieszczania tych dotéw wzdtuz drog lub
linji kolejowej, gdyz tego rodzaju skiady
rzucajg sie w oczy.

a

Dobre umieszczenie stanowig leje po
wybuchach pociskéw.

Maskowanie prac minierskich.

Najbardziej demaskujgcym objawem
sg w tym wypadku wielkie ilosci wydo-
bywanej ziemi; nalezy ja odtransporto-
wac jaknajdalej i wyrzuca¢ we wgtebie-
nia terenu, leje po pociskach, kamienio-
tomy lub pola o tym samym kolorze, co
wydobyta ziemia.

Najlepiej wywozi¢ ziemie przy pomo-
cy kolejki 40 cm. Wystrzegac sie rozsy-
pywania ziemi, co daje wyrazny S$lad.

Samo miejsce pracy nalezy zawcza-
su zamaskowa¢ przy pomocy zaston,
analogicznych do uzywanych przy ma-
skowaniu baterji. Przeprowadzone ma-
skowanie sprawdzi¢ przy pomocy foto-
grafii. Kiedy rezultat sprawdzenia bedzie
dodatni, przystapi¢ do prac dziennych,
zachowujac wielkg ostrozno$¢ odnosnie
ruchu i wyrzucanej ziemi.

Maskowanie linji kolejowych, kolejek
waskotorowych i toréw dziat ciezkich.

Zasadniczo tory kolejowe normalno-
torowe nie nadajg sie do maskowania,
jak réwniez kolejki waskotorowe czasu
pokojowego (80 c¢cm., 60 cm.).

Woyijatek stanowig poszczegblne waz-
ne punkty, ktore maskujg sie przez za-
stony z siatek lub malowanych ptdcien.
Natomiast kolejki waskotorowe 40 cm.,
budowane w czasie wojny, moga by¢ ta-
two ukryte, o ile sg prowadzone skrajem
drogi; wtedy nie odrdzniajg sie od jej tha.
Trudnosdci nastrzeczaja jedynie zakrety,
poniewaz skret kolejki musi mie¢ linje
bardziej fagodng od drogi. Nalezy wiec
przy robieniu zakretow wybiera¢ taki te-
ren, na tle ktérego tor kolejki nie bedzie
sie odcinat. Nastepnie nalezy przestrze-
gac, by ludzie, popychajacy wagoniki, nie
tworzyli Sciezki obok toru, a posuwali sie
po szynach.

Maskowanie toréw dziat ciezkich sg
bardzo trudne do maskowania; jednakze



92 —

Fot. Nr. 92. Sktady wzditiz linii kolei. (Szampanja W. SOOOm F. 26).

ze wzgrledu na ich waznos$¢ nalezy nie za-
towac na nie trudu.

Odgatezienie toru posiada charaktery-
styczny ksztatt tukowaty, rzucajacy sie
W oczy nawet przy maskowaniu; nalezy
ten ksztatt zmieni¢ tub rozbi¢. W tym
celu stosuje sie maskowanie przedewszy-
stkiem w miejscu, gdzie tor odgatezia sie
od linji gtownej; niekiedy tg czes¢ toru
rozbiera sie. Pozostata cze$¢ toru jest
wtedy mniej widoczng; o ile znajduje sie
w lesie, moze by¢ nawet dobrze zama-
skowana.

Powyzsze krétkie .uwagi niewyczer-
puja przedmiotu; sg one jedynie przykia-

dami poszczeg6lnych rozwigzah zagad-
nienia maskowania; rozwigzan tych mo-
ze by¢ nieskonczona ilo$¢. Zawsze nale-
zy sobie zdawa¢ sprawe z wygladu tere-
nu przy roéznym odwietleniu nie tylko
w chwili maskowania, ale i pdzniej, w za-
leznosci od warunkéw klimatycznych.

Maskowaé dobrze, ale nie wpadaé
w przesade; maskowanie przesadne jest
raczej szkodliwe, przyciggajac uwage
npla.

Z rozpatrzonych przyktadow widzie-
liSmy, iz niekiedy maskowanie moze byc
doprowadzone do doskonatosci, jednak-
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ze ten idealny warunek rzadko kiedy jest
osiggniety. Zwykle maskowanie pozycji
bedzie przeprowadzane przez jej obsade,
ktéra bedzie posiada¢ mniejsze wyszko-
lenie w kierunku maskowania, niz odczy-
tywacza — w Kkierunku odczytywania
tych objektow. Jako przyktad podam, iz
praktyka Wielkiej Wojny dowiodta, ze
okoto 70% baterji byto wykrywane przez

odczytywanie, pomimo ich starannego
maskowania.
Uwaga: W innych  rozdziatach,

a szczegollniej w XIV i XV, s3g podane

fotografje, przedstawiajace objekty za-
maskowane.

Fot. Nr. 93. Budowa tunelu, zdradzona przez wy-
rzucong ziemie; (MortHomme, W. 3000 m. F=50).
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Fot. Nr. 94. Zamaskowanie stanowiska dziata wielkiej mocy przez

rozebranie toru. Tor prowadzi do stanowiska fatszywego. W poto-
wie drogi miedzy stanowiskami schron betonowy.
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Fot. Nr. 95. Bateria, dobrze ukryta wcieniu drzew, (x) zauwazona jedynie dzigki btyskom przy strze-
laniu. Na lewo wida¢ ostrzelany teren, gdzie znajdowata sie bateria zle uk’“Ma i zostata zniszczo-
na (zdjeto we Flandrii, wys. 3500 m. F— 50 cm.)



ROZDZIAL X

BADANIE UKSZTALTOWANIA TERENU | JEGO POKRYCIA.

Uksztattowanie terenu jest jednern
z najwazniejszych czynnikéw, wptywa-
jacych na przebieg dziatann wojennych.
Z tej przyczyny w wielu wypadkach ce-
lem badan fotograficznych bedzie jedynie
przestudjowanie terenu, o ktérym mapa
moze dac¢ bardzo ogodlne, a nieraz i nie-
Sciste informacje. Pozatem dokfadna zna-
jomos¢ reljefu terenu utatwi odczytanie
rozmieszczonych na nim objektow woj-
skowych, gdyz ich rozmieszczenie be-
dzie uwarunkowane jaknajlepszem wy-
korzystaniem form danego terenu.

Og6lIng orjentacja w uksztattowaniu
terenu da nam badanie mapy, w wielu
Jednak wypadkach wiadomosci te beda
niedoktadne i bedg wymagaty uzupetnie-
nia przez studiowanie fotografii. Najlep-
sze rezultaty w tym kierunku dajg bada-
nia stereoskopowe. Stosowanie ich wy-
maga duzo czasu przy badaniu wiekszych
odcinkdw; pozatem potrzebujemy przy
tern gteboko pokrywajacych sie foto-
grafii. Dlatego tez musimy nauczyé
orientowaé sie¢ w rzezbie terenu réwniez
i na podstawie pojedynczych fotografii.
Wytycznemi w tym Kierunku beda na-
stepujace oznaki:

A Ksztalt pét ornych. Ukladajg sie
one zwykle w kierunku prostopadtym do
spadkdéw, unikajac gwattownych rdznic
poziomu. W wypadkach, gdy sg utozone

tarasami, odcinajg sie wyraznie od sie-
bie.

2) Stoki wzniesien i zagtebien, zwro-
conych w kierunku potudniowym, bedg
Jasniejsze od strony poétnocnej,

3) Przy oswietleniu przez nisko poto-
zone storice (rano i wieczorem) ksztatty
terenu bedzie modelowane przez cienie.

4) Obserwacja kolei zelaznych i szos
pozwala réwniez na wyciggniecie wnio-
skow o uksztattowaniu terenu. Mianowi-
cie linje kolejowe posiadajg tor o pochy-
leniu minimalnem: a wiec czesci terenu,
lezace w poblizu toru mozna uwazac
w przyblizeniu za plaskie. O ile tor wy-
konuje skret w celu wyminiecia prze-
szkody, a na zdjeciu nie wida¢ wody lub
bagna, mozna sie domysleé, iz przeszko-
da jest w tym wypadku nierownosc tere-
nu. Jezeli tor przechodzi we wkopie lub
na nasypie, bedzie to widoczne na foto-
grafii, dzieki rzucanym cieniom. O ile tor,
idac pod gore, znika w tunelu, bedzie to
widocznem na fotografii, jako przerwa-
nie ciagtosci linji kolejowej. Przy postu-
giwaniu sie obserwacjg szos mozna sto-
sowal te same wytyczne, z uwzglednie-
niem faktu, ze pochylenie szosy moze
by¢ znaczniejsze i ze jej skrety moga by¢
bardziej gwattowne.

Obfite wiadomosci moze nam da¢ ba-
danie fotografii na podstawie znajomosci



Fot. Nr. 97.
kolejowy, 1-a — na nasyp )
dostosowane do uksztattowania terenu,

praw, wptywajacych na ksztattowanie sie
terenu.

Uksztattowanie reljefu terenu za-
wdzieczamy modelowaniu powierzchni
ziemi przez wody. Wody, deszczowe lub
rzeczne, rozmywajg grunt, nadajagc mu
uksztattowanie, zalezne od kierunkéw
sptywu. A wiec formy terenu nie powsta-
ja przypadkowo” ale sg zalezne od tych
samych ogo6lnych przyczyn; rozmaita od-
porno$¢ gruntu wywotuje ogromng roz-
maito$¢ odmian tych form, jednakze ogdl-
na zalezno$¢ pozostaje zawsze ta sama.
Mamy wiec mozno$¢ okreslania uksztat-
towaniu terenu na podstawie sieci hydro-
graficznej, opierajac si¢ na nastepujacych
spostrzezeniach:

Spadek wdd, (deszczowych) lub sta-
tych, (rzeki) zachodzi zawsze od miejsc,
wyzej potozonych ku miejscom nizszym.

Doliny, wymyte przez wody, sg wiek-
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Rozpoznanie uksztattowania terenu przy pomocy drég i ukladu pol.
ie, 1-b — we wkopie, 2 — szosy, 3 — drogi o silnych Kkrzywiznach,

1 — tor

4 — spadziste zbocza, 5 — liczne wozy.

sze, niz wyniostosci, ktére je rozdzielaja.

Szeroko$¢ dolin zwieksza sie w kie-
runku sptywu waéd; réwnoczesnie rézni-
ce poziomow maleja;, w wypadku, gdy
mamy dwa tgczace sie ze soba potoki, to-
zysko'mniejszego z nich bedzie zwykle
posiadato silniejszy spadek.

Linja wodorozdzialu zwykle zwigza-
na z najmniejszym spadkiem, o kierunku
spadku nieokre$lonym: linje warstwie be-
da tu najbardziej rozsuniete.

Dolne brzegi rzek zwykle sg plaskie.

Jezeli rzeka w swym kretym biegu
bedzie dochodzi¢, az do brzegu doliny,
wtedy kierunki jej najsilniejszego wygie-
cia bedg zwykle odpowiada¢ najsilniej-
szym spadkom; przeciwnie, przeciwny
brzeg rzeki bedzie plaski. Woda przy
spadzistym brzegu bedzie gteboka, przy
ptaskim — phlytka; roznice bedg tern
wieksze, im prad wody bedzie szybszy.



Zalgczona fotografia oraz szkice wy-
kazujg nam sposéb postepowania tg me-
todg; niestety reprodukowanie zatracito
wiele szczegotéw na fotografii, tak ze
przyktad bedzie mniej jaskrawym, wy-
starczajgcym jednakze do wyjasnienia
sposobu pracy.

Nalezy przypig¢ do fotografii kawa-
tek kalki i przenies¢ na nig siatke hydro-
graficzng przez przerysowanie rzeczek,
strumykow i wawozow. Nastepnie nale-
zy przenie$¢ na nig linje wodorozdzia-
tow. Zwykle linja ta bedzie znajdowac
sie posrodku pomiedzy dwoma poczatka-
mi wawozéw, i w przyblizeniu réwnole-
gle do ich brzegu. Przedtuzenie poczatku
wawozu, przeprowadzone az do spotka-
nia sie z wawozem, znajdujgcym sie
z drugiej strony wzniesienia, da nam linje
siodta. Nastepnie nalezy wyodrebnié
gwattowne spadki, tatwe do dostrzezenia
na fotografiach; pdzniej zaznaczy¢ zebra
warstwie, t. j. te linje, w ktorych zmie-
niajg one gwattownie swoj kierunek.

Na podstawie tak przygotowanej siat-
ki mozemy przystagpi¢ do wkreslania
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warstwie. Naturalnie, bedg one posia-
daty jedynie znaczenie orientacyjne, po-
niewaz nie znamy ani ich wysokosci nad
poziomem morza, ani ich wzajemnych
odlegtosci. Rozpoczynaé nalezy od linji
najbardziej widocznych; dalsze przedtu-
zenia warstwie przeprowadzimy pdzniej,
wigzac poszczegdlne odcinki w ciggte li-
nje. W tym celu obciggamy tuszem
warstwice, tatwe do wykreSlenia, i na
podstawie ich ksztattu uzupetniamy lub
poprawiamy czesci rysunku, trudniejsze
do orientacji. Nastepnie przeprowadzamy
warstwice posrednie, nie rysujac ich jed-
nak szablonowo réwnolegle do warstwie
gtébwnych ale, w miare moznosci, dostO'
sowujac do fotografii terenu. W rezultacie
otrzymamy szkic, dajacy nam wyobraze-
nie o uksztattowaniu terenu.

Tego rodzaju studjum posiada jedynie
warto$¢ orientacyjng i moze by¢, w wie-
lu wypadkach, niescistem; to tez nie za-
stapi ono ani dobrej mapy, ani badania
stereoskopowego i powinno by¢ stosowa-
ne tylko w razie ich braku. Natomiast
jest ono doskonatem c¢wiczeniem do nau-

Fot. Nr. 98. Krety bieg szosy na terenie gorskim.



Fot. Nr. 99. Fotografia terenu omawianego Tia str. 97.

ki orientowania sie w formach terenu, na
podstawie fotografii; iednorazowe prze-
robienie takiego przykitadu bedzie bar-
dziei pouczaigce, niz powierzchowne
obeirzenie setki fotografii.

Rozpoznanie pokrycia terenu iest tat-
wieisze, wymaga iednak wprawy w ob-
serwacii fotografii i znaiomosci cech cha-
rakterystycznych. Przytocze waznieisze
Z nich.

Lasy rozpoznaie sie tatwo po ich cha-
rakterystycznym wygladzie, przyczem
w lasach rzadszych mozna odr6zni¢ na-
wet korony poiedynczych drzew. Na
zdieciach zimowych mozna z fatwoscig
odrdzni¢ las liSciasty od iglastego przez
brak lisci; iednakze i w porze letniei
drzewa liSciaste odrozniaig sie przez kie-
biasto-kopulasta forme koron. Roéwniez
las iglasty zmienia swoi wyglad w zimie
przez iasnieisze tlo podtoza, powstate na
skutek braku lisci na krzakach, stanowig-

cych podszycie, oraz biate tto $niegu.

Odréznienie rodzaju lasu ma wazne
znaczenie w niektorych okolicach kraju
(np. Polesie), gdzie obecnos$¢ lasu liscia-
stego jest czesto zwigzana z istnieniem
mokradet. Pozatem jako$¢ i stan zadrze-
wienia sg zawsze interesujgce dla D-twa,
wskazujgc na trudno$ci posuwania sie lub
na istnienie materjatu budowlanego.

Wysoko$¢ lasu mozna oceni¢ wedtug
dtugosci cieni, rzucanych przez drzewa;
maskujgce wiasnosci lasu okre$la sie
w zaleznosci od tego, czy korony drzew
taczg sie ze sobg, czy tez pozostawiajg
wolne luki.

W poblizu urzadzen npla nalezy ba-
da¢ lasy z najwiekszg starannoscig, po-
niewaz stanowi on bardzo skuteczny
i czesto uzywany S$rodek maskowania.
Nalezy, w miare moznosci, stosowac ba-
dania stereoskopowe i zwracaé uwage na
skraje lasu, na brzegi polan, zwrdcone
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Rys. Nr. 99-a. Siatka zasadnicza z fot,99- Linja cigglta podaje siatke hyd-
rograficzng, — ---—- linje wodorozdzialu, ——— linje zmiany pochytosci,
0 wzniesienia. x siodla. Kreskowaniem oznaczono silne spadki.
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Fot. Nr. 100. 1 — rzeczka, 2 — tgka, 3 — brogi z sianem, 4 — wie§, 5 —droga wiejska, 6—
pole orne, 7 — ,,chutor®, 8 — zaro$la, 9 — las sosnowy. Wysoko$¢ 3000 m., — skala 1:10.000.

W kierunku frontu (baterje art.), oraz na
wszelkie drogi i $ciezki, dochodzace do
lasu, ktérych przedtuzenie urywa sie.

Zagajniki sg podobne do laséw, odroz-
niajac sie od nich mniejszemi dtugo$ciami
cieni, oraz drobniejszemi koronami. Roz-
nice te tatwo rzucajg sie w oczy o ile na
jednem zdjeciu mamy i las, i zagajnik.

Zagajniki, dzieki swej nieregularnej
formie, stanowig Swietny teren maskuja-
cy, o ile przy umieszczaniu w nim obiek-
tow wojskowych nie naruszamy jego
ogolnego charakteru (przez wyrzucanie
ziemi, regularne rozstawianie it, p.).

Wyjatek stanowig prawidtowo zato-
zone kultury; na rownomiernej szachow-
nicy drzewek kazdy objekt odcina sie
bardzo wyrazZnie.

taki rozpoznaje sie po jednostajnem
szarem odcieniu i nieregularnych brze-
gach; zwykle spotyka sie je obok rzek
lub jezior, a zawsze na terenach nisko po-
fozonych.

Btota sg podobne do tgk, jednakze po-
siadajg odcien znacznie ciemniejszy. Wy-
stepujg w tacznosci z rzekami lub jezio-
rami. O ich dostepnosci mozemy sadzi¢
na podstawie istnienia lub braku Sciezek.

Rowy prowadzone sg zwykle linjami
prost.emi, tamanemi pod katem; tgczg sie
zwykle z wodami. Wystepujg najczesciej
na fgkach lub bagnach.

O ile wzdtuz gestej sieci rowdw wi-
da¢ utozone prostokatne figury, oznacza
to torfowisko.

Rzeki rozpoznaje sie po ich kretej,
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Fot. Nr. 101. Port rzeczny z torem kolejowym. W gdrnej czesci most ze-
lazny.

charakterystycznie nieregularnej formie.
W 13cznosci z nimi istniejg jeziora. Od-
cien wadd jest zwykle jednostajnie ciem-
ny; moze by¢ réwniez i zupetnie jasnym,
jezeli, przy zdjeciach nachylonych, po-
wierzchnia wody odbija promienie stone-
czne. Kierunek rzeki mozemy rozpoznad;
a) po ksztatcie mielizn; czes¢ mielizny,
zwrécona przeciwko pradowi, bedzie
wezsza i bardziej zwarta; przeciwny jej
koniec bedzie mniej wyraznie zaznaczo-
ny, poniewaz dno bedzie bardzo powoli
opuszcza¢ sie. 2) po mostach: beda one
zabezpieczone w kierunku przeciw pra-
dowi (tamacze lodu). Gileboko$¢ wody
mozna rozpozna¢ po odcieniu; woda gte-
boka posiada odcien ciemny, ptytka —
jasniejszy; mielizny i ptytkie miejsca
przeSwiecajg zwykle przez powierzchnie
wody.

Na istnienie brodow wskazujg drogi,
dochodzgce do rzeki i ciggngce sie dalej

z drugiej strony, pozatem brdéd bedzie
przechodzit poprzez mielizne.

Wyszukiwanie przepraw patrz str. 20
i 123

W porze zimowej, w czasie silnych
mrozow, rzeki beda pokryte lodem i za-
sypane $niegiem; zazwyczaj jednakze be-
dg zaznaczaC sie przez nieréwne pokry-
cie warstwy S$niegowej, widoczne dzieki
cieniom.

Pola orne sg fatwe do rozpoznania
dzieki swym prostokgtnym formom; na-
dajg one terenowi wyglad szachownicy.
W okresie zbioréw nalezy umie¢ odroz-
nia¢ objekty gospodarskie od wojsko-
wych (wozy ze zbozem, kopy zboza, ster-
ty, wyjezdzone drogi).

Pastwiska znajdujg sie zwykle w sie-
ci pdl ornych; posiadaja odcien ciem-
niejszy od tych ostatnich. Zwykle znaj-
dujg sie w poblizu wsi i osiedli, nieraz
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rzucajg sie w oczy dzieki stadom pasg-
cego sie bydia.

Znaczenie pastwisk dla Lotnictwa po-
lega na tern, iz przy wystarczajgcych wy-
miarach nadajg sie one na lotniska. O ile
niedostrzezemy na nich $ladéw, wskazu-
jacych uzytkowanie do tego celu, nalezy
pomimo to trzymac je pod obserwacja, ze
wzgledu na mozno$¢ wykorzystania ich
w przysztosci jako lotniska wysuniete,
lub rezerwowe.

Badanie osiedli: Osiedla ludzkie tatwo
rzucajg sie w oczy dzieki swoim znacz-
nym wymiarom i charakterystycznym
formom; poszczeg6lne wazniejsze objek-
ty sa tatwe do rozpoznania, dzieki ich
wygladowi i charakterystycznym cie-
niom.

O ile osiedle znajduje sie w obszarze
przyfrontowym bedziemy bada¢ jego
ewentualne przystosowanie do celéw
obrony. W tym celu nalezy zwr6ci¢ uwa-
ge:

1) na przydatnos$¢ poszczegoélnych bu-
dynkéw na punkty obserwacyjne.
(Wyszuka¢  wszystkie  oznaki;
wskazujgce na ewent. uzytkowa-
nie budynkéw do tego celu).

2) Na istnienie rowow, ogrodzen i t.
p. przeszkdd, ktére mogg by¢ zu-
zytkowane do obrony.

Nastepnie zwrocimy uwage na wszel-
kie oznaki, wskazujagce na przygotowa-
nia obronne npla, a mianowicie:

1) Zatarasowanie drog i przejs¢ przez
barykady, rogatki z drutu, rowy
wpoprzek ulic, doty przeciw czot-
gom, samochodom pancernym it. p.
Niekiedy przy drodze widoczny
bedzie jedynie materjat, przygoto-
wany do zagrodzenia drogi.

2. Nowe przej$cia pomiedzy poszcze-
g6lnemi podwdrkami. Na ich pod-
stawie okresli¢ mozemy linje opo-
ru nieprzejaciela; przejscia beda

poza linjg i bedg umozliwiaty
nplowi  utrzymywa¢  gczno$¢
wzdtuz linji.

3) Roboty ziemne, szczeg6lniej w
miejscach, posiadajgcych dobre po-
le obstrzatu. Nalezy przytem pa-
mietaé, iz prace te mogag pocho-
dzi¢ z dawniejszych okreséw (np.
obecnie jeszcze istniejg pozostato-
§ci okopéw z roku 1914—15).

W wojnie pozycyjnej kazde osiedle
ludzkie na obszarze frontowym bywa
wigczane w ogdlng sie¢ obronng. Mury
doméw beda stuzy¢ za ostone wojsk. Po-
zatem sie¢ budowli bedzie najlepszym te-
renem do maskowania objektow wojsko-
wych. Nalezy wiec w tym wypadku pod-
da¢ kazde osiedle starannemu badaniu,
a mianowicie:

1) Okresli¢ odpornos¢ budowli na
ogien artylerii (budowle murowa-
ne lub na kamiennych podmurdéw-
kach).

2) Okresli¢ stopief zniszczenia.

3) Zwréci¢ uwage, czy zniszczone bu-
dynki nie s3 w dalszym ciaggu do-
stosowane do obrony (czeSciowe

porzadkowanie gruzéw, oczysz-
czanie przejsé, barykadowanie
ulic).

4) Wykryé objekty maskowane.

Odczytanie bedzie mozliwe dzieki te-
mu, ze bardzo rzadko uda sie pomiedzy
zabudowaniami ukry¢ objekty wojskowe,
nie naruszajagc prawidtowosci roztozenia
domow.

Najdogodniejsze do maskowania sg
ruiny budynkéw z powodu swojej niere-
gularnej formy; jednakze i w tym wy-
padku baczny odczytywacz moze do-
strzedz rozne szczegOty demaskujgce.
Np.: przy ustawianiu baterji artylerji
w ruinach konieczne bedzie czesciowe ich
uporzadkowanie, oczyszczenie drég do-
biegowych i t. p.

Jezeli osiedla bedg znajdowac sie po-
za frontem, bedziemy poszukiwaé w nich
$ladéw kwaterowania oddziatow wojsko-
wych, postoju taboréw, stacji zaopatrze-
enia i t. p. Widzialnos$¢ tych objektow be-
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Fot. Nr. 102. Miejscowo$¢ w poblizu frontu. Na ulicach widac ploty, zastaniajgce przed obser-
wacja. Okopy na placu, przedtuzone na sasiednich ulicach. Cze$¢ budynkow  uszkodzona.

ifj .

Fot. Nr. 103. Zakwaterowanie wojsk w koszarach. Na placu ¢wiczen 2 baony w szyku zwar
tym, trzeci na ,,rozejs¢ sie”; widac karabiny w koztach. Obok 2 dzialony. Na drodze artylerja
w marszu. W goérnym prawym rogu okopy c¢wiczebne.
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dzie zalezna od zachowania sie npla. Je-
zeli oddziaty oraz ich tabory zostang po-
dzielone na drobne grupki i rozlokowane
po poszczegblnych gospodarstwach, wte-
dy dostrzezenie ich bedzie bardzo trud-
ne. Jako wskazéwki demaskujace pozo-
stang jedynie obecno$¢ zatadowanych
wozow na podwérkach, oraz, przy diuz-
szych postojach, budowa rowéw ustepo-
wych. Jednakze tego rodzaju rozlokowa-
nie rzadko miewa miejsce z powodu roz-
luznienia sie dyscypliny oddziatow; to tez
zazwyczaj przynajmniej tabory bedg sku-

pione w jednym miejscu, przez co staja
sie fatwiej dostrzegalne.

llos¢ wojsk kwaterujgcych mozna w
przyblizeniu okres$li¢ na podstawie po-
jemnosci danego osiedla. Ze wzgledu na
zwartos$¢ jednostek, zwykle przy zakwa-
terowaniu wyzyskuje sie petng pojem-
nos¢ kwaterunkowg danej miejscowosci.

Pozatem na podstawie dostrzezonych
szczeg6tow (ilos¢ kuchni polowych, wo-
z6w taborowych, sposobu ich rozstawie-
nia, luzne rozstawienie dziat) mozna row-
niez wyciggna¢ wnioski o sile oddziatow
kwaterujacych.



ROZDZIAL XI.

BADANIE OBJEKTOW TYLOWYCH.

Badanie obiektow przemystowych.

W czasie wojny wiekszos¢ zakladow
przemystowych bedzie pracowa¢ na po-
trzeby armji; dlatego tez, stwierdziwszy
na podstawie np. damoéw, obecnosci wa-
gonéw i wozdéw, iz dany obiekt pracuje,
nalezy podda¢ go badaniu, w celu okre-
§lenia jego znaczenia.

, Punktem wyjsécia w tym badaniu be-
da informacje o przedwojennem znacze-
niu badanej fabryki; zdoby¢ je mozemy
z odpowiednich wydawnictw statystycz-
nych (np. Informator Przemystowy); na-
stepnie zdjecie musi by¢ pokazane spe-
cjaliscie od danej gatezi przemystu; przy
jego pomocy bedzie mozna wykry¢
wszystkie zmiany i przerébki fabryki,
wskazujgce na przystosowanie jej do pro-
dukcji wojennej; pozwoli to niekiedy na
okreslenie jej nowego przeznaczenia, wy-
dajnosci i waznosci dla npla.

Wazne objekty fabryczne sg zwykle
celami dla wiasnego Lotnictwa Niszczy-
cielskiego; w tym celu Lotnictwo Wy-
wiadowcze powinno zwraca¢ na nie bacz-
ng uwage.

Szpitale sg fatwe do rozpoznania dzie-
ki wyraznym znakom ,,Czerwonego
Krzyza“. Poniewaz jednak uzycie tego
znaku bywa nieraz uZarwane do ochrony
innych objektéw wojskowych, nalezy

zawsze zwroci¢ uwage na inne cechy,
charakteryzujace szpitale:

1) odnoga linji kolejowej do podwoze-
nia rannych,

2) jasne baraki lub namioty, roztozo-
ne w prawidtowych formach geo-
metrycznych,

3) parki wozkéw sanitarnych w po-

blizu.

Przy wykryciu szpitala nalezy okre-
§li¢ jego pojemnos$¢ przy pomocy specja-
listy Stuzby Zdrowia.

Obecno$¢ anormalnej ilosci szpitali
wskazuje na przygotowania do akcji ofen-
zywnej, ich ewakuacja — na zamiary od-
wrotowe.

Skiady sg podobne do szpitali; zacho-
dza jedynie te roznice, iz przy skiadach
starego typu baraki sg bardziej Sciesnio-
ne, niz przy szpitalach, za$ sktady nowe-
go typu posiadajg baraki szeroko rozrzu-
cone, w celu zabezpieczenia przed bom-
bardowaniem lotniczem. Pozatem skiady
odrozniajg sie przez wielkg ilos¢ drog do-
jazdowych.

Obozy. Wielkie skupienia wojsk przy
koncentracji wsrwotujg konieczno$¢ roz-
mieszczenia ich w obozach; obozy takie
posiadajg bardzo charakterystyczng for-
me i sg tatwe do odrdznienia na foto-
grafiach.
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Fot. Nr. 106. Wie$ zajeta przez wojska. W gornej czesci sktady z linjg kolejowa; materjat lezy
ulozony w stosy. We wsi wszedzie wida¢ namioty lub ztozony materjat. Na drodze samochody
ciezarowe i wozy. (W. 500 m., F = 50 cm.).

Fot Nr. 107. Obo6z francuski na wschod od Baileul (1) 22
baraki, mieszczace po 1 sekcji, (2)obdéz oPJSzczony, (3) namiotow po 4 szer.
obok okopy ¢wiczebne, (4) sktad amunicji i mate-
rialu, (6) materiat 1 ok. 40 czotgéw.






ehoicré

ae TruTifi*Krin

A e T kxR it K

. » >,

(PXXXV AMUKAAXICAN AN
6 <Ol v sicfu3 hc &ME<Chomii
/ '.Is Sarenne j-'y' { DZ,A iS
/-. a
¢ fnicc”r'U "1 A
‘o:fx, S .. NiP o .
XnPtw o uri (rmAXEN JECX'ECA jS A C A
e X**yA0xtek*\K
a4 cr>n

CLIUNNCHYXCI) (XA Ci>YANCANKA |

beict, eoixtc i gagxgg0

Fot. Nr. 110. Sktady amunicji pod Omiecourt. W gdrnej czesci skupione wykopy jia skladanie
amunicji; w dolnej czeSci wykopy rozrzucone, przeznaczone na umieszczenie zapalnikow i fa-
dunkéw prochowych, w celu zabezpieczenia od bombardowania. We wsi liczny materiat.









ROZDZIAL XIl.

BADANIE URZADZEN KOMUNIKACYJINYCH.

Przy wojnie ruchowej, kiedy linja
frontu bedzie ptynna, najwiecej wiado-
mosci bedziemy mogli zdoby¢ przez ba-
danie linij komunikacyjnych. Na nich be-
dziemy obserwowali tetno aktywnosci
przeciwnika i na podstawie obserwacji
poréwnania intensywnos$ci ruchu na po-
szczegOlnych arteriach — bedziemy mo-
gli wnioskowa¢ o grupowaniu sit npla
i stad wnioskowaé o jego zamiarach.

Badanie ruchu npla bedziemy prze-
prowadza¢ przy wywiadach na korzysé
armji — na liniach kolejowych, szosach
i punktach weztowych odlegtych od fron-
tu, przy wywiadach na korzys$¢ grup ope-
racyjnych i dywizji — na linjach, szosach
i drogach polnych w poblizu frontu .

Linie kolejowe rozpoznaje sie po ich
prostolinijnej formie z bardzo tagodnemi
zakretami, oraz po charakterystycznych
budowlach, potozonych w poblizu toru
(budki droznikow, stacje kolejowe). Na
zdjeciach z matych wysoko$ci mozna od-
rézni¢ szczeg6ly toru: dwie réwnolegte
kreski, wyobrazajgce szyny, oraz podkia-
dy w ksztatcie ciemnych kresek. Czem
tor jest wiecej uzywany, tern odcieh jego
jest jasniejszy. Dzieki temu mozna odréz-
ni¢ tory nieuzywane, lub nasypy o torach
pozbawione szyn.

Przy badaniu linji kolejowych nalezy
zwr6ci¢ uwage na stan utrzymania toru,
na ilo$¢ toréw oraz na stabe punkty linij.

t. zn. na te, ktérych uszkodzenie mogtoby
wstrzymac ruch na czas diuzszy (wiek-
sze mosty, tunele i t. p.).

Wymiary toréw nasyp dwutorowych
szerok. ok. 8 mtr. odstep szyn 1,435 odle-
gtos¢ pomiedzy torami — 2,50 — 3 mtr.

Stacje kolejowe. Przedewszystkiem
nalezy zorientowac sie odnosnie znacze-
nia danej stacji. Wskazéwkami beda tech-
niczne urzadzenia stacji, a mianowicie:

1) Hos¢ i dbugosC torow przepusto-
wych i bocznic. llo$¢ ta, zmniejszo-
na o 4, wskaze ilos¢ pociagéw, ja-
ka moze pomiesci¢ sie na stacji.

2) Hos¢ i diugos¢ ramp wytadow-
czych.

3) llos¢ i wielkos¢ magazynow prze-
tadowczych. Znajduja sie one zwy-
kle réwnolegle do toréw kolejo-
wych i w pewnej odlegtosci od
gtébwnych toréw i budynkéw sta-
cyjnych; z jednej strony skiladow
przechodzi tor kolejowy, z drugiej
droga. Z obu stron znajdujg sie
platformy szer. okoto 1 mtr., czesto
sg one przykryte daszkami.

Normalna wielko$¢ budynku sktado-
dowego wynosi: 60 — 90 mitr. i szerok.
okoto 8. mtr.

Badajgc skilady stacyjne, nale-

zy zawsze zwr6ci¢ uwage na ruch
kotowy w poblizu nich.
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Fot. Nr. 115. Tor kolejowy z wys. 800m. Wida¢ szyny i podkiady. Grupki
zotnierzy ukryte obok drogi.

llo$¢ tarcz obrotowych do wykre-
cania lokomotyw.

o€ i wielkos¢ zajezdni dla loko-
motyw; mozna je rozpozna¢ po
wachlarzowatym ksztatcie i peku
torow dobiegowych. Obecnie bu-
duje sie zajezdnie lokomotyw roz-
rzucone w terenie, w celu czescio-
wej ochrony przeciw bombardo-
waniu; wyglad ich jest réwniez
dos¢ charakterystyczny.

llos¢ wiez wodociggowych, ktore
mozna rozpozna¢ po dhugich cie-
niach, zwykle rozszerzonych u goé-

ry.

Odstep stacji wodnych wynosi normal-
nie na liniach pierwszorzednych — 25—30
kim., na liniach z silnemi spadami — 5 —
16 kim.

Wielkos¢ warsztatow reparacyj-
nych. Rozpozna¢ je mozna po bez-

fadnem skupieniu sprzetu Kkolejo-
wego, przeznaczonego do remontu.

Bardzo wazne znaczenie posia-
daja spostrzezenia, wskazujace na
zmiany, zachodzace w urzgdzeniu
stacji (jej rozbudowa lub ewakua-
cja). Spostrzezenia takie moga by¢
dokonane na podstawie poréwna-
nia. O ile nie posiadamy zdje¢ po-
rownawczych, nalezy positkowac
sie  wiadomo$ciami Oddziatu I,
wielkg pomoc moga okazaé row-
niez przedwojenne wydawnictwa
statystyczne, dotyczace kolei.

Pod wzgledem wojskowem
dzielimy stacje kolejowe na dwa
typy:
stacje regulujgce — weztowe, do
ktorych z glebi kraju naptywajg
wszystkie positki i zapasy; tutaj
segregowane sa i wychodzg na
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Fot. Nr. 117. Magazyn kolejowy, nrzed nim platformy, dalej_ wagony Kkryte.
Liczne rampy wytadunkowe. Na szosie piechota i tabory.

front, jako pociggi zaopatrzenia,
zgodnie z zadaniami armji. Tutaj
rowniez sg formowane pociggi
ewakuacyjne.

Stacja regulacyjna musi posia-
da¢ dostateczng ilos¢ toréw na: a)
przyjecie i wyprawianie pociggow,
b) rozrzad, czyli segregacje wago-
néw i tworzenie nowych pocia-

goéw, c) przepuszczenie transpor-
tow bezposrednich, d) wytadunek,
lub przetadunek materiatéw przy
rampach, skiladach i magazynach
(tory obstugujace sktady amunicyj-
ne, zywnosciowe, szpitale i t, d.).
W celu ostony przed Lotnic-
twem stacje takie posiadajg zwy-
kle obrone przeciwlotniczg i w mia-
re moznosci sg bu-
dowane w spos6b

rozrzucony.

2. Stacje zaopatrze-
trzenia, .na ktorych

Fot. Nr. 118 Stacja rozdziel-

cza, tory i wagony (1) oboz

namiotowy, (2) tabory, (3) ba-

raki mieszkalne '(4), teren dre-
nowany (5).
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oddziaty pobierajg materiaty,wysy-
fane ze stacji regulujacych. Muszg
mie¢ mozno$¢ przyjecia pociggow
i ich szybkiego wytadowania.

Tabor kolejowy. Lokomotywy
sg zwykle fatwo dostrzegalne dzieki dy-
mom i rzucanym cieniom; z ich dtugosci
mozna w przyblizeniu okresli¢ typ, a wiec
i ich site pociggowa.

Wagony sg bardzo dobrze widoczne
dzieki swoim regularnym ksztattom
i zgrupowaniu w dtugie linje. Na podsta-
wie wielko$ci mozemy odrdzni¢ ich po-
szczegOlne rodzaje.

Ditugos¢ dwuosiowego wagonu towarowego
wynosi okoto 7 m. Wysoko$¢ 3.3 ra; diugos¢ wa-
gonu dwuosiowego okoto 13 m.; dtugos$é platfor-
my okoto 9 m, wysoko$¢ 12 m.; sg to jedynie
orientacyjne wielkosci; $cistych danych nie moz-
na poda¢ z powodu wielkiej réznorodnosci taboru
kolejowego.

Wagony osobowe posiadajg dtugosci
prawie dwukrotnie wieksze; pozatem sg
tatwe do rozréznienia dzieki zaokraglo-
nym rogom; na zdjeciach w duzej skali
widoczne sg wentylatory w formie czar-
nych kropek. Wagony towarowe ogrze-
wane dadzg si¢ rowniez niekiedy rozpo-
zna¢ dzieki kominkom, do$¢ dobrze wi-
docznych na pokrytych $niegiem dachach

17

Fot. Nr. 122. Pocigg pan-
cerny. Lokomotywa i 3
wagony panc.; na kon-
cach platformy z mate-
rialem do reperacji.

Vv 4

\.v- m -

wagonow. Cysterny mozna réwn/iez roz-
poznac¢ na zdjeciach w $redniej skali dzie-
ki ksztattom i rzucanym cieniom.

Pociagi. Ich jakos$¢ bedziemy okreslaé
na podstawie skfadu i fadunku wagonow.
Pociaggi osobowe sg krotkie i zto-
zone z wiekszosci wagondw osobowych
i jednego lub kilku towarowych. Sg one
rzadkoscig w strefie przyfrontowej, to tez
nalezy podejrzewa¢  zakwaterowanie
w nich D-twa lub umieszczenia urzadzen
specjalnych (pociggi kapielowe i t. p.).
Pociggi sanitarne sg zwykle zio-
zone z wagonéw osobowych; kilka wago-
now towarowych, stanowiacych maga-
zyn, umieszcza sie w Srodku pociggu. Po-
ciggi sanitarne sg zwykle oznaczone go-
dtem ,,Czerwonego Krzyza“.Eszelony
wojskowe poznaje sie po odmiennym
uktadzie wagondéw; wiekszos¢ towaro-
wych, jedynie jeden lub dwa w S$rodku
pociggu — osobowe (dla D-twa).

Wojskowy pocigg kolejowy z 50 dwuoosio-
wych wagonéw uazywa sie 100 osiowem, diugosé
okoto 500 m. Ztozony z 35 wag — 70-osiowem;
dtugos¢ okoto 350 mtr.

tadownos¢ 100 osiowiec pomiesci; 1 baon pie-
choty z trenem, albo 1 szwadron z trenem, albo
baterie artylerii z trenem.

Pociggi towarowe sg ztozone wylgcz-
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Fot. Nr. 123 Stacja przetadunkowa wVallee de la Retourne. (W. 4500 m.F = 26).

nie z wagonéw towarowych. Pociggi na- dziemy mogli okresli¢ na podstawie zdje-
tadowane sg krotsze, niz pociggi puste; cia. Jako$C tadimku da sie niekiedy roz-
wskazowka ta jest jednak wzgledna, po- rozni¢ na zdjeciach o duzej skali przez ob-
niewaz decydujaca tu jest sita pociggowa serwacje cieniow, rzucanych przez przed-
lokomotywy, ktérej typ nie zawsze be- mioty znajdujgce sie na platformach. Mo-

Szkic do fot. Nr. 123.
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Fot. Nr. 124. Punkt przetadunkowy w
fesie (Rej. Y&rdem W. 2300).

zliwem jest przy pomocy cieniéw odrdz-
nienie np. wozéw tatoorowych od dziat
lub czotgow.

Pociggi towarowe o jednolitym skfa-
dzie wagonow dowozg zwykle materjat,
ktéry zostaje podzielony i rozsegregowa-
ny na stacji rozdzielczej; normalne po-
ciggi, wiozace zaopatrzenie dzienne, skia-
daja sie z réznych typéw wagonoéw (kry-
te, platformy, weglarki).

Pociggi pancerne dajg sie tatwo odrdz-
ni¢ dzieki specjalnemu uktadowi wago-
néw. Lokomotywa znajduje sie posrodku;
na krancach znajduja sie wieze pancerne,
fatwe réwniez do odroznienia, dzieki cha-
rakterystycznym cieniom. O ile na prze-
dzie pociggu znajduje sie platforma, za-
wiera ona zwykle materjat, przeznaczo-
ny do reperacji toru.

Wyzej powiedziane, dotyczy czesci bo-
jowej pociggu; cze$¢ gospodarcza zwykle
bedzie znajdowac sie w tyle, na najbliz-
szej stacji.

Kolejki waskotorowe sg zwykle uzu-
petnieniami kolei normalnotorowych. Za-
czynaja sie zwykle obok stacji kolei nor-

malnotorowej i prowadza w kierunku
sktadow, baterji, tartakow i t. p. Celem
ich jest podwozenie materjatu wojennego
lub technicznego jaknajblizej do pierwszej
linji. Dlatego tez nalezy starannie S$le-
dzi¢ ich przebieg, gdyz moga nas napro-
wadzi¢ do wykrycia waznych objektow
npla.

Rozrozniamy kolejki o szer. 1 m., 70
cm. i 40 cm. Dwie pierwsze wygladem
swoim bardzo zblizajg sie do kolei nor-
malnotorowej i posiadajg te same oznaki,
po ktérych rozpoznajemy koleje normal-
ne. Natomiast kolejki 40 cm. szer. sg ukia-
dane zwykle na brzegach szos i drog i sg
bardzo stabo widoczne; stajg sie nato-
miast tatwe do dostrzezenia, gdy zejda
z powierzchni szosy na teren (np. na za-
kretach, przy skracaniu drogi it. p.).

Pozatem wszystkie kolejki waskoto-
rowe posiadajg nastepujace wspdlne ce-
chy rozpoznawcze, odrdzniajgce ich od
kolei normalnotorowych:

1 mniejsza szerokos$¢ toréw,

2. bardziej ostre zakrety, szczegdl-

niej przy kolejce szer. 40 cm.,

3. petlice na krancach koncowych,

4. rozpoczynanie sie w poblizu stacji

kolei normalnotorowe;j.

Po dostrzezeniu kolejki waskotorowej
nalezy bardzo starannie zbadac jej bieg,
poczynajac od urzadzen, gdzie odbywa
sie przetadowanie. Kolejki obstuguja zwy-
kle objekty frontowe, jak: sktady amuni-

Fot. Nr. 125. Charakterystycznia petli-
ca kolejki Waskotor?wej (W. 2600,
F= 26).



Fot. Nr. 126. Kolejka linowa. Wida¢ slupy. (Rej Yosges, W. 3100 m. F =

cji, baterie ciezkie i t. p. obiekty te beda
czesto zamaskowane i, w tym wypadku
tylko badanie drég, obstuguiacych ie, po-
moze do ich wykrycia.

Orientuigc sie dobrze w technicznem
urzadzeniu stacii, mozemy przystagpi¢ do
badania ruchu na liniach kolejowych.
Naidokladniejszy rezultat daioby podli-
czanie wszystkich pociggow, sipotkanych
na torach, oraz zauwazonych na staciach.
Mozna iednak réwniez zadowolnic sie ie-
dynie badaniem samych dworcow; staty-
styka wykazuie, iz pociaggi towarowe
wiecei czasu przepedzaig na staciach, niz
w podrézy, tak, ze podliczywszy pociagi
na staciach, obliczymy okoto 75 proc. ca-
fego taboru, bedacego w ruchu tego dnia
na danei linii.

Przy obliczaniu pociggéow nalezy
zwréci¢ uwage na ich zawarto$¢ (podiug
wskazowek, podanych powyzej) oraz na
kierunek ruchu (podtug ustawienia loko-
motywy); oddzielnie poda¢ ilos¢ pocia-
goéw pod parg i ich Kierunek, za$ oddziel-

50 cm.).

nie — pociggi i wagony, stojace na li-
niach bocznych.

Nastepnie nalezy zbadac:

1 Nagromadzenie na stacii wytado-
wanych lub taduigcych sie mate-
riatow.

2. Ruch wozéw w poblizu ramp wy-
tadowczych.

3. Ewentualng obecnos¢ w poblizu
stacii oddziatow woiskowych i ich
przypuszczalng liczebnos¢.

4. Kierunek marszu tych oddziatéw,
o0 ile znaiduig sie w ruchu.

Normalna przepustno$¢ kolei wynosi: jednoto-
rowych—do 24 par pociggéw na dobe, dwutoro-
we — do 120 par.

W czasie intensywnego ruchu wojennego prze-
pustno$¢ kolei zostaje zwiekszona; stosuje sie
nieraz nieprzerwany ruch na liniach dwutorowj'ch,
lub eszelonowy, z wypuszczaniem pociggéw co
10 minut.

Przy ruchu w.zmozonym maksymalna odlegtos¢
mijalni — 19 kim., a wiec przystosowanie kolei
do spotegowanej pracy rozpozna sie po biudlowie
nowych mijalni.

Fot. Nr. 127. Zniszczone skrzyzowanie drog. Okopy wzdtuz drogi.
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Fot. Nr. 128. Most kolejowy zelazny. Cien wskazuje

Porownanie sytuacji na danej linji
Z sytuacja, przedstawiong na poprzednich
zdjeciach, lub tez z normalng przepustno-
$dig stacji, pozwala wyciggna¢ wnioski,
dotvczace przegrupowan, uskutecznia-
nych przez npla.

W tym celu na podstawie wywiadéw
zestawia sie tablice poréwnawcze lub
grafikony, wskazujace na intensywnos$é
ruchu na poszczeg6lnych arterjach, ich
rozbudowe i t. p.

Fot. Nr. 129, Most pontonowy.

konstrukcje  mostu.( Wys. 500 m)
B. Szosy, drogi i Sciezki.

Szosy rozpoznaje sie po nastepuja-

cych cechach:

1 Prostolinijno$¢, brak czestych za-
kretow.

2. Prawidtowo$¢ brzegéw; rowy po
bokach, odcinajgce silnie jasne tto
drogi w porze letnigj.

3. Jasny kolor na zdjeciach letnich,
czarny — na zdjeciach ze $niegiem.

Niekiedy na zdjeciach trudno jest od-

rozni¢ szose od toru kolejowego; nalezy
wtedy kierowaé sie nastepujacemi cecha-
mi:

1) szosa posiada skrety bardziej ost-
re, niz linja kolejowa (najmniejszy
promien skreMu 17 m., podczas gdy
przy linjach kolejowych drugorzed-
nych — 180 m., przy gtéwnych —
250 m.).

2) drogi polne przecinajg Szosy naj-
czesciej pod ostrym katem, za$ to-
ry kolejowe — pod prostym.

Szerokos$¢ jezdni wynosi przy szosach

pierwszej klasy minimum 4 m., przy szo-
sach drugiej klasy — 3 m.
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Drogi utrzymane wychodzg na zdje-
ciach w formie jasnych pasow — latem,
za$ zimg, na $niegu — ciemnych. Odroz-
niajg sie od szos nderegulamoscig swojej
formy. Szeroko$¢ drogi zmienna, w zalez-
nosci od rodzaju gleby, pory roku
i liksztaitowanta terenu. Brzegi drogi nie-
rowne. Bieg drogi rzadko prostolinijny,
gdyz musi byé dostosowany do uksztal-"
towania terenu i do koniecznosci omija-
nia przeszkaéd.

Dziatania wojenne wptywajg bardzo
silnie na wyglad drog, a szczegolniej drog
utrzymanych. Ich rozszerzenie i zwigk-
szenie wyjezdzenia dowodzi ich uzywa-
nia; stopier rozszerzenia bedzie dawat
Wskazéwke o intensywnosci ruchu. Na-
odwrét, drogi mato uzywane sg mniej wi-
doczne, majg odcien ciemniejszy; nieuzy-
wane drogi szybko zarastajg trawa,
szczeg6lniej w porze letniej.

Odmiang drog utrzymanych, spotyka-
ng na kresach wschodnich, sg trakty. Sa
to szerokie pasy terenu (15—30 m.) obsa-
dzone zazwyczaj drzewami, po tym pasie
prowadzi droga o ksztatcie nieregular-

«»tilibsSS

Fot. Nr. 130, Most drewniany i zelazny.
Rzeka ptynie kra.

nym, spowodowanym wybieraniem przez
pojazdy lepszych wycinkéw traktu. Pro-
stolinijno$¢ traktow upodabnia ich do
SZ0s.

Drogi polne sg tworzone dla celéw go-
spodarczych; szeroko$¢ ich réwna sie
zwykle rozstawieniu kot wozu (1,15 m.).

Odmiang drég polnych beda drogi,
powstate do obstugiwania objektéw woj-
skowych (sktady, baterje). W celu odréz-

Fot. Nr. 131. Zniszczony most zelazobetonowy. Na lewo most kolejowy w bu-

dowie. Obok filaré6w ktadka dla robotnikéw. (Wys. 600 m, F =

26).
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Fot. Nr. 132. Most drewniany. (Wys.
1300 m., F = 26). Cien wskazuje kon-
strukcje mostu.

nienia ich od drog polnych nalezy Kiero-
wac sie ich celowoscig; droga polna be-
dzie obstugiwa¢ objekty gospodarcze
i bedzie w logicznej tgcznosci z ogdlng
siecig drég. SzczegOlniej pora jesienna
w okresie sprzetu zboza nasuwa czesto
mozno$¢ pomyiek.

Drogi drewniane, budowane z okra-
glakéw, zazwyczaj istniejg na terenach
bagnistych lub piaszczystych, posiadaja-
cych w poblizu lasy. Budowane sg zwykle
specjalnie dla celéw wojennych; na Kre-
sach Wschodnich istnieje ich wielka ilosc,
jako pozostatos¢ Wojny Swiatowej. Od-
rozniajg sie rownemi brzegami i jasnym
odcieniem, podobnie jak szosy.

Sciezki widoczne sa na zdjeciach lot-
niczych bardzo wyraznie w formie nite-
czek, jasnych w lecie, ciemnych w zimie.
Nawet przejscie kilku ludzi po zaroszonej
trawie jest widoczne na fotografiach, cho-
ciaz bedzie stabo dostrzegalne przy ob-
serwacji naziemnej. Zdjecia wykonane
wczesnym rankiem, wykazujg nieraz
dzieki temu $lady ruchow wykonanych
W nocy.

Badanie Sciezek posiada pierwszorzed-
ne znaczenie dla celéw wojskowych, po-

niewaz $wiadczg one o zyciu wojsk i zna-
czeniu punktéw, do ktérych prowadza.
Znaczenie ich zwiegksza sie przez to, ze
$ciezki nieuzywane bardzo szybko ciem-
niejg i zarastajg, wiec tez wiadomosci,
zdobyte przez badanie Sciezek, sg zwy-
kle aktualne.

Sciezki mozemy podzieli¢ na dwie
grupy: Sciezki powstate na skutek zycia
oddziatow i Sciezki komunikacyjne.
Pierwszy rodzaj powstaje zwykle w miej-
scach skupien ludzkich; przy kwaterach,
grupach schrondéw, bateriach i t. p. Stan
ich pozwala wnioskowa¢ o intensywno-
§ci zycia zakwaterowanych oddziatow.

Drugi rodzaj $ciezek powinien by¢ sta-
rannie badany, az do punktu, w ktérym
Sciezki sie koncza; prowadza one do ob-
iektow wojskowych, zwykle zamaskowa-
nych i<niewidocznych; znajgc ich poto-
zenie, bedziemy mogli domysle¢ sie ich
tresci.

Post6j oddziatéw kawaleryjskich i ar-
tyleryjskich rozpoznaje sie po istnieniu
w poblizu wydeptanych kolistych $la-
dow; sg to maneze.

Mosty i przeprawy. Mosty powinny
by¢ zawsze objektem starannych badan,
poniewaz stanowig one ciasniny, ktorych
utrzymanie jest bardzo wazne dla npla.

Mosty w strefie przyfrontowej posia-
dajg miejscowe, taktyczne znaczenie;
z ich stanu wnioskowaé mozemy o za-
miarach npla; zwiekszenie ich ilosci lub
rozbudowa dowodzi zamiarow odwroto-
wych lub ofenzywnych npla, na danym
odcinku, w zaleznosci od sytuacji bojo-
wej. Zwykle budowa mostow jest zakon-
czeniem akcji przygotowawczej i wska-
zuje na przystgpienie do jej realizaciji.

Mosty na tytach obstugujg nieraz
znaczne odcinki frontu i zniszczenie ich
przez zagony, oddziaty partyzanckie lub
przez lotnictwo niszczycielskie moze po-
stawi¢ npla w ciezkiem potozeniu.

Mosty na zdjeciach z duzych wyso-
kosci przedstawiajg sie zwykie w b. ma-
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tych wymiarach, sg Jednakze b. dobrze
widoczne dzieki temu, iz pozostajg w tgcz-
nosci z doskonale widzialnemi drogami
i rzekami.

Konstrukcje mostu mozna rozpoznaé
na zdjeciach w duzej skali (przynajmniej
1/5000). Pomocne sa przytem cienie, kté-
re wskazujg ksztatt dzwigaréw i ich kon-
strukcje. Nalezy wiec wykonywac zdje-
cia w porze, kiedy stoice stoi nisko nad
horyzontem. Badajac ksztalt cieni, nalezy
bra¢ pod uwage forme terenu, gdyz cien
na terenie nierownym ulega znieksztatce-»
niu.

Rowniez badanie cieni pozwala na wy-
krycie maskowania mostu, uskutecznione
przez jego nakrycie, lub tez przez upo-
dobnienie go do mostu czesciowo znisz-
czonego; ciggtos¢ cienia wykryje pod-
step.

Réwniez pomocnem jest badanie ste-
reoskopowe.

W razie potrzeby szczegotowego ba-
dania mostu, majacem na celu jego znisz-
czenie lub ewentualne odbudowanie, na-
lezy zwrdci¢ uwage na nastepujace szcze-
goty;

1) jego konstrukcie,

2) jego dtugosc,

3) szerokosc,

4) ilos¢ i odlegtos¢ filardw,

5) jako$¢ przyczotkow.

Praca taka wymaga wielkiej dokfad-
nosci i powinna by¢ wykonana przez per-
sonel Stuzby Geograficznej przy wspot-
pracy saperéw. Nalezy réwniez zwrécié
przytem uwage na charakter brzegow
w poblizu mostu, w celu stwierdzenia ta-
twosci budowy obok mostu zastepczego.

Mosty zelazne sg budowane zwykle
na liniach kolejowych; konstrukcja ich
jest tatwa do okreSlenia przy potmocy
cieni.

Mosty kamienne budowane sg na szo-
sach pierwszej klasy; mosty drewniane —
na szosach pierwszej i drugiej klasy, jak

rowniez drogach gruntowych i wojen-
nych. Rozrézni¢ ich konstrukcje mozna
przy pomocy cieni na zdjeciach o wiek-
szej skali.

Mosty pontonowe odrézniajg sie przez
nierbwne, zgbkowane brzegi, bedace ob-
razem zakonczen pontonéw. (Nie mieszac¢
z tamaczami lodow, istniejagcemi zwykle
tylko z jednej strony mostu i bardziej wy-
raznemi). Przy ich badaniu nalezy prze-
dewszystkiem zwrdci¢ uwage na ich sze-
rokosc.

Normalny most pontonowy montuje

sie na pontonach, zigczonych parami;
most utozony na pontonach, tgczonych
trojkami, nazywa sie pottorakrotnym, na
faczonych czwdrkami — podwdjnym.
Mosty dla piechoty lub kawalerji ukada
sie na pontonach pojedynczych.
Wymiary pontonu; szeroko$¢ 2 m,, diugosé¢ 3, 5
lub 4 m. Pontony taczone sag W ekwipaze mostéow
wojennych. EkwipaZz sktada sie z 14 szesSciokoto-
wych wozéw z materiatami, z ktérych mozemy
budowaé¢ rézne rodzaje mostéw: zwykte o szer.
3,06 m. i dtugosci 50 m., ciezkie, o szer. 3,05 X 30
m. ktadki dta pieszych 0,84 X 132 m. lub dla jezd-
nych 1,58 X 84,5 m. Dla budowy mostéw uzywa-
my kilku ekwipazy.

Mosty jarzmowe sg budowane zwy-
kle z materiatu przygodnego; ksztatt ich
zalezny jest od okolicznosSci; na zdjeciach
lotniczych trudno je nieraz odrdézni¢ od
mostoéw zwyktych.

Przy badaniu przepraw w rejonie
pierwszych linij nalezy zwraca¢ baczng
uwage na wszelkie przygotowania do bu-
dowy mostow, jak: szykowanie materia-
tow, podcigganie ekwipazy mostowych,
tworzenie przyczétkéw, akcje przestania-
jaca npla, poniewaz mosty zwykle buduje
sie ' w nocy, w nocy réwniez uskutecznia
sie przeprawe, w celu ukrycia sie przed
obserwacjg powietrzng. Nalezy wiec fo-
tografowaé  rejony  przypuszczalnych
przepraw npla i na fotografiach wyszuki-
wacé oznak, wskazujacych na przygoto-
wywanie przeprawy.



ROZDZIAL XIII

BADANIE STREFY PRZYFRONTOWEJ

Badanie  ugrupowan  przeciwnika
w strefie przyfrontowej polega na obser-
wacji ruchu wiojsk na drogach oraz na
wyszukiwaniu biwakow wojsk, parkow,
sktadéw przyfrontowych, stacji zaopa-
trywania i t. p.

A, Badanie wojsk w marszu.

Badanie kolumn marszowych w po-
blizu pierwszej linji przeprowadza sie za-
sadniczo przy pomocy obserwacji wzro-
kowej ze wzgledu na koniecznos¢ pospie-
chu i nieaktualno$¢ fotografii, wykona-
nych przy szybkiej zmianie miejsca po-
stoju kolumny. Jednakze w wielu wypad-
kach potwierdzenie meldunku przez fo-
tografie jest bardzo cenne. Znane sg wy-
padki, gdy D-two nie dawatlo wiary mel-
dunkom obserwatora; w takich warun-
kach fotografia rozstrzyga watpliwosci:—
historia ubiegtych wojen podaje wiele
przyktadow tego rodzaju.

Pozatem fotografia umozliwia bar-
dziej doktadne obliczenie sity kolumny
i jej sktadu, niz obserwacja wzrokowa.
Szczegolniej przy obserwacji z duzej wy-
sokosci i dtuzszych kolumn wojsk, wyz-
szo$¢ badania przy pomocy fotografii nie
ulega watpliwosci; nalezy whiec positko-
wac sie nig zawsze w tych warunkach,
gdy obserwujemy ruchy wojsk w odle-
gtosci ponad 20 kim. od linji frontu.

Przy badaniu kolumn marszowych be-

dziemy poszukiwali odpowiedzi na naste-
pujace pytania: 1) rodzaj wojsk, 2) ich
liczebnos$¢, 3) kierunek ruchu.

Jak obserwacje wzrokowe, tak row-
niez i fotografie lotnicze nie zawsze be-
da w stanie da¢ doktadne odpowiedzi na
te pytania. Przedewszystkiem stang na
przeszkodzie warunki Obserwacji, jak:
tlo terenu, mozliwoSci maskowania siie
kolumn i t. p. (patrz Maskowanie). Druga
przeszkoda bedg mate wymiary obser-
wowanych obiektow. Skala P2500 i wiek-
sza pozwala na tatwe rozrdznienie wojsk
i ich taboréw; mozna rozpoznaé ludzi,
konie, wozy, dziata, samochody; umozli-
wia to dokfadnie obliczenie skfadu ko-
lumn i matych oddziatéw; przy drobniej-
szej skali, np. P5000, ba'danie takie bedzie
mozna przeprowadzi¢ tylko w b. pomysl-
nych warunkach; mozliwe sg pomyiki
w okre$leniu rodzaju wojsk, (mieszanie
taboréw z artylerig, kawalerii z piecho-
ta i t. p.). Najczesciej uda sie jedynie okre-
$li¢ site kolumny przez obliczenie jej dtu-
gosci, mnozac jej dtugos¢ na zdjeciu przez
mianownik skali. Pewng pomoc moze
stanowi¢ wykorzystanie znajomosci re-
gulaminu stuzby Polowej, ktory poZwOli
na okre$lenie sity kolumny przez badanie
jej rozcztonkowania (sity gtowne, straz
przednia i t, d.).

Stosunkowo najtatwiejsza jest odpo-
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Fot. Nr. 133. Piechota w marszu z wys. 60 m. Wpoprzek drogi kolejka wasko

Fot Nr. 135 Ten
sam teren co na
fot. 130 z wys. 300
m. Jedna z kom-
panji czeSciowo za-
kryta przez drze-
wa; dziato stoi w
dalszym ciggu w
cieniu drzew; po-
miedzy kompania-
mi dwa woézki KM.

*.

torowa.

«4.5

Fot. Nr. 134 Ple-
chota w marszu,
zdjeta z wys. 80 m.
Wida¢ komp.
Piech.; pod drze-
wami 1 dziato pie-
choty z jaszczem.



Fot. Nr. 136 Piecho-
ta w sile ok. 1 baonu
w przejsciu przez
ktadke. (Wys. 400 m.)

>\

wiedz na pytanie trzecie. Czoto kolumny
jest zawsze bardziej zwarte, niz jej ko-
niec. Tabory jada na tytach kolumn. Na-
stepnie wykonanie dwoch zdje¢ wykaze
przez poréwnanie rozmieszczenia po-
szczegOlnych punktéw kolumny — droge,
jaka przebyla w czasie, oddzielajgcym
wykonanie obu zdjec.

Piechota. W dnie bezstoneczne po-
szczegolni zotnierze widoczni sg na foto-
grafii w formie ciemnych punktow, do-
brze widocznych na jasnem tle drogi;
o ile droga stanowi tto ciemne, widocz-
nos$¢ jest stabsza. Rowniez na tle zieleni
piechota stabo odznacza sig, szczegdlniiej
wtedy, gdy kolor munduréw jest odpo-

Fot. Nr, 137. Komp. piech. w maskach
(1), 4 C K. M. (2). Wys. '700 m. F =
26 cm),).

Fot. Nr, 138. Kolumienki piechoty na tle $niegu. Widoczne wydeptane $lady.
(Wys. 800 m.).
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Fot. Nr. 141, Kolumienki piechoty na
Wida¢ wydeptane $lady. (Wys.
800 m.),

wiednio dobrany. Natomiast w dnie sto-
neczne cienie stanowig wielkg pomoc
przy odczytywaniu; cien kazdego zotnie-
Fot. Nr. 139. Piechota po obu stronach fza bedZIe StaHOWH WidOCZﬂq kreSk@‘,
drogi — 1 komp., 2 wozy taborowe. ktorej dtugosé bedzie zalezna od wysoko-

Na bocznej drodze 1 pluton piechoty.

r#

§ci zdjecia. Oglada-
ne z duzej wyso-
kosci kolumny pie-
choty posiadajg for-
me ciemnych pro-
stokatoéw, poniewaz
poszczegbine cienie
bedg sie zlewac ze
soba.

Fot. Nr.l140. Piechota na od-
poczynku, wys. 1300 m. Baon

z tab. boj.






Fot. Nr. 146. 2 kompanie piechoty na
odpoczynku. Na skrajach drogi 4 wozy
taborowe. (Wys. 1300 m.).

Wymiary kolumn marszowych: kompania

piechoty — 125 m. kompanja C.K.M. 250 m., baon
800 m., z taborem Zywn. 1000, oddziat art. puitk
200 m., putk piechoty 3200 m., z taborem 4000 m.
Dtugosci kolumn zmieniaja sie w do$¢ szerokich
granicach w zaleznos$ci od stanu liczebnego jed-
nostek.

Pozatem mozna obliczaC site kolumn
w sposéb nastepujacy: ilo$¢ ludzi w ko-
lumnie czwdrkowej réwna sie podwojnej
dhugosci kolumny, mierzonej w krokach.

Marsz podrézny od marszu ubezpie-
czonego mozna odrozni¢ w ten sposéb, iz
w marszu podréznjon tabory bojowe ma-

Fot. Nr. 148. Dobrze wybrane miejsce na odpoczynek baonu.
dek, K. M. i 6 wozéw taborowych pozostaty na drodze i
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szerujg nie przy swych jednostkach, ale
za putkiem, potaczone w catosc.

Dtugosdci kolumn dywizji
piechoty — jak wyzej;
m., dyon z 2 szwadr.

piechoty: oddziaty,
kawaleria: szwadron 150
i plutonem C.K.M. 450 m.,

z taborem 700 m., artyleria P.A.P. — 5100 m.,
z taborem Zywn. — 6000 m.

Saperzy: kompanja 350 m., kolumna saper-
ska 900 m. — z taborem 1000 m. baon sap. —
1700 m., z taborem zywn. — 2000 m.

Wolska tacznosci - komp. telegr. i komp.
radjotel. — 500 m.

Pluton parkowy ~ 50 m.

Formacie sanitarne: komp. sanitarne 950 m.
z taborem 1100 m., szpital potowy — 450 m., z ta-
borem 500 m.

Park intendentury (grupa eksploat. i
bydta 350 m., z taborem 400 m.).

Kolumny tabtwowe — 1 kolumna 1000 m. z ta-
borem 1100 m. a wiec 8 kolumn — 8000 m. wzgt
8800 m. T.B. 2 jednej dyw. piech. (wojsk.) — 300
m. Tabor zywn. dyw. piech. — sekcja zaopatrze-
nia — 2500 m. sekcja rozdzielcza — 3500 m.
W sumie tabory oddz. stuzb bez tab. zywn. —
11.000 m. tab. zywn. 12000 m. W' sumie diugosc

obora

Fot. Nr, 147. Baon w marszu mijajacy

sie z kolumng taboréw. Na leiyym

brzegu zdjecia tabor baonu. (Wys.
1500 m. F=50).

Jedynie 6 bie-
zdradzaja postoj.

(Wys. 800 m).
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Fot. Nr. 149. Piechta ukryta na zaro$nietej wydmie piaszczystej w sile ok.

aonow~ 1 — oddziaty piechoty, Z—konie trzymane przez ordynanséw, 3—
2 baoné ddziaty piech 2—koni d 6w, 3
dowddztwo. Zdjeto z wys. 600 m. aparatem F ==: 26 cm.

Fot. Nr. ISO Kawaleria z wys. 100 m. Sylwetki i cienie koni odcinaja sie do-
brze na jasnem tle drogi. Z prawej strony zdjecia kolejka waskotorowa.
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Fot. Nr. 151. Kawaleria, Kkryjaca sie przed obserwacjg lotniczag. Sposéb u-
krycia dobry, ale wymaga rozbicia szyku. Wys. 60 m. — Z wys. powyzej
-500 m. oddziat ten byitby niewidoczny.

AND

AA -

Fot. Nr. 152. Kawaleria z wy”s. 500 mtr. Stabo widoczna z powodu ciemne-
go tta.

L i diit-rifexe

P i’

Fot, Nr, 153. Oddziat kawalerii, zjezdzajacy z szosy na droge polng. Jeden
szwadron ukryty w cieniu drzew'. Widoczno$¢ dobra z ppw'odu odblaskow.
(Wys. .300 m.)



Fot. Nr. 154. Kawaleria
W marsza. Z prawego
brzegu zdjecia widac
pluton i szwadron, po-
suwajace sie w ukry-
ciu cienia drzew; szwa*
dron na drodze polnej
dobrze widoczny. Przy-
ktad wyzszosci obser-
wacji fotograficznej nad
wzrokowg: obserwator
orawdopodobnie nie za-
uwazyt kolumn na dro-
dze zacienionej i foto-
grafowat tylko szwa-
dron na polu.
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Fot Nr. 155 ? baterie A P w marszu ? w-ys, RIDm

/

t

Fot. Nr iSC.Saterja
jadaca na pozycje
przez pole. Fot. ?
wv.v 800 m.






kolumn wojsk dywizji bez tab. zywn. i tab. bag.
2 — 11.300 m., dywizja w caloscf — 32 kim.

Kawaleria jest fatwiejsza do dostrze-
zenia, poniewaz jezdziec na koniu stano-
wi objekt znacznie wiekszy, niz piechur.
Jezdzcy przedstawiajg sie na zdjeciu
w formie kresek, cienszych w Kkoncu,
zwréconym w kierunku ruchu.  Widzial-
noS¢ jazdy jest zalezna przy dniu po-
chmurnym od tia; przyczem na jasnej
drodze konie siwe sg b. stabo widoczne.
Naodwro6t, na tle trawy, jedynie siwki sg
dobrze widoczne; inne mascie odcinajg
sie bardzo stabo od ta.

Slad marszu kawalerii naprzetaj (po
polach, trawie) jest zwykle dobrze wido-
czny.

W o$wietleniu stonecznem rozpozna-
nie jest znacznie tatwiejsze, dzieki rzuca-
nym cieniom.

135

Fot. Nr 160. 1) komp. piechoty na po-
stoju, 2) dwa dziala, 3 wozy taborowe,
4) ptachta tozsamosci baonu.

Fot. Nr. 161. Dywizja piechoty na mszy poléwej (Wys. 1300 m. F=26 cm.)
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Fot. Nr, 162. Bagn piechoty w przeprawie przez rzeke po kladce pontono-
wej. Slady w terenie wskazujg kierunek marszu kolumn.

Fot. Nr. 163. Kawalerja maskuje sie
przed obserwacjg lotnicza przez roz-
cztonkowanie kolumny.

Przy skali 1/5.000 i mniejszej kolumna
kawalerii jest widoczna jedynie jako
ciemna linja; tatwo ja wtedy przyja¢ za
piechote; przy dobrych warunkach moz-
na rozpozna¢ roznice, polegajaca na tern,
iz brzegi ciemnej linji bedg przy kolum-
nach kawalerii bardziej nieregularne, po-
zgbkowane, niz przy kolumnach piechoty.

Wymiary kolumn marszowych kawalerji:
szwadron liniowy — 150 m., szwadron CKM. —
200 m., putk 1000 m., z tab. Zywn. 1700 m.

Mozna réwniez oblicza¢ site kolumny w spo

&

ifm

Fot. Nr. 164. Szwadron kawalerji spie-
szonej z taborem na odpoczynku.

sob nastepujacy: ilo$¢ jezdzcow w kolumnie
dwojkowej réwna sie potowie dtugosci kolumny,
mierzonej w Kkrokach.

Dtugosci kolumn brygady kawalerji: kolum-
ny kawalerji jak wyzej + szw. samoch. panc.
1080 m., z tab. 1200 m., szwadron pioneréw 250
m., z tab. 300 m., baterja konna — 350 m., ko-
lumna amunicyjna — 240 m., dyon art. konnej
1400 m., z tab. 1800 m., kompanja #acznosci 30U
m., razem wojska bryg. kaw. a 3 putki bez T.B.
2i T B.— 3500 m.: T.B. 2 putku 500 m. bryg. —
1500 m.

Formacje sanitarne: pluton sanitarny 250 m.
z tab. 300 m., szpital potowy 350 ra, z tab. 400 m.

Pluton parkowy — 50 m+, park intendentury
100 m., z taborem — 120 m.

Kolumny taborowe: 1 koluman 1000 m., z tab.
bagaz. 1100 m., a wiec 4 kolumny brygady —
4000 m., wzgl. 4400 m. T.B. 2 brygady a 3 put-
ki — 1500 m. tab.zywn. brygady: sekcja zaop. —
800 m. sekcja rozdzielcza — 1200 m.
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Fot. Nr. 168. 5 czotgdw Renault Sia-

dy stabo widoczne z powodu stosowa- .

nia specjalnego urzadzenia wygtadza- Fot Nr, 166. Putapki przedwczotgowe

jacego. (Wys, 1300 tn. F=20) na drogach (i).

Fot. Nr. 167. Wielki obdz czolgéw pod Erin. Zdjecie wykonano 2 V. 1927,
kiedy obéz byt jeszcze w budowie: przyjeto go wtedy za skkad amunicji.
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Fot. Nr. 168a Francuski ob6z czotgow POd Erin (cze$¢ zachodnia). Zdjecia wykonano 10.111.18.
Oboz znajduje si¢ w poblizu stacji weztowej St. Pol. umozliwiajgcej przewoz czotgdw w 4
kierunkach. Rozmiar obozu 500 X 700 m., nie liczac placu ¢éwiczen. 1 — tory sortownicze (na
100 wag.), 2 — rampy zatadowxze z kranem. 3 — tor, prowadzacy do warsztatéow, 5 duzych na-
miotéw (b), hala (ci) (g) i namioty (e) stuzg za schronienie czotgow. 4 namioty (d) i 3 namioty
7 materjat. Skfad i warsztaty | — podziemny skiad benzyny. Pozatem okofo 120 czolgow'
na placu éwiczebnym, 26 czotgéw przy torach. K il — baraki dla personelu, mogace pomiesci¢
250 ludzi. Skala. 1:5000. zredukowano 1:3.
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Fot. Nr. 168b.Oboz czolgdw pod Erin (cze$¢ wschodnia). Rampy sortownicze na 120 wag. (1)

sktad materiatu, (b) rampa roztadowcza (z) i (c), ta ostatnia moze tadowac tylko pojedyncze

wagony. Szopy dla czolgow' (d), obok 23 czotgi. Baraki na 2.400 ludzi (e). Mieszkania dowo6dz-

twa prawdopodobnie we wsi, poniewaz niema barakéw oficerskich. Whnioski: cze$¢ zachodnia,

przeznaczona przewaznie dla czotgdw, wymagajacych remontu; cze$¢ wschodnia dla czotgow,

gotowych do wysytki. Catos¢ moze pomiesci¢ okoto 600 czotgéw; jest to gtdwna rezerwab armji
francuskiej i czesci angielskiego frontu
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Fot. Nr. 169* Sylwetki czotgow.

W sumie dbugosci kolumny stuzb. bryg. kaw.
a 3 putki-: bez tab. zywn. 5500 m. z fab. Zzywn, —
6500 m

Artyleria. Przy zdjeciach o skali
1/2500 i wiekszej, rozpoznanie artylerii
jest bardzo tatwe, dzieki charakterysty-
cznej formie zaprzegdéw. Mianowicie od-
step pomiedzy trzecig, a drugg parg koni
jest wiekszy, niz miedzy pierwszg a dru-
ga; konie kazdej pary zlewaja sie zwykle
ze soba. Trzecia para zwykle taczy sie
prawie z przodkiem. Jaszcze i dziata mo-
zna odrdézni¢ dzieki roznicy ich dtugosci.

Przy zdjeciach o skali drobniejszej po-
mocng nam bedzie regularno$¢ odstepdw
pomiedzy zaprzegami, ktoéra zwykle nie
istnieje w kolumnach taborowych.

Odnosnie widzialnosci kolumn artyle-
ryjskich na terenach o roznych zabar»
wieniach mozna powiedzie¢ to samo, co
o kawalerii.

Diugo$¢ zaprzegu dziata polowego wynosi
okoto 17 m., rozstawienie két — 1,50 m.

Wymiary kolumn marszowych: bateria 75
m/m. 250 m,, dyon 75 m/m., z taborami, bez iab.
zywn. 1000 m., z tab, zywn. — 1850 m,, Dyon 100
m/m. — 950 m> z tab. 1800 m., z tab. zywn. 2050
m., Putk art. poi. 5100 m.. z tab. zywn. 6.000 m.

Tabory przedstawiajg sie pod posta-
cig ciemnej linji, ztozonej z kresek, od-
dzielonych réwnomiernemi  odstepami:
odstepy te sg mniejsze od odstepow
w kolumnach artyleryjskich i przy posu-
waniu sie stepa czesto zanikajg; nato-
miast przy ostrym klusie rozciagajg sie.
Przy zdjeciach o duzej skali mozna roz-
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taborowe, ukryte

Fot. Nf. 174. Wozy
26 cm.

w lesie. Wys. 400 m. F =

rozni¢ prostokatne ksztatty wozoéw; cie-
nie niekiedy wykazuja, czy woz jest na-
tadowany: szczego6lniej widoczne sg wo-
zy, zatadowane sianem.

Wymiary: dlugo$¢ zaprzegu dwukonnego
wraz z wozem — 9 m,, 4-konnego — 12,75, 6-cio
konnego — 165 m. Slad kél: malych wozéw
(,,chtopskich*) 4,15 m., wielkich wozéw taboro-
wych 1,90.

Fot. Nr. 176. Post6j we wsi. Tabory i

baon piechoty ukryty w cieniu domow.

Na placu sparkowana bateria art. po-
lowei.

Fot. Nr. 175. Pogt(')]!1 dztatonu artylerii
(1) i korap. Piech; (2) W. 1400 m.
F = 50 cm.

Dhugosci  kolumn taboréw dywizji piechoty

i bryg. artylerii podano powyzej.

Samochody ciezarowe. Na zdjeciach
w duzej skali widoczna jest charaktery-
styczna forma samochodu: prostokatny
kadtub i zwezona cze$¢ przednia. Na
zdjeciach o skali mniejszej mozna odroz-
ni¢ samochody od wozéw dzieki brakowi
koni (mniejsza dtugos¢). Cienie okreslaja
jako$¢ samochodu, (platforma, kryty i t,
p.)-

Kolumny samochodéw w ruchu tatwo
odrézni¢ dzieki temu, iz odstepy pomie-
dzy samochodami sg dosy¢ znaczne —

Fot. Nr. 177. Tabory, ukryte we wsi.
Wys. 700 m. F = 26 cm.



Fot. Nr. 178. Baraki rezerw. 86 bara-
kéw 4 X 14 m.

przynajmniej 3 — 5 krotna dlugos$¢ sa-
mochodu.

Wymiary: szeroko$¢ 2 m,
od typu; najczesciej 6 — 7 m.

Samochody pancerne odrézniaja sie od
ciezarowych przez dobrze widoczne wie-
zyczki i przez jednakowe zazwyczaj za-
konczenie z przodu i z tytu. Cien najle-
piej demaskuje ich wiasciwy charakter.
Zwykle dziataja po 2

Czolgi na zdjeciach o duzej skali sg
dobrze widoczne, szczeg6lnie na jasnem
tle; cien najlepiej je demaskuje.

Przy zdjeciach o matej skali sa wido-
czne przedewszystkiem dzieki $ladom,
pozostawianym przy posuwaniu sie w te-
renie.

dtugos$¢ zalezna

2% '

Fot. Nr. 179. 47 namiotow na brzegu
rzeki. W dolnym rogu zdjecia baraki.
Zdjecie prostopadte z wys. 1000 m.

B. Woyszukiwanie wojsk na postojach
(obozy, biwaki, kwatery).

Wykrywanie  postojow oddziatow,
wchodzacych w skiad pierwszej linji, jest
bardzo utrudnione w wojnie ruchowej
z powodu ich nieznacznych wymiaréw,
fatwosci naturalnego maskowania sie
w cieniach drzew lub doméw, oraz z po-
wodu braku zaznaczonych oznak zycia,
ktére powstajg tylko przy dbtuzszych po-
stojach. Natomiast rozlokowanie wiek-
szych jednostek nie pozostaje zwykle bez
$ladu i przy starannem badaniu moze by¢
wykryte.






F»t. Nr .184. Obdz rezerw. 8 barakow.
Wys. 3000 m. F =

Obozy bywajg budowane w wypad-
kach, gdy w danym terenie ma miejsce
tak silne skupienie wojsk, iz niemozliwem
jest rozmieszczenie ich po kwaterach; za-
chodzi to zazwyczaj w rejonach koncen-
tracyjnych na poczatku wojny, lub przed
przygotowaniem catej akcji na wielkg
skale. Obozy znajdujg sie zazwyczaj
w znacznych odlegtosciach od frontu,
w poblizu weztéw kolejowych, w punk-
tach, umozliwiajgcych uzycie zgromadzo-
nych wojsk w kilku kierunkach.

Obozy sg doskonale widoczne, dzie-
ki regularnosci formy, powstatej z nagro-
madzenia wielkiej ilosci namiotow. Przy
badaniach nalezy: 1) Obliczy¢ przypu-
szczalng ilos¢ wojsk przez obliczenie ilo-
§ci namiotdéw oraz ich pojemnosci, 2) Po-
da¢, jakiemi $rodkami komunikacji roz-
porzadza dany rejon (koleje, szosy, rze-
ki), 3) Zbadac¢ ruch na pobliskich drogach
komunikacyjnych.

Przy badaniu wielkich obozéw w stre-
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Fot. Nr. 185. Obdz piechoty, ukryty w

lesie, zdradzony przez drogi. W le-

wym dolnym brzegu szpital w lasku

(2 znaki Cz. Krz.). Rejon Favenger.
Wys. 5000 m. F = 26.

fach koncentracyjnych nalezy zwracac
uwage na wszystkie zmiany, zachodzace
w jego pojemnosci. O ile z poréwnania
zdje¢ widaé, iz np. cze$¢ obozu zostata
opuszczona, D-two zarzadzi poszukiwa-
nia, w jakim kierunku przeniosty sie obo-
zujace wojska.

Wyszukiwanie stacji zaopatrzenia,
czotowek, postoju oddziatow jest zwykle
bardzo trudne o ile nie posiadamy pew-
nych wskazéwek w tym kierunku. Pod-
stawg badan beda wiadomosci, posiadane
przez Oddziat Il. Okreslg one przyblizo-
ne rozmieszczenie wymienionych obiek-
tow i w rezultacie badania lotnicze beda
miaty na celu przewaznie sprawdzenie
przypuszczen lub ich uzupetnienie. Ma-
jac wiec zmniejszony obszar badan, mo-
zemy z wiekszg staranno$cig przystapic
do jego przegladu. Badania powinny po-
lega¢ na poréwnaniu sytuacji w poszcze-
gélnych  punktach  (miejscowosciach)
a wiec muszg by¢ oparte na fotografiach
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Fot. Nr. 186. Punkt przetadunkowy i skiady w rejonie de la Fere. Wys.
000 m. F = 50

Szkic do iot. Nr. 186



Fot. Nr. 187. Start betonowany dla
platowcow nlszczymelsklch (gW|azda)
Wys. 3000 m. F =

Stacje zaopatrzenia bedziemy okre-
§la¢ przewaznie na podstawie ich poto-
zenia w terenie. Stacja musi pobiera¢
produkty i materjaly ze stacyj rozdziel-
czych i zaopatrywa¢ w nie oddziaty wal-
czace; bedzie wiec zazwyczaj potozona
w takim miejscu, by mogta wykonywac
obie te czynnosci. Badanie mapy i sytua-
cji bojowej pozwoli sprecyzowaé teren
poszukiwan; ostateczne badania bedg po-
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Fot. Nr. 188. Dobre rozmieszczenie na-

miotow ptat. Wigza sie z ukfadem bu-

dynkéw i z wysokosci ponad 3000 m.

moga by¢ niedostrzezone. Wys. 1300 m.
F= 26

legaty na wykryciu w poblizu przypu-
szczalnego miejsca stacji:

1) wielkiej ilosci wozow;

2) Sladéw zwiekszonego ruchu na dro-
gach;

3) niekiedy sktadéw materiatu.

W czasie manewr6w mozna popetnié
omytke, przyjmujac wozy, zgromadzone

-0V

Fot Nr. 189. Piekarnie polowe (1), okopy ¢éwiczebne (2), wozy sparkowane
(3). nieskoszone zboze, (4). zniwiarka (6).
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Fot Nr. 190. Liczne skiady i obozy w Szampanii. Wyjezdzone drogi na $nie-
gu wskazujg na intensywno$¢ ruchu. Wys. 3100 m. F = Bk

w miejscowosci  powodu Unia targowe-
go, za tabory npla; nalezy wiec zawsze
zna¢ rozkitad dni targowych w danej
miejscowosci (Kalendarz Rolniczy).

Biwaki woisk na terenie odkrytem sg
b. dobrze widoczne przedewszystkiem
dzieki wielkiemu nagromadzeniu namio-
tow, ktére na zdjeciach maja wyglad jas-
nych prostokatow. Na zdjeciach w duzej
skali mozna rozrézni¢ szczegéty jak: lu-
dzie, konie, wozy; cechy zewnetrzne po-
dano na str. 125. Karabiny w koztach sg

na jasnym tle dobrze widoczne, jako rzad
krzyzykow.

Biwaki
przez

taborow charakteryzuja sie
prawidtow-f  roztozenie licznych

wozéw pod postacig kropek lub matych
prostokatow. Biwaki artylerji dajg sie od-
rozni¢ po sparkow”aniu sprzetu artyleryj-
skiego, ktory na fotografjach o duzej ska-
li jest fatwy do odr6znienia. Pozatem bi-
waki kawalerji, artylerji oraz taborow —
charakteryzuja sie przez obecnos¢ koni.
Konie, przywiazane do koniowiezi, sg wi-
doczne na zdjeciach pod postacia ,,grzeby-
ka“, utworzonego przez rzad koni, przy-
wigzanych do linki. Przy dtuzszych po-
stojach oddziatow' konnych zjawiajg sie
w terenie koliste formy mariezy.
Wszystkie biwaki, po pewmym czasie
zdradzajg sie przez $lady zycia; Slady te
pomagajg do wykrycia nawet dobrze za-
maskow'anydi biwrakéw. Powstajg na-
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Fot. Nr. 191. Lotnisko z wys. 2600 m. Zdjecie prostopadie. 9 namiotéw pta-
towcowych, 7 tych 4 pomalowane na kolor ochronny. 1 namiot kanc. Wi-
da¢ 4 samoloty.
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tychmiast drogi do wsi, kuchni, wodopo-
jow, drzewa zostajg wycinane i t. p.
Oznaki te nieraz w sposob bardzo wy-
razny demaskujg istnienie biwakdow.

Wymiary: Dla roztozenia biwaku lub obozu
potrzebne jest miejsce: dla baonu piech. 125 x 175
m., dla putku 175 x 500 m., szwadronu jazdy dy-
wizjonu 70 X 150 m., jazdy 150 x 250 m., putku
jazdy 350 x 200 m,, wozy taborowe — 40 wo-
z6w 100 X 200 m. Powyzsze cyfry te, podane sg
z duzem przyblizeniem; pozatem formacja sto-
suje sie zawsze do ksztattu miejsca.

Kwatery. Wyszukanie wojsk zakwa-
terowanych jest b. trudne z powodu moz-
nosci naturalnego maskowania sie od-
dziatéw, jakag nastreczajg miejscowosci
zamieszkate. Jedyng pomocg jest niesta-
ranne przestrzeganie maskowania sie
przez oddziaty kwaterujace. Jezeli od-
dziaty zatrzymaly sie na kwaterach na
czas krétszy, zazwyczaj zdradzajg sie
przez swe tabory; wozy taborowe beda
zazwyczaj skupione na placu lub na skra-
ju miejscowosci, na ,,wygonie“ lub polu;
zwykle bywajg ustawione w sposéb re-
gularny; to ostatnie dotyczy szczeg6lnie
sprzetu artyleryjskiego. Najtrudniejsze
jest wykrycie kwater w tych wypadkach,
gdy tabory sg umieszczone w podwor-

kach; w tym wypadku uda sie je wykry¢
na zdjeciach o duzej skali, poniewaz wo-
zy wojskowe, zwykle natadowane i po-
kryte brezentem, r6znig sie znacznie od
wozow gospodarskich. Jednakze rozloko-
wanie takie stosuje sie rzadko, poniewaz
w tych wypadkach trudne jest utrzyma-
nie oddziatbw w karnosci.

Jezeli zakwaterowanie jednostek trwa
czas dhluzszy, zazwyczaj wystepujg $lady
Zycia, a mianowicie:

1) wyjezdzenie drog;

2) , tworzenie nowych drog i Sladéw;

3) miejsca ustepowe zdata od budyn-
kéw, potaczone z niemi Sladami.

Dalsze informacje o badaniu osiedli
podano na str. 102,

Wymiary. Liczy sie na cztowieka 1 x 2 m.
w budynkach mieszkalnych lub stodotach; na ko-
nia 15 X 4; przecietnie kon zajmuje przestrzen
4 ludzi. Zaleznie od rodzaju domoéw i typu miej-
scowosci liczy sie zakwaterowanie 2 — 12 ludzi
na mieszkanca.

Nalezy bra¢ pod uwage, iz przy kwa-
terowaniu zwykle wykorzystuje sie mak-
symalng pojemno$¢ kwaterunkowg miej-
scowosci, ze wzgledu na konieczno$é
skupiania oddziatow.

Fot. Nr. 192. 21 namiotdéw ptatowcowych, 1 namiot w budowie, 17 samolotow
na terenie, 5 namiotdw ptatowe, w zaroslach dla obstugi i na mat. pedne,

obok folwarku 3 kol. sam. (21 sam, ciezar.).

Wys. 1000 m.
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Fot. Nr. 193. Lotnisko franc. z wys. 4000 m. F == 50. Teren grzaski, zasy-

pane rowy, dookota kanaly, 19 hangaréw Besonneau, 3 hangary 25 x 32 m.

1 hangar 30 x 60, 21 barakéw 20 x 10, 2 baraki 10 x 30. Przed hangarami
nasyp z zuzli. Widaé p#atomec przyp. Caudron 2 m.

Fot. Nr. 194. Lotnisko. Znak ladowania (1), 11 hangaréw (2), przystanek ko-
lejki waskotorowej (3), druty kolczaste (4).
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Fot. Nr. IS8 Biwak balonu. Pozatem okoto 50 namiotéw 4-0 osob., ok. 16 na-

miotow duzych, 12 samochodéw ciezarowych, 7 sam. osob., na pierwszym

planie 5 biedek z K M, na lewo kuchnia potowa. Liczny materiat. Przy ba-
lonie butle z wodorem.

C. Woyszukiwanie sztab6éw i innych
obiektow tytowych.

Sztaby. Wyszukiwanie rozmieszcze-
nia d-tw w wojnie pozycyjnej jest mozli-
we dzieki oznakom, wystepujacym nie-
raz wyraznie w terenie, bedg one omé-
wione w rozdz. XIV.

Natomiast w wojnie ruchowej postoj
sztabow nie wywotuje zwykle zadnych
zmian w terenie; wykrycie ich jest jed-
nakze mozliwe dzieki nastepujgcemu ro-
zumowaniu:

Kwatera D-twa znajduje sie zazwy-
czaj na osi marszu danej jednostki; odle-
gtos¢ jej od frontu bedzie zazwyczaj ta-
ka, aby odlegtos¢ do poszczeg6lnych jed-
nostek wiasnych byta w przyblizeniu jed-
nakowa. Majgc wiec okreslony teren po-
szukiwan, musimy zwrdci¢ uwage na
punkty, posiadajace budynki, odpowied-
nie na kwaterowanie Sztabéw. Budynka-

Fot. Nr. 196. Balon na uwiezi (1).
tabor $amoch. (2), stanéw. O.P.L. (3).



mi takiemi beda: szkoty i plebanie, dwo-
ry, wieksze lesniczowki i t. p.; zwykle
w badanym terenie nie bedzie ich duzo.
Istnienie w poblizu ktérego$ z tych bu-
dynkéw koni, uwigzanych przy ptotach,
samochoddéw, motocykli i t. p. wskaze na
kwaterowanie w nich Sztabow. Czesto
w poblizu mozna zauwazy¢ plachty toz-
samosci, wskazujagce miejsce zrzucania
meldunkow lotniczych.

Skiady materiatu wojskowego dajg sie
wyszuka¢ dzieki regularnym formom,
oraz po istnieniu wielkiej ilosci drog do-
jazdowych.

Zazwyczaj potozone sg w poblizu to-
row kolejowych lub szos, poniewaz pet-
nig role przekaznikowa, przetadowujac
materiat, nadestany z kraju, dla oddzia-
téw frontowych.

Przy badaniu sktadow nalezy zawsze
zwraca¢ uwage na ruch w poblizu nich;
stan ruchu wskazuje na znaczenie tych
sktadéw dla npla.

Szpitale potowe tatwo rozpoznaé po:

1) znakach Czerwonego Krzyza;

2) prawidtowem potozeniu duzych,
biatych namiotow;

3) po parku wdzkdéw sanitarnych (bia-
ty odcien bud ptociennych).

D. Woyszukiwanie lotnisk.

Lotniska wyrdzniajg sie nastepujace-

mi cechami:

1 Obecno$¢ na brzegach hangaréw
lub  namiotdw, zwykle roztozo-
nych prawidtowo.

2. Obecno$¢ samolotow na terenie.

3. Istnienie ptaszczyzny nadajacej sie
do lgdowania. Dla samolotu linio-
wego i mysliwskiego minimum
500 x 500 m., przecietnie 800 x 800
m., dla samolotdéw niszczycielskich
1200 x 1200 m.

4. Slady ruchu na tej plaszczyznie
islady pt6z samolotow).

5. Znak T, wskazujacy kierunek la-
dowania.
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6. Potozenie w poblizu dobrej drogi
dojazdowej (kolei lub szosy), oraz
kwatery sztabu tej jednostki, kto-
ra lotnisko obstuguje.

W czasie wojny spotkamy sie z lotni-
skami, urzgdzonemi w czasie pokoju,
oraz z lotniskami polowemi.

Wyszukiwanie lotnisk czasu pokojo-
wego nie nastrzecza zadnych trudnosci;
Oddz. 1l posiada o nich zazwyczaj dokfa-
dne informacje. Lotniska takie posiadaja
nieraz liczne urzadzenia pomocnicze (han-
gary state, parki, magazyny, tory Kolei).
Przy badaniach nalezy zwr6ci¢ uwage,
czy urzadzenia te nie ulegly dalszej roz-
budowie.

Natomiast trudniejszem jest wyszuki-
wanie lotnisk Polowych. Nie posiadajg
one budynkdw specjalnych, jedynie, i to
nie zawsze, namioty ptatowcowe lub han-
gary przenosne; pozatem npl. bedzie sta-
rat sie maskowac je przez umieszczenie
pomiedzy budynkami lub drzewami. Nie-
kiedy mozliwem jest rowniez wykorzy-
stanie budynkéw gospodarskich (stodoty)
w celu czesciowego ukrycia samolotéw.
Roéwniez stosowanem bywa niekiedy bu-
dowanie lotnisk fatszywych, w celu od-
ciggniecia uwagi.

Lotniska podstawowe dla Jednostek li-
niowych i mysliwskich znajdujg sie zwy-
kle w odlegtosci 30 — 60 kim. od frontu;
dla niszczycielskich nocnych — 50 do

120 kim.
Dla pracy z pierwsza linjg eskadry po-
siadajg lotniska wysuniete, potozone

w odl. 10 — 15 kim. od frontu. Lotniska
te nie posiadajg zwykle zadnych urza-
dze; zdradzajg  sie jedynie przez
obecnos¢ samolotow.

Przy wyszukiwaniu lagdowisk nalezy
kierowac sie nastepujagcemi wzgledami:
zazwyczaj w badanym rejonie bedzie nie-
wiele réwnin, odpowiadajacych warun-
kom, podanym powyzej. Nalezy wiec
zwrdci¢ uwage na wszelkie pastwi-
ska, faki i wielkie pola folwarczne.



potozone w poblizu dobrych drég; pola

»chtopskie* rzadko nadajg sie z powodu
pociecia przez miedze. Jezeli teren byt
przygotowany, (zasypywanie rowow,
rownanie) dajg sie tatwo zauwazyC Sla-
dy robét ziemnych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na dostrzezone
tereny i wyszukiwac ,na nich wszelkich
objawoOw istnienia lotnictwa; objekty lot-
nicze, z powodu swych znacznych wy-
miaréw, rzadko moga by¢ dobrze ukry-
te, pozatem ruch ($lady pt6z, ptatowce
w terenie) nie da sie zamaskowaé. Jezeli
rezultat badania bedzie negatywny, od-
da¢ moze réwniez ustugi ze wzgledu na
to, iz w razie akcji wiasnego lotnictwa
niszczycielskiego npl bedzie po bombar-
dowaniu przenosit sie na sasiednie tere-
ny, wiec ich znajomos¢ bedzie bardzo po-
mocna do dalszej akcji przeszkadzajacej.

Przy dtuzszem badaniu lotnisk nalezy

zawsze zwracaC uwage na zmiang sity
rozlokowanych jednostek; wszelkie po-

czynania zaczepne npla zwigzane sg za-
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wsze ze wzmocnieniem lotnictwa na da-
nym odcinku.

Wymiary: przecietna rozpietos¢ samolotu
liniowego — 12 m., mysliwskiego 9 m., niszczy-
cielskiego (Ooljath) 26.50 m. Najwieksza roz-
pietos¢ namiotu jednoptatowcowego—16 m. Wy-
miary hangaru Besonneau 20X28 miesci 6 pla-
towcow mysliwskich lub 4 — 6 liniowych.

Oddziaty balonowe mozna rozpoznac
po balonach, ktére sa dobrze widoczne
na fotografiach. Nalezy przytem starac
sie wykryé miejsce umieszczania balonu
po jego Sciggnieciu poniewaz w tym
miejscu miesci sie zazwyczaj powioka
zapasowa, butle z wodorem, sprzet po-
mocniczy; zniszczenie miejsca postoju
balonu moze by¢ dla npla bardziej szko-
dliwem, niz zniszczenie samego balonu.
Pozatem nalezy stara¢ sie wykry¢ sta-
nowiska O.P.L. balonu, co ma znaczenie
dla naszego lotnictwa mysliwskiego,
w wypadku zamiaru atakowania balonu
w powietrzu.



ROZDZIAL XIV.

BADANIE STREFY WALKI.

. Walki spotkaniowe.

W czasie walk spotkaniowych zazwy-
czaj obiekty wojskowe zmieniajg szybko
swoje miejsce; fotografowanie ich jest
wtedy bezcelowe, poniewaz obrdbka
zdjecia wymaga od V2 do 2 godz. czasu,
przez co wykonane fotografie tracg na
aktualnosci. Jezeli jednak lotnik zauwazy
obiekty, ktére moga staC sie przeszkoda
dla posuwania sie wojsk wiasnych, a kto-
re przypuszczalnie nie zmienig swej aktu-
alnoSci przez kilka godzin — powinien je
sfotografowaé. Zdjecia takie, dostarczo-
ne do Dowddztwa jaknajszybciej, z obja-
$nieniem chociazby ustnem, pozwolg
okresli¢ wartos¢ tych obiektow i zarza-
dzi¢ przeciwdziatanie.  Dotyczy to:
gniazd oporu npla, ciasnin i przepraw,
ktérych ostrzelanie moze przynie$¢ zna-
czng szkode nplowi, Dbaterji,, stanowisk
obserwacyinych, kwater Dowodztw i t. p.

Zalgczone zdjecia podaja wyglad pola
walki z samolotu.

Il. Walki pozycyjne.

W wypadku, gdy wojska walczgce
zatrzymajg sie na pewnych pozycjach
przynajmniej na kilka dni, nastepuje uma-
cnianie sie w terenie przez kopanie oko-
pow, tworzenie przeszkod i t. p. Walka
spotkaniowa przybiera charakter walki

pozycyjnej.

Pojecie walk na pozycjach umocnio-
nych bywa nieraz niestusznie wigzane
Z pojeciem wojny pozycyjnej; wojna ru-
chowa bedzie zawiera¢ bardzo wiele fra-
gmentéw, w czasie ktérych wojska beda
usitowaty wzmocni¢ swa site odporng
przy pomocy umocniern polowych w ce-
lu ekonomji sit wiasnych i wykorzysta-
nia ich w innym punkcie. Roéwniez
wszystkie wazniejsze punkty terenowe,
ktorych posiadanie ufatwia swobode ru-
chu w danym rejonie (przeprawy, cias-
riiny, punkty weztowe, dogodne linje ob-
ronne i t. p.) bedg z zasady umacniane
jeszcze przed znalezieniem sie ich w stre-
fie walki, a nieraz jeszcze w czasie po-
kojowym. A wiec w czasie wojny rucho-
wej czesto bedziemy mieli do czynienia
Z pozycjami umocnionemi.

Atakowanie wojsk na pozycjach umoc-
nionych wymaga dokladnej znajomosci
rozplanowania tych pozycji i planu obro-
ny ich przez npla; w przeciwnym razie
atakujacy naraza sie na dotkliwe straty
i niepowodzenie.  Znajomo$¢ te mozna
uzyskac tylko przy pomocy fotografij lot-
niczych.

W okresie pozycyjnym Wojny Swia-
towej pozycje umocnione doszty do roz-
kwitu swego rozwoju; to tez zalgczone
fotografje beda w znacznym stopniu po-
chodzi¢ z tego okresu.
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Fot. Nr. 197. Piechota w tyraljerce
wyktada ptachty wytyczne, Wys. 250 m.
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Fot. Nr. 198. 2 druzyny wykladajace
ptachty wytyczne, Wys. 800, F=36.

A, OKOPY.

Zarys linji okopow jest doskonale wi-
doczny nawet na zdjeciach o b. drobnej
skali (1°20.000) gtéwnie dzieki swej cha-
rakterystycznej formie, zaktocajgcej nor-
malny wyglad terenu. Maskowanie oko-
poéw b. rzadko bywa stosowane; jest ono
prawie niemozliwe z powodu niemozno-
§ci ukrycia cieni, wskazujacych linje oko-
pu, gdyz przykrywanie okopoéw od gory
okazato sie niepraktyczne, poniewaz cel-
ny strzat artyleryjski zawala okop i czy-
ni komunikacje w nim niemozliwg. Nawet

TiKG m
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Fot. Nr. 199. Druzyna piech. w tyra-
ljerce (1), Swieca dymna (2). Wys.
800 m. F=25.

ipi

Fot. Nr. 200. Tyraljerka na polu. Wys.
1250 m. F=26.

Fot. Nr. 201. Wytozone plachty wy-
tyczne wskazujg osiagnietg linje. Pie-
chota niewidoczna z powodu duzej wy-
sokosci zdjecia, Wys. 1800 m, F=50.
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Fot. Nr. 206. Widoczne szczegéty urzadzenia okopoéw. Rejon St. Quentin.
Wys. 2200 m., F=120.

okopy, zasypane $niegiem, odznaczajg sie
przy odpowiednim bocznym oswietleniu
przez smuge cienia. A wiec maskowanie
nigdy nie ukryje linji okopow przed
uwaznym obserwatorem, moze jedynie
uczyni¢ je mniej widzialnemi.

Zazwyczaj okop w porze letnigj
przedstawia sie pod postacig charaktery-
stycznej tamanej czarnej linji, otoczonej
z obu stron jasng obwddka; przedstawia
ona przedpiersie i zaplecze, usypane
z Swiezej ziemi. Niekiedy przedpiersie

Fot. Nr. 207. Okopy nasypowe,
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Fot, Nr. 208. Okopy na-
sypowe, sfotogr. z wys.
2000 m.

Fot. Nr. 209. Wysuniete przed okopy dwa kryte gniazda K M. (1), odrutowane gniazdo opo-

ru dla komp. piech. z przygotowanem stan. dla K M. (2), stan 2 miotaczy bomb (3), zasypany

row komunikacyjny (4), schron, przypuszczalnie punkt opatrunkowy (5), schron amunic. (6), o-

drutowania ryglowe, gran. odcinka komp. (7), schrony C. K M. (8), wysuniete miedzy druty stan.
czujek (9). Zdjeto w zimie.
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Fot. Nr. 210. Pozycje austr. na froncie wschodnim. Linie okopéw (1), rowy dobiegowe (2), prze-

szkody z drutu kolczastego (3), schrony (4). przyp. iniotacze min (5), stan.

i zaplecze sg maskowane przez przykrycie
darniag; wtedy obwddki bedg ciemniejsze,
niemniej jednak widoczne na zdjeciach
0 duzej skali z powodu innego odcienia
zruszonej darni oraz innego kata pochy-
lenia w stosunku do Swiatta.

Na zdjeciach zimowych okop posiada
ksztatt czarnej kreski, doskonale widocz-
nej na biatem tle $niegu; réwniez dosko-
nale sg widoczne wszelkie oznaki ruchu
w okopach, $ciezki i drogi dobiegowe;
tatwo odrozni¢ okopy zajete od niezaje-
tych lub b. mato uzywanych. Intensyw-
no$¢ ruchu doskonale mozna okre$li¢ po
$ladach widocznych na $niegu.

Najmniej korzystnym do odczytywa-
nia jest czas przejsciowy, kiedy $nieg

C. K M. (6). Zdjeto
w zimie.

czesciowo topnieje. Wilgotna ziemia po-
siada ciemny odcien, na ktorym czarne
linje okopow stabo sie odbijaja. Snieg za-
zwyczaj topnieje przedewszystkiem na
przedpiersiach; wtedy na tle $niegu okop
wydaje sie nadmiernie szeroki. W tym
okresie rowniez tatwo mozna odroznic
okopy, jednakze rozréznianie szczegdtow
W nich jest b. utrudnione.

Réwniez utrudnione jest badanie oko-
péw, przebiegajacych w lesie, chociaz za-
rys ich daje sie czesto (dtworzy¢ przy
pomocy fotografii.

Niekiedy trafiajg sie wypadki budo-
wania okopéw fatszywych; okopy te sg
zwykle ptytko wyryte w terenie i linja
okopu posiada jasniejszy odcien. W celu
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Fot. Nr, 211. Stan pod Richecourt. Wys. 2800 m., F=70. Stan. miotaczy min ()m, schrony (2), sta-
nowiska C. K. M. (3), wysuniete czujki (4), druty kolczaste (5), kfadki przez rzeczke (6).

Utrzymania ciemnego odcienia stosuje sie
niekiedy wysypywanie dna fatszywych
okopéw — miatem weglowym.

Podobnie wygladajg okopy c¢wiczeb-
ne, budowane na tytach, a majgce na ce-
lu szkolenie piechoty do przygotowanego
uderzenia. W wypadku dostrzezenia ta-
kich okopow, nalezy wyszukaé, jaki od-
cinek wiasnego frontu one odtwarzajg, by
zorjentowac sie, na jaki odcinek npl. pla-
nuje uderzenie.

Dla odroznienia okopow fatszywych
od prawdziwych positkujemy sie naste-
pujacemi oznakami: 1) okop fatszywy nie
posiada oznak zycia, 2) forma jego jest

zbyt regularna, 3) badanie stereoskopowe
wykryje gteboko$¢ okopu.

Okopy nasypowe, budowane na mo-
krym terenie posiadajg specjalnie wypu-
kty wyglad dzieki rzucanym cieniom.

Zarys linji okopov' bywa rozmaity,
w zaleznosci od zwyczajow npla, uksztat-
towania terenu i t. p. Zawsze jednakze
okop tworzy linje famang, w celu lokali-
zowania skutkdw ognia artyleryjskiego.

Zazwyczaj wyglad okopu bedzie kom-
binacja nastepujacych form:

Przy badaniu okopéw bedziemy sie
przedewszystkiem stara¢ odrozni¢ rowy
strzeleckie od rowow komunikacyjnych.
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Fot. Nr. 212. Okopy ros. w poblizu Szczary w 1917 r. druty kolczaste (1), stanowisko czujek (2),
miotacze min (3), linja telef. w rowie (4), schron d-cy komp. (5), schron d-cy baonu (6), liczne
schrony w 1-ej i 2-ej linji. Wys. 2100 m. F=50.

W

Fot. Nr. 213. Okopy rosyjskie nad Szczarg w 1917 r. Przed okopami zasieki z koztéw hiszp. 1—
schrony, S — schron sanitarny, K — schron dowo6dcy komp., M — schron z miotaczem min
Wys. 2100 m. F=50.
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Fot Nr. 214. Okopy niemieckie pod Tomaséwka w zimie 1917 r. Cze$¢ stanowisk w lesie — stabo

widoczne. Stan. C. K. M. w schronie (1 i 5), wysuniete stan. czujek (2), odrutowane gniazdo opo-
ru (3), rowy komunikacyjne (4), schrony mieszkalne (6), 5 rzedéw drutéw kolczastych (7), stan.
miotaczy (8).

rfu

Fot. Nr. 215. Pozycje rosyjskie nad Szczarg. Wys. 2100. F==50. Czujki (1). druty kolczaste (2),
rozebrany dom (3), stan. K. M. (4), miotacze min (5), row z kablem telef. (6), centrala telef. (7),
schron d-cy (8), réw odwadniajacy (9), stare wneki strzel. (10).
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Rowy strzeleckie rozréznia sie przez
przystosowanie przedpiersia do strzela-
nia, istnienie taweczki strzeleckiej i t. p.
oraz forme tamang z powodu stosowania
trawersow (rys. 217 a, b), podczas gdy ro-
wy komunikacyjne posiadajg zwykle for-
me zygzakowatg lub sinusoidalng (rys.
217 c. d.), szczegbty tego rodzaju sg do-
brze widoczne na zdjeciach.

Podziat tego rodzaju nie bedzie jednak
zawsze zyciowym, poniewaz bardzo cze-

Fot Nr. 216. Réw czujki  pomiedzy
drutami.

sto rowy komunikacyjne beda rowniez
przystosowane do strzelania. Nalezy na
ten ostatni fakt zwraca¢ pilng uwage, po-
niewaz sie¢ rowoOw komunikacyjnych,
przystosowanych do obrony, wraz z od-
cinkami  okopow strzeleckich, tworzy
gniazda i punkty oporu, przystosowane
do walki we wszystkich kierunkach, na
wypadek przerwania linji obronnej. Dla-
tego tez, przy zaobserwowaniu przysto-
sowania rowu komunikacyjnego do strze-
lania, nalezy wykry¢ kierunek, w ktorym

Rys. Nr. 217. R6zne ksztatty okopow. . . ,
okop moze dziatac.

Fot, Nr. 218. Leje, zorganizowane do obrony. Rejon d‘Hillette. Wys. 4500m., F = 50.
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Fot. Nr. 225.
austr. w rejonie Bro-
doéw. Przed okopami 3
pasy przeszkod z dru-
tu kolczastego elektry-
zowanych (wiadomosci
1 Unii) (1) pasy prze-
szkod, (2) réw z ka-
blem elektryzujacym,
(3) przejscia w drutach.

Okopy

Miejsca ustepowe. Studnie. Znajduja
sie zwykle poza okopem, tgczac sie z ro-
wem dobiegowym przy pomocy waskiej
$ciezki lub rowu. Wyglad ich na zdjeciach
0 malej skali bywa podobny do miotaczy
min; roznig sie tern, iz wystepuja poje-
dynczo, podczas gdy miotacze min wy-
stepuja grupami.

Czujki sg wysuniete przed pierwszg
linjp okopéw i umieszczone miedzy
drutami, lub tez przed drutami. Z okopem
taczg sie przy pomocy rowu, niekiedy
krytego.

Fot. Nr, 226. Odrutowany punkt oporu na te-
renie zasniezonym.

Obsadzone leje po pociskach. Niekie-
dy, pod wpltywem energicznej akcji ni-
szczacej naszej artylerii npl. bedzie orga-
nizowat obrone w lejach po pociskach.
Ma to na celu:

1) wykorzystanie ostony, jaka dajg le-
je, jezeli okopy wiasne sg juz zniszczone
i znajduja sie pod ogniem artylerii,

2) maskowanie urzadzen wiasnych,
jak np. karabinébw maszynowych, przed
obserwacjg lotnicza.

W wypadku pierwszym leje beda po-
faczone ze sobg poczgtkowo przy pomo-
cy phytkich rowkéw, stopniowo pogte-
bianych; slady tych prac mozna bedzie
fatwo zauwazy¢ na zdjeciach.

Fot. Nr, 227. Betonowy schron dli O. K M.
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Fot Nr. 228. Pole minowe.

Trudniejszem jest dostrzezenie urza-
dzen, wymienionych w p. 2; musimy sie
w tym celu positkowaé zdjeciami o du-
zej skali. Na zdjeciach takich, badajac po-
dejrzane leje, zauwazymy:

1) roboty ziemne, przeprowadzane

przy dostosowaniu lejow,

2) materiat, znajdujacy sie w poblizu,

3) zmiane ksztattu leja.

Niekiedy leje takie bywajg maskowa-
ne.

Fot. Nr. 230. Schron betonowy dia
gniazda K M. Wys. TSOO m.. F=50cm
(Flandria).

fot. Nr. 229. Zasieki

B. Pasy przeszkad.

Istnienie pasdéw przeszkod sztucznych
jest zwigzane z linja okopow. Ksztaht
przeszkdd jest bardzo rozmaity, zmienia-
jac sie w zaleznosci od warunkoéw tere-
nowych, linji okopéw, wyposazenia ma-
teriatowego npla oraz wzgledow taktycz-
nych. Najwazniejszemi wzgledami, bra-
nemi pod uwage przy zakladania pasa
przeszkod, jest mozno$¢ dobrego ich flan-
kowania przez ogien wiasny, a trudno$¢
dostrzezenia i zniszczenia ich przez prze
ciwnika.
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Fot. Nr. 231. Okopy pod St. Queutm z wys. 2800 m, F 120 cm.

Spotykamy nastepujgce formy pasow 3) Pasy w formie zebow pity.
przeszkod z drutéw kolczastych: 4) Pasy o linjach falistych, przecina-
jacych sie ze soba.
5) Pasy przeszkdd o linjach, niezwia-
zanych z ksztattem okopéw i pro-

1) Pasy réwnolegrie do okopdw, nie-
kiedy potaczone ze sobg przez po-

przeczki. wadzonych bez zachowania ciggto-
2) Pasy o formach geometrycznych $ci, a majacych na celu przeciecie
(trojkaty, trapezy). pewnych drog, zamkniecie dobrych

Szkic do tot Nr. 231



Fot. Nr. 232. K M. w lejach. Punkt obserwacyjny.
pod maska. Wys.3000 m.,, F=5

podej$¢, spychanie npla na odcin-
ki o dobrym obstrzale i t. p.

Pasy drutéw kolczastych spotykamy
przed pierwszg linjg okopow, pomiedzy
okopami — réwnolegle do pozycji ryglo-
wych, wzdtuz pewnych rowéw komuni-
kacyjnych, dookota umocniern zamknie-
tych, stanowigcych osrodki oporu, dooko-
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Budowa drugiego punktu

fa baterji czynnych lub ich stanowisk re-
zerwowych, rzadziej dookota oddzielnie
umieszczonych K. M. Moga réwniez znaj-
dowa¢ sie poza linjg obronng; w tym wy-
padku wskazujg one na przygotowanie
nowej linji obronnej, lub tez stanowia
przeszkode flankowang ogniem pobliskich
K. M.; nalezy wiec je wyszukac.

Szkic do tot. Ni. J.t’
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1 Dla slrzelania iezachja

2 Ola sirzelania z kolana.
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Widoczno$¢ paséw drutow kolcza-
stych Jest r6zna, w zaleznosci od odcienia
terenu. Najlepiej sa one widoczne na zdje-
ciach zimowych, odcinajac sie od tia $nie-
gu, jako ciemny pas linji ciggtej.

Przy skali P5.000 i wiekszej widoczne
sg nawet pojedyncze rzedy kotkow.

Mniej widoczne sg pasy drutéw w po-
rze letniej. Ciemna ich linja odcina sie
znacznie stabiej na ciemnym tle terenu;
na polach o odcieniu jasnieszym beda one
lepiej widoczne; na ciemnem zaoranem
polu beda niknaé¢; nalezy w tym wypadku
przedtuzaé linje, az do napotkania dalsze-
go ciggu pasa przeszkad.

Réwniez duze znaczenie stanowi buj-
nos¢ roslinnosci; zwykle po zatozeniu sie¢
drutéw jest znacznie lepiej widoczna, niz
po uptywie pewnego czasu, gdy zdeptana
roslinno$¢ z powrotem wyréwna sie,
a druty pordzewiejg i $ciemnieja. Pasy
drutéw, zarosnietych trawg i chwastami,
obok ktérych skoszono trawe, posiadajg
charakterystyczny wypukty wyglad.

Foé, Nr. 234. Odkryte stanowisko K M

Przekr6j fsoa-b

Najtrudniej zauwazy¢ pasy drutéw
w porze przejSciowej, kiedy ziemia po
stajaniu $niegu jest ciemna. Wyjatek sta-
nowi ten moment, gdy $nieg juz stopniat
na polu, a zachowat sie jeszcze w sieci
drutow.

Wyszukiwanie pasa przeszkéd pod
drzewami jest prawie niemozliwe, za wy-
jatkiem zdje¢, wykonanych w porze zi-
mowej.

Istnieje moznosC maskowania pasow
drutow kolczastych przez zakladanie ich
rownolegle do miedz; stosuje sie jednakze
dos¢ rzadko, gdyz umieszczenie to nie
zawsze jest korzystne ze wzgledow tak-
tycznych.

Fot. Nr. 235.Stanowisko K M.
te.

odkry-
Ustawione w rowie dobiegowym,
flankuje caty row.



Umieszczenie  drutbw  kolczastych
w sztucznych zagtebieniach nie kryje ich
przed obserwacjg lotnicza; mozna je dzie-
ki temu fatwiej jeszcze dostrzec dzieki
$ladom rob6t ziemnych; przedtuzenie linji
przeszkdd tego rodzaju pozwoli nam wy-
kry¢ stanowiska K. M., poniewaz prze-
szkody tego rodzaju sg z reguty ostrze-
liwane ogniem flankowym. Réwniez ob-
nizanie paséw drutéw kolczastych w pe-
wnych miejscach wskazuje na umieszcze-
nie w poblizu gniazd K. M., ktérym w ten
sposob odstonieto obstrzat.

Pasy, utworzone z koztow hiszpan-
skich mozna odrozniC przez ich mniej re-
gularne brzegi, oraz przez lepszg widzial-
nos$¢ belek. Kozty metalowe, lub utworzo-
ne z drzewa brzozowego, posiadajg od-
cien bardziej jasny.

Zdarzajg sie rowniez fatszywe pasy
drutéw, utworzone z samych kotkdow.
Réwniez pasy koztdw hiszpanskich by-
wajg maskowane przy pomocy ruszto-
wan nieobciagnietych drutem.

Po wykryciu linji przeszkdd, nalezy
okresli¢ ich site przez obliczenie szeroko-
§ci i,w miare moznosci, podania ich ro-
dzaju.

Wysoko$¢ przeszkdd mozna okresli¢
tylko na b. dobrych zdjeciach i wykona-
nych ukosnie z niskiej wysokosci. Naste-
pnie nalezy wyszuka¢ wszystkie przej-
$cia pomiedzy drutami; nie myli¢ ich
z przejsciami markowanemi, majgcemi na
celu wprowadzanie w btad patroli prze-
ciwnika. Natychmiast podkres$li¢ zbyt
wielkg ilos¢ przejsé; sa one zwykle do-
wodem przygotowan do ataku.

Nieikiedy bywa stosowane wigczanie
w sie¢ przeszkdéd pradu wysokiego na-
piecia. Wiacza Sie zazwyczaj nie calg li-
nje, ale specjalny pas drutéw, ztozony
z 2—3 rzedbéw, znajdujacy sie wewnatrz
0g0lnej sieci. Na zdjeciach bardzo rzadko
mozna to wykry¢; jedynie wtedy, gdy
posiadamy wiadomosci z innych zrodet
0 sieci przeszkdd pod pradem, bedziemy
mogli wykry¢ $lady po zakopanym ka-
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blu, doprowadzajacym prad. Slady te po-
siadajg charakter zazwyczaj prostolinij-
ny.

Zasieki tworzy sie przez $cinanie
drzew, obalajagc je w Kierunku npla. Sto-
Sujg sie bardzo rzadko; najczesciej w ce-
lu zatarasowania drdg.

Wilcze doly, fugasy przestaty byc¢
uzZywane w czasie ostatnich wojen.

Przeszkody przeciwczolgowe, rowy
zamaskowane od przodu —sg nieraz bar-
dzo dobrze widoczne na fotografjach.

Spotykaja Sie na terenach, na ktorych
mozna spodziewac sie ataku czotgéw.

Wyrwy w drogach i torach sa dosko-
nale widoczne na fotografjach dzieki na-
ruszaniu ciagtosci linji drogi.

C. SCHRONY.

W zaleznosci od ich przeznaczenia,
mozemy podzieli¢ schrony na: bojowe
i mieszkalne; za$ w zaleznosci od ich kon-
strukcji — na ziemianki, schrony opance-
rzone, betonowane, lisie jamy i1 p.

Schrony bojowe mieszczg sie zwykle
w pierwszej linji lub w jej poblizu. Beda
one miesci¢ objekty, przystosowane do
walki, a wiec: K. M., miotacze min, sta-
nowiska obserwacyjne. Przeznaczenie
schronu mozna okre$li¢ na podstawie je-
go umieszczenia; schron K. M. bedzie naj-
czesciej na stanowisku flankujgcem lub
ryglowem, schron miotacza min — po-
miedzy pierwszg a drugg linja, schron ob-
serwacyjny w punkcie wzniesionym itp.
Bedg to zazwyczaj schrony betonowane.

Niekiedy same schrony stanowig linje
obronng; mianowicie wtedy, gdy teren
nie nadaje sie do budowania okopow
(obrona blokhauzowa bagien, laséw itp.).

Schrony mieszkalne mieszczg sie
zwykle w drugiej linji (w pierwszej linji
budowano je do r. 1917). Stanowig one
pomieszczenie wiasciwej obsady odcinka
lub jego rezerw i dlatego bywajg umie-
szczane grupami w miejscach, z ktérych
moga korzystnie wykona¢ kontratak






w chwili, gdy oddziaty ostonowe zostang
spedzone.

Stosunkowo najtatwiejsze do wykry-
cia sa schrony bojowe, poniewaz z racji
Sswego przeznaczenia, muszg byC wznie-
sione czesciowo nad terenem. RoOwniez
nieraz dos¢ tatwo jest dostrzedz schrony
mieszkalne. Zwykle powierzchnia schro-
nu na zdjeciach letnich jest jasniejsza od
terenu; nawet przy starannem maskowa-
niu przez okrycie darnig schron odznacza
sie przez rzucany cien. W czasie zimo-
wym schron bedzie mozna zawsze zaop-
serwowac bezposrednio tylko wyjatko-
wo, przy korzystnem uformowaniu sie
pokrywy $niegowej; przy wyszukiwaniu
schronéw trzeba sie w tym wypadku Kie-
rowa¢ innemi wskazéwkanii, podanemi
ponizej.

Schrony, budowane sposobem minier-
skim (lisie nory), moga by¢ dostrzezone
jedynie dzieki oznakom demaskujacym,
jak: wyrzucana ziemia, S$ciezki i rowy
dobiegowe it .p. O ile na podstawie ukia-
du drég i Sladow mozemy wnioskowac,
iz w danym miejscu umieszczone sg re-
zerwy, a nie mozna zauwazy¢ schrondw,
mozna przypusci¢, iz sg one budowane
sposobem minierskim, o ile wilgotny te-
ren nie jest temu przeszkoda. Nalezy wte-
dy poszukiwa¢ sladow budowy tych
schronow.

Przy wyszukiwaniu schronéw moze-
my positkowaé sie nastepujacemi ozna-
kami:

W czasie ich budowy:

1) Materiat i wyrzucona ziemia. Zdra-
dzajg one doskonale przeprowadzane pra-
ce, z tej tez racji w waznych wypadkach
stosuje sie ich uprzednie maskowanie.
Wykrycie budowy, prowadzonej pod ma-
ska, jest trudniejsze, ale zawsze mozliwe.
(Patrz ,,Maskowanie®).

2) Kolejka waskotorowa, stuzagca do
podwozenia materiatu i wywozenia ziemi
w celu maskowania prac.

Po wykonczeniu:
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1) Wejscia do schronéw, majgce wy-
glad krotkich, ciemnych linijek, odcho-
dzagcych od okopu. Zazwyczaj kazdy
schron posiada dwa wejscia.

2) Plamy w terenie o formie prosto-
katnej i jasniejszem odcieniu .

3) Slady po kolejce waskotorowej.

4) Cienie, rzucane przez wzniesienie
schronu nad terenem. Wzniesienie to jest
widoczne réwniez przy cienkiej pokry-
wie $nieznej. Szczegblnie wyraznie za-
znaczajg je zdjecia stereoskopowe .

5) Kominki od piecow lub wentylato-
row, widzialne tylko na zdjeciach o du-
zej skali.

6) Zaplamienie $niegu w porze zimo-
wej.

7) Sciezki dobiegowe lub sie¢ rowéw
komunikacyjnych, zbiegajacych sie w kie-
runku wiekszych grup schronéw.

Szczeg6lnie wazne ustugi oddajg przy
wyszukiwaniu schronéw fotografie ukos-
ne, wykonane z niewielkiej wysokosci od
tylu okopdw przeciwnika. Zwykle grupy
schronéw sa pomieszczone na przeciw-
zboczach, i na zdjeciach tego rodzaju sg
doskonale widoczne.

Przy odczytywaniu schronéw nalezy
stara¢ sie znalez¢ odpowiedZ na naste-
pujgce pytania:

1 Ich rodzaj, t. j. odpornos¢ na ogien
artyleryjski.

2) Ich przeznaczenie (K M., dziato
okopowe, schron obserwacyjny, dowodz-
twai t. p).

3) Przy schronach mieszkalnych — ich
pojemno$¢. Uskutecznia sie to przez obli-
czenie schronéw i ich wymiarow, a na tej
podstawie ich pojemnosci. Pojemnos$¢
schronu mozna okresli¢ na podstawie in-
strukcyj saperskich npla, lub tez na pod-
stawie zeznan jencow.

4) Okresli¢ przypuszczalny kierunek
interwencji rezerw, umieszczonych
w schronach, lub czeSci odcinka, ktore
maja obsadza¢ na wypadek alarmu.
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Fot. Nr. 238. Stanowiska K.M. odkryte.

D. Stanowiska ciezkich karabinow

maszynowych.

Wykrycie stanowisk karabinbw ma-
szynowych jest bardzo waznem ze
wzgledu na ich wielkie znaczenie, jakie
posiadajg przy obronie. Wykrywanie K
M. jest jednak bardzo trudne ze wzgledu
na ich nieznaczne wymiary; bedziemy
wiec zmuszeni kierowac sie raczej prze-
stankami taktycznemi, niz obserwacjg
bezposrednia.

Na podstawie studjum terenu i sytua-
cji bojowej okreslamy przedewszystkiem
miejsca, ktore nalezy podda¢ badaniom.
Bedziemy wiec poszukiwacé stanowisk
karabindbw maszynowych w nastepuja-
cycn punktach:

1) Przedewszystkiem na stanowiskach
Hankujacych. W tym celu nalezy przestu-
diowaé zarys linji okopow, wyszukaé sta-
nowiska flankujace i sprawdzi¢ na pod-
stawie mapy lub badania stereoskopowe-



Fot. Nr. 239. Schrony w budowie pod

Metz. Wys. 3500 m.,, F=26. Widac

7 wykopdéw i wyrzucong ziemie oraz
kolejke waskotorowa.
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Fot. Nr. 240. Ten sam teren w dal-
szym stadium rozbudowy. Widaé 22
schrony w budowie.
r'4l
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Fot. Nr. 241. Pozycje rosyjskie. Linia gtéwnego oporu. Wys. 1500 m., F=50. Stan. K M. (1).
nisze dla strzelcow (2), schrony w budowie (3), wielki schron z dwoma wejsciami (4), prawdo-
podobnie schrony rezerw., wida¢ materiat (5), réw z kablem telef. (6), druty kolcpste (7). Ele-
ment okopéw R, zbudowany na wzgér zu dominujacem i odrutowany ze wszystkich stron, sta-

nowi punkt oporu.
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Fot. Nr. 242. Wyglad okopéw zimg w czasie odwilzy. Kontury okopdw sg niewyrazne, nato-
miast ruch w okopach i schrony silniej si¢ zaznaczajg. W gornej czesci 2 leje po wybuchach
min.  Wys. 2000 m.,, F==21, odczytane przy pomocy jeAcow.



go, czy uksztaltowanie terenu pozwala
na dobry obstrzal, z tego stanowiska.
Wskazowka moze byé réwniez ksztatt li-
nji przeszkdd; sg one zaktadane zwykle
w ten spos6b, by jaknajlepiej wykorzys-
ta¢ ogien flankowy K M.

Niekiedy na odcinkach, nie posiadaja-
cych stanowisk, dogodnych do flankowa-
nia, K M. sag wysuwane przed linje
i umieszczane w schronach.

2) Na stanowiskach zagradzajacych,
znajdujacych sie na drodze przypuszczal-
nego posuwania sie przeciwnika (w woj-
nie ruchowej — obrona przepraw, ob-
strzat drog, w wojnie pozycyjnej ob-
strzat rowow komunikacyjnych).

Do tejze kategorii mozna zaliczyC sta-
nowiska K. M., rozmieszczone na otwar-
tym terenie pomiedzy linjami okopdw;
celem ich jest zaskoczenie przeciwnika,
ktéry zdobyt pierwsza linje i posuwa sie
do drugiej linji — niespodziewanym og-
niem. Stanowiska takie bardzo rozpo-
wszechnity sie przy koncu Wielkiej Woj-
ny.

Majac ogo6lne wiadomosci o odcinku,
mozemy postugiwac sie przy badaniu me-
todg analityczng, a mianowicie:

1) Znajac np. odcinek putku, podzieli¢
go na odcinku baonéw i kompanji. Po-
dziat ten przeprowadzamy na podstawie
dhugosci  frontow oddziatow i opierajac
sie na ksztatcie sieci rowow, a szczego6l-
niej komunikacyjnych (zwykle 2 rowy
gtéwne na baon, 1—2 rowy drugorzedne
na kompanje i t. p.). Znajac ilos¢ K M,
lakierni rozporzadzajg oddziaty npla, mu-
simy je wyszukaé, postepujac w sposéb
nastepujacy:

2) Odrzuci¢ te czeSci okopdw, ktore
pozwalajg tylko na obstrzat w kierunku
prostopadtym do linji frontu, a wyodreb-
ni¢ stanowiska flankujace.

3) Z pomiedzy wybranych stanowisk
bada¢ specjalnie te, ktére znajdujg sie
w poblizu rowéw komunikacyjnych. Od-
rzuci¢ zas$ te, ktdre znajdujg sie pomiedzy
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trawersami i posiadaja nisze dla strzel-
cow.

4) Odrzuci¢ stanowiska, z ktérych,
strzelajgc ogniem flankowym, npl. ostrze-
liwatby wiasne okopy na odlegtosci
mniejszej, niz 700—1000 m.

5) Zbadaé, czy domniemane stanowi-
sko jest zabezpieczone przed ogniem flan-
kujacym.

Po eliminowaniu tego rodzaju pozo-
stanie nam tylko niewielka ilo$¢ punk-
tow, w ktorych bedziemy poszukiwaé
stanowisk K. M.

Nalezy je podda¢ badaniom, poszuku-
jac charakterystycznych form, ktore
omowimy ponizej.

Bardzo cenne wiadomosci, pomocne
do odczytywania mozna- otrzymaé¢ od
pierwszej linji, lub od szpiegow albo jen-
cow (patrz str. 17).

Tego rodzaju metodyczne badania po-
zwalajg na uzyskanie dos¢ doktadnych re-
zultatow; to tez juz przy koncu Wielkiej
Wojny obie strony rozmieszczaty kara-
biny maszynowe w miejscach, z punktu
widzenia taktycznego nieraz niewlasci-
wych, ze szkodg dla wydajnosci tej broni,
a jedynie w celu skuteczniejszego jej ukry-
cia. Pomieszczano wiec K M. w lejach
po pociskach, w studniach betonowych,
luznych okopach pomiedzy linjami i t. p.
W linjach umieszczano K M. nie w schro-
nach bojowych, ale na stanowiskach od-
krytych; w poblizu budowano schron,
w ktdrym normalnie byt ukryty K M,;
ustawiano go na przygotowanem stano-
wisku dopiero bezposrednio przed uzy-
ciem.

Stanowiska K. M. charakteryzujg sie
przez nastepujace cechy:

Na stanowiskach odkrytych.

W wojnie ruchowej spotkamy sie
z ustawianiem K M. na terenach odkry-
tych; nieznaczne roboty ziemne, wyko-
nywane przy strzelaniu lezaco (rys. 233)
beda widoczne tylko na zdjeciach o duzej
skali .
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Natomiast w wypadku, gdy obstuga
kopie okop do strzelania stojgco, staje sie
on juz do$é tatwo widocznym. Charakte-
rystyczny ksztatt wyciecia w okopie (sto-
lik dla K. ‘M. i nisza z prawej strony) po-
wstaje w celu ufatwienia pracy obstugi.

Na fot. 243 sg wskazane odkryte sta-
nowiska K M., oznaczone Nr. Nr. 1 do 6.
Stanowiska te sg przerysowane obok
w powiekszonym formacie. Np. zalgczony
rysunek podaje powiekszenie punktu
6 z fot. 243. Przedstawia on stanowisko
dwu K M. strzelajgcych pod katem 90"
w stosunku do siebie. Stanowisko to po-
siada charakterystyczng forme z powo-
du uktadu wycie¢ dla obstugi i obserwa-
toréw; daje mozno$¢ dobrego flankowa-
nia sasiednich odcinkéw.  Okresliwszy
ksztattowanie terenu na podstawie mapy,
zobaczymy, iz K. M. moga w tym wypad-
ku strzela¢ poprzez wiasng linje okopéw
i ponad linjg drutow kolczastych.

Rysunki innych punktéw 2, 3, 4, 5 poda-
ja nam w powiekszeniu wyglad stanowisk
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K. M. w okopach.

Fot. 235 podaje stanowisko K. M. flan-
kujace row komunikacyjny.

K.M. w schronach wykrywa sie przez
wyszukiwanie schronéw i badanie ich
przeznaczenia (patrz ,,schrony*). Na pod-
stawie ksztattu mozna rozrézni¢ schrony
na 1K M, 2 K M, lub tez schron blok-
hauzowy, strzelajagcy we wszystkich kie-
runkach, z 3—4 K M.

K M. przykryte spotyka sie najcze-
§ciej w okopach, budowanych w czasie
walk ruchowych. Stanowia one zwykle
stanowisko, przykryte z géry daszkiem,
chronigcym jedynie od kulek szrapnelo-
wych i obserwacji lotniczej; K. M. strzela
przez szpare pomiedzy daszkiem a przed-
piersiem. Tego rodzaju stanowisko po-
dobne jest z wygladu do schronu; mozna
je wykry¢ na podstawie szczegdtow,
wspomnianych powyzej.

E. Miotacze min.

Miotacze min sg zwykle tatwe do do-
strzezenia, dzieki swojej charakterystycz-
nej formie, oraz dzieki wzgledom taktycz-
nym. Mianowicie miotacze, ustawiane
w schronach, zdradzajg sie zwykle przez
otwory wylotowe dla pociskéw. W razie
zakrywania tych otwordéw zastonami, za-
stony nieraz réwniez rzucajg sie w oczy,
dzieki swemu prostokgtnemu ksztattowi.

Drugg oznaka jest rozmieszczenie mio-
taczy grupami po dwie lub cztery sztuki.
Nawet wtedy, gdy miotacze sg umiesz-
czane na stanowiskach odkrytych, mo-
zemy zauwazyC je jako ciemne prosto-
Katy roztozone grupami.

Réwniez wazng wskazéwka sg $ciez-
ki i rozszerzone rowy komunikacyjne,
prowadzace do stanowisk; jest to spowo-
dowane koniecznoscig donoszenia ciez-
kiej amunicji.

Slady facznosci z punktem obserwa-
cyjnym (Sciezka, telefon) rowniez wska-
zuja na istnienie miotaczy.

Najczesciej schrony bywajg umiesz-
czane poza pierwszg linja, w poblizu ro-
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Fot. Nr. 244. Typowy wyglad sta-
nowiska 2 miotaczy. Prostokatne ,
otwory stanowig wyloty, krotkie .ﬁp
rowy pofgczone z okopem, sta-
nowig dojscia. Wys , 1200 m,

F=120.

Fot. Nr. 245.Gniazda K M.na stanowiskach flankujacych.

.i-
AM

Fot. Nr. 246. Stanowiska ros. pod Bcrezowczami. Odczytane przy pomocy jenca.  Wysuniete
stanowisko miedzy druty z gniazdem K M, druty zarosnigte chwastem; (1) stanowi-
ska K M. (2. 3) schron dowoddcy, (4) schrony w budowie, (5) mury spalonego fol-

warku (6). Zdjeto z wys. 2500 m.. F=50.
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Fot. Nr, 247. Pozycje niem. nad Sommg z wys. 3880 m., F==50. Cze$ci okopéw, przystosowane

do strzelania we wszystkie strony, stanowig punkty oporu.

Stan. telegrafu optycznego widocz-

ne po wcieciach.

wu; rzadko przy pierwszym okopie strze-
leckim.

Cenne wiadomosci odnosnie miotaczy
min moga dostarczy¢ Oficerowie Infor-
maegyjni; pierwsza linja zna zwykle Kkie-
runki, skad strzelajg miotacze; wskazow-
ki te utatwig ich wyszukanie.

F. DZIALA OKOPOWE.

Istnienie ich mozna wykry¢ najcze-
§ciej na podstawie przestanek taktycz-
nych. Np. o ile w linji okopow wykryjemy
schron bojowy, ktéry nie jest odpowiedni
na stanowisko K. M., ani stanowisko ob-
serwacyjne, natomiast stoi na drodze
przypuszczalnego posuwania sie czot-

goéw, samochoddw pancernych i t. p., wte-
dy bedziemy podejrzewac istnienia
w tym schronie dziata okopowego.

G. STANOWISKA OBSERWACYJNE.

Umieszczane sg zazwyczaj na wznie-
sieniach terenu, dajgcych obserwacje na
odpowiednig czes¢ terenu przeciwnika.
W celu okre$lenia takich punktow nalezy
positkowac sie mapa lub badaniem stere-
oskopowem.

Mozemy przytem opiera¢ sie na na-
stepujacych oznakach demaskujgcych:
§ciezki, dochodzace do stanowisk, oraz
linje telefoniczne.

Sam punkt obserwacyjny bedzie zwy-
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Fot. Nr. 248.Zamask. miotacze min na odcinku de la Fere. Wys. 2200 m.
F=120.
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Fot. Nr. 249, Linja obronna, utworzo-

na z blokhauzéw. Na przesiekach le-

$nych umieszczono odrutowane schro-
ny z gniazdami K M.

kle przedstawiat sie pod postacig oddziel-
nego okopu lub schronu z wycieciem
u gory na lunete.

Stanowisko obserwacyjne czesto by-
wa ukryte w sposéb naturalny (budyn-
ki, ruiny, drzewa). W tym wypadku od-
czytanie jest mozliwe tylko przy istnie-
niu szczeg6téw pomocniczych.

\ Iro

Fo<. Nr. 280. Linja telefoniczna, widoczna dzigki $ciezce, wydeptanej przez obstuge.

H.  WYKRYWANIE PRAC MINIER-
SKICH.

Przy tego rodzaju badaniach nalezy
przedewszystkiem okre$li¢, czy prowa-
dzenie prac minierskich na danym odcin-
ku jest prawdopodobne (bliska odlegto$¢
okopdw npla, suchy teren, wazny odci-
nek!; w razie twierdzagcym poszukuje sie
oznak, wskazujgcych na prowadzenie
prac minierskich.

Prace minierskie, o ile sg niemasko-
wane, sa bardzo tatwe do wykrycia,
Przedewszystkiem rzucajg sie w oczy
wielkie ilosci wyrzucanej ziemi; na zdje-
ciach o duzej skali mozna réwniez do-
strzec wejscia do korytarzy. Do miejsca
pracy prowadza wydeptane drogi lub roz-
szerzone rowy komunikacyjne; czesto
stosuje sie kolejke waskotorowg do pod-
wozenia materjatu i wywozenia ziemi.

Jezeli npl. chce zamaskowac swe pra-
ce minierskie, bedzie sie troszczyt prze-
dewszystkiem o wywiezienie ziemi. Je-
zeli wiec zauwazymy na terenie w pobli-
zu pierwszej linji duze ilosci' wysypa-
nej ziemi, wtedy nalezy usitowaé wy-

Rl

Cienie na

$niegu umozliwiajg rozpoznanie uksztattowania terenu. Wys. 2200 m, F=50 cm.
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Fot. Nr. 253. Stanowisko obserwacyjne art. z v/ys. 3100 m., F=50.
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kry¢, skad ziemia ta jest zabierana. Be-
dzie to nieraz mozliwe przez badanie
Sciezek lub $ladow po kolejce waskotoro-
Wej.
I. SIEC LACZNOSCI.
DOWODZTWA.

Linie telefoniczne pozwalajg na wy-
krycie waznych i czutych punktéw npla,
jak np.: stanowiska obserwacyjne, cen-
trale telefoniczne, kwatery D-twa.

JLuitbiidkarte
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iFUrey - Limey

Linie telefoniczne potowe buduje sie
w dwu typachi 1) linje na tyczkach i 2)
w rowach. Linje podziemne wyszty z uzy-
cia z powodu trudnosci reperacji.

Linje telefoniczne na tyczkach sa wi-
doczne jako szereg biatych punktow (kop-
ce ziemi) pofaczonych niekiedy S$ciezka,
wydeptang przez obstuge, sprawdzajgcy
linje.

Linje telefoniczne w rowach sg tatwo

MJ. 310

a

OK

ot oM

Fol Nr. 254. Rozpoznawanie °Jsady opinka na’zespdach"zdkK"™

tomapy niem., zredukowana ok.

kéw SwM "sleroto6w ' j«rnalslablza.
kow aywizji siec uk i

NN

kierunku frontu.

Folomapa oryginaln
djowanie organizacji obronnej npla.

Widzimy, iz na granicy odcin-
umozliwia doktadne  przestu-
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rot Nr. 256. Tyty stanowisk ros. nad Szczara.

schrony o dwu wejsciach (s), M W~miotacze min.

Fot. Nr. 257, Charakterystyczne
nowlsko telefonu optyczneg
Reims, wys. 5000 m., F=

sta-
0. (Rej.
50).

Iim
SO

x51...
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Centrala telefon, (c), rowy telefoniczne (t).

U dotu most na btocie Wys. 3100m. F=50

dostrzegalne z powodu prostolinijnosci
rowow.

Widzialnos¢ linji tefelonicznych jest
rézna, w zaleznosci od odcienia terenu.
Nalezy wiec, po dostrzezeniu linji telefo-
nicznej, przedtuzy¢ jg w miejscach mniej
widocznych, az do spotkania z dalszym
ciggiem linji; w ten spos6b mozemy od-
tworzy¢ sobie sie¢ tgcznosci.

Nalezy stara¢ sie wyodrebni¢ sieC te-
lefoniczng D-twa od Sieci Artylerji.

Centrale telefoniczne sg umieszczane
w punkcie zbiegu poszczegoélnych linji te-
lefonicznych; jezeli wiec w takim punk-
cie zauwazymy schron, moizemy podej-
rzewac istnienie w nim centrali telefo-
nicznej.

Stanowiska telegrafu optycznego. Sa
one zazwyczaj umieszczane w schronie,
nie wznoszacym sie nad terenem, dlatego



Fot. Nr, 258. Rowy telefoniczne w terenie zalesionym.

sie tatwo. dzieki swej prostollinosci

tez konieczne jest kopanie rowolw,
w celu przepuszczenia snopow Swiatta
w zgdanych kierunkach, na skutek czego
stanowisko przybiera ksztalt gwiazdy.
Réwniez w lesie telegraf optyczny wy-
maga wycinania linji.

Przez przedtuzenie Kkierunkéw pro-
mieni mozna wykry¢ stanowiska innych
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13

Pomimo urozmaiconego tla, odrézniajg
(Rej. Reims, wys. 3100 m., F=50).

stanowisk i odtworzy¢ sie¢ tgcznosci.
Stanowiska dowodztw. Sg one zwykle
dos¢ tatwe do wyszukania. Bedg to do-
brze zabezpieczone schrony, znajdujace
sie w przyblizeniu posrodku odcinka,
obok gtébwnego rowu komunikacyjnego
i w miejscu takim, skad bedzie tatwy
dostep do wszystkich oddziatéw odcinka.

Szkic do fot. Nr. 258
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Fot. Nr. 259. Schrony rezerw niem. pod Somme-Py, w odlegtosci 5 kim. od frontu. Oboz obec-
nie nie zajety, co mozna pozna¢ po braku $ladéw zycia. Wys. 4200 m., F=50.

Pozatem stanowiska D-twa bedg zdra- znajduje sie zwykle w bezposredniej bli-
dzane przez sie¢ tgcznosci zbiegajgcg sie  skosci D-twa.
w tym kierunku. Centrala telefoniczna Roéwniez pomiary radiogoniometrycz-

iala’r. ofitj*ezne”?

Szkic do fot. Nr. 259



Fot. Nr. 260. Stanowisko telei. opty-
cznego w lesie, widoczne dzieki wycie-
tym przesiekom. Wys. 2700 F=26,

Fot. Nr. 261. Stanowisko D-twa i sta-
cja meldunkowa, widoczne dzieki licz-
nym drogom.
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ne, okre$lajgc rozmieszczenie stacji ra-
djo, bedag bardzo pomocne przy wyszu-
Kiwaniu stanowisk D-tw.

111 BADANIE CALOSCI ODCINKA.

Rozliczne elementy organizacji obron-
nej przeciwnika posiadajg pomiedzy so-
ba logiczny zwigzek, ktdry mczna wy-
kry¢ przy pomocy metodycznego i ro-
zumowanego badania. Rezultaty badania,
uzupetnione przez wiadomosci uzyskane
z innych Zrédet wywiadu, pozwolg na
okreSlenie planu obrony przeciwnika, po-
dziatu na odcinki, ich obsady i t. p.

Znajomos$¢ terenu jest, jak zwykle,
podstawg badan. Nalezy przytem posit-
kowaé sie zaréwno fotografiami prosto-
padtemi, jak réwniez nachylonemi i per-
spektywicznemi; szczeg6lnie wazne ustu-
gi oddajg fotografie stereoskopowe.

Zbadawszy teren, mozemy przystapic
do okreslenia granic odcinkdw; prace ta-
ka najlepiej prowadzi¢ na zespotach; na-
lezy pozatem postugiwaé sie wiadomo-
$ciami, uzyskanemi dzieki innym zrédtom
wywiadu.

Badanie rozpoczynamy od tylu, wy-

Fot, Nr. 262. Rozpoznawanie = obsady
odcinka przy pomocy badania uktadu
droég. Zdjecie bardzo znieksztatcone
przez reprodukcje. Wida¢ w lewym
gornym rogu 2 punkty zaopatrywania,
od ktérych rozchodzg sie wachlarzo-
wate drogi i rowy komunikacyjne
w kierunku frontu. Bedzie to wiec od-
cinek 2 dywizji; na zdjeciach prosto-
padltych mozna na podstawie tej foto-
grafii okreslic granice odcinkéw posz-
czegblnych oddziatow.



Fot Nr. 263. 5 stano-
wisk K. M. typu Jak
na fot. 236. Umiesz-
czone poza pierwsza
linjg obronna, majg na
celu zaskoczenie po-
suwajacego sie npla.
(Rej. Nauroy - Cham-
pagne. Wys. 3000 m..
F=50).
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Fot. Nr. 264 Te tame stanowiska po ostraelaniu,

2 stanowiska pozostaly niezniszczone.
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szukujgc stacji zaopatrzenia (jedna na dy-
wizje); nastepnie obserwujemy sie¢ drég,
ktore beda rozchodzi¢ sie wachlarzowa-
to w kierunku frontu; w poblizu frontu
drogi zamienig sie na rowy komunikacyj-
ne. Mozemy rozrézni¢ poczatkowo 2 lub
3 linie komunikacyjne putkéw, nastepnie
rowy komunikacyjne baonéw (zwykle po
2), a nawet kompaniji.

Sprawdzianem badan obsady odcinka
bedg wiadomosci, uzyskane od jercow,
a nastepnie wiadomosci o jego sieci radjo,
wytyczonej przez wiasne oddziaty pod-
stuchowe.

Nastepnie mozemy przystgpi¢ do ba-
dania planu obrony przeciwnika.

Podstawg badan bedzie wyszukiwanie
urzadzen flankujacych. Flankowanie by-
wa wykonywane: najczesciej przez K M,
pozatem przez zatamania okopéw lub ro-
wow dobiegowych, obsadzonych przez
strzelcow, lub tez przez punkty Oporu.

Punkty oporu stanowia jadra obrony
odcinka, nalezy wiec zawsze je wyszuki-
wac. Nie jest to rzeczg tatwa, poniewaz
zwykle sg one trudne do wyodrebnienia
w plataninie rowow. Nalezy wiec poste-
powa¢ w spos6b nastepujacy:

Przy pomocy badania terenu okresli¢,
ktére czesci odcinka nadajg sie specjalnie
na utworzenie w nich punktéw oporu.
Nastepnie na wybranych czesciach odcin-
ka nalezy wyszukiwa¢ wszelkich oznak,
potwierdzajacych hipoteze, a mianowicie:
istnienie w rowach dobiegowych urzg-
dzen do strzelania, skierowanych w kie-
runkach roéwnolegtych do frontu, istnienie
K. M., flankujacych rowy komunikacyjne,
urzadzen do zatarasowania okopow it. p.

Jezeli punkt oporu jest otoczony linjg
przeszkdd, wyszukanie jego jest bardzo
fatwe.

W umocnieniach starego typu punkty

oporu posiadaty liczne schrony; przy kon-
strukcjach Swiezszych, punkty oporu nie
posiadajg zazwyczaj schronéw; znajduja
sie one w poblizu i sg roztozone w ten
spos6b, by na wypadek alarmu zatoga
mogta jaknajszybciej zaja¢ stanowiska na
swoim punkcie oporu.

Dawniej punkty oporu byty budowane
przewaznie w pierwszej linji; w czasie
pOzniejszym grupowano je coraz bardziej
wgtab; w rezultacie w pierwszej linji po-
zostaty stabsze punkty oporu, za$ wiek-
sze powstaty w strefie gtdbwnego oporu.

Sposob rozmieszczenia punktow oporu
zalezny jest od planu obrony przeciwnika;
wraz ze zmiang planu zmienia sie réwniez
roztozenie punktow oporu.

Réwnolegle z badaniem punktéw opo-
ru, nalezy wyszukiwac¢ rozlokowania re-
zerw i okresli¢ ich kierunek interwencji.

Badanie pierwszej linji rdwniez moze
dostarczy¢ informacji o zamiarach prze-
ciwnika. Np. w wypadkach, gdy bedzie
on szykowat akcje ofensywng, wskazow-
kami beda: przejscia w drutach kolcza-
stych, schodki do wyjscia z okopéw, bu-
dowanie rowow réwnolegtych dla ukry-
cia oddziatéw, przybytych przed atakiem,
organizacja obsady w lejach i t. p.

Niekiedy npl bedzie usitowat wprowa-
dzi¢ w btad odczytywacza przez tworze-
nie okopow fatszywych. Podstep mozna
wykry¢ przez badanie wygladu (zbyt
ptytkie), brak $ladéw zycia, oraz brak lo-
gicznej fgcznosci z catoscia.

Wiadomosci zdobyte o odcinku npla
przez odczytywanie fotografji powinny
byC potwierdzone przez zeznania jencow,
dokumenty zdobyte na nplu it. p.

Znajac uksztattowanie terenu oraz ob-
sade odcinkéw i roztozenie punktow opo-
ru, mozemy formutowac wftioski odnosnie,
planu obrony przeciwnika. Nalezy zawsze
obserwowac¢ z uwaga nowe ukazujace sie



oddzielne prace (czesci okopdw, prace
ziemne), zwykle w nastepstwie sa one
wigczane do ogdlnej sieci umocnien. Nie-
ktére prace beda maskowane jeszcze
przed ich rozpoczeciem; inne bedg stawaé
sie widocznemi z powodu zlej konserwa-
cji maskowania. Obserwacja zmian, zacho-
dzacych w umocnieniach poinformuje nas
0 zmianach zachodzacych w planie obron-
nym przeciwnika — stad konieczno$¢ sta-
fej obserwacji terenu przy pomocy foto«
?rafji.

Jest rzeczag jasng, Ze badania nie na-
lezy przeprowadza¢ szablonowo, ale do-
stosowywaé kazdorazowo do sytuacji,
uwzgledniajac zmiany, zaszte w taktyce,
sposobach umocnien itp. Podany powyzej
opis dotyczy badania umocnien, stosowa-
nych w czasie Wielkiej Wojny, ze wzgle-
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du na to, iz zalaczone ilustracje dotycza
tego okresu. W obecnym czasie przewi-
duje sie juz inne rodzaje umocnien; od-
dzielne osrodki oporu, ztozone z kilku
punktéw oporu (obsada o$rodka oporu
zwykle jeden baon) nie tworzg one cig-
gtej linji, ale wiazg sie ze sobg tylko
ogniem. System ten juz poczyna ulegac
ewolucji, z powodu koniecznosci budowy
umocniern fatszywych, by nie skupia¢
ognia npla na wiasciwych linjach obron-
nych. Jednakze, niezaleznie od systemu
umocnien, mys$l przewodnia badan pozo-
staje zawsze ta sama: nalezy analizowaé
celowos$¢ istnienia  poszczegolnych ele-
mentéw umocnien, i, positkujac sie znajo-
moscig taktyki i sytuacji bojowej npla—
odtwarza¢ jego plan obrony.



ROZDZIAL XV.

\WVYSZUKIWANIE STANOWISK BATERJI.

Wiadomosci ogodlne.

Wyszukiwanie baterii jest zadaniem
bardzo waznem, lecz i bardzo trudnem:.
Poszczegblne dziata sa obiektami zbyt
drobnemi i zwykle nie sg dostrzegalne na
fotografiach, pozatem maskowanie utru-
dnia ich dostrzezenie nawet na zdieciach
0 duzei skali. Poniewaz dziata zgrupowa-
ne w baterie zaimuig znaczng przestrzen
(60 do 100 mtr.), bateria jest tatwo do-
strzegalng nawet na zdieciach o drobnej
skali (1 : 10.000), o ile iest niezamaskowa-
na i jezeli jest czynng na danym stanowi-
sku dtuzszy czas; wtedy $lady zycia zda-
zq sie zaznaczy¢ na terenie, powstanie
sie¢ drég 4o schrondéw i punktéw zaopa-

trywania; catos¢ daje do$¢ charaktery-
styczny obraz, wskazujacy na istnienie
baterii.

Jednakze w praktyce bezposrednie od-
czytywanie nie jest wystarczajgce do wy-
szukiwania baterii, poniewaz stanowiska
baterii s z reguly maskowane (patrz
maskowanie str. 74), Maskowanie idzie
w dwu kierunkach: albo ma na celu ukry-
cie baterii przed okiem obserwatora, albo
tez wprowadzenie go w btad przez budo-
wanie baterii falszywych. Dlatego tez
nawet w wypadkach, gdy baterja bedzie
znaleziona na fotografii przy pomocy od-
czytywania bezpo$redniego, nie nalezy
sie teni zadowolni¢ i poszukiwacé potwier-

dzenia zdobytej wiadomosci; by¢ moze, iz
dana bateria jest fatszywg i ma na celu
jedynie odciggniecie uwagi odczytywacza
od punktéw naprawde waznych. Potwier-
dzenie mogg stanowic;

1) Wzgledy natury taktycznej,

2) Oznaki zycia na baterii,

3) Wiadomosci, pochodzace z innych
Zrodet, a szczegolniej od stuzby in-
formacyjnej artylerii.

Widzimy wiec, iz wyszukiwanie sta-
nowisk baterii jest mozliwe jedynie przy
pomocy odczytywania taktycznego, przez
wycigganie wnioskéw ze szczego6tow,
zwigzanych z istnieniem baterii.

Ponizej omoéwimy obszerniej zuzytko-
wanie tych szczeg6tdw pomocniczych.

B. Wzgledy natury taktycznej.

Nalezy poszukiwac baterii w tych re-
jonach, gdzie mozemy przypuszczac jej
umieszczenie z przyczyn natury taktycz-
nej.

Przedewszystkiem nalezy wzig$¢ pod
uwage odlegtos¢ od frontu, w jakiej be-
dziemy poszukiwaé baterii. Dla dziat po-
lowych wynosi ona $rednio 4 kim.; dla
dziat ciezkich — 6 kim.; dla dziat dateko-
nbsnych — zaleznie od typu dziata. Od-
legto$¢ ta zmienia sie w szerokich grani-
cach, w zaleznosci od sytuacji bojowej;
W czasie posuwania si¢ naprzéd baterje



Fot. Nr. 265, Schron dziatowy z belek
drewnianych.

bedg znajdowac sie nieraz prawie w pier-
wszej linij, w czasie walk odwrotowych
— bedga ustawione daleko od frontu.

Sytuacja bojowa wptywa nietylko na
wybor odlegtosci baterji od frontu, lecz
rowniez na miejsce jej ustawienia. Tak
np. w czasie walki spotkaniowej baterje
bedg ustawione w poblizu drogi, stano-
wigcej 0§ marszu oddziatu, by otwarcie,
ognia przez nig odbyto sie jaknajszybcigj,
a zdjecie z pozycji bylo ulatwione.

Fot. Nr. 267. Bateria na stanowisku.

jace konie,

Zdjecie $niegowe, wskazuje powstawanie
cznego ukfadu drog. dzieki ktéremu stanowiska stajg sie tatwiej dostrzegalne.
Wys. 400 m, F— 26.
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Fot. Nr. 266. Schron
betonow3".

dilatowy

W obronie roztozenie baterji musi by¢
takie, by swym ogniem mogty pokrywac
cate przedpole, a przedewszystkiem mo-
gty broni¢ najwazniejszych dojs¢, ktdremi
npl bedzie sie przvnuszczalnie posuwac;
w natarciu — by umozliwi¢ koncentracje
ognia na najwazniejszym punkcie od-
cinka.

Wybor stanowiska jest rowniez zalez-
ny od uksztattowania terenu. Baterje usta-
wia sie zwykle na przeciwzboczach. nie

charakterysty-
W ida¢.odjezdza-



Fot. Nr. 268, Dwa cizia-

Ja na skraju lasu. W doi

nej cze$ci fotografii wi-

da¢ ukryte konie. Wys.
ISO m.

podlegajacych obserwacji naziemnej npla,
na skrajach laséw i polan, przyczem wy-
korzystuje sie zwykle skraj, zwrocony
w strone npla; we wklesnieciach terenu,
wgtebionych drogach i t. p. Wybrane
stanowisko musi posiada¢ dojazd, mozli-
wy dla przejazdu zaprzegu artyleryj-
skiego.

Fot. Nr. 269. Baterja z wys. 700 m.
dobrze widoczna dzigki wyjezdzonym
drogom. Obole ptachta sygnalizacyim.
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Przeprowadzajac w ten sposdb analize
badanego terenu, mozemy ograniczy¢
swoje poszukiwania do wzglednie nie-
wielkiej ilosci miejsc, gdzie mozna przy-

Fot. Nr, 270. 6 przodkdfw dziat poto-
wych, ukrytych w zaro$lach- Wys.
80 m.
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Fot. Nr. 271. 3 baterie widoczne dobrze na terenie $niegowym dzieci wydmuahom.

dziatania mozna okresli¢ na podstawie wielkosci

intensywnos¢

wydmuchoéw. Sciezki od baterji prowadza do

schronow'. Wys. 2200 m.. F=50 cm.

puszczaC ustawienie baterji. Kazdy arty-
lerzysta potwierdzi, ze w terenie zwykle
jest niewiele punktéw, nadajacych sie na
stanowisko baterji; dlatego tez, eliminujac
z pod badan tereny, nie nadajace sie na
stanowiska, mozemy skupi¢ wiekszg uwa-
ge na tereny wazniejsze.

Do analizy terenu nalezy postugiwaé

fi

rtu.

Fot. Nr. 272. Bateria, dobrze widoczna dzieki wydmuchom na $niegu.

krywajaca baterje od obserwacji naziemneij.

sie dobrg mapa lub fotografiami stereo-
skopowemi.
C. Oznaki zycia.

Podstawowg oznaka, wskazujgca na
istnienie baterji, jest okreslona ilos¢ punk-
tow lub plamek, roztozonych w terenie
w odlegtosciach mniej - wiecej jednostaj-
nych. 1lo$¢ plamek odpowiada ilosci dziat

'ill

Przed bateria maska, za-

(Berry au Bac, wys. 2000 m., F=50 cm).
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Fot, Nr. 273. Ciezka baterja 4-0 dzialowa na odcinku Za- ro 4
polje — Korelioze. Widoczna dzigki drogom dobiego-
wym. Stanowiska dziat zamaskowane (Wys. 2000 m. o
F=21). , “'d
?"S

Foi. Nr. 274. Baterja, doskonale wi-
doczna na Swiezo spadlym $niegu,
dzieki wydmuchom i $ciezkom, Przed
baterig wsadzone drzewka, w celu za-
stoniecia od przodu.

Fot. Nr. 275, Opuszczone stanowisko 2 dziat. Brak oznak zycia. Wys. 1000
m., F=50,
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W baterji; bedzie ich najczesciej cztery,
niekiedy szes¢; liczby te moga uledz zmia*
nie, jezeli dziato zostanie odkomendero-
wane do celow specjalnych (np. przeciw-
czolgowe) lub tez ulegnie uszkodzeniu.

Widocznos$¢ tych plamek jest zalezna
od maskowania. Najczesciej stosowanym
maskowaniem jest okrycie dziat przy po-
mocy Scietych drzew i gatezi. Tego ro-
dzaju maskowanie jedynie utatwia do-
strzezenie baterji, zwiekszajagc wymiary
plamek; w wypadkach, gdy teren juz byt
uprzednio fotografowany, zjawienie sie
nowego ,lasku“ nie nastreczy zadnych
watpliwosci co do jego znaczenia.

Ukrycie dzial przeprowadza sie nie-
kiedy przez przykrycie ich ptachtami
(patrz str. 79).

Maskowanie dziat moze jedynie utrud-
ni¢ ich dostrzezenie; wyjatkowo tylko
udaje sie uczyni¢ Je niedostrzegalnemi,

Fot Nr, 276. Stanowisko baterji ukry- Jednakze nawet w tym wypadku pozosta-

te w lesie, ale przyciagajace  uwage ja inne oznaki, ktére pomoga do ich wy-

z powodu nieostroznego wydeptywania krvcia

drdg. Przed bateria maneze do ¢éwi- Yy N ) L .

czen k_onnyclh._ Liczne ddrogi rézgale O ile bateria znajduje si¢ dtuzszy czas

ziajg sie w lesie, prowadzac przypusz- ; ; .

czalnie do ziemianek .rezerw. (Wys. na Jednem Stan_OWISKU’ WtedY’ obok pla
2500 m., Fz~2l). mek, przedstawiajacych baterje, wystepu-

Fot. Nr, 277. Baterja dobrze widoczua, dzieki drogom i sieci telefonicznej. Wida¢ trzy linie
na tyczkach i fragmenty 2 linji telef. w rowach. (Karpaty, wys. 1500 m., F==21).
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Fot. Nr. 279 Bateria, sfotogrrafowatta

przy niskim stanie stonca z wys. 1600

m. Diugie cienie podkreslajg zagtebie-
nia i $lady ruchu.

Fot. Nr. 278 Stanowisko baterii rOS
na terenie odkrytym, dobrze widoczne
dzieki drogom. Bateria (1), po ostrze-
laniu przeniosta sie na stan. rezerwo-
we <3). Schrony dla obstugi, przed
schronami ogrdédki (2), nowe schrony
betonowe (4, 5), schron w budowie (6),
row z kablem telefonicznym (7).
Wys. 3000 m., F=50.

ja Slady zycia; zjawiaja sie schrony, prze-
znaczone dla dowozu amunicji, wystepu-
ja sciezki, wydeptane przez obstuge.
Oznaki te pozwalajg nie tylko na tat-
wiejsze dostrzezenie baterji, ale rowniez
na odrdznienie stanowiska baterji czynnej
od stanowisk rezerwowych lub fatszy-
wych. Nie nalezy jednakze przyjmowac
tego objawu bezkrytycznie; nieraz npl be-
dzie zaopatrywat swoje stanowiska fal-
szywe w sieC Sciezek, majacych na celu Fot, Nr. 280. Baterie zamaskowane
wprowadzi¢ w biad odczytywacza. Na- przez pokrycie gateziami. Brak Sla-

. . . déw zycia. (Wykonane w czasie ma-
lezy wiec zwraca¢ zawsze uwage na lo- newréw). Wys. 1300 ni, F=26 ,
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Fot. Nr. 281. Cztery baterie w terenie zalesionym w rejonie Bielkowszczyzna, w okresie to-
pnienia $niegu. Drogi stabo widoczne z powodu odwilzy; przy bat. Nr. 3 nie wida¢ zadnych $la-
déw; przypuszczalnie opuszczona.

Fot. Nr. 282 Stanowisko baterii ros. nad Ussa. Bateria wskazana przez oddzialy pomiarowe
(1) bateria jest cze/nna, mozna to rozpozna¢ po licznych Sciezkach (2), schron (3), schrony w bu-
dowie (4),kfadka (5), droga drewniana (6), druty kolczaste, zaro$nigte chwastem (7).
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Fot. Nr, 283. Baterja w schronach dre y
whnianych, dobrze widoczna na tle wy-
deptanych $ciezek i drdg. Wys. 1300 m.

F=26.

giczno$¢ uktadu Sciezek; pozatem, zbytnia

regularno$¢ ksztattu oraz zbyt silna wy-

razistos¢ cechuje zvyykle Sciezki _falszy- Fot. Nr. 265 Baterja, widoczna dzieki
we. Najlepsza okazja do wykrycia mas- wydmuchom na $niegu. Obok rzecz-
kowania jest Swiezo spadty $nieg; Sciezki ka i droga. Wys. 2800 m.. F=21.
przy baterji prawdziwej wystgpig natych-

miast, podczas gdy przy baterji fatszywej

wystapig znacznie pdzniej lub wcale.

RéOznice wystgpig rowniez po deszczu;

.....

1
V# 11"
C i
kii
Fot Nr, 286. Baterja, ukryta w tesie,
widoczna dzieki wydmuchom. Liczne
Fot. Nr. 284 I>wie baterie na tle $wie- drogi w lesie, w gornej czesci przy-
z0 opadtego S$niegu. Jedna z nich b puszczalnie.  ob6z piechoty.  Wys.

stabo czynna; brak $ladéw ruchu. 1500 m, F=26.



Fot Nr. 287»a Baterja, ukrytg w le-

ste, stabo widoczna; wida¢ tylko wy-

deptane $lady pod drzewami. Przed
lasem odrutowany punkt oporu.

wsze ciemniejg, podczas gdy falszywe
nieznacznie tylko zmieniaja odcien.

Nastepnym szczegdtem, ktéry wska-
zuje na prace baterji, sg $lady wydmu-
chéw dziat. Powstajg one szczeg6lnie
wyraznie na $niegu, ktdry topnieje od cie-
pta ptomienia, wydobywajgcego sie z lufy
przy strzale; réwniez w porze letniej wy-
dmuchy wywotujg zbtkniecie zielono$ci—
trawy lub lisci drzew.

Wydmuchy bedg widoczne nie zawsze;
na terenie o odcieniu ciemnym bedg stabo
widoczne; dziata o torze stromym wy-
twarzajg $lady wydmuchdw tylko wtedy,
gdy wyloty dziat znajdujg sie w poblizu
powierzchni terenu (bateria wkopana); po-
zatem przezorny npl bedzie czesto masko-
wat wydmuchy przez przykrywanie ich
ptachtami o odpowiednim odcieniu.

Droga dojazdowa jest najwazniejszg
oznaka, widoczng nawet wtedy, gdy po-
zostate zostaty starannie zamaskowane.
Juz zajezdzajac na pozycje, baterja zosta-
wia $lad, widoczny wyraznie, szczegol-
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niej na migkkim gruncie pél ornych. Slad
ten pogtebia sie codziennie z powodu
przejazdu woz6w z amunicjg, prowian-
tem, kuchni potowej it. p. W rezultacie
droga wystepuje w terenie w formie petli-
cy, U szczytu ktérej znajduje sie baterja.
Wyglad drég dojazdowych artylerii
o wielkiej mocy bedzie omoéwiony osobno.

Maskowanie drog dojazdowych rzad-
ko bywa stosowane z powodu trudnosci
takiej pracy. Jedynym S$rodkiem masko-
wania jest takie ustawienie baterji, by
nie byta ona demaskowana ksztattem dro-
gi. Droga dojazdowa powinna nie kon-
czy¢ sie przy bateiji, ale by¢ przedtuzong
dalej; baterje ustawia sie nie u szczytu
petlicy, ale np. na jej poczatku; u szczytu
petlicy ustawia sie nieraz baterje falszy-
Wwa.

Najlepszym rozwigzaniem jest usta-
wienie baterji bezposrednio przy drodze,
by unikngé drogi dojazdowej; mozna to
osiggna¢ jedynie wtedy, gdy droga idzie
réwnolegle do frontu. Szczeg6lniej nada-

Fot. Nr, 287-b Ten sam teren po spa-
dnieciu $niegu. Baterja b. dobrze wi-
doczna, dzieki wydmuchom.
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Fot. Nr. 291. Baterja, ukryta w oko- Fot, Nr. 293.  Kierunek linji telefon,
pie, widoczna dzieki Sciezkom, idgcym i kolejki mwskazuje potozenie baterji
do lasu od kazdego .dziata Rei- St ukrytej w lesie, a wskazanej przez od-
Quentin.  Wys. 2300 m., F=s50, dziaty podstuchowe. Wys. 2600 tn,
F=r50.

Fot. Nr. 292. Dwa dzialaj zamaskowa-

ne w zboczu; wida¢ jedynie jasniejsze

Slady 2 wydmuchéw na trawie. Wys.
4000 m.,, F=50.
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Fot. Nr. 294. Baterja, ukryta w schronach przy rowie dobiegowym. Rejon
St. Quentin, wys.2300 m., F=50.
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Fot. Nr. 29S. Trzy baterie i dwa dziala, przeciwlotnicze. Dwie baterie dobrze widoczne, pozo-
state mozna wykry¢ dzieki $ciezkom, tgczacym ie z bateriami widocznemi. Wys. 5000 m,
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Fot. Nr. 298. Luk toru dla dziala, strzelajgcego z platformy kolejowej. W lewej gornej czesci
centrala telef. opi, obok dwa rowy™ na kabel telefoniczny. Wys. 5000 ni., F=r50.

Fot. Nr. 299. Dwa _dziata przeciw-

lotnicze.

Powyzej, — obok

gi — baterja.

dro-

ja sie do tego celu drogi wgtebione. Wite-
ty dziata mozna umiesci¢ w wycieciach
brzegu drogi; réwniez schrony dla obstugi
dadza sie ukry¢ w zboczu. Woyciecia
w brzegu drogi mozna zastoni¢. Ziemia
wybrana przy budowie, moze by¢ z tat-
woscig wywieziona; ruch koto baterji be-
dzie sie odbywaé po drodze i nie zostawi
zadnych Sladéw. Maskowanie tego ro-
dzaju pozycji moze by¢ doprowadzone do
doskonatosci, o ile nie dopuszczano sie
przy maskowaniu jakiego przeoczenia.

Linje telefoniczne, stanowiska obser-
wacyjne i $ciezki do nich nieraz demasku-
ja istnienie baterji; bedziemy je omawiaé
w innem miejscu.

Blyski strzatbw sg najlepsza oznaka
dziatania baterji; nie daja sie one uchwy-
ci¢ na zdjeciach i do ich obserwacji musi-
jny  uciec do pomocy obserwacji wzro-

kowe;.
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Fot. Nr. 300. Przykryte stanowiska <iwuch dziat oiezkioh z dojazdem kolejowym (a), szpital po-
towy (b). Rej. Koksitsde Bad. Wys. 3000 m., F=70.

D. Wiadomosci, pochodzace od innych
zrodet wywiadu.

W Tylko w nagtych wypadkach opiera-
my wyszukiwanie baterii wylacznie tylko
na odczytywaniu fotografii lotniczych;
wiadomo$¢ moze by¢ uwazana za pewng
iedynie wtedy, gdy bedzie potwierdzona
przez inne wiadomosci. Wyszukiwanie
baterii powinno polega¢ na wspotpracy;
moze ona iS¢ w dwu kierunkach:

1) Maigc wiadomosci o istnieniu baterii
w danym rejonie, poszukujemy jej przy
pomocy fotografii.

2) Wykrywszy orzy pomocy odczyty-
wania fotografii stanowiska, w ktorych
podejrzewamy istnienie baterji, zwracamy
sie do innych zrédet wywiadu o potwier-
dzenie wiadomosci.

Dla przyktadu wymienie kilka Zrodet,
ktére najczesSciej bedg stuzy¢ Zrodtami
wiadomosci o bateriach.

Fot. N[jl 30&._ }Cha_ralllzfce_rystyczne ano- 1) Oddziat 1. Podaje on zwykle ogol-
zyce a azlara wielkiej mocy, utwo- H &ri H H H H
ryone z toréw, z Ktorych strzela ne wiadomosci, w jakich rejonach dziata

dziato. artyleria npla.
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Fot. Nr. 302, Bateria sowiecka w Zamosze pod Borysowcm.

Fot. Nr, 303. Zgrupowanie 5 baterii

austr. przy wsi Panaséwka pod Pocza-

iowem. Wysuniety punkt obserwa-
cyiny dowodcy Dyonu.

53]

2) Stuzba Informacyjna Artylerii. Zbie-

ra ona na wikasng reke wszystkie wiado-
mosci o bateriach npla i dlateg™o jest naj-
waznieiszym zrodiem informacji o nich.
Postuguje sie w tym celu swa rozgatezio-
ng siecig stanowisk obserwacyjnych; cze-
sto posiada w swej dyspozycji oddziaty
specjalne, wytyczajgce potozenie baterji

Fot. Nr. 304. Zgrupowanie baterii
przed ofenzywa pod Ypres.

npla na podstawie obserwacji btyskow
strzatéw, lub tez przy poimocy aparatdéw
podstuchowych.
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Fot. Nr, 305. Zgrupowanie baterjt w rejonie Nogent d‘Abbesse.

3) Stuzba Informacyjna Lotnictwa be-

dzie posiada¢, poza fotografig, wiadomo-
$ci uzyskane przez obserwacje wzrokowa.
Dotyczy to szczegolniej btyskéw, widocz-
nych w czasie strzelania baterji. Nie bedg
one widoczne dla lotnika fotografujacego,
poniewaz baterja, w obawie wykrycia,
przer™wa zwykle swoj ogien na widok
nadlatujgcego samolotu; btyski moga by¢
dostrzezone przy obserwacji ukosnej
z dos$¢ znacznej odlegtosci, a szczegdlniej
przy obserwacji z balonu, dzigki ciggtosci
tej obserwacji.

Pozatem wiadomosci o bateriach npla
moga dostarczyC: oddziaty pierwszej linji,
jefcy it p.

Spos6b wspdtpracy z innemi jednost-
kami opisany jest obszerniej w rozdz. Il
str. 14.

Wyzej omoéwione szczegOty daja poje-
cie o trudnosciach, z jakiemi musi wal-
czy¢ odczytywacz przy wyszukiwaniu
pozycji baterji.

Nalezy przytem zwroci¢ uwage, iz
trudnos$ci te beda nieskonczenie wieksze
w czasie manewrow lub éwiczen pokojo-
wych; wyszukiwanie baterji, a szczegdl-
niej baterji zamaskowanych, odbywa sie
przewaznie na podstawie oznak zycia,
a tych wiasnie braknie w czasie mane-
wrow. Nie nalezy wiec uogolnia¢ niepo-
wodzen lotnictwa w tym Kkierunku: dla
zdania sobie sprawy z rzeczywistego sta-
nu rzeczy wystarczy poréwnac prace ba-
terji chociazby w czasie wojny ruchowej,
z pracg baterji w czasie manewrdw; obja-
wy zycia, umozliwiajgce dostrzezenie ba-
terji, odznaczg sie w terenie z wyrazisto-



217 —

§cia, proporcjoTialng do intensywnosci
pracy baterji.

B. R&zne rodzaje stanowisk baterfji.

I. Baterie w terenie odkrytym,
ntemaskowane.

Baterie niemaskowane spotyka sie za-
sadniczo tylko w czasie walk spotkanio-
wych, g'dzie zasadniczym warunkiem jest
jaknajszybsze zalecie stanowiska i otwar-
cie ognia. Stanowisko takie powstaje
przez ustawienie dziat w okre$lonych od-
stepach i wykonanie minimalnych rob6t
ziemnych do umozliwienia strzelania; ja-
ko dalszy etap, powstajag rowy do ukry-
cia obstugi przed ogniem npla, okopy ba-
teryjne w formie przedpiersi, daszki nad
dziatami, zastaniajgce od ognia szrapnelo-
wego. O ile walka przecigga sie na czas
dtuzszy, baterja taka zmienia sie w ba-
terje zamaskowang i zabezpieczong przez

schrony.
Fot. Nr. 307. Skfad amunicji w lesie
obok toru kolejowego. Rej. Laon.
Wy.s. 3000 m, F=:50.
m Wykrycie baterji niezamaskowanej nie

przedstawia zadnych trudnosci; rozpo-
znaje sie jg przy pomocy oznak, wymie-
nionych powyzej.

Po zauwazeniu baterji, nalezy staraé
sie znalez¢ odpowiedzi na nastepujace ny-
tania:

1) Czy stanowisko jest obsadzone
(patrz str. 200).

2) Jaki jest Sredni kierunek strzatu.
Wyznaczamy go przez przedtuzenie osi
dziata lub jego schronu, oraz wydmuchu.
(Kierunek strzatu nie zawsze jest prosto-
padty do frontu baterji).

3) Jaki jest rodzaj budowy baterji. Jej
odporno$¢ na ostrzeliwanie.

4) Kaliber dziat (patrz str. 222).

Nalezy zawsze zwr6ci¢ uwage na te-
reny, sgsiadujgce z wykryta baterjg. Mo-
Fot. Nr. 306. Skfady amunicji wzdtuz zemy wykry¢ w ten sposob stanowiska
drogi. rezerwowe, na ktore, wycofa sie baterja
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Fot. Nr. 308. Skiad amunicji w rej.

Verdun. W gérnej czesci ulozone ta-

dunki prochowe, w dolnej — pociski.
Wys. 3500 m., F=a50,

W razie ostrzeliwania, lub tez stwierdzié,
iz wykryta baterja jest fatszywg i miala
na celu odciggna¢ uwage od baterji praw-
dziwej. Baterje prawdziwe sg zawsze
budowane w poblizu falszywej; inaczej
oddziaty podstuchowe, wskazujac na ist-
nienie baterji w innym punkcie, niz zna-
leziony na fotografii, odrazu wykryja pod-
step.

Niekiedy baterje beda otoczone dni-
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tern kolczastym, lub tez bedg posiada¢ za-
toge ostonows; spostrzezenie takie bedzie
stanowi¢ duzg warto$¢ dla naszych od-
dziatow atakujgcych.

b) Baterie maskowane.

1) Maskowanie sztuczne.

Wykrywanie baterji maskowanych Jest
mozliwe dzieki temu, iz przy maskowaniu
rzadko kiedy udaje sie osiggna¢ cel w spo-
sob idealny. Zazwyczaj pozostang wi-
doczne drobne nieraz szczegoty, ktore,
tacznie z wiadomosciami, pochodzacemi
z innych Zrddet, bedg stanowi¢ wystar-
czaiacg podstawe do odczytania (patrz
str. 74 —94).

Cenne ustugi oddajg fotografje, wyko-
nane przed ukonczeniem maskowania ba-
terji; bedg one stanowity materjat dla po-
rownania z fotografiami, wykonanemi
w czasie pOzniejszym. Poréwnanie wy-
kryje prace, wykonane w celu maskowa-
nia. Maskowanie osigga sie albo przez
przykrycie baterji daszkami, siatkami lub
malowanemi ptachtami, jak réwniez przez
umieszczenie ich w maskowanych schro-

Fot. Nr. 309. Tytowy skiad amunicji
starego (1) 1 nowego typu (2),
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Fot. Nr. 310. Sklad amunicji w rej. Verdun. W gérnej czesci skiad poci-
skéw, w prawej dolnej — zapalniki utozone w wykopach '(x).

nach, co réwnocze$nie zabezpiecza je nie
tylko od obserwacji, ale réwniez od
ostrzeliwania.

Przy badaniu takich stanowisk nalezy
zwr6ci¢ uwage na schrony; sg one
fatwiejsze do dostrzezenia, niz schro-
ny mieszkalne, poniewaz schrony dla
dziat o torze ptaskim muszg by¢ budowa-
ne na powierzchni, za$ dla dziat o torze
stromym — z otworami dla wylotu pocis-
koéw. Pozatem pozostajg inne szczegoty
demaskujgce, omowione poprzednio.

Przy odczytywaniu baterji umieszczo-
nych w schronach, nalezy stara¢ sie¢ okre-
§li¢ typ schronu i jego odporno$¢ na
ostrzeliwanie.

2) Baterie w lasach i pod drzewami.

Lasy i drzewa stanowig najskutecz-
niejszy $rodek maskowania naturalnego
baterji; maskowanie sztuczne roéwniez
bardzo tatwo daje sie tu zastosowac,
dzieki moznosci stosowania gatezi na dru-
tach, siatek it. p. Z tej przyczyny wy-

szukanie baterji w lesie jest bardzo trud-
ne; pewng pomoc bedzie stanowi¢ bada-
nie stereoskopowe, pozatem jednak nale-
zy sie positkowaé wiadomosciami, pocho-
dzacemi z innych zrodet wywiadu i przy
ich pomocy wyszukiwa¢ punkty podej-
rzane.

Potwierdzeniem podejrzern moga byc¢
nastepujace szczegoty:

1) Biate Slady pod drzewami. Ruch
obstugi dookota dziat niszczy roslinnos¢
(szczegolniej na terenie piasczystym) na
skutek czego na fotografjach dajg sie zau-
wazy¢ jasne kropki i Sciezki, tern widocz-
niejsze, czem las jest rzadszy.

2) Zakonczenie drég lub zmiana ich
wygladu.

Kiedy droga lub $ciezka urywa sie nie-
spodzianie w pewnym punkcie, lub tez,
bedac szeroka, staje sie nagle waska, na-
lezy przypuszczaé, iz w miejscu, w kto-
rym droga zmienita swoj charakter, ist-
nieje punkt, obstugiwany czesto przez ta
droge. O ile odlegto$¢ od frontu bedzie
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odpowiednia, podejrzewamy istnienie ba-
terii.

3) Zakonczenie linji telefonicznych lub
toréw kolejowych.

Kiedy linje telefoniczne, lub tor kole-
jowy, dochodzg do brzegu lasu i nie wi-
da¢ ich przedtuzenia, nalezy rejon sasie-
dni starannie zbadac.

4) Miejsca, nadajgce sic specjalnie na
ustawienie baterji.

Dziata o torze stromym moga byc¢
umieszczane w giebi lasu. Natomiast dzia-
fa o torze ptaskim musza by¢é umieszcza-
ne na brzegu lasu, by drzewa nie staty
na drodze pocisku. Wykorzystanie brze-
gu lasu, zwrdconego ku nplowi, jest mniej
korzystne, poniewaz wtedy bhyski strza-
tow sg dobrze widoczne dla obserwacji
naziemnej. Najkorzystniejsze bedg brze-
gi polan, dlatego tez nalezy na nie skiero-
waé specjalng uwage,

O ile dziata o torze ptaskim sg umiesz-
czane w glebi lasu, wymaga to zazwyczaj
wyciecia luki, tatwo dostrzegalnej na
zdjeciu. O ile nawet takowej luki nie wy-
konano, $lad powstanie z powodu wypa-
lenia zielonosci przez wydmuchy przy
wystrzale.

3) Baterie w drogach wgtebionych.

Drogi wglebione S$wietnie nadajg sie
do maskowania baterji.

Z tej przyczyny nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na drogi wgtebione, potozone réwno-
legle do frontu, a znajdujace sie w odpo-
wiedniej odlegtosci od niego. Drég ta-
kich bedzie zazwyczaj nieduzo: o ile od-
dzialy podstuchowe wytyczyty istnienie
baterji w rejonie, w ktérym znajduje sie
wgtebiona droga, mozna z duzg pewno-
$cig przypuscic, iz bateria zostata umiesz-
czona w zboczu drogi.

Oznaki demaskujace przy tego rodza-
ju typach stanowisk wystepujg zazwy-
czaj tylko dzieki popetnieniu pewnych
przeoczen przy maskowaniu; bedzie to
wiec wyrzucana ziemia, wywozona nie-

daleko i wysypywana obok drogi, zle
maskowanie wydeé¢ w zboczu (brzegi
drogi posiadajg wtedy linje zabkowanag),
$lady wydmuchoéw na terenie, linje tele-
foniczne, Sciezki do stanowisk obserwa-
cyjnych i t. p.

4) Baterie, ukryte w okopach,

W terenie odkrytym fatwiej jest ukry¢
baterje przez znieksztatcenie Jgj wygladu,
niz przez przykrycie jej; z tej przyczyny
na ustawienie baterji poszukuje sie tere-
néw o formach nieregularnych, poszarpa-
nych.

Okopy piechoty bardzo dobrze nadajg
sie do tego celu; dlatego tez czesto nadaje
sie baterji wyglad okopdéw drugiej linji lub
oddzielnych punktéw oporu.

Stanowiska takie sg trudne do dostrze-
zenia; Slady ruchu moga by¢ ukryte przez
rowy dobiegowe.

Jezeli jednak bedziemy posiadali wia-
domosci o istnieniu baterji w danym re-
jonie, odszukanie baterji bedzie mozliwe
przez stwierdzenie anormalnie wyraz-
nych $ladéw zycia w danym punkcie;
w porownaniu z pozostatemi linjami oko-
péw rowy komunikacyine beda czesciej
uzywane, widoczna bedzie wyrzucona
ziemia, pochodzaca z budowy schronéw
it. p. Nalezy réwniez wzig$¢ pod uwage
logiczng racje istnienia okopu w danym
punkcie; pomoca bedzie badanie uksztat-
towania terenu w potgczeniu ze wzgleda-
mi natury taktycznej.

5) Baterie we wsiach.

Wsie i inne osiedla stanowig bardzo
podatny teren do zamaskowania baterji.
Widoczno$¢é baterji bedzie zalezna od
zdolno$ci maskowania, wykazanego przez
personel; na przeszkodzie stoi zazwyczaj
konieczno$¢ rozcztonkowania baterji, co
utrudnia kierownictwo,

Réwniez wsie zniszczone stanowig
bardzo dobre ukrycie dla baterji z powo-
du niejednostajnego tla; jedynym $ladem
mogacym ufatwic¢ odczytanie, bedzie cze-
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Soiowe uprzatniecie ruin, w celu utatwie-
nia ruchu koto baterji i umozliwienia jej
zaopatrzenia.

6) Baterie w terenie niejednostajnym.

Zaro$la, zagajniki, poreby, karczowi-
ska i wszelkie inne formy terenu, posia-
dajace wyglad niejednostajny, poszarpa-
ny, stanowig tereny, podatne do masko-
wania, poniewaz na nieregularnym tle
mato odcinaja sie wszelkie objekty. Ko-
nieczny warunek stanowi brak regular-
m‘ch Sciezek i drog, ktére jednak zawsze
wystapig po dluzszej pracy baterji; wi-
doczno$¢ baterji zalezy wiec od staran-
nego przestrzegania dyscypliny ruchu
przez personel baterji. m

7) Stanowiska dziat przeciwiotniczych.

Dziata przeciwlotnicze sa tatwe do
dostrzezenia dzieki charakterystycznej
okragtej formie podstawy. Dotyczy to
dziat Polowych (zwykle zdobyczne) przy-
stosowanych do celow obrony przeciw-
lotniczej; dziata przeciwlotnicze samocho-
dowe sg trudne do rozeznania z powodu
braku $ladéw; zresztg, procentowa ich
ilos¢ jest niewielka.

Do wykrywania baterji przeciwlotni-
czych pomocne sg meldunki lotnikow
wskazujace rejony, w ktérych byli ostrze-
liwani.

8) Stanowiska artyierji o wieikiej mocy.

Instalacja stanowisk artyierji o wiel-
kiej mocy jest zwigzana zazwyczaj z ist-
nieniem linji kolejowej. Wprawdzie nie-
ktore typy tych dziat (15 cm. Q. P., 17 cm.
mozdzierze 280 i 305, niektore typy moz-
dzierzy 420) mogg by¢ ciaggniete przez
traktory, jednakze przy intensywnej pra-
cy kolej lub kolejka sg niezbedne ze
wzgledu na konieczno$¢ dowozu ciezkiej
amunicji.

Inne typv dziat o wielkiej mocy (dzia-
ta okretowe 21 i 24 cm., mozdzierze 420
0 donosnosci 16 kim.) strzelajg zwykle
z platform kolejowych, przyczem Kieru-

nek strzatu idzie po stycznej do toru ko-
lejowego; zmusza to do budowy toréw
0 charakterystycznym ksztalcie pétkoli-
stym, zwanym ,nozycami“. Mogg réw-
niez strzela¢ z platformy betonowej, jed-
nakze do ich instalacji potrzebna jest linja
kolejowa. .

Dziata 28 cm., 30,5 cm., 355 380 strze-
lajg z platformy betonowej, posiadajgcej
zazwyczaj tor kolejowy.

A wiec stata obserwacja toréw kole-
jowych w poblizu frontu, wyszukiwanie
wszelkich ich odgatezien, pozwoli nie tyl-
ko na wykrycie stanowisk dziat o wiel-
kiej mocy, ale i wykrycie przygotowan
do ich instalacji wcze$niej, niz rozpoczng
swojg prace. Dysponujemy przytem zwy-
kle do$¢ duzym okresem czasu, poniewaz
budowa stanowiska trwa nieraz kilka
miesiecy.

Badanie linji kolejowych jest utatwio-
ne dzieki temu, iz mozno$C instalacji ar-
tyierji o wielkiej mocy jest uzalezniona
od warunkéw natury technicznej (wy-
trzymato$¢ toru, brak wiekszych krzy-
wizn, mozno$¢ ukrycia prac, wzgledy na-
tury taktycznej).

Nalezy rowniez zbadaC dokfadnie te-
ren obok odnalezionych stanowisk; moze
to by¢ stanowisko falszywe, budowane
w celu odciaggniecia uwagi, za$ stanowi-
sko prawdziwe znajduje sie w poblizu;
zazwyczaj bedzie ono wtedy ukryte przy
tym samym torze, ktory dochodzi do po-
zycji falszywej.

RoOwniez nalezy liczy¢ sie z mozliwo-
$cig zdjecia toru po wykonczeniu stano-
wiska

C. Okreslanie typu i kalibru dziat.

W wielu wypadkach bedziemy w sta-

nie okresli¢ typ dziat. Kierowac sie mo-
zemy nastepujacemi oznakami:

1 Odlegtosciag od frontu; musi ona od-

powiada¢ donos$nosci dziak; nalezy przy-
tem bra¢ pod uwage wzgledy natury tak-
tycznej, ktére wplywajg na zmiane tej
odlegtosci.
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Fot. Nr. 315. Bateria dziat okretowych , Tirpitz“, Zmontowane na platformach obrotowych.
Miedzy dziatami schrony dla obstugi. Wida¢ Slady ostrzeliwania.
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2) Ksztaltem stanowisk lub schronéw
oraz ich wielkoscig. Konieczne sg przy-
tem fotog:rafje o duzej skali. Wymiary
schronu lub wkopu, oraz wysokosé
schronu lub gtebokos¢ wkopu okreslona
na podstawie dtugosci cienia lub badania
stereoskopowego pozwoli w przyblizeniu
okresli¢ typ dziata.

3) Uksztaltowanie terenu.

Stanowisko dziata musi by¢ tak wy-
brane, by umozliwi¢ przestrzeliwanie wy-
niostosci, poza ktorg baterja jest ukryta.
Pozwoli to na odroznienie dziat o torze
stromym, od dziat o torze plaskim.

Stosunkowo najtatwiejszem jest roz-
roznianie dziat o wielkiej mocy.

Odnogi kolejowe dziat 420 cm. posia-
dajg zazwyczaj ksztatt sierpowaty; sta-
nowisko dziala znajduje sie na phycie
obracalnej, umieszczonej na betonowym
fundamencie.

Dziata 21 cm. i 24 cni., strzela-
jace z platform, umieszczane sg w wy-
kopie 12 X 16 m. o glebokosci 1,25 m,
otoczonym dwoma torami réwnolegtemi,
odlegtemi od siebie na odlegtos¢ 14 m.
przeznaczoriemi dla ruchomego pomostu.
Kierunek toru obstugujacego jest nieza-
lezny od kierunku strzatu.

Dziata 240 m,, strzelajgce z platform,
posiadajg odnogi sierpowate w ksztalcie
..nozyc*.

Dziata 355 posiadajg analogiczne urza-
dzenie, jedynie wykop jest wiegkszy
(15 X 17 X3 m.).

Stanowiska dziat 380 mm. posiadajg
wymiary jeszcze wieksze; stanowig one
wycinek o $rednicy 20 — 25 m. Ustawia-
nie dziat uskutecznia sie przy pomocy
pomostu, umieszczonego na torze, w for-
mie podwojnej litery T. Instalacja moze
by¢ uproszczona, o ile dziata te nie wy-
korzystujg swej petnej donio.stosci.

Dziata obrony brzegowej 28 cm. i 305
mm. sg ustawiane na wielkich platfor-
mach betonowych.

D. Stanowiska obserwacyjne.

Stanowiska obserwacyjne sg umiesz-
czane w punktach, posiadajgcych dobry
wglad w teren. A wiec rejon poszukiwan
bedzie ograniczony; okre$la sie go przez
badanie planéw, map lub tez fotografii
stereoskopowych. W ten sposob prze-
prowadza sie ewidencje punktéw, na ktd-
rych istnieje mozliwoS¢ instalacji stano-
wisk obserwacyjnych; nastepnie poszu-
kuje sie oznak potwierdzajgcych. Ozna-
kami takierni beda: Sciezki, linje telefo-
niczne, odosobnione schrony.

Nalezy rozrdznia¢ dwa typy stano-
wisk obserwacyjnych: stanowiska obser-
wacyjne baterii i dowodztwa. Stanowi-
ska obserwacyjne baterji sg umieszczane
jaknajblizej baterji, ktére obstuguja; sta-
nowiska dowddztw muszg umozliwia¢ ob-
serwacje catego odcinka.

W terenie silnie ostrzeliwanym przez
artylerie, stanowiska beda starannie mas-
kowane przez umieszczanie ich w mas-
kach; niekiedy tylko bedg zdradzane
przez istnienie w poblizu schronu lub ro-
wu dobiegowego.

W wypadku, gdy nie uda sie wyszu-
ka¢ calej sieci obserwacyjnej npla, nale-
zy zadowolni¢ sie ewidencjg wszystkich
punktéw, na ktérych instalacja punktéw
obserwacyjnych jest mozliwa; na tej pod-
stawie w czasie akcji artylerja wiasna
skieruje na nie ogien oSlepiajacy przy po-
mocy pociskow dymnych lub chemicz-
nych. )

E. Srodki tgcznosci.

Istnieje zazwyczaj oddzielna sie¢ tgcz-
nosci, obstugujaca artylerie. Z sieci tej
mozliwe sg do wykrycia na fotografiach
jedynie litije telefoniczne lub stanowiska
telegrafu optycznego (patrz str. 188).

Przy odczytywaniu, w miare mozno-
éci, nalezy odrozniaé¢ sie¢ dowddztw od
sieci artylerii; bedzie to pomocg przy dal-
szem odczytywaniu.

F. Zgrupowanie baterji.

W celu ufatwienia dowodzenia, ba-

terie rozmieszczone na odcinku, sg tgczo-
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ne w grupy pod jednolitem dowodztwem.
Przez badanie sieci igcznosci, ukiadu
drég, uksztattowania odcinka, oraz bio-
rac pod uwage sktad zwigzkéw taktycz-
nych jak réwniez wiadomos$ci pochodza-
ce od jencéw i dezerterow, bedziemy nie-
raz w stanie odtworzy¢ sobie cato$¢ ob-
sady artyleryjskiej odcinka npla. Pomoze
nam to do wynalezienia baterji, ktore ina-
czej usztyby naszej uwadze, okre$lenia
ich kalibru, jak rowniez wielu szczegétow
organizacji npla, trudnych do wykrycia
przy badaniu szczegétowem.

Za wyijatkiem artylerii o wielkiej mo-
cy, cata artyleria dywizji, jak organiczna,
tak i przydzielona, znajduje sie pod roz-
kazami dowddcy artylerii dywizyjnej.
Zazwyczaj Kieruje on dyonami, ktore sta-
nowia jednostki taktyczne; jednakze
w wypadkach obfitego zaopatrzeniaw ar-
tylerie, bedg tworzone dowodztwa po-
$rednie, mianowicie grupy, zazwyczaj
o sile jednego putku. Pozatem catos$¢ ar-
tylerii bywa dzielona na dwie grupy: ar-
tyleria bezposredniego wsparcia i arty-
leria ogolnego dziatania.

Baterie, wchodzace w skiad poszcze-
goélnych dyondw sg zazwyczaj skupiane
w jednej okolicy i posiadajg wspdlny
punkt obserwacyjny dowodztwa i centra-
le telefoniczng. Wieksze zgrupowania
nie stanowig zwartej catosci; poszczegdl-
ne dyony, a nieraz i baterie roznych
zgrupowan bedag nieraz pomieszane ze
sobg; oddzielenie ich od siebie na podsta-
wie samych tylko fotografii nie zawsze
bedzie mozliwe.

Q. Skiady amunicji.

Intensywne walki artyleryjskie pocia-
gaja za sobg zuzycie wielkich ilosci amu-
nicji.

Z tej przyczyny przed kazda akcjg na
wielkg skale, npl bedzie zmuszony two-
rzy¢ sklady amunicji, ktére dos¢ tatwo
daja sie wykry¢ przy pomocy fotografii.

Rozmieszczenie sktadéw amunicji jest
zalezne przedewszvstkiem od ukfadu
drég. Nalezy okresli¢, w jakich okoli-

cach wyladowanie i magazynowanie
amunicji  bytoby najbardziej celowe
i zwrdci¢ na nie baczng uwage. Wielka
pomoc moga stanowi¢ informacje, pocho-
dzace od jencow, dezerterdéw i t. p.

Najbardziej charakterystycznym szcze-
gotem jest ukiad drég, obstugujacych
skfady; bedzie to zazwijtczaj szereg drog
rownolegtych, taczacych sie ze soba. Za-
zwyczaj w poblizu znajduje sie linja kolei
normalnej lub waskotorowe;j.

A Skiady poza frontem, nie narazo-
ne na ostrzeliwanie artyleryjskie, sg lo-
kowane nieraz w oddzielnie stojgcych za-
budowaniach (folwarki, fabryki). W tym
wypadku mogg sie zdradzi¢ jedynie przez
zbyt liczne drogi dojazdowe.

Niekiedy amunicja bywa ukadana
w skrzyniach na terenie odkrytym w for-
mie regularnych prostokatow; daje sie to
zazwyczaj zauwazyC w poblizu linji kole-
jowych

Niekiedy sktady sg rozrzucone, w ce-
lu uchronienia ich od bombardowania lot-
niczego.

B. Skfady w poblizu frontu, zagrozo-
ne przez ostrzeliwanie artyleryjskie, sa
zwykle specjalnie zabezpieczone. Przy
niewielkich iloSciach pociskéw, rozmiesz-
cza sie je w schronach; przy ilosciach
znaczniejszych — we wglebieniach, wy-
kopanych w terenie; trawersy ziemne
majg za zadanie zlokalizowa¢ efekt strza-
tow trafnych. Zapalniki i tadunki pro-
chowe przy dziatach ciezkich, sg przecho-
wywane w schronach.

C. Skiady w linji frontu sg do$¢ tru-
dne do dostrzezenia; amunicje lokuje sie
matemi partjami wzdluz drog i kolejek,
obstugujacych bateije, w schronach, w le-
jach, a tylko niekiedy, przed akcjg na
wielka skale, na terenie odkrytym.

D. Punkty przetadunkowe tworzone
sg w tych wypadkach, gdy npl spodziewa
sie posung¢ sie naprzod. Na fotografiach
przedstawiajg sie jako pek drog (lub to-
row) konczacy droge lub tor, a zazebia-
jacy z podobnym pekiem nowej drogi.



ROZDZIAL XVI.

WYKRYWANIE PRZYGOTOWAN DO NAPADU CHEMICZNEGO.

Odnosnie walki chemicznej® badanie
fotografii lotniczych pozwoli:

1) Na samodzielne wykrycie przygo-
towan npla do ataku chemicznego.

2) Na sprawdzenie wiadomosci o przy-
gotowaniach npla do walki chemicznej.

3) Na przeprowadzenie badania tere-
nu, majacego na celu okre$lenie mozliwo-
$ci walki chemicznej.

Badania dotyczace walki chemicznej
nalezy przeprowadza¢ wspdlnie ze spe-
cjalistami tej gatezi wiedzy. Fotografie
lotnicze beda dla nich bardzo cennym ma-
teriatem, gdyz podaja one najdrobniejsze
szczegbly uksztattowania i pokrycia te-
renu, ktérych nie da zadna mapa.

A. Atak falowy.

Na pierwszym rriiejseu przy badaniach
tego rodzaju nalezy postaw<iC studiowanie
uksztattowania i pokrycia terenu.

Odcinek jest podatnym do walki gazo-
wej, jezeli:

1) Na bliskich tytach npla znajdujg sie
lasy, btota i niziny, ktére tworza prady
powietrza w kierunku npla.

2) Miejscowos$¢ posiada rowninny cha-
rakter, ktory pozwala na posuwanie si¢
bez przeszkod fali gazowej w kierunku
tytow npla, ktore zwyMe sg nieprzygoito-
wane do ataku i tatwiej padaja ofiarg (re-
zerwy, artylerja, sztaby i t. p.).

3) Brak krzakéw, wawozow i t. p. na

przedpolu, ktére sa przeszkodg przy po-
suwaniiu sie fali gazowej.

Odwrotnie, nie nalezy spodziewaé sie
ataku ze strony npla w nastepujgcych wy-
padkach:

1) Jezeli na jego tytach znajdujg sie
lasy, blota i t. p.

2) Jezeli jego pozycje znajdujg sie na
skraju lasu, gdyz gaz moze by¢ przycia-
gniety przez prad powietrza w kierunku
lasu.

3) Jezeli linja pozycji jest zatamana
pod katem, gdyz nawet przy czesciowej
zmianie Kierunku wiatru, fala gazowa mo-
ze skierowac sie ku jego okopom.

Nastepnym szczegdtem, ktory nalezy
wzig¢ pod uwage, jest istnienie u npla ob-
szernej sieci ukrytych drdg, ktére moga
stuzyé do dowozu balonéw gazowych,
ktérych bedzie potrzebna bardzo duza

* ilosc.

Na podstawie w. w. wskazéwek moz-
na wyeliminowac tereny, na ktorych atak
gazowy jest niemozliwy i skupi¢ uwage
na odcinki specjalnie zagrozone.

W razie przygotowan npla do watki
gazowej, dadza sie zauwazyé w jego lin-
iach nastepujgce przygotowania:

1) Pojawienie sie na tytach znaczusi
ilodci drog nowych, dochodzacych nigra®
az do pierwszej linji.
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Fot. Nr. 322, Rowki na pomieszczenie
balonéw z gazem (1, 2).

fot. Nr. 324. Fala gazowa, fotografo-
wana z wys. 2000 m.

2) Ukazanie sie wpoblizu drugiej lub
trzeciej linji schronéw, przeznaczonych
do przechowywania balonéw. Schrony

[ te bedg zazwyczaj rozrzucone, w celu
mniejszej ich widocznosci; zazwyczaj Jed-
nak beda rozmieszczone wpoblizu drog.

3) Rozszerzenie rowow komunikacyj-
nych, prowadzacych od schronéw do
pierwszej linji.

4) Rozszerzenie pierwszej linji, w celu
umozliwienia ustawienia w nich balonéw
i ulatwienia ich przenoszenia. Niekiedy
w celu rozmieszczenia balonéw buduje
sie specjalne rowy, posiadajgce charakte-
rystyczny wyglad skupionych kresek. ,

Wyzej wymienione oznaki nie sg bez-
wzglednym dowodem przygotowania ata-
ku gazowego; moga one by¢ jedynie po-
twierdzeniem wiadomosci o nim, uzyska-

nych z innych zrodet. Jednakze zawsze
Fot. Nr. 323. Rowki na balony gazo-

. nalezy zwr6ci¢ uwage Dowddztwa na
we (1). Przygotowane ogniska prze- .. . Sy e
ciwgazowe (2). spostrzezenia tego rodzaju, by umozliwic
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zawczasu przedsiewziecie Srodkow ostro-
Znosci.

Niekiedy dadza sie zauwazyC jeszcze
inne oznaki przygotowan do ataku gazo-
wego, a mianowicie:

4) Linie ognisk, przygotowanych do
zapalenia na wypadek skierowania sie
fali gazowej w kierunku odwrotnym.
Przedstawia sie na zdjeciach w formie
ciemnych kropek przed pierwszg linja.

5) Pas zruszonej ziemi pomiedzy w po-
blizu pierwszej linji, powstaty przy zako-
pywaniu miotaczy Lievensa.

B. Ostrzeliwanie pociskami chemicznemh

Fotografje lotnicze umozliwiaja;

1 Woykrycie czulych punktéw orga-
nizacji npla, ktérych zagazowanie moze
by¢ bardzo szkodliwem dla npla.

2. Okreslenie — czy punkty te nada-
ja sie do zagazowania i jaka ilo$¢ pocis-
kéw nalezy do tego celu przeznaczyc.

Te same informacje moze dostarczy¢
fotografja odno$nie stanowisk wiasnych,
wskazujac na konieczno$é zabezpiecze-
nia pewnych punktow przed akcjg che-
miczng npla.



ROZDZIAL XVII.

METODA PRACY FOTOGRAFICZNEJ
PRZY ATAKOWANIU POZYCJI UMOCNIONYCH.

Atakowanie pozycyj umocnionych sta-
nowi zadanie bardzo ciezkie; z tej przy-
czyny inne bronie i stuzby obowigzane sa
zrobi¢ wszystko, co moze stuzyé piecho-
cie pomocag w jej ciezkiem zadaniu.

Najwazniejszg pomocg bedzie zdoby-
cie doktadnych wiadomosci o odcinku
obronnym npla, o jego obsadzie i $rod-
kach obrony. Wiadomosci te da Lotnic-
two przy pomocy fotografii.

«Staranne badanie odcinka wymaga od
Lotnictwa i Sekcji Aerofoto duzych wy-
sitkéw i zuzycia materiatu; nie nalezy
jednakze kierowac sie w tym wypadku
oszczednoscia, gdyz kazda wiadomosé
pozwala na oszczedzenie zy¢ ludzkich
oraz ekonomie $rodkéw bojowych, kté-
rych nigdy niema zaduzo.

Studium ponizsze oparte jest na meto-
dach pracy stosowanych w Armji Fran-
cuskiej w czasie Wielkiej Wojny; dotyczy
specjalnie wojny pozycyjnej, chociaz gto-
wne zasady mogag znaleZz¢ zastosowanie
rowniez w czasie atakowania stanowisk
umocnionych w wojnie ruchowej.

A Planowanie ataku.

Praca lotnictwa w tym okresie polega
na zdobyciu, przy pomocy fotografii lotni-
czych, jaknajdoktadniejszych wiadomosci
0 organizacji defensywnej przeciwnika.

Fotografie zostang odczytane przy wspot-
pracy jednostek pierwszej linji i specjali-
stow saperow.

Zdobyte wiadomosci powinny by¢ upo-
rzadkowane i przygotowane do natych-
miastowego wykorzystania. W tym celu
wkresla sie je na plany, tworzone oddziel-
nie dla kazdej grupy objektow, jak np. te-
ren, okopy, K M, sie¢ komunikacji, sie¢
facznosci i t. p.

Planéw tych nie nalezy utozsamiac
z planami kierowniczemi, wykonywanemi
przez W. O. P.; zakres ich stosowania jest
odrebny. Plany kierownicze posiadajg
charakter $cisle topograficzny; okreslaja
one jaknajdokfadniej potozenie wszyst-
kich elementéw terenu lub organizacji
obronnych, jednakze nie podajg ich zna-
czenia i obecnej warto$ci. Np. wsie ozna-
czone sg na nich w takim stanie, jak
przed wojng, chociaz nieraz sg zrownane
z ziemig; wszystkie okopy sg oznaczone
czerwong linja, niezaleznie od tego, czy
bedzie to gleboki okop z odpornemi schro-
nami, czy tez ptytki réw, nieraz nieuzy-
wany. Na bardziej szczeg6towe informa-
cje nie pozwala skala planu kierownicze-
go; plan specjalny posiada skale wieksza,
pozatem, tworzenie oddzielnego planu dla
kazdej grupy objektéw umozliwia ich
przejrzystosc.



Fot. Nr. 327-a.
baterja po

Ta sama
ostrzelaniu.

Nie nalezy rowniez miesza¢ planow
specjalnych ze szkicami odczytywania
(str. 245). Rdznica polega na tern, iz szkic
odczytania zawierajg informacje wszyst-
kich rodzajow, zdobyte w czasie jednego
dnia lub jednego okresu wywiaddw.

Plany specjalne wykonywuje sie albo
przez nadruki litograficzne lub szapirogra-
fem na istniejagcych planach, lub tez na
planach specjalnie blado drukowanych,
lub tez przez kopiowanie z kalki na pa-
pierze Swiattoczutym.

Ponizej omoéwimy Kkilka przyktadéw
prowadzenia planéw specjalnych.

A Plan terenu. Na planie tym za-
znacza sie wszelkie szczegoty terenu, ma-
jace znaczenie wojskowe, a nastepnie in-
formacje, dotyczace objektéw mieszkal-
nych (wsie, miejscowosci). Nalezy wiec
zaznaczy¢ istnienie drég wgtebionych,
stokow, urwisk, wykopdw, wyrzuconej
ziemi. Przy badaniu drég i linji kolejo-
wych nalezy zwrdci¢ uwage na zmiany,
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Fot. Nr. 327. Baterja
w schronach nieostrze-
lana.

jakim podlegly na skutek dziatan wojen-
nych; informacje o ich stanie przedwojen-
nym mozemy znalez¢ w wydawnictwach
informacyjnych (jak np. Droznie). Przy
badaniu objektow mieszkalnych rozrézni¢
budowle zniszczone zupetnie, nieuszko-
dzone, lub tez takie, ktdrych ruiny moga
stuzyé do celow obronnych. Zwrdcié
uwage na ploty, parkany i przejscia
w nich (patrz str. 102).

Réwniez nalezy zwroci¢ uwage na
stan zadrzewienia; drzewa geste nadajg
sie do maskowania i kry¢ moga rézne nie-
spodzianki.

Skala planu terenu wynosi zwykle
1;25.000. Niekiedy zaznacza sie na mm
rowniez szernatyczny ukfad umocnien
npla.

B. Plan piewszej linji stuzy do za-
znaczenia defenzywnych urzadzen npla,
przyczem podaje sie znaczenie tych urza-
dzen przez zakre$lanie réznemi kolorami,
a mianowicie;
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Fot. Nr. 329. Poszczegdlne stadja znisz-
czenia fortu.

Elementy strzeleckie zakresla sie kolo-
rem niebieskim, elementy komunikacyj-
ne — czerwonym, schrony - zielonym;

przyczem, jezeli np. row komunikacyjny
jest przystosowany do strzelania, zakre-
$la sie go dwoma kolorami — niebieskim
i czerwonym; jezeli jest otoczony schro-
nami, zaznacza sie go kolorem zielonym.
Okop zwykty i niegteboki oznacza sie je-
dng kreska niebieskg, okop gteboki —
kreska niebieskg podwdjng i t. p.

Pozatem na planie tym zaznacza sie
inne Srodki obrony, jak: iinje przeszkod,
stanowiska K. M., miotaczy min, linje opo-
ru, jednym stowem, wszystko to, co skia-
da sie na obrone stanowisk npfa.

Plan pierwszej linji prowadzi sie
w skali 1 ;5.000 lub 1 : 10.000.

C. Plan stanowisk K M. Prowadzi
sie go w wypadkach, gdy obrona odcinka
polega przewaznie na ogniu K. M. Przy
prowadzeniu tego planu rozréznia sie 3 ro-
dzaje stanowisk:

1 Stanowiska urzadzone, przygotowa-

ne i mniej lub wiecej zabezpieczone od
ognia art.






:38

2) Stanowiska podejrzane, nie posiada-
jace specjalnych urzadzen obronnych.

3) Punkty podejrzane, ktére z powodu
swego potozenia, pola obstrzatu, bliskosci
schronu lub waznego rowu komunikacyj-
nego, zdajg sie odpowiednimi do ustawie-
nia K. M. w czasie odpierania ataku.

Skala planu — 1 : 10.000.

D. , Plan schronéw. Nalezy na nim

wkresla¢ odczytane schrony, podajac ich
odporno$é na bombardowanie. Ma to na
celu umozliwienie odpowiedniego podzia-
tu kalibrow artylerji niszczacej.

Skala 1 : 10.000.

E. Plan organizacji odcinka, podajacy
rozmieszczenie oddziatbw w okopach
i schronach; nalezy przytern rozrézniac
punkty o silnym oporze i punkty stabo
bronione, stanowiska ryglowe, rozmie-
szczenie rezerw i przypuszczalne kierun-
ki ich interwencji.

F. Pian sieci komunikacyjnej. Zazna-
cza sie na nim gtdwne rowy komunikacyj-
ne, ciezki, drogi dla wozéw Swieze, stare
lub nieuzywane, linje kolejki waskotoro-
wej, punkty przejScia i wzmozonego ru-
chu w okopach, ciasniny, sktady i punkty
zaopatrzenia, granice odcinkow, sie¢ acz-
nosci i t. p.

Powyzsze plany sg prowadzone dla
wewnetrznego uzytku sekcji - Aerofoto,
w celu odrecznego notowania na nich
wiadomosci, zdobywanych codziennnie
przez odczytywanie. llo$¢ ich, rodzaj
i skala nie podlegajg zadnemu szematowi;
zaleznem jest to kazdorazowo od warun-
kéw i mozliwosci personalnych; czesto
trzeba bedzie zadowolnic sie szkicami od-
czytania (str. 245).

Dla uzytku ogdlnego stuza plany kie-
rownicze, wykonywane przez W. O. P.,
na ktérych grupuje sie wiadomosci, poda-
ne na planach specjalnych sekcji Aerofoto,
przyczem rozlokowanie objektéw jest do-
ktadnie zaznaczone pod wzgledem topo-
graficznym, podczas gdy plany sekcji
Aerofoto sg jedynie prowizorycznemi no’
tatkami,

Jezeli Dowddztwo, posiadajgc jedynie
przestarzate plany odcinka, zwrdci sie do
Oficera Informacyjnego Lotnictwa o ich
uzupetienie, wtedy Sekcja Aerofoto ko-
piuje posiadane kalki na papierze $wiatto-
czutym.

B. Badanie stanu zniszczen.

Badanie stanu zniszczen ma na celu
okre$lenie momentu, w ktérym skutki
przygotowania artyleryjskiego umozli-
wiajg przeprowadzenie ataku. Dokfadne
okreslenie tego momentu jest bardzo waz-
ne ze wzgledu na ekonomje Srodkdéw i ko-
niecznosci oszczedzania zy¢ ludzkich;
stad koniecznos$¢ Scistej i pospiesznej pra-
cy.

Przy badaniu przygotowania artyle-
ryjskiego, fotografie lotnicze stanowig do-
kumenty o nieporéwnanej wartosci; moz-
na na nich rozrézni¢ poszczegoélne strzaty,
zbadac ich roztozenie i, przez poréwnanie
z poprzednimi, oceni¢ skuteczno$¢ prze-
prowadzonej korektury ognia.

Przy badaniu stanu zniszczen nalezy
przedewszystkiem ustali¢ stopnie znisz-
czenia i sposoby ich notowania przy od-
czytywaniu i notowaniu na planie.

Przyjmiemy wiec 3 stopnie zniszcze-
nia dla objektow, poddanych bombardo-
waniu, a mianowicie:

1) objekty zniszczone,

2) ,» Silnie uszkodzone,

3) ., trafione kilkoma pociskami.
Okreslamy, iz objekt zniszczony, jezeli
miejsce jego zajmuje grupa lei, tgczacych
sie ze sobg. Posiada on wtedy jedynie
takg warto$¢ obronna, jakg posiadajg leje,
powstate w terenie.

Silnie uszkodzonym jest wtedy, gdy
juz nie moze petnié zadania, do jakiego
zostat przeznaczony i gdy jego warto$¢
obronna zostata zredukowana przynaj-
mniej do potowy. Przykiad: okop, zao-
patrzony w duze i gtebokie schrony trak-
tuje sie jako silnie uszkodzony wtedy, gdy
potowa schrondw jest nieuzyteczna i za-
toga musi miesci¢ sie w okopie, Zwykty



okop bez schronéw traktuje sie jako
uszkodzony, jezeli zostat trafiony przy-
najmniej co 20 m. RAOw komunikacyjny
jest silnie uszkodzony, jezeli jest trafiony
przynajmniej co 20 m. i ruch w nim moze
odbywaé sie jedynie z trudnoScia.

Jako trafiony okreslamy objekt, ktdry
otrzymat kilka trafnych strzatow, ale mo-
ze w dalszym ciggu wypetnia¢ swe zada-
nie obronne.

Badanie zniszczen powinno by¢ prze-
prowadzone jaknajszybciej i tak czesto,
jak tylko bedzie to mozliwe. Bada sie tra-
fienia pociskdw nieraz na mokrych pty-
tach zaraz po wywotaniu i klasyfikuje sie
ostrzeliwane objekty do jednej z 3-ch ka-
tegoryj, podanych powyzej. Szczegolnie
pospiech jest wskazany przy zdjeciach,
sprawdzajacych korekture ognia.

Na podstawie uskutecznionego odczy-
tywania wykre$la sie plan zniszczen przez
nakreslenie kolorowym tuszem na planie,
przyczem objekty zniszczone oznacza sie
kolorem zielonym, uszkodzone — niebies-
kim, nieuszkodzone — czerwonym. Plan
ten dostarcza sie D-cy przy koncu dnia,
albo w godzinach wyznaczonych. Nalezy
przytem podkresli¢ objekty odbudowane
po zniszczeniu i utrzymywane w stanie
obronnosci pomimo bombardowania, po-
niewaz widocznie posiadajg one wazne
znaczenie dla npla.

C. Prace w czasie ataku i po ataku.

Badanie fotografji, wykonanych w cza-
sie ataku lub po ataku majg na celu ozna-
czenie stanowisk wiasnych i npla; poza-
tem — zbadanie prac, jakie przedsiewzigt
npl w celu dostosowania do obrony no-
wych linji. Potrzebne wiadomosci powin-
ny by¢ wyszukiwane natychmiast po lo-
cie na ptytach jeszcze mokrych; rezultaty
przekazywac¢ jaknajpredzej przy pomocy
meldunkéw ciezarkowych lub ustnie.

Odszukiwanie stanowisk wtasnych
i npla jest mozliwe jedynie na zdjeciach
technicznie dobrych i o duzej skali; posia-
daja one wielkg wartos¢, poniewaz w po-

¢39

platanej sieci obcych okopdéw mozna zo-
rjentowac sie tylko przy pomocy fotogra-
fii lotniczej. Wskazéwkami w badaniach
beda:

1) Sciezki lub ptytkie rowy komunika-

cyjne, idace od tylu, a prowadzace
w kierunku pierwszych linji,
2) zatarasowanie rowow strzeleckich
3) przerobki okopéw npla (strzelnice
w zapleczu),
4) Slady Swiezych robdt ziemnych,
lub komunikacyjnych,

5) organizowanie grup lei po pocis-

kach

Odszukiwanie stanowisk wiasnych be-
dzie tatwe, o ile oddziaty wiasne o ozna-
czonej godzinie lub na zadanie lotnika wy-
tycza swa linje przez wytozenie znakdw,
lub dymy sygnatowe.

Wyszukiwanie nowych K M. i miota-
czy nalezy przeprowadzaé, niezaleznie od
badania okopéw w lejach, urwiskach, dro-
gach wgtebionych, budynkach lub ruinach,
starych schronach it. p. Odnosnie K- M,
nalezy kierowac sie uksztattowaniem te-
renu i moznoscig flankowania (konieczne
badania stereoskopowe).

Miotacze sg zasadniczo umieszczane
w lejach; mozna to dostrzedz przez two-
rzenie przez obstuge Sciezek lub ptytkich
rowow komunikacyjnych.

Wyszukiwanie rezerw ma na celu
przewidzenie przeciwnatarcia. Zgrupo-
wanie i posuwanie sie rezerw w terenie
umocnionym jest zwykle powolne, dlate-
go tez nieraz fotografja moze by¢, pomoc-
nicza do ich wykrycia; z reguty jednak
obserwacje takie uskutecznia sie wzroko-
WO.

Nalezy poszukiwac rezerw w poblizu
ich pomieszczen, znanych z uprzednich
badan. Zwykle oddziaty przed przeciw-
natarciem bedg grupowac sie¢ w ukryciu
przez nierbwnosci terenu. Nalezy, w mia-
re moznosci, z ich ugrupowania i ukiadu
drog rozpoznaé¢ kierunek przeciwuderze-
nia.












ROZDZIAL XVIII.

RODZAJE MELDUNKOW FOTOGRAFICZNYCH.

Rodzaje meldunkéw fotograficznych.

Odczytane wiadomosci nalezy zanoto-
wac i przekaza¢ do wiadomo$ci Dowddz-
twu i zainteresowanym Jednostkom. Do
tego celu stuzy meldunek fotograficzny.

Ze wzgledu na roznorodnosSC tresci
i warunkéw wykonywania pracy, niemo-
zliwem jest ustalenie szablonowej formy
meldunku fotograficznego; nalezy mieé
zawsze na uwadze, iz odczytywanie foto-
grafii ma na celu zdobycie informacji, po-
winno wiec ono odpowiada¢ nastepuja-
cym warunkom:

1) Powinno by¢ wykonane w czasie
wystarczajaco szybkim, by umoz-
liwi¢ D-twu wykorzystanie uzy-
skanych wiadomosci. Jest to wa-
runek zasadniczy, i podiug niego
nalezy normowac zakres pracy
przy odczytywaniu. Wazniejszym
jest zdjecie, nadestane w pore,
z objasnieniem chociazby ustnem,
niz najstaranniej opracowane, ale
nadestane zapdzno.

2) By¢ wyczerpujacem, t. zn. podawac
maximum informacji, jakie mozna
uzyska¢ z danego zdjecia, O ile
brak czasu stoi na przeszkodzie,
nalezy zadowolni¢ sie rzeczowos-
cig odczytania t zn, poda¢ tylko ic

wiadomosci, ktére sg zadane przez
D-two, lub tez wiadomosci, ktore
odczytywacz uzna za najwazniej-
sze — nie wdajac sie w drobiazgi
drugorzedne.

J By¢ wiarygodnem, t. zn. podawaé

w formie definitywnej tylko te wia-
domosci, co do ktorych istnigje
pewnos$é, iz sa zgodne z rzeczywi-
sto$cia. Niesprawdzone rezultaty
odczytywania mozna podawaé je-
dynie jako hipotezy, motywujac je
odpowiednio.

Jasnem jest, iz warunek szybkosci
rzadko bedzie mogt iS¢ w parze z doktad-
noscig pracy; nalezy wiec, biorgc pod
uwage sprawno$¢ personelu i rozporza-
dzalny czas, utozy¢ meldunek w ten spo-
sob, by w zadanym czasie da¢ Jaknajob-
fitsze odczytanie zdjecia. Dlatego tez
w praktyce bedziemy spotykac sie z naj-
roznorodniejszemi  formami  meldunkdéw
fotograficznych; ponizej podaje formy naj-
bardziej typowe.

A Meldunek ustny.

W wypadkach, wymagajacych wiel-
kiego pospiechu, obserwator osobiscie do-
starczy wykonang fotografie do zaintere-
sowanego Dowddztwa, objasniajac jej
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Fot. Nr. 331
choty.

Wys.
tres¢ meldunkiem ustnym. Sposob ten
moze by¢ stosowany tylko wyjatkowo;
zaletg jego jest wielka szybko$¢ wykona-
nia. Mozna otrzymaé odbitke w 30 — 40
min. od chwili wylgdowania.

B. Pieczatka meldunkowa.

Na lewej stronie odbitki odbija sie pie-
czatke meldunkowg i rubryki jej wypet-
nia sie odrecznie.

Meldunek taki wykonuje sie w czasie
pokojowym, gdy wypetnienie wszystkich
rubryk jest oozadane i gdy przedmiot wy-
mieniony w legendzie, tatwo jest znalez¢
na zdjeciu.

C. Arkusz meldunkowy.

Odczytywang fotografje nakleja sie
posrodku arkusza o wymiarach papieru
kancelaryjnego, w gornej czesci przybija
sie pieczatke meldunkowg, wypetia jej
rubryki, na odbitce wypisuje obok odczy-
tanych objektow numery porzadkowe.

Przyktad opisanej fotografii,
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przeznaczonej dla atakujgcej pie
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za$ w dolnej czesdci arkusza wypisuje sie
legende, dotyczacg poszczegblnych pun-
kté\v. O ile opisywane punkty sg stabo
widoczne, tak, ze moglyby zachodzié
watpliwosci, czy do nich stosujg sie nu-
mery, wypisane na odbitce, wtedy obwo-
dzi sie je obwodkami czerwonym tuszem.

Tego rodzaju meldunki stosuje sie je-
dynie do celéw wyszkoleniowych; wyko-
nanie ich zabiera wiele czasu, a pozatem,
kreslenie na odbitce utrudnia dalsze od-
czytywanie, zakrywajac nieraz wazne
szczegOty.

D. Fotografia objasniona.

W wypadkach, gdy fotografja ma byc¢
rozdana oddziatom pierwszej linji w wiel-
kiej ilosci egzemplarzy, odczytywanie
i wszelkie napisy objasniajace (punkty
orjentacyjne, drogi, granice odcinkdw)
wykre$la sie na odbitce. W tym celu wy-
pisuje sie je na emulsji negatywu pismem
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odwrotnem, lub tez zaktada sie przy ko-
piowaniu pomiedzy ptyte, a papier Swia-
ttoczuty — b. cienka kalke z napisami
w miejscach odpowiednich. Napisy sko-
piuja sie na odbitkach biatemi literami.
Réwniez stosuje sie czesto robienie napi-
sow na odbitce, ktorg nastepnie reprodu-
kuje sie i kopiowanie wykonuje sie z no-
wej phyty.

Sposbb ten, przy kopiowaniu wielkich
ilosci odbitek, daje wielkie oszczednosci
na czasie. Do normalnego uzytku nie na-
daje sie, z powodu utrudniania dalszego
odczytywania przez pokreslenie odbitki.

E. Kalka meldunkowa.

Do odczytywanej odbitki przykleja sie
jednym bokiem arkusz przezroczystej kal-
ki i na nim, przy uzyciu znakbw konwen-
cjonalnych, wykresla sie¢ wszystkie wia-

Pieczagtka meldunkowa.

domosci, zdobyte przez odczytywanie.
Wykonany szkic mozna uzupetni¢ przez
legende.

Jest to sposob najdoktadniejszy i naj-
bardziej wskazany do odczytywania fo-
tografii w tych wypadkach, gdy rozpo-
rzadzamy wystarczajgcg iloscig czasu;
wykonanie szkicu trwa od 5 min. do 2 g.,
zaleznie od ilosci szczegdtow, jakie od-
czytamy na fotografii i doktadnosci pracy.

F. Szkic odczytania.

Wymienione dotychczas formy mel-
dunkéw (za wyjatkiem ustnego) posiada-
ja jedng wsp6lng wade: wymagaja duzo
czasu.

Jezeli zwrécimy uwage na ilos¢ odbi-
tek, wykonywanych przecietnie przez
sekcje Aerofoto (patrz str. 15), to nawet
przyjmujac  najkorzystniejsze  warunki
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(wyszkolony personel, tatwe odczytywa-
nie), mozemy obliczy¢, iz zaopatrzenie
wszystkich odbitek w rezultaty odczyty-
wania bedzie trwa¢ wiele godzin, co cze-
sto uczyni odczytanie spéznionem i nieu-
zytecznem. Wobec tego wymienione po-
wyzej formy meldunkéw mozna stosowac
tylko do pojedynczych nielicznych foto-
grafji. Przy pracy na wiekszg skale na-
lezy uzy¢ formy meldunku, ktéra pozwoli
na szybkie notowanie rezultatbw odczy-
tywania i przekazywanie ich wszystkim
zainteresowanym. Forma takg jest szkic
odczytania.

Podstawg takiego szkicu jest plan
wiasnego odcinka, w skali 1 : 25.000,
a lepiej w skali 1 : 10.000; jezeli go nie
posiadamy, sekcja aerofoto jest w stanie
szybko go przygotowac¢. Nalezy w tym
celu powiekszyé wycinek posiadanej ma-
py 1 :100.000; mozna to wykona¢ sposo-
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Okopy pod Misery.

bem kreslarskim lub fotograficznym; po-
trzebna jest przytem jedynie przyblizona
doktadnos$¢; przy powiekszeniu kreslar-
skiem wystarczajgcem bedzie narysowa-
nie wazniejszych linji orjentacyjnych, po-
niewaz plan ten bedzie stuzyt tylko za
orientacyjny szkielet do notowania od-
czytanych obiektow.

*W wielu wypadkach, w czasie szyb-
kiej zmian terenu walk w czasie wojny
ruchowej, kiedy nie bedziemy posiadali
do$¢ czasu na wykonanie planu — be-
dziemy wykonywa¢ szkic odczytania
przy pomocy mapy | : 100.000, znaczac
odczytane punkty znakami konwencjonal-
nemi, lub tez Nr. Nr., ktére omawia sie
w legendzie. Rysowanie szkicu w tak
matej skali bedzie mozliwe jedynie dzieki
temu, iz w podobnych wypadkach bedzie-
my posiadali niewielka iloS¢ spostrzezen
do zanotowania.
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Kalka meldunkowa do fot. 333 (odczytano jedynie teren nalezacy do prze-
ciwmika).

Zasadniczo jednak nalezy za podstawe
do szkicu odczytania uzywaé planu o skali
jaknajwiekszej.

Szkic odczytania sporzadza sie w spo-
sob nastepujacy:

Nalezy przypia¢ do odpowiedniego
planu arkusz kalki przezroczystej i, od-
czytujac fotografje, utozone w kolejnosci
ich wykonania, oraz pomagajac sobie
szkicem marszruty, podajacym roztoze-
nie wykonanych zdje¢ na mapie, notowac
dokonane odczytania na kalce w odpo-
wiednich punktach. Przy obiektach waz-
niejszych stawia¢ N-ry porzadkowe i opi-
saé je obszernie (ilosciowo) w legendzie.
Uzywa sie przytem atramentu szapiro-
graficznego. Po zanotowaniu odczytania
zdje¢ pochodzacych z jednego wywiadu,
lub tez wszystkich wywiadow danego
dnia, zakre$lamy Kkilka linji orientacyj-
nych, ufatwiajacych pdzniejsze natozenie
kalki na plan, na lewym gérnym brzegu

wypisujemy nazwe i Nr. planu, ktory stu-
zyt za szkielet przy robieniu szkicu, od-
pinamy kalke i kopiujemy jg na szapiro-
grafie w odpowiedniej ilosci egzemplarzy.

Mozna réwniez reprodukowac kalke
przez kopiowanie na papierze $wiattoczu-
tym; w tym wypadku arkusze kalki po-
winny nie przekracza¢ wymiaru 18x 24
cm.

Do kazdego kompletu rozsytanych
zdje¢ zatgczamy szkic odczytania oraz
szkic marszruty wywiadu; przy pomocy
tych szkicow odbiorca bedzie mogt szyb-
ko zapozna¢ sie z trescig odczytania,
oraz wyszukac fotografie interesujacego
go punktu w celu uzupetnienia lub spraw-
dzenia odczytania.

Spos6b ten wymaga od odbiorcéw po-
bieznej przynajmniej umiejetnosci odczy-
tywania zdjeé, poniewaz inaczej nie bedg
w stanie znaleZz¢ na podstawie szkicu od-
powiednich punktow na fotografii, gdyz
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ich potozenie na fotografii szkic okre- G. Album celu.
sl tylko w przyblizeniu. _ Przy postugiwaniu sie zdjeciami lotni-
Odbitki szczegolnie wazne powinny czemi najwigksze korzysci osiggamy

by¢ pozatem opisane przy pomocy kalki
meldunkowej.

Wyzej podane formy meldunkéw sto-
suje sie do wszystkich odczytywanych
fotografii. Istnieja pozatem inne formy
meldunkéw, przenaczone do celéw spe-
cjalnych i wykonywane w nieznacznej
ilosci egzemplarzy na rozkaz Dowddz-
twa lub Oficera Informacyjnego Lotnic-
twa. Sa to: albumy celéw, fotoszkice,
fotomapy, fotografie stereoskopowe.

przez poréwnanie fotografii tego samego
terenu, wykonanych w rdznym czasie;
ufatwia to odczytywanie i pozwala na ba-
danie stanu i zywotnosci waznych obiek-
tow lub prac npla.

Zazwyczaj badanie tego rodzaju ma
na celu okre$lenie najodpowiedniejszego
czasu do zniszczenia tego objektu przez
artylerie lub lotnictwo; dlatego tez tecz-
ki, kompletujace fotografie poréwnawcze
noszg nazwe ,,albuméw celow*.
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Albumy celéw moga by¢ podzielone na
dwie kategorie;

1) Albumy celéw artyleryjskich. Przed-
stawiajg one: baterje, sktady amunicyjne,
w poblizu linji frontu i wogdle wszystkie
obiekty interesujace przedewszystkiem
artylerie.

2) Albumy celéw lotnictwa niszczy-
cielskiego. Przedstawiajag one: lotniska,
dworce kolejowe i sktady strefy zafron-
towej oraz wogoble wszystkie objekty, in-
teresujgce przedewszystkiem lotnictwo
niszczycielskie.

Spos6b wykonania albumu celu jest
nastepujacy:

Arkusz papieru rysunkowego o wym.
24 X 36 cm. zalamuje sie w potowie.
Otrzymamy okfadke o wielkoSci 24 x 18
cm.

Na pierwszej stronie wypisuje sie
u géry wobwodce Nr. porzadkowy celu,
a w $rodku jego nazwe: np. ,,43 Dworzec
kol. Lipien*“.

W celu tatwiejszego rozroznienia,
mozna stosowa¢ obwodke zielong — dla
celéw artyleryjskich, niebieska — dla ce-
I6w lotniczych. Ulatwia to segregowa-
nie albumow.

Na drugiej stronie (lewej wewn.) przy-
kleja sie wycinek mapy (wzgl. kopje), na
ktorej znajduje sie dany objekt Wycinek
powinien mie¢ taki wymiar, by umozli-
wiC zorientowanie celu w stosunku do
okolicy w promieniu do$¢ znacznym (np.
10 X 12 cm.); nakleja sie go zawsze pot-
nocg do gory. Nastepnie zakreSla sie na
wycinku czerwonym tuszem linje, ogra-
niczajaca cel.

Nad wycinkiem wypisuje sie nazwe
arkusza mapy, z ktorej go wycieto.

Pod wycinkiem podaje sie informacje
natury geograficznej; 1) Potozenie, 2) Od-
legtos¢ od frontu, 3) Informacje, Infor-
macje dotyczg znaczenia i rozmiaréw ce-
lu (ilo$¢ sktadow, toréw i t. p.).

Na stronie trzeciej nakleja sie fotogra-
fie celu, na ktorych réwniez obwodzi sie
czerwonym tuszem granice celu. Foto-

grafie nakleja sie Jednym brzegiem, obci-
najac boki niepotrzebne, nie obcinajac je-
dnakze marginesu z opisaniem.

W miare wykonywania nowych foto-
grafii danego punktu, nalezy je wklejaé
do albumu jednym bokiem i w porzadku
chronologicznem, by najéwiezsza fotogra-
fia znalazta sie zawsze na wierzchu.

Na czwartej stronie wpisuje sie w po-
rzadku chronologicznem (podajac date)
informacje, pochodzace z odczytania ko-
lejnych fotografii lub tez z innych Zrodet.
W celu fatwiejszego przegladu, nalezy
wpisywac kolorem czerwonym wszystko
to, co dowodzi zwiekszenia aktywnosci
celu, zielonym za$ to, co dowodzi jej
zmniejszenia.

Przy wykonywaniu albuméw celéw
moga zachodzi¢ drobne rdéznice w szcze-
gotach wykonania, w zaleznosci od ro-
dzaju omawianego objektu. Ponizej roz-
patrzymy kilka przyktadéw typowych.

Dworce kolejowe.

W informacjach podac: 1) ilos¢ torow,
2) umieszczenie zwrotnic, 3) wymiary za-
jezdni dla lokomotyw, 4) wymiary skia-
doéw i ramp wytadowczych. Przykitad:

Stn 1 32 St. kol. Lipien.

Str. 2. Polozenie db. 53 48’ szer. 45 12’

Odlegtos$¢ od frontu 60 kim.

Znaczenie — stacja rozdzielcza, 26 to-
réw, 4 rampy wyt., zajezdnia na 25 loko-
motyw, kolejka waskotorowa.

Str. 3. — Fotografje.

Str, 4. Dn. 2411l zauwazono 8 poc.
w kierunku na zachdd, 3 na wschdd, 280
wagonéw na torach bocznych.

26.111 9 poc. w Kierunku na zachod,
4 na wschod.

Dn, 30.l 7 poc. na zachdéd, 1 na
wschdd, nowa rampa wytadowcza diugo-
§ci 40 m,, nowe sktady o powierzchni 200
m*“i t. d., dobudowano kolejke waskoto-
rowa.

Baterie.
Wykonanie takie same; w treSci podac
nastepujace informacje:
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Wz0Or «lburnu co'u,
k~rika 1-S2a k»rlk* (slronJt jyluJow")

Lsza karika
B-ga karika

Rys. 339. Album celu.

1) data znalezienia baterji,
dziat, 3) przypuszczalny kaliber i typ
dziat, 4) rodzaj schronéw i ich odpor-
no$¢, 5) ruch na drogach zaopatrywania.

Na str. 4 prowadzi¢ dziennik spostrze-
zen, dotyczacych baterji, oraz notatki do-
tyczace jej ostrzeliwania (elementy regu-
lacji, skutki ostrzeliwania).

Zakonczy¢ datg zniszczenia lub stwier-
dzeniem oproznienia stanowiska.

2) ilosé

Miejscowosci zamieszkate.

W informacjach podaé: 1) Powierz-
chnie wsi (miasteczka), ilosS¢ domdw, ich
przyblizona pojemno$é, 2) Przypuszcze-
nia, dotvczace zakwaterowania oddziatéw
wojskowych, 3) llos¢ zaktaddéw przemy-
stowych, ich przypuszczalne przeznacze-

nie, 4) Zaopatrzenie w wode, 5) Zrodia
Swiatta, 6) Ewentualnie, rozmieszczenie
mostow i ich rodzaj.

O ile miejscowo$¢ znajduje sie w stre-
fie frontowej:

7) Przypuszczalne stanowiska obser-
wacyjne, 8) Zorganizowanie zabudowan
w celach obronnych, 9) Plan obrony miej-
SCOWOSCI.

Lotniska.

Poda¢ nastepujace informacje: 1) Na-
zwa lotniska, lub najblizszej miejscowo-
sci, 2) Powierzchnia uzytkowana, 3) Ilos¢
hangaréw oraz ich pojemnos$¢, 4) oS¢
schronéw dla personelu, 5) Obrona prze-
ciwlotnicza, 6) Przyblizona ilo$¢ samo-
lotéw, rozlokowanych na lotnisku.

Na stronicy 4 notowa¢ wszystkie do-
strzezone zmiany, jak réwniez skutki
bombardowania lotniska.

H. Fotoszkice.

W wypadkach, gdy chcemy badaé nie
poszczegblne punkty, ale cato$¢ odcinka,
sklejamy z poszczeg6lnych zdjeé¢ prosto-
padtych, zachodzacych na siebie wzajem-
nie, zespoty fotograficzne.

W poréwnaniu z mapa posiadajg one
tg zalete, iz posiadajg wiekszg skale (zwy-
kle 1 ;10.000 lub 1 :5.000) i przedstawia-
ja teren ze wszystkiemi szczego6tami.

Na froncie gtebokim bedziemy two-
rzy¢ zespoty, obejmujace teren od pierw-
szej linji az do stacji zaopatrywania; jest
to idealny dokument do badania cato$ci
organizacji, a szczegblnie do poznania
wszelkich drog komunikacyjnych, telegra-
ficznych i optycznych npla; moze stuzyé
réwniez do rozgraniczania odcinkéw po-
szczegblnych oddziatbw npla, badania
planu obrony odcinka i wyszukiwania je-
go punktéw stabych.

Na froncie ptytkim bedziemy zadawal-
nia¢ sie fotografowaniem wezszego pasa,
obejmujacego linje wiasne i npla. Taki
zespdt utatwi prace przygotowawcze do
ewentualnego ataku i umozliwi piechocie
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odszukanie poszczeg6lnych gniazd K M.
i miotaczy min.

Zespoty, wykonywane w Sekcjach
Aerofoto nie sg wolne od btedoéw linij-
nych, poniewaz fotografie lotniczg w wy-
jatkowo pomysinych wypadkach mozemy
utozsami¢ z rzutem prostopadtym terenu
(patrz str. 245), jak réwniez z powodu nie-
doktadnosci przy taczeniu fotografii. Ten
ostatni btagd mozna zmniejszy¢ w ten spo-
sOb, iz przy klejeniu zespotu przenosi sie
na arkusz w odpowiedniej skali odlegto-
§ci wybitniejszych punktéw i orientuje
podtug nich naklejanie fotografii (by po-
tozenie wykreslonych punktow zgadzaty
sie z odpowiedniemi punktami na fotogra-
fiach); jednakze dokfadnos¢ takich zespo-
tow bedzie zawsze nizsza od doktadnosci
planéw. Z tej przyczyny nazywamy je
fotoszkicami. Nalezy ich uzywac jedynie
do orientacji, a nigdy do prac, wymaga-
jacych wielkiej doktadnosci.

Zespoly, w ktorych bledy Unijne sg
usuniete wykonywujg Wojenne Oddziaty
Pomiarowe; noszg one wtedy nazwe foto-
planami mapy. Stuza one za podstawe do
wykonywania planéw, lub tez sa repro-
dukowane sposobem fotograficznym lub
chemigraficznym i w tej formie rozdzie-
lane do uzytku pomiedzy jednostki.

Fotoszklce, wykonywane przez Sek-
cje Aerofoto sg opracowywane i opisy-
wane w sposob nastepujacy:

Fotografie nakleja sie na karton takich
wymiaréw, by pozostawié na kartonie
marginesy do robienia napisow. Przy tg-
czeniu fotografii naktada sie je na siebie,
odcina czeSci wspdlne i fotografie tgczy
sie¢ na styk. Nie stosowacé klejenia foto-
grafii, nakfadanych na siebie; nakladanie
pomaga ukrywac bledy faczenia poszcze-
gblnych fotografii, co w sumie daje jesz-
cze wieksze niedokfadnosci; zespoly ta-
kie rowniez tatwo rozklejajg sie. Nie na-
lezy zwijaé zespotébw w rolke; powoduje
to rowniez odklejanie sie brzegoéw foto-
grafii. Karton, w miare moznosci powi-

nien by¢ pociety na mniejsze arkusze
(okoto 30 X 40); arkusze nalezy poklei¢
ze sobg paskami ptotna, by umozliwi¢
sktadanie zespotu.

Na marginesach wypisuje sie nastepu-
jace informacje:

W lewym gbérnym rogu — nazwe Je-
dnostki, ktora wykonata zespét, N-ry ewi-
dencyjne negatywow i ewentualnie (przj'
zdjeciach, wykonanych w czasie pokojo-
wym) nazwiska obserwatora i pilota.

W lewym dolnym rogu — tre$¢ zdje-
cia, skale, godzine, date, strzatke poinocy
1 wszystkie informacje natury gieograficz-
nej.

Rezultaty odczytania notuje sie dwo-
ma sposobami, w zalezno$ci od czasu,
ktérym rozporzadzamy:

B> Przykleja sie do brzegu kartonu kal-
ke i na niej rysuje sie znakami konwen-
cjonalnemi rezultaty odczytania, wykony-
wujac napisy objasniajace réwniez na kart-
ce. Jest to sposdb dokiadniejszy, jednak-
ze wymagajacy wiecej czasu.

2) Napisy, podajgce rezultaty odczyty-
wania, umieszcza sie¢ na marginesach po
bokach zespotu, prowadzac od napisow
linje, skierowane w strone punktow od-
czytanych. W razie potrzeby, linje te
przedtuza sie az do punktow, do ktorych
napisy stosujg sie.

Legende, stanowigcg synteze badania,
wypisuje sie w dolnej czesci arkusza.

J. Fotografie stereoskopowe
(stereogramy).

Przy odczytywaniu zdje¢ lotniczych
wielkie ustugi oddajg badania stereosko-
powe (patrz str. 65).

Przy uzyciu stereoskopu Huefa moz-
na utworzy¢ zesp6t stereoskopowy z dwu
kolejnych fotografii szeregowych (patrz
str. 52) bez zadnych prac dodatkowych.
Poniewaz jednak stereoskop ten jest ma-
to rozpowszechniony, Sekcje Aerofoto
wykonywujg na zadanie montaz dwu od-
bitek, odpowiednio przycietych, ktére mo-
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Fot. Nr. 340. Przykiad opisanego stereogramu.

ga by¢ ogladane przy pomocy najprost-
szego stereoskopu. Zesp6t taki nazywa-
my stereogramem.

Poniewaz wykonianie stereogramu za-
biera do$¢ duzo czasu (jedna szt. 15 — 30
minut), wykonywuje sie je jedynie na za-
mowienie i w nieznacznej ilosci egzempla-
rzy (najczesciej dla uzytku Ofic. Informa-
cyjnego Lotnictwa).

Techniczny sposéb wykonania opisa-
ny na str. 54; tutaj podamy sposéb opisy-
wania stereogramu.

Na marginesie kartonu wypisuje sie
nastepujace informacje:

1) Nazwe jednostki, ktora wykonata
stereogram,- 2) Numery ewidencyjne piyt,
z ktérych wycieto stereogram, 3) Nazwa
miejscowosci, wzgl. potozenie geogra-
ficzne, 4) Wysoko$¢ lotu, 5) Ognisko
aparatu foto, 6) Data, 7) Godzina, 8)
Strzatka potnocy.

Rezultaty odczytania wykresla sie na
kalce informacyjnej, ktdrg przykleja sie
jednym brzegiem do kartonu.



ROZDZIAL XIX.

PRZENOSZENIE NA PLAN PUNKTOW ODCZYTANYCH.

Btedy Hniine zd]e¢ lotniczych.

Przystepujac do przeniesienia na plan
rezultatow odczytywania, lub do tworze-
nia nowych planéw i map na podstawie
fotografii lotniczych, musimy mie¢ na
uwadze, iz mapa jest rzutem prostokat-
nym terenn, wykonanym na ptaszczyzne
odniesienia mapy. Tymczasem fotogra-
fia lotnicza jest rzutem perspektywicznym
srodkowym, wykonanym na ptaszczyzne
negatywu ze $rodka optycznego soczewki
i tylko w jednym wypadku moze by¢
zgodng z rzutem prostokatnym, jakim jest
mapa; zazwyczaj jest ona znieksztatco-
nym obrazem terenu.

Przyczyny tych znieksztatcen sg na-
stapujgce:

1) Zatlamanie promieni
W powietrzu.

2 Kulisto$¢ ziemi.

3) Niedoskonatos¢ obiektywow,

4) Znieksztalcenia, wywotane przez
migawke szczelinowa.

5) Pochylenie ptyty w chwili wyko-
nywania zdjecia.

6) Znieksztatcenia, powstate wskutek
nierownosci terenu.

Swietlnych

poniewaz nie przekraczajg one granicy
zadanej doktadnosci.

4. Znieksztatcenia, spowodowane przez
migawke szczelinowa, sa bardziej dotkli-
we. Jezeli np. przy szczelinie 1 cm, czas
naswietlania wynosi 1/100 sek., to w rze-
czywistosci czas przebiegania migawki
wzdtuz calej ptyty 18 x 24 trwa 18 razy
dtuzej, a wiec 0,18 sek.; w czasie tego
czasu samolot o szybkosci np. .160 kim./g.
przebedzie droge okoto 7 m.; tyle wiec
wyniesie btad, spowodowany przez mi-
gawke szczelinows, zredukowany do
skali zdjecia.

Poniewaz bfad ten jest nierbwnomier-
ny dla poszczeg6lnych punktéw piyty,
niemozliwem jest jego usuniecie; dlatego
dla doktadnych, prac aerofotogramme-
trycznych uzywa sie fotoaparatow o mi-
gawkach umieszczonych w obiektywie.
Przy zdjeciach, wykonywanych aparata-
mi 0 migawkach szczelinowych, nalezy
pamieta¢ o tym biedzie przy klejeniu ze-
spotow str. 254) i zmniejsza¢ go przez
uzycie punktéw kontrolnych, poniewaz
w przeciwnym wypadku biedy te beda
sie sumowaé¢ i mogg da¢ w sumie niedo-
puszczalne roznice.

1 2 i 3. Biorgc pod uwage stopien 5, Znieksztatcenia, spowodowane przez

doktadnosci, wymagamy od map i pla-
noéw, przeznaczonych dla uzytku wojsko-
wego (0,2 mm.), mozemy zlekcewazyc¢
trzy pierwsze przyczyny znieksztatcen,

uko$ne potozenie plyty (nachylenie), sa
bardzo znaczne; zachodza one nawet przy
zdjeciach, przyjmowanych praktycznie
za prostopadte, poniewaz niemozliwem



258

jest zapewnienie poziomego potozenia
ptyty w chwili zdjecia.

Poniewaz przy zdjeciach przyjmowa-
nych za prostopadte, sposoby postepowa-
nia przy przenoszeniu sg znacznie prost-
sze, musimy umieé takie zdjecie rozpo-
zna¢. Poleganie na wprawie oka moze
bv¢ nieraz niewystarczajagcem, nalezy
wiec postugiwac sie okre$leniem podziat-
ki zdjecia w dwuch kierunkach, najlepigj
prostopadtych do siebie; mozemy uzyé do
tego celu cyrkla proporcjonalnego. ,,Na-
strajamy* cyrkiel proporcjonalny dla pe*
wnej odlegtosci na fotografji i planie i na-
stepnie przeprowadzamy pomiar danej
odlegtosci, ale w kierunku prostopadtym
do poprzedniego. O ile przy drugim po-
miarze odlegtosci na planie i fotografji be-
da zgodne, mozemy traktowaé zdjecie,
jako prostopadte; w przeciwnym razie
mamy do czynienia ze zdjeciem nachylo-
nym.

6) Nierownosci terenu moga byC poterenach ptaskich,

wazng przyczyng znieksztatcenia obra-
zOw; rozpatrzmy to na przykladzie (rys.
Nr. 334).

NloM V

Rys. 334

Niech M’bedzie punktem, znajdujagcym
sie nad Srednig wysokoScia fotografowa-
nego terenu na wys. h; ten punkt M’ da
na fotografji punkt m’, ktéry jest perspe-
ktywg punktu Mo, otrzymanego na pro-
stej S M przy zetknieciu sie jej z ptasz-
czyzng Sredniego poziomu fotografowane-
go terenu, podczas gdy na planie punkto-
wi M’ w terenie odpowiada punkt M, kto-
ry jest jego rzutem prostokatnym.

Znieksztalcenie mm’, spowodowane
przez nierdbwnos¢ terenu, mozemy na pod-

Stawie szkicu okresli¢ przy pomocy na-
stepujacej zaleznosci:

1 h.r

H

gdzie 1— wielkosC btedu, h — wzniesie-
nie punktu nad $rednig wysokoscig tere-
nu, r — odlegto$¢ punktu na fotografji od
Srodka ptyty, H — wysokos¢ zdjecia.

Na skutek tego btedu potozenie pun-
ktu M’ zostanie przesuniete na zdjeciu
0 odlegtos¢ 1, w kierunku zewnetrznym
w stosunku do $rodka pyty.

O ile punkt M’ znajdowatby sie poni-
zej Sredniej wysokosci terenu, wtedy
przesuniecie zajdzie w kierunku odwrot-
nym, co tatwo jest sprawdzié¢ przy pomo-
cy tegoz szkicu.

Podstawiajac wartosci  liczbowe do
wymienionego wzoru, mozemy 0s3dzic,
czy w danym wypadku biad nie bedzie
przekracza¢ dopuszczalnej granicy. Na
spotykanych najcze-
Sciej w, Polsce i przy matej skali zdjecia,
blad ten rzeczywiscie czesto moze by¢
zlekcewazony.

W wypadku przeciwnym, mozemy na
podstawie  podanego wzoru okresla¢
przestrzen zdjecia, na ktorej btad ten nie
przekroczy granicy dopuszczalnej.

Przeksztatcajagc wzor — otrzymamy:

1H

h
podstawiajac dla *— jego warto§¢ — 0,2
mm. otrzymamy promien kota, majacego
za Srodek — Srodek ptyty, wewnatrz kto-
rego omawiany biagd (zwany inaczej
»btedem reljefu”) moze by¢ zlekcewa-
zony.

Usuwanie bleddw.

Btedy wymienione w p. 5 i 6 mozna
usuna¢ nastepujacemi sposobami:

1 Sposobami graficznemi:

Metodg pekdw promieni nieharmo-

nicznych.

Metodg siatkowania.

2. Sposobami rzutniczemi.
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Przez odkrzywienie.

Przez uzycie specjalnych aparatéw
pomiarowych, wykorzystujagcych efekt
stereoskopowy.

Sposoby rzutnicze, jako wymagajace
specjalnego sprzetu oraz umiejetnosci fa-
chowych, moga by¢ uzywane jedynie
przez ,personel Stuzby Geograficznej; po-
zostajg wiec sposoby graficzne, ktore
omowimy ponizej.

A Metoda pekdw promieni nieharmonicz-
nych.

Jest to metoda bardzo e'drobiazgowa,
dajagca z duzg dokladnoscig potozenie
przenoszonego punktu. Wymaga ona je-
dnak dla kazdego punktu stosowania
dos¢ dtugich wykresow graficznych, mo-
ze wiec by¢ stosowang do ograniczonej
ilosci punktow na fotografii. Z drugiej
strony, do stosowania powyzszej metody
konieczne jest oparcie wykresu na 4
punktach, dobrze widocznych na zdjeciu
i na fotografii i znajdujagcych sie na tej
samej ptaszczyznie.

Metoda ta moze by¢ stosowanag do
zdje¢ prostopadtych, jak réwniez i do
nachylonych.

Okreslenia.

Niech beda 4 punkty A, B, C, D roz-
mieszczone w dowolny sposéb na jednej
prostej. Obierzemy z tych punktow do»
wolne dwa np. Ai C.

A B C D

i rozpatrzmy stosunek odcinkéw, wycho-
dzacych z punktu B i idgcych do punk-
tow A i C oraz stosunek odcinkéw, wy-
chodzacych z punktu D i idgcych do
punktéw Ai C.
Niech to beda:
BA < DA
BC‘DC
lloraz tych dwoch stosunkéw:
BA DA
BC* DC

nazywamy  stosunkiem nieharmonicz-
nym 4 punktoéw i méwimy, ze te 4 punkty
A, B, C i D tworzg nieharmoniczny po-
dziat prostej.

Niech bedg nakoniec 4 proste, zbiega-
jace sie w punkcie O; przetnijmy ten pek
jakas sieczng xy. Cztery otrzymane
punkty przeciecia A, B. C i D tworzg na
siecz.iej podziat nieharmoniczny i mowi-
my, ze te 4 proste tworzg pek nieharmo-
niczny.

Podstawowe wtasnos$ci
pekéw promieni
nieharmonicznych.

1 Kazda sieczna peku promieni nie-
harmonicznych przedstawia podziat nie-
harmoniczny, majacy zawsze takg sama
warto$¢, niezaleznie od potozenia siecz-
nej, inaczej mowigac:

BA DA _ BA” DWW
BC ' DC ' B'C' DC

2. Pek nieharmoniczny (O. ABCD)
rzutowany na dowolng ptaszczyzne da
inny pek nieharmoniczny (0‘. AB‘CD9) o
tej samej wartosci.

Wnioski.

I. Niech bedg dwa podziaty nieharmo-
ni¢zne tej samej wartosci (ABCD) i (AB*
CDY. Jezeli zbudujemy dwa peki promie-
ni (O.ABCD) i (O.AB‘CD), o wierzchom
kach O i 0 “ dowolnych, to drugi pek mo-
ze by¢ uwazany jako rzut pierwszego na
dowolng ptaszczyzne.
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2. Rozpatrzmy pek (O.ABCD). Przy-
pus¢my, ze znamy rzut na plaszczyzne
3-ch prostych peku, np, OA, OB, OC.
Niech temi rzutami bedg 0 ‘A‘, 0 B, 0 ‘C*
i zajmijmy sie odszukaniem czwartego
rzutu 0 D" n

W tym celu przetnijmy pek (O.ABCD)
jakakolwiekbadz sieczng; niech a, b, ¢, i d
beda otrzymanemi przecieciami; natézmy
sieczng a b ¢ d na pek (0. AB'CDY) w
ten sposéb, by punkt a padt na 0 ‘A, b na
0B ¢ na 0‘C*. Punkt d padnie wtedy
nazewnatrz i prosta wychodzgca z punk-
tu 0 ‘i przechodzaca przez d bedzie rzu-
tem O ‘D prostej OD.

Zastosowanie.

Niech M bedzie tym punktem fotogra-
fii, ktéry chcemy przenie$¢. Czynnosci,
ktore nalezy wykonac sa nastepujace:

1 wybra¢ 4 punkty dobrze widoczne
na odbitce i na mapie (np. rég posiadto-
éci, wegiet domu, skrzyzowanie drog
i t. p) isprawdzi¢ przez badanie war-
stwie na mapie, czy te punkty sg w przy-
blizeniu na jednej ptaszczyznie, ktdra
zresztg nie musi by¢ koniecznie pozioma.
Oznaczy¢ kazdy z tyc|i punktow litera,
np. AB,CD.

2. Przenies¢ z mapy na kalke te 4
punkty i wypisa¢ na niej litery, odpowia-
dajace tym punktom, oraz wszystkie
wskazowki, dajgce mozno$¢, po ukoncze-
niu czynnosci, fatwego zyskania zgodno-
sci z mapa.

3. Przy pomocy bardzo twardego
otdwka potaczy¢ parami 4 punkty na od-
bitce, przedtuzajac linje z jednej i z dru-
giej strony. Te same czynnosci wyko-
nac¢ na kalce.

4. Wzigé na odbitce trzy proste AB,
AC, AD wychodzace z punktu A i pots-
czy¢ go réwniez z punktem M, ktéry ma-
my odkrzywi¢. Pek (A.BCDM) jest pe-
kiem nieharmonicznym.

5. Wzigc¢ prostolinijny pasek papieru,
ktérego brzeg bedzie nam przedstawiac
sieczng peku promieni.

6. Przecig¢ pek promieni (A,BCDM)
przy pomocy tej siecznej, umieszczajac
ja jaknajdalej od punktu A i oznaczy¢ na
pasku papieru punkty otrzymane z prze-
ciecia sie siecznej z prostemi peka.

7. Przenie$¢ sieczng na pek niehar-
moniczny, utworzony na.kalce, w ten
sposob, by punkty przeciecia oznaczone
na pasku papieru padly na odpowiednie
proste. Oznaczy¢ na kalce punkt prze-
ciecia sie siecznej z prosta AM (otrzyma-
ny w punkcie 6-tym na odbitce).

8) Przenrowadzi¢ na kalce czwartg

prosta peku, tgczacg punkt A z punktem,
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ktéry ostatnio oznaczyliSmy. Niech ta
prostg bedzie AX.

Przeniesiony punkt M musi sie znajdo-
wac na tej prostej AX.

9. Powto6rzyé wszystkie wymienione
powyzej czynnosci, obierajac jako wierz-
chotek peku prostych punkt B. Prosta
BY, otrzymana w podobny sposéb jak
AX, przetnie na kalce prosta AX w punk-
cie M’ ktory jest potozeniem przenoszo-
nego punktu M.

10. Dla sprawdzenia powtarzamy po-
przednie czynnosci, biorac punkt C za
wierzchotek peku. Prosta CZ winna prze-
cig¢ AX w punkcie M, otrzymanym po-
przednio.

-11. Umiesci¢ kalke na mapie i dopro-
wadzi¢ do pokrycia si¢ punkty AB,C i D.

12. Kiedy ta zgodno$¢ zostata osia-
gnieta, przenies¢ punkt M na mape
przez przekiocie i oznaczy¢ go w sposdb
widoczny.

Przedtuzenie fotografii.

Przypus¢my, ze nie mozemy okresli¢
na mapie i na fotografii czterech punktow
niezbednych do przeniesienia, ale za to
na serji kolejnych fotografii pokrywaja-
cych sie bedziemy  mogli odnalezé
punkty potrzebne.

L
A

Rys. 340

Wyobrazmy sobie, ze dwie fotografie
posiadajg cze$¢ wspdblng i zajmijmy sie
wyznaczeniem potozenia Ms ktore zaj-
mowatby na pierwszej ptycie punkt, kto-
rego obraz zostat sfotografowany na dru-
giej ptycie w punkcie M=

Obie fotografie sg perspektywami te-
go samego terenu plaskiego. Jezeli wiec
okresli sie na czesci wspdlnej 4 punkty
a, b, c i diutworzy pek promieni niehar-
monicznych (a. bcd M¥) lezacy w pfa-
szczyznie fotografii I, to mozna réwniez
zbudowac¢ odpowiadajagcy mu pek pro-
mieni nieharmonicznych (a. bcd MO na
ptaszczyznie fotografii | (na zasadach
wyjasnionych powyzej) i okresli¢ szuka-
ny punkt Mk Mozna w ten sposob na-
tozy¢ fotografie Il na fotografie I.

Jezeli wzig¢ pod uwage fotografie I,
taczgcy sie z fotografig Il, mozna jg w ten
sam sposob natozy¢ na fotografie I, a za-
tem i na fotografie I.

Ostatecznie widzimy, iz majac pewna
ilos¢ fotografii, ktére sie pokrywajg, moz-
na je potaczyC z jedng z nich, na ktorej
mozemy znalez¢ przedtuzenie fotograficz-
ne strefy pokrytej przez inne.

Jezeli wiec na catym zespole fotogra-
fii, pokrywajacych sie ze sobg wzajem-
nie, posiadamy 4 punkty, ktoérych potoze-
nie jest nam wiadome, wystarczy wy-
znaczy¢ ich potozenie na jednem ze zdjec,
lub jego przedtuzeniu, by sprawdzi¢ pra-
ce do wypadku opisanego powyzej.

B. Przenoszenie punktéw przy pomocy
cyrkla proporcjonalnego.

Jest to spos6b mniej doktadny, jednak-
ze godny polecenia w tych wypadkach,
gdy rozchodzi sie o pospiech w pracy
i gdy mamy do czynienia ze zdjeciami
w przyblizeniu prostopadiemi. Do zdje¢
ukosnych sposob ten sie nie nadaje.ponie-
waz w kierunku pochylenia zdjecia skala
jest zmienng (patrz str. 60).

Spos6b postepowania jest nastepuja-
cy:
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otrzymanego prostokata dzielimy na réw-
ng ilos¢ czesci. Punkty podziatu fgczymy
ze sobg przy pomocy prostych. Otrzy-
mamy w ten sposéb siatke. Mozemy ja
przedtuzy¢ poza obreb 4 punktéw orien-
tacyjnych,” przedtuzajac proste, \tgczace

punkty i odkfadajac na nich odcinki,
otrzymane z podziatow.
T e A
Y
Rys. 342

Czynnos¢ ta przeprowadzamy na pla-
nie i na odbitce.

Orientujac sie potozeniem poszczegdl-
nych punktow w stosunku do kratek siat-
ki, mozemy przenosi¢ je z fotografii na
mape. "

Mozemy réwniez zbudowac siatke
przy pomocy 3 punktéw. W tym celu na-
lezy podzieli¢ dwa boki trojkata i przez
punkty podziatu przeprowadzi¢ réwnole-
gte do drugiego boku.

Rys. 343

Metody graficzne nie dajg moznosci
usuwania bedu reliefu; jednakze w wy-
padkach, gdy blad ten ma duze znacze-
nie, mamy nieraz moznos¢ usuniecia go
dla poszczeg6lnych punktéw przy pomo-
cy obliczenia.

Znajac wzniesienie nad $rednig wyso-
koscig terenu dla punktu, ktérego poto-
zenie chcemy poprawi¢ (np. przy pomo-
cy mapy) mozemy obliczy¢ wielko$¢ bie-
du reliefu przy pomocy wzoru, podanego
na str. 258. Przeprowadzamy prostg
przez $rodek ptyty i dany punkt, i na tej
prostej odktadamy znaleziong wielko$¢
btedu, od danego punktu, w kierunku ze-
wnetrznym, poniewaz przesuniecie punk-
tu zaszto w kierunku zewnetrznym, liczac
od $rodka phyty.

O ile punkt, ktérego potozenie chce-
my poprawi¢, znajduje sie ponizej $red-
niej wysokosci terenu, wtedy wielkos¢
btedu odktadamy w kierunku odwrotnym,
t. zn. ku Srodkowi plyty.
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