

















PRZEDAIOWA.

jPoczatki szczepu Stawianskiego otoczone nieprzejrzys-
ta mglg bardzo dalekiej przesztosci, niejednokrotnie
przez Stawian i nie Stawian cho¢ badane, zbadaneini
nie zostaty. Kazdy konar “vielkiego drzewa stawian-
skiego spuszczajac sie po pniu historycznym do naj-
drobniejszych korzonkéw legend, sy innem miejscu
kolebke swojego rodu spostrzega, innej matki dziec-
Kiem sie mieni. Sumienny badacz przesztosci Adam
Naruszewicz, ktory najmniej swoim schlebiat a naj-
wiecej prawd wypowiedziat, przyznat sie stowami
na Kkarcie tytutowej umieszczonemi do swojéj nie-
mocy. — Alez on takze przewidziat, ze w ksiegacli
ludébw wschodnich mozna bedzie dojs¢ do poczatku.
| oto byta pierwsza iskierka mojej pracy.

Przeszto$¢ — to otchtan bezdenna. Kto dazy za
poczatkiem w przesziosci, ten wiedzie¢ tylko moze
zkad wychodzi, ale przewidzie¢ nie zdota, dokad zaj-
dzie. Bo poczatek przed spragnionym badaczem



coraz bardziej sie oddala, jak fantazma wody na puszczy”
zostawujac go zawsze z pragnieniem nieugaszonem.

Taki los mnie spotkat.

W nuzacdj -podrézy po dalekioj krainie przesztoscig
zrobitem pie¢ wytchnien, z ktérych powstato pieé
ksigg, potaczonych zwigzkiem nastepstw oraz wspolng
nazwa:

Polacy w Rodzinie Stawiaii,
temi sa:

1. Genesis i rozwdj kuli ziemskiej.

2. Powstanie i rozwdj rodu ludzkiego.

3. Zarodki rodzin Shawianskich poczawszy
od roku okoto 1150 przed Chrystusem.
Polacy jako Stawianie.

5. Stawiaiiszczyzna,

elakkolwiek surowg moze by¢ ocena mojej pracy,
niechaj ona me dobre zamiary uwzgledni.

Pisatem w Warszawie dnia 30 Grudnia 1875."
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TEORIA

BUDOWY KULI ZIEMSKIEJ
JAKO WSTEP.

Der Naturforscher kennt keinen Zweifel, son-
dern nur Nothwendigkeit; Jeder Vorgang ist fur
ihn das Eesultat naturgesetzlicher Wirkungen,

Bernhard von Cotta, Die Geologie der Gegen»-
wart. Stronnica 336.

1. Chcac zbada¢ ksztatcenie sie kuli ziemskiej czyli in-
nemi stowy, chcac samemu kule ziemska utworzyé, nalezy za-
opatrzy¢ sie w materyat stosowny, to jest taki, jakim byt pier-
wotny, z ktdrego kula ziemska powstata. Dla tego od mate-
ryatu pierwotnego poczynam.

2. Najwazniejszym i niezbednym materyatem pierwotnym*
przy ksztatceniu kuli ziemskiej, byt cieplik. Cieplik zgeszczo-
ny jest owem wspaniatem stowem Biblii: Niechaj bidzie kvia-
ttol albowiem bez ciepta i $Swiatta nic trwatego powstaé nie
moze. Ze cieplik ongi do ogromnych dochodzit rozmiaréw, ni-
zej wykazanem bedzie. Poniewaz jednak nie jesteSmy w sta-
nie ani rachunkiem, ani rozumowaniem, choé w przyblizeniu
wielko$¢ jego oznaczyé; dla tego przyjmuje za zasade, ze naj-
gérniejsza warstwa miata przecieciewo 1000° C, to znaczy im



wyzej byta chlodniejsza, im nizej goretsza. Kazda za$ warstwa
nizsza, miata przecieciowo dwa razy tyte co Avyzsza.

3. Drugim materyatlem jest pierwotna atmosfera.— Obec-
na atmosfera, okoto 11 mil wysoka, na cat kwadratowy po-
wierzchni, wazy 15 funtdw”™ *) Obliczono ze stup powietrza na
jednej mili kwadratowej wazy okoto 12 milionéw cetnaréw,
za$ jej ciezar przyciskajgcy cata powierzchnie ziemi na 9,261,000
mit kwadratowych obszerna, wynosi przeszto 100,000 bitionéw
cetnaréw”

d. Byt czas, przed mitionami lat, kiedy atmosfera ziem-
ska byta bez poréwnania od obecnej, wyzszg i ciezsza. Zawierata
ona bowiem:

I. caly kwas weglowy wszystkich obecnych weglanéw alka-
licznych, ziem alkalicznych i metalicznych:

1. caly kwas wegtowy, jakiby otrzymano ze spalenia wegla
wszelkiego, jaki sie znajduje w cialach kopalnych, w* ros-
linach i zwierzetach.

I1l1. caly azot, jaki obecnie wchodzi do skiadu ciat kopalnych,

roslin, zwierzat i atmosfery.

5. Znakomity geolog Bischof, ocenit z umiarkoivaniem,
(massige Schatzung) ze przecieciowa ilos¢ weglanu wapna, roz-
postartego na cafej kuli ziemskiej 1000 stdp grubosci wynosi.
Poniewaz weglan wapna ma ciezar gatunkowy 2.6, a 4470
kwasu wegltowego w sobie zawiera, ztagd obliczyt ze kwas
ten, kiedy cze$¢ atmosfery stanowit, wazyt 356 obecnych atmos-
fer, to jest 53 cetnar6AY i 40 funtdéw na kazdy cat kwadratoAvy.

6. Z rownem umiarkoivaniem mozna cyfre poAvyzsza do
100 cetnar6AY podnies¢, przez dodanie do niej wagi kAvasu Ave-
glowego wszystkich pozostatych weglanéw alkalicznych, ziem
alkalicznych i metalicznych, oraz przez dodanie wagi catego

*)  AVszelki ciezar warstw oblicza¢ sie bedzie w cetnarach stupa majacego
cal kwadratowy powierzchni.



azotu kuli ziemskiej zawartego w ciatach kopalnych, roslinach,
zwierzetach i atmosferze.

Z un"kszem jeszcze umiarkowaniem do powyzszych 100
cetnaroAV, doda¢ mozna znowu 200 cetnaréw kwasu weglowego,
jakiby otrzymano ze spalenia wegla zawartego:

I. we formacyi przejSciowej, mianowicie w tupkach weglo-
wych, szarogtazie i wapieniu weglowym.

I1. w weglu kamiennym calej formacyi weglowej.

I, W weglu kamiennym i massach weglowych formacyi tria-
sowej i kredowej.

IV. w weglu brunatnym formacyi trzeciorzednej.

V. w torfie i roslinach wegetujgcych obecnie

VI. w istotach zwierzecych Zzyjacych obecnie.

8. Z tak umiarkowanego obliczenia wypada, ze stup
pierwotnej atmosfery wazyt 300 cetnaréw; byta zatem ona
2000 razy ciezsza od obecnej, a sktadata si” tylko z kwasu
weglowego i azotu.

9. Poniewaz tlen i kw'as weglowy cho¢ rézne co do cie-
zaru gatunkowego, sg réwne co do objetosci, ztad wypada, ze
wysoko$¢ pierwotnej atmosfery wynosita 300 mil, Kktére odpo-
wiadajg co do wagi 2, 72 mili stupa wody.

10. Atmosfera tak ciezka, rozgrzana na 1000” C., w sze-
regu milionbw™ lat stopniowo wtlaczata sie do warstwy nizszej,
to jest do wody, az do jej dna, i tym sposobem wysoko$¢ jej
po czesci malata.

11. Jak z pierwotnej atmosfery, zaledwie mata czastka
obecnie pozostata, tak obecna woda tytko drobng czes¢ pierwot-
nego oceanu stanowi.

12. Pierwotny ocean, jako podstawa pierwotnej atmosfe-
ry, musiat wazyé trzy razy wiecej od ciezaru jaki dZwigat; to
jest stup oceanu pierwotnego catowej grubosci, miat 900 cetna-
réw. Stup Awody miloAvej glebokosci wazy 110 cetnardw, zatem



900 cetnaréw pierwotnego oceanu, miaty gtebokos¢ 848 mili.
Z tej kolosalnej massy wody, tylko 7i2 cze$¢ a nawet mnigj
jest widzialng, reszta jest ukryta.

13. Do wody widzialnej naleza:

I. ocean i morza oblewajace trzy piagte czesci kuli ziemskiej
do roznej giebokosci, nadto zbiorowiska mniejsze, jak je-
ziora, stawy, rzeki, bagna, trzesawiska i t. p.

I1. lody zalegajgce cate pasma gor jako lodowniki, oraz pasy
podbiegunowe, gdzie kraje lodowe tworza.

I1l1. chmury, jako para Avodna

14. Do ukrytej Avody naleza:

I. Avoda meteoryczna, jako gaz nieAvidzialny, w atmosferze
rozpuszczony;

Il. AYoh zaskorna, czyli podziemna, ay ogromnej i nieobliczo-
nej ilosci rozlana;

IIl. AYoda wchodzgca do sktadu AYSzystkich istot roslinnych
i zAYierzecych, a ktérych przecieciewo 75% * .gi stanoAYi;

IY. Avoda wsigknieta ay itach, glinach, marglach, wapieniach,
piaskach, piaskoAYcach i t3un podobnych skupieniach, gdzie
czesto od 20 — 30, do 4570 ich AYagi AYynosi;

Y. woda uwieziona znajdujgca sie ay pecherzykach réznych
mineralOAY, mianoAYicie za$ ay ogromnej ilosci w kwarcu
AYchodzacym do sktadu granitOAY; jak to Sorby i Zyrkel
AYykazali.

YIl. Avoh krystaliczna, stanowigca cze$¢ nierozdzielng AYiekszej
czesci mineralOAY;

YIl. AYoda chemiczna stanoAYigca ogromny szereg ciat kopalnych,
zwanych wodanami czyli hydratami.

15. Z niejakiem praAYdopodobieristwem obliczy¢ sie daje,
ze AYoda ukryta, AYyliczona pod liczbami 1Y, Y, Y1 i YII, wynosi
najmniej 870 AYarst\Yy obecnie skrzeptej ziemi, a ztad co do
Avagi ma okoto 640 cetnaréw na cal kwadratoAYy.



16. Byt czas —mprzed milionami lat - Kiedy wszystka
woda ziemi, obecnie rozproszona i pod tak r6znemi ksztaltami
ukryta, stanowita jedng masse ptynnag, ktéra okrywata catg ku-
le 6wczesng, w kazdem miejscu do jednakiej gtebokosci, jako
pierwotny i powszechny ocean.

17. Ocean pierwotny, 8,18 mili gteboki, majacy tempe-
rature 2000° C., w szeregu miliondéw lat stopniowo wdlaczat sie
do massy, ktéra mu za podstawe stuzytla, i dla tego gtebokosé
jego w znacznej czesci malata.

18. Podstawa pierwotnego oceanu bylaby za stabg, gdy-
by tylko trzy razy byta od niego ciezszg; dla tego jej ciezar
musiat wynosi¢ 3*= 9 razy 900 cetnaréw na jeden cal kwadra-
toAwy i AYazyla 8100 cetnarow.

19. PodstaAva majac temperature 4000“ C., skiadata sie
z krzemionki, glinki, Avapna, magnezyi, sody, potazu, i tym
podobnych ciat zupetnie stopionych. Ciezar gatunkowy tych
ciat przeciecieAO 2,6 Avnosi. Gdy atoli one byly pod ogrom-
nem cisnieniem i stopnicAvo tgczyty sie chemicznie z Avodg, dla
tego staly sie znacznie gestszemi, tak ze ich cigzar gatunkoAvy
na 3,5 oznaczonym by¢ povAdnien.

20. Ztad Awypada, ze taki stup caloAvej grubosci a milo-
wej glebokosci, Avazyt 385 cetnaréw; za$ cata jej massa 8100
cetrarOAY, siegata na 21,03 mili gleboko.

21. Ocean pierAvotny, as szeregu mitionOAV lat, stopniowo
wnikajac do SAf podstaAA7, az do giebokosci 21,03 mil, prze-
mieniat jg z plynnej, na plastyczng i podatng”). Odtad ta
podstaAva pienvotnego oceanu, nazywa¢ sie bedzie warstwag
plastyczna.

22. WarstAva plastyczna spoczyAvala takze na podstaAvie,
ktéra zupetnie z tych samych co i ona ciat sie skladata; ma-

*)  Scheerer,



jac temperature 8000° C., uadto poniewaz woda tak gteboko
nie przesigkata, zachowala ptynnos¢ ciat stopionych.

23. Podstawa dla warstwy plastycznej bylaby za stabg,
gdyby od niej tylko 3" ciezsza byla ; dla tego musiata mieé
ciezar 3= 27 razy 8100, to jest ze stup warstwy stopionej,
na cal kwadratowy wazyt 218,700 cetnarow.

24. Chociaz &isliAYOSE ciat ptynnych i stopionych, zwiasz-
cza w obec tak wj”sokiej temperatury, jest niestychanie mala,
jednakze Avarstwa stopiona, pod ogromnym ciezarem Avarstw
AVT7ziszych, stata sie gestsza, a jej ZAwkly ciezar gatunkoAA'y
2,6 przynajmniej na 3 oznaczonym by¢ poAvinien.

25. Ztad AA7pada, ze stup miloAw AmarstAA7  stopionej,
Avazyt 330 cetnaiw; za$ caly stup Avarstwy stopionej Avazacy
218,700 cerarQAY, byt glebokim na 662,77 mil.

26. Oznaczone dotad Avagi i miary AYjmosza;

cetuaroAv mil
atmosfery 300 co odpoAYiada AYodzie 2,72
oceanu 900 ,, " - 8,18
AYars. plast}’cz. 8,100 ,, . . 21,03
AYarst. stop. 218,700 » " 662,77

razem 228,000 cetnaiw sa gtebokie na 694,70 mil.

27. Obecny promiern kuli ziemskiej, ma 860 mil. Przed
dtugim szeregiem miliondAY lat, byt ono jakie 10 mil krétszym,
jak to nizej okazanem bedzie, i miat tylko okoto 850 mil.
Czemze zapelniong byta przestrzen 155,30 mil, nizej 694,70
mil, az do $rodka ziemi ? Jaki ciezar ogélny tej massy, jaki
jej ciezar gatunkoAYy, jaka gestos¢, jaka spéjnosé ?

28. Po nader licznych doswiadczeniach, dokonaniach z naj-
AvYieksza doktadnoscia, oraz réznemi sposobami i narzedziami
obliczono, ze ciezar gatunkoAYy obecny kuli ziemskiej 5,5 AYynosi.

29. Ztad AYypada, ze stup obecny kuli ziemskiej, niiloAvej
dtugosci a caloAY() poAvierzchni, majac przecieciowo cigzaru g¢'a-



tankowego 5,5, wazy 605 cetnarow ; za$ taki slup przez calg
dtugos¢é promienia ziemskiego 860 mil, wazy 520,300 cetnaréw.
Tyle roéwniez wazyt promien pierwotny kuli ziemskiej, kiedy
miat tytko 850 mit.

30. Po odjeciu od dtugosci catego promienia 850 mit
cze$¢ obliczong, oraz od wagi catego stupa, cze$¢ wagi obliczo-
nej wypadnie ze: 850 — 694,70 = 155,30 mil majg wage
520,300 — 228,000 = 292,300 cetnardw.

31. Podzieliwszy 292,300 cetnaréw przez mil 155,30,
otrzymamy na iloraz wage jednej mili to jest cetnaréw 1882,16.
Wage za$ jednej mili cetnaréw 1882,16, podzieUAvszy przez
110 cetnaréw, to jest wage jednej mili wody, otrzymamy na
iloraz 17, to jest ciezar gatunkowy piei’Avotnego $rodka ziemi,
réowny ciezarowi gatunkowemu wolframu, znacznie wigkszy od
rteci, palladu, rodu, talu, otowiu, rutenu, srebra, tantalu;
przeszto dAva razy Avigkszy od bismutu, kadmu, miedzi, molyb-
denn, niklu, kobaltu, manganu, toru, zelaza; a trzy razy wie-
kszy od antymonu, chromu, cyny i cynku. Do takiej gestosci
mogty dochodzi¢ tylko metale, bo one sa najciezsze i najscis-
liwsze. Ztad wypada, ze w Srodku kuli ziemskiej mieszczg sie
same metale.

32. Obliczajg, ze w glebokosci ziemi na kazde 10
przybywa 2000° C. Ztagd wypada, ze w giebokosci 694,70
miii, to jest na dolnej granicy warstwy stopionej’, ciepto powin-
noby wynosi¢ 138,940° C. My jednak trzymajac sie zasad
umiarkowania, ograniczamy temperature $rodka ziemi do 16,000°
C. tytko. W takiej temperaturze wszelka spdjnos¢ molekularna
ciat koniecznie ustaé musi i przemieni¢ sie na rozprezliwosé
molekularna, cechujaca gazy i pary. J1 cho¢ metale® badzZ
w stanie metalicznym, badz w stanie zieigzkéw z metaloida-
mi, maja we $rodku ziemi gestos¢ 17 lorzeszto, onejednak w obec
taMej temperatury nie sa dalami stalcmi, bo spoéjnosci dat

mit



8

statych mied nie moge, ale se gazami i parami metalicznemi,
§cisSnionemi do gestosci 17, tak np. jak rte¢, cho¢ ma gestosé
14 a jednak jest ptynna.

33. Powyzszy poglad na budowe wewnetrzng kuli ziem-
skiej pokazuje : Ze cata jej massa rozdziela sie na dwie czy-
§ci, ktére nieréwne co do wagi, a w stosunku do niej odwrot-
nym dwa obszary zajmujgc, wprost przeciwnemi sitami na
siebie oddzialywaja. Atmosfera, warstwa wodna, plastyczna i sto-
piona, zajmujac obszar blizko az 695 mil naciskaja na warstwe
Srodkow™g metaliczng, ze sitg 228,000 z kazdego cata kwadra-
towego powierzchni ziemi; $rodek za$ kuli metaliczny, 292,300
cetnar6w majacy, w obszarze 155 mil S$cisniony, usituje rozpychaé
warstwy nan cigzace. Ztad wypada, ze przez dlugi szereg
milionéw lat byla przewaga warstw cigzacych nad S$rodkiem
§cisSnionym; nastepnie gdy ten doszedt do najwyzszej swej
gestosci, nastata réwnowaga miedzy dwiema sitami. Naosta-
tek nastepowaly okolicznosci, nizej wskazane, ktére te rdéwno-
wage przerywaly ; Srodek metaliczny poczgt warstwy cigzace
rozpycha¢, unosic i odtadpoczyna sie peryod rozwoju i wzrostu
kuli ziemskiej Sita s$rodkowa kuli ziemskiej, rozpychajaca
Avarstwy cigzace, nazywaé sie 06dad preznosciag srédziemna.

34. Z tego wyprowadzi¢ sie daje wniosek nastepujacy: ze
wszelkie przemiany i przeksztatcenia kuli ziemskiej, miano-
wicie przelewanie sie wody z miejsca jednego na drugie,
wynurzanie sie ladéw zgtebi oceanu, wydzwiganie gér, pocho-
dzity, pochodzg i pochodzi¢ beda od stopniowo przerywanej
rownowagi miedzy preznoscig $rédziemnag a ciezarem warstw.

35. Przerwana réwnowaga nie jest powszechna, ani jest
ona nastepstwem ubytku massy cigzacej, ale jest miejscowo
ograniczona, skutkiem wptywdw kosmicznych, chemicznych,
fizycznych i mechanicznych, ktére przy ksztatceniu sie kuli
ziemskiej niejednostajnie ciezar warstw rozktadaty, lub tako-
wy z miejsca na miejsce przerzucaly.
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36. Kula ziemska, jako czastka wszechs$wiata, jest cza-
stkg wiecznosci. Jak wieczno$¢ skilada si§ ze sekund, tak
dzieta jej powstajg z atomow, ktoére W ciszy, spokoju i niepo-
strzezenie z sobag sie kojarza, az po uptywie milionéw lat ol-
brzymy z nich wystepuja.

37. Przy ksztatceniu sie kuli ziemskiej stopione, lub do
biatosci rozpalone massy, nie batwanity sie, ani rozbijaty; ura-
zany nie huczaly po przestworze, gorgcy ocean nie miotat sie,
nie wrzat, nie Kipiat; pioruny nie rozdzieraty atmosfery.

Burza nie tworzy, ale niszczy.

Przy ksztatceniu sie kuli ziemskiej, w' ciggu milionow lat
panowaly cisza i spokdj /). Powierzchnia oceanu ani jednym
faldem sie nie pomarszczyta, a spokojna, duszna i ciezka atmos-
fera, jak oldw na oceanie spoczywata.

38. Przez wplywy kosmiczne, chemiczne, fizyczne i me-
chaniczne, w ciggu milionéw lat bez przerwy dzialajgce, nasta-
waty stopniowo jedne przemiany po drugich w pierwotnej atmos-
ferze, w pierwotnym oceanie, oraz w warstwach: ptastycznej,
stopionej i metaticznej, ktére rdwnowage miedzy preznoscig
$rodziemng a cigzeniem warstw przerywaly, nader wolno na
miejscowg niekorzy$¢ tych ostatnich.

39. Ze sitg 228,000 cetnaréw, parfa preznos$¢ $rédziem-
na na cze$¢ warstwy stopionej, w kierunku zerwanej réwnowa~
gi; ta ustepujac tak silnemu parciu, ze sitg 218,000 cetnardw,
podnosita warstwe plastyczng. Warstwa plastyczna ustepujac
przewadze, ze sitg 8100 cetnardw, rozpruwata cienkg warstwe
oceanu, ktdry w ciggu mitionéw lat wsigkajgc do swej podsta-
wy, stopniowo gteboko$¢ swojg utracat.

40. Powyzsze obticzenie moje, moze by¢ btednem co do
wzajemnego stosunku cyfr, ate w niczem zasady mojej nie obala.

Gewiss wird die Zukunft die herausgehrachten Zahlen-
werthe nicht unbetrachtlich modificiren, wie dies Uberhaupt

*)  Lyell i inni.



ja bei allen auf beobachteten Thatsachen beruhenden Sehlis-
sen der Fall ist *).

41. A teraz oderwe kawat od catosci materyi kosmicznej,
cisne g'ow niezmierzong przestrzen, aby nieskonczonym ruchem,
w nieskofnczonym czasie sie obracat i bede $ledzi¢ krok za
krokiem wszystkie jego przemiany i przeksztatcenia, jakie w nim
jedne po drugich nastepowac beda.

42. Wykaza¢, w jaki sposob i przez jak diugi szereg
milionéw lat, réwnowaga miedzy preznoscig $rodziemng a cie-
zarem warstw powstawata i trwata; jakie nastepnie wplywy
kosmiczne, fizyczne, chemiczne i mechaniczne jg stopniowo i wol-
no przerywatly; jakie ztad przeksztatcenia w kuli ziemskiej,
mianowicie w warstwie plastycznej, oceanie pierwotnym i pier-
wotnej atmosferze nastepowaty; jakim porzgdkiem zycie organi-
czne roélin i zwierzat si¢ objawiato a nastepnie stopniowo roz-
wijato; jak rozwoj organicznego zycia zmieniat stopniowo skiad
chemiczny atmosfery i wody, a nastepnie jak wptywat na prze-
ksztatcenie kuli ziemskiej — bedzie przedmiotem dalszej pracy.

43. W tym AYstepie spuszczatem sie coraz giebiej, od
atmosfery poczagwszy az do $rodka ziemi. W dalszym ciggu
ksztatcenia kuli ziemskiej, wznosi¢ sie bede od Srodka jej coraz
wyzej i w3dej, az do atmosfery—az do czlowieka.

44. Jak stowami znakomitego mysliciela wstep rozpo-
czatem, tak jego stowami go zakoricze. Jede Naturforschung
gestattet nieht nur Hypothesen™ sondern sie bedarf derselben.
Hypothesen wirhen anregend., dringen wie Vorposten, in noch
nicht hinreichend erkannte Gebiete ein, und bereiten deren
wissenschaftliche Ausbeutung vor. Bernhard von Cotta. Die
Geologie der Gegenwart Stronnica 362.

Dr. Herm. J Kilein, wie viele Jahre besteht unser Erdball
TV przedmowie.
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EPOKA PIERWSZA.

Zycie atoméw — ich gestnienie — tworzenie sie zwigzkéw

pojedynczych.

Jton der Gestalt und der Temperatur der Er-
de an, bis zu den noch vor uiisern Augen vor
sich gehenden Bewegungen der Erdrinde, und
den WWirhungen des Wassers, gieht es nicht eine
einzige geologische Tliatsache, Uber welche nicht
die abweichendsten Theorieen anfgestellt wurden
und srexen, aber keine, die nicht, so wohl be-
griindet sie auch erschien, bezweifelt, dagegen
auch keine, die nicht so sch’echt sie auch be-
grindet war geglaubt wurde.

Dr Friedrich tfoff. w przedmowie do dzieta
Allgemeine Geologie als exacte Wissenschaft

1. Na poczatku byly czastki nieskoniczenie drobne, czyli
atomy w przestrzeni.

2. Atomy, jako pierwiastlin otoczone atmosferg promieni-
sta ciepla, S$wiatta, elektrycznosci i magnetyzmu, przedsta-
wiaty masse eteryczng, Swiecaca, lekka, jak ciato komet.

3. We wszechéwiecie Avszystko jest ozywionem. Zycie od-
znacza sie trzema wybitnemi cechami: ruchem, wymiane \ prze-
miane materyi, oraz przeobrazeniem si® materyi bezksztaltnej
na ksztattne.

4. Ozywiona massa atoméw, poczeta sie toczy¢ w prze-
strzeni w okoto punktu $rodkowego, ruchem podwdjnym: wiro-
royT i postepowym, jak kuta, gdyby toczac sie po plaszczy-
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znie, zakre$lata koto. Odtad massa atoméw przybrata ksztatt
kulisty i nastato cigzenie, to jest ruch atoméw do $rodka kuli.

5. W massie atomowej, toczacej sie przez szereg milionOAV
lat, powstat nowy objaw zyciowy, to jest ruch atoméw wzaje-
mnie sif przyciggajacy. Przez ruch ten atomy jako pierwiastki
sie skupialy, taczyly, i przez przemiany materyi wydaty
zwigzki.

6. Atomy pierwiastkéw dajg dowdd zyciowy, bo fgczg sie
miedzy sobg w Sciste oznaczonym stosunku, a w catej massie
atomowej, bylo kazdego pierwiastku tyle, ile do wzajemnego
i dokfadnego potgczenia i nasycenia potrzeba.

7. Z ticzby sze$édziesieciu Kkilku znanych dotad pierwiast-
kéw, najobficiej do skitadu dostepnej dla cziowieka czesci ziemi
wchodzg: tlen, wodor, krzem, glin, wegiel, wap, magnezyn,
potas, sod, zelazo, mangan, siarka, chlor, fluor, fosfor i azot.
Pozostate nalezg do mniej obfitych, a niektére z nich, jak do-
tad, do rzadkich.

8. Przez wzajemne przycigganie tgczyty sie metale ciez-
kie z metaloidami jako to: ze siarka, seieoem, fluorem, chlo-
rem, bromem, jodem, fosforem, arsenem, tellurem i niekto-
remi innemi, a powstate ztad zwigzki, jako pary metaliczne,
skutkiem cigzenia, skupiaty sie w $rodka kuli atomowej.

9. Pare metaliczng stanowity siarczyki, selenki, fluorki,
chlorki, bromki, jodki, fosforki, arsenki, tellurki, i tym podo-
bne zwigzki metaliczne, doktadnie potaczone; nie bylo tam ani
jednego atomu niepotgczonego.

10. kagczyt sie tlen z alkaliami, ziemiami alkalicznemi
i ziemiami, jako to: z potasem, sodem, litem, wapem, ma-
gnezynem, barem, strontem, glinem, glucynem, zyrkonem,
krzemem i niektéremi innemi; powstate zwigzki opadaty ku
Srodkowi, a bedac tzejsze, osiadaty nad parg metaliczng, jako
para ziemna.



11. Para ziemna skJadala si¢ z potazu, sody, lityny, wa-
pna, inagnezyi, baryty, stroncyany, glinki, gducyny, zyrkonu,
krzemionki, i niektérych innych dokladnie nasyconych tlenem,
anie bylo tam ani jednego atomu nienasyconego.

12. taczyt sie tlen z calym wodorem, a powstata para
wodna jako lzejsza, osiadta nad parg ziemna.

13. Laczyt sie tlen z catym weglem, a powstaly kwas
weglowy, jako lzejszy osiadt nad parg wodna.

14. Azot, jako ciatlo obojetne, zadnych zwiazkéw bezpo-
Srednio z inneini pierwiastkami nie tworzacy, bedac najlzej-
szym, wyptynat po nad kwasem weglowym.

15. Z kuli atomowej, wytworzona lIcula gazowa, sktadata
sie z pieciu warstw spoétsrodkowych, od obwodu ku S$rodkowi
gatunkowo coraz ciezszych.

16. Gdy ciato gestnieje, i objetoS¢ swoja zmniejsza, wy-
daje z siebie ciepto i Swiatlo. Dla tego kula gazowa byta
znacznie goretsza i Swietlejsza od kuli atomowej.

17, W dalszym szeregu milionéw lat, warstwy gazowe
cigzeniem, czyli wiasnym ciezarem naciskajac na siebie od ob-
AYodu ku $rodkowi, sprowadzity gestnienie co raz znaczniejsze
Avarstw Avewnetrznych.

IS. WarstAva Srodkow™a metaliczna, przycisnieta ciezarem
czterech warstAXY przybrata najAvieksza gestos¢, bo ciala tAvar-
dego.

WarstAva ziemna, przycisnieta ciezarem trzech warstw,
przybrata gesto$¢ juz mniejsza, bo ciata stopionego.

WarstAva Avodna, przyci$nieta ciezarem dATCch Avarstw, mia-
ta gestos$¢ jeszcze mniejsza, bo ciata ptynnego.

WarstAva kAvasu weglowego, przycisnieta ciezarem jednej
warstwy, cho¢ znacznie zgeszczona, zachowata gesto$¢ gazu.
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Warstwa azotu, bedac bez zadnego nacisku, zostata ga-
zem najrzadszym.

19. Kazda z pieciu warstw, mianowicie za$ metaliczna,
ziemna i wodna, w miare $ciSnienia i gestnienia wydala z sie-
bie wielkie ciepto i Swiatlo. Dla tego kula stopiona, bjda
znacznie goretsza i Swietlejsza od kuli gazowej.

20. Woda, ktéra podoéwczas ze stopiong massa ziemng
bezposrednio sie stykata, rozpalona do biatosci, ani wrzata, ani
kipiata.

21. Podiug tablic Regnautfa, woda rozpalona na 2000”C,
wydaje pare, zdolng unie$¢ ciezar 2400 atmosfer, czyli cetnaréw
360,45. Ocean pierwotny na warstwie plastycznej spoczywajg-
cy, do 2000”C rozpalonej, majac przeszto 8 niit glebokosci,
przyciskat ciezarem 900 cetnaréw, wilasne swoje warstwy naj-
nizsze, a pod takiem ci$nieniem, przemiana wody nawet ogrza-
negj na 2000”C w stan lotny, jest niemozliwg, i dla tego
ocean, pomimo tak wysokiej temperatury, nie wrzat.

22. Owczesny ocean nawet nie parowat. Albowiem podiug
tablic Kegnaulfa, woda rozpalona na 1000”C., wydaje pare,
zdolng podnies$¢ ciezar 1877 atmosfer, czyli cetnaréw 281,55.
Poniewaz ocean pierwotny madgt mieé¢ temperature, w goérnych
warstwach 1000”C., czyli mdgt wydaé pare o sile 281,55 ce-
tnaréw, przycisniety za$ byt pierwotng atmosferg, ktérej ciezar
z umiarkowaniem obliczony wynosit 300 cetnaréw, dla tego
parowanie oceanu bylo niemozliwem.

23. Warstwy im gtebiej ku $rodkowi kuli potozone,
wiekszym ciezarem przyttoczone, tein wiekszg nabieraly rozpre-
zliwoso, to jest dazno$é do rozszerzania $ie. Dia tego $rodek
kuli metaliczny posiadajac najAvieksza rozpreztiwos¢, usitowat
warstwy gniotace go, odpycha¢ od siebie i unosic.



24, W owym czasie dwie sity: cifzar warstw dziatajacy
od obwodu ku $rodkowi i proznos¢ S$rddziemna dziatajaca od
$rodka ku obwodowi, byly zupetnie sobie réwne to znaczy, ze
o ile ciezar Wdarstw co raz bardziej Srodkowg naciskat i gestos¢
jej powiekszat, o tyle i preznos¢ jej wzrastata. Dla tego kula we
Avszystkich szczegétowo warstwach byta dokladnie Kkulista, bez
najmniejszych nieréwnosci, a tein samem warstwa wodna, réwno
rozlana miata wszedzie jednaka gtebokosc.

25. W ciele wirujagcym sita od$rodkowa jest tern wigksza,
im jest odleglejsza od $rodka ruchu. Dla tego kula stopiona
i ptynna stata sie wypukla przy réwniku, a splaszczong przy
biegunach, jako $rodku ruchu wirowego 7).

Oio jest pierwsa epoka ksztatcenia sie kuli ziemskiej.

26. Epoka pierwsza byta ciggiem przewagi warstw cigza-
cych a tern samem nieustajagcem gestnieniem materyi do mozli-
wej ostatecznoSci. Podczas jej trwania, wszystkie warstwy spot-
Srodkowe byty zupetnie gtadko i réwnolegle pouktadane, tak ze
od kazdego punktu powierzchni kuli jednaka sita ciezata ku S$rod-
kowi, a od s$rodka jednaka sita odpierata na kazdy punkt
powierzchni.

27. Jak zawigzek  jajku stopniowo od rzadkiego biatka
dochodzi do najwyzszego zgestnienia pisklecia, poczem réwnowaga
miedzy cialem jego a objetoscig jajka zerwang zostaje, i roz-
poczyna sie wzrost pisklecia, ktéry skorupe rozrywa; tak samo
przez dtugi szereg milionéw tat materya kuli ziemskiej, prze-

*) Splaszczenie to wynosi Vaoo promienia ziemstiego, na Jowiszu wynosi
i S ienia.
0No Viza na Saturnie az Vio promienia,
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chodzagc od stanu najrzadszego do co raz gestszego, doszia do
ostatecznej granicy zgestnienia; przyczem kula ziemska stopnio-
wo malata, a jej promieh sie skracat. Od tej chwili nastato
zerwanie rownowagi miedzy materya gniotagca, a materya przy-
gniatang, ta ostatnia poczynala sie na wszystkie strony rozsze-
rza¢, promienie jej we wszystkich kierunkach sie wydiuzaty, sto-
wem liula ziemska, jak kazde zyjatko, wykluta sie ze sivej tu-
piny i poczeta rosnac.

28. Kula atomowa, ktérej promien (fgcznie z materya
ksiezycowg) miat co najmniej 100,000 mil, musiata sie obracac¢
bardzo wolno okoto swej osi; przy szybszym bowiem obrocie,
majac tak ogromny promien, sita odsrodkowa przemogtaby site
dosrodkowag a tern samem zamiast gestnienia atoméw, nastatoby
ich wieksze jeszcze rozrzedzenie. Jednorazowy obrot kuli atomo-
wej czyli dwczesna doba mogta byé diuga jak obecny rok, 6w-
czesny za$ rok zawierat jedng dobe.

29. W szeregu milionéw tat o ile kuta atomowa coraz
bardziej gestniata a objetos¢ jej malata, o tyle jej obrot wirowy
stawat sie co raz szybszym. Kastat peryod Kiedy rok tej mate-
ryi sktadat sie z 12 dob, a kazda doba byta dtugg 672 godzin.
Po rozdziale miedzy materyg ksiezycowg a ziemskg, tamta az
dotgd zachowata rok 12 dobowy, materya za$ ziemska z mniej-
szona w massie i objetosci, obracajgc sie ruchem wirowym co
raz przyspieszonym, doby miewata coraz krotsze, a lata coraz
dtuzsze, to jest wiekszg liczbe dob, czyli dni zawierajgce. Doszto
nareszcie do tego, ze doba miata tylko godzin 17 i minut 16;
rok za$ sktadat sie z takich dni 509 i minut 24.

30. W owym czasie kula ziemska byfa najmniejsza, o wie-
le mniejszg od obecnej, a materya jej posiadata ostateczng ge-
stos¢, to jest takg, przy ktordj podiug obliczania, kuta mogta
jeszcze przyjaé ksztalt splaszczonej steroidy*). Obliczajg ze to

*) Dr. H. J. Klein. Wie viele Jahre besteht unser Erdball.
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miato miejsce lat temu 2000 milionéw; a to na zasadzie: ze na
kascie sto lat ruch wirowij ziemi staje si® wolniejszym o 43d:
sekund] a zatem azeby ruch dzienny zwolniat o godzin 6 i mi-
nut 44, to jest: azeby dzien ur6st z godzin 17 i minut 16, na
godzin 24, wiasciwie go. 23 i min. 96, potrzeba na to 2000
milionéw lat.

31. Ze opbznienie obrotu wirowego kuli ziemskiej istnie-
je, temu juz nikt nie zaprzecza. Tylko roéznice zachodza
do$¢ znaczne co do wysokosci cyfry. Kiedy jedni op6znienie
to obliczajg na lat 100 o 434 sekund; Ferrel zmniejsza te cy-
fre do 360, a Delaunay do 10 sekund.

32. Opobznienie obrotu dziennego przypisuja powszechnie
przycigganiu ksiezyca, mianowicie za$ temu, ze chociaz ksiezyc
i ziemia w jednym kierunku sie obracajg, nie jednakg wszakze
predkoscia obroty swoje odbywaja. Inni znowu przypisuja
op6znienie oporowi jaki ruch ziemi napotyka w eterze kosmicz-
nym, rozlanym w wszechswiecie; sa nawet tacy, ktérzy opo6-
Znienie to wyprowadzaja z powiekszenia massy ziemi, przez
spadie na nig aerolity. Jedyng atoli mozliwg przyczyna opo6-
Znienia obrotu wirowego kuli ziemskiej jest wzrost jej obje-
tosci. W przeciwnym bowiem razie, to jest, je$li ziemia w ob-
jetosci swej nie rosnie, pojawienie sie pierwszych ladow z tona
oceanu staje sie matematycznem niepodobienstwem, a nastep-
stwa po sobie réznych formacyi legendami niepojetemi, niepole-
gajacemi na zadnych prawach fizycznych.

33. Kazda prawie czastka kuli ziemskiej, czy to szczyt
najtwardszej skaty, czy tez dno najglebszej przepasci, zawiera
w sobie wode jako krystaliczna, chemiczng, lub uwieziong. Ztad
wypada, ze kazda cze$¢ kuli ziemskiej musiata kiedy$ by¢ pod
woda, mianowicie przy jej gestnieniu] a zatem musiata by¢
chwila, kiedy wszystkie czesci jednoczesnie byiy wode zalane.
Oto byt pierwotny i powszechny ocean, spoczywajgcy na tward-
szem dnie.
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3L Chocby gteboko$¢ pierwotnego oceanu miata tytko 12
cali, a dno bytlo tak miegkkie i podatne jak glina® to w takim
nawet razie pojawienie sie pierwszego lgdu niemozliwem jest
w inny sposéb jak tytko: ie dno sif podniosto i nad postom
wody wystgpito. W kazdym razie sita sprowadzajgca ruch dna
spoczywaéby musiata, albo pod dnem aby je wypchnaé¢ z wody,
albo nad dnem (atrakcya) aby je z wody wyciagnac.

35. Sita przyciggajaca, tak ogromna aby dno oceanu wycig-
gneta nad jego powierzchnie, nigdy obok ziemi istnie¢ nie mo-
gta, bo najprzéd ona niedopuszczataby gestnienia atoméw na
ciala state; powtdre, zamiast pociggng¢ dno wyzej powierzchni
oceanu, pociggnetaby raczej ocean jeszcze wyzej dna, jak to ma
miejsce obecnie przy przyplywie i odptywie morza. Dia tego
tez tylko sita wypychajgca dno™ pod dnem spoczywajeca, jest
mozliwg.

36. Niezbite dowody przekonj™waja ze niemat kazda czes$c
ziemi byla po kilkakro¢ pod wodg i nad wodg.  Aby zatopié
najpierwszy lad, ktéryby miat tylko dwa cale Q] obszaru i na dwa
cale byt wyniesiony nad poziom oceanu, cata powierzchnia
oceanu (wynoszgca woéwczas moze 9,000,000 mil kw”adratowych)
musiataby sie wznies¢ im 2 cale, bo woda uktada sie¢ do réwno-
wagi. To za$ nastgpi¢c mogto wtedy, gdy cate dno oceanu
(z wyjatkiem wyniesionego lgdu dwucalowego:) podniosto sie
o jakie trzy cale wyzej, gdyz woda rozlewa¢ sie musiata po
powierzchni kuli obszerniejszej, ktorej promien o trzy cale sie
przedtuzyt.

37. Jedli przy pierw’szem podniesieniu dna oceanu, jedna
mata jego cze$¢ wystgpita nad poziom oceanu o 4 cale; wtedy
dla zatopienia tego ladu, duo cate oceanu znowu podnies¢ sie
musiato przynajmniej o 5 cali, zatem promienn kuli ziemski byt
juz dbuzszym o jakie 8 cali, a gtebokos¢ oceanu zmalata do
4 cali.
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38. Przy tem poAvtorneiii podniesieniu dna oceanu, jedna
jego cze$¢ znowu na 5 cali wvvg oceanu wystgpita. Dla za-
zatopienia tych 5 cali, dno oceanu musiato sie podnies¢ na cali
7-8; ale juz luody dla pokrycia catego i tak wysoko pod-
niesionego dna nie starczyto, i dla tego przy zatopieniu da-
wnego lgdu, w innem miejscu nowy lad wystapit.

39. Odtad przy dalszem ksztatceniu sie kuli ziemskiej i po-
wigkszaniu jej objetosci, wody z miejsca na miejsce sie przele-
waly, a gdy jedne lgdy zostaty zatopione, inne nowe lgdy wy-
stepowaly. | oto jest caly mechanizm kuli ziemskiej, ktéry
skupiat wody w miejsca najnizsze, tworzac z nich oceany i mo-
rza, w nich pietrzyt jedne warstwy nad drugiemi; nastepnie
duo oceanu wraz z warstwami podnosit, wody na inne niziny
przelat, a ostatecznie ciggty wzrost objetosci kuli spowodowywat.
Motorem tego mechanizmu jest proznos¢ $rodziemna. Mecha-
nizm przyrody wszedzie jednaka rzadzi sie madroscig. Jak wzrost
ptodu dziata na wody plodowe, te rozpychajg bione plastyczna,
ostatnia za$ rozcigga S$ciany macicy; tak samo preznos¢ $rod-
ziemna dziata na warstwe stopiong, ta rozpycha warstwe pla-
styczng, ostatnia za$ podnosi cze$¢ skrzepla, stanowigca dno
morskie po nad poziom wody.

40. Prezno$¢ Srédziemna stopniowo sie wyczerpuje i z cza-
sem usta¢ musi, a to z trzech powodéw, alboAviem:

I. massa prezna rozpychajgc warstwe stopiong coraz wiek-
sz przestrzen zapelnia, a tein samem sprezysto$¢ swoja
ntraca;

Il1. przez pary metaliczne uchodzace wulkanami, massy preza-
cej co raz wiecej ubywa:

I11. warsDva stopiona po przedarciu si¢ przez warstwe plasty-
czng, na zewnatrz jako lawa sie wylewa, przez co wiecej
miejsca dla massy preznej zostawia.

41. Dowody ze istotnie prezno$¢ Srodziemna stabnie, w mia-
re powiekszania sie objetosci kuli ziemskiej sg trzy nastepujace:
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I. ze formacje im sg gtebsze, tern wieksze oznaki gwaltto-
wnosci sity po sobie zostawity.

Il. ze w szeregu mitionéw lat ksztatcenia sie kuli ziemskiej,,
z wielu tysiecy wulkanéw na ziemi bywatych, liczba czyn-
nych maleje, a wygastych wzrasta.

I1l. ze obrét wirowy kuli ziemskiej na kazde sto tat staje sie
powolniejszym o 4:3i sekund, to jest ze kazdemu dniu
przyrasta podtug Dr. Klejna 0,01197 sekundy.

42. Ztad wypada, ze obliczone przeze mnie w wstepie cy-
fry, musza by¢ niedokiadne, albowiem opierajg sie na dwoch
wielkosciach, ktére nigdy jednoczesnie nieistniatly, to jest na
obecnej diugosci promienia ziemskiego, oraz na gestosci ma-
teryi ziemskiej jaka byé mogta przed 2000 milionami tat. Je-
dnakze ta niedokladno$¢ cyfr w niczem zasady mojej nie
obala (*).

43. Pierwotne objawy w ozywionej materyi np. w zawigz-
ku jajka, tub w ziarnie, sg w kazdjnn jej punkcie niemal je-
dnakie. W miare za$ jak materya ozyAviona sie rozwija, ob-
jawy zyciowe coraz bardziej utrgcajg swoja jediiakos$¢ i w kazdej
czastce odrebnie i inaczej wystepujg

44. Dhugi szereg milionOAY fat, ktory jest poczatkiem
ksztatcenia sie kuli ziemskiej przedstaAvia objaAvy rozAvoju Avsze-
dzie jednakie. W dalszych szeregach mitionéw tat, im bardziej
ustréj ziemi rozwija¢, sie bedzie, tern Aviecej objaAvy rozwoju
w réznych jej czesciach okazg sie odmiennemi.

45. Prawa atoli i zasady podiug ktérych przemiany je-
dne po drugich nastepuja, jak dotad, tak nastepnie Sa zawsze
i wszflzie jedne i te same; tak Ze rwAY( ziemi podiug tych
praw koniecznie tak, a nie inaczej odbywa¢ si™ musiat, albo-
wiem inaczej wcale by¢ nie mogto.

{*) Przy korcir dzieta umieszczona jest szematyczna tablica zmian, jakie za-
chodzi¢ mogty stopniowo w atmosferze, w wodzie, massie plastycznej, stopionej
i metalicznej.
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EPOKA DRUGA.

Poczgtki zerwanej réwnowagi.

OKRES PIERWSZY.

Stjgnieiiie i krzepienie warstwy ziemnej, tworzenie sie zwiazkéw ztozonych.

1. W npiei'Avszej epoce AYSzystko dazyto i skupiato sie ku
srodkoAvi; avobecnej poczyna sie ruch odAvrotny, a razem z nim
rozne przemiany AvarstAV od atmosfery poczgATSzy, az do $rodka;
a przedeAYszystkiem zmiany cieptoty. W dalszym boAAlem szere-
gu milionOAY lat, ayu AYSzystkich AYarstAYach poczat sie nader AYolny,
ate bezustanny ruch czastek ay dAYGth kierunkach. W kazdej
z nich, czastki mocniej rozpalone i lzejsze posuAYaly sie od $rod-
ka ku obAYodoAYi, a po oddaniu czesSci SAYego cieplika najblizszej
AYarstAYie, mniej rozpalonej, jako ostudzone i ciezsze opadaty od
obAYodu ku $rodkoAYi. Przez ruch taki, cieplik najsilniejszy
przenosit sie od Srodka metalicznego do AYarstAYy ziemnej, od
niej do AYarstAYy AYodnej, od AYodnej do kAYasu AYegloAYego, od
tego do azotu, a od azotu promienisto uchodzit ay nieskornczong
przestrzen, ktdérej temperature na 100~ C zimua oznaczaja.

2. Przez lat miliony cieplik ziemski stopnicAYO sie zmniej-
szat, a z nim i SAviatlos¢ malata. Kula poAYoli stygta i stata
sie cialem nieSAYiecacem.  Stygnienie kuli ziemskiej nie odby-
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wato sie W Avszj"stkich jej ATarstwach av jednyiii stosunku ; to
jest, ze jesli atmosfera ostygta o 10° C, aby AYSzystkim, gtebszym
warstwom 10° C takze ubywaé miato. Stygnienie bowiem ciat
ptynnych i gazowych zalezy od ruchu ich czastek cieplejszych
na zeAvnatrz, a zimniejszych na AveAvnatrz.

3. Srodek metaliczn}', majac gesto$é 17, ay ruchu cza-
stek musial by¢ niestychanie teniAYym; AYarstAya stopiona przy
gestosci 3, odbywata ruch czastek 6 razy szybciej. W Avodzie, o ge-
stosci 1, czastki 3 razy jeszcze predzej krazyty. Atmosfera 75
razy lzejsza od AYody, miata tez ruch czastek cieplejszych
i chtodniejszych ay takim stosunku szybszy. Ztad wypada $e sty-
gnienie Tiuli NiemsJdej odbyivalo sie w stosunhio odwrotnym
gestosci warstw i ich gleboTcosci. A przy najwiediszem umiar-
Tiowaniu mozna przyjaé za zasade; ze kiedy atmosfera ostygta
0 100° C, temperatura $rodka metalicznego zmniejszyta sie zale-
dwie o 1° C

4. KAYas AYegloAYy AY temperaturze zAYyczajnej, pod ci-
$nieniem najAYyzéj 50 atmosfer, czyli cetnarOAY 7,5, przechodzi
A stan plynny. KAYas AYegloAYy, ktory stanoAYit AYarstwe niz-
szg pierAAmMtnej atmosfery; ay AYarstAYach dolnych, blizszych AYody,
pod AYitasnym ciezarem 300 cetnar6AY, ay temperaturze daleko
AYyzsze], przemienit sie na ptyn. W tym stanie rozpuszczony
AY AAmdzie oceanu, przez nich jej czgstek ostudzonych, dostaAYat
sie az do dna. Dla tego kAYarc, stanoAYiacy iiajAYiekszg czesé
skitadoAYa granitOAY, zaAYiera inndstAYO pecherzykdAY Avypelnionych
ptynnym IvAYasem AYegloAYym, ktdry UAYiezionym zostat przed
skrzepnieniem i nkrystalizoAYaniem sie KkAYarcu, kiedy on jeszcze
byt massa ptastyczng.

5. Ocean pierAYotny, majac ay rozpuszczeniu Inras AYeglo-
wy ptynny, pod ciezarem i AYfasnym i atmosfery AYtlaczat sie
stopniowo do warstAYy stopionej, ziemnej. Dla tego krysztatki
kwarcu granitoAYego zawierajg takze W pecherzykach AYode czy-
sta, lub AYode z kAYasem AYegloAYym ptynnym zmieszang, ktore sie



dostawaly do massy kwarcowej Kkiedy ta byfa jeszcze plastyczna;
i podatna,.

& W warstwie ziemnej, zawierajgcej tyle krzemionki, ile po-
trzeba bylo do zupeinego nasycenia wszystkich alkaliow, ziem
alkalicznych i ziem, nastgpit nowy ruch i nowa przemiana ma-
teryi, powstaly hrzemiany alkaliczne, ziem alkalicznych i zie-
mne. Krzemiany tworzyly sie stosunkowo przy znizonej juz
temperaturze, do takiej tylko gtebokosci do jakiej woda wtta-
cza¢ sie zdotata. Krzemiany w polgczeniu z woda zamieniaty
sie na wodany krzemianow, ktére stanowity masse gestsza i pla-
styczng przez Scheerer’a magma zwang.

7. W warstwie plastycznej, przez jej zgestnienie, ruch
czastek stawat sie leniwszym. Dla tego odtad nowa era dla
ksztatcenia kuli ziemskiej sie poczyna. Warstwa plastyczna
w miare grubienia i gestnienia, stawata sie co raz gorszym
przewodnikiem cieplika; dla tego warstwy pod nig lezace utrg-
caly co raz mniej cieplika; bo warstwa plastyczna co raz mniej
go przepuszczata; warstwy za$ wyzsze, woda i atmosfera stygty
szybciej, bo warstwa plastyczna nie wiele $wiezego cieplika im
dostarczata.

8. Srodek metaliczny najgestszy i w najwyzszym stopniu
rozprezliwy, drobnemi czgstkami wciskat sie do warstwy stopio-
nej, z tamtad przenikat wskro$ Avarstwe plastyczng, gdzie nowe
wymiany materyi sprowadzat.  Fluor, chlor, brom, jod, fosfor,
siarka i im podobne pierwiastki wystgpity ze zwigzkow z meta-
lami a taczyty sie z alkaliami i ziemiami alkalicznemi; za$
krzemionka i ziemie, jak np. glinka, ktére z metaloidami zwigz-
kéw nie tAYorza, oraz metale zostaty odosobnione. Od tej epo-
ki poczyna sie ogromna przeAvaga krzemionki i glinki w Avar-
stYYie plastycznej, oraz obecno$¢ w niej metaldow rodzimych i ich
tlenk6AY. Dla tego ay najstarszych skatach poAYstatych z war-
stwy plastycznej to jest ay granitach i syenitach znajduje sie



znaczna liczba metali w nadzwyczajnem rozdrobnieniu, pocho-
dzgcem od skrzepnienia pary metalicznej.

9. Metale co do ciezaru gatunkowego, w okragtej cyfrze
wyrazonego (*), przedstawiajg sie w nastepujagcym porzadku:
21 Irid, osin, platyna—20 Ztoto — 18 Uran—17 Wolfram — 14

Rte¢ — 12 Pallad, rod, tal— 11 Oftbw, ruten, srebro, tan-
tal — 10 Bismut — 9 Kadm, miedz, molybden, nikiel — 8
Kobalt, mangan tor, zelazo — 7 Antymon, chrom, cyna, cynk,
ind, niob. — & Tellur, wanad. Obfitos¢ poznanych dotad me-

talow zmniejsza sie w ogélnosci, w stosunku wzrostu ich cieza-
ru gatunkowego. Z tego wyprowadzi¢ sie dajg dwa wnioski:

a) ze w S$rodku metalicznym, metale zajmujg sfery spotsrod-
kowe, coraz giebsze, im sg ciezsze.

b) Ze jedli stosunek wzrostu obfitosci metali, w miare zmniej-
szonego ciezaru gatunkowego, nie na wszystkich sie spraw-
dza, pochodzi to =ztad, ze dostepne dotad, dwie pigte
czesci kuli ziemskiej zaledwie w 20 milionowej czasteczce
zbadano, a trzy piate czeSci, woda pokryte, sa zupetnie nie-
znane.  Stusznie méwi Boucher de Perthes w dziele Antig:
Celt: et antedil: tom I str. 53S. ,Kous n’en sommes
,encore, qu’a repiderme, nous n’avons fait que gratter
la superficie et souleyer un peu de poussier.

10 W szeregu milionéw lat stygnienia kuli ziemskiej war-
stwa plastyczna poczeta krzepna¢ w czesci zewnetrznej, stykajacej
sie z warstwg wodng. Krzepnieuie nie odbyArato sie od razu w ca-
tej massie, ale tylko w drobnych czgstkach poczawszy od ciat
najtrudniej topliwych, do coraz topliwszych. Najprzédd krzepta
czysta glinka i podobne jej ziemie, jak: szafir, rubin, korund,
i zyrkon; pozniej krzemiany ziemne jak: szmaragd, topaz, be-
ryl i tym podobne; po nich krzepta czysta krzemionka, jako

Utamek wyzszy od 0,50 zamienitem na jednostke, nizszy za$ opu-
Scitein.



- 25

kwarc, a niemal jednoczes$nie z nig, krzepty krzemiany podwdj-
ne i potrdjne ziem alkalicznych i ziem jak: feldspaty, miki,
hornblendy, augity, chrysolity, granaty, tnrmaliny i tym podobne.

11 Zapuszczajac sie w gigb ziemi, ciepto wzrasta prze-
cieciowo 0 1°C na kazde 100 stép. Ztadby wypadato, ze w giebo-
kosci 10 mil temperatura przeszto 2000™0 wynoszaca, zdoing
jest najtwardsze stopi¢ skaly. Doswiadczenia atoti przekonaty,
ze im wieksze cisnienie na cialo sie wywiera, tein wiekszy
stopien ciepta do stopienia go jest potrzebnym. Dla tego grubos¢
warstwy niestopionej, czyli skrzeptej, pod tak ogromnem cisnie-
niem zostajgcej, okoto 20 mil irynosi¢ musi (*).

12 Stygnienie i krzepuienie warstwy plastycznej zawisto
jedynie od wptywéw kosmicznych. Jak wplywy kosmiczne na
calg powierzchnie kuli ziemskiej nie jednakowo dziatajg i dzia-
taty, tak tez Kkrzepnienie warstwy plastycznej nie jednako wsze-
dzie postepowato, aby jednaka, 20to milowej grubosci warstwe
skrzepta stanowic.

13. Kazde ciatlo w miare stj“gnienia kurczy sie. Dla
tego warstwa plastyczna gdy stygta i krzepta, jednoczesnie sie
kurczyta.

Podiug Deville’a, na 2000 Cstopni zmniejszonej tempera-
tury, kurczenie to wynosito 0,03 w kierunku linearnym, a zatem
0,09 w wymiarach szeSciennych. Z tego wypad, ze kurczenie
sie warstwy plastycznej na kazde 20 mil w kwadrat powierz-
chni, oraz 20 mil wglgh, czjdi na kazde 8000 mil szeScien-
nych, po utraceniu 2000 C skurczata sie o 720 mil szeScien-
nych, czyli w okragtej liczbie o 800 mil, to jest przez Deville’a
przypuszczonej na 10 %.

14. Powierzchnia kuli ziemskiej, wynoszaca 9,261,000
mil kwadratowych, zawiera w sobie 20 milowych kwadratéw,

to jest po 403 mil kAvadratowych obszaru 2010 .23,152,5.

(*) Hopkins podlug obserwacji astronomicznych oblicza grubo$¢ warstwy
skrzeptej na 172 do 215 mil jeograticznych.



PoDiewaz kazdy taki kwadrat przedstawia 20-to milowy
szeScian w glgb, ktéry sie skurczyt przy stygnieniu o 800
mit szeSciennych, ztgd wypada, ze cata warstwa plastyczna przy
stygnieniu na 200070, skiircz&a sie o 23152,5 x800:=
18,522,000 mit szesciennych; czyli ze ona jako warstwa sto-
piona, byla o 18,522,000 mil szeSciennych wieksza, bo o tyle
sie skurczyla.

15 Massa stopiona a nastepnie plastyczna, kurczac sie
przy stygnieniu i Kkrzepnieniii o 18,522,000 mil szesciennych
okoto warstwy stopionej i metalicznej, usitowala takowe
0o 18,522,000 mil szesciennych zmniejszyé i $cisnaé. Gdy
atoli warstwa stopiona i metaliczna doszty do granicy osta-
tecznej Scisliwosci i zmniejszonemi by¢ nie mogly, dla tego na-
stgpit skutek wprost przeciwny, to jest, one rozpychaly kurcza-
ca sie warstwe plastyczng i takowa rozciggalty w miejscach,
gdzie ona najstabszy opér staAviala, to jest tam, gdzie Kkrze-
pnienie najmniej gleboko siegato, a kurczenie sie najstabszem
jeszcze bylo. Co zaraz sie objasni.

16. Woysoki stup AYody, tloczac na cialo state, Awciska sie
AYskrés A przestrzenie miedzyczastkoAve i dla tego spdéjnosé
jego zmniejsza. Dla tej przyczyny zAAuerzokrzeAvwy gietkie i po-
datne na dnie oceanu, Awyjete z gtebi, utrgcajgc AYok miedzy-
czastkowg, kamienieja; tak samo krzemienie ay znacznej gte-
bokosci, a piaskoAYce neAYet ay niezbyt Avietkiej gitebi, dajg sie
nozem kraja¢, na AYierzch za$ AYyjete przybierajg tAYardos¢ ka-
mieni i skat.

17. Piei’Avotny ocean, stupem 8-mio milowej AYysokosci
i ciezarem 900 cetnarOAY, naciskajac na kazdy cal kAYadratoAYy
dna, AYskro§ przez AYarstAYe skrzepta przesigkt i utrzymywat ja
ciggte A stanie plastycznym, podatnym i rozciggliAYym.



18. Dlatego warstwa krzepngca, w miare kurczenia sie,
jako podatna i plastyczna, zostata w wielu miejscach przez war-
stwg stopiong rozpychang, i skutkiem [rozpychania potworzyty
sie w spodzie warstwy plastycznej wklestosci i zagtebienia, do
ktéorych massa stopiona sie wttaczata. Takie Avklestosci i za-
gtebienia od spodu warstwy plastycznej™ byty garbami i wypu-
ktosciami od gbry. Tak samo jak pecherz AYodg napetniony,
przycisniety w jednem miejscu, tworzy wiekszg wypukiosé
w drugiem. Tym sposobem na krzepnacej Avarstwie plastycznej
A Avielu miejscach powstawaty Avypukiosci podAvodne.

19. | oto krzepnienie i kurczenie sie AvarstAvy ziemnej, bez
wspotudziatu jakiej badz innej sity, zniosty jednakag gtebokosé
pierAvotnego oceanu, potworzyly nieréwnosci podAvodne, i szczyty
ich zblizaly do jego poAvierzchni, majgce avprzysztosci AAjstapi¢
nad poziom Awvody, jako najpiei’Xsze lady.

20. Czastki bezksztaltne ciata stopionego, tuh rozpusz-
czonego, okazuja najnizszy objaAv zycioAvy, przyjmujac peAvne,
Scisle oznaczone i zawsze te same ksztalty z®ane krysztatami.

21. bezksztattne sie ksztattnemi czyli
krystalicznemi, Awvtedy iuterstycyalno$¢ ich, czyli przestrzen mie-
dzy niemi zaAvarta, sie poAAdeksza, a tem samem cata objetos$é
krystalizujgcego sie ciata AvYzrastaa Tak samo jak kazda spra-
Ava zycioAva materyi, pocigga poAriekszenie jej objetosci.

22. Ciala ukrystalizoAvane, as SAVjg objetosci poAAdekszo-
ne, stajg sie gatunkoAvo Izejszemi od ciata ptynnego, z ktérego
sie ukrystalizowaly i po nim plyAvajg; jak np. 16d po wodzie.

23. Warstwa plastyczna Kkrzepnaca, poczeta sie krystali-
zowaé tam, gdzie najpienv stygta, i dla tego krzepnienie i kry-
stalizacya poczety sie na poAvierzchni Avarstwy plastycznej, i po-
suwatly sie co raz bardziej wgtgb



24. Im glebiej krystalizacja warstwy plastycznej poste-
powata, a tem samem im bardziej jej objetos¢ sie powiekszata,
tein mniej byla ona w stanie pomiesci¢ sie w tej przestrzeni
jaka, przed krystalizacjg zajmowata. Dla tego czastki Kkrysta-
liczne wzajemnie sie rozpychaty i podnosity, a ztad na powierz-
chni warstAvy krystalizujgcej sie powstaAvaly noAve nieiwnosci,
fatdy i garby, potAvorz}dy sie Awvyzsze Afypnktosci podAAmdre, tub
naAvet szczyty nad wodg sie ukazatly.

25. 1 oto spraAva krystalizacji jako druga przyczyna pod-
noszaca dno oceanu, i Avypychajaca je do po.Avierzchni Avid.

26. Jak krzepnienie, kurczenie sie i krystalizacja Avar-
stwy plastycznej a szeregu milionOAY lat odbyAYaly sie z AvYolna
i nieznacznie, tak samo z AYolna i nieznacznie postepoAYalo pod-
noszenie sie jej jako plastycznej.

27. Im AvarstAYa plastyczna, tak przez spraAYe kurczenia
sie, jako tez przez spraAYe krystalizacji, co raz AYjzj AYjpierana,
co raz bardziej ku poAYierzchni oceanu sie zblizata, tem co raz
mniejszy stup Awody na sobie dZAYigajac, utracata ona stopnio-
AO AYok iniedzyczastkoAYa, a tern samem SAYoja plastycznosé;
staAYala sie spojniejsza, twardsza, az naostatek na tAYardg i nie-
ugietg skate sie przemienita.

28. Warstwa ziemna zaAYierata, obok ogromnej ilosci
odosobnionej krzemionki, czyli kwarcu, Kkilka set krzemianOAY
alkaticznj~ch, ziem alkalicznych, i ziemnych Avstanie krystalicz-
nym z sobg bez porzadku potgczonych.

29. Pomiedzy teini krzemianami, trzy najobficiej ayj-
stepuja.
a) krzemiany glinki— orazpotazu, sody lub wapna, ay ktérych
jest znaczna przeAvaga krzemionki. Sg to krzemiany kwa-
$ne, ZAvare feldspatami;
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b) lirzemiany glhiki— oraz potazu, sody, lityny lub magne-
syl, w. ktérych jest mniejsza ilo$¢ krzemionki. Sg to
Tirzemiany obojetne, zwane mikami;

¢) krzemiany glinki— orw wapna, magnezyi i zelaza, w kté-
rych najmniej jest krzemionki. Sgto krzemiany zasado-
we, ZAvane liornblendami.

30. Przy kazdem fgczeniu sie, lub rozkiladzie chemicznym
poAAXstaje prad gahvaniczny, przy bieg-unach ktérego skupiajg
sie ciata odmienno - elektrz®zne. Dla tego feldspaty, miki
i hornblendy, spojone miedzy soba kAvarcem, zesknpiatly sie we
d¥G odrebne grupy.

a) Feldspaty i miki, spojone znaczng iloscig kwarcu, uAAm
rzyly skaty, zAvane granitami, przy biegunie njemno-elek-
trycziiym.

b) Feldspaty i hornblendy oraz nieznaczna cz*$6 miki, spo-
jone mata iloscig kwarcu, ntAA'orzyly skaty ZAvare syenita-
mi, przy biegunie dodatnio-elektrycznym.

31. Granity i Syenity czyli skaly krystaliczne masso-
we, stanoAvig podstaAve AvarstAw ziemnej, na ktérej as szeregu
dalszym milionOAv lat inne utAvory sie pouktadaty.

Granity i Syenity stygngc kurczyly sie stopuioAvo od wierz-
chu co raz bardziej aAgtgb. Dla tego massy granitoAve, pierAvej
skurczone, odeiuvaly sie od massy nieostygtej; skutkiem czego
granity i syenity zostaly popekane as stupy i tafle prawie sy-
metryczne. Przez szpary ztad poAA'staie, woda oceanu dostaAvata
sie co raz giebiej do warstwy stopionej, aby jg na plastyczng
przemienic.

Na tern sie konhczy pierwszy okres, drugiej epoki ksztal-
cenia sie kuli ziemskiej.



EPOKII DRUaiE]J
OKRES DRUGI.

Stygnieiiie  w»dy — tworzenie sie osadéw krystalicznych.

1 Woda im jest goretsza,, tem wiekszg, posiada zdol-
no$¢ rozpuszczania w sobie ciat statych. Stosunek atoli roz-
puszczalnoscig do temperatury wody, jest dla roznych ciat nad-
zwyczaj odmiennym. Woda np. ktéra na 0° C rozpuszcza w SO-
bie Y®Ilub tylko YZpcze$¢ wihasnej wagi z jakiego ciata, gdy
zostanie ogrzana, do 4- 103 C zdolng jest rozpusci¢ w pierwszym
razie 2, 3, 4, nawet pie¢ razy tde, ile sama wazy, w drugim
razie rozpuszczalno$¢ wzrasta do Yo, niekiedy do Ysczesci
wiasnej wagi.

2 Wielkie cisnienie i obecno$¢ kwasu weglowego, obok
wysokiej temperatury wody, nietylko rozpuszczalno$é przyspie-
szaja, ale nadto ciata prawie nieropuszczalne, jak krzemionke,
krzemiany i weglany ziem alkalicznych na rozpuszczalne prze-
mieniaja (*)

3. Pierwotny ocean, nie tylko rozlany nad warstwg pla-
styczna, rozpalong do + 2000°C, ale wsigkty przez calg jej
grubos¢, miat temperature blisko taka sama; nadto bjd on na-
sycony ogromng iloscig kwasu weglowego zgeszczonego na piyn

(*) Daubree, Durocher, Sernamont.



oraz wywierat ci$nienie kilku set cetnaréw na kazdy cal kwa-
dratowy swojego dna.

Przy takich warunkach ocean pierwotny z fatwoscia mogt
w sobie rozpuszcza¢ znaczniejszg ilos¢ krzemionki i krzemianéw
z warstwy plastycznej i ruchem swoich czgstek goretszych do
gory, unies¢ wiele czesci statych, az do najwyzszych swoich
warstw.

4. Podiug F. A. Eoemer’a (Synopis der Mineralogie und
Geognosie, stronnica 422) obliczono, ze woda ma stanowic
76m czes¢ objetosci kuli ziemskiej; czyli ze na 860 mil promie-
nia ziemskiego jest wody 1,43 mili. Podobne obliczenie ilo-
§ci wody jest zupetnie niezgodne z milowg przeszto gruboscig
warstw osadowych, ktére koniecznie kiedy$S w wodzie rozpusz-
czonemi by¢é musiaty, a ktorych ciezkos¢ gatunkowa 2.6 wyno-
si. W takim bowiem razie, funt wody musiatby mie¢ w rozpu-
szczeniu dwa funty ciat najtrudniej rozpuszczalnych, jak krze-
mionki i krzemianéw. Podiug obliczenia w wstepie zrobione-
go (29), ze stup promienia ziemskiego calowej powierzchni
wazy 520,300 cetnaréw, za$ czeS¢ tego stupa oceanu pierwo-
tnego (12 wazy 900 cetnaréw, woda stanowi Vsts cze$¢ wagi
ogblnej kuli ziemskiej. Te 900 cetnaréw wody rozpalonej i zo-
stajgcej w szeregu milionéw lat w stycznosci z massg rozpalo-
ng byly w stanie 74 cze$¢ wiasnej wagi, to jest przeszto 200
cetnarOw czesci statych z warstwy plastycznej wytugowac,
zwlaszcza obok warunkéw wyzej (2 i 3) wskazanych.

5. Dla tego ocean éwczesny stanowit roztwér gesty, naj-
zupetniej nasycony, zawierajacy w sobie krzemionke czystg, czyli
hwarc, oraz krzemiany alkaliczne, ziem alkalicznych i ziemne,
a oprdcz tego ciata tatwo rozpuszczalne, jak zwigzki haloidowe

i sole alkaliczne przez wymiane materyi ze zwigzkami metali-
cznemi powstate.
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& W dalszym szeregu milionéw lat, w miare jak woda
coraz bardziej stygta, tak ze blizej powierzchni okoto 600°C
tub mniej miata, utracata ona stopniowo moznos¢ utrzymania
W rozpuszczeniu tak znacznej ilosci krzemionki i Krzemiandw.

7. Krzemionka i krzemiany, Wrdzielajac sie z roztworu
wodnego, przybieraly stan staly, oraz ksztatty Kkrystaliczne,
a skupione obok siebie na powierzchni gtadkiego i spokojnego
oceanu, tworzylty Mony i~ytucijece. Tak samo, jak w panwiach
warzelni, blony krystaliczne soli na powierzchni sie tworza,.

8. Gdy blona tak dalece zgrubiata, ze na powierzchni
wody utrzymywaé sie nie mogta, spokojnie na dno oceanu opa-
dta, a inna po niej sie utworzyla.

9. W szeregu milionéw lat blony krystaliczne, jedne po
drugich na powierzchni oceanu powstawaty, na dno opadaty,
uktadajgc sie blaszkowato i rownolegle jedne nad drugiemi.

10 W blonach tych wyraznie sie uwydatnia stopnioAve
stygnienie Avody, a to prsez yowolne iibywanie jednych ciat po
drugich, prawdopodobnie poczr},wssy od najtrudniej rospuss-
csalnych do co raz rozpuszczalniejszych.

11. Najnizej opadte btony, zaAvierajg krysztatki feldspa-
tOV i miki, spojone massa krystaliczng kwarcoAva, W niektd-
rych miejscowosciach krysztatki hornblendy do tamtych sie przy-
faczaja. StopnicAYO feldspaty i hornblendy znikajg, tak .ze.
A koncu blony zaAYierajg tylko mike i K\yarc. Nastepnie mika
stopnieAYO znika¢ poczyna, a blony zaAAuerajg przewaznie KAYarc.
Potem kAYarc stopnioAYo znika, natomiast biony plyAYajgce obfi-
tujg A/ krzemian glinki i magnezyi ZzieloneAYO zabarAYiony; na-
ostatek krzemian glinki stopnioAYO znika, zostaAYujac ay blonach
czysty krzemian magnezyi.

12. ROzne te osady, stanoAvigce warstAYy osobne, na sobie
upietrzone, grubosci kitku, do kilkunastu tysiecy stép, zrazu



plastyczne, gdy nastepnie przez stopniowe wydzwignienia ska-
mieniaty, nazywajg sie obecnie sliaiami krystalicmemi war-
stwowemi.

13. Jak stygnienie wody bylo stopniowe i nieznaczne,
tak samo przejscie ivarstw jednej w druga jest tak stopniowe
i nieznaczne, ze nie sposbb oznaczy¢ granice, gdzie jedna sie
konczy, a druga poczyna. Tylko tam, gdzie roznica miedzy
Avarstwami jest juz Awvyrazng, nazywajg sie one od spodu do
goéry gnejssem, -tupkiem lioniblendowym” ‘tupkiem mikowym,
tupkiem kwarcowym, tupkiem clilorytowym i tupkiem talko-
wym  Nazwa inpkéAv nadang im zostala, bo sie one tupia
A Kierunku blaszek.

14. Skaty tak krystaliczne-massoAA™e (granity, syenity)
jak krystaliczne-AAnstAAR (gnejssy, tupki krystaliczne) w oAwm
czasie byly, o t"de Aviecej lub mniej plastycznemi, o ile AYj"‘szy
tub nizszy stup Awody na nich spoczyAcat.

15. W epoce tAAWzenia sie gnejssu i tupkéw krystalicz-
nych, Avarstwa plastyczna pod granitami i syenitami stygngc co
raz bardziej, jednocze$nie co raz Aviecej sie kurczyta. Sciska-
jac AvastAAe stopiong i przez nig AAZajemnie rozpychana, aywielu
miejscach noAYemi AYypukiosciami sie nastroszyta, z ktorych nie
jedne dochodzity do poziomu oceanu, jako lady gnejssoAYe, tub
krystaliczno-tupkoAA%e.  (jrunt obecnie gnejssowy albo tupku Kkry-
stalicznego, pochodzenia starszego lub miodszego. przedstaAYia
genealogiczng metryke sAYojego pochodzenia.

16. Stygnienie oceanu i t\Yorzenie sie bton krystalicz-
nych plyAYajacych, od AYphywow kosmicznych zaAYiste, nie na
calej jego poAYierzchni, ani tez AYSzedzie z jednakiem nateze-
niem sie odbyAYalo. Dla tego na dnie oceanu skaty krystalicz-
no-AYarstAYOne nie jednakiej sg wszedzie grubosci.



| oto pierwsza przyczyna przerwanej miejscowo réwnowagi,
miedzy preznoscia $rddziemng wszedzie jednaka, z ciezarem
warstw nie wszedzie jednakim

17. Szczyty wypuktosci podwodne, lub do poziomu wo-
dy dochodzace, wiasciwie bjlj to wierzchotki ogromnych gér,
o0 bardzo szerokiej podstawie. Sciany, czyli spadzistosci owych, gér
im glebiej zanurzane, tern byly plastyczniejsze; im bardziej ku
powierzchni oceanu zblizone, tern byty twardsze i skalistsze.
Dla tego musiata by¢ granica miedzy plastycznoscig a niepla-
stycznoscig S$ciany.

18. Przy dalszem stygnieniu i kurczeniu sie warstwy
skrzeptej, gdy massa stopiona napierata na $ciane podwodnej
géry, takowa na granicy swojej nieplastycznosci rozdartg zo-
stata.

19. Massa granitowa jeszcze plastyczna, z pod warstwy
skrzeptej wydobywajagca sie, albo wciskata sie w to roz-
darcie, stanowigc ~yly granitowe mtodsze w starszych grani-
tach, syenitach i AvarstAvach krystalicznych; albo szeroko sie
rozpostarta pomiedzy AvarstAvami  krystalicznemi,  stanoAAuac
granit poktadowy (Lagergranit); niekiedy naAvet kaAvaly gra-
nitow, syenitOAY lub gnejssOAY swojg massg podatng otulata.

20. | oto byty pierwsze wulkany podwodne i pierwsza

lawa granitowa. Ta jest roAvniez przyczyna, dla czego wulkany
przewaznie na brzegach lagdow nadmorskich poAvstawac ZAAT7Kly.

21. LaAva granitoAva barwy czerwonawej, drobnoziarnista
nie jest tak wyraznie krystaliczng jak granit pierwotny, co
pochodzito od predszego krzepnienia plastycznej massy, albo-
wiem temperatura éwczesnego otoczenia byta juz nizsza.

22. Jak lawa granitowa tak samo lawa syenitoAva wciskata
sie A rozdarcia skrzepbAY krystaliczo-massoAYych i AYarstAYQAYych



w stanie jeszcze pot-plastycznym bedacych, gdzie jako zyty s™-eni-
towe sie znajduje.

23. Przez rozdartg skorupe, oprocz wycisnietej massy
plastycznej, wydobywaly sie pary metaliczne chlorkéw, jodkéw,
bromkéw, fluorkéw, fosforkdéw i tym podobnych zwigzkéw z ze-
lazem, manganem, tytanem i innemi kruszcami, Kktore szereg-
przeobrazen eliemicznyeldi w dawniejszyeh utworach sprowadzity.

24, Na tern sie konczy drugi okres drugiej epoki ksztat-
cenia sie ziemi, w ktérej wody oceanu oswobodzone zostaty ze
znakomitej ilosci krzemionki i krzemiandw.

W ciagu dlugiego szeregu milionéw lat trwania tej epoki,
budowa kuli ziemskiej znacznym ulegata zmianom. Zar atmos-
fery i oceanu do kilkuset stopni sie zmniejszyt.  Atmosfera,
przez zgestnienie nizszych warstw kwasu weglowego na piyn,
i rozpuszczenie sie jego w oceanie, ze swej 300-to milowej wy-
sokosci wiele utracita. Ocean, przez wtltaczanie sie co raz gle_
biej do warstwy plastycznej, stawat sie o mil kilka plytszjnn.
Orubienie stopniowe warstwy plastyczej, oraz utworzone war-
stwy granitéw, syenitéw, gnejsséw i innych tupkéw krystaticz-
nj"ch, opasujac jako zty przewodnik cieplika niasse stopiong,
przejscie Swiezego zaru do oceanu wstrzymywaly. Preznosc
$rédziemna przez rozpychanie warstwy plastycznej i podnoszenie
warstw Kkrystalicznych massowych i tupkowych powiekszata sto-
pniowo objetos¢ kuli ziemskiej. Dla tego ruch jej wirowy sta-
wat sie co raz wolniejszym; dnie bywaly diuzszemi, a ftata
z mniejszej liczby dni sie skiadaty. Gorgco, cisza i spokdj
W przestworze panowaty.



\VA
EPOKA TRZECIA.

Przemiana rozpuszczonych krzemianéw na weglany.

Daraus ergiebt sich, wie wiiBSchenswertli es ist
fur die Geologie eine Eintheilung und Benen-
nung der Zeitrdume zu erlangen, welche, von
den localen Bi diingen mdglichst unabhéngig ist,

B von 'Cotta-Geologie der Gegenwart, str. SO

1. Kamien wapienny, marmur, kreda, lub inne weglany
wapna w temperaturze wyzej 500° C, wydajg z siebie kwas we-
glowy i zamieniaja, sie na tlenek wapn, czyli tak zwane wapno
palone.  Ztad wypada ze odwrotnie, aby tlenek wapri zamieni¢
na weglan wapna, temperatura musi by¢ nizsza od 500° C
Gdy atoli doswiadczenia przekonywaja, ze wielkie cisnienie tak
sktady jak rozktady chemiczne ogromnie utrudnia; ztad wy-
pada, ze aby pod O6wczesnem cisnieniem ttenek wapn mogt sie
przemieni¢ na weglan wapna, temperatura musiata by¢ znacznie
nizszg od -p 500° 0.

2. Tlenek ivapii rozpuszczony w wodzie, daleko predzej
niz w stanie suchym, tgczy sie z kwasem weglowym i zamienia
na weglan wapna.

3. Podobnie jak wapno, zachowujg sie magnezya, stron-
cyana, baryta i im podobne ziemie alkaliczne.
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4. W dalszym szereg’ii milionéw lat, ocean pierwotny w war-
stwach blizszych swej powierzchni jeszcze bardziej ostygt, tak
ze temperature nizszg od + 500° C. posiadat. Kwas weglowy
zgeszczony, ktdry caty ocean nasycat i jego powierzchnie cieza-
rem Kilkuset cetnaréw na kazdy cal kwadratowy naciskat, przy
tak znizonej temperaturze, poczat wplyw swoj na krzemiany
W oceanie rozpuszczone Avywierac.

I oto powstaje nowa przemiana materyi, w ktorej kwas we-
glowy znakomity ma udziat.

5. Jakkolwiek znaczna ilo$¢ krzemiandw, w epoce poprze-
dniej stygnienia oceanu wytrgconych, tworzyta grube Avarstwy
tupkoéw krystalicznych, w roztworze oceanu jeszcze wiele ich
pozostato. Byly to przewaznie podwoéjne, potréjne i wielorakie
krzemiany glinki, wapna, magnezyi, sody, potazu i, lityny.

6 Jak poprzednio krzemiany Kkrystaliczne, tak obecnie
krzemiany dziataniem kwasu weglowego roziozone, tworzyly
btony piywajace ktére w sobie zawieraty:

a) weglany potazu, sody i lityny bardzo rozpuszczalne, nawet

A/ wmdzie chtodnej,

b) weglany wapna i magnezyi rozpuszczalne pod wielkiem ci$nie-
niem i przy obfitosci kwasu weglowego, jako dwuweglany.

c) krzemionke, rozpuszczalng pod wielkiem ciSnieniem, przy
obfitosci kwasu weglowego, oraz przy znakomicie wysokiej
temperaturze,

d) glinke i podobne jej ziemie, prawie nierozpuszczalne.

e) drobne krysztatki nieroztozonej miki.

7. Bilona taka dostatecznie zgrubiata, opadajac, w drodze
ud powierzchni do dna oceanu, utracata czeSciowo rozpuszczal-
niejsze zwiazki jedne po drugich, skutkiem rozpuszczania sie
ich na polwrét. Ka samym wierzchu oceanu rozpuszczaly sie
weglany sody, potazu i lityny. Blony nizej opadajgc, przy
wzrastajacem ci$nieniu i obtitosci kwasu weglowego, utracaty
znaczng czes¢ weglanéw wapna i magnezyi, jako dwuweglany



rozpuszczalne; jeszcze nizej opadajgc, goraco tak sie wzmogto,
Ze rozpuscita sie napowrdt pewna cze$¢ krzemionki; na dno
za$ oceanu opadata przewaznie glinka, zmieszana z krzemionka
i weglanami ziem alkalicznych, ktdre w nasyconym roztworze ocea-
nu rozpusci¢ sie nie zdotaly, zawierajgca nadto w sobie roz-
siane drobne krysztatki nieroztozonej miki.

8, W szeregu milionéw lat, blony roziozonych krzemia-

néw jedne po drugich powstawaty na powierzchni oceanu, i na
jego dno opadaty, uktadajgc sie w cienkie i réwnolegte blaszki
i utworzyly skate na tysigce mil kwadratowych obszerng i na
tysigce stop wysoka, ktdra sie obecnie iu~"Mem-ilasto-mikowym
i iupkiem ilastym nazywa.

9. Epoka tworzenia sie tupku ilastego nie tylko
micie zmienita sklad chemiczny cial as pierwotnym oceanie
rozpuszczonych, ale po czesci i tupkéw Kkrystalicznych z poprze-
dzajacej epoki.

10. Po opadnieciu glinki, zostaty w roztworze oceanu,
kwas krzemny, oraz znakomita ilo$¢ dwuweglanéw alkalicz-
nych, tak ze ocean przemienit sie na mocno nasycony #tug so-
do-potazowy.

11. Ruch wody spokojny, ale ciagty, unosit od powierz-
chni chiodniejszej do dna tug Aveglanéw alkalicznych, ktory
wciskajac sie do znacznej gtebokosci w tupki Kkrystaliczne az
do gnejssu, miejscowy w nich rozktad krzemianoéw krystalicznych
sprowadzit,

12.  Przemiany w krzemianach byly nastepujace:

znako-

a) z krzemianéw ziem alkalicznych powstaty weglany ziem

alkalicznych to jest: pierwotny wapien ~bity i pierwotny dolo-
mity ktore skupiaty sie w gniazda, miedzy ‘tupkami krysta-
licznemi.



b) odosobniona glinka nierozpuszczalna zachowata swéj uktad
tupkowy i pozostata miedzy warstwami krystalicznemi jako
tupek ilasty pierwotny (Urthonschiefer),

c) odosobniony kwas krzemny, z czgstkami glinki, ziem
alkalicznych i alkaliami, utworzyt nowy szereg krzemia-
néw skrystatizowanych, jak otiwinéw, augitow, granatéw
i t. p., ktére w tupku ilastym pierwotnym rozsiane sie
natrafiajg, lub warstwy stanowig jak np. serpentyn,

13. Tak zwane; pierwotny wapien, pierwotny dolomit,
pierwotny tupek ilasty, oraz krysztatki otiwinéw, augitéw, gra-
natéw i t, p. krzemiandéw, sg utworami zprzeobra-
zenia tupkéw krystalicznych na ilaste, powstatemi.

Id. Po bardzo mroznej zimie, w ktorej t6d rzeczny do
kilkostopowej dochodzi grubosci, kiedy ciepto wiosenne zna-
czng ilos¢ wody z gér pod 16d wprowadza, takowy unoszony
peka w wielkie tafle, a to poczynajac blizej Zrdédet rzeki i po-
stepujac ku ujsciu jej.

Tafle lodowe sitg wody parte, uniesione na cze$¢ zamarz-
nietag jeszcze rzeki, pietrza sie jedne na drugich i w wysokie
uktadajac sie barykady, stanowig tak zwane zatory. Woda
bezustannie przybywajaca, niemogac sie posuwaé korytem rzeki,
rozlewa sie na brzegi. Tu gdy na wielki op6r natrafia, unie-
sione tafle lodowe o takowy pionowo ustawia, przypierajac je-
dne do drugich po kilka, kilkanascie i wiecej.

Taki sam mechanizm mial miejsce przed milionami lat
z taflami rozmaitych ‘tupkéw krystalicznych i niekrystalicznych.
Z tg tylko roznica, ze tafle lodowe sg grubosci Kilku stop,
a tafle tupkdéw krystaticznych miaty grubosé¢ wielu set stop.

15. Dno oceanu, na ogromnej przestrzeni setek i tysiecy
mil, bylo co do natury gruntu bardzo rozmaite, stosownie do



stopnia i predkosci stygnienia wody. Tii lezal jeszcze granit
lub syenit pierwotny, niepokryty zadnym osadem; dalej na gra-
nicie spoczywat juz osad gnejssowy ; jeszcze dalej na osadzie
gnejssowym byty utozone inne tupki krystaliczne lub ilaste.
Utwory te, skutkiem wysokiego podniesienia dna oceanu, byty
juz skaliste, a przez ostygnienie i kurczenie sie w tafle
popekane.

16. Kiedy zerwanag, zostata rownowaga, a preznos¢ $rod-
ziemna podnosita przez warstwe stopiong, warstwe plastyczng, ta
ostatnia unosita do géry spoczywajace na niej warstwy grani-
towe, gnejssowe i ilaste juz skamieniate, a przez kurczenie sie
poprzednio w tafle popekane.

17. Unoszone tafle, parte sitag naptyAvowag od dotu, albo
zsuwaly sie jedne na drugie, uktadajgc sie poziomo, albo przj™
parte do ogromnej skaly, stawaly jedne przy drugich pionowo
pod réznem nachyleniem, na ogromnej przestrzeni jak np.
w Brazjdii na 120 mil od wschodu ku zachodoAvi.

18. | oto mAXStal ukiad skat mieszanych, na przemian
krystalicznych i niekrystalicznych; a z niego as szeregu AYielu
milionOAY lat podzniej, urodzita sie teorya o metamorfozie skat
jednych A drugie, mianoAvicie, przemiana skal niekrystalicz-
nych na krystaliczne. PraAvde tej teoryi jedni doAvies¢ usitu-
ja, drudzy A/ nig z religijng poboznosciag Avierza, inni zAW
szyderczo jej bluznig ; niektorzy za$ podziAviaja jej tworcOAT,
a jeszcze Aviecej jej adeptOAY.

19. Epoka przemiany krzemianOAY na AYeglany niesty-
chanie AAdelki AYyAY AYywierata na ksztatcenie sie kuli ziem-
skiej ; alboAviem z atmosfery ubyAYala bezustannie ogromna ilo$¢
kAYasu AYegloAYego, przez co stup jej sie obnizal, a jej ciezar
stopnicAYO malat. W oceanie za$ od wilyAYOA? kosmicznych
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i niejednakowego stygnienia wody, niejednakowe massy tup-
kéw ilastych sie uktadaty. Dla tego zerwana, zostata réwno-
waga miedzy preznoscig, $rodziemna, a ciezarem warstw, pierw-
sza przemogla i poczeta warstwe plastyczng, za posrednictwem
stopionej podnosi¢, tam gdzie stabszy opor znajdywata.

20 Prezno$¢ S$rédziemna podnosita warstwe plastycznag
albo ivolno i tagodnie, albo nagle i gwattownie a to podiug
stopnia plastycznosci miejscowej warstw wyzszych.

21. Podnoszenie tagodne rozciggato sie na niezmierne
obszary, gteboko w wodzie zanurzone i w zupeilnym stanie pla-
stycznym bedace, a gtdéwna jego cechg jest ze: warstwy -tup-
Mw krystalicznycli i ilastych jak przy swem tworzeniu sie

poziomo uktadaty, tak poziome swoje utozenie zachowaty.

Warstwa plastyczna podnosita sie tak nieznacznie, jak
nieznacznie kwasu weglowego z atmosfery ubywato. Jednakze
wypuktosci dotad podwodne, stopniowo do poziomu oceanu sie
zblizaty i nad poziom sie ukazywaty, jako odosobnione na setki
mil oddalone wysepki, ktérych grunt byt tupkiem ilast®i, lub
itowatym.

I oto nowa przyczyna powstawania ladow.

22. Warstwa plastyczna nie wszedzie jednakowg gru-
bos¢ posiadata, bo w miejscach dawno juz podniesionych byb
rozciggnietg a tern samem ciefiszg i oddawna skamieniatg. Ob-
szary takie, kilko tub kilkunasto milowe ciefnsze i skalistsze, nie
mogac sie oprze¢ preznosci $rédziemnej, zostaty na granicy swo-
jej plastycznosci oderwane i gwattownie w goére podrzucone.

23. Wysoko$¢, do jakiej cze$¢ skorupy od catosci oder-
wana, podrzucong zostata, jest bardzo rozmaita od kilkunastu,
do kilkudziesieciu stop i wyzej. Podrzucona cze$¢ Skorupy
A stronie ciefszej zostala wyzej popchnietg, as grubszej zas,
gdzie byt opér silniejszym, mniej ATysoko. Dla tego caly ob-
szar podrzucony, zachoAval Kkierunek pochjiy do otoczenia



a gtéwng; cecha tej katastrofy jest ze: warstwy krystalicie

i itowate lezag ukosSnie a nie poziomo.

24. Gwalttowne podrzucenie warstwy skrzeptej i osadowej
sprowadzito w niej nagte Scisnienie i zgestnienie catej massy,
a ztad razowe wywigzanie sie. nader wielkiego ciepta, potaczone
z przeobrazeniem catej massy podrzuconej, ktéra zamienita sie
na twarda, zbitg, ziarnistg, stopiong i krystaliczna.

25. Cala ilos¢ wody miedzyczastkowej, znakomicie roz-
palonej, wypartg zostala. Woda ta unosita z sobg rozpuszczo-
ng krzemionke. Kiedy 'nastepnie woda wycisnieta ostygta,
krzemionka z niej sie wytrgcata i skrystalizowata, wydajac skate
zwang kwarcytem. Gdy za$ woda krzemionkowa zmieszata sie
z glinka, wapnem lub piaskiem, utworzyta zlepy zwane piaskow-
cami.

26. W miejscach, gdzie cze$¢ skorupy od catosci oder-
wang zostata, poAYstaty rozpadliny, do ktorych warstwa stopio-
na z pod skorupy plastycznej wdewata sie jako lawa dyorytowa.

27. Oprocz lawy, z rozpadlin buchaly pary metaloidowe
w potaczeniu z zelazem, tytanem, molibdenem, wolframem, man-
ganem, kobaltem, niklem, miedzig, ztotem, srebrem, otowiem,
cyng i innemi Kkruszcami.

28. Przez wzajemng wymiane materyi, metaloidy tgczyty
sie z alkaliami i ziemiami alkalicznemi; metale za$ odosobnione,
skupione w szczerbach, szczelinach, rozpadlinach i wydraze-
niach skat Kkrystaliczno-massowych, krystaliczno-warstwowych
i ilastych tam jako zyly i massy sie ukrystalizowaty, majac
zawsze za towarzyszow krysztaty kwarcu i krzemianéw rozmaitych,
z gorgcego roztworu wodnego, lub tez z warstwy stopionej wy-
tworzonych.

29. Wszystkie te zjawiska, te walki ognia z wodg i wy-
nikajgce ztad przeobrazenia chemiczne i fizyczne materyi, od-
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bywaly sie w czasach i przestrzeniach niezmiernie od siebie
oddalonych; byty miejscowo ograniczonemi, a na kazdem miejscu
odmiennemi.

30. Miliardy cetnarow kwasu weglowego stopniowo przemie-
niaty krzemiany na weglany. Btony ptywajgce opadajac, co raz
grubsze warstwy tupku ilastego tworzyly; tylko w szeregu milionéw
lat, woda w warstach wyzszych co raz bardziej ostygata, a stup
atmosfery, przez utrate kwasu weglowego, stopniowo stawat sie
nizszym i lzejszym.

31. Azot w wyzszych warstwach chtodniejszy i scisliw-
szy, poczat sie spuszczat i z kwasem weglowym miesza¢, aby
w dalszych objawach i przemianach ksztatcenia sie kuli ziem-
skiej czynny bra¢ udziat.

32. W oceanie odbywaty sie dwa niewidzialne ruchy
wody. Jeden pionowy, od powierzchni do dna i od dna do po-
wierzchni.  Zawisty od roéznicy temperatury, mieszat on wode
oceanu w kierunku pionowym. Drugi ruch poziomy, przelewat wode
gestszg (z ktorej tupki ilaste sie nie osadzaty) do rzadszej
(z ktérej tupki ilaste sie osadzaly). Ruch ten dyffuzyjny spro-
wadzat prady, ktére mieszaty wode poziomo. Ale ruchy te
byty tak wolne, spokojne i ciche, ze powierzchnia wody niemi
zaktécong nie byta. Ocean powszechny oblewat catg kule
ziemska. Tylko w odlegtosciach na setki i tysigce mil szczyty
gor podwodnych, jako mate plamy ciemnawe bojazliwie z pod
wody wygladaty, bo one przy nieustannem podnaszaniu sie dna
morskiego, czesto zalanemi zostawatly.

Na tern sie konczy trzecia epoka ksztatcenia sie kuli
ziemskiej.

Trzy pierwsze epoki razem wziete stanowig pierwszy wielc
ziemi, pierwsze jej zycie czysto chemiczne ; w przemianach
tego zycia braly udziat $rodek metaliczny, warstwa stopiona,
woda i kwas weglowy.
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EPOKA CZWARTA.

Odweglanie atmosfery.

OKRES PIERWSZY.

TMorzeiiie sie osaddéw weglowych z roélin wodnych, oraz poczatek
i rozw6j zycia znierzecego.

1. Gdy ocean w warsttvie blizszej swej powierzchni miat
tylko 4 45° C. lub mniej, powstata nowa przemiana materyi,
nowy objatv zyciowy zycie organiczne.

2 Zycie organiczne jest spra’ya, materyi, ktéra z otocze-
nia pierwiastki sobie przyswaja, ciata zlozone na swoj uzytek
rozktada, w celu utworzenia z nich ksztattnej jednostki® zdol-
nej do rozmnazania si®, to jest do wydawania z siebie podobnych
sobie jednostek.

3. Ksztattna jednostka organiczna wydaje zupetnie podo-
bne sobie jednostki dopdty, dopdki otoczenie jest jednakie;
w miare za$ jak otoczenie sie zmienia., jednostki organiczne
przy rozmnazaniu, oddalajg sie stopniowo od pierwotnego ksztat-
tu, czyhi tjgyu. | oto jest prawo, ktére przewodniczy stopnio-
wemu przeistoczeniu i znikaniu jednych istot organicznych, a po-
jawieniu sie w ich miejsce innych rodzajow, gatunkéw i odmian.
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4. Pierwszemi jednostkami organicznemi byly pojedyncze
komorki, w ksztatcie najcienszych i drobnych wiokienek, to pro-
stych, to lekowato pogietych, rzadko rozsianych na szczytach,
sterczacych nad poziom wody, gor podAvodnych, stanoA™igcych szczu-
pte lady OAvczesne; przedewszystkiein za$ tAYorzyly one lasy mi-
kroskopijne na btonach plyAvajacych. Powilokag tych jednostek
byta btonka krzemionkowa, a osrodkiem ptyn organiczny. Je-
dnostki, te za pierAYotne rodlinki uznane, nazyAYajg sie ohrzem-
Tcami, dyatomenami.

5. Zycie organiczne ro$linne tern sie cechuje, ze azot
z atmosfery sobie przysAYaja i z niego biatko A\7twarza, nadto
kAYas AYegloAYy badz z AYody, badz z atmosfery rozktada, A
giel jego na sag uzytek zachoAYuje, a tlen AYydziela

6. Blony plyAAgjace roslinnoscig pienYotng pokryte, opa-
daty na dno oceanu, tAYorzac tupki ilaste; gdy nastepnie przez
nagte podniesienie AYarstAYy ziemnej, roslinki sprazonemi i zAve-
glonemi zostaly, nadaty one tupkom baiuYe szara.

7. W miare jak otoczenie sie zmieniato, .jak temperatu-
ra wody sie obnizata, a ilos¢ kAYasu AYegloAYego i azotu ay niej
AVYzrastaly, roslinnos¢ coraz bardziej sie rozmnazata. A gdy
przez czeste podrzucenie AYax¥A/y ziemnej zAYeglong zostala,
bai'Avila ona tupki ilaste fioletoAYO, niebieskaAYO, szaro-staloAYO.
Skala ta obecnie od SAwvego zastosoAYania, nazyAYa sie tupldem
szyfrowym, albo dachowym.

8. W .dalszym szeregu miliona lat roslinnos¢ co raz
bujniejsza, a a odmianach rozmaitsza na btonach plyAYajgcych
sie rozrosta, byly to morzorosty, fukoidy do AAdekszych roz-
miar6AY dochodzace. W tym stosunku tupek ilasty co raz wie-
kszg ilos¢ zAYeglonej roslinnosci zaAYieral, a jako przedmiot pal-
ny tupkiem palnym obecnie jest nazAYanym.

9. W dalszym jeszcze szeregu miliona lat, AYoda coraz
glebiej stygnac, ntracata stopniowo mozno$¢ rozpuszczania krze-
mionki i takoAYg wytracata. Btony plyAYajace przy opadaniu zagar-
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nialy cze$¢ wytraconej krzemionki. Powstaly osad zawieraja-
cy obok glinki i zweglonej. roslinnosci wiecej krzemionki, ma
barwe jasniejszg i tupkiem szarej wakki sie nazywa.

10 Nastepnie woda jeszcze giebiej ostudzona wytracata
z siebie krzemionke w znacznej ilosci. Osad massowy przewaz-
nie z krzemionki oraz z glinki i zweglonej roslinnosci utwo-
rzony, stanowi obecnie skale szare wakke, albo szaroglazem
zwana.

11 Naostatek bujna roslinnos¢ wodna, pochfaniajac kwas
weglowy z dwuweglanéw ziem alkalicznych, przemieniata je na
weglany nierozpuszczalne. Odtad osady 2z weglanéw wapnha
i magnezyi, z osobna lub w pofgczeniu powstate, zweglona ro-
slinnoscig ciemno zabarwione, nazywajg sie wapieniem brunatnym”
lub dolomitem brunatnym.

12 W owym czasie nowe zjawisko sie na kuli ziemskiej
ukazato. Ciezar atmosfery, przez ciggly ubytek kwasu weglo-
wego i azotu, znacznie sie zmniejszyt i dla tego ocean parowac
poczat.

Skroplona para Avodna, nasycona bvasem AYegloAYjm i azo-
tem atmosfery, jako deszcz do oceanu Avracala. Odtad reAY
roslin AYodnych znakomicie przyspieszonym zostat. Na kazdem
ziarenku wytraconego AYapna lub magnezyi, osiadta ro$linka naj-
nizszego ustroju A/ ksztalcie nitek, AYiokien, siatek, blonek
i blaszek. Osad taki przez nagte podrzucenie zAYeglony AYydat
tak zwany wapien weglowy.

13. W miejsach tagodnie wydzwignionych, roslinno$¢ osa-
dami ilastemi zatopiona, nie zostata zweglong, ale ulegajgc
powolnemu zniszczeniu, banvnik roslinny ay tupkach zostaAYita.
Lupki zwane szlifierskie, brunatne, bruduo-zétte, Iuh zgnito-
zielone zachoAYaly banYiiik roslinny.



14. Lady owczesne, szczyty goér podwodnych, podtug
ki wystapienia granitoAve, syenitowe, gnejssowe, Kkrystaliczne-
tupkowe, lub ilaste zaledAvie do poziomu oceanu siegajgce sta-
nowity moczary na ktdrych poczety sie ukazywaé rosliny juz
bardziej uksztatcone, ktéreby mozna nazywac ziemnowodnemi,
jak tataraki, skrzypy, widtaki, paprocie i tym podobne. Eosli-
ny te, przy obfitosci kAXesu Aveglowego i azotu w wodzie i at-
mosferze, do znacznyeh dochodzity rozmiaréw. Przez uleAvy
splukane i jiorwane Avglgb oceanu, nakryte Avapieniami, gdy
nastepnie przy nagtem podniesieniu AvarstAw ziemnej zweglone-
mi zostaty, znajdujg sie obecnie w Avapieniu AvegloAvym, jako
gniazda, lub warstAvy najstarszego w”gla kamiennego z roslin
ladowych.

15. Caly okres pierAvotnej roslinnosci, przeAYaznie Avodnej
AwAvieral nadzAvyezaj Avielki ApyAV na ksztatcenie sie kuli ziem-
skiej, oraz przyszto$¢ zycia organicznego.

16. KAXss AYegloAYy atmosfery bezustannie krzemiany roz-
puszczone Aroceanie rozkitadat i krzemionke wytrgcat; przez co
AYodh stata sie rzadszg i sposobniejszg dla istot AYyzszego ustro-
ju ; stup za$ atmosfery jednocze$nie sie obnizat.

17. Rosliny wodne rozktadajgc kwas AYegloAYy z dAVUAE
glanbAY ziem alkalicznych, takowe jako AYeglany nierozpuszczal-
ne AYytracaly, przez co AYodh stata sie jeszcze rzadszg, a jedno-
cze$nie nasycong tlenem.

18. Rosliny moczaréw, rozktadajac kAvas AvegloAvy atmos-
fery, zostawily AY niej tlen, od tamtego o czAYartg czes¢ pra-
AYie lzejszy; przez co jednocze$nie atmosfera rzadsza i lzejszg
sie stawata.

19. Przy nieustannem obnizaniu stupa atmosfery i jej
rozrzedzeniu, azot w AYyzszych AYarstAYach chtodniejszy, poczat

epo-
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obficiej sie opuszcza¢ i mieszac z tlenem i kwasem weglo-
wym, aby w dalszym rozwoju jako silny czynnik wystei>ywad.
I> mieszania za$ wszystkich gazéw atmosfery i nasycenia nie-
mi wody oceanu, ulewne deszcze sie przykiladaty.

W przyrodzie wszystko jest madroscia.

20. Dla tego wypadkiem ostatecznym tej ciggtej wymia-
ny i przemiany materyi w atmosferze, wodzie, mineratach i ro-
Slinach byt ten, ze co 'raz bardziej zerwang zostata réwno-
waga miedzy og6lnym ciezarem w™arstw, a preznoscig S$rodzie-
mna, ktéra warstwe ziemng to tagodnie, to raptownie wydzwi-
gata, nowe szczyty gor jako wysepki wieksze lub mniejsze do
poziomu oceanu wyprowadzata, a te ktore od dawna istniaty
zalewata.

21. Ocean w epokach przemiany krzemianéw na wegla-
ny, po obfitem wytraceniu glinki, krzemionki i weglanéw ziem
alkalicznych, zatrzymat W' roztworze weglany, sody i potazu.
tug sodo-potazowy o ile sprzyjat rozwojowi roslin, o tyle bytby
nieprzyjaznym dla zycia zwierzecego, ktére w przysztosci aswo-
dzie powstawaé i rozmnaza¢ sie miato.

22. Owczesne wulkany gwattownym podrzuceniom towa-
rzyszace, byly przewaznie podwodnemi, tylko niekiedy nad brze-
gami matych w'ysepek jako Igdowe wystepywaty. Albowiem
oprécz lawy Owczesnej dyabasoivej, ktéra z warstwy stopionej
pochodzita, wyrzucaly one i popiét wmlkaniczny, czyli tufy
dyabasoive, ktére obok lawy sie napotykaja.

2.3. Para wulkaniczna owych wulkanéw byta haloidowa,
to jest przewaznie zawierata chlorki, jodki, bromki, mniej za$
fosforki i siarczyki metaliczne, mianowicie zelaza, miedzi, cynku
i otowiu.



24. Pary metaliczne w zetknieciu z tugiem sodo-potazo-
wym oraz z innemi weglanami ziem alkalicznych przemieniaty
takowe na chlorki, jodki, bromki alkaliczne i ziem alkalicz-
nych; metale jako weglany, lub ich tlenki zostaly wytrgcone;
kwas za$ weglowy ze zwigzku wydalony wracat do atmosfery,
aby zywi¢ w przysztosci roslinno$¢ ladowa.

25. W tym szeregu miliona lat, ocean przemieniat sie
stopniowo na roztwdr chlorku sodu (soli zwyczajnej), oraz
chlorkéw, jodkéw i bromkéw potasu, wapu, magnezynu i innych
ziem alkalicznych. Wszystkie za$ tupki z owej epoki wegiel
zaAvierajace, obfituja w miedz, zelazo, cynk, otéw, oraz niektére
inne metale.

26. Okres ten zostawit po sobie pomnik na krocie tysie-
cy mit rozlegly i wiele tysiecy stop wysoki, z trzech gtdéwnie
skat utozony, na ktérych spisane sg wypadki i nastepstwa dzie-
jowe milionowych lat jego trwania.

27. Na samym spodzie, spoczywa przewaznie glinka jako
tupek ilasty. Powstata ona z przemiany krzemianéw na we-
glany, a szare i czarniawe jej zabarwienie opisuje poczgtek zy-
cia organicznego roslin.

Nad glinka rozciagaja sie skaty krzemionkoAre w ksztat-
cie tupku szarogtazu, skaly szarogtazowej niekiedy i piaskow-
cow. One sg Avypadkami stygnienia poAvolnego, lub predszego
oceanu i Avytracenia z niego krzemionki. | na nich rOAwiez
dzieje pierAA™nej roslinnosci nieAvyraznemi zgtoskami sg spisane.

Nad krzemionkag teza AAeglany AAapma i magnezyi, ktére
sie osadzaty przy przemianie dAVUAgglanOAv na weglany, przez
zycie organiczne roslin wodnych. W nich juz wyraZniej, nie-
kiedy bardzo jasno przechoAvane zostaty ksztatty OAYCzesnych
roslin.



28. Ocean Owczesny, ktorego niejednostajna juz gtebosc
wynosita raz mile, raz wiecej lub mniej jak mile, posiadat
temperature rézng w stosunku zagitebiania. Dla tego tez trzy
osady: glinkowy, krzemionkowy i wapienny na przemian w ro-
znej gtebokosci czasowo sie tworzyly i na przemian ukiadaty;
do czego rozlewanie sie wody do jednakiej gestosci, czyli dif-
fuzya znacznie przyczyni¢ sie mogta.

29. Nadto czeste i gwattowne podniesienia warstwy ziem-
nej, wydobywajace sie tawy z wulkanéw podwodnych, buchajgce
pary metaliczne, znacznie podwyzszona temperatura wody, spro-
wadzaly w utworzonych juz osadach widoczne przeobrazeuia.
Dla tego kazda z tych trzech skat, cho¢ w massach oddzielnie
wystepuje, jednak miejscowo przeplatang bywa warstwami dwdch
innych skat, w réznym utozonych porzadku.

30. Kiedy ocean pierwotny co raz bardziej swoja alkali-
czno$é utracal, a stawat sie co raz wiecej stonym; kiedy nieu-
stajgce ulewy nietylko kwas weglowy i azot, ale tlen w znako-
mitej ilosci z soba do wody unosity, zaroito sie w wodach obok
zycia organicznego ro$linnego zycie organicme mierzace.

31. Zycie zwierzece tern sie odznacza, ze oprécz wegla,
tlenu, azotu i wodoru ktére przez pokarm i napdj sobie przy-
swaja, pochlania czysty tlen. Czynno$¢ zywotna zwierzat po-
chtaniania tlenu stanowi oddychanie; odbywa sie ono w naj-
nizszych zwierzetach calg powierzchnig ciata, as Aryzszych za$
ustrojach wihasciwemi do tego narzedziami: dyehawhami, dkrze-
lami i ptucami.

32. Najpierwszemi zyjgtkami o pojedynczej komoérce na-
der rozmaitego ksztattu, ledAvie gotem okiem widzialnej, byty
wymoczhi-samorodki. Miliardy tych atomdw zArierzecych SAVoho-
dnie sie poruszaly w obszarze A®d Inne znowu miliardy



wspo6lng pracg utkaty sobie watte schronienia wiokniste, do
skat podwodnych przytwierdzone, zwane gebJcami.

33. Zyjatka stopniowo sie rozwijaly w ksztattach, stawa-
ty sie co raz wieksze, jedrniejsze, galaretowate, miesiste, wiok-
niste, chrzastkowate; przybieraly postacie wyrazniejsze kulek,
gwiazdek, wezykdéw, ptatek, piorek, z ktérych wyrastaty nitki,
promionka, gatazki jako narzedzia dotykania i ruchu. W ich
migszosci ukazywaty sie przyrzady do trawienia i rozmnazania
gatunku stuzace, a nawet zarodki zmystow.

34. Zyjatka te jako to: polipy, otwornice, jezowce, pro-
mieniato, malze, S$limaki, miaczaki i tym podobne przebywaja
w wodzie ; mianowicie w gérnych jej warstwach tlenem i azotem
nasyconych; dla tego przedewszystkiem w miejscach plytszych
blisko brzegéw O6w(;zesnych wysepek miliardami sie gromadzity.
Rozmnazajg sie one niestychanie szybko i licznie, a to albo
przez odpadki pojedynczych czastek SAwego ciata, ktére na oso-
bne zyjatka sie rozAvijajg, albo przez wypuszczenie z siebie ja-
jeczek, zarodki przysziego pokolenia zaAvierajacych. Wszystkie
one karmity sie po czesci roslinnoscig Avodng, przeAvaznie za$
trudnity sie rozbojem, jedne pozerajac drugie.

35. Wszystkie te zyjagtka budowaly dla siebie schronie-
nia najrozmaitszego ksztattu ze soli Avapiennych w oceanie roz-
puszczonych, mianoAvicie z chlorku wapu pdzZniej i siarczanu
Avapna. Sole te spraAvg zyAAMiig na Aveglan wapna przemie-
niaty, zatrzymujac chlor i siarke jako czgstki SAvego zyAVota.
Schronienia te byly to drobne okragte pancerki, jak ziarenka
maku, albo budoAAde Alelopietrowe na tysigce komorek przegrod-
kami przedzielone; albo nasladoAvaly ksztattem SAVoim chorg-
gieAvki pior, krzewy, drzeAvka i KAviaty; albo bywaly podobne
do kul sptaszczonych; albo sktadaly sie z dA%th miseczek
okragltaAA7ch lub podlugowatych na zawiaskach ze sobg spojo-
nych; albo nareszcie stanowity rurki stozkoAvate rozmaitej dlu-
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gosci, proste, haczykowato zgiete, skrecone w S$ruby, lub zwi-
niete w trabki.

36. Schronienia te dla wiekszej obrony, miewaly na so-
bie rézne wyrostki wapienne: jak brodawki, igty, kolce, lub ze-
berka. Ze zwierzat tych, jedne b}'ly stale przytAvierdzone do
podwodnych skat, inne spoczyAvaly nieruchomo na dnie oceanu,
inne tazity i ptyAvaly swobodniej, a tym ostatnim rurki Avapienne
powietrzem wypetnione za pecherz do plywania stuzyty.

37. Jak na ladach kazdy pas szerokosci geograficznej
stanowiac odmienny klimat, ma AwuasciAve sobie rosliny i zwie-
rzeta, ktore przeniesione do innego klimatu nedzniejg i ginag;
tak samo i w glebiach oceanu kazdy pas gilebokosci, ma SAbje
whasciwe istoty organiczne, ktére gdy ta gtebokos$¢ sie zmie-
nia wymieraja.

38. Owczesna atmosfera, przez ciagly z niej ubytek azo-
tu i kwasu AwvegloAvego, oraz przez przemiane tego ostatniego
na lzejszy tlen, ciezar SAQ zmniejszata. Osady na dnie ocea-
nu, tu zeskupialy sie av ogromne pokitady i massy, tam cienkg
stanoAAity AvarstAve, lub Awvcale sie nie tAYorzyly. Dla tego pre-
zno$¢ Srdédziemna w roznych miejscach AvarstAve plastyczng Aw-
pychata i podnosita, a tein samem as glebokosci oceanu zna-
czne sproAYadzata przemiany.

39. Kiedy dno morskie giebiej zanurzone i jeszcze bardzo
ptastyczne podniesionem zostato, AYtedy zyjgce tam istoty AYygi-
nety dia plytkoSci Avody. Jednocze$nie woda z AYarstAw pod-
niesionej przelewajac sie na okolo, potworzyta giebie, a kto-
rych znowu istoty zyjgce AYymarly dla zbyt wysokiej AYody.

40. Nadto ruch dna oceanu gAYattowny ay miejscach mniej
plastycznych sprowadzal jego pekniecie i AYybuchy AYulkanicz-
ne podwodne, Kktdre przez wietkie goraco, wyleAYajaca sie laAYe
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i uchodzace pary metaliczne Awytriiwaly i zabijaly cate pokote
Ilia istot zAYierzecych.

41. Wapienne schronienia tych réznych, istot jako skie-
lety po Avymarlych zwierzetach, zlepione osadami z wapna,
gdinki, krzemionki, utozone gromadnie w taAvy, warstiry, pokia-
dy i stosy na Avielkich obszarach majacych setki stop wysoko-

§ci, sa katakambami miliardéw istot zwierzecych z o0Awch
zasQAY.

42. Oprécz  Avymienionych jestestiv  ZAvierzecych, rozmna-
zaly sie A tym okresie pierAVotAvory skorupiakOAY trylobitami
ZAvane, oraz ryby xwncerne, yamidy av ticznych odmianach,
ksztattu maczugi, patek, kul, ogromne i bardzo tluste. Trupy
kiedy ich zagrzebane avitach, piaskach, AA"apieniach, kiedy przez
gAvattoAvne podniesienia dna oceanu uprazone i zwegtone zosta-
ty, Avdaly z siebie sprazong ttusto$¢ jako tran, ktérym ity,
piaskoAvce i Arapienio przesigkaty i dla tego one Utumicmemi
byAvajg przezAvane.

43. W nieskoiczonym okresie przemian, Kktére Avieczne-
mu dzietu stworzenia toAvarzyszg, jest tylko stopniowe przejscie
jednej przemiany av druga bez Avyraznych granic. Ogromny
okres siygnienia pieiwYotnego oceanu AYiasnie przedstawia przej-
§cie stopnioAve trzech epok jednej a druga, oraz AYzajemne ich
potaczenie; to jest tworzenie sie tupkoAY krystalicznych, ‘tupkow
niekrystalicznych oraz tAvorzenie sie tupkow i sadQAY zawie-
rajacych szczatki organiczne roslinne i zAYierzece.

44, Stygnienie boAYiem oceanu pierAYotnego o tak znacz-
nej gtebokosci bylo stopniose, powolne od poAvierzchni ku gte-



bi; ztad w réznej glebokosci odinionna i co raz Avyzsza byta
temperatura. Dla tego w szeregu milionéw lat nastat czas,
w ktérym jednocze$nie w najnizszych warstwach tworzyly sie
jeszcze tupki krystaliczne krzemianéw, w wyzszych warstwach
kwas weglowy rozktadajgc krzemiany, wydaAvat osady glinkowe,
a w najwyzszych juz rozwjnietem bylo zycie organiczne roslinne
i zwierzece.

Dla tej przyczyny pomiedzy gornemi pokitadami tupkow
krystaticznych znajdujag sie AarstAA7 tpkQAV ilastych a nawet
szczatki tAorQV organicznych roélinnych i zwierzecych.

45, Eo$linno$¢ wodna z Avarstw najAvyzszych poryAvana
osadami AYapieni lub dolomitOAY, dostaAYata sie czesto do gtebo-
kosci, gdzie sie jeszcze tupki krystaticzne tAYorzyly. Tam przy
wielokrotnych i nagtych AYydzAvignieniach AYarstAwy ziemnej, ro-
slinno$¢ AYodna AYielokrotnie rozzarzona i zAYeglona, praAvie na
AYpdt stopiona zamienita sie asgrafll, to jest masse AwgloAYs
proszkoAYata, zbita, ztozong z nader drobnych krysztatkOAY.

46. Niekiedy temperatura tam dochodzita do tak AYyso-
kiego stopnia, ze czastki grafitu stopione i ukrystalizoAYane AYy
daty dyamenty, ktére dos¢ czesto zaAYierajg ay sobie plamki
czarne pochodzgce od niedokiadnie stopionego grafitu, a niekiedy
reAAnt dos¢ Awyrazne Slady komdrek roslinnych przedstaAYiajg ).

47. Na t}mi sie konczy pierAvszy okres czAvartej epoki,
ksztatcenia sie kuli ziemskiej. W oAwyni czasie poAvstaAvaly
AYarstAYy osadoAve Aviele tysiecy stop grubosci.

{*) Beitrdge zur Naturgeschichte des Diamantes, von Dr. Alexander |’etz-
lioldt.
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Od pierwszych $ladéw zycia organicznego w graficie oraz
w zabarwieniu brmiatnawym, zielonym, lub szarawym tupkOAV
ilastimh az do wapienia weglowego obfitujgcego w gniazda
i warstwy wegla kamiennego z morszczyzn lub nawet z roslin
moczarowych powstatego; od pojedynczej komorki Avymoczka az
do ryby tuskoAvatym pancerzem pokrytej, uptynat diugi szereg
mitionéw fat, as ktébrym zycie organiczne rostinne i zwierzece
rozAvijato sie stopniowo pierwotnym oceanie.

lle to mitiondAY pokoten poAA‘stanalo i Avymieratlo po sobie,
ile milionéw drobnych i stopniowych przeobrazeri nastepowaty
jedne po za drugiemi; z ilu milionéw pojedynczych ogniw skta-
dat sie OV kolosalny taricuch rozwoju zycia zAAierzecego (*),
za nim bezlisstaltny samorodek (eozon) tub wymoczek, az do
nicosci drobny, doszedt do Avyksztatcenia sie ayrybe pancerna,
kilka cetuarOAY AABZs.... to moze daé przyblizone wyobrazenie
0 czasie trwania tego okresu.

48. Temperatura a tym okresie na calej kuti ziemskiej
byta prawie jednaka, zaAvista jedynie od ciepta S$rodkowego
ziemi. Dla tego rodliny i zAvierzeta OAwgo okresu niemal
AYszedzie jednakie posiadajg ksztatty i cechy. Nad przestAvo-
rem oceanu gesta para AYodna sie unosita, a ciemne chmury
szeroko rozpostarte ciepta i Swiatta stonecznego nie przepusz-
czaly.

(*) Dr. Ernst Haeckel’ — Natirliche Schépfungsgeschichte.
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EPOKA CZWARTA.

Dalszy cigg odweglania atmosfery.

OKRES DRUGI.

Tworzenie sie poktadéw wegla kainiciiiiego z roslin lagdowych.

1. Sita preznosci $rédziemnej jakkolwiek ogromna, miata
niniejszy opdér do pokonania przy podnoszeniu warsty skrzeptej,
dopoki ta gteboko pod woda, zanurzona, byfa plastycznag. W mia-
re za$ jak sie ona do poziomu wody zblizata i kamieniafta,
opor stawat sie stopniowo wiekszym. Dla tej przyczyny O6wcze-
sne lady, poczgtkowo tylko do poziomu wody wyniesione, stano-
wity moczary, na ktérych wylgcznie roslinno$¢ wodna i bagni-
sta wyrastata.

2 Za kazdem ukazaniem sie nowego ladu, ktéry wiasciwie
byt szczytem wydZwignietej do poziomu wody wielkich rozmia-
row gory, podnidst sie jednocze$nie znaczny obszar dna oceanu,
a tern samem unosita sie woda, ktéra na wszystkie strony do
réwnego poziomu sie rozlewala.

Dla tego kazde pojawienie sie nowego ladu, potagczone byto
z zatopieniem czesciowem lub catkowitem lagdéw poprzednio
istniejgcych. Odtad nastaje niezmiernie diuga, bo szereg milio-
néw lat trwajgca epoka dwdch zjawisk, réwnoczesnie sie powtarza-
jacych to jest: powstaivanie jednych ledéiv i zatapianie drugich
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3. Lad} pojedyncze od epoki stygnienia i kurczenia sie
warstwy plastycznej powstate, mieAvaly grunt podiug Avieku wy -
niesienia odmienny, granitowy, gnejssowy, z tupkéw krystaticz-
nych, tupkéw ilastych, szarogtazowy, lub wapienny. Najtward-
sze skaty w szeregu milionéw lat dziataniem kwasu weglowego
i wody ulegajac powolnemu rozktadowi, rozdrobnieniu i roz-
miekczeniu przemienity sie na grunta urodzajne. Dla tego ro-
$liny ladowe, na moczarach i bagniskach wyroste, zanurzone w at-
mosferze zawierajacej przewaznie kwas weglOAwy i azot, do zna-
komitych dochodzity rozmiaréw.

4. Nieustajgca przemiana kwasu weglowego na tlen i po-
chianianie azotu przez zywotno$¢ roslinng a ztagd stopniowe
ubywanie ciezaru atmosfery, zmniejszaty op6r stawiany prezno-
§ci Srodziemnej, ktéra co raz Swieze lady do poziomu wody wy-
pychaly. Przy ich powstawaniu lady dawniejsze, jako niskie, ro-
slinnoscig wodng pokryte zatopione zostaly. Na $wiezo wynie-
sionych ladach proces zyciowy roslin na nowo ograbiat at-
mosfere, a zmniejszajac jej ciezar, wystgpieniu noAVSzych jesz-
cze lagQAY sprzyjat. Lady te noAwe, atbo po raz pierAvszy na
poziomie Awvody sie ukazaly, albo tez byly to tgdy raz juz ro-
slinnoscia pokryte, nastepnie zatopione, ktére po raz drugi do
poziomu oceanu AYystgpity.

5. W nieskoniczonym dziele stAVorzenia nic sif nie cofa,
ale wszystko sif rozwija i naprzod postepuje. Zatapianie sie
ladQAY nie byto skutkiem ich zapadania si™ i pograzaniapod wod?
(Senkung); ale nastepstAYem zatapiania ich spowodowanego przez
podnoszenie sie innych ladOAv; te za$ ostatnhie byty Kkoniecznem
nastepstAAMmM  Ayzrostu kuli ziemskiej a SAbjg objetosci.  Za-
padanie sie 1gdOAY, (ktore koniecznie przypuszczaé kaze jaka$
proznie pod skorupg ziemi) jest tak pozornein, jak pozornym
jest bieg storica okoto ziemi, szybki tot ksiezyca nad kryjace-



58

mi go chmurami, lub ruch brzegdw dla ptynacego na statku.
Takie podnoszenia i zatapiania ograniczonych czesSci warstwy
ziemnej powtarzaty sie w niektérych miejscowosciach po Kilka,
kilkanascie, Kkilkadziesigt, a nawet przeszto po sto razy.

& Przy niezmiernie rozwinigtej roslinnosci a tern samom
przy stosunkowo szybkiem ubywaniu cigezaru atmosfery; kazde
owczesne wydzZwignienie czesciowe warstwy ziemnej, koniecznie
gwattownem by¢ musiato. Dla tego zadna formacya nie jest
tak potamana, pogruchotang, pogieta, pokrzywiong a niekiedy
w kigb zwinietg jak pokiady wegla kamiennego. Woda nagle
splywajgca z miejsca podrzuconego, unosita z sobg wszystko co
tylko jej wartkim odptywem porwanem by¢ mogto; jako to:
osady $wieze i miekkie z glinki, krzemionki, wapna, czastki po-
kruszonych skat, czgstki metaliczne przez wymiane chemiczng
zwiazkéw nagromadzone, rézne czesci zwierzece, korale, jezdéwce,
promieniaki, otwornice, skorupy matz i muszli, skorupiaki
i ryby.

7. To wszystko w nietadzie zinieszane, falami porywane
i uniesione osadzato sie w okolo Swiezo podniesionego lgdu,
a tern samem zeskupiato sie na lagdach powodzia dotknietych
i tworzylo pokiad hermetycznie przykrywajgcy zatopiong roslin-
nos¢. Pokiad ten, ciezarem swoim jakby prassg hydrauliczna,
wszystkie prawie soki z istot organicznych wycisnat, zostawu-
jac przewaznie, widkno i materye zgeszczone.

8 Kiedy nastepnie tak zatopiony lgd gwaltownie wy-
pchnietym zostat, rostinnos¢ pod podwojnem hermetj*cznem na-
ktuciem utworzonego osadu i wody, odcieta zupetnie od tlenu
atmosfery, zostala od razu rozzarzong i zweglong bez moznosci
spalenia sie na kwas weglowy.

I oto x>owstat wegiel kamienny.

9. Tworzenie si¢ wegla kamiennego nie jest dzietem wieko-
wego i powolnego rozktadu roslinnosci jak w torfie, przy wspot-
udziale powietrza, ale wypadkiem nagtego S$ciSnienia massy i ra.



Zo0Wg O jej rozzarzenia. Albowiem kiedy tworza.cy sie osad nad
roélinnoscig; zatopiong-, nie byt tak wysoko nagromadzonym, aby
pnie wysokich i prosto stojacych drzew moégt przykry¢, wtedy
przy gwaltownem podrzuceniu, czesci pni nad osadem sterczace,
otoczone goraca woda, zawierajacg znaczng ilo$¢ rozpuszczonej
krzemionki, w ukropie krzemionkowym ugotowane, takowa, prze-
sigkty i skamieniaty. | oto powstaly lasy skamieniate as pniach,
a zweglone odziomkach. !

10. Przy gwattownych podniesieniach warstwy ziemnej
woda okoliczna znakomicie sie rozgrzewata, nietylko przez udzie-
lajacy sie jej zar z massy podniesionej, ale nadto przez lawy
gabrowe i pary metaliczne podwodnych wulkanéw, ktére tym
katastrofom towarzyszyty. Woda taka zabijata wszystkie jeste-
stwa zwierzece w niej przebywajgce, a w czesciach mineralnych
znaczne sprowadzita przeobrazenia.

11 Dla tej przyczyny poktadom wegla kamiennego tea-
rzyszg zyly, gniazda i massy metaliczne, lub w niedalekiej od
nich odlegtosci sie znachodzg; mianowicie: zelazo, miedz, cynk,
otlbw z innemi w niniejszej ilosci przymieszanemi kruszcami.
Dla tej roéwniez przyczyny miedzy warstwami Aveglowemi, Avar-
sDvy osadowe skiadajg sie czesto z samych skieletOAv i szczat-
kéw Awvytraconych istot zwierzecych, lub tez z konglomeratéw czyli
ZepOAY, poAYstatych z pokruszonych skat, potrzaskanej lawy, spo-
jonych glinkg, krzemionkg lub Avapnem.

12. W pokiadach Awvegla kamiennego, kazda AvarstAva po-
jedyncza im jest Avyzsza, tym o jeden raz mniej podrzucong i o je-
den raz mniej rozzarzong zostata. Dla tego AvarstAwy najnizsze
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najwiecej razy sprazoiie, pozbawione wszelkich czesci wodnych,
zywicznych i olejnych stanowig antracit niekiedy bl 3; warstwy
Wyzsze mniej razy sprazone, zawierajgce mata ilos¢ czeSci zy-
wicznych i olejnych sg weglami cliudemi. Warstwy za$ naj-
wyzsze, najmniej razy sprazone, obfitujace as czesSci wodne, zy-
wiczne i olejne stanowig wegiel Uusty czyli smotowy.

16. Osad za$ wierzchni, caty pokiad wegdowy przykry-
wajacy, czyli tak zwana warstwa dachowa, najwiecej przesig-
knieta czeSciami  zywicznemi i olejnemi z rodlin i zwierzat,
przez ciepto do niej przepedzonemi, posiada won zywicznag,
smotowg, asfaltowg, i nazywa sie pokiadem bitumicznym czyh
smotowym.

17. Pokiady wegla kamiennego przedstawiajg dokladne
dzieje istnienia i zagtady tak zycia roslinnego jak zwierzecego
z owej epoki.  Liczba warstw wegloAvych wskazuje ile razy pewna
cze$¢ ziemi byla nad Awoda. Grubos¢ kazdej warstwy od Kkitkii
cati do kilkudziesieciu stép dochodzaca, daje miare jak diugo
byta tgdem, aby na niej rostinnos¢ mniej obficie, tub ogromna
rozwija¢ sie mogta. Eozmaitos¢ rostin uwydatnia, ktora miej-
scowo$¢ byla zatoka morska, W ktorej morzorosty sie rozrasta-
ty, gdzie byty moczary i bagna na ktérych rosty skrzypy, tatara-
ki, widlaki, paprocie, stygmarye, sygillarye i lepidodendry,
a gdzie byt lad suchy i gorski, pokryty mchami, porostami,
trawami, drzewami szyszkowatemi, cykasami, araukaryami i pal-
mami. W poktadach weglowych warstwy najnizsze zaAvierajg mo-
rzosty; wyzsze skiadaja sie z rodtin wodnych i bagnistych; za$

najwyzszych, rosliny miejsc suchych sie napotykajg. To
wskazuje, ze kula ziemska Wt swojej objetosci rosta, dla tego
lady sie stopniowo podnaszaly i osuszaty.
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18. Warstwy osadowe, przedzielajgce warstwy pojedyncze
wegla kamiennego, wskazujg ile razy pewna cze$¢ ziemi byta
zatopiong; a grubo$¢ kazdej z nich od Kkilku, Kilkunastu do
kilkuset stop dochodzaca, uwydatnia jak diugo i jak gteboko
zostawata pod Awvodg Warstwy te sg zwykle szare, lub czarne,
zmieszane czastkami zweglonych ro$lin lgdowych, lub morskich.

19. Znajdujgce sie w osadach skielety lub odciski roslin
i zwderzat wskazujg jakie gatunki byly pierwotnemi, a jakie
po nich nastepoAvaly; jakie odmiany stopniowo znikaja a jakie
nowe zyjatka ich miejsca zajmuja, kiedy dochodzity do liczebnie
najwyzszego rozwoju, a kiedy zupetnej ulegly zagtadzie. Warstwy
osadowe grubosci Kilkuset stop a na wiele mil kwadratowych
obszerne, skiadajg sie czesto z samych skieletOAV miliardami
nagromadzonych otwornic, korali, promieniakéw, jezowcéw, mu-
szli $limakow, skorupiak6Av i ryb. Czesto nawet cata warsta
przeAYaznie z jednego gatunku poAYstata. To ostatnie pokazuje
kolosalng ptodnosé OQAwech istot z charakterem klimatycznym.

20. Miliardy ryb pancern3”cb, ogromnjxh i nader thu-
stych z owej epoki, ugotocAvane, i wuprazone ogniem wulka-
nicznym, dostarczajg nicAvxzerpane zrédia asfaltu, oleju ziemne-
go, oleju skalnego i nafty.

21. Z OAwch warstAV osadoAA £h, poznajemy jakg byta
potega OAYCzesnych AwulkanoAV podAYodnych i preznosci $rodziem-
nej, podtug stopnia ich spdjnosci, wejrzenia krystalicznego, lub
szklisto-stopionego; one nadto pokazujg jakiemi byly pary me-
taliczne OAYCZGSnych AYUkanQAY.

22. Wszystkie lady z OAg epoki roslinnoscig pokryte,
razem wziete stanowity zaledAYie malutkg czgstke as stosunku
do powierzchni AYody. Byly to grupy drobnych wysepek, Kilku
mil kAYadratowych obszaru, umieszczonych as nieAvielkiej stosun-
koAYO od siebie odlegtosci, juz to w szeregu podtuznym, juz to
AY szeregu kolistym as okrag. Jednakze ponieAvaz Avysepki te
po kilkanascie, kilkadziesigt i przeszto po sto razy bujng ro-



$liniioscig; sie pokrywaly i zatapiaty, dla tego stosunek obszer-
nosci ladéw z owej epoki do wody o tyle sie pomnozyt.

23. Niezliczone miliardy cetnaréw wegla kamiennego juz
odkrytego, oraz w fonie ziemi dotad jeszcze zagrzebanego, sku-
pionego w massy i zdatnego do wydobycia, albo rozdrobnionego
i niegodnego eksploatacji, ktéry jedynie z atmosfery swoj po-
czatek bierze, moga da¢ w przyblizeniu wyobrazenie, o ile
A tej epoce ciezar atmosfery sie zmniejszat i o ile stopniowm
prezno$¢ S$rodziemna kule ziemska rozpychajac objetos¢ jej po-
wieksza¢ musiata.

24. Miliardy istot zwierzecych, wjigcznie w wodzie Zzjja-
cych, ktére mato tylko tlenu przez oddychanie pochtaniajg, ale
natomiast obfituja w azot, takowy tylko z atmosfery za posre-
dnictwem roslin sobie przyswoity. To znowu moze dac przyblizone
wyobrazenie ile milionébw cetnaréw azotu w ciggu tej epoki
z atmosfery ubywato.

25. Tiwvanie tej epoki btednie obliczajg na setki tysiecy lat,
chyba szereg milionéw lat wynosi. W ciggu tego czasu moczary
i bagna stopniowo wydZwigniete zamieniaty si¢ na #aki i grun-
ta suche; ze zmiang gruntu, zmieniata sie jednoczesnie roslinnosc.

Lecz nie tylko w roslinach ale w istotach zwierzecych
jest widocznym postep i rozwdj. Od pojedynczej komorki
okrzemka dochodzi on do drzew szyszkowj”~ch, dwulisciennych,
nagonasiennych; od pojedynczej komoérki wymoczka doszedt
stopniowo do istot zwierzecjxh kregowych, bo do lyb.
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Odmiana réwniez pojedyuczjmh gatunkéw, w roznych stre-
fach kuli ziemskiej staje sie widoczniejszg, albowiem cieptota
przestaje by¢ wszedzie jednostajna.

26. Z nastaniem rodznicy klimatycznej, pojawity sie w at-
mosferze ruchy i prady powietrzne. Prady cieplejsze daza
do chiodniejszych, chtodniejsze do cieplejszych. 1 oto powsta-
ty wichry i uragany, ktére gruchocza i obalajg wysokopienne
drzewa; unoszg i zmiatajg czastki zwietrzatych i rozmielonych
skal jako piasek z jednych miejsc na drugie, a na morzu bat-
whanami - miotajg. Ulewy S$ciekaty do oceanu po catej szeroko-
§ci spadku wyniesionych lgdow, bo jeszcze tozysk sobie nie wy-
ztobity; porywaly one obalone przez uragany drzewca, wyrywaa-
ty z korzeniem krzewy i rodliny nizsze, a zatopiwszy je w ocea-
nie pokryly mutem, piaskiem, pokruszonemi skatami i okragla-
kami. Gdy nastepnie rodlinno$¢ ta przez nagte wydzwignienie
sprazong zostala, zostawita po sobie wegiet kamienny roslin
naniesionych.

27. Duszacy i ciezki spokoj ustalg nastata burza.

Na tern sie konczy czwarta epoka ksztatcenia sie kuli ziem-
skiej ; w ktdrej rozwijata sie stopniowa przewaga tlenu ro atmo-
sferze nad innemi czeéciami sktadowemi.
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EPOKA PIATA.

Odtlenienie atmosfery.

OKRES PIERWSZY.

1. Aby przez doktadne spalenie przemieni¢ 3 funty we-
gda na kwas wegloA?y, potrzeba na to 8 funtéow tlenu. Ztad
Avypada, ze Avielekolwiek miliardbAX™ cetnaréw tyegla, as dwdch
nbiegdych okresach zagrzebanych zostato astonie ziemi, to prze-
szto dtva i p&t razy tyle tlenu pozostalo as dwczesnej at-
mosferze.

2 Z2de rodlinne, ktore tylko z rozkladu ktvasn ATeglo-
AXep pozyAvienie sobie przygotoAwvuje, ustaé musi, jesli zAyigzek
ten Ayyczerpnietym zostaje. KAvas AggloAA dostaje sie atmos-
ferze i wodzie trzema drogami;

a) przez zycie zAyierzat oddychajacych ptucami,

b) przez palenie sie cial przeAvaznie roslinnych,

c) przez rozklad, czyli gnicie czesci - organicznych, przy
ktorem tylko jedna cze$¢ Awvegla obraca' sie na kwas A
gloAA’y, bo druga sie przemienia av zAvigzek AArdomy.

3. W epoce tAvorzenia sie AXega kamiennego tych trzech
AannkQAV poAvstaAvania kwasu wegloAvego, praAvie ze nie byto.
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Zwierzeta oddychajgce ptucami jeszcze nie istnialy. Gorzenia
ciat rodlinnych wecale nie bylo, gdziez bowiem ogieri sie palit?
bo wutkany 6wczesne dla braku wysokich lsdQAV byly podwodne-
mi.  Gnicie naostatek bylo bardzo ograniczonem; alboAviem przy
kazdym miejscoAvym potopie, powstat jednoczesnie ciezki osad,
hermetycznie przykrywajacy ciata organiczne, ktéry tem samem
gniciu ich tame stawiat.

4. Dla tych przyczyn atmosliira 6éwczesna musiata by¢
zupetnie odmienng od obecnej. JeSli w obecnem powietrzu na
jedna czes¢ tlenu jest prawie cztery czesSci azotu, to wowczas na
jedna cze$¢ azotu musiato by¢ kilkanascie a nawet kilkadziesiagt
czesci tlenu. Taka atmosfera stata sie niesposobng dla dalszego
Z}mia i rozwoju rodlin i zwierzat. Rosliny musiaty Avygingé dla
niedostatku kwasu w”eglowego; zwierzeta nie mogty dochodzi¢ do
wyzszego rozAvoju dla obfitosci tlenu, przy ktérym zycie ich bytoby
szybkiem i krotkotrwatem.

5. Dla tego epoka odUenienia atmosfery to jest zmniej-
szenia obfitosci tlenu nastgpi¢ musiata. Byta ona koniecznem
nastepstwem przesztosci i koniecznym Avarunkiem = zycioAvym
A przysztosci. Lecz jednoczesnie epoka odttenienia zmieniajac
zupetnie stosunki chemiczne &' powietrzu i Avodzie, byta epoka
zagtady jesli nie zupeilnej, to przynamniej poAvszeclinej dotych-
czasowych mniej doskonatych wstrojOAY roslinnych i zAvierzecych.

6. Zmniejszony ciezar atmosfery, przez ubytek z niej Avegla
i azotu, pochtanianych zyciem roslin i zAvierzat, sproAvadzil sto-
pnioAve podniesienie skorupy ziemskiej. Bagna i jiioczary za-
mienity sie na taki i Awvyzyny, a AvydZwigniete Awvyzyny stercza-
ty jako géry nad poziomem oceanu. Lady av tej epoce zupet-
nie juz byly tAvarde i skamieniate; dla tego gwattowne pod-
niesienie musiato tAvardg skorupe roztupa¢ i rozei*Avaé. Rozer-
Avanie skorupy mialo miejsce przedeAvszystkiem na granicy jej
nieplastycznosci, zatem a bliskosci brzegu ladu, to jest podAVo-

5
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diiej gory, ktérej szczyt sterczat nad woda, a spadek w morzu
pograzony coraz staAvai sie plastyczniejszym.

I oto pojawiaja sje na brzegach licznych wowczas Awvysp
pierwsze wulkany lgdowe™ buchajace parami metalicznemi, po-
piotem wulkanicznym czyli tufem, oraz wylewajgce z kraterow
swoich stopiong masse ziemna, jako laive xwrfiroivg..

7. Pary metaliczne o6wczesnych wulkandéw lgdowych szyb-
ko zajely sie ptomieniem, byty to bowiem przewaznie jesli nie
wylgcznie siarczyki metaliczne, mianowicie za$ siarczyki zela-
za i miedzi. I oto rozpoczeta sie wielka sprawa odtlenienia
atmosfery.  Siarczyki plongc W atmosferze, przewaznie tlen
w sobie zawierajgcej wydaty dwa zwigzki chemiczne: kwas
siarczauny, oraz ttenniki i ttenki metaticzne.

8 Dla dokladnego spatenia 3 funtOAv siarki cetem utwo-
rzenia kwasu siarczannego, potrzeba 9 funtow' tlenu. Ztad
wypada, ze gdyby jedynie patenie sie siarki odtteni¢ miato at-
mosfere, to potrzeba by jej byto o jedng dziewnata czes¢ co do
wagi mniej, niz przed tern utworzony wegiet wynosit. Poniewaz
metate wysoko sie utleniajgce, absorbowaly wielkg ilo$¢ tlenu,
dla tego tez ilo$¢ siarki mogta by¢ znacznie mniejsza.

9. Kwas siarczanny chciwie przyciggajacy w”~de, rozpusz-
czajac sie A 6éwczesnym oceanie, sprowadzit w nim Avietkie
przemiany materyi; atbowiem Avegtany atkaticzne i ziem alka-
licznych na siarczany przemieniatl, osAvobadzajagc z nich kwas
AvegloAwy, nadto rozktadat krzemiany z Avytraceniem z nich Kkrze-
mionki, ktéra Av goracej, Avilkanicznej Avodzie sie rozpuszcza-
ta. W tej epoce przewaznie poAvstaty siarczany, jak: baryty,
czyli sjyat ciezki, wapna czyli gi;ps i anhydryt, oraz magnezyi
i sody, ktore as tak ogromnej ilosci rozpuszczone sg as Avszyst-
kich Avodach morskich.
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10. Utworzone tlenki i tlenniki metaliczne, w stanie
proszku wiatrem rozwiane, lub potokami sptukane, dostawaly sie
do morza, gdzie tworzace sie osady rozmaicie barwity.

11. Wszystkie te katastrofy jako to: znaczne rozgrzanie
wody przez gwattowne podniesienia dna morskiego, przez pary
metaliczne wulkanéw podwodnych, przez wlewajace sie do niej
potoki lawy porfirowej z wulkanéw ladowych, nadto powstawa-
nie zupetlnie nowych zwiazkéw chemicznych, rozpuszczalnj™h,
mianoAvicie siarczanOAV alkalicznych i metalicznych, AwyAvieraly
zabdjczy-wplyAY na Owczesny $wiat zwierzecy, av wodach z}gacy,
ktéry stopniowo Avytrutym zostat.

12. LaAwy porfirowe rozleAvajagc sie po ladach, pality ro-
$linnos¢, obracajac ja av popidt i kAvas AvegloAvwy. Udy za$ po-
toki porfiroAYe do oceanu sie dostaAYaly, w zetknieciu z AYod
chtodniejszg roztrzaskaty sie na kaAvalki réznej AYielkosci, ktore
przez rozhukane batAYany rozmiatane zostaty.

13. Trzy spraAvy odtlenienia atmosfery, to jest: palenie sie
siarki na kAYas siarczany; palenie sie netalOAY na tlenniki
i tlenki; oraz palenie sie roslinnosci na kAYas Aveglowy, odbyAYaty
sie AYroznych miejscoAYOsciach z gAYaltoAYnoscig dopdty, dopdki zy-
Aviol palgcy, to jest tlen prawie do szczetu spalonym nie zostat.

14. SpraAYa AYulkaniczna odtleniajgca miata miejsce na
brzegach OAYczesnych AN sepek gdzieniegdzie na przestAYorze ocea-
nu rozrzuconych; dla tej przyczyny pozostatosci z tej epoki
tylko AY ograniczonych miejscoAYOSciach sie napotykajg. Nie od-
byAYala sie ona jednoczesnie na catym obszarze ziemi, ale sze-
reg milionOAY lat trAvala i praAvdopodobnie poczeta sie z gAYak
toAYnoscig Arpasach zAYrotnikoAyych a stabngc posuAYala sie sto-
pnicAYO ku biegunom.

15. Grdyby sie dato cho¢ ay przyblizeniu obliczy¢ ilosé
gipsu, anhydrytu i innych siarczanOAY nierozpuszczalnych nagro-
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madzonych w ogromnych massach w gtebi ziemi, oraz ilo$¢
siarczandéw sody i niagnezyi rozpuszczonych w niezgtebionych
wodach morskich, i zagrzebanych as tonie ziemi, skad je od
milionéw lat zrédla wylitukuja; datoby to miare w przyblize-
niu o ilosci spalonej siarki, oraz o czasie potrzebnym na jej
spalenie.

16. Jako pomnik z pierwszego okresu odtlenienia atmos-
fery pozostat szereg na sobie utozon™h warstw, Kkilka tysiecy
stop grubosci, na ktorych wyraziiemi gtoskami spisane sg stra-
szne katastrofy Owczesnego zniszczenia,

17. Na samym spodzie, a nha wierzchu wegla kamien-
nego, lub tupkéw bitumicznych, rozcigga sie ogromne rumowi-
sko gruzéw z pogruchotanych granitow, syeiiitow, gnejssow,
tupkéw krystalicznych i tupkéw niekrystalicznych w nietadzie
pomiegszanych z niezmierng iloScig potrzaskanego i pomielonego
porfiru, jako d&wczesnej lawy. Rumowisko to w ktdrem znajdu-
je sie mnoéstwo skorup migczakéw, skorupiakdéw i kosci rybich,
zlepione osadami z glinki, krzemionki, Avapna i tufu Avulkanicz-
nego nazyAva sie obecnie konglomeratem czerwonym czyli zle-
pem czerwonym, a to od znacznej ilosci zaAvartego as nim tlen-
niku czerAvonego zelaza. Jest ono AwnoAvnym doAvodem gAval-
toAvnych i niszczacych sit ognia, Avody i AvichrOAY.

18. Przez, Avichry i gAvaltoAvne potoki, poAwyryAvane pnie
paproci, palm, cykasOAv i drzeAv szyszkoAvych, unoszone do ocea-
nu, zmieszane z morzorostami, ugotoAvane af* ukropie Kkrzemion-
koAwm skamieniatly i askonglomeracie czerwonym, jako skamie-
niny KkAvarcoAve sie znajduja.

19. Kiedy Awvybuchy Awvulkaniczue as miejscoAvosci ucichty,
wichry i uleAwy zmiatajgc i sptukujac lady ogotocone z roslin-
nosci, przenosity do oceanu piasek, glinke, resztki czerAVonego
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tlennikii zelaza, ktére spojone wytragcong krzemionka ze stygna,
cdj wody, utworzyly osad obecnie piaskowcem czerwonym
zwany.

20. Po sptukaniu przez ulewy tlenniku czerwonego zela-
za, utworzyt sie z otokébw osad drugi wyzszy, szarawy, z pia-
sku, glinki i wapna, Awytrgcong krzemionkg zlepionych, obecnie
piaskowcem biatym ZAvany.

21. Nad nim rozcigga sie cmentarz Avytrutycli ryb i pla-
2OV pierAvotnych, Avyrzuconych przez zbalwaniony ocean ku brze-
gom, miedzy ktoremi Aviele gatunkOAV miaczakOAV sie znajduje,
Mutek glinkowy i wapienny ktéry najpdzniej sie osadzat, lub
tez otokami fagodiiemi naniesionym zostat i trupy zAvierzece
przykryAval, stanoAvi obecnie lupek ilasto-marglowy. Mutek Aw-
Avyraznie naniesiony splaAvem rzek, osadzat sie przy ich ujsciu
tAYorzac delty. Przez nagte podniesienie tej czesci, zwiloki
zAvierzece, tupkiem ilastym przykiyte, sprazone i ZAveglone od-
daty ttusto$¢ SAYoja lupkoAvi. Dla tego tupki te majg barwe
czarng, A smotoAva, przesigkniete bedac czesciami naftoAvemi,
stajg sie patnemi i lupkami bitumic”™nemi sie nazyAvaja.

22. Przy spraAvie odtlenienia, siarczyk miedzi na siar-
czan przemieniony, a Avodzie rozpuszczony, przez dziatanie re-
dukcyjne gnijacych ciat zAvierzecych, przemienit sie na tiennik,
tlenek miedzi, a naAvet miedz rodzimg. Czastki metaliczne
zajmujac miejsce tkanek organicznych, niekiedy ich ksztatty
przechoAvaly. Dla tego tupek ilasto-marglowy takze miedzia-
nym sie liazyAva. *

23. Siarczan miedzi zaréwno ulegat rozkladoAvi w zetknie-
ciu z gnijacemi czeSciami roslinnemi; przemieniony na Aveglan
miedzi zapetniat on AYspGhie z krzemionkag i glinkag, tkanke
paproci, palm, cokasOAY i innych drzeAY, co stanowi obecnie
malachit i miedZ lazurowsa.

24. Oprécz zelaza i miedzi, parami AYulkanicznemi inne
uchodzity kruszcze, jak blyszcz otoAvYiu, blenda cynkowa, kobalt.
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Av tupkach iiiarylowycli w rézuty obfitosci sie napotykaja.

25. Nie tylko siarczany raetaticzue przez g-nicie czesci
organicznycli wydaly weglany. Siarczany bowiem wapna i inaguezyi
zaréwno przez taki sam proces gnicia przemienione na wegla-
ny, utworzyly znaczne warstwy wapieni i dolomitéw, znane u gor-
nikéw pod nazwa, cechsteinu, w ktérych obfite szczatki ciat
organicznych, lub ich odciski pozostaty.

26. Do epoki odttenienia atmosfery, ladéw suchych i wynie-
sionych nad poziom wody, wiasciwie nie byto. Lady poprzednie
stanowity przewaznie bagna i moczary. Dopiero w tej epoce Avia-
Sciwe lady sie pojaAviaja, albowiem w zagtebiach i kotlinach Igdo-
wych nagromadzona Avoda morska, przez paroAvanie gestniejgc, osa-
dzata siarczan Avapna jako gips i anhydryt. Przy dalszem pa-
roAvaniu chlorki alkaliczne, mianoAvicie zai chlorek sodu, czyli sél
zwyczajna ANznakomitych massach po raz pierwszy sie ukrystati-
zoAvala. W epoce odttenienia kiedy prezno$¢ Srddziemna przez ty-
sigce krateréw uchodzita, szybkie AvydzAvignienia skorupy nie mo-
gty mie¢ miejsca. Wzrost objetosci ziemi byt bardzo poAvolny,
a tein samem przy stopnioAvem podoszeniu sie dna morskiego,
Avoda co raz SAAza do kotlin sie wlewata, ktéra parujac osadza-
ta gips i s6l, az cale zagiebienie temi osadami Avypetnionein
zostato.

27. Epoka odtlenienia atmosfery nie byta twdrcza, ale
niszczaca, w miejscoAYOsciach gdzie spraAva odtlenienia sie odbywa-
fa, Avszystko zyjace niemal réwnoczesnie Avygineto. Podiyyzszo-
na za$ temperatura Avody, oraz zmiana rozpuszczonych a niej
cial, nie dopuszczaty poAYstania noAvych zaAviazkdAV organiczn3'ch.
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Dla tej przyczyny wyzsze warstwy w tym okresie utworzone
sg; nboglemi lub pozbawioneini wszelkich $ladéw utworu orga-
nicznego.

28. Na lgdach dos¢ wysoko wyniesionych, napotykaja sie
pienvsze okazy zwierzat zestawowych lgdowych, sg to skorpiony,
oraz pierwszo okazy zwierzat ziemnowodnych jako gady i pta-
Zy jaszcmrowate.

29. Natem sie konczy pierwszy okres odtlenienia atmosfery,
w ktorym cata niemal ilos¢ jhj tlenu bezpowrotnie Avcielona zo-
stata A ciata stale. Natomiast atmosfera odzyskata ogromnag
ilos¢ azotu przez rozktad istot organicznych, oraz kAvasu we-
gloAvego poAvstaiego przy gorzeniu ro$lin, przy poAvolnym roz-
ktadzie cial organicznych, przedeAvszystkiem za$, przy przemia-
nie ArglanOAV na siarczany.  Atmosfera stata sie znoAwu podo-
bng do pienvotuej, ciezar jej poAviekszony zrownoAva“yt preznosé
§rédziemna; cho¢ oblito$¢ kAvasu AvegloAvego byta w niej zna-
komicie mniejsza, gdyz caty Avegiel kamienny, astonie ziemi za-
grzebany, nietknietym pozostat.

30. Woda oceanu zaréwno stata sie podobniejszg do pier-
Avotnej, przez znacznie Avyzszg temperature, oraz .przez nasyce-
nie krzemionka i krzemianami obok siarczan6AY i chlorkéw.
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EPOKA PIATA.

Dalszy cigg odtlenienia atmosfery.

OKRES DRUGI.

1 Warunki otoczenia jak byly nieprzyjazneini dla rozwo-
ju organicznego przy koncu ubiegtego okresu, takieini pozosta-
ty na poczatku okresu obecnego. Dla tego Slady tworoAV or-
ganicznych, mianowicie zwierzecych, zaledwie gdzieniegdzie na-
potyka¢ sie dajg. Stopniowe za$ odrodzenie zycia organicznego
poczeto sie na nowo od rozwoju roslin, przechodzac nastepnie
do zwierzat.

2. Kula ziemska do epoki odtlenienia przebyla czas sAwe-
go niemowlectwa i najszybszego rozrostu. Lady obecne byly
juz o wiele obszerniejsze, ich grunta przedstawialy wszelkie wa-
runki urodzajnosci; para wodna z goretszego oceanu Sie uno-
szaca spragniong ziemie deszczami zasilata. Atmosfera obfitu-
jaca w kwas Aveglowy i azot, dostarczata pozywnego materyatu
roslinom.

3. Przeciwnie, wody oceanu mniej byly przyjaznemi roz-
wojowi organicznemu roslin i zwierzat, albowiem przez szereg
milionéw lat zar preznosci $rédziemnej z gwattownoscig co raz
Swieze lady wydzwigajacy, oraz potoki lawy porfirowej z wul-
kanow lgdowych, temperature wod znacznie podwyzszaty, nadto
nasycaty je krzemionkg i krzemianami. Dla tej przyczyny
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roslinnos$¢ przewaznie ladowa w tym okresie wystepuje; zwierzeta
nawet czworonozne”™ ziemnowodne juz w pierwszej poloAvie tego
okresu wyciski swoich ndg w plastycznych osadach zostawity
{chirotherium)~ Kiedy zAvierzeta morskie, daleko nizszej organizacyi
praAvie sie nie znajduja.

£ SAviezy i szybki rozwéj roslinnosci odweglajac atmos-
fere, po zerwaniu réAvnoAvagi miedzy nig a preznoscig S$rédziem-
ng, spoAvodoAval to poAAmine podnoszenie sie dna morskiego
A miejscach plastycznych, gteboko zanurzonych, to przedarcie
skorupy ziemskiej na granicy plastycznosci, oraz Aviibuchy wul-
kaniczne. Wybuchy te, odtleniajgc atmosfere przy AwvytAvorzenie
kAvasn siarczannego, nasycaly ja kwasem AvegloAwm, przy prze-
mianie AwglanbAv na siarczany. Poczein zuoavu nastata faza
odAYeglajagca. Te Avzajemne nastepstwa dAwvich przeciAvnych faz,
ktore przez szereg milioubAv lat tnvaly, zostaAvily po sobie nie-
zatarte pietna SAvego bytu.

5. Po nich nastat dlugo trAvajacy spokoj, podczas kt6-
rego liczne i noAvwe gatunki istot zAvierzecych as wodach mor-
skich sie rozAvijaly i rozmnazaty.

6. Po tej dhugiej ciszy, av ktorej silny rozAvoj zycia or-
ganicznego AwvyczerpyAvai atmosfere, nastgpito zuoavu zerwanie
réwnoAvagi, a liczne i gAvattoAvne Awybnchy Avnlkaniczne znisz-
czyly A/ okoto siebie Awvszelkie zycie organiczne. Sita atoli ich
z koncem tej epoki, znakomicie sie Avyczerpnela. W dalszych
boAviem epokach ksztatcenia sie kuli ziemskiej, Avypadki Aviilka-
niczne mianoAvicie; siarczany i kwas siarczanny, tlennik czenvo-
ny zelaza, nadtlennik manganu, oraz laAwy i tnfy as szczuplej-
szych rozmiarach sie napotykaja.

7. Dzieje tego okresu co do poAvstania ciat mineralnych
oraz rozwoju i zagtady roS$lin i zwierzat, spisane sg na Avar-

stAvach 1 poktadach, jakie dotad avgtebi ziemi sie przechowaty
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8 Rozwoj roslinnosci ladowej, przerwat réwnowage mie-
dzy cisnicnieniom atmosfery a preznoscig $rédziemna. Ta osta-
tnia roziupata skorupe ziemska, kruszac jej warstwy skamie-
niato. Potoki lawy porfirowej i melafirowej wlewajgce sie do
oceanu, w zetknieciu z wodag chiodniejsza rozprysty sie na dro-
bne kawatki. X/emyy i wichry sptukujgc i zmiatajac lady, uno-
sity do morza piasek, gdine i wapno, co wszystko z okruchami
lawy i kawatami roztrzaskanych skat sie zmieszato.

9. Buchajace pary siarczykéw metalicznych przewaznie ze-
laza, spality sie na tlennik czerwony zelaza i kwas siarczanny.
Z tych pierwszy tworzgce sie osady barwil czerwono, ostatni
z weglanéw i krzemianéw wydalit kwas weglowy, krzemionke
i glinke, z ktérych dwie ostatnie osadzajgca sie masse jakby ce-
mentem spajaty.

10 Dziataniem tak roéznych zywiotldw utworzyt sie osad
nizszy, zaAvierajacy czesci grubszo, ciezsze, szybko opadajace; oraz
Awyzszy, sktadajacy sie z czgstek drobniejszych, miatkich i z wolna
sie osadzajgcych. Osad nizszy jest: konglomeratem czerwonym
mtodszym, zwany takze piasliowcem- czerwonym gruboziarni-
stym. Osad wyzszy, drobno ziarnisty, ktory prdcz tlenku zela-
za, inne tlenki i tlenniki metaliczne rozmaitej barwy w sobie
zawiera, nosi nazwe pstrego piaskowca.

11. Wybuchy wulkaniczne w odstepach czasu sie po-
wtarzaty. Dla tego za kazdym wybuchem, co raz wyzsza war-
stwa pstrego piaskowca powstawata. W czasie za$ ciszy mie-
dzy jednym a drugim wybuchem, a tein samem miedzy jedna
a drugg warstwg pstrego piaskowca, kiedy' bujna roslinnos¢
ladowa atmosfere odweglajgc, przygotowywata Swiezy materyat
palacy dla przysztego wybuchu, lezg warstwy itowate i marglo-
we z otokéw powstate, raz czerwono zabarwione, drugi raz
bezbarwne.

12 'W wodzie, stopniowo oswobodzonej z krzemiandw,
krzemionki i glinki w przerwach miedzy pojedynczemi wybu-



chami wilkaiiicziiemi, poczety sie zyjatka zwierzece romnazac.
One atoli do wyzszego rozwoju organicznego dojs¢ nie zdotaty,
nastajagcy bowiem Awybuch dalsze ksztatcenie sie icli przerywat.

13. Dla tego twory zwierzece morskie, tylko do najniz-
szego rzedu nalezagce w pstrym piaskowcu skgpo i niewyraznie
napotykane bywajg jako skamieniny. Eosliny za$ bagniste jak
skrzypy, paprocie i im podobne, otokami porwane, nie znajduja
sie w stanie zweglenia, ale skamienienia przesigkle wytrgcong
krzemionka; albo tez przez powolne gnicie zniszczeniu ulegty
i tylko niewyraZzne odciski po sobie zostawity. To wskazuje,
ze caly utwor pstrego piaskowca, nie byt ani raz gwaltownie
podniesionym, ale nader wolno nad poziom morza wydZzwignie-
ty, potozenie poziome zachowal.

14. Na goérnych warstwach pstrego piaskowca, w stanie
plastycznym bedacego, ktdre jesli nie lady, to mielizne nad-
brzezng stanowity; wycisnieto sg Slady tap pieciopalczastych
kolosalnego potwora zienmoAvodnegs, Labyrinihondon Salaman-
droides.

15. Kiedy wybuchy Avilkaiiiczne zupetnie ucichly, nastat
dtugo trwaty okres spokoju, w ktérym zwierzeta morskie w nie-
zliczonej mnogosci oraz w o*dmianach rozlicznych sie rozmnaza-
ty. Byly to zwierzokrzewy, lilie morskie, promieniaki, jezowce,
matze, $limaki, skorupiaki, ryby, oraz kilka odmian ziemnowo-
dnych jaszczuréw. W obecnej generacyi zwierzat, wiele gatun-
kéw z dawniejszych ubylo, a nowe gatunki w rdéznych miejsco-
wosciach odmienne posiadajg ksztatty. Réznica bowiem klima-
tyczna pod wzgledem szerokosci jeograficznej stata sie co raz
Avyrazniejsza,

16. Obszerniejsze Avwczas lgdy, pokryte byly bujng
roslinnoscig. Na nizinach rosty skrzypy i paprocie, na wyzy-
nach zielenity sie lasy drzeAV szyszkoAvatych, palmy, Avolcye,
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i niektére jednoliscienne. Taki rozAwj zycia organicznego spro-
AYadzit zubozenie atmosfery, oraz zerwana, réwnoAvage miedzy
nig a preznoscig $rodziemna.

17. Dlatego po dtugiej ciszy, preznos¢ srédziemna z no-
wa sitag wystepujgc, dno oceanu szybko podnosi, twory zwie-
rzece zabija, i na warstwy pstrego piaskowca miliardy tru-
péw narzuca.

Sterty polipéw, jezowcoéw, matz, $limakéw, skorupiakOAv,
ryb i ptazéw falami naniesionych, zalegaty w okolo brzegi ladow
na setki stop wysoko i na wiele mil kwatratoAvych obszaru.
Smiertelny proces rozkladu sie rozpoczat. Dla tego z ryb zo-
staty tylko zeby i tuski kostno, bjaszczur6AV skielety, z makz
i Slimak6AY skorupy; czedci za$ miekkie i chrzastki zgniliznie
ulegty.

18. Przy gniciu ciat zwierzecych siarczan Avapna z wody
morskiej na Aveglan przemieniony zapetnit calg trupiarnie, prze-
chowujac Ay sobie czesci Dvarde, jak zeby, koscie i skorupy.
Cala massa Avapienna, przewaznie skorupami muszloAvemi zapet-
niona wapieniem musMowym sie nazyAva. W innych miejscach
siarczany Avapna i magnezyi jednocze$Snie na Aveglany przemie-
nione UutAYorzyly dolomity. SiarkoAVodor i fosforoAYodor przy
zgniliznie sie  AvyAviaznjace, z tlenkOAY, tleiinikOAY i roztAVoroAV
metalicznych, potworzyly siarczyki i fosforki, z tych siarczyki
zelaza i oloAviu as tym okresie najobficiej byAvajag napotykane.

19. Przy podnoszeniu sie dna morskiego, Avoda przelewa
ta sie w zagiebia i kotliny ladoAve, av ktérych przez paroAva-
iiie osadzat sie gips, nastepnie ukrystalizoAvata sie sol zAvyezaj-
na, A znakomitych massach. Jak podiioszenie dna morskiego
hylo poAYolne 1 av odstgpach czasu sie poAvtarzalo, tak kotliny
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wielokrotnie si§ wod% morska zapetnialy, z ktorej osadzaly sie
gips i sot kamienna na przemian poukiadane.

20. Szeroko rozlana Awoda morska paroAvanie i uleAvy
sproAvadzila. Potokami porAvane zostaty okruchy skat z miejsc
Avyzszych na nizsze. PoAYstale osady stosoAvnie do g*AvaittoAvno-
$ci toczacej sie Avody, skiladaty sie z okruchOAY skat, okragda-
K%\, piasku, Avapna, itu, margdu, ktére atbo z sobg pomiesza-
ne tAYorza konglomeraty, albo na przemian i bez porzadku uto-
zone wydaty piaskoAYce, margte i ity.

21. W tych AYSzystkich otokach znajdujg sie czesto ro-
$liny ladoAYe, pedem Avody porAYane, av stanie zAYeglenia lub ska-
mienienia.  Otoki te pokryAYajac AYapienie muszloAYe, mieAYaja na
sobie odciski OAYCzsYth zAvierzat ziemnoAYodnych. W koricu
tego okresu Awybuchy AYulkaniczne ziejgc parami metalicznemi,
barwity rozmaicie otoki na czerAYono, pstrokato, z6tto, zielono,
niebiesko, brunatno, lub szaro tlenkami metalicznemi i czastka-
mi AYegla, co stanoAYi obecnie 2°stre margle i jistre %y.

22. W Avielu miejscach rosliny lagdowe ay znacznej ilosci
A otokach itoAYatych zagrzebane, z czeSciami zAvierzat morskich
zmieszane, gdy przez gAYaltoAvre podniesienie AYarstAYy ziemnej
ZAYeglonemi zostaly, AYydaly tak zAYany %edd Uoivy.

Ity i margle przesigkte tlustoscia sprazonych ryb i jasz-
czwrQAY, staty sie hitumicmemi, a as obecnosci zwigzkOAY mie-
dzi marglami miedzianemi.

23. Jak poprzednio tak obecnie przy podnoszeniu sie dna
morskiego, kotliny i zagtebia ladoAve, AYodq morskg czesto zate-
AYare, przez paroAvanie AYypetnialy sie gipsem i solg kamienna.

24. Na tern sie konczy pigta epoka kszatcenia sie
kuli ziemskiej, oraz drugi okres Awulkaniczn}”, odtleniajagcy at-
mosfere.



IX
EPOKA SZOSTA.

Powtérny peryod odweglania atmosfery.

OKRES PIERWSZY.

Odweglaiiie atmosfery pricwaznie przez rosliny wodne.

1. Miedzy zyciem organicznem zwierzat i roslin, jest za-
AYistos¢ tak nierozdzielna, ze jedno bez drugiego istnie¢ nie
moze. Ustroje zwierzece zywiag sie przewaznie zywemi ro$lina-
mi ; ustroje za$ roslinne, ktorycli pozywieniem jest azot i kwas
weglowy, otrzymuja je z odpadkéw i trupdéw zwierzecych. Ta
zawisto$¢ wzajemna — to wiecznosc.

2. Taka sama jest zawisto$¢ miedzy wzrostem kuti ziem-
skiej a rozwojem na niej zycia organicznego. Im bardziej kula
ziemska sie rozrasta i ksztalci, tern rozwdj zycia, organicznego
na niej jest wiekszym; i odwrotnie, im wiekszy jest rozwdj
zycia organicznego, tern bardziej on spowodowywa i pocigga za
sobg Avzrost i ksztatcenie sie kuti ziemskiej, .atmosfera jest
posredniczkg tej wzajemnej i wiecznej zawistosci.

3. W idei dziatania spoczywa idea oddziatywania', roz-
faczenie tych idei jest niepodobnem. To tez niepodobieristwem
jest pojmowac, jakimby sposobem na kuli ziemskiej co raz now-
sze i wyzej wyksztatcone istoty organiczne powstawaé¢ mogty.



aby one zywotnoscig; swoja, zostawaty bez wplywu odwrotnego
na ksztatcenie sie kuli ziemskiej. Dita tego tak as przesztosci
jak w przysztosci ksztatcenie sie kuli ziemskiej zrodzito nowe
generacye organiczne, a nowe'generacye zyciowe spowodowaty
dalszy rozwdj kuli ziemskiej. Sg-to dwa zycia obok siebie (*).

4. Dwa te zycia dzialajg- zwykle na wzajemne swoje
przeksztatcenie niestychanie wolno; tak, ze Avidoczng, staje sie
dopiero rdznica po uplyAvie kroci tysiecy tat. Szybka przeAva-
ga jednego zycia np. organicznego nad drugiem ziemskiem, Aw-
AYoluje szybkie oddzialyAvanie drugiego; dno oceandAY sie podno-
si, Aty z miejsc jednych na drugie sie przeleAYajg, skorupa
ziemska sie rozdziera, AYybuchy AYutkaniczne niszcza-.

5. Tak gAYatoAYiie oddziatyAYanie zycia ziemskiego, nie
odbyAYa sie jednoczesnie na catym obszarze kuli ziemskiej, ale
jest migjscoAYO ograniczonem, gdzie preznos$¢ Srddziemna na
najstabszy op6r napotyka. Dla tego tez AYypadki tej gAYatoAA™
nosci sa, tylko miejscowo ograniczone i tam zagtade zycia or-
ganicznego zrzadzaja. Sterty skorup, skieletOAY i kosci ay jed-
nych AYylgcznie miejscoAYOsciach nagromadzone, AYyraznie to po-
SAYiadczaja.

6. DAYa rodzaje palenia sig: szybkiego |1 poAYotnego,
AYutkany i gnicie Kktore sie bezustanku ay catej epoce odtienie-
nia atmosfery poAYtarzaly, mialy za ostateczny AYypadek, Ze tlen
stopnicAYO z atmosfery znikal, a natomiast kAYas AYegloAYy i azot
jej przybywaty.

7. Obfitos¢ KkAYasn AYeglowego ay poprzedzajacej epoce
dziatata na rozpuszczone ay goretszej AYodzie krzemiany i nie-
rozpuszczalne AYeglany ziem alkalicznych. Kwas  AYeloAYy

(*) AvYiasnie wyczytatem w filozofie niemieckim, z poczatku biezacego wie-
ku, zdanie podobne, ale z mniejszg S$cistoscia w.yrazone: ,Jeder lebende! Kérper
bestent durch das Universum; aber das Universum besteht auch gecjenseitig durch ihn —
Gottfried Keinhold Treviranus.
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pierwsze rozldadat wytracajac z nich krzemionke, drugie prze-
mieniat na dAvnweglany rozpuszczalne, ktéremi wody oceanu
zostaly nasycone.

Na tych pozostatosciach z przesztosci dalsze ksztatcenie sie
kuli ziemskiej i zycia organicznego obecnej epoki spoczywaja.
Jak ognista epoka Aviilkaniczna, odtleniajagca pozostawiata po
sobie przewaznie krzemionke, krzemiany i piaskowce, tak chto-
dna i spokojna epoka odweglajgca Avydaje weglany, wapienie
i dolomity.

G W epoce obecnej Avulkany lgdowe prawie sie nie po-
jawiaja ; 6wczesne lawy trachitowe, pozaru w roslinach nie zrza-
dzaly; albowiem one nie rozlewaly sie jako ptynne potoki ogni-
ste, ale wystepywaty z rozdartej skorupy skrzeptej jako massa
gesta, zaledwie plastyczna i as tym stanie miejscowo przysia-
data, stanowigc szereg dos¢ waiostych skat trachitow”™h. Dla
tego pary metaliczne tylko skgpo im towarzyszymy, kruszce sta-
waly sie rzadszemi; siarka sie nie pali, gips nie tworzy, tlen-
nik zelaza osadéw czerwono nie barwi. Warstwa ziemna rzad-
ko zostaje na matych przestrzeniach podrzucong, ale na wielkich
obszarach niestychanie wolno sie podnosi. Dla tego warstwy
obecnego okresu lezg przewaznie poziomo, Inb nieznacznie poclyyio,
albo tekowato.

9. E6wnow™aga miedzy preznoscig $rédziemng a ciezarem
atmosfery, ktéra z konicem poprzedniej epoki nastata, dtugo sie
utrzymuje, i pozwala sprawie zyciowej stopniowo sie rozwijac.
Eoslinno$¢ odweglajac atmosfere i wode wydata obfity materjmt
dla miodszego wegla kamiennego. Ona réwniez przemieniAv-
szy dwuweglany ziem alkalicznych rozpuszczalne na weglany nie-
rozpuszczalne, utworzyta ogromne warstwy wapieni i dolomitow.
Zmieniony stosunek watmosferze miedzy tlenem, azotem i kwa-
sem weglowym dozwolit powstawaé nowemu pokoleniu zwierzat,
zdolnych do oddychania w powietrzu. Z odmiennego rozkfadu
ladow i wody rdznica klimatyczna stata sie widoczniejsza;
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albowiem te same rodzaje zwierzat i rodlin, w réznych miejsco-
wosciach odmienne cechy gatunkowe okazuja.

10. Pierwotna okresu tego ro$linno$¢ wodna, bardzo wa-
tta, osadami z weglanéw ziem alkalicznych porywana, skupiata
sie na dnie morskiem as ogromne massy, stanowigce gestg
made.

W dalszym rozwoju roslinnosci wodnej, morzorosty grubo-
liSciaste, chrzgstkowate as obszerne i grube narastaty massy.
Margie, ity, piaski luzne, piaskowce, konglomeraty, a po czesci
skupienia kruszczowe, ktére osad wapienny z gestej mady
utworzony, warstwami przedzielaja, sg otokami lgdowemi po
wielkich uleAvach naniesionemi.

11. Lady Owczesne obszerne, urodzajne, zwietrzatg laAvg
zastane, zielenity sie nadzAvyczaj bujng roslinnosciag. PayoAva-
nie Awdy znakomicie sie ograniczato, chmury mniej ciemne
stonca nie zastaniaty, promienie jego poczynatly kule ziemska
ogrzewaé. Piodliny doskonalsze ubieraly sie as KAviaty barAvne
i zupetne. Na dnie kielichbAV i koron kAviatoAvych pszczoly i mo-
tyle Avysysaly stodycz ; a ciepto i SAviatlo stoneczne AwtAvarza-,
ty A KAviatach Avwon eteryczng.

12. Potezne ale ponure sygillarye, tataraki i Avidlaki zni-
katy, bo moczary staty sie rzadszemi, skrzypy, paprocie drzeAvia-
ste, trzciny i traA\7 zakryAvaly obszerne doliny, lub w cieniu
lassOAv sie ukryAvaly. Na Avzgorzach zielenity sie drzewa igla ste
i szyszkoAvate, mocno zyAviczne jak, sosny, jodty, cisy, tuje, cy-
prysy, jatowce, niskopienne palmy i cykasy, a nawet rosliny
zwrotnikowe, aromatyczne sie napotykaja.

13. W miare rozAvoju zycia roslinnego i przemiany kAva-
su weglowego na tlen, rozAvijalo sie as Avodach i na lgdach zy-
cie zAYierzece. W dali od 6wczesnych ladéAv, na dnie morskiem

6



miliardy najnizszych istot zwierzecych jak : zwierzokrzewy, ggbki,
korale, jezowce, proinieniaki poczety budowaé¢ swoje wapienne
schronienia i skielety (*). Pokolenia ich co raz nowsze na gro-
bach swoich poprzednikéw, wystawiaty pietra wyzsze i tym spo-
sobem powstalty goéry podwodne, na setki mil diugie i tysigce
stdp wysokie, ktore jakby groble i tamy okalaty lady, tworzac
miedzy soba a ladami obszerne zatoki, laguny i tak zAvane atole.

14. W tych to spokojuych wodach jak avportach, miliar-
dy stAYorzeii zwierzecych as niezliczonych gatunkach i odmia-
nach rodzity sie, rozmnazaly, zyly, Avalczyly miedzy sobg, Avza-
jemnie sie pozeraty i umieraty, a trupy ich asciggu kroci tysie-
cy lat, opadaty na dno morskie i skupialy sie as gestej ma-
dzie, poAYstalej z AveglanQAY ziem alkalicznych i roélinnosci mor-
skiej.  JezoAYce, gAYiazdy morskie, matze, Slimaki, ingtAYy, sko-
rupiaki, ryby, Zz68lAYie i inne plazy mialy tu AYspdlng mogite.

15. ZAYierzeta AYyliczone, zyjace ay Avodzie solami AYapien-
nemi przesyconej, przemienialy je procesem zyAYotnym na A
gtan wapna, z ktoérego AYyrabialy SAYoge pokrycia, schronienia
i broA. W Zzadnej poprzedniej epoce ich liczba nie byta tak
AYielka, a ogromem ciata nie dochodzity do takich rozmiarQAY, jak
A obecnej.  Ammonity np. inieAYaly AYietko$¢ két poAYOzowych,
a ceryty i belemnity byly ostrostupami AYysokiemi na kitka stép.

16. Postrachem tej epoki byly zAAuerzeta ziemnoAYodne

przeAYaznie ay niej rozmnozone, skrzelami i plucami oddy-
chajace do jaszczurOAY i krokodylOAY podobne. PotAvorne ksztat-
ty i AVielkos¢ ich ciata, paszcze najezone licznemi rzeda-

mi zbOAY ostrych i haczykoAYatych SAYiadcza o ich drapieznosci
i zarfocznoéci. Jedne z tych potworOAY zyly tytko ay AYodzie,
inne przebywaly na przemian na itgdach i ay AYodzie, a naAyet

(*) Obecnie koralowe rafy sa pod woda okoto 6 stop, a najgtebsza ich
podstawa siega 200 stép, temperatura wody musi byé miedzy 27 a 29°0,°
Epoka jurajska dla rozwoju korali byta o wiele przyjazniejsza.
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za pomocg rozpietej mieclz}* konczynami bJony, byly w stanie
naksztatt nietoperzéw wznosi¢ sie w powietrze.

17. Na lgdach i wodach stodkich roity sie glizdy, pi-
jawki, raki, pajaki, niedzwiadki, pluskwy drzewne oraz owady,
jak S$wierszcze, wazki, muchy, pszczoty, motyle, mréwki i chrzasz-
cze. Nadto pojawiajg sie pierwsze zwierzeta ssgce do worko-
watych nalezace marsupialia.

18. Zwierzeta jajorodne jak ptazy, ryby i skorupiaki
sktadaty na wyleg* jaja i ikre albo miedzy skatami w zatokach,
albo na piaskach nadbrzeznych, albo w t}nn celu przenosity sie
do rzek. Owady rowniez swoje jaja zakopywaly albo pod zie-
mig, albo je znosity na powierzchni ziemi, albo zawieszaly
w pajeczynowatych woreczkach na roslinach.  Plodno$¢ tych
istot byla tak wielka, ze ich jaja i ikry w stanie skamienienia
obecnie ogromne Aarstwy stanowiag (oolity).

19. Ten widoczny rozwdj zycia organicznego w roslinach
i zwierzetach, polegal na stopniowej i nader powolnej przemianie
atmosferycznej i Kklimat®cznej gwattownemi katastrofami nie-
przerywanej. Lecz poniewaz Awasnie ostatecznym wynikiem
tego rozwoju organicznego, musiato byé zerwanie réwnowagi
miedzy preznoscig $rddziemng a cisnieniem atmosfery, dla tego
nastat peryod silniejszych Avydzwignien skorupy ziemnej, zagtade
catych pokolen za sobg pociggajacy.

20. Wydzwignienia AvarsLvy ziemnej zaAvsze podwodne
w trzech po sobie idgcych rzutach Avystepowaly. Najprzéd podno-
sito sie dno morskie najgtebsze i plastyczne, zalewajgc stopnio-
wo niziny, piaszczyzny i miejscowosci Avyzsze; potem podnosity
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sie lg-dy zalane, naostatek powt6rnie podnosito sie dno morskie
i ziiaczniejsz}* od poprzedniego potop sprowadzito. Kazdy z tych
ruchdéw podwodnych, nader powolny, przerywany byt pojedynhcze-
ini podrzuceniami nagtemi, przy ktérych massa podrzucona sie
rozzarzata. Przy gwattownem wydzwignienin i rozdarciu dna
morskiego, na granicy jego plastycznosci, massy trachitowe
i fonolitowe szeroko sie pod wodag rozposcieraty. Poniewaz wy-
buchy byly podwodne, dla tego nieobfite pary metaliczne, mia-
nowicie: siarczyki zelaza, otowiu i cynku, ptomieniem nie za-
ptonety i atmosfery nieodtlenialy.

21. Przez nagte wydzwignienia dna morskiego, powtarza-
jace sie w odstepach czasu, powtarzato sie gwattowne S$ci$nie-
nie i gestnienie mady, ztozonej z w"ytrgconych weglanéw ziem
alkalicznych, i zagrzebanych w niej czesci organicznych roslin-
nych i zwierzecych. Cala massa sie wielekro¢ rozzarzata, zwe-
glata i ostatecznie sie zamienita na skate kolom czarnego.
Morzorosty oraz otokami naniesione rosliny lgdoAve, zweglo-
ne Avydaly gniazda i warstwy wegla kamiennego miodszego,
grubosci od kilku cali, do Kilku stép. Sprazone za$ i zweglo-
ne ciala ryb i ptazéw wydaty =z siebie tlusto$¢, ktore wsigka-
jac w ity, margte i wapienie, zamienity je na bitumiczne i cu~
chnece. Calg te masse wapienia czarnego, mieszczacg w sobie
skorupy i skielety miliardéw istot zwierzecych, warstwy wegla
kamiennego z roslin to morskich, to ladowych naniesionych, to
mieszanych, oraz wmrstwy bitumiczne, oznaczam wspolng na-
ZAg utworu czarneAgo, albo jak niektérzy dolnego jurasu.

22. Przy powstaniu utworu czarnego, woda rozgrza-
na w lagunach, zabijata miliony istot zwierzecych w niej prze-
bywajgcych. Prad wody od morza ku brzegom dazacy, nano-
sit na lady trupy zwierzece, a tern samem przykrywat niemi
roslinno$¢ ladowa, oraz jaja i ikre przez ptazy, ryby, skoru-
piaki i owady A kolosalnej ilosci na lagdach i w rzekach zio-
zone.
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23. Nastepstwem tej katastrofy, byt proces gaiicia istot
organicznych zAvierzecych, oraz powiekszone paroAvanie Avody
i nleAvy. Deszcze sptukaty i poryAvaty z miejsc Avyzszycli okru-
chy zwietrzatych skat, it, gline, inargiel i piasek, ktére osadza-
jac sie A/ miejscach nizszych, przykryAXdy sobg gnijacy
cmentarz.

24. Rozpuszczone &A AAmdzie siarczany Avapna i magnezyi,
procesem gnicia na Aveglany przemienione, utAvorzyly osady Ava-
pioni i dolomitoAv, ktéremi AA7petniaty sie tkanki zAvierzece.
Tym sposobem z ikry i jaj roznej Avielkosci weglanem Avapna
Avypelnionych utAvorzyla sie skata ikroivcem i grochotvcem ZAva-
na, A/ ktérej obecno$¢ kivasu fosfornego, Avskazuje pochodzenie

organiczne zAvierzece.

24. Siarczyk zelaza, parami metalicznemi, podAVodnemi sig
AvydobyAvajacy, przez proces gnicia przemieniony na Aveglan
i Avodan Zelaza, iwiiiez sie osadzat a tkankach jaj i ikry,
tworzac ikrowiec zeJansty, ktory tak samo, jak Avapienny be-
dagc pochodzenia organiczno - zAvierzecego kwas fosforny a so-

bie zaAviera

26. Tak. samo siarczyk zelaza par metalicznych, przez
gnicie na tlenek i Avodan tlenku zelaza przemieniony, nadat Avszyst-
kim osadom Avapiennym, itoAvatym, margloAvyin i piaskoAvyni
banve mniej Aviecej brunatng. Z tego poAVodu, caty ten utwér
nazyAvam brunatnym, przez innych jurasem s$rednim, od Aviel-
kiej za$ ilosci skamieniatej ikry i jaj ikrowcowym, czyli oolity-

csmym zAvany.

27. Kiedy Ilady poAYodzia zalane, zostaty na noAvo Avy-
dZAvigniete i gAvattownie kilka kro¢ podrzucone, roslinnos$¢ la-
doAva hermetycznie przykryta narzuconemi istotami morskie-
mi, otokami lgdoAvemi oraz Avapieniami i dolomitami sprazona

i zZAveglona AYydata Avegiel kamienny mtodszy, z roélin quoAva].
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WydobyAvaj*ce sie lawy trachitowe przemieniaty niekiedy wegiel
kamienny z tej epoki na koks.

28. Miedzy pierwotng, epokg powstawania wegla kamien-
nego a obecnag, wyrazna zachodzi réznica. W epoce pierwotnej,
lady byly o wiele mniejsze a kwas weglowy w atmosferze wiele-
kro¢ obfitszy; dla tego pokitady wegla kamiennego z kilkudzie-
sieciu a nawet przeszto stu warstw sie sktadaja, a warstwy
pojedyncze miewajg po kilkanascie i po kilkadziesigt stép gru-
bosci. W epoce obecnej lady byty daleko obszerniejsze, a ilos¢
kwasu weglowego w atmosferze o wiele niniejszg; dla tego po-
ktady wegla kamiennego szeroko rozpostarte, tylko z kilku warstw
sie sktadajg, a pojedyncze warstwy tylko kilka, rzadko kilkana-
§cie stép grubosci miewaja.

29. Po dwdch poprzednich ruchach skorupy ziemnej, nasta-
pit ruch trzeci, powtérne wydzwignienie nader poAvolne dna mor-
skiego odtegtego od lagdu, na ktérem zbudowane byty goéry
podAYodne koraloAYe. WydZAvigniete razem z dnem morskiem
rafy koraloAve, Avystepywaly stopnioAvo i Avolno po nad poziom
morza, a podczas Avydzwignienia, popekane i potamane av kie-
runku pionoAvym, potAYorzyly gory fantastycznie sterczace. Utwor
ten nazyAva sie goérnym” koralowym albo biatym jurasem.

30. PraAva i porzadek rozAvoju organicznego sg niezmien-
ne, a iitAYory podtug tych praw cho¢ a odmiennych AYarunkach
poAYstate, sa do siebie podobne. W pierAYSzym okresie odAve-
glenia atmosfery lupki dachoAYe i palne, szarogtaz i AYapien Ave-
gloAvy zaAYierajagce ay sobie zarodki zycia organicznego roslinne-
go leza najnizej. PoAYstaAYaly one z 0sadOAY glinki, krzemionki
i AYapna zabarwionych na ciemno, przez zAYeglenie pierAYotnej ro-
$linnosci AAmdnej. W obecnej epoce poAYtoérnego odAYeglania, na
samym spodzie rOAYniez spoczywa utwdr czarny, to jest skata
z 0sadOAY AYapieni i dolomitOAY, zAA”eglong roslinnoéciag wodng na
czarno zabarwiona, a ktorej pogrzebane lezg miliony skorup

ko$ci rybich i jaszczurczych, oraz gniazda AYegla kamiennego
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przewaznie z morszczyzn. Skala ta jest utworem czysto mor-
skim. Piasek, niekiedy piaskowiec, margle, ity, przez ttiistosé
zwierzecg na bitumiczne i cuchngce przemienione, ktore warstwa-
mi skale czarng przedzielajg, powstaAvaly z otokéw lgdowych.

31. Nad skalg czarna, a bardziej okoto niej i wyzej pie-
trza sie bez porzadku warstwy ztozone z kongdomeratéw, pia-
JoAQAV, piaskow luznych, itéw, margloAV, wapieni i dolomitow
powstatych z przemiany siarczanéw na Awglany procesem gni-
cia. W warstAvach tych lezg Avielkie massy ikroAvcow ewapien-
nych i zelazistych, oraz rudy i siarczyki zelaza, oloAviu i cynku.
Caly ten utwor jest przeAvaznie ladoAvy. Skorupy muszloAve, ko-
Scie rybie i jaszczurcze, oraz zAveglone morszczyzny, ktére astym
utworze sie napotykajg, zostaty falami morskiemi i pradem
Avody ku ladoAvi naniesione i Avyrzucone.

32. Wyzej i okolo dAYGh utwoiw poprzednich, uAOr
czysto morski sie Avznosi. Skalisto-wapienny, barw'y jasnej, po-
AYstat on z zAvierzokrzeAYOR, korali, gabek, i wapieni zbitych i za-
Aviera av sobie niekiedy skielety jaszczurOAY.

33. Na tern sie konczy pierwszy okres powtdrnego odwe-
glania atmosfery. Podczas jego trwania, wody oswobodzone zo-
staty z ogromnej ilosci Avapna i magnezyi, a w atmosferze zna-
czna ilos¢ kAvasu AvegloAvego przemieniata sie na tlen. Lady
daAvniejsze zostaly as czesci zatopione przez podnoszace sie sto-
pnioAvo dno morskie, ktére na sobie dzAvigalo pasmo gor koralo-
Awych, obecnie jura zAvanych.

Caly ten okres przedstawia ogromny Avzrost objetosci kuli
ziemskiej, zalanie daAvnych lgdQAY za sobg pociggajacy; dla tego
po sobie ani gipsu, a tein mniej soli kamiennej nie zostaAvil.



X
EPOKA SZOSTA.

Dalszy cigg odweglania atmosfery.

OKRES DRUGI.

OdMeglciiie atmosfery prrer roéliny ladooe.

1. Dwojakie czynniki, w Kieninkit wprost przeciwnym dzia-
tajace przyczynialy si™i przyczyniajg do nieustannego przeksztal-
cenia sie kuli ziemskiej.  Jedne z czgstek rozdrobnionych two-
rzag massy geste, skupione i zbite; drugie znowu massy sku-
pione i zbite na czastki rozdrabniaja.

Dziataniem ich raz plaszczyzny i zaglebia przemieniajg
sie na wypukitosci, najezone gérami, poszarpane dolinami i jtrze-
pasciami; drugi raz goéry zostajg sptukane i zniesione, doli-
ny i przepascie zasypane, a przez miliony lat as przesztosci
i przysztosci, powierzchnia kuli ziemskiej stopniowo sie ni-
welluje.

2.  Czynniki te pod najrozmaitszemi objaw’ami Avystepuja-
ce naleza do dwoch sit: ognia i wody. Sita ognia wewnetrzna,
czyli prezno$¢ S$rédziemna i sita wody zewmetrzna nie wystepujg
nigdy odosobnione, albowiem one sga czesciami nierozdzielnemi
jednego ciata, ale zaw"sze dziatajg razem, obok siebie i tylko
od przewagi wypadkow jednej sity nad w“ypadkami drugiej
cecha epoki zalezy.
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0. Od epoki krzepnienia warstwy plastycznej az do obecnej
chwili, kazda cze$¢ warstwy ziemnej wodg zalana” jakabadz
jest jej tieardos$¢ i spdéjnos¢, im wiekszy nad nig slup wody
spoczywa, tern jest ona piast;jCzniejszg i interstycyalnemi
czastkami wody wskro$ przesigklg. Cze$¢ nawet Avarstwy ziem-
nej nad poziom wody od dawna wyniesiona i skamieniala,
gdy skutkiem podnoszenia sie dna morskiego, zostaje znowu za-
larja, i gteboko w wodzie zanurzong, zmienia swojg spojnosé
i ze skalistej plastyczng sie staje. Tak samo jak rozpalone
zelazo plastyczne i podatne przez stygnienie twardnieje, a po
nowem rozpaleniu plastyczno$¢ odzyskuje. Co tu jest skutkiem
sity ognia, tam jest nastepstwem sity wody. Skaly najtward-
sze ktore sie krusza i w proch rozsypuja dziataniem drobnych
kropelek deszczu i jednej setmij czesci kwasu Weglowego, w at-
mosferze obecnej zawartego, nie moga pozosta¢ bez zmiany pod
nieustajgcem cisnieniem wielu tysiecy atmosfer wody.

4  Cze$¢ skorupy w wodzie gteboko zanurzona, plasty-
czna, sitg preznosci S$rédziemnej gwaltoAvnie wydzwignieta, od
razu $ciSniona i rozzarzona staje sie gestszg i wyciska z siebie
miedzyczastkowa wode, znakomicie rozpalong, ktoéra unosi
z sobg czesci state w gorgcej wodzie rozpuszczalne, mianowicie
krzemionke.

5. Tak gorgca i krzemionka nasycona woda, gdy sie
wznosi i wyptywa ku powierzchni, mieszajgc sie z wodg chiod-
niejsza. utragca mozno$¢ zatrzymania as roztAVorze krzemionki
i napoAvrét takowa z siebie Awvydziela.

I oto powstajg osady krzemionkowe, galaretowate z Kktd-
rych sie tAvorza roézne odmiany piaskoAOAV, podiug tego czy
wydzielona krzemionka natrafia na piasek, Avapno, margiel, it
z ktéremi sie miesza i spaja, lub tez sama gestnieje i skupia,
tworzac kAvarcyty.

6. W obecnym okresie prezno$¢ Srédziemna w diugich
odstepach czasu z Avielkg gwattoAvnoscig wystepujgca podrzucata
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skorupe i z ogTomnej gtebi na wierzch wyprowadzala zna-
czng; ilos¢ rozpuszczonej krzemionki, ktéra obficie sie napotyka
w trzech pietrach na sobie utozonych. W pietrze najnizszem,
czyli lasowem stanowi ona skainieniny kwarcowe istot organicz-
nych; w pietrze wyzszem przyktadata sie do utworzenia kamie-
nia ciosowego; a W pietrze najwyzszem czyli kredowem sku-
piata sie w kieby, gniazda i zyly jako krzemienie czyli skatki.

7. Okres obecny byt niemal potopowym. Wszystkie lady
nizsze przez podnoszenie sie dna oceanu zostaly zalane; tylko
szczyty gor, oraz Awvysoko Avydzwigniete ptaszczyzny od ogo6lnej
powodzi ocalaty. Dla tego jak w poprzednim tak w obecnym
okresie, nigdzie s6l kamienna w zagtebiach i kotlinach sie¢ nie
ukrystalizoAvala, ani gips sie nie osadzal; dla tego as pozosta-
tosciach z tego okresu nigdzie szczatki zAvierzat ssacych, ani
pakdAA  sie  nie znajdujg, cho¢ $lady ich a poprzedzajgcym
okresie sie napotykaja. NaAvet 0AadOd mata tylko liczba sie
natrafia, kiedy one a poprzednim okresie nader obficie byly
rozrojone.

8. Zycie organiczne na poczatku tego okresu silnie roz-
Aviniete, stopnioAvo malato. Z ubytkiem obszarOAV nizin, skrzypy
i paprocie znikaty. Na A¥zynach rosngce drzeAva iglaste, nie
Avystarczaly cienkiemi igtami na dostateczne odAveglenie atmo-
sfery. Dla tego tAYOrwza sita przjTody liscie ich rozszerzata i po
raz pierAYSzy Awvydala potezne drzeAva o lisciach ptaskich i sze-
rokich. Olchy, brzozy, graby, buki, orzechy, wierzby, jesiony
i t. p. drzoAYa jako geste bory pokryAvaly goéry. DrzeAva te
byly rozdzielno lub oddzielno plcioAve, aby na ograniczonych
i uszczuplonych ladach rozrodzenie ich musiatlo by¢ ograni-
czonem.

9. Ostatnie potoinki potAYordw ziemtiOAVodnych, jaszczuro-
AYatych z kohcem tego okresu Avyginely. Na grobach otbrzy-
mOAY miedzy miaczak mi jak ammonitOAY, belermitOAY i cerytOAY,
urodzito sie nedzne i kartowate, ledAYie okiem nieuzbrojonem
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widzialne plemie dzierganek. Rodzina skornpiakéw czyli rakéw,
dla ktérej woda jest zywiotem i warunkiem bytu, liczniej sie
pojawia. Ryby pancerne, chrzastkowate, stajg sie rzadszemi
a na ich miejsce ryby o osciach koscistych i symetrycznym
ogonie w wodach oceanu sie mnoza.

10. Dzieje tego okresu, wyraZnie sg spisane na warstwach
po nim pozostatych.

Gwaltowne wydzAvigiiienia dna morskiego, zalewaly lgdy
najnizsze, rodlinami zastane goracym ukropem krzemionko-
wym. Obfite pai’OAvanie a nastepnie ulewy, ktére po kazdej
katastrofie wydZzwignienia nastgpi¢ musialy, otokami z miejsc
wyzszych nizsze pokrywaly. Glina, it, margiel, piasek, kon-
glomeraty podtug natury gruntu i gwattownosci ulewy, leza na
sobie w rdznych miejscach roznie upietrzone, a w nich zagrzeba-
ne spoczywajg naniesione lasy cate, oraz znaczna ilos¢ zwierzat
morskich, ziemnowodnych i owadéw. Utwor ten dla tego laso-
wym sie nazywa. Jedna czg$¢ roslin w krzemionkowej wodzie
ugotowana skamieniata; druga cze$¢ przez nagte podniesienie
zalanych ladéw sprazona, wydata do$¢ znaczne pokiady wegla
kamiennego z roslin ladowych. Wegiel ten czarny, blyszczacy,
niedostatecznie jednak sprazony, zawiera wiele wody, czesci zy-
wicznj*ch i olejnych stanowigc tak zwany wegiel smotowy.

11. Ikra i jaja skorupiakow, ryb a w czesci OAvadow, na
ladach, nad brzegami i w rzekach sie znajdujace, jak w po-
przednim okresie, tak w obecnym, procesem gnicia przemieniaty
sie na ikrowiec lub grochowiec Avapieimy i zelazisty.

12. Rosliny morskie, wzatokach nagromadzone, przykry-
te osadami itowatemi przez nagte i kilkakrotne wydzwignienie
sprazone, wydaty wegiel kamienny z morszczyzn.

13. Wydzwignienia dna morskiego w odstepach czasu sie
powtarzaty. Przy kazdem z nich wycisniety ukrop krzemionko-
wy zalewat cze$¢ Iladu, a zmieszany z mutem i piaskiem po
ostygnieniu i stwardnieniu osadu utworzyt warstwe ‘kamienia
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ciosoivego. Po kazdeui wydzwig*nieniu nastgpito silniejsze paro-
wanie wody i ulewy, ktore sptukujac lady wysoko potozone uno-
sity piasek, wapno, margiel, it podtug’ natury g-runtii, skad oto-
ki pochodzity. Dla teg’O nad warstwg utworzonego kamienia
ciosowego, ktéry jest utworem czysto morskim, lezy warstwa
otokowa, lagdowa z piasku, margin, itu i wapna w ktorych sie
znajduje rodlinno$¢ ladowa. Roslinno$¢ ta przez nastepne na-
gte wydzwignienie na wegiel kamienny uprazong zostata; nie-
kiedy nawet wegiel ten przez laAwy trachitowe i fonolitowe na
antracit i koks przepalonym zostat.

14. Kazda utworzona warstwa kamienia ciosowego, byta
jednocze$nie kamieniem grobowym dla milionéw istot zwierze-
cych morskich. W kazdej za$ warstwde otokowej, lezg szczatki
istot morskich zmieszane z roslinami lagdow’emi, oraz matg iloscig
owadow™

15. Pary metaliczne przy w”dzwignieniach w™arstwy ziem-
nej sie whydobywajace zostawity zelazo, miedZ, otéw, srebro
i ztoto miedzy w-arstwami kamienia ciosowmgo, a naw'et w jego
inassie. Ztoto i srebro w stanie rodzimym, choé w matej ilosci
W kamieniu ciosowym zawarte, wskazujg, ze kruszce te i krze-
mionka jednoczesnie z wielkiej gtebokosci pochodza.

16. Wydzwignienie dna morskiego dopoty trwato, az rafy
koralowe Awysoko sterczac nad wodg, uDvorzyly tame as okoto
ladéw poAvodzig zalanych. Nastat spokdj, miliardy istot mor-
skich, zyjace w giebokiej Avodzie, gdy ta glebokos¢ stopnioAVO
malata, wymieraty i poAvolnemu ulegaty rozktadowi. W zgni-
liznie tej rozroity sie miliardy drobnych istotek, cienkg poAvo-
czka z AYeglann Avapna pokrytych, ZAvanych, oticornicami albo
dzierganlmmi (foraminifera, polythalmia).-

17. Jak istotki te byly drobne, tak ich zycie bylo kro-
tkiem. Pokolenia jedne po drugich Avymieraly, tAvorzac z trup6w
sAYoich osady, ktére zmieszane z okruchami raf koraloAvych,
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oraz miatko rozdrobnionym wapieniem stanowig albo skate zbi-
tg zwang opodg® albo sical”™ pulchng ZAvang hreda.

18. Na migczakach bezskorupnych i gwiazdach morskich
osiadaty pasozyty roslinne, czyli okrzemki, ktére stopniowo cate
ciato migczaka przemienity na skamieniato$é; zwang Kkrze-
mieniem.

19. Fosfor i fluor do skladu organizmdéw zwierzecych
AYchodzace, przy ich rozkladzie i gniciu Avydaly fosforany i flus-
paty, ktére roznej grubosci Avarstwy, gniazda, kieby lub zyly
A kredzie wypetniaja.

20. W miare podniesienia sie dna morskiego, asrmiare jak
AYoh plaszczyzny zaleAvala, caty zastep potwordw jaszczuroAvatych
StopnicAYO  AYytepionym zostat, brakiem miejsca pobytu i Smier-
cig gtodoAYa

Ocean kredoAvy, szeroko rozlany zakryAYat AYSzystkie lady
nizsze; a z gnijacego SAYiata organicznego AYydobyAYajace sie
AYyzieAwy AYodorme i kwas AYegloAYy zatruAANaly  atmosfere.  Na
AYyspach odosobnionych i AYysoko AYyniesionych, zielenity sie ge-
ste i ciemne bory, ktorych szerokie liScie z AYysileniem pra-
coAYaly nad odAYegleniem atmosfery i zer\Yaniem rOAYuowagi. Ale
praca ich byfaby bezskuteczng i AYieczysty potop panoAYatby nad
kulg ziemska, gdyby nie moAvai silna potega przytgczyta sie
do nich, celem AYydZAYignienia z glebi oceanu noAYych i obszer-
niejszych ladQAY.

I na tern sie konczy szosta epoka ksztatcenia sie kuli
ziemskiej.



X
DZIEJE KSIEZYCA.

Jego powstanie, zycie i $mier¢ oraz wplyw na poprzednie i dalsze
ksztatcenie sie kuli ziemskiej.

Von diesem Gesichtspunkte aus erscheinen die
Himmelskdrper als grosse Einheiten,...

Sie entstehen, leben und sterben. ..

B. von Cotta — Geologie der Gegenwart —
str. 308.

1. Analiza spektralna ciat niebieskich, oraz analiza che-
miczna aerolitéw, to jest ciat statych spadajacych z przestrze-
ni na kule ziemska, wskazujg, ze caty ukiad stoneczny skiada
sie z tych samych co ziemia pierwiastkéw.

2. Stosunek tych pierwiastkbw na réznych ciatach nie-
bieskich mozliwie jest odmiennym, od czego prawdopodobnie za-
lezng jest ich rézna ciezko$¢ gatunkowa.

3. Roéznica ciezkosci gatunkowej ciatl niebieskich zawista
przewaznie od ich stanu skupienia; a stan ich skupienia przed-
stawia ogromng skale od najrzadszego do nader gestego.

4. Komety majg stan skupienia najrzadszy, atomityczny,
albowiem one sg przezroczyste i przeSwiecajgce nawet w swojem
jadrze, a przytem wiele set razy lzejsze od wodoru. Jowisz,
Neptun i Uran cho¢ kilka set razy wieksze w objetosci od kuli
ziemskiej, posiadajg ciezko$¢ gatunkowg zaledwie nieco wiekszg
od wody. Saturn jest lzejszym od wody, Merkury, Mars, Aste-
roidy ziemia i ksiezyc sg od wody ciezszemi i majg stan sku-
pienia staty.
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5. Z tej roznicy stanu skupienia ciat niebieskich, nalezy
wnioskowaé, ze kazcie z nich powstate z razu z czastek atoini-
stycznych eteru kosmicznego w diugim szeregu milionéw lat
przechodzito i przechodzi stopniowo od najwyzszego rozdrobnie-
nia do gestosci co raz wiekszej; tak, ze stopien gestosci ciala
niebieskiego jest zarazem miarg jego dojrzatosci.

6. Kula ziemska i towarzyszacy jej ksiezyc, odlegty
od niej na przeszto 51,000 mil odbywajg ruch wspolny
okoto storica, as jednym kierunku od zachodu na wschéd.
Przed diugim szeregiem milionéw lat, kiedy oba te ciata byly
w stanie gazowym, ich czgsteczki zapetniaty nie tylko catg prze-
strzenn obecnej od siebie odlegtosci, ale siegaty nawet daleko po
za granice obecnej drogi ksiezycowej. W tym stanie stanowi-
ty one jedng kule gazowa, obracajgcg sie okolo wilasnej osi,
ktérej promien byt o wiele dtuzszym od 51,000 mil.

7. W Kkuli obracajagcej sie okolo wihasnej osi, czagstki im
bardziej od osi oddalone, tern Avieksze koto obrotoAve zakreslaja,
czyli tern diluzsza przebiegaja droge.

8. W Kkuli-gazoAYej o tak diugim promieniu, obracajacej
sie okoto Aviasnej osi, tylko czastki as peAvnej od $rodka odle-
gtosci, obrot razoAvy jednoczesnie odbyAvac zdotaty; czastki zas
za tg granicg odlegtosci bedace, majac okrag kota co raz Aviekszy
do przebiegania, nie mogly za pierAvszemi z r6Avng szybkoscig
podazy¢ i dluzszego czasu do razowego obrotu potrzeboAvaly.

9. Dla tej przyczyny a® kuli gazowej koniecznie nastapic
musiat rozdziat czastek, a tein samem rozdziat massy gazoAvej,
Czastki blizej osi potozone, mialy obrét razowy krédzej trwaja-
cy, bo tylko godzin Kkilkadziesiat; czgstki za$ dalsze od osi,
miaty obrét dluzej trAvajacy, bo dni Kkilkadziesiat.

10. Czastki gazoAve blizsze osi, stanoAvily kule gazoAva,
jako zarodek przysztej kuli ziemskiej; czastki za$ gazoAve
najdalej od osi, bo na rOAwmiku jej bedace, utAYorzyly pierscieri
gazoAYy okoto kuli gazoAvej, jako zarodek przysztego ksiezyca
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ziemskiego  Obraz takiego pierscienia przedstawia obecnie Sa-
turn, ktory jest jeszcze w kolebce ksztatcenia si8.

11. W kuli gazowej przez dalszy szereg milionéw lat®
czastki gazowe stopniowo gestniejagc podiug praw cigzenia, prze-
chodzity przez wszystkie przeobrazenia, wyliczone az do epoki
ubiegtej.

12. W pierscieniu gazowym, ktéry powstal z tej samej
massy co ziemia, i zawieral te same co ziemia pierwiastki,
tylko nie w tym samym stosunku, czgstki gazowe gestniejac
uktadaty sie podtug nastepujgcego prawa rzutu.

13. Z kilku ciat jednaki ciezar majgcych, jednaka sitg
w przestrzenn rzuconych, chocby one przez tarcie na najlzejszy
opér natrafialy, cialo gestszo, a tein samem co do objetosci
mniejsze, dalej odleci od ciata rzadszego, a tem samem co do
objetosci AYiekszego.

14. W pierscieniu gazowym obracajgcym sie as jednym
kierunku z kulg gazowa, w miare jak pierwiastki gestniaty
i z sobg sie tgczyly, zwigzki metaliczne, jako najgestsze wy-
przedzaty inne lzejsze ; za metalicznemi ciggnety zwigzki odpo-
wiednie ziemnym, za teini szty wodne, na ostatek gazoAve, czyli
atmosfeiwczne.

15. Przyciaganie miedy ciatami odbywa sie ay stosunku
prostym mass. W ciggu milionOAY lat, czastki metaliczne naj-
gestsze i niezaAYodnie znaczng cze$¢ massy ksiezycowej stano-
AYige, tak samo jak one Aviekszg cze$¢ massy kuli ziemskiej
stanoAYig, przyciggajac stopnicAYO do siebie dgzace za niemi
czastki lzejsze, ziemne, Awvodne i atmosferyczne sproAvadzity
przerwanie pierscienia miedzy sobg i czgstkami atmosferycznemi
jako najtzejszemi.

15. W przerAA"anym pierScieniu  gazoAvym, czastki meta-
liczne musiaty koniecznie przybraé rnch AvroAw, i tym ruchem
nawijaty okolo siebie AvYiokace sie za niemi czastki ziemne,
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wodne i atmosferyczne. Obraz takiego nawijania przedstawiajg
gwiazdy zwane spiralnemi.

17. Tym sposobem z pierécienia gazowego poAvstala kula
gazowa, w ktorej czastki co do SAs ciezkosci gatunkowej, uto-
zone byly zupetnie tak samo, jak wkuli ziemskiej; to jest me-
taliczne w samym $rodku, nad niemi ziemne, nad ziemnemi
wodne, a nad temi atmosferyczne.

18. Poniewaz prawa Newtona i Keplera stosujg sie do
wszystkich ciat niebieskich, skiadajgcych ukilad stoneczny, do
ktérego i ziemia nalezy, a nie ma zadnych danych, ktéreby
wskazywaly, ze prawa fizyczne i chemiczne, zbadane i poznane
na kuli ziemskiej, nie moga mie¢ zastosowania do innych' ciat
niebieskich uktadu stonecznego; dla tego przyjaé nalezy za za-
zasade, ze wszystkie ciata niebieskie, do sktadu stonecznego
nalezace, podlegajg przemianom i przeksztatceniom podiug
wspdllnych praw fizycznych i chemicznych z kulg ziemska, ze
zatem ksiezyc ksztalcit sie i przemieniat tak samo jak ziemia-

19. Jednocze$nie z ruchem wirowym kuli gazowej ksie-
zyca nastato cigzenie dosrodkowe, przez co warstwy im giebsze,
co raz bardziej gestniaty. Cisnienie i gestnienie warstw, Aw-
dzielalo w czesci Srodkowej ksiezyca goraco nader wielkie,
cata massa przybrala stan skupienia do najwyzszego stopnia
zgeszczony, a tein samem rozprezliwy, ktérego sita wzrastata
W miare cigzenia warstw.

20. W szeregu milionéw lat, ksiezyc stygngc krzept
i kurczyt sie w swojej Avarstwie plastycznej, ktéra parta pre-
znoscig Srodkowa, utworzyla pierwsze lgdy, na pierwotnym
oceanie ksiezycowym.  Nastepnie warstA\a skrzepta przez kry-
stalizacye objeto$¢ swojg powiekszata; co do wyniesienia ldOAV
nowych sie przyczyniato. Woda ksiezycowa stopniowo stygna-
ca, wydzielata krzemiany kiystaliczne, ktoére utworzyly osady tup-
kow krystalicznych; a przy dalszem stygnieniu pochtaniata
kwas wegloAvy, ktory przemieniat krzemiany rozpuszczone na
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weglany; przez co atmosfera malata, preznos¢ Srodkowa wzra-
stajgc w sile nowe lgdy wyparia.

21. Nastato zycie organiczne w wodach, ktére absorbujac
azot i wegiel z wydzieleniem tlenu, zmieniato skfad chemiczny
i ciezar atmosfery ksiezycowej. Naostatek preznos¢ srodkowa
przetamata warstw™e skrzepia. Nastgpit peryod wmlkaniczny,
odtleniajacy atmosfere ksiezycowa.

Takie musialy by¢ zasady i nastepstwa praw fizycznych
i chemicznych, ktére na wzdr ziemskich na przeksztatcenie ksie-
zyca wplywaly.

22. ROzwdj zycia organicznego, cho¢ podtug jednych
praw sie odbywa, Awydaje jednak odmienne wypadki, stosowmie
do warunkow i wplywow, ktére rozwojowi towarzyszg. Ksztat-
cenie sie ksiezyca, cho¢ podtug jednych z ziemia praw, odby-
wato sie jednak pod zupetnie innemi warunkami co ziemia
i dla tego ostatecznie innyin zakonczylo sie wypadkiem. Wa-
runki te stajg sie widocznemi, przez poréwnanie stanu obecnego
ziemi i ksiezyca, a one jasno wskazujg dla c”™ego ksztatcenie
si”™ jego musiato by¢ koniecznie takie, a nie insze.

23. Obecna brylowatos¢ ksiezyca jest 49 razy mniejszg od
ziemskiej, a jego massa czyli miaszo$¢ 80 razy mniejszg od ziem-
skiej. Ztad wypada, ze stygnienie jego byto szybszem niz zie-
mi, a fazy przeksztalcajgce w krotszym sie czasie odbywaty.

24. Ciezko$¢ gatunkowa ksiezyca wynosi 3,3, ziemi za$
5,56. Ztad wypada, ze ksiezyc skiada sie z ciat gatunkowo
Izejszych, mianowicie za$, alkaliéw i ziem alkalicznych, chciwne
sie tgczacych z kwasem weglowym, oraz z wmdy ktéra stosun-
kowo w daleko wiekszej ilosci sie znajduje tam, niz na zie-
mi. Nastepstwami obfitosci wody byty: ze wiecej czesci sta-
tych w nidj sie rozpuszczato, z ktéremi wchodzita w zwigzki
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krystaliczne i chemiczne tworzac wodany; ze stosunek lgdow
do wody na ksiezycu, byt daleko mniejszym nizeli na ziemi;
ze na mniejszych ladach wegetacya roslinna, odweglajgca atmo-
sfere, musiata by¢ bardzo szybka; ze zycie organiczne zwierze-
ce bylo tylko wodne, mato tlenu a wiele azotu dla utrzymania
bytu wymagajace, oraz ze zwierzat lgdowych, ptucami oddycha-
jacych na ksiezycu wcale nie byto.

25. Z cienia rzuconego przez goéry ksiezycowe obliczono,
Ze one sg wyzszemi niz najwyzsze gory ziemskie, albowiem do
27,000 stép dochodza. Ztad wypada, ze ocean ksiezyca pier-
-Avotny byt bardzo gteboki, Avarshva plastyczna znacznie Awyiu-
gOAvana i cienka, przez co preznos¢ srodkoAva miata mniejszy
opér do pokonania, a tein samem, ze rdAvnoAvaga miedzy nig
a ciezarem AastAV i atmosfery czeSciej bywata ¢ zerwang, ze
skutkami o Aviele gAvattoAvniejszemi nizeli na ziemi.

26. Naliczono na ksiezycu znaczng liczbe zagtebiern okra-
gltych i ciemnych, ktére ksztattem swoim zupetnie do krateréAV
sg podobne. Ztad Avypada, ze na ksiezycu musiata by¢ atmosfe-
ra, ktéra patenie AlkenOA podtrzymyAvata.

27. Miedzy kraterami dostrzezono niektére nader wielkie,
jak np. krater zAvany Ptolomeusza ma 2d mil Srednicy. Ztad
wypada, ze je$li krater taki na blisko 1000 mil kwadratoAvych
obszaru byt czynnym, musiat on znaczng ilo$¢ palnej atmosfe-
ry A krotkim czasie skonsumoAvaé i w zwigzki state Awvcielic.

28. Najdoktadniejsze doSA\dadczenia i spostrzezenia prze-
konaty, ze ksiezyc promieni S$wiatta nie zalamuje, ze zatem za-
dng atmosferg nie jest otoczonym. Ztad wypada, ze atmosfera
jaka kiedy$ na ksiezycu by¢ musiata znikia; nie mogta za$
w inny zniknaé sposéb, jak tylko, ze zostata przez palgce sie
wulkany zabsorbowang. Co tem bardziej sie potwierdza naj-
nowszemi spostrzezeniami astronomicznemi. Z postrzezen bo-
wiem tych przekonano sie, ze niektére gwiazdy stabo Swiecace,
poczynajg stopnioAvo co raz wiekszem Swiattem btyszczeé, ktére
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picAX0 maleje i ostatecznie do ZzAwyklej jasnosci Avraca, Do-
strzezono naAvet, ze na tle niebios od razu nowa gwiazda SAvie-
caca sie zjaAvia a po niejakim czasie a* ciemnosci tta niebios
znika. Astronomowie stusznie te zjaAviska ttomacza katakti-
zmami Avietkiemi, odbyAvajgcemi sie na tych oddatonych na mi-
tony mit od nas SAviatach. Sa to boAviein- niezaAvodnie peryody
AYutkaniczne, odtleniajgce tameczng atmosfere, ktore sie odbyAva-
ja Av pierwszym razie na ciete niebieskiem $wiecgcem, a zatem
na jakiem storicu, lub tez nie zupetnie ostyglej planecie; a dru-
gim razie, na ciele niebieskiem ciemnem, zatem na satelicie,
jakim jest nasz ksiezyc ziemski.

29, NastepstAYem znikania atmosfery Kksiezycowej
ze AYSzystkie. AYody poczely gAYaltoAviiie paroAYat, a skutkiem
tego nastato niestychanie AYielkie obnizenie temperatur}®, przy-
czem AYyparoAYama AYoda spadata jako $nieg, a AYSzystkie AYody
na ksiezycu przemienity sie ay 16d.

30. Ksiezyc odbyAva obrét okoto ziemi ayciggu dni
wie 28; A tymze samym czasie obraca sie on raz tytko jeden
okoto Aviasnej osi.  Zatem doba ksiezycoAva ti’Aa 28 dni ziem-
skich, a kazda cze$¢ ksiezyca przez dni 14 bywa storicem
oSwiecong, a przez dni 14 pozostaje ay ciemnosci. Ztad AYypa
da, ze pod AYZgledem klimatycznym Kksiezyc podobnym jest
do pesQAY ziemi zimnych, gdzie przez diugotrAYata noc, ziemia
zostaje tak wystudzong, ze AYplw promieni stonecznych tylko
cienka warstAYe jej rozgrzewa i do AYegetacyi usposabia, ktora
aczkolAYiek jest szybkg, doskonalszych rosdlin nie wydaje. Dla
tego wegetacya roslinna na ksiezycu ograniczy¢ sie musiata do
skrytoptcioAYych, jak porostOAY, mchéAy, grzybOAY, rostin wodnych,
jak skrzypoAY, AYidekQAY, tatarakéw, a z drzeAY co najAYyzej do

byto,

pra-
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iglastych dochodzita, ktérych owoce nagie i cierpkie zawierajg,
mato maczki a wiele garbniku i kwasu. Rosliny za$ wyzszej
organizacyi z kwiatami zupetnemi, wydajgcemi stodycz i won,
ktérych owoce zawierajg wiele maczki, oraz cukier i thusto$o
wecale tam rosng¢ nie mogty. Przy tak nedznej wegetacyi, nie tylko
zwierzeta ssgce roslinozerne, tam sie rodzi¢ i karmi¢ by nie
zdotaty, ale nawet owady nie istniaty.

31. Takie prawdopodobne sg dzieje rodzenia sig, nedznego
zycia, diugiego konania i ostatecznej $mierci ksiezyca. Jesli po
kazdej katastrofie wulkanicznej ziemskiej odrodzenie sie organi-
czne bywato zywsze i doskonalsze; na ksiezycu przeciwnie, po
kazdej katastrofie wulkanicznej, atmosfera stawata sie skapsza
i chiodniejszg, wegetacya kartowaciata i nikla, az zupeinie
ustata. Obecnie ksiezyc jest martwg i skalistg brylg, w ktd-
rej prezno$¢ Srodkowa zupetlnie wyczerpnieta zostata. Pokryty
$niegiem i lodami, majac temperature przestrzeni — 100 C
nie zdolnym on jest do zalegania i utrzymywania jakiego badz
zycia organicznego, nieotoczony zadng atmosferg, bo resztki
jej przy takiem zimnie skrzeply, Swiatta nie zatamywa.

32. Sita przj~ciggania miedzy massami roznej gestosci,
uwydatnia sie w kierunku od ciata rzadszego do gestszego.
Widocznem to jest na kometach, ktoérych massa rzadsza wy-
diluzong zostaje w ksztalcie ogona przez atrakcye ciat gestych,
dziatajgcych w kierunku przeciwnym biegu komet.

Ztad tez w miare jak atmosfera ksiezycoAva znikata, prze-
chodzac w stan staly, a wody zamieniaty sie w 16d, sita przy-
ciggania ksiezyca stata sie wyrazng na wody i atmosfere kuli
ziemskKiej.
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33. Atrakcja ksiezycowa na wody ziemi widoczng jest
w objawach przyptywu i odptywu morza. Na atmosfere ziem-
ska obecnie atrakcja ksiezycowa nie moze by¢ widziatng, a ba-
rometr tylko stabg roéznice dwoch milimetrow wskazuje.  Je-
dnakze nie moze ulega¢ zadnej watpliwosci, ze przed kroci ty-
sigcami lat, kiedy katastrofy znikania atmosfery ksiezycowej
sie odbywaly, atmosfera ~ziemska musiata ulega¢ znacznemu wy-
diuzeniu, a tern samem rozrzedzeniu.

34. Nastepstwami rozrzedzenia atmosfery ziemskiej, zwtasz-
cza jeSli ono szybko postepowato byé musiaty; gwattowne paro-
wanie wszystkich wod, ze znacznem obnizeniem temperatury;
zmniejszenie ciezaru wody na dno oceanu, pociggajace za sobg
wypychanie dna przez prezno$¢ srodziemng; powstawanie jednych
ladoéw, potaczone z zalaniem drugich, oraz wydzwignienie gor
podwodnych nad poziom wody.

35. Znikanie atmosfery ksiezycowej, odbywajace sie w sze-
regu milionOAY lat, stopniowy wplyw swoj na kule ziemskg wy-
wierato, w ciggu ubiegtej czastce wiecznosci az do epoki
wiacznie szostej. Prawdopodobnie ukladania sie warstAv poje-
dynczych pstrego piaskoAYca i kamienia ciosoAvego sg datami po-
jedynczych katastrof ksiezycoAvych,

36. DAvie atoli katastrofy ostatnie niezwykiego Avybuchu
wulkanicznego na ksiezycu, potgczone z ogromnym i szybkim
ubytkiem atmosfery ksiezycowej Avywolaly na ziemi dAvie ka-
tastrofy niezwyklego chtodu, zwane mroznemi. Katastrofa pierAv-
sza byta silniejszg, kiedy na ksiezycu atmosfera palgca znikia
od razu w znacznej ilosci; druga byta stabsza, kiedy ostatki
atmosfery ksiezycoAvej dogorjAvaly.

Na tern sie koncza dzieje ksiezyca.
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EPOKA SIODMA

Rozrzedzenie atmosfery ziemskiej.

OKRES PIERWSZY.

Rozrzedzenie atmosfery stopniowe.

1. W dzietach stworzenia niema przestankéw, ani prze-
dziatéw, ktdreby przedstawiaty poczatek tub koniec jakiej spra-
wy tAYOrczej.  Wszystko tam jest ciggiem nieprzenvanym, przei-
stoczeniem stopniowem, przejsciem jednych czynnikéw w drugie,
a ztad jednych wypadkéw w drugie. Przestanki i przedziaty sg
utAvorem ludzkiego umystu, aby sie as ogromnym labiryncie AZ
packQAY rozpatrzy¢, takowe w grupy objaé, i czescioAYo je pojaé
zdotat.

2. Uozrzedzenie atmosfery ziemskiej juz przedtem od
szeregu mitionOAv tat sie odbywato. Jednoczeénie boAviem z ksztal-
ceniem sie kuli ziemskiej, ksztaltowaly sie inne ciata kosmicz-
ne, do skiadu stonecznego nalezgce. Przemiany ich polegaty
na stopniowem gestnieniu mass i przejsciu ich ze stanu atomi-
stycznego, gazoAvego, ptynnego i stopionego do stanu skupienia
gestszego a nawet statego. Takie gestnienie mass kosmicznych,
nie mogto pozosta¢ bez wplywu wzajemnego na siebie, a tern
samem na ciata ptynne i gazowe Kkuli ziemskiej.
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3. Przed iiiilioilami lat ksztatcenia sie kuli ziemskiej,
kiedy ine sity, inne czynniki widoczniej i jawniej dziataty na
rozrzedzenie i zmniejszenie atmosfery, oraz na wzrost kuli ziem-
skiej, wplyw atrakcyi kosmicznej byt mniej widocznym. W owym
czasie przeksztalcenie sie kuli ziemskiej, spowodowanem byto
przez znikanie miliardow cetnarow kwasu weglowego przy po-
wstaniu weglanéw ziem alkalicznych i metalicznych; przez uby-
tek miliardéw cetnaréw wegla i azotu przy rozwoju organicz-
nym roélin i zwierzat; naostatek znikaty miliardy cetnaréw
tlenu przy wybuchach wulkanicznych.  Takiemi widocznemi
czynnikami, bezposrednio na kule ziemska dziatajgcemi, skiad
chemiczny i gestos¢ atmosfery zblizaty sie i upodobniaty do
obecnego stanu. Kula jednak ziemska nie doszia jeszcze do
stopnia uksztatcenia zakre$lonego jej w ogélnym rozwoju wszech-
Swiata. Ksiezyc jako najblizszy jej towarzysz, dalszemu prze-
ksztatceniu przewodniczyt.

4. W miare jak na ksiezycu znikat kwas weglowy, tAb-
rzac weglany, jak zycie organiczne roslinne absorbowato we-
giel i azot zostaAYujac tlen; w miare jak wybuchy wulkaniczne
ksiezycoAe tlen spalaty, wcielajagc go w kwasy, tlenniki i tlen-
ki ; stowem w miare jak gazy i plyny przechodzity w stan
statly, atrakcya ksiezyca na ciata lotne i ptynne kuli ziemskiej
stawata sie co raz potezniejsza.

5. Nastepstwami spotegowanej atrakcyi ksiezycowej na
kule ziemskag byty:

I. ze atmosfera ziemska sie wydtuzata i stata sie rzadsza.

Il. ze woda z obszernej powierzchni wszystkich zbiorowskich
silniej parowata, rozpuszczajac sie w atmosferze jako me-
teoryczna.

I1l. ze przez to samo ciezar wody na warstwe ziemng stopnio-
wo sie zmniejszat.

IV. ze zerwang zostata réwnowaga miedzy preznoscig Srodziem-
ng a ciezarem warstw.
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6. Zerwana réwnowaga dziatata najwidoczniej tam, gdzie

zastata opdér najstabszy; warstwa za$ ziemna stawiata opér

najstabszy w miejscach gleboko w wodzie zanurzonych, a to
z dwéch przyczyn;

muje

wym

ze sita hydrauliczna wody, zawsze byla i jest tg sama,
mianowicie: ze warstwe ziemng gteboko zanurzong ntrz}'-
w stanie plastycznym i podatnym ;

ze danej Avysokosci warstwa ziemna oraz wodna na pierw-
szej spoczywajgca, razem wziete majg ciezar mniejszy,
nizeliby tej samej wysokosci warstwa wskro$ ziemna miata.
Dla tej przyczyny przez dziatanie atrakcyjne ksiezy-
ca, prezno$¢ $rédziemna najgtebsze dno morskie wypychata.
7. Nastepstwami podnoszenia sie dna morskiego byty:

. ze powstaty nowe lady do réznej wysokosci wyniesione

nad poziom morza;

. ze przez rozlanie si¢ wody do réwnego poziomu, zatopiono

zostaty lady przedtem istniejace, na ktérych rosliny i zwie-
rzeta sie znajdowaty;

ze ze zmiang rozktadu ladow i w~dy, nastata zmiana Kli-
matyczna, podobnie]sza coraz bardziej do obecnej; czego
dowodem, ze migczaki stopniowo emigrowaty z wod potno-
cnych, przenoszac sie co raz wiecej kn potudniowd.

ze ze zmiang klimatyczng wyginety na po6inocy Europy
rosliny zwTotnikowm, dotad tam rosnace, a wyrastaty rosh-
ny strefy umiarkowanszej.

ze z rozrzedzeniem atmosfery stopniowem, Wrinieraty zwie-
rzeta stworzone dla atmosfery gestszej, a zrodzity sie nowe
pokolenia, z ustrojem stosownem dla powietrza rzadszego.

8. Z koncem epoki poprzedzajacej, kiedy w oceanie kredo-
tworzyly sie osady w™apienne, lady state kuli ziemskiej byty

bardzo mate. Owczesny lad staty Europy i Azyi sktadat sie z sze-

regu

wysp gorzystych, zatokami rozmaitej szerokosci poprzedzie-
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lanych i wazkiemi miedzymorzami z sobg, potgczonych, zajmuja-
cych srodkoAva cze$é obecnego kontynentu. Potnocny skraj Afryki,
puszcza Sahara i Atlas spoczywaly jeszcze na dnie oceanu. Chiny,
Indye wschodnie, Kaukaz i Taurus, Azya mniejsza wraz z Glre-

byly to osobne wyspy. Obecne morze kaspijskie tgczyto oce-
an poinocny z oceanem indyjskim i Azye przedzielato na wscho-
dnig i zachodnia.

9. Obok szczuptych stosunkowo lgdow, przy obszernej po-
wierzchni wod i goretszym klimacie, obfite parowanie sproAva-
dzito uleAvy, ktore sie skupiaty naAXalnie as potokach i rzekach
OArczesnj’ch.  Wody biezace, szeroko rozlane spltywaly rozmaitg
szybkoscig, zaAvistg od nachylenia spadku i ilosci toczacej sie
Avody, ktéra as biegu poryAvala odtamki skat, a przez Avzajemne
ocieranie ich przy toczeniu, takoAAm zaokraglata. Tym sposobem
z miejsc Avyzszych na nizsze przenosity sie okraglaki, ZAvr,
piasek, mutek ilasty, Avapienny i glinka.

10. Dno morskie ze swej strony preznoscig $rodziemna
Avypychane, przeleAvalo AYode morska z miejsca na miejsce, a ra-
zem z pradem jej przerzucane zostaly rozmaite twory z tona
morza na lagdy. Dla tego Avszystkie AvarstAvwy obecnej, praAvie
potopoAvej epoki majg cechy przeAvaznie albo otoJcoiv, silnym pra-
dem AYody naniesionych, albo ostoin to jest, osadéw tworzacych
sie Ay AYodzie spokojniejszej. Do pienYSzych nalezg okraglaki,
oraz zlepy z nich czyli konglomeraty, iwir, piasek, oraz zlepy
z nich czyli piaskowce. Do drugich nalezg gliny plastyczne,
ity, margle i AYapienie, chociaz te ostatnie czesto miejscoAVo po-
AYstawaly, z przemiany dAVUAgganOAY AYapna na weglany przez
zycie roslinne, albo z rozktadu siarczanu Avapna przez gnicie
istot organicznych.

11. Podnoszenie sie dna morskiego, odbyAvalo sie AYolo
w ciggu kroci tysiecy lat i na przestrzeniach kroci tysiecy mil
kwadratowych. W miejscach atoli pojedynczych i ograniczo-
nych, podrzucenie dna bylo gAYattowne i szybkie. Tam przez
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nagte scisnienie i gestnienie massy wypchnietej, wywigzato sie
wielkie goragco, a wyciSnieta woda miedzyczastkowa miata w roz-
puszczeniu wielkg ilo$¢ krzemionki, z ktérej tworzyly sie kwar-
cyty i spowinowate im ciata mineralne jak: poétopale, menility,
rogowce, chalcedony, oraz piaskowce ze zlepem kwarcowym.

12. W bliskosci brzegébw Owczesnych wysep na granicy
plastycznosci wydzwignietej warstwy ziemnej, prezno$¢ Srédziem-
na czesto takowg przerywala. Z wulkanow takich wylewata sie
lawa bazaltowa, unosity sie tufy wulkaniczne i pary metaliczne
mianowicie, siarczyku zelaza. Dla tego w takich miejscach,
znajdujemy zelazo w réznym stanie chemicznego potfaczenia,
oraz siarke.

13. Wylewajaca sie lawa, przez nader silne goraco,
sprowadzata av otoczeniu widoczne przemiany; wegtan wapna
przemieniata na Avapieil zbity, czyli marmur, glinke stopita
na jaspis porcelanowy, z poktadéw wegloAvych Avytworzyta koks.

14. W kotlinach ladoAvych, do ktorych przy podnoszeniu
sie dna morskiego woda morska stopuioAvo sie AleAvala, takoAva
parujac i gestniejac, osadzata sdl kamienng i gips. To wskazuje
ze lady w SAWg rozlegtosci stawaly sie co raz bardziej obszer-
niejszemi i Avyniesionemi.

15. Do pomnikéAV tej epoki, nalezg utAVory najdawniejsze,
jak granity, syenity, gnejssy i tupki Kkrystaliczne. Skaty te od
szeregu milionOAV lat jako goéry podwodne, ukryte a glebi ocea-
nu, gdy obecnie przez prezno$¢ Srddziemnag Avyniesionemi zosta-
ty, nabieraly tAvardo$¢ skal, rozpruAvaly spoczywajgce na nich
AvarstAvy miodsze, osadowe i plastyczniejsze, rozpychaly je na
boki i obecnie wsréd nich i nad niemi Avysoko sterczg. Niekie-
dy czesSci osadowe na grzbietach sAwoich wysoko unosity.
Do tych pomnik6Av naleza gory pirynejskie, Alpy, géry batkan-
skie, Atlas i Himallaja.

Ogrom tych gor co do obszaru i Avysokosci, moga dac¢ przy-
blizone wyobrazenie o czasie potrzebnym na ich wydZzwignienie
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z gtebi oceanu, o glebokosci jego, o obszarze podniesionego dna
morskiego na ktoreni one spoczyvvalty, oraz o obszarach lado-
wych, ktére koniecznie ich wydZwignieniem zalanemi by¢
musiaty.

16. Wszystkie czynniki tej epoki dotgd wymienione, jako
to: prezno$¢ $rodziemna, podnoszenie sie dna morskiego, prady
wod  morskich, sptawy wdd biezacych lagdowych, wydzwignienie
miejscowo gwattowne, wybuchy wulkaniczne, oraz wypadki tych
czynnikow jako to: okraglaki, zwiry, piaski, konglomeraty, pia-
skowce, ity, gliny, glinki plastyczne, wapienie, margle, kwar-
cyty, bazalty, tufy wulkaniczne, sél kamienna, gips, zyly
i massy kruszcowe, oraz siarka, nie daja ani da¢ moga zadne-
go og6lnego obrazu tej epoki, ktorej warstwy i pozostatosci
w kazdem miejscu odmienne, przedstawiajg odrebne cechy to ognia
to wody, to znown raz wody morskiej, raz lagdowej, lub z obydwoch
zmieszanej oraz w réznym spoczywajg nha sobie porzadku.

17  Dla tego do najwazniejszych zabytkéw z tej epoki na-
lezg pozostatosci rodlinne i zwierzece, wsrdéd osadoéw zagrzebane,
ktére dajg doktadny obraz rozwoju organicznego, tub zacofania
zyciowego tej epoki.

18. Rosliny z tej epoki, przedstawiaja obszerng skale po-
czawszy od najdrobniejszych okrzemkéw, az do rodziny akacyo-
wych, obdarzonej juz pewnym stopniem czutosci. Okrzemki
w ogromnej ilosci utworzyly wielkie obszary ladowe w pétnocnej
Europie.

19. Ze skrytopiciowych wodnych, wodorosty i morsz-
czyzny mianowicie ramiennice %chrzesty a odciskach itowa-
tych tub w weglu brunatnym dotgd sie przechowaly. Z rodziny
nuUipori, roélina zwana skalnice” litliotamnium posiadajaca w wy-
sokim stopniu wiasno$¢ przemienienia rozpuszczalnego dwuwe-
glanu wapna na weglan nierozpuszczalny, utworzyla wielkie po-
kfady wapienia nulliporowego™ az cata w skate wapienng sie
przemienita. Ze skrytoptciowych ladowych, torfowiec nagromadzit
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znaczne poklady roslinne, ktdre nastepnie na wegle brunatne
przemienione zostaly.

20.  Z rodlin jednolisciennych rosty mnogie trawy i palmy
na wyzynach potnocnej Europy. Z dwuliSciennych Avszystkie
drzewa szyszkoAvate i iglaste jak: sosny, SAvierki, jodty, modrze-
wie, jatoAvce, tuje, cyprysy i cisy zielenity sie obok drzew li-
Sciastych, Avierzby, topoli, brzozy, olchy, debu, buku, grabu,
Avigzu, brzostu, inorAvy, jesionu, lipy, klonu, jaworu i akacyi.
Drze-AYa naAvet zony cieptej i zAYrotuikoAvej byly czestemi, jak
platany, kasztany, drzeAva orzechoAYe, figOAvw, cynamonoAve, Kkas-
syoAve, ambroAve, lauroAve i myrtoAve. Ich liscie i QAwe zosta-
Avity po sobie odciski as osadach glinkoAYatych, ilastych i Ave
pienuych, a pnie ich czes¢ Avegla brunatnego stanoAYia,.

21. W pasie Europy obecnie umiarkoAvano - pétnocnym,
znajduja sie as AvarstAvach giebszych z tej epoki drzeAva krgjOAY
zAvrotnikoAvych, jak cynainonoAYe, ambroAve, kassyoAve, lauroAve,
mirtoAve i palmoAve. W AastAach za$S ABZZZ3h przedstaAviajg
sie tylko drzewa iglaste i liSciaste obecnej flory. To pokazuje
jak A ciggu Arielu tysiecy lat, klimat Europy p6tnocnej zmie-
niat sie ze zAATotnikoAvego na umiarkoAvany.

22. W epoce kiedy lady i Awvoda czesto zmienialy Avzaje-
niny miedzy sobg stosunek i granice, Avegle kamienne tAvorzyly
sie dos¢ czesto z roslin pradem Awvody naniesionych, rzadziej
z rodlin  migjscoAYO rosngcych. Dla tego Owczesny Avegiel raz
poAwstaAval ze samych lisci i szyszek, drugi raz z pni obalo-
nych poziomo obok siebie lezacych.

23. Wegiel brunatny tej epoki poAwstaAYal as taki sam
sposob, jak Av epoce odAveglania pierAvotnego atmosfery. Massa
roslinna hermetycznie osadem i Avodg pokryta, przez nagte Aw-
dzAvignienie  gAvaltoAvnie S$ciSnieta, rozzarzata sie, sprazyla,
i zAYeglata. Dla tego gdzie kilka pokiaddAY Avegla przedzielo-
nych jest AvarstAvami osadoAvemi, stopienn ZAYeglenia idzie w sto-
sunku gtebokosci, to jest iloSci poAvtarzanych AvydzAviguien.
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Poktad najnizszy, najwiecej razy sprazony zbliza sie do Asgla
kamiennego, jest czarny, twardy, potyskujacy i Dblyszczacy ;
AvarstAva Avyzsza mniej sprazona jest brunatng, AXastAa jeszcze
Awzsza jest jasniejsza i Awyrazue stoje drzeAvne zachoAvala,
dla tego lignitem sie nazyAva; AvarstAva najAvyzsza  naj-
mniej razy sprazona, stanoAvi masse krucha, malo zbita, zie-
mistg praAvie do torfu podobng. Pnie za$ poziomo lezace
A kazdej AvarstAvie, przez nagle SciSnienie zmienilty ksztaht
G z okragtych na splaszczone. Spiaszczenie to okraglakOAY
poAYolnemu cisnieniu AYarstAy Awzej potozonych, przypisanem byé
nie moze; albowiem av takiej samej giebokosci znajdujg sie tufy
i inne utAYory mineralne as stanie giebczastym i pulchnym.

24. Wytaczng i cechujacg okres ten pozostatoscig
potnocnej Europy, jest zyAvica roslinna, ktéra obficie Avyciekala
z 6AYCzesnych sosen. W stanie $AAfiezym obleAYata ona drobne
czeSci rodlin oraz zyjace as OAYCzs OAvady i pajaki, i te dotad
najdoktadniej ay sobie przechoAYala. ZyAYica ta av ciggu kroci
tysiecy lat stAYardniata, iiazyAva sie obecnie bursztynem. Las
SosnoAYy ktory zyAYice te AYydzielat, szeroko sie rozciagat nie
tylko na okoto brzegOAY 6wczesnego morza battyckiego, ale ob-
szar obecnego morza zajmoAYa. Dlatego morze to od Kkroci
tysiecy lat falami SAYojemi AYyrzucalo i AYyrzuca dotad jeszcze
kaAYatki bursztynu oraz szczatki drzoAv zatopionego lasu brunatne,
giebczaste i zmorszale. Oto jest kronika tego okresu spisana na
kartach S$AYiata organicznego roslin.

dla

25. Zycie organiczne zAvierzece tego okresu jeszcze AYigk

szy przedstaAvia rozAYQ), postep i przeihiany ksztatOAY przez
znikanie jednych istot a AYyradzanie sie zupetnie nowych.
Rodziny gabeb., polijgMw koralowych i polipkéw meszko-
wych, tak ticzne ay epoce poprzedniej, ze gory koralowe w Eu-
ropie zbudoAYaly, obecnie tylko odosobnione sie napotykajg i raf
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ostygty, albowiem obecnie rafy koralowe, tworzg sie tylko jesz-
cze A pasach najgoretszych. Kodziny polipdw i wymoczkow
szlimacz dwych,z 20mQ okiem nieuzbrojonem widzialnych, miliar-
dami skupionych, ktére as poprzedzajacej epoce tworzyty skaty kre-
dowe, teraz znikty, ustepujgc miejsca istotkom nieco Aviekszym,
bardziej rozwinietym, okragtawym i sptaszczonym otwornicom;
ktére dla podobieristwa z drobng moneta, pienie”Jcami czyli nu-
onulitami sie nazyAvaja. Ogromne rozrojenie numnlitOAV uAO
rzyto Avigkszg cze$¢ ladéw poludnioAvej Europy, oraz gér naj-
Avyzszych Ar tym okresie AvydZAvignietych. Ta okolicznos¢ Avska-
zuje jak Avyteznym jest Avplyw klimatyczny ; albowiem kiedy skraj
potnocnej Europy chiodniejszy, poAXstat z okrzemkOAV, potudnio-
Ay i cieplejszy z mmulitOAX® sie skiada.

26. Z licznej gromady promieniakéw tylko jezowce
i gwiazdnice as tym okresie pozostaty. Pomiedzy mieczakami
rodzina gtowonogicli, OAwch kolosalnych ammonitéw i belemni-
tow Avymarla i as todziku tylko potomka zostaAvila. Tak samo
z licznych ramionogich pozostaty tylko terebratula, ligula,
crania, discina i rliynconella. Natomiast d%CG rodziny matz
i Slimakow rozrodzity sie as liczne gatunki i odmiany.

27. Z gromady zwierzat czlonkowatycJi obficie rozmno-
zyly sie robaki, oraz rodzina rakéw pancernych, krabkOAv i ra-
czkow muszelkoAvatych.  Szczegdlniej za$ pajgki i OAvady &"tak
licznych  odmianach sie rozroity, ze as samym bursztynie
przeszto 800 gaturkOAA™ naliczono. Taka obfitos¢ QAedONV Zy-
Avigcych sie  przewaznie roélinnoscig AArskazuje, ze Avegetacya
OAYCzesna przez dlugi bardzo przeciag czasu byla bardzo bujna
i zwrotnikoAva,

28. Z ogromnej gromady ryb rodziny poprzecznoustycli
kostotuskicJi i zrosdoszczfkich odznaczajace sie dziwacznemi
ksztattami, wielkoscig ciata, oraz silnem uzbrojeniem, znacznie
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zeszczuplaty, ustepujfj;C rodzinom cierniopietwych i mi~koplehuych,
ktére dotad zapetniajga Avody morskie, jezior i rzek.

29. Z gromady zwierzgt ziemnoAvodnycli, cala rodzina
strasznych i zartocznych jaszczuroAV z poprzedzajacej, epoki zu-
petnie Avygineta, i tylko skapo jest zastgpiong przez rodziny
AAQN, zab, AgON i krokodyloAV. Ten zacofany rozAwoj zwie-
rzat ziemnoAvodnych Avskazuje, ze Avody OAYCzesre czesto SAbje
tozyska zmieniaty.

30. Z gromady ptakoAV iiieAvyrazne zostaty S$lady, tak
A porzedzajacej jak as obecnej epoce. Co pochodzi ztad, ze
one chronity sie co raz na Awvyzsze miejsca i tam trupy ich
czescig zostaty pozerane przez robactAVO lub hijeny, czescig ulega-
ty zgniliznie i zupetnemu rozkiadoAvi.

31. Zwierzeta ssace, ktdre as porzedzajgcej epoce nieAvy-
razne resztki bytu po sobie zostaAvily, as obecnym okresie licz-
nie AYystepuja, jako ssaki morskie, as rodzinie waleni czyli
AYidonybQAY i fok i jako ssaki ladowe ay rodzinie wielokopy-
tnych i gruboskérnych.

32.  Ustréj OAYCzesnych zAvierzat ladoAYych, byt zgodnymi
i zastoAYanym do sposobu ich zycia, oraz ogdtnego charakteru
tego okresu. Przy Avielkim rozAYoju roslinnosci, byly one
AYSzystkie rostinnozernemi, przez co rOAmoAvaga dAYCth ramion
organicznych utrzymyAYana byta. Majac ogromna budoAYe ciata,
obfitujgcego ay ttuszcz, skoére grubg, a nogi stosunkoAvo do roz-
miaru ciata nizkie, przebyAvaly na nizinach i byly Awvasci-
Avie ogniAvem przejsciowem ze sauriOAY (jaszcztirOAv) zimnokrAvi-
stych poprzedzajgcej epoki, do zAvierzat pét-ladowych cieptokrAvi-
stych, rojgcych sie nad brzegami zbioroAvisk wodnych, tub
w miejscach Awvysoko nawodnionych. Wszystkie one byty doskona-
temi i pltyAvakami, jak ich obecne potomki hypopotam, nosorozec,
ston i topir.

33. PozyAYienie ich stanoAvily korzenie roslin, roslinki
nisko rosngce, oraz gatgzki Avysokopiennych drzew. Dla zdobycia
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sweg'o pokarmu miewaly one stosowne przyrzady; albowiem ich
koscie nosowe wystajace, konczyty sie krotszym lub dbtuzszym
ryjem, ktéry sie u wielu w trabe wydluzat. Nadto, ze szczeki
gornej wyrastaty u niektorych dwa kty, na kilka stéop dtugie,
na dét skierowane i fekowato zgiete. Temi narzedziami wygrze-
bywaty i wydzieraly one korzenie roslin z pod ziemi, tub wyle-
waty i zagarniaty rodliny i gatazki z drzew.

34. Kiedy stopniowo dno morskie sie podnosito, a nizi-
ny zalewane zostaly, zwierzeta te, nie mogac wdrapywaé sie
na miejsca wyzsze, wyginelty po czesci w powodzi i z gtodu,
a koscie ich znachodza sie zagrzebywane, to w piasku falami
morskiemi narzuconym, to w mule ilastym, marglowym, lub wa-
piennym wodami biezgcemi naniesionym. Zivierzeta te, ogniwo
przejSciowe stanowigce w dalszym rozwoju organicznym wiecej
sie nie odrodzily.

35. Oproécz zwierzat wymienionych wyksztatcity sie w tym,
niezmiernie dtugim okresie, jeszcze istoty przejsciowe rodu
ludzkiego. Byty to tak zwane podobizny cziowiecze (Antropo-
morphi). Podobizny te przechodzity w nastepnym okresie przez
wszelkie dole, zmiany klimatu i zmiany lagdéw a w tej twardej
szkole przygdéd znaglone zostaty wyksztatci¢ sie na tudzi.

Na tein sie koniczy pierwszy okres rozrzedzenia atmosfery.
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EPOKA SIODMA.

Dalsze rozrzedzenie atmosfery.

OKRES DRUGL.

Rozrzedzenie atmosfery szybkie.

1. Stopniowe podnoszenie sie dna morskiego, a w czesci
najwyzszych gor i ogromnych ladéw, na krocie tysiecy mil kwa-
dratowych przestrzeni sie rozciggajacych, sprowadzito wielkie prze-
miany w rozlaniu sie A0d oceanii, w klimacie catej kuli ziem-
skiej, a skutkiem tego w rozwoju, zycia organicznego roslin
i zwierzat; naostatek upietrzyto ono nowy szereg warstw ziem-
nych, ruchem wody naniesionych, ktdre dla tego potopowemi sie
nazywaja.

2. Kiedy Europa powigkszong zostata od potudnia wietkg
przestrzenig tgdow na ktérych sterczg Pirenee, Alpy i gory
batkanskie, cala massa wody ktéra przedtem okrywata goéry te
i lady je okalajgce, oraz znaczny obszar dna morskiege podnie-
sionego, cho¢ niewydobytego po nad poziom morski, ukiadajac
sie do réwnego poziomu, rozlewata sie daleko ku potudniowi,
gdzie obecna Afryka i zatapiata lady po6tnocnej Europy, to jest:
znaczng cze$¢ Eintandyi, Skandynawii i wysp brytanskicb, ktére
tym sposobem od reszty Europy oddzielita. Nadto przez
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podniesienie potudniowej Europy a zalanie brzegéw pétnocnych, spa-
dek wod biezacych skierowanym zostat przewazmie od potudnia ku
péinocy i dla tego dotad najwiecej rzek w tym kierunku ptynie.
3. Nowy rozktad Iladéw i morz™ sprowadzit znaczng
zmiane klimatu w pétnocnej Europie. Wiatry zwrotnikowe, go-
ragce nim dolecialy do Europy, przelatujgc pod nad przestrzenig
wodng, bez poréwnania szersza niz obecne morze Srédziemne,
znakomicie ostyglty, a tu zostaly powstrzymane przez wysoka
Sciang gor rozciggajacych sie av poprzek Europy poludnioAvej.
Wiatry po6tnocne chtodne przez zatopienie lgdéw potnocnych, miaty
przystep do S$rodkowej Europy nietamowany.

4. Dla tego rodliny zwrotnikowe i stref cieplejszych
jak ambra, cynamon, palmy, mirty, drzewa figowe, laurowe,
kasztany, drzewa orzechowe i akacye znikty, a tylko drzewa
iglaste jak, sosny, jodty, Swierki, oraz drzewa liSciaste na zi-
mno wytrzymalsze jak, olchy, brzozy i topole 6wczesng roslin-
no$¢ Europy stanowity. EoS$liny drobniejsze, won i stodycz wy-
dajgce stawaly sie stopniowo rzadszemi; dla tego cala rodzina
owaddw, przed tein tak liczna, male Slady po sobie zostawita.
Z przyczyn roéwniez zacofanej wegetacyi, wegiel kopalny skapo
w tym okresie sie napotyka.

5. Malze i Slimaki morskie i wod stodkich, nigdzie gro-
madnie sie nie natrafiajg; nie tworza one warstw i faw na
mile kwadratowe szerokich, i na setki stop Awysokich ; ale tylko
bywajg rozsiane w osadach, a najwieksze ich skupienie stop
kilkanascie wynosi.

6. Najwazniejsze miejsce W rozwoju zycia organicznego
tego okresu w Europie, zajmujg zwierzeta ssace, ladowe, ciepto-
krwiste; mianowicie;

a) drapiezne: hijeny, niedZzwiedzie, wilki i lwy, zwane jaski-
niowemi, bo koscie ich najwiecej bywaja w jaskiniach
nagromadzone.
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b) szczerbate: swistak, szczur wodny, bobr, zajac i leming.
c) gruboskdrne : mamut, ston w kilku odmianach, nosorozec

w Kilku odmianach, dzik i hypopotam dotad znaleziony

we Wioszech na potudniu  Alp, we Francyi $rodkowej,

oraz na potudniu wysp brytanskich.
d) kopytne: kon kopalny.
e) przezuwajgce: bawot, wodt pizmowy, ren, jelen olbrzymi

i tos.

7. W Ameryce potnocnej znajdujg sie koscie zwierzece
tych samych gatunkéw co i w Azyi i Europie. W Awwersrte
potudniowej zyty inne gatunki. Z gruboskérnych: mastodon
olbrzymi; — z bezzBnych: dwa ogromne leniwce, nazwane
obecnie megatheryum i mylodon, oraz z pancernych, ogromny
zwierz nazwany glyptodon asper. Nie znajduja sie za$ tam
hijeny, stonie, nosorozce, i jelenie olbrzymie. To wskazuje, ze
w ciggu tego okresu Ameryka poétnocna stanowita jeden ciggly
lad z Az}'a i Europa, za$ zupetnie byla oddzielong od Ameryki
potudniowej.

8. Przedstawicielem zwierzat tego okresu, w Europie
i Azyi najobficiej znajdowanym, byt mamut zbudowany dla
klimatu chiodnego. Skdra jego gruba, dostatecznie ochraniaja-
ca od zimna, pokryta byfa gestym, welniastym i kedzierzawym
wiosiem, oraz dluzsza, prosta, szczeciuowatg sierscig. Wzdtuz
karku i catego grzbietu, miat wysoka i gesta grzywe. Zywit
sie korzonkami, drobniejszemi ros$linami i gatgzkami miodemi
wysokopiennjmh  drzew; pierwsze wykopywat i AwryAvat diuga
SA\bja trgbg, ostatnie dostaAvat odtamujac konary cate za pomo-
cg dwoch dtugich kiéw ze szczeki dolnej Avyroshmh i kolisto do
goéry zakrzyAvionych.

9. Jak Avegetacya av Europie byta AQA«zs zacofang, tak
tez plodnos¢ OAYCzesnych zwierzat nie mogta by¢ Avietka. W sto-
sunku boAYiem tnvaiiia tego okresu na krocie tysiecy lat obli-
czy¢ sie mogacego, obfitos¢ wykopalisk zAvierzecych jest dosyé
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umiarkowang;. Z wyliczouych zwierzat najwiecej byto roslino-
zercéw; z drapieznych ; lew® wilk, rosomak a po czesci i nie-
dzwiedz, toczyly walke z roélinozercami oraz miedzy soba: hi-
jena 6w czysciciel przyrody, zjadat padta i obgryzywat reszty nie-
spozyte przez drapieznych.

10. Utrzymanie bytu bylo wéwczas bardzo trudne i wie-
loma niebezpieczenstwami zagrozone. Dla tego zwierzeta Ow-
czesne zyly towarzysko i gromadnie. Przedewszystkiem drapie-
zniki przebywaty rodzinami w jaskiniach, juzto dla zabezpie-
czenia sie od napasci, juzto dla ochrony przed ostroscig kli-
matu.

11. Od najdawniejszych epok ksztatcenia sie kuli ziem-
skiej, woda morska po wyparowaniu w Kkotlinach lgdowych, za-
petniata je solami mniej wiecej rozpuszczalnemi jak, solg ka-
mienng, gipsem lub inneini. Sole te nakryte osadami wody
nieprzepuszczajgcemi, diugo kotliny te wypetniaty. Kotliny ta-
kie poczawszy od warstwy wapienia weglowego, utw™orzonego
jeszcze przed weglem kamiennym lgdowym, znajdujg sie we
wszystkich  wyzej utworzonych warstwach. Kiedy w szeregu
milionéw lat kotliny solami rozpuszczalnemi, piaskiem lub item
wypetnione, w'ydZwigniete zostaly nad poziom morski, woda
badZ morska przez uderzenie batlwanami, badz ladowa, biezgca
przez podmywanie i wymulenie”scian kotliny, czeSci w niej zawar-
te obnazala i stopniowo je wyptukiwata. Tym sposobem po-
wstawaty jasJcinie naturalne.

12. Lwy, niedzwiedzie i hijeny, obieraly sobie takie ja-
skinie za mieszkanie; do ktérej wejscie czesto ciasne przez
ocieranie sie wchodzacych i wychodzacych jej mieszkaricow,
zostato wygtadzone, jakby wypolerowane.

13. W jaskini zwykle tylko jeden rodzaj zwierzgt przemie'
szkiwat; gdy ten wygingt, lub zmuszonym byt jaskinie opuscié,
wtedy drugi rodzaj tam osiadt. W szeregu bowiem dziesigtek
tysiecy lat, jaskinia taka Kilkakrotnie zostala woda zalana.
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a kazdy jej przyptyw podlug* gwattownosci pr™di, zostawiat
osady odmienne z okraglakéw” zwiru -lub mutu, jeden nad
drugim warstwowo ulozone. W kazdej z tych warstw
znajdujg sie koscie innej generacyi zwierzgt drapieznych, zmie-
szane z nadgryzionemi ko$¢mi swoich ofiar roslinozercow. Nie-
kiedy kazda warstwa kosScie innych drapieznikéw zagrzebata, co
wskazuje jak rodzaje i gatunki zwierzat po sobie nastepyAvaty.

14.. Koscie rodlinozercOAY, znajdujg sie najwiecej w osa-
dach powstatych z piasku, gliny, itu, oraz mady rzecznej
(L6ss), zmigszane z koscini drapieznikdAv, oraz skorupami $linia-
KA ladoAwch i A stodkich. To Avskazuje, jak OAYCzase
uleAwy gAvaltoAvnemi bylty ze od razu zatapiaty doliny, z ktorych
zAvierzeta ucieczkg ocali¢ sie nie zdotaly.

15. Okres ten trwat szereg dziesigtek tysiecy lat, kiedy
wielkie nastaty katastrofy, ktére na ostateczne iiksztaltoAvanie
kuli ziemskiej Avplynely, co do Avzajemnego uktadu i stosunku
ldO¥% i morza, co do ustalenia klimatu, a tein samem co do roz-
AYgu zycia organicznego roslin i zAYierzat.

16. Woulkany ksiezycoAYe czynne na ogrémndj przestrzeni,
A czasie stosunkoAYo krotkim, tak znaczng ilo$¢ tlenu AYcietity
A kAYasy, tlenniki i tlenki, ze atmosfera ksiezyca praAYie znikia,
a atrakcya jego na ciala ptjmne i gazoAYe kuli ziemskiej nagle
i znakomicie AYzrosta

17. NastepstAYami tak nagle spotegOAYanej atrakcyi ksie-
zycowej byty:

a) ze atmosfera ziemska szybko sie AYydiuzata i rozrzedzata.
b) ze nastato gAYaloAYiie paroAYanie AYQl z catej poAYierzchni,

a skutkiem tego szybkie i znaczne obnizenie temperatury,

tak dalece ze para Avoda opadata jak $nieg, Avoda za$

A zbiornikach, mianoAYicie blizej biegun6éAY, zamarzata i lo-

dem sie pokryAYata.

c) ze lady blizsze biegunOAY, ktére ay epoce stopnioAYego roz-
rzedzenia atmosfery gteboko zalanemi zostaly, oraz dno
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oceanu je okalajagcego, poczely sie podnosi¢, parte prezno-
$cig $rédziomna.

d) z2 Awd przybiegunowa, skutkiem podniesienia sie dna
oceanu poczeta sie przetewaé od biegunéw ku réwnikowi,
a pradem swoim unosita bryty todn, zarzucajagc niemi pasy
ladéw nmiarkowanych, dokad,tylko przelewanie sie wdd
rozciagato.

I oto nastat pierwszy okres mrozny.

18. Zmiana dos¢ nagta temperatury ze zwrotnikowej na
umiarkowang, a nastepnie na znakomicie zimng, to jest o wiele
zimniejsza, jaka jest obecna av pasach niniarkoAvanych, tak pot-
kuli pdinocnej, jako toz potudniowej, nalezy do ostatnich kata-
strof na kuli ziemskiej, ktéra roéd ludzki tnz wyprzedzita, a naj-
prawdopodobniej nawet go juz zastata.

Najznakomitsi mysliciele z geologéw i astrononiOAv usito-
Avli to nadzwyczajne zjawisko na praAvach fizycznych Awvytdina-
czyé.  Z réznych hypotez, oraz sposcbQAY ttdniaczenia epoki mro-

Znej nastepujace sg najwybitniejsze:

I. W przestrzeni wszechSAfiata majg byé okolice cieplejsze
i chtodniejsze ; stonce za$ Awaz z catym orszakiem planet
peryodycznie te okolice przebiega (Poisson).

M. Storice podiug Aviekszej Inb mniejszej ilosci swoich plam,
nadto stosownie do ich Avielkosci i gestosci, wydaje z sie-
bie nierOAYlg ilos¢ ciepta.

I11. Dno morza afrykanskiego sie podniosto i zamienito na
puszcze Sahara, przez co lodoAYuiki alpejskie szybko to-
pniaty i oziembienie sproAYadzity (Escher y. d. Linth).

IV. Inny rozkiad gAY i morza na obydAYGeh pétkutach.  To
jest; jak obecnie jest Aviecej IgddAY na potkuli péinocnej,
a AYiecej AYody na poludnioAvej, tak av czasie mroznym sto-
sunek miat by¢ odAYrotnym.
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V. Niejednaka odlegtos¢ ziemi od storica, a rdznica miedzy
maximum i minimum odlegtosci 14,212,710 mil angiel-
skich wynosi. (E. J. Stone w Greenwich).

Nieraajgc ani zdolnosci, ani prawa do krytykowania
powyzszych pogladdw, czuje sie jednak w prawie moja
teoiye epoki zimnej dotgczyc.

V1. Znikanie atmosfery ksiezycowej, spowodnjgce szybkie paro-
wanie wszystkich wéd na kuli ziemskiej, przez co ko-
niecznie wielkie oziembienie nastapi¢ musiato.

19. Dwie byly Kkatastrofy naglego oziembienia na kuli

ziemskiej, zawiste od dwoch gwattownych i obszernych wybu-
chow wulkanicznych ksieZ®wowyeh. Katastrofa pierAvsza byta
silniejsza, bo wulkan ksiezmowy przy obfitosci jeszcze tlenu, od
razu znaczng jego ilos¢ skonsumowat, a tein samem nagtg zmia-
ne stanu Avywotat. Druga katastrofa musiata by¢ stabsza, bo
cho¢ wybuch zrazu byt gwaltowny, wkrétce poczat stabnad,
alboAviem ostatki tlenu na ksiezycu dogorywaly.

Przeciag czasu miedzy dwiema katastrofami, cho¢ obliczy¢
sie nie daje, prawdopodobnie wiele dziesigtek tysiecy lat wyno-
si¢ musiat. Albowiem zycie organiczne roslinne musiato Swiezy
zapas tlenu z kwasu weglowego atmosfery ksiezycowej wyro-
bi¢, a proces ten, przy nedznej wegetacyi ksiezycowej, diugiego
czasu wymagat.

20. Oprécz otokéw i ostoin ktére utworzyly w ciggu tego

okresu do$¢ znaczne warstwy ziozone z okraglakéw, zwiru, pia-
sku, gliny, itu, mutu, wapieni i tufn, a w ktérych lezg rozsiane
i zagrzebane skorupy maitz i $limakéw, koScie rozmaitych zwie-
rzat, oraz niewielkie poktady wegla brunatnego, epoka mrozna
w Europie zostawita po sobie pomniki na ktérych spisata swoje
dzieje. Do pomnikéw tych naleza:
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21. Lodownihi csyli glecsery powstate z pary wodnej
na S$nieg- skrzeptej. Podczas trwania tdj epoki, bylty one bar-
dzo roziegte, bo nie tjdko najwyzsze i mniej wysokie Alpy
niemi pokryte byly, ale niemal Avszystkie gory ku péinocy po-
tozone, wielkie poktady $niegowe na sobie dzwigaly. Przez
dziatanie wiatrow potudniowych, liczba lodownikéw stopniowo
malata, ktéra jednak na szczytach niezatarte $lady swojego bytn
dotad zostawita.

22. Skaty i gruzy wedrowne. Wszystkie owczesne wody
zamarzajac na ladach, przjdaiwaly do siebie Aviasne tozysko, czy
takowe stanowito wieksze skaty, czy mniejsze kamienie, lub
gruz, tworzac konglomeraty lodowe. Kiedy woda morska lady
zalewata, bryly lodoAw, jako gatunkowo Izejsze wyplywaly na
wierzch i unosity z sobg przymarzte do ich spodu wieksze i mniejsze
kamienie; a pradem wody pedzone ocl pétnocy ku poludnioAvi,
splaAvialy sAIQ tadunek do srodkoAvej Europy. Tu po odtaje-
niu lod®AY, Avielkie bryty pojedynczych skat, lub znaczne kupy
drobniejszych kamieni na ziemi pozostaty.

23. Moreny. Sa to takze gtazy i gruzy Avedrowne,
ktére atoli nie przybyAvaly z dalekiej poéinocy, ale zepchniete
zostaty lodoAvnikami ze szczytOAV gér na miejsca nizsze, @ to
A miare jak lodoAvniki topniejac, sie usuAYaty.

24. Gtlazy Slifowane i rysowane. Gtlazy AvedroAvre gdy
sie na mielizne dostaAvaly, parte naprzéd falami morskiemi, oraz
moreny zsuAA-gjace sie po spadkach goér, przez tarcie grunt
trAvadszy po ktdrym sie posuAvaly do gtadkosci AvyslifoAvaly, zosta-
Alljec na gladkiej poAvierzchni roAvki i kreski rOAvnolegle, Avwyry-
te i AA-yzlobione przez czesSci tAvardsze i Avystajace. Tak glazy
szlifowane, jak roAvki rOAAmolegle AYskazuja droge, ktora skaty
Avedrowne i moreny przebywaty.

25. Mada (Loéss). Woda z lodoAnkOAV topniejaca przez
tysigce lat $ciekajagc, z wolna unosita z sobg najdrobniejsze
czastki glinki, krzemionki, A i magnezy! i w biegu je
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osadzata jako made. G} mada dosiegta do brzegow Owcze-
snego morza, gdzie lezata wielka ilos¢ skat i gruzéw wedrow-
nych, falami morskicmi rozniesiong; zostala. Dla tego mada
i glazy wedrowne wspolnie kresla brzegi Owczesnego morza.

26, Znikanie atmosfery ksiezycowej, sprowadzito cztery
po sobie idg'ce mchy skorupy ziemi, oraz cztery ruchy wody, od
rownika do biegunéw i od biegunéw do réwnika. Ruchy te
od pierwszego do ostatniego w sile co raz stabsze, w Europie
i Afryce poéinocnej blizej poznane, s3 nastepujace:

Ruch 'pierwszy, potudniowy. Podnoszenie sie ostateczne
Pirenedw, Alp, i Batkanu, oraz brzegébw potudniowej Europy;
przelanie sie Awdy nad calg poAvierzchnie poétnocnej Afryki.
Zatopienie p6tnocnych brzegéw Europy, mianowicie: Finlandyi
i SkandynaAvii; oddzielenie Awsp brytanskich od statego ladu
Europy. Wiatry potudniowe przelatujac po nad szeroka poAvierz-
chuig Afd ostygaly, a a Awynlesionych gdrach znalazty opor,
ztad klimat A Europie zostat zmienionym ze zwrotuikoAATQO na
umiarkoAvany.

Ruch drugi, pétnocny. Podnoszenie Finlandyi i Skandy-
nawii, potaczenie Awsp brytanskich z Europg a jeden cig-
gty lad, zalanie $rodkoAvej Europy az do Harcu i gor krusz-
cowych wodami przyptyAvajacemi z potnocy; zatopienie lasu bur-
sztynoAvego” zarzucenie Europy brytami lodu i gtazami Awvedro-
Awmemi.  PierAvszy okres mrozny.

Ruch trzeci, potudniowy. Podnoszenie si¢ dna morskie-
go z calej potnocnej Afryki, obecnej puszczy Sahary, A/MZzwi-
gnienie Atlasu. Zatopienie lagdu jednolitego rozciggajgcego
sie od obecnej Grecyi i Turcyi az do AzH mniejszej, z pozo-
staAvieniem tylko szczytbAY goér, stanowigcych obecny Archipelag.
Przedarcie sie Andy przez doling, stanoAvigca obecnie morze Mar-
mora, oraz rozlanie sie jej po obszernej i nizkiej ptaszczyznie, obec-
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nem morzu czarnem. Powtérne zatopienie Finlandyi i Skand}™-
nawii i oddzielenie wysp brytauskich od lgdu Europy. Odsta-
pienie wod od srodkoAvej Europy; topnienie lodow i lodownikov,’,
Klimat Europy zbliza si¢ do umiarkowanego.

Buch czwarty pétnocny. Powtérne podnoszenie sie Fin-
landyi i Skandynawii, powtdrne potgczenie sie wysp brytan-
skich z lagdem Europy. Powtérny naptyw bryt lodowych oraz
skat i gruzdéw Avedrownych. Drugi okres mrozZny.

27. Po tych czterech ruchach jeszcze dwa stabsze mialy
miejsce, ktére po czesci do czaséw historycznych naleza.

Buch piaty potudniowy. Podnoszenie sie brzegéw polu-
dnioAej Europy; wystapienie na 20 przeszto stop Awsoko fila-
row marmurowych S$wiatyni Serapisa, ktéro, gdy byly asr morzu
pograzone zostaty, poAviercoilemi przez muszelki morskie. E.u-
choAvi temu bez Avatpienia Awspy brytanskie zaAvdzieczajg swoje
obecne odtgczenie od Europy.

Buch szosty pétnocny, podnoszacy obecnie brzegi Skandy-
nawii, a ktérego skutki widocznemi beda za jakie kitkakroé¢
sto tysiecy lat. Wtedy zapeAvne tunel majacy obecnie tgczyé
Anglie z Fraiicyg, okaze sie zbytecznym.

28. Po ustaniu ruchu czAvartcgo poéinocnego, ktéry po-
Avtorny okres mrozny sproAvadzil, lody iiaplyAvoAve ZAVolna to-
pnialy pod dziataniem AvarOAv potudnioAA7ch cieplejszych; lo-
doAwvniki z gor znikaty, a as tym stosunku Klimat Europy zbli-
zat sie do obecnego. RozAvijala sie stosoAvna Avegetacya, zro-
dzity sie noAwe pokolenia zAvierzat, stosoAvnie do pozyAvienia, ja-
kie ziemia AwydaAvala, cieptoty ktéra je otaczata i gestosci at-
mosfery ktéra oddychaly.

Ze zAvierzat a tym okresie zyjacych, znaczna cze$¢ bezpo-
Avrotnie AYygineta, Avytepiona poAvodziami, silnemi mrozami i jesz-
cze silniejszg reka czloAvieka.
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Albowiem réd ludzki, obecnie na czele tworédw organicz-
nych stojgcy, na wilasne oczy widziat te wielkie katastrofy prze-
sztosci, korzyt sie z religijna poboznoscia przed TYM, ktoéry go
od zagtady ocalit; przerazajace wypadki w pamieci swej zachowat
i podat o nich S$wiadectwo potomstwu z pokolenia w pokolenie
przez opowiadania o strasznych potworach oraz o potopie.

29. Obecnie rod ludzki powinien sie zrzec raz na zaw-
sze nadziei doczekania sie kiedykolwiek jakiego potopu. Al-
bowiem lgdy zostajg coraz wyzej podniesione.  Spadki rzek co
raz sg stroiDsze. Oceany i morza co raz w gtebszych spoczywaé
bedg dolinach. A jesli po uptywie wielu tysiecy milionéw' lat
przeznaczoiiem jest, aby na kuli ziemskiej zycie organiczne
ustato, nie nastgpi to ani przez ogien, ani przez chiod,
ani przez powodz; owszem kula ziemska skonczy swoéj zywot
z braku wody - ona umrze z pragnienia.

30. Epoka atoli ta, pragnienia niebardzo upragniona, jest
od nas na tysigce milionébw lat oddalong. Warstwa bowiem
skrzepta obecna, na przesztio 21 mil gruba, stata sie filtrem
tak zapchanym i tak mato wYdke przepuszczajagcym, ze na sto
milionéw lat, moze zaledwie stép Kkilka wody giebiej wsigkac
zdota. Dokonane za$ sadowania przekonaty, ze oceany obecne
maja w wielu miejscach przeszto milowa gtebokosé.

Na tom konczy sie sibdma epoka ksztatcenia sie kuli
ziemskKiej.
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Réwnowaga miedzy odwegleniem i odtlenieniem atmosfery.

En Yoyant nne preparation si constante, un
plan si soutenu, des fondements si vastes, nn si
grand ordre dans Peternite passee, Phomme pren-

dra confiance dans Peternite future Il cessera
de la craindre — Edgar Quinet — La creation —
pag. 26,

Panowanie rodu ludzkiego.

1. Znakomici badacze kuli ziemskiej zajmowali sie przewaz-
nie jej anatomig, opisujgc czesci pojedyncze martwego jej skieletu.
O ruchach warstwy skrzeptej, o jej wydzwignienidcJi i pogra-
zeniach (Hebungen, Senkungen) ivspominali mimochodem, jako
0 rzeczy jasnej, tatwej do pojecia i niewymagajgcej prawie tto-
maczenia; albo tez ttomaczyli je w sposéb, wcale nie tatwy do
pojmoAvania.

Geologia opisujgca, ma nadto dwie wazne strony ujemne:

. ze wypadki czyli warstwy, w kazdem niemal miejscu ina-
czej sie przedstawiajg; a te réznice wzrastajg, w miare jak
formacye sa co raz nowsze;

Il. ze tak zwane muszle przewodniczgce (Leitmiischeln) by-
najmniej nie dowodza jednoczesnosci formacyi. Nie sposéb
bowiem przypuszczaé, aby trylobity, lub enkryuity Kiedy
ukazaly sie w jednem miejscu, miaty roéwnoczesnie na calej
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kuli ziemskiej sie rodzi€. Owszem rozwéj organiczii}’,
podtug pewnego wprawdzie porzadku postepowat, ale pora
tego rozwoju, na kazdej czesci kuli ziemskiej musiata byc
inna; jak np. obecnie podczas zimy na poétkuli pétnocnej,
bujna Avegetacya na potkuli potudniowej sie rozwija. Na
te rdznice pory rozwoju, ktéra na krocie tysiecy lat obli-
cza¢ sie powinna; szczegllny nacisk ktade, bo ona jedy-
nie jest ro stanie nam wyttémac”yc, Ll uderzajgcg rd-
znic™ rass rodu ludzhiego.

Praca moja przeciwnie spoglagda na kule ziemska, jako
na jednostke zj”ciowg i starala sie od pierwszej do ostatniej
stronnicy wykazaé¢, ze wszelkie pozostatosci astonie ziemi, sa ko-
niecznemi wypadkami jej zycia, a tern samem opisywala przewaz-
nie fizyologie ziemi.

2 Zycie kuli ziemskiej, jak to bylo wykazanem, jest nie-
przerwanym tancuchem objawéw zaAvistych od réwnowagi lub
przewagi dwdch sit: preznosci $rodziemnej i ciezaru warstw ;
a najwazniejszym gwichtem na szali Avypadkéw ziemskich, jest
ciato najlzejsze - atmosfera, tak samo, jak ona jest warunkiem
niezbednym dla zycia organicznego roslin i zwierzat.

3. Epoka obecna jest poniekad epoka panowania rodu
ludzkiego ; albowiem w niej'cztowiek przez wyzszo$¢ umystoAva
zapanowat nad innemi tworami nieorganicznemi, i organiczne-
mi, a nawet nad samemi zywiotami ; jest to Tytan walczacy
przeciwko bogom.

On stawia tamy morzom, i nie pozwata aby mimo jego
woli przelewaly sie z miejsca na miejsce. On wiezi w koi7z~
tach rzeki i zmusza je, aby sie toczyly w Kierunku im wska-
zanym. Jes$li mu go6ra przeszkadza, on ja znosi; jeSli mu do-
lina na zawadzie stoi, on jg zasypuje; a dwie te czynnosci do-
konywa w ciggu kilku lat, na coby przyroda skiladajgc ziarnko
do ziarnka dziesigtki wiekdéw potrzebowata. On tgczy ocean
z oceanem, a rozdziela lady od ladéw. On spiekto puszcze prze-



— 127 -

mienia na owocowe ogTody, a gnijagce bagna przeistacza na urodzaj -
ne niwy. On zmienia klimaty i tworzy nowe rodzaje roslin
i zwierzat. On wznosi nowe pasma goi’; zwane miastami: on
wygrzebywa nowe przepascie i doliny, zwane JwjMIniami.

4. Sity przyrody w ciggu tej epoki nie wiele nam w spusciz-
nie pozostawity. Troche gliny, troche itu, troche wapna, troche
margin, ze sptukania szczytdw gdr; troche piasku wyrzuconego
falami Avzburzonego morza ; Kilkanascie cali grubosci urodzajnej
ziemi, ze zmorszatych odpadkéw roslinnych powstatej i kilka-
dziesigt pagorkéw skrzeptej lawy. Najwidoczniejszem dzietlem
obecnej epoki, sg zbioroAviska blotne torfowishami zwane.
Wszystkie te pozostatoéci sa jeszcze za SAvieze, za miekkie, za
mate, aby sie opisaC daly; sg jeszcze za miode, bo zaledwie
okolo 100,000 lat majag. Dla tego szczegdlng uwage zwracaé
nalezy na atmosfere, oraz na wplyw, jaki czlowiek na nig Aw
wiera, alboAviem ona stanoAvi najAvazniejszy czynnik  zycioAw
kuli ziemskiej i Avszystkich na niej bedacych istot organicznych.

5. Ludnos$¢ kuli ziemskiej obecna (*) w okragtej liczbie
Awynosi 1,400 milionOAY ; ponieAvaz kula ziemska ma poAvierzchni
9,200,000 mil O, przeto na mile przj*ada 150 tudzi. W cia-
gu 24 godzin czAoAYiek spiawg oddychania przemienia niespet-
na 2 funty tlenu (746 gramOAV) na przeszto 2 funty hwasu
in"glonego (867 gramOAv); czyli ze cata ludnos¢ zatruAva dzien-
nie atmosfere 30 milionami cetrarOAV kAvasu AvegloAvego.

6. Czlowiek, pan ziemi z lekkomys$tnoscia niekiedy AX te-
pia zAYierzeta, ktére mu sie zdaja by¢ szkodliAvemi ogniAvami
A tancuchu tAYrQAY, a natomiast stokroé razy tyle osAvaja
i przysAvaja sobie inne zwierzeta, ktére mu stuza za pokarm,
AvYyfeczajg go as pracy i dostarczajg mu przedmiotOAY na inne jego
potrzeby. Ta kolosalna liczba pielegnoAvanych zwierzat oddycha-

(*) [lustrirter Kalender 1876 J. J. Weber — PoAviorzchnia ziemi 9,261,238
mil O — Ludno$¢ obecna 1381 miliondw - Cyfry te zaokraglitem, dla uprosz-
czenia obliczenia.
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j~cycli ptucami, wraz z ogromng iiieobliczona liczbg dziko
zyjacanli, zatruwa powietrze kwasem weglowym wiele kroé¢ razy
wiecej od cztowieka.

7. Czlowiek w miare uksztalcenia, co raz mniej uzyAva
pokarméw i napojéw surowych ; ale takowe ogniem rozmiekcza
i przysposabia, aby mu byly smaczniejszemi i tatwiejszemi do
strawienia, przez co codziennie miliony cetnaréw przedmiotu pal-
nego na kwas weglowy przemienia.

8 Czlowiek dla swah wygdd, przyjemnosci i zb3tkow
prz3zadza setne i tysigczne przedmioty, ktérych wyréb przemy-
stem sie nazywa. Lecz nie ma ani jednej gatezi przemystu,
ktoraby bez uzamia ognia obywa¢ sie mogta. | znowu miliony
cetnaréw opatu cztowiek na kwas Aveglowy przerabia.

9. Kuta ziemska, aby dla SAVojego przysztego pana, prz3-
gotoAYywaé poAvietrze czyste i zdrowe, w szeregu milionéw lat
fagczyta kwas AwegloAw z ciatami inineralnemi i jako weglany
je gieboko =zakopata. CzloAviek Awveglauy te jak np. zelaza,
cynku, miedzi, Avapna i Aviele innych z glebi AwkopyAva, sitg
ognia kAvas AregloAAj z nich Awydala, a tein samem milionami
cetnar6AY IvAvasu AvegloAvego powietrze zanieczyszcza.

10. TroskUAva matka - przyroda, av ciggu diugiego szeregu
mitionbAY lat ze skrzetnoscig zbierata miliardy cetrarOAX wegla
kamiennego i ukryAvala je przed SAVojem marnotraAvnem dzie-
ckiem. CzZoAYiek, ktéremu juz drzeAAm zabraklo, rozpruAva tono
ziemi, zAveglone Avnetrznosci z niej AYycigga i na miliony ce-
trarQAY kAvasu Aveglowego bezustannie je przerabia.

11. Do produkc}! kwasu AwvegloAvego, do ktérej czloAviek
sie przyczynia, przystepuja jeszcze dwa wielkie Zrédia jego na-
turalne :

I. kwas AwegloAw powstaty przy rozkiadzie kazdej istoty or-
ganicznej ;
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I1. kwas weglowy wydobywajacy sie z tona ziemi jako gaz
wolny; lub tez rozpuszczony i zawieszony as wodzie tak wszyst-
kich Zrédet zwyczajnych, jako tez zAvanych mineralnemi.

11. Jezeli pojedynczy czdoAAdek przez oddychanie Avydziela
z siebie przeszto 2 fnnty kwasu AwegdoAvego, to prodnkcya tego
gazu Aliczona pod liczbami 7, 8, 9 i 10 jest co najmniej 50
razy Avieksza, tak ze dziennnie atmosferze przybyAva kAvasu
AggoAArego na jednego czloAvieka 100 fiintoAv przeszto, zatem
na. calty réd ludzki miliard, pieéset milionOAv cetrarOAX  Cyfra
ta o ile jest przerazajgca SAwim ogromem, o tyle jest ni-
kngca A stosunku do catosci atmosfery. Aby za$ to jasno Aw-
kaza¢, zrobie obliczenie nie na calg atmosfere ziemska, ale
AR stosunku jednej mili kAvadratoAvej.

12. Na jednej mili kwadratoAvej znajduje sie okoto 12
milionéw cetnar6AY atmosfery (wstep 3). W tych 12 milionach
jest tlenu 2,4:00,000, azotu 9,600,000, za$ kAvasu AvegloAvego
tylko nader mala czagstka, bo co do objetosci co do Avagi
0ub co jednak Awynosi 7,200 cetnaroAv. Poniewaz prze-
ciecioAvo na jedng mile kAvadratoAvg przypada 150 ludnosci, za-
tem dzienna prodnkcya kAvasu Aveglowego, 150 cetnarOAV wyno-
szaca, StanoAvi cze$¢ Avagi atmosfery.

13. Spostrzezenia pokazaly, ze poAvietrze zawierajgce
A sobie oprocz obliczonych 7,200 cetrarOAA jeszcze ~  cze$é swej
Avagi kAvasuAvegloAvego, staje sie trujgcem, i dla istot oddychajacych
ptucami szkodliAvem, Aby Afuc 12 milionOAV cetnarOAY  atmosfe-
ry, nasycity sie jeszcze jjg czeScig SAR Avagi, czyli 120,000
cetnarami kAvasu Aveglowego, przy dziennym przybytku 150 ce-
tnaréAX™ potrzeba na to 800 dni.

Co atoli nigdy nastgpi¢ nie moze; albowiem o ile Zrddia
kAvasu wegloAYego sg obfite, o tyle ubytek jego jest rOAvYuiez
ogromnym, jak to zaraz bedzie wykazanem.
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14:.  Kwas weglowy Avszelkie metale tatwo sie utleniajace,
jak zelazo, cynk, miedz, otdw i inne, oraz ziemie alkaliczne, jak
wapno palone, bezustannie na wegdany przemienia, wszystkie
tynki naszych muréw, nawet cementy miedzy cegtami stajg sie
z czasem Aveglanami.

15. Kwas weglowy jako z gazébw najciezszy, zajmuje
miejsce najnizsze na ziemi, a zatem tam gdzie sie woda zbie-
ra, a bedac z nig w stycznoSci avniej sie rozpuszcza. Te za$
drobne czastki jego, ktore sie wyzej w atmosferze wzbity, zo-
staja przez deszcze i $niegi na dot porygrame. Dla tego po
kazdym deszczu powietrze staje sie orzezwiajgcem.

16. Zywotno$¢ rodlinna po catym obszarze powierzchni
ziemi miliardy cetnaréw kwasu weglowego potyka, a tlen czy-
sty Avydziela. Sprawe te ‘'spetniajg lisScie.  Pory za$ roku
przyczyniajg sie, ze czynnos¢ ta jest nieustajacg, a jednak miej-
scowo sit zywotnych roslinom nie wyczerpuje.

17. W strefach zimniejszych, gdzie roslinnos¢ jednole-
tnia wymiera, a rosliny wieloletnie liscie na zime utracaja,
czynno$¢ przemiany kwasu weglowego na tlen, w tej porze od-
bywajg tylko drzewa iglaste. Ta uszczuplona czynno$¢ odwe-
glania atmosfery jest jednak wystarczajacg ; albowiem w porze
zimowej nader obfite Zrodto wjulobywania sie kwasu weglowego,
to jest rozktad ciat organicznych, prawie zupetnie ustaje.

18. Sa rodliny, ktérych wylaczng czynnoscig, rzec mo-
zna przeznaczeniem jest, odweglenie atmosfery. Kosliny takie
szybko sie rozmnazajag, krotko zyjg, a zwiloki swoje jako wegiel
sproszkowany zostawuja. Do takich roslin licza sie skrytoptcio-
we, jak mchy, porosty i grzyby, np. torfmviec (sphagnum).

19. Najwiecej jednak do odweglania powietrza przyktada
sie cztowiek przez uprawe ziemi. On to przez pielegnowanie
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i kulture ziemi, przemiane nieuzytkébw na grunta rodzace, wy-
dajno$¢ rodlinng w dziesie¢ kro¢ powieksza, a tem samem od-
weglenie atmosfery znakomicie przyspiesza. Kiedy cziowiek
mniema, ze o0siggi najwieksza korzy$¢, gdy $cina drzewo na
budowle, opat lub sprzety, gdy zbiera owoce i ziarno na pozy-
wienie dla siebie i swojego chowu, gdy sprzata wiokno na odziez
i inne potrzeby, to on bezwiednie wielekro¢ wiecej zyskat, bo od-
truwat powietrze z zabdjczego mu kwasu weglowego. Dla tego
A miastach ludnych, gdzie produkcya kwasu Aveglowego jest
obfitsza, ogrody publiczne i wysadzanie drzewami placéw i ulic
niestychanie zbawienny wplyw na zdrowie mieszkancéw wy-
wiera.

20. Czlowiek przez wydobywanie uwiezionego i zako-
panego A gtebi .ziemi tlenu i kwasu weglowego zawartych
w tleiikach, tlennikach i weglanach metalicznych i ziem alka-
licznych, a nastepnie przez wydalenie sitg ognia tych gazéw
ze zwiagzku, nietylko atmosfery nie zatruwa, ale owszem jej LL-
wotnos¢ poAYigksza. AlboAviem kwas AvegloAwy wydalony, przez
rosliny na tlen przemieniony, tylko AYieksza ilos¢ tego ostatnie-
go atmosferze przysparza.

To nam objasnia, dla czego przed milionami lat, epoki
lub okresy odweglajgce i odtleniajgce zaAVSze na przemian po
sobie nastegpyAYaé musiaty; albowiem Awvtedy nie bywaly jed-
noczesnie dwa zycia organiczne, roslinne i zwierzece tak rozwi-
nieteini, aby sie Avzajemnie podtrzymywaé zdotaty; tak dalece
ze,Av czynnosci odtlenienia musialy bra¢ udziat nieorganiczne
wulkany.— Dla tej przyczyny epoke obecng, Kkiedy dwa te
czynniki As petnym dziatajg rozAvoju, przezAvalem epobg roéwno-
wagi miedzy odtlenieniem i odwegleniem atmosfery.

21. Oto jest prosty a tak cudowny mechaiiizni, utrzymu-
jacy na raz trzy réwnowagi: miedzy odwegleniem a odtlenie-



iiiem atmosfery; miedzy zyciem organicziiem roslin a zwierzat;
uaostatek miedzy preznoscig $rddziemng a ciezarem warstw,
Bod ludzki nieposlednie w tym mechanizmie zajmuje miejsce;
albowiem przez swojg zywotno$¢ fizyczng i umystowg stanowi
a1 wulkan ruchomy, ktéry milionami swych piersi i dziatan
zastepuje i wyrecza wybuchy tysigcznych wulkanéw przed sze-
regiem milionéw lat czynnych. W przyrodzie nic nie jest przy-
padkowem, ale Avszystko koniecznoscia, na praivach niewzru-
szonych oparta. “Nieregularne wybuchy wulkanéw obecnych
dotad w przyczynach swoich niezbadane, zapewne spetniaja obo-
wigzki regmlatoréw réwnoiragi jak wahadto w zegarze. One to
od czasu do czasu odtleniajg te przeiryzke tlenu, ktérg czto-
wiek z gtebi ziemi do atmosfery sproAvadza.

22 R6d ludzki, jako tak Avazny czynnik geologiczny, za-
stuguje, aby blizej go zbada¢. Bo i on rvszystko bada, wszy-
stko poznaje, Avszystko Avyrozumuje, Avszystko tlomaczy, a na-
At Avszystko pojmuje. Tylko jednej rzeczy poja¢ nie moze;
ta rzeczg jest.. WSZYSTKO!

KONIEC KSIEGI P1EKAVSZEJ.



a>|<LaiLsti
q5]\0vpo 1 rp8lwl
USRiiiAIApE

jeisjsoTiaB
ofnazpez. Tz0'g;

UosoiuB
1? s 9UI9][SSAXPO
OI'BA 't%fly’(l
oreaqipO

X - - e co [
araCre¥YYO P

OAi.op%t

j2uils0J 202.Td or o or
if.T0jsga"B IS
ONPoAX
iuil]so.T Z0zad
'S ” X.iajsora”tB
jCire"SoAi Bu
A\94BILUOZ.1>[
BUBUuazitj
Aav
oraotuSAg
fau
uloIZ fMLS.IVAV
0iaoitiSAg
Co?
ok
-a
“"53 *PH
ook
[p "PH
Xk >
° 83 43
A3 [ co *or
B o 3
f ‘o
) . .
'IOSI “&) °
A ) 0 0
T Owi pﬁO i
>
»4

Hb &Y bO

oo

oo

So  oow

o
on To
=

co

3oL
=ox

&

so o
S

v



EPILOG.

1. Praca moja co do budowy i stopniowego rozwoju kuli
ziemskiej zuyelnie nowa, Avylgcznie na prawach chemii i fizyki
oparta, z dawniejszemi dzietami geologicznemi; précz opiséw po-
jedynczych warstw, nic nie ma AYspdlnego. Dla tego tez zmu-
szony bylem do oznaczenia epok i okreséw z zycia kuli ziem-
skiej uzywa¢ nazw ~upkblre nowych, jasnych i zrozumiatych,
z praw chemii i fizyki czerpnietych, z pominieciem nazw deAV-
nych, jako duchoAvi mego dzieta mniej odpoAviednich.

2.  Obecnie UAvazam za stosoAvne podziat mdj geologiczny
zestaAvic z podziatami  daAvnitpzemi, poAvszechnie uzywanemi,
a tern samem i nazAvy zZrOAYmOAYanC Wyliczenie za$ — AYSzy-
stkich nezAY greckich, facinskich i noAYOzytuych, ktére przy
oznaczeniu peryodOAY, epok, systemOAY, okresow, AYarstAY, poktadow
i t. p. podziddOAY, przez réznych pisarzow nadanemi byAYaly,
bytoby zbytecznem i zamienitoby niniejszy dodatek na sloAYiii-
czek geologiczny.

3. Epoka rOAYiiOAYay, a raczej przeAcagi AYatAY cigzacych,
czyli epoka AvYzrastajgcego gestnienia materyi ziemskiej, jako
moje pojecie osobiste, nie ma réAvnoAvaznika ay innych dzietach.
Epoka stygnienia AvarstAYy plastycznej, czyli tAYorzeiiia sie gra-
ntQAY i syenitOAY, stanowigca kamieri potkniecia sie miedzy plu-
tonistami a neptunistami, ay geologiach dos¢ niedoktadnie opi-
syAYana, odpoAYiada formacyi skal krystalicznych massowych.

4. Epoka stygnienia AYody i tAVorzenia sie lupkOAY krys-
talicznych, odpOAYiada farmacyi laurentynskiej i kcmbryjskicj,
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Epoka przemiany krzemiandw na Aveglany, czyli tworzenia
sie tupkow ilastych, odpowiada formacyi syluryjskiej. Trzy
te formacye, czysto osadowe, przez Haeckela nazwane peryodem
archolitycznym, przez innych a”oicmym, majgce grubo$¢ okoto
70,000 stop, czyli trzech mil, powinny mi postuzy¢ za uspra-
wdedliwienie, ze pierwotnemu oceanowi przeszio 8 mit glebokosci
naznaczytem.

5. Okres pierwszy odwegtenia atmosfery, czyli poAvstanie
lupkdAv i skat Aveglem zabanvionych, jest réwnoAvaznikiem for-
macyi Cleuwnskiej.

Okres drugi odweglania atmosfery stanoAvi formarye. we-
(flowe.

Okres piei'Avszy odtlenienia atmosfery ma  rOAvnoAvaznika
w formacyi permslfej™ takze clyasem zAvangj. Trzy te for-
niacye, majace grubos$¢ okoto 40,000 stép, czyli dwocii mil,
stanoAYig peryod paleosoiczny”™ czyli ptrzechodowy.

G Drugi okres odtlenienia atmosfery odpoAviada formacyi
triasowe/].

Pienvszy okres powtérnego odwegtenia atmosfery stanowi
formacy jurajskq.

Drugi okres poAvtdrnego odAveglenia atmosfery odpoAviada
formacyi kredowej. . Te trzy formacye razem Avziete, stanoAvia-
ce peryod mesozoiczny, maja grubo$¢ okoto 15,000 stép czyli
224 mili.

7. Piei’A'szy okres rozrzedzenia atmosfery odpoAviada pe-
ryodoAvi trzeciorzednemu, ktéry sie skfada z trzech formacyi
eocenski¢j, miocenskiej i pliocenskiej. Glrubos¢ ich kilka ty-
siecy stop AATuoszaca, w kaMej niemal migjscoAYOSci inaczej sie
przedstawia.

Okres drugi rozrzedzenia atmosfery obejmuje peryod lodo-
wy, potopowy, czyli diluwialny.

Epoka rOAN0Avagi miedzy odAvegleniem i odtlenieniem atmos-
fery odpoAviada peryodowi popotopowemu, naptywowemu, aUu-
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thialnemu. Trzy ostatnie okresy razem wziete przez Haeckela
przezwane zostaty peryodem antropolitijcznym.

8 O)B8cnie dodac jeszcze iniisze, ze jak C3F17 w wstepie,
tak' samo w tabelce szeniatycznéj; nie sa. na podstawie $cisle
matematycznej utozone ; owszem one sg tylko na ractmnkn praw-
dopodobienstwa oparte, a to aby ogrom i nastepstwo przemian
w miniatrze czytelnikowi przedstawic.

Podzieliwszy podtug- obliczenia Dr. Kleina 2;000 milio-
néw lat trwania kuli ziemskiej na 10 czesci, kazda do =200
milionéw lat, przedstawiam w tabelce tej, W jakim stosunku jed-
ne wmrsHvy malaty, a drugie jednoczesnie w"zrastaty, pocigga-
jac za sobag powiekszenie objetosci kuli ziemskiej. Te 2000
milionOAY lat liczg sie tylko od epoki najwigkszego zgestnienia
materyi ziemskiej, za§ od stanu atomistycznego do tej epoki
bez poréwnania diuzszy szereg milionéw lat uptywaé musiat.

Te miliony lat, ktéreini z takg hojnoscig geologowie roz-
porzadzaja, nie sg ptonnem urojeniem, od czasu jak L} wskazat,
ze najwiekszym czynnikiem w dzietach stworzenia jest nieogra-
iliczony czas. Wiekuisty, ktéryby ciggu 6 dni Swiat caly
stworzyl, a nastepnie wdecznie odpoczywat, nie bytby Wiekuistym

On dla tego wiasnie jest. Wiekuistym, ze wiecznie tworzyt
i wiecznie tworzy¢ bedzie. Wiecznosci nigdy milionow™ lat nie
zabraknie.









