











1 Uzycie ognia posredniego.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o losach walki jest przewaga ogniowa, ktorg zapewnic
sobie mozemy jaknajwigkszem zgrupowaniem broni recznej, samoczynnej, oraz stosowaniem ognia przenosnego
~rtylerji —

Nie wszystkg bron, zwiaszcza samoczynng, mozemy wystawi¢ w pierwszej linji do walki wprost. —
Czes¢ broni musimy sobie zostawi¢, czy to jako odwod do wsparcia zagrozonych odcinkéw, czy tez do roz-
strzygniecia walki.

Karabinéw maszynowych odwodowych nie pozostawiamy jednak-zupetnie bezczynnie, lecz wyzyskujemy
je w pewnych wypadkach do ognia posredniego, t. j. ognia na dalsze odlegtosci, opartego na zasadach artyleryjskich.

Ogien posredni zastosowany byt poraz pierwszy przez francuzéw w Alzacji w joku 1915? (1917).

Specjalne zastosowanie ma tu k m. Hotchkiss, a obecnie i Maxim 08, strzelajacy pociskami nowemi,
typu ”"Ss”. — Karabiny te strzela¢é moga na odlegtosci do 3500 mtr., gdyz na tej odlegtosci pocisk francuski
“D* i niemiecki "Ss” przebijajg deske 2—3 cale, podczas gdy pociski “s“ k. m. Maxima, oraz pociski
k. m. Schwarzlose na odlegtosciach ponad 2500. rintr.,, /najg bieg nieprawidtowy i sg prawie, ze nieszkodliwe.

Do ognia posredniego koniecznag jest dokiadna zrfajomosé planéw, biegte obliczanie katow i umiejetne
uzywanie przyrzadéw i tablic pomocniczych. — Przy dokiadnych wyliczeniach, sumiennem wykonaniu wszystkich
czynnosci przygotowawczych, ogien posredni daje dobre wyniki. — Nie nalezy jednak zapominaé, ze najlepszym
ogniem k. m. jest ogien oparty na bezposredniej obserwacji, ktéra pozwala naiciggte poprawianie wigzki i nie
wymaga tak wielkiego zuzycia amunicji, jak ogien posredni.

Ogien bezposredni mozemy uskuteczni¢ po stosunkowo bardzo krétkiem przygotowaniu, podczas gdy
do ognia posredniego potrzeba do.kladnie ustawi¢ k. m., okopac je, rozstawi¢ przyrzady pomocnicze, porobic
obliczenia i t. d. Przy wyéwiczonej obstudze mozna przygotowa¢ kompanje k. m. do strzalu w przeciggu 40
minut *).

Ogien posredni wykonuje sie na rozkaz d-cy dywizji, ktéra powinna w tym wypadku dostarczy¢ kom-
panji k. m. potrzebnych wiadomosci o nieprzyjacielu.

Skutecznos¢ ognia posredniego zalezy w scistej mierze od ilosci k. m. przeprowadzajgcych strzelanie.
Dlatego tez dla przeprowadzenia zadania o powazniejszem znaczeniu nalezy zgrupowa¢ kilka komp. k m.

<"W walce zaczepnej ogienn posredni moze by¢ uzyty:

1 przed natarciem, jako ogien niepokojgcy dla znekania i zuzycia sit nieprzyjacielskich;

2. w czasie natarcia, jako ogienn zaporowy lub odgradzajacy 4ii/zagrodzenid'lub zamkniecia dojs¢ do

odcinka, na ktory przeprowadza sie natarcie! \%

3. we wszystkich wypadkach jako ogien zesrodkowany dk~ostrzeliwania/ pewnych waznych przed-

miotéw terenowych, potozonych na tytach nieprzyjacielskich”™

W walce obronnej ogien posredni moze by¢ uzyty:

1 jako ogienn niepokojacy dla niszczenia sity zaczepnej nieprzyjaciela;

2. jako ogien zaporowy przed lub za pozycja wyjSciowa nieprzyjaciela;

3. jako ogien zesrodkowany na wszystkie wazniejsze punkty i przedmioty terenowe.

(Reg. komp. k. m.). \

2. Okreslenia balistyczne dla ognia posredniego. .

Przy rozpatrywaniu ognia posredniego spotykamy sie z okresleniami, ktérych znaczenie nalezy przy-
pomnie¢ sobie z zakresu balistyki.
1. Karabin maszynowy podstawowy (K. P.) jest to karabin stojgcy w punkcie, dla ktérego robimy
obliczenia balistyczne. V»
2. 0OS strzelania jest to linja (pozioma — na mapie) faczaca karabin podstawowy z celem.
3. Linja potozenia t. j. linja taczaca wylot lufy k. m. z celem; linja ta bytaby linja celu, gdyby cel
byt widoczny. ~

#) Francuzi twierdza, ze wystarcza 20—25 minut.



4. Poziom wylotu lub poziom podstawowy j. t. ptaszczyzna pozioma przeprowadzona przez wylot
lufy k. m.

5. Cel poziomy jest to cel lezacy na poziomie wylotu.

6. Cel dodatni jest to cel lezacy wyzej ponad poziomem wylotu.

7. Cel ujemny jest to cel lezacy pod poziomem wylotu.

8. Kat celownika jest to kat zawarty pomiedzy osig lufy a linja potozenia (;j3).

9. Kat potozenia jest to kat zawarty pomiedzy linja potozenia, a poziomem podstawowym (y), kat

ten moze by¢ dodatni (dla celow dodatnich) i ujemny (dla celéw ujemnych). Jezeli cel jest poziomy

to kat = O.

10. Kat podniesienia jest to kat zawarty pomiedzy osig lufy, a poziomem podstawowym (a) kat ten
zalezy od katow celownika i kata potozenia: a = p-}- y =« Jezeli cel jest poziomy to a= {3
(rys. 1i 2).

11. Piaszczyzna strzalu jest to ptaszczyzna pionowa przechodzaca przez o$ lufy k. m.

12. Kat kierunku jest to kat zawarty pomiedzy osia lufy, a osig strzelania w ptaszczyznie podstawo-
wego poziomu (ip).

Wielkosci katéw w tablicach do ognia posredniego podane sa w tysiacznych przyczem 1° = 17,45
tysigcznej skad 90° = 1571 tys. Dla ulatwienia przyjmujemy, ze 90° 1600 tysiecznych, t. j. cate koto dzie-
limy na 6400 czesci.

Wszelkie wyliczenia przy ogniu posrednim streszczajg sie w obliczeniu katéw podniesienia (a) oraz
katow kierunku (cp), przyczem katy te moga by¢ wspdlne dla wszystkich k. m. lub rézne, zalezne od tego,
jaki rodzaj ognia posredniego wykonywujemy.

3. Obliczanie katéw podniesienia dla k. m. Hotchkissa.

Przy strzelaniu posredniem nie korzystamy z urzadzen celowniczych, lecz nadajemy lufie nachylenie
przy pomocy specjalnej poziomicy (o niej dalej). Kat podniesienia obliczamy jako sume algebraiczng katéw
potozenia (y) i kata celownika (j3). Katy celownika zalezg od odlegtosci strzelania (L); wielkosci tych katéw
podaje tablica IV, w ktérej dla kazdej odlegtosci strzelania mamy podany kat S z uwzglednieniem wzoru k. m.
(M. 1914 r.,, M. 1917 r., M. 1918 r.).

1 Cel poziomy. Jezeli chcemy trafi¢ z punktu O do celu poziomego A (rys. 1), to nalezy lufe na-
chyli¢ do poziomu na odpowiedni kat podniesienia a. Poniewaz jednak dla celéw poziomych kat podniesienia
jest zarazem katem celownika, a katy te mamy gotowe w tablicy IV, przeto korzystamy wprost z tablicy.
Wezmy przyktad: niech OA = L = 1600 mtr.; z tablicy IV znajdziemy p = 391 tysiecznych (dla k m.
M. 1918 r.) Jezeli jednak odlegto$¢ strzelania nie wyraza sie catkowita iloscig setek metréow,~to nalezy robic¢
poprawke, naprz. OA = L = 1870 mtr.

dla 1800 mtr a= p = 490 tys. (M 1918 r.)

dla 1900 mtr........cceeennee. a= "= b46 tys. przeto na
100 mtr. roznicy w odlegtosci mamy 5,6 tys. réznicy w kacie a, a wigc dla 1 mtr. poprawka 0,056 czyli
dla 70 mtr. poprawka = 0,056X70 = 39 tys.,, t. zn. ze dla 1870 mtr. a = 52,9 tys.

1. Cel dodatni (rys. 2). Wyobrazmy sobie cel dodatni A wzgledem k. m. ustawionego w punkcie O.
Punkt A wzniesiony jest ponad punkt O na wielkos¢ h. Gdybysmy nie brali pod uwage wzniesienia, to korzy-
stajgc z tablicy IV znalezlibySmy kat celownika a, przy uzyciu ktérego pociski trafitypy w punkt A, na teren
i w punkt Al na poziom podstawowy. Lufa k. m. bylaby nachylona do poziomu jak Ol. Chcac trafi¢ w punkt
Al nalezy lufe unies¢ do potozenia O N na kat @ do poziomu. Poniewaz <® = ai Yi> gdzie ai bedzie
katem celownika (z tablicy) dla A, zas y katem potozenia dla A. Oczywiscie, ze przyjmujac w tym wypadku
ze OA = OAi (chociaz istnieje bardzo mata rdéznica) mozemy uwaza¢ AAi za tuk kota zakreslonego z punktu
O promieniem OAi. Gdyby AO = 1000 mtr. to Y=h w tys. Poniewaz jednak AO nie rowna sie 1000 mtr.

wiec: Y= — - tys., co wynika z pojecia tysiecznej. Zamiast wybierania kata potozenia wedtug powyzszego

wzoru, mamy gotowe tablicy tych katéw, mianowicie tablicy 1, L i Il Dla kazdej odlegtosci strzelania i wyso-
kosci celu znajdziemy kat potozenia gotowy. Jezeli w tablicy niema danej odlegtosci lub wysokosci celu, to
nalezy robi¢ poprawke naprz.:



1 AO = L = 2450; h = 150 mtr.

dla L = 2400...ccccciiiiiiiinaaenn. 21 tys
dla L = 2500 ..cooevvvneeieinnaennnnnns Y2 ~ ~f~ 20 tys
skad Y =
2. AO = L = 2800 mtr. h = 46 mtr.
dla 2800 Mtr....ccccoeeieniiniiiieanee, Yi = 14 tys. — przy h = 40 mtr.
dla 2800 Mtr....ccoovivieeieeneeeeenn. Y2 = "8 tys. — przy h = 50 mtr.
czyli'T = 7 + = 14+ — = 164 dla h =46 tmr.
3. AO = L == 3280 mtr. * h = 74 mtr. .
L = 3200mMtr.....coeeeneennen ih= 70 mtr.................. yi = 22 tys.
L = 3300mMtr.....cccceueeeen. ih= 70 mtr.................. Y2~ 21 tys.
L = 3280mMtr.........cceeeee ih= 70 mtr.
czyli dla Y*= T2 “h la ® ~ fo ” nN
daL = 3200ih = 40mtr. Ys= 12
daL = 330ih = 40mtr. i = 72
czyli dla L = 3280 i h= 40 Yo = 72 tys.
awie dla L= 3280ih = 4 mir. yv — 132 tys., skad szukamy kat Y “ i~ = 21,8 1,2= 23
tys., jako suma kata dla = 70 i = 4 mtr.
111 Cel ujemny (rys. 3). Zupelnie analogiczne rozumowane, jak dla celu dodatniego doprowadza
nas do wniosku, ze kat podniesienia @2 = — y» gdzie jest katem podniesienia w wypadku celu pozio"
mego (@ = ~— kat celownika) zas — y jest ujemnym katem potozenia.

Z rozwazan nad katem podniesienia dla celu dowolnego, widzieliSmy, ze do obliczenia a niezbedng
jest znajomos¢ odlegtodci strzelania (L) oraz wysokosci wzglednej celu (h). WielkosSci te obliczamy =z mapy.

Naprzyktad odlegto$¢ strzelania L = 3300 mtr. z mapy; co do wysokosci to mamy moznos¢ wyliczy¢ jg
z warstwie i tak: cecha celu kp= 325 mtr. cecha k. m. podstawowego Kp = 365. Obliczy¢ kat strzatu a.
h= Kp— Kp = 325 —365 = — 40.(cel ujemny)
Y = — 12 z tablic.lV; 3 = 189 z tablicy 1(dla M 1918 r.),
a zatem a = 189 — 12 = 177 tys.

W wypadkach, gdy cel jest widoczny (bo i to sie zdarza) mozemy kat potozenia okresli¢ z obserwaciji
przy pomocy przeziernicy lub katomierza.

4. Przeziernica.

Przeziernica (rys. 4), jest to przyrzad stuzacy do ustawiania i orjentowania stolika z mapa, oraz do
okres$lenia kata potozenia. Sklada sie ona z linijki A ze skalg milimetrowg B. ISa linijce mamy osadzong
poziomice przeznaczong do poziomego ustawienia przeziernicy ze stolikiem. Wystarczy w tym celu ustawic
stolik poziomo przy dwuch prostopadtych do siebie potozeniach przeziernicy. Na obu koncach linijki osadzone
sg 2 przezierniki C i D w odlegtosci 220 milimetréw. Przezierniki te potgczone sg z linijkg przy pomocy za-
wiasOw. Przeziernik C oczny, posiada trzy otwarte w odlegtosci 44 m/m od siebie. Przeziernik D — przed-
miotowy stanowi ramke z przewleczong w $rodku nicia. Na brzegach ramki mamy dwie podziatki, jedna
z gory na dot, druga odwrotnie — od O do 40. Wielko$¢ podziatki wynosi 2,2 m/m., co odpowiada 10 tys.
(rys. 5). MN = 22 m/m jest jedna podziatka przeziernicy, ON odlegtos¢ przeziernikéw 220 m/m, za$ a jest
katem widzenia podziatki przez otwor w przezierniku ocznym

. , 1000 . h 1000 -22
stosujagc wzér: y = -——-~-— ofrzymamy a = — — = 10 tys.

Linijka przeziernicy posiada oprécz tego 2 ruchome podporki, ktére pozwalajg na unoszenia, a wiec
regulowanie przeziernicy w chwili robienia odczytow na skali. Katy potozenia mierzymy przeziernicg w sposob
nastepujacy:

1. Ustawiamy przeziernice w ten sposob, azeby cel widoczny byt przez jedno z oczek, na nitce prze-

ziernika przedmiotowego.

2. Doprowadzamy przeziernice do poziomu przy pomocy podpdrki.

3. Obserwujemy jaka podziatke wskazuje nam linja widzenia na ramce przeziernika przedmiotowego,

przyczem jezeli cel jest dodatni patrzymy przez okienko dolne i czytamy na po.dziatce idacej z dotu,
w przeciwnym razie odwrotnie. Jezeli odczyt wynosi z (jak naprz. na rys. 6), to kat polozenia
Y = 102. Otwor Srodkowy przeziernicy stuzy do orjentowania mapy w terenie réwnym.



5. Katomierz bateryjny.

Katomierz bateryjny jest to przyrzad pozwalajacy nam na mierzenie katéw rozwartosci kierunku i katow
potozenia. Sklada sie on z metalowego pudetka w ksztalcie prostopaditoscianu, opatrzonego raczka do trzy-
mania (rys. 7). Na przedniej czesci mamy otwér z poziomnicg do poziomego ustawiania przyrzadu. Na’'gdrnej
czesci znajduja sie 2 otwory, mniejszy do mierzenia katéw potozenia, wiekszy do katéw rozwartosci. Oprécz
tego mamy inne otwory stuzace do naswietlania podziatek, znajdujgcych sie wewnatrz przyrzadu. Podziatka
dla katéw potozenia biegnie od 0 do 200 tys. co 10, dla katéow rozwartosci od O do 600 tys., co 10.

I. Mierzenie katéw potozenia odbywa sie w sposéb nastepujacy: trzymajac przyrzad w ,~pozycji
pionowej, przysuwamy oko do otworu matego (gorny) i doprowadzamy oczko poziomnicy na podziatce do
potozenia zerowego. Unja taczaca brzeg okienka i zero skali jest pozioma. Celujgc przez brzeg okienka na
dany punkt terenu, obserwujemy jaka podziatke przecina nam linja widzenia., Podziatka ta odpowiada katowi
potozenia w tysiecznych.

Il. Mierzenie katéw kierunku (rozwartoséci) odbywa sie nastepujaco: trzymamy przyrzad poziomo
i patrzymy przez wieksze okienko w ten sposob, azeby zero podziatki nakryto jeden koniec odcinka; tam,
gdzie drugi koniec odcinka jest widoczny, czytamy podziatke bedaca katem rozwartosci w tysiecznych.

6. Wykres katow potozenia.

Oproécz sposobow juz omoéwionych, kat potozenia mozemy obliczaé przy pomocy wykresu Tabl. V1L
Dolny brzeg wykresu podaje w'ysoko$¢ wzgledng celu od 40 do 400 metrow. Brzeg prawy (pionowy) oznacza
katy potozenia w tysiecznych. Skosne linje oznaczajg poziome odlegtosci strzelania.

Chcac znale$¢ kat potozenia odszukujemy na dole podziatki odpowiadajgcej roéznicy pozioméw celu

i km. Z punktu tego idziemy po linji pionowej w gére do danej odlegtosci (linja gruba), skad zakrecamy
w prawo do skali podziatki katéw potozenia. Naprz. - = 1800 mtr. h =140 mtr. to kat potozeniay = 76
tys. — (patrz linja przerywana na wykresie).

Jezeli h jest mniejsze od 40mtr.,, to nalezy szuka¢ y dla 10 h i rezultat podzieli¢ przez 10. Naprz.
L —2000 mtr., h = 28 mtr. to y =14 tys. gdyz dla h = 280, y = 140 tys.

7. Nastawianie k. m. na dany kat podniesienia.

Wiemy juz jak oblicza¢ kat podniesienia a, zobaczmy teraz w jaki sposéb nastawiamy lufe na dany
kat. Ot6z do tego mamy specjalng poziomice 2-ch typow.

1 poziomnicg na lufe,

2. poziomnicg na celownik.

. Poziomnica na lufg (rys. 8) sktada sie z podstawy wyztobionej odpowiednio do przekroju lufy.
Na podstawie znajduje sie wlasciwa poziomnica na osi. Koniec poziomnicy potaczony jest ze $rubag mikro-
metryczng, ruch ktérej powoduje opuszczanie sie lub podnoszenie konca poziomnicy. Nasada Sruby posiada
naciecia odpowiadajgce 50 i 100 tys., teb Sruby ma podziatke od 1 do 50 tys. Jeden catkowity obrét Sruby
podnosi poziomnice o 50 m.
Poziomnicy tej uzywamy w nastepujacy sposoéb:
1. nakrecamy Srube poziomnicy na dany kat podniesienia, liczac piecdziesigtki na duzej skali, a reszte
na tbie Sruby.
2. nakitadamy poziomnice na lufe w ten sposo6b, aby strzatka nacieta na podstawie wskazywata Kkie-
runek strzelania*) (,but®).
3. krecimy kotkiem kierownicy k. m. dotad az barika poziomnicy zajmie potozenie zerowe (t. j. miedzy
kreskami na szkle).

Il. Poziomnicg na celownik (rys. 9) wyszta obecnie z uzycia. Wymaga ona innych tablic balisty-
cznych i z tego wzgledu omoéwimy ja na koncu.

8. Wptyw warunkdédw atmosferycznych na kat podniesienia.

Zmiany atmosferyczne na strzelanie ogniem bezposrednim nie wywierajg duzego wptywu, gdyz mamy
mozno$¢ poprawienia ognia (obserwacjg i celownik).

Co do ognia pos$redniego, to z celownika i obserwacji korzysta¢ nie mozemy, niema tu mowy o wstrze-
laniu sie. Na doktadnos¢ ognia posredniego wplywaja: cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wiatry,
rozgrzewanie sie lufy, bledy topograficzne na mapach i planach i t. p. O ile przy strzelaniu bezposredniem

*) Oczywiscie stuszne to jest tylko dla dodatniego kata podniesienia. Dla ujemnego bowiem nalezy poziomnice kkasc
na lufe w spos6b przeciwny.



Czynniki te lekcewazyliSmy, a ogienn poprawialiSmy przez dobre wstrzelanie sie i obserwacje, o tyle przy ogniu
posrednim czynniki te muszg by¢ brane pod uwage z tego wzgledu, ze tablice balistyczne stuszne sg tylko
dla pewnych normalnych warunkow.

Uwzgledniamy przy obliczaniu kata strzalu wiatr, temperature i ciSnienie, czynniki za$ zalezne od wy-
szkolenia obstugi k m. zagwarantujemy sobie przez odpowiedni dobér ludzi.

9. Wptyw wiatru.

Zalezne od kierunku wiatru rozrézniamy: wiatr z przodu, z tylu, z bokdéw i wiatry skosne. Kierunki
wiatrow7okresla sie przy pomocy liczb, aby uniknaé¢ niejasnych okreslen. Przedstawia to r6za wiatrow (rys. 10).
Wiatr wiejacy z poéinocy oznaczony jest na rézy liczbami O lub 40. Wiatr ze wschodu — liczbg 10, z potudnia
liczbg 20, a z zachodu liczbg 30. W ten sposéb podzielono cale koto na 40 kierunkéw do Srodka roézy. Przy
strzelaniu zdarza¢ sie mogg wszystkie kierunki. Nie wszystkie jednak wptywaja w réwnej mierze na strzelanie.
Wiatr z tylu zwieksza donosnos$¢ pocisku; wiatr z przodu zrtiniejsza ja. Wiatry boczne powoduja znoszenie
pociskow w strone od celu. Wiatry wiejagce skosnie do osi strzalu zmnieszajg lub zwiekszajg donosnos¢ po-
ciskéw i powodujg znoszenie ich na strony. Przyjmujac, ze o$ strzelania ma kierunek poétnocny, lub ze liczby
wiatru brane sa wzgledem”osi strzelania powiemy:

1. Wiatr O (40) zmniejsza donosnos¢, a wiec w tym wypadku nalezy dalej strzela¢, t. j. powiekszac
kat podniesienia (poprawka L).

2. Wiatry 10 lub 30 nie wywierajg wptywu na kat podniesienia, powoduja tylko odchylenie pociskéw,
nalezy zatem nadawac lufie odchylenie od osi strzalu w kierunku pod wiatr.

3. Wiatr 20 powoduje znoszenie pociskow w kierunku do celu, nalezy zatem zmniejsza¢ donosnosé
t. j. zmniejsza¢ katy podniesienia.

4. Wiatry skosne od 0 do 10 i od 30 do 40 wplywaja posrednio pomiedzy punktem 1 i 2-gim.
5. Wiatry skosne od 10 do 20 i od 20 do 30 wpltywaja posrednio pomiedzy punktem 2 i 3-cim.

Wpltyw wiatru zalezy nie tylko od kierunku, ale w réwnej mierze i od sitly wiatru. Sita wiatru mierzy
sie jego”szybkos$cig. Wiatr od O do 2-ch m/sek. nazywamy stabym. Wiatr od 2 do 6 m/sek. jest to wiatr
sredni. Wiatry™od 6 do 8 m/s. sa to wiatry silne. Wiatry ponad 8 m/s. sg juz gwattowne. Sita wiatru do-
chodzi niejednokrotnie do 16 i wyzej m/sek., jednak przy takim wietrze trudno liczy¢ na skuteczno$¢ ognia,
lembardziej, ze wiatry tego rodzaju nie sg jednostajne, a zmienne.

Wiatr (W) podaje sie dwoma liczbami. Pierwsza oznacza site w m/s. druga kierunek w liczbach
rézy. Nprz. W = 6 — 17. Liczba 6 oznacza szybkos¢ w m/sek, liczba 17 oznacza kierunek na roézy.
Przy strzelaniu interesuje nas liczba wiatru podana wzgledem osi strzatlu (t. j. zero w Kierunku celu). Jezeli
wiec dane wiatru znajdujemy z obserwacji, to oczywiscie robimy to dla osi strzatu. Jezeli jednak dane wiatru
otrzymujemy z innego zrédia, jak np. ze stacji meteorologicznej lub dowddztwa dywizji, to liczby wiatru podane
sg wzgledem poinocy, gdyz nie wiadomo jeszcze w jakim kierunku bedziemy strzelaé. Ot6z w tych wy-
padkach nalezy liczbe wiatru poprawi¢ wzgledem osi strzalu (Wp.). Sposob poprawiania wiatru pokazuje nam
rys. 11. Jezeli wiatr wyraza sie katem a (w liczbach wiatru), zas kierunek osi strzalu odchyla sie od p6tnocy
na kat p w prawo, to oczywiscie wiatr wzgledem osi strzalu bedzie mniejszy i Wp = a — (3 Gdyby o$

strzatu odchylata sie od poinocy w lewo na kat S to wiatr bedzie wiekszy Wp = a -f- S
awieWp= Y= a— PiWp= Y = a--S

Stad wynika prawidto poprawiania liczby wiatru podanej dla kierunku péinocnego.

Nalezy znales¢ odchylenie osi strzalu od kierunku pdéinocnego (S). Jezeli odchylenie to jest dodatnie
(w prawo), to liczbe wiatru nalezy zmniejszy¢, jezeli odchylenie jest ujemne (w lewo) to liczbe wiatru nalezy
powiekszyé: Wp = W + 5 Kat 6 mozemy mierzy¢ przy pomocy przezroczystej rézy wiatrow (na kalce);
nalezy taka réze natozy¢ na mape zorjentowang i odczyta¢ S w liczbach wiatru, poczem poprawi¢ wiatr, co
nie przedstawia zadnych trudnosci. Mozemy jednak mierzy¢ kat d przy pomocy przezroczystego przenos$nika
w tysiecznych (rys. 12); w wypadku tym d mierzy sie zawsze w prawo i kat ten moze sie réwna¢ od O do
6400 tys. Jezeli poprawiamy wiatr przy pomocy 8§ w tys., to stuzy do tego tabl. X. W tablicy tej na gorze
podane mamy odchylenia osi strzalu od po6inocy (§8) w tys. co 200 tys. Linje skosne oznaczajg liczby wiatru
poprawiane. Postepujemy tak: na gornej czesci tablicy znajdujemy d w tys. nast. idziemy w dét po pionowej
kresce az do danej liczby wiatru. Od tego zakrecamy w prawo'i na skali bocznej czytamy wiatr poprawiony.
Naprzyktad: W = 7 — 24; 5 = 5600 tys. Wp = 7% — 29.

Rzeby unikng¢ poprawiania, zajmujgacego badz co badz troche czasu, najlepiej jest kierunek wiatru
bra¢ z obserwacji przy pomocy dymu.

*)  OczywisScie, ze sita wiatru nie zmienia sie.



10. Poprawki donosnosci na wiatr.

Najnowsze tablice francuskie podaja poprawki donosnosci na wiatr w tys., t. j. dajg liczby tysiecznych,
0 ktére nalezy powiekszy¢ lub zmniejszy¢ kat podniesienia. Dawniej obliczano ile mtr. wiatr znosi lub wstrzy-
muje pociski. Tablica V. daje poprawki donosnosci dla k. m. Hotchkissa; nalezy z niej korzysta¢ w sposob
ponizszy:

Na rozy wiatréw nad tablicg szukamy danego kierunku wiatru (Wp), patrzymy na jakiej barwie wiatr
ten sie znajduje i jaka daje poprawke (-}-) czy (—). W tablicy zas dla danej sity wiatru (strona lewa) szukamy
na odpowiedniej barwie poprawki (aw) pod danag odlegtoscig strzelania. Naprz.:

1. L = 3100 mtr.Wp = 6—18 i aw= — 20 tys.
2. L = 2750 mtr. Wp == 7—6 iaw= -j- 85 tys. jakosrednia 8 i 9. .
3. L = 3300 mtr.Wp = 6—8 iaw= + 9 tys.

Dla wiatréw nakolorze zielonym poprawki donosnosci réwnaja siezeru. Jezeli kierunek wiatru wypada
na granicy 2-ch barw, to nalezy poprawke bra¢ Srednig. Naprz.:

4. L = 2800 i Wp = 9—7iaw = + 8,5 tys., jako Srednia 12 i 5.
Jezeli danej sity wiatru w tablicy niema poprawke znajdujemy nastepujaco:
5 L = 3200 mtr. Wp = 12 — 34 i aw = + 33 tys, gdyz dla 10 = 27, dla 2 -]- aw = 6.

Te same poprawki mozemy znajdywaé¢ z wykresu Tabl. XIl. Tablica ta skltada sie z 2-ch czesci. Czes¢
gérna ma po bokach skale szybkosci od O do 15 m/s. co jeden. Wewnatrz zas$ posiada linje skosne rozcho-
dzace sie promieniami ku gorze, linje te oznaczajg liczby wiatru (napis na gérze) — Kkierunki co 2.

Dolna czes¢ tablicy sktada sie tez z 2-ch czesci — lewej i prawej, ktore skladajg sie z promienisto
rozchodzacych sie linji oznaczajacych odlegtosci strzatu. Po bokach dolnej czesci wykresu mamy podziatki
poprawek dodatnich (prawa) i ujemnych (lewa). Odszukujemy na lewej gornej czesci wykresu dang site wiatru
1 przesuwamy sie po linji poziomej do linji skosnej oznaczajacej kierunek wiatru. Z punktu przeciecia sie
posuwamy sie na dot po linji pionowej do linji oznaczajacej odlegtos¢ strzelania, skad idziemy po linji poziomej
(w prawo lub w lewo) do podziatki poprawek. Naprz.:

1. L = 3200 mtr. Wp — 7 — 20; — — 26 tys.

2. L= 3100 mtr. W =12 — 36; aw — + 31 tys.

11. Wptyw cisnienia i temperatury.

Cisnienie atmosferyczne i temperatura, dziataja jedynie na donosnos¢ pociskéw. | tez, chcac te wplywy
uwzgledni¢, musimy odpowiednio zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ kat podniesienia, lub bra¢ pod uwage przy obli-
czaniu kata podniesienia wiekszg lub mniejsza odlegtos$¢ strzelania.

Jezeli cisnienie atmosferyczne jest wieksze od normalnego, to opdér powietrza jest wiekszy i pociski
niedonoszg — nalezy wiec dalej strzela¢ niz odlegto$¢ do celu, t. j. uzy¢ wiekszego kata podniesienia niz ob-
liczany z tablic.

To samo tyczy sie temperatury. Temperatura wyzsza od normalnej powoduje konieczno$¢ zmniejszania
kata podniesiona, nizsza odwrotnie. Za warunki normalne uwazajg Francuzi (k. m. Hotchkiss) ci$nienie 750 m/m.
i temperature + 15° C. Tablica Vila i VIlb pozwalaja obliczy¢ poprawki kata podniesienia w zaleznosci od
ciSnienia (an) i temperatury (at). Po lewej stronie tablicy mamy temperatury od + 15° do + 35° (tabl. Vila)
i od -~ 15° do — 10° (tabl. VlIb). Po prawej stronie mamy cisnienia od 690 mVm do 750 m/m (tabl. Vila)
i od 750 m/m do 780 m/m (tabl. VIlb). Na g6rze mamy odlegtosci strzalu co 100 mtr. Szukamy osobno
poprawek dla cisnienia, osobno dla temperatury na skrzyzowaniu sie odpowiednich rubryk, przyczem poprawki
z tablicy Vila sa ujemne, poprawki z tablicy VIIb dodatnie.

Naprz.: 1. L 2700 i t + 21° Hat = 762 m/m.

at = — 6 tys. aH= + 4 tys. au = — 2 tys.
2. L= 3100 mtr. t= - 8°C. Ha = 771 m/m.
at =4-36 tys. aH = -[-10 tys. ~aH = + 46 tys. !

Jezeli danego cisnienia w tablicy niema, to nie nalezy bra¢ $rednich lecz bra¢ cisnienie najbardziej
zblizone do danego. Naprz.:

1. L = 2600 Ha = 754 m/m ah= 1 tys. (dla Ha = 753 m/m)

Oprécz tablicy VII poprawki cisnienia i temperatury znajdujemy z wykresu Tabl. XI. Tablica ta sktada
sie z dwuch czesci. Czes¢ gbérna ma z lewej strony podziatke cisniern atmosferycznych, wewnatrz zas$ znajduja
sie linje skosne idace z géry na prawo dét. Linje te oznaczaja temperature. Dolna czes¢ wykresu skilada
sie z 2-ch symetrycznych czesci posiadajacych promienisto rozchodzace sie linje odlegtosci strzelania. Po
brzegach dolnej czesci wykresu mamy podziatki poprawek w tysiecznych; przyczem z lewej strony mamy po-
prawki ujemne, z prawej — dodatnie. Poprawki znalezione przy pomocy wykresu uwzgledniaja wptyw cidnienia
i temperatury jednoczes$nie (atn). Na dole wykresu znajduje sie dodatkowa podziatka ktéra poprawia cisnienie
w zaleznosci od wzniesienia stanowiska ponad poziom stacji doswiadczalnej, skad czerpiemy dane warunki
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dnia. Z tablicy korzystamy w nastepujacy sposéb: Na gérnej czesci wykresu znajdujemy z lewej strony dane
cisnienie, skad posuwamy sie po linji poziomej az do linji danej temperatury. Od tego miejsca posuwamy
sie w dot do linji danej odlegtosci strzatu i zakrecamy na lewo (lub na prawo) do podziatki poprawek. Oczy-
wiscie, ze nalezalo przedtem poprawic¢ cisnienie jezeli nie mierzyliSmy go bezposrednio lecz korzystali z stacji
doswiadczalnej. Naprz.:

1. L = 3200 mtr. Ha = 690 m'm (dane ze stacji) t + = 20° C. Kg = 205. kb = 455
Réznica poziomOw stacji i stanowiska h = 455 — 205 = 250. Na dole wykresu znajdujemy cisnienie
H = 728 m/m. co oznacza, ze zamiast 750 m m. nalezy bra¢ 728, a wiec poprawka = — 22 m/m. Czyli
nasze cisnienie Hap = 668 m m., skad szukajac na wykresie poprawki dla L = 3200; Hp = 668, t 4- = 20° C.
znajdziemy ath = — 56 tys.
2. L= 290iHa = 740 mm. t= — 15° C. Cisnienie sami mierzylismy.
atH + = 33 tys.

12. Nastawianie k. m. na dany kat podniesienia przy uzyciu starej poziomnicy
naktadanej na celownik.

Pierwsze zastosowanie ognia posredniego w 1917 r. odbywato sie przy uzyciu zupelnie innych tablic
balistycznych, anizeli opisane powyzej. Tablic tych, jako mniejdoktadnych i do tego wycofanych 2z uzycia,
opisywa¢ nie bedziemy. Natomiast dla oddziatow, ktore nie majg w swoim posiadaniu poziomnicy nowej
(rys. 8) koniecznej do nadania lufie obliczonego kata strzalu musimy podaé¢ sposéb wykorzystania poziomnicy
starego typu (rys. 9). Poziomnica ta posiada szkietko przez calg dtugos¢ oprawki, na szkietku mamy znaki
od 0 do 10, przez co nadajemy poziomnicy roézne nachylenia, nastawiajac banke powietrza na dana podziatke.
Podstawa poziomnicy ma tapki, pozwalajace na natozenie jej na ramia celownika.

Do opisanej poziomnicy uzywano tabeli, ktorej urywek podajemy (tabl. V). Jest to t. zw. tablica liczb
wskaznikowych, odpowiadajgcych danej odlegtosci strzatu*) i danym katom potozenia. Patrzac na szereg liczb
wskaznikowych tatwo zauwazy¢, ze liczby te posiadaja zero lub 5 na miejscu dziesigtek. Spowodowane to jest
podziatka celownika k. m. i znaczeniem lub wskaznikowych, gdyz pierwsze 3 cyfry liczby wskaznikowej ozna-
czaja celownik, ostatnie za$ (jednostki) podziatke poziomnicy. Przyklad obliczania liczby wskaznikowej:

1. L = 1400 mtr, kat potozenia y ~+~ 20 tys. L. W. = 1852 t. zn., ze nalezy zatozy¢ celownik

1850, a na nim poziomnice, ktdérg ustawiamy przy pomocy kotka kierownicy na podziatke 3.

Jezeli wypada nam robi¢ poprawke pomiedzy liczbami wskaznikowemi réznigcemi sie o 50 (lub o pare
jednostek mniej lub wiecej), to nalezy pamieta¢ o tern, ze 10 jednostek L. W. odpowiada 5-ciu dziesigtkom
celownika, czyli jednostka liczby wskaZnikowej; odpowiada 5-ciu metrom w terenie. Np.:

2) L= 1250 mtr.y + — 16 tys. Z tablicy XIV mamy:

dla i ~ ~ tys* —W. = 17545
dla y2 = — 20 tys. L. W. = 17075
réznica 10 tys. odpowiadaréznicy w L. W. — 7%*), awiec na 1 tys. r6znica wynosi 0,7 czyli dla 6 tys. — 4,2,
a wiec dla y — — 16 tys. L. W. = 17545 — 4,2 = 1700,3 **)

Z powyzszych przyktadow widzimy, ze nachylenie lufy k m. moze by¢ okreslone nie tylko przy pomocy
liczby wskaznikowej (L. W.). Wielkos$ci te sg zalezne od siebie i majac jednej z nich mozemy znalez¢ druga.
Do tej zamiany stuzy tablica IX, ktora skltada sie z 2-ch podzialek zestawionych ze sobg w ten sposob, ze
majac jedng wielkos¢ tatwo odszukaé¢ druga. Wezmy przykilad: Korzystajgc z tablic najnowszych, okreslilismy
poprawiony na wptywy chwili, kat podniesienia as = 168, ale nie mamy nowego typu poziomnicy (rys. 8),
lecz stary typ (rys. 9). Korzystajgc z tablicy IX. znajdujemy dla as — 168 tys. L. W. = 1953. Nalezy wiec
celownik k. m. nastawi¢ na dziatke 1950, a na natozonej na celownik poziomnicy ustawi¢ barnke na podziatce 3.

13. Poprawianie kierunku osi strzelania.

Wigzka k. m. odchyla sie od osi strzelania tylko na skutek wiatrow bocznych i skosnych. Jezeli
strzelamy z k. m. stojgcego w punkcie 0 w kierunku OB (rys. 13), to tor pocisku pod wptywem wiatru W od-
chyli sie w strone i dla celu B Odchylenie wyniesie kat B OC™ = dla celu zas B" odchylenie bedzie
inne t. j. B, OC* = q2 Wielko$¢ odchylenia lub " zalezy od odlegtoSci strzatu lub L,. Jest dalsza
odlegtosé, tym wieksze m

Wielko$¢ (p wyrazamy, w tysiecznych, a majac ja strzelamy nie w kierunku osi strzalu OB" lub OBo,
lecz pod wiatr o kat g lub @ t. j. w kierunku ODi lub ODo (rys. 13). Przy takim nastawieniu k. m. pocisk
zostanie zniesiony przez wiatr do celow lub Bo.

Odlegto$¢ poprawiang wedtug dawnych tablic na wiatr, temperature i t. d.
*) Liczbe 545 nalezy rozumie¢ jako 145 w mys$l wyzej powiedzianego.



Wielko$¢ odchylenia @ w zaleznosci od sity i kierunku wiatru podaje nam tablica VI i tablica XiIII.
Z tablicy VI korzystamy w podobny sposéb jak z tablicy V. Znak poprawki ujemny oznacza, ze nalezy
lufe odchyli¢ od osi strzelania w lewo, znak dodatni oznacza, ze odchyli¢ lufe nalezy w prawo. WeZmy

przykiad
L = 3100 mtr. Wp = 8—27.
aw na odchylenie = @= — 25,5 (Srednio z biatej i niebieskiej barwy)
Z tablicy Xl korzystamy podobnie jak XII, naprz.
L + 2700 mtr. Wp. 10 — 32.
(P ~ — 28, — poprawka w lewo, na lewej potowie wykresu.

Odchylenie fp nadaje sie k. m. przy pomocy odpowiedniego celu pomocniczego jakim jest krzyz przed
k. m. z podziatkg centymetrowa. Podzialka taka o ile znajdzie sie przed k. m. na 10 mtr. prostopadle do
osi strzatu, przyczem zero podziatki na osi strzalu odpowiada ilosci tysiecznych odchylenia (rys. 14).

14. Przybory do ognia posredniego.

Do uskutecznienia ognia posredniego musimy mie¢ oprécz k. m i amunicji, nastepujace przybory:

1. Dokladng mape terenu lub plan z warstwicami.”
2. Stolik pod mape z trojnogiem™"/"

3. Deklinator lub busole™/”

4. Przeziernice lub katomierz bateryjny.

5. Miarke na stolik z podziatkg milimetrowa.

6. Platformy pod k. m. w ilosci karabinéw.

7. Krzyze prze™ k. m. w ilosci karabinow.

8. Kokki i-"liki w dostatecznej ilosci.

9. Miare, najmniej 10 mtr., lub linke tej diugosci. *
10. Rbéze wiatrow lub przenosnik.

11. Pozlomnice na lufe lub na celownik.

12. Tablice balistyczne.

13. Barometr, termometr i wiatromierz.™

14. topatki saperskie lub topaty zwykie.

1 Mapy, lub plany(®“powinny by¢é w podziatce nie rfihiejsz6j jak 1 : 25000, z warstwicami. Mapa
1: 100000 uzyta by¢ moze tylko w specjalnie sprzyjajacych warunkach, t. j. wtedy gdy nieprzyjaciel znajduje
sie w miejscu wybitnie znanem, stanowisko k. m. réwniez.

2. Stolik na tréjnogu do napiecia planu lub mapy. Stolik ten nie moze mie¢ w sobie zadnej czesci
zelaznej, wplywajacej na igte magnetycznag. Stolik ten stuzy do okres$lenia osi strzalu i pomiaru katow.

3. Deklinator (rys. 15) jest to busola zredukowana do igly magnetycznej w pudetku z zaznaczonym
kierunkiem potudnika magnetycznego. Deklinator stuzy do orjentowania stolika z mapa. W pudetku deklinatora
mamy otworki stuzace do przykrecenia pudetka do stolika przy pomocy mosieznej Sruby.

*4. Przeziernica opisana jest wyzej (p. 4).

5. Miarka z podziatkg do mierzenia odlegto$ci na mapie. Miarka ta znajduje sie zwykle na brzegu
przeziernicy.

6. Platforma pod k. m. (rys. 16 i 17) stuzy do zabezpieczenia podstawy k. m. od osiadania. Sktada
sie ona z 2-ch desek 4-ro centymetrowych, potgczonych w ksztalcie krzyza (litera T). Ditugosé platformy 1,6
mtr., dtugos¢ poprzeczki 0,85 mtr. W diugiem ramieniu pod osig kierownicy podstawy k. m. znajduje sie
otwor, 45 m/m. Srednicy; odlegtos¢ otworu od przedniej krawedzi platformy wynosi 0,31 mtr. Ma korncach
poprzeczki, oraz na koricu diugiego ramienia platformy znajdujg sie wyciecia dla ostrog nézek podstawy k m.

7. Krzyz przed k. m. (rys. 14) stuzy do nadawania lufie k. m. odchylenia @ od osi strzelania, od-
powiednio do sity i kierunku wiatru. Krzyz ten odgrywa role celu pomocniczego. Sklada sie z zerdzi, wzdtuz
ktorej moze sie przesuwaé pionowa linijka przy pomocy spoidet i Sruby. Linijka ta posiada u .gory listwe
poprzeczng, zaopatrzong w podziatke centymetrowg i suwaki stuzgce jako

Diugosc¢ listwy poprzecznej 80 do 100 cm. Podziatka do 40 lub 50 cm. w obie strony od zera, diugosc
linijki 75 cm., diugos¢ nézki 80 cm. W nocy do listwy poprzecznej przyczepia sie jedna lub 2 latarki elektryczne.

8. Kokki stuzg do wyznaczania stanowisk k. m.; naklada sie na nie platformy otworem na kotek.
Tyczki (okoto 1,5 mtr.) stuzg do tyczenia linji w terenie (0$ strzatu).

9. Miarka stuzy do odmierzania w terenie odstepéw k. m. i odlegtosci k m. od krzyza.

10. ROza wiatréow i przenosnik opisane sg wyzej (p. 9).

11. Poziomi”ice opisywali$my juz poprzednio.

12. Tablice do poprawek i katéw podniesienia juz byly opisane.

13. Z przyrzadéw do mierzenia warunkéw dnia opiszemy tylko wiatromierz (rys. 18). Skiada sie
on z wiatraczka C w ramce B osadzonej na zegarze A z podziatka jednostek D, dziesigtkbw E i setek F.
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Zegar ma uszko H do zatrzymywania wskazéwek, oraz pompke G do sprowadzania wskazéwek do zera. Na
samym dole uszko | stuzy do osadzania wiatromierza na Kkiju.

Chcac zmierzy¢ site wiatru, osadzamy wiatromierz na kiju, do uszka H zakladamy sznureczek i uszko
to zatrzaskujemy ruchem do goéry (I). Oczywiscie, ze przedtem wskazowki zegara byly na zerze. Teraz wy-
stawiamy przyrzad na dziatanie wiatru. Gdy juz wiatraczek dostatecznie sie rozkrecit — obserwujemy czas
(na zegarku kieszonkowym) i ciggnagc oczko H za sznurek na dot (11), wprawiamy wskazowki wiatromierza
w ruch. Doswiadczenie robimy przez pare minut naprz. 2, 3, 5. W chwili gdy uplyneta catkowita ilos¢ minut,
zatrzymujemy wskazoéwki wiatromierza przy pomocy oczka H (I) i czytamy na podziatce. Odczyt dzielimy przez
czas i otrzymujemy ilos¢ metrow na sekunde. Nalezy dodatkowo robi¢ poprawke na tarcie wedtug wykresu
zatgczonego do wiatromierza. Przyklad. Obserwacja 5 minut data na podzialce wynik 2400, a zatem na 1

. 2400 . ) . .
minute W = = 480 m/m. na wykresie odpowiada temu poprawka tarcia = 20 m/m. czyli W = 500

m/m. a wiec W = = 8,3 m/sek. Kierunek wiatru oznaczamy odrazu wzgledem osi strzelania.

15. Przygotowania do ognia posredniego.

Wybieramy przedewszystkiem miejsce dla stanowiska k m. podstawowego. W miejscu tym ustawiamy
stolik z mapg.. Stolik doprowadzamy do potozenia poziomego przy pomocy poziomnicy i.~orjentujemy mape
wedtug igly magnetycznej, o ile znamy deklinacje. lub tez przy pomocy przezier"Ta*** na widoczne punkty
w terenie. Majac stolik zorjentowany wyszukujemy na ijia”i” sj*owiska k.'m. i celu. W miejsca te wbijamy
szpilki. Do szpilek tych przystawiamy przeziernice i tytzymy linje ustawiajac ludzi z tyczkami w osi strzaluj
przezieranie™”™ odbywa sie w obie strony stolika.~Teraz przekrecamy przeziernice'*na stoliku o kat blizki 90%
zaznaczamy ten kierunek na mapie przy pomocy otdowka i tyczymy linje w obie strony, podobnie jak o0$ strzatu.
Bedzie to linja stanowisk k. m. Mierzymy kat d miedzy poéinocg a kierunkiem strzatu, lub czytamy go na
przezroczystej rézy wiatrow. Teraz stolik odstawiamy na bok. Dalsze przygotowania rozpadaja sie na 2 czesci.
Jedna czes¢ prac nalezy do kierownika, mianowicie Njiczenia balistyczne elementéw strzatu; drugg za$ czes¢
wykonuja szeregowi pod nadzorem wyszkolonych podoficeréw. Jest to rozstawienie sprzetu i k m. Roz-
patrzmy te prace kolejno.

1 Praca kompaniji.

Z chwilg gdy stolik z mapg zostat usuniety ze stanowiska, 0$ strzelania i linja stanowisk zostata zazna-
czona tyczkami, szeregowi pod nadzorem wyszkolonych podoficeréw uskuteczniajg nastepujace czynnosci:

1. Whbijaja tyczke, a nastepnie w to samo miejsce kotek w ten sposéb, aby tyczka ta lezata na prze-
cieciu sie osi strzatu i linji stanowisk. Bedzie to tyczka O (rys. 19). Musi ona leze¢ w linji A B,
t j, osi strzatu, oraz w linji R L t. j. linji,stanowisk.

Srednich C, D, E, F, Q i t d.

Przetyczajg linje stanowisk, wbijajac miedzy R i L szereg tyczek posrednich.

Tyczag linje r 1réwnolegta do R Wna odlegtosci 10 mtr. w kierunku celu — bedzie to linja celéw
pomocniczych.

5. Na linjach stanowisk i celéw pomocniczych odmierzaja w obie strony od punktu O caly szereg
rownych odcinkéw (miare podat oficer prowadzacy calg robote), zaznaczajac je koteczkami P, K,
M, Nitd, oraz p, k m, nit d.; punktéow tych jest tyle ile mamy k m.

6. W miejscach przeznaczonych nak m., t j. w R, P, O, K, M, N, L ustawia sie platformy w ten
sposob, aby koteczki wchodzity w otwory platform, a dlugie ramie platformy bylo réwnolegte do
osi strzalu. Platformy powinno sie doprowadzi¢ do poziomu przy pomocy poziomnicy, po uprzed-
niem wybraniu z pod platform darniny.

7. W miejscach p, r, s, k, m, n, 1przed stanowiskami k m. ustawia sie krzyze z podziatkami centy-
metrowemi w ten sposo6b, aby podstawy luzyzéw byly pionowe, a ramiona krzyzéw znajdowatly
sie w jednej ptaszczyznie prostopadtej do'~osi *sFrzatu, oraz aby odlegtosci pomiedzy zerami krzyzéw
rownaty sie odlegtosciom pomiedzy koteczkami stanowisk k. m.

8. Na platformach ustawiamy k. m. w ten sposdb, aby ostrogi k. m. wchodzity w otwory platform.

9. Przed kazdym k. m. ustawiamy obstuge skladajaca sie z celowniczego i tasmowego, oraz amunicje.

11 Praca kierownika.

Kierownik robi obliczenia elementow strzalu. Zanim sie jednak kierownik zdecydowat na strzelanie
z danego miejsca, powinien byt uprzednio sprawdzi¢ mozliwos¢ strzelania (o tern dalej) jezeli na drodze do
celu zauwazyt jaki$ punkt, ktéry moze stanowi¢ przeszkode w strzelaniu, Jezeli strzelanie jest mozliwe, to
oblicza sie kat podniesienia i kierunku, wedtug nastepujgcego porzadku;
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10.
11.

19.

Po

Mierzymy z mapy odlegto$¢ do nieprzyjaciela Lb .

Mierzymy odlegtos¢ do linji wkasnych lub przeszkody L e

Mierzymy cechg celu Kb, cecha linji lub przeszkody Kc, oraz cechg k m. podstawowego K. p.
Znajdujemy réznica wzniesienia celu nad k. m. BB = Kb Kp, oraz wzniesienie wzgledne
przeszkody he = Kc — Kb.

Mierzymy kat pomiadzy péinoca i kierunkiem strzatu o, przy pomocy rézy wiatrow, lub przenosnika.
Robimy to tylko w wypadku, jezeli warunki chwili j*data nam stacja doswiadczalna.

Mierzymy temperatura, cisnienie i silg wiatru. Robimy to tylko wtedy, gdy danych p. 5 nie znamy.
Jezeli Przyboréw nie mamy, to nalezy wpitywy dnia oceni¢ na oko (t, Ha, Wp).

Mierzymy przy pomocy obserwacji dymu kierunek wiatru wzgladem osi strzatlu. Robimy to tylko
wtedy, gdy kierunek wiatru wzgladem poétnocy nie jest nam znany.

Znajdujemy z tablic:

a) kat potozenia y wzgladem celu (z danych Lb i hb,)

b) kat celownika dla danego L b t. j. "b,

c) poprawka donosnosci ze wzgladu na temperaturg at,

d) poprawka donosnosci ze wzgladu na ci$nienie an,

e) poprawka ze wzgladu na wiatr w (poprawka donosnosci aw)-

f) wyliczamy kat podniesienia jako sumg ab — dl Y 3o dl tdl dl ~Mw

g) kat celownika dla linji piechoty wltasnej lub przeszkody terenu 3e, odpowiednio do od-
legtosci L c

h) poprawka odchylenia ze wzgladu na wiatr
Sprawdzamy doktadnie po raz drugi mozliwos¢ strzelania H”c»
Sprawdzamy wysokos$¢ bezpieczenistwa jezeli zachodzi potrzeba H c
Obliczamy kierunek osi strzalu k. m. bocznych wzglagdem osi strzalu k m. podstawowego, L w za-
leznosci od rodzaju ognia posredniego X.
Obliczamy kierunek k. m. bocznych w stosunkn do sity i kierunku wiatru g g2 ?3 i t d. w za-
leznosci od rodzaju ognia.

Przygotowania ostateczne.

uskutecznieniu obliczen przez oficera kierujgcego ogniem posrednim nastawia sig k. m. na elementy
strzalu. Robi sig to jak nastgpuje:

Nastawiamy na celach pomocniczych suwaki na dane odchylenia dla poszczegélnych k. m. [lep
i t. d., gdyz jeden centymetr na krzyzu odpowiada 1 tysiacznej odchylenia (p wyraza sig w tysia-
cznych).

Celujemy w odpowiednie punkty krzyzéw z poszczegélnych k. m.

Nakrgcamy poziomnicg (nowy typ) na dany kat podniesienia, nakftadamy jg na lufy k. m. za pier-
scieniem komory gazowej i krecac Kkierownicg sprowadzamy bankg do kreski. Lufa otrzyma
nachylenie odpowiednio do kgta podniesienia. Nalezy przy takiem nastawianiu trzymac tylce jak
podczas strzelania, aby p6zniej nachylenie nie ulegto zmianie.

Jezeli nie mamy nowego typu poziomnicy, tylko stary typ, to kat podniesienia ae zamieniamy
przy pomocy tablic na liczba wskaznikowa L. W. i nachylenie nadajemy lufie przy pomocy poziom-
nicy starego typu, korzystajac z celownika.

Ryg\Mujemy k. m.

Nastawiamy celowniki k. m. na najwyzsze mozliwe potozenie i dosuwamy ruchome ramia krzyza
tak, aby celowniczy miat je na celu, poczem unieruchamiamy krzyz przy pomocy Sruby.

tadujemy k m. Stikefeoie jest przygotowany,

Uwagi odnosnie do strzelania.

Strzela sig bez zatozonych lejkéw na lufa.

Przez caly czas strzelania celowniczy patrzy przez szczerbing i muszka, uwazajac azeby linja celu
nie zeszta ze wskaznika na krzyzu, co moze sig zdarzy¢ skutkiem trzgsienia sig k. m. W razie
zmiany w nachyleniu lufy, celowniczy poprawia je przez maly ruch kdétka kierownicy.

Nie powinno sig oddawaé seryj wiekszych niz 100 strzatéw, gdyz wskutek rozgrzewania sig lufy
donosnos¢ pociskéw zmienia sia.

Wskazanem jest chiodzenie lufy podczas strzelania. W tym celu mozna oktada¢ chitodnica k m.
mokremi szmatami.
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16. Wysokos¢ i odlegtos¢ bezpieczenstwa.-

Jezeli ogien posredni jest zarazem przenosnym, to nalezy zagwarantowac linjom wlasnym dostateczne
bezpieczenstwo.

Wysokoscig bezpieczenstwa nazywamy najmniejsze mozliwe wzniesienie toru pocisku ponad gtowami
whasnych oddziatow. Wysokos¢ ta bedzie rézna dla réznych odlegtosci strzatu, poniewaz ze wzrostem odleg-
tosci rosnie rozrzut wigzki k. m., a mozemy obliczy¢ wzniesienie tylko dla osi wiazki. Jako granica bezpie-
czenstwa przyjmujemy:

dla odlegtosci L ¢ bezpieczenstwo w metrach H c w tysigcznych ¢
1000 mitr. 15
1500 mtr. 30 20
2000 mitr. 70 35
2500 mtr. 125 50

Wielkosci te podane sa z uwzglednieniem rozrzutu pionowego wigzki. Odlegtoscia bezpieczenstwa
nazywamy najmniejsza dopuszczalng odlegtosé, na ktérg wihasne linje moga zblizy¢ sie do wigzki, A zatem
na odlegtosciach wiekszych mozemy bardziej zbliza¢ sie do wiasnego ognia, na odlegtosciach mniejszych od-
legtos¢ ta musi by¢é wieksza, a to z tego wzgledu, ze poziomy rozrzut zmniejsza sie ze wzrostem odlegtosci.

Dla odlegtosci od 1000 do 2000 mtr. odlegto$¢ bezpieczenstwa musi réwna¢? sie najmniej 500 mtr.

Dla odlegtosci 2000 do 3000 mtr. odlegtos¢ ta moze wynosi¢ 300 mtr.
Odlegtos¢ bezpieczenstwa tatwo znalezé z mapy, majac wiadomosci o odziatach wiasnych i nieprzy-
jacielskich.
Co do obliczania wysokosci bezpieczenstwa to mamy do tego kilka sposobow:
1 z tablicy wysokosci toréw (tabl. XV a, b),
2. z wykresu toréw (tabl. XVI),
3. przy pomocy rachunku.
I. Ma tabl. XV. mamy z lewej strony odlegtosci strzalu, u gory za$ odlegtosci od wylotu lufy. Cyfry
wewnatrz tablicy oznaczajg rzedne toru ponad poziom wylotu lufy w metrach. Oczywiscie wielko$ci te odpo-
wiadajg torowi Sredniemu wiazki k. m. Wezmy przyktad postugiwania sie ta tablica.
1. Odlegtos¢ do celu 3000 mtr., odlegtos¢ do linji wlkasnych 1900 mtr.; strzelamy w terenie réwnym.
Z tablicy znajdujemy H c — 175 mtr., a wiec strzelanie jest mozliwe, bo wystarczy 70 mtr.

2. Lb= 3150, ke = 170, Lc = 2300, kc = 210, kp = 170. Obliczy¢ Hc
he = 170 - 110 = 60; hc= 210 — 110 = 100; y = 19 tys. (tabl. VIl), p= 166 tys.(tabl. V)
a = 166 -j- 19 = 185 tys., co odpowiada odlegtosci strzalu w poziomie; L = 3280 mtr. (tabl. V),
Hc*“ 214¥ — 100 = 114. Strzela¢ mozna, poniewaz powinno by¢ okoto 125.

1. Wykres tabl. XVI zawiera tory pociskéw narysowane w podziatce. Z lewej strony rysunku mamy
podziatke wysokosci, na dole za$ odlegtosci. Korzystamy z tej tablicy w nastepujgcy sposob: Odpowiednio
do Lb (na dole) i hg (na lewej stronie) znajdujemy na przecieciu dany wykres toru. Teraz dla danej Lc
i hc znajdujemy punkt i obliczamy ile od tego punktu do toru w linji pionowej bedzie to Hc Maprz.:

Lb = 3000; ho -j--—--—- 30; Lc— 2200; hc= 80 przedewszystkiem torem pocisku bedzie tor oznaczony liczba
3000, za$ tor ten na odlegtosci 2200 wznosi sie ponad linje piechoty naH ¢ — 55mtr., gdyz Hc— 135 —
80 ~ b55. Strzelanie jest niemozliwe, bo Hc powinno wynosi¢ od 70 do 125 mtr.

. Jezeli chodzi o rachunek, to robimy go podczas innych wyliczerh do ognia posredniego. Wyobrazmy
sobie tor pocisku trafiajagcy w cel B na wysokosci h b ponad k m. w punkcie i (rys. 20). Chcemy wyliczy¢
wysoko$¢ bezpieczenstwa dla punktu terenu Co.

Aby trafi¢ do B musieliSmy lufe podnies¢ na kat podniesienia aB, t. j. do potozenia i 1 Oznaczmy
sobie przez:

aB — kat podniesienia dla celu B,

L B— odlegto$¢ poziomag strzelania do B,

L c — odlegtos¢ poziomg do punktu Co,

hb — wysokos$¢ celu B nad stanowiskiem k m. fi,

h ¢ — wysokos$¢ punktu Co nad stanowiskiem fi,

H c— szukana wysokos¢ bezpieczenstwa, t. j. odlegtos¢ punktu C toru ponad punktem
Co terenu.

Gdybysmy chcieli strzela¢ do punktu C ponad Co to musielibySmy nastawi¢ lufe na pewien kat pod-
niesienia ac.

Poniewaz jednak punkt C lezy na tym samym torze co i punkt B przeto kat podniesienia dla C rowna
sie katowi podniesienia na B.

aB ac

*) Z tablicy XV dla L = 3200. Od wysokosci toru odejmujemy hc, t. j. wysoko$¢ linji wiasnych nad poziomem k. m.
Objasnia to rys. 20.
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Potagczmy punkt A C i B, otrzymamy katy potozenia punktow C i B ponad poziom wylotu A BN

Oznaczamy te katy przez yci Yb.
Odlegto$¢ pozioma punktu C réwna sie odlegtosci poziomej punktu Co, réwna sie L ¢, tak samo od-

legtos¢ pozioma B i B* rGwne sa L b, zatem chcac trafi¢ do Co czy tez Ci nalezy uzy¢ kata celownika 5¢
Poniewaz:
ae = pB+ ybiac=Pc + Yc, przeto ab— 3c+ y gliyzas = agc;
z ostatniego réwnania wynika ze z= aob — HC
Wielkos¢ ae znamy, bo znamy Lb i hl3 Wielkos¢ 8e znamy, bo znamy L ¢ a zatem znamy yc jako
réznice.
- 1 h
Z drugiej zas strony y — ——Q%—&————uys. 20).
Mozemy wiec powiedzie¢ ze:
0 1000 hcn 1,1 Lc(aB 20
B — =i tad = i :
a pc , a sta n'c 7000
Z rysunku 20 widzimy, ze wysokos$¢ bezpieczenstwa H — hc czyli
Lc(a Po
H J—
1000 he

Gdyby punkt C2 lezat nie nad poziomem wylotu, lecz pod, to
Lc(gB — po

He — h'c-f he czyli H 1000 hc
Ogdlnie wiec powiemy, ze:
u _ Lc@B— pog i "
B 1000— t Nle
Wezmy przykiad:
L B* 2900 mtr. hb= + 60
L c= 2100 mtr. he= + 85:znajdujemy:
pB — 135 (tabl. IX) YB* + 21 (tabl. 1V)czyli gB— 156
pc = 66 (tabl, IV) czyli ge — pc= 156 — 56 — 90, awiec:
He (2190°90 g5 - 1m9 85 = 104 mur.
1000

17. SprawskiSme mozliwosci strzelania.

Zanim rozpoczniemy strzelanie, musimy sie upewni¢ czy tory pociskéw nie beda zawadza¢ o pewne
punkty terenu (rys. 21).

Sprawdzamy to dwojako:

1 Przy pomocy celownika, o ile punkt 1 jest widoczny.

2. Przy pomocy wyliczenia, o ile punktu 1 nie wida¢ ze stanowiska.

. Jezeli punkt niepokojnjirf widoczny jest ze stanowiska k. m., to nadajemy lufie k. m. nachylenie
dla celu B (g b), ryglujemy k. m., ~zakladamy celownik odpowiednio do odlegtosci O 1— i o ile linja celu
wznosi sie ponad punktem 1 to strzelanie jest mozliwe. Jezeli za$ linia celu bije w teren, to strzelanie jest
niemozliwe.

Il.  Jezeli punkt niepokojftte™l nie jest widoczny ze stanowiska k. m., to postepujemy tak samo jak
przy obliczaniu wysokosci bezpiecze™nstwa, t. j. za pomocg tablicy XV, XVI lub przy pomocy wzoru
Li (gb — pl) _ hi

1000
Jezeli Hi jest dodatnie, to strzelanie jest mozliwe, jezeli Hi wypada ujemne lub zero, to strzela¢ nie mozemy.

Hi

18. Ostrzeliwanie ogniem posrednim stokow wzgorz.

Wyobrazmy sobie k. m. ustawiony w miejscu O (rys. ~), ostrzeliwujgcy punkt C za gorg. Ogien
naszego k. m. bedzie skuteczny tylko w okolicach bardzo bliskich punktu C. Pod wigzka k. m. moze sie
wytworzy¢ pole zakryte od wierzchotka wzgorza do celu t. j. pole ACB, gdzie nieprzyjaciel moze sie skutecz-
nie ukryc¢.

Gdybysmy jednak k. m. ustawili cokolwiek dalej od wzgérza naprz. w punkcie to wiazka k. m. To
databy wieksze pole Smierci, a mniejsze pole ‘calcryie. W pewnych warunkach moznaDy tak dobra¢ tor po-
cisku, ze wytworzyloby sie za gbérg catkowite pole $mierci. Bedzie to miatlo miejsce w tym wypadku, jezeli
krzywizna gatezi opadajacej toru (kat nachylenia) bedzie odpowiada¢ krzywiznie stoku géry (kat stoku). Wa-
runki takie mozemy sami wytworzy¢ przez zajecie stanowiska k, m. odpowiadajacego opisanym wymaganiorn.
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Nalezy wiec umie¢ wyznaczy¢ taka odlegtos¢ k m. od goéry & A, przy ktorej kat stoku réwna sie katowi
nachylenia wigzki.

Wielkos¢ kata stoku okreslimy tatwo przy pomocy mapy (rys. 23), nalezy tylko znalez¢ réznice pozio-
moéw h dwuch warstwie na czesci wzgdrza interesujgcego nas po3" tym wzgledem i zastosowac prawidio
uzywane przy obliczaniu katéw potozenia.

Kat stoku ~ ~ 1000 w tysiecznych (rys. 23)

lub a= + 3 100 w procentach. ' ~

Majac kat stoku, mozemy dobra¢ odpowiedni tor pocisku, czyli odlegtos¢ strzatu. Stuzy do tego
tabl. XVII, w ktorej wyznaczono w % katy nachylenia odpowiednich toréw. Ma wykresie tym gorny brzeg
posiada podziatke odlegtosci strzatu, z bokéw mamy wysokosci ponad i pod poziomem k. m. (poczatek toru
po prawej stronie). Linje krzywe skosne oznaczaja nachylenie toru w danym miejscu w %; linja zas obwo-
dowa oznacza tor dla L 3200 mtr. Chcac znalezé nachylenie toru w danym miejscu, idziemy po linji po-
ziomej od liczby wyrazajacej odlegto$¢ pozioma. Patrzymy na jakiej linji nachylenia toru linje te przecinaja
sie. Jezeli przeciecie nastepuje miedzy dwoma linjami %-tow, to nalezy wiasciwy % wyposrodkowaé z sasied-
nich krzywych. Maprz. dla Lb = 2800 i hb — + 70 nachylenie toru wynosi 26°/0. Jezeli szukamy odwrot-
nosci, t. j. mamy dane nachylenie toru, to mozemy znalez¢ Lb dla danego hb. Naprz. chcemy ostrzeliwaé
cel wzniesiony ponad stanowisko k, m. na he = 50 mtr., oraz chcemy mie¢ nachylenie toru 13/0. Otrzy-
mujemy z wykresu Lb — 2250 mtr. Jezeli zaS§ z mapy widzimy, ze na tej odlegtosci hs zmieni sie cokol-
wiek (teren przed gorka nieréwny), przypusémy, ze dla naszego przyktadu hb zmienito sie z 50 na 55 mtr.,
to nalezy jeszcze raz poprawi¢ L b. Z wykresu mamy nowe ha = 2255, co wcale nie wptywa na poprzedni
rachunek. Nalezy zatem podsungé¢ sie do danego wzgdérza na odlegtos¢ obliczong i strzela¢é po uprzednich
przygotowaniach i rozpatrywanych powyzej obliczeniach.

19. Przyktad obliczen.

Wyobrazmy sobie sytuacje nastepujaca: Nieprzyjaciel, wycofujac sie na wschdéd od miasta Ostrowia
tomzynskiego (rys. 24), usadowit sie¢ na linji Lubiejewo-Dworzec, Ostréw-Komorowo i miasto Ostrow. Broni
on toru kolejowego, chcac zatadowaé swoje tabory.

Czes$¢ naszych sit dziatajgca na linji Zambroéw, Andrzejewo, Maitkinia, w wypadzie na Ostréw, naciera
na tadujgcego sie nieprzyjaciela, starajac sie zajgé dworzec kolejowy. W pewnej chwili zajmujemy linje, jak
na rys. 24. Odwody mamy w lesie, odwodowe k. m. umieszczone sg w cegielni. Dowddzca K. k. m. otrzymat
rozkaz ostrzelania ogniem posrednim (ponad wiasnemi linjami) dworca.

Dowoédzca k- m. obrat stanowisko na wzgérzu 143.~"0 zorjentowaniu mapy i wytyczeniu osi strzela-
nia znaleziono nastepujgce dane z mapy

Lb*“ 2450 mtr. Kb = 133 (z mapy 132, ale dworzec jest na 1 mtr. wyzej na nasypie)
L c= 1300 mtr. Kp= 143 Kc= 130 S= — 9 liczb wiatru.
Warunki chwili Ha= 760 m/m. t= 19° C W= 6 — 4
Poprawienie danych: ha = 143 — 133 = — 10 mtr. hc= 143 — 130~ — 13
w - 6 — 13
Obliczenie kata podniesienia: y ~ — 4 tys. (tabl. 1)
[3b= 91,5 tys. (tabl. IV dla k. m, M. 1918 r.)
at = — 3 tys. (tabl. Vila)
aH= + 3 tys. (tabl. Vllb)
aw= — 3 tys (tabl. V kolor, bialy i czerwony) V-
Razem aB= 84,5 tys. N N
pc~ 275 tys., czyli ab — Pc= 845 — 27,5 = 57 tys. (pc z tabl. IV), wysokos$¢ bezpieczenstwa
1307 7 . . . - .
He= -—- }OO———— + 13 ==74 + 13 = 87. Strzela¢é mozemy. Przeszkody zadnej w linji strzalu niema,
zatem mozliwosci nie liczymy. Poprawka odchylenia na wiatr o= -{- 7,5 tys. (tabl. VI kolor biaty-niebieski).
Karabinéw mamy 6, ktére rozstawiamy (rys. 24) w odstepach co 5 m. jako k. m. podstawowy uwazamy karabin
500
oznaczony znakiem P., poprawka kierunku na rozstawienie k m. X 245 2 tys., czyli
fP= + 75 4 = P—3X= 75—6= + 15
p—X= 75—2= w5 — 2p+ X = 75+ 2= 95
3 p- 2X= 75— 4 = fp+ 2 X --75 + 4= 15



20. Ogien posredni z k, m. Maxima 08.

Zasadniczo ogien posredni moze buc uskuteczniony z kazdego k m. na ciezkiej podstawie. Nalezy
tylko mie¢ do tego tablice odpowiadajgce danym balistycznym danej broni. Karabin maszynowy Maxim 08
niemiecki strzelajacy pociskami typu ,S“ moze strzela¢ ogniem posrednim, jednak ogien ten bedzie skuteczny
li tylko na 2500 mtr. W czasie wojny Swiatowej wprowadzili niemcy typ pocisku ,Ss“ oparty na wihasciwo-
Sciach francuskiego pocisku ,D*“; pocisk ten jest skuteczny na 3500 mtr., a wiec ogienn posredni k. m. 08 moze
obecnie rywalizowa¢ z ogniem k m. Hotchkissa®

Zasad strzelania powtarza¢ nie bedziem”, gdyz sg one podobne do omdéwionych wyzej. Rozpatrzymy
natomiast tablice i sposéb obliczenn dla k. m. 08.

Co sie tyczy kata podniesienia, to kat ten zalezy od odlegtosci i potozenia celu, oraz wymaga takich
samych poprawek jak i k. m. Hotchkissa. Poprawki kata podniesienia oblicza sie jednak zupetnie inaczej niz
to widzielisSmy dla k. m. francuskiego.

Niemcy wychodza z tego zatozenia, ze temperatura, cis$nienie i wiatr wptywaja na donosnos¢, a wiec
jezeli mamy strzela¢ na odlegtos¢ L b, to dzieki wptywom chwili pocisk doleci na odlegtos¢ L~b. Otrzymamy
wydtuzenie lub skrécenie odlegtosci strzalu o pewng wielkos¢ L"b — L b = 1 przyczem 1 moze by¢ dodatnie
lub ujemne zaleznie od wptywie chwili. Jezeli wptyw ten zwieksza donosnosé¢, to nalezy robi¢ obliczenia dla
odlegtosci mniejszej, czyli trzeba L b zmniejszy¢é o poprawke 1 Odwrotnie jezeli wptywy zmniejszajg odlegtosc
strzatu, to nalezy obliczenia robi¢ dla dalszej odlegtosci czyli doda¢ poprawke 1 Znaczy to, ze poprawki do-
nosnosci wyrazone beda w metrach i nalezy poprawia¢ odlegto$¢ strzatu, a dopiero dla tej poprawionej od-
legtosci szukaé¢ kata podniesienia. Co sie tyczy odchylenia, to mozemy go wyraza¢ w miarach dtugosci, tatwo
jednak przejs¢ od nich do miar katowych tp i cho¢ Niemcy tego nie robig, jednak w niniejszym Kkursie roz-
patrzymy poprawki niemieckie przeliczone na tysieczne.

21. Poprawianie odlegtosci strzatu ze wzgledu na cisnienie i temperature.

Stuza do tego tablice XXa i XXb. Z lewej i prawej strony tablicy mamy ci$nienia i temperature, gdyz
oba te czynniki w podobny sposob dziatajg na donosno$é. U géry mamy poziome odlegtosci strzatu. Po-
prawki szukamy na skrzyzowaniu sie 2-ch rubryk, podobnie jak dla k. m. Hotchkiss’a, co do znakéw poprawek,
to jezeli poprawialiSmy dla liczb t i Ha z lewej strony tablicy, to poprawki te sa ujemne (na boku tablicy
napisane ,odjac") jezeli liczba t i Ha znajduje sie po prawej stronie tablicy, to poprawka jest dodatnia (,do-

dac®). Liczby poprawek oznaczajg metry. Za normalne warunki uwazajg niemcy H a m= 750 m/m.
t= + 10~ C. Wiemy przykiad uzycia tej tablicy dla pocisku ,S*
1 Lb= 2400 mtr. t= -f 26° C. H “ 750 m/m. w tabl. XIX mamy
It = — 97, gdyz t = 26 znajduje sie z lewej strony tablicy
1h = — 31, gdyz H = 750 znajduje sie z lewej strony.
Ogllnie Kh — — 128, a zatem nalezy szukaé¢ kata podniesienia dla poprawionej odlegtosci strzatu
Lbp = 2400 — 128 = 2272 mtr.
2 Lb— 1900 mtr., t = — 8 C, Ha — 755 m/m. w tabl. XIXa mamy
It = + 87 mtr.,, tn = — 8 mtr.,, czyli tH— ,-h 79 Lbp = 1979 mtr.
Tablica XXa stuzy dla pociskéw ,S”, tablica XIXb daje to samo dla pocisku nowego ,Ss"“.
3. Lb= 3200 mtr. t= -f 24°C Ha= 770 m/m. (pocisk«,Ss")
It = - 122 mtr,, 1lh= +43 mtr.,, Kh— — 19 mtr., czyli Lsp — 3121 mtr.

Jezeli danych liczb w tablicy niema, to nalezy poprawke wyposrodkowac¢ z liczb najblizszych, naprz.
dla pocisku ,SS*“.
4., Lb = 3350 mtr. t-=+ 21°C. Ha= 752 nm/m.

109 113 + 91 4 94 + + +
= — — + 102 mtr. t 46 48 33 3

+ — 39 mtr.

ftHm= — 141 mtr. Lbp ~ 3209 mtr.
Wielkos¢ Lbp nalezy zawsze dla celéw praktycznych zaokragla¢ do catkowitej liczby dziesigtkdw metrow.

22. Poprawianie odlegtosci strzalu ze wzgledu na wiatr.

Stuzy do tego tablica XXa dla pocisku ,S*“ i tabl. XXb dla pocisku ,Ss“; z tablic tych korzystamy
podobnie jak z francuskich. Nalezy jednak pamieta¢, ze poprawka znaleziona oznacza metry (nie tysieczne)
i dodaje sie (lub odejmuje) do odlegtosci poziomej strzalu. Wezmy przykitad dla pocisku ,S*“.
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1. LB= 2250; Wp= 6 — 22; (tabl. XXa)

———?-%——-}-———5—-5 -- — 53 mtr,, czyli Lbp = 2197 mtr.
2. Lb= 3150 mtr. Wp= 7 - 7da ,Ss* (tabl. XXb)
=+50—53—f23—f25 67 + 71 + 31 + 33 4—O=4—44mtr.czyli
3194 mtr.

23. 0Ogodlna poprawka donosnosci.

Wezmy przyklad ogolne] poprawki donosnosci dla pocisku ,Ss“.

LB-- 3200 mtr.; t = + 23" C; Ha= 775 m/m; Wp= 6 — 21
122 + 05 227 _
2 . 2
1H = 4- 58 mtr. (tabl. XIXb).
1w = — 76 mtr. (tabl. XIXb).
Ogolnie wiec 1= 58 — 189,5 = — 131,5 mtr., a wiec

Lbp — 3200 — 131,5 = 3068,5 mtr.; zaokraglamy to na 3070 mtr.
i dla takiej odlegtosci poziomej strzalu szukaé¢ bedziemy kata podniesienia.

24. Obliczanie kata podniesienia.

Kat podniesienia obliczamy z tablicy XVIII (a, b, c), ktora jest tablicg wysokosci toréow. Tablica ta
utozona jest jak nastepuje:

Z lewej strony mamy katy podniesienia w tysiecznych, przyczem katy te licza sie od O w gére, jako
dodatnie i na dot jako ujemne, co 10 tys. Na gorze mamy poziome odlegtosci strzalu (poprawione z uwzgle-
dnieniem warunkéw w chwili) co 100 mtr. Wewnatrz tablicy cyfry oznaczajg rzedne toru w metrach, przyczem
rzedne te podane sg dla pocisku ,S“ do celownika (odlegtos¢ Lb) 2500 i dla ,Ss* do 3500 mtr. Cyfry
ponad czarng grubg linje oznaczajg rzedne toru dodatnie, pozostate liczby pod linjg — rzedne ujemne.

Dla k. m. 08 nie musimy szuka¢ osobno kata potozenia i osobno kata celownika. Szukamy odrazu
takiego kata podniesienia, dla ktérego tor pocisku na danej odlegtosci ma -dane wzniesienie dodatnie (cel do-
datni) lub ujemne (cel ujemny). WeZmy przykiad:

1. dla pocisku ,Ss“. Lsp = 2400, hb = 4-27 mtr. (z tablicy XVllic)
dla h'B = 23 Mtr.o.cooiiiiiiieeeen L'b = 4-90 tys.
zas dla h"B = 46 Mmtr.......coooeiieeniiennnen. L“b — ~h 100 tys., a wiec
roznicy B — hB = 46 — 23 = 23 mtr. odpowiada roznica w kacie podniesienia na 10 tys., czyli

dla 1 mtr. réznicy wysokosci odpowiada ~ tys. roznicy w kacie podniesienia. W naszym przykiadzie roz-

chodzi sie o roznice pozioméw ha =27, czyli kat a’'e = 90 tys. musimy zwiekszy¢ dla hs — hB=27 —
23 = 4 mtr.,, a wiec poprawka ah bedzie sie¢ réwna¢ ah — 23 ' ~ ~ A2 aB = - 90
4- 1,7 = 91,7 tys. Jezeli musimy poprawia¢ zarazem odlegtos¢ strzatu, wtedy nalezy wprowadzi¢ podwdjna

poprawke kata a. Wezmy przykiad:

2. dla pocisku ,Ss“ Lsp = 3270 mtr., hs = — 65 mtr.
Postepujemy podobnie jak w przykiadzie poprzednim, tyiko 2 razy.
dla L — 3200i a = 140 tys. h= — 69 mtr.
dla L= 3200i 7 = 150 tys. h= — 37 mtr.
da A 7 = 10 tys, A h= — 32 mtr,czyli
da A a — tys. A h= 4 mtr.(A h = - 69 4- 65) = - 4
. — 40 e— 5 . . .
skad Xi - _ 2 = 125 a wiec dla L 320 mtr. i h = 65 mtr. 7= 141,25
dla L = 3300i7 = 160 tys. h- — 5" mtr.
dla L = 3300 i7 = 150 tvs. h= mtr.
da A 7 = 10 tys. A h— — ' mmtr.czyli
, da A a — X2 tys. A h= dtr.(A h = 65 4- 55) = 10.
skad Xo = — "~ 3, a wiec dla L = 3300 m. r — 65 mtr. 77 = 157,0
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Zestawiajac otrzymane wyniki mamy:

dla L = 3200 mtr. 141,25 tys.
dla L = 3300 mtr. 157,0 tys.
A L'= 100 mtr. A a 15,75 tys. czyli
70.15,75 110,25
= . A Xg tys. X3 = ! T = 11 a zatem
A L 70  mtr AT gty 100 10
dla L = 3270 mtr. h == — 65 mtr. a = 152 tys. (okragto).

25. Poprawianie odchylenia ze wzgledu na wiatr.

Poprawki odchylenia ze wzgladu wiatr dla k. m. 08 uskutecznia sia w sposob zupetnie analogiczny, jak
dla Hotchkiss'a i tablice stuzace do tego sg zupetnie podobne. Tabl. XXla dla pocisku ,,S“ i tabl. XXIb dla
pocisku ,,Ss*. Jednak tablica XXla posiada 6 barwnych rubryk dla danej sity wiatru, podczas gdy tabl. XXlb
posiada podobnie jak dla k. m. Hotchkiss'a tylko 3 rubryki. Spowodowane to jest wptywem odchylenia na
pocisk ,S“. Wiatr z prawej strony dziata w kierunku odwrotnym do dziatania obrotu i dla tego daje odchy-
lenie mniejsze, anizeli wiatr wiejacy z lewej strony, ktérego wplyw dodaje sig do wptywu zboczenia. Ta oko-
liczno$¢ uwzglagdnia réza wiatrow. Dla pocisku ,Ss“, gdzie dzieki dobrej budowie, gwinty nie powodujg duzych
réznic odchylenia, wptywu zboczenia nie uwzgledniamy, podobnie jak w k. m. francuskim.

26. Obliczanie wysokosci bezpieczenstwa.

Do obliczania wysokosci bezpienstwa, a co zatem idzie i mozliwosci strzelania, uzywamy tablicy XVIII
a, b, c), gdyz tablica ta pozwala na znalezienie rzadnej toru dla danego kagta oodniesienia i danej odlegtosci
od wylotu lufy. Oznaczajgc przez.

H — rzadng toru w danym miejscu,

+ he — wysokos¢ wzgledng badanego punktu terenu,

hw — pionowy przekrdj (wysokosc¢) potowy wigzki k. m. w danym miejscu?*),

Hc — wysokos¢ bezpieczenstwa
otrzymamy jak poprzednio Hc = H + he — hw

Wielkosci potowy rozrzutu pionowego wigzki (hw) mamy podane w metrach na tabl. XVIII w goérnej
czesci Wezmy przykiad obliczania He.

Dar.e Ls = 157 tys.,, he = + 82 mtr.,, L c = 2100 mtr.

W tabl. XVIII mamy:

dla a = 160 tys. = 205mtr. (dla Lc = 2100)
dla g = 150 tys. = 185mtr. (dla Le = 2100)
dla A a — 10 tys. A H~”™ 20 mtr.,, wiec
dla A a = 3 tys. A  H=r X. mtr.
320 _ 60 . . . .
10 10 = 6 mtr,, czyli dla a =157 tys., H = 199 mtr. a wiec, poniewaz hw= 9,6 m.
(dla L = 2100), mozemy znalezé

Hc= 199 — 8 — 9,6 = 107 mtr. (zaokraglone).
Oprécz wymienionego sposobu obliczania H ¢ mozemy to samo znalezé przy pomocy wykresu tabl.
XXIl postepujac podobnie jak z tablica XVI w wypadku k. m. Hotchkiss'a.

27. Przykiad wyliczen.

Przyjmujgc te same dane co dla Hotchkiss’a otrzymamy:

L B= 2450 mtr. kb =133 mtr. kc — 130 mtr. w. Ha= 760 m/m.
L c= 1300 mtr. kp =143 mtr. t= - 19° C Wp= 6 X 13
hB= — 10 ml*- hc = — 13 mtr. przyjmujemy pocisk
Najpierw poprawiamy odlegtos¢ strzatu L b.
55 = 45= 60 = 49 279
= — = — 52 mtr. (tabl. XIXb)
~4
iHa = O warunki normalne.
W= - 31 = 15 = 33 16 o4 mtr.

*) W k. m. Hotchkiss’a grubosci wiazki hw nie uwzglednialiSmy, ale za to im dalsza odlegto$¢ piechoty od k. m. tym
wieksze stawiano wymogi bezpieczenstwa. Majac wymiary wigzki dla k. m. 08 i uwzgledniajac je przy obliczaniu H e mozemy za
bezpienstwo uwaza¢ H ¢ — najmniej 15 mtr.
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ogo6lna poprawka AL = — 52 =: 24 — 0= — 76 = — 80 mtr. (okragto), a zatem

Lep = 2370 mtr.

dla L = 2300 mtr. i = 70 hi - - 7 mu.
dla L = 2300 mtr. = 60 hl — - 31 mtr.
A a = 10 A h = — 24 mtr.
A a = X, A h z=— 3 mtr
iz —22 =1 2 i = --
Xi 2 o4 ] tys. czyli dla L 2300 am 68,
dla L — 2400 mtr. i = 80 tys. m - 0
dla L = 2400 mtr. a“ = 70 tys. h* = - 24
A a = 10tys. A h.,zZZm 24
A a = X, tys. A h - - 10
~ 100 .
Xo _ o 4, czyli dla L = 2400; — a = 76 tys.
dla L = 2400 a= 76
dla L - 2300 a 68,75
A L — 100
70 ¢7 25
A L = 70 10 = 50,75 : 10

czyli szukamy kat podniesienia
aB= 73 tysiecznych (okragto)

Wysoko$¢ bezpieczenstwa:

dla a = 80 tys. = 71 mtr. przy L e==1300 mtr.
dla a =r 70 tys. H“= 58 mtr. przy L e 1300 mtr.
A a= 10tys. A H -= 13 mtr. oraz hw= 3,8 mtr.
4.13 52
A a= 4tys. A H = X*mtr. A= 5,2 mtr.
mamy zatem H = 63,2 mtr. czyli
He= 632 = 13 — 38 = 762 — 38 = 724 mtr. = 72 m. (okragto).

Odchylenie z tabl. XXIlIb.
. 11 =8 L o . .
m=~--——-- y 9,5 tys. co przy rozstawieniu broni jak poprzednio rys. 78 daje X 2 ~ tys.

wskutek czego:
fp= 95 23 = + 55 B - + 115 n + 155

fo = 475 74 = + 35 76 = + 135 @~ + 17,5

Przygotowanie techniczne ognia posredniego dla k. m. 08 nie rézni sie od opisanego dla k. m. Hotch-
kiss. Jezeli wystepuja jalde zmiany, to tylko wskutek innej budowy k. m.

Do takich réznic zaliczymy przedewszystkiem: Plyta pod k m. w ksztalcie podwdéjnej litery T (rys. 17)
z otworem na kotek Scisle pod osig obrotu lufy. Co do nadawania lufie k. m. 08 podniesienia na obliczony
kat a, to mozemy uzy¢ poziomnicy nowej Hotchkiss'a (starej uzy¢ nie mozemy z powodu odmiennej budowy
celownika), ktorg zaktada¢ bedziemy na chiodnice, przyjmujac, ze gérna tworzgca chiodnicy jest réwnolegta
do osi lufy. Co do tego to wskazane jest sprawdzi¢ poziomnice dla k. m. 08, przy broni wstrzelanej w pewien

>

punkt terenu.
Maktadamy poziomnice na k. m. zaryglowany po wstrzelaniu i doprowadzamy banke powietrza na zero;

mozemy sie w ten sposob przekonac, czy obliczenia zgodne sg z rzeczywistoscig. Zwykle otrzymamy roéznice
od 2 do 5 tys., wskutek tego, ze nierbwnomierne zalozenie uszczelnienia zmieni kierunek lufy od kierunku
réwnolegtego do chiodnicy. Btad ten fatwo zniweczy¢ znajac go.
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