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Przedmowa.

Wydajac niniejszy podrecznik, czujemy sie w Cho®
wigzku, zaznajomi¢ og6t czytelnikbw z historjg rozwoju
strzelania posredniego K. M., stosowanego obecnie w na*
szej armji. Sposéb ten strzelania, przejety zostat z regu-
laminéw obcych armij, uzupetniony, wprowadzony i metOr*
dycznie ustalony przez Centralng Szkote- Strzelnicza w To"
runiu.

Inicjatywe w tym kierunku zawdzieczamy gtowni«
dtugoletniemu Dyrektorowi Nauk C. S. S. Panu Pputkow-
nikowi Matuszczakowi Franciszkowi, ktéry po zupetnem
zgtebieniu tej dziedziny, stworzyt z niej jeden z gtéwniej=
szych przedmiotéw nauczania w Szkole.

Warunki stuzbowe Pana Pputk. Matuszczaka nie ze®
zwolity Mu prawdopodobnie na opublikowanie swej pracy
w szerszym zakresie, a poniewaz z rozwojem ognia pos
Sredniego, brak tego rodzaju podrecznika coraz dotkliwiej
dawat sie odczuwaé w literaturze wojskowej, podjelismy
sie tej pracy. Jako materjat postuzyty nam cenne wska®
zowki czcigodnego Inicjatora i doSwiadczenie, ktorego na™-
byliSmy jako wyktadowcy na catym szeregu Kkursow
w Centralnej Szkole Strzelniczej.

Po skonczonej pracy, poddano jg z rozkazu Pana ko
mendanta C. S. S. Pana Ppik. dypl. Staicha i pdzniejszego
dyrektora Nauk Pana Mjra Laliczynskiego, szczeg6towej
krytyce Oficeréws"Wyktadowcow C. S. S. na c¢wiczeniach
kadry. W uktadzie podrecznika kierowaliSmy sie gtdwnie
checig uprzystepnienia czytelnikom tak PP. Oficerom jak
i podoficerom, opanowania zasad, tak bardzo dzi$ aktual-
nego sposobu strzelania.
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Ogolne zasady strzelania posredniego.

Dziat strzelecki oméwiony w tym podreczniku dotyczy
sposobu strzelania z karabindbw maszynowych ciezkich
z ukrycia, ktory oparty jest na zasadach artyleryjskich, przy#
jetych i dostosowanych do broni samoczynnej piechoty.
Taki rodzaj strzelania ze stanowisk zakrytych, wprowadza
caty szereg mozliwosci rozwigzania wielu probleméw strze?
leckich z punktu widzenia taktycznego, posiada oprocz
wszystkich waloréw ognia bezposredniego, wiele jeszcze pos
waznych zalet.

Pod wzgledem czasu przygotowania technicznego, nie
rozni sie od strzelania bezposredniego, odnosnie precyzyjs
nosci, niejednokrotnie przewyzszajacy go, — daje sie za#
stosowaC we wszystkich prawie rodzajach walki, przy uzy”
ciu wszystkich rodzaji ognia (punktowy, szeroki, gteboki,
posiewany). Ogien przy tern strzelaniu mozemy z tatwoscig
i szybko przerzucaC na inne cele, wykonywa¢ go w nocy
i przygotowac przy niektérych metodach, zapomoca bardzo
prymitywnego sprzetu.

Ponad wszystkiemi wymienionemi zaletami goruje ta,
ze strzelanie to wykonywujemy ze stanowisk zakrytych,
t. j. z miejsca, ktdre nas chroni przed obserwacjg naziemna,
a czesciowo tez i przed niebezpieczenstwem razenia ogniem
nieprzyjacielskim, jak i przed obserwacjg lotniczg, — przy
rownoczesnej moznosci spetnienia wszystkich zadan ognioii
wych.

Swoboda wynikajgca z ukrycia stanowiska pozwala na
rozdziat pracy przygotowawczej miedzy obstuge w jaknaj®
wiekszym zakresie, to tez pozorna trudnos$¢, wzglednie po?
wolno$¢ przygotowan, niwelowana zostaje przez odpos

1 C.K M



wiednig organizacje, na ktérg na stanowiskach odkrytych
pozwoli¢ sobie nie bylibySmy w stanie.

Jako przedmiot szkolenia jest bardzo ciekawy, przy?
stepny dla podoficerow i %atwy do opanowania w odpowiedz
nim zakresie przez szeregowcow komp. k. m. Metodyka nau?
czania jest bardzo prosta i jak wyzej wspomnieliSmy, nie
wymaga przy zastosowaniu niektérych metod strzelania
kosztownego sprzetu.

Strzelanie ze stanowisk zakrytych, innemi stowy, sfrzes
lanie posrednie, podobnie jak strzelanie bezposrednie (ze
stanowisk otwartych), wymaga nadania k. m. dwoch ko®
niecznych elementow strzalu — podniesienia i Kierunku.
Jesli przy strzelaniu bezposredniem, strzelajgcy sam upora
sie z tern zadaniem, to przy strzelaniu ze stanowisk zakry?
tych moze on to uczyni¢ za posrednictwem jakich$ pomoc?
niczych czynnosci i sprzetu, juz to samemu, albo przez
druga osobe.

Strzelanie poSrednie dzielimy na strzelanie obserwo?
wane i strzelanie nieobserwowane, czyli strzelanie z mapy.

Strzelanie obserwowane ma miejsce wtedy, gdy przy
ukryciu stanowiska broni mozemy cel zaobserwowac z ja?
kiego$ wzniesienia we wiekszym lub mniejszym obrebie
stanowiska. Zaleznie od tego czy to wzniesienie czyli ob?
serwatorjum znajdzie sie¢ w promieniu 100 m. od stanowiska”
wtedy stosujemy metody obserwacji osiowej, czy tez od?
legto$¢ obserwatorium od zakrytego stanowiska przekroczy
100 m. w promieniu, — natenczas stosowa¢ bedziemy me?
tody obserwacji bocznej.

Mozemy zatem miejsce na obserwatorjum wybrac
w stosunku do stanowiska dowolnie, t. j. z przodu lub za
stanowiskiem, z lewej lub prawej strony — o wyborze za$
metod przygotowania ognia (osiowa czy boczna) bedzie de?
cydowac odlegto$¢ obserwatorjum od stanowiska w pro?
mieniu.

Strzelanie posrednie nieobserwowane stosujemy w wy?
padku, kiedy celu ani ze stanowiska, ani z najblizszego oto?
czenia tegoz zobaczyC nie mozemy. Elementy strzeleckie
natenczas przygotowujemy z mapy. Skuteczno$¢ takiego
strzelania zalezna jest od doktadno$ci przygotowan topo?
graficznych. Nie nalezy przytem sadzi¢, ze brak odpowied?



niego terenu do zaobserwowania miejsca padania wigzki,
przy rownoczesnej widocznosci celu, stwarza strzelanie po#
Srednie nieobserwowane,

Oba powyzsze rodzaje strzelania posredniego, t. j. obs
serwowane i nieobserwowane posiadajg caty szereg sSposos
bow technicznego przygotowania, zaleznych od warunkow
czy to terenowych, czy tez taktycznych, czy tez posiadanego
sprzetu.

Miejsce, z ktdérego dowddca obserwator (zazwyczaj ofis
cer) widzi cel i przygotowuje na nim elementy strzeleckie,
nazywamy obserwatorjum, zespot strzelajgcych k. m. nazy?
wamy baterjg, a miejsce, z ktérego wykonuje ogien —stas
nowiskiem baterji.

Baterja pozostaje pod kierownictwem Zicy (podofi”:
cera), ktory utrzymuje #acznosé z dowddca za posrednie”
twem sygnalisty. £3cznos¢ ta moze by¢ akustyczng, optyczs
ng lub elektryczng. Dica obserwator posiada do pomocy
oceniacza odlegtosci (specjaliste szeregowego). Baterje,
ktorg moze tworzy¢ jednostka ogniowa od druzyny po?
czawszy, obstuguje bezposrednia obstuga k. m.

Skuteczno$¢ ognia posredniego zalezy od Scistosci oblii
czen i szybkosci, z jakg wszystkie przygotowania sie odbys
wajg. Chcac tg szybkos$¢ uzyskac, nalezy funkcje obstugi
tak roztozy¢ i obdzieli¢, aby wszyscy czionkowie jej mogli
zadania swe mozliwie jednocze$nie wykonywac. ObowigzKi
dowodcy obserwatora, zastepcy jego i obstugi, omowione
zostang szczegdtowo w nastepnych rozdziatach w t. zw. ta?
belach czynnosci.



ROZDZIAL |

Sprzet pomocniczy.

Rola, jego opis i spos6b uzycia.

Prace przygotowawcze przy strzelaniu posredniem wy?
magajg przy réznych metodach uzycia réznego sprzetu
pomocniczego. Sprzet ten stuzy gtéwnie do wykonywania
pomiaréw, ktére jako dane do obticzen wchodzg w skiad
elementow strzeteckieh, pozatem potrzebny jest przy nada?
waniu gotowych elementéw karabinom baterji.

Odrozniamy tu nastepujgce przedmioty: katomierz ba?
teryjny, dalmierz, poziomica, busola ,,Peniego®, stolik topos
graficzny, przeziernica, deklinator ,fornetka z podziatka, lus
neta nozycowa, trojkat stalowy, linijka miernicza, sznury do
uktadania snopa réwnolegtego, tyczki, kotki, taSma mier?
nicza. ‘-

Niektére z wymienionych przyrzadow posiadaja kilka
odmian (katomierze, dalmierze, lunety nozycowe), zaleznie
od pochodzenia fabrycznego, wynalazcy it. p. Sg one do sie?
bie jednak tak podobne, ze poznanie doktadne jednego z ty®
pow pozwala na postugiwanie sie innymi.

Ponizej podajemy role sprzetu pomoeniczego, jego opis
I sposéb uzycia.

Katomierz bateryjny z tréjnogiem.

Stuzy do pomiaru katow poziomych, katow potozenia
celu, azymutu celu i odlegtosci do 200 m (katy w mierze tys
siecznej).

Wiasciwy katomierz (patrz rys. 1), osadzony przy uzys
ciu na statywie (tréjnogu), skiada sie z 2 krazkow wpotsrod?



kowych, posiadajgcych wspolng o$ obrotu. Krazki te zwane
kregami, gornym i dolnym, utozone sg jeden na drugim
I czynne sg przy pomiarze katow poziomych.
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Rys. 1
Dolny krag na obwodzie swoim posiada podziatke w ty>
siecznych od 0 do 6400, t. j. kat petny.



Podziatka ta rosnie w kierunku lewym i skfada sie
z dbtuzszych i krotszych kresek. Diuzsze kreski oznaczajg
parzyste setki tysiecznych i sg oznaczone liczbami (np.
62 = 6200 tys.). Kroétsze kreski (tylko przy niektorych ty?
pach oznaczone numeracjg) oznaczajg nieparzyste setki
tysiecznych.

Gorny krag na obwodzie swoim posiada strzatke, ktéra
zatrzymujac sie przy pomiarze nad odpowiednig lub miedzy
kreskami podziatki krega dolnego, wskazuje odmierzong
ilos¢ tysiecznych. Oba kregi mogg obracac sie rdwnoczes$nie
dookota osi statywu i ruch ten nazywamy ruchem ogdlnym
katomierza, albo tez moze sie obraca¢ tylko gorny krag (ze
strzatkami) wzgledem krega dolnego nieruchomego. Ruch
taki katomierza nazywamy ruchem wzglednym.

Przy ruchu wzglednym porusza sie rownoczesnie beben,
t. j. walec z podziatkg znajdujacy sie przy kregu gérnym po
lewej stronie. Na bebnie tym naciete sg diuzsze kreski,
okre$lone liczbami — oznaczajace dziesigtki tysiecznych
krotsze kreski nienumerowane, oznaczajace jednostki ty#
siecznych. Ruch bebna jest tak uzgodniony z ruchem krega
gornego, ze przy przesunieciu sie strzatki na gornym kregu
wzgledem kregu dolnego o wartos¢ 100 tysiecznych, beben
wykona jeden catkowity obrot dookota swej osi. To tez po?
dziatka na bebnie wynosi 100 tysiecznych, a ro$nie od dotu
w gore. Liczby znajdujg sie po lewej stronie podziatki. Od?
powiednia wskazéwka umieszczona przy bebnie wskazuje
warto$¢ odmierzonego kata w jednostkach tysiecznych.

Kreska na wskazéwce moze by¢ w formie jednego czar#
nego przecinka poziomego, albo dwdch przecinkdéw poziom
mych i w takim wypadku wskaznikiem jest pole jasne, znaj?
dujgce sie pomiedzy tymi czarnymi przecinkami (patrz
rys. 2).

q) N
imadM
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Dolny krag stanowi roéwnocze$nie podstawe catego ka"
tomierza, umocowana jest bowiem na nim nasada katomies
rza z odpowiednig rurkowaty tulejkg z zaciskiem, ktorg na«
ktada sie na wsad tréjnoga, bedacy juz czescig sktadowa
troj noga.

Nasada katomierza moze sie obraca¢ dookota wsadu,
wprawiajgc temsamem w ogoélny obrot caty katomierz. Ruch
taki katomierza nazywamy ruchem (obrotem) ogdlnym
z gruba.

Na bokach nasady pod dolnym kregiem znajduje sie po®
kretka podtuzna pozioma, zakonczona na obu koncach kars
bowanemi gtéwkami; za pokreceniem tej pokretki wprawia?
my w ruch doiny krag, a temsamem i caty katomierz.

Ruch ten jest bardzo powolny i nazywamy go ruchem
ogolnym doktadnym.

W $rodku nasady na wysokosci pokretki ruchu ogols
nego doktadnego znajduje sie poziomica kulista — jest to
mate okragte pudetko nakryte szybka, na ktdérej w Srodku
narysowane jest kotko. Z kotkiem tern zgrywamy banke po?
wietrza, znajdujacg sie w ptynie umieszczonym w pudetku,
(patrz rys. 3.).

Rys. 3

W ten sposob poziomujemy katomierz bateryjny przed
dokonaniem pomiardw.

Na drugim koncu osi bebna, znajduje sie karbowana
gtowka wielkosci bebna, przez pokrecenie ktérej wprawia?
my w obroét tylko krag gorny wraz z bebnem, t. j. nadajemy
mu ruch wzgledny.

Obrot ten jest réwniez powolnym i nazywamy go rus
chem wzglednym doktadnym (krega gornego wzgledem doi?
nego).

Ta gtowke karbowang nazywamy pokretkg dla ruchu
wzglednego doktadnego.



Miedzy tg pokretkg a bebnem na tej samej osi, zngji=
duje sie podtuzna ptytka, ktorg obnizywszy przez nacisk
z gory, wytgczamy z trybow o$ pokretki i bebna i mozemy
w ten sposéb wprawi¢ gorny krag bez udziatu bebna w ruch
wzgledny z gruba (szybszy znacznie od doktadnego). Ptytke
te nazywamy wyigcznikiem.

Do krega gdrnego (nad nim) przymocowane sg na state
pudetko z igtg magnetyczng i lunetka 4sro krotna z poziomi*
cg podiuzna.

Igta magnetyczna (patrz rys. 3a) osadzona jest w pudet*
ku, podobnie jak przy kompasach na grocie w kamieniu —
mozna jg unieruchomi¢ za po$rednictwem hamulca, znajdu*
jacego sie pod pudetkiem. Pudetko posiada dwa okragte
szklane okienka dla o$wietlenia wnetrza, a wglad do niego
utatwia pryzmacik ustawiony naprzeciw jednego z okienek.
Na dnie pudetka, wewnatrz na jego obwodzie, znajduje sie
rysa czarna, z ktérg mozna zgra¢ koniec igty magnetycznej,
krecac catym katomierzem.

Rys. 3a.

Nad pudetkiem ustawiona jest na 2 podporkach, przy*
twierdzonych do krega gornego, lunetka 4*ro krotna, do
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ktorej wglad mamy przez okular, znajdujacy sie obok pryz?
macika igly magnetycznej. Lunetke dostosowa¢ mozna do
ostrosci wzroku, zapomocg odpowiedniej raczki na oku?
larze.

Rys. 4.

W polu widzenia lunetki (patrz rys. 4), znajduje sie pio?
nowa kreska, stanowigca niejako nakreslong pionowo $reds
nice, uzywamy jej przy pomiarach katow poziomych jako
celownika przedmiotowego.

Po lewej stronie kreski pionowej, znajduje sie podziake*
ka w tysiecznych ze zerem w $rodku. Ros$nie ona od zera
do 100 w gore i w dot. Podziatka tg postugujemy sie przy
pomiarach katow potozenia. Oznaczone sg liczbami tylko
najdtuzsze kreski, wyrazajgce parzyste dziesigtki.

Po prawej stronie kreski pionowej w polu widzenia lu#
netki, znajdzie sie podziatka ,nieregularna od 20 do 200,
wzglednie do znaku nieskonczonosci (pozioma 6semka).

Podziatki tej uzywamy przy pomiarach odlegtosci do
200 m. przy uzyciu réwnoczesnem 2smetrowej taty miernis
czej (patrz nizej).

Z tunetkg potagczona jest na state po prawej stronie pos
dtuzna poziomica z wieczkiem przesuwatnem. Lunetkg wraz



z poziomicg mozna porusza¢ pionowo zapomocg pokretki
znajdujacej sie tuz z prawej strony poziomicy podiuzne;.
Mozno$¢ poruszania lunetkg z poziomicg jest konieczna
przy poziomowaniu lub nastawianiu lunetki. Poziomujemy
lunetke przed pomiarem kata potozenia a odpowiednio na?
stawiamy przy pomiarze odlegtoSci do 200 m.

Na lewej Scianie lunetki znajduje sie okienko do
oSwietlania jej wnetrza zapomoca przyrzadu, ktory przy?
twierdzamy do lewej podpérki lunety, za posrednictwem
2 czopkow, znajdujgcych sie na podpdrce. Na gornej Scianie
lunetki jest tabliczka kosciana dla doraznych zapiskow.
U niektorych typow katomierzy znajdujg sie podzialki na
goérnych kregach ze znakiem ,,PL*. Na takich katomierzach
jest podwajne liczbowanie na bebnie. Dla nas miarodajna
jest podziatka na takich bebnach od 0 do 100, t. j. lewa, ros?
ngca w gore, a wskaznik ten, ktory skierowany jest do od?
powiednich liczb.

Rys. 5.
Réwniez znajdujg sie w polu widzenia lunetki linje
Icreskowane, wykreslone obok linji pionowej — lecz ani te,
rani inne szczegdty, nie objete powyzszym opisem, a znaj?

W



dujace sie na réznych typach katomierzy, nie s w uzyciu
przy przygotowaniu strzelania posredniego k. m.

Trojndg albo statyw (patrz rys. 5), sktada sie z 3 ndzek
rozsuwalnych, zakonczonych u dotu ostremi grotami. Potg?
czone sg one u gory spéjnikiem trojramiennym. Na $rodku
spojnika znajduje sie gniazdo wrotki z odpowiednim za«
Ciskiem. W gniezdzi¢ wrotki osadzona jest wrotka, formy
kulistej, ktéra z walcowatym wsadem tworzy jedng catosc.
Na wsad wchodzi swg tulejkg nasada katomierza. Rozsus
walnos¢ nozek daje sie ograniczaC przez zacisniecie odpo=
wiednich zakretek.

Przy niektérych trojnogach znajdzie sie jeszcze stupek
{patrz rys. 5), t. j. rurka grubosci nozki, ktéra wchodzi
w spojnik w miejsce wrotki, a na nim dopiero znajdzie sie
gniazdo wrotki. Stupek ten mozna podnosi¢ lub znizaé, za?
mocowujac odpowiednim zaciskiem. Praktycznie jest miec
przy uzyciu takiego trojnoga stupek coskolwiek wysuniety;
jest sie przez to pewnym zakrecenia zacisku stupka i tego,
ze katomierz przy pomiarze kata kierunku, nie bedzie sie
krecit dookota osi stupka.

Tak katomierz, jakotez tréjndg, sporzadzony jest z me?
talu nie majacego wptywu na dziatanie igty magnetycznej.

Do kompletu katomierza nalezy jeszcze (patrz rys. 5a)
fata miernicza 2?metrowa, ktorg postugujemy sie przy do?
konywaniu pomiaréw odlegtosci. Skiada sie ona z zerdzi

_m
w

Rys. 5a.

drewnianej, sktadanej w potowie; na obu koncach jej u?
mieszczone sg tabliczki prostokgtne o wymiarach okoto
15X30 cm. Tabliczki z jednej strony czarne lub czerwone
maja podtuzng linje biata, z drugiej strony koloru biatego
maja linje czarng lub czerwong. Odstep miedzy linjami ko?
lorowemi na tabliczkach wynosi 200 cm. W $rodku zerdzi
umocowuje sie ruchoma mniejsza, o podobnych barwach
prostokatng tabliczke.

Katomierz i trojndg transportujemy w dwodch specjal?
nych skoérzanych lub metalowych futeratach.
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Utrzymanie katomierza.

Mimo to, ze katomierz jest przez swoj futerat zupenie
dobrze chroniony, nie nalezy katomierza transportowac ina?
czej, jak tylko na pasku futeratu.

W razie koniecznosci, czego zresztg nalezy unikac,
mozna go transportowa¢ wozem, ale po opakowaniu w s
me lub co$ podobnego. Nie wolno wybija¢ na katomierzu
znakow, odkreca¢ S$rubek i samemu usitowa¢ dokonal ja?
kich$ naprawek. Soczewki lunetki czysci¢ czystem Swiezo
wypranem ptétnem lub zamszowg skorka.

Po zmoknieciu katomierza nalezy wode wytrzeé i osu®
szy¢ bez futeratlu w letniej temperaturze. Nattuszczac trzeba
tylko bardzo delikatnym ttuszczem, ale usungwszy poprze?
dnio catkowicie kurz. Krag gorny nalezy obracaC zawsze
ruchem zegarowym w prawo.

Mierzenie katébw poziomych.

Chcac dokona¢ jakiegokolwiek pomiaru nalezy naj?
pierw ustawi¢ tréjn6g mozliwie jaknajbardziej prostopadle
do poziomu. Jesli czynimy to w walce, to stara¢ sie zawsze
nalezy wysuna¢ tylko wsad trojnoga ponad zastone. Reszta
trdjnoga powinna by¢ ukryta za zastona.

NOzki nalezy catkowicie otworzy¢ i zamocowac tak,
zeby podczas pomiaru trojnog sie nie obnizat. Jesli przy
tréjnogu jest stupek, to musi on réwniez mie¢ potozenie pio?
nowe. NOzki nalezy wbija¢ w ziemie, uchwyciwszy oburgcz
za konce przy grotach, gdyz w przeciwnym wypadku przez
ucisk na goérnych czeSciach ndézek, mozna je wygia¢ lub
ztamac.

Trojndég podczas ustawiania go, powinien by¢ z nasa?
dzonym na nim katomierzem. Chcgc zmierzy¢ kat poziomy
zawarty miedzy dwoma przedmiotami, nalezy najpierw na?
stawiC strzatke kregu gornego tak, azeby zeszta sie z zerem
krega dolnego, beben musi wskazywaC rowniez zero na
swojej podziatce. Mozna to ustawienie uskuteczni¢ obra?
cajac kragg ruchem wzglednym. Czynno$¢ te nazywamy
»Zgrywaniem krega i bebna na zero“.

Po zgraniu tern, poziomujemy poziomice kulista w ten
sposob, ze naprowadzamy banke powietrza do $rodka, na?
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rysowanego na szybce kotka, zwolni¢ przytem nalezy nieco
zacisk gniazdka wrotki, a po spoziomowaniu zacisnac.

Tak przygotowanym kagtomierzem celujemy przy po?
mocy lunetki dostosowanej do ostrosci wzroku, na pierwszy
przedmiot, obracajac lunetke w jego kierunku najpierw ru?
chem ogo6lnym zgruba (nasada dookota wsadu), a nastepnie
precyzujemy wycelowanie ruchem ogolnym doktadnym
(przy pomocy pokretek obok poziomicy kulistej). Lunetka
wycelowana jest wtedy, jesli przedmiot wzglednie cel wi?
doczny w polu widzenia, przeciety zostat pionowo przez
$rodek, Srodkowg linjg pionowa lunetki.

Rys. 6.

Po wycelowaniu w pierwszy przedmiot pomiaru, na?
ciskamy na wytgcznik z tytlu, obracamy goérng cze$¢ kato?
mierzg (krag gorny) ruchem wzglednym zgruba, a nastepnie
skoro 0§ optyczna lunetki znajduje sie blisko drugiego
przedmiotu pomiaru — ruchem wzglednym doktadnym (za?
pomocg pokretki, znajdujgcej sie na jednej osi z bebnem)
tak dtugo, dopoki nie wycelujemy lunetkg w drugi przed?
miot. Przez ten ruch wzgledny, gorny krag wykonat obrot
0 warto$¢ kata zawartego miedzy danemi przedmiotami.
Wierzchotkiem tego kata jest oS obrotu katomiterza
(kregow).
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Warto$¢ jego odczytujemy najpierw na kregu dolnym,
biorgc najwieksza liczbe setek, znajdujgca sie z prawej
strony strzatki krega gornego, a nastepnie odczytujemy
dziesigtki i jednostki odmierzonych tysiecznych, wskaza?
nych na bebnie.

Obracajac przy pomiarze katomierzem ruchem wzgled?
nym, czyni¢ to musimy w prawo tak, jak idg wskazowki zs=
gara, poniewaz przez wyrobienie sie trybow, ruch przeciwny
nie dawatby rzeczywistych odczytéw katéw na kregu i be?
bnie. Dlatego tez, jesli mierzymy katy poziome, zawarte
miedzy kilkoma celami na pewnym odcinku, musimy zawsze
zerem celowaC na lewo — skrajny cel i mierzy¢ do prawej
strony. Jesli okolicznosci zmusza nas do celowania zerem
na prawy przedmiot, to chcac np. zmierzy¢ kat  (betta)
(patrz rys. 7), musimy odczyt zmierzony < (alfa) w prawo
odja¢ od pelnego kata (6400 tys.).

Rys. 7.

Mierzenie azymutu celu.

Azymutem jakiego$ celu lub przedmiotu nazywamy
kat, zawarty miedzy potudnikiem magnetycznym (czyli zde®
klinowanym kierunkiem potnocnym +tub potudniowym),
a kierunkiem tego przedmiotu czy celu. Kat ten mierzony
jest tylko w prawg strone, t. j. w kierunku ruchu zegara.

Po zgraniu kregu i bebna na zero, ustawiamy i poziomu?
jemy katomierz jak przy mierzeniu kata kierunku.

Obracajgc catym katomierzem ruchem ogdlnym zgruba
i doktadnym zgrywamy igle magnetyczng (czarny koniec
poinocny), z rysg czarna, znajdujaca sie na obwodzie wew?
natrz pudetka z igha.
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Wiglad do pudetka utatwia nam pryzmacik.

Po catkowitem uspokojeniu sie igly obracamy ruchem
wzglednym katomierz najpierw zgruba (wylgcznikiem)”
a nastepnie doktadnym, celujagc lunetke na wskazany cel
Wartos¢ kata w tysiecznych odczytujemy na kregu i bebnie
jak przy pomiarach katow poziomych (patrz rys. 8).

Rys. 8.

Pamieta¢ nalezy, ze igla magnetyczna wrazliwa jest na
metale, poktady rudy i t. p., to tez przy pomiarach trzeba sie
z tern liczyé.

Mierzenie katow potozenia (pionowych).

Do pomiaréw katow potozenia (patrz rys. 9) stuzy nam
lunetka z podziatka, znajdujaca sie w jej polu widzenia na
lewo od linji pionowej (celownika). Trzeba katomierz ustas
wic i spoziomowaé poziomicg kulista jak poprzednio i wy"
celowa¢ na dany cel w ten sposob, zeby zostat czesciowo
pokryty przez lewg podziatke ze zerem w $rodku.

Po wycelowaniu poziomujemy przy pomocy pokretki
poziomicy lunetki, t. zn. doprowadzamy banke powietrza
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miedzy dwie kreseczki Srodkowe, narysowane na szkietku
poziomicy. Po uspokojeniu sie banki odczytujemy kat w ten
spos6b, ze szukamy tego punktu, do ktérego chcemy zmie?
rzy¢ kat potozenia, na jakiej liczbie podziatki znajduje sie
nad albo pod zerem.

t00-

(2]
Rys. 9.

Jesli znajdzie sie miedzy liczbami lub kreskami, nalezy
wowczas przeprowadzié interpolacje, t. j. wyposrodkowacé.

Kat ten bedzie dodatni, jesli cel znajdzie sie nad zerem,
ujemny, jesli bedzie pod zerem, zerowy, jesli bedzie na zerze.
W podanym przyktadzie na rysunku 9 kat potozenia pod?
stawy kosciota = + 50 tys.

Katomierzem bateryjnym mozna mierzy¢ kat potozenia
doktadnie dla maksymalnej wielkosci 100 tys.

Jesli kat ten przekracza tg liczbe, czyli nie mozemy
uchwyci¢ przedmiotu w polu widzenia lunetki, wtedy obra?
cajac pokretka lunetki wzgl. poziomicy szukamy jakiego$ pof
mocniczego przedmiotu na linji gczacej nasze oko z celem,
do ktérego pierwotnie mierzyliSmy kat potozenia.

Jesdli znajdzie sie przed celem wihasciwym taki pomoc?
niczy przedmiot, to mierzymy najpierw do niego normalnie
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kat potozenia spoziomowang lunetka, a nastepnie zaczyna?
jac od niego, czyli nastawiwszy zero na niego, mierzymy
kat potozenia, zawarty miedzy nim a celem wasciwym.

Ten drugi pomiar bedzie mniej doktadny, poniewaz od?
bywa sie przy niespoziomowanej lunetce. Sumujgc potem
te dwie wartosci (wynikte z pierwszego i drugiego pomiaru),
otrzymamy kat potozenia celu.

Mierzenie odlegtosci do 200 m.

Dla dokonania pomiaru odlegtosci (maximum do 200 m)
od jakiego$ miejsca, musimy tamze ustawi¢ pionowo opi?
sang powyzej tate dwumetrowa.

Skierowawszy lunetke katomierza w strone taty kreci?
my tak dtugo pokretka lunetki, dopdki kreska na dolnej ta?
bliczce taty nie pokryje dokfadnie kreski, oznaczonej zna?
kiem nieskonczono$ci w polu widzenia lunetki. Znak ten
znajduje sie na skali odlegtosciowej po prawej stronie kreski
pionowej (celownika).

Po zgraniu tych kresek, odlegtos¢ wskaze nam kreska na
gornej tabliczce taty mierniczej, ktdérg widzimy w lunetce.
Im dalsza odlegtos¢, tern wysokos¢ taty w polu widzenia po?
zornie mniejsza i gorny jej wskaznik blizej podziatki 200
(patrz rys. 4).

2 CKM
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Miernik odlegtosci (dalmierz).

Stuzy do mechanicznego pomiaru odlegtosSci w terenie
i w powietrzu przecietnie od 400 m. poczgwszy do 13000 m.

Rozrdzniamy dwa typy dalmierzy:

1 zbiezne, nazywane rdwniez po francusku ,coincist
dence”, (czytaj koesidans = zbieg, styk).

2. stereoskopowe.

Dalmierze typu zbieznego (,,coincidence®).

Ten typ dalmierzy, najczesciej w piechocie spotykany,
produkowany jest przewaznie w fabrykach niemieckich,
austrjackich, francuskich i angielskich. Wszystkie dalmierze
sg zupetnie do siebie podobne i posiadajg dwie odmiany,,
t. .

’ 1 dalmierze zbiezne o skali ruchomej;

2. dalmierze zbiezne o skali statej.

Dalmierz zbiezny o skali ruchome;j.

Miernik taki sktada sie z dwdch czesci: wihasciwego
miernika i statywu (patrz rys. 10). Wiasciwy miernik jest
to rura metalowa o przecietnej dtugosci 1 m, grubosci okoto
8 cm w $rednicy.

Wewnatrz rury znajduje sie uktad optyczny, umoco=
wany na wysuwalnym skielecie.

Na zewnatrz rury na obu jej koncach znajdujg sie
okragte poduszeczki skorzane dla zabezpieczenia wnetrza
przed wstrzagsem. Obok nich umieszczone sg okienka, ochras:
niane przesuwalnymi pierscieniami blaszanymi. W Srodku
rury dalmierza, na zewnatrz znajduje sie okular jeden lub
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dwa, ktory mozemy podobnie jak lornetke dostosowac do
ostro$ci swego wzroku. Patrzagc do okulara jednem okiem,
widzimy przez rozstawione na obu koncach rury okienka,
przedmioty, na ktore okienka skierowujemy.

Poniewaz okienka sg rozstawione od siebie na calg
dtugos$¢ rury, widzimy zawsze dwa obrazy tego samego

przedmiotu. Dzieki urzadzeniu wewnatrz dalmierza systes
mu szkiet odwracajgcych, jeden obraz (gorny) jest odwrd?
eony nad drugim.

Miedzy okularem a prawem /okienkiem, znajduje sie
karbowana rolka pomiarowa, ktérej uzywamy przy pomia?
rze odlegtosci. Rolka ta ma potgczenie z ruchoma podziatka,
widoczng przy dalmierzach przez okular w dolnej czesci
pola widzenia, albo przez specjalne okienko, umieszczone
tuz obok okulara nazewnatrz.

Ta ruchoma podziatka wskazuje nam odmierzong al=
legto$¢ w metrach lub'krokach. Ta sama rolka pomiarowa
posiada rowniez zdolno$¢ przesuwania jednego obrazu od#
wrdconego w stosunku do drugiego, w polu widzenia dal#
mierza.

Polem widzenia nazywamy czeS¢ terenu, widocz#
ng przez okular wewnatrz dalmierza.
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Miedzy okularem a lewem okienkiem znajdujg sie dwie
rolki regulacyjne, ktéremi regulujemy dalmierz na wyso*
kos$¢ lub odlegtosé, o ile z powodu zuzycia lub wstrzaséw
wewnetrznych nie dziata prawidtowo.

Rolki te podobnie jak okienka4 ochronione sg obydwie
jednym pierScieniem przesuwalnym. PierSciei ten moze
rownoczesnie zakry¢ obie rolki, albo tez jedng zakry¢,
a drugg roéwnoczesnie przez odpowiedni otwor w pierscien
niu odstonic.

o) przeznaczeniu jodnosnej rolki, ktorg pierScien po
przesunieciu sie odkrywa, decyduje odpowiedni napis ze
strzatkg, umieszczony na pierscieniu ochronnym. Strzak
ke ta na pierScieniu zgrywamy z druga strzatka, narysowa«
ng na rurze dalmierza, dookota ktdrej pierScien sie obraca.
Napisy (np. Berichtigung der Hohei— regulowanie wyso«
kosci, Berichtigung der Entfernung — regulowanie odle«
gtosci i zu — zamkniete), sa w réznych jezykach, zaleznie
od pochodzenia dalmierza.

Rolki regulacyjne podczas pomiar6w i spoczynku dal«
mierzg powinny by¢ zamkniete, a pierscien unieruchomio«
ny Srubka do tego przeznaczona.

Po lewej stronie okulara znajduje sie przy niektorych
dalmierzach krgzek z napisem (Feld — teren i Luft — po«
wietrze), ktory odpowiednio nastawiamy w zaleznosci od
tego, gdzie przedmiot pomiaru odlegtosci sie znajduje, na
ziemi czy tez w powietrzu. Zmiana, jaka nastepuje przy
odpowiedniem przekreceniu krazka, polega na tern, ze przy
pomiarze powietrznym gérny obraz pozostaje niezmienio«
ny, natomiast dolny sie odwraca. (katwiej zgraC kota pla«
towca na odwroconych obrazach, niz ptaty).

W Dliskiej okolicy okulara znajduje sie celownik
(szczerbina z muszkg) do celowania zgruba na przedmiot
pomiaru. Pod okularem w Srodku umieszczona jest nasa«
da, ktora tgczy dalmierz ze statywem.

Patrzac przez okular zobaczymy w polu widzenia od«
cinek terenu szerokoscig swg pozorng odpowiadajgca dhu«
gosci rury dalmierza (od okienka do okienka) czyli ,bazie“
dalmierza. '
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Pas ten terenu przekreSlony jest wzdtuz/dalmierza po#
zioma linja, nad ktorg znajduje sie ten sam odcinek terenu,
lecz odwrocony.

Ta linje poziomg nazywamy linjg rozdzielcza (patrz
rysunek 11).

Rys. 11

Statyw (rys. 10) sklada sie z trzech noOzek rozsuwat#
nych, ztgczonych u gory trojramiennym spéjnikiem. Od#
chylenie i przedtuzenie ndzek da sie ograniczyC przez od#
powiednie Sruby zaciskowe.

Spdjnik posiada w $rodku gniazdo wrotki z zaciskiem.
W gniezdzie znajduje sie wrotka ksztattu kulki, na ktorej
umocowany jest wsad. Wsad tgczy sie bezposrednio z na#
sadg dalmierza, nasadzong na nim pod okularem.

Zaleznie od typu przy niektérych dalmierzach na wsa#
dzie umieszczone jest pokradto Slimakowate, wprawiajace
dalmierz osadzony na statywie w ruch po osi pionowej,
u innych dalmierzy pokredto to jest czeScig sktadowg dal#
mierzg i umocowane jest na nasadzie dalmierza. Niektdre
dalmierze majg krag katomierzowy w tysiecznych lub
stopniach.

Mierzenie odlegtosci.

Pomiaru odlegtosci dokonujemy zazwyczaj ze staty#
wu, niemniej jednak zmuszeni bedziemy mierzy¢ odlegtosc,
trzymajac dalmierz w rekach.

Chcac zmierzy¢ odlegtos¢ do jakiego$ celu, np. wie#
zy, musimy najpierw przekonaC si¢, czy dalmierz jest wy#
regulowanym na odlegto$¢ i wysokos$¢ (patrz nizej). W po#
mysinym wypadku, celujemy celownikiem zgruba na cel,
nastepnie szukamy go (w danym wypadku tej wiezy),
w Srodku pota widzenia. Uzywamy do tegor $limakowa#
tego pokredta, ktérem wprawiamy w ruch po osi piono#
wej caty dalmierz.
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Niezaleznie od tego mozemy trzymajac za poduszki
ochronne porusza¢ dalmierzem i temsamem zmieniaC pole
widzenia w dalmierzu tak dtugo, dopdki zadanego przede
miotu w Srodku pola widzenia nie ujrzymy. Po ujrzeniu
szukanego przedmiotu w polu| widzenia dalmierza, nalezy
ustawi¢ go tak, azeby obraz w stosunku do linji rozdzieb
czej dalmierza byt ustawiony pionowo.

Jak wyzej wspomnieliSmy, zobaczymy dwa obrazy
wiezy, jeden pod linjg rozdzielcza, a drugi nad (nig, lecz
odwrécony. Oba obrazy nie bedg jednak na jednej linji
pionowej, lecz bedg od siebie/ odchylone.

Rys. 12 i 12a.

Nie bedag rowniez czasami dochodzity do linji (roz®
dzielczej (patrz rys. 12). W takim wypadku nalezy przez
obrét pokredtem Slimakowatem porusza¢ dalmierzem tak
dtugo, /dopoki obrazy wiezy nie dojdg catkowicie do linji
rozdzielczej, czyli nie dotkng jej swemi koncami (patrz
rysunek 12a).

Teraz nastgpi¢ winna wiasciwa czynnos$¢ pomiaru,
t. j. tak dtugo (patrzac w okular) kreci¢ rolkg pomiarowsa,
dopoki oba obrazy nie zbiegng sie na jednej linji piono?
wej (patrz rys. 13).

Czynno$¢ tg nazywamy rowniez zgrywaniem obrazow
i od niej pochodzi nazwa tego typu dalmierzy.

Po zgraniu obrazéw, odczyta¢ odlegtos¢, ktorg wska?
ze nam podziatka, widoczna w dolnej czesci pola widzem
nia, albo nazewnetrz ;w odpowiedniem okienku. Podziab
ka ta byla w ruchu podczas obrotu rolki pomiarowej
wzglednie zgrywania obrazow.

22



Dla dokfadnos$ci pomiaru rozsuwamy obrazy i zgrys
wamy napowr6t, powtarzajgc pomiar drugi i trzeci raz.
Odczyty podziatki kazdego pomiaru sumujemy i trzecia
czesC tej sumy daje nam wiasciwg odlegtosc.

Podziatki mogg by¢ krokowe lub metrowe. Chcac ko=
ki zamieni¢ na metry, musimy liczbe krokéw pomnozyc¢
przez 3 i podzieli¢ przez 4. Dalmierze, posiadajagce po”
dziatke w krokach, maja zaznaczone to na zewnetrznej
czesci rury.

Rys. 13,

Mierzac odlegtos¢ do jakiego$ przedmiotu lub punktu
w terenie, nalezy sobie wybra¢ do zgrywania jaki$ przedmiot
o0 estrem zakonczeniu (np. w bliskiej okolicy okopdw poje«
dyiicze drzewo), ktéry przy zgrywaniu bedzie tatwo uchwyt
tny wzrokowo. Je$li mierzymy odlegtos¢ do celéw pozio#
mych o ksztattach tinijnych lub kulistych (np.k droga, okop,
gora), a nie mozemy w blizszej okolicy znalez¢ jakiego$
przedmiotu o ksztattach ostro zakonczonych, wtedy mierzy?
my, ustawiajgc miernik pionowo, trzymajac go w rekach lub
opartszy o ramie towarzysza, ziemie lub statyw.

Zobaczymy wtedy cel poziomy (droge) w potozeniu
poziomem> tylko przeciety linjg rozdzielczg prostopadle.

Po prawej stronie linji rozdzielczej znajdzie sie jeden
obraz drogi, a po lewej ten sam obraz, tworzacy niejako
przedtuzenie pierwszego obrazu drogi.

Lewy obraz bedzie albo wyzej lub nizej prawego
obrazu. Chodzi teraz o takie zgranie ich, zeby stanowity
jedng linje poziomg, ktdrg przecina prostopadle linja roz?
dzielcza.

Po zgraniu obrazéw odczytujemy odlegto$C i powta?
rzamy te czynno$¢ jeszcze conajmniej dwa razy.
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Regulowanie dalmierzy na wysokosc.

Dalmierz moze by¢ rozregulowany na wysokos¢ i odl&f
gtos¢. Rozregulowanie na wysoko$¢ polega na tern, ze z po=*
wodu pewnych zmian wewnetrznych obrazy nie dochodzg
rownoczesnie do linji rozdzielczej.

Chcac te niedoikfadnos$¢ usung¢, otwieramy rolke regu™
lacyjng wysokosci w ten sposob, ze znalaziszy na pierscien
niu ochronnym odpowiedni napis ze strzatkg (np. Berichtig
gung der Hohe), zgrywamy jg z drugg strzatka, narysowang
na rurze dalmierza. Rolke, ktora ukaze sie przez odpowiedni
otwoOr w pierscieniu ochronnym, bedziemy uzywali przy re?
gulownaiu.

Nalezy dalmierz ustawiony na statywie wycelowa¢ na
jaki$ wyrazny przedmiot mozliwie ostro zakonczony. Na#
stepnie po ujrzeniu go w polu widzenia tak dtugo rolka
regulacyjng kreci¢, dopoki rownoczesnie nie dojdg oba obra#
zy do linji rozdzielczej.

Dla sprawdzenia zgra¢ te dwa obrazy, jak przy pomia#
rze dlegtosci i skontrolowac¢ wyregulowanie; mozna ponadto
sprawdzi¢ to na innym przedmiocie.

Po wyregulowaniu zamkng¢ pierscieniem rolke regu#

lacyjna.

Regulowanie dalmierzy na odlegtosc.

Dalmierz jest rozregulowany na odlegtosC* jesli wska#
zuje falszywaq odlegtosC. Mozna to stwierdzi¢ w ten sposob,
ze odczytang odlegtos¢ poréwnujemy ze znang faktyczng
odlegtoscig do jakiego$ przedmiotu.

Te faktyczng odlegto$¢ mozemy zmierzy¢ innym dal#
mierzem wyregulowanym, albo zmierzy¢ tasma lub krokami,
albo tez odczyta¢ z mapy. Mozemy tez ten biad dalmierza
stwierdzi¢ na oko, je$li wskazuje nieprawdopodobng
odlegtosc.

Wewnatrz dalmierza w polu widzenia, rozregulowanie
na odlegto§¢ mozna pozna¢ po tern, ze obrazy sie ze sobg
zgraja, a podziatka wskazuje inng odlegtos¢, albo tez, jesli
nastawimy podziatke odlegto$ciowg na wartos¢ rzeczywistej
odlegtosci do jakiego$ przedmiotu, to obrazy danego przed#
miotu bedg od siebie odsuniete, t. j. nie zgrane.
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Regulujemy dalmierz na odlegto$¢ albo na podstawie
znanej odlegtosci, albo na podstawie nieskonczonej odle®
gtocsi, albo tez przy pomocy taty kolorowej.

Na podstawie znanej odlegtosci regulujemy w ten
sposdb- ze nastawiamy najpierw podziatke odlegtosciowa na
odlegtos¢, ktdrg znamy doktadnie do jakiego$ przedmiotu.
Odlegtos¢ tag mozemy zdobyC sposobem wyzej omowionym.
Po odstonieciu rolki regulacyjnej na odlegtos¢ (Berichtigimg
der Entfernung) celujemy dalmierzem na przedmiot i spro*
wadzamy obraz jego do linji rozdzielczej. Nastepnie krecie
my tak dtugo rolka regulacyjng na odlegtosé, dopdki nie
zgramy obrazow jak przy pomiarze odlegtosci.

Po zgraniu obrazow zamykamy rolke regulacyjng i rol®
ka pomiarowag odsuwamy zgrane obrazy po to, by uczynic
trzykrotny pomiar do tego samego przedmiotu. Robimy to
dla sprawdzenia wyregulowania i jesli Srednia arymetyczna
3 odczytéw wykaze prawdziwg odlegtos¢, wtedy dalmierz
jest wyregulowany. W przeciwnym wypadku nalezy pow?
tomie regulowac.

Na podstawie nieskonczonosci regulujemy na tych sa?
mych zasadach jak poprzednio, tylko podziatke odlegto#
$ciowg nastawiamy na znak nieskonczonosci, znajdujacy sie
na koncu skali odlegtosciowej w formie poziomej 6semki lub
gwiazdki.

Jako przedmiot do celowania wybieramy ksiezyc lub
gwiazdy, ktore zgrywamy ze sobg rolkg regulacyjng. Do
sposobu tego uciekamy sie wtedy, gdy w zaden spos6b nie
mozemy posig$¢ jakiej$ znanej odlegtosci skonczone;j.

Trzecim sposobem regulowania na odlegto$¢ jest row#
niez na podstawie nieskonczonej odlegtosci, lecz nieco upro#
szczony. Uzywamy tu kolorowej faty, t. j. preta zalaznego
lub drewnianego dlugoscii, odpowiadajgcej diugosci bazy
dalmierza (odlegto$¢ wzajemna okienek). Na obu koncach
faty umocowane sg biate lub jaskrawe kreski kilkucentyme#
trowe narysowane prostopadle do taty. Wskazniki te po
przytozeniu taty do dalmierza muszg pokrywac sie z okien#
kami dalmierza. tate tg ustawiamy poziomo na ziemi na
dwaoch parach nézek. W Srodku taty umieszczony jest maty
przeziernik w formie kostki szklanej z czarng kreskg w srod#
ku (patrz rys. 14).
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~ Dalmierz ustawiamy na statywie, o ile moznosci na

TOiwninie, i nastawiamy skale odlegtoSciowg na nieskonczos
nosc.

Przed dalmierzem w odlegto$ci 100—150 m. ustawiamy

na nozkach tate kolorowg (ktéra nalezy do kompletu danego

dalmierza) w ten siposob- zeby stata poziomo i réwnolegle

Rys. 14

do rury dalmierza. Pomocnym przy ustawianiu faty jest
przeziemik, ktérego czarna kreska jest prostopadta do taty.
Patrzagc do przeziemika i tern samem okiem réwnocze$nie
na $rodek dalmierza, tak nalezy manewrowac tata, zeby zo?
baczyc¢ ryse czarng przeziemika po ustabilizowaniu faty, pros
stopadle do dalmierza.

Patrzac teraz do dalmierza widzimy dwie faty. jedng
odwrocong nad druga. Jesli dalmierz nie wymaga regulo?
wania, to pokrywajg sie taty na nieskonczonos$ci przeciw?
legtymi koricami (patrz rys. 15a).

Rys. 15a.

Jfc =

Ir

Rys. 15b.

Jedli natomiast bedzie rozregulowany, natenczas faty te
nie bedg w ten sposdb zgrane, tylko odsuniete od siebie
(patrz rys. 15b). Nalezy je wtedy zgraC jak na rysunku
15 a, a uzywamy do tego rolki regulacyjnej na odlegtosé.
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Nastepnie zarobi¢ trzykrotny pomiar na probe. Po#
dziatka powinna kazdorazowo po6kaza¢ nieskonczonoscé.

W ten sposob bedziemy najczesciej nietylko regulowac
dalmierze, lecz takze sprawdza¢ icli wyregulowanie.

Dalmierz zbiezny o skaU statej.

Dalmierz zbiezny c skali statej, budowa swa prawie nie
rozni sie od poprzedniego typu. Brak mu rolki pomiarowej,
poniewaz podziatka wskazujaca odlegto$¢ wypisana jest
wzdiuz linji rozdzielczej w polu widzenia. Podziatka ta ro#
$nie od lewej strony przecietnie od 400 m. do 12.000 m.
I nieskonczonosci.

Rolka regulacyjna wysoko$ciowa znajduje sie roz#
maicie- albo po lewej lub prawej stronie okulara (zaleznie
od pochodzenia dalmierza); zamiast rolki regulacyjnej
odlegtoscowej znajduje sie wiszacy na tancuszku kluczyk,
ktorym po wetknieciu w odpowiedni zameczek regulujemy
dalmierz na odlegtosc.

Poza wymienionymi szczegotami ten typ dalmierza jest
zupetnie podobny do typow miernika zbieznego o skali ru>
chornej.

Nieco inaczej wyglada sam pomiar odlegtosci.

Mierzenie odlegtosci miernikiem zbieznym o podziatce statej.

Przed pomiarem obowigzuje rowniez kontrola wyregu#
lowania dalmierza.

Po wycelowaniu dalmierza zgruba na cel, zapomocg
szczerbiny 1 muszki, patrzac przez okular staramy sie
uchwyci¢ w polu widzenia cel i doprowadzi¢ przez obracanie
pokredta Slimakowatego obrazy tego celu do linji roz#
dzielczej.

Jesli znajduja sie, wzglednie dotykaja linji rozdzielczej,
staramy sie obrazy zgra¢ jak to opisywalismy przy dalmie#
rzach o skali ruchomej. Poniewaz dalmierze tego typu nie
posiadajg rolki pomiarowej do zgrywania obrazow, przeto
celem zgrania obrazéw nalezy porusza¢ catym dalmierzem
wokot pionowej osi obrotu.
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Doprowadziwszy do zgrania sie obrazow, odczytujemy
odlegtos¢ na skali (wpisanej wzdtuz linji rozdzielczej w tem
miejscu, w ktérem zdotaliSmy zgra¢ obrazy.

Jesli zgrane obrazy znajdujg sie miedzy dwoma liczs
bami skali, wtedy przeprowadzié¢ nalezy interpolacje (wypo?
Srodkowac).

Wiasciwg odlegtos¢ daje nam Srednia arytmetyczna,
conajmniej trzech pomiarow dokonanych do tego samego
celu.

Regulowanie na wysokos$¢.

Regulowanie na wysoko$¢ dalimerza zbieznego o skali
statej w niczem w zupetnosci nie rézni sie od tej czynnosci
przy dalmierzu zbieznym o skali ruchomej.

Regulowanie ha odlegtosc.

Regulujemy na odlegtos¢: na podstawie znanej odles
gtosci, nieskonczonej odlegtosci, przy pomocy taty kolo#
rowe;j.

W pierwszym wypadku- wycelowawszy na cel, o znanej
odlegtosci, ustawiamy dolny obraz celu, manewrujac dalmie#
rzem na liczbie skali odlegtosciowej, odpowiadajgcej rzeczy#
wistej odlegtosci do tego celu.

Jesli dalmierz rozregulowany na odlegtos¢, to gorny
obraz bedzie odchylony od niego. Chcac teraz zgra¢ oba
obrazy, krecimy kluczykiem regulacyjnym, dosuwajac gorny
obraz do dolnego do jednej linji pionowej.

Regulowanie dalmierzy przy pomocy nieskonczonosci
(odlegtosci do ksiezyca, gwiazd i t. p.) odbywa sie w iden#
tyczny sposéb z dalmierzem zbieznym o skali ruchome;j.

To samo dotyczy regulowania przy pomocy taty kolo#
rowej.

Nalezy w dalmierzu uchwyci¢ dolny obraz faty (lewy
jej wskaznik) na znaku nieskonczonosci, a kluczykiem spro#
wadzi¢ gérny obraz prawego wskaznika do jednej linji
pionowej.

Po wyregulowaniu kazdym sposobem obowigzuje trzy#
krotny prébny pomiar odlegtosci.
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z ruchem kluczyka albo rolki regulacyjnej na odle?
gtos¢ przy niektérych dalmierzach potgczony jest ruch po*
dziatki widocznej przez mate okienko w okolicy kluczyka.
Po wyregulowaniu dalmierza na odlegto$¢ podziatka wskaze
jakas liczbe np. 5.

Podziatka ta moze nam byC¢ pomocng przy wtornej
koniecznos$ci regulowania w ten sposéb, ze nie majac znanej
odlegtosci ani innych warunkéw regulowania, tak dtugo kre«
cimy kluczykiem dopoki na podziatce nie pokaze sie liczba 5.
Liczbe tg dobrze jest zanotowaC sobie gdzie$ na dalmierzu
—na poduszkach, futerale i t. p.

Nie nalezy tego sposobu przeceniaé, poniewaz moga
wewnatrz dalmierza zaj$¢ pewne zmiany niezalezne od tej
podziatki i spowodowac rozregulowanie na odlegtos¢. Wobec
tego trzeba od czasu do czasu wyregulowaé¢ dalmierz nie
tylko przy pomocy tej znanej podziatki. Pamieta¢ nalezy,
ze uzycie tej podziatki mozliwe jest tylko przy reguto#
waniu na odlegto$¢ a nie na wysokosc.

Dalmierz steroskopow”.

Typ ten nalezy do najnowszych, u nas nara?ie »zadko
spotykany, to tez ograniczymy sie do ogdlnego omoyisnia
budowy jego i zasad uzycia.

Stereoskopijnoscia nazywamy zdolnos¢ pokazywania
wzglednie oddania obrazu jaknajbardziej plastycznie, kiedy
mozna niejako spostrzec jego brytowate ksztatty.

Dzieki odpowiednim urzadzeniom wewnetrznym tego
typu dalmierzy, stereoskopiino$¢ ta jest u nich wprowa#
dzona i wyzyskana przy pomiarze odlegtosci.

Zdolnos$¢ tego odczuwania brytowatosci przedmiotow,
roSnie proporcjonalnie ze wzrostem bazy (dtugos¢ rury od
okienka do okienka) — i powiekszenia dalmierza, a maleje
w tym samym stopniu ze wzrostem odlegtosci.

Przy pomiarach, podobnie jak przy dalmierzach zbiez#
nych wchodzi w gre kat padania promienia od przedmiotu
na baze dalmierza. Tu tez dalmierze stereoskopowe budowag
swg podobne sg do dalmierzy zbieznych.
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Zasady dziatania nie polegajg na zgraniu obrazow, lecz
na poroéwnaniu odlegtosci celu z odlegtoscig znaczka wido«
cznego w polu widzenia.

Obraz celu (pojedynczy) i znaczek odpowiedni, wido?
czne sg w polu widzenia nie zawsze na jednej pozornej
odlegtosci.

Chodzi teraz o to, by pokrecajac odpowiednig pos*
kretkg- doprowadzi¢ obraz w stosunku do znaczka na jednasz
kowa pozorng odlegtos¢. Warunkiem uchwycenia okiem tej
roznicy poznornej odlegtosci obrazu w stosunku do znaczka
jest wihasnie stereoskopijno$¢ tego obrazu.

Jesli ustawimy obraz celu i znaczek na jednej odie®
gtosci (pozornej), wowczas odczytujemy odlegto$¢ na skali
ruchome;.

Mozemy mieC rowniez kilka znaczkdéw i na kazdym
wypisang odpowiednig odlegtosc.

Przy ktorym znaczku zdotamy manewrujac dalmie”®
rzem, ustawi¢ obraz celu na jednej pozornej odlegtosci —
przy tym znaczku odczytujemy odlegtosc.

Odlegtos¢ zatem odczytamy ze skali statej.

Widzimy wiec, ze i ten typ dalmierzy, t. j. stereosko?
powych dzieli sie na dwie odmiany: stereoskopowe o skali
ruchomej i stereoskopowe o skali state;j.

Dalmierze te sg rowniez narazone na rozregulowanie
na wysoko$¢ i odlegtosc.

Osadzone sg na trojnogach, ktére niczem nie réznig sie
od poprzednich.

Utrzymanie i obchodzenie sie z dalmierzami.

Dalmierz jest wtedy precyzyjny i wyregulowany, jesli
$rednia arytmetyczna serji pomiaréw mato sie rézni od rze*
czywistej odlegtosci.

Kazdy dalmierz najdoktadniejszy popeinia bieily, na
ktore skfada sie: oko ludzkie, (nieodrézniajgce katdbw mnieji
szych od 10 sekund), mata wyrazistos¢ ksztattu przedmiot
tow, stabe oSwietlenie* zamglenie, temperatura, wiasciwosci
©ka i t. p. z bledami tymi nalezy sie liczyé. Kazdy dalmierz
ma okreSlone granice, w jakich przewidziane sg btedy na
roznych odlegtosciach.
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Odnosénie obchodzenia sie wymaga dalmierz przesa-
dniej pieczotowitosci i starannego pielegnowania. Nalezy
sie tu kierowac nastepujgcemi zasadami: nie uzywac nigdy
sity, — chroni¢ od wstrzaséw, — nie rusza¢ Srubek siega;»
jacych w gigb uktadu dalmierza, — nie dotyka¢ szkta pal*
cami, — czysci¢ tylko czysta wyprang szmatkag bez kurzu
lub zamszowym ptatkiem, — nie wystawia¢ na gwattowne
zmiany temperatury. — w wypadku zamokniecia wytrzec
zewnetrznie i zostawi¢ do powolnego wyschniecia nigdy
w poblizu pieca, bo moze nastgpi¢ zamglenie wewnetrzne
i rozkitowanie szkta wewnatrz, — po uzyciu zamkna¢ wszysts
kie pierscienie i zaséwki ochronne i ostroznie wtozy¢ do
futeratu.

Norma trwatosci dalmierza wynosi 25 lat z tern, ze co
5 lat powinno sie go odesta¢ do warsztatow optycznych dla
zbadania.



Luneta nozycowa (peryskopowa).

Stuzy do mierzenia katéw poziomych i katéw potozenia
(pionowych do 500 tys.) w mierze tysiecznych.

Lunety uzywamy tylko potagczonej ze statywem, ktory
niczem nie rozni sie od opisanych statywow, katmierza bates
ryjnego i dalmierza, jest tylko w wykonaniu silniejszy.

Sama luneta skiada sie z 2ich czesci (patrz rys. 16):
katomierza bateryjnego i nasadzonego na nim peryskopu
z przyrzadem do mierzenia kata potozenia. Obie czesSci te
dadzg sie od siebie odtgczyc.

Rys. 16.
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Katomierz stuzy do mierzenia katdw poziomych; skla
da sie z krega dolnego z podziatkg parzystych i nieparzys
stych setek, tysiecznych na swoim obwodzie, ponumerowa«*
nych, wzrastajacych od prawej ku lewej stronie. Pod dolnym
kregiem umocowana jest nasada katomierza, ktorg za posre®
dnictwem tulejki z zaciskiem tgczymy katomierz z wsadem
tréjnoga.

Do nasady przymocowana jest pokretka z gtowka kar»
bowang, zapomocg ktérej mozemy wprawic dolny krag (wraz
z catym katomierzem) w powolny ruch ogélny doktadny
katomierza.

Na dolnym kregu osadzony jest na wspoélnej osi obrotu
gorny krag ze strzatkg na swoim obwodzie. Na kregu gor®
nym znajduje sie poziomica kulista, zapomocg ktorej poziom
mujemy katomierz przed pomiarem. Z boku krega gornego
umocowany jest beben z podwojng podziatka i podwdjnym
wskaznikiem.

Dla strzelajgcych ogniem posrednim k. m., potrzebna
jest tylko lewa podziatka z lewym w'skaznikiem. Podziatka
ta rosnie z dotu w gore i wskazuje dziesiatki i jednostki
tysiecznych do 100 tys. ,

Przy jednym obrocie bebna dookoia swej osi, posunie
sie krag gorny wzgledem krega dolnego o jedng kreske,
t j. o warto$¢ 100 tys.

Beben jest na wspdlnej osi z pokretkg o karbowanej
gtdwee, zapomocg ktorej wprawiamy w ruch wzgledny do«
ktadny, gorny krag wzgledem dolnego.

Obok pokretki z lewej strony umocowane jest skrzy«
delko wytgcznika, ktérem przez nacisk z gory, wytgczamy
ruch bebna od ruchu obrotowego krega goérnego, temsamem
pozwalamy na ruch katomierza wzgledny z gruba. Obrot
ten jest znacznie szybszy od ruchu wzglednego doktadnego.

Chcac oba kregi wprawi¢ w ruch ogélny z gruba
(szybki) krecimy catym katomierzem czyli oboma kregami
rownocze$nie dookota wsadu tréjnoga. Ruch ten mozemy
ograniczy¢ zaciskiem nasady katomierza.

Na gdérnym kregu przymocowany jest pionowo wsad
peryskopu w formie cienkiego walca z matym wystepem
u podnéza. Na wsad ten wchodzi peryskop za posrednie«
twem nasady peryskopu z zaciskiem. Nasada jest to pu«
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deiko plaskie w ksztatcie krazka, ustawione pionowo. Fu*
detko to jest jakby wydrgzone i wydrazenie to znajduje sie
na obwodzie nasady, w ktére wchodzi wsad peryskopu.

Obok otworu na wsad, wystaje na zewnatrz dzwignia,
ktéra podnosimy do gory, zaciskajgc temsamem wsad pes
ryskopu, znajdujacy sie w nasadzie. Na nasadzie pery*
skopu znajduje sie rowniez pokredto Slimakowate z gtowka
karbowang, ktére wprawia w ruch po osi pionowej caty
peryskop. Podobne urzadzenie mamy u dalmierzy.

Na wierzchu nasady peryskopu umocowana jest pozio?
ma oS, na ktorej umocowane sg ruchomo dwie rury pery«
skopu, dtugosci 35 cm. kazda.

Miedzy rurami peryskopu na tej samej osi znajduje sie
miernik katéw potozenia.

Rury peryskopowe zakonczone sg u dotu dwoma oku«
larami podobnie jak lornetka potowa; okulary te mozna do«
stosowywac do ostrosci wzroku. Patrzagc do obu okularéw
rownoczesnie przy najwiekszem nawet wzajemnem odchy*
leniu rur peryskopowych, widzimy zawsze jeden tylko obraz,
zupetnie tak samo, jak patrzac przez lornetke potowa.

Rury peryskopowe dadzg sie wzajemnie odchyli¢, obra*
cajac sie na osi, na ktdrej sg osadzone. Odchylenie to mo*
zna doprowadzi¢ do kata wzajemnego potozenia rur o war*
tosci

Od tego nozycowego ruchu rur peryskopowych pocho*
dzi nazwa lunety nozycowe;.

Luneta nozycowa daje 12skrotne przyblizenie obrazow.

W polu widzenia lunety znajduje sie czarny krzyzyk,
ktory petni role celownika, podobnie jak w katomierzu ba*
teryjnym rysa pionowa. Ponadto widzimy podziatke pio»
nowg z zerem w Srodku do 10 tys. w gore i w dot, do mie*
rzenia z gruba katow potozenia i podziatke poziomg z zerem
w $rodku do 15 tys. w prawo i lewo, do mierzenia z gruba,
katow poziomych.

W obu podziatkach liczbowane sg tylko kreski oznacza*
jace dziesigtki tysiecznych.

Krzyzyk widoczny w polu widzenia jak réwniez po*
dziatka da sie przekreca¢ za poSrednictwem pierScienia
umocowanego na prawym okularze. Wazne to jest przy
celowaniu.
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Rury peryskopowe majg na koncach wystajace zderzaki
zakonczone gumowymi krazkami, ktére uderzajg o siebie
przy sktadaniu rur peryskopowych i zapobiegajg wstrzgsom
wkiadu optycznego. Woyloty rur peryskopowych dadzg sie
przedtuza¢ przez natozenie mosieznych pierscieni.

Miedzy rurami peryskopowemi umieszczony jest na
wspolnej osi z niemi miernik katéw potozenia dodatnich
i ujemnych do 500 tys.

Przyrzad ten skfada sie z pierscienia wewnetrznego
Z poziomica i podziatka oznaczajgcg setki tysiecznych
i z bebna z karbowang gtéwka, na ktorym nacieta jest po?
dziatka z podwdjng numeracjg czerwong i czarng. Podzial?
ka na bebnie wskazuje jednostki tysiecznych.

PierScien z poziomicg obraca sie z drugim statym piers$
Scieniem zewnetrznym, ktdry osadzony jest pionowo na je*
dnej osi z peryskopami.

Jesli zatem poruszymy peryskopy zapomocg S$limako?
watego pokredta, to poruszamy roéwnocze$nie nieruchomy
pierscien zewnetrzny wraz z drugim ruchomym pierscieniem
wewnetrznym z poziomica.

Chcac po poruszeniu peryskopami spoziomowac pozios
mice w pierscieniu, musimy kreci¢ bebnem, ktéry wprawia
w ruch obrotowy wewnetrzny pierscien z poziomica.

Do wewnetrznego pierscienia przymocowana jest pos
dtuzna tabliczka z podziatkg, 0znaczajgca setki tysiecznych
odmierzonego kata potozenia.

Podziatka ta posiada w $rodku zero, a liczbami oznas
czone sg tylko parzyste setki.

Do oznaczenia kata dodatniego postugujemy sie po?
dziatkg rosngcg od zera do 500 tys. w dot (wyryty znak +
plus), dla katow ujemnych podziatka rosnagcg od zera do
500 tys. w gore (bez wyrytego znaczka). Obok tabliczki
z podziatkg przymocowany jest do pierScienia zewnetrznego
wskaznik w formie czarnej rysy. Podobny wskaznik znaj?
duje sie rowniez na tymze pierscieniu dla podziatki bebna.

Przy jednym pelnym obrocie bebna przesunie sie ta?
bliczka z podziatkg na pierscieniu wewnetrznym o wartos¢
100 tys. To tez obwdd bebna podzielony jest nacietg pC?
dziatka na 100 tys., ktérych dziesigtki oznaczone sg liczbami.
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Numeracja jest tu podwadjna, t. j. czerwona, rosngca w pras
wo, okre$la katy ujemne i nad nig czarna, rosngca w lewo
dla katéw dodatnich.

0§, na ktdrej umieszczone sg peryskopy i przyrzad do
mierzenia kagtow pionowych, zakonczona jest z jednej strony
okragta tabliczkg z podziatka, z drugiej strony zaciskiem
unieruchamiajagcym perskopy. Podziatka wskazuje miare ods
chylenia sie wzajemnego rur peryskopowych. Na jednej
Z nich, t. j. prawej umocowany jest odpowiedni wskaznik.

Mimo poziomego potozenia poziomicy w pierscieniu we*
wnetrznym, mozna mie¢ do niej fatwy wglad dzieki lusterku,
ktore jest skosnie ustawione naprzeciw poziomicy w pier*
scieniu wewnetrznym. — W zwigzku z tern piersScien ze*
wnetrzny posiada w tern miejscu wycietg na swym obwodzie
szczeline, umozliwiajacg wglad do lusterka.

Cala luneta nozycowa jest tak skonstruowana, ze pio*
nowa i pozioma o$ optyczna pokrywa sie z osig kregow kg*
tomierza i osig miernika katow potozenia.

Luneta nozycowa posiada te wazng zalete, ze bedac za*
opatrzona w peryskopy, umozliwia dokonanie pomiaréw
przy zupetnem ukryciu mierzacego (obserwatora), ktory
wystawiwszy z za zastony jedynie tylko wyloty rur perys
skopowych, moze swobodnie manewrowac catg lunetg”katos
mierzem, nie zdradzajac swojg osobg, ani stanowiska, ani
swoich zamiaréw.

Mierzenie katéw poziomych.

Do pomiaru kata poziomego nalezy ustawic lunete, pos
faczong z tréjnogiem prostopadle do poziomu i spoziomo#
wac poziomicg kulista, po uprzedniem zgraniu kregow i beb*
na na zero. :

Dostosowawszy okulary do ostro$ci wzroku, nalezy nas
kierowac lunete ruchem ogo6lnym z gruba w strone celu. Mas
jac przedmiot, od ktérego bedziemy mierzyli kat poziomy,
w polu widzenia lunety, doprowadzamy krzyzyk czarny na
przedmiot w ten sposéb, zeby punkt przeciecia sie obu ramion
krzyza znalazt sie w S$rodku przedmiotu wzglednie w tym
punkcie przedmiotu, od ktérego chcemy mierzy¢ kat. Do*
prowadzenie to uskuteczniamy, obracajgc caly katomierz
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ruchem ogolnym doktadnym za posrednictwem pokretki ru*
chu ogblnego doktadnego, znajdujacej sie u dotu krega doi#
fiego z prawej strony.

Jesli ramiona krzyza stojg skosnie do poziomu, to wy#
rownujemy jego potozenie zapomocag karbowanego pierscie#
nia, umieszczonego na prawym okularze. PierScieniem tym
mozemy wprawi¢ w ruch prawg soczewke, na ktérej krzyz
ten jest wraz z podziatkg wyrysowany. Krzyz ten spetnia
role linji pionowej znajdujgcej sie w polu widzenia lunetki
katomierza bateryjnego, czyli jest celownikiem lunety.

Po wycelowaniu lunetg w przedmiot pierwszy, obraca#
my tylko krag gérny, wprawiajagc catg lunete na nim osa#
dzong w ruch wzgledny, z poczatku z gruba przy uzyciu
wylacznika, a nastepnie (skoro znalezliSmy sie blisko dru#
giego przedmiotu) w ruch wzgledny doktadny, przy uzyciu
pokretki, potaczonej z bebnem. Zatrzymawszy krzyzyk na
drugim przedmiocie pomiaru, odczytujemy zmierzony Kat,
najpierw setki tysiecznych na kregu dolnym a nastepni«
jednostki na bebnie.

Odczytujac setki krega bierzemy te liczbe setek, kto#
ra znajduje sie najblizej strzatki krega gornego z prawej
strony. Jednostki tysiecznych na bebnie odczytujemy tak,
jak przy pomiarze katomierzem bateryjnym, biorac tylko
lewg podziatke pod uwage.

Pamieta¢ nalezy, ze pomiaru dokonujemy, obracajgc
katomierzem tylko w prawg strone, t. j. w kierunku biegu
wskazowek zegara. Przestrzega¢ nalezy tego z tych samych
powodow, co i w katomierzu bateryjnym.

Jesli przedmiotu pomiaru (celu) nie mozemy znalez¢
w polu widzenia lunety, musimy nastawi¢ za posrednictwem
Slimakowatego podkredta rury peryskopowe pod odpowied#
nim katem, dopdki obraz przedmiotu nam sie nie ukaze.

Mierzenie kata potozenia (pionowego).

Przed pomiarem kata potozenia nalezy lunete osadzo#
ng na tréjnogu réwniez spoziomowa¢ zapomocg poziomicy
kulistej.

Po spoziomowaniu wycelowaé lunete w przedmiot, po#
dobnie jak to czynimy przy pomiarze kata poziomego. Jako
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celownika uzywamy roéwniez krzyzyka czarnego, widoez?
nego w polu widzenia, umieszczajac go przez obrot Slimako?
watem pokredtem tak, zeby punkt przeciecia sie ramion
krzyza pokryt sie z punktem przedmiotu, do ktorego me*=
rzymy kat potozenia. Celujac zatem wten sposob, nachy?
lamy peryskopy pod takim katem w stosunku do poziomu
celu, pod jakim on sie znajduje w stosunku do poziomu W
nety czyli mierzacego.

Chcac teraz ten kat zmierzy¢, krecimy tak dtugo beb?
nem miernika katéw potozenia, dopoki nic spoziomujemy
podtuznej poziomicy w pierscieniu wewnetrznym miernika.

Przy poziomowaniu nalezy obserwowa¢ poziomice za
posrednictwem lusterka, umieszczonego skosnie w pierscie#
niu wewnetrznym.

Po spoziomowaniu odczyta¢ na tabliczce podtuznej war;
to$¢ kata w setkach, a nastepnie w jednostkach, ktére nam
wskaze podziatka bebna. W zaleznosci od tego, czy kat be?
dzie dodatni, odczytujemy podziatke czarng, czy tez kat
ujemny, wtedy warto$¢ jego wskaze podziatka czerwona.



Poziomica.

Stuzy do mierzenia katow pionowych (potozenia przy
pomocy karabina maszynowego) i nadawania katow pio#
nowych karabinom, — w mierze ,,tysiecznej“.

Poziomica (patrz rys. 17) sktada sie z podstawy, na
ktdrej umieszczony jest pionowo na jednym koncu stupek
walcowvaty z nacietg podziatkg, zakonczony ruchomym beb#
nem, zaopatrzonym w karbowang gtéwke. Na bebnie na#
cieta jest rowniez podziatka z numeracjq.

Rys. 17.

Na przeciwnym koncu podstawy przymocowana jest
zawiasowo dzwignia jednoramienna, ktéra wznosi sie drus
gim swym koncem w gore i w dot w wodzidtach wycietych
pionowo na stupku. DZwignia ta wodzi sie za posrednie#
twem szeSciennego dzwigarka z nacietym wskaznikiem. Na
srodku dzwigni umieszczona jest poziomica (tibelka) w for#
mie rurki szklanej z ptynem i bankg powietrza.

Na rurce w Srodku wyrysowane sg dwie kreski po#
przeczne, miedzy ktére sprowadzamy przy poziomowaniu
banke powietrza.



Dzwignia z rurkg szklang w potozeniu poziomem przy?
iega Scisle do podstawy i jest do podtuznych S$cian pod?
stawy rownolegta.

Podziatka na stupku wskazuje potsetki i setki tysiecz-
nych. — Pierwsze z nich oznaczone sg krotszemi kreskami,
drugie dtuzszemi kreskami i te sg liczbowane.

Podziatka na bebnie oznacza jednostki tysiecznych od«
mierzonego kata, z ktérych numerowane sg tylko pigtki
I dziesigtki.

Wewnatrz stupka jest Sruba potgczona ze szeSciennym
dzwigarkiem, a na gorze zakonczona jest wyzej wspomniat
nym bebnem, opatrzonym karbowang gtdéwka.

Jesli bedziemy bebnem tym kreciC a tern samem obra?
ca¢ znajdujaca sie wewnatrz stupka Srube, podnosi¢ sie bes
dzie lub obniza¢ dzwigarek, ktéry bedzie réwnocze$nie uno?
sit lub obnizat potgczong z nim jednym koncem dzwignie
jednoramienng z rurka szklana.

Jesli teraz podniesiemy przez pokrecenie bebna jeden
koniec dZzwigni, powstanie pewien kat miedzy dZwignia
a podstawg poziomicy, ktérego warto$¢ odczytac mozemy
na stupku (w potsetkach) i na bebnie (w jednostkach ty?
siecznych).

Poniewaz dZzwignia w normalnem potozeniu jest rowno?
legta do podstawy poziomicy, zatem po przytozeniu po?
ziomicy dolng czescig podstawy do chtodnicy lub lufy kara?
bina maszynowego, pozostanie dzwignia rownolegta do
chtodnicy wzglednie lufy karabina.

Cato$¢ wykonana jest z metalu, przewaznie z mosig?
dzu, a dolna S$ciana (spdd) podstawy jest wklesta celem
doktadniejszego przylegania do lufy wzglednie chtodnicy.
Na niektorych poziomicach wyryta jest strzatka, wskazu?
jaca kierunek ustawienia poziomicy na lufie (przy kacie
dodatnim) z napisem ,,But” (po francusku cel).



Linja miernicza.

Stuzy do mierzenia katdw poziomych i pionowych
w mierze tysiecznej. Jest to zwyczajna linijka drewniana,
metalowa lub z innego materjatu, z otworkiem w $rodku,
do ktérego umocowany jest sznurek dtugosci 50 cm. Na
linijce nacieta jest podziatka milimetrowa, liczbowana co
10 milimetrow. Odstep dwodch kresek podziatki, wyno?
szacy 1 milimetr, tworzy w stosunku do dtugosci 50 centym
metrowej sznurka, kat o wartosci 2 tysiecznych. Praw”
dziwo$¢ tego wykaze nam wzor na kat, ktory réwna sie

odstep ¢« 1000 _  Imm < 1000

odlegt. 500 mm 2 bys.
(patrz rozdziat 11l — pojecie ,,tysiecznej*)
-Fr-
Rys. 18.

Sposdb uzycia polega na tern, ze odkfadamy linijke
od oka na dtugo$¢ sznurka, umieszczajac drugi koniec jer
go przy oku. Linijke trzymamy poziomo wzgl. pionowo,
zaleznie od tego, czy chcemy mierzy¢ kat poziomy, czy
tez pionowy. Nastepnie unieruchomiwszy linijke, patrzac
jednem okiem, mierzymy odstep pomiedzy przedmiotami
pomiaru. Odstep ten zmierzony w milimetrach przelicza#
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my potem na podstawie powyzszego wzoru na tysigczne
(patrz rys. 18).

Pomiar taki nie jest zupeilnie doktadny i zalezny jest
od ustabilizowania linijki, ostroSci wzroku i od prawidto?
wego odstawienia linijki od oka. W niektorych wypad?
kach uzycia tego sposobu mierzenia katow, jest on zupel?
nie wystarczajacy.



Lornetka z podziatka.

Oprécz wiasciwego jej przeznaczenia stuzy do mie$
rzenia katow poziomych i pionowych do 50 tys. i musi
w zwigzku z tern by¢ zaopatrzona w podziatke w polu wis
dzenia (patrz rys. 19).

Rys. 19.

Podziatka ta jest nacieta w jednym z objektywow
i posiada forme krzyza, widocznego w $rodku pola widzenia.

Wzdtuz ramienia poziomego krzyza narysowane sg
krotsze i diuzsze kreski. Krotsze oznaczajg pigtki tysiecz?
nych, dtuzsze za$ kreski oznaczajg dziesigtki tysiecznych
i opatrzone sg liczbami.

Pionowe ramie pociete jest krotszemi kreskami ges?
ciej, oznaczajgcemi parzyste jednostki, i dtuzszemi kress
kami ponumerowanemi, oznaczajacemi dziesigtki tysiecz?
nych. Punkt przeciecia sie¢ ramion oznaczony jest czasem
zerem.

Pomiar kata poziomego i pionowego podobny jest do
pomiaru katoéw linijkg mierniczag. Wystarczy tylko policzyc.
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ile kresek znajdzie sie pomiedzy dwoma przedmiotami
w polu widzenia, aby otrzyma¢ gotowg ilo$¢ oznaczonych
na kreskach tysiecznych.

Pomiar katow zwiaszcza poziomych przy pomocy lor?
netki jest doktadny, o ile zdotamy unieruchomi¢ nalezycie
lornetke. Praktycznie jest jg oprze¢ o jaki$ nieruchomy
przedmiot, a najdogodniej jest mierzy¢ katy w pozycji le®
Z3Cej.

Numeracja i obraz podziatki nie jest wprawdzie we
wszystkich lornetkach jednakowy, lecz zasada mierzenia
jest wszedzie ta sama.



Trojkat stalowy.

Stuzy do mechanicznego obliczania katow i odlegtosci
przy strzelaniach metodg obserwacji bocznej (patrz rozs
dziat VII).

Zwalnia on nas z obowigzku sporzadzania wykresu
trojkata opisanego na obserwatorze, stanowisku i celu. Ma?
jac juz gotowe dane dla wykreslenia tego trojkata, mozemy
nastawiwszy odpowiednio ten przyrzad, zdoby¢ bez rysun”
kow kat kierunku i odlegto$¢ od stanowiska do celu (patrz
rys. 20).

Tréjkat stalowy skfada sie z trzech ramion, z ktorych
dwa sg dtuzsze okoto pétmetrowej diugosci, trzecie krotsze,
nie przekraczajgce swa dtugoscig okoto 30 cm. Krétsze
ramie osadzone jest w S$rodku, do obu za$ koncéw jego
umocowane sg na osiach pozostate dwa ramiona, lewe i pra®
we ramie.

Oba skrajne ramiona dadzg sie nachyla¢ pod pewnym
katem w stosunku do ramienia Srodkowego, niezaleznie od
tego prawe ramie da sie przesuwa¢ wzdtuz ramienia $rod®
kowego.

Warto$¢ kata nachylenia skrajnych ramion w stosun®
ku do ramienia Srodkowego, odczyta¢ mozemy na tukach
z podziatkg w tysiecznych, z doktadnoS$cig do 2 tysiecznych.
Luki te s osadzone w miejscu, gdzie ramiona zewnetrzne
(lewe i prawe) tacza sie z ramieniem Srodkowem.

Podziatka na tukach skfada sie z krétszych i dtuzszych
kresek. Krdtsze oznaczajg 20®stki tysiecznych, diuzsze setki.
Numerowane sg tylko kreski, oznaczajgce parzyste setki.

Oba luki przedstawiajg wycinki kota o warto®
sci 3200 tys.
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tuk lewy osadzony jest pod ramieniem Srodkowem
i 0§ jego jest wspdlna z osig lewego ramienia, z ktorem
tworzy jedng cato$¢ tak, ze ruch tuku jest Scisle zalezny
od ruchu ramienia. Warto$¢ kata nachylenia lewego ra?
mienia mozemy odczyta¢ przez odpowiednie okienko,
umieszczone na zakrzywionym nieco koncu ramienia $réd?
kowego, ktéry nazywamy wskaznikiem lewego ramienia.
Warto$¢ te odczyta¢ mozna z doktadnoscig do 2 tysiecz?
nych dzieki nonjuszowi, ktéry naciety jest nad okienkiem.

Ruch ramienia lewego wraz z lukiem mozna ograni?
czy¢ za pomocg $ruby zacisku, umieszczonej na wskazniku.

Lewe ramie posiada podziatke milimetrowg, na ktdrej
centymetry sg liczbowane.

Prawe ramie da sie wprawdzie nachyla¢ dowolnie
w stosunku do ramienia Srodkowego, ruch ten jednak nie
pocigga za sobg ruchu obrotowego tuku. Na tuku tym,
ktory stuzy do odmierzenia warto$ci nachylenia prawego
ramienia, umieszczone jest ruchomo na osi prawe ramie,
sam zas$ tuk jest nasuniety z gory na ramie Srodkowe, ktdre
nie pozwala mu na obrét wraz z prawem ramieniem.

Kat nachylenia ramienia prawego mierzymy za po?
Srednictwem przediuzenia jego poza o$ obrotu (podobnie
jak kat kierunku na $lizgaczu karabina za posrednictwem
tylcow). Przedtuzenie to, ktére nazywamy wskaznikiem
prawego ramienia, posiada réwniez okienko, ktore przesu?
wa sie wzdtuz podziatki nieruchomego prawego tuku. Na?
ciety nad okienkiem nonjusz pozwala na obliczenie warto?
$ci kata z doktadnoscig do 2 tys. Na koncu wskaznika jest
$ruba zaciskowa, ktOra ogranicza ruch ramienia prawego.

Podziatka na prawym fuku jest identyczna z podziat?
kg tuku lewego. Prawe ramie opatrzone jest rowniez w po?
dziatke milimetrowa, tak samo liczbowang jak na lewem
ramieniu.

Niezaleznie od ruchu nachylenia, moze sie prawe ra?
mie wraz z lukiem przesuwa¢ wzdtuz Srodkowego ramie?
nia. Ruch ten jest bardzo precyzyjny dzieki odpowiednim
wodzidlom, wycietym na bocznych Scianach ramienia $r<jd?
kowego, w ktorych posuwajg sie listewki lewego tuku,
umieszczone pod nim.
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Miarg tych przesunie¢ jest podwdjna podziatka mili«
metrowa, nakre$lona na Srodkowem ramieniu, a wartos¢
przesuniecia mozna odczyta¢ przez jedno z dwdch okienek,
wycietych na powierzchni prawego luku. Przy obu okien?
kach nakre$lony jest nonjusz, przy pomocy ktérego moze?
my przesunigecia oceni¢ z doktadnoscig do jednej dziesiatej
milimetra. Jakkolwiek oba okienka oddalone sg od siebie
0 4 cm, mimo to przy ocenie przesuniecia prawego ramie?
nia, mozemy postuzy¢ sie dowolnem okienkiem, poniewaz
podziatka Srodkowego ramienia (widoczna przez okienka)
jest podwajna.

Dla lewego okienka jest przeznaczona gorna, zaczy?
najaca sie¢ od poczatku ramienia Srodkowego, dla prawego
okienka dolna, zaczynajgca sie na czwartym centymetrze
podziatki gornej (odstep wzajemny okienek — 4 cm).

Pomyst wyciecia 2 okienek powstat dlatego, ze przy
wzajemnem nachylaniu ramion, moglibysmy zastoni¢ wskaz#
nikiem prawe lub lewe okienko, przez co uniemozliwili?
bySmy sobie odczytywanie podziakki.

Przesuwanie tuku z ramieniem prawem mozna ogra?
niczy¢ Srubg zaciskowa, znajdujaca sie w srodku powierzch?
ni tuku prawego.

Sposdb uzycia.

Sposob uzycia trojkata stalowego wigze sie Scisle z pra?
cg obserwatora przy metodach obserwacji bocznej, podaje?
my go zatem w odno$nym rozdziale. Tutaj ograniczymy
sie tylko do opisania uzycia nonjuszy.

Urzadzenie nonjusza na trojkacie stalowym polega na
tern, ze jest on o jedng dziesigtg czesC krotszy od pewnej
okreslonej czesci tuku lub odcinka i podzielony jest na
10 czescei.

Nonjusz na lukach tréjkata stalowego jest mniejszy
0 jedng dziesigtg cze$¢ od wycinka tego tuku, przedstawia?
jacego warto$¢ 200 tysiecznych ,i jest podzielony na 10
rownych czesci. Nonjusz na okienkach przesuwalnego ra?
mienia jest mniejszy o jedng dziesiatg czes¢ oznaczonego
centymetra, czyli wynosi 9 mm i podzielony jest réwniez
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na 10 czysci. RoOznice tych podziatek nazywamy doktadno”
$cig nonjusza.

Dla odcz>tania np. wielkosSci kata patrzymy sie, na
jakiej podziatce luku zatrzymata sie zerowa kreska nonju?
sza. JeSli kreski nonjusza zerowa i oznaczona dziesigtka,
zgrajg sie kazda z nich z kreskami na podziatce tuku, od?
czytujemy wtenczas warto$¢ kata, ktdrg wskazuje nam ze*
rowa kreska nonjusza.

Np. (patrz rys. 21) kreska z zerem nonjusza zbiegta
sie z kreskg, oznaczajgcg 1600 tys., a kreska z dwudziestkg
nonjusza zbiegta sie z jaka$ inng nieliczbowang kreska po»
dziatki na tuku, to wartos¢ kata, pod jakim zostato nachyli
lone ramie, wynosi 1600 tys.

Jesli po zatrzymaniu sie wsikaznika, kreska zerowa
nonjusza nie zbiegnie sie z ktorgs z kresek podziatki tuku®
natomiast inna kreska nonjusza zgra sie z jaka$ kreska po
dziakki, wtedy jako petng wartoS¢ kata bierzemy te kreske
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podziatki tuku, ktora jest najblizej kreski zerowej nonjusza;
ta za$ kreseczka nonjusza, ktdéra zbiegta sie z podziatka,
wskazuje nam ilos¢ dziesietnych czesci odstepu dwu kresek
podziatki tuku,

Np. (patrz rys. 22) kreska zerowa nonjusza przekroi
czyta kreske podziatki tuku o wartosci 2600 tys., natomiast
druga kreska nonjusza (liczac od zera w lewo), zbiegta sie
z inng kreska podziatki tuku, to warto$§¢ odmierzonego kata
wynosi 2600 plus  warto$ci odstepu dwdch kresek podziatki
tuku (majacego 20 tys.), czyli plus 4 tys. Razem kat ten
zatem wynosi 2604 tys.

Takg samg kalkulacje przeprowadzamy przy mierze?
niu wartosci przesuniecia sie ramienia prawego wzdtuz ra?
mienia Srodkowego.



Busola Peniego.

Stuzy do pomiaru kata azymutu i katéw potozenia
w mierze tysiecznej. Ponadto moze by¢ uzyta jak kazda
busola, jednak podziatke posiada nie stopniows, lecz w ty?
siecznych. Boczna $ciana pudetka moze postuzy¢ jako
linijka z podziatkg centymetrowg, a umocowany specjalny
wziernik umozliwia wizowanie.

Busola umieszczona jest w pudetku drewnianem, na?
krytem wieczkiem rowniez z drzewa, wielkoSci 8 cm, w kwa?
dracie. Sama busola wpuszczona w pudetko wynosi z gorg
6 cm $rednicy, posiada igte magnetyczna, osadzong na grocie
w gniazdku kamiennem. Mozna jg z gniazdka tego podnie$¢
za posrednictwem odpowiedniej dzwigni, ktorg unosimy, na=
ciskajagc lub przykrecajac Srubg hamulec, znajdujacy sie
nazewnatrz busoli z prawej strony.

Obwaod busoli posiada podziatke w tysiecznych, na kto#
rej najkrotsze kreski oznaczajg 20itki tysiecznych, diuzsze
setki tysiecznych, najdtuzsze oznaczajg parzyste setki i co
druga z nich jest liczbowana.

Na ptaszczyznie busoli naznaczone sg cztery strony
Swiata za pomocg poczatkowych liter, napisanych odwrotnie
— mozna je dopiero przy pomocy lusterka odczytac. Po
miedzy gtownemi stronami Swiata naznaczone sg posrednie
strony za pomocag liriji, rowniez oznaczonych literami. Z le?
wej strony przy literze ,,0“ (zachdd) przy podziatce busoli,
nakre$lona jest druga numeracja réwniez napisana odwroi
tnie, mozliwa do odczytania przez lusterko. Podziatki tej
uzywamy przy pomiarze katow potozenia. Tuz na wyso®
kosci litery ,,O* jest zero i od niego rosnie to liczbowanie
do 1000 tys. w dot i do takiejze wartoSci w gore. Naznaczo”
ne liczbami sg tylko parzyste setki.
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Wzdtuz tych liczb sg umieszczone dwa napisy po je”
dnej i drugiej stronie zera. Napis ,,Visées descendantes*,
oznacza podziatke dla odczytu katow ujemnych i ,Visées
ascendantes”, podziatke dla katow dodatnich. Wartos¢ od?
mierzonego kata pokaze nam wskazowka, ktora wiasnym
ciezarem przechyla sie w jedng lub drugg strone zera. Wskasi
z0wka z zakonczeniem prostokatnem (dla zwiekszenia cig*
zaru), umocowana jest luzno na osi igly magnetycznej.

Na skraju pudetka na zewnatrz, umocowane jest za?
wiasowo ramie diugosci okoto 7 cm, posiadajgce podiuzng
szczeline szerokoSci nieprzekraczajacej 1 mm. Ramie to zas
konczone jest ostrzem, ktére wchodzi w odpowiednie wycie¢
cie na wieczku. Przy pomocy tego ramienia i odpowiedniego
wziernika na wieczku, mozemy skierowywac busole w pe?
wnym Kkierunku. Nazywamy go wziernikiem ocznym, albo
celownikiem.

Na jednej z bocznych Scian pudetka znajdujg sie dwa
haczyki mosiezne dla zamkniecia pudetka.

Wieczko daje sie catkowicie otworzyC i stanowi nie?
jako przedtuzenie pudetka, tembardziej, ze jest tej samej
co i ono grubosci; zespolone jest z pudetkiem za pomoca
mosieznych zawiasOw. Skrajne $ciany pudetka i wieczka
stanowig proste linje i jedna z nich posiada nacietg podziat?
ke centymetrowg i moze by¢ uzyta jako linijka miernicza
katow lub w innym celu.

W $rodku wieczka jest wydrgzone koto wielkosci busoli,
na ktérego dnie umieszczone jest lustro. Lustro to posiada
podiuzng pionowg wypustke, pozbawiong rteci o szerokosci
/2 cm, dtugosci okoto 4 cm. Wypustce tej odpowiada odpo?
Wiednie wyciecie w drzewie wieczka, tak ze mozna wieczko
przejrze¢ na druge strone. W Swietle tej wypustki czy
okienka, rownolegle do jej dtuzszych Scian, napiete sg dwie
nitki, umieszczone w samym $rodku w odstepie wzajemnym
2—3 mm. Nitki te, a whasciwie pole miedzy niemi, stuzy
jako celownik (wziernik przedmiotowy).

Ozyimo$¢ skierowywania busoli za pomocg wziernikow
na jakis przedmiot nazywamy celowaniem busolg, albo wizos
waniem. Do wizowania mozemy albo ustawi¢ wziernik
oczny i przedmiotowy (na wieczku) pionowo, a temsamem
do siebie réwnolegle- albo tez ustawi¢ wieczko pod katem
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45°, W takim wypadku opieramy wieczko o wziernik oczny,
ktory ostrzem swem wchodzi w odpowiedni otwor na
wieczku.

Wyroby francuskie posiadajg na zewnetrznych Scia#
nach pudetka sposob uzycia busoli w jezyku francuskim
i graficzng tabele rozwarc.

Mierzenie kata azymutu busols.

Dla dokonania pomiaru kata azymutu, musimy ustawic
busole otwartg na papierze, rozpietym na jakiej$ ptaszczy«
Znie mozliwie jaknajwiecej spoziomowanej i tak dtugo obra«
cac busolg, dopdki nie zgramy ciemnego konca igty magne«
tycznej z zerem na linji ,,N—S*, narysowanej na busoli.

Po uspokojeniu sie igly rysujemy wzdtuz bocznej
Sciany pudetka linje i celujemy nastepnie busolg na cel.
Wzierniki oczny i przedmioto™\'y (na wieczku) ustawiamy
do celowania rownolegle.

Po uspokojeniu sie igty rysujemy wzdtuz bocznych
Sciany pudetka druga linje, ktéra z poprzednio nakreslong
utworzy kat azymutu, a warto$¢ jego odczyta¢ mozemy
w tysiecznych.

Mozna mierzy¢ kat azymutu réwniez bez rysowania
linji, wystarczy wtedy tylko wycelowac busolg na cel, i obli®
czy¢, o ile tysiecznych odchyla sie igta magnetyczna od
linji ,,N—S".

Mierzenie kata potozenia busolg.

Dla pomiaru kata pionowego ustawiamy wieczko pu
detka pod katem 45° i podpieramy je wziernikiem ocznym.
Po unieruchomieniu hamulcem igty magnetycznej, celujemy
wziernikami na cel,, trzymajac pudetko bokiem w ten spo«
séb, zeby lewa boczna Sciana (wolna od podziatki) byta
na dole.

Ruchomy wskaznik wskaze nam warto$¢ kata, ktory
odczytamy w lusterku wieczka. O ile zatrzyma sie przy
napisie ,,Visées ascendantes“ mamy kat dodatni, o ile na«
tomiast po wycelowaniu w cel stanie przy napisie ,,Visees
descendentes” odmierzony kat bedzie ujemnym.
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Celowa¢ mozna réwniez patrzac jednem okiem wzdtuz
krawedzi pudetka. Utrudni to nam jednak réwnoczesny
wglad do lusterka.

PamietaC nalezy, ze po uzyciu busoli musimy zawsze
unieruchamia¢ igle magnetyczng. Ze wzgledu na ujemny
wyphyw zelaza na igte bedziemy mogli z powodzeniem uzywac
jej tylko zdaleka od przedmiotéw z metalu™ hut zelaznych itp.

Przeziernica.

Stuzy do wizowania, mierzenia katow potozenia do
400 tys. i poziomowania. Ponadto mozna jej uzy¢ jako linji
z podziatkg milimetrowa.

iPrzeziernica (z francuska ,alidadg” zwana) jest to
listwa drewniana dtugosci okoto 22 cm, szerokosci okoto
3 cm. Posiada jedng z dtuzszych Scian, zaopatrzong w po*
dziatke milimetrowa, w Srodku za$ osadzong podtuzng po?
ziomice. Po obu stronach poziomicy umieszczone sg
ruchome metalowe podporki, ktéremi mozna unosi¢ nieco
konce przeziernicy. Na obu koricach przeziemicy umocowa?
ne sg zawiasowo dwa ramiona metalowe (wzierniki) dtugosci
okoto 10 cm. kazdy.

Jeden z nich, wziernik oczny, posiada podtuzng cienka
szczeline z trzema otworkami co 44 mm, drugi, t. j. wziernik
przedmiotowy, tworzy podtuzng ramke z przeciggnietg nitka
w Srodku. Ramka wziernika przedmiotowego posiada na?
cieta podziatke na obu bokach. Odstep jednej kreski po
dziatki od drugiej wynosi 22 mm, co w stosunku do odle»
gtosci wziernikdw 22 cm odpowiada katowi 10 tys.

Podziatka ta z jednej strony rosnie z dotu do gory,
z drugiej strony odwrotnie. Pierwsza stuzy do pomiaru
katéw potozenia dodatnich, druga do katéw potozenia ujem-
nych. Przy obu podziatkach tylko setki tys. sg liczbowane.

Mierzenie kata potozenia.
Katy potozenia mierzymy tylko spoziomowang
ziernica, nalezy wiec po utozeniu jej na jakiej$ ptaszczyznie
wycelowac na cel tak, zeby linja celu przechodzita od oka
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przez jeden z otwordéw wziernika ocznego i przez nitke
wziernika przedmiotowego i oparta sie o cet.

Czynno$¢ te nazywamy roéwniez wizowaniem. Po na*
wizowaniu, poziomujemy przeziernice za posrednictwem
podporek, unoszac jeden z koncoéw do goéry, dopoki nie
zgramy banki powietrza poziomicy z kreskami Srodkowemi.

Majgc spoziomowang przeziernice, odczytujemy war*
tos§¢ potozenia kata, patrzac przez jeden z otwordw, na
ktorej kresce podziatki znajduje sie cel.

Jesli mierzymy kat dodatni, wtenczas postugujemy sie
dolnym wziernikiem i lewa podziatkg, rosngca od zera w gore.

Majac kat ujemny patrzymy do gornego otworka, mie*
rzac kat podziatka prawa, rosngcg od zera w dot.

Jesdli nie jesteSmy pewni, z jakim katem mamy do
czynienia, musimy to stwierdzi¢, patrzac Srodkowym otwor*
kiem, czy cet znajduje sie nizej kreski, oznaczonej liczbg 20,
czy tez wyzej, jesli znajduje sie na kresce, natenczas wartos¢
jego jest zerowa.

Stolik topograficzny.

Stuzy do wykonywania prac topograficznych, mozna go
tez uzy¢ przy wykonywaniu wykreséw przy metodzie
obserwacji bocznej.

Skfada sie z tréjnoga i ptyty drewnianej wielkosci ar*
kusza mapy wojskowej. Plyta w Srodku pod spodem po*

siada tozysko gwintowane, w ktora wkrecamy podtuzng
tulejke z zaciskiem.

Trojndg skiada sie z trzech n6zek na koncach za*
ostrzonych, ztgczonych w gorze wysokim stupkiem. Na
stupek ten wypolerowany, zachodzi tulejka z piyta.

Ptyte z tulejkg mozna obracaC dookota stupka. Prak*
tycznie jest nasmarowac koniec stupka ttuszczem.

Przed uzyciem stolika nalezy ptyte dokfadnie nakre*
ci¢ na tulejke, zeby podczas prac topograficznych samo*
czynnie sie nie obracata.

Wszystkie okucia sg wykonane z mosigdzu.
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Deklinator.

Jest to igta magnetyczna okoto 10 cm dhugosci,
osadzona w podtuznem drewnianem pudetku za szkiem.
Wewnatrz pudetka przy krétezej jego Scianie idealnie
w $Srodku narysowany jest wskaznik, z ktorym zgrywamy
igle magnetyczng. Na zewnatrz pudetka umieszczony jest
hamulec dla unieruchomienia igty po uzyciu.

Po zgraniu igly magnetycznej ze wskaznikiem kierunek
potnoonoipotudniowy bedzie Scisle réwnolegly do bocznych
dtuzszych Scian zewnetrznych pudetka. Wewnatrz brak
jakiejkolwiek podziatki katowe;j.

Diklinatora uzywamy chcac nada¢ mapie rozpietej na
stoliku, magnetyczny kierunek pétnocy. Ze wzgledu na brak
podziatki, deklinacje nada¢ mozemy dopiero po nakre$leniu
na mapie potudnika magnetycznego. Dopiero wtedy, przy:»
tozywszy jedng ze Scian deklinatora do nakreslonego potud?
nika magnetycznego, mozemy zorjentowac mape. Do precyi
zyjnosci zdeklinowania przyczynia sie wielce zwiekszona
umysinie dtugos¢ iglty magnetyczne;j.

Pracujgc stale w jednej okolicy mozemy na state przy?
Srubowaé deklinator do stolika po uwzglednieniu deklinacji,”
a mape rozpina¢ tak, by kraj stolika pokry¢ z krajem mapy.

Przy uzyciu deklinatora pamieta¢ nalezy, o zgubnym
wptywie metali na igte magnetyczna.



ROZDZIAL IL

; - -
Cwiczenia wstepne
do strzelania posredniego.

Zakres szkolenia obstug karabinow maszynowych przy
strzelaniu posredniem, skkada sie z szeregu ¢wiczen nieskom?
plikowanych bardzo fatwych do opanowania dla szeregom
wych, znajgcych tylko liczby.

Wszystkie ponizej podane ¢wiczenia nalezy przerobic
z obstugami k. m., zadajac z poczatku tylko doktadnosci;
po osiggnieciu za$ tego, stopniowo nalezy dazy¢ do szyb?
kiego wykonania.

Cwiczenia te mozna wplata¢ do céwiczen wstepnych
z karabinem maszynowym.

Nastawianie k. m. na zadang podziatke szyny $lizgacza.

Cwiczenie to polega na ustawieniu k. m. na $lizgaczu
w ten sposob, azeby prawy skraj komory zamkowej przy
k. m. Maxim 0,8 lub wskaznik z prawej strony k. m. Hotchi
kisa, znalazt sie na zgdanej podziatce Slizgacza po zaryglo#
waniu.

Nastawienie to uskutecznia celowniczy.

Odczytywanie podziatki $lizgacza, gdy k. m. jest wycelowany
na jakis cel.
Moga tu zajs¢ dwa wypadki: a) cel z przodu, b) cel
z tyhu.

a) Cel z przodu.
¢wiczenie to polega na tern, ze instruktor rozkazuje

celowniczemu wycelowac¢ na jakikolwiek cel, znajdujacy sie
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Z przodu i ozsnajmic¢ podziatke, dajac rozkaz ,.cel —drzewo,
na drzewo wyceluj, podziatke oznajmij“.

Celowniczy celuje, rygluje, odczytuje podziatke i meh
duje: ,,podziatka 435“.

b) Cel z tytu.

Instruktor wskazuje cel z tytu i daje rozkaz ,z tytu
stup — na stup wyceluj, podziatke oznajmij“.

Na rozkaz ten, karabinowy wysuwa sie przed karabin,
umieszcza gltowe na wysokosci lufy w odlegto$ci mniejwiecej
¢wier¢ metra od niej, trzymajac k. m, za lufe, celuje k. m.
przez muszke i szczerbine na wskazany cel; o ile zajdzie
potrzeba obnizenia wylotu lufy wzglednie podniesienia go,
daje rozkaz celowniczemu ,lufa nizej — albo wyzej*“.

Po wycelowaniu rozkazuje celowniczemu zaryglowac.

Celowniczy ostroznie rygluje, azeby nie poruszy¢ lufy,
po zaryglowaniu odczytuje podziatke i melduje: ,podziat®
ka 520“.

Wycelowanie catym karabinem na wskazany cel przy
odpowiedniej podziatce.

a) Cel z przodu.

Cwiczenie to ma na celu nauczy¢ obstuge celowania
catym karabinem na tyczke, katom, bat., cet pomocniczy,
i t. p. obracajac karabin z podstawg wokét osi obrotu.

Celowanie takie bedzie miato miejsce przy ustawianiu
karabina kierunkowego, przy ustawianiu snopa roéwnolci
gtego katomierzem bateryjnym, albo przy celowaniu na cel
pomocniczy do utozenia snopa rownolegtego na ten cel.

Instruktor wskazuje cel, daje rozkaz: ,,Podziatka 315 —
nastaw, na wieze koscielng wyceluj*.

Celowniczy nastawia nakazang podziatke na szynie
Slizgacza i rygluje. Nastepnie wspolnie z karabinowym
i taSmowym, wycelowuje k. m. na wskazany przedmiot.

Celowanie to odbywa sie w ten sposob, ze celowniczy
trzymajagc k. m. za tylne nézki, przesuwa go w prawo
wzglednie w lewo, patrzac przez szczerbine i muszke, napro=
wadza k. m. na cel. Karabinowy i taSmowy trzymajac jeden
za nbézke przednig lewa, drugi prawa, przesuwajg k. m.
w mysl wskazdwek celowniczego.
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Po wycelowaniu melduje: ,,Podziatka 315 — na wieze
wycelowane®.

Podczas celowania obstuga obraca karabin wokot chi
obrotu, ktora sie znajduje pod czopem k. m.

Azeby k. m. nie zostat zsuniety podczas celowania z tej
osi, nalezy przed rozpoczeciem celowania wbi¢ kotek pod
o$ obrotu, albo jg zaznaczy¢ kamykiem lub innym przed?
miotem.

b) Cel z tytu.

Po nastawieniu podziatki przez celowniczego i zaryglo?
waniu, karabinowy wysuwa sie przed k. m., uchwytuje obie
nozki przednie i patrzac przez muszke i szczerbing, celuje
catym karabinem. Azeby k. m. nie wzruszy¢ z osi obrotu,
pomagajg mu w tej czynnosci celowniczy i taSmowy, trzy*»
majac k. m. za tylne ndzki, przesuwajgc go w prawo lub
w lewo, wedtug wskazowek karabinowego.

Po wycelowaniu karabinowy melduje: ,Podziatka
315 — na wieze wycelowane”.

Osadzanie i poziomowanie.

Osadzanie polega na wbiciu ostrog nozek w ziemie,
azeby karabin stat pewnie na wszystkich ndzkach i ubiciu
ziemi wokot nézek. Osadzajac karabin nalezy go jedno?
cze$nie zgrubsza spoziomowac na boki.

Na rozikaz ,,0sadzi¢* — karabinowy ustawia poziomice
na zero, stawia jg w Maximie na pokrywie komory zamko?
wej, prostopadle do lufy (w Hotchkisie na $lizgaczu). Celow«
niczy i taSmowy uderzajac nogg w nézki w mysl wskazowek
karabinowego, osadzajg karabin. O ile zajdzie potrzeba,
nalezy celem tatwiejszego spoziomowania karabma, podko?
pacC topatkg nozki.

Po osadzeniu i spoziomowaniu karabinowy melduje:
,»0sadzone®.

W czasie osadzania celowniczy musi sprawdzac linje
celowania, azeby przypadkowo w czasie tej czynnosci kara?
bin nie zostat wzruszony.

Ustalenie kierunku przy pomocy przedmiotu w terenie.

Cwiczenie to polega na wskazaniu przez celowniczego
w terenie przedmiotu, znajdujgcego sie na linji celu.
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Na rozkaz instrutora ,,Podziatka 315 — nastaw i w tere*
nie ustal“ — celowniczy nastawia podang podzialke, rygluje
| patrzac przez szczerbine i muszke, gdzie pada linja celu,
nie ruszajac karabina melduje ,,Podziatka 315 taki a taki
przedmiot“ (np, pojedynicze drzewo zoétte i t. p.)

W razie gdyby przy najmniejszym celowniku, celownic
czy nie mégt znalez¢ wyraznego przedmiotu (plama, krzak,
kamien, drzewo), podnosi stopniowo szczerbine celownika
dotad, az linja celowania oprze sie o jakikolwiek wyrazny
przedmiot, znajdujacy sie na linji celu.

Nastawianie poziomicy na wskazany Kat.

Czynno$¢ te wykonuje karabinowy.

Na rozkaz ,,Kat 86" — karabinowy nastawia na pozio®
micy nakazany kat, krecac bebnem szybko tak dtugo, dopdki
kreska na dzwigarku poziomicy nie minie pierwszej kreski
na stupku (potsetki), nastepnie obraca bebnem dalej dotad,
az kreska bebna stanie na podziatce 36,

Po nastawieniu melduje ,,kat 86*.

Nadawanie karabinowi kata podniesienia przy pomocy
poziomicy.

Na rozkaz np. ,,Kat podniesienia 105 — nastaw* —
karabinowy nastawia nakazany kgt na poziomicy, stawia jg
przy k. m. Maximie, tuz przy jarzmie, bebnem w kierunku
komory zamkowej, w k. m. Hotchkisie tuz za karbami
chtodnicy na lufie.

Celowniczy kreci kotkiem podnosnicy w mysl wskazds
wek karabinowego w prawa lub lewg strone. Karabino\\"y
obserwuje oczko banki poziomicy i z chwilg kiedy oczko
poziomicy stanie pomiedzy kreskami na szklanej bance,
daje rozkaz ,,dosc*.

Po nadaniu podniesienia lufie, karabinowy melduje
,“at podniesienia 105 — nastawione®.

Odczytywanie kata potozenia lufy przy pomocy poziomicy.

¢wiczenie to ma na celu przygotowanie obstugi do
mierzenia katow potozenia celu, o ile mierzymy katy poto*
zenig karabinem i poziomica.
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Na rozkaz np.: ,,Cel krzak — na krzak wyceluj — kat
potozenia oznajmij“ — celowniczy celuje najnizszym celow="
nikiem na wskazany cel, po wycelowaniu melduje ,,wyce»
lowane*.

Karabinowy stawia poziomice na karabinie w miejscu
jak przy nadawaniu katow podniesienia i kreci bebnem
dotad, az oczko poziomicy stanie pomiedzy kreskami szklag®
nej banki.

Po zgraniu odczytuje kat poziomicy i melduje np. ,,Kat
potozenia + 45 tys.“.

Przy mierzeniu katéw potozenia mogag zajS¢ dwa wys
padki; albo lufa bedzie miata potozenie nizej poziomu, albo
wyzej.

O ile wylot bedzie miat wyraZznie potozenie niskie, to
nalezy poziomice postawi¢ na karabinie odwrotnie, to zna-*
czy stupkiem w kierunku wylotu lufy i w takim wypadku
melduje karabinowy, ze kat jest ujemny (minus), w przeciw®
nym wypadku poziomice nalezy postawi¢ jak przy nada-
waniu katébw podniesienia, to jest stupkiem w Kierunku
komory zamkowej i wtedy melduje, ze kat jest dodatni
(plus).

O ile lufa nie ma wyraznego potozenia gornego lub
dolnego, nalezy poziomice postawi¢ stupkiem w obojetnym
kierunku i kreci¢ bebnem, probujgc zgra¢ oczko banki
z kreskami, o ile to sie nie uda, ustawi¢ poziomice odwrotnie
i zgra¢ oczko.

Ustalenie nadanego kata podniesienia najwyzszym
celownikiem.

O ile w terenie na linji celu po nastawieniu k. m. na
odpowiednig podziatke i nadaniu kata podniesienia niema
przedmiotu, ktéryby mdgt postuzy¢ celowniczemu do usta™
lenia linji celu, obstuga ustala linje celowania za pomocg
kotka albo tyczki.

Na rozkaz ,,Podziatka 410 — kat podniesienia 65 —
nastaw i ustal* — celowniczy nastawia podziatke 410 i ry-
gluje k. m. w kierunku.

Karabinowy nastawia na poziomicy kat 65 i wspdlnie
z celowniczym nadajg kat podniesienia lufie.
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TaSmowy przez ten czas zabiera kotek wzglednie
tyczke i wybiega okoto 10 metrow przed k. m.

Po nadaniu podniesienia lufie, celowniczy rygluje pod?
niesienie, nastawia celownik najwyzszy (2000 Maxim, liotciis
kis 2400) i patrzac przez szczerbing i muszke, naprowadza
gtosem lub znakiem tasmowego, ktory ustawia tyczke pio?
nowo w mysl wskazowek celowniczego.

Z chwilg gdy tyczka znalazta sie na linji celowania,
celowniczy daje rozkaz ,wbi¢“. Celowniczy patrzy nadal
przez szczerbine i muszke, taSmowy tak diugo wbija kotek,
dopoki szczyt kotka nie znajdzie sie na linji celu, wtedy
celowniczy daje rozkaz ,,dosc".

Po ustaleniu karabinowy melduje ,Podzialka 410 —
kat podniesienia 65 — ustalone”.

Najwyzszym celownikiem ustalamy poto, aby, majac
moznoS$¢ celowania na kotek w czasie strzelania, nie zestrze?
li¢ go.

Ustalenie podniesienia dla pogtebiania.

Chcac pogtebiaé przy strzelaniu posredniem, nalezy
karabinowi nada¢ dwa podniesienia. Po obliczeniu kata
podniesienia dowddca odszukuje z tabeli ,,wartos¢ pogte»
biania“, ile tysiecznych na dang odlegtos¢ nalezy dodac
i odja¢ od obliczonego kata podniesienia.

Przykfad: Strzelamy na odlegto$¢ 1400 metrow, katem
podniesienia 35; chcac strzela¢ z pogtebianiem zwyktem.
Z tabeli ,,wartosci pogtebiania“ odszukujemy, ile tysiecznych
na te odlegtos¢ (1400 m) nalezy dodac i odja¢ od obliczonego
kata podniesienia. W danym wypadku na 1400 m. nalezy
3 tys. doda¢ i 3 tys. odja¢; przy pogtebianiu podwdjnem
wartosci te zdwajamy.

Wobec powyzszego dolna granica strzelania bedzie
wynosi¢ 32 tys., a gorna 38, a wiec obie granice poglebiania
nalezy ograniczy¢, azeby celowniczy strzelajgc, w>"konywal
pogtebienie tylko we wskazanych granicach.

Ograniczenie to mozemy uskuteczni¢ progami na przy?
rzadzie podniesienia, o ile ich niema na karabinie, to granice
poglebania znaczymy na tyczce, ktorg ustalamy podniesienie.
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Na rozkaz ,,Kat podniesienia — gorna granica 38, doina
32 tys. — ustal“. Obstuganadaje podniesienie 38 tys. i ustala
kotkiem jak w Cwiczeniu poprzedniem, nastepnie nadaje
lufie kat podniesienia 32 tys. i na kotku lub tyczce, ktéra
stuzyfa do ustalenia gdrnej granicy, znaczy kredg lub przesu=-
walnym pierscieniem ze sznurka, dolng granice pogtebiania.

Wytyczanie kierunku.

Cwiczenie to ma na celu przygotowanie karabinowych
wzglednie reszte obstugi do sprawnego i dokladnego ozna>
czania (zmaterjatizowania) kierunku linji strzatu przy meto”
dzie wytyczenia.

Na rozkaz ,,Cel taki a taki — wytycz“ — whbija karabin
nowy pionowo tyczke w dowotnem miejscu i odsungwszy
sie od niej o kilka krokéw w tyt, wbija drugg, na linji pierw”
sza tyczka — cel, tak — zeby obie tyczki i cel znalazty sie
na jednej linji.

Po ustawieniu w ten sposob tyczek odchodzi jeszcze
bardziej w tyt i sprawdza, czy, patrzac przez drugg tyczke
(tylna) na cel, nie widzi pierwszej (blizszej celu).

Po ustawieniu tyczek melduje ,,Wytyczone®.

Do tego ¢wiczenia mozna wigczy¢ Cwiczenia celowa*
nia catym karabinem, nastawionym na dowolng podziatke.

Na rozkaz: ,Podziatka 500 — na tyczki wyceluj” —
celowniczy nastawia nakazang podziatke i wspolnie z kara*
binowym i taSmowym celuje na wytyczony kierunek.

Karabin bedzie wycelowany wtedy, kiedy celowniczy
patrzac przez szczerbine i muszke bedzie widziat tylko jedng
tyczke (blizszg k. m.).



ROZDZIAL m.

Miara kgtowa przy strzelaniu posredniem.

Elementy strzeleckie otrzymane drogg obliczen, zalezne
sg gtownie od warto$ci katow czy to kierunku, czy tez pod®
niesienia. Wszystkie dane, odnosnie wartosci tych katow
osiggamy przez mechaniczny pomiar, dokonany za pomocg
odpowiednich przyrzadow.

Miarg katowa w strzelaniu posredniem jest jedna ty»
sieczna czesC radiana, w skrocie zwana ,.tysieczna®.

Tysieczna ta, ktdérej uzywaé bedziemy, nazwana jest
rowniez tysieczng ,,zwyczajng“ w odréznieniu od innego
rodzaju tysiecznych.

Kat peiny zawiera 6400 tysiecznych zwyczajnych.
Przy promieniu kota réwnemu 1 km (1000 m), dtugos¢ tuku
odpowiadajgcego katowi wartosci jednej tysiecznej réwna
sie 1 m.

Innemi stowy, jedna tysieczna jest to kat, pod jakim
widzimy wysokos¢ jednego metra prostopadle do odlegtosci
I000smetrowej (patrz rys. 23).

+i000-m

Rys. 23.
JeslibySmy chcieli drogg Scistego rachunku dochodzié
trafnosci powyzszego twierdzenia, okazatoby sie ono bied®
nem, poniewaz obwdd kota, rownajacy sie iloczynowi ze
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Srednicy i ludolfiny (x — 3,14) przy promieniu 1000imetro®
wym, réwnatby sie — 6,280 m.

Odpowiadatoby to takiej liczbie tysiecznych.

Roznica ta w zakresie naszych potrzeb nie odgrywa
zadnej roli, to tez do dalszych rozpatrywan przyjmujemy
jedng tysieczng, czyli o cze$¢ kota, jako jednostke mier”
uiczg kata.

Ponizej podajemy tabele porownawczg tysiecznych
ze znanemi nam jednostkami mierniczemi katow;

Jednostka Stopnie Minuty Sekundy  Tysieczne

1 stopien - 60 3600 17,778
1 minuta 0,0166 — 60 0,3
1 sekunda  0,000277 0,0166 — 0,005
1 tys. 0,05624 0.375 202,5 —

Procz y”~poinnianych w tabeli, mamy wiele innych
jednostek mierniczych jak: grady, decygrady, ,tysieczne
prawdziwe“, tysieczne ,,Rimailho“, ,,dwudzieste*' itp., ktore
uzywane sg w artylerji.

Obliczanie odlegtosci, wysokosci i katow.

Na podstawie pewnika, ze kgt o warto$ci Idysiecznej
przy dtugosci ramion, réwnajacych sie 1000 m, daje odstep
tych ramion wzajemny, czyli rozwarcie, wynoszace 1 metr®
mozemy wysnucC nastepujacy wniosek (patrz rys. 24).

»»

N roogrni

Rys. 24.

Jesli kat z albo BAC rowny jest 1 tys., a diugosé
ramion AB i AC réwna sie 1000 m, to wysokos¢ BC, albo
innemi don* rozwarcie ramion BC, rowna sie 1 m.
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sprobujmy obliczy¢ odlegto$¢ ACi, przy tym samym
kacie a, jednak przy wysokosci Bi Ci rownajacej sie 1,5 m.

Mamy tu dwa tréjkaty podobne: ABC i ABi Ci.

Chcac znalez¢ warto$¢ odlegtosci ACi, musimy utozy¢
proporcje: BC : 1000 = BICi : X, gdzie X = odlegtos¢ ACi.
A zatem X —

Bi Cl X 1000  wysoko$¢ (odstep) X 1000
BC BC.

Poniewaz BC co do ilosci jednostek odpowiada kato-
Wi a, wiec zamiast BC, podstawi¢ mozemy kat a.

Powstanie wiec wzor, odlegtos¢ =

_wysoko$¢ (czyli odstep albo rozwarcie w mtr.) X 1000
kat

Majac zatem kat rozwarcia i wysoko$¢, mozemy zna«
leZ¢ odlegtosé.

Ze wzOoru powyzszego mozemy wyprowadzi¢ dwa dal
sze wzory, a mianowicie kat rozwarcia (czyli rozwarcie
w tysiecznych) =

rozwarcie w mtr. X 1000
odlegtos¢

i wysoko$¢ (czyli rozwarcie w metrach) —

kat rozwarcia X odlegtosé
1000

Przyktady (patrz rys. 25).

1 Znamy odstep (rozwarcie w metrach) miedzy
trakiem a drzewem, ktéry wynosi 50 m. Zmierzona odle-
gtos¢ do nich wynosi 2000 metréw, kat a czyli rozwarcie
w tys. =

50 « X 1000 50000
2000 2000 WS
2 Znamy zmierzony przyrzadem kat, czyli rozwarcie
w tysiecznych miedzy wiatrakiem a drzewem, wynoszacy
25 tys. i odlegtoSC wynoszacg 2009 m.
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Nieznany odstep (czyli rozw, w metrach) =

kat razy odlegtos¢ _ 25 tys. » 2000 __ 50000 _ gy ¢y
1000 : 1000 . 1000 '

3 Znany odstep — 50 m i odmierzony kat, zawarty
miedzy wiatrakiem a drzewem wynosi 25 tys.

Odlegto$¢ do tych przedmiotow =

odstep X 1000 _ 50 X 1000 50000 _
Kat 25 o5 = 2000 mir.

Rys. 25.

Mozemy réwniez bra¢ pod uwage katy pionowe za>
warte np. miedzy podstawg a szczytem wiezy, jak rowniez
wysokosci w metrach, np. komina, wiezy, drzewa od pozio?
mu do szczytu i t. p.

Tabela rozwarc i jej uzycie.

Dla uproszczenia pracy na obserwatorjum wydane
zostaty tabele strzeleckie c. k. m. w formie ksigzeczki, ktore
miedzy innemi posiadajg wyliczenia powyzszych wzoréw.

Wyliczenia te sg dla odlegtosci do 3500 metréw, odste#
pow tub wysokosci maksymalnej 100 m. i katdbw rozwarcia
do 656 tys.

Ponizej podajemy wzér tych wyliczen zwanych tabelg
rozwarC i sposob uzycia jej w przyktadach.
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Odst roznica wysokosci) w mitr. s
Odleghosé % y ) Odleghosé
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2500 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 2500
2600 4 7 11 15 19 23 27 31 3H 39 2600
2700 4 7 11 14 18 22 26 30 33 36 2700
2800 4 7 n 14 18 21 25 29 32 36 2800
2900 3 7 10 14 17 21 24 28 31 34 2900
3000 3 7 10 13 17 20 23 27 30 33 3000
3100 3 6 10 13 16 19 22 26 29 32 3100
3200 3 6 9 12 16 19 22 25 28 31 3200
3300 3 6 912 15 18 21 24 27 30 3300
3400 3 6 9 12 15 18 21 24 27 29 3400
3500 3 6 911 14 17 20 23 26 28 3500

Szukanie z tabel kata rozwarcia czyli rozwarcia
w tysiecznych.

Odbywa sie to w ten sposéb, ze w gornej poziomej
rubryce oznaczonej napisem ,,odstep (réznica wysokosci)
w mtr.”“ szukamy danej wysokos$ci i w odpowiadajacej jej
kolumnie pionowej odczytujemy liczbe ,.tysiecznych® znaj®
dujaca sie na wysokosci znanej odlegtosci.

Odlegtosci dla lepszej orjentacji podane sg w piono”
wych kolumnach na obu skrajach tabelki.

Przyktad 1 Komin fabryczny (patrz rys. 25a)
ma 20 m. wysokosci, odlegtos¢ do niego wynosi 1300 mtr.,
to kat rozwarcia « lub rozwarcie w tysiecznych od podstawy
do szczytu wynosi 16 tys.

1Joo — —

Rys. 25a.

Przyktad 2. Odlegtos¢ od komina wynosi 300 m.,
wysoko$¢ za$ jego 10 m., to kat rozwarcia w tysiecznych
wrynosi 37,5 tys. W tym wypadku warto$¢ kata obliczy¢
musimy droga wypos$rodkowania (interpolacji), poniewaz nie
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mamy w tabeli wyliczenia dla odlegtosci 300 m., lecz tylko
dla odlegtosci 200 i 400 m. Musimy zatem warto$¢ kata dla
odlegtosci 200 m. doda¢ do wartosci kata dla 400 m. i sume
ta podzieli¢ przez 2.

MieliSmy tutaj dla 200 m. odlegtosci i 10 m. wysokosci
kat 50 tys., dla 400 m. odlegtosci i 10 m. wysokosci kat 25,
czyli dla odlegtosci 300 m. i wysokosci 10 m. kat rozwarcia
rowna sie.

5 -f 25
2

Przyktad 3. Odlegto$¢ od wiatraka wynosi 1850 m.,
odstep za$ czyli rozwarcie w mtr. miedzy wiatrakiem a drze”
wem wynosi 45 m,, to kat rozwarcia wynosi 24 tys.

W tym przyktadzie musielisSmy przeprowadzi¢ podwoj«
ng interpolacje dla odlegtosci i odstepu. WzieliSmy odstep
40 m. dla odlegtosci 1800 m. (22 tys.); ten sam odstep dla
odlegtosci 1900 m. (21 tys.).

Nastepnie odstep bezposrednio wyzszy t. j. 50 m. row”
niez dla odlegtosci 1800 m. (27 tys.) i odlegtosci 1900 (26 tys.).

Wszystkie cztery wartosci w tys. sumujemy, nastepnie
dzielimy przez 4 i w rezultacie otrzymaliSmy wartos¢ kata
dla zadanej odlegtosci 1850 m. i odstepu 45 m.

= -- = 24 tys.

- 37,5 tys.

Przyktad 4. Odlegtos¢ 2300 m. odstep 17 m. wtedy
kat rowna sie 7 tys.

W tym wypadku znalezliSmy najpierw warto$¢ kata dla
odstepu 10 m. (4 tys.) nastepnie dla odstepu 7 m. Poniewaz
takiego odstepu w tabeli brak, wzieliSmy warto$¢ odpowia=
dajacag odstepowi 70 m. dla odlegtosci 2300 m. (30 tys) i po®
dzieliliSmy jg przez 10, przez co otrzymaliSmy kat 3 tys.
Te 3 tys. dodaliSmy do poprzednich 4 tys. dla odstepu 10
i wsumie otrzymaliSmy kat 7 tys. odpowiadajacy odstepowi
17 ra. na odlegto$¢ 2300 m.

Przyktad 5 Odstep miedzy k. m. 1. ak m. Il. wy?
nosi 7 m, (patrz rys. 26), odlegto$¢ za$ od lhgo k. m. do drze#
wa wynosi: 3300 m. — kat rozwarcia w tysiecznych (a) za-
warty miedzy oboma karabinami wynosi 2,1 tys.
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Rys. 26.

Szukanie wysokosci czyli odstepu rozwarcia w metrach.

Wysokos¢ wzgl. odstep rozwarcia w metrach, znaj?
dziemy w tabelach na podstawie znanej odlegtosci i kata.

Technika postugiwania sie tabelg jest podobna do wy?
najdywania kata; musimy odczyta¢ w pionowej kolumnie
tabeli znang odlegto$¢ i odpowiadajacy jej znany kat, nastep#
nie w poziomej gornej rubryce znalez¢ szukang wysokos$¢.
Czynnos¢ wyposrodkowania (interpolacji) ma tutaj tez takie
same, jak poprzednio zastosowanie.

Przyktad 1. Zmierzony kat (patrz rys. 27), zawar?
ty miedzy poziomem karabina, a poziomem szczytu pagorka
(obserwatorjum) wynosi 51 tys., odlegto$¢ oceniona lub
zmierzona od karabina do punktu obserwacyjnego wynosi
60 metrow, to wysokos¢ pagorka, na ktérym sie punkt obser?
wacyjny znajduje, wynosi 3 metry.

Rys. 27.

Przyktad 2. Kat a (natym samym rysunku) wy?
nosi 51 tys., odlegto$¢ zas wynosi 70 m. Wysokos¢ zatem
zastony wzgl. pagorka wynosi 3,5 m.

Wyszukanie w tym wypadku wysokos$ci nastgpito dro?
ga wyposrodkowania (interpolacji) w ten sposéb, ze zna?
lezliSmy wysokos¢ dla kata 44 tys. i odlegt. 70 mtr. (3 m.)
i wysoko$¢ odpowiadajacg katowi 58 tys. dla tej samej od?
legtosci 70 m. (4 m.).

Obie wysokosSci dodaliSmy do siebie i podzielilismy
przez 2, przez co otrzymaliSmy szukang wysoko$¢ 3.5 m.
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w podobny sposéb przeprowadzamy interpolacje odlegtosci.
Mozemy stang¢ rowniez wobec koniecznosci wyposrodko*
wania rownoczes$nie i kata i odlegtosci.

Jezeli chodzi o znalezienie z tabeli odlegtosci na pod«
stawie znanej wysokosci (odstepu) i kata, to postepowanie
nasze niczem sie nie bedzie rozni¢ od poprzedniego. Nalezy
dobra¢ pionowg kolumne katéw odpowiadajacg znanej wy«
sokosci i po znalezieniu w niej zmierzonego kata odczytaé
odlegto$¢, ktéra uwidoczniona jest naprzeciw poziomej =
bryki katow, w ktorej sie odmierzony kat znajduje.

Ze wzgledu na to, ze w praktyce odlegtosci bedziemy
zazwyczaj zdobywacé droga pomiaréw a nie obliczen, przy-
kltadow tutaj nie podajemy.












ROZDZIAL V.

Element podniesienia.

Jak wyzej wspomnieliSmy, w nauce ognia posredniego
rozpatrywac bedziemy dwa elementy: podniesienia i kierun«
ku. Oba te czynniki otrzymamy zwykle drogg obliczen kata
podniesienia i kata kierunku.

W rozdziale tym omoéwimy narazie tylko obliczanie
kata podniesienia.

Przy rozpatrywaniu tego kata zmuszeni bedziemy po?
stugiwaC sie okreSleniami, ktérych znaczenie nalezy przy?
pomnie¢ sobie z balistyki (patrz rys. 28).

CX

Rys. 28.

Poziomem broni nazywamy ptaszczyzne poziomg prze”
prowadzong przez punkt poczatkowy toru (wTlot lufy).

Linja potozenia — jest to linja taczaca wylot lufy k.
m. z celem, linja ta jest linjg celowania, gdy cel jest widocz«
ny ze stanowiska.

Cel poziomy — jest to cel lezacy na poziomie wylotu
lufy.

Cet dodatni — jest to cel lezacy ponad poziomem wy”?
lotu lufy.
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Cel ujemny — jest to cel lezacy ponizej poziomu wy»
lotu lufy.

Kat podniesienia — jest to kgt zawarty miedzy przede
tuzeniem osi lufy a poziomem.

Kat celownika — kat zawarty miedzy linjg celu a prze»
dtuzong osig lufy.

Kat potozenia — kat zawarty miedzy poziomem broni
a linjg celu.

AB — poziom AL —przedtuzenie osi lufy
C — cel dodatni AC - linja potozenia celu
Cl — cel poziomy y — kat potozenia celu

a — kat celownika N — kat podniesienia.

Obliczanie katéw podniesienia.

Chcac przy strzelaniu bezposredniem czy tez posred»
niem trafi¢ do celu znajdujagcego sie na pewnej odlegtosci,
trzeba podnie$é lufe o tyle ponad cel, o ile pocisk opada
nizej na dang odlegtosc.

Jezeli SC (Rys. 29) jest przedtuzony osig lufy, C za$
celem CB — miarg obnizenia sie pocisku, to aby trafi¢ w C.
nalezy podnie$¢ o$ lufy o wielkos¢ CB — czyli przedtuzona
o$ lufy musi by¢ skierowana w A.

Rys. 29.

Z powyzszego wynika, ze im wieksza odlegtos¢ strze»
lania, tern wyzej nalezy skierowac o$ lufy.

Jak wysoko nalezy podnie$¢ lufe na kazda odlegtosc¢
przy strzelaniu bezposredniem wskazujg nam przyrzady ce»
lownicze, szczerbina i muszka.

Wystarczy tylko nastawi¢ suwak na odpowiednig po*
dziatke, wycelowa¢ na cel i lufa sama po nacelowaniu na»
bierze odpowiedniego podniesienia.

Strzelajac natomiast ogniem posrednim celu nie wis
dzimy, a wiec i wycelowa¢ do niego bezposrednio nie mo*
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zerny, albo tez cel widzimy, lecz nie postugujemy sie bez?
posredniem celowaniem ze wzgledu na brak odpowiedniej
podziatki na celowniku (odlegto$¢ ponad norme celownika =-
strzelanie pétposrednie); w takim wypadku podniesienie lufy
musi by¢ zdobyte droga obliczen i nadane karabinowi za po*
mocg poziomicy.

Kat celownika.

Pierwszg czescig sktadowg kata podniesienia jest kai
celownika, ktory zalezny jest od rodzaju pocisku i odlegtosci.

WielkosSci tego kata zebrane sg dla wszystkich przez
nas uzywanych pociskéw, w tabelach strzeleckich na rézne
odlegtosci.

Chcac zatem kat ten w tabeli znalez¢, musimy znajac
rodzaj pocisku, oceni¢ odlegtos¢ do celu bardzo doktadnie
za pomocg miernika lub obliczajagc z mapy (rzadko oceniw”
szy na 0ko).

Ponizej podajemy obraz wspomnianej tabeli katow ce*
lownika.

Pocisk 7,92 ,,S“

Odlegtosé Kat Odlegtosc Kat
900 15 1750 64
950 16 1800 69

1000 18 1850 73
1050 20 1900 78
1100 22 1950 83
1150 24 2000 89
1200 27 2050 095
1250 29 2100 101
1300 32 2150 107
1350 35 2200 114
1400 38 2250 121
1450 41 2300 128
1500 44 2350 136
1550 48 2400 144
1600 52 2450 153
1650 56 2500 162
1700 60
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Przyktad : Odlegtos¢ do celu przy pocisku ,S*
1250 m. — z powyzszej tabeli znajdziemy kat celownika 29
tysiecznych.

Jezeli jednak odlegto$¢ strzelania nie wyraza peinej
ilosci potsetek metréw uwidocznionych w tabeli, to mozemy
zrobi¢ poprawki w nastepujacy sposéb:

Odlegtos¢ strzelania 1270 m.

Dla 1250 — kat cel. = 29 tys.

Dla 1300 — kat cel. = 32 tys.

Rdznica dla 1 m. — 3 tys. : 50.

. A ) _
wiec dla 20 m. £ 20 - 1, 2 tys.

a zatem dla odlegtosci 1270 kat ten 29 + 12 = 30,2 tys

W praktyce odlegto$¢ strzelania zawsze zaokraglimy'
do blizszych petnych potsetek, wiec interpolacja w tej fors
mie zastosowania mie¢ nie bedzie.

Przy nadawaniu kata podniesienia karabinowi rozroz”
niamy 3 zasadnicze wypadki, kiedy:

1) Cel znajduje sie na poziomie stanowiska, czyli cel
jest poziomy; 2) Cel znajduje sie powyzej poziomu stano?
wiska — cel dodatni; 3) Cel znajduje sie ponizej poziomu
stanowiska — cel ujemny.

Cel poziomy (patrz rys. 30). Przypu$sémy, ze linja SC
jest poziomem stanowiska, gdzie S jest stanowiskiem k. m.
a C. celem, alinja SL przedtuzong osig lufy.

Rys. 30.

Z rysunku wynika, ze, azeby trafi¢ do celu C, nalezy
nadac¢ lufie karabina kat podniesienia CSL.

Poniewaz cel znajduje sie ha tym samym poziomie co
i k. m. to kat podniesienia CSL jest jednoczesnie katem ce*
lownika, wobec czego wystarczy tylko zmierzy¢ odlegtosc
SC, z tabel katow celownika odszuka¢ kat i nada¢ go karabi?
NOWI przy pomocy poziomicy.
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Kat potozenia.

Cel dodatni (patrz rys. 31).

Wyobrazmy sobie, ze cel C. wzgledem stanowiska ka>
rabina maszynowego S jest dodatni, to znaczy, ze znajduje
sie powyzej poziomu stanowiska SCi.

Gdybysmy nie brali pod uwage wzniesienia, to korzy»
stajac z tabeli katow celownika, nadalibysmy lufie kat p
i on bytby jednocze$nie katem podniesienia; lecz jak z ry®
sunku wynika, pociski padtyby w C2a nie w C, a tor po»
Cisku przecigtby sie z poziomem w punkcie Ci.

A wiec zeby pociski padty nie w C2lecz w C, musimy
podnies¢ lufe jeszcze o wielkoS¢ CCi czyli o kat a, ktéry
jest katem potozenia celu (dodatnim).

Moéwiac krotko do kata celownika B (betta) musimy
dodaC jeszcze kat potozenia a (alfa), azeby otrzymaé kat
podniesienia 7 (gamma).
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Cel ujemny: (patrz rys. 32). Majac cel ujemny, prze#
prowadzamy analogiczne rozumowanie, jak przy celu doi
datnim.

Przypus¢my, ze S jest stanowiskiem, C — celem, linja
SCi — poziomem.

Gdybysmy zmierzyli odlegto$¢ do celu, z tabeli katow
celownika wzieli kat i nadali go lufie, to pociski padtyby
w punkcie C2na teren i w Ci przecietyby sie z poziomem.

Azeby jednak tor pocisku przeciagt sie w punkcie C,
musimy go obnizy¢ o wielko$¢ CiC, ktora odpowiada wiel«
kosci katowej a czyli o kat potozenia celu.

Przy celu zatem ujemnym nalezy kat celownika
zmniejszy¢ o kat potozenia stanowisko — cel a azeby otrzys
mac kat podniesienia t (gamma).

Widzimy wiec, ze druga czeScig skltadowa kata pod»
niesienia jest kat potozenia celu, ktéry przewaznie bedzie
miat jaka$ warto$¢ dodatnia, lub ujemna, rzadziej zerowg
(t j. wtedy, gdy cel znajdzie sie na jednym poziomie ze
stanowiskiem) Wartos¢ tego kata sumujemy algebraicznie
z dodatnim zawsze katem celownika.

Przy strzelaniu posredniem obserwowanem kat poto?
zenig celu zdobywamy drogg mechanicznego odmierzania
w terenie, za pomocg réznego sprzetu jak katomierza bate”
ryjnego, celownika katomierzowego, karabina z poziomica
i przeziemicy. Czynnosci pomiarowe jak réwniez sprzet
opisany zostat powyzej.






Pomiar katow potozenia ze — stanowisk
zakrytych.

Ze stanowika zakrytego, z ktorego bezposrednia obstu?
ga celu nie widzi, pomiar kata potozenia jest bezposrednio
ze stanowiska niemozliwy, trzeba zatem uciec sie do innycli
sposoboéw pomiaru wzglednie obliczen.

Pomiar kata potozenia przy pomocy celu pomocniczego.

WezZzmy np. wypadek, kiedy stojgc w terenie lub ko
rzystajac z jakiej$ wyniostosci jak drzewo, dach, komin itp.
widzimy doktadnie cel, obstuga natomiast, ktora sie u na-
szych stop w tern samem miejscu znajduje, celu tego nie wi«
dzi ani z postawy lezacej, ani kleczacej.

Obserwatorium nasze znajduje sie wtedy w tern sa»
mem miejscu co i stanowisko.

Pomiaru kata potozenia dokonamy w danym wypadku
»przy pomocy celu pomocniczego.“

Wybieramy poprostu jaki$ przedmiot terenowy w re>
jonie celu sie znajdujacy, ktéry musi by¢ widoczny, choé=
by czesciowo ze stanowiska i obserwatorjum réwnoczesnie.
Przedmiot ten np. drzewo pojedyncze, komin, wiatrak, dom
i t. p. nazwiemy celem pomocniczym i za jego posredni«
ctwem odmierzamy potrzebny kat potozenia.

Mozemy tu mie¢ dwa wypadki:

1) Kiedy lezgca lub kleczaca obstuga k. m. celu wias«
ciwego nie widzi, ale widzi cel pomocniczy, natomiast do-
wodca w postawie stojagcej obok k. m. widzi i cel wiasciwy
i cel pomocniczy.

2) Obstuga rowniez widzi tylko cel pomocniczy, nie
widzac celu wiasciwego, a dowodca nie widzi celu wiascn
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wego z poziomu broni, widzi go natomiast z tego samego
miejsca o ile wejdzie na drzewo albo na dom obok k. m. znajs
dujacy sie.

W obu wypadkach postuzy sie dowddca jedng metOi
da; kaze wycelowaé karabinowi najmniejszym celownikiem
w szczyt celu pomocniczego i zmierzy¢ podniesienie lufy
poziomicg. Wiedzac jakie rozbieznosci zachodzg miedzy
linjg celowania a osig lufy, zmniejsza zmierzone podnie#
sienie 0 5 tys. i zapisuje.

Przyktad 1 (rys. 33). Karabinowy melduje pod?
niesienie na szczyt celu pomocniczego (drzewo) + 45, do?

.~—---poiiomi
Rys. 33.

wodca zapisuje + 40. Dowddca mierzy linijka albo lornetka
o ile tys. cel C jest nizej od szczytu celu pomocniczego

30 W

Rys. 34.

I zapisuje odczyt ten zawsze ze znakiem — (minus) w da?
nym wypadku — 30, a nastepnie sumujac algebraicznie war?
tosci tych dwdch katow otrzymuje witasciwy kat potozenia
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celu. W tym wypadku kat potozenia celu = + 10 tys.
(40 —30 = + 10).

Przyktad 2 (rys. 34). Karabinowy melduje kat po>
tozenia na szczyt celu pomocniczego (szczyt komina) -f- 30,
dowddca zmierzywszy o ile cel wiasciwy jest nizej od szczyp
tu celu pomocniczego np. —40, oblicza + 25 (30—5) + (—40)
pozostaje — 15. A wiec kat potozenia celu rowna sie — 15.

Obliczanie z obserwat. katow potozenia stan. — cel.

W terenie, gdzie nie bedziemy mogli postuzy¢ sie ce®
fem pomocniczym, musimy obliczy¢ kat potozenia stani«
wisko — cel z obserwatorium. Kat ten rozni¢ sie bedzie od
kata potozenia obserwator. — cel, podobnie jak rdznig sie
poziomy obserwatora i stanowiska w stosunku do poziomu
celu. Musimy zatem tg roznice poziomow uwzglednic.

W praktyce obserwator bedzie sie znajdywatl zawsze
wyzej od broni, a wiec i kat przez niego odczytany bedzie
katem potozenia celu tylko w stosunku do obserwatora, ale
nie broni.

Azeby zatem otrzymac kat potozenia celu w stosunku
do stanowiska broni, musimy kat obserwatoristanowisko pcs>
prawi¢ o pewng warto$¢ katowg réwnajaca sie réznicy Wy»
sokosci poziomOw na catg odlegtos¢ strzelania (patrz rys 35).

Rys. 35.

Niech S oznacza stanowisko, O obserwatorium, C cel,
PO poziom obserwatorium, KS poziom stanowiska, CSK
kat szukany , t. j. kat potozenia stanowisko — cel. Odleg™*
tos¢ stanowisko — cel réwna sie 2000 m., odlegto$¢ od ob"
serwatorjum do stanowiska 100 m., odlegtos¢ obserwator
cel 1900 m.
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Kat potozenia obs. — cel rowna + 10 tys.
Kat potozenia obs. — stan. rowna sie — 50 tys.
Szukany kat alfa musimy obliczy¢ ze znanego nam wzo>

ru
wysoko$¢ . 1000

odlegtosc.

Odlegtos¢ jest nam znana (zmierzona — 2000 m.) mu*
simy znalez¢ wysokos$¢. Wysokoscig tg jest CK, ktora sktada
sie z wysokosci CP i wysokosci PK. Chodzi teraz o obli?
czenie ich warto$ci w metrach.

Wysoko$¢ CP. mozna obliczy¢ réwniez ze znanego
WZOru.

_ kat . odlegt.
wys. = 1000.

Odlegtoscig zadang w powyzszym wzorze bedzie oda
legtos¢ zmierzona od obserwatora do celu i wynosi w da?
nym przyktadzie 1900 m., kat za$ potrzebny P (betta) be?
dzie katem potozenia obserwator — cel, zmierzony z obser?
watorjum.

Na podstawie tych dwu danych wysokosci, CP réwna
sie:

10 tvs. . 1900
1000 = 19 mtr.

Wysoko$¢ PK rowna sie wysokos$ci SOi, poniewaz jako
linje rownolegte sg zawarte miedzy poziomami OP i SK
rowniez réwnolegtymi, obliczajac zatem wysokos¢ SOi 0?
bliczamy rownoczes$nie wysoko$¢ PK i znajdziemy réwniez
z podobnego wzoru jak wysoko$¢ CP. Danemi do rozwig?
zania tego wzoru sg odlegtos¢ stanowisko — obserwator
(zmierzona 1¥ m.) i kat obs.?stanowisko, zmierzony z oba
serwatorjum O (gamma=>50 tys.) zatem wysoko$¢ SO=PK==

50 tys. . 100
1000

ZnalezliSmy zatem potrzebng nam catg wysokos¢ CK,
ktora jest sumg wysokosci CP i PK réwna sie 19 + 5=24 m.

Majac odlegtos¢ stanowisko?cel 2000 m. i wysokos¢
CK 24 mtr., mamy dane do obliczenia kata alfa

wys. CK . 1000 ~ 24 . 1000 = f,
odl. stan. — cel 2000
a wiec kat potozenia alfa (stanowisko?cel) rowna sie + 12 tys

5 mtr.
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Powyzej przytoczony przyktad wskazat nam na sposéb
obliczania kata potozenia stanowisko”cel w wypadku, gdy
cel byt w stosunku do obserwatora i stanowiska dodatni
(znajdowat sie wyzej).

Rozpatrzmy wypadek, kiedy cel jest w stosunku do
obserwatora i stanowiska ujemny (znajduje sie nizej) —
patrz rys. 36.

S0 i&0 o
Rys. 36.
Dane:
S — stanowisko; f(betta) kat potozenia obs. —cel = — 10 tys.
O —obserwator; y (gama) kat pot. obs. — stan. = — SOVYys.

C = cel, OP = poziom obserwatora, SK = poziom sta»
nowiska. Odlegtos¢ stamcel = 2000 m.. Odlegto$¢ stan™obs.—
100 m.. Odlegtos¢ obserwatoricel.=1900 m.

Szukanym katem potozenia stanowisko”cel, jest kat
(alfa). Znajdziemy go réwniez ze wzoru =

wys. 1000
odlegt.

Odlegtos¢ zmierzona wynosi 2000 m., wysokos¢ za$ po*
trzebna jest wysokoscig KC. Bedzie ona rdznicg wysokosci

PC i PK, poniewaz stanowisko znajduje sie pomiedzy po»
ziomem obserwatora, a poziomem celu.

Chcac jej warto$¢ znalezé, musimy obliczy¢ wartos¢
PC i wartos¢ PK.

Wysoko$¢ PC obliczamy jak poprzednio z wzoru:
kat potozenia obs-scel /ujemnyXodl. obs-scel betta . 1900

ibob 1000
10 . 1900 19 m.

1000
czyli cel w stosunku do obserwatora jest nizej o 19 mtr-
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Wysokos¢ PK jest rowng wysokosci LS, réwniez obli=
czy¢ mozna z podobnego wzoru
katpot.obs.stan./gammaXodl.obs.stan. __ (gamma) S50tys.. 100

(Voo “ 1000
— 5 mtr., czyli poziom obserwatora znajduje sie wyzej od
stanowiska 0 5 m.

Wobec tego poziom celu w stosunku do poziomu stano**
wiska jest nizszy, wynoszacy 19— 5= 14 m.

Majac wysoko$¢ KC i odlegto$¢ od stanowiska do celu
(zmierzona), obliczamy kat alfa.

Kat alfa (kat pot- stan. —cel) =

14 m. . 1000
2000

Warto$¢ tego kata ze wzgledu na nizsze potozenie celu
od stanowiska jest ujemna.

Z powyzszych przyktadow widzimy, ze dla obliczenia
kata potozenia stanowisko — cel dokonanego z obserwator*
jum, potrzebne sg dwie dane: wysoko$¢ zawarta miedzy
poziomem stanowiska a poziomem celu i odlegtosci od sta**
nowiska do celu.

Wysoko$¢ poziomu stanowiska i celu moze by¢ albo
sumg albo rdznicg nastepujacych wysokosci: a) zawartej
miedzy poziomem obserwatora i celu, b) wysokosci zawar»
tej miedzy poziomem obserwatora i stanowiska.

Odlegtos¢ stanowiskoicel bedzie suma odlegto$ci zmie$
rzonych z obserwatora do celu i z obserwatora do stanos
wiska.

Praktyczne przeprowadzenie tej pracy przedstawia sie
w nastepujacy sposob. Dowddca mierzy z punktu obserwa*
cyjnego kat potozenia obs.*cel i kgt obs.sstanowisko; z otrzy*
manych katéw i podanej przez oceniacza odlegtosci, korzy*
stajgc z tabel oblicza odnosne wysokosci.

Przyktad 1 (patrzrys. 37) Zmierzony kat potoze*
nia obs*cel + 7 tys., zmierzony kat potozenia obs.*stan.
102 tys. Odtegtosc obs.*cet 1500 m, odlegtos¢ obser.*stan 50 m.

Z tabeli katow rozwarcia i potozenia, wyszukujemy ods
powiednie wysokosSci. Katowi 7 tys. na odlegt. 1500 m. odpo>
wiada wysoko$¢ 10 m.. Katowi 102 tys. na odlegtos¢ 50 m.
odpowiada wysoko$¢ 5 m.

wys. KC . 1000
odleg. stan. — cel

- — 7 tys. (minus)
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Poniewaz cel w stosunku do obserwatora jest potozony
wyzej 0 10 m. a obserwator w stosunku do stanowiska jest
rowniez (zawsze z reszta) wyzej, w tym wypadku o 5 m,,
wobec tego cel w stosunku do stanowiska jest potozony o 15

m. wyzej.

—i S
Rys. 37.

Znajac teraz tg wysokos$¢ i majgc catg odlegtos¢ strze>
lania zamienia na kat, ktéry wyniesie w zaokragleniu plus
10 tys.

Przyktad2 (Rys 38). Zmierzony kat potozenia obs.=
cel = —1 tys., zmierzony kat potozenia obs.”stan. — 64 tys.,
odlegtos$¢ obs.icel = 1900 m., odlegto$¢ obs.”stan. = 80 m.

Rys. 38.

Katowi 1 tys. na odlegto$¢ 1900 m. odpowiada wys. 2
m., cel wiec lezy nizej od obserwatora 0 2 m.

Poniewaz cel w stosunku do obserwatora lezy nizej
0 2 m. — obserwator za$ w stosunku do stanowiska wyzej
5 m., to wysokos$¢ stanowisko?cel = 5 — 2 = 3 m. (wyzej
stanowiska).

Majac teraz tg wysoko$¢ zamieniamy ja na kat dla ca?
tej odlegtosci strzelania, ktéry dla 1980 m. wynosi 15
tys., a ktory zaokraglamy do + 2 tys. (plus).
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Wptyw warunkow atmosferycznych na lot
pocisku i wartos¢ kata podniesienia.

Pocisk wylatujgc z lufy dostaje sie do atmosfery i zmu®
szony jest do pokonania powietrza. Jako$¢ powietrza wphy>»
wa roznie na lot pocisku. Przy strzelaniu bezposredniem
wptywy atmosferyczne uwzgledniamy na podstawie bez?
posredniej obserwacji padania pociskow, podajac inne ce?
lowniki, wzglednie dobierajgc inny punkt celowania.

Przy strzelaniu posredniem, gdzie nie postugujemy sie
celownikiem i nie celujemy do celu bezposrednio, poprawki
wplywow atmosferycznych nalezy obliczy¢ w tysiecznych
i uwzgledni¢ je w katach podniesienia lufy i w kierunku
strzatu.

Do wptywow atmosferycznych, z ktérymi w strzelaniu
posredniem nalezy sie liczyé, zaliczamy: 1) temperature, 2)
ci$nienie atmosferyczne, 3) wiatry.

Urzadzenie celownicze K. M. i tabele strzeleckie zhuf
dowane sg wedtug obliczen i doSwiadczen dla jednej statej
gestosci i temperatury powietrza (normalnych warunkéw
atmosferycznych).

Jako normalne warunki dla naszych pociskéw przyjete
sg dla pocisku ,,S* kalibru 7,92 temperatura + 7° C, ci$nie»
nie atmosferyczne 745 mm; —dla pocisku ,,Sc*: temperatura
+ 10RC, a cisnienie 750 mm.; dla francuskiego pocisku 8 mm.
,D*“: temperatura + 15“C, cisnienie 750 mm.

Inne warunki atmosferyczne anizeli wyzej podane (nor*
malne) bedg wptywaé na pocisk i zachodzi koniecznosc¢
uwzglednienia tych wptywow przy strzelaniu.
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Temperatura.

Podniesienie temperatury wptywa na rozrzedzenie sie
powietrza, a wiec na zmniejszenie jego gestosci i zmniej®
szenie oporu dla pocisku.

Przy niskiej temperaturze powietrze staje sie gescieji
sze i stawia wiekszy opor pociskowi. Powietrze wiec ogrzaé
ne powyzej normalnej temperatury, przyjetej dla danego
pocisku, zmniejsza opor, temsamem zwieksza dono$nos¢ —
lufe wiec nalezy obnizyc.

Powietrze ogrzane ponizej normalnej temperatury skra»
ca donosnos¢ pocisku — lufe wiec nalezy podnies¢ wyzej

Temperature odczytujemy z termometru.

Poprawke w tysiecznych wptywu temperatury znajdu”
jemy w tabeli strzeleckiej ,,Poprawki temperatury* dla da?
nego pocisku.

TABELA
Pocisk polski 7,92 mm ,,S*
Poprawki temperatury.

NE" pJ;}Tr'a 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2300 2400 2500 peTrg;rL‘J-ra k:
w*+30 2 2 46 81 14161923 43
+28 2 2 4 5 710 1315 1821 4 28
Z K26 1 2 3 5 7 9121417 20 426 Z
L +24 1 13 46 81 121518 424
4-2 1 1 3 3 5 7101 13 18 422
U+2 1 1 2 35 6 8 911 13 420 ti
+ 1 0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 415
+10 0 0 0 1 11 2 2 2 3 410
Dy 70 00000UO0OTUG0OTU OU OA44T7O©O
4500 0011112245
W " 00 1122346 78 0
Z —2 11 2 2356 7 910 —2
< — 4 1 1 2 3 46 7 9112 — 4 <
-6 113357 811BIB —6Y
Q —8 1 1 3 3 5 810 13 1518 — 8 O
—10 1 2 3 4 6 9 U 15 17 20 —10
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Przyktad 1 Pocisk 7,92 ,,S*. Odlegtos¢ 2200 m. —
temperatura — 6 poprawka wynosi + 8 tys.

W rubryce odlegtosci znajdujemy dang odlegto$¢, w ru?
bryce temperatura — dang temperature i w przecieciu sie
tych rubryk otrzymujemy dang poprawke w tysiecznych.
Znak, z jakim nalezy wprowadzi¢ poprawke, podany jest
w tabeli z boku ,,dodatnie”, albo ,,ujemne*.

W danym wypadku ,,dodatnia“ t. j. + 8 tys.

Przyktad 2 Pocisk 7,92 ,S*. Odlegtos¢ 1900 m.
temperatura + 20; poprawka — 5,5.

Poniewaz w tabeli niema danej odlegtosci, poprawke
nalezy wyposrodkowaé z odlegtosci 1800 m. i 2000 m. (dla
1800 m. poprawka — 5), dla 2000 m. poprawka wynosi — 6

to na 1000 = 5+ (-6) _ _ g5

Jesliby zaszedt wypadek, ze w tabeli niema podanej od?
legtosci i danej temperatury, to nalezy wyposrodkowaé z 4
cyfr najblizszych danych temperatury i odlegtosci.

Cisnienie powietrza.

Zwigkszenie ci$nienia powietrza wptywa na zwieksze?
nie gestosci tegoz, a wiec na zwiekszenie oporu dla pocisku.

Przy cisnieniu mniejszem, powietrze jest mniej geste
i stawia mniejszy opdr pociskowi. Cisnienie wiec wieksze
od normalnego (przyjetego dla danego pocisku), skraca dos
nosno$¢ pocisku — lufe nalezy podnies¢ wyzej; cisnienie
mniejsze od normalnego zwieksza donosnos¢ pocisku — lufe
zatem nalezy obnizyc.

Cisnienie mierzy sie barometrem.

Popraw”ke w tysiecznych wplywu ci$nienia znajdujemy
w tabeli strzeleckiej dla danego pocisku. ,,Poprawki cisnie?
nia atmosferycznego.”

Sposéb postugiwania sie tg tabelg jest identyczny ze
znajdywaniem poprawki na temperature.

93



TABELA

Pocisk 7,92 ,,S“.
Poprawki cisnienia atmosferycznego.

= Cisnienie 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2300 24(T 25CC C'sn’]r'ﬁ_”'e l@

mm.
Y 775 11 2 3 46 7 9 1012 75 g
70 1 1 1 2 3 4 6 7 810 770 o
. 76 0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 765
9 %0 0 0 1 1 2 3 4 4 5 6 70 PR
o 7% 0 0 1 1 1 2 3 3 4 4 75 a
Q 7% 0 0 0000 1 1 22 750 g
75 0 0 0 0 0 0O O O O O 745
70 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 740
a 75 0 0 1 112 3 3 4 4 735 C
a 70 0 0 1 12 3 4 4 56 730 o
9 75 0 1 1 2 3 4 5 6 7 8 75 3
70 1 1 1 2 3 4 6 7 810 720 »
Y715 1 1 2 3 4 6 7 9 1012 715 O
70 1 2 2 3 4 6 8 9 11 13 710

Przyktad 1 Pocisk 7,92 ,S“; Odlegtos¢ 2400 m.; Cu
$nienie 760; poprawka + 5.

Przyktad 2 Pocisk 7,92 ,S*. Odlegtos¢ 2100; Cisnies»
nie 758; poprawka + 35 (wyposrodkowana).

Jezeli podanego cis$nienia niema w tabeli, to nalezy
wzigC najblizsze, oznaczone w tabeli, w danym wypadku 760
i odlegtos¢ 2(X)0 i 2200 m., a wiec dla odlegtosci 2000 odpowias
da cisnienie + 3 dla odlegtos$ci 2200 odpowiada cisnienie -f- 4
to dla odlegtosci 2100

=N ' = +3,5.

Z powyzszych poprawek temperatury i ciSnienia widac,
ze poprawki te beda dotyczyC litylko podniesienia lufy, po=
niewaz na kierunek strzatu wptywy te nie dziatajg. Im wiek?
aza odlegtos¢, tern poprawki bedg wieksze, poniewaz pocisk
do przebycia wiekszej drogi potrzebuje wiecej czasu, a wiec
przez diuzszy czas jest narazony na te wplywy.
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Kierunek wiatru i wptyw na pocisk.

Zaleznie od kierunku wiatru w stosunku do osi strzatu
rozr6zniamy wiatr z przodu, z tytu, boczny, prostopadty od
osi strzatu i wiatr skosny.

Wiatr wiejacy z przodu skraca donosno$¢ — lufe na®
lezy podnies¢ wyzej.

Wiatr wiejacy ztylu zwieksza donosno$¢ — lufe na«
lezy obnizyc¢.

Te dwa kierunki wiatrow dziatajg wiec tylko na do»
no$nos¢ pocisku, stad poprawki bedg tylko na podniesienie
lufy.

Wiatr wiejacy z prawej strony powoduje zboczenie
pocisku w lewo — lufe nalezy przesunaé w prawo.

Wiatr wiejacy z lewej strony powoduje zboczenie po*
Cisku w prawo — lufe nalezy przesung¢ w lewo.

Te dwa kierunki wiatru dziatajg tylko na zboczenie
pocisku, stagd poprawki te bedg tylko dla Kierunku strzatu.

Wiatr sko$ny z przodu z prawej strony skraca do«
nos$nos¢ i powoduje zboczenie pocisku w lewo.

Wiatr skosny z przodu z lewej strony skraca dono$«
no$¢ i powoduje zboczenie pocisku w prawo.

Wiatr skosny z tytu z prawej strony zwieksza donos«
nos$¢ i powoduje zboczenie pocisku w lewo.

Wiatr skosny z tytu z lewej strony zwieksza donos«
nos$¢ i powoduje zboczenie pocisku w prawo.

Wiatry wiec sko$ne dziatajg na donosno$¢ i na Kieru»
nek, stad poprawki przy tych wiatrach bedg i na podnie«
sienie lufy i na kierunek strzatu.

Wptyw wiatru na pocisk zalezny jest nietylko od kie«
runku, ale i od sity wiatru. Site wiatru nazywamy jego szybs
koS¢ przebiegu, pewnej ilosci metréw w czasie jednej se«
kundy. Site wiatru mierzy sie wiatromierzem.

Jedli niema wiatromierza, to mozna site wiatru zmie«
rzy¢ na podstawie obserwacji poruszania sie drzew, wzno«
ezenia sie dymu i t. p.

Ponizsza tabelka wskazuje praktyczne rozpoznanie
sity wiatru.
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Sita wiatru

0
2 m/sek.

4 m/sek.
6 m/sek.
8 m/sek.
10 m/sek.
12 m/sek.

Oznaki

Cisza

Dym wznosi si¢ jeszcze prostopadl«, liscie zas
ledwie drzg niejednostajnie

Liscie drzg ciagle )

Mate gafezie sie poruszajg

Wieksze ﬂf_i@Zle sie poruszaja

Wierzchotki drzew sie poruszaja

Cate drzewa sie poruszajg

Wiatr z sitg od 0—2 nazywamy stabym.

Wiatr z sitg od 2—6 nazywamy Srednim.

Wiatr z sitg od 6—8 nazywamy silnym.

Wiatry z sitg powyzej 8 m/sek sg juz gwattowne i dzia?
tajg bardzo silnie na pocisk, stagd tez i strzelanie ogniem
posrednim przy takich wiatrach jest utrudnione i na sku?
teczno$¢ tego ognia trudno liczy¢. Nasze tabele strzeleckie
przewidujg site wiatru tylko do 10 m/sek.

Poprawki wptywu wiatru w tysiecznych odszukuje sie
w tabelach strzeleckich dla danego pocisku. Rozrdzniamy
poprawki: donosnosci (podniesienia lufy) na wiatr i po*
prawki Kierunku (odchylenia lufy) na wiatr.

z przodu

ztytu
Odlegtosé

Poprawki donosnosci na wiatr.

2
1200 —_

1300 -
1400 -
1500 -
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
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sko$ne od przodu

TABELA.
Pocisk 7,92 mm ,,S“.

skosne od tytu

S1 £ A 1 S1 £ A Odleghosé
4 6 8 10 10 8 6

- 1 1 1 1 - - - 1200
1 1 1 2 1 1 1 - - 1300
1 2 2 3 2 1 1 1 - 1400
1 2 2 3 2 2 11 - 1500
1 2 3 4 3 2 1 1 - 1600
2 3 4 5 3 3 2 1 - 1700
2 4 5 6 4 4 3 2 1 1800
3 4 6 7 5 4 3 2 1 1900
3 5 7 9 6 5 4 2 1 2000
4 6 9 11 8 6 4 3 1 2100
5 8 10 13 9 7 5 3 2 2200
6 9 13 16 11 9 6 4 2 2300
7 11 15 19 14 11 8 5 2 2400
9 14 18 23 16 13 10 6 3 2500



z lewej > < z prawej skosno _ skosno
z lewej lufa ™ I z prawej lufa
lufa w lewo lufa w prawo -i ]

W prawo
TABELA.
Pocisk 7,92 mm ,S*.
Poprawki kierunku na wiatr.

g Sit a Sit a g
Odlegtosé ) 4 6 8 10 10 3 6 4 5 Odlegtos¢
0 3 5 8 10 13 9 7 6 4 2 1200
10$0 3 6 8 11 14 10 8 6 4 2 1300
400 3 6 9 13 51 11 8 6 5 2 1400
10 3 6 10 14 17 12 10 7 5 3 1500
600 4 7 11 15 18 13 IO 8 5 3 1600
1700 4 8 12 16 20 14 11 8 5 3 1700
180 4 8 13 16 22 15 12 9 6 3 1800
1900 5 8 14 18 23 16 13 9 6 3 1900
2000 5 9 15 19 24 17 14 10 7 3 200U
200 5 10 15 22 5 18 15 11 7 3 2100
200 5 11 16 2 27 19 15 11 8 3 2200
2300 6 12 17 23 28 20 16 12 8 4 2300
2200 6 12 18 24 % 21 17 13 9 4 2400
2500 6 13 19 25 3R 22 18 13 9 4 2500

Zaleznie od rodzaju poprawki na dono$no$¢ lub na kies
runek bedziemy postugiwaé sie odnosng tabelg. Tabele
strzeleckie poprawek na wiatr tak na dono$nos¢, jak i na
kierunek, sktadajg sie z dwu czesci: z prawej i tewej.

Prawe czesci odnosnych tabel stuzg do poprawek pod#
niesienia wzgtednie kierunku przy wiatrach skosnych, lewe
za$ w tabeli donosnosci dla poprawek podniesienia przy
wiatrach z przodu i z tylu, a w tabeli kierunku, — dla po*
prawek kierunku, przy wiatrach z prawej lub tez z lewej
strony.

Dla orjentacji, u gory w tabelach strzeleckich popraw
wek dono$nosci podane jest, z jakim znakiem nalezy wpro«
wadzi¢ dang poprawke plus lub tez minus i tak, dla wiatrow
wiejgcych z przodu i skosnych z przodu poprawki donos”
nosci bedg ze znakiem (+) plus, dla wiatrow za$ wiejgcych
z tyhu i sko$nych z tytu ze znakiem (—) minus.
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w tabeli poprawek na kierunek zaznaczone jest, w ktos|
ra strone nalezy kierowac lufe.

Jako stalg zasade przy uwzglednianiu poprawek nal
wiatr w kierunku, nalezy pamieta¢, ze lufe trzeba kierowaé
zawsze w Kkierunku, z ktérego wiatr wieje, a wiec wiatr|
z prawej strony — lufe w prawo, wiatr z lewej strony
lufe w lewo.

Przyktad obliczen poprawek na wiatr.

Przyktad Isszy: Pocisk 7,92 ,,S*.

Odlegtos¢ 2000. Wiatr z przodu, sifa 6.

Poprawka na podniesienie wynosi + 5 tys. Wiatr ten|
dziata tylko na donos$nos$¢, wobec czego i poprawke wynaj=
dziemy z tabeli na donosnos¢. Wiatr z przodu zmniejsza]
donos$nos¢, poprawika bedzie ze znakiem (+) plus.

Przyktad 2sgi: Pocisk 7,92 ,,S“.

Odlegto$¢ 2350. Wiatr z tytu. Sita 8

Poprawka dla podniesienia wynosi — 14 tys. Wiatrl
dziata tylko na donos$nos¢, poprawke wynajdziemy w tabeli
na dono$no$¢. Wiatr z tylu zwieksza donos$no$¢, poprawka
bedzie ze znakiem (—) minus. W tabeli niema odlegtosci
2350 m., nalezy poprawke wyposrodkowac z odlegtosci 2300
I 2400 m.

Dla odlegtosci 2300, poprawka jest — 13, todla odlegt. 2350 m|
poprawka bedzie

— 14 tys.
Dla odlegtosci 2400, poprawka jest — 15 —13I-H{—15)_ i,

Przyktad 3. Pocisk 7,92 ,,S".

Odlegtos¢ 2000. Wiatr skosny z przodu z prawej strony,]
sita 6.

Poprawka na podniesienie wynosi -- 4 tys. Poprawka
na kierunek 10 tys. — lufa w prawo. Wiatr sko$ny dziata na
podniesienie i na kierunek. Poprawki odszukujemy w ods
nosnych tabelkach w prawej czesci (wiatry skosne). Wiatr]
sko$ny z przodu, poprawka na donosno$¢ ze znakiem J-
(plus). Wiatr sko$ny z prawej strony, uwzgledniajgc odszu>
kang poprawke na kierunek, nalezy lufe skierowa¢ w prawg
strone o0 10 tys. Zatem jesli nasz karabin byt wycelowany]
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na cel podziatkg 400, to zeby uwzgledni¢ poprawke w kie#
runku na wiatr (lufa w prawo) — nalezy k. m. nastawic
na podziatke 390.

Reasumujac powyzsze, widzimy, ze kat podniesienia,
skadajacy sie z kata celownika i kata potozenia stanowisko
— cel, moze by¢ zredukowany lub zwiekszony zaleznie od
rodzajow wptywow atmosferycznych. Poprawki te czesto”
kro¢ sg bardzo powazne, musimy zatem nalezycie dany
czynnik atmosferyczny oceni¢ i starannie interpolujac, prze="
liczy¢ na tysieczne. Dla unikniecia pomytek, wszystkie dane,
sktadajace sie na catkowity kat podniesienia, notowac nale#
zy w odpowiedniej rubryce notatnika.

Przyktad obliczenia catkowitego kata podniesienia.
Cel Nr. 1 CelNr.2

OdlegtosSC.. ..o 1900
Kat celownika.......ocooviiiiiicinicnnn, 78
Kat potozenia stan c e | ...ccoooovvvnnnnnnne + 8
Poprawka na temperaturg -2 ... - 6
Poprawka na cisnienie 730 . . . -3
Poprawka na wiatr 6 m-s z tybu . . . . -3

Calkowity kat podniesienia.................. 76
Pogtebienie 200 mtr. . ..o, 64—388



Najnmiejszy celownik.

Cala praca nad przygotowaniem k. m. do strzelania
ogniem posrednim moze sie okaza¢ daremng z tego powodu,
ze obliczony kat podniesienia lufy jest tak maty, iz pociski
wystrzelone pod tym katem zawadzg o zastone przed kara®
binem. (Patrz rys. 39).

Rys. 30.

Difca lub jego zastepca musi wybraé takie stanowisko,
zeby z niego mozna byto przestrzeli¢ zastone, jak na rys. 40.

Rys. 40.

Dlatego, aby nie marnowa¢ czasu i pracy, d*ca przed
przystapieniem do wiasciwego przygotowania k. m., musi

wiedzie¢, jaki kat mu jest potrzebny, aby przestrzeli¢
zastone.

Pierwszg przeto czynnoscig d*cy po zaobserwowaniu
celu, zmierzeniu do niego odlegtosci i kata potozenia bedzie
zamieni¢ te dane na kat przy pomocy tabel.
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Obstuga w tym czasie musi wycelowa¢ najmniejszym
celownikiem w szczyt zastony przed karabinem i zmierzy¢
poziomicg nachylenie lufy.

Dowddca majgc juz przypuszczalny kat strzelania (na
ktory sie sktada kat celownika i kat potozenia) i kat po?
dany przez obstuge, porownuje te dwa katy i odrazu orjen?
tuje sie, czy z tego stanowiska bedzie mdgt strzelac, a wiec
czy opfaci mu sie w tern miejscu przystapi¢ do dalszej pracy
nad obliczaniem reszty elementow.

W wypadku, kiedy kat potrzebny do przestrzelenia
zastony jest wiekszy od przypuszczalnego kata strzatu, na?
lezy stanowisko zmieni¢ przez cofniecie karabinbw w tyt
wzglednie przejscie na inne stanowisko.

Kat obliczony przez dowodce musi by¢ wiekszy od
kata, potrzebnego do przestrzelenia zastony zmierzonego
przez obstuge.

Kat zmierzony przez obstuge a zawarty miedzy pozio?
mem broni, a linjg celowania, skierowang w szczyt zastony
przy najmniejszym celowniku plus 10 tys. nazywamy ,,Kg?
tern najmniejszego celownika“ — krotko ,,najmniejszy ces
lownik*.

Z uwagi na to, ze z tego samego stanowiska mozemy
ostrzeliwaé kilka celéw i to odchylonych bardziej w prawo
lub w lewo, najmniejszy celownik bedziemy mierzyli, celu?
jac w najwyzszy punkt zastony na catej rozpietosci $lizga?
cza, t. j. catego odcinka, ktory moglibySmy ostrzela¢ nie
ruszajgc podstawy z miejsca.

Przy kilku karabinach, kazdy karabin mierzy dla siebie
najmniejszy celownik, poniewaz stanowiska ich moga by¢
na réznych poziomach; d?ca wzglednie jego zastepca wy?
biera z podanych najwiekszy, dodaje do niego 10tys. i przyj?
muje go za najmniejszy celownik dla catej baterji.

Przyktad: 1?szy k. m. 40 tys., 2?gi k. m. 38 tys., 37i
K. m. 41 tys., 42ty k. m. 36 tys.
Najmniejszy celownik dla catej baterji wynosi 41 + 10

Dowddca, majgc ten najmniejszy celownik, wie, ze
z tego stanowiska moze strzelac tylko katem wiekszym od 51.
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Jako rezerwe na wypadek strzelania ogniem pogtebianym
dodaje sie do najmniejszego celownika wartos¢ pogtebiania.

Konieczno$¢ dodania 10 tys. do odczytanego Kata,
zmierzonego po wycelowaniu w szczyt zastony najmniej?
szym celownikiem wypltywa z nastepujacych powodow:

Linja celu przy najmniejszym celowniku tworzy kat
z przedtuzong osig lufy o wartosci 5 tysiecznych.

Gdyby muszka przyrzadow celowniczych byta osa®
dzona tuz nad wylotem lufy, to pociski po wylocie z lufy
przy celowniku 400 przecietyby linje celowania tuz u wylotu

BOLC

L* 20
Rys. 41,

lufy (patrz rys. 41) i na odlegto$¢ 20 m. $redni tor pocisku
przeszediby nad linjg celowania 10 cm.

. _ 5.20 10 _
wysokos¢ h = 1000 100 01l m = 10 cm.
6 L.K 5 .5
na odlegfoSC L 50 m. h 1000 1000 0,25 m.
na odlegto$¢ L 100 m.
L.K 10 .5
o 1000 1000 —05m

Poniewaz rozrzut karabina maszynowego na odlegtos¢
50 m. wynosi w Srednicy okoto 30 cm. a na odlegtos¢ 100 m. —
60 cm., to poréwnujac wzniesienie sie toru nad linjg celowa#
nia na 20,50 i 100 m. odlegtosci widzimy, ze nawet przy ta
kiej konstrukcji broni na odlegtosci do 50 m. od zastony nie
mielibysmy pewnosSci, ze zawsze pociski przejdg ponad
zastona.

W k. m. Maxima lufa osadzona jest o 10 cm. nizej
muszki; przeto linja celowania celownikiem 400, ktéremu
kat celownika odpowiada 5 tys., moze przechodzi¢ ponad
zastone, a pociski uderzg w zastone, gdyz przeciecie sie linji
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€elu z przedtuzong osig lufy nastgpi dopiero na odlegtosci
20 metr. od k. m. (patrz rys. 42).

h . 1000 01 . 1000

L = 20 mtr.

fax

Rys. 42.

Natomiast wzniesienie sie toru pocisku ponad linje celu
na odlegtosci 50 mtr. od broni i przy kacie celownika
— 5tys. obliczymy z wzoru:
(50—20) X 5

h = 1000

0,15 mtr.

Rdznice (50—20) bierzemy z tego wzgledu, ze tor pos
Cisku przecina linje celowania dopiero po przebyciu 20 me?
trow od broni; a zatem, chcac obliczy¢ wzniesienie sie toru
pocisku ponad linje celowania na odlegtosci 50 metréw od
broni, nalezy 20 mtr. odjaC.

Przy odlegtosSci od broni 100 mtr. i kacie celownika
tym samym (5 tys.) wysokos¢ wzniesienia sig toru ,,h* ponad
linjg celu bedzie sie rownafa.

(100—20) . 5
h = 1000 =

Poréwnujac te wzniesienia Sredniego toru wigzek po?
nad linja celu z rozrzutem na tych odlegtosciach otrzy?
mamy:

Odlegtosé Wzniesienie si® toru pocisku ponad linjg celu fgg?zr:,itcf
20 m 0

S0 m. 15 cm. 30
100 m. 40 cm. 60
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Widzimy wiec z tej tabeli, ze nawet, majgc stanowisko
odsuniete od zastony na 100 metrow, posiadamy rezerwe
tylko 10 cm.

A wiec, zeby mie¢ gwarancje przestrzelenia zastony na
wszystkich odlegto$ciach baterji od zastony i azeby nie
wprowadza¢ roznych poprawek na kazdag odlegtosé, przyj?
mujemy jako statg poprawke wartos¢ 10 tysiecznych, ktorg
nalezy zawsze doda¢ do zmierzonego kata najmniejszego
celownika.

Przygotowujac ognie do catego szeregu celéw w obro«
nie lub natarciu, mierzymy najmniejszy celownik w stosum
ku do najblizszego celu. Jesli najmniejszy celownik pozwala
na ostrzelanie najblizszego celu, to tembardziej pozwoli na
strzelanie na odlegtosci wieksze do pozostatych celéw.



Obliczanie mozliwosci strzelania ponad gtowy.

Ciezki karabin maszynowy w mys$l zasad taktycznego
uzycia k. m. w wiekszosci wypadkow musi dziataC z gtebi
Szego ugrupowania starannie ukryty. Liczac sie zatem z tg
zasadg musimy by¢ przygotowani na strzelanie ogniem poi
Srednim ponad gtowami oddziatow wiasnych i zagwarantOi
wac im dostateczne bezpieczenstwo.

Najmniejsze wzniesienie sie toru pocisku ponad gtowy
oddziatdw wiasnych nie zagrazajgce im nazywamy bezpie”
czenstwem. Wysoko$¢ ta bedzie dla réznych odlegtosci
rozmaita ze wzgledu na rozrzut karabina maszynowego.

W tabelach wysokosci te sg uwzglednione miarg kg
towg w tysiecznych.

Tabela katow bezpieczenstwa — pocisk 7,92 ,,S“.

Odlegt. Kat bez* Odlegt. Kat ibezi
oddz. pieczeni Celownik oddz. pieczen* Celownik
wiasnych stwa wiasnych stwa
100 80 1900 1400 63 1800
200 40 1450 1500 80 1900
300 30 1300 1600 0 2000
4u0 25 1200 1700 100 -
500 25 1200 1800 120 -
600 25 1200 1900 140 —
700 30 1300 2000 160
800 35 1350 2100 180
900 40 1450
1000 45 1500
1100 30 1600
1200 55 1650
1300 60 1700
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Korzysta¢ z tabeli tej bedziemy nastepujaco: Przy?
pusémy, ze oddziaty wiasne OW znajdujg sie na odlegtosci
800 metréw (patrz rys. 43).

830
Rys. 43.

Strzelamy za$ na odlegto$C dalsza, dla ktorej kat pod?
niesienia wynosi 45 tysiecznych; poniewaz na 800 m. z ta?
beli katow bezpieczenstwa otrzymujemy kat bezpieczen?
stwa 35 tys. mniejszy od kata podniesienia, wobec czego
strzela¢ ponad gtowy mozemy.

Wypadek 2 (rys. 44). Przypusémy, ze strzelamy na
te samg odlegto$¢ katem 45 tys., lecz oddziaty wlasne OW

Rys. 44.

znajduja sie na odlegtosci 1100 m. od stanowiska broni S;
kat bezpieczenstwa dla odlegtosci 1100 m. z tabeli wynosi
50 tys., a wiec w tym wypadku strzela¢ ponad gtowy nie
mozemy, bo kat podniesienia jest mniejszy od kata bez?
pieczenstwa.

Jak w pierwszym tak i w drugim wypadku powyz=
sze rozumowanie jest dobre ale pod warunkiem, ze od?
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dziaty wiasne znajdujg sie na jednym poziomie ze stano?
wiskiem broni; z chwilg bowiem znalezienia sie oddziatow
wiasnych powyzej tego poziomu, wysokoS¢ bezpieczenstwa
sie zmniejsza, a temsamem strzelanie ma mniejsze szanse
bezpieczenstwa (patrz rys. 45).

Rys. 45.

Przypus¢my, ze kat bezpieczenstwa oddziatow wia?
snych jest réwny katowi B — wysoko$¢ odpowiadajgca
temu katowi na odlegto$¢ oddziatow wihasnych = bw; od?
dziaty wihasne w punkcie O.

Z rysunku widzimy, ze wysoko$¢ bezpieczenstwa bw
zmniejszyta sie o wysokos¢ ow; wysokosci tej odpowia?
da kat P, ktéry jest katem potozenia oddziatow wiasnych.
Z tego wynika, ze kat bezpieczenstwa zostat zmniejszo?
ny o kat potozenia oddziatbw wiasnych; azeby wiec bez?
pieczenstwo zachowac nadal, musimy kat bezpieczenstwa B
zwiekszy¢ o kat potozenia celu P.

Katy potozenia oddziatdbw wiasnych obliczamy w ten
sam sposob, jak katy potozenia celu.

Przykiad: Oddziaty wiasne znajdujg sie od stanowi?
ska broni 1000 m. Kat potozenia oddziatow wiasnych row?
na sie -h 30 tys., z tabeli katow bezpieczenstwa pocisk
792 S kat bezpieczenstwa wynosi 45 tys., a wiec popra?
wiony kat bezpieczenstwa wynosi¢ bedzie 45 -f 30 = 75 tys.

Wszystkiemi zatem katami rownymi i wyzszymi strze?
la¢ mozna, natomiast katami ponizej 75 tys. ze wzgledu na
bezpieczenstwo oddziatdw wiasnych strzela¢ nie mozna.

W wypadku, kiedy oddziaty wiasne znajdujg sie po?
nizej poziomu stanowiska, bezpieczenstwo ich ro$nie
(rys. 46), a wiec kat bezpieczenstwa 45 tys. mozna zmniej?
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szy¢ o tyle, o ile oddzialy wiasne znajdujg sie nizej pos
ziomu, czyhi o warto$¢ kata potozenia oddziatow wiasnych.

Sumujac zatem algebraicznie ujemny w tym wypada
ku kat potozenia wiasnych oddziatbw z dodatnim zawsze
katem bezpieczenstwa, zmniejszamy temsamem ten Kkat

Rys. 46.

bezpieczenstwa. Innemi stowy odrzucamy nadwyzke, wy?
nikkg z r6znicy poziomdéw oddziatdbw wiasnych i stanowiska.

Przyktad: Oddziaty wihasne sg odlegle 1000 m. od sta?
nowiska broni, kat bezpieczenstwa odpowiadajacy tej od?
iegtosci wynosi 45 tys.

Zmierzony kat potozenia oddziaty wiasne = — 5 tys.
(ujemny). A wiec suma algebraiczna 45 + (—5) = 40 tys.
Strzela¢ w danym wypadku mozna katami od 40 tys. wzwyz.
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ROZDZIALY.

Element Kierunku.

Metoda potposrednia.

Jest kombinacjg strzelania bezposredniego i strzelania
ze stanowisk zakrytych.

Kierunek nadajemy przy pomocy zwyktych przyrzad
dow celowniczych, celujac bezposrednio do celu, ktory
jest widoczny ze stanowiska, a kat podniesienia obliczom
ny na zasadach ognia posredniego nadajemy przy po®
mocy tabel i poziomicy.

Ta metodg bedziemy sie postugiwa¢ w wypadkach:

1) gdy cel widoczny ze stanowiska, jest na wiekszej
odlegtosci niz podziatka celownika.

2) gdy strzelamy ponad 1000 m. przy wptywach atmo”
sferycznych znacznych bez moznosci wstrzelania sie ze
wzgledéw taktycznych.

Przyktad: Nieprzyjacielska kolumna widoczna z na?
szego stanowiska jest na odlegtosci 2600 m.; celownikiem
najmniejszym celujemy w cel i mierzymy kat potozenia
celu, ktéry wynosi przypus¢émy + 15 tys. Poniewaz od#
legtos¢ wynosi 2600 m., wiec z tabel katow celownika dla
pocisku 8 D balie bedzie kat celownika wynosit 104 tys.

A zatem kat celownika = 104 tys., kat potozenia
= £ 15 tys., temperatura + = — 4 tys., ciSnienie 740
r= — 3 tys., wiatr 6 m/sek, z przodu = + 8tys.

Catkowity wiec kat podniesienia wynosi 120 tys.

Po wycelowaniu bezposredniem za pomocg pr2yrzai
dow celowniczych w cel podnosimy lufe k. m. o warto$¢
obliczonego kata podniesienia.
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Jesli mamy do czynienia z wiatrem dziatajacym na
Kierunek, to wnosimy na Slizgaczu réwniez i poprawke kie?
runku, ktorg nam podyktuje odpowiednia tabela, zaleznie

od rodzaju pocisku.

Tabela czynno$ci przy strzelaniu potposredniem.

C ZY NNUO $ C I

Dowéddcy

Wskazuje stanowisko dla k. m. i na«
kazuje zajaé¢ go.

Wskazuje cel (doktadnie okreslajac go),
nakazuje oceniaczowi zmierzy¢ od?
legtos$¢ (albo sam ocenia — mierzy),
a celowniczemu rozkazuje np. ,cel
krzak — celownik 250 — wyceluj,
kat potozenia oznajmij“.

Ocenia wplywy atmosferyczne, mie$
rzy kat potozenia celu a po podaniu
przez oceniacza odlegtosci, oblicza
z tabeli kat podniesienia (kat celownb
ka, kat potozenia, poprawki na wply?
wy atmosferyczne) i ewentualng pOi
prawke na wiatr w Kkierunku. Podaje
rozkaz do karabina. ,,Podziatka 700
kat podniesienia 120 — nastaw —
ustal“.

Dowodca nakazuje tadowanie, podaje
rodzaj ognia, natezenie, rozpoczecie
i przerwanie ognia.

Obstugi

Obstuga zajmuje stanowisko.

Oceniacz mierzy odlegtos$é, celow»
niczy celuje np. podziatkg 700, ce»
lownikiem 250.

Celowniczy nastawia podziatke 700,
karabinowy nastawia  poziomice
i wspdlnie nadaje podniesienie (ka»
rabinowy patrzy na poziomice,
celowniczy kreci kétkiem podnos?
nicy). Po nadaniu lufie nakazanego
podniesienia, ustala na przedmiot
w terenie i melduje — ,ustalone“.

Obstuga taduje i melduje ,natado»
wane“.Strzelaipodczas kazdej przer»
wy sprawdza podniesienie.

Przygotowanie druzyny k. m. do strzelania powyzszg
metodg odbywa sie tak samo z tern, ze druzynowy robi
wszelkie wyliczenia, a karabinowy mierzy kat potozenia

i podaje go druzynowemu.

Obydwa karabiny skierowuje sie na ten sam cel.
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Metoda celu pomocniczego na osi strzatu.

Metode te stosujemy w wypadku, kiedy na osi strza®
lu znajduje sie jaki$ przedmiot, widoczny ze stanowiska.

Sam cel, do ktdrego strzelamy, nie jest widoczny przez
obstuge strzelajgca. Zobaczy¢é go natomiast mozna ze sta’
nowiska tylko stojgc lub obserwujac go z drzewa lub do?
mu, przypadkowo obok stanowiska znajdujgcego sie. Przed?
miot wyzej wspomniany znajdujacy sie na osi strzatu, a W
doczny przez obstuge lezaca, postuzy nam jako cel pomoce
niczy.

Karabinowy kaze wycelowa¢ na cel pomocniczy, a po?
niewaz cel pomocniczy jest na tej samej linji co i cel wia?
Sciwy, to lufa otrzymata pozadany kierunek do celu wia=
Sciwego.

Pozostaje tylko nada¢ lufie odpowiednie podniesienie
I karabin jest gotowy do otwarcia ognia.

Przyktad; Karabin za matem wzniesieniem, na linji
strzatu jest wysoki komin (drzewo, krzak na gorze), celu?
jemy najmniejszym celownikiem w szczyt celu pomocni:®
czego; na podstawie odlegtosci wyszukujemy z tabel kat
celownika, obliczamy kat potozenia celu z poprawkami
atmosferycznemi (patrz rozdz. 1V) i po zesumowaniu
wszystkich danych, nadajemy lufie kat podniesienia.

Obliczenie: Kat podniesienia do szczytu celu pomoc™
niczego = 50 tys. Zmieniony kat od szczytu celu pomocn. do

celu wkasc. = — 53 tys. Kat zatem potozenia celu whasciw.
(50—53) = — 3 tys. Kat celownika na odlegt. 1600 m dla poc.
»o" = B2 tys. Kat potozenia znaleziony wyzej = — 3 tys.

Temperatura — 10®= + 4tys. Cisnienie 760 = + 1tys. Kat
podniesienia = 54 tys.
Wiatr 4 m/sek. z prawej strony, poprawka tylko na
Kierunek 7 tys., lufa w prawo.
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Tabela czynnos$ci przy metodzie celu pomocniczego
na osi strzatu.

CZYNNOSTC.I

Dowodcy

Wskazuje rejon stanowisk i ogolnie
kierunek strzatu.

Wskazuje oceniaczowi cel wiasciwy,
okresla obstudze cel pomocniczy ikaze
na niego wycelowa¢ najmniejszym ces
lownikiem ,na cel pomocniczy wy;
celuj — kat potozenia oznajmij“, a sam
mierzy linijkg albo lornetkg o ile cel
wiasciwy lezy nizej od szczytu celu
pomocniczego.

Dowddca po podaniu przez oceniacza
odlegtosci, zamienia ja z tabel na kat
celownika,! sumuje algebraicznie z kas
tcm potozenia i to jako przypuszczalny
kat strzalu poréwnuje z otrzymanym
juz najmniejszym celownikiem.

Wydaje rozkaz ,Podziatka 400 — na
cel pomocniczy wyceluj i osadz“.

Kat celownika i kat potozenia ma obli«
czony, liczy teraz poprawki (temp.,
ci$nienie, wiatr) oblicza catkowity kat
podniesienia i oblicza ew. poprawke
na wiatr w kierunku. Daje rozkaz
,Podziatka 410, kat podniesienia 39 —
nastaw — ustal“

Wydaje rozkaz do tadowania, rodzaj
ognie i hasto rozpoczecia.

Obstugi

Zajmuje stanowisko mierzy naj*
mniejszy celownik i podaje d«cy np,:
snajmniejszy celownik 20 *

Celuje w szczyt celu pomocniczego
najmniejszym celownikiem, mierzy
kat potozenia i melduje Kat poto*
zenig 30 tys.

Nastawia podziatke 400, celuje ca«
tym karabinem, osadza i melduje
»,Osadzone*,

Nastawia podziatke 410, nadaje lufie
podniesienie 39, ustala i melduj-e
,Ustalone“.

taduje, strzela, celujac w kotek,przy
kazdej przerwie sprawdza podnie»

Metoda

celu pomocniczego odchylonego od osi strzatu.

Sposdb ten stosujemy, jesli lezaca obstuga widzi tyb
ko cel pomocniczy, znajdujacy sie z boku osi strzatu. Sto*
jacy za$ karabinowy widzi cel pomocniczy i cel wiasciwy.

Przykfad: Ze stanowiska k. m. wida¢ cel pomocniczy
odchylony w prawo od celu wiasciwego o 50 tys.; chcac
w tym wypadku wycelowa¢ na cel wiasciwy, musimy lufe
karabina skierowa¢ na cel pomocniczy i po wycelowaniu
odchyli¢ jg w lewo o 50 tys. (patrz rys. 47).
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w praktyce wyglada to nastepujgco: Celujemy $rod?
kowg podziatkg catym karabinem na cel pomocniczy, mie?
rzymy kat odchylenia miedzy celem pomocniczym a celem
wihasciwym i o warto$¢ jego odchylamy lufe w Kierunku
celu. | tak: w wypadku, kiedy cel wiasciwy znajduje sie
po lewej stronie, po nadaniu kata odchylenia, lufa zostanie
skierowana w lewo, a tylce w prawo w kierunku rosngcej
podziatki, ktora temsamem bedzie wieksza od Srodkowe;j.

W przeciwnym wypadku, kiedy cel wiasciwy bedzie
po prawej stronie, podziatka na cetu wiasciwym bedzie
mniejsza od Srodkowej. Pomiaru kata odchylenia doko?
nywujemy znanemi przyrzadami i sposobami.

Rys. 47,

Kat podniesienia obliczamy w ten sam sposéb, jak
przy metodzie celu pomocniczego na osi strzatu.
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Tabela czynnosci przy metodzie celu pomocniczego ods
chylonego od osi strzatu.

CZYNNOSCI

Dowddcy

Okresla rejon stanowisk i przypuszezab
ny kierunék strzalu. P

Wskazuje oceniaczowi cel wiascivwy,
a sam mierzy, o ile cel ten lezy nizgj
od szczytu célu pomocniczego; Okresla
obstudze elei pomocniczy i eI m
niego wycelowa¢ najmni€jszym eelons
nlekagen‘{w ,,Celcn/vn_lkj400 FJJoézy:Elka 400
na'cel pomoeniczy wyceluj — kat
potozenia oznajmij*.

Po podaniu przez oceniacza odlegtosci
zamienia Ja ? tabel na kat celownika
e wzglednie odejmuje qbliczony
rzez siebie’ kat pofozenia i wartosC
e jako przypuszczalny kat strzalu
Elprmm%e Z najmniejszym’ celoani#
em _Po upewnieniu Si¢, 7e z tego
stanowiska mozna strzelac daje rozkaz:
Osadz”,

Mierzy o ile cel pomocniczy jest od#
chylony od celu witasciwego np. wy#
pada 50 tys.

Kat celownika i Zenia juz ma oot
liezony, oblieza teraz poprawki tenp.,
cisnienia, wiatru, sumuje catkowity
podniesienia, oblicza ewent. popramg]e_gt
na_kierunek, ze wzgledu na wiatr
daje wzgl. odejmuje od_kata odchy#
lenia i podaje rozkaz. ,,Podziatka 450,
Jjpodniesignia 42 — nastaw —

Wydaje rozkez do tadowania, rodzaj
ognia I hesto rozpoczecia ognia.

Obstugi

Zajmuje stanowiska, mierzy naj#
mniejszy celownik i melduje: ,naj*
mniejszy celownik np. 25%.

Nastawia podziatke 400 i celuje *na
cel pomocniczy, mierzy podniesie#
nie i melduje. ,Kat potozenia —
30 tys“.

Osadza i melduje: ,Osadzone*

Nastawia podziatke, poziomice?, net
da%'aeJ podniesienie uﬁ%oizustalog_ Po
ustaleniu melduje ,,Ustalone®.

taduje, strzela celujagc w kotek,
podczas kazdej przerwy sprawdza
podniesienie.

Metoda celu pomocniczego bez tabel strzeleckich.

Metoda celu pomocniczego w wypadkach przytoczo*»
nych wyzej, polegata na nadaniu kierunku lufie przy po*
mocy celu pomocniczego, a podniesienie jej po obliczeniu

Z tabel.

Jest jeszcze sposOb strzelania bez postugiwania sie

tabelami.
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Chcac ostrzelac jaki$ cel ze stanowiska broni niewi?
doczny, majac natomiast widoczny cel pomocniczy, nale’™
zy postapi¢ w nastepujacy sposob: oceni¢ odlegtos¢ do
celu wiasciwego i nastawi¢ odpowiedni celownik, t. j. row®
ny odlegtosci i kaza¢ tym celownikiem wycelowaC w szczyt
celu pomocniczego, po wycelowaniu zmierzy¢ poziomicg
podniesienie lufy.

Linijka albo lornetkg zmierzy¢ o ile tysiecznych cel
wiasciwy lezy nizej celu pomocniczego i otrzymang war:»
tos¢ odjag¢ od zmierzonego podniesienia. Rdznica tych 2»ch
katow bedzie katem podniesienia do tego celu bez poprg»
wek atmosferycznych.

Przyktad: Cel na odlegtos¢ 1600 m. po wycelowaniu
celownikiem 1600 w szczyt celu pomocniczego, podniesie»
nie lufy zmierzone poziomicg wynosi np. 60 tys., cel wia»
Sciwy lezy nizej o 20 tys., a wiec 60 — 20 = 40 tys.

Kat ten 40 tys. jest wihasciwym katem podniesienia
lufy bez poprawek atmosferycznych.

Sposobem tym bedziemy sie postugiwaé tylko w wy»
padku, kiedy cel wiasciwy nie jest na wiekszej odlegtosci,
niz podziatka celownika, kierunek nadajemy tak samo jak
przy metodzie celu pomocniczego.



Metoda wytyczenia.

Jesli warunki nie zezwolg na zastosowanie powyzszych
sposobow (brak celu pomocniczego wzglednie ze stanowi?
ska nie wida¢ celu wiasciwego), zmuszony bedzie dowod?
ca nada¢ kierunek karabinom z obserwatorjum, skad cel
moze zobaczyc.

Najprostszym sposobem w takim wypadku nadania
kierunku jest metoda wytyczenia.

Polega ona na wytyczeniu linji strzatu za pomocg ty?
czek, stad nazwa metody. Wytyczenie to uskuteczniamy
na zastonie przez whbicie najmniej 2 tyczek i na wytyczony
w ten sposob Kierunek strzatu celujemy karabinem znaj?
dujagcym sie za zastong, tak by linja celu przeszia przez obie
tyczki.

Mozemy tu odrézni¢ dwa wypadki: 1) punkt obserwa?
cyjny znajduje sie z przodu, 2) punkt obserwacyjny z tytu
za stanowiskiem.

Wypadek 1: Dowodca znajdujacy sie na obserwator?
jum, wskazuje karabinowemu cel i kaze mu kierunek na
cel wytyczy¢, a nastepnie po wytyczeniu catym karabinem
na te tyczki wycelowaé podziatkg Srodkowag $lizgacza.

Karabinowy widzac cel, wbija pierwszg tyczke mniej
wiecej na linji cel — karabin, po wbiciu pierwszej, cofa sie
o0 kilka krokéw, zaleznie od stoku zastony, w kazdym razie
tak, aby widzac cel mogt druga tyczke ustawi¢ doktadnie
na linji pierwsza tyczka — cel.

Po wytyczeniu udaje sie do karabina i kaze podziatka
srodkowg Slizgacza catym karabinem (wraz z podstawa),
wycelowa¢ na tyczki i osadzi¢. Po wycelowaniu karabina
na tyczki, karabin jest skierowany na cel, nalezy tylko na?
da¢ potrzebny kat podniesienia.
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Wypadek 2: W braku punktu obserwacyjnego z przo?
du, mozna ta samg metoda wytyczy¢ kierunek, majac obser?
watorjum z tytu poza stanowiskiem k. m.

Wypadek taki zajdzie kiedy jako zastone przed k. m.
mamy krzaki, tan zboza, zagajnik i t. p., ktéra nie moze
nam postuzy¢ jako punkt obserwacyjny.

Wytyczenie tinji strzalu w tym wypadku dokonuje
karabinowy przy pomocy taSmowego.

Wytyczenie to odbywa sie nastepujgco: d#ca jak po?
przednio okresla cel i kaze wytyczyé, a po wytyczeniu wy?
celowaC. Karabinowy udaje sie na z gory upatrzone w tyle
na obserwatorjum miejsce, z ktérego widzi cel i podaje roz?
kaz do obstugi: ,,taSmowy —Kierunek strzalu —wytycz*.

Na rozkaz ten taSmowy zabiera dwie tyczki i wybiega
przed karabin. Karabinowy obserwuje cel, ustawia za po?
Srednictwem tasmowego tyczki, naprowadzajgc go gtosem
(w prawo, w lewo — do siebie wzgl. od siebie, wbig).

Po wytyczeniu zbiega do karabina i kaze catym kara?
binem podziatka Srodkowa $lizgacza wycelowaé na tyczki.
Karabin zostat nacelowany na cel. W ten sposéb mozna

nadaC kierunek i wiecej karabinom z tem, ze dla kazdego
karabina nalezy wytyczy¢ o$ strzatu oddzielnie. Dla uzy?
skania doktadniejszego kierunku nalezy tyczki ustawiac¢ jak
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, od siebie w tyt, o ile tylko warunki terenowe na

Mdg

dajgc do ostrzelania kilkoma karabinami cel matych
iaréw, punktowy, kierujemy wszystkie k. m. w jeden

Kt, wytyczajac dla kazdego karabina jego kierunek
oLfzalu. Postepowanie takie nazywamy ukitadaniem snopa
zbieznego (patrz rys. 48).
Przy celach o wiekszych rozmiarach wszerz, stosujemy
zasadniczo ogien szeroki, mozna jednak rozdzielic prze«
strzen celu na kazdy poszczegolny k. m. wytyczajgc kierunki
ich na inne punkty, zeby snopem tym uja¢ catg szerokosc

celu.

W wypadku takim kazdy karabinowy otrzymuje od
d«cy inny punkt celowania do wytyczenia (patrz rys. 49).

Rys. 49.

Tabela czynnosSci przy metodzie wytyczania.
Przygotowanie druzyny (obs. z przodu).

c
Dowddcy druzyny

Okresla rejon stanowisk,
0g0Iny kierunek strzelania
I nakazuje zajecie stanoi
wiska. Zabiera ze soba
oceniacza odlegtosci, kara«
binowych, jeden karabin
z bezposrednig obstuga
(do zmierzenia kata ipo«
tozenia) i sygnaliste.

lis

Z Y NN O § ¢cC

Karabinowych

Zabieraja po dwie tyczki
i udaja sie z druzyno«
wym.

Obstugi

Zajmuje stanowiska —
mierzy najmniejszy
celownik (celowniczy)
i melduje: ,najmniejszy
celownik np. 15“.



CZYNNOSCI

Dowddcy druzyny

Wskazuje cel i rozkazuje
karabinowym wytyczyé
kierunki strzatéw, a oce«
niaczowi zmierzy¢ odle«
gtos¢ do celu. Obstudze,
ktéra przyniosta karabin,
kaze zmierzy¢ karabinem
kat potozeniaobs.icel. i kat
potozeniaobs.#stanowisko.

Po podaniu katéw potozci
nia izmierzeniu odlegtosci
zamienia te wartosci na
przypuszczalny kat strza®
tu (kat celownika -}- kat
potoz,) i poréwnuje z najs
mniejszym celownikiem.

Rozkazuje ,,Podziatka 400
natyczkiwyceluj i osadz*.

Ocenia wptywy atmo#
sferyczne i oblicza cali
kowity kat podniesienia
(kat cel,, potoz. temp,,
ci$nienie, wiatr na donos$s
no$¢ i w kierunku!. Po
obliczeniu rozkazuje np.
,Podziatka 400, kat pods
niesienia 46, nastawiustal®.

Rozkazuje ‘tadowaé, po»
daje rodzaj ognia, dtugos$¢
serji, natezenie, hasto do
otwarciaognia, robi ewent.
poprawki na skutek zai
obserwowanej wigzki
iprzechodzi do ognia sku?
tecznego.

ajg 0§ strzalu i

cZzeniu wracal
B S K apea

Karabinowy — zastepca
podaje do obstugi ,Pos
dziatka 400 na tyczki
wyceluj, osadz“.

Karabinowy z?ca zapisus
je i powtarza ,Podziatka
4C0 kat podniesienia 46
— nastaw, ustal“.

Kontroluje przygotowad
nia przez obstige i za«
chowanie sie bojowe.

Powtarza rozkazy i utrzyt

muje stale #3cznosc
wzrokowg, z ckea,

Obstugi

Wyznaczony karabin
(tadmowy i celowniczy)
udaje sie do décy
druz. z karabinem.

Kargbin po_zmierzeniu
katow potozenia wraca
na stanowisko.

Nastawia podziatke 400
i celuje na swoje tyczki
melduje ,Osadzone“.
Po wycelowaniu tas«
moéwi zbierajg tyczki
z zastony.

Nastawia podziatke 400
i nadaje kat podniesie«
nia lufie 46 tys. —
ustala, a po ustaleniu
melduje ..Ustalone”.

taduje i strzela odpo*
wiednim rodzajem og«
nia i odpowiedniem
natezeniem. Sprawdza
przy kazdej przerwie
ogniowej podniesienie
i kierunek.
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Tabela czynnoS$ci przygotowania baterji plutc.k. m. metoda

wytyczenia — obserwator z tyhu.

CZYNNOSC

Dicy plut.

Oznacza rejon stanowisk
i kierunek przypuszczalny
strzatu, nakazuje zajac
stanowiska. Udaje sie na
obserwatorium zabiera ze
sobg karabinowych, je*
den karabin z obstuga
(do mierzenia katow pof
fozenia) oceniacza odlegt.
i sygnaliste.

Na obselrv\atkgrgbm wska*
ZUje e rabinowym

J wytyczac oceniaf
czowi zmierzy¢ odleglosé,

a obstudze zmlerz& katy

potozenia OC

Po zmierzeniu odlegtosci
J katow polozenia zamie#
hia te dane na przyp
czalny kat strzatu™ |
ronnuje. z otrzymanym

naéqrmlejszym celow#
nikiem

Rozkazuje wycelowac na
tyczki, dsadzic ,,Podziatka
400 — natyczkl wyceluj,

Ocenia wptywy atmosfe#
tyczne i oblicza caty kat
podniesienia. Kat celow#
nika, potozenia, poprawki,
temp., cisnienie, wiatr.
Wydaje rozkaz.,,Podziatka
395 (5 tys. lufa wprawo
na wiatr) kat podniesienia
60 — nastaw — ustal“.

Oznacza miejsca na statt
nowiska dla poszczegol#
nych ¢ k m, kaze za#
Jacstammska Izmierzy¢
najmniejszy celownik:

Zapisuje podawane ko#
lejno przez kara#
binowych najmniejsze
celowniki. Z podanych
wybiera najwiekszy kat,
dodaje do niego 10 tys.
i melduje ,Najmniejszy
celownik 31%,

Powtarza rozkaz, zapif
suje | sprawdza Wy
konanie, zwraca uwage
na bojowe zachowanie
sie otx&ug

Powtarza rozkaz
pisuje.

Obshug

Wyznaczony km. uda#
je sie za D#ca.

Zajmuje  stanowiska
mierzy najmniejszy
celownik imelduje z#cy
np.: 1 k.m.i8, 2k.m. 21
3 k. m.20.

Karabinowi na zastonie
ukryci patrzac na cel
wydajg rozkazy ,Tas#
mowy mojego karabina
kierunek strzaluwytycz.
Tasmowi wybiegaja
przed karabiny i kiero#
wani przez karabinéw,
whbijajg tyczki. Po wy#
tyczeniu wracajg kara#
binowi i taSméwi do
karabinéw.

Nastawia podziatke 400
i calym karabinem ce#
luje na tyczki i osadza.
Po wycelowaniu i osa#
dzeniu melduje ,Osa#
dzone“ Tasmowi wy#
biegaja przed karabiny
i zbierajg tyczki.

Nastawia karabiny na
podziatke $lizgacza 395
poziomice na 60 tys.
i nadaje podniesienie
lufie. Po catkowitem
nakierowaniu lufy w
kierunku i na podnie#
sienie ustala i meldu#
je ,Ustalone”.






ROZDZIAL VI.

Snop rownolegty.

W rozpatrywanych dotychczas metodach nadawania
kierunku baterji k. m. metodg celu pomocniczego i wytycze?
nia, mieliSmy zawsze osie strzatu skierowane w jeden wspot?
ny punkt celowania, czyli uktadaliSmy snop zbiezny baterji,
badZ tez kazdy k. m. otrzymywat osobny punkt celu i otrzy?
mywaliSmy w ten spos6b snop nieregularnie roztozony, za?
leznie od rozmiaréw celu (patrz rys. 49).

Powyzsze utozenie snopow nie daje dowddcy moznosci
swobodnego manewrowania ogniem. Chcac bowiem ostrze?
la¢ kazdy nowy cel, dowodca zmuszony bytby zajmowac sie
kazdym karabinem z osobna. Dlatego tez dazy¢ bedziemy
do utozenia takiego snopa, by dowoddca mogt swobodnie
przerzucaC ogien baterji jako catoscia.

Lufy zatem wszystkich karabindw baterji starac si¢ na?
lezy ustawi¢ wzajemnie rownolegle, czyli uktadac t. zw. snop
rownolegty baterji.

Przy odchyleniu w takim wypadku baterji o pewien
kat, zostanie nadal utrzymang jej réwnolegto$¢ uzyskana
na poczatku. Wystarczy wiec przy snopie réwnolegtym,
w wypadku przerzucenia ognia na inny cel, obliczy¢ nowe
elementy kierunku dla jednego k. m., ktére beda wspdlne
dla catej baterji.

Stad wynika fatwo$¢ manewrowania ogniem baterji

W normalnych warunkach bedziemy mieli do ostrzela?
nia gtdwnie cele wiekszych rozmiaréw, do ktorych stosujgc
snop zbiezny, nie pokrylibySmy ich ogniem tak skutecznie
jak przy snopie réwnolegtym. Przy snopie bowiem réwno?
legtym, roztozenie wigzek odpowiada szeroko$ci frontu ba?
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terji; stosujgc za$ poszerzanie i pogtebianie mozemy te
skuteczno$¢ ognia zwiekszy¢, co bedzie pozgdanem bardzo
zwhaszcza wtedy, gdy bedziemy mieli cele glebokie i szeros
koScig swa przekraczajace jeszcze szerokos$¢ frontu baterji.

Snop réwnolegty bedzie miat rowniez i przy celach punki
towych szerokie zastosowanie, poniewaz bedzie nam zwieks
szat prawdopodobienstwo trafienia, nawet przy popetnioi

nych niewielkich pomytkach w obliczeniu elementow Kiei
runku.

Snop rownolegly moze utozy¢ albo dowodca wprost
z punktu obserwacyjnego (patrz metoda réwnolegtosci) albo
tez Zica dowodcy baterji, na podstawie skierowanego juz
do celu jednego tylko k. m.

Karabin ten moze by¢ skierowany do celu dowolng
metoda i nazywa sie wtedy karabinem kierunkowym. Jako
k. m. kierunkowy baterji wybieramy ten k. m., ktory ze
wzgledu na jego dobrg widocznos¢ z obserwatorjum jest
najdogodniejszy.

Numeracja k. m. w baterji nastepuje od prawego
skrzydta baterji. Pamieta¢ nalezy, ze obrawszy za k. m. kie"
runkowy karabin prawoskrzydtowy, celujemy nim na prawy
skraj celu, a lewoskrzydtowym jako kierunkowym, w lewy
skraj celu tak, azeby reszta baterji utozona wedtug niego
rownolegle, pokryta ogniem cel mozliwie w calej jego roz»
pietosci.

Do utozenia snopa réwnolegtego mamy caty szereg
sposobow:

1) snop réwnolegty przy pomocy sznurdw,

2) ulozenie snopa rownolegtego na cel pomocniczy
widoczny ze stanowiska,

3) utozenie snopa réwnolegtego na cel wiasciwy przy
pomocy celu pomocniczego na podstawie jednego karabina
(kierunkowego) wycelowanego do celu wiasciwego,

4) utozenie snopa rownolegtego katomierzem bateryj«
nym, wysunietym karabinem lub busola.

W tym rozdziale rozpatrywa¢ bedziemy narazie tylko
pierwsze trzy sposoby uktadania snopa, ktére mogg miec
zastosowanie przy wszystkich metodach ognia posredniego.
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Uktadanie snopa réwnolegtego przy pomocy
sznurow.

Jako gtéwnego sprzetu uzywamy tu dwoch sznurow
0 jednakowej dlugosci zazwyczaj 10 metrowej, zaleznej
zresztg od zamierzonych odstepow miedzy karabinami ba#
terji. Sznury te, nie powinny by¢ elastyczne i muszg by¢ na
koncach zaopatrzone petlami lub kotkami.

Przy pomocy tych sznurow uktadamy kwadraty lub
romby, ktorych boki z powodu jednakiej dtugosci sznurow,
sg do siebie parami réwnolegle i wskazujg nam rownolegle
kierunki strzelania. Kierunki te materjalizujemy przy poi
mocy tyczek, na ktore potem celujemy karabinami.

Jako podstawe bierzemy kierunek strzatu k. m. kierun?
kowego, bedacego juz w celu. Na rysunku 50, tyczki A i B.

Zajetych jest tu trzech ludzi obstugi baterji, a tech?
niczne wykonanie ukladania snopa réwnolegtego przy po*
mocy sznuréw wyglagda w nastepujacy sposob (patrz
rys. 50);

$ 9 [ i
Rys. 50.

Pierwszy szeregowiec zaklada koétko sznura na tycz#
ke A — drugi szeregowiec trzymajgc przeciwny koniec tego
samego sznura, nacigga go drugg tyczka wbijajac jg na osi
strzalu. Nastepnie naklada na nig, t. j. na tyczke koniec|
sznura drugiego.

Trzeci szeregowiec trzymajac za drugi koniec sznurkal
drugiego, nacigga go mniejwiecej prostopadle do rozpietego
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sznura pierwszego, wkiada tyczke w koétko i wbija j3
W miejsce 2.

Szeregowiec drugi wyjmuje oba konce sznurow z tycz#
ki 1, idzie na miejsce 3, wkiada tyczke w obie petle, nacigga
rownomiernie oba sznury i wbija tyczke w miejsce 3.
Wtedy szeregowiec pierwszy zdejmuje koniec sznura
z tyczki A iudaje sie na miejsce 4 — nacigga sznur i wbija
kotek; szeregowiec drugi zdejmuje koniec sznuréw z tycz®
ki 31 nacigga je ponownie wbijajagc kotek w miejsce 5.
W ten sposéb wytyczyliSmy kierunki strzelania dla trzech
karabinow; wystarczy teraz kazdym karabinem wycelowac
na tyczki i kierunki strzelania kazdego z nich bedg réwno#
legte do osi strzatu AB,

Uktadanie snopa rownolegtego
na cel pomocniczy widoczny ze stanowiska.

Ustawiwszy karabiny baterji obok siebie w dowolnych
odstepach wycelowac niemi  na widoczny ze stanowiska
przedmiot.

Chcac metodg celu pomocniczego utozy¢ snop rowno#
legty catej baterji na podstawie przygotowanego do celu

Rys. 51
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wiasciwego karabina kierunkowego, musimy w pierwszym
rzedzie potrafi¢ uktadaé calg baterje snopem rownolegtym
na dowolnej podziatce, celujgc karabinami na dowolny
przedmiot terenowy, widoczny ze stanowiska baterji.

CzynnoS¢ te nazywamy uktadaniem snopa rownolegs
tego na cel widoczny ze stanowiska i wykonywujemy jg
W nastepujacy sposéb (patrz rys. 51):

Na rysunku cel ¢ znajduje sie w przodzie z prawej
strony.

Chcac teraz linje celu drugiego karabina skierowac
rownolegle do linji celu pierwszego karabina, ktéry obras
liSmy za kierunkowy, musimy lufe drugiego karabina skre?
ci¢ w lewo o pewien kat.

Z rysunku tego widzimy, ze katem tym bedzie kat a alfa-
Warto$¢ tego kata, ktéry jest katem rozwarcia, obliczamy
w tysiecznych na podstawie odstepoéw od k. m. kier. i odle?
gtosci do celu.

Dostepny do obliczenia jest wihasciwie kat alfa 1 («O,
ktéry jako kat naprzemianlegty jest rowny katowi alfa a,
t. j. temu, o ktory nam chodzi, czyli obliczywszy kat
obliczamy temsamem potrzebny nam Kkat a

A wiec na odlegtosci np. 1500 m. przy odstepie rozwar#
cia 15 m. bedzie kat ten wynosit 10 tys.

W ten sam sposOb obliczamy kat rozwarcia dla dab
szych karabindw, liczac odstep rozwarcia od k. m. kierun?
kowego, a nie sasiedniego. | tak:

Lufe Il. k-m. nalezy wycelowa¢ w cel C i przesung¢ wlewo o 10tys.
A -» |, f 7 * f » 20 ,
» IV-n n " , tf % » k b »30 ,

Przypusémy, ze wszystkie karabiny maszynowe majg
nastawiong podziatke 400 i catg podstawg wycelowane s3
na cel C (patrz rys. 52). Chcac teraz utozy¢ snop réwno?
legly, musimy dla kazdego karabina obliczy¢ kat rozwarcia
i lufe przesung¢ w lewo o ten kat, a wiec:

dla 1l-go kat rozwarcia = 10 tys.
” Ill-go 7 ” = 19 ”
IV-go ,, ” 27
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Poniewaz karabiny podziatkg 400 sg wycelowane na
cel, wiec odchylajac:

lligik m.  wlewoo 10 tys.nalezynastawié¢podziatke410
lihci ,, . ., = 19 ” ” ” 419
Vty ., & w 27 , ” 427

wszystkie karabinybeda rownolegte do osi strzatu k. m. hgo.

W ten sposéb otrzymaliSmy snop réwnolegly, lecz
kazdy k. m. ma inng podziatke (rys. 52); w razie przerzuce”
nia ognia na inny cel, lub poprawiajac kierunek, musieli®
bySmy podziatke kazdego karabina poprawié, co zajetoby
nam niepotrzebnie czas.

I
111

/1
11l
/
/
-T?
e,
Rys. 52.

Stad wniosek, ze dazyC¢ nalezy do ustawienia snopa
rownolegtego na jednej podziatce.

Utozenie takie umozliwia nam przenoszenie ognia i pof
prawianie kierunku ze wzgledu na wptywy atmosferyczne
w tys. w czasie szybszym, poniewaz operujemy tylko jedng
liczbg podziatki dla wszystkich karabindw. Unikamy row?
niez nieporozumien w odniesieniu do obstugi, ktora przy
roznych podziatkach mogtaby sie pomyli¢ przy nastawianiu
k. m. na slizgaczu.
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Postarajmy sie uiozy¢ snop rownolegty na cei C (rys
synek 53), azeby po utozeniu tego snopa wszystkie karabis
ny miaty podziatke jednakowa, przj pus¢my 300.

Rys. 53.

Karabinem kierunkowym w tvm przyktadzie jest kas
rabin 4sty, a cel pomocniczy (jaki$ przedmiot terenowy)
znajduje sie w przodzie z lewej strony.

Najpierw obliczamy jak poprzednio dla kazdego k. m.
kat rozwarcia.

35 . 1000

dla I. = 1000 35.
_ 25 . 1000

dla Il = 1000 25

dla m, — 21000 g

Azeby lllsci k. m. byt rownolegty do IV i miat podziata
ke 300, nalezy mu dac podziatke do celowania na cel, catym
karabinem 315, azeby po nastawieniu podziatki na $lizgaczu
300, by¢ rownolegle do k. m. IV.
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Il nastawi¢ na podzialke 325,
Il nastawi¢ na podziatke 335.

Czasami okoliczno$ci zmusza nas do wyboru na k. m.
kierunkowy karabin znajdujacy sie w Srodku baterji, wtedy
utozenie snopa rownolegtego odbywa sie nieco odmiennie.
WezZmy baterje sktadajgcg sie z 6 k. m., gdzie k. m. kierum
kowy bedzie Illici (patrz rys. 54).

\\

NNy )y

Rys. 54.

Z rysunku juz widac, ze lufy k. m. I'i Il bedziemy mu?
sieli odchyli¢ w prawo — natomiast IV, V i VI w lewo.
Przypusémy, ze odstepy pomiedzy karabinami wyno”
szg po 10 metrow, a cel znajduje sie na odlegtosci 2000 mtr.
A wiec obliczamy katy rozwarcia:

dla | km = iO tys. \

n f 5 luty w prawo
i ff 0 ff
v > S ff
V s 10 £ 3} lufy w lewo
vi 1B p

Chcac teraz mie¢ snop réwnoleglty na podziatce przy”
pusémy 400 — rozumujemy nastepujgco: drugiemu K. m.
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nalezy da¢ podziatke celowania catym karabinem na cet 405,
azeby po odchyleniu lufy w prawo o 5 tys. stanat karabin
na $lizgaczu na podziatce 400.

hmu k. m. musimy da¢ podziatke celowania na cet
catym karabinem 410, azeby potem po odchyleniu lufy
w prawo o 10 tys. k. m. byt nastawiony na podziatke 4(K).

K m. IVNty musi dosta¢ podziatke celowania catym ka®
rabinem na cet 395, azeby po odchyleniu lufy w lewo o 5 tys.
k. m. na Slizgaczu miat podziatke 400.

K. m. Vsty otrzyma, rozumujac w ten sam sposéb, po?
dziatke 390, VIity podziatke 385.

Uktadanie snopa réwnolegtego przy pomocy
Celu pomocniczego na podstawie przygotowanego
juz do celu wiasciwego karabina kierunkowego.

Powyzej omowiony sposéb pozwolit nam na utozenie
snopa rownolegtego baterji na dowolnej podziatce Slizga®
cza, przy pomocy jakiego$ celu, znajdujgcego sie w sto«
sunku do baterji dowolnie, t. j. z przodu lub z tylu z lewej
lub prawej strony baterji.

Musiat jednak ten cet wzglednie przedmiot by¢ wi«
docznym ze stanowiska.

Gdybysmy teraz caty ten snop chcieli przenies¢ na
inny kierunek, wystarczy nada¢ catej baterji jeden wspolny
kat, ktory nadal utrzyma stworzong przedtem réwnolegtosc.

Mozno$¢ utozenia snopa rownolegtego baterji i prze«
noszenia tego snopa o jeden wspolny kat, wyzyskujemy przy
przygotowaniu snopa réwnolegtego baterji do celu whasciwe«
go, niewidocznego ze stanowiska baterji, na podstawie jedne«
go karabina, obranego za kierunkowy, ktéry dowolng metoda
zostat przez d«ce z obserwatorjum skierowany do celu wha«
$ciwego.

Jesli przygotowany do celu k. m. kierunkowy skieru«
jemy do celu pomocniczego, do ktorego baterja zostata skie«
rowana rownolegle, to wskaze on nam kat, o ktory winni«
smy caty snop rownolegty baterji odchyli¢ w kierunku celu
wiasciwego.
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Sposob postepowania tgczy sie zatem Scisle z opisana
powyzej metodg ukiadania snopa na cel pomocniczy wis
doczny ze stanowiska baterji.

Przypusémy, ze cala baterja znajduje sie za gorka,
z poza ktorej celu C nie wida¢ (patrz rys. 55). Dica baterji
kazat wytyczy¢ kierunek strzelania tyczkami i karabin 1°szy
wycelowa¢ na tyczki, czyli ustawi¢ go w osi strzelania po?
dziatkg 400.

X

Rys. 55.

Poniewaz celu ze stanowiska nie wida¢, musimy szuf
ka¢ gdzie$ w prawo lub lewo od osi strzatu jakiego$ celu po™
mocniczego, ktory bytby widoczny dla catej baterji, na kt¢?
rybysSmy mogli utozy¢ snop réwnolegty.

Niech takim celem pomocniczym bedzie drzewo od”
chylone od osi strzelania w lewo i widoczne ze stanowiska
kazdego k. m. Sprobujmy na to drzewo utozy¢ snop row="
notegty na dowolng podziatke, z chwilg bowiem gdy to usku?
tecznimy, wtedy caty snop mozemy przenies¢ w Kierunku
celu whasciwego.
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Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, k. m. I*szy jest ustawio?
ny w kierunku celu wiasciwego podz. 400. Wycelujmy go
nie ruszajac podstawy na drzewo (cel pOfiibcniczy) i odczy?
tajmy podziatke — przypusémy, ze ona wyniosta 500, czyli
o$ k. m. kierunkowego odchylita sie od wiasciwego kierun?
ku o kat 100 tys.

Rozumujac jak przy uktadaniu snopa na cet widoczny
ze stanowiska, utdzmy snop rownolegty na podziatke 500 na
drzewo, biorac k. m. I. jako kierunkowy.

Niech odlegto$¢ do celu pomocniczego zmierzona wy?
niesie 1500 m., odstepy pomiedzy k. m. 10 m, a wiec kat
rozwarcia dla 1l = 7 tys., dla lll = 13 tys., dla IV = 20 tys.,
a zatem dla k. m. drugiego trzeba przygotowac podziatke
celowania catym karabinem na cel pomocniczy 493, azeby
po odchyleniu lufy w lewo stanagt na podziatce 500, to samo
tyczy sie k. m. 11l podz. 487 i k. m. 1V podz. 480.

Z chwilg powrotu tych trzech k. m. na $lizgaczu na
podziatke 500 otrzymalismy snop réwnolegty na cel pomoc?
niczy; pozostaje tylko caty snop odchyli¢ o 100 tys. w pra?
wo, nastawiajac podziatki $lizgacza na karabinach 400
i wszystkie k. m. bedg utozone snopem réwnolegtym w celu
wiasciwym, do ktérego mamy strzelac.

W wypadku gdy cel pomoniczy jest odchylony od
osi strzatu w prawo (patrz rys. 56), postepujemy analogicz?
nie. Celujemy k. m. kierunkowym na cel pomocniczy i od?
czytujemy podziatke Slizgacza przypus¢my 310. — Oblicza?
my katy rozwarcia dla kazdego k. m., biorgc te same dane
jak w przyktadzie poprzednim — otrzymamy:

dla Il kat rozwarcia = 7 tys.
dla 1l kat rozwarcia =13 tys.
dla IV kat rozwarcia 20 tys.

Uktadajac snop réwnolegly podziatkg 310 na k. m. .
(kierunkowy), dajemy podziatke celowania na cel pomoc?
niczy

dla k. m. Il — 303,
dla k. m. 1l — 297,
dla k. m. — IV — 290.
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Po nastawieniu tych podziatek na $lizgaczu i wyccio?
waniu catym karabinem na cel pomocniczy, odchylamy
wszystkie lufy w lewo o kat rozwarcia kazdego k. m. i mamy
snop réwnolegty utozony podziatkg 310 na cel pomocniczy.

Pozostaje teraz caly snop przerzuci¢ na cel wihasciwy,
ustawiajgc wszystkie k. m. na podziatke 400.

W wiekszosci wypadkéw w praktyce rzadko sie zda?
rzy, zeby cel pomocniczy mozna byto obra¢ z przodu, prze#
waznie szuka¢ go musimy gdzie$ z tytu.

Niech np. k. m. pierwszy bedzie karabinem kierunkom

wym (patrz rys. 57) i ustawionym podziatkg 400 na cel wha#
sciwy.
Z przodu nie mamy takiego punktu, na ktoryby mozna
byto utozy¢ snop réwnolegly; natomiast z tytu poza baterja
jest przypusémy trygonometr, ktory jest widoczny ze sta?
nowiska catej baterji.

Rozkazujemy w tym wypadku karabinowi I. wyceloi
wac na ten trygonometr przez muszke i szczerbine i zameh
dowac podziatke (przypusémy ze podziatka ta wypadta 555),
majac rozwarcie takie jak w wypadku poprzednim, ukia?
damy snop réwnolegty na cel pomocniczy, odchylajac tylce
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karabinbw w prawo od kierunkowego (o ile staniemy from
tem do celu wiasciwego, a wiec:

Il otrzyma podz. celowania na cel pomocn. catym ka#
rabinem 562, 111 569, IV 575.

Nastepnie po odchyleniu tylcow o kat rozwarcia kazi
dego k. m. w prawo, karabiny bedg ustawione rownolegle,
majac podziatke 555 — pozostaje dalej nada¢ wszystkim
karabinom podziatke 400 i jesteSmy snopem rownolegtym
w celu.

Przypus¢my, ze karabinem kierunkowym (patrz rysu?
nek 58) jest k. m. 1V i po wycelowaniu na cel pomocniczy
karabinowy tego k. m. zameldowat podziatke 200:
tylce k. m. I, 1l i I musimy odchyli¢ w lewo, azeby utozy¢
snop réwnolegty, a wiec majac katy rozwarcia takie same.

jak w przyktadach poprzednich, dajemy odpowiednie po?
dziatki celowania — k. m. I. — p. 150, k. m. Il — p. 187,
k. m. Il — p. 193, nastepnie wracamy na podziatke 400
i jesteSmy juz w celu.

W wypadku, gdyby k. m. kierunkowym byt karabin 1.
budujemy snop rownoleglty tak jak to wskazuje nam po#
wyzszy rysunek. (Patrz rys. 59).



ROZDZIAL VIL

Metoda réwnolegtosci.
Zasady ogolne..

Metoda réwnolegtosci polega na ustawieniu osi strzatu
k. m. réwnolegle do osi obserwator — cel i przesunieciu
lufy w kierunku celu o taki kat, aby oS strzatu przeszia
przez cel.

[ xod

R«

Rys. 60.

Chcac ustawic lufe k. m. réwnolegle od osi obsewator«
cel, musimy znalez¢ t. zw. kat rownolegtosci, od ktérego
pochodzi nazwa metody.

i rys. 60. Kat a na rysunku jest katem réwnole®
gtosci i kat ten jak wyzej wspomnieliSmy daje nam moz?
nos$¢ ustawienia lufy k. m. rownolegle do osi obserwatoricel.
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Metoda réwnolegtosci przy pomocy katomierza
bateryjnego.

Obserwator z przodu, ustawienie pojed. k. m.

Patrz rys. 61. Przeprowadzmy linje przez punkt O
(obserwator) i punkt C (cel) i druga linje réwnolegla do tej
przez punkt S (stanowisko) i punkt Si. Potgczmy punkt S
z punktem O i przedtuzmy te linje do punktu H.

Kat COH jest rowny katowi Si S O jako katy odpo?
wiadajgce ze znanego nam prawa geometrycznego.

Jesli wiec w jakikolwiek bgdz sposob znajdziemy wars
tos¢ COH, to bedziemy mogli ustawi¢ lufe k. m. rownolegle
do osi OC przez wycelowanie k. m. z punktu S na punkt O
i odchylenie lufy o ten kat w lewg strone.
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Obserwator zgrywa krag i beben kat. bat. na ,,0“ (zero)
poziomuje kat. bat. i ruchem og6lnym nacetowuje kato-
miereem bateryjnym na cel. (Patrz rys. 62).

p 0]

Rys. 62.

Nastepnie ruchem wzglednym kregu gérnego obra®
cajac kat. bat. w Kkierunku wskazowek zegara, celuje Iu?
netkg na k. m. (na $rodek obrotu k. m., t. j. na czop) i od#
czytuje podzialke kat. bat. np. 3350 (t. j. krag 3300 i beben
50, razem 3350).

Luneta katomierza bat. odchylita sie od osi obserwas
toricel (O—3200) na podzialke 3350, t. j. 0 150 tys. Kat
wiec rownolegtosci wynosi 150 tys. (3350 — 3200 = 150 tys.).
Dla wyjasnienia kata rownolegtosci mozemy przeprowadzié¢
i inne rozumowanie. Patrz rysunek 63. Obserwator po
ustawieniu kat bat. na punkcie obserwacyjnym i zgraniu
go na ,,0“ wycelowuje na cel. Nastepnie obraca kagtom. bat.
(gérny krag) w prawo i celuje na k. m., a wiec zmierzyt kat
zawarty miedzy linja obserwator~cel, a linjg stanowisko«
obserwator (mierzony w prawo), ktéry wynosi 3350 tys.
Zmierzony kat sktada sie z kata potpetnego + kat L. skad
kat L — 3350 — 3200 = 150 tys.; kat zaS L = katowi Li
jako katy wierzchotkowe.
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Jezeli teraz nacelujemy k. m. na nieruszony z miejsca
kat. bat. na obserwatorjum i odchylimy lufe w kierunku
celu o kat. 150 tys., to lufa k. m. stanie réwnolegle do osi
obserwatoricel.

Dla skierowania za$ lufy na cel nalezy przesung¢ lufe
w kierunku celu o kat r, ktéry nazywamy katem rozwarcia.
Patrz rys. 64.

Rys. 64.
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Wartos$¢ tego kata znalez¢ mozna z tabeli rozwar¢ na
podstawie odlegtosci do celu i odstepu mierzonego prosto”
padle od celu do linji S8\ Pomiaru tego odstepu uskuteczs
ni¢ nie mozemy, wiec zrobimy go przy stanowisku, mie®
rzac ten odstep krokami, prostopadle od stanowiska do
przedtuzonej linji odbs.scel.

Odlegtoscig potrzebng do znalezienia kata rozwarcia
bedzie w praktyce odlegtos¢ obs.icel plus odlegto$¢ obs.?
stanowisko. Obliczony praktycznie zostanie kat r, ktéry
jako kat naprzemianlegty jest réwny katowi r\ czyli wia?
sciwemu katowi, o ktory nam chodzi.

Przypus¢my, ze w danym wypadku kat rozwarcia =
10 tys. (odlegto$¢ 2000 m., odstep rozwarcia 20 m., to kat
rozwarcia 10 tys.).

Jesli wiec teraz odchylimy naszg lufe od osi réwnole”
gtej obserwatorcel w strone celu, w tym wypadku w pra*
wo 0 znaleziony kat rozwarcia, tj. 10 tys., to lufa k. m. be?
dzie skierowang w cel.

Rozpatrujgc powyzsze przyktady naprowadzania k. m.
na cel, nie zajmowaliSmy sie wcale podziatkg Slizgacza k. m.

Wiemy z poprzedniego rozdziatu, ze dazy¢ nalezy do
przygotowania k. m. do celu na srodkowej pK)dziatce (Mas
xim 400, Hotchkis 700). przy tej metodzie natomiast, t. j.
przy metodzie rownolegtosci, dazeniem naszem bedzie
ustawi¢ karabin na srodkowej podzialce nie do celu, lecz na
linji rownolegtej do osi obs. cek

W samym celu bedzie karabin na podzialce mniejszej
lub wiekszej od $rodkowej, zaleznie od tego, po jakiej
stronie znajdzie sie cel w stosunku do linji obs.icel.

Ponizej podajemy sposéb postepowania, kiedy chcemy
przygotowac k. m. rownolegle do linji obs. —cel na srodkom
wej podzialce Slizgacza np. 400. (Patrz rys. 65).

Obserwator po ustawieniu katomierza bateryjnego na
punkcie obserwacyjnym i wycelowaniu na cel ruchem kregu
gornego, wj~celowuje kat. bat, na k. m. i odczytuje podziatke
na katomierzu bat. 3410.

Kat rownolegtosci wynosi (3410—32(K)) = 210 tys.
a wiec zeby k. m. skierowa¢ rowotegle do osi obs.icel,
nalezy po wycelowaniu k. m. na obserwatora odchyli¢ lufe
w strone celu w danym wypadku w lewg strone o 210 tys.
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Chodzi teraz o to, aby nasz k. m., po ustawieniu réwnoi
legtem do osi obs.scel, byt na podziatce 400 (Srodkowej).

Po nacelowaniu na obserwatora lufa k. m. ma sie od"
chylic w strone celu, t. j. w lewo, to tylce odchylg sie
w strone prawg w Kierunku rosnacej podziatki i bedg wska?
zywac wiekszg podziatke; chcac zas mie¢ k. m. na podziatce
400, nalezy da¢ podziatke do nacelowania na obserwatora
mniejszg od 400 o tyle (w danym wypadku o 210 tys.) o ile
mamy odchyli¢ naszg lufe od obserwatora w kierunku celu.

Podziatka do nacelowania na obserwatora zatem be#
dzie 190 (400 — 210 = 190).

Jesli wiec nadamy naszemu karabinowi podziatke 190
i obracajac catym karabinem wokot jego osi obrotu, wyce?
lulemy na obserwatora, a nastepnie postawimy k. m. na
podziatke 400, to odchylimy lufe od obserwatora o 210 tys.,
a k. m. stanie réwnolegle do osi obserwatoricel.

Chcac teraz nakierowa¢ k. m. na cel, nalezy lufe prze®
sung¢ w kierunku celu, a wiec w danym wypadku w prawo
0 kat rozwarcia, ktéry przypusémy wynosi 25 tys. (odle®
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go$¢ 2000 m. odstep rozwarcia 50), musimy ustawic tylce
karabina na podziatce $lizgacza 375.

W podanych przyktadach rozpatrywaliSmy wypadek,
gdy obserwator byt z przodu i na prawo od stanowiska k. m.
Moze on znalezé sie roéwniez z lewej strony stanowiska
k. m.; zajdzie tu tylko mata r6znica w obliczeniu kata rows
nolegtosci i w nadaniu podziatki k. m. do nacelowania na
obserwatora.

Rozpatrzmy taki wypadek (patrz rys. 66).

Rys. 66.

Obserwator ustawia katomierz bateryjny na punkcie
obserwacyjnym, poziomuje, zgrywa krag i beben na ,0“
i celuje ogolnym ruchem kat. bat. na cel. Nastepnie naciska
ptytke wytacznika i ruchem wzglednym kregu gornego
celuje na k. m. (0§ obrotu k. m.) i odczytuje podziatke
jaka wskazat kagtomierz bateryjny, (w danym wypadku 3025
krag 3000 beben 25, razem 3025).

Widzimy, ze w tym wypadku luneta kat. bat. nie do#
szta do osi obserwator — cel, a zatrzymata sie przed tg osig
(w poprzednio rozpatrywanych wypadkach, gdy obserwator
byt z prawej strony, lunetka przekraczata oS obserwator#
cet O — 3200).
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A wiec kat rownolegtosci w tym wypadku bedzie wy"
nosit roznice (3200 — 3025) = 175 tys.

Mozemy wiec juz ustali¢ statg zasade okresSlenia kata
rownolegtosci, gdy obserwator jest z przodu:

Kat rownolegtosci jest to roznica podziatki kat. bat.
po wycelowaniu na k. m. a podziatkg 3200. (Np. po wyces
lowaniu na karabin podziatka kat. bat. wskaze 3375 tys.,
to kat rownolegtosci = 175 tys.; 3375 — 3200 = 175; albo
gdy podziatka kat. bat. wskaze 3060 tys. to kat rownoles
gtosci wynosi 140 tys.; 3200 — 3060 = 140 tys.).

Jesli wiec podziatka katomierza bat. jest wigksza od
3200, to od tej podziatki odejmujemy 3200. JeSli za$ pos
dziatka kat. bat. jest mniejszg od 3200, to od 3200 odejmus
jemy odczytang podziatke.

Rozpatrzmy dalej nasz wypadek.

Mamy wiec okreSlony kat rownolegtosci rowny 175
tys. Obliczamy teraz kat rozwarcia, ktéry w danym przys
kiadzie = 10 tys. (odlegtos¢ 1900 m., odstep rozwarcia 20 m.)
Jesli teraz wycelujemy nasz k. m. na obserwatora (kat. bat.)
i odchylimy lufe od obserwatora w strone celu (w prawo)
0 175 tys., to k. m. bedzie stat réwnolegle do osi obs.scel.

Poniewaz lufa nasza po wycelowaniu na obserwatora
odchyla sie w prawg strone w kierunku celu, to tylce od?
chylg sie w lewg strone i bedg wskazywac¢ podziake na $lizs
gaczu mniejsza. Stad chcac mie¢ k. m. réwnolegle do osi obs.s
cel. na podziatce 400 (Srodkowej) nalezy k. m. da¢ podziatke
do nacelowania na obserwatora wiekszg od 400 o tyle
(w danym wypadku o 175 tys.) o ile mamy odchyli¢ lufe od
obserwatora w strone celu.

Podziatka do nacelowania na obserwatora w danym
wypadku bedzie 575 (400 + 175 = 575). Jesli tg podziatkag
nacelujemy nasz k. m. na obserwatora, a potem ustawimy
k. m. na podziatke 400, to odchylimy sie o 175 tys., czyli
k. m. bedzie stat rownolegle do osi obs. cel.

Aby sprowadzi¢ linje strzatu na cet, nalezy lufe k. m.
przesung¢ w kierunku celu (lewo) o kat rozwarcia, t. j. 0 10
tys. Woystarczy postawi¢ k. m. na podziatke 410.
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Uktadanie snopa réwnolegtego kat. bat. metodg réwnos
legtosci obs. z przodu.

Utozenie snopa rownolegtego przy pomocy celu po”
mocniczego, przeprowadza zasadniczo zsca dowddcy w wy®
padku kiedy dowoddca niema czasu, albo tez z punktu doi=
serwacyjnego nie widzi wszystkich swoich karabinow ma*
szynowych (baterja w krzakach).

Dowddca, postugujacy sie katomierzem bat., widzac
wszystkie swoje k. m. z punktu obserwacyjnego, moze sam
utozy¢ snop réwnolegty catej baterji na obrany przez siebie
karabin podstawowy (kierunkowy).

Uktadanie snopa réwnolegtego przez d=ce z punktu ob"
serwacyjnego przy pomocy katomierza bateryjnego wyp
glada w nastepujacy sposob:

Dowddca ustawia na punkcie obserwacyjnym kat. ba?
teryjny i nacelowuje na cel. Nastepnie obracajgc krag gors
ny kat. bat. celuje na kazdy karabin maszynowy i oblicza
z odczytanych podziatek kat. bat. katy réwnolegtosci dla
kazdego karabina maszynowego, np.:

K. M. 4 km. 3 km. 2 km. 1 km.
Podziatka odczyta*
na na katomierzu
bateryjnym . . 3350 3310 3275 3250
Katy  rownolegs
foscr . . - . 150 110 75 50

Jesli wiec teraz wycelujemy wszystkie nasze k. m. na
obserwatora i odchylimy lufy kazdego karabina w strone
celu (w lewo) o kat réwnolegtosci dla poszczegolnego kas
rabina obliczony, to lufy wszystkich karabinbw maszyno*
wycb bedg sta¢ réwnolegle do osi obserwator cel, a wiec
i rébwnolegle w stosunku do siebie (na rys. 67 linja peina).

Chcac teraz jeden k. m. mie¢ w celu, a reszte réwno*
legie do niego, musimy wszystkie lufy k. m. przesung¢ o kat
rozwarcia obliczony do k. m. 1., ktory bedzie wspdlny dla
wszystkich k. m.

Np. Odchyliwszy wszystkie karabiny maszynowe
o jeden kat 20 tys., t. J. o kat rozwarcia dla k. m. 1 kie*
runkowego (odlegtos¢ 1500 m., odstep 30, to kat rozwarcia =

10 C, K. M.
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20 tys.), k. m. 1 kierunkowy bedzie w celu, a reszta bedzie
rownolegle do tego k. m., poniewaz wszystkie lufy byty poM
przednio rownolegte, a odchyliliSmy je w jedng strone i o ten
sam kat (na rysunku 67. linje kreskowane).

Rys. 67.

W ten sposéb uzyskaliSmy dla k. m. wybranego na
kierunkowy kierunek do celu, reszte za$ karabinow baterji
utozyliSmy snopem réwnolegtym.

Wezmy inny przyklad (patrz rys. 68). Obserwator
jest z lewej strony stanowiska i na k. m. kierunkowy obra®
lisSmy karabin drugi.

Rozumujemy jak poprzednio. Po obliczeniu katow
rownolegtosci dla kazdego k. m., celujemy na obserwatora
i odchylamy lufe o ich katy réwnolegtosci, otrzymamy wszy"
stkie lufy réwnolegle do osi obserwatorscel. Chcemy miec
2. k. m. w celu, a reszte réwnolegle.

Obliczamy kat rozwarcia dla 2 k. m. (odlegtos¢ 2300 m.
—odstep 70), ktory wynosi 30 tys., i odchyliwszy wszystkie
lufy o 30 tys., skierujemy 2 k. m. do celu a reszte nawza*
jem réwnolegle, (linje kreskowane rys. 68).
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Rys. 68.

Obliczanie podziatki Slizgacza przy ukiadaniu snopa
rownolegtego — obserwator z przodu.

Przy omdwieniu pojedynczego k. m. zaznaczyliSmy, ze
bedziemy dgzy¢ do ustawienia k. m. réwnolegle do osi ob”"
serwatoricel na $Srodkowej podziatce $lizgacza.

To samo tyczy sie catej baterji, t. j. wszystkie k. m.
majg sta¢ réwnolegle do siebie i na jednej podziatce.

Np. (patrz rys. 69) dowodca obliczyt katy rownolcsi
gtosci dla kazdego k. m., ktére powiedzmy wynoszg dla:

1L k. m — 80tys. (3280 — 3200 = 80 tys.)
2., — 140, (3340— 3200= 140 tys.)
3., —200, (3400— 3200=200 tys.)
4., — 250, (3450 — 3200 = 250 tys.)

Chcemy mie¢ wszystkie k. m. réwnolegle do osi obser™
watoricel, nalezy wiec po nacelowaniu na obserwatora lufy
wszystkich k. m. odchyli¢ w lewg strone o ich kat rowno*
legtosci.

Zastandwmy sie, jakiemi podziatkami nalezy wrycelo»
waé k. m. na obserwatora, aby po powrocie wszystkich K m.
na podziatke powiedzmy 400, by¢ réwnolegle do osi obscr?
wator”*cel?
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Poniewaz lufy k. m. po nacelowaniu na obserwatora
majg sie odchyli¢ w lewg strong, to tylce odchylg sie w pra?
wa strone w Kkierunku wzrastajgcej podziatki, nalezy wiec
karabinom da¢ podziatki do nacelowania na obserwatora
mniejsze od 400 i to mniejsze o wartos¢ kata réwnolegto”
Sci kazdego poszczegdlnego karabina w tym przykiadzie:

dla 1k m. podziatka do nacelowania 320 (400 — 80= 320)

w 2 ” ” 260 (400 - 140 = 260)
» 3, ” ” 200 (400 — 200 = 200)
. 4, ” ” 150 (400 - 250 = 150)

Jesli wiec teraz tak nastawionemi podziatkami wyce#
lujemy nasze k. m. na obserwatora (obracajgc wokdt osi
obrotu k. m.) i pdZniej postawimy wszystkie k. m. na pos
dziatke 400, to otrzymamy snop réwnolegty do osi obs.icel.

Obieramy sobie jako kierunkowy k. m. np. 2igi, t. j.
0$ strzatu tego k. m. ma by¢ w celu, a reszta rownolegle
do niego.
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Obliczamy kat rozwarcia dla k. m. 2sgo, ktory w tym
wypadku wynosi 35 tys. (odlegto$¢ 1700, odstep rozwarcia
60, to kat rozwarcia = 35 tys.)- JeSli teraz postawimy
wszystkie nasze k. m. na podziatke 365 to przesuniemy
wszystkie lufy w prawg strone o 35 tys., tern samem skieruj
jemy 2. k. m. do celu, a reszte réwnolegle do niego.

Obserwator z tylu — ustawianie pojedynczego k. m.

Rozpatrujagc powyzsze przyktady metody rownole«
gtosci, mieliSmy obserwatora z przodu, t. j. przed karabb
nami. Moze zaj$¢ niejednokrotnie wypadek, ze obserwator
bedzie sie znajdowat z tytu, t. j. za karabinami. Rozpatrz”
my jak w takich wypadkach bedziemy postepowali. (Patrz
rysunek 70).

Rys. 70.

Dowodca nastawia kat. bat. na punkcie obserwacyj”
nym i jak poprzednio po zgraniu krega i bebna na ,,0“ na«
celowuje na cel. Nastepnie celuje lunetkg na k. m. i od?
czytuje podziatke kat. bat. — powiedzmy w danym wy?
padku 200.

Jak widzimy, lunetka kat. bat. odchylita sie od osi 0—
3200 tylko o 200 tys., wiec i kat rownolegtosSci w tym wy?
padku bedzie sie rownat 200 tys.

Jesli teraz wycelujemy k. m. na obserwatora, celujac
odwrotnie, t. j. przez muszke na szczerbine (tylcami) i na?
stepnie odwrdcimy tylce od obserwatora, w tym przykia?
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dzie w prawg strone, o warto$¢ kata rownolegtosci, t. j.
0 200 tys., to lufa k. m. stanie rownolegle do osi obs.scet.

Chcac mie¢ k. m. skierowany na cel, trzeba przesuna¢
lufe w strone celu o kat R (patrz rys. 70). Kat za$ R jest
to kat rozwarcia, ktéry wynajdujemy znanym nam juz spos
sobem z odlegtosSci i odstepu rozwarcia.

Kat rozwarcia tutaj wynosi 15 tys. (odlego$¢ 2000 m,
odstep 30, to kat rozwarcia = 15 tys.), a wiec jesli odchy”
limy lufe naszego k. m. w strone celu, w tym wypadku w le*
wa strone o 15 tys., to k. m. bedzie nakierowany na cel.

Wezmy inny przykiad, gdzie k. m. znajdzie sie z lewej
strony osi obserwatoTicel (patrz rys. 71).

---«0----

Rys. 71

Dowddca po zgraniu katomierza bat. celuje lunetka
na cel, pozniej na k. m. i odczytuje podziatke katomierza
bat. np. 6250.

Widzimy, ze w tym wypadku lunetka kat. bat. odchyl
tita sie od osi O—3200, w lewg strone o 150 tys. (6400—6250
= 150 tys.) to i kat rownolegtosci bedzie réwnat sie 150 tys.

Jesli wycelujemy nasz k. m. na obserwatora (kat. bat.),
celujgc jak poprzednio przez muszke na szczerbing, obra™*
cajac k. m. wokot osi obrotu, a nastepnie odchylimy tylce
od obserwatora w tym wypadku w lewg strone o 150 tys.,
t. j. o warto$¢ kata réwnolegtosci, to lufa bedzie stata réw?
nolegle do osi obserwatoricel.
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Chcac zas$ skierowa¢ k. m. na cel, nalezy odchyli¢ lufe
w strone celu o kat rozwarcia, ktory w tym wypadku wy#
nosi 22 tys. (odlegtos¢ 1800 m., odstep 40 m., to kat rozwars
cia= 22 tys.)-

Jesli chodzi o dobor odpowiedniej podziatki Slizgacza
dfa k. m, do nacelowania na obserwatora, aby k. m. stat
rownolegle do osi obserwatorscel na podziatce zgdanej (das
zy¢ nalezy do S$rodkowej), to bedziemy postepowali tak
samo jak w wypadkach, kiedy obserwator jest z przodu.

Dowddca znalazt kat réwnolegtosci, ktory powiedz?
my wynosi 150 tys. Chce mie¢ k. m. ustawiony do osi ob?
serwator?cel na podziatce 400. Jaka wiec podziatke ma dac
k. m. do nacelowania na obserwatora?

Gdy k. m. bedzie nacelowany na obserwatora (celujac
tylcami), to, zeby lufa potem by#a skierowana réwnolegte do
osi obserwator cel, musimy odchyli¢ tylce od obserwatora
(w danym wypadku w lewa strone) o warto$¢ kata row?
iiotegtoscei, t. j. o 150 tys. Zatem podziatke do nacelowania
na obserwatora nalezy da¢ 550.

Po wycelowaniu k. m. tg podziatkg na obserwatora
postawimy k. m. na podziatce 400, to tern samem odchy?
limy tylce i lufe o 150 tys., czyli lufa bedzie stata réwnolegte
do osi obserwator?cel.

Uktadanie snopa réwnolegtego — obserwator z tytu.

Uktadanie snopa réwnolegtego w wypadku, gdy ma?
my obserwatora z tylu, jest zupetnie takie same, jak przy
obserwatorze z przodu.

Widzimy z powyzszych przykiadow, ze stanowisko
obserwatora z tytu, nie wprowadza tu zadnych zmian
i w obu wypadkach nakierowanie k. m. na cel jest zupetnie
identyczne.

Sa tylko mate réznice w obliczaniu kata rownolegtosci
i sposobie celowania karabinem maszynowym na obser?
watora.

Obserwator w $rodku baterji.

Dotad rozpatrywaliSmy wypadki, gdy obserwator
w stosunku do baterji byt z prawej albo z lewej strony.
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Jesli za$ dowodca bedzie miat baterje ztozong np. z 12 k. m»
to ustawienie sie dowddcy na punkcie obserwacyjnym z ja?
kiejkolwiekbadz strony uniemozliwi jego prace, gdyz katy
rownolegtosci wypadng niejednokrotnie wieksze od rozpiec
tosci Slizgacza, a zatem naprowadzenie kazdego k. m. przez
dsce bedzie niemozliwe.

Majac to na wzgledzie, bedziemy niejednokrotnie
zmuszeni do wyboru punktu obserwacyjnego, potozonego
w $rodku baterji bez roznicy, czy to bedzie obserwator

Z przodu czy tez z tyhu.
Ustawienie sie takie dowddcy na punkcie obserwacyj*

nym w niczem nie zmieni jego pracy od poprzednio ustato*
nych zasad (patrz rys. 72). Chcac w podanym przykiadzie
ustawiC swoja baterje rownolegle do osi obserwator — cel
(przez samego d*ce, a nie przez z*ce) dowodca bedzie mu-
siat obliczy¢ dla kazdego k. m. kat rownolegtosci i dobiera*
jac odpowiednie podziatki dla kazdego k. m. osobno, nace*”
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luje k. m. na obserwatora, a nastepnie odchyli lufy wszyst®
kich k. m. w strone celu o warto$¢ katéw rownolegtosci dla
kazdego k. m.

Jak widzimy, zasada uktadania snopa rownolegtego
przez dice i w tym wypadku pozostaje niezmienng; rdznica
bedzie polegata na tern, ze dowddca tu bedzie miat do czy®
nienia niejako z dwoma baterjami z ktorych jedna jest po’f
tozong na prawo od osi obserwator — cet, a druga na lewo,
a zatem je$li dowodca zechce mie¢ swoje k. m. rébwnolegle
ustawione do osi obserwator — cel na podziatce 400, to kas
rabinom 1, 2i 3 w tym przyktadzie da podziatki do nacelos
wania na obserwatora mniejsze od 400 o wartosS¢ kata rows
nolegtosci dla kazdego k. m., a karabinom 4,5 i 6?mu wigksze.

Przyktad obliczenia dowodcy baterji dla ustawienia

snopa rownolegtego do osi obserwator — cel na pos

dziatce 400.

N.N. Odczytane , . . Podziatki do nacelos

km podziatki Katy rownolegtoSci \yanianaobserwatora
-k kat. bat.
1 245 245 155 (400—245=155
2 175 175 225 (400-175=225
3 80 80 320 (400— 80=320)
4 6310 90(6400-6310= 90)490 (400+ 90=490
5 6280 120 (6400-6280=120) 520 (400+ 120=520
6 6195 205 (6400-6195=205)|605 (400+ 205=605

Jesli tak dobranemi podziatkami nacetujemy k. m. na
obserwatora, a nastepnie postawimy wszystkie k. m. na ics
dziatke 400, to otrzymamy snop rownolegty do osi obsers
wator — cel i wszystkie k. m. beda na jednej podziatce.

Chcac teraz ktorykolwiek z karabindw skierowac na
cel, a reszte baterji rownolegle do obranego k. m, jako kies
runkowego, wystarczy obliczy¢ kat rozwarcia do k. m. kies
runkowego i wszystkie lufy k. m. przesung¢ o wartos$¢ tego
kata.

Ponizej podane tabele wskazujg podziat funkcji i1 ko-
lejnos¢ czynnosci przy metodzie réwnolegtosci. —
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Tabela czynnosci przy przygotowywaniu baterji (plut) k. m.
metoda rownolegtosci (kat. bat.) Snop réwnolegly ukiada

CZYNNOSCI

Dowddcy

Dowddca wskazuje re-
jon stanowiska i og6lny
kierunek strzelania, na-
kazuje zajecie stanowi-
ska. Zabiera ze sobg oce-
niaoza i sygnaliste na
punkt obserwacyjny.

Wskazuje cel i rozkazu-
je oceniaczowi zmierzy¢
odlegtos¢, nastepnie u-
stawia katomierz bat,, na-
stawia krag i beben na
0 i poziomuje go. Po

spoziomowaniu celuje
nim na cel, zgrywa po-
ziomice lunetki i odczy-

tuje kat potozenia obs,-
cel (i ewent, kat potoze-
nia obs,-oddz, wiasne).

Po podaniu przez ocenia-

cza odlegtosci, zamienia
z tabel odlegtos¢ na kat

celownika, dodaje wzgl,
odejmuje kat potozenia
obserw,-cel i wartos$¢ te
poréwnuje z otrzyma-

nym najmniejszym celo-
wnikiem.

Patrzac w lunetke Kat,
bat, z odwrotnej strony
daje rozkaz ,rozwarcie",
swizura" i nakierowuje
tyczke na przedtuzong
0o$ obserwator-cel.
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sam d«ca-~obserwator.

| Wyznacza miejsca dla
I kazdego k, m, i daje roz-
lkaz na szczyt zastony
lwyceluj, najmniejszy ce-
llownik oznajmij.

Zastepca zapisuje z po-
danych najmniejszych ce-
lownikéw najwiekszy (40)
jako najmniejszy celow-
nik dla catej baterji i
melduje ,najmniejszy ce-
lownik 50" (40+ 10),

Powtarza rozkaz.

Obstugi

Whija kotki pod o0$ obro-
tu k. m., zajmuje stano-

wiska, mierzy najmniej-
szy celownik i melduje
I k. m 30, I — 34, 1

40, IV — 20 tys.

Podnosi pokrywy wszy-
stkich karabinéw. Przy
k. m. Hotschkis sta-
wia obstuga kotki na

osiach obrotu k. m. trzy-
majac je pionowo.



C

Dowédcy

Wizuje na kazdy k. m.
zosobna i zapisuje po-
dziatke katomierza dla

danego k, m- Po rwizo-
Yiraniu na ostatni k, m.
poziomuje Itmetke i od-
czytuje  kat potozenia
obserwator-stanowisko.

Oblicza katy réwnolegto-
éci i podziatke celowa-
nia dla kazdego k. m. na
kat, bat. Po obliczeniu
daje rozkaz ,Pierwszy Kk,
m, podziatka X, drugi po-

dziatka Y, trzeci po-
dziatka Z, czwarty po-
dziatka W — nastaw, na
kat, bat, wyceluyj — o-
sadz"“.

Oblicza kat catkowity
podniesienia. Po  obli-

czeniu daje rozkaz ,Roz-
warcie oznajmij“.

oblicza z od-
odlegtosci kat
rozwarcia, uwzglednia go
odpowiednio, dodajac
wzgl, odejmujac od po-
dziatki wyjsciowej i wy-

Dowddca
stepu i

daje rozkaz ,Podziatka
415 — kat podniesienia
|68 — nastaw — ustal".

,30 naboi na wstrzelanie
|sie tadowac“,

»,0gien jiunktowy zary-
jglowany, natezenie sil-
I — ognia“.

ZYNNO S$ C I

Zapisuje, powtarza i da-
je ten sam rozkaz obstu-
dze.

Melduje  rozwarcie
metrow.

Melduje ,Osadzone",

Powtarza rozkaz, zapi-
suje i nakazuje wykona-
nie.

Melduje ,Ustalone”,

Powtarza,

Powtarza.

Obstugi

Druzynowy k, m, kierun-
kowego zabiera tyczke
i kierowany przez do-
waédce wbija jag na wyso-
kosci karabinéw, poczem
wracajac, mierzy kroka-
mi odstep rozwarcia do
k, m, Kkierunkowego i
melduje z-cy ,rozwarcie
X metréow".

Nastawia podang po-
dziatke, Obracajac kara-
binem wokoét osi obrotu,
celuje na katoniierz i o-
sadza poziomujac {czyn-
nosci te wykonuje jedno-
cze$nie), Po wykonaniu
tych czynnosci kazdy k.
m, melduje zastepcy
osadzone.

Powtarza, nastawia, usta-
la i melduje ,Ustalone",

taduje,

Obstuga wykonuje ogien,
po oddaniu 30 naboi
sprawdza podniesienie.
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Dowodcy

CZYNNOSZC
1 Zastepcy

Dowddca obserwuje, wno-

ewentualne popraw-

wydaje rozkaz do

skutecznego
pogtebiany
granica 64, dolna 56
atgzenie Srednie — o-
Rla .

»0-
gorna

Powtarza-

Obstugi

Obstuga nadaje  odpo-
wiedni  kat, ogranicza l
progami wzglednie tista-I
la na punkty w terenix”|
i wykonuje w mys$l roz-[
kazu ogien.



Tabela czynnosci przy przygotowaniu baterji metodg réwnos

legtosci przy pomocy katomierza bateryjnego, dsca ustawia

k. m. kierunkowy, zastepca uklada snop réwnolegly przy pos
mocy celu pomocniczego-

C

Dowodcy j

D-ca wskazuje rejon sta-
nowiska i ogélny Kkieru-
nek stezelania i nakazuje
zajecie stanowiska.

Zabiera ze soba ocenia-
cza odlegtosci i sygnali-
ste na punkt obserwacyj-
ny, wskazuje im cel i roz-
kazuje oceniaczowizmie-
rzy¢ odlegtos¢, nastepnie
ustawia katomierz, na-
stawia krag i beben na
zero i poziomuje go. Po

spoziomowaniu celuje
nim na cel, zgrywa po-
ziomice lunetki i odczy-

;tuje kat potozenia ob-
serwator-cel (i ewentu-
alny kat potozenia ob-
serwator-oddziaty  wta-
sne).

Po podaniu przez ocenia-
cza odlegtosci z tabel za-
mienia odlegto$¢ na kat
celownika, dodaje wzgl,
odejmuje od niego kat
potozenia obs.-cei i o-
trzymang warto$¢ poro-
wnuje z najmniejszym ce-
lownikiem. Daje rozkazy:
»K. m, Kierunkowy I, wi-
zura, snop réwnolegly u-
iozy¢, rozwarcie".

Z Y NNOS C

Zastepcy

Wyznacza miejsca dla
kazdego k, m, i daje roz-
kaz ,Na szczyt zastony
wyceluj najmniejszy
celownik oznajmij".

Zapisuje  z podanych
przez karabinowych naj-
mniejszych  celownikéw
najwiekszy z nich; doda-
je do niego 10 tys, i mel-
duje ,najmniejszy celo-
wnik 50 (40-f-10). Mierzy
krokami odstepy mie-
dzy karabinami i notuje
w metrach. Nastepnie
obiera cel pomocniczy z
przodu albo z tytu.

Powtarza rozkaz d-cy,
nastepnie  wskazuje cel
pomocniczy dla zmierze-
nia odlegtosci  ocenia-
czowi odlegtosci, znajdu-
jacemu sie na obserwa-
torjum.

Obstugi

Whija kotki pod o$ obro-
tu k. m, zajmuje stano-

wisko, mierzy najmniej-
szy celownik i melduje
Ik, m 28, Il — 20, Il —

40, IV — 35 tys.

Obstuga k. m. Il kierun-
kowego podnosi pokry-
we albo przy k. m, H
ustawia kotek na osi
obrotu i trzyma pionowo.
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C ZY NNUO S$ C I

Dowodcy

Oceniacz mierzy odle-
gtos¢ do celu pomocni-
czego t po zmierzeniu
podaje zastepcy.

D-ca patrzac w limetke
kat. bat, z odwrotnej
strony nakierowuje tycz-
ke na przedtuzong o$ ob-
serwator-cel.

D-ca wizuje na k, m. kie-
runkowy, zapisuje otrzy-
mang podziatke z kato-
mierza bat,, poziomuje
lunetke i odczytuje kat
potozenia obserwator-
stanowisko,

D-ca oblicza kat rowno-
legtosci i podziatke ce-
lowania dla k, m, Kkie-
rimkowego. Po oblicze-
niu daje rozkaz ,k, m,
Il podziatka X nastaw,
na katomierz bateryjny
wyceluj i osadz“.
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Zastepcy

Oblicza katy rozwarcia
miedzy k, m. z otrzyma-
nej odlegtosci do celu
pom, i ze zmierzonych
poprzednio odstepow
miedzy k, m. Zapisuje
podany odstep rozwar-
cia, podany przez dru-
Zynowego.

| Zapisuje, powtarza i daje
Irozkaz obstudze, podajac
rozkaz d-cy. Rozkazuje
.cel pomocniczy taki a
|taki, k, m. kierunkowy na
Iten cel wyceluj po-
dziatke oznajmij“.

Uktada snop rownolegly
na podziatke oznajmiona
obliczajgc podziatke ce-
lowania dla pozostatych

Obstugi

Druzynowy k. m, kieru»-
kowego zabiera tyczke
i kierowany przez d-ce

wbija jag na wysokosci
karabinéw, poczem wra-
cajgc, mierzy krokami |
odstep rozwarcia do k,
m, kierimkowego i mel-1
duje z-cy ,rozwarcie X
metrow".

K. m, kierimkowy nasta-
wia podang podziaHce,
obracajac catym karabi-

nem wokoét osi obrotu,
celujac  na katomierz i
poziomujac  réwnoczes$-

nie, osadza. Po ukonhcze-
niu tych czynnosci mel-
duje zastepcy ,Osadzo-
ne“,

K, m, kierunkowy, nie
ruszajac podstawy, celu-
je na cel pomocniczy,
odczytuje podziatke i
melduje podziatka X.



C

Dowdédcy

D-ca oblicza kat catko-
wity podniesienia [z po-
prawkami).

Po obliczeniu daje roz-
kaz ,rozwarcie oznajmij“.

Oblicza kat rozwarcia z
odlegtosci do celu i po-
danego odstepu rozwar-
cia, uwzglednia go odpo-
wiednio dodajac lub o-
dejmujagc  od podziakki
wyjsciowej. Rozkazuje
,Podziatka X, kat pod-
niesienia Y, nastaw — u-
stal”.

30 nab.
tadowac.

na wstrzelanie,

Ogienn  punktowy zary-
Iglowany — natezenie sil-
; — ognia.

Obserwuje i ewentualnie
poprawia i wydaje roz-
Ikaz do ognia skuteczne-
Igo ..ogien szeroki 30 tys.
lw prawo i 30 tys, w le-
lwo, natezenie Srednie —
lognia".

ZYNNO S C I

k, m. Po obliczeniu daje
rozkaz ,l1 k, m, podziat-
ka X, Il k, m, podziatka
Z, IV k, m, podziatka Y
— nastaw na cel pomoc-
niczy wyceluj — osadz".
Melduje ,osadzone".

Rozwarcie 30 mtr.

Powtarza, zapisuje i na-
kazuje obstudze wyko-
nanie.

Melduje ,,Ustalone".

Powtarza tadowac.

Powtarza i nakazuje
twarde ognia.

Powtarza i rozkazuje ob-
studze wykonanie ognia.

Obstugi

Nastawia nakazang po-
dziatke, rygluje i celuje
na cel pomocniczy catym
karabinem. poziomujgc«
osadza i melduje ,Osa-
dzone".

Powtarza, nastawia na-
kazang podziatke, nada-
je podniesienie, ustala i
melduje ,,Ustalone",

taduje.

Wykonuje ogieh, po od-

daniu serji  sprawdza
podniesienie.

Obstuga ogranicza pro-
gami 30 tys. w prawo

i wlewo (z braku pro-
géw ustala na punkty w
terenie) —  wykbnuje
ogien.
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Tabela czynnosci przygotowania
przy pomocy k- m- wysunietego

Dowodcy

Wskazuje rejon stanowiska bat,, ogol-
ny kierunek strzelania oraz wyznacza
karabin, ktéry ma sie uda¢ na punkt
obserwacyjny; nastepnie udaje sie
% oceniaczem odlegtosci i sygnalistg
na obserwatorium.

Po przybyciu na stanowisko wska-
zuje cel, rozkazuje zmierzy¢ odlegtos¢
do niego, ,k, m, wysimiety podziatk?
np. 500, celownik najmniejszy, na cel
wyceluj, kat potozenia oznajmij".

D-ca zapisuje otrzymany kat potoze-
nia poprawiony o (—5), tj, plus 9, Po
otrzymaniu odlegtosci do celu zamie-
nia na kat celownika (np, 45), sumuje
to z katem potozenia (a wiec 45 plus
9 = 54 tys,) i poréwnuje z otrzyma-
nym najmniejszym celownikiem.

Po upewnieniu sie, ze obreine stano-
wisko ze wzgledu na najmniejszy ce-
lownik jest dobre, rozkazuje: ,k, m,
kierunkowy 2 wizura — rozwarcie".

Daje rozkaz: ,na k, m, 1, 2, 5, 4 wy-
celuj, podziatki i kat potozenia obs,-
stanowisko oznajmij"
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CZYN

Obstugi k. m. wysunietego aa
obserwatorium

Celowniczy ustawia k. m. na po-
dziatke 500 i celownikiem najmniej-
szym celuje catym k, m, na wskazany
cel. Po wycelowaniu karabinowy
mierzy kat potozenia poziomicg i mel-
duje dowddcy ,Kat potozenia np.
plus 14",

Karabinowy (albo celowniczy przy
obserwatorjum z tylu) znakami reka
albo gtosem nakierowuje druzynowe-
go na linje osi obserwator-cel.

Obstuga zwalnia k, m, na $lizgaczu i
celuje kolejno na kazdy k. m.. odczy-



baterji metoda réwnolegtosci

(dsca uktada snop roéwnoleglty baterji).

N O $ C 1

Zscy dowdéddcy

Wskeuzuje stamowiska dla kazdego K,
m. i daje rozkaz ,Na szczyt zastony
wyceluj, najmniejszy celownik oznaj-
mij".

Z-ca zapisuje z podanych najmniej-
szych celownikéw najwiekszy, tj, 20
plus 10 = 30 (10 poprawka) i melduje

d-cy ,najmniejszy celownik 30",
Powtarza ,wizura".

Zastepca zapisuje podany odstep
rozwarcia.

1. C. K. M.

Obtugi k, m.

Obstuga wyznaczonego k, m, zabiera
k, m, i udaje sie za d-ca.

Reszta obstugi wbija kotki pod oS
obrotu k, m., zajmujagc nakazane sta-
nowiska (w miejscu, gdzie ma stanaé
k, m, zabrany na obserwatorjum,
wbija kotek druzynowy) i natych-
miast mierzy najmniejszy celownik,
podajac go zastepcy ,Np, 2 k, m,
najmniejszy celownik 15, 3 k, m,
20, 4— 17+,

Druzynowy Kk, m, kierunkowego za-
biera tyczke i wybiega w kierunku (w
prawo albo w lewo), wskazanym z
obserwatorjum. Obstuga podnosi po-
krywy przy k, m, Hotschkis, ustawia
na osi obrotu kotek.

Druzynowy odpowiednio do znakow
podawanych z obserwatorjum wbija
tyczke na przedtuzeniu linji obs,-cel.
Po whbiciu tyczki mierzy do k, m,
kierunkowego metrowymi krokami od-
step rozwarcia i podaje zastepcy np,
»,Odstep rozwarcia 40 m".
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Dowodcy

Dowoddca zapisuje kolejno podawane
na kazdy k. m podziatki oraz kat
obs.-atanowiisko i podaje rozkaz ,1
k, m. podziatka 420, 2 k. m, 380, 3 k.
m, 310, 4 k, m, 240 — nastaw na tycz-
ke na obserwatorium, wyceluj, k. m.
osadz".

Po podaniu tego rozkazu d-ca przy-
stepuje do obliczenia kata podniesie-
nia oraz poprawki kierunku na wiatr,
,Rozwarcie oznajmij".

Oblicza kat rozwarcia i ostateczng
podziatke ustalenia, lj, podziatke kie-
runku na cel,

,Podziatka np, 490, kat podniesienia
56 — nastaw, ustal".

Daje rozkaz np, ,,30 naboi na wstrze-
lanie sie tadowaé, ogien punktowy, za-
ryglowany, natezenie silne — ognia".

Przechodzi do wykonania ognia ~u-

tecmego, podaje odpowiedni rodzaj]

ognia, natezenie, oraz poprawia ewtl, |

elementy strzatu.
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Obstugi k. m. wysunietego na
obserwatorium

notuje podziatki i melduje ,1 k. m, po-
dziatka 420". Nastepnie celuje na 2|
k, m, i melduje 2 k. m, podziatka 380,1
3 k, m, 310, 4 k, m, 240, Przy wy-|
celowaniu na ostatni k, m, i oznajmie-
niu podziatki karabinowy mierzy katl
potozenia obs,-stanowisko np, —
tys. Po wykonaniu tych czynnoscii
wbija tyczke na obserwatorjum wl
miejscu osi obrotu k, m, wysunietego,!
zabiera k. m. i udaje sie na stano-j
wisko.



N 0 § C 1

ZsCy dowoédcy

Powtarza i zapisuje oraz daje ten sam
rozkaz baterji.

Zastepca podaje ,Odstep rozwarcia
40 m'.
Melduje ,Osadzone*.

Powtarza i daje rozkaz obstudze.
Melduje ,Ustalone”,

Powtarza i daje ten sam rozkaz ob-
studze.

Powdarza.,

obstugi k. m.

Karabinowy kazdego k, m, zapisuje
podamg dla Jego karabinu podziatke,
powtarza ten rozkaz z-cy, a obstudze
rozkazuje wykona¢. Obstuga nasta-
wia nakazang podziatke, rygluje k.
m. i catym k. m. celuje na tyczke na
obserwatorjum i osadza k, m. Po osa-
dzeniu melduje ,Osadzone“.

Nastawia podang podziatke, nadaje
podniesienie lufie, ustala i melduje
,.Ustalone

taduje — wykonuje ogien.

Wykonuje nakazane ognie. Przy kaz-
dej przerwie ognia sprawdza podnie-
sienie.



Metoda rownolegtosci przy pomocy k. m.
wysunietego na punkt obserwacyiny.

Przy mierzeniu kata rownolegtosci zamiast katomie?
rzem bat. mozemy rowniez postuzy¢ sie karabinem maszyn
nowym wysunietym na punkt obserwacyjny. Ponizej poda®
jemy sposéb mierzenia kata rownolegto$ci karabinem (patrz
rysunek 73).

Rys. 73.

Na punkcie obserwacyjnym ustawiamy karabin ma#
szynowy i po spoziomowaniu na boki celujemy dowolng
podziatkg np. 400 catym karabinem wraz z podstawg na cel.
Nastepnie nie ruszajac podstawy karabina posuwajgc nim
po $lizgaczu tylko, celujemy odwrotnie t. j. przez muszke
I szczerbine na stanowisko karabina maszynowego, nastep#
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nie odczytujemy podziatke np. 280. OS$ lufy k. m., ktéra
przedtem wskazywata kierunek obserwator — cel, zmienita
go na kierunek nowy, t. j. obserwator — stanowisko. Tylce
przesunety sie o kat alfa, ktory jest katem réwnolegtosci,
a warto$¢ jego odczyta¢ mozna na $lizgaczu. Wynosi ona
w danym wypadku 120 tys. (400 — 280 = 120).

Wezmy inny wypadek, gdzie obserwator znajduje sie

z tylu poza stanowiskiem karabindw maszynowych, (patrz
rys. 74).

a
Rys. 74.

Postepujemy jak poprzednio. Ustawiamy k. m. na ob"
serwatorjum i dowolng podziatke np. 300, catym karabinem
celujemy na cel. Nastepnie nie ruszajgc podstawy k. m. ce?
lujemy (w tym wypadku normalnie) na stanowisko kara?
bina i odczytujemy podziatke, jakg wskazuje nam k. m. np.
480. Widzimy, ze lufa odchylita sie od osi obserwator — cet
I pokryta sie z osig obserwator — stanowisko, w tym ww#
padku lufa zatoczyta tuk, ktory jest katem rownolegtosci (na
rys. 74 alfa) i wynosi w tym wypadku 180 tys. (480—300 =
180 tys.).

Powyzsze dwa przyktady ilustrujg nam sposéb mierze?
nia kata réwnolegtosci karabinem maszynowym, ,,wysunie?
tym na obserwatorjum®.
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Nalezy wiec dowolng podziatkg Slizgageza wycelowac
catym karabinem na cel, a nastepnie nie ruszajgc podstawy
karabina, wycelowa¢ na stanowisko i kazdorazowe odchyle-
nie lufy od osi obserwator — cel, na 0$ obserwator stano-
wisko, da nam miare kata réwnolegtosci, ktory bedzie ni®
czem innem, jak rdéznicg miedzy podziatkg celowania na cet,
a podziatkg przy celowaniu na stanowisko.

1 Np. podziatka celowania na cet 4¢0 1kat rownolegt. = 500
podziatka celowania na stan. 500 | — 400 = 100 tys.

2. podziatka celowania na cel 500 kat rownolegt. = 500
podziatka celowania na stanéw. 380 — 380 = tvs.

Sposdb ustawienia pojedynczego karabina maszyno?
wego rownolegle do osi obserwator — cel i skierowanie go
pozniej na cel, czy tez sposdb uktadania snopa réwnoleg?
tego catej baterji k, m. i skierowanie na cel, niczem sie nie
rozni od znanych juz nam sposobéw w metodzie réwnoleg?
tosci przy postugiwaniu sie katomierzem bateryjnym.

Kazdorazowo wiec bedziemy musieli zmierzy¢ kat
rownolegtosci dla poszczegdlnego k. m. baterji, nastepnie
odpowiednio dobranemi podziatkami wycelowa¢ k. m. na
obserwatora i pézniej odchyli¢ kazdg lufe k. m. od obser?
watora 0 warto$¢ swojego kata rownolegtosci.

Otrzymamy w ten sposéb snop rownolegly baterji,
ktéry bedzie rownolegty do osi obserwator — cel.

Chcac skierowm¢ dowolny k. m. (kierunkowy) na cet,
a reszte karabinow mie¢ nadal rownolegle, odchylimy
wszystkie lufy k. m. w strone celu o jeden kat rozwarcia,
obliczony do k. m. kierunkowego.

Dobér podziatki $lizgacza do nacelowania na obserw.

Uktadajagc snop réwnoleglty baterji do osi obserwa?
tor — cel, przy postugiwaniu sie kagtomierzem bat., starali§?
my sie ustawia¢ karabiny maszynowe zawsze iia jednej po?
dziatce Slizgacza (dazy¢ nalezy do ustawienia na srodkowej).
MusieliSmy zatem kazdemu k. m. — dobiera¢ odpowiednig
podziatke do nacelowania na obserwatora.
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Te sama zasade nalezy stosowac i przy postugiwaniu
sie karabinem wysunietym.

Dowoddca ustawia k. m. na punkcie obserwacyjnym
(patrz rysunek 75) na podziatce 400 i celuje na cel. Nastep”

Rys. 75.

nie celuje na k. m. na stanowisku i odczytuje podziatke 510.
Kat réwnolegtosci wynosi wiec 510—400 = 110.

Chce mie¢ k. m. skierowany réwnolegle do osi obser#
wator — cel tak, by k. m. stat na podziatce 400. Aby lufa
k. m. stata réwnolegle do osi obserwator — cel, musimy wy?
ceiowaC na obserwatora, a nastepnie odchyli¢ jg w prawg
strone o kat réwnolegtosci t. j. o 110 tys.

Chcac zas, zeby k. m. stat na podziatce 400, musimy
da¢ podziatke do nacelo\vania na obserwatora, w danym wy#
padku wiekszg od 400 o 110 tys. czyli 510.

Wezmy inny przyktad, kiedy obserwator znajdzie sie
z tytu poza karabinem. (Patrz rysunek 76.).

Dowddca jak poprzednio ustawia k. m. na obserwator
rjum np. na podziatce 500, celuje catym k. m. na cel, a nar
stepnie nie ruszajgc podstawy k. m. celuje na stanowisko
k. m. i odczytuje podziatke np. 320. Kat wiec rownolegtosci
wynosi 500—320 = 180 tys.

Chcac mie¢ k. m. na stanowisku ustawiony réwnolegle
do osi obserwator — cel, musi wycelowac¢ na obserwatora
(celujac tu przez muszke i szczerbine, czyli tylcami), a nar
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stepnie odchyli¢ tylce od obserwatora w strone prawg o kat
rownolegtosci t. j. o 180 tys. Chce mie¢ k. m. na podziatce
500; jakg wiec podziatkg nalezy wycelowac na obserwatora?

Poniewaz po nacelowaniu na obserwatora tylce majg
odchyli¢ sie w prawag strone, a wiec w kierunku podziatki
wzrastajacej, nalezy zatem podziatke do nacelowania dac
mniejsza od 500 o wartos¢ kata réwnolegtosci tj. podziatke
320. (500—180 = 320).

Rys. 76.

Z powyzszych przyktadow widzimy, ze podziatki do
nacelowania na obserwatora pokrywajg sie z podziatkami,
ktére wykazuje nam k. m. na obserwatorjum przy celowas
niu na stanowisko.

Pamietajgc to, mozemy ustali¢, ze postugujac sie k. m.
wysunietym przy nakierowaniu k. m. kierunkowego lub
przy ukfadaniu snopa réwnolegtego, bedziemy dawac kara#
binom podziatki do nacelowania ra obserwatora takie, jakie
wskaze nam k. m. wysuniety na obserwutorjum, przy celo#
waniu na kazdy k. m. na stanowisku.
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Obliczanie wiec kata rownolegtosci jest tu zbedne,
a cala praca sprowadza sie do mechanicznego nadawania
podziatek k. m. do nacelowania na obserwatora takich, ja«
kie wskazuje k. m. wysuniety, przy celowaniu na kazdy k.
m. na stanowisku.

Uktadanie zatem snopa rownolegtego przy pomocy
K. m. wysunietego jest o wiele prostsze i tatwiejsze, anizeli
przy postugiwaniu sie katomierzem bateryjnym, gdyz od«
pada obliczenie kata réwnolegtosci i dobor odpowiednich
podziatek do celowania na obserwatora.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze ukladajgc w ten sposob
snop rownolegty bedg karabiny sta¢ na podziatce takiej,
jaka k. m. wysuniety na obserwatorjum byt wycelowany
na cel.

Sprawa natomiast doboru odpowiedniej podziatki do
nacelowania k. m. wysunietym na cel, nie bedzie dla do«
wodcy obojetng, gdyz musi sie liczy¢ z rozpietoscig Slizga«
cza z jednej strony, z drugiej strony za$ bedzie dazy¢ do
ustawienia swoich k. m. mozliwie na $rodku $lizgacza ze
wzgleddw juz poprzednio omowionych.



Metoda réwnolegtosci przy pomocy kata azymutu.

Metoda rownolegtosci przy pomocy kata azymutu po#
lega rowniez na ustawieniu k. m. (baterji) réwnolegle do
osi obserwator — cel.

Chcac postuzy¢ sie tg metodg, musimy zmierzy¢ kat
azymutu celu z obserwatorjum a nastepnie na stanowisku
ustawi¢ k. m. kierunkowy wedlug tego kata. (Mierzenie
kata azymutu, patrz rozdz. I).

Przy metodzie tej mozemy postugiwac sie katomie#
rzem bat. albo busola.

Wezmy przyktad (patrz rys. 77).

n.

X/
Rys. 77.

Dowddca postuguje sie katomierzem bateryjnym.
Po przyjsciu na obserwatorjum nastawia katomierz
bateryjny na zero i skierowuje go na poinoc. Nastepnie
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odchyla gorny krag kat. bat. celujagc na cel i odczytuje war®
toSC otrzymanego kata azymutu np. 245 tys.

Udaje sie z katomierzem, bateryjnym na stanowisko
i ponownie zgrywa katomierz bateryjny na zero, zgrywajac
igle magnetyczng z pdinocg a nastepnie nastawia kgtomierz
bat. (gérny krag) na podziatke 245 tys. i patrzac do lunetki
wytycza dwoma tyczkami otrzymany Kkierunek.

Jak z rysunku widzimy katy L i Li sg rowne, a zatem
I wytyczona o$ stanowisko —aCi jest réwnolegtg do osi ob™
serwator—cel.  Je$li nacelujemy k. m. kierunkowy na tak
wytyczony kierunek, to lufa tego k. m. otrzyma kierunek
rownolegty do osi obserwator — cel.

Chcac teraz skierowa¢ k. m. na cel, nalezy przesungc
lufe tego k. m. w kierunku celu (w tym wypadku w lewo)
0 kat R., t. j. o kat rozwarcia, ktéry wynajdujemy znanym
nam sposobem z odlegtosci do celu i odstepu rozwarcia.

Jesli dowoddca przy tej metodzie postuguje sie busolg
1takg samg busole ma na stanowisku — to po zmierzeniu
kata azymutu nie potrzebuje sam udawac sie na stanowisko,
a moze tylko poda¢ warto$¢ kata azymutu i nakaza¢ wyty?
czy¢ kierunek zmierzonego kata. Warunkiem przy takiej
pracy jest, aby przy obu busolach odchylenia igiet magne-
tycznych byty jednakowe, dlatego nalezy poprzednio spraw?
dzi¢ posiadane busole.

Przy pomocy kata azymutu zasadniczo ustawiamy tyl?
ko k. m. kierunkowy baterji, a reszte karabinow baterji usta?
wiamy snopem rownolegtym przy pomocy celu pomocni?
czego, albo sznurow, gdyz ustawienie kazdego k. m. baterji
przy pomocy kata azymutu wymagatoby zbyt wiele czasu.

Metode kata azymutu stosujemy w wypadkach, kiedy
z obserwatorjum nie widzimy zadnego karabina na stano?
wisku.

Przygotowujac baterje do strzelania metodg kata azy?
mutu, musimy pamieta¢, ze igta magnetyczna ulega wpty?
wom metali, a wiec nalezy starac sie usuna¢ wszelkie przed?
mioty, majace nan ujemny wptyw, conajmniej o 50 metrow
w promieniu od busoli.



ROZDZIAL VIII.

Metody obserwacji boczne;.

Element kierunku.

W rozpatrywanych dotychczas metodach, mieliSmy
punkt obserwacyjny bat. oddalony od stanowiska baterji
najdalej w promieniu 100 metréw (obserwacja osiowa).

Nie zawsze jednak warunki terenowe pozwolg nam,
chociazby ze wzgledu na najmniejszy celownik (wysoka zas
stona), ustawi¢ baterje od punktu obserwacyjnego w pro#
mieniu 100 metrow. Czesto zmuszeni bedziemy ustawic
baterje na 200—300 i wiecej metrow od pkt. obs.. azeby
mozliwos¢ strzelania uzyskac.

W wypadkach takich, postuzymy sie metodg obserwas»
cji bocznej, polegajacej na rozwigzaniu elementéw trojkata,
ktorego wierzchotkami beda cel — obserwator —stanowisko.

Rozpatrzmy z poczatku w jaki sposob nadamy kie?
runek karabinowi kierunkowemu. (Patrz rys. 78).

Niech C stanowi cel, ktéry mamy do ostrzelania,
O punkt obserwacyjny, a S stanowisko k. m. kierunkowego.

O ile z tego trojkata obliczymy kat O S C, to wystar?
czy tylko potem karabinem kierunkowym wycelowa¢ na
obserwatora i o ten kat odchyli¢ lufe jego w prawo i k. m.
otrzyma pozadany kierunek.

Bok tréjkata OC jest to odlegto$¢ obserwatora do celu,
ktérg zawsze mozemy zmierzyé. OS jest odlegtoscig ob?
serwatora od stanowiska, ktorg rowniez mozemy otrzymac
przez pomiar. Kat COS mamy mozno$¢ zmierzy¢ z punktu
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obserwacyjnego katomierzem, a wiec majagc dwa ramiona
kata i kat zawarty pomiedzy niemi, mozemy zbudowac
trojkat O, C, S, w dowolnej skali, ktéry bedzie podobny
do tréjkata OCS w terenie.

Rys. 78.

Wiemy z geometrji, ze w trojkatach podobnych katy
odpowiednie sg sobie rowne — wobec czego w wykreslo#
nym przez nas trojkacie zmierzymy kat C. S O przenosi
nikiem i o kat ten po wycelowaniu na obserwatora, odchy#
limy lufe k. m. kierunkowego w prawo i k. m. zostanie skie?
rowany na cel.

Pozostate karabiny baterji utozymy do niego réwno?
legie albo przy pomocy celu pomocniczego albo sznurow.

Element podniesienia.
Kat podniesienia baterji obliczamy analogicznie jak
w metodach poprzednich.

Skiada sie on z: kata celownika, kata potozenia, i po?
prawek atmosferycznych.

77]



Kat celownika uzyskamy z odlegtosci strzelania, ktory
w obserwacji bocznej uzyskujemy przez zmierzenie boku
C, S trojkata w tej samej skali w jakiej byt zbudowany
trojkat.

Kat potozenia i poprawki atmosferyczne patrz .ztlz.lY.

Przyktad catkowitego przygotowania do strzatu k. m.
kierunkowego metodg obserwacji bocznej.

Dowddca po wskazaniu zscy miejsca baterji i kierunku
ogolnego strzelania udaje sie na punkt obserwacyjny, za®
bierajgc ze sobg oceniacza odlegtosci (z dalmierzem) oraz
sygnaliste, (ktéry zabiera ze sobg katomierz bateryjny).

Na obserwatorjum dowddca ustawia katomierz bates
ryjny w ten sposob, azeby mozna byto robi¢ pomiary kas
tow w kierunku celu i baterji.

Dica po wskazaniu celu oceniaczowi odlegtosci, ktory
natychmiast przystepuje do mierzenia odlegtosci obserwa”
tor — cel, przystepuje do mierzenia katow katomierzem
bateryjnym.

1 Poziomuje katomierz bateryjny poziomicg Kkulistg;

2. Ustawia Krag 0, beben 0 kat. kat. i ruchem ogob
nym skierowuje lunetke katomierza na cel.

3. Poziomuje poziomicg lunetke;

4. Odczytuje kat potozenia obserwator — cel — przy=
pusémy -h 12

5 Ruchem wzglednym kregu gdrnego Kieruje lunetke
na k. m. kierunkowy i odczytuje kat cel — obser®
wator — stanowisko COS np. 2800.

6. Odczytuje kat potozenia obserwator stanowisko,
przypusémy — 45,

7. Mierzy odlegtos¢ obserwator — stanowisko OS za
pomocg taty ustawionej przy k. m. kierunkowym,
albo za pomocg znanego odstepu rozwarcia, przy?
gotowanego obok baterji przez zastepce, albo tez
kaze jg zmierzy¢ dalmierzem (o ile odlegtos¢ do
stanowiska jest wieksza od najmniejszej skali dal?
mierzg), ktéra to odlegtos¢ wypadta przypusémy
300 metrow.
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Rys. 79
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w miedzy czasie oceniacz odlegtosci ocenit odlegtosc¢
do celu i podat jg dowddcy — np. 1200.

Wszystkie te dane dowddca notuje w notatniku.

Za pomocg linijki rysuje linje prostg a—b (rys. 79),
na ktérej odktada odlegtos¢ obserwator — cel (OC) w skali
1:10000 (nalezy pamietaC, ze im w wiekszej podziatce zbu?
dujemy trojkat, tern doktadno$¢ obliczen bedzie wieksza).

Wyrysowuje za pomocg przeno$nika kat 2800» robigc to
nastepujgco: w otwor przenosnika wkiada szpilke i whbija
ja w punkt O; przeno$nikiem obraca naokoto szpilki, azeby
linja przenosnika 0 — 3200 pokryta linje a—b. W miejscu
gdzie przenosnik wskazuje liczbe 2800 znaczy punkt, ktory
potem tgczy z punktem O.

Na otrzymanym w ten spos6b ramieniu kata, odktada
w tej samej skali odlegtos¢ OS (obserwator stanowisko)
I punkt S (miejsce k. m. kierunkowego) tgczy z punktem C
(celem). W ten sposob otrzymat trojkat COS podobny do
trojkata w terenie cel — obserwator — stanowisko.

Nastepnie mierzy przenosnikiem kat O SC trdéjkata
w ten sposéb, ze wkiada szpilke w otwor przenosnika, wbija
ja w wierzchotek kata OSC i linjg C~3"30 przenos$nika po«
krywa linje O. S. d.

Linja SC wskaze na przenosniku warto$¢ kata OSC =
320 tys. Jest to kat, o ktory nalezy lufe odchyli¢ w prawo,
po wycelowaniu karabinem kierunkowym na katomierz.

Majac ten kat dowddca przystepuje do obliczenia po«
dziatki karabina kierunkowego, rozumujac nastepujaco;

Lufa k. m. kierunkowego musi by¢ odchylona w prawo
od katomierza bateryjnego o kat 320 tys., a wiec tylce prze«
sung sie na $lizgaczu w lewo na podziatke mniejsza, wobec
tego nalezy da¢ podziatke celowania na katomierzu bat.
wiekszg w danym wypadku 620 (k. m. Maxim), azeby wy«
starczyto Slizgacza na przesuniecie o 320 tys. w kierunku
podziatki mniejszej.

A wiec podziatka celowania na katomierz bateryjny
bedzie 620 — a podziatka po odchyleniu lufy na cel w prawo
0 kat 320 tys. bedzie 300.
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w wypadku kiedy kat O. S. C. wypadnie duzy, wigkszy od rozpie«
tosci Slizgacza naprzyktad 8io, to nalezy postapi¢ w nastepujacy sposob:

W miejscu, gdzie stoi katomierz bateryjny wbi¢ tyczke, a katomierz
bateryjny postawi¢ gdzie stoi karabin kierunkowy. Katomierzem bateryjnym
wycelowaé¢ na tyczke na obserw. (krag zero. beben zero: io kat 8io odchyli¢
lunete katomierza w prawo i kierunek strzelania wytyczy¢ dwoma tyczkami;

nastepnie karabin kierunkowy podzialkg — jaka bedzie najdogodniejsza (przy*
pusémy 400) wycelowac¢ catym karabinem na tyczki.

Mozna zastosowaé¢ w tym wypadku jeszcze inny sposéb nie ruszajac
kagtomierza bat. z miejsca, przez podwodjne, wzgl. Kkilkakrotne ustalanie.

Wezmy przyktad, kiedy lufe nalezy odchyli¢ o 820 tys., w takim wys
padku postepujemy natepujaco:

Odchylimy lufe od katomierza bateryjnego w prawo o tyle tys., o ile
nam pozwoli na to $lizgacz, a wiec o 500 tys. i kierunek lufy w ten sposoéb
odchylony, ustalimy tyczkami. Pozostato jeszcze odchyli¢ lufe o 320 tys.
[820 — 500 = 320]. Ustawiamy k. m. na podziatke 620 i catym k. m.
obracajac woko6t osi obrotu celujemy na tyczke ktéra poprzednio ustaliliSmy
odchylenie o 5°' tys. Nastepnie ustawiamy k. m. na podziatrce 300 i usta«
lamy ostatecznie odchylenie nam potrzebne t. j. 820 tys.

Po otrzymaniu kata OSC — 320 daje rozkaz zastepcy
do baterji, k. m. kiertmkowy |. podziatka 620 — na kato»
mierz bat. wyceluj.

Zastepca po otrzymaniu podziatki celowania na katos
mierz bateryjny kaze pierwszemu karabinowi wycelowa¢ na
katomierz podzialkg 620 (obstuga celuje obracajagc k. m.
wokoto osi) i nastepnie przystepuje do utozenia snopa rows
nolegtego na karabin kierunkowy, za pomocg sznuréw, albo
za pomocg celu pomocniczego.

Pozostaje dowoddcy do obliczenia kat podniesienia.

Mierzy odlegto$¢ SC z tréjkata w tej skali, w jakiej
nakreslit trojkat, ktdra wynosi 1480 m. i przeticza na kat
celownika (43). Zamienia z tabel kat potozenia obserwator
— cel i obs. — stanowisko na wysokosci, sumuje te wyso®
kosci i oblicza kat potozenia celu.
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odiegt. obs. cel 1200 *~N1 NygQinNQss 1200 X = 144
kat ipol. obs. -cel = -f- 12tys ' razem Wyso-
kos¢ zaokrag-
odlegl. obs. - stan. = 300 M. I"ygokos¢ 300 X 45 135 lona = 28 in
kat pot. obs. — stan. = — 45
Odtegt. stan — cel = 1480 to kat potfozenia
Wysokos$¢ celu ponad 28 . 1000

stanowisko 28 1480 - okotonietys.
Oblicza poprawki:
temp. — 20 = — 21tys.
ciSnienie — 735 — — 1 tys.
wiatr na dono$no$¢ — O.
Catkowity kat podniesienia 59 tys..

Metoda

obserwacji bocznej z uzyciem tréjkata stalowego.

Posiadaja.c trojkat stalowy przy metodzie obserwacji

bocznej, praca dowddcy upraszcza sie, gdyz z otrzymanych

17i
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pomiarbw na punkcie obserwacyjnym moze on nie wy?
kreslajac trojkata na papierze obliczy¢ wszystkie potrzebne
dane tréjkata, cel — stanowisko — obserwator i odlegto$¢
stanowisko — cel w nastepujacy sposob: (patrz rys. 80).

Rozchyla dwa ramiona trojkagta OC i OS o kat zmie®
rzony katomierzem COS i unieruchamia te ramiona.

Na Ssrodkowem ramieniu OS trdjkata stalowego, prze®
suwa trzecie ramie trojkata CS na odlegtos¢ OS rownej od®
legtosci obserwator stanowisko w skali 1:10000 i réwniez
unieruchamia to ramie.

Obracajgc trzecim ramieniem CS w kierunku ramie”
nia CO ustawia je na podziatce ramienia OC, odpowiada#
jacej odlegtosci, w skali 1:10000 obserwator — cet.

W ten sposéb otrzymalisSmy tréjkat jak w poprze#
dnim wypadku.

Pozostaje odczytaC tylko kat zawarty miedzy ramio#
nami OS i SC, ktory jest szukanym katem OSC.

Odlegtos¢ od stanowiska do celu odczytamy z trze#
ciego ramienia trojkata SC w tern miejscu, gdzie to ramie
przecina sie z ramieniem OC.

Skierowanie k. m. kierunkowego obserwacjg
boczng za pomoca stolika i przeziernicy.

O ile dowddca nie posiada katomierza bateryjnego ani
trojkata stalowego, ma natomiast do dyspozycji stolik

X
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i przeziernicg, to moze on zapomocg tych dwoch przyrzad
dow rowniez skierowaé k. m. kierunkowy w kierunku celu.

Praca jego w tym wypadku bedzie polega¢ na nastep
pujacych czynnosciach* (Patrz rys. 81).

Na punkcie obserwacyjnym ustawia stolik i po przys
mocowaniu na nim pluskiewkami kartki papieru, poziomuje
go i unieruchamia. Wbija nastepnie szpilke, przykitada do
niej przeziernice i wizuje w kierunku celu; po zwizowaniu
kresli iinje OB. Nastepnie odwraca przeziernice w odwrotu
nym Kkierunku (baczac, azeby nie zruszy¢ stolika) wizuje
na k. m. kierunkowy i kresli linje OA.

W ten sposéb otrzymat dwa ramiona kata OB i OA
i kat BOA rowny katowi COS.

Na ramieniu tego kata OB odktada w skali odlegtosc¢
OCi rowng odlegtosci obserwator — cet (zmierzong przez
oceniacza odlegtosci) i na ramieniu OA odlegto$¢ OSi rowng
odlegtosci obserwator — stanowisko. Punkt Ci tgczy z pun?
ktem Si.

W ten sposob otrzymat tréjkat jak w poprzednich wy”
padkach, podobny do trojkata w terenie.

Przenosnikiem mierzy kat CiSiO, oblicza podziatke ce«
lowania na stolik (obserwatora) i podaje ja zastepcy.

W wypadku, kiedy dowodca nie posiada przeno$nika
do zmierzenia kata OSICi, natenczas w miejsce, gdzie stat
stolik, whbija kotek, a ze stolikiem wraz z catym wykresem
udaje sie na stanowisko.

Na stanowisku ustawia stolik nad czopem k. m. kie?
runkowego, poziomuje stolik, nastepnie przykfada pozio?
mice do linji SiOi i catym stolikiem wizuje na tyczke O,
znajdujacg sie na punkcie obserwacyjnym, poczem unieru?
chamia stolik. W ten sposob zostat stolik wzglednie wykres
na nim, zorjentowany.

Przyktada potem przeziernice do linji SiCi trojkata
i dwoma tyczkami wytycza kierunek strzelania.

We wszystkich wypadkach, kiedy dowddca postuguje
sie przeziernica, katy potozenia obserwator — cel i obser?
wator — stanowisko mierzy rowniez przy pomocy prze?
ziernicy.



ROZDZIAL IX

Strzelanie posrednie nieobserwowane.

Zasady ogodlne.

W poprzednich przykfadach rozpatrywaliSmy wszyst®
kie metody strzelania obserwowanego, gdzie cel chociaz nie
byt widoczny ze stanowiska broni, jednak dowodca, majac
mozno$¢ zaobserwowania celu z punktu obserwacyjnego,
mogt stosujac tg lub inng metoda, zalezng od warunkow,
skierowac karabiny na ten cel.

Moga jednak zajs¢ okolicznosci, kiedy dowodca nie
bedzie miat moznosci zaobserwowania celu, wskazanego mu
przez wyzszego przetozonego, ani ze stanowiska broni, ani
tez z innego miejsca. W takich wypadkach bedzie zmu®
szony strzela¢ postugujac sie tylko planem, albo w wy«
jatkowych wypadkach mapg o podziatce 1:100000.

Stad sposéb takiego wykonania strzelania nazywa sie
»Strzelaniem nieobserwowanem® albo strzelaniem z mapy.

Strzelanie takie bedzie miato miejsce, kiedy nieprzy”
jaciel bedzie ukryty za zastong (gora, lasem itp.), lub kiedy
zajdzie potrzeba wykonania zapér stromych lub zeSrodko*
wan ogniowych na wazne miejsca komunikacyjne, miejsca
zbiorek i t. p. ukrytych przez naszg obserwacja.

Strzelanie nieobserwowane, polega na wytyczeniu kie<
runku strzelania na podstawie dwoch znanych punktoéw na
mapie, a mianowicie punktu stanowiska i punktu celu.

Z chwilg bowiem znalezienia stanowiska broni na
mapie i punktu do ktérego mamy ogien wykonac, pozostaje
tylko zorjentowaé mape i kierunek strzelania za po$redni«
ctwem przeziernicy wytyczy¢ tyczkami.
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Kat celownika znajdziemy w ten sposéb, ze mierzymy
odlegtos¢ pomiedzy temi punktami na mapie i w tej samei
skali w jakiej jest mapa, przeliczymy na metry. Na podstaw
wie odlegtosci wyszukujemy normalnie kat celownika z ta-
bel strzeleckich.

Drugg sktadowg cze$¢ kata podniesienia, t. j. kat po#
tozenia celu, obliczymy z odlegtosci od stanowiska do celu
i roznicy pozioméw tych dwéch punktéw, wyprowadzajac
z wzorow lub z tabeli rozwarc.

Z powyzszego widzimy, ze gtdwna umiejetnosC strzec
lania z mapy polega na znalezieniu tych dwdch punktow
na mapie, a mianowicie stanowiska broni i celu.

Znalezienie punktu celu trudno$ci nam nie sprawi o ile
umiemy czyta¢ mape, tembardziej, ze zawsze dowddca wyz?
szy wskaze nam na mapie miejsce, do ktérego mamy strzec
la¢, a wiec pozostaje tylko odnalez¢ na mapie punkt, z ktd«
rego mamy ogien wykonac.

Dla znalezienia punktu stanowiska na mapie, czyli
okreSlenia sie na mapie, podajemy nizej caty szereg spo’
sobow.

Przedtem jednak, zanim przystagpimy do opisywania
tych metod, musimy podkresli¢ wazno$¢ doktadnosci pracy
przy wynajdywaniu stanowiska na mapie. Btedne bowiem
okreSlenie sie na mapie wptywa ujemnie na kierunek i na
podniesienie.

Przykfad: (Patrz rys. 82). WeZmy skrawek terenu, na
ktorym punkt B jest punktem, ktory mamy ostrzela¢, punkt
b — znakiem konwencjonalnym tego punktu na mapie: —
punkt ,a*“ — punktem znalezionym na mapie doktadnie, na*
tomiast punkt ¢ — btednie znalezionym.

Po zorjentowaniu mapy z uwzglednieniem deklinacji
0 ile wytyczymy kierunek strzelania z punktu btednie zna®
tezionego ¢, to kierunek ten — ¢ C — nie zgodzi sie z kie-
runkiem wiasciwym — a B.

Gdyby te punkty, t zn. ,,a“ i ,.c" byty przez pomytke
tylko o jeden milimetr od siebie odchylone, co jest bardzo
tatwem do popetnienia, to na odlegtos¢ strzelania np. 1000
metrow daje nam pomyika ta 25 metréw odchylenia od celu
1 btedu tego nie bedziemy w stanie pokry¢ rozrzutem broni.
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Ponadto btednie znaleziony punkt wptywa ujemnie na
podniesienie lufy, gdyz odlegto$¢ strzelania otrzymujemy
z mapy, mierzac linijkg odlegtos¢ pomiedzy celem a sta?
nowiskiem w skali w jakiej jest mapa.

Odlegtos¢ — cb — jest krotszg od —ab — a wiec kat
celownika bedzie mniejszy od rzeczywistego.

Btad ten rowniez wptywa na kat potozenia celu, gdyz
punkt c, jest wyzej potozony od punktu a — wiasciwego.

Rys. 82.

Powyzszy przykiad uwypukla nam biedy, ktére moga
powstaé dzieki niestarannej i mato dokfadnej pracy odnajs
dywania stanowiska w strzelaniu nieobserwowanem.

Celem okre$lenia sie na mapie, zaleznie od sposobu
(metody) uzywamy rdznego sprzetu, ktérego opis podalismy
na wstepie.

Do sprzetu tego zaliczamy: 1 plan 1:25000 albo mapa
1:100,000; 2. stolik; 3. przeziernica; 4. deklinator; 5. plus?
kiewki mosiezne; 6. szpilki mosiezne; 7. przenosnik; 8. ol6?
wek (twardy); 9. taSma miernicza; 10. kagtomierz; 11. dal?
mierz; 12. cyrkiel; 13. guma.

Kazda metoda okres$lania sie na mapie wymaga znaj@?
mosci wykonania wstepnych czynnosci, z ktéremi nalezy sie
zapoznaC. Od nalezytego opanowania tych czynnosSci za?
lezy doktadnos$¢ prac strzelecko?topograficznych. Czynno?
Sci te sg nastepujace:
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Napinanie mapy na stolik.

Mape nalezy napia¢ pluskiewkami mosieznemi na sto®
liku w ten sposob, azeby teren, na ktorym mamy pracowac,
znalazt sie na stoliku razem z je invm z marginesov/ — wscho«
dnim wzgl. zachodnim. Krawedz mapy powinna by¢ o ile
moznosci rownolegta do krawedzi stolika. CzeSC mapy
uwieszong poza stolikiem, nalezy przyczepi¢ do stolika pod
spodem.

Poziomowanie stolika.

Przystepujac do pracy ze stolikiem, nalezy go spozio™-
mowac. Poziomujemy stolik za pomocg poziomicy, znaj*
dujacej sie na przeziemicy w nastepujacy sposob.

Najpierw w miejscu w ktorem ma stang¢ k. m. kie*
runkowy ustawiamy stolik, osadzamy no6zki i na oko po*
ziomujemy go. Nastepnie kiadziemy na stoliku przezier*
nice w ten sposdb, azeby byta rownolegta do rozstepu dwaoch
nozek stolika, nastepnie opuszczajagc jedng z tych nozek
stolika wzglednie unoszac, zgrywamy oczko poziomicy.

Po spoziomowaniu tego kierunku — ustawiamy pozio*
mice prostopadle do kierunku poprzedniego i opuszczajac
wzglednie podnoszac trzecig ndzke zgrywamy oczko pozio*
micy. Wskazanem jest, jeszcze raz sprawdzi¢ obydwa kie*
runki poziomica.

Po spoziomowaniu stolika pozostaje tylko zorjentowaé
mape za pomocg deklinatora albo busoli.

Wptyw deklinacji na doktadnos¢ prac topograficzny ch.

GdybySmy orjentujac mape zgrali igle magnetyczna
busoli albo deklinatora z potudnikiem geograficznym, to
w wiekszosci wypadkéw popetnilibySmy biad, gdyz nie we
wszystkich miejscach globu ziemskiego ptaszczyzna polu*
dnika geograficznego pokrywa sie z potudnikiem magne*
tycznym.
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Odchylenie potudn. magnetycznego od potudnika geo?
graficznego nazywamy deklinacjg albo odchyleniem magnes
tycznem.

Deklinacja moze by¢ zachodnia albo wschodnia, zalezs
nie od tego, czy potudnik magnetyczny jest odchylony od
potudnika geograficznego na wschdd czy tez na zachod; sg
rowniez punkty, gdzie deklinacji niema, — w takich miejs
scach potudniki te pokrywajg sie ze sobg.

Linja tgczaca punkty na powierzchni ziemi o deklinas*
cji zerowej, dzieli jg na dwie czesci, na jednej z nich bedzie
deklinacja zachodnia, a na drugiej wschodnia.

kaczac wszystkie punkty o jednakowem odchyleniu
magnetycznem, otrzymamy linje krzywa, ktérg nazywamy
izogona.

Mape, ktéra posiada nakre$lone izogony, nazywamy
mapg magnetyczna.

Majac mape magnetyczng, mozemy odczytaC z niej
w stopniach warto$¢ deklinacji dla kazdego punktu na ziemi.

W praktyce, d"ca takiej mapy przewaznie mie¢ nie be"
dzie i w takim wypadku zmuszony bedzie deklinacje ak*
szukac.

Szukanie deklinacji.

Chcagc znalez¢ deklinacje w obcym terenie, nalezy od?
szukaC jakis punkt w terenie, ktory zaznaczony jest ws=
raznie na mapie np. przeciecie sie drog.

W tern miejscu ustawi¢ stolik z rozpieta na nim mapa
i spoziomowac doktadnie.

Rozejrzawszy sie w terenie, odszukaC drugi punkt,
ktory réwniez jest zaznaczony na mapie. (Patrz rys. 83).

Whi¢ szpilki w te dwa punkty, przytozy¢ do nich prze#
ziernice i wizowac catym stolikiem z punktu stania na mas
pie na punkt drugi w terenie.

Po doktadnem zwizowaniu stolik unieruchomi¢. Mapa
zostata doktadnie zorjentowana z uwzglednieniem deklinacji.

O ile jest trzeci punkt w terenie widoczny i zazna?
czony na mapie, to mozna sprawdzi¢ wizujac z punktu sta?
nia na ten trzeci punkt.
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Po zorientowaniu w ten sposob mapy, nalezy potozyc
deklinator na marginesie mapy i krecagc nim zgra¢ i*le
z kreska na pudetku deklinatora.

Rys. 83.

Po zgraniu igly deklinatora z rysg w pudetku, nary*
sywacC linje wzdtuz Sciany pudetka; linja ta bedzie potu
dnikiem magnetycznym. Kat zawarty miedzy nakre$lo®
nym potudnikiem magnetycznym a potudnikiem geogra=
ficznym (linjg marginesu) jest deklinacjg, ktérg mozna
zmierzy¢ przenosnikiem albo obliczy¢ z wzoru rozwarcia.

O ile korzystamy z busoli ,,Peniego®, to kat ten od"
czytamy w tysiecznych, pracujgc natomiast busolg ,,Be#
sarda“ odczytamy w stopniach.

Wrysowanie deklinacji.

O ile postugujemy sie deklinatorem i zgory wiadoma
nam jest deklinacja przypusémy w stopniach, to przed#
tern, zanim przystagpimy do orjentowania mapy, musimy de#
klinacje te wyrysowac.

Deklinacja dla Torunia naprzykiad wynosi 4® na
zachdd.

Przeliczymy stopnie na tysieczne. (Patrz rys. 84).

Caly kat wynosi 6400 tys., czyli 360", jeden stopien
zatem bedzie zawierat z doktadnos$cig do Mo ®7360= 17,78
tys., to 4" = 17,78 X 4 = 71,12 okrggo 70 tys.

186



Poniewaz jedna tysieczna jest to kat, pod ktérym wi*
dzimy 1 metr z odlegtosci 1000 mtr., to 70 tysiecznych be*
dzie to kat, pod ktérym bedziemy widzieli 7 m/m na odle®
glosci 10 cm.

Rys. 84.

Na potudniku geograficznym na marginesie odktadamy
odcinek 10 cm. Poniewaz deklinacja dla Torunia jest za®
chodnia, wiec w kierunku zachodnim, w gornym koncu
IOicio cm. odcinka, rysujemy prostopadle do niego prostg
I na tej prostopadtej odktadamy 7 m/m, nastepnie dolny
koniec odcinka tagczymy z punktem ,,a“ na prostopadtej. Kat
zawarty miedzy potudnikiem a narysowang linjg ;,ab“ bedzie
miat warto$¢ 70 tysiecznych, a linja ,ab“ bedzie potudnii
kiem magnetycznym. Pozostaje tylko krawedzig diuzszg
deklinatora pokryc¢ linje ab i zgra¢ igte magnetyczng z kres=
kami krecac catym stolikiem.
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Orientowanie mapy za pomocg busoli ,,Besarda®,
kiedy deklinacja jest nam znana.

Przyktadamy krawedZ busoli do potudnika geografica®
nego i krecac stolikiem obracamy dotad az igla magnetycz#
na odchyli sie od potudnika geograficznego o zadany kat
w zadanym Kierunku. (Patrz rys. 85).

Rys. 85.



Sposoby znajdywania na mapie punktu,
w ktoérym stoimy w terenie czyli okreSlanie
sie na mapie.

Wociecie wstecz.

Przed przystgpieniem do pracy musimy sie ogolnie
zorientowaC w terenie, w jakim mniej wiecej miejscu sie
znajdujemy. Po takiem zorientowaniu sie, wybieramy trzy
charakterystyczne punkty w terenie, ktore sg naznaczone
odpowiedniemi znakami omowionemi na mapie. Punkty
musimy tak obra¢, aby nasze stanowisko znajdowato sie
w $rodku tréjkata opisanego na obranych punktach w te?
renie. Wybrane punkty nie powinny by¢ od siebie odchy?
lone pod katem mniejszym niz 30”.

Po znalezieniu punktéw, ustawiamy stolik w miejscu,
gdzie ma stang¢ w przysztosci nasz karabin kierunkowy
i skad wida¢ wybrane punkty w terenie. Napinamy na
stolik mape, nanosimy deklinacje dla danej miejscowosci
przez narysowanie potudnika magnetycznego i poziomuje”
my stolik. Po spoziomowaniu orjentujemy mape ze stolis
kiem, poczem stolik unieruchamiamy, (patrz rys. 86).

Whijamy szpilke w punkt a na mapie odpowiadajacej
punktowi A w terenie, przyktadamy przeziernice do szpilki
i nie ruszajac stolikiem, a tylko obracajac przeziemica do#
okota szpilki, wizujemy na punkt A w terenie; po dokla#
dnem nawizowaniu (nacelowaniu) rysujemy wzdiuz prze®
ziernicy (od szpilki) linje na mapie.

Nastepnie nie ruszajgc stolika wbijamy szpilke
w punkt b na mapie i wizujemy na punkt B w terenie i
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lej robimy to samo z punktem ¢ na mapie do punktu C w te*
renie.

Po zwizowaniu do wybranych trzech punktéw i po
narysowaniu od kazdego punktu linji, otrzymalismy trzy
linje, ktore powinne sie przecigé w jednym punkcie, a punkt
przeciecia sie tych wiz jest szukanem stanowiskiem.

Rys. 86.

Przeciecie sie tych trzech wiz niezawsze jednak na*
stapi w jednym punkcie, lecz w roznych punktach i utwo*
rzy sie trojkat. Trojkat moze by¢ wiekszy lub mniejszy,
zaleznie od doktadnosci mapy, doktadnego zorjentowania
mapy, spoziomowania stolika i doktadnosci wizowania.

O ile wypadt nam maly trojkat, to punkt szukany
okreSlamy w ten sposob, ze przeprowadzamy sieczne katow
trojkata, ktorych przeciecie jest naszym szukanym pun*
ktem. O ile trojkat wypadt nam duzy, to zmniejszamy go
przez poprawienie btedu w stosunku do jednego z punktow
w terenie.

W tym celu wbijamy szpilke w $rodek tego trojkata
i drugg w punkt wybrany na mapie ,a“. Przyktadamy
przeziernice do obu szpilek i obracajgc catym stolikiem wi*
zujemy na punkt w terenie A, odpowiadajacy wybranemu
na mapie. Po dokladnem nawizowaniu unieruchamiamy
stolik. Nastepnie wbijamy kolejno szpilki w punkt b i c

190



iila mapie i obracajac przeziernice tylko dookota odpowiedz
niej szpilki, wizujemy na odpowiadajace punkty w terenie
Bi C. Po kazdem nawizowaniu rysujemy na mapie linje.
Przez to powtdrne wizowanie poprawilismy biad i wizy na-
sze przetng sie w jednym punkcie badZ tez utworzg jeszcze
trojkat maty, w ktérym przeprowadzamy sieczne katow
jak w poprzednim wypadku.

Wociecie wstecz na kalce.

W wypadku gdy chcemy ochroni¢ mape przed deszs®
czcm wzglednie przed zamazaniem przez rysowanie na niej
wiz, postugujemy sie kalkg. Obieramy w terenie trzy cha?
rakterystyczne punkty takie, ktGre sg zaznaczone na mapie.
Ustawiamy stolik w miejscu, gdzie ma stang¢ pozZniej nasz
k. m. kierunkowy, a z ktérego widac¢ nasze wybrane punkty.
Napinamy na stolik kawatek przezroczystej kalki i pozio?
mujemy go. Whijamy szpilke w dowolny punkt na kalce
tak, aby dtugos$¢ przysztych wiz byta wystarczajgca do po?
krycia znakow umovvionych na mapie, do ktérych wizu?
jemy w terenie. (Patrz rys. 87).

Rys. 87.

W1



Po unieruchomieniu stolika przyktadamy przeziernice
do szpilki na kalce i obracajgc przeziernice dookota szpilki,
wizujemy kolejno na wybrane punkty w terenie, rysujac
po kazdem nawizowaniu linje wzdtuz przeziernicy- Wizy
na kalce znaczymy odpowiedniemi znakami.

Przez narysowanie wiz po kolejnym wizowaniu do
trzech wybranych punktow terenowych, otrzymalismy trzy
linje stykajgce sie w jednym punkcie. Wielko$¢ katéw na
kalce, rowna jest katom rozwarcia miedzy poszczegdlnemi
punktami w terenie. Chcac znalezé nasze stanowisko na
mapie, musimy zdjag¢ kalke ze stolika, odszuka¢ na mapie
punkty, do ktérych wizowaliSmy w terenie, natozy¢ kalke
z wykresem na mapie, i przesuwac jg tak dtugo, az wszyst*
kie wizy pokryja odpowiadajgce im punkty na mapie.

Po doktadnem pokryciu sie wiz ze znakami odpowie?
dniemi na mapie, otwér na kalce gdzie byla przedtem
szpilka, wskaze nam szukany punkt, w ktérym stoimy
w terenie.

Przed strzelaniem musimy mape zorientowac.

Doktadne odnalezienie stanowiska tym sposobem za?
leznie jest od doktadnoSci mapy i pracy, jednak metoda ta
daje zazwyczaj dosC znaczne biedy.

METODA WLOSKA.

W metodzie weciecia wstecz postugiwaliSmy sie igha
magnetyczng. Mozemy sie jednak znalez¢ w takiej sytuaciji,
ze nie bedziemy posiadali igty magnetycznej, wzglednie
nie bedziemy mogli jej uzy¢ ze wzgledu na obecnos¢ w po?
blizu wiekszych mas zelaza, badzZ tez rudy zelaznej. W wy?
padku takim musimy sie uciec do innej metody, ktérg jest
metoda wioska.

OkreSlenie sie na mapie tg metodg przeprowadzamy!
nastepujaco: (Patrz rys. 88).

Wybieramy w terenie takie trzy punkty, ktére sg za?
znaczone na mapie i tak, zeby jeden z nich byt mniejwiecej
w srodku skrajnych i azeby punkt ten nie byt zbytnio od?
dalony w gigh. Punkty te musimy tak dobrac¢, aby odchy?
lenie miedzy niemi nie bylo mniejsze niz I
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Po odnalezieniu odpowiednich punktow w terenie i od#
szukaniu ich na mapie, ustawiamy stolik z mapg w miejscu,
gdzie ma stang¢ k. m. kierunkowy i skad widaC nasze trzy
punkty w terenie. Poziomujemy stolik i mape, ogolnie or#
jentujemy, nastepnie wbijamy szpilke na mapie w punkt
lewo”skrajny — nazwijmy go 3. i drugg szpilke w punkt
prawo-skrajny — nazwijmy go 1 Przykladamy przeziernice
do tych szpilek tak, aby wziernik przedmiotowy byt skie#
rowany w kierunku szpilki 1 i obracajgc catym stolikiem wi#
zujemy na punkt w terenie 1 (punkt prawo#skrajny).

Lo

Rys. 88.

Po doktadnem nawizowaniu na punkt 1 unierucha#
miamy stolik i obracajgc przeziernicg okoto szpilki w punk#
cie 3, wizujemy na Srodkowy punkt w terenie — nazwijmy
go 2. — poczem wzdtuz linijki przeziemicy rysujemy linje.

Po narysowaniu tej linji obracamy przeziernice o
I przyktadamy do szpilek 1 i 3 tak, aby wziernik przedmio#
towy byt skierowany w kierunku szpilki 3. Zwalniamy sto#
lik i obracajgc nim, wizujemy na punkt 3 w terenie (lewo#
skrajny). Po nawizowaniu unieruchamiamy stolik, obra#
13. C. K. M.
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cajac przeziemice okoto szpilki w punkcie 1, wizujemy na
Srodkowy punkt 2 w terenie

Po dwukrotnem wizowaniu na punkt 2 w terenie i ™
rysowaniu wiz, wizy te przetng sie w pewnym punkcie,
nazwijmy go ,,X“. Punkt ,,X*“ i punkt 2 potgczmy linjg i prze#
dtuzmy te linje w przypuszczalnym kierunku naszego sta=
nowiska.

Na linji taczacej punkty X i 2. znajduje sie rdwniez szue
kany przez nas punkt, czyli nasze stanowisko.

Chcac teraz mape zorjentowa¢ wbijamy dwie szpilki
w dowolnym odstepie na linji X—2, przyktadamy przezierni#
ce do tych szpilek wziernikiem przedmiotowym w Kierunku
punktu X i obracajac catym stolikiem wizujemy na punkt
2 w terenie, a po nawizowaniu stolik unieruchamiamy-
W ten sposdb mapa zostata zorjentowana z uwzglednieniem
deklinacji dla danej miejscowosci.

Stanowisko znajdujemy postepujac dalej jak przy
metodzie wcigcia wstecz. Whbijamy szpilke w punkt 1 i nie
ruszajac stolikiem, obracamy i wizujemy przeziernicag na
punkt 1w terenie, a po nawizowaniu rysujemy linje wzdtuz
linijki przeziemicy. Linja z punktu 1 przetnie sie nam
z linjg X — 2, a przeciecie to jest naszem szukanem stano=
wiskiem.

Mozemy jeszcze sprawdzi¢ przez takie same wizowa’
nie (stolik nieruchomy) na punkt 3, badz tez dowolny inny
punkt w terenie naniesiony na mapie. —

Metoda domierzania.

W pewnych wypadkach, a zwitaszcza w razie gdy nie
bedziemy posiada¢ ani stolika, ani przeziemicy, mozemy
znalez¢ nasze stanowisko tak zwang metodg domierzania.
Do znalezienia stanowiska tg metodg wystarczy mapa i cyr®
kiet, a do pomocy jeden lub dwoch szeregowych. Orjentu-
jemy sie ogdlnie na mapie i obieramy w terenie miejsce
gdzie ma stang¢ karabin kierunkowy. Nastepnie dobieramy
w terenie 2 albo 3 punkty, ktore sg odpowiednio zaznaczone
na mapie.
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Punkty te wybieramy 100—600 m., aby mozna byto
szybko 1 doktadnie odmierzy¢ do nich odlegtos¢. Odlegi®
i08C zmierzong krokami przez zoinierza wzglednie dah
mierzem, zamieniamy na odlegto$¢ w skali mapy.

Rozchylamy ramiona cyrkla o warto$¢ odlegtosci
w skali mapy do punktu I i wbijajgc ostrze cyrkla w punkt |
na mapie zakre$lamy tuk w Kkierunku stanowiska o promie*
niu, odpowiadajagcym danej odlegtosci. Nastepnie roz?
chylamy ramiona cyrkla o warto$¢ odlegtosci w skali ma*
py do punktu Il i wbijajac ostrze cyrkla w punkt Il na
mapie, nakre$lamy drugi tuk. Punkt przeciecia sie¢ obu tu*
kow jest szukanym punktem na mapie.

Nalezy pamieta¢, ze luki moga przecia¢ sie w dwoch
miejscach, a wiec wybierajac jedno z przecie¢ jako nasze
stanowisko, musimy sie orjentowaé¢ z mapy.

Metoda domierzania do jednego punktu przy pomocy
kata z katomierzem.

W wypadku, gdy mamy tylko jeden punkt, do ktérego
mozemy odlegto$¢ zmierzy¢ (niedalej 600 metrow), a drugi
punkt, do ktérego nie jesteSmy w stanie doktadnie zmierzy¢
odlegtosci, posiadajgc katomierz bateryjny i przeziernice.
mozemy odszukaé swoje stanowisko w nastepujacy sposob.
W miejscu, gdzie ma stangC karabin kierunkowy, ustawiamy
stolik z napietg mapa, zabieramy katomierz i udajemy sie
na punkt 1?szy (blizszy). Z punktu ligo mierzymy Kat
zawarty miedzy punktem 2?gim (dalszym) a stolikiem. Wra*
cam™ do stolika mierzac po drodze odlegto$¢ od punktu ligo
do stolika. Na mapie odnajdujemy punkt kszy i 2*gi i "
czymy ich linjg. W punkcie liszym na mapie wykreslamy
kat zmierzony katomierzem miedzy punktem. 2igim i stolic
kiem i przeprowadzamy z punktu ligo drugie ramie kata
zmierzonego w kierunku stolika. Po odcieciu na tym ramie*
niu odmierzonej odlegtosci w skali mapy otrzymamy szu*
kany punkt na mapie.

Punkt ten znajdzie sie¢ na korncu odcietego ramienia.

Pozostaje tylko zorjentowac stolik i wytyczy¢ kierunek
strzelania.
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Metoda domierzania do jednego punktu bez kgtomierza
bateryjnego.

W miejsce, gdzie ma stangé¢ k. m. kierunkowy, wbijamy
tyczke. Ze stolikiem udajemy sie na punkt liszy nazna:*
ezony na mapie. Na punkcie Inszym poziomujemy stolik
i orjentujemy mape wedlug widocznego gdzie$S z daleka
innego punktu w terenie albo zapomocg dektfinatora. Po
zorjentowaniu unieruchamiamy stolik i z punktu hgo na
mapie, wizujemy na tyczke i rysujemy linje. Na tej linji
znajduje sie whbita tyczka czyli nasze stanowisko.

Pozostaje zmierzy¢ tylko odlegto$¢ z punktu I*go do
tyczki i w podziatce odpowiadajgcej mapie, odtozy¢ jg na
wykreslonej przez nas poprzednio linji z punktu Isgo.

Zabieramy stolik i ustawiamy go w miejscu gdzie stata
tyczka, orjentujemy mape i wytyczamy Kkierunek strzatu.

Wytyczanie kierunku strzatu z mapy.

Po znalezieniu swego stanowiska na mapie, jedng z po-
wyzej opisanych metod, nalezy wbi¢ dwie szpilki: jedng
w znalezione miejsce na mapie, drugg w punkt do ktérego
mamy strzelac.

O ile mapa nie jest zorjentowana, nalezy ja zorjenta*
wac i stolik unieruchomi¢. Po zorjentowaniu przykiadamy
przeziernice do obydwdch szpilek wziernikiem przedmiotom
wym w kierunku celu i patrzac przez przeziernice, nakazu*
jemy pomocnikowi w linji przezierania wbi¢ dwie tyczki
w odlegtosci okoto 10 m od siebie. Nastepnie nakazujemy
obstudze wycelowac¢ catym karabinem na obie tyczki. W ten
sposob ustawilisSmy k. m. kierunkowy w Kkierunku celu, reszte
karabindw ustawiamy przy pomocy celu pomocniczego na
k. m. kierunkowy albo przy pomocy sznurow.

W braku przeziernicy mozemy celowa¢ przez dwie
szpilki.

Obliczenie wysokosci bezwzglednej stanowiska i celu
— w metrach.
Przy strzelaniu posredniem z mapy, zajdzie konieczm
nos¢ obliczenia wysokosci potozenia tak celu jak i stanom
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wiska w metrach. Dla obliczenia tych wartosci nalezy zna?
lez¢ na jakiej wysokosSci lezy szukany punkt. Jesli szukany
punkt na mapie lezy w punkcie cechowanym, to i wysokos$¢
tego punktu odpowiada danej wartosci cechy. W wypadku,
jesli szukany punkt na mapie nie znajduje sie w punkcie
cechowanym, nalezy znale$¢ najblizej potozony punkt cechom
wany i zorjentowac sig, czy od tego punktu w kierunku do
szukanego punktu, teren opada czy tez wznosi sie.

Nastepnie, wedtug wartosci i ilosci warstwie lezacych
miedzy znalezionym najblizszym punktem cechowanym,
a szukanym punktem na mapie, obliczy¢ jego wysokos$¢
bezwzgledna.

Majac w ten sposdb obliczong wysoko$¢ bezwzgledna
celu i stanowiska w metrach, bierzemy pod uwage roznice
tych wysokosci i na podstawie odlegtosci od stanowiska do
celu, wyszukujemy z tabel kat potozenia celu.

Kat ten moze by¢ ujemnym lub dodatnim zaleznie od
tego, czy cel w stosunku do stanowiska bedzie nizej czy tez
wyzej. Jak wiemy, dla catkowitego kata podniesienia po*
trzebny jest jeszcze kat celownika i poprawki atmosfer
ryczne, ktore szukamy z tabel w ten sam sposéb, jak przy
strzelaniu obserwowanem.

Przyktad catkowitego przygotowania baterji k. m.
przy strzelaniu z mapy.

Kompanja karabinbw maszynowych, znajdujgca sie
w lasku kota 558 (rys. 89), otrzymata rozkaz wykonania
ognia na skrzyzowanie drdég na pétnoc od napisu Stawken,
kota 49 (kwadrat). Dowddca kompanji po zorientowaniu
sie w terenie, zdecydowat sie na obranie stanowiska dla
baterji w rejonie, na pétnocny wschdd od koty 55,8 (krazek).

Na obranym stanowisku dla k. m. kierunkowego usta?
wit stolik z rozpieta mapag i jedng z podanych powyzej
metod okres$lit swoje stanowisko na mapie.

Po doktadnem zorientowaniu mapy z uwzglednieniem
deklinacji, wbit dwie szpilki, jedng w znaleziony punkt A,
drugga w punkt C, do ktérego ma strzela¢ (skrzyzowanie
drég), przytozyt przeziernice do tych szpilek i wytyczyt
Jderunek strzelaaaia dwoma tyczkami.



Obrany jako k. m. kierunkowy 5<ty, daje wiec rozkaz
»-K. m. 5ity kierunkowy, podziatka 400 na tyczki "vcduj,
karabin osadz, druzyna I i Il w prawo, Il i IV w lewo od
k. m. kierunkowego, odstepy pomiedzy k. m. 10 metréw*.

Po zameldowaniu ze karabin kierunkowy osadzono,
daje rozkaz zastepcy ,,snop rownolegty utozyc¢“. Zastepca
odszukuje cel pomocniczy, widoczny ze stanowiska kazdego
K. m. i podaje go dowddcy celem zmierzenia odlegtosci
z mapy, albo majgc miernik kaze jg zmierzy¢ oceniaczowi.

W wypadku, kiedy niema celu pomocniczego, nalezy
snop réwnoleglty utozy¢ za pomocg sznuréw. W miedzy”
czasie dica oblicza kat podniesienia. Mierzy linijkg od"
legto$¢ pomiedzy k. m. kierunkowym a celem z mapy —
wypadto mu 81 milimetréw co w skali planu 1 :250(K) réwna
sie 2025 m. Odlegtos¢ te zamienia z tabel na kat celownika,
ktory wynosi 92 tysieczne.

Nastepnie oblicza kat potozenia celu.

Przedewszystkiem musi obliczy¢ wysokos¢ potozenia
stanowiska baterji. W jaki sposéb to robi? Najblizszy
punkt cechowany od stanowiska jest punkt 558 W kie?
runku stanowiska od tej koty 558 teren opada.

Stanowisko baterji znajduje sie obok warstwicy o war’™
tosci 5 metrow, ktdra jest najblizszg warstwicg od koty 55°8.
Wobec tego stanowisko nasze znajduje sie na \\“sokosci
55 metrow.

W podobny sposéb oblicza wysokos¢ bezwzgledng celu.
Poniewaz cel lezy na kocie 49, to wysoko$¢ celu w stosunku
do stanowiska broni jest nizej o 6 metrow (55—49==6)
a wiec kat potozenia celu bedzie ujemny. Odlegtos¢ do
celu wynosi 2025 m., wyszukujemy wiec kat potozenia celu
w tysiecznych z tabel, albo przy pomocy znanego nam
WZzOru:

6 X__1000 : :
2025— — okragto 3 tys. ze znakiem minus.

Nastepnie oblicza poprawki wptywdéw atmosferyczi*
nych przy nastepujacych danych (przyktad):
temperatura_-f- 20
ciSnienie 740
wiatr skosny z przodu z prawej strony sita 8 m/s.
odlegtos¢ :y 202% P : y



kat celownika

vnil -f- 92 tys.
kat potozenia —

temperatura — 6,
ciSnienie = o .,
wiatr = £ 5,

Kat podniesienia + 88

Poniewaz wiatr skosny wptywa jednoczesnie i na kies
runek, nalezy réwniez obliczy¢ poprawke kierunku na wiatr,
ktora w danym wypadku wynosi 14 tys., lufe nalezy
zawsze skierowac¢ pod wiatr, a wiec w tym wypadku w prawg
strone, czyli zmniejszy¢ podziatke o 14 tys., czyli podziatka
Kierunku bedzie 386.

Poniewaz cel, ktory mamy ostrzela¢, jest szeroki i
boki, musimy zastosowaC odpowiedni rodzaj ognia, aby
caty cel pokry¢ ogniem. Szeroko$¢ celu wynosi 125 metréw,
gteboko$¢ 100 metrow. SzerokosC pola 125 mtr. na odleg-
tos¢ 2025 mtr., wynosi okoto 60 tys. (oblicza z tabel).

Wobec tego zastosowaé ogien szeroki po 30 tys.
w prawo i lewo, a wiec prawa granica poszerzania bedzie
na podziatce 356 (386—30=356), a lewa granica bedzie 416
(3864-30=416).

Rozrzut w* gigb ognia odryglowanego skutecznego 75%
(patrz tablica rozrzutow) wynosi 55 mtr. Odcinek celu jest
gteboki 103 mtr. wobec czego przy stosowaniu ognia punk#
towego nie pokryjemy celu ogniem na catej jego gtebokosci,
a wiec nalezy rozrzut ognia sztucznie zwigkszy¢ czyli zastos
sowaé pogtebianie. W danym wypadku wystarczy pogle#
bianie zwykte (100 metrowe) skuteczny 75% rozrzut ktérego
wynosi 85 m.

Chcac zastosowaC pogtebianie zwykie (I00”metrowe)
obliczamy granice gorng i dolng pogtebiania w tysiecznych
z tabel ,,wartosci pogtebiania“. W danym wypadku na odle=
gto$¢ 2025 m. pogiebianie w tysiecznych wynosi 6 tys. dodac
i 6tys. odja¢ od obliczonego kata podniesienia, a wiec gorna
granica pogtebiania w naszym wypadku bedzie 94 tys..
dolna za$ 82 tys.

Czynnosci wiec dowodcy zostaty ukonczone. Po za?
meldowaniu przez zastepce o utozeniu snopa réwnolegtego
I osadzenia k. m. daje rozkaz dla ustalenia zasadniczego
kierunku i1 podniesienia, a wiec ,,podziatka 386, kat podnie*
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sienig 83, nastaw — ustal“. Po zameldowaniu przez zastepce
o w>'konaniu tych czynnosci daje rozkaz: ,,Ogien posiewany,
granica prawa podziatka 356, lewa 416, granica gorna pogig?
biania 94 tys., dolna 82 tys. — ustal®“. Nakazane granice
poszerzania i pogtebiania obstuga ustala progami jesli sa,
albo tez kotkami wzglednie dla szybkosSci, na przedmioty
w terenie.

A«

TO
ky . b

sil

Rys. 89.

Jak widzimy, przy przygotowaniu k. m. z mapy, najs
wazniejsza czynnos$cig jest doktadne okreSlenie na mapie
stanowiska broni. Podany caty szereg metod okre$lania
stanowiska, daje dowddcy bardzo duzg swobode w zasto»
sowaniu tej tub innej metody, zaleznie od warunkéw w ja®
kich sie znajdzie.
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Wszystkie metody dadzg sie z powodzeniem zastosowac,
jesii pracujemy na planie w skali 1:25000. Niezawsze jednak
bedziemy w posiadaniu takiego planu, a najczesciej bedzie®
my mieli zwykta mape w skali 1:100000. Niemniej jednak
posiadajac i takg mape, mozna bedzie stanowisko broni
do$¢ doktadnie okreslic. Przy pracy tej najczesciej postuz
zymy sie metodg domierzania. Zdajac sobie sprawe z
uniknionych w takich wypadkach btedéw, bedziemy sie
stara¢ btedy te zmniejszy¢ przez:

1

2

ook

ustawienie baterji k. m, w poblizu dobrze znanych
i naznaczonych na mapie punktow;

orjentowanie mapy mozliwie wedtug punktow tere«
nowych, a nie deklinatorem;

jako k. m. kierunkowy wyznacza¢ karabin $rod"
kowy;

odstepy miedzy k. m. w baterji zwiekszyc;
strzela¢ baterjg najmniej z 6 k. m,;

stosowac ogien posiewany.



ROZDZIAL X

Przenoszenie ogni.

Zasady ogolne.

Nieodzownym warunkiem zaskoczenia w walce ogmu?
wej jak rowniez spetnienia najskuteczniej zadan ogniowych
przez k. m. tak w ogniu bezposrednim jakotez posrednim,
jest moznos$¢ szybkiej technicznej zmiany zadania ognio>
wego czyli przerzucania ognia z jednego celu na inne.

Przerzucaniem albo przeniesieniem ognia nazywamy
przesuniecie osi strzatu wzglednie lufy o pewien kat, z jed#
nego celu na drugi. Katem tym jest kat zawarty miedzy
dwoma celami i nazywa sie kagtem przeniesienia albo odchy*
lenia; wierzchotkiem jego jest 0$ obrotu karabina.

Czynno$¢ ta zupetnie prosta przy strzelaniu bezpo”
Sredniem, komplikuje sie nieco przy strzelaniu ze stanowisk
zakrytych.

Jesli kat przeniesienia mierzymy ze stanowiska k. m.,
to nie zmieniajgc go zupetnie, nadajemy go karabinowi.
Jesli natomiast zmierzy¢ go jesteSmy w stanie tylko z obsers
watorjum odlegtego od stanowiska, to wtedy musimy go
przed nadaniem karabinowi odpowiednio zmienic.

Spos6b postepowania przy wszystkich mozliwych wye=>
padkach przerzucania ogni przy strzelaniu posredniem, po#
dajemy ponizej.

Podobnie jak w strzelaniu bezposredniem, w wypad?
kach kiedy baterja ma przydzielony pas dziatania czy rze?
czywisty czy przypuszczainy, obiera dowodca na swym
odcinku jaki$ punkt wyjsciowy, z ktérego bedzie przenosit
ogien na wszystkie cele na danym odcinku sie znajdujace.
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Punkt ten nazywa sie dozorem i moze nim byC¢ rbwnocze$nie
jeden z przydzielonych celéw.

W zaleznosci od metody jakg sie postugujemy przy
przygotowaniu strzelania posredniego, rozrozniamy nastepu#
jace sposoby przerzucania ognia, ktore stosowac bedziemy
w nastepujacych wypadkach;

1) Wypadek kiedy dowddca ma mozno$C zmierzenia
kata przeniesienia z miejsca baterji, albo przerzuca ogien
przy strzelaniu z mapy (nieobserwowanem).

2) Przy metodzie wytyczenia;

3) Przy metodach réwnolegtosci;

4) Wypadek kiedy przygotowujemy ogieri metoda ob-
serwacji bocanej.

Przerzucanie ogni przy metodzie celu
pomocniczego i z mapy.

Omawiajagc metode nadawania kierunku przy pomocy
celu pomocniczego, wskazaliSmy mozliwos¢ dokonania po#
miarow kata Kierunku i potozenia ze stanowiska baterji.

Jesli w tych samych warunkach mozna dokonac réw#
noczesnie pomiaru kata przeniesienia na inne cele na odcin#
ku naszym, wystarczy go nada¢ bez zmian karabinom, prze#
suwajac lufy ich utozone réwnolegle o petng warto$¢ tego
kata w kierunku nowego celu.

Sposéb przerzucania taki, niczem sie nie rézni od czyn#
nosci tej przy ogniu bezposrednim, jesli uzywamy podziatki
$lizgacza.

Przyktad: dowddca baterji po przygotowaniu baterji
snopem réwnolegtym na podziatce 400 na cel pierwszy lub
dozor (dozor na Srodku odcinka), mierzy kat przeniesienia
do ujawnionego celu Nr. 2, ktéry znajduje sie z prawej stro#
ny dozoru. Pomiar moze wykona¢ dowolnym sprzetem jak
lornetka, linijka miernicza, katomierzem bat. i t. p.

Zmierzony kat wynosi 105 tys. Skierowujac lufe o war*
tos¢ tego kata w prawo, przesung¢ musi tylce w Kkierunku
malejacej podziatki Slizgacza i nastawi¢ temsamem k. m. na
podziatce 400 — 105 = 295 (patrz rys. 90).

Jesli cele znajda sie z lewej strony, natenczas odmierzo#
ne katy przeniesienia doda do podziatki dozorczej (w po#
wyzszym przyktadzie podziatka 400).
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cet Nr. 2, tgczy linjg prostg na mapie cel Nr. 2. z punktem
stano™ska i mierzy przenos$nikiem powstaty kat —S—2i o
warto$¢ tego kata przesuwa lufy wszystkich karabinow
w strone celu nowego.

W przyktadzie tym baterja skierowana byta na cel
Nr. 1 na podziatce 500, kat przeniesienia wypadt 210 tys.,
cel Nr. 2 po prawej stronie, a zatem przesuwajac luEy w pra®
wo o0 kat 210 tys. umiesciliSmy tylce na podziatce Slizgacza —
290. Pozostaje tylko zmierzyC odlegto$¢ do celu Nr. 2 z mapy,
zamieni¢ jg na kat celownika, znalez¢ réznice poziomow sta=
nowiska i celu i zamieni¢ na kat potozenia, uwzgledni¢ wpty-
wy atmosferyczne i na podstawie tych danych, obliczy¢ cah
kowity kat podniesienia do nowego celu.

Przerzucanie ogni przy obserwacji
osiowej met. rownolegtosci.
Rozpatrujgc metody rownolegtosci, staraliSmy sie tans
sze ustawiC naszg baterje na jakiej$ zasadniczej podziaU

cc wyjsciowej, snopem réwnolegtym do osi obserwatoricel
(dozor).

Rys. 92.

205



Chcac nastepnie na ten cel skierowaé nasza baterje,
odchylalismy lufy wszystkich karabinéw o kat rozwarcia
w jego kierunku.

Punktem wyjscia przy przerzucaniu ogni przy tej nme<*
todzie bedzie rowniez ustawienie baterji rownolegle do osi
obserwatorsnowy cel, a nastepnie postepujac jak w metodzie
rownolegtosci, poprawimy ten kierunek o kat roz\\*arcia no
wego celu.

Spos6b postepowania jest nastepujacy: (patrz rys. 92).

Baterja np. jest ustawiona rownolegle do osi obs.*cel 1
na pewnej podziatce $lizgacza na rysunku linja SL. Dazac do
ustawienia tej baterji rownolegle do osi obserwator — nowy
cel (2) przeprowadzmy na rysunku réwnolegta SN od ka?
rabina kierunkowego do linji obs.—nowy cel 2 (O—C") katy
P i P2sg sobie réwne ze znanego prawa geometrycznego. Kat
P znajdziemy przez pomiar z punktu obserwacyjnego, mie?
rzac odchylenie punktu C2 od punktu Ci.

Jedli o ten sam kat P przesuniemy lufy wszystkich ka=
rabinbw w kierunku nowego celu, to otrzymamy snop réw?
nolegty do osi obs.?cel 2 Dla skierowania za$ baterji na cet 2
nalezy lufy karabinéw odchyli¢ o kat R kierunku tego celu.

Kat R jest niczem innem jak katem rozwarcia celu no?
wego obliczonym do k. m. kierunkowego.

Stad wyptywa nastepujgca zasada przenoszenia ognia
przy metodach réwnolegtosci:

Zmierzy¢ z punktu obserwacyjnego kat przeniesienia
od dozoru do nowego celu. O kat ten. lufy baterji (ustawio”
nej rownolegle do osi obs.sdozor) odchyli¢ w kierunku no=
wego celu; obliczy¢ rozwarcie do nowego celu i poprawic¢ kie?
runek o ten Kkat.

PamietaC nalezy, ze nadajac karabinom zmierzony kat
przeniesienia, odchylamy lufy do celu drugiego, obliczajac
nie od podziatki, na ktorej karabin byt ustawiony na celu
pierwszym wzgl. w dozorze, lecz od podziatki $lizgacza na
ktérej karabin stat rownolegle do linji obserwatorsdozér.

Rozpatrzmy zasade przerzucania ogni przy obserwacji
osiowej metodg réwnolegtosci na szeregu konkretnych przy?
ktadow:
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Przyktad 1 Rys. 93 KatP = 100tys., odlegtos¢ do
celu 1= KXX m, odstep rozwarcia tego celu wynosi 10 m.
(odstep 10 m. na odlegto$¢ 1000 m daje kat rozwarcia = 10
tys.); z rysunku widac¢, ze kat P nalezy zmniejszy¢ o rozwar#
cie, (czyli 100 — 10= 90tys.) i te 90 tys. jest naszym szukas
nym katem o ktéry nalezy odchyli¢ lufe w lewo.

Ci

HO201

Rys. 93.

Rys. %-
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Poniewaz réwnolegle do dozoru stat karabin na podziak
ce 400, to chcac skierowa¢ go na nowy cel, nadajemy ba"
terji podziatke 490.

Przyktad 2 Rys. 94. Kat P = 50tys., odstep 5 m,,
odlegtos$¢ 1000 m. Na odlegtosci 1000 m. przy odstepie 5 m.
kat rozwarcia = 5 tys.; z rysunku wynika, ze nalezy kat P
zwigkszy€ o rozwarcie, czyli 50 + 5= 55tys. i te 55 tys. jest
naszym katem przeniesienia do 2igo celu.

Rys. 95.

Przyktad 3. Rys. % Kat P — 150 tys. odstep 5 m.
odlegtos¢ 1000 m. Na odlegtosci 1000 m. przy odstepie 5 m.
kat rozwarcia = 5 tys., ktory jak wida¢ z rysunku nalezy
odja¢ od kata P. Kat P — 150 tys. minus kat r = 5 tys. daje
nam szukany kat 145 tys.

WezZzmy inny wypadek kiedy obserwator znajduje sie
z przodu baterji z lewej strony.
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Przyktad 4. Rys. 9. Aby trafi¢ cel na rys. nalezy
lufe odchyli¢ w prawo o P = 100 mniej kat r = 20, czyli
100 — 20 temsamem nasz kat przeniesienia réwna sie 80 tys.

Przyktad 5 Rys. 97. Kat P na rysunku wynosi 60
tys. Z rysunku widaé, ze po odchyleniu lufy o 60 tys. w lewo

3>0z0l1

Rys. 97.
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znajdzie sie ona w lewo od celu, aby wiec ten cel trafi¢
trzeba z lufg wrécié w prawo o kat r, ktéry = 5 tys. Chcac
zatem trafi¢ w cel nalezy lufe odchyli¢ od dozoru w lewo
0 55tys. (kat P — kat r = 60 — 5 — 55).

Przyktad 6. Rys. 98. KatP = 30 tys., katr = 5 tys.
Z rysunku widzimy, ze nalezy kat rozwarcia doda¢ do kata

przeniesienia, a wiec suma 30+5 daje nam szukany kat prze®
niesienia rowny 35 tys.

Rys. 98

Przyktady, gdy obserwator znajduje sie z tytu z prawej
strony. Patrz rys. 99, 100, 10L
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Rys. 99. Rys

Rys. 101.
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Przykiady, obserwator z tytu z lewej strony. Patrz rys.
102, 103 i 104.

Rys. 102,

Rys. 105. Rys. 106.

W wypadku kiedy linja obserwator — nowy cel prze®
chodzi przez k. m. (jak na rysunku 105 i 106) i niema roz?
warcia do nowego celu, to kat zmierzony na obserwatorze
jest naszym szukanym katem przeniesienia, o ktory nalezy
lufe skierowa¢ w kierunku nowego celu bez wzgledu na to.
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czy obserwator znajduje sie z przodu czy z tylu, z prawej
tub lewej strony k. m.

Z powyzszych przyktadéw widzimy,ize kazdorazowo
po nadaniu zmierzonego kata przeniesienia™iarabinowi, pos
pfal®amy kierlhék"TUTy 6 kat rozwarcia nowego celu prze?
suwiijgc 0 strzatu Oten fegt, zawsze w strpne obserwatorg. |

TJwaga fa kiedzie dla dowddcy wskazowka, kiedy zmie?
rzony kat przeniesienia winien on zmniejszy¢ a kiedy zwieks
szy¢ o kat rozwarcia nowego celu.

Przenoszenie ognia catej baterji nie napotyka na zadne
trudnosci, poniewaz baterja ustawiona raz snopem réwnos
legtym do linji obserwatorsdozér i skierowana w jakimkok
wiek kierunku o ten sam kat, utrzymuje nadal swg rowno»
legtosc.

Zmienia sie tylko szeroko$¢ odstepow wigzek karabk
now (patrz rys. 107).

N

!/ / ///./

Rys. 107.

Sposéb przygotowania baterji k. m. do wykonania za«
dan ogniem posrednim w przydzielonym pasie dziatania.

Druzyna k. m. znajdujgca sie w obronie w punkcie S
otrzymata zadanie wykonania zeSrodkowania ogniowego
w pasie; prawa granica lasek, lewa granica cecha 52 z wia"
trakiem.

ZesSrodkowanie wykonac na punkty Z I, —Z 1I,—Z IlI,
na odpowiednie sygnaty w mysl tabl. ogni.

2n






Pierwsza czynnoscig dowddcy bedzie w tym wypadku
zmierzenie z punktu obserwacyjnego szerokosci odcinka
w tysiecznych lornetkg lub innym sprzetem dla upewnienia
sie czy rozpieto$¢ Slizgacza k. m. obejmuje caty odcinek.
W danym wypadku odcinek wynosi okoto 500 tys.

Nastepnie obiera dowddca na odcinku punkt dobrze
widoczny w terenie np. wiatrak znajdujgcy sie na lewej gras
nicy odcinka, ktory mu postuzy za punkt dozorczy. iWiecej
punktow dozorczych nie potrzebuje obiera¢, poniewaz $liz?
gacz k. m. Maxim i Hotchkis dla odcinka 500 tysiecznych
z punktu widzenia przerzucania ogni, jest wystarczajacy.

Zaleznie od warunkow i posiadanego sprzetu, jedng
z metod nalezy ustawi¢ baterje snopem rownolegtym do
linji obserwatortfdozér, dobierajgc odpowiednig podziatke
slizgacza jako wyjsciowg w ten sposob, aby karabin przy
odchyleniach lufy na skrajne cele nie zeszedt ze $lizgacza.

W przyktadzie naszym wyjsciowg podziatka bedzie
600. poniewaz dozdr znajduje sie na lewej granicy odcinka.

Po ustawieniu baterji snopem rownolegtym, rowno#
legte do osi obserwator #dozo6r, mierzy dowodca kat prze®
niesienia do celu pierwszego to znaczy Z |I.

Zmierzony kat przeniesienia wynosi 435 tys. kat roz#
warcia na odlegtosci 1200 m. przy odstepie rozwarcia 30 m.
wynosi 25 tys. Nalezatoby lufe skreci¢ w prawo o warto$¢
kata przeniesienia tj. 435 tys. a nastepnie wroci¢ z powrotem
o warto$¢ kata rozwarcia t. j. 25 tys.

Poprawiony kat przeniesienia zatem wynosi 435 25
= 410 tys. i o ten tylko kat nalezy lufe karabina odrazu od#
chyli¢ w strone celu ustawiajgc tylce na podziatce 600 410
= 190.

Podziatke te' dowddca zapisuje.
Kat podniesienia do celu oblicza wedtug ustalonych

prawidet i tak przygotowane elementy podaje do baterji
w f<n*mie rozkazu celem ustalenia.

W analogiczny sposob oblicza kierunek dla Z 1I.
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Poprawiony kat przeniesienia dla Z 11 wynosi 280 4- 8
— 288 tys., wobec czego podziatka ustalenia dla Z 11 bedzie
600 — 288 = 312 tys.; kat podniesienia dla Z Il1'i Z 1l jak
WYyZzej.

Do celu Z Il mierzy rowniez w ten sam sposob kat
przeniesienia od dozoru. Kat ten w przyktadzie tym wynos
si 130 tys. a kat rozwarcia celu Z Il wynosi O, poniewaz
k. m. kierunkowy stoi na linji obserwator — Z III.

Dlatego tez podziatka karabina na Z Il wyniesie 600—
— 130 = 470.

Przenoszenie ognia przy metodzie wytyczenia.

Przy metodzie wytyczenia mogg zajs¢ dwa wypadki
ustawienia snopa baterji:

1 baterja moze by¢ ustawiona snopem rownolegtym;

2. baterja moze by¢ ustawiona snopem zbieznym.

Sposdb przenoszenia ognia w obu wypadkach jest idem
tyczny.

I. Przenoszenie ognia baterjg ustawiong metodg wytyczenia
snopem rownolegtym.

Wypadek 1 obserwator z przodu. Chcac przerzucic
ogien z dozoru na nowy cel przy tej metodzie, postepujemy
nastepujaco (patrz rys. 109):

Rys. 109.
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Nakazujemy karabinowi kierunkowemu oznaczy¢ dos
ktadnie jego pierwszg o$ strzatu przez wbicie kotka na zaston
nie. Ten kotek zaznaczony na rysunku przez litere ,,0, jest
miejscem, z ktorego dowddca bedzie mierzyt kat przeniesie?
nia do nowego celu.

Dowodca, ktérego baterja jest ustawiona (w naszym
przyktadzie) podziatkg 400 snopem réwnoleglym na cel 1
(dozor), chcac ostrzela¢ nowy cel 2, musi dla dokonania po®
miaru kata przeniesienia (P), przerwac ogien baterji.

Udajac sie nastepnie na zastone, i patrzac przez kotek
,O“na cel 2, whija z tytu drugi kotek lub tyczke, doktadnie
na linji, kotek ,,O* — nowy cel; temsamem wytycza kieru?
nek nowego celu, dla umozliwienia obstudze wykonania po?
miaru odstepu rozwarcia.

Przyrzadem, jaki ma do dyspozycji mierzy z tego miej?
sca kat przeniesienia do C. 2, ktéry w tym przyktadzie wy?
nosi 100 tys. Od zastepcy zgda podania odstepu rozwarcia,
a od oceniacza — odlegtosci do nowego celu. Z chwilg otrzy?
mania odstepu, ktéry tutaj wynosi 10 m. i odlegtosci 2000
m., oblicza kat rozwarcia celu 2?go.

Majac kat przeniesienia odejmuje od niego kgt rozwar?
cia (100 — 5= 95tys.) i poprawiony w ten sposob kat prze?
niesienia do C2 o0 rozwarcie, dodaje go lub odejmuje od do-
zorczej podziatki Slizgacza.

W podanym przyktadzie lufe nalezy przesung¢ w prawo
w kierunku nowego celu, a zatem poprawiony kat przenie?
sienig odejmujemy od dozorczej podziatki (400 — 95 = SO
Chcac zatem przenies¢ ogien z dozoru na nowy cel przy obs
serwatorze z przodu, nalezy zmierzy¢ kat przeniesienia do
newego celu z punktu ,,0* i kat ten zmniejszy¢ o kat roz*
warcia nowego celu.

Wypadek 2 Obserwator z tylu. Dowddca nakazuje
rowniez oznaczy¢ tyczka oS k. m. kierunkowego na cel 1
(dozor). Karabinowy wyznaczonego k. m. celujgc przez mu?
szke na szczerbine (tylcami) rozkazuje whi¢ tyczke ,,0“ na
obserwatorjum z tylu przeciwtoku, tak aby byla wi?
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doczng od km. kierunkowego (patrz rys. 110). Nastepnie do®
wodca kaze obstudze wbi¢ drugg tyczke przy baterji na linji
tyczka ,,0“ nowy cel 2 naprowadzajac wbijajacego tyczke
gtosem lub ruchami. Skoro uzyskat w ten sposéb nowy Kie-
runek, rozkazuje zmierzy¢ odstep rozwarcia, a sam mierzy
kat przeniesienia. Po zameldowaniu odstepu i odlegtosci do
celu 2igo oblicza kat rozwarcia, ktéry dodaje do zmierzonego
kata przeniesienia. Dalsze jego postepowanie jak w poprzed-
nim wypadku.

Ci

W metodzie wiec wytyczenia, przy obserwatorze z tytu,
nalezy zmierzony kat przeniesienia zwiekszy¢ o kat rozwars
eia nowego celu.

Przenoszenie ognia przy metodzie wytyczenia w wypadku
kiedy baterja jest ustawiona snopem zbieznym.

Przerzucanie ogni na inne cele, ma zasadniczo zastoso?
wanie tylko przy baterji utozonej snopem réwnolegtym.

Mozliwe sg jednak wypadki przerzucania ognia baterji
utozonej snopem zbieznym. Np. przy metodzie wytyczenia,
kiedy kazdy karabin posiada kierunek strzelania na jeden
wspolny punkt.
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Przerzucanie snopa zbieznego jest mniej doktadne, ale
mimo to zapewnia w pewnych ramach dostateczng skutecz”
»0S8C. Patrz rys. 111

Baterja ustawiona zbieznie na cel 1 podziatke 400.
Chcemy przeranci¢ ogien na cel 2, do ktérego poprawiony
0 rozwarcie kat przeniesienia wynosi 420 tys. Z rysunku 111
widzimy, ze osie karabinéw stojgcych zbieznie, odchylone
0 420 tys. w lewo na cel 2 znajdujacy sie na dalszej odleg*
tosci pokryty nam cel choC niezupeinie zbieznie, to jednak
wystarczajgco dla skutecznego ostrzelania tego celu.

iWidzimy dalej z tego rysunku, ze rozbieznosc¢ tych linij
zaleznie od odlegtosci jest mniejsza lub wieksza i dopiero
na odlegtosci dwa razy wiekszej od odlegtosci do 1 celu (do#
zoru) rozbiezno$¢ ta daje nam szeroko$¢ réwng szerokosci
baterji na stanowisku.

Mdbzemy zatem przerzuca¢ snop zbiezny podobnie jak
rownolegly (uwzgledniajagc kat przeniesienia poprawiony
0 kat rozwarcia) jednak do celéw na odlegtosciach niewigk#
szych od podwdjnej odlegtosci do dozoru i w ramach kata,
nieprzekraczajgcego rozpietosci S$lizgacza.
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Starac sie nalezy zawsze przechodzi¢ przed przenoszes
niem ognia baterji do snopa réwnolegtego, ktéry zapewnia
nam wieksza doktadnos¢.

Przenoszenie ognia tylko przy obserwatorze z tytu
bez obliczen jakichkolwiek katow.

Metoda ta polega na wytyczeniu nowego kierunku, ktd«
rego linja musi przechodzi¢ przez jeden K. M, najlepiej
Srodkowy.

Chcac zastosowac ten sposob, postepujemy nastepujaco:

Z chwilg kiedy mamy ostrzela¢ nowy cel, ustawia sie
dowddca na obserwatorjum doktadnie na linji K. M. $rod®
kowy (dowolny) — nowy cel 2 (na rys. 112 w punkcie ,,0%)-

Nastepnie rozkazuje taSmowemu odnosnego karabina
(w przyktadzie tym drugiemu) wbi¢ na linji ¥aczacej obrany
K. M- —cel 2 tyczke, naprowadzajgc go gtosem lub znakami.
Whita tyczka jest odchylona w tym wypadku od poprzedz
niej osi strzelania do ,,C 2“ o kat, o warto$¢ ktérego nalezy
przerzuci¢ lufy baterji, w danym wypadku w lewo.

Rozkazujemy teraz ,K. M. (2sgi) na tyczke wyceluj po*
dziatke oznajmij*“. Karabin 2 celuje nie ruszajgc podstawy
na wbitg tyczke a po wycelowaniu melduje: ,podziatka np.
600.“ Podziatke te nadajemy pozostatym karabinom i cata
baterja jest w nowym celu.
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Przenoszenie ogni przy obserwacji bocznej.

Przenoszenia ognia przy obserwacji bocznej polegac
bedzie na wykreSleniu nowego tréjkata, ktérego bok stano#
wisko — obserwator jest wspdlny z poprzednim trojkatem,
nakre$lonym dla pierwszego celu wzgledem dozoru. Uzyska#
ny w ten sposdb nowy kierunek strzatu bedzie z poprzednim
kierunkiem (dozorczym) stanowit kat przeniesienia, ktory
po zmierzeniu go przenos$nikiem wzgl. obliczeniu wartosci
jego z tréjkatu stalowego, nadajemy w catosci baterji.

Dowddca przygotowat wykres trojkata dla celu
i przygotowat baterje do strzelania snopem réwnolegtym na
ten cel (iPatrz rys. 113). Ma przenie$¢ ogien na C2

Rys. 113,

Z punktu obserwacyjnego mierzy kat O OS t. j. kat
zawarty miedzy drugim celem a stanowiskiem. Na wspdlnem
ramieniu OS z punktn O wykre$la linje OC2 pod zmierzo#
nym katem. Na ramieniu OC2 odkfada w tej samej skali oo
legtos¢ do celu 2. Laczy stanowisko z punktem 2. W ten spo#
sob otrzymat trojkat, ktérego bok OS jest wspolnym z tréj#
katem poprzednim. Przeno$nikiem mierzy kat OSC®, ktory
w naszym przyktadzie wynosi 950 tys. Kat kierunku do pier#
wszego celu wzglednie dozoru wynosit powiedzmy 500 tys.,
wobec tego kat przeniesienia C2SC1 bedzie sie réwnat roz#
nicy tych dwoch katdéw czyli 450 tys.
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Postugujac sie trojkatem stalowym, postepujemy ana«
logicznie. W wypadku, kiedy dowodca ma do dyspozycji tyh
ko stolik i przeziernice, postepuje nastepujaco patrz rys. 114:
po wykresleniu trojkata do pierwszego celu wzglednie do®
zoru o ile stolik nie byt zorjentowany, orjentuje go wzgle?
dem linji OD trojkata dozorczego i stolik unieruchamia.

Rys. 114,

Wizuje z punktu O w kierunku na cel C i kreéli linje
OCi. Na nowo wykreslonej linji odktada w skali odlegtosc
do C, faczy Ci z punktem Si.

Otrzymat nowy trojkat, ktérego bok OSi jest wspoh
nym z trojkagtem dozorczym. W dalszym ciggu postepuje
jak w wypadku postugiwania sie kagtomierzem bateryjnym.



ROZDZIAL XI.

Praktyczne wskazowki.

W rozdziale tym pragniemy sie z czytelnikiem podziej
lic pewnemi czynno$ciami, ktdre uproszcza nam niejedno*
krotnie prace albo jg przyspieszg lub tez zwolnig nas od
uzycia kosztownego sprzetu, ktorego nie zawsze bedziemy
mieli do dyspozycji.

Niektdre uproszczenia bedg wymagaty jednak czasami
pewnych matych odchylen od zasad, ktére wygtosilismy.

Wskazowki te podyktowato nam doswiadczenie, na#
byte na szeregu Cwiczeniach przerobionych w warunkach
rzeczywistych, dlatego spodziewamy sie, ze bedg miaty sze#
rokie zastosowanie w walce.

Podkresli¢ jednak chcemy ze wymagajg one bezwzgle#
dnego catkowitego opanowania teorji, omowionej w podrecz#
niku, gdyz czynigc przy zastosowaniu niektorych wskazo#
wek pewne odchylenia od zasad, musimy by¢ Swiadomi w ja#
kich granicach odchylenia czynimy i w jakich granicach sg
one dopuszczalne, tak by nie zmniejszy¢ skutecznosci strze#
lania i zadanie swe nalezycie spetnié.

Mierzenie odlegtosci ponad 200 m. katomierzem bat.

Zasadg tutaj jest obliczenie odlegtosci na podstawie
wzoru na odlegto$¢ ktora réwna sie

odstep X 1000
kat.
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Musimy zatem posiada¢ znany odstep i kat (patrz

rys. 115).
C

\
| I |
— io»n —

Rys. 115.

Chcac poznac¢ odlegtos¢ od stanowiska S do celu C,
musimy sobie odmierzy¢ taSma pewien maty odcinek okoto
10 m. prostopadle od linji stanowisko—cet i oznaczy¢ ten
pomocniczy punkt tyczka. GdybySmy teraz byli w stanie
zmierzy¢ z miejsca celu kat " (alfa) zawarty miedzy stano#
wiskiem a tyczka, mielibySmy potrzebne dane do rozwig#
zania powyzszego wzoru na odlegtosc.

Poniewaz pomiar ten jest w praktyce niemozliwy, mU#
simy zatem kat ten obliczy¢. Wiedzac, ze suma katow w troj#
kacie rowna sie 18(P czyli 3200 tys. wystarczy zmierzy¢ ka#
tomierzem kat # (betta) i kat «”(gamma) i sume ich odjac
od 3200 tys.

Czynnosci te wykonujemy w nastepujacy sposob:

Ustawiamy katomierz bat. lub lunete nozycowg na
stanowisku, celujemy (po zgraniu krega i bebna na zero) ru#
chem ogo6lnym na cel. Nastepnie skrecamy krag gorny (ru#
chem wzglednym) zwykle w prawo o 1600 tys. t. j. o kat
prosty i ustawiamy na linji celu lunetki tyczke w odlegtosci
10 m. od stanowiska.
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ZmierzyliSmy w ten sposéb kat p (betta) i uzyskalb
$my potrzebny do wzoru odstep 10 metréw. Pozostawiws
szy W miejscu katomierza druga tyczke (wbitg pod o$ obrotu
katomierza) ustawiamy katomierz na koncu 10 metrowego
odcinka t. j. w punkcie a, i obracajgc go ruchem ogolnym,
celujemy lunetkg w tyczke na stanowisko ,,S*. Po wycelowa«
niu mierzymy dalej (nie zmieniajagc poprzednio potozenia
kregdw) kat od punktu S do C. W ten sposdb odmierzylis#
my kat y (gamma). Jesli teraz odczyt katomierza odejmie«
my od 3200 uzyskamy jako reszte szukany kat a (alfa).

Mozna rowniez celowac¢ kregami i bebnem zgranymi
na zero, na punkt S, wtedy odczyt odejmowac bedziemy od
1600 tys. poniewaz kata ~ (betta), jako kata prostego nie
potrzebujemy bra¢ pod uwage.

Majgc zatem obliczony w ten sposéb kat a (alfa) i ook
ciety odstep 10 metrowy, obliczy¢ mozemy odlegtos¢ S - C
wyprowadzajac wzér z tabeli rozwarc.

Katy w braku katomierza mozna réwniez zmierzy¢ z po«
wodzeniem stolikiem, przeziernicg i przenos$nikiem, robigc
wykres ale nie mozemy liczy¢ na takg Scistg doktadnos¢ jak
przy postugiwaniu sie katomierzem; w danym przykiadzie kat

a (alfa) = 5 tys; 3200 — (p -j- y) = 3200—3195=5.

Odstep Sa = 10 m to odlegtos¢ SC 10X 1000 2500m.

Rys. 116.
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Drugi sposéb obliczania odlegtosci oparty na tych sa®
mych zasadach jest nastepujacy (patrz rys. 116).

Chcac np. obliczy¢ odlegtos¢ z obserwatorjum do ka*
rabina, nalezy wbi¢ dwie tyczki po obu stronach karabina
w pewnym jednakowym odstepie w punktach a i b.

Linja a — b taczaca te tyczki, musi by¢ o ile moznosci
prostopadta do kierunku karabiniobserwator S—O. Za?
miast tyczek mozna na wiekszych odlegtosciach ustawiC zo*=
nierzy. Odstep miedzy tyczkami wzgl. zotnierzami musi by¢
jednak znany obserwatorowi i z géry nakazany.

Jesli zmierzymy z punktu O kat a (alfa) zawarty miedzy
tyczkami, uzyskamy wszystkie dane potrzebne do rozwigzaé
nia wzoru na odlegtos¢ O —S.

W danym przykiadzie odcinek ab = 20 m. kat alfa =
50 tys. zatem odlegtos$¢ ,,80“ réwna sie

20.1000  _
50 = 4000 m-

Obliczenie kata potozenia przy obserwacji osiowe;j.

Rozpatrujac sposéb pomiaru i obliczenia kata potozen
nia, dgzymy do wyszukania wysokosci w metrach celu w sto™.
sunku do stanowiska, a nastepnie z odlegtosci do celu i wys
szukanej wysokosci obliczalisSmy kat potozenia.

Taki sposob obliczania kata potozenia jest bardzo $ci?
sty, lecz zabiera stosunkowo duzo czasu.

W rozdziale niniejszym podajemy nieco odmienny
uproszczony sposob obliczania kata potozenia przy obser»
wacji osiowej, ktory jak zobaczymy nizej, chociaz jest nie
zupetnie Scisty, lecz popetniony biad jest tak nieznaczny, ze
z powodzeniem mozemy stosowac nie tracgc nic na celnosci
naszego ognia.

Nim przystgpimy do rozpatrzenia sposobu pomiaru,
musimy nieco zastanowic si¢ nad kwestjg wysokosci zasto?
ny, ktérg bedziemy przestrzeliwac.
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'Przyjmimy, ze mamy ostrzelac cele, z ktérych najblizi
szy jest na odlegtosci 1200 i poréwnujac z katem celownika
i wymaganym najmniejszym celownikiem utozmy tabelke
wysokosci zastony, ktore mozemy przestrzelic w stosunku
odlegtosci stanowiska od zastony.

Odlegto$¢ stanowiska

Najmn. 100 80 60 40

celownik
przestrzelilismy zastone w metrach

Uwaga: gorna rubryka
oznacza dane obli-
17 1200 27 2.7 2,16 1.6 1,0 czone przy kacie cel.
17 1,36 102 0, 27 tys. za$ dolna przy
kacie  najmniejszego
celownika 17 tys.

Z powyzszej tabeli widzimy ze wysokosci zaston do
przestrzelania muszg by¢ stosunkowo niewielkie.

Dla obliczenia kata potozenia obliczatiSmy wysokos$¢
zastony w metrach i dodawaliSmy wzglednie odejmowaliSmy
ja od wysokosci celu w stosunku do obserwatora, a zatem
wprowadzaliSmy poprawke do kata potozenia obserwator —
cel.

Poniewaz wysokosci zaston jak widzimy sg nieznaczne
I rzadko kiedy przewyzszajg 2 m. przeto i wprowadzona
przez nas poprawka po przeticzeniu na kat w tysiecznych
jest nieznaczng i waha sie normalnie od 1do 2 tys. a zatem,
nie obliczajgc tej poprawki, przyjmujac S$rednio 15 tys
duzego btedu nie popetnimy, zresztg btagd ten zostanie po®
Kryty rozrzutem broni.

Wobec powyzszego rozumowania praktyczne oblicze?
nie kata potozenia przy obserwacji osiowej bedzie wygladato
nastepujgco:

Z punktu obserwacyjnego zmierzy¢ kat potozenia
obserwatoricel, a nastepnie do tego kata dodaé zawsze ze
znakiem + (plus) 15 tys., otrzymamy kat potozenia stan
wiskoscel, wprawdzie z matym bledem, lecz bigd ten nie
wptynie ujemnie na cetno$¢ naszego ognia.

W wypadku gdy obserwator bedzie z tytu i wida¢ na
oko duza réznice poziomOw broni i obserwatora, nalezy kat
potozenia zmierzy¢ normalnym sposobem.
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Przy obserwacji bocznej, gdzie stanowisko broni od
punktu obserwacyjnego jest na duzej odlegtosci a zatem
jest mozliwo$¢ przestrzelenia dos¢ znacznych wysokosci,
obliczenie kata potozenia w ten uproszczony sposob ni
moze by¢ stosowane, gdyz popeilibySmy znaczny biad.

Wyhbor stanowiska dla baterji.

Przy strzelaniu posredniem, stale dagzymy do uzyskania
jaknajwiekszej szybkosci przygotowania k. m, do strzelania

Omawiajac najmniejszy celownik widzieliSmy, ze dca
wybierajgc stanowisko musi przedewszystkiem zdawac so#
bie sprawe z mozliwosci wykonania zadania z tego tano”
wiska, t. j. mozliwosci przestrzelenia zastony. Dlatego tez
bardzo wazng rzeczg jest (by nie traci¢ czasu na ewentualng
zmiane zajetego stanowiska), potrafi¢ odrazu oceni¢ wprost
na oko, mozno$¢ przestrzelenia zastony.

Wprawny dowddca zawsze potrafi wybra¢ dobre sta?
nowisko, natomiast mniej w; rawn> zmuszony bedzie nie?
jednokrotnie zmieniaé raz zajete stanowisko na fkutek nie?
moznosci wykonania zadania, ze wzgledu na najmniejszy
celownik.

Dla szybszego orjentowania sie przy wyborze stano?
wiska musimy zdawac sobie sprawe, jak wysoka zaslo#
ne mozemy przestrzelic na poszczegblne odlegtosci io
celu, oraz jak daleko ma by¢ stanowisko od zastony.

Ponizej podana tabelka ilustruje dokfadnie jakiej wy?
sokosci moga by¢ zastony, by méc je przestrzelié.

d N Odlegto$¢ stanowiska od zastony
§ ?‘ﬁ 49 5 60 70 8 9 100
Qu s 3
0-S & 7§ przestrzelic mozna zastong o wysokosci metréw
% 8 8 && 04 G485 086 o0pt 072 08 S
21 17 08 1 1,19 ﬁG 1,53 é ax =i
% 38 28 112 ﬁ 1,68 1.9 2,52 é, ma o«
52 42 1,68 2,52 294 3s6 3,78 42 00 a
%ff) 69 59 236 295 354 413 472 531 59 ~ g a
89 79 316 4,05 474 553 632 74 79 D ~JdT*
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