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WSTEP.

Instrukcja minerska stuzy do wyszkolenia
w obchodzeniu sie z materjatami wybucho-
wemi i daje, z punktu widzenia teoretycz-
nego, wskazowki do przeprowadzenia wy-
sadzad.

Oficerowie winni ogdélnie podane wskazdwki
zastosowa¢ do zmieniajacych sie stosunkow
wojennych; miarodajnemi sg przedewszy-
stkiem taktyczne potozenie i pozostajgcy do
dyspozycji czas. Najlepsze z punktu tech-
nicznego zarzadzenia sg bezwartosciowe, je-
zeli na czas nie prowadzg do celu.
Podoficerowie powinni umie¢ skiadac tadun-
ki, uzbraja¢ niemi wysadzane przedmioty i za-
pala¢, jak réowniez przeprowadza¢ samodziel-
nie mniejsze prace minerskie.
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Materjaty wybuchowe»

1. Materjaty wybuchowe dzielimy na ma-
terjaty kruszace i materjaty miotajace. Przy ma-
terjatach kruszacych przechodzi cata masa wybu-
chowa raptownie w stan gazowy, kruszac otacza-
jace przedmioty.

Materjatéw kruszacych mozna wiec uzywac
jako nabojoéw w™lno przytozonych.

Zastosowanie oston, jak n. p. workéw z pias-
kiem, ziemi powieksza site dziatania.

2. Materjaly miotajace majg zastosowanie
w strzelnictwie do miotania pociskéw, zas w sa-
perstwie przy minach ziemnych i w nalezycie
uszczelnionych komorach wybuchowych, pozwa-
lajacych na skupienie powoli wytwarzajacych sie
gazow.

Materjaty kruszace:

3. Preparaty kwasu pikrynowego;

Ekrazyt jasno-zétta masa o ciezarze gatun-
kowym 1,4. Barwi skére na zétto i ma wihasno-



sei trujgce. Uzywany bywa w puszkach pobie-
lanych lub czerwono lakierowanych, blaszanych,
albo w puszkach tekturowych parafinowanych.
Odporny na dziatania temperatury i dziatania me-
chaniczne; zapalony spala sie powoli, eksploduje

do umoefnjnniA kapilu- .
Ve i
Rys. 1 Rys. 2

pewnie pod dziataniem kapsla z dwoch gramoéw
rteci piorunujacej.

Bywa uzywany:

a) w 12 1//2 kilowych puszkach wybucho-
wych. Rys. X» 1.

b) 100 gramowych nabojach wiertniczych,
owinietych w papier parafinowany. Rys. IN 2.

Kazda puszka ma wlutowang rurke kaps-
lowg i ruchomy pierscien druciany, stuzacy do
umocowania kapsla w naboju.



Wymiary puszek (zewnetrzne) przekrdj 62,5
62,5 mm.

Wysokos$¢ puszki wraz z pierscieniem:

Przy naboju IV 2 kg.— 304 mm.
\ 1 kg. — 204 mm.
, " V2 kg. — 104 mm.

Rys. 3. Rys. 4

Naboje wiertnicze o przekroju 30 mm. diu-
gosci 100 mm.

4, Takie same wihasnosci posiada niemiecka
amunicja wybuchowa model 88 wyrabiana w na-
stepujacych formach:

a) Kostki 'o wymiarach 50X70X40 mm.
wagi 200 gr. Rys.'|™ 3.

b) Naboje wiertnicze o przekroju 30 mm.
ditugosci 70 mm. wagi 75 gr. Rys. ®4.

c) Puszki o wymiarach 70X200X50 mm.
wagi 1 Kkg.

Kostki i naboje wiertnicze sg parafinowane
i owiniete w papier parafinowany; otwér wydrg-
zenia kapslowego zamkniety jest ptatkiem papieru.

Puszka zawiera 5 kostek owinietych razem
w papier parafinowany. Sama puszka wykonana
jest z blachy pobielanej, ma z trzech stron 3 rur-



ki kapslowe i wasy druciane do umocowania
kapsla w naboju.

5. Réwnorzedne materjaty wybuchowe sa:
Liddyt w Anglji.

Melenit we Francji (la mdlenite)

Szimoze w Japonji.

6. Trojnitrotoluol, trotyl albo tol.

Jasno-zo6tty krystaliczny proszek. W nabo-
jach uzywa sie proszku ubitego lub stopionego
0 ciezarze gatunkowym 1.65.

Odporny na wszelkie dziatania mechaniczne
1 zmiany temperatury.

W zimnej wodzie nierozpuszczalny, nietru-

Do zapalania wymaga specjalnych kapsli
tetrylowych lub trotylowych,

Dwugramowy kapsel rteci piorunujacej nie
jest pewny. Uzywany* bywa w Niemczech jako
amunicja wybuchowa 02 w tych samych nabo-
jach (tej samej formy i wagi), jak amunicja
wzor 88, dalej jako tolit we Francji i trylit
w Hiszpanji.






Piroksylina.

Prasowana bawetna strzelnicza o gestosci
1,2 do 1,25. Piroksylina jest ciatem hygroskopij-
nem, pochtania wode i wilgo¢ atmosferyczna.

Odrozniamy: piroksytine sucha, zawierajgca
do 3™ (zazwyczaj 15 do 2% i mokra, zawierajg-
cg do 3% (zazwyczaj okoto 15% wody).

Piroksylina sucha wybucha a) od detonacji
kapsla Ne 8 (2-gramowego rteci piorunujgcej).

b) Od uderzenia kulg karabinowa,; jezeli za-
wartos¢ wody wynosi wiecej niz 1% to zapala
sie nie detonujac.

c) Od silnego tarcia o twarde metale;
przy zawartosci wody wiekszej niz % tylko sie
zapala.

d) Przy powolnem ogrzewaniu od 170°—
190° C. lub raptownem ogrzaniu od 140° — 250°C.

e) Przy spaleniu wiecej jak 300 kg- w jed-
nej zwartej masie.

Piroksylina mokra nie wybucha pod dziata-
niem czynnikéw podanych, eksploduje zas:

a) przy wybuchu piroksyliny suchej, uzy-
tej jako detonator.

b) lub innych nabojéw amunicji kruszacej.

Psucie poznaje sie po fioletowo-burych pla-
mach. Jezeli plamy sg tylko na powierzchni,
to nalezy je zetrze¢ czystg woda za pomocag szczo-
teczki ryzowej, jezeli za$ przenikajg do wnetrza,
nalezy wymoczy¢ nadpsutg piroksytine w 0,25%
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(nie silniejszym) roztworze sody, nastepnie prze-
my¢ czysta woda i wysuszy¢.

Nadpsute naboje nalezy zuzy¢ jaknajpredzej.

Kwasnienie jest réwniez oznaka psucia sie
piroksyliny i przy piroksylinie mokrej rozpoznaje
sie je za pomocg papierka lakmusowego (niebies-
ki papierek barwi sie na czerwono).

Suchg zas$ piroksyling bada sie papierkieril
jodowo-skrobiowym zmoczonym w rozczynie gli-
ceryny z woda (w rdoznych czesciach), trzyma-
nym przez 5 minut w wydrazeniu kapslowem,
nie tykajac przytern Scianek.

Jezeli papierek zmienia zabarwienie na bure,
to jest oznaka psucia sie piroksyliny.

Formy nabojéw piroksylmowych.

Stupek Saperski graniastostup o szesciokatnej
podstawie o dtugosci 81 mm. wysokosci 50 mm.
i 250 gr. wagi.

Stupek kawaleryjski o diu-
gosci 54 mm. 47 cm. wysokosci T
wagi 120 gr. I/l
Stupek wiertniczy o $red'
nicy 30 mm. diugosci 70 mm.
wagi 50 gr. Rys. Ne 5. Wia- D 1
sciwym materjatem wybucho-
wym jest piroksylina mokra,
piroksyliny suchej uzywa sie Rys. 5.
jako naboju zapalnikowego.



Podstawowym warunkiem niezawodnego i do-
ktadnego wybuchu naboju piroksyliny mokrej
jest mozliwie dokladne zetkniecie sie poszczegodl-
nych naboi miedzy sobg i z nabojem zapatowym.

Nabdj zapatowy umieszczony w puszce cyn-
kowej skiada sie z pewnej ilosci piroksyliny su-
chej.

Stosunek piroksyliny suchej do piroksyliny
mokrej wynosi:

a) Przy minach ladowych 5 do 100

b) Przy minach wodnych 2 razy wiegcej.

Wszystkie dotgd wymienione materjaty wy-
buchowe z wyjatkiem niektérych gatunkéw dy-
namitu, posiadaja réwna site wybuchowa.

Do materjatow wybuchowych uzywanych
w saperstwie nalezy proch czarny, mieszanina
saletry, siarki i wegla.

Prochu czarnego uzywa sie tylko w dobrze
uszczelnionych komorach minowych w ziemi,
w skatach i murach.

1 dm.* wazy okragto 0,9 kg.

Proch czarny zapala sie od zarzgcego ciala,
od iskier, przez uderzenie i tarcie twardemi cia-
tami, dlatego nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroznie.

Do zapalenia \vystarcza ogieh lontu zwyk-
tego.

Dla dokfadniejszego zapalenia poleca sie
uzycie kapsla. Przy uzyciu kapsla albo lontu
wybuchowego musi sie znajdowaé nabdj prochowy
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w stalem dobrze zamknietem otoczeniu. Proch
czarny nalezy chroni¢ starannie przed wilgocia.

W suchych komorach minowych mozna go
uzywa¢ w workach prochowych, zreszta w dre-
wnianych lub blaszanych skrzynkach; skrzynki
musza by¢ tak sporzadzone, by mogly nalezycie
ochroni¢ proch od wilgoci.

Réwnowaznik wartosci dla prochu w sto-
sunku do melenitu wynosi przy minach ziemnych
1,3, przy murach i skatach wynosi 2.

Przybory zapalnikowe,

10 Naboje wybuchowe zapala si¢ za pomocag
kapsla Ne 8 (2-u gramowego rteci piorunujacej)
z wyjatkiem nabojoéw trotylowych, wymagajacych
specjalnych kapsli tetrylowych, lub trotylowych.

11. Kapsle otrzymuja ogien od:

a) lontw,

b) zapalnikéw elektrycznych,

c) zapalnikéw tarciowych lub iglicowych.

12. Kapsle sg to rurki mosiezne lub mie-
dziane, z jednego konca zamkniete i napetnione
masg detonujaca. W handlu spotykamy nastepu-
jace kapsle:

Mkapsla 1 1 21 4 5 6 8 9 10

N1 L
zawartosc ‘
masy w gr. 03 104|054 065 08 1 15 2 25 3
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Opakowanie kapsli musi zabezpiecza¢ je od
wilgoci, od uderzen i tarcia podczas transportu.

Najlepiej jest pakowa¢é po 5 sztuk w
wspcéiny pakiecik, owinigty papierem parafinowa-
nym, kilka pakietobw umieszcza sig w blaszanej
puszce. Przy skiladaniu naboju, umocowuje siq
kapsel starannie w materjale wybuchowym.
W tym celu wsuwa sie go w wydrazenie Ilub

ddifidy

Rys. 6.

rurke kapslowg tak, by weszia czes¢ zawierajgca
mase detonujgcg i umocowuje sie w razie po-
trzeby klinami drewnianemi, zwracajac uwage
na dokladne przyleganie kapsla do materjalu wy-
buchowego, nastepnie ubezpiecza sie kapsel od
przypadkowego wyciggniecia. Przy nabojach owi-
nietych w papier parafinowany odwija sie w tym
celu opakowanie, zakrywajgce wydrgzenie kaps-
lowe i zawigzuje sznurkiem. Rys. Ne 6. Ne 70.
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i“rzy nabojach dynamitowych i podobnych
migkich materjatach wybuchowych otwiera sie
tuske papierowg, sporzadza wydrgzenie i ob-
Aviaziije jak poprzednio.

W puszkach z ekrazytem przymocowuje sie
kapsel tasiemka lub sznurkiem do drucianego
pierscienia, Rys. 7, w puszkach z piroksyling
lub melenitem niemieckim okreca sie kapsel
drucikami.

Lonty:

13. 1) Lonty zwykte (albo Bichforda).

2) Lonty szybkopalne.

Lonty zwykle do zapalenia w otoczeniu Su-
chern skladajg sie z rdzenia z mialu prochowe-
go, pokrytego podwdjng lub potrojna pochewka
ze sznureczka bawetnianego Ilub jutowego, zwi-
nietego na okoto rdzenia w ksztatcie wezownicy.
Lont w -ten sposOb przygotowany pokrywa sie
warstwg smoty, za$ przy lontach uzywanych'
w wodzie pochwg gutaperkowa.

Lonty szybkopalne posiadaja rdzen z Kilku
nitek prochowych. Lonty zwykte przenosza ogien
z szybkoscig przecietng 1-go cm. na sekunde.

Lonty szybkopalne z szybkoscig do—30 m.

'

na sekunde. 0

Lonty przechowuje sie w /

czem nalezy uwazac: 0
.a) aby nie bylo ostrych za”man lontu, gdyz

to moze spowodowaé przerwamie rdzenia lub po-

chewki. N vV
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b) aby konce lontéw byty zabezpieczone
od wptywu wilgoci.
15. Dla przedtuzenia (nadsztukowania) ob-

__d
Rys. 8

Rys. 9

cinamy konice dwdch lontéw rys, Ne 8. i skilada-
my je AYediug rys. Mb 9.

Nastepnie izolujemy przez owiniecie tasmag
gumowag lub izolacyjng, lub tez przez nalozenie
rurki gumowej. Na miejsce zlaczenia nakiada-
my sztabke drewniang i przywigzujemy oba lon-
ty dla zabezpieczenia przed rozerwaniem.

16. Dla zlgczenia lontéw z kapslem obci-
namy go prostopadle do osi i przekonawszy sie,
ze JV¥V kapslu nie ma zadnych zanieczyszczen,
wprowadzamy lont, az do lekkiego zetkniecia sie
z masg detonujacg; za cienki lont owija sie pa-
pierem. Nastepnie dla umocowania lontu w kap-
slu sciskamy kapsel szczypcami kapslowemi, pil-
nie baczac, by nie scisng¢é masy detonujgce’/.

17. Dla zabezpieczenia od wilgoci uszczel-
nia sie miejsce potgczenia kapsla z lontem, Ki-
tem gutaperkowym, tojem, lub owija gumowg
wstazka.

16



17. Koniec lontu zapala sie za pomocq tle-
jacego ciata lub zapatka, przykiladajgc gtéwke do
rdzenia i pocierajac o nig pudetkiem.

18. Lont mozna réwniez w nastepujacy
spos6b przygotowac¢ do zapalenia: krotko obciety
koniec zapatki wraz z gtéwka wsadza sie w roz
krajany koniec lontu i obwigzuje starannie. Przy
vwvilgotnem powietrzu lub przy diuzszem lezeniu
lontu nalezy owinaé¢ koniec papierem gutaper-
kowym, nastepnie zapala sie pocierajac gtéwke
zapatki pudetkiem, nie oddalajac poprzednio
ostony papieru gutaperkowego. Rys. Nr. 10.

Wygodnie zapala sie
lont zapalnikiem jglico-
nyyT.

19. Lonty wybucha-
jace posiadajg rdzen z ma-
terjatu kruszacego, jak rte-
ci piorunujacej, piroksyli-
ny, prochu nitrogliceryno-
wego itp. Lonty tego ro-
dzaju wybuchajg od deto-
nacji 2 gr. kapsla rteci
piorunujacej.

Szybkos$¢ przenoszenia ognia do 7 km. nasek.

Lonty wybuchajgce przechowuje sie zwi-
niete w bebnach.

Potgczenie kapsla z lontem wykonuje sie
jak przy loncie Bichforda.

Przy krajaniu nalezy zachowaé nastepujace
ostroznosci:

Instrukcja Minerska 2. 17



1) rozwing¢ caly krazek lontu,
2) przytrzymacé lont podczas krajania nie pal-
cami tylko deseczka.
3) rozcia¢ jednem, pewnem pociggnieciem, przy-
czem néz do krajania musi by¢ ostry i bez
szczerb.

Nie wolno kraja¢ lontu polaczonego z ming
lub kapslem.

Sinor

;i

Rys. 11 Rys. 12.

Lonty wybuchajgce detonuje sie przy po-
mocy 2 gr. kapsla umieszczonego na loncie
zwyktym, zapalnikiem tarciowym, iglicowym Ilub
zapalnikiem elektrycznym.

20. Lont wybuchowy #taczy sie z lontem
zwyktym:

a) przez wilozenie lontu zwykiego zaopatrzonego
2 gr. kapslem rteci piorunujgcej w petle z lon-
tu wybuchowego wedtug rys. Nr. 11

18



b) przy pomocy #tusek tacznych wedtug rys.
Nr. 12,

21. taczenie kilku lontéw wybuchowych w
celu réwnoczesnego zapatu lub przedtuzenia od-
bywa sig w ten sposob, ze bierze sie lont do-
prowadzajacy ogien w miejscu taczenia podwdéj-
nie, uktada sie konce lontéw doprowadzajgacych
réwnolegle i zadzierzga sie wezet tgczny wedtug
rysunku Nr. 13, 14.

Rys. 14.

22. Przy zapalaniu min za pomocg lontéw
wybuchowych stosujemy ukiad lontow:
1) Uktad wachlarzowaty. Rys. Nr. 15

23. 2) Uktad réwnolegly. Rys. Nr. 16.

24. Uklad szeregowy, stosowany do min
podrzednych, gdzie wybuch nastepnej miny za-
lezy od wybuchu miny poprzedzajacej. Rys.
Nr. 17.

25. Nierowne dtugosci lontéw nie wpty-

19



wajg na C2as wybucliu, praktycznie wszystkie
miny wybuchajg réwnoczesnie.

Sie¢ lontéw musi_by¢ tak urzadzona, aby
wszystkie jej czesci biegly pewnie i trwale w
odpowiednim kierunku i nie byly nigdzie nara-
zane na rozcigganie. Jezeli sie¢ moze by¢ nara-
zona na uszkodzenie mechaniczne, uktadamy lon-
ty w drewienkach Ilub przysypujemy ziemia.

n

S U I B B B
Rys. 16.
Rys. 15. Rys. 17.
26. Zamiast lontu wybuchowego mozna

uzy¢ do pewnego stopnia lontu szybkopalnego,
~ory jednakze rozprowadza ogiern z szybkosScig
tylko 15—80 mtr. na sek.

taczenie lontu szybkopalnego odbywa sie
w ten sposob:

20



Po cofnieciu ostony niclanej nacina sie lont
szybkopalny na dtug:o8¢ 3 cm. z boku, az do ni-
tek prochowych. W rozciety koniec wprowadza
sie skosnie obciety lont zwykly w ten sposdb,
iz rdzenie prochowe obu lontéw szczelnie sie
stykajg. Potaczenie to nalezy przez staranne
obwigzanie utrwali¢. Nastepnie owija sie wstazka
gumowg i obwigzuje sznurkiem powleczonym
smota. Chcac réwnoczesnie zapalaé¢ tadunki przy
pomocy szybkopalnego sznura uzywa sie do tego
szyszki, rys. Nr. 18.

Szyszka skiada sie z dwoch krzyzujacych
sie rurek, lub z cylindrycznego
bebenka, na ktérego obwodzie
znajdujg sie rurki doprowadza-
jace.

Przez rurki doprowadza-
jace wprowadza sie konce lon-
tow szybkopalnych do S$rodka
i utrwala sie przy pomocy szczyp-
céw kapslowych. Nastepnie napetnia sie bebenek
mieszaning maki prochowej i trocin, przez ostat-
nig wolng rurke wprowadza sie lont zwykty, ewent.
wolne otwory rurek zabija sie drewnianemi czop-
kami.

27. Artyleryjska rurka zapalnikowa (zapal-
nik tarciowy) skiada sie z rurki miedzianej, we-
wnatrz ktérej umieszczona jest mieszanina wraz-
liwa na tarcie. Przez gwaltowne wyszarpniecie
tarki zapala sie mieszanina, od niej proch. Za-

Rys. 18
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palnik tarciowy taczy sig z kapslem Za pomoca
rurki metalowej, drewnianej i t. p. Rys. Nr. 19

28. Zapalenie przy pomocy zapalnika tar
ciowego uskutecznia sie 7Y ten sposéb, ze umo-
cowuje sie stale samg rurke, nastepnie stabym
sznurkiem sznurek od tarki. Wskutek silnego
szarpniecia za sznurek tarki, przerywa sie po-

mocniczy sznurek i nastepuje raptowne wyrwa-
nie tarki z zapalnika.
29. Zapalnik iglicowy przedstawia ryc. Nr. 20.
Dla zapalenia wyciagamy zawleczke, iglica
uderza w kapiszon, ktory eksploduje, zapalajac
lont lub kapsel.

22



Przy uzywaniu zapalnika iglicowego nie na-
lezy naciggac¢ sprezyny, gdy jest skrecony ka-
piszon. Dla zabezpieczenia od przypadkowego
wyciggniecia zawleczki nalezy przywigza¢ ja
sznurkiem, lub drutem do korpusu zapalnika i
uwolni¢ tuz przed zapalaniem miny.

Zapalanie elektrycznoscia.

30. Urzadzenie do zapalania min przy po-
mocy elektrycznosci sklada sie z 3 czesci: przy-
rzadu dostarczajgcego energji elektrycznej, prze-
wodow i zapalnikow elektrycznych. Rozrdézniamy
zapalniki: zarowe i iskrowe.

Przy zapalnikach zarowych zapala sie mie-
szanina wybuchowa od rozzarzonego przez prad
elektr. drucika platynowego.

Zapalniki iskrowe dziataja w ten sposob,
ze iskra elektr. przeskakuje miedzy zblizonemi
do siebie koncami drutéow i zapala mieszanine
wybuchowa, ktéra przenosi ogien do kapsla.

31. Do zapalania iskrowego uzyAva sie w
praktyce induktoréw:

Induktor Simensa Rys. 21 a, b skiada sie:

a) z trzech stalowych magneséw statych
a, przykreconych do plytek zelaznych b, ktére
sg przymocowane na miedzianej podkiadce c, z
twornika osadzonego na osi d, wewnatrz cylindrycz-
nego otworu miedzy ptytkami b. Twornik skfada sie
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z bebna zel. f i uzwojenia k z cienkiego izolo-
wanego drutu miedzianego. Oba konce uzwoje-
nia doprowadzone sg do dwéch izolowanych pier-
Scieni umieszczonych na osi. Pierscienie te za
pomocag sprezyn taczg sie z zaciskami g, stuzag-
cemi do odprowadzenia prgdu na sie¢c. Opor
twornika wynosi 500 Ohmodw.

c) Z korby, z przenosnig zebatg 6:1. Korba
powinna robi¢ 4 obroty na sek., co odpowiada
24 obrotom twornika.

d) skrzynki drewnianej z pokrowcem sko-
rzanym i pasem do noszenia. Waga induktora
4™ Kg. Induktor jest przyrzgdem lekkim i wy-

DD
-\it

Rys. 2la Rys. 21b.

godnym do transportu i obstugi; dziata nieza-
wodnie, iskry daje niezbyt silne, ale dtugie. Uktad
przewodéw moze by¢ réwnolegly albo szere-

gowy.
Nalezy uwazaé, by opor sieci nie byt mniej-
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szy niz 500 Ohmow, od tego bowiem zalezy na-
piecie induktora.

Dla sprawdzenia, czy induktor znajduje sie
w dobrym stanie dotykamy zwilzonemi palcami
zaciskéw i wykonywamy jeden obroét korbg. Cha-
rakterystyczne uktucia w palec sSwiadcza, ze in-
duktor daje odpowiednie napiecie.

Zamiast powyzszego sposobu, mozna spraw-
dzi¢ przez obserwowanie diugosci iskier przeska-
kujagcych miedzy dwoma drutami.

Dla utrzymania induktora w dobrym stanie
nalezy:
utrzymaé¢ go czysto, zwilaszcza
powierzchnie trgce i kontakty.

Kurz zebrany w miejscach,
ktéorych nie mozna oczyscic
pedzlem, nalezy wydmuchiwaé Rys. 22.
mieszkiem.

Przechowywaé¢ w miejscu suchem.

Nie rzuca¢ i chroni¢ od wstrzasnien ze
wzgledu na magnesy.

Smarowaé¢ wazeling lub oliwa, delikatniejsze
czesci olejem koscianym.

tozyska i otwory zanieczyszczone zaschiym
smarem, przemy¢ benzyng lub naftg i nie zapry-
ska¢ izolacji.

Przy \yysadzaniu za pomoca induktora do-
brze jest wigczy¢ w obwdd wytacznik, ktory za-
mykamy, gdy induktor ma juz dostateczne na-
piecie. Rys. Nr. 22.
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Przy zapalaniu nalezy postepowaé w spo-
s6b nast.:

Przytgczy¢ przewody, zatozy¢ korbe na os$
induktora, wykona¢ Kkilkanascie silnych obrotéw
korbg i jeszcze podczas ruchu korby zamkngé
wytacznik, poczem nastepuje wybuch.

32. Zapalenie zarowe: zapalarka jest
pradnica upustowa. Rys. Nr. 23 a, b.

Prad elektr. powstaje w tworniku bebno-
wym, obracajgcym sie w polu magnetycznem,
wytworzonem przez elektromagnesy S. Prad ten

Rys. 23b.

za pomocag kolektora K i szczotek weglowych B,
ppechodzi przez przewody L do giéwnych za-
ciskbw maszyny, a ztamtad na obwod zewnetrz-
ny do min. Nieznaczna cze$¢ pradu przechodzi
przez uzwojenia elektromagneséw, przez co po-
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wieksza sie natezenie pola magnetycznego, a
zatem i najjiecie pradnicy.

Twornik otrzymuje ruch obrotowy za po-
mocg sprezyny F umieszczonej w skrzynce H i
két zebatych. Sprezyna F jest jednym konhcem
przymocowana do skrzynki H, przytwierdzonej
do wspdlnej z pradnicg piyty P, drugi za$ jej
koniec jest przymocowany do piasty N, osadzo-
nej sztywnie na osi A. Na osi A umocowane jest row-
niez koto zapadkowe R, zahaczo-
ne za pomocag zapadki h. Dolne
koto zebate z jest osadzone na
osi A luzno i otrzymuje ruch
za pomoca zapadki k, ktéra
stuzy jako sprzegacz.

Caly ten mechanizm jest
ostoniety blaszang nakrywg
i skérzanym pokrowcem. Opi-
sana maszyna zapala 30 zapal-
nikoéw zarowych, potaczonych
w szereg przy catkowitej diugosci przewodow
1200 mtr. i $rednicy 1,5 mm.

Przewdd gtéwny zawsze starannie izolowa-
ny drat miedziany; przewdd powrotny moze byc¢
bez izolacji, lecz tej samej Srednicy co gtowny.
Rys Nr. 24.

Zapalarke przechowuje sie tak, jak induktor.

Przy zapalaniu maszyna pozostaje w skorza-
nym pokrowcu. Otwiera sie tylko boczne drzwi-
czki, nacigga sprezyne, przytacza obwod zewne-
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trzny do zaciskéw maszyny i przykreca dzwig-
nie D V4 cze$¢ kota, w Kkiernnku strzatki.
Nosek dzwigni D podnosi zapadke h, wsku-
tek czego sprezyna F pozbawiona zahaczenia
rozkreca sie gwattownie i za pomocg osi A i
két zebatych Zz wprawia twornik w szybki ruch
obrotowy.

W tworniku powstaje prad elektryczny,
ktéry za pomoca przewodéw LL przechodzi na
obwod zewnetrzny i zapala miny. Po wybuchu

nalezy cofng¢ dzwignie D w poprzednie poto-
zenie.

33. Przewody elektryczne sk’:adaja sie n
nialnie”™ z plecionki miedzianej, cynowanej i osto-
nietej izolacja gutaperkowa, na niej taSma i ze-
wnetrzng pochewkg ochronna.

Przewody przechowuje sie zwiniete na beb-
nach w ten sposéb, aby oba konce wystawaty
dla sprawdzenia catosci przewodu. Przy zwijaniu
nalezy uwaza¢, by nie tworzyly sig petle, ktore
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niszczg zaréwno drut jak i izolacja. Przewodniki
nalezy chroni¢ od storica i goraca.

34. Polgczenia przewodéw moga byé po-
biezne lub state. Polgczenia pobiezne robi sig w
ten sposéb: zdejmuje sig izolacja na dtugosci
okoto 4 cm. Konce drutéw oczyszcza sig scy-
zorykiem i splata starannie wedtug rys. Nr. 25a.

W razie uzycia matych tusek miedzianych
przeprowadza sig odstoniete czesci przewoddéw
przez nig tak, ze wystaja po przeciwnych kon-
cach tuski na ditugosci 1 cm. Nastepnie zgniata
sig tuskg szczypcami, zagina wystajgce konce
przewodow i przygniata je do tuski. Rys. Nr. 25 b.
Przekonawszy sig, iz przewody nie zostaty uszko-
dzone, smaruje sig potaczenie kitem gutaperko-
wym i owija sig taSmg gumowa, tworzgc w ten
sposob potaczenie miedzy izolacjg gutaperkowag
obu drutéw. Nastepnie daje sig druga warstwg
tasmy gumowej.

35. Potgczenia stale réznig sig od pobiez-
nych tylko tem, ze druty po skreceniu ztutowuje
sia. Przy zlaczach przewoddéw nieizolowanych
odpada izolacja.

36. Sie¢ przewodow elektrycznych nalezy
uktada¢ tak, aby wybuch danej miny nie mogt
uszkodzi¢ min sasiednich.

37. Zapalnik iskrowy: dwa przewody ele-
ktryczne sg zblizone do siebie w ten sposéb, ze
powstaje miedzy niemi mata szczelina, przez ktorag
przeskakuje isba elektryczna, zapalajgc otacza-
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jaca mieszanine zapalng. Rys. Nr. 26. Wystajgce
konice drutow stuza do przylgczenia zapalnika do
sieci przewodoéw elektrycznych. Zigczanie prze-
wodow zapalnika z przewodami sieci wykonuje
sie tak jak przy potgczeniach pobieznych.

W miejscu wykonania zlgcza mozna wsta-
wi¢ klocek drewniany, rys. Nr. 27, w ktérego wy-
cieciach umieszcza sie druty i catos¢ okreca sie
sznurkiem.

38. Zapalnik zarowy przedstawia rys. Nr. 28.

Rys. 27. Rys. 28.

39. Wszystkie czesci urzadzenia elektrycz-
nego powinny by¢ wyprdébowane, kazde osobno,
po ztozeniu za$ jako catosé.

40. Zapalniki iskrowe préobuje sie za pomoca
2 ch elementéw Leclanche’a (razem 2,9 Volt) i
galwanometru. Wychylenie strzatki galwano-
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IlUetru Swiadczy, ze zapalnik jest w dobrjm
stanie.

41. Zapalniki zarowe prébuje sie podobnie
jak iskrowe, trzeba wigczy¢ opornice dla zredu-
kowania napiecia elementu do okoto 0,5 Volt,
przy wyzszem napieciu bowiem zapalnik zarowy
moze eksplodowad.

42. Przed ztozeniem sprawdza sie caly
uktad przewodoéw:

a) na zwarcie — czy wskutek wadliwej izolacji
niema gdzie bezposredniego zetknigcia przewodow
(zwarcia), wskutek czego przewazna czes¢ pradu
posztaby drogg najmniejszego oporu z pominie-
ciem zapalnikéw.

b) na przewodnictwo pradow.

Pierwsza prébe wykonuje sie w sposob na-
stepujacy: odlacza sie zapalnik od przewodu pier-
wotnego, przyczem koniec drutu do zapalnika
nalezy odizolowa¢ wzgledem ziemi, nastepnie
przylacza sie konce przewodéw do elementu,
wigczajac jednoczesnie w obwdd galwanometr.
Jesli strzatka galwanometru nie wychylita sie.
to izolacja jest dobra.

Drugg probe wykonywa sie przy komplet-
nie ztozonem urzadzeniu przez przytaczenie kon-
coéw przewodow do ogniwa z galwanometrem.
Wychylenie strzatki wskazuje, ze nigdzie niema
przerwy w przewodach.

W v43. Z braku maszyn elektrycznych mozna
postugiwa¢ sie przy zapalaniu zarowemi ogni-
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wami galwanicznemi lub akumulatorowemi: 6
ogniw lub 5 akumulatoréw zapala 3 zapalniki
przy 300 mtr. przewodu, S$rednicy 15 mm., 2
ogniwa, lub 1 akumulator, 1 zapalnik przy 100
mtr. przewodu.

44, W razie braku lontébw mozna wyjatko-
WO przy sprzyjajagcych warunkach atmosferycz-
nych zapali¢ caly szereg nabojow przez przenie-
sienie detonacji.

Pod zapalaniem przez przeniesienie detonacji
rozumiemy zdolno$¢ naboju wybuchajgcego do
zdetonowania naboju sagsiedniego na dang odle-
gtos¢, bez przewoddéw ogniowych.

Naboje detonujace i detonowane powinny by¢
umieszczone w jednakowym poziomie i nie prze-
dzielone zadnemi przedmiotami, moggacemi utrud-
ni¢ przeniesienie detonacji. Naboje powinny by¢
otwarte, i zaopatrzone kapslami, zwréconemi w kie-
runku naboju detonujgcego i mocno przytwier-
dzone do przedmiotu wysadzanego.

Przyktad: Naboje ekrazytowe, wagi ponad
4 kg., przenosza detonacja na odleg. 2 mtr.

Schemat przewodoéw ogniowych.

45, Zasady; Kazdy tadunek posiada punkt
zapalenia, kilka punktéw zapalajacych (zwyczaj-
nie do 6 taczy sie razem w grupa, ktérg zapala
sia gtdbwnym przewodem. Proécz gtéwnych prze-
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woddéw nalezy poprowadzi¢ przewody rezerwowe
i zapala¢ réwnoczesnie z przewodami giéwneml
Przy licznych pinktach zapalajacych, zapa-
la siQ przewodami gléwnemi tylko najwazniejsze
tadanki; inne tadunki otrzymujg ogienn od gtoéw-
nych przez przewody szeregowe. Rys. X2 29.

Wysadzanie drzewa.

46. Drzewo wysadza sig wolno przytozone-
mi tadunkami lub przy pomocy strzaléw wiert-

Inetrukcja Uinerska 8. 3B



niczych. llcF¢ siEUDicji dla Jadunkéw wolno le-
zacych oblicza sie wzorem:
£=2 X b X b, przy drzewie twardem.
t=b X h przy drzewie miekiem i suchem.
£ = ilos¢ amunicji wybuchowej w gramach
b= szeroko$¢ w centimetrach.
h= grubos¢ w centimetrach, ktora ma by¢
przebita.

“ g
Rys. 30. Rys. 3L

Przy belkach okragltych b i h odpowiada
Srednicy przekroju belki.

Przy belkach kantowych nalezy umiescic
tadunek na szerszej $cianie, by otrzymaé¢ mniej-
szg grubos¢ przebicia; przy belkach okragtych
w Kierunku podtuznym belki.

tadunki nalezy dobrze przysznurowac

A



z drzew nalezy kora zdja¢, nieréwne czasci
o lie mozliwo$ci wyréwnac.

Przyktad: Przesto mostowe z 5 belkami po-
dituznemi, o przekroju 32X"2.

L= 2X32X42 = 2688 g. amunicji wybu-
chowej na kazda belka. Kys. Ne 30.

To samo przesto, tadunki zapalane przez
detonacje. Rys Ne 31.

Usuwa sie deske z pomostu i na belkach
uktada sie tadunki zaopatrzone kapslami; jednag

.Rys. 32b.

szke zapala sie lontem Bichforda, zaopatrzonym
psla. Eksplozja przez przeniesienie detonacji
przenosi sie na nastepne tadunki, ktore w tym
celu sg réwniez zaopatrzone kapslami, zwo6cone-
mi w kierunku naboju eksplodujgcego.
Przyktad: jarzmo mostowe z palami okraggte-
mi o grubosci 20 cm.
=2 X 20 X 20= 800 gr. amunicji wy-
buchowej, okragto 1kg. puszke. Rys. JI? 32 a. b.
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47. Racjonalniejszem jest umieszczanie ta
dunku przy palach jarzm mostowych w wodzie,
nalezy jednak uzywaé¢ amunicji nie wrazliwej na
dziatanie wody lub w odpowiednio sporzadzonych
skrzyniach nieprzemakalnych. tadunki zanurza
sie W wode na giebokos¢ przynajmniej 50 cm.

tadunki zaktada sie albo przy kazdym z pali
jarzma mostowego lub tez miedzy palami. Wiel-

00 u*

Rys. 3.

kos¢ tadunkéw i spos6b umieszczenia podaje
Rys. Ne 33.

Strzaty wiertnicze.

48. Wymagaja daleko mniej amunicji, z
to daleko wiecej czasu do sporzadzenia.

Przy mostach ostabia sie wytrzymatos$¢ pod;
czas komunikacji. Wydragzenia strzatowe wierci
-sie Swidrem amerykanskim.

Do grubosci 35 cm. wystarcza jeden strzat.
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Glebokos¢ i odlegtos¢ wydrazen wiertni-
czych, dtugosc¢ zabitki z gliny podaje rys. Ne 34.

Dtugos¢ zabitki powinna wynosi¢ przynaj-
mniej 5 cm.

Rozsadzanie pni drzewnych.

40. Przy strzatach wiertni-
czych starczy lo-a czesc tej amu- li-
nicji, jakg zuzywa sie przy tadun-
kach wolno przytozonych.

Wydrazenia strzatowe nale-
zy umiesci¢ blisko siebie na gte-
bokosci Vs grubosci drzewa i do
potowy tadowaé. tadunki lezg
w Srodkowej czesci drzewa na dtu-
gosci Vs grubosci pnia.

Przyktad: Nalezy wysadzic¢
1 mtr. gruby pien drzewa,

] 2X 1@MX 100 am

10 2000 gr. amunicji
wybuchowej.

Dtugo$¢ naboju wiertniczego (V3 grubosci
drzewa) okrggto 35 cm.

Ukladajgc naboje strzatowe w laski (lacznej
wagi 2000 gr.) odtugosci 35 cm. otrzymujemy ilos¢
majacych wywierci¢ sie wydrazen strzatowych.

gr. amunicji do strzatéw wiertniczych
odpowiada 20 nabojom wiertniczym ekrazytu,

o) }écznej' dtugosci 2 mtr. Ez-llfze{o —ob o 6
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wydrgzen po 3Va naboju albo 5 wydrgzen po 4 na-
boje. Rys. Ne 35.

50. Chcac wysadzi¢ drzewa z Kkorzeniami
zaktada sie pod najsilniejszy korzen Ve do Vs ta-
dunku obliczonego jako wolno-lezacy i przykrywa
sie starannie darning lub ziemig.

Wysadzanie zelaza.

51. Wysadzenie zelaza dokonuje sie tylko
wolno lezacemi tadunkami. Wzér na obliczenie
ilosci potrzebnej amunicji:

£ =001 X bX albo
szerokos¢ X grubos¢é X gmbos¢ w cm. __ [o-ci

amunicji wybuchowej w kagr.
b) oznacza najwigkszg
szeroko$¢ w profilu przebicia
w cm.
h) oznacza najwiekszag

grubosg.
r 52. Nalezy przytem w
wzglednié:
jezeli szerokos¢ przekroju bla-
chy, ktéra ma by¢ przebita wy-
nosi mniej niz 15 cm. wstawia
sie 15 cm. w rachunek.
Rys. 3. 53. Do grubosci blachy
nie dolicza sie grubosci nitow.
Znitowane czesci zelaza liczy sie jako petne.
54, Wolne czesci miedzy dwoma blachami



zelaznemi liczy sia jako petne, jezeli miedzy nie-
mi nie dadza umiesci¢ sie naboje wybuchowe.

55. Jezeli stabsze czesci profilu przebicia
sa znacznie szersze niz czesci silniejsze, nalezy
dla kazdej czesci obliczy¢ tadunek z osobna.

56. JEZELI OBLICZONY LADUNEK ZU-
PEELNIE DOBRZE PRZYLEGA DO PRZEKROJU
PRZEBICIA (NIE MA POMIEDZY LADUNKIEM
A BLACHA GLOWEK NITOW) TO MOZNA OD
ILOSCI OBLICZONEJ AMUNICJI Vs CZESC OD-
JAC.

54. Dla ocenienia na oko potrzebnej ilosci
amunicji mozna postugiwac sie nastepujaca reguia;

Przy grubosci zelaza h mniej niz 5cm. wy-
nosi £=(h—I)kg.

Przy grubosci zelaza h réwnej 5 cm. wy-
nosi £=(b) kg.

Przy grubosci zelaza h wiecej niz 5cm, wy-
nosi £ = (h-I-i)kgr. dla sze-
rokosci b= 20 cm.

llos¢ potrzebnej amuni-
cji podaje tabela 1-sza.

58. tadunek powinien
dobrze przylega¢ i nie daé
sie przesuwac; uskutecznia
sie to przy pomocy deszczu-
tek i sznuréw.

59. Czesci wolne w tadunku nalezy wypet-

ni¢ nabojami wybuchowemi lub kawatkami
drzewa.

Rys. 36.
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60. tadunek musi pokry¢ calg szerokosc¢
profilu przebicia.

Ptaska ptyta zelazna. Rys. Ne 36.

t=001X 25 = | kgr. amunicji wy-
buchowej.

Podwoéjne ptaskie ptyty zelazne z wolng
przestrzeniag, jednak zbyt waska, by miedzy pty-
tami wsuna¢ naboje.

£ = 001 X28X36"= 36 kgr. amunicji wy-
buchowej. Rys. K» 37.

Rys 37.

Podwéjna piyta zelazna: Naboje amunicji
wybuchowej dadza sie umiesci¢ miedzy ptytami.
L= 0,0iX~"0X2"= 1,6 kgr. Rys. Ne 38.

61. Przy belkach zelaznych o réznych prze
krojach, nalezy tak umieszcza¢ tadunki, by miej-
sce przebicia bylo mozliwie cate pokryte, a gtow-
ne czesci tadunku skierowane przeciw najsilniej-
szym czesciom belek zelaznych.

Czesci stabsze pokrywa sie nabojami wybu-
chowemi Ilub jednym szeregiem puszek wybu-
chowych. Rys. 89 przedstawia rézne formy
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tadunkéw umieszczonych na réznych przekrojach
belek zelaznych, ktére majg by¢ przebite.

Rys. 30.

62. Katéwki zelazne.

£=0,0i X (zamiast 11) X 2= 0,22 Kkgr.

Rys. Nr. 40.

63. Jednostronne u-
mieszczenie tadunkoéw nie
zawsze prowadzi do celu,
dlatego nalezy réwniez
uwzgledni¢ odstajgce pa-
sy gorne i katowki, i od-
powiednio umiesci¢ cze-
Sciowe tadunki. Na prze-
ciwnych stronach umie-
szczone ‘t{adunki nalezy
przesuna¢ na grubosé bla-
chy.

123

Rys. 40.

64. Przy wielkich profilach przebicia zmu-
sza zbyt wielka waga tadunku do podziatu na

czesci.
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zelazny pas skrzynkowy Rys. Nr. 41.

£=0,01X65X42=10,4 Kkar.

Roztozono tadunki 9 kgr. w katowki, reszte
srodnika (Scianki) pokryto szeregiem puszek wy-

H
6i "
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Rys. 41.

A1

Rys. 42.

buchowych bez wzgledu na to, ze ilos¢ amunicji
obliczonej byta mniejsza.
Pas teowy z szerokg nakiladkag. Rys. Ne 42.
T |£=0,01X60X6.2*=28 1 g u
iOdUczuno 1/3= 71~



tadunek rozdziela sie w tadunki czesSciowe
po 8 kgr. kazdy umieszcza sie w katéwkach,
przesuwajac pakiety jak wskazuje rys. 42; pozo-
stajace wolne czesci srédnika pokrywa sie szere-
giem puszek wybuchowych.

I|O|C ro
ir]
i
LA v
Rjrs™43. Rya 44.
Krzyzulec.
b |£=0,01X32X">8"=7,4 i g jigi
N jOdliczono 73 =2,4 ] N e

Roztozono po 2™ kgr. w katowki, pozostalg
pasc¢ srodnika pokryto puszka wybuchowag. Rys.
Nr. 48.
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Wysoka belka 2-u teowa z podwéjnemi pasami*.

£=0,01X15X3,52=3 Kgr.

65. Z powodu wielkiej réznicy w wymi
rach miedzy pasami a szeroka i cienkag blachg
Srédnika, oblicza sie osobno tadunki dla pasow.

Otrzymujemy jako rezultat dla obu paséw
gornego i dolnego, po 3 kgr., pozostatg wolng

Rys. 45.

przestrzenn srédnika (Scianki) pokrywa sie szere-
giem puszek wybuchowych bez obliczenia. Rys.
Nr. 44.
66. Jezeli przy krzyzulcach szerokosc r
mienia katéwki przenosi 10 cm. nalezy przebic
to ramie szerokim tadunkiem,
j £=0,01X23X3,22=2,4" A
[Odliczcono  1/3—08 46 okr. 1™kgr.
Rozdziela sie po 1 kg. na katéwki i naktada
| kg. puszka. Rys. Nr. 45.
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Krzyzulec.

£=0,01X20X5"=5 kgr. Rys. Nr. 46.

Szybkie wysadzenie pasa teowego.

67. Przy szybkiem wysadzeniu pokrywa
sie miejsce wysadzenia tylko czesciewd, powiek-
szajac przytem jednak tadunek o 50°/o0-

Rys, 47.
Rys 46.

., l£=0,01Xx28x3,2»=3,1 :
\dodano W,—1,5)
tadunek wuzupetlniony kawat-
kiem drzewa przysznurowuje sie
w katéwce wediug rys. Nr. 47.

68. W razie braku amunicji ogranicza sie
do czesciowego przebicia belki wedtug rys. Ne 48.

I £=0,01X15X3,2"=1.51 1.

[odliczono 1/3=0,5] ~ ~

Oblicza sie tadunek do przebicia najsilniej-
szej czesci belki przy minimalnej szerokosci 15 cm.
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Wysadzanie ziemi, murow it d.

69. Najodpowiedniejszemi w tym wypadku
sg miny skupione, umieszczone w komorach mi-
nowych; tylko brak czasu zmusza do tadunkéw
wpuszczonych lub wolno lezacych; wazng rolg
odgrywa uszczelnienie, dlatego nalezy je zawsze
stosowac.

Formy tadunkéw: skupione, wydtuzone i
strzaly wiertnicze.

Dziatanie miny w ko-

fi n morze wybuchowej przed-
stawia rys. Nr. 49.

O=linja oporu, R=pro-
mieniowi dziatania.

70. Jezeli linja oporu
jest réwna promieniowi
dziatania, to wtedy Kkat
leja powstatego wskutek
wybuchu wynosi 90R. (Lej
prostokatny).

71. Przy wysadzeniu

Rys- 49. budowli nalezy dazy¢ do
otrzymania leja prostokat-
nego.

72. Skupione tadunki umieszcza sie na po-
dwéjng diugosc linji oporu.

73. Przy betonie skraca sie te odlegtosé
do linji oporu.

47 Wzor dla tadunkéw skupionych: tadu-
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nek=linja oporu do potegi trzeciej razy wspot-
czynnik wytrzymatosci (zalezny od wytrzymatosci
rozsadzanego materjatu) razy wspotczynnik uszczel-
nienia. £t =0»X W X U -

Jak nalezy rozu-
mie¢ linje oporu podaje
rys. Nr. 50.

Lt podaje sie w kgr.
0 w metrach.

75. Wspoédiczynnik
wytrzymatosci—W przy
uzyciu materiatow kru-
szgcych dla silnych
muréw, twardych skat, Rys. 0.
WYNosi:
przy linji oporu O ponizej 1 m.

\fevmayjirx na sctattte

od 1m. do 1.50.....cccoiiiiinni, (5-1)

» LB, 2 Mo (5-1,5)
PONAd 2 M. (5-2)

dla ziem ciezkich zwirowatych i itu

» » Srednich, gliny i zbitego piasku. . 15
. lekkich i piaskU....cccoociiiiiiiinnann, 1

76. Przy murach silnie obciazonych, skle-
pionych nalezy liczby te pomnozy¢ przez 1,3.

77. Przy zelazo-betonie przez 1,5,

78. Przy stabych murach i kruchych ska-
tach uzywa sie wspoétczynnika 3 nawet wtedy,
gdy linja oporu nie wynosi 2 mtr.

79. Wspotczynniki  uszczelnienia podaje
Kys. Nr. 51
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80. tadunki wydtuzone oblicza sie wzorem
£=02XW XU na biezagcy metr.

J"spoétczynnihi Ujszczitnienia

Si). .
~Aezelniony itrt uszcz.u=l,2.5
nievLszcxelniony u-/,25 riieiiszez-

"

,c). d). e).
Xis&zcz=JA uszcz.il-1,5 nieuszéSJin
nteu$zcz.u=le

fh d)- hh

Xtszcz.tC™a,H5 pobiez uszcz.U=At,5 nieuszc”.u

Rys, 5L

8l. Przestrzen, ktérg chcemy przebi¢ na-
Iezy pokry¢é zupetnie szeregiem puszek lub na-
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bojow wybuchonvych; uzywa sia przytem daleko
wiecej amunicji, anizeli przy tadunkach skupio-
nych.

82. tadunkéw wydtuzonych  uzywa
jako tadunkéw wolno-lezacych, lub tez wypusz-
czonych w wysadzany przedmiot. Zastosowanie

do wysadzania stabych muréw i budowli beto-
nowych.

Przyktady: Wolno stojgce mury wysadza

Rys. 52.

sie tadunkami umieszczonemi tuz nad ziemig lub
nad wodag przy filarach. Filar wiaduktu.
Dosy¢ czasu do starannego przygotowania.

tadunki umieszcza sie najkorzystniej w Srodku
filara.

O —0,9 mtr
6 B s 4 tadunki
2-0 18
Odlegtos¢
.................. 1,5 mtr.

Instfukcja Minerska 4. 49

sie



(0—09 ]
£ W —51,3= 09365.1= okr. 5 Kkgr.
lU-1 J
4 £ = 20 Kgr.
Czas sporzgdzenia miny okoto 14 godzinl
Rys. Ne 52.
Ten sam filar — czas do sporzgdzenia miny
ograniczony.
tadunki umieszczono w komorach mino-
wych, wydrgzonych do V3 grub, filara:

fin
Rys. 53,
O— 1,2 mtr.
6 6 3 tadunk
2-0 24
Odlegtos€ = 6 vveeveiiieiieeenn, . 2 mtr.
(0-1.2 1
£ w—413 = 1,235214=0kr. 13 Kkgr.
lU— 14 |
3 L = 39 Kkgr.

Zapotrzebowanie czasu 6 do 7 godzin. Ryszl



Tea sam Lllar — 4 godziny czasu do dyspo-
Zycji.

tadunki w niszach. Rys. M 54.

O= 1,8 mtr.

Uszczelnienie na_o_linji oporu.

Ilill
1,5-j-2
— 2Z2—=(arytmetyczna Srednia miedzy
U=1,5 a U= 2 nieuszczelnione)

n
Rys. 54.
6 6 .
2.0 36 2 tadunki.
6
3 mtr.
f0o—18 .
[h W-—-3513 = 18455 17=45 Kar.
I U—17 J

2 tadunki = 90 kgr.

Ten sam filar — wysadzony w jak najkroét-
szem czasie.

Sl



Zastosowano tadunki wolno-lezaae, uszczei-
nionej~kilkoma workami piasku. Rys. JI"\55.5'. 1-’
Podziat|tadunkow jak poprzednio. ~

k- o
Rys. 55.
f O- 18
£ iw — 3513 184545 = 119 Kkagr.
I U— 45

2 £. — 238 kgr.

b

tvr es e's

Rys. 56.
Przy braku wszelkiego uszczelnienia (U=6)
wynosi £ = 160 kgr.
2 L. = 320 Kkgr.
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Wysadzanie murow oporowych.

83. tadunki umieszcza sie na wysokosci
V3 ogblnej wysokos$ci muru liczac od podstawy.
Rys. Ne 56.

tadunki w $Srodku muru uszczelnione.

0= 1,2 mtr.
0 —12

£t "W — 411.1,3 = 1,2*521= 9 Kgr.
U —_

Rys. 57.

Wysadzanie sklepien.

84. Sklepienia wysadza sie w poblizu fila-
ra (pachwiny sklepienia). Przebicia prowadzi sie
prostopadle do osi mostu.

86. W wypadkach nagtych, przy Ilukach
o duzej rozpietosci, wysadza sie w kluczach.

8. Przy lukach betonowych uzywa sie ta-
dunkéw wydtuzonych.

87. fey tadunkach skupionych wynosi od-
legto$¢ miedzy tadunkami 1Vj linji oporu. (Pro-
mienie dziatania przecinajg sie.)

Przyktad: Wysadzenie sklepienia murowanego

51



7 ratr. szerokiego), przy pomocy tadunku rozlo-
(2onegé). Rys. Ks 57. o ir m
adunek wydtuzony na biezagcy metr £ = u .
W. U.
0 -0,9 I
b = na biezacy metr [w -5.1,3 =
-5
= 09265.1,5= 8 kar. . .
tadunek dla catej szerokosci sklepienia
7.8 kgr. = 56 kgr.

W"ysadzanie zelazo™Retonu.

88. Zupeine przebicie zelaznego”™ uzbrojenia
wymaga zbyt wielkiej ilosci amunicji, przeto O
granicza sie do przebicia betonu.

89. Przy obliczaniu fadunkéw mnozymy
wspétczynnik oporu przez 15 i uzywamy fadun-
kéw wolno-lezacych lub wpuszczonych.

90. Sporzadzanie komdr  minowych
w murach i skatach

Do kazdego otworu stawia sie dwoéch ludzi,
zaopatrzonych w nastepujace narzedzia*. 1 tom,
2 $widry, 1 klin stalowy, 1 miot dwureczny, 1
perlik i jedna graca.

91. W murze z cegly robi sie otwory za-
pomoca swidréw i klinow.

A



Wiercenie wydragzen dla strzatéw
wiertniczych.

92. Przed wierceniem nalezy ociosa¢ po-
wierzchnie skaty lub muru tak, aby byta prosto-
padta do osi wydrgzenia. Wierci sie trzymajac
Swider w jednej rece, druga zas bijgc w niego
perlikiem. W twardych skataah jeden pracow-
nik trzyma s$wider, drugi lub dwaj inni bijg mio-
tem dwurecznym.

Przy wierceniu nalezy sie stosowa¢ do na-
stepujacych wskazéwek:

a) z poczatku wierci¢ powoli lekkiemi ude-
rzeniami, dokad sSwider nie bedzie mial nalezy-
tego prowadzenia w wydrazeniu.

b) zwraca¢ uwage na prawidiowy Kierunek
Swidra, mocJO przyciska¢ ostrze do skaty, aby
otwdr nie byt krzywy i aby nie stracit nic sity
uderzenia.

c) po kazdem uderzeniu cofa¢ nieco swider
i obrdci¢ go troche okoto osi.

llos¢ uderzen na 1 peilny obrét waha sie od
6 do 16, zaleznie od twardosci skaly. Obraca¢
nalezy zawsze réwnomiernie, (0 jednakowy Kkat),
inaczej bowiem powstanie owalne wydrgzenie,
w ktérem Swider sie zatnie. Wyrdwnanie takiego
wydrgzenia wymaga wielkiej wprawy. Dla unik-
niecia przykrego dla robotnikéw kurzu i zasza-
nowania ostrza Swidra mozna wierci¢ na mokro.

Aby woda nie rozpryskiwata sie dajemy na
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trzon Swidra kawatek skory, filcu i t. p. Jezeli
miat wiertniczy daje z woda plastyczne ciasto,
utrudniajgce wiercenie, wiercimy na sucho.

Strzaty wiertnicze.

93. Sposoby urabiania skaly przedstawiajg
Rys. Ne 58 a, b.

tadowanie wydragzen wiertniczych.

Diugo$¢ tadunku wynosi Vs do V2 giebo-
kosci wydrazenia.

M. Wielkos¢ tadunku ustala sie strzatami
probnemi. Przy réwnoczesnem zapalaniu umie-
szcza sie wydrazenia strzatowe na 1V2 do 2 diu-
gosci linji oporu.

Przy wierceniu wydrgzen wyczyszcza sie
komore strzalowg gracka i ewent. kawatkiem
sukna, nastepnie drewnianag laskg wsuwa sie na-

Rys. 58a. Rys. 58b.

b6j wybuchowy zaopatrzony odpowiedniej diugo-
Sci lontem z kapslem,
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Nastepnie uszczelnia sie przybitkg z itu,
gliny, piasku lub woda.

9. Natadowanych strzatbw Aviertniczych
nie wolno wytadowywac.

9%. W razie, gdyby dany strzat nie esplo-
dowat, nalezy obok wywierci¢ nowy.

Wysadzanie lodu.

97. tadunki zanurza sie na 1 do 2 mtr.
pod powierzchnie.

Do wysadzenia pod powierzchnig nadaje sie
lepiej proch, niz materjaty kruszace.

Do wysadzenia na powierzchni uzywa sie
materiatéw kruszacych.

Site tadunkodéw ustala sie strzatami probnemi.

Og6lne wskazoéwki wysadzania.

98. Rozkazy do niszczenia komunikacji mo-
ga wydac¢: Naczelne Dowoddztwo Armji, dowédz-
twa poszczeg6lnych armji, lub tez wyraznie przez
tychze upowaznieni dowdédcy. Rozkazy do przer-
wania moze wyda¢ kazdy dowdédca, ktoéry ponosi
petng odpowiedzialnos¢ za przepro\vadzenie i skut-
ki wydanego rozkazu, jak réwniez za zaniecha-
nie uszkodzenia komunikacji.

99. O niszczeniach przeprowadzonych z wia-
snej inicjatywy nalezy natychmiast zawiadomic
przetozone dowddztwo, z podaniem miejsca, czasu
1lrodzaju zniszczenia.

O zniszczeniach dokonanych w obrebie wia-
snego obszaru operacyjnego nalezy mozliwie szyb-
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ko zawiadomi¢ wlasne wiadze \vojskowe telegra-
ficzne i kolejowe.

100. Na czas zarzadzone zniszczenia i przer-
wy iinji komunikacyjnych dajg gwarancje pred-
kiego i skutecznego przeprowadzenia.

101. Przed wykonaniem tego rodzaju przed-
siewzie¢ nalezy zachowac¢ nastepnie srodki ostro-
znosci: obsadzi¢ aparaty telegraficzne i telefoni-
czne na najblizej potozonej stacji. Przerwanie
przewodéw telegraficznych Ilub telefonicznych
zwraca uwage przeciwnika. Nalezy przygotowac
Srodki dla szybkiego odtransportowania zatogi i na-
rzedzi.

102. Czas potrzebny do zniszczenia przy
przedmiotach przygotowanych do zatozenia tadun-
kéw jest krotki, przy ciezkich konstrukcjach ze-
laznych trwa kilka godzin, przy budowlach ka-
miennych i betonowych niezaopatrzonych w go-
towe komory minowe, nieraz kilka dni.

Niszczenie drog i komunikacji.

103. Najodpowiedniej przez zniszczenie mo-
stow i wiaduktéw, dalej w miejscu krzyzowania
sie drog.

104. Wysadzanie mostéw drewnianych: do-
konuje sie przez wysadzenie pali kilku jarzm mo-
stowych i belek, sasiednich z wysadzonemi jarz-
mami przeset.
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105. W braku czasu wysadza sie przesta
mostowe t{adunkami wydiuzonemi w poprzek
pomostu.

106. Zniszczone czesci mostu powinny po-
siada¢ ditugos¢ najmniej 20 mtr.

107. Dalszemi sposobami niszczenia mostow
drewnianych sa: spalenie w porze suchej przez
obtozenie materjatami tatwo-palnemi pali jarzm
mostowych i belek podiuznych, wreszcie przez
rozebranie. Drewniane mosty w obszarze zajetym
przez nieprzyjaciela mozna uszkodzi¢ ptywajace-
mi minami rzeczne mi i branderami natadowanemi
kamieniami i t. p.

Mosty zelazne.

108. Polowego zniszczenia mostéw zelaznych
dokonuje sie przez wysadzenie przeset mostowych,
rzadziej przez wysadzenie filaréw.

Rys. 59.
100. Zniszczenia przeset dokonuje sie w po-
blizu poduszek na najglebszej czesci rzeki.
Rys. No 59.
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Przy belkach ciggltych wysadza sig wedtug
dwoéch przekrojéw przebicia.

110. Chcac most zelazny zniszczy¢ nalezy
wysadzi¢ wszystkie istotne czesci konstrukcyjne.
Obydwa pasy: dolny i gérny dzwigaréw gtéwnych,
belki podtuzne pomocnicze, krzyzulce.

111. Przekroje wysadzania lezg w obrebie
jednej kraty mostowej i otrzymujg potozenie po-
chyte ku srodkowi mostu.

Rys. 60. Rys. 6L
Rys. 62. Rys. 63.
Rys.j,64

Rys. 65 Rys, 66.



112. tadunki nalezy umieszcza¢ na stab-
szych czesciach konstrukcyjnych.

113. tadunki powfnny przylega¢ do miejsc
przebicia, baczng uwage nalezy ZAvrdci¢ na silne
przysznurowanie i zaklinowanie.

114. W razie braku amunicji ograniczamy
sie do wysadzenia waznych i tatwo dostepnych
czesci, czyli do uszkodzenia mostu. Najlepiej
w tym wypadku jest wysadzi¢ pas dolny, krzy-
zulce, przez co uniemozliwia sie ruch kolejowy.

115. O ile moznosci nalezy stara¢ sie row-
niez o wysadzenie belek podituznych pomocni-
czych, co Avywota zdeformowanie mostu pod wpty-
wem wiasnego ciezaru. Rys. 60-ee przedstawiajg
zniszczenie mostéw i uszkodzenia czasowe.

y Oznacza uszkodzenia.

Oznacza przekroje zniszczenia.

116. Przy mostach murowanych wysadza
sie filary i sgsiadujgce z niemi przesta.

117. Wysadzenia przycz6tkow dokonuje sie
tylko przy mostach jednoprzestowych przy mailej
rozpietosci.

118. Zniszczenia tuneli dokonuje sie przez
zniszczenie na diugosci 20 do 30 mtr., wyszuku-
je sie przytem miejsce, gdzie tunel przechodzi
przez skate kruchg, by przez wysadzenie wywo-
ta¢ rowniez dalsze obsuniecie sie skaty.

Oblicza sie tadunki wzorem L£=0*W.U.,
przyczem linje oporu bierze sie podwdjnie.
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Komory minowe zaklada sie o ile mozno-

sci w $cianach bocznych tunelu, rys. Nr. 67.
119. Uszkodzenia tunelu dokonuje sig przez
wysadzenie wejs¢, przez zabarykadowanie dtuz-
szej lub krotszej czesci tunelu, lub tez przez wy-
kolejenie pociagu, ztozonego z wozéw wype’mio—
nych kamieniami. u
Szyny kolejowe wysadza SIQ w Iukacn
gtebokich wykopach lub na wysokich nasypach

Vo,
Rys. 68.

KaUk® eontewn

Rys. 67. Rys._69.



i tunelach. Wysadzenia dokonuje sie w odlegto-
dciach co ™ Kw. Rys, Ne 64. Wielko$é tadunkow
wynosi® kg., w miejscach stykania sie szyn 1 kg.
amunicji kruszagcej. Tiry kolejowe mozna row-
niez uszkodzi¢ przez zdjecie i ukrycie szyn.

Niszczenia dworcéw kolejowych dokonuje sie:

121. Przez zerwanie urzadzen telegraficz-
nych i telefonicznych, dalej przez wysadzenie
zwrotnic. (Ladunek— 1 kgr.)

Zniszczenie urzadzen wodnych, pomp, kot-
téw i cylindréw parowych.

122. Krzyzownice wysadza sie tadunkiem
40 kgr.

123. Wozy niszczy sie wysadzajgc osie ta-
dunkiem 3 kgr. lub maznice i kgr.

124. Przy lokomotywach wysadza sie ttoki
i cylindry parowe tadunkiem 4 kgr. kociot ta-
dunkiem 1 do 1~ kgr.

125. Telegraf i telefon niszczy sie przez
przeciecie drutdéw i niszczenie izolatorow dalej
przez potgczenie przewodow cienkim drutem
z ziemig lub przez wiaczenie ztego przewodu.

126. Wysadzanie komindéw przedstawia rys.
Nr. 609.

10—0,8 1
tt wW—5131= 088651 = okr, 3 kgr.
iu -1 1

3 tadunki po 3 kgr.=9 Kgr.
2 tadunki boczne stabsze po 2 kgr.
Razem 13 Kkgr.



Niszczenie budynkow i wiez.

127. Chcac zniszczy¢ budynek tadunkami
wolno-lezgcemi umieszczamy je w najnizszej cze-
sci budynku, np. w piwnicach

Na kazdy metr kubiczny przestrzeni rachuje
sie przytem:

przy murach do li mtr. grubosci 01 do
0,3 kgr. amunicji kruszacej.

Przy silniejszych, albo ziemia przykrytych
murach, (piwnicach) 0,3 dp 0,6 kg.

Cyfr wyzszych uzywa sie przy budynkach
z wieloma drzwiami i oknami, i murach o réznej
wytrzymatosci.

128. Dla nvazkich wiez, o wysokosci przy-
najmniej 8 mtr. 1 do 2i kgr’ amuncji wybucho-
wej na mtr kwadr, podstawy.

tadunki umieszcza sie przy murach réwnej
grubosci, w srodku budynku.

Przy murach o rézne] grubosci blizej grub-
szych murow.

129. Przy dtuzszych przestrzeniach (chod-
niki minowe, poterny it. d.) rozdziela sie tadunki.

130. Jezeli wysadzenie ma zniszczy¢ tylko
pewng czes¢, to ograniczamy te przestrzen przez
3 do 4 mtr. dtugie zatarasowanie workami z pias-
kiem, cegtami lub kamieniami.

131. Niszczenia dziat dokonuje sie, umie-
szczajac zaleznie od kalibru dziata przenajmniej
jednak 1 kg. amunicji kruszgcej w lufie dziato*
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wej. “Nastepnie przymyka sie zamek, uwazajac,
by nie uszkodzi¢ lentu i uszczelnia od przodu
lufe dziatowa ziemie lub piaskiem. W wypadkach
lagtych umieszcza sie tadunek 8§ kg. w oko-
licy czopow lub wylotu lufy dziatowej i uszczel-
nia jednym workiem p’asku.

Niszczenia pociskéw dziatowych, ktére nie
eksplodowaty, dokonuje sie tadunkami wolno
przytozonemi, ztozonerai, zaleznie od kalibru po-
cisku, z Kkilku do kilkunastu naboi wiertniczych,
lub tez réwnowaznej ilosci kostek, wzglednie
puszek wybuchowych. Pociskéw nie nalezy po-

‘N +— Al

Rys 70.

ijifai»! Ib)- e /miAfmfo ‘frac., >

ruszaé, tylko jo wysadzi¢ w tem potozeniu w ja-
kiem sie znajduja. By zapobiedz spadaniu ta-
dunkéw z okragtych pociskéw, obsypuje sie je
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z boku ziemig™ lub oklada darning. Eagrozona!
prz<??trzon zaifznie od wielkosci pocisku wynosi
500 M. do 1 (im. woktlo.,

132. ~ygadxanie przeszkod.

Wysadjtania przeszkéd dokonuje sid przy
pomocy jftdunkéw roztozonych przysznurowanych
do taty (rvc 70.

/lKmiarifc tat uzywa sie rur zelaznych o cien-
kich Sciatctcii wypelnionych nabojami wiertnicze-
nu amiiuicji kraszi\cej, zuzywa sie prrylet dale-
ko mniej amunicji przy jednakowem dzistauiu.
(Ryc. 71).

~i'atr(ile po dwoch luilzi podchodzg z tadun-
kami do-p/c.s/Xk&d i wsuwajg je w prz-s/.kndy.
£ ty, w/.gi. rury wyOuchuwft powinny posiadaé
dtugos¢ odpowiadajaca mniej wiecej szerokosci,
majacei wysiawi6 przc-s/kody. $zerok(>$¢ wyr-
Vv'v pow.staie.j prr,*z wybiicn tadunku umieszczo-

nego na tuc 6, wzgl. rury wybuchowej wynesi
okoto 2 m.

Priepuy Drzp>c/lIMMG, przy robotach
bMchowych,

133. Mattu-jaty kruszace, proch i przybory
z&pali\ye nic nu>gg by¢ razem przechowywane,
ani transportowatit*.

Nie wn|r,(. przenosié w kieszeniach niespa-
kowanych kapsji, zapalnikéw elektrycznych | lon-
tow wybuchaja<-ycri.

e



Materjaty wybuchowe i pr/yt)ory do zapa-
linia, kL6rjch nie wuzyto d- r<b uy, tuuies..cza

sig tak, aby wyitu« h nie ioh U'/kol!
Musaa one by¢ .Hi.rzezorie posterunki war-
townicze. tak samo zaluzone juz miny i pr/,e\To-
dy S“apalovre,

Zapalniki eiektryc/ne njaja by¢ stale' zam-
kniijte.

134. Przed vvybnchem zamyka sie wartami,

takg pr/.esiiA®i, jak teg » wymaga rozrzut <dtani-
kéw nysad/”iego pr/.edmiuLu. Ukresloniyeli da-
nych ¢(( do wielkosci tej przestrzeni niema. Ogol-
nie rzecz biorgc, najdalej idg odtamki konstruk-
cji zeliaznych, przyczem kierunek ich jest zupet-
nie nieokreslony. x\ajrntiiej niebezpieczne jest wy-
sadzanie konstrukcji div.vvniaoydi i zienu.

Na rozrzut Odiamkéw wpt\wa kierunek
wiatru.

Chcac zabezpieczy¢ otaczajacy teren, przed
dziataniem odtamkow, mozna przykrywaé wysa-
dzane przedmioty ziemig, nawozem, stoma, chro-
stem i t. p.. ktére bardzo zmniejszajg a niekiedy
uniemozliwiajg rozrzut odtamkoéw.

Wstr/asnienie powietrza i ziemi zalezy od
warunkow lokalnych. Mozna siij tu postugiwaé
nastepuigcemi danemi:

Przy wysadzeniu magazynu, 1f>00 kg. mater-
Jalu wybuchowego, ciSnienie powietrza wybito
szyby w promieniu 200 m. na réwninie. W was-
kiej dolinie przestrzeh ta moze byc wieksza.

67



Thuczeniu szyb zapobiega sie przez otwiera-
nie okien.

Do budynkéw i chodnikéw podziemnych
mozna po wybuchu wejs¢ dopiero wtedy, kiedy
niema niebezpieczennstwa zawalenia sie, lub udu-
szenia w trujacych gazach.

135. Jesli miny zapalone elektrycznie nie
swybuchna, nalezy spranvdzi¢ cale urzadzenie |
po usunieciu btedu ponownie zapali€.

136. Przy minach zapalonych~tam i trzeba
zachowa¢ nadzwyczajng ostroznosc¢T podejsé do
nich mozna nie wczesniej jak w 10 minut po
uptywie obliczonego czasu wybuchu.

I87. Niezapalone miny nalezy detonowad
przez zatozenie w poblizu nowego naboju, ktoéry
je wysadzi lub przynajmniej uczyni niesikodli-
wemi.

138. Wyjmowanie naboi z wierconych wy-
drazen jest wzbronione.



DODATEK.

FRANCUSKI LONT WYBUCHOWY
(Cordeau Dctonant).

Francuski lont wybuchowy posiada rdzen
melenitowy w rurce cynowej o0 5 mm. $rednicy

Do zdetonowania lontu uzywa sie kapsla
1,5 gr.. rteci piorunujacej. Szybko$¢ przenoszenia
eksplozji wynosi 7000 mtr. na sekunde. Lontem
francuskim mozna detonowaé¢ naboje melenito-
we bez posrednictwa kapsla.

W tym celu odcina sie kawatek lontu (oko-
to 10 cm.) prostopadle do rdzenia, by otrzymaé
rdzen otwarty nie wilgotny i wktada w odpowied-
ni otwor naboju. Nastepnie utrwala sie potgcze-
nie klinikiem i zabezpiecza przez przywk.zanie
sznurkiem do naboju od wypadniecia.

taczenie lontu zwyktego z lontem wybucho-
wym dokonywa sie w natego z loy sposob:

1) Jezeli wysadsenie ma sie dokonac
w krotkim czasie, przysznurowuje sie lont wy-
buchowy do kapsla w ktéry wchodzi lont zwyk-
ty. W celu pewnego przeniesienia detonacji od-

®



itanla gie pray tem #dzen lontu wybuchoweg-~
praez Dactecie pochewki Medtiagrys. M 72. W miegj-
ecu naciacift pr/yszmirowuje sig kapsel lontu zwy-
ktego.

Kj's. TL
2) Jezeli wysadzenie nasiepnije pa dtuz-
mzym okresie czasu, zaopatruje sie oba kornice lon-
tow w kapsie rys. ™

Rys. 73,

tgczenle lontu wybuchowego.

taczenia lontu wybuchowego dokonywa sie
W nastepujacy sposob:

1) Przez splecenie dwoéch koncéw lontéw
podobnie jak w rys. Ne 75. (Raccort par torsade
espagnole).

2) Przez zesznurowanie, przyczem rdzenie
obu lontéw nalezy odstoni¢ wedtug rys. Ne 72.
Miejsce potgaczenia kituje sie pastg gutaperkowa
(chatterton).

ff



8) Przy pomocy 6t*cio gramowego naboju
(petardy mel>Niiitowej). Na konce lonUvr nakta-
da sig #tuski (obturateur) i wsuwa z obu stron
w kanalik naboju rys, M 74. Druciki, ktéreml sg
zaopatrzone otwory naboju zabezpieczajg lont od
wypadniecia..—

Rozgatezienia dokonywa sie.

1) Przez splecenie 2 lontow z lontem gtéw-
nym wedtug rys. Ne 78.

Rysfii 75.

2) Przy prowadzeniu licznych rozgatezien
wprowadza sie w kanalik naboju lont gtéwny
(Cordeau maitre) rozgateziajace lonty przywigzu-
je sznurkiem do korpusu naboju rys. e 76.

M









Wstep,

Mat~rjaty wybuchowe ,

TRES$C

Przybory zapalnikowe
Zapalanie elektrycznoscia

Schemat przewodoéw ogniowych

Wysadzaniem

drzewa

Strzaty wiertnicze

Rozsadzanie
Wysadzanie
Wysadzanie
Wysadzanie
Wysadzanie

Sporzadzanie komdér minowych w murach i skatach.
Wiereenie wydrazen dla strzatéw wiertniczych
Og6lne wskazowki

pni drzewnych .
zelaza

ziemi, muréw i t d,
sklepien
zelazo-betonu

Niszczenie drog i komunikacji
Mosty zelazne
Niszczenie budynkoéw i wiez

Przepisy bezpieczehnstwa przy robotach wybucho-

wych.
Dodatek.

Francuski lont wybuchowy .

do Wysadzania

L4

itf

23

82
83
36
87
38
46

53

54

54

54

57
58

63

66

60



Tftbetfli {

(Hrtykuf 5ti

lloS¢ potrzebnej amunicji, dc zupei-
noQc” przebicia plyt i belek zelaz-
nych w kg

|]ae0™0) b h’

bssnerokcU przekrojti przebicia » cm-
h* najwieksza grubos¢ przekroju przebicia w cm



10
11

13
14
15
20
25

35
40
45
50
55

TO
75
80
85
90
95

15

015
018
o2
026
030
034
060
(o)<
135
184
240
34
375
44
540
634
7-35
844
96;
1084
1215

b w
20 X5 0

Ew

0D 05 030
024 03 035
029 030 043
034 042 om1
039 049 0%
045 057 068
080 10) 120
125 15 183
180 25 27
245 306 368
320 400 480
405 506 608
500 625 750
605 75 908
7-20 900 1080
845 106" 1263
980 1225 1470
11-25 1406 1688

c'.n

0-35
042
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059
069
07
146
219
3
4-29
560
709
87
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1260
1479
17-15
1969

“to

040
048
058
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078
090
1-6®
2-50
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490
640
810
100e
12 10
U 10
169®
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2250

1880 1660 1920 2240 2560
1445 1806 21-68 2529 2890
1620 2025 2430 2835 3240 3645
1354 1805 2256 27%08 31-59 36-10 40-61
1500 20°00 25-00 3000 3500 40-00 45-00
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055
oiss
076
0838
102
1-89
281
405
551
7-20
911
1125
1361
1620
1901
22-06
2531
28-80
3251
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Tabela Il
(NNykW 69 - 79)

Nadunki  skupione do wysadzanii®
silnych murow, twardych skat it d

Mury wolnostojaca, niepotagczone sklepieniami.)

L=0* w. U
e

n = uszczelnione
» “ nieuszczeinione



02
0-3
0-4
0-5
0'6
0-7
08
uo
1
11
13
1-3
14
15
16
1-7
35 18
19
2
21
2%2
33
2-4
i 25
26
247
28
29
3

005
01
0-3
06
11
1-7
2-6
3-6
4
5-3
@9
8-8
11
13

14
17
20
24
28
28
32
37
41
47
53
59
66
73
81

tadun

005
02
0-4
08
14
21
32
46

50

6-7

86
n
14
17

18
21
26
30
85
35
40
46
52
59
66
74
82
91
101

09
1-6
2-6
3-8
5-5
60
80
10-4
13*2
16
20
22
26
31
36
42

42
48
55
62
70
79
89
09
110
122

S —

008
0-3
Q6
143
2-2
3-4
51
73

80
106
138
18
22
27

29
34
41
48
56

56
64
73
83
94
105
118
132
146
162

i) Przy murach silnie obcigzonych, sklepionych nalezy

s



skupione.

u. n u. Ipobieznie u.
£ W ksr
i= 14u= 16 u= 25 u= 45 u= 6
006 ooe 009 018 024
102 02 03 06 08
i 04 05 o7 14 19
09 10 14 2-8 38
115 1-7 24 49 65
24 2-7 39 -7 103
" 36 41 58 12 15
51 58 82 16 2
56 64 90 - 18 24
75 85 12 24 32
97 111 16 31 41
123 141 20 40 53
15 18 25 49 66
19 22 30 61 8L
20 23 R 65 86
24 28 39 72 105
29 33 46 R 122
83 C:] 5 108 144
39 44 63 126 188
39 4 63 125 167
45 51 72 144 192
51 58 <] 164 219
58 66 a3 187 249
66 IE) 106 211 281
74 %! 119 237 31«
83 o 133 266 34
R 105 148 296 39%5
02 117 165 329 439
13 130 12 365 486

adunek powiekszy¢ o '/« przy zelazo-betonie o potowa.






tabela lli
A\rtykui 64 «—7S.

tadunki skupione do wysadzania
w ziemi lub kruchych skatach.

L=0" wW. U

u — uszczeinione-

n = measzczelnione.






ciezkie, zwirowate
Krucha skala
Ziemie

£t w

w.u=2.1 | w.u=2.1*25 w.u=3.1 w.u=8.r25

01 03 0*4 0*5
2 25 8 38
6'8 6-4 101 12-7
le 20 24 30 9,
31 39 47 59 u
5i 68 81 101
86 107 129 161
128 160 192 240 51
182 228 173 342
2M 313 375 469
333 401 499 624
432 540 648 810 2
540 687 824 1030 o
686 858 1029 1286 -a
844 1055 1266 1582 1
1024 1280 1536 1920 o
1458 1823 2187 3734 4
2000 2500 - 3000 3750 Q
2663 3328 3993 4901 r

9456 4320 5184 6480






Tabela IV.
(artykut 80— 81).

tadunki wydluzone do wysadzania
silnych muréw, twardych skat it d.

(Mury wolnostojgce, niepotgczone sklepieniami).
E=0» W. U.

u. = uszczelnione,
n. — nleuszczelnione.



tadunki

waT m55*»Bae
esunli N
| ~H
w») 0 u ™ jn u.' n ui_
wm h w M3 b ezacy meftr
u—] lu—15 | u= 715 I
0)2 0-2 ~3 Y 04
13n 05 0*6 91 0;9
@4 ®8 1 1-2 n
e-5 1-3 l-e 19 25 i
0 66 18 23 27 86 ~
07 2-5 31 37 49
e*8 32 4 48 64
09 41 51 61 81
1 4 5 @ 8
11 48 61 73 10
.12 58 72 86 12
68 85 10 14
r4 78 . W8 12 16
15 9 U 14 18
1g 9 U 18
17 10 13 13 20
35 1s 11 14 17 23
19 13 15 19 25
2 14 17 21 28
21 13 If' 1® 2'm 1
22 15 18 22 %*
23 16 20 24 2
24 17 22 25 35
7, 19 23 28 88
° 26 29 25 30 41
27 2 27 33 44
28 24 29 35 47
29 Vs 32 33 60
3 27 34 1 54

1 Przy inurach silnie obcigzonych. skiepignych nalezy {

1UFIIf)



wydtuzone-

| u. jpobiezfiie u n

fc w k-g na biezagcy metr

u 16 2-5 45 u= 6
e-3 W 09 17
o6 r 1T " t z m
" 13 Vs 3*6 48
17 2 2n 56 75
25 29 41 81 n
34 39 44 n Ly
45 51 B 14 19
57 es 18 24
56 64 % N 18 24
68 7-7 y 2 2
81 92 ts 26
95 1 n <0 Pk
1n 13 18 35 47
13 14 20 41 54
13 14 20 40
14 16 23 46 61
B 18 26 51 68
19 20 28 mr 76
20 22 32 63 328
19 21 30 60 7t
20 as 3 ff 37
2 25 36 7 %5
24 T 39 71 194
26 30 42 &4 113
28 w 46 o 12
3L 38 40 03 131
33 33 53 m
35 40 57 14 1®i
38 43 61 12 1 12

tadunek powiekszy¢ ¢ V*, przy zclazo-betonie o potowe.






PRZEPISY StUZBOWE.

A. WYDANO DRUKIEM:

1, Artykuly wojeime W. P. --.25
2. Piechota (cz, L Musztra formalna,

cz. U. Szkota walki) (wyd. II). 1*60
X 1. Obowigzki Dowbédcy Putku; II.

Obowiazki Dowddcy Batatjonu. —wD0
4. Obowigzki Dowb6dcy Kompaniji. —35
5. Obowiazki Sierzanta Sztabowego. — .35
6. L Obowiazki Podoficera Magazyno-

wego. L Obowigzki Furjera. —21
7* Obowigzki Druzynowego. —25
8. Obowiazki Podoficera Kuchennego. .10
9. Obowigzki Podoficera Broni —25
10* Karabin Mauzera M. 98. —,70
11. Przepisy strzeleckie. 120
12. Stuzba garnizonowa. —.60
13. Wojenne ksiegi ewidencyjne, i —.50
U. Dyscyplinarne przepisy karne dla armii —.30
15. Przepisy o drodze rfnibowej przy wno<

szeniu zazalen, (wydanie It) —A41
16. Przepisy sanitarne pokojowe. 220
17 IVzepisy do oceny zdolnosci do stuzby

wojskowej. 2,40






