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WSTEP

Opracowanie regulaminéw artylerji przeciwlotniczej na-
potyka u nas dotychczas na wielkie trudnos$ci ze wzgledu na
brak wiasnego doswiadczenia w obronie przeciwlotniczej
oraz brak sit fachowych. Jednak zupeine pozbawienie arty-
lerji przeciwlotniczej regulaminéw utrudnia niezmiernie jej
wyszkolenie i hamuje prace twoércza w dziedzinie o, pl.

Aby potozy¢ kres temu stanowi rzeczy, grupa oficeréw
1 putku artylerji przeciwlotniczej, z inicjatywy dowddcy tego
putku p. ptk. Wilodzimierza Westermarka i dzieki poparciu
szefa departamentu artylerji p. ptk. s. g. Emila Krukowicz
Przedrzymirskiego, podjeta sie przettumaczenia i wydania
2 podstawowych regulaminéw francuskich: Instrukcji strze-
lania artylerji przeciwlotniczej i Regulaminu obrony prze-
ciwlotniczej.

Oddajac obecnie pierwszy z tych regulaminéw do uzytku
naszej artylerji przeciwlotniczej, redakcja zaznacza trudnosci,
na ktére napotkata przy ustalaniu terminologji o. pl. Wyszta
ona z zalozenia, ze nalezy unika¢ przedewszystkiem czestych
zmian terminologji, i oparla si¢ na stownictwie utartem juz
wsrdd naszych artylerzystow pl., zmieniajagc go tylko tam,
gdzie tego wymagato ujednostajnienie z ogdlno-artyleryjskiem
lub potrzeba usuniecia niektérych bardziej nieudanych wy-
razen. Zalgczony stownik polsko-francuski usuwa mozliwosé
wszelkich nieporozumienn co do znaczenia polskiego sto-
whnictwa.—Trudnos¢ techniczng stanowito odtworzenie licznych
rysunkéw, tablic i wykreséw, co zostato uskutecznione spo-
sobem fotograficznym z zachowaniem napiséw francuskich
(aby niepowodowaé zwiekszenia kosztéw juz i tak koszto-
wnego wydawnictwa) i z dodaniem u dotu tlumaczenia
polskiego.

REDAKCJA.
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OZNACZENIA.

Lotnik -
Lotnik Lotnik W chwili
pomiarow
przyszty. obecny. tachyme-
trycznych.
A Ao A ibtozenie lotnika.
h ho h Wysokos¢.
D Do D Odlegtosé.
A ) A Odlegtos¢ pozioma.
S D S Kat potozeniai
? To t Azymut.
a «Q Kat orientacji.

czas przelotu pocisku,

czas martwy obstugi,

podniesienie lufy,

kat celownika,

odlegtos¢ zapalnika,

poprawka na odchylenie w ptaszczyZznie poziomej,
poprawka na potozenie w plaszczyznie celowania,
poprawka na odchylenie w ptaszczyznie potozenia®



poprawka na potozenie w plaszczyznie strzatu,
poprawka na droge(lotnika),

azyinutalna szybkos¢ katowa,

szybkos$¢ katowa na potozenie,

poprawka dopetniajgca na potozenie(metoda ta-
chymetryczna),

kat dachu,

kat lunetki,

szybkos$¢ wiasna lotnika,
szybko$¢ prawdziwa lotnika,
szybko$¢ wiatru,

~+ "M poprawka balistyczna wysokosci w %
To+ Ti poprawka balistyczna poprawiacza,

C

poprawka balistyczna czasu przelotu pocisku.

ROzZDZIAL PIERWSZY.
OKRESLENIA.

ARTYKUL PIERWSZY.

OKRESLENIA ODNOSZACE SIE DO TORU POCISKU.

1 Torem pocisku nazywamy linje krzywa, po ktorej
posuwa sie pocisk podczas swego przelotu w powietrzu. (Rys. 1).
Woylot lufy przedstawia poczatek P toru pocisku.

Rys. 1

Ligne de projection — linja
rzutu.
Angle de relevement — kat
podrzutu.
Irdinsison cehboudeé fau Ligne de tir— linja osi lufy.
Inclinaison de la bouche
a feu—kat podniesienia.



Linja rzutu jest to przedtuzenie poczatkowego kierunku,
ktéry posiada pocisk w chwili gdy przechodzi przez wylot
lufy.

Kat podrzutu jest to kat zawarty miedzy linjg rzutu
a poziomem wylotu.

Elementy poczatkowe.

2. tinja osi lufy jest to przedtuzenie osi lufy w chwili
odpalania.

Plaszczyzna strzatu jest to plaszczyzna pionowa za-
wierajgca linje osi lufy.

Azymut strzatu jest to kat zawarty pomiedzy ptasz-
czyzng strzatu, a ptaszczyzng pionowg obrang za podstawowa,
n. p. plaszczyzna pionowa zawierajacg kierunek poétnocy.

Kat podniesienia i jest to kat zawarty miedzy linjg
osi lufy/a poziomem wylotu.

Kat podrzutu i kat podniesienia réznig sie nieco ze
sobg. 'Warto$¢ tej roznicy nazywamy katem podrzutu.

Szybko$¢ poczatkowa Vqgjest to szybkos¢, ktdérg po-
siada pocisk na poczatku swego toru,

3. Elementy toru pocisku odpowiadajgce celowi
powietrznemu A. (Rys, 2).

Ryt. 2
Ligne d- lir — linjg osi lufy.



Wysokos$¢ celu h jest to wysoko$¢ AB mierzona od j
ptaszczyzny poziomej przechodzacej przez czopy lufy (Rys. 2). |

Odlegtos¢ celu D (lub donosnosc) jest to odlegtosé PA. ¢

Odlegtos¢ pozioma celu A jest to odlegtos¢ PB.\
{B jest to rzut punktu A na piaszczyzne poziomg przecho-
dzacg przez czopy lufyj.

Linja potozenia celu jest to prosta PA taczaca po-
czatek toru pocisku P z celem A,

Kat potozenia celu s jest to kat zawarty miedzy linja,
potozenia i poziomg wylotu.

Ptaszczyzna potozenia celu jest to ptaszczyzna zawie-
rajaca linje PA jako linje najwiekszego spadku

4. Punkt rozprysku jest to punkt E toru pocisku
(Rys. 3), w ktérym nastepuje rozprysk.

Rys. 3.

hauteur d’éclatement wysokosé
rozprysku.

Linja rozprysku jest to prosta PE fgczaca poczatek
toru pocisku z punktem rozprysku.

Wysokosé rozprysku wzgledem celu A jest to kat
zawarty miedzy plaszczyzng potozenia celu, a ptaszczyznag
przechodzacag przez linje rozprysku i prostopadta do ptasz-
czyzny pionowej przechodzacej przez PA.

Uchylenie kagtowe w kierunku rozprysku E wzgle-
dem celu A (uchylenie mierzone w ptaszczyznie poto-

')y Wszystkie okre$lenia podane w Nr. 3 odnosza sie do wypadku,
gdy punkt A jest jakimkolwiek punktem w przestrzeni. Jednak w wypadku
strzelania przeciwlotniczego, uzywa sie tylko wyrazenia ,odlegtosc”
dla oznaczenia linji PA, wyrazenia ,dono$no$¢“ nie uzywa sie.



—

zenig) jest to kat zawarty miedzy dwoma ptaszczyznami
przechodzacemi przez obserwatora, prostopadtemi do ptasz-
czyzny potozenia celu A i przechodzacemi jedna przez punkt
A druga przez E").

5. Kat celownika B jest to kat zawarty miedzy linjg
potozenia a linjg osi lufy.

Zapalnik (albo odlegto$¢ zapalnika) B wzgledem
rozprysku E na torze pocisku jest to pewna podziatka zapal-
nika, ktorg trzeba odetka¢, aby otrzymac rozprysk pocisku
w chwili, gdy ten przechodzi przez E. 0.

Derywacja jest to odlegtos¢ podanego przez tabele
strzelnicze punktu rozprysku od ptaszczyzny strzatu ®.

Kat derywacji jest to kat zawarty miedzy plaszczyzng
pionowa przechodzaca przez tabelarny punkt rozprysku,
a plaszczyzng strzatu.

')y Zapomoca lornetki mierzy sie
wysoko$¢ rozprysku i uchylenie ka-

towe w kierunku (mierzone w ptasz- auteur

czyznie potozenia). . ecistement
Uzywane w artylerji przeciw-

lotniczej nastawnice sg podobne do na- [cérl angulaire

stawnic artylerji naziemnej i posia- en direction dani /e\

daja podziatki w odlegtosciach strze- plan de site

lania naziemnego. Przy strzelaniu
przeciwlotniczem odtyka sie zapalnik
przez podanie komendy odlegtosci, Hauteur d’éclatement — wysokos¢
stad pochodzi francuska nazwa od- rozprysku. Ecart angulaire en
legtosci zapalnika ,distance - débou- directi d | | d it
choir (odlegto$é nastawnicy), rowno dIféction dans fe plan de site —
znaczna z évent. uchylenie katowe w kierunku
) Wskutek szybkiego ruchu wi- w ptaszczyznie potozenia.
rowego pocisku wokoto wtasnej osi,
pocisk nie pozostaje w ptaszczyznie
strzatu, lecz odchyla si¢ od niej. To odchylenie nazywa sie derywacja.
Pociski odchylajg si¢ na prawo, o ile gwinty lufy majg kierunek na
prawo.
Lufa jest gwintowana na prawo, jezeli stojacy z tytu za dziatem
obserwator widzi, ze gwinty gérnej czesci lufy oddalajg sie od niego,
skrecajac na prawo.



Inne elementy toru pocisku.

6. Wierzchotek toru jest to najwyzszy punkt toru.

Wierzchotkowa toru jest to wysoko$¢ wierzchotka toru,,
mierzona od poziomu wylotu.

Wznoszaca sie toru jest to czes¢ toru pocisku, zawarta
miedzy poczatkiem a wierzchotkiem toru.

Czas przelotu pocisku jest to czas, w ktéorym pocisk
przejdzie od poczatku toru pocisku do punktu rozprysku.

ARTYKUL DRUGI,

KSZTALT TORU POCISKU. — WYKRES TOROW.

7. Przy pocisku okreslonego wz;oru i okreslonej lufie
elementem, zapomocg ktérego najtatwiej mozna zmieniac
ksztatt toru, jest podniesienie.

Przy zwiekszaniu podniesienia poczawszy od zera naste-
puje zwiekszanie podstawowych elementéw toru pocisku
(donosnosci na poziomie wylotu, czasu przelotu pocisku,
wierzchotkowej) dopoki podniesienie nie osiggnie pewnej
wartosci, poczawszy od ktorej donosno$¢ zmniejsza sie, aby
dojs¢ do zera z chwila, gdy podniesienie bedzie sie réwnato 0°*

Podniesienie odpowiadajgce najwiekszej donosnosci jest
bliskie 45°.

8. Aby mozna byto osiggna¢ pociskiem jakikolwiek punkt
ezacy w paszczyznie strzatu, musi sie on znajdowa¢ wewnatrz



krzywej zamykajacej wszystkie tory pociskéw, Krzywa ta
nazywa sie krzywga bezpieczehstwa (Rys. 4).

Trajectoire de portée maximum—tor pocisku
odpowiadajgcy najwiekszej donos$nosci.
Courbe de sécurité—krzywa bezpieczenstwa.

Jakikolwiek punkt ptaszczyzny strzatu n. p. moze
by¢ osiggniety dwoma torami Ti i Tor Ti osigga punkt
MI nie dotykajac krzywej bezpieczenstwa, tor T" osiaga punkt
MI po zetknieciu sie z krzywa bezpieczenstwa. Po torze Ti
czas przelotu bedzie mniejszy.

Przy strzelaniu przeciwlotniczem uzywa sie tylko
czesci toru zawartej miedzy poczatkiem toru pocisku,
a krzywg bezpieczenstwa. W wypadku jak na rys. 4.
nalezatoby uzywac toru Ti.

0. 0 ile wystrzelamy serje pociskéw odetkanych na te
samg odlegtos¢ zapalnika B, zmieniajac kazdorazowo podnie-
sienie lufy, to punkty rozprysku rozmieszcza sie na krzywej,
ktdra odpowiada odetkanemu zapalnikowi. Krzywa ta na-
zywa sie krzywa rdwnych odlegtosci zapalnika, lub
krzywg rownych zapalnikow.



Zmieniajac zapalnik, otrzymamy inne krzywe réwnych
odlegtosci zapalnika. Sie¢ tych krzywych mozna wycecho-
wa¢ w odlegtosciach zapalnika (Rys. 5).

Courbe équi-évent — krzywa réwnych
zapalnikéw.

10. O ile wystrzelimy serje pociskéw, zmieniajac kazdo-
razowo podniesienie lufy i oznaczajac kazdorazowe potozenie
pocisku po tym samym czasie przelotu pocisku t, otrzymamy
krzywe odpowiadajaca wybranemu czasowi przelotu pocisku.
Krzywa ta nazywa sie krzywa réwnych czaséw przelotu
pocisku.

Przez zmiane czasu przelotu pocisku otrzymamy inne
krzywe réwnych czaséw przelotow pocisku. Sie¢ tych krzy-
wych mozna wycechowaé w czasach przelotu pocisku (Rys. 6).

Rys. 6.

Courbe équi -durée de trajet —
krzywa réwnych czaséw przelotu
pocisku.



1. Krzywe réwnych zapalnikéw i krzywe rownych cza-
sdw przelotu pocisku réznig sie od siebie. Rdznica ta wynika
z roznych wptywow (atmosferycznych i balistycznych) zmie-
niajacych szybkos¢ palenia sie $ciezki prochowej w obecnie
uzywanych zapalnikach. O ile pociski zostatyby zaopatrzone
w zapalniki o mechanizmie zegarkowym, krzywe réwnych
zapalnikéw i réwnych czaséw przelotu pocisku utozsamig sie.

12, Wykresem torow dla okreSlonego pocisku nazywa
sie sie¢ krzywych przedstawiajgcych tory pocisku odpowia-
dajace roznym podniesieniom lufy od zera do 90°, zazwyczaj
co 5°. Tory pocisku sg przedstawione od swego poczatku do
miejsca zetkniecia si¢ z krzywa bezpieczenistwa. Précz tego
na wykresach toréw oznaczone sa krzywe réwnych zapalni-
kéw (co 500 m.), lub krzywe réwnych czaséw przelotu pocisku
(co 1 sekunda).

Najczesciej wykresy zawierajg krzywe réwnych zapalni-
kéw co 500 m. oraz podziatki w sekundach na torach po-
cisku.

ARTYKUL Il
POJECIE O ROZRZUCIE.

13. Warunki strzelania z jednej lufy pociskiem okreslo-
nego wzoru nie sg nigdy Scisle jednakowe przy kazdym
strzale, mimo najwiekszych ostroznosci, jakich przestrzega
sie, aby zapewni¢ te jednakowosc.

Przyczyny tej nieregnlarnosci przy kazdym strzale sg
nastepujace:

zmiany szybkosci poczatkowej,

zmiany kata podrzutu,

Zmiany oporu powietrza i zmiany yriatru,

zmiany azymutu strzatu.
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14. Zmiany zjawiska rozrzutu dzielimy ze wzgledu na ich
dziatanie, jak nastepuje:

10 Przy oddaniu pewnej ilosci strzatow w przypuszczal-
nie identycznych warunkach otrzymamy zamiast jednego
toru, szereg toréw pocisku wzgledem siebie uchylonych; zja-
wisko to nazywa sie rozrzutem toréw.

2° Na torach tych, punkty rozprysku podlegajg osobnemu
i bardzo znacznemu rozrzutowi, spowodowanemu rdznicg
palenia sie $ciezki prochowej w zapalnikach, za kazdym
strzalem; zjawisko to nazywa sie rozrzutem zapalnikéw.

15. Przy strzelaniu rozpryskowem przedtuzonem do nie-
skofAczonosci, te rézne punkty rozpryskéw skupiajg sie wokoto
Sredniego punktu i zapetniajg pewng cze$¢ przestrzeni, zwang
objetoscia rozrzutu.

Celem rozpatrzenia objetosSci rozrzutu przecina sie ja
ptaszczyzng strzatu lub ptaszczyzng potozenia.

A Rys. 7.
(iperstch Tracé du plan de site $lad
ptaszczyzny potozenia.
Volume de dispersion - obje-

to$¢ rozrzutu.
Section dans le plan de site-
przecigcie w ptaszczyznie po-
tozenia. Plan de tir — ptasz-
czyzna strzatu.

Gdy sie przetnie ptaszczyzng potozenia P M objetosc
rozrzutu, otrzyma sie plaszczyzne, ktdéra jest polem roz-
rzutu w plaszczyznie potozenia.

16. Zasady, wedlug ktorych rozdzielajg sie rozpryski
w objetosci rozrzutu, wynikajg z zasad rozrzutu w plaszczyz-
nie. Jezeli wystrzeli sie pewng ilos¢ pociskow w warunkach
mozliwie identycznych, mozna stwierdzi¢, ze punkty w kté-
rych tory przebijajg ptaszczyzne potozenia, rozmieszczajg sie
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w tej ptaszczyznie w sposéb nieregularny. O ile strzelanie
trwa dostatecznie dtugo, mozna spostrzec pewne prawa w roz-
mieszczeniu tych punktéw.

17. Najpierw mozna sie przekona¢, ze punkty upadku sg
bardziej rozrzucone w kierunku strzatu, niz w kierunku pro-
stopadtym do niego.

Punkty te skupiajg sie najliczniej wokoto punktu, zwa-
nego Srednim punktem trafienia. Punkt ten okresla
Sredni tor pocisku w dokonanem strzelaniu.

Gdy przez punkt $redni trafienia M przeprowadzimy
prostopadta M'M™ do linji potozenia, to M’M" podzieli pta-
szczyzne potozenia na dwie czesci, zawierajgce kazda po 5%
strzatow.

O ile w kazdej z tych czesci (1 i 2)
wykre$limy dwie proste N\ N'\ i Nz
VY, tak, aby miedzy kazdg zutych pro-
stych a prostg M' M ™ znalazto sie po
Bstrzatow, odlegtos¢ dwoch wykreslo-
nych prostych od linji M" M" pozwala
na zmierzenie doktadnosci strzelania

Warto$¢ odlegtosci prostej N' N" od
prostej M' M" nazywa sie uchyleniem
prawdopodobnem wgtab. Istnieje  lqak A
5% prawdopodobiefstwa, ze uchylenie
to nie zostanie przekroczone.

Uchylenie prawdopodobne wynosi

catego pola, w ktérem s3 rozmiesz-
czone pociski. Jezeli podzieli sie pole
rozrzutu na 8 roéwnych czesci, mozna Ligne de site —linja
stwierdzi¢, ze w kazdym z pasw w ten Piépc?oier;'fmo
sposdb otrzymanych, pociski sg roz-
mieszczone zgodnie z liczbami wskazanemi na rys. 8

18. W ten sam sposéb jak uchylenie prawdopodobne
wgtgb, mozna okresli¢ uchylenie prawdopodobne w Kie-
runku i uchylenie prawdopodobne na wysokosc¢.

Rys. 8.



ARTYKUL IV
POPRAWKI BALISTYCZNE. — STRZELANIE PROBNE.

19. Procz chwilowych uchylen toréw pocisku, zaleznych
od rozrzutu i przypadkowych, istniejg inne przyczyny wpty-
wajgce na zmiane torow, przyczyny dziatajace systematycznie
i w ten sam sposéb na calg serje strzatow.

20. Do najwazniejszych przyczyn zmian systematycznych
toréw pocisku nalezg wpltywy atmosferyczne:

metr szedcienny powietrza nie posiada swej wagi nor-
malnej,

pocisk podlega dziataniu wiatru.

21. Nastepng z tych przyczyn sg wptywy balistyczne:

lufa uzywana nie daje tej samej szybkos$ci poczatkowej,
co lufa normalna i),

dana partja prochu posiada witasciwosci nie te same co
proch normalny”);

temperatura prochu jest inna, niz normalna (15°);

pocisk nie posiada teoretycznej wagi, dla ktérej zostaty
obliczone tory pocisku;

zapalnik nie jest scisle identyczny z zapalnikiem nor-
malnym.

22. Zapomocg tak zwanych poprawek balistycznych
zmniejsza sie dziatanie wptywoéw atmosferycznych i ba-
listycznych.

Poprawki balistyczne polegajg na:

poprawce wysokosci w

poprawce poprawiacza nastawnicy w podziatkach popra-
wiacza: y podziatek,

poprawce czasu przelotu pocisku w sekundach: Csekund.

'Y Nazywa to sig, ze p05|ada ona indywidualne wtasciwosci; no fran-
cusku'— régime particulie
Po francusku — tare particuliére.
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Warto$¢ tych poprawek otrzymuje sie zapomoca strze-
lania prébnego. Strzelanie prdébne jest czynnoscig
podstawowag. (Nr. 60 i 119).

ARTYKUL WV

OKRESLENIA DOTYCZACE LOTNIKA | STRZELANIA
PRZECIWLOTNICZEGO.

23. Szybkos$¢ witasna platowca V jest to szybkosé,
jakg mu nadaje silnik wzgledem otaczajacego go powietrza.
Wyraza sie¢ ona w metrach na
sekunde M,

Szybkos$¢ prawdziwa pta-
towca jest to jego szybko$é
wzgledem ziemi. Szybko$¢ ta
jest wypadkowg szybkosci wia-
snej ptatowca i szybkosci wia-
tru na wysokosci lotnika.

24. Kat orjentacji «jest
to kat zawarty miedzy ptasz-
czyzng pionowg wizowania
a plaszczyzng pionowa prze-
chodzacg przez kadiub pila-
towca; ta ostatnia zawiera szyb-
kos¢ wiasng platowca.

Kalt lotu JeSt to kat za- Plan vertical de visée —ptaszczy-

warty miedzy ptaszczyzng pio- zna pionowa wizowana. Fuse-

. H lage— kadtub. Angle d’orienta-
nowg wizowania a p’faSZCZyznﬁl tion — kat orjentacji. Angle de

i route — kat drogi. Action du mo-
pronowa PfZGChOdZQCq przez teur — dzqialanig motoru. Action
droge lotnika; ta druga plasz- du vent — dziatanie wiatru.

czyzna zawiera szybko$¢ prawdziwg ptatowca (rys. 9).

_) Lotnicy wyrazaja zwykle szybko$¢ ptatowcéw w kilometrach na
godzing. Jedli szybkos$¢ te podzielimy przez 3,6 otrzymamy szybko$¢
w metrach na sekunde. Szybko$¢ wtasna zmienia sie zaleznie od wyso-
kosci ptatowca oraz pracy Silnika.
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25.. Potozenie obecne ptatowca Ao (rys. 10) jest to
potozenie, w jakiem sie on znajduje w chwili oddania strzatu.

Potozenie przyszte ptatowca A jest to potozenie,
w jakiem sie on znajduje w chwili wybuchu po'cisku.

Rys. 10.

Position actuelle — potozenie obecne.

Position future— potozenie przyszte.

Plan de pointage —ptaszczyzna ce-
lowania.

Plan horizontal—ptaszczyzna pozioma.

Kazde z tych potozen jest okres$lone:

®Przez azymut odpowiedniej ptaszczyzny pionowej.

2° W danej plaszczyznie zapomocg dwoch wspdtrzednych:
albo kata potozenia s i wysokosci h, albo wysokosci h i odle-
gtosci zapalnika B, albo podniesienia kata lufy i i odlegtosci
zapalnika B i t. d. (oznaczenia odnoszace sie do potozenia
obecnego posiadajg znak zera).

26. Ptaszczyzna celowania w Kierunku jest to
ptaszczyzna pionowa przechodzaca przez dziato i ptatowiec
obecny.
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Ptaszczyzna celowania na wysoko$¢ jest to pla-
szczyzna prostopadtaJdo poprzedniej, przechodzaca przez
dziato i ptatowiec obecny.

Rézne systemy odchylenia.

27. Gdy przyrzady celownicze sg ustawione normalnie
i celownik na zero, 0$ optyczna lunetki jest rownolegta do
osi lufy'). O ile lunetka wycelowana zostata na ptatowiec Ag
0§ lufy przejdzie rowniez przez Aq Aby o$ lufy patrzata na
ptatowiec przyszty A, (celownik ciggle na zerze), przy jedno-
czesnem pozostawieniu lunetki w kierunku PAq trzeba prze-
suna¢ of lufy z kierunku PAgna kierunek PA.

W wiekszosci uzywanego sprzetu, czynnosci te dzieli sie
na dwa tempa: najpierw przesuwa sie zapomocg przyrzadu
do celowania o$ lunetki wzgledem osi lufy (czyli dziato prze-
staje by¢ wycelowane) o takg warto$¢, aby w nastepnem
tempie przez skierowanie, przy pomocy pokretet do celo-
wania, osi optycznej lunetki na potozenie obecne pfatowca,
lufa zostata wycelowana na potozenie przyszie *).

Przypuszczajac, ze zadanie zostato rozwigzane, t. z. lufa
skierowana na punkt A, aby przesung¢ przyrzad celowniczy
z kierunku PA w kierunek PAq trzeba prostg PA wykona¢
dwa obroty, co mozna zrobi¢ w rozny sposob, zaleznie od
wYboru osi obrotu i porzadku, w jakim obroty te wykony-
wuje sie. Kazdy sposob odpowiada odrebnemu systemowi
odchylenia. Obecnie w uzyciu sg nastepujgce systemy od-
chylenia:

) z doktadnoéciag do statej poprawki na derywacje.

") Celowanie zostato podzielone tu na dwa tempa dla tatwiejszego
zrozumienia; tempa zlewaja sie prawie, dzigki ciggtosci celowania.
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1”7 System odchylenia w ptaszczyZnie
poziomej (Rys. 11),

Prosta PA umieszczong w plaszczyznie strzatu obraca
sie dokota osi pionowej przechodzgcej przez dziato, aby spro-
wadzi¢ jg na ptaszczyzne celowania w potozenie PB. Katem
obrotu jest kat, jaki tworzy ptaszczyzna.strzatu z ptaszczyzng
celowania. Kat ten nazywa sie poprawka odchylenia
w ptaszczyznie poziomej 9.

Rys. II.

Plan de pointage — ptaszczyzna ce-
lowania.
Plan de tir- ptaszczyzna strzatu.

Nastepnie przekreca sie w ptaszczyznie celowania
promien PB do potozenia PAq Katem obrotu jest réznica
katéw potozenia PB i PA, (s-s0); kat ten nazywa sie poprawka
potozenia 4,

System odchylenia w ptaszczyznie poziomej znajduje za-
stosowanie w dziale samochodowem 75 mm; dla strzelania
posredniego uzywany jest przy kazdym sprzecie.

2°. System odchylenia w ptaszczyzZnie
potozenia (Rys. 12).

Najpierw obraca sie prostg PA w ptaszczyznie strzatu
do potozenia PB tak, aby ptaszczyzna przechodzaca przez
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PB i prostopadta do plaszczyzny strzatlu przechodzita przez
A0M-  Kat obrotu prostej PA nazywa sie poprawka poto-
zenia w ptaszczyznie strzatu a

/101977 horizonte/

Rys. 12.

Plan de pointage—ptaszczyzna celowania®
Plan de site—ptaszczyzna potozenia.
Plan de tir — ptaszczyzna strzatu.
Plan horizontal — ptaszczyzna pozioma.

Nastepnie obraca sie prosta PB w ptaszczyznie po-
tozenia, aby ja wprowadzi¢ w Pheg. Kat obrotu nazywa
sie poprawkag odchylenia w plaszczyznie poziomej S

System odchylenia w piaszczyznie potozenia ma za-
stosowanie w dziale przyczepkowem 75 mm i przy dziatach
na pomostach.

1) Ptaszczyzna A”PB nie jest wiec ptaszczyzng potozenia ani
ani A: jest to ptaszczyzna potozenia B. Poniewaz jednak ptaszczyzna
PB rozni sie niewiele od ptaszczyzny potozenia Ag i A, nazwano caty
ten system odchylenia systemem odchylenia w ptaszczyznie poto-
zenia. Ta u$wiecona przez zwyczaj nazwa nie jest wiec $cisle doktadna.
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3°. System odchylenia w ptaszczyZnie drogi.
(Rys. 13).

Plaszczyzne strzatu obraca sie dokota PA, aby sprowa-
dzi¢ ja do PA Ag. Plaszczyzna P A Ag nazywa sie ptasz-
czyzna drogi (lotnika).

Kat obrotu ptaszczyzny strzatu nazywa sie poprawka
kata pozornego V.

Nastepnie obraca sie w plaszczyZnie drogi prostg PA,
aby sprowadzi¢ jg do PAg. Kat obrotu nazywa sie po-
prawka drogi a

System odchylenia w ptaszczyznie drogi znajduje zasto-
sowanie przy karabinach maszynowych.

Rys. 13.

Plan alaire— ptaszczyzna drogi.
Plan depointage—ptaszczyzna celowania.
Plan de tir -- ptaszczyzna strzatu.
Plan horizontal ptaszczyzna pozioma.

28. Czas martwy obstugi 0 jest to odstep czasu
jaki uptywa miedzy okresleniem odlegtosci zapalnika a od-
daniem strzatu.

Szybko$¢ strzelania jest to odstep czasu miedzy od-
daniem dwoch po sobie nastepujacych strzatow.



ARTYKUL W.
JEDNOSTKI KATOWE.

g 29. Jednostki katowe stosowane w artylerji przeciw-

lotniczej sg rézne w zaleznosci od elementu mierzonego
i uzywanego sprzetu.

Sg to;

Kwadrant albo kat prosty.

Stopien (oraz minuta wynoszaca jedna sze$cdziesiatag
cze$¢ stopnia).

Grad oraz dekagrad (10 gradow) i decygrad (Vig

grad%). ) ) ] o
ysigczna (odpowiada katowi, pod ktérym widzi sie
1 m z odlegtosci 1000 m).

30. Jesli wychodzac z jakiegokolwiek punktu obwodu
podzielimy obwod kota na tuki dlugosci Moo promienia
i polagczymy wszystkie w ten sposob otrzymane punkty
ze Srodkiem tego kota, otrzymamy pewng ilo$¢ katéw $rod-
kowych, z ktérych kazdy nazywa sie tysigczna absolutna.
Cala dtugos¢ obwodu kota jest zawarta miedzy 6.283 a 6.284
tysigcznych absolutnych. Tysigczna absolutna nie jest jedno-
stka praktyczng, poniewaz obrot kota nie zostaje podzielony
w ten sposéb bez reszty. W praktyce stosuje sie tysigczng
przyblizona.

Tysigczna zwykta otrzymujemy przez podzielenie kota
na 6.400 rownych czesci. Jest wiec ona mniejsza od tysigcz-
nej absolutnej.

) Grad (razem z dekagradem i deeygradem) jest jedyng jednostka
kqtow% regulaminowg (ok6lInik ministerstwa Nr 5960, 10/11 B, z dn. 11 sierp-
nia 1921).

Poniewaz jednak nie mozna byto przeprowadzi¢ natychmiast ujedno-
stajnienia katéw na przyrzadach, oficerowie i podoficerowie powinni wy-
(c’jwigzyc" sie w szybkiem przechodzeniu od jednej jednostki katowej

o drugiej.
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3L Przerachowanie jednostek katowych dokonywuje
sie ng podstawie nastepujacych réwnan:

90° = 1000 decygradéw = 1600 tysigcznych = 1,570,796 ty-
sigcznych absolutnych.

1°= 60 minut.

W praktyce dla matych katéw mozna nie robi¢ roznicy
miedzy tysigcznemi absolutnemi a zwykiemi.

ROZDZIAL Il
PROBLEM STRZELANIA PRZECIWLOTNICZEGO.

IR Charakterystyka ptatowca 1lpocisku.

Charakterystyka ptatowca:

32. 1°. Lotnik jest w moznosci w kazdej chwili wybrac
lub zmieni¢ swa droge w przestrzeni.

2°. Platowiec moze rozwing¢ bardzo wielkg szybkosé.
W poziomym locie szybko$¢ ta moze sie zmienia¢ w znacz-
nym stosunku. RoOznice szybkosci najwieksze w poblizu
ziemi, zmniejszaja si¢ w miare osiggania przez platowiec
swego putapu. Na wysokosci zwyktego lotu szybko$¢ wiasna
ptatowca zmienia sie wzglednie mato

Charakterystyka pocisku:

1°. Pocisk posuwa sie w przestrzeni wzdtuz drogi, ktora
mozna przewidziec.

Na okreslonej wysokos$ci, kazdy ptatowiec posiada swojg nor-
malng szybko$¢, ktorg, w razie braku pomiaréw, mozna przyja¢ za pod-
stawe w metodzie orjentacyjnej.
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2. Przecietna szybkos$¢ pocisku, wprawdzie do$¢ znaczna,
moze by¢ wieksza zaledwie 3—4 razy od szybkosci ptatowca”.

s0. Przestrzen niebezpieczna przy wybuchu pocisku jest
bardzo mata w stosunku do przestrzeni, w ktérej lotnik moze
manewrowa¢ podczas przelotu pocisku. Ta ostatnia prze-
strzed nazywa sie strefg mozliwych potozen platowca.

2°. Przygotowanie strzelania.

33. Przygotowanie strzelania polega zawsze na okresle-
niu w sposéb ciagly elementéw potrzebnych do skierowania
lufy na cel, a mianowicie:

kierunku lufy czyli azymutu B,
podniesienia i,
odlegtosci zapalnika B.

Okresli¢ nalezy elementy odnoszace sie do lotnika przy-
sztego A.

34. Aby okre$li¢ polozenie przyszie ptatowca, trzeba
wprzéd oznaczy¢ jego potozenie obecne.

Azymut i potozenie obecne ptatowca tatwo zmierzy¢: te
dwa elementy okreslajg linje potozenia.

Potozenie lotnika na linji potozenia bedzie oznaczone,
o ile znang jest jego wysokos¢.

Wysokos$¢ lotnika niesciganego lub nieostrzeliwanego
nie zmienia sie w znacznym stopniu.

Pomiar wysoko$ci ma znaczenie zasadnicze: jest to
podstawa strzelania.

Szybko$¢ S$rednia Vm pocisku w jakimkol-
wiek punkcie A ptaszczyzny strzelania réwna sie
ilorazowi dlugosci toru PA przez czas przelotu
pocisku T

vin krzywa PA
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35. Po okresleniu potozenia obecnego, trzeba przejsé
do potozenia przysztego A. Niemozliwem jest przewidzieé
doktadnie, gdzie znajdzie sie ptatowiec w chwili wybuchu
pocisku; dazymy do tego, aby przewidzie¢ jaka droga naj-
prawdopodobniej posuwaé si¢ bedzie dalej lotnik. Obser-
wacja normalnych lotéw, oraz wzglad na zadanie lotnika do-
prowadzajg do wniosku, ze z pos$r6d wszystkich mozliwych
drdg, linja prosta na statej wysokosci ma pierwszenstwo.

Niniejsza instrukcja w swej pierwszej i drugiej czesci
przyjmuje, ze platowiec posuwa sie z szybkoscig stata po
linji poziomej i prostej. Strzelanie do lotnika idacego lotem
nieregularnym jest przedmiotem czesci trzeciej, rozdziatu I1.fi.

36. Polozenie przyszte A moze by¢ okres$lone przy po-
mocy odlegtosci, ktora dzieli potozenie obecne ptatowca od
przysztego. Podczas przelotu pocisku t lotnik przesunat
sie 0 Ao A, z szybkoscig V (przyjmuje sie, ze niema wiatru”.

Z tego wynika stosunek: Ao A= Wt

Plan alaire ptaszczyzna drogi lotnika.
Plan horizontal —ptaszczyzna pozioma.

37. Nalezy zauwazy¢, ze niemozliwem jest okresli¢ wprost
-* potozenla™przysztego A
Jak wynika ze stosunku AgA = W, potozenie przy-
szte A zalezy od czasu przelotu pocisku.
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Czas przelotu zalezy z kolei od potozenia, jakie
zajmuje A w ptaszczyznie strzatu.

Wydawatoby sie, ze jest to btedne koto.

W rzeczywistosci elementy strzatu ulepszajg sie stopniowo
przez kolejno po sobie nastepujace przyblizenia, dochodzac
do wartosci rzeczywistych przez ciggto$¢ pomiardw,

38. Dla wykonania strzelania dochodzi sie od potozenia
Ao do A zapomocg poprawek. Poprawki te sg dwojakiego
rodzaju:

Poprawki wynikajgce z ruchu celu albo poprawki
zasadnicze, i poprawki wtdérne zawierajgce poprawki
wiatru, poprawki balistyczne i ewentualnie poprawki para-
laksy.

39. Strzelanie bedzie wiec odbywato sie w nastepujacy
sposob:

1“ Okresli¢ potozenie ptatowca, oraz elementy
jego ruchu.

2° Przewidzie¢ potozenie przyszite A, opierajac sie
na hypotezie zasadniczej.

Przewidywanie to uskutecznia sie zapomocg poprawek,
wychodzac z potozenia obecnego Aq

3 Wykonac¢ strzelanie na punkt A, jak gdyby to
byt punkt staty.

Uwaga:

40. Ze wzgledu na szybko$¢ strzelania, niepewno$¢ okre-
$lenia potozenia przysztego i rozrzut, nie nalezy posuwac przy-
gotowania ognia poza pewna granice.

Przygotowanie strzelania jest wystarczajgce, o ile azymut,
podniesienie i odlegto$¢é zapalnika sg oznaczone z takg samg
doktadnoscia, z jakg sa okreslone elementy potrzebne do
ich oznaczenia.
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3”. Wykonanie strzelania.

41. Przy uzyciu jakiejkolwiek metody strzelania, po
odetkaniu pocisku i opuszczeniu przez niego lufy nie mozna
wiecej zmieni¢ odlegtosci zapalnika; to samo tyczy sie kie-
runku i wysokosci pocisku; punkt rozprysku jest ustalony
z doktadnoscig do rozrzutu. Lotnik pozostaje stale panem
swego ruchu.

Strzelanie przeciwlotnicze jest w duzej mierze grg szczescia.

42. Prawdopodobienstwo trafienia ptatowca przy wystrze-
leniu do niego tylko jednego pocisku jest funkcjg czasu przre-
lotu pocisku, czasu martwego obstugi i strefy niebezpiecz-
nego dziatania pocisku.

Prawdopodobieristwo to jest tern mniejsze, im wieksze
sq czas przelotu pocisku i czas martwy obstugi i tern wieksze,
im wieksza jest strefa niebezpiecznego dziatania pécisku.

43. Strefa niebezpiecznego dziatania pocisku jest bardzo
nikta w stosunku do strefy mozliwych potozen lotnika. Dla
zwiekszenia prawdopodobienstwa trafienia ptatowca konieczne
jest zeSrodkowanie ognia kilku dziat na tego samego lotnika.

44. Przy strzelaniu ciggiem prawdopodobienstwo trafie-
nia lotnika zmniejsza sie bardzo szybko po pierwszych strza-
tach, gdyz zwykle wywotujg one obrone ze strony lotnika,
wobec czego upada podstawowa hypoteza, na ktérej oparlismy
przygotowanie strzelenia. Niezbednem wiec jest zaskocze-
nie; dlatego zesrodkowania ognia powinny trwaé tylko
przez bardzo krétki czas, najwyzej pare sekund i nastepo-
wac po sobie w sposob nieregularny.

45. Ostateczny wniosek:

Poniewaz elementami dobrego strzelania sg skon-
centrowanie S$rodkéw i zaskoczenie, nalezy strzelaé
zesSrodkowujac ogien pewnej ilosci dziat na ten sam
cel, oddajac réwnoczesnie mata ilos¢ strzatéw w od-
stepach nieregularnych.
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4 Wyktadnia strzelania.

46. W dostownem tego wyrazenia znaczeniu wstrzeli-
wanie do lotnika jest niemozliwe. Spostrzezenia czynione
w chwili ukazania sie rozprysku nie mogg stuzy¢, jak w wy-
padku strzelania na ziemi, do obliczenia poprawek w kie-
runku, na odlegto$¢ i na wysoko$¢ rozprysku *.

Jest natomiast mozliwe, chociaz czesto bardzo trudne,
przeprowadzenie wykitadni strzelania.

Przeprowadzi¢ wyktadnie strzelania, znaczy to pré-
bowaé znalez¢ przyczyny uchylen powstajgcych systematycz-
nie; moga by¢ one wynikiem btednego okreslenia pewnych
elementdw strzelania: wysokosci, szybkosci wiasnej i t. p.
lub tez rozregulowania przyrzadéw pomiarowych 0-

ROZDZIAL UL
STRZELANIE DO CELU STALEGO.

48. Przy strzelaniu na ziemi przyjmuje sie, Ze tor po-
cisku 75 mm jest niezmienny (zasada sztywnosci toru pocisku).
Podciggniecie pod te hypoteze strzelania pod wielkiemi ka-
tami datoby btedy zbyt duze, kat celownika bowiem i odle-
gtos¢ zapalnika zaleza nie tylko od odlegtosci rzeczywistej,
lecz takze od innego czynnika (wysokosci lub kata potozenia).

EARTYKUL I

OKRESLENIE ODLEGLOSCI ZAPALNIKA | DALMIERZ
WYSOKOSCI.

49. Odlegtos¢ zapalnika B zalezy tylko od potozenia
A w plaszczyznie strzatu. Do okre$lenia tego potozenia wy-

') Patrz Nr 180 i nastepne.
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starczg dwie wspotrzedne. Wybierzmy dwie najdogodniejsze
z nastepujacych czterech:
A h, s lub D.

W bedacych w uzyciu sprzetach zostaty obrane kat po-
tozenia przyszty s i wysokos$é h.

50. Odlegtos¢ zapalnika okresla sie zapomoca przyrzadu
zwanego dalmierzem wysokosci.

Schematycznie przyrzad ten posiada (rys. 16, 17, 18):

Courbr i"gui-byent

Rys. 16.

Courbe équi-évent—krzywa réwnych
zapalnikow.

1° Tarcze pionowa XPz, na ktérej przedstawiona jest pta-
szczyzna strzatu z siatkg krzywych réwnych ;'zapalnikéw’).
N 2° Listewke PA, ru-
choma dokota P, ktérg kie-

ruje sie na platowiec.
3° Nitke poziomg hc
Pb przedstawia wysoko$¢
lotnika w okreslonej po-

N dziakce.

Rs_17. 51. W obecnie uzywa-

nych dalmierzach wysoko-

§ci, zastgpiono nitke bc przez wycechowanie podziatka
wysokosci, listewki PA lub jej przedtuzenia (Nr 83). Zmiany

') Zamiast wyrazenia ..sie¢ krzywych® uzywa sie rdwniez wyrazenia
wykres.
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tej dokonano dla ufatwienia wyrobu mechanicznego "oz
rzadu.

Rys. 18,

Kazdej parze s i h odpowiada zawsze tylko jeden punkt a.
Punktowi a odpowiada tylko jeden zapalnik B odczytywany
na wykresie.

ARTYKUL 1L
OKRESLENIE PODNIESIENIA. — CELOWNIK.

52. Zasadniczo okre$la sie i w funkcji B i s. Wyhor
zmiennych B is zapewnia zalezno$¢ miedzy katem potozenia
a zapalnikiem, t. z.,, ze pocisk wybuchnie zawsze z doktadno-
Scig rozrzutu na linji potozenia.

53. Wskaznik celownika | jest ruchomy (rys. 19). Wo-
dzidetko G przymocowane do lufy zmusza go do przesu-
wania sie wzdluz promienia tarczy celownika. Z drugiej
strony wskaznik / jest poruszany za posrednictwem zebnicy
R i wycinka zebatego nieruchomego S polgczonego z czo-
pami lufy. Wskaznik / przesuwa sie wiec proporcjonalnie
do podniesienia lufy. O ile, nie zmieniajac kata potozenia,
pokrecimy tarcze celownika, t. z zmienimy kat celownika,
wskaznik opisze krzywe H na tarczy celownika. Kazdemu
katowi celownika odpowiada jeden punkt przeciecia sie toru
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pocisku z linjg potozenia, oraz jedna odlegto$¢ zapalnika;
te odlegto$¢ zapalnika oznacza sie na krzywej li w punkcie,
gdzie sie znajduje wskaznik. Mozna wiec wycechowaé
w odlegtosciach zapalnika catg krzywe opisang przez wskaz-
nik na tarczy. W ten spos6b bedzie sie postepowaé dla rdz-
nych katéw potozenia i potagczy sie wszystkie punkty o jedna-
kowej podziatce; otrzymane krzywe bedag krzywemi réwnych
zapalnikow.

Rys. 19.

54, Dla nadania kata celownika obraca sie tarcze celow-
nika zapomocg pokretta dopoki wskaznik ruchomy nie zgra
sie z odnosng krzywg zapalnika.

ARTYKUL m.
DZIALA W UZYCIU. STREFA DZIALANIA.

55. Obecnie jest w uzyciu nastepujacy sprzet:

Dziato samochodowe 75 mm, dziato przyczepkowe 75 mm,
dziato na pomoscie 75 mm.
Dziato na pomoscie 105 mm wz. 1913,



Strefa dziatania.

56. Strefg dziatania sprzetu nazywamy przestrzen,
w ktorej ten sprzet moze dziata¢. W jakiejkolwiek ptasz-
czyznie strzatu strefa ta jest ograniczong;

1° Przez krzywe bezpieczenstwa: jest to krzywa
zamykajgca wszystkie mozliwe tory. W praktyce wszystkie
wykresy sg ograniczone praktyczng krzywa bezpieczen-
stwa; te dwie krzywe odlegte sg od siebie o 100 m:

2“Przez graniczna krzywe réwnych zapainikow;
jest to krzywa réwnych zapalnikéw odpowiadajgca najdtuz-
szemu paleniu sie Sciezki prochowej zapalnika.

3 Przez tory graniczne: jeden z nich jest torem od-
powiadajgcym najwiekszemu podniesieniu lufy. Stozkowa
strefa znajdujgca sie nad dziatem, ktéra nie moze by¢ osia-
gnieta pociskiem tego dziata, nazywa sie stozkiem mar-
twym, Drugim torem granicznym jest tor odpowiadajacy
najmniejszemu podniesieniu lufy, przy ktérem dane dziato
moze strzelac.

4° Przez przeciecie walca martwego z plaszczyzng
strzatu.

Walec martwy, majacy jako o$ linje pionowg przecho-
dzacq przez Srodek wiezyczki dziata, obejmuje te czes¢ prze-
strzeni, w ktdrej ptatowiec posuwa sie ze zbyt duzemi szyb-
kosciami katowemi: wewnatrz walca martwego cel nie moze
by¢ $Sledzony przez celowniczego. PromieA walca martwego
zalezy od szybkosci lotnika i wiasciwosci sprzetu.

Mozna przyjaé przecietne wartosci podane nizej:

Promien 1 1.000 m dla dziata 75 mm samochodowego,

walca przyczepkowego lub na pomoscie,
martwego J 2.000 m dla dziata 105 mm na pomoscie.

Patrz dodatek I, wykresy toréw poszczegélnych pociskéw
bedacych w uzyciu.



ARTYKUL V.

POPRAWIACZ NASTAWNICY. SKUTECZNA WYSOKOSC
ROZPRYSKU.

57. Nastawnice sa zaopatrzone w poprawiacz, ktéry po-
zwala na zmiane zapalnika bez zmiany odlegtosci, a tern
samem bez zmiany toru pocisku.

Poprawiacz, ktérym zostaty okres$lone krzywe zapalnika,

i ktéry powinien dawa¢ rozpryski w plaszczyZnie potozenia
lotnika (przyjmujac, ze niema wiatru ani rozrzutu), jest dla
réznych pociskéw nastepujacy:

Dziato Nastawnica 30/35: poprawiacz 10;
75 mm | Nastawnica 22/31 j p,p.awiacz 17.

Dziato Nastawnica 24'31 i O \
105 mm i Nastawnica 30/55 / poprawiacz 17.
na pomoscie J

W zaleznosci od pocisku i réznych celéw, nalezy kiero-
wac sie nastepujgcemi zasadami:

Ptatowe e.

a) SZRAPNELE. Z powodu diugosci snopa, nalezy
sprowadza¢ rozpryski troche ponad ptaszczyzne potozenia
na wysoko$é, zwang skuteczng wysokoscig rozprysku.

W tysiacznych wysoko$¢ ta wynosi okoto 5 tys.

W podziatkach poprawiacza wynosi zawsze 4 podziatki.
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Wobec tego najezy przyjaé nastepujacy poprawiacz ognia
skutecznego:

14 dla 30/55 (dziato 75 mm);
21 dla 22/31 (dziato 75 mm) i dla 30/55 (dziato 105 mm),

b) GRANATY. Poprawiaczem skutecznym bedzie normal-
nie 17, ktory daje rozpryski w ptaszczyznie potozenia.

Steréwce.

Zasadniczo strzela sie pociskami smugowemi; w braku
tychze uzywa sie granatéw lub szrapneli.

Przy stosowaniu jakiegokolwiek pocisku, poprawiacz sku-
teczny bedzie to:

10 dla zapalnikow 30/55;
17 dla zapalnikéw 22/31 i 24/31.

W dodatkach znajdujg sie tabele podajgce wptyw zmiany
poprawiacza na wysoko$¢ rozprysku, na czas przelotu poci-
sku i odlegto$¢ zapalnika.

ROZDZIAL 1V,
POPRAWKI.

58. Poprawki sg dwojakiego rodzaju: poprawki spowo-
dowane ruchem celu (poprawki zasadnicze) i poprawki wtérne.

ARTYKUL |
POPRAWKI SPOWODOWANE RUCHEM CELU.
59, Zadaniem tych poprawek jest z kierunku potozenia

obecnego ptatowca PAq okreslic kierunek jego potozenia
przysztego PA.
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Zalezg one od zastosowanego systemu odchylenia
(p. 27) i obranej metody strzelania (rozdziat V).

Poprawki spowodowane rucliem celu zaleza naogét od
czterech zmiennych:

1° Dwéch zmiennych potozenia ustalajgcych poto-
zenie lotnika w plaszczyznie pionowej. Zmienne te réznia
sie od siebie w zaleznosci od uzywanego sprzetu.

2“Dwoch zmiennych ruchu, dotyczacych elementéw
ruchu ptatowca, znajomos¢ ktérych jest niezbednie potrzebna dla
okreslenia potozenia przysztego. Zmienne te r6znig sie od siebie
w zalezno$ci od stosowanej metody strzelania (Rozdziat V).

Poprawki oblicza sie zapomocg przyrzadéw specjalnych,
bardzo podobnych do maszyn do rachowania.

ARTYKUL Il
POPRAWKI WTORNE.

60. Poprawki te majg na celu uwzglednienie pewnych
wplywoéw zaburzajgcych strzelanie.

Poprawki balistyczne obliczane zawsze przed strze-
laniem, uwzgledniajg zmiany szybkosci poczatkowej %), zmiany
wspoétczynnika balistycznego i zmiany szybkosci palenia
sie $ciezki prochowej. /.

Poprawki wiatru uwzgledniajg dziatanie wiatru.

Przy strzelaniu posredniem, poprawki paralaksy uwzgle-
dniajg btedy wynikajace z odlegtosci miedzy przyrzadem
gtdwnym a dziatami.

Poprawkami wtérnemi uwzglednia sie réwniez btedy obli-
czone przy wykladni strzelania,

Szybko$¢ poczatkowa zalezy od jakos$ci i temperatury prochu, oraz
ciezaru pocisku.
W spoétczynnik balistyczny jest funkcja ciezko$ci powietrza, ciezaru
pocisku, jego ksztattu i kalibru.
') Szybko$¢ palenia sie ciezkosci prochowej zalezy od temperatury
powietrza, ci$nienia barometrycznego, wilgot osci powietrza, a pozatem
od szybkosci koncowej i szybko$ci obrotowej pocisku.



ROZDZIAL V.
METODY STRZELANIA.

61. Metody strzelania roznig si¢ od siebie sposobem

okreslania potozenia przysziego.
Stosowane sg trzy nastepujace metody :

1° Metoda szybkos$ci wtasnej (orientacyjna),
2° Metoda tachymetryczna.
3" Metoda kreSlenia drogi.

ARTYKUL I
METODY SZYBKOSCI WEASNEJ (ORJENTACYJINA).

62. Metoda ta okresla z potozenia obecnego ptatowca
Agpotozenie przyszte A biorgc w rachube:

Szybko$¢ wiasng lotnika V.
Kat orjentacji obecny ag

0 ile niema wiatru, znajomo$¢ tych dwdch wielkosci
i elementdw okreslajgcych obecne potozenie lotnika w prze-
strzeni wystarczy do obliczenia elementéw strzelania.

63. Formuitki poprawek sg nastepujace:
Odchylenie w ptaszczyznie poziomej:
. _ i .
sin oh = sin «o»
D cos s

. oh
sin oh ~Ncos ag— ™ 2



Odchylenie w ptaszczyznie potozenia:

sin 0 Vi cos D sin «o,
D cos s
sin a Vth cos a
DDo cos 3
ARTYKUL II.

METODA TACHYMETRYCZNA.

64. W metodzie tej $ledzi sie platowiec w kierunku
i potozeniu lunetkg do wizowania. Potozenie przyszte wy-
prowadza sie z pomiaru szybko$ci obrotowej lunetki
w kierunku ndi szybkosci obrotowej w potozeniu

65. Sg dwa regulaminowe rodzaje metody tachyme-
trycznej :

P metoda goniotachymetryczna,

2° metoda ulepszonego czasu fikcyjnego.

1° Metoda goniotachymetryczna.

Formutki poprawek (odchylenie w ptaszczyznie poziomej)
sg nastepujace:

sin Ch—q Az
sin = 0,---------- Tu
DDo
przy :
o= (fidt,
g= Wt

3 i Q sa zasadniczemi czeSciami poprawek.
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D' i A odnoszg sie do punktu A\ punktu pomiaru tachy-
metrycznego wykorzystanego przy oddawaniu strzatu; Dqi Aq
odnoszg sie do potozenia obecnego ptatowca; D i Ado poto-
zenia przysziego A.

Formutki poprawek (odchylenie w ptaszczyznie potozenia)
sg nastepujace:
sin 0= sin d, cos Sq

+ U
DD,

ui (7 sgto wielkosci poprawiajace, zawsze ujemne. War-
tos¢ U jest prawie dwa razy wieksza od u. Wielkosci te zalezg
gtownie od kata potozenia i poprawki odchylenia. Sg one
zwykle bardzo mate, moga jednak osiggna¢ wartosci dos¢
znaczne (w wypadku ptatowca defilujacego z duzg szybkoscia
i pod wielkim katem potozenia).

2” Metoda ulepszonego czasu fikcyjnego.

Formutki poprawek (odchylenie w ptaszczyZznie poziomej
sg nastepujgce:
0A= {oP,
3A - Ws to+ «1*

Formuitki poprawek (odchylenie w ptaszczyznie potozenia)
sg nastepujace:

o= Wdto cos Pj

A= Ws to uUl.

P jest funkcjg &, is\ u, i Ui sg to wielkosci poprawia-
jace podobne do u i U.
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ARTYKUL 111
METODA KRESLENIA DROGI.

66. Przy tej metodzie kresli sie droge jako funkcje czasu.
Nastepnie przedtuza sie jag o dowolng diugos¢ dla znalezienia
potozenia przysziego.

Metody tej uzywa sie obecnie tylko do strzelann nocnych
(strzelanie wedtug dzwieku).

ROZDZIAL V.
SPOSOBY STRZELANIA.

67. Sa dwa sposoby strzelania:
strzelanie bezposrednie,
strzelanie pos$rednie.

Dla sprzetu przystosowanego do strzelania posredniego,
strzelanie posrednie jest zasadniczo normalnym spo-
sobem strzelania.

ARTYKUL I
STRZELANIE BEZPOSREDNIE.

68. Charakterystycznym rysem tego strzelania jest ko-
niecznos$¢ uzycia przez kazde dziato przyrzadu do wizowania.
Celowniczy $ledzi ptatowiec bez przerwy, jeden lub dwéch ||
regulujacych nadajg poprawki odchylenia i potozenia.

Poprawki moga by¢ obliczane:
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I"Na dziale (strzelanie bezposrednie dziata 75 mm sa-
mochodowego, przyczepkowego oraz dziata na pomoscie zapo-
mocg goniograféw i sitogoniografow.

2° Niezaleznie od dziata (strzelanie bezposrednie dziata
przyczepkowego 75 mm i dziata na pomoscie zapomoca przy-
;rzadu gtéwnego R. A)).

P®Sposobem mieszanym (strzelanie bezposrednie
dziata 75 mm samochodowego zapomocg metody tachyme-
trycznej, przy ktérem przyrzad twornikowy mierzy cgj i 0j,
przyrzady za$ na dziale mierzag 3\i o).

ARTYKUL L.
STRZELANIE POSREDNIE.

69. Strzelanie posrednie wyrdznia sie tern, ze dziato nie
potrzebuje przyrzadu do wizowania.

Problem polega na odnalezieniu ostatecznych elementéw
strzatu, okreslajacych potozenie lufy dziata i zapalnik, to
znaczy na okres$leniu:

azymutu 9

podniesienia i,

odlegtosci zapalnika B.

Zamiast otrzymywania wprost podniesienia i, dziato moze
otrzymywaé dwa elementy, ktére pozwolg mu to podniesienie
obliczy¢.

Elementami temi sa:

s i B dla dziata przyczepkowego 75 mm i wyjgtkowo
dla dziata 75 mm na pomoscie.

AN i E dla dziata®75 mm na pomoscie.
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Wartosciom kazdej pary s i B lub h i B odpowiada jedna
tylko wartos¢ i, ktéra moze by¢ okre$lona na samem dziale.
Uzycie wartosci s i B zapewnia dogodng zalezno$¢ miedzy
potozeniem a zapalnikiem.

70. Jedyny obecnie regulaminowy przyrzad gtéwny R. A.
stosuje metode tachymetryczng. Podaje on g s i B.

ARTYKUL Il
POROWNANIE DWOCH SPOSOBOW STRZELANIA.

71. Gtowng korzyscig strzelania bezposredniego jest
samowystarczalno$¢ kazdego dziata, ktéra pozwala mu strze-
la¢ w wypadku przerwania wszelkiej tgcznosci: w tym wy-
padku uzywa sie orjeiitacyjnej metody szybkosci wiasnej;
wysokos$¢, szybko$¢ wiasng i orjentacje ocenia sie naoko.

Strzelanie bezposrednie ma jednak duzo niedogodnosci:
btad spowodowany tatwem niezrozumieniem przez celowni-
czego nakazanego celu (stad niepewno$¢ zesrodkowania ognia
jednostki na te samg strefe przestrzeni); konieczno$¢ stoso-
wania skomplikowanych przyrzadéw na kazdem dziale; duza
llos¢ obstugi przy dziatach.

Strzelanie posrednie utatwia wskazanie celu i strzelanie
na eskadry lotnicze. Pozwala na szersze rozmieszczenie sig
jednostek w terenie przy uzyciu tej samej metody tachyme-
trycznej i zajecie stanowisk bardziej zakrytych.

Natomiast przygotowanie baterji do strzelania sposobem
posrednim, przy obecnym sprzecie i przyrzadach trwa sto-
sunkowo dtugo, przez co zmiana stanowisk jest utrudniona.
Strzelanie posrednie wymaga wiecej obstugi i czesto jest
mniej doktadne niz strzelanie bezposrednie. Wreszcie strze-
lanie posrednie ma te niedogodno$¢, ze w razie zniszczenia
(zepsucia) przyrzadu gtéwnego lub zerwania tgcznosci, nie
mozna go stosowac.



CZESC DRUGA.
PRZYGOTOWANIE STRZELANIA.

USTEP I
STRZELANIE W DZIEN.

WSTEP.

72. Przygotowanie strzelania polega na okre$leniu ele-
mentéw wchodzacych w formutki poprawek i wyzyskaniu

ich przez przyrzady, ktére podajg te poprawki, oraz przez
dziato.
Gtéwnemi elt:mentami sa:

1° Dwie zmienne potozenia *):
wysokosé
odlegto$¢ zapalnika.

2° Dwie zmienne ruchu ?), ktéremi sg zaleznie od uzy-
wanej metody:

zasadniczo:

) ) f szybko$¢ wiasna
metoda orientacyjna; * orientacji,

( szybkos¢ katowa w kierunku
lub metoda tachymetrycana; | j*ybkoSi katowa w potozeniu,

Elementy te wchodzg do formutek dajacych poprawki
zasadnicze.

Z innej strony jest niezbednem okres$li¢ elementy dla
przyrzadéw obliczajagcych poprawki wtdrne (wiatr i paralaksa),
jak réwniez elementy stuzace do obliczania poprawek bali-
stycznych (strzelanie probne).

Do okres$lenia wszystkich tych elementéw potrzebne sg
przyrzady, ktérych zasady podane sg w nastepnym rozdziale*

) Patrz Nr 59.



ROZDZIAL |
POMIARY ELEMENTOW STRZALU.

ARTYKUL .
WYSOKOSC.

Znaczenie elementu wysokosci.

73. Obecne przyrzady niem oga mierzy¢ w sposéb ciggty
odlegtosci rzeczywistej ptatowca, zmienia sie ona bowiem
nieustannie.

Wysoko$¢ natomiast pozostaje naog6t stata podczas do-
konywania tych pomiar6w.

Wynika z tego nastepujgca korzys$¢: wysoko$¢ przyszia
jest ta sama co wysoko$¢ obecna.

Z innej strony uzycie elementu wysokosci umozliwia
szybkie i tatwe okreslenie przysztej odlegtosci zapalnika B

Pomiar wysokosci.

74. Wysokos$¢, ktorg nalezy nadac przyrzadom (przyrzad
gtéwny i dziata), jest to wysoko$¢ lotnika, mierzona od
ptaszczyzny poziomej przechodzacej przez stano-
wisko dziata (rys. 19).

Rys. 19.
Canon — dziato.
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Obecnie regulaminowe wysokosciomierze (altiraetry) sg
to wysokosciomierze o wielkiej podstawie o -

Wysokosciomierz taki wymaga dwoéch stacyj: stacji na
i baterji (gtownej) P i stacji dalekiej (pomocniczej) O.

Odlegtos¢ miedzy dwiema stacjami, zalezna od okolicz-
nosci, nazywa sie podstawg geometryczng wysoko-*
mierza.

Przyrzady dajace bezposrednio wysokos$¢ sg oparte na
nastepujacej zasadzie dachu (rys, 20).

Gdy dach jest zbudowany prawidtowo, wszystkie punkty
na linji szczytowej znajdujg sie na jednej poziomej, czyli maja
te samg wysokosc¢.

Rys. 20.

Horizontale de P — pozioma P
Horizontale de O —pozioma O
Faite — szczyt dachu

Oile z punktu A (ptatowiec) opuscimy prostopadig AR
na plaszczyzne pionowsq przechodzacg przez dwie stacje, jaki-
kolwiek punkt znajdujacy sie na tej prostej, a tern samem
punkt R, bedzie miat te sama wysoko$¢ co pi nkt A. Wy-
soko$¢ lotnika A bedzie wiec wysokoscig h tréjkata PRO.

') WysokosSciomierze jednostacyjne oparte na stereoskopijnym po-
miarze odlegtosci bedg zastosowane w najblizszym czasie,; *,
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Prosta AR jest linjg szczytowa dachu, tréjkat PRO jest
jego szczytem.

Réseau de droites graduées en altitudes
wykres prostych, wycechowanych w wysokos$ciach.

Wysoko$¢ h trdjkata PRO jest fatwa do znalezienia przy
znanej podstawie bikatach przy podstawie tUi My zwanych
kgtami dachu.

Wysokosciomierz (altimetr) 1916 (rys. 21).

75. Przyrzad stacji gtdwnej (P) odtwarza wpodziatce oo
ptaszczyzne pionowg przechodzacy przez podstawe ). Wyko-
rzystuje on w tym celu podstawe b oraz katy dachu i My

Kat M odpowiadajacy stacji P, okre$la sie zapomocg
wycelowania na ptatowiec lunetki, umieszczonej na przyrza-
dzie stacji gtéwnej P.

Kat M odnoszacy sie do stacji pomocniczej O okresla
sie zapomoca wycelowania na ptatowiec lunetki umieszczonej
na przyrzadzie stacji pomocniczej.

Podstawe b odtwarza sie oznaczajagc punkt O (odlegtosé
i réznice poziomow) wzgledem P.

1) szczyt dachu wysokos$ciomierza.
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Wysoko$¢ piatowca odczytuje sie na wykresie prostych
poziomych, posiadajagcych podzialki wysokosci.

Kat, jaki tworzy kazda z lunetek, wycelowana na ptato-
wiec, z poziomg ptaszczyzny dachu, ktdry zakresla, nazywa
sie katem lunetki i )2 Katy lunetek nie wplywaja na
okreslenie wysokosci.

Ustawienie wysoko$ciomierza. Potrzebna doktad-
nos¢.

Poziome osi obrotow przyrzadéw powinny by¢ ustawione
prostopadle do podstawy z dokladnoscig ”~°ficcoi btagd w usta-
wieniu poziomem i wzajemnie réwnolegtem tych osi nie powi-
nien przekracza¢ Ylooo-

Przy zachowaniu tych ostroznosci, wysokosciomierz pra-
cuje z doktadnoscig proporcjonalng do dtugosci podstawy,
ktéra dla podstawy 3.000 m wynosi \&o, pod warunkiem, ze
wizowanie odbywa sie jednocze$nie z doktadnoscig do 1 sek,.
i ze celowniczy utrzyma linje wizowania na jednym punkcie
ptatowca, nie odchylajac jej na wiecej niz 3 tysigczne.

Wysoko$ciomierz 1917 (rys. 22 i 23).

76. Przy znanej podstawie b i katach dachu i
wysoko$¢ h okreslona jest nastepujgcem réwnaniem:

COtg Gj —cotg G

Wysoko$ciomierz 1917 rozwigzuje to réwnanie wykresowe

Dla okre$lonej wartosci b, h jest funkcjg dwdch zmien-
nych i o)

Na stacji gtownej tarcza S obraca sie w funkcji w,.
Listewka pionowa r, ktorej o$ przechodzi przez $rodek tar-
czy S, przesuwa sie w funkcji h.



Okreslonej wartosci h i w,, odpowiada okreslony punkt
na tarczy S. Rdwniez jednak okre$lonej wartosci h i W
odpowiada okre$lona wartos¢ W4 Mozna wiec wykresli¢ na
tarczy S krzywe (@= constans.

Dla uwzglednienia réznych podstaw, wystarczy wycecho-
waé listewke r w funkcji log h:

log h=log b—Ilog (cotg i —cotg @)

Przy zmianie podstawy wystarczy uwzgledni¢ log h'—
—Ilog b, t, j. przesung¢ 0 podziatki. W tym celu suwak ze
wskaznikiem wysokosci moze sie przesuwac przed podziatkg
wycechowang w log b. Gdy dwie stacje nie sg na jednym
poziomie, formutka

B cotg W — cotg w,
nie bedzie Scista, oile katom W i  pozostawi sie ich zwykia
wartosc.

Rys. 22 i 23.

Wystarczy liczy¢ katy o, i ig od potowy nachylenia
podstawy, aby otrzyma¢ warto$¢ bardzo zblizong do rzeczy-
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wistej wysokosci ptatowca od potowy podstawy; pozostaje
doda¢ algebraicznie do otrzymanej wartosci potowe réznicy
pozioméw obydwaéch stacyj.

Przy uzyciu tego wysokoSciomierza mozna stosowac
mniejszg podstawe niz przy wysokosciomierzu 1916, pod wa-
runkiem, ze ustawienie wysokosciomierza i celowanie bedzie
uskutecznione z wiekszg doktadnoscia.

Wysokos$ciomierze posrednie.

Dalmierz odlegtosci poziomej (rys. 24, 25 i 26).

7. Przyrzad ten okreSla najpierw odlegtos¢ pozioma
ptatowca, nastepnie za$ polozenie i wysoko$¢ w funkcji
odlegtosci poziomej i kata potozenia. Oparty jest on na
odtworzeniu rzutu poziomego Pa'Q tréjkata PA'O (rys. 24),

Na stacji gtéwnej odtwarza sie w podziatce ~ao0000 tréjkat
Pa'0. W tym celu okre$la sie przez wizowanie bezposrednie
kat €/ i przenosi sie kat zapomocg listewki ruchomej
dokofa osi, przedstawiajgcej stacje pomocniczg na linji pod-
stawy, w podziatce przyrzadu (rys. 25).

stacji gtéwnej. Base — podstawa. Poste éloigné — stacja pomocnicza.
Plateau azimutal — tarcza azymutalna.



Na listewce stacji gtownej w punkcie przeciecia odczy-
tuje sie odlegtos¢ pozioma (rys. 25). Poniewaz kat potozenia
zostat nadany przez celowniczego, wysoko$¢ znajduje sie
przez rozwigzanie stosunku: » —A'tg S.

Wysokos$¢ jest funkcjg dwdch zmiennych, moze by¢ zatem
otrzymana wykresowe (wspoOtrzedne biegunowe s' i h, krzywe
w A) [rys. 26].

craciuf &

hstancei noruontal&s

Alidade des sites graduée en A— listewka

ki\tow potozenia wycechowana w h. Plateau

vertical gradué en distances horizontales—

pionowa tarcza wycechowana w odlegtoéciach
poziomych.

Doktadnos$¢ przyrzadu.

Jest ona wystarczajgca pod warunkiem sprawdzenia wy-
regulowania przyrzadéw i zachowania nastepujgcych ostroz-
nosci:

Ustawienie przyrzadéw z dopuszczalnym bledem Viooo
(a nie ustawienie wzgledne jak w wysokosciomierzu).

Prostopadle ustawienie osi obrotu z doktadnoscig Viooo-

Roznica btedu celowania nie powinna przekracza¢ Moo

Réwnoczesno$é wizowania powinna sie odbywaé z doktad-
noscig do Vs sek.

W pewnej strefie dokladno$¢ przyrzadu jest taka sama,
jak wysokosciomierzy bezposrednich.
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Strefa ta jednak jest znacznie wiecej ograniczona, tak,
ze przyrzadu tego nalezy uzywaé zasadniczo do mierzenia
wysokosci  ptatowcow latajagcych bardzo nisko. O ile tylko
jest mozliwe postugiwanie sie wysokosciomierzami bezpo-
Sredniemi, nalezy korzysta¢ z nich.

Inne sposoby mierzenia lub oceniania wysokosci.

78. W braku wysokosciomierza bezposredniego lub po-
Sredniego, mozna mierzy¢ wysokosé zapomocg tachyskopu,
ktorego opis podany jest w p. 89.

O ile nie rozporzadza sie zadnym przyrzadem do mie-
rzenia wysokosci, mozna ja ocenia¢ naoko.

Jednak jest to spos6b niewystarczajgcy, ktérego nalezy
o ile tylko mozliwe unika¢; jednostki strzelajgce musza doto-
zy¢ wszelkich staran, aby zorganizowa¢ w dogodnych warun-
kach szybki, doktadny i cigglty pomiar wysokosci
celéw.

ARTYKUL DRUGI.
ODLEGLOSC ZAPALNIKA.

79. Odlegtos¢ zapalnika mierzy sie zasadniczo zapomocg
dalmierza wysokos$ci. Jest ona funkcjg wysokosci h i przy-
sztego kata potozenia s.

Kat potozenia przyszty, rdwny jest obecnemu katowi po-
tozenia powiekszonemu o poprawke kata potozenia.

Nie mozna okresli¢ odlegtosci zapalnika w chwili, gdy
przyrzady wykazujg Sg poniewaz moment ten jest chwilg
oddania strzatu. Trzeba jg okresli¢ o pewien czas naprzod,
aby mozna odetka¢ i zatadowal pocisk,

Czas ten nazywa sie martwym czasem obstugi 0.



W chwili okre$lenia odlegtosci zapalnika, ptatowiec znaj-
duje sie w pewnym punkcie A pod katem potozenia s', innym
niz Sq (rys. 27).

Rys. 27.

Aby otrzymac odlegto$¢ zapalnika, trzeba, albo uwzglednic
poprawke potozenia S odpowiadajgcg przesunieciu sie lotnika
podczas czasu przelotu pocisku z jednej strony, z drugiej
strony, podczas czasu martwego obstugi (prosta AA), lub tez
uwzgledni¢ tylko poprawke potozenia 0A za czas przelotu
pocisku, zastepujac drugg cze$¢ poprawki potozenia poprawka
wysokos$ci proporcjonalng do aft. Ten drugi sposéb nazywa
sie ,,sposobem AG* (p. 82).

A. Przyrzady wyzyskujgce wartosc¢ I.
Dalmierz z poprawiaczem (rys. 28).

80. Pionowa tarcza P z wykresem odlegtosci zapalnikéw
jest potgczona z lunetky, otrzymujgcg przez wizowanie kat
potozenia s' (rys. 28). Tarcza przesuwa sie przed listewky i?,,
nacechowang w wysoko$ciach i posiadajgcg suwak wyso-
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kosci c') W potozeniu normalnem, listewka jest pio-
nowa; przy celowaniu na platowiec, kat, zawarty miedzy
lunetkg a listewkg R”®, jest katem potozenia s'

-

Rys. 28,

Tarcza P posiada wykres odlegtosci zapalnika. O ile
listewka ¥4 znajdowataby sie w potozeniu pionowem, odczy-
tana odlegtos¢ zapalnika odpowiadataby elementom obec-
nym s’ i h. Aby otrzymac¢ odlegto$¢ zapalnika odpowiadajgcq
elementom przysztym s i h, przesuwa si¢ R* o poprawke
potozenia S,

Mozna uwaza¢, ze przy znanym kacie potozenia s, po-
prawka S zalezy tylko od szybkosci ptatowca Vi jego orjen-
tacji a’, i zostaje okreslona w nastepujacy sposoéb:

) Na tym suwaku znajduje sie drugi suwak Ci, umozliwiajacy

uwzglednienie balistycznych poprawek wysoko$ci. Ten ostatni su-wak po-
siada wskaznik do odczytywania.
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Na tylnej stronie tarczy P, poruszajacej sie zaleznie od
znajduje sie wykres a’ (rys. 29).

Ahaqut en0C

Rys. 29.
Abaque en a’ — wykres a'. Gradua-
tions en F — podziatka w V.

Drugg listewke  potgczong z /?i, sprowadza sie do punktu
przeciecia sie odpowiedniej krzywej a’z ruchomg srednica,
zajmujacag w kole potozenie odpowiadajgce szybkosci pta-
towca V.

Rys. 30 i 31.

Graduations des corrections secondaires de site —podziatka
poprawek wtérnych potozenia. Corrections de site totales —
catkowite poprawki potozenia.

Listewki /?! i 2 mogg by¢ przesuwane wzgledem siebie,
celem nadawania poprawek wtérnych potozenia (rys. 30).
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Przesuniecie sie listewki R" odpowiadajace poprawce S
i poprawkom wtérnym, czyli catkowitg poprawke potozenia,
mozna odczyta¢ na podziatce catkowitej poprawki potozenia
(rys. 30).

81. Dalmierz z poprawiaczem, opisany w p. 80, zwany
jest rdwniez niezaleznym, poniewaz nie jest zwigzany z dzia-
fem i okresla odlegto$¢ zapalnika samodzielnie.

B. Przyrzady oparte na sposobie ,,Ko”.
Zasada (rys. 32).

82. Tarcza posiada wykres w B. Porusza sie ona wzgle-
dem listewki, otrzymujgc kat potozenia s' zwiekszony o po-
prawke kata potozenia za czas przelotu pocisku oh.

Na listewce wycechowanej w wysokosciach umieszczony
jest wskaznik wysokosci. Niech bedzie OAj potozenie
listewki wzgledem tarczy dla kata potozenia s’-f-oh. Aby
moc odczyta¢ wskaznikiem suwaka wysokosci, umieszczo-
nym w Al w potozeniu odpowiadajgcem wysokosci ptatowca
h, odpowiednig odlegto$¢ zapalnika Bi, tarcza musiataby
w stosunku do listewki obréci¢ sie nie o kat s'-f- 0A a o kat
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Mozna jednak otizyma¢ te samg odleglos¢ zapalnika
(jak wida¢ z rysunku) pozostawiajac kat oA przesuwajac
natomiast suwak wysokosci o pewng wielko$s¢ AMA = dh.
Teorja wykazuje, ze przesuniecie to jest prawie rowne
Kch, przyczem K jest statym wspotczynnikiem dodatnim,
zaleznym tylko od sprzetu.

Dla dziata 75 mm, K —1800; dla dziata 105 mm, K =—2000.

P Dalmierz wysokos$ci dziata 76 mm przyczepko-
wego.

83, Tarcza z wykresem jest potgczona z osig kotyski
i przesuwa sie przed nieruchomg listewka, wycechowang
w wysokos$ciach, z suwakiem zaopatrzonym w pie¢ zebdéw
(rys. 33).

Odstep miedzy kazdym z zebdw odpowiada réznicy o
50 tysiacznych. Wystarcza wykona¢ odczyt odlegtosci zapal-
nika tym zebem, ktéry odpowiada najdoktadniej wartosci
w danej chwili.
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2* Dalmieiz wysokos$ci dziata 75 samochodowego.

84. Tarcza jest nieruchoma, natomiast listewka wyso-
kosci, podobnie urzadzona jak opisana w pkt. 83, obraca sie
razem z kotyska.

5" Dalmierz dziata 105 na pomoscie.

85i Tarcza jest pofaczona z celownikiem niezaleznego
przyrzadu celowniczego, wobec czego obraca sig, jak juz
w poprzednio oméwionym sprzecie, w funkcji s’-j-a. Tarcza
przesuwa sie przed nieruchomg listewka z suwakiem o pieciu

zebach. ) ) o )
Listewka ta posiada poziomnice i $Srube regulujaca, ktore
pozwalajg na $ciste utrzymywanie statego podniesienia.

4’ Dalmierz wysokoSci przyrzadu gtéwnego R. A.

86. Walec z wykresem w B obraca sie w funkcji
h—ifa. Obr6t ten powstaje przez sprowadzenia z jednej
strony wskaZznika na dang podziatke wysokoSci zapomoca
prawego pokretta, z drugiej strony przez nadanie wartosci
poprawki potozenia zapomoca lewego pokretta (rys. 34).
Fourche pouvant se dé-
placer proportionnel-
lement a la correction
du site—widetki prze-
suwajace sie propor-
cjonalnie do poprawki
potozenia. Ruban lié
a la lunette — tasma
stalowa potgczona
z lunetka. Poulie —
przeno$nia. Index —
wskaznik. Courbes en
B - krzywe w B. Arbre
pouvant recevoir un mouvement de rotation et de translation —wat otrzy-
mujacy ruch obrotowy i prostolinijny. Ecrou pouvant se déplacer sans
tourner—nasrubnica przesuwajaca si¢ bez obracania. Manivelle —pokretto,

Graduation en altitude — podziatka wysokoséci. Rys. 34.



Przed walcem przesuwa sie wskaznik w funkcji s+ a
Przesuniecie to otrzymuje sie: z jednej strony przez celowa-
nie na cel, z drugiej strony zapomocg lewego pokretta, o kt6-
rym dopiero co byla mowa.

C. Mierzenie matych wysokosci.

87. O ile cel znajduje sie nisko (ponizej 800 m), do-
ktadnos$¢ dalmierza wysokosci jest niewystarczajaca. Mierzy
sie wlweczas, albo odlegtos¢ geometryczna, albo odlegtos$é po-
ziomg (p. 88). Odlegto$¢ zapalnika otrzymuje sie z tabel
zalgczonych do niniejszego regulaminu.

1". Przyrzad mierzgcy odlegto$¢ prawdziwag.
Dalmierz Barr i Stroud™a.

Jest to przyrzad rozwiazujacy tréjkat przestrzenny, jaki
tworzy ptatowiec i dwa konce podstawy dalmierza. Diugos¢
podstawy Vynosi 1 m w przyrzadzie regulaminowym ).

Przyrzad ten daje dobre wyniki, o ile odlegto$¢ nie jest
wieksza od 6000 m.

Przyszta odlegtos¢ zapalnika otrzymuje sie z tabel, ktore
dla pewnej wiasnej szybkosci ptaiowca, opieraja sie na orjen-
tacji i na odlegtosci rzeczywistej.

') Przyrzad ten sktada sie z dwéch réwnolegtych lunetek /, umie-
szczonych w odlegto$ci 1 m od siebie. Kazda lunetka jest dwa razy zta-
mbana i obydwie posiadajg jeden okular O, przez ktéry wida¢ obydwa
obrazy a, i o,

Pomiedzy jednym z objektéw a okularem zostaje umieszczony ruchom”
pryzmat odchylajgcy. Poruszajac pryzmat, mozna odchyla¢ odpowiedni
obraz, oraz zgraC ten obraz- w przedtuzenie drugiego.

Kazdej odlegtosci odpowiada okre$lone potozenie pryzmatu, dajace
zgranie obrazéw a‘ i a,; te odlegto$¢ odczytuje sie na podzlatce.
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2 Przyrzady mierzace odlegtos¢ pozioma.

1° Dalmierz odlegtosci poziomej (opisany w p. 77).
2' TacMskop odlegtosci poziomej (opisany w p. 92),

ARTYKUL III.
SZYBKOSC WLASNA.

88. Przy znanym wietrze rzeczywistym na danej wyso-
kosci, mierzy sie szybkos¢ wiasng ptatowca zapomocy tachi-
skopu wysokosci.

Gdy wysoko$¢ nie jest znana, ocenia sie szybko$¢ wiasng
wedtug typu ptatowca.

Korzystnem jest wowczas wyzyskaé oceniong* szybkos¢
i znany wiatr do okre$lenia wysokosci ptatowca zapomocy
tachiskopu.
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Zasada tachiskopu.

89. Na ptaszczyznie poziomej, umieszczonej na znanej
wysokosci a, odtwarza sie perspektywe drogi lotnika w prze-
strzeni w ciggu statego czasu (10 sekund) [rys. 35].

Obrana wysoko$¢ jest proporcjonalng do wysokosci pta-
towca. (a-Kh-, K jest podziatka przyrzadu = ’fioo0)-

W tych warunkach szybkos$¢ jest proporcjonalna do diu-
gosci perspektywy drogi ptatow ca, zrobionej w 10 sekundach.

Opis.

Na wierzchotku trzona, wycechowanego w wysokosciach
znajdujg sie wspotsrodkowe kota o promieniach odpowiada-
jacych drogom 150, 300, 400, 500 m w podziatce przyrzadu.

Nieruchomy wskaznik  przedstawia $rodek kot (rys. 36).

Rys. 36.

Pozioma szyna, umieszczona troche nizej od oka obstu-
gujacego, posiada suwak P z oczkiem. Szyna moze sie swo-
bodnie obracaé dokota trzona wysokosci. Suwak moze b, ¢
przesuwany wzdtuz szyny tak, ze oczko, wskaznik nieruchomy
i ptatowiec moga stworzy¢ jedna linje.
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Po ustaleniu w ten spos6b kierunku wyjsciowego i umo-
cowaniu oczka, pozostaje tylko zaobserwowaé, do jakiego
punktu ptaszczyzny, zawierajgcej kota wspotsrodkowe, dojdzie
sylwetka ptatowca po 10 sekundach.

Jezeli np. po 10 sekundach pfatowiec dojdzie miedzy
koto 400 i 500, ocenia sie naoko warto$¢ réznicy, i przy-
puszczajac, ze platowiec przebyt droge 440 m, wnioskuje sie
ostatecznie, ze szybko$¢ jego wynosi 44 m na sekunde’).

Celujac jednak przez wskaznik S$rodkowy (nieruchomy),
otrzymuje sie szybkos$¢ .wiasng ptatowca, tylko w wypadku
szybkosci wiatru réwnej zeru.

Aby otrzymaé szybkos$¢ wiasng przy wietrze nierow-
nym zeru, postugujemy sie wskaznikiem ruchomym a\,
umieszczonym na kolankowatej listewce tachyskopu.

Przyrzad musi by¢ tak zorjentowany, aby kolankowata
listewka, na ktérej miesci sie wskaznik, byta ustawiona
w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru, poczem wskaz-

Rys. 37.

nik ruchomy ustawia sie na podziatke szybkosci wiatru,
znajdujacej sie na listewce. Sposéb mierzenia szybkosci

1) Postepujac podobnie, mozna mierzyé szybko$¢ i kierunek wiatru
na danej wysokosci strzatu: liczy sie czas, jaki potrzebuje chmurka roz-
prysku, aby przej$¢ od wskaznika a, do kota 150. Niech t bedzie tym cza-

sem, woéwczas iP-— 150, skad W=- 15O-Koio 400 posiada wezetki, ktore

umozliwiajg przy zorjentowanym przyrzadzie zaobserwowac kierunek
chmurki, a tern samem kierunek wiatru.
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ptatowca jest taki sam jak wyzej opisany, uzywa sie jednak
do ustalenia kierunku wyjsciowego wskaznika ruchomego,
zamiast nieruchomego (rys. 37).

90. Gdy wysokos¢ h', ktéra stuzyta do pierwszych po-
miaréw V', zostata okres$lona, nie jest juz potrzebny nowy
pomiar szybkosci V, o ile zostata juz zmierzona wysokos$¢ h.

Szybko$¢ tatwo otrzymuje sie z réwnania:

ktére rozwigzane zostaje zapomocg pudetka do rachowania
(rys. 38).

Vitesses — szybkos$ci. Alti-
tudes — wysokosci.

Uwaga, o ile ptatowiec pikuje odchodzac, lub wspina
sie przychodzac, znaleziona zapomoca tachiskopu szybko$é
jest wieksza od szybkosci prat*dziwej V; oile ptatowiec pikuje
przychodzac, lub wspina sie odchodzac, Vf jest mniejsze od
V. (rys. 39).

Nie nalezy bra¢ w rachube pomiaréw tachiskopu, o ile
widzi sie, ze ptatowiec nie leci poziomo.



Uzycie tachiskopu jako wysokosciomierza.

9L Przy znanej szybkosci wiasnej ptatowca i znanym
wietrze na ocenionej wysokosci ptatowca, tachyskop moze
podawa¢ wysoko$¢ z wystarczajgcg doktadnoscig i zastgpié
wysokosciomierz. Szybko$¢ V ocenia sie¢ wedtug typu pta-
towca, elementy wiatru rzeczywistego na przypuszczalnej
wysokosci nastawia sie na tychyskopie zapomocg ruchomego
wskaznika a\. Liczy sie czas t wsekundach, ktérego potrzebuje
ptatowiec, aby przyby¢ do kota odpowiadajagcego danej jego
szybkosci.

O ile ptatowiec latatby na wysokosci h\ nastawionej na
trzonie wysokbsci, potrzebowatby 10 sekund, aby przejs¢ od
wskaznika Q do kota odpowiadajgcego danej jego szybkosci.
O ile potrzebowat dla odbycia tej drogi t sekund, znaczy to,
ze wysokos$¢ ptatowca h rézni sie od nastawionej h’ (rys. 40),
z réwnania za$

— > otrzymujemy; h=h'
hr ymujemy 10

Jezeli h' — 1.000, \.o h — 100 t.
Jezeli h' = 2.000, to h—200 ¢

Rys. 39 i 40.

Horizontale — pozioma.



60

Wysoko$¢ h jest wiec proporcjonalna do czasu t.

Ze wzgledu na dokladno$¢, wskazanem jest wybierac
wysoko$¢ h' zaokraglong do wielokrotnej 1000, bliskg wyso-
kosci h i mniejsza od niej.

Nalezy zawsze przektada¢ mierzenie wysokosci tachisko-
pem, nad zwykle ocenianie jej naoko.

Uzycie tachiskopu do mierzenia odlegtosci po-
ziomej (rys. 4.

92. Siatke tachyskopu zastepuje sie przyrzadem
mierzenia odlegtosci poziomych; jedna z listewek tego przy-
rzadu z kolcem kolankowatym, wycechowana jest wszybko-
$ciach wiatru, druga z kolcem prostym, w szybkos$ciach
wiasnych platowca. Szyna polgczona jest z tarczg wyce-
chowang w katach drogi w stopniach; szyna posiada réwniez
podziatke w stopniach.

Rys. 41.

Graduation des directions de vent—podziatki
kierunkéw wiatru. Plateau des angles de
route —tarcza katéw drogi. Curseurdevent'—
suwak wiatru. Curseur de vitesses —suwak
szybkos$ci wtasnych. Aiguilles—kolce. Rail —
szyna. Oeilleton—oczko. Graduation en angles
de route—podziatka katéw drogi. Cavalier—
suwak.

Listewke wiatru ustawia sie réwnolegle do wiatru i w od-
wrotnym do niego kierunku (tak aby suwak byt jak gdyby
spychany przez wiatr do $rodka), drugg listewke ustawia sie

do
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rownolegle do kadituba ptatowca i w kierunku odwrotnym
do kierunku ptatowca (tak aby suwak byt jak gdyby spy-
chany do Srodka w kierunku lecacego ptatowca). Suwak
z oczkiem ustawia sie na podziatce odpowiadajacej po-
dzialce a’ na tarczy katéw drogi.

Liczy sie czas t, ktérego potrzebuje ptatowiec, aby przejs¢
od kolca a do kolca a.

Przyrzad podaje przysztg odlegtos¢ rzeczywistg; oblicza
sie ja zapomoca formutki, wynikajacej z konstrukcji przyrzadu:

D= 1000
2
ARTYKUL V.
ORJENTACIJA.

93. Kat orjentacji a zostat okreslony w p. 24.

Rys. 42 i 43.

H. Plan horizontal contenant le
fuselage AF —ptaszczyzna pozio-
ma zawierajaca kadtub AF.

K. Plan perpendiculaire a la ligne
de visée PAC sur l'avion — pta-
szczyzna prostopadta do linji wi-
zowania P/4C ptatowca.

Oznacza sie przez (rys. 42 i 43):
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Pozorny kat kadiuba —kat ostry ~ zawarty miedzy
ptaszczyzng wizowania pionowg, a perspektywag kadiuba CF.
Pozorny kat skrzydta —kat ostry y zawarty miedzy
perspektywg ptaszczyzny potozenia CH, a perspektywg
skrzydet CE\ orjentacja « jest zwigzana z katami y i s przez
réwnanie:
A T .
sin 5
Pozorny kadtub —kat fa, pod ktérym widzi sie odci-
nek F = FC.
Potowa pozornych skrzydet—kat ca pod ktdrym
widzi sie odcinek E — CE.
Odchylenie kadiuba — kat f=fa sin  pod ktorym
widzi sie rzut CF na poziomg CH.
Odchylenie skrzydet—kat e= ea cos y>Pod ktérym
widzi sie rzut CE na poziomg CH.

Stosunek charakterystyczny—stosunekr = E

Karnety z sylwetkami ptatowcow podajg wartos¢ tego
stosunku dla r6znych typéw ptatowcow,

Orjentacje mierzy sie, lub ocenia.

Wyraza sie jg w stopniach od 0 do 90°, zaokragglonych do
wielokrotnej 15°. Dla dobrego ocenienia orjentacji, uzywa
sig szkiet powiekszajacych.

Doswiadczenie wykazuje, ze mozna doj$¢ do wystarcza-
jacej wprawy w ocenianiu orjentacji przez codzienne ¢wicze-
nia na ptatowcach prawdziwych, lub modelach.

Wszyscy oficerowie, podoficerowie i pewna liczba obstugi,
powinni ¢wiczy¢ sie regularnie w ocenianiu orjentacji. Naj-
pierw nalezy ¢éwiczy¢ z ptatowcami pod duzemi katami poto-
zenia, przyjmujac po kolei nastepujgce wypadki (rys, 44):

1° Przychodzi, lub odchodzi O;

2° Przychodzi, lub odchodzi + 45V);

1) Dla wiekszo$ci uzywanych obecnie ptatowcéw, korce ogona
i skrzydetl sg na tej samej prostopadtej.






Katy te sa zwigzane z katem orjentacji rownaniem:

tg T /\‘g_/m
tg 3

Avion
brlent-ds°

Rys. 45.

Fuselage — kadtub. Horizon-

tale — pozioma. Envergure —

skrzydta. Avion vient 45° —
ptatowiec przychodzi 45°

Orjentacja jest wiec okre$lona zapomocg stosunku tan-
genséw katéw pozornych.

O ile wezmiemy stosunek od najmniejszego do najwiek-
szego, to znajdziemy:

0 dla orjentacji 0 i + 90;

Visa dla orjentacji 0i + 15 i +75;

\5 dla orjentacji 0 i + 30 i + 60;

1 dla orjentacji 0 i + 45.

Orjentacji sterowca nie mozna oceni¢ ani naoko, ani
zapomocg szkiet.

Pomiar orjentacji.

Lunetka orjentacyjna wz. 1917 r.

94, Lunetka ta daje w swej ptaszczyznie ogniskowej
staly obraz ptatowca. Plytka pryzmatyczna /, umieszczona
przed objektywem, ktérej krawedz jest prostopadta do osi
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optycznej lunety, daje drugi odchylony obraz ptatowca.
Przy obracaniu lunety wiasciwej c, obraca sie plaszczyzne
symetrji objektywu i ptytki pryzmatycznej; w ten sposéb
drugi obraz przesunie sie o kat rowny katowi obrotu lunety
(rys. 47). Przez zgranie skrzydet dwoch obrazéw we wza-
jemne przedtuzenie mierzy sie pozorny kat skrzydet, albowiem

Oojectit

Plan o ca

Rys. 46 i 47.

Objectif —objektyw. Plan focal —ptaszczyzna ogniskowa.
Image déviée — obraz odchylony. |Image non déviée —
obraz nieodchylony.

po Zgraniu, oczywiscie ptaszczyzna symetrji objektywu i ptytki
pryzmatycznej przechodzi przez skrzydia.

Wskaznik i, zwigzany z ruchami potozenia lunety, prze-
suwa sie przed wykresem ¢ umieszczonym na lunecie wia-
Sciwej, ktory podaje warto$¢é katéw orjentacji rzeczywistych.
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Wykres ten rozwigzuje réwnanie:

tg T
sin S
Luneta ta podaje katy orjentacji z wystarczajgcg do-
ktadnoscia, o ile kat potozenia ptatowca jest wiekszy od 25°.
Mozna w ostatecznosci postugiwac sie zamiast skrzydtami
kadtubem, ale ze wzgledu na doktadno$é pomiaiu wskazane |
jest postugiwaé sie, o ile tylko to jest mozliwe, skrzydtami
Wskazania ,przychodzi“, ,odchodzi® ,plus“ lub ,minus*
podaje sie zawsze naoko.

tg a-

ARTYKUt. V.
SZYBKOSCI KATOWE.

Pomiar szybkosci katowych.

95. Sg one mierzone mechanicznie (liczniki obrotow)
lub elektrycznie (voltometry i integratory).

Przyrzadami, ktoére rozwiazujg formutki dajace poprawki
szybkosci katowych, sa:

tachymetr elektryczny i

przyrzad gtowny R.A.

W kazdym z tych przyrzadéw $ledzi sie lotnika w poto-
zeniu i w kierunku zapomocg dwdch lunetek, z ktdrych kazda
obstugiwana jest przez jednego celowniczego.

W tachymetrze elektrycznym kazda z lunetek obraca
twornik wytwarzajacy prad, ktorego sita elektromotoryczna
jest proporcjonalna do szybkosci obrotowej lunetki.

W przyrzadzie gtdbwnym R.A. kazda z lunetek potgczona
jest z mechanicznym licznikiem obrotow, ktdrego wskaznik
pokazuje warto$¢ $redniego przesuniecia katowego w danym
czasie.
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ROZDZIAL Il
STRZELANIE BEZPOSREDNIE.

ZASADA 1 WYSZCZEGOLNIENIE PRZYRZADOW
ROZWIAZUJACYCH FORMULKI POPRAWKI.

ARTYKUL |

POPRAWKI WYNIKAJACE Z RUCHU CELU.

1. Metoda szybkos$ci wiasnej (orjentacyjna).

96. Formutki dajace poprawki na odchylenie i potozenie
zostaty podane w p. 63. Koniecznem jest méc je rozwigzywaé
szybko i w spos6b ciggly. Formulki te zalezg wiasciwie tylko
od czterech zmiennych V, «, Ai B; po pewnem przeksztat-
cenia zapomocg formutek mniejwiecej rownowaznych, moga
by¢ one przedstawione w nastepujgcej postaci:

"y=1f («0) ri(F) f-Ah,B),

przyczem /, /i, A sg r6znemi funkcjami w zaleznosci od roz-
wigzywanych formutek. W ten sposéb ujete formuiki sg roz-
wigzywane w artylerii przeciwlotniczej zapomocg przyrzadow,
zwanych ,,goniografami“ i ,,sitogoniografami", ktérych zasada
jest podana nizej.
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Zasada goniografow.

97. Niech bedzie do rozwigzania formutka:

oo sin <= Vf {h,B) sin «@
w ktorej

D coss

Na dwoch osiach wspotrzednych ox i oy (rys. 48) oznacza
sie: na ox wartosci sin oh, na oy wartosci réwne logarytmom
Vf {h,B). Dla kazdego systemu wartosci log Vf (h,B) i ao
znajdzie sie tylko jedng warto$¢ sin Punkt wspotrzednych
log Vf {h,B) i sin O nazywa sie «o. taczac miedzy sobg
punkty «o jednakowej wartosci, otrzyma sie wykres orjen-
tacji. Jednak

log Vf{h,B)
réwna sie:
log V+ log / {h B).

Celem okreslenia log / {h,B) zostat zrobiony drugi wykres,
majacy jako osie wspétrzednych o'x' i oy\ ktéry moze by¢
przesuniety wzgledem osi ox o wartos$¢ log V. Ten drugi wykres

Rys. 48.
Courbes en — krzywe o". Courbes
en distances débouchoir — krzywe za-

palnikow.
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jest wykresem krzywych B, ktorych kazdy punkt zostat
okreslony przez swa odcieta x = h \ rzedng y' = logf {h,B).

Sin dh znajduje sie w funkcji V, B, hi «g zapomoca prze-
suniecia listewki réwnolegtej do oz, tak, aby przecieta krzywe
B w punkcie odcietej h, poczem odczytuje sie odciete w punk-
cie wzajemnego przeciecia sie listewki z krzywa «g.

Goniograf i sitogoniograf dziata samochodowego.

98. Sg one systemu walcowego; dwa wykresy nawi-
niete s na dwa walce o nieréwnej dtugosci, ktére osadzone
sq na tej samej osi poziomej; moga by¢ one przesuwane
jeden wzgledem drugiego zapomocg reki. Na mniejszym
walcu umieszczony jest wykres w B na wiekszym w «qg.

Najnowsze goniografy posiadajg trzy walce, tak, aby
pociski wz. 1900 i 1917 miaty osobno swdj wykres.

Goniograf (rys. 49).

99. Gtoéwny wskaznik jest potaczony z lunetka do celo-
wania w ten sposob, ze sprowadzenie wskaznika na krzywe ao
odchyla automatycznie lunetke w zgdanym kierunku o zadang
wielkosé.

Rys. 49,
Courbes en B —krzywe B. Cour-
bes en XQ— krzywe «o+ Graduation
en h—podzia}ka h Index prin-
cipal — wskaznik gtéwny. Lunet-
te —lunetka,
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Sitogoniograf (rys. 50).

100. Sprowadzenie wskaznika na jedng z krzywych ao,
sprawia przesuniecie sie ruchomego pryzmatu lunetki (nadanie
poprawki). Spos6b ten wymaga przenosni kardanowej, kt6ra
powoduje pewien biad przesuniecia pryzmatu; wskutek tego
zachodzi konieczno$¢ nadawania przez sitogoniograf nie aA
lecz (e nazywa sie btedem kardana).

W rezultacie sitogoniograf ten rozwigzuje przyblizong
formuike:

ah + E= Vf {h,B) (cos ag-)-0,12 sin"ag) —0,006

w ktorej
Vth

Przy uzyciu tej formuiki, bigd popetniony jest zawsze
mniejszy od 10 tysigcznych, dla szybkosci wiasnej ptatowca
45 m na sekunde.

Rys. 50.

Corrections secondaires—popraw-

ki wtérne. Graduation en h — po-

dziatka h. Courbes en B — krzy-

we B. Index principal — wskaz-

nik gtéwny. Courbes en «o —
krzywe «o.
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Sitogoniograf (rys. 50) jest skonstruowany w ten sam
sposéb co goniograf —krzywe B na matym, krzywe « na
wielkim walcu.

System odchylenia w ptaszczyinie potozenia
(rys. 5D).

101. System ten jest zastosowany w dziatach 75 mm
przyczepkowych i w dziatach 75 mmi 105 mm na pomostach.
Formutka do rozwigzania jest nastepujgca:

COS «
0S S

sin I — Vf (A, B) sin ao
ktéra w formie uproszczonej przedstawia sie:
§= F/ {h,B) sin a0 J),
Goniograf dziata 75mm i 105mm na pomostach.

102. Na tarczy P znajduje sie wykres krzywych réwnych
orjentacyj.

Krzywe te maja jako wspdtrzedne biegunowe 8 i jako
promien wodzacy log Vf {h, B).

Ruchomy na listewce suwak C przesuwa sie przed tar-
czg P. Listewka jest wycechowana w log V.

Listewka ta otrzymuje drugie przesuniecie, proporcjonalne
do log / (h,B). W tym celu druga tarcza Pi posiada wykres
B, majacy jako odciete warto$¢ h i jako rzedne log / {h,B).

1) Formutka ta jest wystarczajagco doktadna, o ile kat potozenia nie
przekracza 50“

Przy kacie potozenia 60“ btad ten dochodzi do 15 tysigcznych, ponad
60° jest bardzo wielki (patrz p. 191 i dodatek Il. art. Il tabela btedéw).
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Tarcza obraca sie wraz z listewka i poprawka zostaje
w ten sposdb nadana, ze przez zgranie wskaznika C z odpo-
wiednig krzywa ao, lunetka odchyla sie o zadang warto$é
odchylenia.

Rys. 51.

Abaque en B —wykres B. Réglette
se déplagant longitudinalement en
h et transversalement en f (h, B) —
listewka przesuwajgca si¢ podiuz-
nie w /i i poprzecznie w f(h,B).
Abaque en <o— wykres a*. Gradu-
ation en vitesses d’avion — podziatka
szybkosci ptatowca. Alidade tournant
en V/ (h, B) sin «o — listewka obra-
cajgca sie¢ w Vf (h, B) sin 0.0,

Celem uwzglednienia btedéw formuiki, wskaznik C prze-
suwajacy sie przed wykresem ao moze by¢ zastapiony ptytka
posiadajacg kilka zebow; gdy orjentacja wynosi 30, 45 lub
60, uzywa sie do zgrywania z krzywa orjentacji zebéw sto-
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sownie do kata potozenia; o ile orjentacja rowna sie 0, 15
75 lub 90, postuguje sie, niezaleznie od kata potozenia, zebem
Srodkowym (rys. 52).

Goniograf dziata 75 mm przyczepkowego (rys, 53.

103. Tarcza P obraca sie proporcjonalnie do 8 pocig-
gajac za sobg lunetke. Na tej tarczy znajduje sie wykres ao,

Rys. 52.

majacy za wspo6trzedne biegunowe kat o i promien wodzacy
proporcjonalny do

log Vf {h,B).

Ruchomy na listewce wskaznik przesuwa sie przed tar-
czg P.

Wskaznikiem tym nadaje sie przesuniecie rowne log V.
: Drugi ruch proporcjonalny do log f (h, B), otrzymuje sie
; zapomocg wykresu odlegtosci zapalnika, ktéry ma jako wspot-
rzedne biegunowe kat proporcjonalny do log / {h, B) i pro-
mien wodzacy proporcjonalny do h.

Wysoko$¢ nastawia sie wskaznikiem, ktdry moze prze-
suwac sie wzdtuz promienia tarczy.
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Poprawka potozenia.

104. Rozwigzuje sie przyblizong formutke:
cos 00—2,25 Z sin® a0

3=z .
1-j- 0,1 cos ao

rerctps desaltitudes

Abattue en 6— Inde»

Rys. 53.

Cercles des altitudes — kota wysokosci.
Abaque en S — wykres B. Graduation en
vitesses d’avions — podziatka szybkosci
wilasnych ptatowca. Index se déplacant en
h —wskaznik wysokoS$ci.
w ktérej

Vi {n B).

Przyrzady rozwigzujace te formutke sa zupetnie podobne
do opisanych poprzednio, czyto dla dziala 75 mm na po-
moscie, czyto dla dziata przyczepkowego.

li. Metoda tachymetryczna.

105. Zasady tej metody zostaty juz wyjasnione w p, 64 i 65
Przyrzady obecnie regulaminowe stosujgce te metode sg to :
1° tachymetr elektryczny,
2° Przyrzad giéwny R. A,



1". Tachymetr elektryczny.

106. Zapomocg tego przyrzadu stosuje sie metode
goniotachymetryczna.

Posiada on dwie lunetki 1jOi i L>Oi zlgczone miedzy
sobg, jedna do celowania w kierunku, druga do celowania
w potozeniu (rys. 54); lunetki te wprawiajg w ruch uzwo-
jenia dwdch twornikéw. Wytworzona sita elektromotoryczna
jjest proporcjonalna do szybkosci obrotu uzwojen.

Rys. 54 i 55.

Prad idzie do dziat przechodzac przez opornik R, wyce-
chowany w h i B (rys. 55). Opory sg proporcjonalne do
czasu przelotu pocisku, ktéry jest funkcja h i B.

Dwa woltomierze F, i F2 mierza rdéznice potencjatow
miedzy poczatkiem a koricem oporu, a tern samem iloczyny:

=vwgXt A= WXt

0, i G sg odczytywane na woltomierzach.
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Formutki do rozwigzania przy wykorzystaniu G i 8§ sg
nastepujace:

. A2 .
sin O ma= 1O
_ D2
sin 1 —Q pyp € U — /() U
przy “=1(so, () O

(h jest funkcja trzech zmiennych Oj, G i h; otrzymuje sie ja
zapomocg goniografu, uzytego jako goniotachymetr.

Walce goniografu sa ustawione wzgledem siebie na state.
Na matym walcu znajduje sie wykres G (rys. 56).

Traits e» concord9f>ce

Rys. 56.

Traits en concordance — wskaznik
uzgodnienia walcow.

Przez ustawienie wskaznika wysokosci na dang wysoko$(5
i sprowadzenie nan krzywej Oj, ktérej wartos¢ odczytuje sie
na woltomierzu Fj, obraca sie walce w f {h, Q).

Na duzym walcu sg krzywe Bj,

Przez sprowadzenie wskaZznika gtéwnego na krzywe O,
odczytang na woltomierzu Vj, przesuwamy lunetke o warto$é
poprawki odchylenia w ptaszczyznie poziome;j.

) Jak to juz zaznaczono w p. 100, sitogoniograf powinien podawac
ali -f- £ zamiast B, Luneta dziata samochodowego jest tak urzadzona,
ze btad kardanu £ mniejwiecej wyréwnuje wielko$¢ u. Wobec tego
g/, + e réwna sie f (s),



Poprawka na potozenie. (Rys. 57).

107. Formutka do rozwiazania jest nastepujgca:
O+ ~= °/ (« (Patrz p. 106 odsytacz 1)

Zalezy ona od dwdch zmniennych Qi Aby jg rozwigzaé
uzywa sie sitogoniografu. Dwa walce tego przyrzadu sg
ustawione wzgledem siebie na state. Duzy walec posiada
wykres Q.

Specjalne urzadzenie umozliwia obracanie sitogoniografu
jednoczesnie z kotyska; kat potozenia jest wiec nadawany
samoczynnie.

Pff

Rys. 57.
Petit pignon — mate koétko zebate.
Flexible —elastyczny wat.

Przez Zgranie ze wskaznikiem gtownym krzywej O, odczy-
tanej na woltomierzu My, przekreca sie pryzmat o wartosc,
rowng poprawce na potozenie.

2B Przyrzad gitowny R. A. (rys. 58).

108. Zapomocg tego przyrzadu stosuje sie metode
ulepszonego czasu fikcyjnego.

Rys. 58 i 58 bis.
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Moze on dawac poprawki odpowiadajace systemowi odchy- >j
lenia w ptaszczyZnie poziomej, lub tez systemowi odchy- ;I
lenia w ptaszczyznie potozenia; rozwigzuje wiec formutki:. 1

Odchylenie i oh — (0d X tf tf=toXP P =+« (s',oh)
w plaszczyz- i
nie poziomej. [ on = W X to+ uy, U -/ («,on)

Odchylenie BrO: @Xx// ff—t(XPX cos S
w plaszczyz-
nie potozenia. 10— @G X to+ U, Ul f{so,0)

Wykonanie.

Sledzi sie ptatowiec w kierunku i w potozeniu dwoma i
lunetkami Ld i 1s potgczonemi miedzy soba. Ruch ten otrzy-i
muje sie zapomocg pokretta Ca w kierunku i pokretiaj
Cs w potozeniu. Szybkosci obrotowe sg proporcjonalne doi
szybkosci katowych i Cs !

Nastawianie ftf.

Zatozylismy, ze
tf to X p.

Najpierw trzeba zmierzy¢ czas przelotu pocisku /o- Z wy-
kresu toréw wynika, ze to jest znane, o ile sa znane h \ s\

Miedzy chwilg obliczenia czasu przelotu pocisku a odda-
niem strzatlu uptywa czas martwy wielkosci tego samego
rzedu, co czas martwy obstugi.

Kat potozenia ptatowca w chwili pomiaru czasu przelotu
pocisku jest wiec s' zamiast so- Poniewaz krzywe réwnych
t znajduja sie bardzo blisko krzywych réwnych B w okoli-
cach tego samego punktu, rozumowanie podobne do tego,
ktére zastosowano w p.p. 82 i 86 do poprawki odlegtosci za-
palnika, pozwoli uwzgledni¢ réznice katow s’ i Sy zapomocy
poprawienia wysokosci o warto$¢ proporcjonalng do poprawki
na potozenie.
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W ten sposob otrzymuje sie fo w funkcji s' i h —Koh.
Walec obraca sie w funkcji h—Koh, wskaznik przesuwa
sie w funkgcji s'.

i3
Rys. 59.

Wskaznikiem odczytuje sie to (rys. 58 bis).
Pozatem;
f/=tX / (s, ™).

Poniewaz czas fikcyjny jest funkcja trzech zmiennych
to, s\ h otrzymujemy go zapomocg przyrzgdu podobnego
do goniografu (rys. 59).

Najpierw obraca sie cylinder G guzikiem Mg w funkcji
s' i h 'Wtym celu wykresSlone sg na walcu krzywe réwnych
h wskaznik zas- ig przesuwa sie podtuznie, proporcjonalnie
do s'; przez obrét walca zgrywa sie krzywe ch z wskaznikieni.

Na prawej stronie cylindra G znajduje sie wykres w to
(majacy jako odciete Hf i jako rzedne f (s', oh). Po wykonaniu
wyzej wymienionego obrotu walca, warto$¢ if zostaje zmie-
rzona przez zgranie wskaznika ¢S na odpowiednig krzywe tg
zapomocg guzika 6S.

Dla poprawki na potozenie potrzebne jest io0 W tym celu
wskaznik go przesuwa sie zapomocg guzika bo przed wykre-
sem prostych to, wyrytych na lewej stronie walca.

Istnieja dwa rodzaje walcéw, roznigcych sie od siebie
wykresem krzywych poprawek na potozenie. Jeden z nich
stuzy do systemu odchylenia w ptaszczyznie poziomej i po-
siada krzywe w oh; drugi do systemu odchylenia w ptaszczyz-
nie potozenia i posiada krzywe w o.



Trzeba teraz pomnozy¢ szybkosci katowe wj i oo przez
czas tf\ to oraz zarejestrowaé odpowiednie przesuniecia. W tym
celu kazda z lunetek, poruszajgc sie za celem, obraca tarcze,
na ktdérej umieszczona jest przektadnia szybkosci tak, ze
otrzymuje sie iloczyny:

oid X tf oraz w, X to

O$ przektadni jest zwigzana z licznikiem obrotéw, wobec
czego nastawia sie iloczyny:

X tf oraz i X

lloczyn ten podaja liczniki Jaegera (rys. 60), przytem
tylko bezwzgledng warto$¢ poprawki. Specjalne urzgdzenie
daje znak poprawki.

W rezultacie na licznikach otrzymuje sie:

tf oraz W t

Pozostaje jeszcze do uwzglednienia dla poprawki na po-
tozenie wielko$¢ U (ujemna).

Wykresy (rys. 61) umozliwiajg odczytanie wartosci i f/,
zaleznie od stosowanego systemu odchylenia w funkcji
So i Oh (w plaszczyznie poziomej), lub Soi o (w plaszczyznie
potozenia).

Graduation rouge—podziatka czer-

wona. Graduation noire — po-

dziatka czarna. Graduation des

corrections secondaires—podziat-
ka poprawek wtérnych.
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Wykres | daje U w funkcji i 3, (strzelanie posrednie
y kierunku i na wysokos¢).

Wykres 1l daje w funkcji i § (strzelanie bezpo-
i $rednie dla dziat przyczepkowych i na pomostach).

Wykres 11l daje U w funkcji sqi o (strzelanie bezpo-
Srednie dla dziat potstatych, wyposazonych w walce z wy-
kresami).

ARTYKUL L
POPRAWKIWTORNE.

109. Poprawki na odchylenie i potozenie, wynikajace
zruchu celu, zwane sg ,,poprawkami zasadniczemi*.

Poprawki wtérne wynikajg z:

1° derywacji;

2 rozregulowania systematycznego przyrzaddw celowni-

czych;

3® wiatru i warunkéw balistycznych.

Poprawki te, zaleznie od sprzetu, sg skladane i nasta-
wiane w rozmaity sposob.
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Derywacja, j

110. Derywacja zmienia sie z katem potozenia i odle-
gtoscig. Zatgczone do niniejszego regulaminu tabele podaja
jej wartos¢ dla roznych pociskow w funkcji odlegtosci i wy-
sokosci.

W obecnie uzywanym sprzecie uwzglednia sie derywacje
zapomocg poprawki rownej $redniej jej wartosci, i usta-
lonej na przyrzadach raz na zawsze.

Rozregulowanie pizyrzadéw celowniczych.

111. Sprawdzi¢, czy przyrzady sg rozregulowane. Okre-
Slony btad uwzgledni¢ na podziatce poprawek wtérnych.

1°. Poprawki wiatru.

A. Wypadek, kiedy zalezne od wysokosci zmiany
wiatru moga by¢ nieuwzglednione.

Oznaczenia.

112. tu—kat zawarty miedzy ptaszczyzng kieiunku wiatru
i .plaszczyzng strzatu (kierunek dodatni wiatru  Kierunek
wskazowki zegarka).

Cd — poprawka wiatru na odchylenie.

Cs — poprawka wiatru na potozenie.

Wypadek szybkos$ci wtasnej, Metoda szybkosci
wiasnej (orjentacyjna).

113. Wiatr dziata na pocisk i na ptatowiec. Poniewaz po-
prawki zasadnicze na odchylenie i na potozenie uwzgled-
niajg szybko$¢ wiasng platowca, trzeba przy tej metodzie
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uwzgledni¢ zaréwno dziatanie wiatru na pocisk, jak i na pta-
towiec.

Dziatanie wiatru na platowiec jest silniejsze od dziatania
wiatru na pocisk.

Nalezy wiec przenosi¢ pociski w tym samym Kkie-
runku, w ktdrym wiatr znosi ptatowiec.

Poprawka, ktorg nalezy uwzglednié, wynosi wartos$¢ dzia-
fania wiatru na ptatowiec, mniej warto$¢ dziatania wiatru na
pocisk.

Rachunek wykazuje, ze poprawki te sg nastepujgce”):

1,000 \VPsintd
Odchyle- cd )
niewpia- PoCOSi
szczyznie Cs m Weosw - 1,000 W cos (0
poziome;. 210 \b
W sin t6
Odchylenie - 22X 10
w plaszczyznie W a9
N Cos
potozenia. Cs. - 4hkX 10

Dla wiatru poprzecznego o szybkosci 10 m na
sekunde, poprawka na odchylenie w ptaszczyznie poto-
zenia wynosi 22 tysigcznych.

Dla wiatru podtuznego o szybkosci 10 m, poprawka
ua potozenie w tysigcznych réwna sie czterokrotnej wyso-
kosci mierzonej w kilometrach.

) Wiatr zmienia ponadto wysoko$¢ rozprysku. Nie zachodzi jednak
potrzeba nadawania poprawki na wysoko$¢ dalmierzowi dziata. Istotnie
poprawka na potozenie odpowiadajgca czasowi martwemu«obstugi nie jest
ta sama dla dziata, ktére $ledzi rzeczywiscie ptatowiec, i dla dalmierza
wysokosci, ktéry Sledzi ptatowiec fikcyjnie, bez uwzglednienia wptywu
wiatru. Stad wynika pewna réznica przysztego potozenia na dalmierzu
wysokoséci i na dziale, ktéra wyréwnuje zmiang wysokos$ci rozprysku.



Wypadek szybkos$ci rzeczywistej. Metoda tachy-
metryczna.

114. Poprawki zasadnicze na potozenie i na odchylenie
uwzgledniajg szybkos¢ rzeczywistg ptatowca, W tej metodzie
wystarczy okresli¢ dziatanie wiatru na pocisk. Poniewaz
wiatr spycha pocisk, poprawki musza byé uskutecznione
w kierunku, skad dmie ‘wiatr.

Rachunek wykazuje, ze poprawki sg nastepujgce dla
armaty 75 mm

, \/PsinO)
Odchylenie ¢ 10 / (s h)
w plaszczyznie
poziome;j.
10
, VRsinoo
Odchylenie cd 10
w pias;czyinie
potozenia. ¢s - 25 hk X PPclc;sfo

Dla wiatru poprzecznego o szybkosci 10 m, po-
prawka na odchylenie w plaszczyznie potozenia w tysiacz-
nych réwna sie 2'/2-krotnej odlegtosci w kilometrach.

Dla wiatru podtuznego o szybkosci 10 m, po-
prawka na potozenie w tysigcznych réwna sie 2+/2 - krotnej
wysokosci w kilometrach.

W iatr ziiiienla wysoko$¢ rozprysku o okoto h k WcosW (w met-
rach). Poprawka wiec wynosi — hk wcosto. 0 ile ta poprawka jest
duza, moze by¢ dodana do wysokos$ci na dalmierzu wysoko$ci. Wynosi
ona, jak to wynika z poréwnania jej do wartosci c’s, poczwdérng poprawke
na wiatr na potozenie (wyrazong w milimetrach), wzieta z innym znakiem.



Tarcza wiatrow.

115. Formutki, dajace poprawki wiatru w zastosowaniu
obydwoch metod, sa rozwigzywane przez tarcze wiatrow,
oparte na tej samej zasadzie co goniografy. Tarcze te two-
rza zasadniczo jedng cato$¢ z lunetg orjentacyjng wz. 1917 r.

a) Zasada.

Formutki poprawek wiatru (p. p. 113, 114) mozna przed-
stawi¢ w nastepujacej postaci:

Cd — — Zsin o
Cs —Z cosw :—Zsin " + W

oznaczajac przez Z i Zj wspotczynniki wystepujace przy sin(o
i cosoi wrdznych wyrazeniach dla Cai Cs jak w p. 113 i 114
Cd i Cs zalezg od dwoch zmiennych: Z i sin w lub Zj

1lsin ~ wiec by¢ obliczone wykresowe.
Kazdej wartosci Z i sin w odpowiada jedna warto$¢ Ca,
podobnie jak kazdej wartosci Zj i sin A" odpowiada

jedna wartos¢ Cs.

Na tarczy, umieszczonej na osi pionowej lunety i zorjen-
towanej wedtug kierunku wiatru, znajduje sie wykres po-
prawek. W tym celu uzywa sie, w zaleznosci od stosowanej
metody strzelania, odpowiedniej strzatki, wyrytej na tarczy

(rys. 62).
Aby moéc nastawié katy w i

-j- w, luneta posiada

2 listewki, obracajgce sie wraz z lunetg (tarcza pozostaje nie-
ruchoma).
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Listewka odchylenia jest rownolegta do osi optycznej
lunety; listewka potozenia znajduje sie pod katem prostym
do pierwszej.

Przez wizowanie na platowiec otrzymuje sie na tarczy
kierunek pionowej ptaszczyzny wizowania, ktéra utozsamia
sie z plaszczyzng strzatu (rys, 62).

Rys. 62.
Alidade des dérives -listewka odchy-
lenia. Alidade des sites listewka
potozenia. Tachymétrique — tachy-

metryczna. Orientation — orjentacja.

Sg wiec nastawione katy:
to na odchylenie i + ® na potozenie.

Na listewkach znajdujg sie suwaki i wskazniki, ktdre
umozliwiajg nastawianie wartosci Z i Zj, oraz odczytywanie
wartosci poprawek.

Nastawianie tych wartosci odbywa si¢ w spos6b rézny,
zaleznie od stosowanej metody strzelania i systemu odchy-
lenia.
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b) Odchylenie w ptaszczyznie poziomej.
Metoda szybkosci wiasnej.

Odchylenie: Z jest funkcjg Wi i.
Z-W f{i).
log Z = log W -f log / (i).

Listewka odchylenia posiada podziatke w log W ; pierw-
szy suwak jest wycechowany w log / (0, drugi za$ zaopa-
trzony w wskaznik odczytu. Catkowite przesuniecie tego
wskaznika wynosi log Z (rys, 63).

Méthode orientation —metoda
orientacyjna. Alidade des dé-
rives — listewka odchylenia.
Graduation en log f (0 -- po-
dziatka log f (i). Alidade des

sites — listewka potozenia.
Graduation en f (/) -- podziat-
ka f (/).

Potozenie: Zj jest funkcja Wi i
Z,--"WfAi)
log Zi— log ty log /iii),
i otrzymuje sie w taki sam sposéb jak dla odchylenia
(rys. 63). =
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Wartosci i sg otrzymywane w nastepujacy sposéb.
Walec, umieszczony na lunecie, obraca sie w funkcji h
wskaznik przesuwa sie wdbuz tworzacej w funkcji s; na

Rys. 64

Graduation en altidudes — po-
dziatka wysokosci. Abaque en i-
wykres i.

walcu mozna odczytywa¢ zapomocg wykresu wartosci
i —f (hs) [rys. 64]

Metoda tachymeiryczna (rys. 65).

Odchylenie:
z f K

M éthode tachymétrique —metoda tachyme-

tryczna. Graduation en \ — podziatka Gra-

duation en A— podziatka h. Graduation en
W — podziatka W.

Urzadzenie jest podobne do opisanego wyzej.



89

Suwak posiada podziatke w log f (X. \ jako funkcje
hi s, odczytuje sie na wykresie po drugiej stronie matego
walca, ktéry stuzy do odczytywania i.

Potozenie: 2z = Wfi{h). Urzadzenie takie samo jak
wyzej, [Suwak posiada podziatke w log /, (h)].

Rys. 66.

D ériveodchylenie. Graduation en B -
podziatka B. Vitesse propre —szybkos¢
witasna. Abaque en W—wykres W. Gra-
duation en IV — podziatka W. Altitudes—
wysokoéci. Orientation — orjentacyjna.
Tachymétrique —tachymetryczna.

c) Odchylenie w ptaszczyZnie potozenia

(Rys. 63)
Metoda orjentacyjna.

Odchylenie:
Z= /(W)

Listewka odchylenia posiada podziatke W\ suwak z wskaz-
nikiem odczytu nastawia sie na odpowiednig podziatke.
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Potozenie:

Z jest funkcjg h i W i otrzymuje sie wykresowe.

Listewka posiada wykres W, majacy za odciete Z i za
rzedne h; suwak wycechowany jest w h.

Metoda tachymetryczna.

Odchylenie:

Zi jest funkcjg B i W i otrzymuje sie wykresowe, jak
powyzej (wykres i podziatka w W i B).

Potozenie:

Zj jest fruikcjg h i W; otrzymuje sie podobnie jak w me-
todzie orjentacyjnej.

d) Tarczawiatru dziata przyczepkowego.

Zasada jest ta sama, jak opisana poprzednio. Listewki
sg stale, tarcza za$ z wykresem obraca sie razem z dziatem
o kat @

Wykresy na listewkach zostaty zastgpione podziatkami
logarytmicznemi.

B. Wiatr zmienny z wysokosScia.

Okres$lenia.

W iatr rzeczywisty.

116. Jest to wiatr na wysokosSci strzelania. Mierzy sie

go tachyskopem.

W iatr tachymetryczny.

Jest to wiatr fikcyjny, ktdry trzeba nastawi¢ na tarczy
wiatru, aby otrzyma¢ poprawki, potrzebne do metody szyb-
kosci rzeczywistej (metody tachymetrycznej).



Wiatr goniograficzny.

Jest to wiatr fikcyjny, ktdéry trzeba nastawié na tarczy
wiatru, aby otrzymaé poprawki potrzebne do metody szyb-
kosci wiasne;j.

Punkt przedstawiajgcy wiatr rzeczywisty lub
fikcyjny (rys. 67).

117. Wiatr rzeczywisty lub fikcyjny moze by¢ przed-
stawiony promieniem Oa, wykreslonym na rozy wiatrow
zgory przygotowanej (rys. 67). Koniec a promienia nazywa
sie punktem przedstawiajacym wiatr.

Rys. 67.

Liczbami: 1, 2, 3, 4 oznacza sie punkty, przedstawiajgce
wiatr $redni w strefach zawartych miedzy 0 i 500 m,
500— 1000 m i t. d.

W braku okreslenia bezposredniego przyjmuje sie, ze
punkty r, 2’ 3, 4’, przedstawiajgce wiatr rzeczywisty na wy-
sokosciach 500, 1000, 1500 i t. d., znajdujg sie na S$rodku
kolejnych promieni 12, 2 3, 3 4,
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Wiatr S$redni jest podawany przez stuzbe meteorolo-
giczng >).

a) OKkreslenie wiatru tachymetrycznego.

118. Na réze wiatréw nanosi sie wiatry $rednie, nade-
stane przez stuzbe meteorologiczng i oznacza sie je punktami
I, 2,3 4....

Dla okre$lenia wiatru tachymetrycznego Tn miedzy 500
i 2.000 m, nalezy wzigé naoko $rodek ciezkosci punktéw
1 2it. d, n obciazajac wszystkie punkty jednakowym cie-
zarem.

Miedzy 2.500 i 3.500 trzeba nada¢ punktom 1 i 2 ten
sam ciezar co punktom 3, 4.... n. W tym celu nalezy na-
oko wzig¢ $rodek ciezkosci osobno dla kazdej grupy.

Punkt, przedstawiajgcy wiatr tachymetryczny, znajduje
sie w srodku prostej, taczacej te 2 punkty ciezkosci.

Miedzy 4.000 i 5.000 trzeba nada¢ punktom 1, 2, 3 taki
sam ciezar co punktom 4. 5 6, 7___, n. W tym celu nalezy
wzigé naoko $rodek ciezkosci osobno dla kazdej grupy.
Zadany wiatr tachymetryczny znajduje sie w $rodku prostej,
Yaczacej te 2 punkty ciezkosci.

b) OKkres$lenie wiatru goniograficznego.

Naprzdd trzeba oznaczy¢ punkt n przedstawiajagcy wiatr
rzeczywisty na wysokosci h i wiatr tachymetryczny Tr, na tej
samej wysokosci h. Potagczy¢ Tn z punktem n’. Wiatr gonio-

') Komunikat meteorologiczny ma nastepujaca postac:
W ysokos¢ Kierunek Szybkos¢

na ziemi 15 10
17 8
l(rff) 20 12
Uwazany jest za zerowy wiatr, ktéry dmie w kierunku p6tnocno-
potudniowym. Na rys. 45, punkt a przedstawia wiatr o kierunku 4 i szyb-
kosci 10.
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graficzny na tej wysokosci otrzyma sie przez przedtuzenie
odcinka Thn o ®&o jego dtugosci w kierunku n. (rys. 68),

n e}

Rys. 68.

Kierunek i szybko$¢ odczytuje sie w punkcie Gn na rézy
wiatrow.

2°. Poprawki balistyczne istrzelanie prdbne.

119. Lufy i pociski, ktéremi sie strzela, nie sg Scidle
podobne do tych, ktéremi postugiwano sie do sporzadzenia
tabel strzelniczych,

Z drugiej strony, rowniez warunki atmosferyczne chwili
sg »asadniczo rézne od warunkoéw, przy ktorych sporzadzone
zostaty tabele strzelnicze.

W tych warunkach otrzymuje sie tor PMi Ai, rézny od
toru PMA.

Rozprysk nastepuje w punkcie zamiast w A. Sprowa-
dzenie go z Al do A uskutecznia sie zapomocg tak zwanych
poprawek balistycznych. Przyjmiemy, ze PA jest linjg
potozenia punktu A na normalnym torze pocisku PMA
(rys. 69). Z punktu Ai przechodzi sie do punktu Ag, t. j. nalinje
potozenia punktu A, zmieniajac poprawiacz oy. Zpunktu

Rys. 69.
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Aa do A przechodzi sie zapomocag zwiekszenia wysokosci
0 pewien procent VJ Przyjmuje sie, ze poprawki bali-
styczne znalezione dla punktow w ptaszczyznie
strzalu B —6.000 m i h= 3.000 sg dobre dla catej
ptaszczyzny strzatu. Na tej wysokosci i na tej odlegtosci
zapalnika odbywa sie wiekszos$¢ strzelan.

Poprawki balistyczne Yi skiadajg sie z;

1° Poprawek statych, zwanych dla poprawiacza Ya
dla wysokosci yjo ktére zalezg od ustawienia przyrzadow,
partji pociskéw i zuzycia lufy.

2° Poprawek zmiennych, zwanych Yi zaleznych od
warunkéw atmosferycznych; zostalty one obliczone w funkcji
ci$nienia atmosferycznego i temperatury (Tabela wartosci
M zostata podana w zatgczniku).

Z powyzszego wynika stosunek:

Y= Yo+ i
= + N

Strzelanie probne jest to oddanie kilku strzatéw (naj-
mniej 5 na dziato), ktore stuzy do obliczenia wiatru i statych
poprawek balistycznych (yoi "0); obstugujacy tachiskop wy-
zyskuje rozpryski strzatdbw prébnych do obliczenia wiatru
rzeczywistego na wysokosci strzatu.

Yo i «o oblicza sie dla kazdego dziata jako Srednig wartos¢
kilku oddanych strzatéw; dla uproszczenia jednak, obliczenia
poprawek zostajg wytozone, jak gdyby oddany zostat tylko
jeden strzat,

Znajac warto$¢ yoi "io dla kazdego dziata, oraz wartos¢
Y i ™, mozna odrazu okresli¢ j i 9] chwili, potrzebne do da-
nego strzelania.

OkreSlenie y i "4

120. Oddaje sie strzat i mierzy sie potozenie i wysoko$¢
rozprysku A™
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Poréwnywuje sie z wysokos$cig i potozeniem tabelarnego
punktu A, oraz uwzglednia si¢ dziatanie wiatru na pocisk
(wiatr tachymetryczny). Okre$la sie Ti 'h

Wybor punktu A.

121. Punkty Aj i Aj powinny znajdowaé sie mniej-
wiecej na tej samej wysokosci; dlatego wykonywuje sie
strzelanie probne w okolicach wierzchotka toru.

Zalaczone w dodatku tablice podajg warto$¢ podniesien,
ktore nalezy nadawac¢ dziatu w zaleznoSci od pocisku. Za-
leznie od sprzetu, podniesienie zostaje nadane dalmierzem
wysokosci i celownikiem, lub poziomnicg wz.' 1888 — 1900.

Wskazanenpi jest wykonywanie strzelania proéb-
nego na $rednich wysokos$ciach i odlegtosciach.

Rowniez nalezy wykonywaé strzelanie prébne, o ile
mozliwe, w kierunku prawdopodobnego nadlotu ptatowcow.

Celem zmniejszenia do zera wptywu wiatru, korzystnem
jest strzela¢ raniejwiecej prostopadle do wiatru tachyme-
trycznego.

Wykonanie strzelania prébnego.

Czynnosci przed oddaniem strzatu.

122. Dla dziata samochodowego i przyczepkowego
nalezy poda¢ dziatom:

kierunek, wysokos$¢, odlegtosé zapalnika i rodzaj pocisku
wraz z rodzajem zapalnika.

Dla dziata na pomoscie:

kierunek, podniesienie”), odlegto$¢ zapalnika i rodzaj
pocisku wraz z rodzajem zapalnika.

') Podniesienie nadaje sie zawsze zaijomocg poziomnicy -wz.
1888 — 1900.
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Naprzyktad.
Dziato samochodowe ) Kierunek 240, wysoko$¢ 3000, B - 6000,
przyczepkowe
pocisk 30/55.

Dziatlo na pomoscie: Kierunek 240, i = 42°35; B— 6000,
pocisk 30/55.

Nalezy stosowaC poprawiacze, ktére sprowadzajg roz-
pryski w plaszczyzne potozenia,' to znaczy dla pocisku
30/55 poprawiacz 10, dla granatéw poprawiacz 17. Dziato-
czyny odnosnego sprzetu podaja dokfadnie czynnosci, ktére
majg przed strzelaniem wykonaé dzialonowi i obstuga.

Przed strzelaniem nalezy réwniez okresli¢ wiatr
tachymetryczny na wysokos$ci strzatu.

Czynnoéci w czasie ukazania sie rozprysku.
123. Obstugujacy tachiskop mierzy wiatr rzeczywisty,
wykorzystujgc chmurke rozprysku.

Pomiar wysokos$ci rozprysku. — Pomiar uchyle-
nia w kieiunku, spowodowanego wiatrem.

Szczegoly tych i nizej podanych czynnosci tycza sie
dziata samochodowego.

Po oddaniu strzatu, celowniczy nie porusza wiecej po-
kretet. Regulujagcy odchylenie utrwala szybko na wysoko$é
i w kierunku gérng cze$¢ chmurki rozprysku i podaje dzia-
tonowemu odchylenie i potozenie odczytane na bebnach.

Naprzyktad:

odchylenie: 180.

potozenie: 229.

Dziatonowy ustala ponownie podniesienie dziata i znaj-
duje w minutach wielko$¢ osadzenia sie dziata.

Znaleziong réznice zamienia na tysigczne (7 minut wy-
nosi okoto 2 tysigczne). Rdznica wynosi np. 15-t. z
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4 tysigczne. Poniewaz linja potozenia podniosta sie, po-
prawka potozenia wynosi tylko 29-4 =25,

Podawanie odchyleh przez dziatonowego.

Regulujacy odchylenie podat 180, dziato nie ruszyto sie,
rys. 70 wykazuje, ze rozprysk jest o 20 tysigcznych w lewo
w stosunku do pierwotnej linji wizowania.

Coup a gauche — strzat w le-
wo. Ligne de mire origine —
pierwotna linja wizowania.

Rys. 70.

Podobny rysunek wykazatby, ze na potozenie rozprysk
znalazt sie¢ o 25 tysigcznych nizej.

Dziatonowy zapisuje i podaje na stanowisko dowddcy:

na odchylenie: w lewo ,tyle", oile podziatka jest
mniejsza od 200,

w prawo ,,tyle”, oile podziatka jest wieksza od 200;

na potozenie: wyzej ,tyle”, o ile znaleziona podziatka
jest mniejsza od 200,

nizej ,tyle”, o ile podziatka jest wieksza od 200.

W wypadku powyzszym oznajmia:

w lewo 20,

nizej 25.
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Dziatoczyny podajg spos6b wykonywania tych czynnosci
przy dziatach przyczepkowych i pomostach:

nalezy stosowa¢ te samg regute praktyczng, wychodzac
od 0 zamiast od 200,

Pomiar wysokosci rozprysku.

Wysoko$¢ rozprysku mierzy sie wysokosciomierzem.
Bierze sie¢ w rachube podstawe geometryczng.

Nalezy dziata¢ szybko, aby unikng¢ btedéw, ktére mo-
gtyby powsta¢ ze zmiany wysokos$ci rozprysku.

Pomiar czasu przelotu pocisku.

Doktadny pomiar czasu przelotu pocisku jest bardzo |
trudny.

Kazdy watpliwy pomiar nalezy odrzucié.

Uwmga. — Podczas strzelania probnego, nalezy wzigé |
Srednig warto$¢ conajmniej 5 strzatow.

Wyktadnia wynikow.
Btad spowodowany wiatrem.

124, Obstugujacy tarcze wiatréw, nastawia wiatr tachy-
metryczny, celuje na rozprysk i podaje poprawki.

Przyktad:

odchylenie:—25,

potozenie: +10.

Z tego mozna wywnioskowac, ze wiatr spycha pociski
w lewo o 25 i obniza je o 10 tysigcznych.

Jezeli wiatr obniza potozenie, zwieksza wyso-
kos¢ i odwrotnie.

Wielko$é, o jaka wysokos$¢ zmienita sie, réwna sie po-
czwornej poprawce na potozenie JA = -j-40 m.
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Poniewaz dane oznajmione przez dziatonowego byty wy-
nikiem odczytébw z bebnéw, trzeba uwzgledni¢ derywacje.
Tablica zatgczona w dodatku do niniejszego regulaminu podaje
jej warto$¢ w funkcji odlegtosci zapalnika i wysokosci. Przyj-
mujac, ze wynosi ona w powyzszym przyktadzie 5 tysigcznych,
poprawka wynosi -f-5. Ostatecznie wynosi :

odchylenie: —25 - 5= 20,

potozenie: -f 10,

zmiany wysokosci:  -j-40 m.

Sprawdzenie wiatru tachymetrycznego.

125. Utrwalenie wykazato, ze strzaly znalazly sie
w lewo o 20.

Jezeli dziatlonowy podaje w lewo, daje sie po-
prawce znak plus, w prawo —znak minus.

Tarcza wiatrow wykazata poprawke — 20.

(+ 20y -f (- 20)- O

Poniewaz rezultat wynosi zero, przyrzad celowniczy jest
w porzadku.

W wypadku przeciwnym, trzeba sprawdzi¢ linje wizo-
wania, ewentualnie poprawi¢ wiatr tachymetryczny.

Okreslenie v~

126, Dziatonowy podat: nizej 25, Na tych 25 tysigcznych,
-flO jest spowodowane wiatrem. A wiec (—25)-{-(-I-10) = —15.
Jezeli dziatonowy podaje ,,nizej*S nadaje sie po-
prawce znak minus.
Jezeli dziatonowy podaje wyzej, ,,znak™ plus.
Pozostaje jeszcze 15 tysigcznych, ktdre trzeba zamienic
w podziatki poprawiacza. Jedna podziatka poprawiacza
réwna sie mniej wiecej:
1 (tysigczna) przy odlegtosci 4000
, ” ” ” 6000
16 ” . ” 8000
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o ile strzelanie odbywa sie na 6000, to 15 tysigcznych
wyniesie:
15
14
W praktyce wygodniej jest mnozy¢ tysigczne przez
wspotczynnik:

- 10.

1, . .na 4000 m.
0,7 . .na 6000 m.
0,6 . .na 8000 m.

Aby sprowadzi¢ rozprysk do punktu A, trzeba zwiekszy¢
poprawiacz o 10 podziatek, to znaczy zmieni¢ znak znale-
zionej poprawki:

Y= + 10

Okres$lenie 3

127. Niech érednia wysoko$¢ strzatdbw wynosi 2950 m
Wiatr podniést wysoko$¢ o 40 m.

Wysokos¢ réwna sie wiec 2950 —40 = 2910 m.

Poniewaz strzelanie odbywa sie na 3000 m, zmiany bali-
styczne spowodowane zuzyciem lufy, biednem obliczeniem
podstawy, partjg pociskéw i warunkami chwili wynoszg
3,000—2,910 = 90 m, (praktycznie 100 m)

A wiec

100 _
3.000

Wysokos¢ jest mniejsza od wysokosci teoretycznej. Aby
otrzymac¢ 3000, trzeba zwiekszy¢ podstawe o 3%

+
Okreslenie Yo6i

128. Wiadomo ze:
T= Yo+ TI Yo— T—Yi

wng F oA A0 —_
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Jezeli cieptota chwili wynosi 20", cis$nienie atmosfery
750 mm, tablica podaje nastepujacg wartos¢ i
TIr 0 wl==—2
Stad wynika, ze ")
To= (+ 10)-(0) = + 10.
"= (+3)-(-2) = +5°
OkreSlenie czasu przelotu pocisku.
129. W zalgczonych tablicach dodatku podane sg teore-
tyczne czasy przelotu pocisku, np. 22"2.
Znaleziony czas przelotu wynosi np. 24". Nalezy pod-
nies¢ poprawiacz o 10 podziatek, poniewaz y= 10,
1 podziatka poprawiacza odpowiada Vig sekundy, czyli
ze doswiadczalny czas przelotu skrdci sie o 1"
C= 23"—2"2=10"8.
W procentach;
0,8
22,2
Istnieje taka sama zalezno$¢ miedzy C @i d jak miedzy y:
C= @+ Q
Poniewaz dotychczas nie zostaly sporzadzone tabele
podajace warto$¢ G w funkcji cieploty i cisnienia atmosfe-
ryczrego, przyjmuje sie ze G ©
Wobec tego:

350

@-35
Otrzymana wartosé Croze stuzy¢ tylko bezposrednio po
strzelaniu prébnem (jak dlugo warunki chwili nie ulegng
wiekszej zmianie). Wobec tego nie jest konieczny pomiar C
Czynno$ci zwigzane z strzelaniem prébnem wykonywa-
nem zapomocg sprzetu innego niz samochodowy sg po-
dobne do wyzej opisanych. Szczeg6ty sg podane w odnos-

') Patrz w dodatku przyktad arkusza obliczen do uniezaleznienia
strzelania prébnego, oraz przyktad strzelania prébnego.
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nych dziatoczynach. Poprawki x i f nadawane sg tak samo
zapomocg poprawiacza nastawnicy i zmiany podstawy geome-
trycznej wysokosciomierzy. Poprawke Cuwzglednia sie przy
stosowaniu metody orjentacyjnej, zawsze zapomocg procen-
towej zmiany szybkosci wiasnej ptatowca. Przy uzyciu przy-
rzadu gtdwnego R. A, nadaje sie poprawke Cnaoko przez
odpowiednig zmiane czasu przelotu pocisku, odczytanego na
walcu z wykresami.

Przy strzelaniu zapomocg tachymetru elektrycznego prze-
suwa sie Wi)rawo (Cdodatnie) lub w lewo (Cujemne) wskazniki
regulujgce oporniki z tern, ze jedna podziatka odpowiada %

ROZDZIAL 1II.
STRZELANIE POSREDNIE.
130, Jak zostatlo powiedziane w p. 69, strzelanie pos$red-

nie polega na znalezieniu, zapomocg niezaleznego przyrzadu
gtdbwnego, gotowych ostatecznych danych strzelania, t. z
f, i i B, odpowiadajacych dziatu.

Kierunek przyszty tp otrzymuje sie przez dodanie po-
prawki odchylenia w ptaszczyZnie poziomej ch do Kierunku
obecnego =

f=0C -

k71. Rys. 72.
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131 Podniesienia i nie otrzymuje sie wprost z przyrzadu
gtébwnego R. A, Przyrzad ten jednak podaje wspGtrzedne
(@ si5, z ktorych dwie ostatnie tatwiej jest bezposrednio
okresli¢ niz i. Podniesienie i obliczane jest na dziale przez
odnosne przyrzady:

albo zapomocg h i B (rys. 72) [zwykly sposdb dla dziat
na pomostach];

albo zapomocg s i B (rys. 73) [spos6b dziat przyczepko-
wych i wyjagtkowo dziat na pomostach].

Rys. 73.

Przyszty kat potozenia s otrzymuje sie przez dodanie
poprawki potozenia gado kata potozenia obecnego «w=
s= «w+ (rys. 74).
Odlegtos¢ zapalnika B oblicza sie jak przy strzelaniu
bezposredniem zapomocg dalmierza wysokosci w funkcji si h.

Rys. 74.
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a) Okreslenie podniesienia i na dziale przyczep-
kowem zapomocg elementéw s i B.

Kat potozenia jest nastawiany na podziatce w tysigcznych’
umieszczonej na obwodzie tarczy wykreséw orjentacyj. Pod-
dniesienie i otrzymuje sie automatycznie przez zgrywanie
celownikiem odpowiedniej odlegtosci zapalnika B.

h) Okreslenie podniesienia i na dziale na pomoscie
zapomocag elementéw s i B lub h i B.

Kat potozenia lub wysoko$¢ nastawia sie zapomocy
suwaka przesuwajgcego sie wzdtuz podziatki (potozenia lub
wysokosci) listewki walca z wykresami. Podniesienie i na-
daje sie przez zgranie przy pomocy pokretta podniesien
krzywej B odpowiedniego wykresu walca (wykres odleg-
tosci zapalnika i potozenia Ilub wykres odlegtosci
zapalnika i wysokosci) z wskaznikiem suwaka listewki.

ARTYKUL 1.

OKRESLENIE PRZEZ PRZYRZAD GLOWNY DANYCH
POTRZEBNYCH DZIALU.

132. Przyrzad gtéwny R. A. podaje kierunek przyszly,
potozenie przyszte i przysztg odlegtosé zapalnika (@ s, B).

133. Na przyrzadzie znajduje sie stata podziatka azymu-
talna, ktéra umozliwia odczytywanie, zapomocg wskaznika
umieszczonego na kregu ruchomym, kierunku obecnego <
Aby otrzymacé przyszty kierunek, wystarczy przesuna¢ wskaz-
nik odczytu wzgledem jego potozenia normalnego p wartos¢ of,.
W tym celu wskaznik potaczony jest z bebnem potozenia
posredniego, umozliwiajagcym obliczenie wielkosci u (p. 108).
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Nastawiajagc na tym bebnie warto$¢ o/,, odczytang na liczniku
odchylen, przesuwa sie wskaznik o te samg wartos¢, wobec
czego wskaznikiem tym mozna odczytaé na podziatce azy-
mutalnej przyszty kierunek ¢ (rys. 75).

Rys. 75.
Kat potozenia s odczytuje sie na podziatce linijnej umie-

szczonej nad walcem odlegtosci.
Odlegtos¢ zapalnika odczytuje sie na dalmierzu wyso-

kosci przyrzadu.
ARTYKUL II.
POPRAWKI WTORNE.

a) Poprawki wiatru.
134. Poprawki wiatru uwzglednia sie podobnie jak przy

strzelaniu bezposredniem (metodg tachimetryczna, z zastoso-
waniem systemu odchylenia w ptaszczyznie poziome;j).

b) Poprawki balistyczne.

135. Uwzglednia sie tak samo jak przy strzelaniu bez-
posredniem.
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¢) Poprawki paralaksy (rys. 76).

36. O ile dziatlo P jest ustawione w pewnej odlegtosci
od przyrzadu gtébwnego , katy kierunku i potozenia pta-
towca A zmierzone z punktow P i Pj sg rozne. O ile dziato P
bedzie otrzymywaé dane strzatu z Pj, lufa zostanie skiero-

Rys. 76.

wana na punkt ,tak ze A A* bedzie rownolegte i réwne Pj P.
Aby osiagna¢ A, nalezy wiec poprawi¢ dane odczytane w Pj
m Poprawki te nazywajg sie poprawkami paralaksy.
Istniejg poprawki paralaksy na odchylenie i poprawki para-
laksy na potozenie. Ponadto, poniewaz odlegtosci PA i PMA
nie sg jednakowe, czas przelotu pocisku wyrzuconego z P
nie bedzie ten sam, co czas przelotu obliczony na przyrzadzie
gtéwnym w Pi, czyli, ze ptatowiec nie spotka sie z pociskiem.
Potozenie przyszte ptatowca bedzie rézne dla P i P,; stad
wynika potrzeba uwzglednienia poprawki paralaksy na czas
przelotu pocisku mierzonego w P j. Poniewaz obecnie uzy-
wane przyrzady do strzelania posredniego sg oparte na
metodzie ulepszonego czasu fikcyjnego, a czas ten jest obli-
czany z wysokosci i kata potozenia, wobec tego poprawki
paralaksy na czas przelotu pocisku otrzymuje sie przez
odpowiednia poprawke kata potozenia lub wysokosci.
O ile dziata sg zgrupowane w pewnej odlegtosci od
przyrzadu gtéwnego, poprawki paralaksy oblicza sie od $re-
mdniego punktu M baterji (rys. 77). W ten spoeéb obliczone
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poprawki moga by¢ zastosowane do wszystkich dziat bateriji.
Oile jednak dziata sg bardzo rozrzucone w terenie, nalezy
oblicza¢ poprawki osobno dla kazdego dziata.

n 6 6 0

[¢3] 6 6
Battenc

Rys. 77 i 78.

Niech odlegto$¢ miedzy przyrzadem gtéwnym a dziatem,
dla ktérego majg by¢ obliczone poprawki paralaksy, bedzie /;
P kat, ktdry tworzy linja dziato —przyrzad gtdwny z phasz-
czyzng strzatu; Pd, Ps i Ph poprawki paralaksy kierunku,
potozenia i wysokosci. Rachunek wykazuje ze:

Pd m= X sin ¢
Ps — Y cos (o
Ph =- Z cos f,

przyczem X, Vi Z sa to wielkoSci zalezne od dtugosci /,
oraz wspotrzedne punktu A.

Formutki te sq zresztg podobne do formutek poprawek
wiatru i sg obliczane zapomocg listewek paralaksy na tarczy
paralaks, podobnych do listewek i tarczy wiatrow.

Tarcze paralaks.

Istniejg dwie odmiany tych tarcz,

1° Niezalezna tarcza paralaks. Uzywana na stano-
wisku dowddcy i umozliwiajgca pomiar poprawek paralaksy
na odchylenie, potozenie i ewentualnie na wysokosc.

Jest ona umieszczona na lunecie orjentacyjnej razem
z tarczg wiatrow wz. 1917, Poprawki odczytywane sg na

tarczy, katy f i -y- -f- ¢ sg nastawiane zapomocg dwoch

listewek obréconych do siebie o 90° i umieszczonych w prze-
dtuzeniu listewek tarczy wiatrow.
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Wielkosci X, Z i F nastawia sie zapomocg suwakow
znajdujacych sie na listewkach.

2° Tarcza paralaks potgczona z dziatem. Wyko-
rzystuje ona tarcze wiatréw juz opisang (na dziale przyczep-
kowem). W razie potrzeby zamienia sie listewki wiatrow
listewkami paralaks, ktére umozliwiajg nastawianie wartosci
X i V (tarcza ta nie daje paralaksy wysokosci).
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CZESC DRUGA.
STRZELANIE NOCNE.

ROZDZIAL PIERWSZY.
STRZELANIE NA LOTNIKA OSWIETLONEGO.

ARTYKUL .
STRZELANIE BEZPOSREDNIE.

37. Wypadek ten przewidziany jest zasadniczo tylko
dla dziat samochodowych, ktére nie sg przystosowane do
strzelania posredniego.

Strzelanie prowadzone jest wedlug tych samych zasad
i temi samemi Srodkami, co strzelanie w dzien.

Przyrzady celownicze o$wietlane sa specjalnemi lamp-
kami elektrycznemi, zaopatrzonemi w niebieskie szkfa. Ce-
lowniczowie muszg uwaza¢, aby w chwili oddania strzatu
zamykali oczy celem unikniecia o$lepienia.

ARTYKUL II.
STRZELANIE POSREDNIE.

38. Dla wszystkich jednostek, ktére moga strzelaé¢ po-
Srednio (dziata przyczepkowe i potstate), zasadniczem strze-
laniem w nocy jest strzelanie po$rednie. Miedzy innemi ko-
rzysciami, jakie przedstawia to strzelanie, najwazniejszg jest
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mozliwo$¢ prawie natychmiastowego przejscia od strzelania
na lotnika oswietlonego do strzelania na stuch, z chwila gdy
lotnik wymknat sie z pod promieni reflektoréw.

Strzelanie posrednie na lotnika oswietlonego prowadzone
jest temi samemi $rodkami co strzelanie w dzien.

Wszystkie jednostki wyposazone do strzelania nocnego,
posiadajg urzadzenie o$wietlajgce wszystkie przyrzady po-
trzebne do strzelania.

ROZDZIAL DRUGI,

STRZELANIE NA StUCH.

WSTEP.

139. Dane otrzymane zapomocg, oka, zastepuje
danemi, ktorych dostarcza podstuch.

Podstuch jest dokonywany:

albo zapomoca przyrzadéw podstuchowych, ktére podaja
kierunek i potozenie (lub kat dachu i kat lunetki ptatowca),
albo tez gotem uchem, ktore z wystarczajacg doktadnoscia
moze podawaé jedynie kieruhek.

Strzelanie na stuch pozostaje w $cistym zwigzku z da-
nemi dostarczanemi przez podstuch. Istniejg dwie regulami-
nowe metody strzelania na stuch:

7° Metoda kotangenséw,
2™ Metoda przeciec.

sie
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ARTYKUL 1.

OGOLNE WIADOMOSCI O ORGANIZACJI POSTERUNKOW
PODStUCHOWYCH.

140. Do strzelania na stuch sg potrzebne:

1° gtéwny przyrzad podstuchowy;

2° zmienna ilo$¢ pomocniczych przyrzadéw podstucho-
wych ;

3 stanowisko dowodcy, stuzace do okreslenia i przesy-
fania danych strzelania.

Organizacja posterunkdéw podstuchowych.

141. GHowny przyrzad podstuchowy i przyrzady pomoc-
nicze (poraboloidy, sitmetry lub telesitmetry, stoliki pomia-
rowe) s potaczone telefonicznie z stanowiskiem dowddcy,
ktére powinno by¢ umieszczone w poblizu gtéwnego przy-
rzadu podstuchowego.

Przyrzady podstuchowe muszg by¢ zorientowane na tej
samej zasadzie rownolegtosci, co dziata. Wskazanem jest
czeste sprawdzanie tej orjentacji. Jako Kierunek zasadniczy
(podziatka 0) przyjmuje sie kierunek péinocny (Lambert).

Wybor stanowisk.

142. Gtowny przyrzad podstuchowy musi by¢ umiesz-
czony w dostatecznej odlegtosci od baterji, aby mogt pracowac
w wzglednej ciszy. Odlegto$¢ ta jest zmienna, zaleznie od
uzytego sprzetu:

200 m dla paraboloidu,

500 m conajmniej dla sitmetru i telesitmetru.

Wskazanem jest ustawiaé¢ przyrzady w ten sposéb, aby
byly odgrodzone od baterji przez jakas$ zastone (dom, las it.p.).



Przyrzady pomocnicze muszg by¢ ustawione réwniez tak,
aby szmery uboczne nie wptywaly ujemnie na podstuch.

Organizacja stanowiska dowddcy.

143. Stanowisko dowddcy jest potgczone telefonicznie
z wszystkiemi stanowiskami podstuchowemi i rozporzadza
wszystkiemi przyrzadami potrzebnemi do okre$lenia danych
strzatu. Stanowisko dowddcy potaczone jest telefonicznie
z dziatami.

ARTYKUL 1.
METODA KOTANGENSOW..

144, Metoda ta jest zasadniczo jednostacyjna; pozwala
jednak na obliczanie wysokosSci réwniez sposobem dwusta-
cyjnyni.

Stanowisko dowddcy rozporzgdza:

1° stolikiem do okre$lania wysokosci;

2~ stolikiem do okre$lania danych strzelania.

Gtéwny przyrzad podstuchowy (w wypadku obliczania
wysokosci sposobem dwustacyjnym, takze jeden z przyrzadow
pomocniczych) przesyta do stanowiska dowddcy w odstepach
czasu mniej lub wiecej zblizonych do siebie:

kierunek

i kat potozenia.

Te dane okreSlajg potozenie w przestrzeni styszanego
ptatowca, to znaczy okreSlajg jego potozenie dawne, a nie
obecne, gdyz dzwigk potrzebuje pewnego czasu, aby przejsé
z punktu swego wyjscia do stanowiska podstuchu.

Dane, dostarczone przez jedno lub kilka stanowisk pod-
stuchu, umozliwiaja kreslenie drogi ptatowca na stanowisku
do wodcy.



Kreslenie drogi.

145, O ile przyrzad podstuchowy jest ustawiony w P (rys.
79), wszystkie ptatowce, styszane pod katem potozenia s', znaj-
dujg sie na obwodzie stozka, ktérego o$ przechodzi pionowo
przez P.

| Rys. 79.
j o ile wybierzemy na pionowej w P punkt O, to promien
OA' stozka réwna sie:

OA' = OP cotg s.

OA' jest to odlegto$¢ pozioma A’ piatowca;

OP jest to wysoko$¢ h ptatowca; stad ~ h cotg s'.

O ile stozek zostanie przeciety plaszczyzng pozioma
nmieszczong na wysokosci e, powstanie koto o promieniu
o’a’, ktéry wchodzi wraz z linjg potozenia A' do prosto-
katnego tréjkata Po'a’, podobnego do tréjkata POA', skad
iwynika stosunek A h

oa’= A,F;’

0 a jest wiec odlegtoscig pozioma ptatowca w podziatce —
dtugosé te oznacza sie przez Aj.



114

Zawczasu przygotowany wykres sklada sie z promieni
odchylonych od siebie o rowne katy i oznaczajacych kieru-
nek platowca oraz z két Wspotsrodkowych o promieniach
réwnych e cotg s (e jest wielkoscia dowolnie wybrana).

Po otrzymaniu od stanowiska postuchu danych, oznacza
sie na wykresie wartosci tych danych i otrzymuje sie punkt
a’ (rys. 8

Rys. 80.

Kazdej parze wartosci fp i s’ dostarczonej przez podstuch
odpowiada na wykresid jeden jedyny punkt. Przez potaczenie
otrzymanych w ten spos6b punktéw otrzymuje sie wykre-
sowe przedstawienie drogi ptatowca w podzialce%.

Poniewaz podziatka nie jest stata, a pozostaje funkcja h,
otrzymana droga nie jest prawdziwa droga ptatowca.

Stoliki pomiarowe do obliczania wysokosci i do oblicza-
nia danych strzelania zaopatrzone sg w wykresy kreslenia
drogi, zwane wykresami kotangensow.

Czynnosci wykonywane na wykresach sg jedyne trudne
czynnos$ci w sposobie kotangenséw; nalezy je powierza¢ wy-
facznie oficerom, podoficerom lub bardzo inteligentny m sze-
regowcom.



™ Okres$lanie szybkos$ci rzeczywistej
ptatowca.

146. Do obliczenia wysokosci sposobem jednostacyjnem,
trzeba wpierw okresli¢ szybko$¢ rzeczywistg platowca.

Szybko$¢ rzeczywistg otrzymuje sie przez ziozenie jej
sktadowych.: szybkos$ci wiasnej i wiat™u (wiatru na ocenionej
wysokosci ptatowca).

Postepowanie jest nastepujgce.

Rys. 8L

Z boku na rogu wykresu kresli sie promiern AB réwno-
legty do kierunku wiatru i rowny w milimetrach szybkosci
wiatru w metrach na sekunde; przez punkt B kresli sie
promiern BC réwnolegly do drogi ptatowca.

Do punktu A przystawia sie O linijki z podziatkg mili-
metrowg, nastepnie linijke obraca sig, utrzymujagc O w A
do przeciecia z linjg BC na tej podziatce linijki, ktéra w mi-
limetrach odpowiada ocenionej szybkosci wiasnej platowca
w metrach na sekunde. Oznacza sie ten punkt przeciecia C
i mierzy sie BC. Odcinek BC w milimetrach przedstawia
szybkos$¢ rzeczywista ptatowca,

2° Okre$lanie wysokoSsci.

147, Istniejg dwa sposoby okreslania wysokosci:
a) sposob jednostacyjny;
b) sposdb dwustacyjny.
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A) Sposob jednostacyfny.

148. Niech U bedzie szybkosScig rzeczywistg ptatowca
(rys. 82),

Rys. 82.

t czasem, ktéry uptywa miedzy dwoma wycelowaniami.

Droga, ktorg przeleci ptatowiec w przestrzeni, roéwna
sie Ut. Na wykresie kotangensdw droge te przedstawia
dtugosé¢ Qjoj = I

Z tego, iz dwa trojkaty PoiOi i POA sg podobne, wy-
nika, ze:

—I: —, czyli ze h  Urx .
przyczem e jest state. Formutka ta posiada 4 zmienne t/, ¢,

14 h; ponadto jest logarytmiczna, moze wiec by¢ rozwigzana
zapomocg pudetka rachunkowego:

O ile e i / sg wyrazone w mm, U w metrach na sekunde ir
w sekundach, to h otrzymamy w metrach.
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Przyjmujac ze: ¢ — 100 mm, mozna uzy¢ pudetka do
rachowania uzywanego przy tachiskopie, ktére rozwigzuje
ormutke (rys. 83):

Rys. 83,

Vitesses—szybko$¢, altitudes-
wysokos$¢.

\Y

K ~ h'
Poniewaz trzeba rozwigza¢ formutke
I T
mu ~ h'
wiec po ustawienia 100 U (w metrach na sekunde) napize-
ciw | (w milimetrach), mozna odczyta¢c h w metrach naprze-
ciw T (w sekundach). Postepowanie jest zatem nastepujace:
1“ zmierzy¢ czas dzielagcy dwa wycelowania akustyczne;
2° zmierzy¢ na wykresie odlegtos¢ w milimetrach miedzy
dwoma odpowiedniemi punktami;
3* znajac szybkos¢ rzeczywista, okresli¢ wysoko$é h zapo-
mocg pudetka.
Wskazanem jest dla zmniejszenia wzglednych bledéw

w obliczeniu Ti/, pracowaé przy mozliwie najwiekszem
T (przecietnie 20 —30 sekund),
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Uwaga:

W wypadku, gdy wiatru niema lub jest bardzo staby
nalezy dla zyskania czasu utozsami¢ szybko$¢ rzeczywistg
z szybkoscig wiasna.

b) Sposob dwustacyjny.

Sposéb ten jest oparty na tej samej zasadzie, co sposéb
wskazywania celow.
Niech P bedzie gtéwna stacja podstuchowa (rys. 84);

Nora ~

\
\

P\

e coégS"
Rys. 84.

Nord — pétnoc.

Pj, stacja pomocnicza;

A, rzut poziomy ptatowca.

Wspotrzedne, ktére okreslajg punkt A dla stacji gtéwnej
sg to: kierunek ptatowca 9’ i jego odlegtos¢ A ™  cotg s'.

Dla stacji pomocniczej, kierunek fi i odlegtos¢ pozioma
A = [z cotg s\.

Z punktu P wykre$la sie prosta PAi (przechodzaca
przez P), tak aby tworzyta z kierunkiem péinocy kat fi,
i odcina sie na niej diugos¢ PAiI = h cotg si. Otrzymuje
sie punkt A" ktory #aczy sie z punktem A i tworzy sie
w ten sposdb réwnolegtobok P~APAAI, z ktdrego wynika ze

AMNN = PPA = b,
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Przez zmniejszenie rysunku do podziatki ejh powstaje
trojkat Paoi podobny do tréjkata PAA™M promien aa® jest

. wiec rownolegta, o kierunku odwrotnym i rowny 6 X 'IE*

Jezeli odtworzy sie na wykresie kierunki i potozenia
przesytane przez stacje gtdwng i pomocnicza, t. z. punkty
jak a i Qi to przez potgczenie odpowiednich punktéw pow-
stang dwie drogi ptatowca zwigzane ze sobg (rys. 85) zapor

Rys. 83.

Direction de la base —kierunek pod-
stawy. Réglette graduée en alti-
tudes. — listewka wysokosci.

moca wyrazenia & X %- Listewka z podzia}kqﬁi, wycecho-

wang w h, umieszcza sie rownolegle i w kierunku odwrot-
nym do kierunku podstawy; w punkcie przeciecia listewki
i drogi ptatowca stacji pomocniczej odczytuje sie jego wysokosé
Przypuszcza sie, ze elementy <, s’ i tp, sg znane
z doktadnoscig do paru stopni. O ile w tych warunkach po
potaczeniu dwu punktéw jak aoj, otrzyma sie Kierunek zna-
cznie réznigey sie od kierunku podstawy, wysoko$¢ zmie-
rzona jest falszywa i nalezy rozpocza¢ pomiar nanowo,



120

Okreslanie danych strzelania.

150. Oficer wyznaczony do obliczania danych przysztych, *
oznacza na wykresie kotangensdw kierunki oraz potozenia
styszanego ptatowca i na tej podstawie kresli droge $rednia.

Z chwilg gdy odnosi wrazenie, ze platowiec posuwa si¢ ;
lotem regularnym, okresla przyszte potozenie ptatowca na
przedtuzeniu jego drogi (rys. 86).

34

Rys. 86.

Obliczanie potozenia przysziego.

151. Niech U bedzie szybkos$cig rzeczywistag ptatowca,
T, czasem potrzebnym na przejScie dzwieku do pod-
stuchujacego,

0, czasem martwym obstugi,

t, czasem przelotu pocisku.

W czasie, ktéry uptynagt miedzy wydaniem dZzwieku przez
ptatowiec (wycelowanie akustyczne w punkcie A'), a jego
dojsciem do potozenia przysztego A, platowiec przebyt droge

e
u (t-f- o + Osktéra w podziatce — wykresu przedstawia sie

h
jako (t+ 0+ t).
Obliczanie Ui.
152. Jesli D' przedstawia odlegto$é, na ktorej byt pta-

towiec w chwili wypuszczenia fali dzwiekowej, Vj za$ szyb-
kos¢ dzwieku, to:

D i N~
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Dla szybkosci ptatowca 36 m i szybkosci dzwieku 333 m na
sekunde
= 011 X D\

Obliczenie Cle.

153# Czas n;artwy f) skiada sie:

1“ z wiasciwego czasu martwego obstugi, t. z. od chwili
przyjecia fali dzwigkowej do chwili oddania pierwszego
strzatu; jak praktyka wykazata, wynosi on 20"

2Rz czasu rownego potowie calego czasu trwania strze-
lania (7" dla strzelania 15).

Catkowity czas martwy wynosi wiec 27"

W tym czasie ptatowiec przeleci droge réwng 27 U.

Obliczanie Ut.

154, Czas przelotu granatéw 75 mm wzoru 1900 wynosi
doswiadczalnie:

Przebyta droga wynosi wiec:
5D X U
- 6U,
1000
przyjmujac szybkos¢ ptatowca 36 m, wynosi ona:
018D — 6U.
Razem przebyta droga wynosi:
OlID’+ 0,18D — 6U -h 21U _ 01ID’ + 0,18f) + 2W.
0,11D” + 018D + 750
') Ta formutka jest wazna jedynie dla szybkosci rzeczywistej (7= 36 m.
Dla szybko$ci rzeczywistej 1/k nierdwnej M, nalezatoby ja pomnozy¢

m
przez-é-ﬁ-[patrz p. 170, odsytacz ]. Kierujgcy strzelaniem powinien przy

okreslaniu potrzebnej mu szybkos$ci rzeczywistej U \ uwzglednia¢ wiado-
mosci, ktére otrzyma odno$nie szybkos$ci wtasnej ptatowcéw niszczy-
cielskich nocnych.
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Formutka ta pozwala na okres$lenie potozenia przysztego.
Niech P przedstawia dziato (rys. 87), A przeszte poloze-
nie ptatowca, A jego potozenie przyszie.

[i*1SOAi 02DF a

Rys. 87.
AA” wynosi 750,
AMA, ktérg daje formutka, wynosi 0,11D” + 0,18A
W praktyce D’ i D zastepuje sie odlegtoscia B/, odpo'
wiadajaca potozeniu Aj.
W tych warunkach formutka zredukuje sie doO,29D/ + 750,
dla szybkosci 36 m.
W tréjkacie FAj H:
h = Df sin sf;
mozna wiec zastapi¢ formutke do rozwigzania przez:
029 X h
sin Sf
a poniewaz wszystko oblicza sie na wykresie w podziatce

e . Om10 . L, Lo
™, dipr M 5catkowita szukana odlegtos¢ wyniesie w me-

0,029 . 7
trach —- )
sin SfJ _h]5

29 5
sin St * hk
przyczem hk jest wysokoScig w km,

+ 750,

lub w milimetrach:
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Dla okreslenia potozenia przysziego A, postugujemy sie
listewkg z dwoma podziatkami, jedng w %’g—z—%—f dla rozmaD

75
tych wartosci sf, drugg w A dla rozmaitych wartosci h (rys.88)-

1 1

1000 1500

M M 1 1 1

3 ‘i ‘Altitodes. Silet. «0 60 SO 0 50

|
0001 60s1 r ¢ PecpTipy  <dis 06 00 09 Og 09 77 95

i 11 1M M 1 1 1

Rys. 88.

Altitudes  wysokosci, Sites  potozenia.

Wartosci 0,029 i 75 sg zgodne z rzeczywistoScig tylko
w wypadku, gdy szybko$¢ rzeczywista ptatowca wynosi 36 m,
jak to zostato uprzednio zatozone.

Uzycie listewki.

155. Po wykresleniu drogi platowca, nalezy potozyc
Ii listewki w przedtuzeniu drogi ptatowca tak, by ostatni punkt
:wycelowania  (akustycznego)
Il smalazt sie naprzeciw podziatki
li odpowiadajacej wysokosci pta-
4owca. Srodkowa rysa wskaz-
inikowa listewki odczytuje sie
na wykresie wartosci sf.
Przenosi sie nastepnie ten
kat potozenia na listewke i od-
czytuje podziatka odpowiada-
jaca temu katowi przyszty kie-
runek i potozenie platowca
89). Ryg. 8
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Odpowiednia tabliczka umozliwia odczytanie przysziej
odlegtosci zapalnika w funkcji przysztego kata potozenia
i wysokosci.

Dziatlom posyta sie dane:

f, s, B.

O ile strzela sie danemi tp i i B, wykresy toréw podajg
dla kazdego rodzaju pociskdw wartos¢ i w funkcji s i h.

Poprawki paialaksy.

156. Gtéwna stacja podstuchowa jest czesto bardzo
dalona od dziat; z tego wynika konieczno$¢ uwzglednienia
poprawki paralaksy. Niech a bedzie potozeniem przysztem pta-
towca dla stacji gtéwnej (rys. 90).

Dla baterji P potozenie przyszte jest przedstawione na
wykresie zapomocg ekstrapolacji jako punkt oc. Jezeli h jest
odlegtos¢ stacji gtownej od baterji, aac bedzie réwnolegte do
promienia CP i o Kkierunku odwrotnym; jego dtugosc

wynosi leXe (rys. 90).

Podziatka w keXe wyrysowana na boku wykresu,

umozliwia przejscie naoko z puktu a do punktu oc.
Przypuszcza sie, ze czas przelotu pocisku, odpowiadajgcy
punktowi a, jest ten sam co dla punktu ac

Rys. 90.

od-



Wypadek kiedy lotnik zostat oSwietlony.

157. Jezeli phatowiec zostal os$wietlony i przypuszcza
sie, ze nie potrwa to dtugo, nie zmienia si¢ sposobu poste-
powania (strzelanie na stuch). Zamiast jednak podstuchiwac,
obstugujacy przyrzady Kierujg je na ptatowiec; sposob okre-
Slenia i s pozostaje bez zmiany. Niezbednem jest posia-
danie serji listewek z +—0 z napisem: lotnik oswietlony.

W tym wypadku formutka ekstrapolacji wyglada tak:

18 I&)
sTn sf T hk

ARTYKUL 1.
METODA PRZECIEC POZIOMYCH.

Organizacja posterunkéw podstuchowych, Stacje
pomocnicze.

158. Baterja musi rozporzadza¢ conajmniej dwoma sta-
icjami pomocniczemi, ktére moga podawaé kierunek gotem
juchem i ktérych kierunki podstaw tworzg kat 120° (rys. 91).

Rys. 91

Dlugos¢ podstaw wynosi conajmniej 3000 m. Miejsca dla
stacyj pomocniczych powinny by¢é tak wybrane, aby roz-



126

warcie kata 120° bylo skierowane w Kkierunku przypuszczal-
nego nadlotu ptatowcéw.

Oprocz btedow samego podstuchu i ustawienia stacji,
warto$¢ przecie¢ zalezy od ich potozenia wzgledem poste-
runkéw podstuchowych. Jezeli ptatowiec przechodzi przez
zenit stacji, kierunek przesytany przez te stacje niema zad-
nej wartosci. Jezeli dwie listewki nie sg tej samej dtugosci?
ich przeciecie nie posiada réwniez wiekszej wartosci, po-
niewaz nie odpowiada temu samemu platowcowi.

Kreslenie drogi.

159. Metoda przecie¢ moze byé zorganizowana dla jednej
baterji, lub dla wigkszej ich liczby.

Przecie¢ dokonywuje sie na stanowisku dowddcy, lub
gtébwnem stanowisku przecieé, potgczonem telefonicznie z sta-
cjami podstuchowemi.

Stacje pomocnicze sg przedstawione na tablicy przeciec
zapomocg dziurek. Tablica taka jest swego rodzaju planem
terenu w pewnej podziatce (zwykle 1:20000).

Kazda z dziurek, przedstawiajgca pomocniczg stacje pod-
stuchowag, jest otoczona matym kotem zorjentowanym i wy-
cechowanym w podziatce kierunkowej. Z chwilg gdy stacja
przesyta swoje dane, wktada sie w odpowiednig dziurke
trzpien listewki i nadaje sie jej odpowiedni kierunek.

Jezeli dwie lub trzy listewki przecinaja sie w jednym
punkcie lub tworza maty trojkat, uwazamy, ze platowiec
przeszedt w okolicy trojkata.

O ile dwie lub trzy listewki majg mniej wiecej te samg
dtugos¢, przeciecie ich odpowiada temu samemu ptatowcowi.
Przeciecie takie zwie sie doktadnem i zaznacza sie, jako
odpowiednie polozenie przeszie.

Linja, faczaca dokfadne przeciecia, daje droge ptatowca,
przeciecie za$ tej drogi z listewkami daje nastepnie w spo-
sob ciagty potozenia przeszte, odpowiadajgce réznym stacjom
podstuchowym.
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Okteslanie szybkosci rzeczywistej i wysokosci

160. Okreslenie szybkosci rzeczywistej wykotiywuje sie
taksamo, jak w sposobie kotangenséw*

Okre$lanie wysokosci

161* Niech P bedzie stanowiskiem baterji i a rzutem po-
ziomym przesztego potozenia ptatowca A'. Poltozenie to zostato
otrzymane pizez przeciecie dwoch stacyj pomocniczych.

W tréjkacie prostokatnym Pa A’:

Pa'= A'a’X cotg A'Pa' (rys. 92),

A —Acotgs.
A
6
Rys. 92.

Dla ptatowca znajdujacego sie na wysokosci 2000 m i pod
katem potozenia s’, mielibysmy:
Pa/~ 2000cotgs’,
A/-- 2000 cotg s’,
poniewaz tréjkaty PA'a'i PA/a/l sa podobne.
Stad wynika, ze
A fi

A= 2000x/;
znajac a' i a/, mozna tatwo obliczy¢ wysoko$¢ platowca.
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Wijkonanie praktyczne.

162.

A i A’ mierzy sie zapomocg listewki posiadajgcej

w $Srodku podtuzne waskie wyciecie (rys. 93). Po jednej stro-

Rys. 93.

Listewka

nie wyciecia znajduje sie podziatka w odlegtosciach
poziomych (podziatka planu przecieé). Po drugiej
stronie, podziatka w 2000 cotgs, wycechowana
w s (w tej samej podziatce).

Listewke te umieszcza sie na stoliku tak, aby
poczatek podziatki znalazt sie w punkcie przed-
stawiajacym stacje gtéwng i listewka byta usta-
wiona w Kierunku odpowiadajgcym kierunkowi,
okreSlonemu przez te stacje.

Przeciecie sie tej listewki z listewkg stacji po-
mocniczej daje potozenie platowca a’; na brzegu
listewki odczytuje sie odlegto$¢ pozioma ptatowca.

Z chwilg, gdy gtéwna stacja podstuchowa prze-
stata kat potozenia ptatowca w a', odczytuje sie na
listewce naprzeciw podziatki tego kata odlegtosé
pozioma, ktdéra odpowiada 2000 cotgs.

Zostaty wiec okreslone dwie odlegtosci poziome
Pa i Poj’ (rys. 94).

w 200 cotg 5

i w odle-
gtosciach
poziomych.

Route de ravien— droga ptatowca.



Wiadomo, ze:
h~ 200X |
a,

1

to mozna napisaé tak:

2000" h
Formutke te mozna rozwigza¢ zapomocg pudetka do racho-
wania, uzywanego przy tachiskopie: A/ i A sg wyrazone
w setkach metréw, h w metrach.
Przypusémy, ze np.:

Pa = 2500

Pa'i = 2200 (kat potozenia 40°).
mPodziatke 22 (podziatke szybkosci) zgrywa sie z podziatka
2000 (podziatkg wysokosci). Wysoko$¢ odczytuje sie naprze-
iciw podziatki 25 (szybkos¢), a wiec w danym wypadku 2275.
iUWAGA.—Sposéb ten pozwala na szybkie przejscie do spo-
| sobu kotangensow.

Jezeli bedzie sie oznaczac na stoliku, naprzeciw podziakki
;2000cotgs, punkt odpowiadajgcy kazdorazowemu wycelowa-
niu akustycznemu, otrzyma sie droge ptatowca; odlegtos¢
kazdego z tych punktéw listewki wynosi:

1
-------- X 2000 cotg s = 0] cotgs;

mozna przekona¢ sie, ze droga ta jest zupetnie ta sama,
jaka otrzymanoby na wykresie kotangenséw, przyjmujac
c= 10cm.

Okreslenie potozenia pizysztego, oraz danych
strzelania.
163, Potozenie przyszie jest zwigzane z potozeniem A’
przez zaleznos¢:
A'A = 0,29£>/-f750 (p. 154).
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164. W praktyce, okreSlenie punktu A odbywa sie na wy-
kresie drogi, przez odtozenie w Kierunku lotu od punktu &
dtugosci rownej 0,29Df 750 (w podziatce wykresu 1:20000). i

Ta czynno$¢ bedzie uzasadniona, o ile punkt a', od ktérego |
robi sie ekstrapolacje, bedzie odpowiadat temu samemu po-
tozeniu przesztemu platowca dla stacyj podstuchowych, i dial
baterji. O ile stacje sg rozmieszczone w stosunku do baterji
jak na rys. 91, wtedy na S$rednich odlegtosciach strzelania
powinno nastgpi¢ doktadne przeciecie, odpowiadajgce temu]
samemu pofozeniu przesztemu platowca. Ze wzgledu na
znaczng objeto$¢ ostrzatu przy strzelaniu na stuch, powyzszy
spos6b mozna stosowa¢ do kazdego doktadnego przecigcia.

165. Ekstrapolacja A'A 0,29D} + 750 i okre$lenie da-
nych strzelania wzgledem punktu A wymagaja trzech listewek: |

1° listewki wycechowanej w Df dla réznych wartosci |
wysokosci,

2° listewki ekstrapolacji wycechowanej w 0,29Df - 750
(rys. 95).

T 1000 2000 3000 4000 5000

3 listewki umozliwiajgcej odczytanie:
a) przysztego kierunku,
b) odlegtosci zapalnika i podniesienia.

1. Listewka wycechowana w Df (rys. 96).

166. Wysokoéci ptatowca h na kazdej odlegtoéci po-
ziomej, odpowiada jedna odlegto$é rzeczywista D.

O ile droga ptatowca jest wykreslona, odlegtos¢ poziomg
Poi okresla sie przez odtozenie dlugosci 750 m w kierunku
otu. Przez przytozenie listewki do Poi mozna odczytaé od-
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legto$¢ poziomg Pa®. Listewka ta zamienia te odlegtosé na
odlegtos¢ rzeczywistg dla wysokosci h. Wystarczy wyce-
chowac listewke w odlegtosci rzeczywistej.

To bytoby jednak wazne dla jednej tylko wysokosci; aby
postepowanie podobne mogto mie¢ zastosowanie w kazdym
wypadku, nanosi sie na szeSciu tworzacych, walcowatej
listewki podziatki w odlegtosciach rzeczywistych, dla réznych
wysokosci od 1500 do 4.000 m, co 500 m.

2. Listewka ekstrapolacji.

167. Jest ona tak samo zbudowana, jak listewka do
metody kotangensow. Musi ona stuzyé rowniez dla ptatowca
oSwietlonego. Uzywa sie wowczas zamiast podziatki 0,29D/,
drugiej podziatki czerwonej w 0,18D/.

3. Listewka dla B, na réznych wysokosciach.

168. Odlegto$¢ zapalnika okresla sie¢ zapomocy listewki
podobnej do listewki wycechowanej w D/.

W tym celu wystarczy wzigé wykres toréw i przenies¢
na 6 tworzacych walcowatej listewki, odlegtosci zapalnika
dla réznych wartosci h (w podziatlce wykresu drogi).

Przy kazdej odlegtosci zapalnika wpisuje sie odpowiednie
podniesienie.

Przyszty kierunek odczytuje sie na podzialce stolika na
stanowisku dowddcy.

169. Celem utatwienia wyzej opisanych czynnosci, taczy
sie trzy listewki w nastepujacy sposoéb.

Listewka Df jest umocowana zapomocg obrozy do listewki
ekstrapolacyjnej w ten sposdb, aby mogta przesuwaé sie
i obraca¢ w swej obrozy.

Listewka odlegtosci zapalnika jest umocowana do obrozy
z wskaznikiem. Wskaznik ten mozna przesung¢ na po-
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dziatke Df odczytang na listewce. Listewka ta moze sie
obraca¢ w obrozy.

Route — droga. Réglette d’extrapola-

tion — listewka ekstrapolacyjna. Ré-
glette en Df — listewka w Df. Réglette
en R et | —listewka w R i /.

Sposdb uzycia.

170. Kierunek pomocniczej stacji podstuchowej oznacza
sie na stoliku stanowiska dowddcy, kierunek stacji gtdwnej
oznacza sie zapomocg ruchomej listewki umocowanej do
Srodka stolika (rys. 96.)

Przeciecie dwdch listewek daje po pewnym czasie rzeczy-
wistg droge platowca.

Aby otrzymaé przyszte dane, nalezy przytozy¢ listewke
ekstrapolacyjng w przedtuzeniu drogi pfatowca, tak aby po-
czatek listewki (750) znalazt sie przy ostatnim punkcie wyce-
lowania akustycznego.

Listewke wycechowang w Df obraca sie tak, aby mdc
odczyta¢ Df na danej wysokosci, nastepnie przesuwa sie lis-
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tewke wycechowana w B tak, aby ustawi¢ wskaznik na po-
dziatke Df na listewce ekstrapolacyjnej. Na stoliku odczytuje
sie przyszty kierunek, a na listewce wycechowanej w B, zapo-
mocg wskaznika, wartosci B i i").

ARTYKUL V.
POPRAWKI WTORNE.

171, Ze wzgledu na btedy podstuchu, zbedne jest wpro-
wadzenie poprawek wtérnych, oprécz poprawek paralaksy
i wiatru.

Sposéb uwzglednienia poprawek paralaksy i poprawek
wiatru zostat objasniony w artykule 1/ i Il niniejszego
regulaminu.

ARTYKUL V.
WYBOR METOD | SPRZETU W STRZELANIU NA StUCH.

172. Metoda kotangensow jest zasadniczo jednostacyjna.
Wykorzystuje dane stacyj pomocniczych, moze sie jednak bez
nich obejs¢. W ten sposob tatwiej unika bledow w ozna-
czaniu celéw. Umozliwia jednostce zajecie stanowiska byle
gdzie i szybkie zorganizowanie strzelania nocnego.

') Formutka ekstrapolacyjna A'A 0,29 Df + 750 (p. 163) moie by¢
zastosowana tylko do szybkos$ci rzeczywistej C/= 36 m. O ile szybko$¢
V\ jest inna niz 36 m, nalezy, podczas czynnos$ci wytozonych w p. 170,

zastapi¢ D przez D f----- oraz poczatek listewki 750 zastapi¢ przez odpo-

wiadajacy liczbie 750
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Metoda przecie¢ poziomych posiada wszelkie niedogod-
nosci metod wielostacyjnych. Poniewaz majg znaczenie
tylko przeciecia doktadne, metoda ta, o ile tylko nie jest
potaczona z metodg kotahgenséw, podaje wskazowki ciggle
dopiero od tej chwili, kiedy droga jest wykre$lona. Nato-
miast sposéb ten jest korzystny przez to, ze, dzieki kresleniu
rzeczywistej drogi lotnika na mapie, jest bardziej pogla-
dowy.

Ponadto, wykre$lona droga odstania w pewnej mierze
zamiary lotnika i umozliwia racjonalniejsza ekstrapolacije.

Kreslenie prawdziwej drogi ptatowca na mapie ufatwia
przesytanie doktadniejszych wiadomosci dowddztwu lub sgsied-
nim stacjom.

Sposob ten daje réwniez lepsze wyniki, o ile idzie o strze-
lanie do ptatowcow na matej wysokosci i wielkiej odlegtosci.

Jesli ilos¢ stacyj podstuchowych jest znaczna, do czego
nalezy dazy¢, to powinno sie wykorzystywaé przeciecia,
pochodzgce od stacyj znajdujgcych sie najblizej ptatowca.
Postepowanie to umozliwi ustalenie drogi ptatowca, zanim
wejdzie on w strefe dziatania dziat i gtownej stacji podstu-
chowej, poniewaz droga fali dzwiekowej jest stosunkowo mata.

Jak z powyzszego wynika, obydwie metody przedsta-
wiajg pewne korzysci i niedogodnosci, i wybér jednej z nich
uzalezni¢ nalezy od warunkéw lokalnych. Pod tym wzgledem
nalezy pozostawi¢ szerokginicjatywe miejscowemu dowddztwu.

Caly sprzet francuski przeciwlotniczy, z wyjatkiem dziat
samochodowych, jest przystosowany do strzelania posred-
niego. Tych ostatnich dziat powinno sie¢ uzywaC zatem
do strzelania nocnego tylko w wyjgtkowych wypadkach.



USTEP TRZECI.
WYKONANIE STRZELANIA.

ROZDZIAL PIERWSZY.
OGOLNE WIADOMOSCI.

173. Charakter celéw powietrznych jest zwigzany z rodza-
jem powierzanych im zadan: obserwacji, bombardowania,
jvi'strzeliwania, poscigu, zwiadow i t. p.

O ile kilka celow naraz ukaze sie w strefie dziatania
ibaterji, strzelajagcy oficer wskazuje cele wedtug porzadku
epierwszenstwa, ustalonego poprzednio przez dowdédce dyonu.

W zasadzie rozpoczyna sie ogien na obrany cel z chwila,
gdy ten wejdzie w pas dziatania baterji.

Strzelajacy oficer rozpoczyna ogien z witasnej inicja-
tywy i wykonywuje go catkowicie na wilasng odpowie-
dzialnos¢.

Niezaleznie od tego, czy strzela si¢ na ptatowiec odosob-
niony, czy na zgrupowanie platowcéw, zaskoczenie pozo-
staje zawsze gtownym czynnikiem skutecznos$ci ognia.

Strzelanie przeciwlotnicze powinno by¢ prowadzone wten
sposob, aby lotnik pozostawat zawsze w niepewnosci co do
ilosci i czestosci strzatéw, ktére mu sg przeznaczone. Z wy-
jatkiem wypadkéw szczeg6lnych (rozdziat trzeci), strzelanie
wykonywuje sie ,,na wysokos$¢".

Zawsze nalezy stosowaé sposob strzelania serjami prze-
rywanemi; rozrézniamy:
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krdtkie serje, od ktérych lotnik z trudem sie uchyla;

gwattowne serje, uskuteczniane przez zesrodkowanie
ognia wszystkich dziat jednostki;

serje przerywane, nastepujagce po sobie w sposéb nie-
regularny, ktorych cechg charakterystyczng jest, ze sa odda-
wane w chwili najdogodniejszej.

Kazdy cel, wziety pod ostrzat baterji, musi by¢ tak dhugo
ostrzeliwany, dopdki nie wyjdzie z jej pasa dziatania.

Artylerja przeciwlotnicza nie moze w zadnym wypadku
przeszkadzaé¢ wiasnemu lotnictwu poscigowemu; niezbedne
wiec jest uzgodnienie wspoétdziatania tych broni przez do-
wodcow artylerji przeciwlotniczej i lotnictwa mysliwskiego.

ROZDZIAL DRUGI.
SPOSOBY” STRZELANIA.

A. CEL PORUSZA SIE LOTEM REGULARNYM.

Strzelanie serjami. — Strzelanie serjami ,grze-
bieniem”.

174, Serjg nazywa sie jaknajszybsze oddanie trzech
strzatow.

Na cel widoczny strzela sie:

serjami zwyktemi lub serjami grzebieniem (poje-
dynczym lub podwdjnym).

Przy strzelaniu serjg zwyktg, kazdy strzal zostaje odda-
ny wedtug ostatnio zmierzonych lub ocenionych danych.

Przy strzelaniu serja grzebieniem, kazdy strzat zostaje
oddany wediug ostatnio zmierzonych lub ocenionych danych,
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z wyjatkiem wysokosci. Te ostatnia zmienia sie systema-
tycznie (zapomocg zebdw suwaka dalmierza wysokosci), co
powoduje kosbe wzdtuz linji potozenia.

W obydwu rodzajach strzelania elementy @ zi B zmie-
niajg sie w sposéb ciagty dla kazdego dziata i nieznacznie
sie roznig za kazdym strzatem.

175. W wypadku strzelania na stuch, kazde dziato od-
daje mozliwie najszybciej serje z trzech pociskéw w jednym
kierunku i o jednem podniesieniu, jednak na trzy rézne od-
legtosci zapalnika.

Wyb6r sposobu wykonania ognia pozostawiony jest ini-
cjatywie oficera, prowadzgcego strzelanie, KtOry stosuje je
wedlug nastepujacych wskazan.

ARTYKUL PIERWSZY.
STRZELANIE W DZIEN.

P. Na ptatowiec odosobniony.

176. a) O ile wysoko$¢ balistyczna zostata obliczona do-
ktadnie i o ile nie przewiduje sie zadnej zmiany wysokosci
podczas przelotu pocisku, lub podczas oddawania serji, nalezy
strzela¢ ,,serjg” (zwykia).

b) O ile wysokos$¢ balistyczna nie jest pewna, strzela sie
»grzebieniem* pojedynczym lub podwdjnym.

2°. Na zgrupowanie ptatowcow.

Platowce w $cislejszem zgrupowaniu sa mato zdolne do
obrony, powinno sie zatem strzela¢ do takiego zgrupowania
zapomocg kilku ciggtych sery;j.

Kierujacy ogniem stara sie¢ sprowadzi¢ strzaty na $rodek
zgrupowania.
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ARTYKUL DRUGI.
STRZELANIE W NOCY.

177. Strzelanie w nocy wykonywuje sie albo serjami,
albo stwarza sie zapore przygotowang zgory.

P Cel oswietlony.

Nalezy strzela¢ grzebieniem pojedynczym lub podwoj-
nym, zaleznie od mniej lub wiecej dokfadnego pomiaru wy-
sokosci.

2°  Cel styszany.

178. a) W tym wypadku wskutek niedoktadnosci pod-
stuchu, a tern ss™mem danych <, ii B, nalezy zwiekszy¢
objeto$¢ ostrzatu przez uszeregowanie kierunkéw dziat
(przez odpowiednie przesuniecie wskaznikdw odczytu kierun-
kow). Kazde dzialo oddaje w jednej ptaszczyznie pionowej
dwie serje strzatdw (po trzy pociski), wykonane na dwoch
podniesieniach, rdznigcych sie od siebie o0 4°, przytem kazdy
strzal w poszczego6lnych serjach w odlegtosci 200 m jeden
od drugiego (rys. 97).

Rys. 97.
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Na S$rednich odlegtosciach uszeregowanie e kierunkow
dziat powinno odpowiada¢ odstepowi 200 m. Kierunek:

pierwszego dziata b+ c+ >
drugiego dziata <P+ %'

trzeciego dziata
czwartego dziata

Pierwsze i trzecie dzialo oddajg pierwszg serje na pod-
niesieniu i + 2 stopni, drugg serje na i — 2 stopni,
i Drugie i czwarte dzialo naodwrét, najpierw na i—2
jstopni, nastepnie na i + 2 stopni.

Wszystkie dziata oddajg obydwie serje na odlegtosciach
B —200, B.B + 200.

Po oddaniu obydwu seryj, przystepuje sie do okreslenia
nowych danych strzelania zapomocg podstuchu.

b) Ogien zaporowy przygotowany.

179. Zapora polega na oddaniu w bardzo krotkim czasie
pewnej ilosci pociskéw, tak, aby rozpryski ich ukazaty sie
w réwnomiernem roztozeniu na z géry przygotowanej $cianie
pionowej i prostopadtej do kierunku nadlotu celu.

Zapore wykonywuje sie granatami i stosuje sie do obrony
matych punktéw wrazliwych (dworzec, fabryka, most i t, p.).

Przygotowanie zapory.

Kazda baterja, przeznaczona do obrony punktu wrazli-
wego, otrzymuje od dowddcy tego punktu niezbedne wiado-
mosci, potrzebne do przygotowania zapér, ktére ma wykonaé.

Przygotowanie to nalezy wykona¢ wedtug nastepujacych
zasad:
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1° odlegto$¢ pozioma zapory od punktu wrazliwego
zalezy od:

a) rodzaju i rozciaggtosci miejsca, ktérego trzeba broni¢;

b) od rodzaju przewidywanego napadu; ta odlegto$¢ nie
powinna w zadnym wypadku by¢ mniejsza od 200 m;

2° sposOb wykonania strzelania powinien by¢ mozliwie
najprostszy, tak, aby moc utworzyé zapore poprawnie
i jak najszybciej;

3® odlegtos¢ pomiedzy strzatami nie powinna przekra-
czaé¢ 200 m;

4° ogo6lna ilos¢ strzatébw na jedng zapore nie powinna
przekracza¢ 48 (4 serje) dla dziata 75 mm i 24 (2 serje) dla
dziata 105 mm.

5" wskutek niedoktadnej wysokosci i koniecznosci
zastosowania lotu w kierunku prostym przez bombardu-
jacy platowiec z chwilg zblizenia sie do celu, nalezy nadawac
zaporze ksztalt prostokata, dluzszym bokiem zwrdconego
w Kierunku pionowym.

Po przygotowaniu ognia zaporowego, kazdy dziatonowy
otrzymuje tabliczke z numerami zapér, na ktérych sg wska-
zane dane strzelania, spos6b wykonania ognia i ilos¢ strzatéw,
ktére ma odda¢ kazde dziato (patrz w dodatku przyktad przy-
gotowania zapory).

Wykonanie ognia zaporowego.

Kierujagcy strzelaniem wybiera z pomiedzy przygotowa-
nych zapor te, ku ktdérej srodkowi kieruje sie cel.

Ogien zaporowy rozpoczyna sie wedtug wskazéwek do-
starczanych przez kre$larza drogi i tak, aby ostatnie Strzaty

) Naprzyktad, o ile chodzi o obrone balonu na uwiezi przed ptatow-
cem uzbrojonym w pociski karabinowe zapalajgce, lub w takiez rakiety,
nalezy umieéci¢ zapory boczne na odlegtosci mniejwiecej 200am od balonu;
natomiast, je$li chodzi o zabezpieczenie zabudowan o pewnej powierzchni
przed bombami rzucanemi z ptatowca, to zapore nalezy utworzy¢ na od-
legto$¢ conajmniej 1,200 m od zabudowan, albowiem donos$no$¢ bomby
S(rjgdniej wagi, rzuconej przez ptatowiec z wysokos$ci 3,000 m, wynosi okoto

m.
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wybuchty w chwili, w ktérej lotnik znalazitby sie w strefie
zapory, o ile leciatby w poprzednio obranym kierunku.
Chwila ta odpowiada przysztemu potozeniu A ptatowca
(rys. 98), ktéry powinien przelecie¢ odcinek AB (odlegto$¢
do zapory) w czasie T, obejmujgcym:
czas martwy obstugi,
czas przelotu pocisku,
czas potrzebny do oddania wszystkich strzatdw ognia
WZaporowego.
W tych warunkach, oile
Vjest szybkoscia celu, punkt
A jest okreslony przez pro-
mien VT, ktérego poczatek
znajduje sie w punkcie B
(Srodek rzutu zapory), kie-
runek za$ jest oznaczony

droga nadlotu. Kys. 98.
W praktyce wystarczy

z punktu B, jako $rodka, zakresli¢ koto promieniem F7i roz-
poczat ogien z chwilg, gdy cel stykasie z obwodem tego kota.

O ile iune cele nadlatujg tg samg droga, ogien zaporowy
rozpoczyna sie¢ w ten sam sposob.

ARTYKUL 111.

NIEMOZLIWOSC WSTRZELIWANIA SIE DO RUCHOMEGO
CELU POWIETRZNEGO.

I. Ogolne.

180. W Scistem tego slowna znaczeniu, niemozliwe jest
wstrzeliwanie sie do celu powietrznego. Oile bowiem miatoby
sie pewnos¢, ze znalezione dla jednego strzatu uchylenie
bedzie aktualne dla dalszych strzatow (jak w strzelaniu
do celow statych na ziemi), moznaby stosowaé poprawki
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jednolite; poniewaz jednak lotnik pozostaje panem swych
poruszen, niema zadnych widokéw na to, ze uchylenie to
pozostanie niezmienne w dalszym ciggu; wobec tego wszelka
poprawka jednolita moze nietylko nie poprawi¢ zaohserwo-
wanego uchylenia, lecz przeciwnie zwiekszy¢ dotychczasowe
biedy.

Przyktad. Niech EA —n bedzie uchyleniem, spowodo-
wanem przyczyng szczeg6lng (przyjeto zamala szybkos$é F),
Ptatowiec leciat w prawo (rys. 99), pocisk wybucht w lewo
0 n tysigcznych. Poprawka jednolita, ktérg nalezatoby na-
dawa¢, powinnaby brzmie¢: ,,Zwiekszy¢ o n“. O ile wykona
sie te poprawke i odda ponownie strzat po zrobieniu przez
ptatowiec potobrotu, pocisk wybuchnie o n tysigcznych
w prawo (rys. 99). W tych dwdch tysigcznych miesci sie:

E Ao
2d

Rys. 99.

n tysigcznych spowodowanych btedem szybkosci V;

n tysigcznych spowodowanych przez poprawke jednolitg
zastosowang niewlasciwie.

Istotnie obserwacja dotyczy zawsze potozenia przesz-
tego ptatowca, poniewaz za$ nie mozna by¢é pewnym, jak
lotnik bedzie sie zachowywat, jasne jest, ze obserwacja ta nie
moze by¢ a priori zastosowana do polozenia przysziego.

Obserwacje te przedstawiajg jedynie materjat do inter-
pretacji strzelania, zwykle bardzo trudnej, na podstawie ktdrej
dowddca stara sie wyciggna¢ wskazowki na. przysztosé.
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Kierujacy strzelaniem powinien dazy¢ do mozliwego usu-
niecia wszystkiego, co moznaby byto pozostawi¢ wstrzeliwaniu.

Wysokos¢, szybkosci katowe, oraz szybko$¢ wiasna i orjen-
tacja powinny by¢ mierzone stale podczas strzelania.

Dane strzelania atmosferyczne i balistyczne: wiatr i po-
prawki balistyczne powinny by¢ jak najdoktadniej okreslone
przed strzelaniem.

Strzelanie bedzie doktadne tylko wowczas, o ile wszystkie
te dane sg okreslane stale i doktadnie.

Dla wiekszej skutecznosci strzelania waznem jest, aby
zostato rozpoczete w najodpowiedniejszej chwili.

W kazdym razie, oficer kierujgcy strzelaniem nie powi-
nien dodawa¢ do danych zmierzonych, poprawek, ktoreby
ujemnie wptynety na strzelanie. Nie powinien on zapominac,
ze zaobserwowane uchylenia moga by¢ wywotane przez
liczne przyczyny.

Dopiero analiza tych przyczyn moze da¢ wskazowki, jak
usuwac te uchylenia.

Sposoby usuniecia uchylen powinny by¢ proste i tatwe
do zastosowania.

Jesli oficer kierujacy strzelaniem decyduje sie na po-
prawke, powinien pamietaé, ze jej skutek da sie odczué¢ po
czasie conajmniej rownym czasowi przelotu pocisku. Wobec
tego, nie powinien on robi¢ nowych poprawek, zanim czas
ten uptynie.

Il. Przyczyny i spos6b poprawiania uchylen
strzelania.

A. Ostroznosci, ktore nalezy zachowac przy oce-
nianiu uchylen.

181. Platowiec porusza sie z szybkoScig mniej wiecej
50 m na sekunde, chmurka rozprysku posuwa sie stosunkowo
powoli. Dlatego obserwacja musi nastgpi¢ natychmiast
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po ukazaniu sie rozprysku, przyczem oko obserwatora musi
kierowal sie od ptatowca do rozprysku, a nie odwrotnie.

Dobra obserwacja wymaga specjalnej wprawy i stalej
uwagi.

B. Analiza pizyczyn powodujgcych uchylenie.

a) Rodzaje przyczyn.

182. Przypuszczajac, ze:

przyrzady celownicze sg zregulowane,

derywacja uwzgledniona,

btedy w celowaniu minimalne,
uchylenia w kierunku i na wysokos¢ moga byé spowo-
dowane :

1° zmiang kierunku lub szybkosci lotu podczas czasu
przelotu pocisku,

2° bledem przy pomiarze kata orjentacji,

S” rozrzutem (gtéwnie na wysokosg),

4° nienalezytym poprawiaczem (uchylenie na w"ysokos¢),

5° blednem obliczeniem wiatru,

6° btednem obliczeniem wysokos$ci 1 przy ocenionej

7° btednem obliczeniem szybkosci /  szybkosci,

8° btednem obliczeniem czasu przelotu pocisku,

9° biedami, wynikajacemi z przyblizenia pewnych for-
mutek, dajacych poprawki.

b) Wplyw przyczyn.

P Zmiana kieiunku lub szybkosci lotu.

183. Moze spowodowaé przy dobrze obliczonych danych’

znaczne uchylenie strzatu w kierunku i na wysokosc¢.
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2> Btad w pomiarze orjentacji.

I, 184. Powoduje uchylenie strzatow rownolegle do kadtuba,
to znaczy:
uchylenie w kierunku, o ile ptatowiec przychodzi lub od-
chodzi zero;
uchylenie na wysokos¢, o ile ptatowiec defiluje +907;
uchylenie czesciowo w kierunku, czesciowo na wysoko$¢
w wypadku orjentacyj posrednich.

5° Biad spowodowany rozrzutem.

I 185. Uchylenie wynikajace zrozrzutu jest o wiele wieksze
ha wysokos¢ niz w Kierunku.
Ponizsze liczby podajg wartosci prawdopodobnych uchy-
len na wysokos¢:
3 tysigczne na odlegtos¢ 4.000 m,
55 tysigcznych »  6.000 m,
<10 . ” ,» 8.000 m.

4®» Biad spowodowany poprawiaczem nastawnicy.

186. O ile stata poprawka balistyczna Yo jest znana
(nie zostata okres$lona przez strzelanie prébne), wynika stad
uchylenie na wysokos$¢, ktére zwieksza sie z odlegtoscia.

5°> Btlad spowodowany obliczeniem wiatru.

187. Biedne okre$lenie wiatrow tachymetrycznych lub
goniograficznych powoduje uchylenie strzatéw réwnolegte
do promienia btedu.

Niezbedne jest zawsze obliczenie przed strzela-
niem, z mozliwie najwieksza doktadnoscig, wiatru
fikcyjnego, odpowiadajgcego danej metodzie.

10
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6° Biad wysokosci.

188. O ile szybkos¢ wiasna zostata zmierzona, btedy
wysokosci (t. z. odlegtos€) nie majag zadnego wplywu na
uchylenia w kierunku i na wysokos¢. i

O ile wysokos$¢ zostata oceniona, btad wysokosci powo- i
duje uchylenie strzatow albo w kierunku, albo na wysokos$¢,
albo tez réwnocze$nie w kierunku i na wysoko$¢, zaleznie
od kata orjentacji celu.

Przy ptatowcu defilujacym, strzaty krotkie (wysoko$é
zamata) wybuchng przed osiggnieciem przez ptatowiec poto-|
zenig przysziego; bedg one widziane przed platowcem;
strzaty dtugie natomiast wybuchng po osiagnieciu przez |
ptatowiec potozenia przysziego i bedg widziane z tytu za]
nim (rys. 100).

Rys. 100,
jCoup' court — strzat krotki.

Dla tych samych przyczyn przy platowcu przychodzg-
cym O, strzaly krotkie bedg widziane jako wysokie,
strzaty dhugie jako niskie (rys. 101).

Rys. 101.
Coup long — stj*at dtugi.
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Dla wszystkich orjentacyj posrednich, nastepujg uchylenia
zarbwno w kierunku jak na wysokos$¢, z czego mozna sobie
zda¢ fatwo sprawe przy pomocy elipsy przysztych potozen
ptatowca.

Elipsa przyszta. — Promien Ao A, widziany w przestrzeni
w perspektywie, przybiera rozmaita diugosé zaleznie
od orientacji.

Perspektywa wszystkich potozen przysztych (miejsca
punktéw A) przedstawia sie w przyblizeniu jako elipsa
z srodkiem Ao, ktorej potowa drugiej osi wynosi $rednio
130, potowa krotkiej 80 tysigcznych. Elipsa ta zwie sie
elipsg przysztych potozen ptatowca, albo krétko elipsg
przyszta (rys. 102).

Rys. 102 i 103.

Elipse future —elipsa przyszta.

Rozpatrzymy naprzéd strzat krotki o n dziesigtych
wzgledem platowca, ktérego orjentacja wynosi np. B8 Wy-
buchnie on w punkcie E (rys, 103), w ktérym oczekiwano
ptatowca, lecz do ktérego on nie doleciat. Perspektywa
rzeczywistego przelotu platowca (przelotu zawsze réwnego
WVt) zostaje zredukowana do n dziesigtych. W chwili ukazania
sie rozprysku ptatowiec znajduje sie w A, i uchylenie AE
iest rownolegte do drogi ptatowca, to znaczy prawie réwno-
legte do osi kadtuba (przy wietrze 0), Warto$¢ jego wynosi
n dziesigtych Ao E, a poniewaz miejscem geometrycznem
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wszystkich potozen A jest elipsa przyszta z Srodkiem Ao,
punkty E umieszczone bedg na podobnej i zewnetrznej
wzgledem tej ostatniej elipsie.

O ile strzat bytby za diugi o n dziesigtych, miejscem
geometrycznem wszystkich punktéw E bykaby elipsa, po-
dobna do elipsy przysztej i znajdujaca sie wewnatrz niej:
(rys. 104).

_Copslojtgs™

Coiips courts Ao N

Rys. 104 i 105.

Coups longs —strzaty dtugie. Coups courts —strzaty kroétkie.

Z powyzszego wynika, ze przy jakiejkolwiek orjentacji
ptatowca, wszystkie strzaly krotkie znajdg sie na elipsie
zewnetrznej, wszystkie strzaty diugie na wewnetrznej,
wzgledem elipsy przysziej.

Niech E bedzie strzatem krotkim, oddanym na ptatowiec
o0 kacie orjentacji 45° [Ao A = Vi] (rys. 105); zaobserwowane
uchylenie bedzie podwdjne: rozprysk wyzej a tysigcznych,
w prawo b tysigcznych.

Dla orjentacji 0° {Ao A3 lub 90° (a0 Aj), jak to wyraznie
wida¢ na rys. 105 punktowi Aj odpowiada tylko uchylenie
na wysokos$¢, punktowi Aj tylko W kierunku.

7“Btad w obliczeniu szybkoSsci.

189. O ile szybkosci katowe lub szybko$¢ wiasna
mierzone dobrze zregulowanemi przyrzadami, moga powstac
jedynie bledy przypadkowe, ktérych sie nie uwzglednia.

53
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Oile szybkos¢ wiasna zostata oceniona wedtug typu pta-
towca™), btgd popetniony moze osiggng¢ 10 m w wartosci
bezwzglednej; kierunek tego btedu mozna fatwo okreslic.

Przy zaduzej wartosci szybkosci, rozprysk znajdzie sie
przed ptatowcem (jak przy strzale krdtkim), przy wartosci
zbyt malej, rozprysk nastgpi za celem (jak przy strzale
dtugim).

Rozpryski sg przesuniete réwnolegle do osi celu —Kkie-
runek uchylenia zmienia sie, jezeli ptatowiec zrobi pot
obrotu — kierunek uchylenia zalezy tylko od orjentacji, nie
zalezy od azymutu.

Fakt ten pozwala czesto uwaznemu obserwatorowi od-
rézni¢ uchylenia, wynikajace z btednej szybkosci, od innych
uchylen.

O ile zostalo stwierdzone btedne obliczenie szybkosci,
nalezy zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ szybkos$¢, stosownie do kie-
runku i wielkosci uchylenia.

8" Bledne obliczenie czasu przelotu pocisku.

190. Biad w obliczeniu czasu przelotu pocisku wywiera
ten sam wplyw, co btedne obliczenie szybkosci.

Aby uwzgledni¢ te bledy, nalezy odpowiednio zmienié
szybko$¢ (patrz p. 189) %),

PBledy, wynikajace z przyblizenia pewnych for-
mutek dajgcych poprawki.

a) Formuitki, ktéry“ch stopien przyblizenia wymaga po-
prawek.

) Ta szybko$¢ wiasna jest to zwykla szy'bko$¢ ptatowca na wyso-
kosci strzelania (patrz odsytacz ') w p. 31).

W metodzie tachymetrycznej, postugiwac sie guzikami do regu-
lowania opornikow (dziato 75 mm samochodowe) lub zmieni¢ na oko na-
stawione t (przyrzad gtéwny R. A)).
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191. Poprawki odchylenia w ptaszczyznie poto-
zenia (dziata 75 mm przyczepkowe i 75 mm i 105 mm pot-
state).

Formutka ta jest wystarczajgco dokfadna przy katach
potozenia mniejszych od 45°.
Przy katach potozenia wiekszych od 45° zastosowanie
jej daje znaczne btedy dla nastepujacych orjentacyj:
+ 30 + 45 + 60°

Biad jest proporcjonalny do kwadratu szybkosci.

Poprawka na odchylenie jest zamata, o ile ptatowiec
»przychodzi“ (w wartosci bezwzglednej), i rozpryski pozo-
stajg za nim; jest zaduza, o ile platowiec ,,odchodzi* i roz-
pryski znajdujg sie przed nim.

Dla ptatowca o szybkosci 45 btedy sa nastepujace:

Srednia warto$¢ btedu

Poto- dla orjentacy UWAGI

zenie + 30+ 45 + éo

45° 10 tysigcznych Dla orjentacyj

60° 20 gi 15 + 75, + 90
nie robi¢ zadnych

75° 50 poprawek Y

Goniografy niektérych dziat przyczepkowych posiadajg
krzywe orjentacji zwane fikcyjnemi af- Orientacja ta «/ mie-
rzona jest zapomocg lunet orjentacyjnych z odpowiedniemi
krzywemi. Przez uzycie orjentacji fikcyjnej «/ usuwa sie
wyzej wspomniane btedy. Przy goniografach dziat przyczep-
kowych z orjentacjg obecng a i przy goniografach dziat na
pomoscie nie zaopatrzonych w specjalne wskazniki opisane
w p. 102 (ostatni wiersz), regulujgcy odchylenie musi nada-
wacé na oko, stosownie do wartosci kata potozenia i orjentacji
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(ptatowiec przychodzi lub odchodzi), wiekszg lub mniejsza
:orjentacje (w wartosci bezwzglednej) od komenderowanej

bj Formuiki, ktérych stopien przyblizenia nie
wymaga specjalnych poprawek.

192. (Patrz w dodatku tabele btedéw, wynikajgcych z for-
mutek).

c) Poprawka uchyledn w kierunku i na wysokos¢.
'iReguly praktyczne.

193. 1°, Ze wzgledu na czestg zmiane kierunku lotu
;przez cel i krétki czas trwania strzelania, wszelkie wstrzeli-
wanie w kierunku i na wysoko$¢ jest zasadniczo niemozliwe,

2. O ile cel wykonywuje serje dtugich poziomych i pro-
stolinijnych lotéw i o ile uchylenia obserwowane posiadajg
ceche bezwzglednej systematycznosci, oficer strzelajacy stara
sie okredli¢ przyczyny bledéw i uwzgledni¢ je w tern lub
najczesciej w pozniejszych strzelaniach. W tym celu poste-
:puje wedtug nastepujacych zasad.

Patrze¢, nie $pieszac sie.

O ile szybkos$¢ jest pewna i zmierzona, nie robi¢
zadnych poprawek, dopéki wysoko$é nie bedzie znana.

194. Przy zachowaniu tych dwoéch ostroznosci, nalezy
odrozni¢ dwa wypadki.

1°. Wiatr dobrze znany. — Poprawiacz dnia zaw-
czasu okreslony.

o ile rozpryski sg stale obserwowane za celem, zwiek-
szy¢ szybkos¢ (metoda orjentacyjna) lub zwiekszyé czas
przelotu pocisku (metoda tachymetryczna).

') Zadanie regulujacego na odchylenie jest w tyni wypadku szcze-
gc’)lr_mfig t)rudne i wymaga specjalnego szkolenia (patrz regulamin dziato-
czyiféw).
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O ile rozpryski sg stale obserwowane przed celem, za-
stosowaé zasade odwrotng.

2°. Wiatr lub poprawiacz dnia nieznane doktadnie.

Wyktadnia strzelania staje sie bardzo trudna.

Ptatowiec wykonywuje serje dtugich i prostolinijnych
lotow tam i z powrotem:

o ile rozpryski uktadajg sie stale z tytu lub z przodu
ptatowca, nalezy zmieni¢ szybko$¢ lub czas przelotu pocisku;

o ile rozpryski znajdujg sie stale z jednej i tej samej
strony celu (np. z prawej strony celu), nalezy zmieni¢ wiatr;
o ile ptatowiec zasadniczo zmienit kierunek, nie nalezy robié
zadnych poprawek; zastosowaé poprawke jednolita, o ile pta-
towiec krazy ciggle w tej samej okolicy (ptatowiec wstrzeli-
wujacy artylerje).

I1l. Sprawdzenie wysokos$ci strzelania.

195. Kazdy d-ca baterji powinien w miare rozporza-
dzalnych s$rodkdw (wysokosciomierzy) zorganizowac kontrole
pomiaru wysokosci.

W tym wypadku jeden z wysokoSciomierzy baterji po-
daje wysoko$¢ ptatowca, drugi za$ wysokos$¢ rozprysku.

Analiza przyczyn, ktore mogag wywota¢ uchylenie
wysokosci.

Uchylenia wysokosci moga byé spowodowane:

1° btednym pomiarem wysokosci;

2° btednem okresleniem uchylenia balistycznego;

3° niezgodnoscig miedzy przysztem potozeniem lufy, a po-
tozeniem przysztem dalmierza wysokosci;

4° zmiang wysokosci ptatowca podczas przelotu pocisku.



i® Btedny pomiar wysokosci.

Przy dobrem ustawieniu stacyj wysokosciomierzy i dobrze
zmierzonej podstawie, wysokosciomierze regulaminowe dajg
znacznie wiekszg doktadnos$¢ niz obserwacja.

Wiekszy btad moze powsta¢ tylko wdwczas, gdy wyso-
kos$¢ nie byta zmierzona.

Z® Bledne okreslenie uchylenia balistycznego.

O ile foi fil mogty by¢ okreSlone zawczasu, uchylenie
balistyczne jest znane z doktadnos$cig wieksza, niz moze dac¢
obserwacja.

Wiekszy bigd mogiby powstac tylko w wypadku, gdyby
Vb nie zostato okreslone zapomocg strzelania probnego.

Poprawka v]j, ktora zalezy tylko od warunkéw atmosfe-
rycznych, moze by¢ zawsze okre$lona.

57 Niezgodno$¢ miedzy potozeniem przysziem
lufy a potozeniem przysztem dalmierza wysokosci.

Wszystkie poprawki potozenia, nadawane lufie, udzielajg
sie rownocze$nie dalmierzowi wysokosci.

Niezgodno$s¢ moze nastgpi¢ tylko w wypadku znacznej
zmiany poprawki kata potozenia podczas czasu martwego
obstugi.

Niech naprzyktad platowiec, podczas czasu martwego
obstugi, zmieni nagle orjentacje z ,,przychodzi O“ na ,,defi-
luje 90“. Strzat zostanie oddany na linji przysztego potoze-
nia odpowiadajacej nowej orjentacji (90). Lecz pocisk zostat
odetkany w chwili, kiedy pfatowiec miat orjentacje dawng
»przychodzi O“. Strzat moze by¢ krétki o 1500 m.
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4™, Zmiana wysokosci ptatowca podczas przelotu
pocisku.

o ile platowiec zniza sie lub wznosi, zmiange wysokosci
uwzglednia sie zapomocg poprawki na oko. Jednak nic nie
zmusza lotnika do zastosowania sie do naszych przewidy-
wan, skad wynika uchylenie przypadkowe, ktére niweczy
wszelkg uzyteczno$¢ kontroli, jesli chodzi o okre$lenie uchy-
lenia balistycznego, lecz ktére nie powoduje zadnego btedu,
0 ile chodzi o okreSlenie r6znicy wysokosci strzatu i lotnika
,»obecnego®.

Wysokos¢ balistyczna jest to suma wysokosci rzeczywi-
stej i uchylenia balistycznego, O ile przyszta wysokos¢ bali-
styczna jest oceniona dobrze i poprawka kata potozenia jest
wiasciwa, rozpryski otrzymamy na odlegtosci wiasciwej. G te-
boko$¢ ognia musi byé tern wieksza, im mniej pewne
jest okreslenie tych dwoéch danych (strzelanie grze-
bieniem pojedynczym lub podwd6jnym).

IV. Wnioski.

196. Zaréwno w strzelaniu do celéw naziemnych, jak
1do powietrznych, istniejg dwa sposoby okreslania danych
strzelania:

pomiar,

obserwacja.

Tak pomiary jak i obserwacje podlegaja mozliwosci btedu,
wobec czego catkowicie doktadne okreslenie wartosci poszu-
kiwanych danych jest nie do osiggniecia; mozna do tej war-
tosci zblizy¢ sie z jednej lub drugiej strony. Przytem ponie-
waz obserwacja podlega wiekszej mozliwosci btedéw niz
pomiary, dowddcy jednostek powinni calg swa energie roz-
wingé w kierunku:

okreslenia wartosci ruchu i wartosci geometrycznych
przez dokonywanie pomiaréw ciggtych przy pomocy regula-
minowych przyrzadow;
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okreslenia wartosci balistycznych na podstawie posiada-
nych wiadomosci lub danych, uzyskanych podczas poprzednich
strzelac.

W tych warunkach, o ile rozpocznie sie strzelanie w od-
powiedniej chwili, bedzie ono skuteczne od samego poczatku
i bedzie mozna odrazu zesrodkowa¢ na cel ogien mozliwie
najwiekszej ilosci dziat.

Obserwacja ma tylko na celu wykrycie wiekszych bledéw
oraz ujawnienie wadliwego dziatania ktoregokolwiek z przy-
rzadéw, co zostanie sprawdzone i naprawione Juz po strze-
laniu i wykorzystane do strzelan p6zniejszych.

B. WYPADEK NIEREGULARNEGO LOTU CELU.

ARTYKUL |

STRZELANIE DO CELU, KTORY SIE BRONI.

197. Zachowanie sie celu, zwalczanego wylgcznie przez
artylerje przeciwlotnicza, zalezy przedewszystkiem od sku-
tecznosci ognia.

Cel albo nie czuje sie zagrozony i nie zwraca uwagi
na strzaty; albo tez widzi rozpryski blisko i manewruje,
aby ich unikngé¢. W wypadku tym, ktdry moze by¢ nastep-
stwem dziatania materjalnego lub tylko moralnego ognia,
zagrozony cel ~broni sie*.

198. Platowiec broni sie przed strzatami naog6t w ten
sposob, ze wykonywa szereg ruchdw, ktére uniemozliwiajg
Jakiekolwiek zatozenie co do Jego wysokosSci, orjentacji
i szybkosci.
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Wniosek.

Gdy cel broni sie, kierujgcy strzelaniem prze-
rywa strzelanie, lecz obserwuje w dalszym ciggu
cel, aby natrze¢ na nowo, gdy cel powré6ci do lotu
regularnego.

199. Moze sie zdarzyé, ze cel wymyka sie z pod ognia,
udajac spadanie; cel taki powinien by¢ pilnie obser-
wowany, aby go mozna byto ponownie wzig¢ pod
ogien, gdy powro6ci do lotu regularnego.

ARTYKUL 1.
STRZELANIE DO CELU, LECACEGO WZDLUZ PROSTEJ
POCHYLEJ.
200. Moze to mie¢ miejsce naprzyktad przy powrocie

do wiasnego obozu ptatowca z wywiadu dokonywanego na
bardzo znacznej wysokosci lub po uszkodzeniu ptatoweca i t. p.

Cel nalezy ostrzela¢ tylko wéwczas, gdy Kierujacy ogniem
sadzi, ze lot regularnie pochytly bedzie trwat przez czas
przynajmniej rowny i-f-o (czas przelotu pocisku, powiekszony
0 martwy czas obstugi).

1® Poprawki kierunku i kata potozenia.

a) Metoda orjentacyjna.

Sposéb strzelania opiera sie na szybkosci poziomej
i poprawce kata potozenia.

Formutki podajace warto$ci poprawek kierunku i popra-
wek kata potozenia dla ogo6lnego wypadku celu lecgcego
regularnie, sg wazne takze w wypadku celu lecacego w'zdtuz
regularnej pochytej pod warunkiem, ze:
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1° jako orjentacja, zostanie przyjety kat pomiedzy
ptaszczyzng pionowa wizowania a pionowa ptaszczyzna prze-
chodzacg przez o$ kadtuba (patrz Cze$¢ | — Okreslenia);

2B jako szybkos$¢ celu, zostanie przyjety rzut poziomy
szybkosci whasnej ; szybkos$¢é zmniejsza sie, o ile cel sie wznosi,
i zwieksza sie, o ile cel zniza sie;

3° zostanie uwzgledniona czasowa poprawka na po-
tozenie:

celem zmniejszenia kata potozenia, gdy cel zniza sieg;

celem zwiekszenia kata potozenia, gdy cel wznosi sie.

Wniosek.

O ile cel zniza sie, bez wzgledu na orjentacje, powiek-
szy¢ szybko$¢ i zmniejszy¢ kat potozenia.

Oile cel wznosi sig, bez wzgledu na orjentacje, zmniej-
szy¢ szybkos¢ i zwiekszy¢ kat potozenia 7,

Wskazowka.

Dla celu, ktéry wznosi sie lub zniza wzdluz pochylej
regularnej nachylonej do poziomu pod ® do s° mniej wiecej:

poprawka kata potozenia wyniesie + 15 tysigcznych.

b) Metoda tychymetryczna.

Szybkosci katowe, mierzone tachymetrami, odpowiadajg
kazdemu nachyleniu do poziomu lotu regularnego.

Poprawki kierunku i kata potozenia, ktére stad wynikaja
i ktore odpowiadajg kazdemu nachyleniu lotu regularnego,
otrzymuje sie przez zwykte uzycie przyrzadow M.

i) Dla dziata 75 mm na pomoscie strzelajacego metodg orientacyjna,
wskazéwki ,wznosi sie“ i ,zniza sige” odnosza sie¢ tylko do obstugi dziata;
obstuga niezaleznego dalmierza wysokosci nie uwzglednia ich.

Goniotachymetr dziata 75 mm samochodowego i przyrzad gtéwny
R. A. uwzgledniaja samoczynnie nachylenie lotu do poziomu, ilekro¢
nachylenie to wywotuje potrzebe poprawek anormalnych.
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2°. Poprawka wysokosSci.

202. Okreslenie przysztej wysokosci odbywa sie na oko
wedtug wyniku pomiaréw wysokosciomierza.

Wskazéwka.

_ O ile, wwypadku celu znizajgcego sie, wysokosciomierze
daja pomiar co 5 sekund i ostatnie zmierzone wysokosci wy-
nosity: 4200, 4150, 4100, i o ile poprawka wysokosci ma od-
powiada¢ przelotowi w czasie okoto 30 sekund (Srednia
szybko$¢ strzelania dziata 75 mm), nalezy poda¢ komende:
Wysokosé 3,800.

O ile pomiary podawane przez wysokosciomierz sg niere-
gularne lub nieciagte, oficer Kkierujgcy strzelaniem opiera sie
na wzrokowem wrazeniu ruchow celu.

Wrazenie to, bardzo wyrazne gdy cel defiluje, jest bardzo
niedoktadne, gdy cel ,,przychodzi* lub ,,odchodzi"; cel, ktory
przychodzi, robi wrazenie wznoszacego sie, cel, ktéry odchodzi,
robi wrazenia znizajacego sie; jest to ztudzenie, ktérego nalezy
sie wystrzegac.

Ptatowiec znizajacy sie pod katem do poziomu 10°— 12°,
traci 100 m wysokosci co 10 sekund-

3°. Sposob strzelania.

203. W kazdym wypadku stosowaé strzelanie ,,serjami*
»grzebieniem*,

ARTYKUL 1.
STRZELANIE DO CELU ZATACZAJACEGO KOLA.
204. (Jest to wypadek ptatowca wstrzeliwujacego arty-

lerje naprzykiad).

Moga zajs¢ dwa wypadki.

1°. Cel, ktory wydaje sie zatacza¢ bardzo diugie krzywe,
w rzeczywistosci porusza sie po odcinkach bardzo zblizonych
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do prostych, tgczac je ostremi tukami, przebywanemi wnader
krétkim czasie.

W niosek.

Bez wzgledu na zastosowang metode strzelania, nalezy
strzela¢ w ten sposoéb:

odda¢ serje grzebieniem w chwili, gdy cel zdaje
sie wchodzi¢ na prosta.

2. Cel leci wyraznie wedtug krzywych ciagtych i Kie-
rujgcy strzelaniem odnosi wrazenie, ze cel po wejsciu na
taka krzywa, bedzie zataczat kolo w czasie przynajmniej
rownym i+ o.

W niosek.

Nie stosowa¢ metody tachymetrycznej.

Strzela¢ metoda orjentacyjng. Strzela¢ serjami grzebie-
niem i zwazaé¢, aby:

uprzedzi¢ orjentacje przy rbwnoczesnem zmniej-
szeniu szybkosci, biorgc pod uwage krzywizne lotu.

ROZDZIAL IN.
STRZELANIE SPECJALNE.

ARTYKUL L

STRZELANIE DO CELU LECACEGO NA BARDZO MALE]
WYSOKOSCC

(Wypadek np. ptatowca piechoty lecgcego nisko).

Ogolne.

205. Gdy wysoko$¢ celu jest bardzo mata (nizej 800 m),
wysokosciomierze bezposrednie mierzg Zle.

Drobne btedy pomiaru wysokosci i mate odchylenia od

pionu osi dalmierza wysokosci przeksztatcajg sie w znaczne
btedy odlegtosci.
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Wniosek.

W wypadku strzelania do celu na wysokosci
mniejszej od 800 m, stosuje sie strzelanie wprost
wedtug odlegtosci.

Spos6b ten jest ponadto jedynie mozliwy dla wysokosci
mniejszych od 500 m, poniewaz dalmierze wysokosci nie po-
siadajg podziatek wysokosci dla wartosci nizszych od 500 m.

Poniewaz katy potozenia sg naogdt bardzo mate, w tym
wypadku mozna uwaza¢ odlegtos¢ rzeczywistq za réwna
odlegtosci poziomej i strzelanie wykonywa sie wedtug
odlegtosci poziomych, ktore przeksztatca sie na
przyszta odlegto$¢ zapalnika zapomocg tabel poprawek
(patrz Dodatek II).

Okreslenie odlegtosci poziomej obecnej.

206. Odlegtos¢ pozioma obecng okresla sie:

badz zapomoca dalmierza odlegto$ci poziomych;
badz zapomoca tachiskopu odlegtosci poziomych;
badZz zapomocag dalmierza Barr 1 Stroud’a;

badZz na oko.

Okreslenie odlegtosci przysztej.

Odlegtos¢ obecng przeksztatca sie na przyszig odlegtosé
zapalnika zapomocg tabeli poprawek odlegtosci, zalgczo-
nej do niniejszej instrukciji.

Mozna tez wprost okresli¢ przysztg odlegto$¢ poziomg
w funkcji szybkosci wiasnej, wiatru i orjentacji, zapomocg
tachiskopu odlegtosci poziomych. Trzeba jednak przeliczyé
te odlegto$¢ poziomg przysztg na odlegtos¢ zapalnika.

Wykonanie shzelania —Strzelanie na gtebokosc.

207. Ze wzgledu na niedoktadnos$¢ przysziej odlegtosci,
nalezy strzela¢ na pewna gtebokosé.
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Strzelanie wykonywuje sie w nastepujacy sposob.
Umniejszy¢ o 200 metrow przyszig odlegtosc za-
palnika. Wykona¢ strzelanie serjami wedtug nastepu-

Jacych wskazowek.
Dla kierunkéw i

przychodzi
przychodzi \{
defiluje

. [+75
odchodzi 160
odchodzi
odchodzi

po trzy na te samg odlegtos¢ B—=200.

ogien skokami wprzod co 1o00;

3 strzaty:
1- szy na odlegtos¢ B —200;
2gi B — 100;
3¢ ” ,B.
ogien skokami wprzéd co 200;
3 strzaty:
1- szy na odlegtos¢ B—200,
2- gi» » B;
3- Clyy s B -j- 200;
ogien skokami wprzod co 300;
3 strzaly:
1- szy na odlegtos¢ B —200;
2- (o[ B-MOO.
3- Ci,, B -t- 400;
ogien skokami wprzéd co 400;
3 strzaty:
1- szy na odlegtos¢ B — 200;
2- gi,, B -j- 200;
3- ci,, B -f600;
ogien skokami wprzéd co 500;
3 strzaly:
1- szy na odlegtos¢ B —200;
2- gi. , B -1-300;
3 Ciyy B - 800;
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ARTYKUL L
STRZELANIE DO BALONOW (POCISKI SMUGOWE).

17 Sterowce.

208. Sterowce s dla artylerji przeciwlotniczej celami
pierwszorzednemi z powodu ich wielkiej wrazliwosci na
ogien (duze rozmiary, wzglednie staba szybko$¢ i zwicnosc,
zapalny gaz).

Pociski smugowe.
a) Uzycie pocisku smugowego.

209. W zasadzie nalezy sie stara¢ zapali¢ steréwce
zapomocg pociskéw smugowych.

W braku pociskbw smugowych uzywa sie granatow;
w braku granatow uzywa sie szrapneli.

Pocisk smugowy zaopatrzony jest w zapalnik 30/55; po-
niewaz jego tor pocisku jest bardzo podobny do toru pocisku
szrapnela zaopatrzonego w zapalnik 30/55, uzywa sie tej
samej nastawnicy, tych samych wykreséw lub tabel popra-
wek do pociskéw smugowych co do szrapneli.

Pocisk smugowy odetkany normalnie poprawiaczem 10
zapala sie mniejwiecej na 7 sekund przed przejsciem przez
ptaszczyzne potozenia, a Swieci i jest niebezpieczny podczas
14 sekund, co odpowiada na S$rednich odlegtosciach mniej-
wiecej drodze 3.000 metréw po jednej i drugiej stronie
punktu odetkania.

Dlatego tez nastawnica 30/55 posiada podziatke i specjalny
wskaznik, ktorego sie uzywa do strzelania smugowym po-
ciskiem.

Najmniejsza odlegtosé, ktdrag mozna nastawi¢ na nastaw-
nicy, Jest 3.000; dla tej odlegtosci pocisk smugowy zapala sie
przy opuszczaniu lufy dziata.
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Dla mniejszych od 3000 odlegtosci wystarczy utrzymaé
odlegto$¢ nastawiong na 3.000.

Celem zmiany punktu zapalania na torze pocisku, dziata
sie na poprawiacz nastawnicy. Opuszczajgc poprawiacz
0 10 podziatek, oddala sie punkt zapalania o mniejwiecej
1 sekunde, co na $rednich odlegtosciach odpowiada zmniej-
szeniu kata potozenia o 15 tysigcznych.

Pocisk smugowy widziany przez obserwatora stojgcego
w plaszczyznie strzatu i w poblizu dziata, wydaje sie rodza-
jem Kkrecacej sie gwiazdy o pionowym i zawsze opadajacym
torze pocisku.

Widziany przez bocznego obserwatora, wydaje sie kre-
cgcy sie gwiazdg o wklestym torze pocisku.

b). Specjalne cechy strzelania pociskiem smugowym.

210. Niema potrzeby uzgadnia¢ bardzo $cisle nastawie-
nie celownika i nastawnicy.

Aby oceni¢ uchylenie w kierunku, nalezy uchwyci¢ ten
moment, w ktérym Swietlny $lad pocisku przechodzi przez
ptaszczyzne potozenia sterowca.

W zasadzie, z wyjatkiem duzych pomytek, wysokos$é
punktu zapalania jest zawsze dobra.

Obserwacje dono$nosci nalezy uskutecznia¢ zapomocy
bocznego obserwatora dostatecznie oddalonego od ptaszczyzny
strzatu.

Obserwator melduje strzaty ,,dtugie” lub ,krétkie“, zalez-
nie od tego czy sterowiec rzutuje sie na wewnatrz czy tez
na zewnatrz toru pocisku, przyczem obserwacja ma znaczenie
tylko dla strzatéw bedacych mniejwiecej w kierunku.

Wykonanie strzelania.

I-SZY WYPADEK:
Sterowiec jest widoczny.
211. @) Wysoko$¢ jest mierzona,
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Sciga¢ cel zapomoca powtarzanego i szybkiego ognia
sktadajgcego sie z kilku kolejnych seryj.

b) Wysokosc jest oceniona.

Sciga¢ cel zapomoca powtarzanego i szybkiego ognia
sktadajgcego sie z kilku kolejnych seryj ,,grzebieniem*. Kie-
rujacy ogniem komenderuje wrazie potrzeby wysokos¢ dla
kazdej serji.

2-Gl WYPADEK.

Sterowiec jest styszany.

Niezaleznie od tego czy cel zagraza czy tez nie zagraza
punktowi wrazliwemu, $ciga¢ go kolejnemi serjami trzymajac
sie przepisow rozdziatu Il (Strzelanie nocne. — Cel styszany).

2\ Balony na uwiezi.

212. Balony ua uwiezi, trzymane zwykle poza donos-
noscig sprzetu 75 mm, zblizajg sie czasami do linji celem
wykonania zadan o krétkim czasie trwania.

W ten spos6b narazone sg na ogien najbardziej wysunie-
tych naprzdd jednostek artylerji przeciwlotniczej i tworzg
nadzwyczaj wrazliwe cele, ktére nalezy stara¢ sie zapalic¢
zapomocg pociskéw smugowych.

Wykonanie strzelania.

I-SZY WYPADEK.
Balon jest nieruchomy.

213. Strzelanie wykonywuje sie nawprost na cel nieru-
chomy.

O ile wysokos$¢ balonu jest wieksza niz 500 m, strzelanie
rozpoczyna sie na odlegtosci odczytanej na dalmierzu wy-
sokosci.

O ile wysokos¢ balonu jest mniejsza lub réwna 500
metrom, rozpoczyna sie strzelanie na odlegtosci zmierzonej:
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— czy to zapomoca polowego dalmierza odlegtosci
poziomych,

— czy tez zapomocg dalmierza Barr i Stroud’a

W ten sposob uzyskang odlegtos¢ zmienia sie na od-
legtosé zapalnika (patrz tablice w dodatku).

Strzelanie powinno by¢ wykonane z najwieksza
szybkoscig okresami po 2 serje kolejne.

2-GI WYPADEK.
Balon jest ruchomy.

Z chwilg rozpoczecia ognia balon bedzie sie starat
unikng¢ pociskéw czy to zapomocg bocznej zmiany potozenia,
czy to opuszczajac sie szybko na ziemie, czy tez podnoszac
sie mozliwie jaknajwyzej.

P. Balon zmienia potozenie w ptaszczyinie po-
ziomej.

Wykonaé ogieA serjami, jakgdyby chodzito o ptatowiec,
przyczem Kierujacy ogniem podaje odlegto$¢ zapalnika dla
kazdej serji, uwzgledniajgc kierunek posuwania sie celu
i, w razie potrzeby, obserwacje poprzednich seryj.

Balon podnosi lub opuszcza sie.

(Xile balon opuszcza sie, Sciga¢ go szybkiemi powta-
rzanemi serjami, wykonywanemi w nastepujacy sposéb.

Zmniejszy¢ wysoko¢ o 500 m lub tez daé¢ katowi poto-
zenia poprawke odpowiadajgcg zmniejszeniu 500 m.

Zaczynajac od kata podniesienia w ten sposéb otrzyma-
nego, wykona¢ w plaszczyznie strzatu ogien do pola®

)) Tir de balayage.
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z 6 strzatdbw na 3-ch kolejnych katach podniesienia, réznia-
cych sie 0 obrotu pokretta mechanizmu podniesien, oddajac
po 2 strzaty na kazdem podniesieniu.

O ile balon wznosi sie, ten sam sposéb strzelania co
w poprzednim paragrafie z tg r6znica, ze nalezy zwiekszy¢
wysoko$¢ o 500 metréw (lub poprawi¢ kat potozenia) i wy-
kona¢ ogien na kolejno zmniejszajacych sie podniesie-
niach.

ARTYKUL Il
OBRONA BALONOW NA UWIEZI.

Uzywane sposoby strzelania.

214, Jednostki artylerji przeciwlotniczej mogg mie¢ za

zadanie obrone balonéw na uwiezi przeciwko napadom po-
wietrznym.

Najskuteczniejszg obrone uzyskuje sie zapomocg ogni
zaporowych zgory przygotowanych i wykonywanych w ptasz-
czyznach strzatu przylegtych do balonu.

a) Dwie zapory boczne (jedna na prawo, druga na lewo)
[rys. 106], jezeli ma sie tylko jeden pluton artylerji.

b) Cztery boczne zapory, po dwie na kazdy pluton, o ile
do obrony uzywa sie calej baterji (rys. 107).

Kierujgcy strzelaniem wykonywuje réwnoczesnie wszyst-
kie ognie zaporowe.

Strzelanie wykonywuje sie granatami i z najwiekszg
szybkoscig.

Rozpoczyna sie ogien z chwulg, gdy platowiec nieprzy-
jacielski zaczyna zagraza¢ balonowi i przerywa sie go do-
piero wnedy, gdy bezposrednie niebezpieczenstwo mineto,
czy to z powodu tego, ze balon zostat Sciggniety na ziemie,
czy tez, ze phatowiec nieprzyjacielski oddalit sie,
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Kierujgcy strzelaniem obserwuje bardzo uwaznie lotnika
nieprzyjacielskiego, jednak bierze go bezposrednio pod ogien
baterji tylko w nastepujacych warunkach:

RsHo

Ise

Rys. 106 i 107.

balon $ciggnieto na ziernie i tam pozostawiono;

balon znowu wznosi sie a lotnik oddala sie, wyraznie
zaniechawszy napadu.

W kazdym wypadku, Kierujgcy strzelaniem powinien
by¢ w stanie zapobiec natychmiast kazdemu zaczep-
nemu powrotowi lotnictwa nieprzyjacielskiego.

W tym celu, a szczegdlnie po napadzie na balon doko-
nanym przez kilka ptatowcoéw, o ile balon znowu zaczyna
sie wznosi¢, nalezy $ciga¢ ptatowce tylko ogniem jednego
plutonu, drugi za$ pluton mie¢ tymczasowo na dozorze na balon.

O ile zanosi sie na nowy napad na balon, chociazby
przez jeden tylko ptatowiec, nalezy zaniecha¢ ogien posci-
gowy i skierowaé natychmiast catg baterje na dozor na balon.
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W ykonanie strzelania. — Przygotowanie ogni
zaporowych.

Zapora boczna,
Zapore boczng (prawa lub lewa) wykonywuje sie

215.
w plaszczyznie strzatu przechodzacej w odlegtosci 200 metréw
od tédki balonu.

Polega ona na szybkim i ciggtym ogniu do pola®) w czesci
AG FE (rys. 108) ptaszczyzny strzatu ograniczonej:

Rys. 108.

Equi-Svent  krzywa réownych zapalnikow.

1° krzywemi jednakowych odlegtosci zapalnika, odpowia-
dajacemi z jednej strony odlegtosci D od baterji do todki
z drugiej strony tejze samej

powiekszonej o 200 m,
odlegtosci D zmniejszonej o 200 m.

1) Na odcinku, na ktérym nieprzyjacielskie lotnictwo mys$liwskie jest
bardzo czynne, kazda jednostka artylerji przeciwlotniczej uzyta do ostony
balonu na uwiezi powinna by¢ wytacznie przeznaczona do tego zadania.
czas trwania tego zadania nie jest ona w moznosci zaj-

Przez caty
mowac¢ sie innemi celami, ktére mogtyby sie ukaza¢ w jej pasie dziatania
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2° obydwoma ramionami kata ABC majacego swoj
. Lo o200 .
wierzchotek w baterji i rozwarcie réwne tysiecznych,

i ktérego przekatnia BN przechodzi przez t6dke (patrz w za-
faczniku przyktad przygotowania zapory boczne).

Zapora czotowa.

216. O ile pluton artylerji przeciwlotniczej bierze udziat
w obronie balonu, naturalnem bytoby uzupetni¢ boczne za-
pory (prawa i lewg) dwoma innemi zaporami, tak zwanemi
»czotlowemi*, ktére przecinajg sie z zaporami bocznemi: jedng
przed, drugag z tytu za balonem.

Jednak zapory te narazajg balon na takie niebezpieczen-
stwo i sg tak trudne do wykonania, ze uzycia ich nalezy
surowo zakazac.

ARTYKUL IV
SYGNALIZOWANIE PLATOWCOW NIEPRZYJACIELSKICH.

217. Gdy jeden lub kilka ptatowcéw nieprzyjacielskich,
bedacych poza donos$noscig jednostki artylerji przeciwlotni-
czej, nie sa zauwazone przez wihasne ptatowce latajgce wtym
samym rejonie, d-ca jednostki stara Sie zwrdci¢ uwage wias-
nych lotnikéw, oddajac jednym dziatem w kierunku nieprzy-
jaciela 4 strzaty skokami wprzod co 300 m az do granicy
dono$nosdci dziata.

Jezeli ptatowce nieprzyjacielskie zagrazajg wiasnym pla-
towcom, ktore tego nie widza, strzelanie sygnalizacyjne skie-
rowane na zagrazajace ptatowce powtarza sie az do chwili,
gdy statoby sie niebezpieczne dla wiasnych platowcow,
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O ile niebo nie jest biekitne, wykonywuje sie strzelania
sygnalizacyjne szrapnelami, ktérych biate rozpryski sg
z bardzo daleka widoczne;

— przeciwnie, o ile niebo jest pokryte biatemilub szarenoii
chmurami, biate rozpryski uwydatniaja sie Zle i korzystniej
jest strzela¢ granatami.

ARTYKUL V.
STRZELANIE NA CELE NAZIEMNE.

a) Ogodlne.

218. Sprzetu artylerji przeciwlotniczej uzywa sie za-
sadniczo do strzelania do celédw powietrznych, do ktérego
to strzelania jest specjalnie zbudowany,

W wypadkach zupeinie wyjatkowych sprzet ten (mia-
nowicie dziata 75 mm na samochodach i przyczepkowe) moze
bra¢ udziat w zwalczaniu celéw naziemnych *.

Cecha charakterystyczng celéw naziemnych, do ktorych
zwalczania mozna korzystnie uzy¢ artylerji przeciwlotniczej,
jest ich ruchliwos¢.

Sg to:

— czolgi,

— piechota w marszu,

— artylerja lub kawalerja w ruchu i t. d.

Wreszcie moze zaj$¢ wypadek, ze artylerja przeciwlotni-
cza bedzie musiata broni¢ sie przed natarciem Wrecz piechoty
lub kawalerji.

1) z zastrzezeniem, aby nie przekroczy¢ najmniejszego dozwolonego
dla danego sprzetu nachylenia lufy:
najmniejsze 1 0° dla dziata 75 mm na samochodach,
dozwolone 0» dla 75 mm przyczepkoweg”),
nachylenie 10° dla 75 mm na pomoscie,
lufy jest 20 dla 105 mm -



171

Sposoby strzelania, —Strzelanie nawprost.

219. Ogien na te cele wykonywuje sie nawprost, badz

to na odlegto$ciach zmierzonych na dalmierzu Barr i Stroud’a,
badZz tez na odlegtosciach ocenionych na oko.

Odlegto$¢ do celu zamienia sie na kat podniesienia,
ktory z kolei jest wyrazony jako poprawka na potozenie;
celownik pozostawia sie na zerze; poprawke na odchylenie
robi sie na oko dla pierwszego strzatu'), a dla nastepnych
strzatbw na podstawie kolejnych poprawek podawanych
gtosem.

i® Poprawki poczatkowe.

Przy strzelaniu na mate odlegtosci, nie uwzglednia sie
poprawek na derywacje i wiatr. Dla odlegtosci wiekszych
niz 2.000 m, korzystnem jest bra¢ je w rachube.

Poprawka na wiatr jest proporcjonalna do odlegtosci;
dla wiatru poprzecznego o szybkosci 10 m wynosi:

5 tysigcznych na 2.000 m.
10 ” na 4.000 m.

Poprawke na ruch celu ocenia sie wedtug szybkosci
marszu celu i kata jego drogi.

Wobec tego, ze wycelowanie na rozprysk umozliwia bar-
dzo szybkie poprawienie kierunku, nie nalezy nigdy op6zniaé
rozpoczecia strzelania pod pretekstem obliczania poczat-
kowej poprawki na odchylenie.

1) Dla dziata 75 mm na samochodzie, ktére posiada lunete do celo-
wania, uzywa sie celowania na rozprysk, ktére polega na nastepujgeem.

Celowniczy $ledzi cel postugujac sie swemi pokrettami do celowania;
regulujacy na odchylenie obserwuje przez lunete trzymajac guziki stuzace
do odchylania lunetek i ich prizmatéw. W chwili pierwszego rozprysku,
celowniczy zatrzymuje pokretta, regulujacy na odchylenie sprowadza
swojg lunete na rozprysk, nastepnie nie rusza sie i uprzedza pchnieciem
kolanem celowniczego, ktéry natychmiast tapie znowu cel i $ledzi go
w dalszym ciggu. Strzelanie jest wstrzelane i nowe poprawki robi sie
dopiero po czasie znacznie wiekszym niz ezas przelotu pocisku,
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7° Kolejne poprawki.

Moze sie sta¢, ze regulujgcy odchylenie nie widzi roz-
pryskow (kurzawa i t. p.); w tym wypadku kierujacy strze-
laniem oddala sie od jednostki, obserwuje strzaly i podaje
sam poprawki na odchylenie.

©) Wykonanie strzelania,

220, Zasadniczo, strzelanie jest ciagte; strzela sie
z najwieksza mozliwg szybkoscig na odlegtosci (zapomoca
poprawki na potozenie) podawane przez kierujgcego strze-
laniem.

W pewnych wypadkach strzela si¢ serjami na tym
samym celowniku (strzelanie na przypuszczalny punkt przej-
$cia celu), a nawet na komende ,,0ogienn dowolny* (w wy-
padku natarcia wrecz piechoty lub kawalerji).

d) Wstrzeliwanie.

221. Wstrzeliwanie w kierunku odbywa sie zapomocg
poprawek kierunku, jak w p. 219.

Wstrzeliwanie odlegtosci odbywa sie zapomoca obserwacji
w danej serji strzatéw krétkich, dtugich lub w celu.

Poprawke potozenia robi sie dopiero wéwczas, gdy sie
zaobserwowato conajmniej 2 strzaly w wypadku og6lnym
i conajmniej 4 strzaty w stosunku do celu poruszajgcego sie
powoli, i ktéry zostat juz ujety w obramowanie 2 tysigcznych
na odlegtos¢. W stosunku do celu nieruchomego, nalezy
uwaza¢ jako dobry celownik, na ktérym otrzymuje sie dwa
lub trzy dbugie strzaly na 4 zaobserwowane.

Obramowanie na odlegtosé.

Nalezy dazy¢ do obramowania 4 tysigcznych w sto-
sunku do celu poruszajgcego sie powoli i s tysigcznych w sto-
sunku do celu poruszajgcego sie szybke,
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Aby uzyska¢ to obramowanie, nalezy robi¢ nastepujace
skoki (zapomocg poprawek potozenia): )
8 tysigcznych na odlegtosciach Srednich,
6 " " " wielkich.
W stosunku .do celu poruszajgcego sie bardzo szybko,
nie dazy¢ do obramowania.

c) Sposoby strzelania.

I. Strzelanie doktadne na cel poruszajacy
sie powoli (Czotgi).

P Odlegtos¢ zostata zmierzona.

222. Strzela¢ ogniem ciggtym skokami po 4 tysigczne.
Po osiggnieciu obramowania, zaleznie od tego czy cel przy-
chodzi czy odchodzi, stara¢ siq zagrodzi¢ mu droge ogniem
prowadzonym serjami na jednym celowniku i skierowanym
przed cel (w kierunku jego ruchu).

Przesung¢ ten ogien zaporowy, o ile cel przekroczyt go.

2 Odlegtos¢ zostata oceniona.
Dazy¢ do obramowania celu zapomoca skokéw po s lub
16 tysiacznych zaleznie od odlegtosci i oddajac po 2 lub

4 strzaty na kazdym skoku. Przejs¢ do ognia ciggtego do-
piero po wstrzelaniu sie zgrubsza,

Il. Strzelanie na cel poruszajgcy sie¢ bardzo
szybko (Naprzykitad na kawalerje).
1° Odlegtos¢ zostata oceniona.

223. Na odlegtosciach S$rednich dazy¢é do obramowania
s tysiacznych. Nastepnie, strzela¢ serjami na punkt, do ki6*
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rego cel kieruje sie. O ile cel nie zbliza sie dos¢ szybko do
strzatow, przesung¢ ogien w kierunku celu zapomoca kolej-
nych skokow.

Natychmiast po przekroczeniu przez cel ostrzeliwanego
pasa, zrobi¢ poprawke i rozpoczaé znowu ten sam rodzaj
ognia.

2° Odlegtos¢ zostata zmierzona.

W tym wypadku, uwaza¢ poprawke na potozenie odpo-
wiadajacg zmierzonej odlegtosci za doktadng Srednig (,,$redni
celownik®“) widet s tysigcznych i strzela¢ jak w wypadku
poprzednim.

Ill. Strzelanie na odlegtos¢ mniejszg niz
500 in w wypadku natarcia wrecz piechoty
lub kawalerji.

224. Strzela sie na komende: ,,Ogien dowolny*,
szrapnelami.

Dzialo pozostaje na podniesieniu zero, korbke na-
stawnicy kreci sie w kierunku zmniejszenia az do konca
ruchu; odetkane w ten sposob szrapnele rozpryskuja sie jak
kartacze ")

1) Instrukcja ta zostata zatwierdzona dn. 1 stycznia 1924.






176

DODATEK II.

ARTYKUL I
WPLYW POPRAWIACZA.

1° Na wysoko$¢ rozprysku.

Przez zwigkszanie poprawiacza, podnosi sie wysokos$¢
rozprysku. Przy strzelaniu na mate odlegtosci i pod wiel-
kiemi katami potozenia, jedna podziatka poprawiacza odpo-
wiada jednej tysigcznej.

Nizej podane sg wartosci tego stosunku.

Zmiana wysokoS$ci rozprysku (w tysiacznych).
Zmiana poprawiacza.

Armata 75 M M vt 1 dlaB= 4,000
— 14—=5,0
USRS URS 16 - - 8,000
Armata 105 mm, wz, 1913......ccccvvvrinne 09 dlaB= 2,000
_ U —=4,0(
— 1,4—= 6,01
—————— .17 — = 8,000
— 1,9—= 10,
— 1,8 — = 12,000

) Na czas przelotu pocisku.

Zmiana poprawiacza o 10 podziatek powoduje nastepujgce
zmiany przelotu pocisku:
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Obus & balles — szrapnel. Obus — granat. Canon — armata.
Sec — sekunda.

S” Na odlegto$¢ zapalnika.

Nizej podane sg zmiany odlegtosci zapalnika, spowodo-
wane zmiang poprawiacza 0 1 podziatke.

28 m dla B

= 2,000

nastawnica 22 — = 4,000

do zapalnika 18 — = 6,000

30/35 ............. 15 — = 8,000

Armata 75 mm . . 12 — = 9500
nastawnica 26 — = 2,000

do zapalnikbw 22 — = 4,000

22/31, 24/31 ,. 18 — = 6,000

43 m dla B = 2,000

32 - = 4,000

Armata 105 mm 0 - = 6,000
26 — = 8,000

22 — = 10,000

12 - 12,000
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ARTYKUL TL

STOPIEN PRZYBLIZENIA FORMULEK PODAJACYCH
POPRAWKI DLA POSZCZEGOLNYCH METOD
STRZELANIA.

1 - METODA ORJENTACYJNA.

a) system odchylenia w ptaszczyznie
poziomej (dzilo 75 mm samochodowe).

U Poprawka na odchylenie:

Jest to formutka Scista.

2~ Poprawka na potozenie.

Uzywa sie nastepujgcej formuiki;

0= GA+ £= Vm (cos ag - 0,12 sin” «0)—0,006.

Formutka ta powoduje nastepujace bledy, podane w ty-
sigcznych dla V —45 m/sek.

gE
2. 40. 60.

DISTANEEAM
o 0 gc’g&s o 0 o 0 90
4,000......... -6 -1 '0 -1 13 +2 -8
6,000......... -6 +1 +3 0 ij?2 +9 +4 i.0 }l—% -8
8,000......... -6 +4 +8 *2 Hors paice Hors portée.
1 L N B R §

Site — potozenie. Distance — odlegto$¢. Vient — przychodzi.
S’en va — odchodzi. Défile — defiluje. Hors portée — poza
donos$noscia.
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b) System odchylenia w ptaszczyZznie poto-
Zenia (dzialo 75 mm przyczepkowe oraz 75 i 106 nm
na ponostach).

P Poprawka na odchylenie.
Uzywa sie formuiki:
= st «o.
D

Formutka ta powoduje zbyt mate poprawki dla lotnika
»przychodzacego* i zbyt wielkie dla lotnika ,,0odchodzacego®.

Najwiekszy btgd wynika przy = + 45° zwigksza sie on
Zzybko razem ze zwiekszeniem potozenia, jest proporcjonalny
o

Nastepujgca tabela podaje w tysigcznych biedy dla
U= 45 m/sek. i = + 45°

ooo
=
(53]

2~ Poprawka na potozenie.
Uzywa sie formuiki:
2,25 sin2 ao

1+ O,l COS «0

Formuitka ta powoduje nastepujace btedy, wyrazone w ty-
sigcznych dla V = 45 m/sek.
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I. —METODA TACHYMETRYCZNA.

Btedy, ktére powoduja goniotachymetry
dziata 75 mm samochodowego.

P Btedy w kierunku.

Uzywa sie formuiki:
sinA= Q ¢ -f-a-j +

w ktérej a i msa to funkcje wytgcznie®wysokosci.
Nastepujace tabele podajg w tysigcznych biedy dla
V = 50 m sek.

LOTNIK ,,PRZYCHODZI + 45*,

SITE
DISTANCE 2 o e
2 0 5
15 1 0

35 Hors partée



LOTNIK ,,ODCHODZI+ 45"

_gE
DSTANY a 40 &.
15 15 10
75 Hors portée

2’ Biledy w potozeniu.

Uzywa sie formutki:
ali + £= A (1 -j- 60i),

w ktorej b jest funkcjg wylacznie kata potozenia s.

Btedy w potozeniu sg mniejsze_; niz bledy w kierunku.
Sg one spowodowane;

1° bledem formuiki,

2° bledem wynikajagcym z odrzucenia wyrazenia (s-j-u)

Nastepujgca tabela podaje w tysigcznych dla «= + 90°
i V= 45 m/sek., bledy wynikajgce z odrzucenia wyra-
zenia (e -f- u).

Najwiekszy btad wynika przy «= -j-90° jest on pro-
porcjonalny do

qE - m S3SS3SSSSSf

distance.
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d) KATY PODNIESIENIA W FUNKCJI ODLEGLOSCI ZAPALNIKA B

ARMATA 105 mm WZ. 1913 —SZRAPNEL (Vr=533).

1(K<0

[Nele)
51000

2500

$500
4000
4500
5000
5500
6000
! 6500
7000
7500
' 8000

[ 8500

1 9500
10000
40500
ilooo
11500

n 12:000

I WYSOKOSCI Jij

(wyrazone w stopniach i minutach).

(Wedtug doswiadczern w Gavre).

0,50 0.45 0,10
125 120 t.io
715 215 25
SOG w5 2.50
350 845 3,40
i,q0 435 430
535 ">3% 530
035 0.35 0.35
ia0 140 7,40
850 855 855
10.00 10.15 10.15

11.20 11.35 11,45

12,50 13.00 13,20
1415 U.25 14,35
1550 16.10 16,15
17.35 17.50 10.00
19,25 19,50 20,00

21.2C 2i.50 22,i0

25,25 23,55 24.30

35,aS 20.35 27.00

2b.35 2y.35 30.15

32.13 33.00 33.40

37,15 38,5 39.(0

1500 2000 2500 @000 3500]4000 4500 5000 5500 6000 6500 9000

0,20

130 030

220 150 130

330 310 235 130

420 355 i,20 300 125
525 620 510 420 345 1,10

0,35 6.30 6,15 6,10 555 325 1.30

740 7.40 735 15 6,10 545 425 150

900 95 V.00 835 85 730 625 440 145

1015 1025 105 940 9,30 850 820 75 6.20
1150 11,50 11,50 11.25 10.50 10,30 9,30 8.40 7.40 510

1320 1315 185 1255 1245 1225 12,6 10.55 10,00 7.5 4.30
14,55 14,55 1450 1445 14,30 14,20 1345 12.50 11,45 1050 7.35 0
16,40 16,40 10.40 16,35 10.30 16,20 15.30 145! 145 1240 10,20 65
10.20 18.¢0 18,45 18,40 18.25 18.15 17.5C 17.5 16,55 14,55 1225 9.00
2U.10 20.45 20,60 20.50 20.20 20,15 20,10 19,25 1825 17,15 14,50 10,25
2255 22.50 83,00 23,20 23,20 22,45 22,40 22,50 20.45

25.0C 25,25 25,35 25,50 26,5 2555 25,35 25,00

2745 2815 283« 2845 29.5 29,25

3U5C 31.2Q31,30 32.00 32.15

3a.5i 355 30.35
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e) POPRAWKI, KTORE NALEZY DODAC DO ODLEGLOSCI
RZECZYWISTEJ D, ABY OTRZYMAC ODLEGLOSC ZAPALNIKA B.

TABELA ROZNIC R—D W FUNKCIJI D i h.

ARMATA 105 mm WZ. 1913 — GRANAT (V" - 547 m).

1000

1500

3000

2500

3000

3500

4000

4500

5000

5500

0000

0500

+7000

tsoo

8000

6500

9000

9500

10000

10500

11000

11500

4 115

4130

t 155

4175

4 175

4 150

+ 110

- 100

500;

80

. 120

- 125 -

- 115

. 100 -

90

- 80 -

70 -

- 60

50

- 25

- 10

=0

+ M

4 55

4 80

4 110

4 UO

4 140

¢ 139

120

4 100

1000

145

- 140

135

4 100

4105

4 119

4 135

4 160

1500 2000 3500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

- 200
- 190 - 235

- 185 - 225 - 270
- 180 - 220 - 205 .
- 150 - 220 - 270

- 175 - 220 - 280
- W - 220 -270
> 160 - 220 - 20

- 160 - 210 - 265 -
- UO - 20 . 250 -

- 120 - I1SO -220 .

- 100 - 160 . 190

- 60 - los - 125 |

10 - 50 - 65 .

t 34 34 5

4 80 4 60 4 80

4 U0 4115 +no

4 140 190 4300

4225 4350

-0

- 540

N0

- HO

+250

-370

-370

- 355

-340

-+380

- 315

-2

- 240

4225

4700

- a03

-390 - 430
- %80 - 400
- 355 - 870
- 330 - 145
-290 -aab
- 250 - 240
- 160 . UO
- 704 15
4120 + 235
4400 4 700

- 430

- 395 - 420

- 300 - 370 - 375

- 290 - 280 -265 -250

- 225 - 160 - 100 - 30 4 30

- 60 4 15 4100 4300 4750

4 100 4>250 4 570

4500
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rm CZASY PRZELOTU POCISKU W FUNKCJI ODLEGLOSCI
ZAPALNIKA B | WYSOKOSCI h.

(wyrazone w sekundach i setnych sekundy).

ARMATA 105 mm WZ. 1913 —SZRAPNEL (Vo = 533 m).
(Wedtug doswiadczen w Gavre).

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

1 500 09s 1,05

1000 2.06 215 2,20

1500 310 320 3.25 3.30

2000 ii,35 4,45 4.50 4.0 470

2500 560 570 580 590 6,00 6,30
3000 6.50 6.95 7,10 7,25 735 750 7,60

3500 8.25 840 850 8.65 880 895 9,10 9,20
4000 9,70 9,90 10.10 10.30 10.45 10,65 10,80 11.00 11.20
4500 11.30 1150 11.75 11.95 1210 12,25 12,40 120 12.90 13,10
5000 12.90 1330 1.3(45 13.60 13.80 14,00 14.25 14,60 14,85 15.05 15.30
5500 14,50 14.90 15,15 15,40 15.70 15,95 16.25 16,50 16.70 1590 17.00 17,45
CO00 1630 16,65 16.95 17.25 17.60 17.80 18 15 18.50 18.80 19,00 19.30 19,60
€500 1S.10 1850 15.80 19.15 19.65 20.15 20,40 20.70 21,05 2150 21,75 22.00
7000 19.90 20.40 20.70 21.10 21,40 21.70 22.20 22,60 23.00 23.40 23.75 24,20 24,45 24,65
7500 21.60 m220 22.05 >3.10 23.50 23.80 24,35 24.70 25,20 25.70 26.10 26,00 26,95 27,15 27.25!
8000 23.30 24.20 24.70 25.20 25.60 26.00 26.50 27,10 27.40 23,00 28,55 29,10 29,60 30,00 30,00
8500  25.70 26,35 20.90 27.35 28,00 28,40 23,90 29,50 30,00 30,50 31,00 31,65 32,10 32,50 33,00
0000 27.90 28.00 27.10 29,55 30,35 30,75 31,30 31,90 32,60 33,10 33,75 34,60 35,10 36,00 36,60
f 9500 30,20 30,90 31.50 32.20 32.50 33,50 34,00 34.00 55,50 36.40 37.00 37,45
10000 3250 33,40 34.00 34.80 3560 36,10 36,85 37,90 38.75 39,50 41,00
1 10500  35.00 36,00 37,00 37.80 38,40 39.50 40,20 41.90
11000 33,00 39.20 40,00 41,00 42.00 42.60
42,00 43,00 43,90 44.80 4530

12000 46.50 47,70 45,80 1
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ARTYKUL
ODLEGLOSC ZAPALNIKA
w funkcji odlegtosci poziomej A

a) ODLEGLOSC ZAPALNIKA
STRZELANIE NA ODLEGLOSCI

Mate wysokosci = (500 m).
ARMATA 75 mm WZ. 1897.

OrifnUUons.
Vet Vigni Sea S>a
0. 15. 30. 45, 60. 5 90. ra 60. 45 30. 15, Ta
Disianffs 75. 0.
horizonlalff. \
5000 37 33 89 40 42 44 47 50 52 54 56 55 55
5200 30 39 40 42 44 40 49 52 34 57 59 @ 61
5400 40 4 42 43 45 48 51 54 56 59 61 63 63
5000 42 42 43 45 47 49 52 55 58 61 63 65 65
5800 43 44 45 46 48 51 54 57 60 63 65 67 67
CO00 45 46 48 50 53 56 59 62 65 cs 69 69
6200 45 47 48 49 52 55 ‘58 61 61 67 70 n 2
6400 48 28 49 51 53 56 59 63 66 69 72 73 7
6C00 49 50 51 53 55 58 01 63 68 n 74 75 76
6800 51 51 52 54 56 60 63 66 70 73 76 n 78
7000 52 53 54 55 58 61 65 68 72 76 w 79
7200 54 54 55 57 59 63 66 70 74 w el -
7400 55 55 56 53 61 64 68 72 76 kel . ™
7600 56 57 58 60 63 65 70 74 w
7800 58 55 59 61 64 68 72 e Iel -
8000 59 59 61 64 68 72 75 77

Distances horizontales — odlegto$ci poziome. Orientations —
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Vil
PRZYSZEA

i orientacji a.
PRZYSZLA.
POZIOME.

Szybko$¢ = 45 m.

T = 00050, (0= 12 sek).
GRANAT WZ. 1917, D

orientacje, Vient —przychodzi. S’en va — odchodzi.
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b) ODLEGLOSC ZAPALNIKA
STRZELANIE NA ODLEGLOSCI

Mate wysokosci = (500 m).

ARMATA 75 mm WZ. 1897. SZRAPNEL
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PRZYSZLA.
POZIOME.

Szybkos¢ = 45 m.
0,0053.
Z ZAPALNIKIEM 30/55. D
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N.  Oricitatwlt.

Dislances  N.
horizanlaUs,

5000
5200
5400
5600
5800
6000
6200
6400
6600
6800
7000
7200
7400
7600
7800
8000
8200
8400
8600

8800

0200

9400

\

Moaat

&

&

56

59

01

66

67

69

70

72

s

50

52

61

63

65

66

69

n

3

STRZELANIE NA ODLEGLOSCI

Mate wysokosci = (500 ni).

ARMATA 105 mm WZ.

30,

3
75
76

78

53

55

57

59

60

62

67

69

2
74

76

7

8L

60

45

49

67

69

n

74

76

78

80

82

85

Venl

75.

50

52

54

56

58

60

62

64

66

03

s

73

75

7

8L

83

85

87

89

91

90.

52

56

58

60

62

64

66

68

70

2

76

78

80

82

85

93

05

97

$:0

75.

66
68
n
5

%

93
95
97
99
102

104

1913, SZRAPNEL

101

103

no

62

67

69

2

74

”

9

82

87

89

97

99

101

106

109

14

30.

72

e

77

- 80

82

85

88

93

95

103

106

To8

m

13

15,

69

7

74

77

79

52

85

87

90

93

95

98

103

106

108

ul

114

S

69

72

75

77

80

83

85

88

91

96

99

101

107

109

112

115



PRZYSZtA.
POZIOME.

Szybkos¢ = 45 m.

Z ZAPALNIKIEM 30 55,

D

207

0,0055. (0 = 18 sek.).
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e) ODLEGLOSC ZAPALNIKA
STRZELANIE NA ODLEGLOSCI

Mate wysokosci = (500 m).

ARMATA 1056 mm WZ. 1913. GRANAT Z ZAPAL

OrirBtations.

it it i SA
1. 30. 45, 60. 90. ™ 60. 45, 30. 15,
Distascfs 0 . 5. 0.
hurifontales.  \

5000 39 40 49 42 48 48 51 55 53 62 64 66 67
5200 a 4 2 44 47 50 53 57 61 64 87 60 69
5400 43 43 4 46 48 52 55 59 [0 67 69 7 72
6000 44 45 46 43 50 5. 57 c 65 69 72 74 75
6800 46 46 47 49 52 56 [eo) 64 68 2 75 w 78
0000 47 46 49 51 54 58 62 60 70 5 78 80 8L
0200 49 49 51 53 56 @© 64 68 3 w 80 82 83
0400 51 51 52 55 58 [e7] 66 n s 80 83 83 86
0600 52 53 54 56 60 o3 68 73 78 $2 86 88 69
0800 54 54 56 58 61 66 70 % 80 84 88 91 92
7000 56 56 57 60 63 63 2 T« 83 87 a1 93 94
7200 57 58 59 62 65 70 s 60 83 90 kX 06 97
7400 59 50 63 67 72 w 82 63 93 96 99 100
7000 61 61 63 65 69 14 70 85 93 90 101 102
7800 62 63 67 n 76 8l 67 B 9% 101 104 105
8000 64 64 66 60 3 78 83 69 93 100 104 107 103
6200 65 66 66 n & 80 85 91 97 102 106 100 110
8400 67 68 69 2 76 82 87 94 100 105 109 i12 113
8600 69 69 7 74 78 84 00, 20 102 107 m tu 115
8800 70 n 3 7% 80 86 92 98 104 110 114

0000 2 73 s 78 82 88 04 100 106 12

0200 74 15 76 80 64 90 96 103 109 14

0400 76 76 76 61 86 92 08 105 111



PRZYSZLA.
POZIOME.

Szybko$¢ —45 m.

NIKIEM 2431 L. D.

209

0,0055. (B™ IS sek.).
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c) ODLEGLOSC ZAPALNIKA PRZYSZLA.

(Strzelanie na odlegtosci poziome).
MALE WYSOKOSCI = 500 m. — SZYBKOSC = 45 ni.

ARMATA 75 mm WZ. 1897. — GRANAT WZ. 1900.
Liczby w nawiasie, odpowia- T _
dajg zapalnikowi 24/31 A, 0009. (B= 12 sek,)

Ol yienl Yhal Seo Svi
Distaoces o 15 3 45 60 0 9. 60. 45. 30. 15
boriioDizles . o

4000 34 35 3 38 40 42 45 48 5 55 5 59 60

4200 3 37 38 40 42 4 47 5 55 58 6t 62 63

4400 338 39 40 42 44 46 50 53 57 61 64 60 66

4600 40 4 42 43 45 48 62 56 60 64 67 68 69

4800 @2 4 4 45 4 51 54 58 62 67 (1) (72 179

0000 3 a4 45 49 62 56 6L 66 (10 (75) (76) ()

6200 45 45 46 48 51 55 69 64 68 (1) (1) (79)

5400 4 @ 4 51 54 57 6 66 (1) (76

5000 48 4 50 5 55 50 64 09 (B) (79

5800 50 5 52 54 57 6L 66 (72 (78

6000 52 52 53 56 60 64 68 (75

6200 53 64 55 58 6L 66 (72 (78)

G400 55 56 57 60 64 68 <75

6000 5 53 59 62 66 pi) py

6800 59 59 6L G 68 (73) (79

+7000 6L 6L 63 66 (70) (76)

7200 62 63 65 68 (712 (78)

7400 6 65 67 (70) (75

7600 66 67 69 (72) (78)

7800 68 60 ) (79

8000 ) () (75

6200 () (13) (1) (79)

8400 i75) (70) (78)

8600 ) (19

8800 (79) (79)



ARTYKUL VIM

DERYWACJA DLA ROZMAITYCH POCISKOW, .
W FUNKCJI ODLEGLOSCI ZAPALNIKA | WYSOKOSCI.

a) ARMATA 75 mm WZ. 1897. — GRANAT WZ. 1900.
DERYWACJA W TYSIACZNYCH DERYWACJA W TYSIACZNYCH

(w ptaszczyznie poziomej) (w ptaszczyZznie potozenia)

b) ARMATA 75 mm WZ, 1897. —GRANAT WZ. 1917.
DERYWACIJA W'TYSIACZNYCH DERYWACJA W TYSIACZNYCH

(w pfaszczyZnie poziomej) (w ptaszczyZnie potozenia)

c) ARMATA 75 mm WZ. 1897. — SZRAPNEL Z ZAPAL-
NIKIEM 30/55.
DERYWACJA W TYSIACZNYCH DERYWACJA W TYSIACZNYCH

(w ptaszczyZnie poziomej) (W ptaszczyznie potozenia)

B

1 i 3. 4. 6.

w °© »u w -~
O w & & -
o @ o -
e
~
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d) ARMATA 105 mm WZ. 1913. — SZRAPNEL«(Vo = 533 m).
DERYWACJA W TYSIACZNYCH. DERYWACJA W TYSIACZNYCH,

(w ptaszczyznie poziomej).  (w ptaszczyZnie 'potozenia).

e) ARMATA 105 mm WZ. 1913. — GRANAT (Fo=547 m).
DERYWACJA W TYSIACZNYCH. DERYWAC.JA W TYSIACZNYCH,

(w ptaszczyznie poziomej). (w ptaszczyznie potozenia).
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O ile poprawka y przekracza granice poprawiacza, nalezy
uzupetnié jg na dziale i dalmierzu wysokosci przez poprawke
na potozenie:

H
620
Pe. + 1
- 25
7w +52
20 Vo 0
7. m +10
15 V.. I
7. 446
10 e 3
7. +44
. g0 5
7 +41
\% - 6
7-m *+39
1 7
* 57 . 457
S -
+ 10
7.t
n - 10 -
+ 15 +32
H -1
+ 20
7. . +29
£20 n. -2
7--t23
+30 Ve 0B

7. +20

630

+32

+30

Sd -

+27

-
+26

- B
+93

640

-u
+23

-1
+21

a= 14¥

Ta poprawka jest tylko przyblizona; nalezatoby jag dla
Scistosci uzupetni¢ poprawka wysokosci, ktorg odrzuca sie
ze wzgledu na to, ze zmienia znak zaleznie od tego czy strzela
sie na czesci wznoszacej sie lub opadajgcej toru pocisku.
i Y.

iGRANATU 75 mm 1917,

2° W artos¢

OLA “granatu

650

+ 4
+46

ta

+39

+21

19

+5 + 5
+44 +41

+ 3+ 4
+39 +37
+37 +34
+34 ¢32
;52 +30
+29 +27
+28 +26

+26 +23

+23 +21

+19 +17

-1 - 10
+n +15

680

+29
+28
+25
+23
+21
+18
;-16
+15

-9
+12

+ 6
+37

+ 6
+32

+ 4
+29

+10

75 mm 1900.

700

+ 5
+ SV

+ 2+

+25

+ 1
+23

+18

+ 1

710 720

+7+8
+32 +29

+6+7
+27 +25

+ 6 + 6
+24 +22

2 + 3
+23 +21

+ 1+ 2
+21 +19

-
No oo

+1
S .

+9
+27

+ 7
+23

+ 6
+20

+ 4
+19

+ 2
+17

+ 1
+u

+12

@

oo

+ 10
+24

+ 6
+21

+ 7
+ 18

+ 5
+17

+ 5
+15

+

750

+10
+22

MW o

760

+U

+20

+10
+16

+ 8
+14

770 780
+1 +12
+n +id

+10 +11
+14 +12
+ic
+ 10

+ o+
Ko

-
£
+

~
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ARTYKUL 1.

ARKUSZ OBLICZEN DO UNIEZALEZNIENIA STRZELANIA
PROBNEGO.

Przyktad liczbowy.

Strzelanie probne 4 kwietnia, g. 10.
Temperatura: = +20. Ci$nienie: 750
N—+ —2. MT==z=0

Komendy wstepne.

1 dziato (Nrlufy: 427), Pocisk: 30"55. Partja Nr 576 ARS.
Wysokos¢: 300. Odlegtos¢ zapalnika: 6000.

Podniesienie :

o L i Derywacja A+ 20 (1)
Wyniki obserwacji dziatonowego "~ potozenie . 4 _ o5 ()
” » obstugujacego / Derywacja £ —25(3)
tarcze wiatrow \ Polozenie . .+ + 10(4)

Wysoko$¢ zmierzona zapomoca wysokosciomierzy . . 2950 (5)

(Obserwacje podane przez dziatlonowego sg zaopatrzone
w: znak +, o ile dzialonowy podaje w lewo lub wyzej;
znak—, o ile podaje w prawo lub nizej).

Wyktadnia rezultatow strzelania.

Ewentualnie i  Sprawdzanie 1(1) +(3)= (+ 20+
(dziato J wiatru 1 + (—25)=+—5
samochodowe) | tachymetrycznego J Derywacja (A). , + 5
Razem................ 0

(Suma powinna da¢ zero).

(A) Zawsze ze znakiem -p.
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Okreslenie y*

@+ @ =25+ (+10=%—15 ()
(6) X wspobtczynnik............. =+—1w0 (7
F=-(7) i, =++ 10 (B

Potrzebne wartos$ci wspoétczynnika.

Odlegtos¢ Wspétczynnik
4000 i 1
6.000 .o 0,7
8.000 . . 0,6

OKkreslenie 'ij
Wysoko$¢ zmierzona (5) . 2,950 Poprawka na wysoko$é
Poprawka na wysokosé spowodowana wiatrem i wy-
spowodowana wiatrem £ —40 razona w metrach wynosi

czterokrotng warto$¢ (4) wzie-
Razem .... 2910 (s) tg z odwrotnym znakiem.

Wysoko$¢ skomenderowana: — (s) = = + 90 (9)

r (9)

‘ > =+ + 3%,
100 Wysokos¢ skomenderowana ’

Uniezaleznienie strzelania prébnego.

To=T-Ti = (+10)-(0) . =++10
= —'Ni=(+ 3) — (—) -

(B) Czes$¢ Y, ktora nie mogtaby I)5¢ nastawiona na poprawiaczu,
zastepuje sie poprawka na potozenie wynoszaca 14 tej warto$ci i nasta”
wiang na dalmierzu wysoko$ci i na dziale-



217

DODATEK V.
PRZYKLADY PRZYGOTOWANIA OGNI ZAPOROWYCH.

ARTYKUL .

PRZYGOTOWANIE OGNIA ZAPOROWEGO DLA OBRONY
PUNKTU WRAZLIWEGO.

Wypadek ognia zaporowego umieszczonego
w ptaszczyznie pionowej prostopadiej do
ptaszczyzny strzelania.

Kierunek ognia zaporowego i jego potozenie wzgledem
bronionego punktu wrazliwego ustala sie po zbadaniu naj-
prawdopodobniejszej drogi nadlotu ptatowcow nieprzyjaciel-
skich. Przyjmiemy (rys. 1)

Barrage — ogien zaporowy.
Batlerie — l)aterja.
D ze wysoko$¢ ognia zaporowego wynosi 2,000 m (tu
wy sokos¢ odpowiada $rodkowi zapory);



218

2° ze odlegto$¢ pozioma od baterji do ognia zaporo-
wego wynosi 3,500 m;

3 ze catkowita ilo$¢ strzatldw ognia zaporowego wy-
nosi 48 (4 serje na dziato);

4° ze ogien zaporowy ma by¢ wykonany przez baterje
dziat samochodowych.

Staramy sie nada¢ powierzchni ostrzeliwanej ogolny
ksztatt prostokata ABCD o boku AB=1000m i AD = 1400;
w tym prostokacie rozdzielimy strzaty wzdtuz e linij pozio-
mych odlegtych jedna od drugiej o 200 m i sktadajgcych sie
kazda z e strzatdbw (2 serje), przyczem jeden strzat od dru-
giego jest odlegly 0 200 m (rys 2).

As s 21Y

rPiecf

X A

Ve - of B

Yy’

Rys. 2,

Piece — dziato.

Ostrzeliwana powierzchnia jest podzielona na 4 pasy przez
osie X'X i Y'Y prostokata AB CD; te 4 pasy sg podzielone
pomiedzy 4 dziala baterji w nastepujacy sposéb:

— 1, dziato ostrzeliwuje pas AY OX,

-2 ” . YBXO

—3 ., » X OY'D,

-4, . XOY'C,
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Wykonanie ognia jest nastepujace.
— Zaczyna sie strzelanie dziatami wycelowanemi odno$nie

na punkty 1, 2, 3, 4 (rys. 3);

1
© 0 ?’”‘rafile
o]

‘iZ™ rafa}s

[eBN]

e g z*:rrafah

)
. OO Opn

"
0 n | O warafale
B Of-" rafale

|
0 "o 0O3}-‘rasait

Q.
o+ o B~

o-
o

(k) ¢"-‘rafale

o ~0 0 rafale

Rys. 3.

Rafale — serja.

— kazde dziato oddaje wswoim pasie, bez przerwy iz cafy
mozliwg dla sprzetu szybkoscia, 4 serje ustopniowane jedna

nad drugg 0 200 m;
— w kazdej serji poszczegolne strzaty sg od siebie odlegte

w kierunku o0 200 m;
— kierunek kosby w kierunku i na wysoko$¢ jest taki

(wskazany przez strzatki, rys. 3), ze ostatnie strzaty ognia
zaporowego wybuchajg w-punktach 1', 2', 3', 4' potozonych
ku srodkowi zapory.

Dane dla dziat.

Kierunek.

Niech = 150 bedzie kierunek na $rodek zapory; podaje
gie jako kierunek poczgtkowy;
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—dla 119 dziafa= 150 — 3550 tysigcznych
to znaczy 150 30= 120.
—dla2i4 dziata= 150+ (100 X 1000) tysigcznych
3500
to znaczy 150+ 30 = 180.

Podczas kazdej serji, po pierwszym i drugim strzale,
200\ _

3500
= 57 tysigcznych (to znaczy o mniejwiecej 3 obroty pokrettem

kazde dziato kosi w odpowiednim kierunku o 1000 (/

initial des 1-re et 3-me
pieces — kierunek po-
czatkowy 1. i 3. dziata.
Zéro des appareils —
zero na przyrzadach.

. . s . . 200
na duzej przektadni). Szeroko$¢ kosby w kierunku: (3 g

500> X
X 1000 = 57 tysigcznych zostata otrzymana w wyniku podzje-



lenia odstepu miedzy dwoma strzatami (zoo0 m) przez odlegtos¢
od baterji do ptaszczyzny pionowej zapory (3,500 m, rys. 4)
oraz pomnozenia ilorazu przez 1o00.

Odlegtosc.

Wszystkie pociski ognia zaporowego wystrzelone na te
samg wysoko$¢ zostaty odetkane na te samg odlegtosé.

Na odlegtosci okreslonej, bierze sie jako odlegtos¢ zapal-
nika, odlegtos¢ zapalnika odpowiadajaca Srodkowi zapory.

W danym przykfadzie trzeba wiec okresli¢ s odlegtosci
zapalnika odpowiadajacych s wysokosciom strzelania (1,300,
1,500, 1,700, 1,900, 2,100, 2,300, 2,500 i 2,700 m, rys. 5).

Rys. 5.

Projection verticale du barrage -
rzut pionowy zapory. Equi-évents-
réwne zapalniki.

W tym celu mozna sie postugiwaé sposobem gra-
ficznym, uzywajac wykresu toréw danego pocisku.
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Kreslimy na tym wykresie rzut pionowy zapory w po-
dziatce toréw pocisku i odczytujemy odlegtosci zapalnikéw
przechodzacych przez punkty wysokosci 1,300, 1,500, 1,700
it od

Rys. 6.

Podniesienie.

Okresla sie tylko podniesienia odpowiadajace pierwszym
serjom i przechodzi do seryj nastepnych zapomoca kosb
(obroty pokrettem) na wysokosé.

Przyjmuje sie jako podniesienia poczatkowe, na wy-
sokosciach 1-ej serji, podniesienia odpowiadajgce Srodkowi
zapory (rys. s).

Do okreslenia tych podniesien mozna uzywac sposobu
graficznego, tego samego co do okreslenia odlegtosci; ozna-
cza sie tory pocisku przecinajac rzut zapory w punktach
wysokosci 1.300 m i 2.700 m (pierwsze serje).

Aby przejs¢ od jednej serji do nastepnej, kazde dziato
kosi na wysokos¢ w odpowiednim kierunku o jedng siédmg
odstepu pomiedzy podniesieniami poczatkowemi, to znaczy,
w danym wypadku, o 2° 40’ czyli 47 tysigcznych, czyli
3 obroty pokrettem na duzej przekiadni.

Szeroko$¢ kosby na wysoko$¢ jest wiec, wrozpatrywanym
wypadku, ta sama co dla koshy w kierunku,
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Tablica, ktorg nalezy sporzadzic
dla kazdego dziata.

1 DZIALO (Nr BATERJI 75 mm SAMOCHODOWEJ).

Ogien zaporowy Nr.

Kierunek poczatkowy: 120,

Podniesienie poczatkowe: 43° 30"

Rodzaj pociskdw: granat wz, 1917 (partja pociskow,..)

llo$¢ catkowita strzatdéw ognia zaporowego: 12
(4 serje).

Wykonanie strzelania.

1 Serja: odlegtos¢ 3.800;
— po pierszwym strzale, 3 obroty w lewo,
— po 2. strzale, 3 obroty w lewo,
— po 3. strzale, 3 obroty w doét.
2. serja: odlegtos$¢ 3.720;
— po 1 strzale, 3 obroty w prawo,
— po 2. strzale, 3 obroty w prawo,
— po 3. strzale, 3 obroty w dot.
3. serja: odlegtos¢ 3.640;
— po 1 strzale, 3 obroty w lewo,
— po 2. strzale, 3 obroty w lewo,
— po 3. strzale, 3 obroty w dot.
4. serja: odlegto$¢ 3.560;
— po 1 strzale, 3 obroty w prawo,
— po 2. strzale, 3 obroty w prawo,
— po 3. strzale, przesta¢ strzelac.
Natychmiast po oddaniu ostatniego strzatu, dziato
powraca do potozenia ,na dozor% czyli do danych
poczatkowych:
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kierunek: 120,

podniesienie: 43~ 30"

2. 3. i 4. dziala otrzymujg kazde tablice sporzagdzong w ten
sam sposob.

Rozpoczecie strzelania.

Strzelanie rozpoczyna sie wowczas, gdy cel rzeczywisty
styka sie z obwodem kota, ktére ma jako Srodek, $rodek
rzutu zapory i jako promienn VT.

Trzeba |wiec naprzod okreslié wartos¢ VT, i nastepnie
wykresli¢ koto promieniem réwnym tej wartosci.

Przyktad.

Przyjmujemy, ze

— szybko$¢ celu wynosi 35 m na sekunde; '

— czas martwy obstugi wynosi e sekund;

— czas przelotu pocisku odpowiadajagcy S$redniej
odlegtosci zapalnika 3.500, wynosi: 10 sekund s;

— czas potrzebny do oddania 4 seryj (z szybkoscig

20 strzatow na minute) wynosi 36 sekund;

— warto$¢ promienia VT wynosi:

BX (6" + 10" 6-f36") = 1,840 m.

£ =iSiPjn

Rys. 7.

Pt sensible —punkt wraz-
liwy.
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Rzut zapory ac w odpowiedniej podziatce zostaje wry-
sowany na planie kreslarza drogi, poczem z punktu B ($ro-
dek ac) [rys. 7] jako S$rodka kresli sie koto promieniem
rownym: 1,840 m.

ARTYKUL L

PRZYGOTOWANIE ZAPORY BOCZNEJ
CELEM OBRONY BALONU NA UWIEZI.

Przypusémy, ze balon iVwzniést sie na wysokosci 1.000 m
i ze pluton artylerji przeciwlotniczej B znajdujacy sie
01800 m od tédki, ma za zadanie obrone tego balonu
(rys. 8). Wiatru niema wecale.

Ogien zaporowy postanowiono wykona¢ granatem wz.
1900.

Odlegto$¢ zapalnika odpowiadajaca punktowi N wynosi
2.000 (otrzymuje sie ja zapomoca wykreséw toréw granatu
wz. 1900 z zapalnikiem 24/3i),

Najwiekszy celownik: 2.000-j-(2X 100) = 2.000 m.

Najmniejszy celownik: 2,000—(2 X 100) = 1800 m.

Kazde dziato celuje na tédke balonu: jedno z odchy-

leniem-f = tysigcznych, drugie z . odchyleniem
1.800 110 tysigczny g y

200 .
g0 — 11° tyswz(fznyj:h.

1 dzialo ostrzeliwuje pas AHGE,

2. dziato pas HCFG.

W tym celu, 1 dziato robi poprawke poczatkowg na
100

1.800
wyjsciowy 1.800* 2. dziato nie robi poprawki na potoze-

potozenie 55 tysigcznych i bierze jako celownik

13
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nie i bierze celownik wyjsciowy: 2.200. W tych warunkach,
w chwili rozpoczecia strzelania 1. dziato jest wycelowane na
E, 2. dzialo na H.

Courbes équi-évents — krzywa réwnych zapal-
nikow.

Sposdb strzelania.

Na komende: ,,Pal“, obydwa dziala strzelajg jedno-
czed$nie z najwieksza szybko$cig dozwolong dla danego
sprzetu: 1. dziato wykonywa bez przerwy ogienn skokami
wprzéd co 100 m z 5 strzatléw, nastepnie poprawia poto-
zenie o — 55 tysigcznych (zapomocg obrotow pokrettem)
i wreszcie wykonywa ogien skokami wtyt co 100 m z 5
strzatow.

2. dziato wykonywa bez przerwy ogien skokami wtyt
co 100 m z 5 strzaléw, nastepnie poprawia potozenie
0 — 55 tysigcznych (zapomoca obrotow pokrettem) i wreszcie
ogien skokami wprzéd co 100 m z 5 strzatow.

Przy wykonywaniu strzelania, dziatonowi stosujg sie do
wskazowek zawartych w sporzadzonych zawczasu tablicach,
przechowywanych odpowiednio w pierwszym i drugim dzia-
fonie. Podane nizej wzory tych tablic sg sporzadzone dla
plutonu dziat 75 mm samochodowych.
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1 DZIALO. Ogien zaporowy Nr.

Kierunek: celowanie nawprost na t6dke balonu, odchy-
lenie -(-110 podczas catego strzelania.

Potozeniet poprawka na potozenie-}- 55.

Na komende: ,,Pal“, wykona¢ bez przerwy:

— ogien skokami wprzéd z 5 strzatléw na celowni-
kach: 1.800, 1.900, 2.000, 2.100, 2.200;

— trzy obroty pokretiem, na duzej przektadni, wdot
(dziato 75 mm samochodowe);

—ogien skokami wtyt z 5 strzatéw na celownikach :
2.200, 2.100, 2.000, 1.900, 1.800.

Zaraz po oddaniu ostatniego strzatu, powrdci¢ na dozor
na poczatkowych danych, i by¢ gotowym do ponownego wy-
konania ognia zaporowego.

— Rodzaj pociskow: granaty wz. 1900.

— llo$¢ catkowdta strzatow: 10.

2. DZIALO. — Ogiefi zaporowy Nr.

Kierunek: celowanie nawprost na tddke balonu, odchy-
lenie—110 podczas catego strzelania.

Potozenie: zadnej poprawki na potozenie.

Na komende ,,Pal*“, wykona¢ bez przerwy:

— ogien skokami wtyt z 5 strzatéw na celownikach:

2200, 2.100, 2.000, 1.900, 1.800; o )
—trzy obroty pokrettem, na duzej przektadni, wdot;

— ogien skokami wprzéd z 5 strzatdéw na nastepuja-
cych celownikach: 1.800, 1.900, 2.000, 2.100, 2.200,

Zaraz po oddaniu ostatniego strzatu, powréci¢ na
dozo6r na poczatkowych danych i by¢ gotowym do ponow-
nego wykonania ognia zaporowego.

— Rodzaj pociskdw: granaty wz. 1900,

— llo$¢ catkowita strzatow: 10,
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DODATEK V.
WYSOKOSCIOMIERZ Z NITKA.

Jednostka pozbawiona chwilowo wysokosciomierzy opisa-
nych w ustepie drugim tej instrukcji, moze sobie zbudowac,
zapomocya S$rodkéw przygodnych, bardzo doktadny przyrzad
do mierzenia wysokosci. Nizej zostanie podana zasada tego
przyrzadu, zwanego wysokosciomierzem z nitka.

. Wysokosciomierz z nitkg sktada sie z dwoch stacyj (P na

baterji i stacji pomocniczej O) [rys. 1i 2].

111116LJiU

Rys. 1i 2.

Kazda stacja sktada sie z poziomej listewki skierowanej
mniej wiecej wzdluz podstawy oraz z nitki poziomej F pro-
stopadtej do podstawy i umieszczonej na wysokosci q ponad

Z_4 W

Rys. 3
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listewka. Wzdtuz kazdej listewki przesuwa sie mniejsza
listewka zaopatrzona w szpare do wizowania. Na kazdej
stacji celuje sie przez szpare na cel tak, aby widzie¢ go na
nitce.

O ile wezmiemy przeciecie PRO dachu wysoko$ciomierza,
z podobnych tréjkatéw PRr i PFj otrzymamy:

h P
a fi
Rowniez, z podobnych tréjkatow ORr i OF* otrzymamy:
h _ Or
a i2
Z tych dwoch rownan wyprowadzimy, ze
h PrOr b

. h'¥h
czyli

poniewaz a i & s znane, h zalezy tylko od /j + 4.

Celem okreslenia 4 i 4, listewki M i W stacji gtéwnej (na
baterji) i stacji pomocniczej sg zaopatrzone w dwie zupetnie
jednakowe podziatki (np. w centymetrach).

¢ Przypusémy, ze rysunki Pi O przedstawiajg stacje gtowng
i stacje pomocniczg wycelowane w tej samej chwili na pta-
towiec; przytem podziatka n na listewce W jest potozeniem
szpary do wizowania o stacji pomocniczej; o ile umieScimy
dolny wskaznik suwaka c stacji gtdbwnej na tej samej po-
dziatce n listewki M, dtugos¢ pc wyniesie 4+ 4- Oile P
jest listewka stacji gtéwnej zwigzang z mniejszg listewka do
wizowania p i przesuwajgcg sie razem z p wzdtuz listewki M
—ib \I- Poto-
pc/
zenie gornego wskaznika suwaka ¢ wsl p p* dff wiec wysokos¢ h
ptatpwca,
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Poprawiacz balistyczny

Mozna obliczy¢ natychmiast wysoko$¢ rézniagca sie o okre-
Slony odsetek od wysokosci geometrycznej (wysoko$¢ bali-

styczna), zastepujac podziatke o x listewki p p' wykresem pro-
stych zbieznych, oraz zastepujgc gorny wskaznik suwaka
o0 trzonem ABwycechowanym w odsetkach. Oile / jest punkt,
w ktorym zbiegajg sie proste wykresu, i B jest podziatka
trzonu A B odpowiadajaca m%, to dtugosci AB i Ol sg zwia-

, . > . 1
zane réwnaniem AB = “m"Ol. Wysokos$¢ balistyczng odpo-g

wiadajaca poprawce nPbodczytuje sie bezposrednio na wykre- "
sie nawprost podziatki B trzonu A B.
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SEOWNIK POLSKO-FRANCUSKI

DO

INSTRUKCJI STRZELANIA ART. PL.

Azymut strzatu p |
azymutalna szybkos$¢ katowa

Beben potozenia posredniego
btad kardana

btad przypadkowy

Celownik

cel staly

chmurka rozprgsku_
czas martwy obstugi o

czas przelotu pocisku t
Dalmierz odlegto$ i poziomej

” wysokosci
” z poprawiaczera
decygrad
defiluje
dekagrad
derywacja o
doktadne przecigcie
donosnosc¢ o
dziato na pomoscie 75 mm (lub
~ 105 mm)
dziato przyczepkow”™e 75 mm
, samochodowe 75 mm
Elastyczny wat

elipsa przysztych potozen pta-
owca

elipsa przyszta

Gilebokosé ognia

gtéwny przyrzad podstuchowy

gouiograf
grad

azimut du tir

vitesse angulaire de rota-
tion en azimut

tambour de site indirect

erreur de cardan

erreur accidentelle

hausse — abaque

but fixe

nuage d’éclatement

temps mort de manoeuvre

duree de trajet

télémétre de distance hori-
zontale

télémétre d’altitude
a correcteur

décigrade

défile

décagrade

dérivation

recoupement correct

Portée

e 75 (105) sur plate —
— forme

le 75 sur remorgue

le 75 automoblle?auto-canon)

flexible

| elipse future

profondeur du tir
poste central découte
goniographe

grade
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raniczna krzywa réownych za-
_Ealnlkow
guzi
Jednostki katowe
Kat celownika »
, dachu t
, derywacji
*» drogi
, lotu
lunetki X
, orientacji
» podrzutu
.» Ppotozenia s
pozorny skrzydta

kosha w kierunku

» . ha wysokos¢
kreslarz drogi
kre$lenie drogi ptatowca

krzywa bezpieczeristwa
rownych odlegtodci za-
palnika )
krzywa réwnych zapalnikow
czaséw prze-

lotu pocisku
kwadrant (kat prosty)
Licznik odchylen
linja osi lufy
. potozenia celu
» rozprysku
» rzutu
., Szczytowa (dachu)
listewka
” ekstrapolacji
» walcowata
licznik obrotéw
lotnik obecny
» przysty
luneta orientacyjna
Metoda goniotachymetryczna

kotangensow

courbe équi —évent limite

bouton
unités d’angle
anglede hausse

» de toit
de dérivation
de route

» »
de balayage
d’orientation
de relevement
, de site
apparent de I’enver-
ﬁure )
fauchage en azimut
" en hauteur
traceur de route
tracé de la route suivie par
I"avion
courbe de sécurité
. équi—distance —dé-
bouchoir
courbe équi — évent
équi — durée de
trajet
quadrant
compteur des dérives
ligne de tir
de site du but
d’eclatement
de prajection
, de faite
régle (réglette), alidade
réglette d’extrapolation
»  cylindrique
compteur” de tours
avion actuel
. futur
lunette d’orjentation
meéthode des goniotachy-
métres
méthode des cotanggntes



Metoda kreslenia drogi
»  przecig¢ poziomych

.. Szybkosci wilasnej (or-
jentacyjna)

Metoda tachymetryczna )
» _ ulepszonego czasu fik-
. Cyjnego
mierzyc
Nasrubnica
Objetos¢ ostrzatu
” rozrzutu
obrona ze strony lotnika (uch?/-
lanie sie od ognia art. pl.)
obroza o
obstugujacy tarcze wiatrow
ocenic
oczko
odchodzi
odchylenie w ptaszczyznie po-
tozenia .
odchylenie w ptaszczyznie po-
ziomej
odchylenie skrzydet
odlegtos¢ pozioma celu A

o zapalnika B
ogien zaporowy (zapora)
opornik
0s kotyski

Pas (strefa) dziatania

partja pociskow .

pierwotna linja wizowania

ptaszczyzna celowania na wy-
sokos¢

ptaszczyzna potozenia celu
" strzatu

poczatek toru pocisku

podniesienie lufy i

podstuch

podstawa geometryczna wyso-
kosciomierza

pokretto
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méthode du tracé de la route
, _ des recoupements
_ horizontaux
méthode vitesse propre
(orientation)

méthode tachymétrique
" du temps fictif
amélioré

mesurer

écrou

volume battu ]
,  de dispersion

défense de I’avion

collier

servant de vent
évaluer
oeilleton

s’en va

dérive dans le plan de site

» dans
~zontal
dérive de l’envergure
distance horizontale
distance—eébouchoir (évent)
barrage
rhéostat
axe de berceau
zbne d’action
lot .
ligne de mire
plan de pointage en hauteur

le plan hori-

plan de site du but

., de tir ) )
origine da la trajectoire
inclinaison de la bouche a feu
écoute =
base géométrique

| métrie e ( d
volant, manivelle (przyrz
giowny R, A) preyrza

d’alti-
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pole rozrzutu

potowa pozornych skrzydet

potozenie lotnika
" » Obecne
. »  przyszie ©

poprawiacz balistyczny

poprawka balistyczna popra-
wiacza Y=To+ Tl

poprawka balistyczna
przelotu pocisku

poprawka balistyczna wyso-
kosci w™ =a0+

poprawka czasowa na potozenie
., dopelniajgca na po-
tozenie u

poprawka jednolita

kata pozornego 7

na droge (lotnika) a

” ‘na odchylenie w pta-
szczyznie potozenia S

poprawka na odchylenie w pta-
szczyznie poziomej sA

poprawka na potozenie w pta-
szczyznie celowania @/,

poprawka na potozenie w pta-
szczyznie strzatu o

poprawka paralaksy

poprawka wiatru (na wiatr)

poprawka wtorna_

poprawka zasadnicza

praktyczna krzywa bezpieczen-
stwa_

przenosnia

przeprowadzi¢ wyktadnie strze-
ania

przychodzi
przyrzad gtéwny R. A

Czasu

" twornikowy
pudetko do rachowania
punkt rozprysku
Rozregulowanie przyrzadow
rozrzut toréw

zone de dispersion

demi —envergure apparente

position de l'avion

” o actuelle
” , ” future

correcteur balistique

correction balistique au cor-
recteur

correction balistique a la
durée de trajet

correction d’altitude

correction temporaire de sjte
correction complémentaire
de site

correction globale

d’angle apparent
alaire

" de dérive dans le
plan de site

correction de dérive dans le
plan horizontal
correction de site dans le
plan de pointage
correction de site dans le
plan de tir
correction de parallaxe
" due au vent
" secondaire
" principale
courbe de sécurité pratique

poulie ]
interpréter le tir

vient .
correcteur tachymétrique
q[R. A

correcteur magnétique
bofte & calcul

point d’éclatement
déréglage des appareils
dispersion des trajectoires



rozrzut zapalnikow
Serja gwaltowna

» grzebieniem
pojedynczym
podwadjnym

” ”

. krotka
serje przerywane
serja zwykta )
siatka (wykres) krzywych row-
_nych zapalnikéw
sitogoniogra .
skuteczna wysokos¢ rozprysku
Sredni punkt trafienia
Sruba regulujaca
stacja gtowna

.. pomocnicza o
stolik do okreslania wysokosci

stolik do okreslania danych
strzelania

stosunek charakterystyczny
stozek martwy i
strefa (pas_%_dmaianla o
strefa mozliwych potozen pla-

towca ) )
strzelanie bezpos$rednie

, na stuch

, posrednie

F?robne

szczyt dachu

suwak

system odchylenia

szybkos¢ katowa na potoze-
nie @

szybkos¢ obrotowa  lunetki
w kierunku i
szybko$¢ obrotowa lunetki

w potozeniu a*

szybkosé poczatkowa Vq
, _ fzeczywista (prawdzi-
wa) lotnika U

szybkos¢ wiatru W
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dispersion des évents
rafale violente
. au peigne
" " simple
” ” double
» de courte durée
rafales intermittentes
rafale
réseau (abaque) des courbes
_ équi —event
sitogoniographe
hauteur — type
point moyen du tir
vis de réglage
poste de Dbatterrie
poste eloigné o
planchette de détermination
de I’altitude o
planchette de détermination
des éléments a envoyer
aux pieces
rapport caractéristique
cbne mort
zbne d’action
volume des positions pos-
sibles de I’avion

tir direct

,» au son
,» indirect
., d’essai
pignon

curseur, cavalier

systeme de dérive )

vitesse angulaire de rotation
en site

vitesse de rotation de la lu-
nette en azimut.

vitesse de rotation de la lu-
nette en site

vitesse initiale )
" vraie de lavion

du vent
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szybkos$¢ wihasna lotnika V
Tachymetr elektryczny
taghyskopI ( d o
tasma stalowa rzyrz .
R A) przyrzad g

tarcza azymutalna
celownika
,  paralaks
tor pocisku graniczny
trzon
tysigczna absolutna
Uchylenie balistyczne
” katowe w Kierunku
,» . prawdopodobne
w Kkierunku
uchylenie prawdopodobne
wgtagb

uchylenie prawdopodobne .na
wysokosé

uniezaleznienie strzelania
uszeregowanie kierunkéw
Walec martwy
wezetek (tachyskop)
wiatr podtuzny
» poprzeczny
tach)&metjyc’\ny_
wierzchotek toru pocisku
wierzchotkowa toru pocisku
widetki (przyrzad gt. R. A)
wodzidetko
wptywy atmosferyczne

»  balistyczne
wycechowac
wycelowanie akustyczne
wycinek zebaty
wyktadnia strzelania
wykres kotangensow

" tordw pocisku
wysokos¢ celu h

. rozprysku
wysokosciomierz posredni

vitesse propre de l’avion
viseur tachymeétrique double
tachyscope

ruban

plateau azimutal
»  Oehausse
parallaxeur
trajectoire limite
arbre
millieme absolue
écart balistique
angulaire en direction
en direction

,» probable

” ”

en portée

en hauteur

dépouillement de tir
échelonnement des azimuts
cylindre mort
grain de plomb
vent longitudinal
, transversal
., tachymétrique
sommet de la trajectoire
fleche
fourche
guide
perturbations atmosphéri-
ques o
perturbations balistiques
graduer
pointé acoustique
secteur denté )
interprétation du tir
graphique des cotg .
. des trajectoires
altitude du but
hauteur d’éclatement

altimétre indirect





















