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INSTRUKCJA METEOROLOGICZNA
DLA OBRONY PRZECIWGAZOWEJ.

Celem instrukcji jest danie niezbednych wska-
zOwek do dziatania stuzby meteorologicznej dla obro-
ny przeciwgazowej.

ROZDZIAL A

ZALEZNOSC WYKONANIA NAPADU GAZO-
WEGO OD POGODY | TERENU.

Wykonanie napadu gazowego zalezy od pogody
i warunkéw terenowych; tym samym znajomos¢
warunkow atmosferycznych dogodnych do wykona-
nia napadu gazowego tgcznie z charakterem terenu
daje podstawe do przewidywania napadéw gazo-
wych i okoliczno$ci, w jakich bedzie wykonywana
obrona przeciwgazowa.

Przeciwnik moze wykonywa¢ napady gazowe tyl-
ko przy sprzyjajacej pogodzie. Napad gazowy jest
mato prawdopodobny lub niemozliwy podczas bu-
rzy, silnego deszczu, $niegu lub przy bardzo silnym
wietrze. Wieczorem i w nocy, tj. od zachodu do
wschodu storica, warunki atmosferyczne sg bardziej

1.
Cel
instrukcji.

Wstep.



Instrukcja meteorologiczna

sprzyjajace niz za dnia, o tej wiec porze doby mozna
sie spodziewaé napadow gazowych czesciej. Napady
gazowe moga by¢ wykonywane we wszystkich po-
rach roku. W zimie przy pokrywie $nieznej moga
Ityé wykonywane napady falowe z butli gazowych
lub Swiec napastliwych. Napad gazowy podczas
mrozu utrudnia obrone przeciwgazowag, gdyz nakta-
danie maski trwa dtuzej niz podczas pogody cieptej.

3. a) Teren. Napad falowy moze przeciwnik wyko-
gi%"\’l‘\‘,jy na¢ na terenie nie pokrytym, réwnym, o tagod-
falowy. nym spadzie w kierunku naszym lub prze-

ciwnika. Grupy drzew, mate zagajniki, rzeki,
stawy, nieduze jeziora nie s przeszkoda do
wykonania napadu falowego.

b) Kierunek wiatru. Napad falowy nieprzyjaciel
moze wykona¢ przy wietrze wiejagcym od nie-
go w kierunku naszych stanowisk, jesli kieru-
nek wiatru tworzy z linig jego stanowisk kat
niemniejszy niz 25®, gdyz przy katach mniej-
szych fala gazowa moze obja¢ jego wtiasne
stanowiska. Prawdopodobienstwo wykonania
napadu zwieksza sie w miare zblizania sie
kierunku wiatru do kierunku prostopadiego
w stosunku do zarysu przednich stanowisk
przeciwnika.

c) Szybko$¢ wiatru. Napad falowy moze by¢ wy-
konany przy wiatrach bardzo stabych i umiar-
kowanych, tj. przy szybkosciach wiatru od
1,5 m/sek. do 8 m/sek. Najodpowiedniejsza
jednak szybko$¢ wynosi od 2 — 5 m/sek.

Wykonanie przez nieprzyjaciela napadu gazowe-
go artyleryjskiego jest tym mniej zalezne od kierun-
arfy™ler”ski. wiatru, im dalej znajdujemy sie od jego stanowi

4.
Napad
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ska. Przy odlegtosciach ponad 1 km od przednich
stanowisk przeciwnika moze on wykona¢ napad
przy wszystkich kierunkach wiatru.

Kolejnos¢ ostrzeliwania poszczeg6lnych punktow
celu o powierzchni duzej jest mozliwa zar6éwno
z wiatrem jak pod wiatr. Gdy nawata ogniowa po-
ciskami gazowymi posuwa sie z wiatrem na coraz
nowe punkty niezbyt odlegte od siebie, gaz do punk-
tow jeszcze nie ostrzelanych dochodzi z wiatrem
przed nawatg ogniowg, wobec czego przy strzelaniu
z wiatrem nastepuje uprzednie zaalarmowanie obro-
ny przeciwgazowej. Przy przenoszeniu nawaly
ogniowej pod wiatr naktadanie masek nastepuje
juz najczesciej w nawale ogniowej.

Strzelanie pociskami gazowymi o gazach lotnych
mozna wykonywac przy wietrze do 5 m/sek.; poci-
skami gazowymi o gazach trwatych i pociskami ga-
zowo-odtamkowymi do 12 m/sek. Najdiuzej i naj-
silniej dziataja gazy podczas pogody pochmurnej,
bezwietrznej lub o wiatrach stabych i w miejscach
nieprzewiewnych, np. w lesie, w krzakach, osie-
dlach, dolinach i wawozach.

Przy wietrze od przeciwnika nieprzyjaciel moze
wykona¢ napad z miotaczy gazowych przy wietrze
do 6 m/sek. i silniejszym. Przy stabym wietrze do
przeciwnika nieprzyjaciel unika salw na cele bliskie,
gdyz gaz zniesiony wiatrem moze diuzszy czas sku-
tecznie zagazow5Twacé jego wihasne stanowisko; nato-
miast przy wietrze 4 26 m/sek. przeciwnik obaw
tych nie ma.

Napad z miotaczy jest mozliwy podczas deszczu,
poniewaz gaz bojowy zdazy osiggna¢ swoj skutek,
zanim go deszcz unieszkodliwi.

Napad
z miotaczyl
gazowych.
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) Bombardowanie gazami lotnymi mozna wykonaé
’g‘z"’:)p_ggzgltv’;" przy wiatrach do 8 m/sek., a bombardowanie ska-
" Zajace (gaz trwaty) do 10 m/sek. Zraszanie zywej si-
ty lub terenu przez wylewanie z samolotéw gazéw
trwatych mozna wykona¢ przy wiatrach stabych
i umiarkowanych oraz podczas ciszy. Tereny zale-
sione, a zwiaszcza lasy wysokopienne, nie nadaja
sie do zraszania; tylko wyjatkowo, i to w sprzyja-
jacych warunkch, mozna zraszaé drogi lesne.

ROZDZIAL B.
ZADANIA OGOLNE.

. Stuzba meteorologiczna w obronie przeciwgazo-
S}uzzgda”'a wej ma za zadanie dostarczaé wojsku odpowiednich
y meteo- .
rologicznej danych meteorologicznych potrzebnych do skutecz-
w obronie nego stosowania obrony przeciwgazowej. W tym
przeciw-  zakresie stuzba meteorologiczna wypetnia swe zada-
Yazowel-  nija przez:

a) dokonywanie obserwacyj meteorologicznych
i przekazywanie danych obserwacyj do wyko-
rzystania,

b) okreSlanie warunkéw atmosferycznych sprzy-
jajacych napadowi gazowemu, a w czasie na-
padu okreSlanie obszaru, ktdry moze by¢ ob-
jety dziataniem gazu, zaleznie od wiatru
i terenu,

c) zbieranie danych obserwacyj; przewidywanie
pogody i zawiadamianie dowddztw i komend.

Zadania te wykonuja patrole stacje meteorolo-

8.
Ktowykonuje giczne

zadania
stuzby meteo-
rotogicznej.
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ROZDZIAL C
ORGANIZACJA PATROLI METEOROLO-
GICZNYCH.
Patrol meteorologiczny jest podstawowg komorka 9.
silizby meteorologicznej. Organizacja.

W skitad patrolu wchodza; 1 podoficer i 2 szere-
gowcow.

Wyposazenie patrolu meteorologicznego: 10.
. . . . Wyposazenie

2 wiatromierze typu Wilda z tyczkami, W sprzet
1 anemometr Robinsona z sekundomierzem meteorolo-
i tyczka, giczny.

3 chorggiewki — wskazniki wiatru,

1 termometr,

1 aneroid,

3 zegarki,

3 kompasy,

3 latarki elektryczne,

1 dziennik spostrzezen meteorologicznych,

1 blok zestawien oliserwacyj wiatru,

3 bloki obserwacyj meteorologicznych z otow-
kami.

ROZDZIAL D.

ORGANIZACJA PRACY, CZYNNOSCI | OBO-
WIAZKI PATROLU METEOROLOGICZNEGO
W TERENIE.

Praca patrolu meteorologicznego polega na pro- 11.

: : ; 4 ; _ Zakres pracy
wadzeniu zwiadu meteorologicznego, ktory obejmu patrolu
je zasadniczo prowadzenie obserwacyj wiatromier- meteorolo-
czych w odniesieniu do pewnych wycinkéw terenu; gicznego.



12.
(izynnosci
patrolu
meteorolo-
gicznego
w czasie
zwiadu.

13.
Czynnosci
patrolu
w czasie
napadu
gazowego.
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précz tego patrol moze wykonywac¢ obserwacje in-
nych czynnikéw atmosferycznych. Skiad i wyposa-
zenie patrolu pozwalajg na prowadzenie zwiadu
meteorologicznego jednocze$nie w trzech miejscach
terenu.

Patrol meteorologiczny prowadzi obserwacje kie-
runku i szybkosci wiatru przy pomocy wiatromie-
rzy Wilda lub anemometru Robinsona. W razie
braku tych przyrzadéw patrol orientuje sie w tere-
nie co do Kkierunku wiatru za pomocg chorggiewki
i kompasu, a szybkos$¢ wiatru rozréznia wedtug skali
Beauforta, tj. po szeregu zjawisk zachodzacych
w otoczeniu pod wptywem rdznej szybkosci wiatru.
Jednoczes$nie z pomiarem kierunku i szybkosSci wia-
tru patrol stwierdza wptyw terenu i przedmiotow
terenowych na kierunek i szybkos$¢ wiatru. Obser-
wacje te przeprowadza w wyznaczonych terminach;
ilos¢ ich w ciggu doby waha sie miedzy kilkunastu
a kilkudziesieciu. Poczynione spostrzezenia patrol
zapisuje w bloku obserwacyj meteorologicznych
i przesyta z meldunkiem w wyznaczonymi czasie do
dowodcy, ktory patrol wystat.

Patrol w czasie napadu gazowego naklada maski
i pozostaje na miejscu, wykonujac swoje czynnosci;
zwraca uwage na zachowanie sie gazow w terenie
i sktada meldunek swemu dowddcy o rozpoczeciu,
przebiegu i ukoAczeniu napadu gazowego.

Meldunek patrolu o napadzie gazowym powinien
zawiera¢ nastepujace dane;

a) czas rozpoczecia, rodzaj i miejsce napadu
(plamy czy obtoki chemiczne oraz kaliber po-
ciskow lub bomb).
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b) czy patrol objety jest napadem gazowym,
¢) kierunki posuwania sie gazu,
d) czy napad trwa w chwili wysytania meldunku.

Meldunek patrolu po skonczonym napadzie gazo-
wym powinien zawiera¢ nastepujace dane:

a) okreslenie zrédta wydobywania sie gazu,

1)) miejsce zastoju mas gazu, kierunek i szybkos$¢
odptywania.

Précz przeprowadzenia zwiadu patrol meteorolo-
giczny dla zobrazowania stanu pogody dokonywa
w ustalonych terminach obserwacji nastepujacych
czynnikéw atmosferycznych:

a) cisnienia przy pomocy aneroidu,

b) temperatury przy pomocy termometru,

¢) kierunku i szybkosci wiatru przy pomocy anc-
monietru i chorggiewki.

Dane z tych obserwacyj zapisuje sie w dzienniku
spostrzezen meteorologicznych.

Prace patrolu wykorzystuje sie do obrony prze-
ciwgazowej. Wydajac zarzadzenia dla patrolu me-
teorologicznego uwzglednia sie warunki taktyczne
i terenowe, od ktorych zalezy ilos¢ miejsc obserwa-
cji i termin obserwacyj i meldunkéw. Scisle ustala
sie obszar i miejsca obserwacyj. Na terenie réwnym
i otwartym wystarczy ograniczy¢ sie do obserwacji
w jednym miejscu terenu. Obserwacje w terenie go-
rzystym i pokrytym trzeba prowadzi¢ w kilku punk-
tach terenu. Tak samo obecno$¢ duzych mas wdd
wymaga prowadzenia obserwacji w Kkilku miej-

14.
Czynnosci
patrolu me-
teorologicz-
nego poza
zwiadem.

15.
Prowadzenie
obserwacyj
meteorolo-
gicznych
i ich wy-
korzystanie.



16.
Termometr
zwykty.
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scach. Ustala sie czas i termin obserwacyj oraz okre-
§la zachowanie i czynnosci patrolu meteorologicz-
nego w czasie napadu i po napadzie gazowym.

Na podstawie meldunkow otrzymanych od patroli
meteorologicznych opracowuje sie zestawienie Kie-
runkéw i szybkosci wiatréw panujgcych na danym
odcinku oraz stwierdza stan warunkow atmosfe-
rycznych sprzyjajacych napadowi gazowemu.

Précz tego w miare otrzymanych rozkazéw prze-
sada sie dane obserwacyjno-meteorologiczne do ofi-
cera chemicznego dywizji, a w miare potrzeby infor-
muje sie o stanie pogody (sita i Kierunek wiatru,
temperatura, cisnienie) dowddcoéw batalionow,
a zwilaszcza dowodcow kompanii ciezkich karabi-
néw maszynowych i dowddce oddziatu broni towa-
rzyszacej.

ROZDZIAL E.

OPIS SPRZETU | SPOSOBU DOKONYWANIA
POMIAROW.

Do okreslenia temperatury w chwili obserwacji
stuzy termometr zwykly (ryc. 1). Jest to termometr
rteciowy z podziatkg na stopnie w skali Celsjusza
od — 33® do + 50® Kazdy stopien na skali jest po-
dzielony na pie¢ czesci, odpowiadajacych 02® Przy
odczytywaniu temperatury termometr musi by¢
umieszczony w odpowiednim miejscu i na odpo-
wiedniej wysokosci, tak zeby nie byt poddany dzia-
taniu promieni stonecznych i opadow; okresla sie
temperature powietrza w chwili obserwacji. Odczyt
musi b5 dokonany szybko i sprawnie, oddech przy
odczytywaniu nalezy wstrzymac¢. Najpierw odczy-
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17 Aneroid (rye. 2) (sprezynowy) jest to przyrzad
Aneroid. st zacy do okreslenia cisnienia powietrza w przy-
blizeniu; przy dobrze uregulowanym aneroidzie

W#*H

Ryc. 2.

Aneroid.

Drzyblizenie moze sie waha¢ w granicach £ 1 mm
odchylenia od ci$nienia wskazanego przez baro-
metr rteciowy. Aneroid skitada sie z okrggtej meta-
lowej puszki, szczelnie zamknietej, wewnatrz kto-
rej powietrze jest rozrzedzone. Wieczko puszki, wy-
konane z falistej cienkiej i sprezystej blachy, pod-
trzymuje sprezyna umieszczona wewnatrz puszki.
Sprezyna ta jest potgczona za pomocag dzwigni ze
wskazoéwka, ktéra wskazuje cisnienie w milime-
trach na tarczy skalowanej. Dla okreSlenia cisnie-
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nia w danej chwili nalezy odczyta¢ na skali liczbe
naprzeciw wskazowki; liczba ta wyraza cisnienie
w milimetracb stupa rteci. Przy okresleniu cisnie-
nia za pomoca aneroidu najlepiej go uzywaé w po-
tozeniu poziomym. Przed uzyciem dobrze jest przy-
rzad postukaé, by przezwyciezy¢ w nim pewne opo-
ry (tarcie i bezwtadnosé). Przyrzad ten daje sie do-
brze zastosowa¢ w polu ze wzgledu na tatwg prze-
nos$nosc.

Przyrzgdami stuzgcymi do pomiaréw kierunku
i szybkosci wiatru sg: wiatromierz Wilda (ryc. 3),

18.
Przyrzady
stuzace do
pomiarow
kierunku
i szybkosci
wiatru.
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anemometr Robinsona (ryc. 4) (przerébka Gerlacha)
i chorggiewka na tyczce. Z przyrzagdow tych wia-
tromierz Wilda stuzy do okreslenia kierunku i szyb-
kosci wiatru w chwili obserwacji, natomiast anemo-

inetr Robinsona podaje

Srednig szybkos¢ wiatru

w ciggu dluzszego czasu obserwacji, a przez to wie-
cej zblizong do rzeczywistego stanu nasilenia ruchu

powietrza.

Kierunki wiatru. Kazdy rodzaj wiatru ma Kieru-

Ryc. £
Anemometr Robinsona.

nek i szybkos¢. Kie-
runek wiatru ozna-
cza sie wedtug stron
Swiata, a mianowicie
strong, skad wiatr
wieje. Przyjete jest
oznacza¢ kierunki
wiatru wedtug 8 Kkic-
runkéw gtéwnych,
a procz tego wedtug
8 kierunkow posred-
nich. Kierunki te two-
rzg uktad, ktory na-
zywamy rézg wia-
trow.
Kierunki gtowne:
1) poéinocny ozna-
cza sie Pin.,
w skali miedzy-
narodowej N,
2 péitnocno-
wschodni  Pin.-
Wsch., w skali
miedzynarodo-
wej NE,
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3) wschodni Wsch., w skali miedzynarodowej E,

4) potudniowo-wschodni Pd.-Wsch., w skali mie-
dzynarodowej SE,

5) potudniowy Pid., w skali miedzynarodowej S,

6) potudniowo-zachodni Pid.-Zach., w skali mie-
dzynarodowej SW,

7) zachodni Zach., w skali miedzynarodowej W,

8) po6inocno-zachodni Pin.-Zach., w skali mie-
dzynarodowej NW.

Ro6za wintrou):

Szybkos¢ wiatru. Dla okreSlenia szybko$ci wia-
tru mozna stosowaé¢ dwa sposoby. Jeden sposob za
pomocg wiatromierzy, ktore rejestrujg szybkosc
wiatru w metrach na sekunde, drugi wedtug 12-stop-
niowej skali Beauforta, okres$lajacej zjawiska za-
chodzace w otoczeniu pod wplywem rdznej szyb-
kosci wiatru.
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Tablica poréwnawcza zmian szybkosci wiatru
wedtug skali Beauforta i Wilda.

Stopnie  Szybkos¢ szypkosc

Zjawiska wywotane skali wiatru wiatry

sviatrem Beauforta W m/sek. wkm/godz.
Cisza zupetna....ccoveinnen. 0 0 0
Dym podnosi sie prawie pros-
to do gory e, 1 2 7
W iatr odczuwa sie na twarzy 2 3 1
W iatr porusza liscie . . . 3 5 18

W iatr porusza gatazki, unosi
Uubranie .. 4 7 25

W iatr porusza gafezie, daje
sie odczuwaé¢ niemile na
tWarzy .. C 5 9 . 32

W iatr porusza cate gafezie,
powstaje dzwiek drutéw

telegraficznych . . 0 u 40
W iatr porusza stabsze pnie 7 13 47
W iatr porusza pnie, tamuje

swobodny ruch ... 8 15 54
W icher przenosi niezbyt wiel-

kie przedmioty....ccccoeene. 9 18 65
Wicher tamie gatezie . . . 10 21 76
W icher tamie pnie . . .. 11 26 94

Huragan wyrywka drzewa, sze-
rZy ZnisSzCzenie......... 12 40 —50 144—180
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Do przeliczenia szybkos$ci wiatru w m/sek. na
szybko$¢ w km/godz. nalezy szybko$¢ w m/sek. po-
mnozy¢ przez 3,6, a otrzymany iloczyn wskaze szyb-
ko$¢ wiatru w km/godz.

Wiatromierz Wilda (ryc. 3) jest to przyrzad stu-
zacy do okreSlenia kierunku i szybkos$ci wiatru
w danej chwili. Sktada sie z 3 czesci: po pierwsze
z tyczki drewnianej 2-metrowej wysokos$ci; na
tyczke naktada sie druga cze$¢ — roze wiatrow
w postaci krzyza, z literg N (p6inoc); na réze wia-
tréw naklada sie trzecig czes¢ — choragiewke wraz
z ramka i ptytkg o dobranym ciezarze i wymiarach
oraz tukiern z podziatkg. Przymocowany do ram-
ki tuk z 8 wskaznikami wskazuje odpowiednie szyb-
kosci wiatru w miare odchylania sie ptytki od 0,
2, 4, 6, 8, 10, 14, 20 m/sek. Przed okresleniem Kkie-
runku wiatru za pomocg wiatromierza Wilda orien-
tujemy przyrzad w terenie do stron Swiata za po-
mocg kompasu, skierowujac litere N na poénoc.

Kierunek wiatru bedzie wskazywata chorggiew-
ka, ktora sie obraca dokota osi na trzpieniu, zalez-
nie od kierunku wiatru. Kierunek ten bedzie odpo-
wiadat zawsze tej stronie Swiata, skad wiatr wieje.
Przy zmiennej czestotliwosci kierunku wiatru w cig-
gu kilku sekund nalezy poda¢ kierunek wiatru po-
$redni miedzy skrajnymi odchyleniami chorg-
giewki.

Ptytka odchylajaca sie do wysokosci wskaznika
podaje szybkosci wiatru w metrach na sekunde.
Mozemy wiec mierzy¢ droge wiatru w ciggu jed-
nej sekundy, tj. szybko$¢ ruchu powietrza. Ponie-
waz szybko$¢ wiatru jest bardzo zmienna i ptytka
moze sie waha¢ miedzy dwoma wskaznikami, bie-
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rzemy szybko$¢ $rednig. Srednia szybko$¢ bedzie
wynikiem kilkakrotnych obserwacyj, czyli Srednig
arytmetyczng zapisanych odchylen piytki.

Np.; 3 m/sek. + 5 m/sek. + 2 m/sek = 10 m/sek.
10:3 = 3.33 m/sek.; przyjmujemy, ze w przy-
blizeniu $rednia szybko$¢ wynosi 3 m/sek.

Np,: 5+ 7+ 3 =15 15 :3 5 m/sek.
4 -f7+3=14; 14 :3 4.66 m/sek. —
Srednia szybko$¢ w przyblizeniu wynosi 5 m/sek.

Duza réznica w odchyleniach ptytki wskazuje na
porywisto$¢ wiatru.

Anemometr Robinsona (ryc. 4) (przerobka Gerla-
cha) jest to przyrzad stuzacy do doktadnych pomia-
row szybkos$ci wiatrow, Anemometr umieszcza sie
na tyczce 2-metrowej wysokos$ci. Przyrzad ten skia-
da sie w gdrnej czesci z ruchomej chorggiewki i ro-
zy wiatrow w matej skali. W dolnej czesci przy-
rzagdu znajduje sie czuty wiatraczek poziomy. Sg
to dwa prety umocowane prostopadle do siebie, na
ktorych koncach znajdujg sie 4 poétkoliste tyzki
z cienkiej blachy. Wiatr uderzajgc w tyzki porusza
caly krzyz, ktory jest umieszczony na osi w tozy-
sku kulkowym. Dolny koniec osi jest potgczony
z licznikiem z tarczg skalowang. Licznik ten wska-
zuje ilos¢ obrotéw, a tym samym podaje droge wia-
trow w metrach. Na skali sg wskazania przebytej
drogi wiatrow w setkach i tysigcach metrow. Licz-
nik uruchamia odchylajgca sie dzwignia doprowa-
dzajagc go do punktu zerowego za pomoca sprezyny
(podobnie jak w sekundomierzu).
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Przed okresleniem kierunku wiatru trzeba ten
przyrzad zorientowaé w terenie za pomocg kompa-
su i uzywacé tacznie z choragiewka dla doktadniej-
szego okreslenia kierunku wiatru.

Odczytujac szybko$¢ wiatru nalezy uruchomié
licznik na tarczy, po doprowadzeniu wskazéwki do
punktu zerowego, z jednoczesnym uruchomieniem
sekundomierza. Po pewnej chwili, np. 30 lub 120
sekund, odczytujemy liczbe wskazujaca droge wia-
tru w metrach. Liczbe te dzielimy przez czas od-
czytany na sekundomierzu, okreslajagc w ten spo-
sob szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde.

Nie majac wiatromierza, mozna okresli¢ kieru-
nek wiatru za pomocg chorggiewki umieszczonej na
tyczce 1 kompasu.

Tyczke z chorggiewkag ustawia sie na ziemi
w punkcie $rodkowym krzyza, gdzie wyznaczono
strony $wiata przy pomocy kompasu. Odchylenie
chorggiewki umieszczonej na tyczce wskazuje kie-
runki wiatru; szybkos$¢ wiatru okre$la sie wedtug
stopni skali Beauforta.

Zapis obsepwacyj meteorologicznych.

W dzienniku spostrzezen meteorologicznych (zat.
1) zapisuje sie wszystkie zachodzace w ciggu doby
zjawiska meteorologiczne. Obserwacje meteorolo-
giczne dla sieci stuzby meteorologicznej w ciggu do-
liy przeprowadza sie trzy razy: o godz. 7,13 i 21
i zaraz zapisuje sie wszystkie dane obserwacji
w dzienniku spostrzezen, a mianowicie: cisnienie,
temperature, zachmurzenie, kierunek i szybkos¢
wiatru oraz inne wazne zjawiska, jak deszcz, $nieg,
grad, wytadowania elektryczne itp. Dla celow kli-

21
Choragiewka

22,
Dziennik
spostrzezen
meteorolo-
gicznych.



Biok™M
wacyj m S -
rologicznych.

18 Inslrukcju meleorologiczna

matologicznych wyprowadza sie w dzienniku spo-
strzezen $rednig dobowg temperature na podstawie
obserwacji catodziennej. Wyprowadzenie uskutecz-
nia sie w ten sposéb, ze bierze sie Srednig aryt-
metyczng z nastepujgcych danych: temperatura
0 godz. 7 + temperatura o godz. 13 + 2 tempera-
tury o godzinie 21. Sume temperatur dzieli sie
przez 4.

W bloku obserwacyj meteorologicznych (zat. 2)
meteorologiczny zapisuje kiernnek i szyb-
kos¢ wiatru, uwidoczniajgc wszystkie dane w od-
powiednich rubrykach. Na karcie obserwacji nalezy
poda¢ kolejny numer wystanego patrolu meteorolo-
gicznego, nastepnie okreslic miejscowos$¢ lub miej-
sce, gdzie przeprowadzono obserwacje. Np.: las,
w lesie, przed lasem, za lasem, w poblizu jeziora,
w wawozie itp. Wysokos¢ wiatromierza nad po-
Vv ierzchnig ziemi — normalnie na tyczce 2 metry;
mozna robi¢ pomiary ponizej, tuz nad gruntem,
zaznaczajac Scisle wysokosc.

Dalej dowddca patrolu wpisuje nazwisko ob-
serwatorow-strzelcéw oraz dzien obserwacji. W ru-
bryce liczba porzadkowa obserwacji wpisuje sie ko-
lejno wszystkie poczynione obserwacje, nastepnie
terminy obserwacyj, w pewnych z gory ustalonych
odstepach czasu. W rubryce ,kierunek wiatru“ na
rézy wiatru obserwator zapisuje przy pomocy
strzatki do $rodka jeden z szesnastu kierunkéw wia-
tru, okreslony za pomocg wiatromierza. W rubry-
ce ,,szybkos$¢ wiatru®“ obserwator podaje szybkos¢
wiatru w m/sek., okre§long przez wiatromierz. Po
drugiej stronie karty obserwator moze zapisywac
wptyw terenu na kierunek i szybko$¢ wiatru.
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Blokiem zestawienn obserwacyj kierunkéw i szyb-
kosci wiatrow (zal. 3) postuguje sie dowddca wy-
syfajacy patrole meteorologiczne. Na karcie bloku
zestawien uwidacznia sie wszystkie obserwacje
kierunkéw i szybko$ci wiatrow poczynione przez
patrole w kolejnej numeracji patroli, aby miec
przeglad ogdlnego kierunku i szybkosci wiatru na
danym odcinku.

ROZDZIAL F.
ODCZYTYWANIE MAP SYNOPTYCZNYCH.

Mapa synoptyczna daje jirzeglagd stanu pogody
w pewnej chwili dobowej, a zarazem utatwia prze-
widywanie zmian, mogacych nastapi¢ w rozktadzie
elementéw, tj. utatwia przewidywanie pogody. Roz-
ktad elementéw na mapie synoptycznej jest zazna-
czony za pomocg znakéw specjalnych (ryc. 5a
i bb). Kazda mapa synoptyczna ma objasnienie,
ktére podaje znaczenie znakéw umownych dla
utatwienia odczytu mapy (zatl. 4).

Znaki umowne.

Cisnienie danej chwili wyrazajg izobary (linie jed-
nostki ci$nien); punkty o jednakowym ci$nieniu
atmosferycznym sg potgczone ze sobg izobarami,
nakre$lonymi w odstepach statych cisnienia co 5 mi-
limetrow. lzobary na mapach wykre$la sie obecnie
co 5m b, albo co 1 m b., na mapach przedstawia-
jacych czes¢ kontynentu dla celéw lotniczo-synop-
tj*znych lub gazowo-synoptycznych.

Nizej podana tabela okresla zamiane ci$nienia
w milimetrach stupa rteci na milibary.
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Tabela zamiany ci$nienia w milimetrach
stupa rteci na milibary.

Mili- o 1 3 4 5 6 7 8 9
metr

rtgei i 10 b oa oy

710 946,6 947.9 949,2 950,6 951,9 953,2 954,6 9559 957,2 958,6
720 959,9 961,2 962,6 963,9 965,2 966,6 967,9 969,2 970,6 971,9
730 973,2 974,6 9759 977,2 978,6 979,9 981,2 9826 983,9 985,2
740 986.6 987,9 989,2 990,6 911,9 993.2 994,6 9959 997,2 998,6
750 999,9 1001,2 1002,6 1003,9 1005,2 1006,6 1007,9 1009,2 1010,6 1011,9
760 1013,2 1014,6 10159 1017,2 1018,6 1019,9 1021,2 1022,6 1023,9 1025,2
770 1026,6 1027,9 1029,2 1030,6 1031,9 1032,2 1034,6 10359 1037,2 1038,6
780 1039,9 1041,2 1042,6 1043,9 1045,2 1046,6 1047,9 1049,2 1050,6 1051,9
790 1053,2 1054,6 1055,9 1057,2 1058,6 1059,9 1001,2 1062,6 1063,9 1065,2

Jeden milibar niemal doktadnie réwna sie V4 mi-
limetréw stupa rteci. Kazda izobara na mapie sy-
noptycznej jest oznaczona liczbg oznaczajacg cisnie-
nie w milibarach.

Obszar objety niepogoda nazywamy nizem baro-
metrycznym lub depresjg. Zjawisko to na mapie sy-
noptycznej znamionuje charakterystyczny uktad
izobar, zwykle spo6tsrodkowych, mniej lub wiecej
kolistych lub eliptycznych, kt6ére otaczajg pewien
obszar i sg zamkniete w sobie. W $rodku tego ukta-
du panuje cisnienie najnizsze — na mapie miejsce
to wyraza sie duzg literg N, a nazywa sie jadrem
nizu lub $rodkiem nizu.

Cisnienie w jadrze moze spada¢ do 970 milibar
na ladzie i do 900 milil*ar na oceanie.
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Izobary otaczajace jadro nizu sa powyginane nie-
Diawidtowo. Od $rodka nizu — jadra nizu — ci-
$nienie wzrasta na wszystkie strony.

W przeciwienstwie do nizu wyzem lub antycyklo-
nem nazywamy taki uktad zamknietych w sobie
izobar otaczajagcych pewng przestrzen, w ktdérego
srodku panuje najwyzsze cisnienie. Na mapie sy-
noptycznej duze W — wyz barometryczny. Cisnie-
nie w jadrze wyzu barometrycznego moze docho-
dzi¢ do 1060 milibaréw.

Od $rodka wyzu, oznaczonego na mapie literg W,
ci$nienie spada na wszystkie strony.

Na obszarze objetym wyzem panuje pogoda bez
zachmurzenia i o stabych zmiennych wiatrach.

Strzatki opatrzone odpowiednig liczba pidrek
wskazujg na kazdej stacji kierunek i szybkos$é wia-
tru w skali Beauforta; strzatka wskazuje kierunek
wiatru do danej miejscowosci, a ilos¢ pidrek na
strzalce — szybko$¢ wiatru. Maximum szybkosci
oznacza sie w skali Beauforta jako 9. Cisza — po-
dwojne kotko.

Stopien zachmurzenia na mapie przedstawiony
jest nastepujgco:

1) biaty krazek — niebo czyste (brak zachmu-
rzenia) ;

2) z zaciemniong ¢waartkg — zachmurzenie
mate;

3) krazek z zaciemniong potowa —mzachmurze-
nie Srednie;
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4) krazek z zaciemnionymi 3 ¢wiartkami — za-
chmurzenie znaczne;

5) krazek czarny — zachmurzenie catkowite.

Temperatura jest oznaczona liczbami przy kaz-

jniejsQowosci, W ktorej jest stacja. Temperature

ponizej zera podaje sie ze znakiem minus. Tempe-
rature wyraza sie zawsze w catych stopniach.

Jedna kropka oznacza deszcz stahy, dwie krop-
ki — umiarkowany, trzy — silny; gwiazdka —
$nieg drobny, dwie — umiarkowany, trzy — gesty.
Trojkat czarny oznacza grad, trzy kreski pozio-
me — mgle. Zygzakowata strzatka — burze (bty-
skawice, pioruny).

Zasadniczo istniejg tylko dwa stany pogody, tj.
niepogoda, panujaca na obszarze nizu barometrycz-
nego (na mapie synoptycznej oznaczona w $rodku
jadra za pomoca duzej litery N), i pogoda, panu-
jaca na obszarze wyzu barometrycznego — W.

Rozmaite szczeg6lne wypadki, jak np. stota, wi-
chura, burza, mgta itp. sg objawami niepogody —
nizu atmosferycznego, ktéremu zawsze towarzysza
w mniejszym lub wiekszym natezeniu.

W iatr w nizu barometrycznym zalezy od cisnie-
nia panujacego na catym obszarze nizu. Uzewnetrz-
nieniem tych warunkow beda linie izobar, ktore
w pewnych wypadkach przebiegajg blisko jedne
drugich i tworzag uklad gesto biegnacych linij;
w drugim wypadku izobary przebiegaja w znacz-
nych od siebie odchyleniach.
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Od spadku cisnienia na jednostke odlegtosci za-
lezy sita, ktdra porusza masy powietrza w danym
miejscu. Im spadek ciSnienia jest wiekszy —
gradient wiekszy (linie izobar przebiegajg blisko
siebie), tym sita poruszajagca masy powietrza wiek-
sza — wiatr jest silniejszy.

Im spadek cisnienia jest mniejszy, tym gradient
mniejszy (izobary przebiegajg daleko jedna od dru-
giej), sita poruszajagca masy powietrza mniejsza,
wiatr jest stabszy.

Ruch powietrza na obszarze nizowym ma Kkieru-
nek poziomy ku $rodkowi nizu, a nastepnie wznosi
sie powoli w miare zblizania sie do jadra nizu.

W nizu na potkuli poinocnej wiatry zbaczaja
w prawo od kierunku prostopadtego do izobary, po-
wietrze ptynie ku Srodkowi nizu po liniach jakby
spiralnych w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
z6wek zegara.

W wyzach barometrycznych czyli antycyklonach
masy powietrza odptywajg we wszystkie strony
w kierunku od srodka wyzu, a na ich miejsce spty-
wajg nowe masy. Wiatry w okolicy jadra nizu sg
stabe, o kierunku niezdecydowanym, zaleznym od
przypadkowych miejscowych wptywow. Dalej od
jadra wyzu kierunek wiatru zmienia sie dookota ja-
dra zgodnie ze wskazéwka zegarowg na naszej pot-
kuli.

Do okreslenia potozenia jadra nizu lub wyzu, za-
leznie od kierunku wiatru, postugujemy sie barycz-
nym prawem wiatréw Buys-Ballot‘a.

Prawo to mdéwi, ze jesli sie ustawimy w polu ple-
cami do wiatru, to minimum cisnienia — jadro ni-
Zu — znajdzie sie na lewo i nieco z przodu, a maxi-
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mum cis$nienia jadro wyzu — na prawo i nieco
z tytu.

Wszystkie elementy meteorologiczne sg iiwidocz-

mapie synoptycznej; z rozktadu ich moz-

na sadzi¢ o przejawach pogody, ktére zasadniczo

tworzg dwa oddzielne uktady. Ukiady te wskazujg

na stan pogody w nizu i wyzu barometrycznym,

przy czym rozklady elementéw meteorologicznych
sg kontrastowo sobie rozne.

Nize nie pozostajg na miejscu, lecz sg stale w ru-
chu; do Europy i do Polski przj*chodzg zwykle z za-
chodu, a kierunek przenoszenia sie obszaréw niskie-
go cisnienia jest wschodni lub pdinocno-wschodni.
Szybkos$¢ przesuwania sie obszaréw niskiego cisnie-
nia dochodzi do 30 kilometréw na godzine, $rednio
700 — 900 km na dobe.

Zjawienie sie nizu barometrycznego, czyli cyklo-
nu, objawia sie przede wszystkim poczatkowg zniz-
kg ci$nienia atmosferycznego; jednoczesnie powsta-
je zachmurzenie, ktére stopniowo wzrasta. Poczat-
kowo pojawiajg sie chmury najwyzsze — pierzaste;
najczesciej poruszajgce sie z zachodu. Zjawienie sie
tych ruchomych chmur jest zapowiedzig zmiany
pogody. W miare zblizania sie chmur pierzastych
ku Srodkowi nizu przybierajag one ksztalt chmur
pierzasto-warstwowych, na ktérych tle zaczynaja
sie ukazywaé strzepy chmur deszczowych, ktore
wreszcie przynoszg opady w postaci deszczu lub
$niegu.

Zmienno$¢ kierunku i sitv wiatru w réznych po-
rach roku jest objawem zblizenia sie nizu do pew-
nej miejscowosci. Stwierdzono, ze w lecie na zie-
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liliach polskich powstaje przewaznie silny wiatr
0 kierunku SE, ktory sie stopniowo wzmaga. Ze zja-
wieniem sie tego kierunku wiatru temperatura po-
czatkowa bedzie do$é wysoka, zwiaszcza latem, lecz
pézniej, ze zjawieniem sie znacznego zachmurzenia
lopadow, temperatura ta spada. Jezeli z obserwacji
wynika, ze wraz ze spadkiem barometru wiatr sta-
je sie silniejszy, bez widocznej zmiany kierunku, to
jest rzeczg prawdopodobng, ze Srodek wiru atmo-
sferycznego — nizu bedzie przeciggat przez dang
okolice. Po silnym wietrze i opadach nalezy ocze-
kiwa¢ krdtkiego spokoju, po ktérym jednak bez-
posrednio nastgpi wiatr (burza), lecz w Kkierunku
przeciwnym.

Z innych obserwacyj wynika, ze gdy kierunek ru-
chu chmur nie odpowiada kierunkowi wiatru
w war.stwie dolnej, lecz w poréwnaniu z nim wyka-
zuje widoczne odchylenie, i to na prawo, oznacza
to, ze miejscowos¢ znajduje sie w przedniej czesci
nizu. Wowczas nalezy oczekiwa¢ pogorszenia sie
stanu pogody. Gdy za$ niewielkie chmury kiebiaste
ciagna po niebie w tym samym kierunku co wiatr
nad powierzchnig ziemi, oznacza to, ze niz sie od-
dalit i jest prawdopodobienistwo polepszenia sie po-
gody. Zmiana kierunku wiatru o 180® powstaje do-
piero wtedy, gdy $rodek nizu minie dang miejsco-
wos¢. Z ta chwila, jesli kierunek wiatru byt SE, po-
wstanie nowy kierunek NW. Ze zmiang kierunku
wiatru nastapi jednoczesny spadek temperatury,
zwlaszcza latem. Barometr zacznie wykazywaé
zwiekszenie sie cisnienia, co jest widocznym zna-
kiem, ze przechodzi tyt nizu (cyklonu). Opady sie
zmniejszajg az do catkowitego wypogodzenia.
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Jezeli srodek nizu przechodzi na potnoc od danej
miejscowosci, to zmiana kierunku wiatru nastepu-
je powoli, ale stale. Np. SE, S, SW, W, NW, az
w korncu kierunek wiatru bedzie przeciwny poczat-
kowemu. Zmiany kierunku wiatru bedg zachodzi-
ty, gdy Srodek nizu bedzie przechodzit na potud-
nie od danej miejscowosci; Kkierunki te beda sie
zmieniaty, np. SE, E, NE, N, NW.

Niz barometryczny na og6t odznacza sie bardzo
silnymi wiatrami, o bardzo duzej zmiennosci kie-
runku. Sita ich na catym obszarze nizu nie jest jed-
nakowa; miejscami sg bardzo silne, miejscami
stabe.

Wedtug prawidia Gilberta niz bedzie sie przesu-
wat w kierunku stabych wiatréw, ktére stanowiag
dla niego poniekad najmniejsza zapore.

Nize barometryczne w lecie przynosza chitod
i opady, w zimie — stosunkowe ciepto i opady.

Wyze (antycyklony) powstajag przewaznie na
kontynencie, a na ziemiach polskich przenoszg sie
Z miejsca na miejsce w sposob nieregularny.

Ustalenie sie wyzu barometrycznego w danej oko-
licy na dluzszy czas cechujg nastepujace objawy ele-
mentdw meteorologicznych: barometr wykazuje du-
ze cisnienie, dobowa amplituda temperatur duza,
W ciggu nocy panuje cisza, natomiast rano lub
w kilka godzin po wschodzie storica zjawia sie wie-
trzyk, ktorego sity wzrastajag ku potudniowi, zeby
zacichng¢ ku wieczorowi.

Wyze zwykle pozostajg diuzszy czas na jednym
i tym samym miejscu i wowczas nie zachodzg wiek-
sze zmiany atmosferyczne; pogoda ustala sie na pe-
wien czas.
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Wyz pozostajacy diugo na jednym miejscu w le-
cie przynosi ze sobg dni stoneczne i skwarne, a w zi-
mie duze mrozy.

Warunki atmosferyczne panujagce na obszarze
wyzowym sprzyjajg powstawaniu miejscowych wia-
trow.

ROZDZIAL G
CHARAKTERYSTYKA WIATROW.

Bezposrednig przyczyna ruchu mas powietrza sa
réznice cisnien, wynikle z rbéznego ogrzania sie
warstw powietrznych znajdujgcych sie na tych sa-
mych poziomach.

Ruch powietrza poziomy nazywamy wiatrem,
ruch pionowy — pradami wstepujacymi i zstepu-
jacymi. Wiatr nie jest jednakowy w catej piono-
wej masie atmosfery, lecz ulega zmianom ku go6-
rze, tak co do kierunku jak i szybkosci.

Dla obrony przeciwgazowej wazne sg wiatry
przyziemne, tj. od powierzchni gruntu do 50 —
100 m nad powierzchnig ziemi.

Nierownos$ci powierzchni gruntu ostabiajg szyb-
kos¢ wiatru tym wiecej, im blizej gruntu.

Przyktad — Tablica szybkosci wiatru zaleznie
od wysokosci.

Wysokosé
w metrach 0,05 0,25 050 1 2 16 32 123 258 500

Wiatrwm/sek. 1,30 2,01 2,44 2,84 3,33 4,69 5,40 7,02 8,26 9,25

39.
Ogoélna cha-1
raktcpystyka
wiatrow.

40.
Szybkos¢
wiatrow przy-
ziemnych.



41.
Rodzaje
wiatrow.

42.
Wiatry

miejscowe.
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Przyrost szybkosci wiatru im wyzej, tym jest
mniejszy, i wreszcie wplyw tarcia o grunt ustaje na
wysokosci okoto 500 m nad powierzchnig ziemi
(ryc. 6).

W iatry zaleznie od ich szybkosci dzielimy na 5
grup:

Szijbkos¢ m/sek. W stopniach.
Grupa 1 — wialr}® bardzo stalle 0-2 m/sck, skali Beauforta 1
1— stabe 2-5 " w23
m— umiarkowane 5-10 " " ” 4-5
M— silne 10-15 " » 0-7
V — D silne powyzej 15, . 8-12

Rozrozniamy wiatry dwoéch rodzajow: wiatry
ogblnego dziatania i wiatry miejscowe.

Wiatry ogoélnego dziatania sg spowodowane ni-
zami i wyzami barometrycznymi; zasiag wiatréw
ogblnego dziatania jest bardzo duzy i siega tysiecy
kilometrow, rozpatrywaé wiec je mozna tylko w tacz-
nosci z obszarami niskiego i wysokiego ci$nienia
(patrz rozdziat F, § 34).

W iatry miejscowe sg spowodowane uksztattowa-
niem terenu i wystepujg wyraznie w obszarze panu-
jacego wyzu. Sg to wiatry stabe, o zasiegu nie prze-
kraczajgcym 30 km.

Wiatry miejscowe powstajg wskutek nieréwno-
miernego ogrzania sie dwdch sasiadujgcych ze so-
ba réznych powierzchni terenu, a co za tym idzie,
sq wytworem warunkdw miejscowych, tj. réznicy
temperatury na dwdch sasiadujgcych ze sobg ob-
szarach, np. wody i ladu.
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Jako zasade nalezy przyjaé¢, ze kierunek wiatru
miejscowego dolnego jest od przestrzeni zimniej-
szej kil przestrzeni cieplejszej. Zasigg wiatrow miej-

ni”,roltoM jtoniitir~cliuia xiemi
Ryc. G

Zmiany szybkosci wiatru z wysoko$ciag (obserwacje
Stewensona w Lindenlmrgu pod Berlinem).

scowych wynosi kilka — kilkanascie kilometrow.
Wystepujg one wyraznie na obszarze wyzowym,
zwlaszcza podczas tadnej i suchej pogody, przy ja-
snym niebie i stabych wiatrach og6lnego dziatania.

Zasadnicza cechg wiatru miejscowego jest stabosé
i zmieimo.$¢ kierunku w ciggu krétkiego czasu; sita
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wiatru miejscowego wynosi 0 — 5 ni/sek.; sg to
wiec wiatry bardzo stabe i stabe.

Wiatry miejscowe powstajg we dnie i w nocy,
przy czym wiatr w nocy na tym samym terenie ma
kierunek odwrotny niz w dzien.

Wiatry miejscowe na brzegach morz, w poblizu
jezior i stawdw i w ogole wiekszych obszaréw wil-
gotnych maja podczas dnia kierunek od tych po-
wierzchni ku ladowi, tj. ku gruntom suchym;
w nocy za$ kierunek wiatru jest odwrotny, tj. od
ladu ku powierzchniom wodnym. W poblizu la-
sow — we dnie kierunek wiatru miejscowego be-
dzie od lasu, a w nocy od pola do lasu.

Bezposrednig przyczyng powstawania wiatréw te-
renowych w gorach sg réznice w nagrzewaniu sie
i oziebianiu dolin g6r. Samo uksztattowanie terenu
(wysokos$¢ i rozciggtos¢ tancuchow gdrskich),
ksztatt dolin, wysoko$¢ linii i szaty $nieznej oraz
zbiorowisk wody i lodu rdwniez wywiera wptyw na
powstawanie wiatrow terenowych. Ruchy terenowe
powietrza w obszarach gdrskich sg periodyczne.
Dniem, mniej wiecej miedzy godzing 9 a 10 rano,
do zachodu stonica, wieje wstepujacy prad powie-
trza od dolin ku gérom; nocg natomiast ustala sie
wiatr o przeciwnym kierunku, wiejacy z gor ku wy-
lotom dolin.

Istotng przyczyng dobowej zmiany wiatru w go-
rach sg réznice temperatury powietrza zachodzace
dniem i nocg na réznych wysokosciach. W tych
zmianach dobowych i rocznych temperatur nalezy
szukaé przyczyn trwato$ci natezenia wiatrow tere-
nowych w goérach. Przejscie od pradu wstepujace-
go dziennego do zstepujacego nocnego jest szybkie
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W kotlinach i waskich dolinach, a powolniejsze
w rozleglejszych nieckach dolinowych.

Pory roku rédwniez wywierajg wptyw na zmiane
dobowg kierunkow wiatrow terenowych. Zima na
przyktad sprzyja rozwojowi nocnych Kkierunkéw
goérskich, a lato wzmacnia dzienne prady dolinowe.

Zaleznie od stanu pogody wiatry terenowe ulega-
ja charakterystycznym zmianom, mianowicie:
w czasie jasnej pogody wystepujg wiatry terenowe,
zwiaszcza latem; dla naszych gér (w Zakopanem)
przy jasnej pogodzie wiatry dolinowe majg przewa-
ge przez VA4 roku; wiatry gorskie wystepujg w zimie.

Dni pochmurne powodujg zmniejszenie sie wia-
trow terenowych, a natomiast wywotujg przewaznie
cisze. Na og6t w gérach dzienne wiatry terenowe
miejscowe sg co do kierunku mniej state od wiatréw
nocnych, w czasie ktdrych wystepuje sptywanie zim-
nego powietrza po zboczach ku dolinom.

Wiatry miejscowe ze wzgledu na swojg szybkos¢,
maty zasigg, zmiennos$¢ kierunku i szybkosci mato
sie nadajg do napadu falowego, a natomiast najzu-
petniej mozna je wykorzysta¢ do napaddéw artyle-
ryjskich i innych.

ROZDZIAL H.

WPLYW TEHENIi NA KIERUNEK | SZYBKOSC
WIATRU.

Wiatr nad powierzchnig wielkich wéd (jeziora,
morza), na ladzie, nad stepami i rowninami nie za-
lesionymi nie zmienia swego kierunku i szybkosci;
natomiast przeszkody terenowe, tj. w”zniesienia i za-
glebienia, powodujg odchylenia wiatru od kierunku

43.
Przeszkody
terenowe.
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ogblnego, i zwykle zmniejszajg jego szybkos$¢
(ryc. 7).

Przeszkody terenowe rowniez moga spowodowaé
zwigkszenie szybkos$ci wiatru.

Ryc. 7.

Wptyw przeszkdéd pionowych na kierunek pradow
powietrza (chmure gazowa).

W zniesienia w terenie wywierajace wptyw na kie-
runek i szybko$¢ wiatru sg nastepujace: wzgorza
(stoki ponad 15®), lasy, duze budynki, osiedla.

Zagtebienia wywierajgce wptyw na wiatr sg na-
stepujgce: wawozy, kanaty i rzeki o wysokich brze-
gach, wngskie doliny, rowy strzeleckie (ryc. 8).

Podobnie do zagiebien wpiywajg na wiatr inne
uktady o charakterze korytarzowym (ulice, przesie-
ki lesne itp.).
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Wzniesienia w terenie wywierajg na wiatr tym
wiekszy wptyw, im sg wyzsze i bardziej strome.
Wiatr zmienia sie przed, ponad i za wzniesieniem,
a jezeli wzniesienie jest przewiewne (las, osiedle),
to i w samej przeszkodzie.

Wzniesienie mianowicie powstrzymuje ptynace
masy powietrza, spreza je, powietrze unosi sie do
géry, wobec czego wiatr przed wzniesieniem stab-
nie i to tym wiecej, im blizej wzniesienia.

Ryc. 8.
Woplyw rzezby terenu na site wialni.

Wplyw ten daje sie zauwazy¢ w odlegtosciach
tym wiekszych od wzniesienia, im jest wyzsze wznie-
sienie i bardziej strome. Ostabienie wiatru i wzno-

44,
Zachowanie
sie wiatru
pod
wplywem
wzniesien
w terenie.
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Zachowanie
sie wiatru
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wem
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szenie sie mas powietrza przed wzniesieniem daje
sie zauwazy¢ w odlegtosciach réwnych kilkukrotnej
lub kilkunastokrotnej wysokos$ci wzniesienia.

Nad wzniesieniem szybkos¢ wiatru sie wzmaga,
przy czym zwiekszenie szybkos$ci wiatru odczuwa
sie w warstwie wynoszgcej 30®0 — 100% wysoko-
§ci wzniesienia, od szczytu wzniesienia w gore.

Za wzniesieniem ptyngce masy powietrza opada-
jg tworzac zawichrzenia, a wiatr zacicha, i to tym
bardziej, im blizej podstawy wzniesienia i po-
wierzchni ziemi. Im dalej od wzniesienia, tym szyb-
ko$¢ wiatru jest wieksza i wreszcie za przeszkodg
w odlegtosciach rdwnych 20—30-krotnej wysokosci
wzniesienia wplyw ten ustaje, a szybko$¢ wiatru
wtedy jest taka sama jak na powierzchni otwartej.

Masy powietrza napotykajac wzniesienie ptyng
nad nim i jednocze$nie optywaja go, przez co zmie-
nia sie kierunek wiatru w bezposredniej bliskosci
krancéw przeszkody.

Zagtebienia w terenie wywierajg wptyw na wiatr,
w zaleznos$ci od swego charakteru i kierunku wia-
tru w stosunku do zagtebienia. Rozrézniamy zagte-
bienia zamkniete (doliny otoczone ze wszystkich
stron gorami, leje, polany w lesie itp.) i zagtebienia
otwarte (doliny, wawozy, drogi w lesie itp.).

Zagtebienia zamkniete i otwarte wywierajg na
wiatr tym wiekszy wptyw, im sg gtebsze w stosunku
do szerokosci. W szerokich i ptytkich zagiebieniach
wptyw ten jest mato widoczny. W zagitebieniu za-
mknietym, jezeli jest dostatecznie gtebokie i o nie-
duzej S$rednicy, tworzy sie zawichrzenie, masy po-
wietrza odptywajg do gory, t. zn. wiatr zacicha.
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W zagitebieniu otwartym wiatr zacicha, gdy wie-
je prostopadle do diugosci zagtebienia, a przy wie-
trze rownolegltym (wiejacym wzdluz zagiebienia)
szybko$¢ wiatru w zaglebieniu wzmaga sie przy
wiatrach sitnych i bardzo silnych. Natomiast przy
wietrze stabym szybko$é wiatru w zagiebieniu
stabnie.

Przy wietrze wiejagcym pod katem ostrym do za-
glebienia otwartego o waskim profilu wieje w za-
glebieniu wiatr wzdiuz zaglebienia o zmniejszonej
szybkosci

Zachowanie sie wiatru wobec przeszkéd w posta
ci wzgoérz, pagérkoéw, omowione jest przy wzniesie-
niach.

Jezeli kierunek wiatru ze stokiem wzgdrza w po-
staci fatldy terenowej tworzy kat ostry, wiatr zmie-
nia kierunek i ptynie wzdtuz przeszkody, zachowu-
jac ten sam kierunek jeszcze w pewnej (.dlegtosci
po minieciu przeszkody. Na przeciwstokach naste-
puje zacichanie wiatru, jesli pochyto$¢ wynosi nie-
mniej niz 15®

Zmniejszenie szybko$ci jest tym znaczniejsze, im
bardziej stromy jest przeciwstok, i moze wynosic¢
potowe szybkoS$ci wiatru na przestrzeni otwartej. Za
stromymi przeciwstokami gaz bedzie sie diuzej
utrzymywat z powodu zacichania wiatru (ryc. 9
i 10).

Lasy wptywajg na wiatry jak stroma przeszkoda.
Cze$¢ mas powietrza przenika rowniez w gigb lasu,
przy czym szybko$¢ wiatru stopniowo maleje, a po-
wietrze powoli odptywa do géry miedzy koronami
drzew, ssane przez cigg wiatru ptynacego nad la-

46.
Wzgérza.
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Tabela zacichania wiatru w lesie iglastym
i lisciastym.
Las iglasty.

Las gesty 10 m wysok., szybko$¢ wiatru 6 m/sek.,
zacicha w 245 ni od skraju lasu.

Las gesty 10 m wysok., szybkos$¢ wiatru 10 m/sek.,
zacicha w 285 m od skraju lasu.

Las $redni 10 m wysok., szybko$¢ wiatru 5 m/sek.,
zacicha w 425 m od skraju lasu.

Las $redni 10 m wysok., szybkos$¢ wiatru 10 m/sek.,
zacicha w 500 m od skraju lasu.

Las rzadki 20 m wysok., szybko$¢ wiatru 5 m/sek.,
zacicha w 505 m od skraju lasu.

Las rzadki 20 m wysok., szybkos¢ wiatru 10 m/sek.,
zacicha w 590 m od skraju lasu.

Las lisciasty.

Las wysoki 6—8 m, szybkos$¢ wiatru .... 5 m/sek.,
zacicha w 170 m od skraju lasu.

Las wysoki 6—8 m, szybkos$¢ wiatru ... 10 m/sek.,
zacicha w 200 m od skraju lasu.

Las wysoki 12—15m, szybkos$¢ wiatru. . .5 m/sek.,
zacicha w 230 m od skraju lasu.

Las wysoki 12—15m, szybko$¢ wiatru... 10 m/sek.,
zacicha w 270 m od skraju lasu.

Przewiew istnieje tylko wzdtuz drog leSnych
i przesiek. Szybko$é przewiewu i kierunek zaleza od
kata, jaki tworzg te korytarze lesne z ogdlnym kie-
runkiem wiatru, podobnie jak w zagtebieniach.
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Na duzych polanach odczuwa sie docieranie wia-
tru, lecz o zmniejszonej szybkosci i niezdecydowa-
nym kierunku, gdyz powstajg tutaj zawichrzenia.
Silne zawichrzenia tworzg sie za lasem od strony
powietrznej. W lesie i w strefie zacichania wiatru za
lasem gaz moze sie utrzymywac kilkakrotnie dtu-
zej niz na przestrzeni otwartej (ryc. 11 i 12).

Osiedla wptywaja na ogdélny kierunek wiatru tak
jak wyniostosci; cze$¢ mas powietrza przenika jed-
nak do wnetrza tej przeszkody przez przerwy mie-
dzy zabudowaniami, wyloty ulic, place, wytwarza-
jac prady na przestrzeniach wolnych od zabudo-
wan. Kierunek tych pradéw wewnatrz osiedli jest
zalezny od roztozenia i zgrupowania budynkéw
i innych przeszkod, ktére wiatr na swej drodze spo-
tyka. Wiatr przedzierajac sie przez osiedla ptynie
przewaznie ulicami, co szczeg6lnie w osiedlach
o matym obszarze wywotuje zwiekszenie szybkosci
pradow w tych ulicach. Prady wzdtuz ulic wywo-
tujg dziatanie ssace lub sprezajagce, wprowadzajac
masy powietrza w ulicach bocznych w ruch, mimo
ze ogolny kierunek wiatru ptyngcego nad osiedlem
moze by¢ prostopadty do tych ulic.

Splot waskich i kretych uliczek, geste zabudowa-
nia, przestrzenie zadrzewione wywotujg ogélne za-
cichanie wiatru.

W osiedlach $rednia temperatura powietrza jest
zawsze nieco wyzsza niz temperatura otoczenia, wo-
bec czego przy stabych wiatrach ogdlnego dziata-
nia mozna zauwazy¢ ssace dziatanie osiedli na ota-
czajace je masy powietrza.

Ta sama przyczyna wywotuje prawie zawsze
obecno$¢ pragdow wstepujacych.






49,
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Obtoki chemiczne wytworzone wewnatrz osie-
dla szybko wymyje z ulic silny ciagg. W roéznych
zakamarkach osiedla: na podworzach, w budyn-
kach i za budynkami potozonymi z dala od prze-
wiewnych ulic bedg sie mogly utrzymywac dtugo.
Na wyzsze pietra budynkdw, stojagcych wzdtuz sze-
rokich i przewiewnych ulic, a takze na wysokie bu-
dowle, wznoszace sie ponad otoczenie, obtoki moga
dziata¢ tylko czas krotki, gdyz bedzie je wymywat
wiatr ptynacy nad osiedlem.

Plamy chemiczne w osiedlach sg dokuczliwe,
szczegdlnie w dzielnicach mniej przewiewnych. Pa-
rujac skazaja powietrze nie tylko w blisko$ci plam,
lecz takze w dolnych pietrach otaczajacych je bu-
dynkow, a powietrze skazone porywane pradami
moze zaptywaé nawet do odlegtych dzielnic.

Rowy strzeleckie stanowia sie¢ waskich zagtebien
terenu. Wiatr zacicha w nich bardzo znacznie; za-
cichanie jest wyrazne przy wietrze wiejgcym réwno-
legle do linii rowoéw, gdyz czeste zatamanie rowow
i waski ich profil hamujg dziatanie wiatru, i to tym
wiecej, im row jest giebszy. Staby przewiew istnieje
w rowach phytkich i prostolinijnych przy wietrze
wiejacym pod katem ostrym. W rowach przecina-
jacych szczyty wzgdrz moze istnieé silny przewiew.
Zacichanie wiatru w rowach strzeleckich sprawia,
ze powietrze skazone z zewngatrz moze doptywac do
rowoéw tylko powoli, nagromadzajagc w nich gaz
stopniowo. Gaz opadajgcy do rowu czy wytworzony
tam przy wybuchu pocisku rozchodzi sie powoli
po sieci rowéw potozonych nizej lub na tym samym
poziomie i wskutek braku przewiewu utrzymuje sie
w nich bardzo diugo, najret jeszcze wtedy, gdy na
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otwartej przestrzeni masy skazonego powietrza juz
dawno odptynety.

Plamy chemiczne w rowach sg bardzo dokuczli-
we, a stezenie gazu w poblizu nich jest znacznie
wieksze niz na przestrzeni otwartej.

W gérach wystepujg wiatry terenowe — gorskie
i dolinowe, oraz wiatry ogdlnego dziatania. Wiatry
w terenie gdrzystym (wzniesienia i zagtebienia) ule-
gaja znieksztatceniu, ktdre jest r6zne dla kazdego
miejsca, a spowodowane bywa rzezbg terenu.

Znieksztatcenie wiatru w gérach polega na zmia-
nie kierunku i szybkoS$ci, powstawaniu zawichrzen
i pradéw wstepujacych. Im bardziej rzezba terenu
goérskiego jest urozmaicona, tym wiecej znieksztat-
cajg sie prady powietrza.

Kazda dolina (waw0z) lub wzgdrze lezgce w bez-
posredniej bliskosci moze mie¢ odrebny kierunek
i sz3bkos¢ wiatru. Przeptyw masy powietrza przez
teren gérzysty jest wielokrotnie powolniejszy niz
przez teren réwny otwarty. Tylko niektére doliny
i wawozy maja szybszy przewiew niz przestrzen
réwninna.

Powietrze zagazowane dociera pod wptywem pra-
déw nieraz do miejsc odlegtych, nie lezacych w kie-
runku ogo6lnego pradu powietrza. Ze wzgledu na
ograniczong ilo$¢ drég i niemozliwo$é wykonywa-
nia normalnych marszéw poza nimi plamy che-
miczne, nawet o matej powierzchni, przedstawiaja
tutaj skuteczniejsze zapory niz na terenie row-
ninnym.

50.
Gory.
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OBJASNIENIE ZNAKOW

UZYWANYCH NA MAPACH SYNOPTYCZNYCH
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Schemaf ndnoszenia znak6 ~v.

wiatr—

izobara, izalobara, izoterma.
frontpowietrza cieptego,
frontpowietrza zimnego,
oktuzja.

obszar opadéw,
powietrze ciepte,

deszcz.

deszcz umiarkowany,
deszcz silny,

wyz barometryczny.
zwyzka ci$nienia,

znizka cisnienia,

niz barometryczny.
ciepto

zimno.

$niegdrobny.

$nieg umiarkowany.

$nieg gesty.

opady ziarniste.
szkwat.

zjawiska wobrebie widnokregu,

P

IIP.

zjawiskaiopady w ciggu ostatniej

godzinyprzed obserwacja.

opady zprzerwami.

-iemperafura

zachmurzenie
pogoda.
\Va-

carkowite zachmurzenie nieba.

powietrze szkwatowe.

burza

burza umiarkowana.

burza Sitre,

dzdza staba.

dzdza umiarkowana.

dzdza gesta.

opary

opary geste.

mgta, btekitnieba wzglednie chmury nie widoczne,
dzdzazmgta.

mgta wptatach

magta, btekit nieba wzglednie chmucy widoczne,

mgta dolna.

mgta stabme wciagu ostatniej godziny przed obserwacja.

mytagestnieje w ciggu ostatniejgodzinyprzed obserwacja.

Zamiast krzyzyka X stawia si¢ odpowiedniznak

zaleznie odrodzaju zjawiska wzglednie opadu.

4.









