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INSTRUKCJA METEOROLOGICZNA 
DLA OBRONY PRZECIWGAZOWEJ.

Celem instrukcji jest danie niezbędnych w ska­
zówek do działania służby meteorologicznej dla obro­
ny przeciwgazowej.

1.
Cel

instrukcji.

ROZDZIAŁ A.

ZALEŻNOŚĆ WYKONANIA NAPADU GAZO­
WEGO OD POGODY I TERENU.

Wykonanie napadu  gazowego zależy od pogody 
i warunków terenowych; tym samym znajomość 
warunków atm osferycznych dogodnych do w ykona­
nia napadu gazowego łącznie z charakterem  terenu 
daje podstawę do przewidywania napadów  gazo­
wych i okoliczności, w jakich będzie wykonywana 
obrona przeciwgazowa.

Przeciwnik może wykonywać napady gazowe tyl­
ko przy sprzyjającej pogodzie. Napad gazowy jest 
mało prawdopodobny lub niemożliwy podczas bu­
rzy, silnego deszczu, śniegu lub przy bardzo silnym 
wietrze. Wieczorem i w nocy, tj. od zachodu do 
wschodu słońca, w arunki atmosferyczne są bardziej

Wstęp.
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3.
Napad
gazowy
falowy.

sprzyjające niż za dnia, o tej więc porze doby można 
się spodziewać napadów gazowych częściej. Napady 
gazowe mogą być wykonywane we wszystkich po­
rach roku. W  zimie przy pokryw ie śnieżnej mogą 
Iłyć wykonywane napady falowe z butli gazowych 
lub świec napastliwych. N apad gazowy podczas 
mrozu u trudnia obronę przeciwgazową, gdyż nak ła­
danie m aski trwa dłużej niż podczas pogody ciepłej.

a) Teren. Napad falowy może przeciwnik w yko­
nać na terenie nie pokrytym , równym, o łagod­
nym  spadzie w kierunku naszym lub prze­
ciwnika. Grupy drzew, m ałe zagajniki, rzeki, 
stawy, nieduże jeziora nie są przeszkodą do 
wykonania napadu falowego.

b) Kierunek wiatru. N apad falowy nieprzyjaciel 
może wykonać przy wietrze wiejącym od nie­
go w kierunku naszych stanowisk, jeśli k ieru­
nek w iatru tworzy z lin ią jego stanowisk kąt 
niemniejszy niż 25®, gdyż przy kątach m niej­
szych fala gazowa może objąć jego własne 
stanowiska. Prawdopodobieństwo wykonania 
napadu zwiększa się w m iarę zbliżania się 
k ierunku wiatru do kierunku prostopadłego 
w stosunku do zarysu przednich stanowisk 
przeciwnika.

c) Szybkość wiatru. Napad falowy może być w y­
konany przy w iatrach bardzo słabych i um iar­
kowanych, tj. przy szybkościach wiatru od 
1,5 m/sek. do 8 m /sek. Najodpowiedniejsza 
jednak  szybkość wynosi od 2 — 5 m/sek.

W ykonanie przez nieprzyjaciela napadu gazowe­
go artyleryjskiego jest tym  m niej zależne od kierun-

4.
Napad

arfy^Ier^ski. w iatru , im dalej znajdujem y się od jego stanowi
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ska. Przy odległościach ponad 1 km od przednich 
stanowisk przeciw nika może on wykonać napad 
przy wszystkich kierunkach wiatru.

Kolejność ostrzeliwania poszczególnych punktów 
celu o powierzchni dużej jest możliwa zarówno 
z wiatrem jak  pod wiatr. Gdy nawała ogniowa po­
ciskami gazowymi posuwa się z w iatrem  na coraz 
nowe punkty niezbyt odległe od siebie, gaz do punk­
tów jeszcze nie ostrzelanych dochodzi z wiatrem 
przed nawałą ogniową, wobec czego przy strzelaniu 
z wiatrem następuje uprzednie zaalarm owanie obro­
ny przeciwgazowej. Przy przenoszeniu nawały 
ogniowej pod wiatr nakładanie m asek następuje 
już najczęściej w nawale ogniowej.

Strzelanie pociskam i gazowymi o gazach lotnych 
można w ykonyw ać przy wietrze do 5 m /sek.; poci­
skami gazowymi o gazach trwałych i pociskam i ga- 
zowo-odłamkowymi do 12 m/sek. Najdłużej i naj­
silniej działają gazy podczas pogody pochmurnej, 
bezwietrznej lub o wiatrach słabych i w miejscach 
nieprzewiewnych, np. w lesie, w krzakach, osie­
dlach, dolinach i wąwozach.

Przy wietrze od przeciwnika nieprzyjaciel może 
wykonać napad  z miotaczy gazowych przy wietrze 
do 6 m/sek. i silniejszym. Przy słabym  wietrze do 
przeciwnika nieprzyjaciel unika salw na cele bliskie, 
gdyż gaz zniesiony wiatrem  może dłuższy czas sku­
tecznie zagazow5Twać jego własne stanowisko; nato­
miast przy wietrze 4 —̂^6 m/sek. przeciw nik obaw 
tych nie ma.

Napad z m iotaczy jest możliwy podczas deszczu, 
ponieważ gaz bojowy zdąży osiągnąć swój skutek, 
zanim go deszcz unieszkodliwi.

Napad 
z miotaczyl 
gazowych.
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Napad lotni- 
czo-gazowy.

Bom bardowanie gazami lotnym i można wykonać 
przy w iatrach  do 8 m/sek., a bom bardowanie ska­
żające (gaz trwały) do 10 m /sek. Zraszanie żywej si­
ły lub terenu przez wylewanie z samolotów gazów 
trw ałych można wykonać przy  wiatrach słabych 
i um iarkow anych oraz podczas ciszy. Tereny zale­
sione, a  zwłaszcza lasy wysokopienne, nie nadają 
się do zraszania; tylko wyjątkowo, i to w sprzyja­
jących warunkch, można zraszać drogi leśne.

Zadania 
służby meteo­

rologicznej 
w obronie 
przeciw­
gazowej.

ROZDZIAŁ B.
ZADANIA OGÓLNE.

Służba meteorologiczna w obronie przeciwgazo­
wej m a za zadanie dostarczać w ojsku odpowiednich 
danych meteorologicznych potrzebnych do skutecz­
nego stosowania obrony przeciwgazowej. W tym 
zakresie służba meteorologiczna wypełnia swe zada­
nia przez:

a) dokonywanie obserwacyj meteorologicznych 
i przekazywanie danych obserwacyj do wyko­
rzystania,

b) określanie warunków atm osferycznych sprzy­
jających napadowi gazowemu, a w czasie n a ­
padu  określanie obszaru, k tóry  może być ob­
jęty  działaniem gazu, zależnie od wiatru 
i terenu,

c) zbieranie danych obserwacyj; przewidywanie 
pogody i zawiadam ianie dowództw i komend.

8.
Kto wykonuje 

zadania 
służby meteo- 
rołogicznej.

Zadania te wykonują patrole 
giczne.

stacje meteorolo-
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ROZDZIAŁ C,

ORGANIZACJA PATROLI METEOROLO­
GICZNYCH.

Patrol meteorologiczny jest podstawową komórką 
sili żby meteorologicz ne j.

W skład patro lu  wchodzą; 1 podoficer i 2 szere­
gowców.

9.
Organizacja.

Wyposażenie patro lu  meteorologicznego:
2 wiatromierze typu Wilda z tyczkami,
1 anemometr Robinsona z sekundomierzem 

i tyczką,
3 chorągiewki — wskaźniki wiatru,
1 termometr,
1 aneroid,
3 zegarki,
3 kompasy,
3 latarki elektryczne,
1 dziennik spostrzeżeń meteorologicznych,
1 blok zestawień oliserwacyj wiatru,
3 bloki obserw acyj meteorologicznych z ołów­

kami.

10.
Wyposażenie 

w sprzęt 
meteorolo­

giczny.

ROZDZIAŁ D.

ORGANIZACJA PRACY, CZYNNOŚCI I OBO­
WIĄZKI PATROLU METEOROLOGICZNEGO 

W  TERENIE.

Praca patrolu meteorologicznego polega na pro­
wadzeniu zwiadu meteorologicznego, k tóry  obejmu­
je zasadniczo prowadzenie obserwacyj wiatromier- 
czych w odniesieniu do pewnych wycinków terenu;

11.
Zakres pracy 

patrolu 
meteorolo­
gicznego.
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12.
(izynności 

patrolu 
meteorolo­
gicznego 
w czasie 
zwiadu.

13.
Czynności 

patrolu 
w czasie 
napadu 

gazowego.

prócz tego patrol może w ykonyw ać obserwacje in ­
nych czynników atmosferycznych. Skład i wyposa­
żenie patro lu  pozwalają na prowadzenie zwiadu 
meteorologicznego jednocześnie w trzech miejscach 
terenu.

Patro l meteorologiczny prow adzi obserwacje kie­
runku  i szybkości wiatru przy  pomocy wiatromie- 
rzy W ilda lub anemometru Robinsona. W razie 
b raku  tych  przyrządów patrol orientuje się w tere­
nie co do kierunku w iatru za pomocą chorągiewki 
i kom pasu, a szybkość w iatru  rozróżnia według skali 
Beauforta, tj. po szeregu zjaw isk zachodzących 
w otoczeniu pod wpływem różnej szybkości w iatru. 
Jednocześnie z pomiarem k ierunku  i szybkości w ia­
tru  patro l stwierdza wpływ terenu i przedmiotów 
terenow ych na kierunek i szybkość wiatru. Obser­
wacje te przeprowadza w wyznaczonych terminach; 
ilość ich w ciągu doby w aha się między kilkunastu 
a kilkudziesięciu. Poczynione spostrzeżenia patrol 
zapisuje w bloku obserwacyj meteorologicznych 
i przesyła z meldunkiem w wyznaczonymi czasie do 
dowódcy, który patrol wysłał.

Patro l w czasie napadu gazowego nakłada m aski 
i pozostaje na miejscu, w ykonując swoje czynności; 
zwraca uwagę na zachowanie się gazów w terenie 
i składa meldunek swemu dowódcy o rozpoczęciu, 
przebiegu i ukończeniu napadu  gazowego.

M eldunek patrolu o napadzie gazowym powinien 
zawierać następujące dane;

a) czas rozpoczęcia, rodzaj i miejsce napadu 
(plam y czy obłoki chem iczne oraz kaliber po­
cisków lub bomb).
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b) czy patrol objęty jest napadem gazowym,
c) kierunki posuw ania się gazu,
d) czy napad  trw a w chwili wysyłania m eldunku.

Meldunek patrolu  po skończonym napadzie gazo­
wym powinien zawierać następujące dane:

a) określenie źródła wydobywania się gazu,
1)) miejsce zastoju mas gazu, kierunek i szybkość 

odpływania.

Prócz przeprowadzenia zwiadu patrol meteorolo­
giczny dla zobrazowania stanu pogody dokonywa 
w ustalonych term inach obserwacji następujących 
czynników atm osferycznych:

a) ciśnienia przy pomocy aneroidu,
b) tem peratury przy pomocy term om etru,
c) kierunku i szybkości wiatru przy pomocy anc- 

monietru i chorągiewki.
Dane z tych obserwacyj zapisuje się w dzienniku 

spostrzeżeń meteorologicznych.

14.
Czynności 

patrolu me­
teorologicz­
nego poza 
zwiadem.

Prace patrolu wykorzystuje się do obrony prze­
ciwgazowej. W ydając zarządzenia dla patro lu  me­
teorologicznego uwzględnia się w arunki taktyczne 
i terenowe, od k tórych zależy ilość m iejsc obserwa­
cji i termin obserw acyj i meldunków. Ściśle ustala 
się obszar i m iejsca obserwacyj. Na terenie równym 
i otwartym w ystarczy ograniczyć się do obserwacji 
w jednym m iejscu terenu. Obserwacje w terenie gó­
rzystym i pokrytym  trzeba prowadzić w kilku punk­
tach terenu. T ak  samo obecność dużych m as wód 
wymaga prow adzenia obserwacji w kilku miej-

15.
Prowadzenie 
obserwacyj 
meteorolo­
gicznych 
i ich wy­

korzystanie.
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scach. Ustala się czas i term in obserwacyj oraz okre­
śla zachowanie i czynności patro lu  meteorologicz­
nego w czasie napadu i po napadzie gazowym.

Na podstawie meldunków otrzym anych od patroli 
meteorologicznych opracowuje się zestawienie k ie­
runków  i szybkości w iatrów  panujących na danym 
odcinku oraz stwierdza stan  warunków atm osfe­
rycznych sprzyjających napadow i gazowemu.

Prócz tego w miarę otrzym anych rozkazów prze­
sada się dane obserwacyjno-meteorologiczne do ofi­
cera chemicznego dywizji, a w m iarę potrzeby infor­
m uje się o stanie pogody (siła i kierunek wiatru, 
tem peratura, ciśnienie) dowódców batalionów, 
a zwłaszcza dowódców kom panii ciężkich karab i­
nów maszynowych i dowódcę oddziału broni tow a­
rzyszącej.

16.
T ermometr 

zwykły.

ROZDZIAŁ E.

OPIS SPRZĘTU I SPOSOBU DOKONYWANIA 
POMIARÓW.

Do określenia tem peratury w chwili obserwacji 
służy term om etr zwykły (ryc. 1). Jest to term ometr 
rtęciowy z podziałką na stopnie w skali Celsjusza 
od —  35® do +  50®. Każdy stopień na skali jest po­
dzielony na pięć części, odpowiadających 0,2®. Przy 
odczytyw aniu tem peratury term om etr musi być 
umieszczony w odpowiednim m iejscu i na odpo­
wiedniej wysokości, tak  żeby nie był poddany dzia­
łaniu prom ieni słonecznych i opadów; określa się 
tem peraturę powietrza w chwili obserwacji. Odczyt 
musi b 5̂ ć dokonany szybko i sprawnie, oddech przy 
odczytyw aniu należy wstrzym ać. Najpierw odczy-
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17.
Aneroid.

Aneroid (rye. 2) (sprężynowy) jest to przyrząd 
służący do określenia ciśnienia powietrza w p rzy ­
bliżeniu; przy dobrze uregulowanym aneroidzie

w # * ,,

Ryc. 2. 

A neroid.

l)rzybliżenie może się w ahać w granicach ± 1 m m  
odchylenia od ciśnienia wskazanego przez b a ro ­
m etr rtęciowy. Aneroid sk łada się z okrągłej m eta­
lowej puszki, szczelnie zam kniętej, wewnątrz k tó ­
rej powietrze jest rozrzedzone. Wieczko puszki, w y ­
konane  z falistej cienkiej i sprężystej blachy, pod ­
trzym uje sprężyna um ieszczona wewnątrz puszki. 
Sprężyna ta jest połączona za pomocą dźwigni ze 
w skazówką, która w skazuje ciśnienie w m ilim e­
trach  na tarczy skalowanej. Dla określenia ciśnie-
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nia w danej chwili należy odczytać na skali liczbę 
naprzeciw wskazówki; liczba ta wyraża ciśnienie 
w milimetracb słupa rtęci. Przy określeniu ciśnie­
nia za pomocą aneroidu najlepiej go używać w po­
łożeniu poziomym. Przed użyciem dobrze jest przy­
rząd postukać, by przezwyciężyć w nim pewne opo­
ry (tarcie i bezw ładność). Przyrząd ten daje się do­
brze zastosować w polu ze względu na łatw ą prze­
nośność.

Przyrządami służącymi do pomiarów kierunku 
i szybkości w iatru są: wiatromierz W ilda (ryc. 3),

18.
Przyrządy 
służące do 
pomiarów 
kierunku 

i szybkości 
wiatru.
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anem om etr Robinsona (ryc. 4) (przeróbka Gerlacha) 
i chorągiew ka na tyczce. Z przyrządów tych wia- 
trom ierz W ilda służy do określenia kierunku i szyb­
kości w iatru  w chwili obserwacji, natomiast anemo- 
inetr Robinsona podaje średnią szybkość w iatru 
w ciągu dłuższego czasu obserwacji, a przez to w ię­
cej zbliżoną do rzeczywistego stanu nasilenia ruchu 
powietrza.

K ierunki wiatru. Każdy rodzaj wiatru ma k ieru ­
nek i szybkość. Kie­
runek wiatru ozna­
cza się według stron 
świata, a mianowicie 
stroną, skąd w iatr 
wieje. Przyjęte jest 
oznaczać k i e r u n k i  
w iatru według 8 kic- 
runków  g ł ó w n y c h ,  
a prócz tego według 
8 kierunków pośred­
nich. Kierunki te tw o­
rzą układ, który n a ­
zywamy r ó ż ą  w i a ­
t r ó w .

Ryc. Ł
A nem om etr Robinsona.

Kierunki główne:
1) północny ozna­

cza się Płn., 
w skali m iędzy­
narodowej N,

2) p ó ł n o c n o -  
wschodni Płn.- 
Wsch., w skali 
międzynarodo­
wej NE,
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3) wschodni W sch., w skali międzynarodowej E,
4) południowo-wschodni Płd.-Wsch., w skali mię­

dzynarodowej SE,
5) południowy Płd., w skali międzynarodowej S,
6) południowo-zachodni Płd.-Zach., w skali mię­

dzynarodowej SW,
7) zachodni Zach., w skali międzynarodowej W,
8) północno-zachodni Płn.-Zach., w skali m ię­

dzynarodowej NW.

Róża wintróu):

Szybkość wiatru. Dla określenia szybkości w ia­
tru  można stosować dw a sposoby. Jeden sposób za 
pomocą wiatrom ierzy, które rejestrują szybkość 
wiatru w m etrach na sekundę, drugi według 12-stop- 
niowej skali Beauforta, określającej zjaw iska za­
chodzące w otoczeniu pod wpływem różnej szyb­
kości wiatru.



14 Instrukcja  mcLcorologiczna

Tablica porównawcza zmian szybkości wiatru 
według skali Beauforta i Wilda.

Zjawiska wywołane 
sviatrem

Stopnie
skali

B eauforta

Szybkość 
wiatru 

W' m/sek.

Szybkość 
w iatru 

w km/godz.

Cisza z u p e łn a .......................... 0 0 0

Dym podnosi się prawie pros­
to do góry .......................... 1 2 7

W iatr odczuwa się na twarzy 2 3 11

W iatr porusza liście . . . 3 5 18

W iatr porusza gałązki, unosi 
u b r a n i e .............................. 4 7 25

W iatr porusza gałęzie, daje 
się odczuwać niemile na 
tw a rz y .................  . . . 5 9 • 32

W iatr porusza całe gałęzie, 
powstaje dźwięk drutów 
telegraficznych . . () 11 40

W ia tr porusza słabsze pnie 7 13 47

W iatr porusza pnie, tam uje 
sw obodny r u c h ................. 8 15 54

W icher przenosi niezbyt w iel­
kie p rz e d m io ty ................. 9 18 65

W icher łamie gałęzie . . . 10 21 76

W icher łamie pnie . . . . 11 26 94

H uragan wyrywka drzewa, sze­
rzy zn isz c z e n ie ................. 12 40 — 50 144—180
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Do przeliczenia szybkości wiatru w m/sek. na 
szybkość w km /godz. należy szybkość w m /sek. po­
mnożyć przez 3,6, a otrzymany iloczyn wskaże szyb­
kość wiatru w km/godz.

W iatromierz W ilda (ryc. 3) jest to p rzyrząd  słu­
żący do określenia kierunku i szybkości wiatru 
w danej chwili. Składa się z 3 części: po pierwsze 
z tyczki drew nianej 2-metrowej wysokości; na 
tyczkę nakłada się drugą część — różę wiatrów 
w postaci krzyża, z literą N (północ); na  różę wia­
trów nakłada się trzecią część — chorągiewkę wraz 
z ramką i płytką o dobranym  ciężarze i w ym iarach 
oraz łukierń z podziałką. Przymocowany do ram ­
ki łuk z 8 w skaźnikam i wskazuje odpowiednie szyb­
kości w iatru w m iarę odchylania się płytki od 0, 
2, 4, 6, 8, 10, 14, 20 m/sek. Przed określeniem  kie­
runku wiatru za pomocą wiatromierza W ilda orien­
tujemy przyrząd w terenie do stron św iata za po­
mocą kompasu, skierowując literę N na północ.

Kierunek w iatru  będzie wskazywała chorągiew­
ka, która się obraca dokoła osi na trzpieniu, zależ­
nie od kierunku w iatru. Kierunek ten będzie odpo­
wiadał zawsze tej stronie świata, skąd w iatr wieje. 
Przy zmiennej częstotliwości kierunku w ia tru  w cią­
gu kilku sekund należy podać kierunek w iatru  po­
średni między skrajnym i odchyleniami chorą­
giewki.

Płytka odchylająca się do wysokości wskaźnika 
podaje szybkości w iatru  w metrach na sekundę. 
Możemy więc m ierzyć drogę wiatru w ciągu jed­
nej sekundy, tj. szybkość ruchu powietrza. Ponie­
waż szybkość w ia tru  jest bardzo zm ienna i płytka 
może się wahać między dwoma w skaźnikam i, bie-

19.
Wiatromierz

Wilda.
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rzem y szybkość średnią. Średnia szybkość będzie 
wynikiem  kilkakrotnych obserwacyj, czyli średnią 
arytm etyczną zapisanych odchyleń płytki.

Np.; 3 m/sek. +  5 m/sek. +  2 m/sek =  10 m/sek.
1 0 : 3  =  3.33 m/sek.; przyjm ujemy, że w przy­

bliżeniu średnia szybkość wynosi 3 m/sek.

Np,: 5 +  7 +  3 = 15; 15 : 3 =  5 m/sek.
4 -f 7 -t- 3 =  14; 14 : 3 =  4.66 m/sek. —

średnia szybkość w przybliżeniu wynosi 5 m/sek.

Duża różnica w odchyleniach płytki wskazuje na 
porywistość wiatru.

20.
Anemometr
Robinsona.

Anem om etr Robinsona (ryc. 4) (przeróbka Gerla­
cha) jest to przyrząd służący do dokładnych pom ia­
rów szybkości wiatrów, Anemometr umieszcza się 
na tyczce 2-metrowej wysokości. Przyrząd ten sk ła­
da się w górnej części z ruchom ej chorągiewki i ró ­
ży w iatrów  w małej skali. W  dolnej części przy­
rządu  znajduje się czuły w iatraczek poziomy. Są 
to dw a pręty umocowane prostopadle do siebie, na 
k tórych końcach znajdują się 4 półkoliste łyżki 
z cienkiej blachy. W iatr uderzając w łyżki porusza 
cały krzyż, który jest um ieszczony na osi w łoży­
sku kulkowym. Dolny koniec osi jest połączony 
z licznikiem  z tarczą skalow aną. Licznik ten w ska­
zuje ilość obrotów, a tym sam ym  podaje drogę w ia­
trów w m etrach. Na skali są wskazania przebytej 
drogi wiatrów w setkach i tysiącach metrów. Licz­
nik urucham ia odchylająca się dźwignia doprowa­
dzając go do punktu zerowego za pomocą sprężyny 
(podobnie jak w sekundom ierzu).
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Przed określeniem kierunku wiatru trzeba ten 
przyrząd zorientować w terenie za pomocą kom pa­
su i używać łącznie z chorągiewką dla dokładniej­
szego określenia kierunku wiatru.

Odczytując szybkość wiatru należy uruchom ić 
licznik na tarczy, po doprowadzeniu wskazówki do 
punktu zerowego, z jednoczesnym uruchom ieniem  
sekundomierza. Po pewnej chwili, np. 30 lub 120 
sekund, odczytujemy liczbę wskazującą drogę wia­
tru w metrach. Liczbę tę dzielimy przez czas od­
czytany na sekundomierzu, określając w ten spo­
sób szybkość w iatru  w metrach na sekundę.

Nie mając wiatrom ierza, można określić kieru- 21. 
nek wiatru za pom ocą chorągiewki umieszczonej na Chorągiewka 
tyczce 1 kompasu.

Tyczkę
w punkcie środkowym  krzyża, gdzie 
strony świata p rzy  pomocy kompasu. Odchylenie 
chorągiewki umieszczonej na tyczce w skazuje kie­
runki wiatru; szybkość wiatru określa się według 
stopni skali Beauforta.

z chorągiew ką ustawia się na  ziemi
wyznaczono

Zapis obsepwacyj meteorologicznych.

W dzienniku spostrzeżeń meteorologicznych (zał. 
1) zapisuje się wszystkie zachodzące w ciągu doby 
zjawiska meteorologiczne. Obserwacje meteorolo­
giczne dla sieci służby meteorologicznej w ciągu do- 
liy przeprowadza się trzy razy: o godz. 7,13 i 21 
i zaraz zapisuje się wszystkie dane obserwacji 
w dzienniku spostrzeżeń, a mianowicie: ciśnienie, 
temperaturę, zachm urzenie, kierunek i szybkość 
wiatru oraz inne ważne zjawiska, jak deszcz, śnieg, 
grad, wyładowania elektryczne itp. Dla celów kli-

22.
Dziennik

spostrzeżeń
meteorolo­
gicznych.
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matologicznych wyprowadza się w dzienniku spo­
strzeżeń średnią dobową tem peraturę na podstawie 
obserw acji całodziennej. W yprowadzenie uskutecz­
nia się w ten sposób, że bierze się średnią a ry t­
m etyczną z następujących danych: tem peratura
o godz. 7 +  tem peratura o godz. 13 +  2 tem pera­
tu ry  o godzinie 21. 
przez 4.

Sumę tem peratur dzieli się

Błok^\ W  bloku obserwacyj meteorologicznych (zał. 2)
wacyj m S -  meteorologiczny zapisuje kiernnek i szyb-
rologicznych. kość w iatru, uwidoczniając wszystkie dane w od­

powiednich rubrykach. Na karcie obserwacji należy 
podać kolejny numer wysłanego patrolu meteorolo­
gicznego, następnie określić miejscowość lub m iej­
sce, gdzie przeprowadzono obserwacje. Np.: las, 
w lesie, przed lasem, za lasem, w pobliżu jeziora, 
w wąwozie itp. W ysokość wiatromierza nad po- 
Vv^ierzchnią ziemi — norm alnie na tyczce 2 m etry; 
m ożna robić pomiary poniżej, tuż nad gruntem , 
zaznaczając ściśle wysokość.

Dalej dowódca patrolu  wpisuje nazwisko ob- 
serwatorów-strzelców oraz dzień obserwacji. W  ru ­
bryce liczba porządkowa obserwacji wpisuje się ko­
lejno wszystkie poczynione obserwacje, następnie 
term iny  obserwacyj, w pew nych z góry ustalonych 
odstępach czasu. W rubryce ,,kierunek w iatru“ na 
róży w iatru  obserwator zapisuje przy pomocy 
strzałki do środka jeden z szesnastu kierunków w ia­
tru , określony za pomocą wiatrom ierza. W ru b ry ­
ce ,,szybkość w iatru“ obserw ator podaje szybkość 
w iatru  w m/sek., określoną przez wiatromierz. Po 
drugiej stronie karty obserw ator może zapisywać 
wpływ terenu na kierunek i szybkość wiatru.
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Blokiem zestawień obserwacyj kierunków i szyb­
kości wiatrów (zal. 3) posługuje się dowódca wy­
syłający patrole meteorologiczne. Na karcie bloku 
zestawień uw idacznia się wszystkie obserwacje 
kierunków i szybkości wiatrów poczynione przez 
patrole w kolejnej numeracji patroli, aby mieć 
przegląd ogólnego kierunku i szybkości w iatru  na 
danym odcinku.

24.
Blok

zestawień 
obserwacyj 
kierunków 
i szybkości 
wiatrów.

ROZDZIAŁ F.

ODCZYTYWANIE MAP SYNOPTYCZNYCH.
25.

Mapa
Mapa synoptyczna daje jirzegląd stanu pogody 

w pewnej chwili dobowej, a zarazem ułatw ia prze- j-yno^̂ T̂ zna 
widywanie zmian, mogących nastąpić w rozkładzie 
elementów, tj. ułatw ia przewidywanie pogody. Roz­
kład elementów na  mapie synoptycznej jest zazna­
czony za pomocą znaków specjalnych (ryc. 5a 
i 5b). Każda m apa synoptyczna m a objaśnienie, 
które podaje znaczenie znaków um ow nych dla 
ułatwienia odczytu m apy (zał. 4).

Znaki umowne.

Ciśnienie danej chwili wyrażają izobary (linie jed­
nostki ciśnień); punkty  o jednakowym ciśnieniu 
atmosferycznym są połączone ze sobą izobarami, 
nakreślonymi w odstępach stałych ciśnienia co 5 mi­
limetrów. Izobary na mapach wykreśla się obecnie 
co 5 m b., albo co 1 m  b., na m apach przedstaw ia­
jących część kontynentu  dla celów lotniczo-synop- 
tj^znych lub gazowo-synoptycznych.

Niżej podana tabela określa zamianę ciśnienia 
w milimetrach słupa rtęci na milibary.

26.
Izobary.
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Tabela zamiany ciśnienia w milimetrach 
słupa rtęci na milibary.

Mili­
m etr
rtęci

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

> I i 1 i b  a r  y

7 1 0 9 4 6 ,6 9 4 7 .9 9 4 9 ,2 9 5 0 ,6 9 5 1 ,9 9 5 3 ,2 9 5 4 ,6 955 ,9 9 5 7 ,2 9 5 8 ,6

7 2 0 9 5 9 ,9 9 6 1 ,2 9 6 2 ,6 9 6 3 ,9 9 6 5 ,2 9 6 6 ,6 9 6 7 ,9 9 6 9 ,2 9 7 0 ,6 9 7 1 ,9

7 3 0 9 7 3 ,2 9 7 4 ,6 9 7 5 ,9 9 7 7 ,2 9 7 8 ,6 9 7 9 ,9 9 8 1 ,2 9 8 2 ,6 9 8 3 ,9 9 8 5 ,2

7 4 0 9 8 6 .6 9 8 7 ,9 9 8 9 ,2 9 9 0 ,6 9 1 1 ,9 9 9 3 .2 9 9 4 ,6 9 9 5 ,9 9 9 7 ,2 9 9 8 ,6

7 5 0 9 9 9 ,9 1 0 0 1 ,2 1002 ,6 1 0 0 3 ,9 1 0 0 5 ,2 1 0 0 6 ,6 1 0 0 7 ,9 100 9 ,2 1 0 1 0 ,6 1 0 1 1 ,9

7 6 0 1 0 1 .3 ,2 101 4 ,6 1015 ,9 1 0 1 7 ,2 1 0 1 8 ,6 1 0 1 9 ,9 1 0 2 1 ,2 1022 ,6 1 0 2 3 ,9 1 0 2 5 ,2

7 7 0 1 0 2 6 ,6 1 0 2 7 ,9 1029,2 1 0 3 0 ,6 1 0 3 1 ,9 1 0 3 2 ,2 1 0 3 4 ,6 1035,9 1 0 3 7 ,2 1 0 3 8 ,6

7 8 0 1 0 3 9 ,9 1 0 4 1 ,2 1042,6 1 0 4 3 ,9 1 0 4 5 ,2 1 0 4 6 ,6 1 0 4 7 ,9  1049 ,2 1 0 5 0 ,6 1 0 5 1 ,9

7 9 0 1 0 5 3 ,2 1 0 5 4 ,6 1055 ,9 1 0 5 7 ,2 1 0 5 8 ,6 1 0 5 9 ,9 1 0 0 1 ,2 1062 ,6 1 0 6 3 ,9 1 0 6 5 ,2

Jeden milibar niemal dokładnie równa się V4 m i­
lim etrów  słupa rtęci. Każda izobara na mapie sy­
noptycznej jest oznaczona liczbą oznaczającą ciśnie­
nie w milibarach.

27.
N — Niż.

Obszar objęty niepogodą nazywam y niżem baro- 
m etrycznym  lub depresją. Zjawisko to na mapie sy­
noptycznej znamionuje charakterystyczny układ  
izobar, zwykle spółśrodkowych, mniej lub więcej 
kolistych lub eliptycznych, które otaczają pewien 
obszar i są zamknięte w sobie. W  środku tego u k ła ­
du panu je  ciśnienie najniższe —  na mapie miejsce 
to w yraża się dużą literą N, a nazywa się jądrem  
niżu lub środkiem niżu.

Ciśnienie w jądrze może spadać do 970 m ilibar 
na lądzie i do 900 milil^ar na oceanie.
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Izobary otaczające jądro niżu są powyginane nie-
l)iawidłowo. Od środka niżu — jądra niżu — ci- 
śnienie wzrasta na wszystkie strony.

W przeciwieństwie do niżu wyżem lub antycyklo- 
nem nazywamy taki układ zamkniętych w sobie 
izobar otaczających pewną przestrzeń, w którego 
środku panuje najwyższe ciśnienie. Na m apie sy­
noptycznej duże W — wyż barometryczny. Ciśnie­
nie w jądrze wyżu barometrycznego może docbo- 
dzić do 1060 m ilibarów.

Od środka wyżu, oznaczonego na m apie literą W, 
ciśnienie spada na wszystkie strony.

Na obszarze objętym  wyżem panuje pogoda bez 
zachmurzenia i o słabych zmiennych w iatrach.

28.
W — Wyż.

Strzałki opatrzone odpowiednią liczbą piórek 
wskazują na każdej stacji kierunek i szybkość wia­
tru  w skali B eauforta; strzałka wskazuje kierunek 
wiatru do danej miejscowości, a ilość piórek na 
strzałce — szybkość wiatru. Maximum szybkości 
oznacza się w skali Beauforta jako 9. Cisza —  po­
dwójne kółko.

29.
Wiatr.

Stopień zachm urzenia na mapie przedstawiony 
jest następująco:

1) biały krążek —  niebo czyste (brak zachm u­
rzenia) ;

2) z zaciemnioną ćwaartką — zachmurzenie 
małe;

3) krążek z zaciemnioną połową —■ zachm urze­
nie średnie;

30.
Zachmu­
rzenie.
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4) krążek z zaciemnionymi 3 ćwiartkami — za­
chmurzenie znaczne;

5) krążek czarny —- zachm urzenie całkowite.

Tem peratura jest oznaczona liczbami przy każ- 
empera ura. jniejsQ ow osci, W której jest stacja. Tem peraturę 

poniżej zera podaje się ze znakiem  minus. Tem pe­
ratu rę  wyraża się zawsze w całych stopniach.

32.
Opady.

Jedna kropka oznacza deszcz słahy, dwie k ro p ­
ki —  umiarkowany, trzy —  silny; gwiazdka — 
śnieg drobny, dwie — um iarkow any, trzy — gęsty. 
T ró jkąt czarny oznacza grad, trzy kreski pozio­
me — mgłę. Zygzakowata strzałka — burzę (bły­
skawice, pioruny).

33.
Stany

pogody.

Zasadniczo istnieją tylko dwa stany pogody, tj. 
niepogoda, panująca na obszarze niżu barometrycz- 
nego (na mapie synoptycznej oznaczona w środku 
jąd ra  za pomocą dużej litery  N), i pogoda, p a n u ­
jąca na obszarze wyżu barom etrycznego — W.

Rozmaite szczególne w ypadki, jak np. słota, w i­
chura, burza, mgła itp. są objaw am i niepogody —  
niżu atmosferycznego, którem u zawsze towarzyszą 
w m niejszym  lub większy^m natężeniu.

34.
Wiatry na 

obszarze niżu 
i wyżu baro­
metrycznego.

W iatr w niżu barom etrycznym  zależy od ciśnie­
nia panującego na całym obszarze niżu. Uzewnętrz­
nieniem  tych warunków będą linie izobar, które 
w pew nych wypadkach przebiegają blisko jedne 
drugich i tworzą układ  gęsto biegnących lin ij; 
w drugim  wypadku izobary przebiegają w znacz­
nych od siebie odchyleniach.
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Od spadku ciśnienia na jednostkę odległości za­
leży siła, k tó ra  porusza masy powietrza w danym 
miejscu. Im  spadek ciśnienia jest większy — 
gradient większy (linie izobar przebiegają blisko 
siebie), tym siła poruszająca masy pow ietrza więk­
sza — w iatr jest silniejszy.

Im spadek ciśnienia jest mniejszy, tym  gradient 
mniejszy (izobary przebiegają daleko jedna od dru­
giej), siła poruszająca masy powietrza mniejsza, 
wiatr jest słabszy.

Ruch powietrza na obszarze niżowym m a kieru­
nek poziomy ku środkowi niżu, a następnie wznosi 
się powoli w m iarę zbliżania się do jąd ra  niżu.

W niżu na półkuli północnej w iatry zbaczają 
w prawo od k ierunku  prostopadłego do izobary, po­
wietrze płynie ku środkowi niżu po liniach jakby 
spiralnych w kierunku przeciwnym do ruchu  wska­
zówek zegara.

W wyżach barometrycznych czyli antycyklonach 
masy powietrza odpływają we wszystkie strony 
w kierunku od środka wyżu, a na ich miejsce spły­
wają nowe masy. W iatry w okolicy jąd ra  niżu są 
słabe, o kierunku niezdecydowanym, zależnym od 
przypadkowych miejscowych wpływów. Dalej od 
jądra wyżu kierunek wiatru zmienia się dookoła ją­
dra zgodnie ze wskazówką zegarową na naszej pół­
kuli.

Do określenia położenia jądra niżu lub wyżu, za­
leżnie od kierunku wiatru, posługujemy się barycz- 
nym prawem w iatrów  Buys-Ballot‘a.

Prawo to mówi, że jeśli się ustawimy w polu ple­
cami do wiatru, to minimum ciśnienia —  jądro ni­
żu — znajdzie się na lewo i nieco z przodu, a maxi-

35.
Baryczne

prawo
wiatrów.
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m um  ciśnienia 
z tyłu.

jądro wyżu —  na prawo i nieco

36. W szystkie elementy meteorologiczne są iiwidocz-
Analizamapy mapie synoptycznej; z rozkładu ich m oż­

na sądzić o przejawach pogody, które zasadniczo 
tworzą dwa oddzielne układy. Układy te w skazują 
na stan pogody w niżu i w yżu barometrycznym, 
przy czym rozkłady elem entów meteorologicznych 
są kontrastowo sobie różne.

37.
Ruch niżu.

Niże nie pozostają na miejscu, lecz są stale w ru ­
chu; do Europy i do Polski przj^chodzą zwykle z za- 
chodu, a kierunek przenoszenia się obszarów niskie­
go ciśnienia jest wschodni lub północno-wschodni. 
Szybkość przesuwania się obszarów niskiego ciśnie­
nia dochodzi do 30 kilom etrów  na godzinę, średnio 
700 — 900 km na dobę.

Zjawienie się niżu barom etrycznego, czyli cyklo­
nu, objaw ia się przede wszystkim  początkową zniż­
ką ciśnienia atmosferycznego; jednocześnie pow sta­
je zachmurzenie, które stopniowo wzrasta. Począt­
kowo pojaw iają się chm ury najwyższe — pierzaste; 
najczęściej poruszające się z zachodu. Zjawienie się 
tych ruchom ych chm ur jest zapowiedzią zmiany 
pogody. W  miarę zbliżania się chm ur pierzastych 
ku środkowi niżu przybierają one kształt chm ur 
pierzasto-warstwowych, na k tórych tle zaczynają 
się ukazyw ać strzępy chm ur deszczowych, które 
wreszcie przynoszą opady w postaci deszczu lub 
śniegu.

Zmienność kierunku i siłv w iatru  w różnych po­
rach  roku  jest objawem zbliżenia się niżu do pew­
nej miejscowości. Stwierdzono, że w lecie na zie-
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liliach polskich powstaje przeważnie silny wiatr
0 kierunku SE, który się stopniowo wzmaga. Ze zja­
wieniem się tego kierunku wiatru tem peratura po­
czątkowa będzie dość wysoka, zwłaszcza latem, lecz 
później, ze zjawieniem się znacznego zachm urzenia
1 opadów, tem peratura ta spada. Jeżeli z obserwacji 
wynika, że wraz ze spadkiem barom etru w iatr sta­
je się silniejszy, bez widocznej zmiany kierunku, to 
jest rzeczą prawdopodobną, że środek w iru atmo­
sferycznego — niżu będzie przeciągał przez daną 
okolicę. Po silnym wietrze i opadach należy ocze­
kiwać krótkiego spokoju, po którym jednak  bez­
pośrednio nastąpi w iatr (burza), lecz w kierunku 
przeciwnym.

Z innych obserwacyj wynika, że gdy kierunek ru ­
chu chmur nie odpowiada kierunkowi wiatru 
w war.stwie dolnej, lecz w porównaniu z nim  wyka­
zuje widoczne odchylenie, i to na prawo, oznacza 
to, że miejscowość znajduje się w przedniej części 
niżu. Wówczas należy oczekiwać pogorszenia się 
stanu pogody. Gdy zaś niewielkie chm ury kłębiaste 
ciągną po niebie w tym  samym kierunku co wiatr 
nad powierzchnią ziemi, oznacza to, że niż się od­
dalił i jest prawdopodobieństwo polepszenia się po­
gody. Zmiana kierunku wiatru o 180® powstaje do­
piero wtedy, gdy środek niżu minie daną miejsco­
wość. Z tą chwilą, jeśli kierunek w iatru  był SE, po­
wstanie nowy kierunek NW. Ze zm ianą kierunku 
wiatru nastąpi jednoczesny spadek tem peratury, 
zwłaszcza latem. Barometr zacznie wykazywać 
zwiększenie się ciśnienia, co jest widocznym  zna­
kiem, że przechodzi tył niżu (cyklonu). Opady się 
zmniejszają aż do całkowitego wypogodzenia.
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Jeżeli środek niżu przechodzi na północ od danej 
miejscowości, to zmiana k ierunku wiatru następu­
je powoli, ale stale. Np. SE, S, SW, W, NW, aż 
w końcu kierunek w iatru  będzie przeciwny począt­
kowemu. Zmiany kierunku w iatru  będą zachodzi­
ły, gdy środek niżu będzie przechodził na połud­
nie od danej miejscowości; kierunki te będą się 
zmieniały, np. SE, E, NE, N, NW .

Niż barometryczny na ogół odznacza się bardzo 
silnym i wiatrami, o bardzo dużej zmienności k ie­
runku. Siła ich na całym obszarze niżu nie jest jed ­
nakow a; miejscami są bardzo silne, miejscami 
słabe.

W edług prawidła Gilberta niż będzie się przesu­
w ał w kierunku słabych wiatrów, które stanowią 
dla niego poniekąd najm niejszą zaporę.

Niże barometryczne w lecie przynoszą chłód 
i opady, w zimie — stosunkow e ciepło i opady.

38.
Tworzenie się 

wyżu baro­
metry cznego.

W yże (antycyklony) pow stają przeważnie na 
kontynencie, a na ziemiach polskich przenoszą się 
z m iejsca na miejsce w sposób nieregularny.

Ustalenie się wyżu barom etrycznego w danej oko­
licy na dłuższy czas cechują następujące objawy ele­
m entów meteorologicznych: barom etr wykazuje d u ­
że ciśnienie, dobowa am plituda tem peratur duża, 
w ciągu nocy panuje cisza, natomiast rano lub 
w kilka godzin po wschodzie słońca zjawia się w ie­
trzyk, którego siły w zrastają  ku  południowi, żeby 
zacichnąć ku wieczorowi.

W yże zwykle pozostają dłuższy czas na jednym  
i tym  sam ym  miejscu i wówczas nie zachodzą w ięk­
sze zm iany atmosferyczne; pogoda ustala się na pe­
wien czas.
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Wyż pozostający długo na jednym m iejscu w le- 
cie przynosi ze sobą dni słoneczne i skwarne, a w zi­
mie duże mrozy.

W arunki atm osferyczne panujące na obszarze 
wyżowym sprzyjają powstawaniu miejscowych wia­
trów.

ROZDZIAŁ G.

CHARAKTERYSTYKA WIATRÓW.

Bezpośrednią przyczyną ruchu mas powietrza są 
różnice ciśnień, wynikłe z różnego ogrzania się 
warstw powietrznych znajdujących się na tych sa­
mych poziomach.

Ruch powietrza poziomy nazywamy wiatrem, 
ruch pionowy — prądam i wstępującymi i zstępu­
jącymi. W iatr nie jest jednakowy w całej piono­
wej masie atm osfery, lecz ulega zmianom  ku gó­
rze, tak co do kierunku jak i szybkości.

Dla obrony przeciwgazowej ważne są wiatry 
przyziemne, tj. od powierzchni gruntu do 50 — 
100 m nad pow ierzchnią ziemi.

39.
Ogólna cha-1 

raktcpystyka 
wiatrów.

Nierówności powierzchni gruntu osłabiają szyb­
kość wiatru tym  więcej, im bliżej gruntu.

Przykład — Tablica szybkości wiatru zależnie 
od wysokości.

Wysokość
w metrach 0,05 0,25 0,50 1 2 16 32 123 258 500

W iatrw m /sek. 1,30 2,01 2,44 2,84 3,33 4,69 5,40 7,02 8,26 9,25

40.
Szybkość 

wiatrów przy­
ziemnych.
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Przyrost szybkości w iatru  im  wyżej, tym jest 
m niejszy, i wreszcie wpływ tarc ia  o grunt ustaje na 
wysokości około 500 m nad  powierzchnią ziemi 
(ryc. 6).

W iatry  zależnie od ich szybkości dzielimy na 5 
grup:

Szijbkość m /sek. W stopniach.
Grupa 1 — wialr}^ bardzo stalle 0 - 2  m/sck, skali Beauforta 1 

„ 11 — „ słabe 2 - 5  „ „ „ 2-3
,, 111— „ um iarkowane 5 - 1 0  ,, „ „ 4-5
,, IV̂ — „ silne 10 - 15 „ ,, „ 0-7
„ V — „ 1). silne powyżej 15 „ „ 8-12

41.
Rodzaje
wiatrów.

Rozróżniamy wiatry dwóch rodzajów: w iatry  
ogólnego działania i w iatry miejscowe.

W iatry  ogólnego działania są spowodowane n i­
żami i wyżami barom etrycznym i; zasiąg w iatrów 
ogólnego działania jest bardzo  duży i sięga tysięcy 
kilometrów, rozpatrywać więc je można tylko w łącz­
ności z obszarami niskiego i wysokiego ciśnienia 
(patrz rozdział F, § 34).

W iatry  miejscowe są spowodowane ukształtow a­
niem terenu i występują w yraźnie w obszarze p an u ­
jącego wyżu. Są to w iatry słabe, o zasięgu nie prze­
kraczającym  30 km.

42.
Wiatry

miejscowe.

W iatry  miejscowe pow stają wskutek nierówno­
miernego ogrzania się dwóch sąsiadujących ze so­
bą różnych powierzchni terenu, a co za tym idzie, 
są w ytworem  warunków miejscowych, tj. różnicy 
tem peratury  na dwóch sąsiadujących ze sobą ob­
szarach, np. wody i lądu.
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Jako zasadę należy przyjąć, że kierunek wiatru 
miejscowego dolnego jest od przestrzeni zim niej­
szej kil przestrzeni cieplejszej. Zasiąg w iatrów  miej-

ni^,roltoM jtoniitir^cliuia xiemi

Ryc. G.

Zmiany szybkości w iatru  z wysokością (obserw acje 
Stew ensona w L indenlm rgu pod B erlinem ).

scowych wynosi kilka — kilkanaście kilometrów. 
Występują one wyraźnie na obszarze wyżowym, 
zwłaszcza podczas ładnej i suchej pogody, przy ja­
snym niebie i słabych wiatrach ogólnego działania.

Zasadniczą cechą wiatru miejscowego jest słabość 
i żmieimo.ść k ierunku  w ciągu krótkiego czasu; siła
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w iatru  miejscowego wynosi 0 —  5 ni/sek.; są to 
więc w iatry bardzo słabe i słabe.

W iatry  miejscowe pow stają we dnie i w nocy, 
przy czym wiatr w nocy na tym  samym terenie m a 
kierunek odwrotny niż w dzień.

W iatry  miejscowe na brzegach mórz, w pobliżu 
jezior i stawów i w ogóle większych obszarów w il­
gotnych m ają podczas dnia kierunek od tych po­
wierzchni ku lądowi, tj. ku  gruntom suchym ; 
w nocy zaś kierunek w ia tru  jest odwrotny, tj. od 
lądu  k u  powierzchniom wodnym . W pobliżu la ­
sów —  we dnie kierunek w iatru  miejscowego bę­
dzie od lasu, a w nocy od pola do lasu.

Bezpośrednią przyczyną powstawania wiatrów te ­
renow ych w górach są różnice w nagrzewaniu się 
i oziębianiu dolin gór. Sam o ukształtowanie terenu 
(wysokość i rozciągłość łańcuchów górskich), 
kształt dolin, wysokość linii i szaty śnieżnej oraz 
zbiorowisk wody i lodu rów nież wywiera wpływ na 
powstawanie wiatrów terenowych. Ruchy terenowe 
pow ietrza w obszarach górskich są periodyczne. 
Dniem, mniej więcej m iędzy godziną 9 a 10 rano, 
do zachodu słońca, wieje wstępujący prąd powie­
trza od dolin ku górom; nocą natom iast ustala się 
w iatr o przeciwnym kierunku, wiejący z gór ku w y­
lotom dolin.

Istotną przyczyną dobowej zm iany wiatru w gó­
rach  są różnice tem peratury powietrza zachodzące 
dniem  i nocą na różnych wysokościach. W tych 
zm ianach dobowych i rocznych temperatur należy 
szukać przyczyn trwałości natężenia wiatrów tere­
nowych w górach. Przejście od prądu wstępujące­
go dziennego do zstępującego nocnego jest szybkie
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W kotlinach i wąskich dolinach, a powolniejsze 
w rozleglejszych nieckach dolinowych.

Pory roku również wywierają wpływ na zmianę 
dobową kierunków  wiatrów terenowych. Zima na 
przykład sprzyja rozwojowi nocnych kierunków 
górskich, a lato wzmacnia dzienne prądy  dolinowe.

Zależnie od stanu pogody wiatry terenowe ulega­
ją charakterystycznym  zmianom, mianowicie: 
w czasie jasnej pogody występują w iatry  terenowe, 
zwłaszcza latem; dla naszych gór (w Zakopanem) 
przy jasnej pogodzie wiatry dolinowe m ają  przewa­
gę przez V4 roku; w iatry górskie w ystępują w zimie.

Dni pochm urne powodują zmniejszenie się wia­
trów terenowych, a natom iast wywołują przeważnie 
cisze. Na ogół w górach dzienne w iatry terenowe 
miejscowe są co do kierunku mniej stałe od wiatrów 
nocnych, w czasie których występuje spływanie zim­
nego powietrza po zboczach ku dolinom.

W iatry miejscowe ze względu na swoją szybkość, 
mały zasiąg, zmienność kierunku i szybkości mało 
się nadają do napadu falowego, a natom iast najzu­
pełniej m ożna je wykorzystać do napadów  artyle­
ryjskich i innych.

WPŁYW TŁHENli
ROZDZIAŁ H.

NA KIERUNEK I SZYBKOŚĆ 
WIATRU.

Wiatr nad powierzchnią wielkich wód (jeziora, 
morza), na lądzie, nad  stepami i rów ninam i nie za­
lesionymi nie zm ienia swego kierunku i szybkości; 
natomiast przeszkody terenowe, tj. w^zniesienia i za­
głębienia, powodują odchylenia wiatru od kierunku

43.
Przeszkody
terenowe.
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ogólnego, i zwykle zm niejszają jego szybkość 
(ryc. 7).

Przeszkody terenowe również mogą spowodować 
zwiększenie szybkości w iatru.

Ryc. 7.

W pływ  przeszkód pionow ych na  k ierunek prądów  
pow ietrza (chm urę gazową).

W zniesienia w terenie wywierające wpływ na kie­
runek  i szybkość w iatru  są następujące: wzgórza 
(stoki ponad 15®), lasy, duże budynki, osiedla.

Zagłębienia wywierające wpływ na wiatr są n a ­
stępujące: wąwozy, kanały  i rzeki o wysokich brze­
gach, w^ąskie doliny, rowy strzeleckie (ryc. 8).

Podobnie do zagłębień w pływ ają na wiatr inne 
układy o charakterze korytarzow ym  (ulice, przesie­
ki leśne itp.).
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Wzniesienia w terenie wywierają na w iatr tym 
większy wpływ, im są wyższe i bardziej strome. 
W iatr zmienia się przed, ponad i za wzniesieniem, 
a jeżeli wzniesienie jest przewiewne (las, osiedle), 
to i w samej przeszkodzie.

Wzniesienie mianowicie powstrzymuje płynące 
masy powietrza, spręża je, powietrze unosi się do 
góry, wobec czego wiatr przed wzniesieniem  słab­
nie i to tym więcej, im bliżej wzniesienia.

44.
Zachowanie 
się wiatru 

pod
wpływem 
wzniesień 
w terenie.

Ryc. 8.
W pływ  rzeźby terenu na siłę w ia ln i.

Wpływ ten daje się zauważyć w odległościach 
tym większych od wzniesienia, im jest wyższe wznie­
sienie i bardziej strome. Osłabienie w iatru i wzno-
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szenie się mas powietrza przed wzniesieniem daje 
się zauważyć w odległościach równych kilkukrotnej 
lub kilkunastokrotnej wysokości wzniesienia.

Nad wzniesieniem szybkość wiatru się wzmaga, 
przy czym zwiększenie szybkości wiatru odczuwa 
się w warstwie wynoszącej 30®/o — 100% w ysoko­
ści wzniesienia, od szczytu wzniesienia w górę.

Za wzniesieniem  ptynące m asy powietrza opada­
ją tw orząc zawichrzenia, a w iatr zacicha, i to tym 
bardziej, im bliżej podstaw y wzniesienia i po ­
wierzchni ziemi. Im dalej od wzniesienia, tym szyb­
kość w iatru  jest większa i wreszcie za przeszkodą 
w odległościach równych 20— 30-krotnej wysokości 
wzniesienia wpływ ten ustaje, a szybkość w iatru  
w tedy jest taka sama jak  na powierzchni otwartej.

Masy powietrza napotykając wzniesienie płyną 
nad  nim  i jednocześnie opływ ają go, przez co zm ie­
nia się kierunek wiatru w bezpośredniej bliskości 
krańców  przeszkody.

45.
Zachowanie 
się wiatru 
pod wpły­

wem
zagłębień 
w terenie.

Zagłębienia w terenie w yw ierają wpływ na w iatr, 
w zależności od swego charak te ru  i kierunku w ia­
tru w  stosunku do zagłębienia. Rozróżniamy zagłę­
bienia zamknięte  (doliny otoczone ze wszystkich 
stron górami, leje, polany w lesie itp.) i zagłębienia 
otwarte  (doliny, wąwozy, drogi w lesie itp.).

Zagłębienia zamknięte i o tw arte wywierają na 
w iatr tym  większy wpływ, im są głębsze w stosunku 
do szerokości. W szerokich i płytkich zagłębieniach 
wpływ ten jest mało widoczny. W zagłębieniu za ­
m kn ię tym , jeżeli jest dostatecznie głębokie i o n ie­
dużej średnicy, tworzy się zawichrzenie, masy po­
wietrza odpływają do góry, t. zn. wiatr zacicha.
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W zagłębieniu otwartym  wiatr zacicha, gdy wie­
je prostopadle do długości zagłębienia, a przy wie­
trze równoległym  (wiejącym wzdłuż zagłębienia) 
szybkość w ia tru  w zagłębieniu wzmaga się przy 
wiatrach siłnych i bardzo silnych. Natom iast przy 
wietrze słabym  szybkość wiatru w zagłębieniu 
słabnie.

Przy wietrze wiejącym pod kątem  ostrym  do za­
głębienia otwartego o wąskim profilu wieje w za­
głębieniu w iatr w zdłuż zagłębienia o zmniejszonej 
szybkości

Zachowanie się w iatru  wobec przeszkód w posta 
ci wzgórz, pagórków , omówione jest przy wzniesie­
niach.

Jeżeli kierunek w iatru ze stokiem wzgórza w po­
staci fałdy terenowej tworzy kąt ostry, w iatr zmie­
nia kierunek i płynie wzdłuż przeszkody, zachowu­
jąc ten sam kierunek jeszcze w pewnej (.dległości 
po minięciu przeszkody. Na przeciwstokach nastę­
puje zacichanie w iatru, jeśli pochyłość wynosi nie­
mniej niż 15®.

Zmniejszenie szybkości jest tym znaczniejsze, im 
bardziej strom y jest przeciwstok, i może wynosić 
połowę szybkości w iatru  na przestrzeni otwartej. Za 
stromymi przeciwstokam i gaz będzie się dłużej 
utrzymywał z powodu zacichania w iatru  (ryc. 9 
i 10).

46.
Wzgórza.

Lasy w pływ ają na wiatry jak strom a przeszkoda. 
Część mas powietrza przenika również w głąb lasu, 
przy czym szybkość wiatru stopniowo maleje, a po­
wietrze powoli odpływa do góry między koronami 
drzew, ssane przez ciąg wiatru płynącego nad la-
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Tabela zacichania wiatru w lesie iglastym 
i liściastym.

Las iglasty.

Las gęsty 10 m wysok., szybkość wiatru 6 m/sek., 
zacicha w 245 ni od sk ra ju  lasu.

Las gęsty 10 m wysok., szybkość wiatru 10 m/sek., 
zacicha w 285 m od sk ra ju  lasu.

Las średni 10 m wysok., szybkość wiatru 5 m/sek., 
zacicha w 425 m od sk ra ju  lasu.

Las średni 10 m wysok., szybkość wiatru 10 m/sek., 
zacicha w 500 m od sk ra ju  lasu.

Las rzadki 20 m wysok., szybkość wiatru 5 m/sek., 
zacicha w 505 m od sk ra ju  lasu.

Las rzadki 20 m wysok., szybkość wiatru 10 m/sek., 
zacicha w 590 m od sk ra ju  lasu.

Las liściasty.

Las wysoki 6—8 m, szybkość w iatru . . . .  5 m/sek., 
zacicha w 170 m od sk ra ju  lasu.

Las wysoki 6—8 m, szybkość w iatru . . .  10 m/sek., 
zacicha w 200 m od sk ra ju  lasu.

Las wysoki 12— 15 m, szybkość wiatru. . . 5 m/sek., 
zacicha w  230 m od sk ra ju  lasu.

Las wysoki 12— 15 m, szybkość w ia tru ... 10 m/sek., 
zacicha w 270 m od sk ra ju  lasu.

Przewiew istnieje tylko  w zdłuż dróg leśnych  
i przesiek. Szybkość przewiewu i kierunek zależą od 
kąta, jak i tworzą te korytarze leśne z ogólnym kie­
runkiem  wiatru, podobnie jak  w zagłębieniach.
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Na dużych polanach odczuwa się docieranie w ia­
tru, lecz o zmniejszonej szybkości i niezdecydowa­
nym  kierunku, gdyż pow stają tutaj zawichrzenia. 
Silne zawichrzenia tw orzą się za lasem od strony 
powietrznej. W lesie i w strefie zacichania w iatru za 
lasem gaz może się utrzym yw ać kilkakrotnie d łu ­
żej niż na przestrzeni otw artej (ryc. 11 i 12).

48.
Osiedla.

Osiedla wpływają na ogólny kierunek w iatru tak  
jak  wyniosłości; część m as powietrza przenika jed ­
nak do wnętrza tej przeszkody przez przerwy m ię­
dzy zabudowaniami, wyloty ulic, place, wytwarza- 
jąc prądy  na przestrzeniach wolnych od zabudo­
wań. Kierunek tych prądów  wewnątrz osiedli jest 
zależny od rozłożenia i zgrupowania budynków  
i innych przeszkód, które w iatr na swej drodze spo­
tyka. W iatr przedzierając się przez osiedla płynie 
przeważnie ulicami, co szczególnie w osiedlach 
o m ałym  obszarze wywołuje zwiększenie szybkości 
prądów  w tych ulicach. P rądy  wzdłuż ulic wyw o­
łu ją  działanie ssące lub sprężające, wprowadzając 
m asy powietrza w ulicach bocznych w ruch, m im o 
że ogólny kierunek w iatru  płynącego nad osiedlem 
może być prostopadły do tych ulic.

Splot wąskich i krętych uliczek, gęste zabudow a­
nia, przestrzenie zadrzewione wywołują ogólne za- 
cichanie wiatru.

W  osiedlach średnia tem peratura powietrza jest 
zawsze nieco wyższa niż tem peratura otoczenia, w o­
bec czego przy słabych w iatrach ogólnego działa­
nia m ożna zauważyć ssące działanie osiedli na o ta­
czające je masy powietrza.

Ta sam a przyczyna wywołuje prawie zawsze 
obecność prądów wstępujących.
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Obłoki chemiczne wytworzone wewnątrz osie­
dla szybko wymyje z ulic silny ciąg. W różnych 
zakam arkach osiedla: na podwórzach, w budyn­
kach i za budynkami położonym i z dala od p rze­
wiewnych ulic będą się mogły utrzymywać długo. 
Na wyższe piętra budynków, stojących wzdłuż sze­
rokich i przewiewnych ulic, a także na wysokie b u ­
dowle, wznoszące się ponad otoczenie, obłoki mogą 
działać tylko czas krótki, gdyż będzie je wym ywał 
w iatr płynący nad osiedlem.

Plam y chemiczne w osiedlach są dokuczliwe, 
szczególnie w dzielnicach m niej przewiewnych. P a ­
ru jąc  skażają powietrze nie tylko w bliskości plam , 
lecz także w dolnych piętrach otaczających je b u ­
dynków, a powietrze skażone porywane prądam i 
może zapływać nawet do odległych dzielnic.

49.
Rowy

strzeleckie.

Rowy strzeleckie stanow ią sieć wąskich zagłębień 
terenu. W iatr zacicha w nich bardzo znacznie; za- 
cichanie jest wyraźne przy  wietrze wiejącym rów no­
legle do linii rowów, gdyż częste załamanie rowów 
i w ąski ich profil ham ują działanie wiatru, i to tym  
więcej, im rów jest głębszy. Słaby przewiew istnieje 
w row ach płytkich i prostolinijnych przy wietrze 
wiejącym  pod kątem ostrym. W  rowach przecina­
jących szczyty wzgórz może istnieć silny przewiew. 
Zacichanie wiatru w row ach strzeleckich sprawia, 
że powietrze skażone z zew nątrz może dopływać do 
rowów tylko powoli, nagrom adzając w nich gaz 
stopniowo. Gaz opadający do row u czy wytworzony 
tam  przy  wybuchu pocisku rozchodzi się powoli 
po sieci rowów położonych niżej lub na tym samym  
poziomie i wskutek b raku  przewiewu utrzymuje się 
w nich bardzo długo, na jre t jeszcze wtedy, gdy na
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otwartej przestrzeni masy skażonego powietrza już 
dawno odpłynęły.

Plamy chemiczne w rowach są bardzo dokuczli­
we, a stężenie gazu w pobliżu nich jest znacznie 
większe niż na przestrzeni otwartej.

W górach w ystępują wiatry terenowe —  górskie 
i dolinowe, oraz w iatry ogólnego działania. Wiatry 
w terenie górzystym (wzniesienia i zagłębienia) ule­
gają zniekształceniu, które jest różne dla każdego 
miejsca, a spowodowane bywa rzeźbą terenu.

Zniekształcenie w iatru w górach polega na zmia­
nie kierunku i szybkości, powstawaniu zawichrzeń 
i prądów wstępujących. Im bardziej rzeźba terenu 
górskiego jest urozmaicona, tym więcej zniekształ­
cają się prądy powietrza.

Każda dolina (wąwóz) lub wzgórze leżące w bez­
pośredniej bliskości może mieć odrębny kierunek 
i sz3̂ bkość w iatru. Przepływ masy powietrza przez 
teren górzysty jest wielokrotnie powolniejszy niż 
przez teren rów ny otwarty. Tylko niektóre doliny 
i wąwozy m ają  szybszy przewiew niż przestrzeń 
równinna.

Powietrze zagazowane dociera pod wpływem prą­
dów nieraz do miejsc odległych, nie leżących w kie­
runku ogólnego prądu  powietrza. Ze względu na 
ograniczoną ilość dróg i niemożliwość wykonywa­
nia norm alnych marszów poza nimi plam y che­
miczne, nawet o małej powierzchni, przedstawiają 
tutaj skuteczniejsze zapory niż na terenie rów­
ninnym.

50.
Góry.



Załącznik 1.

DZIENNIK SPOSTUZEŻEN MEIEOROLOGICZNYCH.



Załącznik 2.

BLOK OBSERWACYJ METEOROLOGICZNYCH.



Załącznik 3.



Załącznik 4.

OBJ A ŚNIENIE ZNA KO W
UŻYWANYCH NA MAPACH SYNOPTYCZNYCH  

GŁÓWNEJ WOJSKOWEJ STACJI METEOROLOGICZNEJ

S  c h e m a f ndnoszenia z n a k ó  ^ v .

-iemperafura

w iatr—

izobara, izalobara, izo term a. 

front powietrza ciepłego, 

fron t powietrza zimnego, 

oktuzja. 

obszar opadów, 

pow ietrze ciepłe, 

deszcz.

deszcz umiarkowany, 

deszcz silny, 

wyż barometryczny. 

zwyżka ciśnienia, 

zniżka ciśnienia, 

n iż  barometryczny. 

ciepło  

zimno.

śnieg drobny. 

śnieg umiarkowany.

zachmurzenie

|xl

śnieg gęsty.

opady ziarniste. 

szkwał.

zjawiska w obrębie widnokręgu, 

zjawiska i  opady w  ciągu ostatniej 

godziny p rze d  obserw acją . 

opady z przerwam i.

O pogoda.

0 Va- 
0

#  carkowite zachmurzenie nieba.

D̂D powietrze szkwałowe. 

p;, burza

IP̂  burza umiarkowana.

IIP. burza Sitna.
-f- dżdża słaba.

-H- dżdża umiarkowana.

-Hf dżdza gęsta. 

oo opary 

oo opary gęste.

=  mgła, b łęk it nieba względnie chmury nie widoczne,
^  dźdżazmgłą. 

r= mgła wpłatach

== mgła, b łękit nieba względnie chmucy widoczne, 

mgła dolna.

=1 mgła stabme wciągu ostatniej godziny przed obserwacją. 

I— myła gęstnieje w ciągu ostatniej godziny przed obserwacją.

Zamiast krzyżyka  x stawia się odpowiedni znak 

zależnie od rodzaju zjawiska względnie opadu.






