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Nasi potencjalni przecii/nicy - armie NA1'O - w swoini
arsenale S$Srodkdw razenia posiadaja amunicje paliwoiio-powietrznag.
Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ takag amunicje, ktéra w czasie
itfybuchu iiTytwarza mieszanine paliwowo-poi/Zietrznga, bedgcg przes-
trzennym ulcladom dwufazowym, ztozonym ze zwigzkéw organicznycti
/paliwo/ i powietrza. Mieszaniny paliwowo-powietrzne w steze-
niach zawartych miedzy dolna a gérna granica 't“buchowosci podle-
gajg spalaniu detonacyjnemu. ¥ rezultacie tego procesu powstaje
fala:detonacyjna, ktéra moze razi¢ ludzi, sprzet oraz niszczyc¢
obiekty,

¥ Stanach Zjednoczonych j~race nad tadunkami paliwowo-powie—
trznymi rozpoczeto w latach 60O-tych. Ich efektem byto i/yprodu-
kowanie pierwszych bomb paliwowo-powietrznych typu BIAJ-73B.
¥Kkrétce tez w wyposazeniu sit powietrznych pojawity sie kasety
CBU-55> wypetnione tadunkami paliwowo-powietrznymi. Obydwa ro-
dzaje amunicji od 1977 roku uzywano w ¥ietnaraie, gtownie do
rozminowania i oczyszczania z roslinnosci lgdowisk dla smigtow-
cow, Rezultaty uzycia nowego rodzaju amunicji byty pomysSine”.
Nic wiec dziwnego, ze kontynuowane prace majace na celu dosko-
nalenie amunicji paliwowo-powietrznej, ¥ latach 7Q-tych w \tfy-
posazeniu armii amerykanskiej pojawita sie druga generacja bomb
paliwoiiro-powietrznychtypu BhU-76 i CBU-72, ¥ojska lagdowe otrzy-
maty pien/sze doswiadczalne egzemplarze' tadunkéw paliwowo-powie-
trznych przeznaczonych do wykonywania -przejs¢ w zaporach raino-
iirych. Skonstruowano specjalne wyrzutnie rakietovie przeznaczone

do liyrzucania tadunkow paliwowo— powietrznych na pola minowe

X Pr:~ pomocy jednego tadunlm oczyszczano powierzclinie lgdowiska
0 Srednicy 3 m nawet w bardzo gestej dzungli.



przeciwnika. Rakietowy system rozmin,o\irania SLUFIilS przeszedt
pomys$lne préby i od 19BO roku jest wprowadzany do wyposazenia
wojsk USA i niektdrych ich partnerdi/ z NATO,

¥ arraii USA juz Y 1975 icoku zakoriczono prace badawcze i wdrozo-
no do praktyki smigtowcowy system rozminottania FAESUED, ¥ sys-
temie tym wykorzystuje sie tabelai“czne bomby paliwowo-powietrzne
CBU-55B znajdujace sie w wyposazeniu sit powietrznych,

Smigtoiiriec Ull-IH przy pomocy bomb wypetniajgacych dx/ie kasety
moze itfykonad przejscie w przeciwczotgowym polu ranot™ym o szero-
kosci 8-10 m i gtebokosci 100 m.

Sity ladowe USA prowadzg prace badaifcze nad czolgoiiyra sys-
temem rozminowania LAISIDFAE, ¥ ramach tych prac prébuje sie
iirykorzystac do rozminowania tadunki paliwowo-powietrzne wystrzeli-
wane z czoigu.

Sity powietrzne prowadzg doswiadczenia z bombami paliwowo-
powietrznymi trzeciej generacji. Sg to niekierowana
500 funtowa bomba $lizgowa GSF-1 /o wadze 227 kg/t 2000 funtowa
bomba kierowana HSF /o0 wadze 900 kg/.

Sity morskie USA prowadzg badania majgce na celu ustalenie
mozliwosca zastosowania tadunkéw paliwowo-powietrznych w torpe-
dach morskich,

Z podanych przyktadéw wynika, ze specjalisci amerykanscy
realizuja szeroko zakrojony program badan, ktéry ma doprowadzié
do skonstruowania doskonalszych niz dotad tadunkéw paliwowo-
powietrznych i ”~wyposazenia w nie sit zbrojnych USA,

¥ tej sytuacji nalezatoby odpowiedzie¢ na szereg nasuwajg-
cych sie pytan; skad wynilca tak szerokie zainteresowanie specja-

listow amerykanskich taduntiiami paliwowo-powietrznymi? Jakie sa



wtasciwosci razace tycli tadunkéw? ¥ jakicli rodzajach dziatan

i sytuacjach tadunki paliwowo-powietrzne moga znalezé¢ zastoso-
wanie? Odpowiedzi na poi/yzsze pytdnia autorzy zamierzajg udzie-
li¢ wniniejszej pracy studyjnej.

Celem pracy jest dokonanie, w oparciu o zebrane materiaty
teoretyczne, oceny efektywnosci uzycia tadunkdii paliwowo—powie-
trznych do razenia ludzi, sprzetu i obiektéw oraz przedstawienie
mozliwosci ich uzycia w ewentualnych przysziych dziataniach
bojoiirych.

Praca sktada sie z trzech rozdziatéw, ¥ rozdziale pietn~szym
scharakteryzowano paliwowo-powietrzne mieszaniny wybuchowe,
przedstawiono budowe tadunkéi/ paliwowo—powietraanych oraz omdwio-
no czynniki razenia powstajace w momencie wybuchu.

¥ rozdziale drugim dokonano oceny poréwnawczej efektyimosci
uzycia tadunkow paliwowo-powietrznych w stosunku do bomb konwen-
cjonalnych i tadunkéw jadrowych matej mocy. Przedstawiono roéw-
niez ocene poréwnawczg efektywnosci uzycia tadunkéw paliwowo-
powietrznych do iirykonywania przejs¢ w polach minowych z innymi
srodkami uzywanymi do tego celu, -

¥ rozdziale trzecim omoéwiono mozliwosci wykorzystania tadun-
kéw pali wowo-poicietrznych w dziataniach zaczepnych, obronnych,
desantowych i powietrzno-desantowych.

¥ toku oprgcO/WyWania niniejszej pracy studyjnej wykorzystano
dostepng literature w jezyku polskim, rosyjskim i angielskim
oraz materiaty z narady naukowo-technicznej, ktdra odbyta sie

w Wojskowym Instytucie Chemii i Radiometrii w 1980 roku.



n CHARAIITERYSTYKA PALBIOWO-POWIEPRZISIYCH MIESZANIN ¥YBUCHOWCH
I TECHNIKI ICH WKORZYSTANIA

1*1» Cligraktery styka paliwowo-powietrznych mieszanin
wybuchowych.

PaliviTOWO-powietrzne mieszaniny wybuchowa tworzg sie w wyniku
zmieszania paliwa gazowego z tlenem atmosferycznym. Przy odpo-
wiednim stezeniu paliwa w powietrzuj pod wplywem impulsu, nas-
tepuje detonacja takiej mieszaniny.

Paliwa uzywane jako s/\kijradniki mieszanin paliwowo-powietrz-
nych musza charakteryzowaé¢ sie odpowiednimi wtasciwosciami
fizyko-chemicznymi i wybuchowymi, Do tych wtasciwosci mozna

zaliczy¢:

wysokoenergetycznoso;

duzg szybkos¢ tworzenia mieszaniny palixirowo-powietrznej ;

niskg toksycznos$g¢;

bezpieczenstwo w czasie elaboracji, przechoiirywania
i transportu, _

Najwiecej energii wydziela sie w czasie spalania wodoru*
Obliczono bowiem,ze w czasie spalania 1 kg wodoru itfydziela sie
energia rownowazna cieptu wybuchu 21,7 - 33,9 kg™ materiatow
wybuchowych obecnie stosowanych* ¥oddr jednakze, ze wzgledu na
jego parametry fizyko-chemiczne, nie znalazt dotad zastosowania
jako srédto energii* Giéwng przeszkoda jest jego znikoma ges-

tos¢ oraz niska temperatura v/rzenia /-252,8~"C/, ¥ toku poszuKki-

wan substancji wysokoenergetycznych zrécono wirage na zwiazki

X Patrz “Jasinski Witodzimierz" Analiza celowos$ci i mozliwosci
opracowania oraz zastosowania broni typu-“"FAE Wojsku Polskim,
Biuletyn WIGIIIR, sygn.WICHIR wevm*36i/80 str.65



zawierajace duze ilosci wodoru. Okazato sie, ze weglowodory

i ich pochodne, przedstawione w tabeli nr 1, sg substancjami
sokoeneargetycznymi dajagcymi w czasie spalania 4,3 - 13?1 razy

wiecej energii niz ilos¢ energii wydzielajagca sie w toku spa-

lania w takiej samej llonci tradycyjnego materiatu v/ybuchowego*

Substancje wymienione w tabeli nr 1 cliarakteryzujg sie
rézng gestoscig, temperaturg i cisnieniem krytycznym, majag
zréznicov;ane granice wybuchowosci, rézne temperatury zaptonu
i ciepta spalania# Niektore z tych parametrow wywieraja,istotny,
wpltyw na witasciwosci mieszanin paliwowo-powietrznych.

Na przyktad gestos¢ par decyduje o tyra, czy wytworzony
obtok mieszariiny paliwowo-powietrznej unosi sie do goéry, czy
tez utrzymuje przy powierzchni ziemi. Aby wybuchowe mieszaniny
gazowe titorzyty obtok i~rzylegajacy do powierzctmi gruntu, muszg
zawiera¢ substancje gazowa /paliwo/ ciezszg od powietrza.
Wymagania te speiniajg wszystkie substancje wymienione w tabeli
oprécz metanu i acetylenu.

Kazda mieszanina substancji palnej z powietrzem ma tzw.
gorna i dolng stezeniowg granice wybuchowos$ci. Przy zbyt malej
zawartosci paliiira /ponizej dolnej granicy wybuchotiosci/ proces
wybuchowy M powietrzu nie moze przebiegaé¢ z powodu zbyt nis-
kich parametrow energetycznych mieszaniny, Z kolei, gdy w po-
wietrzu jest zbyt duzo paliwa /powyzej gérnej granicy wybucho-
wosci/ mieszanina posiada za mato tlenu potrzebnego do spla-
nia paliwa i detonacja rdéwniez nie przebiega, Z tego wzgledu
najlepsze sa mieszniny o mozliwie najszerszym zakresie granic
wybuchowosci. Wtedy, nawet w przypadkach niezbyt dolctadnego
wymieszania paliwa z powietrzem, nastepuje prawie petna deto-

nacja w caltym obtoku.
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Wytworzenie w przestrzeni otwartej nieorganicznego obtoku
homogenicznego w catej swej objetosci o sktadzie stechiometry-
cznym jest wrecz niemozliwe. Obtok o sktadzie stecliiometrycznym
jest bowiem modelem idealnym* Faktycznie bedzie mozna otrzymac
obtok o0 stezeniu paliwa najwyzszym wewnatrz, a najnizszym na
jego powierzclini, ¥ takim przypadku zainicjowanie itfybuchu obtoku
powinno nastapi¢ woéwczas, kiedy stezenie wewnatrz, bedzie nizsze
od go6rnej -granicy wybucliowosci, a na jego powierzchni bedzie
wyzsze od dolnej granicy wybuchowosci. Na rozwijanie sie obltokow
ma wptyw rodzaj paliwa, a szczegélnie defuzja gazéw w kierunku
dolnej granicy wybuchowosci“gestos¢ gazéw, temperatura wrzenia
i ciepto parowania paliwa, turbulencja z obtoku itp.

Paliwo powinno mie¢ mozliwie niskg temperature wrzenia -
wowczas obtok aerozplo”iry tworzy sie zardwno przy temperaturach
dodatnich, jak i ujemnych. Umozliwia to uzycie tadunkéw paliwowo*
powietrznycla zaréwno latem, jak i zima.

Istothym parametrem mieszanin paliwowo~po,wietrznych jest
ciepto spalania. Przy tej samej gestosci zdyspergowanej miesza-
niny, paliwo o wyzszej kalorycznosci daje lepsze parametry
detonaoyjne. Ciepto spalania podane w tabeli nr 1 otrzymuje sie
przez spalenie catkowite paliwa. Produktem catkowitego spalania
sie weglowodorow sg woda i dwutlenek wegla. Spatanie takie jest
raozi-iwe wowczas, kiedy mamy do czynienia z mieszaning stechio-
metryczng. Dlatego tez w rzeczywistosci ciepto ttybuchu tych mie-
szanin jest zazwyczaj mniejsze niz ciepto spalania.

Szybkos$¢ reakcji czgstek mieszanin gazoifych zalezy gtéwnie
od temperatury/i ciSnienia, ¥ysokie cisnienie przy dostatecznej
zawartosci tlenu Wmieszaninie weglowodorow nasyconych lub nie-

nasyconych preferuje reakcje spalania catkowitego. Podobnie
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1*2* Budowa i. dziatanie igdunkoéw paliwowo-~powietrznych

Budowe i zasady dziatania amunicji paliwoxio-powietrznej
przedstawiono na rysunku 1-3* Na rysunku 1 pokazano budowe
I"asety zawierajgcej tadunki paliwowo—powietrzne* Sklada sie
ona z pojemnika /1/ zaopatrzonego w odpowiedni mectianizm otwie-
rajacy oraz szeregu mniejszycta pojemnikéw /35/ zawierajgcych
tadunki napetnione ciektym tlenkiem etylenu* Budowe pojemnikéw
napetnionych tlenkiem etylenu przedstawiono na rysunku 2 i 3*
Kazdy z pojemnikéw skitada sie z metalowej cylindrycznej rury /8/
zamknietej parag pokryw /21/ i /33/» Boczne Sciany pojemnikéw
/w celu utatwienia fragmentacji/sg pokryte pionowymi nacieciami
/33/# N pokrywie gérnej /21/ znajduje sie tuleja osadcza /19/
stuzagca do umieszczenia zapalnika i umocowania tadunku materia-
tu wybuchowego. ¥ tuleje jest idirecony kroéciec zapalnika /i8/
stuzacy do potaczenia zapalnika /i catego pojemnika/ ze spado-
chronem stabilizujgcym, We”matrz tulei znajduje sie ruchomy
zbijak /20/ o dziataniu bezwtadnosciowym uruchamiajacy zaptonnik
zapalnika /22/, Ponadtona gérnej pokrywie /21/ znajduje sie
urzgdzenie zabezpieczajgce, sktadajace sie z preta zabezx)iecza-
jacego /13/, sprezyny dociskowej /97 oraz uchwytow /10/ i /1IV*
Posrodku pojemnika /35/ umieszczono w ostonie /25/ tadunek
kruszgcego materiatu wybuchowego /Zn/ i detonator /23/* Gérnym
koncem ostona jest umieszczona w tulei osadczej zapalnika /197,
a dolnym - w otworze dolnej pokrywy /33/ pojemnika* Dolna pokry-
via 733/ pojemnika jest umieszczona w $ciankach bocznych w ten
spos6b, ze dzieli pojemnik na dwie czes$ci: goérnag - przeznaczong
do pomieszczenia tadunku spadochronu stabilizujgcego /3K/ wraz

z linliami /157 i linkag wyciaggajaca /31/ sasiedniego pojemnika*
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¥ tej czesSci jest réwniez umocowany uchwyt linki wyciggajacej
/29/ wraz z pierscieniem mocujagcym linke /30/» ¥ dolnej
czesci Sciany bocznej pojemnika wykonano wyciecie szczelinowe
/28/ j stuzace do kontroli i montazu urzadzenia zabezpieczajg-
cego zapalnik# Pojemnik jest napetniony tlenkiem etylenu
/poprzez otwér /2?/ zamykany gwintowanym korkiem /26/ /#

¥ bocznych $cianach pojemnika, po przeciwnych stronach,
umieszczono dvirie tuleje osadcze opo6zniaczy /I™M/. OpobdzZniacze
sktadajg sie z zaptonnika tadunlcu opéZniajgcego /?/ i tulei /6/
z tadunkiem Kkruszacego materiatu wybuchowego /ZII/# ¥ dolnej
czesci korpusu pojemnika przyspawano dwa stateczniki /17/ zakon-
czone stopkami /2/ utrudniajacymi wbicie sie statecznikow w
powierzchnie gruntu#

Dziatanie bomby paliv/owo-powietrznej jest nastepujace:
po uwolnieniu sie kasety /1/ zostanie uwolniony spadochron /Z}h/
pierwszego pojemnika, Ktéry /po rozwinieciu/ spowoduje wyciag-
niecie pojemnika /35/ z kasety# Do dna pojemnika jest przymoco-
wany linkag spadochron nastepnego pojemnika itd# Zabezpiecza to
xiryciaggniecie wszystkich pojemnikéw z kasety. Naprezajace sie
linlci spado.clironu /3N powodujg wyrwanie preta zabezpieczajgcego
/137 ze szczelin uchifytu /\K/ Usuniecie zabezpieczenia uraozliifia
ruch /ku gérze/ tulei taczgcej zapalnik /187 wraz z ruchomym
zbijakiera /20/. Rozwiniety spadochron stabilizuje pojemnik pod-
czas opadania oraz zmniejsza site uderzenia pojemnika o0 powie-
rzchnie ziemi. ¥ momencie zetkniecia sie stopek statecznika /2/
z powierzchniag ziemi, zbijak /20/ pod wptywem sity ciezkosci
opada w dét, uderza w zaptonnik zapalnika /22/ i uruchamia

zaptonnik. Zaptonnik /22/ powoduje zadziatanie detonatora /23/,
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a ten z kolei * detonacje kruszgacego materiatu t/ybuctiowego /24/,
Powstajgca fala detonacyjna powoduje rozerwanie Scian bocznych
/8/ pojemnika w miejscach nacie¢ /32/, rozdrobnienie i czesSciowe
odparowanie tadunku tlenu etylenu /5/ oraz wymieszanie go z po-
wietrzem otaczajacym pojemnik* ¥ rezultacie powstaje obtok

pali liowo-powietrzny w ksztatcie zblizonym do pdétkuli. Proces

ten trwa w przyblizeniu okoto gO milisekund, Fala uderzeniowa
powstajaca w momencie wybuchu tadunlcu materiatu wybuchowego
/27/, powoduje rowniez zadziatanie zaptonnikéw tadunkoéw opé6z-
niajgcych /2/<» Zapitonniki /?/ powoduja zapalenie sie tadunku
op6zniajgcego /12/, a ten z kolei zadziatanie detonatora /16/.
Wybuch detonatoréw /16/ nastepujacy po czasie wynoszgCcym

w przyblizeniu 40 milisekund, i?ywotuje detonacje ufomowanego
obtoku paliwowo-poidLetrznego,

Podobnie zbudowane sg i dziataja rdéimiez tadunlci paliwowo-
powietrzne wystepujace w postaci bomb lotniczych i pociskéw
rakietowych. Moga one jedynie zawiera¢ inne rodzaje paliwa i
rézni¢ sie szczegdétami konstrukcyjnymi.

Rozmiary utworzonego obtoku paliwowo—powietrznego sa uzalez-
nione od ilosci paliwa zawartego w pojemniku. Zaleznos$¢ te

ilustruje tabela nr 2,






1»3* Cliargkterystyka iirybuohu tadunku paliwowo-
powietrznego i .1le"0 czynnikdiir razenia

Po wytworzeniu obloku paliwowo-powietrznego w wyniku dzia-
tania zaptonnikéw nastepuje jego detonacja. Efekt detonacji

obtoku paliwowo-powietrznego zalezy od nastepujgcych czynnikow;

- wymiaru, rodzaju i lokalizacji obtoku;

- rodzaju paliwa;

- dyspersji obtoku;

- skionnosci do palnosci i detonacji mieszaxiiny paliwowo—
powietrznej;

- wtasciwosci zrédta zaptonu;

- energii zaptonu;

- warunkéw atmosferycznych /predkos$¢ wiatru, teni>eratura

powietrza/;

Nadcisnienie wytworzone na granicy obtoku wynosi ponad
20 kG/cm , Dalej poza obtok detonacji rozprzestrzenia sie fala
uderzeniowa, w ktérej wartos¢ nadcisnienia Wmiare wzrostu
odlegtosci od irybuchu maleje dos¢ tagodnie. Zmiane nadcisnienia
fali uderzeniowej U miare wzrostu odlegtosci od srodka obtoku
gazowego mozna oceni¢ /z duzym przyblizeniem/ przy pomocy

wzoru;

P. R- /1/

gdzie:
nadcisnienie szukane;

A Po - nadcisnienie na granicy obtoku /720 kG/cm”™/
R —promien razenia obiektu odpoi®iadajacy
nadcisnieniu  ApP;

- promien obtoku gazowego.
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Po przeksztatceniu wzoru /1/ otrzymuje sieg;

y \t,
R=R /2/
O yZAP
Na podstawie wzoru /Z /| i danycti zawartycti w tabeli nr 2

okreslono promienie razenia obiektow odpowiadajgce przyjetemu
nadcisnieniu A p w rejonie wybuchu tadunku paliwowo-powietrznego,
w zaleznosSci od promienia obtoku gazowego R”, Poniewaz promien
obtoku paliwowo-powietrznego jest proporcjonalny do masy pa-
liwa /tabela 2/ promienie R razenia obiektoxir odpowiadajgce przy-
jetemu nadcisnieniu p sa rowniez proporcjonalne do tej wiel-

VAN
koécix4 ¥yniki obliczen zestawiono w tabeli nr 3»

Zwiazek pomiedzy masa paliwa i odlegtoscia od $srodka obtoku ga-
zowego 0 zadanej x”artosci nadcisnienia mozna takze okrenlié w
spos6b analityczny; wykorzystujgc nastepujgace zaleznosci;

- objetos¢ potkuli obloku gazowego wynosi;

1 0
Vo5 iIR- 73/

-podstawiajgc cto rownania /3/ promien R” z réwnania /2/
otrzymujemy; *

- objetos¢ obitoku gazowego jest zwigzana z masg paliwa
rownaniem liniowym;

m /5/
- po poréwnaniu prawych stron réitnaii /737 | /h/ oraz przeksztat-
ceniu i zlogarytmowaniu otrzymujemy ostatecznie;
4
R = 4179 K /6/
,  3C™2\p,

gdzie; C _ch 2

R - odlegtos¢ od sSrodka obitoku gazowego do granicy, na

ktérej nadcisnienie wynosi p;
C.J- staty wspodtczynnik proporcjonalnosci;
Ai> - nadcisnienie na granicy obtbku paliwowo-powietrznego
/20 kG/cm /,

Zauwazamy, ze jezeli na osiach wspédtrzednych przyjmiemy skale
logarytraiczng, to rownanie /6/ bedzie rownaniem typu y = ax + b,
ktdérego iiadsiresem jest linia prosta#

Przy pomocy podanych wyzej zaleznos$ci i na podstawie danych”
przedstawionych w tabeli nr 3 sporzadzone zostaty sirykresy promienil
razenia ludzi i zniszczen sprzetu, oraz réznych obiektow tadunkami]

paliwowo-powietrznymi jako funkcje masy paliwa zawartej w tych
tadunkach.
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Tabela 3
Promienie /w m/ odpowiada.igace nadcisnieniu

w fe.jonie wybuchu tadunku paliwowo-powietrzne”™o przy réznych
masacli palitira

Nadcisnienie Ap j Promienie /w m/ na granicach ktorych il

Mg /kG/cmV j nadcisnienie osigga warto$¢ Ap przy ii
masie paliwa
J 5kg j 3" kg 100 kg | 300 kg ii
1,97 720/ | ¢ 1 16 J o5 i
— m NV HSIVIVIVM | | |8 ——NMMMVHH
0,73-0,98 /7,5-10/ [ 8 16 33
«Mw WiV dVid VMV NAM (oeeae [0V Y 3
0,25-0,29 /2,5-3/ i 13 22 k8 *(
Mw MM as Mm« ac«lmM MM M« _'_. .k|_l
0,009-0,Il4 71-1,57 j 15 28 63
0,0it-0, 06 /70,1%+-0,6/T 20 85

Na podstawie danych zawartych w tabeli 3 mozna sporzagdzié

wykresy zmiany nadcisnienia Tali uderzeniowej wybuchow paliwo-

Poitfietrznych w zalezno$ci od odlegtosci od $rodka obtoku
gazowego /dla okreslonych wielkosci masy paliwa/* Przedsta-
wiono je na rys*4,

Wykresy przedstawione na rys*4 i dane zawarte w tabeli nr 3
/dotyczace wielkosci nadcisnienia/Z stanowig podstawe do wyzna-
czenia promieni R, na granicach ktérych nadcisnienie osigga
wartosci i,973 0,73-0,98; 0,25-0,3} 0,i-0,I14 i 0,0i+-0,00 MP.a
przy dowolnej masie paliwa. Z kolei na podstawie wielkos$ci
nadcisnienia mozita. okresli¢ razgce wtasciwosci Tali uderzenio-

wej tadunkéw paliwowo-powietrznych /j7ys*5/.






-Z3 -

~ys.S Promien razacego oLzialania na Ludzi, sprzet
irozn” obiekiy tadunku palinono —-powietrznego
iRl Jako funkcja masy paliNa jml-



2. OCENA PORO¥NA¥CZA EFEICTWNOSCI ITZYCIA tADUNKOW PiU.B/0¥0.
POWIEI'RZNYCII 1 INNYCH SRODKOI/ RilZENIA

Efektywnoscig réznych $Srodkéw razenia /x->ociskéw artyle-
ryjskich, z*akiet, bomb lotniczych itp*/ nazywamy skutecznos¢
tych S$rodkéi/ w razeniu sity zywej i niszczeniu sprzetu bojowego,
uzbrojenia, urzadzenn obronnych i innych obiektow pola walki lub
obezwtadnianiu pododdziatow” i oddziatow /Zelementéw ugrupowania
bojowego/.

Wskaznikami efektywnosci mogg by¢;

- promienie razenia sity zywej i zniszczenia okreslonego
rodzaju sprzetu /obiektow/ podczas wybuchu pocisku
artyleryjskiego, rakiety lub bomby;

- powierzchnia,na ktoéorej razeni sa zotnierze i niszczony
jest sprzet /obiekty/ podczas wybuchu pocisku artyleryjs*»
kiego, rakiety lub bomby;

- normy zuzycia amunicji%artyleryjskiej /rakiet, bomb/ do
obezwtadniania zotnierzy lub zniszczenia sprzetu /obiektu/
albo elementu ugrupoi/ania bojowego;

- o0g6lny ciezar bomb niezbedny do obezwitadnienia sity zywej,
zniszczenia albo obezwiladnienia sprzetu, obiektu lub

elementu ugrupowania bojoiirego w przeliczeniu na jednostke

powierzclmi lub jednostkotiry cel.

Wymienione wskazniki znajda zastosowanie w toku dokonywania
oceny poré”~imawczej efektywnosci uzycia tadunkéw paliwowo-

powietrznych i innych $Srodkow razenia.
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2*1e Ocena taktyczna efektywnos$-ci tadunkdéw paliwoi™ro-
powietrznych na tle efektywnos$ci Ivonsvenc,longlnych
srodkébw razenia

Ustalenia metodologiczne

¥ celu poréwnania efektywnosci tadunkéw paliwowo-powietrzny cli
z efektyiimos$cia innych klasycznych s$rodkéw razenia wprowadzitby
pojecie "efektywnos$ci wzglednej", ktdérag zdefiniujemy jako stosu-
nek efektyimosci tadunkow paliv/owo-powietrznych do efektywnosci
klasycznej amunicji konwencjonalnej«

¥ toku okreslenia efektywnos$ci wzglednej tadunkoéw palixiTOVio~
potiTietrznych przenoszonych do celu przy pomocy artylerii i bomb
lotniczych przyjeto wskaznik umowny - noniie zuzycia pociskow

artyler*j'jskich /bomb/ na jednostke powierzctini;

E = R 7o p— /77

gdzie: Ba By efektywnos¢ wzgledna uzycia tadunkéw paliwowo-
powietrznych w pociskach artyleryjskich Ilub
bombach /wielko$¢é bezwymiarowa/j
Tlpp - norma zuzycia tadunkéw paliwowo-powietrznych
w post'aci pociskéw artyleryjskich lub bomb do
obezwtadniania sity zywej, zniszczenia /uszko-
dzenia/ sprzetu bojoiiego i uzbrojenia lub innych
obiektow w ha ;
n~,n™ - norma zuzycia pociskovi artyleryjskich lub bomb do
obezwtadnienia sity zywej, zniszczenia /uszkodze-
nia/ sprzetu bojowego i uzbrojenia lub
innych obiektow w ha +¢
¥ toku okre$lania efektywnos$ci wzglednej tadunkéw paliwowo-
powietrznych przenoszonych do celu przy pomocy rakiet przyjeto
powierzclinie razenia sity zywej, zniszczenia s”irzetu bojowego

/obiektow/ podczas wybuchu tadunku paliwowo-powietrznego i
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tadunku konwencjonalnego umieszczonego w gtowicy rakiety:
S

E /87
k

gdzie: EN - efektywno$¢ wzgledna uzycia tadunkéw paliwowo-
powietrznych w rakietach /wielkos¢ bezifymiarowa/;
PP Ar 2/ obezwtadnienia sity zywej,
zniszczenia /uszkodzenia/ sprzetu bojowego,
\ uzbrojenia lub innych obiektéw przy pomocy rakiety
z tadunkiem paliwowo-powietrznym;

- powierzchnia /w lim / obezwtadnienia sity zywej,
zniszczenia /uszkodzenia/ sprzetu bojowego i
uzbrojenia lub innych obiektéw przy pomocy rakiety
z tadunkiem klasycznego materiatu ivybuchoxirego,

Z poiiryzszego i~ynika, ze dla oceny efektyxmosci tadunkéw
paliwowo-poxiietrznych na tle efektyxmoaci innych koiwencjonalnych
Srodkéw razenia nalezy wyznaczyc:

- promienie razgacego dziatania iadunkoévi palixvoxiro--poiirietrznych

na ludzi, sprzet i rézne obiekty;

- ilosci ladunkéxf paliwowo-poxirietrznych o réznych masach »~ a lixa
niezbedne do’ obezwtadnienda sity zyi“rej oraz zniszczenia ”“sprzetu

i obiektéxi na jednostkowej powierzchni;

- mase palixia, ktéra moze by¢ pomieszczona w pociskach artyler-
ryjskich, rakietach i bombach lotniczych*

Razenie ludzi, zniszczenie sprzetu bojoxirego i réznych obiektéw
przy pomocy ladunkéxi x)oliwowo-poxtfietrznych nastepuje Wwyniku
oddziatlywania powietrznej fali uderzeniow-ej, Proniieii. razenia
uwarunkoMVany jest przy tym maksymalng wartoscig nadcisnienia.
Orientacyjne wartosci nadcisnienia poviodujgce zniszczenie

obiektéw i razenie ludzi przedstaviiono w tabeli h.
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Tabela U

Orientacy.ine wartosci nadcisnienia powietrznej fali
uderzeniowe.i powodu.mce razenie ludzi oraz utratg
witasciwosci uzytkoifycli sprzetu bojowego i rdéznych.

obiektéw

INadcidnienie

Skutki oddziatywania nadcisnienia I
« p MP /kG/era I

l 0,0it-0,06 Razenxe piechoty odkrytej w pozycji stojac 1]
k70, ¢t-0, 67 /utrata zdolnosci bojowej/ zniszczenie rakiet]]
i operacyjno-taktycznyeh, autobuséw sztabowych,[j
I samochodéw, radiostacji na samochodach, tran-4
I szei, odkrytych szczelin, samolotéw na lot- |

i niskach i
lio.1-0,15 Razenie piechoty odkrytej w pozycji lezac ii
i /utrata zdolnos$ci bojowej/, zniszczenie sarao-Ji
] chodoéw ciezarowych i cystern, samobieznych it
il jodkéw desantowo-przeprawowych, schronow I
H przedpiersiowych, min przeciwpiechotnych i u
[ przeciwczotzowych nieodpornych na iirybuchy ii

_ _I__ o—  eyli
j0,25-0,3 Razenie piechoty w pozycji lezgc /porazenia H
u Smiertelne/, zniszczenie mostow nawodnych ii
i ztozonych z parku pontonowego, schronoéow typu i
[ lekkiego, czolgéow lekkich, transporteréw il
i opancerzonych, dziat artyleryjskich, mostow »
H drewnianych na podporach z pali. i
i[o;75-i,0 Zniszczenie schronéw typu ciej*kiego czotgéw i
il/7,5-10/ $rediiich, min przeciwczotgowych odpornych na |
||i_| wybuchy ' n

Dane zamieszczone w tabeli nr h raogg byc¢ ifykorzystane do
oceny razacego dziatania Tali uderzeniowej wybuchéw paliwowo-
powietrznych na ludzi, sprzet i obiekty.

N celu poréwnania efektywnosci tadunkéw paliwowo-poiiietrznych
z efektyimosciag tadunké4w konwencjonalnych nalezy oceni¢ orienta-

cyjna mase paliwa, ktdéra moze by¢ pomieszczona w typov/ej amunicji.
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¥ toku oceny przyjeto zatozenie, ze suma masy paliwa i masy
dodatkowej powinna by¢ pordéwnywalna z masa materiatu wybuchowego
w amunicji odtamkowo-burzgcej* Np*masa materiatu kruszgcego

w pocisku do haubicy 152 mm itfynosi okoto6,5 lig*Mozna wiec zato-
zy¢, ze w pocisku tym moze by¢ pomieszczone okoto 5 bg paliwa,

a 1>5 kg nalezy przeznaczy¢ na dodatkowe urzadzenia# Oceniong

w podobny spos6b mase paliwa w réznej amunicji przedstawiono

w tabeli nr 5*%

Tabela 5

Ocena mozliwojsci wypetnienia amunicji paliwem

Masa W kg

catkowita m ateriatu paliiZa
kruszacego

Rodzaj amunicji

' 120 mm pocisk mozdzierzowy
H "\
i 122 mm pocisk haubiczny

Il 152 mm pocisk haubiczny
ﬁPocisk do BM-21

ji 250 kg bomba lotnicza

i 500 kg bomba lotnicza

iL L

Ilos¢ tadunkow paliwowo-powietrznych o réznych masach paliwa
niezbedna do obezwtadnienia sity zywej i zniszczenia réznego
sprzetu bojowego /obiektow/ na jednostkowej joowierzclmi oceni-
my wychodzac z nastepujgcego zatozenia; podczas oceny efekty;*/—

nosci ognia artylerii, rakiet,lotnictwa i innych srodkéw
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walki, cel uwazany jest za obezwtadniony wéwczas, gdy 25 - 30"
jego elementéw utracito zdolno$¢ bojowg. Odnoszac powyzsze
ustalenia do tadunkéw paliwowo-powietrznych zauwazamy, ze obez-
wtadnienie elementéw celu na powierzctini jednego hektara osiag-
niemy wowczas, gdy suma powierzchni stref razenia od poszczegdl-
nych tadunkéw i/yniesie 20 - 30”™ ogo6tu powierzchni celu. Przyj-
mujgc ponadto pewien zapis uwzgledniajacy natozenie sie tych
stref otrzymamy powierzclinie obejmujgcaNinr-SOf* ogotu powierzchni
celu, Wowczas dla wyznaczenia ilosci tadunkéw paliwowo-powie-
trznych, niezbednych do obezwladnienia celu na powierzchni 1 ha

mozna wykorzysta¢ zaleznos$é¢:

n 5000 79/
gdzie: n - ilos¢ tadunicow niezbednych do obezwitadnienia celu
na powierzchni 1 ha
R promien razenia tadunku paliwowo-powietrznego Wm

5000 - powierzclmia porazona wra /0,5 ha/,

$
Na podstawie poifyzszego wzoru i danych zamieszczonych na

rys,5 mozna okresli¢ zwigzek pomiedzy iloscig tadunkéw niezbed-
nych do obezwtadnienia celu na powierzctini 1 ha, masg tadunku

i nadcisnieniem. Dane te zestawiono w tabeli nr 6.

Tabela 6

Liczba tadunkéw /szt«/ha/ niezbedna do obezwitadnienia
celu nadci$énieniem A p na powierzchni 1 ha jako

funkcja paliwa
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il Nadcisnienie »,Liczba iadunlibw o.masie

1 -
“an MP_ _11L 5 kg {l 10 kg ] 20 kg 1 30
1 1
0,0it - 0,05 i k ii 2,5 I o1 i 1,2
I 1
1
0,1 - 0,15 1 7 i‘*,S i 2,5 t2
1 1 I i
0,25 - 0,3 i 13 1 8 % I 3,5
n i 1
0,75 - 1,0 i 25 1 16 % 9 L7
1
2 P k3 I 30 L7 % 1N
1 ! 1

¥ oparciu o dane zamieszczone w tabeli 6 opracowano grafik
/rys,6/ przedstawiajgacy zaleznos$¢ miedzy masa ladunlcu i liczba
ladunli;éw paliwowo-powietrznycli niezbedng do obezv/ladnienia

celu na powierzctmi 1 ta nadcisnieniem o zadanej wartosci,

powietrznych i odpowiada™~cych_"nn”~pociskéw__"artylery”~skich

¥ celach poréwnawczych w tabeli 7 przedstawiono normy zuzy-
cia réznych typéw pociskéw artyleryjskich niezbedne do obezwtad-
nienia typowych celéw i okreslono efektyimos¢ 'wzgledna tadun-

kéw paliwowo-powietrznych.
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Uwagi: 1# OB - pociski odlamkowo-burzace, PP —pociski
paliwowo - powietrzne , E¥ - efektyxmos$¢ vizgledna.

2, Normy zuzycia pociskow odtamkowo-burzgcycli podano
w oparciu o dane zawarte w podreczniku "Uzycie

artylerii w walce i operacji"*

3* Normy zuzycia tadunkéw paliwoiiro-powietrzxiycli

odczytano z iirykreséw na XyS»6.

Z danych zamieszczonych w tabeli 7 i“nika, ze Srednia efekty«
wnos$¢ wzgledna tadunkéw' paliwowowpowietrznycti uzytych przy po-

mocy artylerii w stosunliu do pociskéw odtamkoxi/Zo-burzacych moze

iiryniesc:
- dla 120 mmmozdzierzy - okoto 3>
- dla 122 ramhaubic i armat- okoto K
- dla 152 ramhaubic i wyrzutni BM- 21 - okoto €8

Z powyzszych danych cyfrowych wynika, zc skonstruowanie
pociskow artyleryjskich, zawierajgcych wewnatrz paliito, tworzg-

ce obtok paliwowo-powietrzny jest w peitni celowe*

efektywnos$ci ~y]cla tadunkéw paliwowo-

odpowiadajE”c:y]ch ijn gtowic rakiet taktycznych

Efektywnos¢ uzycia tddunkow paliwowo-powietrznych w gtowi-
cach rakiet R-70 mozna oceni¢ poprzez porébwnanie powierzchni

razonej tadunlciem paliwowo-powietrznym o orientacyjnej masie
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200 kg i powierzclini razonej gtowicg kasetowg* Ta ostatnia

obeXwiladnia site zywa nieukryta na powierzchni okoto 10 ha, pod-
czas gdy wspomniany tadunek paliwowo-powietrzny na powierzchni
okoto 1,5 ha*Z poiiryzszego wynika, ze konstruowanie gtowic pali-

wowo-powietrznych do rakiet jest niecelowe*

Ocena poréwmwczg efektywnosci uzycia tadunkéw paliwowo-

powietrznych i odpowiadajgcych din bomb lotniczych

Efektywno$¢ uzycia tadunkédw paliwowo—poiirietrznych w bombach
lotniczych mozna oceni¢ podobnie jak w przypadku artylerii -
poprzez poréwnanie norm zuzycia bomb na 1 tia i niezbednej
ilosci tadunkéw paliwowo-powietrznych. Normy te, po przelicze-
niu tonazu na liczbe bomb 250 i 500 kilogramowych przedstawiono

w tabeli 8*

Tabela 8

Ocena efektywnosci uzycia tadunlcéw paliwowo«
powietrznych w postaci bomb lotniczych

I Rodzaj 'Norma /na 1 ha/ U
Rodzaj celu j tadunku zuzycia bomb o masie 1}
| bomby 250 500
\hz \]
=4 =l
#t Odkryta sita zywa i SrodKkKi OB A3 2,2
ijogniowe w rejonie zesrodko
uWania PP 0,8 0,3
i Ap - o,0k - 0,06 MP
I ® E¥ 7N
ilStanowiska dotirodzenia, oB 3,5
iinieukryte samochody
PP 1,3 0,5

POA 1- 1,5 MP
TP a

E¥ 6,k
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Ukryta siia zywa, SrodKki 10,5

ognhiowe, czotgi, BSiP,trans-

portery opancerzone w punk-

cie oporu przy doraznie zor- PP 2,3 0.9
ganizowanej obronie, rejonie
zeSrodkowania lub wyjsciowym

Ap = 0,25- 0,3 MP,

E¥ 6.9

Ukryta sita zywa, Srodki
ogniowe w punkcie oporu
przy zawczasu zorganizoine
nej obronie, stanowiska do- PP A7 1,8
wodzenia rozmieszczone w ’

sclii“™onacli lub innycli uka?y-

oB 2,8 11,5

ciacti

Ap = 0,75 - 1,0 MPa E¥ 6, h
1p_ ------------------------ —
fi Srednia efektywnos$é
li wzgledna n

-== K

Uwagis 1. OB - bomba odtamkowo-burzaca, PP - tadunek
paliwowo-powietrzny, ES - efektywnos¢ wzgledna.
2, Normy zuzycia tadunkéw paliwowo-powietrznycti

odczytano z rys* 6,

Z tabeli 8 Hynika, ze Srednia efektyimos$é¢ wzgledna tadunicéw
paliwowo-powietrznycb uzytych w bombach lotniczych w stosunku

do bomb konwencjonalnych wynosi:

- w przypadku uzycia bomb 250 kg — 6
- w przypadku uzycia bomb 500 kg - 7
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2,2* Ocena poréwnaiiTcza efektywnosci uzycia tadunkow
paliwowo~pov/ietrznycli i ladunliow jadroiirych mate.j mocy

¥ cejLu oceny tej efektywnosci dokonano poré\mania zasiegu
razgcego dziatania broni jadrowej o mocy mniejszej od 1 kt i
tadunkéw paliwowo~powietrznych* Uwzgledniono przy tym, ze ra-
zenie ludzi znajdujgcych sie poza ukryciami, a takze w réznorod-
nych ukryciach ruchomych i statych z wyjgtkiem schronéw, w re-
jonie wybuchu jadrowego o mocy mniejszej od t kt, nastepuje

w wyniku dziatania promieniowania przenikliwego, natomiast

sprzet bojoiiry, uzbrojenie, obiekty terenowe i urzgadzenia inzy-
nieryjne ulegaja zniszczeniu i uszkodzeniu w wyniku dziatania
fali uderzenioviej*

¥ tabeli 9 i 10 przedstawiono promienie razenia ludzi, sprzett]

bojowego i obiektéw terenowych w rejonach wybuchdéw jadro\"rych
o mocach od 10 do 100 ton, ¥ rubryce nr 3 'iny‘iienionych tabel
podana jest ekwiwalentna masa paliwa tworzacego obtok paliwowo—
powietrzny, ktérego detonacja daje skutki porétmywalne ze skut-

kami wybuchu jadrowego matej mocy.

Tabela 9

~"omienie /w nY utraty zdpj-poggi_bojowgj ludzi

w”~re~onach wybuchow_~~droi“ch_~mate™mocy i
ekwiwalentnych j:adun™gow” p

powietrznych

=s;=s:dJ
Rozmieszczenie I jadrowego i w tadunlcu j razenia
stanu osobowego | w t } paliwowo- I win
j o i powietrznym j
| | w t |
1
======4=========
Poza ukryciami, 10 h i230

w samochodach i ‘
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T
i 2 t

=== 1 —_——====
. . 1 20 T 18 1 3s0
j odkrytycli transport i !L g
u terach opahcerzo- % 50 % 36 1 460
i nych 1 1
; S i
F i 100 1 58 1 550
% 1 ! ]
|I 1 : —_j_ nmm

Tabela 10
Promienie zniszczen i uszkodzen sprzetu 1 obiektéw

po wybuchach .jadrotirych male.j mocy oraz wybucliach

tadunkoéw' paliijowo«™poTvietrznych

iMoc tadunku I Masa /w t/
Rodzaj ijadrowego \tadunku pali-
. ' ' |l wowo~po\/ie—
obiektu

| trznego,kto -
rej wybuch

daije analo-

i
1
} giczne skut-
t

ki jak wy-
Il buch jadroiiy

uRakiety taktyczno- 10 0,17
i} operacyjne, autobusy
Il sztabowe, radiosta— 20 0.4
ncje na samochodach,
jl odki*yte transzeje, 50 1;3
uszczeliny, samoloty’
jina lotniskach 100 3,2

ii Samochody ciezarowe,

jicysterny, samobiezne 10 0,09
lisSrodki przeprawowe,

iischrony przedpier- 20 0,21
jjsiowe, miny przecéiw-

fipiechotn© i przeciw- 50 0,65
jiczotgowe nieodporne E——

iina wybuchy i 100 3,2

Promieii

\ razenia

/w m/

70

95

140

190

40

55

190
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2,3» Ocena porownawczy efektywnos$ci wuzycia ladutikoéitf
paliwowo-powietrznycli i srodkéw "dotychczas
wykorzystywanych do wykonywania przeg$¢ w polach

niinou™cti

¥ Swietle doswiadczeii wojennych i ¢wiczen z xirojskami wykony-
wanie przejs¢ w Zaporach minoifych ; ostanianych ogniem jest pro-
cesem zitozonym, na ktéry skilada sie szereg wzajemnie i~rspoéitza-
leznych czynnos$ci. Proces ten.rozpoczyna sie z chwilg napotka-
nia zapory minowej /zadziatanie miny lub rozpoznanie linii
kontaktowej zapory minowej/. Nastepne czyimosci moga byc¢

nastepujace:
- obezwtadnienie ogniom i zastonami dymnymi $rodkév/ ogniowych
nieprzyjaciela ostaniajacych zapoi*y;

- przeprowadzenie w miare mozliwosci szczegétoifego rozpoz—

nania zapory minowej i srodkow ognioiiych ostaniajgcych
zapory;
- przygotowanie sit i $rodkow do wykonania przejscia;

- wykonanie przejScia "pierwotnego*’;

- sprawdzenie i ewentualno poszerzenie przejscia "piemrotnego**
do ivymaganych parametrow przejsScia "ostatecznego";

- oznakowanie przejscia i zorganizowanie stuzby porzadkoYiro—

ochronnej,

Czas triiania i/ymienionych czynnos$ci moze by¢ rézny. Zalezy
bowiem od warunkéw i rodzaju uzytych Srodkéw rozminowania.
¥ kazdym wypadku najbardziej niebezpieczne i czasochtonne sag
czynnosci zwigzane z wykonywaniem i poszerzaniem przejs¢,

Z doswiadczen wojennych znanych jest wiele przykiadéw moéwigcych
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O tym, Zze saperzy nie zdazyli w planowanym czasie ifykonac
przejs¢, co powodowalo koniecznos¢ przesuniecia terminu ataku
lub zaniechania go. Przejscia powinny by¢ wykonane dla kazdego
plutonu pierwszego rzutu. Szerokos$¢ przejsScia powinna wynosicé
6-8 ra dla rucliu jodnokierunlcowego i 10-12 m dla ruchu dwukie-
runkowego, diugos¢ przejscia jest uzalezniona od gtebokosci
zapory i moze wahaé¢ sie od tOO do 300 metréow.

Obecnie zadania zwigzane z tirykonywaniem przejs¢ w polach
minoifych wykonuja wojska inzynieryjne oraz pododdziaty zmecha-
nizowane i czoilgéw. Przejscia w polach minowych wykonuje sie
sposobem recznym, mechanicznym lub \irybuchowyra.

Sposdb reczny polega na zastosowaniu wzrokowej-, recznej lub
elektromagnetycznej metody wykrywania min oraz niszczeniu ma-
teriatu wybuchowego lub usuwaniu min. Jest jednak réwnoczesnie
bardzo powolny Zifykonanie przejscia trwa godziny/ i niebezpie-
czny /szczegOllnie przy rozminei™waniu zapér ostanianych ogniem
oraz zapdér z minami nieusuwalnymi i riierozbrajcaiymi/. Ponadto
spos6b reczny nie daje pewnosci tiiykonania przejscia nie tylko
w okreslonym czasie /np,w okresie APA/ ale w ogé6le. Tak wiec,
chociaz bedzie on niezbedny i powszeclinie stosowany, hie jest
w stanie spetnié¢ wymogow szybkosci i bezpieczeiistttra ro2ninoi/ania

Spos6b wybuchoiyy polega na zastosowaniu standardowych tadun-
kowN\irydtuzonych; Uz-2, tTO 100/5000 i tvM 100/ 300,

tadunek UZ-2 cechuje sie prostota konstrukcji i obstugi oraz
uniwersalnoscig zastosowania, ¥ymaga jednak wczesniejszego
whniesienia na pole minowe i jest w zwigzku z tym niebezpieczny.
Ponadto ilo$§¢ materiatu ivybucliowego /72,65 Icg/m/ zawarta w tadun-

ku umozliwia wykonanie przejécia o szerokoéci okoto Km, co

stanowi szerokos$¢ niewystarczajacg do zapeimienia bezpiecznego



ruchu,> v/ozéw bojoivych, ¥ zwigazku z tyra istnieje koniecznos¢
sprawdzenia i poszerzenia przejscia* Reasumujgc wody i zalety
sztywnych tadunltéw wydtuzonych mozna stwierdzi¢, ze na przysziym
polu walki ich zastosowanie bedzie ograniczone*

tadunek LTO i00/5000 jest wystrzeliwany na pole minowe z

wyrzutni* Spos6b ten ma tak jak i poprzednie okreslone wady*
Nalezg do nich:

- matly zasieg wystrzeliwania tadunlcu /7250 luw/ i zwigzana
z tyra koniecznos¢ ustawienia wyrzutni 150 m przed zapora*
Istnieje przy tym duze niebezpieczenstwo porazenia ogniem
obstugi i wyrzutni. Rozminowanie przy pomocy tadunku
t¥D 100/5000 nie spetnia wymogow bezpieczernstwa i tyra
samym ogranicza istotnie zastosowanie tego tadunicu na
przysztym polu walki®

- mozliwo$s¢ wykonania przejscia o statej dtugosci /100 ra/,
Nie mozna natomiast elastycznie i ekonomicznie dostoso;/acé
ilosci miotanego Srodka do gtebokos$ci zapory, oraz t\rykonac
przejscia w zaporach o gtebokosci wiekszej niz 100 m;

- koniecznos¢ sx)rawdzenia i poszerzenia iirykonanego przejscia*
Czynnosci te muszg by¢ tiykonane, poniettaz przejsScie raa
szerokos¢ 4 - ¢i,b «i /1 >5 m w polach z minami odpornymi
na dziatanie fali uderzeniowej/ i nie ma catkoT/ritej
pewnosci, ze w wypulctosciach terenu pozostaty miny;

- efektywne wykonanie przejscia tadunkiem tTiD 100/5000 jest
uiiarunieowane uzyskaniem dokladnych danych o zaporze minowej
/przebieg przedniego skraju, gtebokos¢ zapory/ i obezwitad-
nieniem $rodkéw ogniowych ostaniajacych zapore, ¥ warunkach
prowadzenia natarcia itfykonanie tych czynnos$ci bedzie trudne

i zawsze czasoctitonne.
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Z przedstawionycii wad metody uzycia tadunkéw t¥D 100/5000
wynikajg ograniczone mozliwos$ci jej zastosowania*

tadunek tI11K 100/300 jest uzywany do wykonyitfania przejsc-Scie~
zek w przeciwpancernych i przeciwpiechotnych polach mino~ch*
Jego uzycie cechuje sie podobnymi wadami jak opisano wyzej*
Jednakze biorgc pod uwage prostote tego tadunku i jego przezna-
czenie jako s$rodka rozpoznawczo-rozminowujacego nalezy stwier-
dzi¢, ze prawdopodobnie znajdzie on szerokie zastosowanie na
przysztym polu walki.

Spos6éb mechaniczny polega na zastosowaniu do rozminowania
tratéw; tirykopoiirych - KHT— i KHT-6 oraz naciskotiro-wykopo”irych
IIMT-5# Czolgi-traty w odréznieniu od sSrodkéw opisartych wyzej
maja te zalete, ze sa $rodkami o wilasciwosciach rozpoznawczo—
torujgcych. Prowadza one rétmocze$Snie rozpoznanie terenu na
zaminowanie i ifykonujg przejscia koleinowe. Zdolnos$é, chociazby
czesSciowa, rozpoznania terenu na zaminowanie jest bardzo cenng
zaleta, zwtaszcza przy pokonywaniu zapér minowych z marszu.

Oproécz \irymienionej zalety czotgi z zamontowanymi tratami maja

szereg wad, ktore ograniczajg ich zastosowanie. Nalezg do nich:

- nietirielka szybko$¢ tratowania - 8-18 lun/h;

- mozliwos¢ tratowania tylko w okreslonych warunkach tereno-
wych /dla tratéw wykopowych miekki grunt, dla naciskoivych -
rowny teren bez przeszkdéd pionowych/;

- mozliwos¢ wykonania przez traty jedynie przejscia "koleino-
wego”, ktorego dostosowanie do ruchu pojazdéow wymaga po-
szerzenia;

- niebezpieczeiistwo uszkodzenia tratu i czolgu oraz porazenia
zatogi w \irypadku zastosowania przez nieprzyjaciela przed-
siewzie¢ przeciwtratowych 7Zi 1 j zastosowanie zwiekszo-

nej ilosci materiatow wybuchoifych/;
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narazenie czotgu z tratem na ogien S$rodkéw przeciwpancer-

nych bronigcych zapory.

Mimo i“raienionych wad traty na ewentualnym przysztym polu
walki beda niezbednym $rodkiem do pokonywania zapér minowych.

Z przedstawionej charakterystyki stosowanych sposobdéw liryko-
nywania przejs¢ w polach minoiirych wynika, ze nie spetniajag one
podstawowych wymagan jakie w tym zakresie sg stawiane. Dlatego
tez istnieje konieczno$¢ poszukiwania noiirych sposobéw wykonywa-
nia przejs¢. Z danych literaturonrych wynika, ze do tego celu
mogg by¢é uzyte tadunki paliwowo—powietrzne. Mozliwosci wykonania

przej$¢ przy ich pomocy przedstawiono w tabeli 11.
Tabela 11

Mozliwosci i“konywania przejs¢ w polach minoiirych

przy wykorzystaniu tadunlcow paliwowo—powietrznych

hJZawar- Promien Szero- Gtebo- Niezbedna ilosc¢
i tos¢ pa- wybuchu kos¢ kos¢ tadunkow przy uchy-
l'liwa w min przej $ przej $ leniach
Il tadunku /W nv cia cia o
1/w kg/ w /w nmv/ /w nv Un=U"=2,5n. juUi,=un=3.
i ::::::
I 1 N 1
16 i 21
46 } 66
5 8 1— - B 4«- —ti
f Ii . i 100 i 23 I s9
1
/ 1 300 1 69 1 177 |=
—1 p .
j} i } 100 } =32 ] - I
i 1 12 1 300 | o4 % -
_Jb
% 100 1 8 1 9 F
1 , 8 300 % 22 ﬁ 25 Il
1 t {100 ti 8 I 10 T
10 pu % 8 . | 300 I 24 | 28 l
1 I 100 19 L —
! b ' 300 1 27 1 ae6__ 1



20 1A 8
12

m)" 4
30 15 8
12

Uwaga; Podczas dokonywania obliczen w celu ustalenia niez-
bednej ilosci ladunliow paliwowo—powietrznych do i/yko-
nania przejs¢ w polach minowych zastosowany zostat

nastepujacy wzor:

- /a + 2 - 20 ~

ilos¢ tadunkow paliwowo-powietrznych niezbedna do

gdzie; n
wykonania przejscia w polu minowym;
1 - gtebokos$é przejécia Wpolu rainoityra At NV’
- promien wybuchu min w przypadku detonacji tadunkoéw
paliwowo-powietrznych /w m/;
a - szerokos¢ przejscia w polu minowym /w ra/; >

r uchylenie tadunlcu od miejsca celowania w Kkierunltu
/w m/;

- uchylenie tadunku od miejsca celowania w donos$nosci

/w m/.
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Z analizy danych zawartych w tabeli wynikajg nastepujace

whnioski:

efektywnos$¢ uzycia tadunkéw paliwowo~powietrznych o masie
5 kg jest niewielka, gtéwnie ze wzgledu na koniecznos$¢
Niykorzy stania do tego celu duzej ich ilo$ci;

efektywnos$¢ uzycia tadunkéw paliwowo-powietrznych o masie
10 i wiecej kg jest zadowalajaca;

obserwuje sie, ze przy zwiekszeniu masy i3aliwa efekty
zmieniaja sie nieznacznie* Konstruowanie tadunkéw paliwowo-
poiirietrznych dla celdii :vykonywania przejs¢ w polach mino-
wych o masie paliwa przekraczajgcej 30 leg jest w zwigzku

z tym niecelowe,»

Zastosowanie zdalioego rozminowania przy uzyciu tadunkow

paliwowo—powietrznych moze spowodowaé nastepujgce zmiany w pro-

cesie

lirykonyWania przejs¢; n

uniezalezni¢ czesciowo lub catkowicie wykonanie przejscia

od obezwtadnienia srodkéw ognioivych ostaniajgcych przejscie
/wyrzutnia moze zajg¢ stanowisko poza zasiegiem S$rodkow
ogniowych/;

nie bedzie potrzebne przeprowadzenie szczegétlowego rozpozna-
nia zapory minowej;

skrécony zostanie czas wykonania przejscia /nie bedzie
bowiem potrzeby sprawdzenia i poszerzenia przejscia/;
uproszczone zostanie dowodzenie wojskami pokonujgcymi zapory

minowe,

Wprowadzenie do uzbrojenia tadunkéw paliwowo-powietrziiych

wptynie w sposéb istotny na mozliwos$ci wojsk w zakresie przeta-

niyWania obrony nieprzyjaciela silnie nasyconej zaporami minowymi
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¥plyW ten bedzie sie przejawiat nastepujgco:

I szybkie wykonanie przejs¢ \ polu rainoivyin o duzej gtebo-
kosci pozwoli na gwattoime wtargniecie koluiim pancernycli
W ugrupowanie nieprzyjaciela;

- mozliwe bedzie atakowanie przedniego skraju obrony nieprzy-
jaciela w szyku przedbojot™ym;

- skrécony zostanie czas i zakres czynnos$ci zwiazanych z na-
wigzaniem iiTspoétdziatania wojsk podczas prdetomyvirania obrony;

- zmniejszy sie efektywnos$¢ oddziatywania sSrodkdédw ognio\irycli
niepx'zyjaciela na atakujgace wojska z uwagi na szybkie tempo
ruchu wozéw bojoi-zych;

- mozliwe bedzie bardziej skuteczne wykorzystanie efektow
oghia poprzez szybkie zblizenie sie atakujacych, pododdzia-

téw do™ obezwiladnionego ogniem nieprzyjaciela.

Mozna réwniez oczekii“a¢ wprowadzenia zmian w budowie zapor
minowych, szczegd6lnie w zakx'esie;

- gtebszego ugrupowania kolejnych zapdr minoiirych;

- stosowania bardziej nieregularnych fonn zapdér minowych.

Prawdopodobnie szerzej niz dotychczas stosowane bedg miny

odporne na dziatanie fali uderzeniowej.
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2.4* Ocena efektywnosci razenia poszozefyélnycli obiektéow
tadunkami paliwov/o«wpoi/Zietrznyrai

WsSréd mnogosci obiektow, Jakie mozna i/yrézni¢ w ugrupowa-
niu v7ojsk znajduja sie takie, ktére odgrywajg znaczaca role
i stanowig w zwigzku z tym optacalne cele do zwalczania przez
koniiencjonalne $rodki razenia - axtylerie i lotnictwo* Do

tego rodzaju obiektéw mozna zaliczy¢;

pododdziaty wojsk rakietowych;

pododdziaty piechoty i zmeclianizowane;

stanowiska doiiodzenia ;

pododdziaty OPL, w tym rakietowe;

«~ pododdziaty artylerii lufowej i rakietowej*

W stosunku do wymienionych wyzej obiektow zostanie j>rzepro-
wadzona analiza i ocena mozliwos$ci ich ztialczania tadunkami
pal i wowo-powie trznymi *

Taktyczne i operacyjno-taktyczne wyrzutnie pociskéw rakieto-
wych, ze wzgledu na to, ze stuzg przede liszystkim do przenoszenii
tadunliow Jadroiirych, sa celami zwalczanymi st piertiszej kolejnosci
wszystkimi dostepnymi srodkami* Moga wiec by¢ zwalczane réwniez
przy x”ykorzystaniu tadunkéw paliwoxvo-powietrznych, ¥ uzbrojeniu
naszych potencjalnych przecix«iikéw znajdujg sie zestax™y rakie—
toxire La vice i Honest John* Z analizy ich struktury organiza-
cyjnej oraz zasad dziatania pododdziatéw raki’otoxirych wynika,

Ze z utiiagi na rodzaj posiadanego sprzetu oraz stan ukrycia
obstug moga by¢é one z poxtrodzeniem zxiralczane przy uzyciu tadun-
koxi paliwoxiTo—poxiietrznych* Obiektami uderzexi tadunkami palixiowo-
poxirietrznymi, ze wzgledu na swoje znaczenie, mogg by¢: stano-

wiska dowodzenia dyx/izjonow, rejony zesrodkoxirania baterii oraz
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punlity obstugi tectmicznej.
t/fektywnosc i?azen.ia wojsk x*aki©towychti nieprzyjacielu» przy
pomocy S$rodkéw klasycznych i tadunkéw paliwowo-powietrznych,

przedstawiono w tabeli 12,

Tabela 12

j~ektywnos¢ razenia wyrzutni rakietowych przy pomocy
aniunicji ,klasycznej i tadunkéw paliwowo—powietrznych

Odlegtos¢ stanowisk Normy zuzycia pociskéw

(i Rodzaj btartowych od ru- niezbedne do zniszczenia
wyrzutni iezy stycznosci celu
|' bojowej w km klasycznych ipaliwowo-

Il
Ipowietrznych

n

j Honest John 6 - 12 1 400 1 80
Il
Il ,1
H Lance 15 ~ 30 \ koo '1 80
Il
Il

Pododdziaty piechoty i zmechanizowane, znajdujace sie w re-
jonach zeSrodkowania /liryjsciotirych/ i obrony bedg rowniez* opta-

calnymi celami uderzenn wykonanych przy uzyciu tadunicéow paliwowo—
poiirietrznych, ¥ toku dziatali w wymienionych wyzej rejonach wojska
beda catkowicie, badZz czedciowo, stanowi¢ odkrytag site zywa,
bedaca dogodnym celem do uderzen tadunkami paliwowo-powietrznymi.
Bo wykonywania przedsiewzie¢ zwigzanych z rozbudowa inzynieryjnag
rejonu moze by¢ bowiem zaangazowane 1/2 - 2/3 stanu osobowego
pododdziatu. Pozostali zolnierze bedg najczesciej zajeci obstuga
sprzetu technicznego i liykonywaniem innych prac zwigzanych z

przygotowaniem do walki.
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Efektyimos¢ razenia pododdziatéw . jhiectioty w rejonach zesrod-
kowania i obrony przy pomocy $rodkéw klasycznych i tadunkow

paliwowo-ppwietrznych przedstawiono w tabeli 13,

Tabela , 13

iOfektywnos$¢ razenia pododdziatow piechoty w rejonach
zesrodkoy/ania i obrony przy pomocy S$rodkpy/ klasycznych

i ladunl™éw paliwowo-powietrznych

Odlegtos”S Poxiierz. Normy zuzycia
od rubie- ctmia pociskow
Rodzaj obiektu zy stycz- ti km .
nosci bo- klaiycz— paliwowo4l
jowej nyc powie- j
w kra trznych ii
Kompanijne '‘punkty
oporu | rzutu 0.5-1 0,7-1 3300
batalionu
Kompanijne punliity D ! : T
oporu Il rzutu 2.3 j 0,7-1 i 3300 1 066060
batalionu 1 1 1
t 1 1
Kompanie w rejonach 1 1 1
zesrodkowania y 10 -15 j 0,2-0,5 1 2700 1 5BkO
odiiTodéw brygadoivych 1} ¢ L 1

Zwalczanie stanowisk doifodzenia, ze i“zgledu na role jakag
beda ono speinia¢ w systemie dowodzenia na i“rzysztym polu \iralki,
bedzie jednym z wazniejszych zadan. Zadanie to powinno byc¢
realizowano kompleks6wo, przez niszczenie wszystkich wykrytych
srodkow,dowodzenia przy uzyciu dostepnych s$rodkéw razenia.
Rozpatrujgc stanowisléa dowodzenia pod katem mozliwosci ich zwal-

czania przy uzyciu tadunkéw paliwowo—powietrznych mozna stwier-

dzi¢, ze stanowig one optacalne i v/razliwe na tego rodzaju
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uderzenia obiekty. Sprzet techniczny znajdujacy sie na stanowis-
kach dowodzenia jest bowiem na ogo6t stabo opancerzony, a tym
samym nie stanowi dodatkowej ostony dla stanu osobowego. Mozli-
wosci rozbudoiiry inzynieryjnej stanowisk dowodzenia, ze wzgledu na
stosunkowo krotki okres ich rozmieszczenia w rejonie, bedag row-
niez ograniczone. Uwarunkowania te sprzyjajg ich razeniu tadun-
kami paliwowo-powietrznymi*

Efektywnos$¢ razenia stanowisk dowodzenia przy pomocy amunicji
klasycznej i paliiwowo—powietrznej zilustrowano danymi cyfrowymi

zamieszczonymi w tabeli 14*

Tabela 14

Efektyimos$s¢ razenia stanowisk dowodzenia niepx-zyjacielg
amunicjg klasyczng i paliwowo—powietrzng

Odlegtos¢ od Norma zuzycia il
. rubiezy styczno$— Potirie— pociskéw
RO(-ZIZB.] ci bojoiyej w km rzchnia
obiektu W na- w oaro- w i]on2 klasy- paliwowo—
tarciu nie cznych jjoirie-
trznych
¥SD Dz/DPanc/ 8-10 0,2 300 60
SD Dz/DPanc/ 1 16 15-20 0,6 ¢N50 90
SD Bz /pz/ 6-10 6-10 0,5 350 70

Pododdziaty artylerii przeciwlotniczej ox'az x/yrzutnie prze-
ciwlotniczych pociskéw rakietoiirych réwniez moga by¢ razone amu-
nicjg paliwowo-powietrzng. Efektywnos¢ ich razenia bedzie uza-
loznibna”™ od rodzaju s$rodka i jego przynaleznos$ci do poszczegdl-
nych grup, Srodki obrony przeciwlotniczej, ze v/zgledu na ich

role, sposéb dziatania oraz miejsce w strukturze organizacyjnej,
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mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze “rupy; $rodki przeciwlotnicze
Iwystepujqce w uzbrojeniu oddzialov/ i zwigzkéw taktycznycti oraz
ila wyzszyoli szczeblach organizacyjnych*

srodki obrony przeciwlotniczej pierwszej g:rupy /u naszych
potencjalnych przecimiikov; zestawy rakietoiie oraz lufowe arty-
lerii przeciwlotniczej Cheppara”™ Redeye, Vulcan Mk-20, L-60 i
h-70/ moga by¢ zwalczane przy vyrkorzystaniu tadunkéw paliwowo-
powietrznych, jako cele punlitovfe i powierzchniowe, przez arty-
lerie i lotnictwo* Do $rodkOTi obrony przeciwlotniczej drugiej
grupy mozna zaliczy¢ przeciwlotnicze pociski rakietowe /HAV/IC
oraz NIIE HERCULES/* Ze wzgledu na ich rozmieszczenie poza
zasiegiem oddziatywania artylerii mogg by¢ zwalczane przez lotni-
ctwo*

Efektywnos$¢ razenia pododdziatéw przeciwlotniczych pociskow
rakieto\irych IIAI/C amunicje klasyczng i paliwoxiro-powietrzna,

przedstawiono w tabeli 15,

Tabela 15

Efektywno$¢ razenia pododdziatow przeciw”lotniczyoh
pociskéw rakietowych HAIHi przy pomocy S$rodkow

klasycznych i paliwoifo-powietrznych

j Odlegtos¢ Powierzch- Normy zuzycia

j od rubiezy nia pociskow .
j Rodzaj obiektu 1styczno$ci . .
J ) [wo)gsk w ka W km~» klasy- pallw_otlTo-j_

1 cznych powie- ]
. trznych i
il- JL L
n Dywizjon 6 X 0, 900 180 fi
i .
n Bateria 0,4 150 30

IL ==l
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z danych zamieszczonych w tabeli 15 wynika, ze zastosowanie
iadunlcéiiT paliwowo-powietrznych do niszczenia pododdziatéw prze-
ciwlotniczych daje ewidentne korzysci postaci znacznie mniejsze*
go zuzycia amunicji* Nalezy tez zaznaczy¢, ze optacalnymi celami
dla uderzen tadunliami paliwowo-powietrznymi beda przeciwlotnicze
stanoTiTlska dowodzenia i punlcty kierowania.

Efekty uzycia tadunkéw paliwowo-powietrznych do zwalczania
artylerii beda zréznicowane, zalezne od rodzaju pododdziatéw
artylerii, przeciwko ktérym zostang uzyte. Mniejsze efekty uzyska
sie w wypadku wykorzystania tadunkéow do zwalczania artylerii
samobieznej, wieksze w tfypadku 'zwalczania artylerii ciggnionej.

Efektywnos$¢ razenia pododdziatow artylerii niej~rzyjaciela
tadunkami lIcLasycznymi i paliwowo-powietrznymi przedstawiono

v, tabeli 16*

Tabela 16

Efektyimos¢ razenia pododdziatéw artylerii amunicjg
klasyczng i paliwowo-powietrzng

10dlegtos¢é 1 PoviTie- i Normy zuzycia Jiln

Rouzal obiektu 4 qubiery &, LoecEkay
wolsk w e § W iasy Lpaiotro-t
____________________ L U ) I ltrznych u
Bateria 15%iJm haubic i - 5 >0,2-0,5 !L 480 | 96 "
Bateria 175mm armat jl 8 -10 i0,3-0,5 1 400 1 80 ﬂ
Bateria 203,2mrn haubic 6 - 8 | -0.6 & 520 | 104 I
——==================={z==========J========

Z analizy struktury organizacyjnej oraz zasad dziatania arty-
lerii nieprzyjaciela v/ynika, ze dogodnymi obiektami uderzen

tadunilcami paliwowo-powietrznymi sga baterie artylerii znajdujace



sie w rejonacti wyczeki\iania i na punktach iadowania amunicji
punlity kierowania ogniem oraz obiekty tytowe i zabezpieczajagce,
eliminacja, ktérych znacznie obniza mozliwosci bojowe artylerii»
Priorytetowo powinno by¢ potraktowane zifalczanie artylerii rakie-
towej typu L/IES i ilAHS,

Dobre rezultaty bedzie mozna osigagnagé¢ i“6wniez w przypadku
uzycia tadunkoéw paliwowo—powietrznych do niszczenia lotnictv/a,
szczeg6lnie tego, ktdére znajduje sie w gestii wojsk ladotirych»
Zv/igzki operacyjne sg nasycone coraz wiekszg iloscig rdéznego typu
Smigtoiicéw, wykorzystywanych jako $rodek rozpoznania i transportu
oraz jako s$rodek bezposredniego wsparcia ogniowego. Ze wzgledu
na fakt, ze sSmiglowce' posiadaja szereg podzespotdéw i urzadzen
wrazliiiych na nadcisnienie moga by¢é z powodzeniem razone przy
pomocy amunicji paliwowo—powietrznej, Dogodnymi obiektami uderzen
amunicja paliv/owo-powietrzng moga byc¢; SraigtoT”~ce rozpoznawczo—
tacznikowe na lgdowiskach, Smigtowce transportowe w rejonach
zatadowania desantu i S$migtowce szturmowe na lgdowiskacli. tadunki
paliwowo-powietrzne uzywane do niszczenia 3$miglox>rcéow i ich obstug
bedg przenoszone przez lotnicti/o.

Istotny tfptyw na~dziatanie wojsk moze wywrze¢ dezorganizacja
systemu zaopatryi/Zania oraz |)8acy obiektéw i urzadzen tytowych.
Obiekty i urzadzenia tylot\re zas, ze wzgledu na duzg wrazliwos¢
na uderzenia S$arodkami konwencjonalnymi /odkryta sita zywa, duza
ilos§¢ samochodéw, obecnos¢ materiatéi™ tatt~ropalnych i wybuchoi/ych,
brak opancerzenia/, moga by¢ niszczone z duzg efektyimos$cig przy
pomocy tadunkéw paliwowo-powietrznych, Slitady i amunicji
oraz rejony rozmieszczenia Srodkéw transportowych nalezatoby
przy tym traktowaé¢ jako cele priorytetoi“re, 2e wzgledu na oddale-

nie iiiymienionych obiektéw od przedniego skraju na odlegtos¢
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k£lkudziesieciu i wiecej kilometrow mogg one by¢ razone przez
bomby paliwowo-powietrzne zrzucane z samolotow»

Na przysztym polu walki, obok celow liymienionycti i omoéwionycli
tiryzej, istnie¢ tez bedzie wiele innych obiektéw, ktére moga by¢
i prawdopodobnie bedg niszczone przy uzyciu tadunkéw palii“~owo-

powietrznycli# Beda to;

srodki walki transportéis opancerzone, bojowe wozy piecho.
ty, samoloty na lotniskach, okrety, réznego rodzaju SrpdKki
transportowe oraz inny sprzet bojovry i pomocniczy;

- mosty pontonowe i przeprawy desantowe;

- przeciwpancerne i przeciwpiechotne pola minowe;

- obiekty fortyfikacyjne typu poiowego i statego; (

- obiekty infrastruktury /wezty kolejowe, przejazdy i prze-
pusty, mosty state —drogowe i kolejoxio, napowietrzne linie

energetyczne, telefoniczne, rurociagi, zapory xirodne, tamy,

Sluzy, bazy morskie, magazyny itp»/«
Mozna oczekiwaé, ze przy uzyciu amunicji palixvoxiro-pov/Zietrznej
osiggnie sie lepsze rezultaty niz przy uzyciu artyleryjskiej i

lotniczej amunicji konxiencjonalnej »
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2,5# Wnioski

1, Fala wudersseniowa, powstajgca w momencie iirybuctiu obtoku
paliwowo-powietrznego jest gtédimym czynnikiem razenia tadunkéw
paliwowo-powietrznycli* Nadcisnienia na jej czole sag kilka razy
wieksze w porOdwnaniu z nadcisnieniami Fali uderzenioifej powsta-
jacej po wybuchu amunicji zawierajgcej klasyczne materiaty

iirybuctiowe,

2* EFekty”mos$é¢i tadunkéw paliwowo—powietrznych lirystrzeliwa—
iilych z dziat artyleryjskiej i stosowanych w postaci bomb lotni-
czych sg odpov/iednio 5 i 5 razy wieksze w poréwnaniu z efektyw-
noscig klasycznych, konwencjonalnych pociskéw artyleryjskich
i bomb lotniczych*

3* Efektywno$é uzycia tadunkoéw paliwowo-powietrznych jest,

w poréwnaniu do efektywnosci tadunkow jadrowych matej mocy sto--
sunliowo niska jezeli rozpatrywac¢ razenie ludzi i wysoka jezeli
rozxiatrywa¢ zniszczenia sprzetu bojowego i urzgadzen obronnych
typu Polowego,

'4* Fala uderzeniowa povrstajaca w czasie wybuchu obtokéw pali-
woiiro-powietrznych powoduje detonacje min przeciwpiechotnych i
przeciwczotgowych w promieniu kilku metréw* taduniii paliwowo-
powietrzne moga wiec by¢ wykorzystywane do iirykonywania przejsé
w polach minowych nieprzyjaciela*

52 taduniii paliwowo-poifietrzne moga byé z powodzeniem uzywane

do razenia sity zywej nieukrytej i ukrytej w sprzecie bojoiirym i
urzadzeniach typu polowego, stanowisk startowych rakiet i stanowisl
ogniowych artylerii, lekko opancerzonych wozéw bojoiirych, $rodkéw

tacznosci, okretdow wojennych i urzadzen baz morskich, samolotow

oraz s$rodkéw transportowych. Obiektami uderzen tadunkami paliwowo-






3. MOZLXiiOSCI liYKORZYSTAIIA tADUNKO¥ P/avliiO¥0-.PO¥IErRZKYCii
¥ DZIALANIACH BOJOWYCH

Z rezultatéw badan przedstawionycli w rozdziale drugim
i“ynika jednoznacznie, ze na przysztym polu walki istniejg sze&-
rokie mozliwosci uzycia tadunkéw paliwowo—powietrzny cli» Moga
one z powodzeniem iirypetniéo luke, jaka obecnie istnieje miedzy
bronig jadrowa i konwencjonalnymi Srodkami razenia* Ze wzgledu
na swoje witasciwosci razgce moga by¢ wykorzystywane przez wojska
lgdowe, marynarke wojenng i lotnictwo* SzczegOlnie duze mozli-»
wosci zastosowania tadunkdéw paliwowo”™-~powietrznycti istniejg w
dziataniacti bojoMych wojsk ladowycli w toku realizacji kompleksu
zadan zarowno w dziataniacti zaczepnycti jak i obronnych* Na uwage
zastuguje tu fakt, ze nie poiirodujg one pot~rstaniai stref skazen
i pozardow, jak to ma miejsce w warunkach uzycia bi®“oni masowego
razenia» Dlatego tez w dziataniach zwigzanych z ruchem wojsk,
opanowywaniem' coraz to gtebiej polozonych rubiezy terenoivych,
prowadzenia walki na kierunlcach i w obszarach, ma ktdre uprzednio
wykonano uderzenia, tadunici paliwowo~powietrzne moga by¢ szczegdl-
nie przydatne* ¥ toku dziatan zaczepnych kompleks zadan realizo-
wanych przy uzyciu tadunkéw paliwowo—+iowietrznych jest bardzo
szeroki*

Uzycie tadunkdéw paliwowo-powietrznych nalezy wigzac¢ z \irykony-
waniem dwu zasadniczych grup zadan: po pieartirsze - razenie sity
zyifoj odkrytej i rozmieszczonej w etatowych s$rodkach walki
/transportery opancerzone, bojowe wozy iiiechoty, samochody Itp,*/
oraz sp:zetu bojowego typu wyrzutnia rakietowa, samolot, okret,
radiostacja itp* ; po drugie - niszczenie /pozbai/Zianie wartosci

uzytkovirych/ obiektéw statych /rdéznego typu przeprav/y, schrony.



bazy morskie, budynlci itp,/. Ponadto ladtmki iDaliwowo-powietrzne
mogg bydé z powodzeniem wykor~zystywane do wykonywania przejs¢

w polacli minOT;O'cti* Przy pdpotiiednim doborze masy ladunkdiir p>aliv/b-
wo-powietrznycti oraz miejsca spov/odoxirania ich eks])lozji mozna
uzyska¢ ciggte /pozbawione catkowicie min/ przejscie ty polu
niinotyym o pozadanej szerokosSci i diugosci* Jaic z tego tirynika
przy pomocy tadunlcéw paliv/owo-powiotrznych mogg z jiowodzeniem
wykonywa¢ zadania wojska inzyniezyjne, przy tym z lepszymi

/
rezultatami*
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3# 1e liozlitATosSci v/ykorgystania lgduiilcow paliivowo~poifietrznycli
it dziatania cli zaczepnych

¥ dziataniacli zaczepnycli tadunki paliw owo-powietrzno moga
by¢ uzyte, obok innych $rodkéw razenia, w ramach: ogniowego przy-
gotowania ataku, ogniowego wsparcia ataku i ogniov/ego wsparcia
nacierajagcych wojsk podczas walki ir gtebi obrony nieprzyjaciela*

Ogniowe przygotowanie ataku obejmuje artylex'yjskie i Iotnlicze
j>rzygotowanie ataku* Wykonuje sie je przed px'zejaciem wojsk do
ataku. Moze ono by¢é poprzedzone jgdrowym przygotowaniem natarcia*

iirtyleryjskie przygotoi/anie ataku wykonuje sie Ii celu obez-
whadnienia systemu ognia, zdezorganizowania dowodzenia i rozpoz-
nania nieprzyjaciela oraz stworzenia warunkéw do szybkiego wyko-
_rzystania px*zez nacierajace wojska skutkéw uderzen jadroiiych,
ognia artylerii, uderzen lotnictwa i wykonania zadali bojovfych
Wkrotkim czasie* Aby zapetmi¢ duza skutecznosé¢ artylerii, a tym
saniym powodzenie natarcia, przygotowanie artyleryjskie ataku
powinno by¢ w miare mozliwosci krotkie,i silne. Wymagania te
spetnia 'sie iioprzez koncentracje artylerii na odcinkach przetama-
nia i odpowiedni uktad ognia artyleryjskiego, pozwalajgcego ti
stosunkowo krotkim czasie obezwtadni¢ najwazniejsze cele w i>asie
natarcia na Kierunku dziatania wojsk. Przy przetamywaniu wspét-
czesnej obrony nieprzyjaciela niezbedno jest uzyskanie gestosci
artylerii wilosci 90-120 dziat na 1 km odcinlxa przetamania do
strzelania ogniem pos$rednim z 15 - 20 dziat do niszczenia ogniem
na wprost. Uzyskanie takiej gestos$ci jest mozliwcu W warunkach
ZaangazOliania catosci artylerii nacierajgcego zwigzku taktycznego
oraz wiekszosci artylerii armijnej i artylerii drugorzutoi/ych
ziiTigzkéw taktycznych, a podczas natarcia z rejonu potozonego

w gtebi - réimiez artylerii zwigzku taktycznego bedacego
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w stycssnosci z nieprzyjacieJdeiii# Czasokres artyleryjskrofjo przygo—
tOTirania ataku, iirynosi 20 » W minut Wwypadku uzycia broni jadro-
wej i 40 - 50 minut i wiecej podczas ziialczania nieprzyjaciela
konwencjonalnymi $x-odkami razenia* Uzycie tadunkéw paliwowo-
powietrznycti przy pomocy artylerii pozwoli zmniejszy¢ ilos¢ dziat
na odcinku przetamania oraz skréci¢ czas artyleryjskiego przygoto»
Wania ataku* Sg to niepodwazalne korzys$ci o cliarakterze taktyczno-
operacyjnym i materiatowo—zaopatrzeniowym=*

Lotnicze przygotowanie ataku wykonuje sie w celu obezwtadnie-
nia lub zniszczenia obiektéw /celéw/ nieprzyjaciela nie razonycli
uderzeniami wojsk rakietowycti i artylerii* Lotnictwo wykonuje
uderzenia na obiekty /cele/ znajdujgce sie w rucliu lub rozmiesz-
czone poza granicg zasiegu ognia artylerii™' Obiektami niszczo-
nymi przez lotnictwo sa taktyczne s$rodki napadu jgdrowego, baterie
artylerii, stanowiska dowodzenia, xi?ezty tacznosci, S$rodki radio-
techniczne-, urzadzenia tytowe itp.

Zadania te lotnictwo t*ykonuje z reguty wedtug planu zwigzku
operacyjnego opracowanego w oparciu o jjrzydzielony mu limit lot-
nictwa* Jezeli przyjaé¢, ze Hfalotnictwa bedzie lirykorzystywaé
tadunki p\aliwowo—pov/ietrzne to do i“r*konania tych samych zadan
mozna bedzie wydzieli¢ &krotnie mniej samolotéw*

Ogniowe w»sparcie ataku obejmuje artyleiyjskie i lotnicze
wsparcie ataku* Wykonuje sie je celu wzbronienia nieprzyjacielow !
odtwoi”zenia naruszonego systemu ognia dowodzenia, rozpoznania i
stworzenia icarunkéw oddziatom zmechanizowanym i czotgom do szyb-
kiego lirykoi~zy3tania skutkéw ogniowego przygotowania ataku i cat-
kowitego rozbicia jego gtéimego zgrupowania poprzez obezwtadiiienie
i zniszczenie nowowykrytych i dotychczas skutecznie nie obezwtad-

nionych s$rodkéw napadu jadrowego, samolotéw na lotniskach, sity
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zywej» $Srodkéw przeciwpancernycli i innych $rodkév; og™niowych

nieprzyjaciela W i®“unktach oporu i poza nimi, $rodkév7 obrony
przeciiilotniczej, stanowisk dov;odzenia, S$rodkéw radioelektro-
nicznych i odwodéw oraz manewru nimi*

Artyleryjskie wsparcie ataku wykonuje sie metodag kolejnych
zesrodkowan ognia /pojedynczych lub podwéjnych/, walu ognioviego
/pojedynczego lub jjotlwéjnego/, zesrodkoxiraxi ognia w potaczeniu
z ogniem do jjojedynczych celéw oraz réznego potaczenia tych
rodzajow ognia*

Do wykonania artyleryjskiego wsparcia ataku metodg kolejnych
zeSrodkowan ognia niezbedne sg 2 - 3 dywizjony /36 - dziato/
na 1 km frontu przetamania* Jezeli przyjaé¢, ze 50k artylerii
prowadzitoby ogieii pociskami z tadunkami paliwowo-powietrznymi
potrzeby artylerii do wykonania tych zadah mozna zmniejszy¢ do
jednego dywizjonu /i8 dziat na 1 km odcinka przetamania lub tez
zrezygnowac¢ z tej metody artyleryjskiego v/sparcia ataku na ko-
rzys¢ watu ognioitfego* ¥at ogniowy stosuje sie w przypadku dos-
tatecznej ilosci artylerii i amunicji, kiedy obrona nieprzyja-
ciela jest silnie rozbudowana* Do wykonania pojedynczego watu
ogniowego nalezy wydzieli¢ 60 — 80 dziat na 1 lan frontu* Jezeli
przyjaé, ze 50Mm artylerii prowadzitoby ogien pociskami paliwowo-
powietrznymi to liczbe dziat do 'jiirykonania tych samych zadan
mozna by zmniejszy¢;

- do wykonania pojedynczego watu ogniowego do 20-30 dziat

na 1 km frontu; |,

- do tvykonania podwéjnego watu ogniowego do 30-60 dziat

na 1 km frontu* ,

Lotnicze wsparcie ataku rozpoczyna sie z chwilg przejscia -

wojsk do ataku* ¥ tym okresie lotnictwo we wspodtdziatahi»
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z wojskami rakietov«rymi i artylerig wykonuje uderzenia na nowo—
i“rykryte Srodki napadu jgdrowego nieprzyjaciela, artylerie, sta-
nowiska dowodzenia, wezty tgcznosci, srodki radioelektroniczne,
odwody oraz inne rucliome i matoitymiarov/e cele» Zadania te lotni-
ctwo wykonuje z reguty na zapotrzebowanie ziilagzkéw operacyjnyoli

i taktycznych. Jezeli przyjmiemy, ze samolotow bedzie iirykony-
wac zadania przy pomocy bomb z tadunkami paliwowo-powietrznymi

to mozliwosci zwalczania celéw wydzielonym limitem lotnictwo wzro-]
sng szesSciokrotnie»

Ogniowe wsparcie xirojsk podczas v/alki, gtebi obrony nieprzy-
jaciela obejmuje wsx>arcie lotnicze i artyleryjskie. Proxiadzi sie
je na catlg gtebokosé zadania bojawnego dywizji pierwszego rzutu.

Artyleryjskie ifsparcie nacierajgcych wojsk polega na silnym
oddziatyxianiu ogniem artylerii i uderzeniami rakietowymi z ta-
dunkami jadroiiryrai i konxiencjonalnymi na nieprzyjaciela* V¥V tym
czasie artyleria obezxirtadnia i niszczy na kolejnych rubiezach
nieprzyjaciela staxiiajgcego opdr nacierajgcym xiTojskom i i/spdlnie
z tiojskami zmechan’izowanymi i p?’;mcernymi odpiera kontrataki
jego odx/odoxiT, lisdiera xfEjro\iadzone do walki drugie rzuty i odt™ociy,
wspiera liojska czasie forsowania x>rzeszkdd xirodnych, zabez])iecza
przelot, xiysadzenie i dziatania bojox/e desantéw taktycznych,
ostonia luki i skrzydta oraz uchwycone obiekty i rubieze, ¥ niek-
térych przyi>adkach v/Zalki gtebi obrony nieprzyjaciela /opanotio-
nie miasta, forsox/anie przeszkody x/odnoj, \?prowsadzenie do v/alki
drugiego rzutu, likwidacja olirgzonego zgrupoiZania niej~rzyjaciela/
wsparcie natarcia lialczagcych xiojsk moze przerodzi¢ sie w ponoime
itfykonanie artyleryjskiego przygotowania i lisparcia ataku.

Jednoczesnie Wokresie tym poT/aznie zmniejszajg sie mozlixirosci

artylerii v/ykonania zadaii. ¥ymienione xiryzej zadania W zxvigzku
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z tym z zasady v/ykx'y'wane sa sitami artylerii organicznej zifigz-
kéw taktycznych i artylerii wzmocnienia®™ llozliv/osci tfykorzystania
artylerii sagsiednich i drugorzutowych zwigzkéw taktycznych sg
bov/iem ograniczone, 2e wzgledu na koniecznos$é¢ dokonywania czestycli
zmian stanowisk ogniowych czes¢ artylerii bedzie znajdowaé sie

w ruchu, co dodatkowo obniza jej gestos¢ na okreslonych odcinkach
frontu. Ograniczenie mozliwosci ognioi*/ych artylerii moze w tym
okresie iirynika¢ réowniez z zakitécen w dostawie amunicji artyleryj—
skiej* ¥ okresie tyra szczegdlnie uiirydatniajg sie wiec korzysci

z zastosowania tadunkoéw paliwowo—powietrznych. Uzycie ich pozwala
ztagodzi¢ "deficyt" artylerii w rozstrzygajacych momentach

walki i przyczynia sie do zmniejszenia potrzeb transportowych

w Zakresie dotirozu amunicji. Uzycie ich moze w konsekwencji t/pty—
ng¢ na zwiekszenie tempa natarcia lub i“konanie okreslonych

zadali bojo~fych mniejszymi sitami.

Lotnicze wsparcie nacierajgcych v/ojsk polega na i/ykonaniu
uderzen na nowo wykryte $rodki napadu jadrowego, artyllerie,
samoloty na lotniskach, stanowiska dowodzenia, wezty tgcznosci,
site zywag i Srodki ogniowe u punktach oiioru na kierunlcach dzia-
tania sit gtbwnych pierv~*szego rzutu oraz na podchodzace lub
przygotoi/ujace sie do kontrataku odwody nieprzyjaciela. Zadania
te lotnictwo z reguty t*rykonuje na zapotrzebowanie zwigzkoti tak-
tycznych* Uzycie bomb paliiirowo—powietrznych powaznie zwiekszy
mozliwosci lotnictwa zwalczania celéw w ramach i~rydziclonego

limitu.
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3*2» Mozliwo$ci wykorzystania tadunkéw paliwowo«-powzetrznyeti

w dzialaniacli' obronnych

¥ dzialaniacti obronnych tadunki paliwowo-powietrzne moga
by¢é uzywane do wykonania kolejny<2h zadan realizowanych przez
bronigce sie wojska; zwalczanie zgrupowan wojsk nieprzyjaciela
na podejsciach do obrony, wy]s;onywaxaia kontrprzygotov/ania, walka
0 taktyczrag strefe obrony i ifykonyv/anie kontratakéw oraz przeciw-
uderzeny»

tadunlci paliiiowo-powietrzne moga by¢ uzywane przez artylerie
1 lotnictwo w ramach ogdélnego systemu ognia obejmujgcego ogien
artylerii i lotnictwa poiiiagzany z ogniem czolgéw, broni strzelec-'
kiej oraz systemem zapér i przeszkéd naturalnych»

Artyleria i“konuje zadania prowadzac ogien pos$redni i ogien
na tirprost. Stosuje przy tym ogien zmasowany, zesrodkowany i za-
porowy, kolejne zesSrodkowania ognia i ogieii do pojedynczych
celdw, Zraasoi/any ogien artylerii stosuje sie w ramach kontrprzy-
gotowania w celu zwalczania natarcia nieprzyjaciela oraz toku
artyleryjskiego przygotowania i wsparcia przeciiiruderzeii /kontrata-|
kéw/, Ogien artylerii planuje sie wykonyiifa¢é nanajwazniejszych
odcinlcacii terenu, na dalekich podejsciach do obrony przed przed-
nim skrajem i w gtebi obrony, ¥ celu osiggniecia niezbednej ges-
tosci obezwtadnienia nacierajgcego nieprzyjaciela, w krotkim
czasie, na okreslonym Kkierunku lub odcinku zagrozenia przewiduje
sie szeroki maneiirr oddziatami /pododdziatami/ artylerii i ich
ogniem. Mimo to skuteczne obezwiltadnienie nieprzyjaciela nie
zaviTsze jest mozliwe.

Sytuacje powyzszg moze poprawi¢ uzycie przez artylerie
tadunlcéw paliwowo-powietrznych, ktérych efektywnos¢ jest 5-krotnie

wieksza.
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Duzy vrply\» na trwatos¢ obrony wyv;iera lotnictwo. Uderzenia
lotnicze sa v/ykonywane na kolumny nieorzyjaciela na dalekich
podejsciacli] podczas rozwijania sie ich W ugrupowanie przedbojowe
i bojoiire, przed przednim skrajem i podczas walki w gtebi obrony,
lilimo duzej skutecznos$ci lotnictwa w zwalczaniu celéw matowymier=
nych i ruchomych nie jest ono w stanie zabezpieczy¢ wszystkich
potrzeb, Wyposazenie lotnictwa w bomby paliwowo—powietrzne
zwiekszy Kkilka razy efektywno$¢ bombardov/ania, a przez to utatv/i

prowadzenie dziatan obronnych.
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3*3™ Mozliwos$ci vrykorzystania lgduiikéw paliwowo».powietrzny cli

w dzialaniacti desat oiirycli

¥ toku dziatan desantoifycti tadunki paliwowo-powietrzne
moga bydé uzywane przez artylerie i lotnictwo. Wymienione r~odzaje
,wojsk moga wykonywac¢ uderzenia tadunkami paliwowo—powietrznymi
w czasie przejscia desantu morzem, w czasie lgdoi®ania i podczas
lialki na uchii“fryconym brzegu,

¥ czasie przejscia desantu morzem tadunlii paliwowo-powietrzne
moze uzywaé lotnictwo .do niszczenia i obezwtadniania nieprzyja —
cielskicti srodkéw przenoszenia broni masowego razenia, okretéw
nawodnych i podwodnych oraz innych sit i $rodkéw obrony przeciw-
desantowej.

¥ czasie ladowania desantu tadunki paliwox/o—powietrzne moga
byc uzyte przez lotnictwo i artylerie maarynarki wojennej w ramach
ogniowego przygotowania i wsparcia desantu. Ponadto tadunlci te
moga by¢ wykorzystane przez marynarke wojenng do wykonania
przejs¢ w zaporach przeciwdeaantonrych na wodzie i plazy,

¥ czasie walki desantu na uchwyconym brzegu tadunki paliwoiiro-
poiiietrzne moga by¢ uzyte przez artylerie i lotnictwo analogi-

cznie jak w natarciu.
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3* Mozlltdoscl lirykorzystania tadunkéw paliwowo—powletrznycli

w dzigjianiacli pov/ietrzno-desant ovirycti

¥ dzigtaniacti poitietrzno-desantoiiycti tadunki iialiwov/o-
powietrzne moga by¢ uzyte przez artylerie i lotnictwo do razenia
wojsk nieprzyjaciela, znajdujgcych sie na trasie przelotu,w re-
jonie zrzutu /iirysadzenia/ desantu oraz rejonach potozonych w
poblizu« Obiektami tych uderzenn beda przede iirszystkim: Srodki
obrony przeciwlotniczej, punkty oporu nieprzyjaciela i jego
odwody« Gitéwne zadania w tym zakresie przypadajg lotnictwu,
ktéore uzywane jest wediug planu dov;édcy zwiazku operacyjnego,
kierujgcego wysadzeniem i dziataniem desantu« Uzycie tadunkéw
paliwowo-powietrznych przez lotnictwo zwiekszy kilkakrotnie jego
efektymios¢ w zwalczaniu celow naziemnych. tadunki paliwowo-po-
wietrzne mogg by¢ tez uzyte przez sSmigtowce lotnictwa wojsk Ig-
doiiych do oczyszczania terenu z ros$linnosci, w celu przygotowania
ladowisk dla smigtowcow transporto\irych.

Bezposrednio przed lgdowaniem desantu na tytach nieprzyja-
ciela wspierajgce lotnictwo moze wykona¢ uderzenie przy pomocy
tadunkéw paliwowo-i>ovirietrznych na pododdziaty artylerii,
artylerii i rakiet przeciwlotniczych oraz odwody nieprzyjaciela
znajdujgce sie WV poblizu rejonu desantowania.

Dziatania desantowe na tytach nieprzyjaciela moga by¢ wspiera-
ne przez lotnictwo, dziatajace z potozenia dyzurowania na lotnis-
kach i WV powietrzu, hoze i_ powinno ono stosowac¢ amunicje paliwowo-
powietrzng, ¥ okresie tym taduniii paliwowo-powietrzne mogg by¢
réiimiez uzyte przez artylerie dziatajgacg w sktadzie desantu,
Efekty\mos¢ artyleryjskich 1 lotniczych wuderzeii tadunliami

paliwowo—powietrznymi bedzie kilkakrotnie wieksza niz w jj™™Mypadku
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35« Whnioski

Pirzoprowadaono ocena mozliwos$ci uzycia tadunkéw paliwowo-

powietrznych upowaznia do sprecyzowania nastepujgacycli imioskow:

1, Amunicja paliwoito-powietrzna moze by¢ wykorzystana w
r6znych rodzajach dziatali bojbv;ych i w réznych warunkach ich
prowadzenia /na ladzie, morzu i w powietrzu/ przez wojska ladowe,

lotnictwo i marynarke wojenna,

2, Stosujgcy amunicje paliwowo-powietrzng osiggnie najlepsze

efekty w przypadku jej zastosowania do:

- wsparcia dziatali wojsk zmechanizowanych i pancernych
podczas przetaKiyiiania obrony nieprzyjaciela, rozwijania
powodzenia w gtebi ugrupowania nieprzyjaciela, zwalczania
jego odwodow, wsx:>ierania kontratakow i przeciwuderzen;

~ zabezpieczenia walki o uzyskanie przewagi ogniowej oi?az
korzystnego stosunku sit w okreslonych rejonach i na tirybra-

nych Kkierunkach;

- zabezpieczenia dziatan desantoiiT powietrznych i morskich
oraz dziatan lotnictwa i niarynax"ki wojennej;

- dezorganizacji systemu dowodzenia i zaopatrywanianieprzyja-
ciela,

3, Wrezultacie uzycia mamunicji iialiitowo-poiirietrznej osigga
sie ewidentne korzy$ci w postaci Wykonania zadania przy uzyciu

mniejszej ilosci sit lub mniejszej ilosci amunicji.



W10 Slil OGOLNE

Prace rozwojowe w dziedzinie amunicji x3oliwowo-»pov:ietrznej
prowadzone sa od dwudziestu lat* Doiorowadzily one na razie do
skonstruowania bomb paliwowo—powietrznycli oraz tadunkéw uzywanych
do ~wykonywania przej$s¢ w polach rainotwych* Znajduja sie one dzis$
w vwyposazeniu wojsk ladotwych, sil powietrznych, marynarki wojen-
nej armii NATO* Bomby pali wotwo-powietrzne byty z powodzeniem
iwyprobotwane w dziataniach bojoijirych w ¥ietnamie, przy czym oka-
zato sie, ze sa one skutecznym Srodkiem razenia celéw powierzch-
nioi/ych* Eksiierci NATO widzg celowos¢ szerokiegro wykorzystania

tadunliow paliwowo-po\wietrznych do razenia sityzyiwej nieukrytej

i ukrytej w sprzecie bojowym i ukryciach typu polowego, okre-tow
i samolotéw, urzgdzeii lotniskoiwych i urzgdzenn baz morskich,
mostéw pontonowych, wozéw bojoiwych i samochodéw oraz do twykony-

wahnia przejs¢ w polach minowych* ¥xirowadzenie do uzbrojenia
wojsk NATO amuniéji palitwowo—powietrznej zwieksza znacznie mozli-
vwosci razenia lotnictwa taktycznego i pokitadovwego, a tym samym
wsparcia wojsk lgdowych* Zwieksza réimiez mozliwosci wojsk w za-
kresie Ilykonywania przejs¢ w polach minoiirych. Nic wiec dziwnego,
ze w USA kontynuowane sg intonsyvime pracemmajgce na celu dosko-
nalenie mieszanek paliv/owo-powietrznych, amunicji oraz S$Srodkow
jej przenoszenia do celu* ¥ ramach doskonalenia mieszanek pali-
wowo-pov/Zietrznych j)oszukuje sie receptur o wyzszych x>erametrach
energetycznych, trwatych, stabilnych w czasie transportu i prze-
chowywania* Poszerza sie arsenal amunicji paliwoiio-powietrznej

0 nowe rodzaje bomb i tadunlcéii* Mozna oczekiwac¢, ze w najblizszych
latach powiekszy sie on o pociski artyleryjskie i by¢é moze moz-
dzierzowe, iuiiunicja paliwowo~pov/ietrznq jest 5-6 krotnie efek-

tywniejsza od amunicji odtamkowo-burzgcej* ¥ przypadku jej
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wykorzystania zadanie moze by¢ wykonane przy uzyciu mniejszej
ilosci amunicji a co za tym idzie mniejszej ilosci $rodkow
jej przenoszenia» Jest amunicja i“™d”iwowo-powietrzna znacznie
silniejsza od amunijsji konwencjonalnej swoimi wtasciiirosciami
razacymi, szczegb6lnie stosunku do ludzi, nie dordiinuje jednak
amunicji jgdrowej malej mocy» Tyra niemniej wypetnia ona luke
jaka istnieje miedzy amunicjg konwencjonalng i bronig jadrowag
malej mocy*

Dzieki swym iv~lasciwosciom razacym amunicja paliwowo-i3owie—
trzna moze by¢ uzywana w ré6znycli rodzajach dziatan bojoTirychi i
w roznycli warunkach ich prowadzenia sitami wojsk lgdoiirych, lotni«
ctwa i marynarki wojennej* ¥ zxiriazku z tym,ze amunicja paliwowo—
powietrzna posiada wyzsze iftasciwosci razgce w stosunlcu do amu-
nicji odtamkoxfo-burzacej icelox-/e bytoby podjecie -prac nad jej
skonstruowaniem w naszym kraju* Podstawowe wymagania taktyczno-

techniczne jakim potirinny onoL odpoiiiada¢ sa nastexiujgce:

1. tadunki paliwowo-powietrzne powinny stanov/i¢ ogniwo pos$-
rednie pomiedzy tadunliami jadrowymi matej mocy i tadunkami
konwencjonalnymi* Z tej racji powinny znacznie przei/yzsza¢ sku-
tecznos$ciag t*azenia te ostatnie /3~5 razy/* Z roznorodnych mozli-
wosci ich Zastosowania wynika koniecznos$¢ ich wystepowania w
kilku zwariantowanych iirielkosciach stanowigacych okreslony
ekwiiialent innych Srodkéw razenia* Wskaznikami okreslajgcymi
wielkosci tych tadunkow moga by¢ promienie ich razacego dziata-
nia* Powinny one mies$ci¢ sie w przedziatach 50-250 metrow, przy
czym nadcisnienie fali uderzeniowej w tych granicach powinno
osigga¢ wartos¢ 20 kG/cm *

2* tadunki palixvowo—poifietrzne uzyte pojedynczo lub grupov/o

powinny zapewni¢ realizacje okresSlonego zadania taktycznego tj*
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obezwtadnienie lub zniszczenie okres$lonego celu, ktéorym moze by¢:
plutono\iry punkt oporu, SD oddziatu lub SDO dowddcy batalionu
/rownorzedne/, stanowisko kierowania OPL, rdznego typu potowe
urzgdzenia obronne, tadunlci paliwowo-powietrzne potNinny i*6tiwiiez
zapewnie mozliwos¢é wykonania przejs¢é w zaporach inzynieryjnych

a szczegOllnie w koraiencjonalnych zaporach minowych* tadunki
paliwowo-powietrzne powinny wiec posiada¢ cechy i witasciwosci
uniwersalnego $Srodka razenia ludzi, sprzetu bojowego i urzadzen
obronnych.

Szczegd6lng role tadunlii paliwowo-powietrzne poiiinny speiniac
przy ViTyk€jywaniu przejs¢ w konwencjonalnych zaporach minowych,
zarowno na lgdzie jak i pod wodg /do gtebokosci 2-3 m/. ¥ynika to
z faktu szerokiego zastosowania w technice minov7ania naszych
potencjalnych przeciwnikéw $rodkéx*/ mechanizacji, w tym systemow
zdalnego minowania, umozliwiajgcych im ustawiani© rozle)g):Jchh
zap6r minoi~ch, i“raktycznie w dowolnej chwili i etapie walki.
Okolicznosci te spowoduja, Zze rozpoznanie zapOr minovjych zawczasu,]|
przed dziataniami, bedzie niemozliwe. Rozpoznanie bedzie prowa-
dzone w zwigzku z tyra rownoczesnie z natarciem xiojsk, bez wy-
przedzenia czasoxi7ego.

Srodki minoiiania znajdujgce sie juz W armiach NATO oraz nowe
sx'odki, ktore moga pojaifia¢ sie w Xojskach w najblizszej przy-
sztosvi stxvarzajg realng mozliwo$s¢ postaxirienia zapdor minowych
w doxi7olnym miejscu, w tyra takze na obszarze zajraoxyanym przez
nasz© Xojska. ¥ynika z powyzszego, ze iiTojska beda pokonywac
Zapory minoiire nie tylko w toku natarcia ale roxvniez na drogacli
marszu i rubiezach rozwijania*

Z analizy potrzeb taktycznych xirynika, ze czas xvykonania

przejscia w zaporach minoi/ych poxvinien by¢ krotszy od czasu
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trwania ogniawego przygotowania natarcia /OPN/* Oznacza to, ze
nic powinien on przekraczac¢ 20>N-0 ininut w warunliacli uzycia
22IR i ¢10-50 minut bez jej uzycia,

¥ Swietle zagrozenia masow™an uzyciem min na przysziym polu
walki staje sie niezbedne by podstawowy pododdziat ogélnowojsko—
wy /bp, bez/ miat mozliwosé i/ykonania szybko, w warunkach nieroz-
poznanego pola minowego 2-3 przejsé¢ o szerokos$ci (j-6 mdla ruchu
jednokierunkowego i nie ninxej jak jedno przejscie o0 szerokosci
10-12 m dla ruchu dwukierunliowego; kazde o ditugosci 300-500 m.
Przejscia powinny byé wykonywane v, czasie rzedu kilku minut.
Spetnienie tego ivyraogu pozwoli na wykorzystanie wysokiej ruclili—
wosci wozéw bojowych,uutrudni nieprzyjacielowi przeciwdziatanie,
odwodami na kierunku przejScia» Zadania tego typu mozna i“konad
liirytgcznie metodg wybuchowg, a uwzgledniajgc charakter minowania,
szerokos¢ potrzebnych przejs¢ oraz wymagania taktyczne odnosnie
warunkéw i szybkos$ci ich wykonania'raczej tylko przy pomocy ta-
dunkéw paliwowo-powietrznych. tadunki te dla poti-zeb wykonania '
przejs¢ w zaporach minowych metodag wybuchowg poifinny posiadac¢ ’
mase 10-30 kg, Srodki przenoszenia tych tadunliobw powinny by¢
mobilne, zdolne do pokonania réznorodnych przeszkdd terenowych.
Powinny one umozliwia¢é wystrzeliwanie takiej ilosci tadunkéw,
ktéra zapewni wykonanie przejscia o dtugosci 300-500 m, szerokosci
¢-6 lub 10-12 m, na odlegtos¢ 1-3 laii. Konstrukcja sprzetu i si®o-
s6b jego Uzycia powinny zape”™mic bezpieczenstwo obstudze $x*odka,
mozliwos¢ zastosowania systemu w kazdych x/arunliach terenoiirych,
niezaleznie od rodzaju gruntu, konfiguracji terenu i jego pokrycia

oraz rodzaju zastosowanych min i gtebokosci zapoi*y,

3» tadunki paliwowo-powietrzne powinny charakteryzowac¢ sie

tatwoscig i prostotag uzycia, ¥ynika z tego potrzeba posiadania
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sSrodkéw przenoszenia tadunkow, ktore umozliwityby zastosowanie
pojedynczych tadunkéw na okresSlone cele, zaré6vmo punktowe jak

i powierzchniowe , znajdujace sie w odlegtosci 0,5 - 15 km i
wiecej od rubiezy stycznos$ci bojowej wojsk* Srodkami przenoszenia
tadunlcot™ palir™™owo-.powietrznych moga by¢é mozdzierze duzych kalibrétir]
wielolufowe wyrzutnie artylerii rakietowej, artyleria klasyczna
duzych kalibréw /potiryzej 122 mm/, odpowiednio adaptowane sai™ers—
kie liyrzutnie tadunkoév/ wydituzonych, specjalne iiryrzutnie o zasiegu

1-3 Icm, samoloty mysliwsko-bombowe i bombotire*

hm Amunicja paliwowo-powietrzna powinna powodowaé¢ mozliwie

mate skutki v/térne, takie jak; zniszczenie terenu, iDozary itp~*

5* Amunicja pali limwo-powietrzna powinna posiadaé¢ niezmienng
lub prawie niezmienng efektyimos$¢é razacego dziatania podczas
uzycia w réznych porach roku i warunkach atmosferycznych, w prze-

dziatach temperatur poifietrza i™~stepujgacych na EI'D¥*

6* Ladunki paliwowo-powietrzne powinny wystepowaé¢ w postaci
amunicji do istniejacych lub odpowiednio adaptowanych Si™odkéw

przenoszenia*

7. Konstrukcja tadunkéw paliwowo-powietrznych oraz stosowane
substancje wybuchowe /paliwo lub ich mieszaniny/ poirinny gwaranto-
wa¢ bezpieczeiistwo w okresie magazynowania i transiDortu, peina
sprawno$¢ techniczng po diugotn/atltym przechowywaniu, <a rownoczes-
nie zachowanie wtasciwos$ci balistycznych amunicji* Ewentualne
miny fugasowe powinny by¢ przystosoiiTane do réznych systemoéw

zaptonu, w tym rowniez do zaptonu ze zdalnym steroiiraniem*

8* tadunki paliwowo-powietrzne powiinny sie charakteryzowa¢

duzg doktadnos$cig umiejscowienia punktu zainicjowania iirybuchu*
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Zatgcznik nr 1

CIlAEAITEKYSTYIlii tADUNKOW PALU/OWO-POWIETRZISTYCH
STOSOWANYCH PRZEZ SILY POWIETRZNE ARMII USA

Sity powietrzne armii USA posiadajg w swym i“yposazeniu
bomby paliwowo-powietrzne typu BLU-73, BLU-76 oraz kasety
CBU-55B i CBU-72* Bomby pal*ixtfotiro-powietrzne BtU-73 i BLU-76 moga
by¢é przenoszone do celu przez sSmigtowce Bell UIll-1, Sikorsky
Cll-53 d Boing Yertol Ch-i}6 oraz samoloty sit morskicti Skayraider
i sit powietrznych P-4 Phanton, Zas$ kasety CBU-72 przez samoloty
A-4 i A7E Corsair,

BLU-73 - 100 funtoiie bomby lotnicze byly od 1967 roku uzy-
wane przez lotnictwo amerykanskie wspierajgce piechote morska
w Wietnamie, Sg wypetnione tlentciem etylenu, ktéry po upadku
bomby przechodzi ze stanu ciektego w aerozol i wybuclia w wyniku
dziatania specjalnego detonatora, iiazda bomba zai™iera 33,5 kg
tlenku etylenu. Po wydostaniu sie z korpusu bomby tworzy on
obtok aerozolowy o S$rednicy 15 mi wysokos$ci do 3 ra Wybuch
aerozolu nastepuje po k sekundach od momentu powstania*

BLU-76 - 1000 funtoiio bomby lotnicze zawierajace wewnagtrz
~N53 tlenliu etylenu, ¥ jej korpusie mieszczg sie spadochrony
hamujace i detonatory obtoku paliwowo-powietrznego, dziatajace
z opo6znieniem okoto “sekundowym. Bomby sg przeznaczone do zrzutu
z samolotéw typu F-4 Phantom.

Bomba kasetowa CBU-55B *- jest 500 funtowym pojemnikiem
o wymiarach: 2fk m - ditugos$¢ i 0,35 m — Srednica. Napeiniona
kaseta uazy 227 kg. Kasete napetnia sie trzema 100 funtowymi
cylindrycznymi zbiornikami o $rednicy 0f3k5 rmai dtugosci 0,53 n

Kazdy zbiornik zawiera 32,7 kg skroplonej mieszaniny
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lekkich, weglowodoréw lancucho”?Nirycli /raetyloacetylen, iDropono-f
lien, projcan i dodatki butanu/ ora» tleniiow etylenu i propylenu.

Po zrzuceniu kasety zbiorniki rozdzielajg sie i oj~adajg swo-
bodni®. Bezposrednio nad ziemiag otwieraja sie spadochr™ony hamu-
jace* Po nai>otkaniu x>3"2;eszkody detonuje pieniszy zapalnik i
tadunki miotajgce, ktore cata zawartos¢ zbiornikow zamieniaja
w aerozol* Po uptywie 125 mikrosekund detonuje drugie zapalnik
powodujac eksplozje catego obtoku aerozolu o Srednicy 15— iii
i i/ysokosci obtoku 2-3,7 m. Eksplozja obtoku powoduje powstanie
fali uderzeniov/ej, przy csa\i nadcisnienie na jej czole w promie—
niu 15 m wynosi ponad 20 kG/cm / ¢ y N2iPN/*

Wartos¢ nadcisnienia w miare xizrostu odlegtosci maleje
bardzo szybko. Pomimo" tego, promien razenia ludzi nieukrytych
wynosi kilkadziesigt metrow* Zrzucajac ze S$migtowca lub samolotu
dwie kasety CBUr*5523 mozna wykona¢ przejscie w przeéiwczotgo'tfyni
polu rainov/yra pasie o szerokosci 8-10m i dtugosci do 100 m.

Bombg kasetowa CBU-72B jest bombg paliwowo-poviietrzng drugiej

generacji, przystosowanag do zrzucania z samolotow odrzutotirych.



78

Zatacznik nr 2

CHAIMNICrEIIYSTYHA LADTIKKS¥ Pi\LniO¥0-.PO¥IlirrRZIiYCII
STOSOTMr/CH PRZEZ ¥OJSKA 14DO¥E USA

¥ojska lgdowe posiadajg specjalistyc2aie tadunlii paliwov;o-
powietrzne przeznaczone do wykonywania przejs¢ pola cli mino\i?ycli.
tadunki te sa wystrzelii“rane ze specjalnej iryrzutni rakietowej.
Dane taktyczne-techniczne wystrzelii/anych pociskéw paliwowo-

powietrznycll sg nastepujace:

- ciezar catkowity pocisku 87,1 kg
- ciezar iialiwa 38,5 kg
- ciezar paliwa rakietowego 5,k kg

- ciezgX' tadunku rozrywajgcego

gtowice 0,45 kg
- Srednia sita ciggu 3970 kg
- maksymalna sita ciggu 5000 kg
- impuls catkowity 1200 kg
- zasieg maksymalny 1000 kg
- zasieg minimalny 300 kg

Ciekty materiat liybuchowy wypetniajgcy cienJ”o$cienng gtov/ice
pocisku rakietowego, po zetknieciu sie z przeszkodg i peknieciu

gtowicy zmienia sie w "climure" aerozolu, ¥ wyniku jej detonacji

nastepuja v,ybuchy min przeciwlotniczych i przeciwczotgovycli
ustawionych i/ gruncie i na pov/Zierzclini ziemi, iirybuchy min
putapek i min o dziataniu magnetycznym, a nawei”min ustawionych

pod wodg na gtebokosci ponad 2 metry.
tadunki paliwowo-poiiietrzne sga wystrzelit/ane przy pomocy

zestawu zamontowanego na i“oje”~dzie gasienicowym M 5718,

Zostaw slUiada sie z 30 prowadnic, raechanizmévi naprowadzania
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wyrzutni or-az urzadzenia kontizolujgcego dziatanie wyrzutni i
czestotliwo$é wystrzeliwania pociskéow rakietowycli. Pojazd
gasienico\T/y M na ktéorym jest umieszczona viryrzutnia, moze
pokonywacd szkody terenowe,i szerokie przeszkody wodne,
ileclianizm nai“rowadzania wyrzutni pozwala na podniesienie
prowadnic do +30™ w ciggu 30 sekund i opuszczanie ich do poto-
zenia marszowog.0 w ciggu 20 sekund, ¥ przypadku uszkodzenia
mectianizmu kat podniesienia, mozna wyregulowac¢ recznie,Urzadze-
nie kontrolne pozwala na lirystrzeliwanie pociskéw pojedynczo lub
seriami. Pociski moga by¢ wystrzeliwane w odstepach 1 -5 sekund,

Pocisk rakietowy skitada sie z cienkos$ciennej gtowicy zawie-
rajagce! 30;,5 kg ptynnego tlenku pitopylenu, centralnego tadunku
przeznaczonego do rozerwania $cianek glowicy, detonatoréow obtoku
aerozolu, zapalnika elektrycznego, listkowego zapalnika sondy,
rakietov/ego silnika napedowego, statecznika pierScieniowego i
spadochronu poprzecznego.

Elektryczny zapalnik czasowy tgczy funkcje zapalnika mechanicz.
nego, powodujgcego rozwiniecie stabilizatora spadochronowego
oraz zapalnika sondy. Ten ostatni inicjuje wybuch tadunku roz-
rywajacego gtowice i w konsekwencji powoduje rozproszenie
ciektego materiatu wybuchowego w mo/mencie zetkniecia sie listka
sondy z przeszkoda. Zmienny czas dziatania zapalnika regulowany
jest przez miernik odstepow czasu, ktdéry precyzyjnie ustala
i kontroluje <czas opo6znienia miedzy zadziataniem zapalnika
startu silnika rakietowego 'i iir;}strzeleniemr pocisku , Zapalnik
dziato zawsze 12 sekund, a i“ociski sa opd6zniane w prowadnicach
wyrzutni w celu doktadnego umiejscowienia ich w terenie i wilais-

ciwego rozmieszczenia wzdtuz wykonywanego X2'zejscia. Na przyktad
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podczas wystrzelilinia pocisku na odlegtos¢ 1000 iii pocisk
opézniony jest na wyrzutni px'zez 2,8 sekundy po czywi nastepuje
uruchomienie silnika rakietoi“ego i lot pocisku w ciggu se-
kundy do momentu rozwiniecia sie spadochronu. Natomiast podczas
wystrzeliwania pociskdw na odlegtos¢ 300 m opédznienie pocisku
na wyrzutni wynosi 11 sekund, a czas lotu pocisku do momentu
rozwiniecia sie spadochronu wynosi 1 sekunde, ¥ momencie rozwi-
niecia sie si3Qdochronu i zmniejszenia predkosci lotu pocisku
przed gtowice /na odlegtos¢ 180 cm/ itysuwa sie zapalnik sondy.

Sonda stuzy do uruchomienia zapalnika, ktO3?y powoduje iirybuch
tadunku rozrywajgcego $cianki gtowicy i rozproszenie catego
m ateriatu wybuchowego w momencie gdy pocisk znajduje sie tuz
nad ziemig. Zapobiega to zniszczeniu precyzyjnych ui”~zadzen gto-
wicy w przypadku uderzenia o ziemie. Po rozerwaniu gtowicy nad
powierzchnig gruntu tv/orzy sie obtok aerozolu o wymiarachi
Srednica - 16 ra, i“rysokos¢ 3,6 m, ¥ybuch obltoku powodujg detona-
tory umieszczone na zewnetrznej sti'onie tylnej membrany gtowicy.

Salwag jednej i“yrzutni /30 pociskéw/ mozna ifykona¢ przejscie
o szerokos$ci 12 m w 300 metrowym polu minowym, ¥ celu zapeif-
nienia”™ likwidacji wszystkich min strofy razenia pov/state w vry-
niku detonacji obtokdéw gazoiirycli od poszczegdélnych jrociskow
muszg zazebia¢ sie i tv/orzy¢ ciagtag strefe,

Z danych literaturowych i~rynika, ze uchylenia wszerz mogag
dochodzi¢ do 2. m, a w gtab do 1,7 mna ditugosci 300 metroi/Zego
pola, Gtbumag przyczyng uchylen jest niewspoédtosiowosé sity ciagu
silnika rakietowego, ¥ celu wyrownania wspoétosiowosci sity ciggu
zapewniono odprzednie mocov/anie silnika i maksymalnie skrécono
czas palenia sie paliwa napedowego. Obecnie stosowany silnik

rakietowy zawiera 5,h kg szybkospalajacego sie paliwa rakietoiirogol
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umieszczonego vi cylindrze o Srednicy 127 innik Konibinocja sity
ciggu i czasu palenia sie paliwa rakietowego zmniejsza do mini-
mum btgd odchylenia spowodowany niewspolosiov/os$Scia sity ciagu.
Zwiekszenie efektywnos$ci detonacji obtoku aerozolowego /w
stosunlcu do poczatkowych prototypéw pocisku/ uzyskano poprzez
zmiane pierscieniowego spadochronu szczelinowego na popx'Z0Oczny
spadochron rozwijany ze stabilizatora statecznika pionotirego,
¥ rezultacie wystepuje zjatiisko "ciggniecia sie" spadochronu
za pociskiem, co zwieksza jogo stabilnos¢ t trakcie zt\ralnianio
lotu i eliminuje niepozqdar:,e dziatanie si“rezonego powietrza
pod spadochronem pierscienioi/Z/yni. Przy stosov/aniu wczesniejszych
rozwigzali pod spadochronem ti~rorzyta sie poduszka sprezonego
poifietrza, ktéra sitg pedu uderzata w obtok aerozolu rozrzedza—
jac jego centrum.
Innym usprawnieniem byto rozszerzenie zakresu temperatur
od -320 do +510C, w zakresie ktérych‘efekt dziatania aerozolu
jest niezaiiodny, a urzadzenia tecliniiczne dziataja nortialnie,
¥yrzutnio ukierunliowuje sie przy pomocy standardowego kompasu,
natomiast odlegtos¢ do pola minowego okreslana jest za pomoca
przenosnego dalmierza. Przej$scie w polu minowym przy pomocy
omowionego wyzej zestawu v/ykonuje sie w ciggu 3~5mrainut, Zestaw

obstuguje & zoinieinzy saperdw /\a tyra jeden podoficer/.
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Zatacznik nr 3

CHIARIUCrERYSTYIIA jy-ISRYKIiiiTSKICH PROGR/J-IOIf ROZTiOJU
LiiDUIsiKbli PALHiO¥0-PO¥IISTRZNYOH

¥ oparciu o dane literaturowe mozna stwierdzi¢, ze w Stanacli
Zjednoczonych realizov/anycli jest kilka progjramoéw zwigzanych z
rozwojem ladunlcéw palit*owo-powietrznych. Sag wsrdod nich programy
oznaczone skrétowo FAESIIED® ShUFAE, L/JIiDFAE i inne.

Program FAFSIIED /Fuel Air Sxplosive System Helicopter Delive
red/ nazyiiTany jest 3$migtlowcowym systemem stosowania tadunkoéw
palixiowo-powietrznych, Przedjiiiotem tego programu byto bpracowa-
nie urzadzenia dla $miglowcotir Bell UHL do-przenoszenia i zrzutu
bomb kasetowych z tadunkami i~aliwowo-powietrznymi* Smigtowiec
ten moze przenosi¢ dwie takie bomby kaseto*we o0 ciezarze 227 kg
kazda, ¥ ramach programu dopracowywano takze warunki bezpieczen-
stwa zwigzane ze zrzucaniem ze $migtoiicow tadunkow paliwov/o-
powietrznych. Juz w roku 1975 rozpoczeto pieriirszg seryjnag pro-

dukcje sprzetu do zrzutu bomb kasetowych wediug tego systemu.

Program SLUFAE /Surface Launchen Unit Fuel Aix' Explosive/
zwigzany jest z opracowaniem wyrzutni pociskéw paliwowo-powietrz»
nych przeznaczonych do rozminowania. Jej parametry taktyczno-
toctiniczne i zasade dziatania px-Zedstawlono w zatgczniku nr 2,
¥iadomo, ze obecnie x~rowadzone sg dalsze prace nad ulepszeniem
urzadzenia SLUI'AE, Oxiracoviywany jest zai™alnik elektroniczny,
ktory ma obejmowaé¢ mechaniczny zapalnik czasoviy, wyzwalajgcy
spadochron, zapalnik sztabkowy i”oiirodujgcy wybuch centralnego
tadunku rozrywajacego jak rowniez pirotecliniczny zapalnik dziata-

jacy z opoOznieniem.
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Proffrom L/JIDFAE /Large Area Nozale Delivered Fuel Air
Explosive/ obejmuje |)race nad sy»teiiiera rozminowania przy viryko-
rzystaniu tadunkéw paliviOWo-powietrznycli rzeldjvanycli ze
zmodernizov/anycli czolgowycli miotaczy ognia ii6? AZ* Ha to byo
czotg z krotka dysza, rurov/a, -ktéra stuzy do v/yrzucania z vryson-~
ko¢isnienioiirego zbiornika paliwa i jogo rozpylania nad x>olem
minowyiri* T/ytworzony obtok paliwov/o-pov/ieti®zny zapala sie. Naste-
puje detonocja mieszanki, ktéra z kolei poxioduje \irybuch min
znajdujacycli sie W terenie* Przy pierwszych prébach po jednym
wytrysku palivia uzyskiwano w polu minowym przej$cie o wystarcza-
jacej szei"okosci i diugosci 26~m, Aby przedtuzy¢ przejScie czotg-
miotacz ognia powinien wjechgé w nie i po kilku sekundach wyrzu-
ci¢ nastepny struniieh paliwa* ¥idzi sie mozliwos¢ przediuzenia
odlegtosci strzatu pTzez zv7iekszeiiie cisnienia wyrzutu paliwa
i zmiane ksztattu dyszy, Przev7iduje sie, ze w przysztosci stan-
dardov/e czotlgi zostang wyposazone vj urzadzenie LANDFAE, a to
znacznie zwiekszy samodzielnosé¢ jednostek™~pancernych w zakresie
pokonywania zapd6r minowych*

Program FAX obejmuje prace zwigzafio z opi‘acowaniem nowego urzg-
dzenia do symulacji wybuchéw jadrowych* Podjecie tych prad zxvig~

zane jest z podpisaniem przez Stany Zjednoczone ulctadu o zakazie

dokonywania liybuchoétir jadx‘ox7ych w powietrzu, na ziemi i pod v/oda,
¥ pracy X:>rzexiridziano zaprogramov/anie urzg.dzenia oparciu o0 niez-
bedne préby, x~ytypoxiranie srodkéw i metod stosoxiranio xirybuchoxi

I3aliwowo-pox-7ietrznych duzej mocy. Chodzito o xirybuchy o réxmoxiraz-
niku trotyloxvym kilku kiloton, Symulox®ane xirybuchy jadrox7e majg .
stuzy¢ do badaniiytrzymatosci Xvyrzutni strategicznych

rakiet balistycznych i innego sprzetu sdoj skox™ego na dziatanie

Fali uderzenioxiej xfybuchu jadrox/ego, TiTiadomo, ze 1975 roku
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zespoOl Tiaukoify z Los jlngelos rozpoczagt prace* ¥ oparciu o zato-
zenia koncepcyjne wytypovZano okoto 10 paliw do badan, rozj™atrzo-
no 5 metod x'ozpylania palixia i wytv-?arzania wybuctibw paliwowo-
powietrznycti duzej mocy. Obecnie bx*ak jest danych o0 dalszej
realizacji programu FAX,

Program doskonalenia bomb paliwotfo-powietx'znych obejmuje
pmce rozwojowe iiad niebamovianyrai bombami FAE, zdazajacymi do
celu lotem alizgoviym, Do zrzutu &alizgoviego niekierovianego przy-
stosowuje sie bombe GSF-1 o masie 276 kg, a do zrzutu slizgo-
viego kierovianego opracovirujeesie bombe HSF-11 o masie 900 kg.
Bomby te pr2systosowane sga do zrzutu przez samoloty lecace
z predkoscia pov/yzej 830 laii/h.

Przedstawione liyzej tendencje rozwojowe broni paliviovio-poviie-
trznych vi Stanach Zjednoczonych liskazujg na liysitki zmierzajgce
do ich maksymalnego viykorzystania vi r6znych rodzajach dziatan
viojsk, ¥ydaje sie niezbedne $ledzenie tego rozwoju i poczynienie

niezbednych krokdvi obronnych.
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