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N asi p o te n c ja ln i p rzec ii/n icy  -  arm ie NA1'0 -  w swoini 

a rsen a le  środków ra żen ia  p o s ia d a ją  am unicję p a liw o iio -p ow ie trzn ą . 

Pod tym po jęc iem  n a le ży  rozum ieć taką  am unicję, k tó rą  w c z a s ie  

itfybuchu iiTytwarza m ieszan inę pa liw ow o-po i/ ie trzną , będącą p r ze s ­

trzennym ulcladom dwufazowym, złożonym  ze zw iązków organ icznycłi 

/pa liw o/  i  p o w ie trza . M ieszan iny p a liw ow o-p ow ietrzn e  w s t ę ż e ­

n iach  zaw artych  m iędzy do lną  a górną g ra n ic ą  't^^buchowości p o d le ­

g a ją  sp a lan iu  detonacyjnem u. ¥ r e z u l t a c ie  tego  procesu  pow sta je  

f a l a :d e ton a cy jn a , k tó ra  może r a z ić  lu d z i ,  sp rzę t  o ra z  n is z c zy ć  

o b ie k ty ,

¥ Stanach Z jednoczonych  j^race nad ładunkami pa liw ow o-pow ie— 

trznym i ro zp o czę to  w la ta c h  óO -tych . Ic h  efektem  b y ło  i/yprodu- 

kowanie p ierw szych  bomb pa liw ow o-pow ietrzn ych  typu BIAJ-73B. 

¥ k ró tce  te ż  w wyposażeniu s i ł  p ow ie trzn ych  p o ja w iły  s ię  kasety 

CBU-55> w ypełn ione ładunkami pa liw ow o-pow ietrzn ym i. Obydwa ro ­

d za je  am u n ic ji od 19^7 roku uż.ywano w ¥ ie tn ara ie , g łów n ie  do 

rozminowania i  o czyszcza n ia  z r o ś l in n o ś c i  lądow isk  d la  śm igłow­

ców, R e zu lta ty  u życ ia  nowego ro d za ju  am u n ic ji b y ły  pomyślne^.

N ic  w ięc dziw nego, ż e  kontynuowane p race m ające na c e lu  dosko­

n a le n ie  am un icji p a liw o w o -p o w ie trzn e j, ¥ la ta c h  7Q -tych w \tfy- 

posażen iu  a rm ii am erykańskiej p o ja w iła  s ię  druga gen e ra c ja  bomb 

paliw oiiro-pow ietrznych typu  BhU-76 i  CBU-72, ¥o jsk a  lądowe o t r z y ­

mały p ien / sze  dośw iadcza lne egzem plarze ' ładunków pa liw ow o-pow ie­

trzn ych  przeznaczonych  do wykonywania -p rze jść  w zaporach raino- 

iirych. Skonstruowano sp e c ja ln e  w yrzu tn ie  rak ie tov łe  p rzeznaczone 

do liyrzucan ia  ładunków paliw ow o— p ow ie trzn ych  na p o la  minowe

X P r :^  pomocy jednego ładunlm oczyszczano  p ow ie rzc lin ie  lądow iska 
o ś red n icy  3̂ ) m nawet w bardzo g ę s t e j  d żu n g li.



p rzec iw n ik a . Rakietowy system rozmin,o\irania SLUFilS p r ze s z e d ł 

pomyślne próby i  od 19BO roku j e s t  wprowadzany do wyposażenia 

wojsk USA i  n iek tó ry ch  ic h  partnerói/ z NATO,

¥ arra ii USA ju ż  \-r 1975 i^oku zakończono p race badawcze i  wdrożo­

no do p ra k ty k i śmigłowcowy system rozm inotłania FAESUED, ¥ sys ­

tem ie tym w yk orzys tu je  s ię  ta b e la i^ c zn e  bomby p a liw ow o-p ow ie trzn e  

CBU-55B zn a jd u jące  s ię  w wyposażeniu s i ł  p ow ie trzn ych ,

Sm igłoiiriec UII-lH p rzy  pomocy bomb w yp e łn ia ją cych  dx/ie kasety  

może itfykonaó p r z e jś c ie  w przeciw czołgow ym  p o lu  rainot r̂ym o s z e ro ­

k o śc i 8-10 m i  g łę b o k o ś c i 100 m.

S i ł y  lądowe USA prowadzą p race badaifcze nad czołgoiiyra sys ­

temem rozm inowania LAlSiDFAE, ¥ ramach tych  p rac  p róbu je  s ię  

iirykorzystac do rozminowania ładunk i pa liw ow o-po w ie trzn e  w y s t r z e l i ­

wane z  c zo łgu .

S i ł y  p ow ie trzn e  prowadzą dośw iadczen ia  z bombami pa liw ow o- 

po w ietrzn ym i t r z e c i e j  g e n e r a c j i .  Są to  n iek ierow ana 

500 funtowa bomba ś lizgow a  GSF-1 /o wadze 227 kg/t 2000 funtowa 

bomba kierowana HSF /o wadze 900 kg/.

S i ł y  m orskie USA prowadzą badania mające na c e lu  u s ta le n ie  

m ożliw ośca zastosow ania ładunków p a liw ow o-pow ietrzn ych  w to rp e ­

dach m orskich ,

Z podanych przykładów  wynika, ż e  s p e c ja l i ś c i  amerykańscy 

r e a l i z u ją  szeroko zak ro jon y  program badań, k tó ry  ma doprow adzić 

do skonstruowania doskonalszych  n iż  dotąd  ładunków pa liw ow o- 

p ow ietrzn ych  i  ^wyposażenia w n ie  s i ł  zb ro jn ych  USA,

¥ t e j  s y tu a c j i  n a le ża ło b y  odpow iedzieć  na s z e re g  nasuwają­

cych s ię  pytań ; skąd wynilca tak  s z e r o k ie  za in te resow a n ie  sp e c ja ­

l is t ó w  amerykańskich ładunłiiami pa liw ow o-pow ietrznym i? J a k ie  są



w ła śc iw ośc i rażące  ty c li ładunków? ¥ ja k ic l i  rod za ja ch  d z ia ła ń  

i  sy tu ac jach  ładunk i pa1iw ow o-pow ietrzne mogą zn a le źć  za s to so ­

wanie? Odpow iedzi na poi/yższe pytd n ia  au to rzy  za m ie rza ją  u d z ie ­

l i ć  w n in ie js z e j  p racy s tu d y jn e j.

Celem pracy j e s t  dokonanie, w oparc iu  o zebrane m a te r ia ły  

te o re ty c zn e , oceny efektywności u życ ia  ładunkóii pa liw ow o—pow ie­

trzn ych  do ra żen ia  lu d z i ,  sp rzę tu  i  ob iektów  o ra z  p rze d s ta w ie n ie  

m oż liw ośc i ic h  u ży c ia  w ewentualnych p r zy s z ły c h  d z ia ła n ia c h  

bojoiirych.

Praca składa s ię  z  t r z e c h  ro zd z ia łó w , ¥ r o z d z ia le  pietn^szym 

scharakteryzowano p a liw ow o-p ow ietrzn e  m ieszan iny wybuchowe, 

p rzedstaw iono  budowę ładunkói/ pa liw ow o—powietraanych oraz omówio­

no c zy n n ik i ra żen ia  pow sta jące w momencie wybuchu.

¥ r o z d z ia le  drugim dokonano oceny porównawczej e fe k ty im o ś c i 

u życ ia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  w stosunku do bomb konwen­

c jon a ln ych  i  ładunków jądrowych m a łe j mocy. P rzedstaw ion o  rów­

n ie ż  ocenę porównawczą e fek tyw n o śc i u życ ia  ładunków pa liw ow o- 

pow ie trzn ych  do iirykonywania p r z e jś ć  w po lach  minowych z  innymi 

środkami używanymi do tego  c e lu , -

¥ r o z d z ia le  tr z e c im  omówiono m o ż liw o śc i w ykorzystan ia  ładun­

ków pa l i  wo wo-poicie trzn ych  w d z ia ła n ia c h  zaczepnych , obronnych, 

desantowych i  pow ietrzno-desan tow ych .

¥ toku oprącO/WyWania n in ie js z e j  p racy s tu d y jn e j w ykorzystano 

dostępną l i t e r a t u r ę  w język u  po lsk im , ro sy jsk im  i  an g ie lsk im  

oraz m a te r ia ły  z  narady nau kow o-techn icznej, k tó ra  odbyła s ię  

w Wojskowym In s ty tu c ie  Chemii i  R a d io m e tr ii w 198O roku.



n  CHARAIÍTERYSTYKA PALBíOWO-POWIEPRZlSrYCH MIESZANIN ¥YBUCHOWCH 

I  TECHNIKI ICH WKORZYSTANIA

1*1» Cliąrakt ery  styka paliw ow o-po w ie trzn ych  m ieszan in  

wybuchowych.

PaliviTOWO-powietrzne m ieszan iny wybuchowa tw orzą  s ię  w wyniku 

zm ieszan ia p a liw a  gazowego z tlenem  atm osferycznym . P rzy  odpo­

wiednim s tę żen iu  p a liw a  w p ow ie trzu j pod wpływem im pulsu, nas­

tęp u je  d e ton a c ja  t a k ie j  m ieszan in y.

Pa liw a  używane jako s k ła d n ik i m ieszan in  p a liw o w o -p o w ie trz -
 ̂ i

nych muszą charakteryzow ać s ię  odpowiednim i w łaśc iw ościam i 

fizyk o-ch em iczn ym i i  wybuchowymi, Do tych  w ła śc iw ośc i można 

z a l i c z y ć :

-  w ysokoen ergetyczn ośó ;

-  dużą szybkość tw orzen ia  m ieszan iny palix irow o-pow ietrznej ;

-  n isk ą  tok syczn ość ;

-  b ezp ieczeń stw o  w c z a s ie  e la b o r a c j i ,  przechoiirywania

i  tra n sp o rtu , _

N a jw ię c e j e n e r g i i  w yd z ie la  s ię  w c za s ie  sp a lan ia  wodoru* 

O b liczono  bow iem ,że w c za s ie  sp a lan ia  1 kg wodoru itfydziela  s ię  

en e rg ia  równoważna c ie p łu  wybuchu 21,7 -  33,9 kg^ m ater ia łów  

wybuchowych obecn ie  stosowanych* ¥odór jedn akże , ze w zględu na 

je g o  param etry fiz yk o -ch em ic zn e , n ie  z n a la z ł  dotąd  zastosow an ia  

jako ś ró d ło  e n e r g i i*  Główną przeszkodą  j e s t  je g o  znikoma g ę s ­

tość  o ra z  n iska tem peratura v/rzenia /-252,8^C/, ¥ toku p oszu k i­

wań su b s ta n c ji w ysokoenergetycznych  zrócono wiragę na zw ią zk i

X P a tr z  “J a s iń s k i W łod z im ie rz " A n a liza  c e lo w o ś c i i  m o ż liw o śc i
opracowania oraz zastosow an ia  b ron i typu-^FAE Wojsku Polsk im ,
B iu le ty n  WIGlIiR, sygn.WICHiR wevm*36i/80 s t r .6 5
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za w ie ra ją c e  duże i l o ś c i  wodoru. Okazało s ię ,  ż e  węglowodory 

i  ic h  pochodne, p rzedstaw ion e w t a b e l i  n r 1, są substancjam i 

sokoeneargetycznymi da jącym i w c za s ie  sp a lan ia  4 ,3  -  13? 1 ra zy  

w ię c e j e n e r g i i  n iż  i l o ś ć  e n e r g i i  w y d z ie la ją ca  s ię  w toku spa­

la n ia  w t a k ie j  samej l l o ń c i  tra d ycy jn ego  m a te r ia łu  v/ybuchowego*

Substancje wymienione w t a b e l i  nr 1 c lia ra k te ry zu ją  s ię  

różną g ę s to ś c ią ,  tem peraturą i  c iśn ien iem  krytycznym , mają 

zróżnicov;ane g ra n ic e  wybuchowości, różne tem peratury zapłonu 

i  c ie p ła  spa lan ia#  N ie k tó re  z tych  parametrów w y w ie ra ją ,is to tn y , 

wpływ na w ła śc iw ośc i m ieszan in  p a liw ow o-p ow ietrzn ych .

Na p rzyk ład  g ę s to ś ć  par decydu je  o tyra, czy  wytworzony 

obłok m ieszariiny p a liw ow o -p o w ie trzn e j unosi s ię  do g ó ry , czy 

te ż  u trzym uje przy p ow ierzch n i z ie m i. Aby wybuchowe m ieszan iny 

gazowe t i ło r z y ły  ob łok  i^ rzy lega ją cy  do p ow ie rzc łm i gruntu , muszą 

zaw ierać  su bstan c ję  gazową /pa liw o/  c ię ż s z ą  od p o w ie trza . 

Wymagania te  s p e łn ia ją  w szys tk ie  su bstan c je  wymienione w t a b e l i  

oprócz metanu i  a ce ty len u .

Każda m ieszan ina su b s ta n c ji p a ln e j z  pow ietrzem  ma tzw . 

górną i  d o ln ą  stężen iow ą  g ra n ic ę  wybuchowości. P rzy  zbyt m ałej 

za w a rto śc i paliiira / p o n iż e j d o ln e j g ra n ic y  wybuchołiości/ proces 

wybuchowy vi p ow ie trzu  n ie  może p rze b ie g a ć  z  powodu zbyt n is ­

k ich  parametrów en ergetyczn ych  m ieszan in y , Z k o le i ,  gdy w po­

w ie trzu  je s t  zb y t dużo pa liw a  /powyżej g ó rn e j g ra n ic y  wybucho­

wości/ m ieszan ina posiada za mało t len u  potrzebn ego  do s p la -  

n ia  pa liw a  i  d e ton ac ja  rów n ież n ie  p r z e b ie g a , Z tego  w zględu 

n a jle p s ze  są m ieszn iny o m o ż liw ie  na jszerszym  za k re s ie  g ra n ic  

wybuchowości. Wtedy, nawet w przypadkach n ie zb y t  dolcładnego 

wym ieszania p a liw a  z pow ietrzem , n astęp u je  p raw ie  pełna  d e to ­

nacja  w całym obłoku.
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W ytworzenie w p r z e s t r z e n i  o tw a r te j n ieo rga n ic zn ego  obłoku 

homogenicznego w c a łe j  swej o b ję t o ś c i  o s k ła d z ie  s te ch io m e try -  

cznym je s t  w ręcz n iem oż liw e . Obłok o s k ła d z ie  stecliiom etrycznym  

je s t  bowiem modelem idealnym * F a k ty czn ie  b ę d z ie  można otrzymać 

obłok o s tę żen iu  p a liw a  najwyższym wewnątrz, a n a jn iższym  na 

je g o  p o w ie rzc lin i, ¥ takim  przypadku z a in ic jo w a n ie  itfybuchu obłoku 

powinno n as tą p ić  wówczas, k iedy s tę ż e n ie  wewnątrz, b ę d z ie  n iż s z e  

od gó rn e j -g ran icy  wybucliowości, a na je g o  p ow ierzch n i b ę d z ie  

wyższe od d o ln e j g ra n ic y  wybuchowości. Na ro z w ija n ie  s ię  obłoków 

ma wpływ ro d za j p a liw a , a s z c z e g ó ln ie  d e fu z ja  gazów w kierunku 

d o ln e j g ra n ic y  w ybuchowości^gęstość gazów, tem peratura w rzen ia  

i  c ie p ło  parowania p a liw a , tu rb u len c ja  z obłoku  i t p .

P a liw o  powinno mieć m o ż liw ie  n iską  tem peraturę w rzen ia  -  

wówczas ob łok  aerozplo^iry tw orzy  s ię  zarówno przy tem peraturach 

dodatn ich , ja k  i  ujemnych. Um ożliw ia to  u życ ie  ładunków paliwowo* 

pow ietrznycla  zarówno la tem , ja k  i  zim ą.

Is to tnym  parametrem m ieszan in  paliwowo~po,w ietrznych j e s t  

c ie p ło  s p a la n ia . P rzy  t e j  samej g ę s to ś c i  zdyspergow anej m ie s za ­

n in y , p a liw o  o w yższe j k a lo ry c zn o ś c i d a je  le p s ze  param etry 

d eton aoy jn e . C ie p ło  sp a lan ia  podane w t a b e l i  n r 1 o trzym u je s ię  

p rze z  s p a len ie  ca łk o w ite  p a liw a . Produktem ca łk o w itego  sp a lan ia  

s ię  węglowodorów są woda i  dwutlenek w ęg la . S pa łan ie  ta k ie  j e s t  

raożi-iwe wówczas, k ied y  mamy do c zyn ien ia  z  m ieszan iną  s te c h io -  

m etryczną. D la tego  te ż  w r z e c z y w is to ś c i  c ie p ło  tłybuchu ty ch  m ie­

szan in  j e s t  zazw ycza j m n ie jsze  n iż  c ie p ło  sp a la n ia .

Szybkość r e a k c j i  c zą s tek  m ieszan in  gazoifych  z a le ż y  g łów n ie

od tem peratury i  c iś n ie n ia ,  ¥ y sok ie  c iś n ie n ie  p rzy  d o s ta te c zn e j/
za w a rto śc i t len u  w m ieszan in ie  węglowodorów nasyconych lub  n ie ­

nasyconych p r e fe r u je  r e a k c ję  sp a lan ia  ca łk o w itego . Podobnie

\
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1*2* Budowa i. d z ia ła n ie  iądunków paliwowo-^powietrznych

Budowę i  zasady d z ia ła n ia  am u n ic ji p a liw ox io -p ow ie trzn e j 

p rzedstaw ion o  na rysunku 1-3* Na rysunku 1 pokazano budowę 

l^asety z a w ie ra ją c e j ładunk i paliw ow o—p ow ie trzn e* Składa s ię  

ona z pojemnika / l/  zaopatrzonego  w odpowiedni mecłianizm o tw ie ­

ra ją c y  o ra z  szeregu  m niejszycła pojemników /35/ za w ie ra ją cych  

ładunk i napełn ione c iek łym  tlen k iem  e ty len u * Budowę pojemników 

napełn ionych  tlen k iem  e ty len u  przedstaw ion o  na rysunku 2 i  3* 

Każdy z pojemników składa s ię  z m eta low ej c y l in d ry c z n e j ru ry /8/ 

zam kn ięte j parą  pokryw /2 l/  i  /33/» Boczne śc ian y  pojemników 

/w c e lu  u ła tw ien ia  fra g m en ta c ji/ są  p ok ry te  pionowymi n a c ię c ia m i 

/33/# N pokryw ie g ó rn e j /2 l/  zn a jd u je  s ię  tu le ja  osadcza /19/ 

służąca do um ieszczen ia  zapa ln ika  i  umocowania ładunku m a te r ia ­

łu  wybuchowego. ¥ t u le ję  j e s t  idiręcony k ró c ie c  zap a ln ik a  / i 8/ 

s łu żący  do p o łą c zen ia  zapa ln ika  / i  ca łeg o  pojemnika/ ze spado­

chronem s ta b iliz u ją c y m , We^mątrz t u l e i  zn a jd u je  s ię  ruchomy 

z b ija k  /20/ o d z ia ła n iu  bezwładnościowym urucham iający zap łonn ik  

zapa ln ika  /22/, Ponadto n a  g ó rn e j pokryw ie / 2 l/  zn a jd u je  s ię  

u rządzen ie  z a b e zp ie c za ją c e , sk ład a ją ce  s ię  z p rę ta  zab ezx )iecza - 

ją cego  / l3 / , sprężyny dociskow ej /9/ o ra z  uchwytów / l0 /  i  / l V *  

Pośrodku pojemnika /35/ um ieszczono w o s ło n ie  /25/ ładunek 

kruszącego m a te r ia łu  wybuchowego /Zh/ i  d e to n a to r  /23/* Górnym 

końcem osłona je s t  umieszczona w t u l e i  osad cze j zapa ln ika  / l9 / , 

a dolnym -  w o tw orze d o ln e j pokrywy /33/ pojem nika* Dolna pok ry - 

via /33/ pojemnika je s t  umieszczona w ściankach  bocznych w ten  

sposób, że d z i e l i  pojem nik na dwie c z ę ś c i :  górną -  przeznaczoną  

do pom ieszczen ia  ładunku spadochronu s ta b i l iz u ją c e g o  /3k/ wraz 

z lin liam i / l5/  i  l in k ą  w yc ią ga ją cą  / 3 l/  są s ied n iego  pojemnika*



<!

O

a

<0
S ■§

o» $
g a

c o S y
.B -a
V <M

?•§ 5 
«>■§■? •>£ o E„ , .C o O Q <0 ̂

«ifcrsas



- l i t -

\
/

u

iO

1. Kckaą,fa.
2. Stopka »tattcgmka.
^Tuie/a A }c24C4 opóźni acta.
¿i,7u/QfQ otacieta opóiniacta. 
ó. taduntk c/«kł<tqo paliu«.
6. Tu/e/Ą i  łao/unkitm opóznfofuctfin.
7, Zapłonnik łaolunku opóiniofytt.^. 
ft Korpus bontbif.
9. Sprą i^ na oiouskafyta bazpitczniha.
0̂, Uchuifł spr^iifntf doeiskaf^uf. 

óf. tso/unek. Hut.
42. tsdunok opóinipfatif.
/i Prff- zabt*pi'ec/o/9ci/.
4b. Lfohuift prffn z«it7piVeta/ftt^o.
45, W nki spooloabronu.
46. Detonator opóin/acta.
4t Statecznik.
48. Tutafa tppatnika.

N r 2  Bombct iypuB, przizknij poziomi/.
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5 . ta d u n e k  ciekłv<fo pahua.
6. Tu/e/a z łbc/unkiem opóinfo[<¡cifm. 
fl, Korpui bombif.
9. ip tfiyna  olati'skQiąc<; be.tptecjnlka..
10. U ch u i(ł tpr^ iifn if atoaiikof<iae{.
11. P r f f  zabeiptecia/fci/.
1k. Uahut^f prĄfa tcbetpi^cia/9ce<io.
15. Linki spadaahronu.
1&.7ult(^ tifcząca xapahika.
19. Tult/a aadcza topalnika.
20. Ruchomif zbifak.
21. Górna pnkrtfua tamt/kof'af^-
2Z. Zapłonnik tMpafnfka.
23. Dflcnafar zapalnika.
Zk. Ładunek mahn'ał-u ut/buehoweęo.
25. Osfcna małenaku utfbuchateaif«.
26. Ofuóreto napatnlanta.
27. Korek tanufkaf^u/.
22 b/i/a feie w korpus tt.
29, Uchuifl linki utfd^qa/'qcef.
50. Pitraaioń uchutfiu.
51. Linkiu ifciąqat'qce spadochron.
52. kiactfcla na korpusie.
9S. Oe/n« pokn/ura zomv*o/?ca.

Ñ I / Í  N r  5  B o m b a ty p u  & , pnekrtS j pionouy.
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¥ t e j  c z ę ś c i  j e s t  rów n ież umocowany uchwyt l i n k i  w y c ią g a ją c e j 

/29/ wraz z p ie rś c ie n ie m  mocującym l in k ę  /30/» ¥ d o ln e j 

c z ę ś c i śc ian y  boczne j pojemnika wykonano w y c ię c ie  s zc ze lin ow e  

/28/ j s łu żące  do k o n t r o l i  i  montażu u rządzen ia  z a b e z p ie c z a ją ­

cego zapaln ik#  Pojem nik je s t  napełn iony tlen k iem  e ty le n u  

/poprzez otw ór /2?/ zamykany gwintowanym korkiem  /26/ /#

¥ bocznych ścianach  pojem nika, po p rzeciw nych  stron ach , 

umieszczono dvirie t u le j e  osadcze opóźn iaczy  /l^ł/. O późn iacze 

sk ład a ją  s ię  z zap łonn ika  ładunlcu op óźn ia ją cego  /?/ i  t u l e i  /ó/ 

z ładunkiem kruszącego m a te r ia łu  wybuchowego / ll/ #  ¥ d o ln e j

c z ę ś c i korpusu pojemnika przyspawano dwa s ta t e c z n ik i  /17/ zakoń­

czone stopkami /2/ u tru dn ia jącym i w b ic ie  s ię  s ta tec zn ik ów  w 

pow ierzch n ię  gruntu#

D z ia ła n ie  bomby pa liv/ow o-pow ietrzne j j e s t  n as tęp u jące : 

po uw oln ien iu  s ię  kasety  / 1/ z o s ta n ie  uwolniony spadochron /’}h/ 

p ierw szego  pojem nika, k tó ry  /po ro zw in ię c iu /  spowoduje w yciąg­

n ię c ie  pojemnika /35/ z  kasety# Do dna pojem nika j e s t  przymoco­

wany l in k ą  spadochron następnego pojem nika itd #  Zabezp iecza  to  

xiryciągnięcie w szys tk ich  pojemników z k a se ty . N ap ręża jące  s ię  

l in lc i  spado.clironu /3h/ powodują wyrwanie p rę ta  za b e zp ie c za ją c eg o  

/13/ ze  s z c z e l in  uchifytu /\k/» U su n ięc ie  za b e zp ie c zen ia  u raożliifia  

ruch /ku gó rze/  t u l e i  łą c z ą c e j  za p a ln ik  / l8 /  wraz z  ruchomym 

zb ijak iera  /20/. R ozw in ię ty  spadochron s t a b i l i z u je  pojem nik pod­

czas opadania o raz zm n iejsza  s i ł ę  uderzen ia  pojem nika o pow ie­

rzch n ię  z ie m i. ¥ momencie z e tk n ię c ia  s ię  s topek  s ta te c zn ik a  /2/ 

z pow ierzch n ią  z ie m i, z b i ja k  /20/ pod wpływem s i ł y  c ię ż k o ś c i  

opada w d ó ł, uderza w zap łon n ik  zapa ln ika  /22/ i  uruchamia 

zap łon n ik . Zapłonn ik /22/ powoduje z a d z ia ła n ie  d e ton a to ra  /23/,
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a ten  z k o le i  *- d e to n a c ję  kruszącego m a te r ia łu  t/ybucłiowego /24/, 

Pow stająca f a la  d eton acy jn a  powoduje ro zerw an ie  ś c ia n  bocznych 

/8/ pojemnika w m ie jscach  n ac ięć  /32/, ro zd ro b n ien ie  i  częśc iow e  

odparowanie ładunku t le n u  e ty le n u  /5/ oraz wym ieszanie go  z po­

w ietrzem  otacza jącym  pojem nik* ¥ r e z u l t a c ie  pow sta je  ob łok  

pa l i  li owo-po w ie trzn y  w k s z t a łc ie  zb liżonym  do p ó łk u l i .  P roces 

ten  trwa w p r z y b l iż e n iu  około  ¿1̂0 m ilisek u n d , Fa la  uderzeniowa 

pow stająca  w momencie wybuchu ładunlcu m a te r ia łu  wybuchowego 

/2^/, powoduje rów n ież z a d z ia ła n ie  zapłonników  ładunków opóź­

n ia ją cy ch  /?/<► Z ap łon n ik i /?/ powodują z a p a le n ie  s ię  ładunku 

op óźn ia jącego  / l2 / , a ten  z  k o le i  z a d z ia ła n ie  d eton a to ra  / l6 / . 

Wybuch detonatorów  / l6 /  n astępu jący  po c z a s ie  wynoszącym 

w p r z y b liż e n iu  40 m iliseku n d , i?ywołuje d e to n a c ję  u fom owanego 

obłoku pa liw ow o-poidLetrznego,

Podobnie zbudowane są i  d z ia ła ją  ró im ie ż  ładunlci pa liw ow o- 

p ow ietrzn e w ystępu jące w p o s ta c i  bomb lo tn ic z y c h  i  pocisków  

rak ie tow ych . Mogą one je d y n ie  zaw ierać  inne ro d za je  p a liw a  i  

ró żn ić  s ię  s zczegó łam i konstrukcy jnym i.

Rozm iary utworzonego obłoku paliw ow o—p ow ie trzn ego  są u za le ż ­

n ione od i l o ś c i  pa liw a  zaw artego w pojem niku. Za leżn ość  tę  

i lu s t r u je  ta b e la  n r 2,
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1 »3* C liarąk terystyka  iirybuohu ładunku pa liw ow o- 
pow ietrznego  i  .1ê ?o czynnikóiir ra że n ia

Po wytworzeniu  obłoku p a liw ow o-pow ietrzn ego  w wyniku d z ia ­

ła n ia  zapłonników  n astęp u je  je g o  d e to n a c ja . E fek t d e to n a c ji  

obłoku pa liw ow o-pow ietrzn ego  z a le ż y  od n astępu jących  czynników ;

-  wymiaru, rod za ju  i  l o k a l i z a c j i  obłoku;

-  rod za ju  p a liw a ;

-  d y s p e r s j i  obłoku;

-  sk łon n ośc i do p a ln o ś c i i  d e to n a c ji  m ieszaxiiny paliw ow o— 

p o w ie t r z n e j;

-  w ła śc iw ośc i ź ró d ła  zapłonu;

-  e n e r g i i  zapłonu ;

-  warunków atm osferycznych  /prędkość w ia tru , teni>eratura 

p o w ie trza / ;

N a d c iśn ien ie  wytworzone na g ra n ic y  obłoku wynosi ponad 

20 kG/cm , D a le j poza ob łok  d e to n a c ji  r o z p rz e s tr z e n ia  s ię  fa la  

uderzeniowa, w k tó r e j  w artość n ad c iśn ien ia  w m iarę w zrostu  

o d le g ło ś c i  od i^rybuchu m a le je  dość ła g o d n ie . Zmianę n ad c iśn ien ia  

f a l i  u derzen iow ej u m iarę w zrostu  o d le g ło ś c i  od środka obłoku 

gazowego można ocen ić  /z dużym p rzyb liżen iem /  przy pomocy 

wzoru;

P. R- /I/

g d z ie :
n a d c iśn ien ie  szukane;

A Po -  n a d c iśn ien ie  na g ra n ic y  obłoku /20 kG/cm^/

R — promień ra żen ia  ob iek tu  odpoi^iadający 
n ad c iśn ien iu  Ap;

-  prom ień obłoku gazowego.
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Po p r ze k s z ta łc e n iu  wzoru / l/  otrzym u je s ię ;
. O .......
y  \ t,

R = R /2/
O yZAP

Na podstaw ie wzoru / Z /  i  danycłi zaw artycłi w t a b e l i  nr 2 

okreś lono p rom ien ie  ra żen ia  ob iektów  odpow iadające p rzy ję tem u  

n ad c iśn ien iu  A  p w r e jo n ie  wybuchu ładunku p a liw ow o -p ow ie trzn ego , 

w z a le żn o ś c i od prom ien ia  obłoku gazowego R^, Ponieważ prom ień 

obłoku pa liw ow o-pow ietrzn ego  je s t  p rop o rc jon a ln y  do masy pa­

liw a  / ta b e la  2/ p rom ien ie  R ra żen ia  obiektóxir odpow iadające p r zy ­

jętemu n ad c iśn ien iu  p są rów n ież p rop o rc jon a ln e  do t e j  w ie l -  

x/ ^k ośc i ♦ ¥ y n ik i o b lic z e ń  zestaw iono w t a b e l i  nr 3»

X Związek pomiędzy masą pa liw a  i  o d le g ło ś c ią  od środka obłoku ga ­
zowego o żądanej x^artości n ad c iśn ien ia  można tak że  o k re ń lió  w 
sposób a n a lity c zn y ; w ykorzystu jąc  następu jące  z a le ż n o ś c i;

-  o b ję to ś ć  p ó łk u li  obłoku gazowego wynosi;

1 _ oV
0,5 ilR- 73/

-podstaw ia jąc cło równania /3/ prom ień R^ z równania /2/ 
otrzymujemy; *

-  o b ję to ś ć  obłoku gazowego je s t  związana z masą pa liw a  
równaniem lin iow ym ;

. m /5/

-  po porównaniu prawych s tro n  róiłnaii /3/ i  /h/ o ra z  p r z e k s z ta ł -  
cen iu  i  zlogarytm ow aniu  otrzymujemy o s ta te c z n ie ;

R

g d z ie ;

<4
= 41^9 Kł 

, 3Ĉ  Z\p,
c -Log 2

/ó/

R -  o d le g ło ś ć  od środka obłoku gazowego do g ra n ic y , na 
k tó r e j  n a d c iśn ien ie  wynosi p ;

C.J- s ta ły  w spółczynn ik  p ro p o rc jo n a ln o ś c i;
A i>  -  n a d c iśn ien ie  na g ra n ic y  obłbku pa liw ow o-pow ietrzn ego  

/20 kG/cm / ,
Zauważamy, że  j e ż e l i  na os ia ch  współrzędnych  przyjm iem y sk a lę  

logary tra iczną , to  równanie /6/ b ę d z ie  równaniem typu y =: ax + b, 
k tórego  iiądsiresem je s t  l i n i a  prosta#

Przy pomocy podanych w yżej z a le ż n o ś c i i  na podstaw ie danych^ 
przedstaw ionych  w t a b e l i  n r 3 sporządzone z o s ta ły  sirykresy prom ienil 
ra żen ia  lu d z i  i  zn is zc ze ń  sp rzę tu , o ra z  różnych  ob iektów  ładunkami| 
pa liw ow o-pow ietrznym i jako fu n k c je  masy pa liw a za w a rte j w tych  
ładunkach.
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Tabela  3

Prom ien ie /w m/ odpowiada.iące n ad c iśn ien iu

w fe . jo n ie  wybuchu ładunku pa liw ow o-pow ietrzn e^o  p rzy  różnych
masa cli pąlitira

N a d c iśn ien ie  A p  

MPq /kG/cmV
j Prom ien ie /w m/ na g ra n ica ch  k tó rych  il 
j n a d c iś n ie n ie  os iąga  w artość A p  p rzy  jj

masie pa liw a

J 5 kg j 3^ kg 

1,97 /20/ I ć ! 11

0 ,73 -0 ,98  /7 ,5 -10/  [ 8
«M«» W»«M «M4«l «MI«M «M «■ MM «Ml «•••«■• OT«MM •■•«

0,25-0 ,29  /2 ,5 -3/  i 13
M w  MM as M m«  a« ««Im» M MM M «

0 ,o 0 9 -0 ,ll ł  /1 -1 ,5/  j 15 

0 ,0 ił-0 , Oó /0,1 ł-0,6/T 20

100 kg I 300 kg ii 

16 j  25 ii
— ■I«MW «MW »J«MMM«M II ■■ — — MMMM Hłl

l 6
22

28 +• •*+'

33

k8

63

85

•-(!

Na podstaw ie danych zaw artych  w t a b e l i  3 można sp o rzą d z ić

wykresy zmiany n a d c iśn ien ia  T a l i  u derzen iow ej wybuchów p a liw o -

Poitfietrznych w z a le ż n o ś c i od o d le g ło ś c i  od środka obłoku 

gazowego /d la  ok reś lon ych  w ie lk o ś c i  masy pa liw a/* P rzed s ta ­

wiono j e  na r y s * 4,

Wykresy przedstaw ione na r y s * 4 i  dane zaw arte w t a b e l i  n r 3 

/dotyczące  w ie lk o ś c i  n ad c iśn ien ia/  stanow ią podstawę do wyzna­

czen ia  prom ien i R, na g ran ica ch  k tó rych  n a d c iśn ien ie  o s iąga

w artośc i i ,9 7 j 0 ,7 3 -0 ,9 8 ; 0 ,2 5 -0 ,3 } 0 , i - 0 , l 4  i  0 ,0 ił-0 ,0 ó  MP
. a

przy dow olnej masie p a liw a . Z k o le i  na podstaw ie w ie lk o ś c i 

n ad c iśn ien ia  możi^a. o k r e ś l ić  rażące  w ła śc iw ośc i T a l i  u derzen io ­

wej ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  /j7ys*5/.
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^ys.S Promień rażącego oLziałania na Ludzi, sprzęt 
irózn^ obiekiy tadunku pa li nono -- powietrznego 
¡Rl Jako funkcja masy pa liN a  ¡ml-



2. OCENA PORÓ¥NA¥CZA EFEłCTWNOSCI ITŻYCIA ŁADUNKÓW PiU.B/0¥0. 
POWIEl'RZNYCII I  INNYCH SRODKÓI/ RilŻENIA

E fek tyw nością  różnych  środków ra żen ia  /x->ocisków a r t y l e ­

r y js k ic h , ±*akiet, bomb lo tn ic z y c h  i tp * /  nazywamy skuteczność 

tych  środkói/ w ra żen iu  s i ł y  żyw ej i  n is z c zen iu  sp rzę tu  bojow ego, 

u zb ro jen ia , urządzeń obronnych i  innych  ob iektów  po la  w a lk i lub 

obezw ładnian iu  pododdziałów^ i  oddzia łów  /elementów ugrupowania 

bojowego/.

Wskaźnikami e fek tyw n ośc i mogą być;

-  p rom ien ie ra żen ia  s i ł y  żyw ej i  zn is zc ze n ia  ok reś lon ego  

rod za ju  sp rzę tu  /obiektów / podczas wybuchu pocisku  

a r t y le r y js k ie g o ,  r a k ie ty  lub bomby;

-  pow ierzch n ia ,n a  k tó r e j  ra że n i są ż o łn ie r z e  i  n is zczon y

je s t  sp rzę t /ob iek ty/  podczas wybuchu pocisku  a r ty le ry js *^

k ie g o , r a k ie ty  lub  bomby;
%

-  normy zu życ ia  am u n ic ji a r t y l e r y j s k ie j  / r a k ie t ,  bomb/ do 

obezw ładn ian ia  ż o łn ie r z y  lub  zn is zc ze n ia  sp rzę tu  /ob iek tu/  

a lbo  elem entu ugrupoi/ania bo jow ego;

-  ogó lny  c ię ż a r  bomb n iezbędny do obezw ładn ien ia  s i ł y  ż y w e j, 

zn is zc ze n ia  a lb o  obezw ładn ien ia  sp rzę tu , ob iek tu  lub 

elem entu ugrupowania bojoiirego w p r z e l ic z e n iu  na jed n ostk ę  

p ow ie rzc lm i lub jednostkotiry c e l .

Wymienione w skaźn ik i zna jdą zastosow an ie w toku dokonywania 

oceny poró^imawczej e fek tyw n o śc i u życ ia  ładunków pa liw ow o- 

pow ietrznych  i  innych  środków ra że n ia .
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2* 1 • Ocena ta k ty c z n a  efektyw noś-ci ładunków paliwoi^ro-
p ow ie trzn y ch  na t l e  e fe k ty w n o ś c i lvonsvenc,1 on ą ln ych  
środków ra ż e n ia

U sta len ia  m etod o log iczn e

¥ c e lu  porównania e fek tyw n o śc i ładunków paliw ow o-po w ie trzn y  cli 

z e fek ty iim ością  innych k lasyczn ych  środków ra żen ia  wprowadziłby 

p o ję c ie  "e fek tyw n ośc i w zg lę d n e j" , k tó rą  zd e fin iu jem y  jako  stosu ­

nek e fe k ty im o śc i ładunków paliv/ow o-pow ietrznych  do e fek tyw n ośc i 

k la syczn e j am u n ic ji konwencjonalnej«»

¥ toku o k reś len ia  e fek tyw n o śc i w zg lędnej ładunków palixiTOVio~ 

połiTietrznych przenoszonych  do c e lu  p rzy  pomocy a r t y l e r i i  i  bomb 

lo tn ic z y c h  p r z y ję t o  wskaźnik umowny -  noniię zu życ ia  pocisków  

a r ty le r* j 'js k ich  /bomb/ na jed n ostk ę  p o w ie rz c łin i;

E = _ J ł£ £ ------ /7/

g d z ie : B -  e fek tyw ność względna u życ ia  ładunków pa liw ow o- a Ł)
p ow ie trzn ych  w pociskach  a r t y le r y js k ic h  lub 

bombach / w ie lk ość  bezwymiarowa/j 

Tlpp -  norma zu życ ia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  

w p ost'a c i pocisków  a r t y le r y js k ic h  lub bomb do 

obezw ładn ian ia  s i ł y  żyw e j, zn is zc ze n ia  /uszko- 

dzen ia/  sp rzę tu  b o jo iiego  i  u zb ro jen ia  lub  innych 

ob iektów  w ha ;

n^,n^ -  norma zu życ ia  pociskóvi a r t y le r y js k ic h  lub bomb do

obezw ładn ien ia  s i ł y  żyw e j, zn is zc ze n ia  /uszkodze­

n ia/  sp rzętu  bojowego i  u zb ro jen ia  lub 

innych ob iektów  w ha ♦

¥ toku ok reś lan ia  e fek tyw n o śc i w zg lędn ej ładunków pa liw ow o- 

pow ietrznych  przenoszonych  do c e lu  p rzy  pomocy r a k ie t  p r z y ję to  

p ow ierzc lin ię  ra żen ia  s i ł y  żyw e j, zn is zc ze n ia  s^irzętu bojowego 

/obiektów/ podczas wybuchu ładunku pa liw ow o-pow ietrzn ego  i
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ładunku konwencjonalnego um ieszczonego w g ło w ic y  r a k ie ty :

S
E

k
/8/

g d z ie :  E^ -  e fektyw ność względna u życ ia  ładunków pa liw ow o-

pow ietrznych  w ra k ie ta c h  /w ie lk ość  bezifym iarowa/;
2

^PP "  A ’*̂ / obezw ładn ien ia  s i ł y  ż yw e j,

zn is zc ze n ia  /uszkodzen ia/ sp rzętu  bo jow ego,

\ u zb ro jen ia  lub  innych obiektów  p rzy  pomocy r a k ie ty

z ładunkiem paliw ow o-pow ietrznym ;

-  pow ierzchn ia  / w lim / obezw ładn ien ia  s i ł y  żyw e j, 

zn is zc ze n ia  /uszkodzen ia/ sp rzę tu  bojowego i  

u zb ro jen ia  lub  innych obiektów  p rzy  pomocy r a k ie ty  

z ładunkiem k lasycznego  m a ter ia łu  ivybuchoxirego,

Z poiiryższego i^ynika, że d la  oceny e fek tyxm ośc i ładunków 

pa liw ow o-pox íietrznych  na t l e  e fek tyxm oác i innych ko iw enc jon a lnych  

środków ra żen ia  n a le ży  wyznaczyć:

-  p rom ien ie rażącego  d z ia ła n ia  iadunkóví palixvoxiro--poiirietrznych 

na lu d z i ,  sp rzę t i  różne o b iek ty ;

-  i l o ś c i  ladunkóxf paliwowo-poxirietrznych o różnych  masach ^ a l i xira 

n iezbędne do ’ obezwładnienda s i ł y  żyi^rej o ra z  z n is zc ze n ia  ^sprzętu 

i  obiektóxí na jednostkow ej p ow ierzch n i;

-  masę p a lix ía , k tó ra  może być pom ieszczona w pociskach  a r t y l e r -  

r y js k ic h , ra k ie ta c h  i  bombach lo tn ic z y c h *

R ażen ie  lu d z i ,  zn is z c z e n ie  sp rzętu  bojoxirego i  różnych  ob iek tów  

przy pomocy ladunkóxí x)oliwowo-poxtfietrznych n astęp u je  w wyniku 

oddzia ływ an ia  p o w ie trzn e j f a l i  uderzeniow-ej, Proniieii. ra żen ia  

uwa runko Vía ny j e s t  p rzy  tym maksymalną w a rto śc ią  n a d c iśn ien ia . 

O rien ta cy jn e  w a rto ś c i n ad c iśn ien ia  poviodujące z n is z c z e n ie  

obiektów  i  ra że n ie  lu d z i  p rzedstavíiono w t a b e l i  h.
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Tabela  U-

O rien tacy.ine w a rto ś c i n a d c iśn ien ia  p o w ie trzn e j f a l i  

u d erzen i o we .i powodu.mce ra ż e n ie  lu d z i  o ra z  u trą tg  
w ła śc iw ośc i użytkoifycli sp rzę tu  bojowego i  różnych.

ob iektów

11 N a d c iśn ien ie

« p MP /kG/ 
_______________

|j 0 ,0 i ł - 0 ,0 6
Ił / 0 ,  ¿ ł-0 , 6/u
II
II
IIlili
II ___

l io .1 -0 ,1 5u
IIli11
II
II
II
II ____
jj 0 ,2 5 -0 ,3
uiiii
IIu
II
II
II

i [o ;7 5 - i ,0
¡1/7,5-10/
li
H

T=

Skutk i oddzia ływ an ia  n ad c iśn ien ia
era

— -----,j
li 
II li li 
II 
II

====Ri
„  , II
Rażenxe p ie c h o ty  o d k ry te j w p o z y c j i  s to ją c  ii
/ u tra ta  zd o ln o ś c i bo jow ej/  z n is z c z e n ie  rakiet|| 
op eracy jn o -tak tyczn yeh , autobusów sztabowych,[j 
samochodów, r a d io s t a c j i  na samochodach, tran -4i 
s z e i ,  odkrytych  s z c z e l in ,  samolotów na l o t -  jj 
n iskach  ii

R ażen ie  p ie c h o ty  o d k ry te j w p o z y c j i  le ż ą c  jj 
/u tra ta  zd o ln o ś c i b o jow e j/ , z n is z c z e n ie  sarao-Ji 
chodów c iężarow ych  i  c y s te rn , samobieżnych ¡} 
jo d k ó w  desantowo-przeprawowych, schronów jj 
p rzed p ie rs iow ych , min p rzec iw p iech o tn ych  i  u 
p rzec iw czo łzow ych  n ieodpornych na iirybuchy jj

•»— •»li

R ażen ie p ie ch o ty  w p o z y c j i  le ż ą c  /porażen ia  H 
śm ierte ln e/ , zn is z c z e n ie  mostów nawodnych jj 
z ło żon ych  z parku pontonowego, schronów typu ii 
le k k ie g o , czo łgów  le k k ic h , tran sp o rterów  ¡| 
opancerzonych, d z ia ł  a r t y le r y js k ic h ,  mostów » 
drewnianych na podporach z p a l i .  |j

.
Z n is zczen ie  schronów typu c ię j^k iego  czo łgów  ii 
ś red iiich , min p rzec iw czo łgow ych  odpornych na ¡[ 
wybuchy ' n

-ł-

Dane zam ieszczone w t a b e l i  nr h raogą być ifykorzystanę do 

oceny rażącego  d z ia ła n ia  T a l i  uderzen iow ej wybuchów pa liw ow o- 

pow ietrznych  na lu d z i ,  sp rzę t  i  o b iek ty .

N c e lu  porównania e fek tyw n ośc i ładunków p a liw ow o -p o iiie trzn ych  

z e fe k ty im o ś c ią  ładunków konwencjonalnych n a le ży  o cen ić  o r ie n ta ­

cy jn ą  masę p a liw a , k tóra  może być pom ieszczona w typov/ej am u n ic ji.
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¥ toku oceny p r z y ję t o  z a ło ż e n ie ,  ż e  suma masy pa liw a  i  masy 

dodatkowej powinna być porównywalna z masą m a te r ia łu  wybuchowego 

w am un icji odłam kowo-burzącej* Np*masa m a te r ia łu  kruszącego 

w pocisku  do haubicy 152 nmi itfynosi ok o łoó ,5  lig*Można w ięc  z a ło ­

ży ć , ż e  w pocisku  tym może być pom ieszczone około  5 bg p a liw a , 

a 1>5 kg n a le ży  p rzezn aczyć  na dodatkowe urządzen ia# Ocenioną 

w podobny sposób masę pa liw a w ró żn e j am un icji p rzedstaw ion o  

w t a b e l i  nr 5*

T abe la  5

Ocena m ożliwojści w ype łn ien ia  am u n ic ji paliwem

Rodzaj am unicji
Masa w kg

ca łk ow ita

!! 120 mm p oc isk  m oździerzowy 
H ' \
jj 122 mm p oc isk  haubiczny
uit
jj 152 mm p oc isk  haubiczny
u(i
II P o c isk  do BM-21

jj 250 kg bomba lo tn ic z a

m a ter ia łu  
kruszącego

palii/a

jj 500 kg bomba lo tn ic z a

iL L

I lo ś ć  ładunków paliwowo-po w ie trzn ych  o różnych  masach p a liw a  

n iezbędna do obezw ładn ien ia  s i ł y  żyw ej i  z n is zc ze n ia  różnego 

sp rzę tu  bojowego /obiektów/ na jednostkow ej jóow ierzclm i o cen i­

my wychodząc z  następu jącego  z a ło ż e n ia ; podczas oceny efekty;*/— 

n ośc i ogn ia a r t y l e r i i ,  r a k ie t , lo tn ic tw a  i  innych środków
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w a lk i, c e l  uważany j e s t  za obezw ładniony wówczas, gdy 25 -  30^ 

je g o  elementów u t r a c i ło  zdo ln ość  bojow ą. Odnosząc powyższe 

u s ta le n ia  do ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  zauważamy, ż e  obez­

w ładn ien ie  elementów c e lu  na p ow ierzc łin i jednego hektara o s ią g ­

niemy wówczas, gdy suma p ow ierzch n i s t r e f  ra żen ia  od p oszczegó l-  

nych ładunków i/yn iesie  20 -  30^ ogó łu  pow ierzch n i c e lu . P r z y j ­

mując ponadto pew ien  za p is  u w zg lędn ia jący  n a ło żen ie  s ię  tych  

s t r e f  otrzymamy pow ierzc lin ię  obejmującą^i^-SOf^ ogó łu  p ow ierzch n i 

c e lu , Wówczas d la  w yznaczenia i l o ś c i  ładunków pa liw ow o-pow ie- 

trzn ych , n iezbędnych  do obezw ładn ien ia  c e lu  na p ow ierzch n i 1 ha 

można w ykorzystać za le żn o ść :

n 5000 /9/

g d z ie :  n -  i l o ś ć  ładuniców n iezbędnych  do obezw ładn ien ia  c e lu  

na pow ierzch n i 1 ha

R promień ra żen ia  ładunku pa liw ow o-pow ietrzn ego  w m

5000 -  pow ierzc lm ia  porażona w ra /O ,5 ha/,
$

Na podstaw ie poifyższego wzoru i  danych zam ieszczonych  na 

r y s ,5 można o k r e ś l ić  zw iązek  pomiędzy i l o ś c i ą  ładunków n ie zb ęd ­

nych do obezw ładn ien ia  c e lu  na pow ierzc łin i 1 ha, masą ładunku 

i  nadciśn ien iem . Dane te  zestaw iono  w t a b e l i  n r ó.

T a b e la  6

L iczb a  ładunków /szt«/h a/  n iezbędna do obezw ładn ien ia  

ce lu  nadciśn ien iem  A  p na pow ierzch n i 1 ha jako  

fu n kcja  pa liw a
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¡1 N ad c iśn ien ie  
u

L iczb a  iadunliów o.m asie

A p  MP  ̂ a
1— 
1 1 
1

5 kg
—T” 

{
I
1

10 kg I
1

20 kg 11
1

30

0,0it -  0,05
1
i11

k
1ł
111

2,5
11
11i

1,^

1t
11
I

1,2

0,1 -  0,15
1
111

7
1
1t1

‘*,5
1
111

2,5 t1
1

2

0,25 -  0,3
1
11 13

1
11 8

i
11

t
11 3,5

■
0,75 -  1,0

i
1i1

25

11
1
1

16
t1
11
1

9
11
1
I
1

7

2
1
i1 k8

1
it 30

ł
1i 17

1
1i1 1^

___________  . f i
1

i1 1

¥ oparc iu  o dane zam ieszczone w t a b e l i  6 opracowano g r a f ik  

/ r y s ,6/ p rzed s ta w ia ją cy  za leżn ość  między masą ladunl«:u i  l ic z b ą  

ladunli;ów pa liw ow o-pow ietrzn yc li n iezbędną do obezv/ladnienia 

ce lu  na p ow ierzc łm i 1 łia nadciśn ien iem  o żądanej w a r to ś c i,

pow ietrznych  i  odpowiada^^cych_^ńn^pocisków__^artylery^skich

¥ ce la ch  porównawczych w t a b e l i  7 przedstaw iono normy zu ży­

c ia  różnych  typów pocisków  a r t y le r y js k ic h  n iezbędne do obezw ład­

n ien ia  typowych celów  i  ok reś lono e fek ty im ość  'w zględną ładun­

ków pa liw ow o-pow ietrznych .
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II 1 iu.--------  -----------------------
2 t

i 3
1
i k

1
1 5

1
ti 6

II
II
II

¡j średn ia  efelctywność 1 
|! względna {
II I

1
1t1 3

1t
1 k

1
if
1 6

1
i
1
1 6

lili
II
u

1 1 i i ii

Uwagi: 1# OB -  p o c is k i odlamkowo-burzące, PP — p o c is k i

paliwowo -  p ow ie trzn e  , E¥ -  efektyxm ość vizględna.

2, Normy zu życ ia  pocisków  odłamkowo-burzącycli podano 

w oparciu  o dane zaw arte w podręczn iku  "U życ ie  

a r t y l e r i i  w w alce i  o p e r a c j i " *

3* Normy zu życ ia  ładunków paliw oiiro-pow ietrzxiycli 

odczytano z iirykresów na xys»6.

Z danych zam ieśzcżonych w t a b e l i  7 i^ n ik a , że średn ia  e fe k ty « 

wność względna ładunków' paliw ow o««pow ietrznycłi u żytych  p rzy  po­

mocy a r t y l e r i i  w stosunliu do pocisków  odłamkoxi/o-burzących może 

iirynieść:

-  d la  120 mm m oździerzy  -  około 3>

-  d la  122 ram haubic i  armat -  około k;
-  d la  152 ram haubic i  w yrzu tn i BM -  21 -  około  6ę

Z powyższych danych cy frow ych  wynika, ż c  skonstruowanie 

pocisków a r t y le r y js k ic h ,  zaw ie ra ją cych  wewnątrz p a l i i ło ,  tw orzą ­

ce ob łok  pa liw ow o-pow ietrzny je s t  w p e łn i celow e*

e fek tyw n ośc i ^y|clą ładunków pa liw ow o- 

odpowiadaj£^c:y|ch ijn g ło w ic  ra k ie t  tak tyczn ych

Efektywność u życ ia  łddunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  w g ło w i­

cach r a k ie t  R-70 można ocen ić  poprzez porównanie p ow ierzch n i 

ra żon e j ładunlciem paliwowo-pow ietrznym  o o r ie n ta c y jn e j masie



 ̂ 3k ^

200 kg i  p ow ie rzc lin i ra żon e j g ło w ic ą  kasetową* Ta o s ta tn ia  

obe2swładnia s i ł ę  żywą n ieu k ry tą  na pow ierzch n i około  10 ha, pod­

czas gdy wspomniany ładunek pa liw ow o-pow ietrzn y  na p ow ierzch n i 

około  1,5 ha*Z poiiryższego wynika, że  konstruowanie g ło w ic  p a l i ­

wowo-po w ie trzn ych  do r a k ie t  j e s t  n iece low e*

Ocena porówm wczą e fek tyw n ośc i u życ ia  ła d unków pa liw ow o- 

p ow ie trzn ych  i  odpow iadających dLin bomb l o t n i c zych

Efektywność u życ ia  ładunków paliwowo—poiirietrznych w bombach 

lo tn ic z y c h  można ocen ić  podobnie ja k  w przypadku a r t y l e r i i  -  

poprzez porównanie norm zu ży c ia  bomb na 1 łia i  n ie zb ęd n e j 

i l o ś c i  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych . Normy t e ,  po p r z e l i c z e ­

n iu  tonażu na l ic z b ę  bomb 250 i  500 k ilogram owych p rzedstaw iono  

w t a b e l i  8*

Tabela  8

Ocena e fek tyw n ośc i u życ ia  ładunlców paliwowo« 
p ow ietrzn ych  w p o s ta c i bomb lo tn ic z y c h

\h z

Rodzaj c e lu
I Rodzaj 
j ładunku 
I bomby
J.___________

=4:
Ił Odkryta s i ł a  żywa i  ś rod k i 
¡¡ogniowe w r e jo n ie  ześrodko 
u Wania
ii A p  -  o ,  Ok -  0 , 0 6  MP
II ®

OB

PP

E¥

I  / y ‘INorma /na 1 ha/ u
zu życ ia  bomb o m asie !}

250

^^3

500

2,2
:=ll

0,8 0 , 3
7 ,^

¡1 Stanowiska dotirodzenia, 
¡¡n ieu k ry te  samochody
“ AII ^
IIuII

OB 3 , 5

P 1 -  1 , 5  MP PP 1 ,3 0 , 5
a

E¥ 6,k
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1

Ukryta s i ia  żywa, ś rod k i 
ogniowe, c z o łg i ,  BSiP, tra n s­
p o rte ry  opancerzone w punk­
c ie  oporu p rzy  d oraźn ie  z o r ­
gan izow anej ob ron ie , r e jo n ie  
ześrodkowania lub wyjściowym

A p  = 0 ,2 5 - 0 ,3  MP,

PP

E¥

10,5

2,3 0,9

6,9

Ukryta s i ła  żywa, ś rod k i 
ogniowe w punkcie oporu 
p rzy  zawczasu z orga n iż  o ima­
n e j ob ron ie , stanowiska do­
wodzenia rozm ieszczone w 
sclii^^onacli lub inny c li uka?y- 
c ia c łi

A p  = 0,75 -  1 ,0 MPa

OB

PP

E¥
,p—  ------ ------------------------------------—

fi Średnia efektyw ność 
li względna ^

2 , 8

^ ,7

11,5

1,8

6, h

-==■«

Uwagis 1 . OB -  bomba odłamkowo-burząca, PP -  ładunek

p a liw ow o -p ow ie trzn y , ESi -  efektyw ność w zględna.

2, Normy zu życ ia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn yc łi 

odczytano z rys* 6,

Z t a b e l i  8 łfyn ika, że średn ia  e fek ty im ość  względna ładunłców 

pa liw ow o-pow ietrznycb  użytych  w bombach lo tn ic z y c h  w stosunku 

do bomb konwencjonalnych wynosi: '

-  w przypadku u życ ia  bomb 250 kg — 6

-  w przypadku u życ ia  bomb 500 kg -  7
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2,2* Ocena porównaiiTcza e fek tyw n ośc i u życ ia  ładunków
paliwowo~pov/ietrznycli i  ladunliów jądroiirych małe.j mocy

¥ cejLu oceny t e j  e fek tyw n ośc i dokonano poró\mania za s ię gu  

rażącego  d z ia ła n ia  b ro n i jąd row e j o mocy m n ie js z e j od 1 kt i  

ładunków pa liw ow o~pow ietrznych* Uwzględniono p rzy  tym, że  ra ­

ż e n ie  lu d z i  zna jdu jących  s ię  poza ukryciam i, a tak że  w różn orod ­

nych u kryc iach  ruchomych i  s ta ły c h  z  w yjątk iem  schronów, w r e ­

jo n ie  wybuchu jądrow ego o mocy m n ie js z e j od t k t , n as tęp u je  

w wyniku d z ia ła n ia  prom ieniowania p r ze n ik liw e g o , natom iast 

sp rzę t bojoiiry, u zb ro je n ie , o b iek ty  terenow e i  u rządzen ia  in ż y ­

n ie ry jn e  u le g a ją  zn is zc ze n iu  i  uszkodzen iu  w wyniku d z ia ła n ia  

f a l i  uderzen ioviej*

¥ t a b e l i  9 i  10 p rzedstaw iono  prom ien ie ra żen ia  lu d z i ,  sprzętt| 

bojowego i  ob iek tów  terenowych w re jon ach  wybuchów jądro\^rych 

o mocach od 10 do 100 ton , ¥ rubryce n r 3 'iry“iien ion ych  ta b e l  

podana j e s t  ekw iwalentna masa pa liw a  tw orzącego  ob łok  pa liw ow o— 

p ow ie trzn y , k tó rego  d e ton ac ja  d a je  sk u tk i porótmywalne ze  sku t­

kami wybuchu jądrow ego m a łe j mocy.

T a b e la  9

^ o m ie n ie  /w m  ̂ u tra ty  zdp j-poggi_bo jow gj lu d z i  

w^re^onach wybuchów_^^^droi^ch_^małe^^mocy^^i^^

ekw iw alentnych  j:adu^gów^_p

p ow ietrzn ych

:= s;= s:dJ

R ozm ieszczen ie  
stanu osobowego

1

Poza u k ryc iam i, 
w samochodach i

I jądrow ego i w ładunlcu j ra żen ia  
I w t  } pa liw ow o- I w in
j ' j pow ietrznym  j
I I w t  I

_  _

10
= = = = = = 4= = = = = = = = =
h ¡ 2 3 0

i-----------
I
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T a b e la  10

Prom ien ie zn is zc zeń  i  uszkodzeń sp rzę tu  1 ob iektów  
po wybuchach .jądrotirych male.j mocy oraz wybucliach 

ładunków' paliijowo«^poTvietrznych

Rodza j
ob iek tu

¡ M o c  ł a d u n k u  i M a s a  / w  t /  

¡ j ą d r o w e g o  \ ł a d u n k u  p a l i -

' ' I w o w o ~ p o \ / i e —

I t r z n e g o , k t ó -  

j r e j  w y b u c h  

I d a j e  a n a l o -  

}  g i c z n e  s k u t -  

ł k i  j a k  w y -  

I b u c h  j ą d r o i i y

I Prom ieii 
\ ra żen ia  
I /w m/
I

u R a k ie ty  ta k ty c zn o -  
¡} op era cy jn e , autobusy 
II sztabowe, r a d io s ta — 
n c j e  na samochodach, 
jj odki*yte tra n sze  j e ,  
u s z c z e l in y ,  sam oloty ' 
jj na lo tn is k a c h

10

20

50

100

0,17

0 ,4

1;3

3,2

70

95

l4 o

190

ii Samochody c ię ża row e , 
jj c y s te rn y , samobieżne 
li ś rod k i przeprawowe, 
ii schrony p r z e d p ie r -  
jjs iow e , miny p rzeć  iw -  
fi p iechotń©  i  p r z e c iw -  
jj czo łgow e n ieodporne 
jj na wybuchy

10

20

50
t *------
i 100

0,09

0 , 2 1

0,65

3,2

40

55

80

190
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2 ,3 » Ocena porównawczy e fek tyw n ośc i u życia  ladułikóitf 

p a liw ow o-p ow ietrzn yc li i  środków "dotychczas 

wykorzystywanych do wykonywania p rzęgść  w po lach

niinou^^cłi

¥ ś w ie t le  dośw iadczeii wojennych i  ćw iczeń  z xirojskami wykony­

wanie p r z e jś ć  w Zaporach minoifych ; os łan ian ych  ogniem j e s t  p ro ­

cesem złożonym , na k tó ry  składa s ię  s ze reg  wzajem nie i^rspółza- 

le żn ych  czyn n ośc i. P roces ten .ro zp oczyn a  s ię  z ch w ilą  napotka­

n ia  zapory minowej / z a d z ia ła n ie  miny lub rozpozn an ie  l i n i i  

kontaktow ej zapory m inowej/. Następne czy im ośc i mogą być 

n as tęp u jące :

-  ob ezw ład n ien ie  ogniom i  zasłonam i dymnymi środkóv/ ogniowych 

n ie p r z y ja c ie la  o s ła n ia ją c y c h  zapoi*y;

-  p rzeprow adzen ie  w m iarę m oż liw ośc i s zc zegó ło ife go  ro zp o z— 

nania zapory minowej i  srodkow ogn ioiíych  o s ła n ia ją c y c h  

zapory ;

-  p rzygo tow an ie  s i ł  i  środków do wykonania p r z e jś c ia ;

-  wykonanie p r z e jś c ia  "p ierw otnego*’ ;

-  sprawdzen ie i  ewentualno p o s ze rzen ie  p r z e jś c ia  "piem rotnego** 

do ivymaganych parametrów p r z e jś c ia  "o s ta te c zn e g o " ;

-  oznakowanie p r z e jś c ia  i  zorgan izow an ie  s łu żby porządkoYiro— 

ochronnej,

Czas tr iia n ia  i/ymienionych czyn n ośc i może być różn y . Z a le ży  

bowiem od warunków i  rod za ju  u żytych  środków rozm inowania.

¥ każdym wypadku n a jb a rd z ie j n ieb ezp ie c zn e  i  czasoch łonne są 

czyn n ośc i zw iązane z  wykonywaniem i  poszerzan iem  p r z e jś ć ,

Z dośw iadczeń wojennych znanych je s t  w ie le  p rzyk ładów  mówiących
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o tym, ż e  saperzy n ie  z d ą ż y l i  w planowanym c z a s ie  ifykonać 

p r z e jś ć ,  co powodowało kon ieczność p rze su n ię c ia  term inu ataku 

lub  zan iechan ia  go . P r z e jś c ia  powinny być wykonane d la  każdego 

p lutonu p ie rw szego  rzu tu . Szerokość p r z e jś c ia  powinna w ynosić 

6-8 ra d la  rucliu jodnokierunlcowego i  10-12 m d la  ruchu dwukie­

runkowego, d łu gość p r z e jś c ia  je s t  u za leżn ion a  od g łę b o k o ś c i 

zapory i  może wahać s ię  od tOO do 3Ó0 metrów.

Obecnie zadania zw iązane z tirykonywaniem p r z e jś ć  w p o la ch  

minoifych wykonują wojska in ż y n ie ry jn e  oraz p od od d zia ły  zmecha­

nizowane i  czo łgów . P r z e jś c ia  w p o lach  minowych wykonuje s ię  

sposobem ręcznym, mechanicznym lub \irybuchowyra.

Sposób ręczny p o lega  na zastosow aniu  wzrokowe j-, ręczn e  j  lub  

e lek trom agn etyczn e j metody wykrywania min oraz n is z c z e n iu  ma­

t e r ia łu  wybuchowego lub  usuwaniu min. J est jednak rów nocześn ie 

bardzo powolny /ifykonanie p r z e jś c ia  trwa godzin y/  i  n ie b e z p ie ­

czny / s z c z e g ó ln ie  p rzy  rozm inę î rywa n i u zapór os łan ian ych  ogniem 

oraz zapór z minami nieusuwalnym i i  riierozb ra jca iym i/ . Ponadto 

sposób ręczny n ie  d a je  pewności tiiykonania p r z e jś c ia  n ie  t y lk o  

w określonym c z a s ie  /np,w o k re s ie  APA/ a le  w o g ó le .  Tak w ię c , 

ch oc iaż b ęd z ie  on n iezbędny i  pow szeclin ie stosowany, n ie  j e s t  

w s ta n ie  s p e łn ić  wymogów szyb k ośc i i  bezpieczeiistttra r o 2aninoi7ania 

Sposób wybuchoiyy po lega  na zastosow aniu  standardowych ładun­

ków'\iry d łużonych ; UZ-2, ŁTO 100/5000 i  ŁVM 100/ 300,

Ładunek UZ-2  cechu je s ię  p ro s to tą  k o n s tru k c ji i  o b s łu g i o ra z  

u n iw ersa ln ośc ią  zastosow an ia , ¥ymaga jednak w cześn ie js ze g o  

w n ies ien ia  na p o le  minowe i  j e s t  w zw iązku z  tym n ie b e zp ie c zn y . 

Ponadto i l o ś ć  m a te r ia łu  ivybucliowego /2,65 Icg/m/ zawarta w ładun­

ku um ożliw ia wykonanie p r z e jś c ia  o s z e ro k o ś c i około  k m, co 

stanow i szerokość n iew ys ta rc za ją cą  do zape im ien ia  b ezp ieczn ego



ruchu,> v/ozów bojoivych, ¥ zw iązku z  tyra i s t n i e j e  kon ieczność 

sprawdzenia i  p o sze rzen ia  p r z e jś c ia *  Reasumując wody i  z a le t y  

sztywnych ładunltów wydłużonych można s tw ie rd z ić ,  ż e  na p rzyszłym  

po lu  w a lk i ic h  zastosow an ie  b ęd z ie  ogran iczon e*

Ładunek ŁTO i 00/5000 je s t  w ys trze liw a n y  na p o le  minowe z 

w yrzu tn i* Sposób ten  ma tak  ja k  i  pop rzed n ie  ok reś lon e  wady* 

N a leżą  do n ich :

-  mały z a s ię g  w y s tr ze liw a n ia  ładunlcu /250 lu/ i  zw iązana

z tyra kon ieczność u staw ien ia  w yrzu tn i 150 m p rzed  zaporą* 

I s t n i e j e  p rzy  tym duże n ieb ezp iec zeń s tw o  p o ra żen ia  ogniem 

o b s łu g i i  w yrzu tn i. Rozminowanie p rzy  pomocy ładunku 

Ł¥D 100/5000 n ie  sp e łn ia  wymogów bezp ieczeń stw a  i  tyra 

samym og ra n ic za  i s t o t n ie  zastosow an ie  te g o  ładunicu na 

p rzyszłym  p o lu  walki^

-  m ożliw ość wykonania p r z e jś c ia  o s t a ł e j  d łu g o ś c i /lOO ra/,

N ie  można natom iast e la s ty c z n ie  i  ekonom iczn ie dostoso;/ać 

i l o ś c i  m iotanego środka do g łę b o k o ś c i zap ory , o raz t\rykonać 

p r z e jś c ia  w zaporach  o g łę b o k o ś c i w ię k s ze j n iż  100 m;

-  kon ieczność sx)rawdzenia i  p o s ze rzen ia  iirykonanego p r z e jś c ia *  

Czynności t e  muszą być tiykonane, ponietłaż p r z e jś c ie  raa 

szerokość  4 -  ¿i,5 «i / l > 5 m w p o lach  z minami odpornymi

na d z ia ła n ie  f a l i  u derzen iow ej/  i  n ie  ma całkoT^ritej 

pew ności, ż e  w wypulcł oś c ia ch  terenu  p o zo s ta ły  miny;

-  e fek tyw ne wykonanie p r z e jś c ia  ładunkiem ŁTiD IOO/5OOO je s t  

uiia runie owa ne uzyskaniem dokładnych danych o zaporze  minowej 

/ p rze b ie g  p rzed n iego  sk ra ju , g łęb ok ość  zapory/ i  obezw ład­

n ien iem  środków ogniowych o s ła n ia ją c y c h  zap orę , ¥ warunkach 

prowadzenia n a ta rc ia  itfykonanie tych  czyn n ośc i b ę d z ie  trudne

i  zawsze czasocłiłonn e.
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Z p rzedstaw iony cii wad metody u życ ia  ładunków Ł¥D 100/5000 

w yn ika ją  ogran iczon e m oż liw ośc i j e j  zastosow an ia* .

Ładunek ŁI1IK 1OO/30O j e s t  używany do wykonyitfania p r z e jś c - ś c ie ~  

żek w przeciw pancernych  i  p rzec iw p iech o tn ych  p o la ch  mino^^ch* 

Jego u ży c ie  cechu je  s ię  podobnymi wadami ja k  opisano w yże j* 

Jednakże b io rą c  pod uwagę p ro s to tę  te g o  ładunku i  je g o  p rzezn a ­

c zen ie  jako  środka rozpoznaw czo-rozm inowującego n a le ży  s tw ie r ­

d z ić ,  że  prawdopodobnie zn a jd z ie  on s z e ro k ie  zastosow an ie  na 

przyszłym  po lu  w a lk i.

Sposób mechaniczny p o lega  na zastosow aniu  do rozminowania 

tra łó w ; tirykopoiirych -  KHT—̂  i  KHT-6  o ra z  naciskotiro-wykopo^irych 

IiMT-5# C z o łg i - t r a ły  w od ró żn ien iu  od środków opisartych w yżej 

mają t ę  z a le t ę ,  że  są środkami o w ła śc iw ośc ia ch  rozpoznawczo— 

to ru ją cych . Prowadzą one ró tm ocześn ie  rozpozn an ie  terenu  na 

zaminowanie i  ifykonują p r z e jś c ia  ko le in ow e . Zdolność, choc iażby 

częśc iow a , rozpoznan ia  teren u  na zaminowanie j e s t  bardzo cenną 

z a le t ą ,  zw łaszcza  p rzy  pokonywaniu zapór minowych z  marszu.

Oprócz \irymienionej  z a le t y  c z o ł g i  z zamontowanymi tra ła m i mają 

s ze reg  wad, k tó re  o g ra n ic za ją  ic h  zastosow an ie . N a leżą  do n ich :

-  n ietirielka szybkość tra łow an ia  -  8-18 lun/h;

-  m ożliw ość tra łow an ia  t y lk o  w ok reś lon ych  warunkach te re n o ­

wych /d la  tra łó w  wykopowych m iękk i g ru n t, d la  naciskoivych -  

równy te re n  bez p rzeszkód  pionowych/;

-  m ożliw ość wykonania p rze z  t r a ły  je d y n ie  p r z e jś c ia  ’’ k o le in o -  

wego” , k tó rego  dostosow anie do ruchu pojazdów  wymaga po­

s z e r z e n ia ;

-  n ieb ezp iec ze iis tw o  uszkodzen ia t r a łu  i  c zo łgu  oraz p orażen ia  

z a ło g i  w \irypadku zastosow ania p rze z  n ie p r z y ja c ie la  p rzed ­

s ię w z ię ć  p rzec iw tra łow ych  / i  1 j zastosow an ie  zw ięk szo ­

n e j i l o ś c i  m ateria łów  wybuchoifych/;
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n arażen ie  c zo łg u  z tra łem  na o g ień  środków p rzec iw pan cer­

nych b ron iących  zapory .

Mimo i^raien ionych  wad t r a ły  na ewentualnym przyszłym  polu  

w a lk i będą niezbędnym środkiem do pokonywania zapór minowych.

Z p rzed s ta w ion e j ch a ra k te ry s ty k i stosowanych sposobów liryko- 

nywania p r z e jś ć  w po lach  minoiirych wynika, że  n ie  s p e łn ia ją  one 

podstawowych wymagań ja k ie  w tym z a k re s ie  są staw iane. D la tego  

te ż  i s t n i e j e  kon ieczność poszukiwania noiirych sposobów wykonywa­

nia p r z e jś ć .  Z danych lite ra tu ron rych  wynika, ż e  do te g o  c e lu  

mogą być u żyte  ładunki paliw ow o—p o w ie trzn e . M oż liw ośc i wykonania 

p r z e jś ć  p rzy  ic h  pomocy p rzedstaw iono  w t a b e l i  11 .

Tabela  11

M oż liw ośc i i^konywania p r z e jś ć  w po lach  minoiirych 

p rzy  w ykorzystan iu  ładunlców paliw ow o—pow ietrznych

uII Zawar­
li to ść  pa­
ll liw a  w 
II ładunku
11 /w kg/ 
u
¡1==:=:==:==:=:==:
II 1 ^

Promień
wybuchu

min

/w m/

S zero ­
kość 
p rze  j  ś- 
c ia  
/w m/

G łębo­
kość 
p rze  j  ś- 
c ia  
/w m/

Niezbędna i l o ś ć  
ładunków p rzy  uchy­

le n ia  ch

_____ JL.

U^=U^=2,5n. jUi,=U^=3.

16 ¡ 21

46 } 66
5

/

1 8 I

1

1—i
i1 8

... I' -111
1

100
300

" -"'I —  1 1 i
.23
69

.....4«-1
1i
1

59
177

— ti
II
II
liii

1
1

1—■ 11 1I 100 11 32 i1 - ii
ii

i 1 12 1i 300 i1
94

11
1

- uii
- J i

1

1
1
I 6

1111■

100
300

1
I1. 1

8
22

1i
11..... J-

9

25

uIIliliii

10

11

1 11 
1

t
I11

8 .

1
łt11

100
300

ti1i
8

24

11iI1

10
28

IflliII
II

____i)
1
1

1—1
1 12 i1

100
300

1
11

9
27

I
11

l 6
4 6 _

liiiii——ii
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12
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Uwaga; Podczas dokonywania o b lic z e ń  w c e lu  u s ta le n ia  n ie z ­

będnej i l o ś c i  ladunliów paliw ow o—pow ietrznych  do i/yko- 

nania p r z e jś ć  w po lach  minowych zastosowany z o s ta ł  

następu jący w zór:

h
-  /a + 2 -  20 ^

g d z ie ;  n -  i l o ś ć  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  n iezbędna do 

wykonania p r z e jś c ia  w po lu  minowym;

1 -  g łębokość  p r z e jś c ia  w p o lu  rainoi^yra /vt m/;
-  prom ień wybuchu min w przypadku d e to n a c ji  ładunków 

pa liw ow o-pow ietrzn ych  /w m/;

a -  szerokość  p r z e jś c ia  w po lu  minowym /w ra/; >

r  u ch y len ie  ładunlcu od m ie jsca  celow an ia  w kierunltu 
/w m/;

-  u ch y len ie  ładunku od m ie jsca  celow an ia  w donośności 
/w m/.
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Z a n a liz y  danych zawartych  w t a b e l i  w yn ika ją  n astępu jące  

w n iosk i:

-  e fek tyw ność u życ ia  ładunków pa liw ow o~pow ietrznych  o masie 

5 kg je s t  n ie w ie lk a , g łów n ie  ze względu na kon ieczność

\iry korzy  s tan ia  do tego  c e lu  du że j ic h  i l o ś c i ;

-  e fek tyw ność u życ ia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  o masie 

10 i  w ię c e j kg j e s t  zadow a la jąca ;

^ obserwuje s i ę ,  że  p rzy  zw iększen iu  masy i3aliwa e fe k ty

zm ien ia ją  s ię  n ie zn a czn ie *  Konstruowanie ładunków pa liw ow o- 

poiirietrznych  d la  c e ló ii  :vykonywania p r z e jś ć  w po lach  mino­

wych o masie pa liw a p rz e k ra c za ją c e j 30 leg j e s t  w zw iązku 

z tym n ie c e lo w e , »

Zastosowanie zdalioego rozminowania przy u życ iu  ładunków 

paliwowo—p ow ietrzn ych  może spowodować n astępu jące  zmiany w p ro ­

c e s ie  lirykonyWania p r z e jś ć ;  ^

-  u n ie za le żn ić  częśc iow o  lub ca łk o w ic ie  wykonanie p r z e jś c ia  

od obezw ładn ien ia  środków ognioivych o s ła n ia ją cy ch  p r z e jś c ie  

/w yrzu tn ia  może z a ją ć  stanow isko poza za s ięg iem  środków 

ogniowych/; ^

-  n ie  b ęd z ie  po trzebn e p rzeprow adzen ie szczegó łow ego  rozpozna­

n ia  zapory m inowej;

-  skrócony zo s ta n ie  czas wykonania p r z e jś c ia  / n ie  b ęd z ie  

bowiem p o trzeb y  sprawdzenia i  p o szerzen ia  p r z e jś c ia / ;

-  uproszczone z o s ta n ie  dowodzenie wojskami pokonującymi zapory 

minowe,

Wprowadzenie do u zb ro jen ia  ładunków pa liw ow o-pow ietrz iiych  

w płyn ie w sposób is to tn y  na m oż liw ośc i wojsk w z a k re s ie  p r z e ła -  

niyWania obrony n ie p r z y ja c ie la  s i ln i e  nasyconej zaporam i minowymi
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¥plyW ten  b ęd z ie  s ię  p r z e ja w ia ł  n as tęp u jąco :

r s zyb k ie  wykonanie p r z e jś ć  \i p o lu  rainoivyin o du że j g łę b o ­

k o śc i p o zw o li na gw ałto im e w ta rg n ię c ie  koluiim pancernycli 

w ugrupowanie n ie p r z y ja c ie la ;

-  m ożliwe b ę d z ie  atakowanie p rzed n iego  sk ra ju  obrony n ie p rz y ­

ja c i e la  w szyku przedbojot^ym;

-  skrócony zo s ta n ie  czas i  zakres czyn n ośc i zw iązanych  z na­

w iązaniem  iiTspółdzia łan ia  wojsk podczas p r2iełomyvirania obrony;

-  zm n ie jszy  s ię  efektyw ność oddzia ływ an ia  środków ognio\irycli 

niepx’zy ja  c ie lą  na a taku jące  wojska z uwagi na szyb k ie  tempo 

ruchu wozów bojoi-zych;

-  m ożliwe b ę d z ie  b a rd z ie j skuteczne w ykorzystan ie  e fek tów  

ogn ia poprzez szyb k ie  z b l i ż e n ie  s ię  ataku jących , pododdzia ­

łów  dô  obezw ładnionego ogniem n ie p r z y ja c ie la .

Można rów nież oczekii^ać wprowadzenia zmian w budowie zapór 

minowych, s z c z e g ó ln ie  w zakx’e s ie ;

-  g łęb szeg o  ugrupowania k o le jn ych  zapór minoiirych;

-  stosowania b a rd z ie j n ie regu la rn ych  fonn  zapór minowych.

Prawdopodobnie s z e r z e j  n iż  dotychczas stosowane będą miny 

odporne na d z ia ła n ie  f a l i  u d erzen iow ej.
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2.4* Ocena e fek tyw n ośc i ra żen ia  poszozefyólnycli ob iektów  

ładunkami paliwov/o«»poi/ietrznyrai

Wśród mnogości ob iek tów , Jak ie  można i/yróżnić w ugrupowa­

niu v7ojsk zn a jdu ją  s ię  ta k ie ,  k tó re  odgrywają znaczącą r o lę  

i  stanow ią w zw iązku z tym op ła ca ln e  c e le  do zw a lczan ia  p rze z  

koniiencjonalne ś rod k i ra żen ia  -  ax’t y l e r i ę  i  lo tn ic tw o *  Do 

tego rod za ju  ob iektów  można z a l ic z y ć ;

-  p od od d zia ły  wojsk rak ie tow ych ;

-  p od od d z ia ły  p ie c h o ty  i  zmeclianizowane;

-  stanow iska doiiodzenia ;

-  p ododdzia ły  OPL, w tym rak ie tow e ;

«- p od od d zia ły  a r t y l e r i i  lu fo w e j i  ra k ie to w e j*

W stosunku do wymienionych w yże j ob iektów  z o s ta n ie  j> rzepro- 

wadzona a n a liz a  i  ocena m oż liw ośc i ic h  z tia lc za n ia  ładunkami 

pa l i  wo wo-p ow ie  t r  zny m i  *

Taktyczne i  op e ra cy jn o -ta k tyczn e  w yrzu tn ie  pocisków  r a k ie to ­

wych, ze względu na to ,  że  s łu żą  p rzed e  liszystk im  do p rzen oszen ii 

ładunliów Jądroiirych, są ce lam i zwalczanym i xit p ie r t łs z e j k o le jn o ś c i  

w szystk im i dostępnym i środkami* Mogą w ięc być zw alczane rów nież 

przy x^ykorzystan iu  ładunków paliw oxvo-pow ietrznych , ¥ u zb ro jen iu  

naszych p o ten c ja ln ych  p rzec ix «iik ów  zn a jd u ją  s ię  zestax^y ra k ie — 

toxire La vice i  Honest John* Z a n a liz y  ic h  stru k tu ry  o rga n iza ­

c y jn e j o ra z  zasad d z ia ła n ia  pododdzia łów  rak i’otoxirych wynika, 

że z utiiagi na rod za j posiadanego sp rzę tu  oraz stan  ukrycia  

obsług mogą być one z  poxtrodzeniem zxiralczane p rzy  u życ iu  ładun- 

kóxi paliwoxiTo—poxiietrznych* Obiektam i uderzexi ładunkami palix iow o- 

poxirietrznymi, ze względu na swoje zn aczen ie , mogą być: stano­

w iska dowodzenia dyx/izjonow, re jo n y  zesrodkoxirania b a t e r i i  o raz
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punlity o b s łu g i te c łm ic z n e j.

Ł/fektywnosc i?ażen.ia w ojsk x*aki©towycłi n ie p r z y ja c ie lu » p rzy  

pomocy środków k lasycznych  i  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych , 

przedstaw iono w t a b e l i  12,

Tabela  12

j^ektyw ność ra żen ia  w yrzu tn i rak ie tow ych  p rzy  pomocy 

an iun icji „k la syczn e j i  ładunków paliw ow o—pow ietrzn ych

(I Rodzaj 
ii
|j w yrzu tn i
II
II 
II
|j __ ^

¡j Honest John
II 
II
II Lance
II 
II 
II

O d leg łość  stanow isk 
ta rtow ych  od ru­

b ie ż y  s ty c zn o ś c i 
b o jow e j w km

Normy zu życ ia  pocisków  
n iezbędne do zn is zc ze n ia  

ce lu
k lasycznych  i pa 1 iwowo-

I p ow ie trzn ych

"n
6 - 12 1 400 111

80

15 ~ 30
1
\ k o o

fi1 80

Pododdzia ły  p ie c h o ty  i  zmechanizowane, zn a jdu jące  s ię  w r e -  

jonach ześrodkowania /liry jściotirych/ i  obrony będą również* op ła ­

calnymi ce lam i uderzeń wykonanych przy  u życ iu  ładuniców paliw ow o— 

poiirietrznych, ¥ toku d z ia ła l i  w wymienionych w yżej re jon ach  wojska 

będą c a łk o w ic ie , bądź częśc iow o , stanow ić odkrytą  s i ł ę  żywą, 

będącą dogodnym celem  do uderzeń ładunkami pa liw ow o-pow ietrzn ym i. 

Bo wykonywania p rze d s ię w z ię ć  zw iązanych z rozbudową in ż y n ie ry jn ą  

re jonu  może być bowiem zaangażowane l /2 -  2/3 stanu osobowego 

pododdzia łu . P o z o s ta l i  ż o łn ie r z e  będą n a jc z ę ś c ie j  z a j ę c i  obsługą 

sp rzętu  tech n iczn ego  i  liykonywąniem innych p rac  zw iązanych z 

przygotowaniem  do w a lk i.



k9 ^

E fek ty im ość ra żen ia  pododdzia łów  . j^ iecłio ty  w re jon ach  ześrod- 

kowania i  obrony p rzy  pomocy środków k lasyczn ych  i  ładunków 

pa liw ow o-ppw ietrzn ych  p rzedstaw iono  w t a b e l i  13,

T abe la  , 13

iOfektywność ra żen ia  pododdzia łów  p ie c h o ty  w re jon ach  
ześrodkoy/ania i  obrony p rzy  pomocy środkpy/ k lasycznych  

i  ladunl^ów pa liw ow o-pow iet rznych

Rodzaj ob iek tu

Kompanijne 'punkty 
oporu I  rzu tu  
b a ta lio n u

Odległoś^S 
od ru b ie ­
ży s ty cz ­
n ośc i bo­
jow ej 
w kra

0 . 5 - 1

Poxiierz. 
cłm ia  
ti km^

Normy zu życ ia  
pocisków

k la sy cz ­
nych

paliwowo4l 
pow ie- jj 
trzn ych  ii

0 , 7 - 1 3300

Kompanijne punliity 
oporu I I  rzu tu  
b a ta lion u

I
11
1
1
t

2 - 3 j 0 , 7 - 1
1

i 3300  
1 
1

1
t
1
11
1

Ó6Ó0

Kompanie w re jon ach  
ześrodkowania 
odiiTodów brygadoivych

1
ł1
1

10 -1 5
1
j 0 , 2 - 0 , 5
t

1 2700
1
i

11
11
1

5k0

-t

Zw alczan ie  stanow isk do ifodzen ia , ze i^zględu na r o lę  jak ą  

będą ono s p e łn ia ć  w system ie dowodzenia na i^rzyszłym  p o lu  \iralki, 

b ęd z ie  jednym z w ażn ie jszych  zadań. Zadanie to  powinno być 

rea lizow an o  kompleksówo, p rze z  n is z c z e n ie  w szys tk ich  w ykrytych 

środków,dowodzenia p rzy  u życiu  dostępnych  środków ra że n ia . 

R ozpa tru jąc  stanowislća dowodzenia pod kątem m oż liw ośc i ic h  zw a l-  

czan ia  p rzy  użyciu  ładunków paliw ow o—p ow ietrzn ych  można s tw ie r ­

d z ić ,  że  stanow ią  one o p ła ca ln e  i  v/rażliwe na tego  rod za ju
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uderzen ia  o b ie k ty . S p rzęt tech n iczn y  zn a jdu jący  s ię  na stanow is­

kach dowodzenia je s t  bowiem na o g ó ł s łabo  opancerzony, a tym 

samym n ie  stanow i dodatkowej os łony d la  stanu osobowego. M o ż li­

w ości rozbudoiiry in ż y n ie r y jn e j  stanow isk dowodzenia, ze względu na 

stosunkowo k r ó tk i  okres ic h  ro zm ieszczen ia  w r e jo n ie ,  będą rów­

n ie ż  ogran iczon e . Uwarunkowania te  s p r z y ja ją  ic h  ra żen iu  ładun­

kami pa liw ow o-pow ietrznym i*

Efektywność ra żen ia  stanow isk dowodzenia p rzy  pomocy am un icji 

k la sy c zn e j i  p a liw ow o -p ow ie trzn e j z ilu s trow an o  danymi cyfrow ym i
i

zam ieszczonym i w t a b e l i  l4*

Tabela  1 ¿I-

E fek ty im ość ra żen ia  stanow isk dowodzenia niepx-zy ja  c ie lą  

am unicją k lasyczn ą  i  paliwowo—p ow ie trzn ą

O d leg łość  od 
ru b ie ży  s tyczn oś— 
c i  bo jo iyęj w kmRodzaj

ob iek tu w na­
ta r c iu

w oaro­
n ie

Potirie—
rzch n ia

1 2 w lon

Norma zu życ ia  j|' 
pocisków

k la sy ­
cznych

¥SD DZ/DPanc/
momm mmmm mmmm mmmm mmmm mmmm »

SD DZ/DPanc/

SD BZ /pz/

8-10

1 16

6-10

15-20

6-10

0 , 2

0,6

0,5

300

¿̂ 50

350

paliw ow o—I 
jjoi^rie- 
trzn ych

60

90

70

P od od d zia ły  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  ox''az x/yrzutnie p r z e ­

c iw lo tn ic z y c h  pocisków  rakietoiirych rów nież mogą być rażone amu- 

n ic ją  pa liw ow o-pow ietrzn ą . E fektywność ic h  ra żen ia  b ę d z ie  uza- 

lożnibna^ od rod za ju  środka i  je g o  p rzy n a le żn o ś c i do p o s z c z e g ó l­

nych grup, Ś rodk i obrony p r z e c iw lo tn ic z e j ,  ze  v/zględu na ic h  

r o lę ,  sposób d z ia ła n ia  oraz m ie jsce  w s tru k tu rze  o rg a n iz a c y jn e j,
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można p o d z ie l ić  na dw ie zasadn icze  ^rupy; ś rod k i p r z e c iw lo tn ic z e
I

w ystępu jące w u zb ro jen iu  oddzialov/ i  związków tak tyczn yc łi oraz 

iia wyższyoli s zczeb la ch  o rgan izacy jn ych *

ś ro d k i obrony p r z e c iw lo tn ic z e j  p ie rw s z e j g:rupy /u naszych 

p o ten c ja ln ych  p rzec im iikov ; zestaw y ra k ie to iie  o ra z  lu fow e a r ty ­

l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  Cheppara^ Redeye, Vulcan Mk-20, L -60 i  

h -70/ mogą być zw alczane p rzy  vyrkorzys ta n iu  ładunków pa liw ow o- 

pow ie trzn ych , jako c e le  punlitovfe i  pow ierzchn iow e, p rze z  a r ty ­

l e r i ę  i  lo tn ic tw o *  Do środkÓTi obrony p r z e c iw lo tn ic z e j  d ru g ie j 

grupy można z a l ic z y ć  p r z e c iw lo tn ic z e  p o c is k i rak ie tow e  /HAl/IC 

oraz NIIiE HERCULES/* Ze względu na ic h  ro zm ies zc zen ie  poza 

za s ięg iem  oddzia ływ an ia  a r t y l e r i i  mogą być zwalczane p rze z  l o t n i ­

ctwo*

Efektywność ra żen ia  pododdzia łów  p rz e c iw lo tn ic z y c h  pocisków  

rakieto\irych IIA.1/IC, amunicję k la syczn ą  i  paliwoxiro-pow ietrzną, 

p rzedstaw iono  w t a b e l i  15,

T ab e la  15

Efektywność ra żen ia  pododdzia łów  przec iw ^ lotn iczyoh  
pocisków  rak ie tow ych  HAlHi p rzy  pomocy środków 

k lasycznych  i  p a liw o ifo -pow ietrzn ych

j O d leg łość  
j od ru b ie ży  

j R odza j ob iek tu  1 s ty c zn o śc i
[ wojsk w kra
I

il- JL L

Pow ierzch ­
n ia

w km ^

Normy zu życ ia
pocisków  •

k la sy ­
cznych

n D yw izjon
--------------------------- — ---------------

Ił
n B a te r ia
¡L

6 X 0,

0 ,4

900

150

paliwotiTo-j 
pow ie- j 
trzn ych  i

fi180

30
=:==!
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z danych zam ieszczonych w t a b e l i  15 wynika, że  zastosow an ie 

iadunlcóiiT pa liw ow o-pow ietrzn ych  do n is zc ze n ia  pododdzia łów  p rze ­

c iw lo tn ic z y c h  d a je  ew identne k o r z y ś c i p o s ta c i znaczn ie  m niejsze* 

go zu życ ia  am un icji* N a le ży  te ż  zaznaczyć, ż e  op łaca lnym i ce lam i 

d la  uderzeń ładunliami pa liw ow o-pow ietrznym i będą p r z e c iw lo tn ic z e  

stanoTiTlska dowodzenia i  punlcty k ierow an ia .

E fek ty  u życia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  do zw a lczan ia  

a r t y l e r i i  będą zróżn icow ane, za le żn e  od rod za ju  pododdzia łów  

a r t y l e r i i ,  p rzeciw ko którym zostaną  u ży te . M n ie js ze  e fe k ty  uzyska 

s ię  w wypadku w ykorzystan ia  ładunków do zw alczan ia  a r t y l e r i i  

sam obieżnej, w iększe w tfypadku 'zw a lczan ia  a r t y l e r i i  c ią g n io n e j.  

E fektywność ra żen ia  pododdzia łów  a r t y l e r i i  n ie j^ r z y ja c ie la  

ładunkami IcLasycznymi i  pa liw ow o-pow ietrznym i p rzedstaw iono 

v; t a b e l i  16*

Tabela  l 6

E fek ty im ość ra żen ia  pododdzia łów  a r t y l e r i i  am unicją
k lasyczn ą  i  pa liw ow o-pow ietrzn ą

1 O d leg łość  1 PoviTie-
Rodzaj ob iek tu  ' ru b ie ży  ■

 ̂ 1 s tyczn oscx  i , 2 1 . , , ł w lim 1 wojsk w km |

---- ----------.------ ----  .___ U _ .

1111__
Normy 

_____iło
zu życ ia

Cisków
n
n
II■ Ił

1 k la s y -  
1 cznych 
I

1 paliwotiro-t! 
I Iłow ie- jj 
1 trzn ych  u

B a te r ia  1 55»iJm haubic i -  5 > 0 ,2 -0 ,5
I1 480 j 96

IIII
II

i
B a te r ia  I75mm armat j 8 -10 ¡0 ,3 -0 ,5 1 400 1 80 II11
B a ter ia  203,2mrn haubic 6 - 8  | -0 ,6

=====================t===========U========

i11
520 j 104 II

nH

Z a ń a liz y  s tru k tu ry  o rg a n iza c y jn e j oraz zasad d z ia ła n ia  a r ty ­

l e r i i  n ie p r z y ja c ie la  v/ynika, ż e  dogodnymi ob iektam i uderzeń 

ładunlcami pa liw ow o-pow ietrznym i są b a te r ie  a r t y l e r i i  zn a jdu jące



s ię  w re jon ac łi wyczeki\iania i  na punktach iadowania am un icji 

punlity k ierow an ia  ogniem oraz  o b iek ty  ty łow e i  z a b e zp ie c za ją c e , 

e lim in a c ja , k tó rych  znaczn ie  obniża m oż liw ośc i bojow e a r t y l e r i i »  

P r io ry te to w o  powinno być potraktowane z ifa lc za n ie  a r t y l e r i i  r a k ie ­

tow ej typu L/iES i  ilAHS,

Dobre r e z u lt a t y  b ę d z ie  można osiągnąć i^ównież w przypadku 

u życia  ładunków paliwowo—p ow ietrzn ych  do n is z c z e n ia  lo tn ic tv/a , 

s z c z e g ó ln ie  te g o , k tó re  zn a jdu je  s ię  w g e s t i i  wojsk lądotirych» 

Zv/iązki operacy jn e  są nasycone co ra z  w iększą  i l o ś c i ą  różnego typu 

śm igłoiiców , wykorzystywanych jako  środek rozpoznan ia  i  tran sp o rtu  

oraz jako  środek b ezp ośred n iego  w sparcia ogn iow ego. Ze względu 

na fa k t ,  że  śm igłowce' p o s ia d a ją  s ze reg  podzespołów  i  urządzeń 

w ra ż liiiy ch  na n a d c iśn ien ie  mogą być z powodzeniem rażone p rzy  

pomocy am u n ic ji paliwowo—p o w ie t r z n e j, Dogodnymi ob iek tam i uderzeń 

amunicją paliv/ow o-pow ietrzną mogą być; śraigłoT^ce rozpoznawczo— 

łączn ikow e na lądow iskach , śm igłowce transportow e w re jon ach  

załadowania desantu i  śm igłowce szturmowe na lądow iskac li. Ładunki 

p a liw ow o-p ow ietrzn e  używane do n is z c z e n ia  śmigłox'>rców i  ic h  obsług 

będą przenoszone p rze z  lo tn ic t i/ o .

Is to tn y  tfpływ na ^ d z ia ła n ie  wojsk może wywrzeć d e zo rg a n iza c ja  

systemu zaopatryi/ania oraz |)3cacy ob iektów  i  urządzeń ty łow ych . 

O b iek ty i  u rządzen ia  tyłot\re zaś, ze względu na dużą w raż liw ość  

na uderzen ia  śarodkami konwencjonalnym i /odkryta  s i ła  żywa, duża 

i l o ś ć  samochodów, obecność m ateria łó i^  łatt^ropalnych i  wybuchoi/ych, 

brak opancerzen ia/ , mogą być n iszczon e  z  dużą e fe k ty im o ś c ią  p rzy  

pomocy ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych , S liłady i  am un icji

o raz re jon y  rozm ieszczen ia  środków transportow ych  n a le ża łob y  

przy tym traktow ać jako  c e le  p rioryteto i^re, 2e względu na odda le­

n ie  iiiymienionych ob iektów  od p rzed n iego  sk ra ju  na o d le g ło ś ć
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k £ lk u d z ie s ię c iu  i  w ię c e j k ilom etrów  mogą one być rażone p rze z  

bomby p a liw ow o-pow ietrzn e  zrzucane z samolotów»

Na przyszłym  po lu  w a lk i, obok celów  liym ienionycłi i  omówiony cli 

łiryżej, i s tn ie ć  te ż  b ę d z ie  w ie le  innych ob iek tów , k tó re  mogą być 

i  prawdopodobnie będą n iszczon e  p rzy  u życ iu  ładunków palii^owo- 

pow ietrznycli#  Będą to ;

-  ś rod k i w a lk i t ra n s p o r té is  opancerzone, bojowe wozy p iecho. 

t y ,  sam oloty na lo tn is k a c h , o k rę ty , różnego rod za ju  śrpdk i 

transportow e oraz inny sp rzę t bojovry i  pom ocniczy;

-  mosty pontonowe i  przeprawy desantowe;

-  przeciw pancerne i  p rzec iw p iech o tn e  po la  minowe;

-  ob iek ty  fo r t y f ik a c y jn e  typu poiowego i  s ta łe g o ;
(

-  o b iek ty  in fra s tru k tu ry  /w ęzły  k o le jo w e , p rze ja zd y  i  p rze ­

pu sty , mosty s ta łe  — drogowe i  k o le jox ío , napow ietrzne l i n i e  

en erge tyczn e , t e le fo n ic z n e ,  r u r o c ią g i ,  zapory xirodne, tamy, 

ś lu zy , bazy m orsk ie, magazyny i t p » / «

*

Można oczek iw ać, że p rzy  użyciu  am u n ic ji palixvoxiro-pov/ietrznej 

o s ią gn ie  s ię  le p s z e  r e z u lta ty  n iż  p rzy  u życ iu  a r t y l e r y j s k ie j  i  

l o t n ic z e j  am un icji konxíenc jon a ln e  j  ».
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2 , 5# W nioski

1, F a la  udersseniowa, p ow sta jąca  w momencie iirybucłiu ob łoku  

pa liw ow o-pow ietrzn ego  j e s t  głóimym czyn n ik iem  ra ż e n ia  ładunków 

paliw ow o-pow ietrznycli*  N a d c iś n ie n ia  na j e j  c z o le  są  k i lk a  razy  

w iększe  w porów naniu z n a d c iś n ie n ia m i F a l i  u d erze n io ife j pow sta­

ją c e j  po wybuchu a m u n ic ji z a w ie r a ją c e j  k la s y c z n e  m a te r ia ły  

iirybucłiowe,

2* EF ekty^m ośći ładunków paliwowo—pow ietrznych  liry s t r z e l  iwa— 

iiych z d z ia ł  a r t y l e r y j s k i e j  i  stosowanych w p o s ta c i bomb l o t n i ­

czych  są odpov/iednio 5 i  5̂ ra zy  w iększe w porównaniu z e fek tyw ­

n ośc ią  k lasycznych , konwencjonalnych pocisków  a r t y le r y js k ic h  

i  bomb lo tn ic z y c h *

3* E fektywność u życia  ładunków pa liw ow o-pow ietrzn ych  j e s t ,  

w porównaniu do e fek tyw n ośc i ładunków jądrowych m ałej mocy s t o - -  

sunliowo n iska j e ż e l i  rozpatryw ać ra ż e n ie  lu d z i  i  wysoka j e ż e l i  

rozxiatrywać zn is zc ze n ia  sp rzętu  bojowego i  urządzeń obronnych 

typu Polow ego,

'4* F a la  uderzeniow a povrstająca w c z a s ie  wybuchu obłoków p a l i -  

woiiro-powietrznych powoduje d e to n a c ję  min p rze c iw p ie ch o tn y ch  i  

p rzeciw czo łgow ych  w prom ien iu  k i lk u  metrów* Ładuniii pa liw ow o- 

p ow ie trzn e  mogą w ięc być w ykorzystyw ane do iirykonywania p r z e jś ć  

w p o la c h  minowych n ie p r z y ja c ie la *

5  ̂ Ładuniii p a liw ow o-p o ifie trzn e  mogą być z powodzeniem używane 

do ra żen ia  s i ł y  żyw ej n ie u k ry te j i  u k ry te j w s p r z ę c ie  bojoiirym i  

u rządzen iach  typu polow ego, stanow isk startow ych  ra k ie t  i  stanowisl 

ogniowych a r t y l e r i i ,  lekko opancerzonych wozów bojoiirych, środków 

łą c zn o ś c i,  okrętów wojennych i  urządzeń baz m orskich, samolotów 

oraz środków transportow ych . Obiektam i uderzeń ładunkami pa liw ow o-





3. MOŻLXiiOSCI liYKORZYSTAlilA ŁADUNKÓ¥ P/avIiiO¥0-.PO¥IErRZKYCii 

¥ DZIAŁANIACH BOJOWYCH

Z re zu lta tów  badań p rzedstaw ion y cli w r o z d z ia le  drugim

i^ynika jed n ozn aczn ie , że na przyszłym  polu  w a lk i i s t n i e j ą  sze»-
N

ro k ie  m oż liw ośc i u życ ia  ładunków pa liw ow o—po w ie trzn y  cli» Mogą 

one z powodzeniem iirypełnió lu k ę , jaka  obecn ie i s t n i e j e  m iędzy 

b ron ią  jądrową i  konwencjonalnym i środkami ra żen ia *  Ze względu 

na swoje w ła śc iw ośc i ra żą ce  mogą być wykorzystywane p rze z  wojska 

lądowe, marynarkę wojenną i  lo tn ic tw o *  S zc ze g ó ln ie  duże m ożli-» 

w ości zastosow ania ładunków paliwowo^-^powietrznycłi i s t n ie  ją  w 

d z ia ła n ia c ł i bojo^^ych wojsk lądowycli w toku r e a l i z a c j i  kompleksu 

zadań zarówno w d z ia ła n ia c ł i zaczepnycłi ja k  i  obronnych* Na uwagę 

za s łu gu je  tu fa k t ,  ż e  n ie  poiirodują one pot^rstaniai s t r e f  skażeń 

i  pożarów, ja k  to  ma m ie jsce  w warunkach u życ ia  bi^oni masowego 

ra żen ia » D la tego  t e ż  w d z ia ła n ia c h  zw iązanych z ruchem wojsk, 

opanowywaniem' coraz to  g ł ę b ie j  po łożonych  ru b ie ży  terenoivych, 

prowadzenia w a lk i na kierunlcach i  w obszarach, ma k tó re  uprzednio 

wykonano u derzen ia , ładunłci pa liw ow o~pow ietrzne mogą być s z c z e g ó l­

n ie  przydatne* ¥ toku d z ia ła ń  zaczepnych kompleks zadań r e a l i z o ­

wanych p rzy  użyciu  ładunków paliw ow o—iiow ie trzn ych  je s t  bardzo 

s ze rok i*

U życ ie  ładunków pa liw ow o-pow ietrznych  n a le ży  w iązać z \irykony- 

waniem dwu zasadn iczych  grup zadań: po pieartirsze -  ra ż e n ie  s i ł y  

ży ifo j od k ry te j i  ro zm ieszczon e j w etatow ych  środkach w a lk i 

/ tra n sp o rte ry  opancerzone, bojowe wozy ii ie c h o ty , samochody Itp,*/
* ł

oraz sp rzętu  bojowego typu w yrzu tn ia  rak ie tow a , sam olot, o k rę t , 

ra d io s ta c ja  itp *  ; po d ru g ie  -  n is z c z e n ie  /pozbai/ianie w a rto ś c i 

użytkovirych/ ob iektów  s ta ły c h  /różnego typu przeprav/y, schrony.



bazy m o rsk ie , budynlci i t p , / .  Ponadto la d tm k i iD a liw ow o-pow ietrzn e

mogą byó z powodzeniem  wykor^zystywane do wykonywania p r z e jś ć

w p o la  cli min0T;'O’'cłi* P r z y  pdpotiiednim  d ob o rze  masy ladunkóiir p>aliv/b-

w o -p o w ie trzn yc łi o ra z  m ie js ca  spov/odoxirania ic h  e k s | ) lo z j i  można

uzyskać c ią g ł e  /pozbaw ione c a łk o w ic ie  min/ p r z e j ś c i e  ty p o lu

niinotyym o pożądan e j s z e r o k o ś c i i  d łu g o ś c i*  Jaic z  t e g o  tirynika

p rzy  pomocy ładunlców pa liv/ow o-p ow io trzn ych  mogą z jiowodzeniem

wykonywać zadan ia  w ojska in ż y n ie z y jn e ,  p r z y  tym z le p s zy m i
/

r e z u lta ta m i*
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3# 1 • liożlitATości v/ykorgystania ląduiilców pa liivow o~po ifie trzn yc li 
itt d z ia ła n ia  cli zaczepnych

¥ d z ia ła  n ia c li zaczepny cli ładunk i p a liw  owo-pow ietrzno mogą 

być u żyte , obok innych środków ra że n ia , w ramach: ogniowego p rzy ­

gotowania ataku, ogniowego w sparcia  ataku i  ogniov/ego wsparcia 

n a c ie ra ją cych  wojsk podczas w a lk i iir g ł ę b i  obrony n ie p r z y ja c ie la *
I

Ogniowe p rzygotow an ie  ataku obejmuje a r ty le x 'y js k ie  i  lo tn ic z e  

j>rzygotowanie ataku* Wykonuje s ię  j e  p rzed  px-’z e já c iem  wojsk do 

ataku. Może ono być poprzedzone jądrowym przygotowaniem  n a ta rc ia *

i i r t y le r y js k ie  przygotoi/an ie ataku wykonuje s ię  lí c e lu  obez­

władnienia systemu ogn ia , zdezorgan izow an ia  dowodzenia i  ro zp o z­

nania n ie p r z y ja c ie la  o raz stw orzen ia  warunków do szyb k iego  wyko- 

_rzys tan ia  px*zez n a c ie ra ją c e  wojska skutków uderzeń jąd ro iiych , 

ognia a r t y l e r i i ,  uderzeń lo tn ic tw a  i  wykonania zadali bojovfych 

w krótkim  c za s ie *  Aby zapetm ić dużą skuteczność a r t y l e r i i ,  a tym 

saniym powodzenie n a ta rc ia , p rzygo tow an ie  a r t y le r y js k ie  ataku 

powinno być w m iarę m ożliw ośc i k r ó t k i e , i  s i ln e .  Wymagania te  

sp e łn ia  's ię  iiop rzez kon cen trac ję  a r t y l e r i i  na odcinkach przełam a­

n ia  i  odpowiedni układ ognia a r t y le r y js k ie g o ,  pozw a la jącego  tí 

stosunkowo krótkim  c z a s ie  obezw ładn ić n a jw a żn ie js ze  c e le  w i>asie 

n a ta rc ia  na kierunku d z ia ła n ia  w ojsk . P rzy przełamywaniu w spół­

czesn e j obrony n ie p r z y ja c ie la  n iezbędno je s t  uzyskan ie g ę s to ś c i  

a r t y l e r i i  w i l o ś c i  90-120 d z ia ł  na 1 km odcinlxa przełam ania do 

s t r z e la n ia  ogniem pośrednim z 15 -  20 d z ia ł  do n is z c z e n ia  ogniem 

na w prost. Uzyskanie t a k ie j  g ę s to ś c i  j e s t  możliwcu W warunkach 

Za angaż Olía n i a c a ło ś c i  a r t y l e r i i  n a c ie ra ją c eg o  zw iązku tak tyczn ego  

oraz w ięk szo śc i a r t y l e r i i  a rm ijn e j i  a r t y l e r i i  drugorzutoi/ych 

ziiTiązków tak tyczn ych , a podczas n a ta rc ia  z re jon u  położonego 

w g ł ę b i  -  ró im ie ż  a r t y l e r i i  zw iązku tak tyczn ego  będącego
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w stycssnosci z n iep rzy jac ieJe iii#  Czasokres a r ty le r y js k ro f jo  p rzygo— 

tOTirania ataku, iirynosi 20 •» Uo minut w wypadku u życ ia  b ron i ją d ro ­

wej i  40 -  50 minut i  w ię c e j podczas z iia lc za n ia  n ie p r z y ja c ie la  

konwencjonalnymi śx-odkami ra żen ia * U życ ie  ładunków pa liw ow o- 

pow ie trzn yc łi p rzy  pomocy a r t y l e r i i  p o zw o li zm n ie jszyć  i l o ś ć  d z ia ł  

na odcinku przełam ania o ra z  s k ró c ić  czas a r t y le r y js k ie g o  p rzygo to» 

Wania ataku* Są to  n iepodważalne k o r z y ś c i o c lia ra k te rze  taktyczno- 

operacyjnym i  m ateria łow o—zaopatrzeniowym *

L o tn ic ze  p rzygo tow an ie  ataku wykonuje s ię  w ce lu  obezw ładn ie­

n ia  lub zn is zc ze n ia  obiektów  /celów / n ie p r z y ja c ie la  n ie  rażonycli 

uderzeniam i wojsk rak ie tow yc łi i  a r t y l e r i i *  L o tn ic tw o  wykonuje 

uderzen ia  na ob iek ty  / c e le /  zna jdu jące  s ię  w rucliu lub  ro zm iesz­

czone poza g ra n icą  za s ięgu  ognia a r t y le r i i^ ' Obiektam i n is z c z o ­

nymi p rze z  lo tn ic tw o  są tak tyczn e  ś rod k i napadu jądrow ego, b a t e r ie  

a r t y l e r i i ,  stanowiska dowodzenia, xi?ęzły łą c z n o ś c i,  ś rod k i ra d io ­

techniczne-, u rządzen ia  ty łow e i t p .

Zadania te  lo tn ic tw o  t^ykonuje z  re gu ły  według planu związku 

operacy jnego  opracowanego w oparc iu  o j jr z y d z ie lo n y  mu l im i t  l o t ­

n ictw a* J e ż e l i  p r z y ją ć ,  że 50fa lo tn ic tw a  b ęd z ie  lirykorzystywać 
\

ładunki paliw ow o—pov/ietrzne to  do i^r^konania tych  samych zadań

można b ęd z ie  w y d z ie l ić  ¿«—k ro tn ie  m niej samolotów*
»

Ogniowe w sparcie ataku obejm uje a r t y l e i y j s k ie  i  lo tn ic z e  

w sparcie ataku* Wykonuje s ię  j e  ce lu  w zbron ien ia  n ie p r z y ja c ie lo w i!  

odtwoi^zenia naruszonego systemu ognia dowodzen ia, rozpoznan ia  i  

s tw orzen ia  i^arunków oddziałom  zmechanizowanym i  czołgom  do szyb -
V

k iego  liry ko i^zy 3 tan ia  skutków ogniowego przygotow an ia  ataku i  c a ł ­

kow itego r o z b ic ia  je g o  g łó im ego  zgrupowania poprzez obezw ład iiien ie  

i  z n is z c z e n ie  nowowykrytych i  dotychczas sk u teczn ie  n ie  obezwład­

nionych środków napadu jądrow ego, samolotów na lo tn isk a ch , s i ł y



Ó1

żyw ej» środków przeciwpancerny cli i  innych środkóv; og^ni owych 

n ie p r z y ja c ie la  v/ i^unktach oporu i  poza n im i, środkóv7 obrony 

p r z e c i i i l o t n ic z e j , stanow isk dov;odzenia, środków r a d io e le k t r o ­

n icznych  i  odwodów oraz  manewru nim i*

A r t y le r y js k ie  w sparc ie  ataku wykonuje s ię  metodą k o le jn ych  

ześrodkowań ogn ia /po jedynczych  lub podwójnych/, walu ognioviego 

/po jedynczego  lub jjotlwójnego/, ześrodkoxiraxi ognia w p o łą czen iu  

z ogniem do jjojedynczych  celów  o raz  różnego p o łą czen ia  tych  

rodza jów  ogn ia*

Do wykonania a r t y le r y js k ie g o  w sparcia  ataku metodą k o le jn ych  

ześrodkowań ognia n iezbędne są 2 -  3 dyw iz jon y  /36 -  d z ia ło /  

na 1 km fro n tu  przełam ania* J e ż e l i  p r z y ją ć , ż e  50/o a r t y l e r i i  

p row adziłoby og ie ii pociskam i z ładunkami pa liw ow o-pow ietrznym i 

p o trzeb y  a r t y l e r i i  do wykonania tych  zadah można zm n ie jszyć  do 

jednego dyw izjonu  / i 8 d z ia ł  na 1 km odcinka przełam ania lub te ż  

zrezygnować z t e j  metody a r t y le r y js k ie g o  v/sparcia ataku na ko­

rzy ść  wału ognioitfego* ¥ a ł ogniowy s to su je  s ię  w przypadku dos­

ta te c z n e j i l o ś c i  a r t y l e r i i  i  am u n ic ji, k iedy obrona n ie p r z y ja ­

c ie la  je s t  s i l n i e  rozbudowana* Do wykonania po jedynczego  wału 

ogniowego n a leży  w y d z ie l ić  60 — 80 d z ia ł  na 1 lan fron tu * J e ż e l i  

p r z y ją ć , ż e  50 â a r t y l e r i i  p row adziłoby og ień  pociskam i pa liw ow o- 

pow ietrznym i to  l ic z b ę  d z ia ł  do 'jiirykonania tych  samych zadań 

można by zm n ie jszyć ;

-  do wykonania po jedynczego  wału ogniowego do 20-30 d z ia ł  

na 1 km fro n tu ; ,

-  do tvykonania podwójnego wału ogniowego do 30- 6O d z ia ł

na 1 km fron tu *  ,

L o tn ic ze  w sparc ie  ataku rozpoczyna s ię  z ch w ilą  p r z e jś c ia  - 

wojsk do ataku* ¥ tym o k re s ie  lo tn ic tw o  we w s p ó łd z ia ła h i ’̂
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z wojskami rakietov«rymi i  a r t y l e r ią  wykonuje uderzen ia  na nowo— 

i^rykryte ś rod k i napadu jądrowego n ie p r z y ja c ie la ,  a r t y l e r i ę ,  s ta ­

nowiska dowodzenia, w ęzły łą c z n o ś c i,  ś rod k i ra d io e le k tro n ic z n e , 

odwody o ra z  inne rucliome i  małoiłymiarov/e c e le »  Zadania t e  l o t n i ­

ctwo wykonuje z re gu ły  na zapotrzebow an ie ziilązków  operacy jnyo li 

i  tak tyczn ych . J e ż e l i  przyjm iem y, że samolotów b ęd z ie  iirykony-

wac zadania p rzy  pomocy bomb z ładunkami pa liw ow o-pow ietrznym i 

to  m oż liw ośc i zw alczan ia  ce lów  wydzielonym  lim item  lo tn ic tw o  wzro-| 

sną s z e ś c io k ro tn ie »

Ogniowe w sparcie xirojsk podczas v/alki, g ł ę b i  obrony n ie p r z y ­

ja c i e la  obejmuje wsx>arcie lo tn ic z e  i  a r t y le r y js k ie .  Proxiadzi s ię  

je  na ca łą  g łębokość  zadania bo jawnego d y w iz j i  p ierw szego  rzu tu .

A r t y le r y js k ie  ifsp a rc ie  n a c ie ra ją cy c h  wojsk p o lega  na silnym  

oddzia łyxian iu  ogniem a r t y l e r i i  i  uderzen iam i rak ietow ym i z ł a ­

dunkami jądroiiryrai i  konxiencj onalnymi na n ie p r z y ja c ie la *  1/ tym 

c za s ie  a r t y l e r ia  obezxirładnia i  n is z c zy  na k o le jn ych  ru b ieżach

n ie p r z y ja c ie la  s tax iia ją cego  opór nac iera jącym  xiTojskom i  i/spólnie
; \

z tiojskam i zmechanizowanymi i  pancernymi odp iera  k o n tra ta k i 

je g o  odx/odóxiT, lis ó ie ra  xf£jro\iadzone do w a lk i d ru g ie  rzu ty  i  odt^ociy, 

w spiera lio jska c z a s ie  forsow an ia  x>rzeszkód xirodnych, zabez|)iecza 

p r z e lo t ,  xiysadzenie i  d z ia ła n ia  bojox/e desantów tak tyczn ych , 

o s łon ią  lu k i i  s k rzy d ła  oraz uchwycone ob iek ty  i  ru b ie że , ¥ n iek ­

tó rych  przyi>adkach v/alki g ł ę b i  obrony n ie p r z y ja c ie la  /opanotio- 

n ie  m iasta , forsox/anie przeszkody x/odno j , \i?pr o wsadzenie do v/alki 

d ru g iego  rzu tu , lik w id a c ja  olirążonego zgrupoi/ania n ie j^ rz y ja c ie la /  

w sparcie n a ta rc ia  lia lczących  xiojsk może p r z e ro d z ić  s ię  w ponoime 

itfykonanie a r t y le r y js k ie g o  przygotow an ia  i  lispa rc ia  ataku.

Jednocześn ie w o k re s ie  tym poT/ażnie zm n ie js za ją  s ię  możlixirości 

a r t y l e r i i  v/ykonania zadaii. ¥ym ienione xiryżej zadania w zxviązku
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z tym z zasady v/ykx'y'wane są  s i ła m i a r t y l e r i i  o r g a n ic z n e j z i f ią z -  

ków ta k ty c zn y ch  i  a r t y l e r i i  wzm ocnienia^ I lo ż liv / o ś c i t fy k o rzy s ta n ia  

a r t y l e r i i  s ą s ie d n ic h  i  d ru gorzu tow ych  zw iązków  ta k ty c zn y c h  są  

bov/iem o g ra n ic z o n e , 2e w zg lędu  na k o n iec zn o ść  dokonywania c z ę s ty  cli 

zm ian s tan ow isk  ogn iow ych  c zę ś ć  a r t y l e r i i  b ę d z ie  znajdow ać s ię  

w ruchu, co dodatkowo obn iża  j e j  g ę s to ś ć  na o k re ś lo n y ch  odcinkach  

f r o n tu .  O g ra n ic z e n ie  m o ż liw o ś c i ognioi*/ych a r t y l e r i i  może w tym 

o k r e s ie  iirynikać rów n ież  z  za k łó ceń  w d o s ta w ie  a m u n ic ji a r t y l e r y j  — 

s k ie j *  ¥ o k r e s ie  tyra s z c z e g ó ln ie  u iirydatn ia ją  s i ę  w ię c  k o r z y ś c i  

z  za s tosow an ia  ładunków p a liw ow o—p o w ie tr zn y c h . U ż y c ie  ic h  pozw a la  

z ła g o d z ić  " d e f i c y t "  a r t y l e r i i  w r o z s t r z y g a ją c y c h  momentach 

w a lk i i  p r z y c z y n ia  s i ę  do zm n ie js z e n ia  p o t r z e b  tra n sp o rtow ych  

w Z a k re s ie  dotirozu a m u n ic ji.  U ży c ie  ic h  może w k on sek w en c ji t/pły— 

nąć na zw ię k s z e n ie  tempa n a ta r c ia  lu b  i^ k o n a n ie  o k re ś lo n y ch  

zadali bojo^fych m n ie js zym i s i ła m i .

L o tn ic z e  w sp a rc ie  n a c ie r a ją c y c h  v/ojsk p o le g a  na i/ykonaniu 

uderzeń  na nowo w yk ry te  ś ro d k i napadu jąd row ego , a r t y l e r i ę ,
l

sam olo ty  na lo tn is k a c h ,  stanow iska  dow odzen ia , w ęz ły  łą c z n o ś c i ,  

s i ł ę  żywą i  ś ro d k i ogn iow e u  punktach oiioru  na k ierun lcach  d z ia ­

ła n ia  s i ł  g łów nych  p ierv^szego  rzu tu  o ra z  na podchodzące lu b  

p rzygo to i/ u ją ce  s ię  do k on tra tak u  odwody n i e p r z y ja c i e la .  Zadania 

te  lo tn ic tw o  z r e g u ły  t^rykonuje na za p o trzeb o w a n ie  zw iązkóti ta k ­

tyczn ych * U ży c ie  bomb paliiirowo—p o w ie tr zn y c h  pow ażn ie zw ięk s zy  

m o ż liw o ś c i lo tn ic tw a  zw a lc za n ia  c e lów  w ramach i^rydziclonego 

l im i t u .
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3*2» M o ż liw o ś c i w yk o rzy s ta n ia  ładunków pa liw ow o«-pow ±etrznyełi 

w d z ia la n ia c l i ' obronnycłi

¥  d z ia la n ia c ł i  obronnych ła d u n k i p a liw o w o -p o w ie trzn e  mogą 

być używane do wykonania kolejny<2h zadań re a liz o w a n y c h  p r z e z  

b ro n ią c e  s i ę  w o jsk a ; z w a lc z a n ie  zgrupowań w o jsk  n ie p r z y ja c ie la  

na p o d e jś c ia c h  do ob ron y , wy|s;onywaxaia k on trp rzygo to v/ a n ia , walka

0 taktyczraą s t r e f ę  obrony i  ifykonyv/anie kon tra taków  o ra z  p rz e c iw -  

u derzeń »

Ładunlci p a li i io w o -p o w ie tr zn e  mogą być używane p r z e z  a r t y l e r i ę

1 lo tn ic tw o  w ramach o gó ln ego  system u ogn ia  obe jm u jącego  o g ień  

a r t y l e r i i  i  lo tn ic tw a  p o iiią za n y  z ogniem c zo łg ó w , b r o n i s t r z e le c - ' 

k i e j  o ra z  systemem za p ó r  i  p rze s zk ó d  n a tu ra ln y ch »

A r t y l e r i a  i^ k o n u je  zadan ia  prow adząc o g ień  p o ś re d n i i  o g ie ń  

na tirprost. S to s u je  p rzy  tym o g ie ń  zmasowany, ześrodkow any i  z a ­

porow y, k o le jn e  ześrodkow an ia  ogn ia  i  o g ie i i  do p o jed yn czych  

c e ló w , Zraasoi/any o g ie ń  a r t y l e r i i  s t o s u je  s i ę  w ramach k o n trp r z y -  

go tow an ia  w c e lu  zw a lc za n ia  n a ta r c ia  n ie p r z y ja c i e la  o ra z  toku  

a r t y l e r y j s k ie g o  p rzygo tow a n ia  i  w sp a rc ia  p rzec iiiru d erze ii /kon tra ta -|  

ków/, O gień  a r t y l e r i i  p la n u je  s ię  wykonyiifać n a n a  jw a żn ie  js z y c h  

odcin lcacii te ren u , na d a le k ic h  p o d e jś c ia c h  do obrony p rzed  p rzed ­

nim skra jem  i  w g ł ę b i  ob rony, ¥ c e lu  o s ią g n ię c ia  n ie zb ę d n e j g ę s ­

t o ś c i  ob ezw ład n ien ia  n a c ie r a ją c e g o  n i e p r z y ja c i e la ,  w k ró tk im  

c z a s ie ,  na określonym  k ierunku  lu b  odcinku  z a g ro ż e n ia  p rz e w id u je  

s i ę  s z e r o k i  maneiirr o d d z ia ła m i /p od od d z ia łam i/  a r t y l e r i i  i  ich 

ogniem . Mimo to  sku teczn e  o b e zw ła d n ien ie  n ie p r z y ja c i e la  n ie  

zaviTsze j e s t  m oż liw e .

S y tu a c ję  pow yższą  może pop raw ić  u ż y c ie  p r z e z  a r t y l e r i ę  

ładunlców p a liw o w o -p o w ie trzn y ch , k tó ry c h  e fek tyw n ość  j e s t  5 -k r o tn ie  

w ięk sza .
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Duży v r p l y \ ^  na t rw a ło ś ć  obrony wyv;iera lo tn ic tw o .  U d erzen ia  

l o t n i c z e  są v/ykonywane na kolumny n ie o r z y ja c i e la  na d a le k ic h  

p o d e js c ia c li|  podczas r o z w ija n ia  s i ę  ic h  v/ ugrupowanie p rzed b o jow e  

i  bojoiire, p rz ed  przedn im  skra jem  i  podczas w a lk i w g ł ę b i  ob rony , 

liimo d u że j s k u te c zn o ś c i lo tn ic tw a  w zw a lc za n iu  ce lów  mało wymię r*~ 

nych i  ruchomych n ie  j e s t  ono w s ta n ie  z a b e z p ie c z y ć  w s zy s tk ic h  

p o t r z e b ,  W yposażen ie lo tn ic tw a  w bomby pa liw ow o—p o w ie tr zn e  

zw ięk szy  k i lk a  ra zy  e fek tyw n ość  bombardov/ania, a p r z e z  t o  u łatv/i 

p row adzen ie  d z ia ła ń  obronnych .
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3* 3  ̂ M o ż liw o ś c i vry k o rzy  s ta n ia  ląduiików paliw ow o».po w ie t r z n y  cli 

w d z ia la n ia c ł i  d esa t oiirycli

¥ toku  d z ia ła ń  d esan to ifyc łi ła d u n k i p a liw o w o -p o w ie tr zn ę  

mogą byó używane p r z e z  a r t y l e r i ę  i  l o t n ic t w o .  W ymienione r^odzaje 

,w ojsk  mogą wykonywać u d e rzen ia  ładunkam i p a liw ow o—p ow ie trzn ym i 

w c z a s ie  p r z e j ś c ia  desan tu  morzem, w c z a s ie  lądoi^an ia i  podczas 

l ia lk i  na ucłii^ryconym b rze g u ,

¥ c z a s ie  p r z e jś c ia  desan tu  morzem ła d u n lii p a liw o w o -p o w ie trzn e  

może używać lo tn ic tw o  .do n is z c z e n ia  i  ob ezw ład n ian ia  n ie p r z y ja  — 

c i e l s k i c ł i  środków p rze n o s ze n ia  b ro n i masowego r a ż e n ia ,  ok rętów  

nawodnych i  podwodnych o ra z  innych  s i ł  i  środków obrony p r z e c iw ­

d esa n to w e j.

¥ c z a s ie  lądow an ia  desan tu  ła d u n k i paliwox/o—p o w ie tr zn e  mogą 

byc u ży te  p r z e z  lo tn ic tw o  i  a r t y l e r i ę  maarynarki w o jen n e j w ramach 

ogn iow ego p rzygo tow a n ia  i  w sp a rc ia  d esan tu . Ponadto ładun lc i t e  

mogą być w yk orzys tan e  p r z e z  m arynarkę w ojenną do wykonania 

p r z e jś ć  w zaporach  przeciw deaan tonrych  na w od z ie  i  p la ż y ,

¥ c z a s ie  w a lk i desan tu  na uchwyconym b rzegu  ła d u n k i paliw oiiro- 

p o i i ie t r z n e  mogą być u ży te  p r z e z  a r t y l e r i ę  i  lo tn ic tw o  a n a lo g i­

c z n ie  ja k  w n a ta r c iu .
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3* M o ż lltJ o sc l lirykorzystan ia  ładunków p a liw ow o—p o w le tr zn y c li 

w d z ią jia n ia c li p ov/ ie trzn o -d esan t ovirycłi

¥ d z ig ła n ia c ł i  p o i^ ie trzn o -d esa n to iiy c łi ła d u n k i iia liw ov/o- 

p o w ie tr zn e  mogą być u ży te  p r z e z  a r t y l e r i ę  i  lo tn ic tw o  do ra ż e n ia  

w o jsk  n i e p r z y ja c i e la ,  zn a jd u ją cy ch  s i ę  na t r a s i e  p r z e lo tu ,w  r e ­

jo n ie  z rzu tu  /iirysadzenia/ desan tu  o ra z  re jo n a c h  p o ło żon ych  w 

p o b liż u «  O b iek tam i ty c h  u derzeń  będą p rzed e  iirszystkim : ś ro d k i 

obrony p r z e c iw lo t n ic z e j ,  punkty oporu n ie p r z y ja c i e la  i  je g o  

odwody« Główne zadan ia  w tym z a k r e s ie  p rzy p a d a ją  lo tn ic tw u , 

k tó r e  używane j e s t  według p lanu  dov;ódcy zw iązku  o p e ra c y jn e g o , 

k ie r u ją c e g o  wysadzeniem  i  d z ia ła n ie m  d esan tu « U ży c ie  ładunków 

p a liw o w o -p o w ie trzn y ch  p r z e z  lo tn ic tw o  zw ięk szy  k i lk a k r o tn ie  je g o  

e fe k ty m io ś ć  w zw a lc za n iu  ce lów  naziem nych . Ładunki p a liw o w o -p o -  

w ie t r z n e  mogą być t e ż  u ży te  p r z e z  śm ig łow ce lo tn ic tw a  w o jsk  l ą -  

doiiych do o c zy s z c za n ia  te ren u  z  r o ś l in n o ś c i ,  w c e lu  p rzygo tow a n ia  

lą d o w isk  d la  śm igłowców  transporto\irych.

B ezp ośred n io  p rzed  lądowaniem  desan tu  na t y ła c h  n ie p r z y ja ­

c i e l a  w s p ie ra ją c e  lo tn ic tw o  może wykonać u d e rzen ie  p rzy  pomocy 

ładunków paliw ow o-i>ovirietrznych  na p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i ,  

a r t y l e r i i  i  r a k ie t  p r z e c iw lo tn ic z y c h  o ra z  odwody n ie p r z y ja c i e la  

zn a jd u ją c e  s i ę  V/ p o b l iż u  re jo n u  d esan tow an ia .

D z ia ła n ia  desantow e na t y ła c h  n ie p r z y ja c ie la  mogą być w s p ie ra ­

ne p r z e z  lo tn ic tw o ,  d z ia ła ją c e  z p o ło ż e n ia  dyżurow an ia na l o t n i s ­

kach i  V/ p o w ie tr zu , hoże i_ powinno ono s tosow ać am unicję pa liw ow o- 

p o w ie tr zn ą , ¥  o k r e s ie  tym ła d u n iii p a liw o w o -p o w ie trzn e  mogą być 

ró iim ież u ży te  p r z e z  a r t y l e r i ę  d z ia ła ją c ą  w s k ła d z ie  desan tu , 

E fekty\m ość a r t y l e r y j s k ic h  1 lo tn ic z y c h  u derze ii ładunliam i 

pa liw ow o—p o w ie trzn ym i b ę d z ie  k i lk a k r o tn ie  w iększa  n iż  w jj^^^^ypadku
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3•5• W n iosk i

Pi^zoprowadaono ocena m o ż liw o ś c i u ży c ia  ładunków p a liw o w o - 

p o w ie trzn y ch  upoważnia do sp recyzow an ia  na s tę p u ją c y  c li im iosków :

1, Am unicja p a liw o iło -p o w ie tr zn a  może być w ykorzystan a  w

różn ych  ro d za ja c h  d z ia ła l i  bojbv;ych  i  w ró żn ych  warunkach ic h  

prow adzen ia  /na l ą d z i e ,  morzu i  w p o w ie trzu /  p r z e z  w ojska lądow e, 

lo tn ic tw o  i  m arynarkę w ojenną, .

2 , S to su ją c y  am un ic ję  p a liw o w o -p o w ie trzn ą  o s ią g n ie  n a j le p s z e  

e fe k t y  w przypadku  j e j  za s to sow an ia  do :

-  w sparc ia  d z ia ła l i  w o jsk  zm echanizowanych i  pancernych  

podczas  p rze łaK iy iian ia  obrony n ie p r z y ja c i e l a ,  r o z w i ja n ia  

pow odzen ia w g ł ę b i  ugrupowania n ie p r z y ja c i e l a ,  zw a lc za n ia  

je g o  odwodów, wsx:>ierania kon tra taków  i  p rze c iw u d e rzeń ;

~ z a b e z p ie c z e n ia  w a lk i o u zysk an ie  p rz e w a g i o gn iow e j oi?az 

k o rzy s tn eg o  stosunku s i ł  w  o k re ś lo n ych  re jo n a c h  i  na tirybra- 

nych k ieru n kach ;

-  z a b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  desantóiiT p o w ie trzn y ch  i  m orsk ich  

o ra z  d z ia ła ń  lo tn ic tw a  i  niarynax'’k i  w o jen n e j;

-  d e z o r g a n iz a c j i  systemu dow odzen ia i  zaop a tryw an ia  n i e p r z y j a ­

c i e l a ,

3 , W r e z u l t a c i e  u ży c ia  m am unicji i ia li i ło w o -p o iir ie tr zn ę j o s ią g a  

s ię  ew iden tne k o r z y ś c i  w p o s ta c i  W ykonania zadan ia  p r z y  u życ iu  

m n ie js z e j  i l o ś c i  s i ł  lu b  m n ie js z e j  i l o ś c i  a m u n ic ji.



W lO S Iil  OGÓLNE

Prace rozw o jow e w d z ie d z in ie  a m u n ic ji x3oliw ow o-»pov:ietrznej 

prowadzone są  od d w u d z ies tu  l a t *  D o iorow adzily  one na r a z i e  do 

skonstruow an ia  bomb p a liw ow o—p o w ie tr zn y  c li o ra z  ładunków używanych 

do ^wykonywania p r z e jś ć  w p o la ch  rainotwych* Z n a jd u ją  s i ę  one d z iś  

w vwyposażeniu w o jsk  lądotwych, s i l  p o w ie trzn y ch , m arynark i w o jen ­

n e j a rm ii NATO* Bomby pa l i  wotwo-pow ietrzne b y ły  z  powodzeniem  

iwypróbotwane w d z ia ła n ia c h  bojoi;irych w ¥ ie tn a m ie , p rzy  czym oka- 

z a ło  s i ę ,  że  są  one skutecznym  środk iem  ra ż e n ia  c e lów  p o w ie rz ch ­

n i oi/ych* E k s iie r c i NATO w id zą  c e lo w o ść  szerok iegro  w yk o rzys ta n ia  

ładunliów pa liw ow o-po\w ietrznych  do r a ż e n ia  s iły ż y iw e j n ie u k r y te j  

i  u k ry te j w s p r z ę c ie  bojowym i  u k ry c ia ch  typu  p o low ego , okrę-tów 

i  sam olotów , u rząd ze ii lo tn isko iw ych  i  u rząd zeń  baz m orsk ich , 

mostów pontonowych, wozów bojoiwych i  samochodów o ra z  do twykony- 

wania p r z e jś ć  w p o la ch  minowych* ¥xirow adzen ie do u zb ro je n ia  

w o jsk  NATO a m u n ić ji palitwowo—p o w ie t r z n e j zw ięk sza  zn a c zn ie  m o ż l i -  

vwości r a ż e n ia  lo tn ic tw a  ta k ty c zn e g o  i  pokładovwego, a tym samym 

w sparc ia  w o jsk  lądow ych* Zw iększa  r ó im ie ż  m o ż liw o ś c i w o jsk  w za ­

k r e s ie  lykonyw an ia  p r z e jś ć  w p o la ch  minoiirych. N ic  w ię c  d z iw n ego , 

że  w USA kontynuowane są intonsyvime pracem m ające na c e lu  dosko­

n a le n ie  m ieszanek  pa liv/ow o-p ow ie trzn ych , a m u n ic ji o ra z  środków 

j e j  p rz en o s zen ia  do c e lu *  ¥ ramach d osk on a len ia  m ieszanek  p a l i ­

wo w o-pov/ ietrznych  j)o szu k u je  s i ę  r e c e p tu r  o w yższych  x>erametrach 

en e rg e ty c zn y ch , trw a ły c h , s ta b i ln y c h  w c z a s ie  t ra n s p o r tu  i  p r z e ­

chowywania* P o s ze rza  s ię  a rs e n a ł a m u n ic ji p a liw o iio -p o w ie t r z n e j 

o nowe r o d z a je  bomb i  ładunlcóii* Można oczek iw ać , ż e  w n a jb l iż s z y c h  

la ta c h  p ow ięk szy  s ię  on o p o c is k i  a r t y l e r y j s k i e  i  być może moź­

d z ie r z o w e , iu iiunicja pa liw ow o~pov/ ietrznq  j e s t  5-6 k r o tn ie  e fe k ­

ty w n ie js z a  od am u n ic ji od łam kow o-bu rzące j* ¥ przypadku  j e j
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w yk o rzys ta n ia  zad an ie  może być wykonane p rzy  u ży c iu  m n ie js z e j  

i l o ś c i  a m u n ic ji a co za tym i d z i e  m n ie js z e j  i l o ś c i  środków  

j e j  p r z e n o s z e n ia »  J e s t  am unicja i^^d^iwowo-powietrzna zn a c zn ie  

s i l n i e j s z a  od am unijsji k on w en c jon a ln e j sw oim i w łaśc iiirośc iam i 

ra żą cym i, s z c z e g ó ln ie  stosunku do lu d z i ,  n ie  d o ró iin u je  jedn ak  

am u n ic ji ją d ro w e j m a le j mocy» Tyra n iem n ie j w yp e łn ia  ona lu kę 

jaka i s t n i e j e  m iędzy am un icją  konw encjona lną  i  b r o n ią  jąd row ą  

m a le j mocy*

D z ię k i swym iv^laściwościom rażącym  am unicja pa liw ow o-i3ow ie— 

trzn a  może być używana w różn y  cli ro d za ja c h  d z ia ła ń  bojoTirycłi i  

w ró źn yc li warunkach ic h  p row adzen ia  s i ła m i w o jsk  lądoiirych, l o t n i «  

ctwa i  m arynark i w o jen n e j*  ¥ zxiriązku z tym ,że  am unicja p a liw ow o— 

p o w ie trzn a  p os iad a  w yższe  i f ła ś c iw o ś c i  ra żą c e  w stosunlcu do amu­

n i c j i  od łam koxfo-burzącej icelox-/e b y ło b y  p o d ję c ie  - p r a c  nad j e j  

skonstruowaniem  w naszym k ra ju *  Podstawowe wymagania ta k ty c z n o -  

te c h n ic zn e  jak im  potirinny onoL odpo iiiadać są n a s tę x iu ją c e :

1. Ładunki p a liw o w o -p o w ie tr zn ę  pow inny stanov/ić ogniwo p oś­

red n ie  pom iędzy ładunliam i jądrow ym i m a łe j mocy i  ładunkam i 

konw encjonalnym i* Z t e j  r a c j i  pow inny zn a c zn ie  p rze i/ yższać  sku­

t e c z n o ś c ią  t*ażenia t e  o s ta tn ie  /3~ 5 ra zy/ * Z różn orodn ych  m o ż l i­

w o śc i ic h  Zastosow an ia  wynika k on iec zn ość  ic h  w ystępow an ia w 

k i lk u  zw arian tow anych  iir ie lk o ś c ia ch  s tan ow iących  o k re ś lo n y  

ek w iiia len t in n ych  środków ra ż e n ia *  W skaźnikam i o k re ś la ją c y m i 

w ie lk o ś c i  ty ch  ładunków mogą być p rom ien ie  ic h  ra żą c e g o  d z ia ł a ­

n ia *  Powinny one m ie ś c ić  s i ę  w p r z e d z ia ła c h  50-250  m etrów , p rzy  

czym n a d c iś n ie n ie  f a l i  u d e rzen io w e j w ty ch  g ra n ic a c h  powinno 

o s ią g a ć  w a rto ść  20 kG/cm *

2* Ładunki palixv^owo—p o if ie t r z n e  u ży te  p o jed y n czo  lu b  grupov/o 

powinny zapew n ić r e a l i z a c j ę  o k re ś lo n eg o  zadan ia  ta k ty c zn e g o  t j *
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o b ezw ła d n ien ie  lu b  z n is z c z e n ie  o k re ś lo n eg o  c e lu ,  którym  może b y ć : 

plutono\iry punkt oporu , SD o d d z ia łu  lu b  SDO dowódcy b a ta l io n u  

/rów norzędne/ , s tan ow isk o  k ie row a n ia  OPL, ró żn ego  typu  po łow ę 

u rzą d zen ia  obronne, Ładunlci p a liw ow o -p o  w ie t r z n e  pot^inny i'*ótiwiież 

zapew n ie m ożliw ość  wykonania p r z e jś ć  w zap orach  in ż y n ie r y jn y c h  

a s z c z e g ó ln ie  w kora ien c jon a ln ych  zap orach  minowych* Ładunki 

p a liw o w o -p o w ie trzn e  pow inny w ięc  p o s ia d a ć  cechy i  w ła ś c iw o ś c i 

u n iw ersa ln ego  środka ra ż e n ia  lu d z i ,  s p r z ę tu  bo jow ego  i  u rządzeń  

obronnych.

S zc ze g ó ln ą  r o l ę  ła d u n lii  p a liw o w o -p o w ie tr zn e  po iiinny s p e łn ia ć

p rzy  ViTyk€jywaniu p r z e jś ć  w  konw encjona lnych  zap orach  minowych,

zarówno na l ą d z i e  ja k  i  pod wodą /do g łę b o k o ś c i  2-3 m/. ¥yn ika  to

z  fa k tu  s z e r o k ie g o  za s to sow an ia  w te c h n ic e  minov7ania n aszych

p o te n c ja ln y c h  p rzec iw n ik ów  środkóx*/ m e c h a n iz a c ji,  w tym systemów

zd a ln ego  m inowania, u m o ż liw ia ją c y ch  im u staw ian i©  r o z le g ły c h
»

za p ó r  m in o i^ch , i^ ra k ty c zn ie  w d ow o ln e j c h w i l i  i  e ta p ie  w a lk i.  

O k o lic z n o ś c i t e  spowodują, ż e  ro zp o zn a n ie  za p ó r  minovjych zawczasu,| 

p rzed  d z ia ła n ia m i,  b ę d z ie  n ie m o ż liw e . R ozpozn an ie  b ę d z ie  prowa­

dzone w zw iązku  z tyra rów n ocześn ie  z n a ta rc iem  x io jsk , b ez  wy­

p rze d ze n ia  czasoxi7ego.

Ś rod k i m inoiian ia zn a jd u ją c e  s i ę  ju ż  v/ arm iach  NATO o ra z  nowe 

sx 'odk i, k tó r e  mogą p o ja i f ia ć  s i ę  w X7o jsk a ch  w n a jb l i ż s z e j  p r z y -  

s z ł o ś v i  s txva rza ją  re a ln ą  m oż liw ość  postaxirien ia za p ó r  minowych 

w doxi7olnym m ie js c u , w tyra ta k że  na o b s za rze  zajraoxyanym p r z e z  

nasz© x7o js k a . ¥yn ika  z pow yższego , ż e  iiTojska będą  pokonywać 

Zapory minoiire n ie  t y lk o  w toku n a ta r c ia  a le  róxvnież na d roga  cli 

marszu i  ru b ie ża ch  r o z w ija n ia *

Z a n a l iz y  p o tr z e b  ta k ty c zn y ch  xirynika, że  c za s  xvykonania 

p r z e jś c ia  w zaporach  minoi/ych poxvin ien  być k ró ts z y  od czasu
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trw a n ia  ogn iaw ego p rzygo tow a n ia  n a ta r c ia  /OPN/* Oznacza t o ,  że  

n ic  p ow in ien  on p rz e k ra c za ć  20->̂ í-0 ininut w warunliacli u ży c ia  

22IR i  ¿10-50 minut b e z  j e j  u ż y c ia ,

¥ ś w ie t le  z a g ro ż e n ia  masow^an użyciem  min na p rzy s z łym  p o lu  

w a lk i s t a j e  s i ę  n ie zb ęd n e  by podstawowy p o d o d d z ia ł o gó ln ow o jsk o— 

wy /bp, bez/  m ia ł m ożliw ość  i/ykonania szybko , w warunkach n ie r o z ­

poznanego p o la  minowego 2-3 p r z e jś ć  o s z e r o k o ś c i ¿j-6 m d la  ruchu 

jedn ok ieru n kow ego  i  n ie  ninxej ja k  jed n o  p r z e j ś c i e  o s z e r o k o ś c i 

10-12 m d la  ruchu dw ukierun liow ego; każde o d łu g o ś c i  300-500 m. 

P r z e jś c ia  pow inny być wykonywane v; c z a s ie  rzędu  k i lk u  m inut. 

S p e łn ie n ie  te g o  ivyraogu p o zw o li na w y k o rzy s ta n ie  w y s o k ie j r u c l i l i— 

w ośc i wozów b o jow ych ,u u tru d n i n ie p r z y ja c ie lo w i  p r z e c iw d z ia ła n ie ,  

odwodami na k ierunku  p r z e j ś c ia »  Zadania te g o  typu  można i^kon ać 

liiryłącznie m etodą wybuchową, a u w zg lę d n ia ją c  ch a ra k te r  m inowania, 

s ze ro k o ść  p o trzeb n ych  p r z e jś ć  o ra z  wymagania ta k ty c zn e  odn ośn ie  

warunków i  s z y b k o ś c i ic h  w y k o n a n ia 'ra c z e j t y lk o  p rzy  pomocy ł a ­

dunków p a liw o w o -p o w ie trzn y ch . Ładunki t e  d la  po ti-zeb  wykonania 

p r z e jś ć  w zaporach  minowych metodą wybuchową poifinny p o s ia d a ć  

masę 10-30 kg , ś r o d k i p rz e n o s ze n ia  ty c h  ładunliów powinny być 

m ob iln e , zd o ln e  do pokonania różn orodn ych  p rzes zk ó d  terenow ych . 

Powinny one u m ożliw iać  w y s t r z e l iw a n ie  t a k ie j  i l o ś c i  ładunków, 

k tó ra  zapew n i wykonanie p r z e jś c ia  o d łu g o ś c i 300-500 m, s z e r o k o ś c i 

¿ł-ó lu b  10-12 m, na o d le g ło ś ć  1-3 laii. K on stru k c ja  s p r z ę tu  i  si^o- 

sób je g o  U życ ia  pow inny zape^m ic b e zp ie c zeń s tw o  obs łu dze  śx*odka, 

m ożliw ość  zas tosow an ia  system u w każdych  x/arunlíach terenoiirych, 

n ie z a le ż n ie  od ro d za ju  g ru n tu , k o n f ig u r a c j i  te ren u  i  je g o  p o k ry c ia  

o ra z  ro d za ju  zastosow anych  min i  g łę b o k o ś c i  zapoi*y,

3» Ładunki p a liw o w o -p o w ie trzn e  pow inny ch a rak teryzow ać  s ię  

ła tw o ś c ią  i  p r o s to tą  u ż y c ia ,  ¥ yn ika  z  te g o  p o tr z e b a  p o s ia d a n ia

zł
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środków p rzen o s zen ia  ładunków, k tó r e  u m o ż liw iły b y  za s to sow a n ie  

p o jed yn czych  ładunków na o k re ś lo n e  c e l e ,  zaróvm o punktowe ja k  

i  p ow ierzch n iow e  , zn a jd u ją c e  s ię  w o d le g ło ś c i  0 ,5  -• 15 km i  

w ię c e j  od ru b ie ż y  s t y c z n o ś c i  b o jo w e j w o jsk * środkam i p rz e n o s z e n ia  

ładunlcót^ pali^^^owo-.powietrznych mogą być m o źd z ie rze  dużych  kalibrótir| 

w ie lo lu fo w e  w y rzu tn ie  a r t y l e r i i  r a k ie t o w e j ,  a r t y l e r i a  k la syczn a  

dużych k a lib ró w  /potiryżej 122 mm/, odpow iedn io  adaptowane sai^ers— 

k ie  l iy r z u tn ie  ładunkóv/ w yd łużonych , s p e c ja ln e  iiry r zu t  n ie  o z a s ię g u  

1-3 Icm, sam olo ty  m yśliwsko-bom bo we i  bombotire*

hm Am unicja pa liw ow o-pow ietrzna powinna powodować m ożliw ie  

małe s k u tk i  v/tórne, t a k ie  ja k ;  z n is z c z e n ie  te re n u , iDożary itp *

5* Am unicja pa l i  liro w o-pow ietrzna powinna p o s ia d a ć  n iezm ien n ą  

lu b  praw ie n iezm ien n ą  e fe k ty im o ść  rażącego  d z ia ła n ia  p od czas 

u ż y c ia  w różn ych  p orach  roku i  w arunkach a tm o sfery czn y ch , w p r z e ­

d z ia ła c h  tem peratu r p o if ie trz a  i^ s tę p u ją c y c h  na E1'D¥*

6* Ładunki p a liw ow o-pow ietrzn e powinny występować w p o s ta c i  

a m u n ic ji do i s t n ie ją c y c h  lu b  odpow iednio adaptow anych śi^odków 

p rzen o szen ia *

7 . K on stru k c ja  ładunków p a liw o w o -p o w ie trzn y ch  o ra z  stosow ane 

su b s ta n c je  wybuchowe / p a liw o  lu b  ic h  m ieszan in y/  poirinny gw aran to ­

wać b e zp ie c ze iis tw o  w o k r e s ie  magazynowania i  transiD ortu , p e łn ą  

sprawność te ch n ic zn ą  po d łu gotn/a łym  przechow yw an iu , <a rów n ocześ­

n ie  zachow anie w ła ś c iw o ś c i b a l is t y c z n y c h  am u n ic ji*  Ewentualne 

miny fugasow e powinny być przystosoiiTane do ró żn ych  systemów 

zap łon u , w tym rów n ież  do zap łon u  ze  zdalnym  steroiiraniem *

8* Ładunki pa liw ow o-pow ietrzn e powiinny s i ę  ch arak teryzow ać 

dużą d o k ła d n o ś c ią  u m ie jscow ien ia  punktu  z a in ic jo w a n ia  iirybuchu*
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Z a łą c z n ik  n r  1

CilAEAliTEKYSTYIlii ŁADUNKÓW PALU/OWO-POWIETRZlsTYCH 
STOSOWANYCH PRZEZ SIŁY POWIETRZNE ARMII USA

S i ł y  p o w ie tr zn e  a rm ii USA p o s ia d a ją  w swym i^yposażen iu  

bomby p a liw o w o -p o w ie trzn e  typu  BLU-7 3 , BLU-7 6  o ra z  k a se ty  

CBU-55B i  CBU-72 * Bomby pal*ixtfotiro-powietrzne BŁU-73  i  BLU-7 6  mogą 

być p rzen oszon e  do c e lu  p r z e z  śm igłow ce B e l l  UII-1, S ik o rsk y  

CII-53  d B o ing Y e r t o l  Ch-i}6 o ra z  sam olo ty  s i ł  m orsk ic łi S k a y ra id e r  

i  s i ł  p o w ie trzn y ch  P -4  Phanton , Zaś k a se ty  CBU-7 2  p r z e z  sam olo ty  

A- 4  i  A7E C o rs a ir ,

BLU-73 -  100 fu n to iie  bomby lo t n i c z e  b y ły  od 1967 roku u ży ­

wane p rz e z  lo tn ic tw o  am erykańskie w sp ie ra ją c e  p ie c h o tę  morską 

w W ietnam ie, Są w ypełn ione tlen łciem  e ty le n u , k tó ry  po upadku 

bomby p rz e ch o d z i ze  stan u  c ie k łe g o  w a e r o z o l i  wybuclia w wyniku 

d z ia ła n ia  s p e c ja ln e g o  d e to n a to r a , iiażda bomba zai^iera 3 3 ,5  kg 

t le n k u  e ty le n u . Po w ydostan iu  s i ę  z korpusu  bomby tw orzy on 

ob ło k  aerozolow y o ś r e d n ic y  15 m i  w ysokości do 3 ra. Wybuch 

a e ro z o lu  n a s tę p u je  po k  sekundach od momentu pow stania*

BLU-76 -  1000 fu n to iio  bomby lo t n i c z e  z a w ie ra ją c e  wewnątrz 

^53 t le n liu  e ty le n u , ¥ j e j  k o rp u s ie  m ie szczą  s ię  spadochrony 

ham ujące i  d e to n a to ry  ob łoku  p a liw ow o -p ow ie trzn ego , d z ia ła ją c e  

z opóźnieniem  oko ło  ^sekundowym. Bomby są p rzezn aczo n e  do z r z u tu  

z samolotów typu  F -4  Phantom.

Bomba kasetowa CBU-55B *- j e s t  500 funtowym pojem n ik iem  

o wym iarach: 2 f k  m -  d łu gość  i  0 , 3^5 m — ś re d n ic a . N apełn ion a  

kaseta  u a ż y  227 k g . K ase tę  n a p e łn ia  s ię  trzem a 100 funtowym i 

c y lin d ry c zn y m i zb io rn ik a m i o ś re d n ic y  O f 3 k 5 ra i  d łu g o ś c i 0 ,53  ni 

Każdy z b io r n ik  zaw ie ra  3 2 ,7  kg s k ro p lo n e j m ieszan in y  .
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le k k ich , węglowodorów la n c  ucho ̂ irycłi / r a e ty lo a c e ty le n , iDropono-f 

l i e n ,  proj^an i  d o d a tk i bu tanu/ ora» tleniiów  e ty le n u  i  p ro p y le n u . 

Po z r z u c e n iu  k a s e ty  z b io r n ik i  r o z d z ie la ją  s i ę  i  oj^adają swo­

bodni® . B ezp o śred n io  nad z ie m ią  o tw ie r a ją  s i ę  spadochr^ony hamu­

ją ce*  Po nai>otkaniu x>3^2;eszkody d e to n u je  p ie n is z y  z a p a ln ik  i  

ła d u n k i m io ta ją c e , k tó r e  c a łą  zaw artość  zb iorn ików  za m ie n ia ją  

w a e ro z o l*  Po up ływ ie 125 m ikrosekund d e to n u je  drugie z a p a ln ik  

pow odując e k s p lo z ję  c a łe g o  ob łoku  a e r o z o lu  o ś re d n ic y  15— iii 

i  i/ysok ośc i ob łoku  2 -3 ,7  m. E k s p lo z ja  ob łoku  powoduje pow stan ie  

f a l i  u derzen iov/e j, p rzy  csą̂ ni n a d c iś n ie n ie  na j e j  c z o le  w prom ie— 

n iu  15 m w ynosi ponad 20 kG/cm /  • ,r ,^2iP^/*

W artość n a d c iś n ie n ia  w m iarę x izrostu  o d le g ło ś c i  m a le je  

bard zo  szy b k o . Pomimo" te g o , prom ień ra ż e n ia  lu d z i  n ie u k ry ty c h  

w ynosi k i lk a d z i e s i ą t  metrów* Z r z u c a ją c  ze śm igłow ca lu b  sam olotu  

dwie k a se ty  CBUr*5523 można wykonać p r z e j ś c i e  w przećiw czołgo'tfyni 

p o lu  rainov/yra p a s ie  o s z e r o k o ś c i  8-1 Om i  d łu g o ś c i  do 100 m.

Bombą kasetowa CBU-72B j e s t  bombą p a liw ow o-pov iie trzn ą  d r u g ie j  

g e n e r a c j i ,  przystosow an ą do z rz u ca n ia  z sam olotów od rzu t o tiry ch .

\
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Z a łą c zn ik  n r 2

CHAl^JCrEIlYSTYIiA ŁADTJKK5¥ Pi\Lni0¥0-.P0¥IIirrRZliYCII 

STOSOTMr/CH PRZEZ ¥OJSKA I4DO¥E USA

¥ o jsk a  lądow e p o s ia d a ją  s p e c ja l is ty c 2 a ie  ła d u n lii p a liw ov ;o - 

p o w ie tr zn e  p rze zn a czon e  do wykonywania p r z e jś ć  p o la  cli mino\i?ycli. 

Ładunki t e  są w y s tr z e lii^ a n e  z e  s p e c ja ln e j  ir y r zu tn i r a k ie t o w e j .  

Dane ta k ty c z n e - te c h n ic z n e  w y s trze lii/ a n y ch  poc isków  p a liw ow o - 

p o w ie tr zn y c ll są n a s tę p u ją c e :

-  c i ę ż a r  c a łk o w ity  p oc isk u

-  c ię ż a r  iia liw a

-  c ię ż a r  p a liw a  ra k ie to w eg o

-  c iężąX ' ładunku ro z ry w a ją c e g o  

g ło w ic ę

-  ś red n ia  s i ł a  c ią g u

-  maksymalna s i ł a  c ią gu

-  im puls c a łk o w ity

-  z a s ię g  maksymalny

-  z a s ię g  m in im alny

87,1  kg

3 8 ,5  kg 

5 , k  kg

0,45 kg 
3970 kg 

5000 kg 

1200 kg 

1000 kg 

300 kg

C ie k ły  m a te r ia ł  liybuchowy w y p e łn ia ją c y  cienJ^ościenną g łov/ icę  

p o c isk u  ra k ie to w e g o , po z e tk n ię c iu  s i ę  z  p rzeszk od ą  i  p ę k n ię c iu  

g ło w ic y  zm ien ia  s ię  w "clim urę" a e r o z o lu ,  ¥ wyniku j e j  d e t o n a c j i  

n a s tęp u ją  v;ybuchy m in p r z e c iw lo tn ic z y c h  i  p r z e c iw c z o łg o v y c li  

u staw ion ych  i/ g ru n c ie  i  na pov/ ierzc lin i z ie m i,  iirybuchy m in 

pu łapek  i  min o d z ia ła n iu  magnetycznym, a nawei^min u staw ionych  

pod wodą na g łę b o k o ś c i  ponad 2 m etry .

Ładunki p a liw o w o -p o ii ie tr zn e  są w ys trze lit/ a n e  p r z y  pomocy 

zestaw u  zamontowanego na i^ o je ^ d z ie  gąs ien icow ym  M 5^l8,

Zostaw slUiada s ię  z  30 p row adn ic , raechanizmóvi naprowadzania
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w y rzu tn i or-az u rzą d zen ia  kont izo lu ją cego  d z ia ła n ie  w y rzu tn i i  

c z ę s t o t l iw o ś ć  w y s tr z e l iw a n ia  poc isków  ra k ie to w y c li.  P o ja zd  

gąsienico\T/y M na którym  j e s t  um ieszczona v iryrzu tn ia , może

pokonywać szkody t e r e n o w e , i  s z e r o k ie  p rzes zk od y  wodne,

ileclian izm  nai^^rowadzania w y rzu tn i pozw ala  na p o d n ie s ie n ie  

p row adn ic  do +30^ w c ią g u  30 sekund i  op u szczan ie  ic h  do p o ło ­

ż e n ia  marszowog.ó w c ią g u  20 sekund, ¥ przypadku  u szkodzen ia  

mecłianizmu kąt p o d n ie s ie n ia , można w yregu low ać r ę c z n ie ,U r z ą d z e ­

n ie  k o n tro ln e  pozw ala na liry s t r z e l  iw a n ie  p oc isk ów  p o jed yn czo  lu b  

s e r ia m i.  P o c is k i  mogą być w y s tr z e liw a n e  w odstępach  1 - 5  sekund, 

P o c isk  ra k ie to w y  sk łada  s i ę  z  c ie n k o ś c ie n n e j g ło w ic y  z a w ie ­

ra ją ce ! 30;,5 kg p łyn n ego  t le n k u  pi^opylenu, c e n tra ln e g o  ładunku 

p rze zn a czon ego  do ro ze rw a n ia  ś c ia n ek  g ło w ic y ,  d e ton a to rów  ob łoku  

a e ro z o lu , za p a ln ik a  e le k t r y c z n e g o ,  l is tk o w e g o  za p a ln ik a  sondy, 

rak ietov/ego  s i ln ik a  napędowego, s ta te c z n ik a  p ie r ś c ie n io w e g o  i  

spadochronu p o p rze c zn eg o .

E le k try c zn y  za p a ln ik  czasowy łą c z y  fu n k c ję  za p a ln ik a  m echanicz. 

n ego , pow odu jącego r o z w in ię c ie  s t a b i l i z a t o r a  spadochronowego 

o ra z  za p a ln ik a  sondy. T en  o s t a tn i  i n i c j u j e  wybuch ładunku r o z ­

ryw a ją cego  g ło w ic ę  i  w k on sek w en c ji powoduje r o z p ro s z e n ie

c ie k łe g o  m a te r ia łu  wybuchowego w momencie z e tk n ię c ia  s i ę  l i s t k a/
sondy z  p rze s zk o d ą . Zmienny c za s  d z ia ła n ia  za p a ln ik a  regu low any 

j e s t  p r z e z  m ie rn ik  odstępów  czasu , k tó r y  p r e c y z y jn ie  u s ta la  

i  k o n t r o lu je  czas  op ó źn ien ia  m iędzy za d z ia ła n iem  za p a ln ik a
• - r

s ta r tu  s i ln ik a  ra k ie to w eg o  i  iirys trze len iem  p oc isk u  , Z ap a ln ik  

d z ia ło  zawsze 12 sekund, a i^ o c isk i są opóźn iane w p row adn icach  

w y rzu tn i w c e lu  dok ładn ego  u m ie js cow ien ia  ic h  w t e r e n ie  i  w łaiś- 

c iw ego  ro zm ie s zc ze n ia  w zd łuż wykonywanego X52: 'z e jś c ia . Na p rz y k ła d
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podczas w y s t r z e l i l i  n i a p o c isk u  na o d le g ło ś ć  1000 iii p o c is k  

opóźn ion y  j e s t  na w y rzu tn i px’z e z  2 ,8  sekundy po czywi n a s tęp u je  

u ruchom ien ie s i ln ik a  rak ie to i^ ego  i  l o t  p o c isk u  w c ią g u  s e ­

kundy do momentu r o z w in ię c ia  s i ę  spadochronu. N a tom iast podczas  

w y s tr z e l iw a n ia  poc isków  na o d le g ło ś ć  300 m o p ó źn ie n ie  p o c isk u  

na w y rzu tn i w yn os i 11 sekund, a czas  lo tu  p o c isk u  do momentu 

r o z w in ię c ia  s ię  spadochronu w ynosi 1 sekundę, ¥ momencie r o z w i­

n ię c ia  s ię  si3Qdochronu i  zm n ie js z e n ia  p rę d k o ś c i l o t u  p o c isk u  

p rzed  g ło w ic ę  /na o d le g ło ś ć  180 cm/ iłysuwa s i ę  z a p a ln ik  sondy. 

Sonda s łu ż y  do uruchom ien ia z a p a ln ik a , ktÓ3?y powoduje iirybuch 

ładunku ro z ry w a ją c e g o  ś c ia n k i g ło w ic y  i  r o z p r o s z e n ie  c a łe g o  

m a te r ia łu  wybuchowego w momencie gdy p o c is k  z n a jd u je  s i ę  tu ż 

nad z ie m ią . Zapob iega  t o  z n is z c z e n iu  p re c y zy jn y c h  ui^ządzeń g ł o ­

w ic y  w przypadku  u d erzen ia  o z ie m ię .  Po ro ze rw a n iu  g ło w ic y  nad 

p o w ie rz c h n ią  gru n tu  tv/orzy s ię  ob łok  a e ro z o lu  o w ym iarach î 

ś red n ica  -  l6  ra, i^rysokość 3 ,6  m, ¥ybuch ob łoku  powodują d e to n a ­

t o r y  um ieszczone na zew n ę trzn e j s t i 'o n ie  t y ln e j  membrany g ło w ic y .  

Salwą je d n e j i^ y rzu tn i /30  pocisków / można ifykonać p r z e j ś c i e  

o s z e r o k o ś c i  12 m w 300 metrowym p o lu  minowym, ¥ c e lu  zap e if- 

n ien ia^  l i k w id a c j i  w s zy s tk ic h  min s t r o f y  ra ż e n ia  pov/stałe w vry- 

n iku  d e t o n a c j i  obłoków  gazoiirycli od p o s zc ze g ó ln y ch  j^ocisków 

muszą z a z ę b ia ć  s ię  i  tv/orzyć c ią g łą  s t r e f ę ,

Z danych l i t e r a tu r o w y c h  i^rynika, ż e  u ch y len ia  w sze rz  mogą 

d och od z ić  do 2,^f m, a w g łą b  do 1 ,7  m na d łu g o ś c i 300 metrói/ego 

p o la ,  Głóumą p rzy c zyn ą  u ch y leń  j e s t  n iew sp ó ło s io w o ść  s i ł y  c ią gu  

s i ln ik a  ra k ie to w e g o , ¥ c e lu  wyrównania w sp ó ło s io w o śc i s i ł y  c ią g u  

zapewniono od p rzed n ie  mocov/anie s i ln ik a  i  m aksym alnie skrócono 

czas  p a le n ia  s i ę  p a liw a  napędowego. O becn ie stosow any s i l n i k  

ra k ie to w y  zaw ie ra  5 , h  kg s zy b k o sp a la ją c e g o  s ię  p a liw a  rak ieto iirogo l
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u m ieszczonego vi c y l in d r z e  o ś r e d n ic y  127 inni« Konibinocja s i ł y  

c ią g u  i  czasu  p a le n ia  s i ę  p a liw a  ra k ie to w e g o  zm n ie js za  do m in i­

mum b łą d  o d ch y len ia  spowodowany n iew sp ó lo s io v/ o śc ią  s i ł y  c ią g u . 

Z w ięk s zen ie  e fe k ty w n o ś c i d e t o n a c j i  ob łoku  a e ro zo lo w ego  /w 

stosunlcu do począ tkow ych  p ro to typ ów  p oc isk u /  uzyskano p o p r z e z  

zm ianę p ie r ś c ie n io w e g o  spadochronu s z c z e lin o w e g o  na popx'Z0czny 

spadochron  ro z w ija n y  ze  s t a b i l i z a t o r a  s ta te c z n ik a  pionotirego,

¥ r e z u l t a c i e  w ys tęp u je  z ja t i is k o  " c ią g n ię c ia  s i ę "  spadochronu 

za p o c isk iem , co zw ięk sza  jo g o  s ta b i ln o ś ć  t-/ t r a k c ie  zt\ralnianio
-y'

l o t u  i  e l im in u je  n iepożądan e d z ia ła n ie  si^rężonego p o w ie tr za  

pod spadochronem p ie rś c ien io i/ yn i. P rzy  stosov/aniu w c z e ś n ie js z y c h  

ro zw ią za li pod spadochronem ti^rorzyła s i ę  poduszka sp rężon ego  

p o i f i e t r z a , k tó ra  s i ł ą  pędu u d erza ła  w ob łok  a e r o z o lu  r o z r z e d z a — 

j  ąc j  eg o cen t rum.

Innym usprawnien iem  b y ło  r o z s z e r z e n ie  zak resu  tem pera tu r

o o 'od -32 do +51 C, w z a k r e s ie  k tó ry c h  e fe k t  d z ia ła n ia  a e ro z o lu

j e s t  n ie za iiod n y , a u rząd zen ia  te c lń iic z n e  d z ia ł a ją  n o r t ia ln ie ,

¥ y r z u tn io  uk ierun liow u je s i ę  p rzy  pomocy standardow ego kompasu,

n a tom iast o d le g ło ś ć  do p o la  minowego ok reś lan a  j e s t  za pomocą

przen ośn ego  d a lm ie r z a . P r z e j ś c i e  w p o lu  minowym p r z y  pomocy

omówionego w y że j zestaw u  v/ykonuje s i ę  w c ią g u  3 ~5mrainut, Zestaw

ob s łu gu je  ¿1- ż o łn ie i^ zy  saperów  / \ a  tyra je d e n  p o d o f ic e r / .
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Z a łą c z n ik  n r  3

CIIARiUCrERYSTYIiA jy-lSRYKiiiTSKICH PROGR/J-IÓlf ROZTiOJU 

ŁiiDUlsiKbli PALHi0¥0-P0¥IlSTRZNY0H

¥ o p a rc iu  o dane l i t e r a tu r o w e  można s tw ie r d z ić ,  ż e  w S tanacli 

Z jedn oczon ych  rea lizov/an yc li j e s t  k i lk a  progjramów zw iązan ych  z 

rozw ojem  ladunlców p a lit^ ow o -p ow ie trzn ych . Są wśród n ic h  program y 

oznaczone sk ró tow o  FAESIIED^ ShUFAE, L/JiDFAE i  in n e .

Program FAFSIIED / F u e l A ir  S x p lo s iv e  System  H e l ic o p te r  D e liv e  

red /  nazyiiTany j e s t  śmigłowcowym systemem stosow ania  ładunków  

p a lix iow o-p ow ietrzn ych , Przedjiiiotem  teg o  program u b y ło  bpracow a- 

n ie  u rzą d zen ia  d la  śmigłowcótir B e l l  UH1 d o -p rz e n o s z e n ia  i  z r z u tu  

bomb kasetow ych z ładunkam i i^aliw ow o-pow ietrznym i* Śm ig łow iec 

te n  może p r z e n o s ić  dwie t a k ie  bomby kaseto*we o c ię ż a r z e  227 kg 

k ażd a , ¥ ramach program u dopracowywano ta k ż e  w arunki b e z p ie c z e ń ­

stwa zw iązane ze  zrzucan iem  ze  śm igłoiiców  ładunków paliwov/o- 

p o w ie trżn y ch . Ju ż  w roku 1975 ro z p o c z ę to  pieriirszą s e r y jn ą  p ro ­

d u k c ję  s p r z ę tu  do z r z u tu  bomb kasetow ych  według te g o  system u.

Program  SLUFAE / S u r fa c e  Launchen U n it F u e l A ix ' E x p lo s iv e /  

zw ią zan y  j e s t  z opracowaniem  w y rzu tn i p oc isk ów  p a liw o w o -p o w ie tr z »  

nych p rzezn aczon ych  do rozm inow an ia . J e j  param etry  ta k ty c z n o -  

to c łin ic zn e  i  zasadę d z ia ła n ia  px-Zedstawlono w z a łą c z n ik u  nr 2, 

¥ iadom o, że  o b ecn ie  x^rowadzone są d a ls z e  p race  nad u lep szen iem  

u rzą d zen ia  SLUI'AE, Oxiracoviywany j e s t  za i^a ln ik  e le k t r o n ic z n y ,  

k tó r y  ma obejmować m echan iczny z a p a ln ik  czasoviy , w yzw a la ją cy  

spadochron , z a p a ln ik  sztabkow y i^oiirodujący wybuch c e n tra ln e g o  

ładunku ro z ry w a ją c e g o  ja k  rów n ież  p ir o t e c l in ic z n y  z a p a ln ik  d z ia ł a ­

ją c y  z opóźn ien iem .
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Prof^rom L/JIDFAE /Large  A rea  N o za le  D e l iv e r e d  F u e l A i r  

E x p lo s iv e /  obejm u je |)race nad sy»teiiiera rozm inowania p r z y  viryko- 

r z y s ta n iu  ładunków pa liv70W o-pow ietrznyc li rze ld jvan yc li ze

zm odernizov/anycli c zo lg o w yc li m io ta c zy  ogn ia  iió? AZ* Ha to  byó 

c z o łg  z k ró tk ą  dyszą, rurov/ą, - k tó ra  s łu ży  do v/yrzucania z vryso^~  

k oć iśn ien io iirego  z b io rn ik a  p a liw a  i  jo g o  r o z p y la n ia  nad x>olem 

minowyiri* T/ytworzony ob łok  paliwov/o-pov/ieti^zny zap a la  s i ę .  N a s tę ­

p u je  d e to n o c ja  m ies za n k i, k tó ra  z k o l e i  poxioduje \irybuch min 

zn a jd u ją c y c li s i ę  v/ t e r e n ie *  P r z y  p ie rw s zy ch  próbach  po jednym 

w ytrysku  p a liv ia  uzyskiw ano w p o lu  minowym p r z e j ś c i e  o w y s ta rc za ­

ją c e j  sze i'’o k o ś c i i  d łu g o ś c i 26~m, Aby p r z e d łu ż y ć  p r z e j ś c i e  c z o łg -  

m io ta c z  ogn ia  p o w in ien  w jechąć w n ie  i  po k i lk u  sekundach w yrzu ­

c ić  n astępny strun iieh  p a liw a *  ¥ i d z i  s i ę  m oż liw ość  p r z e d łu ż e n ia  

o d le g ło ś c i  s t r z a łu  p T z e z  zv7 ięk sze iiie  c iś n ie n ia  w yrzu tu  p a liw a  

i  zm ianę k s z t a ł tu  d y s z y , Przev7 idu je s i ę ,  ż e  w p r z y s z ło ś c i  s ta n -  

dardov/e c z o ł g i  zo s ta n ą  wyposażone vj u rzą d zen ie  LANDFAE, a t o  

zn a c zn ie  zw ięk szy  sam od z ie ln ość  jed n os tek ^ p an cern ych  w z a k r e s ie  

pokonywania za p ó r  minowych*

Program  FAX obejm u je p ra ce  zw ią za fio  z opi'acowaniem nowego u rzą ­

d zen ia  do s y m u la c ji wybuchów jądrow ych* P o d ję c ie  ty ch  prąd  zxvią~ 

zane j e s t  z  podp isan iem  p r z e z  S tany Z jedn oczon e ulcładu o z a k a z ie  

dokonywania liybuchótir jądx ‘ox7ych w p o w ie tr zu , na z ie m i i  pod v/odą,

¥ p ra cy  x:>rzexiridziano zaprogramov/anie urzą.dzen ia o p a rc iu  o n ie z ­

będne p rób y , x^ytypoxiranie środków i  metod stosoxiranio xirybuchoxi 

I3aliwowo-pox-7ietrznych d u że j mocy. C h o d z iło  o xirybuchy o róxmoxiraż- 

n iku  trotyloxvym  k i lk u  k i lo t o n ,  Symulox^ane xirybuchy jądrox7e m ają . 

s łu ży ć  do badań i i y t  r z y m a ło ś c i xvyrzu tn i s t r a t e g ic z n y c h

r a k ie t  b a l is t y c z n y c h  i  innego  s p rz ę tu  xtTo j  skox^ego na d z ia ła n ie  

F a l i  u d erzen iox ie j  xfybuchu jądrox/ego, TiTiadomo, ż e  1975 roku
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z e s p ó l Tiaukoify z  Los jln g e lo s  r o z p o c z ą ł  p ra ce * ¥ o p a rc iu  o z a ło ­

ż e n ia  kon cep cy jn e  wytypov/ano ok o ło  10 p a l iw  do badań, ro z j^ a tr z o -  

no 5 metod x'ozpyla n ia  pa lix ía  i  wytv-?arzania wybucłiów p a liw o w o - 

p o w ie tr zn y c łi d u że j mocy. O becn ie bx*ak j e s t  danych o d a ls z e j  

r e a l i z a c j i  programu FAX,

Program  d osk on a len ia  bomb p a liw o tfo -p ow ie tx 'zn ych  obejm u je 

p m c e  rozw o jow e iiad niebam ovíanyrai bombami FAE, zd ą ża ją cym i do 

c e lu  lo tem  á lizgov íym , Do z r zu tu  á liz g o v íe g o  n iek ie ro v ían ego  p r z y ­

s to sow u je  s i ę  bombę GSF-1 o m asie 2 Z 6 k g , a do z r zu tu  s l i z g o -  

víego k ierov ían ego  opracoviruje• s i ę  bombę HSF-11 o m asie  900 kg. 

Bomby t e  pr2systosowane są do z r zu tu  p r z e z  sam o lo ty  le c ą c e  

z p r ę d k o ś c ią  pov/yżej 83O laii/h.

P rzed s ta w io n e  l iy ż e j  te n d e n c je  rozw o jow e b r o n i p a liv ío v ío -p ov íie - 

t r zn y c h  vi S tanach  Z jed n oczon ych  lisk a zu ją  na l i y s i ł k i  z m ie r z a ją c e  

do ic h  maksymalnego v íykorzys ta n ia  ví ró żn ych  ro d za ja c h  d z ia ła ń  

v ío jsk , ¥ y d a je  s i ę  n ie zb ęd n e  ś le d z e n ie  t e g o  ro zw o ju  i  p o c z y n ie n ie  

n iezb ęd n ych  krokóví obronnych.
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