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w S T ę  P i

Niniejsza praca studyjna Jest częścią wstępną służącą opra­
cowaniu modelu symulacyjnego zabezpieczenia chemicznego operacji 
wojsk lądowych. Ma ona stanowić podstawę do naukowego rozwiązywa­
nia problematyki zabezpieczenia chemicznego ̂ a w tym do planowania 
rozwoju wojsk chemicznych w oparciu o nauki systemowe.

Wskazane Jest aby planując rozwój wojsk chemicznych znać, 
Jeszcze przed przystąpieniem do praktycznej realizacji zaplanowa­
nych zmian organizacyjno-technicznych, efekty Jakie się uzyska 
w wyniku realizacji poszczególnych przedsięwzięć przy założonych 
kosztach.
Istnieje w związku z tym konieczność opracowania metodyki określa­
nia efektów kolejnych wariantów systemu*

Celem pracy Jest opracowanie koncepcji ogólnej metodyki ba­
dania efektywności systemu likwidacji skażeń dostosowanej do istnie* 
Jących w chwili obecnej uwarunkowań oraz wskazanie takich metod 
badawczych, które zapewniałyby skuteczną JeJ realizację.

Przedmiotem badań są siły i środki wojsk chemicznych i rodza­
jów wojsk oraz systemy zabezpieczenia chemicznego - w tym przypa­
dku ograniczone do armijnego systemu likwidacji skażeń /ASLS/*

Dla celów badawczych z systemu likwidacji skażeń wyodrębnio­
no podsystemy:

- zabiegów specjalnych;
- zabiegów sanitarnych;
- odkażania umundurowania;
- odkażania terenu.
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¥ celu dokładnego określania przedmiotu badań dokonano ana­
lizy indentyfikacyjnej systemu likwidacji skażeń oraz określono 
jego zadania i możliwości*

Uznano, że celem badań efekt3rwności systemu likwidacji skażeń 
powinno być uzyskanie niezbędnych danych dla: i

- uzasadnienia celowości opracowania i wdrożenia do eksplo­
atacji autonomicznego systemu likwidacji skażeń;

- dokonania wyboru i weryfikacji rozwiązań dotyczących podsy­
stemów jako całości i jego elementów, tak na etapie proje­
ktu wstępnego jak i projektu technicznego*

Praca studyjna składa się ze wstępu, pięciu rozdziałów 
i zakończenia*

W rozdziale pierwszym scharakteryzowano teorie systemów, 
w szczególności zaś systemów działania i określono pojęcie efekty­
wności systemu likwidacji skażeń.

¥  rozdziale drugim dokonano analizy identyfikacyjnej armij­

nego systemu likwidacji skażeń*

¥ rozdziale trzecim określono metodykę oszacowania efekty­

wności armijnego systemu likwidacji skażeń. Określono obecnie istnie-

jące metody jak i metody perspektywiczne. Zaproponowana została
/■

koncepcja badań na efektywnością armijnego systemu likwidacji ska­

żeń /ASLS/ obejmująca dwie podstawowe grupy metod badawczych tj. 

metody badań ekspertów oraz metody modelowania matematycznego.

W rozdziale czwartym określono zadania ASLS w szeroko rozwi­

niętym tle zagrożenia wojsk uderzeniami BMR i skażeniami, stwier­

dzając przy tym trudności jednoznacznego określania zagrożenia, 

które zależne jest od konkretnej sytuacji taktyczno-operycyjnej 

i aktualnych możliwości nieprzyjaciela.
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1 . TEORIA SYSTEHt)¥

1.1. Wprowadzenie

Przez podejście systemowe bodziemy roziimieli sposób myślenia, 

sposób rozwiązywania problemu lub sposób postępowania, w których 

zjawiska są traktowane kompleksowo sv/oich zależnościach wewnętrz­

nych i zewnętrznych.

¥ tym sensie podejście systemowe jest bliższe kierunkom filo­

zoficznym i jest jednocześnie cechą charakterystyczną myślenia 

dialektycznego. Podejście systemowe nie zakłada istnienia specjal­

nych metod, aparatu formalnego i środków technicznych do pracy 

z systemami.

Nauka systemowa jest w odróżnieniu od podejścia systemowego 

samodzielną dziedziną nauki posiadającą własny przedmiot oraz me­

tody badań.

Nauka systemów opracowuje metody do; określania systemów 

i ich otoczenia; przedstawiania systemów oraz analizy i optymali­

zacji ich zachov/ania.

Ponieważ występuje znaczna nie jednorodność podstawo\-^rych pojąć 

w naukach systemowych, określmy i zinterpretujmy pojęcie zasadnicze 

- system.

Potrzeby w określaniu tego pojęcia są takie: chodzi o pojęcie , 

tak ogólne, żeby mogło się odnosić do dowolnego obiektu, a zarazem 

tak szczególne, żeby umożliwiało przy tym najdalej idące rozróżnie­

nia. Krótko mówiąc ma to być pojęcie najszczególniejsze z ogólnych. 

Można go określić przez powiązanie pojęcia „ zbioru *’ /elementów/ 

z pojęciem „ -relacji' " /między elementami/, ¥ynika stąd defini­

cja; system jest to zbiór elementóv/ i zachodzących między nimi re­

lacji. Wymogi w y k o rrp .^ a n e g o opracowania ograniczają rozważania do



rozpatryv/-ania systemów działania, rozpatrywania sprawdzającego do 

technicznego rozvriązyv7ania problemóv/ efektywności metodą systemov7ą, 

czyli do inżynierii systemóv/ działania.

W zakres inżynierii systemów działania wchodzi zatem /rys 1/;

- filozofia systemów działania /zwana podejściem systemowym/;

- teoria systemów działania, obejmująca modele identyfika­

cyjne, ocenowe i optymalizacyjne systemów;

- stosowana inżynieria systemów działania obejmująca metody 

analizy i syntezy systemowej.

Przedmiotem naszych rozważań jest system działania - system 

likwidacji skażeń. Zamierzonym zaś wynikiem tych rozważali są jego 

modele identyfikacyjne i ocenowe. Modele te można przedstawić 

różnej postaci. Język, w którym są opisywane systemy działania, 

umożliwia ich prezentację w  postaci opisu słownego, rysunkowego 

lub matematycznego.

Modele identyfikacyjne systemóv/ działania obejmują modele 

sytuacji identyfikacyjnej oraz modele prakseologiczne, cybernety­

czne i matematyczne systemów.

V/ modelach prakseologicznych istotną rolę odgrywają modele 

łańcuchów działania, ulcładów działania i systemów działania. Pona­

dto w identyfikacji prakseologicznej realnych sytuacji systemowych 

są przydatne modele sieci, ciągów i przedziałów prakseologicznych. 

Teoria modeli prakseologicznych jest interesującą dziedziną badań 

systemovo^ch.

Modele cybernetyczne służą do identyfikacji sytuacji infor- 

macyjno-decyzyjnych w złożonych systemach działania. Tworząc rnodele| 

cybernetyczne v/yróżnia się systemie działania system realizacji 

oraz system kierowania, każdy z tych systemów spełnia wyznaczoną 

rolę w systemie jako całości.
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Filozofia svstemów działania

Teoria systemów działania

Modele identyfikacyjne Modele
inroblemowe

Prakse-
ologicz.

Cyberne-
t’/czne

Matcmatvcz 
ekonomicz.

• Ocenowe Optymali'
zacvjne

Stosowana inżynieria systemów działania

Analiza systemowa Svnteza systemowa

Identyfika­
cyjna

Problemo­
wa

Projektowa­
nie svstemóv

Usprawnianie 
' systemów

. frt . (Tl Z a s t o scn.......  ........ o w a n i aCd..__ ... tri
•H 1 •H ł •H I •H
31 o Cd ^  3: 1 P  3: •
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. +3 *0*H p" -p  ? P- -P ÍH P" 4-3 P  *H P-.+3
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C ?-i Cd Cl p - k- 'H C *H P  ; Cd P P  p" Cd •

M co CL 3: M co ?  C H  W ^  C M to N 3; M co 3:

Rys# i  Podstawowe działy inżynierii 
systemów działania.
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Modele matematyczne służą do identyfikacji sytuacji ekonomi­

cznej danego systemu w jego przedziale systemov/ym. Podstawą tych 

modeli są dv/a róvmania opisujące dov/olny system działania; róvma- 

nie potencjału systemu i równanie użyteczności systemu. Dużą tru­

dność w praktycznej realizacji modelowania matematycznego stv/arza 

problem raierzalności systemu działania i jego zachov;ania.

Modele ocenowe systemów działania obejmują modele sytuacji 

ocenowej i modele cząstkoi^ą^-ch ocen tych systemóv/. Dotychczas roz­

winięto teorię i^zmaitychh ocen cząstkov/ych, w szczególności opra­

cowano modele oceny ruchu i postępu systemu. Interesujące są rów­

nież modele oceny wartości systemu w przedziale prostym i złożo- • 

nym. W oparciu o te modele można rozwinąć metody analizy wartości 

systemów działania.

Dość obszerny dział teorii modeli ocenov/ych stanov/ią modele 

oceny możliv/-ości, potrzeb i siły systemu. W pevmych sytuacjach 

Interesujące są modele oceny stosunku sił dwu lub więcej systemów. 

Także v/ażnym zagadnieniem praktycznym jest ocena dopasowania sys- • 

temu do jego otoczenia systemov/ego.

Modele ocenowe są najbardziej predystynowane do określania 

efektywności systemów należy jednak nadmienić, że w dotychczaso­

wych badaniach systemowych nie vrypracowano efektywnego syntetycz­

nego wskarinika oceny systemów działania.

1.2. Stosowanaainżynieria systemów

Metody inżynierii systemów działania znajdują zastosov/anie 

także V/ różnych sytuacjach modelov/ania i działania systemov/-ego. 

Rozv7ażmy bardziej szczegółowo ^^brane sytuacje modelowania syste- 

mov;ego. Tabela 1 zav/iera k a t a l o g . podstav/ov/ych sytuacji modelov/ania 

systemowego zgodnie z ogólnym schematem modelowania systemov/ego

/rys. 2/.
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Sytuac.je modelowania systemov;e,.?o

Tabela 1

Sytuacja

jytuac ja 
nf 02’macyjna

• Systemo\^ry
obiekt
modelov/ania

System
informujący

Systempytuacja 
.dentyfikacyjna identyfikujący

fjytuac ja 
¡enowa

Jytuacja opty* 
lalizacyjna

]ytuac ja 
inalityczna

Sytuacja
>adav/cza

Jytua.c ja 
)ro jektov/a

•I-

System
oceniany

System opty­
malizowany

System
analizov/any

System
badany

System
projektowany

System
modelujący

Informator 
systemowy TS

Identyf ikator 
systemov/y IDS

Diagnostyk 
systemowg^ DGS

Cpt^mializator 
systemov/^^ OPTS

Analizator 
systemov/y AS

Laboratorium 
systemov/e LS

Projektant 
systemo\^ry PRS

4'

System użytkowania, 
wyników modelov/ania

System użytkowania \\ny- 
ników informov/ania 
SITfIN

System użytkov/ania v/̂ -̂ 
ników identyfikacji
s m i i

System użytkov/ania v/y- 
nikóv/ oceniania S W O

System użytkov/ania wy­
ników optymalizacji

System użytkov/ania wy­
ników analizy

System użytkowania wy­
ników badań SlTfB

System użytkowania wy­
ników projektowania

"I

-4

Każdą z takich sytuacji wyznacza: systemowy obiekt modelowania, 

system modelujący, system użytkownika wynikóv/ modelowania i system 

realizacji zmian.

Do typov.ych sytuacji modelov/ania systemowego są zaliczane; 

sytuacja informacyjna /SILTOR/, sytuacja identyfikacyjna /SIDSNT/, 

sytuacja ocenov/a /SCCEK/, sytuacja optymalizacyjna /SOBTYIi/, sytu­

acja analityczna /SANAL/, sytuacja badav/cza /SY3AD/ oraz sytuacja 

projektowa /SYPROJ/.

¥ każdej z \-(0^mienionych sytuacji system modelujący i system 

użytkowania v/ynikóv/ modelowania v/ystępują v/ konkretnym ugrupov/aniu 

systeraovr/m /rys.3/* W ugrupov/aniu tym jako elementarne systemy 

modelujące przyjęto następujące systemy; informator systemov/y /IS/,
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system identyfikujący /ID/, system oceniający /OC/, system opty­

malizuj Pj.cy /o?/ oraz decydent systemo^Ary /BS/.

Na rysunku 3 przedstav7iono systemową interpretacją v,ybra- 

nych sytuacji modelowania systemov7ego,

Metody i procedury modelowania systemowego są wykorzystyv/a~ 

ne w analizie i syntezie systemowej. Stanowią one w jp ró h o y jB n e me­

tody modelowania systernov/ego pi''zede wszystkim v/ zakresie indenty- 

fikov;ania systemów. Jednakże nadal poszukuje sią metod oceniania 

efektyvmości i optymalizacji systemów.

1 .3 . Systemy działania

Pojęcie systemu działania

\'I inżynierii systemów działania, jak wcześniej stwierdzie 

liśmy, pojąciem podstawov/imi jest pojęcie systemu.

Przez system działania będziemy rozumieli uporządkov/any 

zbiór v/yróżnionych układóv7 działania

S = <U“F >  /I/

gdzie:

U - zbiór wyróżnionych układóv7 działania /baza układowa 

systemu/,

F - relacja porządkująca /struktura systemu/.

Systemy działania są prezentowane graficznie najczęściej 

w postacj prostokątóv;. Wyróżnia się przy tym nadsysterny, podsyste­

my i elementy systemóv7 oraz tzw. bliższe otoczenie systemowe /rys 

4/. Natomiast na rysunku 5 podano przykład interpretacji złożone­

go systemu kierowania jako systemu działania. Vfyróżniono elementy 

tego systemu, którymi są układy kierowania i jego struktura.

Ważnym problemem jest sformułov/anie v/arunków identyczności 

i podobieństyw^-o systemóv/.
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Warunek identyczności systemów = <U^, F^7 oraz 

<^Up, Fp'7 można sformułować następująco:

/ U, = / A  / := F2 /— s-»Q/ —  ¡2 -1

Cd systemów identycznych żądamy v/ięc identyczności elementów 

oraz struktur.

Warunek podobieństwa systemóv/ można sformułować następująco;

F- / /3// / ^ /  U^‘-^U2 / i/ / - 2

¥ obydv/u wymienionych v/arunkach żądano, aby elementami 

systemów były układy działania. Dzięki temu można powiedzieć, że 

systemy zachowują się celowo, ponieważ celo*wo zachowują się pod­

mioty uczestniczące v/ stanowiskach działania układóv/ tych syste- 

móv/.

Natura systemów działania zależy od ich sytuacji v/śród 

innych systemów oraz od ich własności wewnętrznych. Podstav/owe 

typy systemów X3rzedstav/iono w tabeli 2. Każdy z vpfmienionych typóv/ 

systemów v/ymaga specyficznego modelowania identyfikacyjnego, ^oce- 

nowego, optymalizacyjnego.

¥ dalszych rozważajaiach zajmiemy się analizą podstavrawych 

z’wiązkóv/ systemu z systemami należącymi do jego otoczenia. W tym 

celu v/prov/adzimy relacje zabezpieczania systemów oraz sformułujemy 

X3raktyczne v/nioski przydatne w modelov/aniu sytuacji systemov,rych.

'Tabela 2.

Podstąy/owe typy systemów działania v

Kryterium klasyfikacyjne 

1

Rozmieszczenie przestrzenne 

Ostrość granic

Typ systemÓY/

2

skupione;
rozproszone /rozłożone/

wyraźne;
rozwinięte
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I* Z«l«to»ść «d esAsit I st«t]rdZB«|

r H^bilMdć i
I \ 0tMjd»dni«

I Ak«y;)i#ść I j«dB»a)»yjM /j«da«kr*tMi/1̂ j /witldkr^tM/

W «Mallsi« ml« będrnlmny Imtmr̂ imirmll mî  wMi^rsmą sm- 
wft̂ «ś«lą i atnikturą B^lwny jm trmktmimll jmk« pęnmm
•m3:«ś«i zmrsmmlsmwtm« dlm r«mXlsm«Jl dtimłmń ««l̂ wyth. Będą mm« 
mmtmmimmt ImtmrmmmwmZy vmp6łsmlmimmś#i ••ImwmśmlmY« mlędsy mystm- 
mmml - mmjąmm dmmydują«y mm mfmktywmmść.

¥ mmmliiim prmksmmlmdimBmm;) dmtymsąmmd smlmtmmśmi międiy 
mymtmiimml szmsmgólmą rmXę mdfiywm rmXmm;}m Embmspimtsmmlm mymtmmidę* 
RmXmmjm tm umlimlm pmrsądmk» dsięki którmiitt wlmdmmm jmmt v dsimkm- 
mltt słmlmmyDii który z mymt«nóv skuty «yróimlmmmam symtmmmvi dsim* 
łmmim*

2 * b « E B l M ł M a >  H i — ć r « d 1 »  «rrt— 1 ««»««ii— »■»!•

N l M h  4w « •7«t«qr Axl*2a»l« ?  «riiE

^2 " ‘̂ ^2* ^2^ ’ ^2 c a l M S F l M U  b*xv*śr«4Kl*
■ystmm ¥tmdy 1 tylkm wtmdy» gdy Istmlmjm tmki iikłmd dsimkmmlm 
mmlmiąmy dm systmau S^t który smbmsplmmsm Wspmórmdmim mlimmlmt 
jmdmm mkłmd mmlmiąsy dm mystmmu S^*

S j h  s, ^  V V Ojl- 1.4

U 2 6 U2 '*1* ' “ 1
Imtmrprmtmmjm crmflmsmą i maudltymsmą rmXmmói zmbmsplmmsm- 

mim bMpmśrmdmimgm aystmaów pramdstmmim rym* 6*
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W pr«kty«« «potykany wlała aytwaa ji sabaspiaasamia kaapaéraé« 
alega ayataaów* Syataa lakazplaazaala ah^lasaaga aparaajl bazpa- 
śra4nla zabasplaaza ayates aparaayjay. KaMy ayates» który zabaz* 
plaaza tzlałaid.a laaaga ayataau Jaat w ralaajl ałiażaala wzglęóaa 
tęga ayateau. Pajęala ałaiaala wląta alę wlęa z takim ayat«iam» 
który atwarza wamakl áa ázlalaala laaaga ayatamii«

.5SÍSESlíSí$8BíS«,MáEÍÍ5íS.lXl$SSáH-"* mlaah bęóą áaaa trzy 
ayatamy dzlałaalas S^» S2 » /rya* 7/« Mówimy» ta ayatam sabes* 
plaaza paśraómla ayatam wtaóy 1 tyłka wtaAy» gty ayatam sa*> 
bazplaaza bazpaśraómla ayatam S2  •rzs ayatam $ 2  zabazplaaza bazpa* 
śraómla ayatam • Matma ta zaplaaó maatępmjąaat

Sjt-Sg A  Sgi /5/
SyatttD S2 mazywamyiiiyatamam tramzytywaym**» przekazują am za* 

bazplaasamla ad ayatamu da S^«
V pytuaa jaab praktyazmyab paataó dwóah wymlamlamyah sabaspla* 

asań bazpaśradmlab majazęśalaj mla japt Idamtyasma«

Prak— mi t ć  w t « ł < i f

V praktyaziQrah aytuaajaak pyatamawyab apatykamy wyrótmlama 
gxvęy ayatamów uwlkłama wa wapółmym dzlałamlu rałaa ją zabazplaaza- 
fila baspaóradmlaga łub zabazplaazamla paáradmlaga*

Prakaaałaglazma aleó ayatamów
PSS - <Sj I—  > 1« 6*

gdzlat S - wyrótmlamy zbiór ayatamów dzlałamla»
i— rałaaja bazpaśradmlaga zabazplaazamla ayatamów»
Y praktyaa apatykamy razmalta typy prakaaałaglazmyab alaal 

ayatamów /rya» /»8»/
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Na uirafę zaałacają sleai ty|m: praksealaciazay
•ląc gyattaów /rys. 8a/t prakse#l«cl«zay 4«iiáryt ayateaóv /rya« 8b/ 
1 razwimięta siać praksaalaflaziia systemów /rys* 8e/«

Naima przeCstawić wiele przykładów praksealaciazoyah alągów 
systemów i praksealaciazmyak demtrytów systemów* Mająa ma wwaáze 
wymagi apraaawamia addzielmaca amówiemia wymaga razwimiąta prakse-* 
alagiazma sieć systemów* Razwaimy przykładawa ogmpawamie prakse- 
alagiazme systemów przedstawiame ma rys* 9*

Zauważmy» ia każdy system mależąay da damega ugnq^wamia ma 
iximą pazyaję w ugn^wamiu* Maże en kyć systemem przednim» syste­
mem śradkawym luk systemem tylmym* Jaka system przedmi uazestmiazy 
am kezpaśradmia w realizaaji zewmątrzmyak zadań aałega ugrupawamia* 
Jaka system śradkawy /tramzytywmy/ maże paćradmiazyć w przekazywm- 
mim zakezpiaazeń ad zapleaza da systemów przedmiah* Będąa zaś w ra­
li systemu tylmega bezpaśredmia adkiera zakezpieazemie ad ataaze- 
mia dla aałega ugrupawamia systemów*

Systemy fumkajamitjąae w ugrupawamia damej siaai są razmiesz- 
•zame w warstwaah ugrupawamia* Złażama siaai systemów spatykame 
w praktyae mają majaząśaiej strukturą warstwawą system zakez- 
pieazemia imiymiaryjmagai system zakezpieasemia ahodazmega w mim 
zaś system razpazmamia» system likwidaaji skażeń ltd*.
Struktuzu warstwawa tyah systemów wpływa w spasók istatmy ma mie- 
zawadmaść» trwałaść» gatawaść i fumkajamalmaść aałega ugrupawamia 
systemów*Z tym zaś wiążą sią praklemy efektywmaśai systemów w re­
alizas jl działamia złażamega*

Dla każdega systemu uazestmiaząaega w ugrupawamia damej siaai 
mażma wyzmaazyć jeganpazyaje praksaalagiazmą Pazyaje tą wyzma- 
azająt adległaść zakezpieazemda araz adlagłaść aperaayjma* Raztęp
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fiięllzy •peracyjBą /za^ezpietzeaiawą/ aakayaalaą 1 al-
niaalną vyzoa«za fłęliakaś^ ugn^y^aala aleei ayataadw* Niekiedy 
ir praktyae gkębakaść tą wyrata rzeazywiata aAległaść przeatrzaaaa 
między syateaatti taaaj sieai aajbardziaj addalanymi praksealagi- 
•zmle*

irielkla aystaay działaala « v tya system likwidasji akażeńt 
mężna zawsze przedstawić w pestaei prakseelegiezaej sieei systemów* 
Jest te isteti^ wynik identyfikaeji prakseelegieznej wielkiege sys- 
tema. Wynik ten pezwala wyznaezyć eele, zadania»x*f^i pnzyeóe» wa­
rstwy każdege systemu składewege złeżenej sieei syst«i6w* Te zać 
uaeżliwi dalsze pegłękiene medelewanie prakseelegiezne» eybemety- 
ezae i aatematyezne* Łatwiej Ósst wtedy eeeniać i iizyskać dane de 
ekrećlania efektywneśei*

1*4* Efektywnećć systemu
Sfektywneśeią - nazywamy ealekształt kerzyśei esiągniętyek 

przez system w kadanya ekresie ezasu ezyli Jege zdelneść esiągania 
takieh skutków działania systemu, które prewadsą de esiągnięeia 
zamierzenyeh eelów*

Sfektywneść kędziemy eeeniać za pemeeą wskafników efektywne- 
óei* Ped pejęei«B wskaźnika efektywneśei systemu działania kędzie- 
my rezumieć taką ekarakterystykę liezkewą, która ekreśla stąpień 
przystesewania systemu de wykenania pestawienyek zadań*

Jak już zaauuiezaliśmy, systemy funkejenują w warunkaek dzia­
łania wielu ezynników i w ugrupewaniaeh, dlatege też niezmiernie 
ważne jest ekreślenies zkieru przewidywanyek warunków działania; 
zkieru znanyek i meżliwyek średków działania eraz zkieru znanyek 
szezegółewyełi meted /speseków działania/*

Stąd e efektywneśei deeydujet prawidłeweść dekeru średków
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é« waruMkdv ázialaMla; fx!mvi4ł«w«ść «y1i#ni •s«ze£Ół«wy«li vftrmüców 
Azlaiiaaia «raz prawitławaść ataaawaayah aataá tsiałamia* Okraéla-> 
ale tyah prawitłaśal pawaduja kaaiaazaaść wylMra krytarlm ~ ayate* 
aavej aaaky aajlatataiajazaj z puakta wldzeaia saaiarzaayak aeXóv 
działaaia i aierzaala vartasal ayateapwej aaaliy krytarialaajt azyli 
wyraieaia jaj w przyjętej akali.

Efektywaaéd aate akreślać w róiaya ataaie ayateaa i álatega 
aaiaay aówié a:

* efektywaaéai pateaajalaej /Ep/ * jeat ta taka aeaka ayate* 
aU| ktéra wyraża zdalaaść ayateam /aałakaztałt aażliwaśal i wara* 
nków/ da aaląfaięaia zaaierzai^ak aeldw;

* efektywmaáei zrealizawaaej /£z/ * jeat ta aałakaztałt ka* 
rzyśai aalągalętyak przez ayates w kadaaya akreaie, azyli jaga 
zdalmaść aaiągaaia takiah akotków działaaia ayates«» które prawa* 
dzą da ozyakasia zasierzaayak aelów;

* efektywaaśai uzyakasej * /£/ * jeat ta wielkaśó efektów 
«zyakasyak w praaaaie działasia w wysika realizaaji akraślasefa 
pateaejału ayates«*

Mażesy akraślió kilasa efektywsaáai w paataai rówsasia:
£p « Ep^ * Ez * Ea ♦ £a /?/

fdziet
Ep * efektywsaśó pataaajalsa ayatas« kiaiąaai
EPq * paazątkawa efektywsaśó patesojalsa;
Es * paazątkawa efaktywsaśó zrealizawasai
Sa * atraaasa efektywsaśó patesajalsa;
Ea * adtwarzasa efaktywsaśó patasajalsa*

Jeżeli załażysy» ża:
E - f /Ez/ /8/
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f  mm±emy przedstawić •gólmy aadel analizy efaktywaaśai systanćw 
działania /rys. 10/*

Jak wazaśniaj stwiardziiiśay da akraćlania afaktywnaśai nia- 
zliędny jast wykćr krytarim • najistatniajszaj aaaky systanawaj* 
Hagą ta liyć kryteria:

• aparaayjna - związana z arganizaają praaasdw działania 
i wyraża^ąaa najagólniaj iak pawadzania, azyli fakt asiągania 
zaniarzanyok aalćw aparaayjnyak luk nia;

• infamaayjna - związana z funkajanawanian systemu kiarawa-- 
nia i wyrażająca skutaaznaść praaasćw kiarawania;

- akanamiazna • związana z szazagćlnym radzajan afaktćw wy- 
rażanyah w jadnastkaak pianiążnyak i wyrażająaa, najaządaiaj» ka- 
rzystnaść działalnaśei inwestyayjna-finansawaj w systi»iia}

- taakniazna-aksplaataayjna - związana z funkejanawaniam
alamantćw i śradkdw działania i wyrażająaa iak zdalnaść da spra* 
wnaga funka janawania systemu w razpatrywanya akrasia czasu* Da 
pełnej akarakterystyki systemu kądąaaj padstawą da kalkulacji 
umażliwiająayek akradlanie jaga afaktywnaśai aiazkędna jest znaja* 
maść aaek systemu* Są ta: skutecznaść» sprawnaść, wydajnaść^ gata- 
waść i jakość*

Skutaaznaść działania ta cacka systamawa» która wyraża zdal­
naść systemu da działania prawadzącaga da skutku zamiarzanaga jaka
cal kańaawy i glakalny*

Sprawnaść działania ta aaaka systamawat która wyraża zdal- 
naść systemu /jaga alamantćw/ da znajdawania się w adpawiadnia 
długim akrasia ezasu w stanack pazwalająayak na realizację zadań 
zgadnie z akraślanymi wymaganiami*

Yydajnaść systemu ta cacka systamawat która wyraża zdalnaść
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Rys*10 Ogólny model analizy efekt/wności 
systemów działania
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systeau 4# iateasyimej realizacji zaAań*
Geteweść systemu te eeeka systemewat która wyraia metliweśei 

esiągamia w wymafamym /krótkim/ ezasie akz^ślemege peziemu zdel- 
meśei Azialamia systemu*

Skememiezmeśó działamia te eeeha systemewa» która wyraża 
relację pemiędzy rezultatami /efektami/ działamia i nakładami /ka­
sztami/ związanymi z ich uzyskaniem*

Uzyskanie pełnej eeeny efektywneści systemu jest meżliwe 
depiere przez pełąezenie pewyższyek szacunków z eceną jakeśei* 

Jakaśó te eeeka przedmietu l^reeesu/ wyrażająca stąpień 
spełnienia takich wymagań, których eałkewite zaspckcjenie cznacza 
csiągnięeie stanu deskcnałeści względnej*

Związki pemiędzy pedstawewymi wyróżnikami kryterialnymi prze« 
dstawia/rys* 11*/.

Reasumując rezważania mężna pz^edstawió schemat realizacji 
cceny efektywneści systemów działania /rys* 12/«

1*5* Efektywneśó systemu likwidacji skażeń*
Ze względu aa istniejące niejedneznaczneści interpretacji 

pedstawewyeh pejęó peświęcenych prehlwaatyce efektywneści systemów 
ekreślimy niektóre z nich, takie jak: jakeść systemewa, jakeśó 
usług, wymagania taktyezne-techniczne, efektywneśó systemu, efekty­
wneśó techniczna i efektywneśó ekenemiezna*

Jakeśó systemewa /Qs/ wyraża miarę stepnia spełnienia wyma­
gań teohniczne-taktycznych /VTT/ przez system, luh ególniej stą­
pień spełnienia ekreślenyoh wymagań detyczących warteści cech 
i parametrów systemu*

Jakeśó usług /Qu/ stanewi miarę stepnia spełnienia ekreśle- 
nych wymagań detyezącyeh warteści cech i parametrów eharakteryzu-
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Rys. iflSchemat realizacji ocenv efektywności 
s'’stemu.
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jątyeh da»ą świadeztną przez ekreślei^ system działania*
Wymacania taktyGzne-teeltoiezae /WTT/ stamewią taki zliidr 

warteśei parametrdw systemu, które wyrażają zapetrzeWewamie przy* 
szłyeh użytkewaików systemu sfermułewane z punktu widzenia iek 
eelów działania*

Sfektywneść systemu /S/ jest najWardziej ególną eeeką - eka- 
rakterystyką - systemu skreślającą stąpień przystesewania de re­
alizacji zadań, której warteść zależna jest ed rezultatu /predu- 
ktu/ etrzymanec# w wyniku wykerzystaaia systemu zgednie z przezna­
czeniem eraz ed nakładów peneszenyck na kudewą i ekspleataeję* 

Sfektywneść teekniezna /Sż/ skreśla stepień wykerzystania 
meżliweśei tesknicznyck systemu de pełnege zreallzewania zadań 
stejąeyek przed systemem w ekreślei^ przedziale ezasu i warunkack 
realizacji zadań* Hajeząśoiej wskaźnikiem efektywneśei teeknicz- 
nej Wędzie zależneść wiążąca dwie wielkeścii

• E^ /W, W^ / /8/

gdzlet W - rezultat /predukt/ wykerzystania etrzymany w danyme
przedziale czasu eraz w ekreślenych warunkack, reali­
zacji zadań;

W^ - rezultat /predukt/ wykerzystania systemu realizującecn 
zadania w warunkach idealnyek*

Sfektywneść ekenemiczna /Eg/ skreśla stepień realizacji za­
dań w pewiązaniu z nakładami na kudewę i ekspleatację systemu* 
Określana jest za pemeeą dwóck wielkeśeis

Eg . Eg /w, C / /9/

gdzie: C - nakłady na kudewę i ekspleatację systemu*
W celu wyznaczenia warteśei czy też sceny efektywneśei sys­

temu stesuje się wskaźniki liezkewe* Wykór wskaźnika aa duży wpływ
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aa pawtAzenle liaAań» a więe #siągaięei« sałatmaga aalu* Z razwa* 
żań agdlByali a efektywziaśei systesów i urząAzań wynikają akraśiane 
waronkli jakie fawiniea spełniać liazbawy wskaźnik efektywnaśai. 
Oczywiście zbiór tycb warunków zależny jest ad aelu badań araz 
abiektu badań» jednak muszą być spełniane zawsze skreślane wymaga­
nia agólne* Liezbawy wskaźnik efektywnaśei pawiniens

- w pełni adzwieraiedlać stąpień przystasawania systemu da 
realizacji repertuaru uiytku tj« zbiaru zadań nakładanyab da wy- 
kanania przez syst«» nadrządayi

- uwzględniać wpływ zbiaru istatnyeb czynników» tak wawmę- 
trzî cb jak i zewmętrznyeb» determiamjąaega warunki funkojanawania 
badanega systemu;

- jedaaznac2uiie - liczbawa wyrażać eeabę systemu» którę na­
zywany efektywnaśeią;

- być efektywnym w sansia statystyaznym /pasiadać dastata- 
eznie małą wariancję/;

- być skanstniawai^ w a parametry teabniczna systemu; |
- być prasty i dagadny tak w praaaab badawczyab» eksparymen- 

talnyeh jak i działalnaśai inżyniarskiej*
Analizująe zbiór wymagań araz specyfikę funkejanawania sys­

temu likwidacji skażeń mężna wyciągnąć następująca wniaskit
1* Należy sądzić» że istnieje mażliwaść kanstrukcji jednaga 

uni%rersalnega wskaźnika liczbawega spełniająaega te wymagania«
2« Zasadnicza trudnaść w aszacawaniu wskaźnika efektywnaści 

systemu likwidacji skażeń jest akreślenie %rartaści sytuacyjnej 
/a której niżej/ abiaktów w systemie nadrzędnym /aperaayjnym/» 
a kankretnia akreślenie ilaści abiaktów da absługi-priarytatów«

Y prawdapadabnyab warunkaab funka janawania wskaźnikiem
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«DtiwersalAy« liędzi« ll«ść •kreśl»iy«li «liî ictdw « uw^lmi^nyeli ■*
•4 skażeń w ekreśleitya ezasie luk też meżiiwe /aaksyaalae/ zaaiej- 
szeaie ozasu spóźniania wyksrzystania tysk skiektdw*

Yartsść sytuasyjna Zi te wartsść sliiektu w aktualnej sytu- 
asji» którą asżna przedstawić wzsrea ególnym:

Zi . f / Ze, Si / /10/
gdziet Si ssena sytuas ji dla i - tegs skresu walki|

Ze * pstenejalna warteśó skiektu.
Osena sytuacji /Si/ dla i**tegs skresu walki, w tyn przypadku 

• ps wystąpieniu nasswyek skażeń» tzn, w takim zakresie» który 
eliminuje luk spóźnia wyksrzystanie znasznysk sil na skz*eslsnym 
szszeklu - pswinna skreólżó» które elementy ugrupswania i w jakiej 
kslejnsśsi należy ^ uwslnió * sd skażeń* Uwzględniając rszleglsść 
ugrupswania na szszeklu sperasyjnyn znaczny wpływ na szas « uwal­
niania ** skiektu speraeyjnegs sd skażeń /Tu/» spróez kezpsśred- 
niej prasy przy sprzęcie» kędzie miał czas dstarcia ds wytypswa* 
nyok skiektów i ts w szezególnysk warunkack* Stąd sałkswity szas 
mmlniania ^ sd skażeń wynssi:

Tu « Td ♦ Tp ♦ Tz /11/
gdziet Td - czas dstarcia;

Tp - czas przygstswania ds prswadzenia zakiegów;
Tz - czas trwania zakiegów*
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2* ANALIZA iDEimrPIKACYJNA ARMIJNEGO SYSTEMU 
LIBNIDACJI SKAŻEH
2*1 • Przeznaczenie i struktura ogólna armijnego 

systemu likwidacji skażeń
Systemem likwidacji skażeń nazywamy zespół sił i środków 

powiązanych zależnościami funkcjonalno-organizacyjnymi» którego 
celem jest odtwarzanie zdolności bojowej wojsk skażonych /zakaża­
nych/ środkami trującymi, promieniotwórczymi i biologicznymi oraz 
ułatwianie wojskom działania w terenie skażonym.

Likwidowanie skażeń w wojskach i w terenie oznacza: pPowadze- 
ale zabiegów specjalnych /odkażania, dezaktywacji i dezynfekcji/ 
sprzętu, uzbrojenia, umundurowania, oporządzenia, środków ochrony 
przed skażeniami i terenu oraz zabiegów sanitarnych żołnierzy*

Ze względu na rodzaj zabiegów /prac/ wykonywanych przez 
armijny system likwidacji skażeń możemy go podzielić na następujące 
systemy funkcjonalne /podsystemy w stosunku do całego systemu li­
kwidacji skażeń/: system zabiegów specjalnych, system zabiegów sa­
nitarnych, system odkażania umundurowania i system odkażania tere­
nu. Nazwy poszczególnych systemów funkcjonalnych zawierają z konie­
czności pewne skróty myślowe i nie zawsze w pełni odx>owiadają fun­
kcjom wynikającym z przeznaczenia tych systemów i wykonywanych 
przez nie zadań* Zagadnienia te szerzej zostaną omówione przy cha­
rakteryzowaniu podsystemów i elementów armijnego systemu likwidacji 
skażeń*

1/ Ze %rzględu na szczebel organizacyjny Sił Zbrojnych, na któ­
rym system likwidacji skażeń funkcjonuje można wyróżnić następujące 
systemy organizacyjne /podsystemy/: system likwidacji skażeń szcze­
bla armijnego /armijny system likwidacji skażeń - przedmiot analizyi



56

•H •H •H•o •o •o :5Ü Ü Ü • 'O 0 0CÜ 0 0 *H iS bO •H •H• tj • TÍ • TÍ *0 'O 0 • 0 • 0•H *H •H ¡3 •H N bO •H ;0 0 0 0g *H ^ ‘H 0 • 43 Ü •N •H ■NÄ  s ^■3 ? •HÄ 0 r 0 0 0• • •H fn •H rQ Ü N 0 0
(Ö H  CÖ H  Pli H  t3 0 •> > P t3 nN Ö B 0 O 6 o•H S'C! S'd E'0 H 0 4-3 p •0 0 0 0 Q) 0 B 0 4̂  ‘H B p B P(Ü -P 'N -p -N 4̂  -N 0 -O 0 P 0 Tl 0 PN W 0 W 0 0 0 •P Ü >5 0 4J Jm 4-> 0Ü 0 0 0 0 0 3 0 PW to 0 0 0 0 r 1g p-i 0ß 0 0 1 0 3 0 4)N ♦ 1 1 PO <; Oi Q 1 0 1 1CO CO a CON CON Do &-I0CO CO CO CO CO CO CO

to

to

w
Pd



- ' 5t -

system likwidacji skateń szczebla dywizyjnego /dywizyjny system 
likwidacji skażeń/ i system likwidacji skażeń szczebla pułkowego 
/pułkowy system likwidacji skażeń/* Oczywiście wyróżnianie „ w dół« 
coraz to niższych ogniw tego systemu może być prowadzone nadal, aż 
do poJed3rńczego żołnierza lub pojedyńczego egzemplarza sprzętu 
/instalacji, przyrządu/ do likwidacji skażeń* Schodzenie poniżej 
oddziału, w przypadku, kiedy przedmiotem analizy Jest system 
armijny. Jest bezcelowe, ponieważ z punktu widzenia kierowania 
systemem, ogniwa organizacyjne znajdujące się niżej niż o dwa 
szczeble stają się nierozróżnihlne*

Na rysunku 14 przedstawiono schematycznie strukturę ogólną 
armijnego systemu likwidacji skażeń, uwzględniającą powyższe po­
działy na poszczególne podsystemy /systemy funkcjonalne i organi­
zacyjne/*

Armijny system likwidacji skażeń podzielono pionowo na cztery 
kolumny, w których wyszczególnionos systemy funkcjonalnet system 
zabiegów specjalnych /SZS/, system zabiegów sanitarnych /SZSan/, 
system odkażania umundurowania /SOU/ i system odkażania terenu 
/SOT/* Systemy te w pełni można tylko wyodrębnić myślowo, gdyż 
Jak przekonamy się przy ich szczegółowym omawianiu zdarzają się 
przypadki, że ten sam zespół sił i środków może działać w kilku 
systemach funkcjonalnych* Równoczesne takie działanie Jest wpra­
wdzie niemożliwe, ale np* instalacja IRS z obsługą może m*in* pro­
wadzić odkażanie /dezaktywację/ sprzętu lub odkażanie /dezynfekcję/1 
terenu, albo też dowozić wodę do odkażania umundurowania lub za­
biegów sanitarnych*

Y warstwach poziomych z armijnego systemu likwidacji skażeń 
/SLSA/ wyróżniono kolejne dwa systemy organizacyjnes dywizyjny
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systen likwidacji skażeń /SLSD/ i pułkowy system likwidacji skażeń 
/SLSP/. Zauważamy t że o ile w  ̂przekroju ** funkcjonalH3nB poszcze­
gólne podsystemy tworzyły odrębne kolumny /z uwzględnieniem poczy­
nionych zastrzeżeń/ 9 to w  ̂przekroju ** organizacyjnym poszczegól­
ne ogniwa zawierają się w sobie /niższego szczebla w ogniwach 
szczebla wyższego/«

Ka przecięciu się warstw |K>ziomych z kolumnami otrzymujemy 
dwanaście systemów wyróżnionych z armijnego systemu likwidacji 
skażeń« Są to: armijny system zabiegów specjalnych /ASZS/| dywi­
zyjny system zabiegów specjalnych /DSZS/» pułkowy system zabiegów 
specjalnych /PSZS/» armijny system zabiegów sanitarnych /ASZSan/, 
dywizyjny system zabiegów sanitarnych /DSZSan/» pułkowy system za­
biegów sanitarnych /PSZSan/, armijny system odkażania umundurowa­
nia /ASOU/y dywizyjny system odkażania umundurowania /DSOU/, puł­
kowy system odkaiżania umundurowania /PSOU/, armijny system odkaża­
nia terenu /ASOT/» dywizyjny system odkażania terenu /DSOT/ i puł­
kowy system odkażania terenu /PSOT/«

Przedstawiona na rysunku przynależność funkcjonalna poszcze­
gólnych systemów /SZS, SZSan, SOU i SOT/ oraz przynależność orga­
nizacyjna /ASLSf DSLS i PSLS/ mogą być nadal « rozwijane w górę«" 
Jest bowiem oczywiste» że system likwidacji skażeń nie działa w 
próżni i sam dla siebie« System ten jako całość znajduje się 
w określonej strukturze funkcjonalno-organizacyjnej» działa na ko­
rzyść innych systemów» które zabezpiecza i sam jest zabezpieczany«

Jak wiadomo z rozdziału pierwszego» system nadrzędny» w któ­
rym zawarty jest system rozpatrywany przez nas nazywa się nadsyste* 
mem» a wszystkie i>ozostałe systemy wchodzące w skład nadsystemu 
z wyjątkiem systemu przez nas rozpatrywanego» nazywa się otocze­
niem« Systemów nadrzędnych może być kilka« Zależy to od przyjmowa-



Bych kryteriów wyróżniania poszczególnych systemów» System nad« 
rzędny może zatem obejmować większą lub mniejszą liczbę podsyste« 
móW| które są powiązane ze sobą bezpośrednio lub pośrednio* Syste­
my należące do nadsystemu i powiązane bezpośrednio z systemem 
będącym przedmiotem analizy» nazywamy otoczeniem bliższym» a po­
wiązane pośrednio - otoczeniem dalszym*

n Rozwijanie w górę * wzajemnej przynależności systemów po­
dobnie Jak „ rozwijanie w dół ”» możemy dokonać conajmniej na dwa 
sposoby» tj* wziąć za podstawę rodzaj prac lub szczebel organiza­
cyjny* Wyróżnione tymi sposobami nadsystemy armijnego systemu li­
kwidacji skażeń /ASLS/ przedstawiono na rysunku 1^* V kolumnach 
zamieszczone są następujące nadsystemy funkcjonalnet system zabez­
pieczenia chemicznego /SZCh/» system zabezpieczenia działań bojo­
wych /SZDB/ i system działań bojowych /SDB/* ¥  warstwie poziomej 
Jest Jeden nadsystem organizacyjny - frontowy system działań bojo­
wych /FSDB/.

Na rysunku 16 przedstawiono otoczenie armijnego systemu 
likwidacji skażeń* ¥ tym przypadku» w odróżnieniu od rysunku 
kolumny i warstwy poziome oddzielone zostały od siebie; na rys*3a 
otoczenie rozpatrywanego systemu wyróżniono za względu na kryterium| 
funkcjonalne» a na rysunku 3b organizacyjne*

¥ wariancie n a *  otoczeniem bliższym są: system wykrywania 
skażeń» system ochrony przed skażeniami» system zadymiania i 8ystem| 
użycia miotaczy ognia* Otoczeniem dalszym systemu likwidacji ska- 
żeń» a bliższym Jego nadsystemu - system zabezpieczenia chemicznego 
- są: system rozpoznania» system obrony przed bronią masowego raże-| 

system obrony przeciwlotniczej» system ubezpieczania» system 
zabezpieczenia inżynieryjnego» system zabezpieczenia topogeodezyj- 
^ £ 0 » system zabezpieczenia meteorologicznego i system zabezpiecze-l
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nla tyłowego, a także inne - doraźnie organizowane systemy zabez­
pieczenia walki i operacji. Wszystkie wymienione systemy należą 
do systemu zabezpieczenia działań bo;}owych» Kole;)nym otoczeniem 
dalszym systemu likwidac;)! skażeń, a bliższym Jego kolejnego nad- 
systemu - systemu zabezpieczenia działań bojowych sąt system wojsk 
zmechanizowanych, system wojsk pancernych, system wojsk desanto­
wych, system wojsk rakietowych i artylerii oraz system wojsk obro­
ny przeciwlotniczej# Wymienione systemy są systemami wojsk prowa­
dzących działania bojowe# Systemy te, wraz z systemem zabezpieczenia! 
działań bojowych należą do systemu działań bojowych wojsk lądowych.

W wariancie » b ** otoczeniem bliższym armijnego systemu li­
kwidacji skażeń są systemy likwidacji skażeń pozostałych związków 
operacyjnych oraz frontowych związków taktycznych 1 oddziałów* 
Otoczeniem dalszym armijnego systemu likwidacji skażeń, a bliż­
szym Jego nadsystemem - frontowego systemu likwidacji skażeń wojsk 
lądowych sąi system likwidacji skażeń wojsk obrony powietrznej, 
system likwidacji skażeń wojsk lotniczych i system likwidacji ska­
żeń marynarki wojennej# Systemy te, wraz z frontowym systemem li­
kwidacji skażeń wojsk lądowych należą do systemu likwidacji ska­
żeń sił zbrojnych#

2*2# Podsystemy 1 elementy armijnego systemu 
likwidacji skażeń

Zgodnie z ustaleniam ,dokonanym na początku rozdziału /rys#l/ 
z armijnego systemu likwidacji skażeń można wyróżnić podsystemy 
funkcjonalne i organizacyjne# Kierując się t̂ na ustaleniem w dal­
szym ciągu omówimy kolejno to podsystemy i ich elementy#

Podsystemami armijnego systemu likwidacji skażeń są zgodnie 
z ustaleniami - armijne, dywizyjne i pułkowe systemy i zabiegów



specjalnych, zabiegów s€uiltai*nych, odkażania umundurowania i od- 
każarJ.a terenu. Elementami tego systemu są pododdziały, oddziały 
i związki taktyczne przeznaczone do zabiegów specjalnych, sanitar-- 
nych oraz odkażania umundurov/ania i terenu, obsłiagi instalacji 
i urządzeń specjalnych przeznaczonych wymienionych zabiegów wraz 
z tymi instalacjami /urządzeniami/, wszyscy żołnierze prowadzący 
zabiegi, a także dowództwa, sztaby szefostwa 1 osoby funkcyjne od­
powiedzialne za organizowanie, koordynowanie, kierowanie i nadzo­
rowanie zabiegów. Można Je podzielió na etatowe - wchodzące w skład 
wojsk chemicznych i nieetatowe - wchodzące w skład wojsk zmechani­
zowanych i pancernych oraz innych rodzajów wojsk i wojsk specjal­
nych, Niżej omówione zostaną kolejno podsystemy systemu likwidacji 
skażeń 1 ważniejsze ich elementy.

System zabiegów specjalnych

System zabiegów specjalnych organizowany Jest na wszystkich 
rozpatrywanych przez nas szozeblachi pułku, dywizji i armii. Two­
rzą go elementy etatowe 1 nieetatowe.

Elementy etatowe organizowane są przez wojska chemiczne, 
siłami pododdziałów zabiegów specjalnych z armijnej brygady chemi­
cznej, batalionu chemicznego tyłów armii, kompanii chemicznych dy­
wizji i plutonów chemicznych pułków.

Podstawowym wyposażeniem pododdziałów wchodzących w skład 
systemu likwidacji skażeń są instalacje rozlewcze IRS i zespoły 
pompowe 2P-800.

Etatowym elementem pułkowego systemu zabiegów specjalnych
(

Jest drużyna instalacji IRS, wchodząca w skład plutonu chemicauiego 
pułku zmechanizowanego i pułku czołgów. Drużyna wyposażona Jest w 
trzy instalacje rozlewcze IRS,
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Elementami nleetatovonni pułkowego systemu zabiegów specjal­
nych stają się doraźnie wszyscy żołnierze pz/pcz/ wyposażeni 
w sprzęt i środki do zabiegów specjalnych i uczestniczący w ich 
prowadzeniu.

Sprzęt i środki zabiegów specjalnych, z których korzystają 
elementy nieetatowe rozpatrywanego systemu można podzielić naj 
wyposażenie indywidualne żołnierzy, wyposażenie wozów bojowych 
i samochodów oraz środki podręczne,

W wyposażeniu każdego żołnierza znajduje się indywidualny 
pakiet przeciwchemiczny IPP i indywidualny pakiet odkażający 
PChW-012, indywidualny pakiet przeciwradiologiczny IPR i indywi­
dualny pakiet silikażelowy PS« Pierwszy z nich przeznaczony Jest 
do zabiegów sanitarnych i do zabiegów specjalnych może być użyty 
wyjątkowo, natomiast drugi przeznaczony Jest wyłącznie do zabie­
gów specjalnych tj. odkażania broni osobistej oraz oporządzenia 
i wyposażenia osobistego żołnierza«

Vf wyposażeniu v/ozów bojowych i środków transportowych znaj­
dują się zestawy odkażające oraz pakiety środków odkażających 
i dezaktywacyjnych, specyficzne dla różnych typów wozów i środków 
transportowych. Załogi /obsługi/ wozów bojowych i środków tran­
sportowych w przypadku skażenia sporządzają roztwory odkażające 
lub dezaktywacyjne i samorzutnie lub częściej na rozkaz dowódcy 
pododdziału przeprowadzają w krótkim czasie odkażanie lub dezakty­
wacje pojazdu.

W wyposażeniu samochodów osobowych, ciężarowo-szosowych, 
ciężarowo-terenowych i transporterów opancerzonych SKDT, a także 
innych pojazdów z układem wydechowym nie przystosowanym do monto­
wania eżektorów znajdują ¿lę Indywidualne zestawy odkażające IZS.
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W wyposażeniu samochodów ciężarowo-terenowych, ciężarowo-szosowych,! 
osobowo-terenowych i osobowych z układem wydechowym spec;3alnie 
przystosowanym do montowania urządzeń eżektorowych znajdują się 
eżektorowe zesta^wy odkażające EZS* Czołgi ^średnie T-54, T-54, T-55 
i niektóry inny sprzęt gąsienicowy wyposaża się w eżektorowe ze­
stawy czołgowe EZCz-34 lub EZCz-54/55» Samochody opancerzone BRDM, 
samochody marki Ził-130, Ził-157t Ził-157t ÜA2-375 1 Gaz-66 mają 
w wyposażeniu eżektorowe zestawy samochodowe DK-4* Niektóre czo­
łgi, działa samobieżne, bojowe wozy piechoty i ciągniki gąsieni­
cowe v/yposażone są w czołgowe przyrządy odkażające CzPO* Samocho­
dy wszelkich typów z układem wydechowym nie przystosowanym do mon­
towania eźektorów zamiast w IZS mogą byó wyposażone w zestawy od­
każające ZOd-1, a transportery opancerzone SKOT również w miejsce 
IZS mleć w v/3rposaźenlu zestawy odkażające transportera EZT-SKOT.
Do sporządzenia roztworów odkażających i dezaktywacyjn^rch w wymie­
nionych zestawach w wyposażeniu każdego wozu bojowego i środka 
transportowego znajdują się pakiety odkażające PChW-04 1 pakiety 
dezaktywacyjne SF-006* Jeden pakiet przeznaczony Jest do sporzą­
dzenia jednej Jednostki napełnienia odkażalnika lub dezaktywatora 
do zestawu odkażającego eżektorowego lub indywidualnego, ¥ zależ­
ności od przewidywanych zadań w wyposażeniu Jednego pojazdu znaj­
duje się od 1 do 3 każdego typu pakietów. Pakietów tych nie stosu­
je się do czołgowych przyrządóv/ odkażających CzPO, które napełnia 
się specjalnym odkażalnikiem organiczrxym o wła..i5i'ści paliodkażają- 
cych.

Ponadto do przeprowadzenia częściowych zabiegów specjalnych, 
każdy żołnierz 1 każda obsługa /załoga/ wozu bojowego 1 pojazdu 
mechanicznego wykonywać może środki podręczne, takie Jakj nieska-
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żoną wodę^ szmaty» czyściwo» ole;} napędowy» bęzynę» siano» ściół«- 
kę leśną itp* materiały*

Etatowymi elementami dywizyjnego systemu zabiegów specjal­
nych są etatowe elementy systemów pułkowych oraz pododdziały za­
biegów specjalnych z dywizyjnych kompanii chemicznych*

W dywizji 2smechanizowanej znajdują się cztery drużyny insta­
lacji IRS /trzy pz i jeden pcz/» cztery drużyny instalacji IRS 
i dwie drużyny pomp motorowych w kompanii chemicznej dywizji /dwa 
plutony zabiegów specjalnych» w każdym dwie drużyny instalacji 
IRS i jedna drużyna pomp motorowych/* Łącznie elementy etatowe 
systemu likwidacji skażeń dywizji zmechanizowanej lub pancernej 
dysponują dwudziestoma czterema instalacjami IRS i czterema zesta­
wami pomp motorowych ZP-800* Etatowe elementy systemu zabiegów 
specjalnych dywizji desantowej» powietrzno-desantowej i rezerwowej 
dywizji zmechanizowanej są mniej rozbudowane niż w dywizji zmecha­
nizowanej* W kompaniach chemicznych znajduje się$ w dywizji desan­
towej i rezerwowej dywizji zmechanizowanej po dwie drużyny insta­
lacji IRS i po drużynie pomp motorowych /po IRS-6 i po ZP-600 - 1/»| 
a w dywizji powietrzno-desantowej» jedna drużyna instalacji IRS 
i jedna drużyna i>omp motorowych /lRS-3» ZP-800 - 1/# Ponieważ są 
to związki taktyczne frontowe i w składzie armii mogą znalefdf 
się w wyjątkowych przypadkach to nie będziemy je bardziej szcze­
gółowo rozpatrywać*

Elementami nieetatowymi dywizyjnego systemu zabiegów specjal­
nych są wszyscy żołnierze DZ /DPanc/» a konkretniej omówione wy­
żej elementy nieetatowe pułkowych systemów zabiegów specjalnych 
/pułków zmechanizowanych i pułków czołgów/» a także elementy nie­
etatowe systemów zabiegów specjalnych oddziałów i pododdziałów
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dywizyjnych, tj. pułku artylerii, pułku rakiet przeciwlotniczych, 
dywizjonu rakiet taktycznych, dywizjonu artylerii rakietowej, dy­
wizjonu artylerii przeciwpancernej /tylko w DZ/, batalionu rozpo­
znawczego, batalionu łączności, batalionu saperdw, batalionu za­
opatrzenia, batalionu remontowego, bat€0.ionu medycznego, kompanii 
chemicznej, kompanii dowodzenia szefa OPL, kompanii dowodzenia 
szefa artylerii, dowództwa wraz z kompanią ochrony i regulacji 
ruchu. V wymienionych oddziałach i pododdziałach podobnie Jak 
w przypadku pz i pcz znajduje sią sprzęt i środki w wyposażeniu 
każdego żołnierza oraz wozów bojowych i środków transportowych.

Etatowymi elementami armijnego systemu zabiegów specjalnych 
są etatowe elementy systemów dywizyjnych oraz pododdziały zabie­
gów specjalnych wchodzące w skład armijnej brygady chemicznej ba­
talionu chemicznego tyłów armii i plutonów chemicznych armijnych 
związków taktycznych i oddzi€^:ów rodzajów wojsk i wojsk specjal­
nych.

Armia nie posiada stałego składu, dlatego dla opisania sys­
temu zabiegów specjalnych posłużymy się strukturą ćwiczebną. W ćwi­
czeniu LATO-84 Jedna z armii posiadała trzy dywizje zmechanizowane 
i dwie dywizje pancerne. Stanowi to pięć dywizyjnych systemów za­
biegów specjalnych, które łącznie dysponują 120 instalacjami IHS 
i 20 zestawami pomp motorowych ZP-800. Ponadto plutony chemiczne 
w składzie jednej drużyny zabiegów specjalnych /trzy instalacje 
IRS i Jeden zespół pomp motorowych/ znajdowały się w brygadzie ra­
kiet operacyjno-taktycznych, brygadzie artylerii armat, brygadzie 
saperów i Jednostkach zabezpieczenia stanowisk dowodzenia. Stano­
wi to 12 instalacji IRS i 4 zespoły pomp motorowych ZP-800.

Zgodnie z powyższą strukturą organizacyjną w składzie armii
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zna;}dowały się także wojska chemiczne» przeznaczone m*in* do pro­
wadzenia zabiegdw specjalnych: brygada chemiczna i batalion chemi­
czny tyłów* ¥  brygadzie były trzy bataliony zabiegów specjalnych, 
z których każdy posiadał trzy kompanie zabiegów. Każda kompania 
dysponowała dwunastoma instalacjami IRS i dwoma zestawami pomp 
motorowych ZP-800 /dwa plutony po sześć IRS i po jednym ZP-800/. 
Razem w brygadzie chemicznej było 108 instalacji IRS i 6 zestawów 
pomp motorowych ZP-800. ¥ batalionie chemicznym tyłów armii znaj­
dowała się kompania chemiczna wyposażona m*in. w 12 instalacji 
rozlewczych IRS i 1 zestaw pomp motorowych ZP-800* Łącznie zatem 
w wojskach chemicznych szczebla armijnego /w brygadzie chemicznej 
i batalionie chemicznym tyłów/ było 120 instalacji rozlewczych 
IRS i 7 zestawów pomp motorowych ZP-800*

Elementami nieetatowymi armijnego systemu zabiegów specjal­
nych są wszyscy żołnierze wchodzący w skład armii, a konkretnie - 
omówione wyżej elementy nieetatowe dywizyjnych systemów zabiegów 
specjalnych /dywizji zmechanizowanych i pancernych/ oraz elementy 
nieetatowe systemów zabiegów specjalnych związków taktycznych 
i oddziałów rodzajów wojsk i wojsk specjalnych* Do tych ostatnich 
zgodnie ze strukturą organizacyjną armii przyjętą w ćwiczeniu 
LATO-84 należy zaliczyć elementy nieetatowe: batalionu desantowo- 
szturmowego, brygady rakiet operacyjno-taktycznych, jednostek arty­
lerii lufowej /brygady artylerii armat, pułku artylerii przeciw­
pancernej i dwóch samodzielnych dywizjonów artylerii haubic/, jed­
nostek artylerii rakietowej /pułku i samodzielnego dywizjonu/, po­
łowę j technicznej bazy rakietowej, pułku rakiet przeciwlotniczych, 
batalionu radiotechnicznego, połowęj technicznej bazy rakiet prze­
ciwlotniczych, lotnictwa wojsk lądowych /pułku śmigłowców bojowych
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i eskadry lotnictwa łącznikowego/» wojsk łączności, wojsk rozpo- 
znawczych^ brygady saperów i Jednostek drogowo-mostowych, wojsk 
walki radioelektronicznej, armijnej bazy remontowej, armijnej bazy 
materiałowego zabezpieczenia oraz innych Jednostek tyłowych« ¥ wy­
mienionych Jednostkach, podobnie Jak w dywizjach zmechanizowanych 
i pancernych, znajduje się sprzęt i środki do zabiegów specjalnych 
V wyposażeniu każdego żołnierza oraz w wyposażeniu wozów bojowych 
i środków transportowych*

System zabiegów sanitarnych organizowany Jest na wszystkich 
rozpatrywanych przez nas szczeblach: pułku, dywizji i armii* Two­
rzą go elementy nieetatowe i etatowe*

Elementy etatowe organizowane są przez wojska chemiczne, 
siłami pododdziałów zabiegów sanitarnych z armijnej brygady chemi­
cznej, batalionu chemicznego tyłów armii i kompanii chemicznych 
dywizji* Plutony chemiczne pułków zmechanizowanych i czołgów nie 
dysponują siłami i środkami do zabiegów sanitarnych, natomiast 
drużyny zabiegów sanitarnych znajdują się w plutonach chemicasnych 
brygad rakiet operacyjno-taktycznych, artylerii i saperów oraz 
oddziałów zabezpieczenia stanowisk dowodzenia* Podstawowym wyposa­
żeniem elementów etatowych systemu zabiegów sanitarnych Jest urzą­
dzenie grzejne UG /niekiedy instalacja DBA/ wraz z wyposażeniem 
stanowiącym łafnię polowo-namiotową*

W pułkowym systemie zabiegów sanitarnych /pz i pcz/ brak Jest 
- Jak wspomniano - specjalistycznego sprzętu do zabiegów sanitar­
nych, a zatem nie ma też elementów etatowych* Elementami nieetato­
wymi tego systemu stają się doraźnie wszyscy żołnierze pz /pcz/ 
wyposażeni w niezbędne środki i uczestniczący w prowadzeniu żabie-
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gów sanitarnych* Sprzęt i środki z jakich korzystają ci żołnierze 
można podzielić na wyposażenie indywidualne żołnierzy i środki 
podręczne* Jak już wspomniano w wyposażeniu każdego żołnierza znaj* 
duje się indywidualny pakiet przeciwchemiczny IPP, ktćry przeznaczo­
ny jest do przeprowadzenia zabiegów sanitarnych* Pakiet ten wyko* 
rzystuje się głównie w przypadku skażenia chemicznego ̂ ale może 
być także użyty do zmywcuiia z odkrytych części ciała pyłu promie* 
niotwćrczego* Poza IPP żołnierze powinni szeroko wykorzystywać 
sprzęt i środki podręczne, do których w pierwszym rzędzie należy 
zaliczyć stacjonarne urządzenia kąpielowe oraz miejscowe zbiorniki 
nie skażonej wody* Do sprzętu nieetatowego można też zakwalifiko* 
wać instalacje rozlewcze IRS, których podstawowym przeznaczeniem 
są * jak wiadomo * zabiegi specjalne* Instalacje te w sprzyjają* 
cych warunkach /latem/ mogą służyć również do kąpieli ludzi*

Elernentamietatowym dywizyjnego systemu zabiegów sanitarnych 
jest pododdział zabiegów sanitarnych w dywizyjnej kompanii chemi* 
cznej* W kompanii tej /w DZ i DPanc/ znajduje się drużyna zabiegów 
sanitarnych w każdym z dwóch plutonów zabiegów specjalnych* Draży* 
na wyposażona jest w dwa urządzenia grzejne UG* Łącznie w kompanii 
chemicznej znajduje się cztery urządzenia UG* Jest to zarazem ca* 
ły sprzęt do zabiegów sanitarnych, którym dysponują elementy eta* 
towe systemu dywizyjnego DZ i BPanc* V innych rodzajach dywizji 
elementy etatowe systemu zabiegów sanitarnych są wyposażone jesz* 
cze skromniej* Kompanie chemiczne d3rwizjl desantowej i rezerwowej 
dywizji zmechanizowanej dysponują dwoma urządzeniami grzejnymi UG, 
natomiast w dywizji powietrzno*desantowej * jedną instalacją DDA 
/dezynfekcyjno*kąpielową/ DDA /o wydajności analogicznej jak UG/* 

Elementami nieetatowymi dywizyjnego systemu zabiegów sani*
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tamych są elementy nieetatowe systemów ptiłkowych» a także nieeta­
towe elementy systemów zabiegów sanitarnych oddziałów 1 pododdzia­
łów dywlzy;)nych /pa, prplot, drt, dar Itd/, w których, podobnie 
jak w pz 1 pcz żołnierze wykorzystują IPP 1 środki podręczne*

Elementami etatowymi armijnego systemu zabiegów sanitarnych 
są etatowe elementy systemów dywizyjnych oraz pododdziały zabiegów 
sanlt€u*nych wchodzące w skład armijnej brygady chemicznej batalio­
nu chemicznego tyłów armii 1 plutonów chemicznych armijnych zwią­
zków taktycznych 1 oddziałów rodzajów wojsk 1 wojsk specjalnych.

Na podstawie składu ćwiczebnego z ćwiczenia LATO-84 można 
przyjąć następującą strukturę organizacyjną armijnych elementów 
etatowych systemu zabiegów sanitarnych: pięć dywizyjnych systemów 
zabiegów sanitarnych /trzy dywizje zmechanizowane 1 dwie pancerne/ 
dysponujące łącznie dwudziestoma urządzeniami grzejnymi UG i czte­
ry drużyny zabiegów sanitarnych w plutonach chemicznych BHOT, BAA, 
BSap 1 bzab SD dysponujące łącznie czterema iirządzealaml grzejny­
mi UG, a także pododdziały zabiegów sanitarnych jednostek chemi­
cznych /BChem 1 bchemt/. ¥  brygadzie chemicznej znajduje się dzie­
więć plutonów zabiegów sanitarnych /po jednym w każdej kzs, tj. 
po trzy w każdym bzs/, wyposażonych łącznie w 36 urządzeń grzej­
nych UG* ¥ batalionie chemicznym tyłów armii znajduje się drużyna 
zabiegów sanitarnych wyposażona w jedno urządzenie grzejne UG. Łą­
cznie więc w wojskach chemicznych szczebla armijnego jest 37 urzą­
dzeń grzejnych UG, a wszystkie etetowe elementy armijnego systemu 
zabiegów sanitarnych dysponują 61 urządzeniami grzejnymi UG.

Elementami nieetatowymi armijnego systemu zabiegów sanitar­
nych są - omówione wyżej - elementy nieetatowe systemów dywizyj­
nych oraz związków taktycznych 1 oddziałów rodzajów wojsk 1 wojsk

specjalnych /BROT, BAA, pappanc, prplot Itd./.
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V jednostkach armijnych, podobnie jak w dywizjach zmechanizowanych 
1 pancernych wszyscy żonlerze wyposażeni są w Indywidualne pakiety 
IPP i wykorzystują do zabiegów sanitarnych środki podręczne.

System odkażania umundurowania organizowany jest na szczeblu 
armljn3rm* W oddziałach 1 związkach taktycznych nie przewiduje się 
odkażania umundurowania* System armijny składa się w zasadzie 
z elementów etatowych, którymi są pododdziały odkażania umunduro­
wania w batalionie chemicznym tyłów armii - dwie kompanie odkaża­
nia umundurowania* Wprawdzie każdy żołnierz wyposażony jest w pa­
kiet slllkażelowy PS przeznaczony do posypywania umundurowania po 
wyjściu z terenu skażonego w celu desorpcji par środków trujących, 
jednak zabieg ten nie można traktować jako całkowite odkażanie 
umundurowania* Każda z kompanii odkażania umundurowania składa się 
z dwóch plutonów* Jeden jest wyposażony w Instalacje do odkażania 
umundurowania na czterech samochodach AGW /dwie drużyny po jednej 
Instalacji w każdej/, a drugi - w Instalacje do odkażania umundu­
rowania na jednym samochodzie BU /dwie drużyny po dwie Instalacje 
w każdej/* W kompanii znajduje się więc dwie Instalacje AGW 1 czte< 
ry Instalacje BU, a w batalionie - cztery AGW 1 osiem BU*

System odkażania terenu organizowany jest na wszystkich roz­
patrywanych przez nas szczeblach: pułku, dywizji 1 armii* W jego 
skład wchodzą specjalistyczne pododdziały wojsk chemicznych %rypo- 
sażone w instalacje rozlewcze IRS, jednak są to elementy nieeta­
towe, ponieważ w wojskach operacyjnych /w odróżnieniu do OT 1 OC/ 
nie ma obecnie pododdziałów przeznaczonych wyłącznie do odkażania 
terenu*
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Dorafnie /;)ako elementy nieetatowe/ w ramach systemu odkaża­
nia terenu mogą wykonywać zadania: na szczeblu pułku - drużyna in­
stalacji IRS /trzy instalacje/ z plutonu chemicznego pz lub pcz; 
na szczeblu dywizji - osiem druż3rn instalacji IRS /cztery w pz i pcz| 
i cztery w kompanii chemicznej/, które wyposażone są łącznie w 24 
instalacje rozlewcze IRS; na szczeblu cm&ii o składzie ćwiczehnym 
przyjmowanym w ćwiczeniu LATO-84 - czterdzieści drużyn w dywizjach 
/5 X 8/ wyposażonych w 120 instalacji IRS /40 x 3/t cztery drużyny 
w jednostkach armijnych wyposażone w 12 instalacji IRS /4 x 3/ 
i trzydzieści sześć drużyn w brygadzie chemicznej /trzy bataliony, 
po trzy kompanie, po dwa plutony i po dwie drużyny/ wyposażone 
w 108 instalacji rozlewczych IRS /36 x 3/* Łącznie więc armijny 
system odkażcmia \s&\mdurowania może dysponować 240 instalacjami IRS*

2*3» Działanie armijnego systemu likwidacji skażeń
Elementy armijnego systemu likwidacji skażeń wchodzące w skład| 

poszczególnych podsystemów/zabiegów specjalnych, zabiegów sanitar­
nych, odkażania umundurowania i odkażania terenu/ z%rykle działają 
jednocześnie i ściśle współdziałają ze sobą, a często te same ele­
menty po zakończeniu działania w jednym podsystemie rozpoczynają 
działanie w drugim* Dla celów metodologicznych omówia|rjjednak roz­
dzielnie działanie tych podsystemów, według przyjętych uprzednio 
szczebli: pułkowego, dywizyjnego i armijnego oraz z uwzględnieniem 
/w razie konieczności/ elementów etatowych i nieetatowych*

Skażone wojska po wyjściu z terenu skażonego mogą być podda­
wane częściowym lub całkowitym zabiegom specjalnym* Częściowe za­
biegi specjalne prowadzą zazwyczaj nieetatowe elementy systemu wy­
korzystując osobiste wyposażenie żołnierzy, wozów bojowych i śród-



ków transportowych - pakiety i zestawy odkażające. W niektórych 
przypadkach9 przy niezbyt silnych skażeniach /kiedy np. stopień 
skażania promieniotwórczego tylko kilkakrotnie przewyższa dopuszcza­
lne normy/ częściowe zabiegi specjalne mogą być wystarczające i nie 
zajdzie potrzeba przeprowadzenia zabiegów całkowitych. Na ogół jed­
nak częściowe zabiegi specjalne mają na celu umożliwienie obsługi­
wania sprzętu bojowego bez stosowania dodatkowych środków ochron­
nych i w sprzyjającej sytuacji przeprowadza się następnie zabiegi 
całkowite.

Całkowite zabiegi specjalne przeprowadza się nie później jak 
po upływie 3-6 godzin od momentu skażenia; siłami i środkami będą­
cymi w dyspozycji skażonych wojsk oraz wojsk chemicznych. Skażone 
plutony i kompanie prowadzą zabiegi specjalne własnymi siłami, ko­
rzystając z pomocy plutonu chemicznego pułku. Oddziały i związki 
taktyczne prowadzą zabiegi własnymi siłami szczególnie wówczas, 
gdy działają w pierwszym rzucie i S3rtuacja taktyczna nie pozwala 
na wyprowadzenie ich do drugiego rzutu lub odwodu.

Brygada chemiczna w operacjach armijnych działa batalionami 
tworząc z nich 2-3 odwody chemiczne* Odwodom - zwykle w sile 1-2 
batalionów zabiegów specjalnych - określa się rejony rozmieszczenia 
w ugrupowaniu operacyjnym, rejony przesunięć w toku operacji i prze­
widywane rejony prowadzenia zabiegów specjalnych* Odwody chemiczne 
rozmieszcza się z reguły pomiędzy pierwszym i drugim rzutem opera­
cyjnym oraz w pobliżu odwodów 1 urządzeń tyłowych. Odwód chemiczny

wy
może być okresowo podporządkowany związkowi taktycznemu, np. gdy 
związek działa na samodzielnym kierunku. V toku operacji zaczepnej 
odwody chemiczne przemieszcza się 1-2 razy na dobę zazwyczaj na 
odległość 30-50 km. W operacji obronnej odwodom chemicznym wyznacza
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się zasadnicze i zapasowe rejony rozmieszczenia* Przejście do re« 
jonów zapasowych odbywa się w przypadku włamania się nieprzyjacie­
la w głąb obrony i zagrożenia bezpośredniego odwodów lub w razie 

|i  planowej zmiany ugrupowania obronnego wojsk armii*
Zabiegi specjalne mogą być prowadzone w ugrupowaniu bojowym 

wojsk /w rejonach rozmieszczenia» na drogach marszu/ lub na pun­
ktach zabiegów specjalnych* Punkty te rozwijane są siłami kompanii 
/niekiedy plutonu/ w uprzednio wyznaczonych rejonach zabiegów spe­
cjalnych lub w rejonach nieplanowych* Kompania rozwija jeden kom- 
panljny lub dwa plutonowe punkty zabiegów specjalnych* Punkty kom­
pani jne rozwija się w odległości 3 km i więcej» a plutonowe 3-3 km 
jeden od drugiego* V rejonie batalionowym jednocześnie odkaża się 
lub dezaktywuje sprzęt pułku zmechanizowanego /czołgów/» a na pun­
kcie kompanijnym - batalionu*

Pododdziały %rojsk chemicznych mogą znajdować się w trzech 
stanach gotowości do zabiegów: Nr Nr 2 i Nr 3* Gotowość Nr 1 
oznacza rozwinięcie się pododdziału na punkcie zabiegów i możliwość 
natychmiastowego przystąpienia do pracy; w gotowości Nr 2 pododdzia-| 
ły znajdują się na punktach zabiegów specjalnych lecz mogą przystą­
pić do pracy po krótkim przygotowaniu /ubraniu środków ochronnych 
masek i uruchomieniu instalacji/; w gotowości Nr 3 pododdziały znaj-| 
dują się w rejonach ześrodkowania i poza wymienionymi czynnościami^ 
jak w gotowości Nr 2 powinny uprzednio zająć rejony rozwinięcia 
punktów zabiegów specjalnych* Najbardziej typowa jest gotowość Nr 3» 
w której wojska mogą przebywać czas nieokreślony* Gotowość Nr 2 
osiąga się w tych rejonach /na tych kierunkach/^ gdzie zawczasu 
Istnieje duże prawdoxK>dobieństwo powstania skażeń wojsk lub dla za­
bezpieczenia zgrupowań wojsk w szczególnie ważnych okresach opera­

cji, np* wejście zgrupowania uderzeniowego do bitwy» wprowadzenia
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operacyjnej grupy manewrowej do działań, wprowadzenie drugiego rzu­
tu, forsowanie szerokiej przeszkody wodnej, pokonanie pasa min ją­
drowych itd. Czas przebywania w gotowości Nr 2 jest ograniczony*
Do gotowości Nr 1 przechodzi sią z gotowości Nr 2 po przybyciu 
skażonych pododdziałów na punkty zabiegów specjalnych* 

^Dzlałanle^armi^nego^systemu^zabiegów^sanltamych^

Zabiegi sanitarne mogą byó częściowe lub całkowite* Zabiegi 
częściowe przeprowadza się natychmiast po skażeniu przy pomocy indy­
widualnego pakietu przeciwchemicznego IPP i środków podręcznych* 
Przeprowadzają je skażeni żołnierze i pododdziały własnymi siłami*

Całkowite zabiegi sanitarne prowadzone są na placach zabiegów 
sanitarnych, które są integralną częścią punktów zabiegów specjal­
nych* Plac zabiegów sanitarnych dzieli się na dwie części: skażoną 
i nie skażoną* Na części skażonej rozwija się instalacje rozlewcze 
IRS, za pomocą których przeprowadza się zabiegi specjalne broni 
strzeleckiej, wyposażenia i oporządzenia żołnierzy oraz odzieży 
ochronnej, urządza się miejsce składowania broni strzeleckiej, 
a także do segregowania i magazynowania skażonego umundurowania 
i oporządzenia* Na części nie skażonej ustawia się zbiornik z zapa­
sem czystej wody, urządza magazyn zapasowfj bielizny, \s&undurowa-
nia i oporządzenia oraz przygotowuje miejsce do odbierania po za-

%

biegach broni strzeleckiej*
Na granicy obydwu części rozwija się jeden lub dwa ciągi na­

miotów, z których każdy składa się z rozbieralni, łafnl i ubieralni 
/w zimie dodatkowo dochodzą namioty adoptacyjne/* Obok łafni roz­
wija się urządzenie grzejne i ustawia zbiornik gumowy napełniony 
wodą /jeżeli punkt zabiegów sanitarnych rozwijany jest przy natu- 
rcdnym źródle wody to UG umieszcza się przy nim/* Po drugiej stro­



nie ciągu namiotów urządza się stanowisko robocze do dezaktywac;)! 
odzieży ochronnej^ wyznacza drogą przenoszenia odzieży ochronnej» 
umundurowania» oporządzenia 1 broni strzeleckiej oraz drogą do ma* 
gazynu przedmiotów skażonych /umundurowania» oporządzenia itp«/*

W odległości około 2$ m od namiotu - łafni na częśói skażonej 
kopie się dół chłonny do gromadzenia brudnej wody i łączy go z ła­

źnią rowkiem ściekowym. W i*ozbieralni po obu stronach wejścia usta­
wia się zbiorniki z 2 % roztworem monochloroaminy.

Skażone pododdziały zatrzymują się przed punktem kontrolno- 
rozdzlelczym» pojazdy i żołnierzy nie skażonych lub skażonych poni­
żej dopuszczalnych norm /dot. skażeń promieniotwórczych/ kieruje 
się na drogę obejścia do punktu zbiórki» pozostali przygotowują 
się do zabiegów; polega to na zamknięciu włazów» czołgów / tran­
sporterów» BWP/» zabezpieczeniu przyrządów celowniczych» usunięciu 
z powierzchni sprzętu grubych warstw smaru i błota. Następnie żoł­
nierze opuszczają pojazdy mechaniczne» gdzie pozostają tylko kie­
rowcy i dowódcy kolumn i udają się na plac zabiegów sanitarnych. 
Pojazdy udają się na place zabiegów specjalnych» a po ich zakończe­
niu kierowcy i dowódcy kolumn również udają się na plac zabiegów 
sanitarnych.

Na placu zabiegów sanitarnych żołnierze przeprowadzają naj­
pierw odkażanie /dezaktywację/ broni osobistej» oporządzenia i wy­
posażenia nałożonego na odzież ochronną oraz odzieży ochronnej 
/bez JeJ zdejmowania - pod prysznicami i za pomocą prądownic ze 
szczotkami/* Następnie ustawiają broń do stojaków» zdejmują oporzą­
dzenie i odzież ochronną. Umundurowanie i maski przeciwgazowe» 
a także oporządzenie noszone pod odzieżą ochronną zdejmuje się 
w rozbieralni. Kąpiel odbywa się pod prysznicami w ciągu około 15 
minut.
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Całkowite zabiegi sanitarne mogą być także prowadzone w ła­
źniach stacjonarnych w osiedlach,

^Działanie^amiJnego^sj^stemu^odkażania^umundurowania^^

Zbieranie skażonego umundurowania organizuje się na wszyst­
kich rozpatrywanych przez nas szczeblach: pułku, dywizji i armii, 
Wykonują to zarćwno elementy nieetatowe Jak i etatowe systemu li­
kwidacji skażeń. W tym celu wyznacza się punkty zbiórki skażonego 
umundurowania /najczęściej w pobliża placów zabiegów sanitarnych 
na punktach zabiegów specjalnych/.

Odkażanie umundurowania przeprowadza się na szczeblu armii 
siłami będącymi elementami etatowymi systemu likwidacji skażeń 
/batalion chemiczny tyłów/. Siły te mogą rozwinąć równocześnie 
dwa kompaniJne lub cztery plutonowe punkty odkażania umundurowania. 
Na punktach tych prowadzi się odkażanie i dezynfekcję umundurowa­
nia, bielizny, oporządzenia, obuwia i indywidualnych środków och­
rony przed skażeniami.

Punkty odkażania umundurowania rozwija się przy składach mu­
ndurowych armii dokąd dowozi się skażone umundurowanie /i inne prze­
dmioty/ w workach gumowych powrotnym transportera dowożącym* zaopa­
trzenie do związków taktycznych, V przypadku zgromadzenia większej 
ilości lamundurowania na punkcie zbiórki na 4-5 godzin pracy pluto­
nu lub kompanii, W Jego rejon może być skierowany pododdział odka­
żania umundurowania w celu przeprowadzenia odkażania na miejscu,

Odkażanie i dezynfekcję terenu /głównie dróg/ prowadzi się 
na szczeblu pułku, dywizji i armii, głównie w celu ochrony ludzi 
i sprzętu bojowego przed wtórnym skażeniem oraz stworzenia dogod- 
nych warunków do ruchu wojsk i pracy tyłów. Odkażanie /dezynfekcję/1
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3. METODYKA OSZACOWANIA EFEKTYWNOŚCI BOJOWEJ 
ARMIJNEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAŻEŃ

3.1 • Kryteria 1 wskaźniki oszacowania efektywności

Analiziijąc spotkane w literaturze kryteria oceny efektywno­
ści systemów zabezpieczających można Je pogrupować na: kryteria 
operacyjne, kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne i tech­
niczno-eksploatacyjne •

Kryteria operacyjne związane są z oceną wpływu Jakości syste­
mu likwidacji skażeń na efektywność działania systemu operacyjnego. 
Kryterium technologiczne ocenia określone aspekty związane z „ pro­
duktem ** systemu likwidacji skażeń i Jakością usług z punktu widze­
nia stopnia zaspokojenia określonych potrzeb i wymagań obiektów.

Kryteria ekonomiczne są związane z oceną działalności w okre­
sie tworzenia i eksploatacji systemu w kategoriach nakładów /sił 
i środków/.

Kryteria techniczno-eksploatacyjne są związane z oceną spra­
wności technicznej elementów i całego systemu w procesie eksplo­
atacji systemu likwidacji skażeń na polu walki.

Biorąc pod \2wagę fakt, że zasadniczym celem działania syste­
mu likwidacji skażeń Jest przeciwdziałanie skutkom użycia przez 
nieprzyjaciela broni masowego rażenia i w konsekwencji odtwarzania 
zdolności bojowej systemu operacyjnego można sformułować następu­
jący wniosek, dotyczący oceny efektywności systemu likwidacji ska­
żeń: ocenę tego systemu należy dokonywać z punktu widzenia możliwo­
ści odzysku /przywrócenia zdolności bojowej/ Istotnych elementów 
systemu operacyjnego. Z tego punktu widzenia najistotniejszymi pa- 
i^etrami funkcjonowania systemu likwidacji skażeń są: czas dokona­
nia likwidacji skażeń, zakres likwidacji, skażeń. Jakość likwidacji



skażeń i powszechność likwidacji skażeń*
V mniejszym stopniu na ocenę efektywności planowanego do 

wprowadzenia systemu likwidacji skażeń wpływać będą koszty na Jego 
budowę i eksploatację« ¥ związku z tym zadanie optymalnej syntezy 
systemu likwidacji skażeń można sformułować Jako problem minimali­
zacji nakładów na budowę i eksploatację przy dyrektywnie narzuco­
nych przez system działań bojowych ograniczeniach dotyczących pa­
rametrów wykonywanych prac: terminowość. Jakość, uniwersalność 
itp. Dotyczy to - podkreślamy - systemu planowanego do wprowadzenia 
/projektowanego/* W naszym przypadku system Jest Już zorganizowany 
i odpowiednie koszty poniesione na Jego budowę oraz ponoszone na 
eksploatację* Dlatego działania racjonalizujące skieroweuie powinny 
być głównie na poprawę wymienionych parametrów eksploatacyjnych - 
przybliżenie ich do potrzeb systemu działań bojowych - w ramach 
nakładów przyjmowanych Jako parametr względnie stały*

¥ wyniku powyższych rozważań oraz uwzględniając specyfikę 
funkcjonowania systemu likwidacji skażeń i wpływ warunków oddzia- 
ływujących na ten system, a także wpływ działalności systemu na 
zdolność systemu działań bojowych do wykonywania zadań można przy­
jąć, że liczbowym wskaźnikiem oceny efektywności technicznej syste­
mu likwidacji skażeń będzie prawdopodobieństwo terminowego wykona­
nia zadań przez ten system.

¥artość tego wskaźnika łatwo Jest wyznaczyć w praktycznie 
funkcjonujących systemach oraz niektórych ich modelach matematycz­
nych /np* modele symulacyjne lub model analityczny G*P* Zacharowa/* 

3*2* Modele systemu likwidacji skażeń do analizy 
i oceny Jego efektywności działania 

¥ związku z wywodami dokonanymi w podrozdziale 3*1* ńo badań 
modelowych niezbędne Jest ustalenie:
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- dopuszczalnych czasów opóźnienia wykorzystania poszczegól­
nych obiektów systemu działań bo;)owych i kategorii priorytetów;

- poziomu jakości usług;
- zależności ;}akości usług w funkcji wymuszeń /zewnętrznych 

i wewnętrznych/ determinujących warunki funkcjonowania urządzeń
w systemie oraz parametrów technicznych tych urządzeń*

Zadanie to można sprowadzić do opracowania modelu wykonywa­
nia zabiegów specjalnych na określonym szczeblu, np* działania 
odwodu chemicznego w rejonie zabiegów specjalnych w odpowiednich 
rodzajach działań i ich etapach*

Sam proces oceny efektywności może być realizowany expost, 
exante i różnicowo*

Ocena ex post polega na tym, że prowadzone jest według war­
tości rzeczywistych rezultatów funkcjonowania systemu w rzeczywi­
stych warunkach, a więc rezultatów, które można jednoznacznie okre­
ślić /zmierzyć/.

Ocena ex ante polega na tym, że prowadzona jest według war­
tości oczekiwanych /przewidywanych/ rezultatów funkcjonowania sys­
temu w określonych /zadanych/ warunkach*

Ocena różnicowa polega na tym, że prowadzona jest według wie­
lkości różnicy między planowanymi efektami wykorzystania systemu, 
a efektami osiągniętymi w rzeczywistych warunkach eksploatacji*

Uogólniając zagadnienie można przyjąć, że analizy efektywno­
ści systemu można dokonać według jednego z dwóch modeli, które ni­
żej nazwano umownie modelem A i modelem B*

Model Ag niech E /V/t/, K/t/, t/ będzie funkcjonałem efekty­
wności systemu, ciągłym względem V/t/ i K/t/ dla prawie wszystkich 
wartości t, gdzie V/t/ jest funkcją wartości likwidacji skażeń
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V obserwowanym przedziale /O^t/» a K/t/ ^est funkcją kosztów zwią­
zanych z budową i eksploatacją systemu. Funkcja E/t/ »/E/v/t/, 
K/t/,t/ przyjmuje wartości z przedziału:

zaś do oceny efektywności przyjmuje się wskaźnik typu:
E . .1.

K/t/ E „ a x - E « i n
Model Bi niech E/T/ - E/R/T/, Eg/T/,T/, gdzie T jest dłu­

gością analizowanego okresu działania systemu, a R/T/ - uogó3Lnioną 
funkcją niezawodności systemu. Funkcja ta uzależnia stan gotowości 
technicznej od warunków eksploatacji systemu /wymuszeń wewnątrz—  
systemowych i pochodzących od otoczenia systemu/.

Funkcja E / T /  określa nam efekt wykorzystania systemu w danyms
stanie s jako funkcję czasu istnienia tego stanu.

W tego typu modelach najczęściej zakłada się» że efektywność 
systemu wyraża następująca zależność:

® - s S / s / ^ /  ¡1 - J  /'15/
gdzie: S - zbiór Wyróżnionych stanów funkcjonalnych systemu;

F„/t/ - dystrybuanta czasu przebywania systemu w wyróżnio-
S  ,

nym stanie s & S;
£g/t/ - wartość efektu uzyskiwanego w danym stanie.

Jako wskaźnik oceny efektywności przyjmuje się wówczas 
funkcje typu:

E./t/ r »  - dt /  ,14/z ;
ses^

gdzie: S® CS - zbiór stanów efektywnych, tj. stanów, w których
funkcjonujący system przynosi określonej wartości 
efekty.



Sformułowane modele jak i zdefiniowane wskaźniki wyrażają 
ogólne podejście do zagadnienia oceny efektywności systemów. War­
tość aplikacyjna sformułowanych modeli w odniesieniu do problemu 
ooeny efektywności systemów działania>w tym systemu likwidacji ska­
żeń jest znikoma ze względów, które wyżej były już sygnalizowane.

Można t^ prawidłowość uogólnić w postaci stwierdzenia, że 
istnieje znaczna rozbieżność pomiędzy matematycznymi modelami sys­
temów działania, w tym również systemu likwidacji skażeń, posiada­
jącymi niewątpliwie dużą wartość poznawczą, a metodami /a raczej 
technikami/ oceny efektywności przydatnymi w praktycznej działal­
ności badawczej i przede wszystkim inżynierskiej.

3.3* Metody oszacowania efektywności
Na podstawie literatury z zakresu oceny efektywności i opinii 

ekspertów można wyróżnić następujące metody, które są predystynowanej 
do wyznaczenia efektywności systemu likwidacji skażeń:

a/ metody analityczne wykorzystujące matematyczne modele  ̂

dotyczące:
- systemów masowej obsługi;
- niezawodność systemów technicznych;
- teorii grafów i sieci;

b/ metody symulacji komputerowej;
c/ metody gier wojennych, w szczególności metody komputero­

wych gier wojennych;
d/ metody „ kwalitometryczne ** łączące w sobie podejście 

heurystyczne w celu ustalenia cech kryterialnych i ich 
ważności z analitycznym wyznaczeniem wartości efektywno­
ści systemu.

Ogólne cechy tych metod są powszechnie znane i w związku 

z tym skoncentrujemy się jedynie na sformułowaniu ograniczeń w wy-
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korzystaniu ich do wyznaczenia efektywności systemu likwidacji 
skażeń* Pierwsza grupa metod Jest najliczniejsza. Jednak możliwo­
ści JeJ wykorzystania są znikome, przede wszystkim ze względu na 
to, że poszczególne metody oceniają określone aspekty - cechy sys­
temu, nie dają możliwości całościowej oceny badanego systemu 
z uirzględnieniem Jego specyfiki*

Z tej grupy metod najbardziej interesującą metodą Jest meto­
da PERT wykorzystująca aktualnie znane oprogramowanie* Pozwala ona 
przy wielu założeniach upraszczających oszacowań wskaźniki ilościo­
we systemu*

Z pozoc^ałych trzech metod najbardziej perspektywiczna Jest 
metoda kompirterowej gry wojennej, która Jako Jeden z podstawowych 
modułów będzie zawierała model oceny wpływu charakterystyk funkcjo­
nalnych badanego systemu likwidacji skażeń na efektywność wojsk 
prowadzących działania bojowe działających w zadanych warunkach* 
Skuteczność tej metody Jest determinowana przez rozwój badań symu­
lacyjnych,a szczególnie w odniesieniu do symulacji przewidywanego 
pola walki« Stan zaawansowania tych zagadnień nie pozwala wykorzy­
stać tej metody w perspektywie najbliższych lat«

W aktualnym stanie rozwoju Jed3rnie dwie metody pozwalają na 
rozwiązanie praktyczne użytecznych problemów z zakresu analizy 
efektywności systemów: symulacji komputerowej i kwalitometryczna*

Metoda symulacji komputerowej Jest metodą dającą znaczne 
możliwości w procesie realizacji eksperymentu badawczego* Można 
uzyskać szczególnie cenne informacje w przypadku badania systemów 
hipotetycznych. Jakich najczęściej nie Jest w stanie dostarczyć 
prawie żadna inna metoda oprócz komputerowej gry wojennej« Wydaje 
się Jednak, że ta metoda, wymagająca niebagatelnych nakładów i EMC
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o dużej objętości PAO powinna być poprzedzona analizą opartą o me­
tody kwalltometryczne* Dodatkowym argumentem jest tu fakt, że wła­
śnie metodami kwalltometrycznyml posługują się specjaliści przy 
ocenie efektywności wprowadzanych systemów*

Ojgólny algoryt»n realizacji pin^cesu oceny efektywności syste­
mu metodą kwalltometryozną przewldiije do wykonania następujące 
grupy czynności*

- dokonanie wyboru zestawu kryteriów opisujących poszczegól­
ne istotne cechy /przymioty/ badanego obiektu, a wynikających z re­
alizowanych przez system zadań i eksponujących Istotę jego przezna­
czenia;

- podzielenie zbioru cech na podzbiory, które zawierają cechy 
jednorodne w sensie wartości, tj* na tzw* walory, optymenty 1 man­
kamenty. V dalszej kolejności należy określić klasy ważności posz­
czególnych cech /zasadnicze, zwyczajne, dopełniające/;

- przyjęcie modelu globalnej oceny /kompleksowej/ efektywno­
ści polegającej na określeniu postaci oceny /np. liniowa, kwadratowa| 
wykładnicza/;

- określenie współczynników wagi dla poszczególnych cech czyli | 
określenie tzw. wyróżników kryterlalnych;

- sformułowanie wymagań dla poszczególnych cech tj. wprowa­
dzenia punktów odniesienia do oceny wartości danej cechy;

- oszacowanie lub zmierzenie rzeczywistych waz*toścl cech da­
nego systemu /w eksperymencie z systemem rzeczywlst3rmf symulacyjnym 
lub na drodze ekspertyzy/;

• wyznaczenie wartości wskaźnika oceny jakości systemu 1 sfor-| 
mułowanie wypowiedzi wartościującej.

Formitlny zapis ogólnego modelu oceny metodą kwalltometryozną 
postać następującą*
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m"ik * maksymalna wartość cechy - korzystna.

Należy określić:
1• Klasy ważności cech:

C  ̂ ; oi. /Ci/ - 0 < 1 J

C^^ - [ci j ot /Ci/ - - 1 i .20
g ili  - { c i : 4 /c i/  - &y^^

2. Współczynniki wagowe cech:

- Iw. -*f/Ci/ : i6-J,2»4 - *.21

3. Zbiór W3rmagań czyli pożądanych wartości cech:

{wj i i6-j] .22

4. Zbiór rzeczywistych wartości cech:
w - {wiz s it-j} .23

3* Globalny wskaźnik oceny Jakości systemu w następujący 
sposób:

A Wi « Wi - Wiz
wi » i  /Awi/

PQi - w /
.2A

i ostatecznie:

^ - icrj Wi Q1 lub Q Pi6J Wi Qi .25

3.4, Zarys metodyki oceny efektywności systemu 
likwidacji skażeń

Analizując główne założenia istniejących i dostępnych metod 
wyznaczania efektywności systemu ex antę oraz ograniczenia w ich 
praktycznym wykorzystaniu z jednej strony i specyfiki działania



SLS oraz warunków determinujących zewnętrzne i wewnętrzne wymusze­
nie systemu z drugiej strony, można sformułować następujące wnio­
ski:

- istnieją odrębne problemy oceny efektywności na różnych 
etapach „ istnienia ** SLS tzn:

a/ na etapie projektu wstępnego;
b/ na etapie projektu technicznego;
c/ na etapie eksploatacji systemu;
- przedstawiona propozycja dotyczyć będzie etapów projektu 

wstępnego i projektu technicznego;
- na etapie projektu wstępnego^ gdy braH d®st precyzyjnych 

danych informacji o elementach i systemie wydaje się^ że nie uza­
sadnione jest stosowanie metod dających wszechstronne możliwości 
badania modeli, ale wymagających czy też pochłaniających duże nakła­
dy na realizację procesu badawczego /np* symulacja/* V trakcie oce­
ny wariantów projektu wstępnego można więc ograniczyć się do sto­
sowania metod prostszych;

- metody typu modelowanie matematyczne /w szczególności symu­
lacja funkcjonowania/ systemu lub komputerową grę wojenną wykorzy­
stać na etapie projektu technicznego* Metody te będą służyć do wy­
znaczenia wartości oczekiwanych /lub weryfikacji ocen ekspertów/ 
cech kryterialnych szczegółowych lub uogólnionych, w założonych 
warunkach fimkcjonowania systemu* Nogą to być zadania częściowe 
wyznaczania jakości technicznej systemu w funkcji określonego pod­
zbioru ceoh kryterialnych;

- na etapie wyznaczania jakości technicznej projektu wstę­
pnego powinny być x*ównież stosowane metody modelowania matematycz­
nego* V  tym przypadku stosuje się odpowiednio proste modele nie-
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zisyt pracochłonne w opracowaniu, stanowiące pomoc do dyskus;)i przez 
zespoły ekspertów lub weryfikacji wyników ich pracy.

Uwzględniając wyniki prowadzonej analizy proponuje się meto­
dykę, której idea Jest pokazana na rys. l9/6tr .

Głównym założeniem tej metodyki Jest zastosowanie metody 
kwalitomatrycznej do oszacowania Jakości technicznej projektu wstę­
pnego i uszeregowanie ewentualnych Jego wariantów. Przewiduje się, 
że w przypadku istnienia możliwości oszacowania wartości określa­
nych cech kryterialnych za pomocą stosunkowo prostych i adekwatnych 
modeli matematycznych będzie się Je wykorzystywać. Wykorzystanie 
wyników otrzymanych w ramach razie»łaś rozwiązań modeli matematycz­
nych może stanowić:

- punkt wyjścia /dodatkowe dane/ do dyskusji zespołu eksper­
tów;

- próba weryfikacji ocen zespołu ekspertów.
Na etapie projektu technicznego należy rozpatrzyć możliwości 

zbudowania modelu matematycznego uwzględniającego wszystkie istotne 
i charakterystyczne cechy systemu i wcuninków Jego funkcjonowania 
oraz ich wpływ na Jakość techniczną, a po uwzględnieniu potrzeb 
użytkownika i kosztów ich wpływ na efektywność systemu likwidacji 
skażeń.

Sposób postępowania w procesie oceny efektywności obiektu, 
którym Jest projekt wstępny lub tecłmiczny systemu pokazany Jest 
na rys. 17.

Problem oceny efektywności projektu wstępnego czy Jego waria­
ntów powinien być realizowany przez przyszłego użytkownika w celu 
zobligowania wykonawców do poszukiwania najlepszych rozwiązań. 
Użytkownik również powinien dokonać wyboru optymalnego lub zadowa-
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wstępnego /technicznego/ svstemu likwidacji skaî -eń.
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łającego rozwiązazila budowanego systemu. Zalecana metoda jest tu 
metodą heurystyczną, której skuteczność je*t uwarunkowana stopniem 
przygotowania członków zespołu ekspertów*

W  celu zebrania opinii ekspertów wykorzystuje się ankietowa* 
nie* W ankiecie takiej powinna byó sformułowana wstępna lista 
uogólnionych cech kryterialnych oraz cech szczegółowych, które się 
na nie składają* Wypowiedzi eksperta dotyczą ostatecznej zawarto* 
ści listy cech uogólnionych oraz szczegółowych i ich wpływa na ja* 
kość systemu /określenie wyróżników systemowych/. Przykład takiej 
ankiety zawiera załącznik nr 1 *

Zadanie oceny projektu technicznego powinna rozwiązywać 
przede wszystkim grupa systemowa działająca w składzie zespołu pro< 
jektującego system. Grupa ta będzie miała jako główne zadanie oce* 
niać jakość projektowanych urządzeń, w kontekście zatwierdzonego 
wcześniej projektu wstępnego systemu oraz wyznaczenie efektywności 
systemu, uwzględniając uwarunkowania ustalone w projekcie techni* 
cznym oraz realne warunki eksploatacji systemu. Generalnie zakłada 
się, że rozważanie tego zagadnienia uda się otrzymać na bazie roz* 
wiązania ogólnego modelu matematycznego systemu likwidacji skażeń. 
Model ten zawierał będzie konkretne charakteirystyki techniczne 
systemu i urządzeń. Prowadząc badania tego modelu, oszacujemy wpłi 
warunków eksploatacji na efektywność, a w zasadzie na jakość tech* 
niczną systemu.

W  ramach tego zagadnienia zajęto się przygotowaniem, a w za* 
sadzie sprawdzeniem możliwości wykorzystania określonych metod mo* 
delowania matematycznego, które naszym zdaniem będą niezbędne do 
oceny efektywności projektu technicznego systemu likwidacji skażeń, 
Należy zauważyć, że metody te mogą być również przydatne przy re*
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alizac^i metody ekspertów.
Po uwzględnieniu cech i możliwości bodowy odekwatnego modelu 

matematycznego przy;)ęto, że zasadniczą metodą badawczą będzie sy­
mulacja funkcjonowania systemu likwidacji skażeń.

V celu rozwiązania tych problemów w kolejnych rozdziałach 
rozpatrzono zadanie armijnego systemu likwidacji skażeń wynikające 
z zagrożenia wojsk bronią masowego rażenia i skażeniami i możliwo­
ści ich wykonania.



4. ZADANIA ARMIJNEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAŻEŃ 
W  ŚWIETLE ZAGROŻENIA WOJSK UDERZENIAMI BMR 
I SKAŻENIAMI

4*1• Zagrożenie wojsk uderzeniami BMR i skażeniami 
w operacjach armijnych

Ocena i znajomość stanu przygotowania potencjalnego przeciwj 
nika O armii NATO - do stosowania broni masowego rażenia oraz za-| 
sad i możliwości jej użycia w walce i operacji, stanowi podstawę 
do prowadzenia kalkulacji dotyczących prawdopodobnych strat» zni-| 
szczeń i skażeń» jakie mogą mieć miejsce w wojnie jądrowej* Wynik] 
tych kalkulacji mają z kolei kapitalne znaczenie i są niezbędne 
podczas wypracowywania koncepcji likwidacji skutków iiderzeń BMR 
i odtwarzcmia zdolności bojowej wojsk* Wśród wielu złożonych pro-1

I

blemów taktyczno-operacyjnych z tym związanych» jednym z istotniej 
szych staje się problem likwidacji skażeń promieniotwórczych» 
a przede wszystkim chemicznych* Wiadomo jest» że skażenia» w przy^ 
szłych działaniach bojowych obejmujące najczęściej duże i>owierz- 
chnie terenu i dotyczące całych jednostek organizacyjnych często 
szczebla u oddział - związek taktyczny *>» wywierać będą istotny 
wpływ aa zdolność bojową i możliwości czasowo-przestrzennego dziaj 
łania wojsk* Najlepszym sposobem uwolnienia się od destrukcyjnego 
powodującego obniżenie zdolności bojowej» oddziaływania skażeń je 
niedopuszczenie do ich powstania* Można osiągnąć taki cel poprzez | 
zwalczenie środków przenoszenia BMR nieprzyjaciela n wychodzenie 
spod jego uderzeń "» unikania prowadzenia działań w waruiikach skaj 
żeń» a w wypadku ich powstania» poprzez stosowanie indywidualnych 
i zbiorowych środków ochrony przed skażeniami* Wszystkie wymienioi 
i inne działania» choć często bardzo skuteczne» nie są jednak w sj
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nie wyeliminować całkowicie sytuacji» w których skażenia staną 
się Jednym z ważniejszych problemów, często o znaczeniu nie tylko 
taktycznym, ale operacyjnym. Reakcją mającą osłabić skutki skażeń 
Jest ich likwidacja. Przedsięwzięcie to będzie na tyle sktrteczne, 
na ile znajdujące się w dyspozycji wojsk siły i środki przeznaczo­
ne do realizacji tego typu zadań, będą w stanie zaspokoić potrzeby 
likwidacji wynikające z rozmiarów skażeń. Istotne Jest zatem udzie­
lenie odpowiedzi na p3rtanie - Jakimi możliwościami w zcdcresie po­
wodowania skażeń w różnych rodzajach działań bojowych dysponuje 
nieprzyjaciel ? Rozwiąz€Uiie tego problemu pozwoli sprecyzować ro­
dzaje i zakresy zadań sił i środków tworzących system likwidacji 
skażeń i w konsekwencji ocenić Jego specjalistyczne możliwości 
/efektywność bojową/.

Według poglądów zachodnich broń Jądrowa może być użyta w ra­
mach globalnego natarcia Jądrowego, natarcia Jądrowego i wsparcia 
Jądrowego wojsk. Wojska armii mogą być obiektem uderzeń Jądrowych 
we wszystkich trzech wariantach użycia broni jądrowej. Globalne 
natarcie Jądrowe, a w Jego ramach natarcie Jądrowe na teatrze dzia­
łań wojennych, może trwać 3-7 dni i obejmować kilka zmasowanych 
uderzeń Jądrowych, a niezależnie od nich także uderzenia grupowe 
i pojedyńcze.

Wsparcie Jądrowe odbywa się zwykle w ramach natarcia Jądro­
wego lub autonomicznie* Obejmuje ono uderzenia Jądrowe w ramach 
ogniowego przygotowania natarcia wojsk, wsparcia działań zaczepnych 
i bezpośredniego wsparcia działań bojowych wojsk w obronie.

Uderzenia Jądrowe w ramach ogniowego przygotowania natarcia 
wykonywane będą, zgodnie z x>oglądami armii NATO, łącznie z uderze­
niami lotnictwa i artylerii środkami konwencjonalnymi, najczęściej 
20-30 minut przed natarciem.
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Przy przełamywaniu zawczasu przygotowanej obrony na przygotowanie 
ogniowe wykorzystuje się 60-70 % ogólnej ilości ładunków Jądrowych 
przydzielonych na operację. Na obronę przygotowaną dorafnie zużywa 
się mniejszą ilość ładiinków, pozostawiając większość na wsparcie 
wojsk wykonujących natarcie w głębi obrony nieprzyjaciela. Ładu­
nki przydzielone dywizjom i korpusom armijnym wykorzystuje się 
zwykle na przednim skraju obrony /głębokość ugrupowania pułków 
i dywizji/. Korpus armijny 45-55 % limitu ładiaaków wykorzystuje 
do rażenia celów w głównym pasie obrony» a pozostałą część limitu 
w głębi obrony i w bliskiej głębokości operacyjnej.

Dla skutecznego obezwładnienia dywizji przeciwnika normy NAT0| 
przewidują 9-12 uderzeń Jądrowych o mocy od 0,1 do 30 kt. W zwią­
zku ze zwiększeniem norm przydziału /limitu/ amunicji jądrowej ma­
łej i bardzo małej mocy dla obezwładnienia pierwszorzutowej dywi­
zji /DZ, DPanc/ aktualnie przewiduje się wykonanie 20-25 uderzeń 
Jądrowych małej i bardzo małej mocy, natomiast dla obezwładnienia 
dywizji działającej w drugim rzucie 15-20 uderzeń Jądrowych także 
małej i bardzo małej mocy*

Wsparcie działań zaczepnych obejmuje uderzenia na zawczasu 
wykryte cele w głębi obrony przeciwnika oraz na tzw* « zapotrzebo­
wanie " na obiekty wykryte w czasie walki. Do wykonania tych ude­
rzeń utrzymuje się rezerwę dowódcy grupy armii i dowódcy korpusu 
armijnego w ilości 30 % limitu, a w rezerwie dowódcy dywizji do 
40 % limitu. Szczególną uwagę zwraca się na wykonanie uderzeń Ją­
drowych na wojska wychodzące do kontrataków i przećlwuderzeń, na 
co przeznacza się około 10 uderzeń o mocy 1-5 kt na każdą dywizję 
nieprzyjaciela.

Bezpośrednie wsparcie działań bojowych wojsk w obronie pole­
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ga na wykonaniu uderzeń bronią ;)ądrovą na zasadnicze elementy ugru­
powania bojowego nieprzyjaciela. ¥  okresie kontirprzygotowania prze­
widuje się zastosowanie 25-50 % przydzielonych ładxjnkdw o mocy po­
wyżej 10 kt, a w okresie prowadzenia walki w głębi obrony 25-50 % 
limitu uderzeń o mocy poniżej 20 kt.
Uderzenia „ na zapotrzebowanie ** planowane są w stosunku do każdego 
ładunku jądrowego, przewidując ewentualność jego użycia w pięciu 
rejonach, w których mogą być rozmieszczone odpowiednie /opłacalne/ 
obiekty, jednak nie głębiej jak 30 km od przedniego skraju obrony.
W celu wsparcia kontrataków 1 przećiwuderzeń broń jądrową wykorzy­
stuje się bezpośrednio przed ich wykonaniem.

Broń chemiczna, zgodnie z poglądami NATO, może być użyta do 
szantażu politycznego oraz w charakterze skutecznego środka raże­
nia. Przewidiije się jej stosowanie zarówno w operacjach zaczepnych, 
jak i obronnych, z użyciem lub bez użycia broni jądrowej. Broń che­
miczna może być użyta do rażenia siły żywej bezpośrednio na polu 
walki, a także do obezwładnienia obiektów na dalekim zapleczu. 
Przewiduje się jej użycie we wszystkich rodzajach działań bojowych 
1 w różnych sytuacjach taktyczno-operacyjnych.

¥  regulaminach polowych sił zbrojnych Stanów Zjednoczonych 
sformułowane zostały zasady użycia broni chemicznej w działaniach 
zaczepnych i obronnych. Wynika z nich, że nie-trwałymi środkami 
trującymi atakowane będą pierwsze rzuty obrony nieprzyjaciela, co 
spowoduje natychmiastowe straty i zmusi go do zastosowania środ­
ków ochrony przed skażeniami. Na odwody i drugie rzuty mogą być 
stosowane zarówno nietrwałe, jak i trwałe środki trujące. Środki 
nietrwałe planuje się stosować w rejonach przewidywanych do zaję­
cia przez wojska własne, trwałe natomiast w rejonach, które będą
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omijane i na skrzydłach w celu ich zabezpieczenia*
Trwałe i nietrwałe środki tznijące mogą być stosowane do po­

rażenia stanowisk dowodzenia* Celem użycia nietrwałych ST Jest za­
danie nieprzyjacielowi maksymalnych strat i stworzenie warunków 
do opanowania stanowiska dowodzenia* Natomiast środki trujące mogą 
być zastosowane, niezależnie od zadania nieprzyjacielowi dużych 
strat, także w celu zdezorganizowcuiia pracy SD i zmuszenia Jego 
obsady do prowadzenia całkowitych zabiegów specjalnych i sanitar­
nych* Kryteria na stanowiskach ogniowych zwalczana bądzie głównie 
nietrwałymi środkami trującymi, natomiast systemy logistyczne prze­
de wszystkim środkami trwałymi*

Stosując broń chemiczną w obronie nieprzyjaciel zamiez*za po­
stępować zgodnie z następującymi zasadami: za pomocą trwałych śro­
dków trujących wzbraniać podejścia świeżym siłom nieprzyjaciela 
oraz osłonić otwarte skrzydła; drugie rzuty i odwody atakować trwa­
łymi i nietrwałymi środkami trującymi w celu ich „ związania 
spłycenia ugrupowania bojowego, opófnienia i zmniejszenia siły 
uderzenia; nietrwałe środki trujące stosować bliżej własnego ugru­
powania, trwałe natomiast na obiekty położone w głębi lagrupowania 
nieprzyjaciela /względy bezpieczeństwa/; zarówno trwałymi, JcUs 
i nietrwałymi ST atakować stanowiska dowodzenia, elementy wsparcia 
ogniowego i zabezpieczenia bojowego działań*

Szacunkowo przyjmuje się, że w działaniach zaczepnych 70 % 
całego potencjału wojny chemicznej stanowić będą nietrwałe środki 
trujące, natomiast w działaniach obronnych 50-70 % środki trujące 
trwałe i 30-50 % nietrwałe.

Przedstawione wyżej zasady użycia broni jądrowej i chemicz- 
nej, wynikające z poglądów doktrynalnych armii NATO na stosowanie



BMR^ pozwolą lepie;) zz*ozumieó 1 uzasadnić zagrożenie wojsk armii 
uderzeniami jądrowymi i chemicznymi oraz skażeniami w operacjach 
zaczepnych i obronnych*

Dla niniejszej pracy istotne jest dokonanie oceny zagrożenia 
wojsk armii skażeniami, gdyż one decydują o potrzebach w zakresie 
likwidacji skażeń* Ażeby jednak takie dane uzyskać należy najpierw 
dokonać oceny zagrożenia uderzeniami jądrowymi, zwłaszcza nazie­
mnymi i uderzeniami chemicznymi*

Zagrożenie wojsk armii uderzeniami jądrowymi i chemicznymi 
uzależnione jest od wielu różnorodnych czynników* Należą do nich 
przede wszystkim skład i ukompletowanie wojsk nieprzyjaciela pro­
wadzących działania obronne w pasie operacji zaczepnej lub dzia­
łanie zaczepne w pasie operacji obronnej armii* Istotna jest także 
rola określonej jednostki organizacyjnej nieprzyjaciela /dywizji, 
korpusu itp*/ jaką spełnia w ugrupowaniu operacyjnym wyższego 
szczebla* Dla oceny zagrożenia uderzeniami BMR i skażeniami isto­
tny jest także skład, ukompletowanie i charakter działań strony, 
która stanie się obiektem uderzeń jądrowych i chemicznych nieprzy­
jaciela* Z tych przyczyn każde ro2Sważanie i wszelkie oceny doty­
czące zagrożenia powinny być oparte na konkretnej /założonej lub 
rzeczywistej/ sytuacji taktyczno-operacyjnej*

Zagrożenie armii uderzeniami M R  i skażeniami będzie najwię­
ksze w operacji zaczepnej, a więc wtedy, gdy nieprzyjaciel znajdu­
jący się w obronie wykorzysta prawdopodobnie, bez specjalnych ogra­
niczeń, swoje meńcsymalne możliwości w tym zakresie*
Takie podejście do problemu można uznać jako reprezentatywne dla 
oceny zagrożenia wojsk armii uderzeniami BMR i skażeniami* Z tego 
typu zagrożeniem wiążą się także największe potrzeby w zakresie

prowadzenia likwidacji skażeń*
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Załóżmy zatem^ źe w pasie operac;)! zaczepnej armii, składa­
jącej się z trzech dywizji zmechanizowanych, dwóch pancernych oraz 
etatowych związków taktycznych oddziałów i i>ododdziałów rodzajów 
wojsk i służb, broni się 1 KA /NZ/ w etatowym składzie. Do czasu 
wejścia do bitwy pierwszego rzutu armii, ukompletowanie korptisu 
w środki przenoszenia BMR wynosi 100 96, w okresie przełamywania 
dywizji pierwszorzutowych - 60 96, a podczas działań w głębi /z od­
wodami korpuśnymi/ - 40 96. Korpus spełnia główną rolę w tagrupowa- 
niu obronnym PGA, struktura Jego obrony, ugrupowanie operacyjne 
oraz wsparcie i wzmocnienie są zgodne z nomami przyjęt3nni w NATO.

Rozmach operacji zaczepnej przyjętej do rozważań charaktery- 
zaiją następujące wskaźniki: szerokość pasa - 80 km; głębokość za­
dania - 550 km, w tym bliższego - 150 km, dalszego - 200 km, pier­
wszego dnia operacji - 30 km; szerokość odcinka przełamania - 10 
km; czas trwania operacji - 7 dni, w tym zadania bliższego - 3 dni, 
dalszego - 4 dni; średnie dobowe tempo natamia - 50 km /w tym 
przełamania 30 km/.

li przebiegu operacji zaczepnej armii wyodrębnić można pewne 
charakterystyczne etapy działania wojsk, w których zagrożenie ude­
rzeniami BMR i skażeniami może być zróżnicowane. Należą do nich: 
przebywanie wojsk w rejonach wyjściowych, wchodzenie do bitwy i prz< 
łamywanie obrony nieprzyjaciela, odpieranie przeciwuderzenia i wpro­
wadzanie drugich rzutów, pokonywanie pasa min Jądrowych, pokonywa­
nie szerokich przeszkód wodnych itp.

Nieprzyjaciel w sile KA wraz ze środkami wzmocnienia i wspar­
cia może wykonać na wojska armii w ciągu całej operacji zaczepnej 
do 270 uderzeń Jądrowych, w tym 70 i więcej uderzeń naziemnych.
Z tej liczby w okresie przygotowawczym i wykonywania przez wojska



armii zadania bliższego około 180 uderzeń o łączne;^ mocy do 1 MT, 
w tym około 30 uderzeń naziemnych o ogólnej mocy 0,4 MT. W okresie 
wykonywania przez armię zadania dalszego możliwości nieprzyjaciela 
wynoszą około 90 uderzeń o łącznej mocy do 0,6 MT, w tym do 40 ude­
rzeń naziemnych o mocy około 0,5 MT.

Analizując materiały z ćwiczeń można zauważyć ciągły wzrost 
przydziału limitów amunicji jądrowej dla związków operacyjnych 
i taktycznych nieprzyjaciela oraz ilości uderzeń Jądrowych wykony­
wanych na wojska armii. Zauważalny Jest także, w związku z minia­
turyzacją amunicji jądrowej, ilościowy wzrost wykorzystywanych 
ładunków Jądrowych w ramach posiadanego potencjału Jądrowego. Dla 
przykładu w ćwiczeniu dowódczo-sztabowym pk. LATO-84, które było 
pierwszym ćwiczeniem prowadzonym i>o zwiększeniu norm przydziału 
ładunków Jądrowych, ilościowy rozkład uderzeń na wojska i obiekty 
frontu przedstawiał się następująco; ogółem na wojska frontu nie­
przyjaciel wykonał 411 uderzeń Jądrowych, w tym dla przykładu na 
7 armię 125 uderzeń /na pierwszorzutową 7 DZ - 27 uderzeń o łącz­
nej mocy 47 kt, na 10 DZ - 19 uderzeń o mocy 176 kt i na 14 DZ - 
23 uderzenia o łącznej mocy 156 kt, pozostałe uderzenia na odwody 
i inne elementy ugrupowania operacyjnego armii/.

Współcześnie przewartościowaniu uległo także zagrożenie wojsk 
armii uderzeniami chemicznymi. Przyjmując do kalkulacji za Jedno 
uderzenie: 15 sekundową nawałę ogniową dywizjonu artylerii ST sarinj 
15 minutową nawałę ogniową dywizjonu artylerii ST Vx, salwę baterii 
artylerii rakiet ST sarin, salwę baterii artylerii rakiet ST Vx, 
uderzenie pojedyńczej rakiety ST sarin, bombardowanie klucza myśli­
wców bombowych - kasety z ST sarin, uderzenie klucza myśliwców 
bombowych - LPW z ST Vx, bombardowanie klucza bombowców - ST sarin.



poderwanie pola fiagasów z Vx lub iperytem - możemy do^ść do wnio­
sku, że nieprzyjaciel wykorzystując posiadany potencjał broni che­
micznej /środki przenoszenia i środki trujące/ może wykonać na 
wojska armii w operacji zaczepnej około 70-100 uderzeń chemicznych, 
z tego w zadaniu bliższym 40-50 uderzeń/ 60-70 % ogólnych możliwo­
ści/.

Zajęcie rejonu wyjściowego i wprowadzenie armii do bitwy po­
przedzone będzie zazwyczaj marszem na dużą odległość. Marsz do ob­
szaru działań bojowych odbywał się będzie przez terytorium Polski 
i NRD. V celu dezorganizacji i opóźnienia dopływu wojsk do obszaru 
działań nieprzyjaciel może wykonywać naziemne uderzenia Jądrowe na 
wojska znajdujące się lub przekraczające ważne rubieże terenowe, 
zwłaszcza naturalne przeszkody wodne. Przyjmując dobowy wysiłek 
marszowy dla kolumn mieszanych 200-300 km i średnie tempo marszu 
20 km/godz« możemy dojść do wniosku, że wojska armii wykonujące 
marsz „ dofrontowy ** mogą napotkać w ciągu 2-3 dni marszu, 2-3 
rozległe strefy skażeń promieniotwórczych, czyli 1 aa każdą dobę.

Częstotliwość napotykania stref skażeń chemicznych może być 
taka sama lub większa. Głębokość stref skażeń promieniotwórczych 
wahać się może w granicach 40-70 km, natomiast skażeń chemicznych 
3-12 km. Wynika z tego, że czas pokonywania terenu skażonego, co 
zwykle będzie wymuszonym ale koniecznym działaniem, może wynosić 
- w wypadku stref skażeń promieniotwórczych 2-3 godz., a w wypadku 
stref skażeń chemicznych do 30 min. Z przedstawionych wyżej rozwa­
żań wynika, że wojska armii wykonujące marsz do obszaru działań 
bojowych mogą być kilkakrotnie skażone, konsekwencją czego będzie 
konieczność wielokrotnego prowadzenia zabiegów specjalnych i sani­
tarnych. Potrzeba taka wystąpi zwłaszcza w wypadku powstania ska­
żeń chemicznych.



¥ operacji zaczepne;) armii, uderzenia naziemne mogą być wyko­
nywane przede wszystkim na związki taktyczne drugiego rzutu opera­
cyjnego, stanowiska startowe rakiet, baterie przeciwlotnicze, prze­
prawy i tyły armii. Zwykle, co należy uznać jako prawidłowość, wy­
buchy naziemne Yrykonywane będą na rubieżach większych rzek, kanałów,| 
pasm górskich, jezior i innych naturalnych przeszkód terenowych 
utrudniających działanie wojsk. Ich celem stanie się porażenie 
i skażenie wojsk armii, opóźnienie tempa operacji oraz izolowanie 
ważnych odcinków obszaru działań od napływu świeżych sił i zaopa­
trzenia.

Według zasad użycia brt>ni jądrowej 75 % przydzielonych limi­
tów może zostać wykorzystanych w walce o pierwszą pozycję obrony,
20 % na wsparcie kontrataków, natomiast 5 96 na izolację obszaru 
działań i walkę z desantami. W pierwszym zmasowanym uderzeniu ją­
drowym nieprzyjaciel przewiduje użyć 40-60 % przydzielonych limi­
tów, co stanowi 120-180 uderzeń jądrowych, w drugim 30 96 i w trze­
cim, które ma miejsce zwykle po upływie 1-2 dób od zakończenia 
drugiego zmasowanego uderzenia, 10 96 przydzielonych limitów. Z ogól­
nej liczby możliwych do wykonania uderzeń jądrowych uderzenia na­
ziemne mogą stanowić; w dzieGianiach zaczepnych - 40-60 96, w dzia­
łaniach obronnych - 10-15 96# Ponadto korpus armijny może otrzymać 
25 min jądrowych do doraźnego ustawienia na kierunku działań. 
Przedstawione wyżej wskaźniki, można ustalić, że w okresie przygo­
towawczym i podczas wykonywania zadania bliższego nieprzyjaciel 
może wykonać około 180 uderzeń jądrowych o łącznej mocy do 1 MT, 
w tym około 40 uderzeń naziemnych o średniej mocy od 2 do 10 i wię­
cej kt.

W okresie wykonywania zadania dalszego nieprzyjaciel może
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wykonać do 90 uderzeń jądrowych o łącznej mocy około 0,6 MT, w tym 
40 naziemnych uderzeń jądrowych o mocy poszczególnych ładunków po­
wyżej 2 kt.

Naziemne uderzenia jądrowe spowodują powstanie wielu stref 
skażeń promieniotwórczych różnej wielkości o głębokości 30-50 km

pi więcej zajmujących powierzchnię około 8 000 km , co stanowić 
może 60 % pasa operacji zaczepnej armii, W strefach niebezpieczne­
go i szczególnie niebezpiecznego skażenia /C i D/ zajmujących po- 
wierzchnią do 2 000 kra mogą znalefć się siły: do 1 dywizji w okre­
sie przygotowawczym; 1-2 związki taktyczne, 30-50 % oddziałów wojsk 
OPL i tyłów armii oraz 30-40 % odwodów specjalnych w okresie wyko­
nywania zadania bliższego; do 1 dywizji w okresie wykonywania za­
dania dalszego. W  ciągu 7 dni trwania operacji zaczepnej może za­
istnieć konieczność poddania zabiegom specjalnym i sanitarnym 30- 
50 batalionów /równorzędnych/ tzn. około 6-8 tys. jednostek obli­
czeniowych sprzętu /dezaktywacja/ i 12-20 tys. ludzi /zabiegi sani­
tarne/. Ilości skażonych ludzi i sprzętu mogą być większe w wypa­
dku zamierzonego działania wojsk w strefach skażeń wymuszonego po­
trzebami sytuacji taktyczno-operacyjnej.

Zagrożenie wojsk skażeniami promieniotwórczymi jest tym 
mniejsze, im krótszy jest czas oddziaływania substancji promienio­
twórczych na organizm. Każde więc skrócenie czasu oddziaływania 
promieniowania przenikliwego na stan osobowy, co jest możliwe po­
przez przeprowadzenie zabiegów specjalnych i sanitarnych, może wy­
datnie zmniejszyć straty popromieime. Aby to osiągnąć, celowe jest 
prowadzenie częściowych zabiegów sanitarnych natychmiast po wypa­
dnięciu pyłu promieniotwórczego, jeszcze podczas przebywania w stre­
fach skażeń, a całkowitych zabiegów sanitarnych w 20-30 minut po 
wyjściu ze strefy C, nie później jak w 1-2 godziny po wyjściu ze
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strefy B i w 3-5 godzin po wy^Jściu ze strefy A.
Po upływie 10-12 godzin od chwili wybuchu prowadzenie zabiegów 
sanitarnych i dezaktywac^ji jest niecelowe#

Jeszcze większe zagrożenie dla wojsk, aniżeli skażenia pro­
mieniotwórcze stanowią skażenia chemiczne# Choć ich rozmiary mogą 
być mniejsze, to jednak rygory czasowe dotyczące prowadzenia od­
każania są jeszcze bardziej obostrzone# Z uwagi na to, że szybkość 
przenikania środków trujących przez umundurowanie jest bardzo duża 
i wynosi od kilku sekund do kilku minut /3-5/t zabiegi specjalne, 
jeżeli mają przynieść oczekiwane rezultaty, powinny być przeprowa­
dzone natychmiast po skażeniu# Natomiast czas zakończenia zabie­
gów sanitarnych nie powinien przekroczyć dopuszczalnych norm prze­
bywania wojsk w indywidualnych środkach ochiH>ny przed skażeniami 
tzn# 6 godzin#

Podobnie, jak w stosunku do broni jądrowej i skażeń promie- 
niot%rórczych, podczas oceny zagrożenia armii prowadzącej operację 
zaczepną uderzeniami i skażeniami chemicznymi przyjęte zostały mo­
żliwości korpusu armijnego /1 KA MZ/# Wykorzystując przydzielony 
limit amunicji chemicznej i>oszczególne środki przenoszenia w ciągu 
doby mogą wykonaćt

- dywizjony haubic 203»2 mm - po 3 nawał ogniowych całością
A  A

środków, 1 nawałę Vx / do wszystkich środków/;
- dywizjony haubic 155 mm - po 4 nawały ogniowe sarinem - 

całością środków, 1 nawałę ogniową Vx / ^  do ^  wszystkich środków/, 
1 nawałę ogniową iperytem przy pomocy ogólnej ilości środków/;

- dywizjony haubic 105 nim - do 2 nawał ogniowych sarinem - 
całością środków, 1 nawałę ogniową iperytem ^  ogólnej ilości środ­
ków;
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- plutony moździerzy 106,7 nan - 1 nawałę ogniową iper3rtem 
«1przy p o m o c y i l o ś c i  wszystkich środków.

Ponadto do wsparcia działań korpusu przewidu;)e się wydziele­
nie 150 samolotów lotnictwa faktycznego, z czego 30 % to nosiciele

f , Ilimitu środek trujący Vx, a w  ̂  -
sarin.

Wykorzystanie przedstawionych wyżej środków pozwala nieprzy­
jacielowi działającemu w pasie operacji zaczepnej armii w ciągu do-| 
by działań spowodować skażenie ponad 40 batalionów, co w przybliże-| 
niu może stanowić około 16 tys. ludzi i 2 tys. Jednostek oblicze­
niowych sprzętu. Kalkulacje dotyczące omawianego problemu przedsta-| 
wiono w tabeli •

4.2. Zadania systemu zabiegów specjalnych 
System zabiegów specjalnych Jest element składowy systemu 

zabezpieczenia chemicznego, przeznaczonym do prowadzenia likwida­
cji skażeń promieniotwórczych i chemicznych techniki 1 sprzętu bo-| 
Jowego. Jego zadania wskazane Jest rozpatrywać z dwu punktów wi­
dzenia - technicznego i taktyczno-operacyjnego. Wyjaśnienie istotyI 
pierwszego podejścia Jest stosunkowo proste i nie wymaga głębszychj 
analiz. Wiadomo bowiem, że w ramach zabiegów specjalnych realizo­
wane są Jednorodne, tak pod względem technicznym /stosowanego sprzj 
tu specjalnego/ i technologicznym /sposobów postępowania podczas 
zabiegów/, czynności nazywane odkażaniem lub dezaktywacją. W pier-| 
wszym przypadku chodzi o likwidację skażeń chemicznych, w drugim 
zaś o likwidację skażeń promieniotwórczych. W każdym przypadku 
użycia sił i środków wchodzących w skład systemu zabiegów specjał-1 
nych, ich działanie w sensie technicznym i technologicznym będzie 
miało taki właśnie charakter /odkażanie lub dezaktywacja/.
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Sytuac;3a staje się bardziej złożona w vrypadku podjęcia próby 
określania taktyczno-operacyjnych zadań systemu zabiegów specjal­
nych, Wówczas generalnym /uniwersalnym/ zadaniem systemu zabiegów 
specjalnych będzie zapewnienie skutecznej likwidacji skażeń promie­
niotwórczych i chemicznych w różnych sytuacjach taktycznych i ope­
racyjnych, które mogą mieć miejsce w operacjach armijnych,

¥ operacji zaczepnej zadania te, mające ścisły związek z cza- 
sowo-przestrzennym zagrożeniem wojsk armii uderzeniami BMR i skaże­
niami w różnych położeniach i sytuacjach operacyjnych, dotyczyć 
będą prowadzenia zabiegów specjalnych podczas:

- przebywania wojsk w rejonie wyjściowym do operacji zacze­
pnej;

- przesunięcia pierwszorzutowych związków taktycznych do 
rubieży ataku, rozwijania z ugrupowania marszowego w przedbojowe 
i bojowe oraz przełamywanie obrony nieprzyjaciela;

- rozwijania operacji zaczepnej, a w tym: odpierania przeciw- 
uderzeń, forsowania i przekraczania szerokich przeszkód wodnych, 
działania w rejonach szczególnie zagrożonych skażeniami promienio­
twórczymi /po wysadzeniu min jądrowych/ i toksycznymi skażeniami 
przemysłowymi /po awarii zakładów przemysłu chemicznego/.

Warunki prowadzenia zabiegów specjalnych w poszczególnych 
sytuacjach taktyczno-operacyjnych i etapach operacji zaczepnej armii 
będą zróżnicowane. Zróżnicowanie to dotyczyć może przede wszystkim:

- zakresu zadań związanych z prowadzeniem zabiegów specjal­
nych;

- stopnia swobody realizacji zadań zabiegów specjalnych;
- możliwych do wykorzystania sił i środków wchodzących 

w skład systemu zabiegów specjalnych.
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Zakres zadań zabiegów spec;)alnych ma ścisły związek z zagro­
żeniem wojsk armii uderzeniami BMR i skażeniami* Bez prowadzenia 
szczegółowych badań można powiedzieć» że zagrożenie to będzie wzra­
stać w miarę rozwijania się operacji zaczepnej» co ma związek 
z wchodzeniem wojsk armii w obszar skutecznego oddziaływania wszy­
stkich środków przenoszenia BMR nieprzyjaciela /w tym artyleryj­
skich/ oraz jego dążnością do przejęła inicjatywy operacyjnej» 
wyrazem czego może być wykonanie zmasowanych uderzeń BMR.

Zadania systemu zabiegów specjalnych wynikające z zagrożenia 
wojsk skażeniami można rozpatrywać jedynie w ujęciu wariantowym. 
Wszelkie usiłowania sprowadzające się do udzielenia jednoznacznej 
odpowiedzi na ten temat byłyby mało wiarygodne i pozbawione rzetel­
ności naukowej. Wychodząc z tego założenia» w oparciu o ocenę za­
grożenia wojsk armii uderzeniami BMR i skażeniami zawartą w podroz­
dziale ^.1. oraz wnioski z ćwiczeń, jeden z prawdopodobnych warian­
tów rozwiązania tego problemu przedstawiono w tabeli ̂ . . Podej­
ście metodologiczne zaprezentowane w tabeli i dane liczbowe w niej 
zawarte wymagają wyjaśnienia. Przyjęto, że armia prowadząca opera­
cję zaczepną składa się z 7 związków taktycznych. Przedstawioną 
szacunkową liczbę skażonych ZT nie należy utożsamiać z całymi jed­
nostkami organizacyjnymi /DZ, DPanc/, które w 100 % zostały skażone, 
choć i takich przypadków nie należy w pełni wykluczyć. Zadania zwią­
zane z likwidacją skażeń chemicznych /odkażaniem/ dotyczą 100 96 
skażonego sprzętu» natomiast w stosunku do likwidacji skażeń pro­
mieniotwórczych /dezaktywacji/ zmniejszona została liczba ZT podda­
wanych zabiegom. Wynika to stąd, że nie wszystkie skażone oddziały 
i pododdziały będą mogły być poddane zabiegom natychmiast po ska­
żeniu. Na sktrtek tzw. procesu samodezaktywacji, ]po upływie 10-12
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godzin od momentu skażenia prowadzenie dezaktywacji stanie się nie­
celowe. Podczas dokonywania szacunkowej oceny ilości sprzętu /j.o./ 
poddawanych zabiegom specjalnym /odkażaniu lub dezaktywacji/ przy­
jęto założenie, że w ZT znajduje się ok. 20 elementów o strukturze 
zbliżonej do batalionu /równorzędnego/, a każdy z nich posiada ok. 
50 jednostek obliczeniowych sprzętu.

Reasumując można stwierdzić, że w przeciętnych założonych 
warunkach, w operacji zaczepnej armii zakres zadań związanych 
z prowadzeniem zabiegów specjalnych może być następujący:

- odkażanie - ok. 2 000 j.o. sprzętu;
- dezaktywacja - ok. 6 000 j.o. sprzętu;
- razem zabiegom specjalnym podlegać może ok. 8 000 j.o. 

sprzętu skażonego środkami trującymi i substancjami promieniotwór­
czymi.

Przedstawiony zakres zadań systemu zabiegów specjalnych do­
tyczy 7-dniowego okresu prowadzenia operacji zaczepnej, z nierówno­
miernym ich rozłożeniem w poszczególnych dniach operacji. 
Spiętrzenie zadań może mieć miejsce w 1-2 i 4-5 dniach operacji. 
Jest bardzo prawdopodobne, że siły i środki działające w systemie 
zabiegów specjalnych /specjalistyczne i ogólnowojskowe/ realizować 
będą musiały wtedy nawet do 60-80 96 ogółu zadań dotyczących likwi­
dacji skażeń. Większe zagrożenie wojsk armii skażeniami w operacji 
zaczepnej w porównaniu z operacją obronną i wynikający stąd wię­
kszy zakres zadań likwidacji skażeń, upoważniają do potraktowania 
przedstawionego wariantu jako podstawowego i reprezentatywnego dla 
dalszego rozpatrywania problematyki związanej z efektywnością sys­
temu zabiegów specjalnych.



4*3, Zadania systemu zabiegów sanitarnych

System zabiegów sanitarnych Jest elementem składowym systemu 
zabezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skażeń /usu­
wania środków trujących i substancji promieniotwórczych/ z powie­
rzchni ciała skażonych żołnierzy. Posiada on bardzo ścisły związek 
z systemem zabiegów specjalnych, do tego nawet stopnia, że oba te 
systemy mogłyby być rozpatrywane łącznie. Ich odrębne potraktowa­
nie w niniejszej pracy wynika głównie z potrzeb metodologicznych 
i systemowego podejścia do problemu.
Związek systemów zabiegów specjalnych i sanitarnych uwidacznia się 
w praktycznym ich działaniu. Zabiegom specjalnym towarzyszą najczę­
ściej zabiegi sanitarne. Jako że skażeniom techniki bojowej towa­
rzyszą zwykle skażenia ludzi. Wobec tego zabiegi sanitarne będą 
prowadzone w tych samych sytuacjach taktyczno-operacyjnych i warun­
kach, Jak zabiegi specjalne. Nie ma zatem potrzeby ponownego precy­
zowania zadań taktyczno-operacyjnych systemu zabiegów sanitarnych 
oraz szczegółowego rozpatrywania warunków /sytuacji/ w Jakich za­
biegi te mogą być realizowane. Postępując wobec tego zgodnie, ze 
schematem wariantu operacji zaczepnej armii zaprezentowanym w ta­
beli ..., w oparciu o ocenę zagrożenia wojsk skażeniami promienio­
twórczymi 1 chemicznymi przedstawioną w podrozdziale 3»1» oraz wnio­
ski z ćwiczeń, dokonany zostanie szacunek /Jakościowy i ilościowy/ 
zadań związanych z prowadzeniem zabiegów sanitarnych. Wyniki doko­
nanych kalkulacji zestawiono w tabeli 5 ^  .

Zabiegi sanitarne. Jak wspomniano wcześniej, dotyczą likwi­
dacji skażeń chemicznych i promieniotwórczych. Ze względu na różny 
stopień ich złożoności, w tabeli przedstawiony został zakres zadań 
właściwych dla zabiegów sanitarnych z wyróżnieniem likwidacji ska-
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żeń chemicznych i promieniotwórczych, Tiskazniki ilościowe uzyskano 
w wyniku przyjęcia następujących założeń - w związku taktycznym 
znajduje się około 20 obiektów typu batalion /równorzędny/, a każdy 
z nich liczy 400 ludzi. W wypadku 100 % skażenia /pierwszy wariant/ 
wartości liczbowe żołnierzy kwalifikujących się do zabiegów sani­
tarnych są iloczynem ilości obiektów typu batalion i ilości ludzi 
w każdym obiekcie. ¥ drugim wariancie naliczeń /wartości przedsta­
wione w mianowniku w nawiasie/ uwzględniony został uśredniony wska­
źnik ukrycia żołnierzy w zbiorowych ruchomych środkach ochrony przed| 
skażeniami /30 %/ co wpłynęło na zmniejszenie o tę wartość za­
kresu zadań związanych z prowadzeniem zabiegów sanitarnych. Zmniej­
szenie ilości związków taktycznych, których stan osobowy poddawany 
będzie zabiegom sanitarnym w stosunku do ilości związków taktycz­
nych skażonych substancjami promieniotwórczymi wynika z tych samych 
przyczyn, o jakich mowa.

Reasumując można stwierdzić, że w przeciętnych założonych 
warunkach, w operacji zaczepnej armii zakres zadań związanych z pro-| 
wadzeniem zabiegów sanitarnych może być następujący:

- zabiegi sanitarne związane z usuwaniem skażeń chemicznych 
- 11 000 - 16 000 ludzij

- zabiegi sanitarne związane z usuwaniem skażeń promienio­
twórczych - 33 000 - 48 000 ludzi;

- razem zabiegom sanitarnym podlegać może od 44 000 do 64 000
ludzi.

x/ Wskaźnik ukrycia żołnierzy w ruchomych środkach ochrony zbioro­
wej wyposażonych w urządzenia filtrowentylacyjne wynosi: 
w DZ - 36 w DPanc - 25 9̂ - źródło: podręcznik - Zabezpieczenie| 
chemiczne działań bojowych wojsk w operacjach armijnych, nr bibl, 
Pf 933 str. 112.
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Przedstawiony zakres zadań, podobnie Jak w przypadku zabie­
gów specjalnych, dotyczy 7-dniowego okresu prowadzenia operacji 
zaczepnej, z'nierównomiernym ich rozłożeniem w poszczególnych 
dniach operacji. Przypomnijmy także, że spiętrzenie zadań może 
mieć miejsce w 1-2 i 4-5 dniach operacji /konieczność realizacji 
60-80 % ogółu zadań/.

4.4. Zadania systemu odkażania umundurowania
System odkażania umundurowania Jest elementem składowym sys­

temu zabezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skażeń 
chemicznych różnego rodzaju przedmiotów mundurowych i indywidual­
nych środków ochrony przed skażeniami. Jak wynika z definicji po­
jęcie „ odkażanie umundurowania ” Jest pewnym skrótem myślowym, 
bowiem przedsięwzięcia realizowane w ramach odkażania umundurowa­
nia dotyczą różnych asortymentów przedmiotów mundurowych /np, bie­
lizna, obuwie, oporządzenie itp./ oraz indywidualnych środków ochro­
ny przed skażeniami /odzież ochronna, maski przeciwgazowe/.

Zakres zadań systemu odkażania umundurowania zależy od zagro­
żenia wojsk skażeniami chemicznymi spowodowanymi przede wszystkim 
w wyniku zastosowania przez nieprzyjaciela trwałych środków trują­
cych /Vx i iperyt/« Taktyczno-operacyjne zadania odkażania umunduro­
wania w operacji zaczepnej armii mają ścisły związek z zadaniami 
systemów zabiegów specjalnych i sanitarnych. W tych etapach opera­
cji i sytuacjach taktyczno-operacyjnych, w których realizowane będą 
zabiegi specjalne i sanitarne prowadzone będzie także odkażanie 
umundurowania. Odkażanie lamundurowania ma szczególnie ścisły zwią­
zek z zabiegami sanitarnymi, którym towarzyszy zwykle wymiana umu­
ndurowania skażonego na nieskażone. Zatem potrzeby ilościowe w za­
kresie odkażania umundurowania będą najczęściej wynikać z potrzeb
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związanych z prowadzeniem zabiegów sanitarnych w stosimku do żoł­
nierzy działających w warunkach skażeń chemicznych trwałymi środ­
kami trującymi.

Bardzo istotnym problemem dla jakościowej i ilościowej oceny 
skażeń umundurowania są warunki użycia przez nieprzyjaciela broni 
chemicznej, a zwłaszcza to, czy podczas stosowania tego środka ra­
żenia osiągnie on zaskoczenie. Jest to ważne o tyle, że w przypa­
dku osiągnięcia zaskoczenia żołnierze nie zdążą nałożyć indywidu­
alnych środków ochrony przed skażeniami, a zwłaszcza odzieży och­
ronnej. Wówczas może nastąpić skażenie umimdurowania. W wypadku 
nie osiągnięcia przez nieprzyjaciela zaskoczenia w stosowaniu broni 
chemicznej może mieć miejsce skażenie indywidualnych środków ochro­
ny lub skażenia mogą w ogóle nie wystąpić. Jeżeli działania prowa­
dzone będą w ruchomych zbiorowych środkach ochrony przed skażeniami 
i żołnierze /obsługi/ nie będą działać poza pojazdami. Jak z tego 
wynika w warunkach przyszłego pola walki i bitwy może zaistnieć 
wiele wariantów skażeń chemicznych umundurowania. Dlatego udziele­
nie jednoznacznej odpowiedzi na temat zadań systemu odkażania umu­
ndurowania wyrażonych w postaci ilości skażonego umundurowania 
z podaniem chociażby przybliżonych wartości liczbowych charaktery­
zujących rozmiary skażeń Jest niezwykle trudne. Można Jedynie po­
djąć próbę sprecyzowania szycunkowych wskaźników z tym związanych 
traktując Je Jako Jeden z wielu możliwych do przyjęcia wariantów 
skażeń. Szacunek ten, zaprezentowany w tabeli ..%, dokonany zosta­
nie w oparciu o schemat operacji zaczepnej i wskaźniki ilościowe 
żołnierzy podlegających zabiegom sanitarnym przedstawione w tabeli 
:r. oraz wnioski wynikające z dotychczasowych opracowań teoretycz­
nych na ten temat i różnego rodzaju ćwiczeń. Do oceny zakresu zadań
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związanych z odkażaniem umimdurowania przyjęto dwa warianty użycia 
broni chemicznej. Wariant pierwszy Jest analogiczny do sposobu 
użycia BMR zaprezentowanego podczas dokonywania jakościowej i ilo­
ściowej oceny zadań systemów zabiegów specjalnych i sanitarnych. 
Broń chemiczną w tym wariancie nieprzyjaciel stosuje traktując Ją 
Jako swego rodzaju uzupełnienie Jądrowych środków rażenia. Spełnia 
ona zatem rolę drugorzędną, wobec czego i zakres zadań odkażania 
umundurowania Jest mniejszy.

W wariancie drugim broń chemiczną nieprzyjaciel traktuje Jako 
środek eskalacji stosowanych środków rażenia począwszy od środków 
konwencjonalnych poprzez broń chemiczną, aż do zmasowanego użycia 
broni jądrowej, co ma miejsce w końcowej fazie operacji. Wariant 
ten Jest mniej prawdopodobny od pierwszego, ale możliwy i wobec 
tego bardzo istotny dla określenia zadań odkażania umundurowania 
w warunkach skrajnie niekorzystnych. Do rozważań, w trakcie doko­
nywania analiz i obliczeń, przyjęte zostały dwa środki trujące, 
które dla odkażania umundurowania można uznać Jako reprezentat3rwne 
tzn. Vx i iperyt. Przyjęto także, że środek trujący Vx, Jako pod­
stawowy w ogólnym potencjale chemicznym, w stosunku do iperytu 
stanowi 70

Reasumując można stwierdzić, że w przeciętnych warunkach, 
w operacji zaczepnej armii zakres zadań związanych z odkażaniem 
umundurowania może charakteryzować się następującymi wskaźnikami 
liczbowymi: około 11 000 kpi skażonego umundurowania /odzieży och­
ronnej/, a w tym około 8 000 skażonego Vx i 3 000 iperytem. W sy­
tuacjach szczególnie szerokiego stosowania przez nieprzyjaciela 
broni chemicznej wartości te mogą wzrosnąć ponad 2 razy /patrz 
tabela £* wariant II/.
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4.5. Zadania systemu odkażania terenu

System odkażania terenu Jest elementwm składowym systemu za­
bezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skażeń chemi­
cznych ważnych odcinków dróg, pasów startowych lotnisk, obiektów 
stacjonarnych o dużym znaczeniu wojskowym /przeprawy , węzły dro­
gowe itp./. W sporadycznych przypadkach siły i środki działające 
w systemie mogą być wykorzystane do prowadzenia dezaktywacji i de­
zynfekcji odcinków dróg i obiektów o których mowa wyżej.

Problem nazwany umownie „ odkażaniem terenu " może wystąpić 
przede wszystkim w działaniach zaczepnych, a więc w takich sytu­
acjach taktyczno-operacyjnych, w których nieprzyjaciel stosował 
będzie trwałe środki trujące, głównie Vx i iperyt.

Zadania systemu odkażania terenu w operacji zaczepnej armii 
mogą być znaczne, często przekraczające Jego możliwości, ale nie 
zawsze muszą być i będą realizowane. Wynika to stąd, że tylko 
w nielicznych przypadkach i tylko w tych, w których inne działanie 
okaże się niemożliwe, podejmowane będą decyzje dotyczące odkażania 
terenu. Ze względu na dużą praco- i czasochłonność tego przedsię­
wzięcia, a także nie zawsze wystarczającą skuteczność, preferowane 
będą te sposoby działania wojsk, które zapewnią możliwość całkowi­
tego uniknięcia skażeń chemicznych. Chodzi tutaj głównie o obcho­
dzenie terenu skażonego. Zakres zadań systemu odkażania terenu 
należy wobec tego rozpatrywać w świetle przedstawionych wyżej ogra­
niczeń z uwzględnieniem każdorazowo celowości realizacji tego przed­
sięwzięcia.

Analiza teatru działań wojennych i kierunków operacyjnych 
ewentualnych działań bojowych pozwala określić orientacyjne potrze­
by w zakresie odkażania terenu. Zakres zadań /Jakościowy i ilośćio-
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wy/ systemu odkażania terenu przedstawiono w tabeli •.• •
W kalkulac;5ach przyjęto, że w wypadku skażenia przepraw na 

szerokich przeszkodach wodnych może zaistnieć potrzeba przeprowa­
dzenia odkażania nie tylko samych przepraw, ale także dróg przed 
i za przeprawą* Ponieważ na odcinkach do 2 km po obu stronach 
przeszkody może nie być warunków do wyjścia na drogi nieskażone 
/np* brak dróg rokodowych, słaba rozwinięta drożnia itp./ należy 
liczyć się z koniecznością prowadzenia odkażania dróg o łącznej 
długości do 4 km dla każdej skażonej przeprawy środkiem trującym 
częściej stosowanym w tych sytuacjach /w około 70 % przypadków 
skażenia/ stanie się prawdopodobnie Vx, co również zostało uwzglę­
dnione w obliczeniach.

Reasumując można powiedzieć, że w przeciętnych warunkach, 
w operacji zaczepnej armii zakres zadań systemu odkażania terenu 
może być następujący;

1. Na głębokość zadania bliższego /3 doby/;
- odkażanie ok. 35 km dróg skażonych ST Vx;
- odkażanie ok. 20 km dróg skażonych ST iperytem;
- odkażanie łącznie ok. 55 km dróg skażonych trwałymi ST.

2. Na głębokość zadania dalszego /od rubieży zadania bliż­
szego - 4 doby/;
- odkażanie ok. 40 km dróg skażonych ST Vx;
- odkażanie ok. 20 km dróg skażonych ST iperyt;
- odkażanie łącznie ok. 60 km dróg skażonych trwałymi ST.

3. Na głębokość całej operacji armijnej /7 dób/;
- odkażanie ponad 80 km dróg skażonych ST Vx;
- odkażanie ponad 40 km dróg skażonych ST iperyt;
- odkażanie łącznie ok. 120 km dróg skażonych trwałymi ST,
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4,6. Wnioski:

Z przeprowadzonych badań naukowych mających na celu określe­
nie zakresu zadań systemów likwidacji skażeń /zabiegów specjalnych, 
zabiegów sanitarnych, odkażania \imundurowania, odkażania terenu/ 
wynika, że ich jednoznaczne sprecyzowanie nie jest możliwe. Przy­
czyną tego są zmieniające sią warunki prowadzenia współczesnych 
operacji oraz zmienność zagrożenia wojsk skażeniami w zależności 
od składu i możliwości nieprzyjaciela, zamiaru rozegrania walki 
i bitwy itp. Dlatego wszystkie wskaźniki liczbowe dotyczące jako­
ściowej i ilościowej charakterystyki zadań systemów likwidacji 
skażeń należy traktować jako szacunkowe i orientacyjne. Dokładniej­
sze informacje na ten temat można uzyskać jedynie w stosunku do kon­
kretnej sytuacji taktyczno-operacyjnej.

W oparciu dane zawarte w poszczególnych tabelach / /
sporządzone zostały zestawienia zadań /jakościowe i ilościowe po­
szczególnych systemów likwidacji skażeń i ujęte w tabeli zbiorciaj
. i . .
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5. MOŻLIWOŚCI ARMIJNEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAŹEK 
5*1. Wprowadzenie

Możliwości armijnego systemu likwidacji skażeń determinowane 
są przez cz3mnikl techniczne i taktyczno-organizacyjne.

Do czynników technicznych zalicza się:
- możliwości techniczne poszczególnych urządzeń, zestawów 

i instalacji specjalnych;
- sposób rozwinięcia urządzeń i instalacji specjalnych;
- stopień sprawności technicznej sprzętu specjalnego znajdu­

jącego się w wyposażeniu wojsk chemicznych i innych rodzajów wojsk,|
Wśród czynników taktyczno-organizacyjnych wywierających wpływ 

na możliwości armijnego systemu likwidacji skażeń należy wymienić 
przede wszystkim takie, jak;

- ukompletowanie związków taktycznych, oddziałów i pododdzia­
łów wojsk chemicznych w ludzi i sprzęt;

- rodzaj uderzeń bronią masowego rażenia, rodzaj i charakter 
skażeń /skażenia promieniotwórcze, chemiczne, trwałe ST, nietrwałe 
ST itp./ oraz uwarimkowany tym rodzaj zabiegów specjalnych i sani­
tarnych /dezaktywacja, odkażanie, dezynfekcja, zabiegi całkowite, 
częściowe itp,/;

- oddziaływanie nieprzyjaciela na wojska chemiczne i wojska 
poddawane zabiegom specjalnym i sanitarnym;

- zakres zadań systemu likwidacji skażeń /ilość sił i środ­
ków poddawanych zabiegom specjalnym i sanitarnym, wielkości po­
wierzchni odkażanego terenu, ilości skażonego' umundurowania itp./;

- organizacja współdziałania pomiędzy wojskami chemicznymi 
i poddawanymi zabiegom specjalnym i sanitarnym;

- warunki meteorologiczne i terenowe oraz pora roku i doby.



Wymienione wyże;5 czynniki, zarówno taktyczno-organizacyjne 
Jak i techniczne, spowodują, że w różnych sytuacjach i warunkach 
prowadzenia działań bojowych możliwości armijnego systemu likwida­
cji skażeń mogą być zróżnicowane. Poniżej przedstawione zostaną 
możliwości poszczególnych systemów /zabiegów specjalnych, zabiegów 
sanitarnych, odkażania umundurowania, odkażania terenu/ przy zało­
żeniu 100 % ukompletowania w ludzi i sprzęt pododdziałów realizu­
jących określone zadania. Będą to zatem maksymalne możliwości sys­
temu likwidacji skażeń, które może on wyzwolić w szczególnie dogo­
dnych warunkach funkcjonowania.

5.2. Możliwości systemu zabiegów specjalnych

Do oceny możliwości armijnego systemu zabiegów specjalnych 
przyjęte zostaną siły i środki wojsk chemicznych występujące;

- na szczeblu pz /pcz/ - pluton chemiczny;
- na szczeblu DZ /DPanc/ - kompania chemiczna;
- na szczeblu armii - brygada chemiczna, a z JeJ składu 

trzy bataliony zabiegów specjalnych.
Ponadto uwzględnione zostaną środki /zestawy odkażające/ 

znajdujące się w wyposażeniu innych rodzajów wojsk i służb.
W składzie armii, podobnie Jak podczas dokonywania oceny za­

grożenia przyjęto trzy dywizje zmechanizowane i dwie pancerne oraz 
inne typowe Jednostki armijne.

Możliwości wojsk chemicznych działających w armijnym syste­
mie zabiegów specjalnych przedstawiono w tabeli 5̂  • «
Tabela podaje możliwości wojsk chemicznych na poszczególnych szcze­
blach dowodzenia i ogółem, w stosunku do odkażania i dezaktywacji, 
Jakimi wojska te dysponują w ciągu 1 godziny pracy. Podano także

możliwości dobowe, które są dziewięciokrotnie większe od możliwości
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V ciągu 1 godziny podzielone przez współczynnik 1,3 związany ze 
zmniejszeniem możliwości w wyniku potrzeby realizacji w dzlesięcio- 
godzinnym cyklu pracy dobowej wielu dodatkowych czynności /wielo­
krotne sporządzanie roztworów odkażających i dezaktywacyjnych, nie- 
rytmiczne przebywanie pododdziałów skażonych na zabiegi» awarie» 
odpoczynki» zmiany obsług itp,/*

Przedstawione w tabeli możliwości specjalistycznych sił dzia­
łających w armijnym systemie likwidacji skażeń zwiększone zostaną 
ewidentnie w wyniku wykorzystania nieetatowych sił i środków» Wszy­
stkie załogi /obsługi/ działające na środkach transportowych /BWP, 
czołgach, TROP» aparatowniach» wozach sztabowych i samochodach/ 
wyposażonych w indywidualne zestawy odkażające są w stanie minimum 
raz na dobę przeprowadzić częściowe lub całkowite zabiegi specjal­
ne etatowego sprzętu bojowego.

Reasumując należy stwierdzić» że w założonych warunkach 
/skład armii» 100 % ukompletowanie itp./ armijny system zabiegów 
specjalnych w ciągu 1 doby może przeprowadzić:

1. Siłami wojsk chemicznych:
- odkażanie - ok. 10 000 j.o. sprzętu;
- dezaktywację - ok. 15 000 j.o. sprzętu.

2. Siłami innych rodzajów wojsk:
- odkażanie lub dezaktywację etatowego sprzętu przy którym 

znajdują się indywidualne zestawy odkażające.

5.3. Możliwości systemu zabiegów sanitarnych

Do oceny możliwości systemu zabiegów sanitarnych przyjęte 
zostały takie same założenia, jak w stosunku do systemu zabiegów 
specjalnych /podrozdział 4.1./.
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Możliwości systemu w zakresie przeprowadzenia całkowitych zabiegów 
sanitarnych są równoznaczne z możliwościami, Jakimi dysponują w tej 
dziedzinie odpowiednie specjalistyczne pododdziały wojsk chemicz­
nych występujące na szczeblu armii /tabela 3./. Inne rodzaje wojsk 
nie posiadają możliwości, aby tego rodzaju przedsięwzięcia realizo­
wać samodzielnie.

Reasumując można stwierdzić, że armijny system zabiegów sa­
nitarnych w założonych wariantach w ciągu doby /10 godzin pracy/ 
ma możliwość przeprowadzenia całkowitych zabiegów sanitarnych ok.
39 000 żołnierzy.

5.4. Możliwości systemu odkażania umundurowania

Możliwości odkażania umiandurowania występują dopiero na 
szczeblu armii, gdzie w strukturze organizacyjnej wojsk chemicznych 
znajduje się batalion chemiczny tyłów. Nie dysponują natomiast ta­
kimi możliwościami niższe szczeble dowodzenia - dywizja, pułk. Po­
dobnie Jak w przypadku systemów zabiegów specjalnych i sanitarnych 
o możliwościach systemu odkażania umundurowania decyduje szereg 
czynników natury technicznej i taktyczno-operacyjnej. Są one zbie­
żne z tymi, o których mowa w tekście poprzedzającym podrozdział 
4.1. Możliwości armijnego systemu odkażania umundurowania przedsta­
wiono w tabeli .1? .
W tabeli uwzględnione zostały dwa podstawowe tabelaryczne środki 
trujące - Vx i iperyt.

Reasumując można powiedzieć, że w przeciętnych warunkach, 
niezależnie od rodzaju operacji, armijny system odkażania umunduro­
wania opierający się na specjalistycznym oddziale występującym na 
tym szczeblu dowodzenia, dysponuje następującymi dobowymi możliwo-
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ściami w zakresie odkażania umundurowania latem:
1 • ¥ przypadku skażeń ST typu Vx:

- Ok, 6 000 kpi umundurowania;
- ok. 2 000 szt. odzieży ochronnej.

2. ¥ przypadku skażeń ST typu iperyt:
- ok, 10 000 kpi umundurowania;
« ok. 4 000 szt, odzieży ochronnej,

¥ zimie, ze względu na trudniejsze warunki przeprowadzania 
odpowiednich procesów technologicznych, możliwości przedstawione 
wyżej podlegają /z wyjątkiem odzieży ochronnej skażonej Vx/ zmniej­
szeniu przeciętnie o 10-20

Tabela ̂ ^

MOŻLBTOSCI ARMIJNEGO SYSTEMU ODKAŻANIA 
UMUNDUROWANIA /w ciągu 1 doby/,

----------------------------------------------

Szczebel organizacyjny Możliwości dobowe /10 godz,pracy/
....  . . r-1Nazwa oddziału wojsk j 

chemicznych i
umundurowania /kpl/j odzież

1 /szt,/
ochronna

r"11 Vx i1 iperyt j Vx \ iperyt
i

armia ! 5 632 111 9 933
1
1 1 888 
1 i

! 3 648
batalion chemiczny tyłów A i 4 512 111 7 813 ! 3 086

Uwaga! ¥ liczniku podano możliwości batalionu
w waruzikach letnich, w mianowniku - w zimowych.

5.5• Możliwości systemu odkażania terenu

Zadania związane z odkażaniem terenu mogą realizować Jedynie 
specjalistyczne pododdziały wojsk chemicznych występujące w stru­
kturze organizacyjnej Jednostek zmechanizowanych i pancernych oraz 
niektórych innych Jednostek armijnych.
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Jak Już wcześniej wspomniano /podrozdział 3.5/ odkażanie 
terenu, a właściwie najczęściej odcinków dróg, stanie się w przy­
szłości przedsięwzięciem realizowanym sporadycznie i tylko w tych 
sytuacjach, kiedy każde inne działanie stanie się niecelowe. Odka-| 
żanie terenu prowadzą te siły i środki, które realizują zadania 
związane z prowadzeniem zabiegów specjalnych* Dlatego rozpatrując 
możliwości tych specjalistycznych pododdziałów i oddziałów w za­
kresie odkażania terenu uzasadnione Jest ich przedstawienie 
z uwzględnieniem jednej Jednostki napełnienia instalacji odkażal­
nikiem* Wska^iki, Jakie przez to zostaną iizyskane, mogą być także| 
reprezentat3fwne dla sytuacji, w których niektóre pododdziały za­
biegów specjalnych, prowadząc odkażanie terenu, wykorzystywać będą| 
kilka Jednostek napełnienia, inne natomiast nie będą realizować 
w ogóle tego rodzaju zadań.

Możliwości armijnego systemu odkażania terenu przedstawiono 
w tabeli .

Reasumując należy stwierdzić, że w założonych warunkach 
/skład armii, 100 % ukompletowanie'itp./ armijny system odkażania 
terenu Jedną Jednostką napełnienia instalacji może przeprowadzić:

- odkażanie ok. 60 km dróg skażonych Vx;
- odkażanie ok. 120 km dróg skażonych iperytem.
Przedstawione wskaźniki należy rozumieć alternatywnie. W prz^

padku kombinowanej pracy /Jednoczesna likwidacja skażeń spowodowa-| 
nych Vx i iperytem/ możliwości systemu w stosunku do poszczegól­
nych rodzajów skażeń będą odpowiednio mniejsze.

5*6. Wnioski
Możliwości armijnego systemu likwidacji skażeń są s\amą możli] 

wości specjalistycznych sił i środków wojsk chemicznych oraz możliJ
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wości sił i środków nieetatowych znajdujących się zwłaszcza w woj­
skach zmechanizowanych i pancernych w celu zapewnienia im autono- 
miczności w tym zakresie, W ten sposób funkcjonuje obecnie przede 
wszystkim system zabiegów specjalnych. Pozostałe systemy /zabiegów 
sanitarnych, odkażania umundurowania i terenu/ opierają się o siły 
i środki wojsk chemicznych.Sprawą stosunkowo prostą, choć wymaga­
jącą określonej iterpretacji. Jest sprecyzowanie możliwości wojsk 
chemicznych działających w poszczególnych systemach. Posłużenie 
się wielkościami liczbowymi w stosunku do możliwości nieetatowych 
sił i środków Jest trudne i raczej niewykonalne. Dlatego w tym 
przypadku należy poszukiwać innych sposobów przedstawienia tego 
problemu. Wydaje się, że sposobem takim może być przedstawienie 
możliwości w sposób opisowy np. możliwości przeprowadzenia zabie­
gów specjalnych mają wszystkie załogi i obsługi działające na 
sprzęcie /czołgach, bojowych wozach piechoty, transporterach, 
aparatowniach, wozach sztabowych, samochodach itp./ wyposażonych 
w indywidualne zestawy czołgowe, samochodowe itd. Jednorazowe mo­
żliwości w tym przypadku są równe ilości sprzętu znajdującego się 
w określonej Jednostce organizacyjnej /drużynie, plutonie, kompa­
nii, batalionie itd./ w wyposażeniu którego znajdują się zestawy 
odkażające.

¥ oparciu o dane zawarte w poszczególnych tabelach / /
sporządzone zostało zestawienie możliwości poszczególnych systemów 
likwidacji skażeń i ujęte w tabeli zbiorczej i i  . Możliwości te 
są Jednocześnie możliwościami wojsk chemicznych wchodzącymi w skład 
systemu.
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ZAKOŃCZENIE.
Reasumując przeprowadzone rozważania, a przede wszystkim 

analizując główne założenia istniejących i dostępnych metod wyzna­
czania efektywności systemu oraz ograniczenia w ich praktycznym 
wykorzystaniu z jednej strony i specyfikę fiankcjonowania systemu 
likwidacji skażeń oraz warunki determinujące zewnętrzne i wewnę­
trzne wymuszenia systemu z drugiej strony, można sformułować na­
stępujące wnioski:

1. Istnieją odrębne problemy oceny efektywności na różnych 
etapach tworzenia i istnienia systemu likwidacji skażeń tzn.:

a/ na etapie projektu wstępnego; 
b/ na etapie projektu technicznego; 
c/ na etapie eksploatacji systemu.

2. Przedstawiana w pracy propozycja dotyczy etapów projektu 
wstępnego i projektu technicznego.

3. Na etapie projektu wstępnego przy braku precyzyjnych 
informacji o systemie i Jego elementach oraz otoczeniu wydaje się, 
że uzasadnione Jest stosowanie metod prostych, wymagających mniej­
szych nakładów i pozwalających porównać efektywność interesujących 
nas rozwiązań systemu.

4. Metody typu modelowanie matematyczne / w szczególności 
symulacje/ systemu lub komputerowa gra wojenna wykorzystać na eta­
pie projektu technicznego lub na etapie eksploatacji systemu. Me­
tody te będą służyć do wyznaczenia wartości oczekiwanych /lub wery­
fikacji ocen ekspertów/ cech kryterialnych szczegółowych lub uogól­
nionych, w założonych warunkach funkcjonowania systemu, lub też
do określania wpływu otoczenia ma system na etapie eksploatacji.
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5. Na etapie wyznaczania jakości technicznej projektu wstę­

pnego powinny być również stosowane metody modelowania matematycz­

nego.

6 . Występuje problem oceny efektywności urządzeń. 
Uwzględniając wyniki przeprowadzonych rozważań proponuje

się metodykę, której ogólna idea jest pokazana na rys. ^

Głównym założeniem tej metodyki jest zastosowanie metody 

kwalitometrycznej do oszacowania jakości technicznej projektu 

wstępnego i uszeregowanie ewentualnych jego wariantów. Przewiduje 

się, że w przypadku istnienia oszacowania wartości określanych 

cech kryterialnych za pomocą stosunkowo prostych i adekwatnych 

modeli matematycznych będzie się je wykorzystywać. Wykorzystanie 

wyników otrzymanych w ramach rozwiązań modeli matematycznych może 

stanov/ić punkt \^jścia do dyskusji 

Wykaz oznaczeń do rysunl<u. ̂  $

K - koszty systemu w przeliczeniu na jeden rok eksploatacji.

Knb - koszty prac naukowo badawczych 

Kp - koszty produkcji

Ke - koszty eksploatacji systemu w ciągu roku

K = -Jaib HL-KE.,,. ^ Ke
L

gdzie: L - planowany okres eksploatacji /w latach/,

R - uogólniona charakterystyka niezawodnościowa SLS.

R = Zs, Z, Pnt, Kg 

gdzie: Zs - żywotność systemu

Z - żywotność elementów 

Kg - współczynnik gotowości systemu 

Pnt - prawdopodobieństwo normalnego funkcjonowania 

systemu



117^

!:3

oo



-

Pnf = Kg • P/t/ = Kg

- intensywność uszkodzeń systemu;
Tos

0 -

Tos - średni czas poprawnej pracy systemu. 

uogólniona charakterystyka operacyjna SLS.

o = I m o ,  E, u , Lu , Ł, Łrj

F -

gdzie;

Mo - mobilność /czasy zwijania i rozwijania/;

E ~ elastyczność /zdolność odtwarzania i zmiany

struktury z zachov/aniem możliwości spełniania 

usług/;

U - autonomiczność;

Lu ~ liczba usług;

Ł - łatwość usługi przez użytkownika;

Łr - możliwość zapewnienia usługi ruchomemu użytko­

wnikowi .

uogólniona charakterystyka technologiczna SLS.

gdzie:

Z -

F = ^Uo, Dc, Pr, Zn, Pu ̂

Uo - uniwersalność technologii; 

Dc - dostępność materiałów;

Pr - pracochłonność technologii; 

Zn - zamienność materiałowa;

Pn - powtarzalność urządzenia. 
uogólniona charakterystyka logiczna SLS.

[po, Łr, Ss, Mp, Mr
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gdzie: Po - podatność obsługowa;
Łr - łatwość transportu;
Ss - stopień standaryzacji;
Mg - objętość zużywanych materiałów;
Mr - możliwości remontowe*

Wartość poszczególnych cech uogólnionych może być obliczana 
z wykorzystaniem wyrażenia liniowego np:

^
gdzie: Xi - wartość i-tej uogólnionej cechy SLS;

(^ij - współczynnik wagowy j-tej cechy szczegółowej 
wchodzącej w skład i-tej charakterystyki;

Xij - wartość s-tej cechy szczegółowej wchodzącej 
w skład i-tej uogólnionej cechy*

Jakość techniczna systemu wyraża się zależnością:
Q - Xi

gdzie: ^  - wspdłczyonllc wagowy 1-tej uogólnionej 
charakterystyki SLS;

Efektywność systemu wyznaczymy z wyrażenia:

E *«

zespołów lub próbę weryfikacji ocen^^
Na etapie projektu technicznego należy rozpatrzyć możliwość 

zbudowania modelu matematycznego uwzględniając wszystkie istotne 
i charakterystyczne cechy systemu i warunków jego funkcjonowania 
oraz ich wpływ na jakość techniczną, a po uwzględnieniu potrzeb 
uż3Ttkownika i kosztów» ich wpływ na efektywność systemu likwidacji 
skażeń» a w dalszym horyzącie badawczym» na efektywność systemu
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zabezpiec zenla chemie znego•
Zastosowanie omówione;) w pracy metodologii oceny efektywności 

systemu likwidac;]i skażeń oraz dalsze badania nad efektywnością 
systemu zabezpieczenia chemicznego bądą kontynuowane w ramach pra­
cy d Model symulacy;)ny systemu zabezpieczenia chemicznego w opera­
cjach armijnych,"
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PROJEKT ANKIETY DO BADANIA EFEKTYWNOŚCI 
SLS METOD4 KWALITOMETRYCZN4

Lp, Nazwa uogólnionej /szczegółowej/ 
cechy kryterialnej.

1.

Wartość współczn. 
W a g o w e g o ,c echy.

Szczegó­
łowy

Uogólnio­
ny

4

Uwag:

CHARAKTERYSTYKA OPERACYJNA

1.1. Mobilność
1.2. Elastyczność 
1.3* Powszechność
1.4. Łatwość obsługi przez użytkow­

nika
1.5. Możliwość zapewnienia obsługi 

ruchomemu użytkownikowi

SUÎ IA;____I- 1 .00

CHARAIiTERYSTYiiA TECHNOLOGICZNA 
2.1. Uniwersalność technologii

2... Zamienność materiałów

SUMA; 1.00

SUMA; 1.00

SUMA; 1.00
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