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Niniejsza praca studyjna Jest czesScig wstepng stuzacqg opra-
cowaniu modelu symulacyjnego zabezpieczenia chemicznego operacji
wojsk ladowych. Ma ona stanowi¢ podstawe do naukowego rozwiazywa-
nia problematyki zabezpieczenia chemicznego”™ a w tym do planowania
rozwoju wojsk chemicznych w oparciu o nauki systemowe.

Wskazane Jest aby planujac rozwdj wojsk chemicznych znaé,
Jeszcze przed przystgpieniem do praktycznej realizacji zaplanowa-
nych zmian organizacyjno-technicznych, efekty Jakie sie uzyska
w wyniku realizacji poszczegbélnych przedsiewzie¢ przy zatozonych
kosztach.

Istnieje w zwigzku z tym koniecznos$¢ opracowania metodyki okresla-
nia efektow kolejnych wariantéw systemu*

Celem pracy Jest opracowanie koncepcji ogélnej metodyki ba-
dania efektywnosci systemu likwidacji skazen dostosowanej do istnie*
Jacych w chwili obecnej uwarunkowan oraz wskazanie takich metod
badawczych, ktére zapewniatyby skutecznag Jed realizacje.

Przedmiotem badan sg sity 1 srodki wojsk chemicznych i1 rodza-
Jow wojsk oraz systemy zabezpieczenia chemicznego - w tym przypa-
dku ograniczone do armijnego systemu likwidacji skazen /ASLS/*

Dla celéw badawczych z systemu likwidacji skazen wyodrebnio-

no podsystemy:

zabiegow specjalnych;

zabiegbw sanitarnych;

- odkazania umundurowania;

odkazania terenu.



¥ celu doktadnego okreslania przedmiotu badan dokonano ana-
lizy indentyfikacyjnej systemu likwidacji skazen oraz okreslono
jego zadania i1 mozliwosSci™

Uznano, ze celem badan efekt3rwnosci systemu likwidacji skazenh
powinno by¢ uzyskanie niezbednych danych dla: i

- uzasadnienia celowosci opracowania i wdrozenia do eksplo-
atacji autonomicznego systemu likwidacji skazen;

- dokonania wyboru i weryfikacji rozwigzan dotyczacych podsy-
stemow jako catosci i1 jego elementédw, tak na etapie proje-
ktu wstepnego jak i projektu technicznego*

Praca studyjna sktada sie ze wstepu, pieciu rozdziatéw

i zakonczenia*

W rozdziale pierwszym scharakteryzowano teorie systeméw,

w szczegblnosci zas systeméw dziatania i okreslono pojecie efekty-
wnosci systemu likwidacji skazen.

¥ rozdziale drugim dokonano analizy identyfikacyjnej armij-
nego systemu likwidacji skazen*

¥ rozdziale trzecim okreslono metodyke oszacowania efekty-
wnosci armijnego systemu likwidacji skazen. Okreslono obecnie istnie-
Jjace metody jak i1 metody perspektywiczne. Zaproponowana zostata
koncepcja badan na efektywnoscig armijnego systé;u likwidacji ska-
zen /ASLS/ obejmujaca dwie podstawowe grupy metod badawczych tj.
metody badan ekspertow oraz metody modelowania matematycznego.

W rozdziale czwartym okreslono zadania ASLS w szeroko rozwi-
nietym tle zagrozenia wojsk uderzeniami BMR 1 skazeniami, stwier-
dzajac przy tym trudnosci jednoznacznego okreslania zagrozenia,
ktére zalezne jest od konkretnej sytuacji taktyczno-operycyjnej

i aktualnych mozliwosci nieprzyjaciela.






1. TEORIA SYSTEHt)¥

1.1. Wprowadzenie

Przez podejscie systemowe bodziemy roziimieli sposéb myslenia,
spos6b rozwigzywania problemu lub sposéb postepowania, w ktdérych
zjawiska sa traktowane kompleksowo sv/oich zaleznosciach wewnetrz-
nych 1 zewnetrznych.

¥ tym sensie podejscie systemowe jest blizsze kierunkom filo-
zoficznym i1 jest jednoczesnie cechg charakterystyczng myslenia
dialektycznego. Podejscie systemowe nie zaktada istnienia specjal-
nych metod, aparatu formalnego i Srodkédw technicznych do pracy
z systemami.

Nauka systemowa jest w odréznieniu od podejsScia systemowego
samodzielng dziedzing nauki posiadajgcg wtasny przedmiot oraz me-
tody badan.

Nauka systemow opracowuje metody do; okreslania systemow

ich otoczenia; przedstawiania systemdw oraz analizy 1 optymali-

zac ich zachov/ania.

(ST
-

Poniewaz wystepuje znaczna nie jednorodnos¢ podstawo\-~rych pojac
w naukach systemowych, okreslmy 1 zinterpretujmy pojecie zasadnicze
- system.

Potrzeby w okreslaniu tego pojecia sa takie: chodzi o pojecie
tak ogélne, zeby mogto sie odnosi¢ do dowolnego obiektu, a zarazem
tak szczegbélne, zeby umozliwiato przy tym najdalej idace rozréznie-
nia. Krotko méwigc ma to by¢ pojecie najszczegoélniejsze z ogdlnych.
Mozna go okresli¢ przez powigzanie pojecia ,, zbioru * /elementow/

z pojeciem ,, -relacji® " /miedzy elementami/, ¥ynika stad defini-
cja; system jest to zbidr elementév/ i zachodzacych miedzy nimi re-

lacji. Wymogi wykorrp.~anego opracowania ograniczajg rozwazania do



rozpatryv/-ania systemow dziatania, rozpatrywania sprawdzajgacego do
technicznego rozvriazyv7/ania problemév/ efektywnosci metoda systemov7a,
czyli do inzynierii systemév/ dziatania.

W zakres inzynierii systeméw dziatania wchodzi zatem /rys 1/;

- Filozofia systeméw dziatania /zwana podejsciem systemowym/;

- teoria systeméw dziatania, obejmujaca modele identyfika-
cyjne, ocenowe 1 optymalizacyjne systeméw;

- stosowana inzynieria systeméw dziatania obejmujaca metody
analizy i syntezy systemowej.

Przedmiotem naszych rozwazan jest system dziatania - system
likwidacji skazen. Zamierzonym zas wynikiem tych rozwazali sg jego
modele identyfikacyjne i ocenowe. Modele te mozna przedstawicé

réznej postaci. Jezyk, w ktérym sg opisywane systemy dziatania,
umozliwia ich prezentacje w postaci opisu stownego, rysunkowego
lub matematycznego.

Modele 1i1dentyfikacyjne systemov/ dziatania obejmujag modele
sytuacji 1identyfikacyjnej oraz modele prakseologiczne, cybernety-
czne 1 matematyczne systemow.

VW modelach prakseologicznych istotna role odgrywaja modele
+ancuchéw dziatania, ulctadéw dziatania i1 systeméw dziatania. Pona-
dto w identyfikacji prakseologicznej realnych sytuacji systemowych
sa przydatne modele sieci, ciagow i przedziatow prakseologicznych.
Teoria modeli prakseologicznych jest interesujgca dziedzing badanh
systemovo”ch.

Modele cybernetyczne stuza do identyfikacji sytuacji infor-
macyjno-decyzyjnych w z#ozonych systemach dziatania. Tworzagc rnodele]|
cybernetyczne v/yréznia sie systemie dziatania system realizacji
oraz system kierowania, kazdy z tych systeméw spednia wyznaczonag

role w systemie jako catosci.



Filozofia svsteméow dziatania

Teoria systeméw dziatania

_ - . Modele
Modele identyfikacyjne inroblemowe
Prakse- Cyberne- Matcmatvcz « Ocenowe Optymali”®
ologicz. t7czne ekonomicz. zacvjne

Stosowana inzynieria systeméw dziatania

Analiza systemowa Svnteza systemowa
Identyfika- Problemo- Projektowa- Usprawnianie
cyjna wa nie svstemév "™ systemow
it a enZ2stos owania ti
H 1 H ot *H I H
310 a N3l P 3 .
O'0 -p 8)'0 N <i)o @ 'O P o
H H B~ ‘H S 3 ‘H e -p *H 8
Nnota dUuda d go | daa P 0 -H 0
. +3*0*H " op ? P -P H P' 43 P *H P-+3
‘N to OC ‘N co-p @ N to A ‘N to O p N coH
C 2a dp-k'H C *H P a P P p'da
M o3 M ow? C HWr C M N3 M o3
Rys# i Podstawowe dziaty inzynierii

systemow dziatania.
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Modele matematyczne s4uzag do identyfikacji sytuacji ekonomi-
cznej danego systemu w jego przedziale systemov/ym. Podstawg tych
modeli sg dw/a révmania opisujace dov/olny system dziatania; révma-
nie potencjatu systemu i1 réwnanie uzytecznosci systemu. Duzag tru-
dnos¢ w praktycznej realizacji modelowania matematycznego stv/arza
problem raierzalnosci systemu dziatania 1 jego zachov;ania.

Modele ocenowe systeméw dziatania obejmuja modele sytuacji
ocenowej i modele czastkoi™g*-ch ocen tych systemév/. Dotychczas roz-
winieto teorie i7zmaitychh ocen czastkov/ych, w szczegbélnosci opra-
cowano modele oceny ruchu i1 postepu systemu. Interesujgce sa row-
niez modele oceny wartosci systemu w przedziale prostym i1 z40zo- =
nym. W oparciu o te modele mozna rozwing¢ metody analizy wartosci
systeméw dziatania.

Dos¢ obszerny dziat teorii modeli ocenov/ych stanov/ig modele
oceny mozliv/-osci, potrzeb i1 sity systemu. W pevmych sytuacjach
Interesujace sa modele oceny stosunku si+ dwu lub wiecej systemow.
Takze v/aznym zagadnieniem praktycznym jest ocena dopasowania Sys- e
temu do jego otoczenia systemov/ego.

Modele ocenowe sg najbardziej predystynowane do okreslania
efektywnosci systeméw nalezy jednak nadmienié¢, ze w dotychczaso-
wych badaniach systemowych nie vrypracowano efektywnego syntetycz-
nego wskarinika oceny systeméw dziatania.

1.2. Stosowanaainzynieria systemow

Metody 1inzynierii systemédw dziatania znajduja zastosov/anie
takze W réznych sytuacjach modelov/ania i1 dziatania systemov/-ego.
Rozv7azmy bardziej szczegotowo ~brane sytuacje modelowania syste-
mov;ego. Tabela 1 zav/iera katalog .podstav/ov/ych sytuacji modelov/ania

systemowego zgodnie z ogdlnym schematem modelowania systemov/ego

/rys. 2/.
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Tabela 1
Sytuac.je modelowania systemov;e,.?0
. systemo\"*ry System System uzytkowania,
Sytuacja obiekt modelujacy wynikoéw modelov/ania
modelov/ania
Jytuac ja System Informator System uzytkowania Ny~
nf(@macyjna informujacy systemowy TS nikéw informov/ania
SITFIN
"l
pytuacja Systenm Identyf ikator System uzytkov/ania W
.dentyfikacyjna identyfikujacy systemov/y IDS nikéw identyfikacji
smii

fjytuac ja System Diagnostyk System uzytkov/ania VA~

jenowa oceniany systemowg”™ DGS nikév/ oceniania SWO
Jytuacja opty* System opty- Cpt™mializator System uzytkov/ania wy-
lalizacyjna malizowany systemov/™ OPTS nikéw optymalizacji

2
Jytuac ja System Analizator System uzytkov/ania wy-
inalityczna analizov/any systemov/y AS nikéw analizy
Sytuacja System Laboratorium System uzytkowania wy-
>adav/cza badany systemov/e LS nikéw badan SITfB
o- 4

Jytua.cja System Projektant System uzytkowania wy-
Jrojektov/a projektowany systemo\*ry PRS nikéw projektowania

Kazdgq z takich sytuacji wyznacza: systemowy obiekt modelowania,
system modelujacy, system uzytkownika wynikdv/ modelowania i system
realizacji zmian.

Do typov.ych sytuacji modelov/ania systemowego sa zaliczane;
sytuacja informacyjna /SILTOR/, sytuacja identyfikacyjna /SIDSNT/,
sytuacja ocenov/a /SCCEK/, sytuacja optymalizacyjna /SOBTYli/, sytu-
acja analityczna /SANAL/, sytuacja badav/cza /SY3AD/ oraz sytuacja
projektowa /SYPROJ/.

¥ kazdej z \Q™mienionych sytuacji system modelujacy i system
uzytkowania wv/ynikév/ modelowania v/ystepuja W konkretnym ugrupov/aniu
systeraovr/m /rys.3/* W ugrupov/aniu tym jako elementarne systemy

modelujace przyjeto nastepujace systemy; informator systemov/y /1S/,
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system identyfikujacy /ID/, system oceniajagcy /0C/, system opty-
malizuj Pp.oy /0?/ oraz decydent systemo™ry /BS/.

Na rysunku 3 przedstav7iono systemowa interpretacja v,ybra-
nych sytuacji modelowania systemov7ego,

Metody i1 procedury modelowania systemowego sg wykorzystyv/a~
ne w analizie i syntezie systemowej. Stanowig one wjpréhoyjBne me-
tody modelowania systernov/ego pi“"zede wszystkim W zakresie indenty-
fikov;ania systeméw. Jednakze nadal poszukuje sig metod oceniania
efektyvmosci i1 optymalizacji systemoéw.

1.3. Systemy dziatania

Pojecie systemu dziatania

\'l'inzynierii systeméw dziatania, jak wczesniej stwierdzie
lismy, pojaciem podstawov/imi jest pojecie systemu.
Przez system dziatania bedziemy rozumieli uporzadkov/any

zbidér v/yréznionych uktadov7 dziatania

S = <U“F > /1/
gdzie:
U - zbidr wyréznionych uktadév7 dziatania /baza uktadowa
systemu/,
F - relacja porzadkujaca /struktura systemu/.

Systemy dziatania sg prezentowane graficznie najczesSciej
w postacj prostokatov;. Wyrdéznia sie przy tym nadsysterny, podsyste-
my i1 elementy systemdv7 oraz tzw. blizsze otoczenie systemowe /rys
4/. Natomiast na rysunku 5 podano przykdtad interpretacji z4tozone-
go systemu kierowania jako systemu dziatania. VFfyrdézniono elementy
tego systemu, ktdorymi sg uktady kierowania i1 jego struktura.
Waznym problemem jest sformutov/anie v/arunkéw identycznosci

i podobienstyw®-o0 systemov/.






.16

‘S

2%z

‘B Shooof® RSTTE o P oEEhonoRy ofoF olis  * g

B 8 BB OT KuBER 2 aB ozo3z FPSTOD o tF gos =§H

<fo
< ©o
< o
<€ 8
N '

Q-8 ©

[
(=

e 8>
s8>

©8>
8> a

il
i5

8> -

e ¥z

-

o

5



-.17

Warunek identycznosci systeméw =<u~n, F~7 oraz
<NUp, Fp"7 mozna sformutowac nastepujaco:

— s»Q/ / U, = / A 7/ =F2 7/ i2-1

Cd systeméw identycznych zgdamy v/iec identycznosci elementdw
oraz struktur.
Warunek podobienstwa systemév/ mozna sformudowaé¢ nastepujaco;

/ / N/ ur=nu2 / W/ 7/ F2 7/ /37

¥ obydv/u wymienionych v/arunkach zgdano, aby elementami
systeméw byty ukdtady dziatania. Dzieki temu mozna powiedzieé, ze
systemy zachowujag sie celowo, poniewaz celo*wo zachowuja sie pod-
mioty uczestniczace V stanowiskach dziatania uktaddév/ tych syste-
mov/ .

Natura systeméw dziatania zalezy od ich sytuacji v/srod
innych systemdw oraz od ich wkasnosci wewnetrznych. Podstav/owe
typy systemow X3rzedstav/iono w tabeli 2. Kazdy z vpfmienionych typov/
systemdéw v/ymaga specyficznego modelowania identyfikacyjnego, “oce-
nowego, optymalizacyjnego.

¥ dalszych rozwazajaiach zajmiemy sie analiza podstavrawych
zWigzkév/ systemu z systemami nalezgacymi do jego otoczenia. W tym
celu v/prov/adzimy relacje zabezpieczania systemow oraz sformutujemy

X3raktyczne v/nioski przydatne w modelov/aniu sytuacji systemov,rych.

"Tabela 2.
Podstay/owe typy systemdéw dziatania \Y;
Kryterium klasyfikacyjne Typ systemOY/
1 2

Rozmieszczenie przestrzenne skupione;
rozproszone /roztozone/

Ostrosc¢ granic wyrazne;
rozwiniete
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bazplaaza bazpasraomla ayatam S: erzs ayatam s. zabazplaaza bazpa*
Sraomla ayatam e Matma ta zaplaadé maatepmjgaat

Sjt-Sg A Sgi /5/

SyatttD S2 mazywamyiiiyatamam tramzytywaym**» przekazujg am za*
bazplaasamla ad ayatamu da S"«
V pytuaajaab praktyazmyab paataé dwéah wymlamlamyah sabaspla*

asan bazpasradmlab majazesalaj mla japt ldamtyasma«

Prak— mité wt«d<if

V praktyaziQrah aytuaajaak pyatamawyab apatykamy wyrétmlama
gxvey ayatamow uwlkdama wa wapodmym dzlatamlu rataajg zabazplaaza-
fila baspadéradmlaga +ub zabazplaazamla paaradmlaga*

Prakaaataglazma aled ayatamow

PSS - <Sj + > 1.6-
gdzlat S - wyrotmlamy zbidér ayataméw dzlakamla»
F rataaja bazpasradmlaga zabazplaazamla ayatamow»
Y praktyaa apatykamy razmalta typy prakaaataglazmyab alaal

ayatamow /rya» /»8»/
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Na uirafe zaatacajg sleai ty|m: praksealaciazay
elac gyattaow /rys. 8a/t prakse#l«cl«zay 4«ilaryt ayateaov /rya« 8b/
1 razwimieta siacC praksaalaflaziia systeméw /rys* 8e/«

Naima przeCstawi¢ wiele przyktaddéw praksealaciazoyah alagéw
systeméw i praksealaciazmyak demtrytéw systeméw* Majga ma wwaaze
wymagi apraaawamia addzielmaca améwiemia wymaga razwimigta prakse-*
alagiazma sieC systeméw* Razwaimy przykdtadawa ogmpawamie prakse-
alagiazme systeméw przedstawiame ma rys* 9*

Zauwazmy» 1a kazdy system malezgay da damega ugng”~wamia ma
iximg pazyaje w ugn™wamiu* Maze en kyC systemem przednim» syste-
mem Sradkawym luk systemem tylmym* Jaka system przedmi uazestmiazy
am kezpasradmia w realizaaji zewmgtrzmyak zadan aatega ugrupawamia*
Jaka system Sradkawy /tramzytywmy/ maze pacCradmiazyC¢ w przekazywm-
mim zakezpiaazen ad zapleaza da systemow przedmiah* Bedgaa zas w ra-
i systemu tylmega bezpasredmia adkiera zakezpieazemie ad ataaze-
mia dla aatega ugrupawamia systemow*

Systemy fumkajamitjgae w ugrupawamia damej siaal Sg razmiesz-

ezame w warstwaah ugrupawamia* Ztazama siaai systemOw spatykame
w praktyae maja majazasaiej strukturg warstwawg system zakez-
pieazemia imiymiaryjmagai system zakezpieasemia ahodazmega w mim
za$S system razpazmamia» system likwidaaji skazen Itd*.
Struktuzu warstwawa tyah systemow wpdywa w spasok istatmy ma mie-
zawadmasc» trwatascé» gatawasc 1 fumkajamalmas¢ aatega ugrupawamia
systeméw*Z tym zas wigzag sig praklemy efektywmasai systeméw w re-
alizasjl dziatamia ztazamega™

Dla kazdega systemu uazestmiazgaega w ugrupawamia damej siaai
mazma wyzmaazyC jeganpazyaje praksaalagiazmg Pazyaje tg wyzma-

azajat adlegtas¢ zakezpieazemda araz adlagtas¢ aperaayjma* Raztep
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Tiiellzy eperacyjBa /za”ezpietzeaiawg/ aakayaalag 1 al-
niaalng vyzoa«za fleliakas™ ugn~y”~aala aleei ayataadw* Niekiedy
Ir praktyae gkebakasC¢ tg wyrata rzeazywiata aAlegtascC przeatrzaaaa
miedzy syateaatti taaaj sieal aajbardziaj addalanymi praksealagi-
ezmle*

irielkla aystaay dziataala « v tya system likwidasji akazent
mezna zawsze przedstawi¢ w pestaei prakseelegiezaej sieei systemow*
Jest te isteti”™ wynik identyfikaeji prakseelegieznej wielkiege sys-
tema. Wynik ten pezwala wyznaezy¢ eele, zadania»x*f*i pnzyede» wa-
rstwy kazdege systemu sktadewege ziezenej sieei syst«i6w* Te zac
uaezliwi dalsze pegtekiene medelewanie prakseelegiezne» eybemety-
ezae i aatematyezne* tatwiej Osst wtedy eeeniac i iizyska¢ dane de
ekrec¢lania efektywnesei™

1*4* Efektywnec¢ systemu

Sfektywneseig - nazywamy ealeksztakt kerzysSei esiggnietyek
przez system w kadanya ekresie ezasu ezyli Jege zdelnesS¢ esiggania
takieh skutkéw dziatania systemu, ktdore prewadsg de esiggnieeia
zamierzenyeh eeléw*

Sfektywnes¢ kedziemy eeeniaC za pemeeag wskafnikéw efektywne-
0ei* Ped pejeei«B wskaznika efektywnesei systemu dziatania kedzie-
my rezumieC taka ekarakterystyke liezkewg, ktora ekresla stgpien
przystesewania systemu de wykenania pestawienyek zadan*

Jak juz zaauuiezalismy, systemy funkejenuja w warunkaek dzia-
4ania wielu ezynnikow 1 w ugrupewaniaeh, dlatege tez niezmiernie
wazne jest ekreslenieszkieru przewidywanyek warunkow dziatania;
zkieru znanyek i1 mezliwyek Sredkow dziatania eraz zkieru znanyek
szezegttewyeki meted /spesekow dziatania/*

Stad e efektywnesei deeydujet prawidtewes¢ dekeru Sredkow
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é« waruMkdv azialaMla; fx!mvidkawdé «ylini es«zefObkawy«li vitrmicow
Azlailiaala «raz prawittawas¢ ataaawaayah aatad tsiatamia* Okraéla->
ale tyah prawitdasal pawaduja kaaiaazaas¢ wylMra krytarlm ~ ayate*
aavej aaaky aajlatataiajazaj z puakta wldzeaia saaiarzaayak aeXov
dziataaia 1 ailerzaala vartasal ayateapwej aaaliy krytarialaajt azyli
wyraleaia jaj w przyjetej akali.

Efektywaaéd aate akresla¢ w rdiaya ataaie ayateaa i alatega
aalaay aowié a:

* efektywaaéal pateaajalaej /Ep/ * jeat ta taka aeaka ayate*
aU] ktéra wyraza zdalaas¢ ayateam /aatakaztatt aazliwasal 1 wara*
nkow/ da aalgfaieaia zaaierzai”ak aeldw;

* efektywmadei zrealizawaaej /£z/ * jeat ta aatakaztatt ka*
rzysai aalggaletyak przez ayates w kadaaya akreaie, azyli jaga
zdalmasSC aalggaaia takiah akotkow dziataaia ayates«» ktore prawa*
dza da ozyakasia zasierzaayak aeldw;

* efektywaasai uzyakasej * /£/ * jeat ta wielkasd efektow
«zyakasyak w praaaaie dziatasia w wysika realizaaji akraslasefa
pateaejatu ayates«*

Mazesy akraslid kilasa efektywsaaal w paataai réwsasia:

£p « EpM * Ez * Ea ¢ fa /?/
fdziet

Ep * efektywsasé pataaajalsa ayatas« kiaigaai

EPq* paazatkawa efektywsaso patesojalsa;

Es * paazatkawa efaktywsaso zrealizawasai

Sa * atraaasa efektywsaso patesajalsa;

Ea * adtwarzasa efaktywsasé patasajalsa*

Jezeli1 zatazysy» za:

E- T /Ez/ /8/
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f mmtemy przedstawi¢ <golmy aadel analizy efaktywaasai systancw
dziatania /rys. 10/*

Jak wazasniaj stwiardziiisay da akraclania afaktywnasai nia-
zliedny jast wykCér krytarim e najistatniajszaj aaaky systanawaj*
Haga ta liy¢ kryteria:

e aparaayjna - zwigzana z arganizaajg praaasdw dziatania
I wraza®™gaa najagolniaj iak pawadzania, azyli fakt asiggania
zaniarzanyok aaléw aparaayjnyak luk nia;

= infamaayjna - zwigzana z funkajanawanian systemu kiarawva—-
nia I wyrazajgca skutaaznas¢ praaaséw kiarawania;

- akanamiazna = zwigzana z szazag¢lnym radzajan afaktéw wy-
razanyah w jadnastkaak pianigznyak i1 wyrazajaaa, hajazadaiaj» ka-
rzystnas¢ dziatalnasei iInwestyayjna-finansawaj w systi»iia}

- taakniazna-aksplaataayjna - zwigzana z funkejanawaniam
alamantéw i1 Sradkdw dziatania i1 wyrazajgaa iak zdalnas¢ da spra*
wnaga funkajanawania systemu w razpatrywanya akrasia czasu* Da
pednej akarakterystyki systemu kadaaaj padstawg da kalkulacji
umazliwiajgayek akradlanie jaga afaktywnasai aiazkedna jest znaja*
mas¢ aaek systemu* Sg ta: skutecznasé» sprawnas¢, wydajnasé” gata-
wascC 1 Jakosc*

SkutaaznasC¢ dziatania ta cacka systamawa» ktdora wyraza zdal-
nas¢ systemu da dziatania prawadzgcaga da skutku zamiarzanaga jaka
cal kanaawy 1 glakalny*

Sprawnas¢ dziatania ta aaaka systamawat ktora wyraza zdal-
nas¢ systemu /jaga alamantéw/ da znajdawania sie w adpawiadnia
ddugim akrasia ezasu w stanack pazwalajgayak na realizacje zadan
zgadnie z akraslanymi wymaganiami™

Yydajnas¢ systemu ta cacka systamawat ktora wyraza zdalnasc
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Rys*10 0Ogolny model analizy efekt/wnosci

systeméw dziatania
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systeau 4# iateasyimej realizacji zaAan*

GetewesSC systemu te eeeka systemewat ktora wyraia metliwesei
esiggamia w wymafamym /krétkim/ ezasie akz”Slemege peziemu zdel-
mesei Azialamia systemu*

Skememiezmesd dziatamia te eeeha systemewa» ktdéra wyraza
relacje pemiedzy rezultatami /efektami/ dziatamia i1 naktadami /ka-
sztami/ zwigzanymi z ich uzyskaniem*

Uzyskanie pednej eeeny efektywnesSci systemu jest mezliwe
depiere przez pelagezenie pewyzszyek szacunkOw z eceng jakesei™*

Jakasd te eeeka przedmietu Ireeesu/ wyrazajaca stgpien
spednienia takich wymagan, ktérych eatkewite zaspckcjenie cznacza
csiggnieeie stanu deskcnatesci wzglednej*

Zwigzki pemiedzy pedstawewymi wyréznikami kryterialnymi prze«
dstawia/rys* 11*/.

Reasumujac rezwazania mezna pz”~edstawid schemat realizacji

cceny efektywnesci systemow dziatania /rys* 12/«
1*5* Efektywnesd systemu likwidacji skazen*

Ze wzgledu aa istniejace niejedneznacznesci interpretacji
pedstawewyeh pejed peswiecenych prehlwaatyce efektywnesci systemow
ekreslimy niektore z nich, takie jak: jakesSC systemewa, jakeso
ustug, wymagania taktyezne-techniczne, efektywnesé systemu, efekty-
wneso techniczna 1 efektywnesé ekenemiezna*

Jakeso systemewa /Qs/ wyraza miare stepnia spednienia wyma-
gan teohniczne-taktycznych /VTT/ przez system, luh egdélniej sta-
pien spednienia ekreslenyoh wymagan detyczgacych wartesci cech
1 parametrow systemu*

Jakesd ustug /Qu/ stanewi miare stepnia spednienia ekresle-

nych wymagan detyezacyeh wartesci cech i parametréw eharakteryzu-
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Rys. iflSchemat realizacji ocenv efektywnosSci
s"stemu.



Jatyeh da»g Swiadeztng przez ekreslei”™ system dziatania*

Wymacania taktyGzne-teeltoiezae /WTT/ stamewig taki zliidr
wartesei parametrdw systemu, ktore wyrazajag zapetrzeWewamie przy*
szdyeh uzytkewaikéw systemu sfermutewane z punktu widzenia iek
eelow dziatania*

Sfektywnesc¢ systemu /S/ jest najWardziej egdlng eeeka - eka-
rakterystyka - systemu skreslajgca stagpien przystesewania de re-
alizacji zadan, ktorej wartes¢ zalezna jest ed rezultatu /predu-
ktu/ etrzymanec# w wyniku wykerzystaaila systemu zgednie z przezna-
czeniem eraz ed naktadow peneszenyck na kudewag 1 ekspleataeje*

Stektywnesc¢ teekniezna /Sz/ skresla stepien wykerzystania
mezliweSei tesknicznyck systemu de pednege zreallzewania zadan
stejageyek przed systemem w ekreslei” przedziale ezasu i1 warunkack
realizacji zadan* Hajezasoiej wskaznikiem efektywnesei teeknicz-
nej Wedzie zaleznesSC wigzgca dwie wielkescii

- EM /W, WA/ /8/

gdzlet W - rezultat /predukt/ wykerzystania etrzymany w danym
przedziale czasu eraz w ekreslenych warunE;ck, reali-
zacji zadan;
W~ - rezultat /predukt/ wykerzystania systemu realizujgcecn
zadania w warunkach idealnyek*

StektywnesC ekenemiczna /Eg/ skresla stepien realizacji za-
dann w pewigzaniu z nakdadami na kudewe 1 ekspleatacje systemu™
Okreslana jest za pemeeg dwock wielkesSels

Eg - Eg /w, C / /9/
gdzie: C - nakdtady na kudewe 1 ekspleatacje systemu*

W celu wyznaczenia wartesei czy tez sceny efektywneseil sys-

temu stesuje sie wskazniki liezkewe* Wykér wskaznika aa duzy wpiyw
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aa pawtAzenle liada» a wiee #siggaicel« satatmaga aalu* Z razwa*
zan agdIByali a efektywziasel systesow I urzaAzan wynikaja akrasiane
waronkli jakie fawiniea spelniac liazbawy wskaznik efektywnasai .
Oczywiscie zbior tycb warunkow zalezny jest ad aelu badan araz
abiektu badarn» jednak muszag by¢ spelniane zawsze skreslane wymaga-
nia agolne* Liezbawy wskaznik efektywnasei pawiniens

- w pelni adzwieraiedlaC stgpien przystasawania systemu da
realizacji repertuaru uiytku tj« zbiaru zadan nakdadanyab da wy-
kanania przez syst«» nadrzadayi

- uwzgledniaé wpkyw zbiaru istatnyeb czynnikow» tak wawme-
trzicb jak 1 zewmetrznyeb» determiamjaaega warunki funkojanawania
badanega systemu;

- jedaaznac2iiie - liczbawa wyraza¢ eeabe systemu» ktore na-
zywany efektywnaseia;

- by¢ efektywnym w sansia statystyaznym /pasiadaC dastata-
eznie matg wariancje/;

- by¢ skanstniawai”™ w a parametry teabniczna systemu; |

- byC¢ prasty 1 dagadny tak w praaaab badawczyab» eksparymen-
talnyeh jak i dziatalnasai inzyniarskiej*

Analizujae zbidor wymagan araz specyfike funkejanawania sys-
temu likwidacji skazenn mezna wyciggna¢ nastepujaca wniaskit

1* Nalezy sadzic¢» ze istnieje mazliwas¢ kanstrukcji jednaga
uni%rersalnega wskaznika liczbawega spedniajgaega te wymagania«

2« Zasadnicza trudnas¢ w aszacawaniu wskaznika efektywnasci
systemu likwidacji skazen jest akresSlenie %rartasci sytuacyjnej
/a ktoérej nizej/ abiaktow w systemie nadrzednym /Zaperaayjnym/»
a kankretnia akreslenie ilasci abiaktéw da abstugi-priarytatow«

Y prawdapadabnyab warunkaab funkajanawania wskaznikiem



«DtiwersalAy« liedzi« 11«SC ekresh»iy«li «liiictv « uw™mitnyeli o
<4 skazen w ekresleitya ezasie luk tez meziiwe /aaksyaalae/ zaaiej-
szeale ozasu spozniania wyksrzystania tysk skiektdw*

Yartss¢ sytuasyjna Zi te wartssc¢ sliiektu w aktualnej sytu-
asji» ktdrg aszna przedstawi¢ wzsrea egolnym:

zi . ¥/ Ze, Si / /10/
gdziet Si ssena sytuasji dla 1 - tegs skresu walki]
Ze * pstenejalna warteso skiektu.

Osena sytuacji /Si/ dla i**tegs skresu walki, w tyn przypadku
e ps wystgpieniu nasswyek skazen» tzn, w takim zakresie» ktory
eliminuje luk spéznia wyksrzystanie znasznysk sil na skz*eslsnym
szszeklu - pswinna skredlzé» ktére elementy ugrupswania i1 w jakiej
kslejnsssi nalezy ~ uwsInid * sd skazen* Uwzgledniajac rszleglsscé
ugrupswania na szszeklu sperasyjnyn znaczny wpdyw na szas « uwal-
niania * skiektu speraeyjnegs sd skazen /Tu/» sproez kezpssred-
niej prasy przy sprzecie» kedzie miat czas dstarcia ds wytypswa*
nyok skiektéw 1 ts w szezegdlnysk warunkack* Stad satkswity szas

mmIniania ~ sd skazen wynssi:
Tu«Td &« Tp ¢ Tz /11/
gdziet Td - czas dstarcia;
Tp - czas przygstswania ds prswadzenia zakiegow;

Tz - czas trwania zakiegow*
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2* ANALIZA iDEimrPIKACYJNA ARMIJINEGO SYSTEMU
LIBNIDACJ1 SKAZEH
2*1 « Przeznaczenie i struktura ogélna armijnego
systemu likwidacji skazen

Systemem likwidacji skazen nazywamy zespot sit i Srodkow
powigzanych zaleznosciami funkcjonalno-organizacyjnymi» ktorego
celem jest odtwarzanie zdolnosci bojowej wojsk skazonych /zakaza-
nych/ Srodkami trujacymi, promieniotwérczymi i biologicznymi oraz
utatwianie wojskom dziatania w terenie skazonym.

Likwidowanie skazen w wojskach i1 w terenie oznacza: pPowadze-
ale zabiegbéw specjalnych /odkazania, dezaktywacji i dezynfekcji/
sprzetu, uzbrojenia, umundurowania, oporzadzenia, S$rodkéw ochrony
przed skazeniami i terenu oraz zabiegdéw sanitarnych zodnierzy*

Ze wzgledu na rodzaj zabiegéw /prac/ wykonywanych przez
armijny system likwidacji skazen mozemy go podzieli¢ na nastepujace
systemy funkcjonalne /podsystemy w stosunku do catego systemu li-
kwidacji skazen/: system zabiegow specjalnych, system zabiegéw sa-
nitarnych, system odkazania umundurowania i1 system odkazania tere-
nu. Nazwy poszczegbélnych systeméw funkcjonalnych zawierajg z konie-
cznosci pewne skroty mysSlowe i nie zawsze w pedni odx>owiadajg fun-
kcjom wynikajacym z przeznaczenia tych systeméw i wykonywanych
przez nie zadan* Zagadnienia te szerzej zostang oméwione przy cha-
rakteryzowaniu podsystemow i1 elementow armijnego systemu likwidacji
skazen*

Ze %rzgledu na szczebel organizacyjny Sit+ Zbrojnych, na kté-
rym system likwidacji skazen funkcjonuje mozna wyréznié¢ nastepujace
systemy organizacyjne /podsystemy/: system likwidacji skazeh szcze-

bla armijnego /Zarmijny system likwidacji skazen - przedmiot analizyi
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system likwidacji skaten szczebla dywizyjnego /dywizyjny system
likwidacji skazen/ i system likwidacji skazeh szczebla putkowego
/putkowy system likwidacji skazen/* Oczywiscie wyréznianie ,, w dot«
coraz to nizszych ogniw tego systemu moze by¢ prowadzone nadal, az
do poJded3rinczego zoinierza lub pojedynczego egzemplarza sprzetu
/instalacji, przyrzadu/ do likwidacji skazen* Schodzenie ponizej
oddziatu, w przypadku, kiedy przedmiotem analizy Jest system
armijny. Jest bezcelowe, poniewaz z punktu widzenia Kkierowania
systemem, ogniwa organizacyjne znajdujgace sie nizej niz o dwa
szczeble staja sie nierozréznihlne*

Na rysunku 14 przedstawiono schematycznie strukture ogolng
armijnego systemu likwidacji skazen, uwzgledniajaca powyzsze po-
dzialy na poszczegblne podsystemy /systemy Ffunkcjonalne 1 organi-
zacyjne/*

Armijny system likwidacji skazen podzielono pionowo na cztery
kolumny, w ktorych wyszczegélnionos systemy funkcjonalnet system
zabiegbw specjalnych /SZS/, system zabiegéw sanitarnych /SZSan/,
system odkazania umundurowania /SOU/ 1 system odkazania terenu
/SO0T/* Systemy te w pe#ni mozna tylko wyodrebni¢ myslowo, gdyz
Jak przekonamy sie przy ich szczegétowym omawianiu zdarzajg sie
przypadki, ze ten sam zespot sit i1 Srodkow moze dziatac¢ w Kkilku
systemach funkcjonalnych* Réwnoczesne takie dziatanie Jest wpra-
wdzie niemozliwe, ale np* instalacja IRS z obstugg moze m*in* pro-
wadzi¢ odkazanie /dezaktywacje/ sprzetu lub odkazanie /dezynfekcje/1l
terenu, albo tez dowozi¢ wode do odkazania umundurowania lub za-
biegéw sanitarnych*

Y warstwach poziomych z armijnego systemu likwidacji skazen

/SLSA/ wyroézniono kolejne dwa systemy organizacyjnes dywizyjny



systen likwidacji skazen /SLSD/ i1 putkowy system likwidacji skazen
/SLSP/. Zauwazamyt ze o ile w © przekroju * funkcjonalH3nB poszcze-
g6lne podsystemy tworzyty odrebne kolumny /z uwzglednieniem poczy-
nionych zastrzezen/ 9 to w » przekroju * organizacyjnym poszczegol-
ne ogniwa zawieraja sie w sobie /nizszego szczebla w ogniwach
szczebla wyzszego/«

Ka przecieciu sie warstw |K>ziomych z kolumnami otrzymujemy
dwanascie systemOw wyréznionych z armijnego systemu likwidacji
skazen« Sg to: armijny system zabiegow specjalnych /ASZS/| dywi-
zyjny system zabiegéw specjalnych /DSZS/» pudkowy system zabiegdw
specjalnych /PSZS/» armijny system zabiegbédw sanitarnych /ASZSan/,
dywizyjny system zabiegdéw sanitarnych /DSZSan/» pudkowy system za-
biegdbw sanitarnych /PSZSan/, armijny system odkazania umundurowa-
nia /ASOU/y dywizyjny system odkazania umundurowania /DSOU/, put-
kowy system odkaizania umundurowania /PSOU/, armijny system odkaza-
nia terenu /ASOT/» dywizyjny system odkazania terenu /DSOT/ i puk-
kowy system odkazania terenu /PSOT/«

Przedstawiona na rysunku przynaleznos¢ funkcjonalna poszcze-

golnych systeméw /SZS, SzSan, SOU i SOT/ oraz przynaleznos$¢ orga-
nizacyjna /ASLST DSLS i PSLS/ moga by¢ nadal « rozwijane w gore«'
Jest bowiem oczywiste» ze system likwidacji skazen nie dziata w
prozni 1 sam dla siebie« System ten jako cato$¢ znajduje sie
w okreslonej strukturze funkcjonalno-organizacyjnej» dziata na ko-
rzys¢ innych systeméw» ktdére zabezpiecza i sam jest zabezpieczany«
Jak wiadomo z rozdziatu pierwszego» system nadrzedny» w Kkto-
rym zawarty jest system rozpatrywany przez nas nazywa sie nadsyste*
mem» a wszystkie i>ozostale systemy wchodzgce w sk#ad nadsystemu

z wyjatkiem systemu przez nas rozpatrywanego» nazywa sie otocze-

niem« Systeméw nadrzednych moze by¢ kilka« Zalezy to od przyjmowa-



Bych kryteriow wyrézniania poszczegélnych systemow» System nad«
rzedny moze zatem obejmowaC wieksza lub mniejsza liczbe podsyste«
moW] ktdére sa powigzane ze sobag bezposrednio lub posrednio* Syste-
my nalezgce do nadsystemu i1 powigzane bezposrednio z systemem
bedacym przedmiotem analizy» nazywamy otoczeniem blizszym» a po-
wigzane posrednio - otoczeniem dalszym*

n Rozwijanie w gbére * wzajemnej przynaleznosci systeméw po-

dobnie Jak ,, rozwijanie w do¥ ”» mozemy dokonacC conajmniej na dwa
sposoby» tj* wzigé za podstawe rodzaj prac lub szczebel organiza-
cyjny* Wyrdéznione tymi sposobami nadsystemy armijnego systemu li-
kwidacji skazen /ASLS/ przedstawiono na rysunku 1™* V kolumnach
zamieszczone sa nastepujace nadsystemy funkcjonalnet system zabez-
pieczenia chemicznego /SZCh/» system zabezpieczenia dziatan bojo-
wych /SZDB/ 1 system dziatan bojowych /SDB/* ¥ warstwie poziomej
Jest Jeden nadsystem organizacyjny - frontowy system dziatahn bojo-
wych /FSDB/.

Na rysunku 16 przedstawiono otoczenie armijnego systemu
likwidacji skazen* ¥ tym przypadku» w odréznieniu od rysunku
kolumny 1 warstwy poziome oddzielone zostaty od siebie; na rys*3a
otoczenie rozpatrywanego systemu wyrozniono za wzgledu na kryterium]|
funkcjonalne» a na rysunku 3b organizacyjne*

¥ wariancie na* otoczeniem blizszym sg: system wykrywania
skazen» system ochrony przed skazeniami» system zadymiania 1 8ystem]
uzycia miotaczy ognia* Otoczeniem dalszym systemu likwidacji ska-
zen» a blizszym Jego nadsystemu - system zabezpieczenia chemicznego
- sg: system rozpoznania» system obrony przed bronig masowego raze-|

system obrony przeciwlotniczej» system ubezpieczania» system

zabezpieczenia iInzynieryjnego» system zabezpieczenia topogeodezyj-

~NE0» system zabezpieczenia meteorologicznego i system zabezpiecze-I






3 O Plcit
S W,s
S L S
1
S U jso S ZISOPBMAri
iPS
| 32T
3 UMDO
sz mz SZTG

a/* Uktad funkctonalny

SL3 Sz
(o}
FSLS
L S
Y-
/ SLS SLS 10N oj,
N Lol vl
b/. Ukdad organizacyjny N r

Rys, 16* Otoczenie blizsze i dalsze -«

©t_o_czeni'
blizszo

otoczony**
dalsze



nla tytowego, a takze inne - doraznie organizowane systemy zabez-
pieczenia walki i operacji. Wszystkie wymienione systemy nalezg
do systemu zabezpieczenia dziatan bo;}owych» Kole;)nym otoczeniem
dalszym systemu likwidac;)! skazen, a blizszym Jego kolejnego nad-
systemu - systemu zabezpieczenia dziatan bojowych sat system wojsk
zmechanizowanych, system wojsk pancernych, system wojsk desanto-
wych, system wojsk rakietowych 1 artylerii oraz system wojsk obro-
ny przeciwlotniczej# Wymienione systemy sg systemami wojsk prowa-
dzacych dziatania bojowe# Systemy te, wraz z systemem zabezpieczenial
dziatan bojowych nalezg do systemu dziatan bojowych wojsk ladowych.

W wariancie » b * otoczeniem blizszym armijnego systemu li-
kwidacji skazen sg systemy likwidacji skazen pozostatych zwigzkéw
operacyjnych oraz frontowych zwigzkéw taktycznych 1 oddziatéw*
Otoczeniem dalszym armijnego systemu likwidacji skazen, a bliz-
szym Jego nadsystemem - frontowego systemu likwidacji skazen wojsk
ladowych sai system likwidacji skazen wojsk obrony powietrznej,
system likwidacji skazen wojsk lotniczych i system likwidacji ska-
zen marynarki wojennej# Systemy te, wraz z frontowym systemem li-
kwidacji skazen wojsk ladowych nalezg do systemu likwidacji ska-
zen sit zbrojnych#

2*2# Podsystemy 1 elementy armijnego systemu

likwidacji skazen

Zgodnie z ustaleniam ,dokonanym na poczatku rozdziatu /rys#l/
z armijnego systemu likwidacji skazen mozna wyréznic¢ podsystemy
funkcjonalne i organizacyjne# Kierujac sie t'ma ustaleniem w dal-
szym ciggu omowimy kolejno to podsystemy i ich elementy#

Podsystemami armijnego systemu likwidacji skazen sag zgodnie

z ustaleniami - armijne, dywizyjne i putkowe systemyi zabiegbw



specjalnych, zabiegéw s€uiltai*nych, odkazania umundurowania i od-
kazarJ.a terenu. Elementami tego systemu sag pododdziaty, oddziaty

i zwiagzki taktyczne przeznaczone do zabiegéw specjalnych, sanitar--
nych oraz odkazania umundurov/ania i terenu, obskiagi instalacji

i urzadzen specjalnych przeznaczonych wymienionych zabiegéw wraz

Z tymi instalacjami /urzadzeniami/, wszyscy zodnierze prowadzacy
zabiegi, a takze dowdédztwa, sztaby szefostwa 1 osoby funkcyjne od-
powiedzialne za organizowanie, koordynowanie, kierowanie i nadzo-
rowanie zabiegdébw. Mozna Je podzielid na etatowe - wchodzgce w skdad
wojsk chemicznych i1 nieetatowe - wchodzace w skdad wojsk zmechani-
zowanych i pancernych oraz innych rodzajow wojsk i wojsk specjal-
nych, Nizej oméwione zostang kolejno podsystemy systemu likwidacji
skazen 1 wazniejsze ich elementy.

System zabiegbéw specjalnych

System zabiegow specjalnych organizowany Jest na wszystkich
rozpatrywanych przez nas szozeblachi pudku, dywizji 1 armii. Two-
rza go elementy etatowe 1 nieetatowe.

Elementy etatowe organizowane sg przez wojska chemiczne,
sitami pododdziatéw zabiegdébw specjalnych z armijnej brygady chemi-
cznej, batalionu chemicznego tydoéw armii, kompanii chemicznych dy-
wizji i1 plutonéw chemicznych pudkow.

Podstawowym wyposazeniem pododdziatdéw wchodzacych w skdad
systemu likwidacji skazen sa instalacje rozlewcze IRS i zespoty
pompowe 2P-800.

Etatowym elementem putkowego systemu zabiegow specjalnych
Jest druzyna instalacji IRS, wchodzaca w sktad plutonu chemicauiego
putku zmechanizowanego i pudku czotgdéw. Druzyna wyposazonha Jest w

trzy instalacje rozlewcze IRS,
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Elementami nleetatovonni putkowego systemu zabiegéw specjal-
nych staja sie doraznie wszyscy zodnierze pz/pcz/ wyposazeni
w sprzet 1 Srodki do zabiegéw specjalnych i uczestniczacy w ich
prowadzeniu.

Sprzet i Srodki zabiegéw specjalnych, z ktorych korzystaja
elementy nieetatowe rozpatrywanego systemu mozna podzielié¢ naj
wyposazenie indywidualne zodnierzy, wyposazenie wozéw bojowych
i samochoddéw oraz Srodki podreczne,

W wyposazeniu kazdego zodnierza znajduje sie indywidualny
pakiet przeciwchemiczny IPP i indywidualny pakiet odkazajacy
PChw-012, i1ndywidualny pakiet przeciwradiologiczny IPR 1 indywi-
dualny pakiet silikazelowy PS« Pierwszy z nich przeznaczony Jest
do zabiegdéw sanitarnych 1 do zabiegéw specjalnych moze by¢ uzyty
wyjatkowo, natomiast drugi przeznaczony Jest wydgcznie do zabie-
gow specjalnych tj. odkazania broni osobistej oraz oporzadzenia
I wyposazenia osobistego zodnierza«

VF wyposazeniu v/ozow bojowych i $Srodkow transportowych znaj-
duja sie zestawy odkazajace oraz pakiety Srodkéw odkazajagcych
i dezaktywacyjnych, specyficzne dla réznych typéw wozow i sSrodkéw
transportowych. Zatogi /obstugi/ wozéw bojowych i Srodkéw tran-
sportowych w przypadku skazenia sporzadzaja roztwory odkazajagce
lub dezaktywacyjne 1 samorzutnie lub czesciej na rozkaz dowodcy
pododdziatu przeprowadzajg w krotkim czasie odkazanie lub dezakty-
wacje pojazdu.

W wyposazeniu samochodéw osobowych, ciezarowo-szosowych,
ciezarowo-terenowych i transporterdow opancerzonych SKDT, a takze
innych pojazdow z uk#adem wydechowym nie przystosowanym do monto-

wania ezektorow znajduja ¢le Indywidualne zestawy odkazajgce I1ZS.
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W wyposazeniu samochodéw ciezarowo-terenowych, ciezarowo-szosowych,!
osobowo-terenowych 1 osobowych Z ukdfadem wydechowym spec;3alnie
przystosowanym do montowania urzadzenh ezektorowych znajduja sie
ezektorowe zesta™wy odkazajace EZS* Czodgi ”“Srednie T-54, T-54, T-55
i niektdéry inny sprzet gasienicowy wyposaza sie w ezektorowe ze-
stawy czotgowe EZCz-34 lub EZCz-54/55» Samochody opancerzone BRDM,
samochody marki Zi4-130, Zi¥-157t Zi#-157t UA2-375 1 Gaz-66 maja
w wyposazeniu ezektorowe zestawy samochodowe DK-4* NiektOre czo-
4gi, dziata samobiezne, bojowe wozy piechoty i ciggniki ggsieni-
cowe v/yposazone sg w czodgowe przyrzady odkazajgce CzPO* Samocho-
dy wszelkich typéw z uktadem wydechowym nie przystosowanym do mon-
towania ezektoréw zamiast w 1ZS moga bydé wyposazone w zestawy od-
kazajace Z0d-1, a transportery opancerzone SKOT réwniez w miejsce
1ZS mle¢ w WBposazenlu zestawy odkazajgce transportera EZT-SKOT.
Do sporzadzenia roztwordéw odkazajacych i dezaktywacyjn™rch w wymie-
nionych zestawach w wyposazeniu kazdego wozu bojowego i Srodka
transportowego znajduja sie pakiety odkazajgce PChW-04 1 pakiety
dezaktywacyjne SF-006* Jeden pakiet przeznaczony Jest do sporzg-
dzenia jednej Jednostki napednienia odkazalnika lub dezaktywatora
do zestawu odkazajgcego ezektorowego lub indywidualnego, ¥ zalez-
nosci od przewidywanych zadah w wyposazeniu Jednego pojazdu znaj-
duje sie od 1 do 3 kazdego typu pakietéw. Pakietédw tych nie stosu-
je sie do czotgowych przyrzadév/ odkazajacych CzPO, ktore napednia
sie specjalnym odkazalnikiem organiczrxym o wha..ibi"sci paliodkazajg-
cych.

Ponadto do przeprowadzenia czesciowych zabiegow specjalnych,
kazdy zo#nierz 1 kazda obstuga /zatoga/ wozu bojowego 1 pojazdu

mechanicznego wykonywa¢ moze Srodki podreczne, takie Jakj nieska-



zong wode” szmaty» czysciwo» ole;} napedowy» bezyne» siano» Scidk«-
ke lesng itp* materiaty*

Etatowymi elementami dywizyjnego systemu zabiegéw specjal-
nych sg etatowe elementy systeméw pudkowych oraz pododdziaty za-
biegow specjalnych z dywizyjnych kompanii chemicznych*

W dywizji 2smechanizowanej znajduja sie cztery druzyny insta-
lacji IRS /trzy pz i1 jeden pcz/» cztery druzyny instalacji IRS
i dwie druzyny pomp motorowych w kompanii chemicznej dywizji /dwa
plutony zabiegéw specjalnych» w kazdym dwie druzyny instalacji
IRS i jedna druzyna pomp motorowych/* tacznie elementy etatowe
systemu likwidacji skazen dywizji zmechanizowanej lub pancernej
dysponujg dwudziestoma czterema instalacjami IRS i1 czterema zesta-
wami pomp motorowych ZP-800* Etatowe elementy systemu zabiegow
specjalnych dywizji desantowej» powietrzno-desantowej 1 rezerwowej
dywizji zmechanizowanej sg mniej rozbudowane niz w dywizji zmecha-
nizowanej* W kompaniach chemicznych znajduje sie$ w dywizji desan-
towej 1 rezerwowej dywizji zmechanizowanej po dwie druzyny insta-

lacji IRS 1 po druzynie pomp motorowych /po IRS-6 1 po ZP-600 - 1/»|
aw dywizji powietrzno-desantowej» jedna druzyna instalacji IRS
i jedna druzyna i>omp motorowych /IRS-3» ZP-800 - 1/# Poniewaz sg
to zwigzki taktyczne frontowe i1 w sktadzie armii moga znalefdf
sie w wyjatkowych przypadkach to nie bedziemy je bardziej szcze-
gotowo rozpatrywac*

Elementami nieetatowymi dywizyjnego systemu zabiegéw specjal-
nych sg wszyscy zodnierze DZ /DPanc/» a konkretniej oméwione wy-
zej elementy nieetatowe pudtkowych systemédw zabiegdw specjalnych

/putkdéw zmechanizowanych i pudkéw czotgow/» a takze elementy nie-

etatowe systemow zabiegbéw specjalnych oddziatdéw i pododdziatow



dywizyjnych, tj. pudku artylerii, pudku rakiet przeciwlotniczych,
dywizjonu rakiet taktycznych, dywizjonu artylerii rakietowej, dy-
wizjonu artylerii przeciwpancernej /tylko w DZ/, batalionu rozpo-
znawczego, batalionu #gcznosci, batalionu saperdw, batalionu za-
opatrzenia, batalionu remontowego, bat€0.ionu medycznego, kompanii
chemicznej, kompanii dowodzenia szefa OPL, kompanii dowodzenia
szefa artylerii, dowédztwa wraz z kompanig ochrony i regulacji
ruchu. V wymienionych oddziatach 1 pododdziatach podobnie Jak

w przypadku pz 1 pcz znajduje sig sprzet i Srodki w wyposazeniu
kazdego zodnierza oraz wozow bojowych i Srodkéw transportowych.

Etatowymi elementami armijnego systemu zabiegdéw specjalnych
sq etatowe elementy systemow dywizyjnych oraz pododdziaty zabie-
gow specjalnych wchodzgce w skdad armijnej brygady chemicznej ba-
talionu chemicznego ty#6w armii i plutonéw chemicznych armijnych
zwigzkow taktycznych i oddzi€”:6w rodzajoéw wojsk 1 wojsk specjal-
nych.

Armia nie posiada statego sktadu, dlatego dla opisania sys-
temu zabiegéw specjalnych postuzymy sie strukturg ¢wiczebng. W ¢éwi-
czeniu LATO-84 Jedna z armii posiadata trzy dywizje zmechanizowane
i dwie dywizje pancerne. Stanowi to piec¢ dywizyjnych systeméw za-
biegébw specjalnych, ktére d4acznie dysponujg 120 instalacjami IHS
i 20 zestawami pomp motorowych ZP-800. Ponadto plutony chemiczne
w sktadzie jednej druzyny zabiegdow specjalnych /trzy instalacje
IRS 1 Jeden zesp6t pomp motorowych/ znajdowaty sie w brygadzie ra-
kiet operacyjno-taktycznych, brygadzie artylerii armat, brygadzie
saperow 1 Jednostkach zabezpieczenia stanowisk dowodzenia. Stano-
wi to 12 instalacji IRS i1 4 zespoty pomp motorowych ZP-800.

Zgodnie z powyzszag strukturg organizacyjng w sktadzie armii
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zna; }dowaty sie takze wojska chemiczne» przeznaczone m*in* do pro-
wadzenia zabiegdw specjalnych: brygada chemiczna i1 batalion chemi-
czny tyd#éw* ¥ brygadzie byty trzy bataliony zabiegdw specjalnych,
z ktérych kazdy posiadat trzy kompanie zabiegéw. Kazda kompania
dysponowata dwunastoma instalacjami IRS i dwoma zestawami pomp
motorowych ZP-800 /dwa plutony po szes¢ IRS i po jednym ZP-800/.
Razem w brygadzie chemicznej by4o 108 instalacji IRS i1 6 zestawow
pomp motorowych ZP-800. ¥ batalionie chemicznym ty4ow armii znaj-
dowata sie kompania chemiczna wyposazona m*in. w 12 instalacji
rozlewczych IRS 1 1 zestaw pomp motorowych ZP-800* tgcznie zatem
w wojskach chemicznych szczebla armijnego /w brygadzie chemicznej
i batalionie chemicznym ty4éw/ by4o 120 instalacji rozlewczych
IRS 1 7 zestawédw pomp motorowych ZP-800*

Elementami nieetatowymi armijnego systemu zabiegow specjal-
nych sg wszyscy zodnierze wchodzacy w skdad armii, a konkretnie -
oméwione wyzej elementy nieetatowe dywizyjnych systeméw zabiegow
specjalnych /dywizji zmechanizowanych i pancernych/ oraz elementy
nieetatowe systeméw zabiegdw specjalnych zwigzkédw taktycznych
i oddziatéw rodzajow wojsk i1 wojsk specjalnych* Do tych ostatnich
zgodnie ze struktura organizacyjnag armii przyjetg w ¢éwiczeniu
LATO-84 nalezy zaliczy¢ elementy nieetatowe: batalionu desantowo-
szturmowego, brygady rakiet operacyjno-taktycznych, jednostek arty-
lerii lufowej /brygady artylerii armat, pudku artylerii przeciw-
pancernej i dwéch samodzielnych dywizjonéw artylerii haubic/, jed-
nostek artylerii rakietowej /putku i samodzielnego dywizjonu/, po-
+owej technicznej bazy rakietowej, pudtku rakiet przeciwlotniczych,
batalionu radiotechnicznego, potowej technicznej bazy rakiet prze-

ciwlotniczych, lotnictwa wojsk ladowych /putku sSmigtowcoédw bojowych
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i eskadry lotnictwa *#gcznikowego/» wojsk 4gacznosci, wojsk rozpo-
znawczych”™ brygady saperéw i Jednostek drogowo-mostowych, wojsk
walki radioelektronicznej, armijnej bazy remontowej, armijnej bazy
materiatowego zabezpieczenia oraz innych Jednostek tytowych« ¥ wy-
mienionych Jednostkach, podobnie Jak w dywizjach zmechanizowanych
i pancernych, znajduje sie sprzet i1 Srodki do zabiegbébw specjalnych
V wyposazeniu kazdego zodnierza oraz w wyposazeniu wozéw bojowych

i Srodkéw transportowych*

System zabiegbw sanitarnych organizowany Jest na wszystkich
rozpatrywanych przez nas szczeblach: pudku, dywizji 1 armii* Two-
rzg go elementy nieetatowe 1 etatowe*

Elementy etatowe organizowane sg przez wojska chemiczne,
sitami pododdziatéw zabiegdédw sanitarnych z armijnej brygady chemi-
cznej, batalionu chemicznego ty46éw armii i kompanii chemicznych
dywizji* Plutony chemiczne putkoéw zmechanizowanych i czodgoéw nie
dysponuja sitami 1 Srodkami do zabiegdéw sanitarnych, natomiast
druzyny zabiegbw sanitarnych znajduja sie w plutonach chemicasnych
brygad rakiet operacyjno-taktycznych, artylerii i saperéw oraz
oddziatow zabezpieczenia stanowisk dowodzenia* Podstawowym wyposa-
zeniem elementdéw etatowych systemu zabiegédw sanitarnych Jest urzag-
dzenie grzejne UG /niekiedy instalacja DBA/ wraz z wyposazeniem
stanowigcym 4afnie polowo-namiotowg*

W pudkowym systemie zabiegow sanitarnych /pz 1 pcz/ brak Jest
- Jak wspomniano - specjalistycznego sprzetu do zabiegdw sanitar-
nych, a zatem nie ma tez elementédw etatowych* Elementami nieetato-
wymi tego systemu stajag sie doraznie wszyscy zodnierze pz /pcz/

wyposazeni w niezbedne Srodki 1 uczestniczacy w prowadzeniu zabie-
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gow sanitarnych* Sprzet i Srodki z jakich korzystaja ci zoinierze
mozna podzielié¢ na wyposazenie indywidualne Zzodnierzy i Srodki
podreczne* Jak juz wspomniano w wyposazeniu kazdego zodnierza znaj*
duje sie indywidualny pakiet przeciwchemiczny IPP, ktéry przeznaczo-
ny jest do przeprowadzenia zabiegdéw sanitarnych* Pakiet ten wyko*
rzystuje sie gtownie w przypadku skazenia chemicznego” ale moze
by¢ takze uzyty do zmywcuiia z odkrytych czesci ciata pydu promie*
niotwérczego* Poza IPP zodnierze powinni szeroko wykorzystywac
sprzet 1 Srodki podreczne, do ktérych w pierwszym rzedzie nalezy
zaliczy¢ stacjonarne urzadzenia kgpielowe oraz miejscowe zbiorniki
nie skazonej wody* Do sprzetu nieetatowego mozna tez zakwalifiko*
wa¢ instalacje rozlewcze IRS, ktorych podstawowym przeznaczeniem
sq * jak wiadomo * zabiegi specjalne* Instalacje te w sprzyjaja*
cych warunkach /latem/ mogg sduzyC rowniez do kagpieli ludzi*
Elernentamietatowym dywizyjnego systemu zabiegéw sanitarnych
jest pododdziat zabiegédw sanitarnych w dywizyjnej kompanii chemi*
cznej* W kompanii tej /w DZ i1 DPanc/ znajduje sie druzyna zabiegéw
sanitarnych w kazdym z dwéch plutonéw zabiegéw specjalnych* Drazy*
na wyposazona jest w dwa urzadzenia grzejne UG* Lgcznie w kompanii
chemicznej znajduje sie cztery urzadzenia UG* Jest to zarazem ca*
4y sprzet do zabiegow sanitarnych, ktérym dysponuja elementy eta*
towe systemu dywizyjnego DZ i BPanc* V innych rodzajach dywizji
elementy etatowe systemu zabiegéw sanitarnych sg wyposazone jesz*
cze skromniej* Kompanie chemiczne dirwizjl desantowej i rezerwowej
dywizji zmechanizowanej dysponujg dwoma urzadzeniami grzejnymi UG,
natomiast w dywizji powietrzno*desantowej * jedng instalacjg DDA
/dezynfekcyjno*kgpielowg/ DDA /o wydajnosci analogicznej jak UG/*

Elementami nieetatowymi dywizyjnego systemu zabiegbéw sani*



tamych sa elementy nieetatowe systemow ptidkowych» a takze nieeta-
towe elementy systeméw zabiegdw sanitarnych oddziatéw 1 pododdzia-
46w dywlzy;)nych /pa, prplot, drt, dar 1td/, w ktorych, podobnie
jak w pz 1 pcz zoknierze wykorzystujg IPP 1 Srodki podreczne*
Elementami etatowymi armijnego systemu zabiegdéw sanitarnych
sg etatowe elementy systeméw dywizyjnych oraz pododdziaty zabiegéw
sanlt€u*nych wchodzace w skdad armijnej brygady chemicznej batalio-
nu chemicznego ty4ow armii 1 plutonéw chemicznych armijnych zwig-
zkow taktycznych 1 oddziatéw rodzajéw wojsk 1 wojsk specjalnych.
Na podstawie sk#adu ¢Ewiczebnego z ¢wiczenia LATO-84 mozna
przyja¢ nastepujaca strukture organizacyjna armijnych elementdw
etatowych systemu zabiegow sanitarnych: pieC dywizyjnych systemow
zabiegbw sanitarnych /trzy dywizje zmechanizowane 1 dwie pancerne/
dysponujace #gcznie dwudziestoma urzadzeniami grzejnymi UG i czte-
ry druzyny zabiegédw sanitarnych w plutonach chemicznych BHOT, BAA,
BSap 1 bzab SD dysponujace #gcznie czterema iirzadzealaml grzejny-
mi UG, a takze pododdziaty zabiegdw sanitarnych jednostek chemi-
cznych /BChem 1 bchemt/. ¥ brygadzie chemicznej znajduje sie dzie-
wieC plutondow zabiegédw sanitarnych /po jednym w kazdej kzs, tj.
po trzy w kazdym bzs/, wyposazonych dgacznie w 36 urzadzen grzej-
nych UG* ¥ batalionie chemicznym ty4déw armii znajduje sie druzyna
zabiegbw sanitarnych wyposazona w jedno urzadzenie grzejne UG. tag-
cznie wiec w wojskach chemicznych szczebla armijnego jest 37 urzg-
dzen grzejnych UG, a wszystkie etetowe elementy armijnego systemu
zabiegbw sanitarnych dysponuja 61 urzadzeniami grzejnymi UG.
Elementami nieetatowymi armijnego systemu zabiegéw sanitar-
nych sa - omowione wyzej - elementy nieetatowe systeméw dywizyj-

nych oraz zwigazkéw taktycznych 1 oddziatédw rodzajow wojsk 1 wojsk

specjalnych /BROT, BAA, pappanc, prplot Itd./.



V jednostkach armijnych, podobnie jak w dywizjach zmechanizowanych
1 pancernych wszyscy zonlerze wyposazeni sg w Indywidualne pakiety

IPP i wykorzystuja do zabiegéw sanitarnych sSrodki podreczne.

System odkazania umundurowania organizowany jest na szczeblu
armljnim™* W oddziatach 1 zwigzkach taktycznych nie przewiduje sie
odkazania umundurowania* System armijny skdfada sie w zasadzie
z elementoéw etatowych, ktoérymi sg pododdziaty odkazania umunduro-
wania w batalionie chemicznym ty4éw armii - dwie kompanie odkaza-
nia umundurowania* Wprawdzie kazdy zodnierz wyposazony jest w pa-
kiet slllkazelowy PS przeznaczony do posypywania umundurowania po
wyjsciu z terenu skazonego w celu desorpcji par srodkéw trujacych,
jednak zabieg ten nie mozna traktowa¢ jako catkowite odkazanie
umundurowania* Kazda z kompanii odkazania umundurowania sktada sie
z dwéch plutondw* Jeden jest wyposazony w Instalacje do odkazania
umundurowania na czterech samochodach AGW /dwie druzyny po jednej
Instalacji w kazdej/, a drugi - w Instalacje do odkazania umundu-
rowania na jednym samochodzie BU /dwie druzyny po dwie Instalacje
w kazdej/* W kompanii znajduje sie wiec dwie Instalacje AGW 1 czte<

ry Instalacje BU, a w batalionie - cztery AGW 1 osiem BU*

System odkazania terenu organizowany jest na wszystkich roz-
patrywanych przez nas szczeblach: pudku, dywizji 1 armii* W jego
skdad wchodzg specjalistyczne pododdziaty wojsk chemicznych %rypo-
sazone w instalacje rozlewcze IRS, jednak sg to elementy nieeta-
towe, poniewaz w wojskach operacyjnych /w odréznieniu do OT 1 0OC/
nie ma obecnie pododdziatéw przeznaczonych wydacznie do odkazania

terenu*
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Dorafnie /;)ako elementy nieetatowe/ w ramach systemu odkaza-
nia terenu moga wykonywa¢ zadania: na szczeblu pudku - druzyna in-
stalacji IRS /trzy instalacje/ z plutonu chemicznego pz lub pcz;
na szczeblu dywizji - osiem druzi3m instalacji IRS /cztery w pz i pcz|
I cztery w kompanii chemicznej/, ktore wyposazone sg 4acznie w 24
instalacje rozlewcze IRS; na szczeblu cm&ii o sktadzie cEwiczehnym
przyjmowanym w ¢éwiczeniu LATO-84 - czterdziesci druzyn w dywizjach
/5 X 8/ wyposazonych w 120 instalacji IRS /740 x 3/t cztery druzyny
w jednostkach armijnych wyposazone w 12 instalacji IRS /74 x 3/

i trzydziesci szes¢ druzyn w brygadzie chemicznej /trzy bataliony,
po trzy kompanie, po dwa plutony i po dwie druzyny/ wyposazone

w 108 instalacji rozlewczych IRS /36 x 3/* Lacznie wiec armijny
system odkazcmia \s&\mdurowania moze dysponowa¢ 240 instalacjami IRS*

2*3» Dziatanie armijnego systemu likwidacji skazen

Elementy armijnego systemu likwidacji skazen wchodzgce w skdad|
poszczegblnych podsysteméw/zabiegéw specjalnych, zabiegéw sanitar-
nych, odkazania umundurowania i odkazania terenu/ ZWrykle dziataja
jednoczesnie i Scisle wspotdziatajg ze sobg, a czesto te same ele-
menty po zakonczeniu dziatania w jednym podsystemie rozpoczynajg
dziatanie w drugim* Dla celdéw metodologicznych oméwia|rjjednak roz-
dzielnie dziatanie tych podsysteméw, weddug przyjetych uprzednio
szczebli: putkowego, dywizyjnego 1 armijnego oraz z uwzglednieniem

/w razie koniecznosci/ elementéw etatowych i nieetatowych*

Skazone wojska po wyjsciu z terenu skazonego mogg by¢ podda-
wane czesciowym lub catkowitym zabiegom specjalnym* CzesSciowe za-
biegi specjalne prowadza zazwyczaj nieetatowe elementy systemu wy-

korzystujac osobiste wyposazenie zoknierzy, wozéw bojowych i Srod-



kdw transportowych - pakiety i zestawy odkazajace. W niektorych
przypadkachd przy niezbyt silnych skazeniach /kiedy np. stopien
skazania promieniotwdérczego tylko kilkakrotnie przewyzsza dopuszcza-
Ine normy/ czesciowe zabiegl specjalne mogg by¢ wystarczajace 1 nie
zajdzie potrzeba przeprowadzenia zabiegéw catkowitych. Na ogoé+ jed-
nak czesciowe zabiegi specjalne majg na celu umozliwienie obstugi-
wania sprzetu bojowego bez stosowania dodatkowych Srodkéw ochron-
nych I w sprzyjajacej sytuacji przeprowadza sie nastepnie zabiegi
catkowite.

Catkowite zabiegi specjalne przeprowadza sie nie pézniej jak
po uptywie 3-6 godzin od momentu skazenia; sitami i Srodkami beda-
cymi w dyspozycji skazonych wojsk oraz wojsk chemicznych. Skazone
plutony i kompanie prowadza zabiegi specjalne wkasnymi sitami, ko-
rzystajgac z pomocy plutonu chemicznego putku. Oddziaty 1 zwigzki
taktyczne prowadzag zabiegi whasnymi sitami szczegbélnie wéwczas,
gdy dziatajg w pierwszym rzucie 1 S3rtuacja taktyczna nie pozwala
na wyprowadzenie ich do drugiego rzutu lub odwodu.

Brygada chemiczna w operacjach armijnych dziata batalionami
tworzac z nich 2-3 odwody chemiczne* Odwodom - zwykle w sile 1-2
bataliondw zabiegéw specjalnych - okresla sie rejony rozmieszczenia
w ugrupowaniu operacyjnym, rejony przesunie¢ w toku operacji i prze-
widywane rejony prowadzenia zabiegow specjalnych* Odwody chemiczne
rozmieszcza sie z reguty pomiedzy pierwszym i drugim rzutem opera-
cyjnym oraz w poblizu odwodéw 1 urzadzen tytowych. 0dwéd chemiczny
moze by¢ okresowo podporzadkg%any zwigzkowl taktycznemu, np. gdy
zwigzek dziata na samodzielnym kierunku. V toku operacji zaczepnej
odwody chemiczne przemieszcza sie 1-2 razy na dobe zazwyczaj na

odlegtos¢ 30-50 km. W operacji obronnej odwodom chemicznym wyzhacza
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sie zasadnicze i zapasowe rejony rozmieszczenia* Przejscie do re«
jonéw zapasowych odbywa sie w przypadku wtamania sie nieprzyjacie-
law gtab obrony i zagrozenia bezposredniego odwoddéw lub w razie
planowej zmiany ugrupowania obronnego wojsk armii*

Zabiegi specjalne mogg by¢ prowadzone w ugrupowaniu bojowym
wojsk /7w rejonach rozmieszczenia» na drogach marszu/ lub na pun-
ktach zabiegdéw specjalnych* Punkty te rozwijane sg sitami kompanii
/niekiedy plutonu/ w uprzednio wyznaczonych rejonach zabiegow spe-
cjalnych lub w rejonach nieplanowych* Kompania rozwija jeden kom-
panljny lub dwa plutonowe punkty zabiegéw specjalnych* Punkty kom-
panijne rozwija sie w odlegtosci 3 km i wiecej» a plutonowe 3-3 km
jeden od drugiego* V rejonie batalionowym jednoczesnie odkaza sie
lub dezaktywuje sprzet pudku zmechanizowanego /czodgdéw/» a na pun-
kcie kompanijnym - batalionu*

Pododdziaty %rojsk chemicznych moga znajdowaé¢ sie w trzech
stanach gotowosci do zabiegow: Nr Nr 2 i Nr 3* Gotowos¢ Nr 1
oznacza rozwiniecie sie pododdziatu na punkcie zabiegéw i1 mozliwosé
natychmiastowego przystapienia do pracy; w gotowosci Nr 2 pododdzia-|
4y znajdujg sie na punktach zabiegdow specjalnych lecz moga przysta-
pi¢ do pracy po krotkim przygotowaniu Zubraniu srodkéw ochronnych
masek 1 uruchomieniu instalacji/; w gotowosci Nr 3 pododdziaty znaj-|
duja sie w rejonach zesrodkowania I poza wymienionymi czynnosciami”®
Jjak w gotowosci Nr 2 powinny uprzednio zaja¢ rejony rozwiniecia
punktéw zabiegéw specjalnych* Najbardziej typowa jest gotowos¢ Nr 3»
w ktorej wojska mogg przebywac czas nieokreslony* GotowosS¢ Nr 2
osigga sie w tych rejonach /na tych kierunkach/” gdzie zawczasu
Istnieje duze prawdoxK>dobienstwo powstania skazen wojsk lub dla za-

bezpieczenia zgrupowan wojsk w szczeg6lnie waznych okresach opera-

cji, np* wejscie zgrupowania uderzeniowego do bitwy» wprowadzenia



operacyjnej grupy manewrowej do dziatan, wprowadzenie drugiego rzu-
tu, Forsowanie szerokiej przeszkody wodnej, pokonanie pasa min ja-
drowych itd. Czas przebywania w gotowosci Nr 2 jest ograniczony®

Do gotowosci Nr 1 przechodzi siag z gotowosci Nr 2 po przybyciu
skazonych pododdziatéw na punkty zabiegéw specjalnych*

~Dzlatanle™armi™nego”systemu”~zabiegéow”sanltamych”

Zabiegi sanitarne moga by6 czesciowe lub catkowite* Zabiegi
czesciowe przeprowadza sie natychmiast po skazeniu przy pomocy indy-
widualnego pakietu przeciwchemicznego IPP i1 Srodkéw podrecznych*
Przeprowadzaja je skazeni zodnierze i pododdziaty whkasnymi sidami™

Catkowite zabiegi sanitarne prowadzone sg na placach zabiegodw
sanitarnych, ktére sg integralng czescia punktow zabiegéw specjal-
nych* Plac zabiegbow sanitarnych dzieli sie na dwie czesci: skazong
I nie skazong* Na czesci skazonej rozwija sie instalacje rozlewcze
IRS, za pomocag ktérych przeprowadza sie zabiegi specjalne broni
strzeleckiej, wyposazenia 1 oporzadzenia zodnierzy oraz odziezy
ochronnej, urzadza sie miejsce sktadowania broni strzeleckiej,

a takze do segregowania 1 magazynowania skazonego umundurowania

i oporzadzenia* Na czesci nie skazonej ustawia sie zbiornik z zapa-
sem czystej wody, urzadza magazyn zapasowfj bielizny, \s&undurowa-
nia i oporzqdzeniaqgraz przygotowuje miejsce do odbierania po za-
biegach broni strzeleckiej*

Na granicy obydwu czesci rozwija sie jeden lub dwa ciggi na-
miotéw, z ktorych kazdy sktada sie z rozbieralni, #afnl i ubieralni
/w zimie dodatkowo dochodzag namioty adoptacyjne/* Obok #afni roz-
wija sie urzadzenie grzejne 1 ustawia zbiornik gumowy napedniony
woda /jezeli punkt zabiegbw sanitarnych rozwijany jest przy natu-

rcdnym zrédle wody to UG umieszcza sie przy nim/* Po drugiej stro-



nie ciggu namiotédw urzgdza sie stanowisko robocze do dezaktywac;)!
odziezy ochronnej”™ wyznacza drogg przenoszenia odziezy ochronnej»
umundurowania» oporzadzenia 1 broni strzeleckiej oraz drogg do ma*
gazynu przedmiotow skazonych Zumundurowania» oporzadzenia itp«/*

W odlegtosci okoto 2% m od namiotu - dafni na czesdi skazonej

kopie sie dot chdonny do gromadzenia brudnej wody 1 #aczy go z +a-
znig rowkiem Sciekowym. W i*ozbieralni po obu stronach wejscia usta-
wia sie zbiorniki z 2 % roztworem monochloroaminy.

Skazone pododdziaty zatrzymuja sie przed punktem kontrolno-
rozdzlelczym» pojazdy 1 zoknierzy nie skazonych lub skazonych poni-
zej dopuszczalnych norm /dot. skazen promieniotwdérczych/ Kieruje
sie na droge obejscia do punktu zbidérki» pozostali przygotowuja
sie do zabiegéw; polega to na zamknieciu wkazéw» czodgéw / tran-
sporteréw» BWP/» zabezpieczeniu przyrzadoéw celowniczych» usunieciu
z powierzchni sprzetu grubych warstw smaru 1 bdota. Nastepnie zot-
nierze opuszczajg pojazdy mechaniczne» gdzie pozostaja tylko kie-
rowcy i dowddcy kolumn i udaja sie na plac zabiegdédw sanitarnych.
Pojazdy udaja sie na place zabiegdéw specjalnych» a po ich zakonhcze-
niu kierowcy 1 dowdédcy kolumn réwniez udaja sie na plac zabiegéw
sanitarnych.

Na placu zabiegdéw sanitarnych zodnierze przeprowadzajg naj-
pierw odkazanie /dezaktywacje/ broni osobistej» oporzadzenia i wy-
posazenia natozonego na odziez ochronng oraz odziezy ochronnej
/bez JeJ zdejmowania - pod prysznicami i za pomocag pradownic ze
szczotkami/* Nastepnie ustawiaja bron do stojakédw» zdejmuja oporzag-
dzenie i odziez ochronng. Umundurowanie i maski przeciwgazowe»

a takze oporzadzenie noszone pod odziezg ochronng zdejmuje sie
w rozbieralni. Kgpiel odbywa sie pod prysznicami w ciggu oko4o 15

minut.
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Catkowite zabiegi sanitarne mogq by¢ takze prowadzone w 4a-
zniach stacjonarnych w osiedlach,

ADziatanieamiJnego”sjrstemu™odkazania”™umundurowania™”®

Zbieranie skazonego umundurowania organizuje sie na wszyst-

kich rozpatrywanych przez nas szczeblach: putku, dywizji 1 armi
Wykonuja to zaréwno elementy nieetatowe Jak 1 etatowe systemu li-
kwidacji skazen. W tym celu wyznacza sie punkty zbidrki skazonego
umundurowania /najczesciej w pobliza placow zabiegdédw sanitarnych

na punktach zabiegéw specjalnych/.

Odkazanie umundurowania przeprowadza sie na szczeblu armii
sitami bedgcymi elementami etatowymi systemu likwidacji skazen
/batalion chemiczny ty4éw/. Sity te moga rozwingé rownoczesnie
dwa kompaniJne lub cztery plutonowe punkty odkazania umundurowania.
Na punktach tych prowadzi sie odkazanie i dezynfekcje umundurowa-
nia, bielizny, oporzadzenia, obuwia i1 indywidualnych Srodkéw och-
rony przed skazeniami.

Punkty odkazania umundurowania rozwija sie przy sk#adach mu-
ndurowych armii dokad dowozi sie skazone umundurowanie /i iInne prze-
dmioty/ w workach gumowych powrotnym transportera dowozgacym* zaopa-
trzenie do zwiazkéw taktycznych, V przypadku zgromadzenia wiekszej
ilosci lamundurowania na punkcie zbidrki na 4-5 godzin pracy pluto-
nu lub kompanii, W Jego rejon moze by¢ skierowany pododdziat odka-

zania umundurowania w celu przeprowadzenia odkazania na miejscu,

Odkazanie i dezynfekcje terenu /gtéwnie drég/ prowadzi sie

na szczeblu pudku, dywizji i armii, gtéwnie w celu ochrony ludzi
i sprzetu bojowego przed wtérnym skazeniem oraz stworzenia dogod-

nych warunkéw do ruchu wojsk i pracy tytéw. Odkazanie /dezynfekcje/1
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3. METODYKA OSZACOWANIA EFEKTYWNOSCI BOJOWEJ
ARMIJNEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAZEN

3.1« Kryteria 1 wskazniki oszacowania efektywnosci

Analiziijagc spotkane w literaturze kryteria oceny efektywno-
Sci systemow zabezpieczajacych mozna Je pogrupowac¢ na: Kryteria
operacyjne, kryteria technologiczne, Kkryteria ekonomiczne i tech-
niczno-eksploatacyjne =

Kryteria operacyjne zwigzane sga z oceng wpdywu JakosSci syste-
mu likwidacji skazeh na efektywnos¢ dziatania systemu operacyjnego.
Kryterium technologiczne ocenia okreslone aspekty zwigzane z ,, pro-
duktem * systemu likwidacji skazen i1 Jakosciag ustug z punktu widze-
nia stopnia zaspokojenia okreslonych potrzeb i wymagan obiektéw.

Kryteria ekonomiczne sa zwigzane z oceng dziatalnosci w okre-
sie tworzenia i eksploatacji systemu w kategoriach naktaddéw /sit
i Srodkow/ .

Kryteria techniczno-eksploatacyjne sg zwigzane z oceng spra-
wnosci technicznej elementédw 1 catego systemu w procesie eksplo-
atacji systemu likwidacji skazen na polu walki.

Biorac pod Ywage fakt, ze zasadniczym celem dziatania syste-
mu likwidacji skazen Jest przeciwdziatanie skutkom uzycia przez
nieprzyjaciela broni masowego razenia i w konsekwencji odtwarzania
zdolnosci bojowej systemu operacyjnego mozna sformutowaé nastepu-
Jacy wniosek, dotyczacy oceny efektywnosci systemu likwidacji ska-
zen: ocene tego systemu nalezy dokonywa¢ z punktu widzenia mozliwo-
Sci odzysku /przywrocenia zdolnosci bojowej/ Istotnych elementéw
systemu operacyjnego. Z tego punktu widzenia najistotniejszymi pa-
i“etrami funkcjonowania systemu likwidacji skazenh sg: czas dokona-

nia likwidacji skazen, zakres likwidacji, skazen. Jakos¢ likwidacji



skazen i1 powszechnos¢ likwidacji skazen*

V mniejszym stopniu na ocene efektywnosci planowanego do
wprowadzenia systemu likwidacji skazen wptywaé¢ bedg koszty na Jego
budowe i1 eksploatacje« ¥ zwigzku z tym zadanie optymalnej syntezy
systemu likwidacji skazen mozna sformutowaé¢ Jako problem minimali-
zacji naktadéw na budowe i1 eksploatacje przy dyrektywnie narzuco-
nych przez system dziatan bojowych ograniczeniach dotyczgcych pa-
rametréw wykonywanych prac: terminowos¢. Jakos¢, uniwersalnoscé
itp. Dotyczy to - podkreslamy - systemu planowanego do wprowadzenia
/projektowanego/* W naszym przypadku system Jest Juz zorganizowany
i odpowiednie koszty poniesione na Jego budowe oraz ponoszone na
eksploatacje* Dlatego dziatania racjonalizujgce skieroweuie powinny
by¢ gtéwnie na poprawe wymienionych parametréw eksploatacyjnych -
przyblizenie ich do potrzeb systemu dziatan bojowych - w ramach
naktadow przyjmowanych Jako parametr wzglednie staty*

¥ wyniku powyzszych rozwazan oraz uwzgledniajgc specyfike
funkcjonowania systemu likwidacji skazen i wptyw warunkédw oddzia-
+ywujacych na ten system, a takze wptyw dziatalnosci systemu na
zdolnos¢ systemu dziatan bojowych do wykonywania zadan mozna przy-
jJac, ze liczbowym wskaznikiem oceny efektywnosci technicznej syste-
mu likwidacji skazen bedzie prawdopodobienstwo terminowego wykona-
nia zadan przez ten system.

¥artos¢ tego wskaznika tatwo Jest wyznaczyC¢ w praktycznie
funkcjonujacych systemach oraz niektdérych ich modelach matematycz-
nych /np* modele symulacyjne lub model analityczny G*P* Zacharowa/*

3*2* Modele systemu likwidacji skazen do analizy

i oceny Jego efektywnosci dziatania

¥ zwigzku z wywodami dokonanymi w podrozdziale 3*1* no badan

modelowych niezbedne Jest ustalenie:



- dopuszczalnych czasow opdéznienia wykorzystania poszczegol-
nych obiektow systemu dziatan bo;)owych 1 kategorii priorytetow;

- poziomu jakosci ustug;

- zaleznosci ;}akosci ustug w Funkcji wymuszen /zewnetrznych
i wewnetrznych/ determinujgacych warunki funkcjonowania urzadzenh
w systemie oraz parametrow technicznych tych urzadzen*

Zadanie to mozna sprowadzic¢ do opracowania modelu wykonywa-
nia zabiegdéw specjalnych na okreslonym szczeblu, np* dziatania
odwodu chemicznego w rejonie zabiegdéw specjalnych w odpowiednich
rodzajach dziatan i1 ich etapach*

Sam proces oceny efektywnosci moze by¢ realizowany expost,
exante 1 réznicowo*

Ocena ex post polega na tym, ze prowadzone jest weddug war-
tosci rzeczywistych rezultatéow funkcjonowania systemu w rzeczywi-
stych warunkach, a wiec rezultatéw, ktére mozna jednoznacznie okre-
SHiC /zmierzyc/.

Ocena ex ante polega na tym, ze prowadzona jest weddug war-
tosci oczekiwanych /przewidywanych/ rezultatow funkcjonowania sys-
temu w okreslonych /zadanych/ warunkach*

Ocena roznicowa polega na tym, ze prowadzona jest weddug wie-
IkoSci roznicy miedzy planowanymi efektami wykorzystania systemu,

a efektami osiggnietymi w rzeczywistych warunkach eksploatacji*

UogdlIniajac zagadnienie mozna przyjac¢, ze analizy efektywno-
Sci systemu mozna dokona¢ weddug jednego z dwéch modeli, ktére ni-
zej nazwano umownie modelem A i modelem B*

Model Ag niech E /V/t/, K/t/, t/ bedzie funkcjonatem efekty-
wnosci systemu, ciagtym wzgledem V/t/ i1 K/t/ dla prawie wszystkich

wartosci t, gdzie V/t/ jest funkcja wartosci likwidacji skazen



V obserwowanym przedziale /0"t/» a K/t/ ”~est funkcjag kosztéw zwiag-
zanych z budowg 1 eksploatacjg systemu. Funkcja E/t/ »/E/v/t/,

K/t/,t/ przyjmuje wartosci z przedziatu:

zas do oceny efektywnosci przyjmuje sie wskaznik typu:

E . .1.
K/t/ E, aXx-E«in

Model Bi niech E/T/ - E/R/T/, EQ/T/,T/, gdzie T jJest dtu-
goscig analizowanego okresu dziatania systemu, a R/T/ - uogé3Lniong
funkcjg niezawodnosci systemu. Funkcja ta uzaleznia stan gotowosci
technicznej od warunkow eksploatacji systemu /wymuszen wewngtrz-—
systemowych 1 pochodzgcych od otoczenia systemu/.

Funkcja Eé12/ okresla nam efekt wykorzystania systemu w danym
stanie s jako funkcje czasu istnienia tego stanu.

W tego typu modelach najczesciej zaktada sie» ze efektywnosc
systemu wyraza nastepujaca zaleznosc¢:

® - sS/s/™/ i1 - J /"15/
gdzie: S - zbior Wyrdéznionych standéw funkcjonalnych systemu;

Fglt/ - dystrybuanta czasu przebywania systemy w wyréznio-
nym stanie s&S;

£g/t/ - wartos¢ efektu uzyskiwanego w danym stanie.

Jako wskaznik oceny efektywnosci przyjmuje sie wowczas

funkcje typu:

. E./t/ r» - dt / 14/
zZ
ses”
gdzie: S® CS - zbidr standow efektywnych, tj. standw, w ktdrych

funkcjonujacy system przynosi okreslonej wartosci

efekty.



STformutowane modele jak i1 zdefiniowane wskazniki wyrazaja
ogolne podejscie do zagadnienia oceny efektywnosci systeméw. War-
tos¢ aplikacyjna sformutowanych modeli w odniesieniu do problemu
ooeny efektywnosci systeméw dziatania>w tym systemu likwidacji ska-
zen jest znikoma ze wzgledow, ktore wyzej byty juz sygnalizowane.

Mozna t” prawidtowos¢ uogélni¢ w postaci stwierdzenia, ze
istnieje znaczna rozbieznos¢ pomiedzy matematycznymi modelami sys-
teméw dziatania, w tym réwniez systemu likwidacji skazeh, posiada-
Jacymi niewgtpliwie duzag wartos¢ poznawczg, a metodami /a raczej
technikami/ oceny efektywnosci przydatnymi w praktycznej dziatal-
nosci badawczej i przede wszystkim inzynierskiej.

3.3* Metody oszacowania efektywnosSci

Na podstawie literatury z zakresu oceny efektywnosci i opinii
ekspertow mozna wyrozni¢ nastepujace metody, ktore sa predystynowanej
do wyznaczenia efektywnosci systemu likwidacji skazen:

a/ metody analityczne wykorzystujgace matematyczne modele ™

dotyczace:
- systeméw masowej obsdugi;
- niezawodnos$¢ systeméw technicznych;
- teorii grafow i sieci;

b/ metody symulacji komputerowej;

c/ metody gier wojennych, w szczegdélnosci metody komputero-
wych gier wojennych;

d/ metody ,, kwalitometryczne * dgczgce w sobie podejscie
heurystyczne w celu ustalenia cech kryterialnych i ich
waznosci z analitycznym wyznaczeniem wartosci efektywno-
Sci systemu.

Ogélne cechy tych metod sa powszechnie znane i w zwigzku

z tym skoncentrujemy sie jedynie na sformudowaniu ograniczen w wy-



korzystaniu ich do wyznaczenia efektywnosci systemu likwidacji
skazen* Pierwsza grupa metod Jest najliczniejsza. Jednak mozliwo-
&ci Jed wykorzystania sa znikome, przede wszystkim ze wzgledu na
to, ze poszczeg6lne metody oceniaja okreslone aspekty - cechy sys-
temu, nie daja mozliwosci catosciowej oceny badanego systemu

z uirzglednieniem Jego specyfiki*

Z tej grupy metod najbardziej interesujacg metodg Jest meto-
da PERT wykorzystujgca aktualnie znane oprogramowanie* Pozwala ona
przy wielu zatozeniach upraszczajacych oszacowan wskazniki iloscio-
we systemu*

Z pozoc”atych trzech metod najbardziej perspektywiczna Jest
metoda kompirterowej gry wojennej, ktdora Jako Jeden z podstawowych
modutdéw bedzie zawierata model oceny wpdywu charakterystyk funkcjo-
nalnych badanego systemu likwidacji skazen na efektywnos¢ wojsk
prowadzacych dziatania bojowe dziatajgacych w zadanych warunkach*
Skutecznos¢ tej metody Jest determinowana przez rozwdj badan symu-
lacyjnych,a szczeg6lnie w odniesieniu do symulacji przewidywanego
pola walki« Stan zaawansowania tych zagadnien nie pozwala wykorzy-
sta¢ tej metody w perspektywie najblizszych lat«

W aktualnym stanie rozwoju Jed3rnie dwie metody pozwalajg na
rozwigzanie praktyczne uzytecznych probleméw z zakresu analizy
efektywnosci systeméw: symulacji komputerowej i kwalitometryczna*

Metoda symulacji komputerowej Jest metodg dajaca znaczne
mozliwosci w procesie realizacji eksperymentu badawczego* Mozna
uzyska¢ szczegélnie cenne informacje w przypadku badania systemow
hipotetycznych. Jakich najczesciej nie Jest w stanie dostarczyc
prawie zadna inna metoda oprécz komputerowej gry wojennej« Wydaje

sie Jednak, ze ta metoda, wymagajaca niebagatelnych naktadédw 1 EMC



0 duzej objetosci PAO powinna by¢ poprzedzona analiza oparta o me-
tody kwalltometryczne* Dodatkowym argumentem jest tu fakt, ze wia-
Snie metodami kwal ltometrycznyml postuguja sie specjalisci przy
ocenie efektywnosci wprowadzanych systemow*

0jgolny algoryt»n realizacji pin~cesu oceny efektywnosci syste-
mu metodg kwalltometryozng przewldiije do wykonania nastepujace
grupy czynnosci*

- dokonanie wyboru zestawu kryteridéw opisujgcych poszczegol-
ne istotne cechy /przymioty/ badanego obiektu, a wynikajgacych z re-
alizowanych przez system zadah 1 eksponujacych Istote jego przezna-
czenia;

- podzielenie zbioru cech na podzbiory, ktdére zawieraja cechy
jednorodne w sensie wartosci, tj* na tzw* walory, optymenty 1 man-
kamenty. V dalszej kolejnosci nalezy okresli¢ klasy waznosci posz-
czeg6lnych cech /zasadnicze, zwyczajne, dopedniajace/;

- przyjecie modelu globalnej oceny /Zkompleksowej/ efektywno-
Sci polegajacej na okresleniu postaci oceny /np. liniowa, kwadratowal
wyktadnicza/;

- okreslenie wspotczynnikow wagi dla poszczegélnych cech czyli |
okreslenie tzw. wyréznikdéw kryterlalnych;

- sformutowanie wymagan dla poszczegdélnych cech tj. wprowa-
dzenia punktéw odniesienia do oceny wartosci danej cechy;

- oszacowanie lub zmierzenie rzeczywistych waz*toscl cech da-
nego systemu /w eksperymencie z systemem rzeczywlst3rmf symulacyjnym
lub na drodze ekspertyzy/;

e wyznaczenie wartosci wskaznika oceny jakosci systemu 1 sfor-|
mudowanie wypowiedzi wartosciujacej.

Formitlny zapis og6lnego modelu oceny metoda kwalltometryoznag

posta¢ nastepujaca*






_.m L.
ik * maksymalna wartos¢ cechy - korzystna.

Nalezy okreslic:

le Klasy waznosci cech:
c~ ; a./Ci/ - 0<1J
cAM — [ei j OtsCci/z - -1 .20
gili - {ci : 4/cil - &Y™

2. Wspoédczynniki wagowe cech:

- Iw. -*f/Ci/ - 16-J,2»4 - *.21

3. Zbidor W®Bmagan czyli pozadanych wartosci cech:

{wj 1 i6-j] 22
4. Zbidr rzeczywistych wartosci cech:
w- {wiz s it-j} .23
3* Globalny wskaznik oceny Jakosci systemu w nastepujacy
sposo6b:
A Wi « Wi - Wiz
wi » i [Awi/ _2A
Q1 - W/P
1 ostatecznie:
, P .
N icri Wi Q1 lub Q i6J Wi Qi .25
3.4, Zarys metodyki oceny efektywnosci systemu

likwidacji skazen

Analizujac gtéwne zatozenia istniejacych i dostepnych metod
wyznaczania efektywnosci systemu ex ante oraz ograniczenia w ich

praktycznym wykorzystaniu z jednej strony 1 specyfiki dziatania



SLS oraz warunkéw determinujacych zewnetrzne i wewnetrzne wymusze-

nie systemu z drugiej strony, mozna sformutowaé nastepujace wnio-

- istnieja odrebne problemy oceny efektywnosci na roéznych
etapach ,, istnienia * SLS tzn:

a/ na etapie projektu wstepnego;

b/ na etapie projektu technicznego;

c/ na etapie eksploatacji systemu;

- przedstawiona propozycja dotyczy¢ bedzie etapdw projektu
wstepnego 1 projektu technicznego;

- na etapie projektu wstepnego” gdy braH d®st precyzyjnych
danych informacji o elementach 1 systemie wydaje sie”™ ze nie uza-
sadnione jest stosowanie metod dajgcych wszechstronne mozliwosci
badania modeli, ale wymagajacych czy tez pochtaniajacych duze nakta-
dy na realizacje procesu badawczego /np* symulacja/* V trakcie oce-
ny wariantéw projektu wstepnego mozna wiec ograniczy¢ sie do sto-
sowania metod prostszych;

- metody typu modelowanie matematyczne /w szczegélnosci symu-
lacja funkcjonowania/ systemu lub komputerowg gre wojennag wykorzy-
sta¢ na etapie projektu technicznego* Metody te beda stuzy¢é¢ do wy-
znaczenia wartosci oczekiwanych /lub weryfikacji ocen ekspertow/
cech kryterialnych szczeg6towych lub uogdélnionych, w zatozonych
warunkach fimkcjonowania systemu* Nogag to by¢ zadania czesciowe
wyznaczania jakosci technicznej systemu w funkcji okreslonego pod-
zbioru ceoh kryterialnych;

- na etapie wyznaczania jakosci technicznej projektu wste-
pnego powinny by¢ x*éwniez stosowane metody modelowania matematycz-

nego* V tym przypadku stosuje sie odpowiednio proste modele nie-
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zisyt pracochdonne w opracowaniu, stanowigce pomoc do dyskus;)i przez
zespoty ekspertéw lub weryfikacji wynikéw ich pracy.

Uwzgledniajac wyniki prowadzonej analizy proponuje sie meto-
dyke, ktdérej idea Jest pokazana na rys. 19/6tr

Gtéwnym zatozeniem tej metodyki Jest zastosowanie metody
kwal itomatrycznej do oszacowania Jakosci technicznej projektu wste-
pnego i uszeregowanie ewentualnych Jego wariantéw. Przewiduje sie,
ze w przypadku istnienia mozliwosci oszacowania wartosci okresla-
nych cech kryterialnych za pomocag stosunkowo prostych i adekwatnych
modeli matematycznych bedzie sie Je wykorzystywac¢. Wykorzystanie
wynikéw otrzymanych w ramach razie»¥as rozwigzan modeli matematycz-
nych moze stanowic¢:

- punkt wyjscia /dodatkowe dane/ do dyskusji zespodu eksper-
tow;

- proéba weryfikacji ocen zespotu ekspertow.

Na etapie projektu technicznego nalezy rozpatrzy¢ mozliwosci
zbudowania modelu matematycznego uwzgledniajacego wszystkie istotne
i charakterystyczne cechy systemu i wcuninkdw Jego Funkcjonowania
oraz ich wpdyw na Jakos¢ techniczng, a po uwzglednieniu potrzeb
uzytkownika i kosztéw ich wptyw na efektywnosc¢ systemu likwidacji
skazen.

Sposb6b postepowania w procesie oceny efektywnosci obiektu,
ktoérym Jest projekt wstepny lub teck#miczny systemu pokazany Jest
na rys. 17.

Problem oceny efektywnosci projektu wstepnego czy Jego waria-
ntéw powinien by¢ realizowany przez przyszdego uzytkownika w celu
zobligowania wykonawcéw do poszukiwania najlepszych rozwiagzan.

Uzytkownik réwniez powinien dokona¢ wyboru optymalnego lub zadowa-
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+ajacego rozwiazazila budowanego systemu. Zalecana metoda jest tu
metoda heurystyczng, ktérej skutecznos¢ je*t uwarunkowana stopniem
przygotowania cztonkéw zespodu ekspertéw*

W celu zebrania opinii ekspertéw wykorzystuje sie ankietowa*
nie* W ankiecie takiej powinna byé sformutowana wstepna lista
uogélnionych cech kryterialnych oraz cech szczegétowych, ktore sie
na nie sktadaja* Wypowiedzi eksperta dotyczag ostatecznej zawarto*
Sci listy cech uogdlnionych oraz szczegétowych i ich wpdywa na ja*
koS¢ systemu Zokreslenie wyroznikow systemowych/. Przykdad takiej
ankiety zawiera zatacznik nr 1*

Zadanie oceny projektu technicznego powinna rozwigzywac
przede wszystkim grupa systemowa dziatajgca w sktadzie zespodu pro<
jektujgcego system. Grupa ta bedzie miata jako gtdéwne zadanie oce*
nia¢ jakos¢ projektowanych urzadzen, w kontekscie zatwierdzonego
wczesniej projektu wstepnego systemu oraz wyznaczenie efektywnosci
systemu, uwzgledniajgac uwarunkowania ustalone w projekcie techni*
cznym oraz realne warunki eksploatacji systemu. Generalnie zaktada
sie, ze rozwazanie tego zagadnienia uda sie otrzyma¢ na bazie roz*
wigzania og6lnego modelu matematycznego systemu likwidacji skazen.
Model ten zawierat bedzie konkretne charakteirystyki techniczne
systemu i urzadzen. Prowadzac badania tego modelu, oszacujemy wphi
warunkow eksploatacji na efektywnos¢, a w zasadzie na jakos¢ tech*
niczng systemu.

W ramach tego zagadnienia zajeto sie przygotowaniem, a w za*
sadzie sprawdzeniem mozliwosci wykorzystania okreslonych metod mo*
delowania matematycznego, ktore naszym zdaniem bedg niezbedne do
oceny efektywnosci projektu technicznego systemu likwidacji skazen,

Nalezy zauwazy¢, ze metody te mogq by¢ réwniez przydatne przy re*



alizac™i metody ekspertow.

Po uwzglednieniu cech 1 mozliwosci bodowy odekwatnego modelu
matematycznego przy;)eto, ze zasadnicza metodg badawczg bedzie sy-
mulacja funkcjonowania systemu likwidacji skazen.

V celu rozwiagzania tych probleméw w kolejnych rozdziatach
rozpatrzono zadanie armijnego systemu likwidacji skazen wynikajace
z zagrozenia wojsk bronig masowego razenia 1 skazeniami i1 mozliwo-

sci ich wykonania.



4. ZADANIA ARMIJINEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAZEN
W SWIETLE ZAGROZENIA WOJSK UDERZENIAMI BMR
I SKAZENIAMI

4*1e Zagrozenie wojsk uderzeniami BMR 1 skazeniami

w operacjach armijnych

Ocena 1 znajomos¢ stanu przygotowania potencjalnego przeciwj
nika O armii NATO - do stosowania broni masowego razenia oraz za-|
sad i1 mozliwosci jej uzycia w walce 1 operacji, stanowi podstawe
do prowadzenia kalkulacji dotyczgcych prawdopodobnych strat» zni-|
szczen i1 skazen» jakie mogg mieC miejsce w wojnie jadrowej* Wynik]
tych kalkulacji majg z kolei kapitalne znaczenie 1 sg niezbedne
podczas wypracowywania koncepcji likwidacji skutkow iiderzenn BMR
i odtwarzcmia zdolnosci bojowej wojsk* WSrod wielu zdozonych pro-1
bleméw taktyczno-operacyjnych z tym zwiqzanych; Jjednym z istotniej
szych staje sie problem likwidacji skazenh promieniotwérczych»

a przede wszystkim chemicznych* Wiadomo jest» ze skazenia» w przy®
sztych dziataniach bojowych obejmujace najczesciej duze iI>owierz-
chnie terenu i dotyczace catych jednostek organizacyjnych czesto
szczebla u oddziat - zwigzek taktyczny *» wywierac¢ bedg istotny
wptyw aa zdolnos¢ bojowa i mozliwosSci czasowo-przestrzennego dziaj
+ania wojsk* Najlepszym sposobem uwolnienia sie od destrukcyjnego
powodujacego obnizenie zdolnosci bojowej» oddziatywania skazen je
niedopuszczenie do ich powstania* Mozna osiggnac¢ taki cel poprzez|
zwalczenie Srodkéw przenoszenia BMR nieprzyjaciela n wychodzenie
spod jego uderzen '» unikania prowadzenia dziatan w waruiikach skaj
zen» a w wypadku ich powstania» poprzez stosowanie indywidualnych
i zbiorowych Srodkéw ochrony przed skazeniami* Wszystkie wymienioi

i Inne dziatania» cho¢ czesto bardzo skuteczne» nie sg jednak w gj



nie wyeliminowa¢ catkowicie sytuacji» w ktérych skazenia stang

sie Jednym z wazniejszych probleméw, czesto o znaczeniu nie tylko
taktycznym, ale operacyjnym. Reakcjg majacqg ostabi¢ skutki skazen
Jest ich likwidacja. Przedsiewziecie to bedzie na tyle sktrteczne,
na ile znajdujace sie w dyspozycji wojsk sity 1 Srodki przeznaczo-
ne do realizacji tego typu zadan, bedgq w stanie zaspokoi¢ potrzeby
likwidacji wynikajace z rozmiarow skazeh. Istotne Jest zatem udzie-
lenie odpowiedzi na p3rtanie - Jakimi mozliwosciami w zcdcresie po-
wodowania skazen w réznych rodzajach dziatan bojowych dysponuje
nieprzyjaciel ? Rozwigz€Uiie tego problemu pozwoli sprecyzowaé ro-
dzaje 1 zakresy zadan sit 1 Srodkéw tworzacych system likwidacji
skazen 1 w konsekwencji oceniC Jego specjalistyczne mozliwosci
/efektywnos¢ bojowa/ .

Wed4ug pogladéw zachodnich bron Jadrowa moze by¢ uzyta w ra-
mach globalnego natarcia Jadrowego, natarcia Jadrowego 1 wsparcia
Jadrowego wojsk. Wojska armii moga by¢ obiektem uderzen Jadrowych
we wszystkich trzech wariantach uzycia broni jJadrowej. Globalne
natarcie Jadrowe, a w Jego ramach natarcie Jadrowe na teatrze dzia-
+an wojennych, moze trwa¢ 3-7 dni 1 obejmowa¢ kilka zmasowanych
uderzen Jadrowych, a niezaleznie od nich takze uderzenia grupowe
i pojedyncze.

Wsparcie Jadrowe odbywa sie zwykle w ramach natarcia Jadro-
wego lub autonomicznie* Obejmuje ono uderzenia Jadrowe w ramach
ogniowego przygotowania natarcia wojsk, wsparcia dziatan zaczepnych
i bezposSredniego wsparcia dziatan bojowych wojsk w obronie.

Uderzenia Jadrowe w ramach ogniowego przygotowania natarcia
wykonywane bedg, zgodnie z x>ogladami armii NATO, +#gcznie z uderze-
niami lotnictwa i artylerii Srodkami konwencjonalnymi, najczesciej

20-30 minut przed natarciem.



Przy przetamywaniu zawczasu przygotowanej obrony na przygotowanie
ogniowe wykorzystuje sie 60-70 % ogolnej ilosci +adunkéw Jadrowych
przydzielonych na operacje. Na obrone przygotowang dorafnie zuzywa
sie mniejszg ilos¢ tadiinkdéw, pozostawiajac wiekszos¢ na wsparcie
wojsk wykonujgcych natarcie w gkebi obrony nieprzyjaciela. tadu-
nki przydzielone dywizjom 1 korpusom armijnym wykorzystuje sie
zwykle na przednim skraju obrony /gtebokos¢ ugrupowania putkow

i dywizji/. Korpus armijny 45-55 % limitu #adiaakéw wykorzystuje

do razenia celdow w gtbébwnym pasie obrony» a pozostalg czes¢ limitu
w gtebi obrony i w bliskiej gtebokosci operacyjnej.

Dla skutecznego obezwkadnienia dywizji przeciwnika normy NATO]|
przewiduja 9-12 uderzen Jadrowych o mocy od 0,1 do 30 kt. W zwig-
zku ze zwiekszeniem norm przydziatu /Zlimitu/ amunicji jJadrowej ma-
+ej 1 bardzo matej mocy dla obezwkadnienia pierwszorzutowej dywi-
zji /DZ, DPanc/ aktualnie przewiduje sie wykonanie 20-25 uderzen
Jadrowych matej i bardzo matej mocy, natomiast dla obezwtadnienia
dywizji dziatajacej w drugim rzucie 15-20 uderzen Jadrowych takze
matej i bardzo matej mocy*

Wsparcie dziatah zaczepnych obejmuje uderzenia na zawczasu
wykryte cele w gtebi obrony przeciwnika oraz na tzw* « zapotrzebo-
wanie " na obiekty wykryte w czasie walki. Do wykonania tych ude-
rzeh utrzymuje sie rezerwe dowdédcy grupy armii i dowddcy korpusu
armijnego w ilosci 30 % limitu, a w rezerwie dowddcy dywizji do
40 % limitu. Szczeg6lng uwage zwraca sie na wykonanie uderzen Ja-
drowych na wojska wychodzace do kontratakow i przeclwuderzen, na
co przeznacza sie okoto 10 uderzen o mocy 1-5 kt na kazda dywizje
nieprzyjaciela.

Bezposrednie wsparcie dziatan bojowych wojsk w obronie pole-
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ga na wykonaniu uderzen bronig ;)adrovg na zasadnicze elementy ugru-
powania bojowego nieprzyjaciela. ¥ okresie kontirprzygotowania prze-
widuje sie zastosowanie 25-50 % przydzielonych 4adxjnkdw o mocy po-
wyzej 10 kt, a w okresie prowadzenia walki w gkebi obrony 25-50 %
limitu uderzen o mocy ponizej 20 kt.

Uderzenia ,, na zapotrzebowanie * planowane sg w stosunku do kazdego
+adunku jadrowego, przewidujac ewentualnos¢ jego uzycia w pieciu
rejonach, w ktérych moga by¢ rozmieszczone odpowiednie /Zoptacalne/
obiekty, jednak nie gtebiej jak 30 km od przedniego skraju obrony.
W celu wsparcia kontratakéw 1 przeciwuderzen bron jadrowg wykorzy-
stuje sie bezposrednio przed ich wykonaniem.

Bron chemiczna, zgodnie z pogladami NATO, moze by¢ uzyta do
szantazu politycznego oraz w charakterze skutecznego Srodka raze-
nia. Przewidiije sie jej stosowanie zarowno w operacjach zaczepnych,
jJak i obronnych, z uzyciem lub bez uzycia broni jadrowej. Bronh che-
miczna moze by¢ uzyta do razenia sity zywej bezposrednio na polu
walki, a takze do obezwkadnienia obiektéw na dalekim zapleczu.
Przewiduje sie jej uzycie we wszystkich rodzajach dziatan bojowych
1w réznych sytuacjach taktyczno-operacyjnych.

¥ regulaminach polowych sit zbrojnych Stanéw Zjednoczonych
sformutowane zostaty zasady uzycia broni chemicznej w dziataniach
zaczepnych i obronnych. Wynika z nich, ze nie-trwatymi Srodkami
trujagcymi atakowane bedag pierwsze rzuty obrony nieprzyjaciela, co
spowoduje natychmiastowe straty i zmusi go do zastosowania Srod-
kéw ochrony przed skazeniami. Na odwody i drugie rzuty mogag byc
stosowane zaréwno nietrwate, jak i trwate Srodki trujace. Srodki
nietrwate planuje sie stosowa¢ w rejonach przewidywanych do zaje-

cia przez wojska whasne, trwate natomiast w rejonach, ktdére bedag



omijane i1 na skrzydtach w celu ich zabezpieczenia*

Trwate 1 nietrwate Srodki tznijace moga by¢ stosowane do po-
razenia stanowisk dowodzenia* Celem uzycia nietrwatych ST Jest za-
danie nieprzyjacielowi maksymalnych strat i stworzenie warunkéw
do opanowania stanowiska dowodzenia* Natomiast Srodki trujace moga
by¢ zastosowane, niezaleznie od zadania nieprzyjacielowi duzych
strat, takze w celu zdezorganizowcuiia pracy SD i1 zmuszenia Jego
obsady do prowadzenia catkowitych zabiegéw specjalnych i sanitar-
nych* Kryteria na stanowiskach ogniowych zwalczana badzie g#déwnie
nietrwatymi Srodkami trujacymi, natomiast systemy logistyczne prze-
de wszystkim Srodkami trwatymi*

Stosujac bron chemiczng w obronie nieprzyjaciel zamiez*za po-
stepowa¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami: za pomoca trwatych Sro-
dkéw trujacych wzbrania¢ podejscia sSwiezym sidom nieprzyjaciela
oraz ostoni¢ otwarte skrzydta; drugie rzuty i odwody atakowa¢ trwa-
+ymi 1 nietrwatymi Srodkami trujacymi w celu ich ,, zwigzania
sptycenia ugrupowania bojowego, opofnienia i zmniejszenia sity
uderzenia; nietrwate Srodki trujace stosowa¢ blizej wkasnego ugru-
powania, trwate natomiast na obiekty potozone w gtebi lagrupowania
nieprzyjaciela /wzgledy bezpieczenstwa/; zardowno trwatymi, Jds
i nietrwatymi ST atakowa¢ stanowiska dowodzenia, elementy wsparcia
ogniowego i zabezpieczenia bojowego dziatan*

Szacunkowo przyjmuje sie, ze w dziataniach zaczepnych 70 %
catego potencjatu wojny chemicznej stanowicC beda nietrwate Srodki
trujace, natomiast w dziataniach obronnych 50-70 % Srodki trujace
trwate 1 30-50 % nietrwate.

Przedstawione wyzej zasady uzycia broni jadrowej i chemicz-

nej, wynikajagce z pogladow doktrynalnych armii NATO na stosowanie



BMR™ pozwolag lepie;) zz*ozumied 1 uzasadni¢ zagrozenie wojsk armii
uderzeniami jJadrowymi i chemicznymi oraz skazeniami w operacjach
zaczepnych i obronnych*

Dla niniejszej pracy istotne jest dokonanie oceny zagrozenia
wojsk armii skazeniami, gdyz one decyduja o potrzebach w zakresie
likwidacji skazen* Azeby jednak takie dane uzyska¢ nalezy najpierw
dokona¢ oceny zagrozenia uderzeniami jadrowymi, zwlaszcza nazie-
mnymi 1 uderzeniami chemicznymi*

Zagrozenie wojsk armii uderzeniami jJadrowymi i chemicznymi
uzaleznione jest od wielu réznorodnych czynnikéw* Nalezg do nich
przede wszystkim sk#ad 1 ukompletowanie wojsk nieprzyjaciela pro-
wadzgacych dziatania obronne w pasie operacji zaczepnej lub dzia-
+anie zaczepne w pasie operacji obronnej armii* Istotna jest takze
rola okreslonej jednostki organizacyjnej nieprzyjaciela /dywizji,
korpusu itp*/ jaka spednia w ugrupowaniu operacyjnym wyzszego
szczebla* Dla oceny zagrozenia uderzeniami BMR i1 skazeniami isto-
tny jest takze sktad, ukompletowanie i charakter dziatahn strony,
ktéra stanie sie obiektem uderzen jadrowych i chemicznych nieprzy-
jJaciela* Z tych przyczyn kazde ro2Swazanie 1 wszelkie oceny doty-
czace zagrozenia powinny by¢ oparte na konkretnej /zatozonej lub
rzeczywistej/ sytuacji taktyczno-operacyjnej*

Zagrozenie armii uderzeniami MR i skazeniami bedzie najwie-
ksze w operacji zaczepnej, a wiec wtedy, gdy nieprzyjaciel znajdu-
Jacy sie w obronie wykorzysta prawdopodobnie, bez specjalnych ogra-
niczen, swoje mencsymalne mozliwosci w tym zakresie*

Takie podejscie do problemu mozna uzna¢ jako reprezentatywne dla
oceny zagrozenia wojsk armii uderzeniami BMR i skazeniami* Z tego

typu zagrozeniem wigzag sie takze najwieksze potrzeby w zakresie

prowadzenia likwidacji skazen*
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Zato6zmy zatem™ Zze w pasie operac;)! zaczepnej armii, sktada-
jacej sie z trzech dywizji zmechanizowanych, dwéch pancernych oraz
etatowych zwigzkéw taktycznych oddziatéw i1 1>ododdziatdw rodzajow
wojsk i1 stuzb, broni sie 1 KA /NZ/ w etatowym skdadzie. Do czasu
wejscia do bitwy pierwszego rzutu armii, ukompletowanie korptisu
w Srodki przenoszenia BMR wynosi 100 %, w okresie przetamywania
dywizji pierwszorzutowych - 60 %, a podczas dziatan w gtebi /z od-
wodami korpusnymi/ - 40 %. Korpus spednia gtoéwng role w tagrupowa-
niu obronnym PGA, struktura Jego obrony, ugrupowanie operacyjne
oraz wsparcie 1 wzmocnienie sg zgodne z nomami przyjetinni w NATO.

Rozmach operacji zaczepnej przyjetej do rozwazahn charaktery-
zaija nastepujace wskazniki: szerokos¢ pasa - 80 km; gtebokosé za-
dania - 550 km, w tym blizszego - 150 km, dalszego - 200 km, pier-
wszego dnia operacji - 30 km; szerokos$¢ odcinka przetamania - 10
km; czas trwania operacji - 7 dni, w tym zadania blizszego - 3 dni,
dalszego - 4 dni; Srednie dobowe tempo natamia - 50 km /w tym
przetamania 30 km/.

li przebiegu operacji zaczepnej armiil wyodrebni¢ mozna pewne
charakterystyczne etapy dziatania wojsk, w ktérych zagrozenie ude-
rzeniami BMR i skazeniami moze by¢ zréznicowane. Naleza do nich:
przebywanie wojsk w rejonach wyjsciowych, wchodzenie do bitwy 1 prz<
+amywanie obrony nieprzyjaciela, odpieranie przeciwuderzenia 1 wpro-
wadzanie drugich rzutéw, pokonywanie pasa min Jadrowych, pokonywa-
nie szerokich przeszkoéd wodnych itp.

Nieprzyjaciel w sile KA wraz ze Srodkami wzmocnienia i wspar-
cia moze wykona¢ na wojska armii w ciggu catej operacji zaczepnej
do 270 uderzen Jadrowych, w tym 70 i wiecej uderzen naziemnych.

Z tej liczby w okresie przygotowawczym I wykonywania przez wojska



armii zadania blizszego okoto 180 uderzen o #aczne;™ mocy do 1 MT,

w tym okoto 30 uderzen naziemnych o ogdélnej mocy 0,4 MT. W okresie

wykonywania przez armie zadania dalszego mozliwosci nieprzyjaciela

wynosza okoto 90 uderzen o 4gcznej mocy do 0,6 MT, w tym do 40 ude-
rzen naziemnych o mocy okoto 0,5 MT.

Analizujgc materiaty z ¢wiczen mozna zauwazyC ciggty wzrost
przydziatu limitow amunicji jadrowej dla zwigzkéw operacyjnych
i taktycznych nieprzyjaciela oraz ilosci uderzen Jadrowych wykony-
wanych na wojska armii. Zauwazalny Jest takze, w zwigzku z minia-
turyzacja amunicji jadrowej, ilosciowy wzrost wykorzystywanych
+adunkéw Jadrowych w ramach posiadanego potencjatu Jadrowego. Dla
przykdadu w ¢éwiczeniu dowdédczo-sztabowym pk. LATO-84, ktére byto
pierwszym céwiczeniem prowadzonym 0 zwiekszeniu norm przydziatu
+adunkéw Jadrowych, ilosciowy rozkdad uderzeh na wojska i obiekty
frontu przedstawiat sie nastepujgco; ogotem na wojska Frontu nie-
przyjaciel wykonat 411 uderzen Jadrowych, w tym dla przykdadu na
7 armie 125 uderzen /na pierwszorzutowg 7 DZ - 27 uderzen o #gcz-
nej mocy 47 kt, na 10 DZ - 19 uderzen o mocy 176 kt i na 14 DZ -

23 uderzenia o +acznej mocy 156 kt, pozostate uderzenia na odwody
i inne elementy ugrupowania operacyjnego armii/.

Wspbétczesnie przewartosciowaniu ulegto takze zagrozenie wojsk
armii uderzeniami chemicznymi. Przyjmujac do kalkulacji za Jedno
uderzenie: 15 sekundowg nawate ogniowg dywizjonu artylerii ST sarinj
15 minutowg nawate ogniowg dywizjonu artylerii ST Vx, salwe baterii
artylerii rakiet ST sarin, salwe baterii artylerii rakiet ST Vx,
uderzenie pojedynczej rakiety ST sarin, bombardowanie klucza mysli-
wcow bombowych - kasety z ST sarin, uderzenie klucza mysliwcow

bombowych - LPW z ST Vx, bombardowanie klucza bombowcéw - ST sarin.



poderwanie pola fiagasow z Vx lub iperytem - mozemy do”$¢ do wnio-
sku, ze nieprzyjaciel wykorzystujagc posiadany potencjat broni che-
micznej /Srodki przenoszenia i sSrodki trujace/ moze wykona¢ na
wojska armii w operacji zaczepnej okoto 70-100 uderzen chemicznych,
z tego w zadaniu blizszym 40-50 uderzen/ 60-70 % ogélnych mozliwo-
Sci/.

Zajecie rejonu wyjsciowego i wprowadzenie armii do bitwy po-
przedzone bedzie zazwyczaj marszem na duza odlegtos¢. Marsz do ob-
szaru dziatan bojowych odbywat sie bedzie przez terytorium Polski
i NRD. V celu dezorganizacji i opdéznienia doptywu wojsk do obszaru
dziatan nieprzyjaciel moze wykonywa¢ naziemne uderzenia Jadrowe na
wojska znajdujace sie lub przekraczajgce wazne rubieze terenowe,
zwkaszcza naturalne przeszkody wodne. Przyjmujac dobowy wysitek
marszowy dla kolumn mieszanych 200-300 km i1 Srednie tempo marszu
20 km/godz« mozemy dojs¢ do wniosku, ze wojska armii wykonujace
marsz ,, dofrontowy * mogq napotka¢ w ciggu 2-3 dni marszu, 2-3
rozlegte strefy skazen promieniotwérczych, czyli 1 aa kazdg dobe.

Czestotliwos¢ napotykania stref skazenn chemicznych moze byc¢
taka sama lub wieksza. Glebokos¢ stref skazen promieniotworczych
waha¢ sie moze w granicach 40-70 km, natomiast skazen chemicznych
3-12 km. Wynika z tego, ze czas pokonywania terenu skazonego, co
zwykle bedzie wymuszonym ale koniecznym dziataniem, moze wynosic
- w wypadku stref skazen promieniotwdérczych 2-3 godz., a w wypadku
stref skazen chemicznych do 30 min. Z przedstawionych wyzej rozwa-
zan wynika, ze wojska armii wykonujace marsz do obszaru dziatan
bojowych moga by¢ kilkakrotnie skazone, konsekwencjg czego bedzie

koniecznos¢ wielokrotnego prowadzenia zabiegdéw specjalnych i1 sani-

tarnych. Potrzeba taka wystgpi zwkaszcza w wypadku powstania ska-

zen chemicznych.



¥ operacji zaczepne;) armii, uderzenia naziemne moga by¢ wyko-
nywane przede wszystkim na zwiazki taktyczne drugiego rzutu opera-
cyjnego, stanowiska startowe rakiet, baterie przeciwlotnicze, prze-
prawy i1 tydty armii. Zwykle, co nalezy uzna¢ jako prawidfowoscé, wy-
buchy naziemne Yrykonywane bedg na rubiezach wiekszych rzek, kanatow, |
pasm gorskich, jezior 1 innych naturalnych przeszkdéd terenowych
utrudniajacych dziatanie wojsk. Ich celem stanie sie porazenie
i skazenie wojsk armii, opdznienie tempa operacji oraz izolowanie
waznych odcinkéw obszaru dziatan od naptywu sSwiezych sit i1 zaopa-
trzenia.

Wed4ug zasad uzycia brteni jadrowej 75 % przydzielonych limi-
téw moze zostac¢ wykorzystanych w walce o pierwszg pozycje obrony,
20 % na wsparcie kontratakéw, natomiast 5 % na izolacje obszaru
dziatan i1 walke z desantami. W pierwszym zmasowanym uderzeniu jg-
drowym nieprzyjaciel przewiduje uzy¢ 40-60 % przydzielonych limi-
téw, co stanowi 120-180 uderzen jadrowych, w drugim 30 $ i w trze-
cim, ktére ma miejsce zwykle po uptywie 1-2 dbéb od zakonczenia
drugiego zmasowanego uderzenia, 10 % przydzielonych limitéw. Z ogol-
nej liczby mozliwych do wykonania uderzen jadrowych uderzenia na-
ziemne mogg stanowic¢; w dzieGianiach zaczepnych - 40-60 %, w dzia-
4+aniach obronnych - 10-15 %% Ponadto korpus armijny moze otrzymac
25 min jadrowych do doraznego ustawienia na kierunku dziatan.
Przedstawione wyzej wskazniki, mozna ustali¢, ze w okresie przygo-
towawczym i podczas wykonywania zadania blizszego nieprzyjaciel
moze wykona¢ okod4o 180 uderzen jadrowych o 4acznej mocy do 1 MT,
w tym okodo 40 uderzen naziemnych o Sredniej mocy od 2 do 10 i wie-
cej kt.

W okresie wykonywania zadania dalszego nieprzyjaciel moze



wykona¢ do 90 uderzen jadrowych o 4#gcznej mocy okodo 0,6 MT, w tym
40 naziemnych uderzen jadrowych o mocy poszczegélnych +adunkéw po-
wyzej 2 kt.

Naziemne uderzenia jadrowe spowoduja powstanie wielu stref
skazen promieniotwdérczych réznej wielkosci o gtebokosci 30-50 km
i wiecej zajmujacych powierzchnie oko4o 8 000 kmp, co stanowic
moze 60 % pasa operacji zaczepnej armii, W strefach niebezpieczne-
go 1 szczegoOlnie niebezpiecznego skazenia /C i D/ zajmujacych po-
wierzchnig do 2 000 kra moga znalefé¢ sie sidy: do 1 dywizji w okre-
sie przygotowawczym; 1-2 zwigzki taktyczne, 30-50 % oddziatdédw wojsk
OPL 1 ty#déw armii oraz 30-40 % odwodoéw specjalnych w okresie wyko-
nywania zadania blizszego; do 1 dywizji w okresie wykonywania za-
dania dalszego. W ciagu 7 dni trwania operacji zaczepnej moze za-
istnie¢ koniecznos¢ poddania zabiegom specjalnym 1 sanitarnym 30-
50 batalionow /rownorzednych/ tzn. okoto 6-8 tys. jednostek obli-
czeniowych sprzetu /dezaktywacja/Z 1 12-20 tys. ludzi /zabiegi sani-
tarne/. 1losci skazonych ludzi i1 sprzetu moga by¢ wieksze w wypa-
dku zamierzonego dziatania wojsk w strefach skazehn wymuszonego po-
trzebami sytuacji taktyczno-operacyjnej.

Zagrozenie wojsk skazeniami promieniotwdérczymi jest tym
mniejsze, Im krotszy jest czas oddziatywania substancji promienio-
twoérczych na organizm. Kazde wiec skrdécenie czasu oddziatywania
promieniowania przenikliwego na stan osobowy, co jest mozliwe po-
przez przeprowadzenie zabiegbw specjalnych i sanitarnych, moze wy-
datnie zmniejszy¢ straty popromieime. Aby to osiggna¢, celowe jest
prowadzenie czesciowych zabiegébw sanitarnych natychmiast po wypa-
dnieciu pytu promieniotwdérczego, jeszcze podczas przebywania w stre-

fach skazen, a catkowitych zabiegdéw sanitarnych w 20-30 minut po

wyjsciu ze strefy C, nie p6zniej jak w 1-2 godziny po wyjsciu ze
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strefy B i w 3-5 godzin po wy™JSciu ze strefy A.
Po uptywie 10-12 godzin od chwili wybuchu prowadzenie zabiegodw
sanitarnych i1 dezaktywac™ji jest niecelowe#

Jeszcze wieksze zagrozenie dla wojsk, anizeli skazenia pro-
mieniotwércze stanowiag skazenia chemiczne# Cho¢ ich rozmiary moga
by¢ mniejsze, to jednak rygory czasowe dotyczace prowadzenia od-
kazania sa jeszcze bardziej obostrzone# Z uwagi na to, ze szybkosc
przenikania srodkow trujacych przez umundurowanie jest bardzo duza
i wynosi od kilku sekund do kilku minut /3-5/t zabiegi specjalne,
jezeli maja przynies¢ oczekiwane rezultaty, powinny by¢ przeprowa-
dzone natychmiast po skazeniu# Natomiast czas zakonczenia zabie-
gow sanitarnych nie powinien przekroczy¢ dopuszczalnych norm prze-
bywania wojsk w indywidualnych Srodkach ochiH>ny przed skazeniami
tzn# 6 godzin#

Podobnie, jak w stosunku do broni jadrowej i skazen promie-
niotkrérczych, podczas oceny zagrozenia armii prowadzacej operacje
zaczepng uderzeniami i1 skazeniami chemicznymi przyjete zostaty mo-
zliwosci korpusu armijnego /1 KA MzZ/# Wykorzystujac przydzielony
limit amunicji chemicznej i>0szczegdlne Srodki przenoszenia w ciagu
doby moga wykonact

- dywizjony haubic 203»2 mm - po 3 nawat ogniowych catoscig
Srodkoéw, 1 nawate Vx / ' do A wszystkich sSrodkéw/;

- dywizjony haubic 155 mm - po 4 nawaty ogniowe sarinem -
catoscia sSrodkow, 1 nawate ogniowg Vx / ~ do N wszystkich Srodkow/,
1 nawate ogniowa iperytem przy pomocy og6lnej ilosci Srodkéw/;

- dywizjony haubic 105 nim - do 2 nawa% ogniowych sarinem -
catosciag Srodkéw, 1 nawate ogniowg iperytem ~ og6élnej ilosci Srod-

kow;
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- plutony mozdzierzy 106,7 ren - 1 nawate ogniowa iperirtem
przy ponu)cy%ltnéci wszystkich Srodkoéw.

Ponadto do wsparcia dziatan korpusu przewidu;)e sie wydziele-
nie 150 samolotéw lotnictwa faktycznego, z czego 30 % to nosiciele

f limitu Srodek trujacy Vx, a w A
sarin.

Wykorzystanie przedstawionych wyzej Srodkow pozwala nieprzy-
jJacielowi dziatajgcemu w pasie operacji zaczepnej armiil w ciggu do-|
by dziatah spowodowa¢ skazenie ponad 40 batalionéw, co w przyblize-|
niu moze stanowi¢ okoto 16 tys. ludzi 1 2 tys. Jednostek oblicze-
niowych sprzetu. Kalkulacje dotyczace omawianego problemu przedsta-|
wiono w tabeli -

4.2. Zadania systemu zabiegow specjalnych

System zabiegow specjalnych Jest element sktadowy systemu
zabezpieczenia chemicznego, przeznaczonym do prowadzenia likwida-
cji skazen promieniotwdrczych i chemicznych techniki 1 sprzetu bo-|
Jowego. Jego zadania wskazane Jest rozpatrywa¢ z dwu punktow wi-
dzenia - technicznego i1 taktyczno-operacyjnego. Wyjasnienie istotyl
pierwszego podejscia Jest stosunkowo proste i nie wymaga gltebszychj
analiz. Wiadomo bowiem, ze w ramach zabiegéw specjalnych realizo-
wane sg Jednorodne, tak pod wzgledem technicznym /stosowanego sprzj

tu specjalnego/ i1 technologicznym /sposobdédw postepowania podczas
zabiegow/, czynnosci nazywane odkazaniem lub dezaktywacja. W pier-|
wszym przypadku chodzi o likwidacje skazen chemicznych, w drugim
zas o likwidacje skazen promieniotwdrczych. W kazdym przypadku
uzycia sit i1 Srodkéw wchodzacych w sk#ad systemu zabiegdw specjat-1

nych, ich dziatanie w sensie technicznym i1 technologicznym bedzie

miato taki wkasnie charakter /odkazanie lub dezaktywacja/.
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Sytuac;3a staje sie bardziej ztozona w vrypadku podjecia proéby
okreslania taktyczno-operacyjnych zadan systemu zabiegéw specjal-
nych, Woéwczas generalnym Zuniwersalnym/ zadaniem systemu zabiegow
specjalnych bedzie zapewnienie skutecznej likwidacji skazen promie-
niotwérczych 1 chemicznych w réznych sytuacjach taktycznych i ope-
racyjnych, ktdére moga mie¢ miejsce w operacjach armijnych,

¥ operacji zaczepnej zadania te, majace sScisty zwigzek z cza-
sowo-przestrzennym zagrozeniem wojsk armii uderzeniami BMR 1 skaze-
niami w réznych potozeniach i sytuacjach operacyjnych, dotyczy¢
beda prowadzenia zabiegédw specjalnych podczas:

- przebywania wojsk w rejonie wyjsciowym do operacji zacze-
pnej ;

- przesuniecia pierwszorzutowych zwigzkéw taktycznych do
rubiezy ataku, rozwijania z ugrupowania marszowego w przedbojowe
i bojowe oraz przetamywanie obrony nieprzyjaciela;

- rozwijania operacji zaczepnej, a w tym: odpierania przeciw-
uderzen, forsowania i przekraczania szerokich przeszkéd wodnych,
dziatania w rejonach szczegélnie zagrozonych skazeniami promienio-
twérczymi /po wysadzeniu min jadrowych/ i toksycznymi skazeniami
przemysdowymi /po awarii zaktadoéw przemysdu chemicznego/.

Warunki prowadzenia zabiegow specjalnych w poszczegdélnych
sytuacjach taktyczno-operacyjnych i etapach operacji zaczepnej armil

bedga zréznicowane. Zroznicowanie to dotyczyC¢ moze przede wszystkim:

zakresu zadan zwigzanych z prowadzeniem zabiegéw specjal-

nych;

stopnia swobody realizacji zadan zabiegdéw specjalnych;
- mozliwych do wykorzystania sit i Srodkéw wchodzgcych

w sk#ad systemu zabiegdédw specjalnych.
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Zakres zadan zabiegdéw spec;)alnych ma Scisty zwiazek z zagro-
zeniem wojsk armii uderzeniami BMR i skazeniami* Bez prowadzenia
szczeg6towych badan mozna powiedzieé¢» ze zagrozenie to bedzie wzra-
sta¢ w miare rozwijania sie operacji zaczepnej» co ma zwigazek
z wchodzeniem wojsk armii w obszar skutecznego oddziatywania wszy-
stkich Srodkéw przenoszenia BMR nieprzyjaciela /w tym artyleryj-
skich/ oraz jego daznosciag do przejeta inicjatywy operacyjnej»
wyrazem czego moze by¢ wykonanie zmasowanych uderzen BMR.

Zadania systemu zabiegow specjalnych wynikajgace z zagrozenia
wojsk skazeniami mozna rozpatrywac¢ jedynie w ujeciu wariantowym.
Wszelkie usitowania sprowadzajgce sie do udzielenia jednoznacznej
odpowiedzi na ten temat bydyby mato wiarygodne 1 pozbawione rzetel-
nosci naukowej. Wychodzgac z tego zatozenia» w oparciu 0 ocene za-
grozenia wojsk armii uderzeniami BMR i skazeniami zawartg w podroz-
dziale ~.1. oraz wnioski z c¢wiczen, jeden z prawdopodobnych warian-
téw rozwigzania tego problemu przedstawiono w tabeli~ . . Podej-
Scie metodologiczne zaprezentowane w tabeli i dane liczbowe w niej
zawarte wymagaja wyjasnienia. Przyjeto, ze armia prowadzgca opera-
cje zaczepnag sktada sie z 7 zwigzkow taktycznych. Przedstawiong
szacunkowg liczbe skazonych ZT nie nalezy utozsamia¢ z catymi jed-
nostkami organizacyjnymi /DZ, DPanc/, ktore w 100 % zostaty skazone,
cho¢ 1 takich przypadkéw nie nalezy w pedni wykluczy¢. Zadania zwig-
zane z likwidacja skazen chemicznych /odkazaniem/ dotyczga 100 %
skazonego sprzetu» natomiast w stosunku do likwidacji skazen pro-
mieniotwdérczych /dezaktywacji/ zmniejszona zostata liczba ZT podda-
wanych zabiegom. Wynika to stad, ze nie wszystkie skazone oddziaty
i pododdziaty beda mogty by¢ poddane zabiegom natychmiast po ska-

zeniu. Na sktrtek tzw. procesu samodezaktywacji, Joo uptywie 10-12
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godzin od momentu skazenia prowadzenie dezaktywacji stanie sie nie-
celowe. Podczas dokonywania szacunkowej oceny ilosci sprzetu /j.o./
poddawanych zabiegom specjalnym /odkazaniu lub dezaktywacji/ przy-

jeto zatozenie, ze w ZT znajduje sie ok. 20 elementdw o0 strukturze

zblizonej do batalionu /réwnorzednego/, a kazdy z nich posiada ok.

50 jednostek obliczeniowych sprzetu.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze w przecietnych zatozonych
warunkach, w operacji zaczepnej armii zakres zadah zwigzanych
z prowadzeniem zabiegow specjalnych moze by¢ nastepujacy:

- odkazanie - ok. 2 000 j.o. sprzetu;

- dezaktywacja - ok. 6 000 j.o. sprzetu;

- razem zabiegom specjalnym podlega¢ moze ok. 8 000 j.o.
sprzetu skazonego Srodkami trujacymi i substancjami promieniotwor-
czymi.

Przedstawiony zakres zadan systemu zabiegdéw specjalnych do-
tyczy 7-dniowego okresu prowadzenia operacji zaczepnej, z nieréwno-
miernym ich roztozeniem w poszczegdlnych dniach operacji.
Spietrzenie zadah moze mie¢ miejsce w 1-2 1 4-5 dniach operacji.
Jest bardzo prawdopodobne, ze sity i1 Srodki dziatajace w systemie
zabiegow specjalnych /specjalistyczne i ogdélnowojskowe/ realizowac
beda musiaty wtedy nawet do 60-80 % ogétu zadan dotyczacych likwi-
dacji skazen. Wieksze zagrozenie wojsk armii skazeniami w operacji
zaczepnej w pordéwnaniu z operacja obronna i wynikajgcy stad wie-
kszy zakres zadan likwidacji skazen, upowazniaja do potraktowania
przedstawionego wariantu jako podstawowego i reprezentatywnego dla
dalszego rozpatrywania problematyki zwigzanej z efektywnoscig sys-

temu zabiegbw specjalnych.



4*3, Zadania systemu zabiegéw sanitarnych

System zabiegdéw sanitarnych Jest elementem skdadowym systemu
zabezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skazen /usu-
wania srodkéw trujacych 1 substancji promieniotwdérczych/ z powie-
rzchni ciata skazonych zodnierzy. Posiada on bardzo Scisty zwigzek
z systemem zabiegéw specjalnych, do tego nawet stopnia, ze oba te
systemy mogdyby by¢ rozpatrywane 4gcznie. Ich odrebne potraktowa-
nie w niniejszej pracy wynika gtéwnie z potrzeb metodologicznych
i systemowego podejscia do problemu.
Zwigzek systemow zabiegow specjalnych i sanitarnych uwidacznia sie
w praktycznym ich dziataniu. Zabiegom specjalnym towarzysza najcze-
Sciej zabiegi sanitarne. Jako ze skazeniom techniki bojowej towa-
rzysza zwykle skazenia ludzi. Wobec tego zabiegi sanitarne beda
prowadzone w tych samych sytuacjach taktyczno-operacyjnych i warun-
kach, Jak zabiegi specjalne. Nie ma zatem potrzeby ponownego precy-
zowania zadah taktyczno-operacyjnych systemu zabiegédw sanitarnych
oraz szczeg6towego rozpatrywania warunkéw /sytuacji/ w Jakich za-
biegi te moga by¢ realizowane. Postepujgc wobec tego zgodnie, ze
schematem wariantu operacji zaczepnej armii zaprezentowanym w ta-
beli ..., w oparciu o ocene zagrozenia wojsk skazeniami promienio-
twérczymi 1 chemicznymi przedstawiong w podrozdziale 3»1» oraz wnio-
ski z ¢éwiczen, dokonany zostanie szacunek /Jakosciowy i ilosciowy/
zadan zwigzanych z prowadzeniem zabiegéw sanitarnych. Wyniki doko-
nanych kalkulacji zestawiono w tabeli 57
Zabiegil sanitarne. Jak wspomniano wczesniej, dotyczg likwi-
dacji skazen chemicznych i promieniotwdrczych. Ze wzgledu na roézny
stopien ich ztozonosci, w tabeli przedstawiony zostat zakres zadah

wkasciwych dla zabiegéw sanitarnych z wyréznieniem likwidacji ska-
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zen chemicznych i1 promieniotwérczych, Tiskazniki ilosciowe uzyskano
w wyniku przyjecia nastepujacych zatozen - w zwigzku taktycznym
znajduje sie okoto 20 obiektéw typu batalion /réwnorzedny/, a kazdy
z nich liczy 400 ludzi. W wypadku 100 % skazenia /pierwszy wariant/
wartosci liczbowe zodnierzy kwalifikujgacych sie do zabiegbow sani-
tarnych sg iloczynem ilosci obiektéw typu batalion i ilosci ludzi

w kazdym obiekcie. ¥ drugim wariancie naliczen /wartosci przedsta-
wione w mianowniku w nawiasie/ uwzgledniony zostat usredniony wska-
znik ukrycia zo#nierzy w zbiorowych ruchomych Srodkach ochrony przed]
skazeniami /30 %/ co wptyneto na zmniejszenie o te wartos¢ za-
kresu zadah zwigzanych z prowadzeniem zabiegéw sanitarnych. Zmniej-
szenie ilosci zwigzkéw taktycznych, ktdorych stan osobowy poddawany
bedzie zabiegom sanitarnym w stosunku do ilosci zwigzkéw taktycz-
nych skazonych substancjami promieniotwdérczymi wynika z tych samych
przyczyn, o jakich mowa.

Reasumujac mozna stwierdzié¢, ze w przecietnych zatozonych
warunkach, w operacji zaczepnej armii zakres zadan zwigzanych z pro-|
wadzeniem zabiegdbw sanitarnych moze by¢ nastepujacy:

- zabiegi sanitarne zwigzane z usuwaniem skazen chemicznych
- 11 000 - 16 000 ludzij

- zabiegi sanitarne zwigzane z usuwaniem skazen promienio-
twérczych - 33 000 - 48 000 ludzi;

- razem zabiegom sanitarnym podlega¢ moze od 44 000 do 64 000

ludzi.

x/ Wskaznik ukrycia zodnierzy w ruchomych srodkach ochrony zbioro-
wej wyposazonych w urzagdzenia filtrowentylacyjne wynosi:
w DZ - 36 w DPanc - 25 9 - zZroddo: podrecznik - Zabezpieczenie]
chemiczne dziatan bojowych wojsk w operacjach armijnych, nr bibl,
Pf 933 str. 112.



Przedstawiony zakres zadan, podobnie Jak w przypadku zabie-
géw specjalnych, dotyczy 7-dniowego okresu prowadzenia operacji
zaczepnej, z"nierownomiernym ich roztozeniem w poszczegdlnych
dniach operacji. Przypomnijmy takze, ze spietrzenie zadan moze
mie¢ miejsce w 1-2 i 4-5 dniach operacji /koniecznos¢ realizacji
60-80 % ogdétu zadan/.

4_4_. Zadania systemu odkazania umundurowania

System odkazania umundurowania Jest elementem skdfadowym sys-
temu zabezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skazen
chemicznych réznego rodzaju przedmiotéw mundurowych i indywidual-
nych srodkéw ochrony przed skazeniami. Jak wynika z definicji po-
jecie ,, odkazanie umundurowania ” Jest pewnym skrotem mySlowym,
bowiem przedsiewziecia realizowane w ramach odkazania umundurowa-
nia dotycza roéznych asortymentdow przedmiotéow mundurowych /np, bie-
lizna, obuwie, oporzadzenie itp./ oraz indywidualnych Srodkéw ochro-
ny przed skazeniami /odziez ochronna, maski przeciwgazowe/.

Zakres zadan systemu odkazania umundurowania zalezy od zagro-
zenia wojsk skazeniami chemicznymi spowodowanymi przede wszystkim
w wyniku zastosowania przez nieprzyjaciela trwatych Srodkéw truja-
cych /Vx i iperyt/« Taktyczno-operacyjne zadania odkazania umunduro-
wania w operacji zaczepnej armii maja scisty zwiazek z zadaniami
systemow zabiegow specjalnych i sanitarnych. W tych etapach opera-
cji i sytuacjach taktyczno-operacyjnych, w ktérych realizowane beda
zabiegi specjalne i sanitarne prowadzone bedzie takze odkazanie
umundurowania. Odkazanie lamundurowania ma szczegolnie Scisty zwig-
zek z zabiegami sanitarnymi, ktérym towarzyszy zwykle wymiana umu-
ndurowania skazonego na nieskazone. Zatem potrzeby ilosciowe w za-

kresie odkazania umundurowania beda najczesciej wynika¢ z potrzeb



zwigzanych z prowadzeniem zabiegéw sanitarnych w stosimku do zod-
nierzy dziatajgacych w warunkach skazen chemicznych trwatymi Srod-
kami trujacymi.

Bardzo istotnym problemem dla jakosciowej i iloSciowej oceny
skazen umundurowania sa warunki uzycia przez nieprzyjaciela broni
chemicznej, a zwkaszcza to, czy podczas stosowania tego Srodka ra-
zenia osiagnie on zaskoczenie. Jest to wazne o tyle, ze w przypa-
dku osiggniecia zaskoczenia zodnierze nie zdazg natozy¢ indywidu-
alnych $Srodkéw ochrony przed skazeniami, a zwkaszcza odziezy och-
ronnej. Woéwczas moze nastgpi¢ skazenie umimdurowania. W wypadku
nie osiggniecia przez nieprzyjaciela zaskoczenia w stosowaniu broni
chemicznej moze mie¢ miejsce skazenie indywidualnych Srodkéw ochro-
ny lub skazenia mogg w ogdle nie wystapic¢. Jezeli dziatania prowa-
dzone beda w ruchomych zbiorowych sSrodkach ochrony przed skazeniami
i zoknierze /obstugi/ nie beda dziata¢ poza pojazdami. Jak z tego
wynika w warunkach przysztego pola walki i bitwy moze zaistniec
wiele wariantéw skazen chemicznych umundurowania. Dlatego udziele-
nie jednoznacznej odpowiedzi na temat zadan systemu odkazania umu-
ndurowania wyrazonych w postaci ilosci skazonego umundurowania
z podaniem chociazby przyblizonych wartosci liczbowych charaktery-
zujacych rozmiary skazen Jest niezwykle trudne. Mozna Jedynie po-
djac¢ prébe sprecyzowania szycunkowych wskaznikéw z tym zwigzanych
traktujac Je Jako Jeden z wielu mozliwych do przyjecia wariantéw
skazen. Szacunek ten, zaprezentowany w tabeli ..%, dokonany zosta-
nie w oparciu o schemat operacji zaczepnej i wskazniki iloSciowe
zodnierzy podlegajacych zabiegom sanitarnym przedstawione w tabeli
r. oraz wnioski wynikajgce z dotychczasowych opracowan teoretycz-

nych na ten temat i rdéznego rodzaju c¢wiczen. Do oceny zakresu zadan



zwigzanych z odkazaniem umimdurowania przyjeto dwa warianty uzycia
broni chemicznej. Wariant pierwszy Jest analogiczny do sposobu
uzycia BMR zaprezentowanego podczas dokonywania jakosciowej i ilo-
Sciowej oceny zadah systeméw zabiegébw specjalnych 1 sanitarnych.
Bron chemiczng w tym wariancie nieprzyjaciel stosuje traktujac Ja
Jako swego rodzaju uzupednienie Jadrowych Srodkéw razenia. Spednia
ona zatem role drugorzedng, wobec czego 1 zakres zadah odkazania
umundurowania Jest mniejszy.

W wariancie drugim bron chemiczng nieprzyjaciel traktuje Jako
Srodek eskalacji stosowanych Srodkéw razenia poczawszy od sSrodkow
konwencjonalnych poprzez broh chemiczng, az do zmasowanego uzycia
broni jadrowej, co ma miejsce w koncowej fazie operacji. Wariant
ten Jest mniej prawdopodobny od pierwszego, ale mozliwy 1 wobec
tego bardzo istotny dla okreslenia zadan odkazania umundurowania
w warunkach skrajnie niekorzystnych. Do rozwazah, w trakcie doko-
nywania analiz i obliczen, przyjete zostaty dwa Srodki trujace,
ktére dla odkazania umundurowania mozna uzna¢ Jako reprezentat®wne
tzn. Vx 1 iperyt. Przyjeto takze, ze Srodek trujacy Vx, Jako pod-
stawowy w ogoélnym potencjale chemicznym, w stosunku do iperytu
stanowi 70

Reasumujac mozna stwierdzié¢, ze w przecietnych warunkach,

w operacji zaczepnej armii zakres zadan zwigzanych z odkazaniem
umundurowania moze charakteryzowa¢ sie nastepujacymi wskaznikami
liczbowymi: okoto 11 000 kpi skazonego umundurowania /odziezy och-
ronnej/, a w tym okoto 8 000 skazonego Vx 1 3 000 iperytem. W sy-
tuacjach szczegolnie szerokiego stosowania przez nieprzyjaciela
broni chemicznej wartosci te moga wzrosngé¢ ponad 2 razy /patrz

tabela £* wariant 11/.
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4.5. Zadania systemu odkazania terenu

System odkazania terenu Jest elementwm skdadowym systemu za-
bezpieczenia chemicznego przeznaczonym do likwidacji skazen chemi-
cznych waznych odcinkéw drég, pasow startowych lotnisk, obiektow
stacjonarnych o duzym znaczeniu wojskowym /przeprawy , wezdy dro-
gowe itp./. W sporadycznych przypadkach sidty i1 Srodki dziatajace
w systemie moga by¢ wykorzystane do prowadzenia dezaktywacji i de-
zynfekcji odcinkéw drég i obiektéow o ktérych mowa wyzej.

Problem nazwany umownie ,, odkazaniem terenu moze wystgpic
przede wszystkim w dziataniach zaczepnych, a wiec w takich sytu-
acjach taktyczno-operacyjnych, w ktérych nieprzyjaciel stosowat
bedzie trwate Srodki trujace, gtownie Vx i iperyt.

Zadania systemu odkazania terenu w operacji zaczepnej armii
moga by¢ znaczne, czesto przekraczajace Jego mozliwosci, ale nie
zawsze muszg by¢ i1 beda realizowane. Wynika to stad, ze tylko
w nielicznych przypadkach i tylko w tych, w ktorych inne dziatanie
okaze sie niemozliwe, podejmowane bedg decyzje dotyczgce odkazania
terenu. Ze wzgledu na duzg praco- 1 czasochtonnos¢ tego przedsie-
wziecia, a takze nie zawsze wystarczajgcag skutecznos¢, preferowane
bedg te sposoby dziatania wojsk, ktére zapewnig mozliwos¢ catkowi-
tego unikniecia skazehn chemicznych. Chodzi tutaj gtdéwnie o obcho-
dzenie terenu skazonego. Zakres zadan systemu odkazania terenu
nalezy wobec tego rozpatrywa¢ w sSwietle przedstawionych wyzej ogra-
niczen z uwzglednieniem kazdorazowo celowosci realizacji tego przed-
siewziecia.

Analiza teatru dziatan wojennych i kierunkéw operacyjnych
ewentualnych dziatan bojowych pozwala okresli¢ orientacyjne potrze-

by w zakresie odkazania terenu. Zakres zadan /Jakosciowy i iloscio-
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wy/ systemu odkazania terenu przedstawiono w tabeli e.o =
W kalkulac;5ach przyjeto, ze w wypadku skazenia przepraw na
szerokich przeszkodach wodnych moze zaistnie¢ potrzeba przeprowa-
dzenia odkazania nie tylko samych przepraw, ale takze drog przed
1 za przeprawg* Poniewaz na odcinkach do 2 km po obu stronach
przeszkody moze nie by¢ warunkéw do wyjsScia na drogi nieskazone
/np* brak drég rokodowych, staba rozwinieta droznia itp./ nalezy
liczy¢ sie z koniecznoscig prowadzenia odkazania drog o 4acznej
ddugosci do 4 km dla kazdej skazonej przeprawy Srodkiem trujacym
czesciej stosowanym w tych sytuacjach /w okoto 70 % przypadkdow
skazenia/ stanie sie prawdopodobnie Vx, co réwniez zostato uwzgle-
dnione w obliczeniach.
Reasumujac mozna powiedzie¢, ze w przecietnych warunkach,
w operacji zaczepnej armii zakres zadan systemu odkazania terenu
moze by¢ nastepujacy;
1. Na gtebokos¢ zadania blizszego /3 doby/;
- odkazanie ok. 35km drog skazonych ST Vx;
- odkazanie ok. 20 km drog skazonych ST iperytem;
- odkazanie 4gcznie ok. 55 km drég skazonych trwadymi ST.
2. Na gtebokos¢ zadania dalszego /od rubiezy zadania bliz-
szego - 4 doby/;
- odkazanie ok. 40 km drég skazonych ST Vx;
- odkazanie ok. 20 km drog skazonych ST iperyt;
- odkazanie #gcznie ok. 60 km drog skazonych trwatymi ST.
3. Na gtebokos¢ catej operacji armijnej /7 déb/;
- odkazanie ponad 80 km drog skazonych ST Vx;
- odkazanie ponad 40 km drég skazonych ST iperyt;

- odkazanie #+acznie ok. 120 km drog skazonych trwatymi ST,
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4,6. Wnioski:

Z przeprowadzonych badan naukowych majacych na celu okresle-
nie zakresu zadan systeméw likwidacji skazen /zabiegdw specjalnych,
zabiegow sanitarnych, odkazania \imundurowania, odkazania terenu/
wynika, ze ich jednoznaczne sprecyzowanie nie jest mozliwe. Przy-
czyng tego sa zmieniajace sig warunki prowadzenia wspodczesnych
operacji oraz zmiennos¢ zagrozenia wojsk skazeniami w zaleznosci
od sk#adu i mozliwosci nieprzyjaciela, zamiaru rozegrania walki
i bitwy itp. Dlatego wszystkie wskazniki liczbowe dotyczace jako-
Sciowej 1 ilosciowej charakterystyki zadan systeméw likwidacji
skazen nalezy traktowa¢ jako szacunkowe i orientacyjne. Doktadniej-
sze informacje na ten temat mozna uzyska¢ jJedynie w stosunku do kon-
kretnej sytuacji taktyczno-operacyjnej.

W oparciu dane zawarte w poszczegdlnych tabelach / /
sporzadzone zostaty zestawienia zadan /jakosciowe i ilosciowe po-
szczegblnych systeméw likwidacji skazen i1 ujete w tabeli zbiorciaj
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5. MOZLIWOSCI ARMIJNEGO SYSTEMU LIKWIDACJI SKAZEK

5*1. Wprowadzenie

Mozliwosci armijnego systemu likwidacji skazen determinowane
sg przez cz®@8nikl techniczne i1 taktyczno-organizacyjne.

Do czynnikoéw technicznych zalicza sie:

- mozliwosci techniczne poszczegélnych urzadzen, zestawdw
i instalacji specjalnych;

- sposbéb rozwiniecia urzadzen 1 instalacji specjalnych;

- stopien sprawnosci technicznej sprzetu specjalnego znajdu-
Jacego sie w wyposazeniu wojsk chemicznych i innych rodzajéw wojsk, |

WSrdéd czynnikéw taktyczno-organizacyjnych wywierajacych wpdyw
na mozliwosci armijnego systemu likwidacji skazen nalezy wymienicé
przede wszystkim takie, jak;

- ukompletowanie zwigzkoéw taktycznych, oddziatow 1 pododdzia-
46w wojsk chemicznych w ludzi i sprzet;

- rodzaj uderzen bronig masowego razenia, rodzaj i charakter
skazen /skazenia promieniotwércze, chemiczne, trwate ST, nietrwate
ST itp./ oraz uwarimkowany tym rodzaj zabiegow specjalnych 1 sani-
tarnych /dezaktywacja, odkazanie, dezynfekcja, zabiegi catkowite,
czesciowe itp,/;

- oddziatywanie nieprzyjaciela na wojska chemiczne i wojska
poddawane zabiegom specjalnym i sanitarnym;

- zakres zadan systemu likwidacji skazen /ilos¢ sit i1 Srod-
kow poddawanych zabiegom specjalnym i sanitarnym, wielkosci po-
wierzchni odkazanego terenu, ilosci skazonego®™ umundurowania itp./;

- organizacja wspotdziatania pomiedzy wojskami chemicznymi
i poddawanymi zabiegom specjalnym i sanitarnym;

- warunki meteorologiczne 1 terenowe oraz pora roku i doby.



Wymienione wyze;5 czynniki, zaréwno taktyczno-organizacyjne
Jak 1 techniczne, spowoduja, ze w roznych sytuacjach i warunkach
prowadzenia dziatan bojowych mozliwosci armijnego systemu likwida-
cji skazen mogg by¢ zréznicowane. Ponizej przedstawione zostang
mozliwosci poszczegdlnych systemow /zabiegédw specjalnych, zabiegéw
sanitarnych, odkazania umundurowania, odkazania terenu/ przy zato-
zeniu 100 % ukompletowania w ludzi i1 sprzet pododdziatéw realizu-
jacych okreslone zadania. Beda to zatem maksymalne mozliwoSci sys-
temu likwidacji skazen, ktore moze on wyzwoli¢ w szczegbélnie dogo-

dnych warunkach funkcjonowania.
5.2. Mozliwosci systemu zabiegdéw specjalnych

Do oceny mozliwosci armijnego systemu zabiegéw specjalnych
przyjete zostang sity 1 Srodki wojsk chemicznych wystepujace;

- na szczeblu pz /pcz/ - pluton chemiczny;

- na szczeblu DZ /DPanc/ - kompania chemiczna;

- na szczeblu armii - brygada chemiczna, a z Jed sktadu
trzy bataliony zabiegow specjalnych.

Ponadto uwzglednione zostanag Srodki /zestawy odkazajace/
znajdujace sie w wyposazeniu innych rodzajow wojsk i1 stuzb.

W skdadzie armii, podobnie Jak podczas dokonywania oceny za-
grozenia przyjeto trzy dywizje zmechanizowane 1 dwie pancerne oraz
inne typowe Jednostki armijne.

MozliwoSci wojsk chemicznych dziatajacych w armijnym syste-
mie zabiegdéw specjalnych przedstawiono w tabeli He «

Tabela podaje mozliwosci wojsk chemicznych na poszczegélnych szcze-
blach dowodzenia i ogotem, w stosunku do odkazania i1 dezaktywacji,

Jakimi wojska te dysponujag w ciggu 1 godziny pracy. Podano takze

mozliwosci dobowe, ktdére sa dziewieciokrotnie wieksze od mozliwosci
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V ciggu 1 godziny podzielone przez wspétczynnik 1,3 zwigzany ze
zmniejszeniem mozliwosci w wyniku potrzeby realizacji w dzlesiecio-
godzinnym cyklu pracy dobowej wielu dodatkowych czynnosci /wielo-
krotne sporzadzanie roztworéw odkazajacych i dezaktywacyjnych, nie-
rytmiczne przebywanie pododdziatédw skazonych na zabiegi» awarie»
odpoczynki» zmiany obstug itp,/*

Przedstawione w tabeli mozliwosci specjalistycznych sit dzia-
+ajagcych w armijnym systemie likwidacji skazen zwiekszone zostang
ewidentnie w wyniku wykorzystania nieetatowych sit i1 Srodkow» Wszy-
stkie zatogi /obstugi/ dziatajace na sSrodkach transportowych /BWP,
czotgach, TROP» aparatowniach» wozach sztabowych 1 samochodach/
wyposazonych w indywidualne zestawy odkazajgce sg w stanie minimum
raz na dobe przeprowadzi¢ czesciowe lub catkowite zabiegi specjal-
ne etatowego sprzetu bojowego.

Reasumujgac nalezy stwierdzi¢» ze w zatozonych warunkach
/sk¥ad armii» 100 % ukompletowanie itp./ armijny system zabiegow
specjalnych w ciggu 1 doby moze przeprowadzic:

1. Sitami wojsk chemicznych:

- odkazanie - ok. 10 000 j.o. sprzetu;
- dezaktywacje - ok. 15 000 j.o. sprzetu.

2. Sidami innych rodzajow wojsk:

- odkazanie lub dezaktywacje etatowego sprzetu przy Kktorym

znajdujg sie indywidualne zestawy odkazajgce.
5.3. Mozliwosci systemu zabiegbw sanitarnych

Do oceny mozliwosci systemu zabiegéw sanitarnych przyjete
zostaty takie same zatozenia, jak w stosunku do systemu zabiegow

specjalnych /podrozdziat 4.1./.
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Mozliwosci systemu w zakresie przeprowadzenia catkowitych zabiegow
sanitarnych sg réwnoznaczne z mozliwosSciami, Jakimi dysponuja w tej
dziedzinie odpowiednie specjalistyczne pododdziaty wojsk chemicz-
nych wystepujace na szczeblu armii /tabela 3./. Inne rodzaje wojsk
nie posiadajg mozliwosci, aby tego rodzaju przedsiewziecia realizo-
wa¢ samodzielnie.

Reasumujac mozna stwierdzié¢, ze armijny system zabiegbw sa-
nitarnych w zatozonych wariantach w ciaggu doby /10 godzin pracy/
ma mozliwosS¢ przeprowadzenia catkowitych zabiegdéw sanitarnych ok.
39 000 zodnierzy.

5.4. Mozliwosci systemu odkazania umundurowania

Mozliwosci odkazania umiandurowania wystepujg dopiero na
szczeblu armii, gdzie w strukturze organizacyjnej wojsk chemicznych
znajduje sie batalion chemiczny tydéw. Nie dysponuja natomiast ta-
kimi mozliwoSciami nizsze szczeble dowodzenia - dywizja, pudk. Po-
dobnie Jak w przypadku systeméw zabiegdéw specjalnych i sanitarnych
o mozliwosciach systemu odkazania umundurowania decyduje szereg
czynnikédw natury technicznej 1 taktyczno-operacyjnej. Sa one zbie-
zne z tymi, o ktorych mowa w tekScie poprzedzajacym podrozdziat
4.1. Mozliwosci armijnego systemu odkazania umundurowania przedsta-
wiono w tabeli .1?

W tabeli uwzglednione zostaty dwa podstawowe tabelaryczne sSrodki
trujace - Vx 1 Iiperyt.

Reasumujgc mozna powiedzie¢, ze w przecietnych warunkach,
niezaleznie od rodzaju operacji, armijny system odkazania umunduro-
wania opierajacy sie na specjalistycznym oddziale wystepujacym na

tym szczeblu dowodzenia, dysponuje nastepujacymi dobowymi mozliwo-
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sciami w zakresie odkazania umundurowania latem:
le ¥ przypadku skazen ST typu Vx:
- Ok, 6 000 kpi umundurowania;
- ok. 2 000 szt. odziezy ochronnej.
2. ¥ przypadku skazen ST typu iperyt:
- ok, 10 000 kpi umundurowania;
« ok. 4 000 szt, odziezy ochronnej,
¥ zimie, ze wzgledu na trudniejsze warunki przeprowadzania
odpowiednich proceséw technologicznych, mozliwosci przedstawione
wyzej podlegaja /z wyjatkiem odziezy ochronnej skazonej Vx/ zmniej-
szeniu przecietnie o 10-20
Tabela ™™
MOZLBTOSCI ARMIJNEGO SYSTEMU ODKAZANIA
UMUNDUROWANIA /w ciagu 1 doby/,

Szczebel organizacyjny Mozliwosci dobowe /10 godz,pracy/

=T

umundurowania /kpl/j odziez ochronna

Nozws oddziebu wolsk  § vszt./
E VX ] iperyt | vx \iperyt
i 1
armia 1 5 632 i 9 933 1 1 888 1 3 648
batalion chemiczny ty#déw A 1 4 512 i 7 813 3} 1 3 086

Uwaga! ¥ liczniku podano mozliwosci batalionu
w waruzikach letnich, w mianowniku - w zimowych.

5.5« Mozliwosci systemu odkazania terenu

Zadania zwigzane z odkazaniem terenu mogg realizowa¢ Jedynie
specjalistyczne pododdziaty wojsk chemicznych wystepujace w stru-
kturze organizacyjnej Jednostek zmechanizowanych 1 pancernych oraz

niektdérych innych Jednostek armijnych.



Jak Juz wczesniej wspomniano /podrozdziat 3.5/ odkazanie
terenu, a wtasciwie najczesciej odcinkéw drég, stanie sie w przy-
sztoSci przedsiewzieciem realizowanym sporadycznie i tylko w tych
sytuacjach, Kkiedy kazde inne dziatanie stanie sie niecelowe. Odka-|
zanie terenu prowadzg te sity i Srodki, ktére realizuja zadania
zwigzane z prowadzeniem zabiegow specjalnych* Dlatego rozpatrujac
mozliwosci tych specjalistycznych pododdziatéw i oddziatow w za-
kresie odkazania terenu uzasadnione Jest ich przedstawienie
z uwzglednieniem jednej Jednostki napednienia instalacji odkazal-
nikiem* Wska”~iki, Jakie przez to zostang iizyskane, moga byc¢ takze]
reprezentat3fwne dla sytuacji, w ktorych niektdre pododdziaty za-
biegow specjalnych, prowadzac odkazanie terenu, wykorzystywac¢ beda]
kilka Jednostek napednienia, iInne natomiast nie beda realizowacd
w ogole tego rodzaju zadan.

MozliwosSci armijnego systemu odkazania terenu przedstawiono
w tabeli

Reasumujagc nalezy stwierdzié¢, ze w zatozonych warunkach
/sk¥ad armii, 100 % ukompletowanie®itp./ armijny system odkazania
terenu Jedng Jednostka napednienia instalacji moze przeprowadzic:

- odkazanie ok. 60 km drég skazonych Vx;

- odkazanie ok. 120 km drég skazonych iperytem.

Przedstawione wskazniki nalezy rozumie¢ alternatywnie. W prz®
padku kombinowanej pracy /Jednoczesna likwidacja skazen spowodowa- |
nych Vx i1 iperytem/ mozliwoSci systemu w stosunku do poszczegol-
nych rodzajow skazeh bedg odpowiednio mniejsze.

5*6. Wnioski

Mozliwosci armijnego systemu likwidacji skazen sag s\amg mozli]

wosci specjalistycznych sit i Srodkow wojsk chemicznych oraz mozlid
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wosci sit i1 Srodkéw nieetatowych znajdujacych sie zwkaszcza w woj-
skach zmechanizowanych i pancernych w celu zapewnienia im autono-
micznosci w tym zakresie, W ten sposdb funkcjonuje obecnie przede
wszystkim system zabiegow specjalnych. Pozostate systemy /zabiegow
sanitarnych, odkazania umundurowania i terenu/ opierajg sie o sity
i Srodki wojsk chemicznych.Sprawg stosunkowo prostg, choé¢ wymaga-
jaca okresSlonej iterpretacji. Jest sprecyzowanie mozliwosci wojsk
chemicznych dziatajacych w poszczegélnych systemach. Postuzenie
sie wielkosciami liczbowymi w stosunku do mozliwosci nieetatowych
sit i1 Srodkéw Jest trudne i raczej niewykonalne. Dlatego w tym
przypadku nalezy poszukiwa¢ innych sposobdéw przedstawienia tego
problemu. Wydaje sie, ze sposobem takim moze by¢ przedstawienie
mozliwosci w sposOb opisowy np. mozliwosci przeprowadzenia zabie-
gow specjalnych majaq wszystkie zatogi i obstugi dziatajace na
sprzecie /czotgach, bojowych wozach piechoty, transporterach,
aparatowniach, wozach sztabowych, samochodach itp./ wyposazonych
w indywidualne zestawy czodtgowe, samochodowe itd. Jednorazowe mo-
zliwosci w tym przypadku sg rowne ilosci sprzetu znajdujacego sie
w okreslonej Jednostce organizacyjnej /druzynie, plutonie, kompa-
nii, batalionie itd./ w wyposazeniu ktérego znajdujag sie zestawy
odkazajace.

¥ oparciu o dane zawarte w poszczeg6lnych tabelach / /
sporzadzone zostato zestawienie mozliwosSci poszczegdélnych systemow
likwidacji skazen i ujete w tabeli zbiorczej 11 . Mozliwosci te
sg Jednoczesnie mozliwosciami wojsk chemicznych wchodzacymi w skdad

systemu.
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ZAKONCZENIE.

Reasumujac przeprowadzone rozwazania, a przede wszystkim
analizujac gtéwne zatozenia istniejacych i dostepnych metod wyzna-
czania efektywnosci systemu oraz ograniczenia w ich praktycznym
wykorzystaniu z jednej strony i specyfike fiankcjonowania systemu
likwidacji skazen oraz warunki determinujace zewnetrzne i wewne-
trzne wymuszenia systemu z drugiej strony, mozna sformutowaé na-
stepujace wnioski:

1. Istnieja odrebne problemy oceny efektywnosci na réznych
etapach tworzenia 1 istnienia systemu likwidacji skazen tzn.:

a/ na etapie projektu wstepnego;
b/ na etapie projektu technicznego;
c/ na etapie eksploatacji systemu.

2. Przedstawiana w pracy propozycja dotyczy etapdéw projektu
wstepnego i1 projektu technicznego.

3. Na etapie projektu wstepnego przy braku precyzyjnych
informacji o systemie i1 Jego elementach oraz otoczeniu wydaje sie,
ze uzasadnione Jest stosowanie metod prostych, wymagajacych mniej-
szych naktadow i1 pozwalajacych poréwnaé¢ efektywnosS¢ interesujacych
nas rozwigzan systemu.

4. Metody typu modelowanie matematyczne / w szczegolnosci
symulacje/ systemu lub komputerowa gra wojenna wykorzysta¢ na eta-
pie projektu technicznego lub na etapie eksploatacji systemu. Me-
tody te beda stuzy¢ do wyznaczenia wartosci oczekiwanych /lub wery-
fikacji ocen ekspertéow/ cech kryterialnych szczegétowych lub uogél-
nionych, w zatozonych warunkach funkcjonowania systemu, lub tez

do okreslania wptywu otoczenia ma system na etapie eksploatacji.
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5. Na etapie wyznaczania jakosci technicznej projektu wste-
pnego powinny by¢ rowniez stosowane metody modelowania matematycz-
nego.

6. Wystepuje problem oceny efektywnos$ci urzadzen.

Uwzgledniajac wyniki przeprowadzonych rozwazan proponuje
sie metodyke, ktérej ogélna idea jest pokazana na rys.

G+ownym zatozeniem tej metodyki jJjest zastosowanie metody
kwalitometrycznej do oszacowania jakosci technicznej projektu
wstepnego 1 uszeregowanie ewentualnych jego wariantéw. Przewiduje
sie, ze w przypadku istnienia oszacowania wartosci okreslanych
cech kryterialnych za pomoca stosunkowo prostych i adekwatnych
modeli matematycznych bedzie sie je wykorzystywac¢. Wykorzystanie
wynikow otrzymanych w ramach rozwigzan modeli matematycznych moze
stanov/i¢ punkt \*jscia do dyskusji

Wykaz oznaczen do rysunl<u. ™ $

K - koszty systemu w przeliczeniu na jeden rok eksploatacji.

Knb - koszty prac naukowo badawczych
Kp - koszty produkcji
Ke - koszty eksploatacji systemu w cigagu roku

K = Jaib HKE,. ™ Ke
L

gdzie: L - planowany okres eksploatacji /w latach/,

R - uogdlniona charakterystyka niezawodnosciowa SLS.

R = Zs, Z, Pnt, Kg
gdzie: Zs - zywotnos¢ systemu
Z - zywotnos¢ elementdéw

Kg - wspoédczynnik gotowosci systemu
Pnt - prawdopodobienstwo normalnego funkcjonowania

systemu
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Pnf

Kg = P/t/ = Kg

intensywnos¢ uszkodzen systemu;

Tos

Tos - Sredni czas poprawnej pracy systemu.

O . uogdlniona charakterystyka operacyjna SLS.

O=1imo, E, u, Lu, t, trj
gdzie;
Mo - mobilnosé /czasy zwijania 1 rozwijania/;

E ~ elastycznos$¢ /zdolnos¢ odtwarzania i zmiany

struktury z zachov/aniem mozliwosci spedniania

ustug/;

U - autonomicznosg¢;

Lu ~ liczba ustug;

£t - d+atwos¢ ustugi przez uzytkownika;

tr - mozliwos¢ zapewnienia usdtugi ruchomemu uzytko-
wnikowi .

F - uogodlniona charakterystyka technologiczna SLS.

F = ~Uo, Dc, Pr, Zn, Pu”
gdzie:

Uo - uniwersalnos¢ technologii;
Dc - dostepnos¢ materiatow;
Pr - pracochtonnos¢ technologii;
Zn - zamiennos$¢ materiatowa;
Pn - powtarzalnos¢ urzadzenia.

Z - uogl6lniona charakterystyka logiczna SLS.

[po, tr, Ss, Mp, Mr



gdzie: Po - podatnosé¢ obstugowa;
tr - datwos¢ transportu;
Ss - stopienh standaryzacji;
Mg - objetos¢ zuzywanych materiatdw;
Mr - mozliwosci remontowe*
Wartos¢ poszczegdélnych cech uogdélnionych moze by¢ obliczana

z wykorzystaniem wyrazenia liniowego np:
N\

gdzie: Xi - wartos¢ i-tej uogolnionej cechy SLS;
(*ij - wspédczynnik wagowy j-tej cechy szczegotowej
wchodzgcej w sk#ad i-tej charakterystyki;
Xij - wartos¢ s-tej cechy szczegétowej wchodzacej
w skdad i-tej uogdlnionej cechy*
Jakos¢ techniczna systemu wyraza sie zaleznoscig:

Q - Xi

gdzie: ~ - wspdiczyonllc wagowy 1l-tej uogdOlnionej
charakterystyki SLS;

Efektywnos¢ systemu wyznaczymy z wyrazenia:

E *

zespotéw lub prébe weryfikacji ocen™

Na etapie projektu technicznego nalezy rozpatrzy¢ mozliwosé
zbudowania modelu matematycznego uwzgledniajac wszystkie istotne
i charakterystyczne cechy systemu i warunkéw jego funkcjonowania
oraz ich wpdyw na jakos¢ techniczng, a po uwzglednieniu potrzeb
uziTtkownika 1 kosztéow» ich wptyw na efektywnos¢ systemu likwidacji

skazen» a w dalszym horyzacie badawczym» na efektywnos¢ systemu
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zabezpieczenla chemieznegoe

Zastosowanie oméwione;) w pracy metodologii oceny efektywnosci
systemu likwidac;]i skazen oraz dalsze badania nad efektywnosciag
systemu zabezpieczenia chemicznego badg kontynuowane w ramach pra-
cy d Model symulacy;)ny systemu zabezpieczenia chemicznego w opera-

cjach armijnych,"
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ZALACZNIK Nr 1>
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PROJEKT ANKIETY DO BADANIA EFEKTYWNOSCI

SLS METOD4 KWALITOMETRYCZN4

Wartos¢ wspétczn.

Nazwa uogélnionej /szczego6towej/
9 J 9 J Wagowego,CeChy.

cechy kryterialnej. Uwag:

Szczeg6- Uogélnio-
+owy ny

CHARAKTERYSTYKA OPERACYJNA

1.1. Mobilnos¢
1.2. Elastycznosc¢
1.3* Powszechnosé¢

1.4. tLatwos¢ obstugi przez uzytkow-
nika

1.5. Mozliwos¢ zapewnienia obstugi
ruchomemu uzytkownikowi

UMIA;  1.00

CHARAIITERYSTYiiA TECHNOLOGICZNA

2.1. Uniwersalnos¢ technologii

2... Zamiennos$¢ materiatow

SUMA; 1.00

SUMA; 1.00

SUMA; 1.00
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