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Pcga^denie s i . na polu wclld. i  c ią g le  doskonfaerde Isroni choini- 

czneó, hioioglczne^  i  ¿lądrowe  ̂ wywołało potrzeby ochrony lialcsącyCh 

wo^sk prEod siołtkrmi ich ubycia* Ssul:a cii* miedzy irmyml w opa­

rciu  ś lndyv/iduclne i  zbiorowe środlci ochrony przed skażeni acal* 

Brodid. ochrony indyv/iciualoDd podlegają rożnym modyfikacjom i  zepe\ł  ̂

n ia ją corpz pełrdeJsEą ocliron ĵ, ludzi przed współcześrdG istniejącym 

brcni masowego rażenia*

hośvdadczenia minionych \70jen oraz w izja  przyszłego pola ytolkl 

w zestawieniu z rozv;oJom technila i  tecl-mologii \*/ytwe3:̂ .8iiia matę -  

ariałów i  irodliów ochronnych, pozv/aiaJą al-rtuolnie -  w sferze t e o r i i -V- ....... -- ■ ■ ■
riLf zbudow£sni,e doskonałej odzieży oclironncj, Irtóra z^^ewiii cciłibowitc^ 

i  długotrv/a|:ą od-iron«  ̂przed ^d^J-iszością czynników rojących ‘Współ -  

ftgtSsi r̂^g'̂  środków ̂ mssov;ego rażenia* lalia  ̂ idealna  ̂ pod v/zgl4id0m 

v/ł8,dci\/oścl odironnych odzież okazałaby s i^  Jednak mało przydatną 

na - Olu \mlkim Zv/ikiszeniu wrłedciv/ości ochronnych odzieży nieodłącz­

nie to\/arzyszy pogarszanie si^  JeJ właściwości użytkowych, wyreżają- 

ces s ię  w zwięlcszeniu uciążli^^ości JeJ noszenia, a zatem mołya/ające 

na obniżenie cprcamości fizyczn e j i  psycliicznej użytko^i^iika. Tali

więc konstrukcja odzieży ochronnej Jest zmsze  rozsądnym koE^romi»
«~Co>rtcXt

sem poiaiędzy poprawą ochrony i  obniżeniem s ię  Jego opra:̂ ^

ności bQjołag[ :̂-jj!rr ^ ' L'̂ a  ̂  ̂ •'.-A-Cj ,

Z tych samych względóv<r nie można zbudować odzieży ociironnej d la

y, n ieza leżn ie od ic li specjalności 

v/oJskov/ySiii od wykóny«wanych przez^^śSc^ % o le  rodzs-

Jów d a ie łaŁ i  specjalności woJskm/ycH>t'rym̂ a'̂ ^̂  ̂ potralatov/mia

problemu indy\/idualnej oclirony przed skażeniami* Lecz i  w ty© przy -  

padlai-zo \/zględda*/ technologicznych, fincnsov/ych, z opatrzeMoi^ch, 

rcmorAowych, szkoloniowycli i  irmycii -  ti.kio potrzebie Jest kompro­

mis porilędzy nadmierną speoJi:dizacJą« odzieży ociironnej i  JeJ
A

!i (( 1 vKQ..C '
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skrajną« uni f i  kac ją*J

W n in ie jsze j pracy studyjnej poddano analizie taldiyczno-teclini- 

cznej celo\^^ść i  potrzeby wyposażenia wojsk w odzież ochronną f i l t ­

racyjną. Podjęto prób^ oi^owiedsi na pytania : Czy is tn ie je  potrze­

ba wyposażania żo łn ierzy w odzież ochronną filtra cy jn ą  ? -  Jaka po­

winna być ta  odzież ?- Jakie pododdziały należałoby tą  odzież wy­

posażyć ? -  I l e  należałoby t e j  odzieży wyprodTokov/ać ?

Problemy zv/iązane z poszczególnymi p^rtoniaini są treścią ir kolejn^^h 

rozdziałów pracy studyjnej*

W rozdziale pier\*;szym przeanalizowano warunld. działania wojsk w 

ewentualnym przyszłym kon flikcie zbrojnym w Europie i  na tym t le  do­

konano próby v/ykazania potrzeby organizowania indy\-/idualne j  i  zbio -  

rov;ej ochrony przed skażeniami ze szczególnym uv/zglądniemiem v/yposa- 

żenia wojsk v/ odzież ochronną filtra cy jn ą *

W rozdziale drugim dokonano przeglądu istn iejących rodzajów o- 

dzieży ochronnej f i lt ra c y jn e j oraz perspekt^^/icznych możliv/o^ci te ­

oretycznych i  praktycznych je j  rozwoju. Przegląd ten następnie pos­

łu ży ł za podstawą do wytypowania dv;óch rodzajói^ odzieży ochronnej 

f i l t r a c y jn e j,  uznanych za perspektyv/iczne : umundurov/ania impregno- 

\7anego i  odzieży filtrosorpcy jn e j*

W rozdziałe trzecim przeanalizowano celov/ość i  potrzeby wyposa?- 

żenia różnych specjalności wojskowych w odzież ochronną filtra cy jn ą * 

Treścią t e j  analizy są typowe sytuacje bojm^e i  t 3̂ owe sposoby dzia­

łan ia pojedynczych żo łn ierzy, obsług uzbrojenia, sprzątu bojowego i  

specjalnego, załó^wowów bojo\'^ch oraz podod. ziałów szczebla druż3r- 

na -  pluton, a niekiedy kompania batalion. Działanie to  je s t rozpa- 

tryv/ane pod kątem możliwości skażenia i  długotnfałości działan ia w

strefach skażeń*
N 4

rozdziale czwartym zająto s ią  analizą potrzeb ilościov/ych iT
■ ■''■f

różnych pododdziałów, oddziałów i  związków taktycznych w zalcresie





1.
v3m3J.łfl.teca„Btątl celo. «

wofe icb. wiHłBa^Bla w am&ia. oobrcmy elsćry o,ras 

tf-fti.H. fiSpM-a ip. asffe

A §teE.£|g raifcaaia i.M ffidat,w iarl>& .igM -sass>ssa

“--V
' ■ i^MO ć^ispoim^ą w s ^ B tM M  ro ć zo jm i broni laasowiDgo

i:enla«G2:(Hmą rol «̂ \^>r îdEie troń î la rdrole^ te3:w

choirdcsna i  biologicJsna^ a takł© drodld. B tm m ilą

niobe2 îocsaaatr^?o dla ĵ olr4.orsy im polu walldl i  dla.ludsjodci m  

S4ploc2u trontu« %>ośród pc^iJtu csloiitot^kicli Stai:y

orona posiadają Ba^bardżloi ro2uiBi*,;i  ̂ teoui moaoi^go r@̂ ''

i^eiiia i  anacsiii© iind posoeti^^yiai partiierar'ii talt pod \iEgli4**

do® dal-sości dał£ i  i l o ^ i  to^ broni# llaloźiy ¿odnalc u ą ^ ć ę  0̂ w ©-• 

uentuolm^ î aÊ n̂io w Europio pozostali partm rzy I^A b\d<̂  ®ioli 

dosti^ do ĵssyetldc î ss^te^uu 0aoryte i0lti0li#_

®ożo byg itóyta z a r o « )  na froncie sounc^trznyss 

/ na całq gl^boi^śd u g n ^ u m ia  operacy^Bogo arm ii i  frontu/ jals' 

te î na glt^bokim zaploosu# Eop-orala to istn io^ ^ y i  cii^jl© doslasna 

lony od zaisadozenia drugiej wojny świat^i'iOj systee użycia broni 

jądra^jaj# Obajmjijo ©n m m i c j i ^ l r w ą  i  środld j e j  przBtm zaMB  

do celu*

Systemy broni jątjrowej pcaikiti*; laiH?0 z© na icii przeanu«»

d zielącsenie oraz

si^- na strcJtooicsne, eu^^ootratogicsro i  tiistyczne / 5̂ii^-nooonll.a-* 

ti2ry zg^iiodnioj/# iiosstraycej^ą rolS; przypisiaje s iv  systemom st-»» 

rato^icznymą atanotlą ono tria& H  n K laU c i^ ii ai% z 1 boi3t50‘v#cdisr da­

lekiego ześlizgu* riidlot balistycznycli wystrzeliwanych- z v^ixutni 

lv|dot̂ d̂ii i  raldot wy0teoli',;anych z okT<ętó\  ̂ podwodnycli#



^ * entpie ta^baoáv stw.toglosasrcí; gtouną ix>lę i  s i ł «  morEoniową
stcTOvd. ataorykateiO, boaliov;lso B -  52 ortz pltsos/any do wppowodzoMa 

i»cboí-íi0c B « 1 , Coraboifiac ten ze wEglfi<iu nt acłą ssybl«)ść lotu  m&

ogToiii'. zonĄ sdolnoáé ol3roiü¿ praoclwXotisic^ (

loca ae m  mXUjmáQ 2iaic?*

ny nile^c br̂ aot/cfila 4 dl:i3go‘trwol.Dgo <2yájuro\ímla w po^iletr^ ma duż'̂  

2dolí2oáá pi^eCíVoiila'^fciiaku íiul-tX0a3r!i:]Bergo,iéŷ ^̂ >l̂ cf̂ ga' pniLéSí a41^ 

(l?|iáo -̂.Jf.^^£ií í̂sliiC“go# Boribo'-íco ^strot^losBa mgą 2araioad bomby jc¿c> 

imm  bas|>oároc.:íiio zo stoícIi  pol^aúów, loos corita osi^clej w pobbźb  

Bl i i  Vi rrMety typu powieti^^ -  bornie, litare pi^eisoosą Iváw m , 

¿̂ lúToWQ nc snac'3fi0 odX0gS;ô s.ÍM» roprcMle to  sdoXíioáb prsen l̂^uaiio sy** 

ctomu OPL#

W ral-ilat to lls ty c ^ y d i lí^y t̂rzellwrn ’̂oh e vjyreiitíijL lądo •*

wych do na^yaáiaiojoayoh EtJJ.CEa olq ral-:á..ety aiiioryiiońalcie T itm  12, 

12X i. í'UnutíBDit XX# EcXsJlety te , odwtstiiXe n4íî @ IsombDî eoe 

stretegicEno, Ee %íEgl̂ clu sia dt^ą pr^dkoáv 4 ^ysokoáu lo tu  mc:ją dol>* 

ví̂  Edolnoac prEOíiikciJla pi^ea obroín^ prE0o4v/loto4cEí|. 4 prEeü4vjral-&4o** 

tow£|, ole so lí/Eglí^u íKa otoc^onoitiy?^ d ioí’'editor 4 rodse^ ^yrEutüfil 

/ d lo s y  / ma^ą mo2ą adoli^áo przetrwr̂ nlB ^ s i •

Xadi otrctogicEnyoh suG^duJe s i ‘«¿ IclUis %/yQleiil̂  nyoh tü ••

k ie t 3 ¿odnog^iodCQTO, w ieloglodcovie txsa siieEaloííTKígo liicitJtf-iiia 4 

vdeloglowicoive s iioGCią olowicr¿ ncprowac^Ecnią m  oddEiolny col# 

w grt^ie viystrzeliv/a'iyob e ol^qtáv/ p o é m c ^ i^  úo

nioJsEyc^i nalcE£| P o lo rls , Pose,jiclon 1 Trldont 2* 2e i;Egl̂ ĉlu bo inoż3JL* 

má^ oiíigXeá Emluiy miejac besoi^crda okrętu 4 ixa trudBoáci w azyb̂  
li£ô  jcQO lokolJ-EćiC^i orLE so ií?sgls»du no du î̂  pr^dlioád 4 .̂’lyoolioád 

lOwU ruidocy, system ton w oboenoj did... 4 mo. sarúwiio ckiáí̂  2tío3jioá<5 

prsełilGOBia ¿ek 1 prsotn#cn4a* ¿¿ytuac-d̂ '̂ - p rzyszłości noto ulec 

«SBiarde %/ EwiC| îu s <íg1bs¿4 l'^í^uberyEoc^^ procesów lcl©xx>v*’S0b4B eys*» 

toísimi ctrategiCEnyrrá i  obremy przoá atOcioa nuiaoamym,- a takr^e
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\/ykor2:ysteiiia do tego celu iamźliv/iających m*in. kierować

nie atakiem raldleto\^^ z  olcr^tów pockfodnych 1 odsziildjrenle olor<itdfer 

podi/odnych przeeim ika* Moc łedunlcóv; jądrov/ych p2?zonossonych w sy­

stemach strategicznych zawarta je s t  poM^dzy 50 Ict / pojedynczy ła ­

dunek \d.elogłowicowej ra lîiety  Posejdon/ i  10 Mt / ^ t t n  a / .

Pojęcie  systaau eiirostrategicznego hroni jądrowej je s t stosunlco- 

\>łO no\m i  n ie jedno lic ie  rozumiane;>ró\mleź na Zachodzie. System ten, 

nazyv/ony tal;że ** systeiaem w ska li teatru działać wojennych *• je s t  

zdolny razie  ce le  w raaæh jednego kontynentu« Do niego za lic za  s ię  

rak iety klasy ziemia -  ziemia / | e rsh i«g  1 , Pershing 1 A, pershing 2 

i  Cruise/, przy czym dvdle pierv/sze i^ rs jo  rdd.et zc lic za  s ię  n ielde- 

dy do pośrednich pondęczy otirostrategicznymi i  tcktycznyiai*

Pocislii Pershing 1 i  Zîiedyiikowane .Pershing 1 Â przenoszą sten -  

dartov/e glov/ice jąciro^\?e^í%“4é$-ii ^zas oti/arcia ognie W3frzu-

dyiuïT^éj ne planov/any ce l wynosi 3 minut,/a ozob ro2Viiniącia %’/y- 

rzutni na stm o’wioku stertov;ym v/̂ xmsl 10 - 15 minuty Pociski Pers -
hing 2 różnią s ię  od sv'»fOich poprzedników lepszymi parcmetrani tech-

r
nicznymi. P rze#  v/szystłd.m został zwiększony meksymalny zasięg ra -  

kiety^fB^l800 km / ntolctóre źródło |X>dają, że nawet 2500 Im/ i  po -  

pra\'̂ na została dokładność trefien ia w cel* Wysoka celnośc; pozwala 

użycie ładia3:5kóv; konwencjonalnych / odchylenie od punkbu oeloweni;

\wy2̂ s i  35 •  40 m/ jednak ze \>rzględu na v;ysóIdL koszt;

50 lit oraz neu -do przenoszenia ładunlió\f jądro%^ch o mocy 10j 

t ronovrych

^oc isk  raltietowy Cruise ncleży do typu ra le t  siirriydlatych* Ka- 

k ieta \-?ystrzellwcna z v/yxzutni ncsieiiimj je s t  jedną z w ersji ty ĉh 

rak iet, Ictói^ ponadto mogą być odpalane z olorętóif i  sainolotd/. Za­

s ięg  ra liiety  wynosi 2500 lon i  przeznaczona je s t  ona do przen oszenia 

\ głowowic jądrowych
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Dużą ro lę  w planach m ilitaniych NATO oc3gryv/ają talvże tel^tyczne 

systemy broni jądi^owej. Do nich za lic za  s ię  samoloty-nosiciele bronił 

^jądrowej wchodzące w skład połączonych taktycznych s i ł  powietrznych^ 

|hą ZE TlMf rak iety małego zasięgu /które według naszenomenklatury 

za licza  s ię  zarówno do taktycznych ¿ak i  do operacyjnych i  operacy- 

jno-talctycznych/ i  a rty le r ię  atomową.

Lotnictwo taktyczne w więksżości charakteryzuje s ię  dużym udźwi­

giem jednostkowym uzbrojenia i  d̂ użym promieniem działania. Wszyttkie 

typy samolotów przystosov/ane są do przenoszenia różnorodnego uzbro­

jen ia  konv/enctonalnego / bomby burzące, odłamlcowe, przeciwpancerne 

i  zapalające / a znaczna ich część do pi^zenoszenia broni jądrov/ej. 

Samoloty nosicie le  broni jądrowe|| przenoszą bomby o mocy od 0. ̂ 0  

^52ł^t'rl îektdr_0'"^  ̂ nich s4 ..zdolr^ przenosić bómby o mocy dochodzącej

1,1 Mt.\Poza bombami jądroiTymi podstawov/ym środliiem rażenia są
3 : V .

kierov/ane pociski^ralcietowe lilasy powietrze -  ziemia.

Rald.ety b liskiego zasięgu jald.e znajdują s ię  na wyposażeniu dy­

w iz ji i  kos^usdw armijnych Stanów Zjednoczonych i  eurpoejsliich pań­

stw/ NiiCO / wedłBg naszej nomenklat\rry operacyjno-taktyczne i  takty­

czne/ przechodzą zmiany jakościowe. Do niedaima na szczeblu KA znar-

jdov/ały s ię  ra lie ty  Sergent, a na szczeblu dy\-7i z j i  rakiety Honest
/

John. Obydv/a typy ^/ypierane są przez r a iie ty  typu Lance/ Znajdują^

 ̂ ^ ię one aktualnie v/ wojskach) amerykańskich, z schodni oniemieć kich i  

^rytyjskich, |itóre v/ohodzą w skład HATO. Zakupują je  także państwa 

/ ; Belgia, iWlandia i  Włochy. Są to rak iety o nov/ocześriejszych roz- 

/wiązaniach technicznych i  doskonalszych parametrach taktyęzno-tech-}| 

nicznych. ^ocisk raldLetov;y Lance je s t prawie d i^trotn ie lż e js zy  od 

'\pdcisku rakietov7ego Honest John i  prawie 3,5 łdrotnie od Sergeant. 

Jest to naddźwiękov/y środitk przenoszenia broni jądrov/ej na odległość| 

o^o ło^gO km^Mgc gło\icy v/ynosi od 20 do 150 kt.

jeszcze na vOTosażeniuj*7yrzutnia i  nal^ieta Honestl
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John może przenosić ładimlci jądrowe o mocy 2,10,30 kt na o^egłość 

maksynialną 40 km.

iirty ler ią  ataomową stanov/ią haubice ka libm  155 i  205,2 mm 

Jest ona zorganizov/ana w dywizjony i  samodzielne baterie, które wcho« 

dzą w siaad korpusów, dyw izji i  brygad amerykańskich i  europejskich 

państv/N^O, Sp * -  ̂ ^  ̂  ̂ w

Dywlzjźłny samobieżnych haubic 155 mm są przeanaczone do bezpośre^ 

diĤ ego wsparcia działań bojovjych brygad pierwszego rzutu oraz stano 

v/ią środek ogniowy dowódcóv/ korpusów armijnych, i''bgą byó także przy­

dzielani.^ d;^^/izjom pien-jszego rzutu. Są tp dyv/izjony oi^aniczne bry­

gad zmechańiasowanych w siłach lądowych Stanpw Zjednoczonych i  Repub­

l i k i  F ed era l^ j Niemiec, dyv/izjony organiczne dy\'azji br^d:yjskich 

oraz dŷ ^̂ rizjony ł^o^^usów v/ siłach lądowych USA, B e lg ii i  RFN, Baterie

haubic 155 mrn stanoVią etetowy śx^odek ogniov/y batalionów rozpozna,-/-:
\

czych USA. Dywizjony ixbaterie  rozmi.eszczają sią na stanov/iskach og­

niowych w odległościach 6 km od rubieży styczności bojowej v/ojsk| 

SamoMeżne haubice 155 są przą^gotowane do prov/adzenia ognia 

amunicją konwencjonalną i  jądrową, przy czym v/ armii USA we wszyst -I 

kich pododdziałach a r ty le r ii  haubfąe te są przygotowane do prov;adze-| 

ni a ognia amunicją jądrox-/ą, a w armióąh pozostałych państv/ NATO

tylko w niektórych pododdziałach, Donośńpśó haubicy oznaczonej symr- 1
f : I

bolom M -  109 \‘jynoBl ; przy strzelaniu  amuiblcją kom-zenc jonalną 18,5 

km, jądrową 14,6 km,

Dy\/izjony i  samodzielne bateria samobieżnych haubic 205*2 mm 

są przeznaczone do wsparcia ogólnego korpusów armijnych, a teJiże do 

wzmocriionia ognia a r ty le r i i  dyv/izji. Występują one w składzie arty­

l e r i i  dyv/izyjnej i  korpuśnej s i ł  lądoiych Stanpw Zjednoczonych, 

Wiellciej B rytanii, Republiki Federalnej Niemiec, Danii, Holandii i  

B e lg ii. Dyvazjony i  baterie t 3/ch haubic rozmieszczają s ię  na stano- 

> wiskach ogniQV/ychjw_odległości 4 - 8  Icm od przedniego skraju,

fy ^  A I , oi--v ̂  V ̂  ^
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Samobie żne haubice 203*2 mm oznaczone są symbolem M -116. 

JPrzystosowane są do strzelan ia emunicją kom/encjonalną i  ;3ądrową 

/ Dpnośnośćshaubicy wynosi : przy s trze la iiu  amunicói% konwenc;ionalną 

' 14.9 km, a iądrov/ą 14.3 km

W planach\v/ojennych N410 na środkoi-zoeuropejslcim TIM poza wycae-l 

nion;̂ Tni systemami broni ;jądrov/eó poczesne mieidce zsgmują miny ;ią- 

drowe. Zgodnie z planem Trettnera rozbudowano pas :szapór min jąd- 

rov;ych wzdłuż ^^^Koiiiirej"'granicy RFN, a ostatrao także w gł^b i te -  

ry to r im . Komory mincwe są rozmieszczone pojedynczo, w węzłach, od-| 

cinkach i  pasach. Moce min jądro\i?ych v/achają s ię  w granicach od 

0.01 do 47 kt, przy czym duża ich ilo ś ć  ma moc 10 kt. Łącznie przy* 

gotowano już 3.3 tys. komór minb -̂jych, w tym ponad 4.5 tys . w pasie

przygranicznym wzdłuż granicy z NRŜ  i  CSRS.
'\

Steny Zjednoczone c iąg le  powięks^ąjCi swój arsenał nulilearny. 

Ostatnio dysponują liczbą  31 700 ładunków jądroif/ych, z czego 10086 

je s t przystosov/anych do przenoszenia przez\strategiczne środłii na-= 

padu jądrowego. Liczba b iytyjsk ich  ładunkóv/ ^drowych utrzymuje sięl 

od kilku la t  na nie zmienionym poziomie i  wynos\ około 1500 / w te  j| 

l ic zb ie  240 ładimliów strategicznego hapadu jądrovi^o/. FrancusldL 

potencjał jądrov/y vynosi 180 ładunkóv/ o mocy 1 Mt i  kt przysto- 

. o . ^ h  .. p ™ . po=ia.l st„..^=pp. -  3.
MSBS M -  20 i  samoloty I4irage IV oraz około 210 ładuoliów o -mocy 

10 -  23 kt przystosowanych do przenoszenia przez taktyczne środki 

napadu jądrowego,

0 stanie przygotowania armii do liżycia w ewentualnym kon­

f l ik c ie  zbrojnym broni jądrowej świadczy ilo ś ć  zgromadzonych ła - 

dunliów jądroYjych, stanowiaiCych amunicję do v/ymienion3?cli środIcóv/ 

ich  przenoszenia lub do umieszczenia w komorach minov^ch.

Zapasy amunicji jądrowej zgromadzone \ł Europie szacunlio ż̂fo wy­

noszą ponad 9000 ładunków ^ '7% ^ -«9»^r7ka^sk±chvt3t0 "'bl^

rgnouskich/, co -  według dowództwa U MO -  v/ystarcza do pro­

wadzenie działań bojov.ych u masov.ąmi użyciem broni jądrowej.
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System b^on^^^chei^cgn^ obeomuje środki tru jące, amurdcję cheJ 

miczną i  środki ich przenoszeMa do celu. System ten is tn ie je  w ar\ 

I miach H-ATO od la t  i  Jest c iąg le  modernizowćmy. Najbardziej rozwinij 

ty  system broni chemicznej is tn ie je  w armii amerykańskiej, przy 

czym w iele rodzajów Bmeryka'^ ŝld.eJ amunicji chemicznej, przyrządów 

i  środkÓYtf przenoszenia znajduje si^  na wyposażeriiu innych ai*mii N.

grodki trujące według nomenkalturi'^ amerykańsIdLe J dzie lą  si^  na| 

śmiertelne, .czasov/o obez\\rładniaJące, policyjne i  ćwiczebne. Do śmî  

rtelnych środków za licza  si^  : Vx,sarin, soman, ip ery t, fosgen,chl( 

rocyjan i  lo/zas pamsld., do czasowo obezv/ładniaJących B2, a do p o li 

cyjnych CS, ohloroacetofcnon i  adsmsyt»Spośród nich tybelarycznymi 

sąj Vx,scrin, ip eryt, BZ i  CS.^^^asności fizyko-chemiczne i  toksy-/|

i 1 iP- flczne^tabelarycsnych śro^ióv/ trujących przedstawiono w tabe li 112
W - ■■ ■ ■ ■ ■Dbok środłcÓYj trujących pochodzenia nieorganicznego •'̂ p̂rowadza 

si'^ na, ’̂ zbrojenie środlii pochodzenia organicznego. Taliim środkiem 

Jest toksyna botuliny -  XR -  pociiodzenia bisłkoY/egc. Może być sto­

sowana w postaci aerozolu i  razić przez drogi oddocłioYfe, układ po- 

kcnno\'>ry, błony śluzowe i  skór^.

Z poY/yższego wynika, że zarówno v/ła^cio\/ości fizylio-chemic^se 

Jak i  toksyczni v7ymienionych środków trujących są znacznie zróżnl4| 

cov;ane. 'zróżnicov/śnie to powinno być m/zgl^dnian^ w toku ocenysp

przydatności odzieży ochronnej f i lt ra c y jn e j do oclirony przed nimil
■/

Szczególnie interesujące w tyrn wzgl^cd^^e są dane dotycz resorp^l 

c j i  środltÓY/oferujących przez skórę i  wpływ umundurowania na ten pro 

ces» ~ ”

^rodlci tabelaryczne są użŷ wane do napełniania pociskóv/‘ chemiezj 

nych, głoY/ic rakiet talitycznych i  operacyjno-taktycznych, bomb i  

kaset lotniczych, przyrządów \Yylewczych, fugasóvf chemicznych, grat| 

natóv; i  naboi ohemicznych oraz zbiorników generato*róv; aerozo li.

A rty leria  Nm’0 dysponuje amunicją chemiczną wypełnioną ipery­

tem, śix)dld.era Vx, sarinem i  środliiem CS.
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Tabela. 2

ZnajdUi^ącyph , s i na_wposaże^u_K^O

Misssscsrssssf asssrss:
iCrypto-i Dawid, toksyczne przy
Ijim inchalac-ji  ̂

lig.s/i!r .ICr

Dawki tolisyczne przy resorpcji 1 
przez skór^ mg/człovaeka |{
przy działaniu przez : j{

ii
ił
ii
ii
i!
ii
U
iin
ił

8 VXII
ii
ii» .

LCT
50

!:=;s£sss:»=;
0i5
-2.7

tCT
50

ssssssscsszs

0o3
-1.35

ECT 1 
50

0.2 ( 
-0.7*

skórę nieosłoni ętą

*.....—

ummdu-
rowanie
le tn ie

‘CT
50

’■sszzsss:tz
i.015 
•0.02

LD
50

22!$5K w 5 8 S 35i S  

6 - 1 0

ID
50

£!=;s;sz:s:s3:

3-5

ED
50

0.1

m
50

100

S GB
fiH
ii

3
-  6

1.5
-3.0

0.5 ( 
—2.0

5.12
«Ml mm

i UDHa
ii

90 27 19 1.9 4.9.10^
” 7.10^

350 2,1 1400

...  - ..1.1111
|BZ
8

- 6,6 •• 0.3 mm -

if
! c s
nR
ii

1800
-3650

0.6 i 
-1 .2

I.001 lo’ ®
3<ig/m

- ««• -

LCT
ICT
ECT
PCT
LD,
ID

50
50
50
50

50
50

PD,50

dawka śmiertelna
dai^ka gowoduó^ca utratę zdolności bojowej 
dawka rodnia minimalno~efekty\ma 
das?;ka średnia progowa 
dawka średnia śmiertelna 
dawka powodMi^a utratę zdolności Sojowej 
dawka irednia progov/a
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 ̂Municja przeznaczona do różnych ystemów artyleryó^kich je s t nape-

i łniona różn3?jni środkami. I  tali dla 106.7 mm moździerzy is tn ie je

j amimicja v;ypełniona iperytem i  CS. Dla a r ty le r ii  105 mm przezna?-

, czone są pociski \vype3:nione, sarinem, iperytem i  środl^iem CS. Dla

haubic 205.2 mm i  115 mm wielolufc^.ych v/yrzutni pociskóv7 raldleto-

vych pociski vjypełnione są 10C i  sarinem, natomiast d3.a heubic 155

mm - sarinem, iperytem, Vx i  CS.

Głowice chemiczne dla ralciut talitycznych i  operacyjno-toktycz-

nycłi Ni ’̂0 są głowicami typu kasetowego. 2av/ierają one elementy ka-
«

seto\.>e -  sferyczne bomby małego kalibru wypełnione sarinem.

Lotriictwo potencjalnego Jiieprzyjaciela na swoim wyposażeniu 

posiada' cztery typy bpmb chemicznych dużego kalibru. Trzy z nich 

wypełnione są sarinem, a jedna -  środId.em trującym CS. Oprócz tego 

w jego vjyposażeniu znajduje siS; ld.lka typóv/ kaset ZE5\rierających 

elementy kasetow<e wypełnione sarinem,BZ i  CS. Środek tru jący Vx 

lotnictwo może stosować przy pomocy lotnj.czych przyrządów wylew- 

czych THU -  2SB i  Aom -  14.

Istotną rol<< w isysternie broni chemicznej v/ojsk NATO spełn iają 

fiagasy chemiczne i  różnego rodzaju generatory. Potencjalny przeci­

wnik posiada dwa typy fiagasów chemicznych 5 f\^asy ABC -  M 23 nar- 

pełnione środkiem tr, jącym VX i  fugasy M 1 napełnione iperytem. 

Generatory aerozoli środków trujący^ch zarówno o działan&u mechani­

cznym jak i  o działaniu termicznym przeznaczone są do wytwarzania 

aerozoli taliich srodlców jak CS, chloroacetofenon i  adamsirb. Gene­

ratory te mogą być użyi/ane do klcażania atmosfery w bez­

pośredniej styczności z v7ojskami przeciwnika*

Wj^nieniona amunicja chemiczna je s t  przexnoszona do celu w od­

powiednich systemach: artyleryjalcich, ralcieto^fych i  letniczkach* 

A rty leria  polov;a je s t głćvmy© środldLem przenoszenia broni 

chemicznej do celu w wojskach lądowych* Znaczną je j  cząść stano-
M ii\VA‘'AA,ViW.’

v^wi -  opfesiflaa wyżej -  a r ty le r ia  samobieżna charaktei^^ująpa sxą



v/ysoką manev/rowością i  żyvratnością w warunkach użycia broni mar- 

sov/ego rażenia. V/ielolufowa wyrzutnia pociskóv/ rakietowych je s t 

efektyi-mym środkiem użycia broni chemicznej jednal^źe je j  zasic^g 

je s t stosunliowo niewielka. / do 10 lon/.Spośród rak iet najbardziej 

perspektywicznym środizlem jes t system rakietoviy Lance, a z lo tn i­

ctw/a -  s ano lo ty  rayśliwsko-bombowe i  bombov/e. Przy tym najwięcej 

bomb zabierają samoloty B-52,FB^11^i F -IH A , a n a jw i^ e j przyrzą-^ 

dó\7 wylewczych możi^ podwiesić do samolotu F-111A,

Ka temat stanu przygotow/ail v/ojsk NATO do użycia broni bio lg -

i

gic znej  brak je s t konliretnych, udokumentowanych doniesień. Pi^y 

rozxiatrywaniu zagrożenia naszych wojsk v/ ew/entualnym konflikcie 

zbrojnym, należy jednak brać pod uwag ’̂ możliw/ość użycia t e j  broni. 

Srodld. biologiczne / balcterie, v/irusy, r ik e ts je , grzybld. i  jady 

bakteryjne / mogą byó użyte v/ postaci ciekłych / aerozoli/ lub 

suchych / sproszkow/an^ ĉh/ substancji oraz poprzez zakażonych no­

s ic ie l i  / owady, gryzonie/. Ich ^rodlcami przenoszenia do celu mo­

gą byó bomby^/kasety , zbiorniki/ lo tn icze , tak iety  i  balony. Po-
•'/ V-

nadto broń ta  może byó użyta przez dywrsantów. W różnych materia- 

łsoh rozpatruje s i^  mcżliv;ośó v/ywfoly\7.3nia nast'Sipuxjących chorób 

zakaźnych v/ rezilLtacie użycia broni b io logicznej s wąglik, bruce­

loza, nosacizna, nosacizna rzekoma, dżuma, tularemia, gorączka 

Denge, pąpuzica, żó łta  febra, ospa prawdziw/a, ameryke^sld-e^acho- 

dnie zapalerfe mózgu i  rdzenia koni, amerykańsliie^“wschodnie za­

palenie mózgu i  rdzenia koni, gorączka Q, d.ur wysypkowy, gorączka 

plamista Gór Skalistych, japońska gorączka rzeczna, grzybica, bo- 

tulizm.

teedstwiony v/3?żej stan przygotow/ań armii HATO do użycia bro­

ni masov/ego rażenia, a przede wszystid.m |)roni jądrow/ej i  chemicz­

nej, łatóregd) is to tą  jes t posiadanie dużej i lo ś c i  ładunliów jądro­

wych i  śroQkó\ł ich użycia oraz dużej i lo ś c i  środkówr truj^ipych o 

zróżnicov/anych własnościach fizyko-chemicznych i  tolisycznych oraz
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/moźliv;ości ich zostosowania vf różn^^ch sytuacjach pola i/alki, wske-

, żuje, że założenia doktr>nialne v/yrażone w poglądach i  lansowanych
t

koncepcjach użycia hroni masov7ego rażenia v/ e\ventuelnych kon flik- 

j tach zbrojn;^’ch kają poioycie materialne i  mogą być w pełn i zrea?*

' lizov/ane* Skażehlef\vDjsk i  terenu może n a s t^ ić  zeró^mo na tery ­

torium kraju -  podczea przegrupowy\fania wojsk na front zewnętrzny- 

jak i  w s tre fie  przyfrontowej w dowolnych odległościach od l i n i i  

styczności bojov/ej wojdk, v/ czasie realmzacji przez wojska różno­

rodnych zadań* Skażenie to i  rażenie wojsk v/ za3.eżności od rodza­

ju użytej brorii masowego rażenia, rodzajów ^rodkóv/ i  sposobóv7 ich 

zastosov/ania b idzie zróżrdLCowane, Ma to istotny jt/płŷ /? na celowość
pry\{Lo(

i  korzLeczność stosom;ani a różnego typu-środków ochronnych» 0 jpoz- 

miarach porażeń i  skażeń, a zatem i  o sposobach ĆHirónyi/ żołn ie­

rzy decydują takie czynniki j£ik ; koncepcje prowadzenia woj­

ny w Europie i  użycia w n ie j broni masowego rażenia»

jbr gnî ^m as

Obov/iązująca w pństwach doktryna ’* elastycznego reagov/ar

nia” oraz lansowana przez kierownictvK> Bundeswechry stra teg ia  

**vysuniętej obrony»*' uzupełniana koncepcją " realistycznego odstra­

sz ani a-‘ załiładają, że kon flik t zbrojny w ELiropie może mieć chara­

kter ograniczony lub może być powszechną wojną jądrową*

Ograniczony konfliłrb zbrojny może być rozpoczc^ty agresją prze­

ciwko jednemu państwn Układu V/arszawskiego albo pr^eciv;ko jednemu 

lub łd.lku peństv/om utrzymującym przyjazne stosunlii -  sygnatariu­

szom tego uiiładu* W pienTSzym etapie \̂ rojna może być prowadzona 

śix)dkami konwencjonalnymi, jednaiiże przy ciągłym zagrożeniu uży -  

ciem broni masowego rażenia* Dowództwo NiiTO przev/iduje eskalacją 

v/ojny konwencjonalnej oraz użycie broni chemdcznej i  taktycznej 

broni jądrowej nav/et v/ pierv/szych dniach konflilctu zbrojnego*
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najdogodDiejGzy moment do p rze jśc ia  do użycia broni jądrov/ej 

uważa s i^  sytuację, kiedy jedna 2 w. lezących str©n znajdzie s ię  

w obliczu rozb icia , a będzie miała zbyt mało środlióv/ konwencjo­

nalnych aby zmienić sytuację na swoją koi^zyść,

¥ powszechnej v;ojnie jądrowej s i ł y  zbrojne NiSO zamierzają 

wykonać natarcie jądrowe na całym lub n? TIM. Za

i^ajieiektyi/niejsze rozpoczęcie wojny w/azd się%uprzedzające ude- 

rzerde zaskakujące i  p rzejec ie  do operacji strategicznej na TD¥ 

bez jGid.chkolv/iek przygotov/ań wstępnych lub też  po zrealizov/arJLu 

nielctórych czynności przygotowawczych* Elementami składowymi ope­

ra c ji strategicznej mogą być:\iderzenia strategicznych i  operacy^ 

jno-taktycznych s i ł  pov/ietrznych i  jądro\^ch na całą głębokość 

ugrupov/snia n ieprzy jacie la  / natarcie jądrowe/j pierwsza i  nas­

tępne oprracje zgrupov/ań s i ł  lądovo^ch i  pov/ietrznych ; operacje 

s i ł  morskich; operacje pov/ietrzno- desantowe oraz działania bojo- 

połączonych s i ł  obrony powietrznej*

_  Broń j ądrowa wedłu poglądów zachodnich, może być użyta w 

'f ' ramach: globalnego natarcia jądrowego, natarcia jądrowego i  wspar»
/

re i a jądrowego wojsk* Natarcie jądrowe, a w jego ramach nataircie 

jądrowe na TDW może tr\\rać 3 - 7  dni. Natarcie jądrowe na TD¥ może 

obejmować k ilka zmasowanych uderzeń jądrowych, a n iezalżenie od 

nich taltże uderzenia grupowe i  pojedyncze* Wsparcie jądrowe dzia­

łań bojov7ych może odbyimć s ię  w ramach natejrcia jądrowego lub a- 

utonomicznie. Obejmuje ono uderzenie jądrov/e w ramach ognio\ ?̂ego 

przygotowania natarcia v;ojsk lądov/ych, v/sparcia działań zaczep -  

nych i  bezpośredniego vfpparcia działań bojov/ych v/ojsk obronie* 

Uderzenia jądrowe w ramach ogniowego przygotov/enia natarcia 

wykonuje s ię  łącznie z uderzeniami lotnictwa i  ar*tylerii środkami 

konwencjonalnymi, n a jczęśc ie j'20-  30 ndnut przed natarciem*

~ Brzy prsiełamy./aruu) 2aw'czysu pi^ygotowahe j  obrony na -przygotm '^' '̂  

\ rde ogniô r̂e wykorzystuje s ię  60-70 % ogólnej i lo ś c i  łądunliów j ^
X\drov/ych^pr2ydzieloiiych na opeńację,
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Natomi^^odczas natarcia na obronę nrzygotowaną dor.a^nie zużwa 

s ię  mniejszą część ładimiiów, pozostawdając i,dększąnaa wsparcie 

wojsk wykonujących natarcie w g łęb i obrony n ieprzyjacie la .

Ładunki przydzielane dywizjom i  koiy)usom, armijnym wy'korzystuje 

s ię  zvjylLle na przednim sl-^raju obronjr. Koi^us armijny 45 -  55 % 

lim itu  ladunlíüvf •'.■/ykorzystuje s ię  do rażenia celów w glóvmym j)u- 

s ie , a pozostałe v/ b liż s ze j głębokości operacyjnej. Nomy Nil’O 

przev/idują 9 -  1.3 uderzeń jądro'i^’-ch o mocy 0.1 -  30 Ict, do skute­

cznego obezv/ładnlonia dyivizji xn^zeciv/nika.

W's|);:rrie dział<?ń zaczepnych obejmuje uderzenia na zawczasu 

przygoto-'wane wyłcryte cele w’ g łęb i obrony przeciwnika oraz ude -
X\  ̂

rżenia vgdvonyiiíane na zapotrzebowanie na cele  v/yloryte w toku walló..|

Do vjykony '̂/ania uderzeń na zapotrzebowanie utrzymuje s ię  rezenfę

grupy arŁiii i  koipiusu armijnego do 30 % ląiriitu ładunków/, a w re-

zervde dyi,vizji do 40 % lim itu . Szczególną uwagę zwraca s ię  na

wykonanie uderzeń jądrov.’yoh\pa wojsl^ wychodzące do kontratakiSw

i  pr'2:eci\.ndei'zeń, na co przeziiącza s ię  około 10 uderzeń jądrov;ych

o mocy 1 -  5 ict na każdą dymz ję^ m

Eczxjoáredrdo wppar de działati bojowych wojsk v? obronie pole­

ga na wykonaniu uderzeń bronią jądrov/ą,na zasadnicze elementy 

ugrupowania bojow'cgo n ieprzy jacie la . ¥ okresie kontrj^rzygotowal­

n ie pi'zewiduje s ię  stosowanie 25 -  50 /S przydzielonych ładunków 

o mocy powyżej 10 kt, a w. okresie prov/adze ni a walki v/ g łęb i ob­

rony -  poniżej 20 Irt. w tym okresie może być zużyte również 25 

-  50 % posiadanych ładunlió -̂/. Uderzenie na zapotrzebowanie p la- 

nuje s ię  do łcLlin rejonóv/ dla każdego ładunioi na odległość do 

30 km. Do \7Sparcia kontrataków i  przećiwuderzeń broni jądro^^ej 

iażyv;a s ię  bezpośrednio przed ich wykonaniem. Noxmiy przydziału 

amunicji jądrowej dla zwdązków operacyjneych i  talitycznych N/ÍE0 

przedstawiono w tab e li 3*
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ósma mm ^  w oału ra^anda aH r̂ j  boEposIrodiiio tm
polu iiridMt a tak^o w oolu oteirlĉ jcidaidla obloktd  ̂oa fł^bOkHi 
EcpIooEu* l ic ^  atooowdaa m  iiBayotidołł p o d a t^ o i i^  rodsajas^ 

dKiałEl bojoi^dł# W rogudastoacłi poloif^k a il  abrojn^«oli Staodir 

ZjodmoacE î  ̂ formłujo alt aaat^ująera zm&^ brmal obo*
mmmA ¥ natarciu i
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ZeatakowaiELfe środkami tru^jąpymi nietrwa2:ymi pierwszy rzufc ol>* 

rony nieprzy^Jaciela* Spowodu;3ą one nsct3rchmiastowe straty  i  zimiszą 

do zastosowania rodków ochronnych, które z ko lei zmniejszą zdo l» 

ność do ohronyą Użycie nietrwałych środków trujących zspoMeże 

skażeniu terenu, przez który atakaujące s i ły  mm iały prze •• 

chodzić;

«  Zaatakować odwody 1 drugie rzuty n ieprzy jac ie la  środkami trwa* 

lymi i  niet3f^ałymi w celu ich związania« Nietrwale Irodki mogą tyć 

\iżyte w rejonach, które z ta lerza  s i^  za jąć , a  ti%/ale w rejonach, 

które h^dą omijane;

«• Zabezpieczyć środkami trwaljmai skrzydła kierunku natarcia# 

Stopień osłony skrzydła zależy od zdecydowania przekroczenie tero*  

nu skażonego i  od stanu obrony przeciwchemicznej kontratakujących 

s i ł «

Zaatakować stanowiska dowodz^iia n ieprzy jac ie la  trwałymi i  nie 

trwałymi środkami trującymi« Środki nietrwałe są stosowane w celu  

zadania nieprzyjacielow i diiżych strat i  nast%)nie opanowania re *• 

jonów x*ozmie szczeni a jego stanowisk dowodzenia, natomiast trwałe  

w celu zadania sgrat i  zdezorganizov/^iia oraz opóźnienia jego  

działań poprzez zmuszenie do odkażania«

Zaatakować elementy wsparcia i  zabezpieczenia trwałymi i  nie-» 

trwałymi środkami trującymi* Przy czym przy zwalczaniu a r ty le r ii  

na SO stosuje s i^  zazwyczaj środki n ietrwałe, a elementów systemu 

logistycznego *  trwałe« Cele •  jek przy zwalczaniu stanowisk do­

wodzenia*

ZaSady \xżycia bix>ni chemicznej w obronie są nast^u jącet

-  Skazić za pomocą Trwałpch ®rodków trujących drogi podejścia  

n ieprzy jacie la  oraz osłonić skrzydła«

-  Atakov/ać drugi rzut trwałymi i  nietrwałymi śiudkaml trującymi 

w celu jego związania, spłycenia ugrupowania, opóźnienie i  zmnie­

jszen ia  s i ły  uderzenia« NST stosować b liż e j  własnego \jgrupowaaaia 

natomiast TST w tyki sposób by nie zagrażały wojskom własiaym*



24

-  Atakować stonov;iska dowx>dzenia TST i  NST «  jalc v/ natarciu.

-  Atalcować s i ły  wsparcia ogniowego i  zabezpieczenia. Cele jćik 

w natarciu.

Z przedstawionych zasad użycia broni chemicznej obov/i^aujących 

V/ NATO v/ynika, że wojska mogą stosować w d zie ł and ach bojov;ych za- 

rćv/no TST jaic i  NST. Użycie poszczególnych środków zależy od ro­

dzaju działań. Szacunkov/o niekiedy przyjmuje s i^ , że w działaniach
nie ^

zaczepnych wojska NATO tn^ełe srodld. trujące stanowić będą około 

70 , a tn^rałe 30 % i  vd^cej ogólnej i lo ś c i środków trujących.

W działaniach obronnych -  przeciv;nie -  tr*wałe b^dą stanowić 50 

-  70 ^ ogółu, a n ie tw e łe  30 % ogółu śrpdków.

biologiczną jako skuteczny środke walki rozpatrywana 

/ je s t w kierovmiczych kołach NATO bardzo ogólnikov/o. Brak jes t 

I konkretnie v/yartykułov;anych zasad i  celóv/ je j  użycia w regularni -  

nach polov7ych poszczególnych armii wchodzących w skład tego paktu. 

Brak je s t tal^że precyzyjnych sformułowań w doktr3mach politacz -  

nych i  militarnych Zachodu. Błędne byłjpby jedn̂ pd̂  v/nioslci, że prar 

v/dopodobie^stv/o użycia t e j  broni je s t bardzo znikome. Należy są­

dzić, że opisany stan rzyczy wynika z faktu, i ż  /użycie broni bio­

log icznej na polu woHdL nie wiąże s ię  z natychmiastov;ymi efelcta- 

mi taktyczno-operacyjnymi. Jest to bezpośrednia konsekwencja dłu­

giego okresu inliubacji choróli zakaźnych^ który dla v/i‘*kszości v/y- 

nosi około 4 dni, a w nielrtórych przypadJiach od momentu użycia 

broni b io logicznej do ^wystąpienia pierwszych zachorov/ań może 14)- 

łynąć 2 -  3 i  w ięcej tygodni. Oznacza to , że np. użycie broni 

b iologicznej na początku armijnej operacji zaczepnej ujawni s ię  

dopiero w czasie vŷ kony\'/ania zadania dalszego, a często po zakoń­

czeniu operacji. Bardzo często zastem ewrentualne straty  ponlesi#- 

sne od t e j  broni nie v/płyną na przebieg i  v/ynik operacji. Na sz­

czeblu taktycznym / od dyi-;iz j i  w dół/ broń ta  użyta w toku v;alki 

nie vą)ływa na nią v/ najmniejszy nav/et sposób.



25

Innym ważnym ogranicseniwm v/ użyciu broni b io logicznej je s t

je j  tzw. obosiecznośc loniemoźliwiająca stosowanie je j  przecivr 

v;ojskom znajdującym s i f  blisko l i n i i  styczności bojowej oraz 

przeciw odv;odom ^/prowadzanym do bit\i?y* Stosov/anie broni b io lo g i- 

cznej np. v/ojska armii prov/adzącej operację zaczepną /szcze -  

golnie na pien^^szorzutov/e zwią^lii talctyczne/ grozi przeniesieniem 

s ię  choroby zakaźnej do własny h szeregów^, np. przez zakażenie 

dużych przestrzeni powi-etrznych lub przez zakażonych uprzednio 

je^ ó w .

-•'Z' tych względÓY/ broń biologiczną mo ::na pominą^prz^“dc^lte'

/ możliwości n ieprzyjacie la  i  slcutków użycia broni maśWego rażeni^ 

na szczeblach taktycznych, a- nawet do szczebla armii włącznie.

\ I przy ocenie*zagrożenia bronią K:asov/ego rażenia v/ojsk

wyższych z\dązkóv/ operacyjnych i  terytonitfiłm kraji ’̂ i  p4rzy.^»^^liuło-

do odzieży c^hronnej^brołi tę  należy

pod ^  ^

'  ̂ '̂ \ rażenia

/ Potencjalny n iep rzy jac ie l może dokonać atalm bronią masowego 

rażeni.a w momencie przegrupov;snia nas-ẑ rch v/ojsk na front ze\mę -  

/trzny przez terytorium PRL oraz w różnych damesach walk na fron­

cie v/evmętrzn;̂ =m. r iin^^4r|(ą^4aożljlwości niepr^ w zaii;i^Bie u-

¿yci-íL-broni -maso'v#ego - raźeni a możemy przeprowadzię zatem,'w dwu 

v/eriantach: w odniesieniu do terytoriufa PRL i  w czasie operacji^ 

vprowadzéine j  na froncie zev/nętrznym.  ̂ Fierv-/szy wariant dotydk^ 

ujdzie ogólnych mozliv/oáci \=/szystkich środltów napadu, jakie mogą k 

Yizląo udział w ataku na ter^oriiim  PRL i  na t 3/Tn t le  określonego / 

zagrożenia wojsk w czasie marszu. W drugim wariancie rozv/ażania j  

ograniczymy do typowej armijnej operacji zaczepnej prowadzonej ' ,

ns ZETDW f  Vc Vuv ------' ' <íLv-' ; C. ( r sQ. ‘ ̂
La C



potencóclny n iep rzy jac ie l może odrzialywać 

różnymi środkami napadu chemicznego i  jądrov;egc. iiT przypadku nagłe­

go wybuchu wojny z jednoczesnym nieograniczonym użyciem broni maso- 

v/ego rażenia w pierwszym uderzeniu jądrowym mogą wziąć udział / po 

krótkotn^ałym przygotowaniu/ sindki nppadu pov/ietrznego aktualnie 

 ̂ bazujące na środkov/o- i  północno-europejsid.m TD¥, v/ ilościach  około 

lotnictwie i  25 % pociskóv/ ral^ietov/ych*

^ —  ¥ ćwiczeniach przyjmuje s i^ , że s iły : te pozwtaają jednocześnie ‘ 

/porazić/ TA/ykonać na terytoriiim PRL 120 -  156^tiderzeń jądrowych, z
■9 ^

których 50 na obszary zurbenizov/ane, a pozostałe na pr*zegru-

® powujące si<t wojska i  obiekty drogov/e. Z ogólnej i lo ś c i  uderzeń ją -  

dro\/ych 30 -  40 ^ b^dą stanowił^?; uderzenia naziemne.

w rejon ie \fyhrzeża do głębokości 

40 km ^  ^o 25 pd^rzeń jądrowycł^i na rubieży WISŁY na rubie

ży ODRY i  NYSYf%^V.60| na rubieży SŁUPSK -  POZNAl5f30 -  5^ oraz na
V ^ , . „ ____ . \  _

granicy polsko-radzieckiej^^O^uderżeń. ,

Owa liczba potenc jalnych uderzeń jądrov/ych spov/oduje' powstanie 

rozległych s tre f skażeń promieniotwórczych o w ielkości zależnej od 

mocy ładunku jądrowego* S tre fy  te ze względu na średni kierunek 

wiatru na terytorium PRL w górnych warstv;ach atmosfery v/ynoszący 

530  ̂ będą s ię  układały południkowe.

Nie je s t t/ykluczone nakładanie s ię  k llla i s t r e f  skażenia pro­

mieni ot^^/órczego na s ieb ie , co w konsek\*iencji spowoduje v/zmożoną 

v/ielkośó mocy dav/ki promieniowania przerdkliv/ego w teren ie , 

biczba takich nakładających s ię  na s ieb ie s tre f skażeń promienio­

twórczych może być ro^żna, zależna od b liskości punktóv/ zero\\Fyoh 

wybuchói  ̂ jądrowych wykonanych obok s ieb ie .

Południko\fy rozliład s tre f skażeń promieniotwórczych powoduje 

przy równoleżnikowym położeniu dróg ze wschodu na zachód, że ma?- 

szerujące v/ojska b^dą zmieszone do przeliraczania tych s tre f,  a na­

wet dłuższego przeb3AftTania w nich / np, w pobliżu przeszkód v/odn>̂ h/|



/ ¥ przypadi^u i ‘ozpocz^*cia v/odny przy użyciu środków konv/encto­

nalnych przy założeniu, że okres tych działań może trv/aó 2 - 4  
/
dni, p rz e jlc ie  do działań z użyciem broni masowego rażenia może 

/ byó stopniowane / kolejne użycie broni taktycznej, operacyjnej
f

i  strategicznej/ lub na^łe / jednoczesne użycie wszystkich rod -  

zajów/. Uderzenie stopniowe dotyczy wojsk na froncie wev/nętrznym 

a na terytorium Icreju zarówno nagłe jalc i  stopniowe p rze jec ie  do 

użycia broni masowego rażenia b idzie charalrteryzowaó s ię  użyciem 

możliwie maksymalnej i lo ś c i  śr<^iów napadu jpov/iętrznego. ¥ ćv/i -  

czeniach ocenia s ię , że v/ty® v;arianclelrfóźpocz%ia v/o jny^. moż -
w

liv/ości n ieprzyjacie la  mogą wzrosnąć do około 70 W szczególno- 

śc i, gdy wojna b idzie poprzedzona okresem v/zrostającego napięcia 

w stosunkach mięcizy^arodo\T?ych i  towarzyszącego im stopniow^ego 

wzrostu gotowości bojowej s i ł  HiiTO oceniono, że na terytorium PRL 

może być wykonane 200 -  400 uderzeń jądrov/ych, przy opisanym wy- 

 ̂ że j pjroporc jonalnym rozbiciu na poszczególny obszary i  rubieże,

 ̂ : Broń chemiczna na terytorium izraju może byń użyta w celu: po-

^/'rażeiiia ludności i  sparaliżow^ania funlxjonov;8Jiia administracji 

oraz ciągłości pracy przemysłu, porai':enia vK>jsk sojuszniczych 

przegrupovAijących s ię  przez obszar kraju, zakłócenia zaopatrzenia 

frontu, Do użycia broni cłiemicznej może być wykorzystane 60 -  120 

^icdków napadu pov;ietrznego, które v/ piem-̂ /szyra zmasovi'amym uderze­

niu mogą jednocześnie \iźyć środlci trujące w 30 -  60 rejonach, 

/^'feiudno je s t przeprowadzić v/iaiygodną ocenę możlii^cści użycia 

broni b io logicznej na terytorium kraju, niemniej mektóre źródła 

^poc^ją, że są one zbliżone do możliv/o^ci broni chemicznej i

V4_ ąrmijneĵ _̂ 0]2eracji--2aczepnej  , prov/adzonej na ZETDW wojska 

będą zagrożone uderzeniami tycii samych środków napadu jal-c na te -  

rytoriiimk kraju, a ponadto śicdliomi ai^tylerii i  ralcietpni takty- 

czri3mii, Do ocenienf^^ możliwości n iep rzy jac ie la  użycia broni ma -  

sowego rażenia przyjmjaemy następujące założenie:
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•  \r pasie działania armii broni s i^  1 KA /liZ/ w etetowci skłft«* 

dzie* Do momerrtu wejścia do bitwy pier*wszego arzutu armii ukomgle*  ̂

to7/anie KA przyjrauje si^ś jako 100 % środków przenoszenia broni 

masowego rażenia* W oki^esie przełamania obrony dyw izji pierwszo- 

rzutowych -  60 a podczas Wćillrd. z odwodami korpuśnyml -  AO % 

N ieprzyjaciel prov/adzi działaiiia na głównym liierianku PGA* Str\ik- 

tura obronyI ugi^upowtnie bojowe oraz wsparcie i  v/zmoGnienie -  

zgodnie z normami obowdązującymi w NATO*

-  armia ogólnowojskowa WP w sl^adzie $ trzech dyw izji smiechanizo- 

wanych, dwóch pancernych# oraz etatowych ZT# oddziałów i  pododd- 

2iałóv/ rodzajów wojsk i  służb i  wojsk specjalnych# prov/adzi ope- 

rac j^ zaczepną iogrupov/ana w ck̂ a rzuty* Ukompletowanie 70 -  33% 

Przechodzi do operacji z rejonu odległego 60 -  100 km od rubieży 

styczności bojov/ej wojsk* Rozmach ox:>eracji armijnejs szerokość 

pasa 80 kmigłębokość zadania k&żższaga 3^0 km# w tym bliższego 

150, dalszego 200# pierwszego dnia 80 km | szerokość odcinka prze« 

łamania 10 czas tm/ani.a operacji 7 dni, tym zadania b liższe ­

go 3 dni i  dalszego 4 dni^ średnie tempo na dob^ 30 łon w tym prze­

łamania 30 km*

-  w operacji amiijnej wyróżnia s i^  dwa zasadnicze etapy działań* 

Pierw^szy -  przygotowav/c2y i  wykonania zadania b liższego i  drugi -  

wykonanie zadania dalszego, ¥ któdym z nich rozpatruje s ię  k ilka 

okresów działań $ w pierwszym t przebywanie wojsk \r rejon ie \ y j- 

śclowym# wyjście do bitwy# odparcie przeciw derzen ia i  v^rowadze-
m

nie driigich rzutów; w drugim j pokonanie pasa min ĵ ¿d2'ovych, wpro

wadzenie do bitwy kolejnych ZT# pokonyv/anie szerokich przeszkód
śwodnych# zabezpieczenie ŵ ej c i  a do b itvy  drugiego rzutu frontu* 

N ieprzyjaciel w ż i le  KA \-/raz z siłami wzmocnienia i  wsparcia 

działającymi na kierunku korpusu może v/ykonać łącznie na wojska 

armii w przeciągu ca łe j operacji zaczepnej około 270 uderzeń ją­

drowych, w tym 70 i  wi^^ej naziemnych i  podziemnych, Z t e j  lic zb y



v; olar^esie przygotov;awczym i  wykonania zadania bliższego ok.180 u- 

derzeń o mocy do 1 Mt, V/ tym około 30 naziemnych o mocy około 0«4 

Mt oraz w okresie ^/ykonywenia zadania dalszego do 90 uderzeń orno- 

cy do 0«6 Mt, w tym ok* 40 naziemnych i  podziemnych o mocy ol:*0*5 

Mt. W \\?ynilai zastosov/£inia broni chemicznej n iep rzy jac ie l ma możli­

wość ^^konania około 70 -  100 uderzeń, w tym w zadaniu bliższym 

około 60 -  70 ^ możliwości. Za jedno uderzenie przyjmuje si^ : ' 

da sarinem, 15 min.NO da VX, salwę bar sarinem, salwę bar 

VX,uderzenie pojedynczą raiiietą sarinem, bombardowanie klmb kase­

tami z sarinem, uderzenie klmb LP¥ VX, bomb8rdov/aiiie klb sarinem, 

poderv/anie pola iugasów VX i  poderwanie pola fugasów z iperytem 

/ 1 km bieżący pola/. Problem użycia broni b io logicznej na wiejska 

armii w operacji zaczepnej można pomiiiąć.

^  n22Z.ycĥ xv2jsk

'Z przeprowadzonej wyżej analizy możli\fości n ieprzyjacie la  w 

zalcresie użycia broni masov/ego rażenia na wojska przegrupovaijące 

s ię  przez terytorium PRL na front zewnętrzny oraz w cze^sie przygo­

towania i  j)rowadzenia działań bojow^^ch v/ynika, że \fojska te  mogą 

być obielrtami bezpośredniego ataku bronią masowego rażenia lub 

kilkalo?otnie b^dą musiały przekracza^ s tre fy  skażeń promieniotvV^ 

rczych i  chemicznych.

s tre fy  skażeń promieniotwórczych 1

chemicznych tworzone będą w celu dezorganizov;anią i  opóźniania 

przegrupowania vK)jsk polsld.ch i  sojusznicz v/ynilai naziem

nych uderzeS' jądro\^ch przy typov/ych warunkach atmosfeiycznych na 

terytorium PRL n ieprzy jacie l może wytworzyć rozleg łe  s tre fy  ska­

żeń promieniotwórczych obejmujących ponad połowę obszaru liraju.
/

Będą one układały s ię  V7zdłuż głównych rzek i  innych uprzednio wy­

mienionych rubieży. S tre fy  skażeń promieniotwórczych wfzdłuż Wisły



30

’ Odry i  Nysy Łużyckiej oraz w obszarze nadmorskim stv»rorzą zagro­

żenie dla przegnjipowujących s i^  przez obszar PRL v/oJsk polskich 

i  sojuszniczych. Prawdopod.obne dawki s tra ty  popromienne wojsk 

przekraczających rubież Wisły na kiemonkach: Częstochowy, War -  

sza\y i  Bydgoszczy; rubież Odry na kierunkach: Wrocła’/ia, Słu -  

bic i  Pyrzyc / p łd. Szczecin/ oraz Nysy Łużyckiej na Iderunku 

Zgorzelca, w czasie dd 1 do 5 godzin po zmasowanym uderzeniu 

Jądrovyra ilu stru je  tabela/4* S tre fy  skażeń o podobnych charakte- 

rystykach mogą być utworzone również na terytorium NRD, na ru­

b ieży Jezior w dolin ie MeklembinrskieJ i  na Łabie.

Przyjmując dobovy vysilek  marszo\y dla kolumn mieszanych 200 

-  300 km i  średnie tempo mai?szu 20 km/godz. nie trudno stv/ier -  

dzić, że armie przegrupowujące s ię  na terytori^um PRL mogą napot­

kać w ciągu 2 - 3  dni marszu 2 - 3  s tre fy  skażeń promie ni otv/ór -  

czych, c zy li Jedną na dobę* Częstotliwość napotykania s tr e f  skar* , 

 ̂ żeń/Chemicznych b'*’dzie coiiajmniej talia sama, a nawet/4iększac^, 

s tre fy  te  powstaną w vynil|L^talcu na obiekty stacjonarne nie z- 

vd^Zane za«wyćżaj z  przegrupov/uJącymi s ię  wojskamil Głębokość 

tych s tre f będzie zazw/yczaj y^ynosic 4» -w" ̂ rzy^adpi tskąśegą. proinie- > 

rdoty/órcży^ '40 -  60 km ^ |)x;z3̂ adliu ̂ l^ e ń  chemicznych 3 - 1 2  

 ̂len. Będą one zatem pokonyw'one v; czasie  ̂ prfeypadkt  ̂ skaż êń pro-

 ̂ godzin, *^i^rzfeadl4i skążeń Chemicznych 10

Bezpośredni atalix bronią"^'s^/egi:^ rażenia, szczególnie zaś > 

chemiczny na przegrupowujące s ię  wáijska może nastąpić 

zaró\mo \r czasie ich marszu Jak i  podczas postoju. Za newralgi­

czne punlcty m/aża s ię  zwykle, krótldle postoje przed przeszkodami 

v/odnymi i  tereno\^Fymi / w tym przed uprzednio wytworzonymi stre# 

fami skażeń, zniszczeń i  pożarów/ oraz postoje y/ynikające z pla?- 

nox'/anych odpoczynków.

V
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¥ czasie dobov;ego maBszu o podanych v/yźeó wskaźnikach taktycznych 

będzie organizowane 6 odpoczynków łcrótkich / po 20 •  30 min./ i  

jeden długi / 2 -  3 godziny/. V/ czasie marszu tiwającego 2 - 3  

doby zorganizo^^^8ne bsdą ponadto 1 - 2  odpocz3mldl dzienne /nocne/ 

Jest oczyi’/iste, że atak nie nastąpi w każdym z wymienionych ne -  

wralgicznych olałeśóv/, niemniej ciągu doby należy s ię  lic zy ć  z 

dodalkkô yyin , conajmniej jednokrotnym n^romienieniem i  korzysta- 

niem ze środiców ochrony. Możliwości n ieprzy jacie la  w zakresie za- 

każenia interesujących nas maszerujących wojsk bronią b io log icz­

ną trudno je s t oloreślić ilościowo, nie mniej należy sądzić, że 

wojska mogą spotkać si"* z je j  użyciem na terytorium lokaju. Krot­

ność v/ykorzystania przez wojska środiiów ochrony mieści s ię  praw­

dopodobnie w granicach b l^ u  popełnianego przy ocenie możliwości 

skażeń promieniot\irórczych i  chemicznych. ¥ sumie w ciągu doby ma­

rszu przez te ry to r im  PRL i  NRD wojska będą korzystać ze środków 

ochrony 2 - 3  razy i  v d ^ e j,  przy czym co najmniej jeden raz w 

p rze c ie^  2 - 3  godzin, a 1 -  2 razy i  vd^cej v/ przeciągu 30  /

minut i  dłiożej.

broń masoifirego rażenia b^^dzie stoso- 

v;ana jako środek v/alki rozstrzygający o przebiegu i  wyniku bojii, 

bitv;y i  operacji. Z punlctu widzenia przydatności i  celowości sto­

sowania odzieży ochronnej najbardziej interesuje nas v; tym miejs­

cu skeżerde promieniotwórcze i  użycie broni chemicznej.

Naziemne uderzenia jądrowe w toku operacji b^dą zv^^kle wyko- 

n3A78,ne przez n ieprzy jacie la  na rubieżach głównych rzek, kanałów, 

pasm górskich, je z io r  i  na innych naturalnych przeszkodach te re - 

nov/ych. Ich celem będzie porażenie i  skażenie wojsk, opóźnienie 

teirpa działań zaczepnych i  izolowania ważnych odcinków frontu od 

napłwyu świeżych s i ł  i  zaopatrzenia. Na podstawie uprzednio po -



danych możliv/ości n ieprzyjacie la  w wykony^/aniu naziemn^^h i  pod­

ziemnych .̂^buchów jądrov:ych, można ocenić, że w toloi 7 dniowej o- 

peracji armijnej n ieprzy jacie l może v.ytworz3.̂  3 - 4  bariery pro­

mieni ot'wórc ze o głębokości 30 -  50 km, skażając łącznie 20 % i  

vdęcej powierzchni pasa działań armii, zaś wojska średnio raz na 

dwie doby i  częśc ie j będą zm Îszone przelcraczać te  s tre fy , przy 

czym częste będą wypadło, skażeń pien^/otnych pyłem promieniotv/ór- 

czym. Wymaga to dłiiższego cz£;su przeby\-/?nia w środkach ochronnych 

niż i^ynosi czas przebyv;ania w strefach skażeń / należy dolicZ3rć 

czas przeprov/adzenia zabiegów specjSilnych/«

Możliv;o^ci rażenia i  skażenia wojsk środliami trującymii oprze­

my jak dotychczas na KA /łJZ/« Korijus ten dysponujący systemami 

broni chemicznej może stosować przede v/szystkim środki trujące ty ­

pu Vx i  sarin, a taJcże iperyt* Na v/ojska prov/ddzące operacje^ za­

czepną n ieprzy jacie l środkami etatovgmii koipusu, przydzielonymi i  

V7spiorającymi może v;ielokrotmie stosować broń chemiczną* ¥ stre -  

fach o działywania kropel,aerozolu i  par środkóv/ trujących mog  ̂

s ię  znaleźć następujące i lo ś c i  wojsk :

-  w olsresie przygotowawczym do jednej dyv/izji;

-  w pien^szym i  drugim dniu operacji do dv/óch d3Twizji|

- w trzecim i  następnych dniach do jednej d jw z j i*

Średnio więc w toku opei^acji armijnej wojska raz na 2 -  3 do­

by będą s ię  znajdować w strefach oddziałyv/ania broni chemicznej*

¥ sumie v/ ciągu jednej doby walki każdy żo łid erz średnio jeden 

raz b|dzie korzystał ze ^rodkóv7 ochronnych* ¥ odróż3iieniu od \70jsk 

znajdujących s ię  w marszu korzystanie ze środlców ochrony często 

będzie długotrv/ałe / po 4 -  6 godzin /, gd̂ rż często brak będzie 

możliwości szybkiego przekroczenia terenu skażonego i  natychmia-



stov/ego v^konoXLia zabiegów specjalnych*

1.5* I^£SsSi§-.if-Stosm^_^o_od2ieży_gchromej^^^Ś3^^tl2 

_  2ąg£gŚęiAe_aajsk_bi:aBŁa_masgv/ega_ra^egŁą

3 - z oceny możliwości wojsk NifflO w zakresie porażenia i  skażenie 

v7ojsk wynika, że pov/inny one byc zabezpieczone przed czynnikami 

rażenia broni jądrowej, chemicznej i  b io log icznej, w szczególno­

ści zaś przed skażeniami pyłem promienioti/órczym, przed skaże -  

niami chemicznymi i  przed zaliażeniem biologicznym, a tal^e przed 

inę)ulsem cieplnym v;ybuchu jądrov/ego* Jest ocz;^^/iste, że ochrona 

przed inę)ulsem cieplnjTm łączy s i^  też z dodatkov/ą ochroną przed 

środkami zapalającymi, co v/arto w zg lędn ie  przy formuło^faniu v;y-

magań stav/ianych epżież.y ochronne j*  » M - »  ̂ v ^
^ ć / ■

Eroa4 (̂ njLQi:wQi^ąą3 ŝ^ ..̂ t̂ ergnu stwarza zagroźerj.e d la cz-

/lov/ieka wskutek n^romienienia zevmętrznego podczas przekraczania 

terenu skażonego oraz na sloitek osiadania pyłu promieniotwórczego 

na povaerzchni skóry i  iimundiiroiAr-̂ iła , a także na skutek dostawa­

nia si^ pyłu do wn"«itrza orgaMzmu«^/‘lT6udov;Gnie/odzieży ochronnej 

^istotnym stopniu zmniejsz a jącp naprę^^mienienie zev/n^trzne je s t/
/ / ■  ̂ ]  i /" I / .'ż /
y  zad dzie n iem oż liw ed l^ ógo  v/artd si<t zastanow i^tylko nad 

mgim ,z v/ymieni»iiych .skirtków* -

Poniifedzy g ^ to ś c ią  skażenia terenu,mocą dawki w terenie i
-I

stością skażenia powierzclini s66ry / laaundwowimia/ podczas prze­

kraczania tet*enu skażonego zachodzą śc is łe  «^półzależno^ci /ta­

bela ?/. Współzależności te występują również pomiędzy gęstością 

skażenia skóry / odzieży / i  dawką pochłoniętą przez człov7ieka 

/ tabela .§^/*

Z danych zamieszczonych w tabelach*^ i  ^.wynika, że przekro­

czenie terenu skażonego powoduje iż  pył promieniotv/órczy znaj -  

dujący s ię  na powierzchni umundurowania może by^ przyczyną pora­

żenia żołn ierzy;
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W zx\dązku z tym odzież ochronna filtra cy jn a  pov.dnna być stosowana 

łącznie z narzutkami ochronnymi jednorazowego użytku, bądź też 

konstrukcja odzieży / tkaniny / povdnna zapobiegać dużym gí¿stos- 

ciom skażenia* Można to osiągnąć stosując materiał o n iew ie lk ie j 

adhezji w stosunlm do cząstek pyłu promieniotwrczego* Ponadto o- 

dzież poY/inna tak być skonstruowane, aby urJ.emożliv7ić  przedostav/a- 

nie si^ cząstek pyłu bezpośrednio na skorą przez nieszczelności*

skażenia ludzi, sprzątu i  tei^nu, nad
'■i/

którym zostały rozproszone. Po iiżyciu broni chemicznej powstaje 

s tre fa  skażenia chemicznego, irtórą \mo\mle można podzie lić  na s 

rejon bezpośredniego użycia i  s tre fą  rozprzestrzeniania s ią  par 

i  aerozolu środka trującego* 0 v/ielkościach poszczególnych s tr e f  

decydują, warunki atmosferyczne w przyziemnej warstifie pov;ietrza, 

^rodzaj środka trojącego jego ilo ś ć  i  sposób \'/ykonaiiia uderzeniai 

Rejon bezpośredniego użycia to  jjowierzohnia, na k torą j dokonsaio 

bezpośredniego uderzenia, na k tórej nastćJpiły u -̂buchy amunicji

chemicznej, lub która u legła skażeniu kroplami BST o gęstości za-
..

pewniającej skuteczność bojowąJ Wielkość t e j  po\d.erżchni zawiera

sife w gramcach; przy Vx od Oźfe do 7 km- , przy s a r i^ e  .od 0*03

^0 5*3 p2?zj iperycie od j^tyf do 0.27 km̂  ------

Strefa rozprzestrzeniania sią obłoloi skażonego powietrza to po- 

'-d-erzohnia, w której granicach is tn ie je  możliwcść porażenia żo ł-   ̂

n ierzy prze by..rających bez środków ochrony.Pomerzchnia ta  jes t 

określana zasiągiem par i  aerozolu BST oraz pr^^dkością i  kierun- 

klei: \7ia tru  a także lotnością  BST^łąbokość rozprzestrzeniania 

T ią  p^Tr^aerózÓll "wynosl” od 0.4 do^^ Irni, natomiast powierzchnia 

przy prądlcości wiatru rządu 3 m / s i^odczas rozprzestrzeniania s ią  

Vx v^niosi od 10 -  213 iun . Przy stosowaniu BST tn-/ałydi typu 7x
i

is tn ie je  moliwość porażesaia kroplowego i  skażenia sprzątu, uzbro­

jen ia i  terenu na głąbokość 2— 4 km od rejonu uderzenia w ld.erun- 

ku wiania wiatru^



w przypadJíu wykonania uderzenia środkami chemicznymi o działaniu 

śmiertelnym pov/ierzchnia w rejonie bezpośredniego uderzenia bę­

dzie skażona kroplami lub aerozolem. Gęstość skażenia \f rejonie

\'/yniesie: dla Vx 0.5 - 1 . 0  g/m j dla iperytu 6 - 7  g/m ;̂ dla sar 
2rinu 1 g/m ¥ s tr e f ie  rozprzestrzeniania s ię  obłolui skażonego 

powietrza g^tstość skażenia bjdzie s ię  stopniowo zmniejszać osią­

gając w odległości rćv/nej głębokości rozprzestrzeniania s ię  por 

i  aerozolu v/ielkoSci progo^fe t j .  ok. 10 g/m / V x í i 5 * 1 0  g/m 

/ iperyt v/ postaci c iek łe j,k rop le , aerozol/ oraz 0.1 -  0.3 mg/l.min 

/iperyt/ w postaci pary*

¥ prz3/padku użycia środków trujących sarinu i  iperytu obłok 

skażony będzie zawierać v/ zasadzie jedynie pary wymienionych środ-

ków, a w przypadku Vx krople i  aerozol, ^ovjierzchnia skażona z gę-
2 pstością 0*02 g/m v^yniesle 40 -  50 a z gęstością 0.04 g/m 30 -

40 % całkov/itej pov/ierzchni skażonej. Przy tym maksymalna gęstoMć
2skażenia będzie s ię  zmieniać w granicach 0.03 -  0.1 g/m

Odzież oclironna filtra cy jn a  powinna zatem krćtkotrv;ale zabez­

pieczać przed p rżani ¿mięciem środków trujących, których gęstość 

skażenia róvma je s t gęstości skażenia w rejon ie bezpo^ednlego u- 

de rżenia, a długotnfsle przed przenilmi^ciem aerozoli i  par BST o 

gęstościach skażenia i  stężeniach występujących v/ rejon ie rozpwsje- 

strzeniania s ię  obłoloi par i  aerozo li.

Ilość  środka trującego jaka przenika przez odzież ochronną nie 

pov/inna przekraczać w ielkości gęstości skażenia i  stężeń progov/ych. 

Kie tylko gęstość skażenia i  stężenie par i  aerozoli decyrdują 

o parametrach ochronnych od-zieży f i lt r a c y jn e j.  Ważną w ielkością 

określającą te  parametry jes t v/ielkość kropel środka trującego. 

Wynosi ona: 0.02 -  0.1 rag /Vx/ i  0.4 -  0.6 mg / iperyt/»Kolejną 

wielkością decydującą o własnościach ochronnych odzieży f i l t r a c y j­

nej je s t moc ochronna, t j .  czas, po którym środek trujący przenik­

nie przez warstwę ochronną.Jest oczywriste, że należy dążyć do osią?* 

gnięcia w miarę możliwości dużej mocy ochronnej odzieży.
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Piosiczna razi organizmy źy.^e poprzez v/y\^oły\fanie 

ioró' ' 28iiaźn3̂ łi. Zakażenie organizmu może nastąpić w iA?yniku be- 

■ zpo średni ego kontaktu i  zakażenia skóry lo^oplami i  aerozolem za?- 

vaersgącym mikroby chorobotwórcze, poprzez n o s ic ie li / owady, 

insekty, gryzonie/ i  przez kontakt osobisty z osobami chorymi* 

Srodld. oclirohy indyid.dualnej i  zbiorowej nie mogą ocz A^i^cie za^ 

ĝ r̂arantowaó unikni«^ia zakażeń poprzez m s ic ie l i  i  zapo biec ro­

zprzestrzenianiem sii^ epidemii, mogą natomiast ochronić ludzi

M .X = d Ic zn ro h / .y .« '. « l .  „  ,

stosm ^rdo odzież}^ ochronnej sformułowane dla broni chemicznej ] 

dotytzą również ochrony przed bronią biologiczną* ^

I ^ u ls  cie p lny wybuchu Jądrov/ego może v/ywołać porażenia przez

oparzenie c ia ła , Ictóre może pov/stać po pochłonięciu energ ii roz-
s ,

chodzącej s ię  pro s to li  ni o\'/o od wiecącej ku li ogn istej / oparze­

nia bezpośrednie/ oraz w wyniku kontalctu z palącym s ię  przedmiot 

tern / oparzenia wd;órne, pośrednie/. Pewien typ oparzeń pośrednich 

powstających v/yłącznie w wyniku nagrzania i  zapalenia s ię  tkaniny 

umundurov;ania / odzieży ochronnej/ nazyifamy oparzeniami wtórnymi* 

Oparzenia wtórne powodujące porażenie organizmu / drugi stopień 

oparzenia -  oparzenie na powierzchni co najmniej 3 % / pod Jed- 

nowarsti^/ową tkaniną i  b ie lizn ą  osobistą v/ywołuJe impuls energii 

cieplnej 0i38 -  0*77 MJ/m̂  / 9 16 cal/cm^/. W tab e li 8 przed-

stav;iono wielkości s tre f oparzeń wtórnych uv/arunkov/anych w/w im­

pulsem cieplnym Jako funłicję mocy v/ylaachu Jądrowego* Dla porów -  

nania v/ tabe li t e j  podano także promienie porażenia łudzi fa lą  

uderzeniową*
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Tabela 8

Q£ięntaQyinS^I2romiGniŁ_,atrę£_ oparzę^ a

i2i2r££ii2^2£i^-Si££i-,r^'Ś£Si^łHży;*£^S
uderznlowg^. km

:s=i=:=sss=ss=:si=3s:=:s:s:s3as;sas3s:sss3ss=sss!s: sssssssans sss:sssssisa!E3:
Moc v̂ rybuchu 

Kt Dparzenia vjtórnego

Promień s tre fy  ,

_ mowassrssssasss ss=ssss==s3»r3ssa8cśs;
Rażenia fa lą  uderze- j{

a:asaaia i]

1.15
2.96
6.40

Dane zamieszczone w ta b e li wskazują jednoznacznie na celowość 

stosowariia odzieŻ3r ochironnej w celu ochrony ludzi przed poparze­

niami wtórnymi od icę)iilsu cieplnego \fybuchu jądrowego. Straty 

spowodov/ane tym czynnilcLem rażenia po zastosoa</niu odpowiednich 

niepalnych i  dobrze izolujących tkanin mogą zmniejszyć si^  do 4
V

razy / promień s tre fy  oparzeń je s t  około dwukrotnie v/i|liszy od 

promienia porażeń fedą uderzeniową/, ^dzież ociironną filtra cy jn ą

można uznać za wystarczająco skuteczną v/ ochronie przed promie -
\

niov/aniem cieplnym wybuchu jądrowego wówczas, gdy zabezpieczy |02 

przed impulsem do 0.63 l^/m^ / 15 cal/cm^/

1.6. M]qn.aî ąiie yfą^ciif/pśgi^grggnomlczne^o^leży^

Przewidywane długoti\7ałe użytkowanie odzieży ochronnej f i l ­

tracyjnej sprali.a, że obok swojej ochronnej r o l i  przed czynnikami 

rażenia odzież ta  powinna cechox\rać s ią  właściwościami związanymi 

z zapewnieniem żołnierzowi optymalnych warunków wykonywania za -  

dań podczas prowadzonej działaSino^ci bojov/ej na polu walki. Pa -  

miotać hależy, że każdy śxx)dek ochrony stanowi dodatkov/e źródło 

obciążenia żołn ierza i  ivywiera \rplyvr na jego organizm zależny od 

cech organizmu, charai;teru człowieka, i tp i  Bez spełnienia warun-
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ku zapewnienia moźliv/ości nieskrkowanego działania, nie ;jest mo­

żliwe osiągniecie podstsrwowego celu, do X''77pelnienia którego odzież 

jes t przeznaczona, t j .  do ochrony przed bronią masov/ego rażenia. 

Właściwości ergonomiczne pov/inny zapemiió t

-  możliY/ośó wykonania różnego rodzaju działalności bojowej i  prac 

bez zmian i  szkodliwych następstw dła organizmu;

-  normalne funkcjonowanie orgoi^ismii człowieka bez w zg l^u  na dłu­

gość okresu noszenia odzieży ochronnej f i lt ra c y jn e j i  bez v/zględu 

na warunld. atmosferyczne i  klimatyczne;

-  słożliv/ość wzajemnej współpracy ze ^rcdkami ochrony dróg oddecho- 

v/ych;

-  niesIir^foW':ine posługiwranie si^^ronią i  oporządzejaiem;

-  minimalny toicsyczny i  alergiczny /uczuleniowy/ wpływ/ je j  tkanin

na organizm człov/ieka. 1
A/

zwdą-V/ykony\‘/emeV^aHinr bo gołych -  działalność na §lu  wal 

b:ana jes t z koniecznością strat eiieggii^na.,,XQśn ^ :odnit| niesb^dne 

ńp yjyknri pr  ̂ ^ y n p p , PooVnazwą str-afe

n±3an-h-~ii*nQT'go-hyr'7-ny](>3â  rozimiie si<̂  vyrażony kilódżulach wydatek 

energii na %ykonyv/cnie różnych czynno c i .  Energlm m ^ ^ dTń&^pod -  

trzymanie'i^z:^Tinoóci życiowych ustroju f  oddychanie, krążenie krwi 

itp ./  w staiiie całkov/itego spokoju fizycznego i  umysłowego -  nosi 

nazw '̂ zemapypiods;tąwowej  • Przeci'^tne zapotrzebowanie energii 

w przemianie j)odstavTO/ej u dorosłego człowieka irynosi 0.40 -  0.43 

W cić^u doby. V/ykonyv/anie cay^noî ^-^ymaga^^sik p w i e*̂

d7 1 ano■ -pnp'laf■tf)ciin 1 n, dodatkowej ilo^^ci energ ii, na którą mają \rpł.yvr 

talcże warunld. meteorologiczne, czć.s trwaiiia/ws:^fe&^^7 intensyv/ -  

ność je j  vykony’wania, itp .  Z reguły dO'bi>wjf v/ydatek energii na ró­

żne czynności może os>iiiignąq ■we-pt-eD4"-0»Q^ liJ i  oe^-tykła*--

j^ 'vJ U U v^ + iS U V  -*
fo-^e-Ł ̂iSL,
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Tsbela 4

r ó^nych__ rggz ̂  ów_ gr3£I^£iSZ2^-2jj

r sssasrssss::
Rodź ad pracy

• Iinii Ilia»«mm mm* wrnmmm »iiwt»lissasssss:
J Bieg / 8 km/godz /
jj Kopanie rovm
I Rzucanie granatem
n Natarcie bo ĵmie
5 Czołganie si^
jj Pokonyi'/anie przeszkód /okop^parkan/
H Posuifanie s i^  w pasie przeszkód
łi ^n Posuv/anie s i^  w az ze strzelaniem
n /
§ Pojlstfiiisa strzelecka stojąc
8 -n. \ /I Postawa strzelecka leżąc 
8 Atak na bagnety /krótkotr\\rały/n
jj Atak na bagnety /długotrv/ały, bieg/
|fass=sss>sssssa»zsss83si:

Straty energet3̂ zn e j % 
czło\v^ieka o wadze

sassssa s3sas3sssssxss3sssss S3SSSI

/ Każde wydatkowanie energ ii to v^rost temperatury / cipłoty/ c ia ła  

a wî ĉ zmiana sztucznego klimatu mi^cdzy warstwą^tkaidny^", a jego 

pov;ierzchnią# Dlatego niezmiernie ważną cechą̂ ^̂ SOT po^nna byó mo­

żliwość y/^tylac^i. warunku.iaca wielkość s tra t c iep ła  z poy/ierz- 

chni ciała* Stąd podstay/owe znaczenie ma odparowanie potu co przy 

bralcu wentylacji je s t  praktycznie niemożliwe i  co w konseky/encji 

prowadzi do ochłodzenia s i^  c ia ła i Dlatego y/ynikają stąd wymaga« 

nia w stosunku do p t > f ^ tald.^^ jal^: ^¿s^e

irzei

I /

\r i?

o ł«4 bo j prodiikc ja  c iep ła  w or- 

anizmie znacznie wzrasta, co może doproy/adzió do^^zegrzania sic^

Organizm reaguje w tald.m przypadim zv/i^szonym wydzie­

laniem ciep ła  drogą : przewodnictwa, promienioy^ania i  paroy/ania*
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W v/arunkach rjormalnych organizm tra c i około 33 % c iep ła  przez 

promieniowanie, 15 % przez przewodnictwo, 30 % przez parowanie*

twyoli, a wi% zwiedzonego w ysiłk i f iz y c z -¥ warunkach p
í-'y • '> '

negO| 9̂tf¡ví> í J- iJ i* <-Üterczaó^oa. Specjalnego znaczenia na -

biera w l^  pocenie s ie  i  poarov/anie potu z powierzchni skóry^*^
Tfwow«̂  W./ *vVi3wtt̂ - ^

90 ogólnej utraty ciepła* Na y^arowanie 1 ml w dy  potrzeba
A,ii Ę!  ̂41¥

-Bv^58-4wlorM" W przybliżeniu , a w i^y^fe^fe^Lcrii n i każdy l i t r  po­

tu; i^tąd^^wypływa \miosek, że dla zachoifania właściyjych waruinków 

działania organizmu niezbędna je s t odzież leklca i  luźna ; 

Obsenfacje y/ykazują, że obciążenie żołn ierza poi/yżej 30 kg wywo* 

lu je  trzykrotny wzrost strat energii n iż odj^wiedni wzrost 

lfli4 Dlatego też odzież ochronna powinna zapev/nic, przy zachowaniu 

właściwości ochronnych, możliwość takiego rozmieszczenia oporzą -  

dzenia by c i^ a r  przypadał na barki i  p lecy, natomiast klatka 

piersiowa i  brzuch były v/olne. Sugeruje to odpowiednie zwi"®ksze -  

nie wytrzymałości odzieży ochronnej f i lt ra c y jn e j w piłnlrtach za -  

wieszania ciężaru;

., - -..JąŁâ ŜBŚip-raca. ze Irodliami ochrony dróg oddecliowch iq  możliwość

szczelnego ** zamlmięcia*’ całego organizmu w środkach oclironnych* 

Dopasov/aiiia ^

ôdgjeży* jgattrony  ̂ iadomć^, że używanie masiii stwarza do-

datkoi ĵe trudności w oddychaniu i  w pracy serca* Układ oddechowy 

i  układ krążenie są dodatkowo obciążone, a obciążenie to rośnie 

wraz ze wzrostem \vysiłlaii mięśniov/ego* Duże znHCisenie“--pe64^4e-4;̂ d&««̂
r ̂  A/yD -J

■że "TpgyjiESowanc '̂rsyRHSia&k r̂ upośledzenie v/zroku i  słuchu| obniża 

dokładnoścYi zwięłcsza napiec

wymagają v/szelüego rodzaju otwory nie«b^^d«e-w

Wi '

żjp ochri

v/odoW(j

ęłcsza napięcie^ Dlategc odzie-

If i lt ra c y jn e j pov/inna’^yé tali

dodatkov/ych nieprawidłov;ości w fonłicjonov;aniu organizmu, 

^  a 1 3̂  saiiymł trudności w viykonywaniu g.

Z punktu widzenia higieny należy brać pod uv/agę iirój różn ych



czcgiści odzieży, który pov/inien odpov/iadaó warunlcom działalności 

bobowej wojska, vo?TJiage3iiom szybkości i  łatwości dopasowania; 

¥szystld.e czi^ści odzieży oclironnej powinny spełniać podstafifowy 

v/arunek5 -  nie povd.nnv hamować oddychania i  krwi obiegu. Szczegól­

nej uwagi v/ymaga wiS^ dopaso^ r̂^nie -  z punktu vddzenia zachowania 

szczelności podczas współpracy ze środkami ochrony dróg oddecho -  

v;ych -  kołnierza odzieży ochronnej oraz je j  mankietów i  pasa*

Dla zapewnienia swobody ruchów i  właściwego używania broni spodnie 

pov/inny być dostatecznie swobodne v/ kroku, na wysokości kolan 1 

stawu skokov/ego, bluza luźna w rękawach i  w ramionach* Dopasowanie 

pozostałych części powinno stwarzać możliwość zachov/enia między 

ciałem, b ie lizną  i  odzieżą ochronną warstv/y povjietrza -  izo la to ra  

zmniejszającego oddawanie c iep ła , a tałcże ze wzglądu na stworzenie 

warunłiów zapobiegającym oparzeni^v/tómym powierzchni c ia ła i 

1*7* Wnioski

1* Wojska Nia?0 dysponują wszystkimi rodzajami broni maso\^go 

rażenia* Systemy strategiczne, eurostrategiczne i  taktjrczne broni 

masowego rażenia obejmują różnorodnego typu raltiety, samoloty 1 

c rty le r ię  zdolne przenieść ładunłti o mocy od ułamków Ict do 20 Mt, 

v7ysokotoksyczne środld. trujące i  ćrodid. b iologiczne. Ilość  zgro­

madzonych ładunków jądroii^/ych i  inn37ch rodzajóv/ broni masm/ego r ^  

żenią wielokrotnie przewyższa potrzeby obronne Stanóvj‘ Zjednoczo -  

nych i  ich partnerów v/

2* Lansowane na Zachodzie koncepcje m ilitarne i  polityczne 

Nid’0 vjskazują jednoznacznie, że zarówno stosov/anie posiadanego a- 

rsenału broni masowego rażenia pi^ez Stany Zjednoczone jak i  

przez państwa v7chodzące w skład paktu NiiPO w ev/eiitualnym konflik­

cie  zbrojnym jes t możliwe i  prawdopodobne »Stan przygotowania N-ATO 

do lożycia broni masowego rażenia ^/skazuje na kon^znośó ciągłego 

doskonMenia systemów obrony przed nią państv/ Wlćładu Warszafskie- 

£0.



Opraco'wywana je s t i  c iąg le doskonalona taktyka i  technika użycia 

broni masov/ego rażenia*

3* Potencjalny n ieprzy jacie l posiada duże możliwości użycia 

broni masowego rażeania zarówno przeciwko \'/ojskom przegrupovmją- 

cym się  na front zevmętrzny przez terytorium PRL i  KiD, jak i  

przeciv/ko wojskom w toku działejń bojov/ych we wszystliich formach i
rrodzajach tych działań, liaobszarze kraju może on stworzyć k ilka 

rabieży silnych skażeń pi^omie ni o twórczych i  chemicznych zmuszają­

cych v/ojska do ich id.lkakrotnego przekraczania w ^rodkach ochrony 

przed skażeniami* toku operacji armijnej n iep rzy jac ie l może wy­

konać V7 pasie armii około 270 uderzeń jądrowych, w tym ponad 1/4 

i lo ś c i naziemnych i  podziempyck* Spowodują one obszerne stre fy  

skażeń, Prtćre wraz ze skażeniami chemicznymi poważnie wpłyną na 

potrzeby ochrony i  tok działań bojowych* S3rtuacja taka stv/arza 

konieczność rozY/ijesnia i  ciągłego doskonalenia ochrony v/ojsk przed 

skażeniami, a przede wszystidLm środków ochrony indywidualnej i  

zbiorowej*

4. S trefy skażeń promienietwÓ2’czych i  chemicznych utv/orzone 

przez nieprzyja :ie la  na drogach przegrupowania v/ojsk na front ze­

wnętrzny i  V/ toku operacji, a także użycie bezpośrednio na wojska 

broni masov;ego rażenia, zmusi je  do częstego korzystania ze środk- 

kow ochrony*vy czasie px’zegru;, owania przez obszar PRL i  Hli) v/ojska 

będą korzystać ze środkóv/ ocłirony 2 "* 3 i  w ięcej razy na dobę, a 

ła^czny czas przobyv/onia w tych środkach wyniesie 2 -  4 a naY?et 

więcej godzin* W toku operacji częstotliv/ość korzystania ze środkóv/| 

ochrony może s ię  ohriżyć do jednego faza  w ciągu doby, lecz  łączny 

średni czas przebyv^aria w nich wzrośnie do 4 ~ 6 i  więcej godzin* 

Należy przy tym pamiętać- że c z ^ te  będą odchylenia od średnich 

wartości poszczególnych ZI, oddziałów i  pododdziałóvi, a nav/et po­

jedynczych żołn ierzy, W riektćrych przypadkach częstotliwość prze-| 

by\‘/enia przez żo łn ierzy w środkach ociii’ony może wzrosnąć do 4 -  6
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•azy na dobę, a łączny czas do 10 -  12 godzin;

, Przewidyv/ane rozmiary skażeń i  porażeń naszych wojsk na 

przyszłyą^polu v;alki pozv;alają v/yartykułov/ac następujące wymagania 

\ taktyczno-tdcipiiczne v/ stos^jnlai do odzieży ochronnej f i lt r a c y jn e j! 

-  odzież ochronnhxfiltracyjna powinna ząpoi,mić ochronę indyv/idual~ 

ną żołn ierzy przed skażeniem i  porażeniem pyłem promienioteórczym, 

porażeniem i  skażeniem środkami treijącymi, zakażeniem środkami bio- 

logicznyni oraz przed porażeniem promieniowaniem ciepln^in v,ybuchu 

jądrowego}

lapewjienie ochi‘ony przed skażeniem pyłem pro mieni ot reżym po- 

v/ia^cmiJ/skóry oznacza wykonanie szczelnej konstrukcji odzieży
^ ;■ ■ pw: ‘ ' ’'i' '■ ' W , j

j , uriomożliwfflające j  przedostawanie s ię  pyłu ipeor^^o^ież 

nubsaniią«Zabezpieczenie przed porażeniem pyłem promieniotwórczym 

można osiągnąć zapobiegając gromadzeniu s ię  pyłu na powierzchri. o~ 

dzieży ochronnej przez zastosowałie o nie'w ielkiej adhezji

w stosunku do nie^o i  pozwalającej na łatwe jego usuwanie zjgsg, po­

wie rzc]^i|0<2\AÂ C/t'*-\ •

'*• ^apevjnienie ochrony przed tabelarycznymi środkami trującymi ozna­

cza uniemożliwienie takim środkom jak: Vx, sarin, ip eryt, CS, BZ 

użytym na polu walki w postaci kropel, aerozolu, par, gazów i  dy -  

mów przedostav/anie s ię  |xa skórę poprzez nieszczelności v/ odzieży 

ochronnej f i lt ra c y jn e j oraz drogą przesiąlaii'ęcia’ prże”z'

K>.l
Czas ociii‘'onnego działania odzieży powinien

v/ynosicVC^^^^godzin w stosunlrLU do gęstości skażeń 1 stęże^1:y 

środlióif trujących, możliwych do osią^snięcia na polu walld.*

^ Zapewnienie ochrony przed zaiiaieniami biologicznymi oznacza unie­

możliwienie tym środicom przenilmi^^cia pod odzież ochronną i  zaka­

żenia organizmu w tych przypadłvacłi, gdy będą one uży t̂e przez nie -  

przy jac ie la  w postaci cieczy lub aerozolu. Me dotyczy natoraiast 

zakażenia przez n o s ic ie li i  rozprzestrzeniania s ię  epidemii chorób 

zakaźnych przez kontalcb osobisty z chorymif

K7I
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r^ ««p ev .iiien ie  ochrony przed porażeniem promieniov. aniem cieplnymi 

v^huchu jądrowego oznacza zapobieżenie oparzeniom c ia ła  od rozg­

rzanej lub palącej s ię  odzieży ochronnej. ¥ zmązku z tym odzież 

powinna być niepalna i  posiadać właściv/ość iz o la c ji  termicznej, 

aby inpuls cieplny pochodzący od ’v»ybuchu jądrowego o^wart.o4eiach

padający na powierzcłinię odzieży nie

■a: ...'spovjodpwal oparzenia skory\

^¡»^^dzież ochroma'■^§ir^^f^gyjtr^powinria posiadać dobre vvlaćci\fOŚci 

ergono^oiczne wyrażające s ię  przez: odprowadzanie nadmieiru c iep ła  

z orgcnizmu drogą proiiiienlowania, p rzewno dnie twa i  parowania} umo­

żliw ien ie wentylacji orgćjnizmu dr^ogą \/ymieny pov;ietrza| vimożlivde- 

nie nieskr«<powene j  pracy i  wykony\̂ /£inia różnego rodzaju czynności 

boj-awyerT bez zbytniego dodatkow^ogo przeciążenia organizmu i  szko- 

dliv/ych skutkóv/ ubocznych / toksycznych, alergicznych,itp/ oraz 

poprzez dobrą współpracę ze środkami ochrony dróg oddechowych«*^“

iaffTr'iTi4-.i -.-liSLa 1 ̂  K r>Q/ik «rn i

esochTT^
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.ÉtiáBssaaLLa i4s

ija s a g a Ł is .

i¿m s..w ^9ísí& í,

^ ¡^g -2£ 2 ilgsLga¿sáa ,sLg

T a ffem  á a te ís fig

Dsíiü2:tmie odironm odaie^  ültrí^yá^^á polega xm satrsyüíy^a •

i  güzóif sa!iodIi%^oh iii© %^rúáPSe4^

¿ea^üiseáráe siatarcOmá wysimy wilgoci i  oiepla p<^ęs=li^

orgrif5Í25B!e.üi cslcwieka i  ároéowliilíiois

Do w^tworsasiia f i l t r o s / o c i s i e á y  ooliraxsieá w:#:orsyEtta^ 

tkaniny naayoone spocjalnyfai sutetaosáciai« f  koniny te^sadwfuá^is . 

siíj -jdc cia ła  porow?:?te w stosimím do éoiaia0aek zm trty ^ h  w powiet^ 

i!gn p tz^ ^ á ^ ^ y m  p rzm  ni© w Id^ruito ©d Eê m̂ iferz cío 

sdolm ®ą áednocaeánie cdproi/al^c w liiorunlm oúa¿m>ti^ prodd-sty 

procesu flsáclogicsínego organ■ JKirm«

Pory sawerte w ticmlnasli do; ^  poúzXolXC na dwi© grt^y* l̂ o 

/i^nisseá gnapy EK>á;na sslicsyc pory ixswstaá^c© w procenio \’jytwa -  

rzasúa n ici, a do drogioá pory pcaalí^d^ nitltafiil osnowy i  wątlau 

Pory powst- v  procesie produkcji są l-ardKo -Bał©* Ich áro- 

d?ii proüjieá efelttywny zmíXora s ię  iKWSiędsy 0*1 16 xúlm^mtró^»

Objętość sisnarycsm tydi p orm  t^mosi około 35 % objętości wssyst» 

iSich porśw tkcniny#

Pory pordędsy nltkaiai ooamy i  powstają w p iw esie tkanir

i  są om Id-B^akrotnie wl. ̂ issc od poprEednio 'c^iscs^ch* Ich średni 

3>roisJ,©ji efektywr^ wynosi olsoło 40 mlkromtrdw, Sunrxycsna objętość 

tych pojî w około ^  i-C objętości ^^/asystkich perdí w tksnini©«

procesie obrćbld. tkanin tio pm^ilersclmi porów sostają osocIeo»* 

m subotmcje csym:^, litśro łącznia s procesami absorpcji, aásoip» 

c ji i  cliOBOsorpcsi. t»umiujq viychcycenl© bąda neutralizację doMe -  

osek pi^sechodzącyi-łi pracz to tkmj.ny.
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tlcajiiny úro^iáa tmji'pych iílm iych  r^utetomái 

prmra opiDUáíipo proooo^ aorpc^i orm tvampovtu nmy prz^z 

przegrody c z c i o m  prz<&pmzcz(úi3úm

, TkfM nt filtr£ i0yjną m&my tralstowac ¿ak pvzogroái  ̂ ^ Im im ą z  

^.ctoriału porowatego pokíjzam tm rymMm^ ciánieíii©

po sowfs^ti^fioá o t iw ie  prsogrody / / joot z pr<^s3śoią

wiatru nspioraáí^&ogo na przegroé^ / te  xA ^ ^ zb prt^JsoiíS w i^  -  

Gzo F^/. Jo^^eli 0ioái3ionle to joot oiáM oniu po woi-mętrzmj

częle i przegrody / <23syli 5̂  ̂ ® F^ # to pnsenlkaoio przQZ p rso »

gre^^ Eaoliocfel tylko mlzÉiok dytegái i  o i lą  xxep<̂ dmą tego jjrooesu 

áeat áeüynlo* róénioa árodkow po zmn^^^rz^

O0¿ 1 wewu^trsmá otroisie p r^ g ro éy  i

Ac o w / 1  /

Srodld tru3í|0o prEOdosta^ą oií¿ w tym pjiisypotílm na drogą otroną  

przegrody ^wnc^tTsi^iai i  ni^dsynitíím^ni por mim

W prsypoaiaig gúy ciśnl<^4.e zom n^rzm  ¿ m t wiy^Eo od v/eirK̂ I;-* 

3̂*22:2eso wiatr i  po Em̂/n̂ 1aE*EneJ sts^mte prseg«»

rody twos^y nadoiánienie A f t Biê im wyrasic lí/zorom s ^

E / 2 /o w
s/ tys prsvpatllai środki truáipo prEonik^ą przez przegrodzi wros 

prssentkc î^yia powietrsen# S ilą  tego procesu á ^ t  x u ^ lé ^

rdenie
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A? / Im większe AP tym przenikenie/, Przenik£'nie to zrchodzi

£;łó\'mia popi-zez por>̂  mi %azynitko\ve /przy pr^dliości v/iotru rzt^du 3 m/2 

przez to p ry przochoi z i  75 •• kO /'o przoniksJi|cego p izez przogroUc^ 

powietrza/ W prdityco ton rodzaj przenikania ma znaczenie drugorzt^- 

dne, bowiem z reguły tylko niewielka powierzchnia moke być poddana 

działaniu wiatnu/ makoyimolna powlerzciinia na którk oddziałyv;uJe 

wiatr wynosi olioło k(j k po\fiorzcmi ciała/.

Ilość śi^odka trtijącago/u/, które prseniin io przez tlceninc  ̂ wynosi 

zatem!

-  w pion^szym przypadlai / bez uwzgl'^dnienia wiatru/;

u «  kdyf / 3/

gdzie: -  ilość środka ti'Ującego dyftindującego przez tkanincy

-  w drugim przypedloi /przy wyst̂ p̂oweniu wiatru/ Q bodzie równes

Q sst Q , « -f Q i  idyf przen
bidzie i lo ś c ią  środka trującego przenikającego podgdzie

wpłjwm P razom z pováetrzon przc:Z pory przegrody./ px*zy.tyini pa­

miętajmy że Jest zn^'cznie nmii Jsze odpjkí2t,i!j C-Xy X
Podczas dyfuzji 1 pi'zenikejaia cząstek środka truje^ogo przez tke-

'■n4|r¿ filtra cy jn ą  zachodzą procesy sorx>cJi.
.. ..—

roces aPIorpcJi mo.^a przyróvmac do rozpuszczania cząstek środlio 

Iłu jącego w osadzonych na pov/iorzchni poi^w tkaniny specjalnych sub­

stancji -  gJ|jorbentóvąIlość środka trującego, która ulegnie zarli-or- 

bov/oniu wyx’Dza prawo Henryk egos

'̂ 32 ■“ ■ S 'i / Ü /

Gćaies Qj,,p -  ilo ść  zqQ®sorbov/ESieGO śrocJisa trudącego!

-  ilo ś ć  absorbente w Jodnos“bce ob jętości tkaniny: 

oC -  v/Gpółoz:/nnik absorbeJis

^tk ** ‘̂̂ ‘̂'ćenic- środi-:a. tiujć^ćego w porach tkaniny.

J~ Prices" ̂ i^^^pcji polega na osadzaniu s ię  cząstek środlsa trującego 

na powriorZj; ł̂ î poitiw tkaixlny nasyconych at- iKgjí'35i:~w
^  ̂  4Ł|itW|
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sorbentami. Ilo ść  zaabsorbowanej substancji wyraża ró^manie:

q * , ̂ ad ad 'Tk / 6 /

gdzie: QST

ad

ilo ść  zaabsorbowanego środka trującego: 

ilo ś ć  adsorbenta w jednostce objętości tkaniny;

-  Y/spółcz^mnik Henrt,%o dla izotermy adsorpcji pary na ad. ^
danym adsorbecnie:

C,,. -  stężenie środl-cs trującego v/ porach tkaniny.

Proces chemSfeorpcji polega na jednoczesnym pochłanianiu cząstek 

środlca trującego przez osadzony na poY/ierzchni poróv; chen^sorbent
T'"

i  ich rozkładzie lub n eu tra lizac ji. Ilo ść  środketrującego, która 

ulega clieraDsorpcji je s t  wielkościc| zależną /jak każda reakcja chemi­

czna/ od szeregu cz3mnikÓY/. Stąd też róimaniem możemy opisać jedynie 

clr.'7iloY/y je j  przebieg;

>  '"•tk- / 7 /

gdzie; d.Q,,m ” ilo ść  śrpdka trujo^cego poddana chemź)sorpcji y; prze­to X

'tk

dziale dt

stała prędkość oddział^n'/ania cliemosorbenta i  por ST 

/ilość ST reagująca z chemosorbentom w jednostce czasu 

i  objętości/

stężenie środka trującego v/ porach tkaniny; 

dt -  przedział czasu b<idąc3r przedmiotem rozważań.

¥ przypadku kombincY/enego użycia v/szystkich typĆY/ sorbentów ilo ś ć  

środka trującego /^g^/ pochłoniętego przez tkaninę będzie równa s mie 

ilo ś c i środkĆY/ trujących pochłoniętych

ad ^ab *̂ chem / a /

gdzie: - ilo ść  środka trującego zc.adsorbo\fanego y/ tkaninie;

Ilość  środka truj<ącego zaabsorboY/anego y/ tkaninie; 

’̂̂ 'chem "" środica trującego ulegająca chemosorpcji w tka­

n in ie.

\
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fJedxiostkov-fó pov;ierzchnie odpov7iedn'o przygotoi-zcnej tkaniny ma możli- 

v/ości pochłonięcia śc iś le  okre^loneó i lo ś c i środków trujących, Czas 

V7 jakim b^^dzie spełniała ona funkcje ochronne ^^żn',.G^ == o/^zależeć 

będzie vj głóvmej mierze od i lo ś c i substancji, która b^tdzie oddziały- 

v;ała na tę powierzchnię. Oznacza to , że czas zachowania właściv/ości
.• %>r ■'' „ż*,!;- ' ż-c-

1 d z i a £ a n ip a r  naT' 'ocłironnych zależeć będzie glóv/nie od 

tkaninę

Dla poróvmania v/łaści\.o^ci ochronnych tkanin lub odzieży ochronnygh| 

przyjęto pojęcie mocy ochronnej: je s t to czas jiitii ux)łynie od momen­

tu kontaktu zewnętrznej strony przegrody ze środkiem trującym do mo-
‘.Cł

Imentu pojav7ienia s ię  tego środka pcf Stronie v/evmetrzne j^pnze^jptwiy•
O-YM-f» ' *

Moc ochronna za-leżna je s t od dwóc'h'czynnil'C0Vv% Pier\-/sza z nich związa- 

na jes t z przegrodą i  zależy od je j  grubości, budbvży, stnilctury;'^dru­

g ie j grupy zmązen!^^^^ środlcami trującymi i  warunl:.ami zev/nętrzn3;mi 

tzn^stężenią^^rodiia trującego, warunl^oy^rod^mamiczny^pę charaikter#^' 

środl K n .,d  temperatui’̂ it jJ .

Dla wygody w y;osługiv7aniu s ię  moc ochronną często przedstawia s ię
-1w dawce toksycznej vą‘rażonej w mg-min*dm , Znajcjic v;ówczas stężenie 

w mg/dm̂  przed przegrodą v,ożna szybko i  dc4:ładnie usta lić  czas ochro 

nego dział oni. a przegrody w ninutach.

Pochłanianie środków truji^cych v; tkaninach filtracy jnych  przebiega 

V7 bardzo niekorzystnych warunkach, ze v;zględu na niezvgdcle małą grmi- 

bość v/ars'’avy sorbentów, wynoszącą dziesiąte części milimetra. Oprócz 

tego warstwa sorbentów poddawana je s t niek.orzystnLiau wpły\-/owi takich 

czrmnil^w jak ;pot, deszcz, b łoto, promienie słoneczno i  inne. Obniża 

ją  one zn&cznie^^ ektyim .śo i  pojeifinośc sor|^yjną tkaniny. Stosunko- 

V/0 wysoka moc ochronna., Irtórą charakteryzują s ię  niektóre tkaniny 

wynika głównie z małej prędliości przenikania skażone o powietrza, a 

więc i  transponbmier/iellzLch i lo ś c i środka trującego do vmętrza tka­

niny.
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Przedstawione v.yŻ6j mechanizmy przenikania per i  aerozoli są roz- 

pal?r3rv/ane dla przegrody utworzonej z jedriej v/arstv;y tkaniny* ¥ przy­

padku \^^k£zej i lo ś c i  tald.ch v/srstw ilo ść  środliia trującego, która 

może być pochłonięte w tkaninie rośnie, a v/ zwiCiZku z tym rośnie 

również moc ochronna tkaniny*

Mechanizm jD̂ f̂ êni koni a ciekłych środkw trujących przez materiały 

przedstawiono na rys* 2 rysunioi w?ynika, że przenikanie kropel 

środkóv/ trujących zachodzi v; dv/óch zasadnicz^rch etanach* Pierv/szy 

etap /î ŝ* 4fe/ to zwdlzenio powierzcłini tkanin^r przez krople środ- 

kóvi trujących i  kapilarne przenikanie ciekłego środka trującego przez| 

je j  warstiÂ y* Drugi etap /rys. ¿̂ b/ to parov/anie ciekłego środka tru ją­

cego z wevmętrznoj ijowderzchni tkaniny* Podczas kapilarnego przenika-| 

nia cząsteczki środlca trującego zostają pochłonięte lub zneutralizo- 

V7sne przez znajdujące s ię  w tkaninie sorbenty. Mechanizm pochłania­

nia i  neutra lizacji je s t  analogiczny jak \i przypadku przenikania 

par i  aerozoli. Ze v;zgiędu na to , że ilo ś ć  środliów trujących zawar­

tych \j kroplach oddziały^-mjących na jednostkową powierzcłinię tkaniny^ 

jes t znacznie większa niż v/ przypadloi oddziaływania par i  aerozo li, 

a ilość , którą może pochłonąć tkanina je s t sta ła  to moc ochronna 

tkaniny w stosunku do liropel je s t  znacznie mniejsza niż \r stosuniu 

do par i  aerozoli* V/ procesie pr^-^nikenia cieczy istotne znaczenie 

ma zv7ilżalność tkaniny przez krople olopeślonego środka trującego* 

Zależy ona od V7ielu czynników -  między innymi od napięcia f8Zov;ego 

na granicy tkanina -  c iek ły  środek tru jący oraz od wdelkości /masy/ 

kropel. Przykładov/o prz^madliu iperytu krople o masie 1,5-2 mg 

przen kają nieomal natychmiast /moc ochronna je s t  prawie równa zeru^ 

a krople o masie 0,3 mg dopiero po 20-90 minutach.

Istotne znaczenie dla prędkości przenikania kropel środliów tru ją­

cych przez tkaninę ma je j  budowa / tzn d lość  v/srstw, z których skła-
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da Zadkmłmil  ̂ środka tru^cis^© podoaea

prz^z ^iol0wa2:^t’, ^ ą  piwdataiadosso acliomat^g»

nt© na rysę ^  t*ioc ochronna takiej tl^oniny w poró-yni^ii z tmoą tlcc^ 

niny Jedmv;aratiw^J rośnie lillSialarotnie*

łfe,gŻPBieMgw^iL.ołeala8gB._łąirodlaiW.2tBalid'fle 

Odi'!ssiałyv;;@nie promionlowdaia cii^lnego i  środls^ acf îdLaJî ych 

na iiltx ‘t.»yjną ochroimą polega ne- zą^ideniu si«* tkaniny^

traayjnej od i^soldej toci>eratit3ry Inb na pra^nikaeiiu pr̂ gess iiią 

etrunlenia ciepła i  is^młyiifjniu cspaiwń skćry# W prsypadl̂ ti 

E^alaji^yo^i ^ o lt a  płowatajo v  iŝ ynlku hoEpo^ednio&o

konteastu ttoiiny EO_^^|^kiem gispalajęcyia / ą ^ ^ m y l^ ie n lu  Bi.% do 

niej grudek hastt^^n z płc^aionlem palnego si<* środlsa

W przypadku zaś pvomloxAo\^jmla cloplnogo %-/yhuchu 

dro ;̂oso î ynolm tesiMsratOTa tkiminy Jest siiłitld.om pcKsliłanlania cz<t** 

ic i pada j^go  nc\ nią proisianlowania# Soiiemcat odclsMly^ania piroiaie** 

nlowania cieplnego iMi: p::̂ ogrod<ę wykonmą z tlianiny UltracyJneJ 

l»rscdstad.ono na rys#

Ilośd energii padaĵ îcej na Jednostką .poidersohni ''tkenliay w

czasie dsia3ti?nia prordeniov-;aiia nozywc^ icpulnem cieplnyn# lEeHraśo|

iii|)Ulsu cieplnego Jalid wtrsym ^e tkanina Jeot rdynocześnle nicr*ą

JeJ laooy oolironnoj w otosunlsu do proaionimfanla cieplnego wybuchu

Jądrcnfcgo# K£?;̂ da titonina filtracy jna isoże znieś a bez osk^y dla

cv/oJeJ strui*itury oras własności ochiwnyc^i negrzenie do ściśle ols»

roślonoj teisporatur;/, I^droJ przekroczeni© prowadzi do JeJ zniez »

esenia Itab do utraty właści^mścl cKsiwimych# Frsolawsoaie te j teo»

perstury j)rowadzi bc|f]u' do it̂ r̂ kłcidu sutotcncji, litdrymi nasycona

Jest tki-uftoa, b%li to^ do rozkłodu v/łóld.en stmrwic^ych inateriał

nici 2̂ których Jest -:,v:̂ ?|Eon3ri8* Przy dals^im z^d,̂ MBZ(miu t 0C|)oratuxy

mżB nastcfsic stopnl.ow@ zwî g3.en±e lub Zi:^>alenic i  oalliOi'/ito znisz«»

czorda tkaniny# Dd;oomodo tkćaniny na tes3peratur<t ss^oże^ b̂ î tlEie 
głó^/nle od tal-tldi czymlków jak 5 rodst-J włólma, rodzaj oubetoneji 
litórą tkanina noatciła niiaycoiua, grubość tkaniny lub ilość warstw#
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/
uci \f/uQką, pvmz sciotoso^a^

rde o#cft î©<3riioli tiTorsyt*# / m * cssliest^/ luli teiS poprses Sii>0v43ierde

tl;smipdo m-^li\x>iQl cromalsejila 01̂ 5 nu ¿q  ̂ po\4.orschrd
'̂PU.AS>̂W'»-- yyO  ̂ p 0̂ 'y\ Q_ A.C C-
^epła^^(2ij^£^v;i.4rto0 w w £^>6Zezp id teX im aia^srtośc \iii|>d3:csyTOika

CK̂ garoineM̂ ôot to -̂/iirunok niopoii^^cmy, a

3EkodlIt^7T?^W*re0^raMm'ouMorajcicym od tl;m lny oie|5ło 3ost| 

cimo ludzIdOi l^órogo o^omośo nc te^^returs^ / nc:£^£S3io/ Jest 

rdevd,©llta# stoaowew toM a mctoida^t któm^0Ql¿2aQ¿ą

ido^ellcą m^rtoi^ ytB póloz^^S^ ̂  l|ak noj «•

risdejBEa wortośe mu on \wx%oś6  ̂ tym
i

mniaj edepła clMsuluJe s i^  w t liod rd e , a co aa id s ie  ne^THoJo 

Gi‘t om do tm^orettjry# •

-pâ ĵ ia-̂ yć-. diî .nl im tym wî m̂za pi-̂ fdeiii
padająpych lale^de odMoiu, a tk m im . ną;rEo^ do toi>»
r,eraturv. V,'ooL î^

Jo0t ni^E^lde tziJćm  mdl&C^ tolsi matarlc^ę Ittory cpclnielby 

l)Oiiyźi3Z0 wcansiiil| a JedmoEOŚnio ir^oGitidoł odpo\4.odxiiii i/yti^ynoZtoee 

na CEynalltl m dhonlozm  oraz du^ą mc ooliiaimą y stosts l̂-ai do drod» 

l^w trujących* W oddo^^y ociirorsDcJ otoauje sî Si tliimiijy w iolo»

wa2t5twcfWO \-̂ !-:oBy\';î  s rddi^^i matoric^dw* Kc2ida z wemstw m oM ia  

pizy  tym ścU ie okrt^śloną m li*  :-jQhmat ttMoJ tk^mlny pi^odatowio» 

m  nu ryB*.- Thcmina o taicieJ Iconntnalsaji zchezplcoza dudą moc och*'k
roimą^tzn* chroni prseć in^nilsi^ oioplnyn o ćtino^ wcrtoecl, nawat 

w prsypodtou, s<V aotJn'łtrma waBStwa ^Jlee ;̂lo snloscsealu lut» uozlaj •• 
dz®nlu» Współesesne 'K:ailay używane do produlicjl oćzlcży  ochronnej 

Î?l’tr2yiauj<ł li!|>vao męOii 3.& «  5 Mff/ll̂  a
po ls|>regDao41 t^rlSNlć $® ro&H* de 5 -  7.5W/i^ j^ łg ’yf

\.
Pył {m Bltniofea^l^ pnM li^i^a ©ssaliaom ćsx>tlny o ńveć>* 

meadi * «  d*i<i«Meky«ife «U fU L « »  l t t k K « » t ^  Pochodsą
\ w  t  pedteft* «rm  łieawlB ł  « » « 8 #  ła  vigc^a jest

od pwJktu zertwee* i»Qrl*sl«i ^pk eiM IiK e są ^redsloe dro«
w ip jr łiu
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Pył promieniotv7Órczy iz/^rdziela v/szelkie rodzaje promieniowania jonizu­

jącego a także w niev/ielkim stopniu promieniowanie neutro­

nowe •
Oddziały\/enie na tkaniny filtra cy jn ą  polega na osiadaniu czaisteczc 

pyłu na j e j  powiorzchni oraz na vnikeniu drobnych cząstek pyłu w pory 

i-^ryst^ujące pomiędzy nitksni tkaniny. Proces ten potąguje s i^  o i l e  

tkanina jes t v/ilgotna, zabłocona, pokryta plamami oleju  itp*¥  pr, eciw« 

nym usunięcia zdocydov/enej wii^liszości pyłu wystarczy ener­

giczne ^^haniczne oddziaływanie V strzepy\\ranie, \/ytrzepyxfanie/.
Tkanina filtracyjna w zależności od rodzaju padającego promienio- 

v;aniâ ânov/i wiî liszą lub mniejszą dla niego przeszkodą, Zilustrov/an6 

to na r3TS. Wynika z niego, że dla promienio’wania Iloraz neutronov/ego| 
tkanina prałrtycznie nie stanowi, żadnej przeszkody, natomiast promienia 
wenie jest całkowicie zatrzymŷ fane nawet przez cienką V7arsti-/ą tkanin] 
Promienioi'7enie , v/ zależności od swojej energii, jest cząściovx) za- 
trzymyv;ene przez tk̂ niiną filtracyjna^. Im grubsza warstwa lub wiącej 
warstw tym wdąksza cząśc promieniov;a,nia jest Z8trzym3r\vsna. Konstruo- 
. cnie tkanin ochronnych pod kątem popravjy pochłaniania promioniov7a- 
nia jest jednak niecelowe, ze v/zgl^u na przev7idy//ane znikome efekt]ŷ  

w poróv7naniu z ewentualnymi trudności and takich z c biegów, UsiłoY/ania 

istotnego ZY7iąkszonia pochłonięcia neutronów i fe-7antÓY7 gamma sc; z 
kolei z góry skazane na niepoY/odzenie. Oznacza to, że

jedynie celov7e. i  rokujące efeirty dadzą działania skie­

rowane na ograniczenie adhezji pyłu promieniowórczego.

2,3* Przegląd i  charakterystyka materiałóy/ V7spółcześnie v;yko zysty\-7c- 

nych do budowy filtracy.ine.i odzieży ochronicej

Materiały stosowane do produl.cji filtracyjnej odzieży ocli., onnej 
możemy podzielić na dv7ie giTipy -  zasackiicze materiały konstrul:cyjne 

i dodatld. uszlachetniające. Skład poczczególnych grup przedsteY/iono 

na rys, 9.
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ci/

Do pien^7szej gru-py za licza  s ię  tkaniny, fo l ie  i  inne materiały. Tka­

niny stanovi-ią zasadniczy materiał v/ykorzysty\-/any do budm ŷ odzieży 

f i lt ra c y jn e j.  Użyv/a s ię  szereg typów tkanin o straikturze od ta fty  i  

satyny do jerseyu czy też gmjibego płótna. Strulctura tkanln^ ,̂  ̂ rodzaj 

^włókna z jald.ego je s t  wykonana oraz je j  grub6s<^"zSlezą od miejsca 

zastosowania v/ odzieży / v/arstwa zemiętrzna, pośrednia lub wewnętrzn 

Do warstw ze^mętrzn^^ch stosuje s ię  z reguły tkaniny o strukturze 

drobnej /typu satyny , tafty/ wykonane z niepalnych włókien lub im­

pregnowanych w celu uodpornieni.a na temperaturę. Do v;arstw pośred­

nich używa s ię  tkanin o strukturze gnibszej /typu gabardyna/ nasyco-.^ 

nych odpowiednimi sorbentami. Do warstw wevmętrznych użyv/a s iT  tkanin" 

o różnej strukturze zarówno drobnej jak i  grubej / np. typu jersey/.

Gł^ydai o zapei-mienie prz3Qemnego kontaktu odzieży z ciałem. Często 

są to tkaniny^bez impregnacji . - Tkaniny—te ^%ykony\'/ane z V7łókien: 

naturalnych ^  bav/ełna le r^ ,włókien s^mtetycznych / nylon , terylonov/i 

alironitrylóv/e, poliamidov;o~akr9nitrylowe, poliamidowo-terylenowe, 

aminodo\W. Przy czym najczęściej stosov/8ne są włólna poliestrov/e i  

poliamidowe. Ponadto tkaniny mogą być wykonane z v/łóklen mineralnych\/| 

/włókno szklane/ i  v/łóld.en mieszanych^tzn^syntetyczno-naturalnych 

/bawełni 8no-nylonov/e, wełni ano-kapronowe, bawełniano-terylenowe, 

/bav/ełnisno*-poliamidov;e/ *

¥ zależności od rodzajów sorbentów, którymi impregnov/ane są tka- 

nin^^^^ielimy je na: adsorpcyjne, absorpcyjne i  chemisorpcyjne.

TkaninyYaSorpcyjne-to tali.e tkaniarĝę na pov/ierzchni których osa­

dzane są sorbenty typu adsorpcyjnego. V/ pral^tyce stosuje s ię  <k-/ie 

takie substancje; węgiel ald;ywov/any i  że l krzem!onkoi/zy. Tkaniny

jy stosunkov7o dużą moc ochronną w stosunku do środków trujących, 

Przykładov;o tkanina z 10 %  dodatkiem pyłu węglpv/ego osiąga moc ochronn 

ną r^ędu 3 godzin. ny tPk*̂  ̂ 1 oBió*fio-nyoh poprzed-

«i©  wad^ę vgniilia3ąc^h z domilszfe^^^^la aktywov7eneg^, Ponadto procesy]
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>-d3ori>cdi n ie zapevmiadą wystarczejąced ochrony w stosunku dojśrod-

I tych pov«)dów tkaniny t^i nie viyst^uóą samodzielnie w odzieży oohron-

■  ̂ warstv^fna3częściej pośrednią^.

Tkanin^so?^cyane-«ą to takie na powierzchni któiyoh

osadzone są sorbenty typu absorpcyjnego. Tkaniny takie charakteryzu­

ją  s ię  uniwersalnością własności ochronnych, sta łością  vj-łasności 

ochronnych podczas eksploatacji ^ a z  przechov/ywania. eprćez ty eli 

^ .ą tp llTW C irT rew t należy zeliczyć:|

^ w ie lk ą  moc ochronną zanfegia w stosunlm d V l^ k 6 w “  truiacvch mn- r
Jatese^r^ oroa |>rooeay W chw ili obeennl

, w o i O.C z ro onycł^^Dl;cniny_te są^wrykorzystywanê  ̂iir Biiiiiiifi]|ii hI||1|ITii1i i i 'i m

i 42adtoeiH , ,i _ . ..... -b<u.£e^
: Tkaniny chem4iori3cyjne''są to t kenir.y  ̂na povderzchni których osa­

dzone są ^^^®^^“ c je^ d ^ n e  do chemicznego oddziałyi./ania na środlii 

tru jące. Tkaniny t^/pozv/alaaą dostatecznej mocy ochron-

nej V/ stosunliu do par, aerozoiT^^Srodkó^f t.-n 1 ń nin _ . ¿̂ rm.

{ĵ -'rłf̂ rTrrj1, Znscznie zmniejszają lub cełkoa-zicie eliminują desorocj^

DoV^d ty f t r  I należy z s l i ^ ^ ^ ^ i s ,

fflZKiijLe mocy aksploaiac j i  i  przechoYzyi^renia. ilesi

to podstawwy typ ~ iS łg »7 filtra cy jn ych  użyvienych-w-«łwii* obecn4£^ 

produkcji odzieży ochronnej*

ZP-łjr,̂ , 6erd3riss2te«tó^rzadko stosowane ] 1 unntruło

^egsch f i lt ra c y jn e j odzieży (drn-onnej, szeroko natomiast s-%e.0'OW.eKe w

ouziezy typu izo .^ y jn ego , orz-ig-narzutliKeii ouircimych* Przyczyną^

kffim ogran icz\ i^^^i.stosow ani^v odzieży f i lt ra c y jn e j j  sfrFrak'^^

>hprpnnw».-;;»-w-.0k^Ł.M  qS Ł ^  ^^/starczających w łaściwością^

połprzepuszczalnych. Is tn ie jące  (^ c h ^ l i^ b e 'iS 5 )  fo l ie  (oT^zastoSm^S^r"
yrr^ j— --------- «-i—--,..—.™™. — —--

znaczn^ prdu pogarszają ni€^aMwo@ei \rmlpxif hydro-
weAv̂ .e/wi ,J

termicznkC^ organizmu z otaczg^^są ... gtmosferą^ sa&toaoyzaaie
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ma dwa zasadnicze cele; poprav/ić odporn&ść odzieży na tempe­

ratury i  utrudnić przenikanie środkóX'/ trujących przez warstv/y odzieży. 

F o liy  n a jlep ie j je s t  stosov;ać w 2evmytrznych warstwach odzieży. Jal̂ o ,

surowca na fo l ie ,  mające nadać odzieży cech niepalno^ci, uaj.'~ifa"gi'"y' "
, U.

polichloropropylen«ąi9^g® luh kauczuku epichlorohydrynowego uszlache­

tnionego szeregiem koploimerów. Bo wyrobu f o l i i  poprav/iających włąs- 

ności ochronne odzieży w stosunloi do środków trujących ueywer-®śf*! 

polietylenu, poliizobutylenu oraz/^iWi r e c e p tu r y s k ła d a ją c e j s iy

3.rstw^z po litere fta lenu , etylenu i  poliestrouretanów. -ferroigwiŁy

folii\^anrisfe|i^ podłoże, ktorym zewnętrzna v/8rstv/a

tkaniny f i lt ra c y jn e j,  Dziyki temu można zaadbcaasrac bardzo cienką 

xvarstwy f o l i i ;  która pozweili^ zachov/ać cechy filtra cy jn e  odzieży 

/umoźliv/ij|f' V7ymiany hydi^otermicznsy'.

■̂ nr‘TileIftóryćh typach filtracyjnej"'D ttzleży ochronnej spotyka s ię

4rarst\Ay wykonane z pianki poliuretanowej. Grubość v/arstvy pianki \Ary-

nosi 1-3 mm. "Ftsnka, Moż^<"5ye umieszczona na podkładzie dzianym lub ^
\vjodU<jr<axdit̂  ouWc

też występować bez niego i  v/ytrzymałość mechanicz­

ny .jes"L "giiETCzni W piance zav/i.szone są drobiny węgla 

alctyv/owanego^przez co nabiera ona v/łasno^ci adsorpcyjnych w stosunloi 

do środłiów; tiujących. Pianka je s t î r̂ykorzystyw/ena na.częściej jako 

warstw/a pośrednia odzieży ^  rzadziej jal-;o v/arstw/a v/evmętrzna* Posiada 

ona dobre v;łssności ochrozjps. Jej moc ochronna zbliżone je s t  do mocy 

ochronnej tkan im iyp^ adsoi-pcyjnego.

Kc'lejnym materiałom użyl̂ ênym do produkcji odzieży ochronnej je s t 

skóra. Materiał ten stosov/any je s t  jedynie do v.ytwarzania zewmętrznych 

vmrstv7 ręka\iTic o chi ornych oraz w niektórych rozwiązaniach odzieży 

ochronnej. Sl^ra nasycona je s t odpov/iednimi impregnatami, Ictóre nadają 

j e j  cechy v/erstwy półprzepuszczalnej. Moc ochronne tali przygotowanej 

skóry jes t rzędu ld.lku go.;zin.

^^teria ły  bezpostaciowe taldc jali f i l c  i  bibuła są sporadycznie sto­

sowane w filt ra c y jn e j odzieży cchronnej. Stenov/i£  ̂ one warst\7ę pośrednią I
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V/ materiałe v/ielov/arst\^%vym odzieży* Materiały te  składają si<i z\^liłe 1 
z ciętych włókien celulozov/ych nasyconych odpowiednimi środkami hydrp-; 

fobov7ymi i  impregnatami.

Do dodatlcóY/ uszlachetniających za licza  si^t sorbenty, antyzwilźacze, 

metale i  substancje termouodpamiaje^ce..

Sorbenty są to substancje poprawiające własności ochronne v/ sto­

sunku do środł?u5w trujących, Należą do nichj adsorbenty, absorbenty, 

chem6sorbenty.
V
Jako adsorbentóv/ obecnie uźyv/a s ią  w ^ la  aicty\fowanego i  akty\-/nego 

żelu krzemionko^^ego.

Jako absorbentów uż3A,̂ ra s ię  współcześnie bardzo v/ielu substancji, 

od stosunkov/o prostych do złożonych. Stosiije s ię  przy tym mieszaniny 

k illa i substancji zdolnych do rozpuszczania par środków trujących. Do 

substancji posiadającychb((/iesności/fo^pi^^iz'aibii^‘̂ # ' należą: o le je  

mineralne /wazelinowy, transformatoroury/ estry kwas6\̂  ftalowego 

/ftalon d\mizobutylu/ i  fosforov/ego /fosforan trójkrezyloi^/y/, alkoho­

le  wielorzędov/e i  alld-lofenclc. Poza właściwością rozpuszczenia par 

środków trujących dobry adsorbent powinien spełniać cały szereg innyc3 

warunkó\f. Przede wszystkim powinien posiadać minimalnc^^ lotność 

/prężność pary/ v/ temperaturze pokojovioj ram Hg/ oraz temi)era''

turę wrzenia poi^yźej 300 ^C. Poza tym pov/inien być obojętny v; stosunkul

do tkanin3̂ t j .  nie niszczyć je j  i  loyć pozbav/iony własno‘^ci drażnią­

cych na organizm ludzM . Ważnym warunldLem je s t także trv/ałość absor- 

benta, co oznacza, że iDą?regnov/ena tkanina pov;inna być zdolna do sta­

łego używania i  długotrwa.1 ego przechowywania.

Najbardziej rozpowszechnioną^ i  najszerzej stosov/sną grupę stanovtfii 

chemisorbenty. ^ch budowa chemiczna zależy od środka trującego, który 

ma pochłaniać. Do grupy t e j  za licza  s ię : chloroaminy / np. chloroami* 

na DG skuteczna głóvmie w stosunku do iperytu/,^ fenolany, aminy,
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nadtłenlii organiczne /»slmteczne główJ.e v/ stosunku do iperytu/, chlo- 

ro\'/copochodne różnych związków organicznych /chlorowana parafina, 

cłilorany , d\mfenyl/.
/V̂>CV|

<Ó|Z wymienionych związków ifta^fe«Ttfe±etr’r©*^ews^€hni0^  są chloroaminyj 

Grupa ta obejmuje l^lkanaście zv/i£izków o różnej skuteczności, trwa­

łośc i i  zróżnicov;anym oddziaływaniu drażniącym na organizm ludzki, 

^^ajczęściej stosov/anym związkiem v/ grupie chloroamin je s t  chloroamina v/ 

D6 /NN dv7uchloro 2,2,6, 2,4, 6, heksaclilorodwnafenylomocznik/. ^ewiera /] 

ona V/ cząsteczce 2 9 %  czynnego chloru. Tr^-młość je j  po impregnacji 

v/ynosij^3ę;;^tygodni^, a moc ochronna jaką d^je umundurowanie nasycone 

tą  cliloroaminą w stosunku do iper^^diu vrynosiŁ ^ god z in ,
"  I I ■ 11II —1.1—I I mw IIIIIII r ^ttn' MI I  — ■■■■,,   ...................... , u i,,,,, , , u

C^ttstotnym problemem w pracach badawczych nad chemisorbentami je s t  

znalezienie takiego chemisorbenta, który byłby skuteczny zarówuo dla 

środków trujących typu iper^ytu jak i  fosforoorganicznych. Ze v/zglt¿du 

na zróżnicov/aną ^dową i  własności” chemic^rne ty^iTlzwrązłców

substancjsfó^ które nadawałyby zadov/alającą 

moc ochronną dla obu t^^ówr środlców trujących.

Antyz^filżacze są to śpodłii mające nadać zewu^trznej warstv/ie tka-
/»vt>g./vt<Ł&vg

niny v;łasno^ci hydrofobowYw stosunku do ciekłych środkóv/ trujących 

Własności te utrudnxają~>i¥S§łąi«€!iftŁg^tk"^E"iri îpiCŻ'ia^S|gi^ 

prowadzą do zwdększenia ich mocy ochronnej, ^eko ontyzv;ilżaczy używa 

si^  obecnie dwuch grup Hvdązków. Są to zv/iązld. silikonowe /oleje 

silikono.v/e/ i  pochodne v/yższych ł^wasów tłuszczov/ych /stearynieny 

Lub celulozy/.

Wśród metali stoso wanych jako dodotld uszlachetniające materiały 

sorpcyjne najpopulaiuie jszy  jes t g lin . Cieniutką y/arstew^^ tego r/B- 

ta lu  nanosi s ię  /poprzez napylanie/ na zewnętrzną w e rs t^ ‘Odzieży. 

Ponrawia to znacznie odporność tkanini?- na temperaturę /duża wartośćaw.
G

współczynnika' ? / oraz zwiększa włąsnp^ci, ochronne w stosunloi do.

promieni ov/am a C». W  adą je s t  ̂ S n a  DarvJ’a i  błyszcząca poy/ierzchnia“̂ 

tak ie j tk-aniny/włe0a& »»i daiŵ iisl.u jíĥ / .m ^ t
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Sub8tanc,ie^6iadające odporność na ogień i  tem^eratur^ 

r|^'^?d§jłoi'0dnyćii,.^bUteficj!i nooiłj? one nazwę

antypirenów / z greckie^^o anty ogniowych/# Vi chwili obecnej doszły 

nowe grupy związków?, które niejako pośrednio ^ip. sv/oiiii działaniem 

\Tyw/ołanym wysoką teoperatur^pow'odują uodpcrnieiie tkaniny na ogień# 

Do substancji tych należą: barwniki fototropowe, substancje generując| 

dym, substancje ablacyjne i  antypireny właściwe#

Barwniki fototropowe są to takie substancje, które pod wpływem 

temperatury nadają jasną barwę powierzchni, którą pokrywają.Rośnie 

dzięk i temu współczynnik § powderzchni i  co za tym id z ie  mniejsza 

ilo ś ć  energii cieplnej zostaje przez nią pochłonięta.

Substancje generujące dym rozkładają się pod wpływem zwiększonej 

temperatury z wydzieleniem dużej i lo ś c i  dymu# Warstv/a dymu otaczając 

tkaninę stanowi powrażną zaporę dla promieniowania cieplnego wybuchu 

jądrowGgo.''"^*^konsekvi/encji dużo mniejsza ilo ś ć  energ ii cieplnej zos­

ta je  absorbo?/ana przez tkaninę, gdyż przenikanie promieniowania c ie ­

plnego w znacznym stopniu zależy od p rze jrzystośc i atmosfery na je^^o 

drodze. Do substancji tych należą; feracen, pochodne antrachinonu, 

kamfora i  je j  pochodne oraz związki metaloorganiczne i  acetaty# 

Substancjami takimi pokrywa się zewnętrzną warstwę odzieży.

Substancje ablacyjne są to substancje, które pochłaniają duże 

i lo ś c i  energii c iep lnej i  w wyniku tego procesu ulegają rozkładowi.

Są niejako bezpiecznikiem, który może pochłonąć śc iś le  określoną 

porcję energii c iep lnej po czym przesta je działać. Pokrywka się  nimi 

zewnętrzną warstwę odzieży.

Właiaciwe antypiryny możemy p odzie lić  na dw/ie zasadnicze grupy: 

antypiryny nieorganiczne i  antypireny organiczne. Jako antypireny 

nieorganiczne stosuje s ię  sole metali i  niem etali /anty­

monu, arsenu, ołov/iu, ma.nezu, cynku/, kwasów A/§glowego, solnego, 

siarkov;ego, fosforowego, borowego/ oraz związki antymonu i  tytanu.
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Jako ant^pirenów organicznych używa s ię : chlorowcowych pochodnych 

v/ęglowodorów /chlorowanych olejów , chloroparafiny, chlorokauczuku, 

polichlorku winylu, chlorowanego dwufenylu/, związkc5v/ fosforoorga- 1 

nicznych /fosforanu tró j krezylowego, fosforanu trójfenylowego/, 

bromowanych żyv/ic epoksydowych i  sseściobromobenzenu. Sporadycznie 

V/ recepturach impregnatóv/ przeznaczonych do uodparniania odzieży na 

ogień spotyka się też inne związki, takie jak: dwucyjanoamid, alko­

hole wielowodorotlenowe, trójmetylenoaminą, po lifos forany, amoniak, 

kv/as ortofosforowy i  chlorek sodu.

fe le ź y  podkreślić, że^zastosowanie tych substancji nie nadaje 

cech niepalności tłan in ie ifp ian ce czy innemu m ter ia łow i. Podnie- 

Bieniu ulega w znacznym stopniu temperatura zapłonu^¥&a4^ i  wye­

liminowana zostaje właściwość palenia się dużym, gwałtownym p łc -
V -A c,

mieniem. Ska^toy-tafee na jczęściej t lą  s ię  lub ulegają zwęgleniu ^ 

bez otwartego płomienia.

?/szystki?e dodatki uBzlachetniające lub ich grupy mogą być wyko-
gjUA Ot/.

rzystywane w procesie uszlachetniania tkaninYi pianek pojedynczo 

lub wchodząc skład mieszanin. Hazyv/amy je  impregnatami. Można je

. £

prz'eaiTSrionoriia'rys.

p od zie lić  na szereg grup. Podział impregnatów wg rożnych kryterićv; 

sTstawiono^na r^ ŝ. godnie z k-tćrfflaTmamy; impregnaty proste 

i  złożone, impregnaty uodparniaj';ce na ogień, i środki trujące iw odę

oraz samoodtwarzalne i  okresowe.

Impregnaty proste są to impregnaty, w skład których wchodzi 

jeden z ^ ią z o k ^

Impragiia t/śłożone są to /impregnaty, które składają się z kilka^'

czasami nawet kilkunastu związków.Produkcja ich v;ymaga często skom- 

plikov/anej technologii. Najczęściej impregnaty sk adają się z sor­

bentu /lub mieszaniny sorbentów/, utr’.-alacza i  dodatków specjalhych 

/antyzwilżacze, antypireny/.
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MĄ, gtovmi0 ob©mii-»

oorbc3i3ty i  u^oAorrty*
C T  /iboox‘l?cjî  odczis^ywm ^ ohomiozm p o m l^ y  posrmi śro»

dlia trii2‘ą c ^  & c&'t3isorbanfc5rii m i($ ^ o ic  o h em im t^ ttt& i to oiola  

sta ło  o Ijudowio lcryBtoIic23as3, 00 po'kxy%m ty ll'^  nioKnacsaą

c s^ ó  potiior^dm i włóldoa t k a d i^ »  %ri:adrtcrxtCTri3§OT**|>^m^Dr^ •

0t « ; la © 2: poprada at^rtentu i  csaomioorlsentu z
nlną^ r̂ d̂ Ĵsazia ich  ateMiJaość oras tim ictóa ic li ^ “sywenie# W ogra» 
idcssmym .̂okrr'!Oio ao^e on esI oć tcs  ̂ © e^ y  atsorl^nta# tltrwadac^ nlo 
Jest ^ćnck oldaiMlkJ.-e  ̂ niosbęcin îa w iisprogncjcio tok Bom inm  
dodatki w roćzi^u antyml3UGcay esy antypironow / s  ^»ydqtktos tych 
inprognatćw» Idórycłi ,podst̂ !%siowm jsacktdois m dcM o odporności
na o£dGn/# A otoYj^r^syitłady tyyt/ych iir^rognatdw stosom

^^^regm^tSi^Btoooi^łoni^u colu podnioaionia odporności na o ^ jeń t

Imm

orto ibsfom fy ', anonii-ii |

£iiil;3̂ iim̂  olilorek codU|

^^2T|)r*^^^i^0tosowrj:^ao ochrony p3?s©d środl-lUini trtijęcjcii g
i^hods| :dt^butyioft oltm» ■ \/

focjforaa trd^kresoln, p o l^ t ntearytoicn ®8 ’|S6rai&

ohlorciiina BG ^  .̂ffeo clioinoaoraŁ 

ohlorowma pciraiinc^ ^ł^actoostówist»- octan sodu

1,-.Ł? i j f .iĝ aâ Aĝ iafriŁ.,,.,s..iĝ t̂ .̂ rlg.i. r-tni A.ŷ i..mnn

tlo m k  cytUWLę allcohol poidwdnylowy 

barwnik/ i  m

jkptx:cnL:tiĄrj}gii t?tooc^r m  j^ io  sa/ieciny v;t>an» 

lub śdco saidesiny v̂ x*osi>ussosel:dla'ch or::iinicsnych*
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2*3*

mtiagy.1a&A.fia8i«>żY-oa>imBiea w oyatemio_Ł4fi§yaL=

e-r"

\

do oolirony cii^e csSioiiiek® prsed poraśefsiom i  oka^eMr^

;śrocŜi:33i śradlimi liipl0gic2P:̂ ?tai, środlŁomi
p y lm  pTmloniot¡'¿l6rozym 1 promi0nlm €m xm  o iap la^  wybuclm 5c|3ro- 

i#oQo# IiKj;p?Mustoo Ąrodlii cc)wony Bkóry można poĉ iolid na ŝdŝm 
spoBolr/ w należności od pmy3€̂ i;ego łaryteiliim# tfeden zo epooobów po-* 

działu tydh środlid^ pizodata^ono iia oclioiaacio / ryG«^/*

Odsici ochro:r)ia ma ik; calu oclUM>n̂  sosadnicnych cs^ścl c ia ła  

liadzl^S© pizod lioi^airtosł n rdżisonodnymi cnynailtcM broni 

rażenia# Wykoj^ioga śeet  ̂w ,pootoęi ipi^imnonu^ ©d^iieiy i^ ^ s ^ c io *  

weś lid) płasscze#Y^r^i2@K3ii na £^©edb odisołm ^M a'’'pb^^0%'di^ 

o la ła  CNi cteoaiary odzież odimmą d z ie lił^  ne digio z m o r o m  (prip  ̂

py$ izolacyjną i filtracyjną#
Xzol

CiA.
o a ł l5 o v i l t e  o d i2 K : t o i? r l i l e  c e *

Zo%^0ka od ^ m o to ry  i  irtcnc^ Blw^oozną ncporą dla patę m ro z o ll i 

liTopli środkdw trujących i  środl'£ow bioloi^czBych ors® p y^  p iro le* 

nlotwpiczego# dost om  uyleomna z  m e t ^ a łw  nlepmepij^scsalnych 

dla poviietma i  ^ l ip c i,  co atotroi je j  zasadniczą \i0d^, gdyż po­

ważnie zakłóca ^̂ yiaiaâ  hyórótom iozną  zechodząpą m i^ y  ciałen
OAa^

człoijieka a otaczaj^ą ^  atjaosforą# OiprijłlcE^ t^gi^stóe^ozaii 

przobywtnia w tddlej odzieży szczególnie przy wnol^^lej tei::|>arotu- 

rze otoczenia i  podczas intonay^inego wysiłl-m# Pctóno te j %/r*tly jest 

ona szoł'oli0 stosowam ze W2g l< ^  na.

Qdr4silliu-4e lellidanaolm' ^ iz in /s dloA>r<g^ / O ^ ^ A  iyi|

|yvia^L ^
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4. Podział indt/t^iduo/oych drodkdu ochrony ^ dry
//.ioii). przeryuant̂  Zaznaczono gnytę Sroofiśt̂  Ofdgcych przędny>'oiprr> 
ninię/azęgo opracoutent̂ ą/ ,

/, i
\^i

¿3. Sudot̂ CL /nofyuiofuo/nifch drodkdu ochrong ^kdry
i  Odzież ochronna; 

o jednoczęsCLOu/o;
b dutrczfsctoua 

d JVorzi/M.O ochronna;
¡11 Kaptur OchrOnnĝ- 
IV Pohczoahy ochronnej 
/  f̂kaiZfC  ̂ochronne.

III

IV

P ljt. 1  Ogdiflf/ poo/ztbł budoua indyhftduo/nych ś r o d k i ochronią jtd iy
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. ,̂̂ ^tracv.ina^oi0^1eż^ochrc^^ eliniinujo cołkov7icie lub częściowo 

/podstav.nową wad  ̂ odzieży izolacyjne j  ^tzn^umożliwia organizmowi w^miia- 

ną hydrotemiczną z otaczającą atmosferą. Wykonywana jos t z odpo- 

v/iednio preparowanych tkanin lub f o l i i  półprzepuszczalnych. Zalicza 

s ię  do n ie j ró’'v*v'i'iież impregnowane umundurowanie. Stanov;ai one \rr/star- 

czającą ochronę przed parami i  aerozolami środk6v; trujących i  bio­

logicznych, pyłem promieniotwórczym i  środkami zapalającymi oraz 

promieniowaniem cieplnym v/ybuchu jądrov/ego. ¥ przypadlm ciekłych 

środliów trujących czas ochronny odzieży f i lt r a c y jn e j,  a szczególnie 

vr/konanej z jednej warstv/y tkaniny je s t n iew ielk i. Dlatego bardzo 

często stosuje s ię  tę  odzież łącznie z narzutką ochronną. Ze wzglę­

du na v/łcsności pólprzopuszczania może być noszona bez przer<,'j do 

killcudziesfęciu godzin w zasadzie v; każdych v/arunkach klimatycznych. 

Istotną wadą te j odzieży je s t  v; chv/ili obecnej niewielka j e j  trwa­

łość / rzędu 2 - 4  tygodni/ oraz niev;ystarczająca moc ochronna w 

stosunlcu do ciekłych środków trujących. Szczegółov/ą charakterystykę

te j odzieży p rz, dstav;imy w dalszej części oo rac ow ani a.
)

SrodId...ochrarxiajaęe wbrane części c ia ła  stanov/iąVii2upcłhienie 

'odzieży ochronnej, aczkolwiek mogą być stosowane niezależnie od n ie j. 

Do środków tego typu zaliczamyS rękawdce ochrmine, pończochy ochron-' 

nc,* kaptury ochronne, kominiarki ochronne, b ie lizbę  impregnowaną, 

skarpety impregnovmne, fartuchy ochronne.

Rękawice ochronne służą do ochrony dłoni i  części przedramienia. 

Wylconŷ /ene są \j \fersjach pięć i  opslc owych /tak aby umożliwić swobodne 

manipulowanie palcami i  dłońmi/• Najczęściej wykonywane są z mater­

iałów typowych dla odzieży izo lacy jn ej / gumy, tkanin powrlekanych 

kauczukami lub tw^orzywemi sztucznymi/. Spotyka s ię  też rozwiązania 

typowe dla odzieży f i lt ra c y jn e j,  tzn. v/ykonywane z materiałów pół- 

przepuszczalnych. ¥ takich przyi^adkach komjiet rękawic składa s ię  

z dŵ óch części, tzw. rękawic v/ewnętrznych, mających cechy ^



odzieży filtra cyon e j oraz r^kav/ic zevjn^trznych wykonanych z mater­

iałów izolacyjnych lub odpov/iednio preparov/anej skóry. Moc ochronna 

r^kav/ic -ń^irohnych^ jes t stosunko\̂ /o najv/yższm w porównaniu z innymi 

częściami odzieży ;d^tdnńej, zaróv.no w stosmku do aerozoli i  par 

jak i  ciekłych środiiów tm jących. Często v/:̂ nosi nawet do kilku­

dziesięciu  godzin. W celu zapev>?nienia odpowiedniej szczelności rę— 

kavn.ce ochronne virykcnywane są w Id-lloi rozmiarach oraz są odpov/iednio 

uszczelniane /taśmy ściągające na mankietach itp ./ .

Pończochy ochronne służą do ochrony nóg. Sięgają do kolan lub 

nieco v/yżejj v/ niektórych rozwiązaniach nav/et do pachwin. Odpowiedni 

system ściągaczy i  taśm mocujących zabezpiecza je  przed opadnięciem 

i  rozszczelnieniem nav/et przy v;ykony\\raniu intensyv/nych ruchóv; /np. 

biegu/ • W części dolnej sâ  odpowiednio w/zmocnione i  przechodzą naj­

częście j w rodzaj kalosza mieszczącego sv/obodnie but, a jednocześnie 

umożliwiającego v/ygodnc poruszanie /v7>?eliminov7anie możliv/ości p oś li­

zgnięcia s ię , zaczepienia itp ./ • Wykonywane są one najczęściej z 

materiałów^ typu izolacyjnego* Ze v/zgiędu na konieczność dobrego do- 

pasowfania v/ykonyv;ane są v/ kilku rozmiarach. Stanowią najczęściej 

wyposażenie kompletu odzieży ochronnej, choć rów/nież mogą być v/yko-

rzyst^ma^ |.yvvl dualnie,

Kaptury “ochronne słwiżą do ochrony głov/y i  szyi człowieka. Najczęś­

c ie j  stanow- îą uzupełnienie tych rozw/iązań odzieży, Irbórych bluzy 

lub kombinezony są pozbawione mocowfsnych na stale kapturów/. Oprócz 

Wf/łaściw/ego kapturu posiadają one najczęściej s zero ll fartuch i  taś­

my uszczelniające pozw/alające zapewnić szczelność połączenia kaptur- 

góme część odzieży ochronnej. Zakładane są na indywidualne środki 

ochrony dróg oddechowych, pod hełm bojowry. Stu u ev..jue... są 'Ila jóż^iścle j  

■7 y i n a o- o ■ Wvkonvv/a2ia....są l̂:aż
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ochronne stanowią ochrony g2:ov/y, a szczególnie górnej 

j e j  czf^ści. Stosowane są w tych przypadkach, gdy indyv/idu8lne środ­

ki ochrony dróg oddechowych nie zakrywają górnej części gło\^, a 

stosov/ana odzież ochronna nie posiada kaptura /przykładeiii rozwią­

zania amerykańska maska przeciwgazowa M 17 i  ui îundurowanie impre­

gnowane/. Ponieważ są stosov/ane na jczęściej jako uzupełnienie odzie­

ży typu filtracy jnego  to są w3tony\,̂ âne z materiałów typu f i l t r a c y j­

nego w Id-lku rozmiarach umożliwi a jących odpowiednie dopaso\iranie i  

zapevmienie v/łaściv/ej ochrony. Zal^łada s ię  je  na założone maski 

przeci\'jgazov/e pod hełm bojowy*

B ielizna impregnowana stanowa dodatkov/e zabezpieczenie c ia ła  

człowieka w przypadlcu stosov/ania odzieży ochronnej lub spełnia 

jedyne właściv;o^ci ochronne w przypadloi gdy noszenie odzieży ochron­

nej je s t  niemożliwe /np. dla pilotów samolotów naddźwdęlcowych/. 

^Najczęściej stanov/i ją  komplet składający s ię  z koszu li,i kalesonóv/| 

typov7ego kroju i  rozmiaróv7, v/ykonywsnych ze stondardov7ych materia­

łów. B ielizna taka poddana jes t specjalnej obróbce iihemicznej 

/impregnacji/, która nadaje je j  właściwości ochronne w stosunloi do 

par i  aerozoli środkó̂ ^̂  trujących. Is tn ie ją  jednak rozwiązania spe­

cja lne, V/ których b ie lizna poddawana impregnacji nie je s t typową 

bî d ącą na wyposażeniu, a przygotowaną pod kątem v/yxriagań przyszłego 

użytkovmika.

Skarpety ochronne stanov/ią uzupełnienie b ie lizny  impregnov/anej. 

Stosov/o.ne są jako ochr-o: a stóp i  podudzi, szczególnie połączeniu 

z umundurowaniem impregnowanymi. Sâ  to na jczęściej zvrylcłe skarpety 

poddane impregnacji. Stosuje s ię  je  łącznie ze standartov7y^m obu- 

v/iem.

Fartuchy ochronne są wykorzystyifane do różnorodnych prac specjał 

nych w połączeniu z rękawicami ochr-onnymi, maską przeciwgazową i  

pończochami ochronnymi. Wykonyv;ane są z pogumowanych tkanin, f o l i i
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glimowycn itp  msteriałów.

Narzutki ochronne vr/konuje s ię  z tkaniny pogumoyenej, z nieprze­

puszczalnych f o l i i ,  nswoskov/anogo papieru i  innych materiałów# Wyko­

rzystuje s ię  je do oclirony przed środlcami truja^cymi w momencie ich 

użycia oraz przed opadającym pyłem promieniotwórczym. Narzutki mają 

niev/ielki c iężar /nie przekraczający 100 g/ i  niewielką moc och. on- 

ną /wynosi ona 10-30 minut/. Stosov/ane są jako uzupełnienie ochron­

ne umundurowania in^regnov/anego lub innego rodzaju odzieży ochronnej.| 

Podstav/ov/ą ich za letą  je s t szybld. czas użycia.

j^iści ochronne stosuje s ię  do zabezpieczenia odkrytych części 

c ia ła  /ręce, t\̂ rarz, szyja/ przed działaniem par, aerozoli i  ciekłych 

środków trujących. Są to preparaty powstałe przez zawieszenie w po­

dłożu tłuszczov/3mi /takim jak wazelina, lanolina itp/ substancji akty-| 

wnie pochłaniających środM trujące /węgiel aktywowany, że l krze- 

mionkov/y/ lub i^owodujących ich rozkład /chłoroaminy, aminy itp .

Mogą one stenov/ić tylko doraźną i  krótkotn^alą ochronę. W chv/ili 

obecnej ze względu na kłopotliv/ość użycia uwo.ża s ię  je  za mało 

perspekty\‘/iczne •

Proszki ochronne przeznaczone są do usunięcia ciekłych środków 

tiiija^cych znajdujących s ię  na powierzchni c ia ła , umundurov/ania czy 

też wyposażenia żołn ierza. Stosuje s ię  w tym celu s iln ie  rozdro­

bniony węgiel aktywowany lub że l krzemionkowy upakowany w lniane 

v7oreczld.. Użycie ich polega na posypcrniu skażonego Eiiejsca, a po
k

wchłonięciu plamy środka trujc^cego strzepaniu użytego proszlcu. k :
' i;' - ^Filtracyjną odzież ochronną można podzielić  na następujące \; ,v;. l

ij
grupy: właściwą filtracyjną^ odzież ochronną /filtrosorpcyjną/ i  ; . y 1 a 

umundurowanie impregnowane, podział przedstawiono na ^

rys. 2. iWOST-O U.IAA/VCVVQtŁK.VU'-Jft>t/<H'l̂ j
Odzież filtrosorpcyjnaSJpćon^iinajest w postaci bluz lub Icurtek 

uzupełnionych spodniami, kapturem, rękawicami i  pończochami#
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L iV%y> % ' iwf t,f <3tijtjc
V/ykon3n-/ana ^est z typo\vych materiałów filtracy jnych . Od odzieży różiii 

s i^  grubością stosov/8nych v/arst\7 lub też i lo ś c ią  warstv/. Odzież taka 

chroni skór^ człowieka v/ Y/ystarczającym stopniu przed skażeniem para~

I mi i  aerozolami, a także w pei'mym stopniu przed ciekłymi środkami 

j trującymi, pyłem projTiieniotv/óreżym oraz środlcami zapalającymi i  pro- 

I mieniowaniem cieplnym. Posiada dobre wskaźniki ergonomiczne co umo- 

j żliv/ia noszenie je j  przez długi okres czasu.

Umundurowanie impregnowane jes t to typowe miundurov/anie wykonane 

ze standartov/ych tkanin poddane si^ecjalnej obróbce. Dzięki temu na­

biera ono cech adsorbeji per, v aerozoli i  kropel środiiów tnają- 

cych, a więc v/łasności ochronnych. Aby zape^aiió lepszą szczelność 

umundurov/anie impregnowane zaopatruje s ię  v/ ściągacze na mankietach 

i  nogawkach. JaIi:o uzupełnienie kompletu ochronnego stosuje s ię  ręka­

wice, kominiarki, skoii^ety a czasami b ie liznę impregnowaną. In^regna- 

cja nadaje własności ochronne na przeciąg 2-4 tygodni użytkow^ania, 

po cz3mi proces impregnowania należy ponowić,

v;zględu naTlykorzystsnie w s i ł 'z b r o jn y c h  f i l t r ^ y jn ą  odsiieź 

0chro^ind^QŻns podzie lić  na: ogólnowojsko\fą i  specjalną.

■ Odzież ogólhowpjskov/a znajduje s ię  w vgrposażeniu każdego żołn ierza 

i  st8nov/i jego podstawione zabezpieczenie w/e wszystkich rodzajach 

działań bojowych. Najprostsźyią^ozawiązaniem jes t stoso\wanie impregno- 

w/anego um-undurov/ania uzupełnioneglK^ęketwicami, pończochami, kor; in ia r- 

■ ką oraz narzutką ochronną,

Odzież specjalna je s t to odzież przeznaczoha^do użycia \w sytuacjiicł: 

bardziej niebezpiecznych lub przy długotnwełym dzia ła^u  v; strefach 

skażeń. ¥ zasadzie znajduje s ię  na wyposażeniu specjolis^feyoznych plod-
V

oddziałów/, dla których kontal ît ze skażeniami jes t normalnym spÓB«d>m 

działania.

2e względu na konstrukcję filtra cy jn ą  odzież ochronną możemy po­

d z ie lić  na; ubiory jednoczęściowe, ubiory dwmczęściowe i  płaszcze.
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l^ io r y  ̂ jednoc2ęścicv/e mają postać kombinezonu. Musi ob być zaopatrzo­

ny w kaptur oraz pończochy z kaloszami. »Jako uzupełnienie kompletu 

takim przypadku stosuje si^ rękawice ochronne. Zaró ĵno kaptur jak 

i  pończochy ochronne mogą stanowić jedną całość z kombinezonem lub 

odrębną część kompletu ochronnego.

Ubiory d^-^częścioy/e składają s ię  z bluzy lub kurtlii,/która również 

może być zaopatrzona w kaptior/. Drugą część ubioru stanm/ią spodnie.

¥ skład kompletu wchodzą ponadto ręlcav7ice, pończochy i  kominiarka.

Płaszcze są najprostszą formą odzieży ochronnej ale róvmocześnie 

najmniej efekty^-mą. Bardzo często stanowią połączenie płaszcza ochron­

nego i  pr2eciv/deszczowego oraz płachty namiotov/ej. W skład takiego 

kompletu ochronnego wchodzą̂  dodatkowo rękawice i  pończochy. Płaszcze 

są v7ygodne użyciu ze v;zględu na szybkość nakładania, lecz  nie za­

pewniają odpowiedniej szczelności, szczególnie w stosunku do par i  

aerozoli środkóv; trujących.

Zq vfzględu na sposób użycia filtra cy jn ą  odzież ochronną można po­

d z ie lić  na; jednokrotnego użycia, wielokrotnego użycia.

^dzież jednokrotnego użycia znajduje coraz w ięcej zwolenników^ 

Spowodow/ane to je s t wyeliminowaniem kłopotliv/ego procesu odkażania 

czy dezynfekcji oraz r^onownego nadaw/enia cech ochronnych poprzez 

impregnowanie lub inne tego typu zab iegi. Odzież taka mogłaby być 

wykony\'7ana z mniej trv/ałych, a więc tańszych materiałóv/. Główną wadą 

takiego rozw/iązania je s t skomplikowanie systemu zaopatrz ni a i  za­

pewnienie odpowiedniej v7ie lkości zapasóv/.

Odzież wielokrotnego użycia je s t  wykony\nna z

trwnłych materiałów oraz wymaga odkażania /dezynfekcji, dezakt3rv/a- 

c ji/  po opuszczeniu skażonej s tre fy . Z reguły też po procesie odka­

żenia oduieży należy nadać je j  ponownie własności ochronne poprzez 

impnegnow/anic lub podobne zabiegi.
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Zù na budowy notaïdalow uâ r̂tyah il» Î̂ ïoî̂ istî 'aaii Ultraisy^nn
odzieâ ochroimą można podzlolić na t ¿odm* i  wielotiaa^tw^^ą,

0(j2iD2 5eanowarstiJO'»fa ¿ast s iećjnei âwfefeijr tl-ci^toy
lub p61prs0pUü2Le%alrâ 3 I b lli ,  Stenowi' ona ‘̂/yst€rosa3%:s0 zabe^ieo^o» 
nie pr^eci pan«^! i  m rozoliSd. arodliéw t2.nî %;yoh* îIctoDlesf wloano^ 
ci ochronne w prs -̂.ad: u  kropel są i3ie%d.eXldlc*

Odsież Óeat \? l̂mm‘ïia z  Id.Iîai /  na^cs^iciaj ts*î5eo!i/|
^Æirstw różnego toćzb^u thcmlii, ZwiCrcssa to nlwątpliwie talided
oc2zieży i  nieco pogm'saa li^*&xrcozwSozxią o-rgcmtomt ¿ei^alî
umożliwia sabe:^^iecEenio cslowieka nlo- tylko par«ed parc©l 1 ooro ô-* 
len ale i  przed kroplE^i îtjclków trując^ych# d'est to zasadniczy typ 
odzieży ochs’onn©̂  typu filtr'::;cy3s'®Sc / poza irą?rogBD%icn̂ ’© 
i :̂nie£  ̂ BtQQi»^mym mpjXcze^iàSje w zllacli zbro^^ych# Przykłado^^ tip*
Id ad wars-t w telde^ odzieży mo to  byd nast<^^ującyi pienisza vya;"ŝ twa •  
laiepolna# zabezpiecza przed ^ro#î£®l zcpola^ii^yni^prcnif^nic^/fnieia 
cioplByn ŵ Ûichu ¿ą d iw c^  oraz przed kt*< îlanl śŝ odkdw
taaiji^yaiai druga warstwa zi^adnl-csa oclunona przed p arasai* m roz ie  
lani i  Icropl.ini tm jącychi trseoia w ^ tw a  •• poazisxMa **
ûttPmm  oc^wna przed paroM i  aerezelsni %t>dkdw tru3«|pych#

Budowa odfidleży oclwnned w »ocznym otc^nlu ziilcży od zalotanydh
w stosunicu do wiilorow użytkov;ych* Px*zyklsclcrwo w mti^mh

IÏMQ odzież t ^ a  musi zc|;>euiic uiniaum szedclogodzlnr^ ola-’cs praely»
wei^a przy sachowcnlu \;aruakdw bezpieczeństwa* Eakożenie przy
dednorozowyn zabeiq^ieczeniu organima przód pronianim-n=tiien ciep l -*

dądrow^o zostoaowc^nia testruł-jodl wlelm;snst f̂e*»
•Ł̂ed zlożincd z rdżi::^h naterlaldw* .Meididre ' z pcfiotw pesz!:/ inną
drogą oprcco\^i^ lek2i€| declnovait3ti îf?ą odzież jedrłór̂ o%:iĉ |o użycia,
Irfeórą po i^lyide oicresu używalności po prostu siSi ŵ /rzuoa* l43ili s^io
post'^Ui^a s ią  po ¿cd użyciu w warunkach sliażen# latniede zresztą
szreg nożli\fych wariantów rozwiązania tego problem# '*
3tajia::y nieictóro z nich -» stosuhiim̂ ô nrdoiehawsze rozv?iipeâtlE bry*
tyisldle, c3nerylcaiiaî;ie, wlosl^e, iii-̂ anousftlo i  zcichodnioiileni^ciao#

W k ie m e d  B rytœ ti oprasowrBü H raîcu dedną z ifi#slu wersji
odzieży ochronnod nt̂ zwaną IH; -• 3 # Czas trwałości t:;ei od2ieży w^wsi
4 tygOf,Mj0* ÜTO ocdtrtîïEm zaś 24 godziny* Odzież i^st zbudo\-/cma z
ùm  zasi^nicsych^w|X^tf ^ aaiiiy  z warst^/ą poérmûtxl% i  cienką wiorst*»
wą folii#  Prze^*Ó3Nó^fe^y piziedstarwiloiio na ry:## ^  a,b
Folia pokry^/aśąpe zoxrmstrzim ¿est wyî onsna z alsty^wc^iego ka^zulai ^
polioî'îlorc^rroyleîKïviego z aodatld.c© tlenku antymtoi i  typowych bar* ■ ' 
tomików t^cbaimaóiicyw na torperfïtur«^# Warotwa «ewn^trzna \'iyl:<mane.. 
¿est z tîîî^iiny nylonowej nasyconeó m îązhafai silik^mowyml,pełnią* 
oymi funlïc^® dntyzvd.lżaszy* Warotv/a poâroCiûo Jest wyîson»a



ze związan5?ch drobin węgla aktj^wowanego. badaniem te j warstwy je s t  

sorpcja środków trujących. Warstvm wemętrzna wykonana je s t  z tka­

niny bawełnianej lub wiskozowego płótna tapicerskiego. Warstwa 

oddziela substancje drażniące od powierzchni c ia ła , a jednocześnie 

z warstwą zewnętrzną tkaniny nylonowej nadaje wymaganej wytrzyma­

ło ś c i mechanicznej odzieży ochronnej. Odzież wykonywana je s t  jako 

kombinezon uzupełniony rękawicami*

bdzież ochronna stosowana w armii Stanór ¿jednoczonych ma podo­

bną budowę do odzieży b ry ty jsk ie j. Przekrój materiału przedstawionol 

na rys. 2 )  b. Warstwa zewnętrzna wykonana je s t  z tkaniny bawełniane 

nylonowej impregnov/anej antyzY/ilżaczami i  z^atypirenami. Warstwę 

pośrednią stanov/i pianka poliuretanowa nasycona węglem aktywowanym. 

Warstwę wewnątrzną stanowi tkanina nylonowa.

Odzież ochronna opracowana przez włoską firmę P i r e l l i  Group 

wykonana je  t w postaci kombinezonu nakładanego na mundur połowy* 

Odzież ma stosunkow'o dużą masę, wynoszącą ponad 3 kg. *̂‘ rzekrój 

materiału te j odzieży przedstawiono na rys. Warst^ra ze^mętrzna

wykonana je s t  z impregnowanej tkaniny bawełnianej poliestrowej lub 

poliamidowej. Pierwsza warstwa pośrednia wykenana je s t  z tkaniny z 

włókna szklanego /ochrona przeciwtemiiczna/, a druga warstwa poś­

rednia z pianki poliuretanowej impregnoY/anej węglem aktywowanym. 

Warstwę czYiartą stanoY^i podszewka, która wykonana je s t  z cienkiej 

tkaniny i  włókien syntetycznych.

Francuska odzież ochronna produkowana przez firmę ’’Paul Boye” 

składa się z bluzy z kapturem, spodni, rękawic i  skarpet. Masa 

bluzy' i  SC dni -  0,8 -  0,9 kg, moc ochronna 24 god..iny. Przekrój 

przez materiał odzieży przedstawiono na. rys. 3 d .

Vi/ar-stv/a zewnętrzna \7yk0nana je s t  z ta fty  z włóloia poliamidbwego.
2\ tkanina ta ma dużą gęstość 75 g/m * Impregnowana je s t  środkami
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antyzwiżającj;ffii i  bar\viona na standardowy kolor ochronny hATO,V/ar- 

stwa pośrednia to nietkany materiał celulozowy o g'tfStosci 95 g/m 

nasyconymi środkami hydrofobowymi. ^est to warstwa przeciwaerozolowa< 

./arstwa wewnętrzna wykonana je s t  z gąbki poliuretano?i/ej na p*odkła~ 

dzie dzianym impregnowanej v;ęglem aktywowanym. Rękawice okładają 

się z rękawic zewTiętrznych, wykonanych z impregnowanej skóry /ochro­

na przed aerosolami i  ciekłymi środkarai trującymi/ oraz rękawic 

wewnętrznych w/ykonan̂ ĉh z dzianiny bawełnianej typu jersey .

Skarpety w/yk̂ n̂ane są z dzianiny bawełnianej i  cienkiej warstw/y gąbki 

/1,S-2,8 mm/ impregnowanej w’ęglem aktyyjowanym.

Odzież.opracowana przez inną francuską firmę Rhone Poulenc 

TeX tilles  wykonana je s t  jako kombinezon ognioodporny z tkaniny 

otrzymanej z mieszaniny Y/łóima wiskozowego IF-80 /50 A'/ i  włókna 

Kermal /5C %/• Przekrój materiału zamieszczono na rys^^  e.

Do kombinezonu zakłada się podszewkę wykonaną z tkanin filtra cy jn ych  

i  umocoŵ aną paskami samoprzylepnymi. Przy długotia^ałym używaniu wy­

mienia s ię  poszewkę.

Jako przykłady odzieży jednowarstwowej przedstawimy kilka rozwią- 

zeń brytyj skich(^ amer̂ d̂ iańskicli

^i*ytyjska firma GDB opracowała odzież jednowaro#ąo|?ą przeznaczoną 

dla personelu lata jącego. Odzież tę wykonano postaci kombinezonu, 

który można założyć pod ubiór ciśnieniowy. Wykonana je s t  z warstw?y 

tkaniny irapregnowanej węglem sktywov.’anym.

Róvmież w W ielkiej Brytanii opracowano inną jednowarst'wową odzież 

ochronną jednorazowego użycia nakładaną na umundurowanie pclcv/e « 

Wykonano je s t  ona podobnie jal kombinezon dla lotników z pojedynczej 

warstwy tkaniny irnipregnowanej węglem aktywowanym.

. Przykładem imieryka^^skiej jeanowarstw/owej odzieży ochronnej je s t 

impregnowane umundurowanie. W siłach zbrojnych Stanów Zjednoczonych, 

w zależności od-warurków klimatycznych stosuje s ię  dwa zestav/y
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/ Foù'et z okFt̂ î ouQrteço kouctuku poUch/oro 
prcpiffçncuçÿo z doc/akkf 'em Hznku Qn̂ menit 
L borijnikéU.

¿, Tkaoi'oq nt̂ /onĉ H» naufcono irt)dkOf*n 
l̂íilcoñot̂ tru-

ô. Zt̂ /qzQ/rp drobią Qk̂k/otJcxfĈO.
k. Tka/>i'nû daueÍht'tínQ fob i/tzkoza/î  pfotffo 

Mptctrskt'e,

O d iit t  t>n f̂‘t4fSkQ MA*5

1. Fkonind boutzTniano-17̂/0*701̂ (1 imprĉ oouonq 
dnhfZMt/z 'ckczotTH / Onif̂ pirenetn->/.

2. Pt'aoka Pu *7QJtfU>nq usę̂/on̂ nî ny
3. Tkani*ut oif/ortoi^a.

O d zitz  p ro d u ktiv  O rrterykonskty

© ©

Q»e**a --3
o e o e » * Q « o «  >imnurrnumnnrniHna—rv

i.. Tkanina. bat/eTntana, po/t'esM<M<i f**f  ̂ poU* 
d*̂iaicu/Q.

2. Tkanina z nTdkna izkianê o.
3. P,hnka fiu mauftona aáApA>iMn,̂ nt.

Odzież produAc/i uTosk/cf ffirm a fiiratfi)

if. fa f i a  z tMokna polta*yn'o/oi r̂ç<iô i ’nprê iir>̂ i(x 
na QnkfítJfiiaczat̂ i i  bortfiona *irj A 
Ochronntf.

2. f/iq/kany maMnat CQ (Lt/ozeu-y (utsifĉ ny i'-rd- 
kikfn hydrofoho*-ry*r>.

ó. Gąbka PO /na iy co na urfy/tm akhynruanŷ n 
if. PedkTad dziancf.

Odzież prodt/kcył francuskre/' 
(p'rma Pou i  êoyc/

©

d. Tkanina z mtoszoniny uTokna ut'skozoua- 
(fo iT-fO i u}T$kna KkfihffiL

2. fhyki samoprzy/epne.
Peszeuka * ¥ka*7Íny fUéracy/nef.

Od ve z  produk(/f ft'r/ny  Rhöne^Pouienc- 
Te z ki/es.

Rifó. ^  Przekroję /nahnokćtf 
nielcéórych konskruk/yV co/rtert/ 
ochronne/ ß/spo'/czesne/ pnac/ukc/i



tcsl-tiogo isMidtimfcrïxla / m atm i Aę z m tm  B/* A oltłada o lą
z lsoimM .0 lU'Xeaonmłę trzm Xi per skarpet i  r^cm^ic* Zoatm  B ¿oat 
Gtm m cny v a?m W y©rs# scDtm  ̂ten o ia ^ e  się
2 testom A oraz Wimy i  &poćXiAę natofaiest w d ru^o j z zm tm m  A 
oraz ciągłe j kurtki^ spodni i  r « ^ i io  ol̂ drsanyok# lą-srecpc f̂e naltóo^ 
ny mj ismandmwmi® zadhomija %fłesno^i oehronae przoz ùaa t:̂ CK3nie 
po czym ismmdnrowi^e nc0.eây pom-jnie poddać ijsprognoo^i#

M Z%vlązloi Radzieciiim opraeo%frno w lateoh pięćdziesli^jj^oh ezoreg 
konstrulioji f l lt r a o y ^ 3  odsiewy ockrcroei o réâneJ ta^oviie i  moy 
ochromm^» nąJBardssia^ typovjyck pr^edstii^/ieieli ia?'lcraą t zeotaf 
2H) -  f?a i  Iso^let nr 5*

;af ZFO -  "50 składa s ię  z kooMnozom vyUonm^Bo z ¿^ćnM  
t/ars1^^^ii^regnowa3@5 t!irninyi^ d-vjégh par spodni ■ / -¿edna ir^regno^* 
na/ M alizny ts ^ é o §  U^ćwę ksoiniast;!« ZapmmA
m  ochrony p T z ^ ‘"^ss^^mi^m c lą ^  1 godziny^’ -dla ST ty p u \
Vx 5 godziny# '"x  1

Kos|5X0t nr 5 składa M ę“z z j
tkaniny* r^^^ lo  i  pofe^di# t̂ %e oohrcma'cHa ?x %ymnl 6 go-*/

dgj%  dla ipMorftn 1 godzinę# ---------  — ^
Do cieka^stek z te j úzlcúzlny należy zaliczyd %-*»ylsDneną w «iel-* 

idoá IkTtanil e to tę  z tkaniny is^regnowr^noá wsglm ai-rtywwanyn*
Jest ona p,mJzna;;zona do odirony tv/arsy i  dr<% oddoohovydi do j!jDiaDî »| 
tu nałc^enia mielił pTZocl\iQQZo\m¡%

,£^w B>3a>iaat^ssA .gás^^
íioacusauáqp dotyoliozasowo rozważenia niależy stwierdziCj^ że 

w glnrfli  ̂ ntrrnrr.l gnrrrrych wltrinrinfeli ookromrj/iifcH- 
\Lo ..wala oózi®ż^Qdlim im u^*fUXr^y^j^ ae».̂ y8g3l4iái»Hfta^  ̂ ü ^ s o ai l . 

de isiO'g- należy pMorytot na przyszłym polu walki# Izoltoyóna odzioá 
ochronna zcpownia obeeriio ' lepcae -ealowii
Jne* ar^aertdlnl© nrzod n^c^.JL,m maolagzi

z© ^aisględu na niodostonał© rostdązctóo problofmj
oc%:»ówiedni0á v^ymimy hydrotermlczneá ozlm^ileka uniera)»
żłiw ia dlugotn/ele clzialí^Me n a ^  w umiarkov/myc  ̂warmkach k ll-  
aatycznyclu Do dalszyol4^aá’*tea‘.j0d^ z reguły zn^zi^
ci<^or oroz znacznie ia*í̂ uá%5a nscl^# Z tych  pouoádw noloży
sądzie* tú  atopniot^ hsiúsáú cma wypierma z w yposet^a wojsk 
przez nA oehresnną U ltracyjną* saczo^lnie
w iali:irę aoskonr:lenia te j ostatniej# awiadosy o %ym podjęcie inton«* 
sywnyoh Badać nad rosvjojaa i  łimistrukcją filtracyjnej  o ćzlety  
cImmTíoj we wszystldLdi lics^^ycii się  amiach áv;iata#
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Rozwój takich dzieazin nauki jak chemia, fizj?ka oraz ga łęz i prze- 

mysla jak ?/łókiennictwo, przem5?sł chemiczny itp . pozwoli uzyskać 

szereg noVirych materiałów podnoszących jakość i  moc ochronną odzie­

ży z n ie j wykonanej na nowy , wyższy od dotychczasowego poziom*

W dalszym ciągu doskonalenie od leży hędzie kroczyć nie tylko w 

kierunku zwiększania je j  mocy ochronnej ale także i zmniejszenia 

je j  ciężaru, podniesienie okresu tmvałości, polepszenie wymiany 

hydrotermicznej organizmu i  uproszczenia procesu technologicznego 

j ej wy twarz ania.

Wśród prowadzonych w chw ili obecnej badań zarysowuje się kilka 

dróg, którymi prawdo odobnie będzie się kierował dalszy rozwój 

i  doskonalenie f i lt ra c y jn e j odzieży ochronnej* Eależy za liczyć  do 

nich;

-  prace nad otrzymaniem półprzepuszczalnych f o l i i  o różnorodnych 

własnościach;

-  otrzmywenie tkanin z włókien zawierających węgiel aktywowany;

-  otrzymywanie tkanin z włókien węglowych;

-  poszukiwranie nowych rodzajów chemisorbentów*

Największe szanse dla doskonrlenia f i lt r a c y jn e j odzieży ochronnej| 

stwarzają dv/a pierwsze kierunki /biorąc pod uwagę na jb liższe lata/* 

Rozpatrując problem wykorzystania f i lt r a c y jn e j odzieży ochronnej 

na współczesnym polu walki należę rozważyć róvmieź je j  rozpowsze­

chnienie w związkach toktycznych, oddziałach i  pododdziałach s i ł  

zbrojnych ze względu no specyfikę ich działan ia, organizację, przez­

naczenie itp * Będzie to, miało v«/pływ na prace związane z ustaleniem 

Wymogów stosowanych dla poszczególnych rodzajów odzieży^ o.bli^ząnid 

^dpowl^dnich- tnbe-1* n a l^ ^ ośc i, zońi^n : zpWa|.ie Ov oo^Hednie 

^jgfopatt^cnia - i  tp . I

j Zdanieip outorów n^^jbardsiej celjcwe byłoby zróżnicowanie w/s<̂ elk:ie| 

o d le ż y  ochronnej występującej w siłach, zbrojnych, do dwóch podsta-
V.
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wowych rodzajów. Byłoby to umundurowanie impregnoy/ane i  odzież f i l -  

trosorpcyjna* Z natury rzeczy umundurowanie impregnormne miałoby 

mniejszą moc ochronną n iż odzież filtro so rp cy jn ? , która byłaby spe­

c ja ln ie  przygottTwaną odzieżą - właściwą odzieżą f i lt ra c y jn ą . Te dv/a 

rodzaje odzieży f i lt ra c y jn e j byłyby stoosowane wraz z odzieżą izo ­

lacyjną tworząc kilka typovvych kompletów, które zostaną scharaktery- 

zoŵ ane w następnym rozdzia le .

mu.i:.



89

3 • §-2¿s42áX-.22íH^2iH¿2jil

;^iltracj¿¿ne¿_w_dziaJc|iiach_lbojou^__przez żołx:^,erzy

różnyęh speęj _ a j ^ o ś c i ko^ch

3*1. ywe^ î^o^^ülne

Do przeanalizowrnia celowości i  potrzeb Vi^rkorzystania odzieży 

ochronnej f i lt ra c y jn e j przez żołn ierzy różnych specjalności v/oJ- 

sko\vych w typo\̂ ô ch sjrtuacjach bojowych , v/eźiniemy pod ir.fcsĝ  trzy  

komplety indywidualnycii ochrony przed skażeniami, W ich

skład wchodzi interesująca na s odzież ochronna filtra cy jn a , a na- 

z\d.emy Je umo\mie konę>letami nr 1, nr 2 nr 3

Konplet nr 1 -  najbardziej uniwersalny i  przydatny dla różnego 

rodzaju specjalności wojskowych, o proponowanym, nasti^pującym 

składzie t -  umundurowanie is^regnov/aiie;

-  narzutka ochronna / Jednorazov/ego lub wielolu'otnego 

użytku/1

-  rękasf/ice oclironnej

-  pończochy ochronnej

-  maska przeciwgazowaj

-  kominiarka z tkaniny impregnov/anej,

Kon^)let nr 2 -  o podv/yższoneJ mocy ochronnej przeznaczony dla 

żołn ierzy narażonych na niespodzi wcne i  długotr.jałe działanie w 

strefach skażeń, o proponowanym, następującym składzie?

-  odzież ochronna filtrosorpcy jna j

-  narzutka ochronna / Jednorazowego lub wielolírttnego 

użytku/I

-  rękawice ochronnej

-  pończochy ochronnej

-  maska przeciv/gazo\^ra;

-  kominiarka z tkaniny impregno.-aneJ,

Koir^let nr 3 o dużej mocy ochronnej, przeznaczony dla żo łn ie-
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rzy , którzy z ra c ji sv/oich specjalności przewidziani są do 

długotr\'/ał9rch działań v; strefach skażeń, o proponov/anym, nastę­

pujący. składzie; -  odzież filtrosorpcyjna;

-  kombinezon ochronny typu izolacyjnego;

-  maska przeciwgazov/a.|
-  koiaiaiioii^a.

rzy_wp j  s k̂ aroe chaniz ov; ą nych i  _.p c-nc e rnych.

Podod,_ziały^ro2poznawcze działa ją no v/ozach patrolo^^rych lub 

pieszo. Ze v/zględu na działanie w teren ie nieznanym bardzo cz'»sto 

mogą natrafić na teren skażony. Patrole, plutony i  kompanie rozpo­

znawcze mogą być także obielctem ataku bronią chemiczną lub napoty­

kać p&la fugasów. Załoga wozu patrolowego vi składzie czterech 

zwiadowcóv/ / na BRDM/ do 10 żołn ierzy / na BWP/ je s t zabezpieczo­

na przed skażeniem liroplami i  aerozolem środkótf trujących.Jednali 

V/ czosie rozpoznawania przeszkód terenov;ych i  różnych obielctów 

np. mostu, brodu, zapory inżyn iery jnej, miejscowości, lasu itp . 

część żołriierzy opuszcza wóz patrolow?y. Co najmniej dfóch żołn ie­

rzy -  jalio szperacze -  rozpoznają obiekt pieszo. Powinni oni być 

zabeZijieczeni przed nagłym porażeniem i  skażeniem, szczególriie 

środkami t3Tującymi. Ze v/zglę u na dużą lic zb ę  rozpoznawanych obi- 

elitóv; i  częste zmiany tak v/e\’mątrz patrolu jak i  p a tro li, podod­

dzia ły  rozpoznawcze powinny posiadać komplety nr 2 przynajmniej 

w i lo ś c i  i^starczają.cej dla 30 % stanu osobov/ego. Pozosta li żo ł­

nierze powinni być v/yx-)osażeni w konnlety nr 1.

dzia ła ją  na transporte­

rach opancerzony h / SKOT / i  na bojo\^ch v/ozach piechoty /B/fP / 

albo pieszo, przy czym częstość opuszczania środliów transportu za­

le ży  od rodzaju działań.

W marszu ubezpieczonym działając v/ składzie s i ł  głównych żo ł­

nierze nie mają potrceby opviszczania pojazdóv/, natomiast rea lizu -
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setdmia / do ict;ér^i z reguły %i^dsiela

%z^ú poéoá: Zit^á¿i p lB d w ty  zmQhc^zo^di.núi/ b% nar^eiai tm na^ 

cło porażenie i  ska^iila podobni© pododiieły rospossaa-xs©*

¥ natarciu pra^tíopodoMeiiatw ni©opod^owa:mga fitafeu to^nlą naso» 

wego rwania lub w taren üUt^ony plmzo- ssaleáy w diat©á

mierzę od foroy i?odos::S pr2̂ >xamimla oliwny nieprsyja -•

d e lG  w zm ^úzle opiesseóą si^  i  w tyri^orscsh atakują

^go  posyoáe obronm* Wykoiomi© ataku olw m lezm ^ orm  mzlemii^ch 

udorsoñ m  pior^mE© rsuty dest salo prardbpodobm Ee isrsgl^u na 

hezplecm iiBtm  obrt^du»» Udei^onia i¡í sprEy^t^^ydi warurtíc,acb at«* 

mosferye^yoli parsy poisoay MfS ©ą na dsugie rsiity atakuá^

oyoli pododdalaldwt odoEiałdw i  swią;slidw tektyc^snyoh oras na wod* 

Oka podoobods^e do nsstaroia z na8r<feu w cEasi© roEwiáínia aiSs iob 

V ugrupowrnie prsodboá<^fe i bojowo* I*odOE£i3 poáoigu wojska prowa» 

dEą naterci© Essv^osaj na wosmh bojm/ych %; t^Tupowcniu prs^dbojo*» 

wyri* i'otr-aaba cpuascEonla poj^^dów wynUsnio w tdkin p2̂ ypi¿di£u nio 

czí^cioj niá w tolm Mnmi* Bój ąsotkaaiowy char̂ §terysujc|S5y 
rdino^odi^doią fam  w dld  i  aą^ły^ii axidanami aytus^ji bojowej nie 

oprsyja stosowaniu prsez nlepm yjaeiala Ironi nasowego raierdlo na ■ 

dutą ak^%* Wynika to gtómlm ze na kanieoEnoád maćkowa •

nie bea^ioaseástwa wlannycb wojsk#

Obrona jest tyisi radsajon dsialań pockisaa którego prowadzenia

wojslta sumjlicniEOwsiB wykorsyatują włs^oiia^ści terom  i  wclozą

w i ^ e j  MerEe uktycin w ziemi* ¿"ozyoje obrom̂ i© rozbudowuj# ai%

pod wzgl̂ idera fortyfikacyjny© co seitio przez b1 % stwc ’̂zs werunld. do

obrony przed brcmią masowego rc^onia* W p.rzypacHiu atdm ohemicsaaoi

lub w przyp^dlcu skażenia pyłem proi3i©iiiotw3oz\i3 oz#ó liołnierzy

korzysta ze scíra'oni^ ^^yposotonyoh v/ urządzenia iiltrowontylcioyjm

które zabozpieczc^ą caU^owiole i  przez długi okx@w przed porai©»

nie© i  skażoniemf a pozostali z imiyoh proetyoh ukryć,do klávych

mżomf zcHczyc / scla'ona pxzeci|:)lcrsiow^,i,:-n5yl.rrt^ ozo2e:iiny,przy^
lu-yte
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odcinlii transzei/ ktp2?e zabezpieczają ich przed skażeniem kropla­

mi i  grubodyspersyjnym aerozolem BST orsiz przed pien-zotnym skaże­

niem pyłem promieniotv/óreżym. Niemniej część żołn ierzy pododdzia- 

łov/ piechoty zm®.chanizov7sne j  w obronie b^tdzie narażona na oddzia- 

ły\f0nie skażeń / np. dyżury przy środltech ognio\vych/, a ponadto 

ze v;zględu na brak moźl&\fości opuszczenia zajmowanych pozycji w 

przypadku skażenia# Należy lic zyć  s ię  z dlugotn\?ełym przebyi^raniem 

w terenie skażonym v/ tediiej sytiiacji i  koniecznością prowadzenia 

zabiegów sanitarnych i  specajlanych*

Działania bojowe pododdziałów piechoty zmechanisov/anej  w wa­

runkach szczególnych / w górach, w le s ie ,  w teren ie jeziornym, w 

mieście, w zim ie, itp*/  nie \moszą v ie le  no\̂ rych elementóv7 do ich 

zagrożenia porażeniami i  skażeniami po użyciu broni Isiasov/ego ra­

żenia. Podobnie jali v/ opisanych wyżej rodzajach działań zdecydo­

wana v/iększośó żołn ierzy będzie mogła korzystać z dodatkowej och­

rony przed skażeniami poza środlcami oclirony indy;/idualnej. Temu 

celowi słiażyó będą etatowe wozy bojowe i  środldL transportov/e oraz 

obiekty fo r ty fik a c ji polov;ej i  inne znajdujące s ię  w terenie uk­

rycia#

Z po\''yższej analiży rodzajów i  sposobówd działań bojov/ych 

pododdzis2óv/ zmechanizov/anych vymka, że v/szyscy żołn ierze v/cho- 

dzący w ich sliład pov.dnni być \yyposażeni v; komplety ochronne nr 1 

Natomiast dodatkov/o, \j każdym podo. dziale działającym samodziel­

nie pov/inny si^ znajdować w zapasie pevme i lo ś c i  koną3letćv/ nr 1 

i  nr 2 / np# 10 v/ stosunltu do liczb y  żołn ierzy pododdziału/. 

Kon^lety te znajdowałyby s ię  w dyspozycji dov^odeow l^mpenii 

/ samodzielnych plutonów/. Konę)lety nr 1 byłyby v/ydavmne żołnie«» 

rzom v; ramach wymiiany bieżąpej, natomiast nr 2 -  v/ przewidywaniu 

dlugotn-'/alego działania giup żo łn ierzy terenie skażonym# Ponad­

to na szczeblu batalionu i  pułlaa powinien znajdov7ać s ię  n ie v le l-  

ki zapas tych kompletów / np. 5 % w stosunłoi do lic zb y  żołnierzy/
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dla. uztą:^l2iie3iia strat: / sużycle/ i  dla elastycEiiego reagowaiiia 

na si#i<yke2om zapotrzebowanie na środlii dla nielrtói^h podleg2|foh 

ogniw*

Pododdz^eły _ dział aj ą poza wozeal bojo^/yiiii niez\-/ylcle

rzadlcoi Załoga opuszcza czołg tylko d la  dokonania czynności zifią* 
zanycb z obsłiigą-tochnlczną lub w sytuacjach twaryjnycb» natoiaiact 
we V7szystlilcli rodz-ajaoh i  iormacli dzi.alai znajduje s ią  w jego 
trzu* ZmiBze pozc czołgami znajdują si<« osoby zabezpieczające / w 
licz 4, w p02 około 30/. Rodzaje działań bojoi-^ch opisane ;vyzej •• 
pi*zy oma-./ianiu pododdziałów piechoty *  dotyczą v  pełnyn ZDlrreslo 
pododdziałów czołgów* Zatem w/nika z pov.ryźszego, te  pododdziały 
czołgów-,poi^.dnny być \^.>osazone tylko w koE|)lety l l r 1 ,  a wzasa - »  
<'3zie w ich xaodyflkacj<i, t j .  zar:iiest iiąiregnowrnego koii|5le tu  uuiun-» 
dm^^owania, każdy członek załogi powiniejn ;pocladać in^rognoi/ony 
kombinezon czołg isty* Natomiast dla lu lz i  członków pododdziałów

czołgó\f, Ictórzy stale znajdują si^. poza tezami bojowymi, pov/inna

b3?ó przeznaczona, odzież według zestai-denia w koirpiecle 2* 2a«»

pssy kon^letow pomimy byó gromadzono na taliic^i samych zasadach

jak w pododdziałach pieclioty#

3mD%

^s^rfcqvych^4. deą^tu^

Pododdziały połdetrznodesantowe prot^adzą v/alłi^ w gł<^bi 

powenia jiieparzyjaciela i  na jego tyłach^ Użycie przeciwko nim 

broni masowego rażenia je s t  mało prawdopodobne, Wyjątek inogą sta^ 

novd.ó powietrzno laderzenia jądrowe małej mocy / nie po\^d\jją ska* 

żeń pnsmieniotwóiczych/ i  tłżycie nietrwałych środków trująpych.

Z tych \^gl^ió\f, jak toż i  z na duże ob c i^ en ie  żołn ierzy

rói^nago rodzaju sprzętem i  oporządzerJlein, należy lypos żyć jo  je -  

dynie w ko£5)le ty  iir t . Dotyczy to  wszystkich żo łn ierzy  desantów 

XX>\detrsnych, toictycznych i  operacyjnych, którzy M orą aktywny 

d z ia ł VI walce na tyłach niepi^zyjeciela. Hatomiast podod,;.ziały za­

opatrzeniowe, r©nontoi/c, v/ytyczcnia zrzutowisk i  l%lotd.sk oroz 

inne wchodzące w skład zabezpieczenia iitslałań, o z i^ c ie j mogą s l'
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znaleźć w strefach skażeń promieniotwórczych i  chemicznych, a 

nieliiedy przebywać w tych strefach przez dłuższy czas. Z tych wz­

glądów powinny one dysponować dodatkowo niewielką liczbą  komple -  

tóv/ nr 2,np. jals: pododdziały piechoty w i lo ś c i 5 -  105̂  w stosunlcu 

do liczby  żołn ierzy w pododdziale*

podczas przechodzenia morzem są zagro­

żone ataiiiem lotnictwa i  rak iet przy pomocy broni chemiczne;^ oraz 

mogą sią znaleźć w strefach opadó\i promieniotwórczych, sas zegó l- 

nie V7 pobliżu brzegóv/ i  cieśninach* Na okr^ttach desantov/ych po­

rażenie i  skażenie żołn ierzy jes t jednbfe mało prav/dopodobne, gdyż 

kabiny i  ładov/nie okr<ttćw spełniają rol^  środkóv/ ochrony zbioro­

wej przed skażeniami* Z chwilą podejścia do brzegu rozpocz3ma sią  

walka o jego uchwycenie, umocnienie s ię  na nM i  rozszerzenie 

zdobytych przyczćłkóvi* Grupy rozgrodzeniowe schodzą z kutrów de- 

Sćntov/ych / poduszkov/ców ^ i  materiałem v;ybuchov/ym lub łaidunkami 

^-^dłużonymi na otwartej przestrzeni toru ją drogę dla kolejnych 

gr\;tpi i  fa l  uderzeniowch* Zapory inżynieryjne mogą być połączone 

z fugasami chemicznymi* Dlatego też żołn ierze povanni działać w 

środkach ochrony przed skażeniami. Dotyczy to także zgn^owań o- 

panovAijących punlity i  odcinek lądowania. Wynika to także z faktu 

iż  na podchodzące do brzegu i  wyładovmjące s ię  kutry desaitowe 

oraz na kolejne fa le  desantu mogą być v/ykonane uderzenia chemicz­

ne* Kolejno lądujące wojska desantu morskiego będą prowadzić v/al- 

kę o przyczółek, o rozszerzenie bazy lądovianla a ich działania 

będą podobne do natarcia ^̂ rojsk z tym, że v/ miarę przeswania s ię  

l i n i i  styczności bojov/ej z nieprzyjacielem v/ głąb lądu rośnie 

niebezpieczeństwo użycia przez n ieprzyjacie la  środkQv; trujących 

tym tn^rałych, przy pomocy a r ty le r i,  rakiet i  lotnictv7a*

Podsuimov/ując roz-Arażania na temat działań bojov^ch pododdzia­

łów desantowych należy stw ierdzić, że podobnie jak pododdziały 

piechoty zmechanizowane j  pov?inny obe być v/yposażone V7 ko]ą)lety 

ochronne nr 1 oraz povdnny posiadać niev;ielki / zapas



95

kompletów nr 2. ¥ konę>lety nr 2 powinni być dorać.nie \/3̂ os0żanl 

żołn ierze grup sztumo\^^ych•

3.4. IZ^orzYS isS i® «odzieży^ochronneiltracY^nej^rzez 

żołnierzy^^kiojsk^rakieto^^ch^i^^

^^3?yta ^est we^mątrz wozu bojovj-ego 

i  bez V7zględu na jego miejsce nie ma potrzeby opuszczać go. W y j ś ­

c ie  z v;ozu V7 czasie walki może nastąpią tylko w przypadkach liszko- 

dzenia pojazdu lub dla załadov/ania amunicji. Wóz bojoi/y chroni 

więc skutecznie załogę przed skażeniami i  zupełnie v/ystarczy je j  

wyposażenie w komplet odzieży nr 1

2S^Hi^-^Si2ł 2- 2i 2S2i 222^  przez cały okres działa poza sprzę­

tem w terenie odlirytym i  narażona je s t przez cały czas na skażenia. 

\\/prawdzie ze względu na bliskość stano\'d.sk ogniov;ych od przedniego 

skraju skażenie obsług dzia ł jes t mało prav/dopodoline, ale mogą s ię  

one znaleźć v/ zasięgu s tre fy  skażonego pov/ietrz, co v/ przypadku 

niemożliv;ości zmiany stanowiska ogniowego po\^oduje konieczność c ią ­

głego, długotnvałego przebyt/ania w s tre fie  skażenia. Z tego wzglę­

du obsługi d zia ł ciągnionych powinny b37Ć v/yposażone w odzież włg 

koii5)letu  nr 2. W podobnej dytuacji są obsługi PPK, moździerzy oraz 

d z ia ł bezodrzutov,ych i  przeciv7pancemych.

Obsługa rąkiet_operąęyjno-tak^yęznych działa zawsze na stano­

wiskach startoiych znacznieo oddalonych od rubieży styczności z 

nieprzyjacielem, zamaskoŵ fcm̂ ch w miarę możliwlści przed obserwacją 

powietrzną, chronionych przed obsen-zacją i  penetrację grup specja­

lnych n ieprzyjacie la , oraz bronionych przed atal -̂iem jego grup dy­

wersyjnych. Sytuacja taka zabezpiecza także w pe\̂ ?nym stopniu przed 

atald.em o3?zy pomocy broni masowego rażeriia. Niemniej stanov/iska 

startowe są eelemi pier\’/szeg kolejności zv/alczania przy pomocy 

broni jądrov7e j i  należy s ię  lic zyć  z uderzeniami, połączonymi czę­

sto ze skażeniami promieniotv/órczpai przyległego terenu. Ponadto 

na stanowiska startowe może być vykonane uderzenie chemiczne lo tn i-1
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MU.U -6ci pomooą rriiie^ . ¥ przypadlcu skażenia promieniotv/órc2ego 

lub chemicznego obsłiiga ma możliwość opuszczenia terenu skażonego 

i  spravmego przeprowadzenia zabiegów specjalnych, a zatem wyposa­

żenie j e j  V/ konę)let nr 1 je s t v/ zupełności v/ystarczające,

podobnie jak ppisana poprzednio 

v/ykonuje swoje zadania ale już zm cznie mniejszej od ległości 

od l in i  styczności bojov/ej wojski Czysto w zasi<igU ognia a r ty le r ii  

Stąd niebezpieczeństwo czystszych uderzeń bronią raasov;ego rażenia 

je s t wiylisze, w tym v/iyksze vt stosunloi do uderz^ BSiC* Ze wzgly- 

du na ruclTliv7ość i  manev/rowość \fyrzutni i^yjście z terenu skażone­

go nie stwarza wiykszych trudiiości, dlatego też wyposażenie ich 

w komplet nr 1 ^est w pełni \/ystarczejące*

Po^oddzi^y^i^ddzSlSy^zabe^ieczenia \̂ rojsk raltietowych i  ar­

t y le r i i  dzia ła ją  zawsze v/ g łyb i własnego ugrupov/ania i  w rów­

nym stopniu , jak drugie rzuty oddziałów lub 2T oraz elementy u- 

grupowania operacyjnego nie bydące w styczności z nieprzyjacielem 

są narażone na atak lo tn iczy , ralcietowy i  czi^sto artyleryjsld. z 

użyciem broni jądrowej i  chemicznej# Mają one duże możliv/ości 

przedsiybrać różne śtodld. zapobiegai/cze i  ochronne, a w razie ko­

nieczności opuścić rejony skażone# ¥ z\'/iąziai z tym powinny one na 

zasadach ogólnych być v/yposażone w koE^łlety nr 1 .

£2^2ńdzialy_y.erow^nia^ogmem_dzialają w v7iyliszości przypad­

kom'/ ” w pien/szym szeregu ” v/alczących \/ojsk# Dotyczy to szcze -  

golnie rozpoznania arty leryjsliiego, a w tym m#inn. observ/atorów 

ognia* Dficerov/ie ogniowa i  dov/ódcy pododdziałów artyleryjsk ich 

z grupami ż iln ie rzy  znajdują s iy  zazwyczaj przy dowódcach ogólno- 

w/ojskô -ô ch na stanow/iskach dowodzenia lub na punlctach obserwacyj­

nych / czyściej/ , dla kierowmia ogniem a r ty le r ii  organiczenj i  

przydzielonej oraz do kooi^dynowoniaoognia a r ty le r ii  wspierającej.

Z powyższego wynika, że w w/ielu s:^d:uecjach bojov/ych po wykonaniu 

uderzeń bronią masowego rażenia przez n ieprzyjacie la , zmiana mie-
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Jsc przeby^wfania i  szybkie przeprowadzenie zabiega^^ specjalnych 

mie b'^dzie możliv/e* W związku z tym v/ydaje si<| celowe, aby 1CX) 

procent żołn ierzy tego typu pododdziałów v«?yposażyc w kon^lety 

nr 2,

3.5* j- iilir^ cy jn e j^ p rzg z

Śip łn i e r zy_^woj sk^pbr onŷ p̂

i^Ggs înów Y2& pov/inny być v/yposażone

V/ tald.e środki ochronne w jakie wyposażone są pododdziały i  żo ł­

nierze pododdziału i  oddziału macierzystego.Karabiny przeciw lot­

nicze zamontowane są obecnie jedynie na transporterz o|:)ancerzo- 

nym SKOT / 14.6 im podwójnie sprz<£Żone/. Dlatego żołn ierze obsłu­

gujący je  powinni być v/yposażeni jak załogi wozów bojovjych pie -  

choty zmechanizowanej.

Obs ł^ i  6 z i^  przeciwlotniczych w szczególności ZSU -  23- 2 

i  armat 57 mm są całkowicie odsłonie^te tak w czasie przemarszów, 

jak i  na stanov/iskach ogiiioVi!ych. 3tanov/iska ogniowe a r ty le r ii  

przeciw lotn iczej rozmieszczone są zv/ykle w ot^fartym terenie dla 

uzyskania dobrych vjarunków prowadzenia i>gnia olari^żnego. Obsługi 

dzi , ł  nenażone są na ataki bronią masov;ego rażenia zarówno ze 

v/zglí¿du na fakt że same stano^-zią opłacalny obielct uderzeń, jak i  

ze V7zgif?du na to że z reguły znajdują s ię  w pobliżu bronionych 

przez nie / osłanianjztch/ elementów ugrupov/ania bojowego i  opera -  

cyjnego / stanowisk do\-;odzenia, stanovd.ska startovjych rak ie t,z - 

grupov/ań czołgóv; i  piechoty, itp ./  oraz ważnych obielrbów tereno­

wych / przeprawimy,węzły drogowe /. Specyfika i-jykonyt/anych zadań 

sprawia, że \'7y j^cic  ze s tre fy  skażeń je s t zazv/yczaj opóźnione i  

możliv/e \̂ rtedy, kiedy opuszcza ją  osłaniany element, a często w 

ogóle niemożli\^, np.podczas osłohy obiektu typu staćjonarnego.

Z tych względów celowe jes t xiryposażenie obsług dzia ł przeciw lot­

niczych V7 komplety nr 2.
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Q - r o k i e t g g i g ł j :  zależności od typu rakiety

i  szczebla organisacy^jnego typowani a w różnym stopniu są chro­

nione sprz^em przed skażeniem chemicznsm i  promieniot^rczj^n* 

Celo\miczy zestai-m przeciv/lotniczego ** S-2 « je s t v;pra\\rdzie nieo­

słon ięty, ale działa w składzie pododdziałów piechoty zmechanizo­

wanej i  pov/inien być uposażony w komplet nr 1 .

Obsługa rakiet przeciv/lotniczyc,h « S-1 « od^^rotnie- cały czas 

przeb3r\7a w traaasporterze opancerzon^^m / BRI14/ wyposażonym w urzą­

dzenie filtrovvTQntylacyjne i  w zasadzie ociirona indywidualna je s t 

V/ t>m przypadliu zbędna* Nlemriiej ze v/zględu na dziclnMe w ugrupo­

waniu pododdziałów piechoty i  związane z tym ryzyko czystego s t 3̂  

loania s ię  ze skażeniem,wyposażenie je j  w koEę)let nr 1 je s t  konie­

czne / chociażby dla odkażania wozu bojowego lub dla v;yj^cia na 

zev/nątrz w razie uszkodzenia v/ozu v/ terenie skażonym/.

Pododdziały ząbezpieczerdą v/ojsk obrony przeciw lotn iczej, 

szczególrńe zabezpieczenia w amunicję i  pociski rakietowre, będą 

\-jykcnyv/ały sv/oje zadania w g łęb i ugrupowania wojsk v/łasnych. Po­

dobnie jak pododdziały zabezpieczające działania innych rodź aj óv/ 

wojsk / n p .arty lerii/  są one narażone na uderzenia bronią masowego 

rażenia, lecz równocześnie mają możliv/ość zmiany rejonów rozmiesz­

czenia, przeppi&wadzenia zabiegów specjalnych i  zrealizow^ania in­

nych przedsią\ftrzięć ochronn; «̂5h. Powinny one zatem być wTposaźone 

w odzież ochronną -  koinplety nr 1 .

Kigrowanje_ognięm Spodków przeciwlotniczych odbj/v7a s ię  na 

stanowiskach dov/odzenia w systemie zautomatyzov/8Hym i  półzoutoma- 

tyzow^anym. Tylko v; niemelkim zaliresie w-jyszuiiiw^anie celu powiet­

rznego d określenie parametrów prowadzenie ognia odbyv/a s ię  sys­

temem ręcznym z w^rykorzystaniem przyrządów/ optycznych i  me chanie z- 

nycli. 2 reguły system kierow/eria ogniem znajduje s ię  v; pomiesz -  

czeniu zamlmięlym / w autobusach sztabov;ych, w wozach dow/odzenia, 

w schronach, w budynkach/, Ictóre są lub łatifo mogą być w^osażo-
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ne w iirządzenia filtrow entylacyjne. Pomieszczenia te  gwarantują 

ludziom pełną ochrony przed skażeniem i  lo^rzystanie ze środków 

indyv/idualnej ochrony Jest w zasadzie zbędne* Niemniej na ogól­

nych zasadach żołn ierze \gchodzący v/ skład systemu kierowania og­

niem a r ty le r ii  przeciw lotn iczej powinni posiadać koniplety nr 1

5.6. j-£iiii:a£xjiisB_Ei:2gs_£Si|=

wykonują zadania

zv;iązane z wykryciem i  ustaleniem przedsi^\/zięć n ieprzyjaciela , 

które dotyczą rozbudov;y inżyn ieryjnej zajmo-wanych przez niego re­

jonów, stanu i  charalcfceru zapór inżynieryjnych, właściwości tere­

nu i  obiektów terenowych,itp. Patrole rozpoznania inżynieryjnego 

\̂ rykonuJą te zadania na śmigłowcach, transporterach opancerzonych 

samochodach i  pieszo. W î^kszość zadań rozpoznania inżynieryjnego 

\̂ryIri8ga od zv/iadov/ców opuszczania środka transportu / śmigłowca, 

transpor’tera, samochodu/ i  osobistego kontaktu z badanym obiek -  

tem./np. pole minowe, zapory drutowe,itp/ Rozpoznanie przeszkód 

v/odnych v/ymaga nie tylko zaangażowania zwiadu pieszego, lecz 

również płetwomurkóv/. Z reguły wice zadania rozpoznania inżynie­

ryjnego wymagać będą od zv/iadov/có\sr opuszczenia środka transportu 

i  działania na odłirytej przestrzen i, przy czym działanie to może 

mieć miejsce w pobliżu n ieprzyjacie la  Jak i  w g łęb i ugrupowania 

własnych wojsk. Możliv/ość niespodziewanego ataku bronią masowego 

rażenia, napotkania zapór inżynieryjno-chemicznych oraz koniecz­

ność długotł-v/a2:ego działania w terenie skażonym viskazują na ko­

nieczność wyposażenia wszystkich żołn ierzy \^hodzących w skład 

pododuziałów rozpoznania inżynieryjnego v/ komplety nr 2

mniejszym stopniu niż

rozpoznania inżynieryjnego narażone oędą na atak bronią masowego 

rażenia i  w konsekwencji na długotm-/aie działanie w teren ie ska-
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żonym, chociaż pododdziały te  V7iMcszość sv/oich zadań b^dą wykony­

wały poza ^rodlcami transpo‘r t o x ^ i  / zakładanie grup min, rozpoz -  

nanie i  ro2ffiinovicriie sposobem rocznym, itp/ oraz mogą v;ykonywać 

rozminowywanie zapór inź3m iery3no-chemic2n3;oh. W zdecydowaneó 

większości przypadków będą mogły za\-;czasu u sta lić  stopień niebe­

zpieczeństwa i  na czas przedsię^^/ziąć środlii ząpobiega^^Kí2e. z tych 

^̂ ẑględpw należałoby je  \«iyposaŻ3ró w komplety nr 1 , natomiast doda­

tkom;© pov/inny dysponować niewielką ilo ś c ią  / 5- 1 0/i vj stosunłiu do 

lic zb y  żołnierzy/ konpletów nr 2 • Te ostatnie byłyby wykorzysty­

wane doraźnie do z góry przemfidzianych prac grożących skażeniem* 

Pododgziałj_inżYiy.eryJno_-^d^go^e przeznaczone są do utrzy- 

mym/ania dróg v/ g łęb i ugrupowania mrajsk m/łasnych* W natarciu prze­

suwają s ię  zazm/yczaj za pododdziałami piem^zego rzutu, a w mar­

szu za ubezpieczeniem marszowym. Sprzęt, jaliim dypponują nie za­

bezpiecza ludzi przed skażeniem. Podcfeas wykony\fania robót dro -  

gov/ych ludzie w większości przypadkom/ przeby\‘/ają poza sprzętem w 

teren ie odkrytym. Po tiżyciu broni masô êgo rażenia pododdziały te  

mają możliwość skorzystania z miejsco\/ych ukryć albo przem^/ania 

na pe\d.en okres prac w sytuacji zagrażającej utratą zdolności 

bojowej. Prace w terenie skażonym mogą v/ykonywać zamiennie, c z 6̂  

ścią s i ł ,  zaś pozostałą część rozmieszczać poza obszarami skażo­

nymi. Z powyższego v/^mika, że powinny być one wfposożone v/ kom­

p le ty  nr 1 i  na ogólnych zasadach dysponować peraym zapasem kom­

pletów FJ? 1 1 ni'* 2 / 5 “  10;V •

i  obsługi innych urządzeń prze­

znaczonych do wr:/kony\/ania rozbudowy forty fikacy jne j terenu, a 

tałcże vrykonujące elementy składoi^/e obiektów fo r ty fik a c ji,  ze wz- 

gl^idu na możliv;ość skażeń chemicznych i  promieniotwórczych dzia- 

ła ją  V/ podobnych warunkach jak pododdziały inżynieryjno-drogowe.



101

Dlatego powinny byo one wyposażone w komplety nr 1 oraz posia­

dać pev/ienz zapas koripletów nr 1 i  nr 2#

zadania na o-

tv/artej przestrzeni / na v/odzie / i  są zawsze ” przyv/iązane ” do 

konliretnych miejsc / obiektóv/ / w terenie® Obieirty przez nie bu- 

dov/ane są z reguły ataiiowane przez n ieprzyjacie la , w tym róv,^eż 

bronią cłiemiczną. ¥ związku z bralciem jakichkolwiek możliv;ości 

zmiany miejsca rozmieszczenia przez te  pododdziały /np.opuszcze­

ni a posterunlców na przeprai^^ie/ po skażeniu powinny być w 100 % 
wyposażone v/ koiiplety m' 2.

n iei;zy.. wojsk chemiczn\ph>

£222Ś2Si2iX«£25225B2Si§-.§ii2Ż2Ś <̂2ia ła ją  v/ terenie opanov/^ym 

przez wojska v/łasne na śmigło\'>?cach / samolotach/ transporterach 

opeincerzonych, samochodach terenoi/ych i  pieszo. Ze składu tych 

pododi ziałóv/ orgai^dzuje s ią  patrole rozpoznania skażeń i  poste- 

runld. obsen-zacji skażeń. Ich zadaniem jes t miedzy innymi usta lę« 

nie falrcu użycia broni masov/ego rażenia, określenie parametrów 

v/ybuchu jądrov;ego i  danych o użyciu broni chemicznej, lub b io lo­

g icznej, określenie rodzaju skażeń i  granic obszaróv/ sl^żonych 

oraz oznalcowanie skażonego terenu znakami ostrzegavjczymi i  in fo r­

macyjnymi* Z pov<?yższego v/3mika, że kontakt ze skażeniami i  długo- 

tn̂ /aJie przeby\'/anie w teren ie skażonym są in tegra ln ie związane z 

profesjoncilnymi funlccjami tych pododdziałów. Oznacza to koniecz­

ność wyposażenia ich w 100 % w konplety nr 3#

E2Ó2dazi^y_zabiegó;^2pec^alnych prov/adzą zabiegi na specja­

ln ie  przygotov/anych punlctach zabiegóv/ specjalnych / PZS/ rozid-ja^ 

nych poza tei*enem skażonym,najczyściej przy drogach marszu oraz 

w ugrupowaniu bojowym wojsk. Ich praca polega na dezaktywacji, \ 

odliażaniu i  dezynfekcji sprzętu bojowego, uzbrojenia a także te ­

renu.
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Podczas pracy je s t niezb^idiie, dłiigotm^/ałe korzystanie ze środków 

ochrony indyvd.dualnej. Pododdziały te  powinny "â ć zatem wyposażo­

ne 100 ^ w komplety nr 3#

__P2:wadzą zabiegi sanitarne

na placach Z8biegóv; sanitarnych /PZSan/ rozv/ijanych zazwy'czaj w 

ramach P2S. Polegają te  praca na usunięciu z powierzchni c ia ła  

oraz błon śluzov/ych oczu, nosa i  ust sub^tencji proinieniotwórczycl 

a taM e na zniszczeniu lub na usunięciu z pomerzcłini c ia ła  BST 

i  srodkó\i biologicznych. Obsługiwanie łs^źni połowo—namiotowej i  

ui'ządzeń grzejnych nie /̂ymê a wprawdzie korzystania z e środliów 

indywidualnej ochrony przed skażeniami, jednak cz(^ść żo2;nierzy 

tych pododdzialóv/ pov/inna z rzich korzystać. Dotyczy to obsług ro­

zb iera ln i i  stanowiska wst^riej dezalutyw-scji / odkażania/ odzieży 

ochronnej. W zi.'/iązku z cz^jstą zamiennością funkcji na PZSan., e 

także w ramach całego PZS proponuje sit* wszystizLch żo łn ierzy  v/y- 

posażyć V/ komplety nr 3*

wadzą odkażanie umun­

durowania, oporządzenia, obuwia i  ^rodków ochrony indyv/idualnej 

przed skażeniami na punktach odicożania umunduim/aiiia, roz\7ijanych 

zazviyczaj w pobliżu PZS / gdzie organizuje si^ punicby zbiórld. 

skażonego umtmdurowani a / lub przy zakładach munduro;vych* Icli 

praca cały czas przebiega w *^rodkach indyi^idualne j  ochrony przed 

skażeniami. W związku z tym konieczność yrfposBŻonia żo łiiierzy  tyci 

pododdziałów w kornplety nr 3 nie ulega wątpliv/ości •

p o d o d ę z ia łY _ k o | ^ g P li_ d p zy m e J  dzia ła ją  w składzie pod­

oddziałów zabiegów' specjalnych. Do ich zadeal iiależy 5 kontrola 

stopnia skażenia promieni o tv/órczego sprzigtu i  uzbrojer^ia na pun­

kcie kontrolno-rozdzielcz^m / na PZS/, kontrola skuteczności de- 

zaictyifacji na placach zabiegów specjalnych i  kontrola stopnia 

skażenia żo łn ierzy poddai^anych zabiegom sanitarnym*
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Żołnierze tych pododdziałów są narażeni na porażenie i  skażenie 

w t ^ r a  samym stopniu jak żołrd.erze z pododdziałów zabiegpw spe­

cjalnych. Podobnie jak oni powinni być wszyscy wyposażeni v/

kouplety nr 3.

£ odo ̂ (¿gi a ły  ̂  z -spec ja listyczne pododdziały wojsk

chemicznych wyposażone są w generatory dymne - maskują na ogól 

obiekty przy pomocy nieruchoDj^ch zasłon dymnych. Pododdziały te 

a głównie maskowane obiekty, mogą być celem ataku n ieprzyjacie la  

przy pomocy brornl masowego rażenia. Pododdziały zadymiaiia roz -  

mie-szczają s i*  przy meskowcnym obiekcie, w jego pobliżu i  prze "• 

byw/o ją  na sv/oich stanowiskach przez długi okres czasu, bez możli- 

V70̂ ci ich oT)uszczania v/ przypadku skażeń promieni ot w  rK>zych lub 

chemiczny^ch. Zatem vfszyscy żołn ierze tych pododdziałów po\d.mi 

być wyposażeni w komplety iir 3

przeprowadza badania p

próbek substancji proffiieniotviórczych i  środkói/tf trujących, odkaża­

lników, środkóŵ  dezaktyrwacyjnych i  zapalających, materiałów wy -  

buchov/y^h, mieszanek do miotaczy ognia oraz. środków ochrony skó­

ry. Cz^ść z tych badań ^̂ ymaga aby siiład osobowy długotn-/ale był 

chroniony przed porażeniem i  skażeniem, i^owinien v/i^ być \yypo- 

sażony w korrplety nr 3*

wykrywają ifybuchy

i  określ a ji| ich paramaetry przy pomocy automatycznych s ta c ji z 

odległości od kilku do k ilkudziesięciu  Idllometrów od miejsc v/y- 

buchu. Rejony i  rubieży dyźćtrów/ bojovjych rozmieszczone są \r głą­

bi ugrupowania z\'vdązku operacyjnego, a żołn ierze tych pododdzia­

łów narażeni są na skażenia w taidm samym stopniu jak żołn ierze 

drugorzutovych zv/iązkóv/ taktycznych i  odv70dov/» Celov7o je s t  ir̂ ypo— 

seżyć ich w 100 % w kouplety rrr 1 .
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są z reguły wykorzystyv/sne w spo­

sób zdecentralizowany. Poszczególne plutony i  drużyny lub grvcpy 

miotaczowych przydzielany są do pododdziałów piechoty i  vjyko -  

rzystyv’/ane zgodr*ie z decyzją dowódców ogólnov/ojskowych. Í4iotaczo-| 

vd. d z i a ł w  szykach piechoty zmechanizowanej / czolgóv/ / często 

we i^fspdłdziałaniu z saperami, np. w ramach grup szturmow^ych. Koż-| 

liwośó ich porażenia bronią masov/ego rażenia i  skażenia jes t ta­

ka sama jak pododdziałó\f piechoty zmechanizowanej, podobnie v/ięc 

pov/inny być ^^posożone w komplety nr 1 .

3.8. Ix5í2E2ys£a¿S_oflSÍiáLO£Ü£2íffi£¿_£iiiraciánej_2r2ez_¿o}t2

SÍ2I2::_w£¿sní2£KSof£Í_é_ob£ly^Stí20iÍsk_doiíoaze2i

V/ojska łączności i  obsługi stanowisk dowodzenia \r/konują 

sv70je zadania w g łęb i własnego ugrupovírania. Zagrożenie porażenia­

mi bronią masov;ego rażenia i  skażeniem w podobnym stopniu jak 

drugie rzuty taktyczne i  operacyjne oraz odwody ogólnowjskov/e 

oznacza że żołn ierze tych pododdziałów pov/irmi być vą/posażeni w 

komplety nr 1 .

3.9* Wyhorzygtąnie^ p ¿y„„Qcbrpr4ie j_  łtrucy:)nę j„pnzez, ż̂oł -  

nl o rz Y, ■■ płnżby me dy csne j__ o raz s ł;ażb..̂ .,kv/at ermré

Pododdziały  me4vczn9 występujące w ogólnowojskoxíych pododd- 

ziałach, oddziałach i  związkach taktycznych dzia ła ją  v/e wszyst- 

id.ch v7GŻniejszych elementach ugrupowania bojov/ego i  podobnie jak 

one mogą znaleźć s ię  w rejonach porażeń i  skażeń, ^onadto leka­

rze i  sanitariusze -  noszowi biorą udzoał w alicjach ratimkov/o— 

eweloiacyjnych w rejonach porażeń bronią masowego rażenia i  mogą
*at*

długoti^.fale korzystać ze rodtiów indyv/idualbe j  ocłirony. W zwią­

zku z tym pododdziały medyczne należałoby v/ją>oscżyć \i komplety 

nr 1 .
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odpov/iedzialne za ev;akuac;i^ wozów bo­

jowych i  środlców transportu uszkodzonych na polu welld. d zia ła ją  

w ugrupowoTxiu walczących wojsk, czc^sto pod ogniem nieprzyjacie­

la . Podczas tych prac mogą wchodzić w teren skażony, przygotowy- 

v/ać do ev/akuacji skażone pojazdy lub wr^̂ cz sta^ si^ obiektem a- 

tsjim bronią masowego rażenia* Pododdziały te  biorą rovmież u- 

dzia ł V/ akcji ratuniiov/o- eweloiacyjnej w rejonie poarażehia ją­

drowego* W vd^fikszosci przypadlców pododdziały techniczne d zia ła ją  

poza terenem skażonym* Z tych v/zgl^dóv/ należałoby je  na ogólnych 

zasadach wyposażyć v; konplety nr 1 , z odpowiednim zapasem /5- 10%/ 

zapasu kompletov/ nr 1 i  nr 2

godpddzja ły  transporto^#e wykonują sv/oge zadania v; całym par* 

sie  / rejonie/ zajmowanym przez ugri^ov/anie bojowe lub operacy­

jne* Kolumny transportowe podczas dov/ozu zaopatrzenia i  ev/ałoir- 

a c ji środków i  sprz^u  z pola v;alld mogą przekraczać odcinki te ­

renu skażonego lub byc obiektem ataku n ieprzyjacie la  przy pomocy 

broni masov;ego rażenia* W każdym przypadku żołn ierze tych podod­

dzia ł óv; mają możliv/ość skorzystania ze ^rodków ochrony zbiorov^j  

przed skażeniami, om in i^ ia  terenu skażonego lub szybkiego v/yj- 

śc ia  z zagrożonych rejonów. W związku z tym v/yposażenie wszyst -  

kich żołriiei'*zy tych pododdziałów komplety nr 1 v^daje s ią  być 

zupełnie wystarczającym*

Ruchome _ słcł adv połowę mogą być cz^^^o obiektem ataicu bronią 

masov;ego rażenia lub mogą siSi znaleźć w s tr e f ie  skażenia promie- 

niotv/órczego powstałej po naziemnym uderzeniu jądrowym na inne 

elementy lAgrupowania bojowego lub operacyjnego* Obsłiigi tych 

składów i  pododdziały ochrony ma^ą duże możliwości przedsiębrać 

różnego rodzaju środki zapoisiegav/cze i  ochronne, a także opus -  

ció teren s iln ie  skażony* ¥ związku t  j?ym celov/e je s t \rfpo&aźyó 

pododdziały osłaniające i  ochraniające składy w konę5lety nr 1
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W ruchomach składach znajdować si^ powinny oczy^/ićcie zapasy 

konę)letów nr 1 i  nr 2 odpowiedniego szczebla organizacyjnego. 

Zapas na szczeblu kompanii prze\-70zi kierowca samochodu ciężaro­

wego a na szczeblu batalionu i  pułku -  pododdziały zaopatrzenia.

g rze j

2tó 2̂ i-.SSIS2i 2tćw .i_ś in ig ło^6ĵ  zarói^mo czasie wykonyv/ania z 

zadań bojowych / w powietrzu/ jaiv i  na lotniskach korzystają ze 

środków ochrony zbiorov/ej przed skażeniami. Wynika to z fakturze 

kabiny v/spółczesnych samolotów i  śmigłoweóv/ są zamykane hermety­

cznie, posiadają filtrow en ty lac ję  e nawet klimatyzację, a na lo ­

tniskach stałych z reguły są zbudowane pomieszczenia ochronne wy­

posażone w urządzenia filtrow entylacyjne. Schrony z urządzeniami 

filtrowentylacyjnymi dla personelu latającego i  obsługi, a przy­

najmniej przykryte szczeliny planuje s ię  też v/ykorzystawaó na lo ­

tniskach poloi^rych. ¥ związku z tym personel la ta jący  v/ojsk lo t  -  

niczych powinien być v/yposaźony w konęjlety nr 1 , a w zasadzie, w 

ich modyfikacje t j .  kombinezony pilotóv; powinny posiadać w łaści- 

V70ści zbliżone do właściv/ości umundurowania impregnov/anego.

]|grsonel_nąz4emny v7ojsk lotniczych działa w warunkach analo­

gicznych jak pododdziały v/ojsk lądovjych, przy czym ze względu na 

dość długi okres przebyifania w posa^ zególnych rejonach oraz na 

dysponowanie różnorodnym sprzętem typu zakT3rtego / radiostacje, 

rad iG lin ie, autobusy sztabowe / ma jeszcze większe możliwości 

korzystania ze *rodków zb orowej ochrony. W zudązku t tym pov/i -  

niem być na ogólnych zasasach vjyposażony w koniplety nr 1 i  po -  

siadać niev/ielki / 5- 10% / zapas koim}letów nr 2. Wyjątek stano- 

v/iłyby pododdziały chemiczne V70jsk lotniczych, Ictóre fłodobnie jak 

w wojskach lądo\'7ych, należy vjyposażyć w komplety nr 3.
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5 • 11 • HlMorz^st j  « i i l t r a c  ̂ ¿|ie

¿ołnierzy^^M^r^n^ki^Jfojerm

!i^^lS§E2S-.SS-.i£^S2iiii§2Ł.2Srii£ilS2i^£li razie skażenia chemi­

cznego lub promieniotv/órczego korzystają z kabin, ładowni i  in  -  

nych pomieszczeń hermetycznie zamykanych i  v/yposaźonych \f f i l t  -  

rowentylację. Dotyczy to vjiększości marynarzy, lecz  nie v/szystkich 

Na jednostkach nawodnych znajduje s ią  szereg stanowisk bojowych 

o dużym zagrożeniu dla ich obsług* Są to miedzy innymi stanov;is- 

ka: obsen/atorów, sygnalistów, obsług a r ty le r i i  okreytowej oraz 

d zia ł i  karabinóv7 przeciv/lotniczych, obaady bojov/e mostka itp *

¥ św ietle powyższego załogi jednostek pływających powinny być wy  ̂

posażone w komplety nr 1 zmodyfikowane / impregnov/ane umimdinr*ov;a- 

nie marynarza/ oraz na jednostkach na\fodnych obsługi stsnomsk 

narażonych na skażenia doddtkov70 w komplety nr 2, Ilość  koc^jle- 

tów nr 2 należy oczywiście olareślać v/ zależności od typu jednos­

tk i pły\‘/ającej, lecz zazv/yczaj nie wi<icej jak 30 % w stsonłai do 

stanów liczebnych załóg.

Artyleria.^nadbgzeżną mimi), że posiada ukrycia przed skażenia­

mi, to podobno jalc jednostldl płyifające ma szereg stano\d.sk nie­

zabezpieczonych. Tak wi^c większość pododdziałóv/ należy 'Wlij>pc? -  

ł  w koiąolety nr 1, natomiast dla personelu na stanowiskach

niezabezpieczonych przydzie lić  komplety nr 2. Stanowiłoby to  róv/- 

nież około 30 % stanu liczebnego pododdziałóv7 a r ty le r ii  nadbrzeż­

nej.

składa z różnego rodzaju

specjalistó^f, ^/ykonujących różne zadania zabezpieczające. Powi -  

nien on być v/ypos^ony w większości w konę)lety nr 1, przy czym 

niektóre specjalności / r^. pododdziały chemiczne, inżynieryjne/ 

powinny być wyposażone w konę>lety nr 2 i  nr 3 analogicznie jak w 

wojskach lądoisfych.
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v/ooenneó należy v/yposożyć w większości v; konęilety nr 1. Nato­

miast niektóre specjalności / wojska chemiczne, inżynieryjne /

\j komplety nr 2 i  nr 3« Ilo ść  tych kompletów wynosiłaby w siJiinie 

10 -  20 % VI stosunlcu do stanu osobov/ego rozpatry%iranego peraonelu 

wojsk OPK.

3 • 13 • Eodsunto w^ziie^^alizy^ ^?i§^2ózieży

Ś2li^2i;:S2-i:2Ś2Z2ii«a2£Sii&iS2i£i«H2ijsko^ch.

Na podstav/ie przepro^fadzonej analizy celowości v/ykorzystania 

odzieży oci^onnej filt ra c y jn e j przez żo łn ierzy różnych specjalno­

śc i v/ojskov/ych opracowana została tabeianr 10, Uwzględniono w 

n ie j wszystkie rodzaje s i ł  zbrojnych, t j .  >wojska lądowe, v/ojska 

lo tn icze , marynarkę v/ojenną i  v;ojska obrony powietrznej kraju, 

przy czym tylko wojska lądowe szczegółovx3 rozbito na rodzaje woj­

sk, \fojska specjalne i  służby, a fiozostałe rodzaje s i ł  zbrojnych 

potraktov/eno bardziej ogólnie, \'/yróżniając jedynie specaficzne 

dla nich specjalności, Ożnacza to , że pozostałe specjalności po- 

vrtarzające s ię  we wszystłiich rodzajach s i ł  zbrojnych tralctuje s ię  

analogicznie jak \i wojskach lądov;ych.

Z treśc i tab e li \-\rynika, że zgodnie z przyjętym vę>rzednio zało­

żeniem proponuje s ię  więł^ześó żo łn ierzy s i ł  zbrojnych v/yposaźyó 

w uniundiirov/anie ii%)regnowane, \izupełnione maską, rękav/icami,poń­

czochami ochronnymi i  narzirtką*^^onę)lety składające s ię  z odzie­

ży filtrosorbcy jn e j zamiast umundiirowania impregnov/anego byłyby 

tylko jako wyposażenie dodatkowe niektórych specjalności wojsko­

wych w wojskach zmechanizov/snych, powietrzno-desantov;ych i  desa­

ntowych lub też stanowiłyby wyposażenie niektórych pododdziałów 

w rodzajach wojsk lądowych. Komplety składające s ię  u odzieży 

filtro so ip cy jn e j uzupełnione odzieżą izo lacyjną typu L -  1 by­

łyby przeznaczone dla v/o jsk chemicznych i  to tylko d la tych spe­

cja lności, które narażone są na częsty kontalit ze skażeniamii
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Przedstaviony v/ treśc i n iniejszego rozdziału i  w tab e li 10 

v;ariant \vyposaźenia w js k  w ^''odki ochrony skóry, należy trakto­

wać jaleo w pev/rgnm sensie opt; '̂nialriy pod wzgl«idem zabezpieczenia lu­

dzi przed skażeni 8Hii i  porażeniem, bo v;ynikający z analizy ich 

działania na polu wslld. w warunkach skażeń; Należy jednak v/ziąó 

pod uwag^ fałct, że rea liza c ja  taidlogo weriantu wyposażenia wojsk 

byłaby trudna z wielu względów, a w szczególności ze i^rzględu na 

skon^liko\^rany system zaopatry./ania i  organizowania szkolenia w 

posł\jgiv7aniu s ię  przez żo łn ierzy środl̂ wami ochronnymi. Wzgl^idy te 

podpowiadają konieczność poczynienia znacznych i^roszczeń v/ wypo­

sażeniu v/ojsk odzież ochronną* Po przeprowadzeniu takich zabiegów^ 

można zaproponować następujące wyposażenie wojsk lądowychj

-  wprowadzió jednolite zesta^^y Nr 1 -  ogólnov/ojskowf-- -  dla 

pododdziałów rozpoznawczych, zmechanizo\;an37ch, pancernych, desan- 

towTych, powietrzno-desantov/ych,łączności, medycznych, techixicz -  

nych, transportowjrch, obsługi składów i  innych pododdziałów^ za -  

bezpieczających działasiie v/ojsk zmechaiiizowfanych i  piancemych.

-  wprov/adzic zestaw\y Mr 2 -  ai-i^yleryjsko-saperskie -  dla 

wszystkich pododdziałówf wojsk rakietov/ych i  a r ty le r i i ,  wojsk ob- 

lony przeciw lotn iczej i  wojsk inżynieryjn3rch.

-  w/prowa.dzić zesta^/y Nr 3 -  chemiczne -  dla wTSzystkicli pod­

oddziałów chemicznych.

W wojsk^h lotniczych, marynarki v/ojenne j  i  OPK w/edłi:ig tego 

samego schematu v/yposazona byłaby w/ięłiszość żo łn ierzy, irr2.Y czym 

na niełstórych specyficznych stanowiskach obow/iązyw/ałyby zmodyfi- 

líovjeaie zestawy odzieży ochro^anej, np. Nr 1L- lo tn icze , Nr 1H -  

marynarki, itp ;
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se.1 \̂ .̂wo.is!:gsh orga .r.r?.evJ.ü.yv.’gne T^otgefa- ilofelov.’S._¥_1:yin

agkaaa4a, ^i.j22£a2sggsLaL''gi:-£aáa£¿¿^-a¿

Podstaw«¿ do oceny potrzeb iloáciov/ych w sal-:resie ^^posaźenla 
wo^sk odzie.t ochronną filtra cy jn ą  Gtonovi3:y wyniki analizy ce­
lowości wykorzystania j e j  przez io łn io rzy  różnych specjalności w 
d z ia ł01x1 ach bojowych* stany etartoŵ e porlodósiałói-/* odxisialóví, 
zyfiązk6%i taktycznych i  związkm operooyjnych oraz x>^^3widy.fane 
zużycie t e j  odzieży w toku dział-osi bojc\vycli.

ilaliczerda pot ni eh dokoncno w* ch/doli xn-jrimtcCh. ‘̂ -ari;mft p ier­
wszy BZGzegélovr/ -  / tabele 11 -  27/ jes t op.arty na warnikach 
czcze golowej analizy celov^áci wykorzystania odzieży przez ¿ o l -  
n ierzy rótnyoh specjalności, nj^tomiast drugi -  uproszczony -  /ta­
bela 28 / uvízgl«¿dnia ^fniosld. zawarta w podswimowaiUu analizy*

Jest oozy\¿ste^ że v  tralcci© cmalizy celoweści vykorzystoriie.
^ w działaniach bojowych odzieży ochronnej f i lt ra c y jn e j przez żo ł­

n ierzy różnych specjalności , trudno je s t uzyskać uv^gl'ł<tiienle 
w/szystkich specjalnoBci w;o wrsz^jstkich możliwycli sytuacji.oh bojo-

\vych* Dlatego posłużono s iż  niijbaróziG.j •^T-pr^ozontctym^nnl przy -
I u YV\ŵ 6̂'̂  M>Tu

kładaai (z różnych szczebli orgsnizacyjn:i/ch vcjsk lądowych, v<rojsI: 

lotniczych, marynarld. wojeaiiiej i  v/ojsk obrony pcivletrzriej  kraju,^ 

w celu v;zilV ia pod wegs;- rx'żlr-./iż du^ êj lic zb y  specjalności v/oj- 

Bkovíyoh»

Steny etatowe rozpatry>wv.'nych oddziałów i  zawiązków; tairtycznych 

przyjąfco zgodnie z orgaiizac ją  owiczoljną STosoweną v/ procesie dy»» 

daktyesnym wf ^csclenii Bztabu Gem rolnego \JP v;̂  rolra aiuHerdclLim 

l983/'3ł* łctom iest stan etatowy c r r l i  i  frontu przyjątu na pod -  

s t3 /ie ćwiczebnej organ5.zacjl ".■iojsk v/ óv/iczorflu Przyję­

cia tü.-±ch wñô anoéci dio potrzeb niniejszego oprctcowenia je s t  ur* 

zosoclnione kilkoma w^gl^.a- 1* Przeco %^zy.ytkíy.í i^reszcza tok ona«> 

l i z y  1 pozAJcila pozostać w zgodzie z przeplsciai o ocluronie tajem -  

n icy wojskowej, nie im iie jsza jąs jodnocześnle i^crtoóci oti'zymanych 

tą  drogą rezultatów bad^.
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Eu¿yoÍ@ odsiewy oclm>nm¿ w tolsu €zl^mk boáot^rch

¿dr^ czyrmXk potrwały iloáoim*« \miśkę ws^vdBloiio w

“tabelach jir 11 1 tw 20 w kolijfiisiacłi wl̂ SiUJŚć z^u¿á$ oćziM**
ty oohromn^ mtracyásx'á w pler̂ /ssiym warlaricia aaliaseil mti:lmQ 
cavÚJOQlozráé ¿sk dis ismyĉ h áttí̂zúki ochrony ináyiddtiGlsieá m 
<ioi 10 % stcmi osobo%=̂ go do Bz^mhlz hat^liomx^ 3 fi na. szoaeblach 
wyássych^ natordcst tf wariancie, 10 % 1 |>od0dcisialoc;h, 5 w
odclEiałsch  ̂ ]l /$ w 5swl̂ Kt:j2h taictyosnych 1 2 w et'̂ ą;£sk-ieli oparacyj-* 
nych# Vi rsBach toc;o zr-pv̂ m ■^̂’zevúérSom í̂B^yctlcie esŝ îrmildl tmrmMi** 
dąoc potr êbî . usi^elrJ-rrla. odBirty oc&rorjie  ̂ / ztttycl^  po latyclu ^  
i w »̂yitik'u długotrwałego uñytkm̂ fGfüa / orcis s rtr^  i  el-£0plo«»
0tmy, .̂>0 a tcfee ^ w pî 3?piK!ku odsloáiy áHti^ssoipc/íiieá *-* ^
“tr^bowsnic im t \  odEleź; v/ â /iĉ loł a;:»eac'i:iUrą lii^^delliich

grup :tołmor^y s podoudJSi.olóii \tjpoissú<mych w vlcjx^sodol w

wcrJLc Iî 5reg2iev/.''BS¿  ̂ tobelcch 11 26 w koliinrle ** scf̂ aŝ  na. okne*»
ślon>*ta uzozohlu organisg^yjnyia ir̂ íÊ ¿l-.dniv rd ̂  wa^yatiíié zm m y  as;-»

cscbl.a nitszego* Osnossa to, ¿s r l# , ¿eot to sopes ẑ ôrM.i&mny w
ruclic‘£3yia shi:̂ '...dzl© dî êgo ascsebla, leas cuma t̂ mlka^eipa s umrto^
wenia z^mm%

i î^gMiaatfaBLJ3i^¿yselg-llaáíic^L._UQJslL ł^  ,..k ,g^-yy»

SA£..^SV.a^gS^ż-^a3S8lagŁa,.ffiSŁSfc..ggŁ£MKSJl^^

ssccinle s ustaXaolaal doiwna-

n,ni. w rosdsiale 3, poylma byd wypos$)̂ <3fia w ijmjrtóm-iłwtaile* 
noHam ■ osî as poslaciaa 10 fi stesał esobc^ogo ko^letw  odziety f i l t -  

rosoipoyámá# Prs îldywaTie potrsel̂ '̂  SjsDtcipanil prsodiitm îouo w tabe-* 

11 11* 2 ts^beli saife?alai3y, áe z/fodnl® s zmaéml prseaatadLoí:syiai 
w 4*1* prsovddjuáe al^ dla nleá 10 i' zapasu Icom-

pletóif unmdurowmla iiprô pm%:nc?so* 2íi>ssy Dl;^^a rodsaSdw odizi®- 

ty odiromied przm^s-i si<*, na c.-'̂ ochodzio cl^^arowyr^ cli^ego 

du¿H ai<v OÍM? w rubryce *prg':o\ld.slasmd dis kierowcy togo siiaocliodu# 

Łącznie kc%?mla puechoty ssptoryscft-;rneJ o stanie 110 io ln ier^  

po '̂iima posiadać '•121 ii^regiw
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|or:t:̂ â d a  ^^x>sażona w cso2:gi 1? -  55 t>^t<,pu^£pa w

pulloi SfiM^oliaalzo\/afi^a powinna |k>siadać 62 liaDią l̂ety u:3ynd iirowanla 

iią̂ rô noî /anogo i  6 Korplotdw oózio^y  Hitrosorpey^ne^, notojEdast 

l^ i^ cn iia  csołgdw / nc T ^j3 / wystspiid^ica w puHm czotgćm o s t-  

i-^iturse Ipataliomwed potdima posiadać odpowiednio 48 i  4 koirple** 

ty »  Cosywlścd©# s tn iltto a  oisoiii^s^yina lo îapcłnii czoigdw 

dos^GSO lima / rę»» czo łg i f  -  72 liib ims o atrul-Ctiarso koipcnij-* 

nej/* BoEpctrywonie wsasystkicli wariantów nie celowe> o c^ym 

była ciDwa 1 p\mlicio 4*1»

B^t^ion Bic?choty m:itoryz9wan0g posiada róimi©^ natóso zró-» 

śnicowoną strulctnr^ ort;mlzmy5m.ę Strulttira oi^anitacydna bcifcci» 

liom-i^ l^drego potrsel^ ilościowo w zakresie wyposaż

ienia idłniorzy w oćzl^ t ocbronną fUtracy^ną przedstawiono w tr»- 

beli I5f dotyczy warierrtu ^^oaoiŁenia go w HiP -  765* Łączmi po^ 

ti^eby b£teli<mi % ym B Z %  429' kooplotów tiniunduiowiiia iią̂ regnowśno«* 
go i  143 koir#l0ty odzieiy flltrosorpcyónoj» Zwi‘̂ Itszonio potrzeb 

odzieży filtrDdoipoydne;^ wynilia z proix>zyadi'wyposeżonia w nią 

ttrtylerii i  plutonu przeciwlotniczego# Zcpasyodzieiy ochrc^niKii pie 

przowdLduó© si\  prsowjDalc w plutonie zaopatrzenia#

Batalion ozęt-móif z pull-ai:'«iBecIicriizo\fi:nago propcnude Blq wy» 

poscżyć w 230 Ispl# isMOdurowriiia iią>r0gBoW'doega i  w 28 lipl# odzie«» 

2y filtrosorpcydnejf a birtalion z pułim czołgów odpoiwednio w 1SK) 

i  2D lq5l. Eóinice te viynika5ą oczywiście z różnic w ich strulitu* 

rcch oî geanizacydnyciu batalionu czołgów parzewidude prze»

w^zió w druiyrdo gospodai^zoó#

Zi:.QęhfjgLzo\fĝ T może laiec różną oigr-nizacdą w zależności 

od dego w,posrżenia# U' tabeli 15 prezentowa-ne są |>otr^e'by ilośc io ­

wo wyposażenia w odzież ochronnii iiltracydną żołnierzy piłłku aa 

ho^mrjch wozach piechoty# Wyposażenie hatollonów w^siąto z poprze- 

cjnioh tabel / 13 -  14/ notoiaii^st dla pozootc^ych podod( zlałów
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wyposŁ-jźenle ioh  w t̂ M5dta3?o%/enie ispreg«* 

mw:m- z wf ¿siliłem ro2poEna^2:oá, art;^erÍMÍ i  Eapexw*

Dla tyob. padocIdElc^ów propomjo si^  p0WD©' ilo śc i filt ro *

soarpcyóiiDá* Claoüaieps’gedo vúzyQtl%±m o obslxiisi dział / plytoüy 0£j* 

rJLowe/ i  ix>zpoziia3iio ináyuiaryám* L¿¿c2iile propomi l̂o 

tyé puHí w 327? %?1 iam^djuroMtaila te5i'*ogno\fc3»go i  633 lipl odzio* 

áy Ültrosojpcyáísoá#

^ í^ ^ o zú M éil proponuje si«w v/yposc#.yQ w 1279 li^l imtóizrOwrmla 

i  y 146 lipa odzieży filtrosoipcy^jíoí* Zasady 

czmilQ. *  piiliai śn^haMaowcrogo#

.,. z o f *  mclogiczMe lioüpniio, betoOiony 

i  piillm •« raDżO' poclc^i^ x&¿r^ organisacy^^ą* Do obliczo*|

nlñ XKj'teáb ^ íis d i zrlrosi© vĵ yp-ossáoaiia ¿^.olnierzy tí odzieá o-'::lii* 

roonną filtrccyśuą przy^^to orgaMzao^«« wiozoDtią, zgoćniB z Irtdrą 

p u łlii zDochi^zmrmm dywl^sji ^ypoaa îoBo są w 1MI\ a ptjslk czołgdfe? 

posiada orgjanizacá̂ Ti batalioiW i'4 i  vjyposüicmy ^ost w czołgi 2*55 

Propozycje ¥>posaienia y oúziet ociwormą filtracy jną pu3ś£U- arty* 

la r i l»  pułloi rcMct przocialotnlcsycli i  Innych o - i  ¿riao* 

dzielnyali poded slalów ^/yiz^i ofpn^młmo zgodnie z ogólJtyi^ re *  

te.iendaisja[ni y  tyis za!iroaie,t‘.ynlka4^ymi z; rozdziału 3* Delie to 

zest0.fiom ¥ trba li 17« Z tetseli to j tfynilia,. ogtSlnie dywizja 

po taima byd t^oBC¡^ona w 12479 feil* isiiirndurowifiia iefcregnowai^ego 

i  w 5601 ląil* odzieży filtrosorx:cyjno3#

przyj H a do kaUcUłacjl posiada trzy pyłki

ozytgéíf o struletyrze bsrfcelionmfej wypossiikm ¥ czołgi 2*55 i  

pułk zfisechenlnowcmy# Pozostałe jadnostidl dywizyjne onalogiciznie 

j£^ ¥ dy^azji ziaodiffiizow n©j« /.godnie z  zastavaeiilem dokoner^ ¥ 

tabeli. 18 dy^rOzja jwOmna poiiiad.ad 10190 kel* imyndurowtóa iia* 

pregiKa-;?:.̂ go i  2368 ląil* oc^ieży flltrosorpoyjnej#

.poyrf.eteałłg-.ctesaiSa-.je. której oneatccy jną ¿tíioaeiaui

strukturę orsun iaacyii^  /trt e la  y?/ opprto na dfiyoh z ćwiczenia
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hcto *• 64 poviimia posiadafc. 3356 ICfîX iinuadiirowcrda. iią̂ reipfJoi/aROgo

1 1020 î ^ l  odsioźy filtrosoarpcy^ji^i* tro^ozyo^  zrnii'S^zenia ud «  

:siaXu odzieży filt3;*t>sorpcyjn©^ w stosui^-ai do pi^opoi^ji Viyst̂ >̂ujc|- 

cyołi w cfe.’id z ji zi-̂ charJ^sciioDcJ t;,.rdkaią. s v^'azielord.a po ^

dla bc^dlotó^; w alejsco ufôiridiarowfîiia 1ë>*

preipo%tm,i^Cp orm  so *ai.lzlału ;̂ ©dîiootek arty lerii w

zipotrzetofr'nlu na t% odzież«

po\ îimc posiadać 3137 1^1« li^imdimn/arla 

iB r̂o£PK5wrjœco X 1?ć7 kpi« odzieży iiltî^soîpoyôm j / tabele 

t k l iO Ł ^  dol^iiałio miû.ôgicznie 3ak d a  dy^iz^i sæiOchaâlzcH’/rriÔ

2 m-izgl^diUmiioa i:^ocai!lki ^MXvZaû dosaiitu sfôrskiego#

pmdnnc posiadać 10C39 l^pl* mmćxm>mnia 

i!ą)roc^m'rcmg0 i  2716- î^-1* odzieży fiItrosorpcy4m5* Ilo śc i te 

liczono vmâlug zmad przyjsityoh d a  dydz^i 2ui)echi:̂ 4 soî " bo^«

di;i4§ nie posiada strlegd okładu i  datogo do n l̂XczcmXa po* 

trzeb v/ypoaeûerdü Xù?Merzy w odzież ochronną- t i l t r m y jn ą  posloi^ 

to m  s i  cviczebfKi strul-cturą orgmiizmy^ną* Jest to z dewielldUrit 

œianarai o r g a n i z m arîsli przyj tt a w ćwieseniu Luto 8̂ }, w Ictśiyn 

wyst^i^m^ly dde ar^io ogślm¥ojstem si', i^sii-sdzy so­

bą slîledcD / w îiiniejssej pracy oznaczono je jdbo variait A i  B/ 

oraz armia panooma# Z i,7 mienieS2cgo ćy îoEenia hoz śmiem

tylI;o Ogólny aohonat org^Jzocyjny v?ojsk orciS aklcac  ̂ osobowe ro* 

ôsajôv \K>idkf ĵojak ^jecjalrycli i  a łi^ ly  crtûijnego podporządkować 

Ida« ketoiniaot składy osobo\'io ogolnowojsko^/cb zw iązk i taktyck *  

nycii ’przyjvto tali ^dk w tabelach 17^10 X 19#'Z tr-bel tych prze* 

nieacno t£Me dmo dotyczHoe potrz&h v  zdzooBio wyposaż oni a żoł** 

nierzy w odzież oohroimą iHtracyjn^^^lPotrzeby te  dotyczące ro* X |  

dsajśw vojskf wojsk npecj^toyctli i  słiażb oceniono \/ si^osśb orieia- 

tacyjny/podłdguji^'-sit vmlosl^ami^^^yî^a  ̂ rozdziału 3__ijw*

vsgl'̂ c.!iils4ą2:̂  M ît, że w udarci vizrostu ssczobla orgcmzæyjnc.*go 

nrmiojsza s i t  udział żołnierzy w;i?mcgaji.iP*/ob wypoaażonia w odzież 

fi3Lt3Xiso3:peyjna#
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Ha prsyklad prsyd^to ilo iic i potrzeb odzie:^ t i l t r o m r ^

pcydiioJ I w a rty le rii i  Oi>h ^ 30 M  w yoaskaDli irozpoznai^sych ^

20 w Jednostkacii tyłowych 10

Po podsiSTiOv;imlu potarzeb \î ynike, ¿e w arnii ogólncf/iodskmfaj

0 ors£tó£.ac^ aiiOdnô  z warifsttem /i p r̂̂ rlrmo 2najdować ponad 

93 tys* 1^1 u:is;̂ durDWcnia, iŝ rDgnK>‘.;rreGo i  ponad 25 tys, lipi# o» 

ćzl0*Zj flltrosori^ydm i* Potrzeby astsil o ĵóIno^^JslioweJ o 

zm ^ i z^-ćneS z wcatmrt̂ m B są odpo%ń.ećnlo i ponad 6? tys* 1 po-* 

nad 1B tyz*, natoirdec t̂ ax'inli ptmeme^ oĄyowiećsndo óo 89 tys* i  

ponad 23 tyn*

Frąiŷ  wytszy opej'̂ #cyjny -  nie m  ataleso

sklMu* Z^p^ie z w?3ri£tóam s dziczenia Lato 84 przy5'%o w 50^0 

skłacizie z s i ł  o£^lmwjsl^>/yoli trzy wyfio  ̂ t^yjaioni-om amle oraz 

trzy amćzlolt^ •  rezer*^wą, po%iiatrzm*deaarrtową i  de­

santów* -  oraz szoareg dedBt^etek rodzajó̂ #̂ \fo&^h airmc^^Ę^yd^

1 GłtŁib poćpozzi'^tęwc<nla trontmfosa* X>me dotycsęoe potrzeb s i ł

ogdlnowojsko\^.oh w zc^o^^sie tf?yposr:dexiia żołnierzy w odzień ochro­

nną filtracyjną hozpoirećnlo z tabel 1? -  23 i  33 t noto-

Łiiast potrzolipy ^>dzŝ di»/ wo^sk* wô isk spoo^alnyoh i  słit^b oceniono 

orlentasyjnio w sposób enologi-czny dla armii* Bm iarfczm  po­

trzeby frontu li Eala*oaio vmmćxm>ifonla iri^regnenforiogo wynossą o - 

koło 445»6 tys* Imm^etówg a odziedy ochronili fiłtrosorpoy3x5e3 

około 110 tys* how^lotćnę w tym potrzeby sorych lądrn^ych

/bez lo tfdoti^  fronto^-iogo / odpowiednio ols)ło 403f3 tys# Ipl# i  

115 tys# l-g;)!*

2 p n « p „ » u . » < ,3  « a i . p  »  »OCPP p » t « o t  l » ; ^ h  .  ^

zalar^aio it,l^cseżenie ś:o{;niersy w odziet ochronną filtracy jną  wy­

nika, iż  potrzeby dotyoziipo uimind.urowmiD improgm' 'cnego global- ■ 

nic pola*j^?cją sią z eteto ,̂?ą liczbą ludzi, Bi^toiaiost dotyczące 

odzieży flltrosoippcyjnej \>fynossą olcoło 1/4 atom osobowe^»* to 

globatoe proporcjo ćotyczą oczywiści wojsk frontu c^ośc i
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Ka nińGzych szczeblach odchylenia od tych proporcji są znaczne. 

4.3. ESisSŁsi]£Wgee_2ot^^_ilęfei2j£_w^
ż-QChrgmą m t r a "

Do iłcli.c2£aiia potrzeb wojsic lotrdczycli w zaicresie ■fe^osżenia 

¿ołrderzy w odzież ochronrią filtra cy jn ą  przyjęto or^£tiozacj<i lo«* 

tnicfera operacyji^so frontu, przyjrao^/cną w ór/lczeniu Lato 84 / lo » 

tnlotifo to uv;zsX^duiono zresztą v/ ogólnym zestaideniu potrzeb fro ­

ntu w tabel 24 /• Do jednostek zasadniczych należą trzy  i^ywizje 

lotnictwo EłySliw*sld.e0o# dwie « .̂sriza© lotnictvpti mysliwsko-bombo- 

%/ego orsz cztery  pulld. lotnictwa i  jednostek śiuig3:ov.co^^h.

Potrzeby \i?ojsk lotrriczych dotyczące odzieży ochronnej f i l t r a c y j­

nej opracowirro na podstawie wmiosków z rozdziału 3* one

oiiolo 42 tys* Ią)l« mmjdarovrmia Inprognonmego i  ponad 3 ty s * I^ l, 

odzieży flltro so rp cy jn e j. Zaważmy, że proporcje pomi^wdzy obycit^- 

ma lodz.,: jami koiipletów i  i lo ś c ią  ludzi są inne niż vj -wojskach lą ­

dowych* 1/ odróżnieniu od wojsi; lądov;ych globalire potrzeby cioty* 

oząoe ur.iunduroWi;mia irąyrogmwcmgo prse^-ąrższyją o 6 ;-5 liczb«» e- 

tatovy“cli żo łn ierzy, a odzieży filtrosorpoy jn e j wyrioszą niepełne 

6 t e j  lic zb y i

Iirus j.ę̂  ■ wymos ążard fiSbroir f jll|:|;ągy j n̂

Jak tąaiika z onalisy działań Marynarki Wojennej przoproi/adzo- 

nej w rc zd z lc^  3§ jednostlci pływające i  a rty ler ia  nadbrzeżna po- 

\4 .ma być v/yposażona w 30 procentach v/ ddzież ocirronną f i l t r o s o r -  

pcyjną, natomiast jednostłd, pozostałe w 10 >i* Orientacyjne i lo ś c i 

ludzi służ^ipe w tych srr^ach jedarostek wynoszą« 0̂ tjj^.

i  0̂ tys, ludzi* * o m72gl^4dnieniu 13 zapasu obydsi/u rodzajów 

kompletów odzieży ochronnej otrzymać^ orientacyjne potrzeby,które 

wynoszą s ł̂ G tyi. koii^;)ietów uraundurov/ania iiapregnowanego i  4.5 ty 

liOirplotów odzieży l l lt ic s o r ic y jn e  j*
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iSEęjSJZ-5SŁ€SSaS-wm5^£IiS-S2MS£5M-2iSi2Ś-2£iE2!i2S

Zasadniczymi ;)ednostfekini WOPK są pułldL lotnictwa myśliwskiego, 

l^rygady / lub pułki / raldlet /ar^bylerf.1/ i  brygady radiotechnicz­

ne* Zgn^ov/ane są one w trzech korpiastch* Łącznie x>i^soDel obsłu- 

ĝ jî ą̂oy rald.ety OPK, którego \^osażenie w odzież ochronną povd.mo 

być nieco odi:5iennD od i^^yposcżenia pozostałych żo łn lc i zy w/msi, 

orientacyjnie ludzi na Ogólną lic zb y  65 tys. żołn ierzy*

WOPK* OznoczB to , że po £«driieniu zasad zm;ar*tyoh w rozdziale

3 i  niezbt*dneSo zapasu w WiDPK. powinno znejdov/ać s i^  ?S tyS. kpi, 

UEimidurownnia inpregno\'^anego i  H.5tys. kpi* odzieży filtro so rp - 

cyjnej*

^•5* £ iS ę iiŚ 2 gS i».E 2 iiS e iŁ li2 ‘

.'i—

Poza wojskami OPK i  obrony i.ybrzcża is tn ie je  i  pi'zcwadujo sl<„ 

ro2vlnąć na oknx'S wojny pokaźną ilo ś ć  jednostek podporządkm/anych 

t'Vli orcz -Drzeznaczonych do wykonyifania różnoiodnych zadań

zabezpieczenia fm itu  ze\mi t̂rzxiOQo i  do działcal na teiytorium 

kraju* Są to mî ĉlzy innymi brygady i  pi;iłid. wojsk obrony weimętrz- 

nej, brygady i  pułlil obrony ter irto ris ln e j, puŁkl pontonowe,pułki 

liiostowo, kolejowe, mostov/o -  kolojo\^, pododcizlały ochrony obiek­

tów i  cały szereg irnych jecbiostek* Łącznie s iły  te ocenia s ią  na 

ludni, w zasadzie vBzyscy żołn ierze z wyjątlwlem cząści 

pułków x>ontonov/ych i  mostav^ch pox/innl byó ^jyposriźeni w isnunduro- 

\;;:nie irnpregno\\fane* Potrzeby tego irmimdiiro-wrnia po ut.?zglźdnioniu 

zrposó\v* tryr*oszą oI«)ło 0.56 mln. kompletów/, natomiast odzieży 

iilt r c s o r :c y jn e j o l^ ło 10 000 konę:)letów.



137
4 .7 . M >4 n

Globcdne potrzeby ilosc io ife  Wp w 2tla*c£Jie wyposasenia ¿ołjiio- 

rsy V/ odzież ochrc^mą filtra cy jn ą , uzyskano na podsta‘v‘/ie i,vynikavsr 

obliczeń 1 ocen przapioir^aczonych w n in ie jsze j ¡:>r£5ay zestciwiono w 

tab e li 21; Przedstamone w tab e li dŁine 3^ w zanaclzie potrzebyffil ^  

dotyczącymi okroBU \fojny. V/ olaae-sio pokoju wymieni.one i lo ś c i śro- 

dicow ochrony należalobjr zgromadzić jednoi^azo'40, a naBti4)riie utrzy* 

my^ać na nie zrdonionym poziomie* lianmek podtamzymywmia niezbqd*» 

nej i lo ś c i  środkĆŁ-; na czas v;ojny \,ytiega  ̂aby \7 czasie pokoju sys­

tematycznie uzupolrdać uln-tli. siio îodowmie sriDzczeriien u czasie 

normalnej elcsploatacji szl:olenio\”/€'j i  ^^dozeri odbj,mocnych z pov7o- 

leniem rozen^ osobowych oraz przez obniżcmio sii¿ oi'Lresc5w gv/arexie«‘ 

cyjnych odzieży ochror^noj podczas dlugotx>/alogo prze'ohov^’\*;ania« 

Ubytki ta tiudiao je s t ocenie ilościow o» gdyż łączą s i^  śc iś le  z 

paraacetremi tecłtnicznyBii liohla'etnych wzorów odzieży ochi^onnej* 

iialeźy jednali dążyć, aby łączne ubytld obydwa rodź aj (5̂-7 odzieży 

ochronnej nie przelcraczcaly v/ ska li 1 roloi ^0 ęS stanu żo łn ie izy  

służby czymrK ĵ, t j *  130 t|s. icon^letiSw.
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î̂ âiapi &Êù̂ ùêst 4 iiiŝ oh
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î 4%«̂ isii# 44a 4ti ĉhsn»
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oâtŵoüâiaj pmm û&XmXmmy mp̂ ^Xmé̂ X

r^h moém mamXé gimmXm  « ü  ü

rpôâia4ii£ili.0 44ti w <8n4b408&# 4# na ni#Jfiy igiayaiKBíi pâd4i4
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S'pec\»̂ ^̂J
pracy studyjnej p t . : "Analiza taktyczno-techniczna celowości" 

i  potrzeb wyposażenia wojsk w odzież filtra cy jn ą " wykonanej 

przez zespół oficerów z Akademii Sztabu G-eneralnego WP.

Praca studyjna opracowana przez zespół oficerów z 
A3G V/P pod kierownictwem płk doc*dr hab*inż.Jana PI^ITY w składzie 
mjr mgr inż. Stanisław KULCZYiJSKI, mjr dypl. Stanisław SLAbI(OV/SKI 
jes t obszernym opracowaniem na temat odzieży f i lt ra c y jn e j.

Celowość i  potrzeby wyposażenia wojsk w odzież 
ochronną filtra cy jn ą  autorzy przeanalizowali w wielu płaszczyz­
nach, z których główne to płaszczyzna taktyczna i  techniczna.

V/ płaszczyźnie taktycznej rozpatrzono celowość wyposa­
żenia wojsk w tę odzież wynikającą z zagrożenia bronią masowego 
rażenia poszczególnych rodzajów wojsk w toku działań bojowych 
i  sformułowano wymagania w stosunku do te j odzieży.

V/ płaszczyźnie technicznej rozpatrzono możliwości 
sprostania tym wymaganiom.

V/ rozdziale pierwszym przeanalizowano stan przygoto­
wania armii NATO do użycia broni masowego rażenia, koncepcje 
prowadzenia v/ojny i  zasady użycia w niej te j broni, możliv7ości 
wojska NATO w zakresie porażenia oraz skażenia naszych v/ojsk.
Dało to podstawę do określania wymagań taktyczno-technicznych 
odzieży ochronnej i  ustalenia niezbędnych je j właściwości ergo­
nomicznych. Z treśc i tego rozdziału wynika, że poszukiwanie 
dróg skutecznej indywidualnej ochrony przed skażeniami jes t 
celowe i  obok dotychczas stosowanej odzieży izo lacyjnej należy 
szukać nowszych i  lepszych rozwiązań tego problemu.

Rozdział drugi poświęcony jes t współczesnym i  przy­
szłościowym kierunkom i  tendencjom rozwoju odzieży ochronnej 
filt ra c y jn e j. Rozpatrzono w nim mechanizmy przenikania środkóv; 
trujących przez tkaniny filtra cy jn e , dokonano przeglądu i  cha­
rakterystyki materiałów konstrukcyjnych, określono i  opisano 
konstrukcję odzieży ochronnej filtra cy jn e j w św ietle postawio­
nych wcześniej wymagań oraz v/skazano kierunki rozwoju odzieży. 
Przegląd metod, materiałów i  ¡środków stosowanych przy konstrukcji



odzieży ochronnej filtra cy jn e j pozwala stw ierdzić, że podjęcie 
prac nad przyszłym wprowadzeniem odzieży f iltra cy jn e j jes t 
uzasadnione. Jednocześnie materiał przedstawiony przez autorów 
pozv/ala uzmysłowić sobie ogrom trudności i  kosztów jakie może 
stv/orzyć v/prov/adzenie do wojsk tak iej odzieży, a zatem, że 
przyszłość ta jes t na rzazie raczej odległą.

V/ rozdziale trzecim autorzy szczegółowo przeanalizo- 
v/ali oelov/ośó i  możliwość wykorzystania odzieży ochronnej 
f iltra cy jn e j przez żołn ierzy różnych specjalności v/oj[3kowych 
V/ toku działań bojov/ych. Zachodzi jednak niezbędna konieczność 
szczegółowych badań właściwości ochronnych i  składu proponowa­
nych kompletów w odzieży ochronnej jak również wyposażanie 
żołn ierzy różnych specjalności woj3kov ?̂ych. W rozdziale czv/artym 
dokonano analizy potrzeb ilościov/ych wojsk w zakresie wyposaże­
nia ich V7 tę odzież. Należy stw ierdzić, że mimo bardzo dużego 
nakładu pracy oraz wykazania s ię  fachowością i  sumiennością 
autorom nie udało się  ostatecznie rozwiązać problemu potrzeb 
ilościov/ych. Sprawę tę , podobnie zresztą stawiają sami autorzy, 
słusznie stv/ierdzając we wstępie do pracy studyjnej, że "potrze­
by ilościov/e stanowią problem skomplikowany i  rozleg ły , którego 
ostateczne rozwiązanie je s t możliwe dopero po zaangażowaniu 
szerokiego grona specjalistów".

W konkluzji należy stw ierdzić, że opiniowana praca 
studyjna zawiera•wiele interesującego materiału o dużym znaczeniu| 
dla v;ojsk chemicznych i  innych rodzajów wojsk zainteresowanych 
indywidualną ochroną przed skażeniami i  może stanowić podstawę 
do dalszych prac praktycznych w te j dziedzin ie.

płk dypl. ^eczArsław^ ZNOJEK 
Szefostv;o V/ojsk Chemicznych 
00-911 V/arszawa 
A l.N iepodległości 218
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¿jzefostwa błużby Mundurowej Głównego Kwatermistrzostwa ViP 
dotycz£|ca pracy studyjnej n .t* "Analiza taktyczno-teołiniczna 
celowości i  potrzeb v;yposaźenia wojsk w odzież filtra cy jn r i" .

VI pracy studyjnej' zakłada się -  między innymi -  wylLO- 
rzystanie umundurowania poi owego do oclirony wojsk x)rzed 
porażeniem i  skażeniem BSÏ nadając mu cechy odzieży f i l t r a ­
cy jn e j, poprzez £)oGdanie specjalnej obróbce chemicznej tkaniip 
oraz wprowadzenie odijowiednich zmian konstrukcyjnych munduru 
poz'/: aiujących na maksymalne uszczelnienie -  odizolowanie 
człowieka od atmosfery.

Zdaniem autorów je s t to najprostszy, sposób rozwiązania 
problomu ochrony wojska przed porażeniem i  skażeniami w wy- 
Xjadku użycia bojowych środków trujących.

Z takim stwierdzeniem można by się zgodzić, gdyby 
is tn ie jące  obecnie środki chemiczne /apretury/ do impregnacji 
tkaniny /mundurów/ nie wykazywały szeregu’niedostatków 
powodujących między innymi obniżenie właściwości h ig ien icz­
nych i  trwałościowych munduru polowego stanowiącego podsta­
wowy ubiór żo łn ierza w czasie pokoju i  wojny.

Bardzo ważnym problemem jes t niska trwałość oddziały­
wania apretury /2 do ł̂- tygodni/, nie wystarczająca moc 
ochronna w stosunku do ciekłych środków trujących oraz 
zui)ełny brak ochrony przed oddziaływaniem środków z ax^ala— 
jących, promieniowania cieplnego itd . Wynika z tego, że 
uciiundurcwanie to nie zapewni w pełn i v;yaiogów oclirony cz ło ­
wieka od skutków Bbï i  Bî'ffî.

Zdaniem Szefostwa Służby Mundurovv'ej Głównego Kwatermi­
strzostwa WP x)rowadzone badania nad środkami ochrony skóry 
należałoby ukieruxikowaô na opracovvanie lekkiego, funkcjonal­
nego, specjalnego okrycia /jednorazowego lub wielokrotnego



-  2 -

użycia/ pobiadaaącego cechy ochronne / izolacyjne i  f i l t r a ­
cyjne/ -  nakładanego na uoiundarowanie połowę.

Wykorzystane w tym celu umundurowanie połowę -  obok 
wysokich skutków ekonomicznych /zwiększenie zapasów/ oraz 
zabiegów organizacyjnych i  produkcyjnych związanych z pro- 
oesatiii impregnacji i  zaopatrywania wojsk -  nie zapewni 
wyiaogiaiych cech ochronnych, obniży natorrdast walory ergo- 
liometryczne mundurów niezbędne do prowad 
a^.ieniiym szkoleniu żo łn ierza .
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