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W IADOM OŚCI OGÖLNE

1. Pow odzenie  dz ia łań  bo jow ych  w  dużej m ierze  zależy  od 
u m ie ję tn ie  i w  odpow iedn im  czasie w y k o n an y ch  p ra c  in ż y n ie ry j­
nych  przez w ojska.

2. T eren , n a  k tó ry m  dz ia ła ją  w ojska , w  zależności od jego cha­
ra k te ru , m oże u ła tw iać  lu b  u tru d n ia ć  w y k o n an ie  zadań  bojow ych 
p rzez w ojska.

Z asadniczym  celem  p rac  in ży n ie ry jn y ch , w ykonyw anych , przez 
w ojska, je s t p rzygo tow an ie  te re n u  pod w zględem  in ży n ie ry jn y m  
u ła tw ia ją c e  p row adzen ie  dzia łań  bo jow ych w lasnycji w o jsk  i u tru d ­
n ia jące  działan ie  n ieprzy jac ielow i.

3. W e w szystk ich  rodzajach  w^alki w ykonyw ując  p race  inżyn ie­
ry jn e  w ojska m ają  n a  celu:
w n a t a r c i u :

u k ryc ie  przed n iep rzy jac ie lem  sw oich u g ru p o w ań  i działania, 
aby  zaskoczyć go sw oim  a tak iem ;

—  przyśp ieszen ie  tem pa n a ta rc ia  w łasn e j p iechoty , czołgów 
i u ła tw ien ie  posuw ania się a rty le r ii;

—  um ocn ien ie  trw ałośc i u g ru p o w ań  bo jow ych  w  w y p ad k u  przej-> 
ścia n iep rzy jac ie la  do k o n tra tak ó w ;

—  um ocnien ie  rubieży, re jo n ó w  i ob iek tó w  zdoby tych  p rzez w łas­
n e  w o jska  w  w y n ik u  w alk i;
w o b r o n i e :

—  zabezpieczenie na jdogodn ie jszych  w arunków  do użycia  w szel­
kiego rodza ju  b ro n i i sw obody m an ew ru ;

—  za trzy m an ie  posuw an ia  się a ta k u ją c y ch  czołgów i p iechoty  
n iep rzy jac iela , zdezorganizow anie ich u g ru p o w an ia  bojow ego zada­
jąc  im rów nocześn ie  sw oim  ogniem  s tra ty  w  sile  żyw ej i sprzęcie  
bojow ym ;

— u k ry c ie  p rzed  n iep rzy jac ie lem  rozm ieszczenia u g ru p o w ań  bo­
jow ych  i działań  w łasnych  w ojsk;

—  stw o rzen ie  ochrony  dla siebie i w łasnego  sp rz ę tu  bojow ego 
przed ogniem  karab inów , karab inów  m aszynow ych, m oździerzy 
i a r ty le r ii  o raz  od u d erzeń  lo tn ic tw a  i dz iałan ia  czołgów  n iep rzy ­
jac ie la ;

— stw orzen ie  w aru n k ó w  przejścia  do k o n tra ta k u  lu b  na ta rc ia ;
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w  m a r s z u :
—  u k ry c ie  p rzed  n iep rzy jac ie lem  'k ierunków  m arszu  o raz liczeb­

ności i sk ład u  pododdziałów  w ykonu jących  m arsz;
—  zabezpieczenie posuw ania się w ed ług  podanej m arsz ru ty  

z szybkością n iezbędną do odbycia m arszu  w  n ak azan y m  term in ie .
4. W szystkie rodzaje  w o jsk  w y k o n u ją  n ieskom plikow ane p race 

in ży n ie ry jn e  sam odzieln ie  w y k o rzy stu jąc  e ta to w y  sp rz ę t inżyn ie - 
ry jn y  oraz środk i m iejscow e i m a te ria ły  podręczne.

5. N ajbardzie j skom plikow ane p race  in ży n ie ry jn e  w y konu ją  
w ojska  in ży n ie ry jn e . Do w y konyw an ia  tak ich  p rac  m ożna użyć ta k ­
że s ta n  osobow y oddziałów  i pododdziałów  innych  rodzajów  w ojsk; 
w  tym  w y p ad k u  techniczne k ierow nictw o  p ra c  o b e jm u ją  pododdzia­
ły  sapersk ie .

6. P race  inŻ3n iie ry jne , w  te j liczbie i m askow anie, w szystk ie  ro ­
dzaje  w ojsk  pow inny  w ykonyw ać z pełnym  n asilen iem  i n iep rze rw a­
nie, p rzy  zachow aniu  ko lejności zabezpieczającej s ta łą  gotow ość 
w ojsk  do w alk i,

7. K ażdy  szeregow iec, podoficer i o ficer pow inien  dobrze znać 
zasady  w y k o n y w an ia  p rac  inżyn ie ry jnych  w  różnych  w aru n k ach  
bojow ych, posiadać odpow iednie  n aw yk i w  te j dziedzinie oraz  su ro ­
wo p rz e s trp g a ć  w ym agań  m askow ania.

8. D ow ódcy pododdziałów  i oddziałów  o rg an izu ją  p race  inżynie- 
ry jne , k ie ru ją  n im i i ponoszą pełną  odpow iedzialność za ich  w yko­
nanie .

U m ie ję tn e  i te rm in o w e  w ykonyw an ie  p rac  in ży n ie ry jn y ch  i m a- 
skow anią w  w alce o raz  stanow cze w ym agan ia  w  sto sunku  do pod­
w ładnych  p rzy  w ykony w an iu  w szystk ich  p rac  in ży n ie ry jn y ch  —  to 
jedno  z w ażniejszych  zadań dowódców w szystk ich  szczebli.



DZIAŁ P IE RW SZ Y

SPR ZĘT, M A TERIA ŁY  I PRA CE IN ŻY N IER Y JN E

SP R Z Ę T

9. Do w y konyw an ia  p rac  In ży n ie ry jn y ch  w ojska  zao p a try w an e  
są  w  sp rzę t okopow y, ciesielski, kow alsk i i w szelk i inn y  n iezbędny  
sp rz ę t in ży n ie ry jn y . S p rzę t okopow y d zie li się n a  p rzen o śn y  i p rze­
w oźny. .

P rzenośny  sp rzę t okopow y —  ło p a tk a  p iecho ty  i to po rek  (rys. 1) 
nosi się w  pokrow cu  na  pasie n a  p raw y m  boku. K ażdy żołnierz, ta k  
sam o ja k  za sp raw ność  bron i, odpow iada rów nież za sp raw ność

,sp rzętu .

-35
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Rys. 1. Przenośny sprzęt okopowy:
A — łopatka p iech oty; В — toporek  

(w ym iary w  c.m)

Przew oźny  sp rzę t okopow y —  łopata  saperska, to p ó r ciesielski, 
o sk a rd  (lekki i ciężki), d rąg  żelazny, p iła  poprzeczna i szn u r tra s e r­
ski (rys. 2) —  przew ożony je s t środkam i trans.portow ym i, a w  razie  
konieczności, n a  spec ja ln e  za.rządzenie, dostarczany  je s t  n a  m iejsce 
prac. O prócz sp rzę tu  okopow ego oddziały  posiad a ją  nożyce do cię-
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^ -------- -
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■ Ucho

RySj 2.; P r z e w o ź n y  «przęt o k o p o w y :
»Opata варегека; в  — topór ciesieish.!; C — oeüard lekM; D — oeiterd 04^kl 

E — piła poprzeczna: F — drąg telazny; G — sznur traserski



cia d ru tu  kolczastego (rys. 3) i kom ple ty  sp rzę tu  ciesieisko-stolax- 
skiego oraz kow alsko-ślusarsk iego .

C iężar sp rzę tu , m a te ria łó w  i n o rm y  ich  za ładow ania  na p aro k o n ­
ny  wóz i sam ochody podane są w  załączniku  1.'

Rys. 3. Nożyce do cięcia d ru tu  
kolczastego

A — dJugoścl 380 m m ; 1 — u ch w yt; 2 — li­
stew ka łącząca; 3 — w id ełk i; 4 — noże; В — 
długości 650 mm z d rew n ian ym i uchw ytam i

10. W ym iary  łopa tk i p iecho ty  i ło p a ty  sap ersk ie j na leży  znać ne- 
pam ięć i posług iw ać się n im i jako  m ia rą  p rzy  w yk o n y w an iu  prac.

11. S p rzę t pow in ien  być dobrze osadzony n a  trzonkach , zaw sze 
w yostrzony  i zah arto w an y .

Ł opaty  i topory  ostrzy  się n a  toczaku. W łopatkach  p iecho ty  ostrzy  
się dolną i boczne k raw ęd z ie  konchy  od  stro n y , w klęśn ięcia . Szero­
kość ostrza łop a tk i 3— 5 m m .

W łopatach  sapersk ich  ostrzy  się ty lko  dolną kraw ędź konchy. 
Szerokość ostrza 6— 8 m m .

T opory ostrzy  się z o b u -s tro n  n a  szerokość do 10 m m . O strze  to­
pora po w yo strzen iu  go na toczaku  w^ygładza się jeszcze lekko 
osełką. W trak c ie  o strzen ia  sp rzę t lu b  toczak należy  obficie po le­
wać w odą. O skardów  i d rągów  żelaznych  n ie  o strzy  się, lecz w  m ia­
rę ich zużyw an ia  się oddaje się je  Cblem n ap raw y  do kuźni.

Z ęby p iły  poprzecznej o strzy  się p iln ik iem  tró jk ą tn y m , rozpoczy­
nając o strzen ie  od nasady  zęba, a  kończąc na  jego ostrzu . W razie 
po trzeby  zęby p iły  poprzecznej rozw iera  się  sp ec ja ln y m  rozw iera- 
czem n a  szerokość 0,4— 0,6 m m  (licząc od ostrza zębów  do podłuż­
nej osi piły). R ozw ieracz m oże być d rew n ian y  lu b  m etalow y.

12. Po p racy  sp rzę t na leży  dokładnie  oczyścić z ziem i, b ło ta , k u ­
rzu, rdzy  i w y trzeć  go na  sucho. P rzenośny  sp rz ę t w k ład a  się do po­
krow ców  bez n a tłu s 2xzan ia , pozostały  zaś po lekk im  natłuszczen iu  
w kłada się do skrzyń . D robne uszkodzenia sp rzę tu  (wgięcia, wyzę-- 
b ien ia  itp.) u suw a się na  m ie jscu  po zakończeniu  p rac. W  czasie
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z im na sp rz ę t czyści się i na tłu szcza  bezpośrednio  po jego w yp o tn ie - 
n iu  w  ciepłym  pom ieszczeniu lub  po w ysuszen iu  przy  ognisku.

13. Zim ą, na  rów ni ze zw ykłym  sp rzę tem  okopow ym , używ a się:
—  ło p a ty  d rew n ian e  i sk ro b ak i do p rze rzu can ia  i zgarn ian ia  

śn iegu; _
—  k lin y  s ta lo w e  i m ło tk i o w adze 4— 6 kg  do ro zb ijan ia  za­

m arzn ię tego  g ru n tu ;
—■ bosaki do ro zb ijan ia  lodu i w ykonyw an ia  w  n im  p rzeręb li.
—  bosaki do rozb ijan ia  lodu i w ykonyw ani?  w  n im  przeręb li 

(rvs. 4).

_____

■40

50

100
T

m

-Ok. 100

Rys. 4. Sprzęt do rozgarniania śniegu 
i rozbijania lodu; •

A — łopata drew niana; В — skrobak; C — 
bosak

M A T E R IA Ł Y  I W Y R O B Y

14. Do w y konyw an ia  p rac  inżynierj^jnych  stosow^ane są  i uży­
w an e  n as tęp u jące  m ate ria ły  zasadnicze i w yroby : g ru n t, darn ina, 
w ork i do p iasku, śnieg, lód, n a tu ra ln e  i sztuczne m ate ria ły  k am ien ­
ne, m a te ria ły  drzew ne, d ru t g ładki i  ko lczasty  i in n e  w y ro b y  m e­
talow e.

15. Sposoby p racy  w  gruncie  zależą od rodzaju  g ru n tu . W  g ru n ­
tach  lekk ich  (sypka ziem ia, p iasek, to rf) i średn ich  (ziem ia ro ślin ­
na , g lin iasta  i piaszczysta) p racu je  się łopatam i. W g ru n tach  cięż­
k ich  (glina, g ru n t kam ienisty , skalisty , zam arzn ięty , zleżały  gruz 
budow lany  sitp.) p race  p rzeprow adza się n a jp ie rw  za pom ocą o sk a r­
dów, drągów  żelaznych, k linów  stalow ych, ładunków  w ybuchow ych 
i sp rzę tu  zmechanizow’anego, a n a s tęp n ie  używ a się do n ich  łopat.

16. W ydajność w ykopu w  g runcie  zależy od c h a ra k te ru  g ru n tu , 
głębokości w ykopu, od pory  roku  i dnia, pogody, 'działań n iep rzy ­
jacie la  i innych  w arunków ..
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Ś red n ie  n o rm y  w ydajności w ykopu  g ru n tu  n a  1 roboczo godzinę 
za pom ocą ło p a ty  (głębokość w ykopu  do 1,5 m) podane  są  w  tab e li 1.

T a b e la  1

Rodzaj g run tu

Lekki . . . .
Ś redni ....................
K am ienisty, glina, 
gruz budow lany 
Skalisty  . . . .

Z a m a r z n i ę t y :
piaszczysty . . .

g liniasty . . .

zleżały

W ydajność pracy 
w  m^/godz.
za pomocą:

łopatki
piechoty

łopaty
saperskiej

0,6 1,25
0,5 1,00

— ■ 0,5 —0,6 
0,25—0,3

0,1 —0,15 
0,2 —0,3

— 0,08—0,1
0,15—0,2

Sprzęt dodatkow y 
używ any do pracy

(oskardy, drągi żelazne

oskardy, drągi żelazne 
k liny stalow e i m łotki 
oskardy, drągi żelazne 
kliny stalow e i m łotki

U w a g i:
1. N orm y w ydajności p racy zm niejsza się 1,5—2-krotnie, po długim  p rze­

m arszu, w  niepogodę lub nocą oraz w  w ykopach głębszych ponad 2 m.
2. Do podanych norm  w ydajności p rac  w prow adza się w spółczynnik — 

1,25, jeśli prace są krótko trw ałe , lub używ a się do n ich sp rzętu  pneum a­
tycznego.

17. W ykonując w  g ru n c ie  sk a rp y  row ów  i nasypów  da je  się  im  
tak ie  nachy len ie , k tó re  uniem ożliw iłoby  ich obsypyw an ie  się. N achy­
len iem  sk a rp y  nazyw a się  sto su n ek  głębokości row u  (lub wysokości
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nasypu) do podstaw y sk a rp y  (rye. 5). N iezbędne n ach y len ie  sk a rp  
row ów  i nasypów  d la  różnych  g ru n tó w  podane są  w  tab e li 2.

T a b ela  t

Rodzaj grunta Niezbędne nachylenie skarp
row ów 1 nasypów

Od 1/1 do 3/2 Od 2/3 do 1/1
3/2 „ 4/1 .. 1/1 „ 3/2

„ 4/1 „ 8/1 „ 3/2 „ 4/1

Lekki
Średni
Ciężki

18. D arn ina  (górna w arstw a  ziem i ro ślin n e j, z rośn ię ta  korzenia^ 
mi traw y) —  tn ie  się ją  w  postaci po jedynczych  kaw ałków  (cegieł­
ki) o długości 40 cm, szerokości 20 cm i grubości n ie  m niejszej niż 
8— 10 cm. U żyw a się  je j do m askow ania  p rzedp ie rsi, n asypów  oraz. 
do odziew ania skarp .

D arn in ę  p rzygo tow uje  zastęp  w  sk ładzie  4 ludzi; dw óch z n ich  
tn ie  d a rn in ę  za pom ocą łopat, dw óch pozostałych  odnosi ją  n a  no­
szach n a  m iejsce  p racy . J e ś l i  w a rs tw a  d a rn in y  je s t  ła tw a  do p rzy ­
gotow ania, m ożna ją  ciąć w  postaci ru lonów  (mat).

W ciągu 1 godziny dw óch ludzi ręczn ie  m oże p rzygotow ać (bez do­
noszenia) 50 cegiełek darn iny .

W ydajność p racy  znacznie się podnosi p rzy  zastosow aniu  sp ec ja l­
nych u rząd zeń  do cięcia darn iny .

19. W orki z ziem ią, uszyte z różnych  m ateria łów  (tkan iny , rogoży, 
papieru) i napełn ione g run tem  (najlep iej piaskiem ) do 3/4 lub  4/5 
objętości, używ ane są do um acn ian ia  skarp , budow y przedp iersi , 
i strzeln ic, do um acnian ia  ok ien  i drzw i budynków  przystosow anych  
do obrony.

C iężar w orka  napełnionego ziem ią w ynosi około 15— 16 kg, d łu­
gość około 50 cm, grubość 20— 25 cm. D w óch ludzi m oże napełn ić  
i zaw iązać w  ciągu godziny 30— 40 w orków .

20. G ru n t zam arzn ięty  używ any  je s t  w  postaci g ru d  (brył) lu b  
w postaci uprzedn io  p rzygotow anych  bloków -cegieł. B loki-cegły 
z zam arzn iętego  g ru n tu  p rzygo tow uje  się  w  d rew n ian y ch  fo rem ­
kach o w y m iarach  40 X  20 X  15 cm. W  celu p rzygo tow an ia  tych  
bloków n a  specja lnych  d rew n ianych  sto łach  m iesza się g ru d y  za- 
n iarzn iętego  g ru n tu  z w odą. P ow sta łą  w  ten  sposób m ieszaninę 
uk łada się w arstw am i do form , a następn ie  ub ija  się ją. Podobne 
bloki-cegły m ożna rów nież p rzygotow ać z m ieszan iny  tłuczn ia  lub 
żw iru, p iasku  i w ody (lodobeton). N a 1 m^ lodobetonu  p o trzeba  w o­
dy 150 litrów , tłucznia  lu b  żw iru  —  0,8 m®, p iasku  —  0,4 m*.

21. Śnieg suchy i sypki jako m ateria ł budow lany  je s t m ało trw a ­
ły. B ardziej odpow iedni jes t w ilgo tny  śnieg, k tó ry  dobrze się zlepia.
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daje się uform ow ać (utoczyć) w  b ry ły , je s t dość zb ity , a z nastan iem  
m rozów  uzy sk u je  znaczną trw ałość.

22. Lód używ a się w  postaci bloków -cegieł, k tó re  p rzygo tow uje  
się w  poblisk ich  zb io rn ikach  w odnych . Jeśli zachodzi p o trzeba  moż­
na p rzez zam rażan ie  uzysk iw ać w iększą g ru b o ść . lodu. Z am rażan ie  
lodu w y k o n y w u je  się  za pom ocą śn iegu  p rzy  m rozie  poniżej 5°. 
Śn ieg  u k ład a  się w arstw am i o gru'bości od 1 do 4 cm  i po lew a się je 
wodą. N astępną  w arstv /ę  śn iegu  u k ład a  się i po lew a w odą dopiero 
po ca łkow itym  zam arzn ięc iu  w ars tw y  poprzedn ie j.

23. P rzy  użyciu  b loków -cegieł z zam arzniętego  g ru n tu , lodobeto- 
n u  i lodu n a leży  p rzestrzegać  w iązan ia  spoin  i  w ypełn iać  próżne 
m iejsca o d ta ja ły m  g ru n tem  lu b  m o k ry m  śniegiem .

24. N a tu ra ln e  m a te ria ły  kam ien n e  (brukow iec, kostka  itp.) są 
używ ane dla w zm acnian ia ścian i pokrycia  u rządzeń  (obiektów) 
ob ronnych  oraz do zasypyw an ia  le jó w  na drogach, ta raso w an ia , w y­
k ładan ia  ognisk, budow y pieców  w  o b iek tach  itp .

T łuczn ia  i żw iru  u żyw a się do u lepszen ia  i n ap ra w y  d ró g  g ru n to ­
wych, w y ro b u  betonu , łodobetonu  itp .

25. S ztuczne m a te ria ły  i w y ro b y  k am ien n e  (bloki, p ły ty  itp.) 
p rzygo tow uje  się  p rzew ażn ie  z żelazobe>tonu i używ a się do w zm ac­
n ian ia  ścian, pokrycia  u rządzeń  ob ro n n y ch  o raz  do różnych p rac  
budow lanych.

Zendz

Kopalniak

Okrąglak

3-7
Л Г

e-n

121 ponad

Kantówka ponad fO

Deska

Opda

R ys. 6. M a ter ia ły  drzefwne
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m a te ria łu  drzew nego26. Do p rac  używ a się różnego rodza iu  
(rys. 6):

—  w ik lin y  o średn icy  w  grubszym  końcu n ie  w iększej niż 3 cm 
i długości 2— 3 m;

żerdzi o śred n icy  3 7 cm w  gó rnym  końcu  o raz  p rzygo tow y­
w an y ch  z n ich  kołków ;

kopaln iaków  o średn icy  w  g ó rnym  końcu  8— 11 cm;
o k rąg lak ó w  o śred n icy  w  gó rn y m  końcu  ponad  I ż ’ cm;

—  połow izn z okrąg laków  p rze rżn ię ty ch  lu b  rozszczepionych 
w zdłuż n a  połow ę;

kan tó w ek  (w yciosane lu!b op iłow ane okrąg lak i) o grubości po­
n a d  10 cm  i szerokości n ie  p rzek racza jące j podw ójnej grubości;-

—  desek o g rubości do 10 cm i szerokości p rzek racza jące j podw ój­
n ą  grubość; J r  j

—  op-oły —  pozostałości o różnej grubości, o trzy m y w an e  p rzy  
ta rc iu  o k rąg laków  n a  deski lub  kan tów ki.

M ateria ły  drzew ne, prócz w ik liny , p rzygo tow uje  się zazw yczaj 
o długości 4— 6 m. P rzygo tow anie w ik liny , żerdizi i kołków  odbyw a 
się  za pom ocą toporów , ścinan ie  d rzew  —  za pom ocą toporów  i pił.

27. Ś cinanie  d rzew  (rys. 7) w y k o n u ją  zastęp y  sk ładające  się 
z 5 ludzi w^edług n astęp u jące j o rgan izac ji p racy :

jed en  z n ich  toporem  podcina drzew o n a  głębokość 1/4— 1/3
jego  średn icy  od te j s tro n y , w  k tó rą  za­
m ierza się je  zw alić (drzew o zazw yczaj 
zw ala się n a  tę  stronę, w  k tó rą  je s t ono 
nachylone- lub  n a  stronę, z k tó re j m a 
najw ięcej gałęzi);

czterej pozostali, p ^  dw óch na 
zm :anę, p cdp iłow u ją  drzewm od prze­
ciw nej s tro n y  podcięcia i w yżej n a  sze­
rokość dłoni. C elem  un ikn ięc ia  uszko­
dzenia p iły  należy  ją  w yjm ow ać w 
chw ili, k iedy  drzew o zaczyna się zw a­
lać; jeżeli drzew o zaczyna zaciskać piłę, 
dw óch ludzi za pom ocą żerdzi w p a r­
ły  ch w  pień  drzew a na  wysokości 
2,5— 3 m  oraz  k linów  w b ijan y ch  w 
przecięcie, popycha je  w e w łaściw ym  
k ie ru n k u  upadku.- Z chw ilą gdy drze­
w o zaczyna w alić się, obsługa w y jm u je  

piłę i odchodzi w  k ie ru n k u  p rzeciw nym  w alen iu  się d rzew a n a  od­
ległość 5— 6 m.

P rzy  ścinan iu  drzew , w  celu udogodnien ia  ich tra ło w an ia  (w y w o -  
zu), trzeb a  zw ażać na to , aoy  d rzew a u k ład a ły  się rów noleg le jedno

Przecięcie
r**

Kierunek 
zwalania drzem

PodciĘcis

Rys. 7. Ścinanie drzew
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do drugiego i n ie  dopuszczać do k rzyżow an ia  się  p n i i zaw alan ia

^^28.' W ik lina  u żyw ana je s t do p rzygo tow an ia  w itek , faszyn, p le­
cionek, koszy szańcow ych, odziew ania pochyłości, w y konyw an ia  
m asek, w yśc ie łan ia  dróg g ru n to w y ch  n a  odcinkach b ag n is ty ch  
i p 'aszczystych . Za na jlep szą  w ik lin ę  należy  uw ażać m łode pędy  
w ierzby , o lszyny, brzozy i olchy. P rzy g o to w an ą  w ik linę  oczyszcza 
się z gałęzi, liści i donosi się do m iejsca p rac  w  w iązkach  o średn icy  
około 30 cm  i c iężarze do 16 kg.

29. W itką  nazyw am y cienką, g ię tką , rozw łóknioną w ik linę. U ży­
w a się jej do w iązan ia  faszyn, żerdzi, a oprócz tego s to su je  się ró w ­
n ież  w  w y p a d k u  p osiadan ia  m alej ilości lu b  b ra k u  sznu rów  i d ru tu . 
W celu p rzygo tow ania  w itek  do u ży tk u  należy  w ierzcho łek  świeżo 
ściętego pędu  p rzycisnąć  stopą  do ziem i, w ziąć w  ręce  g rubszy  ko­
n ie c  tego. pędu  i o b racać  go w  je d n ą  s tro n ę  ta k  długo, dopóki n ie  
s ta n ie  się  on zupe łn ie  w io tk i. N ajdogodn iejszy  sposób p rzygo tow y­
w an ia  w itek  je s t n astęp u jący ; w bić w  ziem ię duży kołek , a obok 
niego dw a m a łe  kołk i; w cisnąć w ierzcho łek  pędu  pom iędzy duży 
kołek  i m ałe  ko łk i i ob racać  pęd  w  jed n ą  s tro n ę , n a w ija ją c  go rów ­
nocześnie n a  ko łek  (rys. 8). Podczas tego m ożna ko rzystać  z  zac iska-

,L.»

У -«'d

Rys. 8. Przygotowanie witek;
A — bez urządzeń; В  — przy  p om ocy  ko łk a  i dw óch  m ałych  kołków

(22;a —  (rozczepionego w  jed n y m  końcu  kołka), do k tó rego  wkładia 
się grubszy  koniec pęd u ; następ n ie  p rzew iązu je  się ko łek  w  dw óch 
m iejscach  sznu rk iem  lu b  d ru tem . - -
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за. Faszynam i nazyw am y w iązki w ik liny  o średn icy  25— 30 cm, 
d ługości 2,5— 3 m  i ciężarze około 30 kg; m ożna je  w ykonyw ać u k ła ­
dając w ik linę  w  w iązkach, w ierzchołkam i w jedną  s tro n ę  —  jedno­
s tro n n e  faszyny  lu b  n a  p rzem ian  —  faszyny  d w u stro n n e  (rys. 9).

*
A't

Sciqgacz
•.л,-

Гв.Źerdź̂  
kierunkowa 

•и
■

Rys 9. Bas Łyny:
A — Widok ogólny; В — przygotowani« faasyny

Faszyn  dw ustronnych  używ a się do budow y dróg  n a  odcinkach 
piaszczystych lub  bagn istych , a  w  w y p ad k u  b rak u  budu lca  do bu ­
dow y ob iek tów  obronnych; faszyny  je d n o stro n n e  u żyw ane  są  do b u ­
dow y grobli o raz  tam .

W iązanie faszyn odb 3rwa się na w arsz tac ie  sk ład a jący m  się z ko­
ziołków  i d ługiej żerdzi. N a żerdź zaw iesza się w iązan ia  ze sznurka, 
m iękkiego d ru tu  lub  w itek . N a w iązan ia  uk łada się w ik lin ę : dla 
faszyn d w ustronnych  —  w ierzcho łkam i do środka, w  ten  sposób, by 
zachodziły  one częściowo n a  siebie, dla jed n o stro n n y ch  —  w ierz­
chołkam i w  jedną  stronę. N astępn ie  w ik linę  w y ró w n u je  się, ściska 
ściągaczam i i w iąże w iązan iam i: końcow e w iązania da je  się w  od­
ległości 20 cm od końców  faszyn, pozostałe w  odległości 40 cm jed ­
no od drugiego. Faszyny m ożna w iązać także w  row kach  (rys. 10).
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P rzy g o to w u jąc  faszyny  sp ec ja ln ie  d la  pokrycia  budow li obron­
n y ch  należy  w ew n ą trz  każdej z n ich  w k ładać  żerdź. T ak ie  faszyny  
nazy w am y  sz tyw nym i.

Ściągacz

Wiklina 
lub drut

Rys. 10. W iązanie faszyn w  row kach

31. P lec ionk i u ży w an e  są  p rzew ażn ie  do odziew ania pochyłości 
budow li obronnych .

P lecionk i w y k o n u je  się  n a  m ie jscu  ich u s taw ien ia  lu b  w yk o n u je  
się  tzw . p lecionki przenośne, w  postaci m a t o długości 2— 3 m, spo­
rządzane w  jed n y m  m iejscu , a  n a s tęp n ie  w  ce lu  w y k o rzy stan ia  p rze­
noszone na  inne  m iejsce.

W^pkiame w jedm  gabi

Wyplatanie w dwie galezk

*?))•

Rys. 11. W yplatanie plecionki

2 — Instrukcja saperska



A by przygotow ać plecionkę należy  w bić szereg kołków ; d la  p le ­
cionek w ykonyw anych  na m iejscu  ich użycia na głębokość 30— 50 cm 
z zachow aniem  25— 30 cm odstępów  m iędzy n im i; d la plecionek p rze­
nośnych  —  na głębokość 15— 30 cm z 15— 30 cm odstępam i m iędzy 
kołkam i. W ierzchołki kołjs^ów łączy się m iędzy sobą za pom ocą żerdzi 
p rzyw iązyw anej do n ich  w itkam i. K ołki p lecionki pow inny  na 
10— 15 cm w y staw ać ponad górną je j kraw ędź. P lecionkę m ożna 
w y p la ta j jedną  lub  dw iem a gałęziam i (rys. 11). W d rug im  w ypadku  
plecionka je s t bardziej trw ała .

P rzy  w y p la tan iu  jed n ą  gałęzią  u k ład a  się ją  m iędzy dw om a koł­
kam i w  te n  sposób, by  na przem ian  op la ta ła  ona  to jeden , to drug i 
kołek. N astępną  gałąź w kłada  się pod poprzedn ią  n a  jed en  lu b  dw a 
kołki p rzed  je j końcem  i w y p la tan ie  k o n ty n u u je  się n ad a l w  ty m  
sam ym  k ie ru n k u . W szystkie g rubsze  końce gałęzi w ypuszcza się na 
jed n ą  stro n ę  plecionki. Dochodząc do końca p lecionki zagina się ga­
łąź  dookoła osta tn iego  kołka i w y p la ta  się w  p rzeciw nym  k ie ru n k u . 
Po u łożeniu  k ilk u  w ieńców  u b ija  się je  d rew n ian y m  m ło tk iem  lu b  
obuchem  topora.

P rzy  w y p la tan iu  dw iem a gałęziam i zak łada się ich g rubsze  końce 
za dw a sąsiedn ie  kołki i rów nocześnie op la ta  się nim i każdy  ko łek  
w  ten  sposób, aby jedna  gałąź op la ta ła  go z jednej strony , a d ruga  
z drug ie j, p rzep la ta jąc  się pom iędzy sobą w  p rzestrzen i m iędzy koł­
kam i. W ydłużanie  gałęzi odbyw a się w  ten  sam  sposób ja k  p rzy  
w y p la tan iu  jed n ą  gałęzią.

K iedy  w y p la tan ie  doprow adzi się do połow y w ysokości p lecionki, 
zd e jm u je  się żerdź łączącą w ierzchołki kołków  i p racę  k o n ty n u u je  
się dalej do w ym aganej w ysokości p lecionki.

Po zakończeniu  w yp la tan ia , gó rny  w ieniec (w p rzenośnych  p le­
cionkach i dolny) przym ocow uje się w itk am i lub  d ru tem  do kołków , 
obcinając końce kołków  w  odległości 5 cm od osta tn iego  w ieńca.

32. Kosze szańcow e —  to  kosze z w ik lin y  o kształcie cy lindrycz­
nym  bez dna, o średn icy  zew nętrznej 70— 90 cm  i w ysokości 85—  
120 cm. K oszy szańcow ych używ a się do budow y p rzedp iersi z m a­
te ria łó w  donoszonych, do budow y transze i row ów  łączących w  te re ­
n ie  bagnistym , do budow y nisz i s tu d n i w  transze jach , do budow y 
podpór m ostow ych w  suchych  w ąw ozach, do odziew ania sk a rp  w y ­
sokich nasypów  itp.

W  celu p rzygo tow ania  koszy szańcow ych ry su je  się na  ziem i koło 
za pom ocą dw óch kołeczków , zw iązanych  sznu rk iem  długości 
27— 35 cm , lub  obręczy o średn icy  55— 70 cm  w ykonanej z g iętk iej 
w ik liny . Z zew nętrznej s tro n y  koła w b ija  się na głębokość 15 cm  
osiem  do dziesięciu, zaostrzonych  z jednego końca, kołków  w  ró w ­
nych  odległościach jeden  od drugiego (rys. 12). G órne końce kołków  
od  w ew n ątrz  um ocow uje się  obręczą z w ik liny . K osz szańcow y w y-
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plate się trzem a  gałęziam i. W  tym  celu b ie rze  się trz y  gałęzie
i w p la ta  się je  rów nocześn ie  w  następ u jące ] ko le jności. ^

- -  zak ład a  się g rubsze  końce gałęzi za trzy  sąsiednie  ko łk i; _ 
—  każdą gałęzią (poczynając od p ierw szej) ko lejno  o p la ta  się 

p ie rw sze  dw a kołki n a  zew n ątrz  i jed en  od w ew n ą trz  w  ten  sposob, 
aby  każda gałąź przechodząc w e w n ą trz  kosza znajdow ała  się ponad  
pozostałym i gałęziam i, a w ychodząc n a  zew n ą trz  —  poniżej m c , 
w  ten  sposób gałęzie będ ą  p rzep la ta ły  się i u tw o rzą  w ieńce  w  trzy
gałęzie;

i №5

■ Obręcz 
z wikliny

i

A
В — J[ /5-20

Rys. 12. Kosz szańcowy i jego w yplatan ie:
A -  Widok Ogólny; В  -  k o lejn oś^ ^ ^ la t^ n ^ ^ k o^ ^ ^  pierw sza galąż; 2 -  druga

__kończące się gałęzie w yd łuża  się zak ład a jąc  g ru b szy  koniec
now ej gałęzi za kołek, opleciony od w e w n ą trz  w ierzcho łk iem  po-

^ ’̂ ^ I^ ^ ^ m ia rJ  w y p la tan ia  kosza w ieńce w ik lin y  u b ija  się d rew n ia ­
nym  m ło tk iem  lu b  obuchem  topora ; _ .

__ k iedy  w y p la tan ie  kosza dojdzie do połow y jego  w ysokości,
z d e jm u je ‘się obręcz z w ik liny  łączącą w ierzchołk i kołków  i pracę 
k o n ty n u u je  się dalej. W y p la tan ie  ostatn iego  w ieńca  n a leży  zakoń­
czyć n a  5 cm przed  w ierzchołkam i kołków .

Po zakończeniu  w y p la tan ia  górne i dolne w ieńce  kosza p rzym o­
cow uje się do kołków  za pom ocą w itek  lub  m iękkiego d ru tu . JNa-. 
s tęp n ie  gotow y kosz Szańcowy należy  lekko  rozruszać w yciąga jąc  go 
z ziem i i. p rzen ieść do m iejsca jego p rzeznaczenia. , i • i

33. W  zim ie w ik linę  przęznaczoną do w yrobu  w itek , piecionels 
i koszy szańcow ych d la  zw iększenia je j giętkości w y p arza  się
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w  piecach, su szarn iach  lu b  w  popiele ognisk  po u p rzed n im  zm ocze­
n iu  je j w odą lub  śniegiem .

34. W ydajność prac  przygo tow yw ania  m a te ria łó w  drzew nych  
1 w yrobów  z w ik liny  sposobem  ręcznym  podaje  tabela  3.

\ T a b e la  3

Rodzaj p racy Ilość
i Ilość 

ludzi 
w  zastę- 

1 pie
Sprzęt

C z a s  u i j ik o -  
u a  j a  p r a c y  
p r . '.e z  z a s t ę p  

Ш m i n u ta c h )

Ścinanie drzew :
— o średnicy do 20 cm . . . ! 1 szt.

piła poprzeczna 
— 1 ] 4 — 5

— 0 średnicy ponad 20 cm . . 1 szt. 5  1 topory — 2 f 5 - 6
Przepiłow yw anie drzew:
na okrąglaki (z oczyszczeniem 
gałęzi):
— 0 średnicy  do 20 cm . . . 1 szt.' 3 1

piła poprzeczna 
— 1 ) 2— 3

— 0 średnicy  ponad 20 cm . . i  szt.' 3 i topory  — 2

Przygotow anie żerdzi (ścinanie 
i oczyszczenie z gałęzi) . . . . 1 szt. 1

m iara  m etrow a 
— 1

topór — 1
1 3 - 4

3— 5
W ykonyw anie kołków  (z goto­
wego m ateriału) . . 1 szt. 1 topór — 1 3— 4
Przygotow anie w ikliny  (z oczy­
szczeniem z  g a ł ę z i ) ....................

1 m i ą z k a  
( c ię ż a r  
16 k g ) 1 topór — 1 20

Przygotow anie w itek 1 szt. 1 topór — 1 8—10
W ykonyw anie faszyn (z gotowe­
go m ateriału) . . 1 szt. 3

topory — 2 
nóż __  1 10

W ykonywanie plecionek (z goto­
wego m ateriału) . . 1 m® 2 topory — 2 20
W ykonyw anie koszy szańcowych 
(z gotowego m ateriału) . . . .  j 1 szt. 2 1 topory — 2 10—20

 ̂ Jedno przepiłow anie

35. W ydajność zasadniczych  p rac  p rzygo tow yw an ia  m a te ria łó w  
drzew nych m echanicznym i środkam i ta rtaczn y m i (ta rtak i, g a try , 
p iły  m otorow e i e lek tryczne  o raz  inne) podano w  załączniku  2.

36. D ru t gxadki używ any  je s t  do różnych  p rac  in ży n ie ry jn y ch : 
do kotw iczenia, um ocow yw ania d rew n ian y ch  części, w yro b u  m a­
sek itp. Z w ykle  używ a się odhartow anego , m iękkiego d ru tu  o ś red -

 ̂ g ładkiego d ru tu  o śred n icy  2 m m  zaw iera  
4U m b.; Sm im  —  18 m b.; i 4 m m  —  10 mb.
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37. Drut kolczasty i skobelki (rys. 13) przeznaczone są do budo­
wy zapór drutowych.

Zwój drutu kolczastego dwużyłowego waży około 50 kg, jednoży­
łowego — około 35 kg. W każdym zwoju dwużyłowego drutu kob 
czastego jest 340 mb., jednożyłowego 400 mb.

Drut jednożyłowy

/ f — Drui dwużytowu
h

5Г̂

Skobdek

fr

f

A
Rys. 13. Drut kolczasty:
rodzaje drutu; В — zwoje drutu

Druciane skoibelki służą do przymocowywania drutu "-kolczastego 
do kołków. Na 1 kg wchodzi 60—80 skobelków. Zużycie skobelków 
na każde 100 kg: przy drucie dwużyłowym wynosi 6 kg (6%), przy 
drucie jednożyłowym 8 kg (8%).

38. Zapory mało widoczne z drutu (ZMW) wykonuje się z cien­
kiego, gładkiego drutu i w gotowej postaci dostarcza do wojsk. Uży­
wa się ich do budowy zapór.

Pakiet ZMW z 40 kołkami do ustawiania waży około 30 kg. Po 
rozwinięciu w terenie daje sieć o wymiarach 10 X 10 m.

39. Klamry (o ciężarze 0,8—1,2 kg), sworznie i śruby (o ciężarze 
0,4—0,6 kg) oraz gwoździe (długości 50—250 mm) używane są do 
łączenia różnych drewnianych części (rys. 14). Klamry i sworznie 
wyrabia się z okrągłego żelaza, końce ich zaostrza się i wykonuję 
na nich nacięcia.

40. Belki stalowe (dwuteówki, stal korytkowa) i sayny używane 
są do budowy ścian i pokrycia obiektów obronnych oraz do budowy 
mostów.



Klomra
200  ̂400 шт

w  '20 mm

4»

Swo'zeń bez główki

Sworzeń z główkę

Klamra wichrowata
Śruba

Rys. 14. Klamry ciesielskie, sworznie i śruby

WYKOx\YWANIE PRAC ZIEMNYCH

41. Zasadniczym rodzajem prac wykonywanych przez wojska są 
prace ziemne (wykop transzei i rowów łączących, dołów na schro­
ny itp.), wymagające dokładnej organizacji, nabytych nawyków 
praktycznych i dużego wysiłku fizycznego.

42. Przystępując do wykonywania prac ziemnych należy bez­
względnie:

— wytyczyć i wytrasować odcinki prac;
— podzielić je pomiędzy pododdziały i wskazać każdemu żołnie­

rzowi miejsce, rodzaj i ilość pracy, którą powinien wykonać;
— przygotować, dostarczyć i odpowiednio rozmieścić niezbędne 

materiały, fabrykaty z nich i potrzebny sprzęt;
— ustalić dokładną kolejność i porządek pracy, prawidłowo okre­

ślając godziny pracy i odpoczynku;
— zważać na sprawność sprzętu określając odpowiedni czas do 

usuwania uszkodzeń i naprawy.
43. Prace ziemne przy wykopie transzei i rowów łączących, do­

łów na schrony itp. wykonuje się różnymi sposobami, z których naj­
bardziej racjonalne są sposoby „warstwowy“ i „podkopowy“. Spo­
sób ,,warstwowy“ stosuje się bez bezpośredniej styczności z nie­
przyjacielem, ,,podkopowy“ — w styczności z nieprzyjacielem.

44. Przy wykopie transzei i rowów łączących sposobem ,,war­
stwowym“, każdy żołnierz poshwając się z jednego końca swojego 
odcinka do drugiego, kopie warstwę gruntu o grubości równej dłu­
gości konchy łopaty (jeden sztych) i wyrzuca ziemię na podstawę 
przedpiersia. Podczas ruchu powrotnego oczyszcza pochyłości i wy­
biera ziemię z dna rowu wyrzucając ją na podstawę tylnego nasy-



pu. Wykop drugiej warstwy i następnych odbywa się w taki sam 
sposób, z wyrzucaniem ziemi coraz bliżej i bliżej do przedpiersia.

45. Przy wykopie transzei sposobem podkopowym każdy żoł­
nierz w jednym z końców wyznaczonego mu odcinka wykopuje
1,5—2 mb. transzei na pełną głębokość i z tego miejsca stojąc na 
dnie rowu rozpoczyna krótkimi odcinkami (około 20 cm) wykop zie­
mi, wyrzucając ją na zewnątrz dla utworzenia przedpiersia i tyl­
nego nasypu.

46. Do pracy w gruntach twardych drużynie oprócz łopat wy­
daje się drąg żelazny, klin stalowy, młotek o wadze 4—6 kg, jeden 
ciężki i 3—4 lekkie oskardy.

47. Kopanie okopów, transzei i rowów łączących w bezpośred­
niej styczności z nieprzyjacielem wykonuje się w sposób podany 
w punkcie 106, 124 i 125.

48. Kopanie dołów na schrony i innych dołów -wykonuje się 
warstwami po 80—100 cm, z każdorazowym oczyszczaniem skarp. 
Z miejsca wykopu dołu i miejsc przeznaczonych na wyrzuconą zie­
mię zdejmuje się darninę i układa w oddzielne stosy (rys. 15).
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Rys. 15. Sposób wykopania dołu o głębokości do 2,5 m

Przy kopaniu dołów o głębokości do 2,5 m ziemię wyrzuca się 
bezpośrednio na oczyszczoną powierzchnię. Przy głębokości ponad 
2,5 m pozostawia się stopnie lub urządza się specjalne pomosty z de­
sek (półki), na które wyrzuca się ziemię z dolnych warstw. Ze stop­
ni lub półek ziemię wyrzuca się na zewnątrz na obie strony dołu 
(rys. 16). Obrzeże dołu szerokości 50—80 cm stale oczyszcza się 
z wyrzucanej ziemi.

Żołnierzy rozstawia się do pracy w ten sposób, by sobie wzajem­
nie nie przeszkadzali. Dla każdego żołnierza wyznacza się odcinek 
nie mniejszy niż 2 X 2 m. Na- każdych dwóch ludzi zatrudnionych 
przy wykopie wyznacza się jednego (trzeciego) do przerzucania wy­
kopanej ziemi.



Praca pierwszej kolejności
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Rys. 16. Sposób wykopania dołu o głębokości ponad 2,5 m
Cyframi wskazana kolejność kopania dołu, a strzałkami

wyrzucania ziemi na oznaczone miejsca
kolejność

Ч

49. Przy kopaniu zamarzniętych .gruntów należy' przestrzegać 
następujących zasad:

— z odcinka przeznaczonego do kopania przed rozpoczęciem pra­
cy usunąć najpierw śnieg;

ziemne
—■ kopać stopniami; sposobem podkopowym, a następnie za po­

mocą oskardów kolejno podcinać z boków i z dołu warstwę grubości
20—25 cm i rozbijać ją za pomocą drągów żelaznych i klinów sta­
lowych;

— duże grudy usuwać rękami, drobne — łopatami;



grunt wyrzucony dla wykonania przedpiersia należy natych­
miast wyrównać;

— w wypadkach kiedy nie daje się uniknąć przerwy w pracy, 
odcinki, na których nie zakończono wykopu, należy ocieplać, przy­
krywając je słomą, igliwiem lub warstwą śniegu;

— w szczególnych wypadkach, gdy zezwalają na to warunki ma­
skowania; należy przed rozkopaniem ogrzać grunt przez rozpalenie 
ognisk lub też za pomocą wybuchów wzruszyć ziemię.

50. Do prac przy kopaniu transzei, rowów łączących i różnych 
dołów można używać pługów okopowych, ekskawatorów i innych 
maszyn ziemnych, znajdujących się na wyposażeniu wojsk inżynie­
ryjnych.

Wydajność prac ziemnych wykonywanych środkami mechani­
zacji podana jest w załączniku 3.

/



DZIAŁ DRUGI 

MASKOWANIE

WIADOMOŚCI OGÖLNE

51. Maskowanie stosuje się w celu zabezpieczenia ukrycia dzia­
łań i rozmieszczenia własnych wojsk przed różnego rodzaju rozpoz­
naniem nieprzyjaciela i wprowadzenia go w błąd co do ugrupowa­
nia i zamiarów naszych wojsk.

52. Ukryciu przed nieprzyjacielem podlegają; stan osobowy, 
sprzęt, obronne i inne ważne budowle oraz wszystkie rodzaje dzia­
łań wojsk w różnych warunkach bojowych (w rozpoznaniu, natar­
ciu, obronie, marszu, na postoju, przy wykonywaniu prac inżynie­
ryjnych i innych).

Równocześnie należy wprowadzać nieprzyjaciela w błąd, stwarzać 
mu pozorne wyobrażenia o zamiarach naszych wojsk przez budo­
wanie pozornych obiektów i przeprowadzanie pozornych demonstra­
cyjnych działań.

53. Maskowanie powinno być skierowane przeciwko wszystkim 
rodzajom rozpoznania naziemnego i lotniczego.

Przez rozpoznanie według pewnych charakterystycznych oznak 
nieprzyjaciel wykrywa i śledzi wojska z ich sprzętem bojowym, ich 
działania oraz inne różne obiekty. Takie charakterystyczne oznaki 
nazywają się o z n a k a m i  d e m a s k u j ą c y m i .

Ч . « •

Do nich należą:
charakterystyczne zarysy obiektów;
kolor obiektów, jeśli wyróżnia się on od otaczającego terenu; 
cienie na samych obiektach i cienie padające od nich; 
charakterystyczne rozmieszczenie obiektów; 
blaski szyb i nie pomalowanych części metalowych; 
oznaki życia — ruch, dźwięki, ognie, dym itp.; 
ślady działalności — wydeptane miejsca, nowe ścieżki, ślady

ognisk, pozostałości materiałów budowlanych itp.



54. Zadanie maskowania polega na usunięciu lub ukryciu oznak 
demaskujących obiekty rzeczywiste i nadaniu im oznak obiektów
pozornych.

55. Maskowanie powinno być:
— aktywne: stwarzać u nieprzyjaciela dogodne i potrzebne dla 

nas wyobrażenie o naszych działaniach i zamiarach;
— ciągłe: raz wykonane maskowanie nie powinno pozostawać 

niezmienne, należy je odnawiać lub zmieniać odpowiednio do zmian 
otaczającego terenu; maskowanie powinno być stosowane zawsze od 
początku do końca działań, bez oczekiwania na jakiekolwiek spec^ 
jalne zarządzenia;

■— prawdopodobne: zamaskowane obiekty zarówno co do miejsca 
rozmieszczenia, jak i kształtu powińny być podobne do przedmiotów 
otaczających i nie powinny zwracać na siebie uwagi nieprzyjaciela;

— różnorodne: jednostajne, często powtarzane sposoby maskowa­
nia bez trudu będą wykryte przez nieprzyjaciela.

1

Maskowanie przeprowadza się przez: 
przystosowanie się do terenu, tj. wykorzystanie maskujących

właściwości terenu (jego rzeźby, koloru i tła terenowego) i różnych 
przedmiotów terenowych (lasu, krzaków, płotów, budynków, rowów 
itp.), jak też wykorzystanie do działań wojsk czasu nocnego i złych 
warunków atmosferycznych (deszcz, mgła);

— stosowanie etatowych środków maskujących, granatów i świec 
dymnych, malowanie na kolor ochronny, dostosowany do koloru 
otaczającego terenu, sprzętu i różnych innych przedmiotów;

— ązerokie stosowanie podręcznych materiałów do maskowania 
ludzi, wyrobu różnych masek, budowy pozornych urządzeń i makiet 
sprzętu bojowego.

Wszystkie rodzaje wojsk i wojska specjalne we wszystkich ro­
dzajach walki powinny surowo przestrzegać przepisów maskowania.

gRODKI MASKUJĄCE

57. Do etatowych środkóv«c maskujących zalicza się: ubrania ma­
skujące, komplety masek dla sprzętu bojowego, siatki, pokrycia 
i różne farby.

58. Kombinezon maskujący wzór 1949 r. (rys. 17) jest przezna­
czony do maskowania strzelców wyborowych, saperów-minerów, 
łączników, zwiadowców i obserwatorów wszystkich rodzajów wojsk. 
Kombinezon szyje się z mocnej tkaniny, pomalowanej w plamy z obu 
stron; z jednej na kolor zielony, z drugiej na kolor szaro-żółty.

Dla lepszego przystosowania się do terenu kombinezon można do­
datkowo przystrajać zieloną roślinnością.



w celu przystosowania kombinezonu do terenu o tle piaszczystym,
bez roślinności; wywraca się go tylko na drugą stronę, pomalowaną 
na kolor szaro-żółty.

Kombinezony z cienkiej tkaniny i jednostronnie pomalowane sto­
suje się tylko w tym terenie, do którego dostosowany jest ich kolor. 
Dla terenów z przewagą zielonej roślinności kombinezony wykonuje 
się z tkaniny mającej zielone plamy na żółtym tle; dla terenów pu­
stynnych — szaro-żółte plamy; w rejonach górzystych — plamy 
szaro-zielone.
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Rys. 17. Kombinezon maskujący wz. 1949 r
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Rys. 18. Ubranie maskujące



Kombinezon posiada kaptur do maskowania głowy, naszywki (k) 
umocowywania podręcznych środków ulepszających maskowanie, 
nałokietniki i nakolanniki dla ochrony najbardziej ulegających 
zniszczeniu miejsc ubrania, zapinki, przecięcia ułatwiające posłu­
giwanie się ekwipunkiem znajdującym się pod kombinezonem 
i kieszeń do noszenia maski na twarz, nakładanej podczas działań 
w bezpośredniej blisikości nieprzyjaciela.

Kombinezon maskujący nakłada się na letnie umundurowanie 
lub zamiast niego.

Ciężar kombinezonu z mocnej tkaniny — 1,25 kg; z lekkiej tka­
niny — 0,5 kg. Czas ubierania się — 1 minuta.

59. Ubranie maskujące (rys. 18) ma takie samo przeznaczenie 
i kolor jak kombinezon. Ubranie składa się z kurtki, kaptura 
i spodni.

Ciężar ubrania uszytego z cienkiej tkaniny z jednostronnym ma­
lowaniem wynosi 0,6 kg. Czas ubierania się — 1 minuta.

60. Ubranie maskujące z łyka (rys.
19) przeznaczone jest do maskowania
zwiadowców, obserwatorów i strzelców Wiechcie Tyka
wyborowych. Najlepsze wyniki daje 
ubranie w lecie, kiedy żołnierz leży
w nierównym terenie ną tle zieleni. PJ Ш Kurlka
Ubranie uszyte jest z zielonej tkaniny, Ш*/' 
na której umocowane są wiechcie łyka.

Składa się ono z kurtki* kaptura i spo­
dni. Ubranie wkłada się na umunduro­
wanie.

i

Tasiemka

Czas ubierania
& Spodnie

Hi 'Ul

Ciężar ubrania 1 kg. 
się — 1 minuta.

61. Zimowe ubranie maskujące prze­
znaczone jest do maskowania na tle 
śniegu.

Komplet ubrania składa się z kurtki 
z kapturem, spodni i rękawic uszytych 
z białej tkaniny oraz z białej taśmy do 
maskowania broni osobistej. Ubranie 
przechowuje się w worku. Ciężar ubra­
nia — 0,7 kg. Czas ubierania się — 1,5 
minuty.

62. Siatka maskująca nr 1 dla Strzelca (rys. 20), z wplatanym 
w nią podręcznym materiałem maskującym, jest używana jako na­
rzutka do maskowapia Strzelca, jako pokrycie do maskowania oko­
pów strzeleckich w transzejach oraz jako masika pionową. Wymiary 
siatki 1,5 X 1 m z 30 mm oczkami. Ciężar sieci — 80—150 gramów.

Rys. Ubranie maskujące 
z łyka
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Rys. 20. Siatka maskująca nr 1 dla strżelca i jej zastosowanie:
narzutka dla Strzelca; В — pokrycie okopu strzeleckiego; C — użycie przy urzą

dzeniu maski pionowej

63. Maskująca tkanina siatkowa jest przeznaczona do maskowa­
nia ludzi, karabinów maszynowych, środków przeciwpancernych 
1 moździerzy. Stosuje się ją bez dodawania podręcznych materiałów 
maskujących. Dla wojsk dostarcza się dwa rodzaje tkaniny siat­
kowej :

— na okres letni — koloru zielonego z szaro-ziemistymi pla-

koloru białego. 
- 120 gramów.

mami;
— na okres zimowy —
Ciężar 1 mb. tkaniny -
64. Siatka maskująca nr 3 z wplatanym do niej podręcznym ma­

teriałem maskującym jest używana do maskowania sprzętu i obiek­
tów. Maluje się ją na kolor zielony lub ciemnoszary. Wymiary siatki



10 X 10 m, oczka o wielkości boku 50 mm. Ciężar siatki wynosi 
5—7 kg.

65. Siatka maskująca nr 4 z wplatanym do niej podręcznym ma­
teriałem maskującym jest używana jako przykrycie dla maskowa­
nia transzei,. okopów, rowów dla ukrycia obsługi działa itp. Wymia­
ry siatki 2,5 X 10 m, oczka wielkości 50 X 50 mm. Ciężar siatki 
1,4—1,6 kg.

«

66. Maska piechoty wz. 1949 r. (komplet nr 3) (rys. 21) jest prze­
znaczona do maskowania karabinów maszynowych ciężkich i wiel- 
kokalibrowych, 82 mm moździerzy i poszczególnych stanowisk dla 
obserwatorów.

Sznur do zsziimnia 2szl.
.W

Podpórka 4szt

izewTancfJSzkî }

r r

Sznur kotmczny 8szt

v>>
Tasiemka Szpilki

8szf.

2 » ł

Taśma
nośtii

I

\ 4 * <

Zaczep
Maska wTaścimz 1 szt. 6*6 m

Torba na 
Pokrowiec Iszf. szpilki Iszt

Rys. 21. Maska piechoty wz. 1949 r.
(komplet nr 3)

Komplet składa się z:
— maski właściwej o wymiarach 6 X 6 m — 1 szt., którą tworzą 

dwie siatki o wymiarach 6 X 3 m, połączone w całość za pomocą 
łańcuszkowego szwu (szybko rozpruwającego się).

Do siatek wplata się kolorowe wstążki lub naszywa się kawałki 
tkanin;

— dwóch sznurów do zszywania o długości 10 m każdy;
— sznurów kotwicznych długości 3,5 m w ilości 8 szt.;
— podpórek małych, składanych, wysokości 1,05 m — 4 szt.;
— szpilek drucianych — 8 szt.;
— torby na szpilki — 1 szt.;
— pokrowce dla układania i przenoszenia całego kompletu

1 szt.
Ogólny ciężar całego kompletu nr '3 9 kg.



w  zależności od warunków bojowych i wykonywanych zadań 
z kompletu nr 3 w ciągu 3—5 minut można ustawić jeden z nastę­
pujących typów masek:

— pionową lub pochyłą maskę (przed obserwacją naziemną)
(rys. 22 A, B);

— poziomą maskę (przed obserwacją lotniczą) (rys. 23);
— przykrycie (przed obserwacją naziemną i lotniczą) (rys. 24).
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Еуз. 22. Maska pionowa (А) i pochyła (В) przed obserwacją nazienaną
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Rys. 23. Maska pozioma przed obserwacją lotniczą
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Rys. 24. Maska-przykrycie przed obserwacją naziemną i lotniczą
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Rys. 25. Maska moździerzowa wz. 1949 r.
(komplet nr 4)

67. Maska moździerzowa wzór 1949 r. (komplet nr 4) 
przeznaczona do maskowania 120 mm moździerzy.

Komplet składa się z:

(rys. 25)

— zasadniczego pokrycia maskującego (dla ukrycia moździerza),  ̂
które stanowią cztery połączone siatki o wymiarach 6 X 3 m z wple­
cionymi do nich kolorowymi wstążkami i naszytymi kawałkami 
tkanin;

połączone siatki tworzą maskę o wymiarach 6 X 12 m — 1 szt.;
— dodatkowego pokrycia maskującego (dla ukrycia stanowiska 

dowódcy i obserwatora) o ogólnych wymiarach 6 X 6 m — o takiej
samej budowie, jak w komplecie nr 3 — 1 szt.;

3 — Instrukcja saperska

V Ч '



sznurów do zszywania о długości 10 m kaiżdy 
sznurów kotwicznych długości 3,5 m k^dy — 
szpilek drucianych — 20 szt.; 
torby na szpilki — 1 szt.;
pokrowca dla układania i przeno-szenia całego

8 szt.; 
10 szt,;

kompletu
1 szt.

Ogólny ciężar kompletu — 19 kg.
Z kompletu nr 4 w ciągu 3 minut można ustawić maskę-przykry- 

cie, maskując moździerz na stanowisku przed obserwacją naziemną 
i powietrzną.

Przy użyciu podpórek i kołków z żerdzi z kompletu nr 4 można 
ustawiać pionowe, pochyłe lub poziome maski. Sposoby ich usta­
wiania są takie same jak dla kompletu nr 3. • ^

68. Maska artyleryjska wzór 1949 r, (komplet nr 6) (rys. 26) 
używana jest do maskowania 57 mm i 76 mm dział.
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Rys. 26. Maska artyleryjska wz. 1949 r.
, (komplet nr 6)

Komplet składa się z:
— zasadniczego pokrycia maskującego (do maskowania działa),, 

które stanowią 4 siatki o wymiarach 6 X 6 m, połączone w jedną, 
całość. Do siatek wplata się kolorowe wstążki i naszywa kawałki 
tkaniny. Łączenie siatek odbywa się za pomocą głuchych i łańcusz­
kowych szwów. Połączone w ten sposób siatki tworzą zasadnicze 
pokrycie o wymiarach 12 X 12 m — 1 szt.;

— dodatkowych pokryć maskujących (do maskowania rowów dla 
obsługi i niszy amunicyjnej) o ogólnych wymiarach 6 X 6 m, takich, 
samych jak pokrycie w komplecie nr 3 —̂ 2 szt.;

34 ,



kołków kotwicznych 12 szt.;
sznurów do zszywania o długości 10 m — 12 szt.j 
sznurów kotwiczjiych o długości 10 m — 10 szt.; 
podpórek rozsuwanych o wysokości od 1,5 do 2,5 m — 
szpilek drucianych — 24 szt.;
pokrowca dla układania i przenoszenia całego kompletu

6 szt.;

1 szt.
Ogólny ciężar całego kompletu — 52 kg.
W zależności od warunków bojowych i wykonywanego zadania 

z kompletu nr 6 w ciągu 4—5 minut można ustawić jeden z nastę­
pujących typów masek;

— pionową lub pochyłą (przed obserwacją naziemną);
— poziomą (przed obserwacją lotniczą);
— przykrycie (równocześnie przed obserwacją naziemną i lot*« 

niczą).
Sposoby ustawiania tych masek takie same jak masek z komple­

tu nr 3.
69. Maska czołgowa wzór 1949 r. (komplet nr 11) (rys. 27) 

używana jest do maskowania czołgów średnich, ciężkich i dział рап' 
cemych.
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'л'1
Pokrowßc

fszt.
Sznur Ф zszywania

Zaczep

Ш Л

Pętla 

Sznur obwoekwg

Torba na szpilki

Rys. 27. Maska czołgowa wz. 1949 r.
(komplet nr 11)

Komplet składa się z:
' — pokrycia ’maskującego, które stanowi 6 siatek o wymiarach 
6 X 6 m, połączone w jedną całość. Do siatek wplata się kolorowe 
wstążki i naszywa się kawałlci tkaniny. Łączy się siatki za pomocą

3*



głuchych i łańcuszkowych szwów. Połączone w ten sposób siatki 
tworzą pokrycie o wymiarach 12 X 18 m — 1 szt.;

— sznurów do zszywania długości 12,5 m — 18 szt.;
— szpilek drucianych — 20 szt.;
— torby na szpilki — 1 szt.;
— pokrowca dla układania i przenoszenia całego kompletu — 

1 szt.
Ogólny ciężar kompletu — 34 kg.
Z kompletu nr 11 ustawia się maskę-przykrycie nad czołgiem lub

działem w okopie lub na postoju.
Przy użyciu podpórek i kołków z żerdzi oraz dodatkowych sznu­

rów kotwicznych z kompletu nr 11 można ustawiać maski pionowe,
pochyłe lub poziome.

70. Mała maska samochodowa wzór 1949 r. (komplet nr 14) 
(rys. 28) — przeznaczona jest do maskowania samochodów typu 
GAZ-67, samochodów osobowych i motocykli z przyczepami.
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Rys. 28. Mała maska samochodowa wz. 1949 r.

(komplet nr 14)

Komplet składa się z:
— pokrycia maskującego o ogólnych wymiarach 6 X 6 m, przy­

gotowywanego w ten sposób jak w komplecie nr 3 —— 1 szt.,
— sznurów do zszywania długości 10 m — 2 szt.;
— sznurów kotwicznych długości 3,5 m — 8 szt.;
— szpilek drucianych — 8 szt.;
— torby na szpilki — 1 szt.;
— pokrowca do układania i przenoszenia całego kompletu

1 szt. *



Ogólny ciężar kompletu — 7 kg. ^
Z kompletu nr 14 ustawia się maskę-przykrycie nad samochodem

w ukryciu lub na postoju. ‘
Przy użyciu podpórek i kołków z żerdzi z kompletu nr 14 

ustawiać maskę pionową, pochyłą i poziomą.
71. Maska samochodowa wzór 1949 r. (komplet nr 15) (rys 

przeznaczona jest do maskowania samochodów ciężarowych 
ności do 4 ton.
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Rys. 29. Maska samochodowa wz. 1949 r.
(komplet nr 15)

Komplet składa się z:
— pokrycia maskującego o wymiarach 12 X 12 m, podobnej kc 

strukcji jak zasadnicze pokrycie w komplecie nr 6 — 1 szt.;
— sznurów do zszywania długości 10 m — 4 szt.;
— szpilek drucianych — 16 szt.;
— torby do szpilek — 1 szt.;
— pokrowca do układania i przenoszenia całego kompletu

1 szt. ,
Ogólny ciężar kompletu — 24 kg.
Z kompletu nr 15 ustawia się maskę-przykrycie nad samochodem 

w ukryciu lub na postoju (rys. 30).
Przy użyciu podpórek i kołków z żerdzi z kompletu nr 15 można 

ustawiać maskę pionową, pochyłą lub poziomą. ’
7 .̂ Duża maska samochodowa wzór 1949 r. (komplet nr 16) 

(rys. 31) — przeznaczona jest do maskowania samochodów sztabo­
wych, karetek sanitarnych, innych samochodów typu autobusowe­
go. samochodów snecialnych, dużych ciężarowych oraz różnych ma-

- >





szyn inżynieryjnych (samochodów z parków pontonowych, ekskawa^
torów itp.).

Komplet składa się z:
pokrycia maskującego o ogólnych wymiarach 12 X 18 m ta­

kiej konstrukcji jak pokrycie w komplecie nr 11 — 1 szt.;
— sznurów do zszywania długości 12,5 m — 18 szt.;
— szpilek drucianych — 20 szt.;
— torby na szpilki — 1 szt.;
— pokrowca do układania i przenoszenia całego kompletu

1 szt. ’
Ogólny ciężar kompletu — 34 kg.
Z kompletu nr 16 ustawia się maskę-przykrycie nad samochodem 

lub maszyną inżynieryjną w ukryciu lub na postoju.
Przy użyciu podpórek i kołków z żerdzi z kompletu nr 16 można 

ustawić maskę pionową, pochyłą lub poziomą.
73. Maski etatowe wzór 1949 r. pod względem koloru pokryć 

maskujących mogą być przystosowane do szczególnych właściwości 
terenu w różnych rejonach i jego zmian w poszczególnych porach 
roku.

W terenie, w którym latem przeważa roślinność zielona, wydaje 
się pokrycia maskujące zielonego koloru; komplety takie oznacza 
się przez dodanie do numeru litery ,,L‘' (letnie), na przykład kom­
plet nr 3 L.

W terenach pustynnych, bez roślinności, o gruncie piaszczystym 
szarożółtym oraz w rejonach z pożółkłą roślinnością, wydaje się 
pokrycia maskujące koloru szarożółtego; komplety takie oznacza 
się przez dodanie do numeru litery „P“ (piaszczyste), na przykład 
komplet nr 3 P.

W terenach pokrytych śniegiem w^ydaje się białe pokrycia ma­
skujące; komplety takie oznacza się przez dodanie do numeru lite­
ry „S“ (śnieżne), na przykład komplet nr 3 S.

74. Przy ustawianiu masek-przykryć z masek: etatowych wz.
*

19^9 r., których brzegi dotykają gruntu, wplata się do nich dodat­
kowe wstążki (wchodzące w skład kompletu) i materiały jx)dręczne 
odpowiednie do. tła terenowego.

Przy ustawianiu masek poziomych na brzegach pokrycia masku­
jącego ilość nakładanych materiałów maskujących należy stopnio­
wać tak, by maska pozioma nie dawała ostrych cieni na gruncie 
i była jak najmniej widoczna w terenie.

75. W wypadku braku e-tatowych masek wzór 1949 r. wykorzy­
stuje się zamiast nich pokrycia maskujące nr 3 (T), 7 i 13 oraz maski 
typów A, В i G przygotowane w poprzednich latach.

76. Pokrycie maskujące nr 3 (T) — przeznaczone jest do masko­
wania czołgów, dział pancernych i samochodów. Jest to siatka nr 3



z naszytymi zielonymi (w zimie — białymi) kwadracikami lub 
wstążkami z tkaniny. Kwadraciki (wstążki) rozmieszcza się dość 
gęsto w środku pokrycia, a rzadziej na jego brzegach. Wymiary po^
krycia — 10X10 m. Wielkość kwadracików 12X12 cm, szerokość 
wstążek — 5 cm. Ciężar pokrycia — 10—12 kg.

Pokrycie narzuca się na maskowany obiekt, rozciąga i przymoco­
wuje się do ziemi odciągami i drewnianynS kołkami (rys. 32).

77, Pokrycie maskujące nr 7 — przeznacza się do maskowania 
dział. Składa się ono z czterech siatek nr 3 z naszytym na nich ma­
teriałem maskującym podobnie jak w pokiyciu nr 3 (T). Wymiarv 
pokrycia — 20X20 m. Ciężar — 42 kg.
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78. Pokrycie maskujące nr 13 (rys. 33) — przeznaczone jest do 
maskowania samolotów, myśliwskich. Można je wykorzystywać ró­
wnież do maskowania dział, dział przeciwlotniczych i ciężkich czoł­
gów przed obserwacją naziemną i lotniczą. Pokrycie składa się 
z dwóch jednakowych części połączonych ze sobą za pomocą łatwo 
wiążącego się szwu.

Przygotowuje się pokrycia l e t n i e  i z i m o w e .  W pokry­
ciu letnim, na sieć pomalowaną na kolor zielony lub brązowy, na- 
szywa się kawałki zielonej tkaniny z umocowanymi do nich pęcz­
kami łyka. W pokryciach zmodernizowanych zamiast kawałków 
tkaniny wplata się do sieci paski tkaniny bez pęczków łyka. W po­
kryciu zimowym na białą nie malowaną sieć naszywa się kawałki 
białej tkaniny. Wymiany pokrycia 20X20 m. Ciężar pokrycia let­
niego — 35 kg; zimow^ego — 25 kg.
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Rys. 34. Uniwersalna maska pozioma (UGM);
ogólny widok ustawionej maski (bez sied); В — drucia 

na linka .składana nr 3; C — podpórka nr 4



79. Uniwersalna maska pozioma (UGM) przeznaczona jest do
• •

■̂ maskowania dział, czołgów, środków transportowych, składów po­
towych itp. -przed naziemną i lotniczą obserwacją nieprzyjaciela.

* '

Komplet UGM (rys. 34) składa się z jednej siatki maskującej nr 3, 
•ośmiu podpórek składanych, d-wudziestu składanych linek drucia-t 
nych i d-wnnastu 60—70 cm kołków.

Kołki przygotowuje się zwykle na miejscu ustawiania maski. 
Do ustawienia maski potrzebny jest zespół składający się z 10 ludzi. 
Ustawienie odbywa się w następującej kolejności:

— na ziemi układa się składane linki druciane w sposób pokaza­
ny na rys. 35, końce tych linek w środku wiąże się drutem;

— podpórki donosi się do końców linek, a kółka od nich nakłada 
.się na głowice kołków, następnie na głowice tych kołków nakłada 
.się środkowe kółka linek drucianych przeznaczone dla odciągaczy;

— równocześnie podnosi się podpórki przymocowując odciągi de 
ziemi za pomocą kołków kotwicznych;
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Kółko nakładana 
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Рофопка иЫопа 
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Rys. 35. Układanie na ziemi składanych linek drucianych i podpórek uniweSiP-
salnej maski poziomej (UGM) przed je j  usta'wieniem



— powstały w ten sposób szkielet maski opuszcza się na ziemię 
i układa pod nim podpórki dolnymi końcami do wewnątrz;

— układa się na szkielecie siatkę maskującą nr 3 w ten sposób, 
by rogi jej pokrywały się z rogami szkieletu maski, a narożne kółka 
sieci nakłada się na głowice kołków;

— przymocowuje się do siatki podręczny materiał maskujący za­
gęszczając go w środku siatki, następnie znowu podnosi się maskę 
na podpórkach.

Do malowania sprzętu używa się farb olejnych:
koloru zielonego; 
koloru szaropiaszczystego;
koloru ciemnobrązowego.

Działa, czołgi, działa pancerne i samochody maluje się- w lecie 
na jednostajny kolor ochronny lub w plamy trzech kolorów poda­
nych wyżej.

у

w  zimie maluje się je na kolor biały pozostawiając nieduże ciem­
ne plamy (rys. 36).
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Rys, 36. Działo pomalowane w duże plamy:
A — w lecie; В — w  zimie

Do malowania sprzętu w zimie używa się kredy rozpuszczonej 
w wodzie gorącej, z dodaniem kleju stolarskiego lub kazeinowego 
w ilości 5—10% w stosunku do ciężaru kredy. Malowanie odbywa się 
w temperaturze powyżej 0“.

81. Etatowe środki maskujące przeznaczone są do wielokrotne­
go używania. Dlatego należy je chronić przed zanieczyszczeniem 
i po użyciu, przy pierwszej nadarzającej się możliwości, przesuszać 
i przechowywać kryjąc przed deszczem i śniegiem.

82. Do podręcznych środków maskujących zalicza się: wiklinę, 
gałęzie drzew i krzaków, trawę, mech, siano, słomę, osokę, trzci­
nę itp.



Prócz tego do maskowania gołej ziemi i śladów w terenie można 
używać opadłych liści, żużlu, torfu, opiłek, śniegu.

Używane materiały maskujące powinny być tak dostosowane, by 
lie wyróżniały się na tle otaczającego terenu. Z materiałów pod­
ręcznych. przygotowuje się maski — girlandy, plecionki, maty, ma­
ski pionowe i poziome.

83. Maskę-girlandę (rys. 37) wykonuje się ze sznura, szpagatu 
łub taśmy o długości 3—4 m z pętlami, powiązanymi w odległości 
10—15 cm jedna od drugiej. W pętlach umieszcza się materiał ma­
skujący: w krzakach nieduże gałęzie, , w polu trawę itp. Maska-gir- 
landa służy do maskowania łudzi, broni i innego sprzętu.

HafenioT maskujący

\
/

/
%

1

&

■Poczałek uwacowanfa [zawiązać}

 ̂ \\*ьу,г

[

i  ̂a&

i«S]

M

OaJszie
Sznup

Peih

Pęczki bvw y

Rys. 37. Maska - girlanda i jej zastosowanie:
A -m a sk o w a n ie  żołnierza; В -  maskowanie ckm; C — przygotowywanie maski-giriandy
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84. Plecionki (rys. 38) przygotowuje się z wikliny lub gałęzi 5̂
w postaci kraty o oczkach o boku 15—20 cm. Plecionki zastępujs
iiatki maskujące i mogą być używane dó maskowania transzei ro­
wów łączących itp. ’

/

\



Wiązanie z drutu 15-20
*

Rys. 38. Plecionka z wikliny.
Czas na wykonanie plecionki 0,5 rob. godz.

Pęczek słomy, gałęzi,
chrustu ftp.

Rys. 39. Przygotowanie rńaty.
Czas na wykonanie 1 mb maty — 0,3 rob. godz.

85. Maty przygotowuje się ze słomy, trzemy, osoki, gałęzi i chru 
stu. Szerokość maty wynosi do 1,5 m. Do wiązania mat można uży 
wać sznurka, witek, łylm itp.

Sposób wiązania mat jest pokazany na rys. 39.



Maski pionowe przeznaczone są do maskowania siłę przed 
naziemną obserwacją nieprzyjaciela. Stosuje się je:

— do maskowania ruchu na drogach i drogach na przełaj;
— do maskowania skrytej komunikacji w ugrupowaniu bojowym;
— dla ukrycia bojowych działań wojsk w transzejach, na stano® 

wiskach ogniowych artylerii i czołgów oraz do maskowania różnych 
obiektów ł ukrycia prac inżynieryjnych.

Maski pionowe mogą być s t a ł e  l u b  p r z e n o ś n e .  Bu* 
dując maski pionowe można im nadawać charakter masek nierucho-  ̂
mych lub padających, podnoszonych, rozsuwanych łtp. Wysokość; 
i długość masek zależy od wielkości maskowanych obiektów i od 
prawdopodobnego miejsca rozmieszczenia punktów obserwacyjnych 
nieprzyjaciela.

87. Stałe maski pionowe składają się z kołków wbitych w ziemię, 
naciągniętych pomiędzy nimi kilku rzędów drutu (lub sznura) i dru?̂ * 
cianych odciągów przymocowanych kołkami do ziemi.

Do drutów wplata się gałęzie, chrust, słomę, trzcinę lub inny pod  ̂
ręczny materiał maskujący (rys. 40).
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Rys. 40. Maska pionowa ze szkieletem ъ kotków i drutu
Czas na budowę 10 mb — 6 rob, godz.

w  celu szybszego przygotowania masek pionowych można uży-̂
' _____wać siatek'maskujących rozciąganych pomiędzy kołkami. Do siatek

tych wplata się również materiał maskujący (rys. 41). Latem przy 
urządzaniu niewysokich masek (do 1 m) przygotowaną roślinność 
lub chrust wstawia się do pionowych wąskich rowków o głębokości
1.5—20 cm, wykonanych za pomocą łopaty (rys. 42A). 'W zimie przy 
głębokiej pokrywie śnieżnej wyciętą roślinność ustawia się w śniegu; 
przy cienkiej śnieżnej pokrywie nasypuje się wałki ze śniegu i wty­
ka się w nie gałęzie lub młode drzewka (rys. 42B),
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Rys. 41. Maska pionowa na kołkach z siatkami maskując^oni.
Czas na przygotowanie 19 mb — 3—4 rob. goćiz.
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Rys. 42. Maska pionowa z gałęzi:
sposób ustawiania w  lecie; В — sposób ustawiania w  zimie 

Czas na wykonanie 10 mb — 1 rob. godz.

Maski pionowe można budować 
śniegu.

88.

również w postaci ścianek ze

Przenośne maski, pionowe przygotowuje się zawczasu w po­
staci oddzielnych elementów o długości 3—5 m. Przygotowuje się 
je w miejscach ukrytych i używa się w wypadku konieczności szyb­
kiego ustawiania masek.-Prócz tego maski przenośne stosuje się na 
twardych (skalistych) i zamarzniętych gruntach. Same maski można 
przygotować z plecionek lub mat. Budowa takich masek przenoś­
nych pokazana jest na rys. 43.
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Rys. 43. Przenośna maska pionowa.
Czas na budowę 3—5 rob. godz.
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89. Padające, podnoszone i rozsuwane maski pionowe. używane 
są w wypadkach, kiedy zachodzi potrzeba szybkiego usuwania ich 
w celu otwarcia niespodziewanego ognia. Usuwana część maski ma 
zwykle długość 2—3 m, w wyjątkowych wypadkach dochodzi do 
5 m. Przykład urządzenia maski padającej podany jest na rys. 44. 
Rozsuwana maska-sztora jest pokazana na rys. 45.
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Rys. 44. Padająca maska pionowa do maskowania działa.
Czas na budowę — 2 rob. godz.

90. Maski poziome (rys. 46) przeznaczone są do maskowania przed 
obserwacją lotniczą różnych obiektów wojskowych. Są to pokrycia 
maskujące rozciągnięte nad ziemią na podpórkach.
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Rys, 45. Rozsuwana pionowa maska-sztora przed działaniem (a)
Czas na wykonanie maski-sztory o diugości 5 m — 3 rob. godz.
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Rys. 46, Maska pozioma

Maska pozioma składa się z pokrycia maskującego lub siatki 
z wplecionym do niej materiałem podręcznym, podpórek, odciągów 
i kołków kotwicznych. Jeżeli zachodzi konieczność ukrycia obiektu 
i samej maski poziomej przed obserwacją naziemną, z przodu usta­
wia się maskę pionową.

91. Pozorne obiekty i makiety sprzętu bojowego powinny mieć 
wszelkie oznaki obiektów rzeczywistych. Przygotowując makiety 
należy zackować dokładne wymiary i kształty rzeczywistego sprzę­
tu bojowego, nie dopuszczać do widocznych dla oka skrzywień 
i wypaczeń.

Makiety można przygotowywać z dowolnych materiałów. Wzory 
makiet pokazane są na rys. 47.

4 — Instrukcja saperska
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Rys. 47. Makiety sprzętu bojowego:
makieta 82 mm moździerza, czas na wykonanie 0,3 rob. e-odz.; В — makieta ckm, 
na wykonanie 0.8 rob. godz.; C — makieta działka 57 mm, czas na wykonanie — 

6 rob. godz., D makieta czołga, czas na wykonanie 25 rob. godz.



DZIAŁ TRZECI
«

POLOWE OBIEKTY OBRONNE I ZAPORY

ROZDZIAŁ I

BUDOWA OKOPOW, TRANSZEI I UKRYĆ DLA pIECIIOTY
4

92. Budowa polowych obiektów obronnych i zapór jest jednym 
z ważniejszych rodzajów prac inżynieryjnych dotyczących przygo­
towania terenu i wykonywanych przez wojska zarówno w obronie, 
jak i natarciu.

93. Podczas przygoto"wania do natarcia wojska rozbudowują 
swoje podstawy w rejonach wyjściowych do natarcia, w toku walki 
umacniają zdobyte rubieże i punkty oraz okopują się. Przy przej- 
ściu do obrony natychmiast przystępują do inżynieryjnego przygo­
towania terenu i nie oczekując na specjalne rozkazy w dalszym cią­
gu rozwijają i udoskonalają wykonane umocnienia, budowle inży­
nieryjne oraz zapory.

Do inżynieryjnej rozbudowy i przygotowania terenu należy;
— budowa okopów strzeleckich, stanowisk ogniowych i punktów 

obserwacyjnych;
— kopanie i udoskonalanie okopów, transze! i rowów łączących 

oraz przygotowanie dróg ruchu wojsk;
— ustawianie zapór przeciwczołgowych i przeciwpiechotnych;
— budowa schronów i schronisk;
— przystosowanie do walki przedmiotów terenowych.
94. Pozycje piechoty w zależności od charakteru walki, terenu 

i czasu mogą stanowić oddzielne obiekty obronne (pojedyncze
око]зу, ukrycia), przystosowane do walki obiekty terenowe, lub od­
cinki transzei. Z podanych wyżej rodzajów pozycji piechoty system 
transze! zapewnia największą trwałość obrony i dlatego wojska 
przy pierwszej nadarzającej się możliwości powinny dążyć do roz­
budowy i doskonalenia tego systemu.

95. W warunkach bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem 
prace inżynieryjnego przygoiowama terenu rozpoczynają się uq

4*



okopywania się pododdziałów, znajdujących się w ugrupowaniach 
bojowych i budowy zapór na najbardziej zagrożonych kierunkach. 
W tym wypadku transzeje powstają nie od razu, lecz w pewnej ko- 
Lejności: najpierw kopie się okopy strzeleckie i okopy dla drużyn 
(obsług), a następnie łączy się je w transzeje.

Jeżeli nie ma bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem, prace 
inżynieryjne rozpoczyna się od kopania transzei.

SAMOOKOPYWANIE I BUDOWA OKOPÖW

Przed okopaniem się każdy żołnierz powinien przystosować 
się do terenu, tj. wybrać miejsce z uwzględnieniem dobrego pola 
widzenia i ostrzału wskazanych sektorów oraz dobrego maskowania.

Następnie żołnierz kopie sobie okop pojedynczy dla leżącego. 
Przedmioty przeszkadzające w prowadzeniu obserwacji i ogiiia 
(krzaki, wysoka trawa, płoty, nieduże pagórki) należy usunąć lub 
przenieść ol ôp na inne miejsce.

Okop pojedynczy dla leżącego (rys. 48) jest to nieduże zagłębie­
nie, przed które nasypuje się wykopaną ziemię — przedpiersie. Okop 
ten powinien mieć takie wymiary, ażeby mógł w nim zmieścić się 
tułów i nogi Strzelca.
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Rys. 48 Okop pojedynczy dla leżą'cego
Czas wykonania okofJ^ 10—15 minut
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Głębokość okopu i wysokość przedpiersia powinna równać się 
wymiarom odpowiadającym długości konchy łopaty (około 20 cm).

97. Kopanie okopu pojedynczego dla leżącego pod ogniem nie­
przyjaciela przeprowadza się w następujący sposób (rys. 49): leżąc 
na wybranym miejscu, żołnierz powinien położyć karabin z prawej

■ чК

V * ‘-

'm »V S/4
.•W si

V ł* T '* i

EF--

« 5 У  Ŵi
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Ŝ!

.4*

✓  • >

..m3

!n» i3>
-:л,

Л

7
* V V 4

Rys. 49. Kopanie okopu pojedynczego dla leżącego pod ogniem nieprzyjaciela.



strony na odległość wyprostowanej ręki, bagnetem w kierunku nie­
przyjaciela; obróciwszy się na lewy bok wyciągnąć lewą ręką ło­
patkę z pokrowca, ująć trzonek oburącz i uderzeniami do siebie 
podciąć darń lub ubitą warstwę ziemi oznaczając z przodu i z bo-ku 
zarysy wgłębienia; następnie przełożyć łopatkę i uderzeniami od 
siebie zdjąć darń, ułożyć ją z przodu i przystąpić do kopania okopu

W czasie pracy należy łopatkę wbijać w ziemię kątem i na ukos, 
cienkie korzenie przecinać ostrzem łopaty; celem stworzenia przed- 
piersia należy darń i ziemię wyrzucać do przodu w kierunku nie­
przyjaciela pozostawiając między skrajem wgłębienia i przedpier- 
siem niedużą przestrzeń, tzw. podłokietnik; głowę trzymać możli­
wie najbliżej ziemi, nie przerywając obserwacji nieprzyjaciela.

Kiedy w przedniej części okop będzie miał potrzebną głębokość, 
żołnierz powinien odczołgać się do tyłu i wykopać wgłębienie o po­
trzebnej głębokości' dla tułowia i nóg. Po zakończeniu kopania 
przedpiersie wyrównuje się łopatką i maskuje materiałem podręcz-
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Rys. 50. Okop pojedynczy dla klęczącego. 
Czas na wykopanie okopu łopatką piechoty — 30 minut



nym odpowiednio do terenu (zerwaną trawą, gałęziami, ziemią 
orną itp.).

98. Okop pojedynczy dla leżącego pogłębia się najpierw do w y­
miarów okopu dla klęczącego (rys. 50), a następnie dla stojącego 
(rys. 51) pracując początkowo leżąc, następnie siedząc i stojąc.
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Rys. 52. Nazwy i zasadnicze wymiary części transzei i rowu



Zasadnicze części okopu są pokazane na rys. 52.
99. Podczas kopania okopu ziemię wyrzuca się do przodu i na 

boki, tworząc przedpiersie chroniące nie tylko przed czołowym, 
lecz i przed skrzydłowym ogniem nieprzyjaciela. Niezbędne ochron­
ne grubości przedpiersia (licząc 2/3 całej grubości przedpiersia) wy­
konanego z różnych materiałów podane są w tabeli 4.

■Tabela 4

Wyszczególnienie materiałów

Torf
Grunt roślinny 
Czarnoziem 
Grunt gliniasty

piaszczysty
I ) kamienisty (żwirowaty) 

zamarznięty
Śnieg
Lód
Ścianka z cegły 
Drewno
Układany kamień

Ochronna
grubość

przedpiersia,
cm

210
120

90
70
90

400
70
50

120
50—60

Powierzchnię przedpiersia maskuje się upodabniając ją do tła 
terenu (w terenie porośniętym trawą — darniną lub trawą i na roli 
— górną warstwą ziemi ornej).

Dla dogodnego prowadzenia ognia i trwałości wewnętrznej, we­
wnętrzną ściankę przedpiersia umacnia się grudami ziemi lub dar­
niną.

100. Okopy karabinów masz3mowych różnych systemów różnią 
się od siebie wymiarami stołów i rozmieszczeniem rowów dla ukrycia 
obsługi (rys. 53—57).

Długość stołów ręcznego i wielkokalibrowego karabina maszyno­
wego — 100. cm, ciężkiego karabina maszynowego — 120 cm 
(140 cm); szerokość stołów w przedniej części: ręcznego karabina 
maszynowego — 50 cm, ciężkiego i wielkokalibrowego karabina ma­
szynowego 70 cm; w tylnej części — w zależności od wielkości 
sektora ostrzału (przeciętnie 120 cm).

Przy budowie okopu karabina maszynowego wykopaną zie­
mię wyrzuca się do przodu tak, by stół karabina nie został za-
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Rys. 55. Okop ckm do strzelania klęcząc.
Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelców łopatkami piechoty 40—60 minut

sypany. Przedpiersie natychmiast maskuje się materiałami pod­
ręcznymi.

101. W wypadku potrzeby otrzymania szerokiego pola ostrzału 
okop karabina maszynowego kopie się w postaci półkolistej (rys. 58).

Ściany stołu dla karabina maszynowego przy pierwszej możliwo- 
•ści odziewa się materiałem drzewnym.

102. Kolejność pracy przy kopaniu 'okopów dla kampanijnych 
środków przeciwpancernych jest taka sama jak przy kopaniu odpo­
wiednich okopów strzeleckich.

103. Okop drużyny piechoty (rys. '59) składa się z rowu z przed- 
plersiem i tylnym nasypem, okopów dla strzelców, głównych i za-
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Rys. 56. Okop ckm .do strzelania stojąc.
Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelców łopatkami piechoty 1,7—2 godzin

pasowych stołów ręcznego karabina maszynowego. Przy odpowied­
niej ilości czasu w okopie drużyny piechoty urządza się schroniska 
przedpiersiowe, nisze i kopie się rów łączący od tyłu. Pojedyncze 
okopy strzeleckie w ..okopie drużyny piechoty mogą być przylega­
jące do rowu lub wysunięte. Okop drużyny piechoty z przylegają­
cymi do rowu pojedynczymi okopami strzeleckimi ułatwia dowo­
dzenie drużyną i wymaga mniej czasu na wykonanie. Okop drużyny
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piechoty z wysuniętymi poje­
dynczymi okopami strzeleckimi 
daje lepsze możliwości organi­
zacji ogni skrzydłowych i krzy­
żowych, lepsze warunki do wal­
ki z czołgami i lepszą ochronę 
przed ogniem nieprzyjaciela.

Pojedyncze okopy strzeleckie 
przylegające do rowu kopie się 
w przedniej ścianie rowu na 
głębokość 40—50 cm;, wysunię­
ty pojedynczy okop strzelecki 
rozmieszcza się przed rowem 
w odległości nie mniejszej niż 
2 m od niego. Rów okopu (rys. 
60) wykorzystuje się dla ruchu 
wzdłuż okopu. Rów kopie się od 
razu o pełnym profilu lub stop­

niowo; najpierw do czołgania się o ogólnej głębokości 90 cm; następ­
nie do posuwania się w pozycji pochyłej o ogólnej głębokości 140 cm 
i wreszcie o pełnym profilu na ogólną głębokość 180—200 cm, a na­
wet większą.

Szerokość rowu w zależności 
od gruntu; na dnie 40—50 
w górze 90—110 cm.

Jeżeli nie ma działania ognio­
wego nieprzyjaciela, kopanie 
okopu strzeleckiego może odby­
wać się od razu o pełnym pro­
filu.

Rys. 57. Okop wielkokalibrowego ka­
rabinu maszynowego -do strzelania

leżąc.
Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelców  

łopatkami piechoty 15—20 minut
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104. Okop drużyny ckm (rys. 
61) składa się z głównego i za­
pasowego stołu do strzelania 
z ckm, kilku okopów strzelec­
kich, łączącego ich rowu 
z przedpiersiem i nasypem tyl­
nym, schroniska przedpiersio- 
wego i nisz.

%

Stoły ckm wykonuje się w 
sposób pokazany na rys 55—56. 
Ze stołów tych można prowa-- 
dzić bez dodatkowej ich rozbu­
dowy ogień do celów powietrz­
nych w ograniczonym sektorze

w
to
120(140)

Rys. 58. Okop ckm do strzelania stojąc
z półokrągłym stołem.

Czas na wykapanie okopu przez 2 strzelców  
łopatkami piechoty — 3 godziny
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Rys. 59. Okop drużyny piechoty.,
Czas na budowę akopu o pełnym  profilu — 80 rob. godz

ostrzału. Do strzelania do celów powietrznych w sektorze 360® na­
leży wykopać wysunięty, okrągły okop o średnicy 220 cm. Rów oko­
pu na dnie powinien mieć szerokość 40—50 cm.

Zapasowe okopy drużyny ckm, a z braku czasu i główne można 
wykopać jako uproszczone z jednym stołem, umożliwiającym prowa­
dzenie ognia w szerokim sektorze ostrzału (rys. 62).

105. Okop przeciwlotniczego wielkokalibrowego karabina naa- 
szynowego (rys. 63) składa się z okopów do strzelania do celów po­
wietrznych, stołów do strzelania do celów naziemnych i łączącego 
je rowu ze schodkami. Wymiary pokazane są na rys. 63.

Z karabina maszynowego ustawionego na trójnogu w okopie dc 
strzelania do celów powietrznych w wypadku konieczności można 
prowadzić ogień i do celów naziemnych.
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Rys. 60. Profile okopu strzeleckiego, transzei i rowów łączących:
A — do czołgania się; czas na wykopanie 1 mb — 0,6 rob. godziny; В — do posuwania 
się w  pozycji pochyłej: czas na wykopanie 1 mb — 1 rob. godz,; C — o pełnym  profilu:

czas na wykopanie 1 mb — 1,4—1,5 rob. godz.

lOG. W warunkach bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem 
i pod jego ostrzałem budowę okopów drużyny rozpoczyna się 
od kopania pojedynczych okopów, które następnie łączy się rowem. 
Kopanie rowu odbywa się zwykle w nocy. Jeżeli rów kopie się 
w ciągu dnia, nie należy wychodzić na powierzchnię ziemi. Pracami 
nad połączeniem okopów pojedynczych w okop drużyny kieruje do­
wódca drużyny (obsługi), którego obowiązkiem jest sprawdzenie 
prawidłowości przystosowania do terenu łączonych pojedynczych 
okopów strzeleckich.

Jeżeli pojedyncze okopy są źle przystosowane do terenu i nie mają 
dobrego pola obserwacji i ostrzału, kopie się nowe okopy według 
wskazówek dowódcy drużyny.

N
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Rys. 61. Okop drużyny ckm.
Czas na budową okopu o pełnym  profilu 60 rob. go<lz.

107. W warunkach braku styczności z nieprzyjacielem budowę 
okopów, rozpoczyna się od ich wytyczenia i wytrasowania. Wyty­
czenie okopu polega na oznaczeniu na ziemi:

dużymi kołkami linii ognia dla strzelców, głównego kierun­
ku ognia i sektorów ostrzału dla karabinów maszynowych;

— małymi kołkami (kamieniami, darniną) — granice wgłębień 
w okopie dla okopów strzeleckich.

Trasowanie noleea na oznaczeni, bruzdami na ziemi srani( wv- 
tyczonych wgłębień.
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Rys. 6 2 . Uproszczony okop drużyny ckm (nieszablonowy).'
A — widok ogólny; В — schem at okopu; czas na budowę okopu o pełnym  profilu

30— 0̂ rob. godz.

108. Nc. rys. 64 pokazany jest przykład wytyczania i trasowania 
stołów.  ̂ ckm i okopów drużyn piechoty i karabinów maszyno­
wych. Wytyczanie i trasowanie innych okopów wykonuje się w po­
dobny sposób.

109. Przy kopaniu okopów drużyn: piechoty, karabinów ma­
szynowych i środków przeciwpancernych należy przestrzegać na­
stępującej kolejności prac:

— zdjąć darninę lub górną warstwę ziemi z wytrasowanego od­
cinka okopów oraz z miejsca przezni.czonego na przedpiersie (pas
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Rys. 63. Okop przeciwlotniczego wielkokalibrowego kärabina maszynowego

podłokietnika powinien zostać nienaruszony), darninę odnieść do tyłu 
i ułożyć ją w stosach poza granicą tylnego nasypu.

— wykopać pojedyncze okopy strzeleckie o pełnej głębokości 
i odcinki rowu (bezpośrednio przylegające do stołów, a pozostałe 
odcinki rowu‘ okopu tylko na głębokość 60 cm.. Wykopaną ziemię 
wyrzuca się do przodu dla usypania przedpiersia. Podczas kopania 
należy zważać, aby ściany pojedynczych okopów strzeleckich i ro­
wów miały odpowiednie nachylenie, nie dopuszczając do ich obsy­
pywania się lub oberwania;

— umocnić wewnętrzną ściankę przedpiersia darniną lub ma­
teriałem leśnym;

— zamaskować przedpiersie zdjętą darniną lub ziemią z górnej 
warstwy, rozpoczynając maskowanie od podstawy przedpiersia;

— zdjąć darninę lub górną warstwę ziemi z pasa, gdzie będzie 
nasypany nasyp tylny; wykopać rów okopu na pełną głębokość wy­
rzucając ziemię w stronę nasypu tylnego, a następnie zamasko­
wać go.

Instrukcja- saperska



Rys. 64. Wytyczanie i trasowanie stołów i okopu drużyny ckm oraz okop
drużyny piechoty



TRANSZE JE

110. Transzeja w odróżnieniu od okopu jest to wąski, bardziej 
długi rów z nasypem z jednej lub dwóch stron. Z reguły w transze! 
są wykonane na całej jej długości okopy strzeleckie, stoły karabinów 
maszynowych i innych środków ogniowych oraz różnego rodzaju 
ukrycia. Transzeja przeznaczona jest do prowadzenia ognia i obser­
wacji, do ochrony przed ogniem i czołgami nieprzyjaciela oraz skry­
tej komunikacji wzdłuż frontu.

W porównaniu z okopami transzeje mają następujące zalety:
— dają możliwości najbardziej pełnego wykorzystania w walce 

środków ogniowych piechoty;
— ułatwiają współdziałanie pomiędzy sąsiednimi pododdziałami 

i wewnątrz samych pododdziałów, co znacznie podnosi ich uporczy­
wość w walce;

— zabezpieczają dogodność dowodzenia i dają możliwości skrytej 
komunikacji wzdłuż frontu, skrytej koncentracji środków ognio­
wych i żywej siły na zagrożonym odcinku;

— umożliwiają lepsze maskowanie ugrupowania i manewru 
środkami oigniowymi i żywą siłą, kryjąc je przed obserwacją nie­
przyjaciela;

— stwarzają dobre warunki ochrony przed ogniem artylerii i lot­
nictwa oraz przed działaniem czołgów nieprzyjaciela.

111. W zależności od zadania bojowego, przeznaczenia i warun­
ków terenowych transzeje rozmieszcza się: u podstawy stoków, na 
grzbiecie, w pobliżu grzbietu topograficznego lub na przeciwsto­
kach (rys. 65).

• / i

w  pobliżu gpzbfefu 
topogpüficznego Na ppzBcmsfoku

Na grzbiecie
U podstawy stoku

Rys. 65. Rozmieszczenie transzei w terenie

Rozmieszczenie u podstawy stoku pozwala na prowadzenie z tran­
szei ognia płaskiego na całe przedpole, lecz utrudnia połączenie do 
tyłu.

Rozmieszczenie na grzbiecie pozwala na ostrzał z transzei całego 
stoku aż do jego podstawy i utrudnia atak nieprzyjacielowi (atak 
pod górę). Jednak i w tym wypadku połączenie do tyłu i maskowa­
nie są utrudnione.



Przy rozmieszczeniu transzei w pobliżu grzbietu topograficznego 
zwiększa się pole obserwacji, ułatwia się połączenie do tyłu i utru­
dnia się wstrzeliwanie artylerii do transzei, gdyż za długie strzały 
nie mogą być obserwowane przez nieprzyjaciela. Do ujemnych stron 
takiego rozmieszczenia'transzei należy zaliczyć możliwości tworze­
nia się pól martwych przed grzbietem. Rozmieszczenie transzei na 
przeciwstokach uniemożliwia naziemną obserwację i obserwowanie 
ostrzału przez nieprzyjaciela, dobrze zabezpiecza skryte i dogodne 
połączenie do tyłu i wzdłuż frontu, ogranicza jednak ogień i obser- | 
wację do przodu. Nieprzyjaciel po zdobyciu grzbietu topograficzne­
go ma wszelkie możliwości obserwacji i rażenia transzei ogniem 
z góry. Przed transzeją na odległość nie mniejszą niż 400 m nie po­
winno być nie ostrzeliwanych przestrzeni (pól martwych).

112. W terenie lesistym lub porośniętym gęstymi krzakami 
transzeje, w celu utrudnienia wstrzeliwania się artylerii nieprzy-r 
jaciela, wysuwa się przed skraj lub przesuwa się w głąb lasu. We­
wnątrz masywu leśnego transzeje rozmieszcza się za polanami, prze­
siekami, porębami, za drogami i wąwozami i w ogóle w miejscach, 
z których można prowadzić ogień bez dużego nakładu pracy przy 
oczyszczaniu pola obserwacji i ostrzału. Dla oczyszczenia pola ob­
serwacji i ostrzału przed transzejami wyrąbuje się drobne krzaki 
i dolne gałęzie drzew, nie naruszając przy tym maskowania. W gę­
stym lesie usuwa się jeszcze poszczególne drzewa, utrudniające 
ostrzał.

113. Dła zabezpieczenia stworzenia ciągłego systemu skrzydło­
wych i krzyżowych ogni przed transzejami, dla ochrony od prze-

f5-20m
f5-20m

Rys. 66. Narys transzei (widok z góry):
linia łamana; В — schodam i; C — Unia krzywa



strzeliwania wzdłuż ogniem nieprzyjaciela i dla lepszego wykorzy­
stania terenu zarys transzei może mieć charakter linii krzywej, ła­
manej lub schodami odpowiednio do rzeźby terenu i konturów po­
szczególnych przedmiotów terenowych (rys. 66).

Długość każdego prostego o'dcinka transzei (fasa) może być roz­
maita. Dla lepszej ochrony przed podłużnym ogniem karabinów i ka­
rabinów maszynowych, przed odłamkami granatów i pocisków od­
cinki te mają zwykle długość 15—20 m. W wypadku konieczności 
kopania (w zależności od terenu) dłuższych, prostych odcinków 
transzei urządza się załamania i trawersy (rys. 67).

Rys. 67. Załamanie (A) i trawersy (B i C) dla ochrony od ognia podłużnego



114. W zależności od terenu i posiadanego czasu profil wykopa­
nych transzei może być rozmaity (patrz rys. 60):

■— do strzelania klęcząc i do czołgania się głębokość rowu w y­
nosi 60 cm;

— do strzelania stojąc na dnie rowu i do ruchów w pozycji po­
chyłej głębokość rowu wynosi 110 cm;

— rów o pełnym profilu do strzelania stojąc na stopniu strzelec­
kim i do ruchu w pozycji wyprostowanej — ma 150 cm głębokości.

Przedpiersie i nasyp tylny transzei w normalnych warunkach 
terenowych i przeciętnym gruncie mają wysokość 30—40 cm. Sze­
rokość dna rowu w transzei o pełnym profilu wynosi 40—50 cm.

115. W transzejach buduje się do prowadzenia ognia wysunięte 
albo przylegające pojedyncze okopy strzeleckie dla strzelców, fizy- 
lierów, stoły dla karabinów maszynowych i broni przeciwpancernej 
(rys. 68).

№

Rys. 68. Odcinek transzei z przylegającymi i wysuniętymi okopami i stołami:
1 — rów transzei; 2 — okop dla Strzelca lub rzucającego granaty; 3 — w ysunięty stół 
karabina maszynowego z transzei; 4 — stół karabina maszynowego przylegający do tran­

szei; 5 — stół dla broni ppancernej; 6 — rów łączący

Pojedyncze okopy strzeleckie rozmieszcza się w odległości 
8—10 m, a stoły karabinów maszynowych w odległości 30—50 m 
jeden od drugiego.

116. Pojedyncze okopy dla strzelców, fizyłierów i rzucających
granaty buduje się w ten sam sposób co i w okopach drużyny pie­
choty. Stoły ręcznych i ci^kich karabinów m asztowych buduje się 
w sposób pokazany na rys. 69 i 70. . i

117. W poszczególnych wvnadkach i w zależności od warunków 
terenowych, w celu ostrzeliwania podejść do transzei i zapór, okop 
ckm wysuwa się do przodu na odległość do 50 m i łączy się z tran­
szei ą dokładnie zamaskowanymi rowami łączącymi.
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118. Wytyczenie transzei polega na oznaczeniu kołkami w tere­
nie kierunków ognia i kątów załamania jej. Trasowanie i kolejność 
prac przy budowie transzei są takie same jak przy budowie oko­
pów (patrz pkt 107 i 108).

ROWY ŁĄCZĄCE

119. Rów łączący przeznaczony jest do ukrycia ruchu pomiędzy 
transzejami (okopami) i ukrycia komunikacji z tyłami. Kształt 
i wymiary rowu w większości wypadków nie różnią się niczym od 
kształtu i wymiarów transzei. Na ważnych odcinkach rów łączący 
przystosowuje się do obrony; w tym celu buduje się w nim okopy 
strzeleckie i stoły dla ogniowych środków piechoty.

120. Rowy łączące buduje się z reguły w różnych warunkach 
terenowych i na całą głębokość ugrupowania bojowego. Niezależnie 
od rowów łączących dla skrytego ruchu wykorzystuje się nierów­
ności terenowe (wąwozy, doliny, przeciwstoki wzniesień), obiekty 
miejscowe (kanały, rowy, ogrodzenia), wszelkiego rodzaju roślin­
ność, a na odcinkach otwartych buduje się maski pionowe.

121. W zależności od warunków terenowych i posiadanego cza­
su rowy łączące kopie się o różnym profilu (patrz rys. 60): do czoł­
gania się, do posuwania się w pochylonej pozycji i o pełnym pro­
filu o ogólnej głębokości rowu (z nasypami) odpowiednio 90, 140, 
180 cm i większej.

Szerokość rowów łączących zależy od ich przeznaczenia. Główne 
rowy łączące, przebiegające przez całą głębokość ugrupowania bo­
jowego piechoty i przeznaczone do najbardziej intensywnego ruchu 
ludzi, dla dostarczania amunicji i żywności oraz dla ewakuacji ran­
nych, kopie się na dnie o szerokości nie mniejszej niż 70 cm i głębo­
kości nie mniejszej niż 150 cm.

Pozostałe rowy łączące kopie się na dnie o szerokości 40—50 cm.
122. Narys rowów łączących nosi charakter linii krzywej, łama­

nej lub w kształcie schodów (rys. 71). Na odcinkach obserwowanych 
i ostrzeliwanych ogniem karabinowym i maszynowym proste od­
cinki rowu łączącego powinny mieć długość 8—12 m; na pozosta­
łych odcinkach w zależności od terenu — 12—20 m.

Aby rowy łączące były mniej widoczne dla nieprzyjaciela, przy­
stosowuje się je dokładnie do terenu wykorzystując w tym celu 
przeciwstoki лvznies!ień, rowy przydrożne, płoty i inne maski na­
turalne. Rowów łączących nie należy prowadzić na dnie dolin 
i parowów ze względu na to, że mogą one być zalewane wodą. Wy­
tyczanie rowów łączących odbywa się tak samo jak transzei, tj. 
przez oznaczanie kierunków odcinków tych rowów i ich kątów za­
łamania.
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123. Kopanie rowu łączącego odbywa się w tej samej kolejności 
co kopanie transzei. Wykopaną ziemię wyrzuca się przy tym dla 
utworzenia przedpiersia w pierwszej kolejności po tej stronie, 
z której ogień nieprzyjaciela jest najbardziej prawdopodobny.

(5>-

842 m
6-f2m

(2- 'У?

Rys. 71. Narys rowów łączących — widok z góry:
A — linia łamana; В — schodami; C — linia krzywa

124. Na odcinkach otwartych położonych w pobliżu nieprzyja­
ciela oraz pod silnym ostrzałem transzeje i rowy łączące kopie się 
sposobem podkopowym nie wychodząc na powierzchnię ziemi,

125. Prace sposobem podkopowym prowadzi się w zespołach
0 składzie 8 ludzi, pracujących na dwie zmiany w następującej 
kolejności (rys. 72):

— pierwszy oznacza kierunek odcinka rowu łączącego, układając 
na powierzchni ziemi wzdłuż tylnej ściany rowu łatę kienmkową; 
następnie w postawie pochylonej lub klęczącej wykopuje ziemię
1 odrzuca ją do tyłu; kopanie prowadzi się sposobem podkopowym 
zaczynająciod dna rowu;

s

— drugi wyrzuca do przodu ziemię podkopaną przez  ̂pierwszego
— dla stworzenia przedniego przykrycia i w stronę nieprzyjaciela
— dla utworzenia przedpiersia. Przy posuwaniu się do przodu 
wspólnie z trzecim według wskazówek pierwszego przesuwa do 
przodu za pomocą skrobaka przednie przykrycie;

— trzeci i czwarty pogłębiają i poszerzają rów łączący, wyrzu­
cając ziemię na obie strony i wyrównując ziemię na przedpiersiach 
za pomocą skrobaka.

Pierwszy i drugi zmieniają się kolejno pomiędzy sobą po wyko- 
naniii odcinka rowu o długości 0,5 m.



Rys. 72. K opanie rowów łączących spo.sobem podkopowyra;
A — kolejn ość pracyi В — rów  łączący z przedpiensiem  z jednej strony: C — ró-w 

łączący  z przedpiersiem  po obu stronach

Po godzinnej p racy  p ierw szej zm iany, rozpoczyna p racę  druga 
zm iana.

Po ko le jnym  n astęp n y m  p rzy stąp ien iu  do p racy  p ierw szy  i drugi 
w y konu ją  obow iązki trzeciego i czw artego.

Zm iana w olna od p racy  w ystaw ia  o bserw ato ra  i ubezpiecza p ra ­
cującą zm ianę.

M A S K O W A N IE  T R A N S Z E I (O K O PÓ W ) I R O W Ó W  Ł Ą C Z Ą C Y C H

1 2 6 . M askow anie tran sze i (okopów) i row ów  łączących osiąga 
się przez:

—  p raw id łow e i dok ładne dostosow anie ich do te ren u ;
— m askow anie  w  celu n ad an ia  w yg lądu  i k o lo ru  te ren u ;
— m askow an ie  toku  sam ej p racy ;
— budow ę pozornych transzei (okopów) i row ów  łączących.
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127. D ostosow anie transze! i row ów  łączących  do te ren u  polega 
na dostosow aniu  ich n a ry su  do rzeźby  te ren u , ab y  p o k ry w ały  się 
ze w szystk im i fa łdam i te re n u  i n ie  n a ru sza ły  ogólnego tła  te ren u .

128. M askow anie tran sze i i row ów  łączących w  celu n ad an ia  
w yglądu  i k o lo ru  te re n u  osiąga się  przez;

— m askow anie pow ierzchni p rzedp iersia  i ty lnego  nasypu  m a­
teria łam i nie różniącym i się w  rodzaju  i kolorze odi otaczającego 
te ren u  (przy pokryciu  tra w ia s ty m  — d arn in ą ; na ro li — ziem ią 
w ziętą z w ierzch h ie j w a rs tw y  g ru n tu  ltd.);

— p rzy k ry c ie  okopów  strze leck ich  i row u  tran sze i podręcznym i 
m ateria łam i z w plecionym i do n ich  m ate ria łam i m asku jącym i lub  
p rzyk rycie  sia tk am i m asku jącym i.

129_̂  P okrycie  d a rn in ą  je s t na jlep szy m  sposobem  m askow ania 
przedpiersi i ty ln y ch  n asypów  n a - t le  traw y . D a rn io w a n i^  p rzep ro ­
w adza się w  n as tęp u jący  sposób; u k ład an ie  d a rn in y  rozpoczyna się 
od podstaw y p rzed p ie rs ia  (nasypu  ty lnego);' d a rn in ę  u k ład a  się ści­
śle jedna p rzy  d rug ie j; do d arn io w an ia  n ie  na leży  używ ać d a rn in y  
z w ysoką traw ą , gdyż szybko w iędn ie ; d a rn in ę  należy  b rać  z po­
w ierzchni row u, p rzed p ie rs ia  i n asy p u  ty lnego, b ra k u ją c ą  zaś d a r­
ninę z boku, n ie  b liżej niż 100— 200 m  od  m iejsca  m askow ahia ; 
w  o sta tn im  w y p ad k u  obnażona z d a rn in y  pow ierzchn ia  pow inna 
być podobna do oddzielnego okopu lu b  ro w u  łączącego; do m iejsca 
p racy  d arn in ę  donosi się na  noszach u k ład a jąc  n a  n ich  dolną w a r­
s tw ę  tra w ą  w  dół; donoszenie d a rn in y  odbyw a się je d n ą  ścieżką, 
k tó rą  po zakończeniu  p racy  m ask u je  się,

130. Na tle  ziem i o rn e j na leży  p rzed p ie rs ie  i ty ln y  n a sy p  posy­
pać górną  w ars tw ą  ziemi o rnej, porobić na n iej b ru zd y  i zagony do­
stosow ując w  te n  sposób do o taczającego  te ren u ; ziem ię należy  
brać z boku w  tak i sposób, by  n ie  odsłonić jasnych , do lnych  w ars tw  
grun tu . N a odcinkach  p iaszczystych  p rzed p ie rs ia  i ty ln e  n asypy  
należy p rzy sy p ać  p iask iem  b iorąc go z m iejsca  nieco oddalonego 
od budow y.

W te ren ie , gdzie są kępki lub  w  te ren ie  porośn iętym  drobnym i 
krzaczkam i n a  n rzed p ie rs iach  i ty ln y ch  n asy p ach  sadzi się  kępki 
lub drobne k rzak i.

131. M aski do przf^kryw ania okopów  strze leck ich  i tran sze i po­
w inny  m ieć ogólny w ygląd  i ko lo r podobny  do tła  o taczającego  te ­
renu  oraz n ie  pow in n y  zwisap.

132. M aska do p rzy k ry w an ia  sk łada  się ze szk ieletu , osnow y 
i m askującego m ateria łu . Szkielet ugy^konuje się z żerdizi, ch ru stu , 

d ru tu , i p lecionek z w ik liny  (rys. 73). Na szkielet w  celu w ykonan ia  
osnow y m ask i u k ład a  się d robny  ch ru st, gałęzie, osokę, łodygi k u ­
kurydzy  i słoneczników  lu b  naciąga się sia tkę  m ask u jącą  (rys. 74)
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Żerdzie lub chrust

В
\̂ l' ^  iwf'^

Ш » й »

Gładki drut tub szpagat

_--- -

~_ /Z~- I-Д'-— ..-j: ^

Plecionka

Rys. 73. Szkielety m asek - przykryć nad  tran szeją  (okopem, row em  łączącym). 
A — szk ielet z żerdzi; В  — z drutu; C — z pl’eelonek z w ik lin y

przym ocow ując ją  d rew n ianym i kołeczkam i do p rzed p ie rs ia  lub  
ty lnego  nasypu .

M ate ria ł m ask u jący  dobiera  się  odpow iednio  do tła  terenow ego 
i u k ład a  n a  osnow ie lub  w p la ta  się  w  osnow ę gałęzie i traw ę , k tó re  
w  m iarę  w iędn ięc ia  n a leży  zm ieniać (odświeżać).

133. M ask i-p rzyk ryc ia  m ogą być podnoszone. T ak ie  p rzy k ry c ia  
sk ład a ją  się z ram y  z n ac iąg n ię tą  n a  n ią  siecią lu b  z zastaw ek  i m a­
skującego m a te ria łu  (rys. 75).

R am a m oże być zrobiona z żerdzi. Na ram ę  naciąga  się  sieć i w p la­
ta się  w  n ią  dostosow 'any do te re n u  m a te r ia ł m asku jący .
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Podręczny material maskujący 
(trawa ,gakzie itp)

Siatka maskująca- 
Żerdź

■ ,.rA 
------

Ok 250"

Rys. 74. M askowanie transzei (okopu row u łączącego) za pomocą siatki
m a sk u ją c e j

A — Ogólny w idok  ram y-zastaw ki; В — ram a-zastaw ka nad  
okopem  strzeleck im  (z podniesiioną przednią częścią)

i
Podnoszona zastaw k a  je s t to rodzaj p lecionki z p rzym ocow anym  

do n ie j m a te ria łem  m asku jącym . P odn iesione  p rzy k ry c ie  p o d trzy ­
m u je  się  podpórkam i.

, 134. Pozorne  tra n sz e je  (okopy) i row y łączące (rys. 76) kopie się 
na g łębokość 20 cm. N a dno ro w u  w  celu jego zaciem nien ia  narzuca
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się drobny  ch rust, rozkruszony  to rf, żużel itp . P o zo rn e  tran sze je  
m ożna kopać za pom ocą pługów  i in nych  p ro sty ch  środków  m echa­
nizacji.

P rzed p ie rs ia  m ask u je  się p rzez n ad an ie  im  k o lo ru  te ren u . W ix)-? 
zom ych  tran sze jach  (okopach) u staw ia  się m ak ie ty  sp rzę tu  bo jo ­
wego.

tO

, _ 
'■90-100-

'ßalQzkijodty 
Rys. 76. Pozorna transzcja.

C2as na budow ę 1 m b — 0,25 rob. dodz.

135. W celu  zaipaskow ania p rac  p rzy  budow ie transze i i row ów  
łączących oraz  u ła tw ien ia  m ask o w an ia  go tow ych  ob iek tów  należy  
stosow ać n astęp u jące  środki: .

—  n ie  dopuszczać do grom adzen ia  się  ludzi w  pobliżu  m iejsca 
pracy;

— m a te r ia ł p rzygo tow yw ać w  m iejscach  u k ry ty ch , a  w  raz ie  po­
trzeby  donosić go do m iejsca  p racy .

—  odpadk i m a te ria łó w  budow lanych , szczapy, gałęzie, liście  itp . 
n a ty ch m ias t usuw ać;

uw ażać, ab y  p rzep row adzone  p ra c e  n ie  zm ien ia ły  w yglądu  
i ko lo ru  te re n u  w  pob liżu  tran sze i;

—  uw ażać, ab y  w  pobliżu  m iejsca  p racy  n ie  ścinano darp i, n ie  
dep tano  traw y , n ie  niszczono roślinności i n ie  w ydep tyw ano  ścieżek. '

P race  nocne p rzy  w ykopie  tran sze i na leży  p rzery w ać  p rzed  św i­
tem , a w szystko co w ykonano  w  ciągu nocy i sam o m iejsce  pracy  
dok ładnie  m askow ać.

136. D la zam askow ania  ru ch u  ludzi odcinki row ów  łączących 
p rzeb iegające  p rostopad le  do f ro n tu  m ask u je  się  m askam i piono- 
mi o w ysokości 60— 100 cm.

P rzed  tran sze  ją  m ask i u s taw ia  się w  pew n y ch  odległościach roz­
m ieszczając je  na sam ym  p rzed p ie rs iu  lu b  u  jego podstaw y; ognie 
sk rzyd łow e prow adzi się p rzez lu k i pom iędzy m askam i, ognie czo­
łow e —  bezpośrednio  p rzez  m aski, u s taw ian e  w  tym  celu bliżej 
lin ii ognia.
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P rzed  o d c in k am i row ów  * łączących, p rzeb iega jącym i w zdłuż fro n - 
Itu, m aski u s taw ia  się ta k  sam o ja k  i p rzed  tran sze jam i; odcinki 
przebiegające p rostopadle  do fro n tu  m asku je  się m askam i piono­
wymi, zaw ieszanym i n a  ko łkach  bezpośrednio  n a d  row em  łączącym .

U D O S K O N A L A N IE  O K O PÖ W , T R A N S Z E I I R O W Ó W  Ł Ą C Z Ą C Y C H

137. U doskonalanie okopów, transze i i row ów  łączących polega 
na dodatkow ym  ro zb u dow yw an iu  pod w zględem  bojow ym , gospo­
darczym  i san itam o -tech n iczn y m .

Rozbudow a pod w zględem  bojow ym , prócz budow y okopów  strze­
leckich i stołów , obejm uje : budow ę strze ln ic  i daszków , odkry tych  
i p rzy k ry ty ch  u rządzeń  dla środków  ogniow ych i p u n k tó w  obserw a­
cyjnych o raz  u k ry ć  dla s tan u  osobowego i sp rzę tu  bojow ego, nisz 
am unicyjnych, w yjść  z row ów , poszerzeń, ślepych  odcinków , w skaź­
ników.

Do rozbudow y gospodarczej i san ita rn o -tech n iczn e j zalicza, się 
odprow adzanie  w ody, odziew an ie ścian  row ów , budow ę nisz dla po­
trzeb gospodarczych  o raz  budow ę ustępów .

ST R Z E L N IC E  I D A S Z K I

138. D la osłony głow y Strzelca p rzed  ogniem  p łask im  b u d u je  się 
w p rzed p ie rs iu  tran sze i o d k ry te  i k ry te  strze ln ice . S trze ln icę  b u d u ­
je się z poszerzeniem  w e w łasną 
stronę, do n ieprzy jac iela  lub  
w obie s tro n y  (rys. 77), z otw o- 
rem  strzeln iczym  o w ym iarach  S tS  
10X15 cm  lu b  15X15 cm.

20

Do prow adzenia  ognia z p isto­
letów  m aszynow ych b u d u je  się 
strzeln ice ty lko  z poszerzeniem  
do nieprzy jaciela .

139. S trzeln ice odk ry te  są to 
row ki w  p rzedp iersiu , p rzez 
k tóre prow adzi się ogień lub  
obserw ację. W razie  m ożliwości 
strzelnice należy  odziew ać d a r­
niną.

140. D la pew niejszej osłony 
głowy Strzelca strzeln ice pok ry ­
w a się w arstw ą  żerdzi lub desek 
grubości 3— 5 cm, n a  k tó re  na- 
sypuje się w arstw ę  ziemi. 
S trzeln ice tak ie  nazyw ają  się 
kryte. Do ich budow y m ożna 
użyć także w orków  z ziem ią lub

■ b ..

50-

15-20

-30-

i

.10-15

10-15.
■50-

-30
Rys. 77. Strzelnice odkryte;

A — ogó ln y  w idok strzeln icy! В — strzeln ice  
z rozszerzen iem  do n ieprzyjaciela; C — 
strzeln ica z podw ójnym  rozszerzeniem : D — 

strzeln ica  z rozszerzen iem  do sieb ie  
Czas na budow ę s tiz e ln ic y  — 0,2 rob. godz.
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Boki strzelnicy
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z żerdzi Q.Q.
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Rys. 78. S trzelnice k ry te :
A — ogóln y  w id ok  strzeln icy  zbudow anej z żerdzi i desek , czas na budow ę — 0,75 rob. 
godz.; В — ogólny w idok s trze ln icy 'z  w orków  z ziem ią; czas na budow ą — 0,5 rob. godz.; 
C — strzeln ica  z desek: D — strzeln ica  z d esek  i okrąglaków ; E — strzeln ica  z żerdzi

i okrąglaków

zawczasu przygotow anych pudełek  zb itych  z desek lub  odpadków  
okrąglaków , uk ładanych  w  przedp iersiu  (rys. 78).

141. K ry te  strze ln ice  sw oim  otw orem , dobrze w idocznym  z d a­
leka, s iln ie  d em asku ją  tran sze  je. O tw ór ten  należy  koniecznie p rzy ­
k ry w ać  od s tro n y  n iep rzy jac ie la  s ia tk ą  m asku jącą , z w plecionym  do 
niej m a te ria łem  m asku jącym  lu b  podnoszoną ram ą  (rys. 79). P rzed  
strze lan iem  ram ę podnosi się za pom ocą k ija  z p rzym ocow aną na 
końcu  deseczką w  kształcie  k lina. W te ren ie  p o k ry ty m  krzakam i 
strze ln ice  m ożna zam askow ać rzad k ą  m aską z gałęzi lu b  krzaków , 
u staw io n ą  w  przodzie  na pew nej odległości od strze ln icy .

142. D aszki służą do ochrony  s trze lców  od płaskiego i strom o- 
torow ego ognia n iep rzy jac iela . D aszek je s t to lekkie  p rzyk ryc ie  nad
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Rys. 79. M askow anie otw oru kry te j strzelnicy 
z podnoszoną ram ą:

A  — w idok ogólny; В — rama; C — przekrój strzeln icy . Czas 
na budow ę ram y z gotow ego  m ateriału  — 0,5 rob. godz.

okopem  strze leck im  ze strze ln icą  (rys. 80). O bok daszka w p rzedn ie j 
ścianie row u dla prow adzen ia  ognia okrężnego dookoła okopu i rzu ­
cania g ran a tó w  ręcznych  urządza się stop ień . Daszki z reguły  w zno­
szą się ponad p rzedp ie rsie  dem asku jąc  tran sze ję . D latego rów no­
cześnie z m askow aniem  strze ln icy  należy ' koniecznie  podw yższać 
p rzy leg a jące  do daszka odcinki p rzedp iersia .
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Przekrój Л'/

Zastawka maskujaca

Wtäokzgöry

Ю-15 m ru t

Rys. 80. Daszek nad okopem strze­
leckim.

Czas na budow ę daszka — 6 rob. godz.; 
m ateriał: kopaln iaki d ługości 2,6 m  — 
15 szt., d ługości 1,2 rn — 7 szt., d ługości 

50 cm — 5 sztuk

PRZYKRYCIA

143. D la ochrony ludzi p rzed  odłam kam i, ogniem  karab inów  
m aszynow ych z po w ie trza  i s tru m ien iam i ognia  z m io taczy  ogni, 
w  transzejach  i row ach  łączących budu je  się ciągłe lu b  p rzeryw ane 
p rzyk ryc ia  (rys. 81) z żerdzi, desek, kopaln iaków  i faszyny .

D latego na  odległość 40— 50 cm  od brzegów  row u  w k o p u je  się 
legary  z żerdzi, kopaln iaków  lub  faszyn  do połow y ich  średnicy ; 
na n ich  ściśle u k ład a  się m a te ria ł n a  p rzy k ry c ie  w ypuszczając jego 
końce n a  15— 20 cm poza legar; p rzy k ry c ie  w yściela  się w ars tw ą  
traw y , choiny, słom y, gałęzi itp . (żeby n ie  p rzesy p y w ała  się ziemia) 
i n a sy p u je  się w a rs tw ę  ziem i.

W poszczególnych w ypadkach  p rzy k ry c ia  m ogą być zrobione 
w  postaci plecionych lub  faszynow ych sk lep ień  (rys. 82), p rzysy­
panych  w ars tw ą  ziem i grubości 20— 30 cm.
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Rys. 81. P rzykrycie  nad  row em  łączącym.
Czas na bndow ę 1 m b p rzykrycia  — 1 rob. godz.; m ateriał: kop aln iak i długości 2,5 it

— 8 szt.

, rasz(/iru.

,i0

Vigo
40-50

Rys. 82. P rzykrycie z faszyny nad  row em  łączącym.
Czas na budow ę 1 m b — p rzykrycia  — 2,5 rob. godz., m ateria ł: fa- 

szyna d łu gości 2,0 m  — 4 szt.

Aby n ie  dem askow ać tr^nszei lub  row u łączącego p rzykrycie^nie  
pow inno przew yższać p rzedp ie rsia .

144. Do w yjśc ia  z transze i n a  pow ierzchnię i d la ośw ietlenia 
w p rzy k ry c iach  row ów  co 6— 8 m  pozostaw ia się w olną przestrzeń
0 szerokości około 100 cm i dokładnie się ją  m asku je . M ożna rów ­
nież do ośw ietlenia p rz y k ry ty c h  row ów  łączących urządzać ukośne 
szczeliny ośw ietlen iow e (rys. 83).

Przylćryciam i ciągłym i pokryw a się poszczególne odcinki transzei
1 row ów  łączących, a m ianow icie na rozw id len iach  lub  skrzyżow a­
niach, w  pobliżu  punk tó w  obserw acy jnych , okopów  strzeleck ich  
strzelców  w yborow ych, w y su n ię tych  stołów  karab inów  m aszyno­
wych, sch ron isk  oraz w  re jo n ach  s tan o w isk  dow odzenia.

145. W -rowach łączących, p rzeb iega jących  na stokach  w zniesień, 
urządza się p rzy k ry c ia  p rze ry w an e  (rys. 84).
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Rozm ieszcza się je  w  tak ich  odleg łościach  jedno  od  drugiego, aby 
zabezpieczały row y łączące przed  ostrza łem  podłużnym  karab inów  
i karab inów  m aszynow ych i u k ry w a ły  w  nich  ru c h  przed  obserw acją 
n ieprzy jac iela .

Z A K R Y T E  SC H R O N Y  B O JO W E  K A R A B IN Ó W  M A SZ Y N O W Y C H

146. Jeżeli czas pozw ala, d la lepszej och rony  strze lcó w  i sp rzę tu  
bojowego p rzed  pociskam i i od łam kam i, u rządza  się k ry te  d rew - 
n iano-ziem ne budow le (schrony) dla karab in ó w  m aszynow ych oraz 
żelazobetonow e kop u ły  i p ły ty  p ancerne .

Schrony  bojow e k arab in ó w  m aszynow ych znacznie w y sta ją  nad 
pow ierzchnię ziem i i d latego należy  je dok ładnie  m askow ać w kopu­
jąc w  stro n ę  pochyłości stoków  u lb  brzegów  rzek , w  pochyłości w ą­
wozów, rozm ieszczać n a  p rzeciw stokach  w zniesień  tak , aby n ie  w y 
staw ały  po n ad  ziem ię lu b  rozm ieszczać pom iędzy  p rzedm io tam i te ­
renow ym i i poza różnym i m askam i.

N a p rzedn im  sk ra ju  o b rony  u rządza  się z a k ry te  sch ro n y  dla k a ­
rab inów  m aszynow ych  w  celu  p row adzen ia  ognia skrzydłow ego, za 
w głębi o b rony  i d la ognia czołowego.

Wićohzgóry

Hrzekroj N}

nu « Glina Ютokrąglakon ß  fScm / 2iemia 30 cn,

-MO
-50M

Zerowa lima 
ognia

Żerdzie 5̂ 7cu,

■70--- f5-l6cm

gita
Rys. 85. D rew niano-ziem ny schron bojow y k arab in a  maszynowego.

Czas na bu dow ę — 85—90 rob. godz.; m ateriał: okrąglaków  długości 1,7 m — 20 szt., dm - 
goścl 1,4 m — 4 szt.; żerdzi d łu gości 1,5 m — 80 szt., długości 0,9 m  15 szt.i kołków  
długości 1,0 m  — 8 ezt., d ługości 0,8 m  — 6 szt.; d esek  długości 1,4 m — 2 ezt.
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147, T ypy  d rew n iano-z iem nych  sch ronów  bo jow ych karab in ó w  
m aszynow ych pokazane są n a  rys. 85 i 86.

S chron  bojow y z kopu łą  żelazobetonow ą dla ciężkiego k a rab in a  
m aszynow ego (rys. 87) u staw ia  się na  d rew n ian y ch  w ieńcach. W ce-

Hrzekrój NI 
Ziemia 30 cm Glina Ю cm

/Okrąglaki 16-20 cm

Widokzgópy

Rys. 86. D rew niano-ziem ny schron bojow y k a rab ina  maszynowego.
Csas na budow ę — lOO rob. godz.; m ateriał: okrąglaków  na pok rycie  d łu gości 4 m  — 
12 Bzt., d ługości 3 m  — 3 szt., żerdzi (do strzeln icy) długości 1,5 m — 20 szt., kołków  

dłu gości 1,25 m  — 30 szt.; chrustu około 1 m3; drutu na odciągi — 0,5 kg.

lu  im ikn ięc ia  zruszen ia  lub  zniszczenia p rzy  n a jech an iu  czołgiem, 
kopułę um ocow uje się n a  rogach  obw ieńcow ania czterem a palam i 
i obsypu je  się ziem ią. K a rab in  m aszynow y z opuszczoną tarczą  
ustaw ia się  na  spec ja lnym  sto le  drew nianym .
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Rys. 87. Schron boiowy z kopułą żelazobetonow ą d la  ck m . .. 

czas na budowę -  75 rob. godz.; materiał: okrąglaków d^goś(h 2 5 “  -
ścl 1,45 m — 35 szt., d łu gośc i 2 m — 6 szt., długości 1,20 m — 6 szt., dłu gości ™

20 szt., żerdzi 100 mb.

SC E H lO N ISK A  P R Z E D P IE R S IO W E  I N ISZ E

148. S chron iska  p rzedp ie rsiow e i n isze b u d u je  się  pod  przed-^ 
p iersiem  w  p rzedn ie j ścian ie  tran sze i lub  w  ścianach  row ów  łączą** 
cących. Są one p rzeznaczone dla och rony  ludzi p rzed  odłam kam i 
pocisków  i g ranatów , s tru m ien iam i ognia  z m io taczy  ogni i ogniem  
k arab in ó w  m aszynow ych z pow ietrza.

149. N isze p rzedp iersiow e n a  jednego  Strzelca rozm ieszcza się
nie b liżej n iż 4— 6 m  jed n a  od  drug ie j.
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w  g ru n tach  tw a rd y ch  nisze początkow o kop ie  się bez odziew ania 
(rys. 88 A), później zaś s tro p  i śc iany  um acn ia  się  i odziew a deska­
mi, ram am i, sk rzynkam i itp.

W g ru n tach  średn ich  i słabych  n ie  w olno rob ić  n ieodziew anych  
nisz. N isze odziew a się deskam i, ram am i z desek (rys. 88 B) lub  sześ­
ciom a zaw czasu p rzygo tow anym i d rew n ian y m i zastaw k am i o jedna« 
kow ych w y m iarach  120 X  120 cm (rys. 89).

■*30 ^

:t0

-1Ю-150
50

/a s /m if a . 
г  desek

K olek

Ч /// 00-90

Próg •iOOrllO-
Lislwa lauijiou

Rys. 88. Schroniska przedpiersiow e;
A — w  bardzo tw ardym  gruncie (bez odziew ania); В — w  
fcrednlm i sŁabym gruncie (od ziew an e)., Czas na budow ą 2—3 

Tob. godz.

K opan ie  i odziew anie tak ich  nisz odbyw a się w. n a s tęp u jące j ko­
lejności:

—  kopie się w głęb ien ie  z pow ierzchn i ziem i lu b  podkopem  
w  p rzedn ie j ścian ie transzei;
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tVidok z góry
-----120(70)--

Przekrój N /

10-

120(70)- 
100(50) -

t ■ 100(50)- 
120(70)-

Przekrój N2

-120(70)-

Rys. 89. Nisze z zastaw ek.
Czas u staw ien ia  zastaw ek  przy w ykopan ej n iszy  S—5 m in ut

— u staw ia  się zastaw ki; n a jp ie rw  dolną, n a s tęp n ie  pionow e
w głębi i na  bokach, w  końcu  górną. _

Z astaw ki o w y m iarach  120 _X 120 cm  i 70 X 70 cm używ a się ta k ­
że do odziew an ia n isz am u n icy jn y ch  i gospodarczych.

150. S chronisko  p rzed p ie rs io w e n a  3— 5 ludzi (rys. 90) w  tra n -  
szei pod ostrza łem  n iep rzy jac ie la  u rząd za  się w  n as tęp u jące j k o le j­
ności: , .

—  n a  m iejscu  budow y sch ron iska  zd e jm u je  się  p rzedp ie rsie
i w a rs tw ę  zierni pod n im  na głębokość 20 30 cm, -

—  w  odległości 30— 50 cm od sk ra ju  przyszłego w ykopu  po obu
jego stro n ach  u k ład a  się leg a ry  (podkładki), n a  k tó ry ch  u k ład a  się 
w arstw ę  kopalniaków , ściśle jeden  przy  d rug im ; ■ ^

— ziem ię spod  ułożonego pokrycia  sch ron iska  w y k o p u je  się pod­
kopem  pozostaw iając sto p ień  jako  ław kę do siedzenia. W ykopaną 
ziem ię w  celu  m askow ania  prac  w ynosi się do najb liższego le ja  lub
dołu. .
' P o k ry c ie  sch ron iska  w y k o n u je  się w  nocy, pozostałe  p race  m ożna 
prow adzić w  dzień. Poza zasięgiem  skutecznego  d zia łan ia  n iep rzy ja -
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Rys. 90. Schronisko przedpiersiow e z przykryciem  przeciv- 
odłam kowym .

Czas na budow ę — 30 rob. g od z .; m ateriał: okrąglaków  długości 
4 m — 2 szt., kop aln iaków  długości 3,5 m — 20 szt.; desek  1 mb,

cielą n a jp ie rw  kopie  się  dół n a  schronisko , a  n a s tęp n ie  u rządza  się 
pokrycie.

Schronisko p rzedp ie rsiow e n a  2— 3 ludzi m oże być budow ane 
w transze! jako  schronisko ty p u  podziem nego (rys. 91). T ak ie  sch ro ­
nisko sk ład a  się z pom ieszczenia za^d n iczeg o  i pochyłego w ejścia. 
Pom ieszczenie zasadnicze sch ron iska  m a 1 m  szerokości i 1— 1,5 m 
długości. Do w ew n ę trzn y ch  u rządzeń  sch ron iska  należy  ław ka do 
siedzenia, d rew n ian a  lu b  z ziem i. ^

W ysokość pochyłego w ejśc ia  pow inna być n ie  m n ie jsza  niż 1,5 m.
Do budow y schroniska w yznacza się 5 ludzi, k tó rzy  prow adzą 

w ykop, u su w a ją  ziem ię i u s ta w ia ją  w zm ocnienie.
151. Na odcinkach transze! w  pobliżu sch ron iska  przedp iersio - 

wego należy  u r z ą d ^ ć  p rzy k ry c ia  długości 2— 3 m  dla ochrony  przed 
odłam kam i pocisków  i g ran a tó w  i n ie  dopuszczenie do tra fian ia  
i w y buchu  ich bezpośrednio  p rzed  w ejściem  do schroniska.
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Rys. 91. Schronisko przedpiersiow e typu podziemnego 
n a  2-3 ludzi:

pż — połow izn y  lub żerdzie; u — ubita ziem ia; zd desk i za­
k ładane; w  — ram a w ew nętrzna. Czas na budow ę w  średnim  
gruncie: ręczn ie  50 rob. godz.; za pom ocą sprzętu zm ech anizo­

w anego — 30 rob. godz.

N ISZ E  A M U N IC Y JN E  I G O SPO D A R C Z E

152. Do p rzechow yw an ia  am unic ji, ekw ipunku , różnego innego 
sp rzę tu  i w ody urządza  się w  tran sze jach  i row ach  łączących  spee- 
ja ln e  n isze  o w y m iarach  100 X  100 X 100 cm, 70 X  70 X  70 cm 
i 50 X 50 X 50 cm w  postaci w cięć lu b  w głęb ień  w ykonanych  
w p rzedn ie j ścian ie  row u (lys- N isze b u d u je  się  rów nocześnie 
z budow ą tran sze i lu b  po je j w ykopan iu .
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Jeżeli n iszę b u d u je  się rów nocześn ie  z budow ą transzei, to 
w przedn ie j ścianie ro w u  robi się w cięcie, k tó re  później p rzy k ry w a  
się żerdziam i lu b  deskam i.

W gotow ych tran sze jach  n isze b u d u je  się przez stopn iow e kopan ie  
w głęb ien ia  w  p rzedn ie j śc ian ie  transze i z ko le jn y m  w budow aniem

K ierun^ ogma Pie!»7gjoc^a

f~'r' 6-8

JQ

-70-

-70-

РЛ

- 100-

o

.110

R y s . 92. N isz e  a m u n ic y jn e  i  g o sp o d a rc z e :
 ̂ p rzykryciem  z żerdzi; czas na budow ę 2 rob. godz.; m ateriał: żerdzie  d łu ­

gości 1,5 m — 8 szt.; В — m sza odziew ana deskam i, czas na budow ę 3 rob. godz.: m a- 
długości 70 cm — 8 szt., d ługości 75 cm — 12 szt.; kan tów ek  5x5 cm dłu- 

u odziew ane ramami z desek  (na przeciw stoku), czas na
budow ę 4 rob. godz.; m ateriał: ram — 4—5 szt.: 5 cm desek  d ługości 110 cm — 10 szt.;

D — ram a z desek
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w n ie  desek, ra m  z desek, całych  sk rzy ń  lu b  z u staw ian iem  zaw cza­
su p rzygo tow anych  zastaw ek  (patrz  rys. 89). W celu zachow ania 
czystości w  niszy  n ależy  dno je j budow ać w yżej od dna tran sze i 
i o tw ó r zam ykać zastaw ką  z desek lub  dyk ty . N isze d la p u n k tó w  
am u n icy jn y ch  b u d u je  się n a  p rzec iw stokach  w zn iesień  z gotow ych 
ram  z desek w zm acn ianych  lis tw am i łączącym i.

O D W A D N IA N IE

153. P rzy  w y b o rze  m iejsca  budow y tran sze i i row ów  łączących 
oraz p rzy  ich w y ty czan iu  należy  uw zględniać rzeźbę te re n u  i ro ­
dzaje  g ru n tu , głębokość w ód g ru n to w y ch  i m ożliw ości zalew ania  
transzei w odą pow ierzchniow ą.

P rzy  rozm ieszczaniu  tran sze i na stokach  w zn iesień  należy  w zdłuż 
tran sze i od s tro n y  górnej w  odległości 3— 5 m  w ykopać górny  rów  
odw adn ia jący  (rys. 93) do zeb ran ia  i o dp row adzan ia  w ody  sp ły w a­
jącej z góry . ,

Qómj ГШ  odwadniq/acy

Rys. 93. G órny rów  odw adniający.
Czas na bu<lowę 1 mb. row u — 0,3 rob. godz.

W odę z górnego row u  odw adniającego  odprow adza się na niżej 
położone odcinki te re n u  lub  p rzepuszcza się p rzez tran sze je  sp ec ja l­
nym i rynnam i.

154. D la odp ro w ad zan ia  w ody  i osuszania tran sze i na leży :
—  d n u  tran sze i na poziom ych odcinkach nadaw ać podłużny  sp a ­

dek w tę  s tro n ę , w  k tó rą  dogodniej je s t odprow adzać wodę;
—  przy  ty ln e j ścian ie row u w ykopać row ek ściekow y o szeroko­

ści i głębokości do 10 cm nad a jąc  rów nocześnie dnu  tran sze i n ie d u ­
ży spadek  poprzeczny (rys. 94);

—  w g runc ie  g lin iastym  na dnie tran sze i u rządza  się d renaż ż la* 
szyn lub  uk łada  się pokład z żerdzi i desek (rys. 95);

—  dla zb ie ran ia  i w ch łan ian ia  w ody budow ać studz ien k i zb io r­
cze i w ch łan ia jące .
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Rys. 94. Rowek odw adniający na dnie transzei
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Rys. 95. O dprowadzenie wody w transzejach  w gruncie gliniastym ;
A — drenaż przy użyciu  faszyn; В — row ek  odw adn iający p rzyk ryty  deskam i- C — ro­

w ek odw adniający p rzyk ryty  żerdziam i

155. S tudzienk i zbiorcze (rys. 96 A) kopie ' się w  g ru n ta c h  n ie  
p rzepuszczających  w ody p rzy  ty ln e j ścian ie  tran sze i n a  głębokość 
75— 100 crn i um acn ia  s ię  deskam i, koszam i lub  chrustem . Ze s tu ­
dzienek zbiorczych w odę usu w a się ręcznie, w iad ram i lu b  za po­
m ocą pom py.

S tudzienk i w ch łan ia jące  (rys. 96 B) b u d u je  się w  tych  w y p ad ­
kach, jeżeli pod w ars tw ą  g ru n tu  n ie  przepuszczalnego położony jest 
g ru n t dobrze w ch łan ia jący  wodę.

K opie się je  na  tak ą  głębokość, aby  dno studz ienk i było położone 
15— 20 cm niżej poziom u w a rs tw y  nieprzepuszczalnego  g ru n tu . S tu ­
dzienki w y pełn ia  się tłuczn iem  lu b  g ru b o z ia rn is ty m  żw irem .

S tudzienk i zbiorcze i w ch łan ia jące  odgradza  się od row u że rd z ia ­
mi lub  plecionką.

W poszczególnych w ypadkach , jeżeli w  pobliżu  tran sze i zna jdu ją  
się te ren y  nisko położone, w odę w ypuszcza się na  zew nątrz  u k ła ­
dając pod p rzedp iersiem  p rzep u sty  z desek lu b  d renaż  z faszynv, 
ch ru stu  lub  kam ien ia  (rys. 97).
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Rys 96. S tudzienki zbiorcze i w chłania jące:
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8 szt.. W lkuny d łu gości 1 m  -  8 szt.: w ik lin y  0,1 т я

O D Z IE W A N IE

156. D la n ad an ia  w iększej trw ałośc i ściany  tran sze i i row ów  łą­
czących um acn ia  się odzianiem .

157. W ew n ętrzn ą  ścianę p rzed p ie rs ia  odziew a się  d arn in ą , w o r­
kam i z ziem ią, p lecionkam i, żerdziam i, deskam i i innym i m a te r ia ­
łam i.

158. O dziew anie d a rn in ą  w ew n ę trzn e j śc ianki p rzedp ie rsia  
(rys. 98 A) w y k o n u je  się w  n as tęp u jący  sposób; w  odległości 15— 
20 cm od sk ra ju  row u  k ładzie  się jed n ą  w a rs tw ę  d a rn in y  podłużnie
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Eys. 97. O dprow adzanie wody z transzei za pomocą 
drewnianego- przepustu

Uklaknteaarmn w ßopriek

Rys. 98. Odziewanie -darniną ścianek przedpiersia 
i nasvnu tylnego:

A — odziew anie  ścian ek  przedpiersia; czas na budow ę 1 mb odzia­
nia z przygotow aniem  1 odn iesien iem  darniny — 0 5—0.75 rob gudz.; 

m ateriai: darnin — 10; В  —odziew anie ścian ek  nasypu  ty ln ego
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traw ą  w  dół i n a  rów n i z n im  n asy p u  je  się  ziem ię n a  p rzed p ie rs ie  
w y rów nu jąc  ją  i lekko ub ija jąc ; n a s tęp n e  w ars tw y  d a rn in y  u k ład a  
się n a  p rzem ian  w  te n  sam  sposób: d ru g ą  w ars tw ę  —  w szystk ie  
d a rn in y  poprzecznie, trzec ią  w a rs tw ę  —  pod łużn ie  itd ., dopóki n ie  
osiągnie się po trzebne j w^ysokości p rzed p ie rs ia  (zw ykle 3— 4 w a r ­
stw y  darn iny ); d a rn in ę  górnej w a rs tw y  k ładz ie  się  tra w ą  do góry. 
D la w iększej trw ałośc i u łożoną d a rn in ę  p rzym ocow uje  się  jed n y m  
lub dw om a d rew n ian y m i kołkam i (cienkim i kołeczkam i, gałęziam i 
łozy).

N a w ysok ich   ̂ p rzed p ie rs iach  (pow yżej 50cm) d la  zw iększenia 
trw ałości odzian ia , d a rn in y  w  każdej w a rs tw ie  n a leży  u k ład ać  na 
p rzem ian  —  je d n ą  w  poprzek,' d ru g ą  w zdłuż, zw ażając  n a  w iązanie  
s tyków  d arn in .

W  go tow ych tran sze jach  n a jp ie rw  zd e jm u je  się  ziem ię z przed-' 
p ie rsią  w  ty m  m iejscu , gdzie będzie  się  uk ładać  d arn inę , oczyszcza­
jąc  p o trzeb n ą  pow ierzchnię , a  n a s tęp n ie  p race  odziew an ia w y k o n u je  
się w  kolejności om ów ionej w yżej.

159. Ś c ian k i ty ln y ch  n asypów  transze! i p rzed p ie rs ia  row ów  łą ­
czących, w  celu lepszego zam askow ania  i p rzyśp ieszen ia  p racy , m oż­
na odziew^ać d a rn in ą  u k ład an ą  n a  p łask  (rys. 98 B).

160. O dziew anie śc ianek  p rzed p ie rs ia  w orkam i z ziem ią rob i się 
tak  sam.0 , ja k  i odziew an ie  da rn in ą . W orki nap e łn io n e  ziem ią u k ła ­
da się  rzędam i. W  każdym  rzędzie  w ork i k ładzie  się  na  p rzem ian  —

A li I/
Odaęfg Kolek kotwiczny

% i

Rys. 99. Odzie-wanie ścianki przedpiersia: 
A — pleciotiką; в  — żeirclziami

r — Instrukcja saperska »7



w  poprzek  i w zdłuż w iążąc szw y pom iędzy w orkam i. Po u łożeniu  
każdego rzędu  w orków  p rzy sy p u je  się go ziem ią, k tó rą  się ub ija .

161. P lec ionkę do um ocn ien ia  p rzed p ie rs ia  (rys. 99 A) w y p la ta n ą  
z w ik liny  n a  kołkach o długości 40— 50 cm i średn icy  4— 5 cm, w b i­
jan y ch  w zdłuż w ew n ętrzn e j śc ianki p rzed p ie rs ia  w  odległości 30—  
40 cm jeden  od  drag iego  p rzy g o to w u je  się n a  m iejscu . Od w e w n ą trz  
do gotow ej p lecionki p rzysypu je  się ziem ię stopniow o w y  rów ny  w u - 
jąc  i u b ija jąc  ją.

O dziew anie śc iank i p rzed p ie rs ia  żerdziam i lu b  deskam i (rys. 99 B) 
w y k o n u je  się  w  n as tęp u jący  sposób: w zdłuż w ew n ę trzn e j śc ianki 
p rzedp iersia , co 60— 100 cm w b ija  się tak ie  sam e kołki, jak ich  uży­
w ano do odziew an ia p lecionką; za kołki zak łada  się żerdzie  (lub 
deski) i rów nocześnie p rzy sy p u je  się ziem ię. O dziane kołki p rzym o­
cow uje się odciągiem  z d ru tu  do kołków  kotw icznych .

N ad odzianiem  ścianki p rzed p ie rs ia  z p lecionki lu b  żerdzi uk łada  
się w ars tw ę  d a rn in y  tra w ą  do góry. .

162. Ś ciany  tran sze i i row ów  łączących  w  g ru n ta c h  tw ard y ch  
n ie  w y m ag ają  odziew ania; w  g ru n ta c h  zaś średn ich  i s łabych  ce­
lem  un ikn ięc ia  o b ry w an ia  się i o bsypyw an ia  od w strząsów  i deszczu 
odziew a się je  żerdziam i, deskam J, połow iznam i, p lecionkam i, pęcz­
kam i ch ru stu , J o  dygam i słoneczników  lu b  k u k u ry d zy , trzc inam i 
(rys. 100). W  ty m  w y p ad k u  dla zachow ania w ym aganych  w ym ia­
rów  dno tran sze i poszerza się n a  grubość odziania.

163. Do odziew ania u  pod staw y  śc iany  ro w u  w b ija  się kołki 
z n iedużym  nachy len iem . Ś redn ica  kołków  8— 10 cm. Odległość 
m iędzy kołkam i w ynosi:

—  dla odzian ia  z żerdzi lu b  desek —  100 cm,
—  dla odziania z v /ik liny  lub  trzc iny  40— 50 cm, przy  tym  do 

kołków  przym ocow uje  się z gó ry  pod łużną żerdź.
G órne końce kołków  z lekka  odciąga się i p rzym ocow uje  d ru c ia ­

nym i odciągam i do kołków  kotw icznych, k tó ry ch  długość w ynosi 
około 50 cm. K ołk i te  w b ija  się w  odległości n ie  m niejszej niż 
2— 3 m  od sk ra ju  ścianki row u. D la p rzyciągn ięcia  odciągów^ 
w  p rzed p ie rs iu  kop ie  się uprzednio  row ki.

Jeże li is tn ie je  pod łużna żerdź, odciągi p rzym ocow uje  się do n iej 
co d rugi kołek. M ateria ł do odziania zak łada się na kołki w ypełn iając 
szpary  ziem ią zasypyw aną od s tro n y  ściany row u. W gruncie  piasz­
czystym  szpary  zakłada się n a jp ie rw  di-obnymi gałęziam i, liśćm i, t r a ­
w ą, tak  by  p iasek n ie  p rzesypyw ał się przez n ie do row u, a następn ie  
dopiero zasypu je  się je  ziem ią.

Po w yko n an iu  ty ch  czynności kołki ściąga się o sta teczn ie  za po­
m ocą zakrę tk i, row ki w ykopane  w  p rzed p ie rs iu  zasypu je  się  ziem ią, 
a  pow ierzchn ię  p rzed p ie rs ia  w y ró w n u je  się  i m askuje .
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Kolek kotwiczny

Rys. 100. Odziew anie ścian rowów; i
odzian ie  1 m b — 2 rob. godz.; m ateria ł: żer- 

-  d ługości 2Ü0 cm — 2 szt.; ko łk ów  długości 50 cm
i szt ., drutu 12 mb; В — chrustem ; czas na odzianie 1 mb — 3 

roo. godz.; m ateriał: ko łk ów  dłu gości 200 cm — 4 szt.; k o łk ów  d łu ­
gości 50 cm  — 1 szt.; drutu — 12 m b

W głębokich row ach  łączących  m iędzy  kołki odzian ia  zam iast od ­
ciągów  w staw ia  .?ię rozpork i (rys. 101).

164. O dziew anie ścian  row ów  plec ionkam i w y k o n u je  się dw o ją- 
о. w p la ta jąc  p lecionkę w  sam ym  row ie  lub  u s taw ia jąc  członam i 

przenośną plecionkę.
W p ierw szym  p rzy p ad k u  u  p odstaw y  ściany  row u  w b ija  się  kołki 

p rzym ocow uje się do n ich  odciągi (co d ru g i lu b  co trzeci kołek), w y -
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Rozporka z dwóch 
ZfQCze A okrqgkjkow Skrętka z drutu

‘ *30-40

i-ißO

Złącze A

Widok z góry wzdluz /1

VI У -230 Skrętkazdrułu
R y s. 101. O d z ie w a n ie  ś c ia n  g łę b o k ie g o  r o w u  łą c z ą c e g o  z  z a s to s o w a n ie m

ro z p o re k

p ia ta  się  p lecionkę, zapełn ia jąc  w o lną  p rze s trzeń  pom iędzy  n ią  
i śc ianą  ro w u  ziem ią. N astęp n ie  za  pom ocą odciągów  dociska się 
p lecionkę do odziew anej śc iany  row u.

W  d ru g im  p rz y p a d k u . człon przenośnej p lec ionk i u s taw ia  się 
w zdłuż ściany  row u, kołki ich  w b ija  się w  ziem ię, n a s tęp n ie  w iąże

Przekrój N i
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(140)
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- 120*
(140)
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■110

W T
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-Wisza 50*50*50

Ry.s. 102. W e w n ę tr z n a  o b ro n a  w  t r a n s z e ja c h  i ro w a c h  łą c z ą c y c h . 
Czas na w yk on an ie  — 6—6 rob. godz.
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się człony pom iędzy  sobą i o trzy m an e  w te n  sposób odzian ie  doci­
ska się odciągam i -do śc iany  row u.

165. O dziew anie ścian  row ów  w y k o n u je  się  odcinkam i długości 
nie w iększej n iż 6 m  dlatego, b y  p rzy  tra f ie n iu  pocisku  odzian ie  n ie  
było zniszczone n a  w iększym  odcinku  oraz d la ła tw ie jsze j jego od­
budow y.

PRZYSTOSOWANIE TRANSZEI I  ROWÓW ŁĄCZĄCYCH DO WEWNĘTRZ­
N EJ OBRONY

166. A by pow strzym ać n ieprzy jac iela , k tó ry  dostał się do tra n - 
szej i n ie  dopuścić do jego dalszego ro zp rzestrzen ian ia  się, tran sze je  
(i row y łączące) p rzy sto so w u je  się do o b ro n y  w ew n ę trzn e j przez:

—  p rzy g o to w an ie  w  za łam an iach  tran sze i (i row ów  łączących) 
okopów strzeleck ich , stołów  karab inów  m aszynow ych do podłużnego 
ostrza łu  p rostych  odcinków  row ów , jak  pokazano n a  ry s . 102;

Przekrój NJ 
Rama z żerdzi i drutu

*30

Przekrój N2
Żerdź-

* I Położenie rcsziy po opuszczeniu 
' 1 /  jej do transzei 1 kotki

-{50

mm
-f50

\d30

Widok z góry
<Ni!

L._l

Ml
^1

Ramaz żerdzi 
idrutu

Rys. 103. O padająca ram a dla zam ykania przejścia w zdłuż transze! 
(rowu łączącego)

_—  przygo tow an ie  jeży , kozłów  i o p ada jących  ra m  z sia tkam i d ru ­
cianym i (rys. 103) w  celu szybkiego zam y k an ia  n im i prze jśc ia  
w zdłuż tran sze i (row u łączącego).
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Jeże  i kozły u staw ia  się  n a  p rzed p ie rs iu  i p rzy g o to w u je  się  do 
szybkiego z rzucan ia  ich d a  tran sze i (row u łączącego). O padające  
ram y  u k ład a  się  n a d  row em  i p rzy sto so w u je  się  je  do szybkiego 
opuszczania.

POSZERZENIA, ŚLEPE ODNOGI ROWÓW, W SKAŹNIKI

1 6 7 . D la um ożliw ien ia  m ijan ia  się p rzy  sp o tk an iu  i d la u sp ra w ­
n ien ia  ru ch u  w  ro w ach  łączących  urządza  się poszerzenia, ślepe  od­
nogi (rys. 104) i  u s taw ia  się drogow skazy, w sk azu jące  dokąd p ro ­
w adzi rów  łączący.

P oszerzen ia  rob i się  co 20— 30 m. P oszerzen ia  w y k o n u je  się  na  
n iew ie lk ich  odcinkach długości 2,5— 3 m  i szerokości na dn ie  row u
00 1,5 m  tak , ażeby  m ożna było  u staw ić  w  n ich  nosze z ran n y m i. 
Ś lepe odcinki b u d u je  się w  końcach p rostych  odcinków  row ów . 
W yko rzy stu je  się je  także  do sk ład an ia  am unic ji, sp rzę tu , m a te r ia ­
łów , budow y studzienek  zbiorczych itp .

1 6 8 .  ̂ W skaźniki s taw ia  się n a  początku  row ów  łączących  w  m ie j­
scach  ich  skrzyżow ania  i rozgałęzienia. N a w skaźn ikach  pisze się 
znaki um ów ione, n ie  um ieszczając w łaściw ej n u m erac ji oddziałów
1 pododdziałów .

W YJŚCIA I PRZEJŚCIA  PRZEZ TRANSZEJE

1 6 9 . W  celu szybkiego wyskakiw ania z transzm  na przedpiersie
w  przedniej ścianie row u robi się wcięcia dla oparcia nóg (rys. 105 A). 
W odzianych transzejach przymocowuje się w tym  celu do kołków 
odziGnia pozioniG ŻGrdziG w  odlGgłości 50 cm iGdna od drusiei ■ 
(rys. 105 B). ^

1 7 0 . W  celu  w y jśc ia  z tran sźe i do p rzo d u  i do ty łu  rob i się d ra ­
b ink i z żerdzi (rys. 105 B). Podczas p rzygo tow an ia  do n a ta rc ia  dla 
udogodnien ia  szybkiego w yjścia  z tran sze i do a ta k u  rob i się  schodki 
1 pochylnie. P ochy ln ie  rob i się  zw ykle d w a - t r z y  razy  dłuższe niż 
głębokość row u, szerokość ich w ynosi 70 cm. D la w ygody w yjścia  na 
pow ierzchnię, szczególnie w  porze  deszczow ej, w  poprzek  pochylni' 
^  cm  uk ład a  się k aw ałk i żerdzi p rzym ocow ując je  kołkam i.
D la zapobieżenia obryw ania  się ziem i, schody odziew a się deska­
m i lu b  żerdziam i.

X zabezpieczenia m an ew ru  działam i i m oździerzam i oraz 
ru c h u  fu rm an ek  i sam ochodów  przez tran sze je  i row y  łączące robi 
się p rze jazdy  w fo rm ie  podw ójnych  pochy ln i i zw yk łych  jednoprze- 
słow ych m ostów  (rys. 106).  ̂ j i:' ^

USTĘPY

1 7 2 . U stępy  rob i się  w  specja lnych  ślepych  odnogach  row ów  łą ­
czących w odległości n ie  bliższej niż 15— 20 m  od  transzei. Na każdy 
p lu to n  rob i się jed en  lu b  dw a ustępy .
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Rys. 106. P rzejazdy  przez transze je  (rowy łączące):
A — przejazd urządzony przez ścięc ia  ścian  rowu (podw ójna pochyln ia); czas na w y ­

kon anie  — 25 rob. godz.; В  — m osi, z okrąglaków

173. U stęp  Z poprzecznym  pokładem  n ad  row kiem  odchodow ym  
(rys. 107) robi się w  n as tęp u jący  sposób: w  poprzek  ro w k u  na  p o d k ła ­
dach uk ład a  się po dw ie deski zostaw iając m iędzy  k ażdą p a rą  desek 
n ie  p o k ry tą  p rzestrzeń  szerokości 30 cm; ściany  ro w k a  um acn ia  się 
żerdziam i lu b  p lecionką.
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Kierunek ognia nieprzyjaciela

'i-250
i 5/7

Rys. 107. U stęp;
Czas na budow ę — 20 rob. godz.; m ateriał: żerdzie dla pok rycia  długości 3 m  — 10 szt., 
długości 1,5 m — 2 szt.; żerdzie dla odziew ania  row ku długości 2 m  — 14 szt., d łu gośc i 

1,2 m — 6 szt.; desek  d łu gości 1 m  — 4 szt.; d łu gości 3 m  — 2 szt.

UKRYCIA BUDOWANE POZA TRANSZEJAM I

174. Poza tran sze jam i b u d u je  s ię  u k ry c ia  d la oah ro n y  ludzi 
i sp rzę tu  p rzed  różnym i środkam i rażenia, p rzed  niepogodą, d la za­
bezpieczenia odpoczynku ludziom  nie pełn iącym  w  danej chw ili 
służby oraz d la zabezpieczenia norm alnej p racy  stanow isk  dowodze­
nia, sztabów , w ęzłów  łączności, organów  ty łow ych. Zasadniczym i 
rodzajam i uk ryć  są szczeliny, zasłony i schroniska.

175. Szczelina (rys. 108) je s t  to n ied ługi, w ąski i g łęboki rów. 
Szczeliny są  dobrą och roną  przed  pociskam i, od łam kam i i fa lą  w y -

\ Т 7 Ш ~ --------------

h 200-250 ■-200-250

■ Rys. 108. O dkryte szczeliny:
A .— bez odziania; В — z odzianiem  z żerdzi
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Rys. 109. Zasłony:
A — odkryta  dla k u ch n i polow ej; czas na budow ę 6 rob. godz.; В  — zakryta  dla 6 ludzi; 
czas na budow ę 16 rob. godz.; m ateriał: okra.glaków d łu gości 5 ra — 2 szt.; d łu gości

5,5 m  — 25 szt.
I

b u ch ewą. C hron ią  rów nież p rzed  zm iażdżeniem  czołgam i. D la lep ­
szej och rony  p rzed  ostrza łem  k arab in ó w  m aszynow ych  z sam olo­
tów , szczeliny kopie  się z załam aniam i lu b  u rządza  się  n a d  nim i 
p rzyk ryc ia .

Jeśli zachodzi po trzeba, ściany szczelin odziew a się podręcznym i 
m ateria łam i (żerdziam i, w ik liną  itp.).

Z asłony  (rys. 109) u rządza się przez w cięcia n a  s tro m y ch  przeciw ­
stokach , n a  zboczach ja ró w  i dolin.
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176. Schronisko  sk ład a  się  ze śc ian  i p rzy k ry c ia . Jak o  u rządze­
n ie  ty p u  zakry tego  pew nie j ch ron i ono w o jska  p rzed  środkam i ra ­
żenia n iep rzy jac iela .

B udu je  się sch ron iska:
ty p u  lekkiego, p o k ry te  s tro p em  zabezpieczającym  p rzed  lek k i­

m i od łam kam i, ogniem  w szystk ich  rodzajów  bron i p iecho ty , ogniem  
karab in ó w  m aszynow ych  z sam olo tów  i p rzed  pociskam i i g ra n a ta ­
m i k a lib ru  do 100 m m ;

- ty p u  ciężkiego, zabezpieczające p rzed  ogn iem  m oździerzy, 
dział, k a lib ru  ponad  100 m m , odpow iedn ich  środków  bezo d rzu to - 
w ych  i p rzed  uderzen iam i lo tn ic tw a .

S tro p y  sch ron isk  ty p u  lekkiego i ciężkiego b u d u je  uw zględn ia jąc  
skuteczności d z ia łan ia  ty ch  środków  rażen ia , p rzed  k tó ry m i ochro­
nę powinno» zapew nić dane schronisko.

P rzy  budow ie schron isk  n ależy  dążyć do w y k o rzy stan ia  o b ro n ­
nych  w łaściw ości te re n u  i um ieszczać je  na przeciw stokach  w znie­
sień, w  zboczach ja ró w  i dolin, w y k o rzy sty w ać  fu n d am en ty  kam ien ­
n y ch  budynków , m ocne p iw nice itd .

Z w ykle  b u d u je  się sch ron iska  ty p u  w ykopow ego. Do u rządzen ia  
takiego schron iska  kopie się dół, n a  dn ie  k tó rego  u s taw ia  się z rąb  
schron iska  (konstrukc ji ja rzm ow ej lu b  w ieńcow ej, albo z e lem en­
tów  sk ładanych  itp.). N astępn ie  b u d u je  się ściany, s trop , w ejście  
zabezpiecza się p rzed  n ap ły w em  w ód pow ierzchn iow ych  i g ru n to ­
w ych, u rządza  się drenaż, zasy p u je  się schronisko  ziem ią, m ask u ie  
się ]e 1 w yk o n u je  się w ew n ę trzn e  urządzen ia.

D oły n a  schron iska kopie  się do tak ie j głębokości, ab y  s tro p y  n ie  
w y staw ały  ponad  pow ierzchn ię  ziem i w ięcej n iż 50— 70 cm.

Rys. 110. Piec okopowy 
żeliwny Rys. 111. Piec okopowy żelazny
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P rzy  ‘w ysok im  poziom ie w ód g ru n to w y ch  b u d u je  się sch ron iska  
ty p u  naziem nego z podw ójnym i ścianam i zrębow ym i, zasy p y w a­
n ym i u b ijan ą  ziem ią, k am ien iam i i innym i m ate ria łam i.

Ś ciany  dołów  dla sch ron isk  lekk ich  um acn ia  się  odzian iem  z że r­
dzi, kopalniaków  i desek. P rzy  budow ie schronisk  ciężkich w  dolach 
u staw ia  się zręby  belkow e. S ch ro n isk a  ciężkie b u d u je  się  także  ty p u  
podkopow ego.

17'7. Do o g rzew an ia  u k ry ć  używ a się e ta to w y ch  pieców  okopo­
w ych  lu b  b u d u je  się  p iecyk i w  g ru n c ie  albo rob i się m eta low e pie­
cyki z m a te ria łó w  podręcznych . P iece  okopow e m ogą być że liw ne 
i żelazne. P iec że liw ny  (rys. 110) w aży  około 30 kg. P iec okopow y 
żelazny  (rys. 111) w aży około 7 kg.

P iecyk i m eta low e m ożna rob ić  z że laznych  puszek  am u n icy jn y ch  
(rys. 112) lub  z n iedużej beczki po m a te ria ła ch  pędnych  (rys. 113) n ie  
n ad a jące j się już  do w y k o rzy stan ia  w ed ług  przeznaczenia . P iec 
u s taw ia  się n a  fu n d am en c ie  z cegły lu b  u b ite j g liny , a  kom in  rob i 
z b lachy .

-Komm

Fundamenł 
г cegfg

'ßuszf (dziurkowane dno 
meźalowej skrzynia)

Rys' 112. Piec z żelaznej skrzynki 
am unicyjnej

Rys. 113. Piec 
z m etalow ej becz­
ki |рю m ateria łach  

pędnych

Piec  dym niskow y (rys. 114) u rządza  się  w  ziem nych  p ryczach  
sch ron iska  w ykopanych  w g lin iasty m  g runcie . W  ty m  celu  w  p ry ­
czach kopie  się jralenisko i k an a ły  dymovve, p rzy k ry w a  się w ykop 
kav/a lkam i d ru tu  g ładkiego lu b  kolczastego, n a  k tó ry ch  u k ład a  się 
w a rs tw ę  gliny . K om in  w yprow adza  się  n a  zew nątrz .

Po p ierw szym  p rzep a len iu  ścianki p rzy k ry c ie  palen isk a  i kom ina 
tw a rd n ie ją . P ry cze  w  tym  w y p ad k u  w y k o rzy stu je  się  jak o  ciepłą 
leżankę.

178. W  sch ron iskach  położonych w  po lu  o bserw acji n ie p rz y ja ­
ciela w  piecach pali się z reg u ły  w  nocy.
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Rys. 114. Piec dymniskow^’'

Sf'

Przekrój N1

'1
L _ i

10
Rys. 115. N akładany grzybek nad  kom inem

W budow lach, k tó re  pow inno się ogrzew ać i w  dzień, n a d  kom i­
nam i urządza się nak ładane grzybki (m nichy) z w ik liny  oblepione 
w arstw ą  gliny (rys. 115). G rzybki rozpraszają  dym  w e w szystk ie 
strony , co znacznie zm niejsza jego w idoczność.

BUDOWA PUNKTÖW  OBSERWACYJNYCH

179. N ajp rostsze  o d k ry te  u rządzen ie  p u n k tu  obserw acy jnego  n a  
jednego człow ieka w  transzei robi się w  postaci okopu strzeleckiego.

O d k ry ty  p u n k t ob serw acy jn y  budow any  poza tran sze ją  je s t po­
k azany  na rys. 116.
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Rys. 116. Odkryty punkt obserwacyjny dla 3—4 ludzi. 
Czas na w yk op an ie  1 m askow anie — 7 rob. godz.
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Przekrój /V/ 
otwór о^егтсщпу

Poknuwa
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Let ary

N
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Rys. 118. P unk t obserw acyjny z przykryciem  przeciw odłam kow ym  i otw orem  
obserw acyjnym  do obserw acji za pomocą peryskopu lub lornety.

Czas na budow ę — 20 rob. godz.; m ateriał: kop aln iak i długości 3 m — 2 szt., d ługości 
1,0 m — 1 szt., d ługości 3,5 m  — 2 szt., d łu gości 2,5 m  — 25 szt.; d esek  — 5 m b

180. P u n k t obserw acy jny  p rzyk ryciem  chroniącym  przed  od- 
lam kam i i pociskam i karab inow ym i rob i się z obserw acyjnym i szcze- 
linam i (rys. 117) lub  z o tw oram i w  p rzy k ry c iu  (rys. 118).

K sz ta łt i w y m iary  o tw o ró w  w  p rzy k ry c iu  m ogą być rozm aite. Są 
one uzależn ione od p rzy rządów  obserw acy jnych  (lo rnety , perysko ­
py itp.).

181. P u n k t o b se rw acy jn y  dow ódcy kom pan ii je s t pokazany  na 
rys. 119.

8 — Instrukcja saperska 113



UKRYCIA NA AMUNICJĘ NA PUNKTACH AMUNICYJNYCH

182. M iejsca na pun k ty  am unicy jne w yb iera  się tak , aby zapew ­
nić szybkie i sk ry te  d o sta rczan ie 'am u n ic ji z ty łów  n a  p u n k t i z p u n ­
k tu  do pododdziałów . P u n k ty  am unicy jne rozm ieszcza się n a  p rze­
ciw stokach, w  w ysokiej roślinności i w  innych  u k ry ty ch  m iejscach.
■ 183. W system ie transzei w ydziela się na pu n k t am unicy jny  
odcinek row u  łączącego z u rządzonym i w  n im  niszam i am u n icy j­
nym i, u k ry c iam i (szczelinam i lub  schron iskam i p rzedpiersiow ym i)

dla donoszących am unicję i oko-
Rów fqczQ̂ g' \amuniąj]nt]Ctt

Rys.

tiisze amvmcgfm 
'Okopy strzeleckie

120. Kom pani jny punkt 
amimicyjny

py strzeleckie. Nisze am un icy j­
ne n ie  pow inny być skupione, 
rozm ieszcza się je  w  odległości 
5— 10 m jedną  od drug ie j. D la 
każdego rodzaju  am unicji urządza 
się osobne nisze. P u n k ty  am uni­
cyjne dokładnie m askuje  się. K om - 
pan ijny  i batalionow y p u n k t am u­
n icy jny  pokazane są na rys. 120 
i 121.
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Rów łączący Schroniska dla _ 
plutona amunicyjnego

Nisze amunicyjne na pociski kacabinon maszynowych)
Okopy 

strzeleckie,

-fOm-

Nisze amunicyj­ne arty/eryjsk/ej

Nisze na pociski i granafy .

Rys. 121. B atalionow y punk t am unicyjny

SCHRONY I SCHRONISKA PUNKTÓW  MEDYCZNYCH

1 8 4 . Jeże li ogień  n iep rzy jac ie la  n ie  pozw ala n a  n a ty ch m iasto w e 
odstaw ienie ran n y ch  na  p a n k ty  m edyczne, w  kom paniach u rzą ­
dza się schron iska  p rzedp ie rsiow e w  celu um ieszczenia ran n y ch  
i okazan ia  im  pom ocy.

S chron iska  u rządza  się pod p rzedp ie rsiam i row ów  łączących  po łą­
czonych z odcinkam i transzei, obsadzonych przez pododdziały.

1 8 5 . D la batalionow ego p u n k tu  m edycznego u rządza  się schron  
ty p u  lekkiego  z m iejscam i dla n ap ły w ający ch  ran n y ch  .i z pom iesz­
czeniem  na  odpoczynek dla perso n e lu  m edycznego.

Jeżeli czas pozw ala i są odpow iedn ie  m a te ria ły , b u d u je  się sch ro ­
ny k o n stru k c ji w ieńcow ej z p rzy k ry c iem  ty p u  ciężkiego.

UKRYCIA DLA KONI, SAMOCHODÓW I TRAKTORÓW

1 8 6 . D la och rony  koni, sam ochodów  i tra k to ró w  p rzed  ogniem  
n iep rzy jac ie la  b u d u je  się u k ry c ia  rozm ieszczone n a  p rzeciw stokach . 
W te re n ie  ró w n in n y m  u k ry c ia  b u d u je  się w  postaci dołów  z po­
chyln iam i.

1 8 7 . U krycie  dla k ilk u  koni (rys. 122) dzieli się żerdziam i n a  po­
szczególne sto iska. Jeżeli czas pozw ala i są  n iezbędne m a te ria ły , 
ukrycie  d la koni p rzy k ry w a  się kopaln iakam i p rzysypanym i w arstw ą 
ziem i grubości 20— 40 cm.

Do w prow adzania  i w yprow adzania  koni z ukrycia  budu je  się 
pochyln ie  z nachy len iem  1 : 3. Do zb ieran ia  i o dp row adzan ia  m oczu
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Rys. 122. U krycie dla 4 koni

końskiego kopie się  p rzy  ty ln e j ścian ie  dołu row ek  i n a d a je  się  dnu 
dołu nachy len ie  w  k ie ru n k u  row ka.

188. U krycie n a  sam ochód, tra k to r  lub  ciągnik pokazane jes t 
na  rys. 123.

W jazd do u k ry c ia  pow inien  m ieć n ach y len ie  1/5— 1/8. U krycia  
na sam ochody m asku je  sie eta tow ym i m askam i sam ochodowym i 
wz. 1949 r.
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P rzek ró j N I

Spadek

liazd ze spadktem 
15 - ta

Rys. 123. U krycie na  sam ochód (trak to r lub  ciągnik)

ROZDZIAŁ II

B U D O W A  O K O P Ó W , P U N K T Ó W  O B S E R W A C Y JN Y C H  
I  U K R Y Ć  A R T Y L E R I I

OKOPY, PU N K TY  O BSERW ACYJNE I UKRYCIA 
A RTY LERII N A ZIEM N EJ

OKOPY DZIAŁ
189. Okopy dział b u du je  się dw óch typów :
—  z ogran iczonym  (w ąskim  i szerokim ) sek to rem  ostrza łu  (60°—  

150®), w  zasadzie do s trze lan ia  z z ak ry ty ch  stanow isk  ogniow ych 
i do s trze lan ia  na w prost;

—  z ostrza łem  okrężnym .
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Przekrój N!

L.p. Kaliber działa R г a b c —g + d Sektor
ostrzału

1 57 mm działo 350 200 280 200 250 - 6 p + 6 0
1 60°2 76 mm działo 350 200 280 200 250 —40 + 6 0

Rys. 124. Okop 57 mm (76 mm) działa
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Elem enty okopu
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D ziałobitnia . . . .  
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(szczelina d la  ob- | 
sługi) . . . .
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i Odzianie schodów
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d = 5 —7 cm

16

m* 0,91

i m I

1
I

20 j
0,91
2,0
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mb.
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66,0J

!

i  38
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1 70,0
i

10 70,0 1
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'■9
Pokład 

poa'działo

W ym iary elem entów  okopów — w  cm

L.p. K aliber działa R г a b C —g Sektor
ostrzału

1 57 mm działo 350 200 350 200 250 —60 + 60
1 100°2 76 m m  działo 350 200 350 200 250 —40 + 60

Rys. 125. Okop 57 m m  (76 mm) działa
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1 9 0 . O k o p  57  m m  (7 6  m m ) d z ia ła  z o k rężn y m  o strza łem  i z o g ra ­
niczonym  sek to rem  ostrza łu  sk ład a  się  z działob itn i, n a  k tó re j u s ta ­
w ia się działo do s trze lan ia , pochyln i do w taczan ia  działa n a  działo- 
b itn ię , u k ry c ia  d la obsługi działa i n iszy  am u n icy jn e j.

Na działob itn i, dla sta teczności działa p rzy  s trze lan iu , na leży  w y ­
kopać b ru zd y  dla lem ieszy działa.

Okop z w ąskim  sek to rem  ostrza łu  je s t pokazany na  rys. 124, 
a z szerokim  sek to rem  o strza łu  n a  rys. 125. O kopy z o strza łem  
ok rężn y m  są pokazane na  rys. 126 i 127.

Przekrój N1 Przekrój N2 Przekrój N3
------------mu7j.*30 Ьтттж------

-40V

- 350 - - 3 3 0 -

-40

■180

Widok z góry ^
Szczelina dla obsługi

.120̂

)so
Szczelina dla 
oösTggi '

1201

i_J:

-300

i - f

Ukrycie na dziaTo

Pochylnio
Rys. 127. Okop 57 m m  działa z ostrzałem  okrężnym  (um ocnienie doraźne). 

Czas na budow ę — 25 rob. godz.

1 9 1 . O k o p y  1 2 2  m m  a r m a ty , 1 2 2  m m  i 1 5 2  m m  h a u b ic y  i 1 5 2  m m  
h a u b ic o a rm a ty  z w ąskim  i szerokim  sek to rem  ostrzału  (rys. 128, 129) 
sk ładają  się z działobitni, dw óch pochylni do w taczan ia  i w y taczania  
działa, uk ryć  d la obsługi i nisz am unicy jnych .

W okopie 122 m m  hau b icy  m ożna się ogran iczyć do u rządzen ia  
ty lko  jednej pochylni.

Po u s taw ien iu  działa na działobitn i pochyln ię  w  p rzedn ie j ścian ie  
okopu zasypu je  się  ziem ią, a ścianę odziew a się m a te ria łam i pod­
ręcznym i.
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D la sta teczności działa p rzy  s trze lan iu  n a  działob itn i n a  rów ni 
z je j pow ierzchnią  uk ład a  się pokład  z okan tow anych  okrąglaków  lub  
kantów ek um ocow anych k lam ram i, trzp ien iam i lub  przetyczkam i.

1 9 2 . O k o p y  d z ia ł  a r t y le r i i  p r z e c iw p a n c e r n e j m ożna budow ać 
bezpośrednio w sy stem ie  transzei, ja k  pokazano  n a  rys. 130.

W poszczególnych w yp ad k ach  d la  dział p rzeznaczonych  w  zasa­
dzie do p ro w ad zen ia  ognia  skrzydłow ego n a  w p ro st (um ieszczanych 
zw ykle n a  p rzeciw stokach , w  lesie  lu b  k rzakach , w  osied lach  itp.) 
b u du je  się sch ro n y  z p rzy k ry c iem  p rzeciw odłam kow ym  w  n a s tę ­
pu jący  sposób (rys. 131):

—  n a  w y b ran y m  m iejscu  kopie się dz ia ło b itn ię ;
—  na  sk ra ja c h  dzia łob itn i w k o p u je  się s łupk i na  głębokość n ie  

m niejszą niż 100 cm, na  k tó ry ch  uk ład a  się belk i p rzym ocow ując  
je  do słupków  za pornocfą k la m e r lu b  n a  czopy;

—  na  zew nątrz  słupków  rob i się obszycie z kopaln iaków  i obsy­
pu je  się je  ziem ią; »

—  p rzedn ia  śc ianka pow inna być podw ójna z odstępem  50— 
60 cm zasy p an y m  ziem ią; w  ściance tej u rząd za  się strzeln icę;

—  w yjśc ie  urządza  się od  ty łu ;
—  w poprzek  s tro p u  na  belkach  u k ła d a  się  jed en  rząd  o k rąg la ­

ków, k tó re  w yściela  się w a rs tw ą  ch ru stu , gałęzi lu b  traw y , a  n a ­
stępnie  n a sy p u je  się w a rs tw ą  ziem i g rubości 30— 40 cm;

—  cały  schron, a szczególnie strze ln icę , dok ładn ie  m ask u je  się.
1 9 3 . U k r y c ia  dla obsługi działa m ogą być budo w an e  w  postaci 

odk ry ty ch  szczelin  głębokości n ie  jn n ie jsze j n iż  180 cm lu b  w  po­
staci sch ron isk  p rzed p ie rs io w y ch  z p rzy k ry c iem  przeciw odłam ko­
w ym  i ze stopn iem  do siedzenia. U kryc ia  rozm ieszcza się  zw yk le  po 
obu s tro n ach  działob itn i. W  poszczególnych w y p ad k ach  m ożna je  
budow ać nieco poza okopem .

A by um ożliw ić szybkie  w yskak iw an ie  o.bsługi do działa, u k ry c ia  
łączy się z działob itn ią  w yjściem  ze schodkam i odziew anym i m a­
teria łem  podręcznym .

W celu zapobieżenia  za lan iu  u k ry c ia  w odą u rządza  się p rzed  w e j­
ściem  do niego próg.

1 9 4 . N isz e  am unicy jne  w  okopach dział m ogą m ieć różne w y ­
m iary , uzależn ione od  ilości i k a lib ru  p rzechow yw anych  p rzy  dzia­
le pocisków .

B udu je  się je  w  row ach  łączących dobiegających  do okopu lub  
w ścianach  działob itn i dla dział p a trz  rys. 124— 130). Do odziew a­
nia nisz używ a się  desek, ram  z, desek lu b  go tow ych s tan d arto w y ch  
ta rcz  z desek (patrz  rys. 89, 92).

W poszczególnych w ypadkach  dla p rzechow yw an ia  p rzy  dziale 
dodatkow ych zapasów  am u n ic ji w  śc ianach  okopu kopie  się spec­
ja lne doły.
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PnekröJNl

»iß

L.p. K a lib er  i  sy s te m  
d zia ła

R Г а b - в + d
Sektor

ostrzału

1 122 m m  i  152 m m  
h a u b ic e 400 2 0 0 ’ 250 250 — 80

•

+ 8 0 60"
2 122 m m  arm ata  1 

152 m m  h au b ico -  
arm a ta  . . . . 500 200 380 300 — 80

ii
+ 7 0  i бО®
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Łimia 30 cm Pi'̂ ĥi'Oj N2 Przekrój N В

Л5?
cm 40 р

40"^

to

Zestawienie prac i materiałów do budowy okopów

E lem en ty  okopu  
o
•S,
"o
Hi 1

W yszczeg ó l­
n ien ie  p rac i  
m ater ia łów

Я)IW
to

s
Cd
tn
Os-оlU

122/152 mm  
haubica

1 2 2  m m  a r m a t a  
15 2  m m  h a u b l c o -  

a r m a t a

*0

Э . o isiTO 7 3  
3  OЛ oo
co • 
(S *13 
N  O  O H

чл
s

3̂
3 . ® *s
S  Ö

co • CÜ шРЫ oo 41

1 ! D zia ło b itn ia  . . . . W yk op 22,1 31,4
i L ew y  ró w  łą czą cy

(szcze lin a  dla ob- 34 49
słu g i) . . . . ; - 11,8 11,8

2 1 S tó ł n a  p o c isk i . . . W yk op m» 1,2 1,8
! N isza  a m u n icy jn a  . , . “ . . 4,0 22 4,0 22
j U k ry cie  d la  o b słu g i “ 16,3 16,3

-
■ 1

3 i P o k ry c ie  n a d  n isza m i O k rą g la k i
.

d = 16— 20 cm mb. 120,0 120,0
S trop y  u k ry ć  . . . O k rą g la k i 44 44

d = 16— 20 cm 140,0 140,0
O d zian ie  sc h o d ó w Ż erd zie

(o i le  rob i s ię ) . . d == 5— 7 cm 70,0 10 70,0 10

M a sk o w a n ie  ok op u  . ! —
i . ■ ;

— — 20 — -  20

! R azem  w  o k op ie  . . O b jętość .
w y k o p u m® 55,4 65,3
O k rą g la k i 1
d =  16— 20 cm i mb. 260,0 130 I 260,0 145

■ Ż erd zie
7 П  n 7 0  n

h au b icoarm aty  z w ą sk im  sek torem  ostrza łu
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*ć Przekrój N1

штшщщШi  О

Przekrój N2 
■Ziemia 30 cm

Okrąglaki 16-20 cm

-/«7
\-9
25-40
25-40

Przekrój N3

to
Legar W-20cm

S/óT na
И т ак

Jadunki

Widok z góry

Uknucie dla obsługi

ł/krudedb
O K iugł

Siódzienkazbiorcza
Przewidywanyrów łączący

W y m ia ry  e le m e n tó w  o k o p ó w  —  w  cm

L.p. Kalii er i .‘system 
działa R г a b —Я + d

Setter
ostrzału

1 122 i 152 m m  h au ­
bice . . . . 400 200 400 250 —80 +  60 100°

2 122 mm arm ata  i  
152 m m  haubi- 

co-arm ata . . . 500 200 500 300 —80 + 7 0 150°

Rys. 129. Okop 122 ńim arm aty, 122 mm, 152 m m  haubic i 152 mm
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Wytyczenie okopu

Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  do b u d o w y  o k o p ó w

Ю
Ч/}
O
c

*(D

Elem enty okopu
Wyszczegól­
nienie prac 

i materiafóu)

fHCO
a
co

СЯ
O
C

n j
(U

122 i 152 mm, 
haubica

122 m m  n r m a t<  
152 m m  h a i i b i c o -  

a r m a t a

40o

3 .
o  N 

ПЗ
P  O

. 5  bO
cn . 
Я  Л
u  o

ч:)
40
O

3  o
^  oo
СЛ •
■c ^
N  O  
U  M

1 D ziałobitnia . . . . W ykop m® 26,2 36,0
Lewy rów łączący

(szczelina dla o o 4 o

obsługi) ■ . , , . “ 11, fi n , f i

2 Stół na pociski . . W ykop n P 0,9 0,9
Nisze am unicyjne . “ 4.1) 22 « , ( ) 22
U krycia dla obsługi 16,3 16,3

3 Pokrycie nad niszam i O krąglaki
d =  16—20 cm mb. 120,0 120,0

Stropy nad  ukrycia- O krąglaki 44 44
m i . . . d =  16—20 cm 140,0 140,0

Odziewanie schodów Żerdzie
(o ile robi się) . . d =  5—7 cm 70,0 10 70,0 10

M askowanie . . . — — — 20 — 20
Razem w  okopie . . Objętość

w ykopu 59.2 69,')
O krąglaki

t d =  16—20 cm mb. 260,0 134 160,0 144
Żerdzie
d =  5—7 cm mb. 70,0 70,0

haubico-arm aty  z szerokim  sektorem  ostrzału 
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Przekrój Nf

Jiewiai 
\ 30сгп { Ghna 
Wem Okrąglaki r0-20cm

'-BOu
bm
-Ю0

-360

P rzekrój N3

' ~ v ~
6̂(f

'MO

Rys. 130. Okop 57 mm (76 mm) działa z w ąskim

130



Wyłymme okopu

i
1

Wyszczegól­
nienie prac 

i materiałóm

ai I-I Cd
s
Cd
СЯoaT3

57 lub 76 mm 
działo

•«1o_e

'S
W

Elementy okopom

ilość
czas

budomy, 
rob. godz.

1 Rowy łączące . . . W ykop 12,00 28(23)D ziałobitnia . . . . » 16,10(11)

2 Stół i nisze am u n icy jn e . . W ykop m® 3.30 15U krycia dla obsługi . . . W ykop ” 13,10

3 Urządzenie stropów  nad  
ukryciam i i niszam i . .

O krąglaki 
d == 16—20 cm mb. 145,0 24

Odziewanie schodów . . . 
(o ile robi się) . . . .

Żerdzie 
d =  5—7 cm 36,8 V 6

M a s k o w a n e ......................... ' ■ — — — 10

Razem w  okopie . . . . Objętość 
w ykopu 
O krąglaków  
d =  16—20 cm 
Żerdzi
d =  5—7 cm

m®

mb.

44,50

145,00

36,8

. 83(78)

sektorem  ostrzału w system ie transzei
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Sidka auxskujaca

Przekrój Nt
Ghna 16-20

ftuchoma rama 
I żerdzi

W lii V'
Г*— 150 Г- ------ 1 ^  — »i

Widok z góry
-tSO­ WO

Kaptur 20

V

Zestaw ienie prac

L p. W yszczególnienie p rac Zakres [rac I l o ś ć
i m ateriałów rob. (lodz. TiiaierialÓLD

1
2

W ykop . . . .  
U staw ienie słupków  urządzenie 

odziew ania i stropu .

48

92
Razem 48 14"

1
M ateriały

O krąglaki 16—20 cm, mb. .
'

120
2 K opalniaki 10—12 cm, mb. . — .— 310
3 ■Deski 6x20, m b ............................. — — 40
4 C hrust, m® . . ■ , — — 1,10
5 K lam ry, szt......................................... . - — 40
6 Gwoździe, kg . . . . — — 2
Rys. 131. Schron działa z przeciw odłam kow ym  lub  lekkim  przykryciem
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1 9 5 . T yczenie  i tiiasow anie okopów  dział z  og ran iczonym  sek to ­
rem  ostrza łu  odbyw a się w  n as tęp u jące j ko lejności (rys. 132):

—: w jdycza  się zasadn iczy  k ie ru n ek  ognia;
— na k ie ru n k u  ognia, w  m iejscu  w y b ran y m  n a  działob itn ię  dzia­

ła w b ija  się kołeczek i od niego w y tycza  się s k ra jn e  k ie ru n k i sek to ra  
ostrza łu ;

—  następ n ie , b iorąc ko łek  jako  środek  koła, w y k reśla  się w  p rze­
dzie m ały  łu k  o p rom ien iu  r, z ty łu  zaś duży łu k  o p ro m ien iu  R , n ie  
m niejszym  niż 1/3 długości obw odu  koła;

—  od w bitego kołka odm ierza  się  w zdłuż lin ii zasadniczego k ie ­
ru n k u  ognia  w ielkość rów ną  r /2  (a dla okopu  z w ąsk im  sek to rem  
ostrzału  d la  57 m m  działa —
140 cm), p rzeprow adza się linię 
prostopadłą do ' zasadniczego 
k ie runku  ognia aż ,do przecięcia 
z p ierw szym  luk iem ; m iejsce 
przecięcia oznacza się ko łkam i;

—  z p u n k tu  przecięcia linii 
zasadniczego k ie ru n k u  ognia 
z dużym  lukiem , odkłada się na 
tym  łu k u  odległości o p rom ie­
niu a, zna jdu jąc  w  ten  sposób 
końcowe p u n k ty  dużego łu k u ;

—  znalezione p u n k ty  końco­
we dużego i m ałego łuk u  łączy 
się lin iam i p ro sty m i,

—  posługując się schem atem  
tyczenia, p rzeprow adza się ty ­
czenie pozostałych elem entów  
okopu, oznaczając kołkam i za­
sadnicze pun k ty  ty ch  elem en­
tów;

—  naciąga się w zdłuż kołków  
sznurek  i p rzeprow adza się t r a ­
sow anie okopu.

1 9 6 . T yczenie  i tra so w an ie  okopów  dział z o strza łem  okrężnym  
p rzeprow adza się w  n as tęp u jące j ko lejności:

—  w  środku  w ybranego  m iejsca na  działobitn ię w b ija  się 
k o łek ;

—  przez środek  (kołek) za pom ocą busoli w y tycza  się i oznacza 
zasadniczy k ie ru n e k  ognia;

—  ze środka działob itn i za pom ocą sznu rka  i ko łka um ocow ane­
go n a  jego w o lnym  końcu  w ykreśla  się ok ręg  ko ła  o prom ieniu  
rów nym  prom ieniow i działobitn i danego k a lib ru ;

Ratek

R y s. 132. W y ty c z e n ie  i t r a s o w a n ie  d z ia ­
ło b i tn i  w  o k o p ie  z o g ra n ic z o n y m  s e k ­

to r e m  o s t r z a łu  d la  d z ia ła
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Przekrój N 2
< Ziemia 30 cm 
fßlinatOcm f Okrąglaki !S-20cn> JPh 1*40 -O iiO
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Przekrój N3

' 200%
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to Y

-160%
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Przekrój N4
j Ziemia 30 cm 

/  ,Giwa lOcmOkrąglaki !6'20 cm

i-ido

Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  do b u d o w y  o k o p ó w

4Ö
ofi

E le m e n ty  ok op u
W y sz czeg ó l­
n ien ie  prac 

i m aterialóiu

a
2
Й
Cd
CACfi
<D

82 mm  
m oździerz

120 mm  
m oźd zierz

ч;ЧЯ
o

N O Ü *-i

O
p2

3 o 
-Q'

'SЫ o u w

1 S tó ł m o źd zierza  i  po-
ch y ln ia  . . . . W yk op m* 5,2 11,0

N isza  a m u n icy jn a  i 12 17
ró w  łą c z ą c y  . . . ,, „ 6,6 6,6

2 N isz a  a m u n icy jn a
i ró w  łą c z ą c y  . . . W yk op m* 11,0 - 11,0

U k r y c ie  d la  o b słu g i 26 26
i  ró w  łą c z ą c y  . . . 15.0 15,0

3 U rząd zen ie  p rzyk ry- O k rąg lak i
cia  n a d  n isza m i d =  16— 20 cm mb. 140,0 140,0

U rząd zen ie  stro p u O k rąg lak i
n a d  u k ry c iem  . . d =  16— 20 cm „■ 8C,0 40 80,0 40

O d z iew a n ie  sc h o d ó w Ż erdzi
d =  5— 7 cm 28,0 28,0

M a sk o w a n ie  . , . . — — . 12 — 12

R azem  w  o k o p ie  . . O b jętość
w j'k op u m ’ 37,8 43,6
O k rą g la k ó w
d =  16— 20 cm mb. 220,0 90 220,0 95
Ż erdzi
d =  5— 7 cm ” 28,0 28,0 .

U w a g a : Ś red n ica  sto łu  82 m m  m o źd zierza  w y n o s i  240 cm , a 120 m m  m o źd z ie ­
rza —  300 cm .

d la  82 i 120 m m  m o źd zierzy
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—  przep row adza się ty czen ie  pochylni, u k ry ć  d la  obsługi i nisz 
am un icy jnych , w b ija jąc  kołki n a  rogach w szystk ich  e lem entów  
okopu o raz  w  p u n k tach  ich p rzecięcia  i styczności;

— naciąga się sznur w zdłuż kołków  i p rzeprow adza się trasow anie  
okopu.

OKOPY MOŹDZIERZY

197. O k o p  82 m m  (120 m m ) m o ź d z ie ż a  (rys. 133) sk łada  się 
z okrąg łego  s to łu  d la m oździerza, u k ry c ia  (row u) d la obsługi o g łę­
bokości 200 cm i nisz am un icy jn y ch .

Jeżeli 120 m m  m oździerz w tacza się n a  stanow isko  n a  kołach, 
w ów czas s tó ł 'b u d u je  się  z pochyln ią .

OKOPY DLA DOWÓDCÓW PLUTONÖW  OGNIOWYCH
I DOWÓDCY B ATERII

1 9 8 . O k o p y  d la  d o w ó d có w  p lu to n ó w  o g n io w y c h  i  o f ic e r a  o g n io ­
w e g o  b a t e r i i ,  z k tó ry ch  k ie ru ją  oni ogniem , zw ykle  rozm ieszcza się: 
okop dow ódcy p lu to n u  w  odległości 10— 15 m, o ficera  ogniow ego 
b a te rii —  w odległości 15— 20 m  za działam i, w  m iejscu , z k tórego  
n a jb a rd z ie j w ygodnie  m ożna k ierow ać ogniem .

O kop urządza  się w  sposób pokazany  n a  rys. 134 i 135. P osiada 
on schodkow ane w yjście  na  pow ierzchnię  ziem i lub  p rzy lega  do ro ­
w u  łączącego, biegnącego od  działa  do ty łu  b a te rii.

NISZE AMUNICYJNE

199. N a s tanow iskach  ogniow ych b a te rii u rządza  się  n isze  am u ­
n icy jn e  w  ilości jed n e j lub  dw óch n a  każde działo lub  jed n ą  n a  
każdy  m oździerz. Rozm ieszcza się je  rozrzucone w  odległości 15— 
30 m  z ty łu  is tn ie jący ch  okopów  dział i łączy się  z n im i row am i łą ­
czącym i.

N a s tanow iskach  ogniow ych b a te rii m oździerzy  n isze rozm ieszcza 
się w  odległości 50 m  od okopów .

200. N isze z przeciw odłam kow ym  łu b  lekk im  p rzy k ry c iem  do 
p rzechow yw ania  pocisków  a rty le ry jsk ic h  i m oździerzow ych w yko­
n u je  się w  postaci p rostokątnego  dołu z dw om a stopn iam i i p rze j­
ściem  pom iędzy n im i o szerokości 80 cm. W yjście  z n iszy  prow adzi 
na pow ierzchn ię  ziem i lu b  do row u  łączącego. A m unicję  w  sk rzy n ­
kach  lu b  luzem  w yk łada  się n a  stopnie. Jeże li am u n ic ję  w yk łada  
się luzem , pom iędzy w arstw am i u k ład a  się deski lu b  żerdzie. W y­
m ia ry  n iszy na pociski a r ty le ry jsk ie  i g ra n a ty  m oździerzow e poda­
n e  są na  rys. 136.

201. Zapasow e nisze d la przechow yw ania am unicji w  p lu to ­
nach  am u n icy jn y ch , b u d u ję  się  w  ten  sam  sposób, jak  n isze na s ta ­
now iskach  ogniow ych b a te rii.
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N a k ażdy  p lu to n  ogn iow y urządza  się  jedno  lu b  dw a uk ry c ia  
i Jedno u k ry c ie  dla o ficerów  b a te rii.

T ypy  ukryć , sposoby ich budow y i u rząd zan ia  są  om ów ione 
w p u n k ta c h  150— 151 i 174— 178.

OKOPY DO OBRONY BEZPOŚREDNIEJ ^

203. D la zabezpieczenia bezpośredn iej o b rony  b a te r ii  b u d u je  się 
okopy  strze leck ie , okopy dla k a rab in ó w  m aszynow ych  i środków  
przeciw pancernych , rozm ieszczając je  w  odległości 10— 20 m 
w przodzie, na  sk rzy d łach  i z ty łu  b a te rii. D la o dparc ia  a ta k u  czoł­
gów  i p iecho ty  n iep rzy jac ie la  okopy obsadza się częścią s ta n u  oso­
bow ego b a te rii.
• T y p y  okopów , ko lejność ich budow y i u rządzen ia  są  om ów ione 
w p u n k tach  96— 102 i 104— 105.

BUDOWA ARTYLERYJSKICH STANOWISK DOWODZENIA 
I PUNKTÓW OBSERWACYJNYCH

204. O d k ry ty  p u n k t ob serw acy jn y  dow ódcy b a te rii (dyw izjonu) 
b u du je  się, jak  pokazano na rys. 137.

W odległości 20— 50 m  od  p u n k tu  obserw acy jnego , w  m iejscu  
u k ry ty m  przed  o b serw acją  n iep rzy jac ie la , u rządza  się  schron isko  
dla w ypoczynku p rzy lega jące  do row u  łączącego.

205. Z ak ry ty  p u n k t o b se rw acy jn y  dow ódcy b a te rii (dyw izjonu) 
z p rzykryciem  przeciw odlam kow ym  b u d u je  się, jak  pokazano na 
rys. ,138.

O bserw ację  p row adzi się przez o tw ó r w  p rzy k ry c iu  za pom ocą 
lo rn e ty  nożycow ej lub  lo rne ty .

W odległości 20— 50 m z ty łu  p u n k tu  obserw acyjnego, w  m iej­
scach p rzy lega jących  do row u łączącego i u k ry ty ch  p rzed  o b se r­
w acją n ieprzy jaciela , u rządza się schroniska d la w ypoczynku.

206. Pom ocnicze p u n k ty  ob se rw acy jn e  o d k ry te  i z p rzyk ryc iem  
przeciw odlam kow ym  (do obserw acji za pom ocą p rzy rządów  op tycz­
nych) b u du je  się tak , jak  pokazano na  rys. 116 i 117. Dla w ypo­
czynku s tan u  osobow ego obok p u n k tu  obserw acy jnego  u rządza  się 
schron iska  przedpiersiow e.

207. A rty le ry jsk ie  stan o w isk a  dow odzenia o pełnej in ż y n ie ry j­
nej rozbudow ie pow inny  m ieć:
. —■ p u n k ty  obserw acy jne ;

— u k ry c ia  d la sztabu, w ęzła łączności, odw odu  łączności i roz­
poznania o raz  tran sp o rtu ;

—  row y łączące do połączenia u rządzeń  s tanow iska  dow odzenia;
— okopy do bezpośredniej obrony ;
— zapory  o słan ia jące  stanow isko  dow odzenia.
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Rys. 137. O dkryty punk t obserw acyjny
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Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  do b u d o w y  p u n k tu  o b se r w a c y jn e g o  d o w ó d cy

L.p. W yszczególnienie prac Zakres llofć
i m ateria łów prac rob. godz. materiał.

1 Wykop, ......................................................... 101,0 102
2 Budowa i m askow anie punktów  obserw a­

cyjnych, ukryć i rowów łączących . _ 230
3 W yrów nanie i m askow anie przedpiersia — 30 —

Razem
.

362 —

1
M ateria ły :

O krąglaki d =  16—18 cm, mb. . . . . 675,0
2 K opalniaki d =  8—11 cm, mb. — — 960,0
3 Żerdzie d =  5—7 cm, m b ................................ — — 40,0
4 Deski 5X20 cm, m b ....................................... — 2i6,0

dozplanomme poimeszczeń db odwodu laanośa I zwiadu

Hys. 139. P rzykład  rozplanow ania urządzeń, wchodzących w skład stanow iska 
dowodzenia dowódcy d5rwizjonu:

A — urządzenia typu przeciw odłam kow ego i  lek k iego; В  — urządzenia typ u  ciężkiegp
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W szystk ie  u rząd zen ia  stan o w isk a  dow odzenia p ow inny  być roz­
rzucone w te ren ie . C h a ra k te r  u rządzeń  zależy od te ren u , czasu, sił 
i środków . P rzy  budow ie  schronów  ciężkich, pom ieszczenia d la do­
wódcy, sz tab u  i w ęzła łączności m ogą się  m ieścić w  jed n y m  sch ro ­
nie. P rzy k ład  rozp lanow an ia  u rządzeń , w chodzących  w  sk ład  stai- 
now iska dow odzenia dow ódcy dyw izjonu  a rty le r ii , je s t p o dany  n a  
rys- 139. .

OKOPY I UKRYCIA DLA PODODDZIAŁÓW ROZPOZNANIA 
POMIAROWEGO ARTYLERII

208. O kopy i u k ry c ia  d la pododdziałów  rozpoznania  pom iarow e­
go a r ty le r ii  u rządza  się ty p u  o d kry tego  lu b  z p rzyk ryciem .

209. D la p lu to n u  rozpoznania  dźw iękow ego b u d u je  się i u rz ą ­
dza p laców kę dźw iękow ą, p o s te ru n ek  up rzedza jący , c e n tra ln ą  stac ję  
i u k ry c ia  dla tra n sp o rtu  sam ochodow ego.

^Placów ka dźw iękow a (rys. 140) sk ład a  się z okopu odb io rn ika  
dźw iękow ego i ukrycia . O kop o db io rn ika  dźw iękow ego rozm ieszcza 
się w  odległości 30— 40 m  od uk rycia .

PnekrćjNS Kopalniaki tO-Ucm
*30

iO

S rnirm na, alniakach mrs/iva nie męcefmż fZan -m

6̂0̂
Z e sta w ie n ie  p rac i  m a te r ia łó w  n a  b u d o w ę  p u n k tu  p o m ia r ó w  d ź w ię k o w y c h

L.p. W yszczególnienie p rac 
i m ateriałów

Wykop, m ® ........................................................
Budowa ukrycia i o k o p u ............................
W yrów nanie i m askow anie przedpiersia

Razem

M ateria ły:
O krąglaki d =  16—18 cm, mb. 
K opalniaki d =" 10—11 cm, mb. 
Żerdzie d =  5—7 cm, mb. . 
Deski 5X20 cm, mb. .

plutonu rozpoznania dźwiękowego

Z a k r e s
prac

32,3

Ilość

rob. godz.

155

maferia-
łóuj

102,5
82,0

303,8
24,4
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w  u kryc iu , d la  p racy  i w ypoczynku  obsługi p u n k tu , u rządza  się 
stó ł do rozm ieszczania  innych  p rzyrządów  p u n k tu , siedzen ia  dla 
p racu jącej zm iany  i p rycze  dla zm iany w ypoczyw ającej.

A by w okresie zim ow ym  ogrzew ać ukrycie , u staw ia  się w  nim 
piec. W ty ln e j ścian ie  u k ry c ia  u rządza  się o tw ó r do o św ietlan ia  
św ia tłem  dziennym .

U rządzenie  p o ste ru n k u  uprzedzającego  (rys. 141) sk łada  się z oko­
pu dla uprzedzającego  i u k ry c ia  dla obsady  p o ste ru n k u , k tó re  są 
m iędzy sobą połączone łam an y m  row em  łączącym . U k ry c ie  urządza 
się w  ten  sam  sposób ja k  u k ry c ia  na placów ce dźw iękow ej.

U krycie  d la s tac ji c en tra ln e j (rys. 142) pow inno m ieć urządzony 
stó ł do um ieszczenia p rzy rząd u  re jestru jąceg o , p rzy rządów  dô  obli­
czeń i ap a ra tó w  łączności, dw ie ław ki d la p racu jącej zm iany  i p ry -

Zerdzie. 5~7cm Parna 16-1вш

Przekrój N3
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Z e sta w ie n ie  p rac i  m a te r ia łó w  n a  b u d o w ę  p u n k tu

L.p. W yszczególnienie 
p rac i m ateriałów

Wykop, m^ . . . .  
Budowa i m askow anie stropu  .

M ateriały;

O krąglaki d =  16—18 cm, mb. 
Żerdzie d =  5—7 cm, mb. . 
Deski 5 cm, mb. . . ,  .

Razem

Zakres
prac

66,0

Ilość

rob. godz.

150

materia- 
. łÓlL)

105.0
305.0 

25,0

olutonu rozpoznania dźwiękowego

149





cze dla zm iany  w ypoczyw ającej. W celu  o św ie tlen ia  św ia tłem  dzien­
nym  w  ty ln e j ścian ie  u k ry c ia  u rządza  się  dw a o tw ory .

210. D la p lu to n u  rozpoznania  w zrokow ego b u d u je  się i u rządza 
pom ocnicze p u n k ty  o b serw acy jn e  i g łów ny p u n k t o b serw acy jn y  
opracow ania danych  rozpoznania  i danych  do w cinan ia  celów.

P rzekrój N1 4 0

Rys. 143. O tw arty  punk t obserwacy,iny plutonu 
rozpoznania wzrokowego.

Czas na budow ę — 12—15 rob. godz.

O d k ry ty  p u n k t o b se rw acy jn y  p lu to n u  rozpoznania  w zrokow ego 
urządza  się w  postaci okopu z dw om a stopn iam i z ziem i. W  p rzed ­
n iej części okopu rob i się s top ień  d la obserw ato rów , a p rzy  ty lne j 
ścianie okopu —  stop ień  d la um ieszczenia dyżurnego te lefo n is ty  
i odpoczyw ającej zm iany  p u n k tu  (obserw atorzy , telefoniści). W le ­
wej bocznej ścian ie  urządza  się  n iszę n a  telefon.
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O d k ry ty  g łów ny p u n k t ob serw acy jn y  p lu to n u  rozpoznania  w zro­
kowego przy  pośpiesznym  ro zw ijan iu  (rys. 144) u rządza  się ty lko  
w w y p ad k u  b ra k u  sił i środków . Sk łada  się on z okopu dla o b se r­
w ato ra  z lo rne tą , okopu dla da lm ierza  (kopie się  w  p ierw szej ko le j­
ności), okopu d la  o b serw ato ra  z lo rn e tą  nożycow ą ze stopn iem  dla 
te lefon isty  i rach m is trza  o raz u k ry c ia  z lekk im  przyk ryc iem . 
W szystkie e lem en ty  p u n k tu  połączone są  w spó lnym  row em  łą ­
czącym.

Z a k ry ty  g łów ny (zasadniczy) p u n k t o b se rw acy jn y  p lu to n u  roz­
poznania w zrokow ego sk ład a  się z okopu d la  o b se rw a to ra  z lo rn e tą  
i dla dalm ierza  (kopie się i u rządza  w pierw szej kolejności), u k ry c ia  
lekkiego ty p u  z o tw o rem  dla obserw acji lo rn e tą  nożycow ą. .

Na punkcie obserw acy jnym  pow inien  być ustaw iony  stół i krzesła 
do p racy  n a  m apie, d la te lefon isty , k re ś la rza  i rachm istrzów  oraz 
do sk ładan ia  sk rzynek , p rzyrządów  do lo rn e ty  nożycow ej i dalm ie­
rza. D la w ypoczynku  s ta n u  osobow ego p u n k tu , u rządza  się uk ryc ia  
typu  lekkiego z p ryczam i.

W szystk ie  u rządzen ia  p u n k tu  połączone są  m iędzy  sobą row em  
łączącym .

211. D la służby  m eteoro logicznej a r ty le r i i  u rządza  się  s tan o w i­
ska teodolitów , p u n k ty  o b serw acji p rzyziem nej, p u n k ty  rad io -son - 
dow ania, u k ry c ia  gazo g en era to ra  i p u n k tu  o p racow an ia  obserw acji 
m eteorologicznych.

U rządzen ie  p ierw szego (zasadniczego) s tanow iska  teodo litu  
(rys. 146) sk łada  się z okopu teodo litu  ze s topn iem  do o b serw acji 
i uk rycia , ze sto łem  dla op racow an ia  danych  obserw acji, ław k ą  i p ry ­
czam i do w ypoczynku  s ta n u  osobowego. U rządzenie  drugiego s ta ­
now iska teodolitu  (rys. 147) sk łada się z okopu dla teodolitu , 
schroniska p rzedpiersiow ego i ro w u  łączącego m iędzy okopem  
i schron isk iem .

O kop p u n k tu  obserw acji p rzyziem nej rob i się w  fo rm ie  prosto-^ 
kątnego  dołu  o w y m iarach  250 X 150 cm  i głębokości 180 cm ze 
stopniem  do siadan ia , n iszą i w yjściem .

U k ry c ie  dla gazogenerato ra  robi się w  postaci p rostokątnego  dołu 
długości 300 cm, szerokości 140 cm i głębokości 150 cm  z pochyl­
nią z jednej s tro n y  (do w prow adzania  gazogenerato ra  do dołu) 
i schodkow anym  w ejściem  z przeciw nej strony . U krycie  dla gazo­
g en era to ra  rozm ieszcza się n ie  bliżej niż 15— 20 m  od p u n k tu  rad io - 
sondow ania, ażeby  szum  gazogenera to ra  n ie  p rzeszkadzał w  p racy  
punk tu .

O kop p u n k tu  opracow an ia  obserw acji m eteoro łogicznych  urządza 
się w  ten  sposób, co p u n k t opracow an ia  p lu to n u  rozpoznania  w zro­
kowego.
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Ziemia 50 cm

Przekrój N3

-240

L.p.

Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  n a  b u d o w ę  p u n k tu

W yszczególnienie 
p rac i m ateriałów

W ykop, m ® ..........................................
Budow a i m askow anie przykrycia

Razem

M ateria ły:
O krąglaki d =  16—18 cm, mb. . 
Żerdzie d =  5—7 cm, mb. . 
Deski 5X20 cm, mb. .

teodolitu służby meteorologicznej arty lerii

Zakres
prac

40

Ilość

rob. godz.

48,0
115,0

163,0

m ateria-łÓ U J

100,0
304,0

24,0
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f 212. Do w y k o n an ia  p rac  topograficznych  topograficzna służba  
a rty le rii w y k o rzy stu je  w  p ierw szej ko lejności sieć is tn ie jący ch  
punk tów  o b serw acy jn y ch , transze i, okopów , dołów , fa łd  te re n o ­
w ych itp.

W raz ie  b ra k u  lu b  n iedosta tecznej ilości go tow ych u k ry ć  do p rac  
topograficznych  kop ie  się  okopy, w  k tó ry ch  rozm ieszcza się  teodo­
lity  lu b  inne  p rzy rząd y  do pom iarów  ką tów  (rys. 148).

-sw-
Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  n a  

b u d o w ę  ok op u

I Wyszczególnienie 

p. i  prac i m ateriałów

Wykop, . ,

W yrów nanie i 
m askow anie 
przedpiersia .

Razem

N

Ilość

8 8

— 2

10

Rys. 148. Okop do p rac  topograficznych

D la p u n k tu  o p racow an ia  danych  b a te rii rozpoznania topograficz­
nego u rządza  się  spec ja ln e  u k ry c ie  (rys. 149).

213. D la służby  ae ro fo to g ram etry czn e j specja lnych  u rząd zeń  n ie  
buduje  się  dlatego, że fo tog rafow an ie  ńaz iem ne  p rzep row adza  się  
z Istn ie jących  a rty le ry jsk ic h  p u n k tó w  obserw acy jn y ch , p race  zaś 
fo to labora to ry jne , fo to g ram etry czn e  i w yliczeniow e w y k o n u je  się  

sp ec ja ln ie  u rządzonych  sam ochodach.
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Z e sta w ie n ie  p rac i  m a te r ia łó w  n a  b u d o w ę  p u n k tu

L.p. Wyszczególnienie 
p rac i m ateriałów

Zakres
prac

Wykop, ...................................
Budowa i m askow anie przykrycia

Razem

M ateriały;

O krąglaki d =  16—20 cm, mb.

30

Ilość

rob. godz.

70

materia-
łóu)

130

Rys. 149. U krycie dla punk tu  opracow ania danych ba te rii rozpoznania
topograficznego

OKOPY, PÜ N K TY  O BSERW A CY JN E I UKRY CIA  
DLA A R TY LERII PR ZEC IW LO TN IC ZEJ

O K O P Y  I U K R Y C IA  D L A  A R T Y L E R II PR Z E C IW L O T N IC Z E J  
ŚR E D N IE G O  K A L IB R U

214. D la b a te rii ' a r ty le r ii  p rzeciw lo tn iczej średniego  k a lib ru  b u ­
du je  się i urządza okopy dział, stanow isko dowDdzenia i punk ty  
obserw acyjne baterii, okopy karab inów  m aszynow ych p rzeciw lo tn i­
czych i uk rycia  d la środków  pociągow ych.

215. O kop a rm a t p rzeciw lo tn iczych  k a lib ru  76 m m  i 85 m m  (rys. 
150) sk łada się z działobitn i, w jazdu  i  w y jazdu , u k ry ć  d la obsłu-
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Rys. 150. Okop przeciwlotniczego działa średniego kalib ru

gi i nisz am unicy jnych . Po w ykopan iu  okopu działa i u staw ie­
niu działa w jazd  zasypu je  się ziem ią n a  w ysokość p rzedpiersia  
w celu  zm nie jszen ia  m ożliw ości rażen ia  obsługi. N ad uk ry c iam i 
urządza się  p rzy k ry c ie  p rzeciw odłam kow e. C zasam i budu j ё się 
schroniska.

Okop dow ódcy p lu to n u  ogniowego rozm ieszcza się m niej w ię­
cej w  środku  stanow iska ogniowego p lu to n u  i u rządza się, jak  poka­
zano n a  rys. 134.

O bok okopu dow ódcy p lu to n u  ogniow ego kopie się u k ry c ia  dla 
telefonistów . " •

2 1 6 . W  sk ład  s tan o w isk a  dow odzenia dow ódcy b a te rii w chodzą: 
okopy dla dow ódcy b a te rii i dow ódcy p lu to n u  dow odzenia, stac ji 
rad io techn icznej (P rzy rząd  cen tra ln y  PC, PUAZO), dalm ierza, r a ­
d iostacji (telefonów ), u k ry c ia  n a  ag reg a t do ładow an ia  ak u m u la to ­
rów  i cen tra ln e j sk rzy n k i rozdzielczej (CRS) oraz dla s tan u  osobo­
wego; okopy do bezpośredn iej o b rony  i row y  łączące do połączenia 
w szystk ich  u rządzeń  stanow iska  dow odzenia dow ódcy b aterii.
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217. Okop dow ódcy baterii buduje  się, jak pokazano na rys

Okop dow ódcy p lu to n u  dow odzenia (rys. 151) u rządza  się w  odle­
głości 4— 6 m  od okopu  dow ódcy b a te r ii  i łączy się go z n im  row em  
łączącym . U m ieszcza się  w  n im  śro d k i łączności s tan o w isk a  dowo^ 
dzenia b a te rii z p u n k tem  obserw acy jnym  i sto lik  w skazyw ania ce-

Przekrój N1 >-50
J .

-5t
- 00 '

-150

,t0

Widok Z góry

50 100

Stohk wskaiy- 
wama ce/ón>

-150a

■̂̂100*

Rys. 151. O k op  d ow ó d cy  p lutonu  
d o w o d zen ia

lów. O ile czas pozw ala i są  odpow iedn ie  m a te ria ły , nad  częścią 
okopu u rządza  się p rzy k ry c ie  przeciw odłan ikow e.

218. O kop p rzy rząd u  cen tra lnego  (rys. 152) sk ład a  się z  dołu  na 
um ieszczenie p rzyrządu , w jazdu  i w yjazdu , uk rycia  dla stanU oso­
bowego. ^

Okop dalm ierza (rys. 153) sk łada się z m iejsca na przyrząd , stołu 
na sk rzynk i i u k ry c ia  d la stan u  osobowego.

Okop rad iostac ji u rządza się, jak  pokazano na rys. 154.
U krycie d la  ag reg a tu  do łado w an ia  ak u m u la to ró w  uniieszcza się 

w odległości około 30 m od okopu stacji PC w  postaci dołu dłu-
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Przekrój N  I 
-330

-Ш

i-200

fJtdokzgory

gości 250 cm, szerokości 250 cm  i głębokości 200 cm ze sch o d k o w a- 
nym  w yjśc iem  i p rzyk ryciem .

U k r y c ie  d la  c e n t r a ln e j  s k r z y n k i  r o z d z ie lc z e j rob i się  w  fo rm ie 
dołu długości 180 cm, szerokości 120 cm i głębokości 150 cm  ze 
schodkow anym  w yjśc iem  i p rzy k ry c iem  przeciw odłam kow ym .

219. O d k ry ty  p u n k t ob serw acy jn y  b a te rii a r ty le r i i  p rzec iw lo tn i­
czej średniego k a lib ru  (rys. 155) sk łada się ze stanow iska obserw acyj­
nego i p rzy legających  do niego u k ry ć  przeznaczonych do w ypoczyn­
ku sk ładu  osobowego.

220. O kopy przeciw lo tn iczych  k a rab in ó w  m aszynow ych rozm ie­
szcza się  obok s tanow iska  ogniow ege b a te rii n a  k ie ru n k ach  n a jb a r ­
dziej zagrożonych  n a lo tam i lo tn ic tw a  szturm ow ego i n ie spodz iew a­
nym i n ap ad am i naziem nym i n iep rzy jac ie la .

O kop d ru ży n y  p rzeciw lo tn iczych  k arab in ó w  m aszynow ych (rys. 
156) sk łada się z dw óch okopów  karab inów  m aszynow ych, okopu 
dow ódcy d rużyny , u k ry ć  dla «obsługi i n isz am unicyjnj'-ch. S to ły  
karab in ó w  m aszynow ych rozm ieszcza się w  odległo.ści około 15 m

le.ą



jeden  od drugiego i łączy się row em  łączącym , w  k tó rego  p rzedn ią  
ścianę w cina się okopy ob se rw acy jn e  dow ódcy drużyny . W row ie 
łączącym  urządza się rów nież n iszę am un icy jną .

221. D la środków  pociągow ych i am unicji, rozm ieszczanych z re ­
guły  n a  przeciw stokach , w y k o rzy stu je  się p rzede  w szystk im  m ie j­
sca u k ry te , zaś w  razie  ich b rak u  u rządza się; d la  środków  pociągo­
w ych — ukrycia , na am unicję  — nisze am unicy jne.

P rzekrój N t
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Rys.. 153. Okop czterometrowego 
dalm ierza
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OKOPY I UKRYCIA DLA ARTYLERII PRZECIW LOTNICZEJ 
MAŁEGO KALIBRU

222. D la b a te rii  a r ty le r ii  p rzeciw lo tn iczej m ałego k a lib ru  b u d u ­
je się i urządza okopy dział, u rządzen ia  d la stanow iska dowo­
dzenia b aterii, o k o p y . dowódców plu tonów  ogniow ych, okopy do 
odparc ia  naziem nych  napadów  n iep rzy jac ie la  i u k ry c ia  d la  środków  
pociągow ych.

223. O kop działa sk ład a  się z działobitn i, w jazdu , dw óch ro w ­
ków  dla obsługi działa i dw óch n isz  n a  pociski (rys. 157). W p rzed ­
niej ścian ie  okopu robi się w cięcie  lOOXlOO cm i g łębokości 60 cm 
w celu um ieszczenia w  n im  podpory  lu fy  dla m arszow ego um ocow a­
n ia  działa. P rzy  dostatecznej ilości czasu i m a te ria łó w  zam iast je d ­
nego z row ków  u rządza  się schronisko .

224. W sk ład  s tanow iska  dow odzenia b a te rii w chodzą okopy do­
w ódcy b a te rii, dow ódcy p lu to n u  (drużyny) dow odzenia i okop dal­
mierza.

i ii 6
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R ys. 157. O k o p  d z ia ła  a r ty le r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  m a łe g o  k a l ib r u

O kop dow ódcy b a te rii  rozm ieszc2:a się m niej w ięcej w  środku  s ta ­
now iska ogniow ego b a te rii.

O kop dow ódcy b a te rii ja k  i okop dow ódcy p lu to n u  (drużyny) 
sk łada się z okopu dow ódcy i okopu te lefon istów . U rządza się go. 
jak  pokazano n a  rys. 116 i 117. O kop jednom etrow ego  dalm ierza 
robi się ze s topn iem  w ejściow ym , średn ica  okopu n a  dn ie  100 cm. 
głębokość 110 cm, w ysokość p rzedp iersia  30 cm.
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MASKOWANIE DZIAŁ I OKOPÓW DZIAŁ

225. M askow anie dział p rzed  naz iem ną  o b se rw ac ją  n iep rzy jac ie ­
la  p rzy  rozm ieszczeniu  ich na  o d k ry ty ch  stan o w isk ach  ogniow ych, 
prócz w y k o rzy stan ia  roślinności i m a te ria łó w  m iejscow ych, p rze­
p row adza się za pom ocą m asek  e ta to w y ch  i środków  podręcznych. 
Z asadniczym i ty p am i m asek  stosow anym i do m askow an ia  p rzed  ob­
se rw ac ją  naziem ną n iep rzy jac ie la  są m aski p ionow e i p rzyk ryc ia .

226. M aski p ionow e u staw ia  się w  ten  sposób, żeby  działo m ogło 
prow adzić og ień  przez luk i pom iędzy m askam i lu b  ponad  nim i. 
W  n iek tó ry ch  w yp ad k ach  p rzed  działam i u s ta w ia  się  opad a jące  m a­
ski pionow e. P rzy k ład  tak ie j m aski, u rządzanej n a  kozłach  i sk ła­
dającej się  z dw óch um ocow anych  d ru tem  żerdzi, m iędzy  k tó re  
w ciśn ię te  są  gałęzie lu b  w ierzcho łk i m łodych  drzew , pokazano na 
rys. 44.

Do p row adzen ia  ognia m askę opuszcza się, zaś po zakończeniu  
strze lan ia  n ad a je  się je j ponow nie  poprzedn ie  położenie.

M aski opadające, dobrze m ask u ją  działa w  te ren ie  p o k ry ty m  k rza ­
kam i, na sk ra jach  lasów  i osiedli. P rzed  działem  m oże być ustaw io­
na m aska pionow a z kom pletu  n r  6 m aski a rty le ry jsk ie j wz. 1949 r. 
W ty m  celu pokrycie rozp ruw a się w zdłuż szw u łańcuszkow ego 
na dw ie połow y o w y m iarach  6X12 m. Za pom ocą podpórek, odcią-

ЧТ

Jkr-
. i

R3's. 158. M askowanie działa za pom ocą m aski pionowej z kom pletu n r  6, 
m aski arty lery jsk ie j wz. 1949 r.

Czas u staw ien ia  przez obsłiigę  działa — 10— 15 m inut

gów  i zakotw iczeń  p rzed  działem  u staw ia  się szk ie le t m aski p iono­
w ej i podw iesza się złożone n a  dw ie połow y pokrycia  (rys. 158).

W  te re n ie  otwart^^m lepiej je s t  um ocow yw ać pokryc ie  z pew nym  
nachylen iem , ja k  pokazano n a  rys. 159.
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D la zm nie jszen ia  w idoczności p rzez m askę i upodobnien ia  je j do 
rodzaju  te ren u , do  pokrycia  w p la ta  się dodatkow o traw ę , gałęzie, 
słom ę itp.

227. N ad działam i u staw ia  się  m ask i-p rzy k ry c ia  z ko m p le tu  n r  6 
m aski a r ty le ry jsk ie  wz. 1949 r. lu b  z m aski ty p u  A. W raz ie  b rak u  
e tatow ych m asek, p rzy k ry c ia  u rządza  się z m a te ria łó w  podręcz­
nych. M ask i-p rzykrycia  służą do m askow ania przed naziem ną i lo t­
niczą obserw acją  n ieprzy jaciela .

Wh

Rys. 159. M askow anie działa m aską ukośną z kom pletu n r -6 m aski 
arty lery jsk ie j wz. 1949 r.

Czas u staw ien ia  przez obsługę — 10—15 m inut

, Л .

ifg _ _

1(й ,

Rys. 160. M askow anie działa w  okopie płaskim  przykryciem  z kom pletu  n r  6 
m aski arty lery jsk ie j wz. 1949 r.

Czas u staw ien ia  przez obsługę — 4—5 m in ut .
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Alaska arty leryjsk a  wz. 1«4» r- (kom plet n r  Ö) je s t  przeznaczona 
do m askow ania 57 mm i 76 m m  dział. W celu  u staw ien ia  m aski- 
p rzyk rycia  w y jm u je  się z pokrow ca p o k ry c ie  m ask u 3ące i 
się w  ten  sposób, by  szew  łańcuszkow y znalazł się n a d  osią p o d łu ż ­

P okryc ie  pod p iera  się  podpórkam i rozm ieszczonym i tak , by nie 
przeszkadzały  w  p racy  obsługi; s k ra je  pok ry c ia  p rzym ocow uje  się 
do ziem i ko łkam i ko tw icznym i i szp ilkam i z d ru tu  zn a jd u jący m i się 
w kom plecie. N ad  działem  w  okopie u s taw ia  się p rzy k ry c ie  p łask ie  
frys 160), a  jeżeli działo sto i poza okopem , to u s taw ia  się p rz y k ry ­
cie w y p u k łe  (rys, 161). Do s trz e la n ia  w ysuw a się lu fę  działa przez 
szew  łańcuszkow y lu b  ro zp ru w a się  szew  i połów ki przykrycia  
z podpórkam i szybko u su w a  się n a  bok.

M aska ty p u  A  (rys. 162) je s t  przeznaczona do luaskow an ia  45 mm 
i 76 m m  arm at górskich. W celu u staw ien ia  m aski nad  działem  po ­
nosi się rozw inięte  pokrycie i podp iera  się je  podpórkam i tak , by me 
przeszkadzało ono załodze w  pracy . N astępn ie  pokrycie  przym oco­
w uje się do ziem i d rew n ianym i (12 sztuk) kołkam i o długości
4Q— 50 cm. . . 1.  . 1 4. ł

W  pokryc ie  m ask i rów nom iern ie  n a  całej pow ierzchn i w p la ta  się
m ate ria ł podręczny  (traw ę, gałęzie itp.), pozostaw iając  w olne  tylko
narożn ik i pokrycia. , . a w;,.

W  czasie s trze lan ia  n a ro żn ik  p o k ry c ia  m ask i zw rócony w k ie ­
ru n k u  lu fy  działa podnosi się i zarzuca  na m askę.

228. M askow anie dział p rzed obserw acją lo tn iczą p rz e p ro w ^
• dza się  p rzez  u rząd zen ie  n a d  n im i m asek  poziom ych z e t a t o ^ r a  
kom pletów  n r  6 m aski a r ty le ry jsk ie j wz. 1949 r., m asek  B, O,
UGM lu b  m asek p rzygotow anych  ze środków  podręcznych. Мазка 
a r ty le ry jsk a  wz. 1949 r. (kom plet n r  6) m oże być  u s taw ian a  jako 
m aska poziom a n a  sześciu podpórkach  um ocow anych  odciągam i f 
kołków  ko tw icznych  w b ity ch  w  ziem ię (rys. 163).

M aska ty p u  В (rys. 164) je s t p rzeznaczona do m askow ania  57 т ш  
i 76 m m  a rm a t i 122 m m  haub ic . W  celu je j u s taw ien ia  rozw ija  się 
pokrycie, podnosi się je  na  podpórk i u staw io n e  w  rogach  oraz w 
środkach  k raw ędzi pok ry c ia  i naciąga  się m ocno, ab y  n ie  zwisało. 
P odpórk i um ocow uje  się odciągam i, k tó ry ch  jed en  koniec n a j a d a  
się n a  górny  koniec podpórk i, d rug i p rzym ocow uje  się do w bitego
w ziem ię ko łka  kotw icznego. .

M aska ty p u  G (rys. 165) je s t  p rzeznaczona do m askow ania  122 mm 
a rm a t i 152 m m  haub ic . M askę u staw ia  się w  ten  sam  sposób jak
m aski ty p u  B. , j  i

U n iw ersalna m aska poziom a UGM  jest używ ana do m askow a­
n ia  dział a r ty le r ii  w ie lk ie j m ocy. W  zależności od sy stem u  dziató 
s to su je  się k ilk a  kom pletów  m ask i u n iw ersa ln e j. U staw ian ie  m as i 
p rzeprow adza się w sposób podany  w  pkt. 79
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K.VS !6i M askowanie działa w ypukłym  przykryciem  z kom pletu n r  6 maski 
arty le ry jsk ie j wz. 1949 r.

Czas ustaw ienia przez obsługę -  t—10 m inut

Schemat рЫсрдаа ппЗ

1
PodpóNca

fil

Podpórka
Kotek kotwiczny—

^Pakrycfe № 3

Linki 
ukośne

, -- Ji

- "ж'
ftys. 16Z. M aska typu  A do m askow ania 45 m m  dział i 76 m m  dział górskich 

Czas ustaw ien ia  przez obsługę działa — 20 m inut

W {5okrycie m asek typów  B, G, UGM w p la ta  się podręczny m a­
teriał m asku jący  ze stopniow ym  rozrzedzaniem  go od środka do 
skrajów . W  raz ie  b rak u  lub  p rzy  n iedosta tecznej ilości m asek  e ta to ­
wych m askow an ie  dział p rzeprow adza się za pom ocą m asek, u rzą ­
dzanych z s ia tek  m ask u jący ch  n r  4 i m a te ria łó w  podręcznych. M a­
ski te  u staw ia  się tak  sam o jak  m aski etatow e.
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Rys. 163. M askowanie działa m aską poziomą z kom pletu n r  6 m aski 
arty lery jsk iej wz. 1949 r.

Czas ustaw ien ia  m aski przez obsługę — 15— 2̂0 m in u t '

(Jdaag 
72Ü

—W-Ow- — —t»—̂

Czas ustaw ien ia  m aski przez obsługę działa — 30 m inut

229. W  lesie zam iast m asek  poziom ych o słan ia  się działa przed 
obserw acją lotniczą ściągniętym i w ierzchołkam i drzew  lu b  ga­
łęziam i zaw ieszonym i nad  działem  n a  linkach  z d ru tu . Do m asko­
w an ia  stanow isk  ogniow ych dział w  osiedlach w ykorzy stu je  się 
budynki.

230. O kopy dział m ask u je  się n iezależn ie  od u s taw ian ia  m aski 
n ad  działem . W  tym  celu;

—  o d k ry te  row ki p rzy k ry w a  się  e ta tow ym i sia tkam i m ask u jący ­
m i (sia tka n r '4) z w p la tan iem  w  n ie  podręcznego m a te r ia łu  m asku­
jącego lub  żerdziam i, n a  k tó re  n arzu ca  się m a te ria ł m asku jący ;
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przedpiersie , działobitn ię i pochylnię zarzuca się podręcznym  m a­
teriałem  m askującym .

231. M oździerze w  okopach i na  s tanow iskach  bez okopów  m a­
skuje się e ta tow ym  kom pletem  n r  4 m aski m oździerzow ej wz. 1949 r. 
lub środkam i podręcznym i.

Schema! pokrycia n r  7
Kolek

k o l w iem  у  nr 2

- 2000-

/ / /

 ̂ Podpórka-^ 
(wysuwana)

Pokrycie tir 7

Podpórki- Odciąg

Rys. 165. M aska typu  G. 
Czas u staw ien ia  m aski przez obsługę działa 45 m inut

M aska m oździerzow a wz. 1949 r. (kom plet n r  4) je s t p rzeznaczona 
do m askow ania 120 m m  m oździerzy. Z kom p le tu  tego u s taw ia  się n ad  
m oździerzem  w  okopie p łask ie  p rzy k ry c ie  (rys. 166). P rzy  w yko­
rzystan iu  podpórek  p rzygo tow yw anych  z żerdzi m ożna n a d  m oź­
dzierzem  u staw ionym  poza okopern u staw ić  p rzy k ry c ie  w ypuk łe  
(rys. 167) lub  urządzić m askę z n achy len iem  (rys. 168). Sposoby 
ustaw ian ia  m asek  są  tak ie  sam e jak  p rzy  u s taw ian iu  m asek  a r ty -  
iCryjskich. P rzy  s trze lan iu  szybko o tw iera  się szew  łańcuszkow y 
i pok ry c ie  odrzuca  się n a  boki.
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Кув. »66 M askowanie moździerza w  okopie przykryciem  płaskim z k o m p l e t u  
n r 4 m aski m oździerzowej wz. 1949 r.

Czas ustaw ienia przez obsługę m oździerza — S S m lm ii

, r ^
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R>s 167. M askowanie moździerza przykryciem  W3̂ u k ł y m  z kom pletu nr 4I 
m aski moździerzowej wz. 1949 r.

Czas uatawlenla przez obeługę m oździerza — 5—II m inut

232 S iady  w ypalone j traw y , pow sta jące  w kszta łc ie  stożka pod­
czas s trze lan ia , m ask u je  się w  n as tęp u jący  sposób:

— w  lecie  p rzed  działem  u staw ia  się s ia tk ę  z w plecionym  do nie.j 
m ate ria łem  m ask u jący m  usu w ając  ją  n a  czas s trze lan ia ;
• —  w  zim ie po s trze lan iu  pow sta ły  z w ypalonej tra w y  stożek maj 

sk u je  się śniegiem .
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233. U rządzenie pozornych  s tan o w isk  ogniow ych polega na w y­
kopaniu pozornych  okopów , u s taw ien iu  m ak ie t dział, budow ie  p o ­
zornych dróg dojazdu, budow ie pozornych  stożków  w ypalonej t r a ­
wy i u s taw ien iu  m asek.

W szystkie pozo rne  u rządzen ia  pow inny  m ieć k sz ta łt i w ym iary  
urządzeń rzeczyw istych  i p rzy  obserw acji lo tniczej pow inny ro ­
bić w rażen ie  rzeczyw istej b a te rii.

.1

Л .

Ryb, 168. M askowanie możd2iierza m aską ukośną z kom pietu пт i 
m aski moździerzowej wz. 1948 r.

Ска« uf^tBWieixla przez obsługę raoździerza — 5—ie itiIbui

P ozorne okopy i inne u rządzen ia  kopie się na  głębokość około 
20 cm  lub  ogran icza się  do zd jęcia  d a rn in y  i w yłożenia ich  traw ą  
w dół n a  p rzed p ie rs iu  pozornego urządzenia.

W zim ie w y g rzeb u je  się śn ieg  aż do ziem i, n ad a ją c  oczyszczonej 
ze śn iegu  pow ierzchn i k sz ta łt okopu  lu b  innego urządzenia.

234. O kopy dział p rzeciw lo tn iczych  i s tanow iska  ogniow e ba­
terii m ask u je  się p rzy k ry c iam i lu b  m askam i poziom ym i, w  środku 
k tó rych  są  fa rtu c h y  od rzucane  lu b  rozsuw ane na  czas prow adzenia  
ognia.

235. W celu  m askow an ia  dalm ierzy  w  okopach rozm ieszcza sią 
je  tak , a b y  zn a jd o w ały  się one n a  tle  n arzu can y ch  okrąg laków , 
żerdzi lu b  d ług ich  stosów  z ch ru stu . L u n e ty  p rzy rządów  m ask u je  
się p rzez  o w ijan ie  ich tk an in ą  lub  p rzym ocow anie do nich gałęzi 
lub innych  podręcznych  m ate ria łó w  m askujących .
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ROZDZIAŁ i l l

B U D O W A  O K O P Ó W  I  U K R Y Ć  C Z O Ł G Ó W  
I  D Z IA Ł  P A N C E R N Y C H

236. Okop czołgów i dział pancernych  pow inien:
__ unю żliw iać p ro w ad zen ie  ogn ia  i o b serw acji z w ieży  w  sek to ­

rze 360°;
—  u k ry w ać  podw ozie i k ad łu b  czołga lu b  działa  pancernego  przed

bezpośrednim  tra fien iem  pociskam i, dział s trze la jący ch  ogniem  p ła ­
skim ; .

—  zabezpieczać dogodność w prow adzen ia  do niego i w y p ro w a­
dzenia czołga lu b  działa pancernego .

O kopy m ogą m ieć w ąsk i lu b  szeroki s e k to r  o s trza łu  lu b  n aw et 
360°. '

237. Okop czołga' lub  działa pancernego  sk łada się z dołu, po­
chylni, szczeliny d la  załogi w ykopanej w  dole oraz u k ry c ia  d la  załogi 
(schroniska przedpiersiow ego) n a  3— 4 ludzi. O kopy czołgów i dział 
pancernych  pokazanD na rys. 169 i 170.

W w y p ad k u  posiadan ia  dostatecznej ilości czasu u rządza  się  dla 
załogi szczelinę o długości 4 m  i szerokości n a  dn ie  60 cm  oraz sch ro ­
nisko p rzedp iersiow e (rys. 171). Szczelina po w in n a  m ieć p rzy  tym  
■poszerzenie nap rzec iw  aw ary jnego  w łazu, d la um ożliw ien ia  bezpo­
średniego  w yjśc ia  z czołga do szczeliny.

Z b ra k u  czasu p race  ogran icza  się ty lko  do w y k o p an ia  dołu.
238. P race  p rzy  budow ie i u rząd zan iu  okopów  w y k o n u je  się 

w  n as tęp u jące j kolejności: w y tycza  się i tra su je  okop; kopie się  dół 
i pochylnię; u rządza  się i m ask u je  p rzedp iersie ; kopie  się  w  dole 
szczelinę dla załogi; p rzy  dostatecznej ilości czasu u rządza  się  u k ry ­
cie d la załogi i  s tudz ienk i zbiorcze. N astęp n ie  m ask u je  się okop 
i wóz bo jow y e ta tow ym i lu b  podręcznym i środkam i m asku jącym i.

P rzy  u rząd zan iu  okopów  sposobem  w ysadzan ia  rob i się  rozkopy 
lub  kopie się row k i d la u łożen ia  w  n ich  ład u n k ó w  m a te r ia łu  w y b u ­
chowego, p rzyg o to w u je  się i uk ład a  ładunk i, n a s tęp n ie  zasy p u je  się 
je  ziem ią, k tó rą  się  z kolei ub ija . Po w y k o n an iu  ty ch  w szystk ich  
p ra c  przeprow adza się w ybuch  ładunków . Jeże li zajdzie  koniecz­
ność pow sta ły  po w y b u ch u  lej rpzbudow uje  się  dodatkow o ręcznym  
sposobem , rob iąc pochy ln ię  i ko leiny  n a  dn ie  dołu  pod gąsienice 
w ozu, kopiąc w  dole szczeliny  d la załogi i  n a s tęp n ie  m ask u jąc  okop.

233. W ytyczenie okopów czołgów i dział pancernych  w ykonu je 
się w  następu jącej kolejności, (rys. 172):

—  n a  w y b ran y m  m iejscu  w y tycza  się ko łkam i zasadniczy k ie ru ­
nek  ognia  p o k ry w ający  się z p s ią  przyszłego okopu;
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PpzükPoj N 2

Rys. 170. Okop z w ąskim  sektorem  ostrzału dla dział pancernych:
a — szerokość dołu =  szerokości działa -f- 60 cm ; b — szerokość p och yln i == a +  *0 сш ; 
c — długość dołu =  długości działa m inus 50 cm; H — głębokość dołu =  w y so ­
kości zerow ej iin ii ognia m inus 50 cm: S — przesu n ięc ie  ognia  w  lew o  lub w  praw o od

podłużnej osi okopu
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O krąglaki d =  16—20 c m .................... mb. 80,0 —
Żerdzie d =  5—6 c m .............................. 26,0 —
Budowa p rzykrycia  i m askow anie — — 23

33
Rys. 171. Schronisko przedpiersiow e dla załogi czołga (na 3—4 ludzi)
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2 5  —  n a  w ytyczonej osi w yb ie-
^  ra  się p ierw szy  p u n k t —  począ­

tek  pochylni —  od którego, po-
____  3ó____  ̂ suw ając się do przodu w zdłuż

• Tli 1 ( osi, odm ierza się odległości
1— 2, 2— 3;

—  od o trzym anych  w  ten  
sposób punk tów  1, 2, 3, na p ro ­
stopad łych  do osi po obu je j 
stronach  odm ierza się w ielkości 
1— l a ,  1— I b ,  2— 2a, 2— 2b  itd .;

—  odm ierzając n iezbędne od-
______ ►----- - i ległości od osi okopu i lin ii
------  ̂ 2a— 2b i  3q— Sb określa się na-

Schsaki— - ^  M  rożne p u n k ty  k o n tu ru  szczeliny:
I j I —  od pun k tó w  tych  odm ie-

• I rza  się w ielkości spadku ścian
Pccf?g!nia — ' " 1 ^^ i I okopu i po now opow stałych

p u n k tach  p rzeprow adza się t r a ­
sow anie k o n tu ru  okopu na po-

-------- 7̂,1 w ierzchni.
240. Po zakończeniu  w y ty ­

czania i traso w an ia  okopu na 
pow ierzchni w g ran icach  w y- 

trasow andho okopu oraz p rzedp iersia  zdejm u je  się d a rn  i uk łada  
się ją  na brzegu  okopu bezpośrednio n a  zew n ętrzn ą  g ran icę p rzed ­
piersia.

N astęp n ie  p rzy s tęp u je  się do k o pan ia  dołu i pochylrii. Z iem ię w y ­
rzuca się do przodu  i na boki w  celu u tw o rzen ia  z n iej p rzedpm rsia . 
W ew nętrzną  śc ianę  p rzedp ie rsia  odziew a się d a rn in ą  u k ład a jąc  ją  
na p łask; pozostałą d a rn in ę  zużyw a się do m askow ania pow ierzchn i 
p rzedp iersia  i w zm ocnienie go w  zasadniczym  sek to rze  o strza łu .

241. Okopy czołgów i dział pancernych  w  zakżnośc i od rzeźby 
terenu  m ożna rozm ieszczać na p łask ich  odcinkach te ren u  lup  
na stokach  w zniesień. P ro file  okopów  rozm ieszczonych n a  stokach  
i p rzeciw stokach  podano na  rys. 173.

242. Czołg (działo pancerne) w  okopie m ask u je  się e ta tow ym  
kom pletem  n r  11, m aską czołgow ą w zór 1949 r. lu b  m aską (pokry­
ciem) ty p u  T i sia tkam i n r  4.

M askę z ko m p le tu  n r  11 wz. 1949 r. u rządza  się w  następ u jący
sposób:  ̂ . . . , ,

__ w y jm u je  się z pokrow ca pokrycie i rozciąga się ]e nad  cKopem,
w k tó ry m  zn a jd u je  się czołg w ten  sposób, by  szew łańcuszkow y 
(szybko rozpruw any) znajdow ał się  n a d  pod łużną osią czołga i okopu,

Elys. 172. W ytyczenie okopu dla czołga 
j lu b  działa pancernego
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—  szpilkam i, w chodzącym i w sk ład  kom pletu , pi-zym ocow uje się 
do ziem i sk ra je  pokrycia .

P rzy  s trze lan iu  i obserw acji z czołga w ieżę z działem  w ysuw a 
się przez o tw ó r w środkow ej części pokrycia , u tw orzony  przez roz-i 
sun ięc ie  szw u łańcuszkov/ego (rys. 174). W tym  p rzy p ad k u  wieżę- 
z działem  m ask u je  się środkam i podręcznym i (gałęzie itp.).

Zasadniczy k/enunek 
ógm a

Rys. 173. P rofile okopów czołgów i dział pancernych rozmieszczonych 
n a  stoku i przeciw stoku

PokPffc/e

Rys. 174. M askow anie czołga w  okopie przykryciem  płaskim  z kom pletu  n r  11 
m aski czołgowej wz. 1949 r.

Czas ustaw ien ia  przez 'załogą czołga — 12—15 m inut
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P rzy  w y p row adzen iu  czołga z okopu szybko ro zszn u ro w u je  się 
szew  łańcuszkow y i połow y pokrycia  m askującego  odrzuca  się n a  
boki.

M askow anie czołga w  okopie za pom ocą pokryc ia  m asku jącego  
ty p u  T i s ia tek  n r  4 p rzep row adza się w  następ u jące j kolejności:

—  rozw ija  się pokrycie  m ask u jące  i na rzu ca  się je  n a  w ieżę czoł­
ga, ja k  pokazano n a  rys. 175;

РокпцЫе ßalezie Szpilka

'Poffpór‘ka

Schem at pokrycia

Ч'''

Oranica 
przedpiersia

X

.ßokptpzte T

Rys. 175. M askowanie czołga w  okopie pokryciem  m askującym  typu  T.
Czas ustaw ien ia  przez za łogę czołga — 15—20 m inut

—  pokrycie  rozciąga się i jego sk ra je  p rzym ocow uje  się na  p rzed - 
p ie rs iu  d rew n ianym i szpilkam i;

—  dla zdeform ow ania ch a rak te ry s ty czn y ch  ksz ta łtó w  czołga po­
krycie opiera się na podpórkach z żerdzi, pod n im  zaś n a  kad łub  
czołga n ak ład a  się duże gałęzie;

—  w pokrycie  w p la ta  się m a te ria ł m ask u jący  dostosow any do 
tła  {erenow ego (gałęzie, traw ę , słom ę itp.);

—  pochyln ię  p rzy k ry w a  się podręcznym i m ate ria łam i m ask u ją ­
cym i.
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w czasie p ro w ad zen ia  ogn ia  p rzed n ią  część m ask i odrzuca się  do 
ty łu .

W w y p ad k u  p osiadan ia  p o k ry c ia  m asku jącego  n r  13 czołg w  oko-^ 
pie m asku je  się, jak  pokazano n a  rys. 176.

Rys. 176. M askow anie czołga w  okopie pokryciem  n r  13.
Czas u staw ien ia  przez za łogę czołga  — 20—25 m in ut

243. W  razie  b ra k u  e ta to w y ch  środków  m ask u jący ch  czołgi 
(działa pancerne) w  okopach m ask u je  się środkam i podręcznym i. 
O kop i zn a jd u jący  się w  n im  czołg pokryw a się b rezen tem , p le­
cionkam i, m atam i z c h ru s tu  lub  słom y itp . N a b rezen t lu b  n a  inne 
ca łkow ite  pok ryc ie  w  te ren ie  bez roślinności n asy p u  je  się cienką 
w ars tw ę  ziemi lu b  sm aru je  się b ło tem , w  zim ie n asy p u je  się śnieg. 
W te ren ie  porośn ię tym  narzuca  się na szk ie le t m ask i lu b  w p la ta  się 
do niej gałęzie, pęczki traw y , słom y itp.

O kop rozm ieszczony na sk ra ju  lasu  lu b  w  k rzak ach  m ask u je  st*ę 
ściętym i gałęziam i lu b  m łodym i d rzew kam i, w ty k a jąc  je  w  dole
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dookoła czołga, n a  p rzed p ie rs iu  i dookoła niego w  ten  sposób, by 
śc ię te  gałęzie i d rzew ka były  podobne do rzeczyw istych .

P rzy  rozm ieszczeniu  okopu w  osied lu  lub  pom iędzy- ob iek tam i 
te renow ym i m askow anie jego pow inno być dostosow ane do o tacza­
jący ch  ob iek tów  te renow ych  (stodoła, szopa itp.).

244. Czołgi (działa pancerne) rozm ieszczone w  te ren ie  bez okopu 
m ask u je  się w  n as tęp u jący  sposób (rys. 177):

OłivÓP w  pokryciu Pokrycie

Szpilka

HPodpórka

li
'-■i-.-

I
Rys. 177. M askow anie czołga poza okopem.

Czas na u staw ien ie  przez załogę czoiga 15—20 m in ut

—  ustaw ia  się czołg w  pobliżu  jak iegoko lw iek  p rzed m io tu  te re ­
now ego (drzewo, stodoła, ogrodzenie itp.);

—  narzuca  się na czołg pokrycie  m asku jące  w  ten  sposób, by 
opadało  ono na ziem ię tw orząc łagodną pochyłość i podpiera  się je  
podpórkam i z m ateria łów  podręcznych; jeśli pokrycie  je s t za m ałe, 
sz tu k u je  się je  sia tkam i m asku jącym i n r  4;

—  w p ck ry c ie  w p la ta  się m a te ria ł m ask u jący  dostosow any do tła 
te ren u .

W razie  b rak u  e ta tow ych  środków  m asku jących  czołg m ask u je  
się m a te ria łam i podręcznym i.
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P rzy  rozm ieszczeniu  czołgów  obok budynków  należy  u staw iać  j e  
na zacien ionej s tron ie .

W e w szystk ich  p rzypadkach  m askow ania czołgów (dział pan cer­
nych) należy  stosow ać w szystk ie  środki m ające  na  celu za ta rc ie  
śladów  ich p rze jazdu  do m iejsca posto ju . M askow anie śladów  na  
n iedużych  odcinkach  p rzep row adza się:

—  w lecie przez zam ia tan ie  i zac ieran ie  śladów  za pom ocą ścię­
tego w ierzchołka drzew a lub  m a te ria łam i podręcznym i narzucony^ 
mi n a  ślady  w  fo rm ie  n ie re g u la rn y ch  p lam  (rys. 178);

O
J y ' '

/

/  ^
у

у у

\У у у

/ P/awy zpodpQcznych matenfaWiv 
maskujących

Rys. 178. M askow anie śladów  czołga

— W zimie przez w yrów nanie śladów i zasypanie ich śniegiem.
Siadów  czołgów n a  dużym  odcinku  tra sy  p rze jazd u  n ie  m ask u je  

się, jed n ak  aby uk ryć  m iejsce posto ju  czołgów należy  je  pop lą tać  
tw orząc z nich  p ę tle  i odprow adzając  n a  bok do n a jb liższych  dróg 
lub  osiedli.

245. U krycia  dla środków  tran sp o rto w y ch  i rem on tow ych  u rz ą ­
dza się w  podobny sposób ja k  u k ry c ia  dla sam ochodów  i trak to ró w  
(patrz p k t 188).

ROZDZIAŁ IV

U RZĄ D ZA N IE UKRYĆ D LA  ŚRODKÓW  ŁĄCZNOŚCI

246, S tac je  te lefoniczne (telegraficzne) i rad iostac je , zn a jd u jące  
się bezpośrednio  w  szykach  bojow ych p iecho ty  i innych  rodzajów  
w ojsk, rozm ieszcza się zaw sze obok lu b  w pobliżu tych  dow ódców  
pododdziałów , dla k tó ry ch  obsługi są  one przeznaczone, u k ry w ając
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j e  od ognia i obserw acji n iep rzy jac ie la . W ty m  celu  w y k o rzy stu je  
5 ię p rzede w szystk im  is tn ie jące  już u k ry te  m iejsca (przeciw stoki, 
fa łdy  terenow e, parow y, w ąw ozy, zagajn ik i, ru in y  budynków , le je  
itp .) lu b  urządza  się spec ja ln e  u k ry c ia :

—  w n a ta rc iu , p rzy  sam ookopyw aniu  się —  w ed łu g  ty p u  okopow  
strze leck ich ;

__ w obron ie  w ed ług  ty p u  szczelin, sch ronów  i schronisk .
247. D la końcow ych, pośrednich  s tac ji te lefonicznych, punk tów  

k o n tro ln y ch  i dla rad io stac ji p rzenośnych  w  n a ta rc iu  u rządza  się 
okopy p rzystosow ane do p racy  w postaw ie  leżąc, k lęcząc i s to jąc
lu b  n a w e t okopy o pełnym  p rofilu . _ .

248. Do obsługiw ania ap a ra tu  telefonicznego i do prow adzenia 
rozm ów  w  postaw ie leżąc urządza  się zw ykły  okop strzeleck i z po­
szerzonym  (do 20 cm) z lew ej s trony  podłokietn ik iem  lub  wcięciem  
d ługości 30— 35 cm  i szerokości 15 cm  dla u staw ien ia  ap a ra tu .

Przekrój N-1

Rys. 179. Okop radiostac ji przenośnej do pracy w  postaw ie leżącej.
C tas na w yk op an ie  przez jedn ego człow iek a  p i’zy pom ocy łopatki p iech oty  — 15 20 m in ut

Do obsługiw ania rad iostac ji p rzenośnej w  postaw ie leżąc u rządza 
się tak i sam  okop (dla ustaw ien ia  rad iostacji) z w cięciem  z lew a 
w  przedn ie j ścian ie  okopu —  p a trz  rys. 179.

249. Do obsługiw ania ap a ra tu  telefonicznego i rad iostacji p rze­
nośnej w  postaw ie klęcząc urządza się okop, w  k tórego p rzedniej 
ścianie z lew ej strony  w y konu je  się w cięcie:
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— dla  um ieszczenia  a p a ra tu  telefonicznego, długości 35 cm, sze« 
rokości 20 cm  i głębokości 20 cm;

—  dla u s taw ien ia  rad io stac ji p rzenośnej, ja k  pokazano n a  
rys. 180.

+30 Przekrój N1

N

U40--Z o lo ­
wi doki ßorjj

*30
Miejsce na
radiostacją

Rys. 180. Okop rad iostac ji przenośnej do p racy  w  postaw ie klęcząc.
Czas na w yk op an ie  przez jed n ego  człow iek a przy pom ocy łopatk i p iech oty  — 50—fiO m in ut

250. Do obsługiw ania ap a ra tu  telefonicznego i rad iostac ji p rze­
nośnej w  postaw ie sto jącej lub  siedzącej u rządza się okopy o n iepeł­
nym  profilu  (stojąc n a  dnie row u) i pełnego pro filu , jak  pokazano n a  
rys. 181 i 182.
• N ad  p rzedn ią  częścią okopu o pełnym  pro filu , jeśli je s t n a  to  
czas, u rządza  się p rzy k ry c ie  przeciw odłam kow e.

251. O kopy m ask u je  się sia tk am i m ask u jący m i n r  1 dla Strzelca 
i m a te ria łam i podręcznym i. Szczególnie dok ładn ie  należy  m asko­
wać an ten ę  p rę tow ą w rad io stac jach  przenośnych , używ ając  do tego 
celu ściętej roślinności (rys. 183) lub  a s ta w ia ją c  od  p rzodu  n iedużą  
m askę p ionow ą z m a te ria łó w  podręcznych.

252. P rzy  p rze jśc iu  do obrony  dla s tąc ji te lefon icznych  i ra d io ­
stac ji p rzenośnych  n a jp ie rw  urządza się okopy w ed ług  ty p u  poka­
zanego na rys. 181 i 182, a  później się je  udoskonala  kopiąc schro ­
nisko p rzedp iersiow e na jednego człow ieka, u rządza jąc  lek k ie  p rzy ­
k ry c ia  i odziew ając ściany.
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P rzekrój N  !

iO

Rys. 181. Okop stacji telefonicznej (końcowej, pośredniej, kontrolnej) 
i radiostac ji przenośnej do pracy w postaw ie stojąc.

Czas na w yk op an ie  przy p om ocy łopatk i p iech oty  — 2,5—3 rob. godz.

P rzy  p ierw szej n ad a rza jące j się m ożliw ości okopy te  łączy się 
row em  łączącym  z najb liższą transze ją .

253. Jeżeli is tn ie je  zaw czasu p rzygo tow any  sv stem  transze i lub  
p rz y  zaw czasu przygo tow yw anej obronie, u k ry c ia  dla s tac ji urzą^ 
dza się bezpośrednio  w  tran sze jach  lu b  row ach  łączących w edług 
ty p u  schronisk  przedp iersiow ych . Podczas kopania  dołu n a  schro ­
nisko pozostaw ia się na głębokości 95 cm z p raw ej s tro n y  n ie n a ru ­
szoną ziem ię na rozm ieszczenie a p a ra tu ry  i dla dow ódcy do pracy, 
n a  m apie; z lew ej —  urządza się s top ień  do siedzen ia  (rys. 184),
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Rys. 182. Okop o pełnym  profilu  dla stacji telefonicznych (końcowej, 
pośredniej, kontro lnej) i radiostac ji przenośnych.

Czas w ykopan ia  przy pom ocy  łopatk i p iech oty  — 4,5—5 rob. godz.

D la um ieszczenia  rad io s tac ji p rzenośnej z a n te n ą  prętov^ą rob i 
się w  pokryciu  schroniska k w adratow y  otw ór o w ym iarach  
15X15 cm i ustaw ia się w  nim  szalow anie z desek (patrz rys. 184), 
przez k tó re  w ysuw a się an tenę.

254. D la rad iostacji przenośnej średn ie j m ocy schronisko przed- 
piersiow e u rządza  się  tak , ja k  w skazano  n a  rys. 184, je d n a k  bez 
wcięcia i stopn ia .
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D la um ieszczenia a p a ra tu ry  oraz do p racy  na  m apie rob i się d re ­
w n ian y  stó ł o w ym iarach  100X50 cm, w ysokości 85 cm i d rew n ian ą  
ław kę na dw óch ludzi.

S k rzy n k i ze źród łam i zasilan ia  s tac ji u staw ia  się pod sto łem  
i d latego odległość pom iędzy nogam i sto łu  w  dłuższej s tro n ie  po ­
w inna być n ie  m niejsza niż 85 cm.

Do w yrzucen ia  a n te n y  p rę to w ej na zew n ą trz  rob i się o tw ó r w  
p rzyk ryc iu . A n ten y  in nych  typów  um ieszcza się na  zew nątrz .

255. M askow anie w ęzłów  łączności polega na  zam askow aniu  
u k ry ć  tila  s tac ji i b iegnących  do nich  linii te lefon icznych .

U krycia  d la  s tac ji m ask u je  się, ja k  w skazano w pkt. 251.
S ta łe  oraz tyczkow e lin ie  te lefon iczne  pow inny  p rzy  podejściu  do 

w ęzłów  łączności kończyć się w  u k ry c iu  n a tu ra ln y m  lu b  pow inny  
być p rzeciągane obok tych  stac ji. L inię te lefon iczną  już  z od leg łości 
0)5 1,0 km  doprow adza się do w ęzła  łączności za pom ocą kabla.
L in ie  kablow e doprow adza się do stac ji, uk ład a jąc  je  w  tran sze jach  
i row ach  łączących lub  spec ja ln ie  kopanych  row kach .

W  celu m askow ania lin ii te lefon icznych  i w y d ep tan y ch  p rzy  n ich  
ścieżek przew ody przeciąga się lasem , w krzakach , w  pobliżu is t-  
n iejących  dróg, row ów , pło tów  itp. Podpory  lin ii łączności (szcze­
gólnie ich w ierzchołki) na leży  m alow ać ko lo rem  dostosow anym  do 
tła  o taczającego  te ren u .

ROZDZIAŁ V

B U D O W A  I  U T R Z Y M A N IE  U R Z Ą D Z E Ń  O B R O N N Y C H  
P IE C H O T Y , A R T Y L E R I I ,  C Z O Ł G Ó W  I  D Z IA Ł  P A N C E R N Y C H  

W  W A R U N K A C H  S Z C Z E G Ó L N Y C H  T E R E N U , G R U N T U  
I  P O R Y  R O K U

BUDOWA I MASKOWANIE URZĄDZEŃ OBRONNYCH W SZCZEGÓLNYCH 
WARUNKACH TERENU I GRUNTU

256. W  te ren ie  ró w n in n y m  i w  stepach  czasam i n a w e t n ieznacz­
ne fa łdy  te ren o w e  (w zniesienia, w głęb ien ia), poszczególne pagórki, 
w ysoka roślinność itp . o g ran icza ją  o b serw ację  i o strza ł o raz tw o rzą  
m artw e  (nie ostrzeliw ane) pola.

W takich w ypadkach  transze je , okopy i u rządzen ia  punk tó w  
obserw acy jnych  w y k o n u je  się z podw yższonym  p rzedp iersiem  
zm niejszając odpow iednio  głębokości row u (rys. 185). Jeże li i w  ty m  
w ypadku przed tran sze ją  pozostaje m artw e  pole, o s trze liw u je  s ię  jo  
z sąsiedn ich  u rządzeń  ob ro n n y ch  lu b  z m oździerzy.
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w  sektorach  n ie obserw ow anych z zasadniczych pun k tó w  obser­
w acy jnych , u rządza się pom ocnicze p u n k ty  obserw acy jne .

D ziałobitnie w  okopach dział przeznaczone do s trze lan ia  na w prost 
w głębia się n ieznacznie w  ziem ię lub  buduje  się je  na pow ierzchni. 
Jeże li działobitn ię urządza się bezpośrednio na pow ierzchni, w tedy 
do czasu o tw arc ia  ognia  działo um ieszcza się w sp ec ja ln ie  u rządzo­
nym  ukryciu , w  pobliżu działobitni. Na zak ry ty ch  stanow iskach

Odpowiednio do wysokimi] trawy •

ш т

R ys. 185. O kop  z  p o d w y ż sz o n y m  p rzed p iers iem  w  te r e n ie  ró w n in n y m  
p o k r y ty m  w y so k ą  tr a w ą

ogniow ych, w  celu lepszego m askow ania  i och rony  przed  ogniem  
n iep rzy jac iela , okopy dla dział kopie się  bardziej głębojiie, tak  aby 
pozw alały  na  prow adzen ie  ty lko  ognia pośredniego. D la p ro w ad ze­
n ia  ognia na w p rost do czołgów p rzygo tow uje  się  w  pobliżu  okopów  
dodatkow e działobitn ie d la .dz ia ł.

257. N a stokach  w zn iesień  dla le p s p g o  m askow an ia  okopów , 
transze! i row ów  łączących oraz punk tów  obserw acy jnych  budu je  
się  m aski piono\ve (wysokość 0,5— 0,6 m) z m .ateriałów  podręcznych  
i e tatow ych, sia tek  m askujących , w  k tó re  w p la ta  się gałęzie, traw ę, 
m ech itp . U staw ia  się je  n a  p rzed p ie rs iu  lu b  u  podstaw y p rzed p ie r- 
s ia  transze! (rys. 186) w  ten  sposób, by  m ożna było spoza n ich  pro 
w adzić ogień i obserw ację .

N ad oddzielnym i odcinkam i transzei, obserw ow anym i p rzez n ie ­
przy jaciela, i nad  row am i łączącym i ustaw ia  się m aski pionow e. J e ­
żeli w  pobliżu  okopu (odcinka transzei) is tn ie ją  zapadn ięcia  lub  
w głębienia terenow e, w tedy  m ożna w ykopać row y bez przedpiersi_ 
lu b  ze zniżonym  przedp iersiem  (rys. 187). W ykopaną ziem ię w y­
nosi się do tych  zapadnięć lub  w głębień .

258. N a podm okłych łąkach, w  te ren ie  b ło tn is ty m  i z w ysokim  
poziom em  wód g run to w y ch  transze je , okopy i u k ry c ia  kopie się na 
n iedużą głębokość lub  w yk o n u je  się je  całkow icie ty p u  n a s y p o w ^ o . 
P rzed p ie rs ie  u sy p u je  się  z ziemi w yb ieran e j z przodu  lub  z ty łu  bu-- 
dow anych u rządzeń  ałbo z ziem i donoszonej z innych  m iejsc. P rzy
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R ys. 187. O kop  b ez  p rzed p iers ia  n a  sto k u  od stro n y  n iep rzy ja c ie la

urządzan iu  w ysokich p rzedp ie rsi celow e je s t w y k o rzy sty w an ie  ko­
szy szańcow ych i w orków  do p iasku.

P rzy k ład y  budow y tran sze i (okopów) w  te re n ie  b ło tn istym  p o d a’
ne są n a  rys. 188— 191.

T

,f0

Poziom wód grunłowychUbiiugounł
Rys. 188. P r o fil  tr a n sz e i w  te r e n ie  o  w y so k im  IЮ ziomie w ó d  g ru n to w y ch , 

Czas na budow ę 1 m b transzei — 4—5 rob. godz.

Dno tran sze i (okopu) w yściela  się ch rustem , gałązkam i jod ły , że r­
dziam i i innym i m a te ria łam i. * u

Tam , gdzie tra n sz e je  i  row y  łączące p rzeb iega ją  n a  o tw arty cn  
odcinkach  te ren u , u s taw ia  się p rzed  n im i m ask i pionow e.

D ziałobitnie w zm acnia się przez podsypyw am e _ ścisłego g run tu  
i ub ijan ie  go lub  przez u rządzenie pokładu  z żerdzi, kopaln iaków  lub 
okrąglaków  uk ładanych  na d rew nianych  podkładach.

W celu w zm ocnienia sto łu  m oździerza podkłada się pod p ły tę  opo­
row ą darn inę, w ik linę lu b  w ork i z ziem ią.

W zm ocnienie sto łu  m oździerza przez podkładanie pod p ły tę  oporo­
wą w ik liny  odbyw a się w  następu jący  sposób (rys. 192):

—  rob i się  w głęb ien ie  n a  ta k ą  głębokość, n a  ja k ą  pozw ala poziom  
wód g run tow ych  i w kłada  się tam  w arstw ę  w ik liny  grubości 
30— 40 cm;

—  w iklinę z góry zasypuje  się ziem ią (ścisły g ru n t itiś linny , glina 
itp.) ,ub ija jąc  ją, a n a s tęp n ie  u s taw ia  się p ły tę  oporow ą.
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R ys. 189. B u d o w a  tr a n sz e i (okopu) w  te r e n ie  b ło tn is ty m .
Czas na budow ę 1 m b transzei — 6—7 rob. godz., m ateriał; ko łk ów  dłu gości 1,5 m — 

38 szt.; w ik lin y  — 1,3 m3

259. W lesie  w  celu po lepszen ia  po la  o s trza łu  lu b  p rzy  w yso­
k im  poziom ie w ód g n m to w y ch  albo p rzy  u tru d n io n y m  w ykopie 
z pow odu korzeni drzew  transze  je  i inne u rządzenia  obronne nie po­
w inny  być głębokie; p rzedp iersia  u rządza się ze ściętych  drzew  p rzy ­
sypanych  od góry  w arstw ą  ziem i (rys. 193).

Okopy dział b u d u je  się z p rzedp iersiam i w  form ie podw ójnych 
ścian, z odstępem  zasypyw anym  zw ykle ziem ią (rys. 194).

D la  och rony  przed  od łam kam i pocisków  w yb u ch a jący ch  p rzy  
u d erzen iu  o drzew a, ja k  rów nież od  śc inanych  przez n ie  w ierzcho ł­
ków  i dużych gałęzi drzew , n a d  tran sze jam i (okopam i) i row am i 
łączącym i u rządza  się p rzy k ry c ia .

260. W  celu zw iększenia po la  obserw acji p u n k ty  o b serw acy jn e  
u rządza  się n a  drzew ach  lu b  n a  sp ec ja ln ie  budow anych  w ieżach. 
P u n k t obserw acy jny  na drzew ie (rys. 195) b u d u je  się w  postaci
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d= 20~22ст Przekrój Nt

nitpQgiaki d ‘ 15-t6cm

Ш ок z góry

Ramien na sucho
qgi podwójne z drutu 

0 średnicy 6mm

Dobrze ubita ziemio

=gi)

Zestawienie prac i materiałów na budowę 1 mb. okopu

W yszczególnienie

'

Jedn.
m iary Ilość

Czas na 
w ykonanie 
rob., godz.

Objętość w ykopanego gruntu  . . . m* 4,2 9.5

O krąglaki d =  20—22 cm , . . • .. 1.4

O krąglaki d =  15—16 cm . . . 0,4

K am ienie .............................................. .. 0.9

Rys. 190. Nasypowy okop czołga lub dzia ła/pancernego  (w ym iary okopu 
określa się, jak  pokazano na rys, 169 i 170)
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O krąglaki d =  20—22 cm 

O krąglaki d =  15—16 cm 

Kamienie , .

Rys. 191. Nasypowy okop czołga lub działa pancernego (w ym iary okopu' 
określa się, jak  pokazano na rys. 169 i 170)

1
Jedn.
m iary I lość

Czas na 
w ykonanie 
rob. godz.

m3 2,3 9,6

1,4

0,4 ■

0.9

1 9 7



niedużego p o k ładu  um ieszczonego p rzy  w ierzchołku  drzew a. Dla 
w ejścia n a  p u n k t o b se rw acy jn y  rob i się d rab inę . P od  c iężarem  o b ­
se rw a to ra  drzew o n ab ie ra  w iększej chw iejności i u tru d n ia  o b se rw a­
cję, d latego  należy  je  um ocow yw ać d ru c ian y m i odciągam i.

■150-

'к'Щ

Rys. 192. Wzmocnienie oparcia p ły ty  oporowej moździerza w teren ie  błotnistym.
Czas na budow ę — 4—5 rob. godz.

D la osłony o b se rw a to ra  od ognia karab inow ego i od łam ków  u rz ą ­
dza się n a  pokładzie  śc iank i o ch ronne  z w orków  z p iask iem  lub  s ta ­
low ych p ły t. W tym  w y p ad k u  w yb iera  się  trz y  lu b  cz te ry  d rzew a 
sto jące  w  pobliżu siebie i p rzy  w ierzcho łkach  ty ch  drzew  ustaw ia  
się m ocne rusztow anie, n a  k tó ry m  u k ład a  się pok ład  i u rządza  siię 
ścianki ochronnó  (rys. 196),

261. W g ru n c ie  skalistym , jeśli is tn ie je  w a rs tw a  g ru n tu  ro ślin ­
nego, tran sze  je  i okopy kopie się  n a  n iedużą  głębokość. Przedpier»' 
sie u rządza  się z kam ieni, koszy szańcow ych lu b  w orków  z z'iemią. 
D la zm niejszenia rozrzu tu  odłam ków  kam ieni tra fionych  pociskam i 
p rzedp iersie  z kam ien i obsypu je  się  ziem ią donoszoną z boku.

P rzy k ład y  b u dow y  tran sze i i okopów  w  g ru n c ie  sk a lis ty m  poda­
no na rys. i97  i 198.

262. W te ren ie  górzystym  do u rządzan ia  stan o w isk  ogniow ych 
a r ty le r ii  m ogą być p rzystosow ane  p ieczary  i ja sk in ie  (rys. 199). 
D ziałobitnie urządza się w  ty m  w ypadku  , p rzy  w ejściu  do p ie­
czary, zaś nisze i uk rycia  dla obsługi i sp rzętu  rozm ieszcza się 
w ew n ą trz  n ie j.

263. P rzy  budow ie okopów, transzei i n ieskom plikow anych 
uk ryć  w p iaszczystych  te ren ach  w y k o rzy stu je  się d la  odziew ania 
ścian row ów  i p rzy k ry ć  m a te ria ły  m iejscow e: ro śliny  krzaczaste , 
trzc inę  i inne.

W pustyniach , w  pobliżu k tó ry ch  zna jdu je  się w oda, b u du je  się 
budow le  g lin iane  (lepianki). Ściany okopów, szczelin  i u rząd zeń  za­
k ry ty ch  w yk łada  się m ieszanką g lin iane j m asy  z traw ą.
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Przekrój N t Przekrój N 2
Odciaq

kopalniaki к  Ю О ^ - '  ^ d ió łu

-Slup

Widok z góry
-150-

. Ziem ia

'S Tup

Odciąg lOruiu

—  300
200

R y s . 194. O k o p  w  le s ie  z  w ą s k im  s e k to re m  o s t r z a łu  d la  57 (76) m m  d z ia ła .

Czas na budow ę — 60—65 rob. godz. M ateriał: kopaln iaki — 250 m b, k o łk i d łu gości 2 m
—  18 S Z t .  ,

P rzy k ład y  u rządzen ia  p ro sty ch  okopów , u k ry ć  d la  s ta n u  osobo­
w ego i p u n k tó w  obserw acy jn y ch  pokazano n a  rys. 200— 203.

264. Na te ren ach  piaszczystych  n ie  m ający ch  krzaczaste j ro ślin ­
ności (na p iaskach  w ydm ow ych  itp.) do u rządzen ia  okopów  i u k ry ć  
używ a się m a te ria łó w  dow ożonych (w orki do ziem i, dyk ta , m a ty  
trzcinow e, plecionki z w ik liny , tk an in ę  w orkow ą itp.), s tan d a rto ­
w ych k o n stru k c ji i d rew n ianych  elem entów  (gotow e ta rcze  z desek) 
i żelazobetonow ych elem entów  (kręgi, cy lindry , belki) o raz  osłon 
pancernych .

Budow a pojedynczego okopu strzeleckiego z zastosow aniem  
w orków  z ziem ią i tk an in y   ̂ w orkow ej jes t pokazana na rys. 
204 i 205.
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Rowek L 
niajacy górny

, Darnina
'Ziemia nasypana 

'Odprowadzenie
wody

Kosz szańcowy 
napeTmóny kamieniami lub ziemid^ mf'

Rys. 197. Okopy, transzeje  i rowy łączące w terenie górzystym:

A — transze.le: a — z przedpiersiem  układanym  z kam ien i, czas na budow ę 1 m b — 
4_5 rob. godz.; b — z przedpiersiem  z ziem i i odzianiem  z dużych kam ien i na przeciw ­
stoku, czas na budow ę 1 m b — 1—2 rob. godz.; C — z przedpiersiem  z koszów  szańco­
w ych , czas na budow ę 1 mb — 4—5 rob. godz.; В  — row y łączące; d z przedpiersiem  
układanym  z kam ieni, czas na budow ę 1 mb — 4 rob. godz.; c — z przedpiersiem  z zieiul 

1 odzianiem  z dużych kam ien i, czas na budow ę 1 mb — 1—2 rob. godz.
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.  Z e sta w ie n ie  p rac i  m a te r ia łó w  n a  b u d o w ę  ok op u

[L.p.<t . S iła  rob ocza  i  m a ter ia ły
I 1 0

rob. godz.

ś  ć

m a ter ia łó w

1 Siła  r o b o c z a ................................................................. 170

M ateria ły :
1 O k rąg lak i 20 cm , m b ........................................ — 22
2 K o p a ln ia k i 15 cm , m b  * ................................ — 285
3 Ż erd zie  8 cm , m b ................................................ — 40
4 K a n tó w k i 20X20 cm , m b ................................ — 5
5 K lam ry, s z t ..................................................................... — 20

Rys. 198. Okop dla działa w gruncie skalistym
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Przeknój N / Warshr/a gliny

Maso 2 glina i  irawy 
' grubości Ф  ~25 cat

ж

Widok z góry

N

Rys. 200. Pojedynczy okop do strzelania stojąc ze ścianam i w ykładanym i 
gliną zm ieszaną z traw ą.

Czas na w y k o n a n ie  okopu —• 8—10 rob. godz.

Rys. 201. Szczelina w ykładana gliną z przykryciem  z żerdzi. 
Czas na budow ę — S.'S—60 rob. godz.
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-î arstwo g/ifiy

J O

Hasa z ghny 
i trawy grubasa 
25-30 cm

Rys. 202. Szczelina w ykładana gliną z przykryciem  z faszsm (w iklina, trzcina)

Czas nn budow ę — 56—60 rob. godz

Rys 203 Punkt obserw acyjny typu lekkiego z przykrj'clem  z faszyn.

Czas na budow ę — 25—30 rob. godz.
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BUDOWA I MASKOWANIE URZĄDZEŃ OBRONNYCH W ZIMIE

265. P rzy  n ieznacznej głębokości śn iegu  tran sze je , okopy i inne 
u k ry c ia  kopie się w  ziem i, śnieg zaś w y k o rzy stu je  się ty lko  do m a­
skow ania i u rządzan ia  w ałów  śn ieżnych  służących  do u k ry c ia  ko­
m un ik ac ji pom iędzy okopam i a ty łam i. P rzy  głębokości śnjegu 
80 cm i w iększej m oże być w  poszczególnych w ypadkach  dopusz­
czalna budow a tran sze i i row ów  łączących (okopów) w  śniegu. T rze­
ba w  ty m  w y p ad k u  m ieć na  uw adze, że u rząd zen ia  ze  śn iegu  n ie  
d a ją  pew nej ochrony  od ognia i w  zasadzie u k ry w a ją  ty lko  przed 
obserw acją  n iep rzy jac iela .

266. P rzy  sam o okopyw aniu  się w  śn iegu  o głębokości do 20 cm 
w y k o rzy stu je  się przede w szystk im  n ierów ności te re n u  —  pagórki, 
dołki, leje , row y itp. Z garn ia  się śnieg i tw orzy  się  rodzaj w a łu  sta-., 
now iącego podpórkę  dla- b ron i i u k ry c ie  p rzed  o b serw acją  n iep rzy ­
jaciela.

P rzy  głębokości śn iegu  30— 40 cm okopy strze leck ie  dla leżącego 
kopie się w  śn iegu  u rządza jąc  p rzed p ie rs ie  z ub itego  śniegu 
(rys. 206); p rzy  głębokości śn iegu  50— 60 cm od razu  kopie się okopy 
strze leck ie  dla klęczącego.

Przekrój N f Ubify smeg

*30-40
JO

150

v îdok z góry

Rys. 206. Okop pojedynczy dla leżącego.
Czas na budow ą okopu przez jedn ego człow iek a — 10—15 m inut

U rządzając okopy strze leck ie  d la  sto jącego zw iększa się  w ysokość 
przedp iersia  w  okopach strze leck ich  dla klęczącego lub  pogłębia się 
okop przez w ykop ziem i (rys. 207).

W o sta tn im  w y padku  częściowo oczyszcza się ze śn iegu  zrob ione 
poprzednio p rzedp iersie , u b ija jąc  pozostały śnieg; n a s tęp n ie  roz-
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bija się zam arzn ię ty  g ru n t i uŻ3rwa się go do u rząd zen ia  p rzed p ie r- 
sia. P o  zakończeniu  w y kopu  p rzed p ie rs ia  m ask u je  się  w a rs tw ą  czy­
stego śniegu.

267. P rzy  u rząd zan iu  transze i row ów  łączących  w  śniegu, p rzed ­
p iersia  i ty ln e  n asy p y  dok ładn ie  u b ija  się zg arn ia jąc  z ty ln e j s tro n y  
śnieg n iezb ęd n y  do ich urządzenia.

S to ły  dla k arab in ó w  m aszynow ych (rys. 208) u rządza się z dobrze 
ubitego śn iegu  z w a rs tw am i c h ru s tu  lub  żerdzi. Ś ciany  ich  odziew a 
się m a te ria łem  drzew nym .

Zamarznięly grunł i grudy śniegu

у -у у' у, 'у ' ' ' '  ' 
-у у- У  у  У  У  у' у  У  ■

'У /у "Л У /у У
- t o

'Ubity śnieg

50
Rys. 207. Okop pojedynczy w ykopany częściowo w  śniegu i częściowo w  ziemi.

Czas na budow ę — 3,5—4 rob. godz.

. Nisza amunicyjna

' / / / / / Róiv raczący

Żerdzie Ubity śnieg

Rys. 208. S tół k a rab ina  m aszynowego ze śniegu i m ateria łów  drzew nych. 
Czas na budow ę — 6—8 rob. godz.
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Do odziew ania ścian  używ a się  g ru d  zleżałego śniegu, lodu, za­
m arzniętego  g ru n tu  lu b  m a te ria łu  drzew nego. O dziew anie grudam i 
u rządza się w  te n  sam  sposób, co i odziew anie d a rn in ą  (grudy  u k ła ­
da się rzędam i z pow iązan iem  szwów). P rzy  odziew an iu  m ateria łem  
d rzew nym  robi się dołki dla ko łkow  w  zam arzn ię ty m  g ru n c ie  za po 
m ocą nag rzew anych  że laznych  drągów .

268. O kopy k a rab in ó w  m aszynow ych i p rz y k ry te  p u n k ty  obser­
w acy jn e  m ogą być budow ane z b ra k u  m ate ria łó w  drzew nych  przy 
w y k o rzy stan iu  g ru d  śniegu, lodu, zam arzn iętego  g ru n tu  lu b  śn ie­
gow ych bloków -cegieł. Okop k a ra b in u  m aszynow ego ze śn iegu  i k a­
w ałków  lodu z użyciem  żerdzi pokazu je  rys. 209.

Przekrój N i
4arstna bryT lodu SaTezie ■ \  2-3 war^Smeg

Żerdzie

Przekrój N 2
• /Udrstiua bryT lodu, 

zalana wodą i za - 
mrożona

memnięjк т£34ст t

70

0L.4 g>

Widok Z góry

*---- -250 70

“ 1

iz.

Rys. 209. Okop karab ina  maszynowego z kaw ałków  lodu, śniegu i m ateriałów
drzewnych.

Czas na budow ę: 35—45 rob. godz.; m ateria ł drzew ny; żerdzie długości 2,5 m — 26 szt., 
długości 1,5 m — 10 szt.; kop aln iak i długości 2 m  — 4 szt., deski d łu gości 2,5 m — 13 szt.

269. D ziałobitnie dział strze la jących  ogniem  pośrednim  z za­
k ry ty ch  stanow isk  u rządza  się n iezależn ie  od  głębokości pokryw y 
śnieżnej bezpośrednio  w  ziemi oczyszczając ją  od śniegu. D la o p a r­
cia lem ieszy-działa w  zam arzn ię ty m  g ru n c ie  kop ie  się  na  działo-
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bitn i brózdy, a w  nich , d la  am o rty zac ji o d rzu tu  p rz y  w y strza le  
uk łada  się d rew n ian e  kan tó w k i lu b  faszyny.

okopach dział p rzeznaczonych  do s trze lan ia  n a  w p ro st jeśli 
śnieg n ie  je s t głęboki, dzia łob itn ię  u rządza  się w  ten  sam  
sposób ja k  n a  z ak ry ty ch  s tanow iskach  ogniow ych; w  g łębokim  
śniegu m iejsce na  działobitn ię oczyszcza się ze śn iegu , w yró w n y -
w uje, a  n a s tęp n ie  u rządza  się  n a  n im  stanow isko  z ok rąg laków  
żerdzi itp , ’

270. S tó ł d la m oździerza u rządza  się  na  pow ierzchni zam arzn ię- 
tego g ru n tu  lu b  je ś li śn ieg  je s t  głęboki n a  u b ite j w a rs tw ie  śn iegu  
grubości 20— 30 cm.

D la p ły ty  oporow ej m oździerza kopie  się  row ek  i w k łada  się  do 
niego w ars tw ę  ch rustu , gałęzi, choiny lu b  słom y grubości 30— 40 cm. 
W celu zapobieżenia p rzy m arzan iu  p ły ty  oporow ej do podstaw y  
row ka p rzed  ustaw ien iem  sm a ru je  się  ją  gęsto tow o tem  lub  sm a­
rem  działow ym .

271. U krycia  (szczełiny, sch ron iska  p rzedp iersiow e itp.) u rządza 
się  w  g ru n c ie  w  sposób zw ykły  lu b  też p rzez podkop pod w ars tw ą  
zam arzniętego  g ru n tu . Podkop w y k o n u je  się  system em  kolejnego  
w y b ieran ia  ziem i bezpośrednio  z tran sze i lu b  zę sp ec ja ln ie  w yko­
panej s tu d n i głębokości do 2 m.

P rzy k ład  sch ron iska  p rzedpiersiow ego urządzonego pod  w ars tw ą  
zam arzniętego  g ru n tu  pokazano n a  rys. 210.

Jeżeli schronisko będzie w ykorzystyw ane przez dłuższy czas, n a- 
l^ży je  odziać żerdziam i łu b  deskam i zak ładanym i za ram y  u rzą ­
dzane z kopalniaków .

272. W  celu  m askow ania u rządzeń  ob ronnych  budow lanych  
w te ren ie  p o k ry ty m  śn ieg iem  należy:

—  n ie  naru szać  p o k ry w y  śn ieżnej p rzed  u rządzen iem  obronnym ; 
śnieg do p rac  w yb ierać  ty lko  od ty ln e j s tro n y  u rządzen ia , n ie  obna­
żając p rzy  ty m  ziem i;

nasypom  nadaw ać  łagodne spadki, n ie  podnosząc ich w ysoko 
ponad  pow ierzchnię  p o k ry w y  śnieżnej;

 ̂ zakończeniu  p rac  dokładnie  . usuw ać pozostałości m a te r ia ­
łów  budow lanych  i śm ieci oraz zarzucić  śn ieg iem  m iejsca  w y d ep ta ­
n e  i  ślady.

273. P rzed p ie rs ia  i inne n asy p y  u rządzeń  o b ronnych  m ask u je  się 
w  zim ie czystym  śniegiem . M aski nad  pojedynczym i okopam i strze ­
leckim i, oddzielnym i okopam i i sto łam i karab inów  m aszynow ych 
w  tran sze jach  oraz nad  u k ry ty m i pu n k tam i obserw acyjnym i u rzą ­
dza się z białej tk an in y  lub  papierp.. T kaninę lu b  pap ier um ocow uje 
się na  lekkim  szkielecie z ch rustu  lub  d ru tu , z lekka moczy się w odą 
1 obsypuje cienką w arstw ą  śniegu.
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Budowa schroniska

Lp. Siła robocza i m ateria ły bez z odzie-
odziewania w aniem

1 Siła robocza, rob. godz...................................... 40 90

M ateria ły:
76
651 O krąglaki 16—18 cm, m b .............................. 12

2 Żerdzie Ю cm, m b ........................................ 8
30

1
3
4

K antów ka 5X5 cm, m b ...................................
Deski 5X20 cm, m b ......................... ..... • • 0,5

5

Rys. 210. Schronisko przedpiersiow e dla 4—5 ludzi zbudow ane pod w arstw ą
zam arzniętego gruntu ;

A  — w  grxmcie tw ardym i в  — w  gruncie s łabym
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274. Poszczególne odcink i transzei, a szczególnie row ów  łączą­
cych w celu m askow an ia  i un ikn ięc ia  zasypan ia  ich śn ieg iem  przy-, 
k ry w a się  śn ieżnym i sk lep ien iam i (rys. 211).

D̂ kta еэ
'■o
Ći-

Г ' ł
'/o'

Szyny

Rys. 211. U rządzenie śniegowego sklepienia nad  transzeją  lub  row em
łączącym ;

A — łukow a form a sk lep ien ia; В — sposób urządzania sk lep ien ia

S k lep ien ie  śn ieżne u rządza  się w  n as tęp u jący  sposób;
—  na  pod łok ie tn ikach  u staw ia  się p rzesuw aną  d rew n ian ą  fo rm ę 

sk lep ien ia , podk linow uje  się ją  i z  góry  na rzu ca  się n a  n ią  w a rs tw ę  
śniegu grubości 20— 30 cm;

—  w  celu u tw o rzen ia  sk lep ien ia  po ub ic iu  śn iegu  łopatą_ w y j­
m u je  się k lin y  i w ysuw a się  fo rm ę w  k ie ru n k u  ,,na s ieb ie“ pozosta­
w ia jąc  je j n ieznaczną (6— 10 cm) część pod go tow ym  śn ieżnym  
sk lep ien iem ;

—  po podk linow aniu  fo rm y na  now ym  m ie jscu  p racę  w ykony- 
w u je  się  dalej w  sposób podany  w yżej;

—  w m iarę  gotow ości sk lep ien ia  m ask u je  się ślady  p racy  w y ­
ró w n u jąc  śnieg  d rew n ian y m  skrobak iem  i m iotłą.

PRZYGOTOW ANIE URZĄDZEŃ OBRONNYCH NA ZIMĘ I UTRZYMANIE 
ICH W OKRESIE WIOSENNYM

275. P rzyg o to w an ie  u rząd zeń  ob ronnych  na zim ę n ależy  w yko­
nyw ać zaw czasu uw zględn ia jąc  m ożliw e u tw o rzen ie  się p o k ryw y  
śn ieżnej i te  zm iany w  u k sz ta łto w an iu  i tle  te ren u , k tó re  pow staną  
w  rezu ltac ie  opadów  śnieżnych. ^

U rządzenia  bud o w an e  bez uw zględn ien ia  p o k ry w y  śnieżnej będą 
w  poszczególnych p rzy p ad k ach  i n a  poszczególnych odcinkach  w y -
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m agały  w  zim ie częściowej p rzeróbki, a czasam i i budow y ich n a  no­
w ym  m iejscu . D latego jeszcze p rzed  n as tan iem  zim y należy  określić  
c h a ra k te r  i zakres przyszłych  p rac  z ty m  zw iązanych  i sporządzić 
p lan  Ich w ykonan ia .

276. P rzed  n as tan iem  przym rozków  i p rzed  p ierw szym  śniegiem  
należy:

—  n a  poszczególnych odcinkach  w ykopać now e tran sze je  lu b  no ­
w e okopy n a  m iejsce  tych , k tó re  w  w aru n k ach  p o k ry w y  śnieżnej 
okażą się n iep rzy d a tn e  do w y k o rz y s ta n ia ;.

—  w ykopać doły na s tan o w isk a  k a rab in ó w  m aszynow ych  i p u n k ­
tów  o b serw acy jnych , p rzew idzianych  do budow y  w  zim ie, n a  m ie j­
sce tych , k tó re  w  now ych w aru n k ach  s tra c ą  sw o je  znaczenie;

—  ocieplić is tn ie jące  sch rony  i sch ron iska  o raz  pobudow ać no­
we tak , aby zapew nić reg u la rn e  ogrzew anie  ludzi;

—  poszczególne odcinki transze i i row ów  łączących  w  celu  u c h ro ­
n ien ia  ich od zasypyw an ia  śn ieg iem  p rzy k ry ć  m a te ria ła m i podręcz­
ny m i i go tow ym i tarczam i z desek; *

—  w ^^osażyć pododdziały  w  d rew n ian e  łopaty .
277. G dy u p ad n ie  śnieg  w y k o n u je  się n astęp u jące  p race:
—  podw yższa się, jeśli zachodzi po trzeba , p rzed p ie rs ia  tran sze i 

i okopów  o raz  s topn ie  strzeleck ie, u k ład a  się  n a  n ich  żerdzie, deski, 
ściółkę z ch ru s tu  lub  m aty ;

—  urządza się w  zaw czasu p rzygo tow anych  dołach stanow iska  
k a rab in ó w  m aszynow ych i z ak ry te  p u n k ty  obserw acy jn e  n a  m ie]sce 
tych , k tó re  s tra c iły  sw oje  bojow e w łaściw ości;

—  u rządza  się sk lep ien ie  śn ieżne n ad  row am i łączącym i i poszcze­
gólnym i odcinkam i transzei;

— system aty czn ie  oczyszcza się ze śn iegu  tran sze je , okopy i row y 
łączące.

278. W  o k resie  w iosennym  podczas ta ja n ia  śniegów  w  celu 
u ch ron ien ia  transzei, okopów  i row ów  łączących  od rozm yw ania  
i za tap ian ia  w y k o n u je  się n a s tęp u jące  p race:

. —  całkow icie oczyszcza się ze śn iegu  tran sze je , okopy i row y  łą ­
czące, a ściany  ich odziew a się m a te ria łem  drzew nym ;

—  oczyszcza się ze śn iegu  odgórne  row ki odw ad n ia jące  i kopie 
się dodatkow e row ki tam , gdzie ich b rak u je ;

—  na dnie transzei i row ów  łączących uk łada  się ściółki z żerdzi 
lu b  desek;

—  doprow adza się do s ta n u  używ alności row ki o d w adn ia jące  
i s tudz ienk i zbiorcze, p rzygo tow uje  się  w iad ra  i pom py;

—  o rg an izu je  się sy stem atyczną  obserw ację  u rządzeń  o d p ro w a­
dzających  wodę, w  odpow iednim  czasie usuw a się w odę ze s tudzie­
nek  zbiorczych i n a p ra w ia  się rozm yte  budow le.
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PRZYSTOSOW ANIE DO W ALKI OBIEKTÓW  TERENOWYCH

279. O biek ty  te ren o w e  —  le je  po pociskach i bom bach  lo tn i­
czych, row y, p ło ty , k am ien n e  ścianki, b u d y n k i itp . —  w sw ojej n a ­
tu ra ln e j postaci lu b  po ich p rzystosow an iu  m ogą być w y k orzystane  
jako  s tan o w isk a  ogniow e, u k ry c ia  i m aski.

Jak o  s tanow iska  ogniow e w y k o rzy stu je  się  i p rzy stosow uje  tak ie  
o b iek ty  terenow e, k tó re  da ją  m ożność o rgan izac ji o b rony  okrężnej, 
p row adzen ia  obserw acji ,i rażen ia  ogniem  celów  w  po lu  o strza łu . Na 
stanow isko  ogniowe- p lanow ane  na  dłuższy okres czasu n ie  należy  
w ykorzystyw ać oddzie ln ie  położonych i dobrze obserw ow anych  
przez n iep rzy jac ie la  ob iek tów  terenow ych , D la p row adzen ia  w alk i 
w  osied lu  w y k o rzy s tu je  się  n a  stan o w isk a  ogniow e ocala łe  i znisz-

. 'inWIIi „ lilii
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PTacbta, rogózka
Rys. 212. Przystosow anie lejów  do w alki:

A — na okop pojed ynczy; czas na budow ę 0,5 rob. godz.; В — na okop karabina m aszy­
now ego, czas na budow ę — 1,5 rob. godz.; C — na okop m oździerza, czas na budow ę  

5 rob. godz.; m ateriał: kop aln iak i d łu gości 5 m — 15 szt.
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czone budy n k i m urow ane, k am ien n e  ogrodzenie, p ło ty  i in n e  przed^- 
m io ty  terenow e. B udynk i d rew n ian e  n ie  d a ją  pew nej och rony  od 
ognia n iep rzy jac ie la  i d latego ściany  ich należy  w zm acniać.

280. Lej po pocisku lu b  bom bie lo tn iczej p rzy sto so w u je  sią do 
w alk i w  n as tęp u jący  sposób (rys. 212):

—  do p row adzen ia  ognia z k a ra b in a  lu b  p is to le tu  m aszynow ego 
ścina się strom o p rzed n ią  ścianę le ja  tw orząc  z w ykopanej ziem i 
p rzedp iersie ;

---------

05

1̂

m

Rys. 213. Przystosow anie do w alki:
A — w ału  ziem negoI В  — süchego row u; c — drogi z n iew ie lk im  nasypem ; D — dro­

g i w  w ykopie
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—  do p ro w ad zen ia  ogn ia  z k a ra b in u  m aszynow ego oczyszcza się 
p rzestrzeń  pod  s tó ł i  śc ina się p rzed n ią  ścianę le ja ;

—  do p row adzen ia  ogn ia  z m oździerzy  w y ró w n u je  się dno le ja  dla 
u staw ien ia  m oździerza.

W le jach  p rzystosow anych  n a  s tan o w isk a  ogniow e, je ś li czas na  
to pozw ala, u rząd za  się u k ry c ia  dla ludzi i n isze am un icy jne . L eje  
łączy się row am i łączący m i pom iędzy  sobą i z na jb liższym i tra n -  
szejam i.

Z ew n ę trzn y  w yg ląd  le ja , po p rzy sto so w an iu  go do w alk i, należy  
zachow ać, w  m ia rę  m ożliw ości, bez zm ian.

281. Z w yk łe  row y m ożna w yk o rzy sty w ać  jak o  row y łączące lub  
transze  je. W  ty m  o sta tn im  p rzy p ad k u  u rządza  się w  row ie  okopy 
s trze leck ie  i s to ły  d la k a ra b in ó w  m aszynow ych  do s trze lan ia  k lę ­
cząc lu b  s to jąc  w  zależności od położenia ro w u  w  te ren ie , jego głę­
bokości i posiadanego czasu n a  w y k o n an ie  ty ch  prac. N a długich  
i p ro sty ch  odcinkach  row u  Irz ą d z a  się  za łam ania  w  fo rm ie  poprzecz­
nych  nasypów  p rzec in a jący ch  rów , k tó re  ch ron ią  od podłużnego ra ­
żenia  od łam kam i i od  dzia łan ia  fali w ybuchów .

282. G łębokie row y  i k ana ły , b rzeg i w ąw ozów  i rzek, sk a rp y  
w ałów , n a sy p y  dróg i g ro b le  p r^ s to s o w u je  się do w alk i w  ten  sam  
sposób jak  le je  i row y, u rządzając  okopy strzeleck ie  i stoły d la k a­
rab inów  m aszynow ych w  przedn ie j lub  ty ln e j ich części, w  zależno­
ści od w aru n k ó w  obserw acji i ostrzału .

P rzy k ład y  p rzystosow an ia  do w alk i w ałów  ziem nych, row ów  
i dróg są  pokazane n a  rys. 213.

283. Ż yw opło ty  z k rzaków , p lecionki i rozm aitego rodza ju  p ło ty  
w y k o rzy stu je  się w  ch a rak te rze  m asek, za k tó ry m i kopie się poszcze­
gólne okopy lu b  tra n sz e je  (rys. 214).

W  p a rk an ach  u rządza  się  strze ln ice  i m ask u je  się  je  podnoszony­
mi zastaw kam i. «

284. M ocne k am ien n e  ogrodzen ie  grubości 35— 50 cm \yykorzy- 
s tu je  się  jako  ścianki o ch ro n n e  dla um ieszczonych za n im i s tan o ­
w isk  ogniow ych.

P rzystosow an ie  kam iennego ogrodzenia  i śc iany  do w a lk i poka­
zane na rys. 215, 216.

W ybija  się strze ln ice  w  ogrodzeniu  i ’ kopie  za n im  tra n sz e ie  lu b  
okopy; ziem ię odrzuca się do ty łu  dla u tw o rzen ia  n asy p u  ty .nego .

N ad tran sze jam i i okopam i b u d u je  się  s tro p y  dla ochrony  przed  
od łam kam i kam ieni itp.

Do p row adzen ia  ognia  ponad  ogrodzeniem  i do rzucan ia  g ra n a ­
tów  ręcznyph b u d u je  się  pom osty  za pom ocą środków  podręcznych  
— desek, beczek, sk rzy n ek  itp.
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Przekrój N1 Przekrój N2
Puchoma zastawka

Widok Z góry

V

Stół ckm

Rys. 214. W ykorzystanie płotu drew nianego jako m aski

W celu  zapew nien ia  podłużnego o s trza łu  podejść budu je  się p rzy  
d ługich  ogrodzeniach od ich zew nętrznej s tro n y  (zw ykle na  rogach) 
w y su n ię te  okopy strze leck ie  lu b  okopy k a rab in ó w  m aszynow ych.

285. P rzystosow an ie  m urow anego  b u d y n k u  do w alk i je s t poka­
zane n a  rys. 217. S tanow iska  ogniow e dla k a rab in ó w  m aszynow ych, 
środków  p rzec iw p an cern y ch  i dział u rządza się p rzede  w szystk im  
na p arte rze  i w  su terenach .

Do p row adzen ia  ognia na  sąsiednie  podw órka, budynk i i dalsze 
podejścia  w y k o rzy stu je  się  gó rne  p ię tra , poddasza, w y sta jące  k la tk i 
schodow e i balkony. O gień z b u d y n k u  p row adzi się p rzez okna, 
drzw i i s trze ln ice  u rządzone w  ścianach. O kna i zew n ętrzn e  drzw i 
zak łada  się  w orkam i z z iem ią lu b  w budow uje  się w  n ie  podw ójne 
ścianki d rew niane , a  p rzestrzeń  pom iędzy n im i zasypu je  się ziem ią 
lub  k am ien iam i i u rządza  się w  n ich  (jeśli potrzeba) strze ln ice . Do 
rzucan ia  g ran a tó w  ręcznych  pozostaw ia się  o tw o ry  w  górnych  częś­
ciach okien.
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Dla och rony  ludzi od spada jących  z góry  odłam ków  m uru , belek  
itp. u rządza  się  daszki. M oździerze k a lib ru  82 m m  ustaw ia  się na 
poddaszach i gó rnych  p ię trach . P odstaw ę pod n im i na leży  jed n ak  
bezw zględnie w zm acniać.

S tanow iska ogniowe przeciw lo tn iczych  karab inów  m aszynow ych 
i ciężkich karab inów  m aszynow ych przeznaczonych do s trze lan ia

Przekrój N 1 Przekrój N 2

1—4

-60'
Okop karabina Okop strzelecki
maszynowego Przekrój N 3   ̂przykryciem

-//0
Ókop strzelecki

Widok z góry

Stół karabina 
maszynowego

Schronisko

Rys. 215. Przystosow anie do w alłti ogrodzenia kam iennego
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6-8

Nasyp tylny 8-10 \ 2 0 2
Maska-

■zasłona

-Ю0-
Widokzgópy

r Ziemia

e-10

Z e sta w ie n ie  p rac i m a te r ia łó w  n a  p rzy g o to w a n ie  m u r o w a n ej śc ia n y  
n a  s ta n o w isk o  o g n io w e  d z ia ła

L p . Siła robocza i m ateria ły

T 1 o

rob. godz.

ś ć

m ateriałów

I Siła r o b o c z a ............................ ......  . . . 40 —

M ateriały: ,
1 K opalniaki 8 cm, m b ................................... — 268

'  2 D rut 5 mm, k g ................................................. — 7

Rys. 216. Przystosow anie m urow anei ściany na  stanow isko ogniowe
91a działa
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stanowisko ogniowr 
‘ moździerza Siatka przeciw 

granaiom

Srzećiwhiniczu 
karabin 
maszgnowy

Klatka schodowa

Ill'Ll nillii 
Daszek

\\  Stanowisko 
ogniowe karabina 

maszynowego

Rys. 217. P rzystosow anie ibudynku m urow anego do w alk i

do celów  pow ietrznych  urządza  się na  strychach  w  postaci specjal­
nych  stołów  z oparciem  dla bron i i ze ściankam i ochronnym i 
z desek i ziem i.  ̂ . • _

P rzy sto so w u jąc  budy n k i do ob rony  n a leży  rów nież poczynić 
p rzygo tow ania  przeciw pożarow e. N a zew n ą trz  oczyszcza się pola 
obserw acji i o strza łu  d la zabezpieczenia obrony  okrężnej.

286. D la kom unikacji pom iędzy p ię tram i i sąsiednim i pom iesz- 
czeniarni w y korzystu je  się k la tk i schodow e i ko ry ta rze  oraz urządza 
się specjalne przełazy i w yłom y w  m u rach ; dla kom unikacji z tj4 a -  
mi i sąsiednim i budynkam i rob i się w yjśc ia  przez piw nice, a  na  ze­
w n ą trz  kopie się row y łączące. K ażdy budynek  przystosow any do 
obrony  pow inien  m ieć dw a w yjścia  na  zew n ątrz  sk ierow ane w  róż­
ne s tro n y ; jedno z ty ch  w yjść  u rządza  się w  postaci k ry tego  row u
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łączącego, aby  m ożna było Je w ykorzystać  p rzy  zaw alen iu  się bu ­
d y n k u  lu b  podczas pożaru .

W zabudow ie ciągłej kom u n ik ac ja  pom iędzy poszczególnym i bu­
dynkam i m ożę odbyw ać się  po dachach.

287. W  m u ro w an y ch  b u d y n k ach  w ykorzystu je- się rów nież p iw ­
n ice  jako  schron iska; w  raz ie  b ra k u  p iw nic kopie  się szczeliny  pod 
podłogą dolnego p ię tra . Podłogę b u d y n k u  n a d  schron isk iem  lu b  s ta ­
now iskiem  ogniow ym , urządzonym  w  su te ren ie , w zm acnia się w ar­
stw ą okrąglaków  zasypanych  ziem ią; od dołu podstem plow uje się po­
dłogę m ocnym i stem plam i.

288. B udynk i d rew n ian e  p rzysto so w u je  się do w alk i w  sposób 
n as tęp u jący  (rys. 218):

—  w  p iw nicach  lub  pod podłogą u rządza się okopy strze leck ie  
i karab inów  m aszynow ych oraz kopie się row y łączące;

Rys. 218. Przystosow anie budynku drew nianego 
do w alki

\  (dach dla w yrazistości rysu n k u  zdjęto)

— Ściany b u d y n k u  w zm acnia się dodatkow ym i ściankam i z w or­
ków  n apę łn ionych  ziem ią, ziem ią n asy p an ą  pom iędzy ściany b u d y n ­
k u  i ściany  dodatkow o w ybudow ane o raz  zew n ętrzn y m i p rzedpier- 
siam i w  fo rn iie  zaw alin.
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Podłogę n a d  okopam i i row am i łączącym i w zm acnia  się jed n ą  
w arstw ą okrąg laków  przysypanych  w arstw ą  ziem i.

O tw ory  ok ienne  zak łada się  w orkam i z ziem ią, z am u ro w u je  się 
cegłam i lu b  zam yka d rew n ian y m i zastaw kam i.

W celu och ro n y  od  p ożaru  w ynosi się z b udynków  w szy stk ie  m a­
te ria ły  ła tw o palne  oraz zdejm u je  się pokrycia  dachów  z dran icy  
i słom y, u staw ia  się beczki z w odą, sk rzynk i z p iask iem  i p rzygoto­
w uje się w iadra, d rągi żelazne, bosaki. S try ch  i podłogę p rzysypu je  
się w arstw ą  ziem i grubości 5— 8 cm.

289. P rzy sto so w u jąc  b u d y n k i do o b rony  należy  uw zględniać, że 
zw ykła ściana w  dw ie cegły chroni od ku l k a rab in o w y ch  i od łam ­
ków, ściana w  trzy  cegły —  od pocisków  ruszn ic  p rzec iw pancernych , 
zaś ściana grubości 1 m  i w ięcej —  od pocisku działa  75 m m .

G rubość dodatkow ych  ścianek, budow anych  dla w zm ocnien ia  b u ­
dynków  d rew n ian y ch  w  celu  ochrony  p rzed  ogn iem  karab in ó w , k a ­
rab inów  m aszynow ych, ru szn ic  p rzec iw pancernych , od łam ków  po­
cisków  i g rana tów , pow inna w ynosić:

—  z ub ijanego  g ru n tu  —  40 cm;
—  z w orków  z ziem ią (ułożonych w  jeden  rząd  na  płask) —  50 cm;
—  z ziem i nasypow ej —  100 cm;
—  z g ru n tu  zam arzn iętego  —  70 cm.

fili, 1  ł ,

Rys. 219. W ykorzystanie ru in  budynku na stanow iska ogniowe
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290. W  obron ie  osied la  p rzy stosow uje  się do w alk i rów nież 
zn iszczo n e , budynki, p iw nice, pozostałości ścian  i fundam entów . 
P rzy k ład y  w y k o rzy stan ia  ru in  budynków  n a  stan o w isk a  ogniow e 
pokazano n a  rys. 219.

ROZDZIAŁ VI 

BUDOW A ZA PÖ R

(^ 9 ty )  P rzed m io ty  terenow e, zdolne do zaham ow ania  lu b  za trzy ­
m an ia  ru ch u  w o jsk  i u tru d n ie n ia  p rzez to dzia łań  bojow ych, nazy­
w am y  p rz e sz k o d a m i n a tu r a ln y m i.

Do przeszkód n a tu ra ln y c h  zalicza się': rzeki, k ana ły , jeziora, 
g rząsk ie  bagna, w zn iesien ia  ze stro m y m i zboczam i, sk arp y , w ą­
wozy, gęste lasy, sk a lis te  g rzb iety , w ysokie n asypy  1 inne  przed­
m io ty  terenow e, k tó re  w  n a tu ra ln e j postaci lub  po pew nym  udosko­
n a len iu  m ogą znacznie opóźnić lub  zatrzyrnać ruch  w ojsk . -

292. Ś rodki i u rządzen ia  in ży n ie ry jn e  u s taw ian e  lub  budow ane 
w  te ren ie  w  toku  działań  bojow ych lub  w y k onyw ane  zaw czasu 
w  celu zaham ow ania lub  pow strzym an ia  ru ch u  w ojsk  n ie p rz y ja ­
ciela, a ty m  sam ym  w  celu stw orzen ia  w aru n k ó w  dla zadania  n ie­
p rzy jac ie low i s t r a t  p rzez w ojska w łasne, nazyw am y z a p o ra m i.

N iek tó re  rodza je  zapór n ie  ty lko h am u ją  lub  za trzy m u ją  ruch  
w o jsk  n iep rzy jac ie la , lecz i zad a ją  im  s tra ty  (w ybuch m iny , p o ra ­
żenia  p rądem  e lek try czn y m  itp.). ‘

293. Stosow nie do przeznaczenia zapory  dzielą się na p rz e c iw - 
cz o łg o w e, p rz e c iw p ie c h o tn e , p rz e c iw tra n sp o rtp w e  i p rz e c iw d e s a n ­
to w e .

294. Z asadnicze rodzaje  zapó r są  następ u jące :
—  p rz e c iw c z o łg o w e  —  przeciw czołgow e pola m inow e, p o jed y n ­

cze m iny  i fugasy , row y przeciw czołgow e, sk a rp y  i p rzeciw skarpy , 
zaw ały  leśne, b a rie ry , s łupy  przeciw czołgow e, zatop iony  lub  zabag- 
n iony  te ren ; w  zim ie oprócz pow yższych zapór przeciw czołgow ych 
sto su je  się n astęp u jące : oblodzone stoki, w ały  śnieżne i p rzeręb le;

—  p rz e c iw p ie c h o tn e  —  przeciw p iecho tne  pola m inow e, po jed y n ­
cze m iny  i fugasy, p ło ty  i sieci z d ru tu  kolczastego, p rzenośne  w alce 
i sieci z d ru tu , kozły, jeże i zasieki;

—  p rz e c iw tra n s p o r to w e  —  m iny  drogow e i rzeczne, p ły tk ie  ro­
w y, n iew ysokie  b a rie ry , różnego ro d za ju  zn iszczenia n a  drogach 
i k ie ru n k ach  ruchu ;

—  p rz e c iw d e s a n to w e  —  m iny  przeciw czołgow e i  przeciw piecho t­
ne, row y, z a p o ry 'z  d ru tu  kolczastego ustaw io n e  n a  brzegu  lub  
w  w odzie w  pobliżu  b rzegu  (przeciw  desantom  m orskim ) o raz  p rze-
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szkody w  te re n ie  dogodnym  do lądow an ia  sam olotów  lu b  w ysadza­
nia desan tów  pow ietrznych . P rzeciw  desan tom  p o w ie trzn y m  sto ­
su je  się  także  g łębokie zao ryw an ie  ty ch  re jonów , w  k tó ry c h  m ożli­
we je s t  lądow an ie  sam olotów , u s taw ian ie  słupów , jeży, p rzenoś- 
pych m ało w idocznych  zapór i innych.

BUDOW A ZA PÓ R  M INOW YCH 

USTAWIANIE MIN

295. Do budo w y za p ó r  m inow ych  u żyw a się:
^  m in  przeciw czołgow ych i różnego .rodzaju  fugasów  —  d la  za­

dania s t r a t  w  sp rzęc ie  bojow ym  (czołgi, działa p an cern e , tra n sp o r­
te ry  opancerzone, sam ochody i inne);

m in p rzeciw p iecho tnych  i m in -p u łap ek  — dla rażen ia  siły  
żyw ej;

— m in ,p  d z ia łan iu  ze zw łoką w  połączeniu  z ład u n k am i m a te r ia ­
łów  w ybuchow ych  —  do w ysadzania  różnego ro d za ju  budow li (bu­
dynków , m ostów  i innych).

. 296. P iechota , a r ty le ria , w o jska  p an ce rn e  i zm echan izow ane m o­
gą sam odzieln ie , bez pom ocy saperów  stosow ać ty lko  m in y  p rze- 
ciw czołgow e i p rzeciw piecho tne.

P iecho ta  u staw ia  zw ykle  n ieduże  g ru p y  m in: w n a ta rc iu  —  przy  
doraźnym  um ocn ien iu  te re n u  n a  k ie ru n k ach  zagrożenia  p a n c e r n i  
go lub  p rzec iw  k o n tra ta k u ją c y m  czołgom  i p iechocie  n iep rzy jac ie la ; 
Щ 0 'b ronie w  tok u  działań  —  n a  oddzie lnych  odcinkach  w  celu bez- • 
pośredniej osłony  poszczególnych u rządzeń  ob ronnych , stanow isk  
dow odzenia, re jonów  przypuszczalnego  . w ysadzen ia  desan tów  po­
w ie trznych  n iep rzy jac ie la  itp.

A rty le ria  u s taw ia  m in y  w  n a ta rc iu  i ob ron ie  (w tok u  w alki) dla 
osłony sw oich ug ru p o w ań  bojow ych, w  p ierw szej ko lejności na  po­
dejściach do sw oich s tanow isk  ogniow ych.

W ojska pan cern e  i zm echanizow ane u staw ia ją  m iny  podczas 
działań  w  głębi obrony  n iep rzy jac ie la  d la  zabezpieczenia sk rzydeł 
na k ie ru n k ach  zagrożenia pancernego  i w  celu  osłony  sw oich rî ;;̂  
bieży w yjściow yćh i re jo n ó w  zbiórki; w  ob ro n ie  (w  tok u  w alki) — 
dla osłony sw oich stan o w isk  ogniow ych. •

A by odpow iednio stosow ać i um ieć u staw iać m iny i pola m inowe, 
w szyscy oficerow ie, podoficerow ie i szeregow cy pow inni poznać 
budow ę m in  i zapalników .

297. M iny przeciw czołgow e są  z reg u ły  m inam i o dzia łan iu  n a ­
ciskow ym . W ybuch m iny  n a s tę p u je  p rzy  n acisku  na n ią  gąsienicy  
czołga (trak to ra ) lu b  koła sam ochodu (działa).
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M iny przGciwpiGchotne dziGlą si^ n a : m in y  o dzia łan iu  nacisko­
w ym , k tó ry ch  w ybuch  n a s tęp u je  od nacisku  na  m inę iu b  je j z a p a b  
nik, i m iny  o dz ia łan iu  naciągow ym , w yb u ch a jące  na  sk u te k  wŷ * 
ciągnięcia zaw leczki zap a ln ik a  p rzez naciągn ięcie  d ru tu  (sznurka), 
przym ocow anego jednyrn  końcem  do zaw leczki zapa ln ika  m iny,, 
d rug im  zaś do n ieruchom ego  p rzed m io tu  terenow ego lu b  sp ec ja ln ie
w bitego kołka. , . л • + •

Z apalnik i p rzechow uje się i przenosi oddzielnie od m m , a w staw ia
się je do m in dopiero po ich ustaw ien iu .

298. Z apa ln ik  M W J  (rys. 220) u ży w an y  je s t do m in przeciw ^ 
czołgowych. S k łada  się on z m echan izm u uderzen iow ego  i zapału  
(zapał m oże być różnej k o n stru k c ji, w  zależności od ty p u  m iny , do 
k tó re j używ a się zapalnika). M echanizm  uderzen iow y zapaln ika  
sk łada się z k ad łuba  zakry tego  k ap tu rk iem , w ew riątrz  k tórego  sp rę ­
żyna i ig lica je s t  u trzy m y w an a  w  położeniu  bo jow ym  za pom ocą 
k u lk i oporow ej.

Kapturek

Kadlaö-

iapaf-

■ Spręzt/na

— Igfica
Kulka cporowa

■ Kadfuó

Spłonko
zapalajaca

Spłonka
pobuetza/aca

R y s . 220. Z a p a ln ik  M W -5 :
A — W idok o g ó ln y ; В — przekrój

Z apał sk łada  się ze sp łonk i pobudzającej î  sp łonki zapala jącej po* 
łączonych obsadą. Z apał w kręca  się w  k ad łu b  m echan izm u ‘zapaln i­
ka. N aciśnięcie Ъ а  k a p tu re k  pow oduje  jego obsim ięcie się w  dół, 
ku lka oporow a pod w pływ em  siły  sp ręży n y  w pada do w głębienia 
w k a p tu rk u  i zw aln ia  iglicę, k tó ra  popychana  ściśn iętą  sprężyną
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uderza o strzem  w sp łonkę zap a la jącą  zapału ; w ybuch  zap a łu  po« 
w oduje w yb u ch  sp łonki p obudzającej.

Z ab ran ia  się  ro zb ie ran ia  zap a ln ik a  i nac iskan ia  n a  jego k ap tu rek , 
jeśli zap a ł n ie  je s t w ykręcony .

299. Z apa ln ik  M UW  (rys. 221) je s t s tosow any  do m in  przeciw « 
p iechotnych; sk łada  się on z m echan izm u  uderzeniow ego i zapału . 
M echanizm  uderzen iow y  zap a ln ik a  sk ład a  się z k ad łu b a , iglicy,

Igf/ca

Ołivóp dla zawlecz-, 
M zabezpieczają­

cej

Madlub

-Iglica

-Zawleczka 
w  kształcie 
liteeg.P '

•Sppęzgno

■ Kadtub

Zapal

A 8

Rys. 221. Z apalnik  MUW:
A — w idok ogólny; В — p rzek rój; C — zawJeczKa 

w  kształci«  litery  T

sp rężyny  1 zaw leczki. Z apał je s t  tak i sam  ja k  i w  zapa ln ik u  MW-5. 
Z apaln ik  zaczyna działać po w y c ią ^ ię c iu  zaw leczki w  kszta łc ie  lite« 
ry  „ P “ . O dbyw a się to przez n aciągn ięcie  d ru tu  przym ocow anego 
do uszka zaw leczki lub  przy  nacisku  p o k ry w ą  m iny  n a  zaw leczkę 
w kszta łc ie  lite ry  „T “ .
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3 0 0 . P rz e c iw c z o łg o w a  m in a  ТМ -41 (rys. 222) posiada ład u n ek  
m a te ria łu  w ybuchow ego o ciężarze 4-—7,5 kg  (w zależności od spo­
sobu  u zb ra jan ia  m iny) um ieszczony w  m eta low ym  kadłubie . 
W środku  pokryw y  k ad łu b a  z n a jd u je  się k o rek  zam ykający  o tw ór, 
p rzez k tó ry  w staw ia  się do m iny  zapa ln ik  MW -5.

C ałkow ity  ciężar m iny  —  od 5,5 do 9 kg.
M ina w ybucha  od  n ac isk u  n a  pokryw ę, k tó ra  z kolei nac iska  na 

k a p tu re k  zapaln ika.
У 3 0 1 . P rz e c iw c z o łg o w a  m in a  TM D-B (rys. 223) pośiada ład u n ek  
m a te r ia łu  w ybuchow ego o ciężarze 4,5— 5,5 kg  (obecnej p ro d u k c ji 
do 7,6 kg) um ieszczony w  d rew n ian y m  kadłubie.

Korel̂  '
Podkładka ^  \  Tapalnik MW-5

gumoî a \  д_

к

2 / .

Pokrywo

255

, Ładunek MW 
Nabój wierłm- 

■ c iy lS g

-Kadłub

-Uchwyt do 
podrmzemo

R ys. 222. P rz e c iw c z o łg o w a  m in a  T M -4 1 : 
A — w id ok  ogólnyj В — przekrój

Pokryta

Klocek naciskowa ■
UrZW/CZHi

Ustwa naaskowü

Załyczka

Ushva naciskowa
Pokrywa

Drzwiczki
, Klocek naciskowy 

, Zapalni к MW-5

Brykiety MW owinięte w papier

ß
l3 1 5 -

Kostka 200g

Rys. 223. Przeciwczołgowa m ina TMD-B: 
A — w idok ogólny: В — przekrój
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K ad łu b  m iny  je s t  p o k ry ty  p ok ryw ą, do k tó re j p rzy b ite  są  dw ie  
lis tw y  naciskow e, pom iędzy  k tó ry m i um ieszczone są  drzw iczk i 
z p rzy b ity m  do n ich  k lock iem  naciskow ym . D rzw iczki zam y k ają  
o tw ó r w  pokryw ie , przez k tó ry  w staw ia  się do m in y  zapa ln ik  
MW-5. D rzw iczki zam yka się  zatyczką w chodzącą w  w ycięcia 
drzw iczek  i lis tew  naciskow ych.

C ałkow ity  ciężar m iny  —  7,5— 8 kg  (obecnej p ro d u k c ji do 10,1— 
10,6 kg). M ina w y b u ch a  p rzy  nac isk u  gąsien icy  czołga n a  pokryw ę. 
Pod nacisk iem  pok ry w a łam ie  się i za pom ocą naciskow ego 
drzw iczek nac iska  n a  zapaln ik . '' у

302. Sposób u staw ien ia  m iny  przeciw czołgow ej (rys. 224) je s t 
następ u jący ;

—  podcinając  i odw ija jąc  d a rn in ę  należy  p rzygo tow ać dołek  i u ło­
żyć w  n im  m inę;

—  w p o k ry w ie  m in y  TM -41 odkręcić  korek , a  w  p o k ry w ie  m iny 
TM D -B o tw orzyć drzw iczki;

— w kręc ić  zap a ł do m echan izm u  uderzeniow ego zapaln ika  MW -5;

..гУ-

v:%
5-a

Nieprzyjaciel 
Zasypka

Nieprzyjaćiel
Z asupka

Wystawienie miny 
ponad poziom Deska-podkładka

Rys. 224. U staw ianie m in przeciwczołgowych:
A — dołek  z ustaw ioną przeeiw czołgow ą m iną TM-41 (nie zam askow ana); В  — u sta­
w ien ie  m in y  TMD-B; C — u staw ien ie  m in y  TMD-B w  teren ie  bagn istym  (na podkład'- 

kachj; czas ustaw ien ia  jedn ej m in y  TMD-B i TM-41 — 2— 3̂ m in ut

—  y^stawić zapa ln ik  do m iny, n ie  n ac iska jąc  n a  k a p tu re k  z a p a b  
n ika; sp łonka pobudzająca zapału  pow inna być w su n ię ta  do o tw o ru  
kostk i d e to n a to ra  pośredniego aż do oporu ; zapaln ik  n ie  pow inien  
p rzy  ty m  w ystaw ać  n ad  pow ierzchnię  po k ry w y  zaciskow ej m iny

229



(w m in ie  TM D -B położenie zap a ln ik a  sp raw dzić  za pom ocą spraw-* 
dzianu, p rzy k ład a jąc  go do m iny; sp raw d z ian  p rzy  położeniu  go nad 
o tw orem  w  p o k ry w ie  m in y  n ie  pow inien  zaw adzać o zapaln ik);

— ponow nie zakręcić k o rek  w  m in ie  TM -41, a  w  m in ie  TM D-B 
zam knąć drzw iczki i um ocow ać je  zatyczką;

— zam askow ać m inę.
303. M iny przeciw czołgow e u s taw ia  się w  ziem i w ten  sposób, 

by p o k ry w a  m iny  w y staw ała  2— 3 cm  po n ad  pow ierzchn ię  ziemi. 
W g ru n ta c h  m iękk ich  (na roli) m in y  m ożna u staw iać  rów no z po» 
ziom em  ich pow ierzchni.

W te ren ie  b ag n is ty m  m iny  u staw ia  się n a  p odk ładkach  (obrzynki 
desek, żerdzi itp.).

Z w ierzchu  p rzy k ry w a  się m inę  w a rs tw ą  d a rn in y  lu b  ziem i gru-* 
bości 5— 8 cm.

W w ysokiej traw ie , w  zbożu, ja k  rów nież p rzy  pośp iesznym  mi* 
n o w an iu  m ożna ustaw iać  m iny  bezpośrednio  n a  pow ierzchni ziem i, 
n ie  p rzy k ry w a jąc  ich.

1 /  ̂  A / /  /

, /  у  /Л ' T l

V A i f Z ' / y / k

v / / / y d

ж

гв/ж//;д
''/ -VЩУАА'А/ /^ /у / // f

Rys. 22r>. Usta-wianie m in przeciwczołgowych 
w  zimie:

A — przy n leg lębok iej pok ryw ie śn ieżnej (do 25 cm);
В ~  przy g łębokiej (ponad 25 cm) pok ryw ie  śnieżnej

304. W  zim ie p rzy  głębokości śn iegu  do 25 cm u staw ia  ̂ ię  m iny  
przeciw czołgow e bezpośrednio  n a  ziem i (rys. 225); p rzy  głębokości 
śn iegu pow yżej 25 cm śnieg pod m iną  u b ija  się tak , by  po je j u s ta ­
w ieniu  m ożna było p rzy k ry ć  ją  m ask u jącą  w a rs tw ą  śn iegu  g ru b o ­
ści 10— 15 cm; p rzy  głębokim  śn iegu  pod m iny  należy  podkładać 
obrzynk i z  desek, żerdzi itp ., ab y  dać m in ie  tw a rd e  oparc ie . W zim ie
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m iny  p rzeciw czołgow e n a  drogach  u s taw ia  się w  do łkach  w  ten  spo­
sób, by  w y staw ały  one około 2 cm ponad  w yjeżdżoną pow ierzchn ię  
drogi. Z gó ry  m ask u je  się m inę c ienką w a rs tw ą  śniegu.

305. W łasne m iny  przeciw czołgow e usu w a się w  n astęp u jący  
sposób:

—  należy  ostro żn ie  zdjąć z m iny  m ask u jącą  w ars tw ę  d arn in y  
1 oczyścić z ziem i pok ryw ę m iny;

—  w ykręc ić  k o rek  z pok ryw y  (w m in ie  TM -41) lu b  usunąć  zatycz- 
kę i o tw orzyć drzw iczki (w m in ie  TM D-B);

—  palcam i o strożn ie  w yciągnąć zap a ln ik  ip iny ; jeżeli zapaln ik  
n ie  d a je  się  w yciągnąć; to m in ę  należy  w ysadzić na  m iejscu  je j u s ta ­
w ien ia  n ak ład an y m  ładu n k iem  (o ciężarze 200— 400 g) lu b  zaczepić 
za ucho u ch w y tu  m iny  kotw iczkę ze szn u rem  (patrz  rys. 228) i z  od­
ległości 30— 50 m  w yciągnąć m in ę  z dołka, odciągnąć ją  n a  bok 
i spow odow ać w ybuch ;

— odkręcić  zapał od  m echan izm u  uderzeniow ego zapaln ika;
— w kręcić  k o rek  w  p o k ry w ę  m iny  (w  m in ie  TM -41) lu b  zam knąć 

d rzw iczk i ( w  m in ie  TM D-B).
- SptonHa poDuaiajmv 

zapału

lQ v4ieczka
zabezpieczająco

Kostka 200g
Zapalnik МОИ/

-Sznurek

Rys. 226. Przeciw piechotna m ina PMD-6 (naciskowego 
działania).

Czas u staw ien ia  jedn ej m in y  — 1 m inuta

306. P rzeciw piechotna m ina PM D -6 (rys. 226) sk łada się z ła ­
d u n k u  (200 g kostk i tro ty lu ), d rew nianego  k ad łu b a  zam ykanego po­
k ry w ą  i zapaln ika  M UW  w staw ionego do m in y  przez o k rąg ły  o tw ór 
w p rzedn ie j ściance kad łuba .
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M ina w ybucha n a  sk u tek  nac isk u  n a  pokryw ę, k tó ra  z ko lei n a ­
ciska na  zaw leczkę zapa ln ika  w  k szta łc ie  l ite ry  T  i w yciąga ją  
zw aln ia jąc  iglicę.

307. M iny PM D -6 n a leży  u staw iać  w  n as tęp u jący  sposób:
— w ykopać dołek o w y m iarach  odpow iadających  m inie;
— o tw orzyć pokryw ę m iny  i w łożyć do k ad łu b a  m iny  k o stkę  tro ­

tylu, o ile  n ie  by ła  ona w łożona przed  tym ;
—  naciągnąć  iglicę zapaln ika , w staw ić  n a  m iejsce  zaw leczkę 

w kszta łc ie  l i te ry  T i w kręcić  zap a ł do zapaln ika;
—  w łożyć zap a ln ik  do m in y  p rzez o tw ór w  p rzedn ie j ścian ie  k a ­

d łuba  w  ten  sposób, żeby  sp ło n k a  p o budza jąca  w eszła w  o tw ór 
kostk i tro ty lu , p rzy  czym  zaw leczka sw oją  poprzeczką pow inna być 
zw rócona do dołu i o p ierać  się o p rzed n ią  śc iankę k ad łu b a  m iny;

—  m inę z o tw a rtą  p o k ry w ą  ustaw ić  w  dołku, n a  p rzed n ie j śc ian ­
ce kad łuba  ułożyć w zdłuż zapaln ika zaw leczkę zabezpieczającą 
i zam knąć pokryw ę m in y ; zaw leczka pow inna w ejść  w  w ycięcie 
przedniej ścianki p o k ry w y  i sw oim  uszkiem  w y staw ać  na  zew n ątrz ; 
sznur p rzyw iązany  do zaw leczki należy  rozw inąć i ułożyć na  ziem i;

—  zam askow ać m inę traw ą , liśćm i, gałęziam i lu b  w a rs tw ą  ziem i 
grubości dc 2 cm;

—  schron iw szy  się w  odległości 5— 6 m  w yciągnąć z m iny  
sznu rk iem  zaw leczkę zabezpieczającą, przez co po k ry w a obsunie się 
na zaw leczkę zapaln ika i m ina znajdzie się w  położeniu bojow ym

K fZawleczka

Zapalnik
Kosika
Kadłub

\  /
■ Kolek 
miny

f nasadzania

. ■%

ЛьсЛ i k
Rys. 227. Przeciw piechotna m ina odłam kowa POMZ-2 (naciągowego działania);

A — przekrój m iny; В — u staw ien ie  m in y  w  teren ie.
Czas ustaw ienia  jednej m in y POMZ-2 — 3— i  m in uty
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308. Z ab ran ia  się u su w an ia  m in  PM D -6 sposobem  ręcznym .
M iny w ysadza się na  m ie jscu  ich znalezien ia  za pom ocą 200 g ko­

stek  tro ty lu  p rzy k ład an y ch  z boku ściśle do m iny.
309. O dłam kow a m ina przeciw piechotna PO M Ż-2 (rys. 227) sk ła­

da się z ład u n k u  (nabój w iertn iczy  —  o ciężarze 75 g), żeliw nego k a­
dłuba z bruzdam i, zapalnika MUW  z zaw leczką w  kształcie lite ry  P , 
kołka do u s taw ian ia  m iny  i d ru tu  naciągow ego.

W ybuch m iny  n a s tęp u je  w sk u tek  w yciągn ięc ia  zaw leczki z z ap ah  
nika i zw oln ien ia  iglicy przez naciągn ięcie  d ru tu  naciągow ego.

310. M inę PO M Z-2 ustaw ia  się w  n as tęp u jący  sposób;
—  k ad łu b  z w łożonym  do niego ład u n k iem  n asadza  się  n a  kołek  

głęboko w b ity  w  ziem ię;
—  po odejśc iu  od m iny  w  bok (w zdłuż fro n tu ) n a  6— 7 m  um oco­

w u je  się  do w bitego  kołka lu b  do jak iegoś p rzed m io tu  terenow ego  
(pień, drzew o itp.) koniec d ru tu  naciągow ego lub  sznu rka ;

—  n a  w olny  koniec iglicy zapaln ika  n ak ład a  się  tu le jk ę  zabezpie-^ 
czającą o średn icy  6— 8 m m  i długości 8— 10 m m  sporządzoną z łuski 
n abo ju  karab inow ego  lub  rew olw erow ego. W górny  o tw ó r trzp ie ­
n ia  iglicznego w staw ia  się dodatkow ą zaw leczkę, gw óźdź lu b  szpilkę;

—  drug i koniec d ru tu  naciągow ego (sznurka) p rzy w iązu je  się  do 
uszka zaw leczki zapa ln ika  w  ten  sposób, by  d ru t  m ia ł n ieduży  
zwis.;

—  m inę m ask u je  się traw ą , gałęziam i, śn iegiem  itp .; n a s tęp n ie
w yciąga się dodatkow ą zaw leczkę i zd e jm u je  się tu le jk ę  zabezpie^^ 
czającą. t

P rzy  w y b u ch u  p ro m ień  rażen ia  od łam kam i k ad łu b u  m in y  w ynosi 
do 25 m. ,

P rzy  użyciu  m in PO M Z-2 w  zim ie m a lu je  się  je  n a  k o lo r b iały .
M iny PO M Z-2 m ogą być u s taw ian e  jako  m iny  k ierow ane; w  ty m  

celu  koniec d ru tu  naciągow ego uk łada  się  w  transze i lu b  w  innym  
u k ry c iu  i w  odpow iednim  m om encie p rzez pociągnięcie za koniec 
d ru tu  pow oduje się w ybuch  m iny.

311. M inę PO M Z-2 usuw a się w  n as tęp u jący  sposób:
—  ostrożn ie  podchodzi się  do m iny, n ak ład a  się n a  trzp ień  iglicy 

tu le jkę  zabezpieczającą i um oco-
w uje się ją  za pom ocą dodatkow ej 
(zabezpieczającej) zaw leczki;

— przecina się d ru t p rzy  w b i­
tym  k o łk u ;

— w y jm u je  się z m iny  zapalnik  
i w ykręca  się zapał.

Jeżeli n ie  m a m ożliwości u su ­
nięcia m iny, pow oduje się je j w y­
buch na m iejscu. D la spow odow a- Rys. 228. Kotwiczka ze sznurem .
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n ia  w ybuchu  używ a się kotw iczki ze sznurem  (rys. 228), k tórą 
z u k ry c ia  narzuca  się na  d ru t naciąkow y i pociągając za koniec 
sznura pow oduje się ty m  sam ym  w ybuch  m iny.

BUDOWA ZAPÖR Z DRUTU, DREWNIANO-ZIEMNYCH I INNYCH

312. Do zapór z d ru tu , d rew n iano-z iem nych  lu b  budow anych  
z innych  m ate ria łó w  zalicza się:
' — do zapór przeciw czołgow ych —  row y  przeciw czołgow e, skarpy  

i p rzec iw skarpy , zaw ały , b a rie ry , s łupy  przeciw czołgow e, jeże me» 
talow e, b ary k ad y , w ały  śnieżne, pasy  oblodzone i p rze ręb le  w  lo» 
dzie;

—  do zapór p rzec iw p iecho tnych  —  różnego ro d za ju  zapory  z dru» 
tu  i zasieki.

313. R ow y przeciw czołgow e (rys. 229) kop ie  się w  rów nym  tere» 
n ie  i na  łagodnych  s tokach  za pom ocą m aszyn  in ży n ie ry jn y ch , spo» 
sobem  w ysadzen ia  i ręcznie.

K opan ie  row ów  w  sposób zm echanizow any lu b  sposobem  wysa« 
dzania w y k o n u ją  pododdziały  sapersk ie .

P rzy  kopan iu  ręcznym  i w  raz ie  odpow iedniej ilości czasu wryko» 
nan ie  w ykopu  p rzep row adza się  w  dw óch kolejnościach : w  pierw *

m \J257 »in'-»*

^  p ra c e  d ru g ie j ko lejm ki
\l■300-450̂  

550 -700 ■

Prace pierv/szej kolejności 
■200

Rys. 229. Rowy przeciwczołgowe:
A — o p ełnym  .profilu; czas w ykopan ia  1 mb 25 rob. godz.; В  — u rząt^ en ie  
w  dw óch k o lejn ościach  (piei'wsza ko lejn ość prac — 12 rob. godz., druga ko lejn ość

10 rob. godz.
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szej ko lejności kop ie  się rów  o p ro filu  tró jk ą tn y m , a  n a s tęp n ie  dO’* 
p row adza się  go do p ro filu  trapezow ego.

S karpy  (rys. 230 A i B) budu je  się na stokach w zniesień  od s tro ­
ny  n iep rzy jac ie la  w  celu  zw iększenia . ich spadków  i uczyn ien ia  
przez to n iedostępnym i dla czołgów n iep rzy jac iela .

P rzeciw skarpy  (rys. 230 C) budu je  się na  przeciw stokach  w  ce^ 
lu  un iem ożliw ien ia  czołgom  zjazdu po nich . W g ru n tach  słabych  
i średn ich  ściany skarp  i p rzeciw skarp  um acnia  się m ocnym  odzie-^ 
niem .

314. Z aw ały  (rys. 231) b u du je  się w  lasach średn ie j gęstości 
1  d rzew am i o śred n icy  n ie  m nie jsze j n iż  20— 25 cm.

Rys. 230. Skarpy  i przeciw skarpy:
A — skarpy na łagodn ym  zboczu, cza.s na w yk op an ie  1 mb — 10 rob. godz.; В  — skarpa  

stiornym  zboczu, czas na w yk op an ie  1 mb — 10 rob. godz.; C — przeciw skarpy: czas 
na w yk op an ie  1 m b — 18 rob godz.
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Przy  u rząd zan iu  zaw ał zw ala  się  drzew a n a  krzyż, w ierzcho łkar 
mi w  s tro n ę  n iep rzy jac iela . D la u tru d n ie n ia  rozciągan ia  d rzew  n ie  
ścina się icli całkow icie. K ażde drzew o p rzym ocow uje  się  ponad to  
d ru tem  do pnia.

W ysokość pozostaw ionych  pn i pow inna w ynosić 100— 120 cm. 
Szerokość zaw ały  leśnej pow inna w ynosić n ie  m niej n iż 30 m  licząc 
od sk ra jn y ch  pni śc ię tych  drzew . Z aw ały  należy  m inow ać.

315. B arie ry  b u d u je  się na  drogach, p rzesiekach  i na  odcinkach 
rzadkiego lasu . U rządza się  b a r ie ry  p rzeciw w ieżow e i w zm ocnione.

B a r ie r y  p rz e c iw w ie ż o w e  (rys. 232) b u d u je  się z dw óch 30 cm 
okrąglaków  przym ocow anych d ru tem  na  w ysokości 170— 190 cm  od 
strony  przew idyw anego ru ch u  czołgów.

B a r i e r y  w z m o c n io n e  (rys. 233) są  to śc iany  z  dw óch do trzech  rzę­
dów okrąglaków  um ocow anych słupam i w kopanym i w  ziem ię. Mogą 
to być rów nież podw ójne ściany z okrąglaków  (żerdzi), p rzestrzeń  
pom iędzy k tó rym i w ypełn ia  się okrąg lakam i lub  kam ieniam i.

Ч

X
mm drut 

f 5  drutów)

Ściśle ułożone kamienie 
lub ubita ziem ia

I t

Rys. 233. B ariery  wzmocnione;
A — z okrąglaków ; czas na budow ę bariery o d łu gości 5 m  — 40 rob. godz.; m ateriał: 
okrąglaków  długości 3,5 m  — 12, d łu gości 5 m — 24, drutu — 7 kg; В — z Kamieni; czas  
na budow ę bariery d łu gości 5 m — 75 rob. godz.; m ateriał: kam ien i 20 m3, okrąglaków  

długości 3,5 m — 10 szt.; żerdzi długości 5 m 40 szt.; drutu 20 kg

237



B arie ry  z lodu (rys. 234) b u d u je  się na  b rzegach  rzek, Do budow y 
używ a się lodu w yrąbyw anego  p rzy  b rzegu  tak , że jednocześn ie  poa 
w sta je  k an a ł o szerokości co n a jm n ie j 3— 4 m.

316. S łupy  przeciw czołgow e (rys. 235) są  to w k o p an e  w  ziem ię 
i s iln ie  um ocow ane 25— 30 cm słu p y  d rew n ian e  i żelazo-betonow e.

*150470
Рогира lodowa 

Lód \grubości 2-3cm 
•3-4r. L

Śnieg

Lód
iVoda

Rys. 234. B ariera  z lodu

-250-300

-200-300-

B
Rys. 235. biupy przeciwczołgowe;

A — z okrąglaków ; czas na budow ę 10 mb jedn ego rzędu słupów  — 123 rob. goclz., m* 
teriał: okrąglaków  długości 3 m — 8—9 szt.; okrąglak długości 10 m  — 1 szt.; drutu — 

3 kg; В — z kam iennych słupków , czas na budow ę 10 mb — 50 rob. godz.
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kam ienie  lu b  belk i żelazne (szyny kolejow e, dw uteów ki itp.). S łupy  
przeciw czołgow e w y k o n u je  się z trzech  do p ięciu  rzędów  pali w ko­
panych  w  szachow nicę. U żyw a się je  do w zm ocnien ia  innego rodza­
ju  zapór i przeszkód n a tu ra ln y c h . N a poszczególnych w ąsk ich  od-̂  
cinkach, n a  k tó ry ch  czołgi m ogą posuw ać się z n iedużą  szybkością, 
słupy p rzeciw czołgow e m ogą być zastosow ane jako  zapory  samo-* 
dzielne. S łupy  przeciw czołgow e op ięciэпе d ru tem  kolczastym  służą 
rów nocześnie jako  zapory  p rzeciw piechotne.

Jeżeli są w  pobliżu duże ilości kam ieni, u rządza się s łupy  p rze­
ciw czołgow e k am ien n e  w zm acn ia jąc  je  p rzez  u s taw ian ie  m in  i op la­
tan ie  d ru tem  kolczastym .

317. Jeże  m eta low e o trzy m u ją  w o jsk a  w  s tan ie  gotow ym . Usta-i 
wia się je  p rzed  row am i przeciw czołgow ym i i p rzeszkodam i n a tu ­
ra lnym i. S to su je  się je  tak że  do szybkiego u s taw ian ia  na drogach, 
u licach  osiedli i do zam ykan ia  p rzejść  w  zaporach  innego rodzaju . 
Jeże  u s taw ia  się w  szachow nicę w k ilk a  rzędów . Odległość pomię-^ 
dzy rzędam i pow inna w ynosić 2 m. D la w iększej trw ałości jeże  
przym ocow uje się jeden  do drugiego belkam i m etalow ym i lub  ok rą­
glakam i. W p rzestrzen i pom iędzy jeżam i w kopuje się pale, na p rze­
m ian w ysokie (1,2 m) i n iskie (0,5 m). Do pali p rzym ocow uje się za 
pomocą d ru tu  końce jeży  (rys. 236).

Rys. 236. U staw ianie jeźr;;' m etalowych.
Czas u staw ien ia  je?.y dla zam knięcia  di-ogl — 20 rob. godz.

. У
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3187 B ary k ad y  b u d u je  się  w  ob ro n ie  osiedli, w znosząc je  n a  u li­
cach i w  p rzestrzen iach  pom iędzy budynkam i. D la u tru d n ie n ia  obej­
ścia b a ry k a d  b u d u je  się  je  w  ten  sposób, by  p rzy leg a ły  do trw a ły ch  
budynków  i ogrodzeń.

W celu zabezpieczenia m an ew ru  i p rzepuszczen ia  w łasnego transr- 
p o rtu  w b a ry k ad ach  pozostaw ia się prze jśc ia , a  do szybkiego ich  za­
m y k an ia  p rzygo tow uje  się  zapo ry  przenośne.

B arykady  b u du je  się z okrąglaków , cegieł, kam ieni, w orków 
z ziem ią i różnych  innych  m ateria łów  podręcznych o trzym yw anych  
z rozbiórk i budynków  itp. (rys. 237).

1!!Щ

200-

Rys. 237. B arykada w osiedlu.
Czas na budow ę 5 m b barykady — 75—80 rob. godz

Do p row adzen ia  ognia w  b ary k ad ach  urządza  się strzeln ice.
Podejścia  do b a ry k a d  o s trze liw u je  się z b udynków  przystosow a­

nych do obrony.
319. W ały  śnieżne (rys. 238) w ysokości 1,5 m  i szerokości 10— 

12 m u sy p u je  się ze zw^ddego śniegu. Śnieg  n a  w ały  zgarn ia  się od 
s tro n y  naszych  ty łów . C elem  u n ikn ięc ia  n iszczenia w ałów  przez w ia ­
try  pow ierzchn ię  ich lekko się ub ija .
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320. P asy  oblodzone szerokości 10— 15 m  (rys. 239) b u du je  się 
na s tokach  o sp ad k u  n ie  m n ie jszym  niż 15^. Z pasa p rzew idzianego  
do ob lodzenia  zg a rn ia  się śn ieg  w  s tro n ę  n iep rzy jac ie la ; n a s tęp n ie  
na pasie  tym  n am raża  się w a rs tw ę  lodow ą g rubości około 5 cm. 
N am rażan ie  p rzep row adza się w arstw am i grubości 2— 3 cm; now ą 
w arstw ę  w ody n a lew a  się po dobrym  zam arzn ięc iu  poprzednio  n a ­
lanej w a rs tw y . P o lew an ie  p rzep row adza  się w  poprzek  pasa.

kierunek puchu

Rys. 238. Wał śnieżny (ze zwykłego śniegu).
Czas na budow ę 1 mb (przy grubości pok ryw y  śnieżn ej do 20 cm) 

4—5 trob. godz.

Smeg igarnięły 
z pasa lodowego

!/U

.|0^3fn

Nismmej niż ■15’‘
Okoli) 6 cm

Rys. 239. Pas oblodzony.
Czas na budow ę 1 m b pasa — 1—2 rob. godz.

O blodzone stok i na leży  re g u la rn ie  oczyszczać od śniegu. Jeżeli 
nam rożona w ars tw a  lodu po jak im ś czasie zaczyna s taw ać  się chro­
pow ata, należy  ją  znow u polew ać wodą, aż do u tw o rzen ia  się g ład ­
kiej pow ierzchni.

321. Na zam arzn iętych  rzekach  robi się zapory w  postaci 
p rzeręb li o w y m iarach  1,5 X 8 lu b  2 X  10 m  w y rąb y w an y ch  w zdłuż 
w łasnego b rzegu  w  odległości 1 m  jed n a  od d rug iej (rys. 240).

W ydobyty  lód w y k o rzy stu je  się  do budow y b a rie r  pom iędzy p rze­
ręblam i.

P rzy  ogran iczonym  czasie u rządza  się oddzielne p rze ręb le  o w y­
m iarach  7 X  10 m  rozm ieszczając je  n a  k ie ru n k ach  n a jb a rd z ie j 
praw dopodobnego ru ch u  czołgów n iep rzy jac ie la .
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Rys. 240. Przeręble.
Czas na w yk on an ie  10 m b przeręb li — 5 rob. godz.

3 2 2 . P r z e c iw p ie c h o tn e  z a p o ry  z d ru tu  k o lc z a s te g o  dzielą się na 
s ta łe , budow ane na m iejscu  i p rz e n o ś n e , p rzygo tow yw ane  zaw czasu 
w postaci oddzie lnych  członów  donoszonych do m iejsca ich u s ta ­
w ienia.

3 2 3 . D o  s ta ły c h  zapór z d ru tu  zalicza się sieci z d ru tu , p ło ty  ko l­
czaste różnych  rodzajów  i d ru t ,,n a rz u te m “ .

3 2 4 . S ie ć  z d ru tu  k o lc z a s te g o  n a  w ysokich  ko łkach  sk łada  się 
z trzech  do p ięciu  rzędów  ko łk ó w  w b ijanych  w  ziem ię w  szachow ­
n icę  w  odległości 3 m  jeden  od drugiego w  każdym  rzędzie. O dstęp  
m iędzy  rzędam i w ynosi 1,5 m. W szystkie rzędy  s ą  oplecione d ru tem  
ko lczastym  (rys. 241).

3 2 5 . D la sieci z d ru tu  kolczastego p rzy g o to w u je  się ko łk i d ługo­
ści 160— 175 cm i średn icy  n ie  m niejszej niż 8 cm. O strza  pali robi 
się  cz te rog ran iaste . Na każdy rząd  do w b ijan ia  kołków  w ydziela  się 
zastęp  w  sk ładzie  3 ludzi (jeden z n ich  je s t s ta rszym  zastępu) w ypo­
sażony w  ręczną babę lu b  dobnię, s iek ierę  i żelazny d rąg  (jeżeli 
g ru n t je s t tw ardy).

S ta rszy  zastępu , na  k ie ru n k u  zaw czasu oznaczonym  w iecham i, 
u staw ia  kołki co 3 m; dw aj jxDzostali w b ija ją  kołki ręczną babą  
(rys. 242) lub dobnią sto jąc bezpośrednio na  ziem i -lub na  n iedużych 
podstaw kach  (ławki)..

Po w biciu  w  ziem ię kołki pow inny  m ieć 1— 1,2 m  w ysokości. Roz­
m ieszczanie kołków  m ożna p rzeprow adzać za pom ocą szab lo n u -tró j-  
k ą ta  o w y m iarach  w  podstaw ie  3 m  i w ysokości 1,5 m. ^
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Rys. 241. Sieć kolczasta na wysokich kołkach 
(19 drutów).

Czas na budow ę 100 m b siec i — 120 rob. godz.; m ateriał: 
Jednożyłow ego drutu kolczastego — 10 zwojów;; skobelków  

25 kg, k o łk ów  d łu gości 175 cm  — 105

ß

Druciane^
ściąg i

ISIfi
Rys. 242. W bijanie kołków :
A — dobnią; В — ręczną babą

16* 243



326. O p la tan ie  kołków  d ru te m  ko lczastym  p rzep ro w ad za  się 
w  n astęp u jący  sposób:

—  zew n ętrzn e  rzędy  ko łków  o p la ta  się  p ięciom a d ru ta m i (dwa 
d ru ty  ciągnie się  po p rzek ą tn y ch  i trzy  poziom o: u  góry , w  środku  
i u dołu);

—  w ew n ę trzn e  rzędy  kołków  i p rze s trzeń  pom iędzy  rzędam i 
o p la ta  się trzem a d ru ta m i (dw a d ru ty  ciągnie  się  po p rzek ą tn y ch  
i jed en  poziomo na  w ierzchu).

Ogólna ko lejność o p la tan ia  ko łków  sieci z d ru tu  kolczastego  je s t 
następ u jąca : n a jp ie rw  o p la ta  się  j)ie rw szy  rząd  kołków  '(licząc od 
s tro n y  n iep rzy jac iela), n a s tęp n ie  p rzes trzeń  pom iędzy p ierw szym  
i d rug im  rzędem , dalej d rugi rząd  kołków , znow u  p rze s trzeń  po­
m iędzy d ru g im  i trzec im  rzędem  itd .

327. P rzy  o p la tan iu  ko łków  d ru tam i, do ciągnięcia każdego d ru ­
tu w yznacza się  zastępy  w  sk ładzie  3— 4 ludzi zabezpieczonych 
w rękaw ice. D w óch z n ich  rozw ija  zw ój d ru tu  kolczastego nasadzo­
ny na  kołek, jeden  lu b  dw aj pozostali za pom ocą siek ie r p rzy b ija ją  
skobelkam i d ru t do kołków  (rys. 243). D ru t ciągną zastępy  jed en  ^  
d rug im  w n as tęp u jące j kolejności: 1 zastęp  po przym ocow aniu  
d ru tu  u  dołu pierw szego kołka, ciągnie  d ru t do góry drugiego koł­
ka, n astęp n ie  od góry drugiego do dołu trzeciego itd.; 2 zastęp  po 
p rzym ocow aniu  d ru tu  u góry p ierw szego kołka, ciągnie go do dołu 
drugiego kołka (krzyżując z d ru tem  poprzednim ), n a s tęp n ie  do góry 
trzeciego kołka itp .; zastępy  (trzeci, czw arty  i p iąty) jeden  za d ru ­
gim ciągną odpow iednio  górny, dolny i środkow y d ru t poziom y.

D ru t p rzy b ija  się do kołków  od stro n y  p rzeciw nej do n iep rzy ja ­
ciela. D ru t pow inien  m ieć n ieduży  zwis, d latego  że słabo nac iągn ię ­
ty d ru t tru d n ie j je s t óiąć i pokonyw ać. Do górnych  końców  kołków  
nie VvTolno p rzyb ijać  d ru tu , poniew aż ła tw ie j by łoby  go rąbać.

D olne d ru ty  p rzy b ija  się do kołków  n a  w ysokości 15— 20 cm od 
ziemi, un iem ożliw ia jąc  w  ten  sposób czołganie się pod nim i.

328. P ło t  k o lc z a s ty  (rys. 244 A) je s t na jp ro stszą  zaporą z d ru tu , 
sk łada jącą  się z jednego rzędu  kołków ; rząd  ten  opleciony je s t p ię­
cioma d ru tam i kolczastym i.

W zm ocniony p ło t ko lczasty  (rys. 244 B) je s t  to zw ykły  p ło t kol­
czasty, w zm ocniony d ru tam i ko tw icznym i. D ru ty  kotw iczne p rzy­
m ocow uje się do m ałych  kołków , k tó re  w b ija  się nap rzeciw ko  od­
stępów  pom iędzy kołkam i p ło tu , w  odległości 150 cm od niego i po 
obu jego stronach . Na d ru tach  ko tw icznych  ciągnie się  dw a lub  
trzy d ru ty  poziom e um ocow ując je  kaw ałkam i d ru tu .

329. W lesie i w  k rzakach  b u d u je  się sieci z d ru tu  kolczastego 
1 p ło ty  kolczaste p rzyb ija jąc  d ru t bezpośrednio do drzew .

330. P ło t  k o lc z a s ty  n a  k o z ła c h  (rys. 245) b u d u je  się zim ą o raz  
w te ren ie  k am ien istym . K ozły p rzy g o to w u je  się z żerdzi i u s taw ia
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Rys. 243. Sposób budow y sieci z d ru tu  kolczastego:
A — k on iec  op latania p ierw szego rzędu kołków ; В — k olejn ość oplatania przestrzeni 
pom ięd zy rzędam i kołków ; C — ogóln y  w idok prac przy budow ie s iec i z drutu kolcza­

stego

się w  odległości 300— 400 cm jeden  od  drugiego. Je d n ą  nogę każdego 
kozła u s taw ia  się pod dużym  k ą tem  n achy len ia , dw ie pozostałe 
um ocow uje  się poprzecznym  tężnikiem . P ło t o p la ta  się  10— 11 dru* 
tam i ko lczastym i, ja k  pokazano na  ry sunku .

331. Sieć z d ru tu  kolczastego na  n isk ich  ko łkach  (potykacz) robi 
się  o szerokości 450— 600 cm (rys. 246). K ołki długości 70 cm w bija 
się  w  szachow nicę, rzędam i w  odległości 150 cm jeden  od drugiego 
w  ten  sposób, by  n a d  pow ierzchn ię  ziem i w y staw a ły  one  na 
25— 30 cm.
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Kys. 244. P łoty kolczaste:
Л — z 5 drutów, czas na budow ą 100 m b p łotu  — 20 rob. godz., m ateria ł: jed n oży łow ege  
a ru tu  ko lczastego  — 2 zw oje, sk ob elk ów  — 4 kg, ko łk ów  d łu gości 175 cm — 85 szt.; 
w zm ocniony p lot k o lczasty  (9 drutów); czas na budow ę 100 m b 30 rob. godz., m ateriał: 
jedn oży łow ego  drutu kolczastego — 4—5 zw ojów ; skobelków  — 5 kg; k o łk ów  długości 

175 cm — 35 szt., d łu gości 70 cm  — 70 szt.

Rys. 245. P ło t kolczasty na  kozłach (11 drutów).
Czas na budow ę 100 mb — 25 rob. godz.; m ateriał: żerdzi długości 
IfiO cm — 60 szt., długości 350 cm — 30 szt., długości 100 cm — 30 szt.; 
jedn oży łow ego  drutu ko lczastego  — 4 zw oje; sk ob elk ów  — 4,5 k g
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Rys 246 Sieć z d ru tu  .kolczastego na  niskich  ko łkach  (potykacz).

K ażdy rz ą d  ko łków  i p rze s trzeń  pom iędzy rzędam i o p la ta  się 
d w o m a 'd ru ta m i ko lczastym i. D ru t p rzym ocow uje  się skobelkam i do 
końców  kołków . N a jp ie rw  ciągnie się i p rzy b ija  do kołkow  p ie rw ­
szy d ru t n ad a jąc  m u n ieduży  luz, n a s tęp n ie  d rug i d ru t, z k torego  
robi się pętle . Początkow o o p la ta  się p ierw szy  rząd  kołkow , n astęp ­
n ie  p rze s trzeń  pom iędzy p ierw szym  i d ru g im  rzędem , ^dale] drugi 
rząd  i p rzes trzeń  pom iędzy d rug im  i trzec im  rzędem , poznie] trzeci 
rząd  kołków  itd . Doi o p la tan ia  kołków  na każdy  d ru t  w yznacza się 
trzech  ludzi —  dw óch rozw ija  d ru t ze zw oju, trzec i p rzy m o co w u je  
d ru t  do kołków . Z astępy  posuw ają  się jeden  za drugim .

332. Z im ą w  głębokim  śn iegu  u rządza  się  po tykacz n a  żerdziach  
(rys. 247).

Ż erdzie  długości 2— 3 m  u k ład a  się  w  odległości 1— 1,5 m  jed n ą  
od d rugiej i p rzym ocow uje  się do n ich  z góry  5 8 d ru tó w  kolcza­
s ty c h  w y konu jąc  z nich pętlę , ja k  pokazano na ry su n k u . W w y p ad ­
ku  zasy p y w an ia  śn ieg iem  po tykacz  n a  żerdziach  m oże yc a wo 
podnoszony na  pow ierzchnię.

333. D ru t „n a rzu tem “ s to su je  się w  w y ją tk o w y ch  w ypadkach  
w tedy , gdy b rak  czasu n a  budow ę sieci z d ru tu  kolczastego, gdy 
b ra k  kołków  lu b  n ie  m ożna tych  kołków  w bić w  ziemię.
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Rys. 247. Potykacz na  żerdziach przy  głębokim  śniegu

D ru t „n a rzu tem  najw y g o d n ie j je s t  stosow ać w  wyso.kiej tra w ie  
lu b  k izak ach , na odcinkach  bagnistych , na  po rębach  pom iędzy p n ia r 
m i i zaroślam i, w  m iejscach  p o k ry ty ch  k am ien iam i i głazam i. Do 
u rządzen ia  zapory  z d ru tu  ,,n a rz u te m “ rozw ija  się rów nocześn ie 
trzy -cz te ry  zw oje d ru tu  w ten  sposób, by o trzym ać pas szerokości 
4— 6 m.

Do każdego zw oju  d ru tu  w yznacza się  3 ludzi: dw óch n iesie  
zwój, trzeci rozw ija  i um ocow uje d ru t. Podczas rozw ijan ia  na leży  
d ru t  w yginać i p lątać , robić p ę tle  i rów nocześn ie  op la tać  n ap o tk an e  
kam ienie, pnie, k rzak i itp . Do ziem i p rzym ocow uje  się  d ru t kołecz­
kam i, kam ien iam i itp .

334. pp jrze_nośny .ch  zapór z d ru tu  zalicza się  kozły, jeże, w alce  
z d ru tu  i inne m ałow idoczne sieci, p rzygo tow yw ane jako  oddzielne 
ogniw a lu b  człony.

Z apory  przenośne u s taw ia  się szybko i cicho w  każdym  teren ie . 
S to su je  się  je  p rzede  w szystk im  w  celu w zm ocnien ia  te re n u  w n a -  
,ta rc iu .i  do budow y zapór w  ob ro n ie  w  bezpośredniej b liskości n ie­
p rzy jac ie la  i po,d jego ogniem  oraz  do w alk i z d esan tam i p ow ietrz­
nym i n iep rzy jac iela . P rócz tego —  używ a się  je  do. szybkiego za­
m y k an ia  dróg, transzei i row ów  łączących, p rze jść  i uszkodzeń w  za­
porach  sta łych  oraz do w zm ocnienia pozycji w  te ren ie  górzystym  
lu b  bagnistym . U żyw a się ich rów nież w  zim ie, jeśli w b ijan ie  nali 
je s t niem ożliw e.

335. Kozioł (rys. 248 A) sk ład a  się  z trzech  k rzyżaków  (zw iąza­
nych 1 zaostrzonych na końcach kołków , każdy o długości 150 cm) 
um ocow anych ■ podłużną żerdzią i oplecionych w zdłuż żeber i na 
krzyz  d ru tem  kolczastym . D ługość kozła —  300 cm. W  zim ie, prócz 
tego, u rządza  się kozły z w y sta jącym i kołkam i (rys. 248 B).

P rzy  w y k o rzy sty w an iu  kozłów  jakoi sam odzielnych  zapór u s ta ­
w ia się  je , jak  pokazano n a  rys. 249. D la u tru d n ien ia  rozciągania,
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kozły w iąże się  pomiędzy, sobą d ru tem  kolczastym . K ozły ustawio^- 
n e  pod k ą tem  lu b  z odstępam i pom iędzy  n im i w zm acn ia  s ię  dodat­
kowo k ilkom a d ru tam i ko lczastym i.

336. Jeże  (rys. 250) p rzyg o to w u je  się z trzech  zaostrzonych  na 
końcach kotków , każdy  d ługości 150 cm, um ocow anych  w  środku

i

К t

Rys. 250. Jeż.
Ceas na w yk on an ie  — 1 rob. 
godz.; m ateriał: kołków  długości 
1.5 m — 3 szt.i drutu kolczastego  

— 2,5 k g

d ru tem  i położonych p rostopad le  jeden  
do drugiego. K ońce kołków  op la ta  się 
d ru tem  kolczastym . P rzy  ustaw ian iu  
należy  je  obow iązkow o przym ocow y­
w ać d ru tem  jeden  do drugiego.

P rzy  przygo tow yw aniu  jeży  przezna­
czonych do ustaw ian ia  w  tok u  w alki 
w  transze jach  używ a się kołków  o d łu­
gości 100— 120 cm .

337. W alce z dri»tu o trzy m u ją  w oj­
ska w  gotow ej form ie —  w  pakietach  
o ciężarze 20— 25 kg. P ak ie t po rozciąg­
nięciu  daje  w alec z d ru tu  długości około 
10 rń i wysokości 70— 90 cm. W alce 
przygo tow uje się z dw użyłow ego d ru tu  
kolczastego i u staw ia  się w  dw a- 

trzy  rzędy  n a  szerokość i jed en -d w a  w alce  n a  w ysokość (rys. 251 A). 
P rz y .u staw ian iu  w iąże się  je  m iędzy  sobą d ru tem , a do ziem i p rzy ­
m ocow uje  się kołkam i.

W te ren ie  p o k ry ty m  śniegiem  w alce  p rzym ocow uje  się do kozłów  
(rys. 251 B) u staw io n y ch  w śn iegu  w odległości 5— 10 m  jed en  od 
drugiego  lub  do kołków  w b ity ch  w  śnieg.

W w aru n k ach  polo w y ch w alec p rzyg o to w u je  się  w  n as tęp u jący  
sposób (rys. 252):

N a obw odzie ko ła  o średn icy  1 m, w y tyczonym  n a  ziem i, w b ija  
się 6— 8 kołków  w ró w n y ch  odległościach jeden  od drugiego.

K ołki pow inny  w znosić się ponad  pow ierzchn ię  ziemi na wyso'- 
kość 1,5— 1,7 m. W celu usz tyw nien ia  górne  końce kołków  łączy się 
d rew n ian ą  obręczą u k ład an ą  na sp ec ja ln y ch  w cięciach zrobionych  
w  górnych  końcach kołków . U dołu  ko łka  n r  1 w b ija  się  d ruciany  
skobelek.

Do- w ykonan ia  w alca  w yznacza się dw óch ludzi. Po przym ocow a­
n iu  końca d ru tu  do skobelką na ko łku  n r  1, kołki ow ija  się d ru tem  
50 razy  naciągając  d ru t tak , by  n ie  obsuw ał się on do dołu. D ru t 
n aw ija  się rów noleg łym i zw ojam i w  odległości 3— 4 cm  jed en  nad  
drug im .

N astęp n ie  w  celu un ikn ięc ia  rozw ijan ia  się w alca  żołnierze obci­
n a ją  d ru t i um ocow ują go do drugiego skobelką w bitego w górnym  
końcu  kołka n r  1 od s tro n y  w ew nętrzne j.
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Ш ее w postaci. 
złożonej

Rys. 251. Z apory z w alców  kolczastych:
A — sposob y ustaw iania  w alców  w  lee ie; В — sposob y ustaw iania w alców  w  zim ie. 

Czas ustaw iania  jed n ego  w alca przez dwóch, żo łn ierzy  — 3 5 m inut

Obręcz

yßem

Przekrój Nj
Rys. 252. Przygotow yw anie walców kolczastych w  w arunkach pniowych;

A — plan w bijan ia  kołków ; В — przygotow yw an ie w alca. Czas na w yk on an ie  je d n ^  
go w alca  przez dw óch żołn ierzy  — 1 godz.: m ateriał: drutu kolczastego 20 kg, drutu  

gładk iego do w iązania — 3 kg
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w  da ls2y m  ciągu, po zw iązan iu  dolnego końca  d ru tu  z końcem  
pierw szego  ob ro tu , żo łn ierze um ocow ują  d ru ty  m iędzy  sobą  co d ru ­
gi kołek, tj. na  3, 5, 2, 4 itd .

Po w ykonan iu  w alca  w y jm u je  się  obręcz u trz y m u ją c ą  gó rne  koń­
ce kołków ; kołki nachy la  się do w ew n ątrz  i podnosząc w alec do gó­
ry  sw obodnie zd e jm u je  się go z kołków .

W alec w  postaci złożonej p rzew iązu je  się w  cz terech  m iejscach 
g ładkim  d ru tem ; w  ten  sposób zwój w alca  s ta je  się w ygodny  do 
przenoszenia. D la udogodn ien ia  przenoszen ia  i rozciągan ia  w alca  na 
jego końcach  p rzym ocow uje  się  dw a d rew n ian e  uchw yty .

338. Z apory  m ało w idoczne (ZMW) przydziela  się d la  w ojsk  
w  gotow ej form ie. M ało w idoczną sieć u staw ia  się w  te ren ie  siłam i 
d ru ży n y  w  sk ładzie  8 ludzi w  n as tęp u jące j ko lejności:

—  rozw iązu je  się p a k ie t i ro zw ija  się  p rp sto p ad le  do fro n tu  
w  taśm ę szerokości około 2 m;

—  rozm ieściw szy po cz te rech  ludzi z każdej s tro n y  ta śm y  s ta ­
w ia się  ją  na  szto rc  cienkim i d ru ta m i do góry; u jm u jąc  za sk ra jn e  
d ru ty , podnosi się taśm ę do góry  i p o trząsa jąc  n ią  dla rozczepien ia 
sp lą tan y ch  d ru tó w  rozciąga się w zdłuż fro n tu  dotąd , dopóki n ie  
rozw in ie  się  ona w  sieć o w y m ia rach  10 X  10 m;

dolne k ręg i sieci przym ocoiw uje się  do ziem i d rew n ian y m i ko­
łeczkam i długości 25— 30 cm- w b ijanym i co 1— 2 m  w zdłuż całego 
obw odu sieci.

W tak ie j sam ej kolejności rozw ija  się następne  pak ie ty  sieci ZMW 
w iążąc je  m iędzy  sobą u  g ó ry  i n a  dole w  odstępach  jed n o m e tro ­
w ych  posiadanym i p rz y  pak ie tach  k ręg am i do u staw ian ia  lu b  
w  raz ie  ich b ra k u  —  dru tem .

339.  ̂ Poza zapo ram i z d ru tu  w  te re n ie  lesistym  s to su je  się zasie­
ki. Zasiekę (rys. 253) robi się z drzew  o średn icy  n ie  m niejszej 
niż 15 18 cm. D rzew a zw ala  się (nie oddzie la jąc  od  pni) n a  krzyż.

feiäa»

Rys. 253. Z asieka z drzew.
Czas na w yk on an ie  10 mb zasiek i — 2,5 rob. godz.
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w ierzcho łkam i w  s tro n ę  n iep rzy jac ie la , oczyszcza się je  z cienkich  
gałęzi, a pozostałe  zaostrza  się. W ierzchołk i d rzew  p rzym ocow uje  
się do ziem i hak am i lu b  kolkam i w b ijan y m i n a  krzyż. W rzadk im  
lesie razem  z?e zw alonym i d rzew am i n a  m ie jscu  u k ład a  się dodatko­
wo. d rzew a p rzy n iesio n e  z innyęh  m iejsc. Z asiekę w zm acnia  się 
przez op lecien ie  je j d ru te m  ko lczastym , u s taw ien ie  g ran a tó w  ręcz­
nych, m in  i fugasów .

WZMACNIANIE PRZESZKÓD NATURALNYCH

340. W przeszkodach  n a tu ra ln y c h , n ieza leżn ie  od  ich  c h a ra k te ru  
i długości, p raw ie  zaw sze zn a jd ą  się  tak ie  odcinki lub  poszczególne 
m iejsca, k tó re  n iep rzy jac ie l (a w  p ierw szej k o le jnośc i czołgi i pie­
chota). będzie m ógł pokonać. M iejsca tak ie , p rzy  w łączeniu  przesz­
kód n a tu ra ln y c h  do ogólnego sy stem u  zapór, na leży  obow iązkow o 
w zm acniać. Do tak ich  m iejsc  zalicza się w ąsk ie  i p ły tk ie  rzek i oraz 
w ąw ozy, rzek i posiadające  b rody  i łagodne suche  brzegi, bagna 
m ożliw e do p rzejścia , k ró tk ie  zbocza ze sp ad k am i m nie jszym i niż 
45' ,̂ n iew ysok ie  sk a rp y  i inne.

341. Z asadniczym  sposobem  w zm ocnien ia  przeszkód n a tu ra ln y c h  
je s t ich m inow anie. S tosu je  się  je  p rzy  u rząd zan iu  zapór n a  odcin ­
kach  rzek  dogodnych do fo rsow ania, p rzy  zam y k an iu  p rze jść  is tn ie ­
jących  w  przeszkodach  n a tu ra ln y c h  (groble i ścieżki n a  bagnach , 
przesieki i drogi w  gęstych  lasach, przełęcze górskie itp.) oraz w  tych  
w ypadkach , jeśli z ty ch  czy in n y ch  w zględów  n ie  m ożna w zm ocnić 
przeszkody innym i sposobam i.

342. N a odcinkach  rzek, dogodnych do fo rsow an ia  i n ie  posia­
dających  brodów , w łasny  brzeg  m in u je  się  w  p ierw szej kolejności 
m inam i p rzec iw p iecho tnym i w celu  u tru d n ie n ia  w y sad zen ia  de­
sa n tu  p rzez n iep rzy jac ie la . N a k ie ru n k ach  zagrożenia b ro n ią  pan ­
cerną  brzeg  m in u je  się rów nież m inam i przeciw czołgow ym i.

N a rzek ach  posiada jących  b rody  m in u je  się b ro d y  i w yjśc ia  na 
w łasny  brzeg  przez u staw ien ie  m in  p rzeciw czołgow ych i p rzeciw ­
piechotnych .

P rzeciw czolgow e i p rzec iw p iech o tn e  po la  m inow e u staw ia  się 
rów nież:
. —  na  bagnach  —  n a  is tn ie jący ch  g rob lach  i ścieżkach o raz  w  ty ch  

m iejscach  (w ysepkach), n a  k tó ry ch  je s t  m ożliW a budow a grobli 
przez bagno;

—  w  lasach  —  na  przesiekach , po lanach  i po rębach  (przestrzen ie  
pom iędzy pniam i);

—  w  w ąw ozach  —  n a  zejściach  do w ąw ozów , na  ich dn ie  i na  
w łasn y m  brzegu  n a  p raw dopodobnych  k ie ru n k ach  a ta k u  czołgów.

343. Oprócz m inow an ia  s to su je  się n a s tę p u ją c e  sposoby w zm ac­
n ian ia  przeszkód n a tu ra ln y c h ;
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— -js k a rp o w a n ie  brzegów  rzek, zboczy w ąw ozów , nasypów  d ro ­
gow ych, s tro m y ch  zboczy w zniesień  itp ^

—  u s ta w ia n ie  w  w o d zie  z a p ó r d ru to w y c h  (kozły, ZMW, jeże, d ru t 
„n a rzu tem “ , w alce z d ru tu ) w  celu  u tru d n ie n ia  p rz e p ra w ien ia  się 
desan tu  podczas fo rsow ania  rzeki;

—  z a b a g n ia n ie  i z a ta p ia n ie  przez budow ę grobli i tam ;
—  u r z ą d z a n ie  z a w a l w  la s a c h  (w połączen iu  z m inow aniem ) i b a ­

r ie r  p rzeciw w ieżow ych;
—  u sz k a d z a n ie  i n is z c z e n ie  m ostów , grobli, is tn ie jący ch  dróg na 

tru d n y ch  do o b jazd u  odcinkach; w  górach  —  w y k o n y w an ie  zw a­
łów  i innych.

M A S K O W A \4 E  Z A P Ö R

344. M askow anie zapór osiąga się przez:
—  praw id łow y  w ybór m iejsca dla za p ó r-i dok ładne ich przysto ­

sow anie do te ren u  (rozm ieszczenie zapór w  fa łdach  terenow ych , 
w  krzakach , w  w ysokiej traw ie , pod p rzy k ry c iem  m asek  n a tu ra l­
nych  —  ogrodzeń, nasypów  drogow ych itp.);

—  p raw id łow y  w ybór odpow iedniego ty p u  zap ó r i m a te ria łó w  do 
ich budow y (w zim ie na  p rzy k ład  kołki sieci ko lczastej należy  m a­
low ać na ko lo r b ia ły  lub  przygo tow yw ać kołki brzozo we);

—  budow ę zapór pozornych.
345. P o la  m inow e i po jedyncze  m iny  m ask u je  się  w  n as tęp u jący  

sposób:
—  w czasie u s taw ian ia  m in  m ask u je  się  p rzed e  w szystk im  ślady 

kopan ia  dołków  dla m in p rzez u k ład an ie  w ykopanej z dołków  ziem i 
na spec ja lnych  podściółkach (p łach ty  nam iotow e, rogoże itp.) i od­
noszenie je j, po u s taw ien iu  m in  do najb liższego  dołu, row u, leja, 
krzaków  itp.;

—  m iny  u staw ione  w  te ren ie  po rośn ię tym  tra w ą  p rzy k ry w a  się 
dok ładn ie  darn ią , na ro li lu b  w  g ru n tach  p iaszczystych  —  górną 
w ars tw ą  g ru n tu ; w  zim ie m iny  m a lu je  się n a  ko lo r b ia ły  i p rzy sy - 
pu je  śniegiem ;

—  po zakończeniu  p racy  całkow icie  u su w a  się w szystk ie  ślady 
w ykonanych  prac.

346. Z apory  pozorne sto su je  się  ty lko  w  połączeniu  z zaporam i 
rzeczyw istym i.

Pozorną  sieć ko lczastą  b u d u je  się w b ija jąc  kołki ja k  p rzy  bud o ­
w ie sieci kolczastej no rm aln e j z tą  ty lko  różnicą, że n ie  o p la ta  się 
ich d ru tem , lecz oplata jed y n ie  p ierw szy  rząd kołków  i to w  trzy  
d ru ty . W ykop pozornego ro w u  przeciw czołgow ego p rzeprow adza 
się n a  n iep e łn ą  głębokość.
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D Z I A Ł  C Z W A R T Y  

PO K O N Y W A N IE ZAPÓR

347. W toku  dzia łań  bo jow ych, szczególnie podczas p row adze­
n ia  w alk i w  głębi o b rony  n iep rzy jac ie la , w o jsk a  n ap o ty k a jące  za­
p o ry  i p rzeszkody  n a tu ra ln e  obchodzą je  lu b  pokonują , u rząd za jąc  
p rze jśc ia  w  zap o rach  i p rzeszkodach  lub  n a d  nim i.

W ojska pow inny  um ieć sam odzie ln ie  pokonyw ać zapory.
348. Podczas p row adzen ia  w alk i w  głębi o b ro n y  n iep rzy jac ie la  

w ojska m ogą n ap o ty k ać  zapory  m inow e. W celu opanow an ia  m etod  
i sposobów  pokonyw an ia  n a jp ro s tszy ch  zapór m inow ych  n iep rzy ­
jac ie la  (m in przeciw czołgow ych i p rzeciw piecho tnych) w e w szy st­
k ich  rod za jach  w ojsk  p rzep row adza  się w yszko len ie  specjalne. ■

P O K O N Y W A N IE  Z A P Ó R  D R U T O W Y C H  I  IN N Y C H

349. Z apory  z d ru tu  i inne  (row y przeciw czołgow e, zaw ały , s łu ­
py przeciw czołgow e itp.) m ogą być w zm acn iane  m inam i lu b  elek­
tryzow ane.

D latego p rzed  pokonan iem  zapory  należy  ją  rozpoznać drogą ob ­
se rw ac ji i u sta lić , czy dan a  zapo ra  je s t  zam inow ana lub  n a e le k try -  
zow ana.

W  zależności od ty p u  i c h a ra k te ru  zapory, sp raw d za  się, czy za­
p o ra  je s t zam inow ana za pom ocą m acek, w y k ry w aczy  m in  i k o tw i­
czek (haków) przym ocow anych  do sznu rów  długości 30— 50 m.

P rzy  tym  w zaw ałach  za pom ocą kotw iczki p rzesuw a się o 1— 2 m  
poszczególne drzew a, a w  b a ry k ad ach  —  poszczególne p rzedm io ty , 
z k tó ry ch  je s t ona zbudow ana. Jeżeli zapora  okaże  się zam inow aną, 
a je j pokonyw an ie  p rzew id u je  się bez użycia m a te ria łó w  w ybucho­
w ych, zaporę ta k ą  należy  uprzednio  rozm inow ać.

E lek try zo w an e  zapory  z d ru tu  w y k ry w a  się za pom ocą środków  
sp ec ja ln y ch  zn a jd u jący ch  się  w  pododdziałach  sapersk ich .
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z  b ra k u  środków  sp ec ja ln y ch  2iapory  e lek try zo w an e  m ożna wy^ 
k ryć:

—  w edług  oznak zew n ętrzn y ch  (zna jdu jące  się n a  ko łkach  izola­
to ry , kora brzozow a, gum a, papa  i inne  m a te ria ły  izolacy jne, wi­
doczne w nocy  iskry , p o w sta jące  p rz y  do tkn ięc iu  tra w y  do drutów ; 
w ypalona  tra w a  p rzy  zaporze);

—  przez n a rzu cen ie  z odległości k aw ałk a  d ru tu  w  ten  sposób, by 
jed en  jego koniec leżał n a  zaporze, d ru g i —  n a  ziem i: p rzy  tak im  
położeniu d ru tu , n a  jego końcu  leżącym  n a  ziem i (o ile g ru n t jes t 
w ilgo tny  lub  p o k ry ty  traw ą) p o jaw ia ją  się  isk ry  i dym ;

—  za pom ocą a p a ra tu  telefonicznego; w  ty m  celu  pod k ą tem  p ro ­
s ty m  do zapory  (robi się  dw a uziem ienia: jedno w  odległości nie 
bliższej niż 3 m, d rug ie  —  w  odległości 50— 200 m, łączy się je  k a­
blem  i w łącza się do niego a p a ra t te lefon iczny ; jeśli p rzez  zaporę 
przep ływ a p rąd , w  telefonie słyszy się ciągły gwizd.

350. N ae lek tryzow ane  zapory  z d ru tu  p o konu je  się  w  ten  spo­
sób, że w y k o n u je  się w  n ich  p rze jśc ia  lu b  n a rzu ca  na  n ie  m a te ria ły  
podręczne i u rządza  się przejścia, bezpośrednio  po zaporach.'

351. P rze jśc ia  w  zaporach  z d ru tu  w y k o n u je  się: ,
— za pom ocą ogn ia  a r ty le r ii  i m oździerzy;
— za pom ocą czołgów zao p a trzo n y ch  w  ko tw ice  do rozciągania 

zapór.
P rócz  tego prze jśc ia  w  zaporach  z d ru tu  w y k o n u je  się:
— w  zaporach  n iezam in o w an y ch  i n ien ae lek try zo w an y ch  — 

ręcznie, za pom ocą nożyc, przenośnego sp rzę tu  okopow ego lu b  za 
pom ocą w ydłużonych  ładunków  m a te ria łu  w ybuchow ego;

—  w  zaporach  zam inow anych  —  za pom ocą w ydłużonych  ła d u n ­
ków  m a te ria łu  w ybuchow ego.

352. Czołgi i działa pan cern e  m ogą sw obodnie pokonyw ać w szy­
stkie. ty p y  zapór drutow^ych z w y ją tk iem  zapór m ało w idocznych.

Czołgi (działa pancerne) przechodząc zaporę, rozciągają  ją  ko tw i­
cam i i tw orzą  przejścia . O czyszczenie i poszerzan ie  p rze jść  robią 
pododdziały  sapersk ie .

P rzy  pokonyw aniu  przez czołgi m ało w idocznych zapór z d ru tu  
w w ielu  w ypadkach  d ru t n aw ija  się na gąsienice i pow oduje za­
trzy m an ie  czołga. D latego w zaporach  m ało w idocznych  należy  n a j­
p ierw  w ykonać przejścia , rozciągając d ru ty  za pom ocą kotw iczek.

A rty le ria  o ciągu m echan icznym  z reg u ły  przechodzi zapory  d ru ­
tow e przez zaw czasu p rzygo tow ane przejścia .

353. Do w ykonan ia  za pom ocą nożyc prze jśc ia  w  zaporach  d ru ­
tow ych, w yznacza się dw óch żo łn ierzy  zaopatrzonych  w nożyce i rę­
kaw ice: jeden  z nich  p rzy trzy m u je  ręk ą  dolne d ru ty , d rugi p rzecina 
je  p rzy  kołku. G órne d ru ty  p rzec in a ją  żo łn ierze leżąc na plecach, 
p rzy  czym  jeden  p rz y trz y m u je  p rzec inane  d ru ty  za pom ocą haka
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lub k ija  rozszczepionego n a  końcu  (rys. 254). P rzec ię te  d ru ty  od- 
wi]a żo łn ierz  n a  bok poza g ran ice  p rze jśc ia  i n a s tęp n ie  p rzesuw a 
się do następnego  rzęd u  kołków .

354. P rzy  w y k o n y w an iu  p rze jść  za pom ocą przenośnego sp rzę tu  
okopowego, d ru t p rzecina się p rzy  kołku  kan tem  konchy łopaty  lub  
toporem  naciągając go i p rzy trzy m u jąc  ręk ą  d la usz tyw nien ia  
i un ikn ięc ia  ew en tu a ln y ch  p o ran ień  p rzy  przecinan iu .

(i«*t
•■w
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Rys. 254. W ykonanie przejścia w  zaporze drutow ej za pomocą nożyc:
A  — c ięc ie  doln ych  drutów; В — c ięc ie  górnych drutów

355. Do w y k o n y w an ia  p rze jść  w  zaporach  d ru to w y ch  za pom o­
cą w ybuchów  p rzy g o to w u je  s ię  ład u n k i w ydłużone o długości n ie  
m niejszej n iż szerokość zapory , lecz i n ie  w iększej niż 3 m  (dla w y­
gody przenoszenia). Ł adunk i w iąże się  z jednego rzęd u  kostek  m a­
te r ia łu  w ybuchow ego o w adze 400 g u k ład a jąc  je  m nie jszym i płasz-' 
czyznam i jed n a  do d rug ie j. N a jeden  m e tr  b ieżący  ład u n k u  w y d łu ­
żonego b ierze  się 4 kg  m a te r ia łu  w ybuchow ego. W  celu w ykonyw a­
n ia  p rze jść  ład u n k i w ysuw a się  pod d ru tam i p rzy  kołkach  lub  n a ­
rzuca się na d ru ty  (rys. 255) i w ysadza się za pom ocą zapaln ika  lon­
towego. W ybuch ład u n k u  ścina kołki, rw ie  d ru ty  i odrzuca  je  na  
bok, w  w y n ik u  czego w  zaporze p o w sta je  p rze jśc ie  szerokości 
4— 5 m. P rzez rów noczesne w ysadzen ie  k ilk u  ład u n k ó w  m ożna od ­
pow iednio zw iększyć szerokość przejścia.
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Jeśli szerokość zapory  je s t  w iększa n iź długość ładunków , ład u n ­
ki w ysadza się ko lejno  dopóty, aż zostanie w ykonane  przejście  na 
całą szerokość zapory .

356. . Z apory  d ru to w e  m ożna pokonyw ać, n ie  n iszcząc ich.

o ’  - У  Ü  у  . D  u
Rys, 255, W ykonyw anie przejść w  zaporze drutow ej za pomocą wybuchu 

ładunku  wydłużonego

Drobinko
'■3DD-m

-Mato

Materac 
ZB sTomo-

во~ Llsfm Deska

::Z2
-około 400

>5*

4m>

Rys. 256. Podręczne środki i sposoby pokonyw ania zapór drutow ych;
A — drabinka, mata słom iana lub trzcinow a, m aterac ze słom ą, deska; В — pokony- 

w anie sieci z drutu kolczasteł^o za pom ocą maty
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Sposób pokonyw ania  zapór w ty m  w y p ad k u  m oże być dw ojaki:
— u rząd zen ie  p rze jść  bezpośrednio  p rzez  zapory  przez n a rzu ca ­

nie na d ru ty  m a t z gałęzi lub  słom y (rys. 256), desek, żerdzi, d rab i­
nek, p łaszczy itp.;

— czołganie się  pod  d ru tam i.
357. W zaporach m ałow idocznych lub  przenośnych  przejścia 

w ykonuje się rozciągając oddzielne człony tych  zapór za pomocą 
kotw iczek, haków  lu b  pokonu je  się je  n a rzu ca jąc  bezpośrednio  na 
zaporę m aty , deski, żerdzie  itp.

358. P iecho ta  p okonu je  row y przeciw czołgow e, sk a rp y  i p rze- 
c iw skarpy , w y k o n u jąc  w n ich  schodk i i pochy ln ie  przez podkopy­
w anie i obsuw an ie  ścian  lu b  za pom ocą d rab in  i m ostków  z żerdzi 
lub  desek.

O dzianie ścian  sk a rp  i p rzec iw sk arp  w  raz ie  konieczności rozw ala 
się za pom ocą toporów  i pił.

P rze jśc ia  w  row ach  przeciw czolgow ych, sk arp ach  i p rzec iw sk ar- 
pach dla czołgów i a r ty le r ii  rob i s ię .p rzez  podkopyw anie  i obsuw a- 
riie ich ścian, za rzu can ie  ro w u  ok rąg lakam i, faszynam i lu b  ziem ią 
(rys. 257) lub  p rzez spychan ie  do row u zaw czasu  p rzygo tow yw a­
nych  bębnów  ko le inow ych (rys. 258) c iągn ię tych  p rzez  czołgi.

Rys. 257. W ykonanie przejścia w row ie przeciwczołgowym przez zasypanie
row u ziemią

P rze jśc ia  w  tak ich  zapo rach  m ożpa w ykonać rów nież za pom ocą 
w ybuchu ładunków  skupionych o ciężarze do 25 kg, uk ładanych  na 
pow ierzchni ziem i w  odległości 1,5— 2 m  od ściany  row u  (rys. 259). 
P rzy  zag łęb ien iu  ład u n k u  do ziem i na głębokość 1 m, używ a się  ła ­
dunku o ciężarze 6— 8 kg.
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359. P rze jśc ia  w  zaw ałach  leśnych  i b a ry k ad ach  w y k o n u je  się 
p rzez rozciąganie (rozpiłow yw anie) d rzew  i m a te ria łó w  b arykad . 
D la u ła tw ien ia  rozciągan ia  w  zaw ałach  (barykadach) zak łada  się 
ładunk i m a te r ia łu  w ybuchow ego o ciężarze 10— 20 kg  i, w ysadza 
się je. i?0 -380

—  3 0 0 —
Rys. 258. Bęben ciągniony przez czołg do pokonyw a­

nia  row u przeciwczołgowego
tr25kg

1,5-2 m

Rys. 259. U rządzenie zjazdów w  row ie przeciwczołgowym 
za pomocą ładunków  MW

P rzejścia  w  zaporach przeciw czołgow ych z pali i b a ry k ad ach  w y ­
konuje  się przez ich w ysadzanie. S tosow ana w ielkość ładunków :

—  do w ysadzen ia  p a la  z szyny  kolejow ej 0,5—  1 kg
—  „ ,, ,, , z ceow ników  3—  5 kg
—  „ „ z r u r  5— 10 kg
—  ,, ,, z okrąglaków  0,5—  1 kg
—  ,, „ „ z  żelazobetonu  3—  5 kg

(przy ty m  w y k ru sza  się  beton , zb ro jen ie  zaś lekko zgina się pod 
ciężarem  czołga, gdy przechodzi on nad  palem ).
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w celu w ysadzan ia  pali ład u n k i uk ład a  się  p rzy  n ich  n a  ziemi.
B a rie ry  przeciw w ieżow e w  lesie i b a r ie ry  w zm ocnione w ysadza 

się ładunkam i podw ieszanym i do okrąglaków . W ielkości ładunków  
w ybuchow ych podane są w  pk t. 399.

P O K O N Y W A N 4E  P R Z E S Z K Ó D  N A T U R A L N Y C H

360. P rzeszkody  n a tu ra ln e  w  w ie lu  w yp ad k ach  m ogą stać  się  
nie mmiejszą p rzyczyną za trzym an ia  technicznego sp rzętu  bo jow e­
go i tra n sp o r tu  n iż zapory,- szczególnie jeśli są  one d ługie i_ szero­
kie (rzeki, w ąw ozy itp .) lu b  za jm u ją  dużą pow ierzchn ię  (jeziora,
bagna  itp.). _ , . ,

361. Podczas rozpoznan ia  przeszkód n a tu ra ln y c h  n ależy  usta lić :
—  m ożliw ość obejścia  przeszkody;
—  m iejsca n a jb a rd z ie j dogodne do pokojiyw ania;
—  czy p rzeszkoda na  odcinkach  w y b ran y ch  do pokonyw an ia  n ie 

je s t  zam inow ana o raz s ta n  podejść do n ie j.
Jeżeli n ie m a m ożliwości obejścia przeszkody, a zachodzi koniecz­

ność pokonyw an ia  je j n a  o d c inku  zam inow anym , n a leży  odcinek 
ten  n a jp ie rw  rozm inow ać.

3 6 2 . ' P rzeszkody  n a tu ra ln e  w  zależności od  c h a ra k te ru  pokonu je  
się u rząd za jąc  p rzez n ie  przejiścia za pom ocą środków  eta to w y ch  lu b
podręcznych . г. /••

363. Sposoby pokonyw ania  n a tu ra ln y c h  przeszkód w odnych  (je­
ziora, rzeki, k an a ły  itp.) przez w o jska  podane są w  dziale siódm ym .

364. R odzaje  bag ien  m ogą być n as tęp u jące :
—  ciągłe to rfia s te . k iedy  w a rs tw a  to rfu  położona je s t bezpośre­

dnio na  g ru n c ie  tw ard y m ;
—  z p o k ry w ą  to rf ia s tą  położoną na n ły n n e j w a rs tw ie  iłu  lu b  na 

w arstw ie  pozostałości su b stan c ji organicznych;
—  z p o k ry w ą  to rf ia s tą  p ły w ającą  na wodzie.
365. C h a ra k te r  bagna m ożna określić  w ed ług  roślinności znaj­

du jącej się n a  nim :
—  duży las m ieszany  rośn ie  n a  .ciągłych, n ieg łebokich  bagnach  

to rfias ty ch ; obecność o lchy, oso ki i sk rzy p u  św iadczy o n adw ilgo t- 
ności te ren u ;

—■ m row iska  i k re to w isk a  są  oznaką m iejsc, m niej w ilgo tnych  
i*bardziej dogodnych do przejścia;

—  kępki osoki rosnące  dookoła drzew  oznaczają  dużą w ilgotność 
bagna, szczególnie n a  w iosnę i w  czasie deszczów;

—  b agna  p o k ry te  b ia łym  m chem , o ile w  pobliżu  n ie  m a sosny, 
zw ykle są  g rząsk ie  i tru d n e  do nrze jśc ia ;

—  na  bagnach  z p o k ry w ą  to rfia s ta . n ły w aiaca  n a  w odzie, n ie  stx)- 
ty k a  się  p raw ie  w cale  drzew  i k rzaków : o ile  jed n ak  sa. w vsokość 
ich n ie  osiąga w ięcej niż 2 m. Do ch arak te ry s ty czn e j roślinności na
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tak ich  bagnach  na leżą  m chy i osoki. S po tyka si^ na  n ich  rów nież 
odcinki o tw a rte j w ody.

366. Podczas rozpoznania  bag ien  należy  ustailić;
— ty p  i głębokość bagna;
— grubość i zw artość  p o k ryw y  to rfia s te j;
— m iejsca dogodne do przejścia .
G łębokość bagna i grubość p o k ry w y  to rf ia s te j ok reśla  się przez 

je j p o m ia r za pom ocą drąga.
B agna z pok ryw ą to rfia s tą , położoną^na p ły n n e j w a rs tw ie  iłu  lub  

p ły w ającą  na wodzie, n a leży  w  m iarę  m ożliw ości obchodzić dlatego, 
że u rząd zan ie  p rze jść  p rzez n ie  w ym aga dużego n a k ła d u  sił, środ ­
ków  i czasu.

367. C iągłe b agna  to rf ia s te  p okonu je  się przez: 
u k ład an ie  ścieżek dla pieszych: z żerdzi, desek i p lecionek; 
u k ład an ie  e lastycznych  i sz ty w n y ch  ko le in  pod m ałe  ciężary;

—  u rząd zan ie  z ch ru s tu  lu b  faszyny  ściółki pod m ałe  ciężary  lub 
budow ę dróg gaconych z okrąglaków  lub  kopaln iaków  pod duże cię­
żary , zm d n ie  ze w skazów kam i podanvm i w  rozdziale VI.

Na odcinkach  ^ to p io n y c h  w odą b u d u je  się n a jp ro s tsze  m osty, 
zgodnie ze w skazów kam i podanym i w  rozdziale V II.

368. W ąw ozy i sk a rp y  ze strom ym i ścianam i p o k o n u je  się u rzą ­
dzając z jazdy  i w y jazd y  o sp adku  Vs —  ^/4 dla tra n sp o rtó w  i a r ty -

Przskrój N /

Widok z gópy

.J>

Ну», 160. Urządzanie zjazdów ne z b o c z a c h  w ą w o z u

Ш2



lerii о ciągu m echan icznym  oraz V« — V3 dla pojazdów  gąsienico-

^  M iejsca oraz k ie ru n k i z jazdów  i w y jazdów  w y b ie ra  , się tak , by 
zm niejszyć zakres p rac sapersk ich  (z reg u ły  w zdłuż zbocza —  rys. 
260). Z jazdy  w y konu je  się ręcznie lub  za pom ocą m ateria łów  
w ybuchow ych. Ł adunk i m a te ria łó w  w ybucho^^^ch o ciężarze do 
25 kg  u k ład a  się bezpośrednio  n a  pow ierzchn i ziem i rozpoczynając
n ak ład an ie  od góry . ... , .

369. S tro m e  zbocza n a leży  obchodzić. Jeżeli n ie  m a m ożliw ości 
obejścia, w ykonu je  się w jazdy  w  postaci se rp en ty n  zm niejszając 
w ten  sposób ich spadki. _ .

Zbocza o g ru n c ie  g lin iastym  w  o k resie  roztopów  pok o n u je  się 
podkładając pod gąsienice okrąg lak i lub  u rządzając pokłady z okrą­
glaków ; na g ru n tach  piaszczystych w y konu je  się ściółki i pokłady lub  
uk łada się  ko leiny , zgodnie ze w sk azó w k am i'w  dziale VI.

Oblodzone zbocza pokonuje  się w ykonu jąc  w  nich  co 50 80 cm
bruzdy  poprzeczne o szerokości 10— 20 cm i posypując zbocza p ia ­
skiem , popiołem  itp.



DZIAŁ P IĄ T Y  

'PRA CE M IN ERSK IE

WIADOMOŚCI OGÖLNE

370. W ojska p rzep ro w ad za ją  sam odzieln ie  ty lko  n ieskom pliko­
w ane p race  m inersk ie  s to su jąc  w  zasadzie ład u n k i pojedyncze. Do 
tak ich  p rac  zalicza się; w y k o n y w an ie  p rze jść  w  zaporach  podczas 
p row adzen ia  w alk i w  głębi o b ro n y  n iep rzy jac ie la , oczyszczanie 
z m in  tran sze i i in nych  zdoby tych  n a  n iep rzy jac ie lu  u rządzeń  ob ron ­
nych, sp u lch n ian ie  tw a rd y ch  i zam arzn ię tych  g ru n tó w  podczas b u ­
dow y transzei i innych  prac  w ykopow ych oraz okopów dla czołgów 
i dział pancernych  sposobem  w ysadzania, uszkadzanie i niszczenie

R y s. 261. Ko«<^ki m a te r ia łu  w y b u c h o w e g o :
A  — duża (3800 g); В — średnia (400 g); C — m ala C200 g): D — nabój w iertn iczy  (75 g); 

d — grua^uo ala  sp łonk i pobudzającej
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sprzętu  bojow ego (dział, czołgów, trak to ró w  itp.), am unic ji i inne 
n ieskom plikow ane prace.

371. Do w ysadzan ia  używ a s ię ,m a te ria łó w  w ybuchow ych  w  po­
staci kostek  lub  n ab o jó w  w iertn iczych .

K o s t k i  m a te r ia łu  w y b u c h o w e g o  (rys. 261) p rzy g o to w u je  się z tro­
ty lu . Są cz te ry  ro d za je  kostek : duże o w adze 3800 g, ś red n ie  o w a­
dze 400 g, m ałe o w adze 200 g i naboje  w iertn icze  o w adze 75 g. 
W każdej kostce  zn a jd u je  się  gniazdko dla w k ład an ia  sp'^onki po­
budzającej, oznaczone czarnym  k rążk iem  n a  pap ierze, k tó ry m  ow i­
n ię ta  je s t kostka.

N a b o je  w ie r tn ic z e  s p e c ja ln e g o  ty p u  (rys. 2 6 2 ) p rzy g o to w u je  s  ę  
ze  sp roszkow anych  m ate ria łó w  w ybuchow ych  (am onity  i dynam o- 
ny) um ieszczonych w  cy lind ryczne j pow łoce z pergam inow ego  lu b  
przetłuszczonego (nasyconego parafiną) 
pap ieru . Ś redn ica  nabo ju  w iertn iczego  
w ynosi 3 cm. Są dw a rodzaje  nabojów  
w iertn iczych : duże —  o w adze 3 0 0  g 
i długości 3 0 — 35  cm  i m ałe —  o w adze 
150 g i długości 10— 12  cm.

372. Z m ateria łam i w ybuchow ym i 
należy  obchodzić się ostrożnie. Są one 
bardzo w rażliw e na  działanie ognia 
(płom ień, iskra)' i bodźce m echaniczne 
(uderzenia, silne tarcie) o raz  na działa­
n ie  prom ieni słonecznych i d latego należy  je  chronić przed  działaniem  
ty ch  w szystk ich  czynników .

Sproszkow ane m a te ria ły  w y b u ch o w e  n a leży  p rócz  tego chronić 
przed  w ilgocią, d latego że w ilg o tn e  n ie  n a d a ją  się do użycia.

373. K ostkam i m a te ria łu  w ybuchow ego o wadz:e 3800 g w ypeł­
n ia się m iny  TM D-B oraz używ a się ich do w ykonyw an ia  ładunków  
skup ionych  i w y k o n y w an ia  fugasów . K ostkam i o w adze  200 lu b  
400 g m ożna zniszczyć m inę przeciw ozołgow ą lu b  p rzec iw p iecho t­
ną, ściąć kołek  sieci ko lczastej, uszkodzić czołg, sam ochód  lu b  dzia­
ło, p rzeb ić  zam arzn ię tą  w a rs tw ę  g ru n tu  itd.

Do w ykonyw ania przejść  w  zaporach, w ysadzania  m ostów , u rzą ­
dzeń o b ronnych  i innych  ob iek tów  p rzy g o to w u je  się  ład u n k i z k ilk u  
zw iązanych  razem  kostek  (nabojów ).

374. Ł a d u n k i, przygotow yw ane przez w ojska, m ogą być sk u p io ­
n e , jeśli m ają  k sz ta łt zbliżony do sześcianu, i w y d łu ż o n e , jeśli d łu ­
gość ład u n k u  je s t w iększa od jego szerokości i w ysokości (rys. 263). 
K sz ta łt ład u n k u  dostosow uje się  do w łaściw ości w ysadzanego 
ob iek tu .

K ostki (naboje) p rzy  p rzyg o to w y w an iu  ład u n k ó w  zaw ija  się w  
m ocny pap ie r, tk an in ę  w orkow ą lub  in n ą  i p rzew iązu je  się sz n u r-

R ys. 262. N a b ó j w ie r tn ic z y  
s p e c ja ln e g o  ty p u  ze s p ro s z k o ­
w a n e g o  m a te r ia łu  w y b u c h o ­

w e g o
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Dê ka

R y s. 263. Ł a d u n k i  m a te r ia łó w  w y b u c h o w y c h : 
A — skupiony; В — wydłużony

Ładungk

Ładunek
Zasypka ziemia

w m

k iem  lu b  d ru tem . W celu u sz ty w n ien ia  ładunków  p rzy w iązu je  się 
je  do d rew n ian y ch  ła t, żerdzi lu b  desek.

O prócz tego używ a się ładunków  sk u p io n y ch  lu b  w ydłużonych  
w  m eta low ej pow łoce, p rzygo tow yw anych  fabrycznie.

375. M iejsce rozm ieszczenia i w ielkość ład u n k ó w  zależy od 
c h a ra k te ru  i m a te r ia łu  w ysadzanego  ob iek tu . Do w ysadzan ia  drze­

w a i m eta lu  stosu je  się ła­
dunki w olno przyłożone. 
W ty m  w ypadku  ładunki 
pow inny ściśle przylegać 
do w ysadzanego przed­
m iotu, d latego p rzyw iązu­
je się je  sznurk iem , d ru ­
tem  lub  kaw ałk iem  kabla 
telefonicznego albo p rzy ­
ciska się darn iną , ziemią, 
za pom ocą rozpórek  itp. 
(rys. 264).

P rzy  w ysadzaniu  ziemi 
ładunk i um ieszcza się w  
zaw czasu przygotow anych  
w yw ierconych  otw orach, 
s tudn iach  lub  dołach (rys. 
265).

376. K ostk i (naboje  w iertn icze) o raz  sporządzone z n ich  ładunk i 
w ysadza się za pom ocą zapalnika lontow ego. Z apaln ik  lontow y sk ła­
da się ze spłonki pobudzającej i lon tu  prochow ego zakończonego kno­
tem  tlącyrp lub  nałożonym  na jego koniec zapalnik iem  prochow ym .

377. Spłonka pobudzająca (rys. 266) służy  do spow odow ania w y­
buchu  k o stek  m a te ria łu  w ybuchow ego i nab o jó w  w iertn iczych .

ß
Rys. 264 Rozmieszczenie ładunków  w obiek­

tach  w ysadzanych:
A — przy  w ysadzan iu  drzew a: В — przy w y sa ­

dzaniu ścian y

266



iQbypka-
(ubitammla)

ta m

-taaunQK

A ß

R ys. 265. R o z m ie sz c z e n ie  ła d u n k ó w  w  z ie m i:
A — w  otw orze  w iertn iczym ; В — w studni

Składa się ona z m iedzianej lub  alum iniow ej łusk i z w prasow anym  
do n ie j szczególnie w raż liw y m  m a te ria łem  w ybuchow ym , p rz y k ry ­
tym  z w ierzchu  m eta lo w ą  m iseczką z o tw o rem  w  środku. O bcho­
dzenie się ze spłonką pobudzającą m usi być bardzo ostrożne, w ybuch 
jej może bow iem  nastąp ić : od uderzenia , ta rc ia , spłaszczenia, zadrapa-

-Łuska
-Miseczko
rnetolô ô

Щ̂-Motpnal 
Щ щЬискошу

Rys. 266. Spłonka pobu­
dzająca

Poi'̂ baka Rdzeńргоспощ
Rys. 267. L ont prochowy

nia m ateria łu  w ybuchow ego spłonki pobudzającej, od nagrzania , pło­
m ienia lub  iskry . Spłonki pobudzające z pęknięciam i, w gięciam i, w y­
sypującym  się m ateria łem  w ybuchow ym , z rdzą na  łusce lub  zanie­
czyszczone nie są zdatne do uży tku  i zab ran ia  się ich używ ać. Spłon­
kę pobudzającą przechow uje się i przenosi w  specjalnych  pudełkach, 
oddzielnie od ładunków  m ateria łów  w ybuchow ych.

378. L on t prochow y (rys. 267) służy  dla spow odow ania de tonac ji 
spłonki pobudzającej. L on t sk łada się z rdzen ia  prochow ego um ie-
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szczonego w  n ic ian e j pow łoce czarnego koloru , nasyconej sm ołą 
asfaltow ą lub  w  powłoce z n a  w pół przezroczystej m asy żółtawego 
koloru . Szybkość p a len ia  się  lo n tu  w ynosi 1 cm na  sekundę. Lont 
dostarcza się do w o jsk  w  odcinkach  długości 10 m  zw iniętych  
w  krążki.

L ont należy  przechow yw ać w  suchych  m iejscach  i zabezpieczać 
od wilgoci, przez zaizolow anie końców  w oskiem  (smołą, taśm ą 
izolacyjną), od gorąca, ze tkn ięcia  się z o lejam i, tłuszczam i, benzy­
n ą  lub  n a ftą  oraz od zgn ia tan ia  i innych  m echanicznych  uszko­
dzeń. L on t o uszkodzonej pow łoce zew n ętrzn ej, złam any, ze ślada­
mi zw ilgocenia, ze s trzęp iącą  się  pow łoką i in nym i uszkodzeniam i, 
n ie  n a d a je  się do użytku .

P rzed  p rzygo tow aniem  zaipalnika lontow ego lo n t n a leży  p rze j­
rzeć i sp raw dzić  szybkość p a len ia  się. S praw ność lo n tu  prochow ego 
m ie rzy  się  szybkością pa len ia  odcinka  długości 60 cm. a czas pale­
n ia  sp raw dza się za pom ocą sekundom ierza  lu b  zw ykłego zegarka. 
N orm aln ie  czas pa len ia  całego odcinka  pow in ien  w ynosić 60— 69 
sekund.

3 7 9 . K n o t  ( t lą c y )  p ie ń k o w y  je s t  p rzeznaczony  do zapalan ia  lon­
tu  prochow ego. J e s t  to sp lo t b aw ełn ian o -p ap iero w y ch  nici, nasyco­

nych  sa le trą . K no t tak i tli się z szyb­
kością 1 cm w  ciągu 2 m inu t, zaś na 
w ie trze  1 cm  w  ciągu 1 m inu ty . T lą­
cy  k n o t należy  zabezpieczać przed 
w ilgocią.

3 8 0 . Z a p a ln ik  p ro c h o w y  (m e c h a ­
n ic z n y )  W Sz-M UW  (rys. 268) jest 
p rzeznaczony do zapalan ia lon tu  p ro ­
chowego. Składa się ze spłonki zapa­
lającej i m echanizm u uderzeniow ego 
zapaln ika  MUW  (patrz p k t 299). 
Spłonka zapałająca jes t to m etalow a 
ru rk a  nałożona i obciśn ięta  na  obsa­
dzie, posiadającej gw in t dc w kręca­
n ia  go do m echanizm u uderzen iow e­
go. Spłonka zapalająca z n iedużą ilo­
ścią prochu  dym nego jes t w staw iona 
i p rzym ocow ana za pom ocą laku  do 
obsady. K oniec ru rk i, k tó ry  nak łada 
się na łon t prochow y, je s t zam knię­
ty  kork iem  (lub kap tu rk iem ). Połą­
czenie spłonki zapałającej i korka, 
w  celu zabezpieczenia zapaln ika od 
w ilgoci, je s t pow leczone lakiem .

Splonkcf
mpalajqcü

Proch

MechanizmûderzenmyMUW

^Obsada

-Rurka metalom

-Lont prochoivy

Rys. 268. Z apalnik  prochowy 
(mechaniczny) WSz-MUW

268



Po w yciągn ięc iu  zaw leczki ig lica zapa ln ika  u d erza  w  sp łonkę z.ä- 
pałającą, zapa la  ją  i zn a jd u jący  się w  n ie j proch, od  k tó ry ch  zapala  
się rdzeń  p rochow y  lo n tu  prochow ego. Po sp a len iu  się lo n tu  w ybu“ 
cha sp łonka  pobudzająca  zap a ln ik a  lontow ego i pow oduje w ybuch  
ładunku  m a te r ia łu  w ybuchow ego, do k tó rego  by ł w staw io n y  zap a l­
nik lon tow y.

381. Z apaln ik  lon tow y przygo tow uje  się w  sposób n astępu jący  
(rys. 269):

—  na  d rew n ian e j deseczce n a leży  odciąć czystym  i o s try m  no­
żem k aw ałek  lo n tu  prochow ego. N ależy go odcinać p ro sto p ad le  do 
jego podłużnej osi. O dcina się odcinek  tak ie j długości, ażeby  w  cza­
sie jego pa len ia  się zap a la jący  m ógł się  schronić  lu b  odejść  n a  bez>- 
pieczną odległość. Bez użycia k n o ta  tlącego lo n t p rochow y zap a ln i­
ka lontow ego n ie  m oże być k ró tszy  n iż  50 cm; p rzy  użyciu  kno ta  
tlącego odcinek  lo n tu  prochow ego  n ie  m oże być m n ie jszy  niż 
10 cm;

—  w y jm u je  się z pude łka  spłonkę pobudzającą i spraw dza się ją  
przez zew n ę trzn e  .o b e jrzen ie  zdatności do użycia; n a leży  usunąć  
z niej w szelkie zanieczyszczenia s tu k a jąc  lekko  palcem  w  o tw arty  
jej koniec; zab ran ia  się d łu b ać .w ew n ątrz  spłonki pobudzającej;

—  o d c ię ty  pod p ro sty m  k ą tem  koniec lo n tu  prochow ego ostroż­
nie w k łada  się do spłonki pobudzającej, aż do oparcia się o m iseczkę. 
P rzy  te j czynności należy  un ikać  naciskan ia  i obracania  lo n tu  lub

/ ß
Rys. 269. Przygotow anie zapalnika lontowego;

A — w kład anie  lontu  prochow ego do sp łonk i pobudzającej, В — obciskan ie  sp łonk i p o ­
budzającej na lon c ie  prochow ym  przy p om ocy obciskacza

spłonki pobudzającej, ażeby n ie  w yw ołać tarc ia , od k tórego  spłonka 
pobudzająca m ogłaby  detonow ać. Jeżeli lon t prochow y zby t luźno 
wchodzi do spłonki pobudzającej, na leży  jego koniec ow inąć jedną 
v /arstw ą taśm y  izolacyjnej lub  pap ierem  (rys. 269 A);

—  następn ie , w  celu ściślejszego złączenia lon tu  ze spłonką pobu­
dzającą, tę  o sta tn ią  obciska się obciskaczem  (rys. 269 B). W ty m  cełu 
bierze się lon t w  lew ą ręk ę  i p rzy trzy m u jąc  spłonkę pobudzającą 
palcem  w skazującym , p raw ą ręk ą  obciska się obciskaczem  tak , by  
jego boczna pow ierzchnia znalazła się n a  rów ni z k raw ędzią  tu le jk i
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spłonki pobudzającej. Spłonkę pobudzającą obciska się stopniowo 
zw iększając nacisk obciskacza i jednocześnie obracając go bez p rzer­
wy. W ten  sposób uzysku je  się na końcu tu le jk i spłonki pobudzającej 
zw ężony pierścien iow aty  3— 5 m m  row ek  i ścisłe połączenie iei z łon- 
tem  prochow ym ;

w w y p ad k u , gdy zap a ln ik  lonixiwy n ie  będzie  n a ty ch m iast 
^iżyty, na leży  w olny koniec lo n tu  za lep ić  w oskiem , p a s tą  lub  owi­
nąć taśm ą izolacyjną.

M iejsca połączeń łon tu  prochow ego ze spłonką pobudzającą i łuską 
zapa ln ika  prochow ego ow ija  się taśm ą izo lacy jną.

382. P rzy  zastosow aniu  zapaln ików  p rochow ych  w o lny  koniec 
lo n tu  prochow ego obcina się  pod k ą tem  p ro sty m  do jego podłużnej 
osi, w staw ia się do ru rk i m etałow ej zapałn ika i następn ie  um ocow uje 
się go w  tak i sam  sposób, jak  w  łusce spłonki pobudzającej.

P rzy  stosow aniu  kno ta  tlącego (pieńkow ego) (rys. 270) wolny 
koniec lo n tu  prochow ego ścina się n a  ukos i w dziew a się na niego 
odcinek  kno ta  długości 2— 3 cm; k n o t p rzym ocow uje  się n itk ą  do 
sznu rka , um ieszczając ją  poniżej ścięcia lon tu , gdyż w przeciw nym  
w ypadku  kno t m oże n ie  przekazać  p łom ien ia  n a  rd zeń  prochow y 
lo n tu  prochow ego.

LontfjrocDony
r - 2-3 съ

T
Spłonka

роШгащш

■ 10 cm
Knot tlący ■

Rys. 270. Widok ogólny zapalnika lontow ego z knotem  tlącym

O bchodzenie się  z zapaln ik iem  lon tow ym  pow inno  być tak  sam o 
ostrożne, ja k  i ze sp ło n k ą  pobudzającą.

383. Do spow odow ania jednoczesnego w y b u ch u  k ilk u  ładunków  
p rzeznaczony  je s t  lo n t w ybuchow y (rys. 271).

L ont w ybuchow y sk łada się z prasow anego rdzen ia  m ateria łu  w y ­
buchowego, znajdującego się w  nicianej powłoce, p o k ry te j m asą w o­
doszczelną. K olor sznu ra  —  czerw ony, średnica 6 mm.

L on t w ybuchow y n ie  pali się, lecz w yb u ch a  z szybkością około 
. ‘ k m /sek . L o n tu  w ybuchow ego n ie  zapala  się, lecz pow oduje się
jego detonację  zapaln ik iem  lontow ym . L on t w ybuchow y dostarcza­
n y  je s t do w ojsk  w  zw ojach zaw iera jący ch  5Ö m  lon tu . L on t w y­
buchow y przechow uje  się w  ten  sam  sposób ja k  i lo n t prochow y 
(p unk t 378).
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384. P rzy g o to w an ie  lo n tu  w ybuchow ego do użycia  odbyw a się 
w n as tęp u jący  sposób (rys. 272): '

— na  d rew n ian e j deseczce czystym  i o s try m  nożem  tn ie  się lon t 
na odcinki o w ym agane j długości, k tó ry ch  ilość pow inna odpow ia­
dać ilości ładunków  (zabrania się ciąć 
lont w ybuchow y pow tórn ie  w  jed ­
nym  i ty m  sam ym  m iejscu  i stale na 
tym  sam ym  m iejscu  d rew n iane j pod­
kładki);

2 '
Rys. 271. JLont 'wybuchowy 

(zwój 50 m):
l — prasow an y rdzeń z m ateriału  
w ybuchow ego: 2 — pow łok a niciana

Rys. 272. Schem at połączenia 
ładunków  lontem  w ybucho­
wym do równoczesnego ich 
w ysadzenia (pierwszy sposób)

— n a  jed en  koniec każdego odcinka  lo n tu  n ak ład a  się  sp łonkę po-  ̂
budzającą, p rzes trzeg a jąc  p rzy  tym  te j sam ej ko lejności i p rzep i’- 
sów, ja k  i p rzy  p rzy g o to w an iu  zapa ln ika  lontow ego;

— pozostałe końce odcinków  lon tu , o ile  ilość ich n ie  p rzekracza  
sześciu, p rzyw iązu je  się
do spłonki pobudzającej 
zapalnika lontow ego 
(rys. 273 A); p rzy  w ięk­
szej ilości odcinków  lon­
tu  —  do tro ty low ego 
naboju  w iertn iczego , do 
którego następn ie  w s ta ­
w ia się sp łonkę pobu­
dzającą zapaln ika lon­
towego (rys. 273 B); 
końce lontu  ow ija  się 
taśm ą izolacyjną lub  
sm aru je  się m asą nie 
przepuszczającą w ody;

Rys. 273. Połączenie końców  lontu  w ybuchowego 
ze spłonką pobudzającą zapalnika lontowego: 
A — przez przyw iązyw an ie  koń ców  lontu  bezpośredn io  
do sp łonk i pobudzające! zapalnika lontow ego; В — 
przez przyw iązyw an ie koń ców  lontu do naboju w iert­
n iczego; 1 — końce lontu w ybuchow ego; 2 — spłonka  
pobudzająca zapalnika lontow ego; 3 — lon t prochow y  
zapalnika lontow egoj 4 — kn ot tlący; 5 — nabój w ier t­

n iczy  ^
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—  w staw ia  się do ładunków  sp łonk i pobudzające, p rżyniocow ane 
do końców  odcinków  lon tu ;

—  zapala  się zap a ln ik  lon to w y  i odchodzi się n a  bezpieczną od­
ległość.

K ońce lon tów  w ybuchow ych  od  k ilk u  ładunków  m ożna łączyć 
rów nież w  sposób pokazany  na  rys. 274; w  ty m  w y p ad k u  końce 
oznaczone n u m eram i 1, 2, 3, 4, itd ., sk ie ro w an e  w s tro n ę  zapaln ika  
lontow ego, ściśle  p rzy w iązu je  się w  n ak ład k ę  do g łów nego lo n tu  na  
długości n ie  m niejszej n iż  10 cm.

Rys. 274. Schem at połączenia ładunków  lontem  w ybuchow ym  do rów nocze­
snego ich w ysadzenia (drugi sposób)

385. Z apaln ik  lon tow y  w staw ia  się do ład u n k u  m a te r ia łu  w ^  
buchow ego dopiero po um ocow aniu  go n a  w ysadzanym  obiekcie. 
Sp łonkę pobudzającą  zapaln ika  w kłada  się  -do gniazdka kostk i de­
tonu jącej ład u n k u  aż do oporu , n a s tęp n ie  zak linow uje  się -ją  k aw ał­
k iem  szczapki. Z apa ln ik  lon tow y p rzy w iązu je  się do ład u n k u  szn u r­
kiem  lu b  c ienk im  m iękk im  d ru tem  za lo n t lu b  za w y sta jący  
z gn iazda kostk i koniec sp łonk i pobudzającej.

386. Jed en  człow iek pozosta je  przy  ład u n k u  w  celu zapalen ia  
zapaln ika  lontow ego, pozostali ch ron ią  się do u k ry c ia  lu b  odchodzą 
n a  bezpieczną odiegłość; p rzy  w y sadzan iu  drzew a —  n a  100 m, 
ziem i —  na  300 m, m eta lu , k am ien ia  i żelazobetonu  —  na  500 m̂ . 
'Trzeba pam iętać o tym , że poszczególne od łam k i m ogą od la tyw ać  
i na  dalsze odległości od  w yżej podanych.

387. Z ap a ln ik  lon tow y  zapala  się zapaln ik iem  prochow ym  (me­
chanicznym ), kno tem  p ieńkow ym , zw yk łą  lub  sp ec ja ln ą  zapałką.

W ty m  celu należy :
—  w yciągnąć zaw leczkę p rzy  użyciu  zapaln ika  prochow ego;
—  przy  użyciu  lo io ta  pieńkow ego zapala  się go zapałką  lub  kno­

tem  tlącym  innego, zaw czasu  zapalonego k aw ałk a  kno ta ;
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Rys. 275. Z apalanie zapałką lon­
tu  prochow ego zapalnika 

lontowego

— p rzy  zap a lan iu  zw yk łą  zap a łk ą  n a jp ie rw  ścina się na ukos 
koniec lo n tu  prochow ego zap a ln ik a  lontow ego, n a s tę p n ie  głów kę 
zapałki p rzy k ład a  się ściśle  do rd zen ia  prochow ego lo n tu  i pociera  
się ją  p ude łk iem  od  zapałek  (rys. 275);

w w y p ad k u  po siad an ia  zap a łek  sp ec ja ln y ch  rów nież n a jp ie rw  
ścina się  n a  ukos kon iec londu prochow ego, n a s tę p n ie  zapałkę za­
paloną o pudełko  p rzyk łada  s i ę ' 
tlącą g łów ką do rdzen ia  lo n tu  p ro ­
chowego.

Po zapalen iu  się lo n tu  p rocho­
wego zapaln ika  lontow ego, należy 
natychm iast odejść od ład u n k u  na 
bezpieczną odległość lu b  schronić 
się do u k ryc ia . Z apalen ie  lon tu  
rozpoznaje się po w ydzie lan iu  się 
białego dym u i isk rach  lecących 
od lon tu , o ile na  koniec lon tu  nie 
został nałożony kno t lub  zapaln ik  
prochow y.

388. P rzy  w y sad zan iu  k ilk u  ład u n k ó w  za pom ocą zapaln ików  
lontowych, do zapalen ia  zapaln ika  lontow ego n a  kążdy  ład u n ek  w y ­
znacza się jednego  człow ieka. Na rozkaz starszego „zapalać“ w szyscy 
równocześnie zapala ją  zapaln ik i lontow e i odchodzą na  w skazane 
zawczasu m iejsce. Ci, k tó rzy  z ty ch  czy innych  pow odów  n ie  zdążyli 
zapalić zapaln ika  lontow ego p rzy  sw oim  ład unku , rów nież odchodzą 
na kom endę starszego: „odchodzić“. O bow iązany je s t on podać tę 
kom endę po k ilk u  sek im dach  od  chw ili zapa len ia  p ierw szego la  - 
dunku.

389. W ybuchające  ład u n k i na leży  bezw zględnie  liczyć. Do ła^ 
dunków , k tó re  n ie  w ybuchły , w olno podchodzić n ie w cześniej niż 
po 15 m in u tach  i ty lk o  jed n em u  człow iekow i, k tó ry  pow in ien  p rzy  
podchodzeniu do ład u n k u  cały czas obserw ow ać, czy nie m a oznak 
palenia się lon tu  prochow ego i po dojściu do ładunku  stw ierdzić 
przyczynę n iew ypału .

P rzyczyną  n iew y p a łu  b y w a zw yk le  zgaśnięcie zap a ln ik a  lo n to ­
wego, n iesp raw ność  lo n tu  prochow ego lub  sp łonk i pobudzającej.

N iew ypał na leży  bezw zględnie  w ysadzić.
390. W  celu w ysadzen ia  n ie w y p a łu  w staw ia  s i ę ^ o  ład u n k u  no­

wy zap a ln ik  lon tow y. Z ab ran ia  się zapalać  ponow nie pop rzedn i zo- 
palnik lontow y.

Jeżeli ład u n ek  sk ład a  się  z jednej kostk i, na leży  o strożn ie  w yjąć 
zgasły zapa ln ik  lon tow y, położyć go sp łonką p obudza jącą  n a  kostk,,, 
a do gniazdka k o stk i w staw ić  now y  zap a ln ik  lon tow y.
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P rzy  n iew y p a le  ład u n k u , um ieszczonego w  w y w ierconym  otw o­
rze, w ysadza się go ładunk iem  um ieszczonym  w  now owy w ierconym  
o tw orze  w  odległości 20— 25 cm  od  poprzedniego  o tw oru .

Z ab ran ia  się rozładow yw ać o tw ó r i w yciągać z niego zgasły  za­
p a ln ik  lon tow y.

391. Z ab ran ia  się pozostaw iać bez och rony  m a te ria ły  w ybucho­
we, p rzy g o to w an e  ładunk i, m iny , zapa ln ik i lon tow e i sp łonk i pobu­
dzające. P a len ie  p ap ie rosów  i ogn isk  m oże odbyw ać się w  odległości 
n ie  m n ie jsze j n iż  50 m  od m ate ria łó w  w ybuchow ych, zapalników  
lon tow ych  i sp łonek  pobudzających .

Z ab ran ia  się  p rzep ro w ad zan ia  p rac  z m a te ria łam i w ybuchow ym i 
i środkam i zapalającym i oraz przechow yw ania ich w  budynkach
zam ieszkałych .

Do p rzechow yw an ia  m a te ria łó w  w ybuchow ych  w  w aru n k ach  .po­
tow ych n a leży  w ydzielać oddzielne, su ch e  sch ro n isk a  lu b  nieza-, 
m ieszkało  budynk i. Sp łonki pobudzające, lo n ty  w ybuchow e i p ro ­
chow e n ie  pow inny  być p rzech o w y w an e  razem  z m a te ria łam i w y­
buchow ym i (w yznacza się na  to  oddzielne schronisko). S k łady  po­
w inny  być och ran iane .

392. P rzy  w ysadzan iu  należy  p rzestrzeg ać  n as tęp u jący ch  prze­
pisów:

— cna p rzep ro w ad zan ie  p rac  m in ersk ich  zezw alać ty lk o  oficerom , 
podoficerom  i szeregow com  dobrze zapoznanym  z m a te ria łam i w y­
buchow ym i i środkam i zapa la jącym i o raz  p rzep isam i obchodzenia 
s ię ,z  nim i;

—  używ ać ty lko  znanych  m ate ria łó w  w ybuchow ych  i środków  
zapala jących ;

—  do k ie ro w an ia  p racam i w yznaczać dow ódcę zastępu  m in e r­
skiego (z reg u ły  oficera), n a  poszczególne zaś ro d za je  p rac  —  s ta r ­
szych  g ru p  spośród  podoficerów  odpow iedzia lnych  za  praw id łow e 
p row adzen ie  p rac  i za skuteczność w ybuchów ;

—  przed  rozpoczęciem  p rac  udzielić  w szystk im  dok ładnych  
w skazów ek: gdzie, co i ja k  pow inn i robić oraz dokąd  pow inni 
odejść  po zapa len iu  zapaln ików  lon tow ych;

— m iejsce  < (̂|pjicy otoczyć p o ste ru n k am i ochronnym i, ustaw iony­
m i w  o d leg ło ść  zabezpieczającej p rzed  rażen iem  od łam kam i i ka­
m ieniam i rozrzuconym i przez w ybuch, i n ie  w puszczać za lin ię po­
ste runków  ochronnych  nikogo poza pracu jącym i;

—  na  w ypadek  n iew ypału  do ładunków  um ieszczonych w  ziemi 
w staw ia  się  po dw a zapaln ik i lon tow e (jeden  z n ich  zapasow y).
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WYSADZANIE RÓŻNYCH OBIEKTÓW*

393. D ziała a rty le ry jsk ie  i m oździerze niszczy się za pom ocą 
ładunków  m a te ria łó w  w ybuchow ych , um ieszczonych  w  o tw o rach  
luf dział, w  części nasadow ej lu b  n a d  zam kam i.

W ielkość ład rm ków  zależy  od  k a lib ru  działa. W ielkość ładunków  
podano w  tab e li 5.

T abela 5

K aliber działa 
(moździerza), 

m m

Wielkość
ładunku,

kg

K aliber działa 
(moździerza), 

mm

W ielkość
ładunku,

kg

37—50 0,2—0,4 150—200 4,0— 5,0
70—76 1,0—1,2 200—300 , 5,0— 7,0
80—100 1,2—2,0 300—400 7,0—10,0

100—150 2.0—4,0 ponad 400 10,0—15,0

394. Czołg ■ niszczy s ię  w ybucham i ładunków  m a te r ia łu  w y b u ­
chowego, um ieszczanych  w  jed n y m  z n a s tęp u jący ch  m iejsc;

— w ew n ątrz  czołgu w  przedziale  bo jow ym  lub  n a  zew nątrz  na 
żaluzji (nad m otorem ); w ielkość ład u n k u  5— 10 k g ;

—  przy  w ieży, w  m ie jscu  je j po łączen ia  z kad łubem , w ielkość 
ład u n k u  0,8— 1,2 kg; w ieżę p rzy  ty m  zak lin o w u je  się;

—  w ew n ą trz  czołgu n a  s iln ik u  (przy  cy lin d rach  w  ich  środkow ej 
części); w ielkość ład u n k ó w  —  0,4— 0,8 k g ;

—  n a  jed n e j lu b  n a  obu gąsien icach  p rzy  ko le  napędow ym : w ie l­
kość każdego ład u n k u  —  2 k g .

P rócz  tego w  czołgu obow iązkow o należy  uszkodzić działo (patrz  
p k t 393).

395. Sam ochód i t ra k to r  niszczy s ię  w ybucham i ład u n k ó w  m a­
te r ia łu  w ybuchow ego o ciężarze 0,4— 0,8 1^, um ieszczanych  w  jed­
n y m  z n a s tę p u ją c y c h  m iejsc:

—■ w  środkow ej części cy lind rów  siln ika;
— przy  w ale  k a rd an a ;
—■ p rzy  dy ferenc jale ;
— n a  sk rzy n ce  biegów.
396. Pociski a r ty le ry jsk ie  i m oździerzow e niszczy s ię  p rzez  w y­

sadzan ie  ich ład im kam i m a te r ia łu  w ybuchow ego, um ieszczanym i na 
ich kad łubach .

W ielkość ład u n k u  zależy od k a lib ru  pocisku.
W ielkości ład u n k ó w  podane są w  ta b e li 6.
* 'Wielkość ładunków  w e w szystkich w ypadkach  jest podana dla tro ty lu  

w kostkach; przy użyciu sproszkow anych m ateria łów  w ybuchowych wielkość 
ładunku  należy podwajać.
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T abela в

K aliber pocisku, 
mm

Ciężar ładunku, 
kg

Rozprysk odłam ków, 
m

37— 76 0,2 do 500
80—105 0,4 do 750

105—150 0,6 do 1200
150—200 0,6—1 ]
200—300 1—2 1 powyżej 1500
300—400 2—3 1

ponad 400 ponad 3 i

P rzy  w y sadzan iu  zab ran ia  się p o ruszać  lu b  p rzesuw ać z m iejsca  
na m iejsce n iew y p a ły  pocisków  a r ty le ry jsk ic h  i m oździerzow ych. 
Po u łożen iu  ładunków  n ależy  p rzy k ry ć  pociski d a rn in ą  lu b  w a rs tw ą  
ziemi. O ile ty lko  je s t to  m ożliw e, należy  zaw sze uk ładać  ładunek 
przy  zap a ln ik u  w ysadzanego  pocisku dla w iększej pew ności jego 
w ysadzenia.

397. B om by lo tn icze  w ysadza się ład u n k am i m a te r ia łu  w y b u ­
chowego, um ieszczanym i n a  ich k ad łubach .

W ielkość ład u n k u  dla poszczególnych rodzajów  bom b p o w inna  
być n astęp u jąca :

0,4 kg  d la bom by lo tn iczej o ciężarze 25— 50 kg
0,6 kg  „ „ „ „ „ 100 kg
1,2 k g  „ „ „ „ „ 250 kg
2,0 kg  „ „ „ „ „ 500 kg i w ięcej

W e w szystk ich  w ypadkach , o ile  je s t to m ożliw e, dla w iększej 
pew ności ład u n k i do w ysadzan ia  bom b n a leży  um ieszczać ja k  n a j­
bliżej zapa ln ika  bom by.

398. S k łady  am u n ic ji w ysadza  się ład u n k am i m a te r ia łu  w y b u ­
chowego^ um ieszczonym i w ew n ątrz  stosów  pocisków  i n a  ich  k a ­
dłubach. Jeśli ładunk i są dw a lu b  w  w iększej ilości, um ieszcza się 
je  w  różnych  m iejscach  stosów  i łączy się m iędzy  sobą  lo n tem  w y­
buchow ym . P rzy  pośpiesznym  w y k o n y w an iu  p ra c  dopuszczalne je s t  
w ysadzenie każdego stosu jednym  ładunk iem  m ateria łów  w y b u ­
chow ych. W ielkość ładunków  dla w ysadzan ia  poszczególnych ro ­
dzajów  pocisków  a r ty le ry jsk ic h , m oździerzow ych i bom b lo tn iczych  
p rzy jm u je  się  w ed ług  p u n k tu  396 i 397. P rz y  w ysadzan iu  stosów  
pocisków  n a s tę p u je  ro z rzu t części n iezde tonow anych  pocisków .. D la 
zm niejszenia tego ro zrzu tu  n a  w ierzchu  stosu  uk łada  się k ilka  5-ki- 
logram ow ych ład u n k ó w  skup ionych  lu b  ład u n ek  w ydłużony.

399. W celu ok reślen ia  w ielkości ład u n k ó w  w olno p rzy łożonych  
p rzy  w y sadzan iu  poszczególnych elem entów  z d rzew a lub  m e ta lu  
w  różnych budow lach  s to su je  się sp ec ja ln e  obliczenia.
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Do w ysadzan ia  okrąglaków , (pal, belka, słup  telefoniczny  itp.) b ie­
rze się ład u n ek  m ate ria łu  w ybuchow ego, k tórego  ciężar w  gram ach 
rów na się kw adra tow i średn icy  okrąg laka w  cen tym etrach .

JPrzykład: Średnica p a la  m ostu stałego w ynosi 20 cm. W ielkość ładunku  
m ateriału  w ybuchowego rów na się 20X20 =  400 gram ów  (jedna duża lub  dwie 
małe kostki).

C iężar (w gram ach) ła d u n k u  m a te ria łu  w ybuchow ego do w ysa­
dzan ia  k an tó w k i rów na się p ow ierzchn i (w cen ty m etrach  k w a d ra ­
tow ych) p rz e k ro ju  poprzecznego kan tów ki.

P rzy k ła d : W ym iary belk i m ostu w ynoszą 30X20 cm; w ielkośę ładunku  m a­
te ria łu  w ybuchowego będzie się rów nała 30X20 =  600 gram ów  (jedna duża 
1 jedna m ała kostka).

Do w ysadzan ia  drzew  n a  p n iu  p rz y jm u je  się  ład u n ek  m ate ria łó w  
w ybuchow ych d w ukro tn ie  w iększy niż do w ysadzania  okrąg laka 
o te j sam ej średnicy .

P rzy k ła d : Średnica drzew a w ynosi 25 cm; w ielkość ładunku  m ateria łu  w y ­
buchowego będzie się rów nała  25X25X2 =  1250 gram ów  (trzy kostk i duże i je ­
dna m ała — razem  1 400 gram ów, ponieważ wielkość ładunku  zaokrągla się 
wzwyż w  celu osiągnięcia lepszych wyników).

Do p rzeb ijan ia  e lem en tów  m eta lo w y ch  (w sporn ik i m ostów , wież, 
pale itp.) w ielkość ład u n k u  m a te r ia łu  w ybuchow ego oblicza się  na 
podstaw ie  n as tęp u jący ch  danych: n a  k ażdy  ce n ty m e tr  grubości m e­
talow ego e lem en tu  —  jed en  rząd  m ałych  kostek .

P rzy k ła d : W spornik słupa wysokiego napięcia jes t w ykonany z kątow n i­
ków o grubości 2 cm z półkam i szerokości po 20 cm; n a  2 cm grubości potrze­
ba dwa rzędy m ałych (200 g) kostek; na  każdej półce kątow nika można- ułożyć 
20 : 10 =  2 kostk i; na  obie półki potrzeba 2 x 2 X 2  =  8 kostek m ałych. (Uwaga: 
długość kostk i =  10 cm).

400. P rzy  w y sad zan iu  podpory  palow ej m ostu  ład u n k i p rzy w ią ­
zuje się do każdego pa la  m ożliw ie b lisko p o w ie rzch n i w ody; w szyst­
kie ład u n k i na leży  w ysadzać rów nocześn ie  u żyw ając  do tego lon tu  
w ybuchow ego. W szystk ich  ty ch  p rzep isów  na leży  p rzestrzeg ać  ta k ­
że p rz y  w y sad zan iu  p rzęsła  m ostu  p rzez  w ysadzan ie  jego dźw iga­
rów. K ońce lon tów  w ybuchow ych  w y prow adza  się  do poręczy  m o­
stu  i  p rzy w iązu je  się do sp łonk i zapaln ika  lontow ego. P rzy  w y sa­
dzaniu  m asztów , w ież itp . ład u n k i m a te r ia łu  w ybuchow ego p rzy ­
w iązu je  się  do w sp o rn ików  od te j s trony , ŵ  k tó rą  zam ierza się  zw a­
lić m asz t (w ieżę itp.).

401. P rzy  w y sad zan iu  słupów  s ta ły ch  lin ii łączności, ład u n k i 
m a te ria łu  w ybuchow ego p rzy w iązu je  się do słupów  u  -dołu.

402. P rzy  n iszczeniu  to ru  kolejow ego k ażd ą  szynę p rzec ina  się 
na trz y  części .dw om a ład u n k am i rozm ieszczonym i w  szachow nicę 
w sto su n k u  do szyny  przeciw leg łej. Do' p rzec inan ia  szyn  dow olnego 
typu , p rzy  ścisłym  p rzy legan iu  ładunków  do szyjki szyny, w y s ta r­
cza 200 g ład u n ek  tro ty lu .
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Z w ro tn icę  n iszczy  się  dw om a ład u n k am i po 0,2— 0,4 kg m a te r ia łu  
w ybuchov/ego, m nieszczanym i pom iędzy ig licam i zw ro tn icy  i obu 
szynam i.

K rzyżow nicę n iszczy się ład u n k iem  0,8— 1,6 kg  m a te r ia łu  w y b u ­
chowego (MW), um ieszczonym  pom iędzy o strzem  i sk rzy d łem  k rzy - 
żow nicy.

403. D la sp u lch n ian ia  tw a rd e j i zam arzn ię te j ziem i podczas w y ­
kopu  transze i, dołów  itp . sposobem  w ysadzan ia , ład u n k i um ieszcza 
się w  o tw o rach  w iertn iczy ch  (rys. 276) o głębokości 50— 60 cm, roz­
m ieszczonych w  odległości 50 cm jeden  od drugiego.

Przekrój N1
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Gnmicadoh 

- Zapalnik lontowy

yNaboje wiertnicze
Rys. 276. Rozmieszczenie ładunków  m a­

teria łu  w ybuchowego do spulchniania 
tw ardych i zam arzniętych gruntów  

przy w ykopie transzei i dołów

O tw ory w ykonuje się żelaznym i drągam i. P rzed  p racą w g ru n ­
tach  zam arzn ię ty ch  drągi n ag rzew a się.

Do każdego o tw o ru  w k łada  się  5— 6 nabo i w iertn iczych .
Do górnego n ab o ju  w staw ia  się zapa ln ik  lon tow y  i w olną prze­

strzeń  w o tw orze w ypełn ia  się sk ruszoną zam arzn ię tą  ziem ią.

278



Przy sp u lch n ian iu  ziem i p ro m ień  ro z rzu tu  g ru d  i kam ien i w y ­
nosi 60— 80 m.

404. Do pozorow ania  strza łó w  działow ych n a  pozornych  s tan o ­
w iskach ogniow ych używ a się  ład u n k ó w  m a te ria łó w  w ybuchow ych ; 
dla a r ty le r ii  d yw izy jne j —  1— 1-,5 kg, d la k o rp u śn e j i a rm ijn e j a r ty ­
lerii —  3— 4 kg. . .

Ł adunk i w ysadza  się  n a  w ysokości 80— 100 cm  n a d  pow ierzchn ią  
ziem i i w  ty m  celu p rzy w iązu je  się je  do ko łków  w b ijan y ch  w  od,- 
ległości 15— 20 m  jed en  o d  drugiego.

P rz e rw y  pom iędzy w y b u ch am i pow in n y  być ró w n e  p rzerw om  
m iędzy w y strza łam i p rzy  s trze lan iu  z odipow iednich dział.

405. ' D la pozorow ania w ybuchów  pocisków  n iep rzy jac ie la , ła ­
dunki m a te ria łó w  w y buchow ych  zakopu je  się  do zierni n a  głębo­
kość 20— 40 cm i z g ó ry  p rzy sy p u je  się  ziem ią, p iask iem , popio­
łem  itp . j  •

C iężar ład u n k ó w  uzależn iony  je s t  od  k a lib ru  pozorow anego dzia­
ła. W ynosi on  od  1 do 4 kg. _  ̂ • • г.

Do pozorow ania s trze lan ia  i w ybuchów  pocisków  a r ty le ry jsk ic h  
na ćw iczeniach po low ych  używ a się 200— 400 g ładunków  w y rzu ca ­
nych  z u k ryc ia .



D Z I A Ł  S Z Ó S T Y  

DROGI I DROGI NA PR Z E Ł A J

WIADOMOŚCI OGÖLNE

406. D rogi w y k o rzy sty w an e  p rzez  w o jska  należy  u trzym yw ać  
s ta le  w  s tan ie  zd a tn y m  do uży tku .

407. W szystk ie  ro d za je  w o jsk  pow in n y  um ieć sam odzie ln ie  roz­
poznaw ać drog i i drogi n a  p rze ła j oraz w ykonyw ać n as tęp u jące  
p race drogow e:

—  przep row adzać  n a jp ro s tsze  n a p ra w y  i w zm ocnien ie  słabych  
odcinków  dróg dla p rzepuszczen ia  sw ojego tra n sp o r tu  i sp rzę tu  bo ­
jowego;

— budow ać drogi n a  p rze ła j;
— u trzy m y w ać  drogi w  czasie roztopów  i w  zim ie.
408. W  zależności od ty p u  naw ie rzch n i drogi dzielą się  na:
—  g ru n to w e : n ie  profilow ane (polne, leśne), p rofilow ane —  nie 

ulepszone i u lepszone podręcznym i m ate ria łam i (piaskiem , żw irem , 
żużlem  itp.);

—  o  n a w ie r z c h n i  d r z e w n e j;
—  o  n a w ie r z c h n i  t r w a łe j  (z m a te ria łó w  kam iennych): szosy żwi- 

rn w a n e  lu b  o n aw ierzch n i z tłuczn ia , drogi b rukow ane , a s fa lto w e
b e to n o w e .
409. D roga sk łada  się z n a s tęp u jący ch  elem entów  (rys. 277): k o ­

rony drogi, row ów  p rzy d ro żn y ch  (boczne row y  o d p row adza jące  w o­
dę), obrzeży, sz tucznych  budow li d rogow ych (m ostów , przepustów , 
ścianek oporow ych, ogrodzeń, z jazdów  itp.).

410. K o r o n a  d ro g i sk ład a  się  z jezdn i i dw óch poboczy. Jezdn ia  
służy do p rze jazd u  środków  tran sp o rto w y ch . W ym agana szerokość 
jezdni drogi dla ruchu :

— sam ochodow ych środków  tran sp o rto w y ch  i a r ty le r ii  — jed n o ­
k ierunkow ego —  3— 3,5 m, dw ulderunkow ego  —  6— 7 m;

— czołgów —  jednok ierunkow ego  — 4— 4,5 m, dw u k ieru n k o w e­
go 8— 9 m.
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Rys. 277. E lem enty poprzecznego profilu  drogi

P odłużne spadk i jezd n i n ie  pow inny  p rzek raczać  7%, p o ch y len ie  
poprzeczne —  n ie  w ięcej n iż 3%. P ro m ien ie  łu k ó w  w in n y  być n ie  
om iejsze n iż  50 m, a ty lko  w  w y ją tk o w y ch  w y p ad k ach  (w osied ­
lach i w  te re n ie  górzystym ) —  n ie  m n ie jsze  n iz  15 m.

Pobocza są  o po rą  d la n aw ie rzch n i jezdn i i s łużą  do ru c h u  p iesze­
go oraz do p rzy p ad k o w y ch  za trzy m ań  pojazdów  m echanicznych  
Szerokość każdego pobocza w ynosi 1,25— 2,5 m , n ach y len ie  pobo­
cza w  k ie ru n k u  row u  n ie  w ięcej n iż 4%.

411. Row y przydrożne budu je  się z obu stron  korony  drogi, w  celu 
obierania i odprow adzania ściekającej z n iej w ody.

Row y przydrożne z reg u ły  rob i się o p rofilu  tró jk ą tn y m , głębokości 
nie w iększej niż 45 cm  z łagodnym  nachy len iem  w ew nętrzne j ściany 
(1/3), W te ren ie  bagn istym  dla lepszego osuszania drogi b u d u je  sie 
row y p rzydrożne o pro filu  trapezow ym  i głębokości do 80 cm.

412. Z obu stro n  korony  drogi za row am i przydrożnym i pozosta­
wia się w olne pasy  ziem i nazyw ane obrzeżam i, n a  k tó ry ch  m ogą być 
urządzane drogi tym czasow e. Szerokość obrzeży w ynosi 8— 12 m . 
Obrzeża w y korzystu je  się dla ru ch u  a rty le rii na  ciągu gąsienicow ym  
czołgów i trak to rów .

413. W zależności od rzeźby te re n u  p ro file  poprzeczne dróg m o­
gą być różne (rys. 278).
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Rys. 278. Typowe poprzeczne profile  dróg:
A — W teorenle rów ninn ym ; В — na nasypie: C — w  w yk op ie; D — na zbocMCh

414. D la o r ien tac ji p osuw ających  się po drodze środków  tranS'- 
p o rto w y ch  i dla reg u lac ji ru ch u  na  drogach  u staw ia  się znak i d ro ­
gowe. Do n ich  zalicza się słupy kilometrowe, drogowskazy (na sk rzy­
żow aniach, rozw idleniach i objazdach), znaki ostrzegawcze, informa­
cyjne i znaki zakazu (załącznik 4).

ROZPOZNANIE DRÖG

415. R ozpoznanie is tn ie jących  dróg p rzep row adza  się  w  celu 
usta len ia  ich s ta n u  i o k reślen ia  zakresu  n iezbędnych  p rac  dla ich 
ulepszenia.

R ozpoznanie pow inno usta lić :
—  obecność, c h a ra k te r  i rozm ieszczenie na  drodze zapór szcze­

gólnie m inow ych;
—  ty p  drogi (gruntow a, szosa żw irow ana itp .);
— szerokość k o rony  drogi i jezdni;
— stan  korony  drogi (zabłocenie, w yboje, doły, leje  itp.) i row ów  

p rzy d ro żn y ch ;
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— m ie jsca  tru d n e  d la  p rze jazd u  tr a n s p o r tu  kołow ego i sam ocho­
dowego, a r ty le r ii  i czołgów  oraz m ożliw ości u rząd zen ia  objazdów ;

—  istn ien ie  w  pobliżu  drogi n a tu ra ln y c h  u k ry ć  d la sp rz ę tu  bojo­
wego i dogodnych podejść do nich;

— s ta n  i nośność budow li sz tucznych  (m ostów, p rzepustów );
—  is tn ien ie  n a  m ie jscu  m ate ria łó w  do n a p ra w y  dróg . (piasku, 

żw iru, żużla, m a te ria łó w  drzev(rnych itp.).
P rzy  rozpoznaw aniu  zniszczonych dróg  szczególną uw agę zw raca 

się n a  c h a ra k te r  i d ługość zniszczonych odcinków , m ożliw ości szyb ­
kiej ich odbudow y lu b  u rząd zen ia  objazdów , is tn ien ie  podręcznych  
m ate ria łó w  m iejscow ych  o raz  o k reśla  się  p o trzeb n ą  ilość sił i środ­
ków.

416. S k ład  pododdziału  rozpoznaw czego, (grupy) zależy  od  sy­
tuacji, długości odcinka  drog i i czasu przeznaczonego n a  rozpozna­
nie. G rupę dow odzoną z reg u ły  przez oficera zabezpiecza się w  środ­
ki tran sp o rto w e , środki rozpoznan ia  i rozm inow an ia  o raz  w n iezbęd­
n y  sp rzęt.

WiQlklQ

Pi
■Ф-

2-Mostdremianu % łnansponiu kolomgo 
l̂ i2;szer.3.om ,
5-Przepustż9lazobeiomvy a-l,Om -zniózczony 
4-Zawoła 10̂ 20 m ^ '";̂ vys.2,3-zniszczony 

’'■zniszczony
8-Wyboje gfęb.op Im na odcinku 300m

Skala U50000

S b

•Góry

Rys. 279. Schem at rozpoznanej drogi
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417. W toku  rozpoznania dow ódca pododdziału  rozpoznaw czego 
(grupy) w y k o n u je  sch em at rozpoznanego odc inka  drogi z legendą 
(rys. 279), w  k tó re j pow inny  być dane  o s ta n ie  drogi, o ch a rak te rze  
i zak resie  p rac  n ap raw czy ch  oraz o p o trzeb n e j d la n a p ra w y  ilości 
m ateria łów , siły  roboczej i środków  transpo rtow ych .

NAPRAWA I W ZMOCNIENIE DRÓG

418. P rzy  n a p ra w ie  dróg n a leży  z :k o ro n y  drogi odprow adzić  w o ­
dę do row ów  przydrożnych , a z n ich  do niżej położonych m iejscl te ­
renu. W tym  celu przeprow adza się oczyszczanie lu b  pogłębianie ro ­
wów przydrożnych  i w ykopów , a jeśli zachodzi potrzeba, b u du je  sie 
dodatkow e row y odw adniające.

N astępn ie  w y ró w n u je  się ko le iny  i n ierów ności, z a sy p u je  się w y ­
boje i leje , w zm acn ia  się  słabe  odcinki d róg  i u lepsza  s ię  w jazd y  na 
m osty. Po zakończen iu  n a p ra w y  w y ró w n u je  się  jezdnię, doprow a­
dzając ją  do no rm alnego  p ro filu  poprzecznego.

419. K oleiny  i n ieduże  n ierów ności (w yboje) na  drogach  g ru n ­
tow ych w y ró w n u je  się ręcznie  lu b  za pom ocą w ło k a-rów niaka  
(rys. 280).

420. W iększe n ierów ności (głębokie w ybo je  i koleiny , p ły tk ie  
leje) w y ró w n u je  się w  n as tęp u jący  sposób: kop ie  się  ro w ek  dla od­
prow adzenia w ody z w ybojów  do row u przydrożnego lub  w  bok oó
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Rys. 280. D rew niany włok — rów niak
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drogi, usuw a się błoto, w y ró w n u je  się dno w yboju  doprow adzając je ­
go ściany do p ionu ; n a  dno w yboju  i row ku  uk łada  się w arstw ę  tłu cz ­
nia, żw iru , żużla, następn ie  v/yboje zasypu je  się w arstw am i ziemi 
grubości 10— 15 cm  u b ija jąc  każdą w arstw ę  oddzieln ie; po zakończe­
niu ty ch  prac  w;j'’ró w n u je  się pow ierzchnię n adając  je j poprzeczne na 
chylenie d la  odpływ u w ody, dostosow ane do p ro filu  korony  drogi.

421. D uże le je  po pociskach  i bom bach  lo tn iczych  o raz  row y 
1 transzeje , p rzecinające drogę, po usun ięc iu  z n ich  w ody, zasy­
puje  się su ch ą  ziem ią u b ija ją c  ją  w a rs tw am i. L eje, w y p e łn io n e  w o­
dą g ru n to w ą , k tó re j n ie  da się usunąć , z a sy p u je  się  p iask iem , ż w i­
rem , żużlem , tłu czn iem  lu b  zarzuca się k am ien iam i n a  w ysokość 
20— 25 cm po n ad  poziom  w ody. G órną  część le ja  zasy p u je  się  suchą 
zieniią u b ija ją c  ją  w arstw am i.

P rzez  le je  i ro w y  w ypełn ione  w odą g ru n to w ą  i  w y m ag ające  dużo 
czasu i m a te ria łó w  n a  ich  zasypan ie , b u d u je  się m o sty  z m a te ria łó w  
podręcznych; to sam o robi się  rów nież w  w y p ad k u  b ra k u  m a te r ia ­
łów kam iennych .

422. D la  udogodn ien ia  p rze jazd u  środków  tran sp o rto w y ch  
i sp rzę tu  bojow ego p rzez ro w y  p rzy d ro żn e  b u d u je  się  n a jp ro stsze  
m ostki lub  przepusty'. P rzep u sty  uk łada  się na dnie row u p rzydroż­
nego i zasypuje  z góry  ziem ią. N a każdy k ilom etr drogi rob i si§ 
dw a— cztery  zjazdy.

423. Naprawdę i w zm ocnien ie  s łabych  odcinków  dróg w  te ren ach  
w ilgo tnych  lu b  b ło tn is ty ch  o raz  n a  sy p k ich  p iask ach  p rzeprow adza 
się p rzez u rząd zen ie  ściółki z c h ru s tu  lu b  faszyn , budów^ę pom ostu  
z kopalniaków , okrąglaków , a w  poszczególnych w ypadkach  naw et 
z żerdzi lub  przez u łożenie d rew n ianych  kolein.

424. Ściółkę z c h ru s tu  (rys. 281) stosu je  się na drogach i d ro ­
gach n a  p rze ła j w tedy , k ied y  n ie  m a m ożliw ości u rząd zen ia  b a r­
dziej trw ałego  pokrycia  w  n ak azan y m  z góry  czasie. W arstw ę 
ch ru s tu  grubości 15— 25 cm  u k ład a  się  n a rz u te m  w e w g łęb ien iu  (na 
g ru n tach  p iaszczystych) lu b  bezpośrednio  n a  pow ierzchn i i w  po ­
przek  drogi, g rubszym i końcam i n a  p rzem ian  w  p rzeciw ne s tro n y  
(na g ru n tach  g lin iasty ch  lu b  b ło tn istych). U łożony po obu  s tro n ach  
jezdni ch ru s t p rzyciska  się z góry  g ru b y m i żerdziam i i zasypu je  
w a rs tw ą  ziem i grubości 10— 15 cm. Ż erdzie  um ocow uje  się  para^ 
m i kołków , p rzew iązanych  u  góry  d ru tem , ko łkam i w bijanym i 
w  ziem ię n a  krzyż  lu b  d rew n ian y m i hakam i.

425. Ściółkę z faszyn  (rys. 282) u rządza się na odcinkach bagn i­
stych . N a pod łużnych  legarach , u k ład an y ch  w  odległości 50 cm  je ­
den od  drugiego, uk ład a  się w  poprzek  ciągłą w a rs tw ę  faszyn  i um o­
cow uje się ją  pod łużnym i żerdziam i, p rzy w iązy w an y m i 2-^3 m m  
d ru tem  do sk ra jn y ch  legarów .
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 ̂ /Chrust !б-25ст ■Krawężnik

Grunt piaszczysto-gliniasty f0-l5cm
!  Ĉhrust 15-25cm „  K̂rawężnik

RySi 281. Ś c ió łk a  z  ch ru stu :
A — n a  gruntach p iaszczystych; В — na gruntach g lin iastych . Czas na budow ę 1 mb 
drogi z przygotow aniem  i za łożen iem  kraw ężn ików  i zasypaniem  chrustii ziem ią — 

2—3 rob. godz. M ateriał; chrustu 1,2 m3

IKarsiwa gruntu piaszczystego 
- - Warstwa torfu (mchu) tOcm K̂roweżmk

W /

Legar 50cm Foszgna
Rys. 282. Ściółka z faszyn na odcinkach bagnistych.

Czas na budow ę 1 mb drogi szerokości 3,5—4 m  z zasypaniem  ziem ią i przygotow aniem  
m ateria łów  — 5—6 rob. godz. M ateriał: w ik lin y  1,5 ms

Na faszyny  k ładzie  się w arstw ę  to rfu  lu b  m chu  grubości do 10 cm. 
Na tę  w arstw ę , jeśli są  m ożliw ości i pozw oli czas, n a sy p u je  się 
w a rs tw ę  piaszczystej lub  suchej ziem i grubości 10— 15 cm.

426. P okład  z kopaln iaków  i okrąg laków  b u d u je  się w  n astęp u ją - 
cy sposób: w yrów nu je  się koronę drogi i oczyszcza się row y p rzydroż­
ne; w zdłuż korony  drogi w  odległości 60— 80 cm jeden  od drugiego 
kopie się row ki do legarów  na tak ą  głębokość, by  były  one ułożone 
rów no z pow ierzchn ią  k o rony  drogi; leg a ry  u k ład a  się w  row kach  
w nak ładkę, k tó re j długość pow inna w ynosić 75 cm; na  stykach  
uk łada  się leg ary  w  sposób pokazany  n a  rys. 283; pok ład  ukośny 
uk ład a  -się n a  legaracłi pod k ątem  6Ö— 75® do osi drogi (rys. 283), 
pokład p ro stopad ły  uk łada się w  poprzek  ko rony  drogi (rys. 284).
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Rys. 283. Pokład  (ukośny) z kopalniaków  i okrąglaków .
C z a s  na b u d o w ę  1 m b drogi dla ruchu d w uk ieru nkow ego  z p rzygotow aniem  m a t e r ia ­

łó w  —  10— 12 rob. godz. M ateriał: kop aln iak i lub okrąglaki 1,3 m 3

I
W celu um ocow ania po k ład u  u k ład a  się na n im  żerdz ie  n a  d rodze  

(dla ru ch u  jednokierunlaow ego na sk ra jach  —  przy  ru ch u  dw uk ie­
ru n k o w y m  także  w zdłuż osi) i p rzy w iązu je  się  je  d ru tem  do sk ra j­
n y ch  leg aró w  (przy ru ch u  dw u k ieru n k o w y m  rów nież do leg a ró w  
środkow ych) albo przym ocow uje się trzp ien iam i, k lam ram i lub  gwoź­
dziam i.

427. D la udogodnien ia  jazdy  i zapobiegania  szybk iem u  niszcze­
niu, pok ład  p o k ry w a  się  w a rsW ą  p iaszczysto -g lin iaste j ziem i g ru ­
bości 10— 15 cm lu b  u k ład a  się  n a  n im  w zdłuż d rogi ko le in y  
z 5— 6 desek przym ocow ^^w anych do pok ładu  gw oździam i. Szero  ■
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Rys. 284. Pokład  (prostopadły) z kopalniaków  i okrąglaków .
Czas i m ateria ł na budow ę drogi tak ie  sam e jak i dla pok ładu ukośnego

kość ko leiny : dla tra n sp o rtu  sam ochodow ego —  n ie  m nie jsza  niż 
100 cm, dla a r ty le r ii  — 100— 135 cm, d la  czołgów —  150 cm. Od-:
1-egłość m iędzy  ko leinam i n ie  w iększa n iż 70 cm. P rzy  pokładzie  
ukośnym  ru c h  je s t  m ożliw y bez zasy p y w an ia  ziem ią.

i28. K oleiny urządza się z kopalniaków , okrąglaków , kantów ek 
lub g rubych  desek ułożonych w  postaci dw óch pasów  na  ciągłych 
łegarach  poprzecznych (podkłady) (rys. 285).

Podlcłady uk ład a  się' co 100 cm  n a  zaw czasu w y ró w n an ej p o ­
w ierzchni. D la trw ałego  um ocow ania ko le iny  w  podk ładach  rob i się 
•ukośne w cięcia w  kształcie  ogona jaskółki. P rzy  tym  podkłady 
z w cięciam i i bez wcięć (z p łasko  obcinaną  g ó rn ą  pow ierzchnią! 
u k ład a  się n a  p rzem ian  (jeden z w cięciem , d rug i bez w cięcia).
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Ä ys. 285. K o le m y  z  m a te r ia łó w  d rz e w n y c h .
GSM na budow ę 1 m b drogi z przygotow aniem  1 obróbką m ateria łów  ~  12—14 rob. godz., 

m ateria łów  drzew n ych  około 1 m?

K oleiny  u rządza  się w zasadzie  dla jednokierunlcow ego rucliu  
tra n sp o rtu  sam ochodow ego i a r ty le r ii  o m echan icznym  ciągu koło­
wym. D o .m ijan ia  się tra n sp o rtó w  idących  z p rzec iw nych  k ie ru n ­
ków co każde 250— 500 m  rob i się  poszerzenia  (m ijanM ) długości 
30— 50 m  lu b  zjazdy.

429. U k ład an ie  ko le in  odbyw a się w  n as tęp u jący  sposób: n a j­
p ie rw  w  w ycięcia  podkładów  u k ład a  się sk ra jn e  e lem en ty  koleiny, 
dopasow ane (obciosane) do k sz ta łtu  w^rcięcia w  podkładzie, n a s tęp ­
nie k ładzie  się sąsiedn ie  e lem enty .

Jak o  o s ta tn i w k ład a  się  e lem en t środkow y, ciasno w chodzący do 
koleiny, k tó ry  rozpycha już ułożone e lem enty .

Ś rodkow e e lem en ty  p rzym ocow uje  się do podk ładów  za pom ocą 
m etalow ych lub  d rew nianych  trzpieni,
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Ü&OGI NA PRZEŁAJ

430. D rogą na  prze ła j nazyw am y w y b ran y  w  te ren ie  k ierunek, 
w  zasadzie na  caliźnie, n a  k tó ry m  za pom ocą n a jp ro stszy ch  prac 
in ży n ie ry jn y ch  zabezpiecza się k ró tk o trw a ły  ru ch  w o jsk  i ich  sp rzę­
tu  bojow ego.

431. D rogi n a  p rze ła j dla jednok ierunkow ego  ru ch u  u rządza  się 
o szerokości:
w  w a r u n k a c h  p r z e c i ę t n y c h :

—  dla tra n sp o rtu  sam ochodow ego, lekk ich  czołgów  i a rty le rii 
w szystk ich  rodzajów  —  3,5 m;

—  dla czołgów śred n ich  i ciężkich o raz  dział p an ce rn y ch  4,5— 5 m; 
w t e r e n i e g ó r z y s t y m :

— dla p iecho ty  i k aw ale rii —  n ie  m nie j n iż 1 m;
— dla tra n sp o rtu  sam ochodow ego i a r ty le r ii  (prócz cięż­

kiej) — 3 m;
— dla średn ich  i ciężkich czołgów, dział p an ce rn y ch  i ciężkiej 

a r ty le r ii  — 4— 4,5 m.
N ajw iększe  dopuszczalne pod łużne  n ach y len ie  drogi n a  p rze ła j na 

g ru n tach  w  s ta n ie  dobrym  dla p rze jazd u  w ynosi: 
w  w a r u n k a c h  p r z e c i ę t n y c h :

— dla ru ch u  a r ty le r ii  o ciągu konnym , tra n sp o rtu  kołow ego i sa­
m ochodow ego —  n ie  w ięcej niż 10%;

— dla ru ch u  pojazdów  gąsien icow ych —  n ie  w ięcej niż 20%; 
w  t e r e n i e  g ó r z y s t y m :

—  dla tra n sp o rtu  sam ochodow ego i  a r ty le r ii  —  15%;
— dla czołgów — 25%;
—  dla tra n sp o rtu  k o ło w eg o ' (furm anek) —  20%;
— dla tra n sp o rtu  jucznego —  30%.
432. K ierunk i dla dróg n a  p rze ła j w y b ie ra  się  w zdłuż parow ów , 

w ąw ozów , n a  p rzeciw stokach  w zniesień, w  lasach  i k rzak ach  w  ten 
sposób, by  n iep rzy jac ielow i u tru d n ić  o b serw ację  ru ch u  na tych 
drogach. Drogi na p rzełaj w ytycza się na ścisłym  gruncie, tam  
gdzie n ie  m a s tro m y ch  spadków  i w zniesień , gdzie lżej je s t budo­
w ać m osty, drogi gacone, gdzie ła tw ie j p rzeprow adzić  w y rą b  lasu  
lu b  inne  p race  drogow e.

433. Podczas rozpoznaw ania drogi n a  p rze ła j należy ;
—  usta lić  w  te ren ie  k ie ru n ek  drogi, spraw dzić, czy n ie m a odcin­

ków zam inow anych, i oznaczyć drogę w skaźnikam i;
—  u sta lić  m iejsce, rodzaj i zakres n iezbędnych  p rac  in ży n ie ry j­

nych;
—  określić  po trzeby , obecność i p rzydatność  podręcznych  m a­

te ria łó w  m iejscow ych;
— usta lić  m iejsca obserw ow ane przez n iep rzy jac ie la  i podlega­

jące m askow aniu .
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434. S k ład  pododdziału  rozpoznaw czego (grupy  rozpoznaw czej) 
zależy od sy tu ac ji, d ługości drogi n a  p rze ła j i czasu przeznaczonegp 
na je j rozpoznanie. W toku  rozpoznania  dow ódca g ru p y  (z regu ły  
oficer) sporządza sch em at drogi na prze ła j z legendą (rys. 286) i po 
zakończeniu  rozpoznania  p rzed staw ia  go dow ódcy, przez k tórego  
został w ysłany , w  u s ta lo n y m  p rzez  niego czasie.

435., P rzy  przygo tow yw aniu  i budow ie d róg  n a  prze ła j w ykonu je  
się następu jące  p race:

—  oznacza się w iecham i lub  um ów ionym i znakam i k ie ru n ek  ru ­
chu  i szerokość drogi n a  p rze ła j, m ie jsca  w y k ry ty ch  zapór m ino­
w ych o raz  o dc ink i obserw ow ane i o strze liw an e  p rzez n ie p rz y ja ­
ciela;

—  w ykonuje  się i oznacza przejścia  w zaporach, o ile n ie  m a m oż­
liwości ich obejścia;

—  robi się p rzejazdy  przez row y, w ąw ozy, s trum yk i, transze je  
i inne przeszkody;

—  w zm acnia  się odcinki dróg p rzeb iega jące  p rzez słab y  g ru n t;
—  w ycina się p rzesiek i w  lesie lub  k rzakach ,, ścina się  przeszka­

dzające w  ru ch u  gałęzie i u suw a się  pn ie; ?
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■— m asku je  się odk ry te , obserw ow ane p rzez n iep rzy jac iela  od- 
einkl p rzez  u s taw ian ie  m asek  p ionow ych z podręcznych  lu b  e ta to  
wy eh środków  m asku jących .

436. D la lepszej o rien tac ji podczas ru c h u  w zdłuż drogi n a  p rze­
łaj u s ta w ia  się drogow skazy. Jak o  drogow skazy służą  p rz y b ite  do 
palika znak i p ro sty ch  f ig u r geom etrycznych  ( tró jk ą t rów noboczny, 
kw ad ra t, p ro s to k ą t, rom b) o w y m iarach  boków  =  40 cm (rys. 287) 
Dla oznaczenia  przynależności drogi n a  p rze ła j do tego  b ib  innegc 
oddziału na drogow skazach pisze się cy fry  lu b  lite ry .

i
bł
f\

X

т щ тI i a
I IV

m m m ^I
II
U

K.VS 9.R7, Znaki um ow ne do oznaczam* 
dróg n a  przełaj

' 437. W celu  w zm ocnienia s łabych  odcinków  dróg n a  p rze ia . 
układa się n a  n ich  przygotow ane zaw czasu tarcze koleinow e z desek, 
koleiny elastyczne z żerdzi (rys. 288) lub  ściółki z ch ru stu  (faszynyi 
i pokłady z m ateria łów  drzew nych. Tarcze koleinow e robi się z czte­
rech— pięciu desek o grubości nie m niejszej niż 5 cm, przym ocow a­
nych gw oździam i do poprzecznych listew . Tarcze te  uk łada  się w  ten 
sposób, by  lis tw y  poprzeczne zag łęb iły  się  w  ziem ię. T arcze  k o ­
leinow e pow inny  m ieć długość 300 cm i szerokość 80— 90 cm. Roz­
staw  kolein  pow inien  w ynosić  70 cm.

K oleiny e lastyczne  robi się z żerdzi, łączonych d ru tem . Długość 
jednego odcinka ko le iny  w ynosi do 5 m. K oleiny  te  przym ocow uje 
się d o 'z iem i kołkam i.

438. P izez  bagna n iem ożliw e do obejścia u k ład a  się z żerdzi na 
faszynach frvs. 289 Al lub  z plecionki frys. 289 B) ścieżki dla pie*. 
szych
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Hvs 288. Przenośne pokrycia do w zm acniania dróg na  przełaj
A — t .a rczp  k o le ln o w e  z  d e s e k ; В  — k o le in y  e la s t y c z n e

43S», D ia bezpieczeństw a ru ch u  w ojsk w nocy na  h roazc n a  prze- 
ta] u s ta w ia  się  sy g n a ły  św ie tlne : la ta rn ie  ze św ia tłem  u k ry ty m  
przed  n iep rzy jac ie lem , drogow skazy  pom alow ane n a  b ia ły  ko lo r 
itp. N a zak rę tach  i p rzy  obejściach  różnych  przeszkód i zapó r robi 
się ogrodzenia z żerdzi lu b  naciaga się na ko łkach  szn u r albo gładki 
d ru t

MASKOWANIE DRÓG I DRÓG NA PRZEŁAJ

i40. Ukrycie ruchu wojsk przed naziemną obserwacją ntóprzy-’ 
jaciela na obserwowanych odcinkach dróg i dróg na przełaj osiąga 
się przez ustawianie masek pionowych przydrożnych, przy bocznym 
rozmieszczeniu obserwatorów nienrzyiaciela w stosunku do drogi
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Rys. 289. Ścieżki dla pieszych z żerdzi i plecionki; 
A — z żerdzi na  fa szy n ach ; В — z  p le c io n k i

i naddrożnych , p rzy  m ożliw ości obserw acji n iep rzy jac ie la  w zdłuż 
drogi.

441. P rzyd rożne  m aski p ionow e (rys. 290) u staw ia  się w zdłuż 
drogi od s tro n y  n iep rzy jac ie la  za k o ro n ą  drogi i row am i przydroż­
nym i (na obrzeżu). M aska pow inna być ta k  w ysoka, by  k ry ła  przed 
o b serw acją  naz iem ną  n iep rzy jac ie la  n a jb ard z ie j w ysokie ' w o zy  bo­
jow e i środk i tran sp o rto w e.

* 442. N addrożne m ask i p ionow e u staw ia  się w  poprzek  drogi na 
żerdziach, um ocow anych  odciągam i z d ru tu . M iędzy żerdziam i roz­
ciąga się d ru ty  i n a  n ich  zaw iesza się śc ię tą  roślinność (rys. 291 A) 
lu b  s ia tk ę  m ask u jącą  z w plecionym  w  n ią  m a te ria łem  m askującym , 
(rys. 291 B). ■

294



Rys. 290. P rzydrożna m aska pionowa.
Czas na budow ę 10 m b m aski — 6 rob. godz.

M aski rozw iesza się n ad  drogą w  te n  sposób, żeby n ie  p rzeszka­
dzały w  ru ch u  wozów bo jow ych i tra n sp o rtu  sam ochodow ego z ła ­
dunkam i. D ługość m aski pow inna być p ó łto ra  lub  d w u k ro tn ie  w ięk­
sza od szerokości jezdni. O dległość pom iędzy  m askam i ok reśla  się 
na m iejscu . U staw ien ie  ich m usi być tak ie , żeby ru ch  n a  drodze 
n ie  by ł obserw ow any  z p u n k tó w  obserw acji'jnych n iep rzy jac ie la .

BUDOWA I UTRZYMANIE BRÖG W ZIMIE

443. W zim ie w ojska w y k o rzy stu ją  drogi is tn ie jące  lu b  p rzep ro ­
w ad za ją  now e drogi n a  p rze ła j.

444. D la zabezpieczenia n iep rzerw anego  ru ch u  tra n sp o rtu  
i sp rzę tu  bojow ego po drogach w  zim ie w ojska w y konu ją  n as tę ­
pu jące  p race;

—' oznaczają  drogi w iecham i;
— sy stem aty czn ie  oczyszczają drogi ze śniegu;
—  oblodzone odcinki na s tro m y ch  w zn iesien iach  i sp ad k ach  oraz 

na zak rę tach  p o sy p u ją  p iask iem , żużlem  itp .;
—  u s ta w ia ją  zasłony przeciw śniegow e.
445. O czyszczanie dróg z m iękkiego śn iegu  odbyw a się p rzy  po­

m ocy dre-w^nianych ło p a t i sk robaków  lu b  tró jk ą tó w  i p ługów  śnież­
nych. Z leżały  śnieg usu w a się że laznym i łopatam i lub  o d łu p u je  się 
żelaznym i drągam i. l
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446. Рг2 у  ręcznym  oczyszczaniu dróg śnieg uk łada  się w  n iew y ­
sokie w a ły  n a  zaw ie trzn ej s tro n ie  drogi, a  n a  odcinkach  chronionych 
przed w ia tre m  —  po obu s tro n a c h  drogi. S k a rp y  w ałów , w  celo 
ochrony drogi od zasp  śnieżnych, p o w in n y  m ieć łagodne sp ad ­
ki. (1/6).

447. D w uskrzyd łow y  tró jk ą tn y  p łu g  śn ieżny  ciągniony p rze/ 
tra k to r  (rys. 292) s to su je  się do oczyszczania dróg  p rzy  głębokość 
śniegu n ie  w iększej n iż  30— 40 cm. D ła lepszego p rzy legan ia  P łusa 
do g ru n tu  p rzedn ia  jego cześć obciąża się  kam ieniam i
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Rys. 292. DwusKrzyatowy crOjJsątny p ług śnieżny ^ciągniony przez trak to r)

Za jed n y m  p rze jśc iem  p łu g  oczyszcza ze Śniegu pas szerokość, 
około 5 m. W  ciągu dn ia  roboczego p łu g iem  o ciągu  trak to ro w y m  
(przy jed n y m  przejśc iu ) m ożna oczyścić 20— 25 km  drogi szeroko*^ 
ści 5 m .

Do oczyszczania pozostałości śn iegu  po prze jśc iu  p ługa w yznacza 
się pododdział w yposażony w  łopa ty .

P rócz d rew n ian y ch  tró jk ą tn y c h  p ługów  śn ieżnych  używ a się t a b  
że trak to ro w y ch  p ługów  śnieżnych, k tó ry  w  ciągu dn ia  roboczego
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przy  jed n y m  p rze jśc iu  m oże oczyścić od śn iegu  do 40 km  drogi o sze­
rokości 3,5 m.

448. Na odcinkach  dróg n a rażo n y ch  n a  zaspy  śn ieżne (w m ie j­
scach o d k ry ty ch , w e w głęb ien iach  itp.) w  p ierw szej ko lejności po 
s tro n ie  n aw ie trzn e j, a p rzy  d łuższym  w y k o rzy sty w an iu  drogi z obu

в
śnieg Orunih -250-300

[i.

- 200 -

Oruni

■20 u

Rys. 293. Zasłony przeciwśniegowe:
A — ścian k i ze śn iegu; В — zasłon y  z żerdzi i gałęzi; C zastaw ki

stron , W odległości 20— 25 m od drogi u staw ia  się  zasłony  p rzeciw ­
śniegow e, zrobione z gałązek jodły , plecionek, w ałów  śn iegu  lub 
p ło tów  z ch ru s tu  (rys. 293).

W m ia rę  zasypyw an ia  zasłon śniegiem  należy  je  podnosić i u s ta ­
w iać na grzb iec ie  w ału  śnieżnego lu b  robić now e.
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PRACE DROGOWE W OKRESIE ROZTOPÓW

449. P rzy g o to w an ie  do roztopów  w io sen n y ch  pow inno rozpoczy­
nać się zaw czasu.

Do p rac  przygo tow aw czych  zalicza się;
— p rzeg ląd  dróg i sz tucznych  budow li drogow ych;
— p rzygo tow an ie  i dostarczen ie  na  drogi n iezbędnych  m a­

teriałów ;
— całkow ite  oczyszczenie ze śn iegu  dróg istn ie jących ;
— przy g o to w an ie  sz tucznych  budow li d rogow ych do przepusz­

czenia w ód w iosennych  i odbudow a u rządzeń  odprow adzających  
wodę.

450. Podczas p rzeg ląd u  dróg, na leży  bezw zględnie  u s ta lić  od­
cinki za tap ian e  w  o k resie  roztopów  i odcink i o s łabym  gruncie, 
w ym agające w zm ocnien ia  o raz ok reślić  zakres i c h a ra k te r  p rac  n a ­
praw czych i ilość p o trzeb n y ch  m ateria łó w . P rzy  p rzeg lądz ie  rno- 
stów  i p rzepustów - n a leży  bezw zględn ie  sp raw d zić  s ta n  o tw orów  
i u sta lić  zakres p rac  p rzy  ich oczyszczaniu  i n ap raw ie .

451. M iejscow e m a te r ia ły  p rzygo tow ane do n ap ra w y  (żw ir, żu 
żel, ch rust, żerdzie itp.) dowozi się i sk ład a  n a  obrzeżach  dróg lu b  
w in nych  dogodnych m iejscach  poza obrzeżam i.

452. K orony  d ró g  istn ie jących , uży w an y ch  do ru ch u  w  zim ie, 
przed n as tan iem  roztopów  całkow icie  oczyszcza się ze śn iegu  i lodu, 
przenosząc ruch , n a  ten  okres czasu, n a  obrzeża lu b  objazdy.

453. N a drogach  zim ow ych, p rzep row adzonych  n a  p rze ła j ty lko 
dla ru ch u  w  o k res ie  zim ow ym , n a leży  chronić  jezdnię  od szybkiego 
topnien ia  warstw^y śniegu, dotąd, dopóki n ie  p rzeschną  drogi zasad­
nicze. W  ty m  celu jezdn ię  p o k ry w a  się w a rs tw ą  trocin , słom y, gałą­
zek jod ły  lu b  co pew ien  okres czasu n arzu ca  się n a  n ią  śn ieg  (przy 
ruchu  sań).

454. O tw ory w  p rzep u stach  i m ałych  m ostach  oczyszcza się ze 
śniegu, lodu, pozostałości m ateria łów  budow lanych  i śmieci.^ aby 
u łatw ić sp ływ  w ód  w iosennych . Oczyszcza się rów nież odcinki ko ­
ry t p rzy  p rzep u stach  i m a ły ch  m ostach . A by odprow adzić  w ody 
w iosenne, oczyszcza się ze śniegu i śm ieci w szystk ie  row y p rzy ­
drożne i row y odpro w ad za jące  wodę.

455. .U trzy m an ie  dróg g ru n to w y ch  w  ok resie  roztopów  polega na 
sy stem atycznym  u su w an iu  w ody  grom adzącej się na ko ron ie  drogi 
i n a  zasypyw an iu  tw orzących  się ko lein  i w ybojów , szczególnie 
przy  w jazd ach  na  m osty .

W jazdy n a  m o sty  w zm acnia  się poprzecznym  pokładem  z żerdzi 
albo okrąglaków  z podłużnym i koleinam i z desek lub  przez uk ładanie 
tarcz ko le inow ych  z desek  n a  poprzecznych  podkładach .
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456. Do zabezpieczrenia ru ch u  po drogach w  czasie jesiennych 
roztopów  należy:

— przenieść ru ch  z odcinków  tru d n y c h  do p rze jazd u  na objazd>\ 
p rzebiegające przez te re n y  położone w yżej;

— zabezpieczyć w  p e łn i odp ro w ad zen ie  w ody z ko rony  drogi i ro­
wów przydrożnych ;

— zaw czasu  w zm ocnić poszczególne, tru d n e  do p rze jazd u  w okre­
sie roztopów  odcink i drogi p rzez  u rząd zen ie  po k ry ć  i śció łek  z m iej­
scow ych m ate ria łó w  budow lanych ;

—  system aty czn ie  n ap raw iać  tw orzące  się uszkodzenia korony 
■irogi



D Z I A Ł  S I Ó D M Y  

PRZEPR A W Y  I MOSTY

457. Podczas pokonyw an ia  rzek  p iecho ta , kaw aleria , a r ty le ria , 
wojska pancerne  i zm echanizow ane sam odzielnie w yk o n u ją  n a ­
s tępu jące  p race :

— p rzep ro w ad za ją  rozpoznan ie  p rzep raw ; 
u rz ą d z a ją  b rody ;

— o k re ś la ją  nośność lodu, p rzep ro w ad za ją  jego  w zm ocnienie n a j­
prostszym i sposobam i i u rząd za ją  p rzep raw y  po lodzie;

— p rzy g o to w u ją  środki do p rz e p ra w y  p iech o ty  i k aw a le ń , 
w pław;

— p rzy g o to w u ją  środk i do p rz e p ra w y  n ied u ży ch  pododdziałów  
i lekk ich  ład u n k ó w  (łodzie, p ływ ak i, tra tw y , p rom y , k ład k i d la  p ie ­
szych itp .) zarów no ze sp rz ę tu  e tatow ego , ja k  i z  m a te ria łó w  pod­
ręcznych;

— u rz ą d z a ją  p u n k ty  p rzep raw ow e;
— o k re ś la ją  nośność n a jp ro stszy ch  m ostów  leża jo w y ch, p rzep ro ­

w adzają d ro b n e  n a p ra w y  i w zm ocnien ia  ty ch  m ostów  oraz organi- 
m ją  p rzepuszczan ie  p rzez  n ie  ciężarów ;

— b u d u ją  n a jp ro s tsze  m osty  leża jow e p rzez w ąsk ie  rzeki i nie­
w ielkie p rzeszkody  (row y, s tru m y k i, k an a ły  itp.).

ROZPOZNANIE PRZEPRAWY
\

458. Podczas rozpoznania  p rzep raw y  należy :
— rozpoznać odcinek rzeki na nakazanym kierunku i wybrać 

miejsce dogodne do przeprawy;
— u sta lić  podejścia do p rzep raw y  i m ie jsca  do sk ry teg o  rozm iesz­

czenia środków  p rzep raw o w y ch  i pododdziałów  oczekujących  na 
przepraw ę;

— wykryć istnienie miejscowych środków przeprawowych i ma- 
♦̂ êriałów nodrecznych:
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— u sta lić  c h a ra k te r  i zak res  p ra c  n iezbędnych  do przygotow ania 
p rzep raw y .

459. P rzy  rozpoznaw aniu  m iejsc  n a jb a rd z ie j dogodnych dla prze­
p raw y  u s ta la  się is tn ien ie  i c h a ra k te r  zapór n a  rzece i n a  brzegach, 
ok reśla  się szerokość, głębokość i szybkość p rą d u  rzeki, charak ter 
i s trom ość brzegów , g ru n t dna i brzegów , u s ta la  się  is tn ien ie  i cha­
ra k te r  brodów , w ysp  i m ielizn.

W tok u  rozpoznania  sporządza się szk ic-m eldunek  (rys. 294), na 
k tó ry m  pow in ien  być naszk icow any  p rzy leg a jący  te ren  i legenda 
z danym i rozpoznan ia  rzeki.

Kpt. Orzegorzemki 
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f. Bród: głębokości 50cm, simkościPOm, długości 35m; dno piaszaysle, 
harde', szybkość prądu rzeki średnia. Zjazdy łagodne, grunt brzegÓN 
hardy. Droga podejścia do brodu zammomna; w brodzie zapora г drutu 
„ narzutem'̂ ’

2. Miejsce dtaprzeprawy', szer. rzeki Wrn, głębokość2m, brzegi strome
0 wysokości Im. Podejścia do przeprarvy przesieką; zapór na^ąjścżach
1 w korycie rzeki ir miejscu przeprawy nie ma.

sierżant Jankowski

Rys. 294. Wzór szkicu-m eldunku rozpoznania przepraw y
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46Ó. S z e r o k o ś ć  r z e k i  o k reśla  się przez p om iar za pom ocą szn u ra  
(kabla), da lm ierza  lu b  lo rne tk i.

P rzy  p rzep raw ach  d esan tow ych  i p rom ow ych  dopuszczalne je s t 
określen ie  szerokości rzeici n a  oko. W ty m  celu  s ta je  się p rzy  lu s trze  
w ody 1 p rzy k ład a jąc  do czoła, jako  daszek, dow ołny  p łask i p rzed ­
m iot (książkę, pudełko  itp.) w izu je  się ha przeciw łeg ły  brzeg. N a­
stępn ie  o stro żn ie  o b raca  się głow ę w zdłuż b rzegu  w yjściow ego 
i u s ta ła  się n a  b rzegu  p u n k t odpow iada jący  m iejscu  w izow ania 
przeciw ległego brzegu . P rzez po m iar odległości od m iejsca s tan ia  
do m iejsca  w izow ania ok reśla  się szerokość rzeki.

4 6 1 . G łębokość rzek i m ierzy  się d rąg iem  z łodzi lub  tra tw y . P o­
m iar pow in ien  być n a jb a rd z ie j dok ładny  p rzy  rozpoznaw an iu  b ro ­
dów, m iejsc  budow y m ostów  n a  podporach  s ta ły ch  i m iejsc  budow y 
p rzy stan i.

4 6 2 . S z y b k o ś ć  p rą d u  rz e k i ok reśla  się p r z y  pom ocy p ły w ak a  
puszczonego na w odę (kaw ałek kłocka lub  deski). W ty m  celu n a  
b rzegu  u staw ia  się dw ie w iechy  w  odległości 50— 100 m  jed n a  od 
d rug ie j i rzuca  się p ły w ak  nieco za górną  w iechę (odpow iednio do 
k ie ru n k u  p rą d u  rzeki) m ożliw ie daleko od brzegu, je d n a k  n ie  dalej 
ja k  na  środek  rzeki. Po zan o to w an iu  czasu w ed ług  zegarka, w  ciągu 
którego p ły w ak  p rzep ły n ie  odległość m iędzy w iecham i i podzielen iu  
tej odległości (w m etrach ) p rzez  o trzy m an y  czas (w sekundach) 
o trz y m u je  się  szybkość p rąd u  w m e tra c h  n a  sekundę.

Na ró w n in n y ch  rzekach  p rzy ję to  n a s tę p u ją c e  nazw y prądu :
-— słaby o szybkości do 0,5 m /sek .;
— średn i o szybkości od 0,5 dę 1 m /sek .;
— szybki o szybkości od 1 do 2 m /sek .;
— bardzo  szybki o szybkości ponad  2 m /sek .
Szczegółnie dok ładn ie  ok reśla  się c h a ra k te r  g ru n tu  dna rzek i p rzy  

rozpoznaw aniu  brodów  i m iejsc pod budow ę m ostów  n a  podporach  
stałych .

PRZEPRAWA W BRÖD

4 6 3 . N ieg łębokie  m iejsca rzeki, n ad a jące  się do p rz e p ra w  w bród  
(tj. bez użycia  środków  p rzepraw ow ych) u s ta la  się zaw czasu na  pod­
staw ie  w iadom ości u zy skanych  od m iejscow ej ludności, w edług 
m ap o dużej skali łu b  p rzez zd jęcia  lotnicze.

D la po tw ierdzen ia  ty ch  danych  p rzep ro w ad za  się  rozpoznanie  
w te ren ie .

Pom ocniczym i oznakam i przy  w yszuk iw an iu  b rodów  są: drogi, 
ścieżki, lu b  po rośn ię te  tra w ą  ko le iny  dróg, kończące się na jednym  
brzegu i m ające  przed łużen ie  na drugim , ch a rak te ry s ty czn e  pom arsz­
czenie w ody  w  m iejscach  p ły tk ich , spadek  w ody, w skazu jący  na 

- przejście  od m iejsc  p ły tk ich  do głębokich.
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Brodiy w yszuku je  się przede w szystk im  na  rozszerzonych prostych 
odcinkach k o ry ta  rzek i z łagodnym i zjazdam i do w ody.

464. M aksym alne  głębokości d la p rzep raw y  w  b ró d  różnych  ro- 
dzaiów  w ojsk  i c iężarów  podane w  tab e li 7.

Yabela

Dopuszczalna głębokość brodu w  cm

Rodzą;) wojsk lub ciężaru przy szybko­
ści p rądu  

do 1 m /sek.

przy  szybko­
ści p rądu  

od 1 ^do 2 
m /sek.

przy szybko­
ści p rądu  
od 2 do 3 
 ̂ m /sek.

Piechota 100 80 60
K aw aleria .............................. 125 100 80
A rtyleria i tabory* . . . . 70 60 50
Samochodj'^ 50 40 30
Czołgi lekk ie  1 działa pan ­
cerne .........................  , . 100 »0 80
Czołgi średnie i działa p an ­
cerne ......................................... 120 110 100
Czołgi ciężkie 1 działa pan­
cerne 1 . . . . . . .  - 140 120

465. Przygomwanie Produ do przeprawy polega na:
— usunięciu zapór przeszkadzających w ruchu (zapory z drutu, 

zapory minowe, kamienie, krzywacze);
— zarzuceniu poszczególnych głębokich miejsc (doły, leje, wy­

boje) kamieniami, workami z ziemią i ciężkimi fas^iynami (z ka­
mieniami); ■

— ogrodzen iu  w iecham i z n ac iąg n ię ty m i lin am i zapór i przesz- 
k;ód, którymh n ie  udało  się usunąć;

— oznaczeniu  g ran ic  b ro d u  w iech am i (rys. 295), a  p rócz tego dla 
ruchu  w  nocy, k ie ru n k o w y m i la ta rn ia m i lu b  spec ja lnym i św iecą­
cym i się znakam i sk ie row anym i w  s tro n ę  brzegu  w yjściow ego;

— u m ocn ien iu  dna o słab y m  grim cie (dla p rzep raw y  ciężarów  na 
Sołach) p rzez  n a rzu cen ie  kam ien i, ch ru s tu  lu b  faszyn, obciążonych 
kam ieniam i;

—  budow ie zjazdów  (w yjazdów ) z nach y len iem  n ie  w iększym  
niż 8— 10% d la  tra n s p o r tu  kołow ego i 15— 20% Ша tra n sp o r tu  gą~ 
sienicov/ego;

— przec iągn ięc iu  p rzez  rzekę o szybk im  p rąd z ie  z dolnej s trony  
b ro d u  liny  na  w b itych  kołkach  i um ocow aniu  je j na  b rzegach;

— u staw ien iu  p rzy  b rodzie  tab liczek  z podan iem  głębokości b ro ­
du i ciężarów , dopuszczonych do n rzep raw v
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K ieru n k i brodów  dla m echan icznych  pojazdów  kołow ych należy 
w ytyczać pod k ą tem  do p rąd u  rzek i z odchy len iem  w  dół rzek i dla­
tego, by  przy  p rzep raw ie  sam ochodów  un ik n ąć  • p rzy p ły w u  w ody 
p rzed  chłodnicą.

466. P iecho ta  w  zależności od 'szerokośc i b rodu  i szybkości p rą ­
du p rzep raw ia  się w  ko lum nach  pojedynczo lub  rzędam i po dwóch, 
trzech, czterech  w  rzędzie  p rzy  zw iększonych  .odległościach między 
rzędam i i pododdziałam i.

Na rzekach  o bardzo  szybk im  prądzie , lu d z ie  p rz e p ra w ia ją  się 
przy . lin ie  po je j odgórnej s tro n ie  trzy m a jąc  się za n ią  rękam i. K a­
ra b in  w  ty m  w y p ad k u  m oże w isieć n a  szyi.

467. A rty le ria  o ciągu konnym  i tra n sp o rt ko łow y p rzep raw ia , 
się w  b ród  na  n o rm aln y ch  odległościach. P rzed  p rz e p ra w ą  konie 
należy  napoić.

468. Czołgi, działa pancerne, sam ochody i tra k to ry  przepraw iają  
się w  b ró d  n a  m ałych  szybkościach, n ie  p rzełączając b iegów  i nie 
zm ieniając k ie ru n k u  ruchu ; p rzep raw a  odbyw a się ko lejno : pojazd 
m echan iczny  idący z ty łu  rozpoczyna p rzep raw ę po w y jśc iu  poprze­
dzającego pojazdu  na p rzeciw legły  brzeg.

469. K aw alerię , a r ty le rię , tab o ry  konne i po jazdy  gąsienicow e 
n ie  puszcza się na brody, p rzeznaczone dla p rzep raw y  dużej ilość; 
sam ochodów  i p rzep raw ia  się je  w  d rug ie j ko lejności lu b  n a  oddzieb  
nych  brodach.

470. Do w yciągan ia  pojazdów , k tó re  ugrzęzły  podczas p rzep ra- 
w y  w  bród, w  dyspozycji k om endan ta  p rzep raw y  pow in ien  zn a jd o ­
wać się w  s ta łe j gotow ości s iln y  ciągnik.

PRZEPRAWA PO LODZIE

471. P rzep raw a  po  lodzie je s t  jed n ok ierunkow a. P rzy  ruchu  
dw ukierunkow ym  urządza się dw ie p rzep raw y  w  odległości 100— 
150 m  jed n a  od d rugiej.

Na w ypadek  uszkodzenia p rzep raw y  zasadniczej u rząd za  się  za­
w czasu p rzep raw y  zapasow e.

472. Podczas rozpoznaw ania m iejsc  p rzepra 'w  n a  w y b ran y ch  od­
cinkach należy  w yjaśn ić:

—  grubość i s ta n  lodu  (czy n ie  m a po ły n i (oki^n), dużych p ę k ­
nięć);

— głębokość w a rs tw y  śn iegu  n a  lodzie;
— s ta n  połączenia lodu z brzegam i.
W w yn iku  rozpoznania  określa  się nośność lodu, w?^yznacza się 

m iejsca przepraw - i u s ta la  się  zakres i c h a ra k te r  p rac  p rzy  urządzar 
n iu  p rzep raw .
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473. P o k ry w a  lodow a (rys. 296) zw y k le  sk ład a  się  z dwóch 
w a p tw : górnej —  n iep rzezroczyste j, tw orzącej się w  czasie je s ien ­
nego zam arzan ia  rzek  i dolnej p rzezroczyste j (n a jbardz ie j m ocnej), 
n am arza jące j po zam arzn ięc iu  rzeki. N a pow ierzchn i p o k ry w y  lodo­
wej często tw o rzy  się  lód śniegow y. P rzy  o k re ś lan iu  grubości lodu 
bierze się pod uw agę ty lko  dw ie  p ierw sze  w arstw y , n ie  uw zględ­
niając lodu  śniegow ego.

U ^
w^antm icaunl&irzezpoausi ̂■Ul nn< ‘ • I JIAIIII ILU ATfłit IKI ł ШИи
'•и 'll iiii 'Hii mil ii( 1|| |Ц| 

Przęznoca/sfamsfm Ши
'"I, 'III "(!| 'llli, 'l||, Kill,,

Lou snieaoHU • % шшTT|f l | l l l l4 l i l i j i i | i i i i  |^11гД| Mi m i i imiH jr t , | i | ; ||
line, uarsim Munieprrezroaushwfu niepriezroaysfa^

III,„ ...................

Przezroczysta mrsfiva lodu 
4|li %  ''III. 1111, 4(1 ffli. Ill

. _ n z  ^oda —  ~ Noda
Ö.

Rys. 296. S tru k tu ra  pokryw y lodow ej:
A — bez lodu śn iegow ego; В — z lodem  śniegow ym

T rw ałość lodu  zm nie jsza  się ze w zrostem  te m p e ra tu ry  i przy 
obecności chem icznych  dom ieszek w w odzie  (słony lód m orsk i jest. 
d w u -trzy  kro  tn ie  słabszy od  lodu  słodkow odnego).

P o k ry w a  lodow a m a zw ykle m nie jszą  grubość n a  odcinkach
0 szybk im  prądzie, p rzy  źródłach , n a d  dnem  tra w ia s ty m  lu b  pod 
g ru b ą  w ars tw ą  śniegu. P rzy  b rzegach  lód n o rm aln ie  byw a grubszy, 
niż n a  śro d k u  rzeki, trw ałość  jego je s t jed n a k  m niejsza.

474. D la określen ia  g rubości lodu, po obu  s tro n a c h  p rzep raw y  
w odległości 10 m  od je j osi p rzeb ija  się żelaznym  drąg iem  otw ory , 
w odległości 5— 10 m  jeden  od drugiego n a  środku  rzeki i 3— 5 m 
przy  brzegach.

G rubość lodu  w  o tw o rach  m ierzy  się p rzy  pom ocy lodom ierzy 
(rys. 297 i 298). P rz e b ite  w  lodzie o tw o ry  w y k o rzy stu je  się  rów nież 
do p o m ia ru  g łębokości rzeki.

475. P rzy  b rzegach  lód b ad a  się szczególnie dokładnie, w y jaś­
niając, czy je s t  on  m ocno połączony z brzegiem , czy są  pęknięcia
1 za łam an ia, czy n ie  w isi on n ad  w odą. To o s ta tn ie  sp raw dza  się 
przez p rzeb ijan ie  otw orów : jeśli w oda w  n ich  w y s tę p u je  n a  0,8— 
0,9 grubości lodu, to znaczy, że lód leży na w odzie. Jeśli w oda w  ot.- 
w orach  n ie  po jaw ia  się, je s t to dow odem  zw isania lodu. M iejsce dh 
p rzep raw y  w  tym  w y padku  je s t n iebezpięczne.
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Rys. 297. M ierzenie grubości lodu lodom ierzem: 
a — grubość lodu

'Dookoła otworów usypuje się z ubitego śniegu nieduże wały, aby 
w czasie przeprawy po lodzie nie występowała z nich woda.

476. Nośność lodu według najmniejszej jego grubości przy tem­
peraturze poniżej — 5” określa się według tabeli 8.
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T a b e la  8

Rödzaj w ojsk i obciążenia

Piechota:
— rzędem  .................... .....
— kolum ną dw ójkow ą . .
— kolum ną czw órkową . .

K aw aleria:
— rzędem  .........................
— kolum ną dw ójkow ą . .

F4xrmanki;

A rty leria :

działa o ciągu konnym  i 
sam ochodowym i sam ocho­
dy ........................................

działa o ciągu traktor.o- 
wym*) .....................................

Całkow ity 
ciężar 

obciążenia 
w  tonach

W ojska pancerno i zm echa­
nizowane :

czołgi, działa pancerne 
i trak to ry  . ..........................

Potrzebna 
grubość lodu

16

N aj'.'m iej sza 
odległość 

między 
obciążeniam i 

w m

15

40

45

U w a g i: • ^
1. Podane w  tabeli w ielkości w ym aganej grubości lodu odnoszą się do lodu 

słodkowodnego.
2. P rzy  tem pera tu rze  pow ietrza, u trzym ującej się w  ciągu k ilku  dpi w  g ra ­

nicach —5 —0°, w ym aganą wielkość grubości lodu zwiększa się o 10%, 
a przy k ró tko trw ałych  odwilżach o 25% w  stosunku do w ielkości poda­
nych w  tabeli.

*) W drugiej rubryce podano sum aryczny ciężar ciągnika i działa. P rzy  cię­
żarze ciągnika przekraczającym  80% sum arycznego ciężaru określonego w edług 
tabeli w ym aganą grubość lodu zwiększa się o 10%.
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477. Nośność p o kryw y  lodow ej p rzy  częstych odw ilżach, n a  m o­
rzach i s łonych  jeziorach , p rzy  w ie low arstw ow ej budow ie  lodu 
z w odą m iędzy  w ars tw am i o raz  w  o k resie  przed-v^iosennym zaw sze 
sp raw dza się p rak tyczn ie , p rzepuszczając  po n im  p ró b n e  obciąże­
nia; p rzy  ty m  n a jp ie rw  przepuszcza się  obciążen ie  d w u k ro tn ie  
m niejsze w  po ró w n an iu  z tym , k tó re  m ożna p rzep raw iać  p rzy  do­
brej jakości lodu, a n a s tę p n ie  stopniow o zw iększa się  c iężar p rób ­
nych obciążeń.

478. U rządzenie  p rzep raw y  po lodzie, zdo lnym  do w y trzy m an ia  
przew idzianych  do p rz e p ra w y  o b c iążeń ,,po lega n a  u rząd zen iu  z jaz­
dów z brzegów  n a  m ocny lód, oczyszczeniu  p rzep raw y  ze śn iegu  na 
szerokość n ie  m nie jszą  n iż 10 m, oznaczen iu  je j w iecham i i u staw ie ­
n iu  tab lic  z o k reślen iem  nośności lodu. Z jazd  z b rzegu  n a  lód bez 
dodatkow ych  u rządzeń  je s t  dopuszczalny ty lko  w , ty m  w ypadku, 
jeśli lód p rzy  b rzegach  n ie  m a pęknięć i załam ań , n ie  w isi n ad  w odą 
i je s t  m ocno połączony z brzegam i.

 ̂ 479. Jeśli is tn ie ją  pęknięcia i załam ania, przejście  z brzegu na. 
lód urządza się w  postaci m ostu przejściow ego, jak  pokazano na 
rys. 299.

Legar briegowy

Pokład

Dr lA II) lU liii
•ITSi

•^me mniej niżSnr̂

Krawężniki

Jockulnia lamęozoi -: —  ̂ ■■ mrus'

Poprzecznica Beska

Rys. 299. Przejście z brzegu na lód

N adrzeczne końce dźw igarów  m ostu  przejściow ego opiera się na  
poprzecznicach uk ładanych  na lodzie w  odległości n ie m niejszej niż 
3 m  od pęknięć, zaś brzegow e końce dźw igarów  —  na  legarze brzego­
wym . Na dźw igarach uk łada  się poprzeczny pokład z desek lub  żer­
dzi, przym ocow any do sk ra jn y ch  dźw igarów  kraw ężnikam i. W ielkość 
odległości pom iędzy dźw igaram i, w ym iary  ich i pokładu  przyjm uje' 
się w edług  tabeli 13 (patrz pk t. 554).

, Jed n osta jność  zjazdu  z m ostu  przejś^ciowego n a  lód zabezpiecza 
się p rzy  pom ocy pochylni. Jeżeli lód p rzy  brzegach nie jes t mocny 
i w isi nad  wodą, należy  go złam ać i zjazd n a  łód u rzą ­
dzić w  postaci n a jp rostszego  m ostu  n a  podporach  ram ow ych  lub  
kaszy cowych.
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480. Jeżeli nośność lodu jest niedostateczna, należy go wzmoc­
nić przez ułożenie nawierzchni pozwalającej na przeprawę więk­
szych obciążeń przy mniejszej grubości lodu; dla mechanicznych 
pojazdów kołowych — na 15%, dla pojazdów gąsienicowych — na 
10% (rys. 300).

Rys. 300. W zmocnienie lodu przez ułożenie naw ierzchni

Nawierzchnię buduje się z poprzecznie o średnicy 20—22 cm 
układanych na lodzie co 40—50 cm i belkowych kolein. Szerokość 
koleiny i ich rozstaw uzależnione są od charakteru przeprawianych 
obci^z0ń

481. Cienki lód (3—4 cm) dla przeprawy ludzi wzmacnia się 
deskami (rys. 301). Przy grubości lodu mniejszej niż 3 cm przepra» 
wa jest niedozwolona.

'T f

i

-ЮО-Щ"
•т Układanie elemenfńw pokładu

'$0
Pokład {element)

Rys. 301. Pokłady z desek d la w zm ocnienia cienkiego lodu
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Do p r z e p r a ^  po cienkim  lodzie poszczególnych dział i fu rm an ek  
używ a się sań  (rys. 302). N a san iach  m ożna p rzep raw iać  obciążenie 
po lodzie m ającym  grubość o 207o m niejszą, niż w ym agana.

482. P rzep raw ę  po lodzie dużych  ciężarów  n a leży  p rzep row a­
dzać w  nocy  lu b  w czesnym  rank iem , k ied y  lód  zw yk le  je s t m oc­
niejszy .

Widok z boku
krzekróJN I

•5izerókość rozsiam i 
OSI afzta/ij

150 150-

M aksym alna  szybkość ru ch u  pojazdów  kołow ych i gąsienicow ych 
po lodzie w ynosi 5— 8 km /godz.; n iedopuszczalne  są  p rzy  ty m  za­
trzym an ia , z ry w y  i sk rę ty  pojazdów .

Podczas o strze liw an ia  p rzep raw y  p o jaw ia jące  się w  lodzie otw ory 
po pociskach lu b  bom bach  lo tn iczych  o tacza  się u b ity m i w ałam i ze 
śniegu, żeby  w oda n ie  w y p ływ ała  na  lód p rzy  p rzep raw ie  ciężarów

Jeśli w  odległości m niejszej n iż 10 m  od  p rzep raw y  znajdzie  się 
otrwór o śred n icy  w iększej n iż  3 m, ru ch  na  danej p rzep raw ie  n a le ­
ży p rzerw ać.

483. W  w y p ad k u  konieczności p rzep raw y  po lodzie  w iększej 
ilości po jazdów  m echan icznych  o ciężarach  m aksym alnych  dla da­
nej g rubości lodu, n a  każde 20— 25 pojazdów  urządza  się oddzielną 
p rzep raw ę. W  czasie p rzep raw y  tak ich  pojazdów  po lodzie, p ro w a­
dzi się  n iep rze rw an ie  o b serw ację  s ta n u  p o k ry w y  lodow ej. P rz y  po­
jaw ian iu  się  oznak  n iszczenia  lodu  (tw orzen iu  się  szpar, w ystępo­
w an iu  w ody ze szp ar i innych) p rzep raw ę  w  d anym  m iejscu  p rze­
ry w a się i po jazdy  sk ie ro w u je  się n a  p rzep raw ę  zapasow ą lu b  są ­
siednią.

484. W  o k resie  p rzedw iosennym  w  celu  opóźpienia topnien ia  
lodu trzeb a  zachow yw ać śn ieg  po obu  stro n ach  p rzep raw y  i p o k ry ­
wać pas p rze jazdu  cienką w a rs tw ą  czystego śniegu.

312



Pododdziały , p rzep raw ia jące  się po słab y m  lodzie, z a o p a tru je  się  
w deski, k ład k i przenośne, n a r ty  do p rze jśc ia  p rzez  szczeliny, duże 
szpary, le je  i in n e  słabe  m iejsca w  p o k ry w ie  lodow ej.

P rzep raw ę  po lodzie należy  p rze ry w ać  po 4— 5 dniach  od  m om en­
tu  p o jaw ien ia  się topn iejącego  lodu.

P R Z E P R A W A  W P Ł A W

485. P iecho ta  p rzep raw ia  się w pław  przez nieszerokie rzek i 
o słab y m  prądzie , w y k o rzy stu jąc  ro zm aite  m a te r ia ły  podręczne.

N a p rzep raw ę  w p ław  bez w y k o rzy sty w an ia  m a te ria łó w  i środ­
ków  podręcznych  zezw ala się ty lko  dobrze p ływ ającym  i w y trz y ­
m ałym  żołnierzom .

P rzy  p rzy g o to w an iu  do p rzep raw y  w p ław  należy:
— odpiąć guziki n a  ręk aw ach  i ko łn ierzu , w yw rócić  k ieszenie;
— zdjąć b u ty  i założyć je  za pas obcasam i do w ew n ątrz , czub­

kam i n a  zew nątrz ; cholew y jeszcze raz zatkać za pas (rys. 303 A);

Rys. 303. Przygotow anie żołnierzy 
do przepraw y w pław :

A — z p lecak iem ; В — z  torn istrem

— rozw iązać tasiem ki p rzy  spodn iach  i kalesonach;
— płaszcz, z ro low any  m ożliw ie ‘ściśle, nałożyć p rzez  lew e ram ię  

lub  p rzyw iązać  do p lecaka;
__ plecak ściśle w ypełnić, mocno zaw iązać i w łożyć na  p lecy;
— k a ra b in  z podciągn ię tym  pasem  położyć n a  b ark ach ;
— o tw ó r w  dn ie  pochłan iacza m ask i p rzeciw gazow ej zatkać k o r­

kiem , zgiąć w e dw oje ru rę  łączącą i p rzew iązać  ją  n a  zgięciu.
Je ś li są  m ożliw ości, m aski przeciw gazow e n ależy  p rzep raw iać  n a  

środkach  p ływ ających .

313



Jeżeli żołnierze mają z sobą plecaki, to karabiny należy umoco­
wać na plecakach kolbą w prawą stronę. Pas karabina przeciągnąć 
pod pachami i ściągnąć tak, by nie naciskał zbyt silnie (rys. 303 B).

486. Dla ułatwienia przeprawy wpław, przez rzekę przeciąga się 
linę. Końce liny mocno przymocowuje się na brzegach i dla utrzy-i> 
mania liny na wodzie przywiązuje się do niej pływaki z klocków, 
w odległości 6—7 m jeden od drugiego. Podczas przeprawy ludzie 
trzymając się liny płyną w odległości 8—10 m jeden od drugiego
(rys. 304).

c
_________  ̂ —

łłBJ•mi |H ll

\Ч

• Rys. 304. Przeprawa wpław wzdłuż liny
%

487. Przy przeprawie na desce (rys. 305 A) jeden jej koniec po­
winien znajdować się w okolicy pasa, ręce zaś powinny otaczać de­
skę pod wodą. W tym położeniu człowiek powinien wykonywać 
ruchy nogami, nie podnosząc ich wysoko nad wodę, rękami zaś za­
garniać wodę do tyłu wzdłuż deski. Wymiary deski: długość
2,5—3 m, szerokość nie mniejsza niż 20 cm.

Przy przeprawie na okrąglaku długości 2—2,5 m (rys. 305 B) 
uchwytu je się ją lewą ręką, ruchy wykonuje się nogami i prawą 
ręką.

Na deskach i okrąglakach można również układać się w poprzek, 
w tym wypadku ruchy wykonuje się tylko nogami.

Przy przeprawie na dwóch klockach łączy się je przy końcach 
dwoma sznurami w ten sposób, by odległość między nimi wynosiła 
80—90 cm. Człowiek kładzie się piersią na sznury wiążące klocki 
1 płynie, wykonując ruchy rękami i nogami (rys. 305 C).

488. Do grupowej przepraAvy wpław można używać okrąglaka, do 
końców którego przymocowuje się kawałki żerdzi (rys. 305 D) lub 
przywiązuje się końce sznurków (rzemieni). W tym wypadku pły­
nie się trzymając się jedną ręką za kawałki żerdzi lub za sznury 
i wykonując ruchy drugą ręką. Dla przeprawy czterech ludzi okrąglak
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Rys. 305. P rzepraw a w pław  na środkach podręcznych przy w ykorzystaniu:
A — deski; В — ok ląglaka; C — zw iązanych k locków ; D — okrąglaka dla przepraw y  

grupow ej; E — p ływ ak ów  z p łacht n am iotow ych

powinien mieć długość 5,5— 6,5 m i średnicę 24— 26 cm, jeśli drzewo 
jest świeżo ścięte, lub 18—20 cm, jeśli drzewo jest suche.

489. P ły w ak i z p łach t nam io tow ych  do przeprawy wpław przy ­
gotowuje się w sposób następujący:

— na rozwiniętą płachtę namiotową układa się umundurowanie 
1 ekwipunek;

— skraje płachty namiotowej zbiera się razem, zakrywa się je d ­
nym z rogów płachty i wiąże się w węzeł sznurem lub szpagatem;
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— n a w ierzch u  p ły w ak a  p rzy  w ęźle um ocow uje się k a ra b in  lub 
p isto le t m aszynow y; p rzep raw ia  się  p rzy  pom ocy p ływ aków  trzy ­
m ając się  za n ie  ręk am i i w ykonu jąc  ru ch y  nop^ami (rys. 305 E). Do 
p rzep raw y  w p ław  m ożna rów nież w y k o rzy sty w ać  różnego rodzaju  
w orki w ypełn ione  słom ą, sianem  lu b  w ióram i.

4 9 0 . P rzep raw a  w p ław  k aw a le rii z pe łn y m  w yposażeniem  
i z osiodłanym i końm i je s t m ożliw a ty lko n a  w ąskich  rzekach  o sła­
bym  prądzie. Bez u b ran ia  i uzbro jen ia , z rozsied lanym i końm i prze­
p raw a  w p ław  m oże się  odbyw ać n a  rzekach  o szerokości do 300 m. 
W ty m  w y p ad k u  siodła, w yposażenie  i u m u n d u ro w an ie  przepraw ia  
się w  w orkach  p ływ ających , na  łodziach lu b  n a  tra tw ach . P rzed  
p rzepraw ą konie należy  rozkiełznać, a wodze zaw iązać na w ęzeł. Je ­
żeli p rzep raw a  odbyw a się w  pe łn y m  w yposażen iu  i uzbro jen iu , 
na leży  podciągnąć s trzem io n a  i p rzedn i popręg, a  zluzow ać ty lny. 
N ależy p rzep raw iać  się w  szyku  luźnym  w ysu w ając  n a  czoło spo­
ko jne  i śm iałe  konie.

Jeździec w jeżdża do rzeki n ie  schodząc z konia, dopiero k iedy  koń 
zacznie p łynąć, zeskakuje  z niego w  górę rzek i i p łyn ie  trzym ając  
się  ręk ą  тл grzyw ę. P rzy  zb liżan iu  się konia do b rzegu  lub  m ielizny, 
gdzie m oże on  s tanąć  n a  nogach, jeździec ponow nie w siada na konia.

PRZEPRAW Y NA ŚRODKACH MIEJSCOWYCH

4 9 1 . M iejscow e środk i p rzep raw o w e i m a te ria ły  podręczne w y ­
ko rzy sty w an e  są  p rzez w ojska do u rządzan ia  p rzep raw  d esan to ­
w ych i prom ow ych. N ajszerzej w y k o rzy stu je  się te  środki do prze­
p raw y  czołow ych pododdziałów  p iecho ty  p rzy  fo rsow an iu  rzek 
z m arszu . Do m iejs.cowych środków  p rzep raw ow ych  zalicza się róż-

' ne łodzie, p ro m y  i tra tw y .
T ra tw y  zb ijane  z m a te ria łó w  podręcznych  n a  m iejscu , na  sku tek  

ich ciężkości i pow olności po ruszan ia  się  s to su je  się  z reg u ły  ty lko 
na w ąsk ich  rzekach, łodzie m iejscow e i p rom y  z n ich  n a  rzekach 
dow olnej szerokości.

4 9 2 . Do budow y tra te w  używ a się d rew n ian y ch  i m eta low ych  
beczek, bukłaków , baniek , różnych  p ływ aków  i drzew a. P ły w ak ' 
rob i się  z p ła c h t nam iotow ych, b rezen tu , nasm ołow anej lu b  gum o­
w anej tkan iny .

Do w ypychan ia  p ływ aków  używ a się słom y, siana , w iórów , su­
chych liści, trzc in y  i ch rustu . S uchą trzc inę  i ch ru s t pow iązana 
w pęczki w y k o rzy stu je  się jako  środki bezpośrednio  p ływ ające.

S iła  nośna 1 kg  suchej słom y lu b  trzc in y  rów na się m niej w ię­
cej 3 kg.

4 9 3 . Nośność środków  p ływ ających  o k reśla  się zw ykle  przez 
próbne obciążenie. U żytkow ą nośność łodzi ok reśla  się  w ed ług  ilo­
ści um ieszczonych w n iej ludzi p rzy  w ysokości w olnej (nadw odnej^
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burty równej 20—25 cm. Ciężar żołnierza przy tym przyjmuje się 
średnio 90 kg.

Użyteczną nośność w kilogramach metalowej beczki lub bańki 
przyjmuje się równą 0,7, a drewnianej równą 0,6 ich objętości w li­
trach.

494. Najbardziej rozpowszechnionym materiałem podręcznym 
do przygotowywania środków przeprawowych jest drzewo w po­
staci kopalniaków, połowizn. okrąglaków, żerdzi, kantówek i desek.

Użyteczną nośność drzewa w kilogramach określa się według ta­
beli 9.

T a b e la  9

U żyteczna nośność drzew a w  kg
(sosna , o lch a , o s ik a , w ierzb a ) w  liczn ik u  —  d rzew o  św ie ż o  śc ię te  

w  m ia n o w n ik u  —  d rzew o  su ch e

Długość okrąg laka w m etrach-W ęję

2 Э 3
E CB H
■г-«« 3 4 5 6 7 8 9 10

«ма

7 9,5 13,5 15,3 18,5 23,5 29 34 1. W w ypadku
12 Тб 19 30** *34^ 41 53 65 76 w ykorzystyw ania 

jodły, św ierku, ce-
8,S 11,9 17 20 25 30 35 42 dru, topoli liczbę

14 19 *27 38 45 56 67 95 licznika lub  m ia­
now nika w  zależ-

12 17 20 - 27 32 39 45 52 ności od stanu
16 17 38 45 60 72 88 100 120 drew na mnoży się 

przez 1,25; przy
15 20 27 32 39 47 55 64 w ykorzystaniu

18 34 45 61 72 88 105 124 142 brzozy, modrze- 
v/ia, kasztana,

17 25 32 40 47 57 66 76 w iązu ' mnoży się
20 38 56 72 *90 105 127 147 17Ó przez 0,75.

2. Użyteczna no-
20 30 39 47 54 67 80 92 śność dębu, jesio-

22 45 67 *88 105 120 150 180 200 nu, klonu,* buka, 
g rabu w stanie

24 35 46 56 68 80 94 105 surow ym  jest bar-
24 54 79 10*5 125 15U 180 2 i0 130 dzo m ała, w s ta ­

nie suchym  odpo-

26
29 42 54 66 80 91 105 120 w iada w przybli-
65 95 1.0 145 18 ) 210 230 270 żeniu nośności 

świeżo ściętej so-

28
32 50 63 76 93 105 124 140 sny.

\T1 llO I4U 170 210 235 250 310

30
37 58 73 89 105 122 1)Q 160
83 130 160 195 230 270 310 360
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495. T ra tw y  w y k o n u je  się  różnych  k sz ta łtów  i w ym iarów , w  za­
leżności od  posiadanych  m iejscow ych  środków  i m a te ria łó w  pod­
ręcznych.

P rzy jm u je  się  następ u jącą , pe łn ą  nośność tra te w : d la tra tew  
z m a te ria łó w  drzew nych  i z zam kn ię tym i p ływ akam i —  100 kg na 
człov/ieka, a dla tra te w  z o tw arty m i p ływ akam i (balie, bań k i itp.) 
lub p ływ akam i z szybko n asiąk a jący m i m ate ria łam i (siano, słoma 
itp.) —  n ie  m nie j n iż 150 kg  n a  człow ieka.

Nośność przygo tow anej tra tw y  sp raw d za  się  p rzez  p ró b n e  obcią­
żenie.

496. T ra tw y  z suchych  desek i okrąglaków  dla p rzep raw y  1— 2 lu ­
dzi (rys. 306) w ykonu je  się w  pobliżu m iejsca p rzep raw y  w iążąc je 
d ru tem  lu b  szn u rem  i w  gotow ej postaci spuszcza się na  wodę.

250-350'

У Л.
о*«

ó

2̂0~24ст
'̂ ■̂ 0'350 2501-350

• Rys. 306. T ratw y do przepraw y 1—2 żołnierzy;
A г suchych desek: В — z suchych  okrąglaków  i desek . Czas na bu dow ę przez dwóch

ludzi — 20 m inut

T ra tw y  z faszyn  b u d u je  się w  sposób pokazany  na  rys. 307. P a­
szyna ze słom y lu b  trzc in y  długości 1,5 m  i śred n icy  0,3 m  posiada 
nośność około 30— 40 kg. M ateria ł ten  m ożna używ ać bez powłoki 
jednak  ty lko  przez k ró tk i okres czasu poniew aż trzc ina  nasiąka  już 
po 2 godzinach, słom a zaś jeszcze szybciej; d latego p rzy  dłuższym  
w y k o rzystyw an iu  faszyn  z tak ich  m ateria łó w  zaleca się  ow ijać je 
szczelnie p łach tam i nam iotow ym i.
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Na rys. 307 pokazano tra tw ę  n a  siedm iu  faszynach , k tó rą  unosi^ 
4 ludzi.

T ra tw ę  z dużych  klocków  dla p rzep raw y  10— 12 ludzi b u d u je  się 
z trzech  części: dw óch p ływ aków  i naw ierzchni, w  sposób pokazany 
na rys. 308.

J.Oo

Rys. 307. T ratw y z faszyn trzcinow ych. 
Czas na budow ę przez zastęp sk ładający się  z 4 żo ł­
n ierzy  — 30 m inut. M ateriał; faszyn  — 7 szt.; d e­

sek długości 3 m  — 6 szt.; sznurów  (drutu) d łu ­
gości p o  1,5 m — 21 kaw ałk ów

d̂ tOcm.

Kromżnik

d^20-25cm.
Belki

.0^
V

Rys. 308 T ratw a z dużych klocków.
Czas aa budow ę tra tw y  przez zastęp sk ładający się  z 8 żo łn ierzy  — 45 m inut. M ateriał; 
klocków  dłagości 1.5 — 32 szt., kop aln iaków  długości 3,0—3.5 m — 7 szt., d ługości 2 m  

— 20 szt., sznura (dimtu) — 30 m b i
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497. T ra tw y  n a  beczkach  dla p rzep raw y  6— 8 ludzi (rys. 309) 
w y k o n u je  się w  n as tęp u jący  sposób: b ie rze  się 6 beczek o pojem^ 
ności po 200 litró w  lu b  8 beczek o pojem ności 150 litró w , zatyka 
się w  beczkach d rew nianych  szczeliny i jeśli je s t m ożliwość, osmo-

Roma

Mostek

Rys. 309. T ratw y  na  beczkach dla przepraw y 6— 8 lu d z i:
A — na ośm iu drew nianych beczkach. Czas na 'budow ę przez zastęp sk ładający się  
z 8 ludzi — 45 m inut. M ateriał: kop aln iaków  długości 3,5—4,0 m  — 9 szt., d ługości 
2— 3 m — 2 szt.; d łu gości 1—2 m — 6 szt.; desek  długości 2,5 m  — 10 szt.; d ługości 
3,5 m — 5 szt.; sznura — 200 mb; В — na sześciu  m eta low ych  beczkach . Czas na budow ę  
przez zastęp sk ładający się  z 6 ludzi ■— 30 m inut. M ateriał: kop aln iaków  długości 
4,2—4,5 m — 4 szt., d ługości 2,5—3,0 m '— 6 szt., d ługości 0,3 m — 12 szt.; desek  d łu gośc i 

4—4,5* m — 6—7 szt.; sznura — 200 mb

ło w u je  się je, n astęp n ie  w iąże się ram ę z żerdzi, p rzy w iązu je  się 
do niej beczki, na k tó re  k ładz ie  się lekk i pokład  z żerdzi lu b  desek.

498. T ra tw y  na  p ływ akach  z p łach t namiiotoiwych (rys. 310 A) 
sk ład a ją  się  z ram y  w ykonanej z żerdzi lu b  desek i p rzyw iązanych  
do niej p ływ aków . P ły w ak i p rzygo tow uje  się w sposób następ u jący ;
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— p łach tę  nam io to w ą sk ład a  się w e dw oje, pozostaw iając  w olny 
pas szerokości 30 cm, w  m iejscu , gdzie zna jd u je  się kieszeń; na­
stęp n ie  pas ten  zak łada  się w  sposób pokazany  n a  rys. 310 В i zw ija  
się cały  sk ra j złożonej p łach ty  d w a-trzy  razy  p asam i po 5 cm  tw o­
rząc szew.

\
-300-400

Й ^

Rys. 310. Budowa tra tw y  na piyw akach z p łacht nam iotow ych 
dla przepraw y 7—8 ludzi:

A — tratw a na 12 pływ akach:' В — przvR otow anie p ływ ak a. Czas na budow ę przez 4 lu ­
dzi — 30 m inut. M ateriał; żerdzi długości 3—4 m — 6 szt,: d ługości 2.5 m — в szt.; 

sznurów  diugosoi 1,5 m — 60 kaw ałk ów

O trzym aną  w  ten  sposób pow łokę w ypycha śię ściśle słom ą, s ia ­
nem , w ióram i lub  innym  podobnym  m ateria łem , następn ie  oba 
końce pow łoki w iąże się sznurem  i ściąga się w ęzły do w ew n ątrz  
i do góry; nośność jednego p ływ aka w ynosi 50— 70 kg. K ażdy p ły ­
w ak  p rzy w iązu je  się do ram y  w dw óch m iejscach  w ten  sposób, by 
szew  i w ęzły p ły w ak a  obrócone by ły  do góry.

499. P ro m y  n a  m iejscow ych łodziach b u d u je  się  w  sposób n a ­
s tępu jący :

— dom era się p o trzebną  ilość m ożliw ie jednakow ych  łodzi;
—  spraw dza się ich trw ałość, p rzeciekan ie  i nośncść i jeśli za­

chodzi po trzeba, n a p ra w ia  się  je, szpach lu je  i osm ołow uje;
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— jeżeli b u rty  łodzi są słabe, to do uk ład an ia  dźw igarów  buduje 
się ram y  i ustaw ia się je  na dnie (rys. 311);

— spuszcza się łodzie na  w odę,dźw igary  uk łada  się i przym ocow uje 
n a  ram ach  lu b  b u rta c h  i w y ró w n u je  się je  na w ysokość;

— uk łada  się pok ład  i p rzym ocow uje  się go k raw ężn ikam i. 
Szerokość jezdni na  p rom ach  w ynosi 2,5— 2,6 m.
P okład  dla prom ów  dobiera się w edług  tabeli 11 (patrz pk t. 513); 

ilość dźw igarów  u sta la  się w edług  tabeli 10.
T abela 1©

Odległość Ilość dźwigów
między Średnica promy trzy ton owe promy siedmiotonowe
osiami 

. sąsiednich
dźwigara,

ilość łodzi w promie ilość łodzi w promie
łodzi, m 2 3 2 3

13 4 _ 10
2 14 — 4 — 8

16 — 4 — 6

14 6 6 6 ~  \3 16 4 4 4 8
18 4 4 4 6

16 4 6 6 —

4 18 4 4 4 8
20 4 4 4 6

Ppzekpój Ni 
Pokład KrawĘznik 

.Dźwigar Dżwigar-

PrzekróJ N2 
Kmweźmk Pokład

H.

Widok г góry 
_ _ c ^

Rama podłużna kama podluma

Rys. 311. Prom na łodziach 
miejscowych.

Czar, na budow ę z' go low ych  ram I n a ­
w ierzchn i przez zastęp sk ładający się z 18 
ludzi — 20 m inut Przygotow ane elem enty  
prom u: ram y p o d łu żn e .— 4 szt.; dżw lgąry  
13—20 cm  od 4 do 10 szt.; deski na pokład  
5x20 d ługości 3 m — 20 szt.,- kraw ężn iki 18 cm 
długości 3 m — 2 szt.; druty  2 nT długości — 

34 kaw ałk i
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500. T ra tw y  z okrąglaków  (rys. 312 A) w iąże się z jednego, dwóch 
lub trzech  rzędów  okrąglaków . W ym iary  tra tw y  i ilość okrąglaków? 
w niej zależy od nośności okrąg laków  (patrz pk t. 494). T ra tw y  w iąże 
się zw ykle na wodzie. P rzy  dużej głębokości rzek i i w  okresie chło­
dów tra tw y  w iąże się na brzegu.

O krąglaki tra tw y  z poprzecznicam i łączy się .za pom ocą sznurów , 
d ru tu  i k lam er (w zależności od posiadanych  m ateriałów ).

W iązanie tra te w  na w odzie p rzy  pom ocy s trzem ion  z d ru tu  p rze­
p row adza się  w  n as tęp u jące j kolejności:

—  w iąże się szkielet z dw óch okrąg laków  i dw óch-czterech  po­
przecznie z żerdzi lub  kopaln iaków ; na odgórnych końcach o k rąg la ­
ków i żerdzi przym ocow anej do środków  poprzecznie, jak  pokazano 
na rys. 312 B, naciąga się sznur określający  położenie końców  w szyst­
kich pozostałych okrąg laków  tra tw y ;

—  do szk ieletu  od dolnej s tro n y  w prow adza się parę  okrąglaków  
w  ten  sposób, żeby one przy legały  do jednego z okrąg laków  szkieletu  
i końcam i o p ie ra ły  się o sznur, n a s tęp n ie  p rzy w iązu je  się je  do po­
przecznie strzem ionam i z d ru tu , jak  pokazano n a  rys. 312 C. 
stępne pary  okrąg laków  w prow adza się do szk ie le tu  i przym ocow uje 
się do poprzecznie w  ten  sam  sposób.

W iązanie  tra tw y  za pom ocą sznu rów  sposobem, „ p rz e p la tan ia “ 
(rys. 312 D) odbyw a się w  sposób n as tęp u jący ; koniec lin y  p rzy w ią­
zu je  się w ęz łem ’krzyżow ym  (rys. 312 E) do końca poprzecznicy , n a ­
stępn ie  od dołu ow ija się liną  okrąg lak  tra tw y  i p rzerzuca się koniec 
liny  przez poprzecznicę; w  dalszym  ciągu ow ija się od dołu drugi 
okrąg lak  i znow u p rzerzuca się koniec liny  przez poprzecznicę itd. 
Jeśli jedna  lina je s t za k ró tka , należy dow iązać drugą.

A by n ie  p rzesuw ać za każdym  razem  długiego końca lin y  pod 
okrąg lak  tra tw y , w iązanie  m ożna w ykonyw ać w  sposób następu jący  
(rys. 312 D);

—  do w ody od  dolnej s tro n y  poprzeczn icy  opuszcza się  p ę tlę  liny  
i w prow adza się do n iej okrąg lak  następn ie  pętlę  opuszcza się od 
górnej s tro n y  poprzecznicy i w prow adza się do niej n astępny  okrąg­
lak  itd. L inę naciąga się za każdym  razem  po u staw ien iu  w  tra tw ie  
odpow iedniego okrąglaka.

T ra tw ę  z okrąg laków  dla p rom u m ożna w iązać w ten  sam  sposób 
w  n as tęp u jące j ko lejności (rys. 313, 314):

—  n a jp ie rw  w iąże się  ram ę z dolnych  poprzecznie  (a) i dw óch 
okrąglaków  (b) dolnej w arstw y  tra tw y ; następn ie  po dw óch ułożo­
nych końcam i na brzegu i ram ie  legarach  przetacza się okrąg lak i (b) 
dolnej w arstw y ; z kolei uk łada  się desk i-podkładki (c) i na  nie p rze­
tacza się górną w arstw ę  okrąglaków  (d), łącząc je  z dolnym i (a) okrąg­
lakam i za pom ocą sznurów , p rzyw iązanych  do dolnych poprzecznie 
i p rzeciągn iętych  przez w szystk ie  rzędy  okrąglaków  (lub w iąże się
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dru tem ). N astępnie  uk ład a  się pokład  (f) i p rzym ocow uje się go k ra - 

^IŚ^a rys.' ^^14 pokazany  p rzy k ład  4-tonow ej tra tw y  zbudow anej
z dw óch rzędów  okrąglaków . .

501. W iązanie  tra tw y  na  b rzegu  (rys. 315) odbyw a się w  n as tę ­
pującej kolejności: w  poprzek  brzegu kładzie się dw a okrąg lak i le-

Rys. 313. W iązanie tra tw y  z okrąglaków

_ 0 _

n r
4m -  
4,5m

-7 /
7/

■ im 2m -2m im-
6m

Rys 314 T ra tw a  o nośności 4 t  z dwóch rzędów  suchych okrąglaków , 
c z a ,  na' n n a iw ę  tratw y ną w oU zt, » » W  ^
d l“ g S f , “- 4  w  S  ’р о и ч к » )  d tn so sc l 1 tn -  20 sz t.i k a w a łk ó w  szn u ra

^  (drutu) d łu gości 3 m  — 20 szt.
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gary  z końcam i odrzecznym i opuszczonym i do w ody; na legarach 
uk łada  się okrąglaki tra tw y  na przem ian  pniam i i w ierzchołkam i 
w  różne s trony ; celem  uniknięcia  staczania się okrąglaków  do wody, 
w b ija  się przed nim i kołki. Po ułożeniu na okrąg lakach  3— 4 poprzecz­
nie, tra tw ę  w iąże się w  ten  sam  sposób, jak  i na wodzie.

 ̂Kolek utriynuyqcy

■Legary

Rys. 815. W iązanie tra tw y  na  brzegu

502. Z aładow anie  n iedużych  tra te w  odbyw a się  bezpośrednio 
z  brzegu  lub  po tra p a c h  z desek, dużych  tra te w  i p rom ów  —  z przy*^ 
Stani (rys. 316),

Na n ied u ży ch  tra tw a c h  ludzie  p rzep raw ia ją  się siedząc, n a  du­
żych siedząc lu b  sto jąc. F u rm an k i i sp rzę t rozm ieszcza się na  
tra tw a c h  i p rom ach  w  ten  sposób, by  obciążenie  całej tra tw y  lub  
p ro m u  było rów nom ierne; w  celu  u n ikn ięc ia  p rzesu w an ia  się fur>< 
m an ek  pod koła podk ład a  się  k liny .

Poklaa Prom

Lê ar brzegowy
Dźwigar Podpora

stos zfloOMaaón 
(okmohhósr)

Rys. 316. P rzystań  dla prom ów 
z m iejscowych łodzi

503. R uch  po w odzie na  prom ach  i dużych tra tw a c h  odbyw a się 
w zdłuż p rzeciągn ięte j p rzez rzekę liny , na w iosłach lu b  przy  pom o­
cy drągów ; n a  n iedużych  tra tw a c h  p rzy  pom ocy łopat, kaw ałków  
desek  itp.

K ŁA DK I DLA PIESZYCH Z MATERIAŁÓW  PODRĘCZNYCH

504. '  K ładk i dla pieszych z m a te ria łó w  podręcznych  s to su je  się 
p rzede  w szystk im  podczas fo rsow ania  rzek. B udu je  się je  zw ykle 
zawczasu, z dala od rzek i i donosi się do rzek i w  gotow ej postaci.
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505 K ład k i dla p ieszych  z m a te ria łó w  podręcznych  m ogą być 
p ływ ające  lu b  na  podporach  sta ły ch . Oba rodzaje  k ład ek  m ogą być 
stosow ane do p rzep raw y  rzędem  lu b
rokość pokładu  k ładek  w ynosi odpow iednio 40— 70 cm  i 1^0 lo i 
cm. Po k ład k ach  dla p ieszych  p iecho ta  p rzep raw ia  sią k rok iem  lu b  
b iegiem  z odstępam i 5— 10 m.

K ładki dla p rzep raw y  w  ko lu m n ie  dwójkowej^ m ożna w y k o rzy - 
‘styw ać rów nież do p rzep raw y  sp ieszonych  jeźdźców  z końm i, сук1и 
stów  i 'm o to c y k li (bez przyczep).

506. P ły w a jące  k ładk i d la  p ieszych s to su je  się zw ykle  ty lko  n a  
w ąskich  rzekach  o słabym  i śred n im  prądzie , p rzy  dow olnej głębo-». 
kości. K ładk i n a  s ta ły ch  podporach  s to su je  się n a  tak ich  sam ych  
rzekach  o tw a rd y m  dn ie  i g łębokości w ody do 2 m .

507. Pływająca kładka dla pieszych z członów z desek pokazana 
na rys. 317.

Rys 317. K ładka dla pieszych z członów z desek:
A -  człon  k ła d k i;  В -  ogó lny  w idok  k ła d k i Czas na  b u d o w ę  g o n u  pra
„ . p  z 4 lu sz , -  2 . •
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K ażdy człon długości 4— 4,5 m  sk łada  się z ram y , zw iązanej z sie­
dm iu  długich  desek grubości 4— 5 cm i pok ładu  poprzecznego z k ró t­
k ich  desek grubości 2,5 cm, p rzy b iteg o  gw oździam i do dw óch po­
dłużnych  żerdzi łub  desek. P rzygo tow ane  zaw czasu człony donosi 
się do m iejsca budow y k ładk i i łączy się m iędzy  sobą szn u ram i lub  
d ru tem  za poprzeczne końcow e deski. C iężar członu —  200— 300 kg. 
Do donoszenia po trzeba  6— 8 łudzi.

508. K ładka dla pieszych z desek —  dw a je j w a rian ty  pokazano - 
na  rys. 318. W p ierw szym  w ariancie  (rys. 318 A) d esk i-p cd k ład k i 
uk ład a  się rów no leg le  w  odległości 2— 3 m  je d n a  o d  d rug ie j.

Л \

32Z- -

A
, \r̂ 2.00-3,00*\

Ö
J M .

Rys. 318. K ładka dla pieszych z desek.
Czas na budow ę 10 mb kładki — 0,2 rob. godz. M ateriał; desek  długości 4—6 m _ 20 szŁ

W drugim  w ariancie  (rys. 318 B) desk i-podkładki uk łada  się 
w  ,,harm on ijkę  . P okład  sk łada się z dw óch-trzech desek podłużnych. 
Z w ykle do budow y używ a się desek o grubości 5 cm. W celu usztyw ­
n ien ia  k ładki końce desek-podkładek (poprzecznych) w iąże się m ię­
dzy sobą podłużnym i linam i, żerdziam i łub  deskam i.

B udow a k ładk i odbyw a się w  n astęp u jące j kolejności: w yznaczo­
n y  zastęp  (ilość ludzi oblicza się  w ed ług  zasady: 1 człow iek n a  1 m b
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kładki) n a jp ie rw  donosi i ro zk ład a  na  b rzegu  deski poprzeczne w  od­
ległości 1— 3 m  jed n a  od d rug ie j, n a s tęp n ie  donosi deski pok ładow e 
i podłużne (dla u sz ty w n ien ia  i po u łożen iu  ich na  deskach  poprzecz­
nych  w iąże się je  sznuram i. G otow ą k ład k ę  donosi się do rzek i 
i sp ław ia  na  p rzew idziane  m iejsce. Do przenoszen ia  i sp ław ian ia  
w yznacza się  dodatkow y zastęp  łudzi.

509. K ładkę d la pieszych z kopaln iaków  b u d u je  się n a  brzegu 
z zaw czasu p rzygotow anych  członów.

Człony d łu  ości do 5— 6 m  w iąże się, jak  pokazano na rys. 319, 
i łączy się m iędzy sobą p rz y  pom ocy d ru tu  lu b  sznura . C iężar czło­
n u  200— 300 kg. Do donoszenia członu p o trzeb a  6— 8 ludzi.

|o-— CihnS-öm-----fcj

Rys. 319. K ładka  dla pieszych z kopalniaków .
Czas na budow ę 10 m b kładlU — 0,4 rob. godz. M ateriał: kop aln iaka 200 mb

510. K ładkę  d la  pieszych n a  p ły w ak ach  (rys. 320) b u d u je  się 
członam i; każdy  człon sk ład a  się z dw óch pod p ó r p ły w ający ch  i po­
kładu.

P ły w a jącą  podporę robi się z k ilk u  p ływ aków  z p łach t n am io to ­
w ych (beczek i innych  lekkich  środków  pływ ających), p rzy w iązy ­
w anych  do desk i-podkładki łub  do dw óch kopalniaków  długości 
3,5— 4 m.

Jeżeli odległość m iędzy podporam i w  członie w ynosi 3,5— 4;5 m, 
to w każdej podporze pow in n y  być cz tery  p ływ aki, każdy  o nośno­
ści 50— 60 kg.

P ok ład  k ładk i rob i się z dw óch-trzech  desek lu b  cz terech-sześc iu  
kopalniaków  długości 5 m  i uk łada  się tak , żeby końce desek pokła­
dow ych (kopalniaków ) zachodziły za deskę-podkładkę opory p ływ a­
jącej na 50— 75 cm ; końce te  przyw iązu je  się do kró tk iego  kopain ia- 
ka-poprzecznicy.

Człony k ładki łączy się m iędzy sobą dw om a kaw ałkam i kopaln ia­
ka (ryglam i), k tó re  um ieszcza się z boków  pokładu i mocno p rzy­
w iązu je  do desek-podk ładek  p ływ ający ch  podpór i do poprzecznie.
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R ys. 320. K ła d k a  d la  p ie sz y ch  n a  p ły w a k a c h  z  p ła ch t n a m io to w y ch :
A — łączen ie  członów  kładki za pom ocą rygli; В  — w idok ogó ln y  zbudowanej k ładki

511. Spuszczanie p ływ ających  k ładek  dla pieszych na  rzekę 
p rzep row adza się:

— sposobem  sz tu rm ow ym ;
— przez w y suw an ie  po. linie;
— odpychan iem ;
— o bro tem  w  k ie ru n k u  p rądu .
S z tu rm ow y sposób spuszczania k ładek  dla pieszych s to su je  się na 

w ąskich  rzekach  o słabym  p rądz ie  i w  sy tu ac ji, k iedy  na p rzeciw ­
ległym  brzegu  zn a jd u je  się n iep rzy jac ie l; pozostałe sp>osoby s to su je  
się, jeśli b rzeg  p rzeciw legły  za ję ty  je s t przez nasze w ojska.

P rzy  spuszczaniu  sposobem  sz tu rm ow ym  k ład k ę  zaw czasu p rzy ­
gotow aną donosi się do rzeki, opuszcza czołow ą część na  w odę i ca­
łą k ładkę spycha się n ad  w odę pod pew nym  k ątem  pod p rąd . Na 
członie czołow ym  i na n iek tó ry ch  dalszych członach pow inni znaj­
dować się żołnierze z drągam i w celu u trzy m an ia  k ładk i na  rzece 
i um ocow ania je j na przeciw leg łym  brzegu.
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Po zaw czasu  p rzec iągn ięte j p rzez  rzekę  lin ie  w ysuw a się budo­
w ane na  b rzeg u  k ładk i o długości do 100 m  p rzy  -szybkości p rąd u  
rzeki do 2 m /sek. Czołową część k ładk i, w  celu un ikn ięc ia  zniesienia 
jej p rądem , p rzym ocow uje  się do lin y  za pom ocą pętli, k tó ra  przy 
w ysu w an iu  W adki p rzesuw a się sw obodn ie w zdłuż liny . P rzez od­
pychan ie  w y su w a się k ładk i m on to w an e  na  w odzie z zaw czasu 
p rzygo tow anych  i ko le jno  donoszonych członów. W tym  w y padku  
każdy ko le jn y  człon końcem  obróconym  w k ie ru n k u  rzeki dołącza 
się do członu poprzedniego, znajdu jącego  się n a  w odzie i_ razem  
z n im  odpycha się od b rzegu  w yjściow ego. C złony b u d u je  się i do­
łącza dotąd, dopóki człon czołow y nie osiągnie przeciw ległego b r z ^  
gu. Na członie czołow ym  i na k ilk u  n astęp n y ch  rozstaw ia  się po jed ­
nym  żołn ierzu  z drągiem . W ysuw an ie  członów  k ładk i odbyw a się 
tak, jak  sposobem  sz tu rm ow ym , tj. pod  k ą tem  o s try m  w  górę rzeki 
(pod prąd).

P rzez  o b ró t w  k ie ru n k u  p rą d u  spuszcza się k ład k i całkow icie 
m ontow ane na wodzie w zdłuż brzegu  lub  m ontow ane pow tórnie 
po ich rozprow adzen iu .

P rzedn i koniec zm ontow anej p rzy  b rzegu  k ładk i odpycha  się od 
b rzegu  d rągam i, ty ln y  p rzy trzy m u je  się linam i. K ładkę obraca  się 

■ j  z p rąd em  dotąd, dopóki p rzedn i je j koniec n ie  o siągn ie  przeciw le­
głego brzegu.
• 512. W celu  u ch ro n ien ia  k ład k i od  znoszenia p rzez p rąd  i w ia tr
zam ocow uje się ją  za pom ocą odciągów , p rzeciągn ięte j przez rzekę 
liny  lu b  kotw icam i. K ońce lin y  i odciągów  p rzym ocow uje  się na 
b rzeg u  do m ocno w bitych  w  ziem ię kołków , d rzew  i in n y ch  p rzed ­
m iotów  (rys. 321).

513. K ładki dla pieszych na podporach  sta ły ch  w y k o n u je  się 
z żerdzi, desek lu b  połowńzn. P o d ^ r y  da je  się tak ie j w ysokości, by 
w y staw ały  n ad  w odę n ie  m n ie j n iż  50 cm. W ym agane grubości po­
k ład u  podane  w  ta b e li 11.

T abela 11

Odległość m iędzy 
podporam i (przęsłami)

w m

Grubość desek 
pokładu w cm

przy szero­
kości '

16—18 cm

przy szero­
kości

20—22 cm

Pokład z kopalniaków  
lub połowizn

średnica 
kopalniaka 

w  cm

połowi zna 
z okrąglaka 
o średnicy 

cm
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Rys. 321. Umocowywanie kładek dla pieszych na p ływ akach:
A — do lin y  przeciągn iętej przez rzekę; В — przy pom ocy  odciągów

P rzy  odległości m iędzy podporam i ponad  3 m  w szystk ie  deski, 
kopaln iak i lub  połow izny pokładu  w iąże się pośrodku p rzęsła  po-^ 
przecznicą.

514. K ładka  d la  p ieszych  n a  kozłach, rys. 322 A. K ozły p rzygo­
tow uje  się z dw óch kopalniaków  średn icy  8— 10 cm, zw iązanych d ru ­
tem  z dw om a param i poprzecznych (tężników). G órny  tężn ik  słu ­
ży jako o parc ie  dla pok ładu  (kap tu r); do lny  —  chron i p rzed  n ad ­
m ie rn y m  osiadan iem  nóg kozła w  dno. Do gó rn y ch  końców  nóg

r J -Г
)

ZerdTpüreczün'a

Poklod

:̂ porne ■ lĘżniki

Rys. 322. K ładka dla pieszych na kozłach:
A — kładka na kozłach dw unożnych; В — kozioł trójnożny. Czas na budow ę 10 mb  
kładki na gotow ych kozłach 0,2 rob. godz. M ateriał; kop aln iaków  40—60 m b; desek  — 30 mb
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przym ocow uje się pod łużne żerdzie  poręczow e, służące jednocześ­
nie do połączenia podpór m iędzy sobą.

K ozły sk łada  się zaw czasu na  brzegu. P rzy  budow ie  k ładki, rów ­
nocześnie z u staw ian iem  k o le jnych  kozłów, u k ład a  się pokład  i p rzy ­
m ocow uje się go do górnych  tężn ików  kozła gw oździam i lub  d ru tem .

K ozły takiego ty p u  b u d u je  się rów nież z desek o g rubości n ie  
m niejszej niż 4 cm.

P rzy  rów nym  dn ie  rzek i jako  podpory  m ogą być w y k o rzy stan e  
kozły tró jn o żn e  (rys. 322 B), sk ład a jące  się z trzech  nóg, jednego 
górnego i trzech  doln^^^h tężników . Je d n ą  z nóg rob i się dłuższą dla 
um ocow ania do n ’ej żerdzi poręczow ej.

515. P rzy  głębokości w o d y .n ie  w iększej n iż 1 m, jako  podpory  
kładek dla pieszych, m ożna w ykorzystyw ać sk rzynk i, beczki, stosy 
z drzew a, wozy i inne podręczne środki i m ate ria ły . Podpory  takie 
są dość trw a łe ; d latego m ożna je  u staw iać  n a  dn e przeszkody 
w szystk ie  rów nocześn ie  i po w y ró w n an iu  łączyć pokładem . W g ru n ­
cie słabym  podpory  k ładek  dla p ieszych rob i się na palach  w b ija ­
nych  w 'g r u n t  n a  głębokość 1— 1,5 m  p rzy  pom ocy dobni lub  ręcz­
nych  bab.

PRZEPRAW A NA ŚRODKACH ETATOWYCH

516. Do e ta to w y ch  środków  przep raw ow ych , sto sow anych  w 
w ojskach  do p rzep raw y  po jedynczych  żołnierzy , n iedużych  pod­
oddziałów i lekkich  ładunków , zalicza s ię ! zm odernizow ane ubrcmie 
pływ ackie (M PK); pas ra tu n k o w y  (SZ); w orek-beczka dla kaw alerii 
(PM K); pięcio- i dw unastoosobow e desantow e łodzie gum ow e; ło­
dzie desantow e (DŁ-10); sk ładane łodzie desantow e (DSŁ); kładki 
(TZI). Do* ty ch  sam ych celów służą sap ersk ie  łodzie d rew n ian e  
(SDŁ), zaw czasu p rzy g o to w y w an e  p rzez  w ojska.

D la p rzep raw y  a rty le rii, czołgów i innych  pojazdów , a w  po­
szczególnych w y p ad k ach  n a w e t dla desan tu , używ a się będących  
w posiadan iu  w ojsk  in ży n ie ry jn y ch  parków  pontonow ych.

517. U bran ie  p ływ ack ie  ty p u  M PK  przeznaczone je s t ^do p rze­
p raw y  po jedynczych  ludzi (przede w szystk im  zw iadow ców ) i do 
w ykonyw an ia  różnych  prac  na rzece (przeciąganie  liny  n a  przeciw ­
legły brzeg, u su w an ie  zapór i in.).

U b ran ie  to (rys. 323) sk łada  się ze spodni po łączonych na sta łe  
z gum ow ym i butam.i, pasa-p ływ aka i dw óch wioseł (do w iosłow a­
nia). Nośność u b ran ia  —  . 90 kg. C ałkow ity  ciężar u b ran ia  
6— 7 kg. .

P as-p ływ ak  posiada sztyw ny  szkielet i pow łokę w ypełn ioną po­
w ietrzem . P rzy  w k ład an iu  pas się rozpina, opasu je  się n im  i końce 
pasa pływ ackiego łączy się zapięciam i. N astępnie  pas-p ływ ak  na-
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R ys. 323, U branie pływ ackie typu  M PK;
A — żołnierz w spodniach w odoszczelnych; В — pas p ływ ack i 1 'w iosła; C — poFusz«^ 

nie się na w odzie w  ubraniu p ływ ackim

dm uchu je  się u stam i przez ru rk ę  gum ow ego w en ty la , przew iesza 
się n a  rzem ien iu  p rzez ram ię  i p rzym ocow uje  się do spodni za po­
m ocą bocznych rzem ieni, dopasow anych  do długości.

P rzep raw a  w  u b ra n iu  p ływ ack im  odbyw a się w  p ostaw ie  sto jąc ; 
nogi przesuw a się jak  prz}^ m arszu, przyśpieszając ru ch  w iosłam i; 
przy w ysuw aniu  lew ej nogi robi się ruch  praw ym  wiosłem , przy  w y­
suw aniu  p raw ej nogi —  lew ym  wiosłem . Szybkość przepraw y 
w  ub ran iu  p ływ ackim  w ynosi 10— 15 m /m inu tę .
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z  k ilk u  pasów -p ływ aków  m ożna urządzać  tra te w k i d la p rz e p ra ­
wy w yposażenia, u zb ro jen ia  i ludzi. P rzy  pom ocy na  p rzy k ład  
3 pasów -p ływ aków , po łączonych  paskam i, m ożna p rzep raw ić  ckm.

518. Pas ra tu n k o w y  (SZ) służy jako środek ra tu n k o w y  dla żoł­
n ierzy  p rzep raw iająceg o  się desan tu .

Pas (rys. 324) sk ład a  się z dw óch połów ek, zesznurow anych  z ty łu  
i śc iąganych  z p rzodu  p rzy  pom ocy zapinek. Pas posiada zew n ę trz ­
ną i w ew n ę trzn ą  ściankę z gum ow anego m a te ria łu , p rze s trzeń  po- 
rhiędzy n im i tw o rzy  h e rm e ty czn ie  zam k n ię tą  kom orę. K om orę n a ­
pełn ia się  pow ietrzem  przez n ad m u ch iw an ie  u s ta m i za pom ocą gu^ 
m ow ej ru rk i. C iężar pasa —  1,5 kg. Czas w łożenia  pasa  i p rzy g o to ­
w ania  się do p ły w an ia  —  1 m in u ta . P rzep raw a  w  pasie  odbyw a się 
w  postaw ie  sto jąc  lu b  leżąc z  szybkością  10— 15 m /m in .

Rys. 324. Pas i-atunkowy (SZ);
A — żołnierz w  pasie; B '— ogóln y  w idok pasa

519. Worek-beczka dla kawalerii (PMK) przeznaczony jes t do 
p rzep raw ian ia  siodła, w yposażen ia  i u m u n d u ro w an ia  k aw a le rzy sty . 
W orek w ypch an y  lekk im  m ateria łem , m oże być w y k o rzy sty w an y  
rów nież jako  p ływ ak. Nośność tak iego  p ły w ak a  do 100 kg. W orek- 
beczkę (rys. 325) p rzy g o to w u je  się z gum ow anej tk an in y . U. szy jk i 
w orka przym ocow any  je s t sznurek , d rew n ian a  tu le jk a  i k ap tu rek . 
Na pow ierzchni w orka  um ieszczonych je s t osiem  pętli do łączenia 
w orków  przy  w y k o rzy sty w an iu  ich jako  p ływ aków . C iężar w o r­
ka — 2,5 kg.

520. U k ład an ie  sp rzę tu  k aw a le rzy sty  w  w o rk u  odbyw a się w  n a ­
stępu jące j kolejności:

—  siodło u k ład a  się w  postaci złożonej, po odp ięciu  od niego ło­
patk i p iechoty;
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— m iędzy  p o tn ik am i u staw ia  się szablę, k a ra b in  (pm, rkm ) i ło­
patę ; na siod le  u k ład a  się  um u n d u ro w an ie ;

—  do szy jk i w orka  w staw ia  się d rew n ian ą  tu le jk ę  w  ten  spo­
sób, żeby do środka je j w eszła lu fa  k a ra b in u  lu b  ręcznego k a rab in u  
m aszynow ego;

6

V

U- -Ю0
Rys. 325. W orek-beczka dla kaw alerii:

1 — w orek ; 2 — drew niana tu lejka; 3 — kapturek; 4 — 
pętle; 5 — krótki kon iec sznura; 6 — sznur do um ocow yw a­
nia tu lejk i; 7 — sznur zapasow y; 8 —- diu gi k on iec  sznura

— sk ra je  w orka  zb iera  się rów nom iern ie  dookoła tu le jk i, obw ią­
zu je  się k ró tk im  końcem  sznura , pozostały  jego koniec przeciągając  
przez o tw ór k ap tu rk a ;

—  n ak ład a  się k a p tu re k  na szy jkę w orka  i m ocno obw iązu je  się 
ją  p rzec iągn ię tym  końcem  sznura.

Czas na w łożenie sp rzę tu  do w orka —  10 m inu t.
521. W orek, zapakow any  na brzegu, podciąga się do w ody, pako­

w any  zaś z dala od brzegu podwozi się do w ody na grzbiecie konia. 
W osta tn im  w y p ad k u  spieszony kaw ale rzy sta  jed n ą  ręk ą  p rzy trzy ­
m u je  w orek  za szyjkę, d rugą  prow adzi konia za wodze. Po podej­
ściu  do w ody, k aw ale rzy s ta  spuszcza w orek  na  ziem ię, p ę tlę  d ługie-
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go końca sznu ra  zak łada  na ram ię, w siada n a  kon ia  i w lokąc ściąga 
w orek  na wodę.

J a k  ty lko  k aw a le rzy sta  poczuje, że k o ń  zaczyna p łynąć, zeska­
k u je  z n iego do w ody.

522. Łódź gum ow a m ała  (ŁMN) i łódź gum ow a (NŁ-5) p rzezn a­
czone są  do p rzep raw y  zw iadow ców , m ałych  pododdziałów  i do 
obsługi p rzep raw  (p rzeciągan ie  lin y  n a  p rzeciw leg ły  brzeg, jako  
łódź ra tu n k o w a  dla łączności itp.).

Do kom pletu , łodzi w chodzą; łódź, pokrow iec do n ie j, sk ład an a  
ściółka na  dno (ty lko u  ŁMN), dw a w iosła, m iech  nożny, w ąż gum o­
w y i to rb a  z częściam i zapasow ym i i m a te ria łem  n ap raw kow ym . 
Łódź w ykonana  je s t z nagum ow anej tk an in y , m a ław eczkę d la w io­
ślarza i specjalne u rządzenie w  p rzedniej części dla ckm.

Na b u rta c h  zn a jd u je  się p a ra  dulek. Na zew nętrznym  obw odzie 
p rzy tw ierd zo n a  je s t lina, służąca do przenoszenia  łodzi. K om ora 
łodzi NŁ-5 podzielona je s t p rzegródkam i na sześć przedziałów , po­
łączonych m iędzy sobą ru rk am i; dno łodzi je s t pom pow ane. K o­
m ora  łodzi ŁM N je s t jed n o lita , p rzedziałów  n ie  posiada.

C iężar w yposażonej łodzi —  50 kg, nośność —  700 kg. Na łodzi 
m oże p rzep raw iać  się 5 lu d z i lu b  4 ludzi z ciężkim  k a rab in em  m a­
szynow ym  (rys. 326).

Żołnierz zręcznym karabinem maszynowym В

t O

_ii.if=i=TR°5g='

Rys. 326. Łódź gumowa m ała (ŁMN);
A — sch em at rozm ieszczenia w  iodzł p ięciu  żołn ierzy; В — schem at rozm ieszczenia  
w łodzi czterech  żołn ierzy  z karabinem  m aszynow ym : C — przeprawa na łodzi czterech  

żołn ierzy  1 c iężk iego  karabina m aszynow ego
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Szybkość po ru szan ia  się łodzi n a  w odzie —  2— 3 km /godz,
523. Łódź p rzy g o to w u je  się w  n as tęp u jące j kolejności: zdejm uje 

się pokrow iec, rozk łada  się łódź n a  ziem i, n a  dno w staw ia  się ściół­
kę (w łodzi N Ł-5 o tw ie ra  się  zaciski p rzy  ru rk a c h  łączących), przy 
pom ocy m iecha i w ęża gum ow ego n ap o m p o w u je  się  łódź, zasznuro- 
w ując  rów nocześn ie ław eczkę i w k ład a jąc  w iosła  w  dulki, n astęp ­
n ie  m iech  i w ąk  gum ow y u k ład a  się pod ław k ą  (w łodzi N Ł-5 za­
k ręca się zaciski w  ru rk ach  łączących). Łódź p rzygotow uje dwóch 
ludzi w  ciągu 5 m inu t. Łódź bez ład u n k u  przenosi i spuszcza na 
wpdę,2 ludzi, załadow aną ckm. ;— 4 ludzi.
, 524 j D esan tow e lodzie gum ow e ŁG -12 i N D Ł-10 przeznaczone 

s^~tIo p rzep raw ian ia  pododdziałów  p iecho ty  podczas forsow ania 
rzek.

Do ko m p le tu  łodzi w chodzą: łódź, pokrow iec do n ie j, dw a m iechy 
nożne, dw a w ęże gum ow e, sk ład an a  ściółka d rew n iana , pięć w io­
seł, części zapasow e i m a te ria ł napraw ’kow y. Do ko m p le tu  łodzi 
NDŁ-10 zam iast w ioseł na leży  7 łopatek . Łódź w ykonana  je s t ъ na- 
gum ow anej tk an in y  (rys. 327) i sk ład a  się z kom ory  i dna. K om ora

Widok z boku .

Rys. 327. D esantow a łódź gumowa ŁG-12;
1 — dulki; 2 — siedzenia; 3 — w en ty le

łodzi ŁG-12 podzielona je s t  m iękk im i p rzeg ródkam i n a  cz tery  prze- 
działy, łodzi NDŁ-10 —  na osjem ^przed z ia łów. K ażde dw a p rzedzia­
ły połączone są m iędzy sobą ru rk am i łączącym i. P rzy  zam knię tych  
ru rk ach  każdy  p rzedzia ł «komory odizo łow any je s t od  pozostałych.

C iężar w yposażonej łodzi — około 80 kg, nośność —  l ^ J p n y .
' Na łodzi m ożna p rzep raw iać  10— 12 ludzi z uzbro jen iem , rozłożo­
ne na  części działo górsk ie  i inne  lek k ie  ładim ki.

Szybkość poruszan ia  się łodzi na w odzie — około 5 km /godz.
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i^525. Do p rzy g o to w an ia  łodzi ŁG-12 i ND Ł-10 do p rzep raw y  de­
san tu  p o trzeb a  3 ludzi. P rzy g o to w an ie  odbyw a się w  n as tęp u jące j 
kolejności; w y jm u je  się  łódź z pokrow ca i rozk łada  się ją ; n a  dnie 
łodzi u k ład a  się d rew n ian ą  ściółkę; o tw ie ra  się  zaciski ru re k  łą ­
czących, łączy się z w en ty lam i w olne końce  w ęży gum ow ych, n a- 
pom pow uje się łódź i w zdłuż b u r t  u k ład a  się w iosła (łopatki), Czas 
na p rzygo tow an ie  łodzi —  5 m in u t. Łódź p rzy g o to w an ą  przenosi na 
rzekę 4 ludzi, trzy m ając  ją  za linę  b u rto w ą .

O bsada łodzi sk łada  się z 3 ludzi (s te rn ik  i dw óch w ioślarzy). Po­
nadto  do w iosłow ania używ a się żo łn ierzy  z p rzep raw ianego  desan­
tu. Łodzie w  pokrow cach  przew ozi się na  sam ochodach  lu b  na  fu r­
m ankach, w  te re n ie  gó rzy sty m  —  n a  jukach .

Desantowa łódź składana (DSł^ przeznaczona je s t do p rze- 
" ^ a w y  pododdziałów  p iecho ty  podczas fo rsow ania  rzek. Do kom ple­
tu  łodzi w chodzą; łódź, pięć w ioseł z du lk am i,, koło ra tu n k o w e, 
5 d ług ich  w iązadeł i to rb y  z m a te ria łem  n ap raw k o w y m . Łódź sk ła­
da się (rys. 328) z dw óch części; czołow ej i s te ro w ej, w ykonanych

'Naal

-Deska шедот

В
Dziób

-ę—
^żołnierze 
ОШoś lar ze

Ster ■

- / ( 4 ' c7 

' / : ь  U - . .
Rys. 328. Łódź .składana desantow a (DSŁ):

A _  ogó ln y  w idok  łodzi w ypo’sazonejj В — sch em at rozm ieszczenia w  łodzi w ioślarzy  
^ i desantu
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ze sk le jk i ze sk ładanym i bu rtam i i połączonych m iędzy sobą zawia­
sam i.

C iężar w yposażonej łodzi —  160— 180 kg, nośność p rzy  zanurze­
n iu  30 cm —  1,5 tony.

N a łodzi p rzep raw ia  się  10 _dę,JL2 żo łn ierzy , p rócz obsady  —
2— 4 w ioślarzy .

Szybkość p o ru szan ia  się łodzi 4— 5 km /godz.
W ioślarzy  i p rzep raw ian y  pododdział rozm ieszcza się w  łodzi 

w  sposób pokazany  n a  rys. 328 B.
P rzyg o to w an ie  łodzi D SŁ do p rzep raw y  d esan tu  p rzeprow adza 

zastęp  4 ludzi w  n as tęp u jące j kolejności:
u w aln ia  się śru b ę  zaciskow ą, k tó ra  łączy czołow ą i sterow ą 

część łodzi, po czym  górną  część łodzi obraca  się w około przegubu  
i lekko opuszcza się n a  ziem ię; podczas ty ch  czynności z dna dolnej 
połow y łodzi w y jm u je  się ław eczki;

—  łódź u s taw ia  się  dnem  w  dół; *
—  podnosi się b u r ty  łodzi i um ocow uje  się je  p rzy  pom ocy roz- 

pórek;
—  po u staw ien iu  rozpór bu rtow ych , podnosi się w ew n ę trzn e  (szty­

wne) p rzeg rody  i łączy się  je  środkow ą ław eczką.
Podnosi się i um ocow uje deski czołow ą i s te ro w ą  i u s ta w ia  czolo*- 

w ą i  s te ro w ą  ław eczkę;
—  w staw ia  się dulki, zak łada w iosła i koło ratunkow e.
P rzy g o to w an ą  łódź p rzen o si 4 ludzi, trzy m ając  je d n ą  rę k ą  za gór­

ne końce rozpórek.
^ Ł o d z ie  przew ożone są w  stan ie  złożonym . Na sam ochód 1,5-tono- 
w y*ładuje się 8 sz tuk  łodzi, na  3-tonow y —  12 sztuk.

527. Łódź desantowa DŁ-10 (rys. 329) przeznaczona je s t do de^ 
san to w ej p rzep raw y  pododdziałów  p iecho ty  i a r ty le r ii . K om ple t ło­
dzi sk łada  się z: dw óch części łodzi czołbwej i s te ro w ej, 4 ław ek, 
10 wioseł, 10 dulek, 2 kół ra tu n k o w y ch . Łódź DŁ-10 sk ład a  się z czo­
łowej^ i ste row ej części ze sk ładanym i b u rtam i, łączonych  w  jed n ą  
całość za pom ocą hak ó w  i  złączy. Łódź w ykonana je s t  z w odoodpor­
nej sk le jk i g rubości 7 m m .

C iężar łodzi —  340 kg; części czołow a i s te ro w a —  po 170 kg. 
C iężar w yposażonej łodzi —  420 kg, nośność —  3 tony. N orm alna 
ładow ność łodzi p rz y  p rzep raw ie  na  w iosłach  20 ludzi d esan tu  
i 5 ludzi obsady, p rzy  p rzep raw ie  z użyciem  siln ika zaburtow ego  — 
23 ludzi d esan tu  i 2 ludzi obsługi.

W ym iary  łodzi p rzygo tow anej: 8,8X1,65X0,62 m ; części czołowej 
lu b  ste ro w ej —  4,4X1,65X0,62 m.

Szybkość po ruszan ia  się łodzi z desantem : n a  w iosłach  6— 8 
km /godz.; za pom ocą siln ika  zaburtow ego (o m ocy 22 KM) —  10— 15 
km /godz.
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528. Łodzie d esan tow e (ŁG-12, NDŁ-10, DSŁ, DŁ-10) 
w y k o rzy sty w an e  do budo^AT prom ów . P om ost tak iego  p rom u  bu d  -

^^N a p r? m ^ r '^ w ó c t^ ^ ^ ^  p rzep raw iać  ład u n k i o c iężarze

A-3 (?^ .^330) przeznaczona je s t do p rz e p ra w y  desa^n- 
tu  w  składzie do 20 ludzi i do u rząd zan ia  p rzep raw  prom ow ych, o 
dzie w y k o n an e  są  z nagum ow anej tk an in y . Do 
A-3 d l i  desan tu  po trzeba: cztery  m iechy  z w ęzam i 
legary , sześć desek pokładow ych (dw ie z n ich  n a  
dziew ięć w ioseł, sześć-osiem  d u lek  dw a bosaki dw a d ług ie  w^ 
zadła. C iężar w yposażonej łodzi A-3 w ynosi około 450 kg, nośność

^^5 3 0 ^ ^ ’P rzy g o to w an ie  łodzi A-3 do p rzep raw y  d esan tu  p rzep ro w a­
dza zastęp  złożony z 8 ludzi w  ciągu 15 m in u t j  . \
ności: łódź rozk łada  się n a  ziem i i nap o m p o w u je  w  
na b u rta c h  u k ład a  się cz tery  dy le  poprzeczne do gory  
końcach k tó ry ch  u k ład a  się dw a leg ary . D yle  i leg a ry  p rzy  w iązu  
Й  do łodzi k g i m i  w iązadłam i, do gniazda 
dulki, a  w zdłuż b u r t  u k ład a  się po trzy  lu b  cz te iy  
m ocą sterow ego w iązad ła  p rzy w iązu je  się w iosło sterow e. W  p r z e ^  
n iej i ty ln e j części łodzi do p ę tli w iązadeł łodzi p rzyw iązu 3 6  się  po 
jednym  m iechu  z w ężem  gum ow ym .
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Rys. 330. Łódź A-3;
A ogólny w idok lodzi w yposażonej; В -  srh em at rozm ieszczenia w  lodzi w iośla ­

rzy  1 desantu

Przenoszen ie  i spuszczan ie  na  w odę w yposażonej łodzi A-3 p rze- 
p^rowadza zastęp  w sk ładzie  15— 20 ludzi. O bsada łodzi A-3 sk łada 
się z 10 ludzi: dow odcy, s te rn ik a  i 8 w ioślarzy  
rySposób  rozm ieszczenia d esan tu  w  łodzi A-3 pokazany  je s t  na

p i .  P rzy  budow ie prom ów  należy  łodzie A-3 uprzednio  w ypo- 
k o m o r7 łS z i^ ^ ° ^ '^ ^ ’ rów nom iern ie  rozłożyć ciśnienie b e llk ^n a
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w celu  p rzygo tow an ia  lodzi' A-3 do p rzep raw y  prom ow ej należy 
ją  napom now ać, n a s tęp n ie  n a  b u rta c h , w  P o P ^ e k  
knńcach ułożyć dw a dy le  do góry  lis tw am i i n a  n ich  dw a legar> 
w ten  s p o s d C b y  l» fożone one b y ły  bezpośrednio  n a d  b u rta m ., 
DvIp i leß a ry  przyw iązać  do łodzi w iązad łam i. , . .

532. Pornos? p?om u, budow anego na  łodziach A-3 rob i się z m a-

^ ? ^ 5 ^ P o n to n y  lekk ich  parków  pon tonow ych  N L P i ^ L P  m ogą 
b y r^ y k h rz y s ty w a h e  do p rzep raw y  desan tu  p iechoty , zas sprzązon 
non to n y  p a rk u  D L P —  do p rzep raw y  a r ty le rii. _ ^
^ C ieżJr ? 3o n to n u  z p a rk u  N L P (rys. 331 A), w yposażonego do de- 
s a S r  w ynosi około 570 kg, nośność -  5 ton. Szybkość poruszan ia  
się pon tonu  n a  w odzie na  w iosłach  4 5 km /godz.

W yposażenie  i "spuszczanie pontonów  n a  w odę 
step  Pychoty w  sk ładzie  16—18 ludzi, p rzy  ty m  pracam i. P 'e c b ° ^  
k ie ru ją  sap erzy . N a w odzie  p on ton  o b słu g u je  obsada w  skład  
8 ludzi (dowódca, 6 w iośla rzy  i s tern ik ).
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Rys. 331. Ponton p arku  N LP:

Sternik

Л ^  ogölny Wldol. гагш 1е з .с е п 1а w pontonie

D esan t z u zb ro jen iem  rozm ieszcza się (rys. 331 B) na dnie pon-

‘°z '* 'dw 6ch-trzech  pólpon tonów  p a rk u  D L P ,m o n tu je  ™ a n ^
dw ojak i lu b  tro ja k i (rys. 332, 333) Ciężar po lpon tonu  320 noś 
ność 2,5— 3 ton. W każdym  pó łpon tom e m ieści się 15— 16 żołnierzy

:{4.8



:л\\\щ

ö
Rys. 332 Półpontony parku  DLP: 

A  — Środkowy; В  — czo łow y

0У0

■797-

-1242

Rys. 333. Pontony z parku  DLP: 
A — dw ojak; в  — trojak

Z uzbro jen iem . R ozm ieszczenie d esan tu  w  dw ojakach  i tro jak ach  
m on tow anych  z półpontonów  p a rk u  D L P pokazane je s t n a  
rys. 334. Na sp rzężonych  dw ojakach  i tro jak ach  m ożna prze­
p raw iać  działa 57 i 76 m m  z obsługę i ciągnikam i. P rzy  za ładow aniu  
i w y ładow an iu  działa w jeżdżają  na dw ojak  lu b  tro ja k  o w łasnym  
ciągu. Podczas p rzep raw y  dział z c iągnikam i n ie  rozłącza się ich.

534. Łodzie saperskie drewniane (SDŁ) (rys. 335) w y k o rzy stu je  
się do p rzep raw  desan tow ych  i lekk ich  prom ow ych. C iężar łodzi
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około 300 kg, nośność 2 000 kg. N a łodzi p rzep raw ia  się d esan t 
w sk ładzie  10— 12 lu d z i.' P rom y  b u d u je  się n a  dw óch, trzech  ło­
dziach, odpow iednio  o nośności 2— 3- tony.

535. T rudno  tonący sp rzęt p rzepraw ow y (TZI) przeznaczony je s t 
do budow y tra te w  i k ładek  dla p ieszych  podczas fo rsow an ia  rzek. 
S p rzę t T Z I sk łada  się  z p ływ aków , desek usz ty w n ia jący ch , przęseł, 
słupków  poręczow ych  i desek pokładow ych.

В

• -Żołnierze 
9-Wioślarze

Rys. 334. Schem at rozmieszczenia desantu i obsługi w  pontonie z parku  DLP: 
A  ' w  trojaku z siln ik iem  zaburtow ym i В — w  dw ojak u na w iosłach
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p ły w a k  (rys. 336) jest-tos w orek  z naigum ow anej tk an iny , w ypeł­
n iony tru d n o  tonącym  m a te ria łem  (słomą, sianem , w ióram i itp.). Do 
spodu p ły w ak a  p rzy szy te  są  cz tery  pasy  b rezen tow e, za ' pom ocą 
k tó rych  przym ocow uje się do p ływ aka deskę usz tyw niającą. C iężar 
p ływ aka  w  s tan ie  w y pełn ionym  w ynosi 30— 40 kg, nośność do 
250 kg.

Klocek

Kacza z raczka zaciskowię
Listwopoprzeczna

% "''i.

Ry.s 336. P ływ ak z trudno  tonącego m ateria łu  (TZI) z deską usztyw niającą.

D eska usz tyw nia jąca  przeznaczona je s t do złączenia p ływ aka 
z przęsłam i oraz rozkłada ona ciśnienie ciężaru  na cały p ływ ak. Na 
desce usztyw nia jącej um ocow ane są cztery  złącza i d rew n iany  klo­
cek, za pom ocą k tó rych  przym ocow uje się do deski usztyw nia jącej 
przęsło i dw ie lis tw y  poprzeczne do zw iększenia stateczności deski na 
p ływ aku. ^

P rzęsła  (rys. 337) służą  jako  pom osty  do tra te w  i k ładek . N a ko ń ­
cach przęseł um ieszczone są m etalow e złącza z rączkam i zaciskow y­
mi, za pom ocą k tó ry ch  m ożna łączyć przęsła ze sobą. W dolnej części 
przęsło posiada m etalow e w idełk i do łączenia go z deską usz tyw nia­
jącą.

S łupk i poręczow e służą  do rob ien ia  poręczy. P rzy  w iosłow aniu  
m ogą służyć jako  dulki.

D eski pokładow e p rzeznaczone są  do budow an ia  w ejść  na  k ładk i 
i tra tw y  oraz do budow y kolein  pod ciężary  n a  ko łach  przy  p rze ­
p raw ie  ich n a  tra tw a c h  lu b  p rze taczan iu  po k ładkach . W sk ład  kom ­
p le tu  TZI wchodzą': 44 p ływ aki, 44 deski u sz ty w n ia jące , 22 przęsła, 
22 deski pokładow e, 46 słupków  poręczow ych i sp rz ę t pom ocniczy.

536. D ane o m on tow anych  z k o m p le tu  TZI k ład k ach  dla pie­
szych i tra tw a c h  o raz  o p rzep raw ian y ch  n a  n ich  ład u n k ach  poda je  
tabela  12.
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K onstrukcje 
w ykonyw ane 
z kom pletu 

TZI

Przepraw iane
ładunki

Długość 
k ładk i 

lub ilość 
tra tew

K ładka dla pieszych 
dla ruchu rzędem

Piechota 
rzędem  . 78,2 m

K ładka dla pieszych 
dla ruchu w  kolum- 
nie dwójkowej

Piechota 
w  kolum nie 
dwójkow ej 39,1 m

T ratw a na  czterech 
pływ akach

Jedna drużyna 
z uzbrojeniem  
lub lekkie ładun ­
ki do 1 tony 11 szt

Czas b u ­
dowy 
m inutach

10—18

14— 22

Tabela 12

Z astąp ludzi 
do budowy 
i do nosze­

n ia

Rączka zaciskowa Widełki końcowe

88

88

Widełki dafne Gniazdo na słupek ponęczDwy

Raczka
zaciskowa

Widełki
В

Rączka
zaciskowa

S
Oeska uszływmająca

Rys. 337. Przęsło TZI:
A — Ogólny w id ok  przęsła: В — łączen ie  przęseł m iędzy  sobą; C — łączen ie  przęsła

z deską usztyw niającą.

K om plet TZI przew ozi się na dw óch 1,5-tonoW ych sam ochodach.
537. Budowę tratwy na czterech pływakach (rys. 338) p rzep ro ­

w adza się w  n astęp u jące j kolejności: rozkłada się p a ram i n a  ziem i 
cztery  p ływ aki z przym ocow anym i deskam i usztyw niającym i, uk łada  
się z w ierzchu  2 p rzęsła  tak , by m eta low e w idełk i zn a jd u jące  się
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w dolnej części p rzęsła  w eszły  do u ch w y tó w , um ocow anych  na. de­
skach usz tyw nia jących , w idełk i um ocow uje się obrotem  rączki zaci­
skow ej, pom iędzy przęsła  w staw ia  się słupki poręczow e dulkam i 
w  dół. N a tra tw ie  uk łada  się cztery  w iosła, jeden  bosak i linkę  po­
m ocniczą. T ra tw ę  spuszcza się na w odę trzy m ając  za pętle , zn a jd u ją ­
ce się n a  końcach desek usztyw niających .

flf © .3
ffh ^

Ф 3
ш ■ mr f l- j n "' lljTw
42

tsrw
4 Żołnierze 
-CBowódca drużyny

Rys. 338. Budowa i przenoszenie tra tw y  z TZI na  czterech p ływ akach:
A — rozk ladaiüe p ływ ak ów ; В — uk ładanie  przęseł na  p ływ ak ach ; C — rozm ieszczenie

żołn ierzy  dla przenoszenia tratw y

Szybkość p o ru szan ia  się  tra tw y  n a  w odzie do 3 km /godz. Do bu ­
dow y tra tw y  p o trzeb n y  je s t n as tęp u jący  sp rzę t: p ły w ak i —  4, de­
sk i u sz ty w n ia jące  —  4, p rzęsła  —  2, s łupk i poręczow e —  4, w iosła 
—  4, bosak —  1, linka.pom ocnicza ;— 1.

538. Budowę kładki dla pieszych z TZI dla przeprawy pojedyn­
czo (rys. 339) p rzep row adza  się w  n astęp u jące j ko lejności: p ływ ak i 
z um ocow anym i deskam i u sz ty w n ia jący m i u k ła d a  się rów noleg le  
w  odległości 2 m  jed en  od drugiego i p rzym ocow uje  się do n ich  
przęsła  w  ten  sposób,, że znajdu jące  się na końcach przęseł w idełk i 
w staw ia  się w e w n ętrze  złącza desek usz tyw nia jących  i zam oco- 
w u je  się je  za pom ocą obro tu  w  praw o łub  w  lewo do oporu rączki 
zaciskow ej. Do końcow ych okuć p rzęsła  z rączkam i zaciskow ym i 
w staw ia się dw a słupki poręczow e dulkam i „na w odę“ , zm on­
tow ane przęsła  k ładk i dostaw ia się do siebie i łączy się w zdłuż, 
zaczynając od przęsła  czołowego. Łączone końce przęseł podnosi 
się do, góry, sprzęga się końcow e okucia i zam ocow uje się je  rączkam i 
zaciskow 5mii.

S tan  zastępu  do budow y i* donoszenia k ładk i uzależniony je s t od  
ilości przęseł. Do budow y i do noszenia każdego przęsła  po trzeba 4 łu ­
dzi. Żołnierze podnoszą rów nocześnie k ładkę z ziem i za rączki desek 
u sz tyw nia jących  i n iosą  w  ten  sposób, by  n ie  zaw adzić p ływ akam i 
o p rzedm io ty  terenow e. C iągnien ie k ład k i po ziem i je s t w zbro­
nione.
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Rys. 339. Zbudow ana przez rzekę k ładka z TZI dla" ruchu rzędem

5 3 9 . K ła d k ę  d la  p ie s z y c h  z T Z I  do p rz e p ra w y  w  k o lu m n ie  d w ó j­
k o w e j b u d u je  się z tra te w  n a  czterech  p ływ akach  (patrz, rys, 338).

S łupk i poręczow e w  ty m  w y padku  w^Jtawia się w  zew nętrzne  
okucia desek. Z m ontow ane p rzęsła  k ładk i dostaw ia się  do siebie 
i łączy w zdłuż za pom ocą okuć końcow ych.

540. Spuszczanie i um ocow yw anie  k ład ek  z T Z I p rzeprow adza 
się w ten  sam  sposób, ja k  spuszczan ie  i um ocow yw anie p ły w a ją ­
cych k ładek  dla p ieszych  z m a te ria łó w  podręcznych  (p a trz  p u n k t 
511).

5 4 1 . Po zbudow anych  k ładkach  dla pieszych, p iecho ta  p rzep ra ­
w ia się krok iem  przyśpieszonym  lu b  dow olnym , zachow ując odle­
głość 1— 2 m  pom iędzy poszczególnym i ludźm i. Po k ład k ach  do 
p rzep raw y  w rzędzie, ciężkie k a ra b in y  m aszynow e przenosi się 
w rękach . Po k ładkach  dla p rzep raw y  w  ko lum nie  dw ójkow ej cięż­
k ie  k a rab in y  m aszynow e p rzetacza  się ręcznie  po ko le inach  z desek 
pokładow ych, u łożonych na  przęsłach.

^  celu ch ron ien ia  etatow ego sp rzę tu  przepraw ow ego 
i u trzy m an ia  go w s ta n ie  zd a tn y m  do u ży tk u  należy  go s ta le  doglą­
dać, p rzeprow adzać w  odpow iednim  czasie n a p ra w y  i p rzy  prze­
chow yw aniu  p rzestrzegać  n astęp u jący ch  zasad:

chronić p ływ aki i łodzie przed  działan iem  prom ien i słonecz- 
nych  i n ie  pozw alać na n ad m iern e  ich  w ysychanie^
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— nie  sk ładać  i n ie  rozk ładać  łodzi lu b  p ły w ak ó w  n a  m rozie;
, __ chronić gum ow e części p rzed  sm aram i, farbą , sm ołą, b enzyną

i n aftą ; , т • • г
— zw ilgotn iały  tru d n o  za tap ia ln y  m ate ria ł w ypełn ia jący  p ły w a­

ki n a ty ch m ias t p rzesuszać; . . .  . . t
—  d rew n ian e  części, w  celu  un ik n ięc ia  pęknięć, chronić  przed 

w ilgocią i p rzed  dzia łan iem  słońca;
—  m etalow e części sm arow ać olejem  lub  tow otem .
543- N a punkcie  p rzep raw ow ym , p rzed  p rzep raw ą  w ojsk , do­

wódca p rzep raw iającego  się pododdziału  w spó ln ie  z k om endan tem  
p u n k tu  przepraw ow ego  sp raw d za ją  sp rz ę t p rzep raw ow y, s tan  dróg 
dojazdu  i brzegów  na  od c in k u  p rzep raw y . P ododdział dzieli się na 
fale (obrot); fa le  rozdziela się n a  łodzie, pon tony .

P rzenoszen ie  sp rzę tu  rozpoczyna się n a  kom endę. Ż ołn ierze p ie r­
wszej fali w spóln ie  z saperam i podnoszą sp rz ę t p rzep raw o w y  (ło­
dzie, pontony , tra tw y ) i n iosą  do lin ii odbicia, gdzie spuszczają  go 
na w odę ru fam i w k ie ru n k u  brzegu. W ioślarze szybko za jm u ją  w  ło­
dziach sw o je  m iejsca, po czym  n a  kom endę dow ódców  łodzi p rze­
p row adza się za ładow an ie  desan tu . P rzep raw ia jący  się w chodzą po 
trap ach  pojedynczo i rozm ieszczają  się w ed ług  w skazów ek dow ódcy 
pon to n u  (łodzi). P rzy  w siadan iu  żo łn ierze pow inn i m ocno trzym ać  
w  ręk ach  k a rab in y , u staw ia jąc  pochyło kolbę n a  dn ie  łodzi m iędzy 
nogam i. K arab in y  p ow inny  być n a ład o w an e  i zabezpieczone, b ag n e t
na bron i. 1

544. W czasie p rzep raw y  zab ran ia  się: przechodzić  z m iejsca na
m iejsce, palić, rozm aw iać, w ychy lać  się za b u rtę . P rzy  za ładow aniu  
i w y ład o w an iu  należy  uw ażać, by  n ie  uszkodzić tk an in y  łodzi gu ­
m ow ych i n ie  przebić dna lu b  b u r ty  pon tonów  (łodzi). W w y p ad k u  
p rzestrze len ia  łodzi (pontonu) ku lam i, o tw o ry  w  n ich  za ty k a  się 
specja lnym i korkam i, ręk ą  lub  połą płaszcza.

Podczas załadow ania, p rzep raw y  i w y ładow an ia  cały  s ta n  osobo­
w y p rzep raw iający ch  się w o jsk  w y k o n u je  w szystk ie  rozkazy  do­
w ódcy łodzi (pontonu). '

545. P rzed  p rzep raw ą  n a  p ro m ach  pododdział także  pow inien
być podzielony na  fale. Ł adow an ie  i w y ładow an ie  sp rzę tu  n a  p ro ­
m y p rzep ro w ad za ją  sp ec ja ln ie  w yznaczone zastępy . Z a ładow anie  
się i w y ład o w an ie  n a  p rom  w ojsk  z ich sp rzę tem  odbyw a się ty lko  
w tedy, k iedy  p rom  p rzyb ił do p rzy stan i i został m ocno przycum o­
w any. . . . . .

P rzy  p rzep raw ie  obciążenie p ro m u  rozk łada  się  rów n o m iern ie  na 
całej jego pow ierzchni, bez prze ładow ania. B u rty  pontonów  i łodzi 
pow inny w y staw ać n ad  w odą n ie  m n ie j n iż 0,25 0,3 m . W  czasie
p rzep raw y  fia prom ach  zab ran ia  się hałasow ać, głośno rozm aw iać, 
przechodzić z m iejsca na. m iejsce, palić. Ż o łn ierzy  n a  p rom ach  roz-
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m ieszczą się s to jąc  lub  siedząc. K onie pow inny  być rozkielznane. 
W prow adza .się je  na prom  pojedynczo, trzy m ając  za wodze. K ażdy 
koń na  p rom ie  pow in ien  być trzy m an y  przez jeźdźca za uzdę. Czoł­
gi, działa p an cern e  i sam ochody w jeżdżają  na p rom  płynn ie , w  zwol­
n ionym  tem pie; p rzy  p rzep raw ie  na p rom ie p rzek ładn ię  w yłącza 
się, silnik p racu je  na w olnych obrotach. Sam ochody ustaw ia  się na 
ham ulcach , koła ich podk linow uje  się. Ż ołn ierze  przew ożeni n a  sa­
m ochodach schodzą z sam ochodów  podczas za ładow ania  ty ch  o s ta t­
n ich  na prom y. P rzy  za ładow yw an iu  na  p rom y  pojazdów  kołow ych,' 
pod koła ich uk ład a  się dyle w jazdow e, k tó re  jed n y m  końcem  opie­
ra  się o p rzystań , d rug im  o prom .

546. P rzy  p rzep raw ie  w ojsk  po m ostach  pon tonow ych  n ie  ze­
zw ala się n a  rów noczesny  ru ch  sam ochodów , fu rm an ek , koni ze 
w zględu na to, że za trzy m u je  to ru ch  i tw orzy  kork i. N a m ostach  
jednok ieru n k o w y ch  w o jsk a  i ład u n k i m ogą poruszać  się  ty lko  w 
jed n y m  k ie ru n k u .

Podczas przem ariszu p rzez  m ost, w o jska  pow inny  p rzestrzegać  
n astęp u jący ch  praw ideł:

—  piechota  przechodzi w  ko lum nie  czw órkow ej, dow olnym  k ro ­
kiem ;

—  k aw a le ria  przechodzi po m oście w  ko lum nie  dw ójkow ej, za­
chow ując n o rm alne  m arszow e odległości;

—  a r ty le r ia  o ciągu konnym  przechodzi po m oście w  ko lum nie  
m arszow ej p rzy  zachow aniu  n o rm aln y ch  odległości m iędzy dzia­
łam i;

—  a r ty le r ia  o ciągu m echanicznym , oddziały  pan cern e  i zm echa­
nizow ane przechodzą w  ko lum nie  m arszow ej, zachow ując odległość 
pom iędzy wozam i bojow ym i 20— 30 m  (szybkość ru ch u  po m oście 
w ynosi 10— 15 ' km /godz.).

Po m ostach  dla ru ch u  dw ukierunkow ego ru ch  pojazdów , k tó ry ch  
ciężar n ie  przekracza  50% nośności m ostu, m oże odbyw ać się w obie 
s tro n y . P o jazdy  o ciężarze p rzek racza jącym  50% nośności m ostu  po­
su w ają  się ty lko w  jed n y m  k ie ru n k u  w  rzędzie i po środku  m ostu. 
Podczas ru ch u  pojazdów  po m oście zab ran ia  się: za trzym yw ać  się, 
s iln ie  ham ow ać, p rzek ładać  biegi, zm ieniać k ie ru n ek  i w ykonyw ać 
sk rę ty  po jazdam i gąsienicow ym i.

NAJPROSTSZE MOSTY LEŻAJOWE

547. N ajprostsze m osty leżajow e (rys. 340) sk ładają  się zw ykle 
z jezdni, dźw igarów  i podpór.,

W m ostach  .p rzy jęto  nazyw ać:
—  długością m o stu  —  odległość pom iędzy osiam i j^odpór brze­

gow ych;
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— rozp ię tośc ią  p rzęsła  — odległość m iędzy osiam i dw óch sąsied­
nich podpór;

— szerokością jezdn i — odległość m iędzy w ew n ę trzn y m i bokam i 
«krawężników;

— pełną szerokością m ostu  —  odległość m iędzy poręczam i;
— w ysokością podpór — odległość od  górnej pow ierzchni podpo­

ry do g ru n tu .

-’ (  Poręcze
Pokład

Słupek poreczoNq
Podpórka'

Szerokość
jezani

VI

WWW"'-"

'4

LpoorbrzegoiYy

Rys. 340. D rew niany m ost leżajowy

548. Jezdn ię  m ostu stanow i pojedynczy poprzeczny pokład, u k ła ­
dany bezpośrednio  na  dźw igarach  i um ocow yw any  kraw ężn ikam i 
(rys. 341 A i B) do sk ra jn y c h  dźw igarów  lu b  podłużny  pokład  (po­
jedynczy lub  podw ójny) u k ład an y  na  poprzecznicach  (rys. 341 B).

Na pokład poprzeczny używ a się żerdzi, kopalniaków , połowizn 
lub desek, n a  pokład  podłużny  —  desek.

Na poprzecznice b ierze się zw ykle kopaln iak i lub  okrąg lak i o n ie ­
dużej średnicy .

549. D źw igary m ogą być w ykonyw ane z okrąglaków , kantów ek, 
żelaza profilow anego lub szyn kolejow ych. U kłada się je  w zdłuż mo­
stu w  rów nych  odległościach jeden  od drugiego (rys. 342) i p rzym o­
cow uje do podpór za pom ocą trzp ien i, k lam er, zaś w  w ypadku  braku  
takow ych —  d ru tem  lub  sznuram i.

550. P o d p o ry  w  zależności od m iejsca ich rozm ieszczenia (patrz  
rys. 340) dzielą się na  Ъ rzegoлve i p o śre d n ie .

Spotyka się n a s tęp u jące  podpory  pośrednie; na palaęh, ram ow e, 
stosy z belek  i kaszycow e (rys. 343).
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krawężnik
Umocowanie drużwn

Kopalniaki 

к DMgor

Dźwigar
Poprzecznica

Rys. 341. Jezdnie mostów:
A -  pokład poprzeczny z kopaln iaków ; В — pokład poprzeczny z desek;

C — p o k ła d  p o d łu ż n y  z d e sek

P odpora  n a  p alach  sldada  się z pali w b itych  w  g ru n t, k a p tu ra , po­
ziom ych kleszczy i ukośnych  tężników .

P odpora  ram ow a sk łada  się z legara , słupów , k a p tu ra  i ukośnych 
tężników . P rzy  słabym  gruncie  dna rzeki, ram y  u staw ia  się zw ykle 
n a  podkładkach.

S tosy  z be lek  s to su je  się ty lk o  p rzy  m ałe j g łębokości w ody i sła­
bym  prądzie. B udu je  się je  z okrąglaków , podkładdw  i kantówek.^

Podpora kaszycow a je s t budow ana w  postaci z rębu  z okrąglaków , 
w ypełnionego kam ieniam i. S tosu je  się ją  p rzy  tw ard y ch  g runtach
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Ш ок ogolny
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R y s . 342. R o zm iesz czen ie  d ź w ig a r ó w  w  m o śc ie

D

Rys. 343. Schem at pośrednich podpór m ostów  drew nianych:
A — na palach; В  — ram ow a; C — stos z  belek; D — kaszycow a

dna, dużych szybkościach p rąd u  i dużej głębokości w ody. P rzy  du ­
żych głębokościach podpory kaszycow e stosu je  się w  tych  w ypadkach , 
w  k tó ry ch  n ie  m a m ożliw ości zastosow ania  podpór ram ow ych  lub  
z pali. , '

B rzegow ą podporą  m ostu  m oże być podpora  z pali, stos z be lek  lub  
leg a r brzegow y.

551. M osty is tn ie jące  m ożna w y k o rzy sty w ać  dla ru ch u  ty lko  po 
dok ładnym  ich rozpoznaniu . Rozpoznanie- pow inno iLstalić: s tan  po'- 
dejść do m ostu, s tan  sam ego m ostu, w y m iary  m ostu  i podstaw ow ych 
jego elem entów , nośność i n iezbędne  prace , k tó re  na leży  przed^

355



sięw ziąć dla zabezpieczenia przepuszczenia po m oście nakazanych  
ciężarów .

Podczas rozpoznaw ania m ostu, zna jdu jącego  się n a  te ry to riu m  
pozostaw ionym  przez n iep rzy jac ie la , w  p ierw szej ko lejności sp raw ­
dza się, czy n ie m a m in na sam ym  moście i na  podejściach do niego. 
W w y p ad k u  w y k ry c ia  m in  na leży  p rzeprow adzić  rozm inow anie.

W to k u  rozpoznan ia  sporządza się sch em at m ostu  (załącznik  n r  5) 
i m eld u n ek  z rozpoznania.

552. Podczas u s ta la n ia  s ta n u  technicznego m ostu  należy  w y­
jaśnić:

— czy n ie  b ra k u je  n iek tó ry ch  elem entów  w  m oście i s ta n  ich 
połączeń;

—  czy n ie  m a nacięć, n ad p iło w ań  i innych  uszkodzeń w  elem en­
tach m ostu  (w palach, dźw igarach, kap tu rach );

—  czy podpory  n ie  m a ją  sk rzyw ień , czy n ie  są  p odm yte  w odą 
oraz czy n ie  m a w idocznych w ygięć dźw igarów ;

—  czy n ie  są  zgniłe  e lem en ty  d rew n ian e  i ew en tu a ln y  stan  
gnicia;

— stan  pokładu i stopień  jego zużycia.
O znakam i gnicia d rew na są: ciem nobrązow y lub  sza ry  ko lo r d rew ­

na; b ia ły  p rzypom ina jący  w a tę  nalo t, duża ilość pęknięć dzielących 
drew no na kaw ałk i, g łuchy  dźw ięk przy  opu k iw an iu  toporem , b rą ­
zow e lub  szare  w ió ry  w ydobyw ające  się spod św idra. N ajbardzie j 
p raw dopodobnym i m iejscam i po jaw ian ia  się gnicm  są: pokład, szcze­
gólnie w  m iejscach  jego oparcia , dźw igary  pod pokładem  i w  m ie j­
scach ścieku  w ody z jezdni, pa le  p rzy  lu s trze  w ody, k a p tu ry  w m ie j­
scach oparc ia  na palach.

553. R ów nocześnie z u s ta lan iem  s ta n u  technicznego m ostu  ok re­
śla się w y m iary  jego zasadn iczych  elem entów  i w y m ia ry  ogólne. 
W ym ierzeniu  podlegają:

— p rzekró j górnego i dolnego pokładu , średn ica  poprzecznie 
i odległość pom iędzy nim i;

— średnica dźw igarów  i odległość pom iędzy ich osiam i;
— średn ica k a p tu ra  i odległość pom iędzy palam i;
— średn ica  pali i w ysokość podpór;
— odległość pom iędzy podporam i (rozpiętości przęseł).
554. D la ok reślen ia  nośności m ostu  dobrze zakonserw ow anego, 

m ożna posługiw ać się tabelam i 13, 14, 15 i 16.
P rzy  tym  w edług  określonych  już p rzęseł i odległości pom iędzy 

dźw igaram i, poprzecznicam i i palam i, w yszuku je  się w  tabelach  n ie ­
zbędne dla danego obciążenia w ym iary  pokładu, poprzecznie, dźw i­
garów  i elem entów  podpór i porów nuje się j« z w ym iaram i tych 
sam ych elem entów  spraw dzanego m ostu.
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T a b e la  IS

Przę- N iezbędny średni w ym iar średnicy
sło dźw igarów  w  cm przy odległości

Obciążenie mostu pom iędzy osiami dźw igarów :
Ш m 50 cm 60 cm 80 cm lOO cm

Kołowe z naciskiem  na oś 4 17 18 19 20
3 t o n y ........................................ 5 18 19 20 22

6 20 21 23 24
8 23 24 26 27

Kołowe z naciskiem  na oś 4 20 21 22 23
5 ton  ........................................ 5 22 23 24 25

6 23 24 25 27
8 26 27 28 30

Kołowe z naciskiem  na  oś 4 22 22 23 24
8 ton ........................................ 5 23 24 25 26

6 25 27 27 28
8 28 29 39 31

G ąsienicowe — ciężar 10 ton 4 20 21 22 23
5 22 23 24 26
6^ 24 25 27 27
8 27 28 31 32

Gąsienicowe — ciężar 20 ton 4 23 23 25 26
5 23 26 27 29
6 27 29 30 2X25
8 31 32 2X27 2X28

Gąsienicowe — ciężar 40 ton 4 26 28 30 31
* 5 30 31 32 2X28

6 2 27 2X27 2X29 2X30
8 2У30 2 <3] — —

G ąsienicowe — ciężar 60 ton 4 29 29 2X26 2 X27
5 32 2X26 2 X28 2X29
6 2X28 2X29 2X31 2X32
8 2X32 2X34 — —

T abela  16

Obciążenie
Przę­

sła 
Ш m

S i e d i i i i a  k a p t u r a  u i  c m  
p r z y  ( i d l p y ł o ś r  i m i ę d z y  

1 a l a m i  ( s ł u p u m i l

Ś r e d n i c a  p a l a  ( s ł u p a )  
Ш c m  p r z i i  u n i s o Ł u ś c l  

p ó d l  o r y

d o  1 m d o  1,5 m d o  2  m d o  4  m d o  6  m d o  8 m

Gąsienicowe — ciężar 40 t. 4 25 27 27 20 20 24
5 25 28 29 20 20 25
6 26 28 30 20 20 25
8 26 29 32 20 20 26

Gąsienicowe — ciężar 60 t. 4 28 32 34 24 24 26
5 29 33 34 25 25 26
6 29 33 35 26 26 26
8 30 34 36 27 27 28

U w a g a :  P rzy obciążeniach m niejszych od 40 ton  zw ykle nie spraw dza aię 
nośności podpór mostu.
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Jeżeli wyszukane w tablicy wymiary elementów są mniejsze lub 
równe wymiarom rzeczywistym, to można przepuszczać. ciążary 
przez most. W wypadku przeciwnym most należy wzmocnić lub wy­
szukać i urządzić objazdy.

Przy posługiwaniu sią tablicami 13, 14, 15 i 16 należy mieć na 
wzglądzie, że;

a) działa artyleryjskie kalibru do 152 mm haubicy wz. 1909/30 r. 
włącznie, samochody osobowe i marki GAZ-A A zalicza się do obcią­
żeń kołowych z naciskiem na oś do 3 ton;

b) 152 mm haubice wz. 1938 r., samochody marek ZIS-5, GAZ-51 
i GAZ-63 zalicza się do obciążeń kołowych z naciskiem na oś 5 ton;

c) 122 mm wz. 1931 r., 152 mm haubico-armaty wz. 1937 r. i sa­
mochody marek ZIS-150 oraz ZIS-151 (całkowicie załadowane), 
a także samochody marki JAZ-200 przy ciężarze ładunku do 5 t za­
licza się do obciążeń kołowych z naciskiem na oś 8 ton.

Przykład. Rozpoznanie dostarczyło następujących danych o moście; roz­
piętość przęsła 4 m, szerokość jezdni 4 m, odległość pomiędzy dźwigarami 
50 cm, średnica dźwigarów w środku 30 cm; podwójny pokład podłużny z 
desek grubości 6 cm, szerokości 20 cm, średnica poprzecznie 14 cm, odle­
głość pomiędzy nimi 60 cm, podpory z pali o wysokości 5 m, średnica paU 
22 cm, odległość pomiędzy palami 1 m, średnice kapturów 26 cm. Należy 
ustalić, CZY możną przeprawić przez most czołgi o ciężarze 40 ton i pojazdy 
kołowe z a c isk iem  na oś 8 ton.

W tabln 13 dla obciążenia kołowego z naciskiem na oś 8 ton, w poziomej 
rubryce (10-ta od góry), odpowiadającej odległości pomiędzy poprzecznicami 
60 cm, w miejscu przecięcia jej z rubryką pionową dla podwójnego podłuż­
nego pokładu z desek szerokości 20 cm (ostatnia pionowa rubryka tabeli) 
znajduje się wymaganą grubość desek podwójnego pokładu, równą 5 cm.

W tabeli 14 znajduje się wymaganą średnicę poprzecznicy dla obciążenia 
kołowego — 11 cm, zaś w tabeli 15 wymaganą średnicę dźwigarów dla obcią­
żenia czołgami — 26 cm. Według tabeli 16 ustala się, że wymagana średnica 
pali przy wysokości ich do 6 m — 20 cm, kaptura przy rozpiętości przęsła 
4 m i odległości między palami I m  — 25 cm.

Wszystkie znalezione w tablicach wymiaiT są mniejsze od wymiarów 
sprawdzanego mostu, czyli nośność mostu jest wystarczająca dla przepuszcze­
nia obciążeń gąsienicowych o ciężarze 40 ton i kołowych z naciskiem na oś 
do 8 ton.

555. Jeżeli nośność mostu jest wystarczająca, to przygotowanie 
go do ruchu ogranicza się tylko do niezbędnej naprawy elementów 
mostu.

Drobne naprawy mostu (zamianę uszkodzonych lub zgniłych ele­
mentów pokładu, wzmocnienie rozluźnionych połączeń, urządzenie 
wjazdów itp.) wykonują same wojska. Bardziej skomplikowane 
prace związane z naprawą mostu wykonują pododdziały saperskie.

556. W przypadku niedostatecznej nośności niektórych elemen­
tów mostu należy je wzmocnić. Pokład wzmacnia się przez ułoże­
nie podłużnych kolein z desek lub kantówek, przymocowywanych 
do pokładu gwoździami lub trzpieniami co każde 1—1,5 m. Styki 
desek lub kantówek kładzie się w przeplot. Rozstaw kolein wynosi 
zwykle 0,7—1,3 m, szerokość każdej koleiny 1—1,4 m.
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i poprzecznice w zm acnia  się  przez u łożenie na
b w e k  7 rv s  okantow anych  okrąglaków  lub  k a n ­
tów ek (rys. 344) połączonych m iędzy sobą śrubam i lub  trzp ien iam i 

P rzy  uk ładan iu  kolein  należy  zw ażać na to, by okrąg lak i lub  kan ­
tów ki p rzy legały  do pokładu  całą pow ierzchnią, a styk i w szystk id i 
Okrąglaków koleiny były  um ieszczone nad  podporam i. K oleiny  p rzy­
m ocow uje się do dźw igarów  lu b  do pokładu  za pom ocą frzp ieL  
w b ijanych  w  odległości 1— 1,5 m  jeden  od drugiego. W ym aganą 
średnicę okrąg laków  koleiny określa  się w ed ług  tabeli 17. D źw igara 
n iezdatne do uży tku  w ym ienia  się na nowe. W ym iana odbyw a się od 
dołu, pod pokładem . W tym  celu końce dźw igarów  od dołu obcio- 
su je  się  n a  grubość m e m nie jszą  n iż  4— 5 cm. K lin y  do dźw igarów  
przyb ija  się gw oździam i. gai u w

_

/  okrągMw

u , 4«
nrowęzm

j C

Rys. 344. W zmocnienie m ostu koleinam i z okrąglaków

u s ^ o d z o n e  od iam kam l bom b, p rzy  głębokości uszko- 
^ e n  a m e  p rzek racza jące j 1/3 śred n icy  dźw igara i długości uszkom 
dw óch d l f e k .“ ^ Priiekraczającej 70 cm. w zm acnia  się przez nab ic ie

k a p tu r  w zm acnia się dodatkow ym i k a p tu ra m i z de­

w y ich g r u S i !  ^ P°^ °-
P om iędzy to p tu r  i deski pod dźw igaram i w bija się  k liny  D eski 

um ocow uje się m iędzy sobą śrubam i.
e l S n t ^  częściow ego uszkodzenia d rew n a  nośnych

em entow  m ostu  przez gnicie i  z pow odu innych  w ad k iedy  d o w -  

a ją  w ątp liw ości co do m ożliw ości przepuszczenia  po m ościJn^aka-
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zanych obciążeń, nośność m o stu  u s ta la  się p rzez przepuszczenie  ob­
ciążeń próbnych . N ajp ie rw  przepuszcza się ciężary dw u- lub  trz y ­
k ro tn ie  m n ie jsze  od nakazanych , a  n a s tęp n ie  stopniow o zw iększa 
się obciążen ie  aż do nakazanego .

559. Jeśli zachodzi konieczność term in o w ej odbudow y oddziel­
nych zniszczonych elem entów  m ostu  lub  budow y now ych  m ostów  
przez row y, s tru m y k i, k an a ły  i in n e  m ałe  przeszkody, w o jska  prze­
p row adzają  te  p race, n ie  oczekując pododdziałów  sapersk ich . W y­
m agane w y m ia ry  elem entów  odbudow yw anego lu b  budow anego no­
wego m o stu  p rz y jm u je  się  w ed ług  tab e l 13, 14, 15, 16 i 17.

T abela  17

Obciążenie

Gąsienicowe — 
Iowę 5 t. n a  oś

10 t. i ko-

Gąsienicowe — 20 t. i ko­
łowe 8 t. n a  o ś  ....

Gąsienicowe — 40 t.

Gąsienicowe — 60 t.

U w a g i :
1.

P r z ę ­
s ł o

m o s t u

P r z y  p o j e d y n c z y c h  
d ź iu iy a r a c h  m o s t u  
o  ś r e d n i c y  —  c m

P r z ii  p o d iu ó j n y c h  
dŹ T ijigarach m o s tu  
o  ś r e d n ic y  —  c m

Ш m 2 0 22 24 26 28 20 22^^ , 24 26

i c e  o k ]'ą g l a k ó w n a  1t o l e i i l y  — c m

5 17 15 ~b + + + + 4 - 4 -
6 18 !7 16 -1- • + + 4 - 4" +
8 23 22 21 2 0 18 21 18 18 4 -

5 20 19 18 15 + 16 + 4 - 4 -
6 23 22 20 19 16 20 17 + 4"
8 26 26 25 24 22 24 23 20 14

4 19 18 15 13 12 13 12 4" 4*
5 25 24 24 22 20 20 18 13 12
6 29 29 28 2 6 2 4 26 25 22 17
8 3 4 3 3 32 31 3 0 31 30 2 9 27

4 25 25 24 23 23 23 2 2 22 4"
5 28 27 26 25 2 4 27 24 22 22
6 31 30 3 0 29 28 29 28 27 2 5

Poüano w ym iary  okrąglaków  na koleiny przy odległości między dźw iga­
ram i wynoszącej 1 m. P rzy odległości m iędzy dźw igaram i 50—60 cm w y­
m agana średnica okrąglaków  może być zm niejszona o 10%.

2. Dla w ielkości przęseł i średnic dźw igarów  nie podanych w tabeli b ierze 
się w ielkości pośrednie.

3. Znakiem  +  oznaczone są w ypadki nie w ym agające w zm ocnienia dźw i­
garów.

560. JednoprzęsJow y m ost leżajow y pokazany je s t na rys. 345 A.
W zależności ód pqsiadany^ch m ateria łów  i w ym aganej nośności 
jednoprzęsłow e m osty  leża jow e b u d u je  się na  przeszkodach  o szero­
kości do 7— 8 m.
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P odporam i m ostu  leżajow ego są  zw yk le  leg a ry  b rzegow e z ocio­
sanych  z dw óch stro n  okrąg laków  o średn icy  20 do 30 cm. Ilość dźwi­
garów  zależy od średn icy  posiadanych  okrąglaków , rozpiętości przęsła 
i nośności m ostu . Szerokość jezdni m ostu  w ynosi 2,6 m , 3,2 m  i 4 m 
przy nośności m ostu odpow iednio 7 t, 20 t  i 60 t.

Przekrój podłużny

-Przesfo t

naszipa

Przekrój poprzeczny 
t- szerokość jezdni - » j

Legar ■35-S.Om-

\ I ; Podkładki J ; 
'śP-— Paliki P { I

Шок jednego korm (egara

I u II I
I Ii II I

Rys. 345. Jednoprzęsłow y m ost leżajow y:
A  —  w id o k  o g ó ln y :  в  —  le g a r  b r z e g o w y  ( je d e n  z  w a r ia n t ó w )

561. B udow a jednoprzęsłow ego m ostu  odbyw a się  w  n as tęp u ­
jące j kolejności:

—  oba b rzegi przeszkody sk o p u je  się pod leg a ry  b rzegow e (rys. 
345 B) w  ten  sposób, by  odległość od osi leg ara  do k raw ędzi sk arp y  
w ynosiła  n ie  m niej niż 50 cm; w g ru n ta c h  s łabych  odległość ta  
zw iększa się;

—  n a  skopanych  b rzegach  u k ład a  się  leg a ry  tak , żeby  osie ich 
by ły  p ro sto p ad łe  do osi m ostu , a  gó rne  pow ierzchn ie  znajdow ały  
się  n a  jednym  poziom ie; w  g ru n c ie  słabym  pod łeg ary  uk łada  się 
osiem -dziesięć podkładek z obrzynków  okrąg laków  długości 80— 
100 cm;

— każdy legar um ocow uje się sześciu-ośm iu palikam i długości 
1— 1,5 m, w b ijanym i w  g ru n t po obu s tro n ach  i na  obu  końcach 
leg ara  na  głębokość n ie  m n ie jszą  niż 70 cm;^

— n a  leg arach  u k ład a  się dźw igary  i p rzym ocow uje  się je  do 
iegarów  trzp ien iam i, k lam ram i, gv/oździami itp .;

—  końce dźw igarów  przed  ułożeniem  ich na leg arach  obciosu je  
się od dołu na ty le , by w ysokość w szystk ich  dźw igarów  by ła  jed n a­
kow a, długość dźw igarów  pow inna być w iększa o 60— 80 cm  od 
odległości pom iędzy osiami Iegarów ;
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Rys. 340. Podpory pośrednie:
A — stos z okrąglaków  w  kole in ow ym  m oście  leżajow ym ; В — podpora ram ow a. W iel­
kość „A “ dla m ostów  o nośności 20 t — 3,2 m, dla m ostów  o nośności 40 i 60 t — 4,2 m: 

C — podw ójna podpora ram owa i rozm ieszczen ie  na n iej koń ców  dźw igarów
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Rys. 347. Umocowywanie k ap tu ra  do pali w podporze ram ow ej:

A -  za pom ocą lis tew  p rzyb ijan ych  gwo^dziamli В — za pom ocą klam er; C — drutem

__ n a  rów nej p łaszczyźnie n a  p o dk ładach  w ysokości 40— 50 cm
układa się słupy , k a p tu r  i leg a r i tym czasow o w iąże się  je  m iędzy 
sobą k lam ram i lu b  d ru tem ; p rzy  n ie  ścisłym  p rzy leg an iu  kaptura^ 
lub leg a ra  do słupów  przeprow adza się n iezbędne ich podciosy-
wanie; i u-

— w ierc i się św id rem  o tw o ry  w  k ap tu rze , leg arze  i s łu p ach  i w bi­
ja się w  nie trzp ien ie ;

—  obciosu je  się końce k a p tu ra  i leg a ra  i p rzym ocow uje  się tęż- 
nik ukośny , n a s tęp n ie  od w raca  się ram ę  i p rzym ocow uje  z d rugiej 
strony  ukośny  tężnik .

Z m ontow aną ram ę  donosi się do m iejsca  u staw ien ia  i s taw ia 
w położeniu  p ionow ym . P rzed  ustaw ien iem  podpory  ram ow ej w y­
rów nuje się pow ierzchnię ziem i i o ile zachodzi po trzeba (przy 
słabym  gruncie), pod legar w kłada  się podkładki. U staw ioną pod­
porę ram ow ą u trz y m u je  się w  położeniu  p ionow ym  do chw ili u ło­
żenia dźw igarów  p rzy  pom ocy tym czasow ych  zastrzałów .

566. D źw igary  na  podporach  pośredn ich  u k ład a  się;
— p rzy  m ałe j ilości dźw igarów  —  w  p rzep lo t (p a trz  rys. 342),

przygo tow ując  w  ty m  w y p ad k u  dźw igary  dłuższe o 80 100 cm  od
rozpiętości p rzęsła;

— p rzy  dużej ilości dźw igarów  —  n a  styk .
W o sta tn im  w y p ad k u  na  stosie  uk ład a  się dw a legary , a p rzy  po­

średn ich  podporach  ram ow ych  ustaw ia  się obok s ieb ie  dw ie ram y, 
łącząc je  m iędzy sobą ukośnym i i poziom ym i tężn ikam i (rys. 346 B). 
Końce dźw igarów  łączy się m iędzy sobą k lam ram i lu b  d rew n ian y m i 
listvv^ami na  gwoździe.

567. M osty ko leinow e b u d u je  się przez w ąsk ie  przeszkody  przy 
ograniczonym  czasie budow y i b ra k u  dostatecznej ilości m a teria łów  
drzew nych na w ykonan ie  całego pok ładu  (rys. 346 A). P odpory  m o­
stów  koleinow ych b u d u je  się ta k  samo jak  i w  m ostach  zw ykłych, 
zaś k o n stru k c ję  przęsła w ykonu je  się z dw óch kolein  z okrąglaków  
lub kantów ek.' K ażda koleina sk łada się. z trzech-siedm iu  okrąglaków., 
(kantów ek) złączonych w  całości śrubam i lub  trzp ien iam i rozm iesz­
czonymi co każde 80— 100 cm. O krąglak i kolein  obciosuje się z bo­
ków — aby ściśle przy legały  jeden  do drugiego i z góry dlatego,
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by górne pow ierzchnie w szystk ich  okrąglaków  leżały w  jed n e j płasz­
czyźnie.

Sąsiednie okrąg lak i koleiny uk łada  się na p rzem ian  grubszym i 
i cieńszym i końcam i w  różne strony .

K ońce okrąglaków  z dołu obciosuje się tak , by  w ysokość w szyst­
kich  okrąg laków  w  końcah by ła  jednakow a. Z zew nętrznych  stron 
kolein  przym ocow uje się k raw ężn ik i. Na pośredn ich  podporach  ko­
le iny  łączy się zw ykle n a  styk , jak  om ówiono w  punkcie  566. Końce 
kolein  łączy się m iędzy sobą k lam ram i lub  listw am i na  gwoździe. 
K ole iny  uk ład a  się w  tak ie j odległości od  siebie, żeby w iększość 
pojazdów  m ogła p rze jść  sw oim i oponam i (gąsienicam i) po środkach 
kolein. Ilość i w y m iary  okrąglaków  w  każdej kolein ie p rzy jm u je  się 
w edług  tabeli 18.

Tabela 18 I

Obciążenie

gąsienicow e — 10 ton

Gąsienicowe — 20 ton

Gąsienicowe — 40 ton

Gąsienicowe SI toa

Przę­
sło,

Ś rednica okrąglaków  w  cm 
przy ilości ich w  koleinie

Ш 3 4 5 6 7

4 15 14 ___ — —

oś— 3 tony 5 16 15 — —
6 18 16 — — —
7 19 17 — — —

4 18 16 — — —

ś — 5 ton 5 20 18 16 — —
6 21 19 18 16 —

7 22 20 19 18 17

4 21 19 18 17 16
)ś — 8 ton 5 23 21 19 18 17

6 24 22 21 19 18
7 26 23 21 20 19

4 20 18 17 16 16
5 22 20 19 18 17
6 У4 22 20 19 18
7 25 23 21 20 20

4 24 22 21 20 19
5 27 25 23 22 21
6 30 27 25 24 23
7 32 29 27 25 24

3 ___ 20 20 19 18
4 — 26 25 23 22
5 — 30 28 26 25
6 — 33 30 29 v7

3 23 21 20 19
......................... ; 4 — 28 26 24 23

5 — 32 30 28 27
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DZIAŁ Ö SM Y

PO LO W E ZA O PA TR Y W A N IE W O JSK  W W ODĘ

568. W w aru n k ach  pniow ych w o jska  z a o p a tru je  się w  w odę d@ 
picia, d la p o trzeb  gospodarczych, dla po trzeb  techn icznych  —  dla 
sam ochodów , czołgów, traktorów ; i d la w odopojów  koni, u rząd za jąc  
p u n k ty  zao p a try w an ia  w  wodę.

569. P u n k ty  zao p a try w an ia  w  w odę w o jska  u rząd za ją  p rzy  m iej­
scow ych źród łach  w odnych  (zdrój, s tu d n ia , rzeka  itp.), z k tó rych  
w oda n ie  w ym aga oczyszczania lu b  m oże być oczyszczona n a jp ro s t­
szym i środkam i.

W  raz ie  b ra k u  m iejscow ych  źródeł w odnych  u rządza  się n a jp ro s t­
sze s tu d n ie  kopane  lu b  o rg an izu je  się dowóz w ody  środkam i tra n s ­
po rtow ym i sw oich pododdziałów  gospodarczych.

570. P rzy  u rząd zan iu  p u n k tu  zao p a try w an ia  w  w odę należy :
—  w  p ro m ien iu  50— 100 m  od  źródeł w ody stw orzyć  s tre fę  ochro­

n y  sa n ita rn e j i zabron ić  u rządzan ia  w  n ie j ustępów , śm ietn i­
ków  itp .;

—  urządzić  drogi dojazdu;
— zam askow ać p u n k t przed  obserw acją  naziem ną i lotniczą;
—  w yznaczyć ko m en d an ta  p u n k tu  zao p a try w an ia  w  w odę;
—  zorganizow ać ochronę i w yznaczyć zastęp  do obsługi.
571. D zienna n o rm a  zużycia w ody w  litra c h  n a  jednego  czł(^ 

w ieka (do picia, p rzy g o to w an ia  s tra w y , m ycia się i m ycia  naczyń) 
je s t n a s tęp u jąca :

—  w  czasie odpoczynku  i w  ob ron ie  w  te re n ie  o dostatecznej 
ilości źródeł w ody —  10 1;

—  w  ruchom ych  dzia łan iach  bo jow ych  —  6 1;
—  w  ruchom ych  dzia łan iach  bo jow ych p rzy  u tru d n io n y m  o trz y ­

m y w an iu  w ody dobrej jakości —  3 1 (do p icia i jednorazow ego 
p rzygo tow an ia  gorącej straw y). , _

V/ m arszu  w ojska  o trz y m u ją  n astęp u ]ące  ilości w ody:
—  n a  nocleg  65— 75% n o rm y  dziennej i 35— 25% n orm y  dziennej 

na  d ługim  w ypoczynku.
/
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Z użycie w ody na  je d n ą  k ąp ie l w łaźn i polow ej w ynosi 25— 30 1 
n a  człow ieka, na  p ran ie  1 kg b ielizny  bez nam oczen ia  i p łukan ia  
— 15 1, z p łu k an iem  i nam oczeniem  —  40 1.

572. D zienne n o rm y  zużycia w ody  do picia dla zw ierzą t podane 
są  w  tabeli 19.

T abela 19

W yszczególnienie zwierząt
Norma 
zayk ła  

Ш litrach

Norma 
zmniejszona 
przy niedo­
statecznej 

ilości u ody 
tu litrach

Najmniejsza 
dopuszczal­
na norma 
Ш li trat h

Koń, mul .................... 50 30 20
Osioł ................................... 22 14 10
W ielbłąd .................................................. 60* 30 20
Rogacizna .................................................. 50 30 15
Trzoda chlew na ......................... 8—10 3—5 2—3
Psy s ł u ż b o w e .............................. 4 2—3 1—2

U w a g a :
• Co trzeci dzień w ielbłąd pow inien otrzym ać 100 1 wody.

P rzy  długich  p rzem arszach  i w y tężonej p racy  n a jm n ie jszą  dopu­
szczalną no rm ę m ożna stosow ać n ie  d łużej niż 5 dni, a  w  terenach  
gorących  —  3 dni.

Do m ycia konia p rzy  p o sług iw an iu  się w iad rem  p o trzeb a  24 1, do 
m ycia k o p y t i ogona —  12 1 wody.

573. Do jednorazow ego nap e łn ien ia  system u  chłodzenia sam o­
chodów  po trzeba  15— 30 1, tra k to ró w  —  45— 70 1, czołgów i dział 
p ancernych  —  60— 100 1 wody.

D la dodatkow ego n ap e łn ien ia  na  każde 100 km  p rzeb iegu  po trze­
ba średnio  20% podanych  w yżej ilości.

574.  ̂ W oda do picia i p rzygo tow yw an ia  s tra w y  n ie  pow inna za­
w ierać su b stan c ji tru ją c y c h  i chorobotw órczych  m ikrobów , pow in­
na być p rzezroczysta , bezbarw na, bez zapachu  i .n iep rzy jem nego  
posm aku. W oda dla po trzeb  gospodarczo-bytow ycłi (m ycie, p ran ie  
b ielizny, łaźnia, p rysznice) n ie  pow inna zaw ierać su b stan c ji t ru ją ­
cych, m ikrobów  chorobotw órczych  i pow inna być m ożliw ie m iękka.

W oda n ap o ty k an a  w  w a ru n k ach  polow ych zw yk le  n ie  odpow ia­
da całkow icie tym  w ym aganiom .

W oda w  p ły tk ich  studn iach , rzekach, s taw ach  i innych  źródłach 
często byw a m ętna , zabarw iona  i zaw iera  zw ykle  m ik roby  m ogące 
w yw oływ ać zakaźne choroby  żołądkow e.

368



Prócz tego n iep rzy jac ie l m oże celowo zanieczyścić źródła w ody 
n ieczystościam i i tru p am i, zakazić w odę bojow ym i środkam i tru ­
jącym i, m ik ro b am i lu b  za tru ć  truc izną .

U żyw anie  w ody do picia i p rzygo tow an ia  s tra w y  dopuszczalne 
je s t ty lko  po zbad an iu  je j przez lekarza .

575. N a za tru c ie  w ody w sk azu ją  n astęp u jące  oznaki:
—  zapachy  n iezw y k łe  dla w ody  (przypom inające  zapach czosn­

ku, gorczycy, geran ium , m igdałów  gorzk ich  itp .) i posm ak  (gorzka­
wy, cierpki, m e ta lu  itp.);

— tłu s te  p lam y  około źród ła  w ody i na jego pow ierzchni;
— obecność w  w odzie m a rtw y ch  ryb.
576. N a obecność w  źródle w ody chorobotw órczych m ikrobów  

pośrednio  m ogą w skazyw ać zachorow ania zakaźne w śród m iejsco­
w ej ludności lub  w  oddziałach  w ojskow ych  (cholera, ty fu s  brzuszny, 
p a ra ty fu s , dyzen te ria , tu la rem ia  i inne) o raz  w śród  zw ierzą t domo­
w ych  (nosacizna, w ąglik , b ruceloza  i inne), k tó re  używ ały  w odę 
z danego źródła.

O becność w w odzie m ikrobów  i su b stan c ji tru ją c y c h  bardzie j do­
k ładn ie  m ożna u sta lić  ty lko  przez ana lizę  w ody, p rzeprow adzoną 
p rzez służbę  m edyczną.

577. N ajczystsza w oda zn a jd u je  się w  o tw orach  w iertn iczych , 
g łębokich  s tu d n iach  kopanych  i źródłachu zdro jow ych. P rzy  dobrym  
s tan ie  san ita rn o -tech n iczn y m  tak ich  źródeł w ody i b rak u  oznak ce­
low ego niszczenia, zanieczyszczenia lu b  za truc ia , w odę z n ich  moż­
na używ ać do picia bez odkażan ia  je j, jed n a k  za zezw oleniem  służby  
m edycznej.

W odę z n ieg łębok ieh  s tu d n i kopanych  i o d k ry ty ch  zb iorn ików  
m ożna pić ty lko  po p rzego tow an iu  lu b  ch lorow aniu .

Z ab ran ia  się użjrw ać do p icia  w ody z row ów  przydrożnych , kałuż 
i lejów  po pociskach.

Na k o rzy stan ie  z w ody ze źródeł zn a jd u jący ch  się na te ren ie  po­
zostaw ionym  przez n iep rzy jac ie la , zezw ala się  ty lko  po ich san i­
ta rn y m  zbadaniu .

U żyw anie w ody z m ałych  rzeczek, s tru m y k ó w  p łynących  ze s tro ­
ny  n iep rzy jac ie la  dopuszczalne je s t ty lko w  w a ru n k a c h 's ta łe j  kon­
tro li je j jakości, p rzep row adzane j przez służbę m edyczną.

W odę z opadów  atm osferycznych  (śniegu, deszczu) w olno używ ać 
dla celów  technicznych , p ran ia  b ielizny, łaźni, zaś na  te ren ach  bez­
w odnych  n a w e t do p icia pod w arunk iem , że będzie ona oczyszczona.

578. W  raz ie  b ra k u  źródeł w ody w ojska w y szu k u ją  w ed ług  zew ­
nętrznych  oznak niegłęboko zalegające w ody podskórne i u rządzają  
na jp ro stsze  s tu d n ie  kopane.

Na ew en tu a ln e  p ły tk ie  (do 5 m) zalegan ie  podskórnych  wód m ogą 
w skazyw ać n astęp u jące  oznaki zew nętrzne:

24 — Instn ikcja  saperak* 369



— obecność b ło tn y ch  i lub iących  w ilgoć ro ślin  jak ; trzc ina , osoka, 
m chy błotne, szczaw, n iezapom inajk i itd .;

__ jaskraw ozielona ba rw a  roślin , w yraźn ie  odcinająca się od
ogólnego tła  te ren u , szczególnie w  czasie posuchy;

— osypiska p o w sta łe  na  sk u te k  niszczącego działan ia  w ód pod­
skórnych ;

—  rdzaw e p lam y  n a  pow ierzchn i ziem i o raz  tw orzen ie  się sp u l­
chnionych  w ap ien n y ch  w arstw ie .

P rócz tego obecność w ód podskórnych  m ożna u sta lić  n a  podsta­
w ie  is tn ie jący ch  w  danej chw ili lu b  uprzedn io  stu d n i.

5 7 9 . S tu d n ie  k o p a n e  z t r w a łą  o b u d o w ą , przygotow yw ane do d łu ­
go trw ałe j ek sp loatac ji (rys. 348), b u d u ją  pododdziały  sapersk ie .
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Rys. 348. S tudnie kopane, przygotow ane dla długotrw ałej eksploatacji.
'^zas na budow ę 1 m b studn i (przy ogólnej g łębokości do 5 m) 35 rob. godz. M ateriał; 

na !• m b studn i — ok rąglaków  d =  20 cm  Oub połow izn) — 28 mb.

5 8 0 . S tu d n ie  u p ro sz c z o n e  bez obudow y ścian lub  z n a jp ro s tszą  
obudow ą, p rzy  głębokości za legan ia  w ód podskórnych  do 5 m, u rzą ­
dzają  sam e w ojska.

S tu d n ie  uproszczonego ty p u  robi się zw ykle  bez w ars tw y  izola­
cy jnej z g liny  i bez ocem brow ania  studn i.

W odę z tak ich  studzien  zezw ala się pić ty lko  po przegotow aniu  
lu b  chlorow aną. _ '

S tu d n ie  rozm ieszcza się w  m iejscach  n ie  za tap ian y ch  w odam i po­
w ierzchn iow ym i (pow stałym i od top n ien ia  śn iegu  lu b  deszczu) n ie 
bliżej niż 50 m  od dróg, ustępów , gnojów ek i innych  źródeł zanie­
czyszczenia.



581. N ajp rostszym  ty p em  studn i 
kopanej o głębokości do 3 m  jest 
tzw . „k o p an k a“ (rys. 349). O tw ór 
s tudn i m a zw ykle o k rąg ły  p rzekró j. 
K opie się ją  w  ścisłych g ru n tach , bez 
obudow y ścianek. N ad ,,kopanką“ , 
dila w ygody w ydobyw ania  w ody 
i u ch ro n ien ia  śc ianek  przed  o bsypy­
w aniem  się, u k ład a  się podw ójny  
pokład z żerdzi lu b  desek pozosta­
w ia jąc  w  n im  o tw ór, p rzy k ry w an y  
d rew n ian ą  pokryw ą.

582. Ścianki studzien  kopanych  
o głębokości do 5 m  obudow uje się 
ram am i z desek (rys. 350) łączonym i 
m iędzy sobą k lam ram i lub  d rew n ia ­
nym i listw am i na  gwoździe. W p rzy ­
padku niegłębokiego zalegania w ód

Rys. 349. s tu d n ia  kopana, tzw. 
„kopanka“.

Czas na b u d o w ę  25—30 rob. godz.; m a­
teriał: żerdzi 20—25 mb; desek  10—15 mb

Rys. 350. S tudnia kopana obudow ana ram am i z desek.
Czas na budow ę 1 m b studn i — 10 rob. godz. M ateriał: na 1 m b studni: d esek  20 m b; l i ­

s tew  5x7 cm  — 8 mb.
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podskórnych (2,5— 3 m) i p rzy  budow ie stu d n i w  kurzaw kach , ścianki 
ich obudow uje się deskam i łączonym i na w pust (rys. 351).

W celu un ikn ięcia  m ącenia w ody . na  dno stu d n i n arzuca  się 
uprzednio  dobrze p rzem yty , g ru b o z ia rn is ty  piasek, żw ir lu b  tłu - 

go-joo czeń; w  raz ie  b rak u  ty ch  m ateria łów
oraz p rzy  budow ie stu d n i w  kurzaw - 
kach, dno rob i się z desek z otw o­
ram i.

583. P rzystosow ując źródło do w y­
korzystyw ania, należy  oczyścić m iej-

\Ranmk,erunkô e w y try sk iw an ia  i w ykopać
)Rawyk,Bvumom głębokości do 1 m ; pow ierzchnia

dołu uzależn iona je s t od potrzebnego 
zapasu w ody.

Jeżeli źródło je s t w stępu jące  (rys. 
352), boczne ściany dołu m uszą byc 
w odoszczelne, obudow ane w ieńcam i 
drew nianym i, deskam i lub  m a te ria ­
łam i podręcznym i (beczka, sk rzynka 
bez dna), i p rzy k ry te  z góry  pokryw ą.

P rzygotow ując^ do w ykorzystan ia  
źródło zstępujące (rys. 353) należy 
trzy  ściany dołu o raz  dno uszczelnić. 
Ściana zw rócona w  stronę  źródła n ie

■ U

Rys. 351. S tudnia  z obudową 
ścian deskam i n a  wprost. 

Czas na budow ę 1 m b studn i — 
15 rob. godz. M ateriał na 1 m b  
studni: desek  20 mb; kantów ki 

8x8 cm — 4 mb.

,Mosflcl
RoKrytva

Rys. 352. Obudowa- beczką źródła wstępującego.
Czas na budow ę — 6 rob. godz.

pow inna być uszczelniona. Na w ysokości około 70 cm nad  dnem  
u staw ia  się ru rę  zlew ną lub  kory tko  do odprow adzania  n ad m iaru  
w ody.

584. W celu uch ron ien ia  studzien  i źródeł, w y korzystyw anych  
p rzez w ojska, p rzed  zanieczyszczeniem  należy  je  ściśle p rzyk ryw ać  
pokryw am i. O ile is tn ie je  zagrożenie  napadem  chem icznym  n ie-
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p rzy jac ie la  i m ożliw ość skażen ia  w ody substancjarn i tru jący m i, 
om ów ione w yżej źródła  w ody na leży  och ran iać  daszkam i lu b  spe­
cja lnym i n a rzu tk am i.

585. W odę w  studn iach  (i obudow anych źródłach) dezynfeku­
je  się przed  użyciem  w ap n em  chlo row anym . Na 1 m^ w ody w  studn i 
po trzeba  300—-400 g w apna. Z odm ierzonej ilości w ap n a  przygo to ­
w u je  się  ro z tw ó r w odny w w iad rach . O trzym any  ro z tw ó r w lew a 
się do s tudn i, rów nocześn ie p o k rap ia jąc  n im  śc ianki s tudn i. W odę 
w  stu d n i m iesza się  d rąg iem  lu b  ku b łem  i po 3— 5 godzinach w y­
b ie ra  się  aż do zn iknięcia  w  niej ostrego  zapachu  chloru.

Przekrój H 1

Korgiko (jo
nia

;• '-'r. -ii '-j':'к

Mdokzgóry

Rys. 3.53. O budow anie źródła zstępującego 
za pomocą skrzyni.

Czas na budow ę — 10 rob. godz.

586. O czyszczanie w ody polega n a  dezynfekow aniu  je j (niszcze­
n iu  m ikrobów ) i k la row an iu , tj. oczyszczaniu w ody od zabarw ien ia, 
zaw iesin  m u łu  i g liny  n ad a jący ch  w odzie m ętność. D ezynfekow anie 
w ody przeznaczonej do p icia je s t obow iązkow e, jeśli n ieszkodliw ość 
jej n ie  została  zaw czasu  sp raw dzona przez przedstaw icieli służby  
m edycznej. K la ro w an ie  w ody obow iązkow e je s t  ty lko  w  ty ch  w y­
padkach, jeżeli w oda je s t m ętn a  lu b  zabarw iona.

587. W odę dezynfeku je  się p rzez  go tow anie w  ciągu 5— 10 mi­
n u t lub  chlorow anie.
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Do ch lo row ania w ody w  m an ierk ach  (m enażkach, bu te lkach) uży­
w a się tab le tek , w ydaw an y ch  przez służbę m edyczną. N a m an ierk ę  
w  zależności od  jakości w ody po trzeba: dla p rzezroczystej i bez­
b arw n ej w ody ze studn i, rzek  i jez io r —  jed n ą  tab le tk ę , dla m ętnej 
i w yraźn ie  zabarw ionej w ody ze s tru m ien i i dużych staw ów  — 
dw ie tab le tk i, dla bardzo  m ętnej i zabarw ionej w ody z  b ło t i m a­
łych  staw ów  —  trz y  tab le tk i. T ab le tk i w rzu ca  się  do m an ie rk i z w o­
dą i w strząsa  się n ią  dla lepszego rozpuszczenia się tab le tk i.

W odę po ch lo row aniu  m ożna pić w  lecie po 25— 30 m inu tach , 
w  zim ie po 50— 60 m in u tach  i to pod w arunk iem , że m a ona posm ak 
chloru. W przeciw nym  w ypadku  dodaje się jeszcze jed n ą  tab le tkę .

588. Chloro.wanie dużych ilości w ody p rzeprow adza się roztw o­
rem  w apna  chlorow anego w  czystych  zb iorn ikach , beczkach  itp. 
zd a tn y ch  do p rzechow yw an ia  w ody do picia.

W raz ie  b ra k u  zbiorników , beczek itp. w odę ch lo ru je  się  bezpo­
średnio  w  stu d n iach  kopanych.

N a ch lorow anie 1 m^ w ody  o różnym  zanieczyszczeniu w ym agane 
są p rzec ię tn ie  n a s tęp u jące  ilości w ap n a  chlorow anego:

—  w oda z o tw orów  w iertn iczych , źródeł, dużych  rzek  i jez io r

g ’ . . . . .—  przezroczysta w oda studzienna i k larow ana w oda z m ałych 
rzek  6— 8 g;

—  n iew y H aro w an a  w oda z m ałych  rzek  —  8— 12 g;
—  m ętn a  w oda stu d z ien n a  i w oda ze staw ów  —  12— 20 g;
—  w oda siln ie  zanieczyszczona z b ło t, staw ów  i k an a łó w  iryga­

cy jnych  —  20— 40 g.
Do ch lo row ania p rzygo tow uje  się  1% roz tw ór w apna  ch lo row ane­

go i w lew a się go do ch lorow anej w ody, n as ien n ie  n ależy  ją  dobrze 
w ym ieszać i pozostaw ić w  spokoju  w  lecie na  30— 60 m inu t, w  zim ie 
n a  1— 2 godziny dla o dstan ia  się. Po up ływ ie  tego czasu w odę m ożna 
używ ać do picia, jeżeli m a ona słab y  posm ak  chloru . Jeżeli posm aku 
ch loru  n ie  czuje się, daw kę w apna  chlorow anego należy  zw iększyć, 
jeżeli czuje się o s try  posm ak chloru , na leży  zm niejszyć daw kę 
w apna  chlorow anego p rzy  dalszym  ch lorow aniu . C h lo row anie wo­
dy w  stu d n iach  kopanych  p rzeprow adza się rano , jeżeli w odę b ierze 
się w  d r u 'ie j  połowie dnia, i w ieczorem , jeżeli w odę bierze się 
w  pierw szej połow ie dnia.

589. K larow anie  m ętne j, zabarw ionej w ody polega n a  zw ykłym  
osadzaniu  się osadu  lu b  p rzez o d stan ie  się w ody w  w iad rach , becz­
kach  i e ta tow ych  (gum ow ych) zbiornikach, dodając do w ody 1— 3 g 
siarczanu  glinu  (ziemi g lin iastej) lu b  a łu n u  potasow ego n a  w iadro  
k la ro w an ej w ody.

K larow an ie  w ody z zastosow aniem  s ia rczan u  glinu, i a łu n u  po ta­
sowego przeprow adza się pod nadzorem  służby, m edycznej.
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590. M ętną  w odę m ożna k la ro w ać  także  z,a pom ocą filtró w  
z m a te ria łó w  podręcznych  (rys. 354), po siad a jący ch  w ydajność 
1,5— 2 m^/godz. na  1 m^ p rzek ro ju  poprzecznego. • ,

F il try  u rządza  się w  czystych  w odoszczelnych beczkach, bakach, 
sk rzynkach , używ ając  jako  m a te r ia ł f iltru ją c y  p rzem y ty  rzeczny 
p iasek  g ru b o z ia rn is ty  0,5— 2 m m , żw ir, w ęgiel d rzew ny  lu b  a k ty ­
w ow any o tak ich  sam ych w ym iarach , gęstą, n iekolorow ą tkan in ę  

■ ty p u  su row ego  sp lo tu  skośnego.

Woda

Pi(&ek
Щ5~2тт)

Tkanina

Iw in ■

■ Woda
-Worek z ikamny

■ Węgiel drzewny 
w worku
Cbrusl

■ Chrust

Rys. 354. F iltry  z m ateria łów  podręcznych.
Czas na budow ę filtra  — 10—15 rob. godz.

591. W ęgiel, p iasek  rzeczny i żw ir p rzed  za ładow aniem  do f iltru  
p rzem yw a się dok ładn ie  w odą aż do usun ięcia  z n ich  cząsteczek
py łu  i su b stan c ji g lin iastych . _ a •

T kan in ę  f iltru ją c ą  p rzygo tow uje  się w  postaci w orka  długości 
1,5— 2 m  i u k ład a  się w  fiłtrz e  w  fo rm ie „h a rm o n ijk i“ . W orki fil-

* K olorow ą tkan inę  m ożna odbarw ić przez zamoczenie w  odstałym  
i zlanym  z osadu 10% roztworze w apna chlorowanego. Po zamoczeniu tk an i­
nę przem yw a się w  czystej wodzie.
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t ru ją c e  p rzed  u łożeniem  w  filtrz e  p ierze  się w  gorącej w odzie z m y­
dłem  i p łucze się w  czystej w odzie.

592. P iaskow e i tk an in o w e  f iltry  s to su je  się do k la ro w an ia  m ęt­
nej w ody b ezbarw nej d latego, że zab arw ien ia  w ody n ie  są  one 
w  s te n ie  usunąć. F il try  w ęglow e są  bardzie j u n iw ersa ln e . S tosu je  
się  je  do k la ro w an ia  w ody zabarw ionej, u su w an ia  obcych w odzie 
zapachów , sm ak u  (rów nież i posm aku chloru) oraz  n iek tó ry ch  ro­
dzajów  bo jow ych środków  tru jący ch .

593. M ate ria ły  f iltru ją c e  za trzy m u jąc  m ęty  i częściowo m ik ro ­
by  stopniow o zanieczyszczają się. N ależy  je  co pew ien  okres czasu 
(po 8 godzinach  pracy) p rzem yw ać lu b  w ym ien iać  n a  św ieże.

Zanieczyszczony p iasek  przem yw a się w  w iad rach  lub  w  innym  
naczyniu , zm ieniając w odę trzy -cz te ry  razy. T kan inę  p ierze się. 
W ęgiel zw yk le  się  w ym ienia . ^

594. F iltry  z m a te ria łó w  podręcznych  s to su je  się ty lko  do k la ­
row an ia  w ody, a n ie  do je j odkażania; d latego w odę do picia k la ro ­
w aną na tak ich  f iltra c h  należy  odkażać przez go tow anie  lu b  chloro­
w anie.

595. K laro w an ie  i rów noczesne o dkażan ie  w ody p rzeprow adza 
się p rzy  pom ocy e ta to w y ch  filtró w  o w ydajności:
_ f iltry  przenośne —  30 1/godz.; f iltry  juczne —  200— 300 1/godz.; 

f i l try  p rzew oźne —  300— 500 1/godz.; sam ochodow e s ta c je  filtro w e
2500— 5000 1/godz. F il try  o dużej w ydajności o b słu g u ją  saperzy .

596. Do zabezpieczenia w  w odę sam odzieln ie  d z ia ła jących  m a­
łych  pododdziałów , s to su je  się u n iw ersa ln y  f i l t r  p rzenośny  (UNF-30) 
o w ydajności 30 1/godz., sk ład a jący  się z f iltru  w ęglow ego, pom py 
ręcznej i gum ow ych w ężów  (rys. 355). P rócz k la ro w an ia  i odkaża­
n ia  w ody, f i l t r  oczyszcza w odę rów nież od su b stan c ji tru jący ch .

W zależności od ch a ra k te ­
ru  zanieczyszczenia, jed - 

■ Wylołowy norazow o f il tr  może oczy-
.wąiguiTmy ścić 60— 100 1 w ody. N a­

stępn ie  zm ieniać m a te ria ł 
filtru jący .

F iltr  przenosi się w  to r ­
bie. Do obsługi po trzebny  
jes t jeden  człow iek. Do 
to rb y  w kłada  się zapas 
w ęgla na  d w a-trzy  załado­
w ania, tab le tk i odkaża ją ­
ce, narzędzia  o raz  in s tru k ­
cję obsługi f iltru .

597. B ardziej w ydaj-/ 
nym  środikiem oczyszcza-

ômpa-
vczna

- Filtr weghwy 

Ssący щ г gumowy

Rys. 355. U niw ersalny f iltr  przenośny
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nia w ody je s t t k a n in o w o -w ą g lo w y  f i l t r  (TUF-200). W ydajność jego 
300 1/godz. (rys. 356). W sk ład  kom pletu  f iltru  w chodzą: pom pa tło- 
kow a-hydropu lt, f i l tr  m etalow y, k tórego  dolna część naładow ana jes t 
w ęglem , a górna —  tkan inow ym  w orkiem  filtru jący m , cztery  zbior­
niki o pojem ności 100 1 każdy, dw a w iad ra , zapas w ęgla, w apna  chlo­
row anego i siarczanu  glinu.

Rys. 356. F iltr  tkaninow o-w ęglow y (TUF-200): 
wdadra; 2 — trzy  zbiorn ik i po 100 1 na oczyszczaną w odę; 3 — pom pa; 4 

5 — zbiornik  o pojem ności 100 1 na czystą  w odę
fütxi

K om plet f i l t ru  w aży  około 80 kg i m oże być przew ożony w  ju k ach  
na jed n y m  koniu . F il tr  obsługu je  dw óch ludzi. Sposób użycia f iltru  
określa  in s tru k c ja  w chodząca w  sk ład  kom pletu .

598. W re jo n ach  o tw a rd y ch  w odach, w odę do chłodzenia siln i­
ków czołgów, sam ochodów , tra k to ró w  n a leży  zm iękczać p rzez goto­
w anie w  ciągu 30— 40 m in u t lub  p rzez dodanie  do zb io rn ik a  z w odą 
sody k au styczne j w  ilości 6 g n a  10 1 w ody w zględnie  fo sfo ranu  tró j-  
sodowego —  w  ilości 2 g n a  1 l i t r  w ody. D la przyśp ieszen ia  oczysz­
czania do 1 m® w ody dodaje  się  40— 50 g sia rczan u  g linu  w  postaci 
roz tw oru  w odnego.

Po w lan iu  ro z tw o ru  w odę n a leży  dobrze w ym ieszać i pozostaw ić 
w spokoju n a  3— 4 godziny, aby  się odstała.

599. Do p rzechow yw an ia  i tran sp o rto w an ia  w ody w o jska  sto­
sują n aczy n ia  podręczne (beczki, b u tle  itp .) i e ta to w e  zb io rn ik i z n a -  
gum ow anej tk an iny . W ykorzystu jąc naczynia  podręczne należy  je 
uprzednio oczyścić z b ło ta  i k u rzu  oraz odkazić, n ap e łn ia jąc  na 
1,5— 2 godziny 0.5% roztw orem  w ap n a  chlorow anego (5 g w ap n a  
na 1 l i t r  w ody) i n a s tęp n ie  w yp łu k ać  czystą  w odą. W  re jo n ach  
o n iep ew n y m  s ta n ie  sa n ita rn y m  i n a  te ren ach  osw obodzonych od 
n iep rzy jac ie la  zab ran ia  się  w ykorzystyw ać  podręczne m iejscow e

bez zezw olenia służby  m edycznej.
^SfljPLj ^ t a t o w e  u rządzen ia  przeznaczone do tran sp o rto w an ia  w ody 
(rys. 357) są n a s tęp u jące :

— pęcherz  p lecakow y o pojem ności 12,5 1 przenoszony p rzez jedy­
nego człow ieka (cztery  p ęcherze  juczy  się n a  jednego  konia);
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—  w o r e k -b e c z k a  о  p o je m n o ś c i  1 0 0  1 przew ożona na konnych  i sa­
m ochodow ych środkach  tran spo rtow ych ; na  dw ukołow ym  wozie 
przew ozi się 2 beczki, n a  paro k o n n y m  w ozie —  4 beczki, n a  pó łto ra - 
tonow ym  sam ochodzie —  12 beczek, na trzy to n o w y m  sam ochodzie 
—  24 beczki.

Rys. 357. E tatow e naczynia 
gumowe na  wodę:

A  — pęcherz p lecak ow y: В — w orek-beczka; 
C — beczka bezszk ieletow a; D — zbiornik  
o  pojem ności 1000 1; E — zbiornik  bezszkie- 
le to w y  o pojem ności 1000 1; F — zbiornik - 
cysterna; G — zbiornik  o  pojem ności 6000 1

Do ty ch  sam ych  celów służy  rów nież beczka bezszkieletow a o po­
jem ności 100 1;

—  z b io r n ik  o  p o je m n o ś c i  1 2 0 0  1 przew ożony n a  sam ochodach: na  
pó łto ra tonow ym  —  je d e n , 'n a  trzy to n o w y m  —  dwa.

D la p rzygo tow an ia  zapasu  i p rzechow yw an ia  w ody  s to su je  się 
zb io rn ik i z nagum ow anej tk an in y  pojem ności 1 000 i 6 000 1. Z bior­
n ik i te  m ogą służyć rów nież do oczyszczania w  n ich  w ody p rzez od­
s ta n ie  i chlorow anie.

B e z s z k ie le to w e  z b io m ik i  <o p o je m n o ś c i  1 0 0 0  i  2  0 0 0  1 s to su je  się 
do p rzechow yw an ia  i do tran sp o rto w an ia  w ody  n a  sam ochodach.
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D Z I A Ł  D Z I E W I Ą T Y

M IESZK A LN E I G OSPODARCZE BUDOW LE POLOW E

6 0 1 . Polow e m ieszkalne i gospodarcze budow le b u d u ją  sam e 
w ojska z e ta tow ego  sp rzę tu  nam io tow ego  i m a te ria łó w  podręcz­
nych.

M ieszkalne i gospodarcze budow le należy  rozm ieszczać na  su ­
chych m iejscach  z dobrym  odp ływ em  w ód deszczow ych, n isk im  
poziom em  w ód g run tow ych , n iedaleko  od źródeł w ody, w  pobliżu 
dróg, w  m iejsach  u k ry ty c h  p rzed  obserw acją  lotniczą. W"znie- 
sione budow le  w e  w szystk ich  w yp ad k ach  dok ładn ie  m ask u je  się 
i okopu je  row kam i odw adniającym i.

Do polow ych budow li m ieszkalnych  i gospodarczych zalicza się 
nam io ty , zasłony, szałasy , z iem iank i itp.

6 0 2 . E ta to w y  połow y sp rzę t nam io to w y  dzieli się  n a  p rz e n o ś n y  
(p łach ty  nam iotow e) i p rz e w o ż o n y  (nam io ty  zim ow e).

K o m p le t  p ła c h ty  n a m io to w e j n a  je d n e g o  c z ło w ie k a  (rys. 3 5 8 ) 
sk łada  się z p łach ty , sk ładanej podpórk i, szn u rk a  i dw óch szp ilek  
— m eta low ej i d rew n ian e j.

Z kom pletów  p łach t nam io tow ych  u rządza  się n am io ty  w ielkości: 
na jednego  do d w u n astu  ludzi. P ła c h ty  w y k o rzy stu je  się rów nież 
do u rząd zan ia  zasłon i szałasów , do zasłan ian ia  w ejść oraz jako 
w orki n a  sienniki.

K o m p le t  z im o w eg o  n a m io tu  n a  6 lu d z i sk łada się z dw óch p łacht, 
sk ładane j podpórki, b rezen tow ej podłogi, sześciu sznurow ych  od­
ciągów, sześciu m eta low ych  kołków , trz y n a s tu  m eta low ych  szp ilek  
i sk ładanego  pieca.

C iężar kom pletu  —  około 35 kg.
6 0 3 . P o lo w y  n a m io t  n a  je d n e g o  c z ło w ie k a  (rys. 359) w vkonu je  się 

z jednej p łach ty  nam iotow 'ej. P łach tę  podp iera  się z jednej s tro n y  
podpórką z odciągiem  i p rzym ocow uje  się po rogach  szp ilkam i.

3 79



3

Rys. 358. K om plet płachty nam iotow ej na jednego człowieka:
A — kom plet; 1 — płachta zw inięta; 2 — podpórka składana; 3 — sznuT( 4 — szpilka- 

В — płachta nam iotow a rozw in ięta

-  V -Ч.'

Rys. 359. N amiot połowy na jednego człowieka
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6 0 4 . P o lo w y  n a m io t  n a  6 lu d z i (rys. 360) w ykonu je  się z sześciu 
p łach t n am io tow ych  w  n as tęp u jące j kolejności:

—  dw om a sznu ram i zszyw a się  cz tery  p łach ty  dw uspadow ej czę­
ści nam io tu , n a s tęp n ie  dó n ie j p rzy szn u ro w u je  się złożone w  tró j­
k ą ty  pozostałe  dw ie p łach ty , tw orzące szczyty  nam io tu ; p łach tę  
przy  w ejśc iu  p rzy szn u ro w u je  się  ty lko  z jed n e j s tro n y ;

k:?
X \

-f50:
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______
Rys. 360. N am iot połowy na  6 ludzi:

A — ogóln y  w idok  i w ym iary  nam iotu; В — przygotow anie  płacht. Czas na u staw ie-  
 ̂ n ie  — 20 m in ut

—  zszy te  p łach ty  podnosi się na  trzech  rozłożonych podpórkach; 
.s k ra jn e  podpórk i p rzym ocow uje  się  odciągam i;

—  rozciąga się p o k ry c ie  i p rzy w iązu je  go końcam i sznurów  do 
szpilek.

6 0 5 . P o lo w y  n a m io t  n a  12  lu d z i (rys. 361) w ykonu je  się z dw u­
n a s tu  p łach t nam io tow ych  i p rzygo tow yw anych  n a  m ie jscu  cien­
kich  żerdzi:, środkow ej jak o  podpórk i długości 2 m, czterech  naro ż­
nych  podpórek długości po 1,7 m, czterech  żerdzi na  górne stężenia 
długości po 3,5 m  i cz terech  kołków  długości po 1 m.

N am iot w ykonu je  się w  n astępu jący  sposób:
— n a  oczyszczonym  m iejscu  w y tycza  się  k w a d ra t o boku, 3,5 m  

i n a  p rzed łużen iu  p rzek ą tn y ch  k w ad ra tu , n a  zew nątrz , w  odległości 
1,7 m  od rogów  w b ija  się kołki;

z d w u n astu  p łach t p rzy  pom ocy ośm iu sznu rów  zszyw a się po­
k ry c ie  i p rzy w iązu je  się do jego w ew n ę trzn y ch  rogów  cztery  
sznury ;
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Rys. 361. N am iot połowy na  12 ludzi;
A — przygotow anie płacht; В — przygotow any szk ielet z żerdzi i ogólny w idok na­

m iotu. Czas na u staw ien ie  — 2 godziny

—  zszyte pokrycie  podnosi się n a  środkow ej podpórce, k tó re j 
górny  zaostrzony  koniec w ysuw a się przez o tw ó r w  środku  p o k ry ­
cia;

—  u staw ia  się naro żn e  podpórk i, w ysuw ając  ich  górne  końce 
p rzez o tw o ry  po k ry c ia  i p rzym ocow ując je  odciągam i;

—  do górnych  końców  n arożnych  podpórek  pod pokryciem  p rzy ­
w iązu je  się  d ru tem  lu b  szn u ram i żerdzie d la stężenia;

—  zszyw a się p łach ty  w rogach nam io tu  i p rzy p in a  się dolne ich 
brzegi końcam i sznurów , k tó ry m i zszyto pokrycie , do szpilek.

W czasie chłodów nam iot robi się z dw óch pokryć, pom iędzy k tó re  
w kłada  się słom iane m aty . W nam iocie  u staw ia  się  piec przenośny.
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6 0 6 . Z im o w y  n a m io t  p o ło w y  (rys. 362) u s taw ia  się tla jednej 
sk ładanej środkow ej podpórce i p rzym ocow uje  się  sześciom a od­
ciągam i do kołków , w b itym i w  tak ie j odległości od nam io tu , żeby 
ściany jego doprow adzone zostały  do n o rm aln e j w ysokości —  85 cm. 
P odw ijane  p łach ty  n am io tu  podJdada się pod  b rezen tow ą podłogę, 
ścianki p rzym ocow uje  się do szpilek  p rzy  pom ocy p ę tli zn a jd u ją ­
cych się n a  nich.

Rys. 362. Zimowy nam iot połowy;
A — ogóln y  w idok  nam iotu: В — plan  w ew n ętrznej części nam iotu; C — w idok z g ó r y  

i w ym iary  w  plan ie. Czas na u staw ien ie  — 15 m in ut

N am iot je s t bardziej ciepły i w ygodny, jeśli u staw i się go nad  
w ykopanym  w  ziem i dołem  głębokości 50— 60 cm; w  ty m  w ypadku  
e tatow ą podpórkę zam ienia  się  odpow iednio  dłuższą podpórką, 
p rzygo tow aną  na  m iejscu.

6 0 7 . O c ie p lo n y  n a m io t  o b o z o w y  (rys. 363) rob i się  z dw óch po­
k ry ć  nam iotow ych, m iędzy k tó re  w kłada  się w a rs tw ę  słom y g ru -
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bości 5 cm, uprzedn io  sp lec ioną  w  m aty . N am io t u s taw ia  się  nad 
w ykopanym  dołem  o w y m iarach  4X 4 m  i głębokości 0,3 m. Do­
okoła dołu  u sy p u je  się p rzed p ie rs ie  w ysokości rów nież 0,3 m. Ścia­
n y  dołu odziew a się żerdziam i.

Przekrój tu

Rys. 363. Ocieplony nam iot obozowy:
1 — drabinka; 2 — stojak  dJa karabinów ; 3 — prycze; 4 — p iec  przenośny; 5 — tłum ik; 
S — deflektor; 7 — stół; 8 — ław ka. N am iot ustaw ia  10 lud zi w  ciągu 6 godzin. M ateriał 

poicryc nam iotów  obozow ych — 2, kom pletów  w yposażenia do n ich  — 1, p iecyk  że­
lazny — 1, tłum ik isk ier — 1, rur żelazn ycn  o średn icy  10—15 cm — 3,5 m b., żerdzi gru­
bości 5 cm, d ługości 4 m — 48 szt., żerdzi d ługości 5 m — 8 szt., kołk ów  grubości 7 cm, 
długości 80 cm — 16 szt., ko łk ów  grubości 5 cm, długości 25 cm — 12 szt., arkusz bla­
chy żelaznej 50X50 cm — 1, desek  grubości2,5 cm, szerokości 15 cm  — 25 mb., gwoździ

7,5 cm  — 3 kg
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D ługość gó rn y ch  żerdzi odzian ia  w ynosi 5 m. Na każdym  boku 
dołu  u k ład a  się po dw ie żerdzie  d la u tw o rzen ia  ram y, do k tó re j 
p rzy w iązu je  się dolne sk ra je  pokryć. P rzy  is tn ien iu  p o k ry w y  
śn ieżnej, n am io t ze w szystk ich  stro n , za w y ją tk iem  w ejścia  pvzy~  
sy p u je  się śniegiem . W odległości 25 cm  od  środkow ej podpórki 
ustaw ia  się p rzenośny  piec z tłum ik iem  iskier. Ż elazny  kom in w y ­
prow adza się poza g ran ice  dołu, n a s tęp n ie  podnosi się go ponad  
pokryw ę śn ieżną  i p rzy k ry w a  m nichem  sporządzonym  z gliny 
i ch ru s tu  dla w zm ocnienia ciągu i m askow an ia  dym u przez rozpro­
szenie go na w szystk ie  stro n y . W g ran icach  dołu p rzew ód  kom ino­
w y o b sy p u je  się ziem ią, oczyszczoną z ko rzen i i kaw ałków  d rew na.

W m iejscu  p rzechodzen ia  p rzew odu  kom inow ego p rzez odzianie, 
w ycina się w n im  o tw ó r w ten  sjx)sób, by sk ra je  jego by ły  w o d le ­
głości n ie  m niejszej niż 25 cm od  przew odu. Za odzian ie  w k ład a  się 
arkusz  b lachy.

608. Zasłony w ykonu je  się w  postaci pionow ych lub  ukośnych 
ścian, ch ron iących  w  zasadzie od w ia tru . S to su je  się je  na k ró tk o ­
trw a ły ch  posto jach . Jak o  zasłony  w y k o rzy stu je  się is tn ie jące  żywo»' 
płoty, p ło ty  i w ały  śniegow e lub  urządzit się podobne zasłony  z ma>  ̂
te ria łów  podręcznych.

JE» •

Rys. 364, Zasłona ze zi'ąbanego drzewa

609. Zasłonę ze zrąbanego drzew a (rys. 364) w ykonu je  się zw ala­
jąc drzew o w s tro n ę  n aw ie trzn ą  i n ie  oddzielając go od pnia; zby­
teczne gałęzie z dołu obcina się  i w y k o rzy stu je  się  dla uszczelnienia 
pokrycia i dla podściółki. W zim ie zasłony tak ie  o b sy p u je  się śnie­
giem.

610. Zasłony-daszki jednospadow e w ykonu je  się na 4— 8 ludzi 
(rys. 365 A) i dw uspadow e na 12— 20 ludzi (rys. 365 B). Długość za-
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słony uzależniona jest od ilości ludzi. Na jednego człowieka przyj­
muje się 50 cm.

Zasłony-daszki wykonuje się możliwie w pobliżu drzew, wykorzy­
stując je jako podpory dla szkieletu- W tym wypadku na drzewach 
przymocowuje się poziomą belkę z kopalniaka, opiera się o nią 
ukośne grube żerdzie w odległości 1 m jedna od drugiej i przywią­
zuje się do nich cienkie żerdzie poprzeczne, oplatając je giętkimi 
gałęziami lub chrustem.
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Rys. 365. Zasłony-daszki;
A — jednospadowa. Ustawia 6 ludzi w ciągu 2—3 godzin. Materia>v: żerdzi 5—6 m dłu­
gości 4,0 m — 10 szt.; chrust i gałęzie do oplatania — 1,5 m \ gałęzie choiny 3 m ,̂ 
tu 2 kg; В — dwuspadowa. Ustawia 12 ludzi w ciągu 3—4 godzin. I'vlauuiacy: żerdzi 8—It 
cm długości 6,0 m ^  2 szt.; żerdzi 5—6 cm długości 4,0 m — 32 szt.; chrustu i gałęzi

do oplatania — 5 râ ; gałęzie choiny — 8 m®; drutu — 4 kg

w  razie braku drzew szkielet zasłony-daszka wykonuje się na ko­
złowych podporach, wykonywanych z żerdzi.

Zaslonę-daszek pokrywa się gałęziami, trzciną, słomą lub płach
tami namiotowymi.
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Z asłony-daszk i w ew n ą trz  w yście la  się w a rs tw ą ' gałęzi g rubości 
20— 30 cm z podw yższeniem  w m iejscu  u k ład an ia  głów.

611. W  celu  ogrzew ania  ludzi w  zasłonach  u rząd za  się ogniska 
z okrąg laków  (rys. 366).

Ш п .  J X

В
Rys. 366. O gniska:

ogn isko z trzech  okrąglaków ; В — z  dw óch okrąglaków

O gnisko z trzech  okrąglaków  na  podkładce pali się 6— 8 godzin bez 
specja lnego  doglądania  (należy ty lko  od czasu do czasu przesuw ać 
do przodu  i zbliżać palące się końce okrąglaków ). O gniska tego ty p u  
stosu je  się w  n iedużych jednospadow ych zasłonach. Ognisko z dw óch 
okrąglaków , ułożonych jeden  na drugim ,, pali się w  ciągu 9— 10 go­
dzin, w ym aga nieznacznego doglądania i: daje  szeroki fro n t ogrzew a­
nia. S tosu je  się go najczęściej w  dużych i dw uspadow ych zasłonach. 
Ognisko tak ie  w ykonu je  się z dw óch suchych sm olistych okrąg laków  
o średnicy  25— 30 cm, ociosanych z jedne j s tro n y  i głęboko nacię tych  
na ociosanej stron ie  toporem ; okrąg lak i kładzie się jeden  na drugi 
ociosanym i stronam i w kładając  pom iędzy nie szczapy i w ióry  i ro z­
pala jąc  na całej długości; grubszy  okrąg lak  kładzie się na  dole, d la ­
tego że dolny okrąg lak  pali się szybciej.

612. Szałasy  lep ej ch ron ią  przed  n iepogodą i są w ygodn iejsze 
dla w ypoczynku  niż zasłony. S to su je  się je  na- posto jach , trw a ją ­
cych dłużej niż dobę.

S załasy  u rządza się z żerdzi, gałęzi i ch ru stu . M ogą one być dw u­
spadow e, czterospadow e i stożkow ate.

W  zim ie n a jb a rd z ie j w ygodne są  sza łasy  stożkow ate, m ożna w 
n ich  bow iem  rozpalać ogniska.

613. D w uspadow y szałas n a  je d n ą  d rużynę  (rys. 367) b u d u je  się 
w  sposób następ u jący :

na oczyszczonej pow ierzchni kopie  się dw a rów noleg łe  row ki 
długości 5 m  każdy, odległość m iędzy  row kam i w ynosi 5 m;

- w iąże się z żerdzi dw ie p ro s to k ą tn e  ram y  o w y m iarach  po 
osiach żerdzi 4,5X3 m, pok ry w ając  je  k ra tą  z c ienkich  żerdzi; dla 
sztyw ności każdą ram ę od w ew n ętrzn e j s tro n y  w zm acnia się  ukoś­
n y m  tężnikiem ;
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— wstawia sią ramy dłuższymi bokami w wykopane rowki i górą 
opiera się o siebie, kładąc żerdź w miejscu oparcia i przymocowując 
ją do ram drutem;

— rowM zasyp’uje sią ziemią;
— urządź sią pokrycie z gałęzi jedliny, chrustu lub słomy, przy^

listwy ukośnie
kanie wody;
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Rys. 367. Dwuspadowy szałas na jedną drużynę;
A — wMok ogólny i plan szałasu; В — rama <io pokrycia. Ustawia 10 łudzi w ciągu 3—4 
godzin. Materiały: ierdzi 5—6 cm długości 6,0 m — 20 szt.; żerdzi 3—4 cm długości 4,0 m  
— 40 szt.; w ikliny do oplatania — 2 ni^; gałęzie choiny lub słoma — 6 т з ;  drutu — 5 кя

f  ♦ściany szczytowe szałasu oplata się wikliną, pozostawiając 
w jednej z nich otwór na drzwi;

— dolną część szałasu obsypuje się ziemią, wstawia się drzwi lub 
zawiesza się otwór na drzwi płachtą namiotową;

— urządza się miejsca dla wypoczynku ludzi, wyściełając je sło­
mą, drobnymi gałęziami lub budując nary.

614. Szałasy czterospadowe urządza się w ten sam sposób, jak 
i dwuspadowe z tą tylko różnicą, że ramy wiąże się w formie tra­
pezów. W tym wypadku ściany szczytowe są nachylone, co ułatwia
urządzenie pokrycia i czyni szałas bardziej trwałym.

B88



615. Szałas stożkowaty z żerdzi i wikliny na 18—20 ludzi (rys. 368) 
buduje się w następujący sposób:

— na oczyszczonej powierzchni wyznacza się koło o promieniu 
3 m; na kole w równych odległościach oznacza się kopiąc dołki 
miejsca ustawienia dolnych końców żerdzi szałasu;
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Rys. 368. Szałas stożko-'ло̂ :
Ustawia 18 ludzi w ciągu 3 godzin. Materiały: żerdzi 
8—10 cm długości 4,5—5 m — 20 rzt.; wikliny do opla- 
% tania 2,5 ms; gałęzi choiny — 6 m3

— przygotowuje się 20 żerdzi długości 4,5—5 m, grubości 6—7 cm 
(w cienkim końcu) i na każdej z nich w odległości 5—6 cm od wierz­
chołka robi się dookoła nacięcie;

— przygotowane żerdzie układa się wzdłuż promieni, wierzchoł­
kami do środka i na nacięciach przywiązuje się je sznurkami do 
wspólnego pierścienia ze sznura, pozostawiając pomiędzy żerdziami 
5—6 cm odstępy;

— powiązane żerdzie podnosi się równocześnie tak, żeby ich dol­
ne końce znalazły się w dołkach na okręgu koła, a pierścień ze 
sznura w położeniu poziomym;

— równocześnie obraca się żerdzie w jedną stronę tak, żeby 
u góry powstała szyja, a szkielet znalazł się w trwałym położeniu;

ę

— oplata się żerdzie g^ęziami lub wikliną i na tym okratowa- 
niu wykonuje się pokrycie ź gałęzi lub płacht namiotowych, w zimie 
dół szałasu na wysokość 1 m obsypuje się śniegiem;
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buduje się leżanki z chrustu i gałęzi i zawiesza r  •we]scie
płachtą namiotową;

— w środku szałasu kopie się dół na ognisko; żeby ognisko nie 
dymiło, doprowadza się do dołu na ognisko powietrze z zewnątrz,

kopiąc w tym celu rowek o przekroju 
20X20 cm i przykrywając go chrustem 
i ziemią.

616. W zimie urządza się ukrycia ze 
śniegu, w których dzięki ciepłu ciała 
ludzkiego może utrzymywać się tem­
peratura + 2—3”

Do ukryć takich zalicza się;
w śniegu (rys. 369) na 2—3

j

ludzi, wykładana bryłami zbitego śnie­
gu lub wykopana w zaspie śnieżnej;

— kopulasty szałas (rys. 370) budo­
wany z wyrżniętych ze zbitego śniegu 
bloków; można w nim rozpalać ogni- 

Rys. 369. Nora w śniegu sko, urządzając u góry otwór dla odpro­
wadzenia dymu.

Ziemianki lepiej chronią od niepogody i zimna i są wygod­
niejsze do rozmieszczania ludzi w warunkach polo wy ch, zwłaszcza 
w zimie.

Na budowę ziemianek potrzeba od jednego do trzech dni, dlatego 
stosuje się je tylko przy wielodniowych postojach.
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Rys. 370. Kopulasty szałas ze śniegu.
Ustawia 3 ludzi w ciągu 1,5 godziny

Ziemianki urządza się: na jedną drużynę
drużyny

z jednym rzędem 
z dwoma rzędami

prycz i z przejściem pośrodku. Szerokość pryczy wynosi 180 cm. 
Długość pryczy uzależniona jest od ilości ludzi — na jednego czło­
wieka przyjmuje się 60 cm. Wejście urządza się w formie przed­
sionka z dwojgiem drzwi.
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w terenie równinnym buduje się ziemianki dwuspadowe, na po­
chyłościach — jednospadowe.

618. Dwuspadową ziemiankę na jedną drużynę (rys. 371) buduje
się w sposób następujący:

— kopie się dół i odziewa jego ściany;
po bokach dołu układa się belki oporowe i legąry; 
ustawia się słupy i na nich umocowuje się dźwigar;
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Rys. 371. Dwuspadowa ziemianka na jedną drużynę.
Buduje 10 ludzi w ciągu 2,5—3 dni. M ateilaiy: legary oporowe i dźwigary 10—12 cm — 
40 mb; słupki 12—14 cm długości 3,0 m — 10 szt.; kołki 8 cm długości 2,0 m — 20 szt.,. 
kiokw ie 12 cm długości 2,5 m — 18 szt.; ko|:aln aków 8 cm długości 8 m — 70 szt.; żerdzi 
do odziewania ścian, wejścia i schodów 5—6 cm, długości 6,5 m — 120 szt.; gałe^ î choiny 
— 6 m3; drutu — 10 kg; cegieł na piec — 200 szt.; blachy żelaznej na rury — 2 ark.

— na dźwigarze i legarach w odległości 1 m jedna od drugiej 
układa się krokwie; na krokwiach układa się całkowity rząd żerdzi;

— zabudowuje się żerdziami ściany szczytowe ponad powierz-  ̂
chnią ziemi oraz urządza się wejście — przedsionek i okno;
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—  n a  p o k r y c ie  z ż e rd z i u k ła d a  s ię  w a r s tw ę  g a łę z i, s ło m y  itp ., n a  
k tó r ą  n a s y p u je  s ię  w a r s tw ę  m ię k k ie j g lin y  i  z ie m i g ru b o ś c i  
3 0 — 4 0  cm . ^

6 1 9 . D w u sp a d o w ą  z ie m ia n k ę  n a  d w ie  d ru ż y n y  (ry s . 3 7 2 ) b u d u je  
s ię  w  te n  s a m  sp o só b , ja k  i n a  je d n ą  d ru ż y n ę  z tą  ty lk o  ró ż n ic ą , że  
z a m ia s t  jed rreg o  u s ta w ia  s ię  d w a rz ę d y  s łu p ó w  z d w o m a  d źw ig ara^  
m i i  ro z p ó rk a m i p o m ię d z y  n im i.

Przekrój N1

R ys. 372. D w u sp a d o w a  z iem ia n k a  n a  d w ie  d ru żyn y.
Buduje 20 ludzi w ciągu 3 dni. M ateriały, legary  oporow e i dźw igary 10—12 cm  — 48 mb; 
srapki 12—14 cm  długości 3 m — 20 szt.; kołk i 8 cm, d ługości 2 m — 30 szt.; kołk i 10 era, 
długości 2 m — 10 szt.; rozpórki 12 cm, długości 1,5 m — 5 szt.; k rokw ie 12—14 cm, 
długości 3,0 m — 13 szt.; kopaln iaki 10—12 cm, d ługości 8,0 m — 60 szt.; żerdzie do odzie­
wania ścian  w ejść  i przedsionków  d ługości 6,5 m — 160 szt.i gałęzi choiny — 8 m3; d ru­

tu — 15 kg; ceg ły  na p iec  — 200 szt.; blacha żelazna na rury — 2 arkusze

620. Jednospadow ą ziem iankę n a  jedną  d rużynę (rys. 373) bu-' 
du je  się w  ten  sam  sposób, jak  i dw uspadow ą. W ejście robi się od 
s tro n y  szczytow ej. Od s tro n y  odgórnej kopie  się row ek  odwadnia-»
ją c y .

621. P iece w  ziem iankach w ykonu je  się w  ten  sam  sposób, jak  
i w  schron iskach  (p a trz  p u n k t 177) w zględnie b u d u je  się z cegły.
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W/dohzgórij

R y s . 373. J e d n o s p a d o w a  z ie m ia n k a  n a  j e d n ą  d ru ż y n ę .
B u d u je  10 ludz i w  c iąg u  3 d n i. M ate ria ły : le g a ry  o p o ro w e  i d ź w ig a ry  12—14 cm  — 32 
m b; s łu p k i 12—14 cm , d ługości 3,0 m  — 10 szt.; k o łk i 6 cm , d ługości 3,0 m  — 10 szt.) 
ko łk i 6—7 cm , d ługości 2,0 m  — 10 szt.; k ro k w ie  12 cm , d ługości 5,0 m  — 9 szt; k o p a ln ia ­
ków  8—10 cm , d łu g o śc i 8,0 m  — 50 szt.; ż e rd z i do  o d z iew an ia  śc ian  5—6 cm  — 100 szt.; 
gał(»zł c h o in y  — 6 m3 i d ru tu  — 10 k g ; c eg ły  n a  p ie c  — 200 sz t.; b la ch a  żelazna  n a  r u r y

— 2 a rk .

P iece  i k an a ły  dym ow e w  celach p rzeciw pożarow ych należy  roz­
m ieszczać n ie  bliżej n iż 25 cm od ła t wo za paln y ch  części ziem ianki.

622. P alen isko  połow ę dla p rzygo tow an ia  s tra w y  v/ ko tle  
(rys. 374) budu je  się w  sposób następ u jący :

—  pod kocioł kopie się dół o tak ich  w jrm iarach, żeby po u s ta w ie ­
niu  w  dole kocioł w y staw ał ponad  pow ierzchn ię  ziemi 15 cm i m ię­
dzy ścianam i dołu i ko tłem  pozostaw ała szczelina 7— 8 cm;

—  na dnie  dołu u k ład a  się z kam ien i ok rąg ły  piec o' w ysokości Ш 
25— 30 cm, pozostaw iając w  jego ścianach  o tw o ry  na  palen isko
i w y jśc ie  dym u;

— kopie  się k an a ł dym ow y i u s taw ia  się n a d  n im  kom in z kam ie­
nia lu b  darn iny ;
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Rys. 374. Palenisko połowę.
Buduje 2 ludzi fwi ciągu pół dnia

t

— ustawia się kocioł na piecu, a szczeliną u góry i od strony pa­
leniska zakłada się kamieniami na zaprawie glinianej lub darniną;

— nad paleniskiem wykonuje się daszek.
623. Dla kuchni polowych buduje się ukrycia w postaci dołu 

(rys. 375). Przy dostatecznej ilości czasu nad dołem robi się przy-̂  
krycie w formie daszku.

Ukrycia dla kuchni polowych i różnych rodzajów transportu na­
leży rozmieszczać w zasadzie na przeciwstokach (w stosunku do po­
łożenia nieprzyjaciela) wcinając je w skarpy wąwozu lub wznie-

#  •

sienią.
624. Do wypieku chleba w piekarniach polowych można budo­

wać piece z cegły na fundamentach (rys. 376) lub piece gruntowe 
przy twardym gruncie. Cegły ze zniszczonych lub rozebranych bu­
dynków uprzednio oczyszcza się z zaprawy. Murowanie wyko­
nuje się na glinianej zaprawie. Trzon pieca wykłada się cegłą na 
sucho, z nachyleniem do przedniej ścianki na 15—20 cm. Spojenia 
zasypuje się piaskiem.

Nad piecem i dołem przed piecem ustawia się przykrycie w for- • 
mie daszku.

625. Składy połowę Xi’ys. 377) buduje się na odkrytych suchych 
powierzchniach. Sprzęt układa się w stosy na pomostach z żerdzi 
iw  celu maskov.^ania i ochrony od niepogody przykrywa się brezen­
tem, plecionkami, gałęziami, słomianymi lub trzcinowymi mata­
mi itp.

Poszczególne składy można urządzać w postaci jednospadowych 
szałasów, wcinanych w skarpy wąwozów (rys. 378).
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Domna Zipmia 30-35cm
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Rys. .376. Иес z cegły na fundamentach do wypieku chleba.
Piec z  ceg ły  do •vWpieku Chleba l przykrycie  nad nim  buduje cz terech  ludzi w  
r ' l / t o L  M .. .r ia s .  « 6 W  -  .Ш  S « .  « X »  c „  X  6 n, _  5 szl.; ^ o M z _
7 Й «П -  0,3 kg: żerdzi grubości 8—10 cm ,d ługości 3 m  -  20 szt. i d ługości

2 S7t : gałęzi choiny 3 ms
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Шс1ок z  przodu

W razie p o t r z e b y  z b u d o w a n i a
z a k r y t e g o  s t a n o w i s k a ,  ś c i a n y  
j e g o  w y p l a t a  s i ę  p l e c i o n k a m i .

Przekroi
Ziemia lub domina, sTomapiâ  

źef0e3cm,GlTągial̂ i f ' ”  ”
^ U—«50-

i I

■ 250— J

I

'  Z'

R y s .  37 8 . S c h r o n i s k o  s k ł a d u  p o l o w e g o  w c i ę t e  w  s k a r p ę  w ą w o z u .

B uduje czterech  ludzi w  ciągu 1,5—2 dni. M ateriały: słupk i grubości 12—15 cm , d łu ­
gości 3 m (rozwidlone) — 3 szt.; legary grubości 12—15 cm, długości 6 m — 2 szt.; kro­
kw ie grubości 16—18 cm, d ługości 5 m ' — 3 szt.; żerdzie okrętow ania grubości 6—7 c ^  
długości 6 m — 30 szt.; żerdzie do plecionk i grubości 5 cm, długości 3 m — 30 szt.i 
V , .k lina dla p lecion k i — 3 ms; gałęzie na p o k ry c ie  — 3 m3; drutu —  5 k g
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626. Ł aźnię  połow ą n a  10 ludzi w  jednej zm ianie (rys. ■"379) u rzą ­
dza się w  ziem iance, rozm ieszczonej n a  s toku  w zniesienia w  pobli­
żu  w ody. Ł aźnia  tak a  sk ład a  się z przedsionka, szatn i i łaźni p a ro ­
w ej. W sza tn i pow inny  znajdow ać się ław k i i piec. Ł aźnia parow a 
p o w inna  posiadać piec k am ienny  z ru rą  p rzechodzącą przez palen i­
sko, służącą do ogrzew ania  w ody w  beczkach, beczki z gorącą i zim ­
n ą  w odą o raz  ław k i i półkę dla m y jący ch  się. Ściany  robi się n a  
zrąb , pokrycie —  z kopalniaków  posm arow anych  gliną i p rzysypa­
n y ch  ziem ią, podłogę —  z desek lu b  obciosanych  żerdzi na  podkła­
dach . Podłodze n ad a je  się pochy len ie  w  k ie ru n k u  zew n ętrzn ej ścia­
ny  i w ykonu je  się w  niej row ek ściekow y, zakończony w  rogu

650

0
Szatnia

loo
I PlSC 
I kamimig

200- - 200- .215-

Л .

&

"'Ki

-/rab

^  rpryr _ 
odprowodzap^

jtko

Szczegół A
Rys. 379. Łaźnia połow a.

B uduje 15 ludzi w  ciągu 8 dni; M ateriały: okrąglaków  na zrąb 15—16 cm długości 6,5 m  
— 40 szt.; okrąglaków  na zrąb 15—16 cm długości 4,0 m — 70 szt.; kopaln iaków  12 cm  
dłu gości 4,0 m  — 90 szt.; desek  3x18 cm diugości 6,5 m — 40 szt.; ceg ły  na p iec  kam ienny  

i  kom in 800 szt.; ga łęzie  choiny — 6 m3
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s tu d z ien k ą  w odozbiorczą; ze studz ien k i b ru d n ą  w odą odprow adza 
się na zew nątrz  przy  pomocy drew nianego k o ry tk a  ^

Piec kam ienny  pгzystosoлvany do ogrzew ania w ody (rys. ooUj Du- 
d u ie  się z k am ien ia  lub  cegły. P alen isko  n ak ry w a  się p ły tą  żelazną 
lu b  żeliw ną, na k tó rą  uk łada  się kam ienie. Do n ag rzew an ia  w ody

Bpczka na mdę

Hoda
otrąca-

Ш а
Лтпа-

-Kana! dymor/y 

 ̂Karmaгке

Rura

Ściany'kammne
. Ruszt

Rys. 380. Piec kam ienny

służy  zg ięta  żelazna ru ra  średn icy  3— 5 cm, k tó re j zag ięty  koniec 
w m urow any  je s t -w palenisko, a  o d k ry te  końce — w  beczce n a  go­
rącą  wodę. . . . .  ,

W raz ie  b ra k u  czasu jako  łaźnię p rzy g o to w u je  się is tn ie jące  bu­
dynki, w  k tó ry ch  ustaw ia  się tym czasow y piec i ław ki o raz  u rzą­

dzenie d la odpływ u b rudnej wody. W odę n a­
g r y w a  się w  kotłach, m etalow ych beczkach 
itp. na ogniskach na zew nątrz  budynku  lub 
przez opuszczanie do w ody rozgrzanych  do 
czerwoności kam ieni.

627. K om orę dezynfekcyjną najp rostsze­
go ty p u  na osiem  kom pletów  um undurow a­
n ia  (rys. 381) urządza się z żelaznej beczki 
o pojem ności 200— 400 1. W beczce w y b ija  się 
jedno dno i zam iast niego robi się d rew n ia­
ną pokryw ę z otw oram i na parę  i term om etr. 
W ew nątrz beczki na wysokości 30— 50 cm 
od dna ustaw ia się na podstaw kach  d rew n ia­
ną k ra tę . U rządzoną w  ten  sposób beczkę w y­
pełnia się w odą do poziomu 5 cm poniżej 

Komora de d rew nianej k ra ty , ustaw ia się na ognisku 
zynfekcykia i rozw iesza 'się w  niej um undurow anie  na ha-

, Ruszt

P.ys,
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kach w bitych  w pokryw ę. U m undurow anie  dezynfeku je  się po­
w sta łą  parą . Czas po trzebny  na dezynfekcję  u m u ndurow an ia  — 
około jednej godziny.

628. U stępy połow ę (rys. 382) b u d u je  się zawsze podczas posto­
ju  w ojsk  w teren ie .

Na posto jach k ró tk o trw a ły ch  ustępy  b u d u je  się w  postaci row ­
ków  na  jednego  człow ieka, na posto jach  d łu g o trw a ły ch  — w  postaci 
row u  o długości uzależn ionej od  ilości m iejsc . N a jedno  m iejsce 
p rzew id u je  się 80 cm długości row u. N a d łuższych posto jach  lub  
p rzy  silnych  w ia trach  dookoła u stęp u  od  s tro n y  w ia tru  i po bo­
k ach  u staw ia  się ogrodzenie. U stępy  rozm ieszcza się  n ie  bliżej niż 
50 m  od ob iek tów  m ieszkalnych  od s tro n y  zaw ie trznej.

Przekrój H2 Przekroi
— 9g— do-*-̂  i-— Ю0-

1 T

li 9 il ;! ii ii ii ii il У  ̂ <i

: /00-150 r too-150

W /dokzgory

1

V.;
•

11 
1;
U ---

90 -80- -80-

Rys. 382. U stęp połowy.
Czas na budow ę jedn ego  m iejsca — 1 rob.-dzień. M ateriały na 1 m iejsce: legarów  opo­
row ych 18/2 — 2 mb; desek  15x18 cm — 2 mb; gw oździ 150 m m  — 8 szt.; źerdzi-kołków  
i —e cm, długości 2,0 m — 4 szt.; żerd zi-k o łk ów  5—6 cm, d łu gości 1,5 m — 10 szt.; w ik li­

n y  — gałęz ie  do op latania — 0,5 m3
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629. S ta jn ie  połow ę (rys. 383) budu je  się w  postaci szop, k tó ry ch  
długość uzałeżniona je s t od iłości p rzew idyw anych  do um iesz­
czenia w  n iej koni. N a każdego konia p rz y jm u je  się 1,6 m  szopy. 
Szopa sk ład a  się z dw óch rzędów  słupów , w kopanych  w ziem ię 
w odłegłości 1,6 m  jed en  od drugiego, kap tu ró w , bełek  stropow ych  
ułożonych w odłegłości 1 m  jed n a  od drug ie j, o k ra to w an ia  z żerdzi 
i pokrycia  ze słom y, trzc in y  łu b  k o ry  drzew nej. Do każdej p a ry  
słupów  na  w ysokości 90 cm w poprzek  szopy p rzy m o co w u je  się

u
Rys. 383. S ta jn ia  połowa na  10 koni.

B udu je 10 ludzi w  d ą g u  3 dni. M ateriały; słuplci 10—12 
cm d łu gości 4—5 m  — 11 szt.; słupk i 10 cm, długości 
3,0 m  — 11 szt.; kap tu ry  12 cm  długości 6,0 m  — 6 szt.: 
k rokw ie 10—12 cm  długości 4,5 m  — 35 szt; okratow a- 
n ie  5 cm d łu gości 6,0 m — 40 szt.; żerdzie 5—7 cm  
długości 3,5 m  — 11 szt.; deski 3 x  22 cm — 50 m b; żer­
dzie 5—6 cm  dłu gości 4,0 m — 70 szt.; w ik lin y  do 
oplatania 8—10 m3; drut — 6 kg; klam ry d =  20 cm — 

22 — szt.; gw oździ 125 m m  — 10 kg

g ru b e  Żerdzie d ła oddzielen ia  jednego stó jła  od drugiego. P rzy  
p rzedn ich  s łupach  na  żerdziach  poprzecznych  um ocow uje się żłoby 
z desek łu b  żerdzi. Podłodze z ziem i n ad a je  się n ieduże nach y len ie  
w k ie ru n k u  ty ln e j s tro n y  szopy. W zdłuż podłogi kopie się row ek  
odprow adza jący  mocz. W celu  lepszego u k ry c ia  koni p rzedn ią  
i boczne ściany  szopy robi się w  postaci p lecionek łu b  ukośnych  za­
słon żerdziow ych, po k ry w an y ch  tak im  sam ym  m a te ria łem  jak  
i dach sz o p y .:

630. G araże połowę b u du je  się w  postaci szop. K onstrukcja  
szop je s t tak a , jak  pokazano n a  rys. 383. W ym iary  stó jła  określa  się 
w edług o b rysu  pojazdów .



Załącznik 1

NORMY ZAŁADOWANIA SPRZĘTU INŻYNIERYJNEGO I MATERIAŁÓW 
NA WOZY PAROKONNE I SAMOCHODY

Ilość ładomanego sprzętu
2
*5 w na GAZ—63 na ZIS-150

W yszczególnienie
sprzętu
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Ł opatki piechoty (małe) z
trzonkam i .............................. szt. 0,8 300 1350 1800 2700 3400

Ł opaty saperskie z trzonkam i „ 1,5 200 750 1100 1500 2025
T o p o r y ........................................ 1,0 350 950 1260 1800 2400
Topory c i e s i e l s k i e .................... 1,8 2(10 750 lOOO 1160 ,1540
O skardy l e k k i e ......................... 2.5 150 600 800 840 1110
O skardy c i ę ż k i e .................... 4,0 90 350 450- 570 750
Łomy zwykłe . . . . . 6,5 60 250 290 430 570
Piły poprzeczne . . . .  
D rut kolczasty jednożyłowy

1,5 250 690 930 1410 1860

( z w ó j ) ........................................
D ru t kolczasty dwużyłowy

34 10 40 55 80 110

(zwój) ....................................
M ateria ł w ybuchow y sprosz- ” 48,5- 8 31 41 62 83

k o w a n y ................................... kg — 350 1460 1950 2920 3900
T ro ty l w kostkach (400 gram o­

wych) w  skrzynkach . . . 
T rotyl w  kostkach (200 gra-

32 320 1170 1570 2350 3130

mowych) w  skrzynkach . . 
T ro ty l (naboje 75-gramowe) w

” 32 320 1170 1570 2350 3130

skrzynkach . . . . . . ,, 25 300 1120. 1500 2250 2360
W i k l i n a ........................................ m'' — 2 6 6 12 12
Żerdzie • . . . . . mb. — 160 500 500 900 901)
K o p a ln ia k i .............................. ,, — 80 280 280 450 450
Deski 2,5 X 20 c m .................... ,, — 130 360 360 700 7( 0
Deski 5 X 22 c m ....................
Kołki 6 X 10 cm (długości

” •--- 60 160 160 320 320

1,75 m) .................................... szt. — 75 200' 200 '400 400
D rut gładki 5 m m .................... mb. — — 8000 8000 15000 15000
Pakiety  Z M W ......................... szt. — .— 120 120 200 200
K ładki T Z I ......................... kompl. — — — 3/4 — 1
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Załącznik 3

W YDAJNOŚĆ PRAC ZIEMNYCH PRZY ZASTOSOWANIU SRODKOW
M ECHANIZACJI

Lp. Rodzaj pracy Środki
m echanizacji

W ydajność pracy 
w  ciągu 10-go- 
dzinnego dnia 

pracy
U w a g i

1 W ykop transzei i E kskaw ator ro- Od 2000
1

do 4000 Przekrój rq,wu:
rowów łączą- torow y typu m® łub 1,5 do 3,0 głębokość — 1,5
cych . , . . KG-65 . . . km  rowów, w  za- m, szerokość górą

leżności od rodzą- — 1,1 m, w  dnie —
ju gruntu. 0,6 m

2 W ykop dołów . . E kskaw ator un i- M aksim um W ym iary dołu
w ersalny  E-505 700 — 750 m® dowolne

3 W ykop dołów . . E kskaw ator sa- M aksim um Jak  wyżej
mochodowy 200 — 250 m3
DKA-0,25 . . .

4 W ykop rowów K kskawator un i- Od 700 do 750 m^
przeciwczoł- w ersalny E-505 lub 60 do 50 m b
gowych . . . gotowego row u

5 Przesuw anie Z garn ia rka Odleg- Obją- P race należy or-
ziemi . . . . (pojemność kosza łość, m tość ganizować w  ten

4,5 m^) . . . ziemi. sposób, by odleg-
m3 łość przesuw ania

nie przewyższała;
100 300 dla zgarniarki —
200 160 100 m
300 120 dla spycharki —

'00 m
Spychacz 20 500
czołowy D-157 50 200

100 80

6 Zasypyw anie do- Z garniarka
łów, rowów, (pojemność ko- 100 250
lejów  . . . . sza 4,5 m'1.) . . 200 130

Spychacz czołowy 20 450
D-157 50 180
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Z ałą czn ik  4
ZNAKI DROGOWE

Z naki ostrzegaw cze w m iejscach  n iebezpiecznych  (rys. 384) m a ją  
postać tró jk ą ta  rów nobocznego. T ró jk ą t pom alow any  je s t n a  ko lor 
żółty, n a to m ias t obw ódka tró jk ą ta  na  ko lo r czarny. N a żó łtym  tle  
m alu je  się odpow iedni czarny - znak w  ten  sposób, żeby nie zlew ał 
się z obw ódką. D ługość boku  tró jk ą ta  700 m m , szerokość obw ódki 
30 m m . Z naki u staw ia  się z p raw ej s tro n y  drogi w  odległości 120— 
180 m  p rzed  m iejscem  niebezpiecznym . S tre fa  d zia łan ia  znaków  
rozpoczyna się od m iejsca u staw ien ia  znaku  i ciągnie się do końca 
m iejsca  niebezpiecznego.

Na znaki ostrzegaw cze k ie ro w ca  pow inien  zw racać szczególną 
uw agę i zm niejszać szybkość jazd y  do granic, zabezpieczających

г т к ! 0STRIE6AWCIE

Skrzijiomnia
dróg

Dsfrgzatęł Przejazd
kolejowy

Uwaga- ,
Innembszpieczenstwa

Miejsce postoju 
pojazdów

ZNAK! INFORMACYJNE

Ostrożnie, ;  Miejsce zowacania pojazdów dla
ruct] pieszy . ' rucnu w kierunku przeciwnym

Zezwala się na ruch 
tylko wprawo

Zezwala się na ruch 
tylko w kierunku na Hprosi

Zezwala się na ruęh 
na wprosił w prawo

Umowne oznaczenia 
^Ę\kolorżóIfy kolor czarny

Rys. 384. Znaki ostrzegawcze i inform acyjne
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w  raz ie  konieczności na ty ch m iasto w e  za trzy m an ie  pojazdu. D ro­
gow skazy służą do o rien to w an ia  k ierow ców  o k ie ru n k u  ru ch u  i po­
sto jach  pojazdów . K o lo r znaków  żółty  i czarny.

D rogow skazy  rob i się w  postaci ok rąg łe j tab licy  żółtego ko lo ru  
o średn icy  700 m m  z czarną  strza łą , w sk azu jącą  dozw olony k ie ru ­
n ek  ruchu . Z naki u staw ia  się na  sk rzyżow an iach  dróg i ulic  o raz 
w  m iejscach  w y lo tu  ulic n a  place.

Z naki zakazu jazdy  (rys. 385) m a ją  postać  ok rąg łe j tab licy . Po­
m alow ane są, oprócz znaku „W jazd w zbron iony“, n a  kolor żółty

Z m i ZAKAZU

Przejazd ivzbroniony Zabz\eUazdu Zakaz ruchu samochodomgo

Zokczjozduna Zakaz гийшкопщо latoz Одгагшше
modcyklam sjsyókośd

Pô ój zizbromony Zakaz zahiymyrraniaae Одгопйиш O^riczenle
pojazdóiz obdqzgaia

Puch dnóch pojazdoißf Zakaz mmijonia Zakaz suqndötzcihriekomdi 
rfzhroniony

Umowne ornaczenin
Щ^ко1от czerwny Ш Ш кЫогкоНи Щ//^ко1огсшу 

Rys. 385. Znaki zaka*u, и а к а ш  i ogranicK«nla ruchu
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z czerw oną obw ódką. Ś redn ica  znaku  700 m m , szerokość obw ódki —  
80 m m . Na żółtym  tle  m a lu je  się sym boliczny znak  lub  pisze się 
cyfry .

Z naki u staw ia  się bezpośrednio  p rzed  m iejscem  ob ję tym  odpo­
w iednim  zakazem  lub  ogran iczeniem .

S tre fa  w ażności znaków  rozpoczyna się od m iejsca u staw ien ia  
znaku  i ciągnie się do najb liższego skrzyżow ania, n a  k tó ry m  je s t 
m ożliw y w y jazd  pojazdów  na drogę do dalszej jazdy.

W szystkie znaki 'p o w in n y  być ustaw ione na  s łupach  o śred n icy  
16— 18 cm i długości 2,8— 3 m  w kopanych  w  ziem ię n a  głębo­
kość 1 m.

D rogow skazy służą do różnego rodza ju  oznaczeń, n ie  m ających  
ch a ra k te ru  ostrzegaw czego lu b  zakazu. C elem  ich je s t o rien to w an ie  
k ierow ców  i pasażerów  na drogach.

Znaki ,,R ozw idlenie d róg“ i ,,N azw a o s ied la“ m alow ane są n a  ko­
lo r n ieb iesk i z b ia łą  obw ódką szerokości 25 m m . L ite ry  i cy fry  pisze 
się ko lorem  białym .

Z nak ,,N azw a rzek i“ pisze się n ieb iesk im i lite ram i n a  b ia łym  polu  
z n ieb ieską obw ódką szerokości, 25 m m .

Słupy  k ilom etrow e (rys. 386) u staw ia  się  n a  początku  każdego k i­
lo m etra  drogi. Na słupie na  tab licy  pow inny być um ieszczone trzy

------ Im -------

— 80cm -20сгщ,̂ 40сгт)-тА

30
jDi_
240 40

r
1

2OBJAZD
00CIĄŻ5NIB

/,5кт%<
fE DOS r ^

Rys. 386. S łup kilometro-wy i znak objazdu
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cyfry . P ie rw sza  (licząc z lew a n a  praw o) w sk azu je  odległość od n a j­
bliższego m iasta , k tó re  pozostało w  ty le, d ruga  (środkow a) —  odleg­
łość od początku  drogi, trzec ia  —  odległość do najb liższego  m iasta  
położonego p rzed  jadącym .

Znaki: „Z jazd “, „O b jazd“ , „Szczelina“ , „W odopój“ p o siad a ją  w y ­
m ia ry  600 X 200 m m . N apisy  b ia łe  n a  n ieb iesk im  tle  z .b ia łą  obw ód­
ką szerokości 30 m m .

Różnego ro d za ju  przeszkody- n a  drodze (drzew a, słu p y  itd.) dla 
lepszego ich uw idoczn ien ia  m a lu je  się n a  ko lo r b ia ły  i rów nocześ­
n ie  w y k o rzy stu je  się jako  p u n k ty  o r ie n ta c y jn e  podczas ru ch u  w  no­
cy, szczególnie w  w aru n k ach  całkow itego zaciem niania.

M iejsca p rac  drogow ych og radza  się p rzenośnym i ba rie ram i, za­
opatrzonym i w  znaki „P rzejazd  w zbron iony“ .

W  nocy b a r ie ry  ośw ietla  się la ta rn iam i. Na ogrodzen iu  um ieszcza 
się deskę ze w skazan iem  tym czasow ego objazdu .

O grodzenia m iejsc  p rac  drogow ych i zam k n ię ty ch  dla p rze jazd u  
odcinków  dróg ustaw ia  się w  odległości n ie  dalej niż 10 m  od  drogi 
ob jazdu .

O grodzenia m a lu je  się w  b ia ło -czerw one p asy  o szerokości 20 cm 
każdy.

Do w ykonan ia  obrzeży zabezpieczających słupów  w y k o rzy stu je  
się m a te ria ły  podręczne (piasek, tłuczeń, d a rn in ę  itp.). O brzeża mo­
gą m ieć postać k w ad ra tu , tró jk ą ta  lu b  koła  o śred n icy  lub  boku 
900 m m .



Załącznik 5

MELDUNEK SPRAWOZDAWCZY Z ROZPOZN Ш 1А MOSTU

Rozpoznanie..............................................................................................................................
( p o d a j e  s i ę  o d d z i a ł  i d a t ę )

Ustalono istnienie mostu przez rzekę ..................■................................................. ......
( p o d a je  s i ę  n a z iu ę  r z e k i  

i  m i e j s c e  n a j b l i ż s z p c h  o s i e d l i )

1.- Ogólne dane o rzece i moście;
Szerokość przeszkody — w  m ................................................................................:..........
Głębokość rzeki w  m ......................................... ................................................................
Rodzaj gruntu dna i brzegów ........................................................................................
Stan dróg dojazdu .................................................................................... - ......................
Istnienie objazdów i określenie miejsc ich położenia ................................................
Długość mostu w m ............... ...................................................................... ■'......................
Szerokość jezdni w m ........................................................................................ .................
Rozpiętość przęseł ............................................................................................................
Rodzaj i wysokość podpór .................................................................................................
Stan mostu (miejsca i charakter zniszczeń, miejsca możliwego minoлvania)

2. D a n e  o e le m e n ta c h  m o s tu :

E le m e n ty  .m o s tu P rz ek ró j 
Ш cm

O d leg ło ść  
m iędzy  
osiam i 
Ш cm

S tan  ; N ośność
1
i

Urn agi

P o k ła d  g ó rn y  . . . .  
P o k ła d  d o ln y  . . . .  
P o p rz e c z n ic e  . . . .
D ź w i g a r y .............................
K a p t u r y .............................
P a le  . . . . . . .

•

3. N o śn o ść  m o s tu  (bez  w z m o c n ie n ia ) .
4. S p o só b  w z m o c n ie n ia  e le m e n tó w  m o s tu  (o i le  p o trz e b a )  d lä  p rz e p u sz c z e ­

n ia  n a k a z a n y c h  o b c ią ż e ń .
5. I s tn ie n ie  m a te r ia łó w  do  n a p r a w y  i  w z m o c n ie n ia  m o s tu  (p o d a je  s ię  

c h a r a k t e r  i  i lo ść  m a te r ia łó w  o ra z  m ie js c e  ic h  ro z m ie sz c z e n ia ) .

R o z p o z n a n ie  p r z e p ro w a d z i ł  ...............................................
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