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WIADOMOSCI OGOLNE

1. Powodzenie dziatah bojowych w duzej mierze zalezy od
umiejetnie i w odpowiednim czasie wykonanych prac inzynieryj-
nych przez wojska.

2. Teren, na ktéorym dziatajg wojska, w zaleznosci od jego cha-
rakteru, moze utatwia¢ lub utrudnia¢ wykonanie zadan bojowych
przez wojska.

Zasadniczym celem prac inzynieryjnych, wykonywanych, przez
wojska, jest przygotowanie terenu pod wzgledem inzynieryjnym
utatwiajgce prowadzenie dziatan bojowych wlasnycji wojsk i utrud-
niajagce dziatanie nieprzyjacielowi.

3. We wszystkich rodzajach w™alki wykonywujgac prace inzynie-
ryjne wojska majg na celu:

w natarciu:
ukrycie przed nieprzyjacielem swoich ugrupowan i dziatania,

aby zaskoczy¢ go swoim atakiem;

— przys$pieszenie tempa natarcia wtasnej piechoty, czotgow
i utatwienie posuwania sie artylerii;

— umocnienie trwatosci ugrupowan bojowych w wypadku przej->
$cia nieprzyjaciela do kontratakdw;

— umocnienie rubiezy, rejonéw i obiektéw zdobytych przez wias-
ne wojska w wyniku walki;

wobronie:

— zabezpieczenie najdogodniejszych warunkéw do uzycia wszel-
kiego rodzaju broni i swobody manewru;

— zatrzymanie posuwania sie atakujgcych czotgéw i piechoty
nieprzyjaciela, zdezorganizowanie ich ugrupowania bojowego zada-
jac im réwnocze$nie swoim ogniem straty w sile zywej i sprzecie
bojowym;

— ukrycie przed nieprzyjacielem rozmieszczenia ugrupowan bo-
jowych i dziatan witasnych wojsk;

— stworzenie ochrony dla siebie i wlasnego sprzetu bojowego
przed ogniem karabinow, karabinéw maszynowych, mozdzierzy
i artylerii oraz od uderzen lotnictwa i dziatania czotgéw nieprzy-
jaciela;

— stworzenie warunkéw przejscia do kontrataku lub natarcia;
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W marszu:

— ukrycie przed nieprzyjacielem 'kierunkéw marszu oraz liczeb-
nosci i sktadu pododdziatdéw wykonujgcych marsz;

— zabezpieczenie posuwania sie wedtug podanej marszruty
z szybkoscig niezbedng do odbycia marszu w nakazanym terminie.

4. Wszystkie rodzaje wojsk wykonujg nieskomplikowane prace
inzynieryjne samodzielnie wykorzystujagc etatowy sprzet inzynie-
ryjny oraz $rodki miejscowe i materiatly podreczne.

5. Najbardziej skomplikowane prace inzynieryjne wykonuja
wojska inzynieryjne. Do wykonywania takich prac mozna uzy¢ tak-
ze stan osobowy oddziatdw i pododdziatow innych rodzajéw wojsk;
w tym wypadku techniczne kierownictwo prac obejmujg pododdzia-
ty saperskie.

6. Prace inZ3niieryjne, w tej liczbie i maskowanie, wszystkie ro-
dzaje wojsk powinny wykonywac z petnym nasileniem i nieprzerwa-
nie, przy zachowaniu kolejno$ci zabezpieczajacej statg gotowosé
wojsk do walki,

7. Kazdy szeregowiec, podoficer i oficer powinien dobrze znac
zasady wykonywania prac inzynieryjnych w réznych warunkach
bojowych, posiada¢ odpowiednie nawyki w tej dziedzinie oraz suro-
wo przestrpga¢ wymagan maskowania.

8. Dowddcy pododdziatéw i oddziatdw organizujg prace inzynie-
ryjne, kieruja nimi i ponoszg peing odpowiedzialno$¢ za ich wyko-
nanie.

Umiejetne i terminowe wykonywanie prac inzynieryjnych i ma-
skowanig w walce oraz stanowcze wymagania w stosunku do pod-
wiadnych przy wykonywaniu wszystkich prac inzynieryjnych — to
jedno z wazniejszych zadan dowodcow wszystkich szczebli.



DZIAL PIERWSZY
SPRZET, MATERIALY | PRACE INZYNIERYJINE

SPRZET

9. Do wykonywania prac Inzynieryjnych wojska zaopatrywane
sg w sprzet okopowy, ciesielski, kowalski i wszelki inny niezbedny
sprzet inzynieryjny. Sprzet okopowy dzieli sie na przenos$ny i prze-
wozny. .

Przenos$ny sprzet okopowy — topatka piechoty i toporek (rys. 1)
nosi sie w pokrowcu na pasie na prawym boku. Kazdy zZoinierz, tak
samo jak za sprawno$¢ broni, odpowiada réwniez za sprawnosé

,Sprzetu.
-35
-/5
co
Rys. 1. Przeno$ny sprzet okopowy:
A — topatka piechoty; B — toporek
(wymiary w c.m)
Przewozny sprzet okopowy — topata saperska, topor ciesielski,
oskard (lekki i ciezki), dragg zelazny, pita poprzeczna i sznur traser-
ski (rys. 2) — przewozony jest srodkami trans.portowymi, a w razie

koniecznos$ci, na specjalne za.rzadzenie, dostarczany jest na miejsce
prac. Oprécz sprzetu okopowego oddziaty posiadajg nozyce do cie-



Brzeszczot

y pity

RySj 2; Przewozny «przet okopowy:
»Opata Bapereka; B — topér ciesieish.!; C — oetard lekM; D — oeiterd 047kl
E — pita poprzeczna: F — drag telazny; G — sznur traserski



cia drutu kolczastego (rys. 3) i komplety sprzetu ciesieisko-stolax-
skiego oraz kowalsko-$lusarskiego.

Ciezar sprzetu, materiatéw i normy ich zatadowania na parokon-
ny wéz i samochody podane sag w zataczniku 1.

Rys. 3. Nozyce do ciecia drutu
kolczastego

A — dJugoscl 380 mm; 1 — uchwyt; 2 — li-
stewka taczgca; 3 — widetki; 4 — noze; B —
dtugosci 650 mm z drewnianymi uchwytami

10. Wymiary topatki piechoty i topaty saperskiej nalezy znac ne-
pamie¢ i postugiwaé sie nimi jako miarg przy wykonywaniu prac.

11. Sprzet powinien by¢ dobrze osadzony na trzonkach, zawsze
wyostrzony i zahartowany.

Lopaty i topory ostrzy sie na toczaku. W topatkach piechoty ostrzy
sie dolng i boczne krawedzie konchy od strony, wkleéniecia. Szero-
ko$¢ ostrza topatki 3—5 mm.

W topatach saperskich ostrzy sie tylko dolng krawedZz konchy.
Szeroko$¢ ostrza 6—8 mm.

Topory ostrzy sie z obu-stron na szeroko$¢ do 10 mm. Ostrze to-
pora po wyostrzeniu go na toczaku w"ygtadza sie jeszcze lekko
osetkg. W trakcie ostrzenia sprzet lub toczak nalezy obficie pole-
waé wodg. Oskardow i dragéw zelaznych nie ostrzy sie, lecz w mia-
re ich zuzywania sie oddaje sie je Chlem naprawy do kuzni.

Zeby pity poprzecznej ostrzy sie pilnikiem tréjkatnym, rozpoczy-
najac ostrzenie od nasady zeba, a konczac na jego ostrzu. W razie
potrzeby zeby pity poprzecznej rozwiera sie specjalnym rozwiera-
czem na szeroko$¢ 0,4—0,6 mm (liczac od ostrza zebdéw do podiuz-
nej osi pity). Rozwieracz moze by¢ drewniany lub metalowy.

12. Po pracy sprzet nalezy doktadnie oczysci¢ z ziemi, btota, ku-
rzu, rdzy i wytrze¢ go na sucho. Przenos$ny sprzet wktada sie do po-
krowcdw bez nattusxzania, pozostaly za$ po lekkim nattuszczeniu
wktada sie do skrzyn. Drobne uszkodzenia sprzetu (wgiecia, wyze--
bienia itp.) usuwa sie na miejscu po zakonczeniu prac. W czasie



zimna sprzet czys$ci sie i natluszcza bezposrednio po jego wypotnie-
niu w cieptym pomieszczeniu lub po wysuszeniu przy ognisku.

13. Zimg, na réwni ze zwyktym sprzetem okopowym, uzywa sie:

— topaty drewniane i skrobaki do przerzucania i zgarniania
$niegu; _

— kliny stalowe i miotki o wadze 4—6 kg do rozbijania za-
marznietego gruntu;

—nmbosaki do rozbijania lodu i wykonywania w nim przerebli.

— bosaki do rozbijania lodu i wykonywani? w nim przerebli
(rvs. 4).

—

m Jm

3

<k 100

Rys. 4. Sprzet do rozgarniania $niegu

i rozbijania lodu; .
A — topata drewniana; B — skrobak; C —
bosak

MATERIALY | WYROBY

14. Do wykonywania prac inzynierj"jnych stosow”ane sg i uzy-
wane nastepujace materiaty zasadnicze i wyroby: grunt, darnina,
worki do piasku, $nieg, 16d, naturalne i sztuczne materiaty kamien-
ne, materiaty drzewne, drut gtadki i kolczasty i inne wyroby me-
talowe.

15. Sposoby pracy w gruncie zaleza od rodzaju gruntu. W grun-
tach lekkich (sypka ziemia, piasek, torf) i Srednich (ziemia ros$lin-
na, gliniasta i piaszczysta) pracuje sie topatami. W gruntach ciez-
kich (glina, grunt kamienisty, skalisty, zamarzniety, zlezaty gruz
budowlany sitp.) prace przeprowadza sie najpierw za pomocg oskar-
déw, dragoéw zelaznych, klindw stalowych, tadunkéw wybuchowych
i sprzetu zmechanizow’anego, a nastepnie uzywa sie do nich topat.

16. Wydajnos¢ wykopu w gruncie zalezy od charakteru gruntu,
gtebokosci wykopu, od pory roku i dnia, pogody, 'dziatan nieprzy-
jaciela i innych warunkow..
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Srednie normy wydajnosci wykopu gruntu na 1 roboczogodzine
za pomocg topaty (gtebokos¢ wykopu do 1,5 m) podane sg w tabeli 1.

Tabela 1
Wydajnos¢ pracy
w m”/godz.
za pomoca: Sprzet dodatkowy

Rodzaj gruntu uzywany do pracy

topatki topaty
piechoty saperskiej

Lekki L 0,6 1,25

Sredni oo 05 1,00

Kamienisty, glina, zlezaty

gruz budowlany — m 05 —06 .

Skalisty - 025—03 (oskardy, dragi zelazne

Zamarzniety:

piaszczysty . . . 0,1 —0,15 oskardy, dragi zelazne
0,2 —0,3 kliny stalowe i mtotki

gliniasty Lo — 0,08—0,1 oskardy, dragi zelazne

0,15—0,2 kliny stalowe i miotki

Uwagi:
1 Normy wydajnosci pracy zmniejsza sie 1,5—2-krotnie, po diugim prze-
marszu, w niepogode lub noca oraz w wykopach gtebszych ponad 2 m.
2. Do podanych norm wydajnosci prac wprowadza sie¢ wspotczynnik —
1,25, jesli prace sg krotkotrwate, lub uzywa sie do nich sprzetu pneuma-
tycznego.

17. Wykonujagc w gruncie skarpy rowéw i nasypow daje sie im
takie nachylenie, ktére uniemozliwitoby ich obsypywanie sie. Nachy-
leniem skarpy nazywa sie stosunek gteboko$ci rowu (lub wysokosci
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nasypu) do podstawy skarpy (rye. 5). Niezbedne nachylenie skarp
rowéw i nasypoéw dla réznych gruntéw podane sg w tabeli 2.

Tabela t

Rodzaj grunta Niezbedne nachylenie skarp

rowoéw 1 nasypow
Il_ekki Od V1 do 3/2 Od 2/3 do 1/1
Sredni 32 ,, 41 .o, 32
Ciezki . 41, 81 L, 32, 41

18. Darnina (g6rna warstwa ziemi roslinnej, zro$nieta korzenia”
mi trawy) — tnie sie ja w postaci pojedynczych kawatkow (cegiet-
ki) o dtugosci 40 cm, szerokosci 20 cm i grubos$ci nie mniejszej niz
8—10 cm. Uzywa sie jej do maskowania przedpiersi, nasypdw oraz.
do odziewania skarp.

Darnine przygotowuje zastep w sktadzie 4 ludzi; dwéch z nich
tnie darnine za pomocg topat, dwoch pozostatych odnosi jg na no-
szach na miejsce pracy. Je$li warstwa darniny jest ftatwa do przy-
gotowania, mozna jg cigé w postaci rulonéw (mat).

W ciggu 1 godziny dwoch ludzi recznie moze przygotowac (bez do-
noszenia) 50 cegietek darniny.

Wydajnosé pracy znacznie sie podnosi przy zastosowaniu specjal-
nych urzadzen do ciecia darniny.

19. Worki z ziemig, uszyte z réznych materiatdw (tkaniny, rogozy,
papieru) i napeinione gruntem (najlepiej piaskiem) do 3/4 lub 4/5
objetosci, uzywane sg do umacniania skarp, budowy przedpiersi
i strzelnic, do umacniania okien i drzwi budynkéw przystosowanych
do obrony.

Ciezar worka napeinionego ziemig wynosi okoto 15— 16 kg, dtu-
gos¢ okoto 50 cm, grubos¢ 20—25 cm. Dwoch ludzi moze napeinié
i zawigza¢ w ciggu godziny 30—40 workow.

20. Grunt zamarzniety uzywany jest w postaci grud (bryt) lub
w postaci uprzednio przygotowanych blokéw-cegiet. Bloki-cegty
z zamarznietego gruntu przygotowuje sie w drewnianych forem-
kach o wymiarach 40 X 20 X 15 cm. W celu przygotowania tych
blokow na specjalnych drewnianych stotach miesza sie grudy za-
niarznietego gruntu z woda. Powstaltag w ten sposdéb mieszanine
uktada sie warstwami do form, a nastepnie ubija sie jag. Podobne
bloki-cegty mozna réwniez przygotowa¢ z mieszaniny tlucznia lub
zwiru, piasku i wody (lodobeton). Na 1 m” lodobetonu potrzeba wo-
dy 150 litrow, ttucznia lub zwiru — 0,8 m®, piasku — 0,4 m*.

21. Snieg suchy i sypki jako materiat budowlany jest mato trwa-
ty. Bardziej odpowiedni jest wilgotny $nieg, ktéry dobrze sie zlepia.
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daje sie uformowac (utoczyé) w bryty, jest dos¢ zbity, a z nastaniem
mrozoéw uzyskuje znaczng trwatosc.

22. Lo6d uzywa sie w postaci blokdw-cegiet, ktére przygotowuje
sie w pobliskich zbiornikach wodnych. Je$li zachodzi potrzeba moz-
na przez zamrazanie uzyskiwa¢ wiekszg grubos$é.lodu. Zamrazanie
lodu wykonywuje sie za pomocg $niegu przy mrozie ponizej 5°
Snieg uktada sie warstwami o gru'boéci od 1 do 4 cm i polewa sie je
wodg. Nastepng warstv/e $niegu uktada sie i polewa wodg dopiero
po catkowitym zamarznieciu warstwy poprzedniej.

23. Przy uzyciu blokéw-cegiet z zamarznietego gruntu, lodobeto-
nu i lodu nalezy przestrzega¢ wigzania spoin i wypeinia¢ prdzne
miejsca odtajatym gruntem lub mokrym $niegiem.

24. Naturalne materiaty kamienne (brukowiec, kostka itp.) sa
uzywane dla wzmacniania $cian i pokrycia urzadzen (obiektéw)
obronnych oraz do zasypywania lejow na drogach, tarasowania, wy-
ktadania ognisk, budowy piecow w obiektach itp.

Thucznia i zwiru uzywa sie do ulepszenia i naprawy drdg grunto-
wych, wyrobu betonu, todobetonu itp.

25. Sztuczne materiatly i wyroby kamienne (bloki, ptyty itp.)
przygotowuje sie przewaznie z zelazobe>tonu i uzywa sie do wzmac-
niania $cian, pokrycia urzgdzeA obronnych oraz do réznych prac
budowlanych.

2 3-7
nr
Kopalniak &n
Okraglak 121ponad
Kantowka pored 1O
Deska
Opda

Rys. 6. Materiaty drzefwne
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26. Do prac uzywa sie réznego rodzaiu materiatu drzewnego
(rys. 6):

— wikliny o $rednicy w grubszym koncu nie wiekszej niz 3 cm
i dlugosci 2—3 m;

zerdzi o $Srednicy 3 7 cm w goérnym koricu oraz przygotowy-
wanych z nich kotkéw;

kopalniakéw o $rednicy w gérnym koncu 8—11 cm;

okraglakow o Srednicy w goérnym koncu ponad 1z’cm;

— po+OW|zn z okraglakow przerznietych lub rozszczepionych
wzdtuz na potowe;

kantéwek (wyciosane lulb opitowane okraglaki) o grubosci po-
nad 10 cm i szerokoS$ci nie przekraczajacej podwodjnej grubosci;-

— desek o grubosci do 10 cm i szerokosci przekraczajace!] podwdj-
na grubosc; j

— op-oty — pozostatosci o rdéznej grubosci, otrzymywane przy
tarciu okrgglakow na deski lub kantéowki.

M ateriaty drzewne, précz wikliny, przygotowuje sie zazwyczaj
o dtugosci 4—6 m. Przygotowanie wikliny, zerdizi i kotkéw odbywa
sie za pomocg topordw, $cinanie drzew — za pomocg toporéw i pit.

27. Scinanie drzew (rys. 7) wykonujg zastepy sktadajace sie
z 5 ludzi w”edtug nastepujgcej organizacji pracy:

jeden z nich toporem podcina drzewo na gtebokos$¢ 1/4—1/3
jego Srednicy od tej strony, w ktdrg za-
mierza sie je zwali¢ (drzewo zazwyczaj
zwala sie na te strone, w ktdra jest ono

Kierunek nachylone- lub na strone, z ktdrej ma
awelaniadrzem  najwiecej gatezi);
czterej pozostali, p” dwédch na

zm:ane, pcdpitowujg drzewm od prze-

ciwnej strony podciecia i wyzej na sze-

[k PodciEcis rokos¢ dtoni. Celem unikniecia uszko-

dzenia pity nalezy jg wyjmowac w

chwili, kiedy drzewo zaczyna sie zwa-

la¢; jezeli drzewo zaczyna zaciska¢ pite,

dwoch ludzi za pomoca zerdzi wpar-

tych w pien drzewa na wysokosci

2,5—3 m oraz klinébw whbijanych w

. przeciecie, popycha je we wiasciwym

Rys. 7. Scinanie drzew kierunku upadku.- Z chwilg gdy drze-

wo zaczyna wali¢ sie, obstuga wyjmuje

(p f i odchodzi w kierunku przeciwnym waleniu sig¢ drzewa na od-
egtos¢ 5—6 m.

Przy $cinaniu drzew, w celu udogodnienia ich tratowania (wywo-

zu), trzeba zwazac¢ na to, aoy drzewa uktadaty sie rownolegle jedno

Przeciecie
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do drugiego i nie dopuszcza¢ do krzyzowania sie pni i zawalania

M28." Wiklina uzywana jest do przygotowania witek, faszyn, ple-
cionek, koszy szancowych, odziewania pochytosci, wykonywania
masek, wysScietania drég gruntowych na odcinkach bagnistych
i p'aszczystych. Za najlepszg wikline nalezy uwaza¢ miode pedy
wierzby, olszyny, brzozy i olchy. Przygotowana wiklinge oczyszcza
sie z gatezi, lisci i donosi sie do miejsca prac w wigzkach o $rednicy
okoto 30 cm i ciezarze do 16 kg.

29. Witkag nazywamy cienka, gietkg, rozwtékniong wikline. Uzy-
wa sie jej do wigzania faszyn, zerdzi, a oprécz tego stosuje sie row-
niez w wypadku posiadania malej ilosci lub braku sznuréw i drutu.
W celu przygotowania witek do uzytku nalezy wierzchotek $wiezo
Scietego pedu przycisngé stopa do ziemi, wzigé w rece grubszy ko-
niec tego. pedu i obraca¢ go w jedng strone tak diugo, dopoki nie
stanie sie on zupeinie wiotki. Najdogodniejszy sposéb przygotowy-
wania witek jest nastepujacy; whi¢ w ziemie duzy kotek, a obok
niego dwa mate kotki; wcisngé wierzchotek pedu pomiedzy duzy
kotek i mate kotki i obracaé¢ ped w jedng strone, nawijajac go row-
noczes$nie na kotek (rys. 8). Podczas tego mozna korzysta¢ z zaciska-

Y «d

Rys. 8. Przygotowanie witek;
A — bez urzadzen; B — przy pomocy kotka i dwéch matych kotkéw

a — (rozczepionego w jednym konhAcu kotka), do ktérego wkiadia

sie grubszy koniec pedu; nastepnie przewigzuje sie kotek w dwéch
miejscach sznurkiem lub drutem. - -
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3a. Faszynami nazywamy wigzki wikliny o $rednicy 25—30 cm,
dtugosci 2,5—3 m i ciezarze okoto 30 kg; mozna je wykonywac¢ ukta-
dajac wikling w wigzkach, wierzchotkami w jedng strone — jedno-
stronne faszyny lub na przemian — faszyny dwustronne (rys. 9).

A

. *.J1,-
r Sciggacz
Zerdn B.
kierunkona u
"
Rys 9. Bastyny:
A — Widok ogélny; B — przygotowani« faasyny

Faszyn dwustronnych uzywa sie do budowy drég na odcinkach
piaszczystych lub bagnistych, a w wypadku braku budulca do bu-
dowy obiektéw obronnych; faszyny jednostronne uzywane sg do bu-
dowy grobli oraz tam.

Wigzanie faszyn odb3rwa sie na warsztacie sktadajgcym sie z ko-
ziotkow i dtugiej zerdzi. Na zerdZ zawiesza sie wigzania ze sznurka,
miekkiego drutu lub witek. Na wigzania uktada sie wikline: dla
faszyn dwustronnych — wierzchotkami do $rodka, w ten sposdb, by
zachodzity one czeSciowo na siebie, dla jednostronnych — wierz-
chotkami w jedng strone. Nastepnie wikline wyréwnuje sie, Sciska
$ciggaczami i wigze wigzaniami: koncowe wigzania daje sie w od-
legtosci 20 cm od kohncow faszyn, pozostate w odlegtosci 40 cm jed-
no od drugiego. Faszyny mozna wigzac¢ takze w rowkach (rys. 10).
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Przygotowujgc faszyny specjalnie dla pokrycia budowli obron-
nych nalezy wewnagatrz kazdej z nich wktadac¢ zerdz. Takie faszyny

nazywamy sztywnymi.

Sciagacz

Wiklina
lub drut

Rys. 10. Wiazanie faszyn w rowkach
31. Plecionki uzywane sg przewaznie do odziewania pochytosci

budowli obronnych.
Plecionki wykonuje sie na miejscu ich ustawienia lub wykonuje

sie tzw. plecionki przenos$ne, w postaci mat o dtugosci 2—3 m, spo-
rzadzane w jednym miejscu, a nastepnie w celu wykorzystania prze-
noszone na inne miejsce.

WA pkiame wjedm gabi

Wyplatanie wdwie galezk

*2))e

Rys. 11. Wyplatanie plecionki

2 — Instrukcja saperska



Aby przygotowac¢ plecionke nalezy whi¢ szereg kotkow; dla ple-
cionek wykonywanych na miejscu ich uzycia na gteboko$¢ 30—50 cm
z zachowaniem 25—30 cm odstepdw miedzy nimi; dla plecionek prze-
nosnych — na gteboko$¢ 15—30 cm z 15—30 cm odstepami miedzy
kotkami. Wierzchotki kotjs"éw taczy sie miedzy sobg za pomocg zerdzi
przywigzywanej do nich witkami. Kotki plecionki powinny na
10— 15 cm wystawa¢ ponad gérna jej krawedz. Plecionke mozna
wyplataj jedng lub dwiema gateziami (rys. 11). W drugim wypadku
plecionka jest bardziej trwata.

Przy wyplataniu jedng gatezig uktada sie jg miedzy dwoma kot-
kami w ten sposdb, by na przemian oplatata ona to jeden, to drugi
kotek. Nastepna gatagZz wktada sie pod poprzednig na jeden lub dwa
kotki przed jej kohAcem i wyplatanie kontynuuje sie nadal w tym
samym Kkierunku. Wszystkie grubsze konce gatezi wypuszcza sie na
jedng strone plecionki. Dochodzac do konca plecionki zagina sie ga-
taz dookota ostatniego kotka i wyplata sie w przeciwnym kierunku.
Po utozeniu kilku wiericdw ubija sie je drewnianym mitotkiem lub
obuchem topora.

Przy wyplataniu dwiema gateziami zaktada sie ich grubsze konce
za dwa sasiednie kotki i rownocze$nie oplata sie nimi kazdy kotek
w ten sposob, aby jedna gatgz oplatata go z jednej strony, a druga
z drugiej, przeplatajgc sie pomiedzy sobg w przestrzeni miedzy kot-
kami. Wydtuzanie gatezi odbywa sie w ten sam sposéb jak przy
wyplataniu jedna gatezig.

Kiedy wyplatanie doprowadzi sie do potowy wysokosci plecionki,
zdejmuje sie zerdz tgczacg wierzchotki kotkéw i prace kontynuuje
sie dalej do wymaganej wysokosci plecionki.

Po zakonczeniu wyplatania, gérny wieniec (w przenos$nych ple-
cionkach i dolny) przymocowuje sie witkami lub drutem do koikéw,
obcinajagc konce kotkéw w odlegtosci 5 cm od ostatniego wienca.

32. Kosze szancowe — to kosze z wikliny o ksztatcie cylindrycz-
nym bez dna, o $rednicy zewnetrznej 70—90 cm i wysokos$ci 85—
120 cm. Koszy szancowych uzywa sie do budowy przedpiersi z ma-
teriatbw donoszonych, do budowy transzei rowéw tgczacych w tere-
nie bagnistym, do budowy nisz i studni w transzejach, do budowy
podpdér mostowych w suchych wawozach, do odziewania skarp wy-
sokich nasypow itp.

W celu przygotowania koszy szancowych rysuje sie na ziemi koto
za pomocg dwodch koteczkow, zwigzanych sznurkiem diugosci
27—35 cm, lub obreczy o Srednicy 55—70 cm wykonanej z gietkiej
wikliny. Z zewnetrznej strony kota wbija sie na glebokos$é¢ 15 cm
osiem do dziesieciu, zaostrzonych z jednego konca, kotkow w row-
nych odlegtosciach jeden od drugiego (rys. 12). Gérne konce kotkow
od wewnatrz umocowuje sie obreczg z wikliny. Kosz szahcowy wy-
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plate sie trzema gateziami. W tym celu bierze sie trzy gatezie
i wplata sie je rownocze$nie w nastepujace] kolejnosci. A

-- zaktada sie grubsze konce gatezi za trzy sasiednie kotki; _

— kazdg gatezig (poczynajac od pierwszej) kolejno oplata sie
pierwsze dwa kotki na zewnatrz i jeden od wewnatrz w ten sposob,
aby kazda gatgz przechodzagc wewnatrz kosza znajdowata sie ponad
pozostatymi gateziami, a wychodzac na zewnatrz — ponizej mc |,
w ten sposob gatezie bedag przeplataty sie i utworzg wiefdce w trzy
gatezie;

mObrecz. i
z wikliny

iNo5

B —J /520
A

Rys. 12. Kosz szancowy i jego wyplatanie:

A - Widok Ogélny; B - kolejnos " NlatAn~rkornn pierwsza galgz; 2 - druga

__konczace sie gatezie wydtuza sie zaktadajagc grubszy koniec
nowej gatezi za kotek, opleciony od wewngatrz wierzchotkiem po-

ANANANAmMiar) wyplatania kosza wience wikliny ubija sie drewnia-
nym mitotkiem lub obuchem topora; _ .

__ kiedy wyplatanie kosza dojdzie do potowy jego wysokosci,
zdejmuje‘sie obrecz z wikliny tgczacgq wierzchotki kotkéw i prace
kontynuuje sie dalej. Wyplatanie ostatniego wienca nalezy zakon-
czy¢ na 5 cm przed wierzchotkami kotkéw.

Po zakonczeniu wyplatania go6rne i dolne wienice kosza przymo-
cowuje sie do kotkéw za pomoca witek lub miekkiego drutu. JNa-.
stepnie gotowy kosz Szancowy nalezy lekko rozruszaé wyciggajac go
z ziemi i.przeniesC do miejsca jego przeznaczenia. ioe i

33. W zimie wikline przeznaczong do wyrobu witek, piecionels
i koszy szancowych dla zwiekszenia jej gietkosci wyparza sie
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w piecach, suszarniach lub w popiele ognisk po uprzednim zmocze-
niu jej woda lub $niegiem.

34. Wydajnos¢ prac przygotowywania materiatdw drzewnych
1 wyroboéw z wikliny sposobem recznym podaje tabela 3.

\ Tabela 3
i losc¢ . i
Rodzaj prac ¢ ludzi ua s pracy
1P y los¢ w Zaste' Sprzet pr.‘;z Sasteyp
1 ple Wminutach)
Scinanie drzew: "
— o0 $rednicy do 20 cm . . .17 szt pia poprzec_znzi 14— 5
— 0 $rednicy ponad 20 cm . . 1 szt s 1 topory —2 f5-6
Przepitowywanie drzew:
na ok)rqglakl (z oczyszczeniem
gatezi .
— 0 $rednicy do 20 cm . . . 1 szt.' 3 1 pita poprzecznzi ) 2— 3
— 0 $rednicy ponad 20 cm . . j szt 3 i topory _
miara metrowa
Przygotowanie zerdzi ($cinanie —1 13 -4
i oczyszczenie z gatezi) . . . . 1 szt. 1 topér — 1 3— 5
Wykonywanie kotkéw (z goto-
wego materiatu) . 1 szt 1 topor — 1 34
Przygotowanie wikliny (z oczy- 1(2;1;3
szczeniem z gatezi)..... 16 kg) 1 topor — 1 20
Przygotowanie witek 1 szt. 1 topér — 1 8—10
Wykonywanie faszyn (z gotowe- topory — 2
go” materiatu) 1 szt. 3 noz 1 10
Wykonywanie plecmnek (z goto-
wego materiatu) . 1nm® 2 topory — 2 20
Wykonywanie koszy szancowych
(z gotowego materiatu) . . . |1 szt 2 | topory — 2 10—20

A Jedno przepitowanie

35. Wydajnosé zasadniczych prac przygotowywania materiatow
drzewnych mechanicznymi $rodkami tartacznymi (tartaki, gatry,
pity motorowe i elektryczne oraz inne) podano w zatgczniku 2.

36. Drut gxadki uzywany jest do réznych prac inzynieryjnych:
do kotwiczenia, umocowywania drewnianych czesci, wyrobu ma-
sek itp. Zwykle uzywa sie odhartowanego, miekkiego drutu o $red-

. A %Iadklego drutu o $rednicy 2 mm zawiera
4U mb.; Smim — 18 m i4mm — 10 mb.
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37. Drut kolczasty 1 skobelki (rys. 13) przeznaczone sa do budo-
wy zapor drutowych.

Zwo0j drutu kolczastego dwuzytowego wazy okoto 50 kg, jednozy-

lowego — okoto 35 kg. W kazdym zwoju dwuzytowego drutu kob
czastego jest 340 mb., jednozytowego 400 mb.

Drugeonazytony

E ~ Duidugow

Skobdek

Rys. 13. Drut kolczasty:

A rodzaje drutu; B — zwoje drutu

Druciane skoibelki stuzg do przymocowywania drutu "'-kolczastego
do kotkow. Na 1 kg wchodzi 60—80 skobelkow. Zuzycie skobelkow

na kazde 100 kg: przy drucle dwuzytowym wynosi 6 Kg (6%, przy
drucie jednozytowym 8 kg (8%9.

38. Zapory mato widoczne z drutu (ZMW) wykonuje sie z cien-

Kiego, gtadkiego drutu 1 w gotowe] postaci dostarcza do wojsk. Uzy-
wa sie ich do budowy zapor.

Pakiet ZMW 1z 40 kotkami do ustawiania wazy okoto 30 kg. Po
rozwinieciu w terenie daje sie¢c o wymiarach 10 X 10 m.

39. Klamry (o cigzarze 0,8—1,2 kg), sworznie | sruby (o cigzarze
04—0,6 kg) oraz gwozdzie (dtugosci 50—250 mm) uzywane sg do
taczenia roznych drewnianych czesci (rys. 14). Klamry 1 sworznie

wyrabia sie z okragtego zelaza, konce ich zaostrza sie | wykonuje
na nich naciecia.

40. Belki stalowe (dwutedwki, stal korytkowa) 1 sayny uzywane

sg do budowy Scian I pokrycia obiektow obronnych oraz do budowy
mostow.



Klonra

2007400umr Swo'zen bez gtowki
w 20 mm
Sworzen z glonke
Klamra widyonata
Sruba

Rys. 14. Klamry ciesielskie, sworznie 1 Sruby

WYKOX\YWANIE PRAC ZIEMNYCH

41. Zasadniczym rodzajem prac wykonywanych przez wojska sg
prace ziemne (wykop transzel I rowow taczacych, dotdow na schro-

ny Itp.), wymagajace doktadnej organizacji, nabytych nawykow
praktycznych 1 duzego wysitku fizycznego.

42. Przystepujac do wykonywania prac ziemnych nalezy bez-
wzglednie:

— wytyczycC 1| wytrasowac odcinki prac;

— podzieli¢ je pomiedzy pododdziaty | wskazaC kazdemu zoinie-
rzowi miejsce, rodzaj 1 i1losc pracy, ktora powinien wykonac;

— przygotowac, dostarczy¢ 1 odpowiednio rozmiesciC niezbedne
materiaty, fabrykaty z nich 1 potrzebny sprzet;

— ustali¢ doktadna kolejnosc 1 porzadek pracy, prawidtowo okre-
Slajgc godziny pracy 1 odpoczynku;

— zwazaC na sprawnosSC sprzetu okreslajac odpowiedni czas do

usuwania uszkodzen 1 naprawy. o
43. Prace ziemne przy wykopie transzel I rowow taczacych, do-

tow na schrony itp. wykonuje sie roznymi sposobami, z ktorych naj-
bardziej racjonalne sg sposoby ,,warstwowy* 1 ,,podkopowy*. Spo-
sob ,,warstwowy* stosuje sie bez bezposredniej stycznosci z nie-
przyjacielem, ,podkopowy‘“ — w stycznosci z nieprzyjacielem.

44, Przy wykopie transzel I rowow taczacych sposobem ,war-
stwowym®, kazdy zotnierz poshwajac sie z jednego konca swojego
odcinka do drugiego, kopie warstwe gruntu o grubosci rownej dtu-
gosci konchy topaty (jeden sztych) 1 wyrzuca ziemie na podstawe
przedpiersia. Podczas ruchu powrotnego oczyszcza pochytoscl 1 wy-
biera ziemie z dna rowu wyrzucajac ja na podstawe tylnego nasy-



pu. Wykop drugiej warstwy 1 nastepnych odbywa sie w takl sam
Sposob, z wyrzucaniem ziemi coraz blizej 1 blizej do przedpiersia.

45. Przy wykopie transzei sposobem podkopowym Kkazdy zot-
nierz w jednym z koncow wyznaczonego mu odcinka wykopuje
1,5—2 mb. transzel na petng gtebokoSC 1 z tego miejsca stojac na
dnie rowu rozpoczyna krotkimi odcinkami (okoto 20 cm) wykop zie-
mi, wyrzucajac ja na zewnatrz dla utworzenia przedpiersia 1 tyl-
nego nasypu.

46. Do pracy w gruntach twardych druzynie oprocz topat wy-

daje sie drag zelazny, klin stalowy, mtotek o wadze 4—6 kg, jeden
ciezki 1 3—4 lekkie oskardy.

47. Kopanie okopow, transzel I rowow taczacych w bezposSred-
niej stycznosci z nieprzyjacielem wykonuje sie w sposob podany
w punkcie 106, 124 1 125.

48. Kopanie dotow na schrony I innych dotow -wykonuje sig
warstwami po 80—100 cm, z kazdorazowym oczyszczaniem skarp.
Z miejsca wykopu dotu I miejsc przeznaczonych na wyrzucong zie-
mie zdejmuje sie darnine | ukiada w oddzielne stosy (rys. 15).

Zdjecie darniny
| utozenieje] r boku
N E\ 1
Ly -
. 4
S
Yy
% ce 0

Rys. 15. Sposob wykopania dotu o giebokosci do 2,5 m

Przy kopaniu dotow o giebokosci do 2,5 m ziemie wyrzuca sie
bezposrednio na oczyszczona powierzchnie. Przy gtebokosci ponad
2,5 m pozostawia sie stopnie lub urzadza sie specjalne pomosty z de-
sek (potki), na ktore wyrzuca sie ziemie z dolnych warstw. Ze stop-
ni lub potek ziemie wyrzuca sie na zewnatrz na obie strony dotu

(rys. 16). Obrzeze dotu szerokosci 50—80 cm stale oczyszcza sie
Z Wyrzucanej ziemi.

Zotnierzy rozstawia sie do pracy w ten sposob, by sobie wzajem-
nie nie przeszkadzali. Dla kazdego zoinierza wyznacza sie odcinek
nie mniejszy niz 2 X 2 m. Na- kazdych dwoch ludzi zatrudnionych
przy wykopie wyznacza sie jednego (trzeciego) do przerzucania wy-
Kopanej ziemi.



Praca pierwsze] kolgnosa

|
-300400

Praca drugiej kolejnosci

3;
- -J-300

Praca trzecij kolejnosci

Draenniane ponosod

(polko
-300-400
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Rys. 16. Sposob wykopania dotu o gtebokosci ponad 25 m

Cyframi wskazana kolejnos¢ kopania dotu, a strzatkami kolejnosc
wyrzucania ziemil na oznaczone miejsca

49, Przy kopaniu zamarznietych .gruntéw nalezy' przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— Z odcinka przeznaczonego do kopania przed rozpoczeciem pra-
CYy usunac najpierw Ssnieg,

Zlemne
—amkopac stopniami; sposobem podkopowym, a nastepnie za pPo-
mocg oskardow kolejno podcina¢ z bokow 1 z dotu warstwe grubosci
20—25 cm 1 rozbijaCc jJa za pomoca dragow zelaznych 1 klinow sta-
lowych;
— duze grudy usuwac rekami, drobne — topatami;



grunt wyrzucony dla wykonania przedpiersia nalezy natych-
miast wyrownac;

— w wypadkach Kiedy nie daje sie unikngC przerwy w pracy,
odcinki, na ktorych nie zakonczono Wykopu nalezy ocieplac, przy-
kKrywajac je stoma, igliwiem lub warstwa sniegu,

— w szczegolnych wypadkach, gdy zezwalajg na to warunki ma-
skowania; nalezy przed rozkopaniem ogrzaC grunt przez rozpalenie
ognisk lub tez za pomocg wybuchow wzruszyc ziemig.

50. Do prac przy kopaniu transzel, rowow {aczacych 1 roéznych
dotow mozna uzywac ptugow okopowych ekskawatorow 1 Innych
maszyn ziemnych, znajdujacych sie na wyposazeniu wojsk Inzynie-
ryjnych.

Wydajnos¢ prac ziemnych wykonywanych srodkami mechani-
zacjl podana jest w zataczniku 3.



DZIAt DRUGI
MASKOWANIE

WIADOMOSCI OGOLNE

51. Maskowanie stosuje si¢ w celu zabezpieczenia ukrycia dzia-
tan 1 rozmieszczenia wiasnych wojsk przed roznego rodzaju rozpoz-
naniem nieprzyjaciela 1 wprowadzenia go w btad co do ugrupowa-
nia 1 zamiarow naszych wojsk.

52. Ukryciu przed nieprzyjacielem podlegaja; stan osobowy,
sprzet, obronne 1 Inne wazne budowle oraz wszystkie rodzaje dzia-
tan wojsk w roznych warunkach bojowych (w rozpoznaniu, natar-
ciu, obronie, marszu, na postoju, przy wykonywaniu prac Inzynie-
ryjnych 1 innych).

Rownoczesnie nalezy wprowadzac nieprzyjaciela w btad, stwarzac
Mmu pozorne wyobrazenia o zamiarach naszych wojsk przez budo-
wanie pozornych obiektow 1 przeprowadzanie pozornych demonstra-
cyjnych dziatan.

53. Maskowanie powinno bycC skierowane przeciwko wszystkim
rodzajom rozpoznania naziemnego 1 lotniczego.

Przez rozpoznanie wedtug pewnych charakterystycznych oznak

nieprzyjaciel wykrywa i sledzi wojska z ich sprzgtem bojowym, ich
dziatania oraz inne rozne obiekty. Takie charakterystyczne oznaki

nazywajg sie oznakami demaskujacymi.

Do nich naleza:

charakterystyczne zarysy obiektow;

kolor obiektow, jesli wyroznia sie on od otaczajacego terenu,

cienie na samych obiektach I cienie padajace od nich;

charakterystyczne rozmieszczenie obiektow;

blaski szyb 1 nie pomalowanych czesci metalowych;

oznaki zycia — ruch, dzwieki, ognie, dym Itp.;

Slady dziatalnoSci — wydeptane miejsca, nowe Sciezki, Slady
ognisk, pozostatosci materiatow budowlanych itp.



54. Zadanle maskowania polega na usunigciu lub ukryciu oznak

demaskujacych obiekty rzeczywiste | nadaniu im oznak obiektow
pozornych.,

55. Maskowanie powinno byc:

— aktywne: stwarzaC¢ u nieprzyjaciela dogodne 1 potrzebne dla
nas wyobrazenie o naszych dziataniach 1 zamiarach;

— clagte: raz wykonane maskowanie nie powinno pozostawac
niezmienne, nalezy je odnawiac lub zmienia¢ odpowiednio do zmian
otaczajacego terenu; maskowanie powinno byc¢ stosowane zawsze od

poczatku do konca dziatan, bez oczekiwania na jakiekolwiek spech
jalne zarzadzenia;

B— prawdopodobne: zamaskowane obiekty zarowno co do miejsca
rozmieszczenia, jak 1 ksztattu powmny byC¢ podobne do przedmiotow
otaczajacych 1 nie powinny zwracacC na siebie uwagi nieprzyjaciela;

— roznorodne: jednostajne, czesto powtarzane sposoby maskowa-
nia bez trudu beda wykryte przez nieprzyjaciela.

Maskowanie przeprowadza sie przez:

przystosowanie sie do terenu, tj. wykorzystanie maskujacych
wiasciwosci terenu (jego rzezby, koloru 1 tla terenowego) I roznych
przedmiotow terenowych (lasu, krzakow, ptotow, budynkow, rowow
Itp.), Jak tez wykorzystanie do dziatan wojsk czasu nocnego 1 ztych
warunkow atmosferycznych (deszcz, mgta);

— stosowanie etatowych srodkow maskujacych, granatow 1 Swiec
dymnych, malowanie na kolor ochronny, dostosowany do koloru
otaczajacego terenu, sprzetu I roznych innych przedmiotow;

— gzerokie stosowanie podrecznych materiatdow do maskowania
ludzi, wyrobu réznych masek, budowy pozornych urzadzen 1 makiet

sprzetu bojowego.
Wszystkie rodzaje wojsk 1 wojska specjalne we wszystkich ro-
dzajach walki powinny surowo przestrzegacC przepisow maskowania.

gRODKI MASKUJACE

57. Do etatowych srodkov«c maskujacych zalicza sig: ubrania ma-

skujace, komplety masek dla sprzetu bojowego, siatki, pokrycia
| rozne farby.

58. Kombinezon maskujacy wzor 1949 r. (rys. 17) jest przezna-
czony do maskowania strzelcow wyborowych, saperow-minerow,

tacznikow, zwiadowcow 1 obserwatorow wszystkich rodzajow wojsk.
Kombinezon szyje sie z mocnej tkaniny, pomalowane] w plamy z obu
stron; z jednej na kolor zielony, z drugiej na kolor szaro-zotty.

Dla lepszego przystosowania sie do terenu kombinezon mozna do-
datkowo przystrajac zielona roslinnoscia.



W celu przystosowania kombinezonu do terenu o tle piaszczystym,

bez roslinnosci; wywraca sie¢ go tylko na druga strong, pomalowana
na kolor szaro-zotty.

Kombinezony z cienkiej tkaniny 1 jednostronnie pomalowane sto-
suje sie tylko w tym terenie, do ktdorego dostosowany jest ich Kolor.
Dla terenow z przewaga zielonej roslinnosci kombinezony wykonuje
sie z tkaniny majacej zielone plamy na zottym tle; dla terenow pu-
stynnych — szaro-zotte plamy; w rejonach gorzystych — plamy
szaro-zielone.

las/emki do wmzama

Naszywki do umocowy-
m\ania matePiatow
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F
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Rys. 17. Kombinezon maskujacy wz. 1949 r
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Rys. 18, Ubranie maskujace



Kombinezon posiada kaptur do maskowania gtowy, naszywki (K
umocowywania podrecznych srodkow ulepszajacych maskowanie,
natokietniki 1 nakolanniki dla ochrony najbardziej ulegajacych
Zniszczeniu miejsc ubrania, zapinki, przeciecia utatwiajgce postu-
giwanie sie ekwipunkiem znajdujacym sie pod kombinezonem
| Kieszen do noszenia maski na twarz, nakladanej podczas dziatan
w bezposredniej blisikosci nieprzyjaciela.

Kombinezon maskujacy naktada sie na letnie umundurowanie
lub zamiast niego.

Ciezar kombinezonu z mocnej tkaniny — 1,25 kg; z lekkiej tka-
niny — 0,5 kg. Czas ubierania sie — 1 minuta.

59. Ubranie maskujace (rys. 18) ma takie samo przeznaczenie

| kolor jak kombinezon. Ubranie skiada sie z kurtki, kaptura
| spodni.

Ciezar ubrania uszytego z cienkiej tkaniny z jednostronnym ma-
lowaniem wynosi 0,6 kg. Czas ubierania sie — 1 minuta.

60. Ubranie maskujace z tyka (rys.
19) przeznaczone jJest do maskowania
zwiadowcow, obserwatordow 1 strzelcow Wiedoe Tya
wyborowych. Najlepsze wyniki daje
ubranie w lecie, kiedy zotnierz lezy
W nierownym terenie na tle zieleni. PJ LL Kurlka

Ubranie uszyte jest z zielonej tkaniny,  LI¥ !
na ktorej umocowane sga wiechcie tyka.

Sktada sie ono z kurtki* kaptura I spo-

dni. Ubranie wkiada sie na umunduro- Tiaia
wanie.

Ciezar ubrania 1 kg. Czas ubierania
sie — 1 minuta.

& a:n]h
61. Zimowe ubranie maskujace prze- °
znaczone Jest do maskowania na tle
Sniegul.
Komplet ubrania sktada sie z kurtki H

z kapturem, spodni 1 rekawic uszytych
Z biatej tkaniny oraz z biate] tasmy do
maskowania broni osobistej. Ubranie

przechowuje sig w worku. Ciezar ubra- ¢ Ubranie maskuiace
nia — 0,7 kg. Czas ublerania sie — 1,5 y Z tyka 14
minuty.

62. Siatka maskujaca nr 1 dla Strzelca (rys. 20), z wplatanym
W nia podrecznym materiatem maskujacym, jest uzywana jako na-
rzutka do maskowapia Strzelca, jako pokrycie do maskowania oko-
pow strzeleckich w transzejach oraz jako masika pionowa. Wymiary
siatki 1,5 X 1 m z 30 mm oczkami. Ciezar sieci — 80—150 gramow.
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Rys. 20. Siatka maskujaca nr 1 dla strzelca 1 jej zastosowanie:

narzutka dla Strzelca; B — pokrycie okopu strzeleckiego; C — uzycle przy urza
dzeniu maski pionowej

63. Maskujaca tkanina siatkowa jest przeznaczona do maskowa-

nia ludzi, karabindbw maszynowych, srodkdéw przeciwpancernych
1 mozdzierzy. Stosuje sie jJa bez dodawania podrecznych materiatow

maskujacych. Dla wojsk dostarcza sie dwa rodzaje tkaniny siat-
kowe] :

— na okres letni — koloru zielonego z szaro-ziemistymi pla-
mami;

— na okres zimowy — koloru biatego.

Ciezar 1 mb. tkaniny - - 120 gramdw.

64. Siatka maskujaca nr 3 z wplatanym do nieJ podrecznym ma-
teriatem maskujacym jest uzywana do maskowania sprzetu 1 obiek-
tow. Maluje sie ja na kolor zielony lub ciemnoszary. Wymiary siatki



10 X 10 m, oczka o wielkosci boku 50 mm. Ciezar siatki wynosi
5—7 kag.

65. Siatka maskujaca nr 4 z wplatanym do niej podrecznym ma-
teriatem maskujacym jest uzywana jako przykrycie dla maskowa-

nia transzel,. okopow, rowow dla ukrycia obstugi dziata itp. Wymia-

ry siatki 25 X 10 m, oczka wielkosci 50 X 50 mm. Ciezar siatki
1,4—1,6 kag.

66. Maska piechoty wz. 1949 r. (komplet nr 3) (rys. 21) jest prze-
Zznaczona do maskowania karabindw maszynowych ciezkich 1 wiel-

kokalibrowych, 82 mm mozdzierzy 1 poszczegolnych stanowisk dla
obserwatorow.

Sznurdo zsziimnia 2szl.

Poddrka 4szt

Sznur kotmczny 8szt

: : Tesamka  Szpilk
et ) Bt

ol

Tatam
£2C7ep Pokromec Iszf.  szpilki szt
Maska wTascimz 1szt. 6*6 m

Rys. 21. Maska piechoty wz. 1949 r.
(komplet nr 3

Komplet skiada sie z:

— maski witasciwe] o wymiarach 6 X 6 m — 1 szt., ktora tworza

dwie siatki o wymiarach 6 X 3 m, potaczone w catoS¢ za pomoca
tancuszkowego szwu (szybko rozpruwajacego sie).

Do siatek wplata sie kolorowe wstazki lub naszywa sie kawaiki
tkanin;

— dwodch sznurow do zszywania o diugosci 10 m kazdy;
— sznurow kotwicznych dtugosct 3,5 m w ilosci 8 szt;

— podporek matych, sktadanych, wysokosci 1,05 m — 4 szt
— szpilek druclanych — 8 szt.;

— torby na szpilki — 1 szt.;

— pokrowce dla uktadania 1 przenoszenia catego kompletu
1 szt.

Ogolny ciezar catego kompletu nr '3 9 Kkag.



w zaleznosci od warunkow bojowych 1 wykonywanych zadan
Zz kompletu nr 3 w ciggu 3—5 minut mozna ustawiC jeden z naste-
pujacych typow masek:

— pionowa lub pochyla maske (przed obserwacja naziemna)
(rys. 22 A, B);

— pozioma maske (przed obserwacja lotnicza) (rys. 23);

— przykrycie (przed obserwacja naziemng 1 lotnicza) (rys. 24).

\V»l

Eys3. 22. Maska pionowa (A) I pochyta (B) przed obserwacja nazienana

IS,

Rys. 23. Maska pozioma przed obserwacja lotnicza
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Rys. 24. Maska-przykrycie przed obserwacja naziemng 1 lotnicza
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Rys. 25. Maska mozdzierzowa wz. 1949 r.
(komplet nr 4)

67. Maska mozZdzierzowa wzor 1949 r. (komplet nr 4)(rys. 25)
przeznaczona do maskowania 120 mm mozdzierzy.

Komplet sktada sie z:

— zasadniczego pokrycia maskujacego (dla ukrycia mozdzierza),N
ktore stanowig cztery potaczone siatki o wymiarach 6 X 3 m z wple-
cionymi do nich kolorowymi wstgzkami 1 naszytymi kawatkami
tkanin;

potgczone siatki tworzg maske o wymiarach 6 X 12 m — 1 szt;

— dodatkowego pokrycia maskujacego (dla ukrycia stanowiska
dowodcy 1 obserwatora) o ogolnych wymiarach 6 X 6 m — o takiej

same] budowie, jak w komplecie nr 3 — 1 szt;

3 — Instrukcja saperska



sznurow do zszywania o dtugosci 10 m kaizdy 3 szt.;

sznurow kotwicznych dtugosci 3,5 m k~dy — 10 szt,;

szpilek drucianych — 20 szt.;

torby na szpilki — 1 szt.;

pokrowca dla ukladania 1 przeno-szenia catego kompletu
1 szt.

Ogolny cigzar kompletu — 19 kag.

Z kompletu nr 4 w ciggu 3 minut mozna ustawiC maske-przykry-
cle, maskujac mozdzierz na stanowisku przed obserwacja naziemna
| powietrzna,.

Przy uzyciu podporek I kotkow z zerdzi z kompletu nr 4 mozna
ustawiaC¢ pionowe, pochyie lub poziome maskKi. Sposoby Ich usta-
wiania sga takie same jak dla kompletu nr 3.

68. Maska artyleryjska wzor 1949 r, (komplet nr 6) (rys. 26)
uzywana jest do maskowania 5/ mm 1| 76 mm dziat.

\ / :
A4 " ik
ona pokiycia "9
On OV raza
T . POgoviec
fszi .
Z2C7EP U
Sznur cbzsamania
Porp e zasadnicze 12*12m Ua. Pesek
Snup kotwiczny HOerl Kdd(/gimczry

Rys. 26. Maska artyleryjska wz. 1949 r.
, (komplet nr 6)

Komplet sktada sie z

— zasadniczego pokrycia maskujacego (do maskowania dziata),,
ktore stanowig 4 siatki o wymiarach 6 X 6 m, potaczone w jedna,
catosc. Do siatek wplata sie kolorowe wstazki 1 naszywa kawaiki
tkaniny. taczenie siatek odbywa sie za pomoca gtuchych 1 tancusz-

kowych szwéw. Potaczone w ten sposob siatki tworza zasadnicze
pokrycie o wymiarach 12 X 12 m — 1 szt.;

— dodatkowych pokry¢ maskujacych (do maskowania rowow dla
obstugi I niszy amunicyjnej) o ogolnych wymiarach 6 X 6 m, takich,
samych jak pokrycie w komplecie nr 3 &~ 2 szt.;

CT



kotkéw kotwicznych 12 szt.;
sznurow do zszywania o dtugosci 10 m — 12 szt

sznurow kotwiczjiych o dtugosci 10 m — 10 szt;
podpérek rozsuwanych o wysokosci od 15 do 25 m — 6 szt,;

szpilek drucianych — 24 szt;
pokrowca dla uktadania 1 przenoszenia catego kompletu

1 szt.

Ogodlny ciezar catego kompletu — 52 Kag.

W zaleznosci od warunkow bojowych 1 wykonywanego zadania
Z kompletu nr 6 w ciggu 4—5 minut mozna ustawiC jeden z naste-
pujacych typow masek;

— pionowa lub pochyta (przed obserwacja naziemna);

— poziomg (przed obserwacja lotnicza);

— przykrycie (rownoczeSnie przed obserwacja naziemng 1 lo™«

nicza).
Sposoby ustawiania tych masek takie same jak masek z komple-

tu nr 3.
69. Maska czotgowa wzor 1949 r. (komplet nr 11) (rys. 27)

uzywana jest do maskowania czotgow Srednich, ciezkich 1 dziat pan'
cemych.

Falqoyee
Sprzaczka
.Tm Pokrowi3c
'n'1 |
Sznur P zsawania
Petla
Sznur donwosking
Tabanaszpilki
ZAZep

Rys. 27. Maska czotgowa wz. 1949 r.
(komplet nr 11)

Komplet skiada sie z:
' — pokrycia maskujacego, ktore stanowi 6 siatek o wymiarach
6 X 6 m, potaczone w jedng catosc. Do siatek wplata sie kolorowe
wstazkl 1 naszywa sie kawatlci tkaniny. taczy sie siatki za pomoca

3*



gtuchych 1 tancuszkowych szwoéw. Potgczone w ten sposob siatki
tworza pokrycie o wymiarach 12 X 18 m — 1 szt,;

— sznurow do zszywania dtugosci 125 m — 18 szt

— szpilek druclanych — 20 szt.;

— torby na szpilki — 1 szt.;

— pokrowca dla uktadania 1 przenoszenia catego kompletu —
1 szt.

Ogolny ciezar kompletu — 34 kg.

Z kompletu nr 11 ustawia sie maske-przykrycie nad czotgiem lub
dziatem w okopie lub na postoju.

Przy uzyciu podporek 1 kotkow z zerdzi oraz dodatkowych sznu-
row kotwicznych z kompletu nr 11 mozna ustawia¢ maski pionowe,
pochyte lub poziome.

70. Mata maska samochodowa wzor 1949 r. (komplet nr 14)

(rys. 28) — przeznaczona jest do maskowania samochodow typu
GAZ-67, samochoddéw osobowych I motocykli z przyczepami.
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Rys. 28. Mata maska samochodowa wz. 1949 r.
(komplet nr 14)

Komplet skiada sie z: _

— pokrycia maskujacego o ogolnych wymiarach 6 X 6 m, przy-
gotowywanego w ten sposob jak w komplecie nr 3 —1 szt.,

— sznurow do zszywania dtugosci 10 m — 2 szt.;

— sznurow kotwicznych dtugosci 3,5 m — 8 szt.;

— szpilek drucianych — 8 szt.;

— torby na szpilki — 1 szt;

— pokrowca do uktadania 1 przenoszenia catego kompletu
1 szt. *



Ogolny ciezar kompletu — 7 kag. | N

Z kompletu nr 14 ustawia sie maske-przykrycie nad samochodem
w ukryciu lub na postoju. * | _

Przy uzyciu podporek 1 kotkow z zerdzi z kompletu nr 14
ustawiac maske pionowa, pochyta 1 pozioma.

/1. Maska samochodowa wzor 1949 r. (komplet nr 15) (rys
przeznaczona jest do maskowania samochodow ciezarowych

nosci do 4 ton.

Sorzaczko
X Sznur do zszy-
* wania 4 szt
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Rys. 29. Maska samochodowa wz. 1949 r.
(komplet nr 15)

Komplet sktada sie z:

— pokrycia maskujacego o wymiarach 12 X 12 m, podobnej kc
strukcji jak zasadnicze pokrycie w komplecie nr 6 — 1 szt;

— sznurdéw do zszywania dtugosci 10 m — 4 szt;

— szpilek drucianych — 16 szt.;

— torby do szpilek — 1 szt.;

— pokrowca do uktadania 1 przenoszenia catego kompletu
1 szt. ,

Ogodlny ciezar kompletu — 24 kag.

Z kompletu nr 15 ustawia sie maske-przykrycie nad samochodem
w ukryciu lub na postoju (rys. 30).

Przy uzyciu podporek 1 kotkow z zerdzi z kompletu nr 15 mozna
ustawiaC maske pionowa, pochyta lub pozioma. '’

/. Duza maska samochodowa wzor 1949 r. (komplet nr 16)
(rys. 31) — przeznaczona jest do maskowania samochodow sztabo-
wych, karetek sanitarnych, innych samochoddow typu autobusowe-
go. samochodow snecialnych, duzych ciezarowych oraz réznych ma-






szyn inzynieryjnych (samochodow z parkow pontonowych, ekskawa”™

torow Itp.).
Komplet skiada sie z:

pokrycia maskujacego o ogolnych wymiarach 12 X 18 m ta-
kie] konstrukcji jak pokrycie w komplecie nr 11 — 1 szt,;

— sznurow do zszywania dtugosci 125 m — 18 szt;
— szpilek druclanych — 20 szt.;

— torby na szpilki — 1 szt.;

— pokrowca do uk’radanla | przenoszenia catego kompletu
1 szt.

Ogolny ciezar kompletu — 34 kag.

Z kompletu nr 16 ustawia sie maske-przykrycie nad samochodem
lub maszyna Inzynieryjna w ukryciu lub na postoju.

Przy uzyciu podporek 1 kotkow z zerdzi z kompletu nr 16 mozna
ustawiC maske pionowa, pochyta lub pozioma.

/3. Maski etatowe wzor 1949 r. pod wzgledem koloru pokryc
maskujacych moga byc przystosowane do szczegolnych wiasciwosci
terenu w roznych rejonach 1 jego zmian w poszczegolnych porach
roku.

W terenie, w ktorym latem przewaza roslinnosC zielona, wydaje

slg pokryma maskujace zielonego koloru; komplety takie oznacza
sle przez dodanie do numeru litery ,L" (Ietnle) na przykiad kom-
plet nr 3 L.

W terenach pustynnych, bez roslinnosci, o gruncie piaszczystym
szarozottym oraz w rejonach z pozotkta roslinnoscia, wydaje sie
pokrycia maskujace koloru szarozoéttego, komplety takie oznacza

sle przez dodanie do numeru litery ,,P“ (plaszczyste), na przykiad
komplet nr 3 P.

W terenach pokrytych sniegiem w”"ydaje sie biate pokrycia ma-
skumce komplety takie oznacza sie przez dodanie do numeru lite-
ry ,,S“ (Sniezne), na przyktad komplet nr 3 S.

/4. Przy ustawianiu masek-przykryC z masek: etatowych wz.
1979 r., ktorych brzegi dotykaja gruntu, wplata sie do nich dodat-
kowe wstazki (wchodzace w sktad kompletu) 1 materiaty jx)dreczne
odpowiednie do. tta terenowego.

Przy ustawlaniu masek poziomych na brzegach pokrycia masku-
Jacego 1losc nakitadanych materialow maskujacych nalezy stopnio-

wacC tak, by maska pozioma nie dawata ostrych cieni na gruncie
| byta Jak najmniej widoczna w terenie.

/5. W wypadku braku e-tatowych masek wzor 1949 r. wykorzy-
stuje sie zamiast nich pokrycia maskujace nr 3 (T), 7 1 13 oraz maski
typow A, B 1 G przygotowane w poprzednich latach.

76. Pokrycie maskujace nr 3 (T) — przeznaczone jest do masko-
wania czotgow, dziat pancernych i1 samochoddow. Jest to siatka nr 3



Zz naszytymi zielonymi (w zimie — biatymi) kwadracikami lub
wstazkami z tkaniny. Kwadraciki (wstazki) rozmieszcza si¢ dosc
gesto w Srodku pokrycia, a rzadziej na jego brzegach. Wymiary po?
krycia — 10X10 m. Wielkos¢ kwadracikow 12X12 cm, szerokosc
wstazek — 5 cm. Ciezar pokrycia — 10—12 ka.

Pokrycie narzuca sie na maskowany obiekt, rozcigga I przymoco-
wuje sie do ziemi odciggami I drewnianynS kotkami (rys. 32).

77, Pokrycie maskujace nr 7 — przeznacza sie do maskowania
dziat. Sktada sie ono z czterech siatek nr 3 z naszytym na nich ma-

teriatem maskujgcym podobnie jak w pokiyciu nr 3 (T). Wymiarv
pokrycia — 20X20 m. Ciezar — 42 kag.
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Rys. 32. Maskowanie czotga za pomoca pokrycia nr 3 (T)
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Rys. 33. Pokrycie maskujace nr 13:

widok ogoélny 1 wymiary pokrycia; B — szczegot tatwo wigzacego sie szwu



/8. Pokrycie maskujace nr 13 (rys. 33) — przeznaczone jest do
maskowania samolotow, mysliwskich. Mozna je wykorzystywac ro-
wniez do maskowania dziat, dziat przeciwlotniczych 1 ciezkich czot-
gow przed obserwacja naziemna 1 lotnicza. Pokrycie skiada sie
z dwodch jednakowych czesci potaczonych ze soba za pomoca tatwo
wigzacego sie szwu.

Przygotowuje sie pokrycia letnie 1 zimowe. W pokry-
ciu letnim, na siec pomalowana na kolor zielony lub brazowy, na-
szywa sie kawatki zielonej tkaniny z umocowanymi do nich pecz-
kami tyka. W pokryciach zmodernizowanych zamiast kawatkow
tkaniny wplata sie do sieci paski tkaniny bez peczkow tyka. W po-
Kryciu zimowym na biatg nie malowang siec naszywa sie kawaiki
biate] tkaniny. Wymiany pokrycia 20X20 m. Ciezar pokrycia let-
niego — 35 kg; zimow™ego — 25 kg.
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Rys. 34. Uniwersalna maska pozioma (UGM);

0g6lny widok ustawionej maski (bez sied); B — drucia
na linka .sktadana nr 3; C — podporka nr 4



79. Uniwersalna maska pozioma (UGM) przeznaczona jest do

®maskowania dziat, czotgow, srodkow transportowych, sktadow po-
towych Itp. -przed naziemng I lotnicza obserwacjg nieprzyjaciela.

Komplet UGM (rys. 34) sktada sie z jednej siatki maskujacej nr 3,
oSmiu podporek sktadanych, d-wudziestu sktadanych linek drucia-t
nych 1 d-wnnastu 60—70 cm kotkow.

Kotki przygotowuje sie zwykle na miejscu ustawiania maski.
Do ustawienia maski potrzebny jest zespot sktadajacy sie z 10 ludzi.
Ustawienie odbywa sie w nastepujacej kolejnosci:
— na ziemi ukiada sie skiadane linki druciane w sposob pokaza-
ny na rys. 35, konce tych linek w Srodku wiaze sie drutem;
— podpodrki donosi sie do koncow linek, a kotka od nich nakiada

sie na gtowice kotkow, nastgpnie na gtowice tych kotkow naktada
Sle Srodkowe kotka linek drucianych przeznaczone dla odciggaczy;

— rownoczesnie podnosi sie podporki przymocowujac odciggi de
zlemi za pomoca kotkow kotwicznych;

/MOT/Ma nakfadane
na KoFki koM czne

Kotko nakladana
na pod-

Pohonka nblona
nazmw

Skiadana fmhv
/ dpuaana

[4,85:!

Rys. 35. Uktadanie na ziemi sktadanych linek drucianych i podporek unweSIP-
salne] maski poziomej (UGM) przedjej usta'wieniem



— powstaty w ten sposdb szkielet maski opuszcza sie na ziemie
| uktada pod nim podporki dolnymi koncami do wewnatrz;

— uktada sie na szKkielecie siatke maskujaca nr 3 w ten sposob,
by rogi jeJ pokrywaty sie z rogami szKieletu maski, a narozne kotka
siecli naktada sie na gtowice kotkow;

— przymocowuje si¢ do siatki podreczny materiat maskujacy za-

geszczajac go w srodku siatki, nastepnie znowu podnosi sie maske
na podporkach.

Do malowania sprzetu uzywa sie farb olejnych:
koloru zielonego;
koloru szaropiaszczystego;
koloru ciemnobrazowego.

Dziata, czotgi, dziata pancerne 1 samochody maluje sie- w lecie
na jednostajny kolor ochronny lub w plamy trzech kolorow poda-
nych wyzej.

w zimie maluje sie je na kolor bialy pozostawiajac nieduze ciem-
ne plamy (rys. 36).
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Rys, 36. Dziato pomalowane w duze plamy:
A — w lecie; B — w zimie

Do malowania sprzetu w zimie uzywa si¢ kredy rozpuszczonej
w wodzie gorace], z dodaniem kleju stolarskiego lub kazeinowego

w 1losci 5—10% w stosunku do ciezaru kredy. Malowanie odbywa sie
w temperaturze powyzej 0

81. Etatowe srodki maskujace przeznaczone sg do wielokrotne-
go uzywania. Dlatego nalezy Je chronic przed zanieczyszczeniem

| po uzyciu, przy pierwsze] nadarzajacej si¢ mozliwosci, przesuszac
| przechowywac Kkryjac przed deszczem 1 Sniegiem.

82. Do podrecznych Srodkow maskujacych zalicza sie: wikline,

gatezie drzew 1 krzakow, trawe, mech, siano, stome, osoke, trzci-
ne Itp.



‘Procz tego do maskowania gotej ziemi 1 Sladow w terenie mozna
uzywac opadtych lisci, zuzlu, torfu, opitek, sSniegu.

Uzywane materiaty maskujace powinny byc tak dostosowane, by
lie wyrozniaty sie na tle otaczajacego terenu. Z materiatow pod-

recznych. przygotowuje si¢ maski — girlandy, plecionki, maty, ma-
skl plonowe 1 poziome.

83. Maske-girlande (rys. 37) wykonuje sie ze sznura, szpagatu
tub tasmy o diugosci 3—4 m z petlami, powiazanymi w odlegtosci
10—15 cm jedna od drugiej. W petlach umieszcza sie materiat ma-

skujacy. w krzakach nieduze gatezie, ,w polu trawe itp. Maska-gir-
landa stuzy do maskowania tudzi, broni I innego sprzetu.
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Rys. 37. Maska - girlanda 1 jeJ zastosowanie:
A-maskowanie zoinierza; B - maskowanie ckm; C—przygotowywanie maski-giriandy

84. Plecionki (rys. 38) przygotowuje sie z wikliny lub ga+92|’5
W postaci kraty o oczkach o boku 15—20 cm. Plecionki zastepujs
llatki maskujgce 1 mogq byC uzywane do maskowania transzei ro-
wOw {gczacych Itp.



Wiazanie z drutu 15-20
Rys. 38. Plecionka z wikliny.

Czas na wykonanie plecionki 0,5 rob. godz.

Peczek stomy, gatezi,
chrustu ftp.

Rys. 39. Przygotowanie rnaty.
Czas na wykonanie 1 mb maty — 0,3 rob. godz.

85. Maty przygotowuje sie ze stomy, trzemy, osoki, gatezi I chru
stu. Szerokos¢ maty wynosi do 1,5 m. Do wigzania mat mozna uzy
wac sznurka, witek, tylm itp.

Sposob wigzania mat jest pokazany na rys. 39.



Maski pionowe przeznaczone sa do maskowania siHe przed
naziemna obserwacja nieprzyjaciela. Stosuje sie je:

— do maskowania ruchu na drogach I drogach na przetaj;
— do maskowania skrytej komunikacji w ugrupowaniu bojowym,;
— dla ukrycia bojowych dziatan wojsk w transzejach, na stano®

wiskach ogniowych artylerii 1| czolgow oraz do maskowania réznych
obiektow 1 ukrycia prac inzynieryjnych.

Maski pionowe moga byc state lub przenosSne. Bu*
dujac maski pionowe mozna im nadawac charakter masek nierucho-"
mych lub padajacych, podnoszonych, rozsuwanych #tp. Wysokosc;
| ditugosc masek zalezy od wielkoSci maskowanych obiektow 1 od
prawdopodobnego miejsca rozmieszczenia punktow obserwacyjnych
nieprzyjaciela.

87. State maski pionowe sktadajg si¢ z kotkow wbitych w ziemig,

naciggnietych pomiedzy nimi kilku rzeddéw drutu (lub sznura) 1 du”™
clanych oqlciagéw przymocowanych kotkami do ziemi.

Do drutow wplata sie gatezie, chrust, stome, trzcine lub inny pod*
reczny materiat maskujacy (rys. 40).

Nicidfxsyans Ckeust, gslazie
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Rys. 40. Maska pionowa ze szKkieletem v kotkow 1 drutu
Czas na budowe 10 mb — 6 rob, godz.

w celu szybszego przygotowania masek pionowych mozna uzy-"
wac siatek'maskujacych rozcigganych pomiedzy kotkami. Do siatek
tych wplata sie rowniez materiat maskujacy (rys. 41). Latem przy
urzadzaniu niewysokich masek (do 1 m) przygotowana roslinnosc
lub chrust wstawia sie do pionowych waskich rowkow o giebokosci
15—20 cm, wykonanych za pomocg topaty (rys. 42A). "W zimie przy
gtebokiej pokryW|e snieznej wycieta roslinnosC ustawia Sig W Sniegu;

przy cienkiej Snieznej pokrywie nasypuje sie watkl ze sniegu I wty-
ka sie w nie gatezie lub mtode drzewka (rys. 42B),
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Rys. 41. Maska pionowa na kotkach z siatkami maskujac”oni.

Czas na przygotowanie 19 mb 3—4 rob. gociz.
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Rys. 42. Maska pionowa z gatezi:

sposob ustawiania w lecie; B — sposob ustawiania w zimie
Czas na wykonanie 10 mb — 1 rob. godz.

Maski pionowe mozna budowac rdéwniez w postaci Scianek ze
Sniegul.

88. Przenosne maski, pionowe przygotowuje sie zawczasu W pPoO-
staci oddzielnych elementow o diugosci 3—5 m. Przygotowuje sie
je w miejscach ukrytych 1 uzywa sie w wypadku koniecznosci szyb-
kKiego ustawiania masek.-Procz tego maski przenosne stosuje sie na
twardych (skalistych) 1 zamarznietych gruntach. Same maski mozna
przygotowacC z plecionek lub mat. Budowa takich masek przenos-
nych pokazana jest na rys. 43,



Maty podme”*zane
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Rys. 43. Przenosna maska pionowa.
Czas na budowe 3—5 rob. godz.

89. Padajace, podnoszone 1 rozsuwane maskli plonowe.uzywane
sa w wypadkach, kiedy zachodzi potrzeba szybkiego usuwania ich
w celu otwarcia niespodziewanego ognia. Usuwana czeS¢ maski ma
zwykle diugosc 2—3 m, w wyjatkowych wypadkach dochodzi do

5 m. Przykiad urzadzenia maski padajacej podany jest na rys. 44.
Rozsuwana maska-sztora jest pokazana na rys. 45.
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Rys. 44. Padajgca maska pionowa do maskowania dziata.
Czas na budowe — 2 rob. godz.

90. Maski poziome (rys. 46) przeznaczone sa do maskowania przed
obserwacja lotniczg réznych obiektow wojskowych. Sa to pokrycia
maskujace rozciggniete nad ziemig na podporkach.



N

Rys, 45. Rozsuwana pionowa maska-sztora przed dziataniem (a)
Czas na wykonanie maski-sztory o diugosci 5 m — 3 rob. godz.

<N

S
Rys. 46, Maska pozioma

Maska pozioma sktada sie z pokrycia maskujacego lub siatki
z wplecionym do niej materiatem podrecznym, podporek, odciagow
| kotkow kotwicznych. Jezeli zachodzi koniecznoSC ukrycia obiektu
| same] maskl poziomej przed obserwacja naziemna, z przodu usta-
wia sie maske pionowa.

91. Pozorne obiekty I makiety sprzetu bojowego powinny miec
wszelkie oznaki obiektow rzeczywistych. Przygotowujac makiety
nalezy zackowac dokiadne wymiary 1 ksztatty rzeczywistego sprze-
tu bojowego, nie dopuszczaC do widocznych dla oka skrzywien
| wypaczen.

Makiety mozna przygotowywac z dowolnych materiatow. Wzory

makiet pokazane sg na rys. 47.

4 — Instrukcja saperska
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Rys. 47. Makiety sprzetu bojowego:

makieta 82 mm mozdzierza, czas na wykonanie 03 rob. e-odz.; B — makieta ckm,
na wykonanie 08 rob. godz.; C — makieta dziatka 5/ mm, czas na wykonanie —
rob. godz., D makieta czotga, czas na wykonanie 25 rob. godz.



DZIAt TRZECI
POLOWE OBIEKTY OBRONNE | ZAPORY

ROZDZIAL |

BUDOWA OKOPOW, TRANSZEI | UKRYC DLA pIECIHIOTY

92. Budowa polowych obiektow obronnych 1 zapor jest jednym

z wazniejszych rodzajow prac inzynieryjnych dotyczacych przygo-
towania terenu | wykonywanych przez wojska zarowno w obronie,

jak 1 natarciu.

93. Podczas przygoto''wania do natarcia wojska rozbudowuja
swoje podstawy w rejonach wyjsciowych do natarcia, w toku walki
umacniajg zdobyte rubieze | punkty oraz okopujg sig. Przy przej-
Sciu do obrony natychmiast przystepujg do Inzynieryjnego przygo-
towania terenu 1 nie oczekujac na specjalne rozkazy w dalszym cig-
gu rozwijajg 1 udoskonalaja wykonane umocnienia, budowle Inzy-
nieryjne oraz zapory.

Do Inzynieryjnej rozbudowy | przygotowania terenu nalezy;

— budowa okopow strzeleckich, stanowisk ogniowych 1 punktow
obserwacyjnych;

— kopanie 1 udoskonalanie okopow, transze! | rowdw taczacych
oraz przygotowanie drog ruchu wojsk;

— ustawlanie zapor przeciwczotgowych 1 przeciwpiechotnych;

— budowa schronow 1 schronisk;

— przystosowanie do walki przedmiotow terenowych.

94. Pozycje piechoty w zaleznosci od charakteru walki, terenu
| czasu moga stanowiC oddzielne obiekty obronne (pOJedyncze

0KOJ3y, ukrycia), przystosowane do walki obiekty terenowe, lub od-
cinki transzel. Z podanych wyzej rodzajow pozycji piechoty system
transze! zapewnia najwieksza trwatos¢ obrony 1 dlatego wojska
przy pierwszej nadarzajacej sie mozliwosci powinny dazyc do roz-
budowy 1 doskonalenia tego systemul.

95. W warunkach bezposSredniej stycznosci z nieprzyjacielem
prace Inzynieryjnego przygoiowama terenu rozpoczynaja sie uqg

Vi



okopywania sie pododdziatdw, znajdujacych sie w ugrupowaniach
bojowych 1 budowy zapdr na najbardziej zagrozonych Kkierunkach.
W tym wypadku transzeje powstaja nie od razu, lecz w pewnej Ko-
Lejnosci: najpierw kopie sie okopy strzeleckie 1 okopy dla druzyn
(obstug), a nastepnie taczy sie je w transzeje.

Jezeli nie ma bezposSrednie] stycznosci z nieprzyjacielem, prace
Inzynieryjne rozpoczyna sie od kopania transzel.

SAMOOKOPYWANIE | BUDOWA OKOPOW

Przed okopaniem sie kazdy zoinierz powinien przystosowac
sie do terenu, tj. wybraC miejsce z uwzglednieniem dobrego pola
widzenia 1 ostrzatu wskazanych sektorow oraz dobrego maskowania.

Nastepnie zotnierz kopie sobie okop pojedynczy dla lezacego.
Przedmioty przeszkadzajace w prowadzeniu obserwacji 1 ogilia

(krzaki, wysoka trawa, ptoty, nieduze pagorki) nalezy usungc lub
przeniesC ol™Op na Inne miejsce.

Okop pojedynczy dla lezacego (rys. 48) jest to nieduze zagtebie-
nie, przed Ktore nasypuje si¢ wykopang ziemi¢ — przedpiersie. Okop

ten powinien miec takie wymiary, azeby mogt w nim zmiescic si¢
tutdw 1 nogi Strzelca.
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Rys. 48 Okop pojedynczy dla lezg'cego
Czas wykonania okofJ™ 10—I15 minut



Giebokosc okopu 1 wysokoSC przedpiersia powinna roéwnac sie
wymiarom odpowiadajacym dtugosci konchy topaty (okoto 20 cm).

o7, Kopanie okopu pojedynczego dla lezacego pod ogniem nie-
przyjaciela przeprowadza sie w nastepujacy sposob (rys. 49): lezac
na wybranym miejscu, zotnierz powinien potozyc karabin z prawej

m HA
- 1)
AEP |
] XK
$)
«r
tiB
Jr/\. (V
v /
3 N3
1
P 13>
W I»

Rys. 49. Kopanie okopu pojedynczego dla lezacego pod ogniem nieprzyjaciela.



strony na odlegtos¢ wyprostowane] reki, bagnetem w Kkierunku nie-
przyjaciela; obrociwszy sie na lewy bok wyciggnac lewa reka to-
patke z pokrowca, uja¢ trzonek oburacz 1 uderzeniami do siebie
podcia¢ darn lub ubitg warstwe ziemi oznaczajac z przodu 1 z bo-ku
zarysy wgiebienia; nastgpnie przetozyC topatke 1 uderzeniami od
siebie zdjac¢ darn, utozyC ja z przodu I przystapic do kopania okopu

W czasie pracy nalezy topatke wbijac w ziemie katem 1 na ukos,
cienkie korzenie przecina¢ ostrzem fopaty; celem stworzenia przed-
piersia nalezy darn 1 ziemie wyrzucaC¢ do przodu w kierunku nie-
przyjaciela pozostawiajac miedzy skrajem wgtebienia 1 przedpier-
siem nieduzg przestrzen, tzw. podtokietnik; gtowe trzymac mozli-
wie najblizej ziemi, nie przerywajac obserwacji nieprzyjaciela.

Kiedy w przedniej czesci okop bedzie miat potrzebng gtebokosc,
zoinierz powinien odczotgac sie do tytu 1 wykopac wgtebienie o po-
trzebnej gtebokosci' dla tutowia 1 n0g. Po zakonczeniu Kkopania
przedpiersie wyrownuje sie topatka 1 maskuje materiatem podrecz-
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Rys. 50. Okop pojedynczy dla kleczacego.
Czas na wykopanie okopu topatka piechoty — 30 minut



nym odpowiednio do terenu (zerwang trawa, gateziami, ziemia

orng It
98. p)Okop pojedynczy dla lezacego pogtebia sie najpierw do wy-

miaréw okopu dla kleczacego (rys. 50), a nastepnie dla stojgcego
(rys. 51) pracujac poczatkowo lezac, n/astepnie sliedzac 1 stojac.
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Czas aa wykopanie okopu topatka piechoty — 1 godzina
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Rys. 52. Nazwy 1 zasadnicze wymiary czesci transzel I rowu



Zasadnicze czesci okopu sa pokazane na rys. 52

90. Podczas kopania okopu ziemie wyrzuca sie do przodu | na
bokl, tworzgc przedpiersie chronigce nie tylko przed czotowym,
lecz 1 przed skrzydtowym ogniem nieprzyjaciela. Niezbedne ochron-
ne grubosci przedpiersia (liczac 2/3 cate] grubosci przedpiersia) wy-
konanego z roznych materiatow podane sa w tabeli 4

m[abela 4
Ochronna
Wyszczeg6lnienie materiatow prgg(lzljgloesrcm N
cm
Torf 210
Grunt roslinny 120
Czarnoziem
Grunt gliniasty
plaszczysty 0
kamienisty (zwirowaty) /0
zamarzniety 0
Snieg 400
L_od /0
Scianka z cegly 50
Drewno 120
Uktadany kamien 50—60

Powierzchnie przedpiersia maskuje sie upodabniajac ja do tia
terenu (w terenie porosnietym trawa — darning lub trawa 1 na roli
— gorng warstwg ziemi ornej).

Dla dogodnego prowadzenia ognia 1 trwatosci wewnetrznej, we-
wnetrzng scianke przedpiersia umacnia sie grudami ziemi lub dar-
nina.

100. Okopy karabindw maszimowych roznych systemow roznig
sie od siebie wymiarami stotow | rozmieszczeniem rowow dla ukrycia
obstugi (rys. 53—57).

Dtugosc stotow recznego | wielkokalibrowego karabina maszyno-
wego — 100. cm, ciezkiego karabina maszynowego — 120 cm
(140 cm); szerokoSC stotOw w przedniej czesci: recznego karabina
maszynowego — 50 cm, ciezkiego 1 wielkokalibrowego karabina ma-
szynowego 70 cm; w tylnej czesci — w zaleznosci od wielkosci
sektora ostrzatu (przecietnie 120 cm).

Przy budowie okopu karabina maszynowego wykopang zie-
mie wyrzuca sie do przodu tak, by stot karabina nie zostat za-
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Rys. 53. Okop rkm do strzelania lezac.

Cleas na wykopanie okopu praez 2 strzelcow topatkami piechoty 15 20 minut
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Rys. 54. Okop ckm do strzelania lezac.
0 ottgalnAiw thmatlfami hienhotv 15—20 tndnut
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Rys. 55. Okop ckm do strzelania kleczac.

Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelcow topatkami piechoty 40—60 minut

sypany. Przedpiersie natychmiast maskuje sie materiatami pod-
recznymi.

101. W wypadku potrzeby otrzymania szerokiego pola ostrzatu
okop karabina maszynowego kopie sie¢ w postaci potkolistej (rys. 58).

Sciany stotu dla karabina maszynowego przy pierwsze] mozliwo-
i odziewa sie materiatem drzewnym.

102. Kolejnosc pracy przy kopaniu ‘okopow dla kampanijnych
Srodkow przeciwpancernych jest taka sama jak przy kopaniu odpo-
wiednich okopow strzeleckich.

103. Okop druzyny piechoty (rys. '59) sktada sie z rowu z przed-
plersiem 1 tylnym nasypem, okopow dla strzelcow, gtownych 1 za-
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Rys. 56. Okop ckm .do strzelania stojac.
Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelcow topatkami piechoty 1,7—2 godzin

pasowych stotow recznego karabina maszynowego. Przy odpowied-
niej ilosci czasu w okopie druzyny plechoty urzadza sie schroniska
przedpiersiowe, nisze 1 kopie sie row taczacy od tytu. Pojedyncze
okopy strzeleckie w ..okopie druzyny piechoty moga byC przylega-
jace do rowu lub wysuniete. Okop druzyny piechoty z przylegaja-
cymi do rowu pojedynczymi okopami strzeleckimi utatwia dowo-
dzenie druzyna I wymaga mniej czasu na wykonanie. Okop druzyny
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Rys. 57. Okop wielkokalibrowego ka-
rabinu maszynowego -do strzelania

lezac.

Czas na wykopanie okopu przez 2 strzelcow

lopatkami piechoty 15—20 minut

plechoty z wysunietymi poje-
dynczymi okopami strzeleckimi
daje lepsze mozliwosci organi-
zacjl ogni skrzydtowych 1 Krzy-
zowych, lepsze warunki do wal-
Ki z czolgami 1 lepsza ochrone
przed ogniem nieprzyjaciela.

Pojedyncze okopy strzeleckie
przylegajace do rowu kopie sie
W przedniej sclanie rowu na
gtebokos¢ 40—50 cm;, wysunie-
ty pojedynczy okop strzelecki
rozmieszcza si¢ przed rowem
w odlegtoSci nie mniejszej niz
2 m od niego. Row okopu (rys.
60) wykorzystuje sie dla ruchu
wzdtuz okopu. Row kopie sie od
razu o petnym profilu lub stop-

niowo; najpierw do czotgania sig¢ 0 ogolnej gtebokosci 90 cm; nastep-
nie do posuwania si¢ w pozycji pochytej o ogolnej g’rebokosu 140 cm
| wreszcie o petnym profilu na ogolna gtebokosc 180—200 cm, a na-

wet wieksza.

Szerokos¢ rowu w zaleznosci
od gruntu; na dnie 40—50 cm;
w gorze 90—110 cm.

Jezell nie ma dziatania ognio-
wego nieprzyjaciela, kopanie
okopu strzeleckiego moze odby-
wac sie od razu o petnym pro-
filu.

104.  Okop druzyny ckm (rys.
61) sktada sie z gtownego 1 za-
pasowego stotu do strzelania
z ckm, Kkilku okopow strzelec-
kich, faczacego ich  rowu
Z przedpler3|em | nasypem tyl-
nym, schroniska przedpiersio-
Wego 1 nisz.

Stoty ckm wykonuje sie w
sposob pokazany na rys 55—56.
/e stotow tych mozna prowa--
dziC bez dodatkowej ich rozbu-
dowy ogien do celow powietrz-
nych w ograniczonym sektorze
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Rys. 58. Okop ckm do strzelania stojac

Zz potokragtym stotem.

Czas na W)&kapanle okopu przez 2 strzelcow

lopatkami piechoty — 3 godziny
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Rys. 59. Okop druzyny piechoty.,

Czas na budowe akopu o petnym profilu — 80 rob. godz

ostrzatu. Do strzelania do celow powietrznych w sektorze na-
lezy wykopacC wysuniety, okragty okop o Srednicy 220 cm. Row oko-
pu na dnie powinien mie¢ szerokos¢ 40—50 cm.

Zapasowe okopy druzyny ckm, a z braku czasu I gtowne mozna
wykopac jako uproszczone z Jednym stotem, umozliwiajacym prowa-
dzenie ognia w szerokim sektorze ostrzatu (rys 62).

105. Okop przeciwlotniczego wielkokalibrowego karabina naa-
szynowego (rys. 63) sktada sie z okopow do strzelania do celow po-
wietrznych, stotow do strzelania do celow naziemnych 1 tgczacego
je rowu ze schodkami. Wymiary pokazane sa na rys. 63.

Z karabina maszynowego ustawionego na trojnogu w okopie dc
strzelania do celow powietrznych w wypadku koniecznosci mozna

prowadzic ogien I do celow naziemnych.
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Rys. 60. Profile okopu strzeleckiego, transzei I rowow taczacych:

A — do czotgania sie; czas na wykopanie 1 mb — 0,6 rob. godziny; B — do posuwania
sle w pozycjl pochytej: czas na wykopanie 1 mb — 1 rob. godz,; C — o petnym profilu:
czas na wykopanie 1 mb — 14—15 rob. godz.

IOG. W warunkach bezposredniej stycznosSci z nieprzyjacielem
| pod jego ostrzatem budowe okopow druzyny rozpoczyna Sie
od kopania pojedynczych okopdow, ktore nastepnie taczy sie rowem.
Kopanie rowu odbywa sie zwykle w nocy. Jezeli réow kopie sie
w ciagu dnia, nie nalezy wychodzi¢ na powierzchnie ziemi. Pracami
nad potaczeniem okopow pojedynczych w okop druzyny kieruje do-
wodca druzyny (obstugi), ktorego obowigzkiem jest sprawdzenie
prawidtowoscl przystosowania do terenu t{aczonych pojedynczych
okopow strzeleckich.

Jezeli pojedyncze okopy sa zle przystosowane do terenu I nie maja
dobrego pola obserwacji 1 ostrzatu, kopie sie nowe okopy wedtug
wskazowek dowodcy druzyny.
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Rys. 61. Okop druzyny ckm.

Czas na budowg okopu o petnym profilu 60 rob. go<lz.

107. W warunkach braku stycznosci z nieprzyjacielem budowe
okopow, rozpoczyna sie od ich wytyczenia 1 wytrasowania. Wyty-
czenie okopu polega na oznaczeniu na ziemi:

duzymi kotkami linii ognia dla strzelcow, gtdwnego Kierun-
ku ognia 1 sektorow ostrzatu dla karabinow maszynowych;
— matymi kotkami (kamieniami, darning) — granice wgtebien

w okopie dla okopow strzeleckich.

Trasowanie noleea na oznaczeni, bruzdami na ziemi srani( wv-
tyczonych wgtebien.
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Rys. e62. Uproszczony okop druzyny ckm (nieszablonowy).’

A — widok o0g06In B — schemat okopu:; czas na budowe okopu o petnym rofilu
IOy 30— IC|)fob godz. ; P beiny P

108. Nc. rys. 64 pokazany jest przyktad wytyczania I trasowania
stolow.™ ckm 1 okopow druzyn piechoty 1 karabinOw maszyno-
wych. Wytyczanie 1 trasowanie innych okopow wykonuje sie w po-
dobny sposob.

109. Przy kopaniu okopow druzyn: piechoty, Kkarabinow ma-
szynowych 1 Ssrodkow przeciwpancernych nalezy przestrzega¢ na-
stepujacej kolejnosci prac:

— zdjgc darning lub gorng warstwe ziemi z wytrasowanego 0d-
cinka okopOw oraz z miejsca przezni.czonego na przedpiersie (pas
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Rys. 63. Okop przeciwlotniczego wielkokalibrowego karabina maszynowego

podiokietnika powinien zosta¢ nienaruszony), darnine odnies¢ do tytu
| utozyC ja w stosach poza granica tylnego nasypu.

— wykopacC pojedyncze okopy strzeleckie o peinej gitebokosci
I odcinki rowu (bezposrednio przylegajace do stotow, a pozostate
odcinki rowu* okopu tylko na gtebokos¢ 60 cm. Wykopanq Zlemie
wyrzuca si¢ do przodu dla usypania przedpiersia. Podczas kopania
nalezy zwazaC, aby sciany pojedynczych okopow strzeleckich i ro-
wow miaty odpowiednie nachylenie, nie dopuszczajac do ich obsy-

pywania si¢ lub oberwania; o |
— umocni¢ wewnetrzng Scianke przedpiersia darning lub ma-

teriatem lesnym:;
— zamaskowac przedpiersie zdjetg darning lub ziemig z gornej
warstwy, rozpoczynajac maskowanie od podstawy przedpiersia;

— zdjaC darnine lub gdérna warstwe ziemi z pasa, gdzie bedzie
nasypany nasyp tylny; wykopac row okopu na petna gtebokoSC wy-
rzucajac ziemie w strone nasypu tylnego, a nastepnie zamasko-
wac go.

Instrukcja- saperska



Rys. 64. Woytyczanie 1 trasowanie stotow 1 okopu druzyny ckm oraz okop
druzyny piechoty



TRANSZEJE

110. Transzeja w odroznieniu od okopu jest to waski, bardziej
diugi row z nasypem z jednej lub dwodch stron. Z reguty w transze!
sa wykonane na cate] Jej diugosci okopy strzeleckie, stoty karabinow
maszynowych 1 innych srodkow ogniowych oraz réznego rodzaju
ukrycia. Transzeja przeznaczona jest do prowadzenia ognia I obser-
wacji, do ochrony przed ogniem I czotgami nieprzyjaciela oraz skry-
te] komunikacji wzdtuz frontu.

W porownaniu z okopami transzeje maja nastepujace zalety:

— daja mozliwosci najbardziej petlnego wykorzystania w walce
srodkow ogniowych piechoty;

— utatwiaja wspotdziatanie pomiedzy sasiednimi pododdziatami
| wewnatrz samych pododdziatdw, co znacznie podnosi ich uporczy-
WoSC w walce;

— zabezpieczajg dogodnosCc dowodzenia 1 daja mozliwosci skryte)
komunikacji wzdtuz frontu, skrytej Kkoncentracji srodkdéw ognio-
wych 1 zywe] sity na zagrozonym odcinku;

— umozliwiajg lepsze ~maskowanie ugrupowania I manewru
Srodkami oigniowymi 1 zywa sita, Kryjac je przed obserwacjga nie-
przyjaciela;

— stwarzajg dobre warunki ochrony przed ogniem artylerii 1 lot-
nictwa oraz przed dziataniem czotgdw nieprzyjaciela.

111. W zaleznosci od zadania bojowego, przeznaczenia | warun-
kow terenowych transzeje rozmieszcza sie: u podstawy stokow, na
grzbiecie, w poblizu grzbietu topograficznego Ilub na przeciwsto-
kach (rys. 65).

w poblizu gpzbfefu
topogplificznego Na ppzBcmsfoku

Nagrzbiecie
Upodstawy stoku

Rys. 65. Rozmieszczenie transzel w terenie

Rozmieszczenie u podstawy stoku pozwala na prowadzenie z tran-
szel ognia ptaskiego na cate przedpole, lecz utrudnia potaczenie do
tytu.

Rozmieszczenie na grzbiecie pozwala na ostrzat z transzel catego
stoku az do jego podstawy 1 utrudnia atak nieprzyjacielowi (atak
pod gore). Jednak 1 w tym wypadku potaczenie do tytu 1 maskowa-
nie sa utrudnione.



Przy rozmieszczeniu transzeli w poblizu grzbietu topograficznego
zwieksza sie pole obserwacji, utatwia sie potaczenie do tytu 1 utru-
dnia sie wstrzeliwanie artylerii do transzei, gdyz za dtugie strzaty
nie moga byC obserwowane przez nieprzyjaciela. Do ujemnych stron
takiego rozmieszczenia'transzel nalezy zaliczy¢ mozliwoscl tworze-
nia sie pol martwych przed grzbietem. Rozmieszczenie transzel na
przeciwstokach uniemozliwia naziemna obserwacje 1 obserwowanie
ostrzatu przez nieprzyjaciela, dobrze zabezpiecza skryte 1 dogodne
potaczenie do tytu I wzdtuz frontu, ogranicza jednak ogien 1 obser-
wacje do przodu. Nieprzyjaciel po zdobyciu grzbietu topograficzne-
go ma wszelkie mozliwosci obserwacji I razenia transzei ogniem
Z gory. Przed transzeja na odlegtoSC nie mniejsza niz 400 m nie po-
winno byC nie ostrzeliwanych przestrzeni (pol martwych).

112. W terenie lesistym lub porosnietym gestymi krzakami
transzeje, w celu utrudnienia wstrzeliwania sie artylerii nieprzy-r
jaciela, wysuwa sie przed skraj lub przesuwa sie w gtab lasu. We-
wnatrz masywu leSnego transzeje rozmieszcza sie za polanami, prze-
siekami, porebami, za drogami I wawozami | w ogole w miejscach,
z ktorych mozna prowadziC ogien bez duzego naktadu pracy przy
oczyszczaniu pola obserwacji 1 ostrzatu. Dla oczyszczenia pola ob-
serwacjl 1 ostrzatu przed transzejami wyrabuje sie drobne Krzaki
| dolne gatezie drzew, nie naruszajac przy tym maskowania. W ge-
stym lesie usuwa sie jeszcze poszczegolne drzewa, utrudniajace
ostrzat.

113. Dta zabezpieczenia stworzenia ciggtego systemu skrzydto-
wych 1 krzyzowych ogni przed transzejami, dla ochrony od prze-

5-20m
f5-20m

Rys. 66. Narys transzei (widok z gory):

linia tamana; B — schodami; C — Unia Krzywa



strzeliwania wzdtuz ogniem nieprzyjaciela 1 dla lepszego wykorzy-
stania terenu zarys transzeli moze miec charakter linii Krzywej, ta-
manej lub schodami odpowiednio do rzezby terenu I konturow po-
szczegolnych przedmiotow terenowych (rys. 66).

Diugos¢ kazdego prostego o'dcinka transzei (fasa) moze byC roz-
maita. Dla lepszej ochrony przed podtuznym ogniem karabinow 1 Ka-
rabindw maszynowych, przed odtamkami granatow 1 pociskow od-
cinki te majg zwykle diugos¢ 15—20 m. W wypadku koniecznosci
kopania (w zaleznosci od terenu) dtuzszych, prostych odcinkow
transzel urzadza sie zatamania 1 trawersy (rys. 67).

Rys. 6/. Zatamanie (A) 1 trawersy (B 1 C) dla ochrony od ognia podiuznego



114, W zaleznosci od terenu 1 posiadanego czasu profil wykopa-

nych transzei moze bycC rozmaity (patrz rys. 60):
B— do strzelania kleczac 1 do czolgania sie giebokoSC rowu wy-

nosi 60 cm;
— do strzelania stojac na dnie rowu 1 do ruchow w pozycji po-

chyle] gtebokos¢ rowu wynosi 110 cm;
— row o petnym profilu do strzelania stojac na stopniu strzelec-
kim 1 do ruchu w pozycji wyprostowane] — ma 150 cm gtebokosci.
Przedpiersie 1 nasyp tylny transzei w normalnych warunkach
terenowych 1 przecietnym gruncie majg wysokosC 30—40 cm. Sze-
rokoS¢ dna rowu w transzei o peinym profilu wynosi 40—50 cm.
115. W transzejach buduje sie do prowadzenia ognia wysuniete

albo przylegajace pojedyncze okopy strzeleckie dla strzelcow, fizy-
lierow, stoty dla karabinow maszynowych 1 broni przeciwpancernej

(rys. 68)

Rys. 68. Odcinek transzeil z przylegajacymi 1 wysunietymi okopami 1 stotami:
1 — row transzel; 2 — okop dla Strzelca lub rzucajacego granaty; 3 — wysunigty stot

karabina maszynowego z transzel; 4 — stot karabina maszynowego przylegajgcy do tran-
szel; 5 — stot dla broni ppancernej; 6 — row taczacy

Pojedyncze okopy strzeleckie rozmieszcza sie w odlegtosci
8—10 m, a stoty karabinow maszynowych w odlegtosci 30—50 m

jeden od drugiego.
116. Pojedyncze okopy dla strzelcow, fizylierow I rzucajacych

granaty buduje si¢ w ten sam sposob co I w okopach druzyny pie-
choty. Stoty recznych 1 ci*kich karabinow masztowych buduje sie

w sposob pokazany na rys. 69 1 70. . I

117. W poszczegdlnych wvnadkach 1 w zaleznosci od warunkow
terenowych, w celu ostrzeliwania podejS¢ do transzei 1 zapdr, okop
ckm wysuwa si¢ do przodu na odlegtosC do 50 m I fgczy sie z tran-

szelg doktadnie zamaskowanymi rowami taczacymi.






118. Wytyczenie transzel polega na oznaczeniu kotkami w tere-
nie kierunkdéw ognia 1 katow zatamania jej. Trasowanie 1 kolejnosc
prac przy budowie transzel sa takie same Jjak przy budowie oko-

pow (patrz pkt 107 1 108).

ROWY LACZACE

119. Row faczacy przeznaczony jest do ukrycia ruchu pomiedzy
transzejami (okopami) 1 ukrycia komunikacji z tytami. Ksztatt
I wymiary rowu w wigkszosci wypadkow nie roznig si¢ niczym od
ksztattu 1 wymiarow transzei. Na waznych odcinkach row taczacy

przystosowuje si¢ do obrony; w tym celu buduje si¢ w nim okopy
strzeleckie 1 stoty dla ogniowych srodkow piechoty.

120. Rowy taczace buduje sie z reguty w rdéznych warunkach
terenowych 1 na cata gtebokosc ugrupowania bojowego. Niezaleznie
od rowow #aczacych dla skrytego ruchu wykorzystuje sie nierow-
nosci terenowe (wawozy, doliny, przeciwstoki wzniesien), obiekty
miejscowe (kanaty, rowy, ogrodzenia), wszelkiego rodzaju roslin-
noS¢, a na odcinkach otwartych buduje sie maski pionowe.

121. W zaleznosci od warunkow terenowych 1 posiadanego cza-

su rowy faczace kopie sie¢ o roznym profilu (patrz rys. 60): do czot-
gania sie, do posuwania sie w pochylonej pozycji 1 0 petnym pro-
filu o ogolnej gtebokosci rowu (z nasypami) odpowiednio 90, 140,
180 cm 1 wiekszej.

Szerokosc rowow taczacych zalezy od ich przeznaczenia. Gtowne
rowy taczace, przebiegajqce przez catg gtebokosc ugrupowania bo-
Jjowego piechoty I przeznaczone do najbardziej intensywnego ruchu
ludzi, dla dostarczania amunicji | zywnosci oraz dla ewakuacji ran-
nych, kopie sig¢ na dnie o szerokosci nie mniejszej niz 70 cm 1 giebo-

koscl nie mniejszej niz 150 cm.
Pozostate rowy taczace kopie sie na dnie o szerokosci 40—50 cm.

122. Narys rowow taczacych nosi charakter linii krzywej, tama-
nej lub w ksztatcie schodow (rys. 71). Na odcinkach obserwowanych
| _ostrzeliwanych ogniem karabinowym 1 maszynowym proste od-
cinki rowu taczacego powinny mieC dtugosSC 8—12 m; na pozosta-
tych odcinkach w zaleznosci od terenu — 12—20 m.

Aby rowy taczace byty mniej widoczne dla nieprzyjaciela, przy-
stosowuje si¢ Je doktadnie do terenu wykorzystujgc w tym celu
przeciwstokl nvzniestien, rowy przydrozne, ptoty 1 inne maski na-
turalne. Rowow taczacych nie nalezy prowadzic na dnie dolin
| parowow ze wzgledu na to, ze moga one byc¢ zalewane woda. Wy-
tyczanie rowow taczacych odbywa sie tak samo jak transzel, tj.
przez oznaczanie kierunkow odcinkow tych rowow 1 ich katow za-

lamania.



123, Kopanie rowu taczacego odbywa sie w te] samej kolejnosci

co kopanie transzel. Wykopang ziemie wyrzuca sie przy tym dla
utworzenia przedpiersia w pierwsze] kolejnosci po tej stronie,
z ktorej ogien nieprzyjaciela jest najbardziej prawdopodobny.
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Rys. 71. Narys rowow tgaczacych — widok z gory:

A — linia tamana; B — schodami; C — linia krzywa

124. Na odcinkach otwartych potozonych w poblizu nieprzyja-
ciela oraz pod silnym ostrzatem transzeje 1 rowy taczace kopie sie
sposobem podkopowym nie wychodzac na powierzchnie ziemi,

125. Prace sposobem podkopowym prowadzl sie w zespotach
0 sktadzie 8 ludzi, pracujacych na dwie zmiany Ww nhastepujace]
kolejnosci (rys. 72):

— plerwszy oznacza Kierunek odcinka rowu taczacego, ukitadajac
na powierzchni ziemi wzdiuz tylnej sciany rowu tate kienmkowa;
nastepnie w postawie pochylonej lub kleczacej wykopuje ziemie
1 odrzuca ja do tytu; kopanie prowadzi sie sposobem podkopowym
zaczynajaciod dna rowu;

— drugi wyrzuca do przodu ziemie podkopang przez™ plerwszego
— dla stworzenia przedniego przykrycia | w strong nieprzyjaciela
— dla utworzenia przedpiersia. Przy posuwaniu sie do przodu
wspolnie z trzecim wedtug wskazowek pierwszego przesuwa do
przodu za pomocg skrobaka przednie przyKrycie;

— trzeci 1 czwarty pogtebiajg 1 poszerzajg row tgczacy, wyrzu-
cajac ziemie na obie strony I wyrownujac ziemie na przedpiersiach
Za pomocg skrobaka.

Pierwszy 1 drugi zmieniaja sie kolejno pomiedzy soba po wyko-
naniili odcinka rowu o dtugosci 0,5 m.



Rys. 72. Kopanie rowo6w tgczacych spo.sobem podkopowyra;
A — kolejno$¢ pracyi B — réw taczacy z przedpiensiem z jednej strony: C — ré-w
taczacy z przedpiersiem po obu stronach

Po godzinnej pracy pierwszej zmiany, rozpoczyna prace druga
zmiana.

Po kolejnym nastepnym przystgpieniu do pracy pierwszy i drugi
wykonujg obowigzki trzeciego i czwartego.

Zmiana wolna od pracy wystawia obserwatora i ubezpiecza pra-
cujgcag zmiane.

MASKOWANIE TRANSZEI (OKOPOW) | ROWOW LACZACYCH

126. Maskowanie transzei (okopéw) i rowéw taczacych osigga
sie przez:

— prawidtowe i doktadne dostosowanie ich do terenu;

— maskowanie w celu nadania wygladu i koloru terenu;

— maskowanie toku samej pracy;

— budowe pozornych transzei (okopdw) i rowdw tgczacych.

74



127. Dostosowanie transze! i row6w #gczacych do terenu polega
na dostosowaniu ich narysu do rzezby terenu, aby pokrywaty sie
ze wszystkimi faldami terenu i nie naruszaly ogdlnego tta terenu.

128. Maskowanie transzei i rowow #tgczacych w celu nadania
wygladu i koloru terenu osigga sie przez;

— maskowanie powierzchni przedpiersia i tylnego nasypu ma-
teriatami nie roznigcymi sie w rodzaju i kolorze odi otaczajgcego
terenu (przy pokryciu trawiastym — darning; na roli — ziemiag
wzietg z wierzchhiej warstwy gruntu Itd.);

— przykrycie okop6éw strzeleckich i rowu transzei podrecznymi
materiatami z wplecionymi do nich materiatami maskujacymi lub
przykrycie siatkami maskujgcymi.

129 ~ Pokrycie darning jest najlepszym sposobem maskowania
przedpiersi i tylnych nasypoéw na-tle trawy. Darniowani” przepro-
wadza sie w nastepujacy sposob; uktadanie darniny rozpoczyna sie
od podstawy przedpiersia (nasypu tylnego); darnine uktada sie S$ci-
Sle jedna przy drugiej; do darniowania nie nalezy uzywaé darniny
z wysoka trawg, gdyz szybko wiednie; darnine nalezy braé z po-
wierzchni rowu, przedpiersia i nasypu tylnego, brakujaca za$ dar-
nine z boku, nie blizej niz 100—200 m od miejsca maskowahia;
w ostatnim wypadku obnazona z darniny powierzchnia powinna
by¢ podobna do oddzielnego okopu lub rowu #aczacego; do miejsca
pracy darnine donosi sie na noszach uktadajgc na nich dolng war-
stwe trawg w dot; donoszenie darniny odbywa sie jednag S$ciezka,
ktorg po zakonczeniu pracy maskuje sie,

130. Na tle ziemi ornej nalezy przedpiersie i tylny nasyp posy-
pa¢ gorng warstwg ziemi ornej, porobi¢ na niej bruzdy i zagony do-
stosowujac w ten sposOb do otaczajacego terenu; ziemie nalezy
bra¢ z boku w taki sposob, by nie odstoni¢ jasnych, dolnych warstw
gruntu. Na odcinkach piaszczystych przedpiersia i tylne nasypy
nalezy przysypa¢ piaskiem bioragc go z miejsca nieco oddalonego
od budowy.

W terenie, gdzie sg kepki lub w terenie poros$nietym drobnymi
krzaczkami na nrzedpiersiach i tylnych nasypach sadzi sie kepki
lub drobne krzaki.

131. Maski do przfrkrywania okopow strzeleckich i transzei po-
winny mie¢ ogolny wyglad i kolor podobny do tta otaczajacego te-
renu oraz nie powinny zwisap.

132. Maska do przykrywania sktada sie ze szkieletu, osnowy
i maskujgcego materiatu. Szkielet ugy”konuje sie z zerdizi, chrustu,
drutu, i plecionek z wikliny (rys. 73). Na szkielet w celu wykonania
osnowy maski uktada sie drobny chrust, gatezie, osoke, todygi ku-
kurydzy i stonecznikow lub nacigga sie siatke maskujgcg (rys. 74)
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Gladkidrut tub szpagat

Plecionka

Rys. 73. Szkielety masek - przykry¢ nad transzejg (okopem, rowem #gczacym).
A — szkielet z zerdzi; B — z drutu; C — z pleelonek z wikliny

przymocowujac jg drewnianymi koteczkami do przedpiersia lub
tylnego nasypu.

M ateriat maskujacy dobiera sie odpowiednio do tta terenowego
i uktada na osnowie lub wplata sie w osnowe gatezie i trawe, ktdre
w miare wiedniecia nalezy zmienia¢ (od$wiezac).

133. Maski-przykrycia moga byé podnoszone. Takie przykrycia
sktadajg sie z ramy z naciggnieta na nig siecig lub z zastawek i ma-
skujacego materiatu (rys. 75).

Rama moze by¢ zrobiona z zerdzi. Na rame nacigga sie sie¢ i wpla-
ta sie w nig dostosow'any do terenu materiat maskujacy.
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Podreczny material maskujacy
(trawa ,gakzie itp)

Siatka meskujega- L] .TA
Zerdz

0k250"

Rys. 74. Maskowanie transzei (okopu rowu taczacego) za pomocg siatki
maskujacej

A — Og6lny widok ramy-zastawki; B — rama-zastawka nad
okopem  strzeleckim "(z podniesiiong przedniag czescig)

Podnoszona zastawka jest to rodzaj plecionki z przlymocowanym
do niej materiatem maskujacym. Podniesione przykrycie podtrzy-
muje sie podporkami.

,134. Pozorne transzeje (okopy) i rowy tgczace (rys. 76) kopie sie
na gtebokos¢é 20 cm. Na dno rowu w celu jego zaciemnienia narzuca
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sie drobny chrust, rozkruszony torf, zuzel itp. Pozorne transzeje
mozna kopa¢ za pomocg ptugdéw i innych prostych Srodkéw mecha-
nizacji.

Przedpiersia maskuje sie przez nadanie im koloru terenu. W ix)-?
zomych transzejach (okopach) ustawia sie makiety sprzetu bojo-
wego.

'm90-100-

'BalQzkijodty
Rys. 76. Pozorna transzcja.
C2as na budowe 1 mb — 0,25 rob. dodz.

135. W celu zaipaskowania prac przy budowie transzei i rowow
taczacych oraz utatwienia maskowania gotowych obiektdw nalezy
stosowa nastepujgce Srodki:

— nie dopuszczaé do gromadzenia sie ludzi w poblizu miejsca
pracy;

— materiat przygotowywaé¢ w miejscach ukrytych, a w razie po-
trzeby donosi¢ go do miejsca pracy.

— odpadki materiatow budowlanych, szczapy, gatezie, liscie itp.
natychmiast usuwac;

uwazac¢, aby przeprowadzone prace nie zmienialy wygladu
i koloru terenu w poblizu transzei;

— uwaza¢, aby w poblizu miejsca pracy nie $cinano darpi, nie
deptano trawy, nie niszczono roslinnos$ci i nie wydeptywano $ciezek.

Prace nocne przy wykopie transzei nalezy przerywac¢ przed S$wi-
tem, a wszystko co wykonano w ciggu nocy i samo miejsce pracy
doktadnie maskowac.

136. Dla zamaskowania ruchu ludzi odcinki rowoéw tgczacych
przebiegajagce prostopadle do frontu maskuje sie maskami piono-
mi o wysokoéci 60— 100 cm.

Przed transzejg maski ustawia sie w pewnych odlegtosciach roz-
mieszczajgc je na samym przedpiersiu lub u jego podstawy; ognie
skrzydtowe prowadzi sie przez luki pomiedzy maskami, ognie czo-
towe — bezposrednio przez maski, ustawiane w tym celu blizej
linii ognia.
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Przed odcinkami rowow *aczacych, przebiegajgcymi wzdtuz fron-
Itu, maski ustawia sie tak samo jak i przed transzejami; odcinKki
przebiegajace prostopadle do frontu maskuje sie maskami piono-
wymi, zawieszanymi na kotkach bezposrednio nad rowem tgczacym.

UDOSKONALANIE OKOPOW, TRANSZEI | ROWOW LACZACYCH

137. Udoskonalanie okopéw, transzei i rowdéw tgczacych polega
na dodatkowym rozbudowywaniu pod wzgledem bojowym, gospo-
darczym i sanitamo-technicznym.

Rozbudowa pod wzgledem bojowym, précz budowy okopdéw strze-
leckich i stotéw, obejmuje: budowe strzelnic i daszkéw, odkrytych
i przykrytych urzadzen dla srodkow ogniowych i punktow obserwa-
cyjnych oraz ukry¢ dla stanu osobowego i sprzetu bojowego, nisz
amunicyjnych, wyjsé z rowoéw, poszerzen, $lepych odcinkéw, wskaz-
nikow.

Do rozbudowy gospodarczej i sanitarno-technicznej zalicza, sie
odprowadzanie wody, odziewanie $cian rowéw, budowe nisz dla po-
trzeb gospodarczych oraz budowe ustepéw.

STRZELNICE | DASZKI

138. Dla ostony gtowy Strzelca przed ogniem ptaskim buduje sie
w przedpiersiu transzei odkryte i kryte strzelnice. Strzelnice budu-
je sie z poszerzeniem we witasng
strone, do nieprzyjaciela lub
w obie strony (rys. 77), z otwo- 20
rem strzelniczym o wymiarach S 6
10X15 cm lub 15X15 cm.

Do prowadzenia ognia z pisto-
letbw maszynowych buduje sie
strzelnice tylko z poszerzeniem
do nieprzyjaciela.

139. Strzelnice odkryte sg to
rowki w przedpiersiu, przez
ktére prowadzi sie ogien lub
obserwacje. W razie mozliwosci 50-
strzelnice nalezy odziewaé dar-
ning.

140. Dla pewniejszej ostony i
gtowy Strzelca strzelnice pokry-
wa sie warstwa zerdzi lub desek

. iy 10-15.

grubosci 3—5 cm, na ktdre na- -30

15-20

10-15
-30-

m50-

sypuje sie warstwe ziemi. Rys. 77. Strzelnice odkryte;

: ; : ; A — ogolny widok strzelnicy! B — strzelnice
Strzelnice takie nazywajg sie z rozsgzerz)éniem do niep):’zyjaciela; cC —
kryte. Do ich budowy mozna strzelnica z podwdjnym rozszerzeniem: D —

uzy¢ takze workéw z ziemig lub

strzelnica z rozszerzeniem do siebie
Czas na budowe stizelnicy — 0,2 rob. godz.
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Zerdm, deski
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"lO-iS
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. Podktadki
Pockladki z desek
z desek w05 ml0-15
7Boki strzelnicy Boki strzelnicy
E Boki strzelnicy
Podkdadki . Z Okl’a,glakéw
zzerdzi QQ ;1015

Rys. 78. Strzelnice kryte:

A — ogdlny widok strzelnicy zbudowanej z zerdzi i desek, czas na budowe — 0,75 rob.

godz.; B — ogdIlny widok strzelnicy'z workéw z ziemia; czas na budowag — 0,5 rob. godz.;

C — strzelnica z desek: D — strzelnica z desek i okraglakéw; E — strzelnica z zerdzi
i okraglakéw

zawczasu przygotowanych pudetek zbitych z desek lub odpadkéw
okraglakéw, uktadanych w przedpiersiu (rys. 78).

141. Kryte strzelnice swoim otworem, dobrze widocznym z da-
leka, silnie demaskuja transzeje. Otwor ten nalezy koniecznie przy-
krywa¢ od strony nieprzyjaciela siatkg maskujgca, z wplecionym do
niej materiatem maskujgcym lub podnoszong ramg (rys. 79). Przed
strzelaniem rame podnosi sie za pomocg Kija z przymocowang na
koncu deseczkag w ksztatcie klina. W terenie pokrytym krzakami
strzelnice mozna zamaskowa¢ rzadkg maska z galezi lub krzakow,
ustawiong w przodzie na pewnej odlegtosci od strzelnicy.

142. Daszki stuzg do ochrony strzelcow od ptaskiego i stromo-
torowego ognia nieprzyjaciela. Daszek jest to lekkie przykrycie nad

80



B(" sfrzehucy fO45om te, deski

Stafka
ymaskdjaca
\&
W
\Y%
51
Podktadka e
iOHt/asy
/ brezentu
MaleriaT
maskujgcg
k ij dopodnoszenia
ramy
Deska B
(wksziaieie kfina Bamazzerdzt

Rys. 79. Maskowanie otworu krytej strzelnicy
z podnoszong rama:

A — widok og6lny; B — rama; C — przekr6j strzelnicy. Czas
na budowe ramy z gotowego materiatu — 0,5 rob. godz.

okopem strzeleckim ze strzelnicg (rys. 80). Obok daszka w przedniej
$cianie rowu dla prowadzenia ognia okreznego dookota okopu i rzu-
cania granatéw recznych urzadza sie stopien. Daszki z reguty wzno-
szg sie ponad przedpiersie demaskujgc transzeje. Dlatego rowno-
czes$nie z maskowaniem strzelnicy nalezy ' koniecznie podwyzszac
przylegajace do daszka odcinki przedpiersia.
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Przeley 11/

Zastawka maskujaca
1015 mrut
Rys. 80. Daszek nad okopem strze-
leckim.
Czas na budowe daszka — 6 rob. godz.;
materiat: kopalniaki diugosci 26 m —
15 szt., diugosci 1,2 rn — 7 szt., diugosci
50 cm — 5 sztuk
PRZYKRYCIA
143. Dla ochrony ludzi przed odtamkami, ogniem karabinow

maszynowych z powietrza i strumieniami ognia z miotaczy ogni,
w transzejach i rowach tgczacych buduje sie ciggte lub przerywane
przykrycia (rys. 81) z zerdzi, desek, kopalniakéow i faszyny.

Dlatego na odlegtos¢ 40—50 cm od brzegéw rowu wkopuje sie
legary z zerdzi, kopalniakow lub faszyn do potowy ich S$rednicy;
na nich S$cisle uktada sie materiat na przykrycie wypuszczajac jego
konce na 15—20 cm poza legar; przykrycie wysciela sie warstwa
trawy, choiny, stomy, gatezi itp. (zeby nie przesypywata sie ziemia)
i nasypuje sie warstwe ziemi.

W poszczegélnych wypadkach przykrycia mogg byé zrobione
w postaci plecionych lub faszynowych sklepiern (rys. 82), przysy-
panych warstwa ziemi grubosci 20—30 cm.
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20-30 120.

'Legar

\180200

Rys. 81. Przykrycie nad rowem #gczacym.

Czas na bndowe 1 mb przykrycia — 1 rob. godz.; materiat: kopalniaki dtugosci 2,5 it
— 8 szt.

,rasz(firu.

Vigo
40-50

Rys. 82. Przykrycie z faszyny nad rowem tgczacym.

Czas na budowe 1 mb — przykrycia — 25 rob. godz., materiat: fa-
szyna dtugosci 20 m — 4 szt.

Aby nie demaskowaé trnszei lub rowu taczacego przykrycie™nie
powinno przewyzszaé¢ przedpiersia.

144. Do wyjscia z transzei na powierzchnie i dla os$wietlenia
w przykryciach rowéw co 6—8 m pozostawia sie wolng przestrzen
0 szeroko$ci okoto 100 cm i doktadnie sie jg maskuje. Mozna row-
niez do o$wietlenia przykrytych rowoéw tgczacych urzadzaé uko$ne
szczeliny oSwietleniowe (rys. 83).

Przyléryciami ciggtymi pokrywa sie poszczegdlne odcinki transzei
lrowo6w taczacych, a mianowicie na rozwidleniach lub skrzyzowa-
niach, w poblizu punktéw obserwacyjnych, okopéw strzeleckich
strzelcow wyborowych, wysunietych stotéw karabinéw maszyno-
wych, schronisk oraz w rejonach stanowisk dowodzenia.

145. W -rowach tgczacych, przebiegajacych na stokach wzniesien,
urzgdza sie przykrycia przerywane (rys. 84).






Rozmieszcza sie je w takich odlegtosciach jedno od drugiego, aby
zabezpieczaly rowy taczace przed ostrzatem podituznym karabinéw
i karabinéw maszynowych i ukrywaty w nich ruch przed obserwacja
nieprzyjaciela.

ZAKRYTE SCHRONY BOJOWE KARABINOW MASZYNOWYCH

146. Jezeli czas pozwala, dla lepszej ochrony strzelcow i sprzetu
bojowego przed pociskami i odtamkami, urzadza sie kryte drew-
niano-ziemne budowle (schrony) dla karabin6w maszynowych oraz
zelazobetonowe koputy i ptyty pancerne.

Schrony bojowe karabindw maszynowych znacznie wystajg nad
powierzchnie ziemi i dlatego nalezy je dokiadnie maskowaé wkopu-
jac w strone pochytosci stokdw ulb brzegéw rzek, w pochytosci wa-
wozow, rozmieszcza¢ na przeciwstokach wzniesien tak, aby nie wy
stawaty ponad ziemie lub rozmieszcza¢ pomiedzy przedmiotami te-
renowymi i poza réznymi maskami.

Na przednim skraju obrony urzadza sie zakryte schrony dla ka-
rabindbw maszynowych w celu prowadzenia ognia skrzydtowego, za
w gtebi obrony i dla ognia czotowego.

Hrzekroj N}

Wicohzgory (r)]k'raglakon R %cm/G‘I |en}c1?z:1r 30en,
-MO Zerowalima
-50M ognia
Zerdzie 5y
270 f5-l6ecm

Rys. 85. Drewniano-ziemny schron bojowy karabina maszynowego.

Czas na budowe — 85—90 rob. godz.; materiat: okraglakéw dtugosci 1,7 m — 20 szt., dm-
goscl 14 m — 4 szt.; zerdzi dtugosci 1,5 m — 80 szt., dtugosci 09 m 15 szt.i kotkéow
dtugosci 1,0 m — 8 ezt., dtugosci 0,8 m — 6 szt.; desek diugosci 14 m — 2 ezt.

85



147, Typy drewniano-ziemnych schronéw bojowych karabindw
maszynowych pokazane sg na rys. 85 i 86.

Schron bojowy z koputg zelazobetonowg dla ciezkiego karabina
maszynowego (rys. 87) ustawia sie na drewnianych wiefcach. W ce-

HzekrGN |
Ziemia 30cm  GlinaKOcm
/Okraglaki 16-20cm

Widokzgépy

Rys. 86. Drewniano-ziemny schron bojowy karabina maszynowego.

Csas na budowe — I0O rob. godz.; materiat: okraglakéw na pokrycie dtugosci 4 m —
12 Bzt, diugosci 3 m — 3 szt., zerdzi (do strzelnicy) diugosci 15 m — 20 szt., kotkow
dtugosci 125 m — 30 szt.; chrustu okoto 1 m3; drutu na odciggi — 0,5 kg.

lu imikniecia zruszenia lub zniszczenia przy najechaniu czotgiem,
kopute umocowuje sie na rogach obwiefcowania czterema palami
i obsypuje sie ziemig. Karabin maszynowy z opuszczong tarczg
ustawia sie na specjalnym stole drewnianym.
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fimkpoj Ni

LU okrgory

Pbl)6cm  Deski oszalowania20cm

TITT yj

i45
Rys. 87. Schron boiowy z koputa zelazobetonowa dla ckm. .
czas na budowe - 75 rob. godz; materlal okr glakow d”gos(h 25 - -

scl 1,45 m — 35 szt., dtugosci 2 m — 6 szt., %SCI , m~— 6 szt., diugosci ™
20 szt., zerdZ| 100 mb

SCEHIONISKA PRZEDPIERSIOWE | NISZE

148. Schroniska przedpiersiowe i nisze buduje sie pod przed-"
piersiem w przedniej Scianie transzei lub w S$cianach rowow fgczg**
cacych. Sg one przeznaczone dla ochrony ludzi przed odtamkami
pociskéw i granatow, strumieniami ognia z miotaczy ogni i ogniem
karabin6w maszynowych z powietrza.

149. Nisze przedpiersiowe na jednego Strzelca rozmieszcza sie
nie blizej niz 4—6 m jedna od drugiej.
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w gruntach twardych nisze poczatkowo kopie sie bez odziewania
(rys. 88 A), p6zniej za$ strop i $ciany umacnia sie i odziewa deska-
mi, ramami, skrzynkami itp.

W gruntach $rednich i stabych nie wolno robi¢ nieodziewanych
nisz. Nisze odziewa sie deskami, ramami z desek (rys. 88 B) lub szes-
cioma zawczasu przygotowanymi drewnianymi zastawkami o jedna«
kowych wymiarach 120 X 120 cm (rys. 89).

w3y »
't0
-1#0-150
50
00-90
Yl
Jas/m ifa _
r desek
Kolek
Prég 3 Lislwa lauijiou
Qo
Rys. 88. Schroniska przedpiersiowe;
A — w bardzo twardym gruncie (bez odziewania); B — w
fcrednlm i stabym gruncie (odziewane).,Czas na budowg 2—3

Tob. godz.
Kopanie i odziewanie takich nisz odbywa sie w. nastepujgcej ko-
lejnosci:
— kopie sie wgtebienie z powierzchni ziemi Ilub podkopem
w przedniej $cianie transzei;
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t =.00(50)- -0

120(70)-

Rys. 89. Nisze z zastawek.
Czas ustawienia zastawek przy wykopanej niszy S—5 minut

— ustawia sie zastawki; najpierw dolng, nastepnie pionowe
w gtebi i na bokach, w koncu gorna. _

Zastawki o wymiarach 120_X 120 cm i 70 X 70 cm uzywa sie tak-
ze do odziewania nisz amunicyjnych i gospodarczych.

150. Schronisko przedpiersiowe na 3—5 ludzi (rys. 90) w tran-
szei pod ostrzatem nieprzyjaciela urzadza sie w nastepujacej kolej-
nosci: .

— 'na miejscu budowy schroniska zdejmuje sie przedpiersie
i warstwe zierni pod nim na gteboko$¢ 20 30 cm, -

— w odlegtosci 30—50 cm od skraju przysztego wykopu po obu
jego stronach uktada sie legary (podktadki), na ktérych uktada sie
warstwe kopalniakéw, Scisle jeden przy drugim; [ I8

— ziemie spod utozonego pokrycia schroniska wykopuje sie pod-
kopem pozostawiajgc stopienn jako tawke do siedzenia. Wykopang
ziemie w celu maskowania prac wynosi sie do najblizszego leja lub
('joljgudkrycie schroniska wykonuje sie w nocy, pozostate prace mozna
prowadzi¢ w dzieA. Poza zasiegiem skutecznego dziatania nieprzyja-
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Rys. 90. Schronisko przedpiersiowe z przykryciem przeciv-

odtamkowym.
Czas na budowe — 30 rob. ?odzA; materiat: okraglakéw dtugosci
4 m — 2 szt., kopalniakéw diugosci 35 m — 20 szt.; desek 1 mb,

cielg najpierw kopie sie¢ d6t na schronisko, a nastepnie urzadza sie
pokrycie.

Schronisko przedpiersiowe na 2—3 ludzi moze byé budowane
w transze! jako schronisko typu podziemnego (rys. 91). Takie schro-
nisko sktada sie z pomieszczenia za™dniczego i pochylego wejscia.
Pomieszczenie zasadnicze schroniska ma 1 m szerokos$ci i 1—15 m

dtugosci. Do wewnetrznych urzadzen schroniska nalezy tawka do
siedzenia, drewniana lub z ziemi.

Wysokos$¢ pochytego wejscia powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m.

Do budowy schroniska wyznacza sie 5 ludzi, ktérzy prowadzg
wykop, usuwajg ziemie i ustawiajg wzmocnienie.

151. Na odcinkach transze! w poblizu schroniska przedpiersio-
wego nalezy urzad”¢ przykrycia dtugosci 2—3 m dla ochrony przed
odtamkami pociskéw i granatow i nie dopuszczenie do trafiania

i wybuchu ich bezposrednio przed wejsciem do schroniska.
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Rys. 91. Schronisko przedpiersiowe

typu podziemnego
na 2-3 ludzi:

pz — potowizny lub zerdzie; u — ubita ziemia; zd deski za-

ktadane; w — rama wewnetrzna.

gruncie:

Czas na budowe w $rednim
recznie 50 rob. godz.;

za pomocg sprzetu zmechanizo-
wanego — 30 rob. godz.

NISZE AMUNICYJNE | GOSPODARCZE
152. Do przechowywania amunicji, ekwipunku, rdéznego innego
sprzetu i wody urzadza sie w transzejach i rowach tgczacych spee-
jalne nisze o wymiarach 100 X 100 X 100 c¢m, 70 X 70 X 70 cm

i 50 X 50 X 50 cm w postaci wcie¢ lub wgtebien wykonanych
w przedniej S$cianie rowu (lys- Nisze buduje sie réownocze$nie

z budowg transzei lub po jej wykopaniu.
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Jezeli nisze buduje sie réwnocze$nie z budowg transzei, to
W przedniej $cianie rowu robi sie wciecie, ktére p6zniej przykrywa
sie zerdziami lub deskami.

W gotowych transzejach nisze buduje sie przez stopniowe kopanie
wgtebienia w przedniej $cianie transzei z kolejnym wbudowaniem

Kierun™ ogmaPiel»7gjoca
f~'r 6-8

IQ

-70-

-70-

PN 0

100 10

Rys. 92. Nisze amunicyjne i gospodarcze:
. A przykryciem z zerdzi; czas na budowe 2 rob. godz.; materiat: zerdzie dtu-
gosci 15 m — 8'szt; — msza odziewana deskami, czas na budowe 3 rob. godz.: ma-
dtugosci 70 cm — 8 szt., diugosci 75 cm — 12 szt.; kantéwek 5x5 cm diu-
u . odziewane ramami z desek (na przeciwstoku), czas na
budowe 4 rob. godz.; materiat: ram — 5 szt.: 5 cm desek diugosci 110 cm ™ — 10 szt
D — rama z desek
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w nie desek, ram z desek, catych skrzyn lub z ustawianiem zawcza-
su przygotowanych zastawek (patrz rys. 89). W celu zachowania
czystosci w niszy nalezy dno jej budowaé¢ wyzej od dna transzei
i otwor zamykaé zastawka z desek lub dykty. Nisze dla punktéw
amunicyjnych buduje sie na przeciwstokach wzniesien z gotowych
ram z desek wzmacnianych listwami tgczacymi.

ODWADNIANIE

153. Przy wyborze miejsca budowy transzei i rowéw #gczacych
oraz przy ich wytyczaniu nalezy uwzglednia¢ rzezbe terenu i ro-
dzaje gruntu, gteboko$¢ wdd gruntowych i mozliwosci zalewania
transzei wodg powierzchniowa.

Przy rozmieszczaniu transzei na stokach wzniesien nalezy wzdluz
transzei od strony gornej w odlegtosci 3—5 m wykopaé gorny row
odwadniajacy (rys. 93) do zebrania i odprowadzania wody sptywa-
jacej z gory. '

QomjIr'il odwadnig/acy

Rys. 93. Goérny réow odwadniajacy.
Czas na bu<lowe 1 mb. rowu — 0,3 rob. godz.

Wode z goérnego rowu odwadniajgcego odprowadza sie na nizej
potozone odcinki terenu lub przepuszcza sie przez transzeje specjal-
nymi rynnami.

154. Dla odprowadzania wody i osuszania transzei nalezy:

— dnu transzei na poziomych odcinkach nadawa¢ podtuzny spa-
dek w te strone, w ktorag dogodniej jest odprowadzac¢ wode;

— przy tylnej $cianie rowu wykopa¢ rowek $ciekowy o szeroko-
Sci i gtebokosci do 10 cm nadajac réwnoczes$nie dnu transzei niedu-
zy spadek poprzeczny (rys. 94);

— w gruncie gliniastym na dnie transzei urzadza sie drenaz z la*
szyn lub uktada sie poktad z zerdzi i desek (rys. 95);

— dla zbierania i wchtaniania wody budowa¢ studzienki zbior-
cze i wchianiajace.
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Rys. 94. Rowek odwadniajagcy na dnie transzei

m
Krolhie n,%
zerdzie'
. PodkJadkal
-Faszyno m i
1O-15- 15

Rys. 95. Odprowadzenie wody w transzejach w gruncie gliniastym;

A — drenaz przy uzyciu faszyn; B — rowek odwadniajacy przykryty deskami- C — ro-
wek ‘odwadniajacy przykryty zerdziami

155. Studzienki zbiorcze (rys. 96 A) kopie' sie w gruntach nie
przepuszczajacych wody przy tylnej S$cianie transzei na gtebokos$¢
75— 100 crn i umacnia sie deskami, koszami lub chrustem. Ze stu-
dzienek zbiorczych wode usuwa sie recznie, wiadrami lub za po-
moca pompy.

Studzienki wchtaniajgce (rys. 96 B) buduje sie w tych wypad-
kach, jezeli pod warstwa gruntu nie przepuszczalnego potozony jest
grunt dobrze wchtaniajgcy wode.

Kopie sie je na takg gtebokos¢, aby dno studzienki byto potozone
15—20 cm nizej poziomu warstwy nieprzepuszczalnego gruntu. Stu-
dzienki wypetnia sie ttuczniem lub gruboziarnistym zwirem.

Studzienki zbiorcze i wchtaniajgce odgradza sie od rowu zerdzia-
mi lub plecionka.

W poszczeg6lnych wypadkach, jezeli w poblizu transzei znajduja
sie¢ tereny nisko potozone, wode wypuszcza sie na zewngtrz ukia-
dajagc pod przedpiersiem przepusty z desek lub drenaz z faszynv,
chrustu lub kamienia (rys. 97).
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‘Odziemme plecionka koszykom

_blne

\I5-20: N
*.Griin'dobrze chTonacy wode

Rys 96. Studzienki zbiorcze i wchianiajace:

t AnL-w~AcAaA I bu
8 szt.. Wlkuny dtugosci 1 m - 8 szt.: wikliny 01 71

ODZIEWANIE

156. Dla nadania wiekszej trwato$ci S$ciany transzei i rowow 1i3-
czacych umacnia sie odzianiem.

157. Wewnetrzng $ciane przedpiersia odziewa sie darning, wor-
kami z ziemig, plecionkami, zerdziami, deskami i innymi materia-
tami.

158. Odziewanie darning wewnetrznej $cianki przedpiersia
(rys. 98 A) wykonuje sie w nastepujacy sposéb; w odlegtosci 15—
20 cm od skraju rowu ktadzie sie jedng warstwe darniny podfuznie
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96

Eys. 97. Odprowadzanie wody z transzei za pomocg
drewnianego- przepustu

Uklaknteaarmn w Ropriek

Rys. 98. Odziewanie -darning S$cianek przedpiersia
i nasvnu tylnego:
A — odziewanie $cianek przedpiersia; czas na budowe 1 mb odzia-
nia z przygotowaniem 1 odniesieniem darniny — 05—0.75 rob gudz.;
materiai: darnin — 10; B —odziewanie $cianek nasypu tylnego



trawg w dot i na réwni z nim nasypuje sie ziemie na przedpiersie
wyrdwnujac jg i lekko ubijajac; nastepne warstwy darniny uktada
sie na przemian w ten sam sposdb: druga warstwe — wszystkie
darniny poprzecznie, trzecig warstwe — podtuznie itd., dopdki nie
osiggnie sie potrzebnej w”ysokosci przedpiersia (zwykle 3—4 war-
stwy darniny); darnine goérnej warstwy kiadzie sie trawa do gory.
Dla wiekszej trwatosci utozong darnine przymocowuje sie jednym
1ub )dwoma drewnianymi kotkami (cienkimi koteczkami, gateziami
ozy).

Na wysokich ~przedpiersiach (powyzej 50cm) dla zwiekszenia
trwatosci odziania, darniny w kazdej warstwie nalezy uktada¢ na
przemian — jednag w poprzek,' drugg wzdtuz, zwazajac na wigzanie
stykéw darnin.

W gotowych transzejach najpierw zdejmuje sie ziemie z przed-'
piersig w tym miejscu, gdzie bedzie sie uktada¢ darnine, oczyszcza-
jac potrzebng powierzchnie, a nastepnie prace odziewania wykonuje
sie w kolejnosci omoéwionej wyzej.

159. Scianki tylnych nasypéw transze! i przedpiersia rowéw }a-
czacych, w celu lepszego zamaskowania i przy$pieszenia pracy, moz-
na odziew”a¢ darning uktadang na ptask (rys. 98 B).

160. Odziewanie $Scianek przedpiersia workami z ziemig robi sie
tak sam.0, jak i odziewanie darning. Worki napetnione ziemiag ukta-
da sie rzedami. W kazdym rzedzie worki ktadzie sie na przemian —

Ali

Odeefy Kolek kotwiczny

%i

Rys. 99. Odzie-wanie $cianki przedpiersia:
A — pleciotika; B — zeirclziami

»7
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w poprzek i wzdiuz wigzac szwy pomiedzy workami. Po ufozeniu
kazdego rzedu workéw przysypuje sie go ziemia, ktdra sie ubija.

161. Plecionke do umocnienia przedpiersia (rys. 99 A) wyplatang
z wikliny na kotkach o dtugosci 40—50 cm i $rednicy 4—5 cm, whbi-
janych wzdtuz wewnetrznej $cianki przedpiersia w odlegtosci 30—
40 cm jeden od dragiego przygotowuje sie na miejscu. Od wewnatrz
do gotowej plecionki przysypuje sie ziemie stopniowo wyréwnywu-
jac i ubijajac ja.

Odziewanie $cianki przedpiersia zerdziami lub deskami (rys. 99 B)
wykonuje sie w nastepujacy sposéb: wzdluz wewnetrznej S$cianki
przedpiersia, co 60—100 cm whija sie takie same kotki, jakich uzy-
wano do odziewania plecionky; za kotki zaktada sie zerdzie (lub
deski) i rownocze$nie przysypuje sie ziemie. Odziane kotki przymo-
cowuje sie odciggiem z drutu do kotkéw kotwicznych.

Nad odzianiem $cianki przedpiersia z plecionki lub zerdzi uktada
sie warstwe darniny trawg do gory.

162. Sciany transzei i rowéw taczacych w gruntach twardych
nie wymagajg odziewania; w gruntach za$ $rednich i stabych ce-
lem unikniecia obrywania sie i obsypywania od wstrzagsdéw i deszczu
odziewa sie je zerdziami, deskamJ, potowiznami, plecionkami, pecz-
kami chrustu, Jo dygami stonecznikéw lub kukurydzy, trzcinami
(rys. 100). W tym wypadku dla zachowania wymaganych wymia-
row dno transzei poszerza sie na grubos$¢ odziania.

163. Do odziewania u podstawy $ciany rowu whija sie kokki
z nieduzym nachyleniem. Srednica kotkéw 8—10 cm. Odlegtosé
miedzy kotkami wynosi:

— dla odziania z zerdzi lub desek — 100 cm,

— dla odziania z vl/ikliny lub trzciny 40—50 cm, przy tym do
kotkéw przymocowuje sie z gory podiuzna zerdz.

Gorne konce kotkow z lekka odcigga sie i przymocowuje drucia-
nymi odciggami do kotkéw kotwicznych, ktdrych diugos¢ wynosi
okoto 50 cm. Kotki te wbhija sie w odlegtoSci nie mniejszej niz
2—3 m od skraju S$cianki rowu. Dla przyciggniecia odciggow”
w przedpiersiu kopie sie uprzednio rowki.

Jezeli istnieje podtuzna zerdz, odciggi przymocowuje sie do niej
co drugi kotek. Materiat do odziania zaktada sie na kotki wypetniajgc
szpary ziemig zasypywang od strony $ciany rowu. W gruncie piasz-
czystym szpary zaktada sie najpierw di-obnymi gateziami, lis¢mi, tra-
wa, tak by piasek nie przesypywat sie przez nie do rowu, a nastgpnie
dopiero zasypuje sie je ziemia.

Po wykonaniu tych czynnos$ci kotki $Scigga sie ostatecznie za po-
mocg zakretki, rowki wykopane w przedpiersiu zasypuje sie ziemia,
a powierzchnie przedpiersia wyrownuje sie i maskuje.
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Kobl sArecajeci/
100 Oéaqgzdmlo

200 =300
Kolekkohvkzny

~Zerdde&estd)

-Kolek 8-10cm

ZepdZfiodivim 40-50 Kolek skrecajocy

N3 Odciggz drutu

200-30“ m
Kolek kotwiczny

uChrust (trzcinad
mKolek 8-fOcrn

Rys. 100. Odziewanie $cian rowdw; i
odzianie 1 mb — 2 rob. godz.; materiat: zer-
- diugosci 200 cm — 2 szt.; kotkéw_ diugosci 50 cm
i szt., drutu 12 mb; B — chrustem; czas na odzianie'1 mb — 3
roo. godz.; materiat: kotkéw dtugosci 200 cm — 4 szt.; kotkéw diu-
gosci 50 cm — 1 szt.; drutu — 12 mb

W gtebokich rowach tgczagcych miedzy kotki odziania zamiast od-
ciggébw wstawia .?ie rozporki (rys. 101).
164. Odziewanie $cian rowoéw plecionkami wykonuje sie dwoja-

0. wplataja‘c plecionke w samym rowie lub ustawiajgc cztonami
przenos$na plecionke.

W pierwszym przypadku u podstawy S$ciany rowu whija sie kotki
przymocowuje sie do nich odciagi (co drugi lub co trzeci kotek), wy-
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*30-40
Ziacze A
Wictkegory wedluz/ 1
i-iBO
V'Y -230 Sketkezciuiu
Rys. 101. Odziewanie $cian gtebokiego rowu tgczacego z zastosowaniem

rozporek

piata sie plecionke, zapetniajac wolng przestrzen pomiedzy nig
i Sciang rowu ziemia. Nastepnie za pomoca odciaggow dociska sig
plecionke do odziewanej $ciany rowu.

W drugim przypadku. czton przenos$nej plecionki ustawia sie
wzdtuz $ciany rowu, kotki ich whija sie w ziemie, nastepnie wigze

Przekréj N i
\*30-40
\i0
-110
A-150
~ 10 - 120
(140) (140)
Nzsza 6073030 ™ok Zgory
110
N to WT .
" (F--
Wisza S0*50*50
-fo-  -120- -110

Ry.s. 102. Wewnetrzna obrona w transzejach i rowach #tgczacych.
Czas na wykonanie — 6—6 rob. godz.
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sie cztony pomiedzy sobg i otrzymane w ten spos6b odzianie doci-
ska sie odciggami -do $ciany rowu.

165. Odziewanie $cian rowéw wykonuje sie odcinkami dtugosci
nie wiekszej niz 6 m dlatego, by przy trafieniu pocisku odzianie nie
byto zniszczone na wiekszym odcinku oraz dla tatwiejszej jego od-
budowy.

PRZYSTOSOWANIE TRANSZEI | ROWOW LACZACYCH DO WEWNETRZ-
NEJ OBRONY

166. Aby powstrzymac nieprzyjaciela, ktory dostat sie do tran-
szej i nie dopusci¢ do jego dalszego rozprzestrzeniania sie, transzeje
(i rowy taczace) przystosowuje sie¢ do obrony wewnetrznej przez:

— przygotowanie w zalamaniach transzei (i rowow tgczacych)
okopéw strzeleckich, stotéw karabinéw maszynowych do podiuznego
ostrzatu prostych odcinkéw rowow, jak pokazano na rys. 102;

Rarmez zerdzii drutu Zerdz-
*q) \d30

M

-f50

*  Polazeniercsziy po opuszezeniu
'l 1jej dotranszei I kotki

-{50
Widokz gory
N

L

Ramez zerdzi
idrutu

i
Rys. 103. Opadajagca rama dla zamykania przejscia wzdluz transze!
(rowu taczacego)
_— przygotowanie jezy, koztéw i opadajacych ram z siatkami dru-

cianymi (rys. 103) w celu szybkiego zamykania nimi przejscia
wzdtuz transzei (rowu tgczacego).
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Jeze i kozly ustawia sie na przedpiersiu i przygotowuje sie do
szybkiego zrzucania ich da transzei (rowu taczacego). Opadajace
ramy uktada si¢ nad rowem i przystosowuje sie je do szybkiego
opuszczania.

POSZERZENIA, SLEPE ODNOGI ROWOW, WSKAZNIKI

167. Dla umozliwienia mijania sie przy spotkaniu i dla uspraw-
nienia ruchu w rowach tgczacych urzgdza sie poszerzenia, $lepe od-
nogi (rys. 104) i ustawia sie drogowskazy, wskazujgce dokad pro-
wadzi row tgczacy.

Poszerzenia robi sie co 20—30 m. Poszerzenia wykonuje sie na
niewielkich odcinkach diugosci 2,5—3 m i szeroko$ci na dnie rowu
00 15 m tak, azeby mozna byto ustawi¢ w nich nosze z rannymi.
Slepe odcinki buduje sie w koficach prostych odcinkéw rowoéw.
Wykorzystuje sie je takze do sktadania amunicji, sprzetu, materia-
tow, budowy studzienek zbiorczych itp.

168. "~ Wskazniki stawia sie na poczatku rowow #gczacych w miej-
scach ich skrzyzowania i rozgalezienia. Na wskaznikach pisze sie
znaki umowione, nie umieszczajac witasciwej numeracji oddziatéow
1 pododdziatdw.

WYJSCIA | PRZEJSCIA PRZEZ TRANSZEIJE

169. W celu szybkiego wyskakiwania z transzm na przedpiersie
w przedniej $cianie rowu robi sie wciecia dla oparcia nog (rys. 105 A).
W odzianych transzejach przymocowuje sie w tym celu do kotkéw
0dziGnia pozioniG ZGrdziG w odlGgtosci 50 cm iGdna od drusiei
(rys. 105 B). A

170. W celu wyjscia z transzei do przodu i do tytu robi sie dra-
binki z zerdzi (rys. 105 B). Podczas przygotowania do natarcia dla
udogodnienia szybkiego wyjscia z transzei do ataku robi sie schodki
1 pochylnie. Pochylnie robi sie zwykle dwa-trzy razy diuzsze niz
gtebokos¢ rowu, szerokos$¢ ich wynosi 70 cm. Dla wygody wyjscia na

powierzchnie, szczegdlnie w porze deszczowej, w poprzek pochylni'

A cm uktada sie kawatki zerdzi przymocowujac je kotkami.
Dla zapobiezenia obrywania sig¢ ziemi, schody odziewa sig deska-
mi lub zerdziami.

X zabezpieczenia manewru dziatami i mozdzierzami oraz
ruchu furmanek i samochodéw przez transzeje i rowy tgczace robi
sie przejazdy w formie godwéjnych pochylni i zwyklxch jednoprze-
stowych mostéw (rys. 106). ] (R

USTEPY

172. Ustepy robi sie w specjalnych $lepych odnogach rowow
czacych w odlegtosci nie blizszej niz 15—20 m od transzei. Na kazdy
pluton robi sie jeden lub dwa ustepy.
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Rys. 106. Przejazdy przez transzeje (rowy tgczace):

A — przejazd urzadzony przez $ciecia $cian rowu (podwdjna pochylnia); czas na wy-
konanie — 25 rob. godz.; B — mosi, z okraglakéw
173. Ustep Z poprzecznym poktadem nad rowkiem odchodowym

(rys. 107) robi sie w nastepujacy sposob: w poprzek rowku na podkta-
dach uktada sie po dwie deski zostawiajgc miedzy kazdg parg desek
nie pokryta przestrzen szerokosci 30 cm; $ciany rowka umacnia sie
zerdziami lub plecionka.
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Kierunek ognianieprzyjaciela

'i-250
i5y7
Rys. 107. Ustep;
Czas na budowe — 20 rob. godz.; materiat: zerdzie dla pokrycia dtugosci 3 m — 10 szt.,
dtugosci 1,5 m — 2 szt.; zerdzie dla odziewania rowku dtugosci 2 m — 14 szt., dtugosci

1,2 m — 6 szt.; desek diugosci 1 m — 4 szt.; diugosci 3 m — 2 szt.
UKRYCIA BUDOWANE POZA TRANSZEJAMI

174. Poza transzejami buduje sie ukrycia dla oahrony ludzi
i sprzetu przed r6znymi Srodkami razenia, przed niepogoda, dla za-
bezpieczenia odpoczynku ludziom nie petnigcym w danej chwili
stuzby oraz dla zabezpieczenia normalnej pracy stanowisk dowodze-
nia, sztabéw, weztdw tgcznosci, organéw tylowych. Zasadniczymi
rodzajami ukry¢ sa szczeliny, zastony i schroniska.

175. Szczelina (rys. 108) jest to niedtugi, waski i gteboki réw.
Szczeliny sg dobrg ochrong przed pociskami, odtamkami i falg wy-

\T 7 W ~ —mmemmeemeee

h200-250 =-200-250

mRys. 108. Odkryte szczeliny:

A .— bez odziania; B — z odzianiem z zerdzi
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Rys. 109. Zastony:

A — odkryta dla kuchni polowej; czas na budowe 6 rob. godz.; B — zakryta dla 6 ludzi;
czas na budowe 16 rob. godz.; materiat: okra.glakéw dtugoséci 5 ra — 2 szt.; diugosci
55 m — 25 szt.
I

buchewg. Chronig rowniez przed zmiazdzeniem czotgami. Dla lep-
szej ochrony przed ostrzalem karabindw maszynowych z samolo-
tdw, szczeliny kopie sie z zatamaniami lub urzagdza sie nad nimi
przykrycia.

Je$li zachodzi potrzeba, $ciany szczelin odziewa sie podrecznymi
materiatami (zerdziami, wikling itp.).

Zastony (rys. 109) urzadza sie przez wciecia na stromych przeciw-
stokach, na zboczach jaréw i dolin.
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176. Schronisko sktada sie ze $cian i przykrycia. Jako urzadze-
nie typu zakrytego pewniej chroni ono wojska przed Srodkami ra-
zenia nieprzyjaciela.

Buduje sie schroniska:

typu lekkiego, pokryte stropem zabezpieczajgcym przed lekki-
mi odtamkami, ogniem wszystkich rodzajow broni piechoty, ogniem
karabinbw maszynowych z samolotéw i przed pociskami i granata-
mi kalibru do 100 mm;

- typu ciezkiego, zabezpieczajgce przed ogniem mozdzierzy,
dziat, kalibru ponad 100 mm, odpowiednich $rodkéw bezodrzuto-
wych i przed uderzeniami lotnictwa.

Stropy schronisk typu lekkiego i ciezkiego buduje uwzgledniajgc
skutecznos$ci dziatania tych $rodkéw razenia, przed ktérymi ochro-
ne powinno» zapewni¢ dane schronisko.

Przy budowie schronisk nalezy dazy¢ do wykorzystania obron-
nych wtasciwosci terenu i umieszcza¢ je na przeciwstokach wznie-
sien, w zboczach jaréw i dolin, wykorzystywac¢ fundamenty kamien-
nych budynkéw, mocne piwnice itd.

Zwykle buduje sie schroniska typu wykopowego. Do urzgdzenia
takiego schroniska kopie sie dot, na dnie ktérego ustawia sie zrab
schroniska (konstrukcji jarzmowej lub wiencowej, albo z elemen-
tow sktadanych itp.). Nastepnie buduje sie $ciany, strop, wejscie
zabezpiecza sie przed naptywem wodd powierzchniowych i grunto-
wych, urzadza sie drenaz, zasypuje sie schronisko ziemig, maskuie
sie ]Je 1 wykonuje sie wewnetrzne urzgdzenia.

Doty na schroniska kopie sie do takiej gtebokosci, aby stropy nie
wystawaty ponad powierzchnie ziemi wiecej niz 50—70 cm.

Rys. 110. Piec okopowy Rys. 111. Piec okopowy zelazny
zeliwny
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Przy ‘wysokim poziomie woéd gruntowych buduje sie schroniska
typu naziemnego z podwojnymi S$cianami zrebowymi, zasypywa-
nymi ubijang ziemig, kamieniami i innymi materiatami.

Sciany dotéw dla schronisk lekkich umacnia sie odzianiem z zer-
dzi, kopalniakéw i desek. Przy budowie schronisk ciezkich w dolach
ustawia sie zreby belkowe. Schroniska ciezkie buduje sie takze typu
podkopowego.

177. Do ogrzewania ukry¢ uzywa sie etatowych piecdw okopo-
wych lub buduje sie piecyki w gruncie albo robi sie metalowe pie-
cyki z materiatdw podrecznych. Piece okopowe moga byc¢ zeliwne
i zelazne. Piec zeliwny (rys. 110) wazy okoto 30 kg. Piec okopowy
zelazny (rys. 111) wazy okoto 7 kg.

Piecyki metalowe mozna robi¢ z zelaznych puszek amunicyjnych
(rys. 112) lub z nieduzej beczki po materiatach pednych (rys. 113) nie
nadajgcej sie juz do wykorzystania wedtug przeznaczenia. Piec
ustawia sie na fundamencie z cegty lub ubitej gliny, a komin robi
z blachy.

-Komm

Fundament
r cegfg

'Buszf (dziurkowane dno
mezalowej skrzynia)

Rys' 112. Piec z zelaznej skrzynki Rys. 113. Piec
amunicyjnej z metalowej becz-
ki |po materiatach
pednych

Piec dymniskowy (rys. 114) urzadza sie w ziemnych pryczach
schroniska wykopanych w gliniastym gruncie. W tym celu w pry-
czach kopie sie jralenisko i kanaly dymovve, przykrywa sie wykop
kav/alkami drutu gtadkiego lub kolczastego, na ktérych ukiada sie
warstwe gliny. Komin wyprowadza sie na zewnatrz.

Po pierwszym przepaleniu $cianki przykrycie paleniska i komina
twardniejg. Prycze w tym wypadku wykorzystuje sie jako ciepta
lezanke.

178. W schroniskach potozonych w polu obserwacji nieprzyja-
ciela w piecach pali sie z reguty w nocy.
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Rys. 115. Naktadany grzybek nad kominem

W budowlach, ktére powinno sie ogrzewaé i w dzien, nad komi-
nami urzadza sie naktadane grzybki (mnichy) z wikliny oblepione
warstwg gliny (rys. 115). Grzybki rozpraszajag dym we wszystkie
strony, co znacznie zmniejsza jego widoczno$¢.

BUDOWA PUNKTOW OBSERWACYJINYCH

179. Najprostsze odkryte urzgdzenie punktu obserwacyjnego na
jednego cztowieka w transzei robi sie w postaci okopu strzeleckiego.

Odkryty punkt obserwacyjny budowany poza transzejg jest po-
kazany na rys. 116.
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Rys. 116. Odkryty punkt obserwacyjny dla 3—4 ludzi.

Czas na wykopanie 1 maskowanie — 7 rob. godz.
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Rys. 118. Punkt obserwacyjny z przykryciem przeciwodtamkowym i otworem
obserwacyjnym do obserwacji za pomocg peryskopu lub lornety.

Czas na budowe — 20 rob. godz.; materiat: kopalniaki diugosci 3 m — 2 szt.,, diugosci
0 m — 1 szt., dtugosci 35 m — 2 szt., dtugosci 25 m — 25 szt.; desek — 5 mb

180. Punkt obserwacyjny przykryciem chronigcym przed od-
lamkami i pociskami karabinowymi robi sie z obserwacyjnymi szcze-
linami (rys. 117) lub z otworami w przykryciu (rys. 118).

Ksztatt i wymiary otworow w przykryciu moga by¢ rozmaite. Sg
one.uz)aleznione od przyrzagdow obserwacyjnych (lornety, perysko-
py itp.).

1811.19Punkt obserwacyjny dowddcy kompanii jest pokazany na
rys. .
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UKRYCIA NA AMUNICJE NA PUNKTACH AMUNICYIJNYCH

182. Miejsca na punkty amunicyjne wybiera sie tak, aby zapew-
ni¢ szybkie i skryte dostarczanie'amunicji z tytdw na punkt i z pun-
ktu do pododdziatéw. Punkty amunicyjne rozmieszcza sie na prze-
ciwstokach, w wysokiej roslinnosci i w innych ukrytych miejscach.

m 183. W systemie transzei wydziela sie¢ na punkt amunicyjny

odcinek rowu #gczacego z urzgdzonymi w nim niszami amunicyj-

nymi, ukryciami (szczelinami lub schroniskami przedpiersiowymi)

) dla donoszgcych amunicje i oko-

Row fozQg \amunigfnflCit py strzeleckie. Nisze amunicyj-

ne nie powinny byé skupione,

rozmieszcza sie je w odlegtosci

5—10 m jedng od drugiej. Dla

kazdego rodzaju amunicji urzadza

tiisze amvmegfm sie osobne nisze. Punkty amuni-

'Okopy strzeleckie  cyjne doktadnie maskuje sie. Kom-

panijny i batalionowy punkt amu-

Rys. 120. Kompanijny punkt picyjny pokazane sg na rys. 120
amimicyjny i 121
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Rys. 121. Batalionowy punkt amunicyjny

SCHRONY | SCHRONISKA PUNKTOW MEDYCZNYCH

184. Jezeli ogien nieprzyjaciela nie pozwala na natychmiastowe
odstawienie rannych na pankty medyczne, w kompaniach urzga-
dza sie schroniska przedpiersiowe w celu umieszczenia rannych
i okazania im pomocy.

Schroniska urzgdza sie pod przedpiersiami rowdw #gczacych pota-
czonych z odcinkami transzei, obsadzonych przez pododdziaty.

185. Dla batalionowego punktu medycznego urzgdza sie schron
typu lekkiego z miejscami dla naptywajacych rannych i z pomiesz-
czeniem na odpoczynek dla personelu medycznego.

Jezeli czas pozwala i sa odpowiednie materiaty, buduje sie schro-
ny konstrukcji wiencowej z przykryciem typu ciezkiego.

UKRYCIA DLA KONI, SAMOCHODOW | TRAKTOROW

186. Dla ochrony koni, samochod6éw i traktoréw przed ogniem
nieprzyjaciela buduje sie ukrycia rozmieszczone na przeciwstokach.
W terenie rowninnym ukrycia buduje sie w postaci dotéw z po-
chylniami.

187. Ukrycie dla kilku koni (rys. 122) dzieli sie zerdziami na po-
szczegllne stoiska. Jezeli czas pozwala i sg niezbedne materiaty,
ukrycie dla koni przykrywa sie kopalniakami przysypanymi warstwa
ziemi grubosci 20—40 cm.

Do wprowadzania i wyprowadzania koni z ukrycia buduje sie
pochylnie z nachyleniem 1:3. Do zbierania i odprowadzania moczu
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Rys. 122. Ukrycie dla 4 koni

konskiego kopie sie przy tylnej Scianie dotu rowek i nadaje sie dnu
dotu nachylenie w kierunku rowka.

188. Ukrycie na samochdd, traktor lub ciggnik pokazane jest
na rys. 123.

Wjazd do ukrycia powinien mie¢ nachylenie 1/5—1/8. Ukrycia
na samochody maskuje sie etatowymi maskami samochodowymi

wz. 1949 r.
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liazdze spacktem
15 -ta

Rys. 123. Ukrycie na samochéd (traktor lub ciagnik)

ROZDZIAL I
BUDOWA OKOPOW, PUNKTOW OBSERWACYINYCH
I UKRYC ARTYLERII

OKOPY, PUNKTY OBSERWACYJINE | UKRYCIA
ARTYLERII NAZIEMNEJ

OKOPY DZIAL

189. Okopy dziat buduje sie dwoch typow:

— z ograniczonym (waskim i szerokim) sektorem ostrzatu (60°—
150®), w zasadzie do strzelania z zakrytych stanowisk ogniowych
i do strzelania na wprost;

— z ostrzatlem okreznym.
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Przekrgj N!

Lp.  Kaliberdziala Rt a b ¢ _g +d  SeKor
1 57 mm dziato 350 200 280 200 250 -6p +60 600
2 76 mm dziato 30 200 280 200 250 —40 +60

Rys. 124. Okop 57 mm (76 mm) dziata
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PpiekréJ N2 PpzekPOIN3
Ziemia 30cm Zigna300n
/ fGlina tocT Qira }QilTJBZQm
Okrugll 16-20cT.
-‘U ‘
\’3
d’ 16-20cm

Zestawienie prac i materiatdw do budowy okopéw

S' 57 mm dziato 76 mm dziato
jWyszczeg6lnie-

Elementy okopu |nie prac 1 ma-

tertatow
Dziatobitnia . . . . Wykop
Lewy réw taczacy | il 16
(szczelina dla ob- |
stugi)
1
Stét na pociski Wykop m* 0,91 | Cz)%l -
Nisza amunicyjna . _ 20 | o
Ukrycie dla obstugi . im | !
!
3 Pokrycie nad nisz Okraglaki
]| Y A d=16—20 cm mb. - 66,0\]‘ .
Pokrycie nad ukry- Okraglaki “i
i cigm ..................... y d=i6—20 cm  » ;140,0) 140,09
i iani ' Zerdzie
i Odzianie schodoéw e 1700 10 700 |
\ |
Maskowanie okopu 10 10
Ogétem dla okopu Objetosc¢
‘ P wykopu | 39711
Okraglaki ‘
d=l%g—20 cm; 206,0| 99 94
Zerdzie ‘
d“5—7 cm i mb. ; 00 J

z waskim sektorem ostrzatu
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Wymiary elementéw okopéw — w cm

L.p. Kaliber dziata R r a b c g ossﬁrkztg}ru
1 57 mm dziato 350 200 350 200 250 —60 +60 100°

2 76 mm dziato 350 200 350 200 250 —40 +60
Rys. 125. Okop 57 mm (76 mm) dziata
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Pret<POJ N2 7 30cm
, toqm
Ja 16-20m
*d
TNar
140
i)
Uy
I ”]q N3 Ziemia 30 cm
,6!Ta locT
Okraglaki !6-20cT
\tO
@ MF30em -7
T
Zestawienie prac i materiatdw do budov(™y okopéw
@ 57 mm dziato 76 mm dziato
Wyszczegdlnie- N
/sl) Elementy okopu ¢ nie prac i ma- e [43 50
L g,g o d & 0
*0 teriatow ® q%Bg © e"§
e UR
1 Dziatobitnia . . . . Wykop 1721 11,4]
Lewy row taczacy 1 1
(szczelina dla ~ ob- 1 1
stugi) n,8' 11,8
2 Stot na pociski . . . Wykop me 0,91 0,9]
Nisze amunicyjne . . 4,0 22 40) 22
Ukrycia dla obstugi . " 16,31 16,3)
3 Pokrycie nad niszami Okraglaki
o d=16—20 cm mb. 120,01 120,0
Pokrj-cie nad ukry-  Okraglaki i 44 44
ciami d=16—20 cm 14,00 140,0)
Odziewanie schodow Zerdzie
(O ile robi sie go) . d=5—7 cm 70,0 10 70,0 10
Maskowanie . . . . — 1 — — 10 — 10
Razem dla okopu . . Objetosé
wykopu m® 50,2 44,4
Okraglakéw
d=16—20 cm mb. 260,0" /115 260,0 110
Zerdzi
d=5—7 cm mb. 70,0 70,0

z szerokim sektorem ostrzatu
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Wijfyczems okopu

Bl pocisd -4

ACIo !

omunfoyjno™ Kep n |
CT

‘W "ha*ffvn

PRgigpreryow %! Sk

20 ".m. 20

Wdyee doosiugl "
Pdyina  L-A-J

Zestawienie prac. i nnateriatbw do budowy okopow

W IS 57 mm dziatlo 76 mm dziato
0 Wyszczeg6lnie-
,g,? Elementy okopu nie prac i ma- gﬂ P% g%
'0 teriatow @ ssp 1 aBR
1 Dziatobitnia . . . . -
z pochytoscia . . . Wykop 18,0 14,0
Rowy taczgce 28 25
(szczeliny dla  ob- '
stugi) s ” 9,2 9.2
2 Nisze amunicyjne . .  Wykop mk 2,8 Ad 28
Ukrycia dla obstugi . 19,9 19,9
3 Pokrycie nad ukry-  Okraglaki
ciami S d=i6—20 cm mb. 130,0 22 1300 22
Odzianie nisz Deski
5X20 cm 72,0 12 72,0 12
Odzianie schodkéw Zerdzie
(jesli robi sie) . .  d=5—7 cm . 90,0 15 90,0 15
Maskowanie — — — 10 — 10
Razem dla okopu Objetos¢  wy-
kopu ... m® 49,0 45,9
Okraglaki
d= 16—20 cm mb. 1300 130,0
Desek 110 107
5X20 cm 72,0 72.0
A Zerdzi
| d = 5—7cm - 90,0 90,0

drJats r o$trzatejn okreznym
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190. Okop 57 mm (76 mm) dziata z okreznym ostrzatem i z ogra-
niczonym sektorem ostrzatu sktada sie z dziatobitni, na ktérej usta-
wia sie dziato do strzelania, pochylni do wtaczania dziata na dziato-
bitnie, ukrycia dla obstugi dziata i niszy amunicyjnej.

Na dziatobitni, dla statecznosci dziata przy strzelaniu, nalezy wy-
kopa¢ bruzdy dla lemieszy dziala.

Okop z waskim sektorem ostrzatu jest pokazany na rys. 124,
a z szerokim sektorem ostrzatu na rys. 125. Okopy z ostrzatem
okreznym sg pokazane na rys. 126 i 127.

Przekroj NL Przekroj N2 Przekrgj N3
———————————— MiA*D bk
A/ -40
mi80
e e Widok z gory A
Scdireda ddug
-300
o
i-f
X 2o
ineda
%%?gg Udydena didlo
i
Rochyinio

Rys. 127. Okop 57 mm dziata z ostrzatem okreznym (umocnienie dorazne).
Czas na budowe — 25 rob. godz.

191. Okopy 122 mm armaty, 122 mm i 152 mm haubicy i 152 mm
haubicoarmaty z waskim i szerokim sektorem ostrzatu (rys. 128, 129)
sktadajg sie z dziatobitni, dwdch pochylni do wtaczania i wytaczania
dziata, ukry¢ dla obstugi i nisz amunicyjnych.

W okopie 122 mm haubicy mozna sie ograniczy¢ do urzadzenia
tylko jednej pochylni.

Po ustawieniu dziata na dziatobitni pochylnie w przedniej $cianie
okopu zasypuje sie ziemia, a $ciane odziewa sie materiatami pod-
recznymi.
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Dla statecznos$ci dziata przy strzelaniu na dziatobitni na réwni
z jej powierzchnig uktada sie poktad z okantowanych okragglakéw lub
kantdbwek umocowanych klamrami, trzpieniami lub przetyczkami.

192. Okopy dziat artylerii przeciwpancernej mozna budowaé
bezposrednio w systemie transzei, jak pokazano na rys. 130.

W poszczeg6lnych wypadkach dla dziat przeznaczonych w zasa-
dzie do prowadzenia ognia skrzydtowego na wprost (umieszczanych
zwykle na przeciwstokach, w lesie lub krzakach, w osiedlach itp.)
buduje sie schrony z przykryciem przeciwodtamkowym w naste-
pujacy sposob (rys. 131):

— na wybranym miejscu kopie sie dziatobitnie;

— na skrajach dziatobitni wkopuje sie stupki na gteboko$¢ nie
mniejsza niz 100 cm, na ktérych uktada sie belki przymocowujac
je do stupkdéw za pornocfg klamer lub na czopy;

— na zewnatrz stupkow robi sie obszycie z kopalniakéw i obsy-
puje sie je ziemig; »

— przednia $cianka powinna by¢ podwodjna z odstepem 50—
60 cm zasypanym ziemig; w $ciance tej urzadza sie strzelnice;

— wyjscie urzadza sie od tytu;

— w poprzek stropu na belkach uktada sie jeden rzad okragla-
kow, ktore wysciela sie warstwg chrustu, gatezi lub trawy, a na-
stepnie nasypuje sie warstwg ziemi grubosci 30—40 cm;

— caty schron, a szczegélnie strzelnice, doktadnie maskuje sie.

193. Ukrycia dla obstugi dziata mogg by¢ budowane w postaci
odkrytych szczelin gtebokosci nie jnniejszej niz 180 cm lub w po-
staci schronisk przedpiersiowych z przykryciem przeciwodtamko-
wym i ze stopniem do siedzenia. Ukrycia rozmieszcza sie zwykle po
obu stronach dziatobitni. W poszczegdlnych wypadkach mozna je
budowac nieco poza okopem.

Aby umozliwi¢ szybkie wyskakiwanie o.bstugi do dziata, ukrycia
taczy sie z dziatobitniag wyjsciem ze schodkami odziewanymi ma-
teriatem podrecznym.

W celu zapobiezenia zalaniu ukrycia woda urzadza sie przed wej-
$ciem do niego proég.

194. Nisze amunicyjne w okopach dziat moga mieé rézne wy-
miary, uzaleznione od ilosci i kalibru przechowywanych przy dzia-
le pociskow.

Buduje sie je w rowach tgczacych dobiegajgcych do okopu lub
w $cianach dziatobitni dla dziat patrz rys. 124—130). Do odziewa-
nia nisz uzywa sie desek, ram z desek lub gotowych standartowych
tarcz z desek (patrz rys. 89, 92).

W poszczeg6lnych wypadkach dla przechowywania przy dziale
dodatkowych zapasdéw amunicji w $cianach okopu kopie sie spec-
jalne doty.
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PnekrodNI

»ifd
Kaliber i system Sektor
Lp. dziata R r a b -B +d ostrzatu
1 122 mm i 152 mm
haubice 400 200" 250 250 —80 +80 60"
2 122 mm armata 1 .
152 mm haubico- |
armata . . . . 500 200 380 300 —80 +70 i 60R
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Zestawienie prac i materiatbw do budowy okopdw

f 122152 mm 12 mn emat

152 mm haublco-

to haubica armata
W yszczegol- S KA
o . a 3 ..
Elementy okopu nienie prac i <]
0 o n 5
S materiatow A% )
o % 0 L= Ll "
S *13
1 bd s B
1 ! Dziatobitnia . . . . Wykop 22,1 31,4
i Lewy row taczacy
(szczelina dla ob- 34 49
stugi) - - 11,8 118
2 1 stét na pociski . . . Wykop m» 1,2 18
! Nisza amunicyjna . . . 40 22 40 22
J Ukrycie dla obstugi « 16,3 16,3
nl '
3 | Pokrycie nad niszami Okraglaki
d = 16—20 cm mb. 120,0 120,0
Stropy ukryé . . . Okraglaki 44 44
d = 16—20 cm 140,0 140,0
Odzianie schodow Zerdzie
(o ile robi sig) . . d =5—7 cm 700 10 700 10
Maskowanie okopu . ! — — — 20 — - 20
i . [ ] H
! Razem w okopie . . Objetosé )
wykopu nm® 55,4 65,3
Okraglaki 1
d= 16—20 cmi mb. 260,0 130 1260,0 145
- Zerdzie
70 n 70 n

haubicoarmaty z waskim sektorem ostrzatu
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Hirudech Sicderia Prepidywany
Wymiary elementéw okopéw — w cm
Kaliier i System Setter
L.p. dziata R r b —a +d ostrzatu
1 122 i 152 mm hau-
bice S 400 200 400 250 —80 + 60 100°
2 122 mm armata i
152 mm haubi-
co-armata . . . 500 200 500 300 —80 +70 150°

Rys. 129. Okop 122 nim armaty, 122 mm, 152 mm haubic i 152 mm
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haubico-armaty z szerokim sektorem ostrzatu

Wytyczenie okopu

Zestawienie prac i materiatéw do budowy okopodw

Elementy okopu

Dziatobitnia .

Lewy réw taczacy
(szczelina dla
obstugi) = . , ,

Stot na pociski
Nisze amunicyjne .
Ukrycia dla obstugi

Pokrycie nad niszami
Stropy nad ukrycia-
mi

Odziewaﬁié ‘ schoddéw
(o ile robi sig) .

Maskowanie
Razem w okopie .

9 — Instrukcja saperska

Wyszczeg6l-
nienie prac
i materiafdou)

Wykop

Wykop

Okraglaki

d- 16—20 cm
Okraglaki

d- 16—20 cm
Zerdzie

d- 5—7 cm

Objetos¢
wykopu
Okraglaki

d = 16—20 cm
Zerdzie
d=5-7 cm

00Q 8 D 8F

~3
o=

®

mb.

mb.

mb.

122 i 152 mm,
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3 .
o N
n3
P O
.5 bO
40 a
° %
26,2
11,1
0,9
47 22
16,3
120,0
44
140,0
70,0 10
— 20
59.2
2600 134
70,0

122 mm nrmat<
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3 0
~ 0
i) a,
o N ©
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n, fi
0,9
<0 22
16,3
120,0
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1600 144
70,0
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Rys. 130. Okop 57 mm (76 mm) dziata z waskim
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Elementy okopom

=6 ook

1 Rowy laczace . . .
Dziatobitnia . . . .

2 Stét i nisze amunicyjne.

Ukrycia dla obstugi

3 Urzadzenie stropow
ukryciami i niszami
Odziewanie schodéw .

(o ile robi sig)

M askowane..............

Razem w okopie

Wylymme okopu

Wyszczegol-
nienie prac
i materiatom

Wykop

- Wykop
- Wykop

nad Okraglaki

d =16—20 cm
. Zerdzie
. d=5-7 cm

. Objetos¢
wykopu
Okraglakow
d = 16—20 cm
Zerdzi
d=5-7 cm

sektorem ostrzatu w systemie transzei

@hog g go

mb.

mb.

57 lub 76 mm
dziato
czas
ilos¢ budomy,
rob. godz.
12,00
161011 28(23)
3.30
13,10 15
145,0 24
36,8 V 6
— 10
44,50
145,00 .83(78)
36,8
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Sidka auxskujaca Ghna 16-20
ftuchoma rama
I zerdzi
[— 150  [F--—-- 1~ — »i
Widokz gory
-tSO- WO
\V4
Kaptur 20
Zestawienie prac
Lp Wyszczegblnienie prac Zakres [rac Ilos¢ )
' i materiatow rob. (lodz.  TiiaierialOLD
1 Wykop e 48
2 Ustawienie stupkéw urzadzenie
odziewania i stropu . 92
Razem 48 14"
Materiaty '
1 Okraglaki 16—20 cm, mb. . 120
2 Kopalniaki 10—12 cm, mb. . - — 310
3 mDeski  6X20, Mb..oiiiiiiis - — 40
4 Chrust, m® . . =, - — 1,10
5 KIamry, SZt...ooecoeeeeeeeeseereeeens - — 40
6 Gwozdzie, kg . . . . — — 2

Rys. 131. Schron dziata z przeciwodtamkowym lub lekkim przykryciem
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195. Tyczenie i tiiasowanie okopdw dziat z ograniczonym sekto-
rem ostrzatu odbywa sie w nastepujacej kolejnos$ci (rys. 132):

—: wjdycza sie zasadniczy kierunek ognia;

— na kierunku ognia, w miejscu wybranym na dziatobitnie dzia-
ta whija sie koteczek i od niego wytycza sie skrajne kierunki sektora
ostrzatu;

— nastepnie, biorgc kotek jako $rodek kota, wykresla sie w prze-
dzie maty tuk o promieniu r, z tytu za$ duzy tuk o promieniu R, nie
mniejszym niz 1/3 diugosci obwodu kota;

— od whitego kotka odmierza sie wzdtuz linii zasadniczego kie-
runku ognia wielko$¢ rowng r/2 (a dla okopu z waskim sektorem
ostrzatu dla 57 mm dziata —

140 cm), przeprowadza sie linie

prostopadta do '=zasadniczego

kierunku ognia az ,do przeciecia Vv

z pierwszym lukiem; miejsce

przeciecia oznacza sie kotkami; /1

— 2z punktu przeciecia linii /
zasadniczego kierunku ognia
z duzym lukiem, odktada sie na
tym ‘tuku odlegtosci o promie-
niu a, znajdujagc w ten sposob
koricowe punkty duzego tuku;

— znalezione punkty konco-
we duzego i matego tuku taczy
sie liniami prostymi,

— postugujac sie schematem
tyczenia, przeprowadza sie ty-
czenie pozostatych elementéw
okopu, oznaczajgc kotkami za-
sadnicze punkty tych elemen-
tow; Rys. 132. Wytyczenie i trasowanie dzia-

— nacigga sie wzdtuz kotkéw tobitni w okopie z ograniczonym sek-
sznurek i przeprowadza sie tra- torem ostrzatu dla dziata
sowanie okopu.

196. Tyczenie i trasowanie okopow dziat z ostrzatem okreznym
przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci:

— w $rodku wybranego miejsca na dziatobitnie whbija sie
kotek;

— przez $rodek (kotek) za pomoca busoli wytycza sie i oznacza
zasadniczy kierunek ognia;

— ze Srodka dziatobitni za pomocg sznurka i kotka umocowane-
go na jego wolnym koncu wykre$la sie okreg kota o promieniu
rownym promieniowi dziatobitni danego kalibru;

Ratek
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Przekroj N4

j an
Przekroj N 2 Przekroj N3 ) %‘!ﬁ'm

h iy

1o
bwo 1804 i-ido
' 200% -200'i
-200%
Zestawienie prac i materiatbw do budowy okopéw
a 82 mm 120 mm
2 mozdzierz mozdzierz
W yszczeg6l- Z
? Elementy okopu nienie prac @
i material6iu 0 30
- o b
D ,
e B
1 St6t mozdzierza i po-
chylnia . . . . Wykop m* 52 11,0
Nisza amunicyjna i 12 17
row taczacy " 6,6 6,6
2 Nisza amunicyjna
i row taczacy . . . Wykop m* 11,0 - 11,0
Ukrycie dla obstugi 26 26
i row taczacy . . . 15.0 15,0
3 Urzadzenie przykry- Okraglaki
cia nad niszami d = 16—20 cm mb. 140,0 140,0
Urzadzenie stropu Okraglaki
nad ukryciem . . d= 16—20 cm N 8C,0 40 80,0 40
Odziewanie schodéw Zerdzi
d=5—7 cm 28,0 28,0
Maskowanie R — — .12 — 12
Razem w okopie . . Objetosc¢
wj'kopu m’ 37,8 43,6
Okraglakow
d= 16—20 cm mb. 2200 90  220,0 95
Zerdzi
d=5—7 cm » 28,0 28,0 .

Uwaga: Srednica stotu 82 mm mozdzierza wynosi 240 cm, a 120 mm mozdzie-
rza — 300 cm.

dla 82 i 120 mm mozdzierzy

135



— przeprowadza sie tyczenie pochylni, ukry¢ dla obstugi i nisz
amunicyjnych, whbijajac kotki na rogach wszystkich elementéw
okopu oraz w punktach ich przeciecia i stycznosci;

— naciaga sie sznur wzdtuz kotkéw i przeprowadza sie trasowanie
okopu.

OKOPY MOZDZIERZY

197. Okop 82 mm (120 mm) mozdzieza (rys. 133) skiada sie
z okragtego stotu dla mozdzierza, ukrycia (rowu) dla obstugi o gte-
bokosci 200 cm i nisz amunicyjnych.

Jezeli 120 mm mozdzierz wtacza sie na stanowisko na kotach,
wowczas stot'buduje sie z pochylnia.

OKOPY DLA DOWODCOW PLUTONOW OGNIOWYCH
| DOWODCY BATERII

198. Okopy dla dowoédcéw plutonéw ogniowych i oficera ognio-
wego baterii, z ktdrych kierujg oni ogniem, zwykle rozmieszcza sie:
okop dowodcy plutonu w odlegto$ci 10—15 m, oficera ogniowego
baterii — w odlegtosci 15—20 m za dziatami, w miejscu, z ktérego
najbardziej wygodnie mozna kierowac¢ ogniem.

Okop urzadza sie w sposéb pokazany na rys. 134 i 135. Posiada
on schodkowane wyjscie na powierzchnie ziemi lub przylega do ro-
wu taczacego, biegngcego od dziata do tytu baterii.

NISZE AMUNICYJINE

199. Na stanowiskach ogniowych baterii urzagdza sie nisze amu-
nicyjne w ilosci jednej Ilub dwoch na kazde dziato lub jedng na
kazdy mozZdzierz. Rozmieszcza sie je rozrzucone w odlegtosci 15—
30 m z tytu istniejacych okopow dziat i tgczy sie z nimi rowami t3-
czacymi.

Na stanowiskach ogniowych baterii mozdzierzy nisze rozmieszcza
sie w odlegtosci 50 m od okopdw.

200. Nisze z przeciwodtamkowym #tub lekkim przykryciem do
przechowywania pociskdw artyleryjskich i mozdzierzowych wyko-
nuje sie w postaci prostokgtnego dotu z dwoma stopniami i przej-
$ciem pomiedzy nimi o szerokos$ci 80 cm. Wyjscie z niszy prowadzi
na powierzchnie ziemi lub do rowu #gczacego. Amunicje w skrzyn-
kach lub luzem wyktada sie¢ na stopnie. Jezeli amunicje wyktada
sie luzem, pomiedzy warstwami uktada sie deski lub zerdzie. Wy-
miary niszy na pociski artyleryjskie i granaty mozdzierzowe poda-
ne sg na rys. 136.

201. Zapasowe nisze dla przechowywania amunicji w pluto-
nach amunicyjnych, buduje sie w ten sam sposob, jak nisze na sta-
nowiskach ogniowych baterii.
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Na kazdy pluton ogniowy urzgdza sie jedno lub dwa ukrycia
i Jedno ukrycie dla oficeréw baterii.

Typy ukryé, sposoby ich budowy i urzagdzania sg omowione
w punktach 150—151 i 174—178.

OKOPY DO OBRONY BEZPOSREDNIEJ ~

203. Dla zabezpieczenia bezposredniej obrony baterii buduje sie
okopy strzeleckie, okopy dla karabinéw maszynowych i Srodkéw
przeciwpancernych, rozmieszczajac je w odlegtosci 10—20 m
w przodzie, na skrzydtach i z tytu baterii. Dla odparcia ataku czoi-
gow i piechoty nieprzyjaciela okopy obsadza sie czes$cig stanu o0so-
bowego baterii.

e Typy okopo6w, kolejnos$¢ ich budowy i urzagdzenia sg omowione
w punktach 96—102 i 104— 105.

BUDOWA ARTYLERYJSKICH STANOWISK DOWODZENIA
| PUNKTOW OBSERWACYJNYCH

204. Odkryty punkt obserwacyjny dowodcy baterii (dywizjonu)
buduje sie, jak pokazano na rys. 137.

W odlegtosci 20—50 m od punktu obserwacyjnego, w miejscu
ukrytym przed obserwacjg nieprzyjaciela, urzadza sie schronisko
dla wypoczynku przylegajace do rowu tgczacego.

205. Zakryty punkt obserwacyjny dowddcy baterii (dywizjonu)
z przykryciem przeciwodlamkowym buduje sie, jak pokazano na
rys. ,138.

Obserwacje prowadzi sie przez otwdr w przykryciu za pomocga
lornety nozycowej lub lornety.

W odlegtosci 20—50 m z tytu punktu obserwacyjnego, w miej-
scach przylegajacych do rowu #aczacego i ukrytych przed obser-
wacjg nieprzyjaciela, urzagdza sie schroniska dla wypoczynku.

206. Pomocnicze punkty obserwacyjne odkryte i z przykryciem
przeciwodlamkowym (do obserwacji za pomocg przyrzadéw optycz-
nych) buduje sie tak, jak pokazano na rys. 116 i 117. Dla wypo-
czynku stanu osobowego obok punktu obserwacyjnego urzgdza sie
schroniska przedpiersiowe.

207. Artyleryjskie stanowiska dowodzenia o peinej inzynieryj-
nej rozbudowie powinny miec:

. —mpunkty obserwacyjne;

— ukrycia dla sztabu, wezta tgcznosci, odwodu tgcznosci i roz-
poznania oraz transportu;

— rowy lgczace do polgczenia urzadzen stanowiska dowodzenia;

— okopy do bezposredniej obrony;

— zapory ostaniajgce stanowisko dowodzenia.
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Rys. 137. Odkryty punkt obserwacyjny
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Zestawienie prac i materiatbw do budowy punktu obserwacyjnego dowddcy

L.p.

N

2 WN

Wyszczeg6lnienie prac Zakres llof¢
i materiatow prac  rob. godz. materiat.
WyYKOP, 101,0 102
Budowa i maskowanie punktéw obserwa-
cyjnych, ukry¢ i rowéw igczacych . — 230
Wyréwnanie i maskowanie przedpiersia — 30 —
Razem 362 -
M ateriaty:
Okraglaki d = 16—18 cm, mb. . 675,0
Kopalniaki d = 8—11 cm, mb. - - 960,0
Zerdzie d = 5—7 cm, Mb....cociiiiiin - - 40,0
Deski 5X20 €M, MDD — 2i6,0
lanome poi 1db odnodu laanosa
czplencne ez

Hys. 139. Przyktad rozplanowania urzadzen, wchodzacych w skiad stanowiska
dowodzenia dowodcy dsrwizjonu:
A — urzadzenia typu przeciwodtamkowego i lekkiego; B — urzadzenia typu ciezkiegp

1* — Instrukcja saperska
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Wszystkie urzadzenia stanowiska dowodzenia powinny by¢ roz-
rzucone w terenie. Charakter urzadzen zalezy od terenu, czasu, sit
i srodkéw. Przy budowie schronéw ciezkich, pomieszczenia dla do-
wodcy, sztabu i wezta tgcznosci moga sie miesci¢ w jednym schro-
nie. Przyktad rozplanowania urzadzen, wchodzacych w skiad stai-
nowiska dowodzenia dowodcy dywizjonu artylerii, jest podany na
rys- 139.

OKOPY | UKRYCIA DLA PODODDZIALOW ROZPOZNANIA
POMIAROWEGO ARTYLERII

208. Okopy i ukrycia dla pododdziatow rozpoznania pomiarowe-
go artylerii urzgdza sie typu odkrytego lub z przykryciem.

209. Dla plutonu rozpoznania dzwiekowego buduje sie i urza-
dza placéwke dzwiekowa, posterunek uprzedzajacy, centralng stacje
i ukrycia dla transportu samochodowego.

"Placowka dzwiekowa (rys. 140) sktada sie z okopu odbiornika
dzwiekowego i ukrycia. Okop odbiornika dzwiekowego rozmieszcza
sie w odlegtosci 30—40 m od ukrycia.

Pnekr¢jNS Kopalniaki tO-Ucm
*30

-m
~60
Zestawienie prac i materiatdw na budowe punktu pomiaréw dzwiekowych
P 1los¢
Lp. Wysz.czegoln_lerle prac Lakres maferia
materiatd e
i iatow prac  rob. godz. 16uj
WYKOP, M ® oo 32,3
Budowa ukrycia i OKOPU ..o
Wyrdwnanie i maskowanie przedpiersia
Razem 155
Materiaty:
Okraglaki d = 16—18 cm, mb. 102,5
Kopalniaki d =" 10—11 cm, mb. 82,0
Zerdzie d = 5—7 cm, mb. . 303,8
Deski 5X20 cm, mb. . 24,4

plutonu rozpoznania dzwiekowego
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w ukryciu, dla pracy i wypoczynku obstugi punktu, urzadza sie
stot do rozmieszczania innych przyrzadéw punktu, siedzenia dla
pracujgcej zmiany i prycze dla zmiany wypoczywajacej.

Aby w okresie zimowym ogrzewa¢ ukrycie, ustawia sie¢ w nim
piec. W tylnej $cianie ukrycia urzadza sie otwdr do osSwietlania
Swiatlem dziennym.

Urzadzenie posterunku uprzedzajgcego (rys. 141) skitada sie z oko-
pu dla uprzedzajgcego i ukrycia dla obsady posterunku, ktdére sg
miedzy sobg potgczone tamanym rowem tgczacym. Ukrycie urzadza
sie w ten sam sposob jak ukrycia na placéwce dzwiekowej.

Ukrycie dla stacji centralnej (rys. 142) powinno mie¢ urzadzony
st6t do umieszczenia przyrzadu rejestrujgcego, przyrzadow do® obli-
czen i aparatéw tgcznosci, dwie tawki dla pracujgcej zmiany i pry-

Przekréj N3
JO

"B

Zestawienie prac i materiatbw na budowe punktu

1los¢
Wyszczegdlnienie Zakres .
L.p. -
P prac i materiatdw prac  rob. godz. T%Ba
Wykop, m”* A 66,0
Budowa i maskowanie stropu .
Razem 150
Materiaty;
Okraglaki d = 16—18 cm, mb. 105.0
Zerdzie d = 5—7 cm, mb. . 305.0
Deski 5 cm, mb. . ., . 25,0

olutonu rozpoznania dzwiekowego
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cze dla zmiany wypoczywajacej. W celu oSwietlenia Swiattem dzien-
nym w tylnej $cianie ukrycia urzadza sie dwa otwory.

210. Dla plutonu rozpoznania wzrokowego buduje sie i urzadza
pomocnicze punkty obserwacyjne i gtéwny punkt obserwacyjny
opracowania danych rozpoznania i danych do wcinania celow.

PrzekrojN1 40

Rys. 143. Otwarty punkt obserwacy,iny plutonu
rozpoznania wzrokowego.

Czas na budowe — 12—15 rob. godz.

Odkryty punkt obserwacyjny plutonu rozpoznania wzrokowego
urzgdza sie w postaci okopu z dwoma stopniami z ziemi. W przed-
niej czesSci okopu robi sie stopien dla obserwatoréow, a przy tylnej
$cianie okopu — stopien dla umieszczenia dyzurnego telefonisty
i odpoczywajacej zmiany punktu (obserwatorzy, telefonisci). W le-
wej bocznej Scianie urzadza sie nisze na telefon.
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Odkryty gtowny punkt obserwacyjny plutonu rozpoznania wzro-
kowego przy pos$piesznym rozwijaniu (rys. 144) urzadza sie tylko
w wypadku braku sit i srodkéw. Skitada sie on z okopu dla obser-
watora z lornetg, okopu dla dalmierza (kopie sie w pierwszej kolej-
nosci), okopu dla obserwatora z lornetg nozycowga ze stopniem dla
telefonisty i rachmistrza oraz ukrycia z lekkim przykryciem.
Wszystkie elementy punktu potaczone sg wspdlnym rowem {3-
czacym.

Zakryty gtowny (zasadniczy) punkt obserwacyjny plutonu roz-
poznania wzrokowego skiada sie z okopu dla obserwatora z lornetg
i dla dalmierza (kopie sie i urzadza w pierwszej kolejnosci), ukrycia
lekkiego typu z otworem dla obserwacji lornetag nozycowa.

Na punkcie obserwacyjnym powinien by¢ ustawiony stét i krzesta
do pracy na mapie, dla telefonisty, kresSlarza i rachmistrzéw oraz
do sktadania skrzynek, przyrzadow do lornety nozycowej i dalmie-
rza. Dla wypoczynku stanu osobowego punktu, urzgdza sie ukrycia
typu lekkiego z pryczami.

W szystkie urzadzenia punktu potgczone sg miedzy sobg rowem
taczacym.

211. Dla stuzby meteorologicznej artylerii urzagdza sie stanowi-
ska teodolitow, punkty obserwacji przyziemnej, punkty radio-son-
dowania, ukrycia gazogeneratora i punktu opracowania obserwacji
meteorologicznych.

Urzadzenie pierwszego (zasadniczego) stanowiska teodolitu
(rys. 146) skiada sie z okopu teodolitu ze stopniem do obserwacji
i ukrycia, ze stotem dla opracowania danych obserwacji, tawka i pry-
czami do wypoczynku stanu osobowego. Urzadzenie drugiego sta-
nowiska teodolitu (rys. 147) sklada sie z okopu dla teodolitu,
schroniska przedpiersiowego i rowu +tgczacego miedzy okopem
i schroniskiem.

Okop punktu obserwacji przyziemnej robi sie w formie prosto-"
katnego dotu o wymiarach 250 X 150 cm i gtebokosci 180 cm ze
stopniem do siadania, niszg i wyjsSciem.

Ukrycie dla gazogeneratora robi sie¢ w postaci prostokgtnego dotu
dtugosci 300 cm, szerokosci 140 cm i gtebokosci 150 cm z pochyl-
nig z jednej strony (do wprowadzania gazogeneratora do dotu)
i schodkowanym wejsciem z przeciwnej strony. Ukrycie dla gazo-
generatora rozmieszcza sie nie blizej niz 15—20 m od punktu radio-
sondowania, azeby szum gazogeneratora nie przeszkadzatl w pracy
punktu.

Okop punktu opracowania obserwacji meteorotogicznych urzadza
sie w ten sposob, co punkt opracowania plutonu rozpoznania wzro-
kowego.
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Ziemia 50cm

PrzekiGj N3

-240

Zestawienie prac i materiatdw na budowe punktu

o 1los¢
L.p. Wysz_czegéln_le:ue Zakres
rac i materiatow rac ia-
p p rob. godz. materia
toul
WyYKop, M® ..o, 40 48,0
Budowa i maskowanie przykrycia 115,0
Razem 163,0
Materiaty:
Okraglaki d = 16—18 cm, mb. . 100,0
Zerdzie d = 5—7 cm, mb. . 304,0
Deski 5X20 cm, mb. . 24,0

teodolitu stuzby meteorologicznej artylerii
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f 212. Do wykonania prac topograficznych topograficzna stuzba
artylerii wykorzystuje w pierwszej kolejnosci sie¢ istniejgcych
punktéw obserwacyjnych, transzei, okopéw, dotéw, fatd tereno-
wych itp.

W razie braku lub niedostatecznej ilosci gotowych ukryé do prac
topograficznych kopie sie okopy, w ktérych rozmieszcza sie teodo-
lity lub inne przyrzady do pomiarow katéw (rys. 148).

Zestawienie prac i materiatbw na

—SW- budowe okopu

Ilos¢
I Wyszczegdlnienie
p. iprac i materiatdw
N
Wykop, . 8 8
Wyrédwnanie i
maskowanie
przedpiersia . — 2
Razem 10

Rys. 148. Okop do prac topograficznych

Dla punktu opracowania danych baterii rozpoznania topograficz-
nego urzadza sie specjalne ukrycie (rys. 149).

213. Dla stuzby aerofotogrametrycznej specjalnych urzadzen nie
buduje sie dlatego, ze fotografowanie naziemne przeprowadza sie
z Istniejacych artyleryjskich punktéw obserwacyjnych, prace za$
fotolaboratoryjne, fotogrametryczne i wyliczeniowe wykonuje sie

specjalnie urzgdzonych samochodach.
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Zestawienie prac i materiatdw na budowe punktu

llos¢

L Wyszczegdblnienie Zakres materia-
P prac i materiatéw prac  rob. godz. 16u)

WYKOP, e 30

Budowa i maskowanie przykrycia

Razem 70
Materiaty;
Okraglaki d = 16—20 cm, mb. 130

Rys. 149. Ukrycie dla punktu opracowania danych baterii rozpoznania

topograficznego

OKOPY, PUNKTY OBSERWACYJINE | UKRYCIA
DLA ARTYLERIlI PRZECIWLOTNICZE]J

OKOPY | UKRYCIA DLA ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ
SREDNIEGO KALIBRU

214. Dla baterii' artylerii przeciwlotniczej $redniego kalibru bu-
duje sie i urzagdza okopy dzial, stanowisko dowDdzenia i punkty
obserwacyjne baterii, okopy karabindw maszynowych przeciwlotni-
czych i ukrycia dla $rodkdw pociggowych.

215. Okop armat przeciwlotniczych kalibru 76 mm i 85 mm (rys.
150) sktada sie z dziatobitni, wjazdu i wyjazdu, ukry¢ dla obstu-

160
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Przekr6jN2
i0 *0 d
irfldok zgony
pnchulnia
h— —
30
Vv
-S50-
L.
Schronisko
przedpiersiowe
-250-

Rys. 150. Okop przeciwlotniczego dziata $redniego kalibru

gi i nisz amunicyjnych. Po wykopaniu okopu dziata i ustawie-
niu dziata wjazd zasypuje sie ziemig na wysoko$¢ przedpiersia
w celu zmniejszenia mozliwosci razenia obstugi. Nad ukryciami
urzadza sie przykrycie przeciwodtamkowe. Czasami budujé sie
schroniska.

Okop dowdédcy plutonu ogniowego rozmieszcza sie mniej wie-
cej w srodku stanowiska ogniowego plutonu i urzadza sie, jak poka-
zano na rys. 134.

Obok okopu dowddcy plutonu ogniowego kopie sie ukrycia dla
telefonistow. e

216. W skiad stanowiska dowodzenia dowddcy baterii wchodza:
okopy dla dowddcy baterii i dowddcy plutonu dowodzenia, stacji
radiotechnicznej (Przyrzad centralny PC, PUAZO), dalmierza, ra-
diostacji (telefonéw), ukrycia na agregat do tadowania akumulato-
row i centralnej skrzynki rozdzielczej (CRS) oraz dla stanu osobo-
wego; okopy do bezposredniej obrony i rowy lagczace do potaczenia
wszystkich urzadzen stanowiska dowodzenia dowddcy baterii.
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217. Okop dowddcy baterii buduje sie, jak pokazano na rys

Okop dowddcy plutonu dowodzenia (rys. 151) urzadza sie w odle-
gtosci 4—6 m od okopu dowddcy baterii i tagczy sie go z nim rowem
taczacym. Umieszcza sie w nim $rodki tgcznosci stanowiska dowo”
dzenia baterii z punktem obserwacyjnym i stolik wskazywania ce-

Przekrgj NL -5

J. 10
-5t

-00:

50 100

Stohk wskaiy-
WATREO iy

Rys. 151. Okop dowddcy plutonu
dowodzenia

lbw. O ile czas pozwala i sg odpowiednie materiaty, nad czescig
okopu urzadza sie przykrycie przeciwodtanikowe.

218. Okop przyrzadu centralnego (rys. 152) sktada sie z dotu na
umieszczenie przyrzadu, wjazdu i wyjazdu, ukrycia dla stanU o0so-
bowego. A

Okop dalmierza (rys. 153) skiada sie z miejsca na przyrzad, stotu
na skrzynki i ukrycia dla stanu osobowego.

Okop radiostacji urzadza sie, jak pokazano na rys. 154.

Ukrycie dla agregatu do tadowania akumulator6w uniieszcza sie
w odlegtosci okoto 30 m od okopu stacji PC w postaci dotu diu-
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Przekroj N1
-330

1-200

fitdokzgory

gosci 250 cm, szerokos$ci 250 cm i gtebokosci 200 cm ze schodkowa-
nym wyjsciem i przykryciem.

Ukrycie dla centralnej skrzynki rozdzielczej robi sie w formie
dotu dtugosci 180 cm, szerokos$ci 120 cm i gtebokosci 150 cm ze
schodkowanym wyj$ciem i przykryciem przeciwodtamkowym.

219. Odkryty punkt obserwacyjny baterii artylerii przeciwlotni-
czej Sredniego kalibru (rys. 155) sktada sie ze stanowiska obserwacyj-
nego i przylegajacych do niego ukry¢ przeznaczonych do wypoczyn-
ku sktadu osobowego.

220. Okopy przeciwlotniczych karabinéw maszynowych rozmie-
szcza sie obok stanowiska ogniowege baterii na kierunkach najbar-
dziej zagrozonych nalotami lotnictwa szturmowego i niespodziewa-
nymi napadami naziemnymi nieprzyjaciela.

Okop druzyny przeciwlotniczych karabindw maszynowych (rys.
156) sktada sie z dwdch okopoéw karabindw maszynowych, okopu
dowoddcy druzyny, ukry¢ dla «obstugi i nisz amunicyjnj'-ch. Stoty
karabinbw maszynowych rozmieszcza sie w odlegto.sci okoto 15 m

le.g



jeden od drugiego i tagczy sie rowem tgczacym, w ktdrego przednia
§ciane wcina sie okopy obserwacyjne dowddcy druzyny. W rowie
taczacym urzadza sie réwniez nisze amunicyjna.

221.

Dla srodkéw pociggowych i amunicji, rozmieszczanych z re-

guty na przeciwstokach, wykorzystuje sie przede wszystkim miej-
sca ukryte, za$ w razie ich braku urzgdza sie; dla Srodkéw pociggo-
wych — ukrycia, na amunicje — nisze amunicyjne.
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OKOPY | UKRYCIA DLA ARTYLERII PRZECIWLOTNICZEJ
MALEGO KALIBRU

222. Dla baterii artylerii przeciwlotniczej matego kalibru budu-
je sie i urzgdza okopy dzial, urzadzenia dla stanowiska dowo-
dzenia baterii, okopy.dowddcow plutonéw ogniowych, okopy do
odparcia naziemnych napaddéw nieprzyjaciela i ukrycia dla $rodkow
pociggowych.

223. Okop dziata sktada sie z dziatobitni, wjazdu, dwéch row-
koéw dla obstugi dziata i dwoch nisz na pociski (rys. 157). W przed-
niej $cianie okopu robi sie wciecie IOOXIOO cm i gtebokosci 60 cm
w celu umieszczenia w nim podpory lufy dla marszowego umocowa-
nia dziata. Przy dostatecznej ilosci czasu i materiatlow zamiast jed-
nego z rowkdw urzadza sie schronisko.

224. W skiad stanowiska dowodzenia baterii wchodzg okopy do-

W(_ﬁdcy baterii, dowdédcy plutonu (druzyny) dowodzenia i okop dal-
mierza.

iii6
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Rys. 157. Okop dziata artylerii przeciwlotniczej matego kalibru

Okop dowddcy baterii rozmieszc2a sie mniej wiecej w $rodku sta-
nowiska ogniowego baterii.

Okop dowddcy baterii jak i okop dowddcy plutonu (druzyny)
sktada sie z okopu dowddcy i okopu telefonistow. Urzadza sie go.
jak pokazano na rys. 116 i 117. Okop jednometrowego dalmierza
robi sie ze stopniem wejsciowym, S$rednica okopu na dnie 100 cm.
gtebokos¢ 110 cm, wysoko$¢ przedpiersia 30 cm.
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MASKOWANIE DZIAL | OKOPOW DZIAL

225. Maskowanie dziat przed naziemng obserwacjg nieprzyjacie-
la przy rozmieszczeniu ich na odkrytych stanowiskach ogniowych,
procz wykorzystania ro$linnosci i materiatbw miejscowych, prze-
prowadza sie za pomoca masek etatowych i $rodkdw podrecznych.
Zasadniczymi typami masek stosowanymi do maskowania przed ob-
serwacja naziemng nieprzyjaciela sg maski pionowe i przykrycia.

226. Maski pionowe ustawia sie w ten sposob, zeby dzialo mogto
prowadzi¢ ogien przez luki pomiedzy maskami Ilub ponad nimi.
W niektérych wypadkach przed dziatami ustawia sie opadajagce ma-
ski pionowe. Przyktad takiej maski, urzgdzanej na koztach i skia-
dajacej sie z dwoch umocowanych drutem zerdzi, miedzy ktore
wcisniete sg gatezie lub wierzchotki mtodych drzew, pokazano na
rys. 44.

Do prowadzenia ognia maske opuszcza sie, za$ po zakonczeniu
strzelania nadaje sie jej ponownie poprzednie potozenie.

Maski opadajgce, dobrze maskujg dziata w terenie pokrytym krza-
kami, na skrajach laséw i osiedli. Przed dzialem moze by¢ ustawio-
na maska pionowa z kompletu nr 6 maski artyleryjskiej wz. 1949 r.
W tym celu pokrycie rozpruwa sie wzdtuz szwu tancuszkowego
na dwie potowy o wymiarach 6X12 m. Za pomocg podporek, odcig-

ur

Jkr-

R3's. 158. Maskowanie dziatla za pomoca maski pionowej z kompletu nr 6,
maski artyleryjskiej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez obstiige dziata — 10— 15 minut

gow i zakotwiczen przed dziatem ustawia sie szkielet maski piono-
wej i podwiesza sie ztozone na dwie potowy pokrycia (rys. 158).

W terenie otwart®*m lepiej jest umocowywac¢ pokrycie z pewnym
nachyleniem, jak pokazano na rys. 159.
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Dla zmniejszenia widocznos$ci przez maske i upodobnienia jej do
rodzaju terenu, do pokrycia wplata sie dodatkowo trawe, gatezie,
stome itp.

227. Nad dziatami ustawia sie maski-przykrycia z kompletu nr 6
maski artyleryjskie wz. 1949 r. lub z maski typu A. W razie braku
etatowych masek, przykrycia wurzgdza sie z materiatow podrecz-
nych. Maski-przykrycia stuzag do maskowania przed naziemng i lot-
niczag obserwacjg nieprzyjaciela.

Wh

Rys. 159. Maskowanie dziata maskg ukos$ng z kompletu nr-6 maski

artyleryjskiej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez obstuge — 10—15 minut

Rys. 160. Maskowanie dziala w okopie ptaskim przykryciem z kompletu nr 6
maski artyleryjskiej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez obstuge — 4—5 minut .
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Alaska artyleryjska wz. 1«4» r- (komplet nr O jest przeznaczona
do maskowania 57 mm i 76 mm dziat. W celu ustawienia maski-
przykrycia wyjmuje sie z pokrowca pokrycie masku3ace i
sie w ten spos6b, by szew tancuszkowy znalazt sie nad osig podtuz-

Pokrycie podpiera sie podporkami rozmieszczonymi tak, by nie
przeszkadzaty w pracy obstugi; skraje pokrycia przymocowuje sie
do ziemi kotkami kotwicznymi i szpilkami z drutu znajdujgcymi sie
w komplecie. Nad dziatem w okopie ustawia sie przykrycie ptaskie
frys 160), a jezeli dziato stoi poza okopem, to ustawia sie przykry-
cie wypukte (rys, 161). Do strzelania wysuwa sie lufe dziata przez
szew tancuszkowy lub rozpruwa sie szew i potowki przykrycia
z podporkami szybko usuwa sie na bok.

Maska typu A (rys. 162) jest przeznaczona do luaskowania 45 mm
i 76 mm armat gorskich. W celu ustawienia maski nad dziatem po -
nosi sie rozwiniete pokrycie i podpiera si¢ je podpdrkami tak, by me
przeszkadzato ono zatodze w pracy. Nastepnie pokrycie przymoco-
wuje sie do ziemi drewnianymi (12 sztuk) kotkami o dtugosci

4QV—V500m._ o, L .. . Lo, 14 4
pokrycie maski rbwnomiernie na catej powierzchni wplata sie
materiat podreczny (trawe, gatezie itp.), pozostawiajac wolne tylko
narozniki pokrycia. o . : a W;,.

W czasie strzelania naroznik pokrycia maski zwrécony w kie-
runku lufy dziata podnosi sie i zarzuca na maske.

228. Maskowanie dziat przed obserwacjg lotnicza przeprow”
edza sie przez urzadzenie nad nimi masek poziomych z etato”ra
kompletéw nr 6 maski artyleryjskiej wz. 1949 r., masek B, O,
UGM lub masek przygotowanych ze $rodkéw podrecznych. Ma3ska
artyleryjska wz. 1949 r. (komplet nr 6) moze byé ustawiana jako
maska pozioma na sze$ciu podpdérkach umocowanych odciggami f
kotkéw kotwicznych whitych w ziemie (rys. 163).

Maska typu B (rys. 164) jest przeznaczona do maskowania 57 Tw
i 76 mm armat i 122 mm haubic. W celu jej ustawienia rozwija sie
pokrycie, podnosi sie je na podpérki ustawione w rogach oraz w
Ssrodkach krawedzi pokrycia i nacigga sie mocno, aby nie zwisato.
Podpdrki umocowuje sie odciggami, ktérych jeden koniec najada
sie na gérny koniec podporki, drugi przymocowuje sie do whitego
w ziemie kotka kotwicznego.

Maska typu G (rys. 165) jest przeznaczona do maskowania 122 mm
armat i 152 mm haubic. Maske ustawia sie w ten sam sposob jak
maski typu B. i

Uniwersalna maska pozioma UGM jest uzywana do maskowa-
nia dziat artylerii wielkiej mocy. W zalezno$ci od systemu dziatd
stosuje sie kilka kompletéw maski uniwersalnej. Ustawianie mas i
przeprowadza sie w spos6b podany w pkt. 79
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KVS 16i Maskowanie dziata wypuktym przykryciem z kompletu nr 6 maski
artyleryjskiej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez obstuge - t—10 minut

PodpdNca
Schematpblcpgaa nn3

1 fil

~Pakrycfe Ne 3
Katek Linki
kawiczny— ukosne
, - Ji
-
ftys. 16Z Maska typu A do maskowania 45 mm dziat i 76 mm dziat gdérskich
Czas ustawienia przez obstuge dziata — 20 minut

W {50krycie masek typéw B, G, UGM wplata sie podreczny ma-
teriat maskujacy ze stopniowym rozrzedzaniem go od $rodka do
skrajow. W razie braku lub przy niedostatecznej ilosci masek etato-
wych maskowanie dziat przeprowadza sie za pomocg masek, urzg-
dzanych z siatek maskujgcych nr 4 i materiatdw podrecznych. Ma-
ski te ustawia sie tak samo jak maski etatowe.
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Rys. 163. Maskowanie dziata maska poziomg z kompletu nr 6 maski
artyleryjskiej wz. 1949 r.

Czas ustawienia maski przez obstuge — 159 minut
(Jdaag
—W-Ow- — —»2
Czas ustawienia maski przez obstuge dziata — 30 minut

229. W lesie zamiast masek poziomych ostania sie dziata przed
obserwacjg lotniczg S$ciggnietymi wierzchotkami drzew lub ga-
teziami zawieszonymi nad dziatem na linkach z drutu. Do masko-
wania stanowisk ogniowych dziat w osiedlach wykorzystuje sie
budynki.

230. Okopy dziat maskuje sie niezaleznie od ustawiania maski
nad dziatem. W tym celu;

— odkryte rowki przykrywa sie etatowymi siatkami maskujacy-
mi (siatka nr'4) z wplataniem w nie podrecznego materiatu masku-
jacego lub zerdziami, na ktére narzuca sie materiat maskujacy;
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przedpiersie, dziatobitnie i pochylnie zarzuca sie podrecznym ma-
teriatem maskujacym.

231. Mozdzierze w okopach i na stanowiskach bez okopow ma-
skuje sie etatowym kompletem nr 4 maski mozdzierzowej wz. 1949 r.
lub Srodkami podrecznymi.

Kolek
Schemal! pokrycia nr 7 kolwiemy nr2

i
nN Podpérka-~
(wysuwana)
- 2000-
Pokrycie tir 7
Podporki- Odciag

Rys. 165. Maska typu G.
Czas ustawienia maski przez obstuge dziata 45 minut

Maska mozdzierzowa wz. 1949 r. (komplet nr 4) jest przeznaczona
do maskowania 120 mm mozdzierzy. Z kompletu tego ustawia sie nad
mozdzierzem w okopie plaskie przykrycie (rys. 166). Przy wyko-
rzystaniu podporek przygotowywanych z zerdzi mozna nad moz-
dzierzem ustawionym poza okopern ustawi¢ przykrycie wypukie
(rys. 167) lub urzadzi¢ maske z nachyleniem (rys. 168). Sposoby
ustawiania masek sg takie same jak przy ustawianiu masek arty-
iCryjskich. Przy strzelaniu szybko otwiera sie szew tancuszkowy
i pokrycie odrzuca sie na boki.
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KyB. »66 Maskowanie mozdzierza w okopie przykryciem ptaskim z kompletu
nr 4 maski mozdzierzowej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez obstuge mozdzierza — S S mimii

rA

MWK
W -

R>s 167. Maskowanie mozdzierza przykryciem wa3~uktym z kompletu nr 4
maski mozdzierzowej wz. 1949 r.
Czas uatawlenla przez obetuge mozdzierza — 5—II minut

232 Siady wypalonej trawy, powstajagce w ksztatcie stozka pod-
czas strzelania, maskuje sie w nastepujgcy sposob:

— w lecie przed dziatem ustawia sie siatke z wplecionym do nie,j
materiatem maskujagcym usuwajac jg na czas strzelania;

e— w zimie po strzelaniu powstaty z wypalonej trawy stozek maj
skuje sie $niegiem.
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233. Urzagdzenie pozornych stanowisk ogniowych polega na wy-
kopaniu pozornych okopdéw, ustawieniu makiet dziat, budowie po-
zornych drég dojazdu, budowie pozornych stozkéw wypalonej tra-
wy i ustawieniu masek.

W szystkie pozorne urzadzenia powinny mieé¢ ksztatt i wymiary
urzadzen rzeczywistych i przy obserwacji lotniczej powinny ro-
bi¢ wrazenie rzeczywistej baterii.

Ryb, 168. Maskowanie mozddierza maska ukosng z kompietu nr i
maski mozdzierzowej wz. 1948 r.
Cka« ufMtBWieixla przez obstuge raozdzierza — 5—ie itilbui

Pozorne okopy i inne urzadzenia kopie sie na gteboko$¢ okoto
20 cm lub ogranicza sie do zdjecia darniny i wytozenia ich trawg
w dét na przedpiersiu pozornego urzadzenia.

W zimie wygrzebuje sie $nieg az do ziemi, nadajac oczyszczonej
ze $niegu powierzchni ksztatt okopu lub innego urzadzenia.

234. Okopy dziat przeciwlotniczych i stanowiska ogniowe ba-
terii maskuje sie przykryciami lub maskami poziomymi, w $rodku
ktédrych sg fartuchy odrzucane lub rozsuwane na czas prowadzenia
ognia.

235. W celu maskowania dalmierzy w okopach rozmieszcza sig
je tak, aby znajdowaly sie one na tle narzucanych okraglakdw,
zerdzi lub diugich stos6w z chrustu. Lunety przyrzadéw maskuje
sie przez owijanie ich tkaning lub przymocowanie do nich galezi
lub innych podrecznych materiatdw maskujacych.
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ROZDZIAL ill

BUDOWA OKOPOW | UKRYC CZOLGOW
I DZIAL PANCERNYCH

236. Okop czolgéw i dziat pancernych powinien:

__unwzliwia¢ prowadzenie ognia i obserwacji z wiezy w sekto-
rze 360°;

— ukrywaé podwozie i kadtub czotga lub dziata pancernego przed
bezposrednim trafieniem pociskami, dziat strzelajgcych ogniem pta-
skim; .

— zabezpiecza¢ dogodno$¢ wprowadzenia do niego i wyprowa-
dzenia czotga lub dziata pancernego.

Okopy mogag mie¢ waski lub szeroki sektor ostrzatu lub nawet
360°. '

237. Okop czotga' lub dziata pancernego sktada sie z dotu, po-
chylni, szczeliny dla zatogi wykopanej w dole oraz ukrycia dla zatogi
(schroniska przedpiersiowego) na 3—4 ludzi. Okopy czotgéw i dziat
pancernych pokazanD na rys. 169 i 170.

W wypadku posiadania dostatecznej iloSci czasu urzadza sie dla
zatogi szczeline o dtugosci 4 m i szerokosci na dnie 60 cm oraz schro-
nisko przedpiersiowe (rys. 171). Szczelina powinna mieé¢ przy tym
mposzerzenie naprzeciw awaryjnego witazu, dla umozliwienia bezpo-
Sredniego wyjscia z czolga do szczeliny.

Z braku czasu prace ogranicza sie tylko do wykopania dotu.

238. Prace przy budowie i urzadzaniu okopéw wykonuje sie
w nastepujacej kolejnosci: wytycza sie i trasuje okop; kopie sie dét
i pochylnie; urzadza sie i maskuje przedpiersie; kopie sie w dole
szczeline dla zatogi; przy dostatecznej ilosci czasu urzadza sie ukry-
cie dla zatogi i studzienki zbiorcze. Nastepnie maskuje sie okop
i wéz bojowy etatowymi lub podrecznymi Srodkami maskujgcymi.

Przy urzadzaniu okopow sposobem wysadzania robi sie rozkopy
lub kopie sie rowki dla utozenia w nich tadunkéw materiatu wybu-
chowego, przygotowuje sie i uktada tadunki, nastepnie zasypuje sie
je ziemig, ktdrag sie z kolei ubija. Po wykonaniu tych wszystkich
prac przeprowadza sie wybuch tadunkéw. Jezeli zajdzie koniecz-
no$¢ powstaty po wybuchu lej rpzbudowuje sie dodatkowo recznym
sposobem, robigc pochylnie i koleiny na dnie dotu pod gasienice
wozu, kopigc w dole szczeliny dla zatogi i nastepnie maskujac okop.

233. Wytyczenie okopéw czotgow i dzial pancernych wykonuje
sie w nastepujacej kolejnosci, (rys. 172):

— na wybranym miejscu wytycza sie kotkami zasadniczy kieru-
nek ognia pokrywajacy sie z psig przysztego okopu;
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PpzikPoj N 2

Rys. 170. Okop z waskim sektorem ostrzatu dla dziat pancernych:

a — szeroko$¢ dotu = szerokosci dziata -f- 60 cm; b — szeroko$¢ pochylni = a + *0 cw;
= dtugosci 5 cm; H — gteboko$¢ dotu = wyso-

okopu

¢ — dtugos¢ dotu =

dziata minus
kosci zerowej iinii ognia minus 50 cm: S — przesunigcie ognia w lewo lub w prawo od
podtuznej osi
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Sluaztenka ,
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400-45U Miejsce do usiaine”~m

przenosnego piegykt
czolgowego

Zestawienie prac i materiatbw na budowe schroniska

Wyszczeg6lnienie prac : ( Czas na iryko-j
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Schronisko przedpiersiowe dla zalogi czotga (na 3—4 ludzi)
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x5 25 — na wytyczonej osi wybie-
. /\ ra sie pierwszy punkt — pocza-
r— tek pochylni — od ktérego, po-
3a 36____ " suwajac sie do przodu wzdtuz
1 ( osi, odmierza sie odlegtosci

T‘ Pl
I I 1—2, 2—3;
— od otrzymanych w ten

DoT spos6b punktéw 1, 2, 3, na pro-

stopadtych do osi po obu jej

SzczsfiTa dla stronach odmierza sie wielkc_;s’ci

zatogi 1—la, 1—Ib, 2—2a, 2—2b itd.;

— odmierzajgc niezbedne od-

»--- i legtosci od osi okopu i linii

------ ~ 2a—2b i 3g—Sb okresla sie na-

Schsaki— -~ M rozne punkty konturu szczeliny:

| j | — od punktow tych odmie-

. | rza sie wielkosci spadku $cian

Pecfgina — '" 1 M i | okopu i po nowopowstatych

punktach przeprowadza sie tra-

\lt sowanie konturu okopu na po-

L 74 wierzchni.

Elys. 172. Wytyczenie okopu dla czotga 24_0' ,PO Zakonpzenlu wyty-

jlub “dziata pancernego czania i trasowania okopu na

powierzchni w granicach wy-

trasowandho okopu oraz przedpiersia zdejmuje sie darn i uklada

sie ja na brzegu okopu bezposrednio na zewnetrzng granice przed-
piersia.

Nastepnie przystepuje sie do kopania dotu i pochylrii. Ziemie wy-
rzuca sie do przodu i na boki w celu utworzenia z niej przedpmrsia.
Wewnetrzng $ciane przedpiersia odziewa sie darning uktadajac ja
na plask; pozostalag darnine zuzywa si¢ do maskowania powierzchni
przedpiersia i wzmocnienie go w zasadniczym sektorze ostrzatu.

241. Okopy czotgéw i dziat pancernych w zakznos$ci od rzezby
terenu mozna rozmieszcza¢ na piaskich odcinkach terenu lup
na stokach wzniesien. Profile okopdw rozmieszczonych na stokach
i przeciwstokach podano na rys. 173.

242. Czolg (dziato pancerne) w okopie maskuje sie etatowym
kompletem nr 11, maska czotgowg wzdr 1949 r. lub maska (pokry-
ciem) typu T i siatkami nr 4.

Maske z kompletu nr 11 wz. 1949 r. urzadza sie w nastepujacy
sposéb: = A .o

—_wyjmuje sie z pokrowca pokrycie i rozcigga sie Je nad cKopem,
w ktéorym znajduje sie czotg w ten sposob, by szew tancuszkowy
(szybko rozpruwany) znajdowat sie nad podtuzng osig czotga i okopu,
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— szpilkami, wchodzgcymi w skiad kompletu, pi-zymocowuje sie
do ziemi skraje pokrycia.

Przy strzelaniu i obserwacji z czolga wieze z dziatem wysuwa
sie przez otwdér w $Srodkowej czeSci pokrycia, utworzony przez roz-i
suniecie szwu tafAcuszkov/ego (rys. 174). W tym przypadku wieze-
z dziatem maskuje sie $rodkami podrecznymi (gatezie itp.).

Zasadniczy k/enunek
6gma

Rys. 173. Profile okopéw czotgéw i dziat pancernych rozmieszczonych
na stoku i przeciwstoku

PokPffc/e

Rys. 174. Maskowanie czotga w okopie przykryciem ptaskim z kompletu nr 11
maski czotgowej wz. 1949 r.
Czas ustawienia przez 'zatlogg czotga — 12—15 minut
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Przy wyprowadzeniu czotga z okopu szybko rozsznurowuje sie
szew tancuszkowy i potowy pokrycia maskujgcego odrzuca sie na
boki.

Maskowanie czotga w okopie za pomocag pokrycia maskujgcego
typu T i siatek nr 4 przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci:

— rozwija sie pokrycie maskujgce i narzuca sie je na wieze czot-
ga, jak pokazano na rys. 175;

Poknuble Bale &p"@
Schemat pokrycia
Oranica
przedpiersia
u X
e T

Rys. 175. Maskowanie czotga w okopie pokryciem maskujgcym typu T.
Czas ustawienia przez zatoge czotga — 15—20 minut

— pokrycie rozcigga sie i jego skraje przymocowuje sie na przed-
piersiu drewnianymi szpilkami;

— dla zdeformowania charakterystycznych ksztattéw czotga po-
krycie opiera sie na podpdrkach z zerdzi, pod nim za$ na kadtub
czotga naktada sie duze galezie;

— w pokrycie wplata sie materiat maskujgcy dostosowany do
tta {erenowego (gatezie, trawe, stome itp.);

— pochylnie przykrywa sie podrecznymi materiatami maskuja-
cymi.
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W czasie prowadzenia ognia przednig cze$s¢ maski odrzuca sie do
tytu.

W wypadku posiadania pokrycia maskujgcego nr 13 czotg w oko-"
pie maskuje sie, jak pokazano na rys. 176.

Rys. 176. Maskowanie czolga w okopie pokryciem nr 13.
Czas ustawienia przez zatoge czolga — 20—25 minut

243. W razie braku etatowych $rodkdéw maskujacych czolgi
(dziata pancerne) w okopach maskuje sie Srodkami podrecznymi.
Okop i znajdujacy sie w nim czolg pokrywa sie brezentem, ple-
cionkami, matami z chrustu lub stomy itp. Na brezent lub na inne
catkowite pokrycie w terenie bez roslinnosSci nasypuje sie cienkg
warstwe ziemi lub smaruje sie btotem, w zimie nasypuje sie $nieg.
W terenie poros$nietym narzuca sie na szkielet maski lub wplata sie
do niej gatezie, peczki trawy, stomy itp.

Okop rozmieszczony na skraju lasu lub w krzakach maskuje st*e
Scietymi gateziami lub mitodymi drzewkami, wtykajac je w dole
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dookota czotga, na przedpiersiu i dookota niego w ten sposob, by
Sciete gatezie i drzewka byly podobne do rzeczywistych.

Przy rozmieszczeniu okopu w osiedlu lub pomiedzy- obiektami
terenowymi maskowanie jego powinno by¢ dostosowane do otacza-
jacych obiektéw terenowych (stodota, szopa itp.).

244, Czotgi (dziata pancerne) rozmieszczone w terenie bez okopu
maskuje sie w nastepujacy sposéb (rys. 177):

OtivOP w pokryciu Pokrycie

Szpilka

Rys. 177. Maskowanie czolga poza okopem.
Czas na ustawienie przez zatoge czoiga 15—20 minut

— ustawia sie czotg w poblizu jakiegokolwiek przedmiotu tere-
nowego (drzewo, stodota, ogrodzenie itp.);

— narzuca sie na czotg pokrycie maskujgce w ten sposob, by
opadato ono na ziemie tworzac tagodng pochyto$é i podpiera sie je
podpérkami z materiatdw podrecznych; jesli pokrycie jest za mate,
sztukuje sie je siatkami maskujagcymi nr 4;

— w pckrycie wplata sie materiat maskujgcy dostosowany do tta
terenu.

W razie braku etatowych $rodkdw maskujacych czotg maskuje
sie materiatami podrecznymi.
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Przy rozmieszczeniu czolgow obok budynkéw nalezy ustawiac je
na zacienionej stronie.

We wszystkich przypadkach maskowania czotgéw (dziat pancer-
nych) nalezy stosowaé wszystkie $rodki majgce na celu zatarcie
Sladéw ich przejazdu do miejsca postoju. Maskowanie $ladéw na
nieduzych odcinkach przeprowadza sie:

— w lecie przez zamiatanie i zacieranie $ladéw za pomocga Scie-
tego wierzchotka drzewa lub materiatami podrecznymi narzucony”
mi na Slady w formie nieregularnych plam (rys. 178);

O

/ WYy

/ Pary meskujacych

Rys. 178. Maskowanie $ladéw czotga

— W zimie przez wyréwnanie $ladéw i zasypanie ich $niegiem.

Siadoéw czolgdw na duzym odcinku trasy przejazdu nie maskuje
sig, jednak aby ukry¢ miejsce postoju czotgow nalezy je poplatac
tworzac z nich petle i odprowadzajagc na bok do najblizszych drég
lub osiedli.

245. Ukrycia dla $rodkéw transportowych i remontowych urzg-
dza sie w podobny sposob jak ukrycia dla samochoddw i traktoréw
(patrz pkt 188).

ROZDZIAL IV
URZADZANIE UKRYC DLA $SRODKOW tACZNOSCI

246, Stacje telefoniczne (telegraficzne) i radiostacje, znajdujace
sie bezposrednio w szykach bojowych piechoty i innych rodzajow
wojsk, rozmieszcza sie zawsze obok lub w poblizu tych dowddcow
pododdziatow, dla ktérych obstugi sa one przeznaczone, ukrywajac
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je od ognia i obserwacji nieprzyjaciela. W tym celu wykorzystuje
5ie przede wszystkim istniejgce juz ukryte miejsca (przeciwstoki,
fatdy terenowe, parowy, wawozy, zagajniki, ruiny budynkdéw, leje
itp.) lub urzadza sie specjalne ukrycia:

— w natarciu, przy samookopywaniu sie — wedtug typu okopow
strzeleckich;

__ w obronie wedtug typu szczelin, schronéw i schronisk.

247. Dla koncowych, posrednich stacji telefonicznych, punktéow
kontrolnych i dla radiostacji przeno$nych w natarciu urzadza sie
okopy przystosowane do pracy w postawie lezgc, kleczgc i stojac
lub nawet okopy o petnym profilu. _ .

248. Do obstugiwania aparatu telefonicznego i do prowadzenia
rozméw w postawie lezac urzadza sie zwykty okop strzelecki z po-
szerzonym (do 20 cm) z lewej strony podtokietnikiem lub wcieciem
dtugosci 30—35 cm i szeroko$ci 15 cm dla ustawienia aparatu.

Przekréj N-1

Rys. 179. Okop radiostacji przenos$nej do pracy w postawie lezacej.
Ctas na wykopanie przez jednego cztowieka pizy pomocy topatki piechoty —15 20 minut

Do obstugiwania radiostacji przeno$nej w postawie lezac urzadza
sie taki sam okop (dla ustawienia radiostacji) z wcieciem z lewa
w przedniej $cianie okopu — patrz rys. 179.

249, Do obstugiwania aparatu telefonicznego i radiostacji prze-
nosnej w postawie kleczac urzadza sie okop, w ktérego przedniej
$cianie z lewej strony wykonuje sie wciecie:
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— dla umieszczenia aparatu telefonicznego, diugosci 35 cm, sze«
rokosci 20 cm i gtebokosci 20 cm;

— dla ustawienia radiostacji przenos$nej, jak pokazano na
rys. 180.

+3) Przekroj NL

V4:7 010 -
widokiRorjj

Migjsce na
radiostacja

Rys. 180. Okop radiostacji przenosnej do pracy w postawie kleczac.
Czas na wykopanie przez jednego cztowieka przy pomocy topatki piechoty —50—fiOminut

250. Do obstugiwania aparatu telefonicznego i radiostacji prze-
nosnej w postawie stojacej lub siedzacej urzadza sie okopy o0 niepet-
nym profilu (stojac na dnie rowu) i petnego profilu, jak pokazano na
rys. 181 i 182.

e Nad przednig czesciag okopu o petnym profilu, je$li jest na to
czas, urzadza sie przykrycie przeciwodtamkowe.

251. Okopy maskuje sie siatkami maskujacymi nr 1 dla Strzelca
i materiatami podrecznymi. Szczeg6lnie doktadnie nalezy masko-
wacé antene pretowag w radiostacjach przeno$nych, uzywajagc do tego
celu scietej roslinnosci (rys. 183) lub astawiajac od przodu nieduza
maske pionowga z materiatldéw podrecznych.

252. Przy przejsciu do obrony dla stacji telefonicznych i radio-
stacji przeno$nych najpierw urzadza sie okopy wedtug typu poka-
zanego na rys. 181 i 182, a p6zniej sie je udoskonala kopiac schro-
nisko przedpiersiowe na jednego cztowieka, urzadzajac lekkie przy-
krycia i odziewajac Sciany.
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Przekrdj N !

Rys. 181. Okop stacji telefonicznej (koncowej, posredniej, kontrolnej)
i radiostacji przeno$nej do pracy w postawie stojac.
Czas na wykopanie przy pomocy topatki piechoty — 2,5—3 rob. godz.

Przy pierwszej nadarzajgcej sie mozliwo$ci okopy te tgczy sie
rowem tgczacym z najblizszg transzeja.

253. Jezeli istnieje zawczasu przygotowany svstem transzei lub
przy zawczasu przygotowywanej obronie, ukrycia dla stacji urzag”
dza sie bezposrednio w transzejach lub rowach tgczacych wedtug
typu schronisk przedpiersiowych. Podczas kopania dotu na schro-
nisko pozostawia sie na gtebokosci 95 cm z prawej strony nienaru-
szong ziemie na rozmieszczenie aparatury i dla dowddcy do pracy,
na mapie; z lewej — urzadza sie stopien do siedzenia (rys. 184),
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Rys. 182. Okop o peinym profilu dla stacji telefonicznych (konhcowej,
posredniej, kontrolnej) i radiostacji przenos$nych.
Czas wykopania przy pomocy topatki piechoty — 45—5 rob. godz.

Dla umieszczenia radiostacji przenos$nej z anteng pretov”~g robi
sie  w pokryciu schroniska kwadratowy otwo6r o wymiarach
15X15 cm i ustawia sie w nim szalowanie z desek (patrz rys. 184),
przez ktére wysuwa sie antene.

254. Dla radiostacji przenos$nej Sredniej mocy schronisko przed-
piersiowe urzadza sie tak, jak wskazano na rys. 184, jednak bez
wciecia i stopnia.
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Dla umieszczenia aparatury oraz do pracy na mapie robi sie dre-
wniany stdt o wymiarach 100X50 cm, wysokos$ci 85 c¢cm i drewniang
tawke na dwéch ludzi.

Skrzynki ze zrédtami zasilania stacji ustawia sie¢ pod stotem
i dlatego odlegto$¢ pomiedzy nogami stotu w diuzszej stronie po-
winna by¢ nie mniejsza niz 85 cm.

Do wyrzucenia anteny pretowej na zewnatrz robi sie otwor w
przykryciu. Anteny innych typéw umieszcza sie na zewnatrz.

255. Maskowanie weztow tgcznosci polega na zamaskowaniu
ukry¢ tila stacji i biegngcych do nich linii telefonicznych.

Ukrycia dla stacji maskuje sie, jak wskazano w pkt. 251.

State oraz tyczkowe linie telefoniczne powinny przy podejsciu do
weztéw tacznosci konczyé sie w ukryciu naturalnym lub powinny
by¢ przeciggane obok tych stacji. Linie telefoniczng juz z odlegtosci
05 10 km doprowadza sie do wezta tgcznosci za pomocag kabla.
Linie kablowe doprowadza sie do stacji, uktadajgc je w transzejach
i rowach #tgczacych lub specjalnie kopanych rowkach.

W celu maskowania linii telefonicznych i wydeptanych przy nich
Sciezek przewody przecigga sie lasem, w krzakach, w poblizu ist-
niejagcych drég, rowow, ptotow itp. Podpory linii tgcznosci (szcze-
golnie ich wierzchotki) nalezy malowa¢ kolorem dostosowanym do
tta otaczajgcego terenu.

ROZDZIAL V

BUDOWA | UTRZYMANIE URZADZEN OBRONNYCH
PIECHOTY, ARTYLERII, CZOtGOW | DZIAL PANCERNYCH
W WARUNKACH SZCZEGOLNYCH TERENU, GRUNTU
I PORY ROKU

BUDOWA | MASKOWANIE URZADZEN OBRONNYCH W SZCZEGOLNYCH
WARUNKACH TERENU | GRUNTU

256. W terenie rowninnym i w stepach czasami nawet nieznacz-
ne fatdy terenowe (wzniesienia, wgtebienia), poszczego6lne pagérki,
wysoka roslinnos$¢ itp. ograniczajg obserwacje i ostrzat oraz tworzg
martwe (nie ostrzeliwane) pola.

W takich wypadkach transzeje, okopy i urzadzenia punktow
obserwacyjnych wykonuje sie z podwyzszonym przedpiersiem
zmniejszajac odpowiednio gtebokos$ci rowu (rys. 185). Jezeli i w tym
wypadku przed transzejg pozostaje martwe pole, ostrzeliwuje sie jo
z sasiednich urzadzen obronnych lub z mozdzierzy.
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w sektorach nie obserwowanych z zasadniczych punktow obser-
wacyjnych, urzadza sie pomocnicze punkty obserwacyjne.

Dziatobitnie w okopach dziat przeznaczone do strzelania na wprost
wgtebia sie nieznacznie w ziemie lub buduje sie je na powierzchni.
Jezeli dzialobitnie urzadza sie bezpos$rednio na powierzchni, wtedy
do czasu otwarcia ognia dziato umieszcza sie w specjalnie urzadzo-
nym ukryciu, w poblizu dziatobitni. Na zakrytych stanowiskach

me]

Rys. 185. Okop z podwyzszonym przedpiersiem w terenie réwninnym

pokrytym wysoka trawa

ogniowych, w celu lepszego maskowania i ochrony przed ogniem
nieprzyjaciela, okopy dla dziat kopie sie bardziej gtebojiie, tak aby
pozwalaty na prowadzenie tylko ognia posredniego. Dla prowadze-
nia ognia na wprost do czotgéw przygotowuje sie w poblizu okopdw
dodatkowe dziatobitnie dla.dziat.

257.

Na stokach wzniesien dla lepspgo maskowania okopow,
transze!

i rowéw taczacych oraz punktow obserwacyjnych buduje
sie maski piono\ve (wysoko$¢ 0,5—0,6 m) z m.ateriatéw podrecznych
i etatowych, siatek maskujgcych, w ktére wplata sie galezie, trawe,
mech itp. Ustawia sie je na przedpiersiu lub u podstawy przedpier-
sia transze! (rys. 186) w ten sposob, by mozna byto spoza nich pro
wadzi¢ ogien i obserwacje.

Nad oddzielnymi odcinkami transzei, obserwowanymi przez nie-
przyjaciela, i nad rowami tgczacymi ustawia sie maski pionowe. Je-
zeli w poblizu okopu (odcinka transzei) istniejg zapadniecia lub
wgtebienia terenowe, wtedy mozna wykopaé rowy bez przedpiersi_
lub ze znizonym przedpiersiem (rys. 187). Wykopang ziemie wy-
nosi sie do tych zapadnie¢ lub wgtebien.

258. Na podmoktych tgkach, w terenie blotnistym i z wysokim
poziomem wod gruntowych transzeje, okopy i ukrycia kopie sie na
nieduzag gtebokos¢ lub wykonuje sie je catkowicie typu nasypow”o.
Przedpiersie usypuje sie z ziemi wybieranej z przodu lub z tytu bu--
dowanych urzadzen atbo z ziemi donoszonej z innych miejsc. Przy
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Rys. 187. Okop bez przedpiersia na stoku od strony nieprzyjaciela

urzadzaniu wysokich przedpiersi celowe jest wykorzystywanie ko-
szy szancowych i workéw do piasku.

Przyktady budowy transzei (okopow) w terenie btotnistym poda’
ne sg na rys. 188—191.

T
,fo
Raiamwod gruntonych
Ubiiugount
Rys. 188. Profil transzei w terenie o wysokim IKOziomie wéd gruntowych,
Czas na budowe 1 mb transzei — 4—5 rob. godz.

Dno transzei (okopu) wysciela sie chrustem, gatazkami jodly, zer-
dziami i innymi materiatami. *u

Tam, gdzie transzeje i rowy #gczace przebiegajg na otwartycn
odcinkach terenu, ustawia sie przed nimi maski pionowe.

Dziatobitnie wzmacnia sie przez podsypywame _ $cistego gruntu
i ubijanie go lub przez urzadzenie poktadu z zerdzi, kopalniakow lub
okragglakow uktadanych na drewnianych podkiadach.

W celu wzmocnienia stotu mozdzierza podktada sie pod ptyte opo-
rowg darnine, wikline lub worki z ziemia.

Wzmocnienie stotu mozdzierza przez podktadanie pod ptyte oporo-
wa wikliny odbywa sie w nastepujgcy spos6b (rys. 192):

— robi sie wgtebienie na taka gteboko$é, na jakg pozwala poziom
wod gruntowych i wkiada sie tam warstwe wikliny grubosci
30—40 cm;

— wiklinge z gbry zasypuje sie ziemig (Scisty grunt itislinny, glina
itp.) ,ubijajac ja, a nastepnie ustawia sie ptyte oporowa.
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Rys. 189. Budowa transzei (okopu) w terenie btotnistym.

Czas na budowe 1 mb transzei — 6—7 rob. godz., materiat; kotkéw dtugosci 1,5 m —
38 szt.; wikliny — 1,3 m3

259. W lesie w celu polepszenia pola ostrzatu lub przy wyso-
kim poziomie wod gnmtowych albo przy utrudnionym wykopie
z powodu korzeni drzew transzeje i inne urzgdzenia obronne nie po-
winny by¢ gtebokie; przedpiersia urzadza sig¢ ze $cietych drzew przy-
sypanych od gory warstwg ziemi (rys. 193).

Okopy dziat buduje sie z przedpiersiami w formie podwdjnych
$cian, z odstepem zasypywanym zwykle ziemig (rys. 194).

Dla ochrony przed odtamkami pociskbw wybuchajgcych przy
uderzeniu o drzewa, jak réwniez od $cinanych przez nie wierzchot-
kéw i duzych gatezi drzew, nad transzejami (okopami) i rowami
taczacymi urzadza sie przykrycia.

260. W celu zwiekszenia pola obserwacji punkty obserwacyjne
urzadza sie na drzewach lub na specjalnie budowanych wiezach.
Punkt obserwacyjny na drzewie (rys. 195) buduje sie w postaci
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Rys. 190. Nasypowy okop czotga lub dziata/pancernego (wymiary okopu
okre$la sie, jak pokazano na rys, 169 i 170)

1I9H



Stvnd.20-22m

) kamier nasucho
Okraglaki ¢= 15-1ET Ziemia
s0cciagi podwdine z druiu
0 Srednicy 6rm
mm
Widok z gory
« y \je /7" Ne I«
"/\4 NN N >/\N
ARV S
Yy g /
Yy \ y
K \y y
Zestawienie prac i materiatdw na budowe 1 mb. okopu
Jedn 1 Czkas na.
Wyszczegblnienie A 11o$¢ wykonanie
Y g miary rob. godz.
Objetos¢ wykopanej ziemi m3 23 9,6

Okraglaki d = 20—22 cm

14
Okraglaki d = 15—16 cm 04 -
Kamienie ;. 0.9
Rys.

191. Nasypowy okop czotga lub dziata pancernego (wymiary okopu'
okresla sie, jak pokazano na rys. 169 i 170)
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nieduzego poktadu umieszczonego przy wierzchotku drzewa. Dla
wejscia na punkt obserwacyjny robi sie drabine. Pod ciezarem ob-
serwatora drzewo nabiera wiekszej chwiejnosci i utrudnia obserwa-
cje, dlatego nalezy je umocowywac¢ drucianymi odciggami.

Kl

Rys. 192. Wzmocnienie oparcia ptyty oporowej mozdzierza w terenie btotnistym.
Czas na budowe — 4—5 rob. godz.

Dla ostony obserwatora od ognia karabinowego i odtamkéw urzg-
dza sie na poktadzie $cianki ochronne z workéw z piaskiem lub sta-
lowych pityt. W tym wypadku wybiera sie trzy lub cztery drzewa
stojgce w poblizu siebie i przy wierzchotkach tych drzew ustawia
sie mocne rusztowanie, na ktorym uktada sie poktad i urzadza siie
$cianki ochronné (rys. 196),

261. W gruncie skalistym, jesli istnieje warstwa gruntu roslin-
nego, transzeje i okopy kopie sie na nieduzg gteboko$¢. Przedpier»’
sie urzgdza sie z kamieni, koszy szancowych lub workdw z z'iemis.
Dla zmniejszenia rozrzutu odtamkéw kamieni trafionych pociskami
przedpiersie z kamieni obsypuje sie ziemig donoszong z boku.

Przyktady budowy transzei i okopéw w gruncie skalistym poda-
no na rys. i97 i 198.

262. W terenie gorzystym do urzadzania stanowisk ogniowych
artylerii mogag by¢ przystosowane pieczary i jaskinie (rys. 199).
Dziatobitnie urzadza sie w tym wypadku ,przy wejsciu do pie-
czary, za$ nisze i ukrycia dla obstugi i sprzetu rozmieszcza sig
wewnatrz niej.

263. Przy budowie okopdw, transzei i nieskomplikowanych
ukry¢ w piaszczystych terenach wykorzystuje sie dla odziewania
Scian rowow i przykry¢ materiaty miejscowe: rosliny krzaczaste,
trzcine i inne.

W pustyniach, w poblizu ktérych znajduje sie woda, buduje sie
budowle gliniane (lepianki). Sciany okopéw, szczelin i urzadzen za-
krytych wyktada sie mieszankg glinianej masy z trawa.
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Przekréj Nt Przekroj N 2

Odciaq
kopalniaki K KO O ~-' ~didtu

-Slup

Widok zgory

-150-

.Ziemia

'STp

Odciag IOruiu
— 300
200

Rys. 194, Okop w lesie z waskim sektorem ostrzatu dla 57 (76) mm dziala.

Czas na budowe — 60—65 rob. godz. Materiat: kopalniaki — 250 mb, kotki dtugosci 2 m
— 18 szt ,

Przyktady urzadzenia prostych okopéw, ukry¢ dla stanu osobo-
wego i punktéw obserwacyjnych pokazano na rys. 200—203.

264. Na terenach piaszczystych nie majacych krzaczastej roslin-
nosci (na piaskach wydmowych itp.) do urzadzenia okopéw i ukry¢
uzywa sie materiatbw dowozonych (worki do ziemi, dykta, maty
trzcinowe, plecionki z wikliny, tkanine workowg itp.), standarto-
wych konstrukcji i drewnianych elementow (gotowe tarcze z desek)
i zelazobetonowych elementéw (kregi, cylindry, belki) oraz oston
pancernych.

Budowa pojedynczego okopu strzeleckiego z zastosowaniem

workow z ziemig i tkaniny “workowej jest pokazana na rys.
204 i 205.
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RonekL
nigjacy gomy

Ko 7
rgeTary Iemml%' lubziemid™ mf

Rys. 197. Okopy, transzeje i rowy taczace w terenie goérzystym:

A — transze.le: a — z przedpiersiem uktadanym z kamieni, czas na budowe 1 mb —

4 5 rob. godz.; b — z przedpiersiem z ziemi i odzianiem z duzych kamieni na przeciw-

stoku, czas na budowe 1 mb — 1—2 rob. godz.; C — z przedpiersiem z koszéw szarnco-

wych, czas na budowe 1 mb — 4—5 rob. godz.; B — rowy #taczace; d z przedpiersiem

uktadanym z kamieni, czas na budowe 1 mb — 4 rob. godz.; ¢ — z przedpiersiem Z zieiul
1 odzianiem z duzych kamieni, czas na budowe 1 mb — 1—2 rob. godz.
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D WN

. Zestawienie prac i materiatlbw na budowe okopu

110§ ¢

Sita robocza i materiaty
rob. godz.

Sita TOD 0CZA i 170

M ateriaty:
Okraglaki 20 cm, m b —
Kopalniaki 15 ¢cm, mb *

Zerdzie 8 cm, m b
Kantowki 20X20 cm, m b
Klamry, szt

Rys. 198. Okop dla dziala w gruncie skalistym

materiatow

22
285
40
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PrzeknOJ N/ Warshr/a gliny

Maso 2 gina i irawy
'grubosci @ ~2cat

Widok z gory

Rys. 200. Pojedynczy okop do strzelania stojgc ze $cianami wyktadanymi
gling zmieszang z trawg.
Czas na wykonanie okopu —s 8—10 rob. godz.

Rys. 201. Szczelina wyktadana gling z przykryciem z zerdzi.
Czas na budowe — SS—60 rob. godz.
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-i"arstwo g/ifiy

JO

Hasa z ghny
i trawy grubasa
25-30cm

Rys. 202. Szczelina wyktadana gling z przykryciem z faszsm (wiklina, trzcina)

Czas nn budowe — 56—60 rob. godz

Rys 203 Punkt obserwacyjny typu lekkiego z przykrj'clem z faszyn.

Czas na budowe — 25—30 rob. godz.
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BUDOWA | MASKOWANIE URZADZEN OBRONNYCH W ZIMIE

265. Przy nieznacznej glebokosci $niegu transzeje, okopy i inne
ukrycia kopie sie w ziemi, $nieg za$ wykorzystuje sie tylko do ma-
skowania i urzgdzania watéw $nieznych stuzgcych do ukrycia ko-
munikacji pomiedzy okopami a tytami. Przy giebokosci $njegu
80 c¢cm i wiekszej moze byé w poszczeg6lnych wypadkach dopusz-
czalna budowa transzei i rowdw tgczacych (okopéw) w $niegu. Trze-
ba w tym wypadku mie¢ na uwadze, ze urzadzenia ze $niegu nie
daja pewnej ochrony od ognia i w zasadzie ukrywajg tylko przed
obserwacjag nieprzyjaciela.

266. Przy samookopywaniu sie w $niegu o gtebokosci do 20 cm
wykorzystuje sie przede wszystkim niero6wnos$ci terenu — pagorki,
dotki, leje, rowy itp. Zgarnia sie $nieg i tworzy sie rodzaj watu sta-.,
nowigcego podpdrke dla- broni i ukrycie przed obserwacjg nieprzy-
jaciela.

Przy gtebokosSci $niegu 30—40 cm okopy strzeleckie dla lezacego
kopie sie w $niegu urzadzajagc przedpiersie z ubitego $niegu
(rys. 206); przy gtebokosci sniegu 50—60 cm od razu kopie sie okopy
strzeleckie dla kleczacego.

Przekréj Nf Ubify smeg

*30-40
JO
150

v/Nidok z gory

Rys. 206. Okop pojedynczy dla lezacego.
Czas na budowa okopu przez jednego cztowieka — 10—15 minut

Urzadzajac okopy strzeleckie dla stojacego zwieksza sie wysokos¢
przedpiersia w okopach strzeleckich dla kleczacego lub pogtebia sie
okop przez wykop ziemi (rys. 207).

W ostatnim wypadku czeSciowo oczyszcza sie ze $niegu zrobione
poprzednio przedpiersie, ubijajgc pozostaty $nieg; nastepnie roz-
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bija sie zamarzniety grunt i uZ3rwa sie go do urzadzenia przedpier-
sia. Po zakonczeniu wykopu przedpiersia maskuje sie warstwg czy-
stego $niegu.

267. Przy urzadzaniu transzei rowow tgczgcych w $niegu, przed-
piersia i tylne nasypy doktadnie ubija sie zgarniajac z tylnej strony
$nieg niezbedny do ich urzadzenia.

Stoty dla karabinéw maszynowych (rys. 208) urzadza sie z dobrze
ubitego $niegu z warstwami chrustu lub zerdzi. Sciany ich odziewa

sie materiatem drzewnym.
Zamarznigly grunt i grudy $niegu

yyyyy Iy NY/lyy

YY-YYy YY Yy Y m _ to
‘Ubity $nieg
50

Rys. 207. Okop pojedynczy wykopany cze$ciowo w $niegu i czesciowo w ziemi.
Czas na budowe — 35—4 rob. godz.

.Nisza amunicyjna

i ROV raczagy

Zerdzie Uity $nieg

Rys. 208. Stét karabina maszynowego ze $niegu i materiatdbw drzewnych.
Czas na budowe — 6—8 rob. godz.
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Do odziewania $cian uzywa sie grud zlezatego $niegu, lodu, za-
marznietego gruntu lub materiatu drzewnego. Odziewanie grudami
urzadza sie w ten sam sposdb, co i odziewanie darning (grudy ukia-
da sie rzedami z powigzaniem szwéw). Przy odziewaniu materiatem
drzewnym robi sie dotki dla kotkow w zamarznietym gruncie za po
mocg nagrzewanych zelaznych dragow.

268. Okopy karabinéw maszynowych i przykryte punkty obser-
wacyjne mogg by¢ budowane z braku materiatow drzewnych przy
wykorzystaniu grud $niegu, lodu, zamarznietego gruntu lub $nie-
gowych blokéw-cegiet. Okop karabinu maszynowego ze $niegu i ka-
watkéw lodu z uzyciem zerdzi pokazuje rys. 209.

Przekr6j N i Przekr6jN2 iLaloryT lod
@ahﬂ |gij Z-BSV%-EI;%G Zerdzie %«%ﬁ\ﬂ%ﬂ&-
K T t
WidokZgéry
K) *____ _2% m
0L4 o “q
iz.

Rys. 209. Okop karabina maszynowego z kawatkéw lodu, $niegu i materiatdw
drzewnych.

Czas na budowe: 3545 rob. godz.; materiat drzewny; zerdzie diugosci 25 m — 26 szt,,
dtugosci 1,5 m — 10 szt.; kopalniaki dtugos$ci 2 m — 4 szt., deski dtugoséci 25 m — 13 szt.

269. Dziatobitnie dziat strzelajacych ogniem pos$rednim z za-
krytych stanowisk urzgadza sie niezaleznie od gtebokosci pokrywy
$nieznej bezposrednio w ziemi oczyszczajac ja od $niegu. Dla opar-
cia lemieszy-dziata w zamarznietym gruncie kopie sie na dziato-
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bitni brézdy, a w nich, dla amortyzacji odrzutu przy wystrzale
uktada sie drewniane kantéwki lub faszyny.

okopach dziat przeznaczonych do strzelania na wprost jesli
$nieg nie jest gleboki, dziatobitnie urzadza sie w ten sam
sposob jak na zakrytych stanowiskach ogniowych; w gtebokim
$niegu miejsce na dziatlobitnie oczyszcza sie ze Sniegu, wyrowny-
wuje, a nastepnie wurzadza sie na nim stanowisko z okraglakow
zerdzi itp, ’

270. Stot dla mozdzierza urzadza sie na powierzchni zamarznie-
tego gruntu lub je$li $nieg jest gteboki na ubitej warstwie $niegu
grubosci 20—30 cm.

Dla ptyty oporowej moZdzierza kopie si¢ rowek i wkiada sie do
niego warstwe chrustu, gatezi, choiny lub stomy grubosci 30—40 cm.
W celu zapobiezenia przymarzaniu plyty oporowej do podstawy
rowka przed ustawieniem smaruje sie jg gesto towotem lub sma-
rem dziatowym.

271. Ukrycia (szczetiny, schroniska przedpiersiowe itp.) urzadza
sie w gruncie w sposob zwykty lub tez przez podkop pod warstwg
zamarznietego gruntu. Podkop wykonuje sie systemem kolejnego
wybierania ziemi bezposrednio z transzei lub ze specjalnie wyko-
panej studni gtebokosci do 2 m.

Przyktad schroniska przedpiersiowego urzadzonego pod warstwg
zamarznietego gruntu pokazano na rys. 210.

Jezeli schronisko bedzie wykorzystywane przez dtuzszy czas, na-
I"zy je odzia¢ zerdziami tub deskami zaktadanymi za ramy urza-
dzane z kopalniakow.

272. W celu maskowania urzadzen obronnych budowlanych
w terenie pokrytym $niegiem nalezy:

— nie narusza¢ pokrywy $nieznej przed urzgdzeniem obronnym;
$nieg do prac wybiera¢ tylko od tylnej strony urzadzenia, nie obna-
zajac przy tym ziemi;

nasypom nadawac¢ tagodne spadki, nie podnoszac ich wysoko
ponad powierzchnie pokrywy $nieznej;

A zakoniczeniu prac doktadnie .usuwaé pozostatosci materia-
téw budowlanych i Smieci oraz zarzuci¢ $niegiem miejsca wydepta-
ne i $lady.

273. Przedpiersia i inne nasypy urzadzen obronnych maskuje sie
w zimie czystym $niegiem. Maski nad pojedynczymi okopami strze-
leckimi, oddzielnymi okopami i stotami karabindbw maszynowych
w transzejach oraz nad ukrytymi punktami obserwacyjnymi urza-
dza sie z biatej tkaniny lub papierp.. Tkanine lub papier umocowuje
sie na lekkim szkielecie z chrustu lub drutu, z lekka moczy sie wodg
1 obsypuje cienkg warstwg $niegu.

w 211



Przekr6j N 1
b)j//71n ~ W

Tea 1y~
Zmarzniglygrunt
........... XF
16-1S
Widdkzgory too-
-300
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FRATAARQIE hyg | materiatow na budowe sSCEBRNG RSTeARTIRREAEC PO

Budowa schroniska

Lp. Sita robocza i materiaty bez z odzie-
odziewania  waniem

1 Sita robocza, rob. godz.........iiniinn. 40 %0
Materiaty:

1 Okraglaki 16—18 cm, M b v 12 gg

2 Zerdzie O cm, m b ... 3

3 Kantowka 5X5 cm, m b 30

4 Deski 5X20 cm, m b . 05 1

5 :

Rys. 210. Schronisko przedpiersiowe dla 4—5 ludzi zbudowane pod warstwg
zamarznietego gruntu;
A — w grxmcie twardymi B — w gruncie stabym
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274. Poszczegdlne odcinki transzei, a szczeg6lnie rowow tacza-
cych w celu maskowania i unikniecia zasypania ich $niegiem przy-,
krywa sie $nieznymi sklepieniami (rys. 211).

D'\ia =S
a
r: }
/o'
Rys. 211. Urzadzenie $niegowego sklepienia nad transzejg lub rowem
taczacym;
A — tukowa forma sklepienia; B — sposdb urzadzania sklepienia

Sklepienie $niezne urzadza sie w nastepujacy sposob;

— na podiokietnikach ustawia sie przesuwang drewniang forme
sklepienia, podklinowuje sie jg i z géry narzuca sie na nig warstwe
$niegu grubosci 20—30 cm;

— w celu utworzenia sklepienia po ubiciu $niegu topatg_ wyj-
muje sie kliny i wysuwa sie forme w kierunku ,,na siebie* pozosta-
wiajac jej nieznaczng (6—10 cm) cze$¢ pod gotowym $nieznym
sklepieniem;

— po podklinowaniu formy na nowym miejscu prace wykony-
wuje sie dalej w sposdb podany wyzej;

— w miare gotowosci sklepienia maskuje sie $lady pracy wy-
rownujac $nieg drewnianym skrobakiem i miotis.

PRZYGOTOWANIE URZADZEN OBRONNYCH NA ZIME | UTRZYMANIE
ICH W OKRESIE WIOSENNYM

275. Przygotowanie urzgdzen obronnych na zime nalezy wyko-
nywa¢ zawczasu uwzgledniajagc mozliwe utworzenie sie pokrywy
$nieznej i te zmiany w uksztattowaniu i tle terenu, ktére powstang
w rezultacie opadéw $nieznych. A

Urzadzenia budowane bez uwzglednienia pokrywy $énieznej beda
w poszczegblnych przypadkach i na poszczeg6lnych odcinkach wy-
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magaty w zimie czesciowej przerébki, a czasami i budowy ich na no-
wym miejscu. Dlatego jeszcze przed nastaniem zimy nalezy okresli¢
charakter i zakres przysztych prac z tym zwigzanych i sporzadzi¢
plan Ich wykonania.

276. Przed nastaniem przymrozkdéw i przed pierwszym $niegiem
nalezy:

— na poszczegdbinych odcinkach wykopa¢ nowe transzeje lub no-
we okopy na miejsce tych, ktére w warunkach pokrywy $nieznej
okazg sie nieprzydatne do wykorzystania;.

— wykopa¢ doty na stanowiska karabin6w maszynowych i punk-
tow obserwacyjnych, przewidzianych do budowy w zimie, na miej-
sce tych, ktére w nowych warunkach straca swoje znaczenie;

— ociepli¢ istniejgce schrony i schroniska oraz pobudowac¢ no-
we tak, aby zapewni¢ regularne ogrzewanie ludzi;

— poszczegblne odcinki transzei i rowow taczacych w celu uchro-
nienia ich od zasypywania $niegiem przykry¢ materla’raml podrecz-
nymi i gotowymi tarczami z desek;

— w”""osazy¢ pododdziaty w drewniane Jfopaty.

277. Gdy upadnie $nieg wykonuje sie nastepujace prace:

— podwyzsza sie, je$li zachodzi potrzeba, przedpiersia transzei
i okopow oraz stopnie strzeleckie, uktada sie na nich zerdzie, deski,
$cidtke z chrustu lub maty;

— urzadza sie w zawczasu przygotowanych dotach stanowiska
karabindw maszynowych i zakryte punkty obserwacyjne na mie]sce
tych, ktére stracity swoje bojowe wiasciwosci;

— urzadza sie sklepienie $niezne nad rowami tagczacymi i poszcze-
golnymi odcinkami transzei;

— systematycznie oczyszcza sie ze $niegu transzeje, okopy i rowy
taczace.

278. W okresie wiosennym podczas tajania $niegéw w celu
uchronienia transzei, okopow i rowow #gczacych od rozmywania
i zatapiania wykonuje sie nastepujgce prace:

.— catkowicie oczyszcza sie ze $niegu transzeje, okopy i rowy #3-
czace, a Sciany ich odziewa sie materiatem drzewnym;

— oczyszcza sie ze $niegu odgo6rne rowki odwadniajagce i kopie
sie dodatkowe rowki tam, gdzie ich brakuje;

— na dnie transzei i rowdw taczacych uktada sie Sciétki z zerdzi
lub desek;

— doprowadza sie¢ do stanu wuzywalnosci rowki odwadniajgce
i studzienki zbiorcze, przygotowuje sie wiadra i pompy;

— organizuje sie systematyczng obserwacje urzadzen odprowa-
dzajacych wode, w odpowiednim czasie usuwa si¢ wode ze studzie-
nek zbiorczych i naprawia sie rozmyte budowle.

214



PRZYSTOSOWANIE DO WALKI OBIEKTOW TERENOWYCH

279. Obiekty terenowe — leje po pociskach i bombach lotni-
czych, rowy, ptoty, kamienne Scianki, budynki itp. — w swojej na-
turalnej postaci lub po ich przystosowaniu moga by¢ wykorzystane
jako stanowiska ogniowe, ukrycia i maski.

Jako stanowiska ogniowe wykorzystuje sie i przystosowuje takie
obiekty terenowe, ktére dajg mozno$¢ organizacji obrony okreznej,
prowadzenia obserwacji ,i razenia ogniem celdéw w polu ostrzatu. Na
stanowisko ogniowe- planowane na diuzszy okres czasu nie nalezy
wykorzystywa¢ oddzielnie potozonych i dobrze obserwowanych
przez nieprzyjaciela obiektow terenowych, Dla prowadzenia walki
w osiedlu wykorzystuje sie na stanowiska ogniowe ocalate i znisz-

‘inwili , lilii

"W/,

Pladis,  rogizka
Rys. 212. Przystosowanie lejow do walki:
A — na okop pojedynczy; czas na budowe 05 rob. godz.; B — na okop karabina maszy-
nowego, czas na budowe — 15 rob. godz.; C — na okop mozZdzierza, czas na budowe
5 rob. godz.; materiat: kopalniaki dtugo$ci 5 m — 15 szt.
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czone budynki murowane, kamienne ogrodzenie, ptoty i inne przed®-
mioty terenowe. Budynki drewniane nie dajg pewnej ochrony od
ognia nieprzyjaciela i dlatego $ciany ich nalezy wzmacniac.

280. Lej po pocisku lub bombie lotniczej przystosowuje sig do
walki w nastepujacy sposéb (rys. 212):

— do prowadzenia ognia z karabina lub pistoletu maszynowego
§cina sie stromo przednig $ciane leja tworzac z wykopanej ziemi
przedpiersie;

05

Rys. 213. Przystosowanie do walki:

A — watu ziemnegol B — sichego rowu; C — drogi z niewielkim nasypem; D — dro-
gi w wykopie
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— do prowadzenia ognia z karabinu maszynowego oczyszcza sig
przestrzerh pod stot i $cina sie przednig Sciane leja;

— do prowadzenia ognia z mozdzierzy wyréwnuje sie dno leja dla
ustawienia mozdzierza.

W lejach przystosowanych na stanowiska ogniowe, je$li czas na
to pozwala, urzgdza sie ukrycia dla ludzi i nisze amunicyjne. Leje
taczy sie rowami tagczacymi pomiedzy sobg i z najblizszymi tran-
szejami.

Zewnetrzny wyglad leja, po przystosowaniu go do walki, nalezy
zachowaé, w miare mozliwos$ci, bez zmian.

281. Zwykte rowy mozna wykorzystywaé jako rowy taczace lub
transzeje. W tym ostatnim przypadku urzadza sie w rowie okopy
strzeleckie i stoty dla karabinow maszynowych do strzelania kle-
czac lub stojac w zaleznos$ci od potozenia rowu w terenie, jego gte-
bokosci i posiadanego czasu na wykonanie tych prac. Na dtugich
i prostych odcinkach rowu lIrzgdza sie zatamania w formie poprzecz-
nych nasypow przecinajgcych row, ktére chronig od podtuznego ra-
zenia odtamkami i od dziatania fali wybuchow.

282. Giebokie rowy i kanaty, brzegi wawozéw i rzek, skarpy
watdéw, nasypy drdg i groble pristosowuje sie do walki w ten sam
sposob jak leje i rowy, urzagdzajac okopy strzeleckie i stoty dla ka-
rabinbw maszynowych w przedniej lub tylnej ich czesci, w zalezno-
§ci od warunkéw obserwacji i ostrzatu.

Przyktady przystosowania do walki waléw ziemnych, rowow
i drég sa pokazane na rys. 213.

283. Zywoptoty z krzakéw, plecionki i rozmaitego rodzaju ptoty
wykorzystuje sie w charakterze masek, za ktérymi kopie sie poszcze-
golne okopy lub transzeje (rys. 214).

W parkanach urzadza sie strzelnice i maskuje sie je podnoszony-
mi zastawkami. «

284. Mocne kamienne ogrodzenie grubosci 35—50 c¢m \yykorzy-
stuje sie jako S$cianki ochronne dla umieszczonych za nimi stano-
wisk ogniowych.

Przystosowanie kamiennego ogrodzenia i $ciany do walki poka-
zane na rys. 215, 216.

Wybija sie strzelnice w ogrodzeniu i’kopie za nim transzeie lub
okopy; ziemie odrzuca sie do tytu dla utworzenia nasypu ty.nego.

Nad transzejami i okopami buduje sie stropy dla ochrony przed
odtamkami kamieni itp.

Do prowadzenia ognia ponad ogrodzeniem i do rzucania grana-
téw recznyph buduje sie pomosty za pomoca $Srodkdw podrecznych
— desek, beczek, skrzynek itp.
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PrzekrojN1 Przekroj N2
Rudoma

Widok Zgory

Stétdan

Rys. 214. Wykorzystanie ptotu drewnianego jako maski

W celu zapewnienia podtuznego ostrzatu podejs¢ buduje sie przy
dtugich ogrodzeniach od ich zewnetrznej strony (zwykle na rogach)
wysuniete okopy strzeleckie lub okopy karabinéw maszynowych.

285. Przystosowanie murowanego budynku do walki jest poka-
zane na rys. 217. Stanowiska ogniowe dla karabinéw maszynowych,
Srodkow przeciwpancernych i dziat urzadza sie przede wszystkim
na parterze i w suterenach.

Do prowadzenia ognia na sasiednie podworka, budynki i dalsze
podejscia wykorzystuje sie gérne pietra, poddasza, wystajace klatki
schodowe i balkony. Ogien z budynku prowadzi sie przez okna,
drzwi i strzelnice urzadzone w $cianach. Okna i zewnetrzne drzwi
zaktada sie workami z ziemig lub wbudowuje sie w nie podwdjne
$cianki drewniane, a przestrzen pomiedzy nimi zasypuje sie ziemig
lub kamieniami i urzadza sie w nich (jesli potrzeba) strzelnice. Do
rzucania granatow recznych pozostawia sie otwory w gérnych czes-
ciach okien.
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Dla ochrony ludzi od spadajacych z gory odtamkéw muru, belek
itp. urzadza sie daszki. Mozdzierze kalibru 8 mm ustawia sie na
poddaszach i gérnych pietrach. Podstawe pod nimi nalezy jednak
bezwzglednie wzmacniac.

Stanowiska ogniowe przeciwlotniczych karabinéw maszynowych
i ciezkich karabinéw maszynowych przeznaczonych do strzelania

PrzekréjN1 Przekroj N2
1—
-60'
Oqpkarabina Oapstrzelecki

MBSZyNOVEQ0 Przekr6jN3  “przykryciem
-I/0
Gk strzelecki

iddkzgory

Stk karabina

Rys. 215. Przystosowanie do waltti ogrodzenia kamiennego
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6-8 Maska-
" tyiny 810\ 202 mzaslona

rZiemia

e-10

Zestawienie prac i materiatbw na przygotowanie murowanej $ciany
na stanowisko ogniowe dziata

Tlo§¢
Lp. Sita robocza i materiaty rob. godz. materiatéw
| Sita robocza.ciiceiie e . 40 —
Materiaty: ,
1 Kopalniaki 8 cm, m D .coeereerercereeeeeee, — 268
"2 Drut 5 MM, K g e - 7

Rys. 216. Przystosowanie murowanei $ciany na stanowisko ogniowe
9la dziata
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stanowisko ogniowr SrzEglpg/Eilrr]nczu

mozdzierza Siatka przeciw
granaiom maszgnowy

Klatka schodowa

LI nillii
Daszek

\ Stanowisko
ogniowe karabina

maszynowego

Rys. 217. Przystosowanie ibudynku murowanego do walki

do celdw powietrznych urzadza sie na strychach w postaci specjal-
nych stotdw z oparciem dla broni i ze S$ciankami ochronnymi
z desek i ziemi. n . -

Przystosowujgc budynki do obrony nalezy réwniez poczynié
przygotowania przeciwpozarowe. Na zewnatrz oczyszcza sie pola
obserwacji i ostrzatu dla zabezpieczenia obrony okreznej.

286. Dla komunikacji pomiedzy pietrami i sgsiednimi pomiesz-
czeniarni wykorzystuje sie klatki schodowe i korytarze oraz urzadza
sie specjalne przetazy i wylomy w murach; dla komunikacji z tj4a-
mi i sasiednimi budynkami robi sie wyjscia przez piwnice, a na ze-
wnatrz kopie sie rowy tgczace. Kazdy budynek przystosowany do
obrony powinien mie¢ dwa wyjscia na zewnatrz skierowane w roz-
ne strony; jedno z tych wyj$¢ urzadza sie w postaci krytego rowu
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taczacego, aby mozna byto Je wykorzysta¢ przy zawaleniu sie bu-
dynku lub podczas pozaru.

W zabudowie ciagtej komunikacja pomiedzy poszczeg6lnymi bu-
dynkami moze odbywaé sie po dachach.

287. W murowanych budynkach wykorzystuje- sie rowniez piw-
nice jako schroniska; w razie braku piwnic kopie sie szczeliny pod
podtoga dolnego pietra. Podtoge budynku nad schroniskiem lub sta-
nowiskiem ogniowym, urzagdzonym w suterenie, wzmacnia sie war-
stwg okraglakéw zasypanych ziemia; od dotu podstemplowuje sie po-
dtoge mocnymi stemplami.

288. Budynki drewniane przystosowuje sie do walki w sposéb
nastepujacy (rys. 218):

— w piwnicach lub pod podtogg urzadza sie okopy strzeleckie
i karabinéw maszynowych oraz kopie sie rowy tgczace;

Rys. 218. Przystosowanie budynku drewnianego

do walki
\ (dach dla wyrazistosci rysunku zdjeto)

— Sciany budynku wzmacnia sie dodatkowymi $ciankami z wor-
kéw napetnionych ziemia, ziemig nasypang pomiedzy $ciany budyn-
ku i éciany dodatkowo wybudowane oraz zewnetrznymi przedpier-
siami w forniie zawalin.
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Podtoge nad okopami i rowami tgczacymi wzmacnia sie jedna
warstwg okraglakéw przysypanych warstwg ziemi.

Otwory okienne zaktada si¢ workami z ziemig, zamurowuje sie
cegtami lub zamyka drewnianymi zastawkami.

W celu ochrony od pozaru wynosi sie z budynkéw wszystkie ma-
teriaty tatwo palne oraz zdejmuje sie pokrycia dachéw z dranicy
i stomy, ustawia sie beczki z wodg, skrzynki z piaskiem i przygoto-
wuje sie wiadra, dragi zelazne, bosaki. Strych i podioge przysypuje
sie warstwg ziemi grubosci 5—8 cm.

289. Przystosowujgc budynki do obrony nalezy uwzglednia¢, ze
zwykta $ciana w dwie cegty chroni od kul karabinowych i odtam-
kéw, $ciana w trzy cegty — od pociskéw rusznic przeciwpancernych,
za$ Sciana grubosci 1 m i wiecej — od pocisku dziata 75 mm.

Grubos$¢ dodatkowych $cianek, budowanych dla wzmocnienia bu-
dynkéw drewnianych w celu ochrony przed ogniem karabinéw, ka-
rabinbw maszynowych, rusznic przeciwpancernych, odtamkéw po-
ciskbw i granatow, powinna wynosic:

— Zz ubijanego gruntu — 40 cm;

z workoéw z ziemig (utozonych w jeden rzad na ptask) — 50 cm;
— z ziemi nasypowej — 100 cm;
z gruntu zamarznietego — 70 cm.

il 14

Rys. 219. Wykorzystanie ruin budynku na stanowiska ogniowe
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290. W obronie osiedla przystosowuje sie do walki rowniez
zniszczone, budynki, piwnice, pozostatosci $cian i fundamentow.
Przyktady wykorzystania ruin budynkéw na stanowiska ogniowe
pokazano na rys. 219.

ROZDZIAL VI
BUDOWA ZAPOR

(~9ty) Przedmioty terenowe, zdolne do zahamowania lub zatrzy-
mania ruchu wojsk i utrudnienia przez to dziatan bojowych, nazy-
wamy przeszkodami naturalnymi.

Do przeszkéd naturalnych zalicza sie: rzeki, kanaty, jeziora,
grzaskie bagna, wzniesienia ze stromymi zboczami, skarpy, wga-
wozy, geste lasy, skaliste grzbiety, wysokie nasypy 1 inne przed-
mioty terenowe, ktore w naturalnej postaci lub po pewnym udosko-
naleniu mogg znacznie opdzni¢ lub zatrzyrna¢ ruch wojsk. -

292. Srodki i urzadzenia inzynieryjne ustawiane lub budowane
w terenie w toku dziatan bojowych Ilub wykonywane zawczasu
w celu zahamowania lub powstrzymania ruchu wojsk nieprzyja-
ciela, a tym samym w celu stworzenia warunkéw dla zadania nie-
przyjacielowi strat przez wojska wtasne, nazywamy zaporami.

Niektére rodzaje zap6r nie tylko hamuja Ilub zatrzymujg ruch
wojsk nieprzyjaciela, lecz i zadajg im straty (wybuch miny, pora-
zenia pragdem elektrycznym itp.). ‘

293. Stosownie do przeznaczenia zapory dzielg sie na przeciw-

czotgowe, przeciwpiechotne, przeciwtransportpwe i przeciwdesan-
towe.

294. Zasadnicze rodzaje zapdr sg nastepujace:

— przeciwczotgowe — przeciwczotgowe pola minowe, pojedyn-

cze miny i fugasy, rowy przeciwczotgowe, skarpy i przeciwskarpy,
zawaty lesne, bariery, stupy przeciwczotgowe, zatopiony lub zabag-
niony teren; w zimie oprdcz powyzszych zapo6r przeciwczoitgowych
stosuje sie nastepujgce: oblodzone stoki, waty S$niezne i przereble;

— przeciwpiechotne — przeciwpiechotne pola minowe, pojedyn-
cze miny i fugasy, ptoty i sieci z drutu kolczastego, przenos$ne walce
i sieci z drutu, kozty, jeze i zasieki;

— przeciwtransportowe — miny drogowe i rzeczne, ptytkie ro-
wy, niewysokie bariery, réznego rodzaju zniszczenia na drogach
i kierunkach ruchu;

— przeciwdesantowe — miny przeciwczotgowe i przeciwpiechot-
ne, rowy, zapory'z drutu kolczastego ustawione na brzegu lub
w wodzie w poblizu brzegu (przeciw desantom morskim) oraz prze-
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szkody w terenie dogodnym do lgdowania samolotéw lub wysadza-
nia desantdw powietrznych. Przeciw desantom powietrznym sto-
suje sie takze gtebokie zaorywanie tych rejonow, w ktérych mozli-
we jest lgdowanie samolotéw, ustawianie stupoéw, jezy, przenos-
pych mato widocznych zap6r i innych.

BUDOWA ZAPOR MINOWYCH

USTAWIANIE MIN

295. Do budowy zapér minowych uzywa sie:

A min przeciwczotgowych i rdéznego .rodzaju fugaséw — dla za-
dania strat w sprzecie bojowym (czotgi, dziata pancerne, transpor-
tery opancerzone, samochody i inne);

min przeciwpiechotnych i min-putapek — dla razenia sily
zywej;

— min,p dziataniu ze zwtokg w potagczeniu z tadunkami materia-
tow wybuchowych — do wysadzania réznego rodzaju budowli (bu-
dynkéw, mostéw i innych).

296. Piechota, artyleria, wojska pancerne i zmechanizowane mo-
ga samodzielnie, bez pomocy saperdw stosowa¢ tylko miny prze-
ciwczotgowe i przeciwpiechotne.

Piechota ustawia zwykle nieduze grupy min: w natarciu — przy
doraznym umocnieniu terenu na kierunkach zagrozenia pancerni
go lub przeciw kontratakujgcym czotgom i piechocie nieprzyjaciela;
W 0'bronie w toku dziatan — na oddzielnych odcinkach w celu bez-
posredniej ostony poszczegélnych urzadzen obronnych, stanowisk
dowodzenia, rejondw przypuszczalnego . wysadzenia desantow po-
wietrznych nieprzyjaciela itp.

Artyleria ustawia miny w natarciu i obronie (w toku walki) dla
ostony swoich ugrupowan bojowych, w pierwszej kolejnosci na po-
dejsciach do swoich stanowisk ogniowych.

Wojska pancerne i zmechanizowane ustawiajg miny podczas
dziatah w gtebi obrony nieprzyjaciela dla zabezpieczenia skrzydet
na kierunkach zagrozenia pancernego i w celu ostony swoich N
biezy wyjsciowyc¢h i rejonéw zbiorki; w obronie (w toku walki) —
dla ostony swoich stanowisk ogniowych.

Aby odpowiednio stosowa¢ i umieé¢ ustawia¢ miny i pola minowe,
wszyscy oficerowie, podoficerowie i szeregowcy powinni poznac
budowe min i zapalnikow.

297. Miny przeciwczotgowe sg z reguty minami o dziataniu na-
ciskowym. Wybuch miny nastepuje przy nacisku na nig gasienicy
czotga (traktora) lub kota samochodu (dziata).
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Miny przGciwpiGchotne dziGlg si® na: miny o dziataniu nacisko-
wym, ktéorych wybuch nastepuje od nacisku na mine iub jej zapab
nik, i miny o dziataniu naciggowym, wybuchajgce na skutek wy™
ciggniecia zawleczki zapalnika przez naciggniecie drutu (sznurka),
przymocowanego jednyrn koricem do zawleczki zapalnika miny,,
drugim za$ do nieruchomego przedmiotu terenowego lub specjalnie
whitego kotka. i o . . n e + e

Zapalniki przechowuje sie i przenosi oddzielnie od mm, a wstawia
sie je do min dopiero po ich ustawieniu.

298. Zapalnik MW J (rys. 220) uzywany jest do min przeciw”
czotgowych. Skiada sie on z mechanizmu uderzeniowego i zapatu
(zapat moze byé réznej konstrukcji, w zaleznosci od typu miny, do
ktérej uzywa sie zapalnika). Mechanizm uderzeniowy zapalnika
sktada sie z kadtuba zakrytego kapturkiem, wewrigtrz ktérego spre-
zyna i iglica jest utrzymywana w potozeniu bojowym za pomocg
kulki oporowej.

wprezt/na

— Idfica

Kulka cporowa
Ko

zapalajaca

Sptonka
i apaf— pobuetza/aca

Rys. 220. Zapalnik MW-5:
A — Widok ogélny; B — przekrdj

Zapat sktada sie ze sptonki pobudzajgcej i*sptonki zapalajacej po*
taczonych obsadag. Zapatl wkreca sie w kadtub mechanizmu Zzapalni-
ka. Naci$niecie ba kapturek powoduje jego obsimiecie sie w dét,
kulka oporowa pod wptywem sity sprezyny wpada do wgitebienia
w kapturku i zwalnia iglice, ktéra popychana $cisnieta sprezynag
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uderza ostrzem w splonke zapalajacg zapatu; wybuch zapatu po«
woduje wybuch sptonki pobudzajacej.

Zabrania sie rozbierania zapalnika i naciskania na jego kapturek,
jesli zapat nie jest wykrecony.

299. Zapalnik MUW (rys. 221) jest stosowany do min przeciw«
piechotnych; sktada sie on z mechanizmu uderzeniowego i zapatu.
Mechanizm uderzeniowy zapalnika skitada sie z kadtuba, iglicy,

Ofivop dla zawlecz-,
M zabezp_ieczajq-

cej -Iglica

Igfica

-Zawleczka
w ksztalcie
liteeg.P'

*Sppezgno
Madlub

mKadtub

Zapal

A 8

Rys. 221. Zapalnik MUW:
A — widok ogdélny; B — przekréj; C — zawJeczKa
w ksztatci« litery 'T

sprezyny | zawleczki. Zapat jest taki sam jak i w zapalniku MW-5.
Zapalnik zaczyna dziata¢ po wycig”ieciu zawleczki w ksztatcie lite«
ry ,,P“. Odbywa sie to przez naciggniecie drutu przymocowanego
do uszka zawleczki lub przy nacisku pokrywg miny na zawleczke
w ksztatcie litery , T“.
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300. Przeciwczotgowa mina TM-41 (rys. 222) posiada tadunek
materiatu wybuchowego o ciezarze 4—7,5 kg (w zaleznos$ci od spo-
sobu uzbrajania miny) umieszczony w metalowym kadtubie.
W $rodku pokrywy kadtuba znajduje sie korek zamykajacy otwor,
przez ktory wstawia sie do miny zapalnik MW-5.

Catkowity ciezar miny — od 5,5 do 9 kg.

Mina wybucha od nacisku na pokrywe, ktéra z kolei naciska na
kapturek zapalnika.

Y 301. Przeciwczolgowa mina TMD-B (rys. 223) poSiada tadunek
2 /materiatu wybuchowego o ciezarze 4,5—5,5 kg (obecnej produkcji
do 7,6 kg) umieszczony w drewnianym kadtubie.

Kore™
Podktadka | Tapalnik MW-5
gumoifa\ [ Pokrywo
, £adunek MW
wiertm-
mciylSg
-Kadtub
-Uchwytdo
podrmzemo
255
Rys. 222. Przeciwczotgowa mina TM-41:
A — widok ogdlnyj B — przekroéj
Urzw/CzHi
n§| = Ustwa naaskowl
Pokryta
Zalyczka Drzwiczki
, Klocek naciskowy
Ushva naciskowa ,Zapalnik MW-5
Pokrywa
Brykiety MW owiniete
YKo
1315-
R Kostka 200g

Rys. 223. Przeciwczotgowa mina TMD-B:
A — widok ogélny: B — przekrdj
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Kadtub miny jest pokryty pokrywa, do ktorej przybite sg dwie
listwy naciskowe, pomiedzy ktorymi wumieszczone sg drzwiczki
z przybitym do nich klockiem naciskowym. Drzwiczki zamykaja
otwor w pokrywie, przez ktéry wstawia sie do miny zapalnik
MW-5. Drzwiczki zamyka sie zatyczkg wchodzacg w wyciecia
drzwiczek i listew naciskowych.

Catkowity ciezar miny — 7,5—8 kg (obecnej produkcji do 10,1—
10,6 kg). Mina wybucha przy nacisku gasienicy czotga na pokrywe.
Pod naciskiem pokrywa tamie sie i za pomocg naciskowego

drzwiczek naciska na zapalnik. "y o
302. Spos6b ustawienia miny przeciwczotgowej (rys. 224) jest
nastepujacy;

— podcinajac i odwijajac darnine nalezy przygotowaé dotek i uto-
zy¢ w nim mine;

— w pokrywie miny TM-41 odkreci¢ korek, a w pokrywie miny
TMD-B otworzy¢ drzwiczki;

— wkreci¢ zapat do mechanizmu uderzeniowego zapalnika MW-5;

%m

Neprajead Nerayjadel
5-a Zasypka Zasupka
Wystawienie miny
ponad poziom Deska-poddacka

Rys. 224. Ustawianie min przeciwczolgowych:

A — dotek z ustawiong przeeiwczolgowag ming TM-41 (nie zamaskowana); B — usta-
wienie miny TMD-B; C — ustawienie miny TMD-B w terenie bagnistym (na podkfad'-
kachj; czas ustawienia jednej miny TMD-B i TM-41 — 2“3 minut

— y”stawi¢ zapalnik do miny, nie naciskajagc na kapturek zapab
nika; sptonka pobudzajgca zapalu powinna by¢ wsunieta do otworu
kostki detonatora posredniego az do oporu; zapalnik nie powinien
przy tym wystawa¢ nad powierzchnie pokrywy zaciskowej miny
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(w minie TMD-B potozenie zapalnika sprawdzi¢ za pomoca spraw-*
dzianu, przyktadajgc go do miny; sprawdzian przy potozeniu go nad
otworem w pokrywie miny nie powinien zawadza¢ o zapalnik);

— ponownie zakreci¢ korek w minie TM-41, a w minie TMD-B
zamkng¢ drzwiczki i umocowaé je zatyczka;

— zamaskowaé¢ mine.

303. Miny przeciwczolgowe ustawia sie w ziemi w ten sposob,
by pokrywa miny wystawata 2—3 cm ponad powierzchnie ziemi.
W gruntach miekkich (na roli) miny mozna ustawia¢ réwno z po»
ziomem ich powierzchni.

W terenie bagnistym miny ustawia sie na podkiadkach (obrzynki
desek, zerdzi itp.).

Z wierzchu przykrywa sie mine warstwg darniny lub ziemi gru-*
bosci 5—8 cm.

W wysokiej trawie, w zbozu, jak réwniez przy pos$piesznym mi*
nowaniu mozna ustawiaé miny bezposrednio na powierzchni ziemi,
nie przykrywajac ich.

Iy in TI

Y~A 1T

M.
VA fZ '/y/k 1”'

v///yd

X

Rys. 2¥> Usta-wianie min przeciwczolgowych
w zimie:
A — przy nleglebokiej pokrywie $niezne do 25 cm
B ~ ppr%/y g}egbgkle] Jponad y25 cm) pokr;J/W|(e snlezneJ)

304. W zimie przy gtebokos$ci $niegu do 25 cm ustawia”ie miny
przeciwczotgowe bezposrednio na ziemi (rys. 225); przy gtebokosci
$niegu powyzej 25 cm $nieg pod ming ubija sie tak, by po jej usta-
wieniu mozna byto przykry¢ jag maskujgcg warstwg $niegu grubo-
§ci 10—15 cm; przy gtebokim $niegu pod miny nalezy podktadacé
obrzynki z desek, zerdzi itp., aby da¢ minie twarde oparcie. W zimie
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miny przeciwczotgowe na drogach ustawia sie w dotkach w ten spo-
séb, by wystawaty one okoto 2 cm ponad wyjezdzong powierzchnie
drogi. Z gdéry maskuje sie mine cienkg warstwg $niegu.

305. Witasne miny przeciwczotgowe usuwa sSie w nastepujacy
sposob:

— nalezy ostroznie zdjag¢é z miny maskujagcg warstwe darniny
loczysci¢ z ziemi pokrywe miny;

— wykreci¢ korek z pokrywy (w minie TM-41) lub usung¢ zatycz-
ke i otworzy¢ drzwiczki (w minie TMD-B);

— palcami ostroznie wyciggna¢ zapalnik ipiny; jezeli zapalnik
nie daje sie wyciagnac; to mine nalezy wysadzi¢ na miejscu jej usta-
wienia naktadanym tadunkiem (o ciezarze 200—400 g) lub zaczepi¢
za ucho uchwytu miny kotwiczke ze sznurem (patrz rys. 228) i z od-
legtosci 30—50 m wyciggna¢ mine z dotka, odciggna¢ ja na bok
i spowodowaé wybuch;

— odkreci¢ zapat od mechanizmu uderzeniowego zapalnika;

— wkreci¢ korek w pokrywe miny (w minie TM-41) lub zamkna¢
drzwiczki ( w minie TMD-B).

- SptonHa poDuaiajmv

zapatu
|Qv4ieczka
eCzaja00
Kosta 200g
Zaelnik M1
-Sznurek

Rys. 226. Przeciwpiechotna mina PMD-6 (naciskowego
dziatania).
Czas ustawienia jednej miny — 1 minuta

306. Przeciwpiechotna mina PMD-6 (rys. 226) sktada sie z ta-
dunku (200 g kostki trotylu), drewnianego kadtuba zamykanego po-
krywa i zapalnika MUW wstawionego do miny przez okragly otwér
w przedniej Sciance kadtuba.
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Mina wybucha na skutek nacisku na pokrywe, ktéra z kolei na-
ciska na zawleczke <zapalnika w ksztatcie litery T i wycigga ja
zwalniajgc iglice.

307. Miny PMD-6 nalezy ustawia¢ w nastepujacy sposéb:

— wykopaé dotek o wymiarach odpowiadajgcych minie;

— otworzy¢ pokrywe miny i wtozy¢ do kadtuba miny kostke tro-
tylu, o ile nie byta ona wtozona przed tym;

— naciaggna¢ iglice zapalnika, wstawi¢ na miejsce zawleczke
w ksztatcie litery T i wkreci¢ zapat do zapalnika;

— wtozy¢ zapalnik do miny przez otwor w przedniej $cianie ka-
dfuba w ten spos6b, zeby sptonka pobudzajgca weszia w otwor
kostki trotylu, przy czym zawleczka swojg poprzeczkg powinna by¢
zwrocona do dotu i opieraé sie o przednig $Scianke kadtuba miny;

— mine z otwartg pokrywga ustawi¢ w dotku, na przedniej $cian-
ce kadtuba utozy¢ wzdtuz <zapalnika zawleczke zabezpieczajgcg
i zamkngé pokrywe miny; zawleczka powinna wej$¢ w wyciecie
przedniej $cianki pokrywy i swoim uszkiem wystawa¢ na zewnatrz;
sznur przywigzany do zawleczki nalezy rozwing¢ i utozy¢ na ziemi;

— zamaskowa¢ mine trawa, lis$¢mi, gateziami lub warstwg ziemi
grubosci dc 2 cm;

— schroniwszy sie w odlegtosci 5—6 m wyciggnagé z miny
sznurkiem zawleczke zabezpieczajaca, przez co pokrywa obsunie sie
na zawleczke zapalnika i mina znajdzie sie¢ w potozeniu bojowym

ZanMecza K f

Zapelnk
Kosika
Keckb

Kok  fnesadzania
VAL

. mo

N/l ik

Rys. 227. Przeciwpiechotna mina odtamkowa POMZ-2 (naciggowego dziatania);
A — przekrdj miny; B — ustawienie miny w terenie.
Czas ustawienia jednej miny POMZ-2 — 3- i minuty
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308. Zabrania sie usuwania min PMD-6 sposobem recznym.

Miny wysadza sie na miejscu ich znalezienia za pomocg 200 g ko-
stek trotylu przyktadanych z boku $cisle do miny.

309. Odtamkowa mina przeciwpiechotna POMZ-2 (rys. 227) skia-
da sie z tadunku (nabdj wiertniczy — o ciezarze 75 g), zeliwnego ka-
dtuba z bruzdami, zapalnika MUW z zawleczkg w ksztatcie litery P,
kotka do ustawiania miny i drutu naciggowego.

Wybuch miny nastepuje wskutek wyciagniecia zawleczki z zapah
nika i zwolnienia iglicy przez naciggniecie drutu naciggowego.

310. Mine POMZ-2 ustawia sie w nastepujgcy sposoéb;

— kadtub z wiozonym do niego tadunkiem nasadza sie na kotek
gteboko whity w ziemig;

— po odejsciu od miny w bok (wzdtuz frontu) na 6—7 m umoco-
wuje sie do whitego kotka lub do jakiego$ przedmiotu terenowego
(pien, drzewo itp.) koniec drutu naciggowego lub sznurka;

— na wolny koniec iglicy zapalnika naktada sie tulejke zabezpie-®
czajacg o Srednicy 6—8 mm i dtugosci 8—10 mm sporzadzong z tuski
naboju karabinowego lub rewolwerowego. W gorny otwdr trzpie-
nia iglicznego wstawia si¢ dodatkowg zawleczke, gwdézdz lub szpilke;

— drugi koniec drutu naciggowego (sznurka) przywigzuje sie do
uszka zawleczki zapalnika w ten sposéb, by drut mial nieduzy
zwis.;

— mine maskuje sie trawa, gateziami, $niegiem itp.; nastepnie
wycigga sie dodatkowg zawleczke i zdejmuje sie tulejke zabezpie™
czajacy. t

Przy wybuchu promien razenia odtamkami kadtubu miny wynosi
do 25 m.

Przy uzyciu min POMZ-2 w zimie maluje sie je na kolor biaty.

Miny POMZ-2 moga by¢ ustawiane jako miny kierowane; w tym
celu koniec drutu naciggowego ukiada sie w transzei lub w innym
ukryciu i w odpowiednim momencie przez pociagniecie za koniec
drutu powoduje sie wybuch miny.

311. Mine POMZ-2 usuwa sie¢ w nastepujacy sposob:

— ostroznie podchodzi sie do miny, naktada sie na trzpien iglicy
tulejke zabezpieczajgcg i umoco-
wuje sie ja za pomocg dodatkowej
(zabezpieczajacej) zawleczki;

— przecina si¢ drut przy wbi-
tym kotku;

— wyjmuje sie z miny zapalnik
i wykreca sie zapat.

Jezeli nie ma mozliwos$ci usu-
niecia miny, powoduje sie jej wy-
buch na miejscu. Dla spowodowa- Rys. 228. Kotwiczka ze sznurem.
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nia wybuchu uzywa sie kotwiczki ze sznurem (rys. 228), ktdrg
z ukrycia narzuca sie na drut nacigkowy i pociggajac za Kkoniec
sznura powoduje sie tym samym wybuch miny.

BUDOWA ZAPOR Z DRUTU, DREWNIANO-ZIEMNYCH | INNYCH

312. Do zap6r z drutu, drewniano-ziemnych lub budowanych

z innych materiatéw zalicza sie:
' — do zapdr przeciwczotgowych — rowy przeciwczotgowe, skarpy
i przeciwskarpy, zawaty, bariery, stupy przeciwczotgowe, jeze me»
talowe, barykady, waty $niezne, pasy oblodzone i przereble w lo»
dzie;

— do zapo6r przeciwpiechotnych — rdéznego rodzaju zapory z dru»
tu i zasieki.

313. Rowy przeciwczotgowe (rys. 229) kopie sie w réwnym tere»
nie i na tagodnych stokach za pomocg maszyn inzynieryjnych, spo»
sobem wysadzenia i recznie.

Kopanie rowoéw w sposob zmechanizowany lub sposobem wysa«
dzania wykonujg pododdziaty saperskie.

Przy kopaniu recznym i w razie odpowiedniej ilosci czasu wryko»
nanie wykopu przeprowadza sie w dwoch kolejnosciach: w pierw*

m 7 »1A%5*
~ prace drugiej kolejmki Prace pierv/szej kolejnosci
\ %00
550 -700 m
Rys. 229. Rowy przeciwczotgowe:

A — o peinym .profilu; czas wykopania 1 mb 25 rob. godz.; B — urzat™enie
w dwéch kolejnosciach (piei'wsza kolejnos¢ prac — 12 rob. godz., druga kolejnos¢

10 rob. godz.
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szej kolejnosci kopie sie row o profilu tréjkatnym, a nastepnie dO*
prowadza sie go do profilu trapezowego.

Skarpy (rys. 230 A i B) buduje sie na stokach wzniesien od stro-
ny nieprzyjaciela w celu zwiekszenia .ich spadkéw i uczynienia
przez to niedostepnymi dla czotgéw nieprzyjaciela.

Przeciwskarpy (rys. 230 C) buduje sie na przeciwstokach w ce®
lu uniemozliwienia czotgom zjazdu po nich. W gruntach stabych
i $rednich $ciany skarp i przeciwskarp umacnia sie¢ mocnym odzie-"
niem.

314. Zawaty (rys. 231) buduje sie w lasach $redniej gestosSci
1 drzewami o $rednicy nie mniejszej niz 20—25 cm.

Rys. 230. Skarpy i przeciwskarpy:

A — skarpy na tagodnym zboczu, czas na wykopanie 1 mb — 10 rob. godz.; B — skarpa
stiornym zboczu, czas na wykopanie 1 mb — 10 rob. godz.; C — przeciwskarpy: czas
na wykopanie 1 mb — 18 rob godz.
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Przy urzadzaniu zawat zwala sie drzewa na krzyz, wierzchotkar
mi w strone nieprzyjaciela. Dla utrudnienia rozciggania drzew nie
$cina sie icli catkowicie. Kazde drzewo przymocowuje sie ponadto
drutem do pnia.

Wysoko$¢ pozostawionych pni powinna wynosi¢ 100— 120 cm.
Szeroko$¢ zawaty lesnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 m liczac
od skrajnych pni $cietych drzew. Zawaly nalezy minowac.

315. Bariery buduje sie na drogach, przesiekach i na odcinkach
rzadkiego lasu. Urzgdza sie bariery przeciwwiezowe i wzmocnione.

Bariery przeciwwiezowe (rys. 232) buduje sie z dwdch 30 cm
okraglakéw przymocowanych drutem na wysoko$ci 170— 190 cm od
strony przewidywanego ruchu czotg6w.

Bariery wzmocnione (rys. 233) sg to $ciany z dwdch do trzech rze-
doéw okraglakéw umocowanych stupami wkopanymi w ziemie. Moga
to byé réwniez podwdjne Sciany z okraglakdw (zerdzi), przestrzen
pomiedzy ktérymi wypetnia sie okragglakami lub kamieniami.

Scisle utozone kamienie
lub ubita ziemia

mm drut
5 drutéw)

Rys. 233. Bariery wzmocnione;
A — z okraglakéw; czas na budowe bariery o dtugosci 5 m — 40 rob. godz.; materiak:
okraglakéw dtugosci 35 m — 12, dtugosci 5 m — 24, drutu — 7 kg; B — z Kamieni; czas
na budowe bariery diugosci 5 m — 75 rob. godz.; materiat: kamieni 20 m3, okraglakéow
dtugosci 35 m — 10 szt.; zerdzi diugosci 5 m 40 szt.; drutu 20 kg
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Bariery z lodu (rys. 234) buduje sie na brzegach rzek, Do budowy
uzywa sie lodu wyrgbywanego przy brzegu tak, Zze jednocze$nie poa
wstaje kanat o szerokosci co najmniej 3—4 m.

316. Stupy przeciwczotgowe (rys. 235) sg to wkopane w ziemieg
i silnie umocowane 25—30 cm stupy drewniane i zelazo-betonowe.

Porvipa lodona L.
\grubosci 2-3an Snieg
34, L

Lad

Rys. 234. Bariera z lodu

B

Rys. 235. biupy przeciwczotgowe;

A — z okraglakéw; czas na budowe 10 mb jednego rzedu stupéw — 123 rob. goclz.,, m*
teriat: oquglakow dtugosci 3 m — 89 szt.; okraglak diugos$ci 10 m — 1 szt.; drutu —
3 kg; B — z kamiennych stupkéw, czas na budowe 10 mb — 50 rob. godz
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kamienie lub belki zelazne (szyny kolejowe, dwutedwki itp.). Stupy
przeciwczotgowe wykonuje sie z trzech do pieciu rzedéw pali wko-
panych w szachownice. Uzywa sie je do wzmocnienia innego rodza-
ju zapor i przeszkdd naturalnych. Na poszczegdlnych waskich odn
cinkach, na ktdrych czotgi mogg posuwac sie z nieduza szybkoscig,
stupy przeciwczolgowe mogg by¢ zastosowane jako zapory samo-*
dzielne. Stupy przeciwczotgowe opieciane drutem kolczastym stuzg
rownoczes$nie jako zapory przeciwpiechotne.

Jezeli sg w poblizu duze ilosci kamieni, urzadza sie stupy prze-
ciwczotgowe kamienne wzmacniajac je przez ustawianie min i opla-
tanie drutem kolczastym.

317. Jeze metalowe otrzymujg wojska w stanie gotowym. Usta-i
wia sie je przed rowami przeciwczotgowymi i przeszkodami natu-
ralnymi. Stosuje sie je takze do szybkiego ustawiania na drogach,
ulicach osiedli i do zamykania przej$¢ w zaporach innego rodzaju.
Jeze ustawia sie w szachownice w kilka rzedéw. Odlegto$¢ pomie-"
dzy rzedami powinna wynosi¢ 2 m. Dla wiekszej trwatosci jeze
przymocowuje sie jeden do drugiego belkami metalowymi lub okrg-
glakami. W przestrzeni pomiedzy jezami wkopuje sie pale, na prze-
mian wysokie (1,2 m) i niskie (0,5 m). Do pali przymocowuje sie za
pomocg drutu konce jezy (rys. 236).

Rys. 236. Ustawianie jefr;; metalowych.
Czas ustawienia je?y dla zamknigcia di-ogl — 20 rob. godz.

239



3187 Barykady buduje sie w obronie osiedli, wznoszac je na uli-
cach i w przestrzeniach pomiedzy budynkami. Dla utrudnienia obej-
Scia barykad buduje sie je w ten sposob, by przylegaty do trwatych
budynkéw i ogrodzen.

W celu zabezpieczenia manewru i przepuszczenia wlasnego transr-
portu w barykadach pozostawia sie przejscia, a do szybkiego ich za-
mykania przygotowuje sie zapory przenosne.

Barykady buduje sie z okraglakow, cegiet, kamieni, workow
z ziemig i réznych innych materiatdw podrecznych otrzymywanych
z rozbidrki budynkow itp. (rys. 237).

200-

Rys. 237. Barykada w osiedlu.
Czas na budowe 5 mb barykady — 75—80 rob. godz

Do prowadzenia ognia w barykadach urzadza sie strzelnice.
Podejscia do barykad ostrzeliwuje sie z budynkéw przystosowa-
nych do obrony.

319. Waly $niezne (rys. 238) wysokosci 1,5 m i szerokosci 10—

12 m usypuje sie ze zw"ddego $niegu. Snieg na waty zgarnia sie od
strony naszych tytow. Celem unikniecia niszczenia watdw przez wia-
try powierzchnie ich lekko sie ubija.
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320. Pasy oblodzone szeroko$ci 10—15 m (rys. 239) buduje sie
na stokach o spadku nie mniejszym niz 15\ Z pasa przewidzianego
do oblodzenia zgarnia si¢ $nieg w strone nieprzyjaciela; nastepnie
na pasie tym namraza sie warstwe lodowa grubosci okoto 5 cm.
Namrazanie przeprowadza sie warstwami grubosci 2—3 cm; nowa
warstwe wody nalewa sie po dobrym zamarznieciu poprzednio na-
lanej warstwy. Polewanie przeprowadza sie w poprzek pasa.

Kerunekpuotu

Rys. 238. Wat $niezny (ze zwyktego S$niegu).
Czas na budowe 1 mb (przy grubosci pokrywy $nieznej do 20 cm)
4—5 trob. godz.

, W |0"3fn

Nismmej niz w5’

Okoli) 6om
1/U

Rys. 239. Pas oblodzony.
Czas na budowe 1 mb pasa — 1—2 rob. godz.

Oblodzone stoki nalezy regularnie oczyszczaé¢ od $niegu. Jezeli
namrozona warstwa lodu po jakim$ czasie zaczyna stawac sie chro-
powata, nalezy ja znowu polewaé¢ woda, az do utworzenia sie gtad-
kiej powierzchni.

321. Na zamarznietych rzekach robi sie zapory w postaci
przerebli o wymiarach 1,5 X 8 lub 2 X 10 m wyrgbywanych wzdtuz
wiasnego brzegu w odlegtosci 1 m jedna od drugiej (rys. 240).

Wydobyty 16d wykorzystuje sie do budowy barier pomiedzy prze-
reblami.

Przy ograniczonym czasie urzadza sie oddzielne przergble o wy-
miarach 7 X 10 m rozmieszczajagc je na kierunkach najbardziej
prawdopodobnego ruchu czotgéw nieprzyjaciela.
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Widokzgéry

Rys. 240. Przereble.
Czas na wykonanie 10 mb przerebli — 5 rob. godz.

322. Przeciwpiechotne zapory z drutu kolczastego dzielg sie na
state, budowane na miejscu i przenos$ne, przygotowywane zawczasu
w postaci oddzielnych cztonéw donoszonych do miejsca ich usta-
wienia.

323. Do statych zapOr z drutu zalicza sie sieci z drutu, ptoty kol-
czaste réznych rodzajéw i drut ,,narzutem®.

324. Sie¢ z drutu kolczastego na wysokich kotkach sktada sie
z trzech do pieciu rzedow kotkéw whbijanych w ziemie w szachow-
nice w odlegtosci 3 m jeden od drugiego w kazdym rzedzie. Odstep
miedzy rzedami wynosi 1,5 m. Wszystkie rzedy sa oplecione drutem
kolczastym (rys. 241).

325. Dla sieci z drutu kolczastego przygotowuje sie kotki diugo-
§ci 160— 175 cm i $rednicy nie mniejszej niz 8 cm. Ostrza pali robi
sie czterograniaste. Na kazdy rzad do whbijania kotkéw wydziela sie
zastep w sktadzie 3 ludzi (jeden z nich jest starszym zastepu) wypo-
sazony w reczng babe lub dobnie, siekiere i zelazny drag (jezeli
grunt jest twardy).

Starszy zastepu, na kierunku zawczasu oznaczonym wiechami,
ustawia kotki co 3 m; dwaj jxDzostali whbijaja kotki reczng baba
(rys. 242) lub dobnig stojac bezposrednio na ziemi -lub na nieduzych
podstawkach (fawki)..

Po whiciu w ziemie kotki powinny mie¢ 1—1,2 m wysokosci. Roz-
mieszczanie kotkbw mozna przeprowadzaé¢ za pomocg szablonu-tréj-
kata o wymiarach w podstawie 3 m i wysokosci 1,5 m. A
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Rys. 241. Sie¢ kolczasta na wysokich kotkach
(19 drutéw).
Czas na budowe 100 mb sieci — 120 rob. godz.; materiat:
Jednozytowego drutu kolczastego — 10 zwojéw;; skobelkow
25 kg, kotkéw dtugosci 175 cm — 105

Druciane”
$ciagi

EFL
Rys. 242. Whijanie kotkow:
A — dobnig; B — reczna babg
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326. Oplatanie kotkéw drutem kolczastym przeprowadza sie
w nastepujacy sposob:

— zewnetrzne rzedy kotkow oplata sie piecioma drutami (dwa
druty ciagnie sie po przekatnych i trzy poziomo: u gory, w $rodku
i u dotu);

— We\)/vnetrzne rzedy kotkéw i przestrzen pomiedzy rzedami
oplata sie trzema drutami (dwa druty ciagnie sie¢ po przekatnych
i jeden poziomo na wierzchu).

Ogo6lna kolejnos¢ oplatania kotkéw sieci z drutu kolczastego jest
nastepujaca: najpierw oplata sie j)ierwszy rzad kotkéw '(liczac od
strony nieprzyjaciela), nastepnie przestrzen pomiedzy pierwszym
i drugim rzedem, dalej drugi rzad kotkdéw, znowu przestrzen po-
miedzy drugim i trzecim rzedem itd.

327. Przy oplataniu kotkow drutami, do ciggniecia kazdego dru-
tu wyznacza sie zastepy w skiadzie 3—4 ludzi zabezpieczonych
w rekawice. Dwdch z nich rozwija zwéj drutu kolczastego nasadzo-
ny na kotek, jeden lub dwaj pozostali za pomoca siekier przybijaja
skobelkami drut do kotkéw (rys. 243). Drut ciaggna zastepy jeden
drugim w nastepujacej kolejnosci: 1 zastep po przymocowaniu
drutu u dotu pierwszego kotka, ciagnie drut do gory drugiego kot-
ka, nastepnie od goéry drugiego do dotu trzeciego itd.; 2 zastep po
przymocowaniu drutu u gory pierwszego kotka, ciggnie go do dotu
drugiego kotka (krzyzujac z drutem poprzednim), nastepnie do gory
trzeciego kotka itp.; zastepy (trzeci, czwarty i piaty) jeden za dru-
gim ciggnag odpowiednio gdrny, dolny i $rodkowy drut poziomy.

Drut przybija sie do kotkéw od strony przeciwnej do nieprzyja-
ciela. Drut powinien mie¢ nieduzy zwis, dlatego ze stabo naciggnie-
ty drut trudniej jest 6ig¢ i pokonywac¢. Do gornych koricéw kotkédw
nie WTodno przybija¢ drutu, poniewaz tatwiej bytoby go rgbac.

Dolne druty przybija sie do kotkéw na wysokosci 15—20 cm od
ziemi, uniemozliwiajagc w ten sposéb czotganie sie pod nimi.

328. Ptot kolczasty (rys. 244 A) jest najprostszg zaporg z drutu,
sktadajgcg sie z jednego rzedu kotkéw; rzad ten opleciony jest pie-
cioma drutami kolczastymi.

Wzmocniony ptot kolczasty (rys. 244 B) jest to zwykty ptot kol-
czasty, wzmocniony drutami kotwicznymi. Druty kotwiczne przy-
mocowuje sie do matych kotkéw, ktére whbija sie naprzeciwko od-
stepow pomiedzy kotkami ptotu, w odlegtosci 150 cm od niego i po
obu jego stronach. Na drutach kotwicznych ciagnie sie dwa lub
trzy druty poziome umocowujgc je kawalkami drutu.

329. W lesie i w krzakach buduje sie sieci z drutu kolczastego
1 ptoty kolczaste przybijajac drut bezposrednio do drzew.

330. Ptot kolczasty na koztach (rys. 245) buduje si¢ zimg oraz
w terenie kamienistym. Kozty przygotowuje sie z zerdzi i ustawia
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Rys. 243. Spos6b budowy sieci z drutu kolczastego:

A — koniec oplatania pierwszego rzedu kotkéw; B — kolejno$¢ oplatania przestrzeni
pomiedzy rzedami kotkéw; C — ogélny widok prac przy budowie sieci z drutu kolcza-
stego

sie w odlegtosci 300—400 cm jeden od drugiego. Jedng noge kazdego
kozta ustawia sie pod duzym katem nachylenia, dwie pozostate
umocowuje sie poprzecznym teznikiem. Ptot oplata sie 10— 11 dru*
tami kolczastymi, jak pokazano na rysunku.

331. Sie¢ z drutu kolczastego na niskich kotkach (potykacz) robi
sie 0 szeroko$ci 450—600 cm (rys. 246). Kotki dtugosci 70 cm whbija
sie w szachownice, rzedami w odlegtosci 150 cm jeden od drugiego

w ten sposéb, by nad powierzchnie ziemi wystawaly one na
25—30 cm.
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Kys. 244. Pioty kolczaste:

N — z 5 drutéw, czas na budowa 100 mb ptotu — 20 rob. godz., materiat: jednozytowege

arutu kolczastego — 2 zwoje, skobelkéw — 4 kg, kotkéw diugosci 175 cm — 85 szt.;

wzmocniony plot kolczasty (9 drutéw); czas na budowe 100 mb 30 rob. godz., materiat:

jednozytowego drutu kolczastego — 4—5 zwojow; skobelkéw — 5 kg; kotkéw diugosci
75 cm — 35 szt.,, diugosci 70 cm — 70 szt.

Rys. 245. Piot kolczasty na koztach (11 drutéw).
Czas na budowe 100 mb — 25 rob. godz.;

materiat: zerdzi diugosci
Ifio cm — 60 szt.,, dtugosci 350 cm — 30 szt., dtugosci 100 cm — 30 szt
jednozytowego drutu kolczastego — 4 zwoje; skobelkéw — 45 kg
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Rys 246 Sie¢ z drutu .kolczastego na niskich kotkach (potykacz).

Kazdy rzad kotkow i przestrzen pomiedzy rzedami oplata sie
dwoma'drutami kolczastymi. Drut przymocowuje sie skobelkami do
koncéw kotkéw. Najpierw ciggnie sie i przybija do kotkow pierw-
szy drut nadajagc mu nieduzy luz, nastepnie drugi drut, z ktorego
robi sie petle. Poczatkowo oplata sie pierwszy rzad kotkow, nastep-
nie przestrzen pomiedzy pierwszym i drugim rzedem, ~dale] drugi
rzad i przestrzen pomiedzy drugim i trzecim rzedem, poznie] trzeci
rzad kotkéw itd. Doi oplatania kotkow na kazdy drut wyznacza sie
trzech ludzi — dwdch rozwija drut ze zwoju, trzeci przymocowuje
drut do kotkéw. Zastepy posuwaja sie jeden za drugim.

332. Zimg w giebokim $niegu urzadza sie potykacz na zerdziach
(rys. 247).

Zerdzie diugosci 2—3 m uktada sie w odlegtosci 1—15 m jedng
od drugiej i przymocowuje sie do nich z géry 5 8 drutéw kolcza-
stych wykonujac z nich petle, jak pokazano na rysunku. W wypad-
ku zasypywania $niegiem potykacz na zerdziach moze yc a wo
podnoszony na powierzchnie.

333. Drut ,narzutem® stosuje sie w wyjatkowych wypadkach
wtedy, gdy brak czasu na budowe sieci z drutu kolczastego, gdy
brak kotkéw lub nie mozna tych kotkéw whbhi¢ w ziemie.
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Rys. 247. Potykacz na zerdziach przy gtebokim $niegu

Drut ,narzutem najwygodniej jest stosowaé w wyso.kiej trawie
lub kizakach, na odcinkach bagnistych, na porebach pomiedzy pniar
mi i zaro$lami, w miejscach pokrytych kamieniami i gtazami. Do
urzgdzenia zapory z drutu ,narzutem® rozwija sie réwnocze$nie
zrzyécztery zwoje drutu w ten sposob, by otrzymaé pas szerokosci
—6 m.

Do kazdego zwoju drutu wyznacza sie 3 ludzi: dwdch niesie
zw0j, trzeci rozwija i umocowuje drut. Podczas rozwijania nalezy
drut wyginaé i plata¢, robi¢ petle i rownoczes$nie oplata¢ napotkane
kamienie, pnie, krzaki itp. Do ziemi przymocowuje sie drut kotecz-
kami, kamieniami itp.

334. ppjrze_nos$ny.ch zapdr z drutu zalicza sie kozly, jeze, walce
z drutu i inne matowidoczne sieci, przygotowywane jako oddzielne
ogniwa lub cztony.

Zapory przenos$ne ustawia sie szybko i cicho w kazdym terenie.
Stosuje sie je przede wszystkim w celu wzmocnienia terenu w na-
tarciu.i do budowy zap6r w obronie w bezposredniej bliskosci nie-
przyjaciela i po,d jego ogniem oraz do walki z desantami powietrz-
nymi nieprzyjaciela. Précz tego — uzywa sie je do. szybkiego za-
mykania drog, transzei i rowdw taczacych, przejs¢ i uszkodzen w za-
porach statych oraz do wzmocnienia pozycji w terenie gorzystym
lub bagnistym. Uzywa sie ich rowniez w zimie, je$li whijanie nali
jest niemozliwe.

335. Koziot (rys. 248 A) sktada sie z trzech krzyzakéw (zwigza-
nych 1 zaostrzonych na koncach kotkéw, kazdy o diugosci 150 cm)
umocowanych mpodituzng zerdzig i oplecionych wzdtuz zeber i na
krzyz drutem kolczastym. Dtugos¢ kozta — 300 cm. W zimie, précz
tego, urzadza sie kozty z wystajacymi kotkami (rys. 248 B).

Przy wykorzystywaniu koziéw jakoi samodzielnych zap6r usta-
wia sie je, jak pokazano na rys. 249. Dla utrudnienia rozciggania,
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kozty wigze sie pomiedzy, sobg drutem kolczastym. Kozty ustawio”-
ne pod katem lub z odstepami pomiedzy nimi wzmacnia sie dodat-
kowo kilkoma drutami kolczastymi.

336. Jeze (rys. 250) przygotowuje sie z trzech zaostrzonych na
koncach kotkow, kazdy d+ugosm 150 cm, umocowanych w $rodku
drutem i potozonych prostopadle jeden
do drugiego. Konce kotkéw oplata sie
drutem Kkolczastym. Przy ustawianiu
nalezy je obowigzkowo przymocowy-
wacé drutem jeden do drugiego.

Przy przygotowywaniu jezy przezna-
czonych do ustawiania w toku walki
w transzejach uzywa sie kotkow o diu-
gosci 100— 120 cm.

337. Walce z drintu otrzymujg woj-

K t ska w gotowej formie — w pakietach
Rys. 250. Jez. o ciezarze 20—25 kg. Pakiet po rozcigg-
Ceas na wykonanie — 1 rob. Nigciu daje walec z drutu dtugosci okoto

godz; materiat: kotkow diugosci 10 rA i wysoko$ci 70—90 cm. Walce
15 m — 3 szt.i drutu kolczastego . . .
— 25 kg przygotowuje sie z dwuzytowego drutu
kolczastego i ustawia sie w dwa-
trzy rzedy na szeroko$¢ i jeden-dwa walce na wysoko$¢ (rys. 251 A).
Przy.ustawianiu wigze sie je miedzy sobg drutem, a do ziemi przy-
mocowuje sie kotkami.

W terenie pokrytym $niegiem walce przymocowuje sie do koztow
(rys. 251 B) ustawionych w $niegu w odlegtosci 5—10 m jeden od
drugiego lub do kotkéw whitych w $nieg.

W warunkach polowych walec przygotowuje sie w nastepujacy
spos6b (rys. 252):

Na obwodzie kota o $rednicy 1 m, wytyczonym na ziemi, whija
sie 6—8 kotkéw w réwnych odlegtosciach jeden od drugiego.

Kotki powinny wznosi¢ sie ponad powierzchnie ziemi na wyso'-
kos¢ 15— 1,7 m. W celu usztywnienia gorne konce kotkéw taczy sie
drewniang obreczg uktadang na specjalnych wcieciach zrobionych
w gornych koncach kotkéw. U dotu kotka nr 1 whija sie druciany
skobelek.

Do- wykonania walca wyznacza sie dwoch ludzi. Po przymocowa-
niu konca drutu do skobelkg na kotku nr 1, kotki owija sie drutem
50 razy naciggajac drut tak, by nie obsuwat sie on do dotu. Drut
nawija sie rownolegtymi zwojami w odlegtosci 3—4 cm jeden nad
drugim.

Nastepnie w celu uniknigcia rozwijania sie walca Zzotnierze obci-
najg drut i umocowujg go do drugiego skobelkag whbitego w gdérnym
koncu kotka nr 1 od strony wewnetrznej.
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Ll ee wpostaci.
zlozonej

Rys. 251. Zapory z walcoéw kolczastych:
A — sposoby ustawiania walcéw w leeie; B — sposoby ustawiania walcéw w zimie.
Czas ustawiania jednego walca przez dwoch, zotnierzy — 3 5 minut

Obrecz

yRem

Przekroj Nj

Rys. 252. Przygotowywanie walcow kolczastych w warunkach pniowych;
A — plan whbijania kotkéw; B — przygotowywanie walca. Czas na wykonanie jedn”
go walca przez dwoéch zoinierzy — 1 godz.: materiat: drutu kolczastego 20 kg, drutu
gtadkiego do wigzania — 3 kg

251



w dals2ym ciagu, po zwiazaniu dolnego konica drutu z koncem
pierwszego obrotu, zotnierze umocowujg druty miedzy sobg co dru-
gi kotek, tj. na 3, 5, 2, 4 itd.

Po wykonaniu walca wyjmuje sie obrecz utrzymujacg gorne kon-
ce kotkdw; kotki nachyla sie do wewnatrz i podnoszac walec do go-
ry swobodnie zdejmuje sie go z kotkow.

Walec w postaci ztozonej przewigzuje sie w czterech miejscach
gtadkim drutem; w ten spos6b zwdj walca staje sie wygodny do
przenoszenia. Dla udogodnienia przenoszenia i rozciggania walca na
jego koricach przymocowuje sie dwa drewniane uchwyty.

338. Zapory mato widoczne (ZMW) przydziela sie dla wojsk
w gotowej formie. Mato widoczng sieé¢ ustawia sie w terenie sitami
druzyny w sktadzie 8 ludzi w nastepujacej kolejnoSci:

— rozwigzuje sie pakiet i rozwija sie prpstopadle do frontu
w tasme szerokosci okoto 2 m;

— rozmie$ciwszy po czterech ludzi z kazdej strony tasmy sta-
wia sie jg na sztorc cienkimi drutami do gory; ujmujac za skrajne
druty, podnosi sie taSme do gory i potrzgsajac nig dla rozczepienia
splatanych drutéw rozcigga sie wzdiuz frontu dotad, dopdki nie
rozwinie sie ona w sie¢ o wymiarach 10 X 10 m;

dolne kregi sieci przymocoiwuje sie do ziemi drewnianymi ko-
teczkami diugosci 25—30 cm- whijanymi co 1—2 m wzdtuz catego
obwodu sieci.

W takiej samej kolejnosci rozwija sie nastepne pakiety sieci ZMW
wigzac je miedzy sobg u gory i na dole w odstepach jednometro-
wych posiadanymi przy pakietach kregami do ustawiania lub
w razie ich braku — drutem.

339. "Poza zaporami z drutu w terenie lesistym stosuje sie zasie-
ki. Zasieke (rys. 253) robi sie z drzew o $rednicy nie mniejszej
niz 15 18 cm. Drzewa zwala sie (nie oddzielajac od pni) na krzyz.

55

Rys. 253. Zasieka z drzew.
Czas na wykonanie 10 mb zasieki — 25 rob. godz.
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wierzchotkami w strone nieprzyjaciela, oczyszcza sie je z cienkich
gatezi, a pozostate zaostrza sie. Wierzchotki drzew przymocowuje
sie do ziemi hakami lub kolkami wbijanymi na krzyz. W rzadkim
lesie razem Zz% zwalonymi drzewami na miejscu uktada sie dodatko-
wo. drzewa przyniesione z innyeh miejsc. Zasieke wzmacnia sie
przez oplecienie jej drutem kolczastym, ustawienie granatow recz-
nych, min i fugaséw.

WZMACNIANIE PRZESZKOD NATURALNYCH

340. W przeszkodach naturalnych, niezaleznie od ich charakteru
i dtugosci, prawie zawsze znajdg sie takie odcinki lub poszczegdlne
miejsca, ktore nieprzyjaciel (a w pierwszej kolejnosci czolgi i pie-
chota). bedzie mégt pokona¢. Miejsca takie, przy wilgczeniu przesz-
kéd naturalnych do ogélnego systemu zapdr, nalezy obowigzkowo
wzmacnia¢. Do takich miejsc zalicza sie waskie i ptytkie rzeki oraz
wawozy, rzeki posiadajagce brody i tagodne suche brzegi, bagna
mozliwe do przejscia, krotkie zbocza ze spadkami mniejszymi niz
45" niewysokie skarpy i inne.

341. Zasadniczym sposobem wzmocnienia przeszkod naturalnych
jest ich minowanie. Stosuje sie je przy urzadzaniu zap6r na odcin-
kach rzek dogodnych do forsowania, przy zamykaniu przejs¢ istnie-
jacych w przeszkodach naturalnych (groble i $ciezki na bagnach,
przesieki i drogi w gestych lasach, przetecze gérskie itp.) oraz w tych
wypadkach, jesli z tych czy innych wzgleddw nie mozna wzmocnic
przeszkody innymi sposobami.

342. Na odcinkach rzek, dogodnych do forsowania i nie posia-
dajacych brodow, wiasny brzeg minuje sie w pierwszej kolejnosci
minami przeciwpiechotnymi w celu utrudnienia wysadzenia de-
santu przez nieprzyjaciela. Na kierunkach zagrozenia bronig pan-
cerng brzeg minuje sie rédwniez minami przeciwczotgowymi.

Na rzekach posiadajgcych brody minuje sie brody i wyjscia na
wiasny brzeg przez ustawienie min przeciwczotgowych i przeciw-
piechotnych.

Przeciwczolgowe i przeciwpiechotne pola minowe ustawia sie
rowniez:

.— na bagnach — na istniejgcych groblach i $sciezkach oraz w tych
miejscach (wysepkach), na ktédrych jest mozliwa budowa grobli
przez bagno;

— w lasach — na przesiekach, polanach i porebach (przestrzenie
pomiedzy pniami);
— w wawozach — na zej$ciach do wawozdéw, na ich dnie i na

wiasnym brzegu na prawdopodobnych kierunkach ataku czolgow.
343. Opro6cz minowania stosuje sie nastepujagce sposoby wzmac-
niania przeszkdd naturalnych;
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— -jskarpowanie brzegdw rzek, zboczy wawozéw, nasypoéw dro-
gowych, stromych zboczy wzniesien itp”

— ustawianie w wodzie zapdr drutowych (kozty, ZMW, jeze, drut
,harzutem®, walce z drutu) w celu utrudnienia przeprawienia sie
desantu podczas forsowania rzeki;

— zabagnianie i zatapianie przez budowe grobli i tam;

— urzadzanie zawal w lasach (w po#gczeniu z minowaniem) i ba-
rier przeciwwiezowych;

— uszkadzanie i niszczenie mostow, grobli, istniejagcych drég na
trudnych do objazdu odcinkach; w gérach — wykonywanie zwa-
téw i innych.

MASKOW AVAE ZAPOR

344. Maskowanie zapOr osigga sie przez:

— prawidtowy wybér miejsca dla zapo6r-i doktadne ich przysto-
sowanie do terenu (rozmieszczenie zapor w faldach terenowych,
w krzakach, w wysokiej trawie, pod przykryciem masek natural-
nych — ogrodzen, nasypéw drogowych itp.);

— prawidtowy wybor odpowiedniego typu zapér i materiatow do
ich budowy (w zimie na przyktad kotki sieci kolczastej nalezy ma-
lowa¢ na kolor biaty lub przygotowywac kotki brzozowe);

— budowe zap6r pozornych.

345. Pola minowe i pojedyncze miny maskuje sie w nastepujacy
sposobb:

— w czasie ustawiania min maskuje sie przede wszystkim $lady
kopania dotkéw dla min przez uktadanie wykopanej z dotkéw ziemi
na specjalnych podsciotkach (ptachty namiotowe, rogoze itp.) i od-
noszenie jej, po ustawieniu min do najblizszego dotu, rowu, leja,
krzakow itp.;

— miny ustawione w terenie poro$nietym trawg przykrywa sie
doktadnie darnig, na roli lub w gruntach piaszczystych — go6rng
warstwg gruntu; w zimie miny maluje sie na kolor biaty i przysy-
puje $niegiem;

— po zakonczeniu pracy catkowicie usuwa sie wszystkie $lady
wykonanych prac.

346. Zapory pozorne stosuje sie tylko w potgczeniu z zaporami
rzeczywistymi.

Pozorng sie¢ kolczastg buduje sie whijajac kotki jak przy budo-
wie sieci kolczastej normalnej z tg tylko rdéznica, ze nie oplata sie
ich drutem, lecz oplata jedynie pierwszy rzad kotkéw i to w trzy
druty. Wykop pozornego rowu przeciwczotgowego przeprowadza
sie na niepetng gtebokosé.
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DZIAL CZWARTY

POKONYWANIE ZAPOR

347. W toku dziatan bojowych, szczeg6lnie podczas prowadze-
nia walki w gtebi obrony nieprzyjaciela, wojska napotykajace za-
pory i przeszkody naturalne obchodzg je lub pokonujg, urzadzajac
przejScia w zaporach i przeszkodach lub nad nimi.

Wojska powinny umie¢ samodzielnie pokonywac zapory.

348. Podczas prowadzenia walki w gtebi obrony nieprzyjaciela
wojska moga napotyka¢ zapory minowe. W celu opanowania metod
i sposobow pokonywania najprostszych zap6r minowych nieprzy-
jaciela (min przeciwczotgowych i przeciwpiechotnych) we wszyst-
kich rodzajach wojsk przeprowadza sie wyszkolenie specjalne. m

POKONYWANIE ZAPOR DRUTOWYCH I INNYCH

349. Zapory z drutu i inne (rowy przeciwczotgowe, zawaty, stu-
py przeciwczotgowe itp.) moga by¢ wzmacniane minami lub elek-
tryzowane.

Dlatego przed pokonaniem zapory nalezy ja rozpozna¢ drogag ob-
serwacji i ustali¢, czy dana zapora jest zaminowana lub naelektry-
zowana.

W zaleznos$ci od typu i charakteru zapory, sprawdza sie, czy za-
pora jest zaminowana za pomocg macek, wykrywaczy min i kotwi-
czek (hakéw) przymocowanych do sznuréw diugosci 30—50 m.

Przy tym w zawatach za pomocg kotwiczki przesuwa sig¢ 0 1—2m
poszczegblne drzewa, a w barykadach — poszczegdlne przedmioty,
z ktérych jest ona zbudowana. Jezeli zapora okaze si¢ zaminowang,
a jej pokonywanie przewiduje sie bez uzycia materiatdw wybucho-
wych, zapore taka nalezy uprzednio rozminowad.

Elektryzowane zapory z drutu wykrywa sie za pomocg $srodkéw
specjalnych znajdujgcych sie w pododdziatach saperskich.

255



z braku $rodkdw specjalnych Ziapory elektryzowane mozna wy”
kryé:

— wedtug oznak zewnetrznych (znajdujgce sie na kotkach izola-
tory, kora brzozowa, guma, papa i inne materiaty izolacyjne, wi-
doczne w nocy iskry, powstajgce przy dotknieciu trawy do drutdw;
wypalona trawa przy zaporze);

— przez narzucenie z odlegtosci kawatka drutu w ten sposdb, by
jeden jego koniec lezat na zaporze, drugi — na ziemi: przy takim
potozeniu drutu, na jego koncu lezacym na ziemi (o ile grunt jest
wilgotny lub pokryty trawga) pojawiajg sie iskry i dym;

— za pomocg aparatu telefonicznego; w tym celu pod katem pro-
stym do zapory (robi sie dwa uziemienia: jedno w odlegtosci nie
blizszej niz 3 m, drugie — w odlegtosci 50—200 m, taczy sie je ka-
blem i wiacza sie do niego aparat telefoniczny; jesli przez zapore
przeptywa prad, w telefonie styszy sie cigglty gwizd.

350. Naelektryzowane zapory z drutu pokonuje sie w ten spo-
sOb, ze wykonuje sie w nich przejsScia lub narzuca na nie materiaty
podreczne i urzadza sie przejscia, bezpo$rednio po zaporach.'

351. Przejscia w zaporach z drutu wykonuje sie: ,

— za pomocga ognia artylerii i mozdzierzy;

— za pomocg czolgéw zaopatrzonych w kotwice do rozciggania
zapor.

Précz tego przejscia w zaporach z drutu wykonuje sie:

— w zaporach niezaminowanych i nienaelektryzowanych —
recznie, za pomocg nozyc, przenosnego sprzetu okopowego lub za
pomoca wydtuzonych tadunkéw materiatlu wybuchowego;

— w zaporach zaminowanych — za pomoca wydtuzonych tadun-
kéw materiatu wybuchowego.

352. Czolgi i dziata pancerne moga swobodnie pokonywac¢ wszy-
stkie. typy zapér drutow”~ych z wyjatkiem zapoér mato widocznych.

Czotgi (dziata pancerne) przechodzac zapore, rozciggaja ja kotwi-
cami i tworzg przejscia. Oczyszczenie i poszerzanie przej$S¢ robig
pododdziaty saperskie.

Przy pokonywaniu przez czotgi mato widocznych zap6r z drutu
w wielu wypadkach drut nawija sie na gasienice i powoduje za-
trzymanie czolga. Dlatego w zaporach mato widocznych nalezy naj-
pierw wykonac¢ przejscia, rozciagajac druty za pomoca kotwiczek.

Artyleria o ciggu mechanicznym z reguty przechodzi zapory dru-
towe przez zawczasu przygotowane przejscia.

353. Do wykonania za pomoca nozyc przejScia w zaporach dru-
towych, wyznacza sie dwdch zoinierzy zaopatrzonych w nozyce i re-
kawice: jeden z nich przytrzymuje reka dolne druty, drugi przecina
je przy kotku. Gorne druty przecinaja zotnierze lezac na plecach,
przy czym jeden przytrzymuje przecinane druty za pomocg haka
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lub kija rozszczepionego na koricu (rys. 254). Przeciete druty od-
wila zoinierz na bok poza granice przejscia i nastepnie przesuwa
sie do nastepnego rzedu kotkow.

354. Przy wykonywaniu przejs¢ za pomoca przenosnego sprzetu
okopowego, drut przecina sie przy kotku kantem konchy topaty lub
toporem naciggajac go i przytrzymujgc rekg dla usztywnienia
i unikniecia ewentualnych poranien przy przecinaniu.

(it

. i

5

Rys. 254. Wykonanie przejscia w zaporze drutowej za pomocg nozyc:
A — ciecie dolnych drutéw; B — ciecie gérnych drutéw

355. Do wykonywania przej$s¢ w zaporach drutowych za pomo-
cag wybuchow przygotowuje sie tadunki wydtuzone o diugosci nie
mniejszej niz szeroko$¢ zapory, lecz i nie wiekszej niz 3 m (dla wy-
gody przenoszenia). Ladunki wigze sie z jednego rzedu kostek ma-
teriatu wybuchowego o wadze 400 g uktadajgc je mniejszymi ptasz-'
czyznami jedna do drugiej. Na jeden metr biezacy tadunku wydtu-
zonego bierze sie 4 kg materiatu wybuchowego. W celu wykonywa-
nia przejs¢ tadunki wysuwa sie pod drutami przy kotkach lub na-
rzuca sie na druty (rys. 255) i wysadza sie za pomocg zapalnika lon-
towego. Wybuch tadunku $cina kotki, rwie druty i odrzuca je na
bok, w wyniku czego w zaporze powstaje przejscie szerokosci
4—5 m. Przez rownoczesne wysadzenie kilku tadunkéw mozna od-
powiednio zwiekszy¢ szerokos$¢ przejscia.
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Jesli szeroko$¢ zapory jest wieksza niz dtugos¢ tadunkow, tadun-
ki wysadza sie kolejno dopOty, az zostanie wykonane przej$cie na
calg szeroko$¢ zapory.

356. .Zapory drutowe mozna pokonywaé, nie niszczac ich.

) - [ y ‘ ) I

Rys, 255, Wykonywanie przej$¢ w zaporze drutowej za pomoca wybuchu
tadunku wydtuzonego

‘m3DD-m
Drobinko

Materac

ZB sTomo-
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-okoto 400
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Rys. 256. Podreczne $rodki i sposoby pokonywania zapér drutowych;

A — drabinka, mata stomiana lub trzcinowa, materac ze stoma, deska; B — pokony-
wanie sieci z drutu kolczastet*o za pomocg maty



Sposob pokonywania zapor w tym wypadku moze by¢ dwojaki:

— urzadzenie przej$¢ bezposrednio przez zapory przez narzuca-
nie na druty mat z gatezi lub stomy (rys. 256), desek, zerdzi, drabi-
nek, ptaszczy itp.;

— czotganie sie pod drutami.

357. W zaporach matowidocznych lub przenosnych przejscia
wykonuje sie rozciggajac oddzielne cztony tych zap6r za pomoca
kotwiczek, hakéw lub pokonuje sie je narzucajac bezposrednio na
zapore maty, deski, zerdzie itp.

358. Piechota pokonuje rowy przeciwczotgowe, skarpy i prze-
ciwskarpy, wykonujgc w nich schodki i pochylnie przez podkopy-
wanie i obsuwanie $cian lub za pomocg drabin i mostkow z zerdzi
lub desek.

Odzianie $cian skarp i przeciwskarp w razie koniecznos$ci rozwala
sie za pomocg toporéw i pit.

Przejscia w rowach przeciwczolgowych, skarpach i przeciwskar-
pach dla czotgéw i artylerii robi sie.przez podkopywanie i obsuwa-
riie ich $cian, zarzucanie rowu okraglakami, faszynami lub ziemig
(rys. 257) lub przez spychanie do rowu zawczasu przygotowywa-
nych bebndéw koleinowych (rys. 258) ciggnietych przez czolgi.

Rys. 257. Wykonanie przejscia w rowie przeciwczotgowym przez zasypanie
rowu ziemig

PrzejScia w takich zaporach mozpa wykonaé¢ réwniez za pomoca
wybuchu tadunkédw skupionych o ciezarze do 25 kg, uktadanych na
powierzchni ziemi w odlegtosci 1,5—2 m od S$ciany rowu (rys. 259).
Przy zagtebieniu tadunku do ziemi na gteboko$¢ 1 m, uzywa sie ta-
dunku o ciezarze 6—8 kg.
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359. Przejscia w zawatach lesnych i barykadach wykonuje sie
przez rozcigganie (rozpitowywanie) drzew i materiatdw barykad.
Dla utatwienia rozciggania w zawatach (barykadach) zaktada sie
tadunki materiatu wybuchowego o ciezarze 10—20 kg i, wysadza

Sle je. i70 380

— 300—

Rys. 258. Beben ciggniony przez czotg do pokonywa-
nia rowu przeciwczotgowego

tr25kg

152m

Rys. 259. Urzadzenie zjazdéw w rowie przeciwczotgowym
za pomocga tadunkéw MW

Przejscia w zaporach przeciwczotgowych z pali i barykadach wy-
konuje sie przez ich wysadzanie. Stosowana wielko$¢ tadunkdw:

— do wysadzenia pala z szyny kolejowej 05— 1kg
— " » » Z ceownikow 3— 5 kg
—_ » zZ rur 5—10 kg
— . " z okraglakow 05— 1 kg
— . ” . z zelazobetonu 3— 5 kg

(przy tym wykrusza sie beton, zbrojenie za$ lekko zgina sie pod
ciezarem czotga, gdy przechodzi on nad palem).
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W celu wysadzania pali tadunki uktada sie przy nich na ziemi.

Bariery przeciwwiezowe w lesie i bariery wzmocnione wysadza
sie tadunkami podwieszanymi do okraglakéw. Wielkosci tadunkéw
wybuchowych podane sg w pkt. 399.

POKONYWAN4E PRZESZKOD NATURALNYCH

360. Przeszkody naturalne w wielu wypadkach moga sta¢ sie
nie mmiejszg przyczyng zatrzymania technicznego sprzetu bojowe-
go i transportu niz zapory,- szczeg6lnie jesli sg one diugie i _szero-
kie (rzeki, wawozy itp.) lub zajmujg duza powierzchnie (jeziora,
bagna itp.). . ] , .

61. Podczas rozpoznania przeszkdd naturalnych nalezy ustalié:

— mozliwos$¢ obejscia przeszkody;

— miejsca najbardziej dogodne do pokojiywania;

— czy przeszkoda na odcinkach wybranych do pokonywania nie
jest zaminowana oraz stan podejs¢ do niej.

Jezeli nie ma mozliwosci obejscia przeszkody, a zachodzi koniecz-
no$¢ pokonywania jej na odcinku zaminowanym, nalezy odcinek
ten najpierw rozminowac.

362. " Przeszkody naturalne w zalezno$ci od charakteru pokonuje
sie urzadzajac przez nie przejiscia za pomoca $Srodkow etatowych lub
podr%czn ch. . i r. fo

363. posoby pokonywania naturalnych przeszkéd wodnych (je-
ziora, rzeki, kanaty itp.) przez wojska podane sg w dziale siédmym.

364. Rodzaje bagien moga byé nastepujace:

— ciggte torfiaste. kiedy warstwa torfu potozona jest bezposre-
dnio na gruncie twardym;

— z pokrywg torfiastg potozong na nitynnej warstwie itu lub na
warstwie pozostato$ci substancji organicznych;

— z pokrywga torfiastg ptywajacg na wodzie.

365. Charakter bagna mozna okresli¢c wedtug roslinnosci znaj-
dujacej sie na nim:

— duzy las mieszany ros$nie na .ciggtych, niegtebokich bagnach
torfiastych; obecno$¢ olchy, osoki i skrzypu $wiadczy o nadwilgot-
nosci terenu;

—amrowiska i kretowiska sg oznaka miejsc, mniej wilgotnych
i*bardziej dogodnych do przejscia;

— kepki osoki rosngce dookota drzew oznaczajg duzg wilgotnos¢
bagna, szczegdlnie na wiosne i w czasie deszczéw;

— bagna pokryte biatym mchem, o ile w poblizu nie ma sosny,
zwykle sg grzaskie i trudne do nrzejScia;

— na bagnach z pokrywa torfiasta. ntywaiaca na wodzie, nie stx)-
tyka sie prawie wcale drzew i krzakéw: o ile jednak sa. wvsoko$¢
ich nie osigga wiecej niz 2 m. Do charakterystycznej roslinnosci na
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takich bagnach nalezg mchy i osoki. Spotyka si® na nich réwniez
odcinki otwartej wody.

366. Podczas rozpoznania bagien nalezy ustaili¢;

— typ i gtebokos$¢ bagna;

— grubos¢ i zwarto$¢ pokrywy torfiastej;

— miejsca dogodne do przejscia.

Glebokos$¢ bagna i grubos¢ pokrywy torfiastej okresla sie przez
jej pomiar za pomocg dragga.

Bagna z pokrywga torfiasta, potozonag”na ptynnej warstwie itu lub
ptywajaca na wodzie, nalezy w miare mozliwoséci obchodzi¢ dlatego,
ze urzadzanie przejs¢ przez nie wymaga duzego naktadu sit, srod-
kéw i czasu.

367. Ciagte bagna torfiaste pokonuje sie przez:

uktadanie $ciezek dla pieszych: z zerdzi, desek i plecionek;
uktadanie elastycznych i sztywnych kolein pod mate ciezary;

— urzadzanie z chrustu lub faszyny $ciotki pod mate ciezary lub
budowe drog gaconych z okraglakéw lub kopalniakéw pod duze cie-
zary, zmdnie ze wskazéwkami podanvmi w rozdziale VI.

Na odcinkach ~topionych wodg buduje sie najprostsze mosty,
zgodnie ze wskazowkami podanymi w rozdziale VII.

368. Wawozy i skarpy ze stromymi $cianami pokonuje sie urza-
dzajac zjazdy i wyjazdy o spadku Vs — #/4 dla transportéw i arty-

Przskroj N/

Widok z gépy

J>

Hy», 160. Urzadzanie zjazdéw ne zboczach wawozu



lerii 0 ciggu mechanicznym oraz WV« — V3 dla pojazdéw gasienico-

N Miejsca oraz kierunki zjazdéw i wyjazdow wybiera ,sie tak, by
zmniejszy¢ zakres prac saperskich (z reguty wzdtuz zbocza — rys.
260). Zjazdy wykonuje sie recznie lub za pomocg materiatow
wybuchowych. tadunki materiatbw wybucho™”ch o ciezarze do
25 kg uktada sie bezposrednio na powierzchni ziemi rozpoczynajac
naktadanie od géry. ,

36 Strome zbocza nalezy obchodzi¢. Jezeli nie ma mozliwosci
obejscia, wykonuje sie wjazdy w postaci serpentyn zmniejszajac
w ten spos6b ich spadki. .

Zbocza o gruncie gliniastym w okresie roztopéw pokonuje sie
podktadajac pod gasienice okraglaki lub urzadzajagc poktady z okra-
glakéw; na gruntach piaszczystych wykonuje sie scidtki i poktady lub
uktada sie koleiny, zgodnie ze wskazéwkami'w dziale VI.

Oblodzone zbocza pokonuje sie wykonujgc w nich co 50 80 cm
bruzdy poprzeczne o szerokosci 10—20 cm i posypujac zbocza pia-
skiem, popiotem itp.



DZIAL PIATY

'PRACE MINERSKIE

WIADOMOSCI OGOLNE

370. Wojska przeprowadzajg samodzielnie tylko nieskompliko-
wane prace minerskie stosujgc w zasadzie tadunki pojedyncze. Do
takich prac zalicza sie; wykonywanie przejs¢ w zaporach podczas
prowadzenia walki w gtebi obrony nieprzyjaciela, oczyszczanie
z min transzei i innych zdobytych na nieprzyjacielu urzagdzen obron-
nych, spulchnianie twardych i zamarznietych gruntéw podczas bu-
dowy transzei i innych prac wykopowych oraz okopow dla czotgow
i dziat pancernych sposobem wysadzania, uszkadzanie i niszczenie

Rys. 261. Ko«<"ki materiatu Wybuchowego

A — duza (3800 g); B — $rednia (400 g); C — mala CX0 g): — nabéj wiertniczy (75 g);
d — grua®uo ala sptonki pobudzajqcej
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sprzetu bojowego (dziat, czotgow, traktoréw itp.), amunicji i inne
nieskomplikowane prace.

371. Do wysadzania uzywa sie,materiatbw wybuchowych w po-
staci kostek lub nabojow wiertniczych.

Kostki materiatu wybuchowego (rys. 261) przygotowuje sie z tro-
tylu. Sg cztery rodzaje kostek: duze o wadze 3800 g, Srednie o wa-
dze 400 g, mate o wadze 200 g i naboje wiertnicze o wadze 75 g.
W kazdej kostce znajduje sie gniazdko dla wktadania sp”onki po-
budzajacej, oznaczone czarnym krgzkiem na papierze, ktorym owi-
nieta jest kostka.

Naboje wiertnicze specjalnego typu (rys. 262) przygotowuje s e
ze sproszkowanych materiatéw wybuchowych (amonity i dynamo-
ny) umieszczonych w cylindrycznej powtoce z pergaminowego lub
przettuszczonego (nasyconego parafing)
papieru. Srednica naboju wiertniczego
wynosi 3 ¢cm. Sg dwa rodzaje nabojow
wiertniczych: duze — o wadze 300 ¢
i dlugo$ci 30— 35 cm i mate — o wadze
150 g i dtugosci 10—12 cm.

372. Z materiatami wybuchowymi Rys. 262. Nab6j wiertniczy
nalezy obchodzi¢ sie ostroznie. Sg one specjalnego typu ze sproszko-
bardzo wrazliwe na dziatanie ognia Wanege materiatu wybucho-

[ V. . X wego
(ptomien, iskra)' i bodzce mechaniczne
(uderzenia, silne tarcie) oraz na dziata-
nie promieni stonecznych i dlatego nalezy je chroni¢ przed dziataniem
tych wszystkich czynnikdw.

Sproszkowane materiaty wybuchowe nalezy précz tego chronié
przed wilgocia, dlatego ze wilgotne nie nadaja sie do uzycia.

373. Kostkami materiatu wybuchowego o wadz:e 3800 g wypet-
nia sie¢ miny TMD-B oraz uzywa sie ich do wykonywania tadunkow
skupionych i wykonywania fugaséw. Kostkami o wadze 200 lub
400 g mozna zniszczy¢ mine przeciwozotgowga lub przeciwpiechot-
ng, $cig¢ kotek sieci kolczastej, uszkodzi¢ czotg, samochdd lub dzia-
fo, przebi¢ zamarznietag warstwe gruntu itd.

Do wykonywania przejs¢ w zaporach, wysadzania mostow, urzga-
dzen obronnych i innych obiektéw przygotowuje sie tadunki z kilku
zwigzanych razem kostek (nabojow).

374. tadunki, przygotowywane przez wojska, moga by¢ skupio-
ne, jeSli majg ksztatt zblizony do szescianu, i wydtuzone, jesli diu-
gos$¢ tadunku jest wieksza od jego szerokosci i wysokosci (rys. 263).
Ksztatt tadunku dostosowuje sie do witasciwosci wysadzanego
obiektu.

Kostki (naboje) przy przygotowywaniu tadunkdéw zawija sie w
mocny papier, tkanineg workowg lub inng i przewigzuje sie sznur-
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Deka

Rys. 263. tadunki materiatbw wybuchowych:
A — skupiony; B — wydtuzony

kiem lub drutem. W celu usztywnienia tadunkéw przywigzuje sie
je do drewnianych #tat, zerdzi lub desek.
Oprécz tego uzywa sie tadunkow skupionych lub wydtuzonych
w metalowej powtoce, przygotowywanych fabrycznie.
375. Miejsce rozmieszczenia i wielko$¢ tadunkow zalezy od
charakteru i materiatu wysadzanego obiektu. Do wysadzania drze-
wa i metalu stosuje sie ta-
dunki wolno przytozone.
W tym wypadku tadunki

tadunek powinny $cisle przylegac

Zasypkaziemia d0  wysadzanego przed-

tadungk miotu, dlatego przywigzu-
je sie je sznurkiem, dru-

wm tem lub kawatkiem kabla

telefonicznego albo przy-
ciska sie darning, ziemig,
za pomocg rozporek itp.
R (rys. 264).
Przy wysadzaniu ziemi
Rys. 264 Rozmieszczenie tadunkow w obiek-  jadunki umieszcza sie w
tach wysadzanych: zawczasu przygotowanych
A — przy wysadzaniu_ drlze_wa: B — przy wysa- WyWierconych otworach,
dzaniu $ciany .
studniach lub dotach (rys.
265).

376. Kostki (naboje wiertnicze) oraz sporzadzone z nich tadunki
wysadza sie za pomocg zapalnika lontowego. Zapalnik lontowy skia-
da sie ze sptonki pobudzajacej i lontu prochowego zakonczonego kno-
tem tlgcyrp lub natozonym na jego koniec zapalnikiem prochowym.

377. Sptonka pobudzajgca (rys. 266) stuzy do spowodowania wy-
buchu kostek materiatu wybuchowego i nabojéw wiertniczych.
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Rys. 265. Rozmieszczenie tadunkéw w ziemi:
A —w otworze wiertniczym; B — w studni

Sktada sie ona z miedzianej lub aluminiowej #tuski z wprasowanym
do niej szczegdlnie wrazliwym materiatem wybuchowym, przykry-
tym z wierzchu metalowg miseczkag z otworem w $rodku. Obcho-
dzenie sie ze sptonkag pobudzajacg musi by¢é bardzo ostrozne, wybuch
jej moze bowiem nastgpi¢: od uderzenia, tarcia, sptaszczenia, zadrapa-

+1eka

metolo™o

NlkMotpnal
L whmckoLLy

Poi~baka Rdzen

Rys. 266. Sptonka pobu- Rys. 267. Lont prochowy
dzajaca

nia materiatu wybuchowego sptonki pobudzajgcej, od nagrzania, pto-
mienia lub iskry. Sptonki pobudzajgce z peknieciami, wgieciami, wy-
sypujacym sie materiatem wybuchowym, z rdzg na tusce lub zanie-
czyszczone nie sg zdatne do uzytku i zabrania sie ich uzywac. Spton-
ke pobudzajagca przechowuje sie i przenosi w specjalnych pudetkach,
oddzielnie od tadunkéw materiatbw wybuchowych.
378. Lont prochowy (rys. 267) stuzy dla spowodowania detonacji

sptonki pobudzajacej. Lont sktada sie z rdzenia prochowego umie-
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szczonego w nicianej powtoce czarnego koloru, nasyconej smotg
asfaltowg lub w powtoce z na wpot przezroczystej masy zdétawego
koloru. Szybkos$¢ palenia sie lontu wynosi 1 cm na sekunde. Lont
dostarcza sie do wojsk w odcinkach dtugos$ci 10 m zwinietych
w krgzki.

Lont nalezy przechowywa¢ w suchych miejscach i zabezpieczac
od wilgoci, przez zaizolowanie koncéw woskiem (smotg, tasmga
izolacyjng), od gorgca, zetkniecia sie z olejami, ttuszczami, benzy-
ng lub naftg oraz od zgniatania i innych mechanicznych uszko-
dzen. Lont o uszkodzonej powtoce zewnetrznej, ztamany, ze $lada-
mi zwilgocenia, ze strzepigcg sie powtoka i innymi uszkodzeniami,
nie nadaje sie do uzytku.

Przed przygotowaniem zaipalnika lontowego lont nalezy przej-
rze¢ i sprawdzi¢ szybko$¢ palenia sie. Sprawno$¢ lontu prochowego
mierzy sie szybkos$cig palenia odcinka dtugosci 60 cm. a czas pale-
nia sprawdza sie za pomocg sekundomierza lub zwyktego zegarka.
Normalnie czas palenia calego odcinka powinien wynosi¢ 60—69
sekund.

379. Knot (tlacy) pienkowy jest przeznaczony do zapalania lon-
tu prochowego. Jest to splot baweiniano-papierowych nici, nasyco-
nych saletrg. Knot taki tli sie z szyb-
koscig 1 cm w ciagu 2 minut, za$ na
wietrze 1 cm w ciggu 1 minuty. Tla-
cy knot nalezy zabezpieczal przed
wilgocia.
380. Zapalnik prochowy (mecha-
niczny) WSz-MUW (rys. 268) jest
. przeznaczony do zapalania lontu pro-
’%MN chowego. Sktada sie ze sptonki zapa-
lajagcej i mechanizmu uderzeniowego
zapalnika MUW (patrz pkt 299).
Splonkef Sptonka zapatajgca jest to metalowa
plonkc . K L
mpalajqcii rurka natozona i obci$nieta na obsa-
~Obsada
dzie, posiadajacej gwint dc wkreca-
Proch nia go do mechanizmu uderzeniowe-
-Rukanstsom go. Sptonka zapalajgca z nieduzg ilo-
§cig prochu dymnego jest wstawiona
i przymocowana za pomoca laku do
obsady. Koniec rurki, ktéry naktada
N prochoivy sie na tont prochowy, jest zamknie-
Lont ty korkiem (lub kapturkiem). Pota-
czenie sptonki zapatajgcej i korka,
Rys. 268. Zapalnik prochowy w celu zabezpieczenia zapalnika od
(mechaniczny) WSz-MUW wilgoci, jest powleczone lakiem.
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Po wyciggnieciu zawleczki iglica zapalnika uderza w sptonke z.&-
patajaca, zapala jg i znajdujacy sie w niej proch, od ktérych zapala
sie rdzen prochowy lontu prochowego. Po spaleniu sie lontu wybu*
cha sptonka pobudzajgca zapalnika lontowego i powoduje wybuch
tadunku materiatu wybuchowego, do ktérego byt wstawiony zapal-
nik lontowy.

381. Zapalnik lontowy przygotowuje sie w sposOb nastepujacy
(rys. 269):

— na drewnianej deseczce nalezy odcigé czystym i ostrym no-
zem kawatek lontu prochowego. Nalezy go odcinaé prostopadle do
jego podtuznej osi. Odcina sie odcinek takiej dtugosci, azeby w cza-
sie jego palenia sie zapalajacy mdgt sie schroni¢ lub odej$¢ na bez>-
pieczng odlegto$é. Bez uzycia knota tlgcego lont prochowy zapalni-
ka lontowego nie moze byé krétszy niz 50 cm; przy uzyciu knota
tlacego odcinek lontu prochowego nie moze by¢ mniejszy niz
10 cm;

— wyjmuje sie z pudetka sptonke pobudzajgcg i sprawdza sie ja
przez zewnetrzne .obejrzenie zdatno$ci do uzycia; nalezy usunagé
z niej wszelkie zanieczyszczenia stukajgc lekko palcem w otwarty
jej koniec; zabrania sie dtuba¢.wewnatrz sptonki pobudzajacej;

— odciety pod prostym katem koniec lontu prochowego ostroz-
nie wktada sie do sptonki pobudzajacej, az do oparcia sie o miseczke.
Przy tej czynnoséci nalezy unikaé¢ naciskania i obracania lontu lub

/ R
Rys. 269. Przygotowanie zapalnika lontowego;
A — wktladanie lontu prochowego do sptonki pobudzajgcej, B — obciskanie sptonki po-

budzajgcej na loncie prochowym przy pomocy obciskacza

sptonki pobudzajgcej, azeby nie wywotaé tarcia, od ktérego sptonka
pobudzajagca mogtaby detonowac. Jezeli lont prochowy zbyt luzno
wchodzi do sptonki pobudzajgcej, nalezy jego koniec owingé jedng
v/arstwg tasmy izolacyjnej lub papierem (rys. 269 A);

— nastepnie, w celu $ciSlejszego ztaczenia lontu ze sptonkag pobu-
dzajgca, te ostatnig obciska sie obciskaczem (rys. 269 B). W tym cetu
bierze sie lont w lewg reke i przytrzymujgc sptonke pobudzajaca
palcem wskazujagcym, prawg reka obciska sie obciskaczem tak, by
jego boczna powierzchnia znalazta sie na rowni z krawedzig tulejki
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sptonki pobudzajacej. Sptonke pobudzajaca obciska sie stopniowo
zwiekszajac nacisk obciskacza i jednocze$nie obracajac go bez przer-
wy. W ten sposob uzyskuje sie na koncu tulejki sptonki pobudzajgcej
zwezony pierscieniowaty 3—5 mm rowek i $ciste potaczenie iei z ton-
tem prochowym;

w wypadku, gdy zapalnik lonixiwy nie bedzie natychmiast
Nizyty, nalezy wolny koniec lontu zalepi¢ woskiem, pastg lub owi-
na¢ tadma izolacyjna.

Miejsca potaczen tontu prochowego ze sptonka pobudzajacg i tuska
zapalnika prochowego owija sie tasma izolacyjna.

382. Przy zastosowaniu zapalnikéw prochowych wolny koniec
lontu prochowego obcina sie pod katem prostym do jego podiuznej
osi, wstawia sie do rurki metatowej zapatnika i nastepnie umocowuje
sie go w taki sam sposob, jak w tusce sptonki pobudzajacej.

Przy stosowaniu knota tlagcego (pieAkowego) (rys. 270) wolny
koniec lontu prochowego $cina sie na ukos i wdziewa sie na niego
odcinek knota diugosci 2—3 cm; knot przymocowuje sie nitka do
sznurka, umieszczajac ja ponizej Sciecia lontu, gdyz w przeciwnym
wypadku knot moze nie przekaza¢ ptomienia na rdzen prochowy
lontu prochowego.

LontfjrocDory

_2-3cb

T Mon
Sptonka Knot tlacy
poll rawy L

Rys. 270. Widok ogélny zapalnika lontowego z knotem tlacym

Obchodzenie sie z zapalnikiem lontowym powinno byé¢ tak samo
ostrozne, jak i ze sptonkag pobudzajgca.

383. Do spowodowania jednoczesnego wybuchu kilku tadunkow
przeznaczony jest lont wybuchowy (rys. 271).

Lont wybuchowy sktada sie z prasowanego rdzenia materiatu wy-
buchowego, znajdujgcego sie w nicianej powtoce, pokrytej masg wo-
doszczelng. Kolor sznura — czerwony, $rednica 6 mm.

Lont wybuchowy nie pali sie, lecz wybucha z szybkoscig okoto

‘ km/sek. Lontu wybuchowego nie zapala sig, lecz powoduje sie
jego detonacje zapalnikiem lontowym. Lont wybuchowy dostarcza-
ny jest do wojsk w zwojach zawierajagcych 50 m lontu. Lont wy-

buchow% fE)rzechowuje sie w ten sam sposob jak i lont prochowy
(punkt 378).
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384. Przygotowanie lontu wybuchowego do uzycia odbywa sie
w nastepujacy sposéb (rys. 272):

— na drewnianej deseczce czystym i ostrym nozem tnie sie lont
na odcinki o wymaganej dtugosci, ktérych ilos¢ powinna odpowia-
dac ilosci tadunkow (zabrania sie cigc
lont wybuchowy powtérnie w jed-
nym i tym samym miejscu i stale na
tym samym miejscu drewnianej pod-

ktadki);
X
Rys. 271(.Zvilajpnéov;/ny)t:>uchowy Rys. 272. Schemat potaczenia

| — prasowany rdzein z materiatu tadunkéw  lontem wybucho-

wybuchowego: 2 — powtoka niciana wym do réwnoczesnego ich
wysadzenia (pierwszy sposob)

— na jeden koniec kazdego odcinka lontu naktada sie sptonke po"
budzajacg, przestrzegajac przy tym tej samej kolejnosci i przepi*
sow, jak i przy przygotowaniu zapalnika lontowego;

— pozostate konce odcinkéw lontu, o ile ilo$¢ ich nie przekracza
sze$ciu, przywigzuje sie
do sptonki pobudzajgcej
zapalnika lontowego
(rys. 273 A); przy wiek-
szej ilosci odcinkéw lon-
tu — do trotylowego
naboju wiertniczego, do
ktérego nastepnie wsta-
wia sie sptonke pobu-
dzajaca zapalnika lon- Rys. 273. Potaczenie korficéw lontu wybuchowego

towego (rys. 273 B); 2 sptonka pobudzajacg zapalnika lontowego:
" " : A — przez przywigzywanie korncéw lontu bezposrednio
konce lontu owija sie g s&onkippo{)uda'za)}qce! zapalnika Iontowego; B —

3 i i rzez przywigzywanie koncéw lontu do naboju wiert-
tasmag IZOIaCanq lub r?iczegop; —ak)zl)hce lontu wybuchowego; 2 —J sptonka

sm aruje Sie masg nie pobuld;ijqc:la zapalni[(a4 Ionlt(oweg(ll; 3 < lont grochowy
- t — tt ;65— 6j wiert-
przepuszczajaca wody; zapalnika lontowegoj nicg?/ Hacy; nabéj wier
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— wstawia sie do tadunkoéw sptonki pobudzajgce, przyniocowane
do koncow odcinkéw lontu;

— zapala sie zapalnik lontowy i odchodzi si¢ na bezpieczng od-
legtosc.

Konce lontéw wybuchowych od kilku tadunkéw mozna tgczyé
rowniez w sposdb pokazany na rys. 274; w tym wypadku konce
oznaczone numerami 1, 2, 3, 4, itd., skierowane w strone zapalnika
lontowego, $cisle przywigzuje sie w naktadke do gtéwnego lontu na
dtugosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rys. 274. Schemat potgczenia tadunkéw lontem wybuchowym do réwnocze-
snego ich wysadzenia (drugi sposob)

385. Zapalnik lontowy wstawia sie do tadunku materiatu w”*
buchowego dopiero po umocowaniu go na wysadzanym obiekcie.
Sptonke pobudzajgcg zapalnika wklada sie -do gniazdka kostki de-
tonujacej tadunku az do oporu, nastepnie zaklinowuje sie-jg kawat-
kiem szczapki. Zapalnik lontowy przywigzuje sie do tadunku sznur-
kiem lub cienkim miekkim drutem za lont Ilub za wystajacy
z gniazda kostki koniec sptonki pobudzajacej.

386. Jeden cztowiek pozostaje przy tadunku w celu zapalenia
zapalnika lontowego, pozostali chronig sie do ukrycia lub odchodzg
na bezpieczng odiegtos$é; przy wysadzaniu drzewa — na 100 m,
ziemi — na 300 m, metalu, kamienia i zelazobetonu — na 500 m
'Trzeba pamietaé o tym, ze poszczeg6lne odtamki moga odlatywaé
i na dalsze odlegtosci od wyzej podanych.

387. Zapalnik lontowy zapala sie zapalnikiem prochowym (me-
chanicznym), knotem pienkowym, zwyktg lub specjalng zapatka.

W tym celu nalezy:

— wyciagna¢ zawleczke przy uzyciu zapalnika prochowego;

— przy uzyciu loiota pienkowego zapala sie go zapatkg lub kno-
tem tlagcym innego, zawczasu zapalonego kawatka knota;
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— przy zapalaniu zwyktlg zapatkg najpierw $cina sie na ukos
koniec lontu prochowego zapalnika lontowego, nastepnie gtdwke
zapatki przyktada sie $cisle do rdzenia prochowego lontu i pociera
sie ja pudetkiem od zapatek (rys. 275);

w wypadku posiadania zapatek specjalnych réwniez najpierw
$cina sie na ukos koniec londu prochowego, nastepnie zapatke za-
palong o pudetko przyktada sie'
tlacg gtdwka do rdzenia lontu pro-
chowego.

Po zapaleniu sie lontu procho-
wego zapalnika lontowego, nalezy
natychmiast odejs¢ od tadunku na
bezpieczng odlegto$¢ lub schronié
sie do ukrycia. Zapalenie lontu
rozpoznaje sie po wydzielaniu sie
biatego dymu i iskrach lecacych Rys. 275. Zapalanie zapatka lon-

od lontu, o ile na koniec lontu nie tu prochowego zapalnika
zostat natozony knot lub zapalnik lontowego
prochowy.

388. Przy wysadzaniu kilku tadunkéw za pomocg zapalnikow
lontowych, do zapalenia zapalnika lontowego na kazdy tadunek wy-
znacza sie jednego cztowieka. Na rozkaz starszego ,zapala¢“ wszyscy
rownocze$nie zapalajg zapalniki lontowe i odchodza na wskazane
zawczasu miejsce. Ci, ktorzy z tych czy innych powodéw nie zdazyli
zapali¢ zapalnika lontowego przy swoim tadunku, réwniez odchodzg
na komende starszego: ,odchodzi¢“. Obowigzany jest on podac te
komende po kilku sekimdach od chwili zapalenia pierwszego la -
dunku.

389. Wybuchajace tadunki nalezy bezwzglednie liczy¢. Do ta”
dunkoéw, ktore nie wybuchty, wolno podchodzi¢ nie wczesniej niz
po 15 minutach i tylko jednemu cztowiekowi, ktéry powinien przy
podchodzeniu do tadunku caty czas obserwowaé, czy nie ma oznak
palenia sie lontu prochowego i po dojsciu do tadunku stwierdzi¢
przyczyne niewypatu.

Przyczynag niewypatu bywa zwykle zgasniecie zapalnika lonto-
wego, niesprawno$¢ lontu prochowego lub sptonki pobudzajgcej.

Niewypat nalezy bezwzglednie wysadzic.

390. W celu wysadzenia niewypatu wstawia sie”o tadunku no-
wy zapalnik lontowy. Zabrania sie zapalaé ponownie poprzedni zo-
palnik lontowy.

Jezeli tadunek sktada sie z jednej kostki, nalezy ostroznie wyjac
zgasty zapalnik lontowy, potozyé go sptonka pobudzajgcag na kostk,,,
a do gniazdka kostki wstawi¢ nowy zapalnik lontowy.
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Przy niewypale tadunku, umieszczonego w wywierconym otwo-
rze, wysadza sie go tadunkiem umieszczonym w nowowywierconym
otworze w odlegtosci 20—25 cm od poprzedniego otworu.

Zabrania sie roztadowywaé otwor i wycigga¢ z niego zgasty za-
palnik lontowy.

391. Zabrania sie pozostawia¢ bez ochrony materiaty wybucho-
we, przygotowane tadunki, miny, zapalniki lontowe i sptonki pobu-
dzajace. Palenie papierosow i ognisk moze odbywaé sie w odlegtosci
nie mniejszej niz 50 m od materiatdw wybuchowych, zapalnikéw
lontowych i sptonek pobudzajacych.

Zabrania sie przeprowadzania prac z materiatami wybuchowymi
i Srodkami zapalajacymi oraz przechowywania ich w budynkach
zamieszkatych.

Do przechowywania materiatbw wybuchowych w warunkach .po-
towych nalezy wydziela¢ oddzielne, suche schroniska lub nieza-,
mieszkato budynki. Sptonki pobudzajgce, lonty wybuchowe i pro-

chowe nie powinny by¢ przechowywane razem z materiatami wy-
buchowymi (wyznacza sie na to oddzielne schronisko). Skiady po-

winny by¢ ochraniane.

392. Przy wysadzaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych prze-
pisow:

— cna przeprowadzanie prac minerskich zezwala¢ tylko oficerom,
podoficerom i szeregowcom dobrze zapoznanym z materiatami wy-
buchowymi i Srodkami zapalajgcymi oraz przepisami obchodzenia
sie,z nimi;

— uzywac tylko znanych materiatbw wybuchowych i $rodkow
zapalajgcych;

— do kierowania pracami wyznacza¢ dowoOdce zastepu miner-
skiego (z reguty oficera), na poszczegdlne za$ rodzaje prac — star-
szych grup sposrod podoficerow odpowiedzialnych za prawidtowe
prowadzenie prac i za skutecznos¢ wybuchdw;

— przed rozpoczeciem prac udzieli¢ wszystkim dokiladnych
wskazowek: gdzie, co i jak powinni robi¢ oraz dokad powinni
odej$¢ po zapaleniu zapalnikéw lontowych;

— miejsce <\(pjicy otoczy¢ posterunkami ochronnymi, ustawiony-
mi w odlegtosé zabezpieczajacej przed razeniem odtamkami i ka-
mieniami rozrzuconymi przez wybuch, i nie wpuszcza¢ za linie po-
sterunkéw ochronnych nikogo poza pracujacymi;

— na wypadek niewypatu do tadunkéw umieszczonych w ziemi
wstawia sie po dwa zapalniki lontowe (jeden z nich zapasowy).
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WYSADZANIE ROZNYCH OBIEKTOW™*

393. Dziata artyleryjskie i mozdzierze niszczy sie za pomocg
tadunkéw materiatbw wybuchowych, umieszczonych w otworach
luf dziat, w czesci nasadowej lub nad zamkami.

Wielkos$¢ tadrmkéw zalezy od kalibru dziata. Wielko$¢ tadunkow
podano w tabeli 5.

Tabela 5
Kaliber dziata Wielkos$¢ Kaliber dziata Wielkos$¢
(mozdzierza), tadunku, (mozdzierza), tadunku,
mm kg mm kg
37—50 0,2—0,4 150—200 4,0— 5,0
70—76 1,0—1,2 200—300 50— 7,0
80—100 1,2—2,0 300—400 7,0—10,0
100—150 2.0—4,0 ponad 400 10,0—15,0

394. Czotgmiszczy sie wybuchami tadunkéw materiatu wybu-
chowego, umieszczanych w jednym z nastepujgcych miejsc;

— wewnatrz czotgu w przedziale bojowym lub na zewnatrz na
zaluzji (nad motorem); wielkos¢ tadunku 5—10 kg;

— przy wiezy, w miejscu jej potgczenia z kadtubem, wielkos¢
tadunku 0,8—1,2 kg; wieze przy tym zaklinowuje sig;

— wewnatrz czotgu na silniku (przy cylindrach w ich $rodkowej
czesci); wielkos$¢ tadunkéw — 0,4—0,8 kg;

— na jednej lub na obu gasienicach przy kole napedowym: wiel-
ko$¢ kazdego tadunku — 2 kg.

Précz tego w czolgu obowigzkowo nalezy uszkodzi¢ dziato (patrz
pkt 393).

395. Samochodd i traktor niszczy sie wybuchami tadunkéw ma-
teriatu wybuchowego o ciezarze 0,4—0,8 17, umieszczanych w jed-
nym z nastepujacych miejsc:

—mw Srodkowej czesci cylindréw silnika;

— przy wale kardana;

—nmprzy dyferencjale;

— na skrzynce biegow.

396. Pociski artyleryjskie i mozdzierzowe niszczy sie przez wy-
sadzanie ich tadimkami materiatu wybuchowego, umieszczanymi na
ich kadtubach.

Wielkos$¢ tadunku zalezy od kalibru pocisku.

W ielkosci tadunkéw podane sg w tabeli 6.

* 'Wielko$¢ tadunkéw we wszystkich wypadkach jest podana dla trotylu
w kostkach; przy uzyciu sproszkowanych materiatdw wybuchowych wielkos$¢
tadunku nalezy podwajac.
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Kaliber pocisku,

Ciezar tadunku,

Tabela B

Rozprysk odtamkow,

mm kg m
37— 76 0.2 do 500
80—105 0,4 do 750
105—150 0,6 do 1200
150—200 0,6—1]

200—300 1—21 powyzej 1500
300—400 2—31
ponad 400 ponad 3i

Przy wysadzaniu zabrania si¢ porusza¢ lub przesuwa¢ z miejsca
na miejsce niewypaty pociskéw artyleryjskich i mozdzierzowych.
Po utozeniu tadunkéw nalezy przykry¢ pociski darning lub warstwg
ziemi. O ile tylko jest to mozliwe, nalezy zawsze uktada¢ tadunek
przy zapalniku wysadzanego pocisku dla wiekszej pewnosci jego
wysadzenia.

397. Bomby lotnicze wysadza sie tadunkami
chowego, umieszczanymi na ich kadtubach.

Wielko$¢ tadunku dla poszczeg6lnych rodzajow bomb powinna
by¢ nastepujaca:

materiatu wybu-

0,4 kg dlabomby lotniczej o ciezarze 25—50 kg
0,6 kg w ” ” ” 100 kg
1,2 kg " ” ” ” " 250 kg
20 kg ., . " ” " 500 kg iwiecej

We wszystkich wypadkach, o ile jest to mozliwe, dla wiekszej
pewnos$ci tadunki do wysadzania bomb nalezy umieszcza¢ jak naj-
blizej zapalnika bomby.

398. Sktady amunicji wysadza sie tadunkami materiatu wybu-
chowego”™ umieszczonymi wewngtrz stosow pociskow i na ich ka-
dtubach. Jesli tadunki sg dwa lub w wiekszej iloSci, umieszcza sig
je w réznych miejscach stosow i tagczy sie miedzy sobg lontem wy-
buchowym. Przy pos$piesznym wykonywaniu prac dopuszczalne jest
wysadzenie kazdego stosu jednym tadunkiem materiatdw wybu-
chowych. Wielko$¢ tadunkéw dla wysadzania poszczegblnych ro-
dzajow pociskdéw artyleryjskich, mozdzierzowych i bomb lotniczych
przyjmuje sie wedtug punktu 396 i 397. Przy wysadzaniu stoséw
pociskéw nastepuje rozrzut czesci niezdetonowanych pociskéw.. Dla
zmniejszenia tego rozrzutu na wierzchu stosu uktada sie kilka 5-ki-
logramowych tadunkéw skupionych lub tadunek wydtuzony.

399. W celu okre$lenia wielkosci tadunkéw wolno przytozonych
przy wysadzaniu poszczeg6lnych elementéw z drzewa lub metalu
w roznych budowlach stosuje sie specjalne obliczenia.
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Do wysadzania okraglakéw, (pal, belka, stup telefoniczny itp.) bie-
rze sie tadunek materiatu wybuchowego, ktérego ciezar w gramach
rowna sie kwadratowi Srednicy okrgglaka w centymetrach.

JPrzyktad: Srednica pala mostu stalego wynosi 20 cm. Wielkoéé tadunku
materiatu wybuchowego réwna sie 20X20 = 400 graméw (jedna duza lub dwie
mate kostki).

Ciezar (w gramach) tadunku materiatlu wybuchowego do wysa-
dzania kantowki réwna sie powierzchni (w centymetrach kwadra-
towych) przekroju poprzecznego kantéwki.

Przyktad: Wymiary belki mostu wynoszg 30X20 cm; wielko$e tadunku ma-
teriatlu wybuchowego bedzie sie rownata 30X20 = 600 graméw (jedna duza
ljedna mata kostka).

Do wysadzania drzew na pniu przyjmuje sie tadunek materiatow
wybuchowych dwukrotnie wiekszy niz do wysadzania okragglaka
0 tej samej Srednicy.

Przyktad: Srednica drzewa wynosi 25 cm; wielko$é tadunku materiatu wy-
buchowego bedzie sie rownata 25X25X2 = 1250 gramoéw (trzy kostki duze i je-
dna mata — razem 1400 gramdw, poniewaz wielko$¢ tadunku zaokragla sie
wzwyz w celu osiggniecia lepszych wynikow).

Do przebijania elementéw metalowych (wsporniki mostéow, wiez,
pale itp.) wielko$¢ tadunku materiatu wybuchowego oblicza sie na
podstawie nastepujacych danych: na kazdy centymetr grubosci me-
talowego elementu — jeden rzad matych kostek.

Przyktad: Wspornik stupa wysokiego napiecia jest wykonany z katowni-
kéw o grubosci 2 cm z potkami szerokos$ci po 20 ¢cm; na 2 cm grubosci potrze-
ba dwa rzedy matych (200 g) kostek; na kazdej potce katownika mozna- utozyé
20 : 10 = 2 kostki; na obie péiki potrzeba 2x2X2 = 8 kostek matych. (Uwaga:
dtugos¢ kostki = 10 cm).

400. Przy wysadzaniu podpory palowej mostu tadunki przywig-
zuje sie do kazdego pala mozliwie blisko powierzchni wody; wszyst-
kie tadunki nalezy wysadza¢ rownoczes$nie uzywajac do tego lontu
wybuchowego. Wszystkich tych przepisdw nalezy przestrzegac tak-
ze przy wysadzaniu przesta mostu przez wysadzanie jego dZzwiga-
row. Konce lontéw wybuchowych wyprowadza sie¢ do poreczy mo-
stu i przywigzuje sie do sptonki zapalnika lontowego. Przy wysa-
dzaniu masztow, wiez itp. tadunki materiatu wybuchowego przy-
wigzuje sie do wspornikéw od tej strony, w*ktérg zamierza sie zwa-
lic maszt (wieze itp.).

401. Przy wysadzaniu stupéw statych linii tacznosci, ‘tadunki
materiatu wybuchowego przywigzuje sie do stupéw u -dotu.

402. Przy niszczeniu toru kolejowego kazdg szyne przecina sie
na trzy czesci .dwoma tadunkami rozmieszczonymi w szachownice
w stosunku do szyny przeciwlegtej. Do' przecinania szyn dowolnego
typu, przy S$cistym przyleganiu tadunkdéw do szyjki szyny, wystar-
cza 200 g tadunek trotylu.
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Zwrotnice niszczy sie dwoma tadunkami po 0,2—0,4 kg materiatu
wybuchov/ego, mnieszczanymi pomigdzy iglicami zwrotnicy i obu
szynami.

Krzyzownice niszczy sie tadunkiem 0,8—1,6 kg materiatu wybu-
chowego (MW), umieszczonym pomigdzy ostrzem i skrzydtem krzy-
zownicy.

403. Dla spulchniania twardej i zamarznietej ziemi podczas wy-
kopu transzei, dotow itp. sposobem wysadzania, tadunki umieszcza
sie w otworach wiertniczych (rys. 276) o gtebokosci 50—60 cm, roz-
mieszczonych w odlegtosci 50 cm jeden od drugiego.

PrzekréjN1

//— -Granica dotu
v

u Y /

Omr wierfniczy

Rrory i 00290

Gnmicadoh

-Zapalnik lontowy

yNaboje wiertnicze

Rys. 276. Rozmieszczenie tadunkéw ma-
teriatu wybuchowego do spulchniania
twardych i zamarznietych gruntéw

przy wykopie transzei i dotow

Otwory wykonuje sie zelaznymi drggami. Przed pracg w grun-
tach zamarznietych drggi nagrzewa sie.

Do kazdego otworu wktada sie 5—6 naboi wiertniczych.

Do go6rnego naboju wstawia sie zapalnik lontowy i wolng prze-
strzen w otworze wypetnia sie skruszong zamarznieta ziemia.
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Przy spulchnianiu ziemi promieA rozrzutu grud i kamieni wy-
nosi 60—80 m.

404. Do pozorowania strzatdw dziatowych na pozornych stano-
wiskach ogniowych uzywa sie tadunkédw materiatéw wybuchowych;
dla artylerii dywizyjnej — 1—1-5 kg, dla korpu$nej i armijnej arty-
lerii — 3—4 kg. . .

tadunki wysadza sie na wysokos$ci 80— 100 cm nad powierzchnig
ziemi i w tym celu przywigzuje sie je do kotkéw whijanych w od,-
legtosci 15—20 m jeden od drugiego.

Przerwy pomiedzy wybuchami powinny by¢ rowne przerwom
miedzy wystrzatami przy strzelaniu z odipowiednich dziat.

405. ' Dla pozorowania wybuchéw pociskéw nieprzyjaciela, ta-
dunki materiatéw wybuchowych zakopuje sie do zierni na gtebo-
kos¢ 20—40 cm i z gbéry przysypuje sie ziemig, piaskiem, popio-
tem _itp. ] o . . i

Ciezar tadunkow uzalezniony jest od kalibru pozorowanego dzia-
ta. Wynosi on od 1 do 4 kg. _ " o o

Do pozorowania strzelania i wybuchéw pociskow artyleryjskich
na ¢wiczeniach polowych uzywa sie 200—400 g tadunkéw wyrzuca-
nych z ukrycia.



DZIAL SZOSTY

DROGI | DROGI NA PRZELAJ

WIADOMOSCI OGOLNE

406. Drogi wykorzystywane przez wojska nalezy utrzymywac
stale w stanie zdatnym do uzytku.

407. Wszystkie rodzaje wojsk powinny umie¢ samodzielnie roz-
poznawac drogi i drogi na przetaj oraz wykonywaé¢ nastepujace
prace drogowe:

— przeprowadza¢ najprostsze naprawy i wzmocnienie stabych
odcinkéw drég dla przepuszczenia swojego transportu i sprzetu bo-
jowego;

— budowaé¢ drogi na przetaj;

— utrzymywac drogi w czasie roztopow i w zimie.

408. W zaleznosci od typu nawierzchni drogi dzielg sie na:

— gruntowe: nie profilowane (polne, le$ne), profilowane — nie
ulepszone i ulepszone podrecznymi materiatami (piaskiem, zwirem,
zuzlem itp.);

— o0 nawierzchni drzewnej;

— o nawierzchni trwatej (z materiatdw kamiennych): szosy zwi-
rnwane lub o nawierzchni z ttucznia, drogi brukowane, asfaltowe

betonowe.

409. Droga sktada sie z nastepujacych elementow (rys. 277): ko-
rony drogi, rowow przydroznych (boczne rowy odprowadzajgce wo-
de), obrzezy, sztucznych budowli drogowych (mostéw, przepustow,
$cianek oporowych, ogrodzen, zjazdéw itp.).

410. Korona drogi sktada sie z jezdni i dwdch poboczy. Jezdnia
stuzy do przejazdu $rodkéw transportowych. Wymagana szeroko$¢
jezdni drogi dla ruchu:

— samochodowych $rodkéw transportowych i artylerii — jedno-
kierunkowego — 3—3,5 m, dwulderunkowego — 6—7 m;

— czotgdbw — jednokierunkowego — 4—45 m, dwukierunkowe-
go 8—9 m.
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Rys. 277. Elementy poprzecznego profilu drogi

Podtuzne spadki jezdni nie powinny przekracza¢ 7%, pochylenie
poprzeczne — nie wiecej niz 3%. Promienie tukéw winny by¢ nie
omiejsze niz 50 m, a tylko w wyjgtkowych wypadkach (w osied-
lach i w terenie gorzystym) — nie mniejsze niz 15 m.

Pobocza sg oporg dla nawierzchni jezdni i stuzg do ruchu piesze-
go oraz do przypadkowych zatrzyman pojazdéw mechanicznych
Szeroko$¢ kazdego pobocza wynosi 1,25—2,5 m, nachylenie pobo-
cza w kierunku rowu nie wiecej niz 4%.

411. Rowy przydrozne buduje sie z obu stron korony drogi, w celu
obierania i odprowadzania $ciekajgcej z niej wody.

Rowy przydrozne z reguty robi sie o profilu tréjkatnym, gtebokosci
nie wiekszej niz 45 cm z tagodnym nachyleniem wewnetrznej $ciany
(1/3), W terenie bagnistym dla lepszego osuszania drogi buduje sie
rowy przydrozne o profilu trapezowym i gtebokosci do 80 cm.

412. Z obu stron korony drogi za rowami przydroznymi pozosta-
wia sie wolne pasy ziemi nazywane obrzezami, na ktdrych moga by¢
urzagdzane drogi tymczasowe. Szeroko$¢ obrzezy wynosi 8—12 m.
Obrzeza wykorzystuje sie dla ruchu artylerii na ciagu gasienicowym
czotgéw i traktorow.

413. W zaleznosci od rzezby terenu profile poprzeczne drég mo-
ga by¢ rézne (rys. 278).
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Rys. 278. Typowe poprzeczne profile drég:
A — W teorenle réwninnym; B — na nasypie: C — w wykopie; D — na zbocMCh

414. Dla orientacji posuwajacych sie po drodze $rodkéw tranS'-
portowych i dla regulacji ruchu na drogach ustawia sie znaki dro-
gowe. Do nich zalicza sie stupy kilometrowe, drogowskazy (na skrzy-
zowaniach, rozwidleniach i objazdach), znaki ostrzegawcze, informa-
cyjne i znaki zakazu (zatacznik 4).

ROZPOZNANIE DROG

415. Rozpoznanie istniejacych drég przeprowadza sie w celu
ustalenia ich stanu i okreSlenia zakresu niezbednych prac dla ich
ulepszenia.

Rozpoznanie powinno ustali¢:

— obecno$¢, charakter i rozmieszczenie na drodze zapdr szcze-
g6lnie minowych;

— typ drogi (gruntowa, szosa zwirowana itp.);

— szeroko$¢ korony drogi i jezdni;

— stan korony drogi (zabtocenie, wyboje, doty, leje itp.) i rowow
przydroznych;
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— miejsca trudne dla przejazdu transportu kotowego i samocho-
dowego, artylerii i czotgéw oraz mozliwosci urzadzenia objazdow;

— istnienie w poblizu drogi naturalnych ukryé¢ dla sprzetu bojo-
wego i dogodnych podej$s¢ do nich;

— stan i nosnos$¢ budowli sztucznych (mostéw, przepustéw);

— istnienie na miejscu materiatéw do naprawy drog . (piasku,
zwiru, zuzla, materiatdéw drzev(rnych itp.).

Przy rozpoznawaniu zniszczonych drég szczeg6lng uwage zwraca
sie na charakter i dtugo$¢ zniszczonych odcinkéw, mozliwosci szyb-
kiej ich odbudowy lub urzadzenia objazdéw, istnienie podrecznych
materiatow miejscowych oraz okres$la sie potrzebng ilos¢ sit i $rod-
kow.

416. Sktad pododdziatu rozpoznawczego, (grupy) zalezy od sy-
tuacji, dtugosci odcinka drogi i czasu przeznaczonego na rozpozna-
nie. Grupe dowodzong z reguty przez oficera zabezpiecza sie w $rod-
ki transportowe, $rodki rozpoznania i rozminowania oraz w niezbed-

ny sprzet.
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Rys. 279. Schemat rozpoznanej drogi
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417. W toku rozpoznania dowddca pododdziatu rozpoznawczego
(grupy) wykonuje schemat rozpoznanego odcinka drogi z legenda
(rys. 279), w ktérej powinny byé dane o stanie drogi, o charakterze
i zakresie prac naprawczych oraz o potrzebnej dla naprawy ilosci
materiatow, sity roboczej i Srodkéw transportowych.

NAPRAWA | WZMOCNIENIE DROG

418. Przy naprawie drdg nalezy z:korony drogi odprowadzi¢ wo-
de do rowéw przydroznych, a z nich do nizej potozonych miejscl te-
renu. W tym celu przeprowadza sie oczyszczanie lub pogtebianie ro-
wow przydroznych i wykopow, a jes$li zachodzi potrzeba, buduje sie
dodatkowe rowy odwadniajace.

Nastepnie wyrdwnuje sie koleiny i nier6wnosci, zasypuje sie wy-
boje i leje, wzmacnia si¢ stabe odcinki drdg i ulepsza sie wjazdy na
mosty. Po zakoriczeniu naprawy wyrownuje sie jezdnie, doprowa-
dzajac jg do normalnego profilu poprzecznego.

419. Koleiny i nieduze nierdwnosci (wyboje) na drogach grun-
towych wyréwnuje sie recznie lub za pomocg wiloka-rowniaka
(rys. 280).

420. Wieksze nieréwnosci (gtebokie wyboje i koleiny, ptytkie
leje) wyréwnuje sie w nastepujacy sposéb: kopie sie rowek dla od-
prowadzenia wody z wybojéw do rowu przydroznego lub w bok o6

0
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Rys. 280. Drewniany wtok — réwniak
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drogi, usuwa sie btoto, wyréwnuje sie dno wyboju doprowadzajac je-
go $ciany do pionu; na dno wyboju i rowku uktada sie warstwe ttucz-
nia, zwiru, zuzla, nastepnie v/yboje zasypuje sie warstwami ziemi
grubosci 10— 15 cm ubijajac kazdg warstwe oddzielnie; po zakoncze-
niu tych prac w;jtéwnuje sie powierzchnie nadajac jej poprzeczne na
chylenie dla odptywu wody, dostosowane do profilu korony drogi.

421. Duze leje po pociskach i bombach lotniczych oraz rowy
1transzeje, przecinajgce droge, po usunieciu z nich wody, zasy-
puje sie suchg ziemig ubijajac ja warstwami. Leje, wypetnione wo-
dg gruntowg, ktérej nie da sie usungé, zasypuje sie piaskiem, zwi-
rem, zuzlem, ttuczniem lub zarzuca sie kamieniami na wysokos$¢
20—25 cm ponad poziom wody. Gdrng cze$¢ leja zasypuje sie suchg
zieniig ubijajac jg warstwami.

Przez leje i rowy wypetnione wodg gruntowg i wymagajgce duzo
czasu i materiatdow na ich zasypanie, buduje sie mosty z materiatéw
podrecznych; to samo robi sie rdwniez w wypadku braku materia-
tow kamiennych.

422. Dla wudogodnienia przejazdu S$rodkow transportowych
i sprzetu bojowego przez rowy przydrozne buduje sie najprostsze
mostki lub przepusty'. Przepusty uktada sie na dnie rowu przydroz-
nego i zasypuje z géry ziemig. Na kazdy kilometr drogi robi si§
dwa—cztery zjazdy.

423. Naprawde i wzmocnienie stabych odcinkéw drég w terenach
wilgotnych lub btotnistych oraz na sypkich piaskach przeprowadza
sie przez urzadzenie $cidtki z chrustu lub faszyn, budéw”e pomostu
z kopalniakéw, okraglakéw, a w poszczeg6lnych wypadkach nawet
z zerdzi lub przez utozenie drewnianych kolein.

424. Sciétke z chrustu (rys. 281) stosuje sie na drogach i dro-
gach na przetaj wtedy, kiedy nie ma mozliwosci urzadzenia bar-
dziej trwatego pokrycia w nakazanym z gory czasie. Warstwe
chrustu grubosci 15—25 c¢m uktada sie narzutem we wgtebieniu (na
gruntach piaszczystych) lub bezposrednio na powierzchni i w po-
przek drogi, grubszymi kofAcami na przemian w przeciwne strony
(na gruntach gliniastych lub btotnistych). Utozony po obu stronach
jezdni chrust przyciska sie z goéry grubymi zerdziami i zasypuje
warstwg ziemi grubosci 10—15 cm. Zerdzie umocowuje sie para’
mi kotkéw, przewigzanych u gory drutem, kotkami whbijanymi
w ziemie na krzyz lub drewnianymi hakami.

425. Scittke z faszyn (rys. 282) urzadza sie na odcinkach bagni-
stych. Na podituznych legarach, uktadanych w odlegtosci 50 cm je-
den od drugiego, uktada sie w poprzek ciggta warstwe faszyn i umo-
cowuje sie ja podtuznymi zerdziami, przywigzywanymi 2-"3 mm
drutem do skrajnych legarow.
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RySi 281. Sciétka z chrustu:

A — na gruntach piaszczystych; B — na gruntach gliniastych. Czas na budowg 1 mb
drogi z przygotowaniem i zatozeniem kraweznikéw i zasypaniem chrustii ziemig —
2—3 rob. godz. Materiat; chrustu 1,2 m3
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Rys. 282. Sciétka z faszyn na odcinkach bagnistych.

Czas na budowe 1 mb drogi szeroko$ci 35—4 m z zasypaniem ziemia i przygotowaniem
materialtdw — 5—6 rob. godz. Materiat: wikliny 15 ms

Na faszyny ktadzie sie¢ warstwe torfu lub mchu grubosci do 10 cm.
Na te warstwe, jeSli sa mozliwoSci i pozwoli czas, nasypuje sie
warstwe piaszczystej lub suchej ziemi grubosci 10—15 cm.

426. Poktad z kopalniakéw i okraglakéw buduje sie w nastepuja-
cy spos6b: wyréwnuje sie korone drogi i oczyszcza sie rowy przydroz-
ne; wzdtuz korony drogi w odlegtosci 60—80 cm jeden od drugiego
kopie sie rowki do legaréow na taka gtebokos¢, by byty one ulozone
rowno z powierzchnig korony drogi; legary uktada sie w rowkach
w naktadke, ktorej diugosé powinna wynosi¢ 75 cm; na stykach
uktada sie legary w spos6b pokazany na rys. 283; poktad ukos$ny
uktada -sie na legaracti pod katem 60—75® do osi drogi (rys. 283),
pokiad prostopadty uktada sie w poprzek korony drogi (rys. 284).
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Rys. 283. Pok#tad (ukos$ny) z kopalniakéw i okraglakow.

Czas na budowe 1 mb drogi dla ruchu dwukierunkowego z przygotowaniem materia-
téow — 10—12 rob. godz. Materiat: kopalniaki lub okraglaki 1,3 m3

|
W celu umocowania poktadu uktada sie na nim zerdzie na drodze

(dla ruchu jednokierunlaowego na skrajach — przy ruchu dwukie-
runkowym takze wzdtuz osi) i przywiagzuje sie je drutem do skraj-
nych legaréw (przy ruchu dwukierunkowym réwniez do legarow
srodkowych) albo przymocowuje sie trzpieniami, klamrami lub gwoz-
dziami.

427. Dla udogodnienia jazdy i zapobiegania szybkiemu niszcze-
niu, poktad pokrywa sie warsW g piaszczysto-gliniastej ziemi gru-
bosci 10— 15 cm lub uktada sie na nim wzdtuz drogi koleiny
z 5—6 desek przymocow”™*wanych do poktadu gwozdziami. Szero m
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Rys. 284. Poktad (prostopadty) z kopalniakéw i okraglakéw.
Czas i materiat na budowe drogi takie same jak i dla poktadu uko$nego

kos¢ koleiny: dla transportu samochodowego — nie mniejsza niz
100 cm, dla artylerii — 100—135 cm, dla czotgéw — 150 cm. Od-:
1-egto$¢ miedzy koleinami nie wieksza niz 70 cm. Przy poktadzie
ukosnym ruch jest mozliwy bez zasypywania ziemia.

i28. Koleiny urzadza sie z kopalniakéw, okraglakéw, kantowek
lub grubych desek utozonych w postaci dwdéch paséw na ciggtych
tegarach poprzecznych (podkiady) (rys. 285).

Podlctady uktada sie' co 100 cm na zawczasu wyréwnanej po-
wierzchni. Dla trwatego umocowania koleiny w podktadach robi sie
euko$ne wciecia w ksztatcie ogona jaskotki. Przy tym podkiady
z wcieciami i bez wcie¢ (z ptasko obcinang go6rna powierzchnig!
uktada sie na przemian (jeden z wcieciem, drugi bez wciecia).
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Ays. 285. Kolemy z materiatow drzewnych.

GSM na budowe 1 mb drogi z przygotowaniem 1 obrébka materiatdéw ~ 12—14 rob. godz.,
materiatow drzewnych okoto 1 m?

Koleiny urzadza sie w zasadzie dla jednokierunlcowego rucliu
transportu samochodowego i artylerii o mechanicznym ciggu koto-
wym. Do .mijania sie transportéw idacych z przeciwnych Kkierun-
kdéw co kazde 250—500 m robi sie poszerzenia (mijanM) diugosci
30—50 m lub zjazdy.

429. Uktadanie kolein odbywa sie w nastepujgcy sposéb: naj-
pierw w wyciecia podkiadéw uktada sie skrajne elementy koleiny,
dopasowane (obciosane) do ksztattu w”rciecia w podkiadzie, nastep-
nie kladzie sie sasiednie elementy.

Jako ostatni wktada sie element $srodkowy, ciasno wchodzacy do
koleiny, ktory rozpycha juz utozone elementy.

Srodkowe elementy przymocowuje sie do podktadéw za pomoca
metalowych lub drewnianych trzpieni,
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U&OGI NA PRZELAJ

430. Droga na przetaj nazywamy wybrany w terenie Kkierunek,
w zasadzie na caliznie, na ktérym za pomoca najprostszych prac
inzynieryjnych zabezpiecza sie krotkotrwaty ruch wojsk i ich sprze-
tu bojowego.

431. Drogi na przetaj dla jednokierunkowego ruchu urzadza sie
0 szerokosci:

w warunkach ©przecietnych:

— dla transportu samochodowego, lekkich czolgéw i artylerii
wszystkich rodzajow — 3,5 m;

— dla czotgbw Srednich i ciezkich oraz dziat pancernych 4,5—5 m;
wtereniego6rzystym:

— dla piechoty i kawalerii — nie mniej niz 1 m;

— dla transportu samochodowego i artylerii (précz ciez-
kiej) — 3 m;

— dla $rednich i ciezkich czotgéw, dziat pancernych i ciezkiej
artylerii — 4—4,5 m.

Najwieksze dopuszczalne podtuzne nachylenie drogi na przetaj na
gruntach w stanie dobrym dla przejazdu wynosi:

w warunkach przecietnych:

— dla ruchu artylerii o ciggu konnym, transportu kotowego i sa-
mochodowego — nie wiecej niz 10%;

— dla ruchu pojazdéw gasienicowych — nie wiecej niz 20%;

w terenie goOrzystym:

— dla transportu samochodowego i artylerii — 15%;

— dla czotgow — 25%;

— dla transportu kotowego'(furmanek) — 20%;

— dla transportu jucznego — 30%.

432. Kierunki dla drég na przetaj wybiera sie wzdtuz parowow,
wawozow, na przeciwstokach wzniesien, w lasach i krzakach w ten
sposéb, by nieprzyjacielowi utrudni¢ obserwacje ruchu na tych
drogach. Drogi na przetaj wytycza sie na Scistym gruncie, tam
gdzie nie ma stromych spadkéw i wzniesien, gdzie lzej jest budo-
waé mosty, drogi gacone, gdzie tatwiej przeprowadzi¢ wyrab lasu
lub inne prace drogowe.

433. Podczas rozpoznawania drogi na przetaj nalezy;

— ustali¢ w terenie kierunek drogi, sprawdzi¢, czy nie ma odcin-
kéw zaminowanych, i oznaczy¢ droge wskaznikami;

— ustali¢ miejsce, rodzaj i zakres niezbednych prac inzynieryj-
nych;

— okresli¢ potrzeby, obecno$¢ i przydatno$s¢ podrecznych ma-
teriatbw miejscowych;

— ustali¢ miejsca obserwowane przez nieprzyjaciela i podlega-
jace maskowaniu.
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434. Sktad pododdziatu rozpoznawczego (grupy rozpoznawczej)
zalezy od sytuacji, dtugosci drogi na przetaj i czasu przeznaczonegp
na jej rozpoznanie. W toku rozpoznania dowoddca grupy (z reguty
oficer) sporzagdza schemat drogi na przetaj z legenda (rys. 286) i po
zakonczeniu rozpoznania przedstawia go dowdédcy, przez ktérego
zostat wystany, w ustalonym przez niego czasie.

435., Przy przygotowywaniu i budowie drog na przetaj wykonuje
sie nastepujace prace:

— oznacza sie wiechami lub uméwionymi znakami kierunek ru-
chu i szerokos$¢ drogi na przetaj, miejsca wykrytych zapér mino-
wych oraz odcinki obserwowane i ostrzeliwane przez nieprzyja-
ciela;

— wykonuje sie i oznacza przejscia w zaporach, o ile nie ma moz-
liwosci ich obejscia;

— robi sie przejazdy przez rowy, wawozy, strumyki, transzeje
i inne przeszkody;

— wzmacnia sie odcinki drég przebiegajace przez staby grunt;

— wycina sie przesieki w lesie lub krzakach,, $cina sie przeszka-
dzajace w ruchu gatezie i usuwa sie pnie; ?
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m— maskuje sie odkryte, obserwowane przez nieprzyjaciela od-
einkl przez ustawianie masek pionowych z podrecznych lub etato
wyeh $srodkéw maskujacych.

436. Dla lepszej orientacji podczas ruchu wzdtuz drogi na prze-
faj ustawia sie drogowskazy. Jako drogowskazy stuzg przybite do
palika znaki prostych figur geometrycznych (tréjkat rownoboczny,
kwadrat, prostokat, romb) o wymiarach bokéw = 40 cm (rys. 287)
Dla oznaczenia przynaleznosci drogi na przetaj do tego bib innegc
oddziatu na drogowskazach pisze sie cyfry lub litery.

bt x
f\

KVS 9R7, Znaki umowne do oznaczam*
drog na przetaj

437. W celu wzmocnienia stabych odcinkéw drég na przeia.
uktada sie na nich przygotowane zawczasu tarcze koleinowe z desek,
koleiny elastyczne z zerdzi (rys. 288) lub $ciétki z chrustu (faszynyi
i poktady z materiatow drzewnych. Tarcze koleinowe robi sie z czte-
rech—pieciu desek o grubosci nie mniejszej niz 5 cm, przymocowa-
nych gwozdziami do poprzecznych listew. Tarcze te uktada sie w ten
spos6b, by listwy poprzeczne zagtebily sie w ziemie. Tarcze ko-
leinowe powinny mie¢ dtugos¢ 300 cm i szeroko$¢ 80—90 cm. Roz-
staw kolein powinien wynosi¢ 70 cm.

Koleiny elastyczne robi sie z zerdzi, tgczonych drutem. Diugosé
jednego odcinka koleiny wynosi do 5 m. Koleiny te przymocowuje
sie do'ziemi kotkami.

438. Pizez bagna niemozliwe do obejscia uktada sie z zerdzi na
faszynach frvs. 289 Al lub z plecionki frys. 289 B) S$ciezki dla pie*.
szych
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Hs 288. Przenosne pokrycia do wzmacniania drég na prze&aj

A — tarczp kolelnowe z desek; B — koleiny elastyczne

435, Dia bezpieczenstwa ruchu wojsk w nocy na hroazc na prze-
ta] ustawia sie sygnaty Swietlne: latarnie ze Swiatlem ukrytym
przed nieprzyjacielem, drogowskazy pomalowane na biaty kolor
itp. Na zakretach i przy obejSciach réznych przeszkdd i zapdr robi
sie ogrodzenia z zerdzi lub naciaga sie na kotkach sznur albo gtadki
drut

MASKOWANIE DROG | DROG NA PRZELA]

i40. Ukrycie ruchu wojsk przed naziemng obserwacjg ntoprzy-’
jaciela na obserwowanych odcinkach drég i drdg na przetaj osigga

sie przez ustawianie masek pionowych przydroznych, przy bocznym
rozmieszczeniu obserwatoréw nienrzyiaciela w stosunku do drogi
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Rys. 289. Sciezki dla pieszych z zerdzi i plecionki;
A — z zerdzi na faszynach; B — z plecionki

i naddroznych, przy mozliwosci obserwacji nieprzyjaciela wzdtuz
drogi.

441. Przydrozne maski pionowe (rys. 290) ustawia sie wzdiuz

drogi od strony nieprzyjaciela za korong drogi i rowami przydroz-
nymi (na obrzezu). Maska powinna by¢ tak wysoka, by kryta przed
obserwacjg naziemng nieprzyjaciela najbardziej wysokie' wozy bo-
jowe i $rodki transportowe.
* 442. Naddrozne maski pionowe ustawia sie w poprzek drogi na
zerdziach, umocowanych odciggami z drutu. Miedzy zerdziami roz-
cigga sie druty i na nich zawiesza sie $cietg roslinnos$¢ (rys. 291 A)
lub siatke maskujacag z wplecmnym w nig materiatem maskujgcym,
(rys. 291 B).
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Rys. 290. Przydrozna maska pionowa.
Czas na budowe 10 mb maski — 6 rob. godz.

Maski rozwiesza sie nad droga w ten spos6b, zeby nie przeszka-
dzaty w ruchu wozéw bojowych i transportu samochodowego z ta-
dunkami. Dtugos¢ maski powinna by¢ péttora lub dwukrotnie wiek-
sza od szeroko$ci jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy maskami okre$la sie
na miejscu. Ustawienie ich musi by¢ takie, zeby ruch na drodze
nie byt obserwowany z punktéw obserwacji'jnych nieprzyjaciela.

BUDOWA | UTRZYMANIE BROG W ZIMIE

443. W zimie wojska wykorzystujg drogi istniejgce lub przepro-
wadzajg nowe drogi na przetaj.

444, Dla zabezpieczenia nieprzerwanego ruchu transportu
i sprzetu bojowego po drogach w zimie wojska wykonujg naste-
pujace prace;

—' oznaczaja drogi wiechami;

— systematycznie oczyszczajg drogi ze $niegu;

— oblodzone odcinki na stromych wzniesieniach i spadkach oraz
na zakretach posypujag piaskiem, zuzlem itp.;

— ustawiajg zastony przeciws$niegowe.

445. Oczyszczanie drog z miekkiego $niegu odbywa sie przy po-
mocy dre-w”nianych topat i skrobakéw lub tréjkatéw i ptugdéw $niez-
nych. Zlezaly $nieg usuwa sie zelaznymi topatami lub odtupuje sie
zelaznymi dragami. |
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446. Pr2y recznym oczyszczaniu drdg $nieg ukiada sie w niewy-
sokie waty na zawietrznej stronie drogi, a na odcinkach chronionych
przed wiatrem — po obu stronach drogi. Skarpy watdw, w celo
ochrony drogi od zasp $nieznych, powinny mie¢ ‘tagodne spad-
ki. (1/6).

447. Dwuskrzydtowy trojkatny ptug $niezny ciggniony prze/
traktor (rys. 292) stosuje sie do oczyszczania drog przy gtebokos¢
$niegu nie wiekszej niz 30—40 cm. D#a lepszego przylegania Plusa
do gruntu przednia jego cze$¢ obcigza sie kamieniami
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221222011
Rys. 292. DwusKrzyatowy crOjJsatny ptug $niezny “ciagniony przez traktor)

Za jednym przejéciem piug oczyszcza ze Sniegu pas szerokosc,
okoto 5 m. W ciggu dnia roboczego ptugiem o ciggu traktorowym
(przy jednym przejsciu) mozna oczysci¢ 20—25 km drogi szeroko*»
sci 5 m.

Do oczyszczania pozostatosSci $niegu po przejsciu ptuga wyznacza
sie pododdziat wyposazony w topaty.

Procz drewnianych tréjkatnych ptugéw $nieznych uzywa sie tab
ze traktorowych ptugédw s$nieznych, ktéry w ciagu dnia roboczego
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przy jednym przejsciu moze oczysci¢ od $niegu do 40 km drogi o sze-
rokosci 3,5 m.

448. Na odcinkach drég narazonych na zaspy $niezne (w miej-
scach odkrytych, we wgtebieniach itp.) w pierwszej kolejnosci po
stronie nawietrznej, a przy dtuzszym wykorzystywaniu drogi z obu

$nieg Oruni
B I l -250-300

i.

.200. m20u

Oruni

Rys. 293. Zastony przeciws$niegowe:
A — Scianki ze $niegu; B — zastony z zerdzi i gatezi; C zastawki

stron, W odlegtosci 20—25 m od drogi ustawia sie zastony przeciw-
Sniegowe, zrobione z galazek jodty, plecionek, watéw $niegu lub
ptotéw z chrustu (rys. 293).

W miare zasypywania zaston $niegiem nalezy je podnosi¢ i usta-
wia¢ na grzbiecie watu $nieznego lub robi¢ nowe.
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PRACE DROGOWE W OKRESIE ROZTOPOW

449. Przygotowanie do roztopow wiosennych powinno rozpoczy-
na¢ sie zawczasu.

Do prac przygotowawczych zalicza sie;

— przeglad drog i sztucznych budowli drogowych;

— przygotowanie i dostarczenie na drogi niezbednych ma-
teriatow;

— catkowite oczyszczenie ze $niegu drdg istniejgcych;

— przygotowanie sztucznych budowli drogowych do przepusz-
czenia wéd wiosennych i odbudowa urzadzen odprowadzajgcych
wode.

450. Podczas przegladu drog, nalezy bezwzglednie ustali¢ od-
cinki zatapiane w okresie roztopow i odcinki o stabym gruncie,
wymagajace wzmocnienia oraz okresli¢ zakres i charakter prac na-
prawczych i ilos¢ potrzebnych materiatdw. Przy przegladzie rno-
stow i przepustow- nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan otworéw
i ustali¢ zakres prac przy ich oczyszczaniu i naprawie.

451. Miejscowe materiaty przygotowane do naprawy (Zwir, zu
zel, chrust, zerdzie itp.) dowozi sie i sktada na obrzezach drég lub
w innych dogodnych miejscach poza obrzezami.

452. Korony drog istniejacych, uzywanych do ruchu w zimie,
przed nastaniem roztopow catkowicie oczyszcza sie ze $niegu i lodu,
przenoszac ruch, na ten okres czasu, na obrzeza lub objazdy.

453. Na drogach zimowych, przeprowadzonych na przetaj tylko
dla ruchu w okresie zimowym, nalezy chroni¢ jezdnie od szybkiego
topnienia warstw”y $niegu, dotad, dopdki nie przeschng drogi zasad-
nicze. W tym celu jezdnie pokrywa sie warstwa trocin, stomy, gala-
zek jodty lub co pewien okres czasu narzuca sie na nig $nieg (przy
ruchu san).

454. Otwory w przepustach i matych mostach oczyszcza sie ze
$niegu, lodu, pozostato$ci materiatbw budowlanych i $mieci.® aby
utatwi¢ sptyw wdd wiosennych. Oczyszcza sie rowniez odcinki ko-
ryt przy przepustach i matych mostach. Aby odprowadzi¢ wody
wiosenne, oczyszcza sie ze $niegu i Smieci wszystkie rowy przy-
drozne i rowy odprowadzajgce wode.

455. .Utrzymanie drég gruntowych w okresie roztopéw polega na
systematycznym usuwaniu wody gromadzacej sie na koronie drogi
i na zasypywaniu tworzacych sie kolein i wybojéw, szczegdlnie
przy wjazdach na mosty.

W jazdy na mosty wzmacnia sie poprzecznym pokiadem z zerdzi
albo okraglakéw z podtuznymi koleinami z desek lub przez uktadanie
tarcz koleinowych z desek na poprzecznych podktadach.
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456. Do zabezpieczrenia ruchu po drogach w czasie jesiennych
roztopéw nalezy:

— przenie$¢ ruch z odcinkéw trudnych do przejazdu na objazd>\
przebiegajace przez tereny potozone wyzej;

— zabezpieczy¢ w petni odprowadzenie wody z korony drogi i ro-
wow przydroznych;

— zawczasu wzmocnié poszczegOlne, trudne do przejazdu w okre-
sie roztopdw odcinki drogi przez urzadzenie pokry¢ i Scidtek z miej-
scowych materiatow budowlanych;

— systematycznie naprawia¢ tworzace sie uszkodzenia korony
mirogi



DZIAL SIODMY

PRZEPRAWY | MOSTY

457. Podczas pokonywania rzek piechota, kawaleria, artyleria,
wojska pancerne i zmechanizowane samodzielnie wykonujg na-
stepujace prace:

— przeprowadzajg rozpoznanie przepraw;

urzadzajg brody;

— okres$lajg nosnos¢ lodu, przeprowadzajg jego wzmocnienie naj-
prostszymi sposobami i urzgdzajg przeprawy po lodzie;

— przygotowujg Srodki do przeprawy piechoty i kawalen,
wplaw;

— przygotowujg $rodki do przeprawy nieduzych pododdziatow
i lekkich tadunkow (todzie, ptywaki, tratwy, promy, kiadki dla pie-
szych itp.) zar6wno ze sprzetu etatowego, jak i z materiatldw pod-
recznych;

— urzadzajg punkty przeprawowe;

— okreslajg nosnos$¢ najprostszych mostéw lezajowych, przepro-
wadzajg drobne naprawy i wzmocnienia tych mostow oraz organi-
mjg przepuszczanie przez nie ciezarow;

— budujg najprostsze mosty lezajowe przez waskie rzeki i nie-
wielkie przeszkody (rowy, strumyki, kanaty itp.).

ROZPOZNANIE PRZEPRAWY

\

458. Podczas rozpoznania przeprawy nalezy:

— rozpozna¢ odcinek rzeki na nakazanym Kkierunku i wybrac
miejsce dogodne do przeprawy;

— ustalié¢ podejscia do przeprawy i miejsca do skrytego rozmiesz-
czenia $rodkow przeprawowych i pododdziatdbw oczekujgcych na
przeprawe;

— wykry¢ istnienie miejscowych $rodkow przeprawowych i ma-
#Venialdwv nodrecznych:
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— ustali¢ charakter i zakres prac niezbednych do przygotowania
przeprawy.

459, Przy rozpoznawaniu miejsc najbardziej dogodnych dla prze-
prawy ustala sie istnienie i charakter zapdr na rzece i na brzegach,
okresla sie szerokos$¢, gitebokos$¢ i szybkos$¢é pradu rzeki, charakter
i stromos$¢ brzegdw, grunt dna i brzegéw, ustala sie istnienie i cha-
rakter brodow, wysp i mielizn.

W toku rozpoznania sporzadza sie szkic-meldunek (rys. 294), na
ktorym powinien byé naszkicowany przylegajacy teren i legenda
z danymi rozpoznania rzeki.

Kot Orzegorzeki
laspn WkoT Z3654 godz.9J5
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f.Brod: glebokosci50cm, simkosciPOm, diugosci3sm; dnopiaszaysle,
harde', szybkosépradu rzeki $rednia. Zjazdy fagodne, grunt brzegON
hardy. Droga podejscia do brodu zammomna; wbrodzie zapora r drutu
,» narzutem”y

2.Miejsce dtaprzeprawy', szer.rzeki Wm, glebokosé2m, brzegistrome
0 wysokosei Im. Podejscia doprzeprarvy przesieka; zapdr na”ajsczach
1wkorycie rzeki ir migjscuprzeprawy nie ma.

sierzant Jankowski

Rys. 294. Wzér szkicu-meldunku rozpoznania przeprawy
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460. Szeroko$é rzeki okre$la sie przez pomiar za pomoca sznura
(kabla), dalmierza lub lornetki.

Przy przeprawach desantowych i promowych dopuszczalne jest
okreslenie szerokosci rzeici na oko. W tym celu staje sie przy lustrze
wody 1 przyktadajac do czota, jako daszek, dowoiny ptaski przed-
miot (ksigzke, pudetko itp.) wizuje sie ha przeciwtegty brzeg. Na-
stepnie ostroznie obraca sie gtowe wzdtuz brzegu wyjsciowego
i ustata sie na brzegu punkt odpowiadajagcy miejscu wizowania
przeciwlegtego brzegu. Przez pomiar odlegto$ci od miejsca stania
do miejsca wizowania okresla sie szeroko$¢ rzeki.

461. Gilebokos$¢ rzeki mierzy sie dragiem z todzi lub tratwy. Po-
miar powinien by¢ najbardziej doktadny przy rozpoznawaniu bro-
doéw, miejsc budowy mostow na podporach statych i miejsc budowy
przystani.

462. Szybkos$¢ pradu rzeki okre$la sie przy pomocy plywaka
puszczonego na wode (kawatek klocka lub deski). W tym celu na
brzegu ustawia sie dwie wiechy w odlegtosci 50— 100 m jedna od
drugiej i rzuca sie ptywak nieco za gérng wieche (odpowiednio do
kierunku pradu rzeki) mozliwie daleko od brzegu, jednak nie dalej
jak na $rodek rzeki. Po zanotowaniu czasu wedtug zegarka, w ciggu
ktorego ptywak przeptynie odlegtos¢ miedzy wiechami i podzieleniu
tej odlegtosci (w metrach) przez otrzymany czas (w sekundach)
otrzymuje sie szybkosé pradu w metrach na sekunde.

Na rowninnych rzekach przyjeto nastepujace nazwy pradu:

— staby o szybkos$ci do 0,5 m/sek.;

— S$redni o szybkosci od 0,5 de 1 m/sek.;

— szybki o szybkosci od 1 do 2 m/sek.;

— bardzo szybki o szybkosci ponad 2 m/sek.

Szczeg6inie doktadnie okres$la sie charakter gruntu dna rzeki przy
rozpoznawaniu brodéw i miejsc pod budowe mostéw na podporach
statych.

PRZEPRAWA W BROD

463. Niegtebokie miejsca rzeki, nadajgce sie do przepraw w bréd
(tj. bez uzycia $rodkéw przeprawowych) ustala sie zawczasu na pod-
stawie wiadomos$ci uzyskanych od miejscowej ludnosci, wedtug
map o duzej skali tub przez zdjecia lotnicze.

Dla potwierdzenia tych danych przeprowadza sie rozpoznanie
w terenie.

Pomocniczymi oznakami przy wyszukiwaniu brodéw sg: drogi,
Sciezki, lub poros$niete trawg koleiny drég, koriczace sie na jednym
brzegu i majagce przedtuzenie na drugim, charakterystyczne pomarsz-
czenie wody w miejscach ptytkich, spadek wody, wskazujgcy na
-przejscie od miejsc ptytkich do gtebokich.
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Brodiy wyszukuje sie przede wszystkim na rozszerzonych prostych
odcinkach koryta rzeki z tagodnymi zjazdami do wody.

464. Maksymalne gtebokosci dla przeprawy w bréd réznych ro-
dzaiéow wojsk i ciezar6w podane w tabeli 7.

Yabela

Dopuszczalna gteboko$é brodu w cm
przy szybko- przy szybko-

Rodzg;) wojsk lub cigzaru PfSZg’i SZryldJEO' sci pradu &i pradu
do 1pma/sek od 1 ~do 2 od 2 do 3
) m/sek. N misek.
Piechota 100 80 60
Kawaleria . 125 100 80
Artyleria i tabory* . . . . 70 60 50
Samochodj"”* 50 40 30
Czolgi lekkie 1 dziata pan-
(1] 1 1 [ J RSN .o 100 »0 80
Czolgi Srednie i dziata pan-
CEIME it 120 110 100
Czotgi ciezkie 1 dziata pan-
cerne ... - 140 120

465. Przygomwanie Produ do przeprawy polega na:

— usunieciu zapér przeszkadzajacych w ruchu (zapory z drutu,
zapory minowe, kamienie, Krzywacze);

— zarzuceniu poszczegolnych glebokich miejsc (doly, leje, wy-
boje) kamieniami, workami z ziemig i ciezkimi fas"iynami (z ka-
mieniami); m

— ogrodzeniu wiechami z naciggnietymi linami zapo6r i przesz-
k;6d, ktérymh nie udato sie usuna¢;

— oznaczeniu granic brodu wiechami (rys. 295), a procz tego dla
ruchu w nocy, kierunkowymi latarniami lub specjalnymi S$wiecga-
cymi sie znakami skierowanymi w strone brzegu wyjsciowego;

— umocnieniu dna o stabym grimcie (dla przeprawy ciezar6w na
Sotach) przez narzucenie kamieni, chrustu lub faszyn, obcigzonych
kamieniami;

— budowie zjazdow (wyjazdéw) z nachyleniem nie wiekszym
niz 8—10% dla transportu kotowego i 15—20% Lla transportu ga~
sienicov/ego;

— przeciaggnieciu przez rzeke o szybkim pradzie z dolnej strony
brodu liny na whitych kotkach i umocowaniu jej na brzegach;

— ustawieniu przy brodzie tabliczek z podaniem gtebokosSci bro-
du i ciezaréw, dopuszczonych do nrzeprawv

-4
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Kierunki brodéw dla mechanicznych pojazdéw kotowych nalezy
wytycza¢ pod katem do pradu rzeki z odchyleniem w doét rzeki dla-
tego, by przy przeprawie samochodéw unikngc e przyptywu wody
przed chtodnica.

466. Piechota w zalezno$ci od'szeroko$ci brodu i szybkosci pra-
du przeprawia sie w kolumnach pojedynczo lub rzedami po dwdch,
trzech, czterech w rzedzie przy zwiekszonych .odlegtosciach miedzy
rzedami i pododdziatami.

Na rzekach o bardzo szybkim pradzie, ludzie przeprawiajg sie
przy. linie po jej odgdrnej stronie trzymajac sie za nig rekami. Ka-
rabin w tym wypadku moze wisie¢ na szyi.

467. Artyleria o ciggu konnym i transport kotowy przeprawia,
sie w brod na normalnych odlegto$ciach. Przed przeprawg konie
nalezy napoic.

468. Czolgi, dziata pancerne, samochody i traktory przeprawiajg
sie w bréd na matych szybkosciach, nie przetgczajagc biegéw i nie
zmieniajac kierunku ruchu; przeprawa odbywa sie kolejno: pojazd
mechaniczny idacy z tytu rozpoczyna przeprawe po wyjsciu poprze-
dzajacego pojazdu na przeciwlegly brzeg.

469. Kawalerie, artylerie, tabory konne i pojazdy gasienicowe
nie puszcza sie na brody, przeznaczone dla przeprawy duzej ilos¢;
samochod6éw i przeprawia sie je w drugiej kolejnosci lub na oddzieb
nych brodach.

470. Do wyciggania pojazdow, ktore ugrzezty podczas przepra-
wy w brdd, w dyspozycji komendanta przeprawy powinien znajdo-
wac sie w statej gotowosci silny ciagnik.

PRZEPRAWA PO LODZIE

471. Przeprawa po lodzie jest jednokierunkowa. Przy ruchu
dwukierunkowym urzadza sie dwie przeprawy w odlegtosci 100—
150 m jedna od drugiej.

Na wypadek uszkodzenia przeprawy zasadniczej urzgdza sie za-
wczasu przeprawy zapasowe.

472. Podczas rozpoznawania miejsc przepra'w na wybranych od-
cinkach nalezy wyjasnic¢:

— grubos$¢ i stan lodu (czy nie ma potyni (oki*n), duzych pek-
niec);

— gtebokos$¢ warstwy $niegu na lodzie;

— stan potagczenia lodu z brzegami.

W wyniku rozpoznania okres$la sie nosno$¢ lodu, w?‘yznacza sie
miejsca przepraw- i ustala sie zakres i charakter prac przy urzadzar
niu przepraw.
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473. Pokrywa lodowa (rys. 296) zwykle sktada sie z dwdch
waptw: gornej — nieprzezroczystej, tworzgcej sie w czasie jesien-
nego zamarzania rzek i dolnej przezroczystej (najbardziej mocnej),
namarzajgcej po zamarznieciu rzeki. Na powierzchni pokrywy lodo-
wej czesto tworzy sie 16d Sniegowy. Przy okres$laniu grubosci lodu
bierze sie pod uwage tylko dwie pierwsze warstwy, nie uwzgled-
niajac lodu $niegowego.
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Rys. 296. Struktura pokrywy lodowej:
A — bez lodu $niegowego; B — z lodem $niegowym
Trwato$¢ lodu zmniejsza sie ze wzrostem temperatury i przy

obecnosci chemicznych domieszek w wodzie (stony 16d morski jest.
dwu-trzykrotnie stabszy od lodu stodkowodnego).

Pokrywa lodowa ma zwykle mniejszag grubo$¢ na odcinkach
0 szybkim pradzie, przy Zrdédtach, nad dnem trawiastym lub pod
grubg warstwga $niegu. Przy brzegach 16d normalnie bywa grubszy,
niz na $rodku rzeki, trwato$¢ jego jest jednak mniejsza.

474. Dla okreslenia grubosci lodu, po obu stronach przeprawy
w odlegtosci 10 m od jej osi przebija sie zelaznym dragiem otwory,
w odlegtosci 5—10 m jeden od drugiego na $rodku rzeki i 3—5 m
przy brzegach.

Grubo$¢ lodu w otworach mierzy sie przy pomocy lodomierzy
(rys. 297 i 298). Przebite w lodzie otwory wykorzystuje sie réwniez
do pomiaru gtebokosci rzeki.

475. Przy brzegach 16d bada sie szczegélnie doktadnie, wyjas-
niajac, czy jest on mocno potgczony z brzegiem, czy sg pekniecia
1 zatamania, czy nie wisi on nad wodg. To ostatnie sprawdza sie
przez przebijanie otwordéw: jesli woda w nich wystepuje na 0,8—
0,9 grubosci lodu, to znaczy, ze l16d lezy na wodzie. Je$li woda w ot.-
worach nie pojawia sie, jest to dowodem zwisania lodu. Miejsce dh
przeprawy w tym wypadku jest niebezpieczne.



Rys. 297. Mierzenie grubos$ci lodu lodomierzem:
a — grubo$¢ lodu

'Dookota otwordéw usypuje sie z ubitego $niegu nieduze waty, aby
w czasie przeprawy po lodzie nie wystepowata z nich woda.

476. Nos$nos¢ lodu wedtug najmniejszej jego grubosci przy tem-
peraturze ponizej — 5” okres$la sie wedtug tabeli 8.
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Roédzaj wojsk i obcigzenia

Piechota:

— rzedem
— kolumng dwojkowa
— kolumna czwaorkowg .

Kawaleria:

— rzedem
— kolumng dwdjkowg

F4xrmanki;
Artyleria:

dziata o ciggu konnym i
samochodowym i samocho-

AY

dziata o ciggu traktor.o-
wym¥*)

Wojska pancerno i zmecha-
nizowane:

czolgi, dziata pancerne

i traktory

Uwa

i .
1 Pogane w tabeli wielkosci wymaganej grubosci lodu odnosza sie do lodu

stodkowodnego.

Catkowity
ciezar

obcigzenia

w tonach

Potrzebna
grubos¢ lodu

16

Tabela 8

Naj'.'miejsza
odlegtosé
miedzy
obcigzeniami
w m

15

40

45

AN

2. Przy temperaturze powietrza, utrzymujacej sie w ciggu kilku dpi w gra-
nicach —5 —0° wymagang wielko$¢ grubosci lodu zwieksza sie o 10%,
a przy krétkotrwatych odwilzach o 25% w stosunku do wielkosci poda-

nych w tabeli.

*) W drugiej rubryce podano sumaryczny ciezar ciagnika i dziata. Przy cie-
zarze ciggnika przekraczajagcym 80% sumarycznego ciezaru okre$lonego wedtug
tabeli wymagana grubo$¢ lodu zwieksza sie o 10%.

309



477. Nos$nos¢ pokrywy lodowej przy czestych odwilzach, na mo-
rzach i stonych jeziorach, przy wielowarstwowej budowie lodu
z wodg miedzy warstwami oraz w okresie przed-v~iosennym zawsze
sprawdza sie praktycznie, przepuszczajagc po nim prdbne obcigze-
nia; przy tym najpierw przepuszcza sie obcigzenie dwukrotnie
mniejsze w poréwnaniu z tym, ktére mozna przeprawia¢ przy do-
brej jakosci lodu, a nastepnie stopniowo zwieksza sie ciezar prob-
nych obcigzen.

478. Urzadzenie przeprawy po lodzie, zdolnym do wytrzymania
przewidzianych do przeprawy obcigzen,,polega na urzadzeniu zjaz-
déw z brzegéw na mocny léd, oczyszczeniu przeprawy ze $niegu na
szeroko$¢ nie mniejszg niz 10 m, oznaczeniu jej wiechami i ustawie-
niu tablic z okresleniem nos$nosci lodu. Zjazd z brzegu na 16d bez
dodatkowych urzadzen jest dopuszczalny tylko w,tym wypadku,
jesli 16d przy brzegach nie ma peknie¢ i zataman, nie wisi nad wodg
i jest mocno potgczony z brzegami.

N4T79.  JesSli istniejg pekniecia i zatamania, przejscie z brzegu na.
l6d urzadza sie w postaci mostu przejsciowego, jak pokazano na
rys. 299.

Krawezniki
Pokfad
Jockylnia Ia-m%%%l <
DADU &
Legar briegowy I
Poprzecznica Beska
*~me mnigjnizSnr™

Rys. 299. Przejscie z brzegu na léd

Nadrzeczne konce dzZzwigar6w mostu przejsciowego opiera sie na
poprzecznicach uktadanych na lodzie w odlegto$ci nie mniejszej niz
3 m od peknieé, za$ brzegowe konce dzwigardw — na legarze brzego-
wym. Na dzwigarach uktada sie poprzeczny poktad z desek lub zer-
dzi, przymocowany do skrajnych dzwigarow kraweznikami. Wielkos¢
odlegtosci pomiedzy dzwigarami, wymiary ich i pokiadu przyjmuje’
sie wedtug tabeli 13 (patrz pkt. 554).

,Jednostajno$¢ zjazdu z mostu przej$"ciowego na léd zabezpiecza
sie przy pomocy pochylni. Jezeli 16d przy brzegach nie jest mocny
i wisi nad wodg, nalezy go ztamaé¢ i zjazd na tdd urza-
dzi¢ w postaci najprostszego mostu na podporach ramowych lub
kaszycowych.
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480. Jezeli nosnos¢ lodu jest niedostateczna, nalezy go wzmoc-
ni¢ przez utozenie nawierzchni pozwalajacej na przeprawe wiek-
szych obcigzen przy mniejszej grubosci lodu; dla mechanicznych
pojazdéw kotowych — na 15% dla pojazdéw gagsienicowych — na
10% (rys. 300).

Rys. 300. Wzmocnienie lodu przez utozenie nawierzchni

Nawierzchnie buduje sie z poprzecznie o $rednicy 20—22 cm
ukfadanych na lodzie co 40—50 cm i belkowych kolein. Szeroko$¢
koleiny i ich rozstaw uzaleznione sg od charakteru przeprawianych
obci~z0n

481. Cienki l6d (3—4 cm) dla przeprawy ludzi wzmacnia sie
deskami (rys. 301). Przy grubosci lodu mniejszej niz 3 cm przepra»
wa jest niedozwolona.

'Tf

T Ukladanie elemenfrwpoktadu
-too-w"
Poktad {elerment)

Rys. 301. Poktady z desek dla wzmocnienia cienkiego lodu
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Do przepra”™ po cienkim lodzie poszczegdlnych dziat i furmanek
uzywa sie san (rys. 302). Na saniach mozna przeprawia¢ obcigzenie
po lodzie majagcym grubo$¢ o 2070 mniejsza, niz wymagana.

482. Przeprawe po lodzie duzych ciezar6w nalezy przeprowa-
dza¢ w nocy lub wczesnym rankiem, kiedy l16d zwykle jest moc-
niejszy.

krzekroIN |

Widok z boku «Sizerckos¢rozsiami
I

Maksymalna szybko$¢ ruchu pojazdéw kotowych i ggsienicowych
po lodzie wynosi 5—8 km/godz.; niedopuszczalne sg przy tym za-
trzymania, zrywy i skrety pojazdéw.

Podczas ostrzeliwania przeprawy pojawiajgce sie w lodzie otwory
po pociskach lub bombach lotniczych otacza sie ubitymi watami ze
$niegu, zeby woda nie wyptywata na 16d przy przeprawie ciezaréw

JeSli w odlegtosci mniejszej niz 10 m od przeprawy znajdzie sie
otrwdr o Srednicy wiekszej niz 3 m, ruch na danej przeprawie nale-
zy przerwac.

483. W wypadku koniecznosci przeprawy po lodzie wiekszej
iloSci pojazddw mechanicznych o ciezarach maksymalnych dla da-
nej grubosci lodu, na kazde 20—25 pojazdow urzgdza sie oddzielng
przeprawe. W czasie przeprawy takich pojazdéw po lodzie, prowa-
dzi sie nieprzerwanie obserwacje stanu pokrywy lodowej. Przy po-
jawianiu sie oznak niszczenia lodu (tworzeniu sie szpar, wystepo-
waniu wody ze szpar i innych) przeprawe w danym miejscu prze-
rywa sie i pojazdy skierowuje sie na przeprawe zapasowga lub sga-
siednig.

484. W okresie przedwiosennym w celu opdZpienia topnienia
lodu trzeba zachowywac $nieg po obu stronach przeprawy i pokry-
wacé pas przejazdu cienkg warstwg czystego $niegu.
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Pododdziaty, przeprawiajgce sie po stabym lodzie, zaopatruje sie
w deski, ktadki przenos$ne, narty do przejscia przez szczeliny, duze
szpary, leje i inne stabe miejsca w pokrywie lodowej.

Przeprawe po lodzie nalezy przerywac¢ po 4—5 dniach od momen-
tu pojawienia sie topniejacego lodu.

PRZEPRAWA WPLAW

485. Piechota przeprawia sie wptaw przez nieszerokie rzeki
o stabym pradzie, wykorzystujac rozmaite materiaty podreczne.

Na przeprawe wplaw bez wykorzystywania materiatow i $rod-
kéw podrecznych zezwala sie tylko dobrze ptywajagcym i wytrzy-
matym zotnierzom.

Przy przygotowaniu do przeprawy wplaw nalezy:

— odpig¢ guziki na rekawach i kotnierzu, wywroci¢ kieszenie;

— zdja¢ buty i zalozy¢ je za pas obcasami do wewnatrz, czub-
kami na zewnatrz; cholewy jeszcze raz zatka¢ za pas (rys. 303 A);

Rys. 303. Przygotowanie zotnierzy
do przeprawy wplaw:
A — z plecakiem; B — z tornistrem

— rozwiazaé tasiemki przy spodniach i kalesonach;

— ptaszcz, zrolowany mozliwie ‘Scisle, natozy¢ przez lewe ramie
lub przywigza¢ do plecaka;

__ plecak Sci$le wypetni¢, mocno zawigza¢ i wiozy¢ na plecy;

— karabin z podciggnietym pasem potozy¢ na barkach;

— otwor w dnie pochtaniacza maski przeciwgazowej zatka¢ kor-
kiem, zgig¢ we dwoje rure tagczaca i przewigzaé jg na zgieciu.

Jesli sg mozliwosci, maski przeciwgazowe nalezy przeprawiaé na
srodkach ptywajacych.
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Jezell zoinierze maja z soba plecaki, to karabiny nalezy umoco-
wac na plecakach kolbga w prawa strone. Pas karabina przeciagnac
pod pachami 1 sciagnac tak, by nie naciskat zbyt silnie (rys. 303 B).

480. Dla utatwienia przeprawy wptaw, przez rzeke przeciaga sie
line. Konce liny mocno przymocowuje sie na brzegach 1 dla utrz-i>
mania liny na wodzie przywigzuje sie do niej ptywaki z klockow,
w odlegtosci 6—7 m jeden od drugiego. Podczas przeprawy ludzie
trzymajac sie liny ptyna w odlegtosci 8—10 m jeden od drugiego

(rys. 304).

e Rys. 304. Przeprawa wptaw wzdtuz liny

487, Przy przeprawie na desce (rys. 305 A) jeden Jej koniec po-
winien znajdowac si¢ w okolicy pasa, rece zas powinny otaczac de-
ske pod wodg. W tym potozeniu cztowiek powinien wykonywac
ruchy nogami, nie podnoszac ich wysoko nad wode, rekami zas za-
garniaCc wode do tytu wzdtuz deski. Wymiary deski: dtugosc
2,5—3 m, szerokos¢ nie mniejsza niz 20 cm.

Przy przeprawie na okraglaku dtugosci 2—25 m (rys. 305 B)
ucIDwthJe sie Ja lewg reka, ruchy wykonuje sie nogami I prawa
reka

Na deskach 1 okraglakach mozna rowniez uktadacC sie w poprzek,
w tym wypadku ruchy wykonuje sie tylko nogami.

Przy przeprawie na dwoch klockach taczy sie je przy koncach
dwoma sznurami w ten sposob, by odlegtosc miedzy nimi wynosita
80—90 cm. Cz’fOWlek ktadzie sig¢ piersig na sznury wigzace Kklocki

1 ptynie, wykonujac ruchy rekami I nogami (rys. 305 C).
488. Do grupowej przepraAvy wptaw mozna uzywac okraglaka, do

koncow ktorego przymocowuje sie kawatki zerdzi (rys. 305 D) lub

przywigzuje si¢ konce sznurkow (rzemieni). W tym wypadku pty-
nie sie trzymajac sie jedna rekg za kawatki zerdzi lub za sznury

| wykonujac ruchy druga reka. Dla przeprawy czterech ludzi okraglak
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Rys. 305. Przeprawa wptaw na $rodkach podrecznych przy wykorzystaniu:

A — deski; B — oklaglaka; C — zwigzanych klockéw; D — okraglaka dla przeprawy
grupowej; E — pltywakow z ptacht namiotowych

powinien mie¢ dtugo$¢ 55—6,5 m i Srednice 24—26 cm, jesli drzewo
jest Swiezo Sciete, lub 18—20 cm, jesli drzewo jest suche.

489. Ptywaki z ptacht namiotowych do przeprawy wptaw przy-
gotowuje sie w spos6b nastepujacy:

— ha rozwinietg ptachte namiotowg uktada sie umundurowanie
1 ekwipunek;

— skraje ptachty namiotowej zbiera sie razem, zakrywa sie jed-
nym z rogoéw plachty i wigze sie w wezet sznurem lub szpagatem;
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— na wierzchu ptywaka przy wezle umocowuje sie karabin lub
pistolet maszynowy; przeprawia sie przy pomocy ptywakow trzy-
majac sie za nie rekami i wykonujgc ruchy nop”ami (rys. 305 E). Do
przeprawy wptaw mozna réwniez wykorzystywaé réznego rodzaju
worki wypetnione stomg, sianem lub widrami.

490. Przeprawa wptaw kawalerii z pelnym wyposazeniem
i z osiodtanymi konmi jest mozliwa tylko na waskich rzekach o sta-
bym pradzie. Bez ubrania i uzbrojenia, z rozsiedlanymi konmi prze-
prawa wpltaw moze sie odbywac¢ na rzekach o szeroko$ci do 300 m.
W tym wypadku siodta, wyposazenie i umundurowanie przeprawia
sie w workach ptywajgcych, na todziach lub na tratwach. Przed
przeprawga konie nalezy rozkietznaé¢, a wodze zawigza¢ na wezet. Je-
zeli przeprawa odbywa sie w petnym wyposazeniu i uzbrojeniu,
nalezy podciggna¢ strzemiona i przedni popreg, a zluzowaé tylny.
Nalezy przeprawiaé¢ sie w szyku luznym wysuwajgc na czoto spo-
kojne i $miate konie.

Jezdziec wjezdza do rzeki nie schodzac z konia, dopiero kiedy kon
zacznie ptynagé, zeskakuje z niego w goére rzeki i ptynie trzymajac
sie reka T grzywe. Przy zblizaniu sie konia do brzegu lub mielizny,
gdzie moze on stang¢ na nogach, jezdziec ponownie wsiada na konia.

PRZEPRAWY NA SRODKACH MIEJSCOWYCH

491. Miejscowe Srodki przeprawowe i materiaty podreczne wy-
korzystywane sg przez wojska do urzgdzania przepraw desanto-
wych i promowych. Najszerzej wykorzystuje sie te $rodki do prze-
prawy czotowych pododdziatbw piechoty przy forsowaniu rzek
z marszu. Do miejs.cowych $rodkéw przeprawowych zalicza sie roz-
"ne fodzie, promy i tratwy.

Tratwy zbijane z materiatdw podrecznych na miejscu, na skutek
ich ciezkosci i powolnosci poruszania sie stosuje sie z reguty tylko
na waskich rzekach, todzie miejscowe i promy z nich na rzekach
dowolnej szerokosci.

492. Do budowy tratew uzywa sie drewnianych i metalowych
beczek, buktakéw, baniek, réznych ptywakéw i drzewa. Plywak'
robi sie z ptacht namiotowych, brezentu, nasmotowanej lub gumo-
wanej tkaniny.

Do wypychania ptywakéw uzywa sie stomy, siana, widrow, su-
chych lisci, trzciny i chrustu. Suchg trzcine i chrust powigzana
w peczki wykorzystuje sie jako $rodki bezpos$rednio ptywajace.

Sita nosna 1 kg suchej stomy lub trzciny réwna sie mniej wie-
cej 3 kg.

493. Nos$no$¢ srodkow ptywajgcych okresla sie zwykle przez
prébne obcigzenie. Uzytkowga nos$nos$¢ todzi okresla sie wedtug ilo-
§ci umieszczonych w niej ludzi przy wysokosci wolnej (nadwodnej”
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burty réwnej 20—25 cm. Ciezar zoinierza przy tym przyjmuje sie
Srednio 90 kg.

Uzyteczng nosnos¢ w kilogramach metalowej beczki lub banki
przyjmuje sie réwng 0,7, a drewnianej réwng 0,6 ich objetosci w li-
trach.

494, Najbardziej rozpowszechnionym materiatem podrecznym
do przygotowywania S$rodkéw przeprawowych jest drzewo w po-
staci kopalniakéw, potowizn. okraglakéw, zerdzi, kantowek i desek.

Uzyteczng nosnos¢ drzewa w kilogramach okresla sie wedtug ta-
beli 9.

Tabela 9
Uzyteczna nosnosé drzewa w kg
(sosna, olcha, osika, wierzba) w liczniku — drzewo $wiezo S$ciete
w mianowniku — drzewo suche
W, Diugo$¢ okragglaka w metrach
3

Wr-«« 3 4 5 6 7 8 9 10
«“a

95 135 153 185 235 29 34 1 W wypadku

7

12 * 76 wykorzystywania
T 1 Rl VT 53 65 jodty. Sviierku. co-
85S 11,9 17 20 25 30 35 42 dru, topoli liczbe

95 licznika lub mia-
19 *27 38 45 56 67 nownika w zalez-

12 17 20 -27 32 39 45 52 no$ci od stanu

© drewna mnozy sie
7 % 4 e 72 8 100 120 Tewns Rozy S

15 20 27 32 39 47 55 64 wykorzystaniu

brzozy, modrze-
34 45 61 72 88 105 124 142 viia, Kasztana,

17 25 2 40 47 57 66 76  Wwigzu ' mnozy sie

0 33 5 72 o 105 127 47 16 Preez 05
2. Uzyteczna no-

14

18

2 30 39 47 54 67 80 92 $nos$¢ debu, jesio-

2 4 & @ 105 120 150 180 200 nu, klonu* buka,
grabu w stanie

24 35 46 56 68 80 94 105 surowym jest bar-

24 54 79 15 125 15U 180 2i0 130 dzo mala, w sta-

nie suchym odpo-
29 42 54 66 80 91 105 120 wiada w przybli-
% g 95 10 15 18) 210 230 270  Zeniu nosnosci
sSwilezo SCleteJ SO-
2 50 63 76 93 105 124 140  sny.
28 \TL N0 MU 170 210 235 250 310

37 58 73 89 105 122 1)Q 160

0 g 130 160 195 230 270 310 360
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495. Tratwy wykonuje sie roznych ksztattow i wymiarow, w za-
leznosci od posiadanych miejscowych $rodkéw i materiatow pod-
recznych.

Przyjmuje sie nastepujaca, petng nosnos¢ tratew: dla tratew
z materiatow drzewnych i z zamknietymi ptywakami — 100 kg na
cztov/ieka, a dla tratew z otwartymi ptywakami (balie, banki itp.)
lub ptywakami z szybko nasigkajagcymi materiatami (siano, stoma
itp.) — nie mniej niz 150 kg na cztowieka.

Nos$nos¢ przygotowanej tratwy sprawdza sie przez prébne obcia-
zenie.

496. Tratwy z suchych desek i okraglakéw dla przeprawy 1—2 lu-
dzi (rys. 306) wykonuje sie w poblizu miejsca przeprawy wigzac je
drutem lub sznurem i w gotowej postaci spuszcza sie na wode.

250-350'

y /.

(054
N20~24cT
6 " \350 o5t-350
. Rys. 306. Tratwy do przeprawy 1—2 zotnierzy;
A r suchych desek: B — z suchlych okraglakéw i desek. Czas na budowe przez dwéch

udzi — 20 minut

Tratwy z faszyn buduje sie w sposob pokazany na rys. 307. Pa-
szyna ze stomy lub trzciny diugosci 1,5 m i $rednicy 0,3 m posiada
no$nos$¢ okoto 30—40 kg. Materiat ten mozna uzywaé bez powtoki
jednak tylko przez krotki okres czasu poniewaz trzcina nasigka juz
po 2 godzinach, stoma za$ jeszcze szybciej; dlatego przy diuzszym
wykorzystywaniu faszyn z takich materiatow zaleca si¢ owijac je
szczelnie ptachtami namiotowymi.
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Na rys. 307 pokazano tratwe na siedmiu faszynach, ktérg unosi®
4 ludzi.

Tratwe z duzych klockdéw dla przeprawy 10— 12 ludzi buduje sie
z trzech cze$ci: dwoch ptywakdéw i nawierzchni, w sposéb pokazany
na rys. 308.

JOo

Rys. 307. Tratwy z faszyn trzcinowych.
Czas na budowe przez zastep sktadajacy sie z 4 zot-

nierz‘y — 30 minut. Materiat; faszyn — 7 szt.; de-
sek dfugosci 3 m — 6 szt.; sznurdw (drutu) diu-
gosci po 1,5 m — 21 kawatkow
aOom
Kromznik
Beki

dn20-25cm.

o

Rys. 308 Tratwa z duzych klockow.

Czas aa budowe tratwy przez zastep sktadajacy sie z 8 zoinierzy — 45 minut. Materiat;

klockéw dtagosci 15 — 32 szt.,, kopalniakéw diugoséci 3,035 m — 7 szt, diugosci 2 m
— 20 szt., sznura (dimtu) — 30 mb i



497. Tratwy na beczkach dla przeprawy 6—8 ludzi (rys. 309)
wykonuje sie w nastepujagcy sposéb: bierze sie 6 beczek o pojem”
nosci po 200 litrow lub 8 beczek o pojemnosci 150 litrow, zatyka
sie w beczkach drewnianych szczeliny i jesli jest mozliwo$é, osmo-

Roma

Rys. 309. Tratwy na beczkach dla przeprawy 6—8 ludzi:

A — na o$miu drewnianych beczkach. Czas na 'budowe przez zastep sktadajacy sie

z 8 ludzi — 45 minut. Materiat: kopalniakéw dtugosci 35—40 m — 9 szt., diugosci

2—3 m — 2 szt.; diugosci 1—2 m — 6 szt.; desek diugosci 25 m — 10 szt.; diugosci

35 m — 5 szt.; sznura — 200 mb; B — na szeéciu metalowych beczkach. Czas na budowe

przez zastep sktadajacy sie z 6 ludzi m 30 minut. Materiat: kopalniakéw dtugosci

42—a5 m — 4 szt., dtugosci 2,5—3,0 m'— 6 szt., dtugosci 03 m — 12 szt.; desek diugosci
4—a5* m — 6—7 szt.; sznura — 200 mb

towuje sie je, nastepnie wigze sie rame z zerdzi, przywigzuje sie
do niej beczki, na ktdre ktadzie sie lekki poktad z zerdzi lub desek.

498. Tratwy na pitywakach z ptacht namiiotoiwych (rys. 310 A)
sktadajg sie z ramy wykonanej z zerdzi lub desek i przywigzanych
do niej ptywakéw. Ptywaki przygotowuje sie w sposéb nastepujacy;
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— ptachte namiotowga sktada sie we dwoje, pozostawiajac wolny
pas szeroko$ci 30 cm, w miejscu, gdzie znajduje sie kieszen; na-
stepnie pas ten zaktada sie w sposéb pokazany na rys. 310 B i zwija
sie caty skraj ztozonej ptachty dwa-trzy razy pasami po 5 cm two-
rzac Szew.

-300-400

Rys. 310. Budowa tratwy na piywakach z ptacht namiotowych
dla przeprawy 7—=8 ludzi:
A — tratwa na 12 ptywakach:' B — przvRotowanie ptywaka. Czas na budowe przez 4 lu-
dzi — 30 minut. Materiat; zerdzi dtugosci 3—4 M — 6 szt,: diugosci 25 m — B Szt
sznuréw diugosoi 1,5 m — 60 kawatkow

Otrzymang w ten spos6b powloke wypycha Sie $cisle stoma, sia-
nem, wiorami lub innym podobnym materiatem, nastepnie oba
konce powtoki wigze sie sznurem i $cigga sie wezty do wewnatrz
i do gory; nosnos$¢ jednego ptywaka wynosi 50—70 kg. Kazdy pty-
wak przywigzuje sie do ramy w dwoch miejscach w ten sposdb, by
szew i wezty ptywaka obrécone byty do géry.

499. Promy na miejscowych todziach buduje sie w sposéb na-
stepujacy:

— domera sie potrzebna ilos¢ mozliwie jednakowych todzi;

— sprawdza sie ich trwato$é, przeciekanie i nosncs$¢ i jesli za-
chodzi potrzeba, naprawia sie je, szpachluje i osmotowuje;
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— jezeli burty todzi sg stabe, to do uktadania dzwigaréw buduje
sie ramy i ustawia sie je na dnie (rys. 311);

— spuszcza sie todzie na wode,dzwigary uktada sie i przymocowuje
na ramach lub burtach i wyréwnuje sie je na wysokos¢;

— uktada sie poktad i przymocowuje sie go kraweznikami.

Szerokos$¢ jezdni na promach wynosi 2,5—2,6 m.

Poktad dla proméw dobiera sie wedtug tabeli 11 (patrz pkt. 513);
ilos¢ dzwigaréw ustala sie wedtug tabeli 10.

Tabela 1©
Odleg}oéé , ] llosé diWigéW
miedzy cfi:/?/?rzf: promy trzytonowe promy siedmiotonowe
.Sa(;?g%",]i'ch gara, ilos¢ todzi w promie ilo§¢ todzi w promie
fodzi, m 2 3 2 3
13 4 - 10
2 14 - 4 — 8
16 — 4 - 6
14 6 6 6 -\
3 16 4 4 4 8
18 4 4 4 6
16 4 6 6 -
4 18 4 4 4 8
20 4 4 4 6
Przelpdj Ni Przekrd) N2
Rided KrawEznik Kmwezrk Pokiad
Dinigar Diviigar-
V\Acu(rgory kamapodluma
CA
Rys. 311. Prom na todziach
miejscowych.
Czar, na budowe 2z' golowych ram | na-
wierzchni przez zastgp skladajgcy sie z 18
H. ludzi — 20 minut Przygotowane elementy

promu: ramy podiuzne.— 4 szt; diwlt];(ary

13—20 cm od 4 do 10 szt.; deski na poktad

5x20 dtugosci 3 m — 20 szt.,- krawezniki 18 cm

dtugosci 3 m — 2 szt.; druty 2 nT dtugosci —
34 kawalki
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500. Tratwy Z okraglakow (rys. 312 A) wiagze sie z jednego, dwoéch
lub trzech rzedéw okraglakow. Wymiary tratwy i ilos¢ okraglakdw?
w niej zalezy od nosnosci okraglakéw (patrz pkt. 494). Tratwy wigze
sie zwykle na wodzie. Przy duzej gtebokosci rzeki i w okresie chio-
dow tratwy wigze sie na brzegu.

Okraglaki tratwy z poprzecznicami tgczy sie .za pomocg sznurow,
drutu i klamer (w zaleznos$ci od posiadanych materiatow).

Wigzanie tratew na wodzie przy pomocy strzemion z drutu prze-
prowadza sie w nastepujacej kolejnosci:

— wigze sie szkielet z dwéch okraglakéw i dwéch-czterech po-
przecznie z zerdzi lub kopalniakow; na odgornych koncach okragla-
kéw i zerdzi przymocowanej do $rodkéw poprzecznie, jak pokazano
na rys. 312 B, nacigga sie sznur okre$lajacy potozenie koncow wszyst-
kich pozostatych okraglakéw tratwy;

— do szkieletu od dolnej strony wprowadza sie pare okraglakdow
w ten sposob, zeby one przylegaty do jednego z okraglakéw szkieletu
i koncami opieraty sie o sznur, nastepnie przywigzuje sie je do po-
przecznie strzemionami z drutu, jak pokazano na rys. 312 C.
stepne pary okraglakéw wprowadza sie do szkieletu i przymocowuje
sie do poprzecznie w ten sam sposob.

Wigzanie tratwy za pomocg sznuro6w sposobem, ,przeplatania“
(rys. 312 D) odbywa sie w sposOb nastepujacy; koniec liny przywig-
zuje sie weztem’krzyzowym (rys. 312 E) do kornica poprzecznicy, na-
stepnie od dotu owija sie ling okraglak tratwy i przerzuca sie koniec
liny przez poprzecznice; w dalszym ciggu owija sie od dotu drugi
okraglak i znowu przerzuca sie koniec liny przez poprzecznice itd.
Jedli jedna lina jest za krotka, nalezy dowigza¢ drugg.

Aby nie przesuwaé¢ za kazdym razem diugiego konca liny pod
okraglak tratwy, wigzanie mozna wykonywa¢ w spos6b nastepujacy
(rys. 312 D);

— do wody od dolnej strony poprzecznicy opuszcza sie petle liny
i wprowadza sie do niej okraglak nastepnie petle opuszcza sie od
gornej strony poprzecznicy i wprowadza sie do niej nastepny okrag-
lak itd. Line nacigga sie za kazdym razem po ustawieniu w tratwie
odpowiedniego okraglaka.

Tratwe z okraglakéw dla promu mozna wigza¢ w ten sam sposob
w nastepujacej kolejnosci (rys. 313, 314):

— najpierw wigze si¢ rame z dolnych poprzecznie (a) i dwdch
okraglakéw (b) dolnej warstwy tratwy; nastepnie po dwdch utozo-
nych koAcami na brzegu i ramie legarach przetacza sie okraglaki (b)
dolnej warstwy; z kolei uktada sie deski-podktadki (c) i na nie prze-
tacza sie gorng warstwe okraglakéw (d), taczac je z dolnymi (a) okrag-
lakami za pomoca sznuréw, przywigzanych do dolnych poprzecznie
i przeciggnietych przez wszystkie rzedy okraglakéw (lub wigze sig
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drutem). Nastepnie uktada sie poktad (f) i przymocowuje sie go kra-

ASha rys.' ™14 pokazany przyklad 4-tonowej tratwy zbudowanej
z dwdch rzedéw okraglakow.

501. Wigzanie tratwy na brzegu (rys. 315) odbywa sie w naste-
pujacej kolejnosci: w poprzek brzegu ktadzie si¢ dwa okraglaki le-

Rys. 313. Wigzanie tratwy z okraglakéw

0

7/

4m .
4,5m

m 2m -2m im-
6m

Rys 314 Tratwa o nosnosci 4 t z dwoch rzedéw suchych okraglakdw,
cza, na' nnaiwe tratwy ng woUzt, »»W  ~

dli“g s f,“4 w S pouuyk») dtnsoscl 1 tn - 20 szt.i kawatkéw sznura
n (drutu) dtugosci 3 m — 20 szt.
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gary z koncami odrzecznymi opuszczonymi do wody; na legarach
uktada sie okraglaki tratwy na przemian pniami i wierzchotkami
w rozne strony; celem unikniecia staczania sie okrgglakéw do wody,
whbija sie przed nimi kotki. Po utozeniu na okrgglakach 3—4 poprzecz-
nie, tratwe wigze sie w ten sam sposéb, jak i na wodzie.

“Xolek utriynuyocy

mLegary

Rys. 815. Waigzanie tratwy na brzegu

502. Zatadowanie nieduzych tratew odbywa sie bezposrednio
z brzegu lub po trapach z desek, duzych tratew i proméw — z przy*®
Stani (rys. 316),

Na nieduzych tratwach ludzie przeprawiajg sie siedzgc, na du-
zych siedzac lub stojac. Furmanki i sprzet rozmieszcza sie na
tratwach i promach w ten sposéb, by obcigzenie catej tratwy Ilub
promu byto réwnomierne; w celu unikniecia przesuwania sie fur<
manek pod kota podktada sie kliny.

Poklaa Prom

Lenar brzegony
Podpora

Dawigar stos zZfloOMaadn
(okmohhdsr)

Rys. 316. Przystan dla proméw
z miejscowych todzi

503. Ruch po wodzie na promach i duzych tratwach odbywa sie
wzdtuz przeciggnietej przez rzeke liny, na wiostach lub przy pomo-
cy draggbéw; na nieduzych tratwach przy pomocy topat, kawatkow
desek itp.

KLADKI DLA PIESZYCH Z MATERIALOW PODRECZNYCH

504. ' Ktadki dla pieszych z materiatdw podrecznych stosuje sie
przede wszystkim podczas forsowania rzek. Buduje sie je zwykle
zawczasu, z dala od rzeki i donosi sie do rzeki w gotowej postaci.
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505 Ktadki dla pieszych z materialdw podrecznych moga by¢
ptywajace lub na podporach statych. Oba rodzaje ktadek moga byé
stosowane do przeprawy rzedem lub
rokos¢ poktadu kiadek wynosi odpowiednio 40—70 cm i 170 loi
cm. Po kiladkach dla pieszych piechota przeprawia sig krokiem lub
biegiem z odstepami 5—10 m.

Ktadki dla przeprawy w kolumnie dwojkowej® mozna wykorzy-
‘stywaC réwniez do przeprawy spieszonych jezdzcow z konmi, cyklnu
stow i'motocykli (bez przyczep).

506. Ptywajgce ktadki dla pieszych stosuje sie zwykle tylko na
waskich rzekach o stabym i érednim pradzie, przy dowolnej gieho-».
kosci. Kiadki na statlych podporach stosuje sie na takich samych
rzekach o twardym dnie i gteboko$ci wody do 2 m.

507. Plywajgca ktadka dla pieszych z cztonéw z desek pokazana
na rys. 317.

Rys 317. Kitadka dla pieszych z cztonéw z desek:
A - czion ktadki; B - og6lny widok kiadki Czas na budowe gonu pra
».p z 4 lusz, - 2. .
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Kazdy czton ditugosci 4—4,5 m sktada sie z ramy, zwigzanej z sie-
dmiu diugich desek grubosci 4—5 cm i poktadu poprzecznego z krot-
kich desek grubosci 2,5 cm, przybitego gwozdziami do dwédch po-
dtuznych Zzerdzi tub desek. Przygotowane zawczasu cztony donosi
sie do miejsca budowy ktadki i tgczy sie miedzy sobg sznurami lub
drutem za poprzeczne konncowe deski. Ciezar cztonu — 200—300 kg.
Do donoszenia potrzeba 6—8 tudzi.

508. Ktadka dla pieszych z desek — dwa jej warianty pokazano
na rys. 318. W pierwszym wariancie (rys. 318 A) deski-pcdktadki
uktada sie rownolegle w odlegtosci 2—3 m jedna od drugiej.

n \

32Z- -

A
2003004 M

Rys. 318. Ktadka dla pieszych z desek.
Czas na budowe 10 mb ktadki — 0,2 rob. godz. Materiat; desek diugosci 4—6 m __ 20 szt

W drugim wariancie (rys. 318 B) deski-podktadki uktada sie
w ,harmonijke . Poktad sktada sie z dwdch-trzech desek podtuznych.
Zwykle do budowy uzywa sie desek o grubosci 5 cm. W celu usztyw-
nienia ktadki konce desek-podktadek (poprzecznych) wigze sie mie-
dzy sobg podiuznymi linami, zerdziami tub deskami.

Budowa ktadki odbywa sie w nastepujacej kolejnosci: wyznaczo-
ny zastep (ilos¢ ludzi oblicza sie wedtug zasady: 1 cztowiek na 1 mb
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ktadki) najpierw donosi i rozktada na brzegu deski poprzeczne w od-
legtosci 1—3 m jedna od drugiej, nastepnie donosi deski poktadowe
i podtuzne (dla usztywnienia i po utozeniu ich na deskach poprzecz-
nych wigze sie je sznurami. Gotowg ktadke donosi sie do rzeki
i sptawia na przewidziane miejsce. Do przenoszenia i sptawiania
wyznacza sie dodatkowy zastep tudzi.

509. Ktadke dla pieszych z kopalniakow buduje sie na brzegu
z zawczasu przygotowanych cztondw.

Cztony diu osci do 5—6 m wigze sie, jak pokazano na rys. 319,
i tgczy sie miedzy sobg przy pomocy drutu lub sznura. Ciezar czlo-
nu 200—300 kg. Do donoszenia cztonu potrzeba 6—8 ludzi.

lo-— CihnS-0m-----fgj

Rys. 319. Ktadka dla pieszych z kopalniakow.
Czas na budowe 10 mb kiadlU — 0,4 rob. godz. Materiat: kopalniaka 200 mb

510. Ktadke dla pieszych na ptywakach (rys. 320) buduje sie
cztonami; kazdy czton sktada sie z dwoch podp6r ptywajacych i po-
ktadu.

Ptywajaca podpore robi sie z kilku ptywakéw z ptacht namioto-
wych (beczek i innych lekkich srodkéw ptywajgcych), przywigzy-
wanych do deski-podktadki tub do dwéch kopalniakéw diugosci
3,5—4 m.

Jezeli odlegto$¢ miedzy podporami w cztonie wynosi 3,5—4;5 m,
to w kazdej podporze powinny byé cztery ptywaki, kazdy o nosno-
§ci 50—60 kg.

Poktad ktadki robi sie z dwoch-trzech desek lub czterech-sze$ciu
kopalniak6w dtugosci 5 m i uktada sie tak, zeby konce desek pokia-
dowych (kopalniakéw) zachodzity za deske-podkitadke opory ptywa-
jacej na 50—75 cm; konce te przywigzuje sie do krotkiego kopainia-
ka-poprzecznicy.

Cztony kiadki tgczy sie miedzy sobg dwoma kawatkami kopalnia-
ka (ryglami), ktére umieszcza sie z bokéw poktadu i mocno przy-
wigzuje do desek-podktadek ptywajacych podpor i do poprzecznie.
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Rys. 320. Ktadka dla pieszych na ptywakach z ptacht namiotowych:
A — taczenie czton6éw kiadki za pomoca rygli; B — widok ogdlny zbudowanej ktadki

511. Spuszczanie pitywajacych kiadek dla pieszych na rzeke
przeprowadza sie:

— sposobem szturmowym;

— przez wysuwanie po. linie;

— odpychaniem;

— obrotem w kierunku pradu.

Szturmowy sposob spuszczania ktadek dla pieszych stosuje sie na
waskich rzekach o stabym pradzie i w sytuacji, kiedy na przeciw-
legtym brzegu znajduje sie nieprzyjaciel; pozostate sp>osoby stosuje
sie, jesli brzeg przeciwlegty zajety jest przez nasze wojska.

Przy spuszczaniu sposobem szturmowym kladke zawczasu przy-
gotowang donosi sie do rzeki, opuszcza czotowg cze$¢ na wode i ca-
ta ktadke spycha sie nad wode pod pewnym katem pod prad. Na
cztonie czotowym i na niektérych dalszych cztonach powinni znaj-
dowac sie zoinierze z draggami w celu utrzymania ktadki na rzece
i umocowania jej na przeciwlegtym brzegu.
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Po zawczasu przeciggnietej przez rzeke linie wysuwa sie budo-
wane na brzegu ktadki o diugosci do 100 m przy -szybkosci pradu
rzeki do 2 m/sek. Czotowa cze$¢ ktadki, w celu unikniecia zniesienia
jej pradem, przymocowuje sie do liny za pomocg petli, ktéra przy
wysuwaniu Wadki przesuwa sie swobodnie wzdtuz liny. Przez od-
pychanie wysuwa sie kitadki montowane na wodzie z zawczasu
przygotowanych i kolejno donoszonych cztonéw. W tym wypadku
kazdy kolejny czton kohAcem obréconym w kierunku rzeki dotgcza
sie do cztonu poprzedniego, znajdujgcego sie na wodzie i razem
z nim odpycha sie od brzegu wyjsciowego. Cztony buduje sie i do-
tacza dotad, dopdki czton czotowy nie osiagnie przeciwlegtego brz”
gu. Na cztonie czotowym ina kilku nastepnych rozstawia sie po jed-
nym zotnierzu z dragiem. Wysuwanie cztonow kitadki odbywa sie
tak, jak sposobem szturmowym, tj. pod katem ostrym w gore rzeki
(pod prad). , . , .

Przez obrdt w kierunku pradu spuszcza sie kiladki catkowicie
montowane na wodzie wzdtuz brzegu lub montowane powtdrnie
po ich rozprowadzeniu.

Przedni koniec zmontowanej przy brzegu kitadki odpycha sie od
brzegu dragami, tylny przytrzymuje sie linami. Ktadke obraca sie

mz pradem dotad, dopdki przedni jej koniec nie osiggnie przeciwle-
gtego brzegu.
e 512. W celu uchronienia ktadki od znoszenia przez prad i wiatr
zamocowuje sie ja za pomocag odciggéw, przeciagnietej przez rzeke
liny lub kotwicami. Korce liny i odciaggdw przymocowuje sie na
brzegu do mocno whbitych w ziemie kotkéw, drzew i innych przed-
miotow (rys. 321).

513. Ktadki dla pieszych na podporach statych wykonuje sie
z zerdzi, desek lub potownzn. Pod”ry daje sie takiej wysokos$ci, by
wystawaty nad wode nie mniej niz 50 cm. Wymagane grubos$ci po-
ktadu podane w tabeli 11.

Tabela 11
Grubo$é desek Poktad z kopalniakow

lub potowizn

Odlegtoéé miedzy pokitadu w cm P _
podporami (przestami) przy szero- przy szero- S$rednica zpooli(r)z;/\glgllérlg
w m kosci ' kosci kopalniaka o $rednicy

16—18 cm 20—22 cm W cm om
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Rys. 321. Umocowywanie kiladek dla pieszych na ptywakach:
A — do liny przeciagnietej przez rzeke; B — przy pomocy odciggéw

Przy odlegtosci miedzy podporami ponad 3 m wszystkie deski,
kopalniaki lub potowizny pokiadu wigze sie posrodku przesta po-"
przecznicag.

514. Kitadka dla pieszych na koztach, rys. 322 A. Kozty przygo-
towuje sie z dwdch kopalniakéw $rednicy 8—10 c¢cm, zwiazanych dru-
tem z dwoma parami poprzecznych (teznikéw). Garny teznik stu-
zy jako oparcie dla poktadu (kaptur); dolny — chroni przed nad-
miernym osiadaniem nég kozta w dno. Do go6rnych koncéw ndg

-r
rJ )

ZerdTplrecziin'a

Pokiod

BN

Rys. 322. Ktadka dla pieszych na koztach:

A — kitadka na koztach dwunoznych; B — koziot tréjnozny. Czas na budowe 10 mb
ktadki na gotowych koztach 0,2 rob. godz. Materiat; kopalniakéw 40—60 mb; desek — 30 mb
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przymocowuje sie podtuzne zerdzie poreczowe, stuzace jednoczes$-
nie do potgczenia podpdér miedzy soba.

Kozty sktada sie zawczasu na brzegu. Przy budowie ktadki, row-
nocze$nie z ustawianiem kolejnych koztéw, uktada sie poktad i przy-
mocowuje sie go do gornych teznikow kozta gwozdziami lub drutem.

Kozty takiego typu buduje sie réwniez z desek o grubosci nie
mniejszej niz 4 cm.

Przy réwnym dnie rzeki jako podpory moga by¢ wykorzystane
kozty tréjnozne (rys. 322 B), skiadajace sie z trzech ndg, jednego
gornego i trzech doIln™h teznikéw. Jedng z n6g robi sie dluzszg dla
umocowania do n’ej zerdzi poreczowej.

515. Przy gtebokosci wody.nie wiekszej niz 1 m, jako podpory
ktadek dla pieszych, mozna wykorzystywa¢ skrzynki, beczki, stosy
z drzewa, wozy i inne podreczne $rodki i materiaty. Podpory takie
sg dos¢ trwate; dlatego mozna je ustawia¢ na dn e przeszkody
wszystkie réwnoczes$nie i po wyréwnaniu tgczy¢ poktadem. W grun-
cie stabym podpory kiadek dla pieszych robi sie na palach whija-
nych w'grunt na gtebokos¢ 1—15 m przy pomocy dobni lub recz-
nych bab.

PRZEPRAWA NA SRODKACH ETATOWYCH

516. Do etatowych Srodkéw przeprawowych, stosowanych w
wojskach do przeprawy pojedynczych zoinierzy, nieduzych pod-
oddziatow i lekkich tadunkéw, zalicza sie! zmodernizowane ubrcmie
ptywackie (MPK); pas ratunkowy (SZ); worek-beczka dla kawalerii
(PMK); piecio- i dwunastoosobowe desantowe todzie gumowe; to-
dzie desantowe (Dt-10); sktadane todzie desantowe (DSit); kiadki
(TZ1). Do*tych samych celéw stuzg saperskie todzie drewniane
(SDL), zawczasu przygotowywane przez wojska.

Dla przeprawy artylerii, czolgéw i innych pojazdéow, a w po-
szczegdlnych wypadkach nawet dla desantu, uzywa sie bedacych
w posiadaniu wojsk inzynieryjnych parkéw pontonowych.

517. Ubranie ptywackie typu MPK przeznaczone jest ~do prze-
prawy pojedynczych ludzi (przede wszystkim zwiadowcdéw) i do
wykonywania réznych prac na rzece (przecigganie liny na przeciw-
legly brzeg, usuwanie zapor i in.).

Ubranie to (rys. 323) sktada sie ze spodni potgczonych na state
z gumowymi butam.i, pasa-ptywaka i dwoch wioset (do wiostowa-
nia). No$no$¢ ubrania — .90 kg. Calkowity ciezar ubrania
6—7 kg. .

Pas-ptywak posiada sztywny szkielet i powtoke wypetniong po-
wietrzem. Przy wkitadaniu pas sie rozpina, opasuje sie nim i konce
pasa ptywackiego ftgczy sie zapieciami. Nastepnie pas-ptywak na-
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Rynka (b napdnmm

WeriylA) wmuszczania : kiego
powietna "pOw/ieinem
Rzmienie Rzemier do faczenia
R ze spodniami noce-
szczelnymi
Alf
Rzemien
KL TYyprzezplecy'
"Ptehwy

Rys. 323, Ubranie ptywackie typu MPK;

A — zoinierz w spodniach wodoszczelnych; B — pas ptywacki 1'wiosta; C — poFusz«”
nie sie na wodzie w ubraniu ptywackim

dmuchuje sie ustami przez rurke gumowego wentyla, przewiesza
sie na rzemieniu przez ramie i przymocowuje sie do spodni za po-
moca bocznych rzemieni, dopasowanych do diugosci.

Przeprawa w ubraniu ptywackim odbywa sie w postawie stojac;
nogi przesuwa sie jak prz}» marszu, przys$pieszajagc ruch wiostami;
przy wysuwaniu lewej nogi robi sie ruch prawym wiostem, przy wy-
suwaniu prawej nogi — lewym wiostem. Szybko$¢ przeprawy
w ubraniu ptywackim wynosi 10—15 m/minute.
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z kilku pasow-ptywakédw mozna urzadza¢ tratewki dla przepra-
Wy wyposazenia, uzbrojenia i ludzi. Przy pomocy na przykitad
3 pasow-ptywakow, potgczonych paskami, mozna przeprawi¢ ckm.

518. Pas ratunkowy (SZ) stuzy jako $rodek ratunkowy dla zot-
nierzy przeprawiajgcego sie desantu.

Pas (rys. 324) sktada sie z dwoch potéwek, zesznurowanych z tytu
i Scigganych z przodu przy pomocy zapinek. Pas posiada zewnetrz-
ng i wewnetrzng $cianke z gumowanego materiatu, przestrzen po-
rhiedzy nimi tworzy hermetycznie zamknietg komore. Komore na-
petnia sie powietrzem przez nadmuchiwanie ustami za pomoca gu”
mowej rurki. Ciezar pasa — 1,5 kg. Czas wtozenia pasa i przygoto-
wania sie do ptywania — 1 minuta. Przeprawa w pasie odbywa sie
w postawie stojgc lub lezac z szybkoscig 10—15 m/min.

Rys. 324. Pas i-atunkowy (SZ);
A — Zzotnierz w pasie; B'— o0g6lny widok pasa

519. Worek-beczka dla kawalerii (PMK) przeznaczony jest do
przeprawiania siodta, wyposazenia i umundurowania kawalerzysty.
Worek wypchany lekkim materiatem, moze by¢é wykorzystywany
rowniez jako ptywak. Nos$nos¢ takiego ptywaka do 100 kg. Worek-
beczke (rys. 325) przygotowuje sie z gumowanej tkaniny. U. szyjki
worka przymocowany jest sznurek, drewniana tulejka i kapturek.
Na powierzchni worka umieszczonych jest osiem petli do taczenia
workow przy wykorzystywaniu ich jako ptywakow. Ciezar wor-
ka — 2,5 kg.

520. Uktadanie sprzetu kawalerzysty w worku odbywa sie w na-
stepujacej kolejnosci:

— siodto uktada sie w postaci ztozonej, po odpieciu od niego to-
patki piechoty;
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— miedzy potnikami ustawia si¢ szable, karabin (pm, rkm) i to-
pate; na siodle uktada sie umundurowanie;

— do szyjki worka wstawia sie drewniang tulejke w ten spo-
s6b, zeby do Srodka jej weszta lufa karabinu lub recznego karabinu
maszynowego;

6
U- -t00
Rys. 325. Worek-beczka dla kawalerii:
1 — worek; 2 — drewniana tulejka; 3 — kapturek; 4 —
petle; 5 — krotki koniec sznura; 6 — sznur do umocowywa-
nia tulejki; 7 — sznur zapasowy; 8 — diugi koniec sznura

— skraje worka zbiera sie rownomiernie dookota tulejki, obwig-
zuje sie krdotkim koncem sznura, pozostaly jego koniec przeciggajac
przez otwor kapturka;

— naktada sie kapturek na szyjke worka i mocno obwigzuje sie
jg przeciggnietym koncem sznura.

Czas na witozenie sprzetu do worka — 10 minut.

521. Worek, zapakowany na brzegu, podcigga sie do wody, pako-
wany za$ z dala od brzegu podwozi sie do wody na grzbiecie konia.
W ostatnim wypadku spieszony kawalerzysta jedng reka przytrzy-
muje worek za szyjke, druga prowadzi konia za wodze. Po podej-
sciu do wody, kawalerzysta spuszcza worek na ziemie, petle dtugie-
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go konca sznura zaktada na ramie, wsiada na konia i wlokac $ciagga
worek na wode.

Jak tylko kawalerzysta poczuje, ze kon zaczyna ptynac, zeska-
kuje z niego do wody.

522. £6dz gumowa mata (EMN) i t6dz gumowa (NL-5) przezna-
czone sg do przeprawy zwiadowcOw, matych pododdziatéw i do
obstugi przepraw (przecigganie liny na przeciwlegty brzeg, jako
t6dz ratunkowa dla tacznosci itp.).

Do kompletu, todzi wchodzg; t6dz, pokrowiec do niej, sktadana
$cidtka na dno (tylko u £EMN), dwa wiosta, miech nozny, waz gumo-
wy i torba z czesSciami zapasowymi i materiatem naprawkowym.
£6dz wykonana jest z nagumowanej tkaniny, ma taweczke dla wio-
$larza i specjalne urzadzenie w przedniej czesci dla ckm.

Na burtach znajduje sie para dulek. Na zewnetrznym obwodzie
przytwierdzona jest lina, stuzgca do przenoszenia todzi. Komora
todzi NL-5 podzielona jest przegrodkami na sze$¢ przedziatéw, po-
tagczonych miedzy sobg rurkami; dno todzi jest pompowane. Ko-
mora todzi £MN jest jednolita, przedziatow nie posiada.

Ciezar wyposazonej todzi — 50 kg, no$nos¢ — 700 kg. Na todzi
moze przeprawiac¢ sie 5 ludzi lub 4 ludzi z ciezkim karabinem ma-
szynowym (rys. 326).

e, .

to

_iiiE=TR5g~

Rys. 326. £6dZz gumowa mata (LMN);

A — schemat rozmieszczenia w iodzt pieciu zotnierzy; B — schemat rozmieszczenia
w todzi czterech zoinierzy z karabinem maszynowym: C — przeprawa na todzi czterech
zotnierzy 1 cigzkiego karabina maszynowego
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Szybkos$¢ poruszania sie todzi na wodzie — 2—3 km/godz,

523. £ 6dz przygotowuje sie w nastepujacej kolejnosci: zdejmuje
sie pokrowiec, rozktada sie ¥6dz na ziemi, na dno wstawia sie $ciol-
ke (w todzi NL-5 otwiera sie zaciski przy rurkach tgczacych), przy
pomocy miecha i weza gumowego napompowuje sie +6dz, zasznuro-
wujagc rownoczes$nie taweczke i wkiadajac wiosta w dulki, nastep-
nie miech i wak gumowy uktada sie pod tawkg (w todzi NL-5 za-
kreca sie zaciski w rurkach tgczacych). t£06dz przygotowuje dwéch
ludzi w ciggu 5 minut. £6dZ bez tadunku przenosi i spuszcza na
wpde,2 ludzi, zatadowang ckm. — 4 ludzi.

, 524j Desantowe lodzie gumowe £G-12 i NDL-10 przeznaczone
s"~tlo przeprawiania pododdzialdw piechoty podczas forsowania
rzek.

Do kompletu todzi wchodzg: t6dz, pokrowiec do niej, dwa miechy
nozne, dwa weze gumowe, skladana $ciotka drewniana, pie¢ wio-
set, czeSci zapasowe i materiat napraw’kowy. Do kompletu todzi
ND+t-10 zamiast wioset nalezy 7 topatek. £6dZz wykonana jest  na-
gumowanej tkaniny (rys. 327) i sktada sie z komory i dna. Komora

Widkz boku

Rys. 327. Desantowa t6dZ gumowa tG-12;
1 — dulki; 2 — siedzenia; 3 — wentyle

todzi £G-12 podzielona jest miekkimi przegrédkami na cztery prze-
dziaty, todzi ND£-10 — na osjem”przedziatéow. Kazde dwa przedzia-
ty polaczone sg miedzy sobg rurkami tgczacymi. Przy zamknietych
rurkach kazdy przedziat «komory odizotowany jest od pozostatych.

Ciezar wyposazonej todzi — okoto 80 kg, no$no$¢ — [*Jpny.

Na todzi mozna przeprawia¢ 10— 12 ludzi z uzbrojeniem, roztozo-
ne na czesci dziato gdrskie i inne lekkie tadimki.

Szybko$¢ poruszania sie todzi na wodzie — okoto 5 km/godz.
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i"525. Do przygotowania todzi £G-12 i NDL-10 do przeprawy de-
santu potrzeba 3 ludzi. Przygotowanie odbywa sie w nastepujacej
kolejnosci; wyjmuje sie ¥6dz z pokrowca i rozktada sie jg; na dnie
todzi uktada sie drewniang $ciotke; otwiera sie zaciski rurek i3-
czacych, taczy sie z wentylami wolne konce wezy gumowych, na-
pompowuje sie +6dZz i wzdtuz burt uktada sie wiosta (fopatki), Czas
na przygotowanie todzi — 5 minut. £8dz przygotowang przenosi na
rzeke 4 ludzi, trzymajac ja za line burtowa.

Obsada todzi sktada sie z 3 ludzi (sternik i dwéch wioélarzy). Po-
nadto do wiostowania uzywa sie zoinierzy z przeprawianego desan-
tu. Lodzie w pokrowcach przewozi sie na samochodach lub na fur-
mankach, w terenie gdrzystym — na jukach.

Desantowa 16dz skiadana (DS przeznaczona jest do prze-
"Nawy pododdziatéw piechoty podczas forsowania rzek. Do komple-
tu todzi wchodzga; t6dz, pie¢ wioset z dulkami,, koto ratunkowe,
5 dtugich wigzadet i torby z materiatem naprawkowym. £8dz skta-
da sie (rys. 328) z dwdch czesci; czotowej i sterowej, wykonanych

‘Nd
DlawenoT
B ( !
Crich Ster
C . - I(4'c7
~zoknierze
OllcSlarze /b U-..
Rys. 328. t6dZz .sktadana desantowa (DSt):
A _ ogo6lny widok todzi wypo’azonejj B;i_ schemat rozmieszczenia w todzi wioslarzy
n i desantu
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ze s_klejki ze sktadanymi burtami i potgczonych miedzy sobg zawia-
sami.

Ciezar wyposazonej todzi — 160— 180 kg, nos$no$¢ przy zanurze-
niu 30 cm — 15 tony.

Na todzi przeprawia sie 10 _deJL2 Zzoinierzy, précz obsady —
2—4 wioSlarzy.

Szybkos$¢ poruszania sie todzi 4—5 km/godz.

Wioélarzy i przeprawiany pododdzial rozmieszcza sie w todzi
w sposOb pokazany na rys. 328 B.

Przygotowanie todzi DSt do przeprawy desantu przeprowadza

zastep 4 ludzi w nastepujacej kolejnosci:

uwalnia sie $rube zaciskowa, ktora taczy czotowg i sterowa
cze$é todzi, po czym gérng czes¢ todzi obraca sie wokoto przegubu
i lekko opuszcza sie na ziemie; podczas tych czynnosci z dna dolnej
potowy todzi wyjmuje sie taweczki;

— 16dZ ustawia sie dnem w dot; *

,—kpodnosi sie burty todzi i umocowuje sie je przy pomocy roz-
porek;

— po ustawieniu rozpdr burtowych, podnosi sie wewnetrzne (szty-
wne) przegrody i taczy sie je Srodkowgq taweczka.

Podnosi sie i umocowuje deski czotowg i sterowgq i ustawia czolo*-
wa i sterowg taweczke;

— wstawia sie dulki, zaktada wiosta i koto ratunkowe.

Przygotowang t6dz przenosi 4 ludzi, trzymajac jedna reka za gor-
ne konce rozporek.

At odzie przewozone sag w stanie ztozonym. Na samoch6d 1,5-tono-
wy*taduje sie 8 sztuk todzi, na 3-tonowy — 12 sztuk.

527. t6dz desantowa Dt-10 (rys. 329) przeznaczona jest do de”
santowej przeprawy pododdziatéw piechoty i artylerii. Komplet fo-
dzi sktada sie z: dwdch czesci todzi czotbwej i sterowej, 4 tawek,
10 wioset, 10 dulek, 2 két ratunkowych. £6dZ DE-10 sktada sig¢ z czo-
towej” i sterowej czesci ze sktadanymi burtami, tgczonych w jedng
catos¢ za pomocg hakéw i ztgczy. £6dz wykonana jest z wodoodpor-
nej sklejki grubosci 7 mm.

Ciezar todzi — 340 kg; czesci czotowa i sterowa — po 170 kg.
Ciezar wyposazonej todzi — 420 kg, nosno$¢ — 3 tony. Normalna
tadownos$¢ todzi przy przeprawie na wiostach 20 ludzi desantu
i 5 ludzi obsady, przy przeprawie z uzyciem silnika zaburtowego —
23 ludzi desantu i 2 ludzi obstugi.

Wymiary todzi przygotowanej: 8,8X1,65X0,62 m; czeSci czolowej
lub sterowej — 4,4X1,65X0,62 m.

Szybkos$¢ poruszania sie todzi z desantem: na wiostach 6—8

km/godz.; za pomocg silnika zaburtowego (0o mocy 22 KM) — 10— 15
km/godz.
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528. todzie desantowe (LG-12, ND&-10, DSt, Dt-10)
wykorzystywane do budo®AT proméw. Pomost takiego promu bud -

AMNa promA.r'Awdctrrnn przeprawia¢ tadunki o ciezarze

A-3 (?~.~330) przeznaczona jest do przeprawy desa™n-
tu w sktadzie do 20 ludzi i do urzgdzania przepraw promowych,
dzie wykonane sg z nagumowanej tkaniny. Do
A-3 dli desantu potrzeba: cztery miechy z wezami
legary, sze$¢ desek poktadowych (dwie z nich na

dziewie¢ wioset, sze$¢-osiem dulek dwa bosaki
zadta.

(o]

dwa ditugie wn
Ciezar wyposazonej todzi A-3 wynosi okoto 450 kg, nosnosé

AN530MNPrzygotowanie todzi A-3 do przeprawy desantu przeprowa-
dza zastep ztozony z 8 ludzi w ciggu 15 minut j o\
nosci: t6dz rozktada sie na ziemi i napompowuje w
na burtach uktada sie cztery dyle poprzeczne do gory
koncach ktérych uktada sie dwa legary. Dyle i legary przywiazu
M do todzi kgim i wigzadtami, do gniazda

dulki, a wzdtuz burt uktada sie po trzy lub czteiy

mocg sterowego wiazadta przywigzuje sie wiosto sterowe. W prze”
niej i tylnej czesci todzi do petli wigzadet todzi przywigzu3é sie po
jednym miechu z wezem gumowym.
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Rys. 330. t£6dz A-3;
A og6lny widok lodzi wyposazonej; B - srhemat rozmieszczenia w lodzi wio$la-
rzy 1 desantu

Przenoszenie i spuszczanie na wode wyposazonej todzi A-3 prze-
p~rowadza zastep w skitadzie 15—20 ludzi. Obsada todzi A-3 sktada
sie z 10 ludzi: dowodcy, sternika i 8 wioS$larzy

rySposob rozmieszczenia desantu w todzi A-3 pokazany jest na
pi. Przy budowie promoéw nalezy todzie A-3 uprzednio wypo-

komor7iSzinnentan: rownomiernie roztozy¢ cisnienie bellk”na
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W celu przygotowania lodzi' A-3 do przeprawy promowej nalezy
ja napomnowaé, nastepnie na burtach, w PoP”ek
kniAcach utozy¢ dwa dyle do gory listwami i na nich dwa legar>
w ten sposdCby I»fozone one byty bezposrednio nad burtam.,
Dvlp i leRary przywigza¢ do todzi wigzadtami.

532. Pornos? p?omu, budowanego na todziach A-3 robi 5|e z ma-

A?7A57Pontony lekkich parkéw pontonowych NLP i "LP mogs
byrrykhrzystywahe do przeprawy desantu piechoty, zas sprzazon
nontony parku DLP — do przeprawy artylerii. A
A CiezJr?3%ntonu z parku NLP (rys. 331 A), wyposazonego do de-
saSr wynosi okoto 570 kg, no$no$¢ - 5 ton. Szybko$¢ poruszania
sie pontonu na wodzie na wiostach 4 5 km/godz.

Wyposazenie i'"spuszczanie pontonéw na wode
step Pychoty w skiadzie 16—18 ludzi, przy tym pracami. P'ecb°”
kierujg saperzy. Na wodzie ponton obstuguje obsada w skiad
8 ludzi (dowodca, 6 wioslarzy i sternik).

0 0
(o) (0]
B / .. .
Stemnik
v R

Rys. 331. Ponton parku NLP:

n "~ ogélny widol. rarwiles.cenla w pontonie

Desant z uzbrojeniem rozmieszcza sie (rys. 331 B) na dnie pon-
*°z'*'dwéch-trzech polpontonéw parku DLP,montuje ™ an”

dwojaki lub trojaki (rys. 332, 333) Ciezar polpontonu 320 nos
nos¢ 2,5—3 ton. W kazdym pétpontome miesci sie 15— 16 zoinierzy
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A

Rys. 332 Poétpontony parku DLP:
A — Srodkowy; B — czotowy

0yo

w/97-

Rys. 333. Pontony z parku DLP:
A — dwojak; B — trojak

Z uzbhrojeniem. Rozmieszczenie desantu w dwojakach i trojakach
montowanych z pdipontonéw parku DLP pokazane jest na
rys. 334. Na sprzezonych dwojakach i trojakach mozna prze-
prawia¢ dziata 57 i 76 mm z obstuge i ciagnikami. Przy zatadowaniu
i wytadowaniu dziata wjezdzajg na dwojak lub trojak o wtasnym
ciggu. Podczas przeprawy dziat z ciggnikami nie roztgcza sie ich.
534. todzie saperskie drewniane (SDt) (rys. 335) wykorzystuje
sie do przepraw desantowych i lekkich promowych. Ciezar todzi
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okoto 300 kg, nosno$¢ 2000 kg. Na todzi przeprawia sie desant
w sktadzie 10—12 ludzi.' Promy buduje sie na dwoch, trzech to-
dziach, odpowiednio o no$nosci 2—3 tony.

535. Trudno tonacy sprzet przeprawowy (TZI) przeznaczony jest
do budowy tratew i kiadek dla pieszych podczas forsowania rzek.
Sprzet TZI skiada sie z ptywakdéw, desek usztywniajgcych, przeset,
stupkow poreczowych i desek poktadowych.

B
* -Zolnierze
oWodarze
Rys. 334. Schemat rozmieszczenia desantu i obstugi w pontonie z parku DLP:
A ' w trojaku z silnikiem zaburtowymi B — w dwojaku na wiostach
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ptywak (rys. 336) jest-tos worek z naigumowanej tkaniny, wypet-
niony trudno tongcym materiatem (stoma, sianem, widrami itp.). Do
spodu ptywaka przyszyte sa cztery pasy brezentowe, za' pomoca
ktdrych przymocowuje sie do pltywaka deske usztywniajgcg. Ciezar
ptywaka w stanie wypetnionym wynosi 30—40 kg, nos$no$¢ do
250 Kkg.

Klooek
Listwo
e iz

%"™i.

Ry.s 336. Ptywak z trudno tongcego materiatu (TZI) z deskg usztywniajgca.

Deska usztywniajaca przeznaczona jest do zigczenia plywaka
z przestami oraz rozkiada ona cisnienie ciezaru na caly ptywak. Na
desce usztywniajacej umocowane sg cztery zigcza i drewniany Kklo-
cek, za pomocg ktorych przymocowuje sie do deski usztywniajgcej
przesto i dwie listwy poprzeczne do zwiekszenia statecznos$ci deski na
ptywaku. n

Przesta (rys. 337) stuzg jako pomosty do tratew i ktadek. Na kon-
cach przeset umieszczone sg metalowe zigcza z rgczkami zaciskowy-
mi, za pomocg ktorych mozna tgczy¢ przesta ze sobg. W dolnej czesci
przesto posiada metalowe widetki do tgczenia go z deskg usztywnia-

ca.

Stupki poreczowe stuzg do robienia poreczy. Przy wiostowaniu
moga stuzy¢ jako dulki.

Deski poktadowe przeznaczone sa do budowania wejs¢ na ktadki
i tratwy oraz do budowy kolein pod ciezary na kotach przy prze-
prawie ich na tratwach lub przetaczaniu po ktadkach. W sktad kom-
pletu TZI wchodzg" 44 pitywaki, 44 deski usztywniajgce, 22 przesta,
22 deski poktadowe, 46 stupkéw poreczowych i sprzet pomocniczy.

536. Dane o montowanych z kompletu TZIl kiadkach dla pie-
szych i tratwach oraz o przeprawianych na nich tadunkach podaje
tabela 12.



Tabela 12

Konstrukcje ] Dtugosc Czas bu- Zastap ludzi
wykonywane Przeprawiane ktadki d do budowy
z kompletu tadunki lub ilos¢ owy i do nosze-
TZI tratew minutach nia
Ktadka dla pieszych Piechota
dla ruchu rzedem  rzedem 782 m 10—18 88
Ktadka dla pieszych Piechota
dla ruchu w kolum- w kolumnie
nie dwojkowej dwojkowej 39,1 m 14—22 88
Tratwa na czterech Jedna druzyna
ptywakach z uzbrojeniem
lub lekkie tadun-
ki do 1 tony N szt
Raczka zaciskowa Widetki koricowe
Widekki dafre Gniazdo na stupek poneczDwy
Raczka
zaciskona
Wicki  Raczka ) S
B zaciskowa QOeska uszlywmajaca
Rys. 337. Przesto TZI:

B — taczenie przeset miedzy sobg; C — taczenie przesta
z deska usztywniajaca.

A — 0Ogélny widok przesta:
Komplet TZI przewozi sie na dwéch 1,5-tonoWych samochodach.
537. Budowe tratwy na czterech ptywakach (rys. 338) przepro-

wadza sie w nastepujacej kolejnosci: rozktada sie parami na ziemi

cztery ptywaki z przymocowanymi deskami usztywniajgcymi, uktada
sie z wierzchu 2 przesta tak, by metalowe widetki znajdujgce sie
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w dolnej cze$ci przesta weszty do uchwytéw, umocowanych na. de-
skach usztywniajgcych, widetki umocowuje sie obrotem raczki zaci-
skowej, pomiedzy przesta wstawia sie stupki poreczowe dulkami
w dot. Na tratwie uktada sie cztery wiosta, jeden bosak i linke po-
mocniczg. Tratwe spuszcza sie na wode trzymajac za petle, znajduja-
ce sie na koncach desek usztywniajgcych.

f ©3 ®3
ffh ~ L =

42
4 Zoknierze
Ronddt .
Rys. 338. Budowa i przenoszenie tratwy z TZl na czterech ptywakach:
A — rozkladailie ptywakéw; B — uktadanie przeset na ptywakach; C — rozmieszczenie

zotnierzy dla przenoszenia tratwy

Szybkos$¢ poruszania sie tratwy na wodzie do 3 km/godz. Do bu-
dowy tratwy potrzebny jest nastepujacy sprzet: ptywaki — 4, de-
ski usztywniajagce — 4, przesta — 2, stupki poreczowe — 4, wiosta
— 4, bosak — 1, linka.pomocnicza — 1.

538. Budowe kiadki dla pieszych z TZI dla przeprawy pojedyn-
czo (rys. 339) przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci: ptywaki
z umocowanymi deskami usztywniajagcymi uktada sie réwnolegle
w odlegtosci 2 m jeden od drugiego i przymocowuje sie do nich
przesta w ten sposéb,, ze znajdujgce sie na koncach przeset widetki
wstawia sie we wnetrze zlgcza desek usztywniajgcych i zamoco-
wuje sie je za pomocg obrotu w prawo tub w lewo do oporu raczki
zaciskowej. Do konAcowych oku¢ przesta z rgczkami zaciskowymi
wstawia sie dwa stupki poreczowe dulkami ,na wode“, zmon-
towane przesta kiladki dostawia sie do siebie i tgczy sie wzdtuz,
zaczynajagc od przesta czolowego. +aczone konce przeset podnosi
sie do, gory, sprzega sie koncowe okucia i zamocowuje sie je rgczkami
zaciskowsmii.

Stan zastepu do budowy i*donoszenia ktadki uzalezniony jest od
ilosci przeset. Do budowy i do noszenia kazdego przesta potrzeba 4 tu-
dzi. Zoinierze podnoszg réwnoczesnie ktadke z ziemi za raczki desek
usztywniajacych i niosg w ten sposob, by nie zawadzi¢ ptywakami
0 przedmioty terenowe. Ciggnienie kitadki po ziemi jest wzbro-
nione.
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Rys. 339. Zbudowana przez rzeke ktadka z TZI dla" ruchu rzedem

539. Ktadke dla pieszych z TZI do przeprawy w kolumnie dwdj-
kowej buduje sie z tratew na czterech ptywakach (patrz, rys, 338).

Stupki poreczowe w tym wypadku wAJtawia sie w zewnetrzne
okucia desek. Zmontowane przesta kiladki dostawia sie do siebie
i taczy wzdtuz za pomoca oku¢ koncowych.

540. Spuszczanie i umocowywanie ktadek z TZI przeprowadza
sie w ten sam sposdb, jak spuszczanie i umocowywanie pltywaja-
g)ﬁ)h ktadek dla pieszych z materiatdw podrecznych (patrz punkt

541. Po zbudowanych ktadkach dla pieszych, piechota przepra-
wia sie krokiem przys$pieszonym lub dowolnym, zachowujac odle-
gto§¢ 1—2 m pomiedzy poszczegélnymi ludzmi. Po kitadkach do
przeprawy w rzedzie, ciezkie karabiny maszynowe przenosi sie
w rekach. Po kiadkach dla przeprawy w kolumnie dwdjkowej ciez-
kie karabiny maszynowe przetacza sie recznie po koleinach z desek
poktadowych, utozonych na przestach.

N celu chronienia etatowego sprzetu przeprawowego
i utrzymania go w stanie zdatnym do uzytku nalezy go stale dogla-
da¢, przeprowadza¢ w odpowiednim czasie naprawy i przy prze-
chowywaniu przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
chroni¢ ptywaki i todzie przed dziataniem promieni stonecz-
nych i nie pozwala¢ na nadmierne ich wysychanie®
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— nie sktada¢ i nie rozktada¢ todzi lub ptywakéw na mrozie;
,__ chroni¢ gumowe cze$ci przed smarami, farbg, smota, benzyng

i naft%; . . . . T e r

— ZWwilgotniaty trudno zatapialny material wypetniajacy pltywa-
ki natychmiast przesuszac; oo .ot

— drewniane czesci, w celu unikniecia peknieé, chroni¢ przed
wilgocig i przed dziataniem stonca;

— metalowe cze$ci smarowac olejem lub towotem.

543- Na punkcie przeprawowym, przed przeprawg wojsk, do-
wodca przeprawiajacego sie pododdziatu wspdélnie z komendantem
punktu przeprawowego sprawdzajg sprzet przeprawowy, stan drog
dojazdu i brzegéw na odcinku przeprawy. Pododdziat dzieli sie na
fale (obrot); fale rozdziela si¢ na todzie, pontony.

Przenoszenie sprzetu rozpoczyna sie na komende. Zoinierze pier-
wszej fali wspdlnie z saperami podnoszg sprzet przeprawowy (fo-
dzie, pontony, tratwy) i niosg do linii odbicia, gdzie spuszczaja go
na wode rufami w kierunku brzegu. WioS$larze szybko zajmujg w to-
dziach swoje miejsca, po czym na komende dowddcow todzi prze-
prowadza sie zatadowanie desantu. Przeprawiajacy sie wchodza po
trapach pojedynczo i rozmieszczajg sie wedtug wskazéwek dowddcy
pontonu (todzi). Przy wsiadaniu zoinierze powinni mocno trzymacd
w rekach karabiny, ustawiajgc pochyto kolbe na dnie todzi miedzy
nogami. Karabiny powinny by¢ natadowane i zabezpieczone, bagnet
na _broni. 1

544. W czasie przeprawy zabrania sie: przechodzi¢ z miejsca na
miejsce, pali¢, rozmawiaé, wychyla¢ sie za burte. Przy zatadowaniu
i wytadowaniu nalezy uwaza¢, by nie uszkodzi¢ tkaniny todzi gu-
mowych i nie przebi¢ dna lub burty pontonéw (todzi). W wypadku
przestrzelenia todzi (pontonu) kulami, otwory w nich zatyka sie
specjalnymi korkami, rekg lub potg ptaszcza.

Podczas zatadowania, przeprawy i wyladowania caty stan osobo-
wy przeprawiajgcych sie wojsk wykonuje wszystkie rozkazy do-
waddcy todzi (pontonu). '

545. Przed przeprawg na promach pododdziat takze powinien
by¢ podzielony na fale. Ladowanie i wyladowanie sprzetu na pro-
my przeprowadzajg specjalnie wyznaczone zastepy. Zatadowanie
sie i wytadowanie na prom wojsk z ich sprzetem odbywa sie tylko
wtedy, kiedy prom przybit do przystani i zostalt mocno przycumo-
wany. . .

Przy przeprawie obcigzenie promu rozktada sie robwnomiernie na
catej jego powierzchni, bez przetadowania. Burty pontonéw i todzi
powinny wystawa¢ nad wodg nie mniej niz 0,25 0,3 m. W czasie
przeprawy fia promach zabrania sie hatasowaé, gtosno rozmawiac,
przechodzié z miejsca na. miejsce, palic. Zotnierzy na promach roz-
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mieszczg sie stojagc lub siedzac. Konie powinny byé rozkielznane.
Wprowadza .sie je na prom pojedynczo, trzymajac za wodze. Kazdy
kon na promie powinien by¢ trzymany przez jezdZca za uzde. Czol-
gi, dziata pancerne i samochody wjezdzajg na prom ptynnie, w zwol-
nionym tempie; przy przeprawie na promie przektadnie wytgcza
sie, silnik pracuje na wolnych obrotach. Samochody ustawia sie na
hamulcach, kota ich podklinowuje sie. Zotnierze przewozeni na sa-
mochodach schodzg z samochoddw podczas zatadowania tych ostat-
nich na promy. Przy zatadowywaniu na promy pojazdéw kotowych,’
pod kota ich uktada sie dyle wjazdowe, ktdre jednym koricem opie-
ra sie o przystan, drugim o prom.

546. Przy przeprawie wojsk po mostach pontonowych nie ze-
zwala sie na rownoczesny ruch samochodéw, furmanek, koni ze
wzgledu na to, ze zatrzymuje to ruch i tworzy korki. Na mostach
jednokierunkowych wojska i tadunki moga porusza¢ sie tylko w
jednym kierunku.

Podczas przemariszu przez most, wojska powinny przestrzegac
nastepujacych prawidet:

— piechota przechodzi w kolumnie czwdérkowej, dowolnym kro-
kiem;

— kawaleria przechodzi po moscie w kolumnie dwodjkowej, za-
chowujgc normalne marszowe odlegtosci;

— artyleria o ciggu konnym przechodzi po moscie w kolumnie
marszowej przy zachowaniu normalnych odlegto$ci miedzy dzia-
tami;

— artyleria o ciggu mechanicznym, oddziaty pancerne i zmecha-
nizowane przechodzg w kolumnie marszowej, zachowujgc odlegtosé
pomiedzy wozami bojowymi 20—30 m (szybko$¢ ruchu po moscie
wynosi 10— 15'km/godz.).

Po mostach dla ruchu dwukierunkowego ruch pojazdéw, ktérych
ciezar nie przekracza 50% nos$nosci mostu, moze odbywac sie w obie
strony. Pojazdy o ciezarze przekraczajgcym 50% nosnosci mostu po-
suwajg sie tylko w jednym kierunku w rzedzie i po Srodku mostu.
Podczas ruchu pojazdéw po moscie zabrania sie: zatrzymywacd sie,
silnie hamowac, przektada¢ biegi, zmienia¢ kierunek i wykonywac
skrety pojazdami gasienicowymi.

NAJPROSTSZE MOSTY LEZAJOWE

547. Najprostsze mosty lezajowe (rys. 340) skiadajg sie zwykle
z jezdni, dzwigaréw i podpor.,

W mostach .przyjeto nazywac:

— diugosciag mostu — odlegtos¢ pomiedzy osiami j~odpér brze-
gowych;
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— rozpietoScig przesta — odlegto$¢é miedzy osiami dwdch sgsied-
nich podpér;

— szeroko$cig jezdni — odlegto$¢ miedzy wewnetrznymi bokami
«kraweznikéw;

— peing szeroko$cig mostu — odlegto$¢ miedzy poreczami;

— wysokoscig podpdr — odlegtos¢ od gdrnej powierzchni podpo-
ry do gruntu.

’( Porecze Stupek poreczoNqg
( Porecz Poktad Podpoérka*

Szerokos¢
Jezani

Vi
WWE

LpoorbrzegolYy
Rys. 340. Drewniany most lezajowy

548. Jezdnie mostu stanowi pojedynczy poprzeczny pokiad, ukita-
dany bezposrednio na dzwigarach i umocowywany kraweznikami
(rys. 341 A i B) do skrajnych dzwigaréw lub podiuzny poktad (po-
jedynczy lub podwojny) uktadany na poprzecznicach (rys. 341 B).

Na poktad poprzeczny uzywa sie zerdzi, kopalniakéw, potowizn
lub desek, na poktad podituzny — desek.

Na poprzecznice bierze sie zwykle kopalniaki lub okraglaki o nie-
duzej Srednicy.

549. Dzwigary moga by¢ wykonywane z okrgglakow, kantowek,
zelaza profilowanego lub szyn kolejowych. Uktada sie je wzdtuz mo-
stu w rownych odlegtos$ciach jeden od drugiego (rys. 342) i przymo-
cowuje do podpdr za pomocg trzpieni, klamer, za§ w wypadku braku
takowych — drutem lub sznurami.

550. Podpory w zalezno$ci od miejsca ich rozmieszczenia (patrz
rys. 340) dzielg sie na brzegonve i posrednie.

Spotyka sie nastepujace podpory posrednie; na palagh, ramowe,
stosy z belek i kaszycowe (rys. 343).
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kranezmik

Unooonaniedruawn

K DMgor

Dni

Poprzecznica

Rys. 341. Jezdnie mostow:

A - poktad poprzeczny z kopalniakéw; B — poktad poprzeczny z desek;
— poktad podtuzny z desek

Podpora na palach sldada sie z pali whitych w grunt, kaptura, po-
ziomych kleszczy i uko$nych teznikow.

Podpora ramowa sktada sie z legara, stupow, kaptura i ukos$nych
teznikow. Przy stabym gruncie dna rzeki, ramy ustawia sie zwykle
na podkiadkach.

Stosy z belek stosuje sie tylko przy matej gtebokosci wody i sta-
bym pradzie. Buduje sie je z okraglakow, podktaddw i kantowek.”

Podpora kaszycowa jest budowana w postaci zrebu z okraglakdéw,
wypetnionego kamieniami. Stosuje sie jg przy twardych gruntach
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LI ok ogolny

'‘Wowl

"IC
3 1n-

Rys. 342. Rozmieszczenie dZzwigaré6w w moscie

D

Rys. 343. Schemat posrednich podpér mostéw drewnianych:
A — na palach; B — ramowa; C — stos z belek; D — kaszycowa

dna, duzych szybkos$ciach pradu i duzej gtebokosci wody. Przy du-
zych gtebokosciach podpory kaszycowe stosuje sie w tych wypadkach,
w ktdrych nie ma mozliwosci zastosowania podpdr ramowych lub
z pali. '

Brzegowga podporg mostu moze by¢ podpora z pali, stos z belek lub
legar brzegowy.

551. Mosty istniejace mozna wykorzystywac¢ dla ruchu tylko po
doktadnym ich rozpoznaniu. Rozpoznanie- powinno iLstali¢: stan po'-
dejs¢ do mostu, stan samego mostu, wymiary mostu i podstawowych
jego elementdw, nos$no$¢ i niezbedne prace, ktére nalezy przed”
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siewzig¢ dla zabezpieczenia przepuszczenia po mos$cie nakazanych
ciezaréw.

Podczas rozpoznawania mostu, znajdujacego sie na terytorium
pozostawionym przez nieprzyjaciela, w pierwszej kolejnosci spraw-
dza sig, czy nie ma min na samym moScie i na podejsciach do niego.
W wypadku wykrycia min nalezy przeprowadzi¢ rozminowanie.

W toku rozpoznania sporzadza sie schemat mostu (zatacznik nr 5)
i meldunek z rozpoznania.

552. Podczas ustalania stanu technicznego mostu nalezy wy-
jasnié:

— czy nie brakuje niektérych elementéw w mosdcie i stan ich
potaczen;

— czy nie ma nacie¢, nadpitowan i innych uszkodzen w elemen-
tach mostu (w palach, dzwigarach, kapturach);

— czy podpory nie majg skrzywien, czy nie sag podmyte wodg
oraz czy nie ma widocznych wygie¢ dzwigarow;

— czy nie sa zgnite elementy drewniane i ewentualny stan
gnicia;

— stan pokfadu i stopien jego zuzycia.

Oznakami gnicia drewna sg: ciemnobrgzowy lub szary kolor drew-
na; biaty przypominajacy wate nalot, duza ilos¢ peknie¢ dzielgcych
drewno na kawatki, gluchy dzwiek przy opukiwaniu toporem, bra-
zowe lub szare wiory wydobywajgce sie spod Swidra. Najbardziej
prawdopodobnymi miejscami pojawiania sie gnicm sa: pokitad, szcze-
gbélnie w miejscach jego oparcia, dzwigary pod pokitadem i w miej-
scach $cieku wody z jezdni, pale przy lustrze wody, kaptury w miej-
scach oparcia na palach.

553. RoOwnocze$nie z ustalaniem stanu technicznego mostu okre-
§la sie wymiary jego zasadniczych elementéw i wymiary ogolne.
Wymierzeniu podlegaja:

— przekrdj goérnego i dolnego poktadu, S$rednica poprzecznie
i odlegto$¢ pomiedzy nimi;

— Srednica dzwigarow i odlegto$¢ pomiedzy ich osiami;

— S$rednica kaptura i odlegto$¢ pomiedzy palami;

— Sdrednica pali i wysokos$¢ podpér;

— odlegto$¢ pomiedzy podporami (rozpietosci przeset).

554. Dla okreslenia nosnosci mostu dobrze zakonserwowanego,
mozna postugiwaé sie tabelami 13, 14, 15 i 16.

Przy tym wedtug okreSlonych juz przeset i odlegtosci pomiedzy
dZwigarami, poprzecznicami i palami, wyszukuje sie w tabelach nie-
zbedne dla danego obcigzenia wymiary pokiadu, poprzecznie, dZzwi-
garéw i elementow podpdr i poréwnuje sie j« z wymiarami tych
samych elementow sprawdzanego mostu.
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Obcigzenie

Kotowe z naciskiem na o0$
B3HLONY e

Kotowe z naciskiem na o0$
5 10N

Kotowe z naciskiem na oS

8 tON
Gasienicowe — ciezar 10 ton
Gasienicowe — ciezar 20 ton

Gasienicowe — ciezar 40 ton

Gasienicowe — ciezar 60 ton

Obcigzenie
Gasienicowe — ciezar 40 t.
Gasienicowe — ciezar 60 t.

mostu

L m 50 cm

ool ool 0o

>

coooUTh OO COUTA UM

Prze-

przy

sta Lalami

L m

17
18
20
23

20
22
23
26

22
23
25
28

20
22
24
27

23
23
27
31

26
30

2 27
2Y30

29
32

2X28
2X32

60 cm

18
19
21
24

21
23
24
27

22
24
27
29

21
23
25
28

23
26
29
32

28
31
2X27
2 <3]

29
2X26
2X29
2X34

Siediiiia kaptura ui cm

(idlpytosr i miedzy
(stupumil

do 1m do 1,5m do 2m

25
25
26
26

28
29
29
30

oooolsd ool h

27
28
28
29

32
3
33
34

27
29
30
32

34
34
35
36

Tabela IS
Prze- Niezbedny $redni wymiar Srednicy
sto dzwigarow w cm przy odlegtosci

pomiedzy osiami dzwigaréw:

80 cm 10O cm
19 20
20 22
23 24
26 27
22 23
24 25
25 27
28 30
23 24
25 26
27 28
39 31
22 23
24 26
27 27
31 32
25 26
27 29
30 2X25

2X27 2X28
30 31
32 2X28

2X29 2X30
2X26 2 X27

2 X28 2X29

2X31 2X32

Tabela 16

Srednica pala (stupa)
cm przii unisotuscl

do 4m

20
20
20
20

24
25
26
27

podl ory

do 6 m

20
20
20
20

24
25
26
27

do 8mM

24
25
25
26

26
26
26
28

Uwaga: Przy obcigzeniach mniejszych od 40 ton zwykle nie sprawdza aie

nosnosci podpdr mostu.
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Jezeli wyszukane w tablicy wymiary elementow sa mniejsze lub
rowne wymiarom rzeczywistym, to mozna przepuszczac. cigzary

przez most. W wypadku przeciwnym most nalezy wzmocnicC lub wy-
szukacC I urzadzic objazdy.

Przy postugiwaniu sig tablicami 13, 14, 15 1 16 nalezy mieC na
wzgladzie, ze,

a) dziata artyleryjskie kalibru do 152 mm haubicy wz. 1909/30 r

wiacznie, samochody osobowe I marki GAZ-AA zalicza si'e do obcia[-'
zen kotowych z naciskiem na os do 3 ton;

b) 152 mm haubice wz. 1938 r., samochody marek ZIS-5, GAZ-51
| GAZ-63 zalicza sie do obciazen kotowych z naciskiem na os 5 ton;
c) 122 mm wz. 1931 r., 152 mm haubico-armaty wz. 1937 r. 1 sa-
mochody marek ZIS-150 oraz ZIS-151 (catkowicie zatadowane)

a takze samochody marki JAZ-200 przy ciezarze tadunku do 5t 7a-
licza si¢ do obciazen kotowych z naciskiem na oS 8 ton

Przyktad. Rozpoznanie dostarczyto nastepujgcych danych o moscie; roz-
pietosC przesta 4 m, szerokosSC¢ jezdni 4 m, odlegtos¢ pomiedzy dzwigarami
50 cm, Srednica dZW|garow w srodku 30 cm; podwojny poktad podtuzny z
desek grubosci 6 cm, szerokosci 20 cm, $rednica poprzecznie 14 cm, odle-

gtoSC pomiedzy nimi 60 cm, podpory z pall 0 wysokosci 5 m, $rednica palU
22 cm, odlegtosC pomiedzy palami 1 m, srednice Kkapturow 26 cm. Nalezy
ustalic, GZY mozng przeprawiC przez most czotgl o ciezarze 40 ton 1 pojazdy
kotowe zaciskiem na o$ 8 ton.

W tabln 13 dla obcigzenia kotowego z naciskiem na os 8 ton, w poziomej
rubryce (10-ta od gory), odpowiadajacej odlegtosci pomiedzy poprzecznicami

60 cm, w miejscu przeciecia je] z rubryka pionowg dla podwojnego podtuz-
nego pok’radu z desek szerokosci 20 cm (ostatnia pionowa

rubryka tabeli)
znajduje sie wymagang grubosC desek podwojnego poktadu, rowng 5 cm.
W tabeli 14 znajduje sie wymagang srednice poprzecznicy dla obcigzenia

kotowego — 11 cm, zas w tabeli 15 wymagana srednice dzwigardéw dla obcia-

Zenia czotgami — 26 cm. Wedtug tabeli 16 ustala sie, ze wymagana srednica
pali przy wysokosci ich do 6 m — 20 cm, kaptura przy rozpietoSci przesta
4 m 1 odlegtosci miedzy palami Im — 25 cm.

Wszystkie znalezione w tablicach wymialT sg mniejsze od wymiarow
sprawdzanego mostu, czyli nosnosC mostu jest wystarczajaca dla przepuszcze-

nia obcigzen gqmemcowych 0 ciezarze 40 ton 1 kotowych z naciskiem na os
do 8 ton.

555. Jezeli noSnosC mostu jest wystarczajaca, to przygotowanie
go do ruchu ogranicza sie tylko do niezbednej naprawy elementow
Mostu.

Drobne naprawy mostu (zamiang uszkodzonych lub zgnitych ele-
mentow poktadu, wzmocnienie rozluznionych potaczen, urzadzenie
wjazdow itp.) wykonujg same wojska. Bardziej skomplikowane

prace zwigzane z naprawa mostu wykonuja pododdziaty saperskKie.
'556. W przypadku niedostatecznej nosnosci niektorych elemen-

tow mostu nalezy je wzmocniC. Pokiad wzmacnia sie przez utoze-

nie podtuznych kolein z desek lub kantowek, przymocowywanych
do pokiadu gwozdziami lub trzpieniami co kazde 1—15 m. Styki

desek lub kantowek ktadzie sie w przeplot. Rozstaw kolein WYnNosi
zwykle 0,7—1,3 m, szerokoSC kazdej koleiny 1—1,4 m.
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i poprzecznice wzmacnia sie przez utozenie na
bwek 7rvs . okantowanych ok[q?Iakéw lub kan-
towek (rys. 344) potgczonych miedzy sobg Srubami Tub trzpieniami

Przy uktadaniu kolein nalezy zwaza¢ na to, by okraglaki lub kan-
towki przylegaty do poktadu calg powierzchnig, a styki wszystkidi
Okraglakéw koleiny byty umieszczone nad podporami. Koleiny przy-
mocowuje sie do dzwigaréw lub do poktadu za pomoca frzpielL
whijanych w odlegto$ci 1—15 m jeden od drugiego. Wymagang
Srednice okrgglakéow koleiny okresla sie wedtug tabeli 17. Dzwigara
niezdatne do uzytku wymienia sie na nowe. Wymiana odbywa sie od
dotu, pod poktadem. W tym celu kohce dzwigarow od dotu obcio-
suje sie na grubo$¢ me mniejszg niz 4—5 cm. Kliny do dzwigarow
przybija sie gwozdziami. gaiuw

/ okragMw

u, 4

jC

Rys. 344. Wzmocnienie mostu koleinami z okrgglakéw

us*odzone odiamkaml bomb, przy gteboko$ci uszko-
A“en a me przekraczajgcej 1/3 Srednicy dzwigara i dtugosci uszkom

dwoch dlifek.“ ~ Priiekraczajgcej 70 cm. wzmacnia sie przez nabicie

kaptur wzmacnia sie dodatkowymi kapturami z de-

wy ich gruSil ~ pence-
Pomiedzy toptur i deski pod dzwigarami whbija sie kliny Deski

umocowuje sie miedzy sobg Srubami.

elSntn czesciowego uszkodzenia drewna nosnych
ementow mostu przez gnicie i z powodu innych wad kiedy aow -
aja watpliwosci co do mozliwosci przepuszczenia po mosciJn™aka-
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zanych obcigzen, no$no$¢ mostu ustala sie przez przepuszczenie ob-
cigzen prébnych. Najpierw przepuszcza sie ciezary dwu- lub trzy-
krotnie mniejsze od nakazanych, a nastepnie stopniowo zwieksza
sie obcigzenie az do nakazanego.

559. Je$li zachodzi konieczno$¢ terminowej odbudowy oddziel-
nych zniszczonych elementdw mostu lub budowy nowych mostéw
przez rowy, strumyki, kanaty i inne mate przeszkody, wojska prze-
prowadzajg te prace, nie oczekujac pododdziatdw saperskich. Wy-
magane wymiary elementéw odbudowywanego lub budowanego no-
wego mostu przyjmuje sie wedtug tabel 13, 14, 15, 16 i 17.

Tabela 17

p Przy pojedynczych Przii podiudjnych

;Zoe- dziuiyarach mostu dZTijigarach mostu

iazeni o $rednicy — cm o $rednicy — cm

Obciazenie m ostu y y
Wm0 22 24 26 28 20 2™, 24 26
ice ok]'aglakéw na 1ltoleiily — cm

Gasienicowe — 10 t. i ko- 5 17 15 ~p o+ o+ o+ o+ 4-  4-
lowe 5 t. na o$ 6 18 17 16 AL . + 4- 4 4
8 23 22 21 20 18 21 18 18 4.

Gasienicowe — 20 t. i ko- 5 20 19 18 15 4 16 4+ 4- 4.
fowe 8 t. na 0§ 6 23 22 20 19 16 20 17 4 4
8 26 26 25 24 22 24 23 20 14

Gasienicowe — 40 t. 4 19 18 15 13 12 13 12 4v g
5 25 24 24 22 20 20 18 13 12

6 29 29 28 26 24 26 25 22 17

8 34 33 32 31 30 31 30 29 27

Gasienicowe — 60 t. 4 25 25 24 23 23 23 22 22 4~
28 27 26 25 24 21 24 22 22

6 31 30 30 29 28 29 28 27 25

Uwagi:

1. Polano wymiary okraglakow na koleiny przy odlegto$ci miedzy dzwiga-
rami wynoszgcej 1 m. Przy odlegtosci miedzy dzwigarami 50—60 cm wy-
magana $rednica okraglakéw moze by¢ zmniejszona o 10%.

2. Dla wielkos$ci przeset i srednic dzwigaréw nie podanych w tabeli bierze
sie wielko$ci posrednie.

3. Znakiem + oznaczone sg wypadki nie wymagajgce wzmocnienia dzwi-
garéw.

560. JednoprzesJowy most lezajowy pokazany jest na rys. 345 A.
W zaleznos$ci 6d pgsiadany”ch materiatow i wymaganej nosnosci
jednoprzestowe mosty lezajowe buduje sie na przeszkodach o szero-
kosci do 7—8 m.
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Podporami mostu lezajowego sg zwykle legary brzegowe z ocio-
sanych z dwéch stron okraglakéw o Srednicy 20 do 30 cm. llo$¢ dzwi-
garow zalezy od $rednicy posiadanych okraglakéw, rozpietosci przesta
i nosSnosci mostu. Szeroko$¢ jezdni mostu wynosi 26 m, 32 m i 4 m
przy nosnosci mostu odpowiednio 7 t, 20 t i 60 t.

Przekrdj poduery Przel«éjp,(przec;w
+ szerokosGjezdni -»j
naszipa
Przsiot
Legar mH30n LLbxjechegokorm(egara
\ | ; Podktadki J;
{ Tu il
e Paliki P Hhi
Rys. 345. Jednoprzestowy most lezajowy:
A — widok ogé6lny: B — legar brzegowy (jeden z wariantéow)
561. Budowa jednoprzestowego mostu odbywa sie w nastepu-

jacej kolejnosci:

— oba brzegi przeszkody skopuje sie pod legary brzegowe (rys.
345 B) w ten sposdb, by odlegto$¢ od osi legara do krawedzi skarpy
wynosita nie mniej niz 50 cm; w gruntach stabych odlegto$é ta
zwieksza sig;

— na skopanych brzegach uktada sie legary tak, zeby osie ich
byty prostopadte do osi mostu, a gdérne powierzchnie znajdowaty
sie na jednym poziomie; w gruncie stabym pod tegary ukiada sie
osiem-dziesie¢ podktadek z obrzynkéw okraglakéw diugosci 80—
100 cm;

— kazdy legar umocowuje sie szeSciu-oSmiu palikami dilugosci
1—15 m, whbijanymi w grunt po obu stronach i na obu korncach
legara na gteboko$¢ nie mniejszg niz 70 cm;?

— na legarach uktada sie dzwigary i przymocowuje sie je do
iegar6w trzpieniami, klamrami, gv/ozdziami itp.;

— konce dzwigarow przed utozeniem ich na legarach obciosuje
sie od dotu na tyle, by wysoko$¢ wszystkich dzwigaréw byta jedna-
kowa, diugos¢ dzwigaréw powinna by¢ wieksza o 60—80 cm od
odlegtosci pomiedzy osiami legaréw;
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Rys. 340. Podpory posrednie:

A — stos z okraglakéw w koleinowym moscie lezajowym; B — podpora ramowa. Wiel-
kos$é ,,A“ dla mostéw o nos$nosci 20 t — 3,2 m, dla mostéw o nosnos$ci 40 i 60 t — 42 m:
C — podwoéjna podpora ramowa i rozmieszczenie na niej koncéw dzwigaréow
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4 6 c
Rys. 347. Umocowywanie kaptura do pali w podporze ramowej:

A - za pomoca listew przybijanych gwo”dziamli B — za pomoca klamer; C — drutem

__na réwnej ptaszczyznie na podktadach wysokos$ci 40—50 cm
uktada sie stupy, kaptur i legar i tymczasowo wigze sie je miedzy
sobg klamrami lub drutem; przy nie $cistym przyleganiu kaptura”®
lub legara do stupéw przeprowadza sie niezbedne ich podciosy-
wanie; . . . iU

— wierci sie Swidrem otwory w kapturze, legarze i stupach i wbi-
ja sie w nie trzpienie;

— obciosuje sie konce kaptura i legara i przymocowuje sie tez-
nik uko$ny, nastepnie odwraca si¢ rame i przymocowuje z drugiej
strony ukos$ny teznik.

Zmontowang rame donosi sie do miejsca ustawienia i stawia
w potozeniu pionowym. Przed ustawieniem podpory ramowej wy-
rownuje sie powierzchnie ziemi i o ile zachodzi potrzeba (przy
stabym gruncie), pod legar wktada sie podktadki. Ustawiong pod-
pore ramowga utrzymuje sie w potozeniu pionowym do chwili uto-
zenia dzwigaréw przy pomocy tymczasowych zastrzatow.

566. Dzwigary na podporach posrednich uktada sie;

— przy matej ilosci dzwigar6w — w przeplot (patrz rys. 342),
przygotowujac w tym wypadku dzwigary dtuzsze o 80 100 cm od
rozpietosci przesta;

— przy duzej iloSci dzwigarbw — na styk.

W ostatnim wypadku na stosie uktada sie dwa legary, a przy po-
Srednich podporach ramowych ustawia sie obok siebie dwie ramy,
faczac je miedzy sobg uko$nymi i poziomymi teznikami (rys. 346 B).
Konce dzwigarow #aczy sie miedzy sobg klamrami lub drewnianymi
listvywami na gwozdzie.

567. Mosty koleinowe buduje sie przez waskie przeszkody przy
ograniczonym czasie budowy i braku dostatecznej ilosci materiatow
drzewnych na wykonanie catego poktadu (rys. 346 A). Podpory mo-
stow koleinowych buduje sie tak samo jak i w mostach zwyktych,
za$ konstrukcje przesta wykonuje sie z dwoch kolein z okrgglakéw
lub kantéwek.' Kazda koleina sktada sie.z trzech-siedmiu okraglakéw.,
(kantéwek) ztgczonych w catosci Srubami lub trzpieniami rozmiesz-
czonymi co kazde 80— 100 cm. Okraglaki kolein obciosuje sie z bo-
kéw — aby $cisle przylegaty jeden do drugiego i z gory dlatego,
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by gorne powierzchnie wszystkich okraglakdéw lezaty w jednej ptasz-
czyznie.

>éa‘;siednie okraglaki koleiny uktada sie na przemian grubszymi
i cienszymi koncami w rézne strony.

KonhAce okraglakéw z dotu obciosuje sie tak, by wysoko$¢ wszyst-
kich okraglakow w koncah byta jednakowa. Z zewnetrznych stron
kolein przymocowuje sie krawezniki. Na posrednich podporach ko-
leiny tgczy sie zwykle na styk, jak omdwiono w punkcie 566. Konce
kolein taczy sie miedzy sobg klamrami lub listwami na gwozdzie.
Koleiny uktada sie w takiej odlegtosci od siebie, zeby wiekszos¢
pojazdéw mogta przejs¢ swoimi oponami (gasienicami) po $rodkach
kolein. 1los¢ i wymiary okraglakéw w kazdej koleinie przyjmuje sie
wedtug tabeli 18.

Tabela 18

Prze- Srednica okraglakéw w cm

Obcigzenie sto, przy ilosci ich w koleinie
w 3 4 5 6 7

4 15 14 — - -

‘3t 5 6 15— —

0$§—3tony 2 18 16 _ — —

7 19 17 - - -

4 18 16 - - -

. 5 20 18 16 — -

$ 5 ton 6 21 19 18 16 -

7 22 20 19 18 17

4 21 19 18 17 16

. 5 23 21 19 18 17

B—8tn 2 % % a1 8

7 26 23 21 20 19

4 20 18 17 16 16

o o 5 2 20 19 18 I
gasienicowe 0 ton 6 vi 2 20 19 18
7 % 23 2 20 20

4 24 22 21 20 19

o _ 5 27 5 23 2 2
Gasienicowe 20 ton 6 30 27 25 24 23
7 32 29 27 25 24

3 — 20 20 19 18

Gasienicowe — 40 ton 4 _ 2 2 o s
5 - 30 28 2% 25

6 - 33 30 29 v7

- 3 B 2 20 19
Gasienicowe SI toa ... ;4 - 28 26 24 23
5 _ 32 30 28 27
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DZIAL OSMY

POLOWE ZAOPATRYWANIE WOJSK W WODE

568. W warunkach pniowych wojska zaopatruje sie w wode d@
picia, dla potrzeb gospodarczych, dla potrzeb technicznych — dla
samochodow, czotgdw, traktoréw; i dla wodopojow koni, urzadzajac
punkty zaopatrywania w wode.

569. Punkty zaopatrywania w wode wojska urzadzajg przy miej-
scowych Zrédtach wodnych (zdrdj, studnia, rzeka itp.), z ktorych
woda nie wymaga oczyszczania lub moze by¢ oczyszczona najprost-
szymi Srodkami.

W razie braku miejscowych zr6det wodnych urzadza sie najprost-
sze studnie kopane lub organizuje sie dow6z wody Srodkami trans-
portowymi swoich pododdziatobw gospodarczych.

570. Przy urzadzaniu punktu zaopatrywania w wode nalezy:

— w promieniu 50— 100 m od zrodet wody stworzy¢ strefe ochro-
ny sanitarnej i zabroni¢ urzadzania w niej ustepow, S$mietni-
kow itp.;

— urzadzi¢ drogi dojazdu;

— zamaskowaé punkt przed obserwacjg naziemng i lotnicza;

— wyznaczy¢ komendanta punktu zaopatrywania w wodeg;

— zorganizowaé¢ ochrone i wyznaczy¢ zastep do obstugi.

571. Dzienna norma zuzycia wody w litrach na jednego czt”
wieka (do picia, przygotowania strawy, mycia sie i mycia naczyn)
jest nastepujaca:

— w czasie odpoczynku i w obronie w terenie o dostatecznej
ilosci zréodet wody — 10 1;

— w ruchomych dziataniach bojowych — 6 1,
— w ruchomych dziataniach bojowych przy utrudnionym otrzy-
mywaniu wody dobrej jakosci — 3 1 (do picia i jednorazowego

przygotowania goracej strawy).
V/ marszu wojska otrzymujg nastepu]ace I|OSCI wody:
— na nocleg 65—75% normy dziennej i 35—25% normy dziennej
na diugim wypoczynku.
/
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Zuzycie wody na jedng kapiel w tazni polowej wynosi 25—30 1
na cztowieka, na pranie 1 kg bielizny bez namoczenia i ptukania
— 15 1, z ptukaniem i namoczeniem — 40 1

572. Dzienne normy zuzycia wody do picia dla zwierzat podane

sqg w tabeli 19.
Tabela 19

Norma L

Norma zmniejszona Najmniejsza

Wyszczeg6lnienie zwierzat zaykta przy niedo- dopuszczal-
y 9 a y statecznej na norma
w litrach  ilosci u ody

tu litrach L litrath
Ko, mul . 50 30 20
Osiol e 22 14 10
Wielbtgd o 60* 30 20
ROQACizNa . 50 30 15
Trzoda chlewna ... 8—10 3—5 23
Psy stuzbowe....ccoevniviinnne 4 2—3 1—2

Uwaga:
» Co trzeci dzien wielbtagd powinien otrzyma¢ 100 1 wody.

Przy diugich przemarszach i wytezonej pracy najmniejszg dopu-
szczalng norme mozna stosowaé¢ nie dtuzej niz 5 dni, a w terenach
gorgcych — 3 dni.

Do mycia konia przy postugiwaniu sie wiadrem potrzeba 24 1, do
mycia kopyt i ogona — 12 1 wody.

573. Do jednorazowego napetnienia systemu chtodzenia samo-
chodéw potrzeba 15—30 1, traktoréw — 45—70 1, czoigéw i dziat
pancernych — 60— 100 1 wody.

Dla dodatkowego napetnienia na kazde 100 km przebiegu potrze-
ba $rednio 20% podanych wyzej ilosci.

574. N Woda do picia i przygotowywania strawy nie powinna
wiera¢ substancji trujagcych i chorobotwdérczych mikrobéw, powin-
na by¢ przezroczysta, bezbarwna, bez zapachu i .nieprzyjemnego
posmaku. Woda dla potrzeb gospodarczo-bytowycti (mycie, pranie
bielizny, taznia, prysznice) nie powinna zawiera¢ substancji truja-
cych, mikrobow chorobotwérczych i powinna by¢ mozliwie miegkka.

Woda napotykana w warunkach polowych zwykle nie odpowia-
da catkowicie tym wymaganiom.

Woda w ptytkich studniach, rzekach, stawach i innych Zrddtach
czesto bywa metna, zabarwiona i zawiera zwykle mikroby mogace
wywotywac¢ zakazne choroby zotgdkowe.
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Procz tego nieprzyjaciel moze celowo zanieczysci¢ Zrodia wody
nieczystosciami i trupami, zakazi¢ wode bojowymi S$rodkami tru-
jacymi, mikrobami lub zatru¢ trucizna.

Uzywanie wody do picia i przygotowania strawy dopuszczalne
jest tylko po zbadaniu jej przez lekarza.

575. Na zatrucie wody wskazujg nastepujace oznaki:

— zapachy niezwykte dla wody (przypominajgce zapach czosn-
ku, gorczycy, geranium, migdatéw gorzkich itp.) i posmak (gorzka-
wy, cierpki, metalu itp.);

— thuste plamy okoto Zrodta wody i na jego powierzchni;

— obecno$¢ w wodzie martwych ryb.

576. Na obecno$¢ w Zrédle wody chorobotwérczych mikrobdéw
posrednio moga wskazywaé zachorowania zakazne wséréd miejsco-
wej ludnosci lub w oddziatach wojskowych (cholera, tyfus brzuszny,
paratyfus, dyzenteria, tularemia i inne) oraz wséréd zwierzat domo-
wych (nosacizna, waglik, bruceloza i inne), ktore uzywaly wode
z danego Zzrddia.

Obecnos¢ w wodzie mikrobdw i substancji trujacych bardziej do-
ktadnie mozna ustali¢ tylko przez analize wody, przeprowadzong
przez stuzbe medyczna.

577. Najczystsza woda znajduje sie w otworach wiertniczych,
gtebokich studniach kopanych i Zrédtachu zdrojowych. Przy dobrym
stanie sanitarno-technicznym takich zrédet wody i braku oznak ce-
lowego niszczenia, zanieczyszczenia lub zatrucia, wode z nich moz-
na uzywac do picia bez odkazania jej, jednak za zezwoleniem stuzby
medycznej.

Wode z niegtebokieh studni kopanych i odkrytych zbiornikéw
mozna pi¢ tylko po przegotowaniu lub chlorowaniu.

Zabrania sie uzjrwaé do picia wody z rowdw przydroznych, katuz
i lejow po pociskach.

Na korzystanie z wody ze zrédet znajdujgcych sie na terenie po-
zostawionym przez nieprzyjaciela, zezwala sie tylko po ich sani-
tarnym zbadaniu.

Uzywanie wody z matych rzeczek, strumykow ptynacych ze stro-
ny nieprzyjaciela dopuszczalne jest tylko w warunkach'statej kon-
troli jej jakosci, przeprowadzanej przez stuzbe medyczna.

Wode z opadéw atmosferycznych ($niegu, deszczu) wolno uzywaé
dla celéw technicznych, prania bielizny, tazni, za$ na terenach bez-
wodnych nawet do picia pod warunkiem, ze bedzie ona oczyszczona.

578. W razie braku zrodet wody wojska wyszukujg wedtug zew-
netrznych oznak niegteboko zalegajace wody podskoérne i urzadzaja
najprostsze studnie kopane.

Na ewentualne ptytkie (do 5 m) zaleganie podskdornych wéd moga
wskazywaé nastepujgce oznaki zewnetrzne:
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— obecnos$¢ btotnych i lubiacych wilgoé¢ roslin jak; trzcina, osoka,
mchy btotne, szczaw, niezapominajki itd.;

___ jaskrawozielona barwa roé$lin, wyraznie odcinajaca sie od
ogblnego tta terenu, szczeg6lnie w czasie posuchy;

— osypiska powstate na skutek niszczgcego dziatania wod pod-
skdrnych;

— rdzawe plamy na powierzchni ziemi oraz tworzenie sie spul-
chnionych wapiennych warstwie.

Préocz tego obecno$¢ wdd podskérnych mozna ustali¢c na podsta-
wie istniejgcych w danej chwili lub uprzednio studni.

579. Studnie kopane z trwatg obudowa, przygotowywane do du-
gotrwatej eksploatacji (rys. 348), budujg pododdziaty saperskie.

l-W|
-\
NOVier Kopalniaki  (lbifa ziemia
-250-
Potryno- +
tfyrskm o6nek -
/0Y Tamdhiojocy ,Bremiam
Krata
OeskP
w T
'mnéfiNg-.
nooono$na’.- o
80O

Rys. 348. Studnie kopane, przygotowane dla dtugotrwatej eksploatacji.

zas na budowe 1 mb studni (przy ogélnej gtebokosci do 5 m) 35 rob. godz. Material;
na ! mb studni — okraglakéw d = 20 cm Oub potowizn) — 28 mb.

580. Studnie uproszczone bez obudowy $cian lub z najprostszg
obudowag, przy gtebokosci zalegania wéd podskérnych do 5 m, urzg-
dzajg same wojska.

Studnie uproszczonego typu robi sie zwykle bez warstwy izola-
cyjnej z gliny i bez ocembrowania studni.

Wode z takich studzien zezwala sie pi¢ tylko po przegotowaniu
lub chlorowang. !

Studnie rozmieszcza sie w miejscach nie zatapianych wodami po-
wierzchniowymi (powstalymi od topnienia $niegu lub deszczu) nie
blizej niz 50 m od drog, ustepédw, gnojowek i innych zrodet zanie-
czyszczenia.



581. Najprostszym typem studni
kopanej o gtebokosci do 3 m jest
tzw. ,kopanka®“ (rys. 349). Otwor
studni ma zwykle okragty przekrdj.
Kopie sie ja w $cistych gruntach, bez
obudowy $cianek. Nad ,,kopankg“,
dila wygody wydobywania wody
i uchronienia $cianek przed obsypy-
waniem sie, uktada sie podwojny
poktad z zerdzi lub desek pozosta-
wiajagc w nim otwdr, przykrywany
drewniang pokrywa.
582. Scianki studzien kopanych
0 gtebokosci do 5 m obudowuje sie .
ramami z desek (rys. 350) taczonymi VS 349 S;é’g;r:ﬁa.'f‘)pa"a' tzw.
miedzy soba klamrami lub drewnia- bud’;we 25 rob. godz.: ma-
nymi listwami na gwozdzie. W PIZY-  (oriat: zerdzi 20—25 mb; desek 10—15 mb
padku niegtebokiego zalegania waod

Rys. 350. Studnia kopana obudowana ramami z desek.

Czas na budowe 1 mb studni — 10 rob. godz. Materiat: na 1 mb studni: desek 20 mb; Ili-
stew 5x7 cm — 8 mb.
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podskornych (2,5—3 m) i przy budowie studni w kurzawkach, $cianki
ich obudowuje sie deskami tgczonymi na wpust (rys. 351).
W celu uniknigcia macenia wody .na dno studni narzuca sie
uprzednio dobrze przemyty, gruboziarnisty piasek, zwir lub thu-
go-joo czeh; w razie braku tych materiatow
oraz przy budowie studni w kurzaw-
kach, dno robi sie z desek z otwo-
rami.
583. Przystosowujac zrédto do wy-
korzystywania, nalezy oczysci¢ miej-

\Rani koe tryskiwania ¢
)Rawr;/kkg/uu?nom g}ebokosgl c}loS IWm bodvyg%/zc%%%a

dotu uzalezniona jest od potrzebnego

zapasu wody.
Jezeli zrédto jest wstepujgce (rys.
352), boczne $ciany dotu muszg byc
w wodoszczelne, obudowane wiericami
drewnianymi, deskami lub materia-
tami podrecznymi (beczka, skrzynka
bez dna),i przykryte z géry pokrywa.
Przygotowujagc™ do wykorzystania

Ljniry
I*l

Rys. 351. Studnia z obudowg
§cian deskami na wprost.

Czas na budowe 1 mb studni — zrodto ZSIQPUJ'@CQ (rys. 353) naleiy
15 rob. godz. Materiat na 1 mb o ié
studni: desek 20 mb; kantéwki t,rz_y SCIany,dow oraz dno U'SZ’CZ€|nI_C.
8x8 cm — 4 mb. Sciana zwrdcona w strone Zrddia nie
RoKrytva
Mosid

Rys. 352. Obudowa- beczka zrédta wstepujacego.
Czas na budowe — 6 rob. godz.

powinna by¢ uszczelniona. Na wysokosci okoto 70 cm nad dnem
ustawia sie rure zlewng lub korytko do odprowadzania nadmiaru
wody.

584. W celu uchronienia studzien i Zrédet, wykorzystywanych
przez wojska, przed zanieczyszczeniem nalezy je $cisle przykrywac
pokrywami. O ile istnieje zagrozenie napadem chemicznym nie-
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przyjaciela i mozliwo$¢ skazenia wody substancjarni trujgcymi,
omowione wyzej zrédta wody nalezy ochrania¢ daszkami lub spe-
cjalnymi narzutkami.

585. Wode w studniach (i obudowanych Zrédtach) dezynfeku-
je sie przed uzyciem wapnem chlorowanym. Na 1 m™ wody w studni
potrzeba 300—400 g wapna. Z odmierzonej iloSci wapna przygoto-
wuje sie roztwor wodny w wiadrach. Otrzymany roztwor wlewa
sie do studni, rownoczes$nie pokrapiajac nim $cianki studni. Wode
w studni miesza sie draggiem lub kublem i po 3—5 godzinach wy-
biera sie az do znikniecia w niej ostrego zapachu chloru.

PrzekréjH 1

Kagko jo

»-r. - 'K

Mdokzglry

Rys. 353. Obudowanie zrédta zstepujacego
za pomocg skrzyni.

Czas na budowe — 10 rob. godz.

586. Oczyszczanie wody polega na dezynfekowaniu jej (niszcze-
niu mikrobow) i klarowaniu, tj. oczyszczaniu wody od zabarwienia,
zawiesin mutu i gliny nadajacych wodzie metno$¢. Dezynfekowanie
wody przeznaczonej do picia jest obowigzkowe, jesli nieszkodliwos$¢
jej nie zostatla zawczasu sprawdzona przez przedstawicieli stuzby
medycznej. Klarowanie wody obowigzkowe jest tylko w tych wy-
padkach, jezeli woda jest metna lub zabarwiona.

587. Wode dezynfekuje sie przez gotowanie w ciggu 5—10 mi-
nut lub chlorowanie.

373



Do chlorowania wody w manierkach (menazkach, butelkach) uzy-
wa sie tabletek, wydawanych przez stuzbe medyczng. Na manierke
w zaleznosci od jakosci wody potrzeba: dla przezroczystej i bez-
barwnej wody ze studni, rzek i jezior — jedng tabletke, dla metnej
i wyraznie zabarwionej wody ze strumieni i duzych stawéw —
dwie tabletki, dla bardzo metnej i zabarwionej wody z btot i ma-
tych stawow — trzy tabletki. Tabletki wrzuca sie do manierki z wo-
dg i wstrzgsa sie nig dla lepszego rozpuszczenia sie tabletki.

Wode po chlorowaniu mozna pi¢ w lecie po 25—30 minutach,
w zimie po 50—60 minutach i to pod warunkiem, ze ma ona posmak
chloru. W przeciwnym wypadku dodaje sie jeszcze jedng tabletke.

588. Chloro.wanie duzych ilosci wody przeprowadza sie roztwo-
rem wapna chlorowanego w czystych zbiornikach, beczkach itp.
zdatnych do przechowywania wody do picia.

W razie braku zbiornikéw, beczek itp. wode chloruje sie bezpo-
Srednio w studniach kopanych.

Na chlorowanie 1 m" wody o réznym zanieczyszczeniu wymagane
sq przecietnie nastepujace ilosci wapna chlorowanego:

— woda z otworow wiertniczych, zrédet, duzych rzek i jezior

— grzezroczysta woda studzienna i klarowana woda z' matych
rzek 6—8 g;

— niewyHarowana woda z matych rzek — 8—12 g;

— metna woda studzienna i woda ze stawéw — 12—20 g;

— woda silnie zanieczyszczona z btot, stawdw i kanatéw iryga-
cyjnych — 20—40 g.

Do chlorowania przygotowuje sie 1% roztwo6r wapna chlorowane-
go i wlewa sie go do chlorowanej wody, nasiennie nalezy jg dobrze
wymieszac i pozostawi¢ w spokoju w lecie na 30—60 minut, w zimie
na 1—2 godziny dla odstania sie. Po uptywie tego czasu wode mozna
uzywac do picia, jezeli ma ona staby posmak chloru. Jezeli posmaku
chloru nie czuje sie, dawke wapna chlorowanego nalezy zwiekszy¢,
jezeli czuje sie ostry posmak chloru, nalezy zmniejszy¢ dawke
wapna chlorowanego przy dalszym chlorowaniu. Chlorowanie wo-
dy w studniach kopanych przeprowadza sie rano, jezeli wode bierze
sie w dru'iej potowie dnia, i wieczorem, jezeli wode bierze sie
w pierwszej potowie dnia.

589. Klarowanie metnej, zabarwionej wody polega na zwykiym
osadzaniu sie osadu lub przez odstanie sie¢ wody w wiadrach, becz-
kach i etatowych (gumowych) zbiornikach, dodajagc do wody 1—3 g
siarczanu glinu (ziemi gliniastej) lub atunu potasowego na wiadro
klarowanej wody.

Klarowanie wody z zastosowaniem siarczanu glinu, i alunu pota-
sowego przeprowadza sie pod nadzorem stuzby, medycznej.
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590. Metng wode mozna klarowaé takze
z materiatdbw podrecznych (rys. 354), posiadajagcych wydajnos¢
1,5—2 m#*/godz. na 1 m” przekroju poprzecznego. =«

Filtry urzadza sie w czystych wodoszczelnych beczkach, bakach
skrzynkach, uzywajgc jako materiat filtrujagcy przemyty rzeczny
piasek gruboziarnisty 0,5—2 mm, zwir, wegiel drzewny lub akty-
wowany o takich samych wymiarach, gestg, niekolorowa tkanine
mtypu surowego splotu skosnego.

za pomocya filtrow

m\'oda
-Worek z ikamny
Woda
. =Wegiel drzewny
Pi(&ek w worku
. ) Cbrusl
Tkanina
win m sEhrust

Rys. 354. Filtry z materiatéw podrecznych.
Czas na budowe filtra — 10—15 rob. godz.

591. Wegiel, piasek rzeczny i zwir przed zatadowaniem do filtru
przemywa sie doktadnie wodg az do usuniecia z nich czasteczek
pytu i substancji gliniastych. a-e

Tkanine filtrujacg przygotowuje sie w postaci i

worka diugosci
15—2 m i uktada sie w fittrze w formie ,harmonijki“. Worki fil-

* Kolorowg tkaning mozna odbarwi¢ przez zamoczenie w odstatym
i zlanym z osadu 10% roztworze wapna chlorowanego. Po zamoczeniu tkani-
ne przemywa sie w czystej wodzie.
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trujace przed utozeniem w filtrze pierze sie w goracej wodzie z my-
diem i plucze sie w czystej wodzie.

592. Piaskowe i tkaninowe filtry stosuje sie do klarowania met-
nej wody bezbarwnej dlatego, Zze zabarwienia wody nie sg one
w stenie usungé. Filtry weglowe sg bardziej uniwersalne. Stosuje
sie je do klarowania wody zabarwionej, usuwania obcych wodzie
zapachow, smaku (réwniez i posmaku chloru) oraz niektoérych ro-
dzajéow bojowych Srodkow trujgcych.

593. Materiaty filtrujgce zatrzymujac mety i czesSciowo mikro-
by stopniowo zanieczyszczaja sie. Nalezy je co pewien okres czasu
(po 8 godzinach pracy) przemywaé lub wymienia¢ na $Swieze.

Zanieczyszczony piasek przemywa sie w wiadrach lub w innym
naczyniu, zmieniajgc wode trzy-cztery razy. Tkaninge pierze sie.
Wegiel zwykle sie wymienia. A

594. Filtry z materiatbw podrecznych stosuje sie tylko do kla-
rowania wody, a nie do jej odkazania; dlatego wode do picia klaro-
wang na takich filtrach nalezy odkaza¢ przez gotowanie lub chloro-
wanie.

595. Klarowanie i réwnoczesne odkazanie wody przeprowadza
sie przy pomocy etatowych filtrow o wydajnosci:

_filtry przenosne — 30 1l/godz.; filtry juczne — 200—300 1/godz.;
filtry przewozne — 300—500 1/godz.; samochodowe stacje filtrowe

2500—5000 1/godz. Filtry o duzej wydajnosci obstuguja saperzy.

596. Do zabezpieczenia w wode samodzielnie dziatajgcych ma-
tych pododdziatow, stosuje sie uniwersalny filtr przenosny (UNF-30)
o wydajnosci 30 1/godz., sktadajacy sie z filtru weglowego, pompy
recznej i gumowych wezow (rys. 355). Procz klarowania i odkaza-
nia wody, filtr oczyszcza wode rowniez od substancji trujacych.

W zaleznosci od charakte-
ru zanieczyszczenia, jed-

w\ylotowy norazowo filtr moze oczy-
waiguiTmy §ci¢c 60— 100 1 wody. Na-
stepnie zmienia¢ materiat

filtrujacy.
Filtrweghwy Filtr przenosi sie w tor-

bie. Do obstugi potrzebny
jest jeden cztowiek. Do
Ssacy L, I gumowy torby wkitada sie zapas
wegla na dwa-trzy zatado-
wania, tabletki odkazaja-
ce, narzedzia oraz instruk-

cje obstugi filtru.
597. Bardziej wydaj-/
Rys. 355. Uniwersalny filtr przenos$ny nym $rodikiem oczyszcza-

vczna
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nia wody jest tkaninowo-waglowy filtr (TUF-200). Wydajnos$¢ jego
300 1/godz. (rys. 356). W sktad kompletu filtru wchodzg: pompa tto-
kowa-hydropult, filtr metalowy, ktérego dolna cze$¢ natadowana jest
weglem, a gérna — tkaninowym workiem filtrujagcym, cztery zbior-
niki o pojemnosci 100 1kazdy, dwa wiadra, zapas wegla, wapna chlo-
rowanego i siarczanu glinu.

Rys. 356. Filtr tkaninowo-weglowy (TUF-200):

wdadra; 2 — trzy zbiorniki po 100 1 na oczyszczang wode; 3 — pompa; 4 futxi
5 — zbiornik o pojemnosci 100 1 na czysta wode

Komplet filtru wazy okoto 80 kg i moze by¢ przewozony w jukach
na jednym koniu. Filtr obstuguje dwoéch ludzi. Sposéb uzycia filtru
okres$la instrukcja wchodzaca w sktad kompletu.

598. W rejonach o twardych wodach, wode do chtodzenia silni-
kéw czotgéw, samochodoéw, traktordw nalezy zmiekcza¢ przez goto-
wanie w ciggu 30—40 minut lub przez dodanie do zbiornika z wodg
sody kaustycznej w ilosci 6 g na 10 1wody wzglednie fosforanu tréj-
sodowego — w iloSci 2 g na 1 litr wody. Dla przys$pieszenia oczysz-
czania do 1 m® wody dodaje sie 40—50 g siarczanu glinu w postaci
roztworu wodnego.

Po wlaniu roztworu wode nalezy dobrze wymiesza¢ i pozostawic
w spokoju na 3—4 godziny, aby sie odstata.

599. Do przechowywania i transportowania wody wojska sto-
sujg naczynia podreczne (beczki, butle itp.) i etatowe zbiorniki z na-
gumowanej tkaniny. Wykorzystujagc naczynia podreczne nalezy je
uprzednio oczysci¢ z btota i kurzu oraz odkazi¢, napetniajagc na
15—2 godziny 0.5% roztworem wapna chlorowanego (5 g wapna
na 1 litr wody) i nastepnie wyptukaé¢ czysta wodg. W rejonach
0 niepewnym stanie sanitarnym i na terenach oswobodzonych od
nieprzyjaciela zabrania sie wykorzystywaé¢ podreczne miejscowe

bez zezwolenia stuzby medycznej.
ASfljPLj~tatow e urzadzenia przeznaczone do transportowania wody
(rys. 357) sg nastepujace:

— pecherz plecakowy o pojemno$ci 12,5 1 przenoszony przez jedy-

nego cztowieka (cztery pecherze juczy sie na jednego konia);
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— worek-beczka o pojemnosci 100 1 przewozona na konnych i sa-
mochodowych $rodkach transportowych; na dwukotowym wozie
przewozi sie 2 beczki, na parokonnym wozie — 4 beczki, na pottora-
tonowym samochodzie — 12 beczek, na trzytonowym samochodzie
— 24 beczki.

Rys. 357. Etatowe naczynia
gumowe na wode:

A — pecherz plecakowy: B — worek-beczka;
C — beczka bezszkieletowa; D — zbiornik
0 pojemnosci 1000 1; E — zbiornik bezszkie-
letowy o pojemnosci 1000 1; F — zbiornik-
cysterna; G — zbiornik o pojemnosci 6000 1

Do tych samych celéw stuzy réwniez beczka bezszkieletowa o po-
jemnosci 100 1;

— zbiornik o pojemnosci 1200 1 przewozony na samochodach: na
p6ttoratonowym — jeden,'na trzytonowym — dwa.

Dla przygotowania zapasu i przechowywania wody stosuje sie
zbiorniki z nagumowanej tkaniny pojemnos$ci 1000 i 6 000 1 Zbior-
niki te mogg stuzy¢ rowniez do oczyszczania w nich wody przez od-
stanie i chlorowanie.

Bezszkieletowe zbiomiki <o pojemnos$ci 1000 i 2000 1 stosuje sie
do przechowywania i do transportowania wody na samochodach.
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DZIAt DZIEWIATY

MIESZKALNE | GOSPODARCZE BUDOWLE POLOWE

601. Polowe mieszkalne i gospodarcze budowle budujg same
wojska z etatowego sprzetu namiotowego i materiatdw podrecz-
nych.

Mieszkalne i gospodarcze budowle nalezy rozmieszcza¢ na su-
chych miejscach z dobrym odptywem wo6d deszczowych, niskim
poziomem wod gruntowych, niedaleko od Zrédet wody, w poblizu
drog, w miejsach ukrytych przed obserwacjg lotniczg. W"znie-
sione budowle we wszystkich wypadkach dokfadnie maskuje sie
i okopuje rowkami odwadniajagcymi.

Do polowych budowli mieszkalnych i gospodarczych =zalicza sie
namioty, zastony, szatasy, ziemianki itp.

602. Etatowy potowy sprzet namiotowy dzieli si¢ na przenosny
(ptachty namiotowe) i przewozony (namioty zimowe).

Komplet ptachty namiotowej na jednego cztowieka (rys. 358)
sktada sie z ptachty, sktadanej podpdrki, sznurka i dwoch szpilek
— metalowej i drewnianej.

Z kompletéw ptacht namiotowych urzadza sie namioty wielkosci:
na jednego do dwunastu ludzi. Ptachty wykorzystuje sie rowniez
do urzadzania zaston i szatasow, do zastaniania wej$¢ oraz jako
worki na sienniki.

Komplet zimowego namiotu na 6 ludzi sktada sie z dwdch piacht,
sktadanej podpodrki, brezentowej podtogi, szesciu sznurowych od-
ciggdw, szesSciu metalowych kotkow, trzynastu metalowych szpilek
i sktadanego pieca.

Ciezar kompletu — okoto 35 kg.

603. Polowy namiot na jednego cztowieka (rys. 359) wvkonuje sie
z jednej ptachty namiotow'ej. Ptachte podpiera sie z jednej strony
podpdrka z odciagiem i przymocowuje sie po rogach szpilkami.



Rys. 358. Komplet ptachty namiotowej na jednego cztowieka:
A — komplet; 1 — ptachta zwinifta; 2 — podpérka sktadana; 3 — sznuT( 4 — szpilka-
B — ptachta namiotowa rozwinigeta

- Wy
Rys. 359. Namiot potowy na jednego cztowieka
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604. Polowy namiot na 6 ludzi (rys. 360) wykonuje sie z szeSciu
ptacht namiotowych w nastepujgcej kolejnosci:

— dwoma sznurami zszywa sie cztery ptachty dwuspadowej cze-
§ci namiotu, nastepnie dé niej przysznurowuje sie ztozone w trdj-
katy pozostate dwie ptachty, tworzace szczyty namiotu; plachte
przy wejsciu przysznurowuje sie tylko z jednej strony;

K?

X\
-f50:
A\
"SzpifB
|S N I
Rys. 360. Namiot potowy na 6 ludzi:
A — og6lny widok i wymiary namiotu; B — przygotowanie ptacht. Czas na ustawie-
n nie — 20 minut

— zszyte ptachty podnosi sie na trzech roztozonych podpérkach;
.skrajne podporki przymocowuje sie odciggami;

— rozcigga sie pokrycie i przywigzuje go koncami sznuréw do
szpilek.

605. Polowy namiot na 12 ludzi (rys. 361) wykonuje sie¢ z dwu-
nastu ptacht namiotowych i przygotowywanych na miejscu cien-
kich zerdzi:, Srodkowej jako podporki dtugosci 2 m, czterech naroz-
nych podpdrek ditugosci po 1,7 m, czterech zerdzi na gdrne stezenia
dtugosci po 3,5 m i czterech kotkéw diugosci po 1 m.

Namiot wykonuje sie w nastepujacy sposob:

— na oczyszczonym miejscu wytycza sie kwadrat o boku, 3,5 m
i na przedtuzeniu przekatnych kwadratu, na zewnatrz, w odlegtosci
1,7 m od rogéw whija sie kotki;

z dwunastu ptacht przy pomocy o$Smiu sznuréw zszywa sie po-
krycie i przywigzuje sie do jego wewnetrznych rogéw cztery
sznury;
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Rys. 361. Namiot potowy na 12 ludzi;
A — przygotowanie ptacht; B — przygotowany szkielet z zerdzi i ogélny widok na-

miotu. Czas na ustawienie — 2 godziny

— 1zszyte pokrycie podnosi sie na $srodkowej podporce, ktdrej
gorny zaostrzony koniec wysuwa sie przez otwoér w $rodku pokry-
cia;

— ustawia sie narozne podpo6rki, wysuwajgc ich gdérne konce
przez otwory pokrycia i przymocowujac je odciggami;

— do gdrnych koricdw naroznych podpérek pod pokryciem przy-
wigzuje sie drutem lub sznurami zerdzie dla stezenia;

— zszywa sie ptachty w rogach namiotu i przypina sie dolne ich
brzegi koncami sznuréw, ktérymi zszyto pokrycie, do szpilek.

W czasie chtodow namiot robi sie z dwdch pokry¢, pomiedzy ktore
wktada sie stomiane maty. W namiocie ustawia sie piec przenos$ny.
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606. Zimowy namiot potowy (rys. 362) ustawia sie tla jednej
sktadanej s$rodkowej podpérce i przymocowuje sie szescioma od-
ciggami do kotkéw, whitymi w takiej odlegtosci od namiotu, zeby
$ciany jego doprowadzone zostaty do normalnej wysokosci — 85 cm.
Podwijane ptachty namiotu podJdada sie pod brezentowg podioge,
$cianki przymocowuje sie do szpilek przy pomocy petli znajduja-
cych sie na nich.

Rys. 362. Zimowy namiot potowy;
A — ogdlny widok namiotu: B — plan wewnetrznej cze$ci namiotu; C — widok z gery
i wymiary w planie. Czas na ustawienie — 15 minut

Namiot jest bardziej ciepty i wygodny, jesli ustawi sie go nad
wykopanym w ziemi dotem gtebokosci 50—60 cm; w tym wypadku
etatowg podporke zamienia sie odpowiednio dluzszag podporka,
przygotowang na miejscu.

607. Ocieplony namiot obozowy (rys. 363) robi sie z dwdch po-
kry¢ namiotowych, miedzy ktére wktada sie warstwe stomy gru-
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bosci 5 cm, uprzednio spleciong w maty. Namiot ustawia sie nad
wykopanym dotem o wymiarach 4X4 m i gtebokosci 0,3 m. Do-

okota dotu usypuje sie przedpiersie wysokosci réwniez 0,3 m. Scia-
ny dotu odziewa sie zerdziami.

Przekrdj tu

Rys. 363. Ocieplony namiot obozowy:
1 — drabinka; 2 — stoi'ak dJa karabinéw; 3 — prycze; 4 — piec przenosny; 5 — ttumik;
S — deflektor; 7 — sté}; 8 — tawka. Namiot ustawia 10 ludzi w ciggu 6 godzin. Materiat
poicryc namiotéw obozowych — 2, kompletéw wyposazenia do nich — 1, piecyk ze-
lazny —"1, ttumik iskier — 1, rur zelaznycn o $rednicy 10—15 cm — 35 mb., zerdzi gru-
bosci 5 cm, dtugosci 4 m — 48 szt., zerdzi diugosci 5 m — 8 szt., kotkéw grubosci 7 cm,
dtugosci 80 cm — 16 szt., kotkéw grubosci 5 cm, diugosci 25 cm — 12 szt., arkusz bla-
chy zelaznej 50X50 cm — 1, desek gr7u5bos'ci2,5 csml,( szerokosci 15 cm — 25 mb., gwozdzi
o cmo — g
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Diugos$¢ gdrnych zerdzi odziania wynosi 5 m. Na kazdym boku
dotu uktada sie po dwie zerdzie dla utworzenia ramy, do ktorej
przywigzuje sie dolne skraje pokryé. Przy istnieniu pokrywy
$nieznej, namiot ze wszystkich stron, za wyjatkiem wejscia pvzy~
sypuje sie Sniegiem. W odlegtosci 25 cm od Srodkowej podporki
ustawia sie przenos$ny piec z tlumikiem iskier. Zelazny komin wy-
prowadza sie poza granice dotu, nastepnie podnosi sie go ponad
pokrywe $niezng i przykrywa mnichem sporzgdzonym z gliny
i chrustu dla wzmocnienia ciggu i maskowania dymu przez rozpro-
szenie go na wszystkie strony. W granicach dotu przewdéd komino-
wy obsypuje sie ziemig, oczyszczong z korzeni i kawatkéw drewna.

W miejscu przechodzenia przewodu kominowego przez odzianie,
wycina sie w nim otwo6r w ten sjx)sob, by skraje jego byty w odle-
gtosci nie mniejszej niz 25 cm od przewodu. Za odzianie wktada sie
arkusz blachy.

608. Zastony wykonuje sie w postaci pionowych lub uko$nych
$cian, chronigcych w zasadzie od wiatru. Stosuje sie je na krotko-
trwatych postojach. Jako zastony wykorzystuje sie istniejgce zywo»'
ptoty, ptoty i waty $niegowe lub urzadzit sie podobne zastony z ma>"
teriatbw podrecznych.

Rys. 364, Zastona ze zi‘gbanego drzewa

609. Zastone ze zrgbanego drzewa (rys. 364) wykonuje sie zwala-
jac drzewo w strone nawietrzng i nie oddzielajgc go od pnia; zby-
teczne gatezie z dotu obcina sie i wykorzystuje sie dla uszczelnienia
pokrycia i dla podsciotki. W zimie zastony takie obsypuje sig¢ snie-
giem.

610. Zastony-daszki jednospadowe wykonuje sie na 4—8 ludzi
(rys. 365 A) i dwuspadowe na 12—20 ludzi (rys. 365 B). Dtugos$¢ za-
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stony uzalezniona jest od ilosci ludzi. Na jednego cziowieka przyj-
mtg'e sie 50 cm. o o N

astony-daszki wykonuje sie mozliwie w poblizu drzew, wykorzy-
stujac je jako podpory dla szkieletu- W tym wypadku na drzewach
przymocowuje sie pozioma belke z kopalniaka, opiera sie o0 nig
ukosne grube zerdzie w odlegtosci 1 m jedna od drugiej | przywia-

zuje sie do nich cienkie zerdzie poprzeczne, oplatajgc je gietkimi
gateziami lub chrustem.

"
h h V- |
IM‘¢ »
A y
AT
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Rys. 365. Zastony-daszki;

A — Jednospadowa. Ustawia 6 ludzi w ciggu 2—3 godzin. Materia>v: zerdzi 56 m dtu-
gosci 40 m — 10 szt.; chrust i gatezie do oplatania — 15 m\_ga%?zm choiny 3 m?,
tu 2 kg; B — dwuspadowa. Ustawia 1?2 ludzi w ciggu 3—4 godzin. [

3 | | . I'vlauuiacy: zerdzi 8—It
cm dtugosci 6,0 m N 2 szt.; zerdzi 5—6 cm diugosci 40 m — 32 szt.; chrustu 1 gatezi
do oplatania — 5 r&y gatezie choiny — 8 n® drutu — 4 kg

w razie braku drzew szkielet zastony-daszka wykonuje sie na ko-
ztowych podporach, wykonywanych z zerdzi.

Zaslone-daszek pokrywa sie gateziami, trzcing, stoma lub ptach
tami namiotowymi.



Zastony-daszki wewnatrz wysSciela sie warstwga' gatezi grubosci
20—30 cm z podwyzszeniem w miejscu uktadania gtow.

611. W celu ogrzewania ludzi w zastonach urzadza sie ogniska
z okraglakow (rys. 366).

w n. JX

B

Rys. 366. Ogniska:
ognisko z trzech okraglakéw; B — z dwdch okraglakéw

Ognisko z trzech okraglakéw na podktadce pali sie 6—8 godzin bez
specjalnego dogladania (nalezy tylko od czasu do czasu przesuwac
do przodu i zbliza¢ palgce sie konce okraglakéw). Ogniska tego typu
stosuje sie w nieduzych jednospadowych zastonach. Ognisko z dwdéch
okraglakow, utozonych jeden na drugim,, pali sie w ciggu 9—10 go-
dzin, wymaga nieznacznego dogladania i:daje szeroki front ogrzewa-
nia. Stosuje sie go najczesciej w duzych i dwuspadowych zastonach.
Ognisko takie wykonuje sie z dwoch suchych smolistych okraglakéw
o $rednicy 25—30 cm, ociosanych z jednej strony i gteboko nacietych
na ociosanej stronie toporem; okraglaki kladzie sie jeden na drugi
ociosanymi stronami wktadajgc pomiedzy nie szczapy i wiory i roz-
palajac na catej dtugosci; grubszy okraglak kiadzie sie na dole, dla-
tego ze dolny okragglak pali sie szybciej.

612. Szalasy lep ej chronig przed niepogodag i sg wygodniejsze
dla wypoczynku niz zastony. Stosuje sie je na- postojach, trwaja-
cych diuzej niz dobe.

Szatasy urzadza sie z zerdzi, gatezi i chrustu. Moga one byé dwu-
spadowe, czterospadowe i stozkowate.

W zimie najbardziej wygodne sa szatasy stozkowate, mozna w
nich bowiem rozpala¢ ogniska.

613. Dwuspadowy szatas na jedng druzyne (rys. 367) buduje sie
w sposéb nastepujacy:

na oczyszczonej powierzchni kopie sie dwa réwnolegte rowki
dtugosci 5 m kazdy, odlegto$¢ miedzy rowkami wynosi 5 m;

- wigze sie z zerdzi dwie prostokagtne ramy o wymiarach po
osiach zerdzi 4,5X3 m, pokrywajac je kratg z cienkich zerdzi; dla
sztywnosci kazdg rame od wewnetrznej strony wzmacnia sie ukos-
nym teznikiem;
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— wstawia sig ramy diuzszymi bokami w wykopane rowki I gora
opiera sie o siebie, ktadac zerdz w miejscu oparcia | przymocowujac
Ja do ram drutem;

— rowM zasypuje sig ziemia;

— urzadz sig pokrycie z gatezi jedliny, chrustu lub stomy, przy”

| listwy ukosnie
kanie wody;

Przekroj M/

LI (KK | e0ry
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Rys. 367. Dwuspadowy szatas na jedna druzyneg;

A — wMok ogdélny i plan szatasu; B — rama <io pokrycia. Ustawia 10 tudzi w ciggu 3—4

godzin. Materiaty: ierdzi 56 cm diugosci 60 m — 20 szt.; zerdzi 3—4 cm dtugosci 4,0 m
— 40 szt.; wikliny do oplatania — 2 ni®¥; gatezie choiny lub stoma — 6 13; drutu — 5 K4

Sciany szczytowe szatasu oplata sie wikling, pozostawiajac
w Jjednej z nich otwdr na drzwi;

— dolna czesSC szatasu obsypuje sie ziemia, wstawia sie drzwi lub
zawilesza sie otwor na drzwi ptachta namiotowa;

— urzadza sie miejsca dla wypoczynku ludzi, wyscietajac je sto-
mga, drobnymi gateziami lub budujgc nary.

614. Szatasy czterospadowe urzadza sie w ten sam sposob, jak
| dwuspadowe z ta tylko rdznica, ze ramy wiagze sie w formie tra-
pezow. W tym wypadku Sciany szczytowe sa nachylone, co utatwia
urzadzenie pokrycia 1 czyni szatas bardziej trwatym.
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615. Szatas stozkowaty z zerdzi 1 wikliny na 18—20 ludzi (rys. 368)
buduje sie w nastepujacy sposob:

— Nna oczyszczonej powierzchni wyznacza sie koto o promieniu
3 m; na kole w rownych odlegtoSciach oznacza sie kopiac dotki
miejsca ustawienia dolnych koncow zerdzi szatasu;

FIV- /-S f/\ %%I
C

q\
K

Dopromtionle
oelle
Rys. 368. Szatas stozko-/o™

Ustawia 18 ludzi w ciggu 3 godzin. Materiaty: zerdzi
8—10 cm dtugosci 455 m — 20 rzt.; wikliny do opla-
% tania 25 ms; gatezi choiny — 6 m3

— przygotowuje sie 20 zerdzi diugosci 4,5—5 m, grubosci 6—7 cm
(w cienkim koncu) 1 na kazdej z nich w odlegtosci 5—6 cm od wierz-
chotka robi sie dookota naciecie;

— przygotowane zerdzie ukiada sie wzdiuz promieni, wierzchot-
kami do srodka 1 na nacieciach przywiazuje sie je sznurkami do
wspolnego pierscienia ze sznura, pozostawiajac pomiedzy zerdziami
5—6 cm odstepy;

— powigzane zerdzie podnosi sie rownoczesnie tak, zeby ich dol-
ne konce znalazty sie w dotkach na okregu kota, a pierscien ze
sznura w potozeniu poziomym,;

— rownoczesnie obraca sie zerdzie w jedna strone tak, zeby
u gory powstata szyja, a szKielet znalazt sie w trwatym potozeniu,

— oplata sie zerdzie g”eziami lub wikling 1 na tym okratowa-
niu wykonuje sie pokrycie z gatezi lub ptacht namiotowych, w zimie
dot szatasu na wysokosSC 1 m obsypuje sie sniegiem;
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buduje sie lezanki z chrustu i gatezi i zawiesza we]scie
ptachta namiotowa;

— W Srodku szatasu kopie sie dot na ognisko; zeby ognisko nie
dymito, doprowadza sie do dotu na ognisko powietrze z zewnatrz,

kopiac w tym celu rowek o przekroju
20X20 cm 1 przykrywajac go chrustem
| Zlemia.
616. W zimie urzadza sie ukrycia ze
Sniegu, w ktorych dzieki cieptu ciata
: ludzkiego moze utrzymywac sie tem-
J peratura +2—3”
Do ukryc¢ takich zalicza sie;

w Sniegu (rys. 369) na 2—3
ludzi, wykladana brytami zbitego sSnie-
gu lub wykopana w zaspie Snieznej;

— kopulasty szatas (rys. 370) budo-
wany z wyrznietych ze zbitego sniegu
blokdw; mozna w nim rozpalac ogni-

Rys. 369. Nora w $niegu sko, urzadzajac u gory otwor dla odpro-

wadzenia dymu.

o6l/. Ziemianki lepiej chronig od niepogody I zimna I sg wygod-
niejsze do rozmieszczania ludzi w warunkach polowych, zwilaszcza
W zimie.

Na budowe ziemianek potrzeba od jednego do trzech dni, dlatego
stosuje sie je tylko przy wielodniowych postojach.

Ag
S\<
/ "Yv G
L Wr
A
Z50
Rys. 370. Kopulasty szatas ze Sniegu.
Ustawia 3 ludzi w ciggu 15 godziny
Ziemiankl urzadza sie: na jedna druzyne Z Jednym rzedem

druzyny z dwoma rzedami
prycz 1 z przejsciem posrodku. SzerokoSC pryczy wynosi 180 cm.
DiugosSC pryczy uzalezniona jest od ilosci ludzi — na jednego czio-
wieka przyymuje sie 60 cm. WejsScie urzadza sie w formie przed-
sionka z dwojgiem drzwi.
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W terenie rowninnym buduje sie ziemianki dwuspadowe, na po-
chytosciach — jednospadowe.
618. Dwuspadowg ziemianke na jedna druzyne (rys. 371) buduje
sie W Sposob nastepujacy:
— Kkopie sie dot 1| odziewa jego Sciany;
po bokach dotu uktada sie belki oporowe 1 legary;
ustawia sie stupy 1 na nich umocowuje sie dzwigar;

PrzekrdjNL
ZimiaPO-

Zgniecionaglina fOaem

kirokm 0121

40 sc

o0

m200-"200

600 () JU-200

Rys. 371. Dwuspadowa ziemianka na jedng druzyne.

Buduje 10 ludzi w ciggu 25—3 dni. Mateilaiy: legary oporowe i dzwigary 10—12 cm —
40 mb; stupki 12—14 cm diugosci 3,0 m — 10 szt.; kotki 8 cm dtugosct 20 m — 20 szt.,.
Kiokwie 12 cm diugosci 25 m — 18 szt.; kol:aln akow 8 cm diugosci 8 m — 70 szt.; zerdzi
do odziewania Scian, wejscia I schodow 5—6 cm, dtugosci 65 m — 120 szt.; gate’™™N choiny
— 6 m3; drutu — 10 kg; cegiet na piec — 200 szt.; blachy zelaznej na rury — 2 ark.

— na dzwigarze 1 legarach w odlegtosci 1 m jedna od drugie]
uktada sie krokwie; na krokwiach uklada sie catkowity rzad zerdzi;

— zabudowuje sie zerdziami sciany szczytowe ponad powierz-"
chnig ziemi oraz urzadza sie wejscie — przedsionek 1 okno;
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na pokrycie z zerdzi uktada sie warstwe gatezi, stomy itp., na
ktéra nasypuje sie warstwe miekkiej gliny i ziemi grubosci
30—40 cm. ~

619. Dwuspadowa ziemianke na dwie druzyny (rys. 372) buduje
sie w ten sam sposoéb, jak i na jedng druzyne z ta tylko réznica, ze
zamiast jedrrego ustawia sie dwa rzedy stupéw z dwoma dzwigara”™
mi i rozpérkami pomiedzy nimi.

Przekréj NL

Rys. 372. Dwuspadowa ziemianka na dwie druzyny.
Buduje 20 ludzi w ciaggu 3 dni. Materlaly, Ieﬁ

ary oporowe i dzwigary 10—12 cm — 48 mb;
srapki 12—14 cm diugosm 3 m — 20 szt.; kotki 8 cm, dtugosci 2 m — 30 szt.; kotki 10 era,
dtugosci 2 m — 10 szt.; rozpérki 12 cm, dtugosci 15 m — 5 szt;

krokwie 12—14 cm,
dtugosci 3,0 m — 13 szt.; kopalniaki 10—12 cm, dlugosm 80 m — 60 szt.; zerdzie do odzie-
wania $cian WeijC i przedswnkow dtugosci 6,5 m — 160 szt.i gatezi choiny — 8 m3; dru-

tu — 15 kg; cegly na piec — 200 szt.; blacha zelazna na rury — 2 arkusze '

620. Jednospadowg ziemianke na jedng druzyne (rys. 373) bu-'
duje sie w ten sam spos6b, jak i dwuspadowg. Wejscie robi sie od
strony szczytowej. Od strony odgdrnej kopie sie rowek odwadnia-»
jacy.

621. Piece w ziemiankach wykonuje sie w ten sam sposdb, jak
i w schroniskach (patrz punkt 177) wzglednie buduje sie z cegty.
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Rys. 373. Jednospadowa ziemianka na jedna druzyne.

Buduje 10 ludzi w ciggu 3 dni. Materiaty: legary oporowe i dzwigary 12—14 cm — 32

mb; stupki 12—14 cm, diugosci 30 m — 10 szt.; kotki 6 cm, diugosci 30 m — 10 szt.)

kotki 6—7 cm, ditugosci 20 m — 10 szt.; krokwie 12 cm, diugosci 50 m — 9 szt; kopalnia-

kéw 8—10 cm, dtugosci 80 m — 50 szt.; zerdzi do odziewania $cian 5—6 cm — 100 szt.;

gat(»zt choiny — 6 m3i drutu — 10 kg; cegtly nell( piec — 200 szt.; blacha zelazna na rury
— 2 ark.

Piece i kanaty dymowe w celach przeciwpozarowych nalezy roz-
mieszcza¢ nie blizej niz 25 cm od tatwozapalnych czesci ziemianki.

622. Palenisko potowe dla przygotowania strawy v/ Kkotle
(rys. 374) buduje sie w sposéb nastepujacy:

— pod kociot kopie sie dot o takich wjrmiarach, zeby po ustawie-
niu w dole kociot wystawat ponad powierzchnie ziemi 15 cm i mie-
dzy $cianami dotu i kottem pozostawata szczelina 7—8 cm;

— na dnie dotu uktada sie z kamieni okragty piec o' wysokosci
25—30 cm, pozostawiajac w jego Scianach otwory na palenisko
i wyjscie dymu;

— kopie sie kanat dymowy i ustawia sie nad nim komin z kamie-
nia lub darniny;
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Rys. 374. Palenisko potowe.
Buduje 2 ludzi fw ciggu po6t dnia

— ustawia sie kociot na piecu, a szczeling u gory 1 od strony pa-
leniska zaktada sie kamieniami na zaprawie glinianej lub darning;

— nad paleniskiem wykonuje sie daszek.

623. Dla kuchni polowych buduje sie ukrycia w postaci dotu
(rys. 375). Przy dostatecznej ilosci czasu nad dotem robi sie przy-"®
krycie w formie daszku.

Ukrycia dla kuchni polowych 1 roznych rodzajow transportu na-
lezy rozmieszczaC w zasadzie na przeciwstokach (w stosunku do po-

tozenia nieprzyjaciela) wcinajac je w skarpy wawozu lub wznie-
sienia.

624. Do wypieku chleba w piekarniach polowych mozna budo-
wac piece z ceglty na fundamentach (rys. 376) lub piece gruntowe
przy twardym gruncie. Cegty ze zniszczonych lub rozebranych bu-
dynkow uprzednio oczyszcza si¢ z zaprawy. Murowanie wyko-
nuje sie na glinlane] zaprawie. Trzon pleca wyktada sie cegta na
sucho, z nachyleniem do przedniej Scianki na 15—20 cm. Spojenia
zasypuje sie piaskiem.

Nad piecem 1 dotem przed piecem ustawia sie przykrycie w for- e
mie daszku.

625. Sktady potowe Xys. 377) buduje sie na odkrytych suchych
powierzchniach. Sprzet uktada sig w stosy na pomostach z zerdzl

Iw celu maskov.”*ania 1 ochrony od niepogody przykrywa sie brezen-
tem, plecionkami, gateziami, stomianymi lub trzcinowymi mata-
mi Itp.

Poszczegdlne sktady mozna urzgadzaC w postaci jednospadowych
szatasow, wcinanych w skarpy wawozow (rys. 378).






Przekroj n/

Domna Zipmia 30-35cm
© " INarstmgknif Krgzijna nrf’
do ukradania skleptemapteca
~\
Kranjnonr2
dla otnoru pieco

Przekrdéj 22\

nina I0cm
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Rys. .376. Wec z cegly na fundamentach do wypieku chleba.

Piec 2z cegty do evWpieku Chleba | przykrycie nad nim buduje czterech ludzi w
r'l/toL M..rias. «6W - .l S«. «X» ¢, X 6n, _ 5szl; "oMz_
7MW «N - 03 kg: zerdzi grubosci 8—10 cm,dtugosci 3 m - 20 szt. i diugosci

2 Srt : gatezi choiny 3 ms
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Liclokz przodu

W razie potrzeby zbudowania
zakrytego stanowiska, $ciany
jego wyplata sie plecionkami.

Przekroi
Ziemia Iubdomina,sTomapia"i fooom !
zef0e3cm,GITagial™
ag A U ®50— )

Rys. 378. Schronisko sktadu polowego wcigte w skarpe wawozu.

Buduje czterech ludzi w ciggu 1,52 dni. Materiaty: stupki grubosci 12—15 cm, dtu-

gosci 3 m (rozwidlone) — 3 szt.; legary grubo$ci 12—15 cm, diugosci 6 m — 2 szt.; kro-
kwie grubosci 16—18 cm, diugosci 5 m '— 3 szt.; zerdzie okretowania grubosci 6—7 ¢/
dtugosci 6 m — 30 szt.; zerdzie do plecionki grubosci 5 cm, diugosci 3 m — 30 szt.i
v,.klina dla plecionki — 3 ms; gatezie na pokrycie — 3 m3; drutu — 5 kg
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626. taznie potowa na 10 ludzi w jednej zmianie (rys.®379) urza-
dza sie w ziemiance, rozmieszczonej na stoku wzniesienia w pobli-
zu wody. taznia taka sktada sie z przedsionka, szatni i tazni paro-
wej. W szatni powinny znajdowac¢ sie tawki i piec. Laznia parowa
powinna posiadaé piec kamienny z rurg przechodzacag przez paleni-
sko, stuzacg do ogrzewania wody w beczkach, beczki z gorgca i zim-
ng woda oraz tawki i pétke dla myjacych sie. Sciany robi sie na
zrab, pokrycie — z kopalniakdw posmarowanych gling i przysypa-
nych ziemig, podtoge — z desek lub obciosanych Zzerdzi na podkta-
dach. Podtodze nadaje sie pochylenie w kierunku zewnetrznej $cia-
ny i wykonuje sie w niej rowek S$ciekowy, zakonczony w rogu

650
1 PISC n.
0 | kamimig
Szatnia
200- -200- .215-
&
"'Ki
-/rab
n rprytko
odprowodzap”™
Szczego6tA

Rys. 379. taznia potowa.
Budu;e 15 ludzi w ciggu 8 dni; Materialy: okraglakéw na zrgb 15—16 cm dtugosci 65 m
szt.; okraglakéw na zrab 15—16 cm dtugosci 40 m — 70 szt.; kopalniakéw 12 cm
dlugosm 40 m — 9 szt.; desek 3x18 cm diugoséci 65 m — 40 szt.; cegly na piec kamienny
i komin 800 szt.; gatezie choiny — 6 m3
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studzienkg wodozbiorczg; ze studzienki brudng woda odprowadza
sie na zewnatrz przy pomocy drewnianego korytka A

Piec kamienny przystosonvany do ogrzewania wody (rys. ooUj Du-
duie sie z kamienia lub cegty. Palenisko nakrywa sie ptytg zelazng
lub Zeliwng, na ktdrg ukiada sie kamienie. Do nagrzewania wody

-Kana! dymor/y
Bpczka namde
“Kanmerke
Hoda
otrgca-

Wa

THma- Rura
Sciany
‘kamnine
.Ruszt

Rys. 380. Piec kamienny

stuzy zgieta zelazna rura $rednicy 3—5 cm, ktdrej zagiety koniec
wmurowany jest -w palenisko, a odkryte konce — w beczce na go-
rag\:/e wode.

ra2|e braku czasu jako taznie przygotowuje S|e |stn|ejqce bu-
w ktorych ustawia sie tymczasowy piec i tawki oraz urza-
dzenie dla odptywu brudnej wody. Wode na-
grywa sie w kottach, metalowych beczkach
itp. na ogniskach na zewnatrz budynku lub
przez opuszczanie do wody rozgrzanych do

czerwono$ci kamieni.

627. Komore dezynfekcyjn
,Ruszt

go typu na osiem kompletéw umundurowa-
nia (rys. 381) urzadza sie z zelaznej beczki

0 pojemnos$ci 200—400 1. W beczce wybija sie

jedno dno i zamiast niego robi sie drewnia-

ng pokrywe z otworami na pare i termometr.

Wewnatrz beczki na wysokosci 30—50 cm

od dna ustawia sie na podstawkach drewnia-

ng krate. Urzadzong w ten sposdb beczke wy-

petnia sie wodag do poziomu 5 cm ponizej

Komora de  drewnianej kraty, ustawia sie¢ na ognisku
zynfekcykia i rozwiesza 'sie w niej umundurowanie na ha-

dynki,

P.ys,
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kach whitych w pokrywe. Umundurowanie dezynfekuje sie po-
wstalg parg. Czas potrzebny na dezynfekcje umundurowania —
okoto jednej godziny.

628. Ustepy potowe (rys. 382) buduje sie zawsze podczas posto-
ju wojsk w terenie.

Na postojach krotkotrwatych ustepy buduje sie w postaci row-
kow na jednego cztowieka, na postojach dtugotrwatych — w postaci
rowu o diugos$ci uzaleznionej od ilosci miejsc. Na jedno miejsce
przewiduje sie 80 cm diugosci rowu. Na diuzszych postojach lub
przy silnych wiatrach dookota ustepu od strony wiatru i po bo-
kach ustawia sie ogrodzenie. Ustepy rozmieszcza si¢ nie blizej niz
50 m od obiektdow mieszkalnych od strony zawietrznej.

Przekroj H2 Przekroi
— 99— do-*" i-— K0
1 T
oo il i didioWi Y A4
:/00-150 rtoo-150
W /dokzgory
1
V.
11
1;
U _—
9 -80-  -80-

Rys. 382. Ustep potowy.
Czas na budowe jednego miejsca — 1 rob.-dzien. Materiaty na 1 miejsce: legaréw opo-
rowych 18/2 — 2 mb; desek 15x18 cm — 2 mb; gwozdzi 150 mm — 8 szt.; Zerdzi-kotkow
i—e cm, dtugosci 20 m — 4 szt.; zerdzi-kotkéw 5—6 cm, diugosci 1,5 m — 10 szt.; wikli-
ny — gatezie do oplatania — 0,5 m3
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629. Stajnie potowe (rys. 383) buduje sie w postaci szop, ktorych
dtugos$¢ uzatezniona jest od itosci przewidywanych do umiesz-
czenia w niej koni. Na kazdego konia przyjmuje sie 1,6 m szopy.
Szopa sktada sie z dwoch rzedéw stupdw, wkopanych w ziemie
w odiegtosci 1,6 m jeden od drugiego, kapturéow, betek stropowych
utozonych w odtegtosci 1 m jedna od drugiej, okratowania z zerdzi
i pokrycia ze stomy, trzciny tub kory drzewnej. Do kazdej pary
stupow na wysokosci 90 cm w poprzek szopy przymocowuje sie

u

Rys. 383. Stajnia potowa na 10 koni.

Budu*e 10 ludzi w dagu 3 dni. Materiaty; stuplci 10—12
cm diugosci 45 m — 11 szt.; stupki 10 cm, dlugosu
30 m — 11 szt.; kaptury 12 cm dtugoséci 6,0 m — 6 szt.:

krokwie 10—12 cm diugosci 45 m — 35 szt; okratowa-
nie 5 cm diugosci 6,0 m — 40 szt.; zerdzie 5—7 cm
dtugosci 35 m — 11 szt.; deski 3x 22 cm — 50 mb; zer-
dzie 5—6 cm dilugosci 40 m — 70 szt; W|kI|ny do
oplatania 8—10 m3; drut — 6 k% klamry 'd = 20 cm —

22 — szt.; gwozdzi 125 mm — 10 k

grube Zerdzie dta oddzielenia jednego stéjta od drugiego. Przy
przednich stupach na Zzerdziach poprzecznych umocowuje sie ztoby
z desek tub zerdzi. Podtodze z ziemi nadaje sie nieduze nachylenie
w kierunku tylnej strony szopy. Wzdiuz podiogi kopie sie rowek
odprowadzajagcy mocz. W celu lepszego ukrycia koni przednig
i boczne Sciany szopy robi sie w postaci plecionek tub ukosnych za-
ston Zerdziowych, pokrywanych takim samym materiatem jak
i dach szopy.:
630. Garaze potowe buduje sie w postaci szop. Konstrukcja

szop jest taka, jak pokazano na rys. 383. Wymiary stojta okresla sie

wedtug obrysu pojazdow.



Zakacznik 1

NORMY ZALADOWANIA SPRZETU INZYNIERYINEGO | MATERIALOW

NA WOzZY PAROKONNE I SAMOCHODY

Wyszczegdlnienie
sprzetu

topatki piechoty (mate) =z
trzonkami .,
topaty saperskie z trzonkami
TOPOTY i
Topory ciesielskie
Oskardy lekkie.....
Oskardy ciezkie
tomy zwykile
Pity poprzeczne R
Drut kolczasty jednozytowy
(ZW 0 ) o
Drut kolczasty dwuzytowy
(ZWO]) s
Materiat wybuchowy sprosz-
KOW any .
Trotyl w kostkach (400 gramo-
wych) w skrzynkach . . .
Trotyl w kostkach (200 gra-
mowych) w skrzynkach
Trotyl (naboje 75-gramowe) w
skrzynkach . . e
Wik lina ..,
Zerdzie o . Ce
KopalniaKi....
Deski 25X 20 ¢ m
Deski 5X 22 ¢ m
Kotki 6 X 10 cm (dtugosci
175 M)
Drut gtadki 5 m m .
Pakiety ZM W ...
Ktadki T Z |

48,5

llo$¢ tadomanego sprzetu

W o C=wv

NS woE

300
200
350
210
150

90

60
250

10

350
320
320
300
2
160
80
130
60

75

na GAZ—63
g 2
2§
« 2 @
z: B0 z
1350 1800
750 1100
950 1260
750 1000
600 800
350 450-
250 290
690 930
40 55
31 41
1460 1950
1170 1570
1170 1570
1120. 1500
6 6
500 500
280 280
360 360
160 160
200" 200
8000 8000
120 120
— 34

na ZIS-150
S L 9]
98 O
c
. C
zZ 3 z
2700 3400
1500 2025
1800 2400
1160 ,1540
840 1110
570 750
430 570
1410 1860
80 110
62 83
2920 3900
2350 3130
2350 3130
2250 2360
12 12
900 901)
450 450
700 7(0
320 320
‘400 400
15000 15000
200 200
— 1
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Zakacznik 3

WYDAJINOSC PRAC ZIEMNYCH PRZY ZASTOSOWANIU SRODKOW
MECHANIZACIJI

Wydajnos$¢ pracy

. Srodki w ciaggu 10-go- .
Lp. . J U
p. Rodzaj pracy mechanizacji ~ dzinnego dnia wagl
pracy
o 1 .

1 Wykop transzei i Ekskawator ro- Od 2000 do 4000 Przekrdj rg,wu:
rowow tacza- torowy typu m® tub 15 do 30 gtebokos¢ — 15
cych . , . . KG-65 .. .km rowéw, w za- m, szeroko$¢ gora

leznosci od rodza- — 1,1 m, w dnie —
ju gruntu. 06 m

2 Wykop dotéow . . Ekskawator uni- Maksimum Wymiary dotu

wersalny E-505 700 — 750 m® dowolne

3 Wykop dotéw . . Ekskawator sa- Maksimum Jak wyzej

mochodowy 200 — 250 m3
DKA-0,25

4 Wykop rowow Kkskawator uni- Od 700 do 750 m*

przeciwczot- wersalny E-505 lub 60 do 50 m b
gowych . . . gotowego rowu
5 Przesuwanie Zgarniarka Odleg- Obja- prace nalezy or-
ziemi . . . . (pojemno$¢é kosza 0S¢, m t0SC  ganizowaé w ten
45 mN ... zieml. sposéb, by odleg-

M3 }os¢  przesuwania
nie przewyzszala;

100 300 dla zgarniarki —
200 160 100 m
300 120 dla spycharki —
'00 m
Spychacz 20 500
czotowy D-157 50 200
100 80
6 Zasypywanie do- Zgarniarka
téw, rowoéw, (pojemnos¢ ko- 100 250
lejow . . . . sza 45 ml) . . 200 130
Spychacz czotowy 20 450
D-157 50 180
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Zalacznik 4
ZNAKI DROGOWE

Znaki ostrzegawcze w miejscach niebezpiecznych (rys. 384) majg
posta¢ trojkata réwnobocznego. Trojkat pomalowany jest na kolor
z6hy, natomiast obwodka trojkgta na kolor czarny. Na zottym tle
maluje sie odpowiedni czarny-znak w ten sposéb, zeby nie zlewat
sie z obwddka. Diugosé boku trojkata 700 mm, szeroko$¢ obwddki
30 mm. Znaki ustawia sie z prawej strony drogi w odlegtosci 120—
180 m przed miejscem niebezpiecznym. Strefa dziatania znakéw
rozpoczyna sie od miejsca ustawienia znaku i ciggnie sie do konca
miejsca niebezpiecznego.

Na znaki ostrzegawcze kierowca powinien zwraca¢ szczeg6lng
uwage i zmniejsza¢ szybko$¢ jazdy do granic, zabezpieczajacych

rT k! OSTRIEGAWCIE

Skrzijiomnia Dsfrgzati Przejazd Unega-
g geate OBy ImembzpResna
ZNAK! INFORMACYJNE
e i Ostroznie, Miejsce zowacaniapojazdondla
'\éq o ] pieszy . - rumju wiierunku przecwym
Zezwelasienaruch Zezndlasienaruch Zezwelasignarugh
tylkowprawo tylkowkierunkuna Horosi na wprosihwprano
Umowne oznaczenia
E \kolorzoify kolor czamy

Rys. 384. Znaki ostrzegawcze i informacyjne
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w razie konieczno$ci natychmiastowe zatrzymanie pojazdu. Dro-
gowskazy stuzg do orientowania kierowcow o kierunku ruchu i po-
stojach pojazdow. Kolor znakow zo6tty i czarny.

Drogowskazy robi sie w postaci okragtej tablicy zditego koloru
o $rednicy 700 mm z czarng strzatg, wskazujagcg dozwolony kieru-
nek ruchu. Znaki ustawia sie¢ na skrzyzowaniach drég i ulic oraz
w miejscach wylotu ulic na place.

Znaki zakazu jazdy (rys. 385) majg postaé okragtej tablicy. Po-
malowane sg, oprécz znaku ,Wjazd wzbroniony“, na kolor zoéity

Zm i ZAKAZU

Przgjazdivzoroniony  Zabz\eUazdu Zakaz ruchu samochodomgo

Zokezjozduna  Zakezrviwkono  latoz OprariuLe
modcyklam SSyokasd

Pogjzizoromony - Zakezzahiymyrranisee  Ogroniini O’\rit:zerélgIia

Puch dnéchpojazdoil®¥ ~ Zakaz mmiijonia Zakazsugnddtzeinriekomli
rfzhroniony

Unpwre omaczenin
LW koloT czerwny LU LU kblorkoHu L //~kolorcwy

Rys. 385. Znaki zaka*u, makaw i ogranicK«nla ruchu
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z czerwong obwdédka. Srednica znaku 700 mm, szeroko$¢ obwédki —
80 mm. Na zo6ttym tle maluje sie symboliczny znak lub pisze sie
cyfry.

er)llaki ustawia sie bezposrednio przed miejscem objetym odpo-
wiednim zakazem lub ograniczeniem.

Strefa wazno$ci znakéw rozpoczyna sie od miejsca ustawienia
znaku i ciggnie sie do najblizszego skrzyzowania, na ktérym jest
mozliwy wyjazd pojazdéw na droge do dalszej jazdy.

Wszystkie znaki 'powinny by¢ ustawione na stupach o $rednicy
16— 18 cm i diugosci 2,8—3 m wkopanych w ziemie na gtebo-
kos¢ 1 m.

Drogowskazy stuzg do rbéznego rodzaju oznaczen, nie majacych
charakteru ostrzegawczego lub zakazu. Celem ich jest orientowanie
kierowcow i pasazerow na drogach.

Znaki ,,Rozwidlenie drég“ i ,,Nazwa osiedla”“ malowane sg na ko-
lor niebieski z biatg obwddka szerokosci 25 mm. Litery i cyfry pisze
sie kolorem biatym.

Znak ,,Nazwa rzeki* pisze sie niebieskimi literami na biatym polu
z niebieska obwodka szerokosci, 25 mm.

Stupy kilometrowe (rys. 386) ustawia sie na poczatku kazdego ki-
lometra drogi. Na stupie na tablicy powinny by¢ umieszczone trzy

Rys. 386. Stup kilometro-wy i znak objazdu
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cyfry. Pierwsza (liczagc z lewa na prawo) wskazuje odlegtos¢ od naj-
blizszego miasta, ktére pozostato w tyle, druga (Srodkowa) — odleg-
tos¢ od poczatku drogi, trzecia — odlegto$¢ do najblizszego miasta
potozonego przed jadacym.

Znaki: ,Zjazd“, ,,Objazd“, ,Szczelina“, ,Wodop6j“ posiadajg wy-
miary 600 X 200 mm. Napisy biate na niebieskim tle z.biatg obwdd-
kg szerokosci 30 mm.

Ro6znego rodzaju przeszkody- na drodze (drzewa, stupy itd.) dla
lepszego ich uwidocznienia maluje sie na kolor biaty i rownoczes-
nie wykorzystuje sie jako punkty orientacyjne podczas ruchu w no-
cy, szczeg6lnie w warunkach catkowitego zaciemniania.

Miejsca prac drogowych ogradza sie przeno$nymi barierami, za-
opatrzonymi w znaki ,Przejazd wzbroniony*“.

W nocy bariery oswietla sie latarniami. Na ogrodzeniu umieszcza
sie deske ze wskazaniem tymczasowego objazdu.

Ogrodzenia miejsc prac drogowych i zamknietych dla przejazdu
odcinkéw drdg ustawia sie w odlegtosci nie dalej niz 10 m od drogi
objazdu.

Ogrodzenia maluje sie w biato-czerwone pasy o szerokosci 20 cm
kazdy.

Do wykonania obrzezy zabezpieczajagcych stupoéw wykorzystuje
sie materiaty podreczne (piasek, ttuczen, darnine itp.). Obrzeza mo-
ga mie¢ posta¢ kwadratu, tréjkata lub kota o $rednicy lub boku
900 mm.



Zakacznik 5

MELDUNEK SPRAWOZDAWCZY Z ROZPOZN W1A MOSTU

(074 010 ¥4 g T- U - TSRS

(podaje sie oddziat i date)

Ustalono istnienie mostu przez rzeke ... W eerens

(podaje sie naziue rzeki

i miejsce najblizszpch osiedli)

1- Ogolne dane o rzece i moscie;

SzerokoSC Przeszkody — w M oo e
GHIeDOKOSE FZEKI W M i e ene s
Rodzaj gruntu dna i DIZEgOW ...ttt e

Stan drég dojazdu
Istnienie objazdéw i okredlenie miejsc ich potozenia
Diugo$€ mostu W M oo

Szeroko$¢ jezdni w m .
Rozpieto$¢ przeset
R0dzaj i WYSOKOSE POAPOT .ottt
Stan mostu (miejsca i charakter zniszczerr, miejsca mozliwego minonvania)

2. Dane o elementach mostu:

Odlegtosé
Przekroj miedzy . iz .
Elementy .mostu W cm osiami Stan ,1Nosnosc Urnagi
L cm i
Poktad goérny
Poktad dolny
Poprzecznice
DzZwigary .

3. Nos$no$¢ mostu (bez wzmocnienia).

4. Sposéb wzmocnienia elementéw mostu (o ile potrzeba) dld przepuszcze-
nia nakazanych obcigzen.

5. Istnienie materiatéw do naprawy i wzmocnienia mostu (podaje sie
charakter i ilo§¢ materiatdw oraz miejsce ich rozmieszczenia).

Rozpoznanie przeprowadzit ...,

410












