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I. WSTĘP

POSTANOWIENIA OGÓLNE

P rogram  i ogólny czas szkolenia, a  także ilość godzin na cały 
przedm iot, na  każdy tem at i na poszczególne zajęcia ^podane są 
przykładowo i mogą się zm ieniać w  zależności od sy tuacji i przygo
tow ania szkolonych. .

Sposób p rzerab ian ia tem atów, k tó ry  u jm uje się w planie wyszko­
leniowym, może przewidywać studiow anie zagadnień  ̂ n iektórych 
tem atów  zarówno w  zimowym, jak  i w  letnim  okresie szkomnia. 
W  okresie jesienno-zim ow ym  powinny być zasadniczo przerobione 
zagadnienia, k tóre w ym agają przeprow adzenia zajęć w  sali w ykła­
dowej; opis sprzętu, elem enty w ykreślnej oraz rachunkow ej m etody 
opracow ania m ateriałów  pom iarów polo wy ch, wiadom.ości z m ate­
m atyki; oprócz tego w tym  sam ym  okresie powinny być przepro­
wadzone tren ingi p raktyczne z zagadnień, k tó re  zostały przerobione 
w okresie letnim . Okres le tn i należy wykorzystać w yłącznie n a  stu ­
diowanie i nabycie um iejętności p raktycznych w w ykonyw aniu roż­
nych prac w teren ie — w edług poszczególnych elem entów i w  skła­
dzie pododdziału. Przeprow adzanie zajęć w  sali w ykładow ej, jeżeli 
istn ieją bardziej lub mniej sprzyjające w arunki do pracy w terenie, 
jest niedopuszczalne. Lecz także przew idzianych planem  zajęć nie 
m a sensu przeprowadzać w  terenie, jeżeli warunki^ atm osferyczne 
(silny mróz, mgła, u lew ny deszcz) mogą przeszkodzić w  , p rzeprow a­
dzeniu tego zajęcia; w takich w ypadkach celowo będzie wykorzy­
stać czas przeznaczony na zajęcia, na  studiow anie zagadnień, w y­
m agających przerabiania w sali wykładow ej.

Przytoczone wyżej w ym agania stw arzają  konieczność studiow a­
n ia zagadnień w ielu tem atów  n ie kolejno, lecz n a  przem ian z zagad­
nieniam i innych tem atów, co koniecznie należy przew idyw ać w  pla­
n ie  wyszkoleniowym, uw zględniającym  rzeczywiste w arunki sy­
tuacji. Podręcznik m etodyczny pow inien odpowiadać następującym  
wym aganiom :

— treść podręcznika pow inna obejm ować wszystkie zagadnienia, 
studiow anie k tórych potrzebne jest do w ykonania obowiązków tech­
nicznych przez skład osobowy drużyny topoigraficznej, łącznie z do­
wódcą drużyny;
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— naśw ietlenie metodyczne wszystkich zajęć każdego tem atu  n a­
leży umieszczać w jednym  m iejscu oraz objaśniać go w logicznej 
kolejności przeprow adzenia tych zajęć; p lan  wyszkoleniowy może 
przewidywać równoległe przeprow adzenie zajęć z różnych tem atów ,

— num eracja tem atów  i zajęć może nie odpowiadać num eracji, 
k tóra jest ustalona w  tym  albo innym  program ie;

— zajęcia w rodzaju treningów, których celem jest nabycie 
um iejętności praktycznych w samodzielnym, praw idłow ym  i szyb­
kim w ykonaniu poszczególnych elem entów prac pom iarowych, w y- 
kreślnych i rachunkow ych pow inny mieć jakiś znak rozpoznawczy, 
na przykład gwiazdkę; ilość oraz czas trw an ia tych zajęć zależy od 
posiadanego czasu i przygotow ania szkolonych.

2. RODZAJE ZAJĘĆ ORAZ WŁAŚCIWOŚCI ICH ORGANIZACJI 
I PRZEPROWADZANIA

W szystkie zajęcia można podzielić na następujące rodzaje;
— zajęcia w  sali prowadzone m etodą wykładu;
— ćwiczenia praktyczne w sali wykładow ej i w  terenie, z uprzed­

nim  objaśnieniem  i pokazem w ykonanym  przez kierow nika ćwiczeń;
— ćwiczenia praktyczne w  sałi wykładowej;
— ćwiczenia praktyczne w teren ie według elem entów (wszyscy 

ćwiczący w ykonują jednakow e elem enty prac);
— praca praktyczna w terenie w składzie pododdziałów (każdy 

ze sz;kolących się w ykonuje pracę, odpow iadającą jego^ obowiązkom: 
dowódcy drużyny, zapisującego, rachm istrza, taśmowego, tyczko­
wego, zwiadowcy).

Metodą zasadniczą wyszkolenia żołnierzy i podoficerów arty le ry j­
skiej służby toipograficznej według specjalności jest sam odzielna 
praca praktyczna szkolących się na  podstaw ie krótkiego objaśnie­
nia prowadzącego zajęcie i pokazu przez niego sposobów i wzorów 
pracy. Zajęcia prowadzone wyłącznie m etodą w ykładu można sto­
sować jako zjawisko wyjątkowe.

Zajęcia należy zasadniczo przeprowadzać w terenie, jednak nie 
wyklucza to konieczności przeprowadzenia zajęć w salach w ykła­
dowych. Należy n a j p i e r w  n a u c z y ć  w ykonywać ten albo 
inny elem ent prac topograficznych, później zaś należy przeprow a­
dzać t r e n i n g i  w  w arunkach zbliżonych d o  bojowych. W po­
szczególnych w ypadkach przenosić zajęcia z w ykreślnych i rachun­
kowych -prac w  w arunki połowę należy tylko dla tych szkolących 
się, którzy są już przygotow ani do samodzielnego w ykonyw ania 
tych prac.

Treningi ze szkolącymi się w w ykonyw aniu wszystkich elemen­
tów prac należy przeprowadzać w  różnych w arunkach — noc, mróz, 
deszcz, śnieżyca, mgła, bagno, w  teren ie pokrytym  śniegiem  itp. 
Jednak przejście do treningu w w arunkach niesprzyjających pow in-
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no nastąpić dopiero wtedy, kiedy szkolący się nabył umiejętności 
nraktyczne w sam odzielnym  w ykonyw aniu elem entów prac w nor­
m alnych w arunkach. Nie jest celowe, na przykład przeprowadzać 
zajęcia na tem at spraw dzenie przyrządów  albo m ierzenie kątów  
i odległości w  czasie deszczu albo w mróz, ponieważ w tych w aru n ­
kach opanow anie przez szkolących się m ateria łu  szkoleniowego ]est 
u trudnione i celu zajęć zazwyczaj n ie osiąga się. Dopiero po prze­
konaniu się, że szkolący się potrafi pracować samodzielnie, można 
powierzyć m u w ykonanie pracy w  w arunkach utrudnionych, jak;
ci.0szcz mroź itp. *

Zasadniczą m etodą zajęcia w czasie studiow ania nowych zagad­
nień jest pokazywanie przez prowadzącego zajęcie sposobow w y­
konania danego' elem entu prac z jednoczesnym  bardzo zwięzłym 
i ściśle koniecznym  objaśnieniem  oraz powtórzeniem  tych sposobów 
przez szkolących się pod obserw acją prowadzącego zajęcie. B ar­
dziej dokładne objaśnienie, którem u tow arzyszą n iektóre uzasad­
nienia teoretyczne jak  również charak terystyka dokładności w yni­
ków pracy, celowe jes t dawać tylko wtedy, kiedy szkolący się n a ­
byli już początkowe praktyczne um iejętności w w ykonyw aniu da­
nej pracy. Podaną m-etodę charak teryzuje proste^ powiedzenie; 
,,Z początku należy nauczyć, j a k  robić, a później objaśnić, 
d l a c z e g o  należy robić tak, a nie inaczej“ . Ilość i charak ter do­
datkowych w yjaśnień zależy od ogólnego przygotow^ania szkolą­
cych się. Może też być, że czasami objaśnienia dodatkowe o charak­
terze teoretycznym  będą daw ane nie całej grupie, lecz tylko dosta­
tecznie przygotow anym  szkolącym się. W tym^ sam ym  czasie pozo­
stały skład grupy powinien wykonywać odpowiednie ćwiczenia 
praktyczne.

Po przeprow adzeniu zajęcie^ tego rodzaju dalsze opracowanie stu­
diowanego zagadnienia przeprowadza się sposobem ćwiczeń p rak­
tycznych w sali wykładowej (prace w ykreślne i rachunkowe) oraz 
w terenie. Ilość zajęć, na k tórych praktycznie opracow uje się samo­
dzielne w ykonanie p>oszczególnych elem entów pracy, zależy od przy­
gotowania szkolących się.

Przejście do następnego rodzaju zajęć — prac p ra k ty p n y c h  w te­
renie w składzie pododdziału z rozdzielaniem  obowiązków należy 
przeprowadzać wtedy, kiedy każdy ze szkolących się przygotow any 
jes t do samodzielnego w ykonyw ania obowiązków, powierzonych mu 
na danym  zajęciu (obserwator, rachm istrz, taśm owy itp.). Nie jest 
konieczne odkładać w^yjście w teren  w  składzie drużyny do tego 
czasu, dopóki każdy ze 'szkolących się nie będzie przygotow any do 
wykonania wszystkich oibowiązków składu osobowego drużyny. 
W yjście w  teren  należy rozpoczynać natychm iast po tym, jak  tylko 
ze składu szkolonych, przygotow anych do samodzielnego w ykony­
wania powierzonych im obowiązków,, może być skom pletowana d ru ­
żyna.
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Przy organizacji zajęć w  rodzaju treningów  o charakterze prac  
praktycznych należy powierzać przeprow adzenie takich zajęć naj­
lepiej przygotow anym  szkolącym  się — dla bezpośredniego kierow ­
nictw a pracą m niej przygotow anych kolegów. P rzy  różnorodnym  
składzie szkolonych jest możliwa i taka organizacja zajęć, p rzy 'k tó ­
rej osoby posiadające różne przygotow anie ogólne w ykonują różne 
zadania, na przykład:

1. Jedna część szkolonych może zająć się obliczaniem azym utu 
topograficznego i odległości między dwoma punktam i podstawowy­
mi na podstawie ich współrzędnych (współrzędne biegunowe), dru­
ga lepiej przygotow ana część, posiadająca niezbędne um iejętności 
praktyczne w  rozwiązywaniu tego zadania, w ykonuje bardziej 
skom plikow ane prace rachunkowe.

2. Jedna część szkolonych doskonali się w  m ierzeniu kątów  na­
chylenia na przedm ioty terenowe, druga lepiej przygotow ana część 
po pokazie przez przeprowadzającego zajęcie trenu je  się w m ie­
rzeniu kątów  pionowych na środek słońca, jeżeli naw et zagadnienie 
określenia orientacji z obserw acji astronom icznych rozpatryw ane 
nie było.

Organizacja zajęć praktycznych w  teren ie w składzie pododdziału 
polega na  tym, że ze składu szkolonych form uje się drużynę topo­
graficzną w etatow ym  składzie, w  sposób podany wyżej. W yzna­
czonemu dowódcy drużyny staw ia się zadanie w teren ie — o.bowiąz- 
kowo na tle  sytuacji taktycznej, a nie abstrakcyjnie; każdy dowią­
zany punkt powinien mieć swoje przeznaczenie taktyczne. Ńa przy­
kład przed w ykonaniem  ciągu poligonowego za pomocą teodolitu 
z wcięciami z boków ciągu należy zapoznać z sytuacją: „Przedni
skraj n ieppy jac ie la , znajduje się tam  (wskazuje się kierunek) 
w odległości 3—-4 km; dowiązać stanowiska ogniowe trzech baterii 
2 dywizjonu, k tóre są rozmieszczone za tym  zagajnikiem  oraz punk­
ty  dwubocznej obserw acjPtegoż dywizjonu; lew y punk t znajduje się
na wzgórzu za w s ią ............... (wskazuje się kierunek), p raw y — obok
tych krzaków “.

C harakter zadania zależy od celu danego zajęcia; stopień trudno­
ści zadania^ • od przygotow ania szkolących się i czasu przeznaczo- 
nego na zajęcie. W ykonanie obowiązków dowódcy drużyny, zapisu- 
jącego i rachm istrza należy kolejno na każde wyjście w  teren  po­
wierzać wszystkim  szkolącym  się, którzy są przygotowani do samo­
dzielnej pracy na danym  stanowisku.

Postaw ione zadanie powinno być w ykonane przez skład osobowy 
drużyny, zorganizowany na początku zajęcia, bez zam iany obov.ńąz- 
ków między szkolącymi się. Jeżeli na jednym  w yjściu w  teren  są 
rozwiązywane dwa albo trzy  jednakow e zadania, to w czasie roz­
w iązywania każdego oddzielnego zadania korzystne jest przepro­
wadzić w składzie drużyny szereg przesunięć, zamieniając taśm.o- 
wych — tyczkowymi, rachm istrzów — zapisującym i itp. W yzna-
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cziony dowódca dm żyny powinien i w tym  w ypadku wykonywać 
swoje 0'bowiązki aż do końca danego zajęcia.

Prow adzący zajęcie powinien prowadzić ew idencję w ykonyw a­
nia przez szkolonych różnych obowiązków; w  tym  celu należy za­
prowadzić w dzienniku ew idencji zajęć specjalną stronę według, 
podanego wzoru:

Nazwisko 25.06 27.06 2.07

KAMIŃSKI zapisujący zapisujący dca drużyny
ODOLSKI taśmowy tyczkowy tyczkowy
WAWRZYNIAK dca drużyny rachmistrz zapisujący

3. PRZYGOTOWANIE SIĘ DO PRZEPROWADZENIA ZAJĘCIA

Skuteczność przeprowadzonego zajęcia ocenia się jego_ w ydajnoś­
cią, tj. należytym  opanow aniem  studiowanego zagadnienia przez 
szkolących się. Można na  pozór bez zarzutu  wyjaśnić praewidziane 
w  planie zajęcia zagadnienia, a le  jeżeli te  zagadnienia n ie będą 
przez szkolących się opanowane, to należy uważać, że cel zajęć nie 
został osiągnięty. Prow adzący zajęcie, k tó ry  n ie  posiada dostatecz­
nego doświadczenia, powinien zawsze pam iętać, że on uczy innych,^ 
a nie odpowiada z wyuczonej lekcji, tj. n ie przekazuje w  pełn i 
swych wiadomości innym.

Przygotow anie do zajęć składa się z następujących zasadniczych, 
elementów:

— zrozum ienie n a  po'dstawie danego podręcznika m etodycznego 
i odpowiednich punktów  innych podręczników całego tem atu; 
skrupulatne opanow anie niezrozum iałych albo zapom nianych za­
gadnień tem atu;

— zrozum ienie celu danego zajęcia; jak ie wiadomości oraz um ie­
jętności praktyczne powinni przyswoić sobie szkolący się;

—■ przem yślenie zagadnienia m ateriałow ego zabezpieczenia zajęć 
oraz w ydanie odpowiednich zarządzeń organizacyjnych;

— ułożenie i rozwiązanie praykładów i zadań, rozwiązywanych 
na zajęciu pokazowo i daw anych szkolącym  się do samodzielnego- 
rozwiązywania w czasie zajęcia i w  czasie nauki w łasnej;

— sporządzenie p lanu-konspektu zajęć.
W czasie przygotow yw ania się do zajęć w teren ie należy oprócz 

tego, przeprowadzić uprzednio rozpoznanie, podczas którego należy 
wybrać i oznaczyć w teren ie m iejsca rozmieszczenia dow iązyw a- 
nych elem entów ugrupow ania bojowego, sprawdzić widoczność 
w potrzebnych kierunkach, możliwość i celowość w ykonania ciągu  
przez przesieki albo po drodze leśnej. Ustalić sytuację taktyczną itd.

Zasadniczym dokum entem  przygotow ania się do zajęć jest p lan- 
konspekt. Nie należy mieszać planu-konspektu przeprow adzenia za-
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jęcia z konspektem , k tóry  można wykonać dla osobistego przygoto­
wania się do zajęć, przy studiow aniu niedostatecznie opanow anych 
lub zapom nianych zagadnień danego tem atu.

P l a n - k o n s p e k t  z a w i e r a :
— cel zajęcia;
— wyszczególnienie pomocy naukowych, przyrządów  i przybo- 

rów  potrzebnych do przeprow adzenia zajęcia;
— kolejne wyszczególnienie zasadniczych zagadnień tem atu 

z rozliczeniem czasu, wyznaczonego na  każde zagadnienie;
— wzory, wnioski i tw ierdzenia, k tóre zapisują szkolący się pod 

dyktando prowadzącego zajęcie;
— przykłady, zadania i odpowiedzi na nie; rozwiązania przykła­

dów i zadań są załącznikam i do planu-konspektu.
Do planu-konspektu mogą być również włączone ostateczne wzo­

ry  oraz n iektóre rysunki.
M ateriał, k tóry  będzie rozpatr^^-wany na zajęciu, powinien być 

przestudiow any p rzez . prowadzącego zajęcie w taki sposób, ażeby 
n ie  trzeba było co chwila zaglądać do konspektu. P lan-konspekt 
jes t potrzebny do prowadzenia zajęcia w jednolitym  system ie, dla 
najlepszego w ykorzystania przeznaczonego czasu oraz dlatego, ażeby 
nie opuścić jakiegoś zagadnienia albo tw ierdzenia.

P lan-konspekt nie powinien być ,,ściągaw ką“, k tórą można by 
było wykorzystać w razie niedostatecznego opanow ania w ykłada­
nego zagadnienia. Każde zajęcie — na którym  plan-konspekt ma 
charak ter „ściągawki“, będzie niałowartościowe i nieuchronnie po­
ciągnie za sobą poderw anie au to ry te tu  prowadzącego zajęcie oraz 
niedostateczne postępy szkolonych..

Zakres treści planu-konspektu  zależy od charak teru  przeprow a­
dzanego zajęcia. W planie-konspekcie powinno być tylko to, co jest 
konieczne do planowego przeprowadzenia zajęcia: wszystko zby­
teczne pogarsza jakość planu-konspektu i u trudn ia jego w ykorzy­
stanie. Dosłownym przepisywaniem  podręcznika nie da się sporzą­
dzić planu-konspektu; korzystać z takiego dokum entu, ażeby za­
bezpieczyć planowość przeprowadzenia zajęcia, jest niezm iernie 
trudno.

Przykładow e wzory planów-konspektów  do zajęć różnych rodza­
jów  podane są w załączniku.

4. MATERIAŁOWE ZABEZPIECZENIE ZAJĘCIA
W ydajność zajęcia zależy w dużej m ierze od należytego zabez­

pieczenia go w pomoce naukowe, przyrządy, przybory i m ateriały . 
Kwestię zabezpieczenia m ateriałowego każdego zajęcia należy prze­
m yśleć bardzo dokładnie. Szkolących się należy w odpowiednim 
czasie uprzedzić o konieczności posiadania na zajęciach m ateriałów  
i przyrządów, k tóre oni osobiście przechowują (przyrządy kreślar­
skie, cyrkiel, cięciwomierz itd.).
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Należy wcześniej wyszukać gotowe tablice poglądowe oraz przy­
gotować rysunki potrzebne do zajęć. Nie jest konieczne posiadać 
zawczasu przygotow ane w szystkie rysunki, k tó re są potrzćbne do 
danego okresu szkolenia; jednak n iektóre skom plikow ane rysunki, 
k tóre trudno jest narysować na tablicy, należy mieć zawczasu przy­
gotowane w form ie tablic poglądowych. N iektóre objaśnienia moż­
na. dawać w terenie, bez w ykorzystania tablicy; w  tym  wypadku, 
przy niedużym  składzie osobowym grupy, najłatw iejsze rysunki Ob­
jaśniające można wykonać bezpośrednio na ziemi, oznaczając punk­
ty m ateriałam i podręcznym i (kamień, kołek itd.); jednak  należy, 
oprócz tego, mieć rysunki w ykreślne w  dostatecznie dużej skali na 
arkuszu papieru.

Bardzo dokładnie należy przem yśleć zabezpieczenie m ateriałow e 
zajęć praktycznych w terenie. Należy wcześniej otrzym ać potrzebne 
pomoce naukow e oraz sprawdzić przybory i przyrządy, ponieważ 
b rak  albo niespraw ność wyżej wym ienionych prowadzi do obniże­
nia poziomu zajęć, a  czasami naw et do zerw ania zajęcia.

W czasie przeprow adzania zajęć w  polu należy wszystkie pomoce 
naukow e rozdzielić pomiędzy szkolących się, w  tak i sposób, ażeby za 
każdy przedm iot (przyrząd, trójnóg, dziennik połowy, tyczka, sie­
kiera, taśnia itd.) by ł odpowiedzialny określony szkolący się. Po 
zakończeniu zajęć każdy przedm iot bierze ta  osoba, k tó ra  otrzym ała 
go przed rozpoczęciem zajęcia. Prow adzący zajęcie jest obowiązany 
nie odchodząc z re jonu  zajęć sprawdzić, czy są wszystkie przyrządy 
i przybory. Nie przestrzeganie tego doprowadza dO' zagubienia przy­
rządów oraz poszczególnych przyborów.

Przy przeprow adzeniu zajęć praktycznych w edług elementów, 
konieczne je s t posiadać taką ilość przyrządów  i przyborów, aby, 
można było zabezpieczyć m aksym alne zatrudnienie dla każdego 
szkolącego się.

D ługotrw ałe ,,wyczekiwanie kolejk i“ dla w ykonania jakiegoś ele­
m entu  pracy, oprócz bezcelowego tracenia czasu, zm niejsza zapał 
szkolącego się, s ta je  się on mniej uważnym  mniej wrażliwym , a za­
jęcie w ydaje m u się bardzo długie i nudne. Dlatego też, jeżeli jes t 
b rak  dostatecznej ilości jednakow ych przyrządów dla jednoczesne­
go zatrudnienia w szystkich szskolących się, należy posiadać inne 
przyrządy i przybory, aby szkolący się, którzy n ie  pracują na przy­
rządach podstawowych danego zajęcia (na przykład na teodolicie), 
wykonywali jakąkolw iek inną pracę w edług specjalności (z pery­
skopowym kątomierzem-ibusolą, prace w ykreślne, rachunkow e itd.).

5. SPECYFIKA W METODYCE PRZEPROWADZENIA ZAJĘĆ ZE SKŁADEM 
OSOBOWYM MAJĄCYM RÓŻNY POZIOM PRZYGOTOWANIA OGÓLNEGO

Skład osobowy p lu tonu  rozpoznania topograficznego może być 
bardzo różnorodny pod względem przygotow ania ogólnego, co

2 — Metodyka szkolenia topografów. 17



w  czasie prow adzenia zajęć stw arza trudności. Jeżeli przygotow y­
wać zajęcie, dostosowując go do poziomu najlepiej przygotow anych, 
to takie zajęcie może n ie  dać żadnej korzyści dla słabiej przygoto­
wanych, gdyż nie opanują oni m ateriału . Jeżeli zajęcie dostosować 
do poziomu słabiej przygotowanych, to może ono doprowadzić do 
bezcelowej s tra ty  czasu d la  dobrze przygotowanych, co z kolei PJO“ 
wadzi nieuchronnie do zm niejszenia zainteresow ania się zajęciam i 
oraz rozluźnienia i upadku dyscypliny pracy. Uwzględniając to 
wszystko należy tak  zorganizować zajęcie, żeby cały skład osobowy 
był zaję ty  zgodnie z możliwościami każdego szkolącego się. P rzy 
organizacji zajęć z różnie przygotow anym  składem  osobowym moż­
na posługiwać się następującym i podstawowym i zasadami:

a) Po zapoznaniu się ze składem  osobowym szkolących się należy 
ustalić dla poszczególnych grup  określone m inim um  wiado­
mości i um iejętności praktycznych według poszczególnych 
okresów szkolenia i koniecznie ostateczny cel całego szkolenia. 
W tym  celu należy ustalić, jakie tem aty  program u albo jakie 
zagadnienia .poszczególnych tem atów  w zależności od ich trud ­
ności, powinny być wyłączone z zajęć dla słabiej przygotow a­
nych i jak ie tem aty  oraz poszczególne zagadnienia w ym agają 
dia składu osobowego bardziej przygotowanego (na przykład 
dla żołnierzy, k tórzy wcześniej ukończyli Szkołę Podoficerską 
ARP) tylko powtórzenia lub dodatkowego doskonalenia umie­
jętności praktycznych.

b) P rzy  przeprow adzaniu zajęć z zagadnień przerabianych wcze­
śniej z częścią szkolących się należy powierzyć im  po uprzed­
n im  spraw dzeniu i udzieleniu należytego instruktażu pracę in­
dyw idualną z tych zagadnień z innym i szkolącymi się, można 
również w' czasie przeprow adzenia danego zajęcia z m niej 
przygotow anym  składem  osobowym dawać zadanie szkolącym 
się, którzy już opanowali te  zagadnienia, aby doskonalili się 
w  najbardziej trudnych  elem entach prac.

c) Prowadząc zajęcia na jeden  tem at z całym  składem  osobowym 
szkolonych, należy organizować g rupy  pô  2—4 osoby, w yzna­
czając w  każdej grupie starszego spośród najlepiej przygoto­
wanych. S tarsi grup powinni dawać mniej przygotow anym  
dodatkowe indyw idualne objaśnienia, zwracać uwagę na pra­
widłowość w ykonania przez nich tego lub innego elem entu 
pracy  oraz meldować prowadzącem u zajęcie o stopniu opano-
wania. _  . j  u  • i

d) W czasie przeprow adzania zajęć w składzie pododdziału 
w pierwszym  rzędzie należy dążyć do zgrania pododdziału 
przy określonym , stałym  podziale obowiązków; następnie sy­
stem atycznie polecać każdem u z dostatecznie przygotow a­
nych szkolących się wykonywanie obowiązków zapisującego, 
rachm istrza, dowódcy drużyny.
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e) W czasie przeprow adzania zajęć z zagadnień wyłączonych 
z program u szkolenia dla słabiej przygotow anych należy pro­
wadzić z nim i treningi z wcześniej przerobionego i najsłabiej 
opanowanego m ateriału .

6 SPRAWDZENIE PRZYSWOJENIA MATERIAŁU ORAZ EWIDENCJA
POSTĘPÓW

Zasadniczą m etodą szkolenia, jak  to podano wyżej, jest osobisty 
pokaz. Cel szkolenia — przygotować szkolących się do samodziel­
nego w ykonyw ania elem entów prac topograficznych. Różny poziom 
przygotow ania ogólnego szkolących się wym aga w  niektórych w y­
padkach pew nych różnic w  sposobie spraw dzania przysw ojenia ma­
teriału.

Spraw dzając najlepiej przygotow any skład osobowy szkolących 
się, prow adzący zajęcie powinien przekonać się n ie tylko o praw i­
dłowości w ykonyw ania tyCh albo innych elem entów  prac praktycz­
nych (chociaż to jest najważniejsze), lecz i o tym , jak  szkolący się 
opanow ał teoretyczne uzasadnienie w ykonyw anych praktycznych 
czynności.

P rzy spraw dzaniu p r^ sw o je n ia  m ateria łu  tej grupy szkolących 
się należy dawać pytania: o w yprow adzeniu wzorów, o wym aganej 
dokładności, o uzasadnianiu spraw dzania przyrządów  itd., przy 
czym stopniowo należy w ym agać odpowiedzi w takiej formie, któ­
ra  by umożliwiała zrozum ienie zagadnienia przez drugiego szkolą­
cego się. Szczególnie należy wym agać tego przy spraw dzaniu przy­
swojenia przerabianego m ateria łu  przez dowódców drużyn i najle­
piej przygotow anych rachm istrzów.

Sprawdzenie przysw ojenia m ateria łu  przez mniej przygotow any 
skład osobowy polega zasadniczo na ocenie prawidłowości w ykona­
nia poszczególnych elem entów prac. D la takiego spraw dzenia nie 
należy wyznaczać specjalnego czasu, lecz przeprow adzać je  na 
wszystkich zajęciach, podczas prac praktycznych — pomiarowych, 
rachunkow ych i wykreślnych.

Ewidencję postępów szkolących się prowadzi .się w dzienniku 
ustalonego wzoru. Przy niedużym  składzie grup  wyszkoleniowych 
(drużyna, pluton) dowódca plutonu, a  tym  bardziej dowódca druży­
ny m ają w szystkie możliwości poznania na pamięć stopnia przygo- 
iowania każdego szkolącego się z jakiego bądź zagadnienia danego 
program u.

7. MATERIAŁ DO SPORZĄDZENIA PLANU WYSZKOLENIOWEGO

Przy opracow yw aniu wskazówek metodycznych należy podać w y­
tyczne dotyczące właściwej kolejności przeprowadzenia zajęć nie­
których tem atów  arty lery jsk ie j śłużby_topograficznej. Poniżej po-
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_ dano krótkie sform ułowanie tych wskazówek, k tóre mogą służyć 
jako m ateriał do sporządzenia p łanu wyszkoleniowego.

1. Zajęcia praktyczne 2a i 2b tem atu  2 przy niedostatecznej iłości
taśm  m ierniczych cełowe jest przeprowadzić po przerobieniu zajęć 
1—3 tem atu  3 łącznie z zajęciami praktycznym i 3a i 3b tego samego 
tem atu. ' ' ^

2. Po przerobieniu tem atu  3 cełowe jes t przerobić zagadnienia 
zajęcia 1 tem atu  5, potem’ tem atu  9 i zajęcia 1, 2, 4, 5 i 6 tem atu  11 
a dopiero po tym  przechodzić do nauczania teodolitu (tem atu 4).

- Zajęcia 5 i 5'a tem atu  4 należy przerobić bezpośrednio przed 
studiow aniem  tem atu 15.

4. Zajęcie 6 i 6a tem atu 4, jak  również cały tem at 6 c e ^ w e  jest 
przerobić po przestudiow aniu zajęć 1— 7b tem atu  1 1 . '

Tem at 10 należy przerabiać tylko po nabyciu przez szkolących 
się dostatecznych um iejętności praktycznych w posługiwaniu się ta- 
belanii log ary to ó w  (tem at 7). Zajęcie 7 tem atu  10 cełowe jest prze­
rabiać bezpośrednio przed studiowaniem  tem atu  12.
 ̂ 6. Po-zajęciach 7a i  7b tem atu  11 należy przerobić zagadnienia za­

jęcia 1 tem atu  17 i dopiero potem  przeprow adzić zajęcia 8 i 8a.
7. Nabycie początkowych um iejętności praktycznych w w ykony­

w aniu niektórych elem entów prac związanych z określeniem ’ orien- 
tacji^ z obserw acji Astronomicznych należy organizować po przero­
bieniu tem atu  23, wykorzystując w  tym  celu jasne, słoneczne dnie 
w czasie wyjścia w  teren  przy prowadzeniu innych tem atów, jak 
również godziny wipczorne.

Takimi elem entam i prac są:
— wycelowanie lunety  teodolitu na Gwiazdę Polarną w nocy, jak

również o zmroku, kiedy Gwiazda Polarna nie jest widoczna gołvrn 
okiem; ' ^

jednoczesne zgranie pionowej i poziomej linii siatk i ze skrajem  
tarczy słońca; określenie kąta nachylenia (wysokość słońca nad ho­
ryzontem), odpowiadającego takiem u wycelowaniu;

— pom iar kąta poziomego pomiędzy środkiem  słońca (Gwiazdy 
Polarnej) a przedm iotem  terenowym .

8. Zajęcie z tem atu 24/1 powinno być przeprowadzone z wykorzy­
staniem  poligonu topograficznego (patrz wstęp do tem atu  24/1).

 ̂ 8. . ROZLICZENIE CZASU WYSZKOLENIOWEGO

Czas potrzebny do przeprowadzenia poszczególnego zajęcia za­
leży od ro d ^ ju  oraz_ treści tego zajęcia i stopnia przygotow ania 
szkolących się. Również pew ien w pływ, m a i ogólna ilość godzin 
przeznaczona na przerobienie całego tem atu. Podany w danym ' pod­
ręczniku czas w  godzinach na każde zajęcie jest czasem średnim, 
orientacyjnym . W zależności od w arunków  sytuacji czas ten może 
się trochę zmieniać (zwiększać lub zmniejszać).
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II. OPRACOWANIA METODYCZNE WEDŁUG TEMATÓW 
ORAZ POSZCZEGÓLNYCH ZAJĘĆ

A. TOPOGRAFIA WOJSKOWA
WSKAZÓWKI OGÓLNE

Zasadniczym celem studiow ania topografii wojskowej jest naby­
cie um iejętności praktycznych w posługiwaniu się m apą w terenie, 
w poruszaniu się w terenie po drogach lub bez dróg, w naniesieniu 
na m apę jakiegoś punktu  terenowego (na przykład elem entu ug ru ­
powania bojowego), w odszukiwaniu w teren ie punktów  znajdują­
cych się na m apie oraz w określaniu wysokości bezwzględnej punk­
tów w  terenie.

Zajęcia należy przeprowadzać zasadniczo w terenie. Do zajęć 
w terenie każdy szkolący się powinien posiadać osobistą, podpisaną 
przez niegO' m apę danego rejonu  (o dużej skali). Tylko w  takich wa­
runkach można wyrobić u szkolących się prawidłow y, troskliw y 
stosunek do mapy, ząbezpieczyć jej całość oraz, przedłużyć okres 
używalności. Studiowanie m apy w  czasie zajęć w  sali wykładowej 
należy przeprowadzać na arkuszach z różnorodnym  terenem , nie do­
tyczącym danego rejonu.

Czas przeznaczony, na przeprow adzenie zajęć z topografii wojsko­
wej jest w ystarczający tylko do przestudiow ania elem entów pracy, 
na mapie i osiągnięcia początkowych um iejętności praktycznych. 
Dalsze doskonalenie się w pracy powinno odbywać się w  ciągu ca­
łego okresu szkolenia na wszystkich zajęciach odbywających się 
w terenie. W szczególności do wszystkich zajęć prowadzonych w 
terenie z program u służby topograficznej nałeży włączać jakieś ele­
m enty pracy z mapą, zw racając szczególną uwagę na um iejętność 
nanoszenia na m apę z możliwie jak  najw iększą dokładnością poło­
żenia dowiązanych za pomocą przyrządów elem entów ugrupow ania 
bojowego oraz na określanie z m apy wysokości bezwzględnych tych 
punktów.

T e m a t  1. Wojskowe mapy topograficzne
Zajęcia na ten  tem at powinny być zabezpieczone w dostateczną 

ilość m ap o różnych skalach (1 : 10 000 — 1 : 50 000), z różnorodny-
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mi przedm iotam i terenow ym i i rzeźbą terenu. Przyibory do pracy na 
m apie (linijka, tró jkąt, cyrkiel, przenośnik arty lery jsk i) należy 
przydzielić indyw idualnie każdem u szkolącem u się n a  cały okres 
szkolenia. P odczas ' studiow ania zasadniczych form  rzeźby terenu  
oraz przedstaw ienia rzeźby terenu  za pomocą w arstw ie, pożądane 
jest posiadać specjalne m odele (w tej liczb ie 'p rzekro je); dla k a ż - ’ 
dego m odelu należy przygotow ać rysunki z przedstaw ieniem  rzeźby 
terenu  za pomocą w arstw ie o skali 1- ; 1 orazŁ podaną wysokością 
warstw icową w  centym etrach. Specjalne stałe  modele poszczegól- 
nych form  rzeźby terenu  można zamienić korąbinacją różnych form  
rzeźby terenu  w ykonanych w  skrzyni z podręcznego m ateria łu  (pia­
sek, glina, trociny); w  tym  w ypadku rzeźba terenu  powinna być 
przedstaw iona za pomocą w arstw ie o skali 1 : 1 albo 1 : 2 z pod­
kreśleniem  wysokości w arstw icow ej.

Zajęcie 1. Z n a c z e n i e  t e r e n u  p o d  \ ^ z g l ę d e m  
w o j s k o w y m .  M a p y  i p l a n y  (2 godz.).

C e l .  Zapoznać z zasadniczymi taktycznym i właściwościami te­
renu  oraz jogo elem entam i topograficznymi. Dać pojęcie o m apach 
i planie.

1) Pojęcie „topografia“ oraz „topografia wojskow^a“.
) k lem enty  topograficzne terenu  oraz ich właściwości taktyczne.

3) Sposoby studiow ania terenu; pojęcie o planie, m apie i zdjęciu 
lotniczym.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tablice poglądo­
we, wykresy, zdjęcia lotnicze (pionowe i  nachylone), wzory map'.

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładowej w form ie wykładu.
P r z e p r o w a d z e n i e z a j ę c i a .
1 . Wyjaśnić, że w yraz „topografia“ składa się z dwóch greckich 

slow: topos teren  i grafein — opisywać, oznacza za tym  opis te­
renu.^ Topografia jest nauką o sposobach pom iaru terenu  i przedsta­
w iania go w zm niejszeniu na papierze w postaci m ap lub planów.
W „topografii wojskow ej“ , rozpatryw ane są sposoby rozpoznania 
1 studiow ania terenu, orientow ania w terenie, w ykorzystania od­
tworzonego na m apie lub  planie terenu, sporządzania najprostszych 
dokunientow w ykreślnych oraz w ykonyw ania pom iarów w terenie 
potrzebnych do w ykonywania zadań przez piechotę, arty le rię  w oj­
ska inżynieryjne i inne rodzaje wojsk. -

2. Podać treść pojęć: przedm ioty terenow e i rzeźba terenu; po­
kazać n a  makietach, skrzyni z piaskiem, w ykresach itd. typowe 
form y rzeźby terenu: góra, kotlina, grzbiet,’ dolina, siodło; dać 
krotko charak terystykę i.ch właściwości taktycznych d la  arty lerii 
Wyliczyć i scharakteryzow ać typowe rodzaje terenu: rów ninny’
pagórkowaty, górzysty, lesisty, bagnisty, stepowy, zakryty, o tw arty '
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półzakryty. Dać pojęcie o w pływ ie rodzaju terenu  na działanie a r­
ty lerii. . • j-

3 W ymienić i scharakteryzow ać sposoiby rozpoznania i studiowa­
nia terenu  (wgląd osobisty', m apy i plany, zdjęcia lotnicze, opisy 
i zeznania). Pokazać wzory dokum entów o terenie: mapa, plan; dac 
Dojęcie o różnicy pomiędzy m apą a planem ; objaśnić pojęcie: m apa 
topograficzna i m apa geograficzna, dać pojęcie o m niej dokładnych 
dokum entach — szkicach z m ap oraz szkicach na  oko (bezpośrednio 
z terenu); panoram a i foto-panorama; zdjęcie lotnicze.

Zajęcie 2. P ę d z i a ł k a  l i n i o w a  i s k a l a  l i c z b o ­
wa  (2 godz.).

C e l .  Nauczyć pom iaru oraz odkładania odległości na mapie.
T r e ś ć .  1) Skala liczbowa. 2) Pędziałka liniowa. 3) Przejście od 

skali liczibowej do podziałki liniowej i na odwrót. 4) Pom iar i od­
kładanie odległości na mapie.

U w a g a :  W zależności od przygotowania szkolących się wymienione za­
gadnienia przerabia się na jednym albo na dwóch zajęciach, każde po 
2 godziny.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apy o skali 
1 : 25 000 i 1 : 50 000, cyrkiel, linijka z podźiałką milimetrową ■ 
dla każdego szkolącego się. _

M e t o d a .  Zajęcia na sali wykładow ej — objaśnienie, pokaz 
oraz praca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podyktować treść pojęcia skali liczbowej. „Skalą liczbową 

zywa się stosunek długości linii na  m apie do długości tej samej linii 
w  terenie; skalę liczbową w yraża się ułam kiem , którego licznik ró­
wna się jedności, a m ianow nik pokazuje, ile razy lin ia terenow a jest 
dłuższa od tej samej linii na m apie“ .

2. Zmierzyć długość i szerokość podłogi, zmniejszyć otrzym ane 
wielkości o 10 (15—20) razy i przedstawić na tablicy podłogę w skali

 ̂ ^   ̂ ' Napisać skalę liczbową i objaśnić ją.

1 objaśnić, że jednostce długości na
10\ 15 20

, Napisać skalę liczbową

mapie (na przykład 1 mm); odpowiada 25 000 takich sam ych jedno­
stek w teren ie (25 000 mm).

3. Objaśnić, w  jaki sposób określa się na  m apie odległość za po­
mocą skali liczbowej:

W teren ie określa się odległość w m etrach, odpowiadającą 1 mm 
i 1 cm na mapie; w tym  celu m ianow nik skali dzieli się na lUUU 
i na 100 (1 mj =  100 cm =  1000 mm); oprócz tego określa się ilosc 
centym etrów  na mapie odpowiadających 1 km  w  terenie.
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Skala 1 mm 1 cm

1 : 10 000 10 m 100 m1 : 25 000 25 m 250 m1 : 50 000 50 m 500 m

Teren Mapa

1 km 
1 km 
1 km

10 cm 
4 cm 
2 cm

Na m apie za pomocą lin ijk i m ilim etrow ej m ierzy się potrzebna 
o d le g te c  w  centym etrach i m ilim etrach i p rze liczac ie  M na metCy 
1 ^  pomocą skali liczbowej. N a  p r z y k ł a d :  skala
1 . 25 000, n a  m apie 17 cm> 4,5 mm; w teren ie 4 km 362,5 m.

4. Ażeby^ ułatw ić wskazywanie, na m apie potrzebnych punktów  
kilom etrowej i objaśnić zasadę oznaczania kw a-

zadanie sam odzielnie zm ierzyć za pomocą linijki 3— 4 odle- 
g osci m iędzy punktam i wskazanym i przez prowadzącego zalecie 
na m apie według kw adratów  siatk i kilom etrow ej. Upewnić się^ że 
szkolm y się prawidłowo odszukują punkty  oraz m ierzą odległości.

6. Objaśnić, ze skala jes t tym  mniejsza, im większy jest jej m ia-
? “'l -k a l i i :  MODO.' topy

7 - 25 000, 1 :50 000 nazyw ają się m apam i o dużej skaCk
7. Podać określenie podziałki liniowej; objaśnić, co nazywa'Sie iei

sk to ^ lC ? b Ó iJ I 'f  umieszczona
d z ia w  ita to re ,j ( t o  w ykreślania po-

8. Pokazać, w jaki sposób określa się odległość podziałką liniowa 
a  pomocą paska papieru albo cyrkla; polecić zm ierzyć 3— 4 odle­

głości za pomocą podziałki liniowej.

podziałkUitow^^^^ od -kall liczbowej do

10. Wypisać na tablicy wyniki pomiarów dwóch odległości otrzy-
^ f m i e T z r t y m t C C W s k a z u j ą c ® n a  “ oztoż-  ri 1 ł pom iaram i obiasnic, że im większa skala tvm
m ia m *  o n Z c f®  m ierzyć odległość; w ;kazać, że rC ztożność w 
p ra cy .*  w pływ u skali m apy zależy jeszcze od dokładności

Napisać na tablicy następującą tabelę:

Skala Błąd w odległości

1 : 10 000 
1 : 25 000 
1 : 50 000

6 m 
15 m 
30 m
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Objaśnić, że naw et przy bardzo dokładnym  m ierzeniu odległości 
|na  m apie można otrzym ać błąd wskazany w tabeli.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
|w  trakcie prac praktycznych.

Zajęcie 3. Z a s a d y  p r a c  w y k r e ś l n y c h  (3 godz.). 
C e l .  Nauczyć sposobów spraw dzania linijki, tró jkąta, cyrkla 

|oraz przysw ojenia podstawowych zasad kreślen ia ołówkiem.
T r e ś ć ,  i) Podstawowe zasady prac w ykreślnych. 2) Zwykłe 

Ipizyrządy kreślarskie i ich spraw dzanie. 3) W ykreślanie lin ii p ro ­
stych, równoległych i prostopadłych do danej prostej.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Papier, linijka, 
tró jkąt, cyrkiel, ołówki o różnej twardości — na każdego szkolące­
go się.

M e t o d a .  Podobnie jak  na poprzednim  zajęciu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podać podstawowe zasady prac wykreślnych. Dokładność p ra­

cy zależy od dokładności naniesienia punktów  o raz’w ykreślenia linii. 
P unkty  należy oznaczać pionowym  nakłuciem  ostrza nóżki cyrkla 
lub ostro zatem perow anym  ołówkiem, następnie nakłucie obwieść 
m ałym  kółkiem. Dô  kreślenia w ykorzystuje się tw arde gatunki 
ołówków. Pokazać prawidłowo zatem perow any ołówek.

Grubość wykreślonej linii zależy od jakości zatem perow ania 
ołówka, jego twardości, wilgotności powietrza, właściwości papieru  
oraz wysiłku przy nacisku.

Przed roizpoczęciem kreślenia niezbędne jest wykreślić kilka linii 
na m arginesie, ażóby sposobem doświadczalnym  ustalić warunki, 
przy których o trzym uje się linie o potrzebnej grubości. Pokazać, że 
naw et bardzo m iękkim  ołówkiem można wykreślić bardzo cienką 
prostą. W ykreślanie linii w ykonuje się z lew a na prawo nie odry­
wając ołówka i nie zm ieniając jego nachylenia (pokazać). P rzy w y­
kreślaniu  kilku prostych przechodzących przez jeden punkt nie na­
leży przecinać kółka, obwiedzionego' wokół tego punktu, ponieważ 
ostrze ołówka stopniowo rozryw a papier w m iejscach nakłucia, 
rozszerza go przez co zm niejsza się dokładność pracy.

2. Pokazać, jak  należy sprawdzić linijkę; tró jkąt, cyrkiel i dać za­
danie szkolącym się sprawdzić te przyrządy.

3. Pokazać, jak  za 'pomocą linijki i tró jkąta  przeprowadza się linie 
równoległe oraz w jaki sposób w ykreśla się linie prostopadłe; dać 
do rozwiązania kilka przykładów.

4. To samo — za pomocą cyrkla.
5. Pokazać, jak  za pomocą tró jk ą ta  i lin ijk i dany odcinek dzieli się 

na równe części; dać zadanie wykreślić odcinek 20 cm i podzielić 
go na 7 rów nych części.

S p r a w -d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie pracy praktycznej.
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Zajęcie 4. P o d z i a ł k a  z ł o ż o n a  (3 godz.).
C e l .  Nauczyć posługiwania się podziałką złożoną.
T r e ś ć .  1) Budowa podziałki złożonej. 2) Zasady m ierzenia 

i odkładania odległości.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a ­

j ę ć .  Podobnie jak  na zajęciu jpoprzednim. Oprócz tego podziałka 
złożona na każdego szkolącego się oraz tablica poglądowa podziałki 
złożonej.

P r z e p r o w a d z e n i e z a j ę c l ą .
1. Na tablicy poglądowej (albo na rysunku zawczasu przygotow a­

nym  na tablicy) pokazać podstawę podziałki oraz ^Ao podstawy, a na-
1 2  3

stępnie — -  , -----, -----  itd. podstawy.
100 100 100

2. Objaśnić, że przy m ierzeniu albo odkładaniu odległości w do­
wolnej skali należy najp ierw  ustalić, jakiej długości w  m etrach od­
powiada podstawą pockiałki, jej dziesiąta i setna część. Sporządzić 
tabelę:

Skala Podstawa 2 cm 1
— podstawy 1

podstawy100

1 ; 10 000 200 m 20 m 2 m
1 : 25 000 500 m 50 m 5 m
1 : 50 000 1 000 m = 1 km 100 m 10 m

3. Pokazać, w jak i sposób m ierzy się odległość na m apie 1 : 25 000. 
Na przykład:

3 podstawy 500 X 3 = 1 500 m
6 dziesiątych części 50 X 6 = 300 m
4 setnych części 5 X 4 =  20 m

Ra z e m: 1 820 m

W yjaśnić; że w szystkie obliczenia należy wykonywać w pamięci. 
Wskazać punk ty  na mapie, dając zadania wykonać pom iar odległo­
ści za pomocą podziałki złożonej. Sprawdzać prawidłowość stosowa­
nych sposobów m ierzenia oraz otrzym anych wyników, udzielając 
indyw idualnie dodatkowych wyjaśnień.

4. Pokazać, jak  na w ykreślonej prostej odkłada się długość w  żą­
danej skali, na przykład 6570 m w skali 1 : 50 000 i 4815 m w  skali 
1 : 25 000.
■ Rozkazać odłożyć kilka odległości w  skali 1 
i 1 : 50 000.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  
w trakcie pracy praktycznej.

10 000, 1 : 25 000

m i a t e r i a ł u  —
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Zalecie 5 i 5a. Um o w n  e z n a k i t  o p o g r  a t  i c z n  
D r z e d m i o t ó w  t e r e n o w y c h  (po 3 godz.).
^ C e l  Nauczyć czytania um ownych znaków topograficm yc .

T ? e ś ć  Z a L i e  5 -  Umowne znaki topograficzne dróg i  pun­
któw  orientacyjnych. Zajęcie 5a -  Osiedla, wody, przepraw y, lasy.

‘' T a ‘b  e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  Tablice poglądo­
we z um ownym i znakam i topograficznymi.
nych oraz m apy z różnorodnym  terenem  — na każdego szjcoiące-

^ ° M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładow ej — oibjaśniema p ro w a d ^ -  
cego zajęcie i p raca praktyczna w  czytaniu i w ykreślaniu  znaków

u n g w n y c ln ^  w s k a z ó w k i  m e t  o d y c z n e Początkowe
szkolenie w czytaniu podstawowych znaków um ownych celowe 3 
przeprowadzić na  dwóch kolejnych zajęciach. D la w  pa^
mdęci już poznanych oraz nowych znaków um ow nych należy wyko­
rzystać w szystkie następne zajęcia, k tó re zw iązane są z w ykorzysta-

czaSe'nauczania znaków um ow nych należy zalecać szkolącym  
się by myślowo przedstaw iali sobie rzeczywisty w ygląd przedm iotu 
terenowego, k tó ry  jest przedstaw iony znakiem  um ownym ; w tym  
celu należy posiadać specjalne tablice z rysunkam i praedmio ow 
renowych.' Tylko przy takiej m etodzie można uniknąć szkolenia ab­
strakcyjnego oraz osiągnąć przy czytaniu m apy pojęcie o 
stym  terenie. Nie należy od razu pokazywać duże] 
umownych, ponieważ nadm ierne obciążenie doprowadza do s ł a ^  
szegO' przysw ojenia m ateriału ; dlatego też z każdego roz zia u n  
leży najp ierw  pokazać tylko po^dstawowe bardzo często spotykane 
znaki umowne. N iektóre znaki um ow ne przeważnie punktow e 1 1- 
niowe należy dla u trw alen ia w pam ięci w ykreślić w  zeszycie. 

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  i j
1. Objaśnić, że znaki um owne zazwyczaj odpowiada]ą wyglądowi 

zewnętrznem u albo w skazują na właściwości prze s awionyc 
przedm iotów terenow ych.

P o k a z a ć  z n a k i  u m o w n e ;  droga, rzeka, osiedle, za­
gajnik (wygląd z góry), pojedyncze drzewo (iglaste 1 liściaste), słup 
kilometrowy, drogowskaz, w iatrak  (wygląd z boku), pocz.a (koper­
ta), fabryka bez komina, fabryka z korninem.

2. W yjaśnić pojęcia: znaki um owne konturow e, punktowe, lin 
w e i objaśniające. Przytoczyć szereg przykładów, pokazu]ąc o b ­
w iednie znaki umowne. Przytoczyć szereg przykładów  znaków 
umownych objaśniających (napisy, cyfry itd.) 1 pokazać ]e na mapie.

3 Pokazać i krótko scharakteryzow ać um owne m ak i dróg.
4. Pokazać i scharakteryzow ać znaki um ow ne budowli na dro­

gach: stacje, mosty, rurociągi, nasyp, wykop itd.
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5. Pokazać punk ty  orien tacy jne (dozory); słup kilom etrowy, ko­
ściół,_ punk t trygonom etryczny, pojedyncze drzewo itd. P rzy omó­
w ieniu poszczególnych znaków um ownych należy objaśnić, jak i 
punkt znaku punktowego i liniowego odpowiada położeniu przed­
m iotu w terenie. Pokazać na m apie punk t geom etryczny z oznacze­
niem. Objaśnić, że punkty  te  w  teren ie n ie są oznaczone.

Dać zadanie wykreślić poznane już znaki um owne punktów  orien­
tacyjnych (dozorów).

6. Pokazać oraz scharakteryzow ać znaki um owne osiedli dla m ap
0 różnych skalach.

7. Tak samo — znaki um owne wód i p rzepraw  oraz budowli na 
nich.

8. Tak samo — znaki um owne lasów, krzaków, bagien.
9. Zorganizować ćwiczenia praktyczne w .czytan iu  znaków um ow­

nych według wskazówek prowadzącego zajęcie; szkolący się objaś­
nia znaczenie wszystkich znaków um ownych, k tó re są rozmiesz­
czone na m apie wzdłuż drogi, rzeki albo jakiejś linii kilom etrowej.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie pracy praktycznej.

Zajęcie 6 i 6a. R z e ź b a  t e r e n u  i p r z e d s t a w i a ­
n i e  j e j  z a  p o m o c ą  w a r s t w i e  (po 3 godz.).

C e l .  Nauczyć czytania rzeźby terenu, przedstaw ionej za po­
mocą warstw ie. '

T r e ś ć .  1) Isto ta sposobu przedstaw iania rzeźby terenu za po­
mocą warstw ie. 2) Przedstaw ienie typowych form  rzeźby terenu  za. 
pomocą warstwie. 3) Wysokość warstwicowa, opisyw anie wysokości
1 warstw ie.

Z a b e z p i e c z e n ie m a t e r i a ł o w e .  Tablice poglądo­
we, m akiety rzeźby terenu, skrzynia z rzeźba terenu  oraz przedsta­
w ienie tej rzeźby terenu  za pomocą w arstw ie w skali 1 : 2- m apa — 
na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Dwa kolejne zajęcia w sali wykładowej.
P r z 0 p r o ' W a d . 2 0 n i e  z a  j ę c i a .
1. Przypom nieć o typowych form ach rzeźby terenu  wymienio­

nych na zajęciu 1 oraz pokazać je  n a  tablicy poglądow ej' albo na 
rysunku podręcznika oraz na m akiecie rzeźby terenu.

2. Objaśnić istotę w arstw icy jako linii, k tórej w szystkie punk ty  
znajdują się na jednej wysokości nad  poziomem morza; ookazać to 
na przekro ju  modelu albo na przykładzie ze stopniowym"podnosze­
niem  poziomu wody; wskazać, że w czasie poruszania sie w  teren ie 
po jednej 1 tej samej warstw icy nie m a ani pochyłości, ani^wzniesień

3. Przedstaw ić za pomocą w arstw ie na tablicy typowe form y
 ̂ zadanie przerysować je do zeszytu. Pokazać po­

szczególne form y rzezby terenu  na m akiecie (w skrzyni z rzeźbą 
terenu) oraz ich przedstaw ianie za pomocą w arstw ie. Objaśnić prze-
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znacz6nie wskaźników (kres6k) spadu. Pokazać na mapio kilka 
przykładów przedstaw iania typow ych form  rzeźby terenu. ^

Sprawdzić, czy sźkolący się samodzielnie po trafią  nazwać formę 
rzeźby terenu  wskazaną na m apie przez prowadzącego zajęcie.

4. Objaśnić pojęcie ,,wysokości w arstw icow ej“ . W ymienić i po­
lecić zapisać do zeszytów wysokość w arstw icow ą na m apach 
1 : 50 000 i 1 ; 25 000. Pokazać na m apie m iejsce napisu  wysokości 
warstwicowej. Dać pojęcie o w arstw icach pomocniczych połówko­
wych (V2 wysokości w arstw icow ej) i pomocniczych ćw iartkow ych 
('A wysokości w arstw ico w ej oraz w yjaśnić ich przeznaczenie; po­
kazać te w arstw ice na mapie.

5. Pokazać na m apie wyniosłości punktów  i napisy w arstw ie. Ob­
jaśnić i pokazać na  2— 3 przykładach, jak  można w edług wyniosło­
ści punktów, znając wysokość warstwicową, określić wyniosłości 
bliższych i następnycih warstw ie.

Podyktować: „wyniosłością nazyw a się cyfra na mapie, która 
wskazuje wysokość punk tu  albo w arstw icy nad  poziomem m orza .

6. Doskonalić się praktycznie w  czytaniu rzeźby terenu  wzdłuż 
k ierunku  drogi, linii kilom etrow ej albo prostej w ykreślonej między 
dwoma punktam i na m apie. Szkolący się na  zapytanie powinien 
wym ienić spotkane form y rzeźby te renu  i wskazać początek i ko­
niec wzniesień terenu  oraz pochyłości.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  - 
w trakcie pracy  praktycznej w  czasie przerab ian ia pkt. 6, staw iać 
pytania kontrolne: co nazyw am y w arstw icą„ wyniosłością, wyso­
kością warstwicową, co to są w skaźniki (kreski) spadu i ich przezna­
czenie; jak  odróżnić n a  m apie wąwóz od grzbietu, górę od kotliny.

Zajęcie 7. Z a d a n i a  r o z w i ą z y w a n e  z a  p o m o c ą  
w a r s t w i e  n a  m a p i e  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć określania na m apie wysokości bezwzględnych, 
różnic wyniosłości, k ierunku spadu i jego stromości.

T r e ś ć .  1) Określanie wysokości bezwzględnej. 2) Określenie 
różnic wyniosłości. 3) O kreślenie k ierunku  spadu i jego stromości. 
4) Podziałka kątów  spadu.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a ­
j ę ć .  Podobnie jak  na zajęciu 6.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić pojęcie ,,wysokość bezwzględna“ i ,,różnica wyniosło­

ści“ i podyktować ich określenie: ,,wysokością bezwzględną punk tu  
nazywa się jego wysokość zmierzona od poziomu m orza“ ; ,,różnica 
wyniosłości dwóch punktów  rów na się różnicy bezwzględnych w y­
sokości tych punktów “.

2. Objaśnić i pokazać na przykładach, jak  według wyniosłości, 
punktów  i w arstw ie określa się bezwzględną wysokość jakiegoś 
punktu  na m apie oraz różnicę wyniosłości m iędzy punktam i. Dać
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do rozwiązania kilka podobnych przykładów, spraw dzając praw i­
dłowość ich rozwiązania.

3. Objaśnić pojęcie ,,kierunek  spadu“, ,,podziałka kątów  spadu“ 
i „sfrom ość“, podkreślić różnicę m iędzy wysokością w arstw icow ą 
(odległość m iędzy w arstw icam i w  wysokości), długością spadu te re­
nu  (odległość m iędzy w arstw icam i w teren ie w  skali mapy) i odstę­
pem  w arstw ie (odległość między w arstw icam i na mapie).

4. Objaśnić zasady określania 'stromości spadu za pomocą podział- 
ki kątów  spadu posługując się cyrklem  altw paskiem  papieru. Dać 
dó rozwiązania kilka przykładów  i sprawdzić prawidłowość*rozwią­
zania. Pokazać, jak  określa się stromość przy jednostajnym  spadzie 
terenu.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u .  
W trakcie p racy  praktycznej staw iać py tan ia  kontrolne: co nazyw a 
się wysokością bezwzględną, różnicą wyniosłości, kątem  spadu, dłu­
gością spadu, odstępem  w arstw ie, gdzie 'stok jes t bardziej strom y 
i o* ile (pokazać na m apie dwa stoki).

Zajęcie 8. M a p y  o r ó ż n y c h  s k a l a c h  i g o d ł a  
m a p  (2 godz.).

C e l .  Zapoznać z godłam i map, podziałem  m ap i ich charakte­
rystyką.

T r e ś ć .  1) Podział m ap i ich charakterystyka. 2) Godła map.
Z a b e z p i e c z e n i e  m aH e r i a ł o w e .  W zory różnych 

m ap i skorowidze arkuszy, tablice poglądowe ilustru jące godła 
map; w  razie braku  tablic poglądowych wykorzystać rysunki z pod­
ręcznika.

M e t o d a .  W ykład połączony z pokazowym rozwiązywaniem  
przykładów.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podać podział wojskowy m ap topograficznych na: taktyczne, 

operacyjne i strategiczne, dać kró tką charak terystykę i pokazać ich 
wzory. Zaznaczyć, że do prac pododdziałów arty lery jsk ie j służby 
topograficznej w ykorzystuje się tylko m apy taktyczne.

2. Objaśnić pojęcie ,,godła m ap“ (oznaczenie danego arkusza m a­
py za pomocą cyfr i liter). Na tablicy poglądowej lub posługując się 
rysunkam i, k tó re są w  podręcznikach objaśnić kolejność oznaczania 
(godła) arkuszy m apy w skali 1 : 1 000 000.

3. Objaśnić rozmieszczenie na arkuszu m apy o skali 1 : 1 000 000, 
arkuszy m ap o w ię^ z y ch  skalach i zasady oznaczania (godła) tych 
arkuszy.

4. Pokazać wzory skorowidzów arkuszy i oibjaśnić ich przezna­
czenie i zasady posługiwania się.

5. Rozwiązać kilka pokazowych przykładów w  celu określenia 
godła arkuszy m ap sąsiednich z danym  arkuszem  mapy, jak  rów­
nież określenia skali danego arkusza, m apy za ¡pomocą jego godła
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Zajęcie to  posiada charak ter zapoznawczy, dlatego też prac prak­
tycznych dla kontroli przysw ojenia sobie m ateria łu  nie przeprow a­
dza się.

T e m a t  2. Orientolwanie się w terenie ^

Podstawowym  celem zajęć z tego tem atu  jest p rzerab ian ie sposo­
bów oriento'wania się w teren ie bez m apy i według m apy oraz na­
bycie um iejętności praktycznych w  porów nyw aniu m apy z terenem . 
Zdobycie um iejętności p raktycznych w  rozw iązyw aniu poszczegól­
nych zadań danego tem atu  w  różnych w arunkach  sy tuacji należy 
osiągnąć na wszystkich następnych  zajęciach w teren ie z topografii 
wojskowej oraz z służby topograficznej arty le ry jsk ie j.

Zajęcie 1. S p o s o b y  o r i e n t o w a n i a  s i ę  w t e r e ­
n i e  b e z i  m a p y  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć określania kierunków  stro n  św iata  w  teren ie bez 
mapy.

T r e ś ć .  1) Określanie k ienm ków  stron  św iata  za pomocą bu­
soli AdrianoWa; azym ut m agnetyczny. 2) O kreślanie kierunków  
stron  św iata w edług słońca i zegarka, według księżyca i za pomocą 
niektórych przedm iotów  terenowych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Busola A drianow a 
na każdego szkolącego się, zegarek kieszonkowy.

M e t o d a .  P raca  prak tyczna w teren ie w  pobliżu sal w ykłado­
wych. Pokaz oraz ćwiczenia prak tyczne z zagadnień, k tó re  nie m ogą 
być przerobione z powodu nieodpowiednich w arunków  w  czasie za­
jęć (na przykład orientow anie się w edług słońca), przeprow adza się 
w  odpowiednich w arunkach w czasie kolejnego -wyjścia w 'te r e n  
(w dzień słoneczny). Ćwiczenie praktyczne z zagadnienia oriento­
wania się w edług Gwiazdy Polarnej przeprow adza się w  najbliższa^ 
noc gwiaździstą.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przypom nieć oi wzajem nym  położeniu stron  św iata oraz o po­

jęciach północny zachód, południowy wschód itd. Objaśnić istotę 
orientacji; orientow ać się w terenie, to znaczy określić k ierunek 
stron św iata i sw oje m iejsce stan ia w  stosunku do otaczających 
przedm iotów terenow ych. Udowodnić na przykładach, że każdy 
żołnierz znajdujący się w  teren ie pow inien w różnych w arunkach, 
a szczególnie w w arunkach bojowych umieć orientow ać się w te­
renie.

2. Objaśnić przeznaczenie oraz budowę busoli Adrianowa. P rzy­
pomnieć (a jeżeli jes t konieczne, to wyjaśnić) o pndziałce stopnio­
wej obwodu koła (stopnie, m inuty, sekundy) oraz o tysięcznych, 
podając zasady oznaczania wielkości kątów  (253°45 ; 15— 85). Objaś­
nić pojęcie ,.wartość podziałki busoli A drianow a“.
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3. Objaśnić oraz pokazać w  terenie, co nazyw a się azym'utem m a­
gnetycznym  kierunku. Podyktować: „azym ut m agnetyczny jest to 
kąt zaw arty m iędzy kierunkiem  północy magnetycznej,, wskazanym  
przez igłę busoli, a danym  kierunkiem , zm ierzony z naszego m iej­
sca stania zgodnie z ruchem  wskazówek zegara od 0*̂ do 360° albo 
od 0 do 60— 00 (tysięcznych). A zym ut m agnetyczny oznacza się li­
terą  M.

4. Pokazać, jak  za pomocą busoli A drianow a określa się azym ut 
m agnetyczny k ieru n k u  na  widoczny punkt terenow y oraz jak  usta­
la  się w teren ie k ierunek odpowiadający żądanem u azym utow i m a­
gnetycznem u.

Dać zadanie na praktyczne przerobienie tych zagadnień.
_ 5. Objaśnić pojęcie „południk geograficzny“, „azym ut geogra­

ficzny^' i „Zboczenie igły m agnetycznej“ . Wskazać, że azym ut geo­
graficzny oznacza się lite rą  G, zboczenie m agnetyczne — grecką li­
terą  delta (8).

6. Pokazać, w  jak i sposób za pomocą busoli A drianow a określa 
się  kierunek południka geograficznego, jeżeli znany jest znak i w iel­
kość Zboczenia magnetycznego.

7. Dać zadania na orientow anie się w teren ie według busoli A dria­
now a z uw zlędnieniem  różnych wielkości zboczenia magnetycznego 
(wschodniego i zachodniego).

8. Objaśnić, jak  określa się położenie kierunków  stro n  św iata we­
dług słońca. Widoczne przesuw anie się słońca po strop ie 'n ieb iesk im  
odbyw a się ze wschodu (rano) przez południe (półdzień) na  zachód 
(wieczór). Dlatego więc, znając m niej więcej godzinę, można według 
położenia słońca określić orien tacy jn ie  k ierunek na południe. 
W tym  celu dla Polski można przyjąć, że słońce zna jdu je  się:

Położenie słońca
Marzec, kwiecień, 
wrzesień, paź­

dziernik
Maj, czerwiec, 
lipiec, sierpień

Listopad, gru­
dzień, styczeń, 

luty

Na wschodzie ......... około godz. 6 około godz. 7 Nie widaćNa południu ............ o godz. 12 o godz. 12 o godz. 12Na zachodzie ......... około godz. 18 około godz. 17 Nie widać

N a  p r z y k ł a d :  latem  o godz. 10 rano słońce znajduje się
na południowym  wschodzie, bliżej do wschodu, więc k ierunek  na 
południe będzie bardziej w  praw o od k ierunku  na. słońce mniej 
więcej o 2/3 kąta  prostego.

Dać zadanie określić k ierunki stron  św iata według słońca dla da­
nego momentu.

9. Pokazać, w  jaki sposób określa się k ierunki stron  św iata  we­
dług słońca i wskazówek zegarka; w  tym  celu, trzym ając zegarek 
p>ozio'mo tarczą do góry, obracać go tak  długo, dopóki m ała wska-
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zówka nie zostanie skierow ana na słońce. K ąt zaw arty pomiędzy 
m ałą wskazówką a k ierunkiem  na  cyfrę 12 tarczy należy podzielić 
na nołowę, a  lin ia podziału w skaże w  przybliżeniu k ierunek  połu­
dnia. Sposób ten  daje w yniki mniej dokładne na wiosnę, a szczegol-

^ 10 Pokazać, w jak i sposób odszukuje się Gwiazdę Polarną. Objaś­
nić że k ierunek  na Gwiazdę P o larną m ożna przyjąć p rzy  orien to­
waniu się w  teren ie  za dokładny k ierunek  na  połnoc (przerobie
w najbliższy wieczór gwiaździsty). ■ i

11. W ymienić zasady orientow ania się za pomocą niektórycn 
przedm iotów terenow ych; kora na  pojedynczych drzewach, mech 
na kam ieniach, o łtarze w cerkw iach praw osław nych itd.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  ■ 
w trakcie ćwiczeń praktycznych.

Zajęcie 2 i 2 a .  O r i e n t o w a n i e  s i ę  w  t e r e n i e  
w e d ł u g  m a p y  (po 4 godz.).

Ce l .  Nauczyć posługiwać się m apą w celu określenia n a  n i^  
punktu  stan ia  oraz odszukiw ania punktów  terenow ych naniesionych

T r e^ś ć. 1) Sposoby orientow ania mapy. 2) Sposoby określam a 
m iejsca stan ia na  m apie w  sposób przybliżony. 3) Zasady odna]dy- 
wania w teren ie przedm iotów  terenow ych oraz wzgórz naniesio­
nych na mapie. 4) Zasady odnajdyw ania na m apie oddalonych w i­
docznych przedm iotów  terenow ych oraz wzgórz.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł  0'W e. Dla każdego szko­
lącego się: busola Adrianowa, lin ijka z naniesioną_ poidziałką i niapa 
rejonu zajęć o dużej skali; przed rozpoczęciem zajęcia m apy należy 
złożyć i przymocować do stolików z dykty  lub specjalnych teczek, 
które zostaną w ykorzystane dla określenia m iejsca swego stania na 
m apie w  sposób przybliżony.

M e t o d a .  Dla przeprow adzenia każdego zajęcia wyznacza się 
zawczasu rozpoznaną okrężną m arszru tę  długości 3 4 krn, prow a
dzący zajęcie wyznacza punkty  terenowe, na k tórych należy zatrzy­
mać się w celu opracow ania tych lub innych z a g a d n i j  tem atu, 
objaśnienia podstawowe oraz pokazywanie zasadniczych elem en­
tów pracy w ykonuje prowadzący zajęcie n a  w ybranym  w  tym  celu 
początkowym punkcie m arszruty.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że m apa jest zorientow ana w tedy, gdy w szystkie kie­

runki na m apie są równoległe do odpowiadających im kierunków  
w terenie, ą  górny skraj m apy zwrócony jest w k ierunku  północy. 
W szczególności pow inny pokrywać się k ierunki s tron  św iate, po­
kazać na m apie k ierunek  południka geograficznego (zachodnia 
i wschodnia ram ka mapy).

2. Pokazać, w  jaki sposób o rien tu je  się mapę:
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a) za pomocą busoli A drianow a z uwzględnieniem  zboczenia m a­
gnetycznego;

b) w edług linii prostych, w ytkniętych w  teren ie (na przykład 
w edług prostych odcinków drogi, kolei, kanału  itp.);

c) według przedm iotów  terenow ych oraz form  rzeźby terenu.
3. Na następnym  przystanku  dać zadanie zorientować m apy sto­

sując kolejno wyżej w ym ienione sposoby. Zwrócić uwagę, że jeżeli 
n ie  ma busoli Adrianowa, dla wcześniejszego przybliżonego zorien­
tow ania m apy należy wykorzystać sposoby określania kierunków  
stron  świata, o k tórych  była mowa na poprzednich zajęciach.

4. Objaśnić na przykładzie, jak  znaleźć na m apie re jon  punk tu  
stania;'^zorientować m apę za pomocą busoli Adrianowa, zapwznać 
się z otaczającym i przedm iotam i terenow ym i o r ^  form am i rzeźby 
terenu  i odnaleźć je na mapie.

5. Pokazać, jak  określa się położenie punk tu  stan ia n a  mapie:
a) Na oko— według otaczających przedm iotów  terenow ych oraz 

form  rzeźby terenu. Wyjaśnić, że taki sposób nie jest dosta­
tecznie dokładny i w  teren ie rów ninnym  O' m ałej ilości cha­
rakterystycznych przedm iotów terenow ych oraz punktów  
konturow ych (na przykład w rejonie stepów) może dać tylko 
przybliżone położenie punk tu  stania. W poszczególnych wy­
padkach (na przykład w lesie albo w stepie) określenie poło­
żenia punktu  stania tym  sposobem jest w ogóle niemożliwe.

b) Celowaniem z pom iarem  na dany punkt w terenie, k tóry  jest 
również na m apie z oceną odległości tego punktu  na oko.

c) Celowaniem wstecz na 2—3 widoczne przedm ioty terenowe, 
k tó re są naniesione na m apę (wcięcie wstecz).

d) Wcięciem w bok, gdy punkt stania jest położony na jakiejś 
linii konturow ej oznaczonej na m apie (droga, kanał, kontur 
lasu itd.).

e) Ocena odległości na oko do przedm iotu terenowego, położo­
nego na tej samej linii konturow ej, na  której znajduje się 
punkt stan ia (na przykład punk t stan ia znajduje się na drodze 
w przybliżeniu 250 m od mostu).

f) Według dwóch przedm iotów terenow ych naniesionych na 
m apę znajdujących się na jednej linii albo według prostopa­
dłej do tej linii z oceną odległości na  oko. Wyjaśnić, że do­
kładność naniesienia punktu  na mapę zwiększa się, jeżeli od­
ległość określa się na oko lub pom iarem  krokam i (50 p ar kro­
ków — 80 m). Zwrócić uwagę, że odległości należy odkładać 
na m apie za pomocą lin ijk i z podziałką m ilim etrow ą albo za 
pomocą podziałki liniowej (cyrklem  albo paskiem  papieru).

6. Podczas dalszego posuwania się zgodnie z m arszru tą dawać za­
dania szkolącym się, by określali na m apie punk t stania wym ienio­
nym i wyżej sposobami, spraw dzając na miejscu, czy szkolący się
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stosuje właściwe sposoby pracy oraz dawać dodatkowe w sk ^ ó w k i

^ 7. Pokazać sposoby odnajdyw ania w  teren ie  oddalonycih przed­
miotów terenow ych (punktów  orientacyjnych), naniesionych na 
mapie. Dać zadanie odnaleźć w  teren ie  tak ie  przedm ioty.

8. Pokazać sposoby odnajdyw ania na m apie oddalonych punktów  
orientacyjnych. Na jednym  z następnych przystanków  m arszruty  
pokazać w teren ie  3—4 oddalone punk ty  o rien tacy jne i w ierzchołki 
(wzgórza) i dać zadanie odnaleźć je na mapie.

Zajęcie 2b i 2c. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  z z a g a d ­
n i e ń  z a j ę ć  2 i 2a w  r ó ż n o r o d n y m  n i e z n a ­
n y m  t e r e n i e  (po 4 godz.).

T e m a t  3. Współrzędne geograficzne i prostokątne

W celu przerobienia niektórych zagadnień tego tem atu  konieczna 
jest znajomość wykonyw ania działań arytm etycznych z liczbami 
ujem nym i. Dlatego też przed rozpoczęciem^ zajęć z_ tego tem atu  na­
leży przekonać się, czy szkolący się um ieją posługiwać się liczbami 
ujem nym i. W przeciw nym  w ypadku należy na początku nauczyć 
w ykonyw ania działań arytm etycznych z liczbam i ujem nym i i do­
piero po tym  przejść do zajęć na ten  tem at. Szkolenie prowadzić 
sposobem pokazu rozwiązując następujące najłatw iejsze przykłady.

1) +  2 +  (— 5) 
+  2 — (— 5)
— 2 +  (— 5)
-  2 — (— 5)

+  2 — 5 =  — 3 2) (+  2) • (— 5)
+  2 +  5 =  +  7 (— 2) • (+ .5 )
— 2 — 5 =  — 7. (— 2) • (— 5)
— 2 +  5 =  +  3

3)
6

=  —  2
— 6
+  3

=  —  2 —  6
— 3

+  2

Zajecie 1. W s p ó ł r z ę d n e  g e o g r a f i c z n e  (3 godz.).
C e 1. Nauczyć określania z m apy w spółrzędnych geograficznych, 

dowolnego punk tu  i m ierzenia azym utu geograficznego za pomocą 
przenośnika artyleryjskiego.

T r e ś ć .  1) Pojęcie o w spółrzędnych prostokątnych. 2) W spoi- 
rzędne geograficzne. 3) Przenośnik arty le ry jsk i. 4) O kreślenie z ma­
py azym utu geograficznego. 5) P rzejście od azym utu geograficzne­
go do m agnetycznego i odwrotnie.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa 1 : 25 000 
dowolnego rejonu, przenośnik arty le ry jsk i i lin ijka ■ na każdego 
szkolącego się: globus i m apa półkuli.

M e t o d a .  Zajęcie na sali wykładow ej _ — w ykład połączony 
? pokazem i pracą praktyczną szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Dać ogólne pojęcie o zasadach określania położenia punk tu  za
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pomocą współrzędnych prostokątnych; wykonać rysunek na tablicy 
i pokazać osie współrzędnych oraz objaśnić zasadę znaków współ­
rzędnych.

2. Dać ogólne pojęcie o kształcie ziem i (kuła nieco spłaszczona 
na biegunach), o jej rozm iarach (promień rów na się 6 370 km) i li­
niach: równik, południk danego punk tu  powierzchni ziemi, równo­
leżnik przechodzący przez ten  punkt. Pokazać te linie na globusie 
i m apie półkuli.

3. Pokazać na globusie (mapie półkuli) szerokość i długość geo­
graficzną punk tu  na powierzchni ziemi.

Podyktow ać określenia:
,,Szerokość geograficzna jest to kąt zaw arty  rpiędzy płaszczyzną 

rów nika a  kierunkiem  pionu danego m iejsca na pow^ierzchni ziemi. 
Długość geograficzna jest to k ą t zaw arty  m iędzy płaszczyzną zero­
wego południka a płaszczyzną południka przechodzącego przez 
dany p u nk t“.

W obecnym  czasie za początek liczenia długości geograficznej 
p rzyjęty  jest południk zerowy przechodzący przez obserw atorium  
astronom iczne Greenw‘ich (koło Londynu).

Szerokość geograficzną liczy się po luku  południka od równika 
w obydwie strony  od 0’’ do 90°. Długość geograficzna liczy się od 
południka zerowego w obie strony  od 0° do 180°.

4. Pokazać n a  ram kach m apy oznaczenia współrzędnych geogra­
ficznych. Pokazać podział ram ek na m inuty. Pokazać, jak  należy 
przeprowadzić południk i równoleżnik przez dany punk t mapy. 
Rozwiązać przykład pokazowy na określenie współrzędnych geogra­
ficznych danego punktu  z dokładnością do 0,5'. Dać zadanie na 
określenie współrzędnych geograficznych dwóch punktów  oraz 
sprawdzić przyswojenie m ateriału .

5. Przypom nieć (tem at 2, zajęcie 1), co nazyw a się azym utem  geo­
graficznym , i pokazać na m apie azym uty geograficzne kilku kierun­
ków. Podyktować: ,,azym utem  geograficznym nazyw a się k ą t za­
w arty  między kierunkiem  północy geograficznej a danym  k ierun ­
kiem, zmierzony zgodnie z ruchem  wskazówek zegara od 0° do 360° 
(od 0 do 60—OÓ)“.

6. Pokazać, w  jak i sposób m ierzy się i w ykreśla kąty  za pomocą 
przenośnika artyleryjskiego. Rozwiązać pokazowy przykład na po­
m iar azym utu geograficznego na mapie.

7. Dać zadanie na wykonanie pom iaru azym utów  geograficznych 
2—3 kierunków; sprawdzić um iejętność posługiw ania się w pracy 
przenośnikiem  arty leryjskim .

8. Podyktować (bez wyprowadzenia) określenie:
a) azym ut geograficzny G równa się azym utowi m agnetyczne­

m u M plus zboczenie m agnetyczne:
G =  M +  (±  6);
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b) azym ut m agnetyczny rów na się azym utowi geograficznemu 
m inus zboczenie m agnetyczne:

M -  G — (±  8).
Rozwiązać 2—3 pokazowe przykłady zam iany azym utu geogra­

ficznego na azym ut m agnetyczny i odw rotnie.

a) ^miOTz^yć'" na m apie z jednego punk tu  azym uty
dw óch‘kierunków  i określić azym uty m agnetyczne tych kie-

b) w "te?rnie za pomocą busoli A d r i a n o w a  zo_stały o k re ś l^ e  azy­
m uty m agnetyczne dwóch kierunków : M -  12-60 i M 51-20.

Zboczenie m agnetyczne 8 =  +  0-45. W ykreślić na  m apie e lerun- 
ki z punktu  wskazanego przez prowadzącego zajęcie.

W czasie rozwiązywania sprawdzić uniiejętnosc zastosowania w y­
m ienionych wzorów i stopień opanowania.

Zajęcie 2. W s p ó ł r z ę d n e  p r o s t o k ą t n e  (3 godz.). 
Ce l .  Nauczyć przeznaczenia sia tk i kilom etrowej mapy. _
T r e ś ć .  1) Isto ta współrzędnych prostokątnych Gaussa — K ru­

gera. 2) Siatka kilom etrow a mapy. 3) Azym ut topograficzny i zbież­
ność południków. or nnn

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa 1 : 25 000 
albo 1 : 50 000 dowolnego re jo n u  — na każdego szkolącego się, ta­
blice poglądowe charakteryzujące układ współrzędnych Gaussa- 
Kriigera, globus (m apa półkuli).  ̂  ̂ ^

M e t o d a .  Podobnie jak  na zajęciu poprzednim .
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  ■ _ .
1 Pokazać na globusie (na m apie półkuli) część powierzchni zie­

mi zaw artej między dwoma południkam i o szerokości 6 oraz objaś­
nić, że taka część nazywa się strefą. Na ku li ziemskiej stref l^abich 
jest 60 (360*̂  • 6'̂  =  60). Pokazać środkowy (osiowy) południk jednej 
ze s tre f oraz rów nik i objaśnić, że lin ie te  p rzy jm uje  się jako osie 
współrzędnych prostokątnych danej strefy ; pokazać osie wspołrzęd- 
dnych drugiej strefy. Pokazać odcinki odpowiadające współrzęd­
nym  prostokątnym  jakiegoś punk tu  globusa (mapy półkuli) ^ 
jaśnić, że lin ie współrzędnych p pechodzące przez dany punk t m e 
pokryw ają się z południkiem  i równoleżnikiem .

2. Przedstaw ić za pomocą rysunku albo ^pokazać na tablicy po­
glądowej pojedynczą strefę i jej osie współrzędnych (rys. 1). iNa- 
nieść dwa punk ty  — jeden we wschodniej części strefy , drugi w  za­
chodniej i pokazać odcinki odpow iadające w spółrzędnym  yc 
punktów. Objaśnić, że odległość od osi x  (środkowego południka), 
do skraju  stre fy  (pokazać) n ie przewyższa 300 km. W yjaśnić, ze dla 
uniknięcia wielkości ujem nych współrzędną y dla środkowego po­
łudnika p rzy jm uje się rów ną 500 km, a nie zero. Dlatego tez wspoł-

37



rzędne wszystkich punktów , położonych na zachód od środkowego 
południka, będą m niejsze od 500 km, a  położonych na wschód — 
większe od 500 km. Przytoczyć przykłady z objaśnieniem  na rysun­
ku: punk t położony na  zachód od środlmwego południka w odiegło- 
(ści 145 km — jego współrzędna y =  355 km; p u n k t położony na 
wschód od środkowego^ południka w  odległości 85 km  — jego 
w spółrzędna y =  585' km.

3. Pokazać na m apie siatkę współrzędnych i wyjaśnić, że linie tej 
siatki — proste, są równoległe do osi w spółrzędnych (lecz nie do

południków i równoleżników). Od­
ległość m iędzy tym i liniam i na 
m apie odpowiada 1 km w  terenie, 
dlatego nazyw ają ich również ki­
lom etrowym i. Pokazać i objaśnić 
oznaczenia cyfrowe linii kilome­
trow ych — skrajnych  i pośred­
nich. Dać pojęcie o pełnych i skró­
conych współrzędnych punktu. 
Objaśnić, jak  należy określać na 
oko współrzędne dowolnego punk­
tu, oraz pokazać kolejność zapisy­
wania współrzędnych (na począt­
ku  w spółrzędna — x). Podać ko­
lejno 2—3 punkty  na m apie i dać 
zadanie określić na oko i zapisać 
ich współrzędne, sprawdzić p ra­
widłowość rozwiązania.

4. Na rys. 1 pokazać, że linia współrzędnych przechodząca przez, 
dowolny punkt, nie leżący na osi x, n ie pokryw a się z południkiem. 
Pokazać, że we wschodniej części strefy  linia współrzędnych od­
chyla się na wschód (w prawo) od południka, w zachodniej części 
na zachód (w lewo). Pokazać k ą t zbieżności południków, objaśnić, 
że oznacza się go grecką lite rą  ,,gama“ (napisać literę y na  tablicy) 
i  podyktować: ,,kąt zaw arty  m iędzy kierunkiem  północy geogra­
ficznej a kierunkiem  północy topograficznej nazyw a się zbieżnością 
południków; wschodnią zbieżność południków  przyjm ujem y jako 
dodatnią ( +  ), zachodnią jako ujem ną (—)“.

5. Na tym  sam ym  rysunku przeprowadzić k ierunek  przez punk t 
we wschodniej części strefy  i pokazać kąty  odpowiadające azym u­
towi geograficznem u i azym utow i topograficznem u. Podyktow ać: 
,,azym ut topograficzny jest to kąt zaw arty między kierunkiem  pół­
nocy topograficznej a danym  kierunkiem , zmierzony zgodnie z ru ­
chem wskazówek zegara od 0 do 360° (od 0 do 60-00)“ ; wskazać, że 
ązym ut topograficzny oznacza się lite rą  T (napisać literę  T na ta ­
blicy).
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fi Na innym  rysunku  pokazać cztery ćw iartk i objasm ając ich 
num erację { I  2, 3, 4) i pokazać azym uty topograficzne dla k ieru  -

między azym utem  geograficznym
,a azymutem- topograficznym . Napisać wzory;

G -  T +  <± 7) i T  =  G — (±  7).

Rozwiązać na tablicy 2 - 3  przykłady na
graficznego na azym-Ut topograficzny i odwrotnie. Dac przykłady 
dla samodzielnego rozwiązywania i sprawdzić praw idłow ość y

'T p o d a ć  na m apie dowolną konturow ą linig (azosą, t<?r kolejowy
'1 nokazać azym ut topograficzny tego k ierunku  i określić ]ego 

w t e Ł o " o k o  ( r ty s i ą ’izn ^  Dać 2 - 3  EX>dobne przykłady dla
samodzielnego rozwiązania. + ^ i □ i n __S p r a w d z e n i e  p r  z ,y  s w  o J e n  i a  m  a t  e r  l a p  -
1) zadać py tan ia kontrolne; co nazywam y azym utein  tojM graficz- 
nvm  azym utem  geograficznym, zbieżnością południków i ich ozn ̂  
czenie; 2) wskazać na m apie
określić n a  oko w spółrzędne i azym ut ^ '7 ® ^  ^ ¿ i e l
nieznanej m apy i 'rozkazać określić, a) num er strefy ,  ̂  ̂ ^
S ę S i  strefy  leży dany  arkusz -  we wschodnie] czy  ̂ zachodniej;
c) w jakiej odległości od rów nika i południka znajduje się wsk
zany na m apie punkt. _ _ u  i i n m e t  r  o-Zajęcie 3. W y k o r z y s t a n i e  s i a t k i  k i l o m e t r o

^ c i l . ^ ^  fL ic z y ć  posługiwania się siatką kilom etrow ą m apy w  ce­
lu określania współrzędnych i azym utów topograficznych oraz w  ce­
lu nanoszenia punktów  i kierunków  według podanych wspołrzęd
nych i azymutów topograficznych. 4-Attt

T r e ś ć .  1) O kreślanie w spółrzędnych i nanoszenie  ̂ punktów  
według podanych współrzędnych za pomocą lin ijk i z podziałką,^ cyr­
kla współrzędnika. 2) Określanie azym utów  topograficznych i na­
noszenie kierunków  w edług podanych azym utów topograficznych 
za pomocą przenośnika artyleryjskiego. 3) O rientow anie m apy za 
pomocą busoli Adrianowa z w ykorzystaniem  Im ii siatk i kilom etro-

Z a b e  z p i e c  z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Mapa, cyrkiel, li­
n ijka  z podżiałką m ilim etrow ą, przenośnik arty lery jsk i, wspołrzęd- 
nik, busola Adriano'wa — n a  każdego szkolącego, się.

M e t o d a .  Podobnie jak  na  zajęciu poprzednim .
P ' r z e p r o  w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać sposób określania w spółrzędnych: _
a.) za pomocą lin ijk i m ilim etrow ej albo paska papieru  m ilim e­

trowego, rozmieszczając je  równolegle w  stosunku do Imii 
kilom etrow ych na oko;
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b) za pomO'Cą cyrk la  i paska papieru, posługując się odpowiednią 
podziałką złożoną i podziałką liniową;

c) za pomocą współrzędnika.
Po om ówieniu każdego z przykładów dać zadanie samodziełnie 
określić w spółrzędne 1— 2 punktów  spraw dzając w trakcie 
pracy prawidłowość otrzym anych wyników.

2. Przytoczyć przykłady nanoszenia punktów  wym ienionym i 
wyżej sposobami w edług podanych współrzędnych; rozkazać samo­
dzielnie nanieść po jednym' punkcie każdym  sposobem.

3. Pokazać na przykładach, jak  należy posługiwać się przenośni­
kiem  arty lery jsk im :

a) przy m ierzeniu azy m u tu ' topograficznego;
b) przy w ykreśleniu k ierunku  według podanego azym utu topo­

graficznego.
Dać przykłady  do sam odzielnego rozwiązania.
4. Objaśnić zasady orientow ania m apy za pomocą busoli A dria­

nno wa z w ykorzystaniem  siatki kilom etrowej.
a) Południk ma,gnetyczny nie pokryw a się z pionową lin ią współ­

rzędnych (rys. 2); kąt zaw arty  m iędzy kierunkiem  północy to­
pograficznej a kierunkiem  północy m agnetycznej nazywa się 
u c h y l e n i e m  m ' a g n e t y c z n y m .

Napisać bez w yprow adzenia i objaśnić wzór: 
uchylenie m agnetyczne =  (+  8) —■ (±  y). 

Rozwiązać kilka pokazowych przykładów 
przy różnych kom binacjach znaków wielko­
ści 5 i 7 ; na przykład:
8 =  +  7°30'; Y =  _  i«20':

uchylenie m agnetyczne =
=  +  7030'  _  ( _  l°2b') =  +  8“50'.

b) Pokazać sposób orientow ania m apy: busolę 
Adrianowa umieszcza się na jednej z piono­
wych linii siatki kilom etrowej, tak  aby linia 
Pn —• Pd na tarczy busoli pokryw ała się 
z dowolną pionową linią siatki kilom etro­
wej. Po tym  należy obracać mapę do tego 

2 czasu, aż igła m agnetyczna podejdzie do po-
działki, odpowiadającej otrzym anej wielko­

ści uchylenia magnetycznego, jeżeli uchylenie ma znak ,,plus“, 
północny koniec igły będzie położony w  prawo (na wschód) od 
pionowej linii siatki kilom etrow ej, jeżeli znak ,,m inus“ — 
w lewo (na zachód) od linii.

c) W yjaśnić, że ten sposób dokładnego orientow ania m apy za 
pomocą busoli A drianowa stosuje się w tych wypadkach, kie­
dy ram ki arkusza m apy są podw inięte i nie można umieścić 
busoli na zachodniej albo wschodniej ramce.

ł
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d)

e)

Zwrócić uwagę, że w trakcie dalszego szkolenia będzie się 
mówić o ,,popraw ce busoli“, w  k tó rą  oprócz zboezenia rn a g n ^  
tycznegO' 5 i zbieżności południków Y wchodzi jeszcze wielkość 
b łędu przyrządu. Uprzedzić o tym , że n ie  należy mieszać 
dwóch pojęć: ,,uchylenie m agnetyczne“, którego w artość po­
trzebna jest dO‘ OTientowania mapy, oraz ,,popraw ka busoli , 
wartość której potrzebna jest dla przejścia od odczytu na bu­
soli arty lery jsk ie j (specjalny przyrząd) do azym utu topogra­
ficznego i odwrotnie.
Dać przykład: Y =  — 0°40'; 6 =  6°40' i nakazać zorientować 
sw oje mapy, umieszczając busolę Adrianow a na jednej z pio­
nowych linii siatki kilom etrow ej. Sprawdzić prawidłowość 
orientowania.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m . a t e r i a ł u  
w trakcie  pracy praktycznej.

Zajęcie 3 a i 3 b .  Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  z z a g a d ­
n i e ń  t e m a t u  3 (po 2 godz.).

P r  z e p r o W' a  d z e n  i e z a j ę ć .
Kolejno daje się zadanie do rozwiązania przykładów  z zagadnień 

tem atu 3 na  m apach 1 : 50 000. W trakcie rozwiązania spraw dza się 
prawidłowość sposobów pracy i udziela się indyw idualnie potrzeb­
nych objaśnień.

T e m a t  4. Określanie wzajemnej wtldodzności punktów według 
mapy i oznaczanie na mapie pól niewidocznych

Zajęcie 1. W y k r e ś l a n i e  i w y k o r z y s t a n i e  p r o ­
f i l i  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć w ykreślania profilu  oraz określania według m a­
py, czy pomiędzy dwoma punktam i istn ieje w zajem na widoczność.

T r e ś ć .  1) Przeznaczenie profiłi. 2) W ykreślanie profili. 3) Spo­
sób tró jkąta . i oc nnn

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa 1 : 25 000
z urozm aiconą rzeźbą terenu, linijka, papier m ilim etrow y na 
każdego szkolącego się.

M e t o  d a .  Zajęcia w sali wykładowej — w ykład i pokaz, na­
stępnie praca praktyczna.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Powiedzieć o wypadkach określania w zajem nej widoczności; 

w ybór punk tów  obserw acyjnych, stanow isk ogniowych, sk ry tych  
dojść. Dać pojęcie o profilu  (przedstaw ianie przekro ju  terenu  
w płaszczyźnie pionowej) oraz o linii profilowej (linia na mapie, 
wzdłuż której w ykreśla się profil).

2. W yjaśniać, posługując się rysunkiem  n a  tablicy (lepiej zawcza­
su  przygotow aną tablicą poglądową), kolejność w ykonyw ania 
uproszczonego profilu, przy k tórym  na papier m ilim etrow y przenosi
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się nie w szystkie warstw ice, lecz tylko charakterystyczne granice 
w zniesień i pochyłości, jak  również najw yższe punkty  grzbietów 
i wzgórz. Rzeźba terenu  na ry sunku  objaśniającym  (tablicy poglą­
dowej) powinna być bardzo prosta (3—4 nachylenia), aby można 
było pokazać podstawowe zasady w ykreślania uproszczonego pro­
filu, nie zużywając dużej ilości czasu.

3., W skazać dwa punkty  na m apie w rejon ie z nieskom plikowaną, 
dobrze widoczną rzeźbą terenu» Każdy ze szkolących się samodziel­
n ie w ykreśla  profil. Prow adzący zajęcie spraw dza prawidłow ość 
sposobów stosowanych przy w ykreślaniu  profilów, udzielając indy­
w idualnie objaśnień i wskazówek.

4. Na tym  sam ym  rysunku  (tablicy poglądowej) pokazać, jak  za 
pomocą profilu określa się, czy istn ieje w zajem na widoczność po­
między dwom a dowolnymi punktam i lin ii profilowej, czy też jej nie 
ma. Na linii profilowej, wzdłuż której w ykreśła się profił, wskazać 
szkolącym  się dwa punk ty  i polecić określić, czy istn ieje między 
tym i punktam i w zajem na widoczność.

5. Objaśnić (za pomocą rysunku na tablicy lu b  n a  tablicy poglą­
dowej) zasady określania w zajem nej widoczności sposobem tró j­
kąta. Pokazać, jak  przy rozwiązywaniu tego zadania określa się jed­
nocześnie i głębokość zakrycia, objaśniając, co oznacza to pojęcie. 
Wskazać, że sposób ten w ykorzystuje się tyłko w  tych wypadkach, 
kiedy wiełkość najbardziej wysokiego pośredniego punktu  jest 
m niejsza od wielkości jednego z krańcow ych punktów  i większa od 
wiełkości drugiego krańcowego punktu. Jeżeli wielkość wszystkich 
pośrednich punktów  jest m niejsza od wielkości krańcow ych punk­
tów, to widoczność istnieje. Jeżeli natom iast wielkość naw et jed­
nego z punktów  pośrednich jest w iększa od wielkości obydwóch 
krańcow ych punktów  — widoczności nie ma.

6. Wskazać na m apie dwa punkty  z zadaniem  określenia, czy po­
między nim i je s t w zajem na widoczność, a w razie b raku  widoczno­
ści, jaka jest głębokość zakrycia na każdym  z punktów .

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie prac praktycznych.

Zajęcie 2. O z n a c z a n i e  n a  m a p i e  p ó ł  n i e w i ­
d o c z n y c h  z a  p o m o c ą  p b o f i l u  (2 godz.).

C e ł .  Nauczyć oznaczania na m apie pól niewidocznych za po­
mocą profilu.

T r e ś ć .  Zasady oznaczania pól niewidocznych.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a r  

j ę ć. Podobnie jak  na poprzednim  zajęciu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Za pomocą ry sunku  na tabłicy objaśnić zasadę nanoszenia pół 

niewidocznych według profiłu  zbudowanego na 3—4 kierunkach 
wycinka obserwacji.
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2. Wskazać na m apie p u nk t oibserwacyjny, granice wycinka obser­
w acji i 1—2 pośrednie k ierunk i w  wycinku.

3. Dać zadanie w ykreślić uproszczone profile granic wycinka 
i pośrednich kierunków . W każdym  z profilów oznaczyć odcinki 
niewidoczne i przenieść te  odcinki na linie profilowe. ,

4. Dać zadanie obrysować o trzym ane pola niewidoczne. W trak ­
cie prac praktycznych spraw dzić wykonanie, udzielając indyw i­
dualnie potrzebnych w yjaśnień.

Zajęoiie 2a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  z z a g a d ­
n i e ń  z a j ę c i a  1 i 2 (2 godz.).

Zajęcie 3. N a n o s z e n i e  n a  m a p ę  p ó l  n i e w i ­
d o c z n y c h  w  t e r e n i e  (3— 4 godz.).

C e l .  Nauczyć określania pól niewidocznych sposobem porów­
nyw ania m apy z terenem .

T r e ś ć .  Oznaczanie n a  m apie pól niewidocznych.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa re jonu  zajęć 

o dużej skali i lin ijka — na każdego szkolącego się.
M e t o d a .  Zajęcie przeprowadzić w teren ie na punkcie, z któ­

rego widoczność w w ycinku jes t nie mniej niż 4— 00 i na odległość 
4—5 km. W w ycinku obserw acji powinny znajdow ać się rejony nie­
widoczne, k tóre są zasłaniane form am i rzeźby terenu  lub przedm io­
tam i terenow ym i (zabudowa, zagajniki). Prow adzący zajęcie powi­
nien posiadać dobrze wykonany wzór obrysow ania na m apie pól 
niewidocznych z danego punktu.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Po przejściu na zawczasu w ybrany p u n k t terenow y należy 

wskazać granice w ycinka obserw acji i polecić nanieść je  nd mapę.
2. Objaśnić na przykładzie zasadę nanoszenia pól niewidocznych 

(poza wskazanym  wycinkiem).
3- Polecić nanieść pola niewidoczne we w skazanym  wycinku, 

uważać na praw idłow e w ykonyw anie zadania oraz skontrolować 
otrzym ane wyniki.

4. Po zakończeniu nanoszenia pól niewidocznych przeprowadzić 
omówienie, wskazać na popełnione błędy i usterk i i dać dla porów ­
nania wzór obrysow ania pól niewidocznych.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie wykonania prac praktycznych.

Zajęcie 3a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w n a n o ­
s z e n i u  n a  m a p ę  p ó l  n i e w i d o c z n y c h  (3 go'dz.).

Zajęcie przeprow adza się na  now ym  punkcie terenowym'.

U wa g a :  Jeżeli punkty, .z których wykonuje się obrysowanie pól nie­
widocznych, znajdują się w znacznej odległości, to w czasie marszu do nich 
należy zatrzymywać się 2—3 razy w celu rozwiązania niektórych zadań z za­
gadnień tematu 2.
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T e m a t  5. Sporządzanie szkSców terenu

Zajęcie 1. S p o r z ą d z a n i e  i w y k r e ś l a n i e  p o d ­
s t a w y  t o p o g r a f i c z n e j  d l a  s z k i c ó w  (2 godz.).

C e l .  Nauczyć zasad sporządzania i w ykreślania podstawy topo­
graficznej dla szkiców.

T r e ś ć .  1) Przeznaczenie szkiców i ogólne zasady ich sporzą­
dzania. 2) Topograficzne znaki um owne dla szkiców. 3) W ykonanie 
podstawy topograficznej dla szkiców na kalce i na papierze.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Mapa 1 : 25 000 
i 1 : 50 000 dowolnego rejonu, przyrządy kreślarskie, kalka, pa­
pier — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Dać określenie pojęcia ,,szkic“ . Szkicem nazyw a się przybli­

żony rysunek odcinka terenu, na k tóryni naniesione są te albo inne 
dane o sytuacji taktycznej, na przykład: położenie przedniego skraju  
nieprzyjaciela i jego punktów  ogniowych; miejsce położenia stano­
wisk ogniowych i punktów  obserw acyjnych baterii, dywizjonu, puł­
ku; rozmieszczenie punktów  podstawowych; sposoby dowiązania 
elem entów ugrupow ania bojowego; rozmieszczenie placówek roz­
poznania dźwiękowego itd. Podstawa topograficzna szkicu nazyw a 
się ,,szkieletem “.

2. W ymienić ogólne zasady sporządzania i w ykreślania szkiców 
(podyktować).

3. Za. pomocą rysunku na tablicy pokazać zasady w ykreślania 
topograficznych znaków um ownych dla szkiców (las, krzaki, drogi, 
osiedla). Szkolący się powinni przerysować znaki um owne do swych 
zeszytów.

4. Objaśnić zasady sporządzania szkieletu przy w ykonyw aniu 
szkicu na kalce w skali mapy.

5. Polecić sporządzić szkielet na kalce dla odcinka 3 X 4  km'^, 
m apa 1 : 25 000.

6. Za pomocą rysunku na tablicy objaśnić zasady sporządzania 
szkieletu na  papierze za pomocą kw adratów ;

a) w skali mapy;
b) ze zwiększeniem skali.
7. Polecić wykonać szkielet w skali 1 : 25 000 z m apy 1 : 50 000 

dla odcinka 2 X 3  km^; sprawdzić, czy właściwie stosowane są spo­
soby pracy oraz uważać na jakość wykonania.

8. Objaśnić zasady przyspieszonego sporządzenia szkieletu na pa­
pierze na oko, bez kw adratów  (według krzyża):

a) w ykreślić dwie wzajem ne prostopadłe linii siatki kilom etrow ej 
oraz napisać ich skrócone współrzędne;

b) nanieść 2—4 charakterystyczne przedm ioty terenow e (do­
zory).
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S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie pracy praktycznej.

Zajęcie la  li Ib. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w w y ­
k o n y w a n i u  p o d s t a w  t o i p o i g r a f i c z n y c ł i  d l a  
p z k i c ó w w e d ł u g  z a s a d ,  p r z e r o b i o n y c h  n a  
p o p r z e d n i m  z a j ę c i u  (po 2 godz.).

T e m a t  6. Poruszanie się w  terenie według mapy i marsz
według azymutu

w t  e- 
m a p y

Zajęcie 1. P o r u s z a n i e  s i ę  po'  d r o g a c h  i 
r e n i e  b e z  d r ó g  z w y k o r z y s t a n i e m '
(6 godz.).

C e l .  Nauczyć posługiw ania się m apą przy poruszaniu się w te­
renie do określonego punktu.

T r e ś ć .  Posługiwanie się m apą przy poruszaniu się: a) po dro­
gach; b) w teren ie o tw artym  bez dróg.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa re jonu  za­
jęć o dużej skali, busola Adrianowa, linijka do celowania — na każ­
dego szkolącego się.

M e t o d a .  Na podstawie przeprowadzonego wcześniej rozpoz­
nania w ybiera się okrężną m arszru tę długości 8— 10 km w niezna­
nym teren ie i p lanu je  się kolejność w ykonania zadania. Szkolących 
się należy podzielić na grupy po 3—4 osoby; w  każdej grupie w y­
znacza się starszego. Po wyjaśnieniach, jakie udziela p'rowadzący 
zajęcia na zaplanow anych m iejscach zatrzym ania, szkolący się p rze ­
chodzą w e w skazanym  kierunku  lub do wskazanego punktu  z prze­
strzeganiem  otrzyma'nych zasad ruchu. W czasie drogi m ają oni roz­
wiązywać zadania z zagadnień tem atu  2.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Na początku w ybranej m arszru ty  należy objaśnić zasadę poru­

szania się do wyznaczonego punktu  po drogach według m apy — 
pieszo i na samochodzie. Podstaw ow a zasada — ciągłe porów nyw a­
nie m apy z terenem , ażeby w  każdej chwili szkolący się znał swoje 
m iejsce położenia na mapie.

2. Nakazać ''marsz po drogach w  terenie zakrytym  (3—4 km) od 
jednego punktu  do drugiego (wskazać te  punkty  na mapie); w  cza­
sie m arszu zatrzym ywać poszczególne grupy i dawać im zadania 
z zagadnień tem atu  2.

3. Na końcowym punkcie m arszu po 'drogach objaśnić zasady po­
ruszania się w  teren ie o tw artym  bez dróg.

4. Polecić w ykonanie m arszu w teren ie bez dróg — od dozoru 
do dozoru, nakazując zatrzym yw ać się p rzy  dozorach i 'dalszy m arsz 
w terenie wykonywać tylko w edług wskazówek prowadzącego za­
jęcie; w m iejscu zatrzym ania się dawać zadania z zagadnień te­
m atu 2.
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S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  —■ 
w trakcie pracy praktycznej.

Zajęcie 2. Z a s a d y  p o r u s z a n i a  s i ę  w t e r e n i e  
z a k r y t y m  b e z  d r ó g  o r a z  p o r u s z a n i e  s i ę  
w t e r e n i e  b e z  d r ó g  w n o c y  i p o d c z a s  
m g ł y  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć przygotow ania m apy i szkicu w  celu w ykonania 
m<arszu do wyznaczonego punktu  według azymutu.

T r e ś ć .  1) Zasady m arszu według azym utu. 2) Przygotow anie 
danych do m arszu w edług azym utu.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  To samo co dla 
zajęcia 1 ; oprócz tego, przenośnik arty le ry jsk i (albo przenośnik 
zwykły).

M e t o d a ,  Zajęcie w sali w ykładow ej — w ykład o-raz praca 
praktyczna szkolących się nad przygotow aniem  danych do wyko­
nania m arszu według azymutu.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W yjaśnić zasady poruszania się bez dróg, w teren ie zakrytym , 

w nocy i podczas mgły:
a) Oznaczyć na m apie na k ierunku m arszru ty  szereg pośrednich 

dozorów (przedmiotów terenowych) uwzględniając możliwość 
rozpoznania ich w terenie.

b) Określić odległości i azym uty m'agnetyczne wszystkich odcin­
ków marsz,ruty i sporządzić szkic drogi marszu.

c) Marsz wykonywać od dozoru do dozoru w edług busoli A dria- 
nowa, m ierząc przebytą odległość param i kroków albo w edług 
czasu.

2. Posługując się rysunkiem  na tablicy (albo tablicą poglądową) 
objaśnić kolejność przygotow ania danych z m apy w  celu wykona­
nia m arszu według azymutu.

a) Dozory w ybrane wzdłuż m arszruty, łączy się lim am i prosty­
m i i za pomocą przenośnika arty leryjskiego (albo przenośnika 
zwykłego) określa się azym uty topograficzne kierunków  
otrzym anych odcinków (w k ierunku marszu). Wielkości azy­
m utów topograficznych zamienia się na azym uty m agnetycz­
ne  (w tym  celu oblicza się uchylenie m agnetyczne — patrz 
tem at 3, zajęcie 3), posługując się wzorem: Azymut m agne­
tyczny =  azym ut topograficzny m inus (±, uchylenie m agne­
tyczne).
Rozwiązać pokazowy przykład: uchylenie m agnetyczne —
0-60; azym ut topograficzny 39-20; azym ut m agnetyczny rów­
na się 39-20 — (— 0-60) =  39-80.

b) M ierzy się długość odcinków. Jeżeli odcinki są stosunkowo 
niew ielkie (nie większe od 300—400 m) oraz teren  jest odpo­
w iedni dla m ierzenia krokami, to według zmierzonych dłu­
gości w  m etrach określa się ilość par kroków, korzystając ze
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stosunku: 10 m rów na się 8 par kroków  (380 m  =  38 X 8 =  
=  304 pary  kroków). Długości większych odcinków m arszruty, 
szczególnie w  teren ie niew ygodnym  dla obliczenia p a r  kro­
ków (bagno, krzaki, gęsty las itd.), przelicza się na ilość cza­
su  potrzebnego dla m arszu wzdłuż każdego odcinka; uwzględ­
n iając przy tym  szybkość poruszania się, k tóra zależy od sy­
tuacji (dzień, noc, mgła, bagna, step, gęste krzaki itd.). Na 
przykład, odcinek drogi (1 800 m) przechodzi przez bagno; 
orien tacy jna szybkość m arszu przez bagno w  nocy wynosi 
3 km /godz. albo 3 000 : 60 =  50 m na m inutę. Na drogę dłu­
gości 1 800 m  potrzebne jest 1 800 : 50 = 36 m inut.

c) Na kartce  papieru  sporządza się szkic m arszruty , na k tó ry  na­
nosi się: końcowy i początkow y punk t m arszu, dozory pośred­
nie, przecinane w  czasie m arszu drogi, strum yki, wąwozy, 
granice lasu itd. Na każdym  odcinku w ypisuje się nazw ę do­
zorów, charak ter terenu  (las, bagno, krzaki, ziemia om a, łąki 
itd.); azym ut m agnetyczny; długość odcinka w  m etrach, w pa­
rach kroków  i w m inutach (przy posiadaniu zegarka).

3. Dać zadanie przygotować dane do m arszn według azym utu, 
w tym^ celu podać^ m arszru tę i pośrednie dozory. W trakcie wyko­
nyw ania sprawdzać prawidłowość stosowanych sposobów pracy oraz 
otrzym anych wyników. Dla porów nania pokazywać zawczasu wzo­
rowo przygotow any szkic drogi m arszu w edług azym utu danej 
m arszruty.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie w ykonyw ania p racy  praktycznej.

Zajęc/ie 3 i 3a. ć w i c z e n i e  p r a k t y c z n e :  w y k o n a ­
n i e  m a r s z u  w n i e z n a n y  m  t e r e n i e  w e d ł u g  
a z y m u t u  i w e d ł u g  m a p y  (po 4 godz.).

C e l .  Nauczyć przygotow yw ania m apy i szkicu do w ykonania 
m arszu w edług m arszru ty  w nocy i w .gęstej mgle.

T r e ś ć .  1) Zasady w ykonyw ania m arszu w edług azym utu 
w nocy w w arunkach złej widoczności. 2) Przygotow anie danych do 
w ykonania m arszu według azym utu.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa rejonu za­
jęć o, dużej skali, busola Adrianowa, lin ijka do celow ania—  na każ­
dego szkolącego się.

M e t o d a  i p r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  Dla każ­
dego zajęcia w ybiera się now ą m arszrutę; nie mmiej jak  po jednym  
zajęciu należy przeprowadzić w  nocy i w czasie gęstej mgły; szkic 
drogi m arszu przygotow uje się w dzień albo w  ośw ietlonych salach 
wykładowych. Przed w yjściem  w teren  szkolących się należy po­
dzielić na grupy po 3—4 ludzi. Każda grupa w ykonuje marsz, samo­
dzielnie. Na początkowym  i następnych punk tach  k ierunek m arszu 
według azym utu określa sam odzielnie każdy szkolący się; w wy­
padku znacznych rozbieżności decyzję o ogólnym dla całej grupy
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kierunku m arszu podczas nieobecności prowadzącego zajęcia po­
biera starszy grupy. Na żajęciaciach powinny być równocześnie 
przerabiane również inne zadania zw iązane z pracą na m apie w  te ­
ren ie (patrz tem at 2).

T e m a t  7. Przybliżojny sposób zdjęcia terenu

Z ajęcie  1. Z a s a d y  w y k o n a n i a  z d j ę c i a  t e r e n u  
w s p o s ó b  p r z y b l i ż o n y  (4 goidz.).

C e l .  Nauczyć w ykonyw ania zdjęcia terenu  w sposób przy­
bliżony.

T r  e ś ć. 1) Isto ta  zdjęcia te ren u  w sposób przybliżony. 2) Po- 
działka krokowa. 3) Sposoby naniesienia punktów  na stolik. 4) Orga­
nizacja zdjęcia terenu  w sposób przybliżony oraz zasady ogólne 
jego w ykonywania. 5) Opracowanie stolika.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  S tolik  (planszet) 
z papierem.' i busolą A drianow a dla w ykonyw ania zdjęcia terenu  
w sposób przybliżony, lin ijka do celowania, ołówek, gum ka na 
każdego szkolącego się. W pobliżu sal wykładow ycb w inna być 
przygotow ana baza (100 m), zm ierzona taśm ą mierniczą. Prow a­
dzący zajęcie powinien posiadać wzór zdjęcia terenu  w sposób przy­
bliżony danego odcinka.

M e t o d a .  Zajęcie rozpoczyna się w sali w ykładow ej, następnie 
zaś przeprow adza się w teren ie w pobliżu sal w ykładow ych. W celu 
przeprow adzenia zajęcia wyznacza się nieduży zam knięty poligon 
(5— 6 boków długości po 100— 150 m); w czasie poruszania się po 
bokach poligonu- na 2—3 pierw szych punktach zatrzym ania się pro­
wadzący zajęcie pokazuje .różne sposoby naniesienia punktów  na 
stolik, po czym szkolący się pow tarzają wskazane działanie na swych 
stolikach. Na ostatnich 2—3 punktach poligonu prow adzący zaję­
cie daje tylko ogólne wskazówki, jakie punkty  oraz jakim i sposo­
bami należy ich nanieść, szkolący się rozw iązują postawione zada­
nie samodzielnie.

z a j ę c i a  w s a l i  w y  k ł a-P r z e p r o w a d z e n i e  
d o w e j.

1. Objaśnić przeznaczenie i istotę zdjęcia terenu  w  sposób przy­
bliżony. Powiedzieć, że przy w ykonyw aniu zdjęcia terenu  w  sposób 
przybliżony należy w ykorzystać szkielet otrzym any w skali ŵ ^̂ -ko- 
nyw ania tego terenu  (na przykład w  skali 1 ; 5 000) z mapy. Wydać 
przyrządy: planszety, stolik z busolą Adrianowa, linijkę do o rien to­
wania stolika i celowania w przód i wstecz.

2. Objaśnić przeznaczenie podziałki krokowej i jej budowę. Roz­
wiązać pokazowy przykład na sporządzenie podziałki krokowej 
w w ypadku; skala zdjęcia 1 : 10 000; 100 m  — 76 p a r kroków. Dać 
zadanie sporządzić podziałkę krokow ą w w ypadku: skala zdjęcia
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terenu  1 : 2 500 (1 cm =  25 m); 100 m — 83'/2 par kroków (167 kro­
ków).

W t e  rae n i e .
3. Objaśnić, że przy określaniu po^działki krokowej należy iść no r­

m alnym  krokiem  nie w ydłużając i n ie skracając go, licząc pary  kro­
ków.^ Na zawczasu zm ierzonej bazie długości 100 m szkolący się 
określają liczbę par kroków dwa razy, przechodząc w przód i z po­
wrotem, a za w ynik  ostateczny przyjm uje się w artość średnią. Na­
stępnie każdy ze szkolących się sporządza swoją podziałkę krokową 
na pasku papieru dla zdjęcia terenu  w  skali 1 : 2 000; ten pasek 
z naniesioną na nim  podziałką w ykorzystu je się później do bezpo­
średniego odkładania na stoliku zm ierzonych krokam i odległości. 
O dkładanie odległości, o trzym anych na oko w m etrach w ykonuje 
się za pomocą linijki do celowania z podziałką m ilim etrow ą 
(1 mm — 2 m).

4. Na pierw szym  punkcie w ybranego poligonu pokazać, jak  orien­
tu je  się stolik i nanosi się punkt początkow y stania z obliczeniem, 
ażeby rejon podlegający zdjęciu w sposób przybliżony zmieścił się 
na stoliku. Pokazać zasady nanoszenia punktu  sposobem celowania 
z pom iarem  z uwzględnieniem  odległości na oko (w m etrach) i z w y­
konaniem  pom iaru param i kroków.

5. Dać polecenie nanieść punkt początkowy na stolik i otrzym ać 
na nim położenie otaczających punktów  w teren ie (według wska­
zówek prowadzącego zajęcie).

6. Pokazać sposoby określania punktów  wcięciem w przód. 
Wskazać przedm ioty terenowe, k tóre należy otrzym ać wcięciem 
z punktu  początkowego i następnych punktów; polecić wykreślić 
k ierunki na wskazane punkty.

7.  ̂Wskazać w teren ie drugi punkt poligonu i objaśnić zasady na­
niesienia go  ̂na stolik. Po w ykreśleniu przez szkolących się k ierun- 
iUi na drugi punk t poligonu, objaśnić zasadę naniesienia punktów  
na stolik według prostopadłych do kierunku marszu.

8. Rozkazać iść w kierunku na drugi punkt, licząc ilość par kro­
ków. W trakcie poruszania się należy zatrzym ać się w dwóch 
m iejscach dla naniesienia punktów  na stolik w edług prostopadłych 
do kierunku m arszu; długość jednej prostopadłej określić na oko, 
drugiej — zm ierzyć ilością par kroków.

9.  ̂ Na drugim  punkcie poligonu polecić zorientować stolik i w y­
kreślić kierunek na trzeci punkt poligonu i na punkty, k tóre o trzy­
m a się wcięciem w przód. Wskazać punkty  terenowe, k tóre powin­
ny być otrzym ane na stoliku z danego punktu  stania oraz sposoby 
pracy dla ich otrzym ania. Rozkazać nanieść te  punkty, oraz ozna­
czyć na stoliku otrzym ane linie konturow e (strum yk,' drogi, skraj 
lasu itd.). Objaśnić zasady naniesienia punktu  sposobem wcięcia
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wstGcz 0'ra.z wGdług dwóch, punktów rozmieszczonych na jednej 
linii, wcześniej otrzymanych na stoliku.

10. Na trzecim  i następnych punktach przerobić praktycznie wy­
m ienione wyżej sposoby naniesienia punktów  na stolik.

11. Po zakończeniu w ykonania zdjęcia te renu  w sposób przybli­
żony pokazać zawczasu przygotow any wzór zdjęcia terenu  danego 
rejonuj dać polecenie opracować stolik, wykreślić linie konturow e 
i przedm ioty terenowe, oznaczając ich odpowiednim i znakam i 
umownymi, nakreślić podziałkę liniową i po^dpisać śkalę liczbową, 
nanieść wskazówkę kierunku na północ itd.

Zajęcie 2, 2a i 2b. W y k o n a . n i e  z d j ę c i a  t e r e n u  
w s p o s ó b  p r z y b l i ż o n y  (po 4— 6 godz.).

T r e ś ć  i p r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  P raca 
praktyczna na tem at: w ykonanie zdjęcia terenu  w sposób przybli­
żony z początku w skali 1 : 5 000, następnie w skali 1 ; 10 000 ze 
stopniowym  zwiększeniem trudności dla zdjęcia terenu  w sposób 
przybliżony w danym  rejonie; rejon, w którym  w ykonuje się zdję­
cie terenu  w sposób przybliżony wskazuje się w teren ie  granicam i 
naturalnym i: droga, rów, wąwóz, skraj wsi, kon tu r lasu itd.

Na zajęciu 2 wszyscy szkolący się poruszają się od punk tu  do 
punktu  razem, zatrzym ując się tylko w celu wykonania zdjęcia te­
renu w sposób przybliżony na punktach w skazanych przez prowa­
dzącego zajęcie; w trakcie w ykonania zdjęcia te renu  objaśnić za­
sady zarysow ania form  rzeźby terenu.

Na następnych zajęciach prowadzący zajęcie w skazuje re jon  
i daje zadanie wykonać zdjęcie terenu  w sposób przybliżony v/ okre­
ślonej skali.' Całą pracę włączając w ybór punktu  początkowego i bo­
ków jednegO' albo dwóch poligonów w ykonują szkolący się samo­
dzielnie,

W czasie w ykonyw ania zdjęcia terenu  w  sposób przybliżony pro­
wadzący zajęcie w  celu usunięcia zauważonych braków  spraw dza 
wszystkie prace, udzielając potrzebnych w yjaśnień i wskazówek. 
Jedno z zajęć na tem at w ykonyw ania zdjęcia terenu  w sposób p rzy­
bliżony w skali 1 : 10 OOÓ należy przeprówadzić z w ykorzystaniem  
szkieletu otrzym anego z m apy 1 : 25 000 albo 1 : 50 000.

T e m a t  8. Zdjęcia lotnięze
Zajęcie 1. O d c z y t y w a n i e  z d j ę ć  l o t n i c z y c h  

d l a  c e l ó w  t o p o g r a f i c z n y c h  (3 godz.).
C e l .  Nauczyć odczytyw ania zdjęć lotniczych oraz określania 

ich skali.
T r e ś ć .  1) Pojęcie o zdjęciu lotniczym; porów nanie zdjęcia 

lotniczego z mapą. 2) Pojęcie o pionowym i nachylonym  zdjęciu lot­
niczym. 3) Odczytywanie zdjęcia lotniczego. 4) O kreślenie skali 
zdjęcia.
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Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  W zory pionowych 
i ostro nachylonych zdjęć; kom plety zdjęć (na stan  szkolących się) 
dla różnych rejonów  onaz dla jednego, i tego samego rejonu, ale 
otrzym anych w  różnych porach roku; m apa 1 : 25 000 oraz zdjęcia 
lotnicze rejonu terenu  przedstawionego na  tym  arkuszu m apy (na 
stan szkolących się), linijka, tró jkąt, cyrkiel.

M e t o  d a .  Zajęcie na sali wykładow ej — objaśnienia prow a­
dzącego zajęcie oraz praca praktyczna w odczytyw aniu zdjęć lot­
niczych i określeniu  skali zdjęcia.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1 . Wydać po 2—3 zdjęcia lotnicze z różnorodnym  terenem  

(otw artyni i półzakrytym , bagnami, jezioram i, rzekam i, wąwozami) 
i wyjaśnić, że zdjęcie lotnicze je s t to fotografia terenu, w ykonana 
z samolotu; skala zdjęcia lotniczego zależy od konstrukcji ap ara tu  
fotograficznego i od wysokości lotu; zdjęcia lotnicze można otrzy­
mać w skali od 1 : 2 000 do 1 : 25 000.

Podstawowe zalety zdjęcia lotniczego w  stosunku do.>mapy:
a) z upływ em  czasu teren  zmienia się (las, drogi, osiedla) i jak  

się mówi, m apa s ta je  się przestarzałą; natom iast zdjęcie lotni­
cze jes t dokładnym  obrazem' terenu  w danym  momencie.

b) na zdjęciu lotniczym  w  porów naniu z m apą o trzym uje się bez 
porów nania więcej szczegółów.

c) na zdjęciu lotniczym  otrzym uje się obiekty taktyczne (rowy,
' schrony, działa, kolum ny i zgrupow ania wojsk, samochodów,

czołgów itd.), k tórych nie m a na mapie.
2. Dać pojęcie o pionowym  i nachylonym  zdjęciu lotniczym, po­

kazując ich wzory. Podyktować: „Zdjęcia pionowe m ają oś zdję- 
cia prostopadłą do fotografowanego terenu, przy czym płaszczyzna 
zdjęcia jest równoległa do płaszczyzny fotografowanego terenu; 
w przeciwnym  wypac&u otrzym uje się zdjęcie nachylone. Na zdję­
ciu pionowym skala jest jednakow a we wszystkich kierunkach, na 
zdjęciu nachylonym  — w różnych k ierunkach — różna“ .

3. Sposobem pokazywania na zdjęciach lotniczych różnoro'dnych
przedmiotów terenowych' (obiektów): dróg, lasu iglastego, liściastego 
I mieszanego, krzaków, jezior i rzek, strum ieni, bagien, wąwozów, 
urwisk, nasypów, wykopów, osiedli, kościołów, pojedynczych bu­
dynków itd. — nauczyć odczytyw ania zdjęć lotniczych jako doku­
mentu o terenie. Pokazać, w  jaki sposób należy trzyniać zdjęcie 
W' stosunku do źródła św iatła i objaśnić znaczenie i w ykorzystanie 
cieni. ■ -

W trakcie pracy praktycznej pokazywać, poszczególnym szkolą­
cym się nowe zdjęcia i sprawdzić um iejętność prawidłowego odczy- 
lyWania przedmiotóv^^ terenow ych otrzym anych na zdjęciu.
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4. Za pomocą rysunku na tablicy (tablicy poglądowej) pokazać, 
jak  w edług odległości między odpowiednim i punktam i na zdjęciu 
i m apie określić skalę zdjęcia.

5. Każdem u szkolącemu się dać zadanie na określenie skali pio­
nowego zdjęcia lotniczego wediug dwóch kierunków , sprawdzić 
prawidłowość stosowanych sposobów pracy  oraz jej wyniki.

Zajęcie 2 i 2 a .  W y k o r z y s t a n i e  z d j ę c i a  l o t n i ­
c z e g o  j a k o  d o k u m e n t u  o t e r e n i e  (po 4 godz.).

C e l .  Nabycie um iejętności praktycznych w pracy ze zdjęciam i 
lotniczymi w  terenie.

T r e ś ć .  1) O rientow anie zdjęcia lotniczego. 2) Określenie na 
zdjęciu punktu  stania. 3) W ykorzystanie zdjęcia lotniczego dla po­
ruszania się w  terenie bez dróg.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Zdjęcia lotnicze 
rejonu zajęć, lin ijka do celowania, busola A drianow a — na każdego 
szkolącego się.

M e t o d a .  W rejonie, którego zdjęcia lotnicze posiadamy, w y­
b iera  się n ^ rsz ru tę  okrężną długości 5— 8 km, część m arszru ty  po­
winna przechodzić przez teren  o tw arty  i zakryty  bez dróg; w  czasie 
poruszania się według m arszruty  po objaśnieniach prowadzącego 
zajęcie, rozwiązuje się różne zadania na w ykorzystanie zdjęcia lot­
niczego zam iast mapy.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przed w yjściem  w teren  wydać każdem u szkolącemu się po­

num erow ane zdjęcia w ybranej m arszruty; za pomocą rysunku w y­
konanego n a  tablicy pokazać, w jaki sposób zdjęcia te  nakłada się 
jedno na drugie.

2. Na m apie wskazać m arszrutę posuwania się, dać zadanie po­
równywać tę m arszrutę ze zdjęciami lotniczymi oraz określić skalę 
jednego ze zdjęć.

3. W terenie na początkowym punkcie m arszruty  pokazać, jak  
o rien tu je  się zdjęcie lotnicze oraz w jaki sposób w ykreśla się na nim  
kierunek dla późniejszego orientow ania zdjęcia za pomocą busoli 
Adrianowa. Odejść na 100—200 m i zatrzym ać się w pobliżu 
(10— 20 m) dowolnej linii konturow ej (krzaki, rozgałęzienie wąwozu 
itd.), polecić nanieść na zdjęcie punkt stania, zw racając uwagę na 
różnicę w sposobach naniesienia tego punktu  na zdjęcie i na mapę.

4. W czasie posuwania się według wyznaczonej m arszruty  treno­
wać szkolących się w porów nyw aniu zdjęcia lotniczego z terenem , 
w określaniu na zdjęciu punktu  stan ia na oko oraz pobieżnie, w  spo­
sób przybliżony w  poruszaniu się na podstawie zdjęcia lotniczego na 
drogach i bezdrożach.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  
w trakcie  prac praktycznych.
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B. ARTYLERYJ S KA S Ł U Ż B A  T O P O G R A F I C Z N A

W SKAZÓWKI OGÓLNE

Ostatecznym  celem 'przygotowania składu osobowego plutonu to- I poigraficznego w edług specjalności jest; ^
1. W yrobienie u  szkolących się doskonałych um iejętności p rak­

tycznych w szybkim i do^kładnym wykonywaniu, p rac  w edług zaj­
mowanych stanowisk: dowódcy drużyny, zapisującego, rachm istrza, 
tyczkowego, taśmo^vego, zwiadowcy.
’ 2. Zgranie pod,oddziału jako całości, zaibezpieczające szybkie 1 do­

kładne rozwiązanie zadań w  zabezpieczeniu topograficznym^ swej 
jednostki arty lery jsk ie j (dywizjonu artyleryjskiego rozpoznania po­
miarowego) ' n a '  ‘ćw iczeniach i strzelaniach bojowych w  różnych 
w arunkach sy tuacji (teren, pora roku i doby, tem p era tu ra  itd.)._

3. Możliwość pełnej w zajem nej zam iany składu podoficerskiego; 
dowódca drużyny powinien być jednocześnie wzorowym! rachm i­
strzem; każdy z rachm istrzów  powinien być całkowicie przygoto­
wany do w ykonania obowiążków dowódcy drużyny w  różnych wa­
runkach sytuacji.

4. Możliwość w zajem nej zam iany reszty składu osobowego.
5. N ależyte zrozum ienie przez wszystkich szkolących się poszcze­

gólnych elem entów prac, w ykonyw anych przez dowódcę drużyny 
i przez rachm istrzów. Um iejętność posługiw ania się przyrządam i 
optyczno-m iem iczym i, um iejętność rozwiązywania za dowódcę 
drużyny najprostszych zadań topograficznych w  teren ie (ciąg, wcię­
cie w przód, wcięcie w bok) oraz opracow ania w yników  pomiarów 
Polowych m etodą w ykreślną i rachunkową.

Do osiągnięcia tego celu niezbędne jest, by oficerowie służby to­
pograficznej posiadali duży zasób wiadomości z danego przedm iotu. 
Oficer prowadzący zajęcie powinien doskonale posługiwać się 
wszystkim i prak tycznym i sposobami, k tórych uczy on skład osobu- 
wy swego p lu tonu  (baterii). Oprócz tego prow adzący zajęcie powi­
nien pam iętać o tym, że aby dobrze szkolić, należy wiedzieć dużo 
więcej, niż potrzebne to jest do przeprowadzenia wykładu. Tylko 
w tym  w ypadku prowadzący zajęcie potrafi prawidłow o udzielać 
odpowiedzi na wszystkie zadane pytania, tylko w tym  w ypadku 
znajdzie on najlepsze bezbłędne rozwiązanie tego lub innego zada­
nia topograficznego w różnych skom plikowanych w arunkach. Dla- 

l tego też w  czasie przygotow yw ania się do zajęć n ie należy ogran i­
czyć sie tylko do wznowienia w pamięci ściśle ograniczonego mini­
m um  wiadomości potrzebnych do przeprow adzenia danego zajęcia. 
Należy przestudiow ać zagadnienia głębiej, aby mieć zawsze właś­
ciwe pojęcie o tym, dlaczego które bądź zagadnienie z wykonania 

•pomiarów w terenie prac rachunkow ych albo prac wykreślonych 
rozwiązuje się w danej sytuacji tak, a n ie  inaczej. Oprócz tego,
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'W czasie przygotow ywania się do zajęć należy kierować się posta­
nowieniam i ogólnymi, k tóre podane są na w stępie w ytycznych oraz 
niżej podanymi wskazów<kamii metodycznymi dla poszczególnych 
■zajęć.

T e m a t  1. Ogólne wiadomości o artyleryjskiej służbie topo­
graficznej

Zajęcia z tego tem atu, prowadzone w  form ie wykładu, m ają na 
celu dać ogólne wiadomości o arty lery jsk iej służbie topograficznej. 
Oprócz tego dla ułatw ienia zrozum ienia dalszego m ateria łu  należy 
na tych zajęciach zapoznać szkolących się ze specjalną term inologią, 
z k tórą będą oni m ieli styczność na wszystkich następnych zaję­
ciach. Wiadomości z zagadnień danego tem atu  należy podawać w za­
kresie 'potrzebnym dowódcy drużyny. Możliwe jest, że niektórzy ze 
szkolących się z m ałym  w ykształceniem  ogólnym nie po trafią  po­
czątkowo zrozumieć i przyswoić sobie wszystkich zagadnień tem atu. 
Zauważone b rak i w  przysw ojeniu m ateria łu  powinny być usuw ane 
przez prowadzenie p racy  indyw idualnej ze słabszymi.

Zajęcie 1. O r g a n i z a c j a  i z a d a n i a  p o d o d d z i a ­
ł ó w  a r t y l e r y j s k i e j  s ł u ż b y  t o p o g r a f i c z n e j  
(3 godz.).

C e l .  Zapoznać z organizacją i zadaniam i arty leryjskiej służby 
topograficznej.

T r e ś ć .  1) Przeznaczenie arty lery jsk ie j służby topograficznej. 
2) O rganizacja dywizjonu artyleryjskiego rozpoznania pomiarowego 
i zadania wchodzących w jego skład pododdziałów. 3) Organizacja 
pododdziałów topograficznych w arty le rii i ich zadania. 4) Współ­
działanie pododdziałów arty leryjskiej służby topograficznej,.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e ^ r i a ł o w e .  Teodolit, pery ­
skopowy kątom ierz-busola, taśm a miernicza, tyczki, ła ta  m iernicza.

M e t o  d  a. Zajęcie w  sali wykładowej w form ie wykładu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić treść pkt. 1 i 2 ,,Instrukcji topograficznej arty lerii 

1947 r.“ Posługując się rysunkiem  wykonanym  na  tablicy pokazać, 
że dla strzelania arty lerii z zakrytych stanowisk ogniowych należy 
znać kierunek na cel (kąt przeniesienia od kierunku zasadniczego) 
oraz odległość od działa do celu. Zwrócić uwagę, że ostatecznym  
celem wszystkich prac topograficznych w arty lerii jest w łaśnie 
określenie tych elementów, nazyw anych topograficznym i danymi 
początkowymi do strzelania. Pokazać podstawowe przyrządy (teo­
dolit i peryskopowy kątom ierz-busola ustaw ione na trójnogach, 
taśm ę mierniczą, ła tę  mierniczą), za pomocą których w ykonuje się 
zadania topograficzne.

2. Dać pojęcie o organizacji DARP, wym ieniając jego pododdzia­
ły oraz krótko scharakteryzować zadania wykonywane przez w y­
mienione pododdziały. W yjaśnić, że zasadniczym zadaniem  DARP
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jest określenie współrzędnych elem entów ugrupow ania bojowego 
BRD, PRW, na podstawie k tórych pododdziały^ te określają współ­
rzędne celów.

3. Dać pojęcie o podPddziałach topograficznych przydzielanych 
a r ty le rii w yjaśniając, że zadaniem  tych pododdziałów jest przygo­
towawcza praca topograficzna w tych rejonach, gdzie przew iduje 
się ześrodkowanie większej ilości arty lerii.

4. Narysować na tablicy schem^at organizacji BRT i PRT pułku 
a r ty le rii z wyszczególnieniem składu osobowego drużyny topogra­
ficznej. Wyjaśnić, że podstaw ow vm  zadaniem  PRT jest określenie 
współrzędnych elem entów ugrupow ania bojowego swej jednostki.

5. Dać pojęcie (ogólne) o współdziałaniu pododdziałów topogra­
ficznych między sobą, z pododdziałami ogniowymi, z pododdziała­
m i DARP:

a) W spółdziałanie pododdziałów wojskowej służby topograficznej 
z BRT i PRT oraz BRT z PRT polega na sporządzeniu jednoli­
tych planów prac topograficznych oraz na przekazyw aniu na 
czas współrzędnych punktów  otrzym anych od pododdziałów 
topograficznych do BRT i  PRT oraz od BRT doi PRT.

b) W spółdziałanie PRT z pododdziałami ogniowymi polega na 
powiadomieniu na czas PRT o rozmieszczeniu w teren ie ele­
m entów ugrupow ania bojowego oraz na szybkim  przekazy­
w aniu pododdziałom ogniowym  współrzędnych tych ele­
mentów.

c) W spółdziałanie BRT z pododdziałami DARP podobne jest do
' współdziałania PRT z pododdziałami ogniowymi.
Zajęcie 2. P o d s t a w o w a  t e r m i n o l o g i a  a r t y l e ^  

r y j s k i e j  s ł u ż b y  t o p o g r a f i c z n e j  (3godz.).
C e l .  Nauczyć term inologii topograficznej i zrozumienia jej 

istoty.
T r e ś ć .  1) Pojęcie o sieciach podstawowych i ich przeznacze­

niu. 2) Nazwy i charak terystyka punktów  i kierunków . 3) Pojęcie 
o państw ow ym  i w łasnym  układzie współrzędnych. 4) C haraktery­
styka rodzajów przygotowania topograficznego. 5) Istota metod 
przygotow ania topograficznego.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Rysunki, tablice 
poglądowe albo m akiety znaków rozpoznawczych punktów  sieci 
podstawowej.

M e t o d a .  Podobnie jak  na zajęciu poprzednim.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Dać pojęcie o sieciach podstawowych oraz ich przeznaczeniu 

(pkt 4 i 5 „ instrukcji topograficznej arty le rii 1947 r.“), pokazać na 
tablicy poglądowej albo na  rysunkach w podręczniku znaki roz­
poznawcze punktów  sieci podstawowej oraz środki punktów  trian - 
gulacji państwowej.

2. W yjaśnić nazw y punktów, dać ich kró tką charakter^^-stykę;
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punkt trygonom etryczny; punkt zaczepienia; punk t pO'dstawowy, 
początkowy, konturow y, orientacyjny, dowiązywany, pomocniczy. 
Dać pojęcie o przeznaczeniu kierunków  orientacyjnych oraz o po­
czątkowym' kierunku orientacyjnym . Podyktować: ,'O rientacyjnym  
nazyw a się taki kierunek, którego azym ut topograficzny jest znany 
w terenie. Do w ykonania prac topograficznych jest potrzebny nie 
tylko punkt początkowy, o znanych współrzędnych, lecz i kierunek 
orientacyjny. Ten kierunek orientacyjny, na którym  opiera się p ra ­
cę topograficzną, nazyw a się początkowy“.

3. Dać pojęcie o państwowym  i w łasnym  układzie współrzęd­
nych (objaśnić treść pkt. 8 ,,Instrukcji topograficznej arty lerii 
1947 r.“).

4. Wymienić rodzaje przygotowania topograficznego (pkt 7 ,,In­
strukcji topograficznej arty lerii 1947 r .“). Wskazać, że do przygoto­
w ania topograficznego z m apy należy również w ykorzystanie zdjęć 
lotniczych.

5. Objaśnić, że pom iarow e prace topograficzne w terenie polegają 
na określeniu wielkości kątów  zaw artych między punktam i w te re ­
n ie  oraz zm ierzeniu odległości; w  niektórych w ypadkach w ykonuje 
się pomiar kątów między przedm iotem  terenow ym  a Słońcem, 
Księżycem ałbo Gwiazdą Polarną. Opracowanie m ateriałów  otrzy­
m anych z pom iarów poJowych, w wyniku którego określa się współ­
rzędne^ punktów, w ykonuje się m etodą rachunkow ą lub m etodą 
w ykreślną na stoliku. W 'pierwszym wypadku mówi sie, że współ­
rzędne otrzym ano metodą rachunkową, w drugim  — m etodą wy­
kreślną (pkt 6 „Instrukcji topograficznej arty le rii 1947 r.“).

T e m a t  2. Pomiar odległości taśmą mierniczą i oznaczanie 
w terenie punktów podstawowych

Zagadnienia tego tem atu należy przerabiać w terenie sposobem 
w ykonywania poszczególnych elementów prac przez szkolących się. 
Ostateczne wnioski, dodatkowe objaśnienia, wzory, zasady, prac 
z tabelam i itd. można dawać w sali wykładowej, lecz tylko po tym. 
gdy szkolący się będą już posiadać pewne um iejętności praktyczne.

Zajęcie 1. P o m i a r  o d l e g ł o ś c i  t a ś m ą  m h e r n i -  
c z ą (6 godz.).

C e ł .  Nauczyć wykonywania pom iaru odległości za pomocą taś- 
,my mierniczej.

 ̂ T r e ś ć. 1 ) Budowa taśm y mierniczej. 2) Zasady pomiaru. 
3) Sprawdzenie taśmy mierniczej oraz uwzględnienie poprawek 
długości taśmy. 4) Uwzględnienie poprawki dla sprowadzenia linii 
nachylonych do poziomu. 5) Dokładność pomiaru.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Kom plet taśm y 
m ierniczej oraz 2 tyczki — na 4 szkolących się; tabela poprawek 
dla sprowadzenia linii nachylonych, tabele dopuszczalnych różnic
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miedzy wynikami, pom iaru taśm ą w przód i wstecz („Instrukcja to­
pograficzna arty le rii 1947 r .“).

M e t o d a .  P raca praktyczna w teren ie w pobliżu sal w ykła­
dowych; końcową część zajęcia można przeprowadzić w sali w y­
kładowej. Dla przeprow adzenia zajęć w ybiera się odcinek terenu,, 
który pozwala na jednoczesne dokonywanie pom iarów  długości 
2— 3 taśm am i; długość odcinka — nie m niejsza niż 250 m.

P r z e p r o w ' a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Na w ybranym  odcinku terenu  pokazać, w jak i sposób wyko­

nuje się rozw ijanie taśmy; rozwinąć jedną z taśm  wzdłuż m ierzonej 
linii i wyjaśnić, że rozw inięta taśm a powinna zawsze być naciąg­
nięta, gdyż taśm a leżąca w kształcie pierścieni- szybko ulega uszko­
dzeniu.

2. Opisać budowę taśm y m ierniczej oraz ilość i przeznaczenie 
szpilek; wyjaśnić, co to jest taśm a zwykła, taśm a m iern icra oraz  
orńówić jej różnice w stosunku do taśm y skalowanej; pokazać, w  ja ­
ki sposób w bija się kołek, jak  nakłada i naciąga się taśmę, jak  skie­
row uje się taśm ę w^zdłuż m ierzonej linii.

3. Pokazać i objaśnić zasadę pom iaru odległości za pomocą taśm y 
mierniczej (wykonując obowiązki tylnego taśmowego). W ym ienić 
obowiązki przedniego taśmowego. Przeliczyć ilość otrzym^anych 
szpilek (powinno być 10, jedna szpilka w etknięta n a  punkcie po­
czątkowym). trakcie dokonywania pom iarów przerobić zasady 
podawania komend. Pokazać, że przy podejściu do w etkniętej szpil­
ki ty lny taśm ow y pow inien mieć ty le szpilek, ile odłożono taśm . 
W związku z tym  dla otrzym ania odległości należy długość taśm y 
(20 m) pomnożyć przez ilość szpilek znajdujących się w rękach 
tylnego taśmowego (nie licząc szpilki, k tóra jest w etknięta w  zie- 
mię).

Pokazać zasady pracy przy podejściu do punktu  końcowego: taś­
mę przeciąga się w przód, następnie m ierzy się odległość od ostat­
niej w etkniętej szpilki do punktu  końcowego z dokładnością do- 
/0,02 m (2 cm).

4. Polecić każdej parze szkolących się wykonać w teren ie pomiar 
linii (150— 160 m) w  przód i wstecz; podczas wykonyw ania pomia­
rów  popraw iać zauważone błędy. Po zakończeniu pom iaru przepro­
wadzić omówienie pracy, wyszczególniając zauważone błędy w  spo­
sobach pracy.

5. Objaśnić zasadę przekazyw ania szpilek przy m ierzeniu długo­
ści większydh niż 200 m. Przedni taśmowy, w tykając ostatn ią szpil­
kę, wyciąga taśm ę w przód, następnie w raca do tylnego taśmowego, 
stojącego obok ostatniej w etkniętej szpilki. O trzym ując  ̂ szpilki 
przedni taśm ow y przelicza je  (powinno być 10), następnie idzie do 
drugiego końca taśmy. Tylny taśm owy zapisuje w swym  dzienniku 
(notesie) ilość przekazanych szp ilek .'
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Wzór zapisywania;
Ilość przekazywań 
ilość szpilek 
reszta

a .................  1 +  1 +  1 — 3 ........ 600 m
b .................  10 — 3 =  7 .............140 m
c ...........................................................  16,56 m

756,56 m
6. Każdej parze szkolących się polecić wykonać pom iar linii dłu- 

•gości 250—300 m; druga para m ierzy wstecz tę sam ą odległość tą 
sam ą taśmą. Po zakończeniu pom iaru sprawdzić zapisy i omówić 
pracę, wymiiefniając zauważone niedociągnięcia.

7. Dać pojęcie o spraw dzeniu długości taśm y za pomocą bazy 
zrnierzonej bardziej dokładnym sposobem (taśmą skalowaną). Po­
wiedzieć, że błędem  taśm y a nazywa się różnica; rzeczywista dłu­
gość taśm y minus 20 m; na przykład rzeczyw ista długość taśm y 
19,96; a =  19,96 m — 20 m =  — 0,04 m =  — 4 cm. Błą|d taśm y 
uwzględnia się, je ż e !  jest on większy od 1 omX« ^  1 cm).

8. Objaśnić zasadę uwzględnienia błędu na  niedokładność taśmy.
Jeżeli długość taśm y jest większa Iniż 20 m, popraw kę bierze się 
ze znakiem  jeżeli taśm a jest krótsza — ze znakiem  ,,—

Dzieląc popraw kę taśm y przez 20, o trzym uje się popraw kę dla 
każdego mierzonego m etra.

Długość rzeczywistą do zmierzonej linii, określa .się według 
wzoru;

do — d +  d
20 ’

gdzie d długość linii, otrzym ana z pom iaru daną taśmą; 
a — popraw’'ka danej taśmy.

P r z y k ł a d . -  a = — 4 cm. Zmierzona odległość wynosi 625.36 m. Długość rzeczywista;

625.36 -  625,36 • ..
20albo:

625,36 -k 0,625X (—2) ^ 625,36 — 1,25 = 624,11 m.
9. Wyjaśnić, że jeżeli posiadana taśma ma błąd większy od i cm należy 

sporządzić tabelę poprawek.
P r z y k ł a d ,  o = — 4,6 cm.

Odległość zmierzona poprawka
100 m —0.23
200 m — 0,46
300 m —0,69

900 m — 2,07
Pokazać, w jak i sposób według takiej tabeli określić poprawkę dla 

•odległości 725,4 m.



Dać zadanie sporządzić tabelę przy a  =  +  3,6 cm oraz określić 
popraw kę dla d =  756,2 m, posługując się tabelą i wyżej podanym  
.sposobem.

10. Objaśnić, że przy pom iarze odległości w teren ie nachylonym  
należy zm ierzoną długość sprowadzać do poziomu (pokazać n a  ry - 
simku), to jes t otrzym ać poziome położenie zmierzonej linii. Pozio­
m e położenie lin ii jes t 'krótsze od zm ierzonej nachylonej linii, dla­
tego też popraw kę (na nachylenie zawsze odejm uje się od zm ierzo­
nej długości. Podać tabele  'poprawek dla sprow adzenia linii nachy­
lonych, rozwiązać pokazowo przyk ład  i dać do samoidzielnego roz­
w iązania 2—3 przykłady na określenie popraw ki na nachylenie. 
W yjaśnić, że o sposobach pom iaru k ą ta  nachylenia będzie mowa 
później.

Pokazać n a  rysunku, że przy zm ierzeniu długości, k tóra posiada 
duże nachylenie, kąty  nachylenia m ierzy się dla poszczególnych 
odcinków tej linii i dla każdego odcinka określa się popraw kę na 
nachylenie; suma tych popraw ek jest 'poprawką całej zm ierzonej 
linii.

1 1 . Dać pojęcie o dokładności pom iaru odległości za pomocą taś­
m y m ierniczej. Pokazać i objaśnić tabelę m aksym alnych różnic do­
puszczalnych przy m ierzeniu w przód i wstecz. Dać pojęcie o błę- 
dziie 'bezwzględnym (na przykład 1,5 m na 2,5 km) i błędzie względ­

nym  (na przykład  ̂ D). Podkreślić, że w tabeli są podane ma-
1 000

ksym alnie dopuszczalne błędy i że w  prak tyce przy dokładnym 
przestrzeganiu wszystkich zasad pom iaru, rozbieżności są m niejsze 

•od m aksym alnie dopuszczalnych.
Jeżeli taśm owi o trzym ują różnicę w pom iarach, zawsze zbliżoną 

do m,aksymalnie dopuszczalnej albo naw et nieco większą od m a­
ksym alnie, to świadczy to o tym, że nierów nom iernie naciągają oni 
taśmę, niedokładnie w tykają szpilki, żle w yrów nują taśm ę wzdłuż 
m ierzonej linii itd.

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w trak ­
cie prac praktycznych.

Zajęcie 2. W y t y c z a n i e  i o z n a c z a n i e  p u n k t ó w  
w t e r e n i e  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć w ytyczania linii oraz oznaczania punktów  pod­
stawowych.

T r e ś ć :  1) W ytyczanie. 2) Oznaczanie punktów.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M ateriał na słupy, 

wdechy, trygonom etry; piły, siekiery, gwoździe, d ru t albo szpagat.
M e t o d a .  P raca prak tyczna w  terenie.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że w niektórych w ypadkach konieczne jest w'vsta- 

'wić jedną albo naw et kilka tyczek (wiech) na jednej linii prostej
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łączącej dwa przedm ioty terenowe. Pokazać sposoby w ytyczania: 
pokazać sposoby ustaw ienia dwóch tyczek na jednej liniii oddało-, 
nych przedm iotów terenowych, na przykład na jednej linii dwóch 
oddalonych dzwonnic albo kościołów. W pracy praktycznej należy 
przerobić różne w^^padki w ytyczania linii m iędzy punktam i.

2. Pokazać rysunM  wiech; polecić wykonać 1—2 wiechy ze zna­
kam i rozpoznawcz;^>’mi z m ateriału  podręcznego.

3. Pokazać, w  jaki sposób wysoką wiechę ustaw ia się pionowo i jak  
ją um ocowuje się.

4. Pokazać rysunek słupa do oznaczenia punktów  artyleryjskiej, 
sieci podstawowej oraz powiedzieć o zasadach jego ustaw iania 
i okopywania. Wskazać punk t w terenie, rozkazać przygotować słup  
i ustawić go, wykonując odpowiedni napis. Pokazać, jak  na słup ie 
umieszcza się wskazówkę kierunku orientacyjnego.

5. Powiedzieć, jak  oznacza się punkt za pomocą trygonom etru 
wykonanego z m ateriału  podręcznego, oraz wyszczególnić wypadki, 
zastosowania takiego znaku rozpoznawczego.

6. Pokazać rysunek zwykłego trygonom etru i objaśnić, w  jaki 
sposób buduje się i ustaw ia go oraz jak  pionuje się wierzchołek n a  
ziemię za pomocą sznura i ciężarka (pionu). Zorganizować przygoto­
wanie i ustaw ienie trygonom etru  oraz pionowanie jego w ierzchołka 
na ziemię.

Zajęcie 2a i 2b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w r ó ż ­
n o r o d n y m  t e r e n i e  ( d r o b n e  k r z a k i ,  b a g n o , ,  
g ł ę b o k i e  p o k r y c i e  ś n i e g u  itp.) w m i e r z e n i u  
o d l e g ł o ś c i  z a  p o m o c ą  t a ś m y  m i e r n i c z e j  
o r a z  o z n a c z a n i e  p u n k t ó w  p o d s t a w o w y c h  
po 3—4 godz.).

Uwa g a .  Przy niewystarczającej ilości taśm mierniczych zajęcie 2a i 2t> 
celowe jest przeprowadzić równolegle z zajęciami praktycznymi 3a i 3b tematu 
następnego.

T e m a t  3. Peryskopowy kątomierz-busola
Zajęcie 1. B u d o w a  k ą t o m - i e r z a - b u s o l i  P A B .  

(3 godz.).
C e l .  Nauczyć budowy kątom ierza-busoli PAB oraz zapoznać 

z zasadami ustaw ienia, przenoszenia, złożenia i obchodzenia się.
T r e ś ć .  1) Budowa kątom ierza-busoli PAB. 2) Zasady posługi­

wania się oraz obchodzenia z kątom ierzem -busolą PAB.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden przyrząc^ 

na 3—4 szkolących się.
M e t o d a .  Zajęcie przeprowadza się w terenie, jednak nieda­

leko od sal wykładowych. Przy niesprzyjających w arunkach atm o­
sferycznych (zimno, deszcz) — w sali wykładowej.
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Szkolących się należy podzielić na grupy w zależności od posia­
danej ilości przyrządów. Prow adzący zajęcie pokazuje sposoby 
obchodzenia się z przyrządem , dając niezbędne w yjaśnienia, na­
stępnie każdy ze szkolących się przerab ia praktycznie te  sposoby 
na przyrządzie swej gru]3y. U stawienie przyrządów  w  grupach prze­
prow adza się na punktach wskazanych przez prowadzącego zajęcie.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać, w jaki sposób należy ustaw iać trójnóg nad punktem  

w  terenie; w yjm ow anie przyrządu oraz umocowanie go na tró jno- 
,gu, sprowadzenie pęcherzyka poziomnicy na środek; ułożenie kąto- 
m ierza-busoli PAB i składanie trójnoga.

2. Rozkazać ustaw ić przyrządy nad wskazanym i punktam i (przy­
rząd od przyrządu w odległości 5— 6 m); zw racać uw agę na praw i­
dłow e ustaw ienie. W yjaśnić, że ustaw ienie środka przyrządu nad 
punktem  wskazanym  w  terenie nazyw a się pionowaniem., a spro­
w adzenie pęcherzyka poziomnicy na środek — poziomowaniem przy­
rządu.

3. Kolejno wym ienić i pokazać zasadnicze części przyrządu oraz 
wskazać na ich przeznaczenie. Podać do wiadomości, że o budowie 
busoli (pokazać ją) i jej przeznaczeniu, będzie m owa na następnym  
zajęciu. Szkolący się uważnie obserw ują objaśnienia na swych przy­
rządach, w ykonując kolejno według wskazań prowadzącego zaję­
cie odpowiednie czynności; przesuw anie lunetk i w  płaszczyźnie 
poziomej i  pionowej, wycelowanie na w skazany punkt, nastaw ienie 
na  ostrość obserwowanego przedm iotu i ostrość siatk i itd. Podkreś­
lić, że przy pracach topograficznych k rąg  i bęben odchyleń nie są 
wykorzystyw ane.

4. W ymienić zasady obchodzenia się z przyrządem .
K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w trak ­

cie pracy prak tycznej.
Z ajęcie  2. P o m i a r  k ą t ó w  p o z i o m y c h  (4 godz.).
C e l .  Nauczyć pom iaru kątów  poziomych.
T r e ś ć .  1) Pojęcie ogólne o kącie poziomym. 2) Zasady po- 

n iiaru  kąta  poziomego. 3) Prow adzenie i opracow anie dziennika 
Polowego. 4) Spraw dzanie kątom ierza-busoli PAB.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j ę ć. Podobnie jak  na poprzednim, zajęciu.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W yjaśnić, co nazyw a się kątem  poziomym. W tym  celu należy 

wskazać na jakiś blisko położony punk t wysokiego przedm iotu te­
renowego (krzyż na kościele, kom in na domie, w ierzchołek wyso­
kiego' drzewa itd.) i punkt znajdujący się na ziemi blisko tego przed­
m iotu terenowego i powiedzieć, że kątem  poziomym nazyw a się kąt 
zaw arty  między projekcjam i wyżej w ym ienionych punktów  na 
płaszczyznę poziomą przechodzącą przez środek przyrządu.
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2. Pokazać, w jaki sposób m ierzy się kąt poziomy półserią: w y­
celować na p u nk t lewy przy dowolnym położeniu kręgu  i bębna 
odchyleń i zapisać odczyt, następnie wycelować na punk t praw y 
i zapisać odczyt; wielkość k ą ta  rów na się różnicy: odczyt na punkt, 
praw y m inus odczyt na punk t lewy.

3. W yjaśnić zasadę: jeżeli odczyt na punk t praw y jest nm iejszy 
od odczytu na punkt lewy, to należy do niego dodać 60-00. W tym  
celu nakazać, na kręgu i bębnie busoli ustawić odczyt rów ny na 
przykład 59-00, następnie pokręcając bęben busoli na 2 obroty 
obrócić lunetke w prawo; otrzym a sie odczyt 1-00, a więc kąt równa 
się (1-00 +  60-00) — (59-00) =  (61-00) — (59-00) =  2-00.

4. Wyjaśnić, że dla w ykrycia mogących powstać większych błę­
dów i dla uzyskania większej dokładności kąt należy m ierzvć 2 pół- 
seriami, przy czym przy przejściu do pom iaru 2 półserią należy 
zmienić odczyt na k ręgu  busoli (pokazać praktycznie).

Wielkość kąta poziomego określa się z każdej półserii, a za wy­
nik ostateczny p rzy jm uje  się w ynik średni z dwóch półserii; różnica 
w artości kątów  z dwóch półserii nie pow inna przekraczać 0-01; 
obie półserie łącznie nazyw a się serią pom iaru kąta poziomego. Po­
kazać wzór dziennika polowego (zwykły dziennik pom iaru kątów 
poziomych za pomocą teodolitu) i wyjaśnić kolejność zapisów oraz 
ich opracowanie.

5. Wskazać w terenie dwa punkty  i dać zadanie zmierzyć kąt 
poziomy. Pom iar kąta pełną serią z zapisaniem  w yników  do dzien­
nika polowego i ich opracowaniem  powinien przerobić każdy ze 
szkolących się. Sprawdzać wyniki pomiarów oraz uważać na pra­
widłowe w ykonanie pom iarów.

6. Wyjaśnić, że podczas produkcji przyrządów  optyczno-m ierni- 
czych stosuje się wszystkie środki ku tem u, by przyrząd odpowia­
dał w arunkom  zabezpieczającym wym aganą dokładność prac. Z bie­
giem czasu, szczególnie zaś w w.ypadku nieprawidłowego obchodze­
nia się, przyrząd ulega zużyciu, osłabiają się połączenia i wskutek 
tego niektóre części przyrządu mogą zmienić sw e położenie w sto­
sunku do innych części.

Aby być pewnym , że przyrząd jest dobry, należy go sprawdzić. 
Pod sprawdzeniem  przyrządu należy rozumieć nie tylko ustalenie 
tych lub innych w ad i  niesprawności przyrządu, ale również i ich 
usunięcie, jeżeli można to dokonać własnym i środkami. Jeżeli zo­
staną w ykry te niesprawności przyrządu, których nie można usunąć 
we w łasnym  zakresie, przyrząd należy oddać do napraw y.

7. Sprawdzenie PAB; podyktować:
a) Igła m agnetyczna powinna być dostatecznie czuła i wskazy­

wać jednakowo.
b) W m echanizmach ślimakowych nie powinno być luzów.
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c) Przy ustaw ieniu na bębnie busoli odczytu zero wskaźnik po­
w inien znaleźć się naprzeciw  jednej z po działek na kręgu 
busoli.

d) Oś pozioma lunetki powinna być prostopadła do osi pionowej.
e) Nałożenie peryskopu nie powinno wpłynąć na zmianę linii 

celowania.
8. Po każdym  z przytoczonych wyżej sposobów spraw dzania ką- 

tom ierza-busoli PAB należy kolejno pokazać:
. a) w jaki sposób w ykonuje się w ykrycie niesprawności;

b) jak należy usuwać niespraw ności v</e w łasnym  zakresie, jeżeli 
jest to możliwe (na przykład ustaw ienie bębna busoli);

c) w jaki sposób ograniczyć w pływ  w ykrytych niespraw ności 
(wpływ luzów Śrub).

Po każdym  dokonanym  spraw dzeniu szkolący się w ykonują tak ie  
samo spraw dzenie swego przyrządu; w i trakcie pracy praktycznej 
należy zwracać uw agę na praw idłow e w ykonanie sprawdzenia.

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — podczas 
pracy praktycznej.

Zajęcie 3. P  o m' i a r  k ą t ó w  n  a c h y 1 e n  i a (4 godz.).
C e l .  Nauczyć m ierzenia kątów  nachylenia oraz określania 

i uwzględniania m iejsca zera.
T r e ś ć :  1) Pojęcie o kącie nachylenia. 2) Pom iar kątów  nachy­

lenia. 3) O kreślanie i uwzględnianie m iejsca zera.

PozLom 

przi/rząd-j

. Rys. 3 
i'

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j ę ć. Podobnie jak  na poprzednich zajęciach.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W skazując w  teren ie jakiekolw iek dwa p'unkty, z k tórych je­

den położony jest znacznie wyżej punktu  stania, a drugi natom iast 
niżej, wyjaśnić, co nazywa się kątem  nachylenia, na każdy z tych 
punktów, dać pojęcie o dodatnich kątach nachylenia. Powiedzieć, 
że w arty lerii kąty  nachylenia przyjęto nazywać ,,kątam i położe­
n ia“ ; na przykład: k ą t nachylenia na cel nazywa się ,,kąt położenia
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celu“ . Podyktować określenie: „kątem  nachylenia (kątem położenia) 
n a  jakiś punkt nazywa się kąt w płaszczyźnie pionowej zaw arty  
między kierunkiem  na ten punkt a . rzutem  tegO' k ierunku  na 
płaszczyznę poziomą, przechodzącą przez środek przyrządu“ .

Wyjaśnić, na  czym. połega różnica między kątem  nachylenia na 
jakiś p u nk t przedm iotu a kątem  pionowym, pod k tórym  jest wi­
doczny dany przedm iot; na przykład (rys. 3), kąt nachylenia na 
wierzchołek drzew a będzie «i, na podstawę drzewa «2 , k ą t piono­
w y (1, pod k tórym  jest widoczne drzewo, równa się różnicy kątów 
nachylenia, tj. P = «i — «2-

2. Pokazać, w jaki sposób w ykonuje się pom iar kątów  nachyle­
n ia  — dodatnich i ujem nych. Przypom nieć, że przed pom iarem  ką­
ta nachylenia, kiedy lunetka .luż jest skierow ana w odpowiednim 
kierunku należy przed ostatecznym  wycelowaniem  lunetki na dany 
punk t sprowadzić pęcherzyk poziomnicy okrągłej dokładnie na 
środek.

3. Dać zadanie każdem u ze szkolących się wykonać pom iar 2—3 
kątów  nachylenia, na punkty  wskazane przez prowadzącego zajęcie.

4. Postawić zadanie zmierzyć kąt pionowy, pod którym  jest w i­
doczny dowolny przedm iot terenow y: słup, komin fabryczny, drze­
wo itd.

5. W yjaśnić pojęcie „m iejsce zera“ . Przy poziomym położeniu osi 
optycznej oraz gdy pęcherzyk poziomnicy znajduje się na środku, 
odczyt na bębnie nachyleń powinien równać się zeru. Tylko w tym  
wypadku określony odczyt przy skierow aniu na dowolny punkt, 
będzie rzeczywistym  kątem  nachylenia danego punktu. Jeżeli ten 
odczyt nie odpowiada zeru (na przykład — 0-03), to podczas po­
m iaru  kąta nachylenia należy do otrzym anego odczytu wprowadzić 
.poprawkę odpowiadającą (— 0-03), k tóra nazyw a się „miejscem 
zera“ . A więc, m iejsce zera jest to odczyt na bębnie nachyleń przy 
poziomym położeniu osi optycznej; gdy pęcherzyk poziomnicy sp ro­
wadzony jest na środek. Miejsce zera w skrócie oznacza się przez 
MO.

W celu określenia wielkości kąta nachylenia należy od otrzym a­
nego odczytu odjąć MO (ze swoim znakiem).

Przykład:
MO -= — 0-08; odczyt 4- 0-32;

kąt nachylenia = 4  0-32 — {— 0-08) = - r  0-32 4- 0-08 = + 0-40.
6. Do samodzielnego ro.związania dać przykłady:
MO == 4 0-06; odczyt — 0-22;
MO = -f 0-05; odczyt -i- 0-26;
MO = — 0 05; odczyt — 0-40.
7. Zorganizować pokaz określenia wielkości m iejsca zera. Po po­

kazie podyktować: ,,m iejsce zera równa się p ^ o w ie  sumy otrzym a­
nych odczytów, wziętych ze swoimi znakam i“ .
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8. Każdej z g rup  postawić zadanie określić dw ukro tn ie  m iejsce 
zera swoich przyrządów  na  podstaw ie dwóch różnych kierunków ; 
w trakcie określania spraw dzić prawidłowość stosow anych sposo­
bów pracy.

Zajęcie 3a i 3b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  n a  t e ­
m a t :  P o m i a r  k ą t ó w  p o z i o m ' y c h  i k ą t ó w  n a ­
c h y l e n i a  o r a z  o k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  m i e j ­
s c a  z e r a  (po 3—4 godz.).

Zajęcie 4. P r z e z n a c z e n i e  i g ł y  m a g n e t y c z n e j  
k ą t o m i e r z a - b u s o l i  P A B  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć posługiwania się busolą przyrządu w celu okre­
ślenia azym utów topograficznych kierunków  w  teren ie oraz w yty­
czania kierunków  w edług podanych azym utów  topograficznych.

T r e ś ć .  1) Zorientow anie przyrządu za pomocą igły m agne­
tycznej i określenie odczytu; 2) O kreślenie popraw ki busoli. 
3) Przejście od odczytu na busoli do azym utu topograficznego i od­
wrotnie.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j ę ć. Podobnie jak  na zajęciach poprzednich.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać, w jak i sposób należy zorientować przyrząd za pomo­

cą igły m agnetycznej. Wskazać, że należy:
a) podczas orien tacji przyrządu stać naprzeciw  północnego koń­

ca igły;
b) na igłę należy patrzeć pionowo z góry, a, nie z boku;
c) po ustan iu  w ahań igły należy lekko palcem  zapukać po 

oszklonym wieczku busoli i jeżeli igła nieco odchyli się, zgrać 
ją  ze wskaźnikiem.

2. b ać  zadanie zorientować w szystkie przyrządy, wycelować na 
wskazany przez prowadzącego zajęcie punk t i określić odczyt. 
W szystkie czynności każdy szkolący się powinien wykonać sam o­
dzielnie.

3. Podyktow ać określenie:
,,Azymutem  m agnetycznym  kierunku nazyw a się otrzym any od­

czyt n a  kręgu i bębnie busoli zorientowanej za pomocą igły mag­
netycznej“ . Wyjaśnić, że po skierow aniu osi optycznej przyrządu, 
zorientowanego za pomocą igły m agnetycznej w k ierunku  południ­
ka m agnetycznego otrzym any odczyt powinien równać się 0-00. 
W tym  w ypadku otrzym any odczyt przy wycelowaniu na jak i bądź 
punk t w terenie będzie odpowiadać wielkości azym utu m agnetycz­
nego k ierunku na dany punkt. W praktyce jednak po skierow aniu 
wyżej wym ienionej osi w k ierunku  południka m agnetycznego od­
czyt różni się od 0-00, przy czym w każdym  przyrządzie różnica 
ta będzie inna. Wielkość tej różnicy nazyw a się błędem  danego 
przyrządu. Z powodu tego, że k ierunek  południka m agnetycznego 
w  terenie jest nieznany, to okreśłić błąd przyrządu jest niemożłiwe.
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A więc odczyt p rzyrządu zorientowanego, przy jm ujem y za w iel­
kość azym utu m agnetycznego jedynie w arunkowo.

4. Wskazać, że dla otrzym ania bardziej dokładnych wyników, po­
m iary  azym utów m agnetycznych k ierunku  w ykonuje się kilka­
krotnie, p rzy jm ując średnią arytm etyczną tych pomiarów, przy 
czym po każdym  odczycie należy zruszyć ustaw ienie igły m agne­
tycznej przyrządu i zorientować ją  na nowo.

Każdy ze szkolących się powinien określić azym ut m agnetyczny 
jakiego bądź kierunku z 3—4 niezależnych wycelowań.

5. Pokazać, w  jaki sposób określa się poprawk-ę busoli, jeżeli jest 
znany azym ut m agnetyczny kierunku oraz azym ut topograficzny.

Podyktow ać określenie: ,,Popraw ką busoli AM nazyw a się róż­
nica: azym ut maignetyczny k ierunku  M m inus azym ut topograficz­
ny  T“, tj.

±  A m  =  M — T

Rozwiązać podane przykłady:
1. M =  17— 26; T =  17— 84; A M =  (17—26) — (17—84) =  — 0-58;
2. M =  23—45; T =  22— 90; A M =  (23—45) — (22—90) =  +  0-55.

6. Podyktować: ,,Azym ut topograficzny rów na się azym utowi ma­
gnetycznem u m inus popraw ka busoli (ze swoim znakiem “), tj.

T =  M —  (+  A M).

Rozwiązać przykład pokazowy:
M =  25— 76; A M = — 0-58;

T =  (25— 76) — (— 0-58) = 25— 76 +  0— 58 =  26— 34.
7. Wskazać w terenie kilka kierunków ; dać zadanie każdem u szko­

lącem u się określić azym ut topograficzny jednego z wyżej wym ie­
nionych kierunków .

8. Podyktować: ,,Azym ut m agnetyczny rów na się azym utowi to­
pograficznem u plus popraw ka busoli (ze swoim znakiem )“, tj.

M =  T +  (±  A M).

Rozwiązać przykład pokazowy:
T =  26— 34; A M = — 0-58;

M = (26— 34) +  (— 0-58) = 25— 76.
9. Pokazać, w  jaki sposób w ykonuje się w ytyczanie k ierunku na 

podstawie podanego, azym utu topograficznego.
10. Dać zadanie każdej grupie w ytyczyć k ierunki na podstawie 

azym utów topograficznych podanych przez prowadzącego zajęcie 
w dużych liczbach, na przykład:

20-00, 42-00 itd.

66



11. W yjaśnić, że popraw ka busoli n ie jest wielkością stałą, lecz 
zmienia się z biegiem  czasu i ze zm ianą m iejsca obserwacji. W wa­
runkach prac topograficznych pododdziałów arty lery jsk ie j służby 
topograficznej popraw kę busoli można uważać za stałą  n a  odcinku 
terenu 10X10 km^ i w  przeciągu 3— 4 godzin od m om entu jej 
określenia.

12. Dać pojęcie o rejonach anom alii m agnetycznych oraz w yjaś­
nić, że w tych rejonach igłą m agnetyczną należy posługiwać się 
według specjalnych instrukcji.

Zajęcie 4a i 413. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  z z a ­
g a d n i e ń  z a j ę c i a  4 (po 3 godz.).

U w a g i .  Po przerobieniu tematu 3 celowe jest przerabiać zajęcie 1 tema­
tu 5, zagadnienia tematu 9 (Zasady prac wykreślnych), następnie doskonalić 
się w pracy praktycznej z kątomierzem — busolą PAB oraz w mierzeniu odle­
głości za pomocą taśmy mierniczej i dalmierza na zajęciach 1, 2, 4, 5 i 6 tema­
tu 11 (ciągi poligonowe). Dopiero potem należy przystąpić do poznania teo­
dolitu.

T e m a t  4. Teodolit
Zapoznanie się z teodolitem  należy rozpoczynać dopiero po na­

byciu um iejętności praktycznych w  najprostszych pracach topo­
graficznych w ykonyw anych za pomocą peryskopowego kątom ierza- 
busoli (patrz uwagi w końcu tem atu  3).

Zajęcia 5 i 5a, należy przeprowadzać bezpośrednio przed tem a­
tem 15.

Zajęcia 6 i 6a (tak samo jak  i cały tem at 6) celowe jest przepro­
wadzać po przerobieniu zajęć 1— 7a i 7b tem atu  11 (ciąg poligo­
nowy).

Należy uczyć budowy tego teodolitu (typ TT-2 lub. TT-30), który 
znajduje się na w yposażeniu plutonu (baterii). W yjaśnić, że w pra­
cy praktycznej można spotkać się z teodolitam i innych typów. Róż­
nice w budowie teodolitów dotyczą tylko niektórych części, dla­
tego też pracując na teodolicie jednego typu można bardzo łatwo 
nauczyć się pracować na teodolicie innego typu.

Zajęcie 1. B u d o w a  t e o d o l i t u  i z a s a d y  o b ­
c h o d z e n i a  s i ę  z n i m  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć budowy teodolitu oraz zapoznać z zasadami ob­
chodzenia się z nim.

T r e ś ć .  1) Schem at budow y teodolitu; jego części zasadnicze. 
2) Zasady obchodzenia się z teodolitem. 3) Poszczególne części teo­
dolitu i zasady obchodzenia się z nimi.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Teodolit w  kom­
plecie, znajdujący się na wyposażeniu — na 3—4 szkolących się.

M e t o d a .  P rzy sprzyjających w arunkach atm osferycznych, 
zajęcie przeprow adza się w teren ie niedaleko od rozmieszczenia sal 
wykładowych, w przeciw nym  zaś razie w sali wykładowej. Szko-
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lących się należy podzielić na g rupy  według ilości posiadanych 
przyrządów; w  każdej grupie wyznaczyć starszego grupy.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Wydać kom plety teodolitów starszym  grup. Pokazać, w  jaki 

sposób ustaw ia się sta tyw  nad  punktem , w yjm uje się teodolit 
i um ocowuje się na statyw ie.

2. Rozkazać, aby w  grupach ustaw iono statyw y nad  w skazany­
m i przez prowadzącego zajęcie prmktami, w yjąć teodolity i umoco­
wać je  na statyw ach. _ ..  ̂ .

3. W yjaśnić przeznaczenie oraz budowę pionu i pokazać, w  ]aki 
sposób należy pionować teodolit nad punktem_ w terenie. .

4. W yjaśnić, jakie m a przeznaczenie teodolit (pomiar kątów  po­
ziomych i pionowych). Pokazać zasadnicze części teodolitu i w yjaś­
nić ich przeznaczenie (spodarka, krąg  poziomy z limbusem, alidada 
kręgu poziomego, osłona alidady kręgu poziomego, poziomnica, oś 
pozioma z przym ocowaną do niej lunetą, k rąg  pionowy, alidada
kręgu pionowego z poziomnicą). _ . . u • t

5. Kolejno pokazać w kręty; zaciskowe oraz leniw ki lim busa i ali- 
dady; śruby  ustawcze, w k rę t zaciskowy i leniw kę lunety; wyjaśnić 
ich przeznaczenie i zasady posługiwania się nimi.

Dać zadanie każdem u ze szkolących się praktycznie zapoznać się 
z funkcjonow aniem  tych wkrętów, przestrzegając w skazanych za­
sad posługiwania się nimi.

6. Pokazać, w  jaki sposób sprowadza się oś pionową przyrządu 
w położenie pionowe oraz wskazać, że takie ustaw ienie nazyw a się 
poziomowaniem przyrządu. Wyjaśnić, że krąg  poziomy i pozioma 
oś lunety  są prostopadłe do osi pionowej; w związku z tym  w  wy­
niku poziomowania krąg poziomy i oś lunety  zna jdu ją się w poło­
żeniu poziomym.

7. Każdy ze szkolących się powinien praktycznie spoziomować 
przyrząd; zwracać uwagę na praw idłow e w ykonanie poszczegól­
nych czynności pracy.

8. W yjaśnić, na czym polega budowa lunety, pokazać, gdzie znaj­
duje się obiektyw, okular, soczewka rozpraszająca, siatka (płytka 
szklana z kreskami).

Wskazać, że obiektyw  służy do otrzym ania obrazu obserwowane­
go przedm iotu. Zm niejszony i odw rotnie przedstaw iony obraz 
przedm iotu otrzym uje się w ew nątrz lunety, tam  gdzie jest rozmie­
szczona siatka; obraz ten  widzimy przez okular dokładnie w  ten sam 
sposób, jakbyśm y obserwowali jakiś m ały przedm iot przez lupę 
o dużym powiększeniu.

9. Pokazać, w jaki sposób w ykonuje się ustaw ienie lunety  na 
ostrość siatki i ostrość obrazu.

10. Rozkazać, by każdy ze szkolących się ustaw ił na oko siatkę, 
następnie zaś ustaw ił łunetę na ostrość, najp ierw  przy wycełowaniu 
na odległy, a następnie na błiższy przedmiot.

68 '



11. W yiaśnić istotę zjaw iska paralaksy  nici siatki na przykładzie 
przestaw ienia oka w stosunku do dwóch zapałek, rozm ^szczonych 
jedna za drugą (w różnych pionowych płaszczyznach) Powiedzieć, 
że zjawisko paralaksy, k tó re ma m iejsce przy niedokładnym  zgra­
niu obrazu przedm iotu z siatką, w ynika z niedostatecznie sk rupu­
latnego ustaw ienia siatk i w edług oka i z niedbałego i^tawienia_ lu­
nety  na ostrość obrazu. Objaśnić, w jak i sposób w ykryć zjawisko 
paralaksy i jak  go należy usuwać. Każdy ze szkolących się powinien 
sprawdzić, czy istnieje zjaw isko paralaksy nici siatki, jeżeli tak, to
należy usunąć je. , . j  ru

12. Pokazać w szystkie pozostałe częsci^ przyrządu (busolę, lupy 
noniuszy, śruby do regulow ania nici siatki i pozioimnicy itd.).

Zajęcie 2. Ń o n i u  s z (3 godz.). _ . . i- +
C e l .  'Nauczyć określania odczytu na noniuszu teodolitu.  ̂ ^
T r e ś ć .  1) Budowa lim busa i alidady.^ 2) Podziałki lim b i^a i ic 

opisanie. 3) Przeznaczenie i opisanie po działek noniusza. 4) Określa­
nie odczytów. , . 4. j  o

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a ­
j ę ć .  Podobnie jak  na zajęciu 1; niezbędne jest oprocz tego miec 
zawczasu przygotow any na tablicy^ poglądowej rysunek (rys. ).

P r z e n r o w a d  z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że na m etalow ych kręgach, pionowym  i poziomym, 

w lutow ane są posrebrzane pierścieniowe płytki, na k tórych ^ą^ zy - 
nowo wygrawerowano^ w  rów nych odstępach kreski; te  pierścienie 
z podziałką noszą nazwę limbusów. K rąg poziomy z podziałką przy­
jęto nazywać poziomym lim busem  lub po prostu  hm buseito a krąg 
pionowy z podziałką — kręgiem  pionowym  Pokazać na tablicy po­
glądowej (rys. 4); podziałki naniesione co 20 ; kreski odpowiadające

fO
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m°4n
Rys. 4

Stopniom są dłuższe; opisanie wykonane jest co 10° według ruchu 
wskazówek zegara. Podczas pom iaru kątów  poziomych lim bus po­
zostaje nieruchom y; razem  z górną -częścią przyrządu obraca p ę  
drugi k rąg m etalowy, k tó ry  nazyw a się alidadą; na alidadzie nanie­
sione są dwie łukow e podziałki, k tó re nazyw ają się n o n iu s^ m i (P^" 
kazać na tablicy poglądowej). Podczas pom iaru kątów  pionowych
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alidada w raz z noniuszam i pozostaje nieruchom a, natom iast krąg 
pionowy obraca się w  płaszczyźnie pionowej razem  z lunetą.

2. Każdy ze szkolących się powinien zobaczyć przez lupę podział- 
ki lim busa i ich opisanie, po działki i opisanie noniuszy oraz prze­
konać się, że obraca się alidada, natom iast lim bus stoi nieruchom o 
(na kręgu pionowym  odwrotnie).

3. W yjaśnić, że lim bus i noniusz m ają takie samo przeznaczenie 
jak  krąg i bęben busoli. Punktem  początkowym' dla określenia od­
czytu z lim busu jest po działka zerowa noniusza; dla określenia od­
czytu należy odczytać ilość całych stopni i podziałek 20' lim b u sa . 
z praw ej strony od podziałki zerowej noniusza. Określić, jaka po- 
działka noniusza jest zgrana z po działką lim busa .(pokazać na tabli­
cy poglądowej), odczytać jej wartość i dodać do odczytu stopnie
i m inu ty  z limbusa.

Podyktować: ,,pełny odczyt rów na się odczytowi na lim busie 
określonem u naprzeciw  podziałki zerowej noniusza plus odczyt na 
noniuszu naprzeciw  podziałki zgryw ającej się z podziałką lim busa“ .

Przytoczyć przykład obliczenia pełnego odczytu na tablicy po­
glądowej :

odczyt na l i m b u s i e ............................................. 78^40'
odczyt na noniuszu . ...................................... ............ 6',5
Pełny odczyt . . . .  . .' . . . 78°46',5

4. W pracy indyw idualnej z każdym  szkolącym się osiągnąć by 
wszyscy mogli określić pełny odczyt. Uprzedzić o możliwości popeł­
niania często spotykanych omyłek:

a) przy określaniu odczytu na  lim'busie często zapomina się 
uwzględnić po.działkę 20' i 40';

b) niepraw idłow e określenie ilości stopni, polegające na om ył­
kowym  liczeniu, że podziałki idą przeciw  ruchowi wskazówek 
zegara (rys. 4; om yłkowy odczyt 81°0' zam iast rzeczywistego 
odczytu 78°40').

5. Wyjaśnić, że odczyty na kręgu pionowym  określa się identycz­
nie w ten  sam sposób.

Dać zadanie określić odczyty na kręgu pionowym ; kontrolować, 
czy określone odczyty są prawidłowe.

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w trak ­
cie wykonyw ania prac praktycznych.

Zajęcie 3 i 3 a .  S p r a w d z e n i e  i r e g u l o w a n i e  
t e o d o l i t u  (po 4 godz.).

C e l .  Nauczyć dokonywania przeglądu  teodolitu oraz jego 
spraw dzenia i regulowania.

T r e ś ć .  1) Zew nętrzny przegląd teodolitu. 2) Spraw dzenie i re­
gulowanie teodolitu.
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Z a ' b e z p i e c , z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j ę ć. Podobnie jak  na  zajęciach poprzednich.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  i
1 W ymienić elem enty, jakie sk ładają  się na  przegląd teodolitu 

podczas otrzym ania go, pokazać sposoby przeprow adzenia tego 
przeglądu: całość skrzynki teodolitu  oraz czy są w kom plecie przy- 
bory do teodolitu i części zapasowe (według opisu), czy są wszystkie 
śrulDy ustawcze, w krę ty  zaciskowe, leniw ki oraz czy nadają się do 
użytku; płynność w  obracaniu  się części ruchom ych teodolitu; czy 
są zadraśnięcia i uszkodzenia na  limbusach; czy są całe. obiektyw , 
okular, lupy, poziomnica; sprawdzić możliwość ustaw ienia siatk i na 
oko i ustaw ienie lunety  na ostrość obrazu przy w ycelow aniu na da­
leko i blisko położone przedm ioty. O wszystkich zauważonych nie­
dociągnięciach należy natychm iast m eldować sw em u dowódcy.

2. Kolejno pokazać, w jaki sposób przeprow adza się poszczególne 
sprawdzenia:

a) Spraw dzenie poziomnicy kręgu poziomego. N astępnie po po­
kazie spraw dzenia i ustaw ienia poziomnicy wyjaśnić, że po­
ziom owanie przyrządu należy w ykonywać zawczasu spraw ­
dzoną i w yregulow aną poziomnicą; spraw dzenie poziomnicy 
konieczne jest przeprowadzać za każdym  razem  przed rozpo­
częciem pracy, oprócz tego po każdej przewózce na samocho­
dzie. Rozkazać, by w  grupach przewrowadzono spraw dzenie
poziomnicy. , . . .

Pokazać, w jak i sposób przeprow adza się regulow anie poziomnicy 
w w ypadkach, gdy przy obrocie o 180° pęcherzyk poziomnicy zszedł 
ze środka poziomnicy, czyli kiedy poziomnica jest ustaw iona nie­
prawidłowo (określając wielkość odchyłki pęcherzyka poziomnicy 
za pomocą pokręcania śrub ustawczych).

b) Spraw dzenie busoli. _ _ ^ ,
c) Spraw dzenie mimośrodowości alidady i limbusa. Różnica^ o d ­

czytów pomiędzy noniuszam i pow inna wynosić 180 00 00 ; 
na skutek niedokładnego zestaw ienia przyrządu może zaistnieć 
w ypadek, że różnica ta n ie bodzie wynosiła równo 180 00 00 , 
lecz będzie odchylać się w  m niejszą lub większą stronę; różnicę 
odczytów pomiędzy noniuszam i nazyw a się mamośrodem.

Podyktować: ,,w celu w yelim inow ania w pływ u mimośrodowości 
należy określać odczyty na obydwóch noniuszach z następnym  w y­
prow adzeniem  średniej w artości m inut i sekund.

P ierw szy odczyt z odnotowaniem  stopni i m inut określa się za­
zwyczaj na noniuszu, k tó ry  jest położony bliżej do okulara lunety. 
Na drugim  noniuszu odczytuje się tylko m inuty  i sekundy.

P rzykład  zapisu:
257° 25'5 25'2

25'0
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w  każde.i grupie odkreślić odczyty na dwóch noniuszach z wy­
prowadzeniem  średnich wartości.

d) Spraw dzenie ustaw ienia nici siatki. Po w yjaśnieniu  i pokazie 
dać zadanie każdej grupie spraw dzić ustaw ienie nici i siatki.

e) Spraw dzenie błędu kolimacyjnego.
Z kolei p rzystępuje się do spraw dzenia prostopadłości optycz­
nej (kolim acyjnej) osi lunety  do jej osi poziomej, pokazać, 
w jaki sposób w ykonuje się spraw dzenie (według odczytów 
przy kole praw ym  i lewym). Powiedzieć, że ten błąd przyrzą­
du (nieprostopadłość osi) nosi nazwę błędu kolimacyjnego.

Pokazać śruby regulacyjne, za pomocą których przesuw a się p ier­
ścień z siatką, powiedzieć o zasadach takiego przesuw ania; p rak­
tycznie pierścienia z siatką nie przesuwać.

Podyktow ać: ,,w celu w yelim inowania błędu kolimacyjnego na­
leży lunetę skierow ać na daleki przedm iot przy dwóch położeniach 
kręgu — najp ierw  przy ,,kole praw ym “, następnie przy ,,kole le­
w ym “.

Postawić zadanie każdem u szkolącemu się określić odczyty, kiedy 
luneta jest skierow ana na daleki w yraźnie widoczny punk t przy 
„kole p raw ym “, następnie przy ,,kole lew ym “, określić podwójną 
wielkość błędu kolimacyjnego i jego średnią wartość.

f) Spraw dzenie prostopadłości osi poziom ej' k ręgu pionowego 
do osi pionowej teodolitu (według pionu). Wskazać, że w w y­
padku w ykrycia nieprostopadłości p rzy rząd  należy oddać do 
napraw y.

Zajocie 4. P o m i a r  p o j e d y n c z e g o  k ą t a  p o z i o ­
m e g o  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć pom iaru pojedynczego kąta  poziomego.
T r e ś ć .  1) Zasady pom iaru kąta poziomego. 2) Wzór dziennika 

polowego, zasady zapisyw ania wyników i opraco.wanie ich.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Podobnie jak  na' 

zajęciach poprzednich; oprócz tego blankiety  dziennika polowego do 
pom iaru kątów  poziomych.

M e t o d a .  Zajęcie przeprow adza się w teren ie w pobliżu sal 
w ykładow ych; pokaz i praca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Na przyrządzie jednej z grup  pokazać kolejność pom iaru poje­

dynczego kąta  dwom a półseriami. Przypom nieć, dlaczego należy 
określać odczyty na dwóch noniuszach, najp ierw  na noniuszu bliżej 
położonym do okulara lunety  i dlaczego wycelowanie lunety  na 
punk t w ykonuje się przy dwóch położeniach kręgu (przy ,,kole pra­
w ym “ i przy ,,kole lew ym “).

Wyjaśnić, że przestaw ienie alidady z lim busem  o dowolny kąt, 
pomiędzy pierw szą a drugą półserią, w ykonuje się dlatego, by 
zm niejszyć możliwość popełnienia większej om yłki w odczytach 
przy obliczaniu wielkości zmierzonego kąta.
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2. Rozdać blankiety  dziennika polowego i podać zasady zapisy­
wania wyników oraz ich opracowanie.

3. P  o d y k t  o w  a ć:
„Pom iar kąta pojedynczego.
P i e r w s z a  p ó ł s e r i a .  P rzy „kole p raw ym “. W ycelowa­

nie lunety  na punk t lewy, następnie na praw y; przy każdym  w y­
celow aniu lunety  na punk t odczyt określa się na dwóch noniuszach, 
najp ierw  na bliższym do okulara lunety. Przestaw ienie alidady 
z lim busem  o dowolny kąt.

D r u g a  p ó ł s e r i a .  P rzy „kole lew ym “. Powtórzyć czyn­
ności pierwszej półserii. Wielkość zmierzonego kąta oblicza się 
z każdej półserii jako różnicę odczytów na punkty, p raw y m niej 
lewy. Jeżeli odczyt na punk t praw y jest m niejszy od odczytu na 
p im kt lewy, to należy do niego dodać 360*̂ . Jako ostateczny w ynik 
przyjm uje się średnią z pom iarów  przy pierw szej i drugiej pół­
serii.

4. Wyjaśnić, że dla zw iększenia dokładności w  niektórych w y­
padkach kąt należy m ierzyć n ie  dwoma półseriam i, lecz większą 
ilością półserii (4— 6), przy czym po każdej półserii przestaw ia się 
alidadę z łimbusem  (o dowołny kąt).

5. Wskazać w teren ie dwa punkty  i postawić zadanie każdem u 
szkolącemu się zm ierzyć k ą t zaw arty  m iędzy tjńni punktam i dwo­
ma półseriam i, zapisać wyniki do dziennika polowego oraz obliczyć 
wielkość zmierzonego kąta. W trakcie p racy  praktycznej kontrolo­
wać prawidłowość wykonyw ania poszczególnych elementów.

6. Po zakończeniu prac pom iarowych należy wypisać w  każdej 
grupie w yniki pom iarów tego samego kąta, dokonanych przez kilka 
szkolących się i krótko omówić dokładność pomiarów. W ymienić 
zauważone błędy i niedociągnięcia w sposobach wykonania poszcze­
gólnych elem entów pracy: wycelowanie, określenie odczytów, prze­
staw ianie alidady (z- limbusem), położenie tułow ia pracującego na 
przyrządzie itd. Wskazać, że w dzienniku połowym zabrania się wy­
cierać gumką. N iepraw idłow e zapisy należy przekreślać i napisać 
pow tórnie prawidłowe.

Zajęcie 4a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w m i ' e r z e -  
n i u  p o j e d y n c z e g o  k ą t a  p o z i o m e g o  (3 godz.).

Zajęcie 5. P o m i a r  k ą t ó w  p o z i o m y c h  s p o s o ­
b e m  p e ł n y c h  s e r i i  (3 godz.).

C e ł ,  t r e ś ć ,  . z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  
i m e t o d a  o r a z  o r g a n i z a c j a  z a j ę c i a  — analo­
gicznie jak  n a  zajęciu 4. Zostaje bez zm iany również kolejność roz­
patryw anych zagadnień, tylko zam iast pojedynczego kąta  dokonuje 
się pom iar kątów  m iędzy 3—4 kierunkam i.

Zajęcie 5a. Ć w i c z e n i e  p r a k t y c z n e  w m i e r z e ­
n i u  k ą t ó w  s p o s o b e m  p e ł n y c h  s e r i i  (3 godz.).
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Zajęcie 6. P o m i a r  t e o d o l i t e m  k ą t ó w  n a c h y ­
l e n i a  (3 igodz.).

C e l .  Nauczyć pom iaru  kątów  nachylenia z uwzględnieniem  
m iejsca zera.

T r e ś ć .  1) Zasady pom iaru kąta  nachylenia. 2) Zapisywanie do 
dziennika polowego i opracow anie wyników.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Podobnie jak  na 
zajęciach poprzednich oprócz tego, dziennik połowy do zapisyw ania 
kątów  pionowych.

M e t o d a .  Celowe jest zajęcie podzielić na dwie części: pom iar 
kątów  pionowych i zapisyw anie wyników do dziennika polowego 
przeprow adzać w terenie, niedaleko od rozmieszczenia sal w ykła­
dowych; drugą część zajęcia (opracowanie danych dziennika polo­
wego) należy przeprowadzać w salach wykłado'wych m etodą, roz­
w iązyw ania na tablicy przykładów  pokazowych oraz pracy p rak­
tycznej szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a  w t e r e n i e .
1. Przypom nieć, co nazyw am y kątem  nachylenia i m iejscem  zera 

przyrządu (patrz tem at 3, zajęcie 3).
2. Pokazać, w jaki sposób w ykonuje się pom iar kąta  poziomego 

i wskazać, jaka jest kolejność zapisów w dzienniku polowym (bez 
opracowania).

W trakcie pokazu ustalić, że' dokonany pom iar kąta poziomego 
przy ,,kole praw ym “ i przy ,,kole lew ym “ daje możność jednocześ­
n ie  określać wielkość m iejsca zera. Jeżeli natom iast m iejsce zera 
jest określone, to wielkość kąta poziomego można otrzym ać z ob­
serw acji przy jednym  położeniu koła.

3. Wskazać kilka punktów  (3—4) rozmieszczonych w;yżej i niżej 
linii horyzontu przyrządu; każdy ze szkolących się powinien zmie­
rzyć kąty  pionowe zaw arte między tym i punktam i przy ,,kole p ra­
w ym “ i przy ,,kole lew ym “ z zapisaniem  odczytów do dziennika 
polowego.

W trakcie pracy praktycznej kontrolować ^prawidłowość wykona­
nia poszczególnych elem entów; należy przypomnieć, że w ycelow uje 
się na średnią poziomą kreskę siatki oraz że bezpośrednio przed 
zdejm owaniem  odczytu należy sprawdzać i regulować położenie 
pęcherzyka poziomnicy. .

W s a l a c h  w y k ł a d o w y c h  (powinna być tablica szkol­
na).

Uwa g i .  Wzory i przykłady pokazowe dla teodolitu TT-30 przytoczone 
poniżej. Dalsze ułożenie materiału jest przewidziane na wypadek, gdy na wy­
posażeniu znajduje się Teodolit TT-2.

4. Napisać na tablicy (bez wyprowadzenia) wzór do obliczenia 
m iejsca zera:

_  K P +  (KL +  180°)
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Podkreślić, że jeże lto d czy t przy K P jest rów ny lub większy od 0 
(na przykład 0“15'; 5°42'), a odczyt przy KL m niejszy od 180°, to do 
odczytu przy K P należy dodać 360“.

Rozwiązać przykład sposobem pokazowym: 
a) K P =  3“45'; KL =  176°25'

363"45' +  356“ 25'MO =  0°05'

b) K P 357“25'; KL =  182“15'; 

MO +  362»15' ^

5. Dać zadanie określić MO na podstawie odczytów otrzym anych 
z pom iaru kątów  pionowych w ykonanych przez szkolących się 
w  pierw szej części zajęcia. W trakcie określania MO sprawdzać 
w yniki i okazywać pomoc indyw idualną słabszym. Po otrzym aniu 
wyników udowodnić, że p rzy  dokonywaniu pom iarów kilku różnych 
kątów  pionowych tym  sam ym  przyrządem  przez różne osoby, m iej­
sce zera dla danego przyrządu pozostaje bez zm ian (w grani­
cach ±  1). Wskazać, że stałość m iejsca zera  jest gw arancją dokład­
ności pomiarów. Jeżeli podczas pom iaru jakiegoś kąta  o trzym uje 
się inną wielkość m iejsca zera dla danego przyrządu, świadczy, to 
o tyms że została popełniona jakaś om yłka: wycelowanie w ykonane 
zostało n ie  środkową poziomą nicią, lecz jedną z bocznych; n ie spro­
wadzono -pęcherzyka poziomnicy na środek itd.

6. W ypisać na tablicy (bez wyprow adzenia) w zory do obliczania 
k ą ta  nachylenia:

a =  K P — MO; 

a =  MO — (KL +  180“).

Należy wskazać, że k ą t pionowy można obliczyć na podstaw ie 
którego bądź z przytoczonych wyżej wzorów. K ontynuow ać rozwią­
zyw anie przykładów  pokazowych a) i b).

a) a =  3“45' — 5' =  +  3"40'.
a =  360“05' — (176°25' +  180“) =  +  3“40'.

b) a =  357“25' — 359“50' = — 2°25'.
a =  359°50' — (182°15' +  180“) =  — 2“25'.

7. Dać zadanie obliczyć wielkość kątów  nachylenia na podstawie 
m ateria łu  uzyskanego ze sw ych pomiarów.

K ontrolować prawidłowość rozwiązania oraz udzielać indyw idu­
aln ie  niezbędnych wskazówek.
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8. W z o r y  i r o z w i ą z a n i a  p r z y k ł a d ó w  d l a  
t e o d o l i t u  TT-30:

K P +  KL
MO =  ------------------- ,

a) KP

a =  K P — MO; 

a =  MO — KL.

KL -  356”25'.

363H5' +  356^25' =  0°05'.

a =  3H5' — 0°05' =  3°40'. 
a =  360°05' — 356^25' =  +  3°40'.'

b) KP =  357' 2̂5'; KL =  2''15'.
357^25' +  362°15'

MO = 359°50'.

a =  357°25' — 359'>50' =  — 2°25'.

a =  359^50' — 352‘’15' =  — 2°25'.

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w trak ­
cie prac praktycznych.
Zajęcie 6a. Ć w i c z e n i e  p r a k t y c z n e  w  m i e r z e ­
n i u  i o b l i c z a n i u  k ą t ó w  n a c h y l e n i a  (3 godz.).

Uwa g i .  W dalszej pracy po dokładnym opracowaniu przytoczonych wy­
żej zasad obliczania MO i kątów nachylenia należy nauczyć zasad wykonywa­
nia tych obliczeń z wykorzystaniem wielkości ujemnych. W celu otrzymania 
takich wielkości ujemnych należy odjąć 360'» od wielkości zbliżonych do 360<>; 
na przykład: 357°25’ =  — 2'»35’; 359‘''58’ = 2’ 'itd.

M etodą pokazu rozwiązać niżej przytoczone przykłady a) i b). 
D l a  t e o d o l i t u  TT-i2: 
a) K P  =  3”45'; KL =  176”25'.

KL +  180'  ̂ =  356''25' =  — 3®35'. 

3045'  +  (— 3"35')
MO = +  5'.

a =  3H5' — 5' =  -h 3"40'. 

a =  5' — (— 3”35') = +  3°40'.
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b) KP =  357«25' =  — 2°35'; KL =  182"15'.
KL +  ISOf* =  362‘’15' =  +  2°15'. 

— 2<’35' +  2°15'
MO = —  10' .

a =  _  2°35' — (— 10') =  — 2°25'. 
a =  _  10' — 2‘"15' =  — 2'’25'.

D l a -  t e o d o l i t u  TT-30:
a) KP =  3045'; ' KL =  356^25' =  — 3°35'.

3045' +  (— 3°35')
MO = =  +  5'.

a =  3045' — 5' =  +  3°40'. 
a =  5'  — (— 3°35') =  +  3°40'. 

b) K P  =  357°i25' =  — 2‘"35'; KL =  2°15'.
— 2035' +  2“15'

MO =  — 10'.

a =  _  2°35' — (— 10') =  — 2°25'. 
a -  _  10' — 2°15' =  — 2°25'.

Wskazać, że obliczenia z w ykorzystaniem  wielkości ujem nych 
w ykonuje się w  pam ięci po nabyciu pewnej w praw y. W celu udo­
wodnienia tego, napisać w artość wielkości przy K R i  KL 1 dokonu­
jąc obliczenia w  pamięci (na głos), od razu napisać w artość wielko­
ści MO i a.

T e m a t  5. Pomiar odległości za pomocą łaty mierniczej

Pom iar odległości za pomocą ła ty  m ierniczej celowe jest przera­
biać dopiero w tedy, kiedy szkolący się posiadają już pew ne umie-' 
jętności praktyczne w posługiwaniu się przyrządam i, w  wycelowa­
niu, w określaniu  odczytów i w  opracow aniu dziennika polowego.^

Zajęcie 1 można przeprow adzać po przerobieniu tem atu  3. Zaję­
cie 2, tj. zagadnienia pom iaru odległości dalm ierzem  ze stałym  ką­
tem, należy wykonywać dopiero po przerobieniu tem atów , perysko­
powy kątom ierz-busola i teodolit. Zajęcia 3 i 3a celowe jest przepro­
wadzać po przerobieniu zajęcia 1 tem atu  6, równolegle z zagadnie­
niam i zajęć 2 i 2a tego tem atu.

Zajęcie 1. S k a l e  d o  m i e r z e n i a  o d l e g ł o ś c i  
p e r y s k o p o w e g o  k ą t o m i e r z a  -  b u s o l i .  Ł a t a  
m i e r n i c z a  z e  s t a ł ą  b a z ą  (3 \godz.).
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C e l .  Nauczyć pom iaru odległości za pomocą skali do m ierzenia 
odległości peryskopowego kątom ierza-busoli.

T r e ś ć ,  i) Budowa skali do m ierzenia odległości. 2) Zasady po­
m iaru  odległości. 3) Zasady przygotow ania ła ty  mierniczej i jej 
sprawdzenie. 4) Dokładność pom iaru.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  J  eden przyrząd  
z ła tą  m ierniczą n a  3—4 szkolących się; rysunek pola widzenia PAB 
z łatą  (m akieta łaty) dla niego.

M e t o d a .  Zajęcie przeprow adza się w teren ie w pobliżu sal 
wykładowych. Na różnych odległościach od przyrządu (50— 150 m) 
ustaw ia się pionowo oraz poziomo 2— 3 łaty  m iernicze. Objaśnienia 
przeprowadza się koło jednego z przyrządów; po zakończeniu objaś­
nienia, każdy ze szkolących się powinien samodzielnie określić 
2—3 odległości. W w arunkach niesprzyjającej pogody dodatkowych 
objaśnień można udzielać w sali wykładowej.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. S tarszym  grup postawić zadanie rozstaw ienia przyrządów  tak, 

ażeby wszyscy szkolący się mogli słyszeć objaśnienia oraz widzieć 
ła ty  miernicze.

2. Objaśnić budowę skali do m ierzenia odległości, uprzednio da- 
jąc zadanie każdem u szkolącem u się odnalezienia w  polu w idzenia 
lunety  skali do m ierzenia odległości. Jeżeli ła tę  m ierniczą określo­
nej długości na przykład 2 m będziem y ustaw iać na różnych odleg­
łościach, to czym dalej będzie ustawiona łata, tym  m niejszy będzie 
jej obraz w lunecie. Można obliczyć wilekość takich odbić obrazów 
dla różnych oddaleń ła ty  — 50 m, 70 m, 100 m, itd. Skala do m ie­
rzenia odległości jest to cały szereg kresek, k tóre są naniesione na 
szklaną płytkę siatki; odległość między kreskam i odpowiada róż­
nym  oddaleniom  łaty; oddalenia te opisane są obok odpowiednich 
kresek.

3. M ając przed oczami rysunek opisać skalę do m ierzenia odleg­
łości dla ła ty  pionowej oraz podać zasadę pom iaru odległości: ,,W y­
celować poziomą n itkę siatk i na jeden ze znaków łaty  i naprzeciw  
drugiego znaku odczytać na skali odległość“ . Pokazać to przykła­
dając m ałą łatę do rysunku.

4. Każdy ze szkolących się powinien wycelować na pionową łatę 
oraz określić odczyt odległości na skali.

5. W ten  sam  sposób nauczyć pom iaru odległości za pomocą łaty  
m ierniczej, poziomej. Dalsze objaśnienia w w ypadku n iesprzy ja ją­
cej pogody należy przeprowadzać w sali wykładowej.

6. Opowiedzieć o budowie łaty  m ierniczej (odległość między zna­
kami dokładnie 2 m) oraz o jej sprawdzaniu. W celu sprawdzenia, 
czy łata  m iernicza odpowiada skali do m ierzenia odległości, w te­
renie za pomocą taśm y mierniczej m^iierzy się odległości 50, 100, 
150 m. Na jednym  z końców zmierzonych baz ustaw ia się przyrząd, 
na drugim  zaś kolejno ustaw ia się łatę. Odległości odczytane za po-
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pomocą skali do m ierzenia odległości pow inny równać się (w grani­
cach do 1 m) długości zm ierzonych haz. W przeciw nym  w ypadku 
należy zmienić odległość między znakam i łaty.

7. Przypom nieć o bezwzględnych oraz względnych błędach po­
m iaru odległości (tem at 2, zajęcie 1). Objaśnić, że przy m ierzeniu 
odległości za pomocą łaty  m ierniczej b łąd  bezwzględny w zrasta pro­
porcjonalnie do kw adratu  odległości. Ze zwiększeniem  się odległo­
ści w zrasta także błąd względny. Dla odległości mniejszej od 150 m

błąd względny pom iaru otrzym uje się około 1 m na 100 mj

ze zwiększeniem się odległości błąd szybko wzrasta. Dlatego też przy 
pracach topograficznych, bezpośrednio w edług ła ty  mierniczej, ze­
zwala się m ierzyć odległości, k tóre n ie są większe od 150—200 m.

W iększe odległości m ierzy się odcinkami, w  tym  celu przyrząd 
ustaw ia się na linii m ierzonej odległości (z dokładnością do 5 m).

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u .  Umie­
jętności w ponaiarze odległości sprawdza się podczas przeprow adze­
nia pierwszej części zajęcia.

P y t a n i a  k o n t r o l n e .
1) Jak  zm ierzyć za pomocą łaty  m ierniczej odległość o długości 

około 500 m? 2) Jaki błąd bezwzględny otrzym a się podczas pom iaru 
odległości odcinkami? 3) Jak  w ielka jest odległość między znakami 
łaty? 4) W jaki sposób spraw dza się łatę mierniczą?

Zajęcie 2. Z a s a d y  p o m i a r u  o d l e g ł o ś c i  d a l ­
m i e r z e m  z e  s t a  ł y m '  k ą t e m  (3 godz.).

C e l .  1) Dać pojęcie o zasadach w ykorzystania dalm ierza ze sta­
łym kątem . 2) Nauczyć pom iaru odległości dalm ierzem  ze stałym  
kątem . 3) Nauczyć, w  jaki sposób w ykonuje się przygotow anie ła ty  
m ierniczej.

T r e ś ć .  1) Istota budowy dalm ierza ze stałym  kątem . 2) Zasady 
pom iaru odległości za pomocą łaty  m ierniczej. 3) Pom iar odległości 
za pomocą teodolitu oraz peryskopowego kątom ierza-busoli. 4) Za­
sady przygotow ania ła ty  m ierniczej. 5) Dokładność pom iaru.

Z a b e z p i e  crz e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 
oraz jeden peryskopowy kątom ierz-busola z łatam i m ierniczym i 
(podziałka decym etrowa) na grupę składającą się z 4—5 osób.

M e t o d a .  Podobnie jak  na zajęciu 1 tego tem atu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Rozkazać rozstawić przyrządy.
2. ' Objaśnić, że odległość między dwoma równoległym i kreskam i 

siatki odpowiada określonej wielkości kątow ej. Na przykład; od­
ległość między dwoma sąsiednimi kreskam i siatk i n itek  perysko­
powego kątom ierza-busoli odpow iada wielkości kątowej 0—05, 
a odległość między dłuższymi kreskam i 0— 10.
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w  teodolicie odległość m iędzy sk rajnym i n itkam i poziomymi od­
powiada wielkości kątowej 34',4 (około 0— 10).

3. Pokazać, że w  m iarę oddalania ła ty  mierniczej od przyrządu, 
m iędzy kreskam i siatk i będzie mieścić się coraz większa ilość po- 
działek.

Jeżeli odległość zwiększy się 2, 3, 4 razy, to również ilość podzia- 
łek zwiększy się o 2, 3, 4 razy. Pokaz ten  można zadem onstrować na 
zawczasu przygotow anym  rysunku (rys. 5). Lepiej będzie przygo­
tować łatę długości 1 m z podziałką co 4 albo 5 cm i położyć na zie­
mi dwie tyczki (łaty miernicze), tak  żeby stw orzyły one k ą t MOK 
(rys. 5). Przekładając łatę  na różnych odległościach od wierzchołka

kąta można pokazać, że ilość podziałek ła ty  m iędzy bokam i kąta  jest 
proporcjonalna do tych odległości. Jednocześnie należy_ pokazać, że 
łatę trzeba ustaw iać prostopadle do środkowego prom ienia widze­
nia, ponieważ przy położeniu nachylonym  ilość podziałek będzie 
większa i n ie będzie odpowiadać zmierzonej odległości.

4. Dać pojęcie o współczynniku dalm ierza. Odległość między 
skrajnym i kreskam i siatki n itek  teodolitu (wielkość kątow a 34 4) 
jest w ybrana tak, że 1 cm łaty  odpowiada oddaleniu łaty  na odleg- 
jość ido razy większą, tj. 100 cm = 1 m; jeżeli ła ta  jest podzielona 
na odcinki w rodzaju szachownicy po 10 cm =  1 dcm, to każdej po- 
działce odpowiada odległość 10 m.

W tym  w ypadku odległość do łaty  w m etrach rów na się ilości od­
cinków między skrajnym i kreskam i ponmożonej przez 10.

Przykład. Ilość podziałek na łacie 14, odłegłość 140 m; ilość podziałek na 
łacie 12,7, odległość 127 m. Części podziałek łaty odczytuje się na oko. Wielkość 
100, przez którą należy pomnożyć długość odcinka łaty, który znajduje się 
między skrainymi kreskami siatki nitek, nazywa się w s p ó ł c z y n n i k i e m  
d a l m i e r z a .

5. W peryskopowym  kątom ierzu-busoli za kreski do m ierzenia 
odległości służą dwie wydłużone kreski, odległość m iędzy którym i
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odpowiada wielkości kątowej 0— 10 (tj. 36',6). W tym  w ypadku
współczynnik dalm ierza praktycznie można uważać za rów ny 100, 
tj. przyjąć, że 1 dcm na łacie odpow iada 10 m w terenie. W ten 
wiec sposób pom iar odległości dalm ierzem  ze stałym  kątem  za po­
mocą teodolitu i peryskopowego kątom ierza-busołi przeprowadza 
sią jednakowo. W czasie pom iaru łatą  należy trzym ać pionowo.

6. Rozkazać (w grupach), ażeby każdy ze szkolących się wykonał 
wycelowanie na ła tę  najp ierw  ■ teodolitem, później zaś peryskopo­
wym kątom ierzem -busolą, określił w edług ła ty  odczyt z dokładnoś­
cią do 0,1 podziałki oraz odległość.

W czasie wycelowania jedną kreskę siatk i naprow adzić na w ierz­
chołek łaty, w edług drugiej kreski określać odczyt.

7. Opowiedzieć o kolejności pom iaru według środkowej kreski 
i jednej ze skrajnych (w peryskopow ym  kątom ierzu-busoli według 
dwóch sąsiednich kresek siatki). W celu otrzym ania odległości na­
leży odczyt pomnożyć przez dwa.

Przykład. Między śrędkową kreską a jedną ze skrajnych mieści się 16,5 po­
działki. 16,5X2 =  33. Odległość 330 m. Dokładność pomiaru odległości otrzy­
mujemy 2 razy mniejszą.

8. Rozkazać (w grupach) określić odległość w edług środkowej 
kreski i jednej ze skrajnych. Dalsze w yjaśnienia w w ypadku n ie­
sprzyjających w arunków  atm osferycznych należy przeprowadzać 
w sali w ykładow ej.

9. W yjaśnić, w jaki sposób zostały naniesione podziałki na łacie 
m ierniczej. nowoczesnych przyrządach kreski siatk i nanosi się 
dość dokładnie oraz współczynnik dalm ierza zawsze rów na się 100. 
Dlatego też na łacie odkłada się odcinki po 1 m, a każdy z nich dzie­
li się na 10 części po 10 'Cm każda. Przed naniesieniem  podziałek 
łatę m alu je  się białą farbą; otrzym 'ane podziałki należy m alować co 
druga, kolorem  czarnym  lub czerwonym.

10. Dać pojęcie o spraw dzeniu dalm ierza. W rów nym  teręn ie za 
pomocą taśm y mierniczej m ierzy się bazę o długości 100 m, na jed­
nym  końcu bazy ustaw ia się przyrząd, na drugim  łatę. Pomiędzy 
skrajnym i kreskam i n ici siatk i powinno zmieścić się 10 podziałek 
łaty.

11. Wyjaśnić, w  jakich wypadkach m a zastosowanie dalmierz.
Pododdziały służby topograficznej a rty le rii do pom iaru odległości 
w teren ie zawsze w ykorzystują taśm ę m ierniczą. Pom iar odległości 
za pomocą dalm ierza stosuje się dla w ykrycia większych błędów 
tych pom iarów (opuszczenie taśmy). W tym  celu zam iast ła t m ier­
niczych można w ykorzystyw ać tyczki (pokazać), k tóre są wykorzy- 
.stywane przy wszystkich pracach (do kom pletu teodolitu powinny 
być przydzielone dwie takie tyczki). Długość tyczek 2,5 3 m.

12. Dokładność pom iaru odległości.

6 — Metodyka szkolenia topografów. 81



Błąd względny pom iaru odległości według skrajnych kresek siatki

n itek  wynosi m niej więcej (1,5 m na 200 m). Jeżeli odległość

przewyższa 200 m, to p rzy  długości ła ty  2,5 m zwykle n ie można 
określić odczytu w edług sk rajnych  kresek dalm ierza. Ponieważ 
przy m ierzeniu odległości według środkowej kreski jednej ze skraj- 
,nych dokładność pom iaru obniża się o 2 razy, to odległości, które 
przew yższają 200 m, należy m ierzyć odcinkami. W tym  celu  przy­
rząd u,stawia się na linii m ierzonej odległości (z dokładnością 5 m).

K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u .  U m iejęt­
ność dokonania pom iaru odległości przez szkolących się, sprawdza 
się w trakcie przeprow adzania pierw szej części zajęcia.

P y t a n i a  k o n t r o l n e .
1) Mamy^ teodolit z w ykonanym i do niego łatam i m ierniczymi; 

w  jak i sposób sprawdzić dalmierz?
2) W edług środkowej oraz jednej ze skrajnych kresek siatki teo­

dolitu odczytano 19,5 podziałek (decym etrowych) na łacie m ier­
niczej;

a) czemu się rów na odległość?
b) jaki będzie przypuszczalny błąd zmierzonej odległości?
Zajęcie 3 i 3a. P o m i a r  o d l e g ł o ś c i  z a  p o m ^ o c ą

d a l m i e r z y  (po 3 godz.).
C e l .  Nabyć praktyczne um iejętności w  m ierzeniu odległości za 

pomocą łat m ierniczych.
T r e ś ć ,  a) Sprawdzenie dalmierzy; b) Pom iar odległości.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Dla g rupy  4—5 

osób: teodolit, peryskopowy kątom ierz-busola, taśm a m iernicza, ła ta  
m iernicza ze stałą  bazą 2 m, tyczka.

M e t o d a .  W każdej grupie szkolący się kolejno rozw iązują 
zadania staw iane przez prowadzącego zajęcie.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
Poszczególnym grupom  kolejno staw ia się zadania:
a) zmierzyć bazę 100 m;
b) przeprowadzić spraw dzenie łaty  m ierniczej ze stałą bazą (dla 

skali do m ierzenia odległości peryskopowego kątom ierza-bu- 
soli);

c) przeprowadzić spraw dzenie ła ty  m ierniczej do teodolitu;
d) zmierzyć za pomocą peryskopowego kątom ierza-busoli oraz 

teodolitu kilka odległości (od 50 do 300 m).
K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u .  W trak ­

cie w ykonyw ania pracy praktycznej.
U w a g a .  Jeżeli wcześniej przerobione zostały zagadnienia zajęcia 1 te­

matu 6, to jednocześnie stawia się zadanie na określenia różnicy wyniosłości 
i wysokości.
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T e m a t  6. Określanie różnicy wyniosłości i wysokości punktów  
za pomocą przyrządów

Podczas szkolenia składu osobowego, k tóry  nie jest zapoznany 
z funkcjam i trygonom etrycznym i oraz tabelam i logarytm ów, ten 
tem at pow inien być przerobiony dopiero po przerobieniu pierwszych 
czterech zajęć tem atu  7.

Zajęcie 1. O k r e ś l e n i e  r ó ż n i c y  w y n i o s ł o ś c i  
o r a z  w y s o k o ś c i  b e z w z g l ę d n y c h  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania różnicy wyniosłości i wysokości punk­
tów na podstawie zm ierzonych kątów  pionowych oraz odległości.

T r e ś ć .  1) Wzory. 2) Obliczanie za pomocą tabel logarytm ów.
3) Obliczanie na podstawie tabeli wyniosłości.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logary t­
mów w stopniach oraz w tysięcznych i tabele wyniosłości — na każ­
dego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładow ej — objaśnienie, następnie 
praca praktyczna.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Za pomocą rysunku wykonanego na tablicy pokazać zależność:

h  =  d • tg .a +  i — i,
gdzie: d —■ odległość do ła ty  m ierniczej; 

h — różnica wyniosłości; 
a — kąt nachylenia;
I — wysokość przedm iotu od podstawy (tyczka, ła ta  m ier­

nicza);
i —. wysokość przyrządu.

Pokazać:
a) Jeżeli i = I, rów nanie przy jm uje postać: h  =  d • tg cc.
b) Jeżeli l = 0, to: h  =  d • tg a +  i.
2. Za pomocą rysunku w yjaśnić zależności:
a) H b =  Ha +  h;

gdzie H b — poszukiwana wysokość bezwzględna punk tu  B, 
i H a — znana wysokość bezwzględna punk tu  stania A.

b) Ha =  H b — h;
gdzie Ha — poszukiwana wysokość bezwzględna punktu  stania A, 

i H b — znana wysokość bezwzględna drugiego punktu  B.
3. Rozwiązać na tablicy 1—2 pokazowe przykłady na obliczenie 

wysokości za pomocą tabel logarytm ów. Dać dwa—trzy przykłady 
dla samodzielnego obliczenia oraz sprawdzić prawidłowość rozwią­
zania.

4. Objaśnić budowę tabeli wyniosłości oraz rozwiązać 2—3 poka­
zowe przykłady na określenie według tych tabeli różnicy wynio-
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słości w stopniach oraz w tysięcznych. Dać 3— 4 przykłady do sa­
modzielnego rozwiązania. W trakcie obliczenia spraw dzać praw idło­
wość rozwiązania.

P rzykłady:d w metrach a i l
450 +  1045' '1,2 4,5 158,5
275 — 3«20' 1,3 3,2 270,0 ■p

1 280 4- 1«15' 1,4 0 ■? 465
3 870 — O“—15' 1,3 0 350 p

5. Podać bez w yprow adzenia wzory do przybliżonego określenia 
wielkości: h  =  d • tg a oraz pokazać, w jaki sposób przeprow adza się 
obliczenia na podstawie tych wzorów:

a) przy pomiarze kąta  nachylenia w  tysięcznych:
d X a ‘y®-

h ~  -----1000
Przykład: d = 4 800 m; a =  +  0-04.

4 800 X 4
h =

1000
4,8 .X 4«=i 4 19 rr.

h = — 52 m

b) p rzy  m ierzeniu kąta  nachylenia w  m inutach:
, d X o!
h  = ---------

3 500
Przykład: d =  2 800 m", c£ ~  — 1®05 = 65 .

2800 x (—65)
3 500

6. Dać dwa—trzy  przykłady do samodzielnego obliczenia różnicy 
wyniosłości (według wzorów przybliżonych); następnie rozkazać 
rozwiązać te  przykłady za pomocą tabel oraz porównać otrzym ane 
wyniki.

Zajęcie 2 i 2a. Ćwiczenia praktyczne w  teren ie na tem at: 
O k r e ś l a n i e -  r ó ż n i c y  w y n i o s ł o ś c i  i w y s o k o ­
ś c i  z a  p o m o c ą  t e o d o l i t u  i b u s o l i  P A B  (po 
3— 4 godz.). _ .

Celowe jest przeprowadzać te  zajęcia jednocześnie z zajęciami 
3 i 3a poprzedniego tem atu  5.

T e m a t  7. Wiadomości z matematyki
C e l .  Zapoznać szkolących się z funkcjam i trygonom etryczny­

mi oraz nauczyć rozwiązywania tró jkątów  prostokątnych za po­
mocą logarytm ów.
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M e t o d a  s z k o l e n i a  — praktyczny pokaz bez w yprow a­
dzania wzorów. Ze szkolącymi się, którzy wcześniej zapoznali się 
z trygonom etrią oraz znają logarytm y, przerabianie tem atu  należy 
zacząć bezpośrednio od zajęcia 4. Ze szkolącym i się, którzy posia­
dają n iew ystarczające przygotow anie z m atem atyki, przerabianie 
zagadnień tem atu  celowe jest przeprow adzać z nim i na początku 
zajęć, równolegle z zapoznaniem  się z przyrządam i lub  naw et ku r­
sem topografii wojskowej.

Na zajęciach 4 i 4a należy dążyć do tego, ażeby z chwilą rozpo­
częcia tem atu  10 każdy szkolący się mógł zupełnie samodzielnie roz­
wiązywać w szystkie przykłady przerobione na tych zajęciach.

Zajęcie 1 i la . P o j ę c i e  o f u n k c j a c h  t r y g o n o ­
m e t r y c z n y c h  (po 3 godz.).

C e l .  Zapoznać z nazw am i funkcji trygonom etrycznych oraz 
nauczyć posługiwania się wzoram i do rozw iązyw ania tró jkąta  pro­
stokątnego.

T r e ś ć .  1) Nazwa oraz istota funkcji trygonom etrycznych: sin, 
cos, tg, ctg, sec, cosec. 2) N iektóre wzory zasadnicze. ^

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładow ej w form ie wykładu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić tró jk ą t prostokątny (rysunek 6), zapoznać z jego 

elem entam i i objaśnić, że stosunki za-
dhodzące między dwoma jakim ikolw iek c
bokami tego tró jkąta  m ają ogólną naz­
wę funkcji trygonom etrycznych kąta.
Jest sześć funkcji trygonom etrycznych 
(napisać na  tablicy): sinus (sin), cosinus 
(cos), tangens (tg), cotangens (ctg), se-
cans (sec) i cosacans (cosec). ifl

2. Podyktować: Sinusem kąta nazy­
wa się stosunek przyprostokątnej p rze­
ciwległej do przeciw prostokątnej:

. BCSin A =  -
AC

Cosinusem k ąta  nazyw a się stosunek przyprostokątnej przyległej 
do przeciw prostokątnej:

^  A a bCos A ---------
AC

Przyprostokątna zawsze jest mniejsza od przeciwprostokątnej, 
dlatego też sin i cos są zawsze mniejsze od 1:

Sin 0° =  0; S in 30° =  ^  ; Sin 90« =  1;

Rys. 6
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Cos 0*" =  1; Cos 60' ; Cos 90« =  0;

Tangensem  kąta nazyw a się stosunek przyprostokątnej przeciw leg­
łej do przyprostokątnej przyległej:

tg A =  .
AB

Cotangensem kąta nazyw a się stosunek przyprostokątnej przyleg­
łej do przyprostokątnej przeciwległej:

BC

tg 0° =  0; tg 45” =  1; tg 90« =  (oo) nieskończoność;

Ctg 0 =  oo; C tg 45” =  1; Ctg 90” =  0.

3. Podyktow ać oraz objaśnić zasadnicze wzory, które w yrażają 
zależność m iędzy funkcjam i trygonom etrycznym i:

1sec A = Cosec A =
cos A

sin A = 1
cos A =

cosec A ’

tg A = 1
Ctg A =

Ctg A

tg A = sin A , «' ctg A =>
cos A sin A

4. Podyktować oraz objaśnić wzory i podać przykłady:
tg A =  ctg (90” — A); ctg A =  tg (90” — A);
sin A =  cos (90” — A); cos A =  sin (90” — A);
sec A =  cosec (90” — A); cosec A =  sec (90” — A); 

sin (180” — A) =  sin  A.
Przykład:

tg 27« = ctg (90« — 27«) = ctg 63« 
cos 34«25' = sin (90« — 34«25') =  sin 55«35'; 

sin 144« = sin (180« — 36°) =  sin 36«.

5. Podyktow ać określenia w ypływ ające z wyżej podanych wzo­
rów: P rzyprostokątna w trójkącie prostokątnym  równa się:
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a) drugiej przyprostokątnej pomnożonej przez tangens kąta  le­
żącego naprzeciw  pierwszej przyprostokątnej:

AB =  BC • tg C;

b) drugiej przyprostokątnej pomnożonej przez cotanges kąta 
przyległego do pierwszej przyprostokątnej:

AB =  BC • ctg A;

c) przeciw prostokątnej pomnożonej przez sinus przeciwległego 
kąta  ostrego:

AB =  AC • sin C;

d) przeciw prostokątnej pomnożonej przez cosinus przyległego 
kąta  ostrego:

AB =  AC • cos A.

6. W ykreślić na tablicy 2—3 tró jk ą ty  prostokątne i oznaczyć ich 
wierzchołki różnym i literam i (rys. 7). Kolejno wywoływać szkolą­
cych się, stawiać py tan ia kontrolne zezwalając korzystać z notatek:

a) W trójkącie MNP znany jes t k ą t M i przeciw prostokątna MP. 
Czemu rów nają się przyprostokątne tego tró jkąta?

O d p o w i e d ź :  MN =  M P*cosM .
N P =  M P -s in  M.

b) W trójkącie MNP znany jest kąt P  i przy prostokątna MN. 
Czemu rów na się przyprostokątna NP?

O d p o w i e d ź :  NP =  MN • ctg P; itd.

Rys. 7

Przez rozwiązanie k ilku podobnych przykładów  na danych zaję­
ciach, a w razie konieczności przez daw anie dodatkowych prac indy­
widualnych, osiągnąć dobry poziom opanowania zagadnień przero­
bionych na tym  zajęciu.
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Zajęcie 2. P o j ę c i e  o l o g a r y t m a c h .  Z a s a d y  
l o g a r y t m o w a n i a  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć logarytm ow ania iloczynu i ułamka.
T r e ś ć .  1) Pojęcie o logarytm aoh zw yczajnych (zasada wynosi 

10). 2) Zasady logarytm owania.
M e t o d a .  Podobnie jak  na poprzednim  zajęciu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .

W yjaśnić, że każdej liczbie całej albo ułam kowej odpowiada 
pew na druga liczba, k tóra nazyw a się logarytm em . Ponieważ sinusy, 
cosinusy, tangensy itd. kątów  przedstaw iają pew ne liczby, więc 
liczbom tym  odpow iadają pew ne logarytm y. Podać logarytm y na­
stępujących wartości: Ig 1 562, dg 0 ,54 ;'Ig sin 40°15' itd. Logarytm  
dowolnej liczby pisze się w postaci u łam ka dziesiętnego; część cał­
kow ita tego ułam ka dziesiętnego nazyw a się c e c h  a, a część 
ułam kowa — m a n t y  są .  Na przykład: 4,56853; 0,52767; 9,25382. 
Działania arytm etyczne z logarytm am i przeprowadza się według 
działań z ułam kam i dziesiętnymi.

 ̂ Jeżeli przy dodawaniu otrzym uje się cechę większą od 10, to dzie­
sięć odrzuca się. Jeżeli przy odejm ow aniu cecha odjem nej jest 
m niejsza od cechy odjem nika, to do pierwszej cechy dodaje się 
dziesięć. Na przykład:

3,25763
9,41254

9,25726
3,29124

3,25763
9,41254

5,96602 3,845092,67017

2. Podyktować: ,,Logarytm  iloczynu równa się sum ie logarytm ów 
m nożników“.

Rozwiązać pokazowo przykłady:
a) Ig ab = Ig a +  Ig b;
b) Ig 10 • tg  36'" =  Ig 10 +  Ig tg 36°;
c) Ig 256,8 • sin  35° =  Ig 256,8 +  Ig sin 35“.
Dać podobne przykłady do samodzielnego rozwiązania.
3. Podyktować: ,,logarytm  ułam ka rów na się logarytm ow i liczni­

ka, m inus logarytm  m ianow nika“ .
Rozwiązać pokazowo przykłady:

a) Ig =  Ig a — Ig b;

b) Ig

c) Ig

8 258 

354,5
cos 38“

Ig 3 576 — Ig 8 258;

Ig 354,5 — Ig cos 38°.
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Dać podobne przykłady do‘ samodzielnego rozwiązania.
4. Rozwiązać pokazowo przj-kłady:

a) Ig — =  Ig a +  Ig b — Ig c; 
c

b) Ig 25
sin 15̂
sin 40°

Ig 25 +  Ig sin 15° — Ig sin 40°.

Dać do samodzielnego rozwiązania kilka podobnych przykładów.
K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w trak ­

cie rozwiązywania przykładów.
Zajęcie 3 i 3 a .  T a b e l e  l o g a r y t m ó w  l i c z b  (po 

3 godz.).
C e l .  Nauczyć posługiwania się tabelam i logarytm ów  liczb.
T r e ś ć .  1) Budowa tabeli liczb. 2) O dnajdyw anie logarytm ów  

liczb. 3) Odnajdyw anie liczb w edług podanego logarytm u.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele pięciocy- 

frow ych logarytm ów.
M e t o d a .  Ćwiczenia praktyczne w sali w ykładow ej.
P r z e p r o w a d z e n i e ,  z a j ę c i a .
1. Zapoznać z układem  tabel logarytm ów  liczb.
2. Objaśnić, że podczas mnożenia albo dzielenia jakiejkolw iek 

liczby przy 10, 100, 1 000 itd. m antysa logarytm u nie zmieni się; na 
przykład liczby 257; 25,7; 0,257; 25 700 zawsze m ają jednakow ą m an- 
tysę 40 993 (pokazać w  tabelach).

3. W ypisać na tablicy liczby: 17, 165, 16,5, 0,165, 4 576, 457,6 oraz 
dać zadanie odszukać według tabeli m antysy dla tych liczb. Spraw ­
dzać prawidłowość rozwiązania.

4. Pokazać na przykładzie, w jaki s,posób odszukuje się według 
tabeli m antysę pięciocyfrowej liczby, na przykład 75 268:

a) znaleźć m antysę dla liczby, k tóra jest przedstaw iona pierw ­
szymi czterem a cyfram i (87 656);

b) określić różnicę między następną m antysą (6);
c) w edług tabelki części proporcjonalnych oznaczonej cyfrą 6, 

znaleźć popraw kę m antysy dla ostatn iej cyfry podanej liczby 
(dla 8 popraw ka rów na się 4 ,8 ^  5);

d) dodać w  pam ięci popraw kę i otrzym ać m antysę podanej licz­
by (87656 +  5 =  87661).

5. Dla odszukania m antysy licżb, podać kilka przykładów, które 
szkolący się rozw iązują samodzielnie:

6523,8; 256,83; 0,45326; 24300; 10 012.
W trakcie  rozwiązywania udzielać indyw idualnie niezbędnych 

wyjaśnień.
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. 6. Pokazać na przykładach jak  określa się cechę:
2,6536 Cecha 1 —■ 1 = 0

26,536 „ 2 — 1 =  1
256,36 ■ „ 3 — 1 =  2

2653,6 „ 4 — 1 = 3
26536 „ 5 — 1 =  4

0,26536 „ =  — 1
0,026536 ,, =  — 2
0,0026536 „ =  — 3 ^

Podyktolwać:
,,a) Cecha logarytm u liczby całkowitej albo dziesiętnej posiada 

ty le jednostek dodatnich ile jest cyfr w liczbie całkowitej m i­
nus jeden.

b) Cecha logarytm u ułam ka dziesiętnego, mniejszego od jedności, 
ma w  sobie ty le ujem nych jednostek, ile jest zer w u łam ku 
dziesiętnym  przed pierw szą liczbą całkowitą, uwzględniając 
w tej liczbie zero przed przecinkiem “.

7. Podać kilka przykładów  na wyszukiwanie logarytm ów liczb 
(cech i mantys):

257,2; 25720; 0,02572; 100,2; 969,9; 0,76; 3,0005.
W trakcie rozwiązywania udzielać indyw idualnie potrzebnych 

wyjaśnień.
Pokazać na przykładzie, jak  w edług logarytm u liczby wyszukuje 

się samą liczbę z dokładnością do 0,1:
Ig A =  2,16536.

a) W tabeli odszukać bliższą m niejszą m antysę (16524) i wypisać 
liczbę odpow iadającą tej m antysie (1463).

b) Ponieważ cecha równa się 2, to w części całkowitej liczby po­
w inny być trzy  cyfry: a więc: A =  146,3.

9. Podać do samodzielnego rozwiązania przykłady:
a) Ig A =  1,25840; d) Ig A =  2,93653;
b) Ig A =  3,32118; e) Ig A =  2,02179;
c) Ig A =  0,21325; f) Ig A =  9,07204;

(liczby określać z dokładnością do 0,1).,
10. Pokazać na przykładzie, w jaki sposób należy posługiwać się 

tabelkam i części proporcjonalnych w wypadkach kiedy cecha rów­
na się 3 i 4.

Ig A =  3,75378;
najbliższa m niejsza m antysą 75374;
liczba w edług tabeli 5672;
różnica między następną m antysą w tabeli 7;
różnica między m antysą podaną 4;
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z tabelki części proporcjonalnych oznaczonej cyfrą 7, w yszuku­
jem y dla 4,2 popraw kę 6;

m antysie 75378 odpowiada liczba 56726;
Ponieważ cecha rów na się 3, to w części całkowitej liczby powin­

ny być cztery cyfry, tj. A = 5672,6.
11. Podać do samodzielnego rozw iązyw ania przykłady na określe­

nie 'liczb  w edług ich logarytm ów.
a) Ig A =  3,75154;
b) Ig A =  4,61186;
c) Ig A =  3,23561.
K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w cza­

sie rozwiązywania przykładów.
Zajęcie 3 b i 3 c .  T a b e l e  l o g a r y t m ó w  f u n k c j i  

t r y g o n o m e t r y c z n y c h  (po 3 godz.).
C e l .  Nauczyć posługiw ania się tabelą logarytm ów funkcji try ­

gonom etrycznych.
T r  e ś ć. 1) Budowa tabel logarytm ów  funkcji trygonom etrycz­

nych. 2) W yszukiwanie logarytm ów  funkcji trygonom etrycznych. 
3) W yszukiwanie wielkości kątow ych w edług danych logarytmiów 
funkcji trygonom etrycznych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j ę ć. Podobnie jak  na zajęciu 3.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Zapoznać z budową tabel logarytm ów funkcji trygonom etrycz­

nych.
2. Rozwiązać pokazowo przykłady na w yszukiw anie logarytm ów: 

Ig sin 27°15'; Ig cos 83°42'; Ig tg  12'^35'; i Ig ctg 72^1'.
Podać kilka podobnych przykładów  do samodzielnego rozwią­

zania.
3. Sposobem pokazu rozwiązać przykład:

Ig sin  27°15',6 == ?

a) W yszukuje się Ig sin 27“15' (9,66075).'
b) Napisaną w rubryce d różnicę (24) dzieli się przez 10 i o trzy ­

m aną wielkość (2,4) mnoży się w pamięci przez ilość dziesięt­
nych części m inuty  (przez 6):

2,4 X 6 =  14,4 ^ 1 4 .

c) O trzym aną popraw kę (14) dodaje się w pamięci do Ig sin 27°15'.

Ig sin 27°15' =  9,66075 
popraw ka na 0',6 14

Ig sin  27”15',6 =  9,66089.

91



4. Podobnie rozwiązać przykład:

Ig cos 73°24',4 == ?

Z w r ó c i ć  u w a g ę ,  ż e  z e  z w i ę k s z e n i e m  s i ę  
k ą t a ,  Ig cos z m n i e j s z a  s i ę ,  d l a t e g o ^  t e ż  o t r z y ­
m a n ą  p o p r a w k ę  o d e j m u j e  s i ę  o d  Ig cos.

W yjaśnić, że Ig tg  i Ig ctg szuka się tak  samo jak  Ig sin i Ig cos.
5. Do samodzielnej pracy dać szkolącym  się rozwiązać następu­

jące przykłady:

Ig sin 25°32',5; 
Ig cos 8“15',2; 
Ig tg 46°53',4; 
Ig ctg 12°36',5; 
Ig sin 2°15',6;

Ig cos 83n2',8; 
Ig tg  82°23',3; 
Ig ctg 48°15',3; 
Ig sin 86°15',4; 
Ig ctg 85°12',7.

W czasie pracy praktycznej spraw dzać prawidłowość rozwiązy­
w ania oraz udzielać indyw idualnie potrzebnych wyjaśnień. W yma­
gać, ażeby w szystkie działania w ykonyw ane były w pamięci.

6. Rozwiązać w  sposób- pokazowy przykłady na określenie wiel­
kości kątow ej w edług podanego logarytm u funkcji trygonom e­
trycznych z dokładnością do 1'.

Ig sin  A =  9,49742; 
Ig sin A =  9,97745; 
Ig cos A =  9,97745; 
Ig tg A =  9,52067;

18"19';
71°42';
18°18';
18°20'.

Dać szkolącym się kilka podobnych przykładów  do samodzielne­
go rozwiązania.

7. Rozwiązać w sposób pokazowy przykłady na określenie w iel­
kości kątowych z dokładnością do 0',1:

Ig sin A =  9,49754; A =  ?

a) zapisuje się wielkość najbliższego mniejszego kąta  (18°19');
b) w pamięci określa się różnicę logarytm ów  — podanego i n a j­

bliższego w tabeli;
_  9,49754 

9,49730

c)

24

otrzym aną różnicę dzieli się w  pamięci przez dziesiątą część 
różnicy w ypisanej w  rubryce d (3,8) z dokładnością do jed ­
ności:

24 : 3,8 =  6

92



to w łaśnie będzie liczbą dziesiętnych części m inuty.

A =  18°19',6.

8. W sposób pokazowy rozwiązać przykład:

Ig cos A =  9,42175; A =  ?

Zwrócić uwagę, że w danym  w ypadku najbliższej m niejszej w iel­
kości kątowej odpowiada większy logarytm . Dlatego też w  tym  w y­
padku oblicza się w pamięci różnicę logarytm ów  — najbliższego 
w  tabeli oraz podanego — i w edług tej wielkości w yszukuje się 
ilość dziesiętnych części m inuty. W yjaśnić, że obliczenie k ąta  we­
dług Ig tg i Ig ctg w ykonuje się tak  samo jak  według Ig sin i Ig cos.

9. Do samodzielnego rozw iązyw ania podać szereg przykładów  na 
wyszukiw anie wielkości kątow ych z dokładnością do 0',1 według 
Ig sin, Ig cos, Ig tg  i tg  ctg.

Podczas pracy praktycznej sprawdzać prawidłowość rozwiązywa­
n ia  oraz udzielać indyw idualnie potrzebnych wyjaśnień.

U w a g a :  Zapoznanie szkolących się z zasadami posługiwania się tabelami 
logarytmów funkcji trygonometrycznych dla kątów w tysięcznych, wykonuje 
się tak samo jak na zajęciach 3b i 3c.

Zajęcie 4 i 4 a .  Ć w i c z e ń  i a p r a k t y c z n e  w p o s ł u ­
g i w a n i u  s i ę  t a b e l a m i  l o g a r y t m ó w  (po 2 godz.).

C e l .  Nabyć um iejętności w praktycznym  posługiwaniu się 
tabelam i logarytm icznym i, rozwiązując w  tym  celu szereg przy­
kładów.

T r e ś ć .  O kreślenie wielkości x  w niżej przytoczonych przy­
kładach:

. a
X =  ab; X =  ; x sin M; X =  a • cos M;

X =  a • tg M; X =
sin M

X = a a
------- ; tg X ~  —
cos M b

i m e t o d a  z a -Z a b e z p  l e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  
j ę ć. Podobnie jak  na zajęciu poprzednim.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podać zasady prac rachunkowych:
a) cyfry należy pisać wyraźnie, każdą cyfrę oddzielnie (bez łączą­

cych kresek);
b) cyfry pisać w kolumnie, a nie w linię, rozmieszczać cyfry na­

leży pod odpowiednim  rzędem  poprzednich cyfr.
2. Dla każdego rodzaju wykonać w  sposób pokazowy rozwiązanie 

jednego przykładu następnie zaś podać 2—3 (podobne przykłady do 
samodzielnego rozwiązania:
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aPrzykład: x  = --------.
sin M

Pokazowe rozwiązanie:a = 865,4 m; M = 2T''35',4.
Ig 865,4 = 2,93722 

Ig sin 27»35',4 = 9,66572
Ig X = 3,27150 

X = 1868,5 m
Przykłady do samodzielnego rozwiązywania:

a = 568 m; 
a = 1001,5 m; 
a = 3572,5 m;

M = 42°15' 
M = 85°25',3 
M = 4042̂ 4

U w a g i :  Przechodzić do studiowania rachunkowej metody prac należy 
dopiero wtedy gdy wszyscy szkolący się potrafią samodzielnie rozwiązywać 
wszystkie przykłady podane w treści zajęć 4 i 4a według tabel w stopniach 1 minutach, jak również w tysięcznych. Dlatego też pod względem metodycz­
nym bardzo ważne jest, by treningi takie (po 2—3 przykłady na 1 trening) 
przeprowadzać aż do chwili przejścia do metody rachunkowej i codziennie 
w ciągu 2—3 miesięcy.

T e m a t  8. Przyrządy do obliczeń

Zapoznanie się z zasadam i obliczeń na arytm om etrze należy roz­
począć dopiero po nabyciu dostatecznych um iejętności praktycz­
nych w rachunkow ym  rozwiązywaniu zadań topograficznych za 'po­
mocą tabel logarytm ów. Tem at należy przerabiać tylko z tym i szko­
lącymi się, którzy według sw ych zdolności mogą być przygotow ani 
do samodzielnego w ykonyw ania obowiązków dowódcy drużyny 
i rachm istrza.

Z ajęcie  1. A r y t m o m e t r .  D o d a w a n i e  i o d e j ­
m o w a n i e  (2 godz.).

C e l .  Zapoznać się z zasadam i obchodzenia się z arytm om etrem  
oraz z zasadam i dodawania i odejmowania.

T r e ś ć .  1) Tabele natu ralnych  w artości funkcji trygonom e­
trycznych. 2) Budowa arytm om etru . 3) Dodawanie i odejm ow anie 
na arytm om etrze.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Na każdego szko­
lącego się arytm ometr i tabele naturalnych wartości funkcji tryso- 
nometrycznych.

M e t  o d a. Zajęcia w sali wykładowej — praca praktyczna po 
oDjasnieniach prowadzącego zajęcie.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1 . Zapoznać się z tabelam i naturalnych  wartości funkcji trysono- 

m etrycznych.  ̂ j .rs
pokazu wyszukać w artości natu ra lne sin 25°40": 

cos 35 23.,4; tg 83°15 ,6; c'tg 16“45',5.
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Do samodzielnego rozwiązania podać kilka podobnych przy­
kładów.

3. W sposób pokazowy rozwiązać przykład na  określenie wielko­
ści kąta  x: tg  X =  0,25724.

Do samodzielnego rozwiązania podać 2— 3 podobne przykłady.
4. W yjaśnić zasadę budow y ary tm om etru  oraz przeznaczenie jego 

części: korpusu^ dźwigni, wskaźników przesuw anych, likw idatora, 
ruchom ej karetki, korbki.

5. Pokazać poszczególne elem enty pracy na arytm om etrze:
a) ustaw ienie i przesuw anie ruchom ej karetki;
b) ustaw ienie i likw idow anie liczb;
c) obracanie korbki w dwóch kierunkach na w prost (dodatnim) 

i odw rotnie (ujemnym); pokazać znaczki i strzałki;
d) odczytyw anie wyników w okienkach.
Po pokazaniu każdego elem entu należy dawać odpowiednie za­

dania do samodzielnej pracy szkolących się na sw ych arytm o­
m etrach.

6. Pokazać, w jaki sposób przeprowadza się dodawanie i podykto­
wać następujące zasady:

a) wszystkie składniki należy brać z jednakow ą liczbą znaków 
po przecinku, znaki b rakujące-zapełn iać zeram i;

b) jedności tego samego rzędu należy ustaw iać na tych sam ych 
dźwigniach;

c) karetk i n ie odsuwać.
Podać do rozwiązania 3—4 przykłady w rodzaju:

27563,2 +  153 +  27,158.
7. Podobnie nauczyć odejm owania na arytm om etrze.
K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — w cza­

sie v^konyw ania  prac praktycznych.
Z ajęcie  2 i 2a. M n o ż e n i e  i d z i e l e n i e  n a  a r y ­

t m o m e t r z e  (po 3 godz.).
C e l .  Nauczyć mnożenia i dzielenia posługując się tabelam i na^ 

turalnym i w artości funkcji trygonom etryczych.
T r e ś ć .  1) Mnożenie. 2) Dzielenie.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  

j ę ć. Podobnie jak  na zajęciu 1.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać, kolejno w yjaśniając, na ezym  polega rozwiązanie 

przykładu: x  =  357,6 • 2,86.
2. W cełu sam odzielnego rozwiązania podać następujące p rzy­

kłady:
256 -3; 3875 • 258; 387,5 • 2,58; 2576,4 • 0,57253; 456,5 • 2,7587.

3. Rozwiązać przykład sposobem pokazowym:
X =  2576,5 • sin 25°43',2.

95



4. Do samodzielnego rozwiązania podać kilka przykładów;
X =  a  • sin  M; x  =  a • cos M; x  =  a • sec M;
X =  a • cosec M; x  =  a  • tg  M; x  =  a • ctg M,

5. Rozwiązać przykład pokazowy:
_  2576,4 

35,48

6. Dać kilka przykładów do samodzielnego rozwiązania: 

257 
24

; obliczyć x  z dokładnością do 0,01.

aj X

b) X =

z dokładnością do 0,01; 

0,57265 z dokładnością do 0,00001;

c) X
cos M

X =
sin M

Podczas pracy praktycznej sprawdzać prawidłowość czynności na 
arytmom^etrze oraz indyw idualnie udzielać niezbędnych wskazówek.

Zajęcie 3 i 3a. D z i a ł a n i a  k o m b i n o w a n e  n a  
a r y t m o m e t r z e  (po 3 godz.).

Ce l .  Nauczyć wykonyw ania na arytm om etrze działań kom bi­
nowanych.

T r e ś ć .  Rozwiązywanie przykładów  w rodzaju;

ab  ±  cd 
m  + n

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a ­
j ę ć .  Podobnie jak  na zajęciu 1.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Rozwiązać przykład sposobem pokazowym;

25,7 X 35,04 +  143,2 x  0,56
^  0,57268 — 0,82543

2. Do samodzielnego rozwiązania podać kilka przykładów  w  ro­
dzaju:

_  a j^ tg  M +  b • tg N 
tg P +  tg Q

Podczas pracy praktycznej sprawdzać prawidłowość rozwiązania 
poszczególnych przykładów oraz udzielać indyw idualnie potrzeb­
nych w^skazówek.
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U w a g i :  Do opracowywania na arytmometrze materiałów otrzymanych 
z pomiarów topograficznych w terenie należy przechodzić dopiero po nabyciu 
dostatecznych nawyków praktycznych w rozwiązywaniu wyżej wymienionych 
elementarnych przykładów.

T e m a t  9. Zasady opracowywania ponuarów połowych metodą
wykreślną

Zajęcie l i  la . P r z y g o t o w a n i e  s t o l i k a  (po 2—3 
godz.).

C e l .  Nauczyć przygotow yw ania stolika.
T r e ś ć .  1) Przym ocow yw anie papieru  do stolika. 2) W ykreśla­

nie stolika. 3) Naniesienie punktów  w edług w spółrzędnych oraz 
określahie współrzędnych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stolik drew niany, 
arkusz papieru  kreślarskiego, cyrkiel, podziałka złożona — na każ­
dego szkolącego się, lin ijka do naniesienia siatk i współrzędnych, 
cyrkiel drążkowy, klej, pineski.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładow ej. Po dokonaniu pokazu, 
każdy szkolący się powinien samodzielnie przygotować swój stolik. 
Na tych stolikach uczący się powinni w ykonywać w szystkie prace 
związane z w ykreślną m etodą opracow ania m ateriałów  pom iarów 
Polowych.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać wzór arkusza papieru  przygotowanego do naklejenia 

na stolik i podać zasady jego przygotow ywania. Rozkazać przygo­
tować arkusze do naklejania.

2. Pcfkazać, w jaki sposób przym ocowuje się papier do stolika.
3. Rozkazać wszystkim  przymocować arkusze papieru do stolików 

i postawić je dla wyschnięcia.
Dalszy ciąg zajęcia (zajęcie la) — po wyschnięciu papieru.
4. Opisać budowę cyrkla drążkowego i norm al polowego.
5. Za pomocą rysunku umieszczonego na tablicy objaśnić zasadę 

naniesienia na stolik siatk i kilom etrowej o skali 1 : 5 000; 1 : 10 000; 
1 : 25 000.

6. Pokazać, i w yjaśnić budowę linijki przeznaczonej do w ykreśla­
nia siatki kilom etrowej.

Sposobem pokazowym w ykreślić na jednym  ze stolików kw adrat.
7. Przypom nieć o zasadach prac w ykreślnych (patrz rozdział 

„Topografia wojskowa“ tem at 1, zajęcie 3).
8. Rozkazać w ykreślić na stolikach siatkę kw adratów  w skali 

1 ; 10 000 .

9. W yjaśnić zasady num eracji linii współrzędnych. Przypom nieć 
o zasadach naniesienia punktów  w edług ich Współrzędnych oraz 
określania współrzędnych punktu  za pomocą podziałki złożonej 
(rozdział ,,Topografia w ojskowa“ tem at 3, zajęcie 3).
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10. Dać do rozwiązania 3—4 przykłady na naniesienie punktów  
w edług współrzędnych. Nakłuć po 2—3 punkty  na każdy stolik, 
rozkazać określić współrzędne tych punktów.

Zajęcie 2. W y k r e ś l a n i e  i p o m i a r  k ą t ó w  
(3 godz.).

Ce l .  Nauczyć posługiwania się tabelam i cięciw i cięciwomie- 
rzem  (cięciwokątomierzem).

T r e ś ć .  1) Tabele cięciw. 2) W ykreślanie i pom iar kątów  za po­
mocą tabeli cięciw. 3) Budowa cięciwomierza. 4) W ykreślanie i po­
m iar kątów  za pomocą cięciwomierza. 5) Określenie azym utów  to­
pograficznych wykreślonych kierunków. 6) W ykreślenie kierunków 
na podstawie danych azymutów topograficznych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stolik, cyrkiel, 
cięciwomierz, tabela cięciw na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcia w sali wykładowmj — praca praktyczna po 
w yjaśnieniu prowadzącego zajęcie.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Za pomocą rysunku wykonanego na tablicy pokazać, że przy 

jednym  i tym  sam ym  prom ieniu istn ieje pewna zależność pomiędzy 
wielkością kąta środkowego a  długością cięciwy.

W yjaśnić budowę tabeli cięciw.
2. Na przykładzie pokazać, w jaki sposób dokonuje się w ykreśla­

nie kąta w edług tabeli cięciw.
Dać zadanie wykreślić na stoliku dowolną prostą linię, nakłuć na 

niej punkt i w  prawo od kierunku wykreślić kąty  io “45'; 56"20'.
3. Objaśnić zasady pom iaru kątów za pomocą tabeli cięciw.
4. Rozkazać wykreślić na stoliku dwie przecinające się linie pro­

ste oraz określić wielkość kąta ostrego.
5- W yjaśnić budowę cięciwomierza.
6. Pokazać, jak  za pomocą cięciwomierza w ykonuje się pom iar 

oraz jak  w ykreśla się kąty  od 0 do 15-00.
7. Dać zadanie, wykreślić w prawo od kierunku dowolnej linii 

kilom etrowej kąty:
2—56; 7—25; 12— 76.

8. Postawić zadanie, wykreślić 3—4 ostre kąty  oraz określić za 
pomocą cięciwomierza ich wielkości.

9. Za pomocą rysunku wykreślonego na tablicy pokazać zasadę 
w ykreślania kątów  większych od 15—00 (90"').

10. Praktycznie za pomocą rysunku na tablicy pokazać zasady 
pom iaru azymutów topograficznych oraz w ykreślania kierunków  
według danych azym utów  topograficznych.

11. Postawić zadanie, nakłuć na srtoliku punkt oraz wykreślić 
przez niego kierunki azym utów  topograficznych.

2—55; 17—42; 42—85; 56—40.
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K o n t r o l a  p r z y s w o j e n i a  
w ykonyw ania prac praktycznych.

Zajęcie 2a.

ł

m a t e r i a ł u  — podczas

Ć w i c z e n i a  p r a k -  
z a g a d n i e ń  z a j ę ćt y c z n e  

1 i  2 (2 godz.).
Rozwiązanie następujących  zadań: na­

nieść według danych w spółrzędnych 
punk t M, w ykreślić przez niego k ierunek 
podanego azym^utu topograficznego T, na 
otrzym anym  kierunku  odłożyć podaną od­
ległość p rzy  o trzym anym  punkcie N 
w praw o od wykreślonego k ierunku  w y­
kreślić dany k ą t P, odłożyć podaną odie- 

3 głość i określić w spółrzędne otrzym anego
punktu  P (rys. 8).

U wa g i .  Przechodzić do nauczania zagadnień opracowywania pomiarów 
Polowych metodą wykreślną należy wówczas, gdy szkolący się nabrali umie­
jętności praktycznych w samodzielnym i starannym rozwiązywaniu zadań po­
danych w zajęciu 2a.

T e m a t  10. W zory zasadnicize stosowane przy rachunkow ej 
metodzie ojiracowania pomiarów polowych

Osiągnięcie dobrych wyników w nau czan iu ' rachunkow ej m etody 
prac topograficznych zależy od opanow ania podstawowych zadań, 
rozpatryw anych w  tym  temacie. Należy uprzedzić szkolących się, 
że ani jedno zadanie topograficzne nie może być rozwiązane bez 
um iejętności rozwiązywania zadań podstawowych, że obliczenie 
ciągu, wcięcie w przód itd. składa się z rozwiązania zadań podsta­
wowych.

Do przerobienia danego tem atu  można przystąpić dopiero po 
przerobieniu tem atu  7 oraz po nabyciu przez szkolących się pew­
nych um iejętności praktycznych w posługiwaniu się tabelą logaryt- 
mów. W przeciwnym  w ypadku wysiłki szkolących się będą skiero­
w ane w głównej m ierze na opanow anie tabeli logarytmów, zagad­
nienia zaś samego tem atu  będą przysw ajane słabo.

Zajęcie 7 (obliczenie długości boków trójkąta) można przeprow a­
dzać po przerobieniu tem atu  11 (ciągi poligonowe) bezpośrednio 
przed przerobieniem  tem atu  12 (wcięcia).

Zajęcie 1. O b l i c z e n i e  w i e l k o ś c i  k ą t a  n a  
p o d s t a w i e  a z y m u t ó w  t o p o g r a f i c z n y c h  j e g o  
b o k ó w  (2 godz.).

C e l .  Nauczyć na czym polega zależność wielkości kąta  zawar­
tego między dwoma kierunkam i, od wielkości azym utów topogra­
ficznych tych kierunków.
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T r e ś ć .  1) Obliczenie wielkości kąta  na podstawie azymutów 
topograficznych jego boków. 2) Określenie azym utu topograficzne­
go jednego z boków na podstawie azym utu topograficznego drugie­
go boku oraz wielkości kąta  zawartego między tym i bokami.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładowej — objaśnienia z jedno­
czesnym  rozwiązywaniem  przykładów  przez szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Wznowić w pamięci szkolących się pojęcie o azym ucie topo­

graficznym . Pokazać za pomocą rysunku wykreślonego na tablicy 
azym uty topograficzne kilku kierunków , położonych w różnych 
ćw iartkach.

2. Za pomocą rysunku na tablicy (rys. 9) pokazać, że wielkość 
kąta  P równa się różnicy azym utów topoigraficznych T2 i Ti. W ten 
sposób wielkość kąta oblicza się według takich sam ych zasad jak 
podczas pom iarów w ykonyw anych teodolitem. Podyktować: ,,kąt 
zaw arty  między dwoma kierunkam i rów na się różnicy: azym ut to­
pograficzny prawego kierunku m inus azym ut topograficzny lewego 
k ierunku“.

Jeżeli T2 <C Tl (rys. 10), to do azym utu topograficznego prawego 
kierunku dodaje się 360" (60— 00). Rozwiązać kilka przykładów  po­
kazowych.

Do samodzielnego rozwiązania podać 2—3 przykłady.

Rys. 9 Rys. 10

3. Na rys. 9 pokazać, że azym ut topograficzny prawego kierunku 
(T2) równa się sumie: azym ut topograficzny lewego kierunku (Tj) 
plus kąt P, tj.

Tpr =  Tiew +  P-

Sposobem pokazowym rozwiązać przykład:
Tl =  326°40'; p =  106"10';

Tg =  Tl +  p =  432"50' =  72"50'.
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4. Podobnie w yjaśnić oraz poprzeć przykładem  regułę: azym ut 
topograficzny lewego k ierunku (Ti) rów na się azym utowi topogra­
ficznem u prawego k ierunku  m inus k ą t (5:

. T i e w  T p r

5. Dać do samodzielnego rozwiązania kilka przykładów  na okreś­
lenie azym utów topograficznych praw ych oraz lew ych kierunków..

S p r a w d z e n i e !  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  —- 
w trakcie samodzielnego rozwiązywania przykładów; sprawdzać 
prawidłowość rozwiązania oraz opanow anie podyktow anych sfor­
mułowań.

Zajęcie 2. R o z w i ą z a n i e  z a d a ń  z z a g a d n i e ń  
z a j ę c i a  1 (2 godz.).

C" e 1. P rak tycznie nauczyć posługiwania się azym utam i topogra­
ficznymi.

T r e ś ć  i m e t o d a .  Sam odzielne rozwiązywanie zadań 
z zagadnień zajęcia 1 .

Treść zadań w kolejności w ypisuje się na tablicy.
Zajęcie 3. O b l i c z a n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p r o s t o ­

k ą t n y c h  n a  p o d s t a w i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  b i e ­
g u n o w y c h  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania w spółrzędnych prostokątnych na pod­
staw ie współrzędnych biegunowych.

T r e ś ć .  1) Definicja. 2) Wzory. 3) Zasady określania znaków 
przyrostów  współrzędnych. 4) Schem at obliczeniowy.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ­
ł o w e .  M ateriały  pisem ne oraz tabele 
logarytm ów  na każdego^ szkolącego się.

M e t o d a .  Podobnie jak  na zajęciu 1.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać posługując się rysunkam i 

(rys. 11 ), że jeżeli są znane współrzędne 
punk tu  A, azym ut topograficzny k ieru n ­
ku  z punktu  A n a  punk t B (T) i odległość 
AB, to  można sposobem w ykreślnym  
otrzym ać współrzędne punk tu  B. Rozwią­
zanie tego zadania za pom ocą obliczenia 
nazyw a się domiarem.

2. Podać zasady oznaczeń: azym ut to ­
pograficzny z punk tu  A n a  punk t B ozna­
cza się Tab, z punktu  N n a  punk t M — Tnm, odległość między punk­
tam i A i B — AB, m iędzy punk tam i M i N — MN itd.

3. Objaśnić, co nazyw am y przeciwbieżnym  azym utem  topogra­
ficznym oraz na rysunku pokazać zasadę:

Tab =  T ba ±  180°, albo Tab =  Tba ±  30—00.

Rys. 11
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4. Pokazać na rysunku (rys. 12) odcinki, k tóre odpow iadają róż­
nicom współrzędnych punktów  A i B, tj. xb — Xa i ys — yA-

Objaśnić, że odcinki te  nazyw ają się przyrostam i współrzędnych 
i oznaczone są symbolami;

xb — xa =  A X (delta iks);
Yb — yA — ^ y  (delta igrek).

5. Pokazać za pomocą rysunku, że przyrosty współrzędnych m ają 
różne znaki w zależności od k ierunku linii AB. Podać tabelę zależ­
ności:

r -

r

6
y,~ŷ

Z n a k i  p r z y r o s t ó w  w s p ó ł r z ę d n y c h :

I ćwiartka 
0—90°

II ćwiartka 
90"—180”

III ćwiartka 
1800—270”

IV ćwiartka 
270«—360”

H + 4-
X — +

6. Napisać wzory do określenia przyrostów  współrzędnych:

A X =  AB • cos Tab;

A y  =  AB • sin T ab- 

Zlogarytm ować wypisane wzory;

Ig A X =  Ig AB +  Ig cos Tab;

Ig A y  =  Ig a b  +  Ig sin T ab-

"7- Przypom nieć o zasadach otrzym yw ania logarytm ów sinusa 
i cosinusa; jeżeli azym ut topograficzny jest większy od 90° (15—00), 
to należy go najp ierw  sprowadzić do kąta  w pierwszej ćw iartce 
oznaczonego literą  t:
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I ćw iartka (O—9 0 " ) ................................................ t  =  Tabj
II ćw iartka (90"— 1 8 0 " ) ........................................t  =  180" — Tabj

III ćw iartka (180"—2 7 0 " ) ........................................ t  =  Tab — 180",
IV ćw iartka (270"—3 6 0 " ) ........................................ t  =  360" — Tab-

Rozwiązać 2—3 przykłady na sprowadzenie kątów  większych od 
90" do kątów  w pierwszej ćwiartce.

8. Rozwiązać pokazowy przykład na obliczenie przyrostów  współ­
rzędnych: T ab ~  204°10'; AB =  685 m.

1. t =  204»10' — 180" =  24°10';

2. Ig AB =  2,83569 
Ig cos Tab =  9,96017

Ig A X =  2,79586

A 625 m.

3. Ig AB =  2,83569 
Ig sin T ab =  9,61214

Ig A y  =  2,44783

A y =  — 280,4 m.

9. Na rysunkin  12 pokazać zasadę otrzym ania współrzędnych:
xb =  x a  +  a x ;

yB -  ya +  ^  y-

10. Napisać dowolne współrzędne pim ktu A, dodać do nich otrzy­
m ane w punkcie 8 przyrosty współrzędnych i w sposób pokazowy 
określić współrzędne punktu  B.

11. Na podstawie Instrukcji topograficznej arty le rii napisać na 
tablicy ogólny schem at obliczenia współrzędnych prostokątnych 
punktu, na podstawie znanych współrzędnych biegunowych oraz 
objaśnić kolejność działań.

12. Dać przykład do samodzielnego obliczenia według schematu. 
S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u

podczas samodzielnego rozwiązywania przykładu.
P y t a n i a  k o n t r o l n e :
1. Jak  oznacza się azym ut topograficzny z punktu  D na punkt C?
2. Co nazywa się przyrostem  współrzędnych?
3. Napisać wzory do obliczenia przyrostów  współrzędnych.
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B.

4. Jak ie  znaki będą mieć przyrosty  współrzędnych, jeżeli azym ut 
topograficzny rów na się 263°, 90"05'; 17—26, 53—20?

Zajęcie 4 i 4 a .  R o z w i ą z y w a n i e  p r z y k ł a d ó w  n a  
o b l i c z a n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p r o s t o k ą t n y c h  

p o d s t a w i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  b i e g u n o w y c h  
(2 godz.).

Zajęcie 5. O b l i c z e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  b i e g u ­
n o w y c h  n a  p o d s t a w i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  n r o -  
s t o k ą t n y c h  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania współrzędnych biegunowych na pod­
staw ie znanych współrzędnych prostokątnych.

T r e ś ć .  1) Definicja. 2) Wzory do rozwiązywania zadania.
‘3)  ̂ Zasady przejścia od kąta w 

K. . . I ćw iartce do azym utu topograficzne­
go. 4) Schem at obliczeniowy.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ­
ł o w e  i m e t o d a  z a j ę ć .  Po^ 
dobnie jak  na zajęciu 3.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę -  
c i  a.

1. Pokazać za pomocą rysunku 
wykonanego na tablicy (rys. 11), że 
jeżeli są znane współrzędne dwóch 
punktów  A i B, to nanosząc te punk­
ty  na stolik można zm ierzyć azym ut 
topograficzny Tab albo Tba i odle­
głość AB. Rozwiązanie takiego zada­
nia sposobem rachunkow ym  nazy­
wa się obliczeniem Vv^spółrzędnych 
biegunowych.

Podyktować: ,,W spółrzędnymi bie­
gunowym i nazyw a się azym ut topograficzny i odległość obliczona na 
podstawie współrzędnych dwóch punktów “.

2, Narysować na-tablicy rys, 12 , napisać bez w yprow adzenia wzo­
ry  do określenia azym utu topograficznego:

tg  Tab =  ~  :

>B,

fi.
Rys. 13

X b  —  X a
Ig tg  Tab =  Ig (yB — yA) — Ig (xb — xa).

3. Objaśnić, że w edług tabeli logarytm ów otrzym uje śią kąt spro­
wadzony do I ćw iartki (kąt t). Pokazać na rysunku (rys. 13) zależ­
ność między kątem  t a azym utem  topograficznym  w  różnych ćw iart­
kach. Podać zasady przejścia od kąta w I ćw iartce do azym utu to­
pograficznego (w form ie tabelki).
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gdy
Yb -  Ya + + — —

+ - — +

to
Ćwiartka I II III IV

d̂ AB ~ t 180“ — t 180“+  t 360® — t

Objaśnić na przykładach, jak  należy korzystać z powyższej ta­
beli.

4. Rozwiązać w sposób pokazowy przykład na obliczenie azym utu 
topograficznego według podanego schem atu:

X Y

B 16 875 27 223

A 17 560 27 846

A +  315 — 623

• Ig (Yb — Ya) 2,79449

Ig (xb —  xa) 2,49831

Ig tg  Tab 0,29618
t 63°10',7

Tab 296°49',3

5. Podać przykład do samodzielnego rozwiązania.
6. Napisać wzory do określenia odległości AB:

_  YB — Ya .1. AB

2. AB

sin Tab

Ig AB =  Ig (yB — yA.) — Ig sin Tab- 
_  X b —  X a

cos Tab

Ig AB =  Ig (xb — xa) —  Ig cos Tab-
7. Dać wskazówki praktyczne:

— wielkości logarytmiów sin Tab i cos Tab w ypisywać należy jed­
nocześnie z wyliczeniem  wielkości kąta t, w  tym  sam ym  w ier­
szu;

— odległość AB określić według wzoru, w k tóry  wchodzi większa 
(według swej wielkości bezwzględnej) różnica współrzędnych; 
w ynik  obliczenia w edług drugiego wzoru służy jako konirola 
obliczenia;
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Ig (xb — xa) i Ig (yb — Va) nie trzeba określać na nowo, ponie­
waż logarytm y te były już określone przy obliczaniu wielko­
ści Tab.

8. Rozwiązać pokazowo przykład na obliczenie odległości (dla po­
przedniego przykładu). Ponieważ (yb — ya) >  (xb — xa), to odle­
głość oblicza się według wzoru:

Ig AB =  Ig (ye —  J a ) — Ig sin Tab;
drugi wzór w ykorzystuje się dla kontroli obliczeń:

_ Ig (Yb —  Ya) =  2,79449 ^  Ig (xb — xa) =  2,49831
Ig sin Tab =  9,95057 Ig cos Tab =  9,65438
Ig AB __  =  2,84392

AB =  698,1 m
Ig ^  =  2,84393 

AB =  698,1 m
9. Postawić zadanie — obliazyć odległość dla poprzednio podane­

go przykładu (patrz pkt. 5).
10. Napisać na tablicy ogólny schem at,obliczenia współrzędnych 

biegunowych oraz w yjaśnić kolejność obliczeń.
11. Podać przykład na obliczenie. Szkolący się w ykonują oblicze­

nia na blankietach.
S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 

podczas samodzielnego rozwiązywania przykładów.
P y t a n i a  k o n t r o l n e :
1) Napisać wzory do określenia azym utu topograficznego i odle­

głości.
2) Rozwiązać przykład na przejście od kąta w I ćw iartce do azy­

m utu topograficznego.
3) W edług którego z dwóch wzorów oblicza się odległość (na 

^konkretnych przykładach).
Zajęcie 6 i 6a. R o z w i ą z y w a n i e  p r z y k ł a d ó w  n a  

o b l i c z e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  b i e g u n o w y c h  (po 
2 godz.).

C e l ,  z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e ,  m e t o d a  
i s p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u .  Po­
dobnie jak  dla zajęć 4 i 4a.

Zajęcie 7. O b l i c z e n i e  d ł u g o ś c i  b o k ó w  w t r ó j ­
k ą c i e  (3 godz.).

C e 1. Nauczyć obliczania długości boków w trójkącie na pod­
staw ie znanej długości jednego boku i dwóch kątów.

T r e ś ć .  1) W ypadki stosowania danego zadania. 2) Określenie 
wielkości trzeciego kąta w trójkącie. 3) Odchyłka kątow a tró jkąta  
i zasady jej rozłożenia. 4) Wzory do określenia długości boków; 
5) Obliczenie pojedynczego boku. 6) Obliczenie długości boków 
według schem atu obliczeń.
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Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
j € ć. Podobnie jak  na zajęciu 3.

P r z e p r o w a d z e n i e ,  z a j  ę c i a .
1 . W yjaśnić, że obliczenie długości boków w  trójkącie jest jed­

nym  z zadań zasadniczych; zadanie to w ypada rozwiązywać przy 
wszystkich pracach topograficznych oprócz ciągu.

2. Podać definicję; teoretyczna sum a kątów  w trójkącie równa 
się 180°. Jeżeli są znane dwa kąty  w trójkącie A i B (rys. 14), to 
trzeci k ą t C-otrzym uje się z rów nania C == 180° — (A +  B).

3. Objaśnić przyczynę powstania odchyłki kątow ej w  trójkącie. 
Podać zasadę określenia odchyłki kątowej;

• V =  (A +  B +  C) — 180°.

Do każdego kąta  w prow adza się poprawkę, k tó ra równa się 

— ; rozwiązać przykład.

4. Napisać wzór tw ierdzenia sinusów 
AB AC BC

sin Asin C sin B
oraz podyktować definicję; ,,S tosunek długości jakiego bądź boku 
tró jkąta  do sinusa przeciwległego k ąta  rów na się stosunkom  dłu­
gości pozostałych boków tego tró jkąta  do sinusów przeciw ległych 
kątów “ .

5. Napisać wzory na określenie długości boków AC i BC przy 
znanej długości AB i kątów  A, B i C.

AB
AC = ----------

 ̂ sin C

Ig AC =  (Ig AB — Ig sin  C) +  Ig sin B.

^  a b  . .BC =  ----------- • sin A;
sin C

Ig BC =  (Ig AB — Ig sin  C) +  Ig sin A.

6. Rozwiązać w sposób pokazowy przykład na schemacie obliczeń.

sin B;

_  Ig AB =
Ig sin C —

1 Ig AB — Ig sin C =  
' Ig sin B =

Ig AC = '
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7. Objaśnić, że dla obliczenia długości drugiego boku BC różnica 
(Ig AB — Ig sin C) już jes t obliczona poprzednio; rozwiązywać przy­
kład w  dalszym  ciągu:

j Ig AB — Ig sin C =  
Ig sin A =

Ig BC =

8. Dać przykład na określenie długości bo­
ków w trójkącie na podstawi-e znanej dłu­
gości jednego z boków i trzech zm ierzonych 
kątów.

9. W ykreślić na tablicy schem at rozwiązy­
w ania tró jkątów  (z Instrukcji topograficznej 
arty lerii) oraz objaśnić sposób obliczenia.

Na7wa
wierzchoł­

ków
Kąty

zmierzone Poprawki Kąty
wyrównane

Ig sin 
kątów Ig boków

C 32"45',5 — 0,2 32“45',3 9,73324
0,26676
2,86157

B 86n2',0 -0 ,2 86''11',8 9,9S904 3,12737
A 61“03',2 — 0,3 6h02',9 9,94202 3,07035

18J'00',7 180‘̂ 00',0 3,12ti33<-̂ Ig AB - Ig sin C

1)

2)

W ypisać nazwy (numery) w ierzchołków w  trójkącie, rozpo­
czynając od wierzchołka, k tó ry  leży naprzeciw ko l^ k u  o zna­
nej długości.
W ypisać wielkości zm ierzonych kątów; jeżeli zm ierzone są 
w szystkie trzy  kąty, określić odchyłkę kątow ą i obliczyć kąty  
w yrów nane.

3) Wypisać logarytm y sinusów.
4) W pierwszym  w ierszu w 6 kolum nie napisać logarytm y boku, 

k tó ry  leży naprzeciwko kąta  C (2,86157).
5) Obliczyć różnicę: Ig AB — Ig sin C oraz napisać ją  na dole 

w  kolum nie 5 (3,12833).
6) Dodać tę różnicę najp ierw  do Ig sin B, później do Ig sin A, 

obliczyć odpowiednio Ig AC i Ig BC.
Objaśnień udziela się podczas rozwiązywania przykładu spo.';o- 

bem pokazowym.
10.̂  P rzy obliczaniu wielkości (Ig AB — Ig sin C) w celu u ła t­

wienia obliczeń postępuje się w następujący sposób:
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1) Zam ienia się Ig sin C i^a jego dopełnienie do 10; (cologarytm); 
w tym  celu w szystkie cyfry Ig sin C odejm uje się od 9, oprócz 
ostatn iej, k tó rą odejm uje się od 10; na przykład; Ig sin C -  
=  9,73324, cologarytm  rów na się 0,26676; otrzym any cologa­
ry tm  zapisuje się w kolum nie 6 nad Ig AB-;

2) Dodając otrzym any co lo g ary to  do Ig AB, o trzym uje się w iel­
kość (Ig AB — Ig sin C), k tó rą zapisuje się na dole w  kolum ­
nie 5 (3,12833).

11. Podać przykład na obliczenie długości boków w edług sche­
m atu  obliczeń.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
podczas rozwiązywania przykładów.

P y t a n i a  k o n t r o l n e ;
1) Określić wielkość kąta w trójkącie, jeżeli są znane wielkości 

dwóch pozostałych kątów  (na przykładzie).
2) Podać definicję tw ierdzenia sinusów.
3) W trójkącie są znane długości boku AC oraz ką ty  B i C; napi­

sać wzory do obliczenia długości boków AB i BC.
4) Ig sin C =  9,10019. Napisać jego cologarytm.
Zajęcie 8 i 8a. R o z w i ą z y w a n i e  p r z y k ł a d ó w  

z p o d s t a w o w y c h  z a g a d n i e ń  t e m a t u  (po 
2 godz.).

C e l ,  z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e ,  m e t o d a  
z a j ę ć  i s p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a ­
t e r i a ł u .  — Podobnie jak  dla zajęcia 2, 4 i 6.

T e m a t u .  Ciągi poligonowe
Zajęcie 1— 10 m ają na celu indyw idualne zapoznanie szkolących 

się ze wszystkim i elem entam i w ykreślnych i rachunkow ych prac 
Polowych, za pomocą których określa się współrzędne punktów  te­
renowych sposobem wykonania ciągów zam kniętych i otw artych. 
Organizacja tych zajęć powinna zabezpieczyć osiągnięcie postawio­
nego celu, dlatego też w żadnym  w ypadku nie należy w ykorzysty­
wać wyżej w ym ienionych zajęć do zgryw ania drużyny. Każdy ele­
m ent prac Polow ych powinien być w ykonyw any przez wszystkich 
szkolących się, a szczególnie przez najsłabiej przygotowanych. P race 
w ykreślne i rachunkow e powinien wykonywać każdy szkolący się 
samodzielnie, najlepiej p rz ;^o tow ani powinni okazywać pomoc 
słabszym.

Zajęcie 1. Z a s a d y  w y k o n y w a n i a  c i ą g ó w  p o ­
l i g o n o w y c h  (3 godz.).

C e l .  Zapoznać z zasadam i w ykonyw ania prac po Iowy ch.
T r e ś ć .  1) Rodzaje ciągów poligonowych. 2) Kolejność wyko­

nywania pplowych prac pomiarowych. 3) Prow adzenie i opracowa­
nie dziennika polowego.
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b) Określa się wielkość (30-00) • (n — 2), gdzie n — ilość kątów 
w danym  ciągu (kąta dowiązania n ie liczyć). Podczas pom iaru 
kątów  za pomocą teodolitu określa się wielkość 180° (n—2). 
Dla czworoboku:

(30-00) • (4—2) = 60-00;
180° (4—2) =  360°.

c) Określa się odchyłkę kątow ą f(5 = 2^ — (30-00) • (n—2). 
Obliczyć odchyłkę kątow ą dla podanego przykładu.

8. Objaśnić, że odchyłka kątow a będzie dopuszczalna, jeżeli nie 
przekroczy wartości:

— przy m ierzeniu kątów  teodolitem  1' / n ;
— przy m ierzeniu kątów za pomocą kątom ierza-busoli PAB

0-01 ]/n .
Podać przykłady dopuszczalnych odchyłek kątowych dla ciągów 

z różną ilością kątów  (4, 6, 12).
9. Pokazać na przykładzie zasadę rozłożenia odchyłki kątow ej; 

podać określenie: do każdego zmierzonego kąta w prow adza się po­
prawkę, która równa się wartości odchyłki kątowej podzielonej 
przez ilość kątów; popraw kę w prow adza się ze znakiem odw rotnym :

popraw ka =  — i ł
n

Jeżeli odchyłka kątow a nie dzieli się bez reszty przez ilość ką­
tów, poprawkę zwiększoną o 0',1 wprowadza się do kątów zaw ar­
tych między najbardziej krótkim i bokami.

Sum.a poprawek powinna równać się odchyłce kątowej. Po w pro­
w adzeniu popraw ek sum a kątów  powinna równać się 180° (n— 2).

Zajęcie 2. C i ą g  w y k o n y w a n y  z a  p o m ' O c ą  k ą -  
t o m i e r z a - b u s o i i  P A B  (6 godz.).

C e l .  Nauczyć wykonyw ania elem entów prac polowych w cza­
sie wykonania ciągu za pomocą kątom ierza-busoli PAB.

T r  e, ś ć. W ykonanie ciągu zamkniętego o 4—5 stanowiskach.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden kom plet: 

kątom ierz-busola PAB, tyczki, ła ta  miernicza, taśm a m iernicza, 
dzienniki połowę na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  P raca praktyczna w terenie, wykonywanie poszcze­
gólnych elementów.

Ze stanu szkolących się sformować drużynę topograficzną w skła­
dzie: dowódca drużyny, dwóch taśmowych i dwóch tyczkowych. 
Reszta szkolących się obserw uje wykonanie pracy. Obowiązki zapi­
sującego w ykonuje pro\yadzący zajęcie. Po zakończeniu pracy, na 
każdym  punkcie przeprowadza się zm ianę składu drużyny z liczby 
szkolących się, którzy nie weszli w pierw szy skład.
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Rejon pracy — w  pobliżu sal wykładow ych. Prow adzący zajęcie 
zawczasu w ybiera punkt początkowy i k ierunek orientacyjny; 
punkty  5 — stanowiskowego ciągu zamkniętego z długością boków 
od 100— 150 m; jeden z tych punktów  przy jm uje się za m iejsce s ta ­
nia działa kierunkowego baterii.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Wyznaczonej drużynie w terenie staw ia się zadania: od danego 

punktu  początkowego i kierunku orientacyjnego wykonać dowiąza­
nie działa kierunkowego 2 baterii sposobem przeprow adzenia ciągu 
zamkniętego (pokazać rozmieszczenie wierzchołków ciągu).

2. Prowadzący zajęcie na punkcie początkowym spełnia obowiąz­
ki dowódcy drużyny, staw ia zadania tyczkowym i taśmowym, po 
czym skład osobowy drużyny przystępuje do pracy.

3. Po zakończeniu pracy na punkcie początkowym (po zm ierze­
niu  kąta dowiązania, boku ciągu za pomocą taśm y wprzód i w tył, 
kontrolnego pom iaru boku za pomocą łaty  m ierniczej) wszyscy szko­
lący się przechodzą na punkt następny, na którym  przeprowadza 
się zmianę składu osobowego drużyny. P ierw szy punkt ciągu ozna­
cza się (dla kolejnego pom iaru kąta w ewnętrznego na punkcie po­
czątkowym).

4. Kolejno w ykonuje się prace na wszystkich punktach ciągu. 
P rzy  wykonywaniu pracy na punkcie ciągu, przyjętym  za m iejsce 
działa kierunkowego baterii, wyjaśnić, że przy dowiązaniu stano­
wisk^ ogniowych w ykonuje się prace dodatkowe polegające na 
określeniu orientacji działa; zasady wykonania tej pracy będą po­
dane później.

5. Końcowym etapem  pracy jest pom iar kąta wewnętrznego na 
punkcie początkowym. Objaśnić, że jeżeli punkt końcowy ciągu 
oznaczony jest zawczasu, to kąt ten m ierzy się jednocześnie z po­
m iarem  kąta dowiązania.

6. Po zakończeniu pom iarów polowych każdy szkolący się w yko- 
nując obowiązki zapisującego powinien pod dyktando prowadzącego 
zajęcie dokonać zapisów w dzienniku polowym, obliczyć wielkość 
kątów  w ew nętrznych ciągu, obliczyć odchyłkę kątową i w prow a­
dzić poprawki w zmierzone kąty.

Zajęcie 3. C i ą g  w y k o n y w a n y  z a  p o m o c ą  t e o ­
d o l i t u  (6 godz.).

Zajęcie podobne do zajęcia 2, z tym, że zamiast kątom ierza-bu- 
soli PAB, pomiar kątów w ykonuje się za pomocą teodolitu.

Zajęcie 4. O b l i c z e n i e  a z y m u t ó w  t o p o g r a f i e  z-  ̂
n y c h  b o k ó w  c i ą g u  z a m k n i ę t e g o  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania azymutów topograficznych boków 
ciągu.

T r e ś ć .  Obliczenie azym utów topograficznych boków ciągu.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  B lankiety dzien­

nika Polowego i schem aty obliczeń ciągu.112



M e t o d a .  Zajęcia w sali wykładowej — praca praktyczna.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przypom nieć, że przy kolejnym  obliczaniu współrzędnych 

punktów ciągu rozwiązaniem  domiaru, powinny być znane, oprócz 
długości boków ciągu, azym uty topograficzne tych boków.

2. W yjaśnić, że początkowy k ierunek  orien tacy jny  podaje się 
albo bezpośrednio za pomocą azym utu topograficznego albo za po­
mocą współrzędnych punktu  początkowego i orientacyjnego,

W ostatn im  w ypadku azym ut topograficzny k ierunku  orien tacy j­
nego oblicza się na podstawie znanych współrzędnych.

Stosując m etodę pytań przypomnieć szkolącym się o zasadach 
rozwiązania tego zadania.

3. Za pomocą r^^-sunków w ykreślonych na tablicy pokazać zasa­
dę określenia azym utu topograficznego następnego boku ciągu.

Podyktować definicję i wzory:
. Tnast Tpoprzed 4- 180° +  kąt, leżący W lewo od kierunku ciągu

^nast ^poprzed +  180° — kąt, leżący w prawo od kierunku ciągu.
4. Nakreślić na tablicy schem at 4-stanowiskowego ciągu zam knię­

tego oraz wypisać wielkości zmierzonych kątów. Nie w ycierając 
schem atu, wykreślić na tablicy pierwsze kolum ny blankietu obli­
czeniowego ciągu i pokazać:

a) kolejność zapisyw ania zm ierzonych kątdw  — dowiązania 
i w ew nętrznych;

b) kolejność zapisyw ania obliczanej odchyłki kątowej i w pro­
wadzenie popraw ek w wielkości kątów;

c) kolejność obliczania azym utów  topograficznych boków ciągu;
d) spraw dzenie przeprowadzonych obliczeń.
5. Nie w ycierając napisanego, wykreślić na tablicy szkic drugie­

go 5-stanowiskowego ciągu zamkniętego, wiełkość zm ierzonych ką­
tów i boków oraz azym ut topograficzny kierunku orientacyjnego, 
określić wielkość odchyłki kątowej, wprowadzić popraw ki w wiel­
kości kątów oraz określić azym uty topograficzne l^ków  ciągu. Pod­
czas pracy praktycznej udzielać indyw idualnie potrzebnych w yjaś­
nień. Uważać, by liczby pisane przez szkolących się były wyraźne 
i dokładne.

6. Podać do rozwiązania analogiczny przykład ciągu zamkniętego
o 6— 7 stanowiskach. . .

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
w trakcie pracy praktycznej.

Zajęcie 5. N a n o s z e n i e  n a  s t o l i k  c i ą g u  z a m ­
k n i ę t e g o .

C e ł .  Nauczyć określania współrzędnych punktów  ciągu metodą 
wykreśłną.

T r e ś ć .  Nanoszenie ciągu według azymutów topograficznych 
jego boków.

8 — Metodyka szkolenia topografów.' 113



Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stolik oraz 
przyrządy kreślarskie na każdego szkolącego się. Tabele zam'iany 
tysięcznych na stopnie i m iniity.

M e t o d a .  P raca praktyczna w sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Za pomocą rysunku wykonanego na  tablicy pokazać zasady 

nanoszenia ciągu według określonych azymutów topograficznych 
i zm ierzonych długości boków. Objaśnić co nazyw am y odchyłką 
liniową i podać wielkości odchyłki dopuszczalnej.

2. Za pomocą rysunku wykonanego na tablicy pokazać zasady 
rozłożenia odchyłki liniowej.

Objaśnić, że popraw ki do określonych punktów  w prow adza się 
tylko w tym  w ypadku, kiedy wielkość tych poprawek przewyższa 
0,2 mm.

3. W ykreślić na tablicy szkic 5-stanowiskowego ciągu zam knięte­
go oraz wypisać wielkości zm ierzonych kątów  '(w stopniach i mi­
nutach) i odległości, współrzędne punktu  początkowego oraz azy­
m ut topograficzny kierunku orientacyjnego.

4. Napisać stosunek:
1-00 =  6“ ;

0-01 = 3',6.
Rozwiązać sposobem pokazowym przykład zam iany stopni i m i­

n u t na tysięczne. Podać przykład do samodzielnego wykonania.
5. Pokazać zasadę przejścia od stopni i m inut na tysięczne i od­

w rotnie za pomocą tabel. Podać 2—3 przykłady do samodzielnego 
rozwiązania.

6. Dać zadanie dokonania zam iany napisanych na tablicy kątów  
na tysięczne, obliczyć azym uty topograficzne boków ciągu oraz n a ­
nieść ciąg na stolik. Podczas pracy praktycznej sprawdzać, by szko­
lący się prawidłowo i akuratn ie  w ykonyw ali prace wykreślne,. 
udzielając indyw idualnie potrzebnych wyjaśnień.

Zajęcie 5a. N a n o s z e n i e  n a  s t o l i k  c i ą g u  o t w a r ­
t e g o  (2 godz.).

M e t o d a  i p r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  Podob­
nie jak  na zajęciu 5.

Zajęcie 6, O b l i c z e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k ­
t ó w  c i ą g u  z a m k n i ę t e g o  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania ciągu zamkniętego.
T r e ś ć .  1) Obliczenie przyrostów  współrzędnych. 2) Określe­

nie wielkości odchyłek w przyrostach i ich podział. 3) O kreślenie 
współrzędnych punktów  ciągu.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  B lankiety obli­
czenia ciągu oraz tabele logarytm ów — na każdego szkolącego się.

U w a g a .  Do obliczeń można wykorzystać zadanie rozwiązane na zaiąciu 
5 metodą wykreślną.
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M e t o d a .  Praca, praktyczna w sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1 . W ykreślić na tablicy szkic ciągu, wypisać wielkości zmierzo­

nych kątów  i boków, w spółrzędne punk tu  początkowego oraz azy­
m ut topograficzny k ierunku  orientacyjnego.

2. Dać zadanie obliczyć azym uty topograficzne boków (albo wy­
korzystać obliczenia zajęcia 5).

3. Pokazać kolejność zapisyw ania wielkości kątów, sprowadzo­
nych do pierw szej ćw iartki. Podkreślić, że dziesiętne części m inuty 
odrzuca się; objaśnić zasadę zaokrąglania do 1 ' (35',4 =  35': 
35',6 =  36').

4. Za .pomocą rysunku  wykonanegp na tablicy pokazać kolejność 
zapisyw ania w spółrzędnych punk tu  pczątkow ego , jak  również lo- 
garytm ów  boków oraz sinusów i cosinusów azym utów  topograficz­
nych, sprowadzonych do I ćw iartki.

5. Rozkazać wykonać odpowiednie zapisy do blankietów  rachun­
kowych.

6. Pokazać, w jak i sposób w yszukuje się w  tabeli odpowiednie lo- 
garytm y przyrostów  współrzędnych oraz ich zapisywanie, rozkazać 
określić i wypisać te logarytm y.

7. Przypom nieć m etodą pytań  kontrolnych zasadę znaków przy­
rostów^ w zależności od ćw iartk i oraz postawić zadanie określenia 
wielkości przyrostów  współrzędnych.

8. Objaśnić zasadę określania odchyłek, w przyrostach w spółrzęd­
nych: oddzielnie dodać dodatnie i u jem ne przyrosty oraz określić 
ich sumę algebraiczną.

9. Szkolący się powinni określić odchyłki w  przyrostach współ­
rzędnych.

10. Objaśnić na 2—3 przykładach zasadę określenia dopuszczal­
nych odchyłek; szkolący się powinni określić, czy otrzym ana odchył­
ka jest dopuszczalna.

11. Objaśnić na przykładzie zasadę rozłożenia odchyłki proporcjo­
nalnie do ilości setek m etrów  z dokładnością do 0,1 m.

12. Szkolący-się powinni określić wielkość odchyłki i w prow a­
dzić ją  do przyrostów  współrzędnych.

13. Pokazać na przykładzie kolejność obliczenia współrzędnych 
punktów  ciągu oraz spraw dzenie tego obliczenia.

14. Wszyscy szkolący się określają współrzędne punktów  ciągu.
U w a g a .  Podczas wykonywania poszczególnych elementów obliczeń udzie­

lać indywidualnie potrzebnych wskazówek.
Zajęcie 6 a i 6 b .  O b l i c z e n i e  c i ą g u  z a m k n i ę t e g o  

(po 3 godz.).
C e l .  Nauczyć samodzielnie obliczać ciąg zamknięty.
M e t o d a .  Praca praktyczna w sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
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1. W ykreślić na tablicy szkic i wypisać dane do obliczenia ciągu.
2. Dać zadanie obliczyć współrzędne punktów  ciągu.
Podczas pracy praktycznej udzielać indyw idualnie w yjaśnień.
Zajęcie 7. Z a s a d y  o b l i c z e n i a  c i ą g u  o t w a r ­

t e g o  (2 godz.).
C e l .  Nauczyć obliczania ciągu otwartego.
T r e ś ć .  1) O kreślenie odchyłki kątowej i jej podział. 2) Obli­

czenie azym utów  topograficznych. 3) Obliczenie przyrostów. 4) Obli­
czenie odchyłek w przyrostach współrzędnych i ich podział. 5) Obli­
czenie współrzędnych. .

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e ,  m e t o d a  
i p r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  Podobnie jak  na za­
jęciu^ 6.

Zajęcie 7a i 7b. O b l i c z e n i e  c i ą g u  o t w a r t e  go (po 
3 godz.).

C e l ,  m e t o d a  i p r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  
Analogicznie jak  na zajęciu 6a i 6b.

U w a g a .  Przed zajęciami 8 i 8a celowe jest przeprowadzić zajęcie 1 te­
matu 17, z tym, ażeby na następnych zajęciach włączać do treningu elementy 
wytyczania kierunku zasadniczego albo orientowania działa (przyrządu) ŵ  kie­
runku zasadniczym.

Zajęcie 8, 8a i 8b. W y k o n a n i e  c i ą g u  z a m k n i ę t ę -  
g o ( o t w a r t e  g o )  i j e g o  o b l i c z e n i e  (po 8 godz.).

C e l .  W yrobić um iejętności praktyczne w w ykonyw aniu obo­
wiązków dowódcy drużyny, zapisującego i rachm istrza.

T r e ś ć .  W ykonanie ciągów zam kniętych i o tw artych  teodoli­
tem  i kątom ierzem -busolą PAB oraz obliczenie tych ciągów.

Z a b e z p i e c z e n i e ’ m a t e r i a ł o w e .  Jeden kom plet 
przyrządów i przyborów- do w ykonania ciągu na 6 szkolących się.

M e t o d a .  Ze składu szkolących się należy zorganizować d ru ­
żyny topograficzne po 6 ludzi w każdej (dowódca drużyny, zapisu­
jący, dwóch taśmowych, dwóch tyczkowych). E tatow y dowódca 
drużyny w  rachubę nie wchodzi. Przed rozpoczęciem zajęcia wy­
daje się przyrządy i niezbędne przybory. W teren ie wszystkim  dru ­
żynom staw ia się jednakow e zadanie na w ykonanie zamkniętego 
albo otw artego ciągu w  celu dowiązania tych lub innych ęlem en- 
tów ugrupow ania bojowego. Podczas w ykonyw ania ciągu zapisują­
cego nie zmienia się, natom iast obowiązki dowódcy drużyny kolej­
no pełnią wszyscy szkolący się. Na każdym  zajęciu obowiązki zapi­
sującego w ykonuje inna osoba.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W zawczasu rozpoznanym« teren ie postawić zadanie na dowią­

zanie elem entów ugrupow ania bojowego. Podczas staw iania zada­
nia wskazać:

a) przedni skraj n ieprzyjaciela (kierunek i odległość);
b) punkty  podstawowe i kierunki orientacyjne;
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c) dowiązywane elem enty ugrupow ania bojowego;
d) k ierunek  ciągu oraz przykładow e położenie punktów  ciągu.
2. Podczas w ykonyw ania prac polowych sprawdzać w ykonanie 

poszczególnych elementów.
3. Po zakończeniu pom iarów polowych każdy szkolący się, który 

pełnił obowiązki zapisującego powinien pod dyktando dowódcy d ru­
żyny zapisywać w  dzienniku polowym w szystkie dane uzyskane 
podczas pomiarów; opracować dziennik orąz przedstaw ić do kon­
troli prowadzącem u zajęcie szkic ciągu z w ypisanym i zmierzonymi 
kątam i i długościami boków.

4. Po spraw dzeniu przedstaw ionych szkiców rozkazać każdem u 
szkolącem u się obliczyć ciąg.

U w a g a .  Punkty 3 i 4 w wypadku niesprzyjających warunków meteoro­
logicznych powinny być opracowane w salach wykładowych.

T e m a t  12. Wcięcie w przód i w  bok

Podstawowym  celem tem atu  jest nauczyć obliczania wcięcia 
w  przód i w bok, ponieważ w ykonanie prac polowych większych 
trudności n ie spraw ia. Dlatego też praw ie w szystkie godziny prze­
znaczone na ten  te m a t" powinny być w ykorzystane na nabycie 
um iejętności praktycznych w pracach obliczeniowych.

Zajęcie 1. R ó ż n e  r o d z a j e  w c i ę c i a  w p r z ó d  
i w  b o k  o r a z  i c h  r o z w i ą z a n i e  m e t o d ą  w y ­
k r e ś l  n ą (3— 4 godz..).

C e l .  Zapoznać z różnymi rodzajam i wcięć oraz zasadam i w y­
konania pom iarów polowych; nauczyć w ykonyw ania rozwiązywa­
nia wcięć wykreślnie.

T r e ś ć .  1) Rodzaje wcięć w przód i w bok. 2) Rozwiązanie 
wcięć m etodą wykreślną.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stoliki i przy­
rządy kreślarsk ie — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładowej — w ykład i praca p rak ­
tyczna.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Za pomocą rysunków  w ykonanych na tablicy pokazać rodzaje 

Yi^cięć; dla każdego rodzaju wskazać kąty, m ierzone w  teren ie do 
w cięcia oraz do jego kontroli:

a) wcięcie w przód przy istnieniu wzajem nej widoczności mię­
dzy punktam i podstawowymi;

b) wcięcie w bok;
c) wcięcie w przód od wspólnego dozoru;
d) wcięcie w  przód z boków ciągu.
2. Objaśnić zasadę rozwiązywania różnego rodzaju wcięć w  przód 

m etodą w ykreślną.
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3. W ykreślić na tablicy szkice i wypisać dane początkowe po­
trzebne do rozwiązania wcięcia w przód w  wypadkach „a“ i „b“. 
Dać zadanie nanieść na stolik oraz określić współrzędJie otrzym a­
nych punktów.

4. Za pomocą rysunku wykonanego na tablicy objaśnić zasadę 
'rozwiązyw ania wcięcia w bok:

a) sposobem obliczania wielkości trzeciego kąta (przy drugim  
punkcie podstawowym);

b) w ykreślaniem  kąta wcięcia w dowolnym punkcie, z punktu 
podstawowego w k ierunku na w cinany z następnym  w ykreśle­
niem  linii równoległej, przechodzącej przez drugi punkt pod­
stawowy.

5. W ykreślić na tablicy szkice oraz napisać dane początkowe do 
rozwiązania dwóch wcięć w  bok. Postawić zadanie rozwiązać wcię­
cie w przód m etodą w ykreślną; jedno wcięcie pierw szym  sposobem, 
drugie zaś drugim.

6. Za pomocą rysunku w ykreślonego na tablicy pokazać, że do­
kładność wcięcia zależy od wielkości kąta  wcięcia. Wyjaśnić, że 
błąd wcięcia je s t tym' większy im m niejszy jest kąt wcięcia.

Za  ̂ pomocą rysunków  15 i 15a objaśnić dwa wypadki wcięcia 
określanego punktu  P: przy dużym kącie wcięcia Yi oraz przy m a­
łym  kącie 72. Pi i P 2 — położenie punktu  P przy istnieniu lołędu: 
1) w pom iarze kąta  na praw ym  punkcie B obserw acji dwubocznej 
(rys. 15); 2) w określeniu wielkości bazy AB (rys. 15a).

Pokazać na rys. 15, że przy jednakow ej odchyłce kątowej wyce­
lowania 8, błąd w położeniu wcinanego punk tu  P  jes t tym  większy 
(PP3 >  PPi), czym m niejszy jest kąt wcięcia (Y2 <  Yi).

Za pomocą rys. 15a pokazać, że podane wyżej położenie pozosta­
je praw idłow e i w  w ypadku popełnienia błędu w określeniu w iel­
kości bazy AB. Na przykład, błąd w określeniu wielkości bazy AB 
w obydwóch w y palikach rozmieszczenia punktów  dwubocznej obser­
wacji A i B jes t jeden i ten  sam  — Aa i Bb.

K ąt wcięcia Yi Y2; odpowiednio do tego błąd wcięcia PPi <  PPo. 
W yciągnąć wniosek, że tw ierdzenie ,,błąd wcięcia jest tym  większy, 
im m m ejszy jest kąt wcięcia**, jest praw idłow e również w  wypadku 
błędu sum arycznego kątowego i sum'arycznego błędu liniowego 
w wielkości bazy. Zaznaczyć, że to tw ierdzenie można zastosować 
tylko w  wypadkach, kiedy kąt wcięcia n ie  przewyższa 90°; jeżeli 
kąt wcięcia jest większy od 90°, to zależność o trzym uje się odw rotną 
tj. „błąd wcięcia jest tym  większy, im większy k ą t wcięcia**; n a j­
m niejszy błąd o trzym uje się przy kącie wcięcia, k tóry  równa się 90°.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
podczas w ykonania pracy praktycznej.

Zajęcie 2 i 2a. W y k o n a n i e  p r a c  p o m i a r o w y c h  
p r z y  w c i ę c i a c h  (po 3 godz.).
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C e l .  Nauczyć w ykonyw ania praktycznie prac pomiarowych 
w teren ie przy wcięciach.

T r e ś ć .  Pom iar kątów  przy wcięciach.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden przyrząd 

kątom ierczy (teodolit albo peryskopowy kątom ierz-busola) — na 
3—4 szkolących się.

X

f\\i \\ p i  \\ \ '
/ \ó\\\  / n

\ \
\ \ f V \ \  / \ {
W / \
\ \
\\ /  V

/  \
A 3 A A  /i

Rys. 15

\

a A B b
Rys. 15a

a A B b

M e t o d a .  Pom iar kątów  do wcięcia na zawczasu w ybranych 
punktach w terenie. Szkolących się podzielić na grupy w zależności 
od ilości przyrządów. W każdej grupie podczas pracy na wszystkich 
punktach, pom iar kąta w ykonuje dwóch ^szkolących się po kolei 
(każdy jedną półserią).
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Reszta szkolących się w ykonuje szkic oraz zapisy w  swoich dzien­
nikach polowych; szkic ten oraz zapisy powinny również posiadać 
osoby dokonujące pomiarów.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Wskazać w terenie dwa w zajem nie widoczne punkty  podsta­

wowe oraz punkt określany, rozkazać wykonać pom iar kątów. 
P unk ty  podstawowe w skazuje się dla każdej grupy. Odległość mię­
dzy punktam i podstawowym i 100— 150 m.

2. Wskazać w terenie jeden dostępny punkt podstawowy oraz 
dwa punkty  oddalone i niedostępne (krzyż dzwonnicy, Jcomin fabry­
ki itd.), dać zadanie określić za pomocą wcięcia w bok położenie 
trzeciego, wskazanego w terenie punktu  z kontrolą.

3. Wskazać w terenie dwa wzajem nie niewidoczne punkty  pod­
stawowe (umowne) oraz jeden oddalony punk t podstawowy, w i­
doczny z dwóch pierw szych punktów  i polecić wykonać wcięcie 
dowolnego punktu  terenowego.

4. Zaplanować, ciąg wiszący o trzech bokach, rozkazać wykonać 
ten ciąg (bez pom iaru odległości) oraz przeprowadzić wcięcie do­
wolnego punktu  terenowego z początkowego i dwóch ostatnich 
punktów  ciągu. Podczas w ykonyw ania prac sprawdzać praw idło- 
wość_ stosowanych sposobów pracy teodolitem, jak  również prow a- 
uzenłB i opracowaniB dzienników polowych.

Zajęcie 3. K o l e j n o ś ć  o b l i c z e ń  w c i ę c i a  w p r z ó d  
(3 godz.).

C e 1.̂  Zapoznać z kolejnością wykonywanych prac podczas obli­
czeń wcięcia w przód.

T r e ś ć .  1) Obliczenie wielkości azym utu topograficznego bazy 
wcięcia. 2) Obliczenie długości boków tró jkąta. 3) Obliczenie azy­
m utów topograficznych. 4) Obliczenie przyrostów  współrzędnych 
i współrzędnych określanego punktu.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logaryt- 
mów na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładow ej — pokaz przez prow a­
dzącego zajęcie oraz praca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić na schemacie szkic wcięcia w przód (punkty pod­

stawowe A i B oraz punk t określany C) i napisać znane wielkości:
a) współrzędne punktów  A i B; xa =  25763; Xb =  25821- =

=  72284; yg =  73426;
b) zmierzone kąty: A =  57°18'; B =  64“25'.
2. Przypomnieć, że sum a kątów  w trójkącie równa się 180*\ Je­

żeli trzeci k ą t nie jest zmierzony, to można go obliczyć na podsta­
wie wzoru C — 180° — (A +  B). W podanym  przykładzie C =

3. Objaśnić, że przy wszystkich rodzajach wcięcia w pierwszej
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kolejności należy określać azym ut topograficzny oraz długość bazy 
wcięcia tj. azym ut topograficzny Tab i odległość AB.

Zapytać jednego ze szkolących się, w  jaki sposób oblicza się 
współrzędne biegunow e na podstawie współrzędnych dwóch zna­
nych punktów  podstawowych.

4. Wszyscy szkolący się określają wielkość Tab i AB. K ontrolo­
wać w yniki obliczenia.

5. Zapytać jednego ze szkolących się w jaki sposób oblicza się 
długość boków w trójkącie.

6. Dać polecenie obliczyć długość AC i BC.
7. Na rysunku pokazać zasadę obliczania wielkości azymutów to­

pograficznych Tac i Tbc-
T a c  =  T a b  — A ;

Tbc ~  T b.\ +  B.
8. Postawić zadanie obliczyć wielkości Tac i Tba-
9. Objaśnić, że określone są w szystkie dane potrzebne do obli­

czenia współrzędnych punktu  C z dwóch punktów  A i B.
Zapytać jednego ze szkolących się, w jaki sposób na podstaw ie 

posiadanych danych obliczyć współrzędne punktu  C.
10. Dać zadanie określić współrzędire punktu  C z punktów’ A i B.
11. Objaśnić, że rozwiązanie wcięcia w bok w ykonuje się w  ta­

kiej sam ej kolejności, tylko zamiast określenia kąta C ze wzoru 
C =  180" — (A +  B) określa się kąt B (albo A): B =  180" — (A +  C).

Zajęicie 3a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w r o z w i ą ­
z y w a n i u  w c i ę c i a  w p r z ó d  b e z  b l a n k i e t u  
(2 godz.).

Pow tórzenie zajęcia 3, szkolący się powinni sam odzielnie rozwią­
zywać zadania, udzielać pomocy indyw idualnej należy tylko w  tym  
wypadku, kiedy szkolący się nie może się bez niej obejść.

U w a g a .  Jeżeli w czasie przeprowadzania zajęcia 3a, niektórzy szkolący 
się nie opanują zasad oraz kolejności obliczeń wcięcia w przód, konieczne jest 
na zaj-ęciu 4 przeprowadzić z nimi dodatkową pracę indywidualną, ażeby mogli 
samodzielnie obliczać wcięcie w przód bez blankietu obliczeniowego.

Zajęcie 4. O b l i c z e  n i e  w c i ę c i a  w p r z ó d  n a  
b l a n k i e c i e  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania wcięcia w przód na blankiecie.
T r e ś ć .  Obliczenie wcięcia w przód.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a ­

j ę ć  — podobnie jak  na zajęciu 3.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Rozdać blankiety obliczeniowe oraz pokazać na nich m iejsca 

rozwiązania poszczególnych zadań zasadniczych.
a) obliczenie odległości oraz azym utu topograficznego bazy wcię­

cia (obliczenie w spółrzędnych biegunowych);
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b) obliczenie długości bokó.w AC i BC;
c) obliczenie azymutów topograficznych Tac i Tb a;
d) obliczenie przyrostów  współrzędnych oraz współrzędnych 

punktu  C.
2. W ykreślić na tablicy szkic i wypisać dane początkowe do roz­

w iązania wcięcia w przó^i.
3. Dać zadanie zapisać te dane początkowe (współrzędne punktów 

podstawowych oraz zm ierzone kąty) do blankie‘tu  obliczeniowego, 
w skazując na m iejsca tych zapisów.

4. Szkolący się przystępują do samodzielnego obliczenia wcięcia 
w  przód. Podczas obliczeń udzielać potrzebnych indyw idualnych 
objaśnień.

Zwracać uwagę na dokładność pisania cyfr.
5. Objaśnić, że otrzym anie tych sam ych w yników  przy obliczeniu 

w spółrzędnych punktu  C z punktów  A i B służy tylko jako kontrola 
samego rachunku. Jeżeli będą zapisane błędnie współrzędne punktu 
podstawowego ajbo wielkość zmierzonego kąta, to błędu tego nie 
można znaleźć w trakcie obliczeń — w spółrzędne punktu  C będą 
jednakow e. W celu otrzym ania kontroli wcięcia należy zmierzyć 
k ą t kontrolny.

6. Za pomocą rysunku wykreślonego na tablicy pokazać kąty  kon­
tro lne  dla wcięcia w przód i wcięcia w bok.

7. Objaśnić, jak  w ykonuje się kontrolę w edług azym utów topo­
graficznych kierunków  na dodatkowy (kontrolny) punkt podsta­
wowy.

8. Napisać na tablicy dane początkowe dla kontroli poprzednio 
obliczonego wcięcia. Wskazać na blankiecie obliczeniowym m iejsce 
zapisu pom iarów kontrolnych.

9. W spo^sób pokazowy wykonać kontrolę wcięcia w przód.
Zajęcie 4a i 4b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w s a ­

m o d z i e l n y m  r o z w i ą z y w a n i u  w c i ę c i a  w  p r z ó d  
n a  b l a n k i e c i e  o b l i c z e n i o w y m  (po 2 godz.).

Zadanie staw ia się w postaci wykreślonego na tablicy szkicu, 
punk ty  podstawowe i określane oznacza się na szkicu nie literam i, 
a według przyjętych oznaczeń; na przykład: punkt podstawowy
n r 27 i 32; określany punkt DOD — lewy, itd.

Do rozwiązania podawać takie przykłady, w których zm ierzone są 
dw a kąty  w trójkącie w różnych kom binacjach (kąty A i B albo 
A i C, albo B i C) oraz kiedy zmierzono wszystkie trzy  kąty. W każ­
dym  w ypadku należy podać dane początkowe (współrzędne trzeciego 
punk tu  podstawowego oraz wielkość kąta) dla kontroli wcięcia.

Zajęcie 5, O b l i c z e n i e  w c i ę c i a  w  p r z ó d  w w y ­
p a d k u  b r a k u  w z a j e m n e j  w i d o c z n o ś c i  m i ę ­
d z y  p u n k t a m i  p o d s t a w o  v / y m i  (3 godz.).

C e l .  Patrz  ty tu ł zajęcia.122



T r e ś ć .  1) Obliczenie wcięcia w przód od wspólnego dozoru. 
2) Obliczenie wcięcia od różnych dozorów.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  i m e t o d a  z a -  
. j ę ć — patrz zajęcie 3. ’

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić na tablicy szkic wcięcia od wspólnego dozoru, który 

znajduje się na k ierunku  punktu  określanego, lecz bliżej od niego 
{rys. 16) i napisać wielkości zm ierzonych w teren ie kątów  NAC 
i NBC, jak  również współrzędne punktów  podstawowych A, B i N.

2- W yjaśnić, że zasada rozwiązania 
takiego wcięcia polega na określeniu ^
wielkości kątów  A i B w trójkącie ABC, I
ponieważ dalsze ohliczenia w ykonyw a- /  i
ne są według schem atu rozwiązania 1
zwykłego wcięcia w  przód.

K ąty A i B określa się w edług zasad, 
które zostały podane na zajęciu 1 te ­
m atu  10.

3. W yjaśnić zasadę ohliczenia kątów  
A i B w .tró jkącie  ABC:

a) Z trzykrotnego ohliczenia współ­
rzędnych biegunowych określa się 
azym uty topograficzne Tab, Tan ^
i Tbn- Szkolący się powinni w y- Rys. 16
konać te obliczenia.

b) Oblicza się azym uty topograficzne Tac i Tbc^
 ̂ Tac =  Tan +  ^  NAC;

T bc =  Tbn +  NBC.
Szkolący się obliczają Tac I Tbc.

c) Oblicza się wielkości kątów  A i B na podstawie wielkości azy­
m utów  topograficznych (patrz tem at 10, zajęcie 1):

A =  Tab — Tac;
B =  Tbc — Tba-

Dać zadanie obliczyć kąty  A i B.
Objaśnić, że wielkości Tab i Ig AB, Tac i Tbc w pisuje się do blan­

k ietu  obliczeniowego oraz dalsze obliczanie wcięcia w przód prze­
prow adza się w następującej kolejności: określa się długość boków 
AC i BC, a następnie przyrosty w spółrzędnych oraz współrzędne 
punk tu  C.

4. Podobnie m etodą pokazu określić wielkości kątów  A i B dla 
wypadku, podanego na rys. 17.

Tac =  Tan — <^CAN;
Tbc =  T bn +  ^  NBC.

123



5. Podać szkic dla samodzielnego określenia wielkości kątów  
A i B jak  na rys. 18;

Tac =  Tan— *^CAN;
Tb c =^Tbn — CBN.

___________

Rys. 18

6. W ykreślić na tablicy szkic części ciągu teodolitowego (rys. 19) 
oraz napisać wielkości:

a) azym utów topograficznych T2 - 3  i T5- 4;
b) kątów na pim ktach ciągu 2 i 5, zmierzonych w celu dokona­

nia wcięcia punk tu  C;
c) współrzędnych ¡punktów 2 i 5.
7. Objaśnić kolejność określania kątów  A i B w tró jkącie ABC;
a) Tac =  T 2_, — <):C,2,3;

Tbc =  T s_4 +  ^  C,5,4..
b) A =  Tab — Tac!

B =  Tbc —  Tba.
8. Dać zadanie obliczyć 

^ kąty  A i B.
^  S p r a w d z e n i e

p r z y s w o j e n i a  m a ­
t e r i a ł u  — podczas pra­
cy 'praktycznej.

Zajęcie 5a i 5b. Ć w i ­
c z e n i a  p r a k t y c z n e  
w  o b l i c z a n i u  w c i ę ­
c i a  w p r z ó d  p r z y  
b r a k u  w z a j e m n e j  
w i d o c z n o ś c i ,  m i ę ­
d z y  p u n k t a m i  p o d ­
s t a w o w y m i  (po 2 godz.).Rys. 19
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Przy rozw iązyw aniu należy podawać różne wypadki wzajemnego 
rozmieszczenia punktów  — podstawowych i określanych.

Zajęcie 6. O b l i c z e n i e  w c i ę c i a  w  p r z ó d  n a  
a r y t m o m e t r z e  (3 godz.).

U w a g a .  Zajęcie przeprowadzać po przerobieniu tematu 8.
C e l .  Nauczyć obliczania wcięcia w przód na arytm om etrze.
T r e ś ć .  1) W zory Junga i Gaussa do obliczania wcięcia w  przód. 

2) Obliczenie wcięcia w  przód.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Na każdego szko­

lącego się — tabele natu ralnych  wielkości funkcji trygonom etrycz­
nych i arytm om etr.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładow ej —- pokaz i praca prak­
tyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
Napisać na tablicy (bez wyprow adzenia) wzory Junga:

xc

yc

xA • ctg B J- xB • ctg A +  yB — yA

yA

ctg A +  ctg B '

ct B +  yB • ctg A — xB +  xA
ctg A +  ctg B

W yjaśnić, że obliczenie na podstawie tych wzorów w ykonuje się 
w edług zasad podanych w tem acie 8 zajęcie 3.

2. W ykreślić na tablicy szkic oraz napisać dane początkowe do 
obliczenia wcięcia w  przód. W ykreślić schem at do obliczeń na ary­
tm om etrze.

Wierzchołki 
trójkąta ,

Ctg
kątów X y

C . . . .  nr 26 
A . . . . .  nr 5 
B . . . . .  nr 7

ctg A + ctg C
30"40',1
91°47',9
57"32',0

+ 1,65492
+ 1,68632 
— 0,03140 
+  0,63625

18546,7
18299,2

61702,8
62601,1

ctg A ctg B : + 0,60485

Rozkazać wykreślić w zeszytach takie same schem aty, zapisać do 
nich num ery punktów , wielkości kątów  i współrzędne punktów  
podstawowych; dać zadanie znaleźć i zapisać cotangensy kątów, jak 
również sum ę ctg A +  ctg B (mianownik wzorów). Zwrócić uwagę 
na znaki cotangensów.

3. W ymienić kolejność działań na arytm om etrze; szkolący się po 
zapisaniu tych czynności do zeszytów, w ykonują działania podane 
wyżej. W ypisywać na tablicy pośrednie w yniki w celu spraw dzenia
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otrzym anych wyników przez szkolących się. Szkolący się powinni 
końcowy w ynik (współrzędne xc i yc) zapisać do schem atu obli­
czeniowego.

4. Napisać na  tablicy dane początkowe do rozwiązania drugiego 
wcięcia w przód oraz rozkazać obliczyć w spółrzędne pun k tu  C. Pod­
czas obliczeń sprawdzać prawidłowość stosowanych sposobów pra­
cy na arytm om etrze oraz wyniki pośrednich działań.

5. Napisać na tablicy wzory dla kontroli przeprow adzonych obli­
czeń:

xc ♦ ctg A +  x B ^ c tg  C +  yA — yCXb

Yb _  yc

ctg A +  ctg C

ctg A +  yA • ctg C — xA +  xc
ctg A +  ctg C

W yjaśnić, że do obliczeń nie sporządza się nowego schem atu obli­
czeniowego; na schem acie zasadniczym  zapisuje się u góry sum ę 
ctg A +  ctg C (m ianownik wzorów). Wielkości xB i yB pow inny 
równać się  ̂podanym, co będzie kontrolą prawidłowości obliczeń, 
lecz nie wcięcia. W celu dokonania kontroli należy wciąć określany 
p u n k t z trzeciego punktu  podstawowego.

Zajęcie 6a i 6b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w r o z ­
w i ą z y w a n i u  w c i ę ć  w p r z ó d  o r a z  w c i ę ć  
w b o k  n a  a r y t m o m e t r z e  (po 2 godz.).

Zajęcie 7. O b l i c z e n i e  w c i ę c i a  w p r z ó d  n a  a r y ­
t m o m e t r z e ^  w e d ł u g  w z o r ó w  G a u s s a  (3 godz.).

C e l ,  t r e ś ć ,  z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  
i m e t o d a  z a j ę ć  — jak  na zajęciu 6 i 6a. 

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że w czasie rozwiązywania wcięcia w przód doko­

nanego od wspólnego dozoru można przeprowadzać obliczenia we­
dług wzorów Junga, określając poprzednio wielkości kątów  A i B. 
Można obliczyć wcięcie w przód na podstaw ie azym ntów topogra­
ficznych Tac i Tbc- Takie obliczenie jest wygodne przy wcięciu 
większej ilości punktów  z jednej bazy oraz od jednego wspólnego 
dozoru.

2. Napisać na tablicy (bez wyprowadzenia) wzory Gaussa:
Xc =  '^AC — xb • tg  T bc +Y b — Ja

fg Tac — tg Tbc

f yc =  (xC — xA) • tg Tac +  yA 
I yc =  (xC — xB) • tg Tbc +  yB

3. Zapisać na tablicy dane początkowe do określenia wcięcia 
w przód i współrzędne punktów  podstawowych oraz azym uty topo­
graficzne Tac i Tbc.
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4. W ykreślić schem at obliczeniowy i rozkazać zapisać dane po­
czątkowe do takiego samego schem atu w zeszytach. W ypisać w iel­
kości tangensów azym utów  topograficznych i różnicę:

tg Tac — tg T bc — mianownik.
5. Podobnie jak  przy zapoznaw aniu się ze wzoram i Junga wyko­

nać w  sposób pokazowy rozwiązanie przykładu.
6. Podać przykład do samodzielnego rozwiązania.
Zajęcie 7a i 7b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w o b l i ­

c z e n i u  w c i ę c i a  w p r z ó d  n a  p o d s t a w i e  w z o ­
r ó w  G a u s s a  (po 2 godz.).

W celu rozwiązania podać przykłady wcięcia 4—5 punktów  z jed­
nej bazy od wspólnego dozoru.

T e m a t  13. Zadanie Pothenota

Zajęcie 1. R ó ż n e  w y p a d k i  r o z w i ą z a n i a  z a d a ­
n i a  P o t h e n o t a  (3 godz.).

C e l .  Zapoznać z różnym i w ypadkam i wzajemnego położenia 
punktów  przy rozwiązywaniu zadania Pothenota oraz nauczyć 
w ykonyw ania pom iarów polowych.

T r e ś ć .  1) Istoto zadania Pothenota. 2) Różne wypadki wza­
jemnego położenia punktów. 3) Pom iary kontrolne.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden  teodolit 
albo peryskopowy kątom ierz-busola na 4— 5 szkolących się.

M e t o d a .  Zajęcie przeprowadza się w teren ie o tw artym ; za­
wczasu wyznacza się m iejsce do obserw acji z takim  obliczeniem^ 
żeby można było pokazać w szystkie wypadki położenia punktu  ok re­
ślanego w  stosunku do trzech podstawowych punktów; na punk ty  
podstawowe można um ownie przyjm ować dowolny punk t w  terenie, 
a naw et w ystaw ione w tym  celu tyczki.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podać sform ułow anie na czym' polega zadanie Pothenota: okre­

ślenie współrzędnych punktu  terengwego za pomocą trzech punk­
tów podstawowych przy ustaw ieniu przyrządu tylko na punkcie 
określanym .

2. Pokazać w teren ie trzy  punkty  podstawowe (wypadek gdy 
określany punk t znajduje się w ew nątrz tró jkąta) oraz objaśnić, że 
którykolw iek z tych punktów  można p rzy jąć .za  środkowy; w tynr 
wypadku, jeżeli obrócim y się tw arzą do punktu  środkowego, jeden 
z dwóch pozostałych punktów  podstawowych będzie lewym, drugi 
prawym . Podczas w ykonania wcięcia wstecz, praca połowa polega 
na zm ierzeniu dwóch kątów  (pokazać je w terenie): m iędzy środ­
kowym a lewym  punktem  (kąt lewy fi) oraz między środkowym 
a praw ym  punktem ' (kąt praw y a).

3. W grupach należy ustaw ić przyrządy i dokonać pom iaru kątów  
w celu określenia współrzędnych punktu  stania sposobem rozwią-
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zania zadania Pothenota. Pom iar kątów  w ykonuje jeden ze szkolą­
cych się, reszta zaś w ykonuje obowiązki zapisującego.

4. Wskazać czw arty punkt podstawowy i wyjaśnić, że dla kon­
troli m ierzy się kąt m iędzy tym  punktem  a jednym  z podstawo­
wych, na przykład między punktem  kontrolnym  a punktem  pra­
wym.

5. Przejść na punkt terenow y, który znajduje się na zewnątrz 
tró jkąta, naprzeciw  jednego z jego boków, wskazać trzy  punkty  
podstawowe oraz rozkazać, by poszczególne grupy wykonały pomiar 
kątów  P i a.

6. Przypom nieć o w ypadku rozmieszczenia punk tu  określanego 
na jednym  z boków tró jkąta. W tym  w ypadku będzie miało m iejsce 
równanie: a +  (1 .= 180'*. Podkreślić, że dalsze rozwiązywanie zada­
nia Pothenota m etodą w ykreślną albo rachunkow ą znacznie się 
upraszcza.

7. Przejść na punkt terenowy, k tó ry  znajduje się na zew nątrz 
tego tró jkąta  naprzeciwko jednego z jego wierzchołków, wskazać 
trzy  punkty  podstawowe i rozkazać by każda grupa zm ierzyła kąty 
p i a. Wskazać czw arty punkt' podstawowy i rozkazać zmierzyć kąt 
kontrolny y.

8. W yjaśnić, że jeżeli punk t określany znajduje się na obwodzie 
koła przechodzącego przez trzy punkty  podstawowe, zadania Po­
thenota rozwiązać nie można.

9. Pokazać zawczasu przygotow any rysunek, na którym  są um ie­
szczone różne w ypadki wzajemnego położenia punktów.

Zajęcie 2. W y k r e ś l n ą  m e t o d a  r o z v / i ą z a n i a  
z a d a n i a  P o t h e n o t a  n a  p o d s t a w i e  z m h e r z o -  
n y c h  k ą t ó w  (3 godz.).

Ce l .  Nauczyć rozwiązywania zadania Pothenota na stoliku.
T r e ś ć .  1) O trzym anie na stoliku punk tu  pomocniczego oraz 

k ierunku orientacyjnego. 2) O trzym anie określanego punktu  za po­
mocą rozwiązania zadania Pothenota.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stoliki, przyrządy 
kreślarskie i cięciwokątomierze.

M e t o d a .  P raca praktyczna w sali-w ykładow ej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że zadanie Pothenota rozwiązuje się jednakowo przy 

różnych w ypadkach wzajemnego rozmieszczenia punktów.
2. W ykreślić na tablicy szkic z wielkościami zm ierzonych kątów 

P i a (dla wypadku, kiedy określany punkt znajduje się na zew nątrz 
tró jkąta, naprzeciw ko jednego z jego wierzchołków) oraz napisać 
współrzędne punktów  podstawowych. Rozkazać przeprowadzić za­
m ianę wielkości kątow ych P i « na tysięczne.

3. Dać zadanie opisać linie współrzędnych w ten  sposób, ażeby 
na stoliku zmieściły się w szystkie punkty  podstawowe potrzebne 
do rozwiązania zadania Pothenota, oznaczając te  punkty  za pomocą
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odpowiednich lite r B (środkowy), A (lewy), C (prawy). P rzy opisy­
w aniu linii w spółrzędnych należy pam iętać, że przecięcie się celo­
wych może nie zmieścić się na stoliku, wobec czego podczas opisy­
wania stolika należy to brać pod uwagę.

4. Rozkazać połączyć punkty  A i C lin ią prostą. Podyktować: 
,,W celu otrzym ania punk tu  pomocniczego przy lewym  punkcie A 
w lewo od linii AC buduje się praw y kąt a, a przy praw ym  punkcie C 
w prawo od linii CA buduje się lew y kąt P“.

Pokazać kolejność w ykonyw anych czynności na rysunku, k tóry  
należy wykonać na tablicy.

5. Szkolący się powinni zbudować ką ty  P i a, przecięcie się celo­
wych da punk t pomocniczy.

Podczas pracy  praktycznej spraw dzać prawidłowość w ykonyw a­
nia poszczególnych czynności.

6. Rozkazać przeprowadzić linię prostą przez punk t środkowy B 
i otrzym any punk t pomocniczy. Objaśnić, że punk t określany znaj­
du je się na tej linii prostej.

 ̂ 7. Za pomocą rysunku wykonanego na tablicy pokazać jak  określa 
się położenie punk tu  określanego N sposobem w ykreślania kątów 
(przy punkcie A od linii AC oraz przy punkcie C od linii CA), które 
odpow iadają kątom  przy punkcie pomocniczym M, bez pom iaru 
wielkości tych kątów.

8. Postawić zadanie określić położenie punktu  szukanego. Pod­
czas pracy praktycznej udzielać potrzebnych indyw idualnych w y­
jaśnień.

9. Podkreślić, że przecięcie się trzech linii w  jednym  punkcie 
mówi tylko o dokładności w ykonania prac w ykreślnych (boki 
w tró jkącie błędów nie pow inny być większe od 0,3 mm).

Objaśnić za pomocą rysunku, jak  w ykonuje się kontrolę według 
zmierzonego kąta  kontrolnego.

Zajęcie 2a. R o z w i ą z a n i e  z a d a n i a  P o t h e n o t a ,  
w w y p a d k u  g d y  o k r e ś l a n y  p u n k t  z n a j d u j e  
s i ę  w e w n ą t r z  t r ó j k ą t a  (2 godz.).

W ypisać na tablicy dane początkowe do rozwiązania zadania Po­
thenota w w ypadku, gdy określany punkt znajduje się na zewnątrz 
tró jkąta  naprzeciw  jednego z boków. Rozkazać wykonać rozwiąza­
nie zadania Pothenota motodą w ykreślną. Podczas pracy praktycz­
nej udzielać indyw idualnie słabszym szkolącym  się potrzebnych 
objaśnień.

Zajęcie 2b i 2c. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w r o z ­
w i ą z y w a n i u  z a d a n i a  P o t h e n o t a  m e t o d ą  w y ­
k r e ś l n ą  d l a  r ó ż n y c h  w y p a d k ó w  w z a j e  m-  
n e g o  r o z m - i e s z c z e n i a  p u n k t ó w  (po 2 godz,).

Zajęcie 3. R o z w i ą z a n i e  z a d a n i a  P o t h  e n  o t  ą 
m e t o d ą  r a c h u n k o w ą  (3 godz.).
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C e l .  Nauczyć zasad oraz kolejności obliczania zadania Pothe- 
nota za pomocą tabeli logarytm ów.

T r e ś ć .  1) Kolejność rozwiązania zadania Pothenota metodą 
rachunkową. 2) Wzory do określenia wielkości kątów  pomocniczych. 
3) Obliczenie zadania Pothenota.

Uwa g a .  Przechodzić do rozwiązania zadania Pothenota metodą rachun­
kową należy tylko z tymi szkolącymi się, którzy potrafią zupełnie samodzielnie 
obliczać ciąg oraz wcięcie w przód.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logaryt­
mów oraz b lankiety  obliczenia zadania Pothenota — na każdego 
szkolącego się.

M e t o d a .  Objaśnienia prowadzącego zajęcia i praca praktycz­
na  w  sali w ykładow ej. Dla spraw dzania obliczeń należy pisać na 
tablicy w yniki oddzielnych elem entów pracy na przykład;

Tab, Tcb, Ig a b , Ig tg u itd.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Narysować na tablicy rys. 20; objaśnić, że w pierwszej kolej­

ności za pomocą obliczenia w spółrzędnych biegunowych znajduje­
m y długości i azym uty topograficzne baz AB i CB.

2. W ykreślić na tablicy szkic zadania 
C PothenO'ta z wielkościami zmierzonych ką-

 ̂ tów  P i a i napisać w spółrzędne punktów
 ̂ podstawowych A, B i C.

3. Pokazać na  blankiecie obliczeniowym
I / m iejsce zapisyw ania danych początkowych

(kąty P i a oraz współrzędne punktów  pod­
stawowych), jak  również m iejsce do rozwią­
zyw ania -obliczeń azym utu topograficznego 

y i odległości między dwoma punktam i na pod-
Rys. 20 staw ie ich współrzędnych: Tab i Ig AB; Tcb

i Ig CB. Rozkazać zapisać do blankietu  dane 
początkowe oraz obliczyć wym ienione wyżej wielkości.

Podkreślić, że schem at tych obliczeń w  zasadzie nie różni się od 
odpowiedniego schem atu obliczenia wcięcia w przód.

4. Na rysunku pokazać, że jeżeli określi się kąt 8 (delta), to obli­
czenie współrzędnych punktu  N sprow adza się do obliczenia wcięcia 
w bok na podstawie punktów  podstawowych A i B. Jeżeli w ten sam 
sposób określić k ą t e (eta), to współrzędne punk tu  N określa się 
przez rozwiązanie wcięcia na podstawie punktów  podstawo­
w ych B i C.

5. W ywołać do tablicy jednego ze szkolących się i metodą pytań 
kontrolnych przypomnieć, w jaki sposób określa się współrzędne 
punktu  N w tró jkącie ABN, jeżeli są znane w spółrzędne punktów 
A i B  oraz wielkości kątów  P i 5.
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6. S taw iając py tan ie jednem u ze szkolących się, przypom nieć za­
sady określenia wielkości kąta  na podstaw ie azym utów  topograficz­
nych jego boków (tem at 10, zajęcie 1). Pokazać n a  rysunku k ą t w e­
w nętrzny Y czworoboku ABCN i napisać wzór na określenie jego 
wielkości:

Y — Tab — Tcb-
7. Pokazać na blankiecie obliczeniowym  m iejsce odpowiednich 

zapisów oraz dać zadanie obliczyć wielkość kąta y na  podstawie 
wcześniej określonych wielkości Tab i T cb-

8. Przypom nieć, że sum a kątów  w ew nętrznych czworoboku rów ­
na się 360^ Więc w  czworoboku ABCN (6 +  £) +  (y +  P +  a) =  360°, 
skąd 8 +  £ — 360° — (y +  P +  a). Pokazać na blankiecie oblicze­

niowym' m iejsce zapisu wielkości (y +  P +  «), (8 +  £) i

Rozkazać obliczyć te wielkości.
9. Napisać na tablicy (bez w yprow adzenia) w zory do obliczenia 

kąta pomocniczego u (pokazać ten  wzór na blankiecie):

Ig u — : sin P
CB : sin a

gdzie u — k ą t pomocniczy.
Objaśnić, że wielkość kąta  u można obliczyć według tego samego 

wzoru oddzielnie, ponieważ jednak  logarytm y licznika i m ianownika 
tego w zoru otrzym uje się przy określeniu długości boków tró jkąta  
ABN i CBN, to n ie m a sensu obliczać ich po raz drugi.

10. Pokazać na blankiecie obliczeniow ym  m iejsce dla rozAviązania 
wyżej w ym ienionych tró jkątów  i podkreślić, że schem at rozwiązania 
w 'zasadzie nie różni się niczym  od schem atu obliczenia wcięcia 
w  przód. Rozkazać wpisać do tego schem atu-znane już wielkości 
(kąty P i a oraz logarytm y boków dwóch tró jkątów  Ig AB i Ig CBy 
Dać zadanie określić, na  podstaw ie rozwiązania tró jkąta, logarytm y 
sinusów kątów, k tóre leżą naprzeciw  znanych boków AB i CB, tj. 
Ig sin  P i Ig sin N oraz wpisać je  do blankietu, następnie określić 
i wpisać do b lankietu  wielkości: Ig (AB : sin P) =  Ig AB — Ig sin P 
i Ig (CB : sin «) =  Ig CB — Ig sin a). Pokazać m iejsce zapisywania

u, k tóry  rów na się różnicy poprzednio otrzym anych logary t-
mów.

11. Pokazać m iejsce zapisyw ania wielkości k ą ta  u otrzym anego 
za pomocą Ig tg  u i sum y 45° +  u. Obliczyć te  wielkości.

12. Napisać wzór na obliczenie wielkości połowy różnicy:

tg
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Pokazać ten  wzór na  blankiecie obliczeniowym  oraz m iejsce dla 
-obliczenia:

Ig tg  =  Ig tg +  Ig ctg (45° +  n).
ó A8 — e

13. Dać zadanie obliczyć Ig tg  — -— , jak  również znaleźć według

o — s
tangensa i zapisać do b lank ietu  wielkość połow y różnicy —^— .

o —J~" s
Objaśnić, że jeżeli jedna z wielkości — — albo (45” +  u) jest w ięk­

sza od 90”, to o trzym aną wielkość zapisuje się ze znakiem

ujem nym  (—), we w szystkich innych wypadkach — ze znakiem  do­
datnim  ( +  ).

14. Objaśnić zasadę obliczenia wielkości kątow ych 8 i £ według 
ich połowy sum y i połowy różnicy. Rozkazać obliczyć i zapisać do 
b lankietu  wielkości kątów  5 i e.

15. Objaśnić, że dla rozwiązania tró jkątów  ABN i CBN konieczne 
jes t określić wielkości trzecich kątów  w tych tró jkątach  (w pierw ­
szym^ tró jkącie są znane kąty  6 i P, a w drugim  — e i et).

Pokazać m iejsce zapisu w ielkości.(8 + . p )  i (e +  «). Obliczyć te 
■wielkości, wpisać do schem atów rozwiązania tró jkątów  wielkości 
kątów  (kąty p i a zostały w pisane wcześniej) i sprawdzić, czy otrzy­
m ane sum y kątów  są rów ne 180”.

16. Postawić zadanie: rozwiązać tró jkąty , tj. obliczyć logarytm y 
długości boków AN, CN i BN. Ostatni logarytm  oblicza się dwu­
krotnie, otrzym anie identycznie tych sam ych w yników  wskazuje, 
że tró jkąty  zostały rozwiązane prawidłowo.

17. Napisać n a  tablicy wzory na obliczenie azym utów  topogra­
ficznych Tan, T cn i T bn; pokazać te wzory i m iejsce obliczenia we­
dług nich na blankiecie obliczeniowym.

Objaśnić, że wielkość k ierunku Tbn oblicza się dla kontroli dwu­
krotnie. Rozkazać obliczyć azym uty topograficzne.

18. Pokazać na blankiecie obliczeniowym m iejsce do obliczenia 
współrzędnych prostokątnych na podstawie współrzędnych bieguno­
wych, tj. m iejsce dla obliczenia przyrostów  współrzędnych oraz 
współrzędnych punktu  N według punktów  A i C. Podkreślić, że 
schem at obliczenia nie różni się niczym  od schem atu obliczenia wcię­
cia w przód.

19. Pokazać m iejsce dla obliczeń kontrolnych oraz przeprowadzić 
obliczenia sposobem pokazowym.

Zajęcie 3 a i 3 b .  Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z l i e  w  o b l i ­
c z a n i u  z a d a n i a  P o t h e n o t a  (po 2 godz.).
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Do obliczenia należy dawać przykłady z różnym i w ypadkam i 
wzajemnego rozmieszczenia punktów . Zajęcie 3a jes t powtórzeniem  
zajęcia 3, tj. poszczególne elem enty oblicza się w grupach według 
dodatkowych objaśnień prowadzącego zajęcie. Na następnych zaję­
ciach należy umożliwiać szkolącym się, by sam odzielnie rozwiązy­
wali zadanie, okazując pomoc tylko w wypadku, gdy szkolący się 
zadają p y tan ia  lub gdy zostały stw ierdzone błędy w  rozwiązaniu. 
Tem at można uważać za przerobiony tylko w tym  w ypadku, kiedy 
każdy szkolący się sam odzielnie prawidłow o obliczy 2—3 zadania 
Pothenota.

T e m a t  14. Zadanie Hansena. ^

Zajęcie 1. R ó ż n e  w y p a d k i  r o z w i ą z a n i a  z a d a ­
n i a  H a n s e n a  (3 godz.).

C e l .  Zapoznać z różnym i w ypadkam i wzajem nego ^położenia 
punktów  przy rozw iązaniu zadania H ansena oraz nauczyć w ykony­
w ania prac pom iarowych w  terenie.

T r e ś ć .  1) Isto ta zadania Hansena. 2) Różne w ypadki wzajem ­
nego rozmieszczenia punktów . 3) W ykonanie pom iarów w  terenie.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 
albo peryskopow y kątom ierz - busola na 4—5 szkolących się.

M e t o d a .  P a trz  tem at 13, zajęcie 1.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Podać definicję zadania Hansena; obliczenie współrzędnych 

punktu  terenowego na podstaw ie dwóch punktów  podstawowych 
z ustaw ieniem  przyrządu na punkcie określanym  i pomocniczym.

2. Pokazać w  teren ie dwa punkty  podstawowe A i B, rozmieszczo­
ne w odległości 300— 400 m- jeden od drugiego i 200—300 m od 
punk tu  N (rys. 21). W ybrać punk t pomocniczy Q w odległości 
100—200 m od punktu  określanego
i rozkazać ustaw ić na nim  tyczkę (każda b
grupa w ystaw ia swoją tyczkę). W ym;e-
nić w arunki, k tóre należy uwzględniać, j
.podczas w ybierania pomocniczego pun- 
ktu; k ierunek NQ powinien być m niej 
więcej równoległy do k ierunku  AB.
Odległość NQ powinna wynosić nie -------- ^
mniej jak  1/3 AB; z punk tu  pomocni­
czego powinny być widoczne punkt j^yg 21
określany oraz dwa punk ty  podsta­
wowe. , . . .

3. Objaśnić, że na punkcie określanym  w ykonuje się pom iar 
dwóch kątów  cc i P zaw artych między kierunkiem  na punkt pornoc- 
niczy i kierunkam i na każdy punkt podstawowy. Dokonać pom iaru 
tych kątów. Pom iar kątów  w  każdej grupie w ykonuje jeden ze
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A o c ;

szkolących się, pozostali zaś zapisują te  kąty  do dziennika polowego 
oraz zajm ują się opracow aniem  wyników.

4. Przejść na p u nk t pomocniczy; ustaw ić przyrządy. Objaśnić, 
że n a  punkcie pomocniczym również dokonuje się pom iaru  dwóch 
kątów  Y i 9 zaw artych między kierunkiem  na p u nk t określany 
a kierunkam i na każdy z punktów  podstawowych. Na tym  kończą 
się pom iary połowę.

5. W podobny sposób wykonać pokaz i pom iar kątów  dla w ypad­
ku podanego na rys. 22, również na zm niejszonych odległościach.

6. Pokazać zawczasu przygotow any rysunek z trzem a w ypadkam i 
wzajem nego rozmieszczenia punktów. Podkreślić,, że we wszystkich 
wypadj^ach na punktach N i Q w ykonuje się pom iar dwóch kątów 
zaw artych m iędzy kierunkiem  NQ (albo QN) oraz kierunkam i na 
każdy punkt podstawowy.

7. Podkreślić, że dla kontroli w ykonanej pracy należy zmierzyć 
za pomocą taśm y m ierniczej odległość m iędzy punktem  określa­
nym  N i punktem  pomocniczym Q (odległość ŃQ).

Zajęcie 2. R ô z w  i ą z a- Q n i e  z a d a n i a H a n s e -
n  a  m.' e t o d  ą w y k r e ś l -  
n ą (3 gO'dz,.)’.

C e l .  Nauczyć rozwiązy­
wania zadania H ansena m eto­
dą w ykreślną.

T r e ś ć .  Rozwiązanie w y- 
kreślne zadania Hansena.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a ­
t e r i a ł o w e .  Stolik, p rzy­
rządy kreślarskie, cięciwokąto- 
m ierz — na każdego szkolące­
go się.

M e t o d a .  Zajęcie w sali 
wykładow^ej — pokaz i praca 
praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  
z a j ę c i a .

1. W ykreślić na tablicy szkic oraz wypisać dane początkowe do 
rozwiązania zadania Hansena (współrzędne punktów  podstawowych 
oraz wielkości zm ierzonych kątów  a, |1, Y, T) dla w ypadku równo­
ległego rozmieszczenia kierunków  AB i NQ.

2. Szkolący się opisują linie współrzędnych stolika i nanoszą 
punkty podstawowe A i B.

3. Narysować na tablicy rys. 23 i pokazać, w jaki sposób wyko­
nu je  się następne elem enty prac.

Rys. 23
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Na czystym  arkuszu papieru  albo na  tym  sam ym  stoliku, gdzie­
kolwiek na boku, kreśli się dowolnie w ybraną linię prostą i na niej 
nakłuw a się dwa dowolne punkty  n i q; odległość między tym i 
punktam i należy brać w  skali stolika, o l ‘/2 — 2 razy większą od 
odległości między punktam i N i Q w terenie. Jeżeli, na przykład 
odległość między punktam i N i Q rów na się 1 km, a skala stolika 
1 : 25 000, to odległość odcinka nq powinna równać się m niej więcej 
6—8 cm.

Od kierunków  n q  i qn w ykreśla  się zmierzone w  teren ie kąty  
a i P przy punkcie n  oraz 7 i przy punkcie q; w  m iejscach prze­
cięcia się w ykreślonych kierunków  o trzym uje się punkty  a i b. 
Łączy się otrzym ane punkty  lin ią prostą i dowolnym, lecz jectoa- 
kowym prom ieniem  zakreśla się z tych punktów  luki przecinające 
w ykreślone kierunki.

4. Rozkazać wykonać wyżej wym ienione czynności.
5. Rozkazać tym  sam ym  prom ieniem  zakreślić łuki na stoliku 

przy punktach A i B i według cięciw zbudować przy  punktach A i B 
kąty  rów ne kątom  przy punktach  a i b (nie m ierząc wielkości ką­
tów). Przecięcie się w ykreślonych kierunków  da nam  położenie 
punktów  N i Q.

6. Dać następne zadanie Hansena do rozwiązania go m etodą w y- 
kreślną. Pozostawić pełną samodzielność szkolącym się w  czasie 
rozwiązania zadania, okazując pomoc tylko w  razie py tań  ze strony 
szkolących się lub  przy stw ierdzeniu niew łaściw ych działań albo 
m etod pracy.

7. Objaśnić, że zadania H ansena nie można wykonać, gdy punkt 
pomocniczy Q znajdu je się na linii NA albo NB. Jeżeli punk t Q 
znajduje się bardzo blisko od tych linii albo jeżeli odległość NQ 
jest bardzcf m ała (m niejsza od i /3  AB) rozwiązanie zadania H ap- 
sena będzie niedokładne.

Zajęcie 2a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w  r o z w i ą ­
z y w a n i u  z a d a n i a  H a n s e n a  m e t o d ą  w y k r e ś l -  
n ą  p r z y  r ó ż n y c h  w y p a d k a c h  w z a j e m n e g o  
r o z m i e s z c z e n i a  p u n k t ó w  (2 godz.).

Zajęcie 3. R o z w i ą z a n i e  z a d a n i a  H a n s e n a  m e ­
t o d ą  r a c h u n k o w ą  (3 godz.).

C e l .  Poznać zasady oraz kolejność obliczeń zadania Hansena za 
pomocą tabel logarytm ów.

T r e ś ć .  1) Kolejność rozwiązania zadania H ansena m etodą ra­
chunkową. 2) W zory do określenia wielkości kątów  pomocniczych. 
3) Obliczenie zadania Hansena.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logaryt­
mów i blankiety  obliczeniowe — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładowej ,— objaśnienia prow adzą­
cego zajęcie i praca praktyczna szkolących się. D la spraw dzania
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obliczeń należy wypisać na  tablicy w yniki oddzielnych elementów 
pracy.

:jy

Rys. 24

pracy.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Wykonać na tablicy rys. 24 i objaśnić, że w  pierw szej kolej­

ności tak  samo jak  podczas rozwiązania wcięcia w  przód i zadania
Pothenota oblicza się azym ut topogra­
ficzny oraz odległość między punktam i 
podstawowym i A i B.

2. Napisać na tablicy dane początko­
we do rozwiązania zadania Plansena 
(kąty a, (3 Y, cp i w spółrzędne punktów  
A i B). Pokazać na blankiecie oblicze— 
niowym  m iejsce zapisyw ania danych 
początkowych i m iejsce obliczeń Tab 
i Ig AB. Dać zadanie zapisać dane po- 

fi, ^ f  - czątkowe i wykonać obliczenie azvm u-

wie iA  w s X 1 d n y c h
3. Na rysunku pokazać, że jeżeli będą znane ką ty  8 i s, to określe­

n ie  współrzędnych punktu  N sprowadza się do rozwiązania wciecL 
wv?h“ 8 ‘ «Więżenie w ie lk o ż c r^ ^ o !
Pothenota ^ się tak samo, jak  przy rozwiązaniu zadania

k ą t  t ^ m o c n l c z t o t f ' ' '  wzór do obliczenia

tg U =  cp . sin (|3 +  Y)
sin  Y • sin  (« +  (p) •

k ió °w T 6 ^ + "a l- 'if 'f i  obliczeniowym  m iejsce oblicz’enia sum y
i sum v 4ą5 + ’  ̂ u  ^ '*'■ m iejsce obliczeń Ig tg u, kąta u
1 sum y 45 +  u. Dac zadanie: obliczyć sum ę 45'̂  +  u.

5. Pokazać na rysunku, że sum a kątów  (8 +  s) rów na sie 180° 
m inus trzeci kąt tró jkąta  ANB. Ten trzeci k t  równa się: dla p % r t  
S ego w ypadku «, dla dwóch pozostałych w ypadków ^  +  a. 
Więc, można napisać: 8 +  s =  180° — (|3 ±  a) ¿rzv  czym znak 
„rninus w naw iasie - -  tylko dla w ypadku pierwszego'.

. okazać na blankiecie ^ licze n io w y m  wzory i m iejsca dla obli­
czenia wielkości 8 +  E i Obliczyć te  wielkości.

7. Napisać na ^tablicy (bez wyprowadzenia) wzory na obliczenie 
połowy różnicy —^— ;

S — £ 6 4 - e
tg — _ =  tg ctg (45° +  u).
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Podkreślić, że wzór ten  je s t taki sam  jak  p rzy  obliczaniu zadania 
Pothenota.

8. Pokazać na b lankietach wzór i m iejsce zapisyw ania oraz roz- 
S  — £

kazać obliczyć Ig tg  — -— , a  na podstaw ie tangensa — wielkość

9. Rozkazać określić wielkości kątów  8 i £ w  ten  sam sposób, jak  
przy rozw iązaniu zadania Pothenota.

10. Pokazać na blankiecie m iejsce rozw iązania tró jk ą ta  i dać za­
danie obliczyć Ig AN i Ig BN.

11. Pokazać na blankiecie wzory i m iejsce obliczenia azym utów  
topograficznych oraz kazać obliczyć Tan i Tbn-

12. Pokazać m iejsce obliczenia w spółrzędnych punk tu  na podsta­
wie znanych współrzędnych biegunowych i dać zadanie obliczyć 
w spółrzędne punktu  N.

13. Objaśnić, że współrzędne punk tu  pomocniczego Q określa się 
za pomocą rozwiązania wcięcia w bok (tró jkąt ANQ) na podstawie 
w spółrzędnych punktów  A i N oraz w edług zm ierzonych ką­
tów a i qp. ■

14. Objaśnić, że dla kontroli w ykonanych obliczeń określa się 
wielkość azym utu topograficznego T bq dwoma sposobami:

a) tg T bq =  ;X q  —  X b
b) Tbq =  T bn +  [180“ — (P +  Y)1; 

ponieważ QBN =  180“ — (P +  Y).

Jeżeli nie będzie błędów w  obliczeniach, wielkość Tbq powinna 
być ta sama w obydw u w ypadkach.

15. Objaśnić, że wyżej wym ieniona kontrola służy tylko do w y­
krycia błędów w  obliczeniach. Dla kontroli prawidłowego określenia 
w spółrzędnych punktów  N i Q niezbędne jest na podstawie współ­
rzędnych tych punktów  obliczyć odległość między nimi.

Odległość ta pow inna różnić się. od odległości zmierzonej taśm ą
. . ^ ........................... ' NQm ierniczą w teren ie n ie więce.] ]ak o .

Zajęcie 3a i 3b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w  r o z ­
w i ą z y w a n i u  z a d a n i a  H a n s e n a  p r z y  r ó ż n y c h  
w y p a d k a c h  w z a j e m n e g o  r o z m i e s ' z c z e n i a  
p u n k t ó w  (po 2 godz.).

P rzy  rozwiązywaniu 2—3 ostatnich przykładów  należy obliczać 
również w spółrzędne punk tu  pomocniczego Q.
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T e m a t  15. S ieć  trygon om etryczn a  (triangulacja)

O rganizacja prac w celu założenia sieci podstawowej sposobem 
w ykonania łańcuchów trójkątów , jes t zadaniem  oficerów  służby to­
pograficznej arty lerii. Podczas szkolenia szeregowców w ystarczy 
dać im' tylko pojęcie o takiej organizacji nie staw iając jako cel na­
bycia um iejętności praktycznych.

Praca w teren ie po przeprow adzeniu rozpoznania i ustaw ieniu 
znaków rozpoznawczych na w ierzchołkach tró jkątów  polega na 
zwykłym  m ierzeniu kątów  poziomych i specjalnego treningu nie w y­
maga. Dlatego czas przeznaczony na przerobienie tego tem atu  nale­
ży w ykorzystyw ać dla nabycia w praw y praktycznej w obliczeniach. 
Pokaz całokształtu prac związanych z założeniem sieci podstawowej 
należy przeprowadzić na zajęciach podtem atu 24/3.

Zajęcie 1. i R o d z a j e  ł a ń c u c h ó w  t r ó j k ą t ó w  
i e l e m e n t y  p r a c  p o  m i  a r o w y c h  (po 2 godz.).

Ce l .  Zapoznać z organizacją prac i wykonaniem  pom iarów po­
łowy ch.

T r e ś ć .  1) Istota sieci trygonom etrycznej. 2) Rodzaje łańcuchów 
trójkątów . 3) Elem enty prac pomiarowych.

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładowej w  form ie wykładu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykonując na tablicy rys. 25, pokazać zasadę kolejnego okreś­

lania współrzędnych wierzchołków w  przyległych trójkątach:
a) W terenie n a  wierzchołkach

trójkątów  1, 2, 3..... ustaw ia się
znaki rozpoznawcze (tyczki, 
trygonometiry).

b) Na każdym  wierzchołku w y­
konuje się pom iar kątów  za­
w artych  między sąsiednim i 
k ierunkam i (sposo'bem serii 
pełnych), w  w yniku czego 
w każdym  trójkącie określa się 
wielkości w szystkich trzech 
kątów, a więc istn ie je  możli­

wość określenia odchyłki "yC’ tró jkątach  i w ykrycia ¡popełnio­
nych błędów w pomiarach.

c) Pow inna być znana długość jednego z boków w którym  bądź 
trójkącie łańcucha. Jeżeli którekolw iek dwa punkty  łańcucha, 
na przykład punkty  1 i 2, są punktam i podstawowym i, to dłu­
gość boku 1 — 2 oblicza się na podstawie ich współrzędnych. 
Jeżeli tylko jeden punkt jest podstawowym  (na przykład punkt
7) to długość jednego z boków (na przykład boku 3 — 6) należy 
zmierzyć skalowaną taśm ą mierniczą.
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d) Na podstawie znanej długości boku jednego z tró jkątów  oraz 
zm ierzonych kątów  oblicza się długość dwóch pozostałych bo­
ków; na przykład w  tró jkącie 1—2— 3 na podstaw ie boku 1—2 
oblicza się długości boków 1—3 i 2—3. Następnie w przyległym  
trójkącie 2—3—4 na podstawie otrzym anej długości bdku 2—3, 
określa się długości boków 2—4 i 3—4, w  tró jkącie 3— 4—6 na 
podstawie otrzym anej długości boku 3—4 określa się długość 
boków 4— 6 i 3— 6 itd.

W rezultacie oblicza się długości wszystkich boków łańcucha.
e) Pow inien być znany azym ut topograficzny jednego z boków 

w  którym kolw iek trójkącie. Jeżeli na przykład punkty  1 i 2 są 
punktam i podstawowymi, to azym ut topograficzny boku 1 — 2 
określa się według współrzędnych, jeżeli zaś tylko jeden z pun­
któw  jest podstawowym, na przykład, p u nk t 1, to dla określenia 
azym utu topograficznego boku 1 — 2, rnierzy się k ą t dowią­
zania między tym  bokiem a kierunkiem  orien1;acyjnym.

fj Azym uty topograficzne pozostałych boków łańcucha tró jką­
tów  określa się w edług zasady określania azym utów topogra­
ficznych w ciągu teodolitowym.

g) Po obliczeniu długości i azym utów  topograficznych w szyst­
kich boków określenie w spółrzędnych punktów  łańcucha w y­
konuje się również w edług zasad ciągu teodolitowego.

2. Za pomocą rysunku w ykreślonego na tablicy pokazać różne ro­
dzaje łańcuchów trójkątów’’:

a) łańcuch tró jkątów  pomiędzy dwoma bazami; bazami mogą być- 
boki wcześniej założonej sieci triangulacyjnej; długości baz 
można określać bezpośrednio pom iarem  w terenie;

b) uk ład  centralny;
c) ^łańcuch tró jkątów  pomiędzy dwoma punktam i podstawowymi.
Zajęcie 2, N a n i e s i e n i e  n a  s t o l i k  ł a ń c u c h a

t r ó j k ą t ó w  (3 godz.).
C e l .  Nauczyć nanoszenia łańcucha tró jkątów  na stolik.
T r e ś ć .  1) W ypadki zastosowania m etody w ykreślnej. 2) Zasa­

dy nanoszenia łańcucha trójkątów .
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Stolik, przyrządy 

kreślarskie i cięciw’okątom ierze — na każdego szkolącego się.
M e t o d a .  P raca praktyczna w  sali wrykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że założenie sieci trygonom etrycznej stw arza możli­

wość określenia najbardziej dokładnym  sposobem współrzędnych 
punktów  podstawowych i azym utów topograficznych kierunków  
orientacyjnych. Opracowanie m ateriałów  pom iarów palowych za­
wsze w ykonuje się m etodą rachunkow ą. Metodę w ykreślną wyko­
rzystu je  się tylko dla grubszej kontroli w  celu ujaw nienia na czas 
błędów w pracach palowych i rachunko'wych, jak  również dla przy­
bliżonego określenia długości boków łańcucha, w  razie konieczno-

139



ści określenia poprawki na pionowanie, o k tórej będzie mowa na 
jednym  z następnych zajęć.

2. W ykreślić na tablicy szkic łańcucha trójkątów , opierającego 
się o bok AB wcześniej założonej triangulacji oraz zamykającego

się na trzecim  punkcie podstawo­
wym  C (rys. 26). Napisać współ-102

B

ii

w  n a n i e -  
s t o l i k  (2 godz.).105

rzędne punktów  podstawowych 
Ty i wielkości zm ierzonych kątów

yj tró jkątach  oznaczając je kolej­
nym i num dram i; 1, 2, 3, 4, 5.....

3. Dać zadanie opisać linie 
współrzędnych oraz nanieść pun­
k ty  .podstawówce.

4. Objaśnić sposób w ykonania 
pracy w ykreślnej za pomocą sto­
sowania kolejnych rozwiązań

Rys. 26 wcięcia w przód m etodą w y-
kreślną.

5. Rozkazać przeprowadzić naniesieńie łańcucha tró jkątów  na 
stolik. Sprawdzić dokładność pracy, jakość kreślenia i w ynik  koń­
cowy (odchyłka).

Zajęcie 2a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  
s i e n i u  ł a ń c u c h a  t r ó j k ą t ó w  n a

Zajęcie 3. O b l i c z e n i e  d . ł u g o -  
ś c i  b o k ó w  ł a ń c u c h a  t r ó j ­
k ą t ó w  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania oraz w yrów ­
nyw ania długości (boków łańcucha tró j­
kątów.

T r e ś ć .  1) Zasady obliczenia długości 
boków. 2) Zasaidy wprow adzenia popra­
wek w  logarytm y boków.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ­
ł o w e .  Tabele logarytm ów oraz blan­
kiety do obliczania długości boków — na 
każdego szkolącego się.

M e t o d. a. Zajęcie w  sali wykłado­
wej — pokaz i p raca  praktyczna szkolą­
cych się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić na  tablicy'^szkic łańcucha 

trójkątów , zawartego między dwoma ba­
zami. Napisać długości baz i wielkości ką­
tów, oznaczonych kolejnym i num eram i 
(rys. 27).
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D ł u g o ś ć  b a z : 101 — 102 — 744,75 m; 
104 — 105 — 866,84 m.

Zmierzone kąty

Nr Zmierzone Nr Zmierzone Nr
kątów kąty kątów kąty kątów

1 75°37',4 6 74°07',9 11
2 72°35',5 7 42°20',0 12
3 45°16',7 8 69°44',2 13
4 52034',2 9 76021',6 14
5 102»25',0 10 33'"56',0 15

Zmierzone
kąty

63031',5 
42°10',9 
35°23',4 
82010',5 
31°45',6

2. Objaśnić zasadą zapisyw ania danych początkowych do blan­
k ietu  obliczeniowego: ,  ̂ - i

a) Dla każdego tró jk ą ta  w ypisuje się num ery  wierzchołków i ką­
tów  w  kolejności:

^  góry _  num er k ą ta  leżącego naprzeciw  boku o  znane] 
długości;

u  dołu _  num er kąta  leżącego naprzeciw  boku przyległego 
do sąsiedniego tró jkąta; 

w środku — num er trzeciego kąta.
Dla podanego przykładu:
w pierw szym  trójkącie u  góry 15, w środku 2, z dołu 1, 
w drugim  tró jkącie u  góry 4, w  środku 14, z dołu 3 itd.; 
w  ostatn im  tró jkącie (piątym) u  góry 9, pośrodku 8, z dołu 10 
(naprzeciw boku o znanej długości).  ̂ • u i

b) W trzeciej rubryce zapisuje się wielkości odpowiednich kątów.
c) N aprzeciw  pierwszego kąta  w tró jkącie (kąt 15) oraz trzeciego 

kąta  ostatniego tró jkąta  (kąt 10) w ostatn ich  rubrykach  zapi­
su je  się długości baz — początkowej i końcowej oraz logaryt-
m y tych długości. i

3. Szkolący się powinni wpisać dane początkowe do blankietów
obliczeniowych. _ ; _ t i n • i 4.

4. Postawić zadanie obliczyć dla każdego tró jk ą ta  odchyłki kąto­
we, określić popraw ki do poszczególnych kątów  oraz wpisać popra­
wione (wyrównane) kąty.  ̂ ^

5. Ptozkazać określić sinusy wszystkich popraw ionych kątów.
6. Dać szkolącym* się zadanie obliczyć logarytm y długości bo­

ków w  pierw szym  trójkącie. ,. .
7. Pokazać na rysunku, że ostatn i bok poprzedniego tró jkąta  jest

równocześnie pierw szym  bokiem następnego tró jkąta . Dlatego 
ostatni logarytm  boku tró jk ą ta  przepisuje się w  pierw szą rubrykę 
następnego tró jkąta. ^

8. Dać zadanie obliczyć logarytm y w szystkich boków łańcucha
trójkątów .
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9. Porównać otrzym any logarytm  końcowej bazy z zapisanym  
wcześniej.

10. Objaśnić, że odchyłkę logarytm ów  określa się jako różnicę 
logarytm ów  długości bazy, uzyskanych w  w yniku obliczeń długości 
boków tró jkątów  i bezpośredniego pom iaru w  terenie.

Rozkazać określić wielkość odchyłki logarytm ów. Objaśnić, że 
odchyłka nie pow inna przekraczać 40 jednostek piątego znaku loga­
rytm ów.

11. Objaśnić zasadę rozłożenia odchyłki logarytm ów.
12. Dać zadanie określić popraw ki logarytm ów oraz poprawione 

logarytm y boków.
Uwa g a .  Zebrać podpisane blankiety obliczeniowe, ponieważ będą one 

potrzebne do zajęć następnych.
Zajęcie 3a i 3b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w  o b l i ­

c z a n i u  d ł u g o ś c i  b o k ó w  ł a ń c u c h a  t r ó j k ą ­
t ó w ,  r o z m i e s z c z o n e g o  m i ę d z y  d w  o m a  b a  z a - 
m  i  (po 3 godz.).

P o d a j e  s i ę  d w a  p r z y k ł a d y .
1. Dane (rys. 28): ,

'33 35

51

E IS

5 4 55

Górki
Rys. 28

W s p ó ł r z ę d n e

X y

Górki 15734,5 39486,4
Nr 4 17746,3' 41676,1

Długość bazy kontrol­
nej 55 - 56 wynosi 811,8 m

Zmierzone kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

1 33'̂ 50',8 7 56°44',2 13 35'̂ 47',4
2 60"01',6 8 77'-26',8 14 83'’02',8
3 3311',8 9 89H2',2 15 35'"35',94 39"28',0 10 63°06',0 16 51°41',25 57«07',1 11 87“38',0 17 75032',76 86°06',0 12 45''15',6 18 68041',4

Uwa g a .  Bazą zasadniczą jest odległość między poprzednio określonymi 
punktami podstawowymi Górki i Nr 4.
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2. Dane (rys. 29):

W s p ó ł r z ę d n e

Nr
punktóuj X y

. 45 78632,6 18103,8
46 78101,9 20221,1
51 75238,9 19755,7
52 76543,5 21405,7

45

403

402

46

40’

5?

Kąty zmierzone

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

1 48°13',8 6 110'24',5 11 35°25',4
2 36‘'45',5 7 80'>18',2 12 , 106'58',3
3 51'27',3 8 32“51',8 13 39“18',0
4 45°02',1 9 120'18',3 14 99''>30',9
5 29«55'8 10 29'’48',0 15 33»44',1

U w a g i .  1. Obydwie bazy są bokami wcześniej założonej sieci podstawo­
wej. 2. Zebrać podpisane blankiety obliczeniowe, ponieważ będą one potrzeb­
ne do zajęć następnych (4 i 4a).

Zajęcie 4. O b l i c z e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k ­
t ó w  ł a ń c u c h a  t r ó j k ą t ó w  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć obliczania w spółrzędnych punktów  w łańcuchu 
trójkątów .

T r e ś ć .  1) Obliczenie azym utów  topograficznych. 2) Obliczenie 
współrzędnych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  W yniki obliczeń 
na zajęciach 3 i 3a, tabele logarytm ów, blankiety  obliczeń ciągu teo­
dolitowego.

M e t o d a .  P raca praktyczna w  sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić na tablicy szkic łańcucha tró jkątów  (rys. 27), które­

go boki obliczone zostały na zajęciu 1 i napisać w spółrzędne punk tu  
podstawowego 23; X2s — 21560,5; y 2s =  75174,8; k ą t dowiązania 
(34®10',5) i azym ut topograficzny k ierunku  orientacyjnego (161°45',0).
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Na rysunku pokazać, że punk ty  łańcucha tró jkątów  można rozpa­
tryw ać jako punkty  ciągu zam kniętego 23— 101— 102— 103— 104— 
105— 106—23, ponieważ długości boków tego ,,ciągu“ są obliczone, 
zaś kąty  w ew nętrzne poligonu zam kniętego są sum ą zm ierzonych 
i popraw ionych kątów.

2. Objaśnić, że obliczenie prow adzi się na b lankiecie obliczenio­
w ym  ciągu teodolitowego w zwykłej kolejności:

a) W ypisuje się num ery  punktów  ciągu oraz wielkości kątów  — 
dowiązania i w ew nętrznych; te  ostatn ie  o trzym uje się jako 
sum ę odpowiednich kątów  poprawionych, k tóre bierze się 
z blankietu  obliczeniowego długości boków. Na przykład kąt 
przy punkcie 103 rów na się sum ie popraw ionych kątów 
4 +  5 +  6. Objaśnić, że sum a w szystkich kątów  w ew nętrz­
nych powinna równać się 180° (n — 2), czyli odchyłki kątowej 
nie powinno być, ponieważ kąty  już są w yrów nane.
W rozwiązywanym  przykładzie (n =  7) sum a kątów  w ew nętrz­
nych powinna równać się 180° X 5 =  900°,

b) Z tego samego b lankietu  w ypisuje się popraw ione logarytm y 
boków.

c) W sposób już znany oblicza się azym uty topograficzne, przy­
rosty współrzędnych i współrzędne.

3. Dać zadanie wpisać do blankietów  obliczeniowych ciągu teodo­
litowego num ery punktów  ciągu, kąty  (dowiązania i w ewnętrzne), 
popraw ione logarytm y boków oraz współrzędne punk tu  podstawo­
wego; rozkazać obliczyć sum ę kątów  w ew nętrznych. Sprawdzić 
prawidłowość w ykonanych zapisów.

4. Dać zadanie obliczyć w spółrzędne punktów  ciągu. Podczas 
obliczenia udzielać indyw idualnie potrzebnych objaśnień.

Zajęcie 4a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w o b l i c z a ­
n i u  w s p ó ł r z ę d n y c h  p u n k t ó w  c i ą g u '  (3 godz.).

Do rozwiązania podać przykład z zajęcia 3. Objaśnić, że oblicza 
się ciąg o tw arty : Górki — 51—52— 54— 56—55—53—4.

K ierunkiem  orien tacy jnym  będzie bok Górki — 4.
?9

W s p ó ł r z ę d n e

Nr
punktóiu X y

28 31154,7 43110,5
29 33727,0 43257,7

144



Zmierzone kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

Nr
kątów

Zmierzone
kąty

1 26'T6',1 7 41''>43',1 13 56"51',8
2 52°42',8 8 61̂ 52',1 14 42'55',4
3 74«25',5 9 91®50',2 15 36”19',7
4 100'46',0 10 3ST7',5 16 58«17',5
5 79°51',8 11 89'’01'5 17 4r'52',0 ■
6 25»57',8 12 48°44',7 ' 18 112°18',0.

Zajęcie 4b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w o b l i c z a ­
n i u  w s p ó ł r z ę d n y c h  ł a ń c u c h a  t r ó j k ą t ó w  
(3 godz.). Dać przykład (rys. 30).

1. W ykreślić na tablicy szkic (rys. 30) i napisać dane początkowe. 
Objaśnić sposób rozwiązania przykładu:

a) Za bazę wyjściową i końcową służy bok 28— 29, którego dłu­
gość określa się ze współrzędnych.

b) Kolejno rozw iązuje się tró jk ą ty  I, II i VI oraz określa się lo-
garytm y długości boków. w yniku rozwiązania tró jkąta  VI 
pow tórnie o trzym uje się logarytm  boku 28—29, określa się 
i rozdziela odchyłkę logarytm ów. Obliczenie współrzędnych 
wykonywać jak  przy ciągu zam kniętym : 28—-305 306
_ 3 0 7 _ 3 0 8 —309—28.’ K ąt dowiązania — 1, k ierunek o rien­
tacy jny  — bok 28— 29.

2. Dać zadanie obliczyć zam knięty łańcuch tró jkątów  (układ cen­
tralny). •

Podczas obliczania spraw dzać prawidłowość wyników oddzielnych 
elem entów pracy i udzielać potrzebnych w yjaśnień.

Zajęcie 5. O b l i c z e n i e  s i e c i  r o z w i n i ę c i a  b a z y  
(5 godz.). , . . , • • j

C e l .  Zapoznać z kolejnością przejścia od bazy _ pomocnicze] do 
boku łańcucha tró jkątów  oraz nauczyć obliczać sieć rozwinięcia 
bazy.

T r e ś ć .  1) Przeznaczenie i rodzaje sieci rozwinięcia bazy. 
2) Kolejność obliczania sieci rozwinięcia bazy.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logary t- 
mów.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładowej —■ w yjaśnienia oraz pra­
ca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że w zależności od w arunków  terenow ych nie zawsze 

będzie można bezpośrednio zmierzyć bok łańcucha trójkątów . W ta ­
kim w ypadku m ierzy s 'ę  stosunkowo kró tką bazę (za pomocą taśm y 
skalowanej), k tóra będzie 3— 4 razy m niejsza od boku łańcucha
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Rys. 31

trójkątów . Przejście do boku tró jkąta  w ykonuje się sposobem po­
m iaru  kątów  dodatkowych.

2. Za pomocą rysunku na tablicy (rys. 31) pokazać rodzaj rom­
bowej sieci rozwinięcia bazy i objaśnić, że przeprow adza się po­
m iar wszystkich kątów  takiej sieci: 1 , 2 , 3 .............. 8.

3. Objaśnić kolejność obliczenia sieci roz­
winięcia bazy:

a) Z tró jkąta  Amn <na podstawie zmierzo­
nej bazy mn i  w yrów nanych kątów, 
oblicza się logarytm y długości boków 
Am  i An.

b) Długość szukanego boku oblicza się 
dw ukrotnie:
z tró jkąta  AmB — według obliczonego 
Ig Am  i w yrów nanych kątów  w tró j­
kącie;
z tró jkąta  AnB — wediług obliczonego 
Ig An i w yrów nanych kątów  w tró jką­
cie.

Jako w ynik ostateczny przyjm uje się średnią wielkość.
4. W ypisać na tablicy dane początkowe do obliczenia sieci rozwi­

nięcia bazy (długość bazy i zm ierzone kąty  1, 2, 3 .............. 8).
Dać zadanie obliczyć długość boku AB na czystych kartkach  pa­

pieru. Podczas rozwiązywania zwracać uwagę szkolących się, ażeby 
poszczególne obliczenia były rozmieszczone w postaci pionowo uło­
żonych schematów, a nie chaotycznie.

Zajęcie 5a. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w o b l i c z a ­
n i u  s i e c i  r o z w i n i ę c i a  b a z y  (2 godz.).

Zajęcie 6. P o m i a r  e l e m e n t ó w  p o p r a w k i  n a  
p i o n o w a n i e  (3 godz.).

C e l .  Dać pojęcie o popraw kach na pionowanie; nauczyć doko­
nyw ania pom iaru elem entów  pionowania.

T r e ś ć .  1) Pojęcie o w arunkach zastosowania poprawki na pio­
nowanie. 2) Pom iar elem entów pionowania.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden  teodolit.
M e t  O' d a .  Pokaz w terenie, w  pobliżu sal wykładowych.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że w niektórych w ypadkach nie można ustawić przy­

rządu dokładnie nad  punktem  podstawowym  lub nad punktem , na 
k tóry  wykonano pom iar z drugiego punktu, lecz można ustawić go 
w  pobliżu (w odległości 1—3 m). Na przykład:

a) Dane współrzędne słupa kilom etrowego albo sem afora kolejo­
wego i od tego punktu  trzeba wykonać ciąg.

b) Przy ustaw ieniu teodolitu nad środkiem  punktu  trygonom e­
trycznego, kiedy widoczność w potrzebnym  kierunku zasłania
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jedna z nóg sygnału, trzeba ustawić przyrząd kilka m etrów  
w stronę od środka punktu. W tych wypadkach wykonując n a j­
prostsze pom iary można obliczyć poprawki do obserwowanych 
kierunków , po wprow adzeniu których o trzym uje się taką samą 
wielkość kątową, k tó rą  o trzym uje się przy dokładnym  ustaw ie­
niu przyrządu nad środkiem* punktu. Wyjaśnić, że takie oblicze­
nia w ykonują zazwyczaj oficerowie.

2. Pokazać elem enty pionowania i zasady ich pom iaru. W tym  ce­
lu um ownie przyjąć za punk t podstawowy słup telefoniczny, drzewo 
itp. oraz wskazać -2—3 oddalone punkty, między którym i wykonuje 
się pom iar kątów. Rozkazać ustaw ić teodolit w odległości 1—2 m od 
słupa. Objaśnić, że odległość od środka przyrządu do środka znaku 
(słupa) jest pierw szym  elem entem  pionowania; tę odległość m ierzy 
się z dokładnością do 1 cm. (taśmą m ierniczą, lin ijką m ilim etrow ą 
lub ruletką). D rugim  elem entem  pionowania jest kąt zaw arty  mię­
dzy kierunkiem  na środek (słup) i na jeden z kierunków , między któ­
rym i m ierzy się kąty, przy m ierzeniu pojedynczego kąta  — lewym  
kierunkiem , przy m ierzeniu kątów  sposobem* pełnych serii kie­
runkiem , przyjętym  za początkowy). Pokazać ten  kąt w terenie. 
Objaśnić, że kąt m ierzy się przy jednym  kręgu i w edług jednego 
noniusza. W ycelowanie lunety  na środek (słup), w ykonuje się pa­
trząc z góry po lunecie.

3. Pokazać jak  sporządza się szkic pom iaru elem entów pionowania.
4. W sposób pokazowy przeprowadzić pom iar elem entów piono­

wania i zapisać w yniki do szkicu (1 =  ?, Q =  ?)• _
5. Kolejno w ybierając 2—3 punkty  w terenie i wskazując miejsce

ustaw ienia przyrządu, rozkazać przeprowadzić pom iar elementów 
pionowania i sporządzić szkic.  ̂ .

Na każdym  punkcie pom iar w ykonuje inny szkolący się. Szkice 
sporządzają wszyscy szkolący się na wszystkich punktach.

T e m a t  16. Przeniesienie orientacji

Zajęcie 1. P r z e n i e s i e n i e  o r i e n t a c j i  c i ą g i e m  
k ą t o w y m  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć w ykonyw ania przeniesienia orientacji za pomocą
ciągu kątowego. i. •• ^

T r e ś ć .  1) Istota i w ypadki przeniesienia orientacji. 2) uiąg
kątowy.  ̂ ^

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  J  eden teodolit
i dwie tyczki na 4 szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .  .
1. Objaśnić, że jednolitość o rien tacji przy pracach topograticznycti 

w różnych pododdziałach jest bardzo ważnym  zadaniem. Mogą 
wypadki, kiedy za punk t początkowy służy punkt, którego wspo - 
rzędne są znane, lecz k ierunku orientacyjnego z wiadom ym  azymu-
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tern topograficznym  z tego punk tu  nie ma (na przykład współrzęd­
ne punktu  początkowego zdjęto z m apy; praca zaczyna się od punktu 
podstawowego, lecz punktu  orientacyjnego nie udało się znaleźć). 
W tych wypadkach orientację pierwszego boku ciągu (sieci), tj. 
określenie jego azym utu topograficznego w ykonuje się jednym  
z następujących sposobów:

a) przeniesieniem  orientacji od k ierunku  orientacyjnego sposo­
bem założenia ciągu kątowego;

b) przeniesieniem  orientacji od kierunku orientacyjnego za pomo­
cą igły m agnetycznej peryskopowego kątom ierza-busoli;

c) przeniesieniem  orien tacji od kierunku orientacyjnego, sposo­
bem równoczesnego ustalenia na ciało niebieskie (słońce, księ­
życ, gwiazda);

d) bezpośrednim  określeniem  potrzebnego azym utu topograficz­
nego z obserw acji astronom icznych.

Ostatni sposób będzie podany podczas przerobienia specjalnego 
tem atu.

2. Objaśnić, że ciąg kątow y jest zw ykłym  ciągiem bez pom iaru 
długości boków. Podczas w ykonania ciągu na  każdym  punkcie okre­
śla się azym uty topograficzne jego boków.

3. Wskazać w teren ie punkt podstawowy z kierunkiem  orien ta­
cyjnym  oraz dać azym ut topograficzny tego k ierunku  (punkt i k ie­
runek  — um owne — w skazuje się w  jednym  rejonie, lecz m uszą 
one być różne dla każdej grupy szkolących się).

4. Wskazać w teren ie drugi punk t (dla każdej grupy), k tóry  
um ownie przyjm uje się za punkt podstawowy bez kierunku orien­
tacyjnego.

P u n k t w ybiera się z takim  obliczeniem, ażeby trzeba było do nie­
go wykonać ciąg o 2— 3 bokach.

5. Postawić każdej grupie zadanie, wykonać ciąg kątow y i określić 
azym ut topograficzny jakiego bądź k ierunku  od wskazanego (dru­
giego) punktu  podstawowego (jeden ze szkolących się w ykonuje po­
m iar kątów, jeden zapisuje, dwóch — z tyczkami).

6. Zmienić w  każdej grupie poszczególne obowiązki szkolących 
się: obserw ator i zapisujący idą z tyczkami, tyczkowi — jeden pra­
cuje na przyrządzie, drugi zapisuje oraz określa azym uty topogra­
ficzne.

7. Postawić to samo zadanie przy nowym  podziale obowiązków.
Zajęcie 2. P r z e n i e s i e n i e  o r i e n t a c j i  z a  p o ­

m o c ą  i g ł y  m a g n e t y c z n e j  p e r y s k o p o w e g o  
k ą t o m i e r z a - b u s o l i  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć posługiwania się peryskopowym  kątom ierzem - 
busolą w celu przeniesienia orientacji.

T r e ś ć .  Przeniesienie orien tacji za pomocą igły m agnetycznej 
peryskopowego kątom ierza-busoli.
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Z a b e z p i e c z e n i e  r a a t e r i a ł o w e .  Jeden  perysko­
powy kątomierz-busola na 3—4 szkolących się.

M e t o  d a .  P raca praktyczna w  teren ie. 
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przypom nieć zasady określenia poprawki busoli. Rozkazać we

wszystkich grupach ustaw ić przyrządy. Wskazać w_ terenie każde] 
grupie oddalony przedm iot terenow y i dać zadanie każdem u ze 
szkolących się określić azym ut m agnetyczny tego kierunku z 3 4
niezależnych wycelowań. '

2. Podać azym uty topograficzne wskazanych kierunków  (przybli­
żone, przyjm ow ane za rzeczywiste) i postawić zadanie określić po­
praw kę busoli. .. . ,

3. Objaśnić, że przeniesienie orientacji za pomocą igły m agne­
tycznej peryskopowego kątom ierza-busoli polega. ^

a) lia określeniu  popraw ki busoli kierunku, ktorego azym ut to­
pograficzny jest znany;

b) na szybkim  przejściu (przejeżdzie) na punk t początkowy i na 
określeniu  na nim  azym utu m agnetycznego potrzebnego kie­
runku  z 4— 5 niezależnych wycelowań. O trzym any azym ut 
m agnetyczny przelicza się na azym ut topograficzny sposobem 
odejm owania od niego (ze sw ym  znakiem) popraw ki busoli.

4. Przejść w  nowy rejon (na odległość 0,5— 1 km), wskazać dla 
każdej grupy punk t i k ierunek  oraz postawić każdem u szkolącemu 
się zadanie określić azym ut topograficzny.

5. W ykonać podobne zadanie na innych punktach w terenie.^ 
Podczas prac praktycznych szczególną uwagę należy zwrocie na

przepisowe obchodzenie się z igłą m agnetyczną; ustaw iając igłę, 
należy stać naprzeciw  jej końca północnego; czekać na ostateczne 
zatrzym anie się igły, po czym lekko zapukać palcem  w szkm busoli 
oraz jeżeli jest konieczne, poprawić położenie igły; po zakończeniu 
pierwszego wycelowania zrusza się położenie wszystkich nastaw ień 
i dopiero w tedy można wykonać pow tórne zgranie igły z kreską 
i wycelować na przedm iot.

Zajęcie 3. P r z e n i e s i e n i e  o r i e n t a c j i  s p o  s o-  
b e m '  r ó w n o c z e s n e g o  u s t a l e n i a  n a  c i a ł o  
n i e b i e s k i e  (4 godz.).

C e l .  Nauczyć przeniesienia orien tacji sposobem równoczesnego
ustalen ia  na ciało niebieskie.

T r e ś ć .  1) Istota sposobu. 2) Przeniesienie orientacji. 
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 

ałbo peryskopowy kątom ierz-busola na 3 szkolących się. Podczas 
obserw acji na słońce należy mieć mocno zakopcone szkła, k tóre pod­
czas obserw acji należy trzym ać przed obiektywem . ^

M e t o d a .  Zajęcie przeprow adza się w  teren ie w pobliżu sal 
wykładow ych w słoneczny dzień, rano albo pod wieczór, kiedy 
słońce znajduje się nie wysoko nad horyzontem . Szczególnie dogod-

149



nie jest przeprowadzać zajęcie wtedy, kiedy można ustalać się na 
księżyc w dzień.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że w skutek oddalenia ciał niebieskich można liczyć, 

że wszystkie k ierunki wychodzące z różnych punktów  terenu  na 
jak i bądź punkt ciała niebieskiego (na przykład na praw y skraj) 
w tym  sam ym  momencie, są w zajem nie równoległe. Podkreślić, że 
mowa jest tu  wyłącznie o k ierunkach wychodzących w tym  sam ym  
momencie, gdyż ciało niebieskie przesuwa się szybko po niebieskim  
sklepieniu.

2. Objaśnić, że jeżeli w jakim  bądź punkcie określa się azym ut 
topograficzny kierunku na ciało niebieskie, to w  tym  sam ym  mo­
mencie azym ut topograficzny kierunku na ciało niebieskie z dru­
giego oddalonego punktu  terenowego będzie ten sam.

3. Objaśnić sposób przeniesienia orientacji pokazując, jakie na­
leży wykonać czynności na dwóch przyrządach ustaw ionych n ieda­
leko jeden od drugiego;

a) Jeden przyrząd ustaw ia się na punkcie, z którego przenosi się 
orientację, drugi zaś na punkcie, na k tóry  przekazuje się 
orientację.

b) Na pierw szym  punkcie pracujący na przyrządzie określa od­
czyt przy ,,kole praw ym “, przy wycelowaniu na punkt orien ta- 
cy.iny, po czym naprow adza lunetę w k ierunku na ciało nie­
bieskie i w yczekuje wyznaczonego mom^entu (według zegarka) 
albo sygnału.

c) Na drugim  punkcie pracujący na przyrządzie określa odczyt 
przy ,,kole praw ym “, przy wycelowaniu w k ierunku dla któ­
rego określa się azym ut topograficzny, po czym naprow adza 
lunetę na ciało niebieskie oraz w yczekuje wyznaczonego mo­
m entu (według zegarka) albo sygnału (przy pracy z perysko­
powym kątom ierzem -busolą odczyt określa się na kręgu 
i bębnie busoli).

d) Przed wyznaczonym m om entem  (0‘/2— 1 m inuty) albo po 
uprzednim  sygnale, obaj p racujący  na przyrządach chw ytają 
obraz ciała niebieskiego w  pole widzenia lunety. Ściśle w  wy­
znaczonym' momencie (albo na sygnał) zgryw ają pionową nitkę 
siatki ze w skazanym  (zwykle prawym ) skrajem  tarczy słońca 
lub księżyca i określają odczyt.

4. Objaśnić sposób określenia azym utu topograficznego;
a) Na pierwszym  punkcie w edług otrzym anych odczytów określa 

się wielkość kąta (1 zawartego między kierunkiem  orien tacy j­
nym  a ciałem niebieskim, (odczyt na ciało niebieskie minus 
odczyt na punkt orientacyjny).

Dodając ten kąt do azym utu topograficznego kierunku o rien ta­
cyjnego, otrzym uje się azym ut topograficzny na ciało niebieskie.
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R o z w i ą ż  a  ć p r z y k ł a d :
Azym ut topograficzny k ierunku  orientacyjnego
Zmierzony k ą t .......................... : j— :— 'o '/ _  nnoc'̂ ^
Azym ut topograficzny na ciało niebieskie 449 55 — 89 5 ^

b) Na drugim  punkcie również oblicza się k ą t Y zaw arty między 
kierunkiem  na ciało niebieskie a kierunkiem  określanym  (od­
czyt na ciało niebieskie m inus odczyt na przedm iot terenowy). 
Odejm ując od otrzym anego azym utu topograficznego na cia o 
niebieskie k ą t Y o trzym uje się potrzebny azym ut topograficz­
ny kierunku na przedm iot terenowy.
Przykład; K ąt Y =  165°30 . . . oOrr' =  ?84°25'
Szukany azym ut topograficzny -  449 55 — 165 30 .264

5. Przeprowadzić tren ing  w  równoczesnym  ustaleniu  na  ciało _nie-
bieskie według sygnału, a przy posiadaniu w ystarczające] ilości ze­
garków — w edług czasu. W każdej grupie _ ustaw ia się przyraąd 
i szkolący się kolejno skierow ują lunetę na ciało niebieskie, następ­
nie zaś na sygnał podany głosem* (albo we wskazanym_ c ^ s ie  w ^  
dług zegarka) w ycelow ują na praw y skraj ciała niebieskiego^i o k r ^  
śłają odczyt. Uprzedzić, że prow adzenie obserwac]i na słonce be 
ciemnego filtru  (zakopconego szkła) grozi u tra tą  wzroku. Ub]asnic, 
że ustalenie należy wykonywać spokojnie, bez żadnego hałasu, bie­
gania itd. . . . .

6. Zorganizować pracę praktyczną w przeniesieniu orientac]i.
a) ustawić w szystkie przyrządy na takiej odległości, azeby^ było 

słychać sygnał, podany głosem przez prowadzącego zajęcie;
b) dla jednego z przyrządów  wskazać k ierunek orientacyjny i po- 

T ć  jego azym ut to^pograficzny (przybliżony -  um ownie

c) dla innych przyrządów  wskazać kierunki, dla k tórych należy
określić azym uty topograficzne; _

d) wyznaczyć w  każdej grupie pracujący oh na p r^ rząd z ie ,
e) szk o lący 'się  powinni z pom iarów otrzym ać odczyty na 

szczegóine przedm ioty terenow e i zapisać je do dzienników

p o d a7 \o m en d ę : „przygotować się“ , na k tó rą  we wszystkich 
grupach chw ytają ciało niebieskie w pole widzenia,  ̂
podać komendę „uw aga“ i po 20— 30 sekundach 
nv sygnał (na przykład krótko wypowiedzianym  słowem 
„jest“), po k tórym  w ykonuje się ostateczne wycelowanie na 
ciało niebieskie;
dać zadanie pracującym  na pierwszym^ przyrządzie określić 
azym ut topograficzny na ciało niebieskie;
przekazać wielkość azym utu topograficznego na ciało n iebie­
skie do pozostałych grup oraz rozkazać określić poszukiwane 
azym uty topograficzne.
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7. Powtórzyć 1—2 razy wszystkie działania, wyznaczając w każ­
dej grupie nowych pracujących na przyrządzie.

8. Objaśnić, że podczas przeniesienia orientacji z w ykorzysta­
niem  zegarka należy przed rozejściem  się na  punkty  uregulow ać 
zegarki (pokazać; wskazówki sekundnika nie bierze się pod uwagę).

W  celu zwiększenia dokładności oraz aby uniknąć dużych błę­
dów w ykonuje się kilka wycelowań na przedm iot terenow y i na 
słońce, przy czym przed każdą następną serią, lim bus przestaw ia się
0 dowolny kąt. O rganizujący przeniesienie orientacji ustala 
z uwzględnieniem  ezasu na przejście, m om enty ustalenia na ciało 
niebieskie, na przykład 7.00; 7.05; 7.10; 7.15. Każda seria składa się 
z działań, k tó re były już wcześniej przerabiane:

a) w ycelowanie na przedm iot terenow y i odczyt;
b) w ycelowanie na ciało niebieskie we wskazanym  momencie 

i odczyt.
Zajęcie 3a. T r e n i n g  w p r z e n i - e s i e n i u  o r i e n ­

t a c j i  s p o s o b e m  r ó w n o c z e s n e g o  u s t a l e n i a  
n a  c i a ł o  n i e b i e s k i e  (3 godz.).

Jeżeli na  zajęciu 3 przeprowadzono obserw acje na słońce, to na 
zajęciu 3a byłoby w skazane przeprowadzić obserw acje na księżyc
1 odwrotnie.

O r g a n i z a c j a  t r e n i n g u  — zgodnie ze wskazaniam i 
zaw artym i w p k t 6 i 7 poprzedniego zajęcia. P rzy w ystarczającej 
ilości zegarków m om enty wycelowania na ciało niebieskie ustalać 
według zegarka.
T e m a t  17. Szczególne wymagania przy dowiązywaniu różnych 

elementów ugrupowania bojowego
Zasadniczy cel tem atu  — zapoznać się ze specjalnym i elem enta­

m i pracy, k tóre zależą od przeznaczenia dowiązywanego punktu 
oraz nauczyć praktycznie w ykonywać te elem enty. Dalsze dosko­
nalenie się i nabycie um iejętności praktycznych osiąga się na zaję­
ciach praktycznych w terenie podczas przerabiania innych tem a­
tów, a szczególnie tem atu  24.

Zajęcie 1. D o w i ą z a n i e  s t a n o w i s k  o g n i o w y c h  
(4 godz.).

C e 1. Nauczyć w ytyczania k ierunku zasadniczego oraz oriento­
wania dział w kierunku zasadniczym.

T r e ś ć .  1) Elem enty dowiązania stanowiska ogniowego 
2) O kreślenie wyniosłości stanowisk ogniowych. 3) W ytyczanie kie­
runku  zasadniczego. 4) O rientow anie dział — w kierunku zasadni­
czym.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 
i jeden peryskopowy kątom ierz-busola na 5— 7 szkolących się oraz 
tyczki do wytyczania kierunku.

M e t o d a .  Zajęcia przeprowadzać w terenie w pobliżu sal wy­
kładowych; pokaz i praca praktyczna.
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ogniowego składa się
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że dowliązanie stanowiska 

z trzech elem entów:
— określenie w spółrzędnych prostokątnych (x i y);
— wytyczenie k ierunku  z a s a d n ic z e j w edług podanego azym utu 

topograficznego albo bezpośrednie orientow anie działa w kie­
runku  zasadniczym;-

— określenie wysokości bezwzględnej.
Określenie w spółrzędnych prostokątnych w ykonuje się jednym  

ze znanych już sposobów (oiągiem poligonowym, lub wcięciami róż­
nego rodzaju).

Określenie wysokości bezwzględnej zazwyczaj w ykonuje się we­
dług w arstw ie m apy. W tym  celu stanowisko ogniowe nanosi się na 
m apę na podstawie współrzędnych otrzym anych przy dowiązaniu. 
iW tych w ypadkach, kiedy m apa nie zabezpiecza wym aganej dokład­
ności określenia wysokości bezwzględnej (±  5 m), na przykład przy 
rozmiieszczeniu SO n a  strom ych zboczach w górach przy braku  
m ap w skali 1 : 50 000 i w iększych itd ., -wysokości bezwzględne 
określa się za pomocą przyrządów z punktów, których wyniosłości 
można dokładnie określić z mapy.

2. Objaśnić, że dowódcy drużyny topograficznej podczas staw ia­
n ia  zadania na dowiązanie stano-w*isk ogniowych dywizjonu podaje^ 
się azym ut topograficzny kierunku zasadniczego strzelania. Do obo­
wiązków dowódcy drużyny należy w ytyczenie k ierunku w teren ie 
według podanego azym utu topograficznego., dla działa kierunkow e­
go każdej bateriii. Oprócz tego, dowódcy drużyny może być również 
postawione dodatkowe zadanie: określić azym ut topograficzny na 
punkt ustalenia. W ytyczenie k ierunku zasadniczego można wyko­
nywać przed ustaw ieniem  dział na SO, jak również i po ustaw ieniu 
działa.

Objaśnić, że podczas w ykonywania dowiązania SO, konieczne jest 
określić wielkości azymutów topograficznych boków ciągu (wcięcia).

3. Przeprowadzić pokaz wytyczania k ierunku zasadniczego przed 
ustaw ieniem  dział na SO:

a) Wskazać w  terenie m iejsce (zabić kołek) dowiązywanego dzia­
ła kierunkow ego (nad tym  punktem  ustaw ia się kątom ierz 
działowy) i punkt ciągu (w odległości 100— 150 m), z którego 
wykonano dowiązanie; na tym  punkcie wystawić tyczkę.

b) Podać, że podczas -wykonania ciągu otrzym any został taki to 
azym ut topograficzny kierunku z tyczki na SO (na przykład 
123°26'), więc przeciwbieżny azym ut topograficzny z SO na 
tyczkę będzie odpowiadać wielkości 123°26' +  180^ =303°26')-

c) Rozkazać ustawić teodolit nad kołkiem.
Pokazać, jak  na teodolicie przy ,,kole praw ym “ na bliższym 
do okulara noniusza ustaw ia się odczyt, k tóry  równa się o trzy­
m anem u azym utowi topograficznem u na tyczkę (303°26').
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Po ustaw ieniu odczytu pokazać, jak  zw alnia się w kręt zaci­
skowy lim busa oraz jak  nie zm ieniając odczytu naprow adza 
się pionową nitkę siatki na tyczkę, po czym um ocowuje się. 
Objaśnić, że ustaw iony w ten  sposób teodolit nazyw a się zo­
rientowanym . Jeżeli w ycelujem y zorientowanym  teodolitem  
na jaki bądź przedm iot terenowy, to odczyt na bliższym do 
okuiara noniuszu da wielkość azym utu topograficznego kie­
runku na ten przedmiot.

d) W yjaśnić, czemu równa się dany azym ut topograficzny kie­
runku  zasadniczego (na przykład 24-00 = 144°). Pokazać, 
w jaki sposób obraca się górną część przyrządu (limbus nie­
ruchomy) do tego czasu, dopóki na najbliższym  do okuiara 
noniuszu nie ustaw i się odczytu, równego azym utowi topogra­
ficznemu kierunku zasadniczego (144°). Objaśnić, że p rzy  ta ­
kim.' położeniu przyrządu, oś optyczna skierow ana jest w kie­
runku zasadniczym.

e) Pokazać, w jaki sposób w ystaw ia się w kierunku zasadniczym 
dalszą tyczkę (w odległości 3—4 taśm, tj. 60— 80 m) oraz n a j­
bliższą tyczkę (w środku pomiędzy dalszą tyczką a przyrzą­
dem). Podkreślić, że do wytyczenia k ierunku należy wyko­
rzystyw ać tyczki zupełnie proste o długości 1 m i grubości nie 
większej niż 3 om. Wskazać na konieczność ustaw ienia tyczek 
w ściśle pionowym położeniu oraz należyte ich umocowywanie.

4. Zorganizować sam odzielne w ytyczanie k ierunku zasadniczego 
przez szkolących się, w sposób podany w pkt 3. Do w ykonania pra­
cy wyznaczyć ze składu szkolących się dowódcę drużyny, taśmo­
wych i' tyczkowych. Wyjaśnić, że po ustaw ieniu działa w kierunku 
zasadniczym według w ystaw ionych tyczek, celowniczy ustala się 
na punkt ustalenia i o trzym uje ,,odchylenie zasadnicze“.

5. Pokazać, w jaki sposób po zakończeniu wytyczania k ierunku 
w ykonuje się kontrolę: przy ,,kole praw ym “ m ierzy się kąt zaw arty 
między wytyczonym  kierunkiem  a tyczką, według której przepro­
wadzało się orientow anie przyrządu (od odczytu na w ystawione 
w kierunku zasadniczym tyczki odejm uje się odczyt na tyczkę). 
K ąt ten powinien równać się (w granicach 3') różnicy: azym ut topo­
graficzny kierunku zasadniczego m inus azym ut topograficzny na 
tyczkę.

6. Przeprowadzić pokaz wytyczania k ierunku zasadniczego po 
ustaw ieniu działa na SO:

a) Ustawić peryskopowy kątom ierz-busolę oraz wyjaśnić, że 
przyrząd pi^zyjmuje się umownie za kątom ierz działowy działa 
kierunkowego baterii.

U w a g a :  Jeżeli pozwalają warunki należy pokaz wykonać przy rzeczy­
wistym dziale z kątomierzem działowym.

b) W odległości 100— 150 m  ustaw ić teodolit i objaśnić, że jest to
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końcowy p\inkt ciągu, z którego w ykonuje się dowiązanie SO. 
Azym ut topograficzny z tego punk tu  na SO (Tso) równa się na 
przykład 14”48' = 2-47. Azym ut topograficzny k ierunku za­
sadniczego Tkz rów na się 47-00.

c) W yjaśnić, że określa się różnicę: azym ut topograficzny kierun­
ku zasadniczego m inus azym ut topograficzny na SO. (W przy­
kładzie 47-00—2-47 = .44-13) i przekazuje się na SO.

d) Przejść ze wszystkim i szkolącymi się na SO (do działa albo do 
wystawionego peryskopowego kątom ierza-busoli). Pokazać, 
w jaki sposób w ykonuje się w ycelowanie działa z otrzym a­
nym  odchyleniem  kątom ierrza na teodolit, w w yniku czego 
przy odchyleniu 30-00 oś optyczna kątom ierza działowego 
będzie skierow ana w k ierunku  zasadniczym. W yjaśnić, że 
ustaw ienie dalszej i bliższej tyczki w kierunku zasadniczyrn 
w ykonuje się tak  samo, jak  w poprzednim  wypadku, lecz już 
za pomocą kątom ierza działowego.

7. Objaśnić, że jeżeli działa kierunkow e baterii dywizjonu roz­
mieszczone są na stosunkowo niedużej odległości jedno od drugie­
go, to wskazane jest w czasie dowiązania w ybierać taki punkt, z któ­
rego byłyby widoczne kątom ierze działowe wszystkich dział kie­
runkowych.

W tym  w ypadku odchylenie kątom ierzy działowych dla w:/celo- 
wania na teodolit, określa się z jednego punktu, co zabezpiecza więk­
szą dokładność jednolitości orientacji.

8. Przeprow adzić pokaz w ytyczania k ierunku zasadniczego w  tych 
wypadkach, kiedy w zależności od w arunków  terenow ych nie moż­
na kątom ierza działowego wycelować na teodolit. Przeprowadzenie 
pokazu — w sposób podobny do podanego wyżej.

Zajęcie la  i Ib. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w w y t y ­
c z a n i u  k i e r u n k u  z a s a d n i c z e g o  o r a z  w b e z ­
p o ś r e d n i m  o r i e n t o w a n i u  2 — 3 d z i a ł  w k i e ­
r u n k u  z a s a d n i c z y m  z j e d n e g o  p u n k t u  (po 
3 godz.).

Do w ytyczenia k ierunku zasadniczego wykorzystać teodolit i pe­
ryskopowy kątom ierz-busolę.

M e t o d a  z a j ę ć  —  podobnie jak  na zajęciu 1.
Zajęc-c 2. D o w i ą z a n i e  p l a c ó w e k  r o z p o z n a n i a  

d ź w i ę k o w e g o  i w z r o k o w e g o  (2 godz.).
C e l .  Zapoznać ze szczególnymi w ym aganiam i staw ianym i pod­

czas dowiązania placówek rozpoznania dźwiękowego i wzrokowego.
T r e ś ć .  1) Dowiązanie placówek rozpoznania dźwiękowego. 

2) Dowiązanie punktów  dwubocznej obseiw^^acji. 3) Dowiązanie p la­
cówek PRW.

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładowej w form ie wykładu.
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P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że dowiązanie placówek rozpoznania dźwiękowego 

polega tylko na określeniu  w spółrzędnych placówek (x i y).
2. Objaśnić, że przy do w iązyw aniu punktów  dwubocznej obser­

wacji konieczne jest określić:
— w spółrzędne prostokątne (x i y);
— wysokość bezwzględną;
— azym ut topograficzny kierunku z dowiązywanego punk tu  na 

dozór, k tóry  w ybiera się w rejonie celów (dozorów wcięć).
Określenie w spółrzędnych prostokątnych w ykonuje się jednym  ze 

sposobów prac topograficznych i(ciąg, wcięcia). Wysokość bez­
względną określa się w  ten  sam sposób, jak  przy dowiązaniu sta­
nowisk ogniowych.

3. Podkreślić, że przy dowiązaniu placówek rozpoznania wzro­
kowego należy przestrzegać zasad pracy  w  teren ie obserwowanym  
z naziem nych punktów  nieprzyjaciela, o ozym będzie mowa później 
(tem at 21, zajęcie 2).

4. Objaśnić zasady określenia azym utu topograficznego na dozór 
wcięć:

a) w  m iarę możliwości należy ustalić się za pomocą lornety  no­
życowej na punkt, z którego w ykonuje się bezpośrednie do- 
w iązyw anie placówki;

b) z braku możliwości takiego ustalenia (określa się podczas do­
wiązania współrzędne dozoru wcięć i oblicza się azym ut to­
pograficzny na podstawie współrzędnych placówki i dozoru).

5. Objaśnić, co nazyw a się odczytem  zasadniczym  (odczyt na do­
zór wcięć, przy którym  linia 30-00 lornety  nożycowej skierowana 
je s t w  kierunku zasadniczym). Na przykładach pokazać, jak  określa 
się odczyt zasadniczy według podanego azym utu topograficznego 
kierunku zasadniczego (Tkz) i azym utu topograficznego kierunku 
na dozór wcięć (Tdoz): odczyt zasadniczy rów na się różnicy
Tkz — Tdoz, zmienionej o 30-00.

6. Dać kilka przykładów  na samodzielne określenie odczytów za­
sadniczych.

7. Objaśnić, że dowiązanie trzech placówek PRW  w ykonuje się 
podobnie jak  dowiązanie punktów  DOD (z określeniem  azymutów 
topograficznych na dozór wcięć).

T e m a t  18. Sprawdzenie orientacji dział i przyrządów 
w  kierunku zasadniczym

Zagadnienia tem atu  przerabia się według poszczególnych elem en­
tów z takim  nastaw ieniem , ażeby szkolący się potrafili wykonać nie 
tylko elem enty pracy, k tóre w ykonuje dowódca drużyny topogra­
ficznej, lecz również te, k tóre w ykonuje celowniczy na ŚO i obser­
w atorzy na punktach DOD.
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Zajęcie 1. S p r a w d z e n i e  o r i e n t a c j i  z a  p o m o ­
c ą  i g ł y  m a g n e t y c z n e j  p e r y s k o p o w e g o  k ą -  
t o m i e r z a - b u s o l i  '(4 godz.).

C e l .  Nauczyć spraw dzenia orientow ania dział i przyrządów za 
pomocą igły m agnetycznej peryskopowego kątom ierza-busoli.

T r  e ś ć. 1) Spraw dzenie orien tacji dział na SO. 2) Sprawdzenie 
orientacji lo rnet nożycowych na punktach DOD.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden perysko­
powy kątom ierz-busola oraz dwie lo rnety  nożycowe.

M e t o d a .  P raca prak tyczna w terenie.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że jednolitość orien tacji dział i przyrządów  w  kie­

runku zasadniczym' jes t jednym  z najw ażniejszych elementów, k tó­
ry  zabezpiecza dokładność ześrodkow ania ognia k ilku baterii na je­
den cel.

Objaśnić, że z powodu różnych przyczyn podczas orientacji mogą 
mieć m iejsce błędy, jak  również poważniejsze omyłki. Dlatego, aże­
by w  swoim czasie ujaw nić je  i poprawić, po zakończeniu dowiązania 
elem entów ugrupow ania bojowego oraz ustaw ieniu dział na SO 
i lo rnet nożycowych na punktach DOD, w ykonuje się spraw dzenie 
orien tacji w  k ierunku  zasadniczym.

Spraw dzenie można w ykonywać dwoma następującym i sposo­
bami:

a) m niej dokładnym, ale  bardzo łatw ym  w organizacji pracy, któ­
ry  jest niezależny od stanu  pogody — za pomocą igły magne­
tycznej peryskopowego kątom ierza-busoli;

b) bardziej dokładnym, lecz wym agającym , by niebo było bez- 
obłoczne — sposobem równoczesnego ustalenia na ciało nie­
bieskie.

2. Objaśnić, że z powodu b raku  dział i przy- /\ B
rządów zorientow anych w k ierunku  zasadni- '9^
czym, zostanie stw orzona um ow na sytuacja,
im itująca rzecz>nvistą.

3. Umieścić w teren ie  n a  punktach A i B
(rys. 32) w  odległości 50— 60 m jeden od dru- O
giego lornety  nożycowe i wyjaśnić, żę um ów- O
nie przyjm ujem y je za kątom ierze działowe. ^
W punkcie C, w odległości 100— 150 m od punk- Rys. 32
tów A i B, ustaw ić peryskopow y kątom ierz-busolę.

4. Pokazać, w jaki sposób w ykonuje się orientow anie dział 
w kierunku zasadniczym  za pomocą igły m agnetycznej peryskopo­
wego kątom ierza-busoli;

a) W dowolnym kierunku  określa się azym ut m agnetyczny na 
oddalony dobrze widoczny punk t (z 4—5 niezależnych w yce- 
lowań) i znając popraw kę busoli, przechodzi się do azym utu 
topograficznego (szkolący się w ykonują praktycznie).
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b) Na kręgu i bębnie busoli ustaw ia się odczyt, k tóry  rów na się 
otrzym anem u azym utowi topograficznem u i w ycelow uje się 
go na w ybrany  oddalony punk t (wykonać).

c) Następnie zaś postępuje się wedłuig zasad orientow ania dział 
w kierunku zasadniczym  (zajęcie 1, pkt. 6).

Poidać jakąkolw iek wielkość azym utu topograficznego kierunku 
zasadniczego i rozkazać określić dla dwóch lornet nożycowych (jak 
dla kątom ierzy działowych) odchylenie do w ycelow ania w perysko­
powy kątom ierz - busolę. Wysłać do każdej lo rnety  nożycowej po 
dwóch szkolących się i rozlkazać zorientować lornety  nożycowe 
w kierunku zasadniczym  (ustalić na każdej lornecie nożycowej od­
czyt, k tóry  rów na się o trzym anem u dla niej odchyleniu, wycelować 
przy tym  odczycie w peryskopowy kątom ierz - busolę), po czym 
wrócić z powrotem'.

5. Objaśnić, że takie przybliżone orientow anie dział będzie uw a­
żane um ownie jako wykonane na podstawie dowiązania topogra­
ficznego, następnie przejść do spraw dzenia orientacji;

a) Ustawić peryskopowy kątom ierz - busolę na nowym  dowol­
nie w ybranym  punkcie D (rys. 32) bliżej do punktów  A i B
0 o ko ło 15—20 m.

b) Rozkazać określić azym uty topograficzne k ierunków  na kąto­
m ierze działowe (lornety nożycowe (A i B) 3-—4 wycelowania
1 przejście od azym utów  m agnetycznych do azym utów topo­
graficznych). Wielkości azym utów topograficznych zapisać.

c) Wszyscy szkolący się zbierają się przy jednej lornecie noży­
cowej (kątom ierzu działowym), gdzie określa się odczyt (usta­
lenie) przy wycelowaniu na peryskopow y kątom ierz-busolę. 
Do'dać ustalenie do azym utu topograficznego kierunku z pery­
skopowego' kątom ierza busoli na daną lornetę nożycową 
(kątomierz działowy). O trzym ana sum a powinna odpowiadać 
azym utowi topograficznem u k ierunku  zasadniczego, w którym  
zorientowano działo (lornetę nożycową).
Jeżeli otrzym ana sum a różni się od azym utu topograficznego 
kierunku zasadniczego nie więcej niż + 0-03, można uważać, 
że orientow anie wykonano prawidłowo.

d) Przejść do drugiej lornety  nożycowej i w ten  sam  sposób 
sprawdzić, Pzy została ona prawidłowo zorientowana.

6. Wyjaśnić, że spraw dzenie orientacji lo rnet nożycowych na 
punktach DOD w ykonuje się w taki sam  sposób, jeżeli można usta­
lić się lo rnetą  nożycową na peryskopowy kątom ierz - busolę. W in­
nym  w ypadku peryskopowy kątom ierz -  busolę ustaw ia się na 
m iejsce lornety nożycowej, określa się z 3—4 niezależnych wycelo- 
w ań azym ut m agnetyczny k ierunku n a  dozór wcięć i przechodzi się 
do azym utu topograficznego. Dodając o trzym any azym ut topogra­
ficzny do odczytu zasadniczego, otrzym am y azym ut topograficzny 
k ie ru n k u  zasadniczego.
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Sposobem pokazowym rozwiązać przykład. Dać przykład do sa- 
mo'dzielnego rozwiązania.

Zajęcie la . Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w s p r a w ­
d z a n i u  o r i e n t a c j i  d z i a ł  i p r z y r z ą d ó w  
w k i e r u n k u  z a s a d n i c z y m  (3 godz.).

Pożądane jest zorganizować sprawdź,enie orien tacji rzeczywistych 
dział, w  w ypadku gdy jest to niem ożliwe należy przeprowadzić tre ­
ning w spraw dzeniu o rien tacji podobnie jak  na zajęciu 1 (gdzie za­
m iast dział, w ykorzystuje się lornety  nożycowe, zorientowane za 
pomocą peryskopowego kątom ierza -  busoli).

Podkreślić, że poprawkę busoli należy określić bezpośrednio 
przed rozpoczęciem spraw dzania orien tacji n a  początkowym kie­
runku orientacyjnym , od którego w ykonuje się dowiązanie stano­
wisk ogniowych (punktów  DOD).

Zajęcie 2. S p r a w d z e n i e  o r i e n t a c j i  s p o s o b e m 
r ó w n o c z e s n e  (go u s t a l e n i a  n a  c i a ł o  n i e b i e ­
s k i e  (4 godz,.).

Ce l .  Zapoznać z organizacją spraw dzenia orientacji tym  spo­
sobem oraz nauczyć wykonyw ania poszczególnych elem entów pracy.

T r e ś ć .  1) M etoda sprawdzenia. 2) P raca drużyny topograificz- 
nej. 3) P raca celownikzyoh n a  SO oraz obserw atorów  na punk­
tach DOD.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r , i a ł o w e .  Teodolit, pery ­
skopowy kątom ierz-busola, lo rneta nożycowa; pożądane jest rów­
nież mieć kątom ierz działowy.

M e t o d a .  Zajęcie należy przeprowadzać rano albo pod wie­
czór przy jasnej pogodzie. Najdogodniej przeprowadzać zajęcie 
w dzień, gdy jest widoczny księżyc, stosunkowo nie wysoko nad 
horyzontem .

Miejsce zajęć — w pobliżu sal w ykładow ych albo w rejonie roz­
mieszczenia dział.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Opowiedzieć o z,asadaoh spraw dzania orientacji; przypom ina­

jąc (tem at 16, zajęcie 3), że w tym  sam ym  momenteie kierunki na 
jakikolw iek punk t ciała niebieskiego z różnych punktów  terenu  są 
w zajem nie do siebie równoległe. Więc, jeżeli działa oraz lornety 
nożycowe są należycie zorientow ane w kierunku zasadniczym, tj. 
ich linie 30-00 są W zajem nie równoległe, to podczas wycelowania 
na ciało niebieskie w tym' sam ym  momencie, na  wszystkich kąto-^ 
m ierzach działowych i lornetach nożycowych pow inien być otrzy­
m any jednakow y odczyt. Na tym  właśnie polega spraw dzenie wza­
jem nej równoległości linii 30-00 kątom ierzy działowych i lornet 
nożycowych.

2, Dać pojęcie o organizacji spraw dzania orientacji z wykorzy­
staniem  drużyny topograficznej:

159



a) Wyznacza się czas ustalen ia na ciało niebieskie.
b) W wy znaczonym czasie w szystkie kątom ierze działowe i lor­

nety  nożycowe w inny  być zorientow ane w k ierunku  zasadni­
czym według odchylenia zasadniczego i odczytu zasadniczego. 
Następnie wycelow uje się je w  k ierunku na  słońce (księżyc). 
Podczas ustalan ia  n a  słońce nakłada się filtr  św ietlny albo 
przygotow uje się mocno zakopcone szkło.

c) W tym! sam ym  czasie teodolit ustaw ia się w k ierunku  o zna­
nym  azymucie topograficznym  oraz o rien tu je  się go w kierun­
ku zasadniczym. Na stanowisko, gdzie jest ustaw iony teodolit 
doprowadzić łączność.

3. Zapoznać z podawaniem  kom end przez ap a ra t telefoniczny 
(„Przygotować się", „Uwaga“ , „Odczyt“) oraz z czynnościami, które 
są w ykonyw ane po w ydaniu  tych kom end na SO, punk tach  DOD 
i przy teodolicie.

4. Pokazać, w jak i sposób w ykonuje się orientow anie teodolitu 
w  k ierunku zasadniczym. W tym  celu za pom ocą peryskopowego 
kątom ierza -  busoli określić azym ut topograficzny dowolnego kie­
ru n k u  (Tor) i ustaw ić na stanow isku zam iast peryskopowego kąto­
m ierza -  busoli, teoidolit. O trzym any azym ut topograficzny w arun­
kowo przyjąć za rzeczywisty, tj. określony w  w yniku prac topogra­
ficznych. Podać azym ut topograficzny k ierunku  zasadniczego (Trz); 
Określić różnicę azym utów topograficznych Trz — Tor i nastaw ić 
na lim busie przy „kole praw ym “ n a  najbliższym  do okulara noniu- 
szu odczyt rów ny różnicy Trz — Tor. P rzy tym  nastaw ieniu  w yce­
lować lunetę na w ybrany p u n k t orientacyjny, w k ierunku  na k tóry  
określa się azym ut topograficzny Tor. Linia 0— 180” lim busa będzie 
skierow ana w k ierunku zasadniczym, tj. równolegle do linii 30-00 
kątom ierzy działowych i lo rnet nożycowych.

5. Zorganizować tren ipg  w  orientow aniu  teodolitu w  kierunku 
zasadniczym (podać 2—3 różne azym uty topograficzne kierunków  
zasadniczych).

6. Przeprowadzić tren ing  w równoczesnym  ustalen iu  na ciało nie­
bieskie, w edług sygnału — teodolitem, peryskopowym  kątom ie­
rzem  - busolą, lo rnetą  nożycową, kątom ierzem  działowym, usta-- 
w ionym i w  k ierunku zasadniczym.

W tym  celu:
a) Zorientować teodolit, zgodnie ze w skazaniam i podanym i 

w p k t 4 tego zajęcia.
b) Tymże peryskopowym  kątom ierzem  -  busolą, ustawionym  

w odległości 15 m, zorientować lornetę nożycową i jeżeli jest 
— kątom ierz działowy, k tóry  ustaw ia się w  odległości 50 m od 
peryskonowego kątom ierza -  busoli (zgodnie z pkt. 3 zajęcie 1). 
Wyjaśnić, że odczyty o trzym ane przy ustalen iu  teodolitem  
zam ienia się na tysięczne, następnie zaś zm ienia się o 30-00.
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Podczas treningu podawać regulam inow e komendy („Przygo­
tować się“, „Uwaga“ , ,,Odczyt“).

Podczas tren ingu  przeprowadzać zm ianę pracujących na danym 
przyrządzie oraz między poszczególnymi przyrządam i.

Zajęcie 2a i 21). Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w " s p r a ­
w d z a n i u  o r i e n t a c j i  s p o s o b e m  r ó w n o c z e a -  
n e : g o  u s t a l e n i a  n a  c i a ł o  n i e b i e s k i e  (po 3 
godz.).

M e t o d a .  Podobnie jak  pkt 6 poprzedniego zajęcia.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  K ątom ierz działo­

wy, w tym  celu zajęcie należy przeprowadzać w rejonie ustaw ienia 
dział, po otrzym aniu  zezwolenia na zorientowanie jednego lub 
dwóch dział w w ybranym  k ierunku  zasadniczym.

Objaśnić, że w szystkie odczyty (na teodolicie, kątom ierzach dzia­
łowych, lornetach nożycowych) podaje się natychm iast po ustaleniu 
na ciało niebieskie do sztabu pułku, gdzie przeprowadza się ich 
analizę.

Wyjaśnić, że takich ustaleń  w ykonuje się 3—4 w ciągu 3—5 m i­
nut, jedno za drugim.

Każdy ze szkolących się powinien wykonać niem niej niż 3—4 
ustalenia na każdym  przyrządzie.

T e m a t  19. Przygotowanie topograficzne pobieżne (z mapy).
Wykorzystanie zdjęć lotniczych

Cel tem atu  — nabyć um iejętności praktyczne w dowiązywaniu 
topograficznym  z m apy oraz w w ykorzystaniu do tego celu zdjęć 
lotniczych. Dalsze doskonalenie się w opanow aniu sposobów pracy, 
w podejm owaniu szybkiej i słusznej decyzji, w otrzym aniu dokła­
dnych wyników powinno odbywać się na wszystkich zajęciach prze­
prowadzanych w teren ie w celu dowiązania elem entów ugrupow a­
nia bojowego. Należy tak zorganizować zajęcie w terenie, ażeby we 
wszystkich bez w yjątku  wypadkach każdy dowiązany za pomocą 
przyrządu elem ent ugrupow ania bojowego, b y ł obowiązkowo nanie­
siony przez szkolących się na m apę w sposób przybliżony z możli­
wie najw iększą dokładnością; takie określenie powinno wejść 
w przyzwyczajenie. Obliczone współrzędne do wiązywanych punk­
tów należy koniecznie w celu kontroli z grubsza porównywać 
w myśl Instrukcji topograficznej ze współrzędnym i otrzym anym i 
sposobem dowiązania z mapy. W ten sposób w ykryw a się duże błę­
dy, k tóre dość często spotyka się w praktyce.

Zajęcie 1. D o w i ą z a n i e  p o b i e ż n e  (z m a p y )  
w s p o s ó b p r z y b 1 i ż o n y (4 -godz.).

Ce l .  Nauczyć wykonyw ania dowiązania pobieżnego (z mapy) 
w sposób przybliżony.
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T r e ś ć .  1) Wypadiki zastosowania. 2) Sposoby dowiązania^ 
3) O rientow anie dział i przyrządów  w k ierunku  zasadniczym.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa re jonu  za­
jęć (1 : 50 000) oraz jeden peryskopow y kątom ierz -  busola na 5—6 
szkolących się.

M e t o d a .  Po pokazie i objaśnieniach danych przez prowadzą­
cego zajęcie, praca praktyczna w terenie.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że pod dowiązaniem pobieżnym  (z m apy) rozum ie się 

naniesienie każdego elem entu ugrupow ania bojowego na mapę, n ie­
zależnie od innych do wiązywanych punktów . Za podstaw ę dowią­
zania służą punk ty  konturow e (przedm ioty terenowe), k tó re są na 
m apie i w terenie, rozmieszczone niedaleko oid dowiązywanego- 
punktu. Całą pracę w ykonuje się bezpośrednio' na arkuszu mapy.

2. Objaśnić, że dowiązanie pobieżne (z mapy) stosuje się:
a) Dla kontroli z grubsza pO'dczas dowiązania za pomocą p rzy­

rządów, elem entów ugrupow ania bojowego do punktów  arty ­
leryjskiej sieci podstawowej. Taki sposób dowiązania, czyli 
naniesienie dowiązywanych punktów  na mapę, powinien być 
w ykonany przez dowódcę drużyny topograficznej w e w szyst­
kich bez w yjątku  wypadkach.

b) W celu bezpośredniego w ykorzystania otrzym anych współ­
rzędnych, na przykład dla określenia danych początkowych 
do strzelania (do chwili o trzym ania dokładnych współrzęd­
nych od drużyny topograficznej). Takie dowiązanie w ykonuje 
się siłami i środkam i pododdziałów ogniowych i pododdziałów 
arty leryjskiego rozpoznania pomiarowego.

3. Objaśnić, że dowiązanie pobieżne (z mapy) można w ykonyw ać:
a) w  sposób przybliżony;
b) z w ykorzystaniem  przyrządów  kątom ierczych (peryspokopy 

kątom ierz -  busola, lorneta nożycowa).
4. Przypom nieć, że podczas przerabiania tem atów  z topografii 

wojskowej były rozpatryw ane sposoby określania punktu  stania 
oraz sposoby naniesienia punktów  na stolik przy dov/iązywaniu 
w sposób przybliżony.

Dowiązanie pobieżne (z mapy) w  sposób przybliżony polega właś­
nie n a  zastosowaniu powyższych sposobów, przy czym w ybiera się 
ten  z nich, k tó ry  w danych w arunkach daje najbardziej dokładny 
w ynik i wyma^ga najm niejszego nakładu czasu.

5. Posługując się punktam i konturowym i, przedm iotam i tereno­
wym i i rzeźbą terenu, przedstaw ioną na m apie i istniejącą w te re­
nie, kolejno pokazać niżej podane sposoby dowiązania pobieżnego 
(z mapy). Po zakończeniu pokazywania każdego sposobu rozkazać 
szkolącym  się nanieść na swoje m apy położenie punk tu  terenowego- 
wskazanego przez prowadzącego zajęcie. Podczas w ykonyw ania 
pracy praktycznej zwracać uwagę na praw idłow e w ykonanie po-
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szczególnych elem entów  pracy — orientow anie rńapy, w>ciącie 
w przód i w bok, pom iar odległoiści i odkładanie jej na m apie itd.

Naniesienie elem entów  ugrupow ania bojowego' na mapę:
a) na okO' w edług najbliższych przedm iotów  terenow ych i form 

rzeźby terenu;
b) za pomocą celowania z dom iarem ;
c) za pomocą pom iaru odległości od 3— 4 punktów  konturowych 

z następnym  wcięciem  na  m apie;
d) za pomocą wcięcia w stecz wykonanego na 3—4 przedm ioty 

terenowe;
e) w edług prostej łączącej dwa punk ty  terenow e z domiarem;
f) Y^edług prostopadłej do prostej łączącej dwa punkty  tereno­

we z wykonaniem  domia'ru do podstaw y prostopadłej i wzdłuż 
prostopadłej.

S p r a w d z e n i e  p r z y s w o j e n i a  m a t e r i a ł u  — 
podczas pracy praktycznej.

Z ajęcie  l a  i Ib . Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w  t e r e ­
n i e  w  d O ' w i ą z y w a n i  u  e l e m e n t ó w  u g r u p o ­
w a n i a  b o j o w e g o  p o b i e ż n i e  (z m a p y )  w s p o ­
s ó b  p r z y b l i ż o n y  (po 4 godz.).

M e t o d a .  W ytycza się okrężną m arszrutę 4—6 km. Podczas 
posuwania się według m arszru ty  należy zatrzym yw ać się i w skazu­
jąc w teren ie  m iejsce położenia 2— 3 elem entów ugrupow ania bojo- 
v/ego (SO, PO, punk t DOD, placówka rozpoznania dźwiękowego 
itd.), dać zadanie wykonać dowiązanie tych elementów. Rejony, 
w których nastąp i zatrzym anie się, należy w ybierać z takim  obli­
czeniem, ażeby m ożna było wykonać dowiązanie wszystkim i w y­
m ienionymi sposobami w zajęciu 1.

Na zajęciu la  podczas zatrzym yw ania się wskazywać sposób do­
wiązania, k tó ry  by najlepiej odpowiadał danym  w arunkom  (dokła­
dność i szybkość). Na zajęciu Ib  dać możność każdem u szkolącemu 
się dowolnie w ybierać sposób dowiązania. Po zakończeniu dowiąza­
nia przeprowadzić omówienie, w skazując n a  zauważone braki przy 
wyborze sposobów dowiązania 0'raz w w ykonyw aniu dowiązania.

Zajęcie 2. D o w i ą z a n i e  p o b i e ż n e  (z m  a p y) 
z w y k o r z y s t a n i e m  p r z y r z ą d ó w  k ą t o m i e r -  
c z y c h  (4 godz.).

Ce l .  Nauczyć w ykonyw ania dowiązania pobieżnego (z mapy), 
za po'mocą peryskopowego kątom ierza -  busoli.

T r e ś ć .  SposG'by dowiązania pobieżnego (z mapy) z w ykorzy­
staniem  peryskopowego kątom ierza - busoli.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden przyrząd 
oraz dwie łaty  m iernicze na 4— 5 szkolących się, przęnośnik a rty ler 
ryjski i m apa — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  P raca praktyczna w terenie.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
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1. Przychodząc w wyznaczony rejon pracy należy objaśnić, że po­
praw ka busoli powinna być określona w rejonie dowiązywanych 
elem entów ugrupow ania bojowego albo w pobliżu tego rejonu. 
W celu określenia popraw ki busoli należy;

a) W ybrać w teren ie charak terystyczny  punk t konturow y albo 
przedm iot terenow y (skrzyżowanie dróg, most, słup kilome­
trow y, kam ień itp.), k tóry  jest naniesiony na  m apę i z którego 
widoczny jest oddalony (nie m niej jak  2 cm na mapie) przed­
m iot terenow y również naniesiony na mapę.

b) Określić z m apy azym ut topqgraficzny k ierunku  między tymi
punktam i. i. „ r ..............

c) W edług tego k ierunku określić popraw kę busoli. W yjaśnić, ze
jeżeli w pobliżu danego rejonu są punkty  sieci podstawowej, 
to popraw kę busoli należy określić na jednym  z boków tej 
sieci podstawowej.

2. Pokazać zasadniczy sposób dowiązania, zakładając, że popraw ­
ka busoli jest już określona:

a) Znaleźć w  terenie najbliższy charakterystyczny punkt kon­
turow y (przedm iot terenowy), przedstaw iony na mapie i w i­
doczny z punk tu  określanego.

b) U staw iając busolę na określanym  punkcie, rozkazać wystawie 
łatę m ierniczą na punkcie konturow ym  lub odwrotnie.^

c) Określić azym ut m agnetyczny k ierunku  na łatę mierniczą 
i przeliczyć go na azym ut topograficzny.
Zmierzyć za pomocą dalm ierza odległość do ła ty  mierniczej. 
Jeżeli odległość przewyższa 300 m należy m ierzyć ją  częścia­
mi, ustaw iając w tym  celu peryskopow y kątom ierz -  busolę 
na środku linii łączącej- dwa punkty  w ystaw iając łaty  na oby­
dwóch punktach.

3. Pokazać sposób pracy na mapie:
a) Z w ybranego punktu  konturowego w ykreśla się na m apie za 

pomocą przenośnika arty leryjskiego kierunek  otrzym anego 
azym utu topograficznego. Jeżeli azym ut topograficzny okreś­
lony został za pomocą peryskopowego kątom ierza - busoli 
z punktu  określanego na punkt konturow y, to należy go zm ie­
nić o 30— 00.

b) Na określonym  kierunku odłożyć zmierzoną odległość.^
4. W yznaczyć w każdej grupie pracującego na przyrządzie. Usta­

wić (w grupach) przyrządy i dowiązać punk t stania do wskazanego 
przez prowadzącego zajęcie punktu  konturowego. Określenie azy­
m utu m agnetycznego i odległości w każdej grupie w ykonuje jeden 
ze szkolących się, naniesienie punktu  — każdy szkolący się na swo­
ją  mapę. , . • •

5. Pokazać kolejność pracy w teren ie i na m apie przy odm ianie
sposobu zasadniczego;
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a) P rzyrząd  ustaw ia się w punkcie M (rys. 33) między punktem  
konturow ym  A i punktem  określanym  N. Łaty m iernicze —
w punktach A i N. _ . i -  i\/rA

b) Określa sie azym ut topograficzny Tma i odległość m a .
c) M ierzy się k ą t AMN i odległość MN.
dl Na mapę nanosi się ciąg o dwóch bokach od punktu  A.

6. Zorganizować w grupach sam odzielne w ykona- 
nie dowiązywania podanyrn wyżej sposobem.

Pokazać sposób określenia punk tu  stania według 
przeciw bieżnych azym utów topograficznych.

a) W skazać w teren ie  trzy  punk ty  konturow e A, 
B, C (rys. 34), k tóre są na mupie i są widoczne 
z określonego punktu  M oraz rozmieszczone 
w taki sposób, ażeby kąt w cięcia n ie przekra­
czał dopuszczalnej wielkości.

Rys. 33 b) Określić za pomocą peryskopowego kątom ierza-
busoli azym uty topograficzne Tma, Tmb, Tmc-

c) W ykreślić na  m apie z punktów  A, B, C k ierunki na podstawie 
otrzym anych azym utów topograficznych, zmienionych o 30-UU.

8. Zorganizować w  grupach sam odzielne w ykonanie dowiązania 
podanym wyżej sposohem'.

Zajęcie 2a i 2b. Ć w i c z e n i a  p r a k t y c z n e  z z a g a ­
d n i e ń  z a j ę c i a  2 (po 4 godz.).

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Patrz zajęcie . 
M e t o d a .  W ybiera się okrężną m arszrutę (5—6 km) podczas 

posuwania się według m arszru ty  należy zatrzym ywać się i stawiać

Aa, M ,-08

'/̂ Ljpadek 1
Rys. 34

zadania poszczególnym grupom  na dowiązanie wskazanych w tere­
nie 2—3 elem entów ugrupow ania bojowego. W ybór sposobu dowią­
zania pozostawić szkolącym się. Po zakończeniu pracy w danym 
miejscu przeprowadzić omówienie, zw racając uwagę na zauwaz.one 
niedociągnięcia w w yborze sposobu, w organizacji i w w ykonaniu 
dowiązania.

Zajęcie 3. Wy k o r z y s t a n i e  z d j ę ć  l o t n i c z y c h  
d o  d o w i ą z y w a n i a  e l e m e n t ó w  u g r u p o w a n i a  
b o j o w e g o  (2 godz.).
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C e l .  Nauczyć w ykorzystyw ania zdjęć lotniczych do dowiązy- 
wania elem entów  ugrupow ania bojowego.

T r e ś ć .  1) Sposoby dowiązania. 2) Sposoby określenia współ­
rzędnych.

Z aib e z p  i e c z e n i  e m a t e r i a ł o w e .  M apy oraz pionowe 
zdjęcia lotnicze odcinków tej m apy — na każdego szkolącego 
się (zdjęcia lotnicze pow inny być bez siatk i kilom etrow ej i z siatką); 
lin ijka do celowania z po działką m ilim etrow ą.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładow ej — objaśnienie prow adzą­
cego zajęcie i praca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przypom nieć szkolącym  się co nazyw am y pionowym  zdjęciem  

lotniczym, w jak i sposób określa się skalę zdjęcia i jakie zalety 
m ają zdjęcia lotnicze w  porów naniu z mapą.

2. Objaśnić, że zasady i sposoby dowiązania elem entów  ugrupo­
w ania bojowego, tj. naniesienie ich n a  zdjęcie lotnicze w sposób 
przybliżony niczym  n ie różnią się od odpowiednich zasad i sposo­
bów dowiązania pobieżnego (z mapy). Zaletą dowiązania na pod­
staw ie zdjęcia lotniczego jest w iększa ilość- punktów  konturow ych, 
k tó re  znajdują się w terenie, a więc i na zdjęciu lotniczym, co p ra­
w ie zawsze pozwala na w ykonanie dowiązania za pomocą wtcięcia 
w przód i wstecz, z dom iarem  do najbliżej położonego punktu  te re­
nowego.

3. Pokazać, w jaki sposób określa się współrzędne dowdązywanego 
punktu  na podstawie zdjęcia lotniczego, na k tórym  jest naniesiona 
siatka (kilometrowa) współrzędnych (linijką m ilim etrową).

4. Wskazać na zdjęciach lotniczych szkolącym się po 2—3 punkty  
i rozkazać określić ich współrzędne. Podczas pracy praktycznej 
sprawdzać, by stosowano praw idłow e sposoby pracy oraz w yniki 
pracy.

5. Za pomocą rysunku wykonanego na  tablicy objaśnić zasady 
przenoszenia punk tu  ze zdjęcia lotniczego na hiapę za pómocą 
wcięć z 3— 4 punktów , k tó re  znajdu ją się na m apie i na  zdjęciu.

6. Pokazać, w jaki sposób buduje się i w ykorzystuje podziałkę 
proporcjonalną.

7. Dać zadanie: określić skalę zdjęcia oraz zbudować podziałkę 
proporcjonalną dla przenoszenia punktów  ze zdjęcia na mapę.

8. Podać szkolącym się po 2—3 punkty  na zdjęciach i dać zada­
nie określić ich współrzędne sposobem przeniesienia ich na mapę. 
Podczas wykonyw ania spraw dzać stosowane sposoby pracy oraz 
dokładność otrz^^manych wyników.

Z ajęcie  3a i 3b. D o w i ą z a n i e  e l e m e n t ó w  u g r u p o ­
w a n i a  b o j o w e g o  z w y k o r z y s t a n i e m  z d j ę c i a  
l o t n i c z e g o  (po 4 godz.).
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C e l .  Podczas pracy praktycznej nabyć um iejętności praktyczne 
w  posługiwaniu -się zdjęciem  lotniczym  w celu dowiązania elem en­
tów  ugrupow ania bojowego.

T r e ś ć .  1) O kreślenie położenia elem entów ugrupow ania bo ­
jowego na zdjęciu lotniczym. 2) O kreślenie współrzędnych dowią- 
zyw anych punktów  sposobem przeniesienia ioh ze zdjęcia na mapę.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  M apa re jonu  za­
jęć oraz zdjęcia lotnicze do niej — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  O kreślenie skali zdjęcia oraz budow ę podziałki pro­
porcjonalnej przerobić przed w yjściem  w teren  w salach y^k łado- 
wych; następne zajęcia — w  terenie, podczas poruszania się po 
m arszrucie okrężnej.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. P rzed w yjściem  w teren  szkolący się pow inni określić skalę 

zdjęcia i zbudować podziałkę proporcjonalną dla przeniesienia 
punktów  ze zdjęcia na mapę.

2. Podczas posuwania się w edług m arsz ru ty  okrężnej zatrzym y­
wać się i wskaz7/w ać w teren ie pô  2—3 punk ty  • jako elem enty ugru­
powania bojow^ego (SO, PO) do naniesienia ich na zdjęcie lotnicze 
w sposób przybliżony. P unk ty  do dowiązania wybierać z takim  obli­
czeniem, ażeby można było zastosować różne sposoby przygotowania 
pobieżnego rozpoczynając od najprostszych: dowiązywany punkt
zna jdu je  się na linii konturow ej albo bardzo blisko (10 20 m) od
punktu  terenowego, znajdującego się na zdjęciu lotniczym. Po do­
konaniu dowiązania w skazanych punktów  w  danym  miejscu posta­
wić zadanie na określenie idh w spółrzędnych sposobem przenosze­
n ia  ze zdjęcia lotniczego na mapę.

T e m a t 20. Przeliczenie (przeorientowanie) współrzędnych

Zajęcie 1. P r z e l i c z e n i e  w ^ s p ó ł r z ę d n y c h  n a  
p o d s t a w i e  w c z e ś n i e j  o t r z y m a n y c h  m ^ a t e r i a -  
ł ó w  p o m i a r o w y c h  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć przeliczania w spółrzędnych na podstawie nowo 
otrzym anych danych początkowych.

T r e ś ć .  1) W ypadki zastosowania. 2) Sposoby p rzelic^n ia . 
3) Przeliczenie na podstawie wcześniej otrzym anych m ateriałów
pom iarowych. _ _ , . .

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Wyniki wcześniej 
dokonanego obliczenia 4—5 ram iennego ciajgu teodolitowego, blan­
kiety  obliczeniowe ciągu oraz tabele logarytmów.

M e t o d a .  Zajęcie w sali wykładowej — w ykład i objaśnienia 
prowadzącego zajęcie oraz praca praktyczna. 

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Objaśnić, że czasem z b rak u  punktów  sieci podstawowej, do­

wiązanie elem entów ugrupow ania bojowego dywizjonu wykonuje
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się za pomocą mapy. W tym  w ypadku w ybiera się pośrodku rejonu 
rozwinięcia dywizjonu charakterystyczny punk t konturow y (przed­
m iot terenowy), k tóry jest na mapie i do tego punktu, jak  do punktu  
początkowego do w iązuje się za pomocą teodolitu stanowiska ognio­
we i punkty DOD. W spółrzędne punktu  początkowego zdejm uje się 
z mapy, orientow anie zaś ciągu w ykonuje się za pomocą igły m a-, 
gnetycznej peryskopowego kątom ierza-busoli. Popraw kę busoli 
określa się w tym  sam ym  rejonie w k ierunku (nie mniej niż 8 cm 
na mapie), którego azym ut topograficzny określa się z mapy. Na 
podstawie lokalnych współrzędnych punktu  początkov/ego oraz 
azym utu topograficznego kierunku orientacyjnego, oblicza się lo­
kalne współrzędne ełem entów ugrupow ania bojowego. W w ypadku 
gdy dowiązanie należy wykonać bardzo szybko, w ybiera się dwa 
punkty konturowe, k tóre przyjm uje się za początkowe: jeden w re ­
jonie punktów  DOD, drugi w rejonie ,SO.

Jeżeli każdy dywizjon w pułku wykonał dowiązanie przy zasto­
sowaniu takiej metody pracy, to. kierow anie ogniem pułku jest 
utrudnione. W celu przeliczenia wszystkich prac topograficznych na 
jednolity  układ, od razu po zakończeniu-podanego wyżej przyspie­
szonego dowiązania, pluton topograficzny zakłada w rejonie rozwi­
nięcia pułku sieć podstawową. Podczas zakładania sieci podstawo­
wej należy dowiązać elem enty ugrupow ania bojowego pułku na no­
wo do punktów  sieci podstawowej. Jednak czasem można dowiązać 
do punktów  sieci podstawowej tylko punkty  konturowe, przyjęte 
podczas pierwszego dowiązania za początkowe. W tym  w ypadku 
określa się rzeczywiste współrzędne tych punktów  oraz rzeczywiste 
azym uty topograficzne kierunków  orientacyjnych. Zadanie przeli­
czenia w tym  w ypadku polega na obliczeniu rzeczywistych wspóD 
rzędnych elem entów ugrupow ania bojowego bez wykonania prac 
pomiarowych w terenie.

2. Objaśnić, że przeliczenie można wykonać za pomocą dwóch 
sposobów:

a) W ykorzystuje się m ateriały  pom iarowe otrzym ane przy do­
wiązaniu elem entów ugrupow ania bojowego do w ybranych 
punktów  konturowych, tj. zmierzone kąty  i odległości. ■ Po 
otrzym aniu rzeczywistych współrzędnych punktu początkowe­
go i rzeczywistego azym utu topograficznego początkowego 
kierunku orientacyjnego, na nowo oblicza się na podstawie 
tych danych, rzeczywiste współrzędne elem entów ugrupow a­
nia bojowego. P racy rachunkowej w tym  w ypadku iDędzie 
mniej w porównaniu do obliczeń w pierwszym  wypadku;

b) Obliczenie rzeczywistych współrzędnych dowolnego elem entu
ugrupow ania bojowego w ykonuje się bez w ykorzystania m a­
teriałów  pomharowych, na podstawie zasadniczych wzorów 
m etody rachunkowej. '
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b)

c)

3. Zorganizować pokazowe przeliczenie współrzędnych punktów  
wcześniej obliczonego ciągu zamknięte^go (4—5 boków):

a) Napisać na tablicy azym ut topograficzny T' początkowego 
k ierunku orientacyjnego, na podstawie którego był obliczony 
ciąg i rzeczywisty azym ut topograficzny T tego kierunku, 
otrzym any w w yniku dowiązania początkowego punktu  kon­
turowego do sieci podstawowej.
Obliczyć popraw kę orien tacji 8t według wzoru 8t =  T — T . 
Objaśnić, że dla przejścia od azym utu topograficznego T' do 
rzeczywistego należy dodać do pierwszego poprawkę orien­
tacji 8x z jej znakiem, tj. T =  +  (+  8r)- Na przykład
8t =  — 0"56'. P rzy pierw szym  do w iązyw aniu otrzym any azy­
m ut' topograficzny T ' =  27°40'. Rzeczywisty azym ut topo­
graficzny tego kierunku otrzym a się z równania:

T =  2,7'’40' +  (— 0"5&') =  26^4'.
Szkolący się powinni zapisać do czystego b lankietu  oblicze­
niowego ciągu teodolitowego następujące dane z blankietu 
obliczeniowego, wypełnionego przy obliczeniu pierwszego do­
wiązania według przybliżonych danych początkowych: 
num ery punktów;
azym uty topograficzne boków ciągu, poprawione o wielkość 
poprawki 8r;
logarytm y długości boków ciągu.
Sprawdzić zapisy i podkreślić, że w tym w ypadku nie trzeba 
było wypisywać z dziennika polowego wielkości kątów  i dłu­
gości boków i obliczać na nowo odchyłki kątowej ciągu oraz 
azym utów boków, co znacznie skraca czas n a  obliczenie w po- 
.róv/naniu z pierwszym  wypadkiem.
Szkolący się w pisują do blankietu rzeczywiste współrzędne 
punktu  początkowego i obliczają współrzędne punktów  ciągu. 
Podkreślić, że o trzym uje się zw ykłą kontrolę obliczeń (według 
odchyłek w przyrostach współrzędnych).

4. Po dokonaniu spraw dzenia obliczeń objaśnić, że dokładnie tak 
samo w ykonuje się przeliczenie i dla innych sposobów prac. Na 
przykład, jeżeli z boków ciągu w ykonuje się wcięcie punktów, to 
podczas przeliczania współrzędnych nie jest konieczne obliczanie 
w'cięcia na nowo. Niezbędne natom iast jest dodanie do azymutów 
topograficznych boków wielkości 8 (z jej znakiem), obliczenie przy­
rostów współrzędnych na podstawie wcześniej otrzym anych loga- 
rytm ów  boków w tró jkącie i dodanie ich do nowych, rzeczywistych 
współrzędnych punktów , z których albo w edług których było do­
konywane wcięcie.

Zajęcie 2. M e t o d a  w y k r e ś l n a  p r z e j ś c i a  o d  
j e d n e g o  u k ł a d u  w s p ó ł r z ę d n y c h  d o  d r u g i e ­
g o  (2 godz.).

d)

169





w ania bojowego dywizjonu przy ję ty  został punk t konturowy, któ­
rego w spółrzędne zdjęte są  z rnapy, ciąg zaś był zorientow any od ra­
zu w nowym' układzie (orientację przeniesiono od k ierunku  orien­
tacyjnego ciągiem kątow ym  lub sposob^em równoczesnego ustalenia 
na oiało niebies'kie, lub  azym ut topograficzny został określony bez­
pośrednio z obserw acji astronomicznych). W tym  wypadku, po 
otrzym aniu  rzeczywistych w spółrzędnych punktu  początkowego, 
przeliczenie w spółrzędnych elem entów ugrupow ania bojowego na 
now y układ sprow adza się do zwykłych działań arytm etycznych:

a) Określa się różnicę w spółrzędnych punktu  początkowego A 
w nowym  (rzeczywistym) oraz w starym  (przybliżonym) 
układzie;

Ą ó X ,
y A  —  y 'A  =  5y .

b) Do w spółrzędnych elem entów ugrupow ania bojowego w  sta­
rym  układzie dodaje się (z ich znakiem) popraw ki 8x i Sy

2. Rozwiązać przykład sposobem pokazowym:

współrzędne w starym 
układzie

współrzędne w nowym 
układzie

X' Y' X ^ Y

Punkt 
początko­
wy A 
SO,

25650
26472

78460
78851

25672 78434
9

5x =  +  22 m; =  — 26 m;
xso, ~  26494; yso^ ~  78825.

3. Objaśnić zasady przeliczenia współrzędnych na now y układ na 
^podstawie wzorów zasadniczych:

a) napisać na tablicy współrzędne punktu  początkowego oraz 
azym uty topograficzne w starym  i now ym  układzie.

b) Określić popraw kę orientacji:
6t ~  Tor — T'or

c) Napisać na tablicy w spółrzędne elem entów ugrupow ania bo­
jowego otrzym ane w starym  (przybliżonym) układzie współ­
rzędnych.

d) Dać zadanie obliczyć (na kartce papieru) azym ut topograficz.- 
ny k ierunku  z punktu  początkowego na SO i odległość między 
tym i punktamii (współrzędne biegunowe).

e) Rozkazać obliczyć rzeczywisty azymut topograficzny tego kie­
runku, dodając do ptrzym anego popraw kę orientacji (z jej 
znakiem).

f) Objaśnić, że odległość miedzy punktam i przy zmianie orien­
tacji pozostaje ta  sama.
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g) Dać- zadanie obliczyć współrzędne SO w now ym  układzie n a  
podstawie otrzym anego poprzectoio logarytm u odległości oraz 
rzeczywistego azym utu topograficznego dodając przyrosty do 
nowych (rzeczywistych) współrzędnych punktu  początkowego.

4. Objaśnić, że tych obliczeń n ie  można sprawdzić dlatego też 
wszystkie popełnione błędy nie będą w ykryte. Dla upew nienia się
0 dokładności otrzym anych wyników, należmy przeliczenie powierzyć 
dwóm rachm istrzom , ażeby każdy z nich sam odzielnie wypisyw ał 
wszystkie dane początkowe.

Oprócz tego, dla grubszej kontroli współrzędnych należy je  ok re­
ślić również sposobem w ykreślnym  (patrz zajęcie 2).

5. Napisać lokalne współrzędne SO-2, rozkazać obliczyć te współ­
rzędne w nowym  układzie (na czystej kartce  papieru). Podczas obli­
czeń udzielać indyw idualnie potrzebnych objaśnień.

Zajęcie 3a. P r a c a  p r a k t y c z n a  w p r z e l i c z a ­
n i u  w s p ó ł r z ę d n y c h  n a  n o w y  u k ł a d  n a _  p o d ­
s t a w i e  z a s a d n i c z y c h  w z o r ó w  (2 godz.).

M e t o d a .  Podobnie jak  na poprzednim  zajęciu. W szystkie 
obliczenia w ykonują szkolący się samodzielnie.

Po rozwiązaniu pierwszego przykładu na czystej kartce papieru^ 
zapoznać z rozmieszczeniem obliczeń w form ie określonego sche­
m atu (patrz Instrukcja  topograficzna arty lerii 1947 r. schem at 14).

T e m a t  21. Szęzególiie wypadki przygotowania topograficznego

Na zajęciach z tego tem atu  nabiera się początkowych um iejętności 
praktycznych w w ykonyw aniu poszczególnych elem entów prac to­
pograficznych, wykonyw anych w szczególnych w arunkach. Dalsze 
doskonalenie się w pracy praktycznej osiąga się przez stw arzanie 
odpowiednich w arunków  przy pracach topograficznych w składzie 
drużyny (patrz tem'at 24).

Zajęcie 1. W y k o n a n i e  p r a c  t o p o g r a f i c z n y c h  
w n o c y  (3 godz.).

C e l .  Zapoznać się dokładnie z urządzenierii ośw ietlającym  przy­
rządów topograficznych; nauczyć wykonywać poszczególne elem en­
ty prac pom iarowych w nocy.

T r e ś ć .  1) Budowa przyrządów’ oświetlających. 2) Organizacją
1 wykonanie prac topograficznych w nocy.

Z a b e z p i e c z e n i e  m < a t e r i a ł o w e .  Teodolit z przy­
rządam i ośw ietlającym i; kieszonkowa la tarka elektryczna (z ba­
teryjką).

M e t o d a .  Zajęcie w  sali wykładowej w form ie wykładu.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Pokazać urządzenie ośw ietlające do teodolitu, k tóry  znajduje 

się na uzbrojeniu i objaśnić sposoby posługiwania się nim; połącze-
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b)

c)

nie z akum ulatorem , włączenie i wyłączenie, regulow anie siły 
św iatła.

2. Pokazać, w  jaki sposób należy korzystać z kieszonkowe,] la ta r­
ki elektrycznej, w  w ypadku gdy przyrządy ośw ietlające są uszko­
dzone luii gdy ich nie ma. ^

3. Objaśnić, że urządzenie ośw ietlające powinno zawsze byc 
w gotowości bojowej; akum ulatory  załadowane, przewody elektrycz­
ne i żarówki sprawdzone. Podkreślić, że przed planowaniein prac 
topograficznych w nocy, należy przed zmierzchem sprawdzić dzia­
łanie urządzenia oświetlającego, ponieważ napraw a zauważonych 
w nocy uszkodzeń pociąga za sobą zerw anie planu pracy.

4. W ymienić i objaśnić, w ypadki stosowania p rac  topograficznych 
w nocy:

a) Zakończenie prac rozpoczętych w dzień.
Konieczność w ykonania przygotow ania topograficznego 
w nocy.
Dowiązanie elem entów ugrupow ania bojowego ŵ  terenie 
obserw ow anych przez nieprzyjaciela, gdy pracy tej nie można 
wykonywać w dzień.

5. Objaśnić, że w nocy ze wszystkich znanych sposobów prac to-
poigraficznych 'yięykorzystuje się głównie ciągi i w  w yjątkow ych w y­
padkach wcięcia. ' . ■

6. W yjaśnić, że w e wszystkich wypadkach pracy w  no'cy, należy 
szczegółowe rozpoznanie terenu  wykonać przed zmierzchem, odna­
leźć punk t początkowy i kierunek orientacyjny, wyznaczyć m arszru­
tę ciągu. P racę na punkcie początkowym (pomiar kąta  dowiązania) 
należy wykonać za dnia, w przeciw nym  w ypadku należy wystawić 
la tarn ie  ściśle na  k ierunku  orien tacy jnym  nie bliżej jak  100— 150 m.

7. Ciąg w nocy należy wykonywać wzdłuż dróg. W wypadku 
gdy część eiągu będzie się w ykonyw ać daleko od dróg, to przed 
zm ierzchem  należy ustawić wzdłuż m arszru ty  tyczki, w  odległości 
80— 100 m' jedna od drugiej; na tyczkach ustawionych"na wierzchoł­
kach kątów  ciągu, koniecznym  jest wystaw ić znaki rozpoznawcze.

8. Objaśnić zasady pom iaru odległości w nocy za pomocą taśm y 
m ierniczej.

9. Objaśnić, że przechodzić z jednego punktu  na punkt następny 
można dopiero w tedy, kiedy na ten punkt przybędzie stojący na 
końcowym punkcie ciągu, gdyż w innym  w ypadku może on nie zna­
leźć tego punktu  w  terenie.

10. Objaśnić, że w skutek braku  bezpośredniej łączności w zroko­
wej, łączność między obserw atorem  a tyczkowym  utrzym uje się za 
pomocą sygnałów świetlnych. Takie sygnały mogą być ustalone 
zawczasu przez dowódcę plutonu. Jako jeden z przykładów pokazać 
taki sygnał rucham i la tarn i oraz podaniem* św ietlnych kropek i k re­
sek. Dać tabelę sygnałów, rozkazać w ykreślić ją  w swych zeszytach 
(nie w czasie zajęć) i nauczyć się stosować praktycznie.
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Sygnał
Przekazanie

Ruchem latarni Kropki i kreski

Zapal światło

Zgaś światło

Przejdź na punkt 
następny

Przesuń się w lewo

Przesuń się w prawo

Ruch szybki

Ruch szybki

Ruch powolny

Podejdź do przyrządu Powolne 
! koła

Ruch powolny w od-, 
powiednim kierunku

Ruch powolny w od­
powiednim kierunku

zatoczenie
O

Zajęcie la . W y k o n a n i e  e l e m e n t ó w  p r a c  t o p o ­
g r a f i c z n y c h  w  n o c y  (4 godz.).

C e l .  W yrobić początkowe um iejętności w praktycznym  wyko­
nyw aniu poszczególnych elem entów prac topograficznych w nocy.

T r e ś ć .  1) Pom iar kątów i zapisyw anie do dziennika polowego. 
2) Pom iar odległości taśm ą mierniczą. 3) Sygnalizacja świetlna.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Na 6— 8 szkolą­
cych się: teodolit z urządzeniam i oświetlającym i, taśm a m iernicza, 
la ta rn ie  (elektryczne albo naftowe).

M e t o d a .  P raca  praktyczna w nocy według poszczególnych 
elem entów w terenie, w pobliżu sal wykładowych.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Każda grupa (6— 8 szkolących się) wykonuje:
a) Pom iar kątów  oraz zapisyw anie do dziennika polowego i jego 

opracowanie (3—5 szkolących się).
b) Pom iar odległości (100— 150 m) za pomocą taśm y m ierniczej 

(3 szkolących się).
Pom iar kątów  można vv^ykonywać między dowolnymi punktam i 

św ietlnym i. Jeżeli takich punktów  nie ma, to w odległości 70-—100 m 
od przyrządu w ystaw ia się dwie latarnie. M ierzoną odległość ozna­
cza się za pomocą dwóch latarni. Każdy ze szkolących się jest obo-
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wiązany; zm ierzyć k ą t poziomy, wykonać zapisyw anie zm ierzonych 
kątów dO' dziennika potowego oraz opracować zapisane odczyty, b rać 
udział w m ierzeniu taśm ą mierniczą.

2. Po zakończeniu wykonania elem entów pracy, wyszczególnio­
nych w pkt. 1, przeprowadzić praktyczne zapoznanie się z sygna­
łam i św ietlnym i:

a) Na kom endę prowadzącego zajęcie szkolący się powinni podać 
ten lub inny sygnał.

b) Prow adzący zajęcie podaje dla wszystkich szkolących się ten  
albo inny sygnał; jeden  ze szkolących się na pytanie prow a­
dzącego' zajęcie pow inien odpowiedzieć, jaki jest to sygnał.

Zajęcie 2. P r a c e  t o p o g r a f i c z n e  w  t e r e n i e  
o b s e r w o w a n y m  z n a z i e m n y c h  p u n k t ó w  
o b s e r w a c y j n y c h  n i e p r z y j a c i e l a  (4 godz.).

C e l .  Zapoznać z organizacją i wykonaniem  prac  topograficz­
nych w  teren ie obserw ow anym  z naziem nych punktów  obserw acyj­
nych nieprzyjaciela. ^

T r e ś ć .  1) Ogólne środki m askowania. 2) Szczególne środki 
ostrożności.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden  teodolit, 
„stolik“ skrócony sta ty w  i m ała łopatka saperska na 4—5 szkolą­
cych się.

M e t o d a .  Zajęcie w terenie — objaśnienie prowadzącego za­
jęcie i praca praktyczna szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W yjaśnić, że w  czasie w ykonania prac topograficznych w  te­

renie obserw ow anym  z naziem nych punktów  nieprzyjaciela, ko- 
nieczn;^m jest należycie zamaskować w ykonanie tych prac.

2. Do ogólnych środków m askow ania należą:
a) Poruszanie się pojedynczo, zginanie się, a w  razie konieczności 

czołganie.
b) iiS^stosowanie odpowiednich płaszczy m askujących.
c) M askowanie punk tu  stan ia przyrządu.
3. Szczególnymi środkam i m askowania są:
a) U staw ianie przyrządów  na przeciwległych zboczach, zakry­

tych od obserw acji nieprzyjaciela, w  wąwozie, za krzakam i 
i zabudowaniam i itd.

b) M aksym alne w ykorzystanie wszystkich rodzajów wcięć. 
W wypadku, jeżeli jest niem ożliwe w ykonanie bezpośrednie­
go dowiązania punktów  DOD, należy określić w  rejonie n ie­
przyjaciela za pomocą wcięcia w przód, współrzędne 4—5 do­
zorów, ażeby położenie punktów  DOD (PRW) można było 
określić rozwiązaniem  wcięcia wstecz sposobem Pothenota. 
W niektórych w ypadkach ostateczne dowiązanie punktów  DOD 
i PRW  (pom iar odległości do nich) w ykonuje się w nocy.

c) W ykorzystanie do pom iaru odległości kabla telefonicznego
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o długości 50 albo 100 m. Do przygotow ania takiego kabla 
w terenie za pomocą taśm y miernicze] odkłada się odcinek 
o długości 50 (100) m w zdłuż zmierzonej lin ii przeciąga się 
kabel, naciągając go z siłą, jaką stosuje się przy m ierzeniu tas-  ̂
m ą oraz końce jego zaznacza się węzłami.

d) Do prowadzenia obserw acji z za ukrycia używa się peryskopu.
e) Do prowadzenia obserw acji bez statyw u w ykorzystuje się

specjalny „stolik“ w kształcie małego stołka albo krótkiego, 
grubszego, zaostrzonego kołka z przybitym  do mego kaw ał­
kiem  deseczki. _  ̂ .

4 Objaśnić, w jaki sposób w ykonuje się podczołgiwanie z przy­
rządem,' „stolikiem “ i łopatką do potrzebnego punktu, jak  ustaw ia 
sie „stolik“ i przyrząd oraz jak należy je m.askowac. _

5 W skazując w terenie 2—3 punkty, rozkazać szkolącym się ko 
lejno podczo'łgiwać się do tych punktów, ustaw iać „ sM ik “ i przy­
rząd, zamaskować je, po czym dokonać pom iaru kąta. Po zakończe­
niu ćwiczenia zwrócić uwagę na zauważone braki.  ̂ ^

6 Objaśnić że w  razie konieczności w ykonania wcięc w stronę 
nieprzyjaciela, czasem w  nocy trzeba przygotowywać specj^alne 
okopy, należycie zamaskowane, na wzór okopów dla punktów  obser­
w acyjnych. •

T e m a t  22. Wcięcie dozorów, celów pomocniczych i celów
właściwych

Zajęcie 1. O r g a n i z a c j a  p r a c y  p r z y  w y k o n y ­
w a n i u  w c i ę ć  d o z o r ó w ,  c e l ó w  p o m o c n i c z y c h  
i c e l ó w  w ł a ś c i w y c h  (3 godz.).  ̂ ^

C e l .  Zapoznać z organizacją i w ykonaniem  wcięć punktów, 
k tóre znajdują się w rejonie rozmieszczenia nieprzyjaciela.

T r e ś ć ,  i) W ypadki zastosowania. 2) Sposób określenia współ­
rzędnych punktów  bazy wcięć. 3) O rganizacja prac pomiarowych 
w terenie. 4) Obliczenie współrzędnych wciętych punktów.

M e t o d a .  Zajęcie przeprow adza się w sali wykładowej w for­
mie wykładu.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ymienić oraz objaśnić możliwe w ypadki wcięcia punktów 

znajdujących się w rejonie rozmieszczenia nieprzyjaciela przez pod­
oddziały arty lery jsk iej służby topograficznej.’.

a) Określenie współrzędnych punktów, k tó re mogą być przy po­
sunięciu się naszych wojsk naprzód w ykorzystane jako punk­
ty  podstawowe w celu dowiązania elem entów ugrupow ania
bojowego. .  ̂ , X • 1 +  ̂ -u

b) Określenie współrzędnych punktów, na podstawie ktorycn 
przeprowadza się orientację przyrządów  na placówkach roz­
poznania wzrokowego (DOD, PRW).
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c) O kreślenie w spółrzędnych dozorów, na podstaw ie k tórych sto­
sując zadanie Pothenota określa się położenie placówek roz­
poznania wzrokowego, jeżeli beztpośrednie dowiązanie tych 
placów ek jest niemożliwe.

d) Określenie w spółrzędnych dozorów, celów pomocniczych i ce­
lów właściwych, w skazyw anych w teren ie przez oficerów dy­
w izjonu arty leryjskiego, na korzyść którego w ykonuje się do­
wiązanie.

2. Przypom nieć, że dokładność określenia współrzędnych sposo­
bem wcięcia w przód, zależy od wielkości kąta  wcięcia.

Przypom nieć należy, że k ą t wcięcia n ie może być m niejszy w  wy­
padkach „a‘% „b“ i „c“ od 15° i w  w ypadku „d“ od 6°.

3. Za pomocą rysunku umieszczonego na tablicy pokazać i objaś­
nić (rys. 35), co nazyw am y „bazą w cięcia“. W yjaśnić, że baza w cię­

cia nie powinna być m niejsza w w ypadku ,,a“ , ,,b“ i ,,c“ — BC
RP 1 BC

(Ba ^  —  i w w ypadku ,,d“ — BC (Ba ^  —  ).
4 10 10

4. W yjaśnić, że wyżej przytoczonym i wskazaniam i należy posłu­
giwać się podczas rozpoznania i w ybierania punktów , z których bę­
dą dokonywane wcięcia.

P r z y k ł a d :  W ybiera się punkty  do wcięcia celów; odległość
do najdalej położonych celów około 5 km. Długość bazy wcięcia Ba

powinna być n ie  m niejsza od Odległość między punkta­

mi A i B, z k tórych w ykonuje się wcięcie, w  w ypadku wcięcia punk­
tów bocznych (rys. 35), powinna być nieco większa od dopuszczal­
nej długości bazy wcięcia.

5. W yjaśnić, że najw iększą trudność w pracy
przy w cinaniu dozorów, celów pomocniczych i ce­
lów właściw ych znajdujących się w rejonie n ie-  ̂
przyjaciela spraw ia odszukiw anie tego samego |\
punktu do w ycelow ania lunety, ponieważ zazwy- j \
czaj w cinane przedm ioty n ie  są w yraźnie widoczne 
i w yglądają inaczej z różnych końców bazy. Jeżeli 
wycelowanie lunety  w ykonuje się na różne punkty 
tego samego przedm iotu (na przykład dom), to 
otrzym a się duży błąd; w w ypadku słabej współ­
pracy może zaistnieć wypadek, że na przykład 
z punktu  A  (rys. 36), w ycelow anie na przedm iot M, 
z drugiego zaś punk tu  B — na podobny przedm iot 
N ; w  w yniku czego punk t C zostanie określony z du­
żym błędem. ^

6. W yjaśnić, że mogą występować dwa wypadki
wcięcia: Rys. 35
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a)

b)

M

Rys. 36

Na punkcie A i B przeprow adza się pom iar kątów  tym  samym 
przyrządem  (teodolitem), k tóry  następnie obserw ator dokonu­
jący pom iar przenosi na drugi punkt.
Na każdym  z dwóch punktów  A  i B ustaw ia się przyrządy 
i pom iar w ykonuje jednocześnie dwóch obserwatorów .
W ostatn im  w ypadku punkty  A i B łączy się czasem linią te ­
lefoniczną, co jest dużą pomocą przy uzgadnianiu punktów
w celu w ycelowania przyrządów.

7. W yjaśnić, że najlepszym  sposobem rozpoznania 
tych sam ych punktów  do wcięcia, je s t zapoznanie się 
obydwóch obserw atorów  z wcinanym i dozorami na 

\ ipunktach A i  B. Dla w ciętych punktów  w w ypadkach
\ j,,a“, „b“ i ,,c“ (pkt 1), num erację  ich usta la  się w pod-
r  ̂ oddziale topograficznym .
\ W w ypadku „d“ num erację dozorów, celów pomoc-
\  niczyoh, celów w łaściw ych podają oficerow ie — arty - 
\  lerzyści. N um erację tę  nałeży dobrze pam iętać. Po 

—-"^8 o trzym aniu  zadania w  teren ie na wcięcie takich punk­
tów, należy sporządzić szkic_dozorów, na k tórym  zazna­
czyć nazwy punktów  w cinanych oraz ich num ery.

8 Przypom nieć, że wcięcie m ożna wykonać przy w zajem nym  w y­
celow aniu teodolitów na punkty  podstawowe A i B oraz na  w spól­
ny punk t o rien tacy jny  (dozór wcięć) lub  oddzielnie z punktów  
A i B na oddzielne punkty  orientacyjne. We wszystkich wypadkach 
praca w teren ie polega na  zm ierzeniu kątów  na punktach A i B za­
w artych  między kierunkiem  orien tacy jnym  a k ierunkam i na punkt 
wcinany.

S Objaśnić, że przy obliczaniu współrzędnych większej ilości 
punktów, w cinanych z punktów  A i B w  celu przyspieszenia obli­
czeń, należy zawczasu:.

Obliczyć Ig AB i azym ut topograficzny Tab', dła każdego wcina­
nego punktu  należy wpisać w specjalny blankiet współrzędne punk­
tów A i B oraz wielkości Ig AB i Tab', na blankiecie tłustym  dru­
kiem  napisać num er wcinanego punktu. Obliczenia obowiązkowo 
w ykonuje dwóch rachm istrzów.

10. Wskazać, że spraw dzenie w ciętych punktów  jest możliwe ty l­
ko w w ypadku w ykonania wcięć z trzech punktów .

Zajęcie 2. P r a c a  p r a k t y c z n a  n a  p o d s t a w i e  
z a g a d n i e ń  r o z p a t r z o n y c h  n a  z a j ę c i u  1
(4 godz.). . . , . , ,

C e l .  W yrobienie początkowych um iejętności praktycznycn 
w w ykonyw aniu wcięcia doborów, celów pomocniczych i celów wła­
ściwych.

T r e ś ć .  1) W skazywanie wcinanych punktów . 2) W ybór punk­
tów do wcięcia.

178



Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Dwa teodolity 
i dzienniki pom iarów  kątów  poziomych.

M e t o  d a .  P raca praktyczna w terenie, k tó ry  został rozpoznany 
zawczasu przez przeprowadzającego zajęcie. W teren ie należy wy­
brać dwa punkty, rozmieszczone w  odległości 1— 1,5 km  jeden od 
drugiego, z k tórych  jest zapew niona widoczność 5— 6 km. Między 
punktam i powinna być w zajem na widoczność.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przechodząc w w ybrany  rejon zajęć, należy omówić zadanie, 

jakie zostało postawione, wskazując w teren ie przedni skraj wojsk 
w łasnych oraz rejon, w k tórym  są rozmieszczone punk ty  podlega­
jące wcięciu (w rejonie nieprzyjaciela):

a) W ybrać punkty, z k tórych będą w ykonane wcięcia i określić 
sposób ich dowiązania.

b) W yjaśnić położenie w cinanych punktów  (dozorów).
W ykonać pom iar kątów  na w ybranych punktach.

2. W skazać w  teren ie punkty, z k tórych będą dokonywane wcię­
cia i wyjaśnić dlaczego w łaśnie te  punk ty  zostały w ybrane (długość 
bazy i jej k ierunek  w stosunku do rejonu  wcinanych dozorów).

3. Rozpatrzyć m.ożliwe sposoby dowiązania punktów.
4. Przychodząc na jeden z punktów  należy wskazać 5—6 dozo­

rów rozmieszczonych na różnych odległościach ^2—5 km) oraz 
o różnych konturach  (kościół, pojedyncze drzewo, szopa, pojedyn­
czy szeroki krzak, ciemna plam a na jasnym  tle itp.). Ustalić num e­
rację dozorów. Sprawdzić, czy dozory zostały należycie zrozumiane 
przez, wszystkich oraz czy są widoczne.

5. Rozkazać wykreślić szkic dozorów (bez pom iaru kątów  m ię­
dzy nimi).

6. Przejść na drugi punkt. Rozkazać szkolącym się, aby w  czasie 
przejścia z jednego punktu  na drugi, obserwowali zmiany zacho­
dzące we wzajem nym  rozmieszczeniu dozorów. W tym  celu należy 
zatrzym yw ać się 4—5 razy, gdzie wszyscy biorący udział w szko­
leniu powinni odnaleźć w szystkie wskazane dozory i porównać ich 
wzajem ne rozmieszczenie ze szkicem dozorów sporządzonym na 
pierwszym  punkcie.

7. Przychodząc na drugi w ybrany  punkt, rozkazać odszukać 
wszystkie w ybrane dozory, w ykreślić szkic dozorów i porównać go 
ze szkicem w ykonanym  na pierw szym  punkcie.

8. W ykonać pom iar kątów  (przy istnieniu wzajem nej widoczności 
m iędzy w ybranym i punktam i); w tym' celu szkolących się podzielić 
n a  dwie grupy.

9. Po wykonaniu pom iaru kątów  przeprowadzić na jednym  punk­
cie ze wszystkim i szkolącym i się obliczenie wielkości kątów  wcię­
cia dla każdego dozoru.

Zajęcie 2a. (4 godz). Podobnie jak  na zajęciu 2 z tym, że prze­
prowadza się je w innym  rejonie oraz w ybór punktów  do wcięć
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i sposoby dowiązania tych punktów  określają sam i szkolący się. 
W skazywanie dozorów i ich num erację w ykonuje prowadzący za­
jęcie {8^10 dozorów).

T e m a t  23. Orientowanie astronomiczne
Prace pom iarowe w yko^yw ane w  teren ie przy  orientow aniu  

astronom icznym  nie przedstaw iają większych trudności w porów­
naniu  ze zwykłymi pom iarem  kątów  poziomych i kątów  pmnowych. 
Jednak  przerabianie zagadnień tego. tem atu  może się zbiec z iiie- 
sprzy ja jącą pogodą (pochmurno), w w yniku czego może zajsc ko­
nieczność uczenia opracow ania pom iarów polowych bez w ykonania 
sam ych pomiarów. Dlatego też w celu nabycia pew nych u m ieję t­
ności praktycznych w m ierzeniu kątów  zaw artych m iędzy przed­
m iotem  terenow ym  a Gwiazdą Polarną lub słońcem, konieczne 
ies t pom iary te  wykonywać zawczasu, na zajęciach w teren ie z in ­
nych tem atów  w godzinach wieczornych (przy jasnym  niebi^). 
W szczególności niezbędne jest zawczasu nauczyc odszukiwania 
Gwiazdy Polarnej, tak  nieuzbrojonym  okiem  jak  i za Pomocą teodo­
litu  po 'zachodzie słońca, przed zapadnięciem, zm roku Nabycie po­
czątkowych um iejętności praktycznych przekona szkolących się, ze 
tak  zw ane orientow anie „astronom iczne“ nie wym aga jakichkolw iek 
dodatkowych kwalifikacji. Po przeprow adzeniu takiego poprzedza­
jącego treningu, należy uprzedzić szkolących się, że następne opra­
cowanie m ateriałów  pomiarów polowyeh sprow adza się przy posia­
daniu  specjalnych tabel — do zwykłych działań arytm etycznych.

Zajęcie 1. I s t o t a  o r i e n t o w a n i a  a s t r o n o m i c z ­
n e g o  o r a z  w y p a d k i  j e g o .  z a s t o s o w a n i a  
(3 godz.).

C e l .  Zapoznać z isto tą orientow ania astronom icznego oraz 
nauczyć’ przeliczania azym utu geograficznego na azym ut topogra­
ficzny.

T r e ś ć .  1) Isto ta orientow ania astronom icznego. 2) W ypadki 
zastosowania. 3) Przygotow anie przyrządów  do obserwacji. 4) P rze j­
ście od azym utu geograficznego do azym utu topograficznego.

Z a b e z p i e c z e n i e  m ' a t e r i a ł o  w e .  M apa w skali 
1 : 25 000 albo 1 : 50 000 dowolnie w ybranego rejonu, tabele loga- 
rytm ów.

M e t o d a .  W ykład w  sali wykładow ej oraz praca praktyczna 
szkolących się.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W ykreślić n a  tablicy rys. 37 i objaśnić isto tę orientow ania 

astronomicznego.
a) O rientow anie astronom iczne polega na  określeniu azym utu 

topograficznego dowolnie wybranego k ierunku  w terenie za 
pomocą Gwiazdy Polarnej albo słońca.
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A

Rys. 37

b) P raca w teren ie polega na  w ykonaniu pom iaru kąta  poziome­
go zawartego między kierunkiem  na  ciało niebieskie (MC) 
a określanym  kierunkiem ; przy w ycelow aniu na ciało niebie­
skie czas u sta la  się w edług zegarka kieszonkowego (sekundni­
ka n ie bierze się pod uwagę), w  dzienniku zapisuje się datę 
obserw acji oraz zanotow any czas na przykład: 1948 r.̂  18 lipca, 
21 godz. 43 min. P rzy  usta lan iu  na słońce określa się oprócz 
tego k ą t nachylenia na środek słońca.

c) Są specjalne tabele, w edług k tó- Pn _ . 
rych m ożna określić azym ut geo­
graficzny 'k ierunku' na ciało n ie­
bieskie (słońce. Gwiazdę Polarną) 
w danym  momencie, a więc i dla 
m om entu celowania na  ciałb' n ie­
bieskie przy m ierzeniu  kąta.

d) Po określeniu  w edług takiej ta­
beli azym utu na ciało niebieskie, 
tj. azym utu k ierunku  (pokazać na 
rysunku) i dodaniu do niego obli­
czonego kąta  CMN, o trzym uje się 
azym ut geograficzny k ierunku  MN (Gmn)-

e) Od azym utu geograficznego k ierunku  MN przechodzi się do 
azym utu topograficznego Tmn, korzystając ze znanej w topo­
grafii wojskowej zależności: azym ut topograficzny T równa 
się azym utowi geograficznem u G, m inus zbieżność południ­

ków Y ,tj.
T =  G — (±  Y).

2. W sposób pokazowy rozwiązać w yjaśniający przykład.
a) W momencie om ówionym  w podpunkcie „b“ na  punkcie M 

m ierzy się k ą t poziomy CMN pomiędzy Gwiazdą Pojarną 
a punktem  terenow ym  N. K ąt ten  rów na się: CMN =  27°45 ,4.

b) Na podstawie tabeli określono: azym ut geograficzny kierunku 
na Gwiazdę P olarną w  tym  m om encie G =  54 35 ,2.

c) Oblicza się azym ut geograficzny kierunku z punk tu  M na 
p u n k t N :

54°35',2 +  27°45',4 =  82«20',6.
d) Zbieżność południków w  tym  rejonie rów na się y — 1°35 ,8

(wielkość Y bierze się z tabeli albo określa się według wzoru, 
o czym będzie mowa w końcu zajęcia).

e) Określa sie azym ut topograficzny Tmn

Tmn =  82°20',6 — (— 1°35',8) =  83°56',4.
3. Objaśnić, że zegarek, w edług którego ustala się czas wycelowa­

nia n a  Gwiazdę Polarną albo na słońce, powinien wskazywać czas 
urzędowy, tj. czas nadaw any przez radio o godz. 6 i 12 (ostatni krótki 
sygnał). Dlatego też bezpośrednio przed obserw acją zegarek należy
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nastaw ić wBdług czasu radiowBgo, na przykład; jeżeli zam ierza się 
wykonać określenie azym utu w drugiej połowie dnia, to uregulow a­
nie zegarka (wskazówki godzinowej i m inutow ej) w edług sygnału 
radiowego należy wykonać o godzinie 12 tego samego dnia.

Jeśli z tych lub innych przyczyn nie można uregulow ać zegarka 
według sygnału radiowego do przeprow adzenia obserw acji, koniecz­
ne jest przy wycelowaniu lunety  na ciało niebieskie zaznaczyć 
czas na podstawie posiadanego zegarka, a później do  ̂określonego, 
średniego odczytu na zegarku dodać ,,popraw kę zegarka“. Popraw ­
kę zegarka (u) określa się na podstawie najbliższego radiowego sy­
gnału czasu: na przykład jeżeli obserw ację wykonano wieczorem 
albo w  nocy, to popraw kę zegarka należy określić na podstawie sy ­
gnału radiowego o godz. 6 rano, w  ostatecznym  wypadku, o godz. 12 
w południe. W celu określenia popraw ki zeigarka (u) w  momencie 
ostatniego krótkiego sygnału zapisuje się czas na zegarku z dokład­
nością do 0,5 m inuty  (wskazówki sekundnika nie bierze się pod 
uwagę). Popraw ka zegarka rów na się różnicy czasu radiowego i cza­
su zegarka, tj.:

U =  Cz. radio —• Cz. zeg.
Popraw ka zegarka może posiadać znak dodatni (+ )  albo u jem ­
ny (—).

Przykład. 1. Średni moment obserwacji przy określeniu azymutu według 
Gwiazdy Polarnej równa się 20̂ 42,5™.

2. O godz. 6 rano czasu radiowego określono poprawkę zegarka. W momen­
cie ostatniego krótkiego sygnału zegarek wskazywał 6 1̂6,5“!.

3. Poprawka zegarka:
u =  6h00m — 61U6,5“ = — 16,5“
4. Czas radiowy odpowiadający średniemu momentowi obserwacji na pod­

stawie zegarka : 20M2,5“ -h (— 16,5“) = 20̂ *26“.
Podać podobny przykład dla samodzielnego rozwiązania.
U w a g a .  W tym samym albo w następnym dniu przeprowadzić pokaz 

określenia poprawki zegarka według rzeczywistych sygnałów radiowych.
Objaśnić, że przy określeniu  azym utu według słońca, można 

w ostatecznym  w ypadku posługiwać się zegarkiem  uregulow anym  
na podstaw ie sygnału radiowego sprzed doby, a naw et sprzed 
dwóch dób.

4. Podkreślić, że dokładność określenia azym utu topograficznego 
w edług słońca albo Gwiazdy Polarnej jes t dość duża (około 2'); azy­
m ut topograficzny otrzym uj em*y w państw ow ym  układzie współ­
rzędnych; u doświadczonego obserw atora czas na w ykonanie po­
m iarów  Polowych oraz obliczenie, n ie przewyższa 40 m inut — 1 go­
dziny; dlatego też orientow anie astronom iczne należy stosować 
w pracach służby topograficznej a rty le rii jak  najczęściej (przy do­
brej pogodzie), a mianowicie:

a) W celu orientow ania ciągu albo sieci trygonom etrycznej we 
wszystkich wypadkach, kiedy za punkt początkowy przyjm uje 
się punk t konturow y, którego w spółrzędne określa się z mapy.
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b) W razie konieczności rozpoczęcia pracy od punktu  podstawo­
wego, z którego n ie  m a k ierunku  o znanym  azymucie topogra­
ficznym.

c) W celu w ykonania kontroli prac, a szczególnie przy w ykony­
w aniu  ciągów z większą ilością boków.

5. Objaśnić, że teodolit powinien być dokładnie sprawdzony (po- 
ziomnice i błąd kollim acyjny). P rzy  ustaw ieniu  teodolitu _ dO' w y­
konania pom iarów astronom icznych należy pionować i poziomować 
go szczególnie uważnie, tak  ażeby przy obracaniu  górnej części 
przyrządu pęcherzyk poziomnicy odchylał się od środka nie więcej 
aniżeli na jedną podziałkę.

6. Rozwiązać przykład w  sposób pokazowy, wyjaśnić, zasadę obli­
czenia zbieżności południków y- •

a) W skazać na m apie punk t oraz pokazać, jak  określa się jego 
szerokość cp (fi) oraz długość geograficzna ^ z dokładnością do 
o',5, tj. na oko.
W ykreślając na  tablicy rys. 38 przypomnieć, ze p an ica m i
s tre f są południki 0«, 6°, 12°, 18«.....  36«, 42«, a południkam i
środkowym i są: 3«, 9«, 15«, 21«, 27«, 33 , 39 ...

f5 2i 27 39 51

1? ” 1& 24

Ail

I 
I

30* 36“
Rys. 38

42 48 54*

Do otrzymania długości od południka środkowego l  {lam bda)^a- 
leży od długości >• punktu, otrzymanej z mapy odjąć długość \  R u ­
d n ia  środkowego danej strefy. Na przykład z mapy 
długość punktu M: l  =  31“15';_ długość południka środkowego tej
strefy  zgodnie z rysunkiem ' “  33 :

K' =  31«15' — 33« =  — 1°45' =  — 105'0
b) Napisać na tablicy wzory do obliczenia y.

y '  sin cp, tj. Ig y '  =  Ig +  Ig sin cp-
c) Rozwiązać w sposób pokazowy przykład, óbjaśm ając, z®J-g ]  

i Ig l '  przedstaw iają  logarytm y liczb, a n ie logarytm y fu ] 
trygonom etrycznych.
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(p =  57°42',5; l '  =  —  l “45' =  — 105',O 
Ig ( _  105,0) =  2,02119n

Ig sin  57°42',5 =  9,92703 ____
Ig y'  =  l,94882n

y'  =  — 88',8 =  —  1°28',8.
7. Podać .dla samodzielnego rozwiązania 2— 3 przykłady na okreś­

lenie wielkości zbieżności południków dla punktów  wskazanych na 
m apie przez prowadzącego zajęcie (pożądane jest użycie innej m a­
py niż ta, na której był rozwiązany przykład pokazowy. Podczas roz­
w iązyw ania podanych przykładów  udzielać indyw idualnie niezbęd­
nych wyjaśnień.

Zajęcie 2. P r a c a  w t e r e n i e  p o d c z a s  o k r e ś l e ­
n i a  a z y m u t u  g e o g r a f i c z n e g o  w e d ł u g  G w i a z -  
d ' y  P o l a r n e j  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć odnajdyw ać w nocy Gwiazdę Polarną i p rzepro­
wadzać pom iar k ą ta  zawartego' między Gwiazdą Polarną a punktem  
terenowym .

U w a g a :  Jak było zaznaczone na wstępie tematu dane i następne zajęcie 
celowo jest przeprowadzać przed rozpoczęciem przerabiania danego tematu 
w całości..

T r e ś ć .  Pom iar w nocy kąta zawartego m iędzy Gwiazdą Po­
la rną  a przedm iotem  terenowym .

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 
z urządzeniem  ośw ietlającym  na 2—3 szkolących się.

M e t o d a .  P raca praktyczna w  terenie, w pobliżu sal w ykłado­
wych, wieczorem (w nocy) w w arunkach, gdy niebo jest bezchm urne 
(pogodne).

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Przypom nieć zasady odnajdyw ania Gwiazdy Polarnej na n ie­

bie (Topografia wojskowa, tem at 2, zajęcie 1) i zadem onstrow ać w y­
konanie tych zasad praktycznie.

2. W grupach rozstawić przyrządy. Pokazać sposoby w ycelow ania 
na Gwiazdę Polarną:

a) Osłabić ośw ietlenie nici siatki.
b) P atrząc ponad lunetę wzdłuż osi, A\rycelować lunetę na Gwiaz­

dę Polarną według azym utu i zamocować alidadę kręgu po­
ziomego.

c) Powoli zm ieniając położenie lunety  w  płaszczyźnie poziomej, 
uchwycić odbicie Gwiazdy Polarnej w pole widzenia.

d) Wzmocnić ośw ietlenie n itek  siatki i wykonać w ycelowanie 
pionową siatki (posługując się w krętam i zaciskowym i i le­
niwką).
Objaśnić, że przed w ykonaniem  obserw acji należy nastaw ić 
lunetę na ostrość obrazu i na ostrość siatki nici na jak i bądź
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oddalony punkt. P rzy nastaw ieniu  lunety  na ostrość obrazu 
do obserw acji bardzo bliskich przedm iotów  obraz Gwiazdy 
Polarnej otrzym uje się w  kształcie niewyraźnej jasnej plam y 
w  w yniku czego niedoświadczonem u obserw atorow i ciężko 
jes t uchw ycić gwiazdę w pole obserwacji.

3. Objaśnić, że dla u łatw ien ia kolejnych wycelowań na Gwiazdę 
Polarną należy przy pierw szym  w ycelow aniu określić odczyt na 
kręgu pionowym  (kiedy pęcherzyk poziomnicy kręgu pionowego 
jest sprow adzony na środek). P rzy  następnych wycelowaniach na 
Gwiazdę Polarną ustaw ia się na kręgu  pionowym  zapisany odczyt 
pęcherzyk poziomnicy sprowadza się na środek) po czym powoli 
obraca się górną część przyrządu  według azym utu dopóki Gwiazda 
Polarna nie okaże się w  polu widzenia.

4. Każdy szkolący się powinien wykonać wycelowanie pionowej 
nitki siatk i na Gwiazdę P o larną i przekonać się o tym , że po u p ły ­
w ie krótkiego czasu gwiazda zejdzie z n itk i siatk i i że przy zmianie 
nastaw ienia lunety  na  ostrość obrazu obraz gwiazdy zmienia się 
w plamię.

Określić odczyt na kręgu pionowym, zruszyć w szystkie nastaw ie­
nia i od now a wykonać ustalenie na Gwiazdę Polarną, w ykorzystu­
jąc zapisany odczyt.

5. Pokazać w teren ie oddalony punk t św ietlny (jeżeli takiego 
punktu  świetlnego nie ma, to w  odległości 100— 150 m w ystaw ia 
się latarnię), każdem u szkolącem u się dać zadanie zm ierzyć k ą t po­
ziomy zaw arty m iędzy w skazanym  punktem  a Gwiazdą Polarną.

P i e r w s z a  p ó ł s e r i a  — „koło p raw e“ (KP):
1) W ycelowanie na przedm iot terenow y (punkt świetlny).
2) W ycelowanie na Gwiazdę Polarną.
D r u g a  p ó ł s e r i a  — „koło lew e“ (KL):
3) W ycelowanie na Gwiazdę Polarną.
4) W ycelowanie na  przedm iot terenowy.
Lim busa m iędzy półseriam i nie zrusza się. P rzy wycelow aniu na 

Gwiazdę P olarną zaznaczyć czas według zegarka z dokładnością do 
0,5 m inuty  (wskazówki sekundnika nie bierze się pod uwagę). P rzed 
rozpoczęciem nowej serii, k tó rą w ykonuje drugi szkolący się (zmie­
nić położenie lim busa oraz zruszyć ustaw ienie lunety  w płaszczyź­
nie poziomej.

6. Po zakończeniu pom iaru k ąta  przez wszystkich szkolących się 
pokazać zasady opracow ania dziennika polowego w każdej serii;

a) Z dwóch odczytów czasu bierze się średnią.
, , ,  KP +  KL ,

Ohlicza się połowę sum y o d czy tó w ------„------- dla wyceiowa-b)

c)
nia na przedm iot terenow y i na Gwiazdę Polarną.
Określa się średnią w artość kąta Q, odejm ując od średniego
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odczytu n a  przedm iot terenow y, średni odczyt na Gwiazdę
Polarną. , , ^ .

7. Dać zadanie obliczyć wielkość zm ierzonych kątów, odpowia­
dających średnim  momentom. ^ .

8. Pokazać na podstaw ie wyników, że wielkość k ą ta  poziomego 
z upływem' czasu zm ienia się (zwiększa się albo się zmniejsza),.

Uwa g a .  Prowadzący zajęcie powinien mieć na uwadze, że w momencie, 
gdy Gwiazda Polarna znajduje się w największym oddaleniu od południka 
(tak zwana „elongacja“) zmiana azymutu Gwiazdy Polarnej jest tak nieznaczna, 
że w przeciągu około godziny, zmiany wielkości kąta zawartego między Gwia­
zdą Polarną a przedmiotem terenowym praktycznie się nie odczuwa.

9. Jeżeli pozwala czas, każdy szkolący się powinien powtórnie 
dokonać pom iaru  kąta  zaw artego m iędzy Gwiazdą Polarną a jakim
bądź punktem  św ietlnym . _  ̂ ,

Jeżeli czas na to  n ie pozwala, należy tak i tren ing  przeprowadzić 
w jeden z bezchm urnych wieczorów, jeszcze przed rozpoczęciem 
przerobienia tem atu  w  całości.

Zajęcie 2a. D a l s z y  c i ą g  z a j ę_c i a 2 (3 godz,.).
Ce l .  Nauczyć wycelować na Gwiazdę Polarną o zm roku, kiedy 

gwiazdy nie są jeszcze widoczne nieuzbrojonym 'okiem .
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Podobnie jak  na 

zajęciu poprzednim : oprócz tego tabele P ię trow a i m apy rejonu
zajęć. - ,

. M e t o d a .  P raca praktyczna w terenie, w  pobliżu sal w ykła­
dowych w w arunkach bezchm urnego nieba. Rozpoczynać zajęcia 
należy na 1—2 godziny przed zachodem słońca.

P r z ,  e p r o w ^ a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. W grupach rozstawić przyrządy.  ̂ ^

' 2. Za pom'ocą rozwiązania 2—3 pokazowych przykładów  objaś­
nić zasady określania popraw ki Ah w edług w ykresu tabeli P ię­
trowa:

a) Określić z  m apy szerokość i długość geograficzną punk tu  ob­
serw acji. .

b) Przeliczyć długość geograficzną w jednostkę czasu, posługu­
jąc się stosunkiem :
15” ....  1 godzina 1“ .......... 4 m inuty,
15' ....  1 m inuta 1' .......... 0,07 m inuty.

P r z y k ł a d :  ^ =  42”27'.
42»X4 = 16801 =  2h48m 
___________27" X 0,7 =  2 0 1

42027' = 2h50oi
c) Odjąć od wyznaczonego dła obserw acji czasu 1 godzinę oraz 

dodać o trzym aną wiełkość
P r z y k ł a d ;  Wycelowanie na Gwiazdę Polarną należy wykonać na przy­

kład o godz. 18.00 18h _  Ih = 17h
17h + 2h50in = 19h50m
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d) Odnaleźć w edług w ykresu dla miesiąca obserw acji i o trzym a­
nego czasu popraw kę Ab.

3. Objaśnić, że wysokość Gwiazdy Polarnej nad horyzontem  (h) 
równa się szerokości geograficznej m iejsca obserwacji, plus o trzy­
m ana popraw ka Ab.

N a  p r z y k ł a d :  cp =  57°48^ Ab =  -h 46 ; b =  58°34 .
4. Objaśnić, że dla uchw ycenia Gwiazdy Polarnej w pole widze­

nia lunety  konieczne jest:
a) Sprowadzić pęcherzyk poziomnicy alidady kręgu pionowego 

na środek.
b) Ustawić lunetę w  płaszczyźnie pionowej p rzy  kole praw yni 

tak, ażeby odczyt na kręgu  pionowym  rów nał się otrzym anej 
w ielkości b (pęcherzyk poziomnicy znajduje się na  środku)^

c) Skierować lunetę na  północ i powoli obracać w  płaszczyźnie 
poziomej (nie zm ieniając wysokości) dopóki Gwiazda Polarna 
nie znajdzie się w polu widzenia.

5. Podać 2— 3 przykłady na odszukanie popraw ki Ab w edług w y­
kresu, w skazując dla każdego przykładu punk t na m apie, jak  rów ­
nież m iesiąc i czas obserwacji. W trakcie  pracy praktycznej udzie­
lać indyw idualnie potrzebnych w yjaśnień.

6. W yznaczyć rzeczyw isty czas rozpoczęcia pracy praktycznej 
odszukania Gwiazdy Polarnej, zaraz po zachodzie słońca. Rozkazać 
wszystkim szkolącym  się określić wysokość (kąt nachylenia) Gwiaz­
dy Polarnej dla danego czasu.

7. Każdy ze szkolących się nastaw ia odpow iedni odczyt na kręgu 
pionowym i w ykonuje w ycelowanie na Gwiazdę Polarną, p>o czym 
zrusza nastaw ienia.

8. Podkreślić, że przy obserw acji Gwiazdy Polarnej o zmroku, 
nie trzeba oświetlać siatki i m ożna zm ierzyć k ą t m iędzy Gwiazdą 
Polarną a jakim kolw iek przedm iotem  terenow ym  bez zaznaczenia 
go punktem ' świetlnym .

9. Jeżeli pozwala czas, każdy ze szkolących się powinien zmie­
rzyć kąt zaw arty  .między Gwiazdą Polarną a nrzedm iotem  tereno­
wym zgodnie z pkt. 5 poprzedniego zajęcia. Z braku  czasu, wspom ­
niany pom iar należy wykonać w następny  wieczór (zaraz po zacho­
dzie słońca).

Zajęcie 3. O k r e ś l e n i e  a z y m u t u  G w i a z d y  P o ­
l a r n e j  w e d ł u g  t a b e l i  - P i ę t r o w a  (3 godz.).

Ce l .  Nauczyć określać azym ut Gwiazdy Polarnej w edług ta­
beli Piętrow a.

T r e ś ć .  1) Określenie azym utu Gwiazdy Polarnej w edług ta ­
beli P iętrow a. 2) Przejście do azym utu k ierunku  na przedm iot te re ­
nowy. 3) O kreślenie azym utu topograficznego.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele P iętrow a 
i tabele logarytm ów  — na każdego szkolącego się.
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M e t o d a .  P raca praktyczna w sali wykładowej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a .
1. Napisać na tablicy: .
a) D atę i czas pom iaru kąta  poziomego zaw artego

m iotem  terenow ym  a Gwiazdą Polarną; na przyk a 
20 w rześnia o godzinie 22.40. . • .

bl W ielkość zmierzonego kąta  Q (od odczytu na przedm iot te 
now y odejm uję się odczyt na Gwiazdę Polarną); na przy­
kład: Q =  123°45',5.

c) Szerokość i długość geograficzną pun k tu  obserw ac]i, dłu­
gość powinna być przeliczona w jednostki czasu; na przy­
kład: cp =  56°27'; 
l  =  2^38,5“ .

2. Objaśnić zasady obliczenia azym utu  Gwiazdy Polarnej we­
dług tabeli P iętrow a i przejście do azym utu k ierunku  na  przedm iot 
terenowy, rozwiązując w sposób pokazowy podany wyżej przy­
kład Szkolący się powinni w  trakcie pokazowego rozwiązania sami 
odnajdyw ać odpowiednie wielkości tabelaryczne, a m e przepisy­
wać je m echanicznie z tablicy.

Zwrócić uwagę na to, że w tabelach podany ]est przykład roz­
wiązania i wyszczególniona kolejność działań, dlatego n ie  jest ko­
nieczne zapisyw anie tych zasad do zeszytu.  ̂ • 9 q

3 Dla samodzielnego rozwiązywania podać szkolącym się ¿— 6 
podobne przykłady. W trakcie pracy praktycznej m dyw idualnie 
udzielać potrzebnych w yjaśnień.

Zajęcie 4, 4a i 4b. O k r e ś l e n i e  a z y  m u t  u t  o p o- 
g r a f i c z n e g O '  k i e r u n k u  n a  p r z e d  m  i o e r  e— 
n o w y  w e d ł u g  G w i a z d y  P o l a r n e  ĵ  (po go zmy).

Ce l .  W yrobienie początkowych um iejętności praktycznych, 
w określeniu azym utu z obserw acji astronom icznych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e . ^  Teodolit na 3 -ł 
szkolących się, tabele P iętrow a, tabele logarytm ów.

M e t o d a .  P raca praktyczna w teren ie  w pobliżu sal w ykłado­
wych (bezchm urne niebo).

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a :  ^
Rozkazać ustaw ić przyrządy w  grupach^ i wskazać kierunek, któ­

rego azym ut topograficzny należy określić.
Podczas przeprow adzenia zajęcia o zm roku wskazuje się p:reed- 

m iot terenow y, w nocy — punkt św ietlny. Każdy ze szkolących się 
powinien sam odzielnie określić kąt, zapisać czas obserwacji, 
cować dziennik, obliczyć azym ut, określić wielkość Y,̂  przeliczyć 
azym ut geograficzny na topograficzny. P rzy  obserw acji o zmroku, 
każdy ze szkolących się powinien określić wysokość Gwiazdy Po­
larnej za pomocą wykresu.

Zajęcie 5. P r a c a  w t e r e n i e  p o d c z a s  o k r e ś l  a-
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n i a  a z y m u t u  g e o g r a f i c z n e g o  w e d ł u g  s ł o ń ­
c a  (3 godz.). , . ,

C e l  Nauczyć wykonywać wycelowanie na słonce w celu oJsres-
lenia kąta  zawartego między przedm iotem  terenow ym  a środkiem 
słońca i dla jednoczesnego określenia wysokości środka słońca (kąta 
nachylenia na  środek słońca).

U w a g a .  Patrz uwagi do zajęcia 2.
T r e ś ć .  1) Zasady wycelowania na słońce. 2) Pom iar kąta po-

Z a^b e z  p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden teodolit 
na 3—4 szkolących się (oprócz specjalnych filtrów  św ietlnych na­
łożonych na  pryzm at okulara lub obiektyw u, należy posiadać ka­
wałki zakopconego szkła); rysunek  objaśniający położenie tarczy 
słonecznej w stosunku do pionowej i poziomej siatk i mci.

M e t o d a .  P raca praktyczna w terenie, w  pobliżu sal wykłado- 
wych jeżeli jest odpowiednia pogoda.

P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a ;
1. R ozstam ć przyrządy w grupach. . . v
2. Uprzedzić, że obserw ow anie słońca bez filtrów  św ietlnych

grozi u tra tą  wzroku. • i i / ’
3 Zapoznać z zasadam i nakładania pryzm atu zem tainego (na 

obiektyw  lub okular) oraz ze sposobem uchw ycenia w  pole widze­
nia obrazu słońca.

4. Na zawczasu przygotow anym  rysunku pokazać, w jakim  poło­
żeniu pow inna znajdować się tarcza słoneczna w stosunku do ,mci 
siatki przy k o le ,p raw y m  (pierwsza ćw iartka) i  przy kole lewym  
(trzecia ćw iartka). Objaśnić, że p rzy  takim  sposobie wycelowania 
otrzym uje się średnie wielkości odczytów, odpow iadające wycelo­
waniu na środek słońca.

5. P raktycznie pokazać sposoby jednoczesnego wycelowania na 
skraje tarczy słonecznej, pionowej i poziomej nitk i siatki.

6. Pokazać, w  jaki sposób przy braku  filtra  świetlnego posługi­
wać się zakopconym' kaw ałkiem  szkła (szkło trzym ać przed obiek­
tywem).

7. Każdy ze szkolących się powinien uchw ycić tarczę słoneczną
w pole widzenia lunety  i wykonać dokładne wycelowanie najp ierw  
przy kole praw ym , później przy kole lewym. _ j  • t.

8. Objaśnić kolejność pomiajów, w ykonując w szystkie działania 
na jednym  z przyrządów:

P i e r w s z a  p ó ł s e .  r i a  — ,,koło praw e“ . , .
a) W ycelowanie na przedm iot terenow y i określenie odczytu na 

kręgu poziomym.
b) W ycelowanie na słońce, odczyt według zegarka z dokłacmoscią 

do 1 m inuty; sprow adzenie pęcherzyka poziomnicy na środek, 
odczyt n a  kręgu pionowym, odczyt na kręgu poziomym.

189



D r u g a  p ó ł s e r i a  — „koło lew e“ (limbus się n ie prze-
Q Q \XJ 1 Q I *

c) W ycelowanie n a  słońce przy odw rotnym  położeniu tarczy 
słonecznej w  stosunku do n itek  siatki, odczyt według zegarka, 
sprow adza pęcherzyk poziomnicy na środek, odczyt na  kręgu 
pionowym', odczyt na kręgu poziomym.

d) W ycelowanie na  przedm iot terenow y i określenie odczytu na 
kręgu  poziomym. Wskazać, że czas obserw acji w ystarczy znać 
z dokładnością do 2— 3 m inut, dlatego też po w ycelow aniu na 
słońce należy spokojnie, bez specjalnego pośpiechu w yjąc ze­
garek z kieszeni i zapisać czas (godzinę i m inuty).

9. Pokazać wzór dziennika polowego i polecić szkolącym się przy­
gotować dwie strony do zapisywania.

10. Dać każdem u szkolącemu się zadanie: określić k ą t zaw arty 
m iędzy przedm iotem  terenow ym  (wskazanym  przez prowadzącego 
zajęcie) a środkiem  słońca.

11. Objaśnić kolejność opracow ania dziennika polowego:
a) Określa się średni czas dla danej serii.
b) Oblicza się wysokość środka słońca nad  horyzontem  (h) albo 

k a t nachylenia na  środek słońca. Ŵ tym  celu k ą t -nachylenia 
określa się oddzielnie na podstaw ie odczytów określonych 
przy kole prawym' i kole lew ym  (KP i KL) um ownie p rzy j­
m ując, że m iejsce zerowe przyrządu rów na się zero (według 
odpowiednich wzorów dla teodolitu TT-2 albo TT-30 patrz
tem at 6). , . . n
Za ostateczny w ynik p rzy jm uje się średnią w artość z wielko­
ści kątów  a otrzym anych przy KP i KL.

c) Oblicza się połowę sum y 2 w ycelowania na  przed­

m iot terenow y i n a  słońce (według odczytów na kręgu pozio­
mym).

d) Oblicza się wielkość kąta poziomego, w  tym  celu od średnie­
go odczytu na  przedm iot terenow y należy odjąć średni odczyt
na słońce. . , .
O bjaśnień należy udzielać w  następujący sposób: Po wy]asnie- 
niu zasad, dać zadanie szkolącym się wykonać odpowiednie 
obliczenia, na podstawie zapisów otrzym anych przy m ierze­
niu. Podczas pracy praktycznej należy sprawdzać praw idło­
wość *otrzym'anych w yników  oraz udzielać indyw idualnie po­
trzebnych w yjaśnień, pokazując wzór prowadzenia zapisu  
i opracowania dziennika.

12. Jeżeli pozwala czas, postawić nowe zadanie na  pom iar kąta
zaw artego między środkiem  słońca i nowym  przedm iotem  tereno­
wym. Pom iar i opracow anie dziennika powinien wykonać każdy
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ze szkolących się. Z b raku  czasu, przeprowadzić odpowiedni tren ing  
na zajęciu 5a.

Zajęcie 6. O k r e ś l e n i e  a z y m u t u  s ł o ń c a  w e ­
d ł u g  t a b e l  P i ę t r o w a  (3 godz.).

C e l .  Nauczyć określać azym ut na środek słońca ze średniego 
m om entu obserw acji (czas radiowy).

T r e ś ć .  1) Określenie azym utu słońca w edług tabel Piętrow a. 
2) P rzejście od azym utu k ierunku  n a  przedm iot terenowy.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele P iętrow a.
M e t o d a .  P raca praktyczna w  sali w ykładow ej.
P r z e p r o w a d z e n i e  z a j ę c i a ;
1. Objaśnić, że określenie azym utu w edług słońca w ykonuje się: 

rano — n ie  wcześniej aniżeli 1 godzina po> wschodzie słońca i n ie 
później niż 10 godzina czasu radiowego; po południu od godziny 16 
czasu radiowego i n ie później niż 1 godzina przed zachodem słońca.

2. Napisać na tablicy dane początkowe do określenia azym utu 
(wyniki pom iarów polowych).

Ń a  p r z y k ł a d :  Średni m om ent (czas radiowy) Cz.r =
18^00" .̂ ‘ - - _  \

Wysokość słońca nad  horyzontem  (kąt nachylenia) hśi =  18°05'.
K ąt poziomy Q — 47°40‘”,5.
Obserw acja była prow adzona 11 sierpnia 1952 r.
Szerokość geograficzna punk tu  obserwacji, zdjęta z m apy: 

(p =  55‘’45'.
3. Pokazać w tabelach P iętrow a miejsce, gdzie podane są zasady 

obliczenia. •
4. W sposób pokazowy określić azym ut k ierunku  na przedm iot 

terenowy. Rozwiązanie pokazowe przykładu przeprowadzać według 
poszczególnych elem entów  obliczeń w następującej kolejności:

a) Objaśnić w ym agane działania.
b) Wskazać odpowiednią tabelę.
c) Objaśnić zasadę odszukania potrzebnej wielkości na podsta­

w ie danej tabeli.
d) Rozkazać odnaleźć potrzebną wielkość.
e) Odszukaną wielkość zapisać n a  tablicy do schem atu oblicze­

niowego.
N a  p r z y k ł a d :  Wskazać, że do otrzym anej wysokości słoń­

ca h należy w prow adzić popraw kę na refrakcję; poprawkę tą  zaw­
sze odejm uje się od wielkości h;

pokazać tablicę w artości re frakc ji i objaśnić jej budowę; objaś­
nić, w  jaki sposób odnaleźć popraw kę na refrakcję; rozkazać szko­
lącym' się sam odzielnie odszukać popraw kę na refrakcję; napisać 
poprawkę na refrakcję  pod wysokością słońca h, odjąć i określić 
poprawioną wysokość słońca.

5. Powiedzieć, że przejście od azym utu geograficznego do azym u-
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tu topograficznego wykonuje się tak samo jak podczas określania

r a m o f e ie " t o r w ^  podać dwa podobne przykła­
dy j“ Ł i c ™  na to ""nie ,pozwala, przeprowadzić trenmg na zaję-

7 7 a i 7 b  O k r e ś l e n i e  a z y m u t u  t o p o g r a ­
f i e  z n e g  o k i  ;  r  u n k u  n a  p r z e d m i o t  t e r e n o w y  
w e d ł u g  s ł o ń c a  ^ R o d ź m y ) .  ^ ^ j ę ć .  Podobnie

M e t o d a  i p r z e p r o w a d z e n i e  jt?
jak  na zajęciu 4, 4a i 4b.

T e m a t  24. Wykonanie prac topograficznych w  sk ład zie
d ru żyn y

P o s t a n o w i e n i a  o g ó l n e

w wykonywaniu o ^ -
wiązków dowódcy drużyny podczas rozwiązywania zadań topo

— d o sk o S u ć ^ w ^ J^ S n y w a n iu  obowiązków rachm istrza, taśm owe-

W y n ik iS n ^ w S k ro tn ie  p i i oprowadzonych zajęć na ten  tem at 
powinno być zgranie drużyny jako całości. _

2 Tem at ten  można podzielić n a  trzy  podtem aty. _
a) Dowiązanie elem-entów ugrupow ania bojowego przy istnien 

rozwiniętej sieci z dużą ilością punktów
b) Przyspieszone dowiązanie elem entów

w  w arunkach, gdy b rak  jest założone] sieci podstawowe]
(z w ykorzystaniem  mapy).

c) Zakładanie arty lery jsk ie j sieci podstawowe]. ^nriipc
3. Nie należy odkładać przerobienia danego tem atu  na ko

szkolenia. Zajęcie na ten  tem at należy rozpocząć skoro* tylko skład 
osobowy drużyny nauczy się w ykonywać prak tycznie swo]e obo­
wiązki etatow e i przeprow adzać je  w ciągu całego „
Tym  sam ym  zabezpiecza się doskonalenie w_ w ykonyw ań 
wiązków w edług sw ych etatow ych stanow isk i zgryw anie ruzy y
^ k o  cMości, co jest konieczne do rozwiązywania poszczególnych 
zadań praktycznych z zakresu zabezpieczenia topograficznego strze 
lań  albo pracy pododdziałów pom iarowych.

W m iarę dalszego przerabiania program u szkolenia z zakresu 
arty lery jsk ie j służby topograficznej, należy na zajęciach z tego tem a­
tu  L iien iać  obowiązki składu osobowego d ru ż b y ;  gdy który  bądź ze 
szkolących się będzie dobrze przygotow any do w ykonyw ania obo­
wiązków, w ym agających wysokich kwalifikac]i, należy od czasu do 
czasu powierzać mu wykonyw anie tych obowiązków.^ _ _

W w yniku przerobienia tem atu, jak  było wspom niane wyże] po­
w inny być dobrze opanow ane prace praktyczne z zakresu wykony
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w ania czynności dowódcy drużyny przez etatow ych dowódców 
drużyn oraz rachm istrzów , jak  również przez innych dobrze przy­
gotowanych szkolących się w drużynie.

4. Organizacja przeprow adzenia zajęcia z tego tem atu  jes t na­
stępująca;

a) Przed rozpoczęciem zajęcia, najlep iej w  przeddzień przed za­
dęciami z pośród szkolących się wyznacza się dowódcę d ru ­
żyny, rachm istrza, taśm owych i tyczkowych, którzy w ykonu­
ją  swe obowiązki do końca zajęcia. Jeżeli etatow y dowódca 
drużyny, wchoc^i w  skład drużyny, powinien w ykonyw ać al­
bo swe czynności, albo czynności rachm istrza (zapisującego). 
Czasem etatow em u dowódcy drużyny należy pow ierzać kiero­
w anie pracą pełniącego obowiązki dowódcy drużyny. 
W yznaczony dowódca drużyny o trzym uje oraz rozdziela po­
moce naukow e potrzebne do przeprow adzenia zajęcia (przy­
rządy, tabele, b lankiety  itd j.

b) Prow adzący zajęcia jako dowódca plutonu, w  obecności wszy­
stkich szkolących się, staw ia dowódcy drużyny zadanie w  za­
leżności od tem atu  danego zajęcia, lecz obowiązkowo na tle 
sytuacji taktycznej. W zależności od przygotow ania doVódcy 
drużyny^ zadanie staw ia się albo w teren ie ze szczegółowym 
wskazaniBHi spoiso*bów pracy, albo na podstawio m apy przed 
przybyciem  na m iejsce pracy.
W drugim  wypadku, decyzję o sposobie pracy  podejm uje w y­
znaczony dowódca drużyny, a  p rzy ję tą  decyzję zatw ierdza 
prowadzący zajęcie.

W celu rozwinięcia in icjatyw y oraz samodzielności u  podw ład­
nych przy ję tą  przez nich decyzję zmienia się tylko w w ypadku 
znacznych odchyleń od w ym agań „Instrukcji topograficznej a r ty ­
lerii . Wszelkie zm iany w prow adzone do decyzji dowódcy drużyny 
należy sk rupu latn ie  uzasadnić. ’ ’

c) O pracow yw anie m ateriałów  w ykonanych pom iarów w  polu 
można przeprowadzać w zależności od zadania albo bezpo­
średnio w polu równolegle z pomiarem, albo też po zakończe­
n iu  wszystkich pomiarów. W ostatnim  w ypadku wyznaczony 
dowodca drużyny oraz rachm istrz obowiązani są całkowicie 
opracować otrzym any m ateriał, naw et gdyby trzeba było p ra­
cować w nocy. Dostatecznie przygotow anym  żołnierzom na- 
leży powierzyć dublowanie prac rachunkow ych.

d) Po zakończeniu zajęcia należy przeprowadzić dokładne omó- 
w^konan'^^^^^^^^^^^ ^^^dociągnięcia w organizacji pracy  i jej

Zajęcie z każdego p o d tem atu ' prowadzić w  różnorodnym  tere -
fi otw artym , półotw artym  i zakrytym  w różnych porach roku.

. l^odczas przeprow adzenia zajęcia z podtem atów  24/1 i 24/2 
na ezy w ykorzystać w szystkie możliwości w  celu W ykonania dowią-

13 — Metodyka szkolenia topografów. ^ 9 3



zatiia rzeczywistych dział oraz punktów  dwuboczne] obserwacji

‘̂ " 'f e c z S n ą  r i t a T u w r g e  ia le ż y  zw racać na zagadnienie dokład- 
ności iednolitego orientow ania. Jeżeli w arunki po zwala] ą, należy 
zorientow ać jak  najw iększą ilość dział kierunkow ych z ]ednego

^ ^ ^ R in iż e j  zamieszcza się przykładow ą tem atykę zajęć dotyczą- 
cych wskazanych podtem atów Ilość za j,ć  każdego z^ g d m e -
nia podtem atu zależy od posiadanego czasm W X -
fDoszczególnego zajęcia przeznacza się od 6 godzin do 1 doby. _  P 

^S zk o len io w y m  należy uwzględnić kolejność ^a]ęc z ro 
podtem atów, stopniowo przechodząc od
S ikow anych  biorąc pod uw agę przygotow anie składu osobowego 
^ Kiedy o'bowiązki dowódcy drużyny w ykonu]e etatow y dowodca 
drużyny to naw et najbardziej skom plikow ane pod względem  o r- 
■ganiSacyjnym zajęcie można przeprowadzać na początku szkolenia.

P  o H t P m a t  24/1. Dowiązanie elementów ugrupowania bojo­
wego przy istnieniu założonej sieci z dostateczną ilością pun ow

podstawowych
P o s t a n o w i e n i a  o g ó l n e

1 Zajęcia z danego podtem atu są najłatw iejsze pod względem  
organizacji i wykonania, lecz wym agają, by sieć podstawowa była 

' odlow iedLio za^szczona  na dość dużej płaszczyźnie terenu  (mnie]

^ ^ G ^to ść  sieci podstawowej powinna być nie mniej jak  3 P ^ ^ y  
na 2 km", punkty  sieci podstawowej m uszą byc dokładnie u trw a­
lone w terenie. W w arunkach przygotow ania składu osobowego pod 
oddzilłów  T rty le iy j służby topograficznej (pluton rozpoznania
topograficznego p ^ k ó w  arty lerii oraz BRT) urządzenie takiego poli- 
gomi topograficznego, jeżeli nie był przygotow any zawczasu, p 
winno być wykonane w początkowym okresie szkolenia.

Jeżeli dowódcy drużyn oraz rachm istrze nie są dostatecznie przy­
gotowani to całą pracę z przyrządam i oraz pracę rachunkow ą w y- 
konu T o fice^^^  d<^^ódcy plutonów, pomocnik
szefa^sztabu do spraw  rozpoznawczych). Jeżeli dowodcy drużyn są 
dostetefznie przygotowani, zakładanie takiej sieci powinno n ^ t ą -  
pić podczas praeprow adzenia kiłku zajęć z podtem atu 24/3. Skład 
osobowy drużyn w ykonuje sw e obowiązki etatowe.

Ogólny plan  założenia sieci sporządza w każdym  w /p ad k u  dowod 
ea BRT albo pomocnik szefa sztabu do spraw  rozpoznawczy

' '“^ '"o rgan izacja  w szystkich zajęć z podtem atu 24/1 jest podobna 
W yznaczonemu dowódcy drużyny wskazuje się na mapie, następn 
zaś w teren ie punkty  podstawowe oraz m iejsce ^ "
m entów ugrupow ania bojowego (kołki wbite w ziem ę).
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drużyny pow inien zameldować przy ję tą  przez siebie decyzję doty­
czącą organizacji i przeprow adzenia dowiązania (sposoby dowiąza­
nia i kolejność w ykonyw ania prac). Prow adzący zajęcie zatw ierdza 
decyzję albo w prow adza w  plan pracy uzasadnione zmiany. Jed­
nakowe zadania można staw iać kilku drużynom  pracującym  nieza­
leżnie jeden od drugiego. W tym  w ypadku prowadzący zajęcie po­
w inien tak  zorganizować pracę, aby n ie  było skupienia dwóch albo 
więcej drużyn na jednym  punkcie podstawowym.

Tematyka zajęć z p o d  t e m a t u  24/1
Zajęcie 1, la  i Ib. D o w i ą z a n i a  d z i a ł  k i e r u n k o ­

w y c h  t r z e c h  b a t e r y j  d y w i z j o n u  ( p o  2 godz.).
Dowiązywane punk ty  rozmieszczać od 50— 60 m jeden od d ru­

giego, tak, ażeby fron t i głębokość rejonu  SO dywizjonu tw orzyły 
powierzchnię zbłiżoną do 1 km^.

Zajęcie 2, 2a i 2b. D o w i ą z a n i e  d w ó c h  p u n k t ó w  
D O D (po 2 godz.).

P unk ty  rozmieszczać w odłegłości od 800 m do 2 km. Do każdego 
zajęcia nałeży włączyć okreśłenie odczytów zasadniczych, przy wy­
celowaniu przyrządu na dozór w skazany w  terenie.

Zajęcie 3, 3 a i 3 b .  D o w i ą z a n i e  e l e m ^ e n t ó w  u g r u ­
p o w a n i a  ' b o j o w e g o  d y w i z j o n u  (2— 3 stanow iska 
ogniowe i 2 punk ty  dw u bocznej obserw acji dywizjonu (po 2 godz.).

Stanowiska ogniowe rozmieszczać w stosunkowo niedużym  rejo­
nie (200 X 500 m), odległość między punktam i dwubocznej obser­
wacji do 1 km, odległość stanow isk ogniowych od rubieży punktów  
dwubocznej obserw acji dywizjonu od 1 do 1,5 km.

Zajęcie 4, 4a i 4b. D o w i ą z a n i e  t r z e c h  p u n k t ó w  
PR W (po 2 godz.).

Zajęcie 5, 5a i 5b. D o w i ą z a n i e  p l a c ó w e k  b a t e r i i  
r o z p o z n a n i a  d ź w i ę k o w e g o  (po 2 godz.).

Wskazać na mapie 4—6 punktów  konturow ych um ownie p rzy j­
mując je za placówki BRD. Położenie wskazanych punktów  powin­
no odpowiadać wym aganiom  technicznym  staw ianym  do w zajem ­
nego rozmieszczenia placówek BRD.

P o d t e m a t  24/2. Przyspieszone dowiązanie elementów ugru­
powania bojowego dywizjonu gdy brak jest sieci podstawowej 

(z wykorzystaniem miapy)
P o s t a n ó w  p i e n i a  o g ó l n e  

' 1. Cel zajęć podtem atu — wyrobić um iejętności p rak tycm e 
w przyspieszonym  dowiązaniu elem entów ugrupow ania bojowego 
dywizjonu w w alkach ruchomych, w w arunkach gdy brak  jest sieci 
podstawowej.

Przed w yjściem  na zajęcie w pole, należy wyjaśnić, że zasadni­
czą uwagę przy dowiązaniu topograficznym  należy zwracać na prze-
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strzeganie jednolitości orientow ania. P rzy  istn ieniu  odpowiednich 
m Slfw ości należy bezzwłocznie wykonać orien tację  w  układzie 
państwowym , sposobem przeniesienia orien tacji od sieci podstaw 

łza Domóca ciągu kątowego lub też za pomocą równoczesnego 
ustalenia na ciało Łebieskie) albo sposobem określania azym utu 
tnoDPraficznego z obserw acji astronom ’icznych.  ̂  ̂ ^

N ajm niejszą dokładność w jednolitości orientow ania daje igła 
m agnetyczna peryskopowego kątom ierza-busoli.  ̂ _

2 Podczas staw iania zadania om awiać organizację^ dowiązań , 
przew idzianą w  tem atyce oraz przedsięwzięcie środkow d la  zorga- 
nizownia jednolitej orientacji. W ybór punktów  konturow ych (przed­
miotów terenowych), przyjm ow anych za początkowe, jak  rowni^^ 
sposobów dowiązania powierzać wyznaczonem u dowodcy drużyny.

3. W czasie przeprow adzania każdego zajęcia z danego podtem atu

^ ^ a r  W skazywać w  teren ie  położenie 2—3 stanow isk ogniowych 
oraz punktów  dwubocznej obserw acji dywizjonu; w zajem ne 
rozmieszczenie dowiązywanych punktów, podobnie jak  w pod- 
tem acie 24/1.

b) Postawić zadanie: , . 1 4 .
_  w ybrać pew ny p u n k t konturow y (przedm iot terenowy) 

w‘ rejonie SO i dowiązać do niego w szystkie SO dywizjonu, 
— w ybrać pew ny punk t konturow y (przedm iot terenowy) 

w rejonie punktów  dwubocznej obserw acji dywizjonu 
i dowiązać do niego obydw a punkty.

c) Dowiązanie punktów  DOD nałeży lA^konywać zawsze za po­
m ocą'teodołitu , z pomiarem' odłegłości taśm ą m ierniczą. 
Dowiązanie SO należy czasem wykonać za pomocą teodolitu, 
czasami zaś za pom ocą , peryskopowego  ̂ kątom ierza-buso 1, 
w poszczególnych wypadkach w zależności 0'd sy tuacji zezwa­
lać wykonywać pom iary odległości za pomocą ła ty  mierniczej.

4. W łaściwości zajęć podtem atu 24/2 dotyczące sposobow prze­
strzegania jednolitości są podane w  poniższej tem atyce.

Tem atyka zajęć z p o d t e m a t u  24/2
Zajęcie 6, 6a i 6b. O rientow anie na obydwóch punktach począt­

kowych (konturowych) w ykonuje się za pomocą igły m agnetycznej 
peryskopowego kątom-ierza-busoli, k tórej popraw kę określa się do­
kładnie w rejonie SO lub z m apy albo w edług boku sieci podsta­
wowej (jeżeli istnieje taka w odległości do 1 km).

Zajęcie 7, 7a i 7b. O rientow anie na punkcie początkowym  w re­
jonie SO w ykonuje się za pomocą igły m agnetycznej peryskopo­
wego kątom ierza-busoli, k tórej poprawkę określa się z m apy w tym 
sam ym  rejonie (według znajdującego się w pobłiżu dokładnego kie­
runku); przeniesienie orien tacji na punkt początkowy w rejon 
punktów  DOD albo ciągiem kątowym , albo równoczesnym  ustala­
niem  na ciało niebieskie.
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Zajęcie 8, 8a i 8b. Na punkcie początkowym  w rejonie SO w y­
konuje się określenie orien tacji z obserw acji astronomicznych, 
przeniesienie o rien tacji na punk t początkowy w rejon punktów 
DOD — ciągiem' kątow ym  albo równoczesnym  ustaleniem  na ciało 
niebieskie.

Zajęcie 9, 9a i 9b. N a obydwóch punktach  początkowych wyko­
nuje się określenie orien tacji z obserw acji astronomicznych. Do za­
jęć należy w ybrać ugrupow anie bojowe dywizjonu tak, ażeby wza­
jem ne oddalenie rejonów  SO i PO wynosiło 2—3 km, jak  również 
ażeby .jrejony te były rozdzielone lasem, k tóry  by utrudniał względ­
nie uniem ożliw iał w ykonanie ciągu kątowego.

Zajęcie 10, lOa i lOb. Pierw szą połowę zajęć przeprowadza się 
podobnie do zajęć 6, 6a i 6b. Po zakończeniu dowiązania prowadzą­
cy zajęcie staw ia zadania na przeliczenie wyników dowiązania na 
układ państw ow y, w  tym  celu w skazuje w  teren ie punkt podsta­
wowy z k ierunkiem  orien tacy jnym  oraz podaje współrzędne tego 
punktu z kierunkiem  orien tacy jnym  w układzie państwowym.

Decyzję na w ykonanie przeliczenia na  nowy układ podejm uje do- 
wódca drużyny. Prow adzący zajęcie zatw ierdza plan względnie 
w prow adza do niego pew ne zm iany dając ich uzasadnienie.

P o d t e m a t  24/3. Zakładanie artyleryjskiej sieci podsJtaWowej
P o s t a n o w i e n i a  o g ó l n e

1. P lanow anie i organizację p racy  dotyczące założenia sieci pod­
stawowych n a  w ielkich obszarach w ykonują oficerowie a rty le ry j­
skiej służby topograficznej, dlatego zagadnieńia te n ie są przedmio­
tem szkolenia szeregowców i podoficerów. Cel zajęć z danego pod- 
tem atu — zapoznać prak tycznie z planoyvaniem i organizacją za­
gęszczania (zakładania) sieci na niew ielkiej płaszczyźnie terenu  z je­
dnoczesnym dowiązaniem  elem entów ugrupow ania bojowego.

2. Przed w yjściem  w  teren  należy wyjaśnić, że:
a) Dla zabezpieczenia jednolitości uk ładu  dowiązania topogra­

ficznego, w w arunkach gdy nie ma dostatecznie rozwiniętej 
sieci punktów  podstawowych, należy określić w  danym rejo­
nie położenie k ilku  dodatkowych punktów  podstawowych, 
w zajem nie dokładnie powiązanych. Dowiązanie elementów 
ugrupow ania bojowego w ykonuje się dO' nowo otrzym anych 
punktów  podstawowych.

b) Przypom nieć treść zajęcia 2 tem at 1, punkt 3 (Instrukcji to­
pograficzna arty lerii).

c) Położenie punktów  zakładanej sieci można określać, w zależ­
ności od sytuacji, którym kolw iek sposobem, ża pomocą cią­
gów, różnego rodzaju wcięć, założenia łańcucha trójkątów , lecz 
obowiązkowo z kontrolą.

3. Organizacja zajęć z podtem.atu polega na następującym :
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a)

b)

Do chwili w yiścia w teren  wskazuje się na m apie punkty 
podstawowe (jeden, dwa, trzy -  w zależności od warunków
L jęc ia ) oraz przybliżone albo w T zasT ¡
w anych elem entów ugrupow ania bojowego. Y ln p f  to
zaleć rozpatru je  się zagadnienie rozwinięcia sieci lokalnej, to 
zam iast punktów  podstawowych w skazuje się punkt k o n tm ^  
w y (przedm iot terenowy), k tóry  p rzy jm uje się za początko 
wy oraz sposób orien tacji sieci. . ,
W zależności od przygotow ania dowódcy drużyny, jak  rów ­
nież od charak teru  zajęcia, przy staw ianiu  zadania:
__ albo daje się dane w yczerpujące o sposobach pracy pod

czas zakładania (zagęszczania) sieci podstawowej ze wska 
zaniem  m iejsca położenia nowo otrzym anych punktów- 
podstawowych (tj. daje się gotowy schem at planowania 
technicznego) ]

—  albo przeprow adzenie planow ania technicznego powierza 
sie doświadczonemu dowódcy drużyny; w tym  wypadku 
dowódca drużyny o trzym uje zadanie w przeddzień prze­
prow adzenia zajęć, tak  ażeby ułożenie planu pracy oraz 
zatw ierdzenie go przez prowadzącego zajęcie m e było p rzy ­
czyną bezczynności reszty szkolących się.

Decyzję o sposobach dowiązania elem entów ugrupow ania bo­
jowego do nowo otrzym anych punktów  podstawowych podej­
muje" w e wszystkich wypadkach dowódca drużyny podczas za 
■gęszczania (zakładania) sieci. . , . .
Zajęcia przeprowadzać w terenie otw artym , jak  również 
i w terenie zakrytym;.

Tem atyka zajęć — p o d t e m a t  24/3 
(każde zajęcie po 6 godz.)

Zajęcie 11, H a  i H b . Założenie sieci lokalnej w rejonie ugrupo­
wania bojowego pułku arty lerii z równoczesnym  dowiązaniem  ele­
m entów ugrupow ania bojowego.

1. R ejon rozwinięcia pułku: fron t 1— 1,5 km, głębokość 2— 3 km.
2. P u n k t konturow y (przedm iot terenowy), przyjm y za początko­

w y punk t sieci lokalnej, w ybierać w  rejonie SO i PO.
3. O rientow anie na punkcie początkowym w ykonyw ać jednym

z następujących sposobów: .
— za pomocą igły m agnetycznej peryskopowego kątom ierza-bu- 

soli, k tórej popraw kę określa się z m apy w  tym  sam ym  rejo­
nie albo w pobliżu niego, w dokładnym  kierunku (me mniej
niż 8 cm m apy); - . . i i ,  • (r„̂  \

—  przeniesieniem  orien tacji od k ierunku  sieci podstawowej ( ^  
pomocą ciągu kątowego albo równoczesnego ustalenia na ciało |
niebieskie);

c)

d)
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— określenie azym utu topograficznego z obserw acji słońca albo 
Gwiazdy Polarnej.

4. Ilość dywizjonów pułku — według ilości drużyn topograficz­
nych, biorących udział w zajęciach.

5. Zam iast punktów  dwubocznej obserw acji dywizjonu, dla każ­
dego dyw izjonu wskazać w terenie dwa punkty  dwulx)cznej obser­
wacji pułku.

6. Każdej drużynie staw iać zadanie na dowiązanie (w jednolitym  
układzie) stanow isk ogniowych jednego dywizjonu oraz punktów  
dwubocznej obserw acji pułku.

Zajęcie 12, 12a i 12b. Zagęszczenie sieci podstawowej w rejonie 
rozwinięcia pułku arty leryjskiego, z równoczesnym  dowiązaniem 
ugrupow ania bojowego.

1. Rejon rozwinięcia oraz ilość dywizjonów pułku — jak  na za­
jęciu 11, l l a  i l lb .

'2. W staw ianym  zadaniu należy przewidzieć możliwość istnienia 
2—3 punktów  podstawowych, lecz nie dalej od niego jak  1 km.

3. Schem at planow ania technicznego, sporządza prowadzący za­
jęcie. Każdy dowódca drużyny powinien otrzym ać sam odzielne za­
danie, k tó re  jest częścią ogólnego planu.

4. Dla zabezpieczenia należytej kontroli wykonyw anych prac, 
w zadaniu należy przewidzieć 1—2 wspólne punkty  na stykach prac 
poszczególnych drużyn.

Zajęcie 13, 13a i 13b. Założenie lokalnej sieci podstawowej z jed­
noczesnym dowiązaniem placówek BRD i placów ek PRW.

Zajęcie 14, 14a i 14b. Zagęszczenie sieci podstawowej z jedno- 
noczesnym dowiązaniem  placówek BRD i placów ek PRW.

Uwa gi .
1. W zadaniu uwzględnić normalne rozwinięcie placówek BRD i placówek 

PRW.
2. Organizacja zajęć 13 i 14 podobna jest do organizacji zajęć 11 i 12.



Z a ł ą c z n i k i

WZORY PLANÓW - KONSPEKTÓW  DO PRZEPROW ADZENIA 
RÓŻNEGO RODZAJU ZAJĘĆ

1. n a u c z y C w y k o n y w a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  
ELEMENTÓW PRAC TOPOGRAFICZNYCH W TERENIE

T e m a t  3. Zajęcie 4 (4 godz.) 
W y k o r z y s t a n i e  i g ł y  m a g n e t y c z n e j  
p e r y s k o p o w e g o  k ą t o m i e r z a - b u s o l i  

C e l .  Nauczyć posługiwać się peryskopowym  kątom ierzem -bu- 
solą w celu określenia azym utów  topograficznych w teren ie oraz- 
d la  w ytyczania kierunków  na podstawie podanych azym utów topo­
graficznych.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Jeden  przyrząd 
na 3— 4 szkolących się oraz tyczki do w ytyczania k ierunku  (po 2 na  
przyrząd).

M e t o d a .  Zajęcie w teren ie w pobliżu sal wykładowych.

Up. Kolejność przeprowadzenia zajęcia 
oraz jego treść Czas U w a g i

Metodą pytań kontrolnych odnowić w pa- , 10 min. 
mięci niektóre zagadnienia z wcześniej j 
przerobionego materiału: i
a) Co nazywamy azymutem magnetycznym?
b) Co to jest uchylenie magnetyczne?

Po rozstawieniu przyrządów w grupach po­
kazać zasady orientowania peryskopowego 
kątomierza — busoli według igły magnetycz­
nej oraz określenia azymutu kierunku (jeden 
odczyt). Rozkazać, ażeby każdy szkolący się 
w grupie wykonał orientowanie przyrządu, 
a następnie określił azymut magnetyczny kie­
runku.

Pokazać sposoby zruszania nastawień i okreś­
lania azymutu magnetycznego z 3 — 4 nieza­
leżnych wycelowań. Rozkazać każdemu szko­
lącemu się określić azymut magnetyczny z 
2 niezależnych wycelowań.

30 min. Topografia 
wojskowa 
temat 2

40 min.
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L. p.
Kolejność przeprowadzenia zajęcia 

oraz jego treść Czas U. w a g i

P r z e r w a
Pokazać sposoby określenia „poprawki bu­
soli“ na kierunku o znanym azymucie topo­
graficznym.
Podyktować:
„Poprawką busoli (zlM) nazywa się różnica: 
azymut magnetyczny kierunku M minus 
azymut topograficzny T“ ,tj.-

+  ZlM = M — T
W sposób pokazowy rozwiązać przykłady:
1) M = 17—26; T = 17—84;AM = (17—26) — (17—84) = — 0-58.
2) M = 23—45; T .= 22—90;AM =■■ (23-^5) — (22—90) = + 0-55.
Objaśnić zasadę przejścia od azymtitu mag­
netycznego kierunku do azymutu topograficz­
nego.
Podyktować:
„Azymut topograficzny równa się azymuto­
wi magnetycznemu m i n u s  poprawka bu­
soli“, tj. T = M. — (± AM)
Rozwiązać w sposób pokazowy przykład:

M =  25 = 76; AM = — 0—58;T =  (25—76) — (— 0—58) =  25—76 -t- =
= 0-58 = 26-34

Rozkazać każdemu ze szkolących się określić 
azymut topograficzny kierunku w terenie 
(z jednego odczytu).
Objaśnić zasadę przejścia od azymutu to­
pograficznego do azymutu magnetycznego.
Podyktować:
„Azymut magnetyczny równa się azymutowi 
topograficznemu p l u s  poprawka busoli“, tj.: M = T + i±  AM).
Rozwiązać sposobem pokazowym przykład:T = 26—34; AM = — 0—58;M = (26—34) -h (— 0—58) = 25-76
P r z e r w a

Zorganizować pokaz wytyczania kierunku na 
podstawie podanego azymutu topograficzne­
go (bez pomiaru odległości do tyczek).

5 min. 
15 min.

5 min.

10 min.

30 min.

10 inin.

5 mm. 
25 min.

Pokazać wzór 
wyraźnie napi­
nany na arkuszu 
papieru

Pokazać wzór 
wyraźnie napi­
nany na arkuszu, 
papieru

Pokazać wzór 
wyraźnie napi­
nany na arkuszu 
papieru

Dalsza tyczka 
Ttiniej więcej w 
odległości 
40 — 50 m; bliż­
sza — 15 — 20 m.
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2. NAUCZYC w y k o n y w a n i a  ELEMENTÓW PRAC 
TOPOGRAFICZNYCH W SALI WYKŁADOWEJ

T e mi a t  10. Zajęciie 1 (2 godz.)

O k r e ś l e n i e  w i e l k o ś c i  k ą t a  n a  p o d s t a w i e  
z n a n y c h  a z y m u t ó w  t o p o g r a f i c z n y c h  j e g o

b o k ó w .
C e l .  Poznać zasadę zależności wielkości kąta  zawartego między 

dwoma kierunkam i od wielkości azym utów  topograficznych tych 
kierunków .

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  P rzybory do pi­
sania.

M e t o d a .  Zajęcie w sali w ykładow ej, objaśnienia z równo­
czesnym rozwiązywaniem  przykładów  przez szkolących się.

L.p, Kolejność przeprowadzenia zajęcia 
oraz jego treść Czas U w a g i

Objaśnić ważność dokładnego poznania pod­
stawowych wzorów metody rachunkowej. 
■Metodą pytań kontrolnych odnowić w pa­
mięci pojęcie o azymucie topograficznym:
a) Co nazywa się azymutem topograficz­

nym? /
b) Pokazać azymuty topograficzne kierunków 
MA, MB i MC (na tablicy rys. 1).
Narysować na tablicy rys. 2 i 3 oraz poka­
zać zależność wielkości kąta /? od azymutu 
topograficznego Tj i Ta, podkreślając zupeł­
ne podobieństwo do obliczania wielkości 
kąta według odczytów teodolitu.
Podyktować:
„Kąt równa się różnicy: azymut topogra­
ficzny prawego kierunku minus azymut topo­
graficzny lewego kierunku“
Rozwiązać w sposób pokazowy przykład:

T, =  6—50; Tl =  53—80;P = (66—50) — (53—80) =  12—70 
Podać przykłady do samodzielnego rozwią­
zania:

a) kierunek prawy:
To = 184»56';

kierunek lewy: Tl =  23®15'.
b) Kierunek prawy:

To = 123®45';
Kierunek lewy:Tl = «98°23'.

Posługując się rysunkiem 2 objaśnić zasady 
przejścia od azymutu topograficznego Ti, 
do azymutu topograficznego Tj i na odwrót.

5 min. 

10 min.

15 min.

20 min.

20 min.

Odpowiedzi:
a) = 161*41'
b) /? =  185°22'

Jf
4
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l.,p,
Kolejność przeprowadzenia zajęcia 

oraz jego treść Czas U w a g i

6 .

Napisać wzory;
T2 = T, + /?;
Tj = Ta —

Rozwiązać sposobem pokazowym przykłady: 
1. Tl = 326"40'; =  106°10';

Ta = Tl + /? +  432°50' =  72«50';
2. Ta = 105047';  ̂ = sens';

Tj = Ta —  ̂ =  10S«47' — S6°1S' =  49032'. 
Narysować na tablicy rys. 4 i podać kolejno 
przykłady dla samodzielnego rozwiązania;

3) ^MA — 4 2S; 12—46; MC

odpowiedź: T = SI—79. 
b) Tmh = 172045'; 02 = 92ns'; Tmd

= ?

== 7
odpowiedź: T

' MA

40 min.

rys. 3.

265000.
c) Tj ô =  265«00; 03 = IBŜ se';

odpowiedź: ma ~ 70®56';
d) t ^ b  =  17 2 0 4 5 ';  04 =  i i s n o ' ;

7’.W4 7
odpowiedź; T m a — 59®35'.

1 rys. 4.

3. PRACA PRAKTYCZNA W TERENIE 
T e m a t  2. Zajęcie 2a.
T e m a t  3. Zajęcie 3a.

(razem 4 godz.)
P raktyczne w ykonanie pom iarów odległości taśm ą m ierniczą, k ą ­

tów poziomych oraz kątów  nachylenia za pomocą peryskopowego 
kątom ierza-busoli.

C e l .  W yrobienie um iejętności praktycznych w  m ierzeniu ką­
tów za pomocą peryskopowego kątom ierza-busoli oraz w m ierzeniu 
odległości za pomocą taśm y mierniczej.

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Dwa peryskopo­
w e kątom ierze-busole z tyczkam i; taśm  m ierniczych — 2.

M e t o d a .  Zajęcie w  teren ie w  pobliżu sal w ykładow ych — 
w  drużynach pod kierow nictw em  dowódców drużyn.

Postawić zadanie drużynom:
1. Każda para szkolących się określa m iejsce zera swego przy­

rządu.
2. Każdy szkolący się powinien wykonać pom iar 4 poziomych ką­

tów  oraz 4 kątów  nachylenia, z jednoczesnym  zapisyw aniem  do 
dziennika polowego i jego opracowaniem .
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3. Każda para  szkolących się pow inna dokonać pom iaru dwóch 
odległości, najp ierw  100 m, następnie zaś 500 ną (wskazać dla każ­
dej drużyny kierunki, wzdłuż których  należy wykonać pomiar). 
Każda para powinna m ierzyć odległość w przód i wstecz, zm ieniając 
m iejscam i przedniego oraz tyłnego taśmowego.

4. Na początku zajęć dwóm szkolącym  się dać zadanie wykonać 
pom iar odległości, dwóm pozostałym  parom  — określić wielkość 
m iejsca zera. W trakcie  w ykonania tych zadań każdej parze szkolą­
cym się staw ić zadanie na w ykonanie now ych elem entów  pracy.

4. Ćw i c z e n i a  p r a k t y c z n e  w  s a l i  w y k ł a d o w e j

T e m a t  10. Zajęcie 4 (2 godz.).

O k r e ś l e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  p r o s t o k ą t n y c h  
p u n k t u  n a  p o d s t a w i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  b i e ­
g u n o w y c h  p r z y  z a s t o s o w a n i u  m e t o d y  r a ­

c h u n k o w e j
C e l .  W yrobienie początkowych um iejętności praktycznych 

w  sam odzielnym  obliczeniu przyrostów  i współrzędnych punktów.
Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e .  Tabele logaryt- 

mów — 5 cyfrow e dla kątów  w  stopniach oraz 4 cyfrowe dla ką­
tów w tysięcznych — na każdego szkolącego się.

M e t o d a .  P raca prak tyczna w sali wykładowej.

N. Nr Dane początkowe dla rozwiązania przykładów 
(wypisuje się na tablicy) odpowiedzi

1 = 25763 Tab =  25"40' Xb = 26174
.Va 78165 A -B  = 456 m Yb = 78363

2 X 23 = 37185,4 (23—24) = 38«25' Y 24 = 37644,9
y23 = 4658?,5 24—24 = 586,5 m Y 24 = 46947,9

3 X|yj = 78165,2 = 187°,20' Xn = 77591,9
16543,4 MN = 578 m y \ =  16469,6

4 X |. ,  = 25184 a) (15—SOi ) = 27—62 X S 0 , = 24951
15—SO, =  234 m Yso, = 83214

b) (15—SO2 ) = 52—46 X sO j = 25295
15—SO2 =  158 m Yso, = 83044

5 = 83564,5 = 272»15' Xn =  83614,6
Ym = 27156,8 MN = 1276,5 m Yn = 25881,3

6 Xa = ‘ 17528.5 Tac =  179N5' = 14766,3
Ya - 82164,8 AC = 2762,5 m Yc = 82201,0

Załączniki. Obliczenie przykładów.
Załącznik powinien być opracowany bardzo starannie, aby mógł służyć 

szkolącym s’ę jako wzór prawidłowego rozmieszczenia poszczególnych obliczeń 
i kultury pracy.
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