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I. WSTEP

Postanowienia 0 g0 TN € ..o s

Rodzaje zaje¢ oraz wilasciwosci ich organizacji i przeprowadzania

Przygotowanie sie do przeprowadzenia zajecia

Materiatowe zabezpieczenie ZajeCia ....c.cocvvvevvieneiiiieiiciiieiseeieins

Specyfika w metodyce przeprowadzenia zajeC ze sktadem osobowym

majacym rézny poziom przygotowania ogoétnego

Sprawdzenie przyswojenia materiatlu oraz ewidencja postepow

Materiat do sporzadzenia planu wyszkoleniowego

Rozliczenie czasu WYSZKOIENTOWEQFO ....ccoovriiveieiiniieirieeieseieene

1. OPRACOWANIA METODYCZNE WEDLUG TEMATOW
ORAZ POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

A. TOPOGRAFIA WOJSKOWA
Wskazdwki ogolne

Temat 1 Wojskowe mapy topograficzne
Zajecie L Znaczenie terenu pod wzgledem wojskowym. Mapy i plany
Zajecie 2. Podziatka liniowa i skala liczbowa
Zajecie 3. Zasady prac wykres$lnych
Zajecie 4. Podziatka Z10Z 0N @ .o
Zajecie 5 i 5a. tJmowne znaki topograficzne przedmiotéw terenowych
Zajecie 6 i 6a. Rzezba terenu i przedstawianie jej za pomocg warstwie
Zajecie 7. Zadania rozwigzywane za pomoca warstwie na mapie
Zajecie 8. Mapy o roznych skatach i godta m ap
Temat 2. Orientowanie Sie W TN i€ .o
Zajecie 1 Sposoby orientowania sie w terenie bez mapy .
Zajecie 2 i 2a. Orientowanie si¢ w terenie wedtug mapy
Zajecie 2b i 2c. Cwiczenia praktyczne z zagadnien zajeé 2i 2a w roz-
norodnyni nieznanym terenie .
Temat 3. Wspotrzedne geograficzne i prostokgtne
Zajecie 1. Wspbtrzedne geograficzne
Zajecie 2. Wspodtrzedne prostokatne .
Zajecie 3. Wykorzystanie siatki kilometrowej
Zajecie 3a i 3b. Cwiczenia praktyczne z zagadnieri tematu 3 .




Temat 4. Okredlanie wzajemnej widocznosci punktow Wedlug mapy
i 0znaczanie na maple pdl niewidocznych . .
Zajecie 1. Wykreslanie i wykorzystanie profili.........
Zajecie 2. ]E)Iznaczanie na mapie pol niewidocznych za pomocg pro-
iU
Zajecie 2a. Cwiczenia praktyczne z zagadnlen zaje¢ 1i 2
Zajecie 3. Nanoszenie na mape pél niewidocznych w terenie
Zajecie 3a. Cwiczenia praktyczne w nanoszeniu na mape pél niewi-
docznych e
Temat 5. Sporzadzanie szkicéw terenu
Zajecie 1 Sporzqdzanle i wykreslanie podstawy topograflcznej dla
SZKICOW o
Zajecie la i Ib. Cwiczenia praktyczne w wykonywaniu podstaw
topograficznych dla szkicow wedtug zasad, przerobionych
Na Poprzednim Za e C iU .ooiiiiiiceieieee e

Temat 6. Poruszanie sie w terenie wedlug mapy i marsz wedtug azymutu

Zajecie 1L Poruszanie sie po drogach i w terenie bez drdg z wyko-

FZYStanieM M @ P Y e e

Zajecie 2. Zasady poruszania sie w terenie zakrytym bez drog oraz

poruszanie sie w terenie bez drég w nocy i podczas mgty

Zajecie 3 i 3a. Cwiczenie praktyczne: wykonanie marszu w hiezna-
nym terenie wedlug azymutu i wedtug mapy ;

Temat 7. Przyblizony sposob zdjecia terenu ...
Zajecie 1. Zasady wykonania zdjecia terenu w sposéb przyblizony
Zajecie 2, 2a i 2b. Wykonanie zdjecia terenu w sposéb przyblizony

Temat 8. Zdjecia 10 TN ICZ e i
Zajecie 1 Odczytywanie zdje¢ lotniczych dta celéw topograficznych
Zajecie 2 i 2a. Wykorzystanie zdjecia lotniczego jako dokumentu

0 terenie .

B. ARTYLERYJSKA StUZBA TOPOGRAFICZNA
Wskazéwki ogdlne

Temat 1 Ogélne wiadomoséci o artyleryjskiej stuzbie topograficznej
Zajecie 1 Organizacja i zadania pododdziatéw artyleryjskiej stuzby
tOPOGrafiCZNe] i
Zajecie 2. podstawowa terminologia artyleryjskiej stuzby topogra-
fICZNE]
Temat 2. pomiar odlegloéci tasma miernicza i oznaczanie w terenie
punktéw podstawowych . . .
Zajecie 1 Pomiar odlegtosci tasma mlernlczq ................................
Zajecie 2, Wytyczanle i oznaczanie punktéw w terenie .
Zajecie 2a i 2b. Cwiczenia praktyczne w réznorodnym terenie w mie-
rzeniu odlegtosci za pomocg tasmy mierniczej oraz ozna-
czanie punktow podstawowych .
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Zajecie 3 i 3a. Dziatania kombinowane na arytmometrze

Temat 9. Zasady opracowywania pomi~aréw polowych metodg wykresing

Zajecie 1i la. Przygotowanie stolika
Zajecie 2. Wykreslanie i pomiar katow .
Zajecie 2a. Cwiczenia praktyczne z zagadnien zajec 1 i2

Temat 10. Wzory zasadnicze stosowane przy rachunkowej metodzie

opracowania pomiaréw polowych
Zajecie 1 Obliczenie w»?ielkosci kata na podstaW|e azymutow topo--
graficznych jego boKOW oo .
Zajecie 2. Rozwigzanie zadan z zagadnien zajecia 1.
Zajecie 3. Obliczenie wspdtrzednych prostokagtnych na podstawie

wspotrzednych biegunowych ..o 101

4a. Rozwigzywanie przyktadéw na obliczanie wsp6trzed-
nych prostokgtnych na podstawie wspé’rrzednych biegu-
NOWYCHh e . .

Zajecie 5. Obliczenie wspdtrzednych biegunowych na  podstawie

Zajecie 4

wspotrzednych prostokgtnych.......cccococeeiiveiiniicienisenn, 14

6a. Rozwigzywanie przyktadow na obliczanie wspo6t-
rzednych biegunowych .

Zajecie 7. Obliczenie dtugosci bokéw w tro;kque

Zajecie 8 i 8a. Rozwigzywanie przyktadéw z podstawowych zagad-
nien tem atu e,

Zajecie 6

Temat 11. Ciggi poligonowe'

Zajecie L Zasady wykonywania magow pollgonowych

Zajecie 2 Cigg wykonywany za pomocg katomierza - busoli PAB

Zajecie 3. Ciag wykonywany za pomocg teodolitu .

Zajecie 4. Obliczanie azymutow topograficznych bokow cw;gu zam-
KNIBLEOO oo s

Zajecie 5. Nanoszenie na stolik ciagu zamknietego

Zajecie 5 a. Nanoszenie na stolik ciggu otwartego.......ccevvene.

Zajecie 6. Obliczanie wspolrzednych punktéw ciagu zamknletego

Zajecie 6a i 6b. Obliczenie ciagu zamknietego .

Zajecie 7. Zasady obliczenia ciggu otwartego .

Zajecie 7a i 7b. Obliczenie ciggu otwartego......eviveinennne

Zajecie 8, 8a i 8b. Wykonanie ciggu zamknietego (otwartego) i jego
OB TICZENTE it e

Temat 12. Wciecie w przod i w bok

Zajecie 1L RoOzne rodzaje wciecia w przoéd i w bok oraz ich rozwig-
zanie metodg wykresing .

Zajecie 2 i 2a. Wykonanie prac pomlarowych przy WCIeCIaCh

Zajecie 3. Kolejnosc obliczen weigcia w przod

Zajecie 3a. Cwiczenia praktyczne w rozwigzywaniu wmema w przod
bez blankietu ...

Zajecie 4. Obliczenie wciecia w przéd na blankiecie
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Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Temat 13.
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie
Temat 14.
Zajecie

Zajecie
Zajecie

Zajecie
Zajecie

Temat 15.
Zajecie
Zajecie
Zajecie

Zajecie
Zajecie

4a i 4b. Cwiczenia praktyczne w samodzielnym rozwigzywa-
niu wciecia w przoéd na blankiecie obliczeniowym

5. Obliczenie wciecia w przéd w wypadku braku wzajemnej
mvidoczno$ci miedzy punktami podstawowymi

5a i 5hb. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu wcigcia w przod
przy braku wzajemnej widocznosci miedzy punktami
POASTAWOWY M i.iiiiiiiiiiicineeeeee e

6. Obliczenie wciecia w przéd na arytmometrze

6a i 6b. Cwiczenia praktyczne w rozwigzywaniu wcie¢ w przod
oraz wcie¢ w bok na arytmometrze

7. Obliczenie wciecia w przéd na arytmometrze wediug
wzoréw Gaussa

7a i 7b. Cwnczenia praktyczne w obliczeniu wciecia w przéd
na podstawie 'wzoréw Gaussa

Zadanie Pothenota ...

1 Rozne wypadki rozwigzania zadania Pothenota

2. Wykredlna metoda rozwigzania zadania Pothenota na pod
stawie zmierzonych K g tOo W ...ccoovveienineieienecene

2a. Rozwigzanie zadania Pothenota, w wypadku gdy okresla
ny punkt znajduje sie wewnatrz trojkata

2b i 2c. Cwiczenia praktyczne w rozwigzywaniu zadania
Pothenota metodg wykresing dla réznych wypadkéw .wza-
jemnego rozmieszczenia punktow . . e

3. Rozwigzanie zadania Pothenota metodg rachunkows .

3a i 3b. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu zadania Pothe-
MO oot

Zadanie Hansena

1 Roézne wypadki rozwigzania zadania Hansena

2. Rozwiazanie zadania Hansena metodg wykresing .

2a. Cwiczenia praktyczne w rozwigzywaniu zadania Han-
~ena metodg wykres$lng przy roznych wypadkach wza-
jemnego rozmieszczenia punktéw . . . ®m m =

3. Rozwigzanie zadania Hansena metoda rachunkowg

3a i 3b. Cwiczenia praktyczne w rozwigzywaniu zadania
Hansena przy rdéznych wypadkach wzajemnego rozmiesz-
czenia PUNKEOW ...c.cvcviiiiiiiiiieciee e

Sie¢ trygonometryczna (triangulacja)........oornreeniinsienneens

1 Rodzaje tancuchéw tréjkatow i elementy prac pomiarowych

2. Naniesienie na stolik tancucha trOqutow . .

2a. Cwiczenia praktyczne w naniesieniu tafncucha tro;katow
NA STO TTK o

3 Obliczenie dtugosci bokow tancucha trdjkatow

3a i 3b. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu diugosci bokow
fancucha tréjkatow, rozmieszczonego miedzy dwoma ba-
Zami . . . . . . . [ [ [ [ .

142



Zajecie 4. Obliczenie wspotrzednych punktéw fancucha trojkatow .
Zajecie 4a. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu wsp6trzednych punk-
TOW CHG G U it
Zajecie 4b. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu wspétrzednych tan-
cucha tréojKatow .
Zajecie 5 Obliczenie sieci rozwiniecia bazy '
Zajecie 5a. Cwiczenia praktyczne w obliczaniu sieci rozwiniecia
D A ZY
Zajecie 6. Pomiar elementéw poprawki na pionowanie .
Temat 16. Przeniesienie OrieN tac i ..
Zajecie 1 Przeniesienie orientacji ciggiem katowym
Zajecie 2. Przeniesienie orientacji za pomoca igty magnetycznej pe
ryskopowego katomierza b u S0 li.coovvveiciivccnnnnne
Zajecie 3. Przeniesienie orientacji sposobem rdéwnoczesnego ustale-
nia na ciato niebieskie ... v,
Zajecie 3a. Trening w przeniesieniu orientacji sposobem réwnoczes
nego ustalenia na ciato niebieskie. ..o
Temat 17. Szczegblne wymagania przy dowigzywaniu réznych elemen-
tdw ugrupowania BoJOWEGO.....ccccvrireeirireeereeee e
Zajecie 1L Dowigzanie stanowisk 0gniowycCh ...
Zajecie la i lb. Cwiczenia praktyczne w wytyczaniu Kierunku zasad-
niczego oraz w bezposrednim orientowaniu 2—3 dziat
w kierunki” zasadniczym z Jednego punktu
Zajecie 2. Dowiagzanie placoéwek rozpoznania dzwigkowego i wzro-
KOWEJO e
Temat 18 Sprawdzenie orientacji dziat i przyrzadow w kierunku za-
SAANICZYIM e
Zajecie 1 Sprawdzenie orientacji za pomoca igty magnetycznej pe-
ryskopowego katomierza — buUSOli......coovvvniiiniiinenenn.
Zajecie la. Cwiczenia praktyczne w sprawdzaniu orientacji d2|a+
i przyrzadow w kierunku zasadniczym.......cccooeeenrennnne
Zajecie 2. Sprawdzenie orientacji sposobem rdéwnoczesnego'ustalenia
na ciato NiebieskKie ..
Zajecie 2a i 2b. Cwiczenia praktyczne w sprawdzaniu orientacji spo-
sobem réwnoczesnego ustalenia na ciato niebieskie
Temat 19. Przygotowanie topograficzne pobiezne (z mapy), wykorzy-
stanie zdjeC 10tNICZYCh .o
Zajecie 1L Dowigzanie pobiezne (z mapy) w sposéb przyblizony .
Zajecie la i Ib. Cwiczenia praktyczne w terenie w dowigzywaniu
elementdw ugrupowania bojowego pobieznie (z mapy)
W SposOb Przyblizony .
Zajecie 2. Dowigzanie pobiezne (z mapy) z wykorzystaniem przyrza-

Zajecie

dow KatomierCzyCh ..o

2a i 2b. Cwiczenia praktyczne z zagadnier zajecia 2 .
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Zajecie
Zajecie

Temat 20.
Zajecie

Zajecie
Zajecie
Zajecie
Temat 21.
Zajecie
Zajecie
Zajecie

Temat 22
Zajecie

Zajecie

Temat 23.
Zajecie

Zajecie
Zajecie
Zajecie
Zajecie

Zajecie
Zajecie

Temat 24.

3 Wykorzystanie zdje¢ lotniczych do dowigzywania elemen-
tOw ugrupowania boJoOWEg O .covveeierrri e

3a i 3b. Dowigzanie elementéw, ugrupowania bojowego z wy-
korzystaniem zdjecia 10tNiCZego...ccocoovrririenenirienene

Przeliczenie (przeorientowanie) wspdtrzednych .

1 Przeliczenie wspotrzednych na podstawie wcze$niej otrzy-
manych materiatow pomlarowych .

2 Metoda wykreslna przejscia od jednego uk}adu wspotrzed-
Nych do drugiego .

3 Przeliczenie wspotrzednych na podstawie zasadniczych
wzoréw metody rachunkowej

3a. Praca praktyczna w przeliczaniu wspétrzednych na nowy
uktad na podstawie zasadniczych wzoréow

Szczegblne wypadki przygotowania topograficznego

1 Wykonanie prac topograficznych w nocy

la. Wykonanie elementéw prac topograficznych w nocy .

2. Prace topograficzne w terenie obserwowanym z naziem-
nych punktéw obserwacyjnych nieprzyjaciela

Weciecie dozoréw, celéw pomocniczych i celéw wiasciwych

1 Organizacja pracy przy wykonywaniu wcie¢ dozordw
celow pomocniczych i celéw wiasciwych

2 i 2a. Praca praktyczna na podstawie zagadnien rozpatrze
nych na zajeciu 1

Orientowanie astronomiczne

1 Istota orientowania astronomicznego oi”z wypadki jego
zastosowania . -

2 i 2a. Praca w terenie podczas okreslania azymutu geogra
ficznego wedtug Gwiazdy Polarnej

3 Okreslenie azymutu Gwiazdy Polarnej Wediug tabeli
PIETIrOW @ . ooiiiiise e

4, 4a i 4b. Okredlenie azymutu topograficznego kierunku na
przedmiot terenowy wedtug Gwiazdy Polarnej

5 Praca w terenie podczas okreslenia azymutu geograficz-
nego wedtug stonca. e

6. Okreslenie azymutu stonca wedtug tabel Pietrowa

7, 7a i 7h. Okreslenie azymutu topograficznego kierunku na
przedmiot terenowy wedtug storica .

Wykonanie prac topograficznych w skladzie druzyny

Podtemat 24/1. Dowigzanie elementéw ugrupowania bojowego przy

Postanowienia og6lne
Tematyka zaje¢ — podtemat 24/2

istnieniu zatozonej sieci z dostateczng iloscig punk-
tbw podstawowych

Podtemat 24/3. Zakladanie artyleryjskiej sieci podstawowej

176



Postanowienia 0 g 0 1N € .o
Tematyka zaje¢ — podtemat 24 /3 e

Zakgczniki:

Wozory planéw konspektéw do przeprowadzenia rdéznego
rodzaju ZAJEE oo s
Nauczy¢ wykonywania poszczegdlnych —elementéw prac
topograficznych w terenie .

. Nauczy¢ wykonywania elementow prac topograflcznychw

sali. WYKIadOW e i

. Praca praktyczna w terenie . . o e

Cwiczenia praktyczne w sali Wykladowej
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I. WSTEP
POSTANOWIENIA OGOLNE

Program i ogdlny czas szkolenia, a takze ilos¢ godzin na caly
przedmiot, na kazdy temat i na poszczeg6lne zajecia “podane sg
przyktadowo i moga sie zmienia¢ w zaleznosci od sytuacji i przygo
towania szkolonych. .

Sposo6b przerabiania tematéw, ktory ujmuje sie w planie wyszko-
leniowym, moze przewidywaé studiowanie zagadnien " niektdrych
tematow zarowno w zimowym, jak i w letnim okresie szkomnia.
W okresie jesienno-zimowym powinny by¢ zasadniczo przerobione
zagadnienia, ktére wymagajg przeprowadzenia zaje¢ w sali wykta-
dowej; opis sprzetu, elementy wykreséinej oraz rachunkowej metody
opracowania materiatbw pomiaréw polowych, wiadom.osci z mate-
matyki; oprécz tego w tym samym okresie powinny by¢ przepro-
wadzone treningi praktyczne z zagadnien, ktére zostaty przerobione
w okresie letnim. Okres letni nalezy wykorzysta¢ wytgcznie na stu-
diowanie i nabycie umiejetnosci praktycznych w wykonywaniu roz-
nych prac w terenie — wedtug poszczegélnych elementéw i w skia-
dzie pododdziatu. Przeprowadzanie zaje¢ w sali wyktadowej, jezeli
istniejg bardziej lub mniej sprzyjajgce warunki do pracy w terenie,
jest niedopuszczalne. Lecz takze przewidzianych planem zaje¢ nie
ma sensu przeprowadza¢ w terenie, jezeli warunki® atmosferyczne
(silny mréz, mgta, ulewny deszcz) mogg przeszkodzi¢ w ,przeprowa-
dzeniu tego zajecia; w takich wypadkach celowo bedzie wykorzy-
staC czas przeznaczony na zajecia, na studiowanie zagadnien, wy-
magajacych przerabiania w sali wyktadowej.

Przytoczone wyzej wymagania stwarzajg koniecznos$¢ studiowa-
nia zagadnien wielu tematéw nie kolejno, lecz na przemian z zagad-
nieniami innych tematéw, co koniecznie nalezy przewidywa¢ w pla-
nie wyszkoleniowym, uwzgledniajacym rzeczywiste warunki sy-
tuacji. Podrecznik metodyczny powinien odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

— tre$¢ podrecznika powinna obejmowaé wszystkie zagadnienia,
studiowanie ktorych potrzebne jest do wykonania obowigzkow tech-
nicznych przez sktad osobowy druzyny topoigraficznej, tgcznie z do-
wdodcg druzyny;

11



— naswietlenie metodyczne wszystkich zaje¢ kazdego tematu na-
lezy umieszczaé w jednym miejscu oraz objasnia¢ go w logicznej
kolejnosci przeprowadzenia tych zaje¢; plan wyszkoleniowy moze
przewidywac¢ réwnolegte przeprowadzenie zaje¢ z réznych tematow,

— numeracja tematéw i zaje¢ moze nie odpowiada¢ numeracji,
ktora jest ustalona w tym albo innym programie;

— zajecia w rodzaju treningéw, ktérych celem jest nabycie
umiejetnosci praktycznych w samodzielnym, prawidtowym i szyb-
kim wykonaniu poszczeg6lnych elementdw prac pomiarowych, wy-
kreslnych i rachunkowych powinny mie¢ jaki$ znak rozpoznawczy,
na przyktad gwiazdke; ilos¢ oraz czas trwania tych zajeé¢ zalezy od
posiadanego czasu i przygotowania szkolonych.

2. RODZAJE ZAJEC ORAZ WEASCIWOSCI ICH ORGANIZACII
I PRZEPROWADZANIA

Wszystkie zajecia mozna podzieli¢ na nastepujgce rodzaje;

— zajecia w sali prowadzone metodg wykiadu;

— Cwiczenia praktyczne w sali wyktadowej i w terenie, z uprzed-
nim objasnieniem i pokazem wykonanym przez kierownika ¢wiczen;

— C¢wiczenia praktyczne w sali wyktadowej;

— ¢éwiczenia praktyczne w terenie wediug elementéw (wszyscy
¢wiczacy wykonujg jednakowe elementy prac);

— praca praktyczna w terenie w skiadzie pododdziatéw (kazdy
ze sz;kolagcych sie wykonuje prace, odpowiadajgcg jego® obowigzkom:
dowodcy druzyny, zapisujacego, rachmistrza, taSmowego, tyczko-
wego, zwiadowcy).

Metodg zasadnicza wyszkolenia zotnierzy i podoficeréw artyleryj-
skiej stuzby toipograficznej wedtug specjalnosci jest samodzielna
praca praktyczna szkolgcych sie na podstawie krdtkiego objasnie-
nia prowadzacego zajecie i pokazu przez niego sposobéw i wzorow
pracy. Zajecia prowadzone wytgcznie metodg wyktadu mozna sto-
sowaé jako zjawisko wyjatkowe.

Zajecia nalezy zasadniczo przeprowadza¢ w terenie, jednak nie
wyklucza to konieczno$ci przeprowadzenia zaje¢ w salach wykia-
dowych. Nalezy najpierw nauczy¢ wykonywac ten albo
inny element prac topograficznych, pdzniej za$ nalezy przeprowa-
dza¢ treningi w warunkach zblizonych do bojowych. W po-
szczeg6lnych wypadkach przenosi¢ zajecia z wykres$lnych i rachun-
kowych -prac w warunki potowe nalezy tylko dla tych szkolgcych
sie, ktorzy sa juz przygotowani do samodzielnego wykonywania
tych prac.

Treningi ze szkolgcymi sie w wykonywaniu wszystkich elemen-
tow prac nalezy przeprowadza¢ w réznych warunkach — noc, mréz,
deszcz, $niezyca, mgta, bagno, w terenie pokrytym $niegiem itp.
Jednak przejscie do treningu w warunkach niesprzyjajacych powin-
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no nastgpi¢ dopiero wtedy, kiedy szkolgcy sie nabyt umiejetnosci
nraktyczne w samodzielnym wykonywaniu elementow prac w nor-
malnych warunkach. Nie jest celowe, na przyktad przeprowadzac
zajecia na temat sprawdzenie przyrzadéw albo mierzenie katéw
i odlegtosci w czasie deszczu albo w mréz, poniewaz w tych warun-
kach opanowanie przez szkolacych sie materiatu szkoleniowego Jest
utrudnione i celu zaje¢ zazwyczaj nie osigga sie. Dopiero po prze-
konaniu sie, ze szkolgcy sie potrafi pracowaé¢ samodzielnie, mozna
powierzy¢ mu wykonanie pracy w warunkach utrudnionych, jak;
ci.0szcz mroz itp. o ) * )

Zasadniczg metodg zajecia w czasie studiowania nowych zagad-
nien jest pokazywanie przez prowadzgcego zajecie sposobow wy-
konania danego' elementu prac z jednoczesnym bardzo zwigztym
i Scisle koniecznym objasnieniem oraz powtdrzeniem tych sposobéw
przez szkolacych sie pod obserwacjg prowadzacego zajecie. Bar-
dziej doktadne objasnienie, ktéremu towarzyszg niektére uzasad-
nienia teoretyczne jak réwniez charakterystyka doktadnosci wyni-
kéw pracy, celowe jest dawac¢ tylko wtedy, kiedy szkolgcy sie na-
byli juz poczatkowe praktyczne umiejetnosci w wykonywaniu da-
nej pracy. Podang m-etode charakteryzuje proste® powiedzenie;
»Z poczatku nalezy nauczyé, ja k robi¢, a poOzZniej objasnic,
dlaczego nalezy robi¢ tak, a nie inaczej“. llo$¢ i charakter do-
datkowych wyjasnien zalezy od ogélnego przygotow”ania szkolg-
cych sie. Moze tez by¢, ze czasami objasnienia dodatkowe o charak-
terze teoretycznym bedg dawane nie calej grupie, lecz tylko dosta-
tecznie przygotowanym szkolgcym sie. W tym® samym czasie pozo-
staty sktad grupy powinien wykonywa¢ odpowiednie ¢wiczenia
praktyczne.

Po przeprowadzeniu zajecie” tego rodzaju dalsze opracowanie stu-
diowanego zagadnienia przeprowadza sie sposobem c¢wiczen prak-
tycznych w sali wyktadowej (prace wykresine i rachunkowe) oraz
w terenie. llo$¢ zaje¢, na ktérych praktycznie opracowuje sie samo-
dzielne wykonanie p>oszczegélnych elementéw pracy, zalezy od przy-
gotowania szkolgcych sie.

PrzejScie do nastepnego rodzaju zaje¢ — prac praktypnych w te-
renie w skladzie pododdziatu z rozdzielaniem obowigzkéw nalezy
przeprowadza¢ wtedy, kiedy kazdy ze szkolgcych sie przygotowany
jest do samodzielnego wykonywania obowigzkéw, powierzonych mu
na danym zajeciu (obserwator, rachmistrz, taSmowy itp.). Nie jest
konieczne odktadaé w"yjscie w teren w skiadzie druzyny do tego
czasu, dopoki kazdy ze'szkolacych sie nie bedzie przygotowany do
wykonania wszystkich oibowigzkéw sktadu osobowego druzyny.
Wyjscie w teren nalezy rozpoczyna¢ natychmiast po tym, jak tylko
ze skitadu szkolonych, przygotowanych do samodzielnego wykony-
wania powierzonych im obowigzkéw,, moze by¢ skompletowana dru-
zyna.
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Przy organizacji zaje¢ w rodzaju treningbw o charakterze prac
praktycznych nalezy powierzaé przeprowadzenie takich zaje¢ naj-
lepiej przygotowanym szkolgcym sie — dla bezposredniego kierow-
nictwa pracg mniej przygotowanych kolegdw. Przy rdznorodnym
sktadzie szkolonych jest mozliwa i taka organizacja zaje¢, przy'kto-
rej osoby posiadaiqce rézne przygotowanie ogo6lne wykonuja rozne
zadania, na przykiad:

1. Jedna cze$¢ szkolonych moze zaja¢ sie obliczaniem azymutu
topograficznego i odlegtosci miedzy dwoma punktami podstawowy-
mi na podstawie ich wspotrzednych (wspo6trzedne biegunowe), dru-
ga lepiej przygotowana cze$¢, posiadajgca niezbedne umiejetnosci
praktyczne w rozwigzywaniu tego zadania, wykonuje bardziej
skomplikowane prace rachunkowe.

2. Jedna cze$¢ szkolonych doskonali sie w mierzeniu katéw na-
chylenia na przedmioty terenowe, druga lepiej przygotowana cze$é
po pokazie przez przeprowadzajacego zajecie trenuje sie w mie-
rzeniu katéw pionowych na $rodek storica, jezeli nawet zagadnienie
okre$lenia orientacji z obserwacji astronomicznych rozpatrywane
nie bylo.

Organizacja zaje¢ praktycznych w terenie w skfadzie pododdziatu
polega na tym, ze ze skiadu szkolonych formuje sie druzyne topo-
graficzng w etatowym skladzie, w sposéb podany wyzej. Wyzna-
czonemu dowddcy druzyny stawia sie zadanie w terenie — o0.bowigz-
kowo na tle sytuacji taktycznej, a nie abstrakcyjnie; kazdy dowig-
zany punkt powinien mie¢ swoje przeznaczenie taktyczne. Na przy-
ktad przed wykonaniem ciggu poligonowego za pomocg teodolitu
z wcieciami z bokéw ciggu nalezy zapozna¢ z sytuacja: ,Przedni
skraj nieppyjaciela, znajduje sie tam (wskazuje sie kierunek)
w odlegtosci 3—4 km; dowigza¢ stanowiska ogniowe trzech baterii
2 dywizjonu, ktore sg rozmieszczone za tym zagajnikiem oraz punk-
ty dwubocznej obserwacjPtegoz dywizjonu; lewy punkt znajduje sie
na Wzgorzu za WsSig............ (wskazuje sie kierunek), prawy — obok
tych krzakow*.

Charakter zadania zalezy od celu danego zajecia; stopieA trudno-
$ci zadania® e+od przygotowania szkolgcych sie i czasu przeznaczo-
nego na zajecie. Wykonanie obowiazkéw dowdédcy druzyny, zapisu-
jacego i rachmistrza nalezy kolejno na kazde wyjscie w teren po-
wierza¢ wszystkim szkolagcym sie, ktorzy sg przygotowani do samo-
dzielnej pracy na danym stanowisku.

Postawione zadanie powinno by¢ wykonane przez skiad osobowy
druzyny, zorganizowany na poczatku zajecia, bez zamiany obov.ngz-
kéw miedzy szkolagcymi sie. Jezeli na jednym wyjsciu w teren sg
rozwigzywane dwa albo trzy jednakowe zadania, to w czasie roz-
wigzywania kazdego oddzielnego zadania korzystne jest przepro-
wadzi¢ w sktadzie druzyny szereg przesunie¢, zamieniajac tasm.o-
wych — tyczkowymi, rachmistrz6w — zapisujacymi itp. Wyzna-
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cziony dowdédca dmzyny powinien i w tym wypadku wykonywaé
swoje Obowigzki az do kohca danego zajecia.

Prowadzacy zajecie powinien prowadzi¢ ewidencje wykonywa-
nia przez szkolonych r6znych obowiazkéw; w tym celu nalezy za-
prowadzi¢ w dzienniku ewidencji zaje¢ specjalng strone wediug,
podanego wzoru:

Nazwisko 25.06 271.06 207
KAMINSKI zapisujacy zapisujacy dca druzyny
ODOLSKI tas!)mowy tyczkowy tyczkowy
WAWRZYNIAK dca druzyny rachmistrz Zapisujacy

3 PRZYGOTOWANIE SIE DO PRZEPROWADZENIA ZAJECIA

Skuteczno$¢ przeprowadzonego zajecia ocenia sie jego_wydajnos-
cig, tj. nalezytym opanowaniem studiowanego zagadnienia przez
szkolacych sie. Mozna na pozér bez zarzutu wyjasni¢ praewidziane
w planie zajecia zagadnienia, ale jezeli te zagadnienia nie bedg
przez szkolgcych sie opanowane, to nalezy uwazaé, ze cel zaje¢ nie
zostat osiggniety. Prowadzacy zajecie, ktory nie posiada dostatecz-
nego doswiadczenia, powinien zawsze pamigta¢, ze on uczy innych?
a nie odpowiada z wyuczonej lekcji, tj. nie przekazuje w petni
swych wiadomosci innym.

Przygotowanie do zaje¢ sktada sie z nastepujacych zasadniczych,
elementow:

— zrozumienie na po'dstawie danego podrecznika metodycznego
i odpowiednich punktow innych podrecznikéw catego tematu;
skrupulatne opanowanie niezrozumiatych albo zapomnianych za-
gadnien tematu;

— zrozumienie celu danego zajecia; jakie wiadomos$ci oraz umie-
jetnosci praktyczne powinni przyswoié¢ sobie szkolacy sie;

—amprzemys$lenie zagadnienia materiatlowego zabezpieczenia zajec
oraz wydanie odpowiednich zarzadzen organizacyjnych;

— ulozenie i rozwigzanie prayktadéw i zadan, rozwigzywanych
na zajeciu pokazowo i dawanych szkolgcym sie do samodzielnego-
rozwigzywania w czasie zajecia i w czasie nauki witasnej;

— sporzadzenie planu-konspektu zajec.

W czasie przygotowywania sie do zaje¢ w terenie nalezy oprocz
tego, przeprowadzi¢ uprzednio rozpoznanie, podczas ktérego nalezy
wybra¢ i oznaczyé w terenie miejsca rozmieszczenia dowigzywa-
nych elementéw ugrupowania bojowego, sprawdzi¢ widocznos$é
w potrzebnych kierunkach, mozliwos$¢ i celowo$é¢ wykonania ciggu
przez przesieki albo po drodze lesnej. Ustali¢ sytuacje taktyczng itd.

Zasadniczym dokumentem przygotowania sie do zajeé jest plan-
konspekt. Nie nalezy miesza¢ planu-konspektu przeprowadzenia za-
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jecia z konspektem, ktéry mozna wykonaé¢ dla osobistego przygoto-
wania sie do zaje¢, przy studiowaniu niedostatecznie opanowanych
lub zapomnianych zagadnieh danego tematu.

Plan-konspekt zawiera:

— cel zajecia;

— wyszczegblnienie pomocy naukowych, przyrzadéw i przybo-
row potrzebnych do przeprowadzenia zajecia;

— kolejne wyszczego6lnienie zasadniczych zagadnien tematu
z rozliczeniem czasu, wyznaczonego na kazde zagadnienie;

— wzory, wnioski i twierdzenia, ktére zapisujg szkolgcy sie pod
dyktando prowadzgcego zajecie;

— przykiady, zadania i odpowiedzi na nie; rozwigzania przykia-
dow i zadan sg zatgcznikami do planu-konspektu.

Do planu-konspektu moga by¢ réwniez wigczone ostateczne wzo-
ry oraz niektére rysunki.

Materiat, ktdry bedzie rozpatr™-wany na zajeciu, powinien by¢
przestudiowany przez.prowadzacego zajecie w taki sposob, azeby
nie trzeba byto co chwila zaglagda¢ do konspektu. Plan-konspekt
jest potrzebny do prowadzenia zajecia w jednolitym systemie, dla
najlepszego wykorzystania przeznaczonego czasu oraz dlatego, azeby
nie opusci¢ jakiego$ zagadnienia albo twierdzenia.

Plan-konspekt nie powinien by¢ ,$ciggawka”, ktdrg mozna by
byto wykorzysta¢ w razie niedostatecznego opanowania wyktada-
nego zagadnienia. Kazde zajecie — na ktérym plan-konspekt ma
charakter ,S$ciggawki“, bedzie niatowarto$ciowe i nieuchronnie po-
ciggnie za sobg poderwanie autorytetu prowadzacego zajecie oraz
niedostateczne postepy szkolonych..

Zakres tresci planu-konspektu zalezy od charakteru przeprowa-
dzanego zajecia. W planie-konspekcie powinno by¢ tylko to, co jest
konieczne do planowego przeprowadzenia zajecia: wszystko zby-
teczne pogarsza jakos$¢ planu-konspektu i utrudnia jego wykorzy-
stanie. Dostownym przepisywaniem podrecznika nie da sie sporzg-
dzi¢ planu-konspektu; korzysta¢ z takiego dokumentu, azeby za-
bezgieczyé planowo$é przeprowadzenia zajecia, jest niezmiernie
trudno.

Przyktadowe wzory planéw-konspektow do zaje¢ réznych rodza-
jow podane sg w zataczniku.

4. MATERIALOWE ZABEZPIECZENIE ZAJECIA

Wydajnos$¢ zajecia zalezy w duzej mierze od nalezytego zabez-
pieczenia go w pomoce naukowe, przyrzady, przybory i materiaty.
Kwestie zabezpieczenia materiatlowego kazdego zajecia nalezy prze-
mysle¢ bardzo dokiadnie. Szkolgcych sie nalezy w odpowiednim
czasie uprzedzi¢ o koniecznosci posiadania na zajeciach materiatow
i przyrzadéw, ktére oni osobiscie przechowujg (przyrzady kreslar-
skie, cyrkiel, cieciwomierz itd.).
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Nalezy wczesniej wyszuka¢ gotowe tablice poglagdowe oraz przy-
gotowac rysunki potrzebne do zaje¢. Nie jest konieczne posiadaé
zawczasu przygotowane wszystkie rysunki, ktére sg potrz¢bne do
danego okresu szkolenia; jednak niektore skomplikowane rysunki,
ktore trudno jest narysowaé na tablicy, nalezy mie¢ zawczasu przy-
gotowane w formie tablic poglagdowych. Niektdre objasnienia moz-
na. dawaé w terenie, bez wykorzystania tablicy; w tym wypadku,
przy nieduzym sktadzie osobowym grupy, najtatwiejsze rysunki Ob-
jasniajace mozna wykonaé bezposrednio na ziemi, oznaczajgc punk-
ty materiatami podrecznymi (kamien, kotek itd.); jednak nalezy,
oprécz tego, mie¢ rysunki wykreslne w dostatecznie duzej skali na
arkuszu papieru.

Bardzo doktadnie nalezy przemysle¢ zabezpieczenie materiatowe
zaje¢ praktycznych w terenie. Nalezy wcze$niej otrzymac potrzebne
pomoce naukowe oraz sprawdzi¢ przybory i przyrzady, poniewaz
brak albo niesprawno$¢ wyzej wymienionych prowadzi do obnize-
nia poziomu zaje¢, a czasami nawet do zerwania zajecia.

W czasie przeprowadzania zaje¢ w polu nalezy wszystkie pomoce
naukowe rozdzieli¢ pomiedzy szkolgcych sie, w taki sposéb, azeby za
kazdy przedmiot (przyrzad, tréjndg, dziennik potowy, tyczka, sie-
kiera, tasnia itd.) byt odpowiedzialny okreslony szkolacy sie. Po
zakonczeniu zajeé¢ kazdy przedmiot bierze ta osoba, ktéra otrzymata
go przed rozpoczeciem zajecia. Prowadzacy zajecie jest obowiazany
nie odchodzac z rejonu zajeé¢ sprawdzi¢, czy sg wszystkie przyrzady
i przybory. Nie przestrzeganie tego doprowadza dO zagubienia przy-
rzagdow oraz poszczegélnych przyboréw.

Przy przeprowadzeniu zaje¢ praktycznych wedlug elementéw,
konieczne jest posiada¢ takag ilos¢ przyrzadéw i przyboréw, aby,
mozna byto zabezpieczy¢ maksymalne zatrudnienie dla kazdego
szkolgcego sie.

Dtugotrwate ,wyczekiwanie kolejki“ dla wykonania jakiego$ ele-
mentu pracy, oprécz bezcelowego tracenia czasu, zmniejsza zapat
szkolgcego sie, staje sie on mniej uwaznym mniej wrazliwym, a za-
jecie wydaje mu sie bardzo dtugie i nudne. Dlatego tez, jezeli jest
brak dostatecznej ilosci jednakowych przyrzadow dla jednoczesne-
go zatrudnienia wszystkich szskolacych sie, nalezy posiada¢ inne
przyrzady i przybory, aby szkolacy sie, ktérzy nie pracuja na przy-
rzadach podstawowych danego zajecia (na przyktad na teodolicie),
wykonywali jakgkolwiek inng prace wedtug specjalnosci (z pery-
skopowym katomierzem-ibusolg, prace wykresine, rachunkowe itd.).

5. SPECYFIKA W METODYCE PRZEPROWADZENIA ZAJEC ZE SKt ADEM
OSOBOWYM MAJACYM ROZNY POZIOM PRZYGOTOWANIA OGOLNEGO

Sktad osobowy plutonu rozpoznania topograficznego moze by¢
bardzo ré6znorodny pod wzgledem przygotowania ogélnego, co
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w czasie prowadzenia zaje¢ stwarza trudnosci. Jezeli przygotowy-
waé zajecie, dostosowujac go do poziomu najlepiej przygotowanych,
to takie zajecie moze nie daé zadnej korzys$ci dla stabiej przygoto-
wanych, gdyz nie opanujg oni materiatu. Jezeli zajecie dostosowac
do poziomu stabiej przygotowanych, to moze ono doprowadzi¢ do
bezcelowej straty czasu dla dobrze przygotowanych, co z kolei PJO*
wadzi nieuchronnie do zmniejszenia zainteresowania sie¢ zajeciami
oraz rozluznienia i upadku dyscypliny pracy. Uwzgledniajac to
wszystko nalezy tak zorganizowac zajecie, zeby caly skiad osobowy
byt zajety zgodnie z mozliwosSciami kazdego szkolgcego sie. Przy
organizacji zaje¢ z réznie przygotowanym skiadem osobowym moz-
na postugiwaé sie nastepujacymi podstawowymi zasadami:

a) Po zapoznaniu sie ze sktadem osobowym szkolgcych sie nalezy
ustali¢ dla poszczeg6lnych grup okre$lone minimum wiado-
mosci i umiejetnosci praktycznych wediug poszczeg6lnych
okresow szkolenia i koniecznie ostateczny cel catego szkolenia.
W tym celu nalezy ustali¢, jakie tematy programu albo jakie
zagadnienia .poszczeg6lnych tematéw w zalezno$ci od ich trud-
nosci, powinny by¢ wytgczone z zaje¢ dla stabiej przygotowa-
nych i jakie tematy oraz poszczegllne zagadnienia wymagajg
dia sktadu osobowego bardziej przygotowanego (na przykiad
dla zotnierzy, ktérzy weczesniej ukonczyli Szkote Podoficerska
ARP) tylko powtdérzenia lub dodatkowego doskonalenia umie-
jetnosci praktycznych.

b) Przy przeprowadzaniu zaje¢ z zagadnien przerabianych wcze-
$niej z czescig szkolgcych sie nalezy powierzy¢ im po uprzed-
nim sprawdzeniu i udzieleniu nalezytego instruktazu prace in-
dywidualng z tych zagadnien z innymi szkolagcymi sie, mozna
rowniez w' czasie przeprowadzenia danego zajecia z mniej
przygotowanym sktadem osobowym dawaé zadanie szkolacym
sie, ktérzy juz opanowali te zagadnienia, aby doskonalili sie
w najbardziej trudnych elementach prac.

¢) Prowadzac zajecia na jeden temat z catym skiadem osobowym
szkolonych, nalezy organizowaé¢ grupy po® 2—4 osoby, wyzna-
czajgc w kazdej grupie starszego sposrdd najlepiej przygoto-
wanych. Starsi grup powinni dawaé mniej przygotowanym
dodatkowe indywidualne objasnienia, zwraca¢ uwage na pra-
widtowos¢ wykonania przez nich tego lub innego elementu
pracy oraz meldowaé prowadzacemu zajecie o stopniu opano-
wania. . . . . Jou e

d) W czasie przeprowadzania zaje¢ w skladzie pododdziatu
w pierwszym rzedzie nalezy dazy¢ do zgrania pododdziatu
przy okreSlonym, statym podziale obowigzkéw; nastepnie sy-
stematycznie polecaé kazdemu z dostatecznie przygotowa-
nych szkolgcych sie wykonywanie obowigzkéw zapisujacego,
rachmistrza, dowdédcy druzyny.
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e) W czasie przeprowadzania zaje¢ z zagadnien wytgczonych
z programu szkolenia dla stabiej przygotowanych nalezy pro-
wadzi¢ z nimi treningi z wcze$niej przerobionego i najstabiej
opanowanego materiatu.

6 SPRAWDZENIE PRZYSWOJENIA MATERIALU ORAZ EWIDENCJA
POSTEPOW

Zasadnicza metoda szkolenia, jak to podano wyzej, jest osobisty
pokaz. Cel szkolenia — przygotowac szkolgcych sie do samodziel-
nego wykonywania elementéw prac topograficznych. Rézny poziom
przygotowania ogo6lnego szkolgcych sie wymaga w niektdrych wy-
padkach pewnych rdéznic w sposobie sprawdzania przyswojenia ma-
teriatu.

Sprawdzajac najlepiej przygotowany skiad osobowy szkolgcych
sie, prowadzacy zajecie powinien przekonaé sie nie tylko o prawi-
dtowosci wykonywania tyCh albo innych elementéw prac praktycz-
nych (chociaz to jest najwazniejsze), lecz i o tym, jak szkolacy sie
opanowal teoretyczne uzasadnienie wykonywanych praktycznych
czynnosci.

Przy sprawdzaniu pr*swojenia materiatu tej grupy szkolgcych
sie nalezy dawaé pytania: o wyprowadzeniu wzorow, 0 wymaganej
doktadnosci, o uzasadnianiu sprawdzania przyrzadéw itd.,, przy
czym stopniowo nalezy wymagac¢ odpowiedzi w takiej formie, kto-
ra by umozliwiata zrozumienie zagadnienia przez drugiego szkolg-
cego sie. Szczegdlnie nalezy wymagaé tego przy sprawdzaniu przy-
swojenia przerabianego materiatu przez dowo6dcoéw druzyn i najle-
piej przygotowanych rachmistrzéw.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu przez mniej przygotowany
sktad osobowy polega zasadniczo na ocenie prawidtowosci wykona-
nia poszczegdlnych elementow prac. Dla takiego sprawdzenia nie
nalezy wyznacza¢ specjalnego czasu, lecz przeprowadzaé je na
wszystkich zajeciach, podczas prac praktycznych — pomiarowych,
rachunkowych i wykresinych.

Ewidencje postepéw szkolacych sie prowadzi .sie w dzienniku
ustalonego wzoru. Przy nieduzym skiadzie grup wyszkoleniowych
(druzyna, pluton) dowddca plutonu, a tym bardziej dowddca druzy-
ny majg wszystkie mozliwosci poznania na pamiec stopnia przygo-
iowania kazdego szkolacego sie z jakiego badz zagadnienia danego
programu.

7. MATERIAL DO SPORZADZENIA PLANU WYSZKOLENIOWEGO

Przy opracowywaniu wskazéwek metodycznych nalezy poda¢ wy-
tyczne dotyczace wiasciwej kolejnosci przeprowadzenia zaje¢ nie-
ktorych tematow artyleryjskiej $tuzby_topograficznej. Ponizej po-
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_ dano krotkie sformutowanie tych wskazéwek, ktére moga stuzyc
jako materiat do sporzgdzenia ptanu wyszkoleniowego.

1. Zajecia praktyczne 2a i 2b tematu 2 przy niedostatecznej itosci
taSm mierniczych cetowe jest przeprowadzi¢ po przerobieniu zaje¢
1—3 tematu 3 tacznie z zajeciami praktycznymi 3a i 3b tego sameqo
tematu.

2. Po przerobieniu tematu 3 celowe jest przerobi¢ zagadnienia
zajecia 1 tematu 5, potem’tematu 9 i zajecia 1, 2, 4, 5i 6 tematu 11
a dopiero po tym przechodzi¢ do nauczania teodolitu (tematu 4).

- Zajecia 5 i 5a tematu 4 nalezy przerobi¢ bezposrednio przed
studiowaniem tematu 15.

4. Zajecie 6 i 6a tematu 4, Jak rowniez caty temat 6 ce we jest
przerobi¢ po przestudiowaniu zaje¢ 1—7b tematu 11.

Temat 10 nalezy przerabia¢ tylko po nabyciu przez szkolacych
sie dostatecznych umiejetnosci praktycznych w postugiwaniu sie ta-
belanii logaryto6w (temat 7). Zajecie 7 tematu 10 cetowe jest prze-
rabia¢ bezposrednio przed studiowaniem tematu 12.

" 6. Po-zajeciach 7ai 7b tematu 11 nalezy przerobi¢ zagadnienia za-
jecia 1 tematu 17 i dopiero potem przeprowadzi¢ zajecia 8 i 8a.

7. Nabycie poczatkowych umiejetnosci praktycznych w wykony-
waniu niektorych elementéw prac zwigzanych z okreSleniem’orien-
tacji® z obserwacji Astronomicznych nalezy organizowaé po przero-
bieniu tematu 23, wykorzystujagc w tym celu jasne, stoneczne dnie
W czasie 3/Jsua w teren przy prowadzeniu innych tematéw, jak
réwniez godziny wipczorne.

Takimi elementami prac sa:

— wycelowanie lunety teodolitu na Gwiazde Polarng w nocy, jak
rowniez o zmroku, kiedy Gwiazda Polarna nie jest widoczna gotvrn
okiem;

jednoczesne zgranie pionowej i poziomej linii siatki ze skrajem
tarczy storica; okreslenie kata nachylenia (wysoko$¢ stofica nad ho-
ryzontem), odpowiadajgcego takiemu wycelowaniu;

— pomiar kata poziomego pomiedzy S$rodkiem storica (Gwiazdy
Polarnej) a przedmiotem terenowym.

8. Zajecie z tematu 24/1 powinno by¢ przeprowadzone z wykorzy-
staniem poligonu topograficznego (patrz wstep do tematu 24/1).

n 8 . ROZLICZENIE CZASU WYSZKOLENIOWEGO

Czas potrzebny do przeprowadzenia poszczeg6lnego zajecia za-
lezy od rod”ju oraz_ tre$ci tego zajecia i stopnia przygotowania
szkolgcych sie. Réwniez pewien wptyw, ma i ogdlna ilos¢ godzin
przeznaczona na przerobienie calego tematu. Podany w danym' pod-
reczniku czas w godzinach na kazde zajecie jest czasem S$rednim,
orientacyjnym. W zaleznosci od warunkéw sytuacji czas ten moze
sie troche zmienia¢ (zwieksza¢ lub zmniejszac).

20



1. OPRACOWANIA METODYCZNE WEDLUG TEMATOW
ORAZ POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

A. TOPOGRAFIA WOJSKOWA
WSKAZOWKI OGOLNE

Zasadniczym celem studiowania topografii wojskowej jest naby-
cie umiejetnosci praktycznych w postugiwaniu sie¢ mapg w terenie,
W poruszaniu sie w terenie po drogach lub bez drég, w naniesieniu
na mape jakiego$ punktu terenowego (na przyktad elementu ugru-
powania bojowego), w odszukiwaniu w terenie punktdw znajduja-
cych sie na mapie oraz w okres$laniu wysokos$ci bezwzglednej punk-
tow w terenie.

Zajecia nalezy przeprowadza¢ zasadniczo w terenie. Do zajeé
w terenie kazdy szkolacy sie powinien posiadaé¢ osobistg, podpisang
przez nieg0' mape danego rejonu (o duzej skali). Tylko w takich wa-
runkach mozna wyrobi¢ u szkolagcych sie prawidtowy, troskliwy
stosunek do mapy, zabezpieczy¢ jej cato$¢ oraz, przedtuzyé okres
uzywalnosci. Studiowanie mapy w czasie zaje¢ w sali wyktadowej
nalezy przeprowadzaé¢ na arkuszach z réznorodnym terenem, nie do-
tyczacym danego rejonu.

Czas przeznaczony, na przeprowadzenie zaje¢ z topografii wojsko-
wej jest wystarczajagcy tylko do przestudiowania elementéow pracy,
na mapie i osiggniecia poczatkowych umiejetnosci praktycznych.
Dalsze doskonalenie sie¢ w pracy powinno odbywac¢ sie w ciggu ca-
tego okresu szkolenia na wszystkich zajeciach odbywajgcych sie
w terenie. W szczegdlnosci do wszystkich zajeé prowadzonych w
terenie z programu stuzby topograficznej natezy wiaczaé jakie$ ele-
menty pracy z mapg, zwracajagc szczeg6lng uwage na umiejetnosc
nanoszenia na mape z mozliwie jak najwiekszg doktadnoscig poto-
zenia dowiazanych za pomoca przyrzadéow elementéw ugrupowania
bojowego oraz na okres$lanie z mapy wysokosci bezwzglednych tych
punktéw.

Temat 1 Wojskowe mapy topograficzne

Zajecia na ten temat powinny by¢ zabezpieczone w dostateczng
ilos¢ map o réznych skalach (1 : 10 000 — 1 : 50 000), z r6znorodny-

21



mi przedmiotami terenowymi i rzezbg terenu. Przyibory do pracy na
mapie (linijka, trojkat, cyrkiel, przenos$nik artyleryjski) nalezy
przydzieli¢ indywidualnie kazdemu szkolgcemu sie na caly okres
szkolenia. Podczas'studiowania zasadniczych form rzezby terenu
oraz przedstawienia rzezby terenu za pomocag warstwie, pozadane
jest posiada¢ specjalne modele (w tej liczbie'przekroje); dla kaz-’
dego modelu nalezy przygotowaé rysunki z przedstawieniem rzezby
terenu za pomocg warstwie o skali 1-; 1 orazk podang wysokoscig
warstwicowg w centymetrach. Specjalne stale modele poszczegdl-
nych form rzezby terenu mozna zamieni¢ korgbinacjg ré6znych form
rzezby terenu wykonanych w skrzyni z podrecznego materiatu (pia-
sek, glina, trociny); w tym wypadku rzeZba terenu powinna by¢
przedstawiona za pomocg warstwie o skali 1 : 1 albo 1 : 2 z pod-
kresleniem wysokosci warstwicowej.

Zajecie 1. Znaczenie terenu pod \~zgledem
wojskowym. Mapy i plany (2godz).

Cel. Zapozna¢ z zasadniczymi taktycznymi wiasciwosciami te-
renlu oraz jogo elementami topograficznymi. Da¢ pojecie o mapach
i planie.

1) Pojecie ,topografia“ oraz ,topografia wojskow”a“.

) klementy topograficzne terenu oraz ich wilasciwosci taktyczne.
3) Sposoby studiowania terenu; pojecie o planie, mapie i zdjeciu
lotniczym.

Zabezpieczenie materiatowe. Tablice poglado-
we, wykresy, zdjecia lotnicze (pionowe i nachylone), wzory map'.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej w formie wykiadu.

Przeprowadzeniezajecia.

1. Wyjaéni¢, ze wyraz ,topografia®“ sktada sie z dwoéch greckich
slow: topos teren i grafein — opisywaé, oznacza za tym opis te-
renu.® Topografia jest naukg o sposobach pomiaru terenu i przedsta-
wiania go w zmniejszeniu na papierze w postaci map lub plandw.
W ,topografii wojskowej*“, rozpatrywane sg sposoby rozpoznania
1 studiowania terenu, orientowania w terenie, wykorzystania od-
tworzonego na mapie lub planie terenu, sporzadzania najprostszych
dokunientow wykres$lnych oraz wykonywania pomiarow w terenie
potrzebnych do wykonywania zadan przez piechote, artylerie woj-
ska inzynieryjne i inne rodzaje wojsk.

2. Poda¢ tre$¢ pojeé: przedmioty terenowe i rzezba terenu; po-
kaza¢ na makietach, skrzyni z piaskiem, wykresach itd. typowe
formy rzezby terenu: gora, kotlina, grzbiet,” dolina, siodto; dac
krotko charakterystyke i.ch witasciwosci taktycznych dla artylerii
Wyliczyé i scharakteryzowac¢ typowe rodzaje terenu: réwninny’
pagdérkowaty, gérzysty, lesisty, bagnisty, stepowy, zakryty, otwarty'
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pétzakryty. Dac¢ pojecie o wptywie rodzaju terenu na dziatanie ar-
tyIia(?”\;\'/ymienié i scharakteryzowaé sposoiby rozpoznania i stchiiowa-
nia terenu (wglad osobisty’, mapy i plany, zdjecia lotnicze, opisy
i zeznania). Pokaza¢ wzory dokumentéw o terenie: mapa, plan; dac
Dojecie o0 roznicy pomiedzy mapa a planem; objasni¢ pojecie: mapa
topograficzna i mapa geograficzna, da¢ pojecie o mniej doktadnych
dokumentach — szkicach z map oraz szkicach na oko (bezposrednio
z terenu); panorama i foto-panorama; zdjecie lotnicze.

Zajecie 2. Pedziatka Iliniowa i skala liczbo-
wa (2 godz.).

Cel. Nauczy¢ pomiaru oraz odktadania odlegtosci na mapie.

Tres$é. 1) Skala liczbhowa. 2) Pedziatka liniowa. 3) Przejscie od
skali liczibowej do podziatki liniowej i na odwrdt. 4) Pomiar i od-
ktadanie odlegtosci na mapie.

Uwaga: W zaleznosci od przygotowania szkolacych sie wymienione za-
gadnienia przerabia sie na jednym albo na dwoéch zajeciach, kazde po
2 godziny.

Zabezpieczenie materiatowe. Mapy o skali
1 :25000 i 1 :50000, cyrkiel, linijka z podziatkg milimetrowa =
dla kazdego szkolgcego sie. _

Metoda. Zajecia na sali wyktadowej — objasnienie, pokaz
oraz praca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie =zajecia.

1. Podyktowac tre$¢ pojecia skali liczbowej. ,Skalg liczbowg
zywa sie stosunek diugosci linii na mapie do dtugosci tej samej linii
w terenie; skale liczbhowg wyraza sie utamkiem, ktorego licznik ré-
wna sie jednosci, a mianownik pokazuje, ile razy linia terenowa jest
dtuzsza od tej samej linii na mapie”.

2. Zmierzyé dtugos¢ i szeroko$¢ podtogi, zmniejszyé otrzymane
wielkosci 0 10 (15—20) razy i przedstawi¢ na tablicy podioge w skali

NN ANt Napisa¢ skale liczhowga i objasnié ja.
10\15 20 L
, Napisa¢ skale liczbowa objasnié, ze jednostce dtugosci na

mapie (na przykiad 1 mm); odpowiada 25 000 takich samych jedno-
stek w terenie (25 000 mm).

3. Objasni¢, w jaki sposob okresla sie na mapie odlegto$¢ za po-
mocg skali liczbowej:

W terenie okre$la sie odlegto$¢ w metrach, odpowiadajgcg 1 mm
i 1 cm na mapie; w tym celu mianownik skali dzieli sie na IUUU
ina 100 (1 m= 100 cm = 1000 mm); oprocz tego okresla sie ilosc
centymetrow na mapie odpowiadajgcych 1 km w terenie.
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Skala 1 mm 1cm Teren Mapa

1 : 10 000 10 m 100 m
1:25 000 25 m 250 m %Em 125{2
1 : 50 000 50 m 500 m 1 km 5 om

Na mapie za pomocg linijki milimetrowej mierzy sie potrzebna
odlegtec w centymetrach i milimetrach i przeliczacie M na metCy
1 N pomocg skali liczbowej. Na przyktad: skala
1 .25000, na mapie 17 cn> 4,5 mm; w terenie 4 km 362,5 m.

4. Azeby”™ ulatwi¢ wskazywanie, na mapie potrzebnych punktéw

kilometrowej i objasni¢ zasade oznaczania kwa-

zadanie samodzielnie zmierzy¢ za pomocg linijki 3— 4 odle-
g osci miedzy punktami wskazanymi przez prowadzgcego zalecie
na mapie wedtug kwadratow siatki kilometrowej. Upewnié sie” ze

szkolmy sie prawidtowo odszukujg punkty oraz mierzg odlegtosci.
6. Objasni¢, ze skala jest tym mniejsza, im wiekszy jest jej mia-
'l -kalii: MODO.". to%{

7 -25000, 1:50 000 nazywajg sie mapami o duzej ska
7. Podac okreslenie podziatki liniowej; objasni¢, co nazywa'Sie iei
umieszczona
wykreslania po-

?

sktorC?2bOiJI'f
dziaw itatore,j (to

8. Pokaza¢, w jaki sposéb okresla sie odlegto$¢ podziatkg liniowa
a pomocg paska padpi_eru_al_bo cyrkla; poleci¢ zmierzy¢ 3— 4 odle-
gtosSci za pomocg podziatki liniowej.

podziatkUitow" "1 od -kall liczbowej do

10. Woypisa¢ na tablicy wyniki pomiarow dwoch odlegtosci otrzy-
N 1 i c 7 -
ri hm teTzrt ){)onrqn igrngIZ c}/t\)/iassnlfc,a zze uirﬁ a}/v(l:ek®szg E%kaItht(\)/%n
miam™* onZcf® mierzy¢ odlegtos¢; w;kaza¢, ze rCztoznosé w
pracy.* wptywu skali mapy zalezy jeszcze od doktadno$ci

Napisa¢ na tablicy nastepujgca tabele:

Skala Btad w odlegtosci
1 :10 000

1:25 000 12 m

1 :50 000 30 m
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Objasni¢, ze nawet przy bardzo doktadnym mierzeniu odlegtosci
[na mapie mozna otrzymaé btad wskazany w tabeli.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
|w trakcie prac praktycznych.

Zajecie 3. Zasady prac wykres$lnych (3 godz).

Cel. Nauczy¢ sposobdw sprawdzania linijki, tréjkata, cyrkla
loraz przyswojenia podstawowych zasad kre$lenia otowkiem.
Tres$é, i) Podstawowe zasady prac wykresinych. 2) Zwykile

Ipizyrzady kreslarskie i ich sprawdzanie. 3) WykreS$lanie linii pro-
stych, rownolegtych i prostopadtych do danej prostej.

Zabezpieczenie materiatowe. Papier, linijka,
tréjkat, cyrkiel, otdwki o réznej twardosci — na kazdego szkolgce-
go sie.

Metoda. Podobnie jak na poprzednim zajeciu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Poda¢ podstawowe zasady prac wykreSlnych. Doktadno$¢ pra-
cy zalezy od doktadnos$ci naniesienia punktéw oraz’'wykres$lenia linii.
Punkty nalezy oznacza¢ pionowym naktuciem ostrza nozki cyrkla
lub ostro zatemperowanym otéwkiem, nastepnie nakitucie obwies¢
matym kéikiem. Do* kreSlenia wykorzystuje sie twarde gatunki
otébwkow. Pokaza¢ prawidtowo zatemperowany otdwek.

Grubo$¢ wykreslonej linii zalezy od jakosci zatemperowania
otéwka, jego twardosci, wilgotnosci powietrza, witasciwosci papieru
oraz wysitku przy nacisku.

Przed roizpoczeciem kreSlenia niezbedne jest wykresli¢ kilka linii
na marginesie, az6by sposobem doswiadczalnym ustali¢ warunki,
przy ktérych otrzymuje sie linie o potrzebnej grubos$ci. Pokazac, ze
nawet bardzo miekkim otéwkiem mozna wykresli¢ bardzo cienka
prosta. Wykreslanie linii wykonuje sie z lewa na prawo nie odry-
wajac otdwka i nie zmieniajac jego nachylenia (pokazac). Przy wy-
kreSlaniu kilku prostych przechodzacych przez jeden punkt nie na-
lezy przecina¢ kdtka, obwiedzionego' wokoét tego punktu, poniewaz
ostrze otdowka stopniowo rozrywa papier w miejscach naktlucia,
rozszerza go przez co zmniejsza sie doktadnos$¢ pracy.

2. Pokaza¢, jak nalezy sprawdzi¢ linijke; trojkat, cyrkiel i da¢ za-
danie szkolagcym sie sprawdzié¢ te przyrzady.

3. Pokaza¢, jak za 'pomoca linijki i trojkata przeprowadza sie linie
rownolegte oraz w jaki sposob wykresla sie linie prostopadie; dac
do rozwigzania kilka przyktadéw.

4. To samo — za pomocg cyrkla.

5. Pokaza¢, jak za pomoca tréjkata i linijki dany odcinek dzieli sie
na rowne czesci; da¢ zadanie wykres$lic odcinek 20 cm i podzielic¢
go na 7 réwnych czesci.

Spraw-dzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie pracy praktycznej.
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Zajecie 4. Podziatka ztozona (3godz.).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie podziatka ztozona.

Tresc¢. 1) Budowa podziatki ztozonej. 2) Zasady mierzenia
i odktadania odlegtosci.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
jeé¢. Podobnie jak na zajeciu jpoprzednim. Oprécz tego podziatka
ztozona na kazdego szkolgcego sie oraz tablica poglagdowa podziafki
ztozonej.

Przeprowadzeniezajeclg.

1. Na tablicy pogladowej (albo na rysunku zawczasu przygotowa-
nym na tablicy) pokaza¢ podstawe podziatki oraz Ao podstawy, a na-
2

1
tepnie -——— itd. podstawy.
SPNIE 700" oo 100 O POestAWY

2. Objasni¢, ze przy mierzeniu albo odktadaniu odlegto$ci w do-
wolnej skali nalezy najpierw ustali¢, jakiej dtugo$ci w metrach od-
powiada podstawg pockiatki, jej dziesigta i setna cze$¢. Sporzadzic
tabele:

Skala Podstawa 2 cm 1 podstawy 1;0 podstawy

1 ; 10 000 200 m 20m 2m

1 :25 000 500 m 50 m 5m

1 : 50 000 1000 m = 1km 100 m 10m

3. Pokaza¢, w jaki sposdb mierzy sie odlegto$¢ na mapie 1 : 25 000.
Na przykitad:

3 podstawy 500X 3= 150 m

6 dziesi tych czesci 5 X6= 300m

4 setnych czesci 5X4= 20m
Razem: 1820 m

Wyjasnié; ze wszystkie obliczenia nalezy wykonywa¢ w pamieci.
Wskaza¢ punkty na mapie, dajgc zadania wykonaé pomiar odlegto-
§ci za pomocg podziatki ztozonej. Sprawdza¢ prawidtowos¢ stosowa-
nych sposobdw mierzenia oraz otrzymanych wynikéw, udzielajac
indywidualnie dodatkowych wyjasnien.

4. Pokaza¢, jak na wykreSlonej prostej odktada sie dtugos¢ w za-

gan% (S)kah na przyktad 6570 m w skali 1 : 50 000 i 4815 m w skali

m Rozkazaé¢ odiozy¢ kilka odlegtosci w skali 1 10000, 1 : 25 000
i 1 :50000.

Sprawdzenie przyswojenia miateriatu —
w trakcie pracy praktycznej.
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Zalecie 5i5a. Umowne znaki topograticzn
Drzedmiotéw terenowych (po 3 godz).
AC el Nauczy¢ czytania umownych znakéw topograficmyc .
T?e$§¢ ZalLie 5- Umowne znaki topograficzne drég i pun-
ktow orientacyjnych. Zajecie 5a - Osiedla, wody, przeprawy, lasy.

“Ta‘bezpieczenie materiatowe Tablice poglado-
we z umownymi znakami topograficznymi. . o
nych oraz mapy z réznorodnym terenem — na kazdego szjcoigce-

N"°Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — oibjasniema prowad”-
cego zajecie i praca praktyczna w czytaniu i wykres$laniu znakow

ungwnycln® wskazoéwki metodyczne Poczatkowe

szkolenie w czytaniu podstawowych znakéw umownych celowe 3

przeprowadzi¢ na dwéch kolejnych zajeciach. Dla w pa’
mdeci juz poznanych oraz nowych znakéw umownych nalezy wyko-
rzysta¢ wszystkie nastepne zajecia, ktére zwigzane sa z wykorzysta-

czaSe'nauczania znakéw umownych nalezy zaleca¢ szkolgcym
sie by myslowo przedstawiali sobie rzeczywisty wyglad przedmiotu
terenowego, ktoéry jest przedstawiony znakiem umownym; w tym
celu nalezy posiadaé specjalne tablice z rysunkami praedmio ow
renowych.' Tylko przy takiej metodzie mozna unikna¢ szkolenia ab-
strakcyjnego oraz osiagna¢ przy czytaniu mapy pojecie o
stym terenie. Nie nalezy od razu pokazywa duze]
umownych, poniewaz nadmierne obcigzenie doprowadza do sta”
szegO' przyswojenia materiatu; dlatego tez z kazdego roz ziau n
lezy najpierw pokazaé¢ tylko po~dstawowe bardzo czesto spotykane
znaki umowne. Niektdre znaki umowne przewaznie punktowe 1 I
niowe nalezy dla utrwalenia w pamieci wykre$li¢ w zeszycie.

Przeprowadzenie zajecia. ij

1. Objasni¢, ze znaki umowne zazwyczaj odpowiadalg wygladowi
zewnetrznemu albo wskazujg na wi#asSciwosci prze s awionyc
przedmiotéw terenowych. .

Pokazac¢ zndki umowne; droga, rzeka, osiedle, za-
gajnik (wyglad z goéry), pojedyncze drzewo (iglaste 1 liSciaste), stup
kilometrowy, drogowskaz, wiatrak (wyglad z boku), pocz.a (koper-
ta), fabryka bez komina, fabryka z korninem.

2. Wyjasni¢ pojecia: znaki umowne konturowe, punktowe, lin
we i objasniajgce. Przytoczy¢ szereg przykiadéw, pokazulac o b -
wiednie znaki umowne. Przytoczy¢ szereg przyktadéw znakéw
umownych objasniajagcych (napisy, cyfry itd.) 1 pokaza¢ ]Je na mapie.

3 Pokaza¢ i krotko scharakteryzowaé¢ umowne maki drdg.

4. Pokaza¢ i scharakteryzowaé¢ znaki umowne budowli na dro-
gach: stacje, mosty, rurociggi, nasyp, wykop itd.
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5. Pokaza¢ punkty orientacyjne (dozory); stup kilometrowy, ko-
§ciot,_punkt trygonometryczny, pojedyncze drzewo itd. Przy omoé-
wieniu poszczeg6lnych znakéw umownych nalezy objasnié¢, jaki
punkt znaku punktowego i liniowego odpowiada potozeniu przed-
miotu w terenie. Pokaza¢ na mapie punkt geometryczny z oznacze-
niem. Objasni¢, ze punkty te w terenie nie sa oznaczone.

Dac¢ zadanie wykres$li¢ poznane juz znaki umowne punktéw orien-
tacyjnych (dozorow).

6. Pokaza¢ oraz scharakteryzowaé¢ znaki umowne osiedli dla map
0 réznych skalach.

'7H Tak samo — znaki umowne woéd i przepraw oraz budowli na
nich.

8. Tak samo — znaki umowne laséw, krzakéw, bagien.

9. Zorganizowa¢ ¢wiczenia praktyczne w.czytaniu znakéw umow-
nych wedtug wskazéwek prowadzgcego zajecie; szkolgcy sie objas-
nia znaczenie wszystkich znakéw umownych, ktére sg rozmiesz-
czone na mapie wzdtuz drogi, rzeki albo jakiej$ linii kilometrowej.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie pracy praktycznej.

Zajecie 6i 6a. Rzezba terenu i przedstawia-
nie jej za pomocag warstwie (po 3 godz.).

Cel. Nauczy¢ czytania rzezby terenu, przedstawionej za po-
mocg warstwie.

Tres$é. 1) Istota sposobu przedstawiania rzezby terenu za po-
mocg warstwie. 2) Przedstawienie typowych form rzezby terenu za
E)omocta warstwie. 3) Wysoko$¢ warstwicowa, opisywanie wysokosci

warstwie.

Zabezpieczenie materiatowe. Tablice poglado-
we, makiety rzezby terenu, skrzynia z rzezba terenu oraz przedsta-
wienie tej rzezby terenu za pomoca warstwie w skali 1 : 2- mapa —
na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Dwa kolejne zajecia w sali wyktadowej.

PrzOpro'Wad.20nie za jecia.

1. Przypomnie¢ o typowych formach rzezby terenu wymienio-
nych na zajeciu 1 oraz pokaza¢ je na tablicy pogladowej' albo na
rysunku podrecznika oraz na makiecie rzezby terenu.

2. Objasni¢ istote warstwicy jako linii, ktdrej wszystkie punkty
znajduja sie na jednej wysokosci nad poziomem morza; ookaza¢ to
na przekroju modelu albo na przykitadzie ze stopniowym"podnosze-
niem poziomu wody; wskaza¢, ze w czasie poruszania sie w terenie
po jednej 1tej samej warstwicy nie ma ani pochytosci, ani*wzniesien

3. Przedstawi¢ za pomocg warstwie na tablicy typowe formy

A zadanie przerysowac je do zeszytu. Pokazac po-
szczeg6lne formy rzezby terenu na makiecie (w skrzyni z rzezhg
terenu) oraz ich przedstawianie za pomocg warstwie. Objasni¢ prze-
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znaczénie wskaznikéw (kresék) spadu. Pokaza¢ na mapio kilka
przyktadow przedstawiania typowych form rzezby terenu. *

Sprawdzi¢, czy szkolacy sie samodzielnie potrafiag nazwa¢ forme
rzezby terenu wskazang na mapie przez prowadzacego zajecie.

4. Objasni¢ pojecie ,wysokosci warstwicowej“. Wymieni¢ i po-
leci¢c zapisa¢ do zeszytow wysoko$¢ warstwicowg na mapach
1:50000 i 1 ; 25000. Pokaza¢ na mapie miejsce napisu wysokosci
warstwicowej. Dac¢ pojecie o warstwicach pomocniczych potéwko-
wych (V2 wysokoséci warstwicowej) i pomocniczych ¢wiartkowych
(A wysokos$ci warstwicowej oraz wyjasni¢ ich przeznaczenie; po-
kaza¢ te warstwice na mapie.

5. Pokaza¢ na mapie wyniostosci punktow i napisy warstwie. Ob-
jasni¢ i pokaza¢ na 2— 3 przykitadach, jak mozna wedtug wyniosto-
$ci punktéow, znajac wysoko$¢ warstwicowgq, okresli¢ wyniostosci
blizszych i nastepnycih warstwie.

Podyktowaé: ,wyniostosciag nazywa sie cyfra na mapie, Kktora
wskazuje wysoko$é punktu albo warstwicy nad poziomem morza .

6. Doskonali¢ sie praktycznie w czytaniu rzezby terenu wzdhuz
kierunku drogi, linii kilometrowej albo prostej wykresSlonej miedzy
dwoma punktami na mapie. Szkolgcy sie na zapytanie powinien
wymieni¢ spotkane formy rzezby terenu i wskaza¢ poczatek i ko-
niec wzniesien terenu oraz pochytosci.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu -
w trakcie pracy praktycznej w czasie przerabiania pkt. 6, stawiaé
pytania kontrolne: co nazywamy warstwicg, wyniostoscig, wyso-
koscig warstwicowsa, co to sag wskazniki (kreski) spadu i ich przezna-
czenie; jak odrdozni¢ na mapie waw6z od grzbietu, gdre od kotliny.

Zajecie 7. Zadania rozwigzywane za pomocgy
warstwie na mapie (3godz).

Cel. Nauczyé okre$lania na mapie wysokosci bezwzglednych,
réznic wyniostosci, kierunku spadu i jego stromosci.

Tres$é. 1) OkreSlanie wysokosci bezwzglednej. 2) Okreslenie
réznic wyniostosci. 3) Okreslenie kierunku spadu i jego stromosci.
4) Podziatka katow spadu.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
je¢. Podobnie jak na zajeciu 6.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢ pojecie ,wysokos$¢ bezwzgledna“ i ,,r6znica wyniosto-
$ci“ i podyktowac ich okreslenie: ,wysokoscig bezwzgledng punktu
nazywa sie jego wysoko$¢ zmierzona od poziomu morza“; ,réznica
wyniostosci dwoch punktéw réwna sie roznicy bezwzglednych wy-
sokosci tych punktéow*“.

2. Objasni¢ i pokaza¢ na przyktadach, jak wedtug wyniostosci,
punktéw i warstwie okres$la sie bezwzgledng wysokos$¢ jakiego$
punktu na mapie oraz réznice wyniostosci miedzy punktami. Dac
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do rozwigzania kilka podobnych przyktadéw, sprawdzajac prawi-
dtowos$¢ ich rozwiazania.

3. Objasni¢ pojecie ,kierunek spadu“, ,,podziatka katow spadu*
i ,sfromos¢*, podkresli¢ réznice miedzy wysoko$cia warstwicowq
(odlegto$¢ miedzy warstwicami w wysokosci), dtugoscig spadu tere-
nu (odlegto$¢ miedzy warstwicami w terenie w skali mapy) i odste-
pem warstwie (odlegto$¢é miedzy warstwicami na mapie).

4. Objasni¢ zasady okreslania 'stromos$ci spadu za pomocg podziat-
ki katéw spadu postugujac sie cyrklem altw paskiem papieru. Dac
do6 rozwiazania kilka przyktadéw i sprawdzi¢ prawidtowos¢*rozwia-
zania. Pokaza¢, jak okresla sie stromos$¢ przy jednostajnym spadzie
terenu.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu.
W trakcie pracy praktycznej stawia¢ pytania kontrolne: co nazywa
sie wysokoscig bezwzgledng, réznicg wyniostosci, katem spadu, du-
gosciag spadu, odstepem warstwie, gdzie 'stok jest bardziej stromy
i o*ile (pokaza¢ na mapie dwa stoki).

Zajecie 88 Mapy o roznych skalach i godta
map (2 godz.).

Cel. Zapozna¢ z godtami map, podzialem map i ich charakte-
rystyka.

Tres$c¢. 1) Podzialt map i ich charakterystyka. 2) Godta map.

Zabezpieczenie maHeriatowe. Wzory ro6znych
map i skorowidze arkuszy, tablice poglagdowe ilustrujgce godta
map; w razie braku tablic poglagdowych wykorzysta¢ rysunki z pod-
recznika.

Metoda. Wyktad potagczony z pokazowym rozwigzywaniem
przyktadéw.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Poda¢ podziat wojskowy map topograficznych na: taktyczne,
operacyjne i strategiczne, da¢ krotkg charakterystyke i pokazac ich
wzory. Zaznaczy¢, ze do prac pododdziatéw artyleryjskiej stuzby
topograficznej wykorzystuje sie tylko mapy taktyczne.

2. Objasni¢ pojecie ,,godta map“ (oznaczenie danego arkusza ma-
py za pomocg cyfr i liter). Na tablicy poglagdowej lub postugujac sie
rysunkami, ktére sa w podrecznikach objasni¢ kolejno$¢ oznaczania
(godta) arkuszy mapy w skali 1 : 1 000 00O.

3. Objasni¢ rozmieszczenie na arkuszu mapy o skali 1 : 1 000 000,
arkuszy map o wie”zych skalach i zasady oznaczania (godia) tych
arkuszy.
czenie i zasady postugiwania sie.

5 Rozwigza¢ kilka pokazowych przyktadéow w celu okresSlenia
godta arkuszy map sasiednich z danym arkuszem mapy, jak row-
niez okreslenia skali danego arkusza, mapy za jpomocg jego godia

30



Zajecie to posiada charakter zapoznawczy, dlatego tez prac prak-
tycznych dla kontroli przyswojenia sobie materiatu nie przeprowa-
dza sie.

Temat 2 Orientolwanie sie w terenie ~

Podstawowym celem zaje¢ z tego tematu jest przerabianie sposo-
bow oriento'wania sie w terenie bez mapy i wedtug mapy oraz na-
bycie umiejetnosci praktycznych w poréwnywaniu mapy z terenem.
Zdobycie umiejetnosci praktycznych w rozwigzywaniu poszczegol-
nych zadan danego tematu w réznych warunkach sytuacji nalezy
osiggna¢ na wszystkich nastepnych zajeciach w terenie z topografii
wojskowej oraz z stuzby topograficznej artyleryjskiej.

Zajecie 1. Sposoby orientowania sie w tere-
nie bezi mapy (4 godz.).

Cel. Nauczy¢ okreslania kierunkdw stron Swiata w terenie bez
mapy.

Trescé¢. 1) Okreslanie kienmkow stron $wiata za pomocg bu-
soli AdrianoWa; azymut magnetyczny. 2) Okre$lanie kierunkow
stron Swiata wedtug stonca i zegarka, wedtug ksiezyca i za pomoca
niektérych przedmiotédw terenowych.

Zabezpieczenie materiatowe. Busola Adrianowa
na kazdego szkolgcego sie, zegarek kieszonkowy.

Metoda. Praca praktyczna w terenie w poblizu sal wyktado-
wych. Pokaz oraz ¢éwiczenia praktyczne z zagadnien, ktdre nie moga
by¢ przerobione z powodu nieodpowiednich warunkéw w czasie za-
je¢ (na przyktad orientowanie sie wedtug stoica), przeprowadza sie
w odpowiednich warunkach w czasie kolejnego -wyjscia w'teren
(w dzienri stoneczny). Cwiczenie praktyczne z zagadnienia oriento-
wania sie wedtug Gwiazdy Polarnej przeprowadza sie w najblizsza®
noc gwiazdzista.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Przypomnie¢ oi wzajemnym potozeniu stron $wiata oraz o po-
jeciach potnocny zachdd, potudniowy wschéd itd. Objasni¢ istote
orientacji; orientowaé sie w terenie, to znaczy okres$li¢ kierunek
stron Swiata i swoje miejsce stania w stosunku do otaczajacych
przedmiotow terenowych. Udowodni¢ na przykiadach, ze kazdy
zoinierz znajdujacy sie w terenie powinien w rdznych warunkach,
a szczeg6lnie w warunkach bojowych umie¢ orientowaé sie w te-
renie.

2. Objasni¢ przeznaczenie oraz budowe busoli Adrianowa. Przy-
pomnieé¢ (a jezeli jest konieczne, to wyjasni¢) o pndziatce stopnio-
wej obwodu kota (stopnie, minuty, sekundy) oraz o tysiecznych,
podajac zasady oznaczania wielkosci katéw (253°45 ; 15—85). Objas-
ni¢ pojecie ,.warto$¢ podziatki busoli Adrianowa“.
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3. Objasni¢ oraz pokaza¢ w terenie, co nazywa sie azym'utem ma-
gnetycznym kierunku. Podyktowaé: ,azymut magnetyczny jest to
kat zawarty miedzy kierunkiem po6tnocy magnetycznej,, wskazanym
przez igte busoli, a danym Kkierunkiem, zmierzony z naszego miej-
sca stania zgodnie z ruchem wskazéwek zegara od 0®* do 360° albo
od Ol\ﬂo 60—00 (tysiecznych). Azymut magnetyczny oznacza sig¢ li-
terg M.

4. Pokaza¢, jak za pomocg busoli Adrianowa okresla sie azymut
magnetyczny kierunku na widoczny punkt terenowy oraz jak usta-
la sie w terenie kierunek odpowiadajagcy zagdanemu azymutowi ma-
gnetycznemu.

Da¢ zadanie na praktyczne przerobienie tych zagadnien.

_5. Objasni¢ pojecie ,potudnik geograficzny“, ,azymut geogra-
ficzny™ i ,,Zboczenie igly magnetycznej“. Wskaza¢, ze azymut geo-
graficzny oznacza sie literg G, zboczenie magnetyczne — greckg li-
terg delta (8).

6. Pokazaé, w jaki sposéb za pomocg busoli Adrianowa okresla
sie kierunek potudnika geograficznego, jezeli znany jest znak i wiel-
ko$¢ Zboczenia magnetycznego.

7. Da¢ zadania na orientowanie sie w terenie wedtug busoli Adria-
nowa z uwzlednieniem réznych wielko$ci zboczenia magnetycznego
(wschodniego i zachodniego).

8. Objasni¢, jak okresla sie potozenie kierunkow stron $wiata we-
dtug storica. Widoczne przesuwanie sie stonca po stropie'niebieskim
odbywa sie ze wschodu (rano) przez potudnie (pdidzien) na zachod
(wiecz6r). Dlatego wiec, znajac mniej wiecej godzing, mozna wedtug
potozenia stonca okreslié orientacyjnie kierunek na potudnie.
W tym celu dla Polski mozna przyja¢, ze stofice znajduje sie:

o Marzec, kwiecien, : ; Listopad, gru-
Pofozenie stoica  wrzesien, paz- Maj, czerwiec, i Vezen
s lipiec, sierpien Iﬂ%;/e”' styczen,
Na wschodzie ......... okoto godz. 6 okoto godz. 7 Nie wida¢
Na potudniu ............ 0 godz. 12 0 godz. 12 0 godz. 12
Na zachodzie ......... okoto godz. 18 okoto godz. 17 Nie widaé
Na przyktad: latem o godz. 10 rano storice znajduje sie

na potudniowym wschodzie, blizej do wschodu, wigc kierunek na
potudnie bedzie bardziej w prawo od kierunku na. stoice mniej
wiecej o 2/3 kata prostego.

Dac¢ zadanie okresli¢ kierunki stron Swiata wedtug stoiica dla da-
nego momentu.

9. Pokaza¢, w jaki sposob okresla sie kierunki stron Swiata we-
dtug stonca i wskazéwek zegarka; w tym celu, trzymajac zegarek
p>oziomo tarczg do gory, obraca¢ go tak dtugo, dopoki mata wska-
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zowka nie zostanie skierowana na stofice. Kat zawarty pomiedzy
matg wskazowkg a kierunkiem na cyfre 12 tarczy nalezy podzielic¢
na notowe, a linia podziatlu wskaze w przyblizeniu kierunek potu-
dnia. Sposéb ten daje wyniki mniej doktadne na wiosne, a szczegol-

N 10 Pokazaé, w jaki spos6b odszukuje sie Gwiazde Polarng. Objas-
ni¢ ze kierunek na Gwiazde Polarng mozna przyja¢ przy oriento-
waniu sie w terenie za dokiadny kierunek na poinoc (przerobie
w najblizszy wiecz6r gwiazdzisty). mi
Wymienié zasady orientowania sie za pomocag niektoérycn

przedmiotdw terenowych; kora na pojedynczych drzewach, mech
na kamieniach, ottarze w cerkwiach prawostawnych itd.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu |
w trakcie ¢wiczen praktycznych.

Zajecie 2i2a. Orientowanie sie w terenie
wedtug mapy (po 4 godz).

Cel. Nauczy¢ postugiwaé sie mapg w celu okreslenia na ni”
punktu stania oraz odszukiwania punktéw terenowych naniesionych

Tresé 1) Sposoby orientowania mapy. 2) Sposoby okre$lama
miejsca stania na mapie w spos6b przyblizony. 3) Zasady odna]dy-
wania w terenie przedmiotéw terenowych oraz wzg6rz naniesio-
nych na mapie. 4) Zasady odnajdywania na mapie oddalonych wi-
docznych przedmiotéw terenowych oraz wzgorz.

Zabezpieczenie materiat OWe. Dla kazdego szko-
lacego sie: busola Adrianowa, linijka z naniesiong_ poidziatka i niapa
rejonu zaje¢ o duzej skali; przed rozpoczeciem zajecia mapy nalezy
ztozy¢ i przymocowac do stolikéw z dykty lub specjalnych teczek,
ktére zostang wykorzystane dla okreslenia miejsca swego stania na
mapie w sposOb przyblizony.

Metoda. Dla przeprowadzenia kazdego zajecia wyznacza sie
zawczasu rozpoznang okrezng marszrute diugosci 3 4 krn, prowa
dzacy zajecie wyznacza punkty terenowe, na ktoérych nalezy zatrzy-
maé¢ sie w celu opracowania tych lub innych zagadnij tematu,
objasnienia podstawowe oraz pokazywanie zasadniczych elemen-
tébw pracy wykonuje prowadzacy zajecie na wybranym w tym celu
poczatkowym punkcie marszruty.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢, ze mapa jest zorientowana wtedy, gdy wszystkie kie-
runki na mapie sg réwnolegte do odpowiadajgcych im kierunkow
w terenie, g gorny skraj mapy zwrocony jest w kierunku péinocy.
W szczegélnoSci powinny pokrywac sie kierunki stron Swiate, po-
kaza¢ na mapie kierunek potudnika geograficznego (zachodnia
i wschodnia ramka mapy).

2. Pokaza¢, w jaki spos6b orientuje sie mape:
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a) za pomocg busoli Adrianowa z uwzglednieniem zboczenia ma-
gnetycznego;

b) wedtug linii prostych, wytknietych w terenie (na przyktad
wedtug prostych odcinkéw drogi, kolei, kanatu itp.);

c) wedlug przedmiotéw terenowych oraz form rzezby terenu.

3. Na nastepnym przystanku daé¢ zadanie zorientowa¢ mapy sto-
sujac kolejno wyzej wymienione sposoby. Zwro6ci¢ uwage, ze jezeli
nie ma busoli Adrianowa, dla wczes$niejszego przyblizonego zorien-
towania mapy nalezy wykorzysta¢ sposoby okreslania kierunkéw
stron Swiata, o ktorych byla mowa na poprzednich zajeciach.

4. Objasni¢ na przyktadzie, jak znalez¢ na mapie rejon punktu
stania;'~zorientowaé mape za pomocg busoli Adrianowa, zapwznaé
sie z otaczajagcymi przedmiotami terenowymi or” formami rzezby
terenu i odnaleZ¢ je na mapie.

5. Pokazaé, jak okres$la sie potozenie punktu stania na mapie:

a) Na oko— wedtug otaczajacych przedmiotow terenowych oraz
form rzezby terenu. Wyjasni¢, ze taki sposéb nie jest dosta-
tecznie doktadny i w terenie réwninnym O matej ilosci cha-
rakterystycznych przedmiotow terenowych oraz punktéw
konturowych (na przyktad w rejonie stepdw) moze daé¢ tylko
przyblizone potozenie punktu stania. W poszczegdlnych wy-
padkach (na przykiad w lesie albo w stepie) okreslenie poto-
zenia punktu stania tym sposobem jest w ogdle niemozliwe.

b) Celowaniem z pomiarem na dany punkt w terenie, ktéry jest
rowniez na mapie z oceng odlegtosci tego punktu na oko.

c) Celowaniem wstecz na 2—3 widoczne przedmioty terenowe,
ktdre sa naniesione na mape (wciecie wstecz).

d) Wecieciem w bok, gdy punkt stania jest potozony na jakiej$
linii konturowej oznaczonej na mapie (droga, kanat, kontur
lasu itd.).

e) Ocena odlegtosci na oko do przedmiotu terenowego, potozo-
nego na tej samej linii konturowej, na ktérej znajduje sie
punkt stania (na przyktad punkt stania znajduje sie na drodze
w przyblizeniu 250 m od mostu).

f) Wedtug dwoch przedmiotdw terenowych naniesionych na
mape znajdujacych sie na jednej linii albo wedtug prostopa-
dtej do tej linii z oceng odlegtosci na oko. Wyjasni¢, ze do-
ktadno$¢ naniesienia punktu na mape zwieksza sie, jezeli od-
legtos¢ okresla sie na oko lub pomiarem krokami (50 par kro-
kéw — 80 m). Zwré6ci¢ uwage, ze odlegtosci nalezy odktadac
na mapie za pomocg linijki z podziatka milimetrowa albo za
pomoca podziatki liniowej (cyrklem albo paskiem papieru).

6. Podczas dalszego posuwania sie zgodnie z marszrutag dawaé za-
dania szkolgcym sie, by okres$lali na mapie punkt stania wymienio-
nymi wyzej sposobami, sprawdzajac na miejscu, czy szkolgcy sie
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stosuje wiasciwe sposoby pracy oraz dawa¢ dodatkowe wsk~owKi

N 7. Pokaza¢ sposoby odnajdywania w terenie oddalonycih przed-
miotéw terenowych (punktéw orientacyjnych), naniesionych na
mapie. Da¢ zadanie odnaleZz¢ w terenie takie przedmioty.

8. Pokaza¢ sposoby odnajdywania na mapie oddalonych punktéow
orientacyjnych. Na jednym z nastepnych przystankéw marszruty
pokaza¢ w terenie 3—4 oddalone punkty orientacyjne i wierzchotki
(wzgobrza) i da¢ zadanie odnaleZ¢ je na mapie.

Zajecie 2bi2c. Cwiczenia praktyczne z zagad-
nien zaje¢ 2 i 2a w ré6znorodnym niezna-
nym terenie (po 4 godz.).

Temat 3 Wspotrzedne geograficzne i prostokatne

W celu przerobienia niektérych zagadnieri tego tematu konieczna
jest znajomo$¢ wykonywania dziatan arytmetycznych z liczbami
ujemnymi. Dlatego tez przed rozpoczeciem” zaje¢ z tego tematu na-
lezy przekonaé sie, czy szkolacy sie umiejg postugiwac sie liczbami
ujemnymi. W przeciwnym wypadku nalezy na poczatku nauczyc¢
wykonywania dziatan arytmetycznych z liczbami ujemnymi i do-
piero po tym przejs¢ do zaje¢ na ten temat. Szkolenie prowadzié
sposobem pokazu rozwigzujgc nastepujgce najtatwiejsze przyktady.

) *t2+ (=5 +2— 5=—3 2 (+ 2 (=39
+2— (=5 t2+ 5= +7 (— 2) «(+.5)
— 2+ (=5 —2— 5=—1 (=2 =9
- 2— (=05 — 2+ 5= + 3
6 — 6 6
3) -2 DS 2 _ 3 + 2

Zajecie . Wspobétrzedne geograficzne (3 godz).

C e 1 Nauczy¢ okre$lania z mapy wspoétrzednych geograficznych,
dowolnego punktu i mierzenia azymutu geograficznego za pomocg
przenos$nika artyleryjskiego.

Tresé. 1) Pojecie o wspOtrzednych prostokatnych. 2) Wspoi-
rzedne geograficzne. 3) Przenos$nik artyleryjski. 4) OkreSlenie z ma-
py azymutu geograficznego. 5) Przejscie od azymutu geograficzne-
go do magnetycznego i odwrotnie.

Zabezpieczenie materiatowe. Mapa 1 : 25000

dowolnego rejonu, przenos$nik artyleryjski i linijka mna kazdego
szkolacego sie: globus i mapa potkuli.
Metoda. Zajecie na sali wyktadowej _— wyktad potaczony

? pokazem i pracg praktyczng szkolacych sie.
Przeprowadzenie zajecia.
1. Dac¢ og6lne pojecie o zasadach okreslania potozenia punktu za
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pomocag wspotrzednych prostokatnych; wykonaé rysunek na tablicy
i pokaza¢ osie wspotrzednych oraz objasni¢ zasade znakéw wspot-
rzednych.

2. Dac¢ ogolne pojecie o ksztatcie ziemi (kuta nieco splaszczona
na biegunach), o jej rozmiarach (promien réwna sie 6370 km) i li-
niach: réwnik, potudnik danego punktu powierzchni ziemi, réwno-
leznik przechodzacy przez ten punkt. Pokaza¢ te linie na globusie
i mapie pdtkuli.

3. Pokaza¢ na globusie (mapie po6tkuli) szerokos$¢ i diugos¢ geo-
graficzng punktu na powierzchni ziemi.

Podyktowa¢ okres$lenia:

»Szeroko$é geograficzna jest to kat zawarty rpiedzy plaszczyzng
réwnika a kierunkiem pionu danego miejsca na pow”ierzchni ziemi.
Dtugo$é geograficzna jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzng zero-
wego potudnika a plaszczyzng potudnika przechodzgcego przez
dany punkt®.

W obecnym czasie za poczatek liczenia dtugosci geograficznej
przyjety jest potudnik zerowy przechodzacy przez obserwatorium
astronomiczne Greenwich (koto Londynu).

Szeroko$¢ geograficzng liczy sie po luku potudnika od réwnika
w obydwie strony od 0” do 90°. Diugos¢ geograficzna liczy sie od
potudnika zerowego w obie strony od 0° do 180°.

4. Pokaza¢ na ramkach mapy oznaczenia wspdtrzednych geogra-
ficznych. Pokaza¢ podziat ramek na minuty. Pokaza¢, jak nalezy
przeprowadzi¢ potudnik i réownoleznik przez dany punkt mapy.
Rozwigzaé przyktad pokazowy na okre$lenie wspdtrzednych geogra-
ficznych danego punktu z doktadnoscig do 0,5. Daé zadanie na
okres$lenie wspdtrzednych geograficznych dwoch punktéw oraz
sprawdzi¢ przyswojenie materiatu.

5. Przypomnieé (temat 2, zajecie 1), co nazywa sie azymutem geo-
graficznym, i pokazaé na mapie azymuty geograficzne kilku kierun-
kéw. Podyktowaé: ,,azymutem geograficznym nazywa sie kat za-
warty miedzy kierunkiem pdinocy geograficznej a danym Kkierun-
kiem, zmierzony zgodnie z ruchem wskazowek zegara od 0° do 360°
(od 0 do 60—0Q0Q)".

6. Pokaza¢, w jaki sposdb mierzy sie i wykre$la katy za pomocg
przeno$nika artyleryjskiego. Rozwigza¢ pokazowy przykiad na po-
miar azymutu geograficznego na mapie.

7. Da¢ zadanie na wykonanie pomiaru azymutéw geograficznych
2—3 kierunkow; sprawdzi¢ umiejetno$¢ postugiwania sie w pracy
przenosnikiem artyleryjskim.

8. Podyktowaé (bez wyprowadzenia) okreslenie:

a) azymut geograficzny G rdwna sie azymutowi magnetyczne-

mu M plus zboczenie magnetyczne:

G =M+ (x 6)
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b) azymut magnetyczny réwna sie azymutowi geograficznemu
minus zboczenie magnetyczne:

M- G— (+ 9

Rozwigza¢ 2—3 pokazowe przyktady zamiany azymutu geogra-
ficznego na azymut magnetyczny i odwrotnie.

a) "miOTzy¢" na mapie z jednego punktu azymuty
dwéch*kierunkoéw i okre$li¢ azymuty magnetyczne tych Kkie-

b) w"te?rnie za pomocg busoli asrianow . 20 _staly okres$lhe azy-

muty magnetyczne dwoéch kierunkéw: M - 12-60 i M 51-20.

Zboczenie magnetyczne 8 = + 0-45. Wykre$li¢ na mapie e lerun-
ki z punktu wskazanego przez prowadzacego zajecie.

W czasie rozwigzywania sprawdzi¢ uniiejetnosc zastosowania wy-
mienionych wzorow i stopien opanowania.

Zajecie 2. Wspélrzedne prostokagtne (3 godz.).

Cel. Nauczy¢ przeznaczenia siatki kilometrowej mapy.

Treéé. 1) Istota wsp6irzednych prostokatnych Gaussa — Kru-
gera. 2) Siatka kilometrowa mapy. 3) Azymut topograficzny i zbiez-
no$¢ potudnikdw. ) or nnn

Zabezpieczenie materiatowe. Mapa 1 : 25000
albo 1 :50 000 dowolnego rejonu — na kazdego szkolgcego sie, ta-
blice pogladowe charakteryzujagce uktad wspoétrzednych Gaussa-
Kriigera, globus (mapa pétkuli). ~ 2 A

Metoda. Podobnie jak na zajeciu poprzednim.

Przeprowadzenie zajegcia. |

1 Pokaza¢ na globusie (na mapie pétkuli) cze$¢ powierzchni zie-
mi zawartej miedzy dwoma potudnikami o szerokoséci 6 oraz objas-
ni¢, ze taka cze$¢ nazywa sie strefg. Na kuli ziemskiej stref I*abich
jest 60 (360 « 6" = 60). Pokaza¢ $srodkowy (osiowy) potudnik jednej
ze stref oraz rownik i objasni¢, ze linie te przyjmuje sie jako osie
wspoOtrzednych prostokatnych danej strefy; pokaza¢ osie wspotrzed-
dnych drugiej strefy. Pokaza¢ odcinki odpowiadajgce wspoOtrzed-
nym prostokatnym jakiego$ punktu globusa (mapy pétkuli) »
jasni¢, ze linie wspo6trzednych ppechodzace przez dany punkt me
pokrywajg sie z potudnikiem i réwnoleznikiem.

2. Przedstawi¢ za pomoca rysunku albo “pokaza¢ na tablicy po-
gladowej pojedyncza strefe i jej osie wspdirzednych (rys. 1). iNa-
nies¢ dwa punkty — jeden we wschodniej czeSci strefy, drugi w za-
chodniej i pokaza¢ odcinki odpowiadajgce wspo6trzednym yc
punktow. Objasni¢, ze odlegto$¢ od osi x (Srodkowego potudnika),
do skraju strefy (pokazac) nie przewyzsza 300 km. Wyjasni¢, ze dla
unikniecia wielkosci ujemnych wspoOtrzedng y dla Srodkowego po-
tudnika przyjmuje sie rowng 500 km, a nie zero. Dlatego tez wspot-
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rzedne wszystkich punktéw, potozonych na zachéd od $rodkowego
potudnika, bedg mniejsze od 500 km, a potozonych na wschéd —
wieksze od 500 km. Przytoczy¢ przyktady z objasnieniem na rysun-
ku: punkt potozony na zachéd od Srodimwego potudnika w odiegto-
(Sci 145 km — jego wspOirzedna y = 355 km; punkt potozony na
wschod od srodkowego” potudnika w odlegtosci 85 km — jego
wspdtrzedna y = 585' km.

3. Pokaza¢ na mapie siatke wspotrzednych i wyjasni¢, ze linie tej
siatki — proste, sg réwnolegte do osi wspotrzednych (lecz nie do

potudnikéw i réwnoleznikéw). Od-
legto$¢ miedzy tymi liniami na
mapie odpowiada 1 km w terenie,
dlatego nazywajg ich rowniez Ki-
lometrowymi. Pokaza¢ i objasnic¢
oznaczenia cyfrowe linii kilome-
trowych — skrajnych i posred-
nich. Da¢ pojecie o petnych i skro-
conych wspdtrzednych punktu.
Objasni¢, jak nalezy okre$laé na
oko wspdtrzedne dowolnego punk-
tu, oraz pokaza¢ kolejno$¢ zapisy-
wania wspdtrzednych (na poczat-
ku wspoétrzedna — x). Podaé ko-
lejno 2—3 punkty na mapie i da¢
zadanie okresli¢ na oko i zapisac
ich wspoétrzedne, sprawdzi¢ pra-
widtowos$¢ rozwigzania.

4. Na rys. 1 pokazaé, ze linia wspétrzednych przechodzaca przez,
dowolny punkt, nie lezacy na osi x, nie pokrywa sie z potudnikiem.
Pokazaé, ze we wschodniej czesci strefy linia wspo6trzednych od-
chyla sie na wschdd (w prawo) od potudnika, w zachodniej czesSci
na zachdd (w lewo). Pokaza¢ kat zbieznosci potudnikéw, objasnic,
ze oznacza sie go greckg literg ,,gama“ (napisac litere y na tablicy)
i podyktowaé: ,kat zawarty miedzy kierunkiem pdinocy geogra-
ficznej a kierunkiem pdinocy topograficznej nazywa sie zbieznoScig
potudnikow; wschodnig zbiezno$¢ potudnikow przyjmujemy jako
dodatnig (+ ), zachodnig jako ujemng (—)“.

5 Na tym samym rysunku przeprowadzi¢ kierunek przez punkt
we wschodniej czeSci strefy i pokaza¢ katy odpowiadajgce azymu-
towi geograficznemu i azymutowi topograficznemu. Podyktowad:
»azymut topograficzny jest to kat zawarty miedzy kierunkiem pot-
nocy topograficznej a danym kierunkiem, zmierzony zgodnie z ru-
chem wskazéwek zegara od 0 do 360° (od 0 do 60-00)“; wskazaé, ze
%fym)ut topograficzny oznacza sie literg T (napisa¢ litere T na ta-

icy).
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fi. Na innym rysunku pokaza¢ cztery ¢wiartki objasmajac ich
numeracje {l 2, 3, 4) i pokaza¢ azymuty topograficzne dla kieru -

miedzy azymutem geograficznym
,a azymutem- topograficznym. Napisaé wzory;

G- T+<x7iT = G— (£ 7).

Rozwigza¢ na tablicy 2-3 przykiady na
graficznego na azym-Ut topograficzny i odwrotnie. Dac przykiady
dla samodzielnego rozwigzywania i sprawdzi¢ prawidtowos¢ vy

'Tpodacé¢ na mapie dowolng konturowg linig (azosa, t<?r kolejowy
1 nokaza¢ azymut topograficzny tego kierunku i okresli¢ Jego
wteko"oko (rtysig’izn® Da¢ 2-3 EX>dobne przyktady dla
. . . PO
Sargopdzr'%“?/\?gaozr%ZﬁqugamS'r zyswolenia m a{re rl %'pn -
1) zada¢ pytania kontrolne; co nazywamy azymutein tojMgraficz-
nvm azymutem geograficznym, zbieznos$cig potudnikéw i ich ozn”?
czenie; 2) wskaza¢ na mapie
okresli¢ na oko wspoétrzedne i azymut NTeNMN el
nieznanej mapy i 'rozkaza¢ okre$li¢, a) numer strefy, nNoAn
SeSi strefy lezy dany arkusz - we wschodnie] czy® zachodniej;
c) w jakiej odlegtosci od rownika i potudnika znajduje sie wsk

220 B8P IWPY K r 2y stanie siatki KiTBREL S

Acil.An fLiczy¢ postugiwania sie siatkg kilometrowa mapy w ce-
lu okre$lania wspotrzednych i azymutéw topograficznych oraz w ce-
lu nanoszenia punktéw i kierunkéw wedlug podanych wspotrzed
nych i azymutéw topograficznych. . . 4/t

Tresc¢.” 1) Okreslanie wspo6trzednych i nanoszenie ~punktow
wedtug podanych wspdtrzednych za pomocg linijki z podziatkg, cyr-
kla wspotrzednika. 2) Okre$lanie azymutdéw topograficznych i na-
noszenie kierunkdw wedtug podanych azymutéw topograficznych
za pomocg przenos$nika artyleryjskiego. 3) Orientowanie mapy za
pomoca busoli Adrianowa z wykorzystaniem Imii siatki kilometro-

Zabe zpiec zenie materiatowe. Mapa, cyrkiel, li-
nijka z podziatkg milimetrowga, przenos$nik artyleryjski, wspotrzed-
nik, busola Adriano'wa — na kazdego szkolgcego, sie.

Metoda. Podobnie jak na zajeciu poprzednim.

P'rzepro wadzenie zajecia.

1. Pokazaé sposob okreSlania wspoétrzednych: _

a) za pomoca linijki milimetrowej albo paska papieru milime-

trowego, rozmieszczajac je rownolegle w stosunku do Imii
kilometrowych na oko;
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b) za pomO'Ca cyrkla i paska papieru, postugujgc sie odpowiednig
podziatkg ztozong i podziatkg liniowa;

c) za pomocag wspoétrzednika.

Po omoéwieniu kazdego z przyktadéw da¢ zadanie samodzietnie
okreslic wspoétrzedne 1—2 punktow sprawdzajgc  w trakcie
pracy prawidtowo$¢ otrzymanych wynikéw.

2. Przytoczy¢ przyktady nanoszenia punktow wymienionymi
wyzej sposobami wedtug podanych wspdtrzednych; rozkazaé samo-
dzielnie nanie$¢ po jednym' punkcie kazdym sposobem.

3. Pokaza¢ na przykitadach, jak nalezy postugiwac sie przeno$ni-
kiem artyleryjskim:

a) przy mierzeniu azymutu'topograficznego;

b) przy wykresleniu kierunku wedtug podanego azymutu topo-

graficznego.

Da¢ przyktady do samodzielnego rozwiazania.

4. Objasni¢ zasady orientowania mapy za pomocg busoli Adria-
mowa z wykorzystaniem siatki kilometrowej.

a) Potudnik ma,gnetyczny nie pokrywa sie z pionowa linig wspo6t-
rzednych (rys. 2); kat zawarty miedzy kierunkiem pétnocy to-
pograficznej a kierunkiem poinocy magnetycznej nazywa sig
uchyleniem m'agnetycznym.

Napisa¢ bez wyprowadzenia i objasni¢ wzoér:

} uchylenie magnetyczne = (+ 8 —m(x ).
Rozwigza¢ kilka pokazowych przyktadow
przy réznych kombinacjach znakéw wielko-
§ci 51 7; na przyktad:

8 = + 7°30, Y = _ i«20"

uchylenie magnetyczne =
= + 7030 _ (_ I°2b) = + 8B0.
b) Pokaza¢ spos6b orientowania mapy: busole
Adrianowa umieszcza sie na jednej z piono-
wych linii siatki kilometrowej, tak aby linia
Pn —ePd na tarczy busoli pokrywata sie
z dowolng pionowg linig siatki kilometro-
wej. Po tym nalezy obraca¢ mape do tego
2 czasu, az igta magnetyczna podejdzie do po-
dziatki, odpowiadajgcej otrzymanej wielko-
§ci uchylenia magnetycznego, jezeli uchylenie ma znak ,,plus”,
péinocny koniec igty bedzie potozony w prawo (na wschéd) od
pionowej linii siatki kilometrowej, jezeli znak ,minus“ —
w lewo (na zachéd) od linii.

c) Wyjasni¢, ze ten sposéb doktadnego orientowania mapy za
pomocag busoli Adrianowa stosuje sie w tych wypadkach, kie-
dy ramki arkusza mapy sa podwiniete i nie mozna umiescic¢
busoli na zachodniej albo wschodniej ramce.
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d) Zwréci¢ uwage, ze w trakcie dalszego szkolenia bedzie sie
moéwi¢ o ,poprawce busoli“, w ktdrg oprocz zboezenia rnagn”
tycznegO' 5 i zbhieznos$ci potudnikdw Y wchodzi jeszcze wielko$¢
btedu przyrzadu. Uprzedzi¢ o tym, ze nie nalezy mieszaé
dwéch pojeé: ,uchylenie magnetyczne®, ktérego warto$¢ po-
trzebna jest dO* OTientowania mapy, oraz ,poprawka busoli ,
wartosé ktérej potrzebna jest dla przejscia od odczytu na bu-
soli artyleryjskiej (specjalny przyrzad) do azymutu topogra-
ficznego i odwrotnie.

&) Da¢ przykitad: Y = — 0°40; 6 = 6°40' i nakaza¢ zorientowac
swoje mapy, umieszczajac busole Adrianowa na jednej z pio-
nowych linii siatki kilometrowej. Sprawdzi¢ prawidtowos¢
orientowania.

Sprawdzenie przyswojenia m.ateriatu

w trakcie prac% praktycznej.

Zajecie 3ai3b. Cwiczenia praktyczne z zagad-
nien tematu 3 (po 2 godz).

PrzeproWadzenie zajec.

Kolejno daje sie zadanie do rozwigzania przyktadéw z zagadnien
tematu 3 na mapach 1 : 50 000. W trakcie rozwigzania sprawdza sie
prawidtowo$¢ sposobdw pracy i udziela sie indywidualnie potrzeb-
nych objasnien.

Temat 4. OkreSlanie wzajemnej wtldodznosci punktéw wedtug
mapy i oznaczanie na mapie pdél niewidocznych

Zajecie 1. WykresSlanie i wykorzystanie pro-
fili (3 godz.).
Cel. Nauczy¢ wykreSlania profilu oraz okre$lania wedtug ma-

py, czy pomiedzy dwoma punktami istnieje wzajemna widocznosc.

Tres§é. 1) Przeznaczenie profiti. 2) WykresSlanie profili. 3) Spo-
so%tgodkgtg.p ieczenie materiatowe. Mapa I1 : 88%
z urozmaicong rzezbg terenu, linijka, papier milimetrowy na
kazdego szkolgcego sie.

Meto da. Zajecia w sali wykladowej — wyktad i pokaz, na-
stepnie praca praktyczna. ) )

Przeprowadzenie zajecia.

1. Powiedzie¢ o wypadkach okresSlania wzajemnej widocznosci;
wybér punktéw obserwacyjnych, stanowisk ogniowych, skrytych
dojs¢. Daé pojecie o profilu (przedstawianie przekroju terenu
w ptaszczyznie pionowej) oraz o linii profilowej (linia na mapie,
wzdtuz ktorej wykresla sie profil).

2. Wyjasniac, postugujac sie rysunkiem na tablicy (lepiej zawcza-
su przygotowang tablicg pogladowa), kolejnos¢ wykonywania
uproszczonego profilu, przy ktérym na papier milimetrowy przenosi
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sie nie wszystkie warstwice, lecz tylko charakterystyczne granice
wzniesien i pochytosci, jak rowniez najwyzsze punkty grzbietow
i wzgorz. Rzezba terenu na rysunku objasniajagcym (tablicy pogla-
dowej) powinna by¢ bardzo prosta (3—4 nachylenia), aby mozna
byto pokaza¢ podstawowe zasady wykre$lania uproszczonego pro-
filu, nie zuzywajac duzej ilosci czasu.

3, Wskaza¢ dwa punkty na mapie w rejonie z nieskomplikowana,
dobrze widoczng rzezbg terenu» Kazdy ze szkolgcych sie samodziel-
nie wykre$la profil. Prowadzacy zajecie sprawdza prawidlowosé
sposobOw stosowanych przy wykres$laniu profiléw, udzielajgc indy-

4. Na tym samym rysunku (tablicy poglagdowej) pokazaé, jak za
pomocg profilu okresla sie, czy istnieje wzajemna widoczno$¢ po-
miedzy dwoma dowolnymi punktami linii profilowej, czy tez jej nie
ma. Na linii profilowej, wzdtuz ktérej wykresta sie profit, wskazac
szkolagcym sie dwa punkty i poleci¢ okresli¢, czy istnieje miedzy
tymi punktami wzajemna widocznos¢.

5. Objasni¢ (za pomocg rysunku na tablicy lub na tablicy pogla-
dowej) zasady okre$lania wzajemnej widocznosci sposobem tréj-
kata. Pokazaé, jak przy rozwigzywaniu tego zadania okreS$la sie jed-
noczes$nie i gteboko$¢ zakrycia, objasniajac, co oznacza to pojecie.
Wskazaé, ze sposéb ten wykorzystuje sie tytko w tych wypadkach,
kiedy wietko$¢ najbardziej wysokiego posredniego punktu jest
mniejsza od wielkosci jednego z krancowych punktéow i wieksza od
wietkos$ci drugiego krancowego punktu. Jezeli wielko$¢ wszystkich
posrednich punktow jest mniejsza od wielkosci krancowych punk-
tébw, to widocznos¢ istnieje. Jezeli natomiast wielko$¢ nawet jed-
nego z punktéw posrednich jest wieksza od wielkosci obydwoch
krancowych punktéw — widocznosci nie ma.

6. Wskazaé¢ na mapie dwa punkty z zadaniem okreS$lenia, czy po-
miedzy nimi jest wzajemna widocznos¢, a w razie braku widoczno-
§ci, jaka jest gtebokos$¢ zakrycia na kazdym z punktow.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie prac praktycznych.

Zajecie 2. Oznaczanie na mapie po6t niewi-
docznych za pomocg pbofilu (2 godz).

Cet. Nauczy¢ oznaczania na mapie pol niewidocznych za po-
mocg profilu.

Tres$é. Zasady oznaczania pol niewidocznych.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda zar
jeé Podobnie jak na poprzednim zajeciu.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Za pomoca rysunku na tabticy objasni¢ zasade nanoszenia pot
niewidocznych wedtug profitu zbudowanego na 3—4 Kkierunkach
wycinka obserwacji.
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2. Wskaza¢ na mapie punkt oibserwacyjny, granice wycinka obser-
wacji i 1—2 posrednie kierunki w wycinku.

3. Da¢ zadanie wykre$lic uproszczone profile granic wycinka
i posrednich kierunkéw. W kazdym z profilow oznaczy¢ odcinki
niewidoczne i przenie$¢ te odcinki na linie profilowe.

4. Da¢ zadanie obrysowa¢ otrzymane pola niewidoczne. W trak-
cie prac praktycznych sprawdzi¢ wykonanie, udzielajac indywi-
dualnie potrzebnych wyjasnien.

Zajeoiie 2a. Cwiczenia praktyczne z zagad-
nien zajecia 1i2 (2godz).

Zajecie 3. Nanoszenie na mape poél niewi-
docznych w terenie (3—4 godz).
Cel. Nauczy¢ okreslania pél niewidocznych sposobem porow-

nywania mapy z terenem.
Tred§¢. Oznaczanie na mapie p6l niewidocznych.

Zabezpieczenie materiatowe. Maparejonu zajeé
0 duzej skali i linijka — na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecie przeprowadzi¢ w terenie na punkcie, z kto-
rego widoczno$¢ w wycinku jest nie mniej niz 4—00 i na odlegtos¢
4—5 km. W wycinku obserwacji powinny znajdowaé sie rejony nie-
widoczne, ktére sg zastaniane formami rzezby terenu lub przedmio-
tami terenowymi (zabudowa, zagajniki). Prowadzacy zajecie powi-
nien posiadaé¢ dobrze wykonany wzoOr obrysowania na mapie pol
niewidocznych z danego punktu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Po przejsciu na zawczasu wybrany punkt terenowy nalezy
wskazaé granice wycinka obserwacji i poleci¢ nanie$¢ je nd mape.

2. Objasni¢ na przyktadzie zasade nanoszenia p6l niewidocznych
(poza wskazanym wycinkiem).

3 Poleci¢ nanie$¢ pola niewidoczne we wskazanym wycinku,
uwaza¢ na prawidtowe wykonywanie zadania oraz skontrolowac
otrzymane wyniki.

4. Po zakoniczeniu nanoszenia pdl niewidocznych przeprowadzié¢
omowienie, wskaza¢ na popetnione btedy i usterki i da¢ dla porow-
nania wzor obrysowania pol niewidocznych.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie wykonania prac praktycznych.

Zajecie 3a. Cwiczenia praktyczne w nano-
szeniu na mape poél niewidocznych (3 godz).
Zajecie przeprowadza sie na nowym punkcie terenowym".

~Uwaga: Jezeli punkty, .z ktérych wykonuje sie obrysowanie pol nie-
widocznych, znajdujg sie w znacznej odlegtosci, to w czasie marszu do nich
nalezy zatrzymywac sie 2—3 razy w celu rozwigzania niektdrych zadan z za-
gadnien tematu” 2
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Temat 5 Sporzadzanie szkScéw terenu

Zajecie 1. Sporzgdzanie i wykre$lanie pod-
stawy topograficznej dla szkicdw (2 godz).
Cel. Nauczy¢ zasad sporzgdzania i wykres$lania podstawy topo-

graficznej dla szkicow.

Tres$c¢. 1) Przeznaczenie szkicéw i og6lne zasady ich sporza-
dzania. 2) Topograficzne znaki umowne dla szkicéw. 3) Wykonanie
podstawy topograficznej dla szkicow na kalce i na papierze.

Zabezpieczenie materiatowe. Mapa 1:25000
i 1:50000 dowolnego rejonu, przyrzady kres$larskie, kalka, pa-
pier — na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Da¢ okreS$lenie pojecia ,szkic“. Szkicem nazywa sie przybli-
zony rysunek odcinka terenu, na ktéryni naniesione sg te albo inne
dane o sytuacji taktycznej, na przyktad: potozenie przedniego skraju
nieprzyjaciela i jego punktéw ogniowych; miejsce potozenia stano-
wisk ogniowych i punktéw obserwacyjnych baterii, dywizjonu, put-
ku; rozmieszczenie punktdw podstawowych; sposoby dowigzania
elementow ugrupowania bojowego; rozmieszczenie placdwek roz-
poznania dzwiekowego itd. Podstawa topograficzna szkicu nazywa
sie ,szkieletem*.

2. Wymienié¢ og6lne zasady sporzadzania i wykreslania szkicéw
(podyktowac).

3. Za. pomocg rysunku na tablicy pokaza¢ zasady wykreS$lania
topograficznych znakdéw umownych dla szkicéw (las, krzaki, drogi,
osiedla). Szkolacy sie powinni przerysowaé¢ znaki umowne do swych
zeszytow.

4. Objasni¢ zasady sporzgdzania szkieletu przy wykonywaniu
szkicu na kalce w skali mapy.

5. Poleci¢ sporzadzi¢ szkielet na kalce dla odcinka 3 X 4 km",
mapa 1 :25 000.

6. Za pomocag rysunku na tablicy objasni¢ zasady sporzadzania
szkieletu na papierze za pomocag kwadratéw;

a) w skali mapy;

b) ze zwigkszeniem skali.

7. Poleci¢ wykonaé¢ szkielet w skali 1:25000 z mapy 1:50 000
dla odcinka 2 X 3 km”; sprawdzi¢, czy wtasciwie stosowane sg spo-
soby pracy oraz uwaza¢ na jako$¢ wykonania.

8. Objasni¢ zasady przyspieszonego sporzadzenia szkieletu na pa-
pierze na oko, bez kwadratéw (wedtug krzyza):

a) wykresli¢c dwie wzajemne prostopadte linii siatki kilometrowej

oraz napisa¢ ich skrécone wspdirzedne;

b) nanies¢ 2—4 charakterystyczne przedmioty terenowe (do-

zory).
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Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie pracy praktycznej.

Zajecie lalilb. Cwiczenia praktyczne w wy-
konywaniu podstaw toipoigraficznycti dla
pzkicéw wedtug zasad, przerobionych na
poprzednim zajeciu (po 2godz).

Temat 6 Poruszanie sie w terenie wedtug mapy i marsz
wediug azymutu

Zajecie . Poruszanie sie po" drogach i w te-
renie bez drd6g z wykorzystaniem' mapy
(6 godz.).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie mapg przy poruszaniu sie w te-

renie do okreslonego punktu.

Tred$c¢. Postugiwanie sie mapg przy poruszaniu sie: a) po dro-
gach; b) w terenie otwartym bez drog.

Zabezpieczenie materiatowe. Maparejonu za-
je¢ o duzej skali, busola Adrianowa, linijka do celowania — na kaz-
dego szkolgcego sie.

Metoda. Na podstawie przeprowadzonego wcze$niej rozpoz-
nania wybiera sie okrezng marszrute dtugosci 8— 10 km w niezna-
nym terenie i planuje sie kolejnos¢ wykonania zadania. Szkolgcych
sie nalezy podzieli¢ na grupy po 3—4 osoby; w kazdej grupie wy-
znacza sie starszego. Po wyjasnieniach, jakie udziela p'rowadzacy
zajecia na zaplanowanych miejscach zatrzymania, szkolacy sie prze-
chodzg we wskazanym kierunku lub do wskazanego punktu z prze-
strzeganiem otrzyma'nych zasad ruchu. W czasie drogi majg oni roz-
wigzywaé zadania z zagadnien tematu 2.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Na poczatku wybranej marszruty nalezy objasni¢ zasade poru-
szania sie do wyznaczonego punktu po drogach wediug mapy —
pieszo i na samochodzie. Podstawowa zasada — ciggte porownywa-
nie mapy z terenem, azeby w kazdej chwili szkolgcy sie znat swoje
miejsce potozenia na mapie.

2. Nakaza¢ "marsz po drogach w terenie zakrytym (3—4 km) od
jednego punktu do drugiego (wskazaé¢ te punkty na mapie); w cza-
sie marszu zatrzymywaé poszczeg6lne grupy i dawaé¢ im zadania
z zagadnien tematu 2.

3. Na koncowym punkcie marszu po 'drogach objasni¢ zasady po-
ruszania sie w terenie otwartym bez drég.

4. Poleci¢ wykonanie marszu w terenie bez dré6g — od dozoru
do dozoru, nakazujgc zatrzymywac sie przy dozorach i 'dalszy marsz
w terenie wykonywac tylko wedlug wskazowek prowadzacego za-
jecite; 2W miejscu zatrzymania sie dawaé zadania z zagadnien te-
matu
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Sprawdzenie przyswojenia materiatu —m
w trakcie pracy praktycznej.

Zajecie 2. Zasady poruszania sie w terenie
zakrytym bez dr6ég oraz poruszanie sie

w terenie bez dr6g w nocy i podczas
mgty (3 godz).
Cel. Nauczyé przygotowania mapy i szkicu w celu wykonania

m<arszu do wyznaczonego punktu wedtug azymutu.

Tresc¢. 1) Zasady marszu wedtug azymutu. 2) Przygotowanie
danych do marszu wedtug azymutu.

Zabezpieczenie materiatowe. Tosamo co dla
zajecia 1; oprocz tego, przenosnik artyleryjski (albo przenosnik
zwykty).

Metoda, Zajecie w sali wyktadowej — wyktad o-raz praca
praktyczna szkolgcych sie nad przygotowaniem danych do wyko-
nania marszu wedtug azymutu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wyjasni¢ zasady poruszania sie bez drég, w terenie zakrytym,
w nocy i podczas mgty:

a) Oznaczy¢ na mapie na kierunku marszruty szereg posrednich
dozorow (przedmiotéow terenowych) uwzgledniajgc mozliwosc
rozpoznania ich w terenie.

b) Okresli¢ odlegtosci i azymuty m'agnetyczne wszystkich odcin-
kéw marsz,ruty i sporzadzi¢ szkic drogi marszu.

c) Marsz wykonywaé¢ od dozoru do dozoru wedtug busoli Adria-
nowa, mierzac przebytg odlegtos¢ parami krokéw albo wedtug
czasu.

2. Postugujac sie rysunkiem na tablicy (albo tablicg pogladowg)
objasni¢ kolejno$¢ przygotowania danych z mapy w celu wykona-
nia marszu wedtug azymutu.

a) Dozory wybrane wzdtuz marszruty, tgczy sie limami prosty-
mi i za pomocg przeno$nika artyleryjskiego (albo przenosnika
zwyktego) okresla sie azymuty topograficzne kierunkéw
otrzymanych odcinkéw (w kierunku marszu). Wielkosci azy-
mutéw topograficznych zamienia sie na azymuty magnetycz-
ne (w tym celu oblicza sie uchylenie magnetyczne — patrz
temat 3, zajecie 3), postugujgc sie wzorem: Azymut magne-
tyczny = azymut topograficzny minus (£, uchylenie magne-
tyczne).

Rozwigzaé pokazowy przykiad: uchylenie magnetyczne —
0-60; azymut topograficzny 39-20; azymut magnetyczny réw-
na sie 39-20 — (— 0-60) = 39-80.

b) Mierzy sie diugos¢ odcinkéw. Jezeli odcinki sg stosunkowo
niewielkie (nie wieksze od 300—400 m) oraz teren jest odpo-
wiedni dla mierzenia krokami, to wedtug zmierzonych diu-
gosci w metrach okresla sie ilos¢ par krokéw, korzystajac ze
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stosunku: 10 m réwna sie 8 par krokéw (380 m = 38 X 8 =
= 304 pary krokdw). Diugosci wiekszych odcinkéw marszruty,
szczegOlnie w terenie niewygodnym dla obliczenia par kro-
kéw (bagno, krzaki, gesty las itd.), przelicza sie na ilo$¢ cza-
su potrzebnego dla marszu wzdtuz kazdego odcinka; uwzgled-
niajagc przy tym szybkos$¢ poruszania sie, ktéra zalezy od sy-
tuacji (dzien, noc, mgta, bagna, step, geste krzaki itd.). Na
przyktad, odcinek drogi (1800 m) przechodzi przez bagno;
orientacyjna szybko$¢ marszu przez bagno w nocy wynosi
3 km/godz. albo 3000 : 60 = 50 m na minute. Na droge dtu-
gosci 1 800 m potrzebne jest 1 800 : 50 = 36 minut.

c) Na kartce papieru sporzadza sie szkic marszruty, na ktory na-
nosi sie: koincowy i poczatkowy punkt marszu, dozory posred-
nie, przecinane w czasie marszu drogi, strumyki, wawozy,
granice lasu itd. Na kazdym odcinku wypisuje sie nazwe do-
zoréw, charakter terenu (las, bagno, krzaki, ziemia oma, tgki
itd.); azymut magnetyczny; dtugos$¢ odcinka w metrach, w pa-
rach krokéw i w minutach (przy posiadaniu zegarka).

3. Da¢ zadanie przygotowaé dane do marszn wedtug azymutu,
w tym” celu podaé” marszrute i posrednie dozory. W trakcie wyko-
nywania sprawdzaé prawidtowos$¢ stosowanych sposob6w pracy oraz
otrzymanych wynikéw. Dla poréwnania pokazywa¢ zawczasu wzo-
rowo przygotowany szkic drogi marszu wedtug azymutu danej
marszruty.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie wykonywania pracy praktycznej.

Zajec/ie 3i3a. ¢wiczenie praktyczne: wykona-
nie marszu WwW nieznany m terenie wedtug

azymutu i wedtug mapy (po 4godz).

Cel. Nauczyé przygotowywania mapy i szkicu do wykonania
marszu wedtug marszruty w nocy i w.gestej mgle.

Tresc¢. 1) Zasady wykonywania marszu wedlug azymutu

w nocy w warunkach ztej widocznosci. 2) Przygotowanie danych do
wykonania marszu wedtug azymutu.

Zabezpieczenie materiatowe. Mapa rejonu za-
je¢ o, duzej skali, busola Adrianowa, linijka do celowania— na kaz-
dego szkolacego sie.

Metoda i przeprowadzenie zajecia. Dla kaz-
dego zajecia wybiera sie nowg marszrute; nie mmiej jak po jednym
zajeciu nalezy przeprowadzi¢ w nocy i w czasie gestej mgty; szkic
drogi marszu przygotowuje sie w dzien albo w oswietlonych salach
wyktadowych. Przed wyjsciem w teren szkolgcych sie nalezy po-
dzieli¢ na grupy po 3—4 ludzi. Kazda grupa wykonuje marsz, samo-
dzielnie. Na poczatkowym i nastepnych punktach kierunek marszu
wedtug azymutu okres$la samodzielnie kazdy szkolacy sig; w wy-
padku znacznych rozbieznosci decyzje o ogo6lnym dla catej grupy
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kierunku marszu podczas nieobecno$ci prowadzacego zajecia po-
biera starszy grupy. Na zajeciaciach powinny by¢ réwnocze$nie
przerabiane réwniez inne zadania zwigzane z pracg na mapie w te-
renie (patrz temat 2).

Temat 7. Przyblizojny sposob zdjecia terenu

Zajecie 1. Zasady wykonania zdjecia terenu
W sposob przyblizony (4 goidz.).

Cel. Nauczyé wykonywania zdjecia terenu w sposéb przy-
blizony.

Tr es ¢ 1) Istota zdjecia terenu w sposéb przyblizony. 2) Po-
dziatka krokowa. 3) Sposoby naniesienia punktéw na stolik. 4) Orga-
nizacja zdjecia terenu w sposéb przyblizony oraz zasady ogélne
jego wykonywania. 5) Opracowanie stolika.

Zabezpieczenie materiatowe. Stolik (planszet)
z papierem." i busolg Adrianowa dla wykonywania zdjecia terenu
w sposOb przyblizony, linijka do celowania, otéwek, gumka na
kazdego szkolgcego sie. W poblizu sal wykiadowycb winna by¢
przygotowana baza (100 m), zmierzona taSma mierniczg. Prowa-
dzacy zajecie powinien posiada¢ wzor zdjecia terenu w sposéb przy-
blizony danego odcinka.

Metoda. Zajecie rozpoczyna sie w sali wyktadowej, nastepnie
za$ przeprowadza si¢ w terenie w poblizu sal wyktadowych. W celu
przeprowadzenia zajecia wyznacza sie nieduzy zamkniety poligon
(5— 6 bokoéw diugosci po 100—150 m); w czasie poruszania sie po
bokach poligonu- na 2—3 pierwszych punktach zatrzymania sie pro-
wadzacy zajecie pokazuje .rézne sposoby naniesienia punktdw na
stolik, po czym szkolacy sie powtarzajg wskazane dziatanie na swych
stolikach. Na ostatnich 2—3 punktach poligonu prowadzacy zaje-
cie daje tylko ogd6lne wskazowki, jakie punkty oraz jakimi sposo-
bami nalezy ich nanie$¢, szkolacy sie rozwigzuja postawione zada-
nie samodzielnie.

Przeprowadzenie zajecia w sali wykta-
dowe,j

1. Objasni¢ przeznaczenie i istote zdjecia terenu w sposob przy-
blizony. Powiedzie¢, ze przy wykonywaniu zdjecia terenu w sposéb
przyblizony nalezy wykorzysta¢ szkielet otrzymany w skali wYW“ko-
nywania tego terenu (na przykiad w skali 1 ; 5000) z mapy. Wydaé
przyrzady: planszety, stolik z busolg Adrianowa, linijke do oriento-
wania stolika i celowania w przéd i wstecz.

2. Objasni¢ przeznaczenie podziatki krokowej i jej budowe. Roz-
wigza¢ pokazowy przyktad na sporzadzenie podziatki krokowej
w wypadku; skala zdjecia 1:10000; 100 m — 76 par krokow. Dac
zadanie sporzadzi¢ podziatke krokowa w wypadku: skala zdjecia
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terenu 1 :2500 (1 cm = 25 m); 100 m — 83/2 par krokéw (167 kro-
kow).

W te raenie.

3. Objasni¢, ze przy okreslaniu po~dziatki krokowej nalezy i$¢ nor-
malnym krokiem nie wydtuzajgc i nie skracajgc go, liczac pary kro-
kéw.A Na zawczasu zmierzonej bazie ditugosci 100 m szkolgcy sie
okre$lajg liczbe par krokéw dwa razy, przechodzac w przéd i z po-
wrotem, a za wynik ostateczny przyjmuje sie warto$¢ $rednig. Na-
stepnie kazdy ze szkolgcych sie sporzadza swoja podziatke krokowa
na pasku papieru dla zdjecia terenu w skali 1 : 2000; ten pasek
z naniesiong na nim podziatkg wykorzystuje sie p6zniej do bezpo-
Sredniego odktadania na stoliku zmierzonych krokami odlegtosci.
Odktadanie odlegtosci, otrzymanych na oko w metrach wykonuje
sie za pomoc linijki do celowania z podziatkg milimetrowg
@ mm—2 m%.

4. Na pierwszym punkcie wybranego poligonu pokazaé, jak orien-
tuje sie stolik i nanosi sie punkt poczatkowy stania z obliczeniem,
azeby rejon podlegajacy zdjeciu w spos6b przyblizony zmiesScit sie
na stoliku. Pokaza¢ zasady nanoszenia punktu sposobem celowania
z pomiarem z uwzglednieniem odlegtosci na oko (w metrach) i z wy-
konaniem pomiaru parami krokow.

5. Da¢ polecenie nanie$¢ punkt poczatkowy na stolik i otrzymad
na nim potozenie otaczajgcych punktow w terenie (wedtug wska-
z6wek prowadzacego zajecie).

6. Pokaza¢ sposoby okreslania punktéw wcieciem w przod.
Wskaza¢ przedmioty terenowe, ktdre nalezy otrzymac¢ wcieciem
z punktu poczatkowego i nastepnych punktoéw; poleci¢ wykresli¢
kierunki na wskazane punkty.

7. "Wskaza¢ w terenie drugi punkt poligonu i objasni¢ zasady na-
niesienia go®na stolik. Po wykresleniu przez szkolacych sie kierun-
iUi na drugi punkt poligonu, objasni¢ zasade naniesienia punktéw
na stolik wedtug prostopadtych do kierunku marszu.

8. Rozkaza¢ is¢ w kierunku na drugi punkt, liczac ilos¢ par kro-
kéw. W trakcie poruszania sie nalezy zatrzymaé sie w dwoch
miejscach dla naniesienia punktéw na stolik wedtug prostopadtych
do kierunku marszu; dtugos$¢ jednej prostopadiej okresli¢c na oko,
drugiej — zmierzy¢ iloscig par krokow.

0. ANa drugim punkcie poligonu poleci¢ zorientowaé stolik i wy-
kresli¢ kierunek na trzeci punkt poligonu i na punkty, ktére otrzy-
ma sie wcieciem w przéd. Wskaza¢ punkty terenowe, ktére powin-
ny byé otrzymane na stoliku z danego punktu stania oraz sposoby
pracy dla ich otrzymania. Rozkaza¢ nanie$¢ te punkty, oraz ozna-
czy¢ na stoliku otrzymane linie konturowe (strumyk,' drogi, skraj
lasu itd.). Objasni¢ zasady naniesienia punktu sposobem wciecia
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wstGez Oraz wGdlug dwoch, punktéw rozmieszczonych na jednej
linii, wczesniej otrzymanych na stoliku.

10. Na trzecim i nastepnych punktach przerobi¢ praktycznie wy-
mienione wyzej sposoby naniesienia punktéw na stolik.

11. Po zakonczeniu wykonania zdjecia terenu w sposéb przybli-
zony pokaza¢ zawczasu przygotowany wzér zdjecia terenu danego
rejonuj da¢ polecenie opracowac stolik, wykresli¢ linie konturowe
i przedmioty terenowe, oznaczajac ich odpowiednimi znakami
umownymi, nakreéli¢ podziatke liniowg i po~dpisa¢ $kale liczbowsa,
nanie$¢ wskazowke kierunku na po6inoc itd.

Zajecie 2, 2a i 2b. Wykona.nie zdjecia terenu
W sposoOb przyblizony (po 4—6 godz.).

Tres$¢ i przeprowadzenie zajecia. Praca
praktyczna na temat: wykonanie zdjecia terenu w sposéb przybli-
zony z poczatku w skali 1 : 5000, nastepnie w skali 1 ; 10 000 ze
stopniowym zwiekszeniem trudnos$ci dla zdjecia terenu w sposéb
przyblizony w danym rejonie; rejon, w ktérym wykonuje sie zdje-
cie terenu w sposOb przyblizony wskazuje sie w terenie granicami
naturalnymi: droga, réw, wawoz, skraj wsi, kontur lasu itd.

Na zajeciu 2 wszyscy szkolgcy sie poruszajg sie od punktu do
punktu razem, zatrzymujgc sie tylko w celu wykonania zdjecia te-
renu w sposéb przyblizony na punktach wskazanych przez prowa-
dzacego zajecie; w trakcie wykonania zdjecia terenu objasni¢ za-
sady zarysowania form rzezby terenu.

Na nastepnych zajeciach prowadzacy zajecie wskazuje rejon
i daje zadanie wykonac¢ zdjecie terenu w sposéb przyblizony v/ okre-
$lonej skali.' Calg prace wiaczajagc wybdr punktu poczatkowego i bo-
kow jednegO' albo dwdch poligonéw wykonujg szkolacy sie samo-
dzielnie,

W czasie wykonywania zdjecia terenu w sposdb przyblizony pro-
wadzacy zajecie w celu usunigcia zauwazonych brakéw sprawdza
wszystkie prace, udzielajgc potrzebnych wyjasnien i wskazowek.
Jedno z zaje¢ na temat wykonywania zdjecia terenu w sposob przy-
blizony w skali 1:10 GO nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
szkieletu otrzymanego z mapy 1:25 000 albo 1 :50 000.

Temat 8 Zdjecia lotnigze

Zajecie 1. Odczytywanie zdjed lotniczych
dla celéow topograficznych (3 godz).

Cel. Nauczy¢ odczytywania zdje¢ lotniczych oraz okre$lania
ich skali.

Tres$¢. 1) Pojecie o zdjeciu lotniczym; poréwnanie zdjecia
lotniczego z mapa. 2) Pojecie o pionowym i nachylonym zdjeciu lot-
niczym. 3) Odczytywanie zdjecia lotniczego. 4) Okre$lenie skali
zdjecia.
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Zabezpieczenie materiatowe. Wzory pionowych
i ostro nachylonych zdjeé; komplety zdje¢ (na stan szkolacych sig)
dla réznych rejonéw onaz dla jednego, i tego samego rejonu, ale
otrzymanych w r6znych porach roku; mapa 1 : 25000 oraz zdjecia
lotnicze rejonu terenu przedstawionego na tym arkuszu mapy (na
stan szkolgcych sie), linijka, trojkat, cyrkiel.

M eto da. Zajecie na sali wyktadowej — objasnienia prowa-
dzacego zajecie oraz praca praktyczna w odczytywaniu zdje¢ lot-
niczych i okresleniu skali zdjecia.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wydaé po 2—3 zdjecia lotnicze z réznorodnym terenem
(otwartyni i potzakrytym, bagnami, jeziorami, rzekami, wawozami)
i wyjasni¢, ze zdjecie lotnicze jest to fotografia terenu, wykonana
z samolotu; skala zdjecia lotniczego zalezy od konstrukcji aparatu
fotograficznego i od wysokosci lotu; zdjecia lotnicze mozna otrzy-
maé¢ w skali od 1 : 2000 do 1 : 25 000.

Podstawowe zalety zdjecia lotniczego w stosunku do.>mapy:

a) z uptywem czasu teren zmienia sie (las, drogi, osiedla) i jak
sie mowi, mapa staje sie przestarzatg; natomiast zdjecie lotni-
cze jest dokladnym obrazem' terenu w danym momencie.

b) na zdjeciu lotniczym w pordwnaniu z mapg otrzymuje sie bez
porownania wiecej szczegdétow.

€) na zdjeciu lotniczym otrzymuje sie obiekty taktyczne (rowy,

' schrony, dziata, kolumny i zgrupowania wojsk, samochoddw,
czotgéw itd.), ktérych nie ma na mapie.

2. Da¢ pojecie o pionowym i nachylonym zdjeciu lotniczym, po-
kazujac ich wzory. Podyktowac: ,Zdjecia pionowe majg o0$ zdje-
cia prostopadtg do fotografowanego terenu, przy czym plaszczyzna
zdjecia jest réwnolegta do ptaszczyzny fotografowanego terenu;
w przeciwnym wypac&u otrzymuje sie zdjecie nachylone. Na zdje-
ciu pionowym skala jest jednakowa we wszystkich kierunkach, na
zdjeciu nachylonym — w rdznych kierunkach — rdzna“.

3. Sposobem pokazywania na zdjeciach lotniczych réznoro'dnych
przedmiotéw terenowych' (obiektow): drog, lasu iglastego, lisciastego
I mieszanego, krzakéw, jezior i rzek, strumieni, bagien, wawozow,
urwisk, nasypow, wykopéw, osiedli, kosciotow, pojedynczych bu-
dynkdw itd. — nauczy¢ odczytywania zdjeé¢ lotniczych jako doku-
mentu o terenie. Pokazaé, w jaki sposob nalezy trzyniaé zdjecie

W stosunku do zrodta Swiatta i objasni¢ znaczenie i wykorzystanie
cleni. u -

W trakcie pracy praktycznej pokazywaé, poszczegdlnym szkolg-
cym sie nowe zdjecia i sprawdzi¢ umiejetno$¢é prawidtowego odczy-
lyWania przedmiotév™ terenowych otrzymanych na zdjeciu.

1*
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4. Za pomocg rysunku na tablicy (tablicy pogladowej) pokaza¢,
jak wedlug odlegtosci miedzy odpowiednimi punktami na zdjeciu
i mapie okresli¢ skale zdjecia.

5. Kazdemu szkolgcemu sie da¢ zadanie na okre$lenie skali pio-
nowego zdjecia lotniczego wediug dwoch kierunkéw, sprawdzi¢
prawidtowos$¢ stosowanych sposob6w pracy oraz jej wyniki.

Zajecie 2i2a. Wykorzystanie zdjecia lotni-
czego jako dokumentu o terenie (po 4 godz).

Cel. Nabycie umiejetnosci praktycznych w pracy ze zdjeciami
lotniczymi w terenie.

Tres$c¢. 1) Orientowanie zdjecia lotniczego. 2) Okreslenie na
zdjeciu punktu stania. 3) Wykorzystanie zdjecia lotniczego dla po-
ruszania sie w terenie bez drdg.

Zabezpieczenie materiatowe. Zdjecia lotnicze
rejonu zaje¢, linijka do celowania, busola Adrianowa — na kazdego
szkolacego sie.

Metoda. W rejonie, ktdrego zdjecia lotnicze posiadamy, wy-
biera sie n”rszrute okrezng dtugosci 5— 8 km, cze$¢ marszruty po-
winna przechodzié przez teren otwarty i zakryty bez drdg; w czasie
poruszania sie wedtug marszruty po objasnieniach prowadzacego
zajecie, rozwigzuje sie rdzne zadania na wykorzystanie zdjecia lot-
niczego zamiast mapy.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Przed wyjsciem w teren wydaé kazdemu szkolgcemu sie po-
numerowane zdjecia wybranej marszruty; za pomocg rysunku wy-
konanego na tablicy pokazaé, w jaki sposéb zdjecia te naktada sie
jedno na drugie.

2. Na mapie wskaza¢é marszrute posuwania sie, da¢ zadanie po-
réwnywaé te marszrute ze zdjeciami lotniczymi oraz okresli¢ skale
jednego ze zdjec.

3. W terenie na poczatkowym punkcie marszruty pokaza¢, jak
orientuje sie zdjecie lotnicze oraz w jaki spos6b wykresla sie na nim
kierunek dla po6zZniejszego orientowania zdjecia za pomoca busoli
Adrianowa. Odej$¢ na 100—200 m i zatrzyma¢ sie w poblizu
(10— 20 m) dowolnej linii konturowej (krzaki, rozgatezienie wawozu
itd.), poleci¢ nanieS¢ na zdjecie punkt stania, zwracajagc uwage na
réznice w sposobach naniesienia tego punktu na zdjecie i na mape.

4. W czasie posuwania sie wedtug wyznaczonej marszruty treno-
wac szkolgcych sie w pordwnywaniu zdjecia lotniczego z terenem,
w okreslaniu na zdjeciu punktu stania na oko oraz pobieznie, w spo-
sOb przyblizony w poruszaniu sie na podstawie zdjecia lotniczego na
drogach i bezdrozach.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu
w trakcie prac praktycznych.
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B ARTYLERYJSKA StUZBA TOPOGRAFICZNA

WSKAZOWKI OGOLNE

Ostatecznym celem 'przygotowania skiadu osobowego plutonu to-
igraficznego wedtug specjalnosci jest;

1. Wyrobienie u szkolgcych sie doskonatych umleJetnosm prak-
tycznych w szybkim i do”ktadnym wykonywaniu, prac wedtug zaj-
mowanych stanowisk: dowdédcy druzyny, zapisujgcego, rachmistrza,
tyczkowego, taSmo”vego, zwiadowcy.

2. Zgranie pod,oddziatu jako catoSci, zaibezpieczajgce szybkie 1 do-
ktadne rozwigzanie zadan w zabezpieczeniu topograficznym” swej
jednostki artyleryjskiej (dywizjonu artyleryjskiego rozpoznania po-
miarowego) 'na' ‘éwiczeniach i strzelaniach bojowych w r6znych
warunkach sytuacji (teren, pora roku i doby, temperatura itd.)._

3. Mozliwos$¢ peitnej wzajemnej zamiany sktadu podoficerskiego;
dowobdca druzyny powinien by¢ jednoczesnie wzorowym! rachmi-
strzem; kazdy z rachmistrzéw powinien byé catkowicie przygoto-
wany do wykonania obowigzkéw dowddcy druzyny w rdéznych wa-
runkach sytuacji.

4. Mozliwos¢ wzajemnej zamiany reszty skfadu osobowego.

5 Nalezyte zrozumienie przez wszystkich szkolgcych sie poszcze-
go6lnych elementow prac, wykonywanych przez dowddce druzyny
i przez rachmistrzé6w. Umiejetno$¢ postugiwania sie przyrzagdami
optyczno-miemiczymi, umiejetno$¢ rozwigzywania za dowodce
druzyny najprostszych zadan topograficznych w terenie (ciag, wcie-
cie w przéd, wciecie w bok) oraz opracowania wynikéw pomiaréw
Polowych metodg wykre$lna i rachunkowa.

Do osiggniecia tego celu niezbedne jest, by oficerowie stuzby to-
pograficznej posiadali duzy zas6b wiadomosci z danego przedmiotu.
Oficer prowadzacy zajecie powinien doskonale postugiwaé sie
wszystkimi praktycznymi sposobami, ktérych uczy on skiad osobu-
wy swego plutonu (baterii). Oprécz tego prowadzacy zajecie powi-
nien pamieta¢ o tym, ze aby dobrze szkoli¢, nalezy wiedzie¢ duzo
wiecej, niz potrzebne to jest do przeprowadzenia wyktadu. Tylko
w tym wypadku prowadzacy zajecie potrafi prawidtowo udzielac¢
odpowiedzi na wszystkie zadane pytania, tylko w tym wypadku
znajdzie on najlepsze bezbtedne rozwigzanie tego lub innego zada-
nia topograficznego w ro6znych skomplikowanych warunkach. Dla-
tego tez w czasie przygotowywania sie do zaje¢ nie nalezy ograni-
czy¢ sie tylko do wznowienia w pamieci $cisle ograniczonego mini-
mum wiadomosci potrzebnych do przeprowadzenia danego zajecia.
Nalezy przestudiowa¢ zagadnienia giebiej, aby mie¢ zawsze wtias-
ciwe pojecie o tym, dlaczego ktére badZz zagadnienie z wykonania
epomiar6w w terenie prac rachunkowych albo prac wykreslonych
rozwigzuje sie w danej sytuacji tak, a nie inaczej. Oprécz tego,

Ipo

53



'W czasie przygotowywania sie do zaje¢ nalezy kierowaé sie posta-
nowieniami ogélnymi, ktére podane sg na wstepie wytycznych oraz
nizej podanymi wskazow<kamii metodycznymi dla poszczegdlnych
mzajec.

Temat 1 0Ogo6lne wiadomosci o artyleryjskiej stuzbie topo-
graficznej

Zajecia z tego tematu, prowadzone w formie wykiadu, majg na
celu da¢ ogdlne wiadomosci o artyleryjskiej stuzbie topograficznej.
Oprécz tego dla utatwienia zrozumienia dalszego materiatu nalezy
na tych zajeciach zapoznac¢ szkolgcych sie ze specjalng terminologia,
z ktorg beda oni mieli styczno$é na wszystkich nastepnych zaje-
ciach. Wiadomosci z zagadnien danego tematu nalezy podawa¢ w za-
kresie 'potrzebnym dowodcy druzyny. Mozliwe jest, ze niektorzy ze
szkolacych sie z matym wyksztatceniem ogélnym nie potrafig po-
czatkowo zrozumie¢ i przyswoié sobie wszystkich zagadnien tematu.
Zauwazone braki w przyswojeniu materiatu powinny by¢ usuwane
przez prowadzenie pracy indywidualnej ze stabszymi.

Zajecie 1. Organizacja i zadania pododdzia-
tow artyleryjskiej stuzby topograficznej
(3 godz.).

Cel. Zapozna¢ z organizacjg i zadaniami artyleryjskiej stuzby
topograficzne;j.

Tres$§c¢. 1) Przeznaczenie artyleryjskiej stuzby topograficznej.
2) Organizacja dywizjonu artyleryjskiego rozpoznania pomiarowego
i zadania wchodzacych w jego sktad pododdziatéw. 3) Organizacja
pododdziatow topograficznych w artylerii i ich zadania. 4) Wspot-
dziatanie pododdziatow artyleryjskiej stuzby topograficznej,.

Zabezpieczenie mate~riatowe. Teodolit, pery-
skopowy katomierz-busola, taSma miernicza, tyczki, tata miernicza.

Meto da Zajecie w sali wyktadowej w formie wyktadu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢ tres¢ pkt. 1 i 2 ,Instrukcji topograficznej artylerii
1947 r.”* Postugujac sie rysunkiem wykonanym na tablicy pokazac,
ze dla strzelania artylerii z zakrytych stanowisk ogniowych nalezy
zna¢ kierunek na cel (kat przeniesienia od kierunku zasadniczego)
oraz odlegto$¢ od dziata do celu. Zwroci¢ uwage, ze ostatecznym
celem wszystkich prac topograficznych w artylerii  jest wiasnie
okreslenie tych elementéw, nazywanych topograficznymi danymi
poczatkowymi do strzelania. Pokaza¢ podstawowe przyrzady (teo-
dolit i peryskopowy katomierz-busola ustawione na tréjnogach,
taSme mierniczg, tate mierniczg), za pomocg ktérych wykonuje sie
zadania topograficzne.

2. Da¢ pojecie o organizacji DARP, wymieniajac jego pododdzia-
ty oraz krdétko scharakteryzowaé zadania wykonywane przez wy-
mienione pododdziaty. Wyjasni¢, ze zasadniczym zadaniem DARP
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jest okreslenie wspo6trzednych elementdw ugrupowania bojowego

BRD, PRW, na podstawie ktérych pododdziatly”te okre$lajg wspot-

rzedne celow.

. Da¢ pojecie o podPddziatach topograficznych przydzielanych
artylerii wyjasniajac, ze zadaniem tych pododdziatéw jest przygo-
towawcza praca topograficzna w tych rejonach, gdzie przewiduje
sie zeSrodkowanie wiekszej ilosci artylerii.

4. Narysowaé na tablicy schem”at organizacji BRT i PRT putku
artylerii z wyszczegd6Inieniem skiadu osobowego druzyny topogra-
ficznej. Wyjasni¢, ze podstawowvm zadaniem PRT jest okresSlenie
wspOtrzednych elementéw ugrupowania bojowego swej jednostki.

5. Da¢ pojecie (ogolne) o wspotdziataniu pododdziatdw topogra-
ficznych miedzy sobg, z pododdziatami ogniowymi, z pododdziata-
mi DARP:

a) Wspotdziatanie pododdziatéw wojskowej stuzby topograficznej
z BRT i PRT oraz BRT z PRT polega na sporzadzeniu jednoli-
tych planéw prac topograficznych oraz na przekazywaniu na
czas wspoOtrzednych punktow otrzymanych od pododdziatow
topograficznych do BRT i PRT oraz od BRT doi PRT.

b) Wspétdziatanie PRT z pododdziatami ogniowymi polega na
powiadomieniu na czas PRT o rozmieszczeniu w terenie ele-
mentdw ugrupowania bojowego oraz na szybkim przekazy-
waniu pododdziatom ogniowym wspo6trzednych tych ele-
mentow.

c) Wspotdziatanie BRT z pododdziatami DARP podobne jest do
wspotdziatania PRT z pododdziatami ogniowymi.

Zajecie 2. Podstawowa terminologia artyle”

ryjskiej stuzby topograficznej (3godz).

Cel. Nauczy¢ terminologii topograficznej i zrozumienia jej
istoty.

Tresé. 1) Pojecie o sieciach podstawowych i ich przeznacze-
niu. 2) Nazwy i charakterystyka punktéw i kierunkéw. 3) Pojecie
o panstwowym i wiasnym uktadzie wsp6irzednych. 4) Charaktery-
styka rodzajow przygotowania topograficznego. 5) Istota metod
przygotowania topograficznego.

Zabezpieczenie materiatowe. Rysunki, tablice
pogladowe albo makiety znakéw rozpoznawczych punktéw sieci
podstawowej.

Metoda. Podobnie jak na zajeciu poprzednim.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Da¢ pojecie o sieciach podstawowych oraz ich przeznaczeniu
(pkt 4 i 5 ,instrukcji topograficznej artylerii 1947 r.*), pokazaé¢ na
tablicy pogladowej albo na rysunkach w podreczniku znaki roz-
poznawcze punktéw sieci podstawowej oraz $rodki punktéw trian-
gulacji paAstwowej.

2. Wyjasni¢ nazwy punktow, da¢ ich krotka charakter-styke;
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punkt trygonometryczny; punkt zaczepienia; punkt pO'dstawowy,
poczatkowy, konturowy, orientacyjny, dowigzywany, pomochniczy.
Da¢ pojecie o przeznaczeniu kierunk6éw orientacyjnych oraz o po-
czatkowym' kierunku orientacyjnym. Podyktowaé: ,'Orientacyjnym
nazywa sie taki kierunek, ktérego azymut topograficzny jest znany
w terenie. Do wykonania prac topograficznych jest potrzebny nie
tylko punkt poczatkowy, o znanych wspoétrzednych, lecz i kierunek
orientacyjny. Ten Kkierunek orientacyjny, na ktérym opiera sie pra-
ce topograficzng, nazywa sie poczgtkowy*.

3. Daé¢ pojecie o panstwowym i wiasnym ukladzie wspodtrzed-
nych (objasni¢ tres¢ pkt. 8 ,lInstrukcji topograficznej artylerii
1947 r.%).

4. Wymieni¢ rodzaje przygotowania topograficznego (pkt 7 ,In-
strukcji topograficznej artylerii 1947 r.*). Wskaza¢, ze do przygoto-
wania togograficznego z mapy nalezy rowniez wykorzystanie zdjec
lotniczych.

5. Objasni¢, ze pomiarowe prace topograficzne w terenie polegajg
na okresleniu wielko$ci katow zawartych miedzy punktami w tere-
nie oraz zmierzeniu odlegtosci; w niektérych wypadkach wykonuje
sie pomiar katdbw miedzy przedmiotem terenowym a Storicem,
Ksiezycem atbo Gwiazdg Polarng. Opracowanie materiatow otrzy-
manych z pomiardw poJowych, w wyniku ktérego okre$la sie wspot-
rzedne™ punktéw, wykonuje sie metodg rachunkowga lub metodg
wykre$lnag na stoliku. W 'pierwszym wypadku mowi sie, ze wspot-
rzedne otrzymano metodg rachunkowg, w drugim — metodg wy-
kreslng (pkt 6 ,Instrukcji topograficznej artylerii 1947 r.“).

Temat 2  Ppomiar odlegloéci tasma miernicza i oznaczanie
w terenie punktéw podstawowych

Zagadnienia tego tematu nalezy przerabia¢ w terenie sposobem
wykonywania poszczegélnych elementdw prac przez szkolgcych sie.
Ostateczne wnioski, dodatkowe objasnienia, wzory, zasady, prac
z tabelami itd. mozna dawa¢ w sali wyktadowej, lecz tylko po tym.
gdy szkolgcy sie beda juz posiada¢ pewne umiejetnosci praktyczne.

Zajecie 1. Pomiar odlegtos$ci tasmag mherni-
czg (6godz.).

Cet. Nauczy¢ wykonywania pomiaru odlegto$ci za pomocg tas-

,my mierniczej.
NTre$ ¢ 1) Budowa tasSmy mierniczej. 2) Zasady pomiaru.
3) Sprawdzenie tasmy mierniczej oraz uwzglednienie poprawek
dtugosci tasmy. 4) Uwzglednienie poprawki dla sprowadzenia linii
nachylonych do poziomu. 5) Doktadno$¢ pomiaru.

Zabezpieczenie materiatowe. Komplet tasmy
mierniczej oraz 2 tyczki — na 4 szkolgcych sig; tabela poprawek
dla sprowadzenia linii nachylonych, tabele dopuszczalnych réznic
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miedzy wynikami, pomiaru taSmg w przéd i wstecz (,Instrukcja to-
pograficzna artylerii 1947 r.“).

Metoda. Praca praktyczna w terenie w poblizu sal wykita-
dowych; koncowa cze$¢ zajecia mozna przeprowadzi¢ w sali wy-
ktadowej. Dla przeprowadzenia zaje¢ wybiera sie odcinek terenu,,
ktéry pozwala na jednoczesne dokonywanie pomiarow diugosci
2— 3 taSmami; dtugosé odcinka — nie mniejsza niz 250 m.

Przeprow'adzenie zajecia.

1. Na wybranym odcinku terenu pokaza¢, w jaki sposéb wyko-
nuje sie rozwijanie taSmy; rozwing¢ jedng z taSm wzdiuz mierzonej
linii i wyjasni¢, ze rozwinieta taSma powinna zawsze by¢ nacigg-
nieta, gdyz tadma lezgca w ksztalcie pierScieni- szybko ulega uszko-
dzeniu.

2. Opisaé budowe tasmy mierniczej oraz ilo$¢ i przeznaczenie
szpilek; wyjasni¢, co to jest taSma zwykla, taSma miernicra oraz
ornéwic jej roznice w stosunku do tasmy skalowanej; pokazac, w ja-
ki sposob whbija sie kotek, jak naktada i nacigga sie taSme, jak skie-
rowuje sie taSme w”zdtuz mierzonej linii.

3. Pokaza¢ i objasni¢ zasade pomiaru odlegtosci za pomocg taSmy
mierniczej (wykonujac obowigzki tylnego tasmowego). Wymieni¢
obowigzki przedniego tasmowego. Przeliczy¢ ilo$¢ otrzym~anych
szpilek (powinno by¢ 10, jedna szpilka wetknieta na punkcie po-
czatkowym). trakcie dokonywania pomiaréw przerobi¢ zasady
podawania komend. Pokazaé, ze przy podejsciu do wetknietej szpil-
ki tylny taSmowy powinien mie¢ tyle szpilek, ile odtozono tasm.
W zwigzku z tym dla otrzymania odlegtosci nalezy diugos$¢ tasmy
(20 m) pomnozy¢ przez ilos¢ szpilek znajdujacych sie w rekach
tylnego taSmowego (nie liczac szpilki, ktora jest wetknieta w zie-

mig).

S)okazaé zasady pracy przy podejsciu do punktu koricowego: tas-
me przecigga sie w przdd, nastepnie mierzy sie odlegto$¢ od ostat-
niej wetknietej szpilki do punktu koncowego z dokladnoscia do-
0,02 m (2 cm).

4. Poleci¢ kazdej parze szkolgcych sie wykona¢ w terenie pomiar
linii (150—160 m) w przdd i wstecz; podczas wykonywania pomia-
réw poprawia¢ zauwazone btedy. Po zakoniczeniu pomiaru przepro-
wadzi¢ omdwienie pracy, wyszczeg6lniajgc zauwazone btedy w spo-
sobach pracy.

5. Objasni¢ zasade przekazywania szpilek przy mierzeniu dtugo-
§ci wiekszydh niz 200 m. Przedni taSmowy, wtykajac ostatnig szpil-
ke, wyciaga taSme w przdd, nastepnie wraca do tylnego taSmowego,
stojgcego obok ostatniej wetknietej szpilki. Otrzymujgc *szpilki
przedni taSmowy przelicza je (powinno by¢ 10), nastepnie idzie do
drugiego konca taSmy. Tylny tasmowy zapisuje w swym dzienniku
(notesie) ilos¢ przekazanych szpilek.'
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Wzér zapisywania;
llo$¢ przekazywan a

................. 1+ 1+ 1—3.....600 m
ilos¢ szpilek b, 10 — 3= 7 v 140 m
reszta C ettt ettt 16,56 m

756,56 m

6. Kazdej parze szkolgcych sie poleci¢c wykona¢ pomiar linii dtu-
egoéci 250—300 m; druga para mierzy wstecz te sama odlegto$¢ ta
samga tasma. Po zakorhczeniu pomiaru sprawdzi¢ zapisy i omoéwié
prace, wymiiefniajagc zauwazone niedociggniecia.

7. Da¢ pojecie o sprawdzeniu dtugosci taSmy za pomocag bazy
zrnierzonej bardziej doktadnym sposobem (taSma skalowang). Po-
wiedzie¢, ze bledem tasmy a nazywa sie roznica; rzeczywista dtu-
go$¢ taSmy minus 20 m; na przyktad rzeczywista dtugos¢ tasmy
19,96; a = 1996 m — 20 m = — 0,04 m = — 4 cm. Bigld tasmy
uwzglednia sie, jeze! jest on wiekszy od 1 omX« ~ 1 cm).

8. Objasni¢ zasade uwzglednienia btedu na niedoktadnos$¢ tasmy.
Jezeli dtugo$é tasmy jest wieksza Iniz 20 m, poprawke bierze sie
ze znakiem jezeli tasma jest krotsza — ze znakiem ,—

Dzielagc poprawke tasmy przez 20, otrzymuje sie poprawke dla
kazdego mierzonego metra.

Dtugo$¢ rzeczywista do zmierzonej linii, okresla .sie wediug
wzoru;

do—d+d 20
gdzie d dtugos¢ linii, otrzymana z pomiaru dang tasmg;
a — popraw’ka danej tasmy.
ktad.- a = — 4 cm. Zmierzona odlegtos¢ wynosi 625.36 m. Dhugosé
rzecz sta
62536 - 62536 ¢ ..
albo: 20
62536 k 0,625X (—2) ™ 62536 — 1,25 = 62411 m.

Wyjasni¢, ze jezeli posiadana tasma ma btad wiekszy od i cm nalez
sporzaldz?(/:J tabele poJ rawek. ad wigkszy y
Przyktad, o= — 46 cm.
Odlegto$¢ zmierzona poprawka

100 m —023

20 m —046

300 m —0,69

900 m —2,07

Pokaza¢, w jaki sposob wedtug takiej tabeli okresli¢ poprawke dla
eodlegtosci 725,4 m.



Da¢ zadanie sporzadzi¢ tabele przy a = + 3,6 cm oraz okresli¢
poprawke dla d = 756,2 m, postugujgc sie tabelg i wyzej podanym
.sposobem.

10. Objasni¢, ze przy pomiarze odlegtosci w terenie nachylonym
nalezy zmierzong dtugos$¢ sprowadza¢ do poziomu (pokaza¢ na ry-
simku), to jest otrzymaé poziome potozenie zmierzonej linii. Pozio-
me potozenie linii jest 'krotsze od zmierzonej nachylonej linii, dla-
tego tez poprawke (na nachylenie zawsze odejmuje sie od zmierzo-
nej diugosci. Poda¢ tabele 'poprawek dla sprowadzenia linii nachy-
lonych, rozwigza¢ pokazowo przyktad i da¢ do samoidzielnego roz-
wigzania 2—3 przyktady na okreslenie poprawki na nachylenie.
Wyjasni¢, ze o sposobach pomiaru kata nachylenia bedzie mowa
pézZniej.

Pokaza¢ na rysunku, ze przy zmierzeniu diugosci, ktéra posiada
duze nachylenie, katy nachylenia mierzy sie dla poszczeg6lnych
odcinkéw tej linii i dla kazdego odcinka okresla sie poprawke na
nachylenie; suma tych poprawek jest 'poprawkg calej zmierzonej
linii.

11. Dac¢ pojecie o doktadnosci pomiaru odlegtosSci za pomocg tas-
my mierniczej. Pokaza¢ i objasni¢ tabele maksymalnych réznic do-
puszczalnych przy mierzeniu w przdéd i wstecz. Da¢ pojecie o bile-
dziie 'bezwzglednym (na przyktad 1,5 m na 2,5 km) i btedzie wzgled-

nym (na przyktad 16‘00 D). Podkresli¢, ze w tabeli sg podane ma-

ksymalnie dopuszczalne biedy i ze w praktyce przy dokiadnym
przestrzeganiu wszystkich zasad pomiaru, rozbieznosci sg mniejsze
eod maksymalnie dopuszczalnych.

Jezeli taSmowi otrzymuja rdznice w pomiarach, zawsze zblizong
do m,aksymalnie dopuszczalnej albo nawet nieco wiekszg od ma-
ksymalnie, to $wiadczy to o tym, Ze nierownomiernie naciggaja oni
taSme, niedoktadnie wtykajg szpilki, zle wyréwnujg taSme wzdiuz
mierzonej linii itd.

Kontrola przyswojenia materiatu — w trak-
cie prac praktycznych.

Zajecie 2. Wytyczanie i oznaczanie punktdéw
w terenie (4 godz.).

Cel. Nauczyé wytyczania linii oraz oznaczania punktow pod-
stawowych.

Tresc¢: 1) Wytyczanie. 2) Oznaczanie punktow.

Zabezpieczenie materiatowe. Materiat na stupy,
wdechy, trygonometry; pity, siekiery, gwozdzie, drut albo szpagat.

Metoda. Praca praktyczna w terenie.

Przeprowadzenie zajecia.

L Objasni¢, ze w niektérych wypadkach konieczne jest w'vsta-
'wi¢ jedng albo nawet kilka tyczek (wiech) na jednej linii prostej
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taczacej dwa przedmioty terenowe. Pokaza¢ sposoby wytyczania:
pokazaé sposoby ustawienia dwoéch tyczek na jednej liniii oddato-,
nych przedmiotéw terenowych, na przykiad na jednej linii dwoch
oddalonych dzwonnic albo koSciotéw. W pracy praktycznej nalezy
przerobi¢ ré6zne w padki wytyczania linii miedzy punktami.

2. Pokaza¢ rysunM wiech; poleci¢ wykona¢ 1—2 wiechy ze zna-
kami rozpoznawcz;*>mi z materiatu podrecznego.

3. Pokaza¢, w jaki spos6b wysoka wieche ustawia sie pionowo i jak
ja umocowuje sie.

4. Pokaza¢ rysunek stupa do oznaczenia punktéw artyleryjskiej,
sieci podstawowej oraz powiedzie¢ o zasadach jego ustawiania
i okopywania. Wskaza¢ punkt w terenie, rozkaza¢ przygotowaé stup
i ustawié¢ go, wykonujac odpowiedni napis. Pokazaé, jak na stupie
umieszcza sie wskazdwke kierunku orientacyjnego.

5. Powiedzieé, jak oznacza sie punkt za pomocg trygonometru
wykonanego z materiatu podrecznego, oraz wyszczeg6lni¢ wypadki,
zastosowania takiego znaku rozpoznawczego.

6. Pokazaé rysunek zwyktego trygonometru i objasni¢, w jaki
spos6b buduje sie i ustawia go oraz jak pionuje sie wierzchotek na
ziemie za pomoca sznura i ciezarka (pionu). Zorganizowa¢ przygoto-
wanie i ustawienie trygonometru oraz pionowanie jego wierzchotka
na ziemie.

Zajecie 2ai2b. Cwiczenia praktyczne w roéz-

norodnym terenie (drobne krzaki, bagno,,
gtebokie pokrycie $niegu itp) w mierzeniu
odlegtosci za pomocag ta$smy mierniczej

oraz oznaczanie punktow podstawowych
po 3—4 godz.).
Uwaga. Przy niewystarczajacej ilosci taSm mierniczych zajecie 2a i 2t>

celowe jest przeprowadzi¢ réwnolegle z zajeciami praktycznymi 3a i 3b tematu
nastepnego.

Temat 3. Peryskopowy katomierz-busola

Zajecie . Budowa kagtom-ierza-busoli PAB.
(3 godz.).
Cel. Nauczy¢ budowy katomierza-busoli PAB oraz zapoznac

z zasadami ustawienia, przenoszenia, ztozenia i obchodzenia sie.
Tresc¢. 1) Budowa katomierza-busoli PAB. 2) Zasady postugi-
wania sie oraz obchodzenia z katomierzem-busolg PAB.
Zabezpieczenie materiatowe. Jeden przyrzach
na 3—4 szkolacych sie.
Metoda. Zajecie przeprowadza sie w terenie, jednak nieda-
leko od sal wyktadowych. Przy niesprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych (zimno, deszcz) — w sali wyktadowej.
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Szkolgcych sie nalezy podzielic na grupy w zalezno$ci od posia-
danej ilosci przyrzadéow. Prowadzacy zajecie pokazuje sposoby
obchodzenia sie z przyrzadem, dajac niezbedne wyjasnienia, na-
stepnie kazdy ze szkolacych sie przerabia praktycznie te sposoby
na przyrzadzie swej gru]3y. Ustawienie przyrzagdow w grupach prze-
prowadza sie na punktach wskazanych przez prowadzacego zajecie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Pokaza¢, w jaki spos6b nalezy ustawiaé trojndg nad punktem
w terenie; wyjmowanie przyrzadu oraz umocowanie go na tréjno-
,0u, sprowadzenie pecherzyka poziomnicy na $rodek; utozenie kato-
mierza-busoli PAB i sktadanie tréjnoga.

2. Rozkaza¢ ustawié przyrzady nad wskazanymi punktami (przy-
rzad od przyrzadu w odlegtoéci 5— 6 m); zwraca¢ uwage na prawi-
dtowe ustawienie. Wyjasni¢, ze ustawienie $srodka przyrzadu nad
punktem wskazanym W terenie nazywa sie pionowaniem., a spro-
wadzenie pecherzyka poziomnicy na srodek — poziomowaniem przy-

rzadu.

aé. Kolejno wymieni¢ i pokaza¢ zasadnicze czeSci przyrzadu oraz
wskaza¢ na ich przeznaczenie. Poda¢ do wiadomo$ci, ze o budowie
busoli (pokazac jg) i jej przeznaczeniu, bedzie mowa na nastepnym
zajeciu. Szkolacy sie uwaznie obserwuja objasnienia na swych przy-
rzgdach, wykonujac kolejno wedtug wskazan prowadzgcego zaje-
cie odpowiednie czynnos$ci; przesuwanie lunetki w plaszczyznie
poziomej i pionowej, wycelowanie na wskazany punkt, nastawienie
na ostro$¢ obserwowanego przedmiotu i ostro$¢ siatki itd. Podkres-
li¢, ze przy pracach topograficznych krag i beben odchyleA nie sg
wykorzystywane.

4. Wymieni¢ zasady obchodzenia sie z przyrzadem.

Kontrola przyswojenia materiatu — w trak-
cie pracy praktycznej.

Zajecie 2. Pomiar katdw poziomych (4 godz.).

Cel. Nauczyé pomiaru katéw poziomych.

Trescé¢. 1) Pojecie og6lne o kacie poziomym. 2) Zasady po-
niiaru kata poziomego. 3) Prowadzenie i opracowanie dziennika
Polowego. 4) Sprawdzanie katomierza-busoli PAB.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
j ¢ ¢. Podobnie jak na poprzednim, zajeciu.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Wyjasnié, co nazywa sie katem poziomym. W tym celu nalezy
wskaza¢ na jaki$ blisko potozony punkt wysokiego przedmiotu te-
renowego (krzyz na kosciele, komin na domie, wierzchotek wyso-
kiego' drzewa itd.) i punkt znajdujgcy sie na ziemi blisko tego przed-
miotu terenowego i powiedzieé, ze katem poziomym nazywa sie kat
zawarty miedzy projekcjami wyzej wymienionych punktéw na
ptaszczyzne poziomg przechodzacg przez $rodek przyrzadu.
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2. Pokazaé, w jaki spos6b mierzy sie kat poziomy poiserig: wy-
celowa¢ na punkt lewy przy dowolnym potozeniu kregu i bebna
odchylen i zapisa¢ odczyt, nastepnie wycelowa¢ na punkt prawy
i zapisa¢ odczyt; wielko$¢ kata réwna sie roéznicy: odczyt na punkt,
prawy minus odczyt na punkt lewy.

3. Wyjasni¢ zasade: jezeli odczyt na punkt prawy jest nmiejszy
od odczytu na punkt lewy, to nalezy do niego doda¢ 60-00. W tym
celu nakaza¢, na kregu i bebnie busoli ustawi¢ odczyt réwny na
przyktad 59-00, nastepnie pokrecajgc beben busoli na 2 obroty
obrocié lunetke w prawo; otrzyma sie odczyt 1-00, a wiec kat rowna
sie (1-00 + 60-00) — (59-00) = (61-00) — (59-00) = 2-00.

4. Wyijasni¢, ze dla wykrycia mogacych powsta¢ wiekszych bie-
déw i dla uzyskania wiekszej doktadnosci kat nalezy mierzvé 2 péi-
seriami, przy czym przy przejSciu do pomiaru 2 pdiserig nalezy
zmieni¢ odczyt na kregu busoli (pokaza¢ praktycznie).

Wielko$¢ kata poziomego okre$la sie z kazdej podiserii, a za wy-
nik ostateczny przyjmuje sie wynik $redni z dwoch pétserii; réznica
wartosci katow z dwdéch potserii  nie powinna przekracza¢ 0-01;
obie poéiserie tgcznie nazywa sie serig pomiaru kata poziomego. Po-
kaza¢ wzO6r dziennika polowego (zwykly dziennik pomiaru katéw
poziomych za pomocg teodolitu) i wyjasnié¢ kolejno$¢ zapisOw oraz
ich opracowanie.

5. Wskazaé w terenie dwa punkty i da¢ zadanie zmierzy¢ kat
poziomy. Pomiar kata peing serig z zapisaniem wynikéw do dzien-
nika polowego i ich opracowaniem powinien przerobi¢ kazdy ze
szkolacych sie. Sprawdza¢ wyniki pomiaréw oraz uwaza¢ na pra-
widtowe wykonanie pomiarow.

6. Wyjasni¢, ze podczas produkcji przyrzaddw optyczno-mierni-
czych stosuje sie wszystkie $rodki ku temu, by przyrzad odpowia-
dat warunkom zabezpieczajagcym wymagang doktadno$¢ prac. Z bie-
giem czasu, szczegOlnie zaS w w.ypadku nieprawidtowego obchodze-
nia sie, przyrzad ulega zuzyciu, ostabiajg sie potgczenia i wskutek
tego niektére czesci przyrzadu moga zmienié swe potozenie w sto-
sunku do innych czesci.

Aby by¢ pewnym, ze przyrzad jest dobry, nalezy go sprawdzié.
Pod sprawdzeniem przyrzadu nalezy rozumie¢ nie tylko ustalenie
tych lub innych wad i niesprawnos$ci przyrzadu, ale rdwniez i ich
usuniecie, jezeli mozna to dokonaé¢ wtasnymi srodkami. Jezeli zo-
stang wykryte niesprawnos$ci przyrzadu, ktérych nie mozna usungé
we wiasnym zakresie, przyrzad nalezy odda¢ do naprawy.

7. Sprawdzenie PAB; podyktowac:

a) lgta magnetyczna powinna by¢ dostatecznie czuta i wskazy-
waé jednakowo.

b) W mechanizmach $limakowych nie powinno by¢ luzéw.
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c) Przy ustawieniu na bebnie busoli odczytu zero wskaznik po-
winien znalezé sie naprzeciw jednej z podziatek na kregu
busoli.

d) O$ pozioma lunetki powinna by¢ prostopadta do osi pionowej.

e) Natozenie peryskopu nie powinno wptyng¢ na zmiane linii
celowania.

8. Po kazdym z przytoczonych wyzej sposobéw sprawdzania ka-

tomierza-busoli PAB nalezy kolejno pokazaé:
. a) w jaki spos6b wykonuje sie wykrycie niesprawnosci;

b) jak nalezy usuwaé niesprawno$ci we wiasnym zakresie, jezeli
jest to mozliwe (na przyktad ustawienie bebna busoli);

c¢) w jaki sposéb ograniczy¢ wptyw wykrytych niesprawnosci
(wptyw luzéw Srub).

Po kazdym dokonanym sprawdzeniu szkolgcy sie wykonujg takie
samo sprawdzenie swego przyrzadu; w itrakcie pracy praktycznej
nalezy zwracaé uwage na prawidtowe wykonanie sprawdzenia.

Kontrola przyswojenia materiatu — podczas
pracy praktycznej.

Zajecie 3. Pomiar kgtow nachylenia (4 godz).

Cel. Nauczyé mierzenia katow nachylenia oraz okreslania
i uwzgledniania miejsca zera.

Tres§é: 1) Pojecie o kacie nachylenia. 2) Pomiar katéw nachy-
lenia. 3) OkresSlanie i uwzglednianie miejsca zera.

Rr.an
ek
i . Rys. 3
Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-

je ¢ Podobnie jak na poprzednich zajeciach.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Wskazujac w terenie jakiekolwiek dwa p'unkty, z ktérych je-
den potozony jest znacznie wyzej punktu stania, a drugi natomiast
nizej, wyjasni¢, co nazywa sie katem nachylenia, na kazdy z tych
punktéw, da¢ pojecie o dodatnich katach nachylenia. Powiedziec,
ze w artylerii katy nachylenia przyjeto nazywac¢ ,katami potoze-
nia“; na przyktad: kat nachylenia na cel nazywa sie ,,kat potozenia
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celu“. Podyktowac¢ okreslenie: ,katem nachylenia (katem potozenia)
na jaki$ punkt nazywa sie kat w plaszczyznie pionowej zawarty
miedzy kierunkiem na ten punkt a.rzutem tegO' kierunku na
ptaszczyzne pozioma, przechodzaca przez srodek przyrzadu*“.

Wyjasnié, na czym. potega rdéznica miedzy katem nachylenia na
jakis punkt przedmiotu a katem pionowym, pod ktérym jest wi-
doczny dany przedmiot; na przyktad (rys. 3), kat nachylenia na
wierzchotek drzewa bedzie «i, na podstawe drzewa «2, kgt piono-
wy (@ pod ktorym jest widoczne drzewo, réwna sie réznicy katéw
nachylenia, tj. P = «i — «2-

2. Pokaza¢, w jaki spos6b wykonuje sie pomiar katéw nachyle-
nia — dodatnich i ujemnych. Przypomnieé, ze przed pomiarem Kka-
ta nachylenia, kiedy lunetka .luz jest skierowana w odpowiednim
kierunku nalezy przed ostatecznym wycelowaniem lunetki na dany
punkt sprowadzi¢ pecherzyk poziomnicy okragtej dokiadnie na
Srodek.

3. Da¢ zadanie kazdemu ze szkolacych sie wykona¢ pomiar 2—3
katow nachylenia, na punkty wskazane przez prowadzacego zajecie.

4. Postawi¢ zadanie zmierzy¢ kat pionowy, pod ktdrym jest wi-
doczny dowolny przedmiot terenowy: stup, komin fabryczny, drze-
wo itd.

5. Wyjasni¢ pojecie ,,miejsce zera“. Przy poziomym potozeniu osi
optycznej oraz gdy pecherzyk poziomnicy znajduje sie na Srodku,
odczyt na bebnie nachylerh powinien réwnac sie zeru. Tylko w tym
wypadku okreslony odczyt przy skierowaniu na dowolny punkt,
bedzie rzeczywistym katem nachylenia danego punktu. Jezeli ten
odczyt nie odpowiada zeru (na przykiad — 0-03), to podczas po-
miaru kata nachylenia nalezy do otrzymanego odczytu wprowadzic¢
.poprawke odpowiadajagcg (— 0-03), ktoéra nazywa sie ,miejscem
zera“. A wiec, miejsce zera jest to odczyt na bebnie nachylen przy
poziomym potozeniu osi optycznej; gdy pecherzyk poziomnicy spro-
wadzony jest na $rodek. Miejsce zera w skrécie oznacza sie przez
MO.

W celu okreslenia wielkosci kata nachylenia nalezy od otrzyma-
nego odczytu odjag¢ MO (ze swoim znakiem).

Przykiad:

MO = — 0-08; odczyt 4 0-32;
kat nachylenia = 4 032 — {—0-08) = -r 0-32 4- 0-08 = + 0-40.

6. Do samodzielnego ro.zwigzania da¢ przykiady:

MO = 4 0-06; odczyt — 0-22;

MO = -f 005, odczyt -i- 0-26;

MO = —005  odczyt — 0-40.

7. Zorganizowaé pokaz okreslenia wielkosci miejsca zera. Po po-
kazie podyktowa¢: ,miejsce zera rowna sie p~owie sumy otrzyma-
nych odczytéw, wzietych ze swoimi znakami“.
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8. Kazdej z grup postawi¢ zadanie okresli¢c dwukrotnie miejsce
zera swoich przyrzadéw na podstawie dwoch roznych kierunkow;
w trakcie okre$lania sprawdzi¢ prawidtowos$¢ stosowanych sposo-

bow pracy. .
Zajecie 3ai3b. Cwiczenia praktyczne na te-
mat: Pomiar katéw poziom'ych i katéw na-

chylenia oraz okredlenie wielko$ci miej-
sca zera (po 3—4 godz.).

Zajecie 4. Przeznaczenie 1igty magnetycznej
kgtomierza-busoli PAB (4godz).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie busolg przyrzadu w celu okre-
$lenia azymutéw topograficznych kierunkéw w terenie oraz wyty-
czania kierunkéw wedtug podanych azymutéw topograficznych.

Tres§c¢. 1) Zorientowanie przyrzadu za pomocga igly magne-
tycznej i okreSlenie odczytu; 2) Okreslenie poprawki busoli.
3) PrzejsScie od odczytu na busoli do azymutu topograficznego i od-
wrotnie.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
je ¢ Podobnie jak na zajeciach poprzednich.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Pokazaé, w jaki sposob nalezy zorientowaé przyrzad za pomo-
cg igly magnetycznej. Wskazaé, ze nalezy:

a) podczas orientacji przyrzadu sta¢ naprzeciw poéinocnego kon-

ca igty;

b) na igte nalezy patrze¢ pionowo z goéry, a nie z boku;

¢) po ustaniu wahan igty nalezy lekko palcem zapukaé¢ po

oszklonym wieczku busoli i jezeli igta nieco odchyli sie, zgrac
ja ze wskaznikiem.

2. ba¢ zadanie zorientowac¢ wszystkie przyrzady, wycelowac¢ na
wskazany przez prowadzacego zajecie punkt i okresli¢ odczyt.
Wszystkie czynnos$ci kazdy szkolgcy sie powinien wykona¢ samo-
dzielnie.

3. Podyktowaé okreslenie:

»Azymutem magnetycznym kierunku nazywa sie otrzymany od-
czyt na kregu i bebnie busoli zorientowanej za pomocga iglty mag-
netycznej“. Wyjasni¢, ze po skierowaniu osi optycznej przyrzadu,
zorientowanego za pomocg igty magnetycznej w kierunku potudni-
ka magnetycznego otrzymany odczyt powinien rownac¢ sie 0-00.
W tym wypadku otrzymany odczyt przy wycelowaniu na jaki badz
punkt w terenie bedzie odpowiadaé¢ wielkosci azymutu magnetycz-
nego kierunku na dany punkt. W praktyce jednak po skierowaniu
wyzej wymienionej osi w kierunku potudnika magnetycznego od-
czyt rozni sie od 0-00, przy czym w kazdym przyrzadzie roznica
ta bedzie inna. Wielko$¢ tej réznicy nazywa sie btedem danego
przyrzagdu. Z powodu tego, ze kierunek potudnika magnetycznego
w terenie jest nieznany, to okresti¢ btad przyrzadu jest niemoztiwe.
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A wiec odczyt przyrzadu zorientowanego, przyjmujemy za wiel-
ko$¢ azymutu magnetycznego jedynie warunkowo.

4. Wskaza¢, ze dla otrzymania bardziej doktadnych wynikéw, po-
miary azymutéw magnetycznych kierunku wykonuje sie kilka-
krotnie, przyjmujac $rednig arytmetyczng tych pomiaréw, przy
czym po kazdym odczycie nalezy zruszy¢é ustawienie igly magne-
tycznej przyrzadu i zorientowaé jg na nowo.

Kazdy ze szkolacych sie powinien okresli¢ azymut magnetyczny
jakiego badz kierunku z 3—4 niezaleznych wycelowan.

5. Pokazaé, w jaki sposéb okresla sie poprawk-e busoli, jezeli jest
znany azymut magnetyczny kierunku oraz azymut topograficzny.

Podyktowaé okreslenie: ,Poprawkg busoli AM nazywa sie roz-

nica: azymut maignetyczny kierunku M minus azymut topograficz-
ny T tj.

+ Am = M —T
Rozwigza¢ podane przykiady:
1. M= 17—26; T = 17—84; AM = (17—26) — (17—84) — 0-58;
2. M = 23—45; T = 22—90; AM (23—45) — (22—90) + 0-55.
6. Podyktowac: ,,Azymut topograficzny réwna sie azymutowi ma-
gnetycznemu minus poprawka busoli (ze swoim znakiem*), tj.
T=M-=— (+ AM).
Rozwigzaé przyktad pokazowy:
M = 25—76; AM = — 0-58;
T = (25—76) — (— 0-58) = 25—76 + 0—58 = 26—34.
7. Wskaza¢ w terenie kilka kierunkow; da¢ zadanie kazdemu szko-

lagcemu sie okresli¢ azymut topograficzny jednego z wyzej wymie-
nionych kierunkow.

8. Podyktowaé: ,,Azymut magnetyczny rowna sie azymutowi to-

pograficznemu plus poprawka busoli (ze swoim znakiem)“, tj.
M=T+ (x AM).
Rozwigza¢ przyktad pokazowy:
T =26—34;, AM = — 0-58;
M = (26—34) + (— 0-58) = 25—76.

9. Pokaza¢, w jaki spos6b wykonuje sie wytyczanie kierunku na
podstawie podanego, azymutu topograficznego.

10. Da¢ zadanie kazdej grupie wytyczyé kierunki na podstawie

azymutéw topograficznych podanych przez prowadzacego zajecie
w duzych liczbach, na przyktad:

20-00, 42-00 itd.
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11. Wyjasni¢, ze poprawka busoli nie jest wielkoscig statg, lecz
zmienia sie z biegiem czasu i ze zmiang miejsca obserwacji. W wa-
runkach prac topograficznych pododdziatéw artyleryjskiej stuzby
topograficznej poprawke busoli mozna uwaza¢ za statg na odcinku
terenu 10X10 km” i w przeciaggu 3—4 godzin od momentu jej
okreslenia.

12. Dac¢ pojecie o rejonach anomalii magnetycznych oraz wyjas-
ni¢, ze w tych rejonach igtg magnetyczng nalezy postugiwac sie
wedtug specjalnych instrukcji.

Zajecie 4a i 413 Cwiczenia praktyczne 1z za-
gadnien zajecia 4 (po 3 godz.).

Uwagi. Po przerobieniu tematu 3 celowe jest przerabia¢ zajecie 1 tema-
tu 5 zagadnienia tematu 9 (Zasady prac wykreslnych), nastepnie doskonali¢
sie w pracy praktycznej z katomierzem — busolg PAB oraz w mierzeniu odle-
gtosci za pomoca taSmy mierniczej i dalmierza na zajeciach 1 2, 4, 51i 6 tema-
Ejul.ll (ciagi poligonowe). Dopiero potem nalezy przystapi¢ do poznania teo-
olitu.

Temat 4. Teodolit

Zapoznanie sie z teodolitem nalezy rozpoczyna¢ dopiero po na-
byciu umiejetnosci praktycznych w najprostszych pracach topo-
graficznych wykonywanych za pomocg peryskopowego katomierza-
busoli (patrz uwagi w konhcu tematu 3).

Zajecia 5 i 5a, nalezy przeprowadza¢ bezposrednio przed tema-
tem 15.

Zajecia 6 i 6a (tak samo jak i catly temat 6) celowe jest przepro-
wadza¢ po przerobieniu zaje¢ 1—7a i 7b tematu 11 (ciag poligo-
nowy).

Nalezy uczy¢ budowy tego teodolitu (typ TT-2 lub. TT-30), ktory
znajduje sie na wyposazeniu plutonu (baterii). Wyjasni¢, ze w pra-
cy praktycznej mozna spotkac sie z teodolitami innych typow. R6z-
nice w budowie teodolitéw dotyczg tylko niektorych czesci, dla-
tego tez pracujgc na teodolicie jednego typu mozna bardzo tatwo
nauczy¢ sie pracowac na teodolicie innego typu.

Zajecie . Budowa teodolitu i zasady ob-
chodzenia sie z nim (4 godz).

Cel. Nauczy¢ budowy teodolitu oraz zapozna¢ z zasadami ob-
chodzenia sie z nim.

Tres¢. 1) Schemat budowy teodolitu; jego czesci zasadnicze.
2) Zasady obchodzenia sie z teodolitem. 3) Poszczeg6lne czesci teo-
dolitu i zasady obchodzenia sie z nimi.

Zabezpieczenie materiatowe. Teodolit w kom-
plecie, znajdujacy sie na wyposazeniu — na 3—4 szkolacych sie.

Metoda. Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
zajecie przeprowadza sie w terenie niedaleko od rozmieszczenia sal
wyktadowych, w przeciwnym za$ razie w sali wyktadowej. Szko-
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lacych sie nalezy podzielié na grupy wedtug ilosci posiadanych
przyrzadow; w kazdej grupie wyznaczy¢ starszego grupy.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wyda¢ komplety teodolitow starszym grup. Pokazaé¢, w jaki
spos6b ustawia sie statyw nad punktem, wyjmuje sie teodolit
i umocowuje sie na statywie.

2. Rozkazaé, aby w grupach ustawiono statywy nad wskazany-
mi przez prowadzacego zajecie prmktami, wyjgé teodolity i umoco-
wac je na statywach. A

3. Wyjaséni¢ przeznaczenie oraz budowe pionu i pokazac w ]akl
sposob nalezy pionowac teodolit nad punktem_ w terenie.

4. Wyjasni¢, jakie ma przeznaczenie teodolit (pomiar katéw po-
ziomych i pionowych). Pokaza¢ zasadnicze czesci teodolitu i wyjas-
ni¢ ich przeznaczenie (spodarka, krag poziomy z limbusem, alidada
kregu poziomego, ostona alidady kregu poziomego, poziomnica, 0$
pozioma z przymocowana do niej luneta, krag pionowy alidada
kr%gu pionowego z poziomnica). et

Kolejno pokaza¢ wkrety; zaciskowe oraz leniwki Ilmbusa i ali-
dady; Sruby ustawcze, wkret zaciskowy i leniwke lunety; wyjasnié
ich przeznaczenie i zasady postugiwania sie nimi.

Dac¢ zadanie kazdemu ze szkolgcych sie praktycznie zapoznac sie
z funkcjonowaniem tych wkretow, przestrzegajac wskazanych za-
sad postugiwania sie nimi.

6. Pokaza¢, w jaki sposéb sprowadza sie 0§ pionowg przyrzqdu
w potozenie pionowe oraz wskazaé, ze takie ustawienie nazywa sie
poziomowaniem przyrzadu. Wyjas’nié, ze krag poziomy i pozioma
o$ lunety sa prostopadte do osi pionowej; w zwigzku z tym w wy-
niku poziomowania krgg poziomy i o$ lunety znajdujg sie w poto-
zeniu poziomym.

7. Kazdy ze szkolacych sie powinien praktycznie spoziomowac
przyrzad; zwraca¢ uwage na prawidtowe wykonanie poszczegol-
nych czynnosm pracy.

Wyjasni¢, na czym polega budowa lunety, pokazaé, gdzie znaj-
duJe sie obiektyw, okular, soczewka rozpraszajaca, siatka (ptytka
szklana z kreskami).

Wskazaé, ze obiektyw stuzy do otrzymania obrazu obserwowane-
go przedmiotu. Zmniejszony i odwrotnie przedstawiony obraz
przedmiotu otrzymuje sie wewnatrz lunety, tam gdzie jest rozmie-
szczona siatka; obraz ten widzimy przez okular doktadnie w ten sam
sposob, jakbySmy obserwowali jaki§ maty przedmiot przez lupe
0 duzym powiekszeniu.

9. Pokaza¢, w jaki sposdb wykonuje sie ustawienie lunety na
ostro$¢ siatki i ostro$é obrazu.

10. Rozkaza¢, by kazdy ze szkolgcych sie ustawit na oko siatke,
nastepnie za$ ustawit tunete na ostro$¢, najpierw przy wycetowaniu
na odlegty, a nastepnie na btizszy przedmiot.
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11. Wyiadni¢ istote zjawiska paralaksy nici siatki na przyktadzie
przestawienia oka w stosunku do dwdch zapatek, rozm”~szczonych
jedna za druga (w réznych pionowych ptaszczyznach) Powiedzie¢,
ze zjawisko paralaksy, ktére ma miejsce przy niedoktadnym zgra-
niu obrazu przedmiotu z siatkg, wynika z niedostatecznie skrupu-
latnego ustawienia siatki wedtug oka i z niedbatego i“tawienia_ lu-
nety na ostro$¢ obrazu. Objaé‘.nié, w jaki sposdb wykry¢ zjawisko
paralaksy i jak go nalezy usuwac. Kazdy ze szkolacych sig powinien
sprawdzié¢, czy istnieje zjawisko paralaksy nici S|atk| jezeli tak, to
nalezy usunaé je.

Pokazaé "wszystkie pozostate czesci® przyrzadu (busole, lupy
nonluszy $ruby do regulowania nici siatki i pozioimnicy itd.).

Zaje0|e2 Nonlusz(Sgodz) .-+

Cel. 'Nauczy¢ okreslania odczytu na noniuszu teodolitu. AR

Tredc¢. 1) Budowa limbusa i alidady.” 2) Podziatki limbi”a i ic

opisanie. 3) Przeznaczenie i opisanie podziatek noniusza. 4) OkreSla-

nlezodgzgtow . . 4 d 0
a zpieczenie materiatowe i metoda za-
je¢. Podobnie jak na zajeciu 1; niezbedne jest oprocz tego miec
zawczasu przygotowany na tablicy” poglqdowej rysunek (rys. ).

Przenrowad zenie zajecia.

1 Objasni¢, ze na metalowych kregach, pionowym i poziomym,
wlutowane sg posrebrzane pierScieniowe ptytki, na ktérych ~g~zy-
nowo wygrawerowano™w réwnych odstepach kreski; te pierscienie
z podziatkg nosza nazwe limbuséw. Krag poziomy z podziatka przy-
jeto nazywac¢ poziomym limbusem lub po prostu hmbuseito a krag
pionowy z podziatkg — kregiem pionowym Pokaza¢ na tablicy po-
gladowej (rys. 4); podziatki naniesione co 20 ; kreski odpowiadajgce

*

nt4n
Rys. 4

Stopniom sg diuzsze; opisanie wykonane jest co 10° wedtug ruchu
wskazowek zegara. Podczas pomiaru katow poziomych limbus po-
zostaje nieruchomy; razem z gbrng -czescig przyrzadu obraca pe
drugi kragg metalowy, ktéry nazywa sie alidada; na alidadzie nanie-
sione sg dwie tukowe podziatki, ktére nazywaja sie nonius”mi (P™"
kaza¢ na tablicy pogladowej). Podczas pomiaru katow pionowych
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alidada wraz z noniuszami pozostaje nieruchoma, natomiast krag
pionowy obraca sie w plaszczyznie pionowej razem z luneta.

2. Kazdy ze szkolgcych sie powinien zobaczy¢ przez lupe podziat-
ki limbusa i ich opisanie, podziatki i opisanie noniuszy oraz prze-
kona¢ sie, ze obraca sie alidada, natomiast limbus stoi nieruchomo
(na kregu pionowym odwrotnie).

3. Wyjasni¢, ze limbus i noniusz maja takie samo przeznaczenie
jak krag i beben busoli. Punktem poczatkowym' dla okre$lenia od-
czytu z limbusu jest podziatka zerowa noniusza; dla okre$lenia od-
czytu nalezy odczyta¢ ilos¢ catych stopni i podziatek 20' limbusa.
z prawej strony od podziatki zerowej noniusza. Okresli¢, jaka po-
dziatka noniusza jest zgrana z podziatkg limbusa .(pokaza¢ na tabli-
cy pogladowej), odczyta¢ jej wartos$¢ i doda¢ do odczytu stopnie
i minuty z limbusa.

Podyktowac: ,,petny odczyt réwna sie odczytowi na limbusie
okreslonemu naprzeciw podziatki zerowej noniusza plus odczyt na
noniuszu naprzeciw podziatki zgrywajgcej sie z podziatkg limbusa“.

Przytoczyé przyktad obliczenia petnego odczytu na tablicy po-
gladowej :

odczyt na limbusSie .. 78M0'
0dCzZyt NA NONIUSZU . oo sees sereseenens 6'5
Petny odczyt . . . . . Do .. T78°46'5

4. W pracy indywidualnej z kazdym szkolagcym sie osiagngé by
wszyscy mogli okresli¢ petny odczyt. Uprzedzi¢ o mozliwosci popet-
niania czesto spotykanych omytek:
a) przy okre$laniu odczytu na lim'busie czesto zapomina sie
uwzgledni¢ po.dziatke 20' i 40

b) nieprawidtowe okre$lenie ilosci stopni, polegajgce na omyt-
kowym liczeniu, ze podziatki idg przeciw ruchowi wskazéwek
zegara (rys. 4; omytkowy odczyt 81°0' zamiast rzeczywistego
odczytu 78°40".

5. Wyjasni¢, ze odczyty na kregu pionowym okre$la sie identycz-
nie w ten sam sposéb.

Da¢ zadanie okreslic odczyty na kregu pionowym; kontrolowac,
czy okreslone odczyty sg prawidtowe.

Kontrola przyswojenia materiatu — w trak-
cie wykonywania prac praktycznych.
Zajecie 3i3a. Sprawdzenie i regulowanie

teodolitu (po 4 godz).

Cel. Nauczy¢ dokonywania przegladu teodolitu oraz jego
sprawdzenia i regulowania.

Tres¢. 1) Zewnetrzny przeglad teodolitu. 2) Sprawdzenie i re-
gulowanie teodolitu.
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Za'bezpiec,zenie materiatowe i metoda za-
j e ¢. Podobnie jak na zajeciach poprzednich.

Przeprowadzenie zajecia. i

1 Wymieni¢ elementy, jakie sktadajg sie na przeglad teodolitu
podczas otrzymania go, pokazaé sposoby przeprowadzenia tego
przegladu: cato$¢ skrzynki teodolitu oraz czy sg w komplecie przy-
bory do teodolitu i czesci zapasowe (wedtug opisu), czy sg wszystkie
$rulDy ustawcze, wkrety zaciskowe, leniwki oraz czy nadajg sie do
uzytku; ptynnos¢ w obracaniu sie czesci ruchomych teodolitu; czy
sg zadra$niecia i uszkodzenia na limbusach; czy s cate. obiektyw,
okular, lupy, poziomnica; sprawdzi¢ mozliwos$¢ ustawienia siatki na
oko i ustawienie lunety na ostro$¢ obrazu przy wycelowaniu na da-
leko i blisko potozone przedmioty. O wszystkich zauwazonych nie-
dociagnieciach nalezy natychmiast meldowa¢ swemu dowddcy.

2. Kolejno pokaza¢, w jaki sposdb przeprowadza sie poszczegdlne
sprawdzenia: . . . . .

a) Sprawdzenie poziomnicy kregu poziomego. Nastepnie po po-
kazie sprawdzenia i ustawienia poziomnicy wyjas$ni¢, ze po-
ziomowanie przyrzadu nalezy wykonywaé zawczasu spraw-
dzong i wyregulowang poziomnicg; sprawdzenie poziomnicy
konieczne jest przeprowadzaé za kazdym razem przed rozpo-
czeciem pracy, oprécz tego po kazdej przewoOzce na samocho-
dzie. Rozkaza¢, by w grupach przewrowadzono sprawdzenie
poziomnicy. . . . . .

Pokaza¢, w jaki sposéb przeprowadza sie regulowanie poziomnicy
w wypadkach, gdy przy obrocie o 180° pecherzyk poziomnicy zszedt
ze $rodka poziomnicy, czyli kiedy poziomnica jest ustawiona nie-
prawidtowo (okreslajac wielkos¢ odchytki pecherzyka poziomnicy
za pomocg pokrecania $rub ustawczych).
bg Sprawdzenie busoli. o ~
c) Sprawdzenie mimos$rodowosci alidady T limbusa. Réznica” od-

czytow pomiedzy noniuszami powinna wynosi¢ 180 00 00 ;
na skutek niedoktadnego zestawienia przyrzadu moze zaistnie¢
wypadek, ze réznica ta nie bodzie wynosita réwno 180 00 00 |,
lecz bedzie odchylac¢ sie w mniejszg lub wiekszg strone; réznice
odczytdw pomiedzy noniuszami nazywa sie¢ mamosrodem.

Podyktowaé: ,w celu wyeliminowania wptywu mimosrodowosci
nalezy okresla¢ odczyty na obydwdch noniuszach z nastepnym wy-
prowadzeniem Sredniej warto$ci minut i sekund.

Pierwszy odczyt z odnotowaniem stopni i minut okre$la sie za-
zwyczaj na noniuszu, ktéry jest potozony blizej do okulara lunety.
Na drugim noniuszu odczytuje sie tylko minuty i sekundy.

Przyktad zapisu:

257° 25'5 252
25'0
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w kazde.i grupie odkres$li¢ odczyty na dwoch noniuszach z wy-
prowadzeniem $rednich wartosci.

d) Sprawdzenie ustawienia nici siatki. Po wyjasnieniu i pokazie
da¢ zadanie kazdej grupie sprawdzi¢ ustawienie nici i siatki.

e) Sprawdzenie btedu kolimacyjnego.

Z kolei przystepuje sie do sprawdzenia prostopadtosci optycz-
nej (kolimacyjnej) osi lunety do jej osi poziomej, pokazaé,
w jaki spos6b wykonuje sie sprawdzenie (wedlug odczytow
przy kole prawym i lewym). Powiedzie¢, ze ten biad przyrza-
du (nieprostopadto$¢ osi) nosi nazwe btedu kolimacyjnego.

Pokazaé Sruby regulacyjne, za pomocg ktérych przesuwa sie pier-
$cien z siatka, powiedzie¢ o zasadach takiego przesuwania; prak-
tycznie pierScienia z siatkg nie przesuwac.

Podyktowa¢: ,w celu wyeliminowania btedu kolimacyjnego na-
lezy lunete skierowa¢ na daleki przedmiot przy dwoéch potozeniach
kregu — najpierw przy ,kole prawym®, nastepnie przy ,kole le-
wym*,

Postawi¢ zadanie kazdemu szkolagcemu sie okresli¢ odczyty, kiedy
luneta jest skierowana na daleki wyraznie widoczny punkt przy
.kole prawym®, nastepnie przy ,kole lewym*, okresli¢ podwdjng
wielko$¢ biedu kolimacyjnego i jego srednig wartos$c.

f) Sprawdzenie prostopadtosci osi poziomej' kregu pionowego
do osi pionowej teodolitu (wedtug pionu). Wskaza¢, ze w wy-
padku wykrycia nieprostopadtosci przyrzad nalezy odda¢ do
naprawy.

Zajocie 4. Pomiar pojedynczego kagta pozio-

mego (3 godz).

Cel. Nauczy¢ pomiaru pojedynczego kata poziomego.

Tre$é. 1) Zasady pomiaru kata poziomego. 2) Wzdr dziennika
polowego, zasady zapisywania wynikow i opraco.wanie ich.

Zabezpieczenie materiatowe. Podobnie jak na'
zajeciach poprzednich; oprécz tego blankiety dziennika polowego do
pomiaru katéw poziomych.

Metoda. Zajecie przeprowadza sie w terenie w poblizu sal
wyktadowych; pokaz i praca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Na przyrzadzie jednej z grup pokaza¢ kolejno$¢ pomiaru poje-
dynczego kata dwoma poitseriami. Przypomnie¢, dlaczego nalezy
okresla¢ odczyty na dwdch noniuszach, najpierw na noniuszu blizej
potozonym do okulara lunety i dlaczego wycelowanie lunety na
punkt wykonuje sie przy dwéch potozeniach kregu (przy ,kole pra-
wym*“ i przy ,kole lewym*).

Wyjasni¢, ze przestawienie alidady z limbusem o dowolny Kat,
pomiedzy pierwszg a drugg potseria, wykonuje sie dlatego, by
zmniejszy¢ mozliwos¢ popetnienia wiekszej omytki w odczytach
przy obliczaniu wielkosci zmierzonego kata.
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2. Rozda¢ blankiety dziennika polowego i poda¢ zasady zapisy-
wania wynikéw oraz ich opracowanie.

33 Podyktowad:

»Pomiar kata pojedynczego.

Pierwsza poétseria. Przy ,kole prawym®. Wycelowa-
nie lunety na punkt lewy, nastepnie na prawy; przy kazdym wy-
celowaniu lunety na punkt odczyt okresla sie na dwdch noniuszach,
najpierw na blizszym do okulara lunety. Przestawienie alidady
z limbusem o dowolny kat.

Druga potseria. Przy ,kole lewym*“. Powtdrzyé czyn-
nosci pierwszej potserii. Wielkos¢ zmierzonego kata oblicza sie
z kazdej potserii jako réznice odczytéw na punkty, prawy mniej
lewy. Jezeli odczyt na punkt prawy jest mniejszy od odczytu na
pimkt lewy, to nalezy do niego doda¢ 360*\. Jako ostateczny wynik
przyjmuje sie Srednig z pomiarow przy pierwszej i drugiej pot-
serii.

4. Wyjasni¢, ze dla zwiekszenia doktadnosci w niektérych wy-
padkach kat nalezy mierzy¢ nie dwoma pétseriami, lecz wiekszg
iloScig potserii (4—6), przy czym po kazdej poOiserii przestawia sie
alidade z timbusem (o dowoiny Kkat).

5. Wskaza¢ w terenie dwa punkty i postawi¢ zadanie kazdemu
szkolgcemu sie zmierzy¢ kat zawarty miedzy tjAini punktami dwo-
ma poitseriami, zapisa¢ wyniki do dziennika polowego oraz obliczy¢
wielko$¢ zmierzonego kata. W trakcie pracy praktycznej kontrolo-
waé prawidtowos¢ wykonywania poszczegdlnych elementow.

6. Po zakonczeniu prac pomiarowych nalezy wypisa¢ w kazdej
grupie wyniki pomiaréw tego samego kata, dokonanych przez kilka
szkolgcych sie i krotko omowi¢ doktadno$¢ pomiarow. Wymienic
zauwazone biedy i niedociggniecia w sposobach wykonania poszcze-
go6lnych elementéw pracy: wycelowanie, okreslenie odczytéw, prze-
stawianie alidady (z- limbusem), potozenie tutowia pracujgcego na
przyrzadzie itd. Wskazac, ze w dzienniku potowym zabrania sie wy-
ciera¢ gumka. Nieprawidtowe zapisy nalezy przekresla¢ i napisac
powtdrnie prawidtowe.

Zajecie 4a. Cwiczenia praktyczne w mi'erze-
niu pojedynczego kagta poziomego (3 godz).

Zajecie 5. Pomiar kagtéw poziomych sposo-
bem petnych serii (3godz.).

Cet, tresé, .zabezpieczenie materiatowe
i metoda oraz organizacja zajecia — analo-
gicznie jak na zajeciu 4. Zostaje bez zmiany réwniez kolejnos$¢ roz-
patrywanych zagadnien, tylko zamiast pojedynczego kata dokonuje
sie pomiar katow miedzy 3—4 kierunkami.

Zajecie 5a. Cwiczenie praktyczne w mierze-
niu katéw sposobem petnych serii (3godz.).
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Zajecie 6. Pomiar teodolitem katéow nachy-
lenia (3 igodz.).

Cel. Nauczy¢ pomiaru katéw nachylenia z uwzglednieniem
miejsca zera.

Tre$§é¢. 1) Zasady pomiaru kata nachylenia. 2) Zapisywanie do
dziennika polowego i opracowanie wynikow.

Zabezpieczenie materiatowe. Podobnie jak na
zajeciach poprzednich oprécz tego, dziennik potowy do zapisywania
katéw pionowych.

Metoda. Celowe jest zajecie podzieli¢ na dwie czesci: pomiar
katow pionowych i zapisywanie wynikéow do dziennika polowego
przeprowadza¢ w terenie, niedaleko od rozmieszczenia sal wykia-
dowych; druga czes¢ zajecia (opracowanie danych dziennika polo-
wego) nalezy przeprowadza¢ w salach wyktado'wych metoda, roz-
wigzywania na tablicy przyktadéw pokazowych oraz pracy prak-
tycznej szkolacych sie.

Przeprowadzenie zajecia w terenie.

1. Przypomnie¢, co nazywamy katem nachylenia i miejscem zera
przyrzadu (patrz temat 3, zajecie 3).

2. Pokaza¢, w jaki spos6b wykonuje sie pomiar kata poziomego
i wskaza¢, jaka jest kolejno$¢ zapiséw w dzienniku polowym (bez
opracowania).

W trakcie pokazu ustali¢, ze' dokonany pomiar kata poziomego
przy ,kole prawym* i przy ,kole lewym* daje moznos$¢ jednoczes-
nie okresla¢ wielko$¢ miejsca zera. Jezeli natomiast miejsce zera
jest okreslone, to wielko$¢ kata poziomego mozna otrzymac z ob-
serwacji przy jednym potozeniu kota.

3. Wskaza¢ kilka punktow (3—4) rozmieszczonych wi;yzej i nizej
linii horyzontu przyrzadu; kazdy ze szkolgcych sie powinien zmie-
rzy¢ katy pionowe zawarte miedzy tymi punktami przy ,kole pra-
wym* i przy ,kole lewym* z zapisaniem odczytéw do dziennika
polowego.

W trakcie pracy praktycznej kontrolowac¢ “prawidtowos$¢ wykona-
nia poszczeg6lnych elementéow; nalezy przypomniec, ze wycelowuje
sie na $rednig pozioma kreske siatki oraz Zze bezpos$rednio przed
zdejmowaniem odczytu nalezy sprawdzac¢ i regulowac¢ potozenie
pecherzyka poziomnicy. .

W salach wyktadowych (powinnaby¢ tablica szkol-
na).

Uwagi. Wzory i przykltady pokazowe dla teodolitu TT-30 przytoczone
ponizej. Dalsze utozenie materiafu jest przewidziane na wypadek, gdy na wy-
posazeniu znajduje sie Teodolit TT-2.

4. Napisa¢ na tablicy (bez wyprowadzenia) wzdr do obliczenia
miejsca zera:

KP + (KL + 180°)
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Podkresli¢, ze jezeltodczyt przy KP jest rdwny lub wiekszy od 0
(na przyktad 0“15"; 5°42"), a odczyt przy KL mniejszy od 180° to do
odczytu przy KP nalezy doda¢ 360

Rozwigza¢ przyktad sposobem pokazowym:

a) KP = 3%45; KL = 176°25

MO 363"45" + 356 25" _ 0°05'

b) KP 35725, KL = 182“15

MO + 362»15" 7

5. Da¢ zadanie okreslic MO na podstawie odczytéw otrzymanych
z pomiaru katéw pionowych wykonanych przez szkolgcych sie
w pierwszej czesci zajecia. W trakcie okreslania MO sprawdzaé
wyniki i okazywaé pomoc indywidualng stabszym. Po otrzymaniu
wynikéw udowodni¢, ze przy dokonywaniu pomiaréw kilku réznych
katéw pionowych tym samym przyrzadem przez r6zne osoby, miej-
sce zera dla danego przyrzadu pozostaje bez zmian (w grani-
cach = 1). Wskazaé, ze stato$¢ miejsca zera jest gwarancja doktad-
nosci pomiarow. Jezeli podczas pomiaru jakiego$ kata otrzymuje
sie inng wielko$¢ miejsca zera dla danego przyrzadu, Swiadczy, to
0 tyms ze zostata popetniona jaka$ omytka: wycelowanie wykonane
zostato nie $rodkowg pozioma nicig, lecz jedng z bocznych; nie spro-
wadzono -pecherzyka poziomnicy na $rodek itd.

6. Wypisa¢ na tablicy (bez wyprowadzenia) wzory do obliczania
kata nachylenia:

a = KP — MO;

a = MO — (KL + 180%).
Nalezy wskaza¢, ze kat pionowy mozna obliczyé na podstawie

ktérego badz z przytoczonych wyzej wzoréw. Kontynuowac rozwia-
zywanie przyktadow pokazowych a) i b).

a) a = 345'— 5' = + 3"40.
a = 36005 — (176°25' + 180 = + 3“40"
b) a = 357“25' — 359*60' = — 2°25'.
a = 359°50' — (182°15' + 180%) = — 225"
7. Da¢ zadanie obliczy¢ wielko$¢ katow nachylenia na podstawie
materiatu uzyskanego ze swych pomiaréw.

Kontrolowaé¢ prawidtowo$¢ rozwigzania oraz udziela¢ indywidu-
alnie niezbednych wskazowek.
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8. Wzory i rozwigzania przyktadodow

teodolitu TT-30:

Qo
I
A
o
|
<
O

a = MO — KL.
a) KP KL - 356725
: o
363H5' + 356"25' _ .oo.
a = 3H5' — 0°05' = 3°40".
a = 360°05' — 356"25' = + 3°40'.
b) KP = 35725 KL = 2"15.
357725 + 362°15'

MO = 359°50'",
a = 357°25' — 359>50' = — 2°25.
a = 359°50" — 352°15' = — 2°25.

Kontrola przyswojenia materiatu

cie prac praktycznych.
Zajecie 6a. Cwiczenie praktyczne

dla

— w trak-

W mierze-

niu i obliczaniu katéw nachylenia (3 godz).
Uwagi. W dalszej pracy po doktadnym oPracowaniu przytoczonych wy-
zej zasad obliczania MO i katéw nachylenia nalezy nauczy¢ zasad wykonywa-

nia_tych obliczen z wykorzystaniem wielkosci ujemnych. W celu otrzymania

takich wielkosci ujemnych nalezy odjg¢ 30» od wielko$ci zblizonych

na przyktad: 357°25° = —2»3’; 35958 = 2’ 'itd.

Metodg pokazu rozwigzaé nizej przytoczone przykiady a) i b).

Dla teodolitu TT-i2
a) KP = 3745, KL = 176"25".
KL + 180"~ = 356"25' = — 3®35.
MO = 3045 + (— 3"35) . 5
a = 3H5 — 5' = -h 3"40'
a=5— (— 335) = + 3°40.
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b) KP = 357«25' = — 2°35'; KL = 182"15"
KL + IO = 362°15' = + 2°15"
— X35' + 2°15'

MO = _ 10
a = _ 2935 — (— 10) = — 2°25.
a = _ 10 — 2"15 = — 2725
Dla- teodolitu TT-30:
a) KP = 3045 ' KL = 356725' = — 3°35'"
MO = 3045" + (— 3°35") - + 5

a = 3045 — 5' = + 3°0.
a = 5 — (— 3°35) = + 3°0.

b) KP = 357°i25' = — 2"35; KL = 2°15.
vo | 0%+ 218 o
a = _ 2°35 — (— 10) = — 2°25.

a - 10" — 2°15' = — 2925,

Wskazaé, ze obliczenia z wykorzystaniem wielkoSci ujemnych
wykonuje sie w pamieci po nabyciu pewnej wprawy. W celu udo-
wodnienia tego, napisa¢ warto$¢ wielkosci przy KRi KL 1 dokonu-
jac obliczenia w pamieci (na gtos), od razu napisaé warto$¢ wielko-
$ci MO i a.

Temat 5 Pomiar odlegtos$ci za pomocg taty mierniczej

Pomiar odlegtosci za pomocg taty mierniczej celowe jest przera-
bia¢ dopiero wtedy, kiedy szkolgcy sie posiadajg juz pewne umie-
jetnosci praktyczne w postugiwaniu sie przyrzadami, w wycelowa-
niu, w okreslaniu odczytow i w opracowaniu dziennika polowego.®

Zajecie 1 mozna przeprowadza¢ po przerobieniu tematu 3. Zaje-
cie 2, tj. zagadnienia pomiaru odlegtosci dalmierzem ze staltym ka-
tem, nalezy wykonywaé dopiero po przerobieniu tematéw, perysko-
powy katomierz-busola i teodolit. Zajecia 3 i 3a celowe jest przepro-
wadzaé po przerobieniu zajecia 1 tematu 6, rownolegle z zagadnie-
niami zaje¢ 2 i 2a tego tematu.

Zajecie 1. Skale do mierzenia odlegtos$ci
peryskopowego kagtomierza - busoli. ktata
miernicza ze statg bazg (3 \godz).
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Cel. Nauczy¢ pomiaru odlegtosci za pomocg skali do mierzenia
odlegtosci peryskopowego katomierza-busoli.

Tres§é, i) Budowa skali do mierzenia odlegtosci. 2) Zasady po-
miaru odlegtosci. 3) Zasady przygotowania taty mierniczej i jej
sprawdzenie. 4) Doktadno$¢ pomiaru.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden przyrzad
z tatg mierniczg na 3—4 szkolgcych sie; rysunek pola widzenia PAB
z tatg (makieta taty) dla niego.

Metoda. Zajecie przeprowadza sie w terenie w poblizu sal
wyktadowych. Na réznych odlegtosciach od przyrzadu (50—150 m)
ustawia sie pionowo oraz poziomo 2—3 taty miernicze. Objasnienia
przeprowadza sie koto jednego z przyrzadéw; po zakonczeniu objas-
nienia, kazdy ze szkolgcych sie powinien samodzielnie okresli¢
2—3 odlegtosci. W warunkach niesprzyjajacej pogody dodatkowych
objasnien mozna udziela¢ w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Starszym grup postawi¢ zadanie rozstawienia przyrzaddw tak,
azeby wszyscy szkolacy sie mogli stysze¢ objasnienia oraz widzieé
taty miernicze.

2. Objasni¢ budowe skali do mierzenia odlegtosci, uprzednio da-
jac zadanie kazdemu szkolgcemu sie odnalezienia w polu widzenia
lunety skali do mierzenia odlegtosci. Jezeli tate mierniczg okreslo-
nej diugosci na przykiad 2 m bedziemy ustawiaé na roéznych odleg-
toSciach, to czym dalej bedzie ustawiona fata, tym mniejszy bedzie
jej obraz w lunecie. Mozna obliczyé wileko$¢ takich odbi¢ obrazéw
dla réznych oddalen taty — 50 m, 70 m, 100 m, itd. Skala do mie-
rzenia odlegtosci jest to caly szereg kresek, ktore sg naniesione na
szklang ptytke siatki; odlegto$¢ miedzy kreskami odpowiada réz-
?(ym I?ddaleniom faty; oddalenia te opisane sg obok odpowiednich

resek.

3. Majac przed oczami rysunek opisa¢ skale do mierzenia odleg-
tosci dla taty pionowej oraz podaé¢ zasade pomiaru odlegtosci: ,\Wy-
celowa¢ pozioma nitke siatki na jeden ze znakdéw faty i naprzeciw
drugiego znaku odczytaé na skali odlegtosé”“. Pokaza¢ to przykia-
dajagc matg tate do rysunku.

4. Kazdy ze szkolacych sie powinien wycelowaé na pionowa tate
oraz okresli¢ odczyt odlegtosci na skali.

5. W ten sam sposéb nauczy¢ pomiaru odlegto$ci za pomoca taty
mierniczej, poziomej. Dalsze objasnienia w wypadku niesprzyjajg-
cej pogody nalezy przeprowadza¢ w sali wyktadowej.

6. Opowiedzie¢ o budowie taty mierniczej (odlegto$¢ miedzy zna-
kami doktadnie 2 m) oraz o jej sprawdzaniu. W celu sprawdzenia,
czy tata miernicza odpowiada skali do mierzenia odlegtosci, w te-
renie za pomocg taSmy mierniczej mniierzy sie odlegtosci 50, 100,
150 m. Na jednym z koncéw zmierzonych baz ustawia sie przyrzad,
na drugim za$ kolejno ustawia sie tate. Odlegtosci odczytane za po-
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pomoca skali do mierzenia odlegtosci powinny réwnaé sie (w grani-
cach do 1 m) dtugosci zmierzonych haz. W przeciwnym wypadku
nalezy zmieni¢ odlegto$¢ miedzy znakami faty.

7. Przypomnie¢ o bezwzglednych oraz wzglednych btedach po-
miaru odlegtosci (temat 2, zajecie 1). Objasni¢, ze przy mierzeniu
odlegtosci za pomocg taty mierniczej btagd bezwzgledny wzrasta pro-
porcjonalnie do kwadratu odlegtosSci. Ze zwiekszeniem sie odlegto-
§ci wzrasta takze btagd wzgledny. Dla odlegtosSci mniejszej od 150 m

btagd wzgledny pomiaru otrzymuje sie okoto 1 m na 100 mj

ze zwiekszeniem sie odlegtosci btad szybko wzrasta. Dlatego tez przy
pracach topograficznych, bezposrednio wedtug taty mierniczej, ze-
zwala sie mierzy¢ odlegtosci, ktére nie sg wieksze od 150—200 m.

Wiegksze odlegtosci mierzy sie odcinkami, w tym celu przyrzad
ustawia sie na linii mierzonej odlegtosci (z doktadnoscig do 5 m).

Kontrola przyswojenia materiatu. Umie-
jetnosci w ponaiarze odlegtoSci sprawdza sie podczas przeprowadze-
nia pierwszej czesci zajecia.

Pytania kontrolne.

1) Jak zmierzy¢ za pomocg taty mierniczej odlegto$¢ o diugosci
okoto 500 m? 2) Jaki btad bezwzgledny otrzyma sie podczas pomiaru
odlegtosci odcinkami? 3) Jak wielka jest odlegto$¢ miedzy znakami
taty? 4) W jaki spos6b sprawdza sie tate mierniczg?

Zajecie 2. Zasady pomiaru odlegtosci dal-
mierzem ze statym' katem (3 godz.).
Cel. 1) Daé pojecie o zasadach wykorzystania dalmierza ze sta-

tym katem. 2) Nauczy¢ pomiaru odlegtosci dalmierzem ze statym
katem. 3) Nauczy¢, w jaki sposéb wykonuje sie przygotowanie taty
mierniczej.

Tresc¢. 1) Istota budowy dalmierza ze statym katem. 2) Zasady
pomiaru odlegtosci za pomocg taty mierniczej. 3) Pomiar odlegtosci
za pomocg teodolitu oraz peryskopowego katomierza-busoli. 4) Za-
sady przygotowania taty mierniczej. 5) Doktadno$¢ pomiaru.

Zabezpie crzenie materiatowe. Jeden teodolit
oraz jeden peryskopowy katomierz-busola z tatami mierniczymi
(podziatka decymetrowa) na grupe sktadajacg sie z 4—5 0sob.

Metoda. Podobnie jak na zajeciu 1 tego tematu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Rozkazaé rozstawi¢ przyrzady.

2.  'Objasni¢, ze odlegto$¢ miedzy dwoma rownolegtymi kreskami
siatki odpowiada okres$lonej wielkosci katowej. Na przykiad; od-
legto$¢ miedzy dwoma sasiednimi kreskami siatki nitek perysko-
powego katomierza-busoli odpowiada wielkosci katowej 0—05,
a odlegtos¢ miedzy diuzszymi kreskami 0—10.
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w teodolicie odlegto$¢ miedzy skrajnymi nitkami poziomymi od-
powiada wielko$ci katowej 34'4 (okoto 0—10).

3. Pokazaé, ze w miare oddalania taty mierniczej od przyrzadu,
miedzy kreskami siatki bedzie miesci¢ si¢ coraz wigksza ilos¢ po-
dziatek.

Jezeli odlegtos¢ zwiekszy sie 2, 3, 4 razy, to rowniez ilo$¢ podzia-
tek zwiekszy sie 0 2, 3, 4 razy. Pokaz ten mozna zademonstrowac na
zawczasu przygotowanym rysunku (rys. 5). Lepiej bedzie przygo-
towac tate dtugosci 1 m z podziatkg co 4 albo 5 cm i potozy¢ na zie-
mi dwie tyczki (taty miernicze), tak zeby stworzyty one kat MOK
(rys. 5). Przektadajac tate na rdznych odlegtosciach od wierzchotka

kata mozna pokazaé, ze ilos¢ podziatek taty miedzy bokami kgta jest
proporcjonalna do tych odlegtosci. Jednoczes$nie nalezy_ pokazaé, ze
fate trzeba ustawiaé prostopadle do Srodkowego promienia widze-
nia, poniewaz przy potozeniu nachylonym ilo$¢ podziatek bedzie
wieksza i nie bedzie odpowiada¢ zmierzonej odlegtosci.

4. Da¢ pojecie o wspotczynniku dalmierza. Odlegto$¢ miedzy
skrajnymi kreskami siatki nitek teodolitu (wielkos¢ katowa 34 4)
jest wybrana tak, ze 1 cm taty odpowiada oddaleniu taty na odleg-
joé¢ ido razy wieksza, tj. 100 cm = 1 m; jezeli tata jest podzielona
na odcinki w rodzaju szachownicy po 10 cm = 1 dcm, to kazdej po-
dziatce odpowiada odlegto$¢ 10 m.

W tym wypadku odlegto$¢ do taty w metrach réwna sie ilosci od-
cinkow miedzy skrajnymi kreskami ponmozonej przez 10.

Przyktad. l1lo$¢ podziatek na tacie 14, odlegtos¢ 140 m; ilos¢ podziatek na
tacie 12,7, odlegtos¢ 127 m. Czesci podziatek taty odczytuje sie na oko. Wielkosc
100, przez ktérg nalezy pomnozyc dlugos¢ odcinka taty, ktéry znajduje sie
miedzy skrainymi kreskami siatki nitek, nazywa sie wspotczynnikiem
dalmierza.

5. W peryskopowym katomierzu-busoli za kreski do mierzenia
odlegtosci stuza dwie wydtuzone kreski, odlegto$¢ miedzy ktérymi
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odpowiada wielkosci katowej 0—10 (tj. 36'6). W tym wypadku
wspétczynnik dalmierza praktycznie mozna uwaza¢ za réwny 100,
tj. przyjaé, ze 1 dcm na tacie odpowiada 10 m w terenie. W ten
wiec sposéb pomiar odlegtos$ci dalmierzem ze statym katem za po-
mocg teodolitu i peryskopowego katomierza-busoti przeprowadza
sig jednakowo. W czasie pomiaru tatg nalezy trzymacé pionowo.

6. Rozkaza¢ (w grupach), azeby kazdy ze szkolgcych sie wykonat
wycelowanie na tate najpierw meodolitem, po6zniej za$ peryskopo-
wym katomierzem-busolg, okreslit wedtug taty odczyt z dokiadnos-
cig do 0,1 podziatki oraz odlegtosé.

W czasie wycelowania jedng kreske siatki naprowadzi¢ na wierz-
chotek taty, wedtug drugiej kreski okreslaé odczyt.

7. Opowiedzie¢ o kolejnosci pomiaru wedtug S$rodkowej kreski
i jednej ze skrajnych (w peryskopowym katomierzu-busoli wedtug
dwoch sasiednich kresek siatki). W celu otrzymania odlegtosci na-
lezy odczyt pomnozy¢ przez dwa.

Przykiad. Miedzy sredkowa kreska a jedna ze skrajnych miesci sig¢ 165 po-
dziatki. 16,5X2 = 33. Odlegtos¢ 330 m. Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci otrzy-
mujemy 2 razy mniejsza.

8. Rozkaza¢ (w grupach) okres$li¢ odlegto$¢ wediug Srodkowej
kreski i jednej ze skrajnych. Dalsze wyjasnienia w wypadku nie-
sprzyjajacych warunkdw atmosferycznych nalezy przeprowadzac
w sali wykladowej.

9. Wyjasni¢, w jaki sposob zostaty naniesione podziatki na tacie
mierniczej. nowoczesnych przyrzagdach kreski siatki nanosi sie
dos¢ doktadnie oraz wspoiczynnik dalmierza zawsze réwna sie 100.
Dlatego tez na tacie odktada sie odcinki po 1 m, a kazdy z nich dzie-
li sie na 10 cze$ci po 10 'Cm kazda. Przed naniesieniem podziatek
tate maluje sie biatg farbg; otrzym'ane podziatki nalezy malowac co
druga, kolorem czarnym lub czerwonym.

10. Daé pojecie o sprawdzeniu dalmierza. W réwnym terenie za
pomocg taSmy mierniczej mierzy sie baze o dtugosci 100 m, na jed-
nym koncu bazy ustawia sie przyrzad, na drugim tate. Pomiedzy
skrajnymi kreskami nici siatki powinno zmiesci¢ sie 10 podziatek
faty.

11. Wyjasni¢, w jakich wypadkach ma zastosowanie dalmierz.
Pododdziaty stuzby topograficznej artylerii do pomiaru odlegtosci
w terenie zawsze wykorzystujg taSme mierniczag. Pomiar odlegtosci
za pomocg dalmierza stosuje sie dla wykrycia wiekszych bledéw
tych pomiaréw (opuszczenie tasmy). W tym celu zamiast tat mier-
niczych mozna wykorzystywaé tyczki (pokaza¢), ktore sa wykorzy-
.stywane przy wszystkich pracach (do kompletu teodolitu powinny
by¢ przydzielone dwie takie tyczki). Diugos¢ tyczek 2,5 3 m.

12. Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci.

6—Metodyka szkolenia topografow. 81



Btad wzgledny pomiaru odlegtosci wedtug skrajnych kresek siatki
nitek wynosi mniej wiecej (1,5 m na 200 m). Jezeli odlegtosé

przewyzsza 200 m, to przy diugosci taty 2,5 m zwykle nie mozna
okres$li¢ odczytu wedtug skrajnych kresek dalmierza. Poniewaz
przy mierzeniu odlegtosci wedtug Srodkowej kreski jednej ze skraj-
,nych doktadno$é pomiaru obniza sie o 2 razy, to odlegtosci, ktére
przewyzszajg 200 m, nalezy mierzy¢ odcinkami. W tym celu przy-
rzad u,stawia sie na linii mierzonej odlegtosci (z doktadnoscig 5 m).

Kontrola przyswojenia materiatu. Umiejet-
no$¢ dokonania pomiaru odlegtosci przez szkolacych sie, sprawdza
sie w trakcie przeprowadzania pierwszej czesci zajecia.

Pytania kontrolne.

1) Mamy” teodolit z wykonanymi do niego tatami mierniczymi;
w jaki sposéb sprawdzi¢ dalmierz?

2) Wedtug Srodkowej oraz jednej ze skrajnych kresek siatki teo-
dolitu odczytano 19,5 podziatek (decymetrowych) na tacie mier-
niczej;

a) czemu sie rdwna odlegtosé?

b) jaki bedzie przypuszczalny biagd zmierzonej odlegtosci?

Zajecie 3i3a. Pomiar odlegtos$ci za pom”~oca
dalmierzy (po 3 godz).
Cel. Naby¢ praktyczne umiejetnosci w mierzeniu odlegtosci za

pomocg tat mierniczych.
Tres¢, a) Sprawdzenie dalmierzy; b) Pomiar odlegtosci.

Zabezpieczenie materiatowe. Dlagrupy 4—5
0s0b: teodolit, peryskopowy katomierz-busola, taSma miernicza, tata
miernicza ze statg bazg 2 m, tyczka.

Metoda. W kazdej grupie szkolgcy sie kolejno rozwigzuja

zadania stawiane przez prowadzacego zajecie.

Przeprowadzenie zajecia.

Poszczegbélnym grupom kolejno stawia sie zadania:

a) zmierzy¢ baze 100 m;

b) przeprowadzi¢ sprawdzenie taty mierniczej ze stalg baza (dla
sklag;i do mierzenia odlegtosci peryskopowego katomierza-bu-
soli);

c) przeprowadzi¢ sprawdzenie taty mierniczej do teodolitu;

d) zmierzy¢ za pomocag peryskopowego katomierza-busoli oraz
teodolitu kilka odlegtosci (od 50 do 300 m).

Kontrola przyswojenia materiatu. W trak-

cie wykonywania pracy praktycznej.

Uwaga. Jezeli wczesniej przerobione zostaty zagadnienia zajecia 1 te-

irnewsoﬁl,(oté%iJednoczeSnle stawla sie zadanie na okreslenia réznicy wyniostosci
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Temat 6. Okreslanie roznicy wyniostosci i wysokosci punktéw
za pomocg przyrzadéw

Podczas szkolenia sktadu osobowego, Kktory nie jest zapoznany
z funkcjami trygonometrycznymi oraz tabelami logarytmoéw, ten
temat powinien by¢ przerobiony dopiero po przerobieniu pierwszych
czterech zajeé¢ tematu 7.

Zajecie 1. OkresSlenie ro6znicy wyniostos$ci
oraz wysokoséci bezwzglednych (3 godz).

Cel. Nauczy¢ obliczania réznicy wyniostosci i wysokosci punk-
tébw na podstawie zmierzonych katéw pionowych oraz odlegtosci.

Tresc¢. 1) Wzory. 2) Obliczanie za pomoca tabel logarytméw.
3) Obliczanie na podstawie tabeli wyniostosci.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
moéw w stopniach oraz w tysiecznych i tabele wyniostosci — na kaz-
dego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — objasnienie, nastepnie
praca praktyczna.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Za pomoca rysunku wykonanego na tablicy pokaza¢ zalezno$¢:

h = detg.a + i — i,

gdzie: d —modlegtos¢ do taty mierniczej;
h — rdznica wyniostosci;
a — kat nachylenia;
I — wysoko$¢ przedmiotu od podstawy (tyczka, tata mier-
nicza);
i —. wysoko$¢ przyrzadu.

Pokazac¢:
a) Jezeli i = I, rownanie przyjmuje postac: h = d+tg @
b) Jezelil = 0, to: h = detga + i

2. Za pomocag rysunku wyjasni¢ zalezno$ci:

a) Hb = Ha + h;
gdzie Hb — poszukiwana wysoko$¢ bezwzgledna punktu B,

i Ha — znana wysoko$¢ bezwzgledna punktu stania A.

b) Ha = Hb — h;

gdzie Ha — poszukiwana wysoko$¢ bezwzgledna punktu stania A,
i Hb — znana wysoko$¢ bezwzgledna drugiego punktu B.

3. Rozwigza¢ na tablicy 1—2 pokazowe przykitady na obliczenie
wysokosci za pomocag tabel logarytmow. Da¢ dwa—trzy przykiady
dla samodzielnego obliczenia oraz sprawdzi¢ prawidtowo$¢ rozwia-
zania.

4. Objasni¢ budowe tabeli wyniostoSci oraz rozwigza¢c 2—3 poka-
zowe przyktady na okreslenie wedtug tych tabeli réznicy wynio-
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stoSci w stopniach oraz w tysiecznych. Da¢ 3—4 przykiady do sa-
modzielnego rozwigzania. W trakcie obliczenia sprawdzaé prawidto-
wos$¢ rozwigzania.

Przyktady:
d w metrach a i I
450 + 1045 1,2 45 1585
275 — 30 13 32 273,0 »
1280 4- 145 14 0 465
3870 —O0—15 13 0 350 p
5. Podaé bez wyprowadzenia wzory do przyblizonego okre$lenia

wielkosci: h = d +tg a oraz pokaza¢, w jaki spos6b przeprowadza sie
obliczenia na podstawie tych wzorow:
a) przy pomiarze kata nachylenia w tysiecznych:

d Xayw
1000
Przykfad: d = 4800 m; a= + 0-04.
= 48(1)203( 4 48X 4«=i 4 19 m.
b) przy mierzeniu kata nachylenia w minutach:
_d Xo
~ 3 500
Przyktad: d=2800m, &€~ — IR = 65 .
. B00X(—65) o,
3500
6. Da¢ dwa—trzy przyktady do samodzielnego obliczenia réznicy

wyniostosci (wedtug wzorow przyblizonych); nastepnie rozkazaé
rozwigzaé te przyktady za pomoca tabel oraz poréwnaé otrzymane
wyniki. ,

Zajecie 2 i 2a. Cwiczenia praktyczne w terenie na temat:

Okredlanie- réznicy wyniostos$ci i wysoko-
§ci za pomocag teodolitu i busoli PAB (po
3—4 godz.).

Celowe jest przeprowadzaé te zajecia _jednoczeénie z zajeciami
3 i 3a poprzedniego tematu 5.
Temat 7. Wiadomosci z matematyki

Cel. Zapoznaé szkolgcych sie z funkcjami trygonometryczny-
mi oraz nauczy¢ rozwigzywania trojkatow prostokatnych za po-
mocga logarytmow.
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Metoda szkolenia — praktyczny pokaz bez wyprowa-
dzania wzoréw. Ze szkolagcymi sie, ktérzy wczes$niej zapoznali sie
z trygonometrig oraz znajg logarytmy, przerabianie tematu nalezy
zacza¢ bezposrednio od zajecia 4. Ze szkolgcymi sie, ktérzy posia-
dajg niewystarczajace przygotowanie z matematyki, przerabianie
zagadnien tematu celowe jest przeprowadzaé¢ z nimi na poczatku
zaje¢, réwnolegle z zapoznaniem sie z przyrzagdami lub nawet kur-
sem topografii wojskowej.

Na zajeciach 4 i 4a nalezy dazy¢ do tego, azeby z chwilg rozpo-
czecia tematu 10 kazdy szkolgcy sie mogt zupetnie samodzielnie roz-
wigzywac wszystkie przyktady przerobione na tych zajeciach.

Zajecie 1ila. Pojecie o funkcjach trygono-
metrycznych (po 3 godz).

Cel. Zapozna¢ z nazwami funkcji trygonometrycznych oraz
nauczy¢ postugiwania sie wzorami do rozwigzywania tréjkata pro-
stokatnego.

Tred$c¢. 1) Nazwa oraz istota funkcji trygonometrycznych: sin,
cos, tg, ctg, sec, cosec. 2) Niektére wzory zasadnicze.”

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej w formie wyktadu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wykresli¢ tréjkat prostokatny (rysunek 6), zapozna¢ z jego
elementami i objasni¢, ze stosunki za-
dhodzace miedzy dwoma jakimikolwiek (o
bokami tego tréjkata maja ogdlng naz-
we funkcji trygonometrycznych Kkata.

Jest sze$¢ funkcji trygonometrycznych
(napisa¢ na tablicy): sinus (sin), cosinus
(cos), tangens (tg), cotangens (ctg), se-
cans (sec) i cosacans (cosec). ifl

2. Podyktowaé: Sinusem kata nazy-
wa sie stosunek przyprostokatnej prze-
ciwlegtej do przeciwprostokatnej: Rys. 6

Sin A = BC,
AC

Cosinusem kata nazywa sie stosunek przyprostokatnej przylegitej
do przeciwprostokgtnej:

Przyprostokgtna zawsze jest mniejsza od przeciwprostokatnej,
dlatego tez sin i cos sg zawsze mniejsze od I:

Sin 0° = 0; Sin 30° = ~ ; Sin %« = 1,
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Cos 0* = 1; Cos 60 : Cos 90« = O

Tangensem kata nazywa sie stosunek przyprostokatnej przeciwleg-
tej do przyprostokatnej przylegtej:

tg A = .
AB

Cotangensem kata nazywa sie stosunek przyprostokatnej przyleg-
tej do przyprostokatnej przeciwlegtej:

BC
tg 0° = 0; tg 45” = 1; tg 90« = (00) nieskoriczonos¢;
Ctg 0 = oo; Ctg 45”7 = 1, Ctg 90" = 0.

3 Podyktowa¢ oraz objasni¢ zasadnicze wzory, ktére wyrazaja
zalezno$¢ miedzy funkcjami trygonometrycznymi:
sec A = Cosec A = !
cos A
sin A = 1 cos A =
cosec A’
_ 1
tg A = Ctg A=
Ctg A
tg A = sin A 5 ctg A =
cos A sin A

4. Podyktowaé oraz objasni¢ wzory i podaé przyktady:
tg A = ctg (90" — A); ctg A = tg (90" — A);
sin A = cos (90" — A); cos A = sin (90" — A);
sec A = cosec (90" — A); cosec A = sec (90" — A);
sin (180" — A) = sin A
Przykiad:
tg 27« = ctg (0« — 27«) = ctg 63«
cos 325" = sin (0« — 3425") = sin 5535
sin 144 = sin (180« — 36°) = sin 36«

5 Podyktowac¢ okreslenia wyptywajace z wyzej podanych wzo-
réow: Przyprostokatna w trojkacie prostokatnym rdéwna sie:
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a) drugiej przyprostokagtnej pomnozonej przez tangens kata le-
zacego naprzeciw pierwszej przyprostokatnej:

AB = BC «tg C;
b) drugiej przyprostokatnej pomnozonej przez cotanges Kkata
przylegtego do pierwszej przyprostokatnej:
AB = BC e« ctg A;
c) przeciwprostokatnej pomnozonej przez sinus przeciwlegtego
kata ostrego:
AB = AC esin C;
d) przeciwprostokatnej pomnozonej przez cosinus przylegtego
kata ostrego:
AB = AC - cos A.
6. Wykresli¢ na tablicy 2—3 trojkaty prostokatne i oznaczyé

wierzchotki réznymi literami (rys. 7). Kolejno wywotywac szkolg-
cych sie, stawiac¢ pytania kontrolne zezwalajac korzysta¢ z notatek:

a) W tréjkacie MNP znany jest kat M i przeciwprostokatna MP.
Czemu réwnajg sie przyprostokatne tego tréjkata?
Odpowiedz: MN = MP*cosM.
NP = MP-sin M.
b) W trojkacie MNP znany jest kat P i przyprostokagtna MN.
Czemu réwna sie przyprostokgtna NP?
OdpowiedZ: NP = MN «ctg P; itd.

ch

Rys. 7

Przez rozwigzanie kilku podobnych przyktadéw na danych zaje-
ciach, a w razie koniecznosci przez dawanie dodatkowych prac indy-
widualnych, osiagna¢ dobry poziom opanowania zagadnien przero-
bionych na tym zajeciu.
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Zajecie 2. Pojecie o logarytmach. Zasady
logarytmowania (3 godz.).

Cel. Nauczy¢ logarytmowania iloczynu i utamka.

Tres$é. 1) Pojecie o logarytmaoh zwyczajnych (zasada wynosi
10). 2) Zasady logarytmowania.

Metoda. Podobnie jak na poprzednim zajeciu.

Przeprowadzenie zajecia.

Wyjasni¢, ze kazdej liczbie catej albo utamkowej odpowiada
pewna druga liczba, ktéra nazywa sie logarytmem. Poniewaz sinusy,
cosinusy, tangensy itd. katéw przedstawiaja pewne liczby, wiec
liczcbhom tym odpowiadaja pewne logarytmy. Poda¢ logarytmy na-
stepujacych wartosci: Ig 1562, dg 0,54;'lg sin 40°15' itd. Logarytm
dowolnej liczby pisze sie w postaci utamka dziesietnego; czes¢ cal-
kowita tego utamka dziesietnego nazywa sie cech a a czes¢
utamkowa — manty sg. Na przykiad: 4,56853; 0,52767; 9,25382.
Dziatania arytmetyczne z logarytmami przeprowadza sie wedtug
dziatan z utamkami dziesietnymi.

NJezeli przy dodawaniu otrzymuje sie ceche wiekszg od 10, to dzie-

sie¢ odrzuca sie. Jezeli przy odejmowaniu cecha odjemnej jest
mniejsza od cechy odjemnika, to do pierwszej cechy dodaje sie
dziesie¢. Na przyktad:

3,25763 9,25726 3,25763
9,41254 3,29124 9,41254
2,67017 5,96602 3,84509

2. Podyktowac: ,Logarytm iloczynu réwna sie sumie logarytmoéow
mnoznikow*.

Rozwigzaé¢ pokazowo przyktady:

a) lgab = Iga + Ig b;

b) Ig 10 «tg 36" = Ig 10 + Ig tg 36°;

c) Ig 256,8 ¢sin 35° = Ig 256,8 + Ig sin 35%

Da¢ podobne przykitady do samodzielnego rozwigzania.

3. Podyktowac: ,logarytm utamka rowna sie logarytmowi liczni-
ka, minus logarytm mianownika“.
Rozwigza¢ pokazowo przyktady:

a) lg = Ilga—Igb;
b) Ig 8 258 Ilg 3576 — Ig 8 258;
4
c | 3545 Ig 3545 — Ig cos 38°
cos 38“
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Da¢ podobne przykitady do‘samodzielnego rozwigzania.
4. Rozwigzaé pokazowo przj-kiady:

a) lg— =1lga+ lgb—lIgc;
c
by 1g2s SN Ig 25 + Ig sin 15° — Ig sin 40°.
sin 40°

Da¢ do samodzielnego rozwiazania kilka podobnych przykiadow.

Kontrola przyswojenia materiatu — w trak-
cie rozwigzywania przyktadéw.

Zajecie 3i3a. Tabele logarytmow liczb (po
3 godz.).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie tabelami logarytméw liczb.

Tresc¢. 1) Budowa tabeli liczh. 2) Odnajdywanie logarytmdéw
liczb. 3) Odnajdywanie liczb wedtug podanego logarytmu.
Zabezpieczenie materiatowe. Tabele pieciocy-
frowych logarytmoéw.
Metoda. Cwiczenia praktyczne w sali wyktadowe;j.
Przeprowadzenie, zajecia.
1. Zapozna¢ z ukiladem tabel logarytmoéw liczb.
2. Objasni¢, ze podczas mnozenia albo dzielenia jakiejkolwiek
liczby przy 10, 100, 1000 itd. mantysa logarytmu nie zmieni sig; na
przykiad liczby 257; 25,7; 0,257; 25 700 zawsze majg jednakowg man-
tyse 40 993 (pokaza¢ w tabelach).
3. Wypisa¢ na tablicy liczby: 17, 165, 16,5, 0,165, 4 576, 457,6 oraz
da¢ zadanie odszukaé¢ wedtug tabeli mantysy dla tych liczb. Spraw-
dza¢ prawidtowos$¢ rozwigzania.
4. Pokaza¢ na przyktadzie, w jaki s,poséb odszukuje sie wedtug
tabeli mantyse pieciocyfrowej liczby, na przyktad 75 268:
a) znalez¢ mantyse dla liczby, ktéra jest przedstawiona pierw-
szymi czterema cyframi (87 656);

b) okresli¢ réznice miedzy nastepng mantysa (6);

c) wedtug tabelki czesci proporcjonalnych oznaczonej cyfrg 6,
znalez¢ poprawke mantysy dla ostatniej cyfry podanej liczhy
(dla 8 poprawka réwna sie 4,8" 5);

d) doda¢ w pamieci poprawke i otrzymac¢ mantyse podanej licz-
by (87656 + 5 = 87661).

5. Dla odszukania mantysy liczb, podaé¢ kilka przyktadéw, ktére
szkolgcy sie rozwigzujg samodzielnie:

6523,8; 256,83; 0,45326; 24300; 10 012.
W trakcie rozwigzywania udziela¢ indywidualnie niezbednych
wyjasnien.
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.6. Pokaza¢ na przyktadach jak okresla sie ceche:

2,6536 Cecha 1—m1=0
26,536 ” 2— 1=1
256,36 = " 3— 1= 2
2653,6 ” 4 — 1=3
26536 ” 5— 1= 4
0,26536 " = —1
0,026536 Y = —2
0,0026536 ” = —3 A

Podyktolwac:

»,a) Cecha logarytmu liczby catkowitej albo dziesietnej posiada
tyle jednostek dodatnich ile jest cyfr w liczbie catkowitej mi-
nus jeden.

b) Cecha logarytmu utamka dziesietnego, mniejszego od jednosci,
ma w sobie tyle ujemnych jednostek, ile jest zer w utamku
dziesiethnym przed pierwszg liczbg catkowitg, uwzgledniajac
w tej liczbie zero przed przecinkiem*.

7. Poda¢ kilka przyktaddw na wyszukiwanie logarytméw liczb

(cech i mantys):

257,2;  25720; 0,02572; 100,2; 969,9; 0,76; 3,0005.

W trakcie rozwigzywania udziela¢c indywidualnie potrzebnych

wyjasnien.

Pokaza¢ na przyktadzie, jak wedtug logarytmu liczby wyszukuje

sie samg liczbe z doktadnos$cig do 0,1:

lg A = 2,16536.

a) W tabeli odszuka¢ blizszag mniejszg mantyse (16524) i wypisaé
liczbe odpowiadajgcg tej mantysie (1463).

b) Poniewaz cecha réwna sie 2, to w czeSci catkowitej liczby po-
winny by¢ trzy cyfry: a wiec: A = 146,3.

9. Poda¢ do samodzielnego rozwigzania przyktady:

a) lg A = 1,25840; d)lg A= 2,93653;
b) Ig A = 3,32118; e)lg A= 2,02179;
c) Ilg A = 0,21325; fylg A= 907204,

(liczby okresla¢ z doktadnoscig do 0,1).,

10. Pokazaé¢ na przyktadzie, w jaki sposéb nalezy postugiwaé sie
tabelkami czesci proporcjonalnych w wypadkach kiedy cecha réw-

na sie 3 i 4.
lg A = 3,75378;

najblizsza mniejsza mantysg 75374,

liczba wedtug tabeli 5672;

réznica miedzy nastepng mantysg w tabeli 7;
réznica miedzy mantysg podang 4;
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z tabelki czesci proporcjonalnych oznaczonej cyfrg 7, wyszuku-
jemy dla 4,2 poprawke 6;

mantysie 75378 odpowiada liczba 56726;

Poniewaz cecha réwna sie 3, to w czes$ci catkowitej liczby powin-
ny by¢ cztery cyfry, tj. A = 5672,6.

11. Poda¢ do samodzielnego rozwigzywania przyktady na okresle-
nie'liczb wedtug ich logarytméw.

a) lg A = 3,75154;

b) Ig A = 4,61186;

c) lg A 3,23561.

Kontrola przyswojenia materiatu — w cza-
sie rozwigzywania przyktadow.

Zajecie 3bi3c. Tabele logarytmow funkcji
trygonometrycznych (po 3 godz).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie tabelg logarytmow funkcji try-
gonometrycznych.

Tresé 1) Budowa tabel logarytméw funkcji trygonometrycz-
nych. 2) Wyszukiwanie logarytméw funkcji trygonometrycznych.
3) Wyszukiwanie wielkos$ci katowych wedlug danych logarytmiow
funkcji trygonometrycznych.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
j e ¢. Podobnie jak na zajeciu 3.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Zapoznaé z budowgq tabel logarytmow funkcji trygonometrycz-
nych.

2. Rozwigza¢ pokazowo przyktady na wyszukiwanie logarytmoéw:
Ig sin 27°15'; Ig cos 83°42'; Ig tg 12735 i Ig ctg 7271,

Podaé¢ kilka podobnych przyktadéw do samodzielnego rozwig-
zania.

3. Sposobem pokazu rozwigzaé przyktad:

Ig sin 27°15'6 = ?

a) Wyszukuje sie Ig sin 27“15' (9,66075)."

b) Napisang w rubryce d roznice (24) dzieli sie przez 10 i otrzy-
mang wielko$¢ (2,4) mnozy si¢ w pamieci przez ilo$¢ dziesiet-
nych czesci minuty (przez 6):

24 X 6 = 144714,
c) Otrzymang poprawke (14) dodaje sie w pamieci do Ig sin 27°15".

Ig sin 27°15" = 9,66075
poprawka na 0,6 14

lg sin 277156 = 9,66089.
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4. Podobnie rozwigzac przyktad:
Ig cos 73°24'4 = ?

Zwroéci¢ uwage, ze ze zwiekszeniem sie
kagta, Igcos zmniejsza sie, dlatego™ tez otrzy-
mang poprawke odejmuje sie od Ig cos.

Wyjasni¢, ze Ig tg i Ig ctg szuka sie¢ tak samo jak Ig sin i Ig cos.

5. Do samodzielnej pracy da¢ szkolgcym sie rozwigza¢ nastepu-
jace przyktady:

Ig sin 25°32'5; lg cos 83n2',8;
Ilg cos 8“15'2; Ig tg 82°23.3;
Ilg tg 46°53'4; Ilg ctg 48°15'3;
Ig ctg 12°36',5; lg sin 86°15'4;
Ig sin  2°15'6; Ig ctg 85°12'7.

W czasie pracy praktycznej sprawdza¢ prawidlowo$¢ rozwigzy-
wania oraz udzielaé indywidualnie potrzebnych wyjasnien. Wyma-
gaé, azeby wszystkie dziatania wykonywane byly w pamieci.

6. Rozwigza¢ w sposéb- pokazowy przyktady na okres$lenie wiel-
kosci katowej wedtug podanego logarytmu funkcji trygonome-
trycznych z doktadnoscig do 1"

lg sin A = 9,49742; 1819
Ilg sin A = 9,97745; 71°42";
lg cos A = 9,97745; 18°18;
lg tg A = 9,52067; 18°20'.

Da¢ szkolagcym sie kilka podobnych przyktadéw do samodzielne-
go rozwigzania.

7. Rozwigzaé w sposéb pokazowy przyktady na okreslenie wiel-
kosci katowych z doktadnoscig do 0',1:
Ig sin A = 9,49754; A=7?

a) zapisuje sie wielko$¢ najblizszego mniejszego kata (18°19";
b) w pamieci okre$la sie réznice logarytméw — podanego i naj-
blizszego w tabeli;
9,49754
9,49730

24

c) otrzymang roznice dzieli sie w pamieci przez dziesigta czesc
réznicy wypisanej w rubryce d (3,8) z doktadnoscig do jed-
nosci:

24 138 = 6
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to wtasnie bedzie liczbg dziesietnych czesci minuty.

A = 18°19'6.
8. W spos6b pokazowy rozwigza¢ przykitad:
Ig cos A = 9,42175; =7?

Zwroci¢ uwage, ze w danym wypadku najblizszej mniejszej wiel-
kosci katowej odpowiada wiekszy logarytm. Dlatego tez w tym wy-
padku oblicza sie w pamieci réznice logarytméw — najblizszego
w tabeli oraz podanego — i wedtug tej wielkosci wyszukuje sie
ilos¢ dziesietnych cze$ci minuty. Wyjasni¢, ze obliczenie kata we-
dtug Ig tg i Ig ctg wykonuje sie tak samo jak wedtug Ig sin i Ig cos.

9. Do samodzielnego rozwigzywania poda¢ szereg przyktadéw na
wyszukiwanie wielkosci katowych z doktadnoscig do 0,1 wedtug
Ig sin, Ig cos, Ig tg i tg ctg.

Podczas pracy praktycznej sprawdzac¢ prawidtowos$¢é rozwigzywa-
nia oraz udzielaé indywidualnie potrzebnych wyjasnien.

Uwaga: Zapoznanie szkolgcych sie z zasadami postugiwania sie tabelami
logarytmow funkcji trygonometrycznych dla katow w tysiecznych, wykonuje
sie tak samo jak na zajeciach 3b i 3c.

Zajecie 4i4a. Cwiczennia praktyczne w postu-
giwaniu sie tabelami logarytmdéw (po 2 godz.).

Cel. Naby¢ umiejetnosci w praktycznym postugiwaniu sie
tabelami logarytmicznymi, rozwigzujagc w tym celu szereg przy-
ktadow.

Tred$c¢. OkreSlenie wielkoSci x w nizej przytoczonych przy-
ktadach:

X = ab; X:'a; X sin M; X = a ecos M;
a a
X=aetgM; X= X= —- ; tg X~ —
sin M cos M b
Zabezp leczenie materiatowe i metoda za-

j e ¢. Podobnie jak na zajeciu poprzednim.
Przeprowadzenie zajecia.
1. Podaé zasady prac rachunkowych:
a) cyfry nalezy pisa¢ wyraznie, kazdg cyfre oddzielnie (bez tacza-
cych kresek);
b) cyfry pisaé w kolumnie, a nie w linie, rozmieszcza¢ cyfry na-
lezy pod odpowiednim rzedem poprzednich cyfr.
2. Dla kazdego rodzaju wykonaé¢ w sposdb pokazowy rozwigzanie
jednego przyktadu nastepnie za$ poda¢ 2—3 (podobne przykiady do
samodzielnego rozwigzania:
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Przyktad: x = ------- )

Pokazowe rozwiazanie:
a=2854m; M= 2T"¥x4

_ lg 8654 = 293722
Ig sin 27»35'4 = 9,66572

Ig X = 327150
X = 18685 m
Przyktady do samodzielnego rozwigzywania:
a = 568 m, M = 42°15'
a = 10015 m; M = 85°25'3
a = 35725 m; M= 4042M

Uwagi: Przechodzi¢ do studiowania rachunkowej metody prac nalezy
dopiero wtedy Pd wszyscy szkolgcy sie potrafia samodzielnie rozwigzywac
wszystkie przyktady podane w tresci zaje¢ 4 i 4a wedtug tabel w stopniach
1 minutach, jak rowniez w tysiecznych. Dlatego tez pod wzgledem metodycz-
nym bardzo wazne jest, by treningi takie (po 2—3 przyktady na 1 trening)
przeprowadza¢ az. do chwili przejscia do metody rachunkowej i codziennie
W clggu 2—3 miesiecy.

Temat 8 Przyrzady do obliczen

Zapoznanie sie z zasadami obliczeA na arytmometrze nalezy roz-
poczaé dopiero po nabyciu dostatecznych umiejetnosci praktycz-
nych w rachunkowym rozwigzywaniu zadan topograficznych za'po-
mocg tabel logarytmdéw. Temat nalezy przerabiaé¢ tylko z tymi szko-
lacymi sig, ktérzy wedtug swych zdolnosci moga by¢ przygotowani
do samodzielnego wykonywania obowigzkéw dowddcy druzyny
i rachmistrza.

Zajecie 1. Arytmometr. Dodawanie i odej-
mowanie (2godz).
Cel. Zapozna¢ sie z zasadami obchodzenia sie z arytmometrem

oraz z zasadami dodawania i odejmowania.

Tresé. 1) Tabele naturalnych wartosci funkcji trygonome-
trycznych. 2) Budowa arytmometru. 3) Dodawanie i odejmowanie
na arytmometrze.

Zabezpieczenie materiatowe. Na kazdego szko-
lacego sie arytmometr i tabele naturalnych wartosci funkcji tryso-
nometrycznych.

M et o da Zajecia w sali wykladowej — praca praktyczna po
oDjasnieniach prowadzacego zajecie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Zapﬂznaé sie z tabelami naturalnych wartosci funkcji trysono-
metrycznych. A ] .rs

EPOkaZU wyszuka¢ wartosci naturalne sin 25°40™
cos 35 23.,4; tg 83°15 ,6; c'tg 16“45')5.
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Do samodzielnego rozwigzania poda¢ kilka podobnych przy-
ktadow.

3. W sposéb pokazowy rozwigza¢ przykiad na okres$lenie wielko-
Sci kata x: tg X = 0,25724.

Do samodzielnego rozwigzania poda¢ 2—3 podobne przykiady.

4. Wyjasni¢ zasade budowy arytmometru oraz przeznaczenie jego
czesci: korpusu™ dZzwigni, wskaznikéw przesuwanych, likwidatora,
ruchomej karetki, korbki.

5. Pokaza¢ poszczeg6lne elementy pracy na arytmometrze:

a) ustawienie i przesuwanie ruchomej karetki;

b) ustawienie i likwidowanie liczb;

c) obracanie korbki w dwéch kierunkach na wprost (dodatnim)

i odwrotnie (ujemnym); pokaza¢ znaczki i strzatki;

d) odczytywanie wynikéw w okienkach.

Po pokazaniu kazdego elementu nalezy dawac¢ odpowiednie za-
dania do samodzielnej pracy szkolgcych sie na swych arytmo-
metrach.

6. Pokaza¢, w jaki spos6b przeprowadza sie dodawanie i podykto-
wac nastepujace zasady:

a) wszystkie sktadniki nalezy bra¢ z jednakowg liczbg znakow

po przecinku, znaki brakujgce-zapetnia¢ zerami;

b) jednosci tego samego rzedu nalezy ustawia¢ na tych samych
dZzwigniach;

c) karetki nie odsuwad.

Poda¢ do rozwigzania 3—4 przyktady w rodzaju:

27563,2 + 153 + 27,158.

7. Podobnie nauczy¢ odejmowania na arytmometrze.

Kontrola przyswojenia materiatu — w cza-
sie v~konywania prac praktycznych.

Zajecie 2i2a. Mnozenie i dzielenie na ary-
tmometrze (po 3godz).

Cel. Nauczy¢ mnozenia i dzielenia postugujac sie tabelami na®
turalnymi warto$ci funkcji trygonometryczych.

Tres$c¢. 1) Mnozenie. 2) Dzielenie.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
j e ¢ Podobnie jak na zajeciu 1

Przeprowadzenie zajecia.

1. Pokaza¢, kolejno wyjasniajac, na ezym polega rozwigzanie
przyktadu: x = 357,6 « 2,86.
klZdW cetu samodzielnego rozwigzania poda¢ nastepujgce przy-

ady:

256 -3; 3875 ¢ 258; 387,5 ¢ 2,58; 2576,4  0,57253; 456,5 ¢ 2,7587.
3. Rozwigzaé przyktad sposobem pokazowym:
X = 2576,5 ¢ sin 25°43'2.
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4. Do samodzielnego rozwigzania poda¢ kilka przyktadow;
X a *sin M; X = ae*cos M; X a *sec M;
X aecosec M; x = a-tg M; x a ectg M,

5. Rozwigza¢ przyktad pokazowy:

25764 ; obliczy¢ x z doktadnos$cig do 0,01.
35,48
6. Da¢ kilka przyktaddéw do samodzielnego rozwigzania:

aj X 225;7 z doktadnoscig do 0,01;

b) X = 0,57265 z doktadnoscig do 0,00001;

c) X X=
cos M sin M
Podczas pracy praktycznej sprawdzac¢ prawidtowo$¢ czynnosci na
arytmom”etrze oraz indywidualnie udziela¢ niezbednych wskazéwek.

Zajecie 3i3a. Dziatania kombinowane na
arytmometrze (po 3godz).
Cel. Nauczy¢ wykonywania na arytmometrze dziatan kombi-

nowanych.
Tre$é¢. Rozwigzywanie przyktadéw w rodzaju;
ab = cd
m + n
Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-

je¢. Podobnie jak na zajeciu 1.
Przeprowadzenie zajecia.
1. Rozwigza¢ przyktad sposobem pokazowym;

25,7 X 35,04 + 143,2 x 0,56
A 0,57268 — 0,82543
2. Do samodzielnego rozwigzania podaé kilka przyktadow w ro-

dzaju:
aj*tg M + betg N

tgP + tg Q

Podczas pracy praktycznej sprawdzaé¢ prawidtowos$¢ rozwigzania
poszczegblnych przykiadéw oraz udzielaé¢ indywidualnie potrzeb-
nych w”skazéwek.
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Uwagi: Do opracowywania na arytmometrze materiatdw otrzymanych
z pomiarow topograficznych w terenie nalezy przechodzi¢ dopiero po nabyciu
dostatecznych nawykow praktycznych w rozwigzywaniu wyzej wymienionych
elementarnych przykfadow.

Temat 9. Zasady opracowywania ponuarow potowych metodg
wykreslng

Zajecie li la. Przygotowanie stolika (po2—3
godz.).

Cel. Nauczy¢ przygotowywania stolika.

Tre$¢. 1) Przymocowywanie papieru do stolika. 2) Wykres$la-
nie stolika. 3) Naniesienie punktéw wedtug wspo6trzednych oraz
okres$lahie wspd6trzednych.

Zabezpieczenie materiatowe. Stolik drewniany,
arkusz papieru kreslarskiego, cyrkiel, podziatka ztozona — na kaz-
dego szkolgcego sie, linijka do naniesienia siatki wspétrzednych,
cyrkiel dragzkowy, klej, pineski.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej. Po dokonaniu pokazu,
kazdy szkolacy sie powinien samodzielnie przygotowaé swdj stolik.
Na tych stolikach uczacy sie powinni wykonywa¢ wszystkie prace
zwigzane z wykre$lng metodg opracowania materiatbw pomiaréw
Polowych.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Pokaza¢ wzor arkusza papieru przygotowanego do naklejenia
na stolik i poda¢ zasady jego przygotowywania. Rozkazaé przygo-
towaé arkusze do naklejania.

2. Pcfkazaé, w jaki sposo6b przymocowuje sie papier do stolika.

3. Rozkazaé wszystkim przymocowaé arkusze papieru do stolikow
i postawi¢ je dla wyschniecia.

Dalszy cigg zajecia (zajecie la) — po wyschnieciu papieru.

4. Opisa¢ budowe cyrkla drazkowego i normal polowego.

5. Za pomocg rysunku umieszczonego na tablicy objasni¢ zasade
naniesienia na stolik siatki kilometrowej o skali 1 :5000; 1 : 10 000;
1 : 25 000.

6. Pokazac¢, i wyjasni¢ budowe linijki przeznaczonej do wykresla-
nia siatki kilometrowej.

Sposobem pokazowym wykre$li¢ na jednym ze stolikéw kwadrat.

7. Przypomnie¢ o zasadach prac wykresinych (patrz rozdziat
»Topografia wojskowa* temat 1, zajecie 3).

8. Rozkaza¢ wykresli¢ na stolikach siatke kwadratow w skali
1. 10 000.

9. Wyjasni¢ zasady numeracji linii wspotrzednych. Przypomnieé
0 zasadach naniesienia punktow wedtug ich WspoOtrzednych oraz
okre$lania wspo6trzednych punktu za pomocg podziatki ziozonej
(rozdziat ,,Topografia wojskowa“ temat 3, zajecie 3).
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10. Da¢ do rozwigzania 3—4 przyktady na naniesienie punktow
wedtug wspo6trzednych. Nakiu¢ po 2—3 punkty na kazdy stolik,
rozkaza¢ okre$li¢ wspotrzedne tych punktow.

Zajecie 2 Wykres$lanie i pomiar kagtow
(3 godz.).

Cel. Nauczyé postugiwania sie tabelami cieciw i cieciwomie-
rzem (cieciwokatomierzem).

Tre§¢. 1) Tabele cieciw. 2) Wykre$lanie i pomiar katéw za po-
mocg tabeli cieciw. 3) Budowa cieciwomierza. 4) Wykreslanie i po-
miar katéw za pomocag cieciwomierza. 5) Okreslenie azymutéw to-
pograficznych wykres$lonych kierunkéw. 6) Wykreslenie kierunkow
na podstawie danych azymutow topograficznych.

Zabezpieczenie materiatowe. Stolik, cyrkiel,
cieciwomierz, tabela cieciw na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecia w sali wykladowmj — praca praktyczna po
wyjasnieniu prowadzacego zajecie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Za pomocg rysunku wykonanego na tablicy pokazaé, ze przy
jednym i tym samym promieniu istnieje pewna zalezno$¢ pomiedzy
wielkoscig kata Srodkowego a dtugoscig cieciwy.

Wyjasni¢ budowe tabeli cieciw.

2. Na przykiadzie pokazaé, w jaki sposob dokonuje sie wykres$la-
nie kata wedtug tabeli cieciw.

Da¢ zadanie wykres$li¢ na stoliku dowolng prosta linie, naktu¢ na
niej punkt i w prawo od kierunku wykres$li¢ katy io“45'; 56'20".

3. Objasni¢ zasady pomiaru katow za pomocg tabeli cieciw.

4. Rozkaza¢ wykresli¢ na stoliku dwie przecinajace sie linie pro-
ste oraz okresli¢ wielko$¢ kata ostrego.

5 Wyjasni¢ budowe cieciwomierza.

6. Pokaza¢, jak za pomocg cieciwomierza wykonuje sie pomiar
oraz jak wykresla sie katy od 0 do 15-00.

7. Da¢ zadanie, wykre$lic w prawo od kierunku dowolnej linii
kilometrowej katy:

2—56; 7—25; 12—76.

8. Postawi¢ zadanie, wykreslic 3—4 ostre katy oraz okreslic za
pomocg cieciwomierza ich wielkosci.

9. Za pomocg rysunku wykreslonego na tablicy pokaza¢ zasade
wykreslania katéw wiekszych od 15—00 (90™).

10. Praktycznie za pomocg rysunku na tablicy pokaza¢ zasady
pomiaru azymutow topograficznych oraz wykres$lania kierunkow
wedtug danych azymutéw topograficznych.

11. Postawi¢ zadanie, nakiu¢ na srtoliku punkt oraz wykreslié
przez niego kierunki azymutéw topograficznych.

2—55; 17—42; 42—85; 56—40.
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Kontrola przyswojenia materiatu — podczas
wykonywania prac praktycznych.

Zajecie 2a. Cwiczenia prak-
tyczne zagadnien zajeé

} 1i 2 (2 godz.).

Rozwigzanie nastepujacych zadan: na-
nies¢ wedlug danych wsp6trzednych
punkt M, wykresli¢ przez niego kierunek
podanego azym”utu topograficznego T, na
otrzymanym kierunku odtozy¢ podang od-
legto$¢ przy otrzymanym punkcie N
w prawo od wykreslonego kierunku wy-
kresli¢c dany kat P, odtozy¢ podang odie-

3 gtos¢ i okresli¢ wspdtrzedne otrzymanego

punktu P (rys. 8).
Uwagi. Przechodzi¢ do nauczania zagadnien o;&racowywania pomiarow
Polowych metodg WKkresIna‘ nalezy wowczas, gdy szkolacy sie nabrali umie-

jetnosci praktycznych w samodzielnym i starannym rozwigzywaniu zadan po-
danych w zajeciu 2a

Temat 10. Wzory zasadnicize stosowane przy rachunkowej
metodzie ojiracowania pomiaréw polowych

Osiggniecie dobrych wynikéw w nauczaniu'rachunkowej metody
prac topograficznych zalezy od opanowania podstawowych zadan,
rozpatrywanych w tym temacie. Nalezy uprzedzi¢ szkolgcych sieg,
ze ani jedno zadanie topograficzne nie moze byé rozwiagzane bez
umiejetnosci rozwiazywania zadan podstawowych, ze obliczenie
ciggu, wciecie w przod itd. sklada sie z rozwigzania zadah podsta-
wowych.

Do przerobienia danego tematu mozna przystagpi¢ dopiero po
przerobieniu tematu 7 oraz po nabyciu przez szkolgcych sie pew-
nych umiejetno$ci praktycznych w postugiwaniu sie tabelg logaryt-
mow. W przeciwnym wypadku wysitki szkolgcych sie bedg skiero-
wane w gtéwnej mierze na opanowanie tabeli logarytméw, zagad-
nienia za$ samego tematu beda przyswajane stabo.

Zajecie 7 (obliczenie diugosci bokow trojkata) mozna przeprowa-
dza¢ po przerobieniu tematu 11 (ciagi poligonowe) bezposrednio
przed przerobieniem tematu 12 (wciecia).

Zajecie . Obliczenie wielkoS$ci kata na
podstawie azymutow topograficznych jego
bokéw (2 godz)).

Cel. Nauczy¢ na czym polega zalezno$¢ wielkos$ci kata zawar-
tego miedzy dwoma kierunkami, od wielkosci azymutdéw topogra-
ficznych tych kierunkdéw.
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Tresc¢. 1) Obliczenie wielko$ci kata na podstawie azymutow
topograficznych jego bokdéw. 2) Okreslenie azymutu topograficzne-
go jednego z bokéw na podstawie azymutu topograficznego drugie-
go boku oraz wielkos$ci kata zawartego miedzy tymi bokami.

Metoda. Zajecie w sali wykladowej — objasnienia z jedno-
czesnym rozwigzywaniem przyktadéw przez szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wznowi¢ w pamieci szkolgcych sie pojecie o azymucie topo-
graficznym. Pokaza¢ za pomocg rysunku wykre$lonego na tablicy
azymuty topograficzne kilku kierunkéw, potozonych w réznych
¢wiartkach.

2. Za pomocg rysunku na tablicy (rys. 9) pokaza¢, ze wielkos¢
kata P réwna sie rdznicy azymutoéw topoigraficznych T2i Ti. W ten
spos6b wielko$¢ kata oblicza sie wedtug takich samych zasad jak
podczas pomiaréw wykonywanych teodolitem. Podyktowaé: ,kat
zawarty miedzy dwoma kierunkami réwna sie réznicy: azymut to-
pograficzny prawego kierunku minus azymut topograficzny lewego
kierunku*®.

Jezeli T2<C TI (rys. 10), to do azymutu topograficznego prawego
kierunku dodaje sie 360" (60—00). Rozwigza¢ kilka przyktadéw po-
kazowych.

Do samodzielnego rozwiazania poda¢ 2—3 przyktady.

Rys. 9 Rys. 10

3. Na rys. 9 pokaza¢, ze azymut topograficzny prawego kierunku
(T2 réwna sie sumie: azymut topograficzny lewego kierunku (Tj)
plus kat P, tj.

Tpr = Tiew + R

Sposobem pokazowym rozwigza¢ przyktad:

Tl = 326°40; p = 106"10%
Tg = Tl + p = 432"50' = 72"50".
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4. Podobnie wyjasni¢ oraz poprze¢ przyktadem regute: azymut
topograficzny lewego kierunku (Ti) réwna sie azymutowi topogra-
ficznemu prawego kierunku minus kat &

.Tiew Tpr

5. Da¢ do samodzielnego rozwigzania kilka przyktaddéw na okres-
lenie azymutéw topograficznych prawych oraz lewych kierunkéw..

Sprawdzenie! przyswojenia materiatu —
w trakcie samodzielnego rozwigzywania przykiadéw; sprawdzac
prawidtowo$¢ rozwiazania oraz opanowanie podyktowanych sfor-
mutowan.

Zajecie 2. Rozwigzanie zadan z zagadniehn
zajecia 1 (2godz).

C'e 1 Praktycznie nauczy¢ postugiwania sie azymutami topogra-
ficznymi.

Tre$sé i metoda. Samodzielne rozwigzywanie zadan
z zagadnien zajecia 1.

Tre$¢ zadan w kolejnosci wypisuje sie na tablicy.

Zajecie 3. Obliczanie wspodtrzednych prosto-
katnych na podstawie wspdtrzednych bie-
gunowych (3godz).

Cel. Nauczy¢ obliczania wspdtrzednych prostokatnych na pod-
stawie wspoOtrzednych biegunowych.

Tresc¢. 1) Definicja. 2) Wzory. 3) Zasady okre$lania znakow
przyrostow wspétrzednych. 4) Schemat obliczeniowy.

Zabezpieczenie materia-
towe. Materialy pisemne oraz tabele
logarytmow na kazdego™ szkolgcego sie.

Metoda. Podobnie jak na zajeciu 1.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Pokaza¢ postugujac sie rysunkami
(rys. 11), ze jezeli sa znane wspotrzedne
punktu A, azymut topograficzny kierun-
ku z punktu A na punkt B (T) i odlegtosé
AB, to mozna sposobem wykre$inym
otrzymac¢ wspdtrzedne punktu B. Rozwig-
zanie tego zadania za pomocg obliczenia
nazywa sie domiarem.

2. Poda¢ zasady oznaczen: azymut to- Rys. 11
pograficzny z punktu A na punkt B ozna-
cza sie Tab, z punktu N na punkt M — Tnm, odlegto$¢ miedzy punk-
tami A i B — AB, miedzy punktami M i N — MN itd.

3. Objasni¢, co nazywamy przeciwbieznym azymutem topogra-
ficznym oraz na rysunku pokaza¢ zasade:

Tab = Tbha + 180°, albo Tab = Tha * 30—00.
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4. Pokaza¢ na rysunku (rys. 12) odcinki, ktére odpowiadajg roz-
nicom wspdétrzednych punktéw A i B, tj. xbo — Xa i ys — yA-

Objasni¢, ze odcinki te nazywajg sie przyrostami wspotrzednych
i oznaczone sg symbolami;

xb — xa = A X (delta iks);
Yb— yA — ™y (delta igrek).

5. Pokaza¢ za pomoca rysunku, ze przyrosty wspoétrzednych majg
rozne znaki w zaleznosci od kierunku linii AB. Podac tabele zalez-
nosci:

Yy

Znaki przyrostow wspotrzednych:

I éwiartka Il éwiartka 11 ¢wiartka 1V éwiartka
0—90° 90 —180" 1800—270 270«—360"

H + 4-
X — +

6. Napisa¢ wzory do okreSlenia przyrostow wspdtrzednych:
A X = AB ¢cos Tab;
Ay = AB esin Tab-
Zlogarytmowaé wypisane wzory;
Ig A X
Ig Ay

" Przypomnie¢ o zasadach otrzymywania logarytméw sinusa
i cosinusa; jezeli azymut topograficzny jest wiekszy od 90° (15—00),
to nalezy go najpierw sprowadzi¢ do kata w pierwszej éwiartce
oznaczonego literg t:

Ilg AB + Ig cos Tab;

Ig ab + Igsin Tab-
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I éwiartka (O—90") i t = Tabj

Il éwiartka (90"—180") oo t = 180" — Tabj
T Ewiartka (180"—270") i t = Tab — 180",
IV Cwiartka (270"—360") i t =360" — Tab-

Rozwigza¢ 2—3 przyktady na sprowadzenie katow wiekszych od
90" do katow w pierwszej Cwiartce.

8. Rozwigza¢ pokazowy przyktad na obliczenie przyrostow wspét-
rzednych: Tab ~ 204°10; AB = 685 m.

1 t = 204»10' — 180" = 24°10";
2. g AB = 2,83569

Ig cos Tab = 9,96017
Ig A X = 2,79586

A 625 m.

3. Ig AB = 2,83569
Ig sin Tab = 9,61214

Ilg Ay = 2,44783
Ay = — 280,4 m.

9. Na rysunkin 12 pokaza¢ zasade otrzymania wsp@irzednych:

xb = xa + a x;

yB - ya + "y-
10. Napisa¢ dowolne wspotrzedne pimktu A, dodaé do nich otrzy-
mane w punkcie 8 przyrosty wspoétrzednych i w sposéb pokazowy
okreslic wspotrzedne punktu B.

11. Na podstawie Instrukcji topograficznej artylerii napisaé na
tablicy ogdlny schemat obliczenia wsp6trzednych prostokatnych
punktu, na podstawie znanych wspo6trzednych biegunowych oraz
objasni¢ kolejno$¢ dziatan.

12. Da¢ przykiad do samodzielnego obliczenia wedtug schematu.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu
podczas samodzielnego rozwigzywania przyktadu.

Pytania kontrolne:

1. Jak oznacza sie azymut topograficzny z punktu D na punkt C?

2. Co nazywa sie przyrostem wspo6trzednych?

3. Napisa¢ wzory do obliczenia przyrostow wspo6trzednych.
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4. Jakie znaki bedg mie¢ przyrosty wspo6trzednych, jezeli azymut
topograficzny rowna sie 263°, 90"05'; 17—26, 53—20?

Zajecie 4i4da. Rozwigzywanie przyktadow na

obliczanie wspoOtrzednych prostokatnych

odstawie wspo6trzednych biegunowych

(2 goch.).

Zajecie 5. Obliczenie wspoOtrzednych biegu-
nowych na podstawie wspodéitrzednych nro-
stokgtnych (3 godz).

Cel. Nauczy¢ obliczania wspotrzednych biegunowych na pod-
stawie znanych wspdtrzednych prostokatnych.
Tres¢. 1) Definicja. 2) Wzory do rozwigzywania zadania.
3" Zasady przejscia od kata w
K. . I ¢wiartce do azymutu topograficzne-
B go. 4) Schemat obliczeniowy.

Zabezpieczenie materia-
towe i metoda zajeé. PoOM

dobnie jak na zajeciu 3.
>8, Przeprowadzenie zaje-

cia

1. Pokaza¢ za pomoca rysunku
wykonanego na tablicy (rys. 11), ze
jezeli sg znane wspoOtrzedne dwoch
punktow A i B, to nanoszac te punk-
ty na stolik mozna zmierzy¢é azymut
topograficzny Tab albo Tba i odle-
gto$¢ AB. Rozwigzanie takiego zada-

fi. nia sposobem rachunkowym nazy-
3 wa sie obliczeniem Vv~ sp6irzednych
Rys. 1 biegunowych.

Podyktowac: ,\Wspo6trzednymi hie-
gunowymi nazywa sie azymut topograficzny i odlegto$¢ obliczona na
podstawie wspoétrzednych dwoéch punktéw®.

2, Narysowac na-tablicy rys, 12, napisa¢ bez wyprowadzenia wzo-
ry do okreslenia azymutu topograficznego:

tg Tab = ~
Xb — Xa

Igtg Tab = Ig (yB — yA) — Ig (xb — xa).

3. Objasni¢, ze wedtug tabeli logarytmow otrzymuje Sig kat spro-
wadzony do | ¢wiartki (kat t). Pokaza¢ na rysunku (rys. 13) zalez-
no$¢ miedzy katem t a azymutem topograficznym w réznych ¢wiart-
kach. Poda¢ zasady przejscia od kata w | éwiartce do azymutu to-
pograficznego (w formie tabelki).
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gdy
+ - — +
Owiartka I ] ] v
to
B~ t 180“—t 180“+ t B—t

Objasni¢ na przyktadach, jak nalezy korzysta¢ z powyzszej ta-
beli.

4. Rozwigza¢ w sposob pokazowy przyktad na obliczenie azymutu
topograficznego wedtug podanego schematu:

X Y e Ig (Yb — Ya) 2,79449
_ 249831

B 16875 27223 lg (xb — xa)
A 17560 27846 Ig tg Tab 0,29618
t 63°10',7

A + 315 — 623
Tab 296°49',3

5. Poda¢ przyktad do samodzielnego rozwigzania.
6. Napisa¢ wzory do okre$lenia odlegtosci AB:

1 AB- YB—Ya
sin Tab

Ig AB = Ig (yB — yA) — Ig sin Tab-
2 AB — Xb — Xa
cos Tab

Ig AB = Ig (xb — xa) — Ig cos Tab-
7. Daé wskazowki praktyczne:

— wielkos$ci logarytmiéw sin Tab i cos Tab wypisywaé nalezy jed-
nocze$nie z wyliczeniem wielko$ci kata t, w tym samym wier-
szu;

— odlegtos¢ AB okres$li¢ wedtug wzoru, w ktoéry wchodzi wieksza
(wedtug swej wielkosci bezwzglednej) réznica wspoétrzednych;
wynik obliczenia wedtug drugiego wzoru stuzy jako konirola
obliczenia;

105



Ig (xo — xa) i lg (yb — Va) nie trzeba okresla¢ na nowo, ponie-
waz logarytmy te byty juz okreslone przy obliczaniu wielko-
§ci Tab.
8. Rozwigza¢ pokazowo przyktad na obliczenie odlegtosci (dla po-
przedniego przyktadu). Poniewaz (yb — ya) > (xb — xa), to odle-
gtos¢ oblicza sie wedtug wzoru:

Ilg AB = Ig (ye — ] a) — Ig sin Tab;
drugi wzo6r wykorzystuje sie dla kontroli obliczen:

__lg (Yo— Ya) = 2,79449 A olg (xb — xa) = 2,49831
Ig sin Tab = 9,95057 Ilg cos Tab = 9,65438

lg AB = 284392 Ig”~ = 2,84393
AB = 698,1 m AB = 698,1 m

9. Postawi¢ zadanie — obliazy¢ odlegto$¢ dla poprzednio podane-
go przyktadu (patrz pkt. 5).

10. Napisa¢ na tablicy ogélny schemat,obliczenia wspétrzednych
biegunowych oraz wyjasni¢ kolejnos¢ obliczen.

11. Poda¢ przyktad na obliczenie. Szkolgcy sie wykonujg oblicze-
nia na blankietach.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
podczas samodzielnego rozwigzywania przyktadow.

Pytania kontrolne:

1) l\iapisaé wzory do okreslenia azymutu topograficznego i odle-

gtosci.

2) Rozwigza¢ przyktad na przejscie od kata w | éwiartce do azy-

mutu topograficznego.

3) Wedtug ktérego z dwoch wzoréw oblicza sie odlegtos¢ (na

~konkretnych przyktadach).

Zajecie 6i6a. Rozwigzywanie przyktadow na
obliczenie wspoétrzednych biegunowych (po
2 godz.).

Cel, zabezpieczenie materiatowe, metoda
i sprawdzenie przyswojenia materiatu. Po-
dobnie jak dla zaje¢ 4 i 4a.

Zajecie 7. Obliczenie dtugos$ci bokow w troj-
kacie (3 godz).

C e 1. Nauczy¢ obliczania diugosci bokéw w trojkacie na pod-
stawie znanej diugosci jednego boku i dwoch katow.

Tres$é. 1) Wypadki stosowania danego zadania. 2) Okreslenie
wielkosci trzeciego kata w tréjkacie. 3) Odchytka katowa trojkata
i zasady jej roztozenia. 4) Wzory do okreSlenia diugosci bokdw;
5) Obliczenie pojedynczego boku. 6) Obliczenie dtugosci bokéw
wedtug schematu obliczen.
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Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
j€ ¢ Podobnie jak na zajeciu 3.

Przeprowadzenie, zaj ecia.

1. Wyjasni¢, ze obliczenie dtugosci bokéw w trojkacie jest jed-
nym z zadan zasadniczych; zadanie to wypada rozwigzywac przy
wszystkich pracach topograficznych oprécz ciggu.

2. Poda¢ definicje; teoretyczna suma katéw w trojkacie réwna
sie 180°. Jezeli sg znane dwa katy w trojkacie A i B (rys. 14), to
trzeci kat C-otrzymuje sie z réwnania C = 180° — (A + B).

3. Objasni¢ przyczyne powstania odchytki katowej w trojkacie.
Poda¢ zasade okreslenia odchytki katowej;

e V= (A+ B+ C)— 180°.

Do kazdego kata wprowadza sie poprawke, ktéra roéwna sie

— ; rozwigza¢ przykitad.

4. Napisaé wzoér twierdzenia sinusow
AB AC BC
sin C sin B sin A

oraz podyktowac definicje; ,,Stosunek diugosci jakiego badZ boku
trojkata do sinusa przeciwlegtego kata réwna sie stosunkom dtu-
gosci pozostatych bokoéw tego tréjkata do sinuséw przeciwlegtych
katow“.

5. Napisaé wzory na okreSlenie dtugosci bokéw AC i BC przy
znanej ditugosci AB i katéw A, B i C.

AB
AC = e sin B;
sin C
lg AC = (lg AB — Igsin C) + Igsin B.
N
BC = ---.?-?-----sih A;
sin C

Ilg BC = (Ig AB — Igsin C) + Igsin A
6. Rozwigza¢ w spos6b pokazowy przyktad na schemacie obliczen.

lg AB =

Ig sin C —

11g AB — Igsin C =
"Ig sin B =

lg AC = '
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7.

Objasnié, ze dla obliczenia dtugosci drugiego boku BC roéznica

(lg AB — Ig sin C) juz jest obliczona poprzednio; rozwigzywaé przy-
ktad w dalszym ciggu:

j Ig AB — Igsin C =
Ig sin A =

Ilg BC =

8. Da¢ przyktad na okreslenie dtugosci bo-
kéw w tréjkacie na podstawi-e znanej diu-
gosci jednego z bokow i trzech zmierzonych
kagtow.

9. Wykresli¢ na tablicy schemat rozwigzy-
wania tréjkatéw (z Instrukcji topograficznej
artylerii) oraz objasni¢ sposdb obliczenia.

Na7wa .
wierzchot- KW Poprawki Katy Ig sin Ig bokéw
k6w zmierzone wyréwnane katow
0,26676
C 32""45'5 —02 32453 9,73324 2,86157
B 86n2',0 -0,2 86"11'8 9,95904 312737
A 6103',2 —03 6h02',9 9,94202 3,07035
18300, 7 180"00',0 312ti33<™ 1gAB - Igsin C

6)

Wypisa¢ nazwy (numery) wierzchotkow w trojkacie, rozpo-
czynajac od wierzchotka, ktory lezy naprzeciwko I*ku o zna-
nej diugosci.

Wypisa¢ wielkoéci zmierzonych katéw; jezeli zmierzone sg
wszystkie trzy katy, okresli¢ odchytke katowgq i obliczyé katy
wyrownane.

Wypisa¢ logarytmy sinuséw.

W pierwszym wierszu w 6 kolumnie napisaé¢ logarytmy boku,
ktéry lezy naprzeciwko kata C (2,86157).

Obliczy¢ réznice: Iy AB — Ig sin C oraz napisa¢ jg na dole
w kolumnie 5 (3,12833).

Doda¢ te réznice najpierw do Ig sin B, pdzniej do Ig sin A,
obliczy¢ odpowiednio Ig AC i Ig BC.

Objasnien udziela sie podczas rozwigzywania przyktadu spo.';o-
bem pokazowym.

10~ Przy obliczaniu wielkosci (I3 AB — 1Ig sin C) w celu ufat-
wienia obliczeA postepuje sie w nastepujacy sposob:
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1) Zamienia sie Ig sin C i*a jego dopetnienie do 10; (cologarytm);
w tym celu wszystkie cyfry Ig sin C odejmuje sie od 9, oprocz
ostatniej, ktdrg odejmuje sie od 10; na przyktad; Ig sin C -
= 0,73324, cologarytm réwna sie 0,26676; otrzymany cologa-

rytm zapisuje sie w kolumnie 6 nad Ig AB-;
2) Dodajagc otrzymany cologaryto do Ig AB, otrzymuje sie wiel-
ko$¢ (Ig AB — Ig sin C), ktora zapisuje sie na dole w kolum-
nie 5 (3,12833).
11. Poda¢ przyktad na obliczenie diugosci bokoéw wedtug sche-
matu obliczen.
Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
podczas rozwigzywania przykiadow.
Pytania kontrolne;
1) Okresli¢ wielko$¢ kata w trojkacie, jezeli sg znane wielkosci
dwéch pozostatych katéw (na przykiadzie).
2) Podac¢ definicje twierdzenia sinuséw.
3) W trojkacie sg znane dtugosci boku AC oraz katy B i C; napi-
sa¢ wzory do obliczenia dtugosci bokow AB i BC.
4) Ig sin C = 9,10019. Napisa¢ jego cologarytm.
Zajecie 8 i 8a. Rozwigzywanie przyktadodow
z podstawowych zagadnien tematu (po
2 godz.).

Cel, zabezpieczenie materiatowe, metoda
zaje¢ i sprawdzenie przyswojenia ma-
teriatu. — Podobnie jak dla zajecia 2, 4 i 6.

Tematu. Ciagi poligonowe

Zajecie 1—10 majg na celu indywidualne zapoznanie szkolgcych
sie ze wszystkimi elementami wykre$lnych i rachunkowych prac
Polowych, za pomocg ktérych okresla sie wspéirzedne punktéw te-
renowych sposobem wykonania ciggdw zamknietych i otwartych.
Organizacja tych zaje¢ powinna zabezpieczy¢ osiggniecie postawio-
nego celu, dlatego tez w zadnym wypadku nie nalezy wykorzysty-
waé wyzej wymienionych zaje¢ do zgrywania druzyny. Kazdy ele-
ment prac Polowych powinien by¢ wykonywany przez wszystkich
szkolacych sie, a szczegblnie przez najstabiej przygotowanych. Prace
wykres$lne i rachunkowe powinien wykonywaé kazdy szkolacy sie
samodzielnie, najlepiej prz;*otowani powinni okazywa¢ pomoc
stabszym.

Zajecie 1. Zasady wykonywania ciggdéw po-
ligonowych (3 godz).

Cel. Zapozna¢ z zasadami wykonywania prac polowych.

Tresc¢. 1) Rodzaje ciggdw poligonowych. 2) Kolejnosé¢ wyko-
nywania pplowych prac pomiarowych. 3) Prowadzenie i opracowa-
nie dziennika polowego.
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b) Okresla sie wielko$¢ (30-00) ¢ (n — 2), gdzie n — ilo$¢ katow
w danym ciggu (kata dowigzania nie liczy¢). Podczas pomiaru
katow za pomocg teodolitu okre$la sie wielko$¢ 180° (n—2).

Dla czworoboku:
(30-00)  (4—2) = 60-00;
180° (4—2) = 360°.

c) Okresla sie odchytke katowg f6 = 2~ — (30-00) ¢ (n—2).
Obliczy¢ odchytke katowgq dla podanego przyktadu.

8. Objasni¢, ze odchytka katowa bedzie dopuszczalna, jezeli nie
przekroczy wartoSci:

— przy mierzeniu katow teodolitem 1' /n;

— przy mierzeniu katow za pomoca katomierza-busoli PAB

0-01 ]/n.

Poda¢ przyktady dopuszczalnych odchytek katowych dla ciggéw
z rézng iloScig katow (4, 6, 12).

9. Pokaza¢ na przyktadzie zasade roztozenia odchytki katowej;
poda¢ okreslenie: do kazdego zmierzonego kata wprowadza sie po-
prawke, ktora rowna sie wartoSci odchytki katowej podzielonej
przez ilo$¢ katéw; poprawke wprowadza sie ze znakiem odwrotnym:

poprawka = — in*

Jezeli odchytka katowa nie dzieli sie bez reszty przez ilo$¢ ka-
tow, poprawke zwiekszong o 0'1 wprowadza sie do katdw zawar-
tych miedzy najbardziej krotkimi bokami.

Sum.a poprawek powinna rownaé sie odchytce katowej. Po wpro-
wadzeniu poprawek suma katéw powinna rdwnaé sie 180° (n—2).

Zajecie 2. Cigg wykonywany za pom'Ocg ka-
tomierza-busoii PAB (6 godz).

Cel. Nauczy¢ wykonywania elementéw prac polowych w cza-
sie wykonania ciggu za pomoca katomierza-busoli PAB.

T r e $ & Wykonanie ciggu zamknietego o 4—5 stanowiskach.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden komplet:
katomierz-busola PAB, tyczki, tata miernicza, tasma miernicza,
dzienniki potowe na kazdego szkolacego sie.

Metoda. Praca praktyczna w terenie, wykonywanie poszcze-
g6lnych elementéw.

Ze stanu szkolacych sie sformowac druzyne topograficzng w skia-
dzie: dowddca druzyny, dwoéch taSmowych i dwoch tyczkowych.
Reszta szkolgcych sie obserwuje wykonanie pracy. Obowigzki zapi-
sujgcego wykonuje prolyadzacy zajecie. Po zakonhczeniu pracy, na
kazdym punkcie przeprowadza sie zmiane sktadu druzyny z liczby
szkolgcych sie, ktorzy nie weszli w pierwszy skiad.
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Rejon pracy — w poblizu sal wyktadowych. Prowadzacy zajecie
zawczasu wybiera punkt poczatkowy i kierunek orientacyjny;
punkty 5 — stanowiskowego ciggu zamknietego z dtugos$cig bokéw
od 100—150 m; jeden z tych punktéw przyjmuje sie za miejsce sta-
nia dziata kierunkowego baterii.

Przeprowadzenie 1zajecia.

1. Wyznaczonej druzynie w terenie stawia si¢ zadania: od danego
punktu poczatkowego i kierunku orientacyjnego wykonaé¢ dowigza-
nie dziata kierunkowego 2 baterii sposobem przeprowadzenia ciggu
zamknietego (pokaza¢ rozmieszczenie wierzchotkéw ciggu).

2. Prowadzacy zajecie na punkcie poczatkowym spetnia obowigz-
ki dowoddcy druzyny, stawia zadania tyczkowym i taSmowym, po
czym sktad osobowy druzyny przystepuje do pracy.

3. Po zakoniczeniu pracy na punkcie poczatkowym (po zmierze-
niu kata dowigzania, boku ciaggu za pomocg tasmy wprzéd i w tyl
kontrolnego pomiaru boku za pomoca taty mierniczej) wszyscy szko-
lgcy sie przechodzg na punkt nastepny, na ktéorym przeprowadza
sie zmiane sktadu osobowego druzyny. Pierwszy punkt ciggu ozna-
cza sie (dla kolejnego pomiaru kata wewnetrznego na punkcie po-
czatkowym).

4. Kolejno wykonuje sie prace na wszystkich punktach ciagu.
Przy wykonywaniu pracy na punkcie ciggu, przyjetym za miejsce
dziata kierunkowego baterii, wyjasni¢, ze przy dowigzaniu stano-
wisk™ ogniowych wykonuje sie prace dodatkowe polegajgce na
okreSleniu orientacji dziata; zasady wykonania tej pracy bedg po-
dane podzniej.

5. Koncowym etapem pracy jest pomiar kata wewnetrznego na
punkcie poczatkowym. Objasnié, ze jezeli punkt koncowy ciggu
oz_naczonI)K/ jest zawczasu, to kat ten mierzy sie jednocze$nie z po-
miarem kata dowigzania.

6. Po zakonczeniu pomiaréw polowych kazdy szkolacy sie wyko-
nujac obowiazki zapisujacego powinien pod dyktando prowadzacego
zajecie dokona¢ zapisow w dzienniku polowym, obliczy¢ wielko$é
katdéw wewnetrznych ciggu, obliczy¢ odchytke katowag i wprowa-
dzi¢ poprawki w zmierzone Kkaty.

Zajecie 3. Cigg wykonywany za pomocg teo-
dolitu (6 godz.).

Zajecie podobne do zajecia 2, z tym, ze zamiast katomierza-bu-
soli PAB, pomiar katdw wykonuje sie za pomocg teodolitu.

Zajecie 4. Obliczenie azymutéw topografie z"
nych bokdéw ciggu zamknietego (3 godz).

~Cel. Nauczy¢ obliczania azymutow topograficznych bokow
ciggu.

Tres$é. Obliczenie azymutéw topograficznych bokéw ciaggu.

Zabezpieczenie materiatowe. Blankiety dzien-
nika Polowego i schematy obliczen ciggu.
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Metoda. Zajecia w sali wyktadowej — praca praktyczna.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Przypomnieé¢, ze przy kolejnym obliczaniu wsp6trzednych
punktéw ciaggu rozwigzaniem domiaru, powinny by¢ znane, oprécz
dtugosci bokow ciggu, azymuty topograficzne tych bokdw.

2. Wyjasni¢, ze poczatkowy kierunek orientacyjny podaje sie
albo bezposrednio za pomocg azymutu topograficznego albo za po-
moca wspo6trzednych punktu poczatkowego i orientacyjnego,

W ostatnim wypadku azymut topograficzny kierunku orientacyj-
nego oblicza sie na podstawie znanych wspdétrzednych.

Stosujagc metode pytan przypomnie¢ szkolgcym sie o zasadach
rozwigzania tego zadania.

3. Za pomocg r™-sunkéw wykres$lonych na tablicy pokazaé zasa-
de okres$lenia azymutu topograficznego nastepnego boku ciagu.

Podyktowa¢ definicje i wzory:

Tnast Tpoprzed 4- 180° + kat, lezagcy W lewo od kierunku ciggu

“nast  “poprzed + 180° — kat, lezacy w prawo od kierunku ciagu.

4. Nakres$li¢ na tablicy schemat 4-stanowiskowego ciaggu zamknie-
tego oraz wypisa¢ wielkosci zmierzonych katéw. Nie wycierajgc
schematu, wykresli¢ na tablicy pierwsze kolumny blankietu obli-
czeniowego ciaggu i pokazaé:

a) kolejnos¢ zapisywania zmierzonych katdw — dowiazania

i wewnetrznych;

b) kolejnos¢ zapisywania obliczanej odchytki katowej i wpro-

wadzenie poprawek w wielkosci katow;

c) kolejnos¢ obliczania azymutéw topograficznych bokdéw ciagu;

d) sprawdzenie przeprowadzonych obliczen.

5. Nie wycierajac napisanego, wykresli¢ na tablicy szkic drugie-
go 5-stanowiskowego ciggu zamknietego, wietko$¢ zmierzonych ka-
téw i bokdédw oraz azymut topograficzny kierunku orientacyjnego,
okresli¢ wielko$¢ odchyitki katowej, wprowadzi¢ poprawki w wiel-
kosci katéw oraz okresli¢ azymuty topograficzne 1"kéw ciggu. Pod-
czas pracy praktycznej udziela¢ indywidualnie potrzebnych wyjas-
nien. Uwazaé, by liczby pisane przez szkolgcych sie byly wyrazne
i doktadne.

6. Poda¢ do_rozwigzania analogiczn rzyktad ciggu zamknietego
0 6—7 stanowwkaché1 g y P y 49 Fred

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
w trakcie pracy praktycznej.

Zajecie 5, Nanoszenie na stolik ciggu zam-
knietego.

Cet. Nauczy¢ okreSlania wspotrzednych punktéw ciggu metoda
wykrestnag.

Tres$é. Nanoszenie ciggu wedtug azymutow topograficznych
jego bokow.
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Zabezpieczenie materiatowe. Stolik oraz
przyrzady kreslarskie na kazdego szkolgcego sie. Tabele zam'iany
tysiecznych na stopnie i miniity.

Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Za pomocg rysunku wykonanego na tablicy pokaza¢ zasady
nanoszenia ciggu wedtug okreslonych azymutéw topograficznych
i zmierzonych diugosci bokéw. Objasni¢ co nazywamy odchytka
liniowg i poda¢ wielkosci odchytki dopuszczalnej.

2. Za pomocg rysunku wykonanego na tablicy pokaza¢ zasady
roztozenia odchytki liniowej.

Objasni¢, ze poprawki do okresSlonych punktéw wprowadza sie
tylko w tym wypadku, kiedy wielko$¢ tych poprawek przewyzsza
02 mm.

3. Wykresli¢ na tablicy szkic 5-stanowiskowego ciggu zamkniete-
go oraz wypisaé wielkosci zmierzonych katéw ‘(w stopniach i mi-
nutach) i odlegtosci, wspdtrzedne punktu poczatkowego oraz azy-
mut topograficzny kierunku orientacyjnego.

4. Napisa¢ stosunek:

1'00 = 6
0-01 = 3',6.

Rozwigza¢ sposobem pokazowym przykitad zamiany stopni i mi-
nut na tysieczne. Podaé przyktad do samodzielnego wykonania.

5. Pokaza¢ zasade przejscia od stopni i minut na tysieczne i od-
wrotnie za pomocg tabel. Poda¢ 2—3 przykiady do samodzielnego
rozwigzania.

6. Da¢ zadanie dokonania zamiany napisanych na tablicy katéw
na tysieczne, obliczy¢ azymuty topograficzne bokdw ciggu oraz na-
nie$¢ ciagg na stolik. Podczas pracy praktycznej sprawdzaé, by szko-
lagcy sie prawidtowo i akuratnie wykonywali prace wykresline,.
udzielajgc indywidualnie potrzebnych wyjasnien.

Zajecie 5a. Nanoszenie na stolik ciggu otwar-
tego (2 godz.).

Metoda i przeprowadzenie zajecia. Podob-
nie jak na zajeciu 5.

Zajecie 6, Obliczenie wspotrzednych punk-
tow <ciggu zamknietego (3 godz.).

Cel. Nauczy¢ obliczania ciggu zamknietego.

Tresé¢. 1) Obliczenie przyrostow wspotrzednych. 2) Okresle-
nie wielkosci odchytek w przyrostach i ich podziat. 3) Okre$lenie
wspbétrzednych punktéw ciaggu.

Zabezpieczenie materiatowe. Blankiety obli-
czenia ciggu oraz tabele logarytméw — na kazdego szkolacego sie.

Uwaga. Do obliczen mozna wykorzysta¢ zadanie rozwigzane na zaiaciu
5 metodg wykreslna.
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Metoda. Praca, praktyczna w sali wykiadowej.

Przeprowadzenie 1zajecia.

1. Wykresli¢ na tablicy szkic ciggu, wypisa¢ wielkosci zmierzo-
nych katow i bokow, wspdtrzedne punktu poczatkowego oraz azy-
mut topograficzny kierunku orientacyjnego.

2. Da¢ zadanie obliczy¢ azymuty topograficzne bokéw (albo wy-
korzysta¢ obliczenia zajecia 5).

3. Pokaza¢ kolejnos¢ zapisywania wielkosci katow, sprowadzo-
nych do pierwszej ¢éwiartki. Podkresli¢, ze dziesietne czesSci minuty
odrzuca sie; objasni¢ zasade zaokraglania do 1' (354 = 35"
356 = 36.

4. Za .pomocg rysunku wykonanegp na tablicy pokazaé kolejnos¢
zapisywania wspoétrzednych punktu pczatkowego, jak rowniez lo-
garytméw bokéw oraz sinuséw i cosinuséw azymutéw topograficz-
nych, sprowadzonych do I ¢wiartki.

5. Rozkaza¢ wykonaé¢ odpowiednie zapisy do blankietéw rachun-
kowych.

6. Pokaza¢, w jaki sposob wyszukuje sie w tabeli odpowiednie lo-
garytmy przyrostow wspotrzednych oraz ich zapisywanie, rozkazaé
okreslic i wypisaé te logarytmy.

7. Przypomnie¢ metodg pytan kontrolnych zasade znakéw przy-
rostow” w zaleznosci od ¢wiartki oraz postawi¢ zadanie okreSlenia
wielkosci przyrostow wsp6trzednych.

8. Objasni¢ zasade okreslania odchytek, w przyrostach wspotrzed-
nych: oddzielnie doda¢ dodatnie i ujemne przyrosty oraz okresli¢
ich sume algebraiczna.

9. Szkolacy sie powinni okres$li¢ odchytki w przyrostach wsp6t-
rzednych.

10. Objasni¢ na 2—3 przyktadach zasade okreslenia dopuszczal-
nych odchytek; szkolgcy sie powinni okres$li¢, czy otrzymana odchyt-
ka jest dopuszczalna.

11. Objasni¢ na przyktadzie zasade roztozenia odchyiki proporcjo-
nalnie do ilosci setek metréw z doktadnoscig do 0,1 m.

12. Szkolacy-sie powinni okres$lic wielko$s¢ odchytki i wprowa-
dzi¢ jg do przyrostow wspoOtrzednych.

13. Pokaza¢ na przyktadzie kolejno$¢ obliczenia wspdtrzednych
punktow ciggu oraz sprawdzenie tego obliczenia.

14. Wszyscy szkolacy sie okreSlaja wspotrzedne punktéw ciggu.

_Uwaga. Podczas koananla poszczegolnych element6éw obliczen udzie-
la¢ indywidualnie potrzebnych wskazowek.

Zajecie 6ai6b. Obliczenie <ciggu zamknietego
(po 3 godz.).

Cel. Nauczy¢ samodzielnie oblicza¢ ciag zamkniety.

Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajegcia.

115



1. Wykresli¢ na tablicy szkic i wypisa¢ dane do obliczenia ciggu.

2. Da¢ zadanie obliczy¢ wspétrzedne punktéw ciagu.

Podczas pracy praktycznej udziela¢ indywidualnie wyjasnien.

Zajecie 7. Zasady obliczenia ciagu otwar-
tego (2 godz).

Cel. Nauczyé¢ obliczania ciggu otwartego.

Tresc¢. 1) Okreslenie odchytki katowej i jej podziat. 2) Obli-
czenie azymutoéw topograficznych. 3) Obliczenie przyrostow. 4) Obli-
czenie odchytek w przyrostach wspotrzednych i ich podziat. 5) Obli-
czenie wspoétrzednych. .

Zabezpieczenie materiatowe, metoda
i przeprowadzenie zajecia. Podobnie jak na za-
jeciu”™6.

Zajecie 7ai7b. Obliczenie ciggu otwarte go (po
3 godz.).

Cel, metoda i przeprowadzenie zajecia.
Analogicznie jak na zajeciu 6a i 6b.

Uwaga. Przed zajeciami 8 i 8a celowe f’]est przeprowadzi¢ zajecie 1 te-
matu 17, z tym, azeby na nastepnych zajeciach wigcza¢ do treningu elementy
Wythzania kierunku zasadniczego albo orientowania dziata (przyrzadu) w*Kie-
runku zasadniczym.

Zajecie 8,8ai 8. Wykonanie ciggu zamkniete-
go (otwarte go) i jego obliczenie (po 8 godz).

Cel. Wyrobi¢ umiejetnosci praktyczne w wykonywaniu obo-
wigzkéw dowddcy druzyny, zapisujgcego i rachmistrza.

Tresé. Wykonanie ciggébw zamknietych i otwartych teodoli-
tem i katomierzem-busolag PAB oraz obliczenie tych ciggow.

Zabezpieczenie’ materiatowe. Jeden komplet
przyrzadow i przyboréw- do wykonania ciggu na 6 szkolgcych sie.

Metoda. Ze sktadu szkolgcych sie nalezy zorganizowac dru-
zyny topograficzne po 6 ludzi w kazdej (dowddca druzyny, zapisu-
jacy, dwéch tasmowych, dwoch tyczkowych). Etatowy dowddca
druzyny w rachube nie wchodzi. Przed rozpoczeciem zajecia wy-
daje sie przyrzady i niezbedne przybory. W terenie wszystkim dru-
zynom stawia sie jednakowe zadanie na wykonanie zamknietego
albo otwartego ciggu w celu dowigzania tych lub innych elemen-
tow ugrupowania bojowego. Podczas wykonywania ciggu zapisujg-
cego nie zmienia sie, natomiast obowigzki dowddcy druzyny kolej-
no petnig wszyscy szkolgcy sie. Na kazdym zajeciu obowigzki zapi-
sujgcego wykonuje inna osoba.

Przeprowadzenie zajecia.

1 W zawczasu rozpoznanym« terenie postawi¢ zadanie na dowig-
zanie elementéw ugrupowania bojowego. Podczas stawiania zada-
nia wskazaé:

a) przedni skraj nieprzyjaciela (kierunek i odlegtosc);

b) punkty podstawowe i kierunki orientacyjne;
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c) dowigzywane elementy ugrupowania bojowego;

d) kierunek ciggu oraz przyktadowe potozenie punktéw ciggu.

2. Podczas wykonywania prac polowych sprawdzaé wykonanie
poszczegblnych elementéw.

3. Po zakonczeniu pomiaréw polowych kazdy szkolgcy sie, ktéry
petnit obowiagzki zapisujgcego powinien pod dyktando dowddcy dru-
zyny zapisywa¢ w dzienniku polowym wszystkie dane uzyskane
podczas pomiaréw; opracowaé dziennik oraz przedstawi¢ do kon-
troli prowadzacemu zajecie szkic ciggu z wypisanymi zmierzonymi
katami i diugosciami bokdw.

4. Po sprawdzeniu przedstawionych szkicéw rozkaza¢ kazdemu
szkolgcemu sie obliczy¢ ciag.

Uwaga. Punkty 3i 4 w wypadku niesErzyjaiac ch warunkéw meteoro-
logicznych powinny by¢ opracowane w salach wyktadowych.

Temat 12. Wociecie w przdd i w bok

Podstawowym celem tematu jest nauczy¢ obliczania wciecia
w przéd i w bok, poniewaz wykonanie prac polowych wiekszych
trudnos$ci nie sprawia. Dlatego tez prawie wszystkie godziny prze-
znaczone na ten temat" powinny by¢é wykorzystane na nabycie
umiejetnosci praktycznych w pracach obliczeniowych.

Zajecie 1. R6ézne rodzaje wciecia w przéd
i w bok oraz ich rozwigzanie metodg wy-
kres$l na (3—4 godz.).

Cel. Zapoznaé z réznymi rodzajami wcie¢ oraz zasadami wy-
konania pomiardw polowych; nauczy¢ wykonywania rozwigzywa-
nia wcie¢ wykreslnie.

Tres$¢. 1) Rodzaje wcie¢ w przéd i w bok. 2) Rozwigzanie
wcie¢ metodg wykre$ing.

Zabezpieczenie materiatowe. Stoliki i przy-
rzady kreslarskie — na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — wykitad i praca prak-
tyczna.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Za pomocg rysunkéw wykonanych na tablicy pokazaé rodzaje
Yircie¢; dla kazdego rodzaju wskaza¢ katy, mierzone w terenie do
wciecia oraz do jego kontroli:

a) wciecie w przod przy istnieniu wzajemnej widocznosci mie-

dzy punktami podstawowymi;

b) weciecie w bok;

c) wciecie w prz6d od wsp6lnego dozoru;

d) weciecie w przéd z bokdéw ciggu.

2. Objasni¢ zasade rozwigzywania réznego rodzaju wcie¢ w przod
metoda wykre$lna.
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3. Wykres$li¢ na tablicy szkice i wypisa¢ dane poczatkowe po-
trzebne do rozwigzania wciecia w przéd w wypadkach ,a“ i ,b“.
Da¢ zadanie nanie$¢ na stolik oraz okreslic wspdtrzedlie otrzyma-
nych punktow.

4. Za pomocg rysunku wykonanego na tablicy objasni¢ zasade
'rozwigzywania wciecia w bok:

a) sposobem obliczania wielkosci trzeciego kata (przy drugim

punkcie podstawowym);

b) wykreslaniem kata wciecia w dowolnym punkcie, z punktu
podstawowego w kierunku na wcinany z nastepnym wykres$le-
niem linii réwnolegtej, przechodzacej przez drugi punkt pod-
stawowy.

5. Wykresli¢ na tablicy szkice oraz napisa¢ dane poczatkowe do
rozwigzania dwoch wcie¢ w bok. Postawi¢ zadanie rozwigza¢ wcie-
cie w przoéd metodg wykresing; jedno wciecie pierwszym sposobem,
drugie za$ drugim.

6. Za pomocg rysunku wykre$lonego na tablicy pokaza¢, ze do-
ktadno$¢ weciecia zalezy od wielkoSci kata wciecia. Wyjasni¢, ze
btad wciecia jest tym' wiekszy im mniejszy jest kat weciecia.

Za" pomocg rysunkéw 15 i 15a objasni¢ dwa wypadki wciecia
okredlanego punktu P: przy duzym kacie wciecia Yi oraz przy ma-
tym kacie 72. Pi i P2— potozenie punktu P przy istnieniu lotedu:
1) w pomiarze kata na prawym punkcie B obserwacji dwubocznej
(rys. 15); 2) w okresleniu wielkosci bazy AB (rys. 15a).

Pokaza¢ na rys. 15, ze przy jednakowej odchytce katowej wyce-
lowania 8, btagd w potozeniu wcinanego punktu P jest tym wiekszy
(PP3> PPi), czym mniejszy jest kat wciecia (Y2 < Yi).

Za pomocg rys. 15a pokazaé, ze podane wyzej potozenie pozosta-
je prawidtowe i w wypadku popetnienia btedu w okresleniu wiel-
kosci bazy AB. Na przykiad, btgd w okresleniu wielkosci bazy AB
w obydwoch wypalikach rozmieszczenia punktéw dwubocznej obser-
wacjl A i B jest jeden i ten sam — Aa i Bb.

Kat wciecia Yi Y2 odpowiednio do tego btad wciecia PPi < PPo.
Wyciagna¢ wniosek, ze twierdzenie ,,btgd wciecia jest tym wiekszy,
im mmejszy jest kat wciecia**, jest prawidtowe réwniez w wypadku
btedu sumarycznego katowego i sum'arycznego biedu liniowego
w wielko$ci bazy. Zaznaczyé, ze to twierdzenie mozna zastosowac
tylko w wypadkach, kiedy kat wciecia nie przewyzsza 90° jezeli
kat wciecia jest wiekszy od 90°, to zalezno$¢ otrzymuje sie odwrotng
tj. ,btad wciecia jest tym wiekszy, im wiekszy kat wciecia**; naj-
mniejszy btad otrzymuje sie przy kacie wciecia, ktory rowna sige 90°.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
podczas wykonania pracy praktycznej.

Zajecie 2i2a. Wykonanie prac pomiarowych
przy wcieciach (po 3 godz).
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Cel. Nauczy¢ wykonywania praktycznie prac pomiarowych
w terenie przy wcieciach.

Tresé¢. Pomiar kagtow przy wcieciach.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden przyrzad

kagtomierczy (teodolit albo peryskopowy katomierz-busola) — na
3—4 szkolgcych sie.

\ "1 \
N L
\ ;vw{
V\( / \
\
\ / \Y
/ \
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Rys. 15
\
aA Bb aA Bb
Rys. 15a

Metoda. Pomiar katow do wciecia na zawczasu wybranych
punktach w terenie. Szkolacych sie podzieli¢ na grupy w zaleznosci
od ilosci przyrzadéw. W kazdej grupie podczas pracy na wszystkich
punktach, pomiar kata wykonuje dwoch “~szkolgcych sie po kolei
(kazdy jedng poOtseria).
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Reszta szkolgcych sie wykonuje szkic oraz zapisy w swoich dzien-
nikach polowych; szkic ten oraz zapisy powinny rowniez posiadaé
osoby dokonujagce pomiarow.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Wskaza¢ w terenie dwa wzajemnie widoczne punkty podsta-
wowe oraz punkt okreslany, rozkaza¢ wykona¢ pomiar katow.
Punkty podstawowe wskazuje sie dla kazdej grupy. Odlegto$¢ mie-
dzy punktami podstawowymi 100—150 m

2. Wskaza¢ w terenie jeden dostepny punkt podstawowy oraz
dwa punkty oddalone i niedostepne (krzyz dzwonnicy, Jcomin fabry-
ki itd.), da¢ zadanie okresli¢ za pomocg wciecia w bok potozenie
trzeciego, wskazanego w terenie punktu z kontrolg.

3. Wskaza¢ w terenie dwa wzajemnie niewidoczne punkty pod-
stawowe (umowne) oraz jeden oddalony punkt podstawowy, wi-
doczny z dwoéch pierwszych punktéow i poleci¢c wykona¢ weciecie
dowolnego punktu terenowego.

4. Zaplanowaé, ciag wiszacy o trzech bokach, rozkaza¢ wykonaé
ten cigg (bez pomiaru odlegto$ci) oraz przeprowadzi¢ wciecie do-
wolnego punktu terenowego z poczatkowego i dwdch ostatnich
punktéw ciggu. Podczas wykonywania prac sprawdza¢ prawidto-
wos¢_ stosowanych sposobdw pracy teodolitem, jak réwniez prowa-
uzentB i opracowaniB dziennikéw polowych.

Zaj§C|e3 Kolejnos$§¢ obliczen wciecia w przéd

C e 1” ZapoznaC z kolejnoscig wykonywanych prac podczas obli-
czeh wciecia w przod.

Tres$§é. 1) Obliczenie wielkoSci azymutu topograficznego bazy
wciecia. 2) Obliczenie dtugosci bokéw trojkata. 3) Obliczenie azy-
mutéw topograficznych. 4) Obliczenie przyrostéw wspo6trzednych
i wspétrzednych okre$lanego punktu.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
mow na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — pokaz przez prowa-
dzacego zajecie oraz praca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wykresli¢c na schemacie szkic wciecia w przod (punkty pod-
stawowe A i B oraz punkt okresSlany C) i napisa¢ znane wielkosci:

a) wspoOtrzedne punktéw A i B; xa = 25763; Xb = 25821- =

= 72284; yg = 73426;

b) zmierzone katy: A = 57°18; B = 6425

2. Przypomnie¢, ze suma katéw w trojkacie réwna sie 180" Je-
zeli trzeci kat nie jest zmierzony, to mozna go obliczy¢ na podsta-
wie wzoru C — 180° — (A + B). W podanym przyktadzie C =

3. Objasni¢, ze przy wszystkich rodzajach wciecia w pierwszej
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kolejnosci nalezy okresla¢ azymut topograficzny oraz diugos$¢ bazy
wciecia tj. azymut topograficzny Tab i odlegtos¢ AB.

Zapytaé jednego ze szkolacych sie, w jaki sposob oblicza sie
wspotrzedne biegunowe na podstawie wspdirzednych dwéch zna-
nych punktéw podstawowych.

4. Wszyscy szkolgcy sie okreSlajg wielkos¢ Tab i AB. Kontrolo-
waé wyniki obliczenia.

5. Zapyta¢ jednego ze szkolacych sie w jaki sposéb oblicza sie
dtugos¢ bokéw w trdjkacie.

6. Da¢ polecenie obliczy¢ ditugosé¢ AC i BC.

7. Na rysunku pokaza¢ zasade obliczania wielko$ci azymutow to-
pograficznych Tac i The-

Tac = Tab — A;

Tbc ~ Tb\ + B.

8. Postawi¢ zadanie obliczy¢ wielkosci Tac i Tha-

9. Objasni¢, ze okreSlone sg wszystkie dane potrzebne do obli-
czenia wspdtrzednych punktu C z dwéch punktéw A i B.

Zapytaé jednego ze szkolacych sie, w jaki spos6b na podstawie
posiadanych danych obliczyé wspétrzedne punktu C.

10. Daé zadanie okresli¢ wspoétrzedire punktu C z punktéw’ A i B.

11. Objasni¢, ze rozwigzanie wciecia w bok wykonuje sie w ta-
kiej samej kolejnosci, tylko zamiast okreSlenia kata C ze wzoru
C = 180" — (A + B) okreSla sie kat B (albo A): B = 180" — (A + C).

Zajeicie 3a. Cwiczenia praktyczne w rozwig-
zywaniu wciecia w przéd bez blankietu
(2 godz.).

Powtdrzenie zajecia 3, szkolgcy sie powinni samodzielnie rozwig-
zywac zadania, udziela¢ pomocy indywidualnej nalezy tylko w tym
wypadku, kiedy szkolgcy sie nie moze sie bez niej obejsc.
 Uwaga. Jezeli w czasie przeprowadzania zajecia 3a, niektorzy szkolacy
sie nie opanujg zasad oraz kolejnosci obliczen wcigcia w przod, konieczne jest

na zaj-eciu 4 przeprowadzi¢ z nimi dodatkowg prace indywidualng, azeby mogli
samodzielnie oblicza¢ wciecie w przéd bez blankietu obliczeniowego.

Zajecie 4. Oblicze nie wciecia w przdéd na
blankiecie (3 godz).

Cel. Nauczy¢ obliczania wciecia w przod na blankiecie.

Tres$c¢. Obliczenie wciecia w przod.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-
je¢ — podobnie jak na zajeciu 3.

Przeprowadzenie zajecia.
L Rozda¢ blankiety obliczeniowe oraz pokaza¢ na nich miejsca
rozwigzania poszczeg6lnych zadan zasadniczych.
a) obliczenie odlegtosci oraz azymutu topograficznego bazy wcie-
cia (obliczenie wspoOtrzednych biegunowych);
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b) obliczenie diugosci boké.w AC i BC;

c) obliczenie azymutdéw topograficznych Tac i Tha,;

d) obliczenie przyrostow wspoOtrzednych oraz wspdéirzednych

punktu C.

2. Wykresli¢ na tablicy szkic i wypisa¢ dane poczatkowe do roz-
wigzania wciecia w przoni.

3. Da¢ zadanie zapisa¢ te dane poczatkowe (wspoOtrzedne punktow
podstawowych oraz zmierzone katy) do blankietu obliczeniowego,
wskazujac na miejsca tych zapisow.

4. Szkolacy sie przystepujg do samodzielnego obliczenia wciecia
w przéd. Podczas obliczen udzielaé¢ potrzebnych indywidualnych
objasnien.

Zwraca¢ uwage na doktadnos$¢ pisania cyfr.

5. Objasni¢, ze otrzymanie tych samych wynikéw przy obliczeniu
wspoOtrzednych punktu C z punktéw A i B stuzy tylko jako kontrola
samego rachunku. Jezeli bedag zapisane btednie wspdirzedne punktu
podstawowego ajbo wielko$¢ zmierzonego kata, to biedu tego nie
mozna znalez¢ w trakcie obliczen — wsp6trzedne punktu C bedg
jednakowe. W celu otrzymania kontroli wciecia nalezy zmierzy¢
kat kontrolny.

6. Za pomocg rysunku wykreslonego na tablicy pokaza¢ katy kon-
trolne dla wciecia w przéd i wciecia w bok.

7. Objasni¢, jak wykonuje sie kontrole wedlug azymutéw topo-
graficznych kierunkéw na dodatkowy (kontrolny) punkt podsta-
WOowy.

8. Napisa¢ na tablicy dane poczatkowe dla kontroli poprzednio
obliczonego wciecia. Wskaza¢ na blankiecie obliczeniowym miejsce
zapisu pomiaréw kontrolnych.

9. W spo™sdb pokazowy wykonaé¢ kontrole wciecia w przod.

Zajecie 4a i 4b. Cwiczenia praktyczne w sa-
modzielnym rozwigzywaniu wciecia w przod
na blankiecie obliczeniowym (po 2 godz).

Zadanie stawia sie w postaci wykreslonego na tablicy szkicu,
punkty podstawowe i okre$lane oznacza sie na szkicu nie literami,
a wedtug przyjetych oznaczen; na przykiad: punkt podstawowy
nr 27 i 32; okreslany punkt DOD — lewy, itd.

Do rozwigzania podawac takie przyktady, w ktérych zmierzone sg
dwa katy w trdjkacie w rdznych kombinacjach (katy A i B albo
A i C, albo B i C) oraz kiedy zmierzono wszystkie trzy katy. W kaz-
dym wypadku nalezy poda¢ dane poczatkowe (wspo6trzedne trzeciego
punktu podstawowego oraz wielko$¢ kata) dla kontroli wciecia.

Zajecie 5, Obliczenie wciecia w przod w wy-
padku braku wzajemnej widocznos$Sci mie-
dzy punktami podstawo v/ymi (3 godz).

Cel. Patrz tytut zajecia.
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Tresc¢. 1) Obliczenie wciecia w przdd od wspdinego dozoru.
2) Obliczenie wciecia od réznych dozorow.

Zabezpieczenie materiatowe i metoda za-

.j e ¢ — patrz zajecie 3. ’

Przeprowadzenie zajecia.

1 Wykresli¢ na tablicy szkic wciecia od wspdlnego dozoru, ktéry
znajduje sie na kierunku punktu okreslanego, lecz blizej od niego
{rys. 16) i napisa¢ wielkosci zmierzonych w terenie katow NAC
i NBC, jak réwniez wspdtrzedne punktow podstawowych A, B i N.

2- Wyjasnié¢, ze zasada rozwigzania
takiego wciecia polega na okresleniu A
wielkosci katéw A i B w trojkacie ABC, |
poniewaz dalsze ohliczenia wykonywa- / i
ne sg wedtug schematu rozwigzania 1
zwyktego wciecia w przod.

Katy A i B okreS$la sie wedtug zasad,
ktére zostaly podane na zajeciu 1 te-
matu 10.

3. Wyjasni¢ zasade ohliczenia katow
A i B w.trojkacie ABC:

a) Z trzykrotnego ohliczenia wspo6t-

rzednych biegunowych okresla sie
azymuty topograficzne Tab, Tan N
i Tbn- Szkolgcy sie powinni wy- Rys. 16
konaé te obliczenia.
b) Oblicza sie azymuty topograficzne Tac i Tbc”
N Tac = Tan + » NAC;
Thbc = Tbn + NBC.
Szkolacy sie obliczajg Tac | Thc.
c) Oblicza sie wielkosci katow A i B na podstawie wielko$ci azy-
mutow topograficznych (patrz temat 10, zajecie 1):
A = Tab — Tac;
B = Tbc — Tha-

Da¢ zadanie obliczy¢ katy A i B.

Objasni¢, ze wielkosci Tab i Ig AB, Tac i Tbec wpisuje sie do blan-
kietu obliczeniowego oraz dalsze obliczanie wciecia w przod prze-
prowadza sie w nastepujacej kolejnosci: okresla sie dtugos¢ bokéw
AC i BC, a nastepnie przyrosty wsp6trzednych oraz wspétrzedne
punktu C.

4. Podobnie metodg pokazu okresli¢ wielkosci katéw A i B dla
wypadku, podanego na rys. 17.

Tac = Tan — <"CAN;
Tbc = Tbn + ~ NBC.
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5. Podaé¢ szkic dla samodzielnego okreSlenia wielkosci katow
A i B jak na rys. 18;

Tac = Tan— **CAN;
Tbc="Tbn — CBN.

Rys. 18

6. Wykres$li¢ na tablicy szkic czeSci ciggu teodolitowego (rys. 19)
oraz napisa¢ wielkosci:
a) azymutow topograficznych T..s i T5 4;
b) katéw na pimktach ciggu 2 i 5 zmierzonych w celu dokona-
nia wciecia punktu C;
c) wspoétrzednych jpunktow 2 i 5.
7. Objasni¢ kolejnos¢é okreslania katow A i B w trojkacie ABC;
a) Tac= T2,—<):C23;
Thc = Ts4 + » Ch4.
b) A = Tab— Tac!
B = Thc— Thba.
8. Da¢ zadanie
n katy A i B.
prawdzenie
przyswojenia ma-
teriatu — podczas pra-
cy 'praktycznej. )
Zajecie 5a i 5b. Cwi-
czenia praktyczne
w obliczaniu wcie-
cia w przod przy
braku wzajemnej

widocznos$ci, mie-
dzy punktami pod-
Rys. 19 stawowymi (po 2 godz.).
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Przy rozwiazywaniu nalezy podawaé rézne wypadki wzajemnego
rozmieszczenia punktéw — podstawowych i okre$lanych.

Zajecie 6. Obliczenie wciecia w przdéd na
arytmometrze (3 godz.).

Uwaga. Zajecie przeprowadzaé po przerobieniu tematu 8.

Cel. Nauczy¢ obliczania wciecia w przéd na arytmometrze.

Tre$§¢. 1) Wzory Junga i Gaussa do obliczania wciecia w przéd.
2) Obliczenie wciecia w przdd.

Zabezpieczenie materiatowe. Na kazdego szko-
lacego sie — tabele naturalnych wielko$ci funkcji trygonometrycz-
nych i arytmometr.

Metoda. Zajecie w sali wykladowej — pokaz i praca prak-
tyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

Napisa¢ na tablicy (bez wyprowadzenia) wzory Junga:

XA ectg B J- xB ectg A + yB — YA
ctg A + ctg B

XC

yA ctB + yB ectg A— xB + xA

yc
ctg A + ctg B

Wyjasni¢, ze obliczenie na podstawie tych wzoréw wykonuje sie
wedtug zasad podanych w temacie 8 zajecie 3.

2. Wykresli¢ na tablicy szkic oraz napisa¢ dane poczatkowe do
obliczenia wciecia w przéd. Wykresli¢ schemat do obliczeh na ary-
tmometrze.

Wierzchotki Ctg . y
trojkata , katow
ctg A + ctgC  + 165492
C. ....nr2 30401 + 1,68632
A nr 5 91°47°,9 —0,03140 18546,7 61702,8
B..... nr 7 57"32',0 + 0,63625 18299,2 62601,1

ctg A ctgB. + 060485

Rozkaza¢ wykreslic w zeszytach takie same schematy, zapisa¢ do
nich numery punktéw, wielkosci katow i wsplirzedne punktéw
podstawowych; da¢ zadanie znalezé i zapisa¢ cotangensy katéw, jak
réwniez sume ctg A + ctg B (mianownik wzorow). Zwr6ci¢ uwage
na znaki cotangensow.

3. Wymieni¢ kolejnos¢ dziatan na arytmometrze; szkolgcy sie po
zapisaniu tych czynnosci do zeszytéw, wykonujg dziatania podane
wyzej. Wypisywac na tablicy posrednie wyniki w celu sprawdzenia
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otrzymanych wynikéw przez szkolacych sie. Szkolacy sie powinni
koncowy wynik (wspotrzedne xc i yc) zapisa¢ do schematu obli-
czeniowego.

4. Napisa¢ na tablicy dane poczatkowe do rozwigzania drugiego
wciecia w przdd oraz rozkaza¢ obliczy¢ wspo6trzedne punktu C. Pod-
czas obliczen sprawdza¢ prawidtowo$é stosowanych sposobéw pra-
cy na arytmometrze oraz wyniki posrednich dziatan.

5, Napisa¢ na tablicy wzory dla kontroli przeprowadzonych obli-
czen:

Xc ¢ctg A + xB”ctg C + YA — yC

Xb
ctg A + ctg C

Vb - YC ctg A + yA ectg C — XA + Xc
ctg A + ctg C

Wyjasni¢, ze do obliczen nie sporzadza sie¢ nowego schematu obli-
czeniowego; na schemacie zasadniczym zapisuje sie u gory sume
ctg A + ctg C (mianownik wzoréw). Wielkosci xB i yB powinny
réwnac sie “‘podanym, co bedzie kontrolg prawidtowosci obliczen,
lecz nie wciecia. W celu dokonania kontroli nalezy wcig¢ okreslany
punkt z trzeciego punktu podstawowego.

Zajecie 6a i 6b. Cwiczenia praktyczne w roz-
wigzywaniu wcie¢ w przod oraz wcie¢
w bok na arytmometrze (po 2 godz.).

Zajecie 7. Obliczenie wciecia w przdéd na ary-
tmometrze® wedtug wzordéw Gaussa (3 godz).

Cel, tres$¢, zabezpieczenie materiatowe
i metoda zajedé — jak na zajeciu 6i 6a.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢, ze w czasie rozwigzywania wciecia w przéd doko-
nanego od wspdlnego dozoru mozna przeprowadza¢ obliczenia we-
dtug wzoréw Junga, okre$lajac poprzednio wielkosci katéw A i B.
Mozna obliczy¢ wciecie w przod na podstawie azymntéw topogra-
ficznych Tac i Tbe- Takie obliczenie jest wygodne przy wecieciu
\éviekszej ilosci punktow z jednej bazy oraz od jednego wspdlnego

0zoru.

2. Napisa¢ na tablicy (bez wyprowadzenia) wzory Gaussa:

Xc = AC — xb *tg Thc +Yb— Ja
fg Tac — tg Thbc
fyc (XC — xA) *tg Tac + YA
lyc = (XC — xB) «tg Tbc + yB

3. Zapisa¢ na tablicy dane poczatkowe do okreslenia wciecia
w przod i wspobtrzedne punktéw podstawowych oraz azymuty topo-
graficzne Tac i Thbc.
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4. Wykresli¢ schemat obliczeniowy i rozkazaé¢ zapisa¢ dane po-
czatkowe do takiego samego schematu w zeszytach. Wypisa¢ wiel-
kosci tangensdéw azymutéw topograficznych i rdznice:

tg Tac — tg Tbc — mianownik.

5. Podobnie jak przy zapoznawaniu sie ze wzorami Junga wyko-
na¢ w sposéb pokazowy rozwigzanie przyktadu.

6. PodaC przyktad do samodzielnego rozwigzania.

Zajecie 7ai7b. Cwiczenia praktyczne w obli-
czeniu wciecia w przéd na podstawie wzo-
row Gaussa (po 2 godz).

W celu rozwiazania podaé¢ przyktady wciecia 4—5 punktéw z jed-
nej bazy od wspo6lnego dozoru.

Temat 13. Zadanie Pothenota

Zajecie . R6zne wypadki rozwigzania zada-
nia Pothenota (3 godz).

Cel. Zapozna¢ z réznymi wypadkami wzajemnego potozenia
punktéw przy rozwigzywaniu zadania Pothenota oraz nauczy¢
wykonywania pomiarow polowych.

Tresc¢. 1) Istoto zadania Pothenota. 2) R6zne wypadki wza-
jemnego potozenia punktow. 3) Pomiary kontrolne.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
albo peryskopowy katomierz-busola na 4—5 szkolgcych sie.

Metoda. Zajecie przeprowadza sie w terenie otwartym; za-
wczasu wyznacza sie miejsce do obserwacji z takim obliczeniem”
zeby mozna byto pokazaé wszystkie wypadki potozenia punktu okre-
Slanego w stosunku do trzech podstawowych punktéw; na punkty
podstawowe mozna umownie przyjmowaé¢ dowolny punkt w terenie,
a nawet wystawione w tym celu tyczki.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Poda¢ sformutowanie na czym' polega zadanie Pothenota: okre-
Slenie wspdtrzednych punktu terengwego za pomocg trzech punk-
tbw podstawowych przy ustawieniu przyrzadu tylko na punkcie
okreslanym.

2. Pokazaé w terenie trzy punkty podstawowe (wypadek gdy
okreslany punkt znajduje sie wewnatrz trojkata) oraz objasnié, ze
ktéorykolwiek z tych punktow mozna przyjac¢.za srodkowy; w tynr
wypadku, jezeli obrécimy sie twarzag do punktu $rodkowego, jeden
z dwoéch pozostatych punktow podstawowych bedzie lewym, drugi
prawym. Podczas wykonania wciecia wstecz, praca potowa polega
na zmierzeniu dwoch katow (pokaza¢ je w terenie): miedzy S$rod-
kowym a lewym punktem (kat lewy fi) oraz miedzy $rodkowym
a prawym punktem' (kat prawy a).

3. W grupach nalezy ustawi¢ przyrzady i dokonaé pomiaru katéw
w celu okreslenia wspotrzednych punktu stania sposobem rozwig-
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zania zadania Pothenota. Pomiar katéw wykonuje jeden ze szkola-
cych sie, reszta zas wykonuje obowigzki zapisujgcego.

4. Wskaza¢ czwarty punkt podstawowy i wyjasni¢, ze dla kon-
troli mierzy sie kat miedzy tym punktem a jednym z podstawo-
wych, na przykiad miedzy punktem kontrolnym a punktem pra-
wym.

5. Przejs¢ na punkt terenowy, ktéry znajduje sie na zewnatrz
trojkata, naprzeciw jednego z jego bokéw, wskazaé trzy punkty
podstawowe oraz rozkazaé, by poszczegdlne grupy wykonaty pomiar
katow P i a.

6. Przypomnie¢ o wypadku rozmieszczenia punktu okreSlanego
na jednym z bokoéw trojkata. W tym wypadku bedzie miato miejsce
rownanie: a + (L.= 180* Podkresli¢, ze dalsze rozwigzywanie zada-
nia Pothenota metodg wykres$lng albo rachunkowg znacznie sie
upraszcza.

7. Przejs¢ na punkt terenowy, ktdry znajduje sie na zewnatrz
tego tréjkata naprzeciwko jednego z jego wierzchotkow, wskazaé
trzy punkty podstawowe i rozkazaé by kazda grupa zmierzyta katy
p i a. Wskazaé czwarty punkt' podstawowy i rozkaza¢ zmierzy¢ kat
kontrolny .

8. Wyijasni¢, ze jezeli punkt okreslany znajduje sie na obwodzie
kota przechodzacego przez trzy punkty podstawowe, zadania Po-
thenota rozwigza¢ nie mozna.

9. Pokaza¢ zawczasu przygotowany rysunek, na ktdrym sg umie-
szczone rézne wypadki wzajemnego potozenia punktéw.

Zajecie 22 Wykred$Slng metoda rozv/igzania
zadania Pothenota na podstawie zmherzo-
nych katéow (3 godz).

Cel. Nauczy¢ rozwiazywania zadania Pothenota na stoliku.

Tresc¢. 1) Otrzymanie na stoliku punktu pomocniczego oraz
kierunku orientacyjnego. 2) Otrzymanie okre$lanego punktu za po-
mocg rozwigzania zadania Pothenota.

Zabezpieczenie materiatowe. Stoliki, przyrzady
kreslarskie i cieciwokatomierze.

Metoda. Praca praktyczna w sali-wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objaséni¢, ze zadanie Pothenota rozwigzuje sie jednakowo przy
roznych wypadkach wzajemnego rozmieszczenia punktow.

2. Wykresli¢ na tablicy szkic z wielkosciami zmierzonych katéw
Pia (dla wypadku, kiedy okreslany punkt znajduje sie na zewnatrz
trojkata, naprzeciwko jednego z jego wierzchotk6w) oraz napisac
wspbétrzedne punktéow podstawowych. Rozkazaé przeprowadzi¢ za-
miane wielko$ci katowych P i « na tysieczne.

3. Da¢ zadanie opisa¢ linie wspotrzednych w ten sposéb, azeby
na stoliku zmiescity sie wszystkie punkty podstawowe potrzebne
do rozwigzania zadania Pothenota, oznaczajgc te punkty za pomocg
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odpowiednich liter B (Srodkowy), A (lewy), C (prawy). Przy opisy-
waniu linii wspo6trzednych nalezy pamieta¢, ze przeciecie sie celo-
wych moze nie zmiesci¢ sie na stoliku, wobec czego podczas opisy-
wania stolika nalezy to bra¢ pod uwage.

4. Rozkaza¢ potaczyé punkty A i C linig prostg. Podyktowadé:
»W celu otrzymania punktu pomocniczego przy lewym punkcie A
w lewo od linii AC buduje sie prawy kat a, a przy prawym punkcie C
w prawo od linii CA buduje sie lewy kat P“.

Pokaza¢ kolejnos¢ wykonywanych czynno$ci na rysunku, ktory
nalezy wykonacC na tablicy.

5. Szkolgcy sie powinni zbudowa¢ katy P i a, przeciecie sie celo-
wych da punkt pomocniczy.

Podczas pracy praktycznej sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonywa-
nia poszczegdlnych czynnosci.

6. Rozkazaé przeprowadzié¢ linie prostg przez punkt $srodkowy B
i otrzymany punkt pomocniczy. Objasni¢, ze punkt okres$lany znaj-
duje sie na tej linii proste;j.
~7. Za pomoca rysunku wykonanego na tablicy pokaza¢ jak okre$la
sie potozenie punktu okreslanego N sposobem wykreslania katow
(przy punkcie A od linii AC oraz przy punkcie C od linii CA), ktére
odpowiadajg katom przy punkcie pomocniczym M, bez pomiaru
wielkosSci tych katow.

8. Postawi¢ zadanie okres$li¢ potozenie punktu szukanego. Pod-
czas_pracy praktycznej udziela¢ potrzebnych indywidualnych wy-
jasnien.

9. Podkresli¢, ze przeciecie sie trzech linii w jednym punkcie
méwi tylko o doktadnosci wykonania prac wykre$lnych (boki
w tréjkacie btedéw nie powinny byé wieksze od 0,3 mm).

Objasni¢ za pomoca rysunku, jak wykonuje sie kontrole wedtug
zmierzonego kata kontrolnego.

Zajecie 2a. Rozwigzanie zadania Pothenota,
w wypadku gdy okres$lany punkt znajduje
sie wewnatrz tréjkagta (2 godz).

Wypisa¢ na tablicy dane poczatkowe do rozwigzania zadania Po-
thenota w wypadku, gdy okre$lany punkt znajduje sie na zewnatrz
trojkata naprzeciw jednego z bokdéw. Rozkazaé wykonaé rozwigza-
nie zadania Pothenota motodg wykres$lng. Podczas pracy praktycz-
nej udziela¢ indywidualnie stabszym szkolgcym sie potrzebnych
objasdnien.

Zajecie 2bi2c. Cwiczenia praktyczne w roz-
wigzywaniu zadania Pothenota metodg wy-
kres§lng dla réznych wypadkow wzaje m-
nego rozm-ieszczenia punktéw (po 2 godz,).

Zajecie 3. Rozwigzanie zadania Poth enotag
metodag rachunkowa (3godz.).
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Cel. Nauczy¢ zasad oraz kolejnosci obliczania zadania Pothe-
nota za pomocy tabeli logarytmoéw.

Tres¢. 1) Kolejno$¢ rozwigzania zadania Pothenota metoda
rachunkowa. 2) Wzory do okreslenia wielko$ci katéw pomocniczych.
3) Obliczenie zadania Pothenota.

Uwa?a. Przechodzi¢ do rozwigzania zadania Pothenota metodg rachun-
kowg nalezy tylko z tymi szkolacymi sig, ktorzy potrafig zupetnie samodzielnie
oblicza¢ ciag oraz wciecie w przod.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
méw oraz blankiety obliczenia zadania Pothenota — na kazdego
szkolacego sie.

Metoda. Objasnienia prowadzacego zajecia i praca praktycz-
na w sali wyktadowej. Dla sprawdzania obliczehn nalezy pisa¢ na
tablicy wyniki oddzielnych elementow pracy na przyktad;

Tab, Tcb, Ig ab, Ig tg u itd.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Narysowac na tablicy rys. 20; objasni¢, ze w pierwszej kolej-
nosci za pomocg obliczenia wspotrzednych biegunowych znajduje-
my dtugosci i azymuty topograficzne baz AB i CB.

2. Wykreslié na tablicy szkic zadania
C  PothenO'ta z wielkoSciami zmierzonych ka-
A téw P i a i napisa¢ wspodtrzedne punktéw
A podstawowych A, B i C.
3. Pokaza¢ na blankiecie obliczeniowym
I/ miejsce zapisywania danych poczatkowych
(katy P i a oraz wspoétrzedne punktéw pod-
stawowych), jak rowniez miejsce do rozwig-
zywania -obliczen azymutu topograficznego
y i odlegtosci miedzy dwoma punktami na pod-
Rys. 20 stawie ich wspoétrzednych: Tab i Ig AB; Tcb
i Ig CB. Rozkazaé¢ zapisa¢ do blankietu dane
poczatkowe oraz obliczy¢ wymienione wyzej wielkosci.

Podkresli¢, ze schemat tych obliczen w zasadzie nie rézni sie od
odpowiedniego schematu obliczenia wciecia w przéd.

4. Na rysunku pokazaé, ze jezeli okresli sie kat 8 (delta), to obli-
czenie wspotrzednych punktu N sprowadza sie do obliczenia wcigcia
w bok na podstawie punktéw podstawowych A i B. Jezeli w ten sam
sposéb okreslic kat e (eta), to wspltrzedne punktu N okresla sie
przez rozwigzanie wciecia na podstawie punktow podstawo-
wych B i C.

5. Wywota¢ do tablicy jednego ze szkolacych sie i metodg pytan
kontrolnych przypomnie¢, w jaki sposéb okresla sie wspotrzedne
punktu N w tréjkacie ABN, jezeli sa znane wspotrzedne punktéw
A iB oraz wielkosci katow P i 5.
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6. Stawiajgc pytanie jednemu ze szkolgcych sie, przypomnie¢ za-
sady okreslenia wielkosci kata na podstawie azymutédw topograficz-
nych jego bokéw (temat 10, zajecie 1). Pokazaé na rysunku kat we-
wnetrzny Y czworoboku ABCN i napisa¢ wzér na okreslenie jego
wielkosci:

Y —Tab — Tcb-

7. Pokaza¢ na blankiecie obliczeniowym miejsce odpowiednich
zapisow oraz da¢ zadanie obliczy¢ wielkoS¢ kata y na podstawie
wczesniej okreslonych wielkosci Tab i Tcb-

8. Przypomnieé, ze suma katéw wewnetrznych czworoboku réw-
na sie 360" Wiec w czworoboku ABCN (6 + £) + (y+ P+ a) = 360°,
skad 8 + £ —360° — (y + P + a). Pokaza¢ na blankiecie oblicze-

niowym' miejsce zapisu wielkosci (y + P + «), 8 + £) i

Rozkaza¢ obliczy¢ te wielkosci.

9. Napisaé na tablicy (bez wyprowadzenia) wzory do obliczenia
kata pomocniczego u (pokaza¢ ten wzor na blankiecie):

— 1 sin P

Igu
CB :sin a

gdzie u — kat pomocniczy.

Objasni¢, ze wielko$¢ kata u mozna obliczy¢ wedtug tego samego
wzoru oddzielnie, poniewaz jednak logarytmy licznika i mianownika
tego wzoru otrzymuje sie przy okresleniu dtugosci bokéw trojkata
ABN i CBN, to nie ma sensu oblicza¢ ich po raz drugi.

10. Pokaza¢ na blankiecie obliczeniowym miejsce dla rozAviazania
wyzej wymienionych trojkatéw i podkresli¢, ze schemat rozwigzania
w 'zasadzie nie rdézni sie niczym od schematu obliczenia wciecia
w przod. Rozkaza¢ wpisa¢ do tego schematu-znane juz wielkosci
(katy P i a oraz logarytmy bokéw dwoéch trojkatéw Ig AB i Ig CBy
Dac¢ zadanie okresli¢, na podstawie rozwigzania trojkata, logarytmy
sinuséw katow, ktore lezg naprzeciw znanych bokéow AB i CB, tj.
Ig sin P i Ig sin N oraz wpisa¢ je do blankietu, nastepnie okresli¢
i wpisa¢ do blankietu wielkosci: Ig (AB :sin P) = Ig AB — Ig sin P
ilg (CB :sin«) = Ig CB — Ig sin a). Pokaza¢ miejsce zapisywania

_u, ktory rowna sie roznicy poprzednio otrzymanych logaryt-
mow.

11. Pokaza¢ miejsce zapisywania wielkosSci kata u otrzymanego
za pomocg Ig tg u 1 sumy 45° + u. Obliczy¢ te wielkosci.

12. Napisa¢ wzdr na obliczenie wielko$ci potowy réznicy:

tg
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Pokazaé¢ ten wzor na blankiecie obliczeniowym oraz miejsce dla
-obliczenia:

Ig t ., = lgt + 1g ctg (45° + n).
919 gtg g ctg ( )

8 —e
13. Da¢ zadanie obliczy¢ Igtg — — , jak réwniez znalez¢ wedtug

0—s
tangensa i zapisa¢ do blankietu wielko$¢ potowy réznicy —"—.
Objasni¢, ze jezeli jedna z wielkosci — — albo (45” + u) jest wiek-
sza od 907, to otrzymang wielko$¢ zapisuje sie ze znakiem

ujemnym (—), we wszystkich innych wypadkach — ze znakiem do-
datnim (+).

14. Objasni¢ zasade obliczenia wielkosci katowych 8 i £ wedtug
ich potowy sumy i potowy rdznicy. Rozkaza¢ obliczy¢ i zapisa¢ do
blankietu wielkos$ci katdw 5 i e

15. Objasni¢, ze dla rozwiazania trojkagtow ABN i CBN konieczne
jest okresli¢ wielkos$ci trzecich katow w tych tréjkatach (w pierw-
szym™ trojkacie sg znane katy 61 P, a w drugim — e i ef).

Pokaza¢ miejsce zapisu wielkosci.(8 +.p) i (e + «). Obliczy¢ te
mwielkosci, wpisaé do schematéw rozwigzania trojkatow wielkosci
katow (katy p i a zostaty wpisane wczesniej) i sprawdzi¢, czy otrzy-
mane sumy katdw sg rowne 180”.

16. Postawi¢ zadanie: rozwiaza¢ tréjkaty, tj. obliczy¢ logarytmy
dtugosci bokéw AN, CN i BN. Ostatni logarytm oblicza sie dwu-
krotnie, otrzymanie identycznie tych samych wynikéw wskazuje,
ze tréjkaty zostaly rozwigzane prawidtowo.

17. Napisa¢ na tablicy wzory na obliczenie azymutéw topogra-
ficznych Tan, Tcn i Tbn; pokaza¢ te wzory i miejsce obliczenia we-
dtug nich na blankiecie obliczeniowym.

Objasni¢, ze wielko$¢ kierunku Tbn oblicza sie dla kontroli dwu-
krotnie. Rozkaza¢ obliczy¢é azymuty topograficzne.

18. Pokaza¢ na blankiecie obliczeniowym miejsce do obliczenia
wspbétrzednych prostokatnych na podstawie wspotrzednych bieguno-
wych, tj. miejsce dla obliczenia przyrostéw wspotrzednych oraz
wspoétrzednych punktu N wediug punktéw A i C. Podkresli¢, ze
schemat obliczenia nie r6zni sie niczym od schematu obliczenia wcie-
cia w przéd.

19. Pokaza¢ miejsce dla obliczen kontrolnych oraz przeprowadzi¢
obliczenia sposobem pokazowym.

Zajecie 3ai3b. Cwiczenia praktyczlie w obli-
czaniu zadania Pothenota (po 2 godz).
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Do obliczenia nalezy dawac¢ przyktady z réznymi wypadkami
wzajemnego rozmieszczenia punktow. Zajecie 3a jest powtdrzeniem
zajecia 3, tj. poszczegdlne elementy oblicza si¢ w grupach wedtug
dodatkowych objasnien prowadzacego zajecie. Na nastepnych zaje-
ciach nalezy umozliwia¢ szkolagcym sie, by samodzielnie rozwigzy-
wali zadanie, okazujgc pomoc tylko w wypadku, gdy szkolgcy sie
zadajg pytania lub gdy zostaty stwierdzone biedy w rozwigzaniu.
Temat mozna uwaza¢ za przerobiony tylko w tym wypadku, kiedy
kazdy szkolgcy sie samodzielnie prawidtowo obliczy 2—3 zadania
Pothenota.

Temat 14. Zadanie Hansena. n

Zajecie . R6zne wypadki rozwigzania zada-
nia Hansena (3 godz).

Cel. Zapozna¢ z réznymi wypadkami wzajemnego “potozenia
punktéw przy rozwiazaniu zadania Hansena oraz nauczyé wykony-
wania prac pomiarowych w terenie.

Tres$¢. 1) Istota zadania Hansena. 2) Rézne wypadki wzajem-
nego rozmieszczenia punktéw. 3) Wykonanie pomiaréw w terenie.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
albo peryskopowy katomierz - busola na 4—5 szkolgcych sie.

Metoda. Patrz temat 13, zajecie 1.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Poda¢ definicje zadania Hansena; obliczenie wspdtrzednych
punktu terenowego na podstawie dwoéch punktéw podstawowych
z ustawieniem przyrzadu na punkcie okre$lanym i pomocniczym.

2. Pokaza¢ w terenie dwa punkty podstawowe A i B, rozmieszczo-
ne w odlegtosci 300—400 m jeden od drugiego i 200—300 m od
punktu N (rys. 21). Wybra¢ punkt pomocniczy Q w odlegtosci
100—200 m od punktu okreslanego
i rozkazaé ustawi¢ na nim tyczke (kazda b
grupa wystawia swojg tyczke). Wym;e-
ni¢ warunki, ktére nalezy uwzglednia¢, i
.podczas wybierania pomocniczego pun-
ktu; kierunek NQ powinien byé mniej
wiecej roéwnoleglty do kierunku AB.

Odlegto$¢ NQ powinna wynosi¢ nie = A
mniej jak 1/3 AB; z punktu pomocni-

czego powinny by¢ widoczne punkt ivg 2
okre$lany oraz dwa punkty podsta-

W%\.N%bjaénié, ze na punkcie okreslanym wykonuje sie pomiar
dwéch katéw « i P zawartych miedzy kierunkiem na punkt pornoc-
niczy i kierunkami na kazdy punkt podstawowy. Dokonaé pomiaru
tych katow. Pomiar katéw w kazdej grupie wykonuje jeden ze
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szkolgcych sie, pozostali za$ zapisujg te katy do dziennika polowego
oraz zajmujag sie opracowaniem wynikéw.

4. Przej$¢ na punkt pomocniczy; ustawi¢ przyrzady. Objasnic,
ze na punkcie pomocniczym réwniez dokonuje sie pomiaru dwdch
katow Y i 9 zawartych miedzy kierunkiem na punkt okre$lany
a kierunkami na kazdy z punktéw podstawowych. Na tym konAcza
sie pomiary potowe.

5. W podobny sposéb wykona¢ pokaz i pomiar katéw dla wypad-
ku podanego na rys. 22, réwniez na zmniejszonych odlegtosciach.

6. Pokaza¢ zawczasu przygotowany rysunek z trzema wypadkami
wzajemnego rozmieszczenia punktow. Podkresli¢,, ze we wszystkich
wypadj*ach na punktach N i Q wykonuje sie pomiar dwéch katow
zawartych miedzy kierunkiem NQ (albo QN) oraz kierunkami na
kazdy punkt podstawowy.

7. Podkresli¢, ze dla kontroli wykonanej pracy nalezy zmierzy¢
za pomocg taSmy mierniczej odlegto$¢ miedzy punktem okresla-
nym N i punktem pomocniczym Q (odlegtos¢ NQ).

Zajecie 2. Rdzwiagza-

Q nie zadaniaHanse-
na metodag wykresl-
na (3 g0dz.)

Cel. Nauczy¢ rozwigzy-
wania zadania Hansena meto-
dg wykreslna.

Tres$§é¢. Rozwigzanie wy-
kreslne zadania Hansena.

Zabezpieczenie ma-
teriatowe. Stolik, przy-
rzady kreslarskie, cieciwokato-

mierz — na kazdego szkolgce-
go sie.

Metoda. Zajecie w sali
wyktadow”ej — pokaz i praca

praktyczna szkolacych sie.

Przeprowadzenie
zajecia.

1. Wykresli¢ na tablicy szkic oraz wypisa¢ dane poczatkowe do
rozwigzania zadania Hansena (wspOtrzedne punktéw podstawowych
oraz wielkosci zmierzonych katow a, |1, Y, T) dla wypadku réwno-
legtego rozmieszczenia kierunkéw AB i NQ.

2. Szkolacy sie opisuja linie wspoétrzednych stolika i nanoszg
punkty podstawowe A i B.

3. Narysowa¢ na tablicy rys. 23 i pokaza¢, w jaki sposéb wyko-
nuje sie nastepne elementy prac.

Rys. 23
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Na czystym arkuszu papieru albo na tym samym stoliku, gdzie-
kolwiek na boku, kresli sie dowolnie wybrang linie prostg i na niej
naktuwa sie dwa dowolne punkty n i ¢; odlegto$¢ miedzy tymi
punktami nalezy bra¢ w skali stolika, o ‘2 — 2 razy wiekszg od
odlegto$ci miedzy punktami N i Q w terenie. Jezeli, na przykiad
odlegto$¢ miedzy punktami N i Q réwna sie 1 km, a skala stolika
1:25 000, to odlegto$¢ odcinka ng powinna réwnac sie mniej wiecej
6—8 cm.

Od kierunkéw nq i gqn wykre$la sie zmierzone w terenie katy
a i P przy punkcie n oraz 7 i przy punkcie gq; w miejscach prze-
ciecia sie wykreslonych kierunkéw otrzymuje sie punkty a i b.
taczy sie otrzymane punkty linig prostag i dowolnym, lecz jectoa-
kowym promieniem zakre$la sie z tych punktéw luki przecinajace
wykreslone kierunki.

4. Rozkaza¢ wykona¢ wyzej wymienione czynnosci.

5. Rozkaza¢ tym samym promieniem zakres$li¢ tuki na stoliku
przy punktach A i B i wedtug cieciw zbudowac przy punktach A i B
katy réwne katom przy punktach a i b (nie mierzac wielkosci ka-
téw). Przeciecie sie wykreslonych kierunkéw da nam potozenie
punktow N i Q

6. Da¢ nastepne zadanie Hansena do rozwigzania go metodg wy-
kre$lng. Pozostawi¢ peing samodzielno$¢ szkolagcym sie w czasie
rozwigzania zadania, okazujac pomoc tylko w razie pytan ze strony
szkolgcych sie lub przy stwierdzeniu niewtasciwych dziatan albo
metod pracy.

7. Objasni¢, ze zadania Hansena nie mozna wykona¢, gdy punkt
pomocniczy Q znajduje sie na linii NA albo NB. Jezeli punkt Q
znajduje sie bardzo blisko od tych linii albo jezeli odlegto$¢ NQ
jest bardzcf mata (mniejsza od i/3 AB) rozwigzanie zadania Hap-
sena bedzie niedoktadne.

Zajecie 2a. Cwiczenia praktyczne w rozwig-
zywaniu zadania Hansena metoda wykreSl-
ng przy roznych wypadkach wzajemnego
rozmieszczenia punktow (2godz).

Zajecie 3. Rozwigzanie zadania Hansena me-
todg rachunkowaga (3godz.).

Cel. Pozna¢ zasady oraz kolejno$¢ obliczen zadania Hansena za
pomocg tabel logarytmoéw.

Tresé. 1) Kolejno$¢ rozwigzania zadania Hansena metoda ra-
chunkowa. 2) Wzory do okre$lenia wielkosci katow pomocniczych.
3) Obliczenie zadania Hansena.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
mow i blankiety obliczeniowe — na kazdego szkolacego sie.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — objasnienia prowadza-
cego zajecie i praca praktyczna szkolacych sie. Dla sprawdzania

135



obliczeA nalezy wypisa¢ na tablicy wyniki oddzielnych elementéw
pracy.
Przeprowadzenie zajecia.
1. Wykona¢ na tablicy rys. 24 i objasni¢, ze w pierwszej kolej-
nosci tak samo jak podczas rozwigzania wciecia w przéd i zadania
Pothenota oblicza sie azymut topogra-

- ficzny oraz odlegto$¢ miedzy punktami
Jy podstawowymi A i B.
2 Napisaé n

we do rozwigzania zadania Plansena
(katy a, @Y, @ i wspbtrzedne punktéw
A i B). Pokaza¢ na blankiecie oblicze—
niowym miejsce zapisywania danych
Rys. 24 poczatkowych i miejsce obliczen Tab
' i Ig AB. Da¢ zadanie zapisa¢ dane po-
fi, nof - czatkowe i wykonaé¢ obliczenie azvmu-

wie iA wsXldnych

3. Na rysunku pokazac, ze jezeli bedg znane katy 8 i s, to okresle-
nie wspoétrzednych punktu N sprowadza sie do rozwigzania wciecL
wv?h*“8 ‘ «Wiezenie wielkozcr*no!
Pothenota n sieg tak samo, jak przy rozwigzaniu zadania

kgt t"mocnlcztotf wzOr do obliczenia

tgu = @.sin (3+Y)
sin Yesin (« + (p) *

ki6°wT6"+"al-"if'fi obliczeniowym miejsce oblicz’enia sumy
i LA A ini i A
| SMRY 48° 1 0" Bac zadante: obliczJHit¢0k2gN J9 to U, kata u
5. Pokaza¢ na rysunku, ze suma katow (8 + s) réwna sie 180°
minus trzeci kat trojkagta ANB. Ten trzeci k t rowna sie: dla p% rt
S ego wypadku «, dla dwoch pozostatych wypadkéw " + a.
Wiec, mozna napisat: 8 + s = 180° — (3 + a) ¢rzv czym znak
»rninus w nawiasie -- tylko dla wypadku pierwszego'.
okaza¢ na blankiecie ~liczeniowym wzory i miejsca dla obli-

czenia wielko$ci 8 + Ei Obliczy¢ te wielkosci.
7. Napisa¢ na “tablicy (bez wyprowadzenia) wzory na obliczenie

potowy réznicy —"— ;

S—¢£ 64-¢e
tg — _ = tg ctg (45° + u).
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Podkresli¢, ze wzor ten jest taki sam jak przy obliczaniu zadania
Pothenota.

8. Pokaza¢ na blankietach wzo6r i miejsce zapisywania oraz roz-
S — £
kaza¢ obliczyé Ig tg — — , a na podstawie tangensa — wielkos$¢

9. Rozkaza¢ okresli¢ wielkoSci katow 8 i £w ten sam sposéb, jak
przy rozwigzaniu zadania Pothenota.

10. Pokaza¢ na blankiecie miejsce rozwigzania trojkata i da¢ za-

danie obliczy¢ Ig AN i Ig BN.
11. Pokazaé¢ na blankiecie wzory i miejsce obliczenia azymutow
topograficznych oraz kaza¢ obliczy¢é Tan i Tbn-

12. Pokaza¢ miejsce obliczenia wspo6trzednych punktu na podsta-
wie znanych wspo6trzednych biegunowych i da¢ zadanie obliczy¢
wspotrzedne punktu N

13. Objasni¢, ze wspotrzedne punktu pomocniczego Q okreSla sie
za pomocg rozwigzania wciecia w bok (trojkat ANQ) na podstawie
wspotrzednych punktéw A i N oraz wedlug zmierzonych Kka-
towaicqp "=

14. Objasni¢, ze dla kontroli wykonanych obliczerr okres$la sie
wielko$¢ azymutu topograficznego Tbg dwoma sposobami:

a) tg Tbg =
Xqg — Xb

b) Tbg = Tbn + [180“— (P + Y)i;
poniewaz QBN = 180“— (P + V).

Jezeli nie bedzie btedéw w obliczeniach, wielko$¢ Tbg powinna
by¢ ta sama w obydwu wypadkach.

15. Objasni¢, ze wyzej wymieniona kontrola stuzy tylko do wy-
krycia btedéw w obliczeniach. Dla kontroli prawidtowego okreslenia
wspotrzednych punktéw N i Q niezbedne jest na podstawie wspot-
rzednych tych punktéw obliczy(: odleg%os’é miedzy nimi.

Odleg’rosc ta powinna réznic 5|e od odlegtoSci zmierzonej tasma

Zajecie 3ai3b. Cwiczenia praktyczne w roz-
wigzywaniu zadania Hansena przy ro6znych
wypadkach wWzajemnego rozmies'zczenia
punktow (po 2 godz).

Przy rozwigzywaniu 2—3 ostatnich przyktadéw nalezy oblicza¢
réwniez wspo6trzedne punktu pomocniczego Q.
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Temat 15. Sie¢ trygonometryczna (triangulacja)

Organizacja prac w celu zatozenia sieci podstawowej sposobem
wykonania tancuchow trojkatow, jest zadaniem oficeréw stuzby to-
pograficznej artylerii. Podczas szkolenia szeregowcéw wystarczy
da¢ im' tylko pojecie o takiej organizacji nie stawiajac jako cel na-
bycia umiejetnosci praktycznych.

Praca w terenie po przeprowadzeniu rozpoznania i ustawieniu
znakéw rozpoznawczych na wierzchotkach tréjkatow polega na
zwyktym mierzeniu katéw poziomych i specjalnego treningu nie wy-
maga. Dlatego czas przeznaczony na przerobienie tego tematu nale-
zy wykorzystywac dla nabycia wprawy praktycznej w obliczeniach.
Pokaz catoksztattu prac zwigzanych z zatozeniem sieci podstawowej
nalezy przeprowadzi¢ na zajeciach podtematu 24/3.

Zajecie 1. iRodzaje tancuchdw trojkagtow
i elementy prac pomiarowych (po2godz).

Cel. Zapozna¢ z organizacjg prac i wykonaniem pomiaréw po-
towy ch.

Tres¢. 1) Istota sieci trygonometrycznej. 2) Rodzaje tancuchéw

trojkatow. 3) Elementy prac pomiarowych.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej w formie wyktadu.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wykonujgc na tablicy rys. 25, pokaza¢ zasade kolejnego okres-

lania wspdtrzednych wierzchotkéw w przylegtych tréjkatach:

a) W terenie na wierzchotkach
trojkatow 1, 2, 3....ustawia sie
znaki rozpoznawcze (tyczki,
trygonometiry).

b) Na kazdym wierzchotku wy-
konuje sie pomiar katéw za-
wartych  miedzy sasiednimi
kierunkami  (sposo’bem  serii
petnych), w wyniku czego
w kazdym tréjkacie okresla sie
wielkosci  wszystkich  trzech
katéw, a wiec istnieje mozli-

wos¢ okreslenia odchytki %€ trojkatach i wykrycia jpopetnio-
nych btedéw w pomiarach.

c) Powinna by¢ znana diugo$¢ jednego z bokéw w ktérym badz
tréjkacie tancucha. Jezeli ktérekolwiek dwa punkty tancucha,
na przykitad punkty 1i 2, sg punktami podstawowymi, to diu-
go$¢ boku 1 — 2 oblicza sie na podstawie ich wspétrzednych.
Jezeli tylko jeden punkt jest podstawowym (na przykiad punkt
7) to dtugos¢ jednego z bokéw (na przykiad boku 3 — 6) nalezy
zmierzy¢ skalowang tasmg miernicza.
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d) Na podstawie znanej diugosci boku jednego z tréjkatéw oraz
zmierzonych katéw oblicza sie diugo$¢ dwéch pozostatych bo-
kéw; na przyktad w tréjkacie 1—2—3 na podstawie boku 1—2
oblicza sie dtugosci bokéw 1—3 i 2—3. Nastepnie w przylegtym
trojkacie 2—3—4 na podstawie otrzymanej dtugosci bdku 2—3,
okres$la sie dtugosci bokow 2—4 i 3—4, w trojkacie 3—4—6 na
podstawie otrzymanej diugosci boku 3—4 okresla sie dtugosé
bokéw 4—6 i 3—6 itd.

W rezultacie oblicza sie dtugosci wszystkich bokéw tancucha.

e) Powinien by¢ znany azymut topograficzny jednego z bokéw
w ktédrymkolwiek tréjkacie. Jezeli na przykiad punkty 1i 2 sg
punktami podstawowymi, to azymut topograficzny boku 1 — 2
okresla sie wedtug wspodtrzednych, jezeli zas tylko jeden z pun-
ktow jest podstawowym, na przyktad, punkt 1, to dla okreslenia
azymutu topograficznego boku 1 — 2, rnierzy sie kat dowig-
zania miedzy tym bokiem a kierunkiem orienl;acyjnym.

fi Azymuty topograficzne pozostatych bokoéw tancucha trojka-
téw okresla sie weditug zasady okreslania azymutéw topogra-
ficznych w ciagu teodolitowym.

g) Po obliczeniu diugosci i azymutéow topograficznych wszyst-
kich bokéw okreslenie wspdtrzednych punktéw tadcucha wy-
konuje sie rowniez wedtug zasad ciggu teodolitowego.

2. Za pomocg rysunku wykre$lonego na tablicy pokazaé rézne ro-

dzaje taficuchow trojkatow™

a) tancuch trdjkatdw pomiedzy dwoma bazami; bazami moga byc¢-
boki wczesniej zalozonej sieci triangulacyjnej; diugosci baz
mozna okres$la¢ bezposrednio pomiarem w terenie;

b) uktad centralny;

c) Mancuch tréjkatéw pomiedzy dwoma punktami podstawowymi.

Zajecie 2, Naniesienie na stolik tancucha
trojkatow (3godz).

Cel. Nauczy¢ nanoszenia tancucha trdjkatéow na stolik.

Tresc¢. 1) Wypadki zastosowania metody wykreslnej. 2) Zasa-
dy nanoszenia fafncucha tréjkatow.

Zabezpieczenie materiatowe. Stolik, przyrzady
kre$larskie i cieciw'okgtomierze — na kazdego szkolacego sie.

Metoda. Praca praktyczna w sali wryktadowe;j.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasnié, ze zatozenie sieci trygonometrycznej stwarza mozli-
wos$¢ okreslenia najbardziej doktadnym sposobem wspétrzednych
punktow podstawowych i azymutéw topograficznych kierunkow
orientacyjnych. Opracowanie materiatbw pomiardw palowych za-
wsze wykonuje sie metodg rachunkowg. Metode wykre$lng wyko-
rzystuje sie tylko dla grubszej kontroli w celu ujawnienia na czas
btedow w pracach palowych i rachunko'wych, jak réwniez dla przy-
blizonego okres$lenia diugosci bokdéw tancucha, w razie konieczno-
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Sci okre$lenia poprawki na pionowanie, o ktdrej bedzie mowa na
jednym z nastepnych zajec.

2. Wykresli¢ na tablicy szkic tancucha tréjkatéw, opierajacego
sie 0 bok AB wcze$niej zatozonej triangulacji oraz zamykajacego
sie na trzecim punkcie podstawo-
wym C (rys. 26). Napisa¢ wspot-
B rzedne punktow podstawowych
Ty i wielkosci zmierzonych katow

y] trojkatach oznaczajac je kolej-
nymi numdrami; 1, 2, 3, 4, 5....

3. Da¢ zadanie opisa¢ linie
wspotrzednych oraz nanie$¢ pun-
kty .podstawowce.

4. Objasni¢ sposdb wykonania
pracy wykreslnej za pomocg sto-
sowania  kolejnych rozwigzan

Rys. 26 wciecia w przod metodg wy-
kresina.

5. Rozkaza¢ przeprowadzi¢ naniesienie tancucha trojkatow na
stolik. Sprawdzi¢ dokiladnos$¢ pracy, jakos¢ kreSlenia i wynik kon-
cowy (odchyitka).

Zajecie 2a. Cwiczenia praktyczne W nanie-
sieniu tancucha trdjkatéow na stolik (2 godz.).

Zajecie 3. Obliczenie d.tugo-
$ci bokow tancucha troj- 1%
katéw (3 godz.).

Cel. Nauczy¢ obliczania oraz wyréw-
nywania dtugosci (bokéw tancucha tréj-
katow.

Tresc¢. 1) Zasady obliczenia dtugosci
bokoéw. 2) Zasaidy wprowadzenia popra-
wek w logarytmy bokéw.

Zabezpieczenie materia-
towe. Tabele logarytméw oraz blan-
kiety do obliczania diugosci bokéw — na
kazdego szkolgcego sie.

M et oda Zajecie w sali wyktado-
wej — pokaz i praca praktyczna szkola-
cych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wykresli¢ na tablicy*szkic tancucha
tréjkatéw, zawartego miedzy dwoma ba-
zami. Napisa¢ dtugosci baz i wielkosci ka-
tdbw, oznaczonych kolejnymi numerami
(rys. 27).

102
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Dtugos$é¢ baz: 101 — 102 — 744,75 m;
104 — 105 — 866,84 m.

Zmierzone katy

Nr Zmierzone Nr Zmierzone Nr Zmierzone
katow katy katow katy katow katy
°37' 74°07'9 1 63031',5
% 33%5;‘ ? 42°20'0 © 42°10'9
3 45°16',7 8 69°44',2 13 35°23'4
4 52034',2 9 76021',6 14 820105
5 102»25',0 10 3560 15 31°45',6

2. Objasni¢ zasadg zapisywania danych poczatkowych do blan-
kietu oblicze.niowec{;o:_ o ) AN |

a) Dla kazdego irdjkata wypisuje sie numery wierzchotkow i ka-

téw w kolejnosci:
N géry  numer kata lezacego naprzeciw boku o znane]
dtugosci; ] )
u dotu _ numer kata lezacego naprzeciw boku przylegtego
do sgsiedniego tréjkata;
w Srodku — numer trzeciego kata.
Dla podanego przyktadu:
w plerwszym trojkacie u gory 15 w Srodku 2, z dotu 1,
w drugim trojkacie u géry 4, w Srodku 14, z dotu 3 itd,;
w ostatnim tréjkacie (pigtym) u géry 9, posrodku 8, z dotu 10
(naprzeciw boku o znanej diugosci). Noey
b) W trzeciej rubryce zapisuje sie wielkosci odpowiednich katow.
c) Naprzeciw pierwszego kata w trojkacie (kat 15) oraz trzeciego
kata ostatniego trojkata (kat 10) w ostatnich rubrykach zapi-
suje sie dtugosci baz — poczatkowej i koricowej oraz Iogaryt-
x tych dhugosci.

3. Szkolacy sie powinni wpisa¢ dane poczatkowe do blankletow
obliczeniowych.

4. Postawi¢ zadanie obliczyé¢ dla kazdego trofkata odchyIkl kato-
we, okresli¢ poprawki do poszczegolnych katéw oraz wpisa¢ popra-
wione (wyréwnane) katy. A

5. Ptozkaza¢ okres$li¢ sinusy Wszystklch poprawionych katow.

6. Da¢ szkolagcym* sie zadanie obliczy¢é logarytmy dtugosci bo-
kow w pierwszym tréjkacie.

7. Pokazaé¢ na rysunku, ze ostatni bok poprzedniego trojkata jest
rownoczes$nie pierwszym bokiem nastepnego trojkagta. Dlatego
ostatni logarytm boku trojkata przepisuje sie w plerwszq rubryke
nasteBnego tréjkata.

a¢ zadanie obliczy¢ logarytmy wszystkich bokow taincucha
trojkatow.
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9. Porowna¢ otrzymany logarytm konAcowej bazy z zapisanym
wczesniej.

10. Objasnié, ze odchyitke logarytmdéw okresla sie jako réznice
logarytmdéw dtugosci bazy, uzyskanych w wyniku obliczern dtugosci
bokéw tréjkatéow i bezposSredniego pomiaru w terenie.

Rozkaza¢ okreslic wielko$s¢ odchytki logarytmoéw. Objasni¢, ze
odchytka nie powinna przekracza¢ 40 jednostek pigtego znaku loga-
rytmoéow.

11. Objasni¢ zasade roztozenia odchytki logarytmow.

12. Da¢ zadanie okresli¢ poprawki logarytméw oraz poprawione
logarytmy bokéw.

Uwaga. Zebra¢ podpisane blankiety obliczeniowe, poniewaz beda one
potrzebne do zaje¢ nastepnych.

Zajecie 3ai3b. Cwiczenia praktyczne w obli-
czaniu dtugosci bokow tancucha trdjka-
tbw, rozmieszczonego miedzy dwoma baza-
m i (po 3 godz.).

Podaje sie dwa przyktady.

1. Dane (rys. 28): ,

3

35
E s
54 =3
8
ik Rys. 28
Wspotrzedne
X y
Diugo$¢ bazy kontrol-
Gorki 15734,5 39486,4 nej 55 - 56 wynosi 811,8 m
Nr 4 17746,3' 41676,1
Zmierzone katy
Nr Zmierzone Nr Zmierzone Nr Zmierzone
katow katy katow katy katow katy
1 B3750',8 7 56°44",2 13 XM 4
2 60"01',6 8 77-26'8 14 83102'8
3 3311',8 9 89H2',2 15 3359
4 39"28',0 10 63°06',0 16 51°41' 2
5 57071 n 87°38',0 17 750327
6 86°06',0 12 45"15'6 18 680414

Uwaga. Bazg zasadmczak Jest odleg’rosc miedzy poprzednio okreslonymi
punktami podstawowymi Gor
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2. Dane (rys. 29):

45 46
Wspbtrzedne
Nr
punktouj X y 403 40
. 45 78632,6 18103,8
46 78101,9 202211 402
51 752389 19755,7
52 765435 21405,7 57
Katy zmierzone
Nr Zmierzone Nr Zmierzone Nr Zmierzone
katow katy katow katy katow katy
1 48°13' 8 6 110'24'5 nu 35°25'4
2 36°45'5 7 80>18'2 12 , 106'58',3
3 51'27',3 8 3251'8 13 3918',0
4 45°02',1 9 120'18'3 14 X9
5 29«55'8 10 29"48'0 15 3341
Uwagi. 1 Obydwie bazy sa bokami wczesniej zalozonej sieci podstawo-

wej. 2. Zebra¢ podpisane blankiety obliczeniowe, poniewaz beda one potrzeb-
ne do zaje¢ nastepnych (4 i 4a).

Zajecie 4. Obliczenie wspo6trzednych punk-
téw tancucha trdjkagtow (3godz).

Cel. Nauczy¢ obliczania wspoétrzednych punktéw w tancuchu
trojkatow.

Tres¢. 1) Obliczenie azymutéw topograficznych. 2) Obliczenie
wspbétrzednych.

Zabezpieczenie materiatowe. Wynikiobliczen
na zajeciach 3 i 3a, tabele logarytmoéw, blankiety obliczen ciagu teo-
dolitowego.

Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajegcia.

1 Wykresli¢ na tablicy szkic tancucha tréjkatow (rys. 27), ktdre-
go boki obliczone zostaly na zajeciu 1 i napisa¢ wspdtrzedne punktu
podstawowego 23; XX — 21560,5; y& = 75174,8; kat dowigzania
(34®10'5) i azymut topograficzny kierunku orientacyjnego (161°45',0).
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Na rysunku pokaza¢, ze punkty fancucha trojkatobw mozna rozpa-
trywaé¢ jako punkty ciggu zamknietego 23— 101— 102— 103— 104—
105—106—23, poniewaz dtugosci bokéw tego ,,ciggu“ sg obliczone,
za$ katy wewnetrzne poligonu zamknietego sg suma zmierzonych
i poprawionych katow.

2. Objasni¢, ze obliczenie prowadzi sie na blankiecie obliczenio-
wym ciggu teodolitowego w zwykitej kolejnosci:

a) Wypisuje sie numery punktéw ciagu oraz wielkosci katéw —
dowigzania i wewnetrznych; te ostatnie otrzymuje sie jako
sume odpowiednich katéw poprawionych, ktére bierze sie
z blankietu obliczeniowego ditugosci bokéw. Na przyktad kat
przy punkcie 103 réwna sie sumie poprawionych katow
4 + 5 + 6. Objasni¢, ze suma wszystkich katow wewnetrz-
nych powinna réwnac¢ sie 180° (n — 2), czyli odchyiki katowej
nie powinno by¢, poniewaz katy juz sa wyréwnane.

W rozwigzywanym przyktadzie (n = 7) suma katow wewnetrz-
nych powinna réwna¢ sie 180° X 5 = 900°,

b) Z tego samego blankietu wypisuje sie poprawione logarytmy
bokow.

c) W spos6b juz znany oblicza sie azymuty topograficzne, przy-
rosty wspotrzednych i wspéirzedne.

3. Daé¢ zadanie wpisa¢ do blankietow obliczeniowych ciggu teodo-
litowego numery punktéw ciagu, katy (dowigzania i wewnetrzne),
poprawione logarytmy bokoéw oraz wspo6trzedne punktu podstawo-
wego; rozkazaé obliczy¢ sume katéw wewnetrznych. Sprawdzié¢
prawidtowos$¢ wykonanych zapisow.

4. Da¢ zadanie obliczyé wspo6trzedne punktéw ciggu. Podczas
obliczenia udzielac indywidualnie potrzebnych objasnien.

Zajecie 4a. Cwiczenia praktyczne w oblicza-
niu wspoétrzednych punktéw ciggu' (3 godz).

Do rozwigzania poda¢ przykiad z zajecia 3. Objasni¢, ze oblicza
sie cigg otwarty: Gorki — 51—52—54—56—55—53—4.

Kierunkiem orientacyjnym bedzie bok Gorki — 4.

D
Wspotrzedne

Nr

punktdiu X y
28 31154,7 431105
2 337270 432577
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Zmierzone katy

Nr Zmierzone Nr Zmierzone Nr Zmierzone

katow katy katow katy katow katy

1 26'T6' 1 7 41"43 1 13 56'|'51I',8

2 52°42' 8 8 617%52',1 14 42'55' 4

3 T425' 5 9 91RE0",2 15 36 19.,7

4 100'46',0 10 3ST7'5 16 58«7',5

5 79°51',8 1 89'01'5 17 4r 052 ',0 |

6 255578 12 48°44' 7 ' 18 112°18',0.

Zajecie 4b. Cwiczenia praktyczne w oblicza-
niu wspoétrzednych tancucha trojkatow
(3 godz.). Da¢ przyktad (rys. 30).

1. Wykresli¢ na tablicy szkic (rys. 30) i napisa¢ dane poczatkowe.
Objasni¢ sposdb rozwigzania przyktadu:

a) Za baze wyjsciowa i koncowa stuzy bok 28—29, ktérego dtu-

gos$é okresla sie ze wspotrzednych.

b) Kolejno rozwiazuje sie trdjkaty I, Il i VI oraz okre$la sie lo-
garytmy diugosci bokdow. wyniku rozwigzania tréjkata VI
powtdrnie otrzymuje sie logarytm boku 28—29, okreSla sie
i rozdziela odchytke logarytmoéw. Obliczenie wspdtrzednych
wykonywa¢ jak przy ciggu zamknietym: 28—305 306
~307_308—309—28" Kat dowigzania — 1, kierunek orien-
tacyjny — bok 28—29.

2. Daé zadanie obliczyé zamkniety tancuch trojkatéw (uktad cen-

tralny). e

Po)é%:zas obliczania sprawdza¢ prawidtowos$¢ wynikéw oddzielnych
elementow pracy i udzielaé potrzebnych wyjasnien.

Zajecie 5. Obliczenie sieci rozwiniecia bazy

© ngcizl.). Zapoznaé z kolejnoscig przejécia od bazy pomocnicze] Yo
boku tancucha tréjkagtow oraz nauczy¢ obliczaé sie¢ rozwiniecia
bazy.

Tyr es¢. 1) Przeznaczenie i rodzaje sieci rozwiniecia bazy.
2) Kolejno$¢ obliczania sieci rozwiniecia bazy.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
mow.

Metoda. Zajecie w sali wykladowej —mwvyjasnienia oraz pra-
ca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasnié¢, ze w zaleznoSci od warunkéw terenowych nie zawsze
bedzie mozna bezposrednio zmierzyé bok tancucha trojkatow. W ta-
kim wypadku mierzy s'e stosunkowo krdtkg baze (za pomoca tasmy
skalowanej), ktora bedzie 3—4 razy mniejsza od boku tancucha
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trojkatow. Przejscie do boku trdjkata wykonuje sie sposobem po-
miaru katéw dodatkowych.

2. Za pomocg rysunku na tablicy (rys. 31) pokaza¢ rodzaj rom-
bowej sieci rozwinigcia bazy i objaénié ze przeprowadza sie po-
miar wszystkich katow takiej sieci: 1,2,3 ............. 8.

3. Objasni¢ kolejnos¢ obliczenia sieci roz-
winiecia bazy:

a) Z trojkata Amn <@ podstawie zmierzo-
nej bazy mn i wyréwnanych katow,
oblicza sie logarytmy dtugosci bokow
Am i An.

b) Diugos¢ szukanego boku oblicza sie
dwukrotnie:

z trojkata AmB — wedtug obliczonego

lg Am i wyréwnanych katéw w trdj-

kacie;

z tréjkata AnB — weditug obliczonego
Rys. 31 Ic%e.An i wyréwnanych katéw w tréjka

Jako wynik ostateczny przyjmuje sie $rednig wielkosc.

4., Woypisa¢ na tablicy dane poczatkowe do obliczenia sieci rozwi-
niecia bazy (dtugo$¢ bazy i zmierzone katy 1, 2, 3 ........... 8).

Dac¢ zadanie obliczy¢ dtugosé boku AB na czystych kartkach pa-
pieru. Podczas rozwigzywania zwraca¢ uwage szkolgcych sie, azeby
poszczegblne obliczenia byty rozmieszczone w postaci pionowo uto-
zonych schematoéw, a nie chaotycznie.

Zajecie 5a. Cwiczenia praktyczne w oblicza-
niu sieci rozwiniecia bazy (2 godz).

Zajecie 6. Pomiar elementéow poprawki na
pionowanie (3 godz.).
Cel. Dac pojecie o poprawkach na pionowanie; nauczy¢ doko-

nywania pomiaru elementéw pionowania.

Tres$é. 1) Pojecie o warunkach zastosowania poprawki na pio-
nowanie. 2) Pomiar elementéw pionowania.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit.

MetO da. Pokaz w terenie, w poblizu sal wyktadowych.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasni¢, ze w niektérych wypadkach nie mozna ustawi¢ przy-
rzadu doktadnie nad punktem podstawowym lub nad punktem, na
ktéry wykonano pomiar z drugiego punktu, lecz mozna ustawi¢ go
w poblizu (w odlegtosci 1—3 m). Na przykiad:

a) Dane wspotrzedne stupa kilometrowego albo semafora kolejo-

wego i od tego punktu trzeba wykona¢ cigg.

b) Przy ustawieniu teodolitu nad Srodkiem punktu trygonome-

trycznego, kiedy widoczno$¢ w potrzebnym kierunku zastania
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jedna z ndg sygnatu, trzeba ustawi¢ przyrzad kilka metrow
w strone od $rodka punktu. W tych wypadkach wykonujac naj-
prostsze pomiary mozna obliczy¢ poprawki do obserwowanych
kierunkéw, po wprowadzeniu ktérych otrzymuje sie takg samg
wielkos$¢ katowaq, ktorg otrzymuje sie przy doktadnym ustawie-
niu przyrzadu nad $rodkiem* punktu. Wyjasni¢, ze takie oblicze-
nia wykonujg zazwyczaj oficerowie.

2. Pokazaé¢ elementy pionowania i zasady ich pomiaru. W tym ce-
lu umownie przyjaé za punkt podstawowy stup telefoniczny, drzewo
itp. oraz wskaza¢ 2—3 oddalone punkty, miedzy ktéorymi wykonuje
sie pomiar katow. Rozkazaé ustawié¢ teodolit w odlegtosci 1—2 m od
stupa. Objasni¢, ze odlegtos¢ od Srodka przyrzadu do $rodka znaku
(stupa) jest pierwszym elementem pionowania; te odlegto$¢ mierzy
sie z doktadnoscig do 1 cm. (taSma mierniczg, linijka milimetrowg
lub ruletkg). Drugim elementem pionowania jest kgt zawarty mie-
dzy kierunkiem na $rodek (stup) i na jeden z kierunkéw, miedzy kt6-
rymi mierzy sie katy, przy mierzeniu pojedynczego kata — lewym
kierunkiem, przy mierzeniu katéw sposobem* peinych serii kie-
runkiem, przyjetym za poczatkowy). Pokazaé ten kat w terenie.
Objasni¢, ze kat mierzy sie przy jednym kregu i wediug jednego
noniusza. Wycelowanie lunety na $rodek (stup), wykonuje sie pa-
trzqc z ?(ory po lunecie.

3. azac jak sporzadza sie szkic pomiaru elementow pionowania.

4, W spos6b pokazowy przeprowadzi¢ pomiar elementéw piono-
wania i zapisa¢ wyniki do szkicu (1= ?, Q = ?)

5. Kolejno wybierajagc 2—3 punkty w terenie i wskazujac miejsce
ustawienia przyrzadu, rozkazac przeprowadzm pomiar elementéw
pionowania i sporzadzi¢ szkic.

Na kazdym punkcie pomiar wykonuje inny szkolacy sng Szkice
sporzgdzajg wszyscy szkolgcy sie na wszystkich punktach.

Temat 16. Przeniesienie orientacji

Zajecie 1. Przeniesienie orientacji ciggiem
k%towym (4 godz.).

Nauczy¢ wykonywanla przeniesienia Ol'lentaCjI za pomoca
cnzlgu kqtoweg

. 1) Istota i wypadki przeniesienia orlentaCJl 2) mag
katowy. . N oA .

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
i dwie tyczki na 4 szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

L Objasni¢, ze jednolitosc orlentacn przy pracach topogratlcznyctl
w réznych pododdziatach jest bardzo waznym zadaniem. Moga
wypadki, kiedy za punkt poczatkowy stuzy punkt, ktérego wspo -
rzedne sg znane, lecz kierunku orientacyjnego z wiadomym azymu-
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tern topograficznym z tego punktu nie ma (na przyktad wspotrzed-
ne punktu poczatkowego zdjeto z mapy; praca zaczyna sie¢ od punktu
podstawowego, lecz punktu orientacyjnego nie udalo sie znalezé).
W tych wypadkach orientacje pierwszego boku ciagu (sieci), tj.
okre$lenie jego azymutu topograficznego wykonuje sie jednym
z nastepujacych sposobow:

a) przeniesieniem orientacji od kierunku orientacyjnego sposo-
bem zatozenia ciggu katowego;

b) przeniesieniem orientacji od kierunku orientacyjnego za pomo-
cg igty magnetycznej peryskopowego katomierza-busoli;

c) przeniesieniem orientacji od kierunku orientacyjnego, sposo-
bem réwnoczesnego ustalenia na ciatlo niebieskie (stonce, ksie-
zyc, gwiazda);

d) bezposrednim okreSleniem potrzebnego azymutu topograficz-
nego z obserwacji astronomicznych.

Ostatni sposdb bedzie podany podczas przerobienia specjalnego

tematu.

2. Objasnié, ze cigg katowy jest zwyklym ciggiem bez pomiaru
dtugosci bokdw. Podczas wykonania ciggu na kazdym punkcie okre-
§la sie azymuty topograficzne jego bokow.

3. Wskaza¢ w terenie punkt podstawowy z kierunkiem orienta-
cyjnym oraz daé azymut topograficzny tego kierunku (punkt i kie-
runek — umowne — wskazuje sie w jednym rejonie, lecz muszg
one by¢ rézne dla kazdej grupy szkolacych sie).

4. Wskaza¢ w terenie drugi punkt (dla kazdej grupy), ktory
umownie przyjmuje sie za punkt podstawowy bez kierunku orien-
tacyjnego.

Punkt wybiera sie z takim obliczeniem, azeby trzeba byto do nie-
go wykonaé¢ ciag o 2—3 bokach.

5. Postawi¢ kazdej grupie zadanie, wykonaé¢ cigg katowy i okreslic¢
azymut topograficzny jakiego badz kierunku od wskazanego (dru-
giego) punktu podstawowego (jeden ze szkolgcych sie wykonuje po-
miar katéw, jeden zapisuje, dwéch — z tyczkami).

6. Zmieni¢ w kazdej grupie poszczeg6lne obowigzki szkolgcych
sie: obserwator i zapisujacy idg z tyczkami, tyczkowi — jeden pra-
cuje na przyrzadzie, drugi zapisuje oraz okreSla azymuty topogra-
ficzne.

7. Postawi¢ to samo zadanie przy nowym podziale obowigzkdw.

Zajecie 2. Przeniesienie orientacji za po-
mocag 1igty magnetycznej peryskopowego
kgtomierza-busoli (4 godz).

Cel. Nauczy¢ postugiwania sie peryskopowym katomierzem-
busolg w celu przeniesienia orientacji.

Tresc¢. Przeniesienie orientacji za pomoca igly magnetycznej
peryskopowego katomierza-busoli.
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Zabezpieczenie raateriatowe. Jeden perysko-
powy katomierz-busola na 3—4 szkolgcych sie.

Meto da. Praca praktyczna w terenie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Przypomnie¢ zasady okres$lenia poprawki busoli. Rozkaza¢ we
wszystkich grupach ustawi¢ przyrzady. Wskaza¢ w_terenie kazde]
grupie oddalony przedmiot terenowy i daé zadanie kazdemu ze
szkolgcych sie okresli¢ azymut magnetyczny tego klerunku z3 4
niezaleznych wycelowan.

2. Poda¢ azymuty topograficzne wskazanych kierunkow (przybll-
zone, przyjmowane za rzeczywiste) i postawi¢ zadanie okresli¢ po-
prawke busoli. o . . .

3. Objasni¢, ze przeniesienie orientacji za pomocg igly magne-
tycznej peryskopowego katomierza-busoli polega. ~

a) lia okresleniu poprawki busoli kierunku, ktorego azymut to-
pograficzny jest znany,

b) na szybkim przejsciu” (przejezdzie) na punkt poczatkowy i na
okresleniu na nim azymutu magnetycznego potrzebnego kie-
runku z 4—5 niezaleznych wycelowan. Otrzymany azymut
magnetyczny przelicza sie na azymut topograficzny sposobem
odejmowania od niego (ze swym znakiem) poprawki busoli.

4. Przej$¢ w nowy rejon (na odlegto$¢ 0,5—1 km), wskazaé dla
kazdej grupy punkt i kierunek oraz postawi¢ kazdemu szkolgcemu
sie zadanie okre$li¢ azymut topograficzny.

5. Wykona¢ podobne zadanie na innych punktach w terenie.®

Podczas prac praktycznych szczeg6lng uwage nalezy zwrocie na
przepisowe obchodzenie sie z igtg magnetyczng; ustawiajgc igle,
nalezy sta¢ naprzeciw jej konca po6inocnego; czeka¢ na ostateczne
zatrzymanie sie igty, po czym lekko zapukaé¢ palcem w szkm busoli
oraz jezeli jest konieczne, poprawi¢ potozenie igly; po zakonczeniu
pierwszego wycelowania zrusza sie potozenie wszystkich nastawien
i dopiero wtedy mozna wykona¢ powtdrne zgranie iglty z kreska
i Wzy celowaé¢ na przedmiot.

ajemeS Przeniesienie o
bem' réwnoczesnego ust
niebieskie (4 godz).

Cel. Nauczy¢ przeniesienia orientacji sposobem réwnoczesnego
ustalenia na ciato niebieskie.

Trescé. 1) Istota sposobu. 2) Przeniesienie orientacji.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
atbo peryskopowy katomierz-busola na 3 szkolgcych sie. Podczas
obserwacji na storice nalezy mie¢ mocno zakopcone szkta, ktére pod-
czas obserwacji nalezy trzymac przed obiektywem. ?

Metoda. Zajecie przeprowadza sie w terenie w poblizu sal
wyktadowych w stoneczny dzien, rano albo pod wieczér, Kiedy
stonce znajduje sie nie wysoko nad horyzontem. Szczegdlnie dogod-

rientacji spo so-
alenia na ciato
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nie jest przeprowadza¢ zajecie wtedy, kiedy mozna ustala¢ sie na
ksiezyc w dzien.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢, ze wskutek oddalenia ciat niebieskich mozna liczyc,
ze wszystkie kierunki wychodzace z réznych punktéw terenu na
jaki badz punkt ciata niebieskiego (na przyktad na prawy skraj)
w tym samym momencie, sa wzajemnie réwnolegte. Podkreslié, ze
mowa jest tu wytgcznie o kierunkach wychodzgcych w tym samym
momencie, gdyz ciato niebieskie przesuwa sie szybko po niebieskim
sklepieniu.

2. Objasni¢, ze jezeli w jakim badZz punkcie okresla sie azymut
topograficzny kierunku na ciato niebieskie, to w tym samym mo-
mencie azymut topograficzny kierunku na ciato niebieskie z dru-
giego oddalonego punktu terenowego bedzie ten sam.

3. Objasni¢ spos6b przeniesienia orientacji pokazujac, jakie na-
lezy wykonaé czynnosci na dwoch przyrzgdach ustawionych nieda-
leko jeden od drugiego;

a) Jeden przyrzad ustawia sie na punkcie, z ktérego przenosi sie
orientacje, drugi za$ na punkcie, na ktéry przekazuje sie
orientacje.

b) Na pierwszym punkcie pracujacy na przyrzadzie okre$la od-
czyt przy ,kole prawym*, przy wycelowaniu na punkt orienta-
cy.iny, po czym naprowadza lunete w kierunku na ciato nie-
bieskie i wyczekuje wyznaczonego mom”entu (wedtug zegarka)
albo sygnatu.

c) Na drugim punkcie pracujacy na przyrzadzie okres$la odczyt
przy ,kole prawym*®, przy wycelowaniu w kierunku dla kto6-
rego okresla sie azymut topograficzny, po czym naprowadza
lunete na ciato niebieskie oraz wyczekuje wyznaczonego mo-
mentu (wedtug zegarka) albo sygnatu (przy pracy z perysko-
powgm_ katomierzem-busolg odczyt okresla si¢ na kregu
i bebnie busoli).

d) Przed wyznaczonym momentem (0Y2—1 minuty) albo po
uprzednim sygnale, obaj pracujacy na przyrzadach chwytaja
obraz ciata niebieskiego w pole widzenia lunety. Scisle w wy-
znaczonym' momencie (albo na sygnat) zgrywaja pionowa nitke
siatki ze wskazanym (zwykle prawym) skrajem tarczy storica
lub ksiezyca i okreslajg odczyt.

4. Objasni¢ sposob okreslenia azymutu topograficznego;

a) Na pierwszym punkcie wedtug otrzymanych odczytéw okresla
sie wielko$¢ kata (L zawartego miedzy kierunkiem orientacyj-
nym a ciatem niebieskim, (odczyt na ciato niebieskie minus
odczyt na punkt orientacyjny).

Dodajac ten kat do azymutu topograficznego kierunku orienta-

cyjnego, otrzymuje sie azymut topograficzny na cialo niebieskie.
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Rozwigz aéprzyktad:
Azymut topograficzny kierunku orientacyjnego

Zmierzony K g t . j——'"o '/ nnoc’™
Azymut topograficzny na ciato nlebleskle 449 55 —89 5 A
b) Na drugim punkcie réwniez oblicza sie kat Y zawarty miedzy
kierunkiem na ciato niebieskie a kierunkiem okre$lanym (od-
czyt na ciato niebieskie minus odczyt na przedmiot terenowy).
Odejmujgc od otrzymanego azymutu topograficznego na cia o
niebieskie kat Y otrzymuje sie potrzebny azymut topograficz-
ny kierunku na przedmiot terenowy.
P 0 P— 7 O 1
Brzyktad: KAt ot toploGgSraPuczny - a8 1530 "84 P
5. Przeprowadzw trening w réwnoczesnym ustaleniu na C|a+o_n|e-
bieskie wedtug sygnatu, a przy posiadaniu wystarczajace] ilosci ze-
garkdw — wediug czasu. W kazdej grupie _ustawia sie przyraad
i szkolacy sie kolejno skierowujg lunete na ciato niebieskie, nastep-
nie za$ na sygnat podany glosem* (albo we wskazanym_ c”sie w
dtug zegarka) wycelowujg na prawy skraj ciata niebieskiego™i okr”
$tajg odczyt. Uprzedzi¢, ze prowadzenie obserwac]i na stonce be
ciemnego filtru (zakopconego szkta) grozi utratg wzroku. Ub]asnic,
ze ustalenie nalezy wykonywac spokojnie, bez zadnego hatasu, bie-
gania_itd.
6. Zorganizowaé prace praktyczng w przeniesieniu orientac]i.
a) ustawi¢ wszystkie przyrzady na takiej odlegtosci, azeby” byto
stychaé sygnal, podany gtosem przez prowadzacego zajecie;
b) dla jednego z przyrzagdéw wskaza¢ kierunek orientacyjny i po-
T¢ jego azymut to”pograficzny (przyblizony - umownie

c) dla innych przyrzadéw wskazaé kierunki, dla ktérych nalezy
okre$lic azymuty topograficzne;

d) wyznaczyé w kazdej grupie pracumcyoh na prirzadzie,

e) szkolgcy'sie powinni z pomiarow otrzymac¢ odczyty na
szczegbine przedmioty terenowe i zapisa¢ je do dziennikow

poda7\omende: ,przygotowa¢ sie“, na ktérg we wszystkich
f grupach chwytajg ciato niebieskie w pole widzenia, *
9) podaé komende ,uwaga“ i po 20—30 sekundach
nv sygnat (na przyklad krétko wypowiedzianym stowem
»jest“), po ktérym wykonuje sie ostateczne wycelowanie na
cialo niebieskie; . L
h) da¢ zadanie pracujagcym na pierwszym” przyrzadzie okreéli¢
azymut topograficzny na ciato niebieskie;
i przekaza¢ wielko$¢ azymutu topograficznego na ciato niebie-
skie do pozostatych grup oraz rozkazaé okresli¢ poszukiwane
azymuty topograficzne.
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7. Powtorzy¢ 1—2 razy wszystkie dziatania, wyznaczajac w kaz-
dej grupie nowych pracujacych na przyrzadzie.

8. Objasni¢, ze podczas przeniesienia orientacji z wykorzysta-
niem zegarka nalezy przed rozejsciem sie na punkty uregulowaé
zegarki (pokazaé; wskazowki sekundnika nie bierze sie pod uwage).

W celu zwigkszenia doktadnosci oraz aby unikngé duzych bte-
dow wykonuje sie kilka wycelowan na przedmiot terenowy i na
storice, przy czym przed kazda nastepng serig, limbus przestawia sie
0 dowolny kat. Organizujagcy przeniesienie orientacji ustala
z uwzglednieniem ezasu na przejscie, momenty ustalenia na ciato
niebieskie, na przyktad 7.00; 7.05; 7.10; 7.15. Kazda seria sktada sie
z dziatan, ktére byty juz wczedniej przerabiane:

a) wycelowanie na przedmiot terenowy i odczyt;

b) wycelowanie na cialo niebieskie we wskazanym momencie

i odczyt.
Zajecie 3a. Trening w przeni-esieniu orien-
tacji sposobem rownoczesnego ustalenia

na ciato niebieskie (3 godz.).

Jezeli na zajeciu 3 przeprowadzono obserwacje na stonce, to na
zajeciu 3a byloby wskazane przeprowadzié¢ obserwacje na ksiezyc
1lodwrotnie.

Organizacja treningu — zgodnie ze wskazaniami
zawartymi w pkt 6 i 7 poprzedniego zajecia. Przy wystarczajgcej
ilosci zegarkbw momenty wycelowania na ciato niebieskie ustala¢
wedtug zegarka.

Temat 17. Szczegblne wymagania przy dowigzywaniu réznych
elementéw ugrupowania bojowego

Zasadniczy cel tematu — zapoznac sie ze specjalnymi elementa-
mi pracy, ktore zalezg od przeznaczenia dowigzywanego punktu
oraz nauczy¢ praktycznie wykonywaé te elementy. Dalsze dosko-
nalenie sie i nabycie umiejetnosci praktycznych osigga sie na zaje-
ciach praktycznych w terenie podczas przerabiania innych tema-
téw, a szczegOlnie tematu 24.

Zajecie 1. Dowigzanie stanowisk ogniowych
(4 godz.).

C e 1 Nauczyé wytyczania kierunku zasadniczego oraz oriento-
wania dziat w kierunku zasadniczym.

Tresé¢. 1) Elementy dowigzania stanowiska ogniowego
2) Okreslenie wyniostosci stanowisk ogniowych. 3) Wytyczanie kie-
runku zasadniczego. 4) Orientowanie dziat — w kierunku zasadni-
czym.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
i jeden peryskopowy katomierz-busola na 5—7 szkolgcych sie oraz
tyczki do wytyczania kierunku.

Metoda. Zajecia przeprowadza¢ w terenie w poblizu sal wy-
ktadowych; pokaz 1 praca praktyczna.
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Przeprowadzenie zajecia. ) )

1. Objasni¢, ze dowligzanie stanowiska Ogniowego sktada sie
z trzech elementéw:

— okres$lenie wspdtrzednych prostokatnych (x i y);

— wytyczenie kierunku zasadniczej wedtug podanego azymutu
topograficznego albo bezposrednie orientowanie dziata w kie-
runku zasadniczym;-

— okreslenie wysokosci bezwzglednej.

OkreSlenie wspodtrzednych prostokagtnych wykonuje sie jednym
ze znanych juz sposobdw (oiggiem poligonowym, lub wcieciami roz-
nego rodzaju). ) ) ) o

kreslenie wysokosci bezwzglednej zazwyczaj wykonuje sie we-
dtug warstwie mapy. W tym celu stanowisko ogniowe nanosi sie na
mape na podstawie wspoOtrzednych otrzymanych przy dowigzaniu.
iW tych wypadkach, kiedy mapa nie zabezpiecza wymaganej doktad-
nosci okreslenia wysokosci bezwzglednej (= 5 m), na przykiad przy
rozmiieszczeniu SO na stromych zboczach w goérach przy braku
map w skali 1:50000 i wiekszych itd., -wysokosci bezwzgledne
okres$la sie za pomoca przyrzadéow z punktéw, ktérych wyniostosci
mozna doktadnie okresli¢ z mapy.

2. Objasni¢, ze dowddcy druzyny topograficznej podczas stawia-
nia zadania na dowigzanie stano-w*isk ogniowych dywizjonu podaje”
sie azymut topograficzny kierunku zasadniczego strzelania. Do obo-
wigzkow dowddcy druzyny nalezy wytyczenie kierunku w terenie
wedtug podanego azymutu topograficznego., dla dziata kierunkowe-
go kazdej bateriii. Oprécz tego, dowodcy druzyny moze by¢ rowniez
postawione dodatkowe zadanie: okre$li¢ azymut topograficzny na
punkt ustalenia. Wytyczenie kierunku zasadniczego mozna wyko-
nywac przed ustawieniem dziat na SO, jak réwniez i po ustawieniu
dziata.

Objasni¢, ze podczas wykonywania dowigzania SO, konieczne jest
okresli¢ wielkosci azymutéw topograficznych bokéw ciggu (wciecia).

3. Przeprowadzi¢ pokaz wytyczania kierunku zasadniczego przed
ustawieniem dziat na SO:

a) Wskaza¢ w terenie miejsce (zabi¢ kotek) dowigzywanego dzia-
ta kierunkowego (nad tym punktem ustawia sie katomierz
dziatowy) i punkt ciggu (w odlegtosci 100—150 m), z ktérego
wykonano dowigzanie; na tym punkcie wystawi¢ tyczke.

b) Podaé¢, ze podczas -wykonania ciggu otrzymany zostal taki to
azymut topograficzny kierunku z tyczki na SO (na przyktad
123°26"), wiec przeciwbiezny azymut topograficzny z SO na
tyczke bedzie odpowiada¢ wielkosci 123°26' + 180" =303°26')-

c) Rozkaza¢ ustawi¢ teodolit nad kotkiem.

Pokazaé, jak na teodolicie przy ,kole prawym® na blizszym
do okulara noniusza ustawia sie odczyt, ktéry réwna sie otrzy-
manemu azymutowi topograficznemu na tyczke (303°26").
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Po ustawieniu odczytu pokaza¢, jak zwalnia sie wkret zaci-
skowy limbusa oraz jak nie zmieniajgc odczytu naprowadza
sie pionowg nitke siatki na tyczke, po czym umocowuje sie.
Objasnié¢, ze ustawiony w ten spos6b teodolit nazywa sie zo-
rientowanym. Jezeli wycelujemy zorientowanym teodolitem
na jaki badz przedmiot terenowy, to odczyt na blizszym do
okuiara noniuszu da wielko$¢ azymutu topograficznego Kkie-
runku na ten przedmiot.

d) Wyjasnié, czemu réwna sie dany azymut topograficzny kie-
runku zasadniczego (na przykiad 24-00 = 144°). Pokaza¢,
w jaki spos6b obraca sie gorng cze$¢ przyrzadu (limbus nie-
ruchomy) do tego czasu, dopOki na najblizszym do okuiara
noniuszu nie ustawi sie odczytu, réwnego azymutowi topogra-
ficznemu kierunku zasadniczego (144°). Objasni¢, ze przy ta-
kim." potozeniu przyrzadu, o$ optyczna skierowana jest w kie-
runku zasadniczym.

e) Pokazaé, w jaki spos6b wystawia sie w kierunku zasadniczym
dalszg tyczke (w odlegtosci 3—4 tasm, tj. 60—80 m) oraz naj-
blizszg tyczke (w $rodku pomiedzy dalszg tyczka a przyrza-
dem). Podkresli¢, ze do wytyczenia kierunku nalezy wyko-
rzystywac tyczki zupetnie proste o dtugosci 1 m i grubosci nie
wiekszej niz 3 om. Wskaza¢ na konieczno$¢ ustawienia tyczek
w §cisle pionowym potozeniu oraz nalezyte ich umocowywanie.

4. Zorganizowa¢ samodzielne wytyczanie kierunku zasadniczego
przez szkolgcych sie, w sposoéb podany w pkt 3. Do wykonania pra-
cy wyznaczy¢ ze skiladu szkolgcych sie dowddce druzyny, taSmo-
wych i' tyczkowych. Wyjasni¢, ze po ustawieniu dziata w kierunku
zasadniczym wedtug wystawionych tyczek, celowniczy ustala sie
na punkt ustalenia i otrzymuje ,odchylenie zasadnicze“.

5. Pokazaé¢, w jaki sposdb po zakonczeniu wytyczania kierunku
wykonuje sie kontrole: przy ,,kole prawym* mierzy sie kat zawarty
miedzy wytyczonym kierunkiem a tyczka, wedtug ktérej przepro-
wadzato sie orientowanie przyrzagdu (od odczytu na wystawione
w kierunku zasadniczym tyczki odejmuje sie odczyt na tyczke).
Kat ten powinien réwnaé sie (w granicach 3" réznicy: azymut topo-
graficzny kierunku zasadniczego minus azymut topograficzny na
tyczke.

6. Przeprowadzi¢ pokaz wytyczania kierunku zasadniczego po
ustawieniu dziata na SO:

a) Ustawi¢ peryskopowy katomierz-busole oraz wyjasni¢, ze

przyrzad pi*zyjmuje sie umownie za katomierz dziatowy dziata
kierunkowego baterii.

~ Uwaga: Jezeli pozwalaja warunki nalezy pokaz wykona¢ przy rzeczy-
wistym dziale z katomierzem dziatowym.

b) W odlegtosci 100—150 m ustawi¢ teodolit i objasni¢, ze jest to
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koncowy plinkt ciggu, z ktérego wykonuje sie dowigzanie SO.
Azymut topograficzny z tego punktu na SO (Tso) réwna sie na
przyktad 14748' = 2-47. Azymut topograficzny kierunku za-
sadniczego Tkz réwna sie 47-00.

c) Wyjasni¢, ze okresla sie réznice: azymut topograficzny kierun-
ku zasadniczego minus azymut topograficzny na SO. (W przy-
ktadzie 47-00—2-47 =.44-13) i przekazuje sie na SO.

d) Przejsé ze wszystkimi szkolacymi sie na SO (do dziata albo do
wystawionego peryskopowego katomierza-busoli). Pokazac,
w jaki spos6b wykonuje sie wycelowanie dziata z otrzyma-
nym odchyleniem katomierrza na teodolit, w wyniku czego
przy odchyleniu 30-00 o$ optyczna katomierza dzialowego
bedzie skierowana w kierunku zasadniczym. Wyjasni¢, ze
ustawienie dalszej i blizszej tyczki w kierunku zasadniczyrn
wykonuje sie tak samo, jak w poprzednim wypadku, lecz juz
za pomocg katomierza dziatowego.

7. Objasni¢, ze jezeli dziata kierunkowe baterii dywizjonu roz-
mieszczone sg na stosunkowo nieduzej odlegtosci jedno od drugie-
go, to wskazane jest w czasie dowigzania wybiera¢ taki punkt, z kt6-
rego bytyby widoczne katomierze dziatlowe wszystkich dziat kie-
runkowych.

W tym wypadku odchylenie katomierzy dziatlowych dla w:/celo-
wania na teodolit, okresla sie z jednego punktu, co zabezpiecza wiek-
szg doktadnos¢ jednolitosci orientacji.

8. Przeprowadzi¢ pokaz wytyczania kierunku zasadniczego w tych
wypadkach, kiedy w zaleznosci od warunkéw terenowych nie moz-
na katomierza dzialowego wycelowac¢ na teodolit. Przeprowadzenie
pokazu — w spos6b podobny do podanego wyzej.

Zajecie lailb. Cwiczenia praktyczne w wyty-
czaniu kierunku zasadniczego oraz w bez-
posSrednim orientowaniu 2—3 dziat w Kkie-
runku zasadniczym z jednego punktu (po
3 godz.).

Do wytyczenia kierunku zasadniczego wykorzysta¢ teodolit i pe-
ryskopowy katomierz-busole.

Metoda zajec¢ — podobnie jak na zajeciu L

Zajec-c 2. Dowigzanie placowek rozpoznania
dZwiekowego i wzrokowego (2 godz.).

Cel. Zapoznaé ze szczeg6lnymi wymaganiami stawianymi pod-
czas dowiazania placéwek rozpoznania dZzwiekowego i wzrokowego.

Tred$¢. 1) Dowigzanie placéwek rozpoznania dZzwiekowego.
2) Dowigzanie punktéw dwubocznej obseiw™acji. 3) Dowigzanie pla-
cowek PRW.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej w formie wykiadu.
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Przeprowadzenie zajecia.

1. Objasni¢, ze dowigzanie placowek rozpoznania dzwiekowego
polega tylko na okresleniu wspdtrzednych placowek (x i y).

2. Objasni¢, ze przy dowiazywaniu punktow dwubocznej obser-
wacji konieczne jest okresli¢:

— wspobtrzedne prostokatne (X i y);

— wysoko$¢ bezwzgledna;

— azymut topograficzny kierunku z dowigzywanego punktu na

dozér, ktéry wybiera sie w rejonie celdw (dozoréw wciec).

Okres$lenie wspdtrzednych prostokatnych wykonuje sie jednym ze
sposobéw prac topograficznych i(ciag, wciecia). Wysoko$¢ bez-
wzgledng okresla sie w ten sam spos6b, jak przy dowigzaniu sta-
nowisk ogniowych.

3. Podkresli¢, ze przy dowigzaniu placéwek rozpoznania wzro-
kowego nalezy przestrzegaé zasad pracy w terenie obserwowanym
z naziemnych punktéw nieprzyjaciela, o ozym bedzie mowa pdzniej
(temat 21, zajecie 2).

4. Objasni¢ zasady okreSlenia azymutu topograficznego na dozor
wcieé:

a) w miare mozliwosci nalezy ustali¢ sie za pomocg lornety no-
zycowej na punkt, z ktdrego wykonuje sie bezposrednie do-
wiazywanie placowki;

b) z braku mozliwosci takiego ustalenia (okresla sie podczas do-
wigzania wspdtrzedne dozoru wcie¢ i oblicza sie azymut to-
pograficzny na podstawie wspdtrzednych placéwki i dozoru).

5. Objasnié, co nazywa sie odczytem zasadniczym (odczyt na do-
z6r wcie¢, przy ktorym linia 30-00 lornety nozycowej skierowana
jest w kierunku zasadniczym). Na przyktadach pokazaé, jak okresla
sie odczyt zasadniczy wediug podanego azymutu topograficznego
kierunku zasadniczego (Tkz) i azymutu topograficznego kierunku
na dozor wcie¢ (Tdoz): odczyt zasadniczy réwna sie roznicy
Tkz — Tdoz, zmienionej o 30-00.

6. Da¢ kilka przyktadéw na samodzielne okreslenie odczytdw za-
sadniczych.

7. Objasni¢, ze dowigzanie trzech placowek PRW wykonuje sie
podobnie jak dowigzanie punktow DOD (z okresleniem azymutow
topograficznych na dozér wcieg).

Temat 18 Sprawdzenie orientacji dziat i przyrzadow
w kierunku zasadniczym

Zagadnienia tematu przerabia sie wedtug poszczegblnych elemen-
téw z takim nastawieniem, azeby szkolacy sie potrafili wykona¢ nie
tylko elementy pracy, ktére wykonuje dowddca druzyny topogra-
ficznej, lecz réwniez te, ktére wykonuje celowniczy na SO i obser-
watorzy na punktach DOD.
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Zajecie 1. Sprawdzenie orientacji za pomo-
cg igty magnetycznej peryskopowego Kka-
tomierza-busoli '(4 godz).

Cel. Nauczyé sprawdzenia orientowania dziat i przyrzadow za
pomocg igty magnetycznej peryskopowego katomierza-busoli.

Tres§dé 1) Sprawdzenie orientacji dziat na SO. 2) Sprawdzenie
orientacji lornet nozycowych na punktach DOD.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden perysko-
powy katomierz-busola oraz dwie lornety nozycowe.

Metoda. Praca praktyczna w terenie.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasni¢, ze jednolitos¢ orientacji dziat i przyrzadow w Kie-
runku zasadniczym' jest jednym z najwazniejszych elementéw, kté-
ry zabezpiecza dokladnos$¢ zesrodkowania ognia kilku baterii na je-
den cel.

Objasni¢, ze z powodu réznych przyczyn podczas orientacji moga
mie¢ miejsce biedy, jak réwniez powazniejsze omyiki. Dlatego, aze-
by w swoim czasie ujawnié¢ je i poprawi¢, po zakonczeniu dowigzania
elementéw ugrupowania bojowego oraz ustawieniu dziat na SO
i lornet nozycowych na punktach DOD, wykonuje sie sprawdzenie
orientacji w kierunku zasadniczym.

Sprawdzenie mozna wykonywaé¢ dwoma nastepujacymi sposo-
bami:

a) mniej doktadnym, ale bardzo tatwym w organizacji pracy, kto-
ry jest niezalezny od stanu pogody — za pomocg igty magne-
tycznej peryskopowego kagtomierza-busoli;

b) bardziej doktadnym, lecz wymagajagcym, by niebo bylo bez-

obtoczne — sposobem rownoczesnego ustalenia na cialo nie-
bieskie.

2. Objasnié, ze z powodu braku dziat i przy- A B

rzgddw zorientowanych w kierunku zasadni- ‘o

czym, zostanie stworzona umowna sytuacja,
imitujgca rzecz>nvista.
3. Umiesci¢ w terenie na punktach A i B

(rys. 32) w odlegtosci 50—60 m jeden od dru- @)
giego lornety nozycowe i wyjasni¢, ze umodw- 0]
nie przyjmujemy je za katomierze dziatowe. A
W punkcie C, w odlegtosci 100—150 m od punk- Rys. 32

tobw A i B, ustawi¢ peryskopowy katomierz-busole.

4. Pokaza¢, w jaki sposéb wykonuje sie orientowanie dziat
w kierunku zasadniczym za pomocg igly magnetycznej peryskopo-
wego katomierza-busoli;

a% W dowolnym kierunku okre$la sie azymut magnetyczny na

oddalony dobrze widoczny punkt (z 4—5 niezaleznych wyce-

lowan) i znajac poprawke busoli, przechodzi sie do azymutu
topograficznego (szkolacy sie wykonuja praktycznie).
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b) Na kregu i bebnie busoli ustawia sie odczyt, ktdry rédwna sie
otrzymanemu azymutowi topograficznemu i wycelowuje sie
go na wybrany oddalony punkt (wykonad).

c) Nastepnie za$ postepuje sie wedtuig zasad orientowania dziat
w kierunku zasadniczym (zajecie 1, pkt. 6).

Poida¢ jakakolwiek wielko$¢ azymutu topograficznego Kkierunku
zasadniczego i rozkazaé okresli¢ dla dwoch lornet nozycowych (jak
dla katomierzy dziatowych) odchylenie do wycelowania w perysko-
powy katomierz - busole. Wysta¢ do kazdej lornety nozycowej po
dwoéch szkolgcych sie i rozlkaza¢ zorientowal lornety nozycowe
w kierunku zasadniczym (ustali¢ na kazdej lornecie nozycowej od-
czyt, ktéry réwna sie otrzymanemu dla niej odchyleniu, wycelowaé
przy tym odczycie w peryskopowy katomierz - busolg), po czym
wréci¢ z powrotem'.

5. Objasni¢, ze takie przyblizone orientowanie dziat bedzie uwa-
zane umownie jako wykonane na podstawie dowigzania topogra-
ficznego, nastepnie przejs¢ do sprawdzenia orientacji;

a) Ustawi¢ peryskopowy katomierz - busole na nowym dowol-

nie wybranym punkcie D (rys. 32) blizej do punktow A i B
0 okoto 15—20 m.

b) Rozkaza¢ okresli¢ azymuty topograficzne kierunkéw na kato-
mierze dziatowe (lornety nozycowe (A i B) 3—4 wycelowania
1 przejscie od azymutdw magnetycznych do azymutéw topo-
graficznych). Wielkosci azymutéw topograficznych zapisac.

c) Wszyscy szkolacy sie zbierajg sie przy jednej lornecie nozy-
cowej (katomierzu dziatowym), gdzie okresla sie odczyt (usta-
lenie) przy wycelowaniu na peryskopowy katomierz-busole.
Do'da¢ ustalenie do azymutu topograficznego kierunku z pery-
skopowego' katomierza busoli na dang lornete nozycowg
(katomierz dziatowy). Otrzymana suma powinna odpowiadaé
azymutowi topograficznemu kierunku zasadniczego, w ktérym
zorientowano dziato (lornete nozycowa).

Jezeli otrzymana suma rézni sie od azymutu topograficznego
kierunku zasadniczego nie wiecej niz + 0-03, mozna uwazac,
ze orientowanie wykonano prawidtowo.

d) Przejs¢ do drugiej lornety nozycowej i w ten sam sposoOb
sprawdzié, Pzy zostata ona prawidlowo zorientowana.

6. Wyjasni¢, ze sprawdzenie orientacji lornet nozycowych na
punktach DOD wykonuje sie w taki sam sposéb, jezeli mozna usta-
li¢ sie lornetg nozycowga na peryskopowy katomierz - busole. W in-
nym wypadku peryskopowy katomierz - busole ustawia sie na
miejsce lornety nozycowej, okre$la sie z 3—4 niezaleznych wycelo-
wan azymut magnetyczny kierunku na dozér wcie¢ i przechodzi sie
do azymutu topograficznego. Dodajagc otrzymany azymut topogra-
ficzny do odczytu zasadniczego, otrzymamy azymut topograficzny
kierunku zasadniczego.
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Sposobem pokazowym rozwigzaé przyktad. Daé¢ przykiad do sa-
mo'dzielnego rozwigzania.

Zajecie la. Cwiczenia praktyczne w spraw-
dzaniu orientaciji dziat i przyrzagdow
w kierunku zasadniczym (3 godz.).

Pozadane jest zorganizowaé sprawdz,enie orientacji rzeczywistych
dziat, w wypadku gdy jest to niemozliwe nalezy przeprowadzic tre-
ning w sprawdzeniu orientacji podobnie jak na zajeciu 1 (gdzie za-
miast dziat, wykorzystuje sie lornety nozycowe, zorientowane za
pomoca peryskopowego katomierza - busoli).

Podkresli¢, ze poprawke busoli nalezy okreslic bezposrednio
przed rozpoczeciem sprawdzania orientacji na poczatkowym Kie-
runku orientacyjnym, od ktérego wykonuje sie dowigzanie stano-
wisk ogniowych (punktéw DOD).

Zajecie 2. Sprawdzenie orientacji sposobem
rownoczesne (go ustalenia na ciato niebie-
skie (4 godz,.).

Cel. Zapozna¢ z organizacja sprawdzenia orientacji tym spo-
sobem oraz nauczy¢ wykonywania poszczeg6lnych elementow pracy.

Tre$é. 1) Metoda sprawdzenia. 2) Praca druzyny topograificz-
nej. 3) Praca celownikzyoh na SO oraz obserwatoréw na punk-
tach DOD.

Zabezpieczenie mater,iatowe. Teodolit, pery-
skopowy katomierz-busola, lorneta nozycowa; pozadane jest row-
niez mie¢ katomierz dziatowy.

Metoda. Zajecie nalezy przeprowadzaé rano albo pod wie-
czOr przy jasnej pogodzie. Najdogodniej przeprowadza¢ zajecie
w dzien, gdy jest widoczny ksiezyc, stosunkowo nie wysoko nad
horyzontem.

Miejsce zaje¢c — w poblizu sal wyktadowych albo w rejonie roz-
mieszczenia dziat.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Opowiedzie¢ o z,asadaoh sprawdzania orientacji; przypomina-
jac (temat 16, zajecie 3), ze w tym samym momenteie kierunki na
jakikolwiek punkt ciata niebieskiego z r6znych punktéw terenu sg
wzajemnie do siebie rownolegte. Wiec, jezeli dziata oraz lornety
nozycowe sg nalezycie zorientowane w kierunku zasadniczym, tj.
ich linie 30-00 sg Wzajemnie réwnolegte, to podczas wycelowania
na ciato niebieskie w tym' samym momencie, na wszystkich kato-"
mierzach dziatowych i lornetach nozycowych powinien by¢ otrzy-
many jednakowy odczyt. Na tym witasnie polega sprawdzenie wza-
jemnej roéwnolegtosci linii 30-00 katomierzy dziatowych i lornet
nozycowych.

2, Dac¢ pojecie o organizacji sprawdzania orientacji z wykorzy-
staniem druzyny topograficznej:
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a) Wyznacza sie czas ustalenia na ciato niebieskie.

b) W wyznaczonym czasie wszystkie katomierze dziatowe i lor-
nety nozycowe winny by¢ zorientowane w kierunku zasadni-
czym wedtug odchylenia zasadniczego i odczytu zasadniczego.
Nastepnie wycelowuje sie je w kierunku na stofce (ksiezyc).
Podczas ustalania na stofice naktada sie filtr Swietlny albo
przygotowuje sie mocno zakopcone szkio.

c) W tym! samym czasie teodolit ustawia sie w kierunku o zna-
nym azymucie topograficznym oraz orientuje sie go w kierun-
ku zasadniczym. Na stanowisko, gdzie jest ustawiony teodolit
doprowadzi¢ tgcznos¢.

3. Zapozna¢ z podawaniem komend przez aparat telefoniczny
(,Przygotowac sie", ,,Uwaga*“, ,,Odczyt“) oraz z czynnos$ciami, ktore
sg wykonywane po wydaniu tych komend na SO, punktach DOD
i przy teodolicie.

4. Pokaza¢, w jaki spos6b wykonuje sie orientowanie teodolitu
w kierunku zasadniczym. W tym celu za pomocg peryskopowego
katomierza - busoli okresli¢ azymut topograficzny dowolnego kie-
runku (Tor) i ustawi¢ na stanowisku zamiast peryskopowego kato-
mierza - busoli, teoidolit. Otrzymany azymut topograficzny warun-
kowo przyja¢ za rzeczywisty, tj. okreslony w wyniku prac topogra-
ficznych. Poda¢ azymut topograficzny kierunku zasadniczego (Trz);
Okres$li¢ réznice azymutéw topograficznych Trz — Tor i nastawié
na limbusie przy ,kole prawym*“ na najblizszym do okulara noniu-
szu odczyt réwny roznicy Trz — Tor. Przy tym nastawieniu wyce-
lowaé lunete na wybrany punkt orientacyjny, w kierunku na ktéry
okre$la sie azymut topograficzny Tor. Linia 0—180” limbusa bedzie
skierowana w kierunku zasadniczym, tj. réwnolegle do linii 30-00
kagtomierzy dziatowych i lornet nozycowych.

5. Zorganizowaé trenipg w orientowaniu teodolitu w kierunku
zasadniczym (podaé 2—3 r6zne azymuty topograficzne kierunkow
zasadniczych).

6. Przeprowadzi¢ trening w rownoczesnym ustaleniu na ciato nie-
bieskie, wedtug sygnatu — teodolitem, peryskopowym katomie-
rzem - busolg, lornetag nozycowg, katomierzem dziatowym, usta--
wionymi w kierunku zasadniczym.

W tym celu:

a) Zorientowaé¢ teodolit, zgodnie ze wskazaniami podanymi
w pkt 4 tego zajecia.

b) Tymze peryskopowym katomierzem - busolg, ustawionym
w odlegtosci 15 m, zorientowac lornete nozycowq i jezeli jest
— katomierz dziatowy, ktéry ustawia sie w odlegtosci 50 m od
peryskonowego katomierza - busoli (zgodnie z pkt. 3 zajecie 1).
Wyjasni¢, ze odczyty otrzymane przy ustaleniu teodolitem
zamienia sie na tysieczne, nastepnie za$ zmienia sie o 30-00.
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Podczas treningu podawaé regulaminowe komendy (,,Przygo-
towac sie“, ,,Uwaga“, ,,Odczyt").
Podczas treningu przeprowadzaé zmiane pracujacych na danym
przyrzadzie oraz miedzy poszczegdlnymi przyrzadami.
Zajecie 2a i 21). Cwiczenia praktyczne w “spra-

wdzaniu orientacji sposobem réwnoczea-
ne:go ustalenia na ciato niebieskie (po3
godz.).

Metoda. Podobnie jak pkt 6 poprzedniego zajecia.
Zabezpieczenie materiatowe. Katomierz dziato-

wy, w tym celu zajecie nalezy przeprowadza¢ w rejonie ustawienia
dziat, po otrzymaniu zezwolenia na zorientowanie jednego lub
dwéch dziat w wybranym kierunku zasadniczym.

Objasni¢, ze wszystkie odczyty (na teodolicie, katomierzach dzia-
towych, lornetach nozycowych) podaje sie natychmiast po ustaleniu
na ciato niebieskie do sztabu putku, gdzie przeprowadza sie ich
analize.

Wyijasnié, ze takich ustalern wykonuje sie 3—4 w ciggu 3—5 mi-
nut, jedno za drugim.

Kazdy ze szkolgcych sie powinien wykona¢ niemniej niz 3—4
ustalenia na kazdym przyrzadzie.

Temat 19. Przygotowanie topograficzne pobiezne (z mapy).
Wykorzystanie zdje¢ lotniczych

Cel tematu — nabyé umiejetnosci praktyczne w dowigzywaniu
topograficznym z mapy oraz w wykorzystaniu do tego celu zdjeé
lotniczych. Dalsze doskonalenie sie w opanowaniu sposobéw pracy,
w podejmowaniu szybkiej i stusznej decyzji, w otrzymaniu dokta-
dnych wynikéw powinno odbywaé sie na wszystkich zajeciach prze-
prowadzanych w terenie w celu dowigzania elementéw ugrupowa-
nia bojowego. Nalezy tak zorganizowaC zajecie w terenie, azeby we
wszystkich bez wyjatku wypadkach kazdy dowiagzany za pomocg
przyrzadu element ugrupowania bojowego, byt obowigzkowo nanie-
siony przez szkolacych sie na mape w sposéb przyblizony z mozli-
wie najwieksza dokladnoscia; takie okreslenie powinno wejs¢
w przyzwyczajenie. Obliczone wspo6trzedne dowigzywanych punk-
téw nalezy koniecznie w celu kontroli z grubsza porownywac
w mys$l Instrukcji topograficznej ze wspoOtrzednymi otrzymanymi
sposobem dowigzania z mapy. W ten spos6b wykrywa sie duze bile-
dy, ktére dos¢ czesto spotyka sie w praktyce.

Zajecie . Dowigzanie pobiezne (z mapy)
w sposob przyblizony (4-godz).

Cel. Nauczy¢ wykonywania dowigzania pobieznego (z mapy)
w sposob przyblizony.

1T —Metodyka szkolenia topograiow. 161



Tresé. 1) Wypadiki zastosowania. 2) Sposoby dowigzania®
3) Orientowanie dziat i przyrzadéow w Kkierunku zasadniczym.

Zabezpieczenie materiatowe. Maparejonu za-
je¢ (1 : 50 000) oraz jeden peryskopowy katomierz - busola na 5—6
szkolgcych sie.

Metoda. Po pokazie i objasnieniach danych przez prowadza-
cego zajecie, praca praktyczna w terenie.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasni¢, ze pod dowigzaniem pobieznym (z mapy) rozumie sie
naniesienie kazdego elementu ugrupowania bojowego na mape, nie-
zaleznie od innych dowigzywanych punktéw. Za podstawe dowia-
zania stuzg punkty konturowe (przedmioty terenowe), ktére sg na
mapie i w terenie, rozmieszczone niedaleko oid dowigzywanego-
punktu. Calg prace wykonuje sie bezposrednio' na arkuszu mapy.

2. Objasni¢, ze dowigzanie pobiezne (z mapy) stosuje sie:

a) Dla kontroli z grubsza pO'dczas dowigzania za pomocg przy-
rzagddw, elementéw ugrupowania bojowego do punktéw arty-
leryjskiej sieci podstawowej. Taki sposéb dowigzania, czyli
naniesienie dowigzywanych punktéw na mape, powinien by¢
wykonany przez dowddce druzyny topograficznej we wszyst-
kich bez wyjatku wypadkach.

b) W celu bezposredniego wykorzystania otrzymanych wspot-
rzednych, na przyktad dla okres$lenia danych poczatkowych
do strzelania (do chwili otrzymania doktadnych wspdtrzed-
nych od druzyny topograficznej). Takie dowigzanie wykonuje
sie sitami i Srodkami pododdziatdw ogniowych i pododdziatow
artyleryjskiego rozpoznania pomiarowego.

3. Objasnié, ze dowiazanie pobiezne (z mapy) mozna wykonywac:

a) w sposob przyblizony;

b) z wykorzystaniem przyrzagdow katomierczych (peryspokopy
kagtomierz - busola, lorneta nozycowa).

4. Przypomnieé, ze podczas przerabiania tematéw z topografii
wojskowej byty rozpatrywane sposoby okreslania punktu stania
oraz sposoby naniesienia punktéw na stolik przy dov/igzywaniu
w sposOb przyblizony.

Dowigzanie pobiezne (z mapy) w sposob przyblizony polega wias-
nie na zastosowaniu powyzszych sposobow, przy czym wybiera sie
ten z nich, ktory w danych warunkach daje najbardziej doktadny
wynik i wyma“ga najmniejszego naktadu czasu.

5. Postugujac sie punktami konturowymi, przedmiotami tereno-
wymi i rzezba terenu, przedstawiong na mapie i istniejacq w tere-
nie, kolejno pokazaé nizej podane sposoby dowigzania pobieznego
(z mapy). Po zakonczeniu pokazywania kazdego sposobu rozkazac
szkolgcym sie nanie$é na swoje mapy potozenie punktu terenowego-
wskazanego przez prowadzacego zajecie. Podczas wykonywania
pracy praktycznej zwracaé uwage na prawidlowe wykonanie po-
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szczegb6lnych elementéw pracy — orientowanie rAapy, w>cigcie
w przdéd i w bok, pomiar odlegtoisci i odkladanie jej na mapie itd.

Naniesienie elementéw ugrupowania bojowego' na mape:

a) na okO' wedtug najblizszych przedmiotow terenowych i form

rzezby terenu;

b) za pomoca celowania z domiarem;

c) za pomocag pomiaru odlegtosci od 3—4 punktéw konturowych

z nastepnym wcieciem na mapie;

d) za pomocg wciecia wstecz wykonanego na 3—4 przedmioty

terenowe;

e) wedtug prostej taczacej dwa punkty terenowe z domiarem;

f) Y”edlug prostopadtej do prostej tagczacej dwa punkty tereno-

we z wykonaniem domia'ru do podstawy prostopadtej i wzdtuz
prostopadtej.

Sprawdzenie przyswojenia materiatu —
podczas pracy praktycznej.

Zajecie lailb. Cwiczenia praktyczne w tere-
nie w dO'wigzywani u elementéw wugrupo-
wania bojowego pobieznie (z mapy) w spo-
séb przyblizony (po 4 godz).

Metoda. Wytycza sie okrezng marszrute 4—6 km. Podczas
posuwania sie wedtug marszruty nalezy zatrzymywacé sie i wskazu-
jac w terenie miejsce potozenia 2—3 elementdw ugrupowania bojo-
vlego (SO, PO, punkt DOD, placéwka rozpoznania dzwiekowego
itd.), da¢ zadanie wykona¢ dowigzanie tych elementéw. Rejony,
w ktérych nastapi zatrzymanie sie, nalezy wybiera¢ z takim obli-
czeniem, azeby mozna byto wykona¢ dowigzanie wszystkimi wy-
mienionymi sposobami w zajeciu 1.

Na zajeciu la podczas zatrzymywania sie wskazywac sposob do-
wigzania, ktéry by najlepiej odpowiadat danym warunkom (dokta-
dnos$é i szybko$é). Na zajeciu Ib da¢ moznos$é kazdemu szkolagcemu
sie dowolnie wybiera¢ sposob dowigzania. Po zakonczeniu dowigza-
nia przeprowadzi¢ omowienie, wskazujac na zauwazone braki przy
wyborze sposobéw dowigzania Oraz w wykonywaniu dowigzania.

Zajecie 22 Dowigzanie pobiezne (z mapy)
z wykorzystaniem przyrzgdow katomier-
czych (4 godz.).

Cel. Nauczy¢ wykonywania dowigzania pobieznego (z mapy),
za po'mocg peryskopowego katomierza - busoli.

Tresé. SposG'by dowigzania pobieznego (z mapy) z wykorzy-
staniem peryskopowego katomierza - busoli.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden przyrzad
oraz dwie taty miernicze na 4—5 szkolgcych sie, przenosnik artyler
ryjski i mapa — na kazdego szkolgcego sie.

Metoda. Praca praktyczna w terenie.

Przeprowadzenie zajecia.
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1. Przychodzac w wyznaczony rejon pracy nalezy objasni¢, ze po-
prawka busoli powinna by¢ okre$lona w rejonie dowigzywanych
elementéw ugrupowania bojowego albo w poblizu tego rejonu.
W celu okreslenia poprawki busoli nalezy;

a)

c)

Wybra¢ w terenie charakterystyczny punkt konturowy albo
przedmiot terenowy (skrzyzowanie drég, most, stup kilome-
trowy, kamien itp.), ktory jest naniesiony na mape i z ktérego
widoczny jest oddalony (nie mniej jak 2 cm na mapie) przed-
miot terenowy roOwniez naniesiony na mape.
Okres$li¢c z mapy azymut topqgraficzny kierunku miedzy tymi
Wnktami. . o TR
edlug tego kierunku okre$li¢ poprawke busoli. Wyjadnié, ze
jezeli w poblizu danego rejonu sg punkty sieci podstawowej,
to poprawke busoli nalezy okreslic na jednym z bokdéw tej
sieci podstawowej.

2. Pokaza¢ zasadniczy spos6b dowigzania, zaktadajac, ze popraw-
ka busoli jest juz okreslona:

a)

b)
0)

Znalez¢ w terenie najblizszy charakterystyczny punkt kon-
turowy (przedmiot terenowy), przedstawiony na mapie i wi-
doczny z punktu okreslanego.

Ustawiajac busole na okreslanym punkcie, rozkaza¢ wystawie
tate mierniczg na punkcie konturowym lub odwrotnie.®
Okre$li¢ azymut magnetyczny Kkierunku na fate miernicza
i przeliczy¢ go na azymut topograficzny.

Zmierzy¢ za pomocg dalmierza odlegto$¢ do taty mierniczej.
Jezeli odlegto$¢ przewyzsza 300 m nalezy mierzy¢ jg czescia-
mi, ustawiajagc w tym celu peryskopowy katomierz - busole
na $rodku linii tgczacej- dwa punkty wystawiajgc taty na oby-
dwdch punktach.

3. Pokazaé¢ spos6b pracy na mapie:

a)

Z wybranego punktu konturowego wykresla sie na mapie za
pomocg przenos$nika artyleryjskiego kierunek otrzymanego
azymutu topograficznego. Jezeli azymut topograficzny okres-
lony zostatl za pomoca peryskopowego katomierza - busoli
z punktu okre$lanego na punkt konturowy, to nalezy go zmie-
ni¢ o 30—A00.

b) Na okre$lonym kierunku odtozy¢ zmierzong odlegto$¢.”

4. Wyznaczy¢é w kazdej grupie pracujacego na przyrzadzie. Usta-
wi¢ (w grupach) przyrzady i dowigza¢ punkt stania do wskazanego
przez prowadzacego zajecie punktu konturowego. Okreslenie azy-
mutu magnetycznego i odlegtosci w kazdej grupie wykonuje jeden
ze szkolgcych sie, naniesienie punktu — kazdy szkolgcy sie na swo-

jamalg)e- . o - ; .
5. Pokaza¢ kolejno$¢ pracy w terenie i na mapie przy odmianie

sposobu zasadniczego;
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a) Przyrzad ustawia sie w punkcie M (rys. 33) miedzy punktem
konturowym A i punktem okre$lanym N. taty miernicze —
punktach A i N. i - VrA
b) Okresla sie azymut topograficzny Tma i odlegto$¢ ma.
€) Mierzy sie kat AMN i odlegtos¢ MN.
dl Na mape nanosi sie cigg o dwdch bokach od punktu A.
6. Zorganizowa¢ w grupach samodzielne wykona-
nie dowigzywania podanyrn wyzej sposobem.
Pokaza¢ spos6b okreslenia punktu stania wedtug
przeciwbieznych azymutéw topograficznych.
a) Wskazaé w terenie trzy punkty konturowe A,
B, C (rys. 34), ktére sag na mupie i sg widoczne
z okreSlonego punktu M oraz rozmieszczone
w taki sposdb, azeby kat wciecia nie przekra-
czal dopuszczalnej wielkosci.
Rys. 33 b) Okresli¢ za pomocg peryskopowego katomierza-
busoli azymuty topograficzne Tma, Tmb, Tmc-
¢) Wykresli¢ na mapie z punktéw A, B, C kierunki na podstawie
otrzymanych azymutéw topograficznych, zmienionych o 30-UU.
8. Zorganizowa¢ w grupach samodzielne wykonanie dowigzania
podanym wyzej sposohem’.
Zajecie 2ai2b. Cwiczenia praktyczne 2z zaga-
dnien zajecia 2 (po 4 godz.).
Zabezpieczenie materiatowe. Patrz zajecie
Metoda. Wybiera sie okrezng marszrute (5—6 km) podczas
posuwania sie wedtug marszruty nalezy zatrzymywac sie i stawiac

Aa’ M -08

/N jpadek 1
Rys. 34

zadania poszczeg6lnym grupom na dowigzanie wskazanych w tere-
nie 2—3 elementéw ugrupowania bojowego. Wybér sposobu dowig-
zania pozostawi¢ szkolacym sie. Po zakoAczeniu pracy w danym
miejscu przeprowadzi¢ omoOwienie, zwracajagc uwage na zauwaz.one
niedociggniecia w wyborze sposobu, w organizacji i w wykonaniu
dowigzania.

Zajecie 3. Wy korzystanie zdj
do dowigzywania element
bojowego (2 godz).

je¢ lotniczych
6w ugrupowania
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Cel. Nauczy¢ wykorzystywania zdje¢ lotniczych do dowigzy-
wania elementéw ugrupowania bojowego.

Tres$é. 1) Sposoby dowigzania. 2) Sposoby okreslenia wspot-
rzednych.

Zaibezpieczenie materiatowe. Mapy oraz pionowe
zdjecia lotnicze odcinkéw tej mapy — na kazdego szkolgcego
sie (zdjecia lotnicze powinny byé bez siatki kilometrowej i z siatkg);
linijka do celowania z podziatkg milimetrowa.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — objasnienie prowadzg-
cego zajecie i praca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. PrzypomnieC szkolagcym sie co nazywamy pionowym zdjeciem
lotniczym, w jaki sposéb okre$la sie skale zdjecia i jakie zalety
majg zdjecia lotnicze w pordwnaniu z mapa.

2. Objasni¢, ze zasady i sposoby dowigzania elementow ugrupo-
wania bojowego, tj. naniesienie ich na zdjecie lotnicze w sposéb
przyblizony niczym nie rdznig sie od odpowiednich zasad i sposo-
béw dowigzania pobieznego (z mapy). Zaleta dowigzania na pod-
stawie zdjecia lotniczego jest wieksza ilosé- punktéw konturowych,
ktore znajdujg sie w terenie, a wiec i na zdjeciu lotniczym, co pra-
wie zawsze pozwala na wykonanie dowigzania za pomocg wtciecia
w przod i wstecz, z domiarem do najblizej potozonego punktu tere-
nowego.

3. Pokaza¢, w jaki sposob okre$la sie wspotrzedne dowdazywanego
punktu na podstawie zdjecia lotniczego, na ktérym jest naniesiona
siatka (kilometrowa) wspo6trzednych (linijka milimetrowa).

4. Wskaza¢ na zdjeciach lotniczych szkolgcym sie po 2—3 punkty
i rozkaza¢ okres$li¢ ich wspotrzedne. Podczas pracy praktycznej
sprawdza¢, by stosowano prawidtowe sposoby pracy oraz wyniki
pracy.

5. Za pomoca rysunku wykonanego na tablicy objasni¢ zasady
przenoszenia punktu ze zdjecia lotniczego na hiape za pémoca
wcie¢ z 3—4 punktoéw, ktdre znajduja sie na mapie i na zdjeciu.

6. Pokaza¢, w jaki spos6b buduje sie i wykorzystuje podziatke
proporcjonalna.

7. Da¢ zadanie: okresli¢ skale zdjecia oraz zbudowac podziatke
proporcjonalng dla przenoszenia punktow ze zdjecia na mape.

8. Podac¢ szkolagcym sie po 2—3 punkty na zdjeciach i daé¢ zada-
nie okres$li¢ ich wspdtrzedne sposobem przeniesienia ich na mape.
Podczas wykonywania sprawdzaé stosowane sposoby pracy oraz
doktadnos¢ otrzAmanych wynikéw.

Zajecie 3ai3b. Dowigzanie elementéw wugrupo-
wania bojowego z wykorzystaniem zdjecia
lotniczego (po 4 godz.).
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Cel. Podczas pracy praktycznej naby¢ umiejetnosci praktyczne
w postugiwaniu -sie zdjeciem lotniczym w celu dowigzania elemen-
tow ugrupowania bojowego.

Tresc¢. 1) OkreSlenie potozenia elementéw ugrupowania bo -
jowego na zdjeciu lotniczym. 2) OkreSlenie wspétrzednych dowig-
zywanych punktdw sposobem przeniesienia ioh ze zdjecia na mape.

Zabezpieczenie materiatowe. Mapa rejonu za-
je¢ oraz zdjecia lotnicze do niej — na kazdego szkolacego sie.

Metoda. OkreSlenie skali zdjecia oraz budowe podziatki pro-
porcjonalnej przerobi¢ przed wyjsciem w teren w salach y~ktado-
wych; nastepne zajecia — w terenie, podczas poruszania sie po
marszrucie okreznej.

Przeprowadzenie 1zajecia.

1. Przed wyjsciem w teren szkolgcy sie powinni okresli¢ skale
zdjecia i zbudowa¢ podziatke proporcjonalng dla przeniesienia
punktéw ze zdjecia na mape.

2. Podczas posuwania sie wedtug marszruty okreznej zatrzymy-
wacé sie i wskaz7waé w terenie po* 2—3 punkty ¢jako elementy ugru-
powania bojow”ego (SO, PO) do naniesienia ich na zdjecie lotnicze
w sposob przyblizony. Punkty do dowigzania wybiera¢ z takim obli-
czeniem, azeby mozna byto zastosowac rdzne sposoby przygotowania
pobieznego rozpoczynajac od najprostszych: dowigzywany punkt
znajduje sie na linii konturowej albo bardzo blisko (10 20 m) od
punktu terenowego, znajdujacego sie na zdjeciu lotniczym. Po do-
konaniu dowigzania wskazanych punktéw w danym miejscu posta-
wi¢ zadanie na okreslenie idh wspotrzednych sposobem przenosze-
nia ze zdjecia lotniczego na mape.

Temat 20 Przeliczenie (przeorientowanie) wspo6trzednych

Zajecie 1. Przeliczenie w”spétrzednych na
podstawie wczeé$niej otrzymanych m”7ateria-
t6w pomiarowych (3 godz.).

Cel. Nauczy¢ przeliczania wspdtrzednych na podstawie nowo
otrzymanych danych poczatkowych.
Tres$c. 1) Wypadki zastosowania. 2) Sposoby przelic/nia.

3) Przeliczenie na podstawie wcze$niej otrzymanych materiatéw
pomlarowych ) _ ;e
Zabezpieczenie materiatowe. Wyniki wczesniej

dokonanego obliczenia 4—5 ramiennego ciajgu teodolitowego, blan-
kiety obliczeniowe ciggu oraz tabele logarytmow.

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej — wyktad i objasnienia
prowadzacego zajecie oraz praca praktyczna.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Objasni¢, ze czasem z braku punktow sieci podstawowej, do-
wigzanie elementéw ugrupowania bojowego dywizjonu wykonuje
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sieg za pomocg mapy. W tym wypadku wybiera sie posSrodku rejonu
rozwiniecia dywizjonu charakterystyczny punkt konturowy (przed-
miot terenowy), ktéry jest na mapie i do tego punktu, jak do punktu
poczatkowego dowigzuje sie za pomocg teodolitu stanowiska ognio-
we i punkty DOD. Wspdtrzedne punktu poczatkowego zdejmuje sie
z mapy, orientowanie za$ ciggu wykonuje sie za pomoca igly ma-
gnetycznej peryskopowego katomierza-busoli. Poprawke busoli
okre$la sie w tym samym rejonie w kierunku (nie mniej niz 8 cm
na mapie), ktérego azymut topograficzny okres$la sie z mapy. Na
podstawie lokalnych wspo6trzednych punktu poczatkov/ego oraz
azymutu topograficznego kierunku orientacyjnego, oblicza sie lo-
kalne wspdtrzedne etementéw ugrupowania bojowego. W wypadku
gdy dowigzanie nalezy wykonaé¢ bardzo szybko, wybiera sie dwa
punkty konturowe, ktdre przyjmuje sie za poczatkowe: jeden w re-
jonie punktéw DOD, drugi w rejonie ,SO.

Jezeli kazdy dywizjon w putku wykonat dowigzanie przy zasto-
sowaniu takiej metody pracy, to. kierowanie ogniem putku jest
utrudnione. W celu przeliczenia wszystkich prac topograficznych na
jednolity uktad, od razu po zakonczeniu-podanego wyzej przyspie-
szonego dowigzania, pluton topograficzny zaktada w rejonie rozwi-
niecia putku sie¢ podstawowg. Podczas zaktadania sieci podstawo-
wej nalezy dowiaza¢ elementy ugrupowania bojowego putku na no-
wo do punktéow sieci podstawowej. Jednak czasem mozna dowigzaé
do punktéw sieci podstawowej tylko punkty konturowe, przyjete
podczas pierwszego dowigzania za poczgtkowe. W tym wypadku
okresla sie rzeczywiste wspoOtrzedne tych punktow oraz rzeczywiste
azymuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych. Zadanie przeli-
czenia w tym wypadku polega na obliczeniu rzeczywistych wspdéD
rzednych elementéw ugrupowania bojowego bez wykonania prac
pomiarowych w terenie.

2. Objasni¢, ze przeliczenie mozna wykona¢ za pomocg dwéch
sposobow:

a) Wykorzystuje sie materiaty pomiarowe otrzymane przy do-
wigzaniu elementéw ugrupowania bojowego do wybranych
punktéw konturowych, tj. zmierzone katy i odlegtosci. mPo
otrzymaniu rzeczywistych wspétrzednych punktu poczatkowe-
go i rzeczywistego azymutu topograficznego poczgtkowego
kierunku orientacyjnego, na nowo oblicza sie na podstawie
tych danych, rzeczywiste wspotrzedne elementéw ugrupowa-
nia bojowego. Pracy rachunkowej w tym wypadku iDedzie
mniej w poréwnaniu do obliczen w pierwszym wypadku;

b) Obliczenie rzeczywistych wsp6trzednych dowolnego elementu
ugrupowania bojowego wykonuje sie bez wykorzystania ma-
teriatdbw pomharowych, na podstawie zasadniczych wzoréw
metody rachunkowej. '
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3. Zorganizowa¢ pokazowe przeliczenie wspoétrzednych punktow

wczesniej obliczonego ciagu zamkniete®go (4—5 bokdw):

a) Napisaé na tablicy azymut topograficzny T' poczatkowego
kierunku orientacyjnego, na podstawie ktérego byt obliczony
cigg i rzeczywisty azymut topograficzny T tego kierunku,
otrzymany w wyniku dowigzania poczatkowego punktu kon-
turowego do sieci podstawowej.

b) Obliczy¢ poprawke orlentaCJl 8t wedtug wzoru 8t = T — T.
Objasni¢, ze dla przejscia od azymutu topograficznego T' do
rzeczywistego nalezy doda¢ do pierwszego poprawke orien-

tacji 8x z jej znakiem, tj. T = + (+ 8r)- Na przyktad
8t = — 0"56". Przy pierwszym dowigzywaniu otrzymany azy-
mut' topograficzny T' = 27°40'. Rzeczywisty azymut topo-

graficzny tego kierunku otrzyma sie z réwnania:
T = 2740' + (— 0'5&) = 2674

c) Szkolacy si¢ powinni zapisa¢ do czystego blankietu oblicze-

niowego ciggu teodolitowego nastepujgce dane z blankietu
obliczeniowego, wypetnionego przy obliczeniu pierwszego do-
wigzania wedtug przyblizonych danych poczagtkowych:
numery punktow;
azymuty topograficzne bokoéw ciggu, poprawione o wielkos¢
poprawki 8r;
logarytmy diugosci bokéw ciggu.
Sprawdzi¢ zapisy i podkresli¢, ze w tym wypadku nie trzeba
byto wypisywaé z dziennika polowego wielkosci katow i dtu-
gosci bokdw i oblicza¢ na nowo odchytki katowej ciggu oraz
azymutéw bokoéw, co znacznie skraca czas na obliczenie w po-
.rév/naniu z pierwszym wypadkiem.

d) Szkolacy sie wpisuja do blankietu rzeczywiste wspotrzedne
punktu poczatkowego i obliczajg wspoOtrzedne punktéw ciggu.
Podkresli¢, ze otrzymuje sie zwykta kontrole obliczen (wedtug
odchytek w przyrostach wspotrzednych).

4. Po dokonaniu sprawdzenia obliczen objasni¢, ze doktadnie tak
samo wykonuje sie przeliczenie i dla innych sposob6w prac. Na
przyktad, jezeli z bokéw ciggu wykonuje sie wciecie punktow, to
podczas przeliczania wspoOtrzednych nie jest konieczne obliczanie
w'ciecia na nowo. Niezbedne natomiast jest dodanie do azymutow
topograficznych bokéw wielkosci 8 (z jej znakiem), obliczenie przy-
rostow wspoOtrzednych na podstawie wcze$niej otrzymanych loga-
rytméw bokéw w tréjkacie i dodanie ich do nowych, rzeczywistych
wspotrzednych punktow, z ktoérych albo wedtug ktérych byto do-
konywane wciecie.

Zajecie 22 Metoda wykres$lna p
jednego wuktadu wspodirzednyc
go (2 godz.).

rzejscia od
h do drugie-

169






wania bojowego dywizjonu przyjety zostat punkt konturowy, ktd-
rego wspotrzedne zdjete sg z rnapy, ciag za$ byt zorientowany od ra-
zu w nowym' uktadzie (orientacje przeniesiono od kierunku orien-
tacyjnego ciagiem katowym lub sposob”em réwnoczesnego ustalenia
na oiato niebies'kie, lub azymut topograficzny zostat okresSlony bez-
posrednio z obserwacji astronomicznych). W tym wypadku, po
otrzymaniu rzeczywistych wspdtrzednych punktu poczatkowego,
przeliczenie wspétrzednych elementéw ugrupowania bojowego na
nowy uktad sprowadza sie do zwyktych dziatah arytmetycznych:

a) Okre$la sie réznice wspotrzednych punktu poczatkowego A
w nowym (rzeczywistym) oraz w starym (przyblizonym)
uktadzie;

A oX,
yA — y'A = 5y .

b) Do wspétrzednych elementéw ugrupowania bojowego w sta-
rym uktadzie dodaje sie (z ich znakiem) poprawki 8x i Sy

2. Rozwigza¢ przyktad sposobem pokazowym:

wspotrzedne w starym Wwspotrzedne w nowym

uktadzie ukfadzie
X Y X ~ Y

Punktk
oczatko-
\F/)v %\ 25650 78460 25672 78434
85 26472 78851 9

5x = + 22 m; = — 26 m;

XS0, ~ 26494, yso™ ~ 78825.

3. Objasni¢ zasady przeliczenia wsp6trzednych na nowy ukitad

Apodstawie wzorow zasadniczych:

a) napisa¢ na tablicy wspotrzedne punktu poczatkowego oraz
azymuty topograficzne w starym i nowym uktadzie.

b) Okreslic poprawke orientacji:

6t ~ Tor — T'or

c) Napisa¢ na tablicy wspo6trzedne elementéw ugrupowania bo-
jowego otrzymane w starym (przyblizonym) ukladzie wspdt-
rzednych.

d) Dac¢ zadanie obliczy¢ (na kartce papieru) azymut topograficz.-
ny kierunku z punktu poczatkowego na SO i odlegto$¢ miedzy
tymi punktamii (wsp6trzedne biegunowe).

e) Rozkaza¢ obliczyé rzeczywisty azymut topograficzny tego kie-
runku, dodajagc do ptrzymanego poprawke orientacji (z jej
znakiem).

f) Objasni¢, ze odlegtos¢ miedzy punktami przy zmianie orien-
tacji pozostaje ta sama.
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g) Da¢- zadanie obliczy¢ wspétrzedne SO w nowym uktadzie na
podstawie otrzymanego poprzectoio logarytmu odlegtosci oraz
rzeczywistego azymutu topograficznego dodajgc przyrosty do
nowych (rzeczywistych) wspo6trzednych punktu poczatkowego.
4. Objasni¢, ze tych obliczen nie mozna sprawdzi¢ dlatego tez
wszystkie popetnione btedy nie beda wykryte. Dla upewnienia sie
0 doktadnosci otrzymanych wynikow, nalezmy przeliczenie powierzyé
dwém rachmistrzom, azeby kazdy z nich samodzielnie wypisywat
wszystkie dane poczatkowe.
Oprécz tego, dla grubszej kontroli wspotrzednych nalezy je okre-
$li¢ réwniez sposobem wykreslnym (patrz zajecie 2).

5. Napisa¢ lokalne wspotrzedne SO-2 rozkaza¢ obliczyé te wspot-
rzedne w nowym uktadzie (na czystej kartce papieru). Podczas obli-
czen udziela¢ indywidualnie potrzebnych objasnien.

Zajecie 3a. Praca praktyczna w przelicza-
niu wspobétrzednych na nowy wuktad na_ pod-
stawie zasadniczych wzoro6ow (2 godz.).

Metoda. Podobnie jak na poprzednim zajeciu. Wszystkie
obliczenia wykonujg szkolgcy sie samodzielnie.

Po rozwigzaniu pierwszego przyktadu na czystej kartce papieru”
zapozna¢ z rozmieszczeniem obliczern w formie okre$lonego sche-
matu (patrz Instrukcja topograficzna artylerii 1947 r. schemat 14).

Temat 21. Szezegdliie wypadki przygotowania topograficznego

Na zajeciach z tego tematu nabiera sie poczatkowych umiejetnosci
praktycznych w wykonywaniu poszczeg6lnych elementéw prac to-
pograficznych, wykonywanych w szczegdlnych warunkach. Dalsze
doskonalenie sie w pracy praktycznej osigga sie przez stwarzanie
odpowiednich warunkéw przy pracach topograficznych w skladzie
druzyny (patrz tem'at 24).

Zajecie . Wykonanie prac topograficznych
w nocy (3 godz.).

Cel. Zapoznaé sie doktadnie z urzadzenierii oswietlajgcym przy-
rzadow topograficznych; nauczy¢ wykonywaé poszczegdlne elemen-
ty prac pomiarowych w nocy.

Tres$é¢. 1) Budowa przyrzaddw’ oSwietlajacych. 2) Organizacja
1wykonanie prac topograficznych w nocy.

Zabezpieczenie m<ateriatowe. Teodolit z przy-
rzgdami osSwietlajgcymi; kieszonkowa latarka elektryczna (z ba-
teryjka).

Metoda. Zajecie w sali wyktadowej w formie wykiadu.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Pokaza¢ urzadzenie oSwietlajgce do teodolitu, ktory znajduje
sie na uzbrojeniu i objasni¢ sposoby postugiwania sie nim; potacze-
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nie z akumulatorem, wi#gczenie i wytgczenie, regulowanie sity
Swiatla.

2. Pokazaé, w jaki spos6b nalezy korzysta¢ z kieszonkowe,] latar-
ki elektrycznej, w wypadku gdy przyrzady oSwietlajagce sa uszko-
dzone luii gdy ich nie ma. n

3. Objasnié, ze urzadzenie oS$wietlajgce powinno zawsze byc
w gotowosci bojowej; akumulatory zatadowane, przewody elektrycz-
ne i zarowki sprawdzone. Podkresli¢, ze przed planowaniein prac
topograficznych w nocy, nalezy przed zmierzchem sprawdzi¢ dzia-
tanie urzadzenia oSwietlajgcego, poniewaz naprawa zauwazonych
w nocy uszkodzen pocigga za soba zerwanie planu pracy.

4. Wymieni¢ i objasni¢, wypadki stosowania prac topograficznych
w nocy:

a) Zakonczenie prac rozpoczetych w dzien. )

b) Konieczno$¢  wykonania  przygotowania topograficznego

W nocy.

0) Dowiqyzanie elementdw ugrupowania bojowego w* terenie
obserwowanych przez nieprzyjaciela, gdy pracy tej nie mozna
wykonywac¢ w dzien.

5. Objasni¢, ze w nocy ze wszystkich znanych sposob6w prac to-
poigraficznych 'yieykorzystuje sie gtéwnie ciggi i w wyjatkowych wy-
padkach wciecia. ' . u

6. Wyjasni¢, ze we wszystkich wypadkach pracy w no'cy, nalezy
szczeg6towe rozpoznanie terenu wykona¢ przed zmierzchem, odna-
lez¢ punkt poczatkowy i kierunek orientacyjny, wyznaczy¢ marszru-
te ciggu. Prace na punkcie poczatkowym (pomiar kata dowigzania)
nalezy wykona¢ za dnia, w przeciwnym wypadku nalezy wystawié
latarnie $cisle na kierunku orientacyjnym nie blizej jak 100—150 m.

7. Ciag w nocy nalezy wykonywaé¢ wzdiuz drég. W wypadku
gdy cze$¢ eiggu bedzie sie wykonywaé daleko od drég, to przed
zmierzchem nalezy ustawi¢ wzdtuz marszruty tyczki, w odlegtosci
80— 100 m' jedna od drugiej; na tyczkach ustawionych"na wierzchot-
kach katow ciggu, koniecznym jest wystawié¢ znaki rozpoznawcze.

8. Objasni¢ zasady pomiaru odlegtoSci w nocy za pomocg tasmy
mierniczej.

9. Objasni¢, ze przechodzi¢ z jednego punktu na punkt nastepny
mozna dopiero wtedy, kiedy na ten punkt przybedzie stojagcy na
koficowym punkcie ciggu, gdyz w innym wypadku moze on nie zna-
lez¢ tego punktu w terenie.

10. Objasnié, ze wskutek braku bezpos$redniej #gcznosci wzroko-
wej, tacznos¢ miedzy obserwatorem a tyczkowym utrzymuje sie za
pomoca sygnatdw Swietinych. Takie sygnaty moga by¢ ustalone
zawczasu przez dowddce plutonu. Jako jeden z przyktadéw pokazac
taki sygnat ruchami latarni oraz podaniem* Swietlnych kropek i kre-
sek. Da¢ tabele sygnatow, rozkaza¢ wykresli¢ ja w swych zeszytach
(nie w czasie zaje¢) i nauczy¢ sie stosowa praktycznie.
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. Sygnat Ruchem latarni Kropki i kreski
Przekazanie
Zapal $wiatto Ruch szybki
Zga$ $wiatto Ruch szybki
PrzejdZz na punkt Ruch powolny
nastepny
Przesun sie w lewo Ruch powolny w od-,

powiednim Kierunku

Przesun sie w prawo ~ Ruch powolny w_od-
powiednim kierunku

Podejdz do przyrzadu Powolne Zzatoczenie
! kota

O

Zajeciela. Wykonanie elementéw prac topo-
graficznych w nocy (4 godz).

Cel. Wyrobi¢ poczatkowe umiejetnosci w praktycznym wyko-
nywaniu poszczegllnych elementow prac topograficznych w nocy.

Tres$é. 1) Pomiar kagtow i zapisywanie do dziennika polowego.
2) Pomiar odlegtosci tasma mierniczg. 3) Sygnalizacja $wietlna.

Zabezpieczenie materiatowe. Na 6—8 szkolg-
cych sie: teodolit z urzadzeniami o$wietlajacymi, taSma miernicza,
latarnie (elektryczne albo naftowe).

Metoda. Praca praktyczna w nocy wedlug poszczeg6lnych
elementéw w terenie, w poblizu sal wyktadowych.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Kazda grupa (6—8 szkolgcych sie) wykonuje:

a) Pomiar katéw oraz zapisywanie do dziennika polowego i jego

opracowanie (3—5 szkolgcych sie).

b) Pomiar odlegtosci (100—150 m) za pomocg tasmy mierniczej

(3 szkolgcych sie).

Pomiar katdow mozna vv"ykonywa¢ miedzy dowolnymi punktami
Swietlnymi. Jezeli takich punktéw nie ma, to w odlegtosci 70—100 m
od przyrzadu wystawia sie dwie latarnie. Mierzong odlegto$¢ ozna-
cza sie za pomocg dwoch latarni. Kazdy ze szkolacych sie jest obo-
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wigzany; zmierzy¢ kat poziomy, wykona¢ zapisywanie zmierzonych
kagtow dO dziennika potowego oraz opracowaé zapisane odczyty, brac
udziat w mierzeniu taSmg miernicza.

2. Po zakonczeniu wykonania elementow pracy, wyszczegdlnio-
nych w pkt. 1, przeprowadzi¢ praktyczne zapoznanie sie z sygna-
tami Swietlnymi:

a) Na komende prowadzacego zajecie szkolagcy sie powinni podac

ten lub inny sygnat.

b) Prowadzacy zajecie podaje dla wszystkich szkolgcych sie ten
albo inny sygnat; jeden ze szkolgcych sie na pytanie prowa-
dzacego' zajecie powinien odpowiedzie¢, jaki jest to sygnat.

Zajecie 2. Prace topograficzne w terenie
obserwowanym zZ naziemnych punktéw
obserwacyjnych nieprzyjaciela (4 godz).

Cel. Zapoznaé z organizacjg i wykonaniem prac topograficz-
nych w terenie obserwowanym z naziemnych punktéw obserwacyj-
nych nieprzyjaciela. A

Tres$c¢. 1) Ogdlne Srodki maskowania. 2) Szczegdlne srodki
ostroznosci.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit,
»stolik® skrocony statyw i mata topatka saperska na 4—5 szkolg-
cych sie.

Metoda. Zajecie w terenie — objasnienie prowadzacego za-
jecie i praca praktyczna szkolgcych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wyjasni¢, ze w czasie wykonania prac topograficznych w te-
renie obserwowanym z naziemnych punktéw nieprzyjaciela, ko-
nieczn;*m jest nalezycie zamaskowa¢ wykonanie tych prac.

2. Do ogdlnych $rodkéw maskowania naleza:

a) Poruszanie sie pojedynczo, zginanie si¢, a w razie koniecznoSci

czotganie.

b) iiS"stosowanie odpowiednich ptaszczy maskujgcych.

c¢) Maskowanie punktu stania przyrzadu.

3. Szczeg6lnymi Srodkami maskowania sa:

a) Ustawianie przyrzadéw na przeciwlegtych zboczach, zakry-
tych od obserwacji nieprzyjaciela, w wawozie, za krzakami
i zabudowaniami itd.

b) Maksymalne wykorzystanie wszystkich rodzajéw wcieé.
W wypadku, jezeli jest niemozliwe wykonanie bezposrednie-
go dowigzania punktow DOD, nalezy okreslic w rejonie nie-
przyjaciela za pomocg wciecia w przod, wspoétrzedne 4—5 do-
zoréw, azeby potozenie punktéw DOD (PRW) mozna byto
okresli¢ rozwigzaniem wciecia wstecz sposobem Pothenota.
W niektérych wypadkach ostateczne dowigzanie punktéw DOD
i PRW (pomiar odlegtosci do nich) wykonuje sie w nocy.

c) Wykorzystanie do pomiaru odlegto$ci kabla telefonicznego
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o diugosci 50 albo 100 m. Do przygotowania takiego kabla
w terenie za pomocg tasmy miernicze] odktada sie odcinek
0 diugosci 50 (100) m wzdtuz zmierzonej linii przecigga sie
kabel, naciggajac go z sitg, jaka stosuje sie przy mierzeniu tas- »
ma oraz korce jego zaznacza sie weztami.

d) Do prowadzenia obserwacji z za ukrycia uzywa sie peryskopu.

e) Do prowadzenia obserwacji bez statywu wykorzystuje sie

specjalny ,stolik“ w ksztalcie matego stotka albo krétkiego,
grubszego, zaostrzonego kotka z przybitym do mego kawat-
kiem deseczki. A

4 Objasni¢, w ]akl spos6b wykonuje sie podczotgiwanie z przy-
rzagdem," ,stolikiem* i topatkg do potrzebnego punktu, jak ustawia
sie ,stolik* i przyrzad oraz jak nalezy je m.askowac.

5 Wskazujac w terenie 2—3 punkty, rozkaza¢ szkolagcym sie ko
lejno podczo'tgiwac¢ sie do tych punktow, ustawia¢ ,,sMik* i przy-
rzad, zamaskowac je, po czym dokona¢ pomiaru kata. Po zakohcze-
niu ¢wiczenia zwréci¢ uwage na zauwazone braki. nA

6 Objasni¢ ze w razie koniecznoSci wykonania wciec w strone
nieprzyjaciela, czasem w nocy trzeba przygotowywac specjralne
okopy, nalezycie zamaskowane, na wzo6r okopdédw dla punktéw obser-
wacyjnych. e

Temat 22. Wociecie dozoréw, celéw pomocniczych i celéow
wiasciwych

Zajecie 1. Organizacja pracy przy wykony-
waniu wcie¢ dozordéw, celdw pomocniczych
i celéw wtasciwych (3 godz). NN

Cel. Zapozna¢ z organizacjg | wykonaniem wcie¢ punktéw,
ktére znajdujg sie w rejonie rozmieszczenia nieprzyjaciela.

Tresé, i) Wypadki zastosowania. 2) Sposob okreslenia wspot-
rzednych punktéw bazy wcie¢. 3) Organizacja prac pomiarowych
w terenie. 4) Obliczenie wspo6trzednych wecietych punktow.

Metoda. Zajecie przeprowadza sie w sali wykladowej w for-
mie wykitadu.

Przeprowadzenie zajecia.

1 Wymieni¢ oraz objasni¢ mozliwe wypadki wciecia punktéw
znajdujgcych sie w rejonie rozmieszczenia nieprzyjaciela przez pod-
oddziaty artyleryjskiej stuzby topograficznej.!

a) OkreSlenie wspotrzednych punktéw, ktére mogag by¢ przy po-

sunieciu sie naszych wojsk naprzéd wykorzystane jako punk-
ty podstawowe w celu dowigzania elementdw ugrupowania

boj . N X e +
b) (ﬂ?g\ﬁgﬁle wspotrzednych punktéw, na podstawie f‘(torycﬁJ

przeprowadza sie orientacje przyrzadéw na placéwkach roz-
poznania wzrokowego (DOD, PRW).
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c) Okreslenie wsp6trzednych dozoréw, na podstawie ktérych sto-
sujgc zadanie Pothenota okresla sie potozenie placéwek roz-
poznania wzrokowego, jezeli beztposrednie dowigzanie tych
placéwek jest niemozliwe.

d) OkresSlenie wspotrzednych dozoréw, celdw pomocniczych i ce-
l6w wiasciwych, wskazywanych w terenie przez oficeréw dy-
wizjonu artyleryjskiego, na korzy$¢ ktérego wykonuje sie do-
wigzanie.

2. Przypomnieé, ze doktadno$¢ okreslenia wspo6trzednych sposo-

bem wcigcia w przod, zalezy od wielkosci kata wcigcia.

Przypomnieé nalezy, ze kat wciecia nie moze byé mniejszy w wy-

padkach ,,a% ,b“ i ,c* od 15° i w wypadku ,d* od 6°.

3. Za pomocg rysunku umieszczonego na tablicy pokazaé i objas-

ni¢ (rys. 35), co nazywamy ,bazg wciecia“. Wyjasni¢, ze baza wcie-

cia nie powinna by¢ mniejsza w wypadku ,,a“, ,b“ i ,c“ — BC
(Ba ~ RP i w wypadku ,,d“ L BC (Ba BC )
4 yp "0 10 ”

4. Wyjasni¢, ze wyzej przytoczonymi wskazaniami nalezy postu-
giwaé sie podczas rozpoznania i wybierania punktéw, z ktérych be-
dg dokonywane weciecia.

Przyktad: Wybiera sie punkty do wciecia celéw; odlegtosé¢
do najdalej potozonych celéw okoto 5 km. Dtugos$é bazy wciecia Ba

powinna by¢ nie mniejsza od Odlegto$¢ miedzy punkta-

mi A i B, z ktdrych wykonuje sie wciecie, w wypadku wciecia punk-
téw bocznych (rys. 35), powinna by¢ nieco wieksza od dopuszczal-
nej diugosci bazy wciecia.

5. Wyjasni¢, ze najwiekszg trudno$¢ w pracy
przy wcinaniu dozoréw, celéw pomocniczych i ce-

6w wiasSciwych znajdujgcych sie w rejonie nie- A
przyjaciela sprawia odszukiwanie tego samego \
punktu do wycelowania lunety, poniewaz zazwy- j\

czaj wcinane przedmioty nie sg wyraznie widoczne

i wygladaja inaczej z réznych koncow bazy. Jezeli

wycelowanie lunety wykonuje sie na rézne punkty

tego samego przedmiotu (na przykiad dom), to

otrzyma sie duzy biad; w wypadku stabej wsp6t-

pracy moze zaistnie¢ wypadek, ze na przyktad

z punktu A (rys. 36), wycelowanie na przedmiot M,

z drugiego za$ punktu B — na podobny przedmiot

N; w wyniku czego punkt C zostanie okre$lony z du-

zym biedem. n
6. Wyjasni¢, ze moga wystepowaé dwa wypadki

wciecia: Rys. 35
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a) Na punkcie A i B przeprowadza sie pomiar katéw tym samym
przyrzadem (teodolitem), ktéry nastepnie obserwator dokonu-
jacy pomiar przenosi na drugi punkt.

b) Na kazdym z dwoéch punktéw A i B ustawia sie przyrzady
i pomiar wykonuje jednocze$nie dwoéch obserwatoréw.

W ostatnim wypadku punkty A i B tgczy sie czasem linig te-
lefoniczng, co jest duza pomoca przy uzgadnianiu punktéw
w celu W¥celowania pr\%\}/rzqdéw.

yjasnié¢, ze najlepszym sposobem rozpozi

tych samych punktéw do wciecia, jest zapoznanie sie

obydwéch obserwatoréw z wcinanymi dozorami na

\ ipunktach A i B. Dla wcietych punktéw w wypadkach

\ jpa“, b i ,,c* (pkt 1), numeracje ich ustala sie w pod-
rA oddziale topograficznym.

\ W wypadku ,d“ numeracje dozoréw, celéw pomoc-

\ niczyoh, celéw wiasciwych podajg oficerowie — arty-

\ lerzysci. Numeracje te natezy dobrze pamigta¢. Po

—"8 otrzymaniu zadania w terenie na weciecie takich punk-

Rys. 36 téw, nalezy sporzadzi¢ szkic_dozoréw, na ktérym zazna-

czy¢ nazwy punktéw wcinanych oraz ich numery.

8 Przypomnieé, ze wciecie mozna wykona¢ przy wzajemnym wy-
celowaniu teodolitéw na punkty podstawowe A i B oraz na wspol-
ny punkt orientacyjny (dozor wcie¢) lub oddzielnie z punktow
A i B na oddzielne punkty orientacyjne. We wszystkich wypadkach
praca w terenie polega na zmierzeniu katéw na punktach A i B za-
wartych miedzy kierunkiem orientacyjnym a kierunkami na punkt
wcinany.

S Objasni¢, ze przy obliczaniu wspoOtrzednych wiekszej ilosci
punktéw, wcinanych z punktow A i B w celu przyspieszenia obli-
czen, nalezy zawczasu:.

Obliczy¢ Iy AB i azymut topograficzny Tab' dta kazdego wcina-
nego punktu nalezy wpisa¢ w specjalny blankiet wspo6trzedne punk-
tow A i B oraz wielkosci Ig AB i Tab) na blankiecie ttustym dru-
kiem napisa¢ numer wcinanego punktu. Obliczenia obowigzkowo
wykonuje dwoch rachmistrzéw.

10. Wskazaé¢, ze sprawdzenie wcietych punktéw jest mozliwe tyl-
ko w wypadku wykonania wcie¢ z trzech punktéw.

Zajecie 2. Praca praktyczna na podstawie
zagadnien rozpatrzonych na zajeciu 1

M

@ ngij.z')'Wyrobienie poczatkowych umiejetnosci praktycznycn
w wykonywaniu wciecia doboréw, celéw pomocniczych i celow wia-
Sciwych.

Tresc¢. 1) Wskazywanie wcinanych punktéw. 2) Wybér punk-
téw do wciecia.
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Zabezpieczenie materiatowe. Dwa teodolity
i dzienniki pomiaréw katéw poziomych.

Meto da. Praca praktyczna w terenie, ktéry zostat rozpoznany
zawczasu przez przeprowadzajgcego zajecie. W terenie nalezy wy-
bra¢ dwa punkty, rozmieszczone w odlegtos$ci 1—1,5 km jeden od
drugiego, z ktoérych jest zapewniona widoczno$¢ 5—6 km. Miedzy
punktami powinna by¢ wzajemna widoczno$c.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Przechodzac w wybrany rejon zaje¢, nalezy omdwi¢ zadanie,
jakie zostato postawione, wskazujgc w terenie przedni skraj wojsk
wtasnych oraz rejon, w ktorym sa rozmieszczone punkty podlega-
jace wcieciu (w rejonie nieprzyjaciela):

a) Wybra¢ punkty, z ktorych beda wykonane wciecia i okresli¢

spos6b ich dowigzania.

b) Wyjasni¢ potozenie wcinanych punktéw (dozoréw).

Wykona¢ pomiar katéw na wybranych punktach.

2. Wskaza¢ w terenie punkty, z ktérych bedg dokonywane wcie-
cia i wyjasni¢ dlaczego witasnie te punkty zostaty wybrane (dtugosé
bazy i jej kierunek w stosunku do rejonu wcinanych dozorow).

3. Rozpatrzy¢ m.ozliwe sposoby dowigzania punktow.

4. Przychodzac na jeden z punktow nalezy wskaza¢ 5—6 dozo-
row rozmieszczonych na roznych odlegtosciach ~2—5 km) oraz
0 roznych konturach (kosciét, pojedyncze drzewo, szopa, pojedyn-
czy szeroki krzak, ciemna plama na jasnym tle itp.). Ustali¢ nume-
racje dozoréw. Sprawdzié, czy dozory zostaly nalezycie zrozumiane
przez, wszystkich oraz czy sg widoczne.

5. Rozkaza¢ wykresli¢ szkic dozoréw (bez pomiaru katow mie-
dzy nimi).

6. Przej$¢ na drugi punkt. Rozkaza¢ szkolacym sie, aby w czasie
przejScia z jednego punktu na drugi, obserwowali zmiany zacho-
dzace we wzajemnym rozmieszczeniu dozorow. W tym celu nalezy
zatrzymywaé sie 4—5 razy, gdzie wszyscy bioracy udzial w szko-
leniu powinni odnalez¢ wszystkie wskazane dozory i poréwnac ich
wzajemne rozmieszczenie ze szkicem dozorow sporzagdzonym na
pierwszym punkcie.

7. Przychodzac na drugi wybrany punkt, rozkazaé odszukac
wszystkie wybrane dozory, wykresli¢ szkic dozoréw i poréwnaé go
ze szkicem wykonanym na pierwszym punkcie.

8. Wykona¢ pomiar katdw (przy istnieniu wzajemnej widocznosci
miedzy wybranymi punktami); w tym' celu szkolgcych sie podzieli¢
na dwie grupy.

9. Po wykonaniu pomiaru katéw przeprowadzi¢ na jednym punk-
cie ze wszystkimi szkolagcymi sie obliczenie wielko$ci katdw wcie-
cia dla kazdego dozoru.

Zajecie 2a. (4 godz). Podobnie jak na zajeciu 2 z tym, ze prze-
prowadza sie je w innym rejonie oraz wybér punktéw do wcieé
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i sposoby dowigzania tych punktéw okre$lajg sami szkolgcy sie.
Wskazywanie dozoréw i ich numeracje wykonuje prowadzacy za-
jecie {8710 dozordw).

Temat 23 Orientowanie astronomiczne

Prace pomiarowe wyko”ywane w terenie przy orientowaniu
astronomicznym nie przedstawiajg wiekszych trudnosci w poréw-
naniu ze zwyktymi pomiarem katdw poziomych i kagtéw pmnowych.
Jednak przerabianie zagadnien tego. tematu moze sie zbiec z iiie-
sprzyjajacg pogoda (pochmurno), w wyniku czego moze zajsc ko-
nieczno$¢ uczenia opracowania pomiarow polowych bez wykonania
samych pomiaréw. Dlatego tez w celu nabycia pewnych umiejet-
nosci praktycznych w mierzeniu katow zawartych miedzy przed-
miotem terenowym a Gwiazdg Polarng Ilub storicem, Kkonieczne
iest pomiary te wykonywaé zawczasu, na zajeciach w terenie z in-
nych tematéw w godzinach wieczornych (przy jasnym niebi?).
W szczeg6lnosci niezbedne jest zawczasu nauczyc odszukiwania
Gwiazdy Polarnej, tak nieuzbrojonym okiem jak i za Pomocg teodo-
litu po'zachodzie stofica, przed zapadnieciem, zmroku Nabycie po-
czatkowych umiejetnosci praktycznych przekona szkolgcych sie, ze
tak zwane orientowanie ,astronomiczne” nie wymaga jakichkolwiek
dodatkowych kwalifikacji. Po przeprowadzeniu takiego poprzedza-
jacego treningu, nalezy uprzedzi¢ szkolgcych sie, ze nastepne opra-
cowanie materiatdw pomiaréw polowyeh sprowadza sie przy posia-

daniu specjalnych tabel — do zwyktych dziatan arytmetycznych.
Zajecie 1. Istota orientowania astronomicz-
nego oraz wypadki jego. zastosowania
(3 godz.). o : . .
el.” Zapoznaé¢ z istotg orientowania astronomicznego oraz

nauczy¢’ przeliczania azymutu geograficznego na azymut topogra-
ficzny.

Tres$é. 1) Istota orientowania astronomicznego. 2) Wypadki
zastosowania. 3) Przygotowanie przyrzadéw do obserwacji. 4) Przej-
$cie od azymutu geograficznego do azymutu topograficznego.

Zabezpieczenie m'ateriato we. Mapa w skali
1:25000 albo 1:50000 dowolnie wybranego rejonu, tabele loga-
rytméow.

Metoda. Wyklad w sali wyktadowej oraz praca praktyczna
szkolacych sie.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Wykres$li¢ na tablicy rys. 37 i objasni¢ istote orientowania
astronomicznego.

a) Orientowanie astronomiczne polega na okreé$leniu azymutu

topograficznego dowolnie wybranego kierunku w terenie za
pomoca Gwiazdy Polarnej albo stonca.
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b) Praca w terenie polega na wykonaniu pomiaru kata poziome-
go zawartego miedzy kierunkiem na ciato niebieskie (MC)
a okreSlanym kierunkiem; przy wycelowaniu na ciato niebie-
skie czas ustala sie wedtug zegarka kieszonkowego (sekundni-
ka nie bierze sie pod uwage), w dzienniku zapisuje sie date
obserwacji oraz zanotowany czas na przyktad: 1948 r” 18 lipca,
21 godz. 43 min. Przy ustalaniu na stofice okresla sie oprocz
tego kat nachylenia na $rodek stonca.

c) Sa specjalne tabele, wedlug kt6- Pn_
rych mozna okreslic azymut geo-
graficzny 'kierunku' na ciato nie- f
bieskie (storice. Gwiazde Polarng)

w danym momencie, a wiec i dla
momentu celowania na ciatb' nie-
bieskie przy mierzeniu kata.

d) Po okreSleniu wedlug takiej ta- A
beli azymutu na ciato niebieskie,
tj. azymutu kierunku (pokaza¢ na
rysunku) i dodaniu do niego obli- Rys. 37
czonego kata CMN, otrzymuje sie
azymut geograficzny kierunku MN (Gmn)-

e) Od azymutu geograficznego kierunku MN przechodzi sie do
azymutu topograficznego Tmn, korzystajac ze znanej w topo-
grafii wojskowej zaleznoSci: azymut topograficzny T réwna
sie azymutowi geograficznemu G, minus zbiezno$¢ potudni-
kéw Y tj.

Ciado oipbteskLe)

T=G— (V)

2. W spos6b pokazowy rozwigza¢ wyjasniajacy przykiad.

a) W momencie oméwionym w podpunkcie ,b“ na punkcie M
mierzy sie kat poziomy CMN pomiedzy Gwiazdg Pojarng
a punktem terenowym N. Kat ten réwna sie: CMN = 27°45 4.

b) Na podstawie tabeli okre$lono: azymut geograficzny kierunku
na Gwiazde Polarng w tym momencie G = 54 35 ,2.

c) Oblicza sie azymut geograficzny kierunku z punktu M na
punkt N:

54°35'2 + 27°45'4 = 82«20'6.

d) Zbiezno$¢ potudnikéw w tym rejonie réwna sie y — 1°35 8
(wielko$¢ Y bierze sie z tabeli albo okre$la sie wedtug wzoru,
0 czym bedzie mowa w kohcu zajecia).

e) Okresla sie azymut topograficzny Tmn

Tmn = 82°20'6 — (— 1°35',8) = 83°56'/4.

3. Objasni¢, ze zegarek, wedtug ktorego ustala sie czas wycelowa-
nia na Gwiazde Polarng albo na storice, powinien wskazywac¢ czas
urzedowy, tj. czas nadawany przez radio o godz. 6 i 12 (ostatni krotki
sygnat). Dlatego tez bezposrednio przed obserwacjg zegarek nalezy
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nastawi¢ wBdlug czasu radiowBgo, na przykiad; jezeli zamierza sie
wykona¢ okreslenie azymutu w drugiej potowie dnia, to uregulowa-
nie zegarka (wskazowki godzinowej i minutowej) wedtug sygnatu
radiowego nalezy wykona¢ o godzinie 12 tego samego dnia.

Jesli z tych lub innych przyczyn nie mozna uregulowac zegarka
wedtug sygnatu radiowego do przeprowadzenia obserwacji, koniecz-
ne jest przy wycelowaniu lunety na cialo niebieskie zaznaczyc¢
czas na podstawie posiadanego zegarka, a p6zniej do" okreslonego,
$redniego odczytu na zegarku doda¢ ,poprawke zegarka“. Popraw-
ke zegarka (u) okreéla sie na podstawie najblizszego radiowego sy-
gnatu czasu: na przyktad jezeli obserwacje wykonano wieczorem
albo w nocy, to poprawke zegarka nalezy okre$li¢ na podstawie sy-
gnatu radiowego o godz. 6 rano, w ostatecznym wypadku, o godz. 12
w potudnie. W celu okre$lenia poprawki zeigarka (u) w momencie
ostatniego krétkiego sygnatu zapisuje sie czas na zegarku z doktad-
noécig do 0,5 minuty (wskazowki sekundnika nie bierze sie pod
uwage). Poprawka zegarka réwna sie réznicy czasu radiowego i cza-
su zegarka, tj.:

U = Cz radio —Cz. zeg.
Poprawka zegarka moze posiadaé znak dodatni (+) albo ujem-
ny ).

Przyktad. 1 Sredni moment obserwacji przy okresleniu azymutu wediug
GW|azdy Polarnej rowna sie 20M25™

O"godz. 6 rano_czasu radlowego okreslono poprawke zegarka. W momen-
cie ostatnlego krotkiego sygnatu zegarek wskazywat 676,54
3 Pograwka zegarka
6IUe5* = — 16,5“

4 Czas radlowy odp0W|adaJacy Sredniemu momentowi obserwacji na pod-

stawie zegarka : 20M2,5“ -h (— 165) = 2¥%*.

Poda¢ podobny przyk’rad la samodzielnego rozwigzania.
Uwaga. m ‘samym albo w nastepnym dniu przeprowadzi¢ pokaz
okreslenia popraw i zegarka wedlug rzeczywistych sygnatow radiowych.

Objasni¢, ze przy okres$leniu azymutu wedtug stonca, mozna
w ostatecznym wypadku postugiwac sie zegarkiem uregulowanym
na podstawie sygnatu radiowego sprzed doby, a nawet sprzed
dwoéch dob.

4. Podkresli¢, ze doktadnos$¢ okreslenia azymutu topograficznego
wedtug stonca albo Gwiazdy Polarnej jest dos$¢ duza (okoto 2'); azy-
mut topograficzny otrzymujem*y w panstwowym ukladzie wspdt-
rzednych; u doswiadczonego obserwatora czas na wykonanie po-
miarow Polowych oraz obliczenie, nie przewyzsza 40 minut — 1 go-
dziny; dlatego tez orientowanie astronomiczne nalezy stosowaé
w pracach stuzby topograficznej artylerii jak najczesciej (przy do-
brej pogodzie), a mianowicie:

a) W celu orientowania ciggu albo sieci trygonometrycznej we

wszystkich wypadkach, kiedy za punkt poczatkowy przyjmuje
sie punkt konturowy, ktérego wspdtrzedne okres$la sie z mapy.
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b) W razie koniecznosci rozpoczecia pracy od punktu podstawo-
wego, z ktérego nie ma kierunku o znanym azymucie topogra-
ficznym.

c) W celu wykonania kontroli prac, a szczeg6lnie przy wykony-
waniu ciggdw z wieksza iloScig bokdow.

5. Objasni¢, ze teodolit powinien by¢ doktadnie sprawdzony (po-
ziomnice i biad kollimacyjny). Przy ustawieniu teodolitu _dO wy-
konania pomiarow astronomicznych nalezy pionowa¢ i poziomowac
go szczegblnie uwaznie, tak azeby przy obracaniu go6rnej czesci
przyrzadu pecherzyk poziomnicy odchylat sie od $rodka nie wiecej
anizeli na jedna podziatke.

6. Rozwigzaé przyktad w sposéb pokazowy, wyjasnié, zasade obli-
czenia zbiezno$ci potudnikow y- .

a) Wskaza¢é na mapie punkt oraz pokazaé, jak okreSla sie jego
szeroko$¢ @ (fi) oraz dtugos$¢ geograficzna ~ z doktadnoscig do
0',5, tj. na oko.

Wykreslajac na tablicy rys. 38 przypomnie¢, ze panicami
stref sg potudniki O« 6° 12° 18«.... 36«, 42«, a potudnikami
srodkowymi sg: 3« 9% 15« 21« 27« 33, 39 ..

o} 2i 27 39 51

Ail

b 0’24 1 B 2 B 0H
Rys. 38

Do otrzymania dtugosci od potudnika srodkowego I {lambda)”a-
lezy od dtugosci > punktu, otrzymanej z mapy odja¢ dtugos¢ \ R u -
dnia Srodkowego danej strefy. Na przyktad z mapy

dtugos¢ punktu M: 1 = 31“15";_ diugos¢ potudnika Srodkowego tej
strefy zgodnie z rysunkiem' “ 33 :
K = 31«15 — 33« = — 1°45' = — 1050
b) Napisa¢ na tablicy wzory do obliczenia vy.
y' sin @ tj. lgy = 1Ig + Igsin @

¢) Rozwigza¢ w sposdb pokazowy przyktad, dbjasmajac, z®J-g ]
i Ig|' przedstawiaja logarytmy liczb, a nie logarytmy fu ]
trygonometrycznych.
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(P = 57°42'5; I' = — 1'45' = — 105',0

Ilg (_ 105,00 = 2,02119n
Ig sin 57°42'5 = 9,92703
lg vy = 1,94882n

y = — 88'8 = — 1°28'8.

7. Poda¢ .dla samodzielnego rozwigzania 2—3 przyktady na okres-
lenie wielkosSci zbieznosci potudnikéw dla punktéw wskazanych na
mapie przez prowadzacego zajecie (pozadane jest uzycie innej ma-
py niz ta, na ktérej byt rozwigzany przyktad pokazowy. Podczas roz-
wigzywania podanych przykiadéw udzielaé indywidualnie niezbed-
nych wyjasnien.

Zajecie 2. Praca w terenie podczas okresSle-
nia azymutu geograficznego wedtug Gwiaz-
dy Polarnej (3 godz).

Cel. Nauczy¢ odnajdywac¢ w nocy Gwiazde Polarng i przepro-
wadzaé pomiar kata zawartego' miedzy Gwiazda Polarng a punktem
terenowym.

Uwaga: Jak bylo zaznaczone na wstepie tematu dane i nastgpne zajgcie
celowo jest przeprowadzaé przed rozpoczeciem przerabiania danego tematu

w catosci..

Tres¢. Pomiar w nocy kata zawartego miedzy Gwiazdg Po-
larng a przedmiotem terenowym.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden teodolit
z urzadzeniem osSwietlajgcym na 2—3 szkolgcych sie.

Metoda. Praca praktyczna w terenie, w poblizu sal wyktado-
wych, wieczorem (w nocy) w warunkach, gdy niebo jest bezchmurne
(pogodne).

Przeprowadzenie zajecia.

1. Przypomnie¢ zasady odnajdywania Gwiazdy Polarnej na nie-
bie (Topografia wojskowa, temat 2, zajecie 1) i zademonstrowaé wy-

konanie tych zasad praktycznie.
2. W grupach rozstawic przyrzady. Pokaza¢ sposoby wycelowania

na Gwiazde Polarna:
a) Ostabi¢ oswietlenie nici siatki.
b) Patrzac ponad lunete wzdtuz osi, Alrycelowaé lunete na Gwiaz-
de Polarng wedlug azymutu i zamocowac alidade kregu po-

ziomego.
C) Powo?i zmieniajac potozenie lunety w ptaszczyZznie poziomej,
uchwyci¢ odbicie Gwiazdy Polarnej w pole widzenia.

d) Wzmocni¢ oswietlenie nitek siatki i wykona¢ wycelowanie
pionowg siatki (postugujgc sie wkretami zaciskowymi i le-
niwka).

Objasni¢, ze przed wykonaniem obserwacji nalezy nastawic
lunete na ostro$¢ obrazu i na ostro$¢ siatki nici na jaki badz
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oddalony punkt. Przy nastawieniu lunety na ostro$¢ obrazu
do obserwacji bardzo bliskich przedmiotéw obraz Gwiazdy
Polarnej otrzymuje sie w ksztalcie niewyraznej jasnej plamy
w wyniku czego niedoSwiadczonemu obserwatorowi ciezko
jest uchwycié¢ gwiazde w pole obserwacji.

3. Objasnié, ze dla utatwienia kolejnych wycelowarh na Gwiazde
Polarng nalezy przy pierwszym wycelowaniu okres$li¢ odczyt na
kregu pionowym (kiedy pecherzyk poziomnicy kregu pionowego
jest sprowadzony na $rodek). Przy nastepnych wycelowaniach na
Gwiazde Polarng ustawia sie na kregu pionowym zapisany odczyt
pecherzyk poziomnicy sprowadza sie na $rodek) po czym powoli
obraca sie gorng czes¢ przyrzadu wedtug azymutu dopdki Gwiazda
Polarna nie okaze sie w polu widzenia.

4. Kazdy szkolgcy sie powinien wykona¢ wycelowanie pionowej
nitki siatki na Gwiazde Polarng i przekonaé sie o tym, ze po upty-
wie krotkiego czasu gwiazda zejdzie z nitki siatki i ze przy zmianie
nastawienia lunety na ostro$¢ obrazu obraz gwiazdy zmienia sie

plami

Okres?lc odczyt na kregu pionowym, zruszy¢ wszystkie nastawie-
nia i od nowa wykona¢ ustalenie na Gwiazde Polarng, wykorzystu-
jac zapisany odczyt.

5. Pokaza¢ w terenie oddalony punkt Swietlny (jezeli takiego
punktu Swietlnego nie ma, to w odlegtosci 100—150 m wystawia
sie latarnie), kazdemu szkolgcemu sie da¢ zadanie zmierzy¢ kat po-
ziomy zawarty miedzy wskazanym punktem a Gwiazda Polarng.

Pierwsza potseria — ,koto prawe”“ (KP):

1) Wycelowanie na przedmiot terenowy (punkt swietlny).

2) Wycelowanie na Gwiazde Polarng.

Druga poétseria — ,koto lewe” (KL):

3) Wycelowanie na Gwiazde Polarna.

4) Wycelowanie na przedmiot terenowy.

Limbusa miedzy pO6iseriami nie zrusza sie. Przy wycelowaniu na
Gwiazde Polarng zaznaczy¢ czas wedtug zegarka z dokladnos$cig do
0,5 minuty (wskazéwki sekundnika nie bierze sie pod uwage). Przed
rozpoczeciem nowej serii, ktorg wykonuje drugi szkolacy sie (zmie-
ni¢ potozenie limbusa oraz zruszyé ustawienie lunety w plaszczyz-
nie poziomej.

6. Po zakonczeniu pomiaru kata przez wszystkich szkolgcych sie
pokaza¢ zasady opracowania dziennika polowego w kazdej serii;

a) Z dwdch odczytéw czasu bierze sie Srednia.

b KP + KL iy
by Obhlicza si¢ potowe sumy odczytow ------ " dla wyceiowa-
nia na przedmiot terenowy i na Gwiazde Polarna.
c) Okresla sig srednig warto$¢ kata Q, odejmujac od sredniego
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odczytu na przedmiot terenowy, $redni odczyt na Gwiazde
Polarng. o : » o

7. Da¢ zadanie obliczy¢ wielko$¢ zmierzonych katéw, odpowia-
dajacych $rednim momentom. .

8. Pokaza¢ na podstawie wynikéw, ze wielko$¢ kata poziomego
z uptywem' czasu zmienia sie (zwieksza sie albo sie zmniejsza),.

Uwaga. Prowadzacy zajecie powinien mie¢ na uwadze, ze w momencie,
dy Gwiazda Polarna znajduje si¢ w najwigkszym oddaleniu od potudnika
%tak zwana ,,elon?(acja“) zmiana azymutu Gwiazdy Polarnej jest tak nieznaczna,
ze w przeciggu okoto godziny, zmiany wielkosci kata zawartego miedzy Gwia-
zdg Polarng a przedmiotem terenowym praktycznie sie nie odczuwa.

9. Jezeli pozwala czas, kazdy szkolacy sie powinien powtdrnie
dokonaé pomiaru kata zawartego miedzy Gwiazdg Polarng a jakim
badz punktem Swietlnym. ) _ n o

Jezeli czas na to nie pozwala, nalezy taki trening przeprowadzié
w jeden z bezchmurnych wieczorow, jeszcze przed rozpoczeciem
przerobienia tematu w catosci. ) )

Zajecie 2a. Dalszy «cigg =zajecia 2 (3godz,).

Cel. Nauczy¢ wycelowa¢ na Gwiazde Polarng o zmroku, kiedy
gwiazdy nie sg jeszcze widoczne nieuzbrojonym'okiem.

Zabezpieczenie materiatowe. Podobnie jak na
zajeciu poprzednim: oprécz tego tabele Pietrowa i mapy rejonu

“etoda. Praca praktyczna w terenie, w poblizu sal wykla-
dowych w warunkach bezchmurnego nieba. Rozpoczynaé¢ zajecia
nalezy na 1—2 godziny przed zachodem stonca.
Prz, eprow”adzenie zajecia.
1. W grupach rozstawi¢ przyrzady. N n
' 2. Za pom'ocg rozwigzania 2—3 pokazowych przyktadéw objas-
ni¢c zasady okreslania poprawki Ah wediug wykresu tabeli Pie-
trowa:
a) Okresli¢ z mapy szeroko$¢ i dtugos$¢ geograficzng punktu ob-
serwacji. .
b) Przeliczy¢é dlugo$¢ geograficzng w jednostke czasu, postugu-
jac sie stosunkiem:

15" ... 1 godzina 1" ... 4 minuty,
15" ... 1 minuta 1' ... 0,07 minuty.
Przyktad: "= 42727.
42»X4 = 16801 = 28m
2r'X0,7 - 201
42027' = 2h500i

c) Odja¢ od wyznaczonego dfa obserwacji czasu 1 godzine oraz
dodaé otrzymang wietkosé

Przyktad; Wycelowanie na Gwiazde Polarng nalezy wykona¢ na przy-
kfad o godz. 18.00 18h h= 17h

17h + 2h50in = 19h50m
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d) Odnalez¢ wedtug wykresu dla miesigca obserwacji i otrzyma-
nego czasu poprawke Ab.

3. Objasnié, ze wysokos¢ Gwiazdy Polarnej nad horyzontem (h)
rowna sie szerokoSci geograficznej miejsca obserwacji, plus otrzy-
mana poprawka Ab.

Na przyktad: @@= 57°48"Ab = -h 46 ;b = 58°34 .

4. Objasni¢, ze dla uchwycenia Gwiazdy Polarnej w pole widze-
nia lunety konieczne jest:

a) Sprowadzi¢ pecherzyk poziomnicy alidady kregu pionowego

na Srodek.

b) Ustawi¢ lunete w piaszczyznie pionowej przy kole prawyni
tak, azeby odczyt na kregu pionowym réwnat sie otrzymanej
wielkoSci b (pecherzyk poziomnicy znajduje sie na Srodku)”

c) Skierowac lunete na poinoc i powoli obraca¢ w ptaszczyznie
poziomej (nie zmieniajac wysokosci) dopoki Gwiazda Polarna
nie znajdzie sie w polu widzenia.

5 Poda¢ 2—3 przyktady na odszukanie poprawki Ab wedtug wy-
kresu, wskazujac dla kazdego przyktadu punkt na mapie, jak row-
niez miesigc i czas obserwacji. W trakcie pracy praktycznej udzie-
la¢ indywidualnie potrzebnych wyjasnien.

6. Wyznaczyé rzeczywisty czas rozpoczecia pracy praktycznej
odszukania Gwiazdy Polarnej, zaraz po zachodzie stofica. Rozkazac
wszystkim szkolgcym sie okreslic wysokosé (kat nachylenia) Gwiaz-
dy Polarnej dla danego czasu.

7. Kazdy ze szkolgcych sie nastawia odpowiedni odczyt na kregu
pionowym i wykonuje wycelowanie na Gwiazde Polarng, po czym
zrusza nastawienia.

8. Podkreslié, ze przy obserwacji Gwiazdy Polarnej o zmroku,
nie trzeba oswietla¢ siatki i mozna zmierzy¢ kat miedzy Gwiazda
Polarng a jakimkolwiek przedmiotem terenowym bez zaznaczenia
go punktem' Swietlnym.

9. Jezeli pozwala czas, kazdy ze szkolagcych sie powinien zmie-
rzy¢ kat zawarty .miedzy Gwiazdg Polarng a nrzedmiotem tereno-
wym zgodnie z pkt. 5 poprzedniego zajecia. Z braku czasu, wspom-
niany pomiar nalezy wykona¢ w nastepny wieczdr (zaraz po zacho-
dzie stonca).

Zajecie 3. Okres$lenie azymutu Gwiazdy Po-
larnej wedtug tabeli -Pietrowa (3 godz).

Cel. Nauczy¢ okresla¢ azymut Gwiazdy Polarnej wedilug ta-
beli Pietrowa.

Tresé. 1) OkreSlenie azymutu Gwiazdy Polarnej wedtug ta-
beli Pietrowa. 2) Przejscie do azymutu kierunku na przedmiot tere-
nowy. 3) Okreslenie azymutu topograficznego.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele Pietrowa
i tabele logarytméw — na kazdego szkolacego sie.
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Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia.

1. Napisa¢ na tablicy:

a) Date i czas pomiaru kata poziomego zawartego
miotem terenowym a Gwiazdg Polarng; na przyk a
20 wrze$nia o godzinie 22.40. .

bl Wielko$¢ zmierzonego kata Q (od odczytu na przedmiot te
nowy odejmuje sie odczyt na Gwiazde Polarng); na przy-
ktad: Q = 123°45'5. ) )

c) Szerokosé i dlugos¢ geograficzng punktu obserwacli, dhu-
go$¢ powinna by¢ przeliczona w jednostki czasu; na przy-
kiad: @ = 56°27"
| = 2738,5“.

2. Objasni¢ zasady obliczenia azymutu Gwiazdy Polarnej we-
dtug tabeli Pietrowa i przejscie do azymutu kierunku na przedmiot
terenowy, rozwigzujac w sposdb pokazowy podany wyzej przy-
ktad Szkolacy sie powinni w trakcie pokazowego rozwigzania sami
odnajdywac¢ odpowiednie wielko$ci tabelaryczne, a me przepisy-
wac je mechanicznie z tablicy.

Zwréci¢ uwage na to, ze w tabelach podany Jest przyktad roz-
wigzania i wyszczegdlniona kolejno$¢ dziatan, dlatego nie jest ko-
nieczne zapisywanie tych zasad do zeszytu. ~ * 9

3 Dla samodzielnego rozwigzywania poda¢ szkolagcym sie ¢—
podobne przyktady. W trakcie pracy praktycznej mdywidualnie
udzielaé potrzebnych wyjasnien.

Zajecie 4, 4ai4db. OkresSlenie azymutu topo-
graficznegO' kierunku na przed mio er e—
nowy wedtug Gwiazdy Polarne j» (po go zmy).

Cel. Wyrobienie poczatkowych umiejetnosci praktycznych,
w okres$leniu azymutu z obserwacji astronomicznych.

Zabezpieczenie materiatowe.” Teodolit na 3 4
szkolacych sie, tabele Pietrowa, tabele logarytmdéw.

Metoda. Praca praktyczna w terenie w poblizu sal wyktado-
wych (bezchmurne niebo).

Przeprowadzenie zajecia: n

Rozkaza¢ ustawi¢ przyrzady w grupach”i wskaza¢ kierunek, kté-
rego azymut topograficzny nalezy okreslic.

Podczas przeprowadzenia zajecia 0 zmroku wskazuje sie p:reed-
miot terenowy, w nocy — punkt Swietlny. Kazdy ze szkolacych sie
powinien samodzielnie okre$li¢ kat, zapisa¢ czas obserwacji,
cowa¢ dziennik, obliczy¢ azymut, okres$li¢ wielko$¢ Y przeliczy¢
azymut geograficzny na topograficzny. Przy obserwacji o zmroku,
kazdy ze szkolagcych sie powinien okreslic wysokosé Gwiazdy Po-
larnej za pomocg wykresu.

Zajecie 5, Praca w terenie podczas okres$l a-
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nia azymutu geograficznego wedtug ston-
ca_ (3 godz). . ) o

Cel " Nauczy¢ wykonywa¢ wycelowanie na stonce w celu oJsres-
lenia kata zawartego miedzy przedmiotem terenowym a S$rodkiem
stofnca i dla jednoczesnego okre$lenia wysokos$ci srodka stoinca (kata
nachylenia na $rodek stonca).

Uwaga. Patrz uwagi do zajecia 2

Tres$é. 1) Zasady wycelowania na stonce. 2) Pomiar kata po-

Zahb ez pieczenie materiatowe. Jeden teodolit
na 3—4 szkolacych sie (oprocz specjalnych filtréw Swietlnych na-
tozonych na pryzmat okulara lub obiektywu, nalezy posiada¢ ka-
watki zakopconego szkia); rysunek objasniajacy potozenie tarczy
stonecznej w stosunku do pionowej i poziomej siatki mci.

Metoda. Praca praktyczna w terenie, w poblizu sal wyktado-
wych jezeli jest odpowiednia pogoda.

Przeprowadzenie zajecia;

1. Rozstam¢ przyrzady w grupach. .o v

2. Uprzedzi¢, ze obserwowanie stonca bez filtrdw Swietlnych
grozi utratg wzroku. . . e i

Zapozna¢ z zasadami naktadania pryzmatu zemtainego (na
obiektyw lub okular) oraz ze sposobem uchwycenia w pole widze-
nia obrazu stonca.

4. Na zawczasu przygotowanym rysunku pokaza¢, w jakim poto-
zeniu powinna znajdowaé sie tarcza stoneczna w stosunku do ,mci
siatki przy kole,prawym (pierwsza C¢wiartka) i przy kole lewym
(trzecia C¢wiartka). Objasni¢, ze przy takim sposobie wycelowania
otrzymuje sie $rednie wielkosci odczytéw, odpowiadajagce wycelo-
waniu na $rodek stonica.

5. Praktycznie pokaza¢ sposoby jednoczesnego wycelowania na
skraje tarczy stonecznej, pionowej i poziomej nitki siatki.

6. Pokaza¢, w jaki spos6b przy braku filtra Swietlnego postugi-
wac sie zakopconym' kawatkiem szkia (szkto trzymaé przed obiek-
tywem).

7. Kazdy ze szkolgcych sie powinien uchwyci¢ tarcze stoneczng
w pole widzenia lunety i wykona¢ doktadne wycelowanie najpierw
przy kole prawym, p6zniej przy kole lewym. N I S

8. Objasni¢ kolejnos¢ pomiajéw, wykonujgc wszystkie dziatania
na jednym z przyrzadéw:

Pierwsza potse.ria — ,koto prawe*., .

a) Wycelowanie na przedmiot terenowy i okre$lenie odczytu na

kregu poziomym.

b) Wycelowanie ‘na storice, odczyt wedtug zegarka z doktacmoscia

do 1 minuty; sprowadzenie pecherzyka poziomnicy na $rodek,
odczyt na kregu pionowym, odczyt na kregu poziomym.
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Druga po6tseria — ,kotlo lewe” (limbus sie nie prze-
Q Q\XJ1Q I*

c)

d)

Wycelowanie na storice przy odwrotnym potozeniu tarczy
stonecznej w stosunku do nitek siatki, odczyt wedtug zegarka,
sprowadza pecherzyk poziomnicy na $rodek, odczyt na kregu
pionowym', odczyt na kregu poziomym.

Wycelowanie na przedmiot terenowy i okreslenie odczytu na
kregu poziomym. Wskazaé, ze czas obserwacji wystarczy znaé
z doktadnoscig do 2—3 minut, dlatego tez po wycelowaniu na
stofice nalezy spokojnie, bez specjalnego pospiechu wyjac ze-
garek z kieszeni i zapisa¢ czas (godzine i minuty).

9. Pokaza¢ wzor dziennika polowego i poleci¢ szkolgcym sie przy-
gotowac dwie strony do zapisywania.

10. Da¢ kazdemu szkolgcemu sie zadanie: okreslic kat zawarty
miedzy przedmiotem terenowym (wskazanym przez prowadzgcego
zajecie) a srodkiem stonca.

a)
b)

c)

d)

11. Objasni¢ kolejno$¢ opracowania dziennika polowego:

Okresla sie sredni czas dla danej serii.

Oblicza sie wysokos¢ srodka storica nad horyzontem (h) albo
kat nachylenia na $rodek stonca. W' tym celu kat -nachylenia
okre$la sie oddzielnie na podstawie odczytow okreslonych
przy kole prawym' i kole lewym (KP i KL) umownie przyj-
mujac, ze miejsce zerowe przyrzagdu rowna sie zero (wedtug
odpowiednich wzoréw dla teodolitu TT-2 albo TT-30 patrz
temat 6[). . L, ; L, . n
Za ostateczny wynik przyjmuje sie Srednig warto$¢ z wielko-
§ci katow a otrzymanych przy KP i KL.

Oblicza sie potowe sumy 2 wycelowania na przed-

miot terenowy i na stofAce (wedtug odczytéw na kregu pozio-
mym).

Oblicza sie wielko$¢ kata poziomego, w tym celu od S$rednie-
go odczytu na przedmiot terenowy nalezy odja¢ $redni odczyt
na stonce. -,
Objasnien nalezy udziela¢ w nastepujacy sposéb: Po wy]Jasnie-
niu zasad, da¢ zadanie szkolgcym sie wykonaé odpowiednie
obliczenia, na podstawie zapiséw otrzymanych przy mierze-
niu. Podczas pracy praktycznej nalezy sprawdzac¢ prawidto-
wos$¢ *otrzym'anych wynikéw oraz udzielaé indywidualnie po-
trzebnych wyjasnien, pokazujac wzdr prowadzenia zapisu
i opracowania dziennika.

12. Jezeli pozwala czas, postawi¢ nowe zadanie na pomiar kata
zawartego miedzy S$rodkiem stonca i nowym przedmiotem tereno-
wym. Pomiar i opracowanie dziennika powinien wykona¢ kazdy
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ze szkolgcych sie. Z braku czasu, przeprowadzi¢ odpowiedni trening
na zajeciu b5a.

Zajecie 6. OkresSlenie azymutu stonca we-
dtug tabel Pietrowa (3godz).

Cel. Nauczy¢ okresla¢ azymut na Srodek storica ze S$redniego
momentu obserwacji (czas radiowy).

Tres¢. 1) OkresSlenie azymutu stofica wedtug tabel Pietrowa.
2) Przejscie od azymutu kierunku na przedmiot terenowy.

Zabezpieczenie materiatowe. Tabele Pietrowa.

Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

Przeprowadzenie zajecia;

1. Objasni¢, ze okresSlenie azymutu wedlug stofica wykonuje sie:
rano — nie wczesniej anizeli 1 godzina po> wschodzie stofica i nie
pézniej niz 10 godzina czasu radiowego; po potudniu od godziny 16
czasu radiowego i nie pOzniej niz 1 godzina przed zachodem stonca.

2. Napisa¢ na tablicy dane poczatkowe do okreSlenia azymutu
(wyniki pomiaréw polowych).

Na przyktad: Sredni moment (czas radiowy) Czr =
18"00"", ‘ - - _ \
Wysoko$¢ stonca nad horyzontem (kat nachylenia) hsi = 18°05'

Kat poziomy Q — 47°40°5.

Obserwacja byta prowadzona 11 sierpnia 1952 r.

Szeroko$¢ geograficzna punktu obserwacji, zdjeta z mapy:
(P = 555"

3. Pokaza¢ w tabelach Pietrowa miejsce, gdzie podane sg zasady
obliczenia.

4. W sposob pokazowy okre$lic azymut kierunku na przedmiot
terenowy. Rozwigzanie pokazowe przykiadu przeprowadzaé¢ wedtug
poszczegdlnych elementéw obliczen w nastepujgcej kolejnosci:

a) Objasni¢ wymagane dziatania.

b) Wskaza¢ odpowiednig tabele.

c) Objasni¢ zasade odszukania potrzebnej wielkoSci na podsta-

wie danej tabeli.

d) Rozkaza¢ odnalez¢ potrzebng wielkosc¢.

e) Odszukang wielko$¢ zapisa¢ na tablicy do schematu oblicze-

niowego.

Na przyktad: Wskazaé, ze do otrzymanej wysokosci ston-
ca h nalezy wprowadzi¢ poprawke na refrakcje; poprawke tg zaw-
sze odejmuje sie od wielkosSci h;
ni¢, w jaki sposéb odnalezé poprawke na refrakcje; rozkazaé szko-
lacym' sie samodzielnie odszukaé poprawke na refrakcje; napisaé
poprawke na refrakcje pod wysoko$cig stoiica h, odjaé i okresli¢
poprawiong wysokos$¢ stonca.

5. Powiedzie¢, ze przejscie od azymutu geograficznego do azymu-
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tu topograficznego wykonuje sie tak samo jak podczas okreslania

ram ofeie" torw ~ poda¢ dwa podobne przykia-
dy j“ £ic™ na to'™ni

nie pozwala, przeprowadzi¢ trenmg na zaje-

7 7ai7b Okres$lenie azymutu
fieznego ki;runku na przedmiot

wedtu stonc Anjeé. Podobnie
Metogd i przeprowa Penie Jltg

jak na zajeciu 4, 4a i 4b.
Temat 24. Wykonanie prac topograficznych w sktadzie
druzyny
Postanowienia ogédlne

topogr
terenowy

w wykonywaniu 0" -
wigzkéw dowoddcy druzyny podczas rozwigzywania zadan topo

— doskoSuérwn™J~rSnywaniu obowigzkéw rachmistrza, taSmowe-

WynikiSn*wSkrotnie piioprowadzonych zaje¢ na ten temat
powinno byc zgranie druzyny jako catosci.
2 Temat ten mozna podzieli¢ na trzy podtematy.
a) Dowiazanie elem-entdw ugrupowania bojowego przy istnien
rozwinietej sieci z duzg iloscig punktéw
b) Przyspieszone dowiazanie elementow o
w warunkach, gdy brak jest zatozone] sieci podstawowe]
(z wykorzystaniem mapy).
¢) Zaktadanie artyleryjskiej sieci podstawowe]. Anriipc
3. Nie nalezy odkfada¢ przerobienia danego tematu na ko
szkolenia. Zajecie na ten temat nalezy rozpoczaé skoro* tylko skiad
osobowy druzyny nauczy sie wykonywaé praktycznie swole

obo-
wigzki etatowe i przeprowadzaé je w ciagu catego ”
Tym samym zabezpiecza si¢ doskonalenie w_wykonywan
wigzkéw wedtug swych etatowych stanowisk i zgrywanie ruzy y
ko cMoéci,

co jest konieczne do rozwigzywania poszczeg6lnych
zadan praktycznych z zakresu zabezpieczenia topograficznego strze
lan albo pracy pododdziatbw pomiarowych.

W miare dalszego przerabiania programu szkolenia z zakresu
artyleryjskiej stuzby topograficznej, nalezy na zajeciach z tego tema-
tu Liienia¢ obowiazki sktadu osobowego druzby; gdy ktory badz ze
szkolgcych sie bedzie dobrze przygotowany do wykonywania obo-
wigzkow, wymagajacych wysokich kwalifikac]i, nalezy od czasu do
czasu powierza¢c mu wykonywanie tych obowigzkow.”

W wyniku przerobienia tematu, jak bylo wspomniane wyze] po-
winny byé dobrze opanowane prace praktyczne z zakresu wykony
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wania czynnosci dowodcy druzyny przez etatowych dowoOdcow
druzyn oraz rachmistrzow, jak rowniez przez innych dobrze przy-
gotowanych szkolgcych sie w druzynie.

4.

Organizacja przeprowadzenia zajecia z tego tematu jest na-

stepujaca;

a)

b)

Przed rozpoczeciem zajecia, najlepiej w przeddzien przed za-
deciami z posrod szkolacych sie wyznacza sie dowddce dru-
zyny, rachmistrza, taSmowych i tyczkowych, ktérzy wykonu-
ja swe obowiazki do konca zajecia. Jezeli etatowy dowddca
druzyny, wchoc”i w skitad druzyny, powinien wykonywaé al-
bo swe czynnos$ci, albo czynnos$ci rachmistrza (zapisujacego).
Czasem etatowemu dowodcy druzyny nalezy powierzaé kiero-
wanie pracg petnigcego obowigzki dowdédcy druzyny.
Wyznaczony dowddca druzyny otrzymuje oraz rozdziela po-
moce naukowe potrzebne do przeprowadzenia zajecia (przy-
rzady, tabele, blankiety itdj.

Prowadzacy zajecia jako dowddca plutonu, w obecnos$ci wszy-
stkich szkolacych sie, stawia dowodcy druzyny zadanie w za-
leznosci od tematu danego zajecia, lecz obowigzkowo na tle
sytuacji taktycznej. W zaleznosci od przygotowania doVédcy
druzyny” zadanie stawia sie albo w terenie ze szczegétowym
wskazaniBHi spoiso*bow pracy, albo na podstawio mapy przed
przybyciem na miejsce pracy.

W drugim wypadku, decyzje o sposobie pracy podejmuje wy-
znaczony dowddca druzyny, a przyjeta decyzje zatwierdza
prowadzacy zajecie.

W celu rozwiniecia inicjatywy oraz samodzielnosci u podwtad-
nych przyjeta przez nich decyzje zmienia sie tylko w wypadku
znacznych odchylen od wymagan ,lInstrukcji topograficznej arty-

lerii

. Wszelkie zmiany wprowadzone do decyzji dowodcy druzyny

nalezy skrupulatnie uzasadnic.

c)

d)

fi

Opracowywanie materiatbw wykonanych pomiaréw w polu
mozna przeprowadza¢ w zaleznosci od zadania albo bezpo-
$rednio w polu réwnolegle z pomiarem, albo tez po zakoncze-
niu wszystkich pomiaréw. W ostatnim wypadku wyznaczony
dowodca druzyny oraz rachmistrz obowigzani sg catkowicie
opracowac otrzymany materiat, nawet gdyby trzeba byto pra-
cowa¢ w nocy. Dostatecznie przygotowanym zoinierzom na-
lezy powierzy¢ dublowanie prac rachunkowych.

Po zakonczeniu zajecia nalezy przeprowadzi¢ doktadne omo-

WAKONAN'AMANANNAN NMNJociggniecia w organizacji pracy i jej

Zajecie z kazdego podtematu'prowadzi¢ w réznorodnym tere-
otwartym, po6totwartym i zakrytym w réznych porach roku.

. 1"odczas przeprowadzenia zajecia z podtematéw 24/1 i 24/2
na ezy wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci w celu Wykonania dowig-

B—Metodyka szkolenia topografow. ~93



zatiia rzeczywistych dziat oraz punktow dwuboczne] obserwacji

‘““"'feczSng ritaTuwrge ialezy zwraca¢ na zagadnienie doktad-
nosci iednolitego orientowania. Jezeli warunki pozwala]lg, nalezy
zorientowac jak najwiekszag ilos¢ dziat kierunkowych z Jednego

ANARINizej zamieszcza sie przykiadowg tematyke zaje¢ dotycza-
cych wskazanych podtematéow llo$¢ zaj,¢ kazdego z"gdme-
nia podtematu zalezy od posiadanego czasm W X -
fDoszczegblnego zajecia przeznacza sie od 6 godzin do 1 doby. P
~rSzkoleniowym nalezy uwzglednié kolejnoéé “alec z ro
podtematow stopniowo przechodzac od
|kowanych biorgc pod uwage przygotowanie sktadu osobowego
N Kiedy o'bowigzki dowdédcy druzyny wykonule etatowy dowodca
druzyny to nawet najbardziej skomplikowane pod wzgledem or-
mganiSacyjnym zajecie mozna przeprowadzaé na poczatku szkolenia.

PoHtPmat 24/1. Dowigzanie elementdw ugrupowania bojo-
wego przy istnieniu zalozonej sieci z dostateczng iloscig pun ow
podstawowych
Postanowienia og0lne
1 Zajecia z danego podtematu sg najtatwiejsze pod wzgledem
organizacji i wykonania, lecz wymagajg, by sie¢ podstawowa byta
odlowiedLio za”szczona na do$¢ duzej ptaszczyznie terenu (mnie]

ANGNtoSCE sieci podstawowej powinna byé nie mniej jak 3 P~y
na 2 km", punkty sieci podstawowej musza byc doktadnie utrwa-
lone w terenie. W warunkach przygotowania sktadu osobowego pod
oddziltéw Trtyleiyj stuzby topograficznej (pluton rozpoznania
topograficznego p~kéw artylerii oraz BRT) urzadzenie takiego poli-
gomi topograficznego, jezeli nie byt przygotowany zawczasu, p
winno by¢ wykonane w poczgtkowym okresie szkolenia.

Jezeli dowddcy druzyn oraz rachmistrze nie sg dostatecznie przy-
gotowani to catg prace z przyrzagdami oraz prace rachunkowag wy-
konuToficernn d<"ddcy plutonéw, pomocnik
szefa”sztabu do spraw rozpoznawczych). Jezeli dowodcy druzyn sg
dostetefznie przygotowani, zaktadanie takiej sieci powinno n”tg-
pi¢ podczas praeprowadzenia kitku zaje¢ z podtematu 24/3. Skiad
osobowy druzyn wykonuje swe obowigzki etatowe.

Ogoélny plan zatozenia sieci sporzadza w kazdym w/padku dowod
ea BRT albo pomocnik szefa sztabu do spraw rozpoznawczy

‘“A"organizacja wszystkich zaje¢ z podtematu 24/1 jest podobna
Wyznaczonemu dowoédcy druzyny wskazuje sie na mapie, nastepn
zas w terenie punkty podstawowe oraz miejsce "
mentdw ugrupowania bojowego (kotki wbite w ziem eg).
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druzyny powinien zameldowaé przyjeta przez siebie decyzje doty-
czacg organizacji i przeprowadzenia dowigzania (sposoby dowigza-
nia i kolejno$¢ wykonywania prac). Prowadzacy zajecie zatwierdza
decyzje albo wprowadza w plan pracy uzasadnione zmiany. Jed-
nakowe zadania mozna stawia¢ kilku druzynom pracujagcym nieza-
leznie jeden od drugiego. W tym wypadku prowadzacy zajecie po-
winien tak zorganizowa¢ prace, aby nie byto skupienia dwo6ch albo
wiecej druzyn na jednym punkcie podstawowym.
Tematyka zaje¢ z pod tematu 24/1

Zajecie 1, lailb. Dowigzania dziat kierunko-
wych trzech bateryj dywizjonu (po 2 godz).

Dowigzywane punkty rozmieszcza¢ od 50—60 m jeden od dru-
giego, tak, azeby front i gteboko$¢ rejonu SO dywizjonu tworzyty
powierzchnie zbtizong do 1 km™,

Zajecie 2, 2ai2b. Dowigzanie dwdch punktow
DOD (po 2 godz.).

Punkty rozmieszcza¢ w odtegtosci od 800 m do 2 km. Do kazdego
zajecia natezy wiaczy¢ okrestenie odczytéw zasadniczych, przy wy-
celowaniu przyrzadu na dozoér wskazany w terenie.

Zajecie 3, 3ai3b. Dowigzanie elem”entéw wugru-
powania 'bojowego dywizjonu (2—3stanowiska
ogniowe i 2 punkty dwubocznej obserwacji dywizjonu (po 2 godz.).

Stanowiska ogniowe rozmieszcza¢ w stosunkowo nieduzym rejo-
nie (200 X 500 m), odlegto$¢ miedzy punktami dwubocznej obser-
wacji do 1 km, odlegtos¢ stanowisk ogniowych od rubiezy punktow
dwubocznej obserwacji dywizjonu od 1 do 1,5 km.

Zajecie 4,4ai4b. Dowigzanie trzech punktéw
PRW (po 2 godz.).

Zajecie 5, 5ai5b. Dowigzanie placowek baterii
rozpoznania dzwiekowego (po2godz.).

Wskazaé na mapie 4—6 punktow konturowych umownie przyj-
mujac je za placéwki BRD. Potozenie wskazanych punktéw powin-
no odpowiadaé wymaganiom technicznym stawianym do wzajem-
nego rozmieszczenia placéwek BRD.

Podtemat 24/2. Przyspieszone dowigzanie elementéw ugru-
powania bojowego dywizjonu gdy brak jest sieci podstawowej
(z wykorzystaniem miapy)

Postandw pienia ogdlne
" 1 Cel zaje¢ podtematu — wyrobi¢ umiejetnosci praktycme
w przyspieszonym dowigzaniu elementow ugrupowania bojowego
dywizjonu w walkach ruchomych, w warunkach gdy brak jest sieci

podstawowej.
Przed wyjsciem na zajecie w pole, nalezy wyjasnié¢, ze zasadni-
cza uwage przy dowigzaniu topograficznym nalezy zwraca¢ na prze-
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strzeganie jednolitosci orientowania. Przy istnieniu odpowiednich
mSlifwosci nalezy bezzwilocznie wykona¢ orientacje w ukladzie
panstwowym, sposobem przeniesienia orientacji od sieci podstaw
tza Doméca ciggu katowego lub tez za pomocg réwnoczesnego
ustalenia na ciato tebieskie) albo sposobem okre$lania azymutu
tnoDPraficznego z obserwacji astronom’icznych. A NN

Najmniejszag doktadno$¢ w jednolitosci orientowania daje igta
magnetyczna peryskopowego katomierza-busoli. »

2 Podczas stawiania zadania omawiaé organizacje® dowigzan |,
przewidziang w tematyce oraz przedsiewziecie $Srodkow dla zorga-
nizownia jednolitej orientacji. Wybér punktéow konturowych (przed-
miotow terenowych), przyjmowanych za poczatkowe, jak rowni™
sposobéw dowigzania powierza¢ wyznaczonemu dowodcy druzyny.

3. W czasie przeprowadzania kazdego zajecia z danego podtematu

ANar Wskazywaé w terenie potozenie 2—3 stanowisk ogniowych
oraz punktow dwubocznej obserwacji dywizjonu; wzajemne
rozmieszczenie dowigzywanych punktow, podobnie jak w pod-
temacie 24/1.

b) Postawi¢ zadanie: .14,

wybrac pewny punkt konturowy (przedmiot terenowy)
w‘rejonie SO i dowigzaé do niego wszystkie SO dywizjonu,

— wybra¢ pewny punkt konturowy (przedmiot terenowy)
w rejonie punktéw dwubocznej obserwacji dywizjonu
i dowigza¢ do niego obydwa punkty.

c) Dowigzanie punktéw DOD natezy IA”konywal zawsze za po-
mocag'teodotitu, z pomiarem' odtegtosci taSmg miernicza.
Dowigzanie SO nalezy czasem wykona¢ za pomocg teodolitu,
czasami za$ za pomoca, peryskopowego ” katomierza-buso 1,
w poszczeg6lnych wypadkach w zaleznosci Od sytuacji zezwa-
la¢ wykonywa¢ pomiary odlegtosci za pomoca taty mierniczej.

4. Wiasciwosci zaje¢ podtematu 24/2 dotyczace sposobow prze-
strzegania jednolitoSci sg podane w ponizszej tematyce.

Tematyka zaje¢ z podtematu 24/2

Zajecie 6, 6a i 6b. Orientowanie na obydwdch punktach poczat-
kowych (konturowych) wykonuje sie za pomoca igly magnetycznej
peryskopowego katom-ierza-busoli, ktdrej poprawke okresla sie do-
ktadnie w rejonie SO lub z mapy albo wedtug boku sieci podsta-
wowej (jezeli istnieje taka w odlegtosci do 1 km).

Zajecie 7, 7a i 7b. Orientowanie na punkcie poczatkowym w re-
jonie SO wykonuje sie za pomoca igty magnetycznej peryskopo-
wego katomierza-busoli, ktorej poprawke okresla sie z mapy w tym
samym rejonie (wedtug znajdujgcego sie w pobtizu doktadnego kie-
runku); przeniesienie orientacji na punkt poczatkowy w rejon
punktow DOD albo ciagiem katowym, albo réwnoczesnym ustala-
niem na ciato niebieskie.
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Zajecie 8, 8a i 8b. Na punkcie poczatkowym w rejonie SO wy-
konuje sie okreSlenie orientacji z obserwacji astronomicznych,
przeniesienie orientacji na punkt poczatkowy w rejon punktéw
DOD — ciggiem' katowym albo réwnoczesnym ustaleniem na ciato
niebieskie.

Zajecie 9, 9a i 9b. Na obydwodch punktach poczatkowych wyko-
nuje sie okreslenie orientacji z obserwacji astronomicznych. Do za-
je¢ nalezy wybrac¢ ugrupowanie bojowe dywizjonu tak, azeby wza-
jemne oddalenie rejonéw SO i PO wynosito 2—3 km, jak réwniez
azeby .jrejony te byty rozdzielone lasem, ktory by utrudniat wzgled-
nie uniemozliwiat wykonanie ciggu katowego.

Zajecie 10, 10a i IOb. Pierwszg potowe zaje¢ przeprowadza sie
podobnie do zaje¢ 6, 6a i 6b. Po zakofAczeniu dowigzania prowadzga-
cy zajecie stawia zadania na przeliczenie wynikow dowigzania na
uktad panstwowy, w tym celu wskazuje w terenie punkt podsta-
wowy z kierunkiem orientacyjnym oraz podaje wspo6irzedne tego
punktu z kierunkiem orientacyjnym w uktadzie panstwowym.

Decyzje na wykonanie przeliczenia na nowy uktad podejmuje do-
woédca druzyny. Prowadzacy zajecie zatwierdza plan wzglednie
wprowadza do niego pewne zmiany dajgc ich uzasadnienie.

Podtemat 24/3. Zakladanie artyleryjskiej sieci podsJtaWowej
Postanowienia ogélne

1. Planowanie i organizacje pracy dotyczgce zatozenia sieci pod-
stawowych na wielkich obszarach wykonujg oficerowie artyleryj-
skiej stuzby topograficznej, dlatego zagadnienia te nie sg przedmio-
tem szkolenia szeregowcow i podoficerow. Cel zaje¢ z danego pod-
tematu — zapoznaé praktycznie z planoyvaniem i organizacjg za-
geszczania (zaktadania) sieci na niewielkiej ptaszczyznie terenu z je-
dnoczesnym dowigzaniem elementéw ugrupowania bojowego.

2. Przed wyjsciem w teren nalezy wyjasnié, ze:

a) Dla zabezpieczenia jednolitosci uktadu dowigzania topogra-
ficznego, w warunkach gdy nie ma dostatecznie rozwinietej
sieci punktéw podstawowych, nalezy okreslic w danym rejo-
nie potozenie kilku dodatkowych punktéw podstawowych,
wzajemnie doktadnie powigzanych. Dowigzanie elementéw
ugrupowania bojowego wykonuje sie dO nowo otrzymanych
punktéw podstawowych.

b) Przypomnieé tres¢ zajecia 2 temat 1, punkt 3 (Instrukcji to-
pograficzna artylerii).

c) Potozenie punktéw zakladanej sieci mozna okresla¢, w zalez-
nosci od sytuacji, ktdrymkolwiek sposobem, Zza pomoca cig-
géw, roznego rodzaju wcie¢, zatozenia tancucha tréjkatéw, lecz
obowigzkowo z kontrolg.

3. Organizacja zaje¢ z podtem.atu polega na nastepujagcym:
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a)

b)

0)

d)

Do chwili wyiscia w teren wskazuje sie na mapie punkty

podstawowe (jeden, dwa, trzy - w zaleznoSci od warunkéow
Ljecia) oraz przyblizone albo wTzasTj
wanych elementow ugrupowania bojowego. YInpf to

zaleC rozpatruje sie zagadnienie rozwiniecia sieci lokalnej,

zamiast punktéow podstawowych wskazuje sie punkt kontm’\

wy (przedmiot terenowy), ktéry przyjmuje sie za poczatko
wy oraz spos6b orientacji sieci.

W zaleznosci od przygotowania dowddcy druzyny, jak row-

niez od charakteru zajecia, przy stawianiu zadania:

__albo daje sie dane wyczerpujagce o sposobach pracy pod
czas zaktadania (zageszczania) sieci podstawowej ze wska
zaniem miejsca potozenia nowo otrzymanych punktow-
podstawowych (tj. daje sie gotowy schemat planowania
technicznego) ] i

— albo przeprowadzenie planowania technicznego powierza
sie doswiadczonemu dowodcy druzyny; w tym wypadku
dowddca druzyny otrzymuje zadanie w przeddzien prze-
prowadzenia zaje¢, tak azeby utozenie planu pracy oraz
zatwierdzenie go przez prowadzacego zajecie me byto przy-
czyng bezczynnosci reszty szkolacych sie.

Decyzje o sposobach dowiazania elementéw ugrupowania bo-

jowego do nowo otrzymanych punktdw podstawowych podej-

muje” we wszystkich wypadkach dowddca druzyny podczas za

mgeszczania (zaktadania) sieci. . y

Zajecia przeprowadzaé w terenie otwartym, jak réwniez

i w terenie zakrytym;.

Tematyka zaje¢c — podtemat 24/3
(kazde zajecie po 6 godz.)

Zajecie 11, Ha i Hb. Zatozenie sieci lokalnej w rejonie ugrupo-
wania bojowego putku artylerii z rownoczesnym dowigzaniem ele-
mentdw ugrupowania bojowego.

1. Rejon rozwiniecia putku: front 1—1,5 km, gteboko$¢ 2—3 km.

2. Punkt konturowy (przedmiot terenowy), przyjmy za poczatko-
wy punkt sieci lokalnej, wybiera¢ w rejonie SO i PO.

3. Orientowanie na punkcie poczatkowym wykonywaé¢ jednym
z nastepujacych sposobow:

— za pomocg igty magnetycznej peryskopowego katomierza-bu-
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— okres$lenie azymutu topograficznego z obserwacji stonca albo
Gwiazdy Polarnej.

4. llos¢ dywizjondéw putku — wedtug ilosci druzyn topograficz-
nych, bioracych udziat w zajeciach.

5. Zamiast punktow dwubocznej obserwacji dywizjonu, dla kaz-
dego dywizjonu wskaza¢ w terenie dwa punkty dwulx)cznej obser-
wacji putku.

6. Kazdej druzynie stawia¢ zadanie na dowigzanie (w jednolitym
uktadzie) stanowisk ogniowych jednego dywizjonu oraz punktow
dwubocznej obserwacji putku.

Zajecie 12, 12a i 12b. Zageszczenie sieci podstawowej w rejonie
rozwiniecia putku artyleryjskiego, z rownoczesnym dowigzaniem
ugrupowania bojowego.

1. Rejon rozwiniecia oraz ilos¢ dywizjonéw putku — jak na za-
jeciu 11, lla i llb.

'2. W stawianym zadaniu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ istnienia
2—3 punktéw podstawowych, lecz nie dalej od niego jak 1 km.

3. Schemat planowania technicznego, sporzadza prowadzacy za-
jecie. Kazdy dowddca druzyny powinien otrzymac¢ samodzielne za-
danie, ktore jest czescig ogdlnego planu.

4. Dla zabezpieczenia nalezytej kontroli wykonywanych prac,
w zadaniu nalezy przewidzie¢ 1—2 wspolne punkty na stykach prac
poszczeg6lnych druzyn.

Zajecie 13, 13a i 13b. Zatozenie lokalnej sieci podstawowej z jed-
noczesnym dowigzaniem placéwek BRD i placowek PRW.

Zajecie 14, 14a i 14b. Zageszczenie sieci podstawowej z jedno-
noczesnym dowiazaniem placowek BRD i placowek PRW.

Uwagi.

PRlWW zadaniu uwzgledni¢ normalne rozwiniecie placéwek BRD i placowek

2 Organizacja zaje¢ 13 i 14 podobna jest do organizacji zaje¢ 11 i 12



Zatgczniki

WZORY PLANOW - KONSPEKTOW DO PRZEPROWADZENIA
ROZNEGO RODZAJU ZAJEC

1l nauczyC wykonywania poszczegdlnych

ELEMENTOW PRAC TOPOGRAFICZNYCH W TERENIE

Temat 3 Zajecie 4 (4 godz.)
Wykorzystanie igty magnetycznej
peryskopowego katomierza-busoli

Cel. Nauczy¢ postugiwaé sie peryskopowym katomierzem-bu-
solg w celu okreslenia azymutéw topograficznych w terenie oraz-
dla wytyczania kierunkéw na podstawie podanych azymutéw topo-
graficznych.

Zabezpieczenie materiatowe. Jeden przyrzad
na 3—4 szkolgcych sie oraz tyczki do wytyczania kierunku (po 2 na
przyrzad).

Metoda. Zajecie w terenie w poblizu sal wyktadowych.

Kolejnos¢ przeprowadzenia zajecia )
Lp. oraz jego tres¢ Czas Uwagi

Metodg pytan kontrolnych odnowi¢ w pa- , 10 min.
mieci niektére zagadnienia z wczedniej |
przerobionego materiatu: \

ag Co nazywamy azymutem magnet;/cznym?

b) Co to jest uchylenie magnetyczne®

Po rozstawieniu przyrzadow w grupach po- 30 min. Topografia
kaza¢ zasady orientowania peryskopowego wojskowa
katomierza — busoli wedtug igly ‘magnetycz- temat 2

zyt). Rozkazaé, azeby kazdy szkolacy sie
grupie wykonat orientowanie przyrzadu,

a nastepnie okreslit azymut magnetyczny kie-
runku.

n? oraz okre$lenia azymutu Kierunku (jeden
odc
w

Pokaza sposoby zruszania nastawiern i okre$- 40 min.
lania azymutu magnetycznego z 3 — 4 nieza-

leznych wycelowan. RozkazaC kazdemu szko-

lacemu sie okredli¢ azymut magnetyczny z

2 niezaleznych wycelowan.
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Kolejnos¢ przeprowadzenia zajecia
oraz jego tres¢

Przerwa

Pokaza¢ sposoby okreslenia ,,poprawki bu-
soli* na kierunku o znanym azymucie topo-
graficznym.

Podyktowac:
.Poprawka busoli (zZIM) nazywa sie réznica:

azymut magnetyczny = kierunku M minus
azymut topograficzny T“ tj.-
+ZM=M-—T
W sposéb _pokazo rozwigza¢ przyktady:
1)|\f: 16 iy Preyeesy
AM = (17—26) — (17—84) = — 0-58.

2 M = 2345 T.= 2—90;

AM =m(23-7"5) — (22—90) = + 0-55.
Objasni¢ zasade przejscia od azymtitu mag-
netycznego kierunku do azymutu topograficz-
nego.

Podyktowac:
»Azymut topograficzny rowna si¢ azymuto-
W|I_“m?gnetycznemu minus poprawka bu-
soli“, tJ.

T =M — (+ AM)

Rozwigza¢ w sposob pokazo rzykiad:
M= 25 276 " AM = — 0 58
T= (5—76) — (—0—58) = 576 + =

= 0-58 = 26-:4

Rozkaza¢ kazdemu ze szkolgcych sie okredli¢
azymut topograficzny kKkierunku w terenie
(z ‘Jednego odczytu).

Objasni¢ zasade przejScia od azymutu to-
pograficznego do azymutu magnetycznego.

Podyktowac:

,,Azymut magnetyczny réwna sie azymutowi
topograficznemu plus poprawka busoli®, tj.:
M =T+ i+ AM).

Rozwiaza¢ sposobem pokazowym przyktad:
T e e = (g
M = (26—34) +h (— 0-58) = 2576

Przerwa

Zorganizowa¢ pokaz wytyczania kierunku na
podstawie podanego azymutu topograficzne-
go (bez pomiaru odlegfosci do tyczek).

Czas

5 min.
15 min.

5 min.

10 min.

30 min.

10 inin.

5 mm.
25 min.

Uwagi

Pokaza¢ wzor
wyraznie napi-
nany na arkuszu
papleru

Pokaza¢ wzor
wyraznie napi-
nany na arkuszu,
papieru

Pokaza¢ wzor
wyraznie napi-
nany na arkuszu
papieru

Dalsza tyczka
Ttinigj wiecej w
odlegtosci .
40 — 50 m; bliz-
sza — 15— 20 m.
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2. NAUCZYC wykonywania ELEMENTOW PRAC
TOPOGRAFICZNYCH W SALI WYKLADOWEJ

Temat 10. Zajeciie 1 (2 godz.)

Okreslenie wielkos$ci kata na podstawie
znanych azymutéw topograficznych jego
bokdw.

Cel. Poznac zasade zaleznosci wielko$ci kata zawartego miedzy

dwoma kierunkami od wielkoSci azymutéw topograficznych tych
kierunkow.

Zabezpieczenie materiatowe. Przybory do pi-
sania.

Metoda. Zajecie w sali wykladowej, objasnienia z réwno-
czesnym rozwigzywaniem przykiadéw przez szkolgcych sie.

Lp Kolejno$¢ przeprowadzenia zajecia

oraz jego tresc Czas Uwagi

Objasni¢ wazno$¢ doktadnego poznania pod- 5 min.
stawowych wzoréw metody rachunkowej. i
mMetodg, pytan kontrolnych odnowi¢ w pa- 10 min.

mieci pojecie o azymucie topograficznym:
a) Co nazywa sug/azymutem topograficz-

nym?
b) P){)kaza(_i azymuty topograficzne kierunkow
MA, MB i MC (na tablicy rys. 1.
Narysowa¢ na tablicy rys. 2'i 3 oraz poka- 15 min.
zaC “zalezno$¢ wielkosci "kata /2 od azymutu
topograficznego Tj i Ta, podkreslajac_zupet-
ne podobienstwo do obliczania ~ wielkosci
kata wedtug odczytdw teodolitu.
Podyktowac:
,Kat réwna sie réznicy: azymut topogra-
ficzny prawego kierunku minus azymut topo- o
graficzny lewego kierunku“ Odpowiedzi:
a

Rozwiaza¢ w sposéb pokazo rzykiad: = 161*41
qug—so;pﬂ:Wy b b§/'?=

, : 185°22'
P = (66—50) — (53—80) = 12—70 J
Poda¢ przyktady do samodzielnego rozwia- 20 min. 4
zania:
a) kierunek prawy:
To

= 184956";
kierunek lewy:
Tl = 23RI15.
b) Kierunek prawy:
) El)'o ng 12345,
Kierunek lewy:

) Tl T= «98°23". .
Postugujac sie rysunkiem 2 objasnic zasa_d}y 20 min.
przejscia od  azymutu topqlgra_lflcznego 1,
do azymutu topograficznego Tj i na odwrot.
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Kolejno$¢ przeprowadzenia zajecia Czas Uwagi

L.p, oraz jego tresé
Napisaé wzory;
P Y"mot1+n
T = Ta—

Rozwiaza¢ sposobem pokazowym przykiady:
2 1 TIp = 326"4(5'); V\:,y 106910>;, Y
Ta =Tl + 2+ 432°50" = 7250,
2 Ta = 100047; = sens’;
T = Ta— ~ = 10547 — S6°1S' = 49032".
¢. Narysowa¢ na tablicy rys. 4 i poda¢ kolejno 40 min.
" przykfady dla samodzielnego rozwigzania;

— s. 3
3 VA —4 25 046 e =7 &
odpowiedz: T = SI—T79. _
b) Tmh = 172045"; 2 = 92ns'; Tmd =7
odpowiedz: T 265000.
0 Tjo = 265«00; 03 = IBS"se"; 'MA
odpowiedz: ma ~ 70BEG';
d) e~w = 172045 04 = disno’;
™™ 7
odpowiedz; T ma— B59R35.
1lrys. 4

3. PRACA PRAKTYCZNA W TERENIE

Temat 2 Zajecie 2a.

Temat 3 Zajecie 3a.
(razem 4 godz.)

Praktyczne wykonanie pomiarow odlegtosci tasma miernicza, ka-
tdbw poziomych oraz katdw nachylenia za pomocg peryskopowego
kagtomierza-busoli.

Cel. Wyrobienie umiejetnosci praktycznych w mierzeniu ka-
téw za pomocg peryskopowego katomierza-busoli oraz w mierzeniu
odlegtosci za pomocg taSmy mierniczej.

Zabezpleczenie materiatowe. Dwa peryskopo-
we katomierze-busole z tyczkami; taSm mierniczych — 2.

Metoda. Zajecie w terenie w poblizu sal wyktadowych —
w druzynach pod kierownictwem dowo6dcéw druzyn.

Postawi¢ zadanie druzynom:

1. Kazda para szkolgcych sie okre$la miejsce zera swego przy-
rzadu.

a2. Kazdy szkolgcy sie powinien wykona¢ pomiar 4 poziomych ka-
tow oraz 4 katow nachylenia, z jednoczesnym zapisywaniem do
dziennika polowego i jego opracowaniem.
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3. Kazda para szkolgcych sie powinna dokona¢ pomiaru dwéch
odlegtos$ci, najpierw 100 m, nastepnie za$ 500 ng (wskaza¢ dla kaz-
dej druzyny Kkierunki, wzdtuz ktérych nalezy wykona¢ pomiar).
Kazda para powinna mierzy¢ odlegto$¢ w przdod i wstecz, zmieniajac
miejscami przedniego oraz tytnego taSmowego.

4. Na poczatku zaje¢ dwém szkolagcym sie da¢ zadanie wykonac
pomiar odlegtosci, dwém pozostatym parom — okreslic wielkos¢
miejsca zera. W trakcie wykonania tych zadan kazdej parze szkola-
cym sie stawi¢ zadanie na wykonanie nowych elementéw pracy.

4. Cwiczenia praktyczne w sali wyktadowej

Temat 10. Zajecie 4 (2 godz.).

OkresSlenie wspoOtrzednych prostokatnych

punktu na podstawie wspotrzednych bie-

gunowych przy zastosowaniu metody ra-
chunkowej

Cel. Wyrobienie poczatkowych umiejetnosci praktycznych

w samodzielnym obliczeniu przyrostow i wsp6trzednych punktow.
Zabezpieczenie materiatowe. Tabele logaryt-
mow — 5 cyfrowe dla kagtow w stopniach oraz 4 cyfrowe dla kg-
tow w tysiecznych — na kazdego szkolgcego sie.
Metoda. Praca praktyczna w sali wyktadowej.

N. Nr Dane poczatkowe dla rozwigzania przyktadow

(wypisuje sie na tablicy) odpowiedzi

1 = 25763 Tab = 25740 Xo = 26174
\a 78165 A-B = 456 m Yo = 78363
2 o3 = 371854 (3—24) = 38«25’ vau = 376449
y23 = 4658?,5 24—24 = 5865 m voa = 469479

3 Xy = 781652 = 187°20' Xn = 775919
16543 4 MN = 578 m y\ = 164696

4 x|, = 25184 a) (15-S0i) = 21—62 xso = 24951
15—S0O, = 234 m Yso, = 83214

b) (15—S02) = 52—46 xsoj = 25295

15—S02= 158 m Yso, = 83044

5 = 835645 = 21215 Xn = 836146
Yim = 271568 MN = 12765 m Yo = 258813
6 Xa =* 175285 Tac = 179N5' = 147663
Va - 821648 AC = 27625 m Yo = 822010

Zakgezniki. Obliczenie przyktaddow.

Zatgcznik powinien byC opracowany bardzo starannie, aby mogt stuzy¢
szkolacym s’e jako wzor prawidtowego rozmieszczenia poszczegolnych obliczen
i kultury pracy.
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