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Opis zatg.cznikow

1. Szkic na kalce nr PF-287/WW na 2 ark.
Sytuacja wojsk wkasnych 1 nieprzyjaciela
na 10.30-"24.3. N
2. Mapa nr ak#ad. map 066311 skala 1 : 200 000 na 8 ark.

T4o taktykzno-, operaci;\jne do ¢éwiczenia g”powego
~  [epizodyczne/~dla 1/L0. n
y

ysess.






zamiar
do 6wiczenia grupowego z taktyki lotnictwa mysliwsko-szturmowego
i lotnictwa mysliwsko-bombowego.

I. TEMAT: "Ocena mozliwosci v~ykonania zadan taktycznych przez
IM&Z 1 1XB w warunkach przeciwdziatania OPL
nieprzy jaciela’.

1le CEIE SZKOLENIOV/E:

Uczyc stuchaczy:

- oceny mozliwosSci przeciwdziatania srodkéw OPL npla,
obliczania prawdopodobienstawa ich pokonania oraz okre-
Slania sposobdéw pokonania przeciwdziatania tych Srod-
kow tworzacych ciggta strefy ognia;

- obliczania mozliwosci w zakresie gtebokosci wykonywa-
nych uderzen i mozliwosci ogniowych podczas z?/alczania
broni rakietowo-jadrowej przez grupy samolotow LMSz i
5

- okreslania bojowej /potrzebnej/ liczby samolotédw dla
osiaggniecia zatozonego celu 1 wyboru optymalnych spo-
sob6éw wykonania zadania w istniejgcej sytuacji taktycz-
nej .

I11. STRUI“TURA Cwiczenia
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IV. REJON CWICZENIA - Nadmorski kierunek operacyjn;y.
V. METODA;

kwiczenie grupowe prowadzi¢ w sali wykdadowej.

Stuchacze do zajecia pierwszego otrzymujg zatozenia w ktérych
podane sg informacje dotyczgce zadan oraz sytuacji i potozenia

wojsk.

Stuchacze w czasie pracy samodzielnej przygotowuja

sie do zaje¢ zgodnie ze wskazéwkami wykdadowcy. W trakcie
zajeC referujg swoje rozwigzania pod kierownictv;em wykda-
dowcy weddug podanej metody oraz uzasadniajg je. Podczas
zaje¢ wyktadowca wykorzystuje grafoskop w celu prezentowa-
nia tablic 1 formutowania wnioskoéw.

VI o SKLAD STRON;

- "ZACHODNI»* 1 KA /Nz/ 1, 11, 7 DZ 1 3 DPanc, 7 pcz 1 150d

»"SERGEANT** Na kierunku A *WSCHODNICH»" dziata 1,11 DZ i
3 DPanco

- "WSCHODNI* 2A /3,6,12 DZ 1 20 DPanc/.

VI1. WARUNKI ORSANIZACJl bWICZEHIA;

1.

Ocena mozliwosci bojowych LMSz i WB przeprowadzona
zostanie na przyktadzie wykonania zadania obezwdadnienia
maszerujacej kolumny plutonu ogniowego pociskow rakie-
towych “"HONEST JOHN®™" przez niszczenie najwazniejszych
pojazdow w kolumnie. Dla celpw szkoleniowych zadanie

to wykonywane jestp przez samolg}y Lim-6bis z 5 plmsz

1 Su-7 BLK z 8 plImb przy uzyciu artyleryjsko-rakietowego
uzbrojenia 1 bombardiersklch Srodkéw razenia, co stwarza
mozliwosSci porownania i wyboru najskuteczniejszych
srodkow razenia, warunkow i sposobdéw atakowania przy
uwzglednieniu przeciwdziatania srodkow OPL nieprzyja-
ciela na trasie lotu 1 w rejonie celu oraz pozwala
porowna¢ mozliwosci bojowe obydwu typow samolotow.



Sytuacja OPL 1 potozenie obiektu dziatan zostaty
tak dobrane, ze zmuszaja c¢éwiczacych do oceny mozliwosci
przeciwdziatania zaréwno W, jak 1 artylerii przeciwlotniczej
oraz PHK "HAWK™ w czasie wykonania zadania, a takze stwarzajg
podstawe do ocehy celowosci zwglczania tych Srodkéw /0PL
nieprzyjaciela/, ktére stanowig najwieksze niebezpieczenstwo
dla samolotéw wykonujgcych zadanie bojowe.

Szczegb6ty sytuacji taktycznej, stan 1 bazowanie
putkédw podane sg na mapie /zatgcznik nr 1/ i1 w zatozeniu.

2. bwiczenie grupowe prowadzone jest na tle operacji zaczepnej
armii. Dziatania wojenne odbywajg sie w drugiej podowie
marca.

3. Warunki atmosferyczne na 24.3* Zachmurzenie 10/10 przez
chmury k#ebiasto warstwowe o dolnej podstawie 800-1000m.
Widzialnos¢ 10-12 km. Wiatr wschodni 4-5 m/sek.

4. 5 plmsz /dla celéw szkoleniowych rowniez 8 splmb/ dziatajg
na wezwanie b pola vjalki na korzys¢ 20 DPanc z lotnisk
bazowania 5 plmsz 1,2 eskadrg z lotniska BARLINEK /T212/

i 3 eskadrg z lotniska BRZOZA /5732/, 8 splmb 112 eskadra

z lotniska PRZEKOWO /8024/ 1 3 eskadra z lotniska DOBIEGNIEW

/6448/ .

5. Stan 1 wyszkolenie na 24.3 5 plmsz.

Iy ] Liczba pilotéw Typ. Liczba

i Pododdziat P Sholotu samo-  Uwagi
I | i1 Razem lotow

I - T 4 5 6 7

& KD 6 6 AW-2 2

| R esi. 10 2 12 Lim-6bis 12

3 2 esk. 11 2 13 13

1 3 esk. 10 3 13 10

| Ogotem 44 Ogotem 37

Y <umm mamm



_ 7 [13

8 splrab.
- Liczba pilotow Typ Liczba -
Pododdziat samolotu samolotow  “Wagdl
1 kI. 11 kI* Razem
1 2 3 4 5 b 7

KD 6 - 6 AN-2 1

1 esk* 12 3 15 SU-7BKL 13

2 esk* 11 2 13 - M- 12

3 esk* 9 3 12 -7 = 1
Ogotem 46 Ogotem 37 )

OGbLNY ZAMIAR STRON /mapa 200 000 zatgcznik nr 1/.

“Mebiescy** prowadzg dziatania obronne, na kolejno
rozbudowanych rubiezach* W godzinHach rannych 14*3, nieprzyja-
ciel rozpoczat przegrupowanie odwodow 1 KA/NZ/ na Kkierunku
WAREN /3244/, NEUBRANDENBURG /3684/, PRENZLAU /0824/, w celu
powstrzjtmania natarcia zwigzkow taktycznych przeciwnika*

Wojska 1 KA ostania 1 wspiera lotnictwo 1 naziemne
Srodki OPL ze sk#adu 2 PTSP.

"Czerwoni” po sforsowaniu rzoODRA pomysSinie rozwijajg
operacje zaczepng uzyskujac powodzenie szczegdélnie na Kie-
runku; SGHV/EDT /8043/, PRENZLAU /0824/ w celLu pobicia
1 okrazenia pozostatych wojsk 1 KA /NZ/*

Rozpoznanie powietrzne i1 wsparcie wojsk 2A wykonuje
3 DLSzR oraz czescig sit 8 splmb* Ostone wojsk we wspoétdzia-
+aniu z naziemnymi Srodkami OPL realizuje czescig sit 2 BU*

Dowédca 3 DLSzR zadanie wsparcia wojsk 2 A zdecydowat
wykona¢ od 11*30 24*3 sidtami 6 plmsz samodzielnym poszukiwa-
niem niszczy¢ wyrzutnie pociskéw rakietowych "SERGEANT"

w strefie: PELDEBERG /1292/, CARPIN /1280/, ALTTHYMEN /0076/,

LYCHEN/9288/« Sitami 5 plmsz /dla celdéw szkoleniowych
rowniez 8 splmb /na wezwanie z pola walki obezwtadnic



maszerujgca po drodze : PURSTENBERG, LYCHEN, BOLZEITBURG, PRENZLAU
kolumne plutonu ogniowego pociskéw rakietowcach “HONEST JOHN”
przez niszczenie najwazniejszj”ch pojazdow w kolumnie.

W dniu 24.3 10.30 w 5 plnisz /3 plImb/ utrzymana jest w goto-
wosci bojowej nr 2 1 i 2 eskadra. Zadanie zatogom postawiono
oraz przeprowadzono przygotowanie pilotow do niszczenia kolumn
wojsk zmechanizowanych 1 pancernych nieprzyjaciela w marszu.

3 eskadra do 12.00 24.3 odtwarza gotowosS¢ bojowg. tadunek
bojowy dla 1 12 eskadry /dla celdw szkoleniowych/ nie okresla
sie, bedzie on przedmiotem analizy 1 wyboru /7 z siedmiu
wariantow/ w zaleznosci od sSrodkéw razenia, sposobu atakowania
1 ilosci nalotéw na cel./zajecie drugie, prowadzi Katedra
Przedmiotéw.Specjalnych/.



1. TEMAT;

ZAJECIE PIERWSZ]

”Ocena mozliwosci przeciwdziatania naziemnych

Srodkow OPL i lotnictwa mysSliwskiego npla samolotom
mysSliwsko-szturmowym 1 mysliwsko-bombowym na matych

wysokosciach” e

I 1 CELE SZKOLENIOWE;
Uczy¢ stuchaczy oceny mozliwosci przeciwdziatania
Srodkow OPL npla oraz obliczenia stref przeciw-
dziatania dla réznych wysokosci i1 predkosci lotu

samolotow.

~NZAS; 4 godziny lekcyjne /180 min/.

IV. ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE 1 PODZIAL CZASU;

Wstep 1 sprawdzenie przygotowania do zajecC

1. Ocena rozmieszczenia Srodkéw systemu OPL

2.

i ewentualne zmiany do czasu dziatan
bojowych.

Ocena mozliwosci naziemnych Srodkow
OPL npla w zaleznosci od wysokosci

i predkosci lotu naszych samolotow.
a/ artylerii plot 20mm 1 40 mm;

b/ PRK “"HAWK” . N

Ocena mozliwosci przeciwdziatania LM
npla.

a/Ocena mozliwosci systemu wykrywania
npla;

b/okreslenie rubiezy wprowadzenia do
walki JM npla.

Oméwienie zajecia.

Razem;

- 10 min.

“ 20 min.

- 90 min.

- 50 min.,

- 10 min.

180 min.
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PHZEBIEG~ZAJECIA

Wstep 1 sprawdzenie przygotowania do zaje¢ - 10 min.

- Poda¢ temat zajecia i przypomnie¢ co nalezato do niego
przygotowac.

- Sprawdzi¢ przygotowanie stuchaczy do zajec.

- Odpowiedzie¢ na ewentualne pytania.

WSKAZO"FfKI METODYCZNE

Stuchacze wystepujg na stanowisku pomocnika szefa sztabu
d/3 rozpoznania. Poszczegdlne zagadnienia opracowane przez
stuchaczy na nauce whasnej nalezy omowi¢ kolejno, wyznaczajac
do referowania kazdego zagadnienia jednego - dwéch stuchaczy.

Prowadzacy zajecia podsumowuje poszczegbélne zagadnienia,
precyzuje wnioski oraz przyjete zasady i1 sposoby obliczen stref
przeciwdziatania Srodkéw systemu OPLnpla - postugujac ste
wykresami 1 obliczeniami matematycznymi.

W skd#ad systemu OPL npla wchodzg nastepujgce SrodKi:
posterunki wykrywania 1 powiadamiania;

artyleria plot 20 1 40 mm; *

PRK “HAWK"™ 1 "NIKE”;

lotnictwo mysliwskie.

0 10.30 rozpoznane Srodki systemu OPL npla rozmieszczone
sq jak mapa.

Posterunki wykrywania 1 powiadamiania rozmieszczone Ss3g
w odlegtosci 8-10 km od rubiezy stycznosci wojsk.
Do czasu dziakan putku moze nastgpiC przesuniecie rubiezy
stycznosci wojsk o 4-5 km. w kierunku zachodnim, a w zwiagzku

z tym nastgpig zmiany w rozmieszczeniu posterunkéw wykrywania
1 powiadamiania.
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Artj/leria plot ostania re.jony stanowisk: atartowych broni
rafcietowe. i« zesrodlcowanie mojsk oraz stanowiska dowodzenia»
Z przeciwdziataniem art;ylerii nalezy sie liczy¢ o ile lot
bedzie odbywat sie w poblizu w/w obiektow*

Na kierunku dziatania putku rozmieszczone sg dwa dywizjony
PRK “HAWK” ugrupowane w dwa rzuty po cztery baterie w rzucie.

Baterie pierwszego rzutu 3a oddalone w g;ranicach 25 km od
rubiezy stycznosci wojsk, natomiast baterie drugiego rzutu

Odlegtosci pomiedzy bateriami wynoszg okodo 25 km*
Do czasu dziatan putku nie nalezy sie spodziewa¢ zmian w ugrupo-
waniu PRK "HAWK", natomiast odlegtosci rozmieszczenia baterii
PRK "”HAWK” od rubiezy stycznosci wojsk bedg mniejsze o okoto
4-5 km ze wzgledu na dziatania zaczepne naszych laiojsk.
Poniewaz dziatania putku beda prowadzone z matej wysokosci
dlatego nie rozpatruje sie mozliwosci przeciwdziatania PRK "NIKE™*|

2 ci™naziemnych”srodkow_OPL™npla__w_zaleznosci

gl™wysokosci__i_2i~£Ckosci_lotu_naszych_samolotowj”
a/ Artyleria__£lot20 mm_i_40 ™

Artyleria plot 20 mm 1 12,7 mm WKM zamontowane na czodgach

1 transporterach opancerzonych przeznaczone 3a do zwalczania
celéw powietrznych jak 1 naziemnych.

Mozliwosci dziataka 20 mm 1 VXM 12,7 mm *& nastepujace:

Tabela 1.

3 Parametry L - 85 M - 85 m
5___ 20 mm 12,7 mm 3
[ pukap /v 2000 1000 i
- Ll
[ Skuteczna odlegtosc 1
u  strzelania /n/ 1700 900 I
u I  ————— e ——————
] Szybkostrzelnosc¢

/strz_na min/ 1000 550 )
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Pododdziaty artylerii przeciwlotniczej 40 mm sga uzywane
do ostony waznych obiektow i1 elementéw ugrupowania bojowego,
a przede wszystkim pododdziatédw rakietowych, artylerii, stano-
wisk dowodzenia, odwodow, waznych urzadzen tytowych oraz prze-
praw przez przeszkody wodne*

Na szczeblu dywizji /NZ/ znajduje sie organiczny dywizjon
artylerii przeciwlotniczej, w skfad ktorego wchodzi trzy baterie
samobieznych podwoéjnie sprezonych 40 mm dziat przeciwlotniczych
L-60 /736 dzial/ oraz 45 "REDEYE”.

W kazdej przewiduje sie wprowadzi¢ organiczng
artylerii samobieznej. W baterii - 12 samobieznych

podwéjnie sprezonych 35 dziat przeciwlotniczych na podwoziu
typu "GEPARD™" gy O“hpe'Crzaiogj/ch Z¢0 "
1 &y 2e™¢ x - :

0 10.30 rozpoznano rozmieszczenie artylerii plot 40 mm
Jak mapa.

Mozliwosci armat plot 40 mm sg nastepujace:

Tablica 2

| Seydbostrrelnose Istroong ninl, sz 20200

It 85 85 "
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Stanowiska ogniowe dla dziat kalibru 40 mm rozmieszcza
sie w odlegtosci okoto 1,5 km od ostanianego obiektUo

W zaleznosci od kierunku nalotu lub przelotu celu obok
ostanianego obiektu przez ar’™/talrie plot, ogien moze prowadzic
czes¢ sit np, jeden pluton /6 d-ziat/«

Przeciwlotnicze rakiety kierowane **HAWK” przeznaczone sa
do zwalczania celdéw powietrznych na Srednich i1 matych wysoko-
Sciach. V skiad, dywizjonu wchodzi cztery baterie ognioA?. Bateria
ogniowa jest podstawowg jednostkg, posiada mozliwosci samodziel-
nego prowadzenia ognia nwet do dwoch celdéw jednoczesnie,
lecacych na matych 1 Srednich wysokosciach oraz do jednego
celu lecacego na matych wysokosciach. Bateria podiada dwie sekcje
ogniowe po trzy tréjprowadnicowe wyrzutnie.

- odlegtos¢ wykrycia celu przez Srodki radiolokacyjne bateri::

Tabela 3
§ Wysokos¢ lotu /H/ Odlegtos¢ wykrycia /Dw/ |
L]
] 200 m 40 km 4
| 100 m 25 km 1
§ 50 m 15 km U
W [ |

maksymalny zasieg strzelania do celéw powietrznych - 35 km;

zasieg skutecznego ognia do celdw o predkosci naddzwiekowej
26 km, a do celow o predkosci poddzwiekowej - 28 km;
putap skutecznego ognia od 710/ 30 m do 18000 m;

szybkostrzelnos¢ sekcji ogniowej 3 pociski na minute.
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Potrzebn;;/ czas na w2 konanie”™niezbgdn”ch_~cz”™mosci_2otrzebn”~ch
a2-_2U£8iavila £22ian i

Na wykionanie niezbednych czynnosci potrzebnych do odpala-
nia pocisku niezbedna jest i1los¢ czasu wyrazona cyklem strzela-
nia /TC/ , ktory nalezy rozumie¢ jako czas niezbedny na ostrzela-
nie celu /T™/ oraz czas na przeniesienie ognia na cel nastepny
/T /, to wtedy:

o o] p
gdzie: - czas ostrzelania celu;
T_ - Czas przeniesienia ognia;
TW =4t + hr + h 5
T_ = Ak  ~obr ~przechw ~pd
gdzie:
st ~ ¢cZas do przycisniecia przycisku ”start” do ruszenia
rakiety - 2 sek;
Ir -~ ¢z lotu rakiety do spotkania z celem na najblizszej

rubiezy - 6 sek; /VSr.rakiety 600m /sek.,najblizsza
rubiez - 3600 m/;

t - suma odstepdédw czasowych miedzyodpaleniami rakiet
w seril /odstep czasowy/ dla "HAVK” 5-20 sek/ ;
t~ - czas niezbedny do przekazywania oficerowl naprowa-

dzania danych o nowym celu /ok. 10 sek/;
tobr* czas obrotu anteny stacji nuprow”dzania n« nowy
cel /5-10 sek/;

tprzechw ~ czas przechwycenia celu /10 1 wiecej sek/;

tp™ - czas niezbedny do przygotowania danych wyjsciowych
do strzelania /dla “HAWK” 15 - 20 sek/;
Przy odpalaniu _jednej rakiety:

~ 2+6+10+5 = 10+10+15+*20 = 48+ 58 sek.

MY odpaleniu dwoch rakiet:

No~ Nat+ “ 24645 20 = 13 += 28 sek



- 17 -

=Y + ~obr + Srzechw + Sd = I0+SHO+10+1S b 20 = 40"50 3ekK

Ty 13 £ 28 + 40 ~ 50 = 53 - 78 3ekK.

//T[f can A AZ [ L A ~to-hio

Stref® razenia_"PRK _HAWK” i_ich_wielteosci_w_zaleznosci”™od
|

wrsoleosci_i_£r~dkosci_lotun

Rubiez spotkania samolotu z pierwsza rakietg /Ds/
obliczamy ze wzoru /lot samolotu w kierunku na baterie/

* -
vV o+ sr.rak ;

gdzie:
DW - odlegtos¢ wykrycia samolotu;
tp - czas przygotowania do strzelania baterii /od czasu
wykrycia celu do odpalenia pierwszej rakiety =35-40se

Mk+=przechw+tp™= 10+10+15 » 20 = 35 -+ 40 3ek/
Vzv. «di, ~ Srednia predko$¢ lotu rakiety /600m/sek/;

V« - predkos¢ lotu samolotu / w m/sek/;

t™ - czas ostrzelania celu /czas lotu rakiety od odpale-
nia do spotkania z celen/;

Obliczy¢ rubiez spotkania dla wartosci;
a/ H lotu = 200 m V = 720km/godz 1 540 km/godz#

b/ H lotu =100 m V = 720km/godz 1 540 km/godz.
c/ H lotu

50 m V = 720km/godz 1 540 km/godz.
/N = 720 km/godz = 200 m/sek; 540 km/godz =150 m/sek/

Wyniki obliczen stpef razenia PRK “HAWK” w zaleznosci od
wysokosci i1 predkosci celu przedstawione sg w ponizszej tabeli:



/wyjasnic zaleznosSC wielkosci atref razenia od wysokosci
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lotu

celu na wykresie dla H = 50,100 i 200 m wykorzystujgc grafoskop/1

Dwykr. ~ celu

200
300
2500 m 150

200
15000m 150

Rubiez spotkania
gdy linsa lotu samolotu
od baterii obliczamy ze

gdzie:

m/sek
m/selc

m/sek
m/sek

m/sek
m/sek

+
(o] w v

35 sek.

35 sek.

35 sek.

sr.rak.

600m/sek

o00m/sek

600m/sek

~spotk.

24750 m
27800 m

13500 m
15800 m

6000 m
7800 m

sr.rak.

C ""p""c " p

Tabela 4

~spotk.

4] _2sek
45,3 sek

22 .5sek
26 ,3sek

10 sek
13 sek

D_ - odlegtos$é bezposrednia do celu od baterii;

Sr_ji

2n 1
km ]|

14 1
km 1

6,511
km 1

samolotu z pierv;szg rakietg /x/ w wypadku
przebiega na okreslonej odlegtosci JYS
wzoru:

P - parametr celu ostrzeliwanego /najmniejsza odlegtoscé
od linii drogi samolotu/.

od baterii

Obliczy¢ rubiez spotkania dla nastepujacych wartosci weddug

wykresu nr bibl,,gtdéwnej
a/ H lotu 200 m V = 720 1 540 km/godz.

B/ H lotu 50 m V = 720 i1 540 km/godz.

021216:

P =14 knm
C

P =16 knm.
C
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do

Bazowanie Wl jak mapa.
Stopnie gotowosci bojowej JM OP sg nastepujace:

I start nastepuje po 2 min;
Il start nastepuje po 5 min;
111 start nastepuje po 10 min;
IV start nastepuje po 30 min.

W dziataniach bojow;ych npla moze utrzym;ywa6 w kazdej eskadrze

W OP na lotnisku w nastepujacej gotowosci bojowej:
~Nr 1 para - klucz;-
- Nr 2 - Kklucz;

- Nr 3 1 4 - pozostate sity.

Ponadto JM npla okresowo dyzuruje w powietrzu grupg 4-6
P-104G w strefie PRENZLAU, GOLIMITZ, MITTENWALDE, PE.RBITZ
na wysokosci 3000 - 4000 m.

Odlegtosci lotniska bazowania LM od rubiezy wykrycia
Wynosi :
- przy wysokosci lotu - 100 m - 120 km;
- przy wysokosci lotu - 300 m -150 km.

Odlegtos¢ strefy dyzurowania LM npla od rubiezy wykrycia
Wynosi :
- przy wysokosci lotu - 100 m -40 km;
- przy wysokosci lotu - 300 m -72 knm.

Mozliwa rubiez wprowadzenia do walki L nlJla z dyzuro-
wania na lotnisku:

—_ *
o] qwk VéJ:mﬁﬂwﬂﬁtmm/+'1Swnﬁd
AMRWM & 1+ n
Mozliwa rubiez wprowadzenia do walki LM npla z dyzuro-
wania w strefie:
0 ~c N "pas “"man / N

AMRWW =
1+ n
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gdzie:
- D - odlegtos¢ lotniska bazowania lub strefy dyzurowania
od rubiezy wykrycia;
-V - predkos¢ lotu celu wyrazona w km/min /GOOkm/godz/;

p3s czas pasywny /4 min dla 2 PTSP/, ze strefy 2 min;

- t,,, - Czas od poczatku startu do nabrania H=1000 m = 40
sek = 0,66 min;

I3 “ czas wykonania manewru o 180° do ataku /1 min/;

- n - wspokczynnik wyrazajacy stosunek ~
%

=TT80 = 0754/
- - przebyta droga za czas wznoczenia do H = 1000 m,
/Sj) = 3 kv

- d - odlegtos¢ naprowadzenia zabezpieczajgca wykrycie
celu przez pilota, poprawienie bteddédw naprowadzania
zblizenie do celu oraz zajecie pozycji wyjsciowe]
do ataku /Srednio d = 4 kn/.

Wyniki obliczen mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki LM
npla /patrz mapa:/

lotnisku:

T
Il

100 m
3 N 120-10/4+0.66+1A0, 64-3+4 N 120-56.6+1.62+4

" 1+0,54 1,54

_ _62j02__
1,54

T
Il

300 m
S,. , 150-10/4+0.66+1/+0,54.3+4 155.62 - 56.6

MRWW "
1+ 0,54 1,54

1,54
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b/ Z d™zurowanig w_strefief

H = 100 m.
Y 40-10/2+1/ + 4 =IL. = 9] kn
SmRW = 1+ 0.54 1,54 1,54
H = 300 m.
s = 72-10/2+1/ + 4 _ ,76-30. © . 30 ian
Smrw A54 1754 30 1LU.
UWAGA:

Przj® locie na kursach przecinajac”™/ch sie do okreslenia
rubiezy? wprowadzenia do walki LM stosuje sie linijke predkosci*

WNIOSEK; Samoloty? LMIE /WUB/ lecace na konanie zadania po trasie
/jak mapa/ na wysokosci 50 m z predkoscia odnosnie 600/700 km/godz*
moga zosta¢ przechwycone w rejonie celu przez samoloty mysliwskie
nieprzyjaciela dyzurujgce w strefie pid. PRENZLAU 70824/ po wzroko-|
wym ich wykryciu. Natomiast w wypadku lotu na wysokosci 100 m,
samoloty IMSz /Bll/ zostang przechwycone na rubiezy jak mapa.

W walce powietrznej samoloty mysSliwskie nieprzyjaciela

stosujg zarowno uzbrojenie artyleryjskie jak i rakietowe.
Samoloty mysliwskie uzbrojone s3:

- P-104G w dziatka 1x20 mm M-61 ™VULCAN" /750 naboi/, pociski
p-p "'SPARROW™, Hlub 6 pociskéw p-p "'SIDEWINDER"™, zasobniki
pociskéw rakietowych niekierowanych. Zasieg stacji radioloka-
cyjnej systemu nawigacyjno-celowniczego wynosi 38 km.

Samolot P-104G moze przechwytywa¢ cele w kazdych warunkach
atmosferycznych dniem i noca, na duzych i Srdnich wysokosciach
na matych dopiero po wyzej 300 m. Na bliskich odlegtos™ach
przechwytywania moze mie¢ dodatkowo 38 pociskow rakietowych nie-
kierowanych. Najdogodniejsze odlegtosci strzelania z dziatek

i pociskow rakietowych niekierowanych wynoszg 600 do 1200 m,
natomiast dla pociskéw rakietowych kierowanych najdogodniejsza
odlegtos¢ strzelania od 1,5 do 16 km. Radiolokacyjny celownik

samolotu P-104G zapewnia wykrycie celu do wysokosci 300 m
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na odlegtos¢ 30 do 50 km. /0d 1975 r. ma nastgpi¢ przezbrojenie
na P-4 PHANTON 11/.

- F-4 w pociski 7SPARXIOW”, "SIDENWINDER", ”SHRIKE”, zasobniki
pociskéw rakietowych niekierowanych. Zasieg stacji radioloka-
cyjnego systemu nawigacyjno-celowniczego wynosi 70 km. /dziatka
1x20 mm M-61 ™VULCAN” tylko w wersji P-4P, pociski ™ARTEL”

- tylko w wersji brytyjskiej/.

- Pociski p-p “SPARROW” ;II B zasieg maksymalny - 26 km, wysokosc¢
zastosowania od 0 do 27 kn. Strefa razenia celu z tylnej
podsfery - 0,4/4 z przedniej podsfery 0,4/4* Srednie prawdopo-
dobienstwo trafienia 75 %* “SIDEWINDER” IC-SAR zasieg - 300 m
/1A = 0 m/, maksymalna - 24,5 km strefa razenia z tylnej
potsfery 0,4/4*M - 61 "FILCAN” donosnos¢ skuteczna 2000 m.

Omowienie"zayecy™

- poda¢ cel szkoleniowy zajecia i stopien jego osiaggniecia ;

- wykaza¢ zasadnicze niedociggniecia powstate podczas referowania
poszczegblnych zagadnien 1 obliczen matematycznych prowadzonych
przez stuchaczy.

OPRACOWAL SPRAWDZIL
ADIUNKT KATEDRY TAKTYKI KIERoWm ZERPOLU
LOTNLCTWA piElyifezYCH wasonsu”®

{y
pik dyp: J6ézef LOWKIEWICZ pptk dyplrp”™]) Hn LACHIEWICZ
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ZADACIE DRUGIE

TEMAIMMDINCIA: "Ocena mozliwosci w zakresie gtebokosci

oddziatywania na nieprzyjaciela oraz

mozliwosci ogniowych™.
i

CELENSZKOLENIOWA

C_

nauczy¢ stuchaczy oceny mozliwosci ogniowych podczas
zastosowania bojowego artyleryjskiego,rakietowego i bombar*
dierskiego uzbrojenia samolotéw mysliwsko-szturmowych

i mysSliwsko-bombowych w konkretnych warunkach zatozonej
sytuacji taktyczno-nawigacyjnej oraz wyboru racjonalnych
Srodkéw razenia, warunkéw 1 sposobdow atakowania celéw;

ugruntowa¢ umiejetnosci sduchaczy wykonywania obliczen
skutecznosci bojowego zastosowania artyleryjskiego

i rakietowego uzbrojenia samolotéw podczas dziatan na cele
naziemne oraz obliczen taktycznego promienia dziatania
grup samolotéw przy zmiennych warunkach lotu.

¢wiczenie grupowe.

ZNANS 3 godziny lekcyjne /135 min./,

7269t ISNIANSZI<OLENIOWEN

1.
2.

3.

Ws tep
Wybér Srodkéw razenia 1 obliczenie poligono-
wej liczby samolotéow

I0bliczenie czasu zbidérki i1 ledowania grupy

uderzeniowej . - 15 min.
Ustalenie gtebokosci oddziatywania grupy

uderzeniowej , - 50 min.
Podsumowanie zajec 5 min.

Razenm : 135 min.
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Stuchacze przygotowuje sie do zaje¢ samodzielnie na pod-
stawie zatozenia 1 wprowadzenia do zaje¢ specjalistycznych
/zatecznik do zatozenia/-

Podczas zaje¢ przerabia¢ kolejne zagadnienia ustalajec
ze sd4uchaczami :

- przyjete zatozenia lub dane wyjsciowe do obliczen;
- metodyke obliczen;
- rezultaty obliczen oraz ich analize 1 wnioski,

W wypadku roéznic w rezultatach obliczen wskazac btedy
lub podda¢ pod dyskusje przyjete zatozenia, przerobié przy
tablicy pod kierunkiem wykdadowcy 1-2 warianty obliczen,
podajec pozostate wyniki obliczen w gotowej Fformie, doprowa-

dzajec do ujednoliconych wynikéw, bedecych podstawe wyjsScio-
we do kolejnych zaje¢ c¢wiczenia-

Podczas referowania wnioskov<v przez stuchaczy zwraca¢ uwage

na krotkie 1 tresciwe sformutowanie.

75299389, .262£9261

Wstep

Poda¢ temat, cele szkoleniowe i zagadnienia zajecia.
Sprawdzi¢ przygotowanie sie sduchaczy do zajecia;

- wrysowanie rubiezy taktycznych promieni dziatania na mapie;
- notatki z obliczeniami-

Odpowiedzie¢ na ewentualne pytania stuchaczy dotycze-
ce zagadnien merytorycznych.

Wprowadzenie; =

Czas operacyjny; 11.05 2A»3.

Miejsce; SD 5 pImsz i 8 splmb.

Szefowie strzelania powietrznego 1 st.nawigatorzy 5 plmsz

i 8 splmb po zapoznaniu sie z zadaniem bojowym oraz wytyczny-
mi dowddcow przystepili do okreslania racjonalnych Srodkéw

razenia 1 obliczenia poligonowej liczby samolotoéw.



W roli szefa strzelania povMietrznego 5 plmsz - wytypowacd
stuchacza.

2. Wybdr Srodkéw razenia 1 obliczenie poligonowe.i liczby
samolotow

Oezeli przyje¢ poszczegdlne elementy kolumny pluto-
nu ogniowego baterii HONEST OOHN w marszu za jednakowe
pod wzgledem wrazliwosci na sSrodki razenia stosowane przez
samoloty Lim-6 bis i Su-7 BKL, to upraszcza sie dokonanie
wyboru tych sSrodkéw, *

Po dokonaniu oceny obiektu dziatanwkasnych mozli-
wosci oraz sytuacji taktycznej i warunkéw atmosferycznych
w rejonie celu, warunki atakéw moge by¢ nastepujece:

- ket nurkowania - 10°;

- kierunek nalotu - w poprzek celu;

- minimalne odlegtosci strzelania /z uwzglednieniem
bezpieczenstwa lotu samolotéow przed razeniem oddamkami
wtasnych $Srodkow razenia/;

- predkosci lotu samolotow podczas atakowania
celu:

- dla Lim-6 bis - 700 km/h;
- dla Su-7 BKL - 800 km/h.

Z analizy obiektu dziatan, warunkéw strzelania
i prawdopodobienstwa razenia celu racjonalnymi Srodkami
razenia se :

- dla samolotow 5 pImsz i1 8 splmb - dziatka
1 pociski rakietowe S-5K.

Pociski rakietowe S-24 nie moge by¢ stosowane
/z Su-7 BKL/ ze wzgledu na wymagane zwiekszenie wysokosci
wprowadzenia samolotow do ataku /niska podstawa chmur/;
zmniejszajec ket nurkowania do 5°, ten Srodek razenia
bedzie mniej skuteczny od innych.
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Oprocz zastosowania dziatek lotniczych nalezy
podwiesi¢ na samoloty Lim-6 bis - po dwa zasobniki z pocis-
kami S-5K, a na Su-7 BKL - po dwa lub cztery zasobniki
z pociskami S~5K.

Doktadny wybor jednostki ognia moze by¢ dokonany
dopiero po skonfrontowaniu mozliwosci uzbrojenia rakieto-
wo-artyleryjskiego z uzbrojeniem bombardierskim.

s.gjtoiol, v Mo wWlkEnEnd.a ZEdan™a bEJEWEQE
0

Dla wykonania zadania bojowego - obezw#adnienia
plutonu ogniowego baterii HONEST DOHN w marszu z prawdopo-
dobienstwem gwarancyjnym nie mniejszym niz 0,8 - poligono-
we Bliczby samolotéw potrzebne do jego zrealizowania,

w zaleznosci od stosowanych $rodkéw razenia, se nastepuje-
ce :

1. Dla 5 plmsz /samoloty Lim-6 bis/:
al/ 2 X dziatka /2 naloty/ Np = 12 samolotéw
b/ 2 Xdziatka + 32 S-5K /3 naloty/ Np =9samolotow;
c/ 1 Xdziatka + 32 S-5K /2 naloty” N =15,5 s-tow.

2. Dla 8 splmb /samoloty Su-7 BKL/:
a/,, dziatka /jeden nalot/ N = 31 samolotéw;
b/ 2 X dziatka /dwa. naloty/ Np = 16 samolotdw;
c/ 1 Xdziatka + 64 S-5K /dwa naloty/ Np= 14 s-tdw;
d/ 2 Xdziatka + 64 S-5K /trzy naloty/N;z 10 s-tow.

Parametry atakéw - patrz zatecznik "Skutecznoscé
strzelania™.

D, Waj2UEk i1 "™ofu__w__ rEjEnfe  "cfIE

Wysokosci lotu po wykonaniu ataku, w czasie manewru
przed powtdérnym atakiem i odejsciu od celu po wykonaniu
zadania okoto 100 m.



Parametry manewru 'skret o 270°"* podane se w poniz-
szej tabeli.

i Typ 1 v man 2 hotu  999Iny 1
:samolotu {km/h 270°,S dla R, s lotu,s {
]I\_—AZ --S__ ::::::((
JLim-6 bis [ 700 45° [ 3,8 130 |

A T _ —|fl
!|I Su-7 BKL 1800 45 ! 5,0 106 46 152 i

OI<fe™en_iej«ar™nj<éw bombar”owaf£if 1 "onibErMi£rEk~cji
srodkow razenia

Ze wzgledu na warunki atmosferyczne mozliwe bedzie
wykonanie bombardowania z lotu nurkowego pod ketem 10° lub
bombardowanie z lotu poziomego z wysokosci 200-300 m.
Koniecznos¢ zabrania zbiornikéw dodatkowych na samoloty,
umozliwia zastosowanie jedynie dwoch bomb o ciezarze mniej-

szym jak 140 kg lub zasobikédw rakietowych UB-57-16 na samo-
loty Lim-6 bis 1 4 bomby /2 do 500 kg 1 2 do 250 kg/ na
samoloty Su-7 BKL, Na samoloty Lini-6 bis moge by¢ podwieszo-
ne po 2xOFAB-100-120 Hlub 2AB-250-130W, a na samoloty

Su-7 BKL moge by¢ podwieszone 4x0FAB-250-270 lub 2xZB-360 r
i 2x0FAB-250-270, Stosowanie bomb o0d3;pmkowo-burzecych
z zapalnikiem dziatania natychmiastowego z matych wysokosci
zmusza do wykonania manewru 'gérka' po zrzucie bomb, co mozi
doprowadzi¢ do okresowego wchodzenia samolotdéw w chmury.
Stosowanie natomiast bomb zapalajecych moze spowodowac
zastoniecie celu przez dym i uniemozliwi¢ wykonanie strzela-
nia. W zwiezku z tym #*eczne zastosowanie uzbrojenia bom-
bardierskiego i artyleryjsko-rakiet owego nalezy rozpatrzyc¢
tylko dla wypadkéw stosowania bomb oddamkowo-burzecych.
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F. Okfeflen_ie_p£li.gMnEWE] 1~c~ b £amo3”™o£6w _dla £bE£zwhEdj2iend™a

fe lu2 Rg £ 0,8

Na podstawie tabeli poligonowej liczby samolotéw

/dane z zatozenia/ dla

przyjetej przez szefa
pojazdow = 10 - pol
nienia celu z =0,8

Lim-6 bis : 2x0FAB-100-

- N 37 s

celu o dtugosci 500 o - co odpowiada
strzelania pow.ilosci ostrzeliwanej
igonowa liczba samolotéw dla obezwtad-
wynosi :

120, lot nurkowy lo® V|?=600 km/h
-téw

2x2AB-250--130w, lot nurkowy 10 Vj~=600 km/h

- NP =14 s-tow
2X0FAB-100-120, lot poziomy V~A=700 km/h
- =42 s-t

p y
2xZB-250-130w, lot poziomy =700 km/h
- =16 s-tow .

p

SU-7 BKL: 4XOFAB-250-270, lot nurkowy 10°, Vj”~=800 km/h
- =12 s-tow
5]

2xZB-360 r, lot nurkowy 10 ° , = 800 km/h
- N =8 s-tow
2x0EAB—250—270+2xZB—360 lot nurkowy 100,
V, = 800 kn4,, - N_ = 6 s-tow
b g p
4x0FAB-250-270 lot poziomy*, Vj™=900 km/h
- N =13 s-tow

P
2xZB-360 r lot poziomy, Vj™=900 km/h
- N2~ = 8 s-ytow N

b Ve i

2Xx0FAB-250-270+2xZB-360 lot ppziomy,

V]*=900 km/h

- = 7 s-toéw.

Powyzsze poligonowe liczby samolotow zapewniaj?

zniszczenie do 30% atakowanej kolumny, czyli 3-4 pojazdy.

Dla uzyskania

zniszczen X%-40% - odpowiadajecych

skutecznosci zastosowania uzbrojenia rakietowego 1 artyle-

ryjskiego samolotoéw,

stosunek taktycznych norm razena
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wynosi 1,4 - 2,2 /weddtug wykresu/. W takim razie koniecz-
na liczba trafien, a wiec 1 poligonowa liczba samolotéw
zwiekszy sie o 1,4 do 2,2 czyli o 1,8 do 1,48, Srednio
1,33.

W?>celu poréwnania skutecznosci uzbrojenia bombardier-
skiego z uzbrojeniem rakietowo-artyleryjskim nalezy odpowied-
nio zwiekszy¢ poligonowe liczbe samolotéw przy racjonalnych
bombardierskich $rodkach razenia."

Dla Lim-6 bis 2x2AB-250-130w lot nurkowy
2x2AB.250-130w lot poziomy N

19 s-toéw
22 s-ty

Dla Su-7 BKL 2xZB-360r lot nurkowy 1 poziomy Np = 11 s-téw
2xX0FAB-250-270+2xZB-360 r lot nurkowy
N = 8 s-tow,
p

Wnioski

Dla samolotu Lim-6 bis jedynie w wypadku planowania
jednego nalotu na cel bardziej racjonalne jest stosowanie
uzbrojenia bombardierskiego /bomby zapalajgace/. Przy wie-
kszej 1ilosci atakédw nalezy wykorzystywaé¢ uzbrojenie
artyleryjskie 1 rakietowe.

Dla samolotu Su-7 BKL wygodniejsze jest uzbrojenie bombar-
dierskie /gtéwnie zbiorniki zapalajagce/, przy stosowaniu
ktéorego ta samg poligonowg liczbg samolotdow przy jednym
nalocie uzyska sie analogiczne rezultaty jak przy dwéch -
trzech nalotach z wykorzydtaniem uzbrojenia artyleryjskie-
go, rakietowego.












4. Ustalenie gtebokosci oddziatw™ania grupy uderzeniowej

Zatozenia 1 wyjsciowe dane do obliczen;
- catkowity zapas paliwa QW = 1740 kG
- state rozchody paliwa dla réznych warunkéw;

Q, = 60 kG
= 10 kG

n =174 kG
1 244 kG

Start samolotdow z dopalaniem ze wzgledu na szybsze
osiegniecie predkosci maksymalnej /mozna roéwniez braé¢ pod
uwage diugos¢ rozbiegu podczas startu przy ograniczonej
d5;ugosci pasa startowego i pednym obciezeniu samolotu/

- Qgq” = 165 kG

Zuzycie paliwa podczas zbioérki /S2b“™™ ~“maks*
H=150 m, 3,76 KG/km/. n
Q*k = S . . = 50 . 3,76 = 188 kG

Zuzycie paliwa podczas lotu od rubiezy rz.ODRA
/zakonczenie zbidhki/ do linii stycznosci bojowej /S=20 knm,
H=50 m, V~=659 km/h, 07=3,27 kG/km/;

- ugrupowanie’par samolotéw Q,J_PI =20 , P,Z? = 65 kG
P

- ugrupowanie kluczy samolotéw =20 . 3,27 + 3% =
=65 + 2 = 67 kG.< n

Zuzycie paliwa podczas pracy nad celem /V =672 km/h,
= 500 m/;
- dla dwoch atakéw rakiet - artyl.t = 5 min.;

_ 5 2120
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~ dla trzech atakéow rakiet.-artyl, t = 8 min.:

Q =8 . = 282 kG
~pc bO

m dla dwéch atakéw bomb.-artyl. /2 minuty z bombami,
3 minuty bez bomb/:

Qpe = 2 = e n 71 + 81 = 152 kG

dla trzech atakéw bomb.-artyl. /2 minuty z bombami,
6 minut bez bomb/

=2 . + 6 . =71 + 161 = 232 kG

Zuzycie paliwa w locie powrotnym nad wkasnym terenem
/H = 500 m, V maksymalnego zasiagu, S = 75 km/

- lot parami z zasobnikami UB-57-16 1 zbiornikami dodatkowymi

Q*p =2,83 . 75

212 kG; -

- lot kluczami z zasobnikami UB-57-16 1 zbiornikami dodatkowymi

Q*p =2,83 . 75 + 3% = 212 + 6 = 218 kG;

2
lot parami tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/

Q, =2,39 . 75 = 179 kG;
[ i3

- lot kluczami tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/

QIlpr = 2,39 . 75 + 3™ = 179 + 6 = 185 kG

Zuzycie paliwa podczas ledowania z uwzglednieniem
dodatkowego kregu nad lotniskiem /predkos¢ maksymalnej
dfugotrwatosci lotu H = 150 - 200 m/
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- z zasobnikami UB-57-16 i zbiornikami dddatkowymi
Qqed = 6,5 . + 100 = 225 kG;

- tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/
53
~led ° 6 , 5) + 60 = 175 kG

Pozostatos¢ paliwa do lotu poziomego nad terenem przeciwnika

- podczas zastosowania uzbrojenia rakietowo-artyleryjskiego :
- lot w ugrupowaniu par samolotéow - 2 ataki

Qlp 1740 - /244 +165 + 188+ 65 +177 + 212 + 225/

1740 - 1276 = 464 kG;

- lot w ugrupowaniu par samolotéw - 3 ataki

+

Qlp = 1740 - /244 +165 + 188+ 65 +282 + 212
= 1740 - 1381 =359 kG;

225/

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotéow -2 ataki

Qlp = 1740 - /244 +165 + 188+ 67 +177 + 218 + 225/

= 1740 - 1284 = 456 kG;
- lot w ugrupowaniu kluczy samolotow -3 ataki

Qlp = 1740 - /244 +165 + 188 + 67 +282 + 218

+

225/

= 1740 - 1389 =351 I1G;

y

- podczas zastosowania uzbrojenia bombardiersko-artyleryj-
skiego;

- lot w ugrupowaniu par samolotow - 2 ataki

Qlp

1740 - /244 + 165 + 188+ 65 +152 + 179 + 175/

1740 - 1168 =572 kG



37

- lot w ugrupowaniu par samolotéw - 3 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 65 +232 + 179 + 175/
= 1740 - 1248 =492 kG;
- lot w ugrupowaniu kluczysamolotow =2 ataki
Qlp = 1740 - /244 +165 + 188 + 67 +152 + 185 + 175/

= 1740 - 1176 =564 kG;

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotéw - 3 ataki

“Ip = 1740 - /244 + 165 + 188 + 67 + 232 + 185 + 175/ =

1740 - 1256 = 484 kG.

Dla uwzglednienia lotu w ugrupowaniu kluczy samolotéw
/3%/. pozostate ilos¢ paliwa nalezy pomnozy¢ przez 0,97.
Gtebokos¢ oddziatywania nad terenem przeciwnika z predkosci?
= 608 km/h 1 predkosci? 737 km/h /nominalnych obrotéw
silnika/ podczas lotu z zasobnikami rakietowymi i zbiornikami
dodatkowymi oblicza sie weddug wzoru:

K
gdzie: dla = 608 km/h CI* = 3,13 1<G/km
dla t 737 km/h Cj® = 3V79 KG/Km

Podczas stosowania uzbrojenia bombardiersko- artyleryj-
skiego, nalezy uwzglednia¢ rézne wartosci Cj’w locie z bombami

/CN / i bez bomb /C~ /, a gtebokos¢ oddziatywania nad terenem
1

przeciwnika oblicza sie weddug wzoru:

G = 12.
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V_ = 608 km/h C,. =2,55
r <o

Ar= 625 km/h

Vr = 737 km/h « CJ"-"Z = 2,69

Ar = 800 km/h

Gtebokos¢ oddziatywania nad terenem przeciwnika

N le Tv.=608 km/Z/hftv~r=737 km/h

_ <
stosowanie uzbrojenia rakie-
wo-artyleryjskiego
lot parami - 2 ataki 464 kG 74 Kkm l 61 km
lot parami " - 3 ataki 359 kG 57 km 47 km
lot kluczami - 2 atakj® 443 kG 71 km ? 58 km
lot kluczami - 3 ataki 340 KG 54 km % 45 Kkm
stosowanie uzbrojenia bombar-
ers ko-»artyle ryj skiego
lot parami - 2 ataki 572 kG 1101 km i 88 km
lot parami - 3 ataki 492 kG 86 km 76 km
lot kluczami - 2 ataki 546 kG i 96 km i 84 km
lot kluczami - 3 ataki 470 kG 1 83 km 1 72 km

Wnioski - 1 Zmiana ugrupowania bojowego para- klucz w zatozonym
wariancie lotu ma bardzo maty wpdyw na zmiane gte-
bokosci oddziatywania, wynoszece zaledwie 2-5 km.
Roznicy tej mozna w danym wypadku nie uwzgledniacd.
Istotne roéznice w gtebokosci oddziatywania powstaje
przy ro6znej 1ilosci atakéw oraz przy stosowaniu
réznego rodzaju uzbrojenia samolotu.
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Poniewaz lotnisko BARLINEK /1,2/5 plmsz/lezy

aktualnie w odlegtosci 78 km od linii stycznosci bojowej,

taktyczny promien dziatania bedzie o te odlegtos¢ wiekszy
od obliczonej gtebokosci

oddziatywania nad terenem przeciw-
nika.

Rubieze taktycznych promieni dziatania - na mapie.

Wniosek; W wypadku zatrzymania sie celu w miejscu jego

wykrycia nie mozna przewidywa¢ lotu nad terenem

przeciwnika z predkoscie nominalnych obrotow
silnika /v~ = 737 km/h/ i

stosowania trzech atakow
rakietowo-artyleryj skich.

Omowi¢ stopien osiegniecia celdéw szkoleniowych.

Ustosunkowaé¢ sie do wypowiedzi stuchaczy, podkreslic

stopien przygotowania sie do zajecd,
zagadnien,
wiedzi.

spos6éb referowania
aktywnos¢ oraz umiejetnos¢ formudowania odpo-

Odpowiedzie¢ na ewentualne pytania sdtuchaczy.

Zatacznik: "Skutecznos¢ strzelania”.

OPRACOWALI:
ST.WYKELADOWCY KPS

ptk dypl.Stefan PAWLOWSKI

pptk Cypi, Tadeusz PAWLAK






ZAJECIE TRZECIE

TEMAT ZAJECIA; “Analiza ugrupowan bojowych i1 sposobdéw
atakowania” e

CELE SZKOLENIOWE:

Uczy¢ stuchaczy metody wyboru - optymalnego ugrupowania
bojowego , skutecznych sposobdéw atakowania oraz manewrow

do kolejnego ataku celow z punktu widzenia efektywnosci
razenia 1 pokonania przecivydziatania naziemnych Srodkéw OPL
nieprzyjaciela. *

METODA : bwiczenie grupowe.
CZAS : 4 godziny lekcyjne /180 min./
ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE

1. Analiza ugrupowan bojowych z punktu widzenia prawdo-
podobienstwa pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkéw OPL nieprzyjaciela w zaleznosci od wysokosci
lotu 1 gtebokosci dziatan - 60min

2. Analiza ugrupowan bojowych oraz wysokosci ata-
kowania celu w zaleznosci od prawdopodobienstwa
pokonania przeciwdziatania naziemnych Srodkow

OPL nieprzyjaciela w rejonie celu. — Orain.
d4
3. Analiza sposobow atakowania celu w zaleznosci

od prawdopodobienstwa pokonania przeciwdzia-
+ania naziemnych Srodkéw OPL nieprzyjaciela. - GOmin.

Razeml 180 min,
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VI. WSKAZOWKI CRGANIZAGYJINO-METODYCZNE

Stuchacze wyatepuja w roli zastepcj™ dowodcy plmsz
/plmb/ d/s liniowych. Poszczegdlne zagadnienia, opracowane
przez stuchaczy na nauce whkasnej, nalezy kolejno analizowac
I precyzowa¢ wnioski wyznaczajgc do referowania kazdego zaga-
dnienia dwéch-trzech stuachaczy. Prowadzacy zajecia po prze-
analizowaniu poszczegolnych zagadnien powinien sprecyzowac
wnioski podsumowujgcE .

VIl. PRZEBIEG ZAJEb

Wstep

PodaC¢ temat zajecia, cele szkoleniowe 1 zagadnienia. Sprawdzic
przygotowanie sie stuchaczy do zaje¢ /sprawdzi¢ notatki/.

Ae MADbIZANUGRUPOWMIA BOJGWEGO _Z PUNKTU_WIDZMIANPAAM
STWA POKONAgiA PRZEeiWDZIALAKIA HAZIEMNYCH_JRODKOW_OPL
SIEPRZYJAEIiELA W_ZALEZHO]ei_OD_WYSOKOJ]ei_ I£TU_1_GESBOKON
dziata]-

EMSz 1 MB z zasady swe zadania wykonujg w skdadzie
grup poczawszy od pary do eskadr?/ wkacznie.

Poszczegdlne grupy samolotow w zaleznosci od wia
czynnikéw, miedzy innymi od skutecznosci pokonania OPL npla
rodza.iu wykon;wane™:0 zadania.etapu lotu bojowego 1 stosowanych
Srodkéw razenia mogg mieC rozne ugrupowania bo.iowe.

Duza 1losC¢ czynnikéw majacych wpdyw nawybd» ugrupowania
bojowego 1 wymagania jakim ono powinno odpowiada¢ powoduje,
ze LMY i1 LMB podczas zw"alczania obiektéw naziemnych i1 lotu
po trasie stosuje roznorodne ugrupowania bojowe, poczawszy
od zwartych poprzez luzne do rozsrodkowanych wlgcznie.



Zwarte ugrupowania bojowe utrudniajg pilotowanie na
duzych predkosciach 1 matych wysokosciach.

Odstepy 1 odlegtosci miedzy samolotami nie powinny byc
mniejsze od Srednicy razenia gtowicy od¥amkowo-burzacej
pocisku rakietowego, a te granice nalezy przyjmowacC jako
minimalng, wobec tego niecelowym jest dalsze rozpatrywanie
tego zagadnienia.

Najczesciej stosowanymi ugrupowaniami bojowymi w LMSz
I LMB beda ugrupowania luzne®. Niemnej kazde ugrupowanie luzne
ma jJakis zakres odstepow 1 odlegtosci, w granicach ktorego
w najwiekszym stopniu odpowiada stawianym wymogom i zapewnia
najlepsze warunki wykonania zadania bojowego, a tym samym
powinno zapewnia¢ najwieksze prawdopodobienstwo pokonania
przeciwdziatania naziemnych Srodkoéw OPL.

W celu przeprowadzenia analizy wpdywu ugrupowania bojo-
wego na wartos¢ prawdopodobienstwa pokonania naziemnych sSrodkow
OPL 1 wartos¢ jego optymalizacji przy locie po trasie 1 pod-
czas atakowania obiektu ostanianego rozpatrzmy nastepujace
ugrupowania:

- para samolotow w ugrupowaniu "schody samolotéw'™ przy odstepie
70-100 m i odlegtosci 150-200 m;

- klucz samolotdow "‘w schodach par'™ /kolumna par/ w ugrupowaniu
200x400 m /200 x 2000 - 2500 m/;

- dwa klucze samolotow w "kolumnie kluczy"™ w Ugrupowaniu
500 X 300 m;

- eskadra samolotéw w ugrupowaniu "‘kolumna kluczy" /par/
w ugrupowaniu 500 x 4000 m /500 x 10 000 m/.

Zakres przyjetych odstepow i1 odlegtosci miesci sie
w granicach wiekszych od Srednicy razenia gtowicg oddamkowo-
burzaca pocisku rakietowego oraz jest mniejszy od odlegtosci
Gzasow™ej cyklu strzelania rozpatrywanych Srodkéw OPL.



Charakter dziatan bojowych samolotéow LMSz 1 LMB na cele
naziemne nie stawia zbyt wielkich wymagan odnos$nie duzego za-
kresu wysokosci i1 lezy on w granicach poczawszy od lotu koszg-
cego do okoto 3000 m.

Samoloty-LMSz 1 WIB dla uzyskania zaskoczenia 1 uniknie-
cia wykrycia przez system radiolokacyjny beda zmuszone wykonywac
lot do celu na jak najmniejszej wysokosci rzedu 30 - 50 do 100 m.
VMastepnie dla wykrycia, rozpoznania 1 zaatakowania celu bedag
zmuszone zwiekszyC¢ wysokos¢ w zaleznosci od sposobu atakowania
od 200 m przy zrzucie bomb z lotu poziomego, do 350 - 450 przy
ataku z matymi katami nurkowania oraz do 1000 - 1200 m przy
ataku ze Srednimi katami nurkowania, a przy stosowaniu skompliko-
wanego manewru nawet do okoto 3000 m w trakcie jJego wykonywania.
Dlatego analize wptywu wysokosci lotu na prawdopodobienstwo poko-
nanta OPL rozpatrzmy w zakresie od 50 do 3000 m.

Przyjetym przedziale wysokosci od 50 do 3000 m mieszcza
sie rowniez minimalne 1 maksymalne mozliwosci bojowe wszystkich
rozpatrywanych naziemnych srodkéw OPL / z wyjatkiem ~ITIKE
HERCULES” , ktorego maksymalne mozliwosci sa powyzej 3000 m/.
Pozwoli to na pe#ng analize wptywu wysokosci lotu na skute-
cznos¢ ich przeciwdziatania oraz na okreSlenie optymalnej
wysokosci lotu po trasie 1 podczas atakowania ostanianego obiektu,

1212-22-221S222212-.2D22211™M8512"2218-24212S212&-2.E241S27M-22b
S2i2,2i12ez_samoloty LMSz i LMB “na ~okre$lon§ ghEbokosé =

Mozliwosci pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkow OPL przez samoloty LMSz i LMB okresla sie matema-
tyczng wielkoscig wynikajgcq ze stosunku ilosci samolotow,
ktore przeniknedy do obiektédw uderzen na gtebokos¢ D™,
do ogodlnej liczby samolotéw biorgcych udziat w wylocie
bojowym. WielkoS¢ tego stosunku nazywa sie prawdopodobien-
stwem pokonania przeciwdziatania naziemnych sSrodkow OPL
npla /Zalbo prawdopodobienstwem przenikania/ 1 oznaczamy ja

literg "Pqpl”*
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/1/

~OPL ° ~PRK art._plot

gdzie; Pppg - prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziata-
nia przeciwlotniczj”ch rakiet kierowan;ych;
art.plot - prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziata-

nia art™?lerii przeciwlotniczej =

Wobec tego w celu okreslenia prawdopodobienstwa pokonania na-
ziemnych Srodkéw OPL/Pqpj’Y przez samoloty WISz i1 LMB, nalezy
okresli¢ wielkos¢ PpY™ i1 "apt.plot’ mozna wyraznie obli-
czy¢ weddug nastepujacego wzoru, w ktdérym mozna wyraznie wykazac
wptyw wysokosci i ugrupowania samolotdéw na wartos¢ tego prawdo-
podobienstwa:

12/

"OPL = e "max . F/0/ - -1 B

gdzie:
15 Rpax “ szerokosc plaskiej, strefy ostrzatu baterii
PxIK Zart_plot/ przy uwzglednieniu maksymalnie
mozliwego parametru kursowjego celu X/ na okre-
Slonej wysokosci;

prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw przez

wy kr
stacje radiolokacyjne w zaleznosci od wysoko-
sci lotu;

£ /0/ i1losC baterii /pojedynczych srodkow/ przeciw-
lotniczych PRK lub falowej artylerii przeciw-
lotniczej na gtebokosci D" odcinka frontu
0 szerokosci 1 km;

75 Srednie prawdopodobienstwo zestrzelenia samé-

lotu poszczegdolnego Srodka naziemnej OPL
/zatgcznik 1 1 2 /;

x/Kursowy parametr celu jest to ddfugos¢ linii prostopadiej
od osi Srodka rozmieszczenia baterii do kursu celu.
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z - liczba zestawéw baterii mogacych samodzielnie prowa-
dzi¢ ogien do celow - dla baterii "HAWK” z = 2 jednak
przy ostrzelaniu pojedynczego celu /grupy stanowigcej
jeden ce]/z = 1;

n - liczba samolotéw w grupie;

B - wspoétczynnik uwzgledniajacy wptyw skdadu grup, ugrupo-
wan bojowych samolotéw i1 predkosci lotu na prawdopodo-
bienstwo pokonania przeciwdziatania Srodkéw OPL,

W wypadku gdy gtebokosci ugrupowania pary lub klucza
nie przekracza 500 m, mozna przyja¢, ze B = 1,0.

Wartos¢ wspotczynnika B oblicza sie weddfug wzoru:

/ 3/

n+ W o7 /gt

2 Rnax

N . T

- LR 1 Ld - odpowiednia szerokos¢ i gtebokosS¢ ugrupowania
bojowego;
- czas cyklu strzelania baterii;
V - predkos¢ lotu samolotow Dy'ISz 1 LMB;
W - 1los¢ samolotéow w ugrupowaniu bojowym.

Wzér /2/ moze by¢ stosowany w wypadku, Kkiedy odstepy miedzy
samolotami LI/i&z 1 LMB nie przewyzszajg szerokbsci strefy ostrzatu
jednej baterii PRK /lufowej artylerii przeciwlotniczej/, a Srednie
odlegtosci miedzy samolotami /grupami/ wyrazone czasie nie

przewyzszajg czasu cyklu strzelania /TO/-

Wyrazenie /1 + LR / we wzorze 3 pizy pokonywaniu

PRK dla waskich2 R'T3x ugrupowan bojowych zbliza sie
do .jednosci, dlatego w praktycznych obliczaniach moze by¢ opuszczo-
ne

Na podstawie wzoru 2 1 3 mozna okresli¢ wptyw wysokosci
lotu 1 ugrupowania bojowego samolotow MSZ i WIB na prawdopodo-
bienstwo pokonania naziemnych Srodkéw PPL oraz przeprowadzi¢ jego
analizee~



Prawdopodobienstwo przenikania mogdoby osiggng¢ wartosc
rowna nednosci, gdyb;y tyltco...ieda z wielkosci bedaca w;ykidadni-
kiem potegi ’e” osiggneta wartos¢ rowna zeru, co moze byO osig-
gniete w warunkach zniszczenia lub obezwkadnienia naziemnych

Srodkow OPL w pasie przelotu 1 w renonie obiektu dziatan

grup samolotéw 1USz Natomiast przez odpowiedni dobdr
wysokosci lotu i ugrupowania bonowego réwniez moze byc osiggnie-
ta wartos¢ wyk#adnika potegi bliska zeru*

Zmiana wysokosci lotu powodu.ie zmiane wartosci plaskien

strefy ostrzatu danego srodka obrony przeciwlotniczej.
Ponadto wysokos¢ lotu ma duzy wpdyw na wartos¢ prawdopodobienstwa
wy krycia przez Srodki radiolokacyjne, a szczegélnie w za-

kresie wj”sokosci od o0 do 1000 m. Przez zmniejszenie wysokosci
skraca sie czas przelotu przez skuteczng strefe ostrzatu, ktory
moze byC mniejszy od czasu cyklu strzeiania /T7/, a ten z kolei
wywiera duzy wpdyw na wartos¢ wspodczynnika , Wreszcie wyso-
koS¢ ma bardzo duzy wpdyw na Srednie prawdopodobienstwo zestrze-
lenia samolotu /PiS/- Parametry ugrupowan bojowych /odstep, odle-
gtos¢ oraz i1los¢ samolotdow w grupie/ maja duzy wpdyw na wartosc
wspodczynnika B” e

Rozpatrzmy jak sie bedzie ksztattowata wartosS¢ potegi ’e”

w zaleznosci od zmiany wysokosci i ugrupowania bojowego samolo-
tow LMSZ 1 iMB,

Ogolnie biorac, im yjjekszg wartos¢ bezwzgledny bedzie miat wykda-
dnik. tym mniejsza wartos¢ bedzie miata funkcja ’c*™ .czyli pra-
wdopodobienstwo pokonania naziemnych Srodkéw OPL.

Yv niosek z tego, ze aby osiagnaC maksymalne mozliwe prawdo-
Jjpodobienstwo pokonania naziemnych Srodkéw OPL. nalezy dazy¢ do
zmniejszenia wielkosci wystepujacych w wykdadniku

I tak w rozpatrywanym zakresie v/ysokosci dla PRK “HAWK™
wartos¢ promienia plaskiej strefy razenia /RLUCI / jest najmniejsza
~rzy wysokosci zero m. a nastepnie rosnie Jlo. maksymalnej, ktérg
osigga juz na wysokosci okoto 3000 m. Tak samo ksztakttuje sie war-
&€ prawdopodobienstwa wykrycia przez stacje radioloka-
cyjne, ktory przy wysokosciach kilkudziesieciu metréw wynosi okoto

kilkunastu setnych, a od wysokosci 500 do 1000 m osigga wartosc
prawie rowng jednosc.



Srednie prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu przez
PX zalezy réwniez w duzym stopniu od wysokosSciag poniewaz ,iest
ono zalezne miedzy InmMymi od odlegtosci 1 prawdopodobienstwa
wykrycia samolotu /tabela 1/*

Kazdy Srodek OPL ma okreslony czas na przygotowanie sie
I prov;adzenie Kkierowanego ognia* Przez zmnie.iszenie wysokosci
lotu, skracamy czas dla daneg;o Srodka OPL od chwili wykrycia do
odpalenia pociskUt czynigc go w pewnych warunkach mniejszym
od niezbednie koniczenegOo

Wpdyw wysokosci lotu w przyjetej granicy dla lufowej
artylerii przeciwlotniczej bedzie sie ksztattowat roéznie, gdyz
w granicy tej mieszczag sie jego maksymalne i minimalne mozliwo-
Sci zestrzelenia samolotu. Tabela 2, tabela 3«

N Tabela 1
Wartosé prawdopodobienstwa zestrzelenia samolotu przez PX.

I Typ i “HAWTC” "HAV/K” “"UIKS HER-
I liczba jednym_ dwoma poci- CULES” je-
I pociskow pociskiem skami rakie- dnym poci- Uwagi
=W rakiet rakieto- towymi skiem ra-

y- m kietowym
iso- i "
Ekosc¢
j 50 0,136 0,163 - x/ Ua wie-
i loo 0,24 0,29 _ kszych wyso-
Y 500 0.40 4 kosciach
I i 0,48 - prawdopodo-
iT 300 0.64 0,72 - bienstwa ra-
1 zenia ulega
& 500 0,66 0,79 - minimalnym

zmianom.

41000 0,78 0,93 -
flSOO ) 0,79 0,95 0,9
§2000 0,8V 0,957 0,9

13000 0,8 0,95 0,9
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Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu przez jedng
baterie artj/lerii przeciwlotniczej

N

Tabela 2
L/60 LZTO
V=200 m/s V=250 m/s V=200 m/s V=250 m/s Uwagi
Lim-6 Su-7 Lim-6 Su-7
0,14615 0,?139I 0,16284 0,15667 Dla dziat L/60
przyjeto baterie
0,15466 0,11892 0,28878 0,27710 z 12 dziat,dla
L/70 z 8 dziatk.
0,17029 0,12832 0,48656 0,45390 Wartosé prawdo-
podobienstwa dla
0,18165 0,13544 0,74176 0,71858 L/70 jest po uw.
zglednieniu pra-
0,20271  0,14329 ~ 0,80622  0,78138 wdopodobienstwa
0,19844  0,14044  0,95526  0,92548 wykrycia.
0,15557 0,11144 0,96080 0,91460
0,12421 0,08963 0,92476 0,85491
0,06248 0,04544 0,71736 0,61558
Wprost proporcjonalnie do wartosci prawdopodobienstwa

zestrzelenia dla w/w Srodkéw ksztakttujg sie-rowniez wartosci
ptaskich stref ostrzatu /Tabela 112/.

==H

rCmmE CEC &
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Prz;y srodkach lufowych, ktore ma.ia radiolok:ac:v.ine atac.i$
wykrywania /L-70/ bardzo duzy wpydw na wartos¢ prawdopodobienstwa
wykrycia ma wysokos¢ lotu> a jego wartos¢ ksztattuje sie tak
samo, jak w odniesieniu do PRK.

I1oS¢C samolotéw w p;rupie oraz parametry ugrupowania /odstepy
1 odlegtosci/ majag istotny wpkyw na wartos¢ wspotczynnika
w wykdadnku potegi ’e”

Wspétczynnik osiggnie minimalna wartos¢ przy mozliwie
minimalnych odstepach 1 odlegtosciach w grupie, natomiast war-
tos¢ .lego bggzie rosta w mikire wzrostu wartosci oastepéw i1 odle-
gtosci w grupie, co bedzie powodowato w efekcie zmniejszenie
wartos¢ funkcji e czyli zmniejszenie wartosci prawdopodo-
bienstwa pokonania naziemnych Srodkéw OPL.

Natomiast ilos¢ /N/ samolotow w grupie, jJak wynika ze
wzoru /3/ znajduje sie w mianowniku 1 w zwigzku z tym jest
odwrotnie proporcjonalne do wartosci samego wspodczynnika.

Im wieksza 1los¢ samolotéw w grupie, tym mniejszy bedzie wspot-
czynnik "B” w wyk¥adniku potegi e”

Kazdy w rozpatrywanych naziemnych Srodkow OPL ma odpowiada-
Jacy mu zakres wysokosci 1 odpowiednie warunki stworzone przez
grupe samolotdow, przy ktorych osigga optymalng swoja skutecznosé
zwalczania samolotéw. W zakresie tej i7ysokosci poszczegdblne
skdadniki wykdadnika potegi bedg miaty wartos¢ réwniez bliska
lub rowng maksymalnej .
Stad wniosek, ze przez umiejetny wybdér wysokosci lotu 1 up;rupo-
wania bojowego mozemy w istotny sposob wpdynaC na zmniejszenie
poszczegblnych sktadnikéw wykdadnika potegi ~e™*, przez co osig-
gniemy wzrost samej funkcji €™ ', a wiec wzrost prawdopodobien-
stwa pokonania przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL na
okreslong gtebokos¢ D .

Réwniez istotny wpdyw na ogolng wartos¢ wyktadnika potegi
Jjle’ ma getos¢ naziemnych Srodkéw OPL f /P/. ktérej wartosc
mozna zmieni¢ tylko przez ich niszczenie lub obezwtadnienie.
Niemnej jednak wysokosS¢ i ugrupowanie bojowe moga wywierac
decydujacy wptyw na wartosC prawdopodobienstwa pokonania

naziemnych srodkéw OPL npla przez samoloty LMSz /B"1B/ na gtebo-
kos¢ ’D”,
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Do obliczen prawdopodobienstwa pokonania naziemnj”*ch
Srodkéw OPL oraz okreslenia skutecznosci ich przeciwdziatania
przyjmiemy nastepujace zatozenie:

- brak jest szczegotowych danych o rozmieszczeniu naziemnych
sSrodkow OPL;

- system OPL nie jest naruszony /front ustabilizowan;”

- analizowane ugrupowania bojowe pary, klucza, dwéch kluczy
i eskadry /szerokosc , / strona nr

naziemnych srodkéw OPL npla podczas lotu na okreslong ™M~ 0koso

Rezultaty obliczen wykonanych wedfug wzoréw /1 i1 2/
pozwalajg analizowa¢ prawdopodobiennstwo pokonania przeciwdziata-
nia naziemnych srodkéw OPL npla przez samoloty WISz i w za-
leznosci od wysokosci lotu i ugrupowania bojowego, przy zatozo-
nych warunkach systemu naziemnej OPL i przyjetych gtebokosci
dziatan.

Z obliczen wyniaka ze:

- prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania PRK “HAWK”
w decydujacy sposob wpkyw"a na pokonanie przeciwdziatania
systemu naziemnych Srodkow OPL;

- najbardziej niewygodymi wysokosciami dla samolotéw sg wyso-
kosci od 300 m do okoto 2000 m w granicach ktdérych mieszczag
sie najnizsze wartosci prawdopodobienstwa pokonania przeciw-
dziatania naziemnych sSrodkéw OPL npla /tj. PRK 1 artylerii
plot/.

UWAGAV

Trzeba jednak pamietaC o tym, ze taka sytuacja wystepuje tylko
przy rozpatrywaniu systemu jako catosci. Natomiast w konkretnych
warunkach pola walki Srodki lufowe, ktOre swoim zasiegiem nie
tworzg cigglej strefy ognia, a sg rozmieszczane w okreslonych
rejonach, czy nawet punktach, podczas ostony obiektow, przed-
stawiaja duzg grozbe dla samolotéw LMSz 1 LMB.



Wpdyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo pokonania
przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL oraz roéznice w warto-
Sciach tego prawdopodobienstwa sga jeszcze wyrazniejsze przy
jJjednoczesnym uwzglednianiu wielkosci arup i ich up;rupowania»

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkow OPL /P1X 1 aplot/ jest stosunkowo duze na wysokosciach
50 1 100 m, natomiast gwattowanie maleje do wysokosci 300 m,

osigagajac na niej niemal swoje minimum /Tabela 4/-

Tabela 4

Ugrupowanie H 2P K
————=—== ::2)
Para /100x200 nm/ 50 m 0,82 §
N300 m 0,13 I

300 do 3000 m spada po-ii

woli do 1

0,02 §

Klucz /200x400 m/ 50 m 100 km 0,88 i
300 m 0,32 i

300 do 3000 m spada po-j{

woli do r

0,14 .||

Eskadra /500x4000m/ 50 m 100 km 0,93 1
300 m 0.53 Il

300 do 3000 m spada poil

wolil do
0,37 I

IL

Klucz ugrupowany w odstepie 200 m i odlegtosci 2000 m
w poréwnaniu do poprzedniego ugrupowania klucza 200x400 m ma

mniejsza wartos¢ prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
naziemnych srodkéw OPL Srednio na kazdej wysokosci w przyjetym
zakresie - 0,05.



Eskadra przy zwiekszonej giebokosci ugrupowania z poprze-
dnio przyjetej 4000 do 10 000 m ma w porownaniu do poprzedniego
ugrupowania nizsze wartosci Srednio dla kazdej wysokosci o 0,04«

Wieksza grupa samolotow w odniesieniu do poprzedniej
/mniejszej/ ma wieksze prawdopodobienstwo pokonania przeciwdzia-
+ania naziemnych Srodkéw OPL /PRK aplot/ npla co ilustruje tabela 5

Tabela 5

Ugrupowanie H D AOPL
Para /100x200 m/ 100 m 100 km 0,66
Klucz /200x400 m/ L 1 0,80
Eskadra /500x4000 m/ n T 0,90
Eskadra /500x4000 m/ 50 m L 0,90
Para /100x200 m/ 300 m L 0,13
Klucz /200x400 m/ 300 m LE 0,34
Eskadra /500x4000/ 300 m L 0,58

Jak wynika z powyzszej tabeli, duzy wpdyw na wartosc¢
prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkéw OPL npla wywiera ilos¢ samolotéw w grtipie.

Szczegb6lng duzg réznica wystepuje tu miedzy para
samolotow 1 kluczem na niekorzyS¢ pary i1 podobnie miedzy
kluczem, a eskadrag na niekorzys¢ klucza*

Natomiast obliczenia wykoztc™/W’ ze miedzy dwoma
kluczami /500x3000 m/a eskadrg /500x4000 m/ réznica w prawdo-
podobienstwie pokonania przeciwdziatania naziemnych sSrodkow
OPL npla w pordéwnaniu do poprzednich rozwazan jest nieduza
1 wynosi Srednio 0,04 w zakresie rozpatrywanych wysokosci .
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Dla ilustracji rozwazmy, jakie grupy maja wieksze
prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania naziemnych
srodkéw OPL, gdy dla wykonania zadania wysykamy eskadre samolo-
téw LMSz w réznych ugrupowaniach /Tabela 6/«

# Tabela 6.
110S¢ samolotow H D 1losC sa-
/ugrupowanie/ ~OPL molotow
dotrze do
celu
12 Lim-6bis eskadra w:,
ugrupowaniu 500x4000 m 200 m 100 km 0,75
12 Lim-6bis eskadra 200 m 100 km 0,36 0,72 u
I- 6 par w kolumnie /dla /samolotu/l
J par /100x200m, od- jedne: 6 par x0,72=
I stepy czasowe pary/ = 4,3 s-tuji
-t T/ u

MIOSKI ;

a/ Na wykonanie zadania przez okreslong grupe /eskadre/gdy lot
ma sie odby¢ na wysokosci od 50 do 300 m, lepiej jest wys#ac
je jednoczes$nie w catosci stosujgc optymalne ugrupowanie*

b/ Obliczenia wykazuja, ze nie tylko wysokos¢ Motu oraz i1losé
samolotow w grupie ale 1 samo ugrupowanie jednakowej iloSci
samolotow ma istotny wpdyw nawartos¢ ~OPL-

Z rozpatrywanych ugrupowan klucza i1 eskadry wynika, ze wieksze
~OPL ugrupowania o zmniejszonych rozpietosciach i gteboko-
sciach, przy czym wieksze roznice w wartosciach.Pqp”™ wywotujg
zmiany a jednakowg wartos¢ odstepéw i odlegtosci w matych grupach
/klucz/ niz w duzych /Zeskadra/, tj. w rozpatrywanym przypadku
zmiana gd#ebokosci ugrupowania klucza 2z 400 m do 2000 m powoduje
zmiane /zmniejszenie/ wartosci Srednio o 0,5*
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Natomiast w przypadku eskadry zmiana gtebokosci ugrupowania

z 4000 m do 10 000 m powoduje zmiane /zmneijszenie/ tej wartosci
tylko o 0,4* Wynika z tego, ze zmiana wysokosci lotu i parame-
trow ugrupowania bojowego o jednakowe wartosci w odniesieniu

do wiekszych grup /dwa klucze, eskadra/ powoduje mniejsze zmia-
ny wartosci -RpJd niz u grup matych /para, klucz/.

Natomiast wewnetrzne ugrupowanie powinno by¢ w miare mozliwosci
waskie 1 nie gtebokie - dla klucza szerokos¢ 100 - 200 m, gte-
bokos¢ 200 - 400 m, a dla eskadry 500x1500 - 4000 m.

Wysokos¢ lotu jako optymalng, w zaleznosci od gtebokosci dziatan
1 ugrupowan bojowych samolotow LMSz /UB/, nalezy przyjac dla
pary - klucza 30 - 50 m do 100 m, a w odniesieniu do grupy w sk#a-
dzie dwéch kluczy 1 eskadry przy dziataniu na mniejsze gtebokosci
- do 200 m.

Ne AHALIZA ugrupowamia bojowego obaz tookoSci atakowahia
CELU W ZALEZMOSci OD PRAWDOPODOBIEHSTYM POKOHAHIA
2355£iM5L AL ASiA 2AZIEMHLeH |HODKOW OPL NPU w_i~JOHIE
CELU.

Podczas wykonywania zadania bojowego samoloty LESz i LB
muszg pokonac¢ przeciwdziatanie naziemnych sSrodkéw OPL w czasie
lotu nie tylko do obiektu ataku, ale i1 w rejonie samego obiektu
dziatan przez czas jego atakowania. Wynika wiec koniecznosc
okreslania wptywu wysokosci lotu i1 ugrupowania bojowego na
skuteczno$¢ przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL w rejonie
atakowanego obiektu.

Obiekty, na ktére bedg wykonywane uderzenia przez samoloty LMSz
I LMB w zaleznosci od ich waznosci, gtebokosci potozenia,posia-
danych mozliwosci OPL 1 konkretnej sytuacji bojowej - beda osta-
niane przez ro6zne sSrodki OPL. Przy rozmieszczeniu Srodkéw OPL
przestrzegana jest zasada, ze samolot atakujacy musi by¢ ostrze-
lany przed uzyciem przez niego sSrodkow razenia /wg pogladow NATO
przy obecnych klasycznych Srodkach razenia odlegtos¢ ta jest

okreslona sSrednio w granicach 3000 m od ostanianego obiektu/.
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1/ Metoda okreslania wpdywu wysotcosci lotu i1 ugrupowania
bonowego na mozliwosci pokonania przeciwdziatania
naziemn.ych Srodkéw PPL w re.ionie obiektu dziatan*

Do obliczen zatozono, ze obiekt ostaniany bezposSrednio
przez baterie dziat 40 mm L-60 znajduje sie w strefie osto-
ny PRK “HAWK™ .

W celu przeprowadzenia analizy Pnaz.Sr.OPL zatozono Srednie
wysokosci na ktérych bedzie znajdovjat sie samolot w momencie
uzycia Srodkow razenia w zaleznosci od sposobu atakowania celu,
a mianowicie:

- dla lotu poziomego i1 matych katow nurkowania - 200 i1 350 m;

- dla katéw nurkowania 15 ~ 20" - 450 - 500 m;
-dla katéw nurkowania 20 - 45 ° - 1000 m.

Wptyw wysokosci lotu 1 ugrupowania bojowego na pokonanie
przeciwdziatania naziemnych sSrodkéw OPL w rejonie atakowanego
obiektu obliczono na EMC. Obliczono 1 Maplot” czym na
podstawie wzoru /1/ okreslono prawdopodobienstwo pokonania
przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL 4gcznie /przy przeciw-
dziataniu zatozonych Srodkéw OPL danego obiektu/.

Jak wynika ze wzoru /1/, wysokos¢ lotu ma bezposredni
wpdyw na Srednig wartosc¢ PTS przez dany Srodek. Np. dla baterii
40 mm dziatk L-60 na H=200 m P = 0,17, a na =500 m = 0,20
/Tabela 2/.

BezposSrednio od wysokosci lotu zalezy rowniez ptaska
strefa ostrzatu przez poszczegélne dziata. Np. dla H=200 m
“maks ~ "ISCO m, a na H=1000 m - okoto 2500 m. WartosS¢ promienia
ptaskiej strefy ostrzatu wywiera bezposrednio duzy wpdyw na
Srednig i1loSC strzelan przez wszystkie Srodki, a ta wartosc¢
2 kolei jak z resztg i Srednie P2 wptywa na ostateczng wartosc¢
prawdopodobienistwa pokonania przeciwdziatania naziemnych $rodkéw

" Pop 1 .

Na podstawie wartosci promienia plaskiej strefy skuteczne-

go ostrzatu samolotdow oraz wartosci prawdopodobienstwa zestrzele-
nia samolotu /przez baterie 40 mm /L-6/ okresSlamy, ze naj-
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wieksze wartosci “ap] ot w granicach od zera do 100 - 200 m,
oraz od 1500 m wzw;yz. Przy czym im wieksza wysokos¢ od 1500 m,

tym proporcjonalnie wieksze bedzie prawdopodobienstwo przeciwdzia-
+ania wspomnianej baterii 40 mm artylerii przeciwlotniczej /L-60/.

Natomiast podczas rozpatrywania wpdywu wysokosci lotu
na ”HAWK” obiektu dziatan, bardzo istotng role odgrywa
wysokosC lotu samolotow przed rozpoczeciem manewru do ataku,
poniewaz ta wysokos¢ bezposrednio decyduje o promieniu plaskiej
strefy ostrzatu /razenia/.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu /P__/ przez
PRK / po uwzglednieniu prawdopodobienstwa wykrycia/ uzaleznione
jest rowniez w duzym stopniu od wysokosci lotu /Tabela 1/,
Na wysokosci 200 m P wynosi 0,48, na 500 m - 0,79, a na 1000 m
- 0,93« w miare dalszego wzrostu wysokosci - osigga wartos¢ 0,95*
Atak celu™atej wysokosci umozliwia przylot do rejonu obiektu
dziatan na bliskg odlegtos¢ /rzedu 3,5-5 kn/ na wysokosci lotu
koszacego.
Mata wysokosSC, oprocz powaznego ograniczenia przeciwdziatania
srodkow OPL, stwarza rowniez dobre Zwarunki maskowania, a zatem
1 zaskoczenia ostaniajacych obiekt Ssrodkow OPL co jeszcze powa-
zniej moze ograniczy¢ lub nawet wykluczy¢ ich przeciwdziatanie.

Im wieksza wysokos¢ ataku, tym wczesniej samoloty musza
rozpocza¢ manewr naboru wysokosci /na wiekszej odlegtosci od
obiektu/, a wiec wczesniej zostang wykryte i przez dduzszy czas
bedg narazone na przeciwdziatanie Srodkow OPL obiektu,

Z obliczen wynika, ze rozpietos¢ ugrupowania, jego gtebo-
koS¢ oraz ilos¢ samolotéow w grupie maja duzy wpdyw na wartosé
~OPL obiektu podczas jego atakowania.

Rozpietos¢ ugrupowania wptywa bezposrednio na Srednig iloscé
srodkow CPT/~ ktore mogag prowadzi¢ ogien, ktora z koleir wphywa
na ogolna 1los¢ strzelan prowadzonych do obranego samolotu
/celu grupowego/, co bezposSrednio rzutuje na wielkos$¢ prawdo-
podobienstwa pokonania przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL.
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V/zrost wartosci rozpietosci ugrupowania 1 jego gtebokosci
jest odwrotnie proporcjonalna do w artosci prawdopodobienstwa
pokonania przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL, tzn. im wieksze
wartosci odstepu i odlegtosci w grupie, tym mniejsze prawdopodo-
bienstwo pokonania naziemnych sSrodkéw OPL, przez dang grupe
1 odwrotnie.

Najwieksze wartosci prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
naziemnych Srodkéw OPL maja ugrupowania o minimalnie dopuszcza-
Inych wartosciach odstepu i1 odlegtosci.

Natomiast i1los¢ samolotéw w grupie, ktora bierze udziat
w jednoczesnym atakowania obiektu, wpdtywa wprost proporcjonalnie
na wartos¢ prawdopodobienstwa pokonaniaprzeciwdziatania nazie-
mnych Srodkow OPL, tzn. im wieksza bedzie ilos¢ samolotédw w gru-
pie /przy niezmienionych wartosciach pozostatych danych/ tym .
wieksze bedzie prawdopodobienstwo pokonania naziemnych Srodkéw
OPL przez te grupe.
I10oS¢C samolotow w grupie wptywa bezposrednio na ogdlng 1losc
strzelan okreslonego sSrodka OPL do obranego celu; w stosunku
do wiekszej ilosci samolotéw /celow/ spowoduje rozpylenie wysidku.
Z i”ozpatrywanych warunkow przeciwdziatania nazeimry ch sSrodkéw OPL
npla wynika, ze mozna w istotny sposob obnizy¢ skutecznos¢ bojowag
w/w Srodkéw przez okreslenie optymalnej wysokosci ataku oraz

zastosowanie odpowiedniego ugrupowania samolotow danych warun-
kach.

2/ Analiza wpdywu ugrupowania bojowego samolotéow LMSz i WIB
oraz optymalnej wysokosci lotu na prawdopodobienstwo
pokonania przeciwdziatania naziemnych sSrodkow OPL w rejonie
obiektu dziatan.

Rozpoczniemy najpierw od oddzielnej analizy poszczegolnych
Srodkéw lufowych 1 rakietowych, a nastepnie przeanalizujemy

sytuacje samolotow znajdujacych sie w strefie ostony obu tych
Srodkow.



Obliczenia pozwalajg przeanalizowa¢ prawdopodobienstwo
pokonania przeciwdziatania naziemn™ch Srodkéw OPL npla w zale-
znosci od wj/sokosci 1 ugrupowania bojowego oraz okreslic¢ ich
opt5’malne wartosci przy zatozonych wardnkach OPL obiektu.

Z analizy obliczen wynika, ze w zatozonych warunkach
decydujacy wptyw na wartos¢ prawdopodobienstwa pokonania
przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL w rejonie obiektu
wywieraja srodki rakietowe. Wartos¢ PqpL N zaleznosci od wy-
sokosci ataku i1 ugrupowania bojowego wynosi /Tabela 7/

Tabela 7.
Ugrupowanie bojowe Srednia H
ataku Uwaga
Para 1000 m 0,62
Eskadra - kolumna
kluczy /500x4000 n/ 200 0,96

Y/artosci te /dotyczgce Srodkéw rakietowych/ bardzo mato
sie réznig od wartosci dacznie przyjetych sSrodkéw/ rakieto
wych 1 lufowych /Zostaniajgcych dany obiekt/.

W rozpatrywanym przyktadzie wpdyw na wartos¢ Bqp” Srodkow
lufowych jest nieznaczny bowiem skutecznos¢ zatozonej 40 mm
artylerii plot L-60 jest nieduza.

Gaty zakres wartosci /tylko artylerii/ w ostonie
obiektu zamyka sie w granicach od 0,96 przy ataku parg H=100 m
no 0,96 przy ataku poczagwszy od klucza do eskadry wiacznie
i niezaleznie od ich ugrupowania. Obliczenia wykazuja, ze opty-
malnymi wysokosSciami ataku ze wzgledu, ze najwieksze wartosci
~aplot powyzej 1500 m.

Obliczenia wykazuja,tez, ze im wieksza jest ilos¢ samolotéw
i mniej rozciaggniete ugrupow"anie, tym wieksze jest ~Mgplot*



Wpdyw wysokosci ataku na wartos¢ prawdopodobienstwa po-
konania przeciwdziataniavszystkich Srodkéw ostaniajacych obiekt
jest oczywisty, z tyra, ze wptyw ten jest wiekszy dla mniejszych
ugrupowan /Tabela 8/*

Tabela 8,
“ Ugrupowanie H ataku Papj~/PRK ' aplot/ 3
Il I
! I
1 Para 350 m 0,78 1
I ) /200
! 500 | 0,S5 i
= 1000 m 0,60 1
j Klucz /200x400/ 350 m 0,89 1
i 500 m 0,82 i
|l
] 1000 0.76 1
j Eskadra /500x4000m/ 350 m 0,95 l
ii 500 m 0,92 ﬁ
! 'I000 m 0,91
_Rbznice w wartosciach /PRK + aplot/ w zaleznosci od wy-

sokosci sg istotne /Tabela 8/ bowiem w zakresie od H=200 m do
1000 m dla pary = 0,18, klucza - 0,11 1 eskadry - 0,04*

Zmiany wartosci pQp” wieksze w granicach wysokosci od 200 do
500 m niz od 500 do 1000 m.

Duzy wpdyw na wartos¢ ~OPL podczas ataku ma ilos¢ samo-
lotow jednoczesnie atakujgcych /Tabela 8/
W miare wysokosci roznice PqpL zwiekszaja sie. Przy ataku
z wysokosci ok. 500 m miedzy parg a kluczem réznica wynosi
juz nie 0,11, a 0,15 miedzy kluczem a eskadrg nie 0,06 a juz

0,10 stosunkowo najkorzystniejsze ~OPL /PRK 1 aplot/ maja
grupy w sk#adzie dwéch kluczy lub eskadry.
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Nieco mniejszy ale bardzo istotny wpdyw na wartosc¢
/PRK + aplot/ obiektu ma samo ugrupowanie, przy niezmienionej
ilosci samolotéow w grupie /Tabela 9/*

Tabela 9
Ugrupowanie H ataku P~pp/PRK + aplot/
Klucz /200x400 m/ 200 m 0,89
Klucz /200x2000 m/ 0,88

Na wysokosci ataku = 500 m réznica ta wynosi 0,02, a przy ataku
2 H=1000 m - 0,03. Podpbnie ksztattuje sie sytuacja przy rozpa-
trywaniu réznicy w ugrupowaniu bojowym eskadry.

Niezaleznie od wielkosci odstepow 1 odlegtosci w g;rupie.
przy jednakowych wartosciach zawsze korzystniejsze jest ugrupo-
wanie o wiekszym wydduzeniu niz szerokos¢. Jednoczesnie nalezy
dazy¢ do maksymalnego skracania odstepow i odlegtosci w ugrupo-
waniu. Np. odpowiedniejszy jest atak w kolumnie /schodach/
kluczy niz w kolumnie par, poniewaz pierwszy przypadek skraca
kolumne. W kalkulacjach koncowych trzeba jednak uwzgledniac
skutecznos¢ ataku /bo to jest cel, "a reszta to SfTodki prowa-
dzgce do celu/.

WNIOSKI1 KOETCOWNE;

1. Wpdyw wysokosci lotu na prawdopodobienstwo pokonania przeciw-
dziatania naziemnych Srodkéw OPL nie jest jednakowy dla
wszystkich etapéw lotu w strefie przeciwdziatania naziemnych
Srodk*6ow OPL przeciwnika. W lotach trasov*ych /do celu/ atr duz”
gtebokos¢ koniecznym jest pokonywanie przeciwdziatania
naziemnych sr~kdéw OPL na wysokosciach poczgwszy od 30 do
100 m, a w odniesieniu do grup w Skdadzie dwpch kluczy i1 eska-

dry przy dziataniu na mniejszych odlegtosciach - do 200 m.
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2. V renonie obiektu dziatan jest mozliwos¢ atakowania dwoma
kluczami czy eskadrg z wysokosci 500 m, a nawet 1000 ra, gdyz
dla tych grup réznica prawdopodobienstwa pokonania przeciw-
dziatania naziemnych srodkéw OPL od 200 m do 1000 m jest
minimalna w poréwnaniu do lotu po trasie o Najwygodniejszag
jednak Srednia wysokoscig ataku jest dla wszystkich grup, od
pary do eskadry jest wysokosS¢ 200 m,

3. Wysokosci od 30 do 200 m/ogranie zajg mozliwosC stosov'VYania
PRK z gtowicami jadrowymi/ wielokrotnie zmniejszajal ograni-
czaja odlegtosci oraz prawdopodobienstwo w"ykrycia samolotow.

4. Ugrupowania bojow"e w jednakowym stopniu wpk.ywaja iii wartoscé
prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkéw OPL podczas lotu po trasie na okreslong odlegtos¢, jak
I w rejonie obiektu. Dotyczy to zaréwno ilosci samolotéw
w grupie”rozpietosci oraz glebokosci ugrupowania posz-czego6l-
nych grup.

5. Duzy wptyw na prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania
nazeimnych sSrodkéw OPL przeciwnika ma ilos¢ samolotédw w gru-
pie wyraza sie to w tym, ze systemy kierowania ogniem naziemnych
Srodkéw OPL maja ograniczenia pod wzgledem ilosci jednocze-
Snie prowadzonych celdw.

6. Zmiana ugrupowania bojowego w grupie przy jednakowej Hliczbie
samolotow- znacznie wptywa na zmiane prawdopodobienstwa pokona-
nia przeciwdziatania naziemnych Srodkéw OPL przeciwnika.

Jezeli jest mozliwos¢ wyboru, nalezy wybiera¢ ugrupov;anie
o mniejszej szerokosci 1 giebokosSci pod warunkiem, ze szerokosc¢
ugrupowania bojowego bedzie mniejsza od szerokosci ptaskiej
strefy ostrzatu N przerwa czasowa miedzy grupami /pod-
oddziatami/ bedzie mniejsza od czasu cyklu strzelania /TC/-
Mniejszy wpdyw na zmiane prawdopodobiennstwa pokonania przeciw-
dziatania naziemnych Srodkéw OPL przeciwnika ma zmiana odle-
gtosci w ugrupowaniu niz zmiana odstepu. Im szersze ugrupowa-
nie, tym mniejsze prawdopodobienstwo pokoanania przeciwdziata-
nia naziemnych $"Sdkéw OPL przeciwnika.W zwigzku z tym wy-
godniejsze sg wezsze B glebsze ugrupowania niz odwrotnie.



Optj~malnymi odstepami i odlegtosciami w kazdym ugrupowa-
niu sg minimalne mozliwe w davvch warunkach. Z rozpatr™wanych
ugrupowan parj/, klucza 1 eskadry optymalnymi wydaja sie. ugrupo-
wania; pary 100x200 m, klucza 200x4-00 m 1 eskadry 300 - 500x1500
- 4000m.

Uwagal

Prawiddowosci, ktdore na drodze analizy zastaty ustalone/optymalne
wysokosci 1 ugrupowania/ sa aktualne dla rozpatrywanych warunkéw.

7. Wysokos¢ lotu i1 ugrupowanie bojowe wywieraja duzy wpdyw na
prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania naziemnych
Srodkéw? OPL przeciwnika, poniewaz zmniejszenie wysokosci lotu
Srednio o 50 m w granicach*od 300 do 50 m powoduje jego
wzrost w zaleznosci od wielkosci grupy od 0,08 do 0,l5.

Dla osiagniecia takiego wyniku droga pbezwkadniania naziem-
.nych $™oddv OPL, trzeba by bydo obezwkadni¢ 1/3 w/w Srodkow,
N*atoniast wykonanie lotu kluczem w ugrupowaniu 200x400 m
zamiast 200x2000 m lub eskadrg w ugrupowaniu 500x4000 m
zamiast 500x10000 m daje taki przyrost prawdopodobienstwa
przenikania /po trasie i1 nad obiektem/, jJaki mozna byC¢ osig-
gna¢ dopiero po obezwkadnieniu okoto 1/6 Srodkéw OPL.

4/ ASaii2a_s£0sobOw_atakowania_celu__w”zaleznosci_”"od_prawdopodoj

2i2L20LiA2i2i8] i u
Analiza 32222007 2i2iS21i22i2-22i(l

Atak celu jest to potgczenie manewru 1 ognia samolotu.
Stanowi on gdowny etap lotu bojowego 1 rozpoczyna sie od
momentu zajecia potozenia wyjsciowego do ataku przez samoloty,
a konczy wyjsciem samolotéw z ataku.

Atak sktada sie z nastepujacych elementdow : zajecia podo-
zenia wyjsciowego, celowanie, prowadzeniag ognia /bombardowanie
strzelanie/ 1 wyjsScie z ataku.

V/arunki atakowania* celdéw naziemnych obejmujg predkosé
samolotu, w'ysokos$¢, katy nurkowania wznoszenia, przecigzenia
....lotu, odlegloi6é od 0.1,,, ..opl.4 .lddcppodel d.i,, 1 1,,;,.



W zaleznosci od sytuacji samoloty moga byc wprowadzone
do atalcu jednoczes$nie lub kolejno, a celowanie wykonywane moze
by¢ indywidualnie przez kazdego pilota, lub przez dowddce grupy
/prowadzgcego/-

ViIAKOr odpowiedniego sposobu atakowania jest najistotnie j- *
szym elementem razenia celu. Rozroézniamy trzy sposoby atakowania
z lotu poziomego, z lotu nurkowego i1 z lotu wznoszacego.

1. Atakowanie_z lotu_£oziome”

Atakowanie z lotu poziomego jest najprostszym sposobem
atakow stosowanych przez samoloty. Wykonuje sie je z matych
wysokosci 1 z zasady wowczas, gdy warunki sytuacji bojowej
i atmosferycznej uniemozliwiajg wykonanie atakéw Innymi Sposo-
bami

Atakowanie celéw naziemnych z lotu poziomego moze.byc
wykonywane wydgcznie przy zastosowaniu bombardierskich Srodkow
razenia. Poniewaz dok#adnos$¢ bombardowania z lotu poziomego
nie jest duza, dlatego ten sposob ataku stosuje sie w ghownej
mierze podczas dziatan na duze cele ptaszczyznowe, lub liniowe
jak np. kolumna marszowa plutonu ogniowego baterii "HOITEST JOHN”

W-NI1OSKI !

Bombardowanie przy stosowaniu tego sposobu do celdw najbardziej
typowych dla samolotow UWAY i LMB jakimi sg pojedyncze cele
punktowe /np. w kolumnie marszowej wyrzutnie rakiet "HONEST JOHN>/
jest mato skuteczne.

Bombardowanie z lotu poziomego moze by¢ wykonywane zardéwno
przez pojedyncze samoloty jak 1 przez grupy do eskadry wkgcznie
ze zrzutem bomb na sygnat prowadzgcego, lub z celowaniem
indywidualnym.

Ujemne___cec”bombardowania z_ lotu__ £0ziomego:

- w wyposazeniu samolotéw LMSz 1 LMB brak jest celownikéw,
ktére zapewnidyby dokdadne celowanie z lotu poziomego w szerokim
zakresie warunkow bombardowania /wartos¢ maksymalna kat™ /wizo-
wania, ktory sie wykorzystuje przy celowaniu ograniczony jest
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zarysem przedniej czesci kadtuba 1 wynosi 10 - 12°/;

- na dok#adnos¢ bombardowania wpdywa réwniez rykoszet bomb,
ktéry wystepuje przy bombardowaniu z lotu poziomego z matych
wysokosci. Wartos¢ rykoszetu nie jest stata, waha sie
w granicach od kilkudziesieciu do Kkilkuset metrow i zalezy
od wielu czynnikéw jak np. stanu powierzchni, na ktdrg upada
bomba oraz typu i wagomiaru bomb, jej kata padania, warunkoéw
bombardowania i1tp. Rykoszet jest trudny do uwzglednienia podczas
celowania. Powyzsze przyczyny powoduja mata dpkd#adnos¢ bombar-
dowania z lotu poziomego.

WNIOSEK;

Z uwagi na duzy rozrzut nalezy stosowaC bombardierskie Srodki
razenia o duzej powierzchni pokrycia jakimi sg bomby 1 zbiorniki
z materiatem zapalajgcym lub bomby chemiczne.

Minimalna wysokosS¢ zrzutu bomb uwarunkowana jest rowniez czasem
odbezpieczenia zapalnikéw stosowanych do bomb.

Dla zabezpieczenia wkasnego, samolotu przed razgacymi czynni-
kami bomb Zodtamki, fala uderzeniowa/ mozna stosowaC zapalniki
uderzeniowe opoznionegomdziatania lub bomby z uderzeniami hamuja-
cymi ich predkos¢, albo tez wykonywa¢ manewr ~gdérka’” bezposrednio
po zrzucie bomb do bezpiecznej wysokosci nad punktem wybuchu
bomb .

Wykonywanie ™gorki” w czasie bombardowania w skdadzie
wiekszych grup samolotéw /powyzej klucza/ stanowi duzg trudnosc.
Ra stosowanie manewru ~gorka” maja rowniez .wpdyw warunki atmo-
sferyczne - wysokos¢ dolnej podstawy chmur.

W wypadku bombardowania z wysokosci mniejszej niz bezpiecz-
na 1 W razie niemozliwosci stosowania manewru /gorka’”, konieczne
jest uzycie bomb z zapalnikami opdéznionego dziatania lub bomb
2 urzadzeniami hamujacymi ich predkosc.

Uzycie zapalnikéw opéznionego dziatania powoduje zmniej-
szenie skutecznosci dziatania bomb 1 wpdywa na parametry ugrupo-
wania bojowego samolotéw nad celem/. <
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Typ Typ za- Czas nasta- WysokosS¢ Promien Odlegtosc
bomb palnika wienia zrzutu razenia w grupie
OPAB-100 AV-1 dn 11 sek. 500 m 500 m 4000 m
OPAB-100 AW-1 dn 22 sek. 500 m 500 m 5500/500
PAB-250 AV 1 dn 11 sek. 500 m 500 m 4000 m
PAB-250 AW-1 dn 22 sek. 500 m 500 m 5503/500
RBK-250 T™M-24 0-60 sek. 400 m 300 m 2000 m

Ustalenie odlegtosci miedzy samolotami lub grupami przy
danym czasie opoOznienia zapalnika moze by¢ dokonane dla jednego
z dwoch wariantow;

1. Wybuch bomb zrzuconych z pierwszego samolotu lub grupy nastgpi
po przelocie ostatniego samolotu lub grupy przez strefe raze-
nia bomb.

20 Odlegtosci miedzy samolotami zapewniaja bezpiedézny przelot
kazdego samolotu lub grupy nad celem po wybuchu bomb i upadku
ich od¥amkéw zrzuconych przez samolot lub grupe znajdujgce
sie w przodzie.

Bombardow®-anie z lotu poziomego z matych MysokosSci ogranicza
mozliwosci stosowania bombardierskich sSrodkéw razenia, jak np.
bomby odtamkowo-burzgce z zapalnikami natychmiastowymi lub jdeno-

razowe kasety bombowe. )
P

Pozytywne cechy atakowania z lotu poziomego;
* atakowanie z matych wysokosci 1 duzych predkosci zapewnia
w powaznym stopniu skrytosé podejsScia do celu, a tym samym
wykonanie uderzenia z zaskoczenia;

- duze predkosci k#towe atakujacych samolotéwNW sposéb istotny
zmniejszaja skutecznos¢ przeciwdziatania naziemnych Srodkow
OPL nieprzyjaciela;

“ mate wysokosci utrudniajg wykrycie oraz naprowadzenie 1 manewr

mysliwcéw nplan

- atak z lotu poziomego mozembyd stosow"any przy niskiej podstawie

ohmus oraz w warunkach silnego przeciwdziatania OPL npla.
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Ataki z lotu poziomego mogg by¢ wykonywane bezposrednio
z trasy lab zastosowaniem manewrow dodatkowych przy matej wi-
dzialnosci lub przy wykonaniu kolejnego nalotu,*

Ze wzgledu na wydtuzony ksztatt elipsy rozrzutu przy bom-
bardowaniu z matych wysokosci, Kkierunek nalotu powinien by¢ vjzdhuz
celu. Przycelowanie jest niedoktadne, okreslanie momentu zrzutu
bomb metoda obliczonego czasu w pamieci powoduje znaczne bledy
/po donosnosci/ bombardowania.

Atakowanie z lotu nurkow*ego jest zasadniczym sposobem wyko-
rzystania roznych konwencjonalnych Srodkéw razenia, stosowanych
przez samoloty W3r 1 WB podczas wykonywania uderzenia na cele
naziemne.

Dodatnie cechy atakowania z lotu nurkowego;
- sprzyjajace warunki wykrycia 1 rozpoznania celu;
- stosunkowo duza dokdadnos¢ i1 skutecznosS¢ razenia celu;

- mozliwos¢ stosowania wszystkich konwencjonalnych Srodkow
razenia /rozszerzenie zakresu mozliwosci wykonywanych zadan/.

Ujemne cechy atakowania z lotu nurkowego;
- duza zaleznos¢ od warunkéow atmosferycznych;

N )i
- wie-ksza skutecznos¢ srodkéw OPL nieprzyjaciela w porownaniu

ze skutecznoscig podczas prowadzenia dziatan z matych wysokosci.

Skutecznos¢ uzycia Srodkéw razenia z lotu nurkowego zalezy od
wiasciwie wybranych warunkéw ataku, ktérymi sa: -

's kgt nurkowania;

- wysokosSC 1 predkos¢ atakowania /wysokos¢, odlegtosSC prowadzenia
ognia/;

e Srodki razenia;
- kierunek ataku;

- 1los¢ samolotdw.
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20°/ stosuje sie
w LMSz 1 WB wszystkich celéw typowych w tej liczbie i1 do celdw
o matych wymiarach.

1212528«22272-2125"2 2-S2M\5SN 1« 1SAai2N\?i1~2211"21M"22512 / ~ pordéwnaniu
z duzymi/ jest mozliwosC wykonania uderzenia na cel na duzej

predkosci 1 z matej wysokosci. Umozliwia to atakowania celu
w warunkach niskiej podstawy chmur, a takze przy silnym przeciw-
dziataniu Srodkéw OPL w rejonie celu.

Atak z matymimkgtami nurkowania moze by6é wykonany przy
minimalnej wysokosci dolnej podstawy chmur rzedu 400-600 m, gdy
w tych warunkach atak z innymi katami nurkowania nie jest mozliwy
do wykonania, poniewaz przy rownych warunkach lotu zwiekszenie
kata nurkowania o 10° /z 10° do 20°/ prowadzi do dwukrotnego pra-
wie zwiekszenia potrzebnej wysokosci wprowadzenia samolotu
w nurkowanie. Na potrzebng wysokosS¢ wprowadzenia samolotu w nur-
kowanie wywdera rowniez stosowany S$rodek razenia i ddfugotrwatosé
nurkowania.

~ matymi katami nurko-
wania jest skuteczniejsze niz bombardowanie 1 moze byd stosowane
do wszystkich celdow typowych.
Odlegtos¢ strzelania rakietami niekierowanymi dla predkosci
wprowadzenia w nurkowanie rzedu 500 - 1100 km/godz.znajduje sie
w zakresie 1300 - 1700 m. Stosowanie rakiet od¥amkowo-burzacych
duzego kalibru /typu S-24/ przy tym sposobie jest mniej celowe.
THumaczy sie to tym, ze promien rozrzutu odkamkéw*"tych rakiet
wynosi 450 m. Dlatego strzelanie rakietami tego typu /kaliber
240 mm/ nalezy prowadzic wiekszej wysokosci 1 odlegtosci niz
przy stosowaniu rakiet o mniejszym kalibrze. Prowadzi to do zwie-
kszenia rozrzutu i1 zmniejszenia skutecznosci razenia, szczegdlnie
podczas dziatan na cele o matych wymiarach.

Bezpieczna vysokosC przelotu nad celem przy strzelaniu
rakietami matego kalibru /S-5k/ wynosi oko4o 200 m. Dlatego
strzelanie tymi rakietami /niekierowanymi/ prowadzi sie z mniej-
szych odlegtosci i1 tym samym ich rozrzut ma mniejsze wartosci.
Oprocz tego samolot moze wzigC znacznie wiecej rakiet matego
kalibru niz wiekszego, w zwigzku z czym strzelanie do celow
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o makj/ch wymiarach pod matymi katami nurkowania celowym jest
wykonywa¢ rakietami matego kalibru.

§.if2elanie__z~dziatek z matymi kgtami nurkowania jest naj-
skuteczniejsze do odkrytych celdéw objetosciowych o matych wymiarach. |

Skutecznos¢ strzelania z matymi katami nurkowania, do wie-
kszosci celdw o matych wymiarach oraz liniowych, jest stosunkowo
duza 1 niekiedy wieksza niz przy strzelaniu z wiekszymi kagtami
nurkowania.

THumaczy sie to tym, Ze przy matych katach nurkowania mozna
prowadzi¢ ogien z samolotu ze wzglednie nieduzej wysokosci .
Istotng cechg ujemng ataku z matymi katami nurkowania jest mata
skutecznos¢ strzelania do celow ptaskich 1 o matych wymiarach,
znajdujacych sie w ukryciach. Oprécz tego, atakowanie ceddw z ma-
+ymi katami nurkowania w’ terenie gorzystym i1 pofakdow/anym jest
ztozone, a niekiedy nawet niemozliwe. Skutecznos¢ strzelania

w tych wypadkach moze wzrosngC przy zwiekszeniu kata nurkowania.

Prawdopodobienstwo mwj;scia na cel przy ataku z matymi
katami nurkowania jest stosunkowo mate. THumaczy sie to duzymi
odlegtosciami wykrycia celow przy matych wartosciach odlegtosci
rozporzadzalnych. Mozliwosci w wyjsciu na cel mogg by¢ zwiekszone
przez zmniejszenie predkosci lotu, jednak nie zawsze to jest
mozliwe z punktu widzenia pokonania przeciwdziatania Srodkéw OPL
nieprzyjaciela w rejonie celu.

Mimo cech ujemnych, atak z matymi katami nurkowania.na duzej
predkosci zapewnia sprzyjajace warunki pokonania przeciwdziatania
Srodkow OPL nieprzyjaciela i1 osiggniecia zaskoczenia w wyjsSciu na
cel. Atak tego rodzaju z punktu widzenia techniki wykonania
pojedynczymi samolotami i grupami /kluczami / jest prosty.

Na przyk#ad: dla samolotu Su-7BLK najwygodniejsze warunki ataku
z matymi katami nurkowania - wysokos¢ wprowadzenia 400-500 m,
predkos¢ wprowadzenia 900 km/godz., kat nurkowania 10-20",

dla samolotu Lim-6bis - odpowiednio 350-450 m 1 700 km/godz.
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VV wyniku analizy dodatnich i ujemnych cech atakéw z matymi
katami nurkowania /7-20®/ i ich oceny na podstawie kryterium
skutecznosci, mozna wyciggngC nastepujace wnioski:

1/ atak z matymi katami nurkowania moze by-C stosowany przy
odpowiednim wyborze Srodkéw razenia do wszystkich typowych
celow naziemnych;

2/ atak stwarza dobre warunki do pokonania przeciwdziatania
naziemnych Srodkéw OPL nieprzyjaciela;

3/ typowe warunki tego typu atakowaMS®S™M®w zakresie wysokosci
300 - 500 m 1 predkosci 600-900 km/godz.;

4/ atak moze byC¢ wykonany przy wysokosci dolnej granicy chmur
400-600 m 1 widzialnosci poziomej nie mniejszej od 5 - 7 km.

Ataki z lotu nurkow*ego mogg by¢ wykonywane z zastosowaniem
manewrow prostych i1 z4ozonych.

W wypadku wykonywania ataku bezposSrednio z trasy lub stoso-
wania manewrow prostych do wykonania powtdornych nalotbW\/ nalezy
wyjs¢ na okreslong wysokos¢ / w punkt wprowadzenia/, ktéra zalezy
od kata nurkowania, odlegtosSci rozpoczecia 1 zakonczenia strzela-
nia lub wysokosci zrzutu bomb, wysokosci wyprowadzenia, predkosci
samolotz podczas wykonywania ataku oraz przecigzen.

b/ Analiza manewréw™o kole;Z2nego ataku” Ataki_z”‘zastosowaniem

Podczas lotu na matej wysokosci 1 duzej predkosci oraz
w warunkach ograniczonej widzialnosci nie zawsze mozna wykryc
cel w takiej odlegtosci, ktéra zapew-nidaby wykonanif3 ataku
bezposrednio z trasy. W tym wypadku dla wyjscia na pozycje
wyjsciowg do ataku potrzebne bedzie wykonanie manewru dodatkowego
Manewry dodatkowe rowniez konieczne sg do wykonania powtdrnych
nalotow na cel.

Przy wykonywaniu manewréw dodatkowych do zajecia pozycji
wyjsciowej do ataku w wiekszosci wypadkédw traci sie na pewien
czas kontakt wzrokowy z celami /mato charakterystycznymi/.W tych
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warunkach dla zapewnienia wyjscia na pozycje wyjsciowg do ataku

nalezy znac¢ parametry /rezmy/ typowych manewrdow i przestrzegac
Jje podczas wykonania.

Manewry te moga by¢ wymuszone przy niemozliwosci wykonania
ataku bezposrednio z trasy oraz zmierzone do wykonania powtdrnych
nalotéw na cel.

Rodzaj stosowanego manewru dodatkowego nalezy do:
- stosowanych Srodkéw-razenia;

- charakteru celu 1 terenu;

~ sposobu ataku;

- aktywnosci Srodkéw OPL w rejonie celu;
- warunkéw atmosferycznych.

Rodzaje manewrdéw stosowanych przez LMSz i LMB podczas prowadzenia
dziatan na cele naziemne;

a/ w ptaszczyznie poziomej:
- lot na kursie pomocniczym;

- z dwoma skretami o 180°;

- ze skretem standartowym;

- ze skretem o 270°;

- ze skretem o kat wiekszy od 180°;

b/ w ptaszczyznie nachylonej:
- zwrot bojowy;

- gorka ze zwrotem;
- lot na kursie pomocniczym;

¢/ w ptaszczyznie pionowej:
- petla;

- potpetla.

stosuje sie podczas wykony-
wania atakéw z lotu:

- poziomego;

- nurkowego;
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- wznoszacego.
Manewr ten pod wzgledem techniki wj”~konania - prostj?, stosuje sie
go podczas dziatan pojedynczymi samolotami i grupami.

Cechy dodatnie - mozliwos¢ stosowania w warunkach niskiej podstawy
chmur 1 Sredniej widzialnosci.

Cechy ujemne - ddugi czas przebywania w rejonie celu /3-4 min./
koniecznos¢ wykonywania ataku celu tylko z jednego Kkierunku.

stosuje sie przy wykonaniu
wszystkich sposobéw atakéw, gdy ze wzgledow taktycznych nie jest
wygodny powtdrny nalot na cel z tego samego kierunku. Manewr ten
mozna wykonywa¢ pojedynczymi samolotami i grupami.
Ten rodzaj manewru moze byC stosowany przy niskiej podstawie
chmur 1 Sredniej widzialnosci.
Cechy ujemne - ddugi czas przebywania w rejonie celu /3-4 min/
1 nieco mniejsza dok#adnosC¢ wyjscia na cel niz przy manewrze
z dwoma skretami o 180°.

JOMt najprostszym manewrem pod
wzgledem jego wykonania 1 zapewnia dostatecznie dokdadne wyjscie
na cel. Stosuje sie go we wszystkich sposobach atakéw pojedynczymi
samolotami 1 grupami.

Ten rodzaj manewru zalecany jest do stosowania na matej
wysokosci w warunkach Sredniej widzialnosci. W warunkach dobrej
widzialnosci jego zamiar moze by¢ szybko wykryty przez cel.
Czas wykonania tego manewru /2-3 min./ jest krotszy od dwoch
poprzednich manewroéw. n

ka1

Ten rodzaj manewru moze byC¢ stosowany przy niskiej podstawie
chmur 1 Sredniej widzialnosci. Stosuje sie go we wszystkich
sposobach atakéw zardéwno pojedynczymi samolotami jak 1 kluczami
urzutowanymi na gtebokos¢ /do eskadry whkacznie/.

22214i-.3:2524 2021

- moze by¢ stosowany na pojedyncze obiekty /grupe obiektéw podo-

zonych blisko siebie/ silnie bronionych Srodkami OPL*
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- duza i1los¢ atakow w krotkim czasie /dla dwéch kluczj™ dwa ataki
kluczem 1 dwa ataki czterech par razem 10 atakéw w czasie
3 min, 40 sek./;

- atakowanie z roznych kierunkow z wysokosci 3507450 m z matymi
katami nurkowania w odstepie czasowym co 20 sek,;

- mozliwos¢ wykorzystania*w krotkim czasie réznego rodzaju
uzbrojenia /rakiety, dziatka/;

- manewr z uwagi na matg wysokoS¢ i1 rozne kierunki atakow
posiada walory manewru przeciwlotniczego.

- wymagany jest wysoki poziom wyszkolenia w lotach grupowych
na wysokosci koszacej i zgrania statego zespotu;

- nieprzydatno$s¢ do atakowania celdéw grupdwych rozmieszczonych
na wiekszych odlegtosciach od siebie;

- krzyzowanie sie atakéw nad pojedynczym celem stwarza mjozliwosc
stosowania ognia zaporowego przez Srodki OPL /pp wykryciu

zamiaru przez cel/;
- pokrycie w czasie manewru duzego obszaru nasyconego Srodkami OPL,

Manewr metod”™ “Lampart” - ten rodzaj manewru moze byc
stosowany na zawczasu rozpoznany obiekt przy niskiej podstawcie
chmur i1 Sredniej widzialnosci szczegdélnie na Srodki OPL nieprzy-
jaciela /PHK "HAWK”, artylerie plot/ od pojedynczego samolotu
do klucza wkacznie,

- mozliwos¢ wykorzystania w jednym nalocie dwoch Srodkow razenia
/rakiety i dziatka/ z wysokosci 150 m;

- mozliwos¢ wykonania kolejnych atakéw pojedynczymi samolotami
ze skretem o kat wiekszy jak 180 / przy dziataniu kluczem
mozna wykona¢ 6 atakow w czasie 3 min, 6 sek/,

- wymagany jest wysoki poziom wyszkolenia 1 zgrania statego zespo
tu;
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- deficj”™t czasu na wykonanie kolejnych czynnosci zwigzanych
z armaturg uzbrojenia w czasie zachowania manewru;

- wymagane jest doktadne wyjsScie na cel w warunkach Sredniej
widzialnos ci;

- duzy rozrzut Srodkéw razenia po kursie bojowym.

i

5h"22k b2j27™NiZ *“ jest podstawowym rodzajem manewru wykonywa-
nego do wyjscia w punkt wprowadzenia w nurkowanie podczas dziatan
na cele naziemne z matych wysokosci dla samolotow ze zd#ym przegla-
dem przedniej poétsfery /Su-7BLK/. Ten rodzaj manewru moze byo
stosowany zarowno przez pojedyncze samoloty, jak 1 nie duze grupy
- para, klucz.
Dodatnie cechy tego rodzaju manewru:
- krotki czas jego wykonania /1-2 min./mco zmniejsza mozliwosci

przeciwdziatania naziemnych sSrodkow OPL w rejonie celu;

- mozliwoSC obserwowania celu przez caly czas v/ykonywania zwrotu
bojowego.

Cecha ujemng tego rodzaju manewru jest niemozliwos¢ stosowania

go przy niskiej podstawie chmur 1 zdej widocznosci. Warunki

manewru dla Su-7BtK;
- wysokos¢ wprowadzenia w zwrot bojowy - 100-300 m;

- predkos¢ wprowadzenia w zwrot bojowy - 950-1100 km/godz.;
- przecigzenie - 4,5-5 ;
- predkos¢ wprowadzenia ze wzrotu bojcwego - 450-503 km/godz.*

Petla ™ Manewr "'petla” stosuje sie dla zajecia pozycji
wyjsciowej podczas atakow z urkowania i1 w gtownej mierze w wypa-
dku, kiedy lot celu 1 jJego poszukiwanie wykonuje sie na matej
wysokosci 1 duzej predkosci lotu, w warunkach silnego przeciw-
dziatania Srodkéw OPL i przy ograniczonej widzialnosci celu oraz

dla osiaggniecia zaskoczenia.
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Cecha dodatnia - manewr tego rodzaju trwa stosunkowo Kkrotko
/40-45 sek./ 1 zapewnia wykonanie ataku ze stosunkowo nieduzej
odlegtosci /2-3 k/,

Cechy ujemne - zdozona technika jego wykonania, szczegolnie

w skdadzie grupy, powyzej pary samolptow, oraz zaleznos¢ od wa-
runkow atmosferycznych /podstawa dolna nie powinna byd mniejsza
od 2500-3000 m/.

Warunki wykonania manewru ~petla”:
- wysokos¢ wprowadzenia 100-300 15
- predkos¢ wprowadzenia w petle - 900-1100 km/godz.;

- maksymalne przeciagzenie na petli - 4-5; /w gérnym punkcie -
1,5 - 2,2/;

- minimalna predkos¢ w gornym punkcie petli - 450-500 km/godz.

J6s™b manewrem, ktory stosuje sie przy wyjsciu
na pozycje wyjsciowg do ataku wtedy, kiedy poszukiwanie celu /dla
zaskoczenia/ wykonuje sie na dopuszczalnie matych wysokosciach
i duzych predkosciach lotu, a cel moze by¢ wykryty dopiero po
przelocie nad nim /lub w poblizu 500-1000 m/ takimi celami moga
by¢ Srodki napadu jadrowego na dobrze Anaskowanych SS, stacje
radiolokacyjne i inne cele rozsrodkowane i ukryte na duzej powie-
rzchni . Manewr "Pé#petla” stosuje sie woéwczas gdy odlegtosé
wykrycia celu nie zapewnia wykonanie ataku z nurkowania po uprze-
dnim wykonaniu petli” . -

” manewr rozpoczyna sie po przelocie celu, gdy cel
zostanie wykryty 1 umiejscowiony w terenie. Atak ten w porownaniu
do 7petli” wykonywany jest w Kkierunku przeciwnym do wyjscia na cel
/do rubiezy stycznosci wojsk W kierunku wojsk wiasnych/,

222t0-21i2SS2 ' wykonanie poipetli mozliwe jest w takich samych
warunkach atmosferycznych, jak dla wykonania zwyktej petli,
poniewaz parametry obu tych rodzajow manewru sga prawie jednakowe.
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2o0k2nania_2rzeciwdziatania_ sSrodkéw OPL

Atak z matej w3?sokosci 200 m lub 350-450 m umozliwia prze-
lot do rejonu obiektu dziatan na wysokosci lotu koszgcego, na
bliskg odlegtos$¢ rzedu 4500-5000 m, umozliwiajgca nabranie
wysokosci ''gorka” do ataku z lotu poziomego z wysokosci 200-300 m
lub z lotu nurkowego z matymi katami z wysokosci 350/450 m.

Lot koszacy w powaznym stopniu moze ograniczyC przeciwdziatanie
Srodkéw OPL 1 stwarza warunki maskowania, co w sumie ogranicza
lub nawet wyklucza przeciwdziatanie, ostaniajgcych obiekt,
Srodkow OPL nieprzyjaciela.

Nalezy mi¢ na uwadze, ze im wieksza wysokoS¢ ataku, tym
wczesniej samoloty musza rozpoczyna¢ manewr naboru wysokosci
/tj, na wiekszej odlegtosSci przed obiektem w zwigzku z tym
wczesniej moga zosta¢ wykryte 1 przez dhuzszy czas beda narazone
na przeciwdziatanie sSrodkéw OPL nieprzyjaciela w rejonie obiektu,
Czas na wykonanie ataku bezposrednio z trasy z uwzglednieniem
przejscia na wznoszenie do wymaganej wysokosci atakowania wynosi
25-30 sek. oraz 10 sek. na odejsScie od obiektu, co w sumie réwna
sie 35-40 sek, Czas ten jest mniejszy od cyklu strzelania baterii
X PRK ""HAWK",
W cellu wykonania kolejnego /powtdérnego/ ataku nalezy zbudowac
manewr dodatkowy ktéry w zaleznosci od jego rodzaju moze trwac
krotszy lub dtuzszy czas.

Mozliwosci czasowe w tym zakresie przedstawione».-w ponizszej tabeli;

Tabela 1,
#Rodzaj manewru dodatkowego Czas ataku obiektu Ogélny czasu
Bdo kolejnego ataku celu Czas l-szego Czas dru- ataku w i
nalotu bez- giego ba- dwéch na-
posrednio lotu z lotach, |

z trasy dodatkowym
manewrem
2 3

I IManewr klucza samolotow
Bz dwoma skretami o 180° 35-40 sek. 3-4 min. ok. 4 min, u
n
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Manewr klucza samolotow
ze skretem standartow;ym

Manewr klucza samolotow
ze skretem o 270"

Manewr klucza samolotdw
ze zwrotem bojowym

Manewr pary z petli
/potpetli/

Manewr klucza samolotow
ze skretem wiekszym jak
180° drugi i trzeci
pojedyncza ’koniczynka”

Manewr klucza samolotéw
"Lampart” z powrotnym
atakiem pojedynczymi
samolotami ze skretem
wiekszym jak 180°

atak

35-40

35-40

35-40

35-40

35-40

35-40

sek.

sek.

sek.

sek.

sek.

sek.

3-4 min. ok.4 min.
2~3 min, ok.3 min.
1-2 min. ok. 2 min,
30-45 sek. 1 min,
3min.40sek. 4 min.
3min.6sek. 4 min,

Przy zastosowaniu manewru dodatkowego dla wykonania

dwoch atakov; na cel,

uzaleznione bedzie od czasu przebywania
grupy samolotéw w rejonie celu. Gdzie czas ten jest krotszy - tam

prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania PRK “HAWK” bedzie

wieksze.

Z analizy mozliwosci pokonania przeciwdziatania naziemnych

Srodkéw OPL /szczegblnie PRK "HAWK”/ mozemy wnioskowac;

1. Rodzaj manewru dodatkowego nalezy wybiera¢ z punktu widzenia

skutecznosci
Ju obiektu,

2. Najwieksze Pp™ odpowiada manewrom dodatkowym,
a wiec ze skretem bojowym-oraz z petli /potpetli/.

najkrocej,

razenia celu z uwzglednieniem charakteru 1 rodza-
jego OPL, potozenia 1 maskowania.

ktore trwajag

Pozostate manewry dodatkowe cechuje brak zréznicowania
w czasie wykonania, a wiec w prawdopodobienstwie pokonania

przeciwdziatania srodkéw OPL.
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Dla zwalczania obiektow pojedynczych silnie bronionych Srodkami
OPL najlepiej odpowiada stosowaC manewr dodatkowy 'Koniczynka™
oraz atak z lotu nurkowego z matymi katami metoda '‘Lampart'.

Dla zwalczania obiektéw rozmieszczonych na wiekszej przestrze-
ni i1 skabiej bronionych Srodkami OPL najbardziej odpowiadac
bedzie manewr do kolejnego nalotu na cel ze skretem bojowym,
ze skretem o 270°, ze skretem standartowym lub ze skretem
wiekszym od 180°.

Obiekty maskowane, ktdére trudno zaatakowaC bezposrednio z trasy
Av pierwszym nalocie/ celov¥ym bedzie zastosowad manewr do ko-
lejnego ataku z "pethi” /podpetli/ oraz ze skretu bojowego.

Dla niszczenia /obezv/*adnienia/ kolumn w marszu /plutonu ognio-

wego/ rakiet taktycznych "HOTTEST JOHIT/ najwygodniej jest ata-

kowa¢ z lotu nurkowego parami w pierwszym nalocie ogniem rakiet
z wysokosci 350 m z makymi katami nurkowania, w drugim

nalocie ogniem z dziatek - pojedynczo ze skretem wiekszym

od 180° /z kursem przeciwnym/ z wysokosci 450 m.

OP 1 1ACOWAL ; SPRAWDZ It :
ADIUNKT KATEDRY KIERCAIK ZESPOLU
TAKTYKI LOTNICTWA "rffesd;

ptk dypl. Jozef LOWKIEWICZ ppik JanjLACHIEWICZ
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ZAOeCIE CZWARTE

TEMAT “Mozliwosci i sposoby pokonania OPL npla przez
samoloty mysSliwsko-szturmowe 1 mysSliwsko-

bombowe"*

§152t 271

Uczy¢ stuchaczy okreslania wielkosci prawdopodobienstwa pokona-
nia przeciwdziatania srodkéw OPL npla w zaleznosci od wysokosci,
predkosci lotu i stosowanego manewru. Uczy¢ sduchaczy wyboru

optymalnych warunkéw Hlotu z punktu widzenia pokonania OPL npla.

CZAS ; 4 godziny lekcyjne /180 min./

METODA; ¢wiczenie grupowe z elementami zajeC praktycznych.
ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE 1 PODZIAL CZASU:

1. Ws tep

2. Obliczenia TC i okresSlenie wpdywu terenu na mozli-
wosci wykrycia i prowadzenia ognia przez PRK
"HAWK*™ - 20 min.

3. Okreslenie manewru w strefie wskazywania celow.

Obliczenie w zaleznosci od wykonywanego

manewru w strefie ognia PRK "HAWK" - 20 min.
4. Obliczenie Pppj< w zaleznosci od czasu przebywania

w strefie razenia baterii “t" dla réznych wysokosci

i predkosci lotu. - 40 min.
5. Obliczenie Port Pt - 30 min.
6. Obliczenie Piu - 25 min.
7. Obliczenie iloczynu Pgp | - 15 min.
8. Okreslenie optymalnych warunkéw lotu z punktu

widzenia pokonania OPL npla - 20 min.
9. Zakonczenie zajec. 5 min.

Razem 180 min.
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Zajecie przerobi¢ pokazujec stuchaczom metode obliczenia poszcze-
golnych wielkos$ci i obliczenie jednego - dwoch przyktadéow,
pozostate wielko$ci podyktowa¢ stuchaczom z tabel zawartych

w opracowaniu metodycznym. Zwroci¢ uwage na umiejetnosS¢ wycie-
gania wnioskéw z obliczonych wielko$ci co do sposobu i warunkow
wykonania lotu. Na zajeciach stuchacze winni posiadaé tablice
matematyczne, tabele zawarte w opracowaniu ptk ZABLOTNIEGO

nr bibl.015936 str. 100, oraz skrypt n.t.: “Zasady i mozliwos$ci
pokonywania OPL npla przez LMB“ nr bibl.020482 i suwaki logary-
tmiczne. Obliczenia wykonywa¢ na maszynach elektronowych /kalkula-
torach/, w tym celu przed zajeciami sprawdzié¢ umiejetnos¢
eksploatacji tych maszyn.

- Poda¢ temat zajec.
- Sprawdzi¢ wrysowane sytuacje na mape, a szczegdblnie rubieze
przechwycenia LM, strefy ognia PRK “HAWK* | art.plot.

- Sprawdzi¢ zanjomo$¢ organizacji i wyposazenia dywizjonu
PRK “HAWK". '

2. Obliczenie

A W
al TO - czas cyklu strzelania baterii /rozumieé jako czas

niezbedny na ostrzelanie celu oraz na przeniesienie ognia
na cel nastepny/ okre$§lamy ze wzoru:

+ Tp /skr.nr bibl.020482 str.8/ 11/

gdzie: T0 [ czas niezbedny na ostrzelaiie celu;

Tp - czas niezbedny na przeniesienie ognia na cel
nastepny.
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Czas na ostrzelanie samolotu z kolei okresSlamy jako sume

nastepujecych czaséw skitadowych:

wo = st * Y * 4r 12/
gdzie: t™ - czas od momentu wieczenia odpalania /naci$nienie
przycisku “START* /do startu rakiety / ruszenia

z prowadnicy/, zazwyczaj t =2 sek;

t~ - suma odstepow czasowych pomiedzy odpaleniami
rakiet w serii /odstep czasowy dla “HAWK"
5-20 sek./;

- czas lotu rakiety do celu, lub jes$li strzelanie
prowadzone jest Kkilkoma rakietami, to czas lotu

ostatniej rakiety /serii/ do celu,

gdzie: D - nachylona odlegto$¢ /bezposSrednia/ do punktu
spotkania. Wzwiezku z tym, zZe okresSlenie tej
wielkosci jest dos¢ skomplikowane, mozna w przybli-
zeniu przyjmowac¢ 0 jako odlegto$S¢ nachylone do celu

w momencie odpalania rakiety;
- Srednia predkos$¢ rakiety /dla “HAWK* o0k.600 m/sek./

Poniewaz zalezy nam na obliczeniu m*inimalnego czasu
po jakim moze nastgpi¢ spotkanie pierwszej rakiety z celem

w zwiezku z tym™ przyjmiemy:

* Ngt Nir =2 + 6 = 8eek.

tir - czas lotu rakiety do blizszej rubiezy spotkania.
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Czas potrzebny na przeniesienie ognia /Tp/ obliczamy
ze wzoru:

p ~ " Nobr ~przechw ~ ~pd /31

gdzie: tj» - czas niezbedny dla przekazania oficerowi wprowa-
dzenia danych o nowym celu /ok.lO sek./J

tA"~N-czas obrotu stacji naprowadzenia na nowy cel
/5-10 sek./t

tprzechw™ przechwycenia celu /10 sek. i wiecej/;

tp™ - czas niezbedny na przygotowanie danych
wyjsciowych do strzelania /dla "HAWK"
15-20 sek,/.

Nalezy pamietaé, ze w zaleznos$ci od treSci zadania i
konkretnej sytuacji niektore elementy skiadowe moge

nie wystepowad.

W nasryra przypadku: Tp - + »przechw * *pd
= 10 + 10 + 15 = 35 sek.

T =T +Pp:8+ 35 =43 sek.

Whniosek;

- Wwypadku wykonania lotu na wysokos$ci umozliwiajecej prowa-
dzenie ognia przez baterie "HAWK", przez..czas Kkrotszy
od 43 sek. samolot /grupa/ nie bedzie mogta by¢ ostrzelana;

- Droga jake samolot przebedzie w tym czasie wyniesiej_

Tabela 1
1
Akm/godz.} 500 1 600 ] 700 1 800 i 900 ! 1100
1 1 1 1 1
s /m/ {5972 [7166 § 8361 19555 } 10750313138
1 1 I 1 1
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Czas ten /43 sek./ w wielu wypadkach umozliwi przeprowadzenie
identyfikacji obiektu na optymalnej wysokosci, prowadzenie
orientacji po trasie, wykonanie ataku, Itp.

b/ Wptyw terenu na mozliwosci wykrycia i prowadzenia ognia.

Przy zatozeniu, ze odlegtos¢ wykrycia przez radioloka-
tory baterii *HAK*" na H=100 mm wynosi 25 km /skrypt 020482
str.29/ maksymalny ket zakrycia terenu wyniesie:

= 9--7 = ... - 0.004 H=100 74/
9°z °wykr, 25000 o a= reo

<Nz = 14-

CJlezeli przyje¢ tpn ket zakrycia dla Srednio zabudowane-
go /zalesionego/ terenu wéwczas okaze sie celow™>»rwykona¢ lot
na baterie w taki sposéb aby wykorzysta¢ wysokie lasy, wzgodrza,
budynki osiedla i lecie¢ w ich '"cieniu”.

Wysokos¢ przeszkéd /h/ i odlegtos¢ ich od baterii /d/ w jakiej

powinny leze¢ przy "z 14™obliczamy ze wzoru:

S |

Wielkosci te ilustruje tabela:
Tabela 2

=
o
=
(]

Id /km/ 5

I h /m/ 20
"

%20

60 i 80

—-— e

IN
o
PR PR
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Oznacza to rowniez, ze npl rozmieszczajec baterie PRK

HAW* bedzie musiat wybiera¢ teren otwarty, rozmieszczac je

na
wo

a/

b/

wzgoérzach itp., a wiec w warunkach zapewniajecych stosunko-
+atwe wykrycie przez nasze samoloty.

Manewr w strefie wskazywania celdw wybra¢ biorec za podsta-
we rys.3l na str.46 skryptu nr 020482 proponowany rodzaj
manewru - jak mapa. Oméwic¢ wpdyw proponowanego manewru

na opoznienie otwarcia ognia przez baterie przy zdecentrali-
zowanym 1 scentralizowanym systemie dowodzenia naziemnymi
srodkami OPL.

Wpdyw manewru w strefie ognia na obliczy¢ we wzoru 42
str.52 skryptu 020482 z tym, ze dla PRK <HAWK” przyjec;
Prawdopodobienstwo razenia samolotu jedne rakiete z uwzgled-
nieniem Sredniego b#edu naprowadzenia obliczy¢ weddug

wWzoru;
prgh /ASTr/ =0,80e n - /5/

Prawdopodobieristwo razenia samolotu jedne rakiete *HAWK”
pkreslane jest wielkdéscie zblizone do 0,8. Prawdopodobien-
stwo to nie uwzglednia jednak manewru wykonywanego przez
samoloty w strefie baterii. Sredni b}ed*"naprowadzenia
rakiety ” Sr'' powstaty na wskutek manewrowania samolotu
mozna obliczy¢ za pomoce wzoru:

2r
/\Sr = /6/

0,01745 .V . *F°

gdzie: 77 “ czas bezwkadnosci systemu kierowania rakiete
i samej rakiety wynoszecy ok.2 sek.

Y" - ket przechytu samolotu w czasie wykonywania

manewru,;
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- ket odchylenia od trasy lotu w czasie wykonywa*"
nia manewru.

Do obliczen przyjeto nastepujece zatozenia:

2 sek.
th*= 45°
20° 1 30°
vV = 500, 700, 900, 1100 km/godz.

Wowczas licznik wyniesie:
2% ty =2 .8. 96,23 . 1 = 1539,77

Natomiast mianownik 1 prawdopodobiennstwo razenia samolotu
przez jJedne rakiete ~“HAWK'™ z uwzglednieniem manewru wyniesie

Tabela 3
N i-ss sf
L ! > = 20° | = 30° iU
3 7 10,01745 . VvV _~°j~*AsSr jO,01745 .V _.~° ASir .ﬁ
__?99_ E 48,47 }3i,76 § 72,70 A 21,17 1
F 700 {_ 67,86 522,69 5 101,79 »15,16 ‘=
EL 200 i 87,25 i17,64 ‘ 130,87 11,76 1
i 1100 106,64 174,42 1 159,95 ~ 9,62 |
Do dalszych obliczen przyjmiemy Srednie wartoscé
ASr, ktora wyniesie: 18,0, dla V=700 km/godz. i 20-30°,

Wyk+adnik potegi we wzorze 5 wyniesie:
- 0,00216 ,A s = 0,00216 . 18~ = 0,70
/a;-/= 0,80 . -£m = 0,80 . 0,4966 = 0,39

/tabl _nr bibl.015936 str,102/.
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Tak wiec prawdopodobienstwo razenia /P4Gﬁ/ samolotu jedne ,
rakiete “HAWK” podczas wykonywania manewru spadnie z 0,8
do 0,39.

W wypadku gdyby grupa /samolot/ ostrzelana byta dwoma

rakietami woéwczas P~g”™.2 obliczamy ze wzoru:

Prat-2 = 1 = 0,63 71/

Wnioski ;

- manewr w strefie ognia baterii PRK *HAWK*" zmniejsza ponad
dwukrotnie prawdopodobienstwo razenia samolotu jednym

pociskiem;

- jak wynika z podanych tabel, zestawien i wzoréw manewr
jest tym skuteczniejszy, im przy zatozonej predkosci lotu,
wieksze jest przechylenie / ?I'/ oraz mniejszy ket skretu
/ , a wiec Im intensywniej wykonywana jest zmiana prze-
chytu z jednej strony na druge.

W odniesieniu do artylerii przeciwlotniczej manewr
w strefie ognia ma mniejszy wptyw na prawdopodobienstwo
zestrzelenia samolotu/P~g/ ze wzgledu na bardzo kroétki czas
lotu pocisku. Poniewaz strefa ognia artylerii plot jest
stosunkowo niewielka, manewr wiec bedzie gtéwnie polegat
na wyjsciu samolotu z tej strefy.
S |

Obliczenie prawdopodobienstwa”gokonania”przeciwdziatania
PRK = HANK*"

fie razenia PRK /-t / bla réznych wysokosci i predkosci lotu

Dla celdéw praktycznych wygodniej jest obliczac
w zaleznosci od czasu pobytu samolotu /grupy/ w strefie
razenia baterii przez czas "T ”, wychodzec z zakozenia,
ze liczba odpalen wykonanych do danego samolotu jest propor-
cjonalna do czasu "t”.
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Nalezy przy tym pamietac,

*PRK obliczamy ze wzoru:

APRK A

gdzie :

- a-s 2S

t -

ze zawsze gdy t<TO woéwczas PPRK

/8/

czas przebywania w strefie razenia PRK “HAWK™ ;

PAs“ prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu;

zZ -

ogien do celéw - dla baterii

ilos¢ zestawéw baterii mogecych sqpodzielnie prowadzié¢

HAWK™* z=2, jednak przy

strzelaniu do pojedynczego celu /grupy stanowiecej

jeden cel/ z = 1;

n -

"TC*'oinczamy dodajec do
Przyjmujec, ze ostrzelany
kursowego, w przyblizeniu
rowna bidzie promieniowi

wiono w tablice:

=s=esss jB==s SBSSS as SSBBS
Droga Lr
pocisku /sek/
/Rstre—

fy/

6500
14000
26000
28000
28000
28000

liczba samolotéw w grupie.

37 sek, /wzér 1/ czas lotu pocisku.

samolot leci na 1,5 max, parametru

mozemy przyjec¢, ze droga pocisku

strefy ostrzatu. Wielkosci te zesta-

Tabela 4

I min?2 min 4 min.ﬁ 6 min

1,2512,51 5.02.17
1.0 j2,0 4,0 j6
- 11,33 3.11 14
- 1,43 2,82 j4
- ]1.43 2.87 14
- j1.43 2.87 U
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Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu /grupy/ jedne
rakiete obliczamy ze wzoru:

/10/

gdzie:
wspotczynniki okreslajece niezawodnos¢ pracy nhaziem

nych urzedzen i aparatury rakiety, kazdy po-0,9;
K¢ - wspétczynnik okreslajecy prawdopodobienstwo
powziecia na czas whasciwej decyzji przez zespoty
dowodzenia - 0,9;
Knz - wspoédczynnik okreslajecy prawdopodobienstwo radio-
elektronicznego nie zakd#ocenia urzedzen naziemnych
i urzedzen rakiety - 0,9.

Wielkoscé przy zatozeniu, ze bateria strzela do pojedynczego
manewrujecego celu Jedne rakiete przedstawia tabela:

Tabela 5,
C - c 1
H /m/ i Puykr 1 Praz i Iloczyn K P-70 tc
«; . ;

50 1 0,17 1 0,39 i .0,64
100 1 0,30 ! 0,39 1 0,64
200 j 0,50 1 0,39 1 0,64
300 1 0,75 ! 0,39 J o.,64
500 1 0,88 10,39 .1 0,64
1000 ! 0,99 10,3 ] 0,64

S==IS-S=S SN&SBSSSSSSSS
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Tabela 6
W Klucz
i I l‘T _______
1 min. 2 min. j4 min. 1 min. 2 min, 4 min. 6 min_ &
<S=Iressssst >
9 Jo,028 0,056 fo,ll ~ 0,013 I 0,028 0,055 0,085 |L
de— F— L e .
10,038 0,077 jO0,15 0,019 1 0,039 0,11 1
.0,10 i0,20 I 0,05
J——— - A |
0,14 10,28 1 0,069
e -
0,15  j0,30 1 0,075 j 0,15 j 0,22 {
~0-,18 jO,36 D,54 f 0,09 [ 0,18 T 0,27 1]
‘Sas sls;s==
F175RHI5ESE . .EpRK
Tabela 7
PRK
1 PAR A 1 KLUCZ «
______ i______— " (13 1 _ _
v %:1 min.j 2 mino£'4 min. £ 6 mine * 1 min. 12 min. 4 min. |6 min.
S~ g==r =3tF:sE;SZQESSSSSS:+ZSSSSS__E,SSS::======S==g'—'sssss::}::=::
t 0,97 j 0,96 { 0,890 { 0,84 } 0,99 j 0,97 1 0,95 <0,92
100 1 0,96 1 0,93 } 0,86 } 0,79 1 0,98 1 0,96 } 0,92 10,89
™3 1,0 1 o9 | 08 1 0,74 t 10 10,5 1 0,9 10,86
1
w } 1,0 [ 0,87 1 0.75 } 0,65 1 1.0 1 0,93 1 0,87 10.81
© { 1,0 1 0,86 } 0,74 } 0,64 } 1.0 1 0.92 1 0,8 10,80
o ' 10 1 08 1 o069 F o558 1 1.0 gq 0,90 } 0,8 10,76

Na tablicy narysowa¢ wykres PpNJ»™ /Zwyswietlié¢ za pomoce
grafoskopu "LECH"/ 1 omowié¢ wptyw wysokosci oraz predkosci lotu
na wielkos¢ Pp~k* Oméwi¢ sposdb wykonania obliczeh przy odpalaniu
serii dwoch rakiet "HAWK"™ oraz w wypadku ostrzelania jednoczes$nie
dwéch celdéw przez ba’rie.
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EEINIENTi-EEEEETOINIEIEIEEELI/?art plot/
Obliczenie wykona¢ dla plutonu /6 dziat/ L-70 wg wzoru:

Part.plot ~ 40 - P Ly /11/

Prawdopodobienstwo zestrzelania samolotu obliczy¢é wg wzoru:

Pzs "B " P uyldr = n d nz /12/

P 0z ~ przyjmujemy na podstawie wynikéw obliczen na EMC
wg programu ~'TARCZA-IA** /obliczenia skomplikowa-
ne/;

gdzie: PYWlp - prawdopodobienstwo wykrycia samolotdéw przez
radiolokatory w wypadku fbrowadzenia ognia przez
dziata L-70, natomiast dla dziat L-60 nalezy
przyje¢ prawdopodobienstwo wykrycia celu

wzrokowo

prawdopodobiennstwo razenia celu przez baterie

raz
lub okreslong liczbe dziat baterii;
K - znaczenie poszczegolnych wspédczynnikow jak,
we wzorze 10, z tym, ze w wypadku dziat L-60
nie przyjmuje sie wspotczynnikow ;
z - przyjmuje sie réwne "I" gdy cata bateria strzela

do pary lub klucza, /Zinny podziat nie zmienia
rezultatéw obliczen/.
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Poszczeg6lne wielkosci przedstawia tabela:

Tabela 8
. L———- i «ainiPisi.
500 900 1500 1900 1500 + 900 } I L §
1 km/ km/ jkm/ jkm/ [kn/ | km/ para ‘ ez |
jgodz. godz~*godz.”odz. godz.”odz. 500 900 500 900
km/ km/ km/
N====l====N\===== j:::: I==—=== JiSNMI£E=
D 0,17 10,85 0,50 10,1051 0,062 10,89 0,94 10,94 »0,97 |0,97 ,98
e I I
%————' of I |
D 0,30 10,86 0,52 |0,188] 0,011”0,81] 0,89 |0,90 |0,94 0,95 |]0,97
I
0,50 10,87 0,551i0,32 _!0,20 10,88 0,80 10,82 |0,89 J0,91 |0,95

0,75,

3 0,83

. J J A _l_._ t J
10,90 0,5710,49 10,31 10,52 0,69 10,71 110,83 10,84 10,91

— jo—— — 1
[0,93 joO,60 0,56 10,36 [0,44 0,64 '0,66 »0,80 »0,81 0,89 %i

AnN0D,99[0,92 10,59]0,66 10,42 ]0,36] 0,58 ]0,60 ]0,78 ]0,77 0,87 3

Zwro6ci¢ uwage na znaczenie predkosci lotu oraz manewru
polegajecego na wyjsciu ze strefy ognia co poczetkowo zmniejsza
liczbe dziat strzelajecych do samolotu /grupy/ atz do catkowite-

go uniemozliwienia prowadzenia ognia-

Majec zestawienia obliczenia plot N dziat
mozemy z wystarczajece doktadnoscig obliczy¢ Pqp” dla baterii
w skdadzie 12 dziat ze wzoru:

part.plot 12 dziat Part—plot 6 dziat /137

lub dla 3 dziat ze wzoru:

Part—plot 3 dzia¥ grt.plot 6 dziat /147
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6, Obliczenie~grawdogodobi®©nstW8”pokonania™2r2££i--1-872-i8«t-

i1IGEI 12YU2EI£ia-"ELMN

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania LM npla
obliczamy /skrypt 020482 str.18/ ze wzoru:

LM / 1 - "zs/ /157

Natomiast Pzg obliczamy ze wzoru;

*zs 7 Mwykr e Mnpr e Mat * *yaz " ASr.napr. " Yz

prawdopodobienstwo wykrycia samolotéw;

gdzie: PYiI'p

p

prawdopodobienstwo naprowadzenia na wykryty cel

058,

at - prawdopodobienstwo wykonania ataku w zaleznosci

od wysokosci lotu - wynosi 0,4-0,9;
- prawdopodobienstwo razenia samolotu ogniem

raz
pociskéw rakietowych - 0,8 ogniem dziatek 0,3;

~ér napr wspoédczynnik okreslajecy prawdopodobienstwo ©

bezawaryjnej pracy naziemnych $Srodkéw naprowa-
dzenia - 0,9 oraz urzedzen /uzbrojenia/ na
poktadzie samolotu - 0,9 = 0,81;

an - wspoétczynnik okreslajecy prawdopodobienstwo
niezakdbcenia Srodkdédw naprowadzenia i *ecznosci
- 0,9;

K" - liczba atakéow wykonywanych do kazdego samolotu

lotnictwa mys$Sliwsko-szturmowego.

Poszczegdlne wielkosci przyjete do obliczen 1 wyniki obliczeh

przedstawia tabela 9™

X/ Do obliczen przyjete Srednie wielkosci publikowane
w roznych materiatach zréddowych i konsultowano je
z oficerami Katedry WOPK.



100! 0,30

94

Tabela 9
t ¢ e e
1p Al zs - zs - Pzsm “ Tzs"
at 1 1 1 1
i Trak. fdz. ! K=1 K_2 3 n=2
! : _ 1
] « 1 rak. jdz. 1 rak. dz. jrak. dz.
F==— SSSSSSKSS-ars SPSSSS: SsASs: =:S
[0,4 10,0032« 0,012 «0,97 *0,99 40,98 io,gg J0,94 10,98

10,5 10,070 10,026 10,93 10,97 10,96 i0,98 10,86 10,94

010,50 10,6 10,140 10,053 0,86 10,95 10,93 10,97 10,74 10,90

S ¢
010,75 jo,7 10,245 10,092 10,75 10,91 30,87 10,95 10,56 }0.83

9010,83

010,99

10,8 10,309 10,116 10,69 10,88 }0,83 10,94 10,47 lo,77
10,9 10,415 10,156 10,58 10,84 0,76 5@%,92 10,33 10,71
“t Irscalsas====g=sss ==SSsS sss==d: Z==fC—====sk=s-=3

Omawiajec wyniki zawarte w tabeli 9 nalezy zwro6cié
uwage, ze podczas atakowania przez mysliwce nieprzyjaciela
samolotow przeciwnika z géry na wysokosciach mniejszych od
300 m, atakowanie z wykorzystaniem rakiet kierowanych,
ze wzgledu na odbicia od ziemi, bedzie utrudnione Hlub nawet

niemozliwe.

>?

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania wszystkich
Srodkéw OPL npla obliczamy ze wzoru:

RopL ~ RPRK n~art.plot * /1177

Obliczamy Pqgpl clla klucza samolotéw Su-7 BKL dla V = 900
km/godz. i czasu przebywania w strefie razenia baterii PRK
"HAWK"™ w ciegu /2 min. droga = 30 km/ atakowanego przez pare
samolotow mysSliwskich npla przy wykorzystaniu dziatek na wyso-
kosciach mniejszych od 300 m i rakiet na pozostatych wysoko-

Sciach.
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Klucz przelatuje przez strefe razenia 6 dziatek L-70.

Wyniki obliczen przedstawia tabela 10, n
Tabela 10
P Il
IH /m/ art.plot "~OPL Y
;_S::: ::S:SZ,’
~ 0,98 0,94 [
0,96 T 0,97 4 0,98 0.91 1
r —I . Tt
0,95 I 0,95 0,97 0,87 1
1 t 1
0,93 Y 0,91 4y 0,87 \. | | i
0,92 1 0,89 10,838 068 1
....... ji
. 0,91 0,87 0,76
1 Kk i ] L -l [ Ji

Natomiast dla klucza samolotow Lim-6 bis lececego

na V=500 km/godz. 1 drogi w strefie razenia baterii PRK "HAWK”,

zblizonej do poprzddniego przyk#adu, czas pobytu w strefie
razenia wyniesie ok.4 min. Przy niezmienionych pozostatych

warunkach, obliczone wartosci Pgpi_ - przedstawia tabela 11,
Tabela 11
! "/ hoi |
Vw il APRK art.plot LM OPL
b .3.5—ss:J-
50 0,97 0.91 1
_________ * NG ER
0,79 1
...... H |
0.63 1
............................................... J |
© 1 500 6,56 |
A Pf-L - - H
& Fa 1000 0,83 0,77 0,76 f 0,48 §

I A [ I

2 zestawien powyzszych wynika w jak istotny sposéb
na PgplL tylko wysokos¢ lotu ale réwniez predkosé
lotu =
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N punktu widzenia
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al Oak wynika z przedstawionych obliczen istotne znaczenie ma
sposéb wykonania lotu po trasie, ktory r'J\lowinien zapewnic
maksymalne opdznienie i minimalne prawdopodobienstwo wykry-
cia wtasnych samolotéw przez system radiolokacyjny nieprzy-
jaciela. Propozycja trasy lotu - jak mapa.

b/ Wprzyjetej sytuacji lot po trasie na wysokos$ci 50 m wyko-
nany bedzie poza zasiegiem stref ognia baterii PRK “HAW”.
Natomiast juz na wysoko$ci 100 m lot wykonany bedzie w cig-
gtych strefach ognia baterii. Zwro6cié uwage, ze nie zawsze
bedziemy znali miejsca rozmieszczenia baterii PRK "HAWK”.
W tych wypadkach szczeg6towego znaczenia nabiera wykonywany

manewr.

c/ Zwroci¢ uwage na ro6znice wystepujace w Pqp|_ podczas wykona-
nia lotu w strefach ognia OPL na minimalnej wysokos$ci
i maksymalnej predkos$ci lotu w danych warunkach /5t)0 km/godz
dla Lim-6 bis i 900 km/gdz. dla Su-7 BKL/,

Podkresli¢ konieczno$¢ wykonania lotu na maksymalnym para-
metrze kursowym w stosunku do strzelajgcej baterii co skra-
ca czas pobytu w strefie ognia.

d/Na przyktadzie obliczen Ppp™ w zaleznos$ci od ”t” zwrécic
uwage na konieczno$¢ zwalczania obiektu w jednym nalocie.
Manewr i pobyt na wysoko$ci potrzebnej do*'wykonania
ataku powinien by¢ krétszy od ”T~” co zapewnia wykonanie
zadania bez strat.

y

9. Zakohczenie zaje¢

- Omowi¢ znaczenie umiejetnos$ci okres$lania wpltywu réznorodnych
czynnikéw na Pgp”™ dla rozwigzywania zadan z jakimi
stuchacze spotkajag sie na nastepnym ¢wiczeniu /zajecie
pigte/.
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ZAJN:GIE P14ATE

TEMAT; "Okreslenie mozliwosci wykonania zadania'.

CELMSZKOIAIOWY ;

Uczy¢ stuchaczy umiejetnosci okreslania poszczegolnych
czymnikéw 1 ich wpdywu na mozliwosci wykonania zadania
w zatozonej sytuacji powietrznej.

CZAS; 4 godziny lekcyjne /180 min./.
METODA; Cwiczenie grupowe z elementami zaje¢ praktycznych.
1. Wstep - 10 min
2. Prawdopodobienstwo wyjscia w rejon zwalczanego

obiektu. Sposoby zapewnienia wyjscia grupy

uderzeniowej na cel bezposrednio z trasy. - 35 min.
3. Mozliwosci pokonania OPL npla w zaleznosci

od sposobu wykonania lotu po trasie 1 atakowania

celu. - 85 min.
4. Mozliwosci wykonania zadania bojowego oraz wybor

optymalnego wariantu. - 40 min.
5. Zakonczenie - 10 min.

Eazem: 180 min.
Przerabiajgc poszczegélne zagadnienia zastosowac¢ podobng

metode j

ak w zajeciu czwartym. Zwroci¢ uwage na celowosS¢ organizo-

wania przedsiewzie¢ majacych na celu zabezpieczenie wykonania

zadania

z minimalnymi stratami od ognia srodkéw OPL npla.
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- poda¢ temat zajec;
- sprawdzi¢ znajomos$¢ mozliwosSci ogniowych wykonania postawio-
nego zadania przez grupy samolotéw Lim-6 bis 1 Su-7 BKL.

Sposoby zapewnienia wyjsScia grugy uderzeniowvej na_cel
bezposrednio”™ ~trasgh

a/ Do obliczen przyjac¢ prawdopodobienstwo wykonania ataku
bezposrednio z trasy / wykresy - skrypt nr bibl. PF 212
str*73/*/0bliczenia przerabiane bydy przez stuchaczy na
zajeciach z nawigacji./

Dla predkosci 600 km/godz. z wykresu okreslamy nastepujace
wielkosci prawdopodobienstwa:

Tabela 1

LF- — il
; D /kn/ | lat e
" wykr atak z lotu i Atak z lotu nurkowego d
I poziomego manewr prosty I

[ 1 I
I 3 1 0,07 0,0 L
| 4 1 02 i 0.09 !
I 5 0,37 0,38
H 6 { 0,58 i 0,76
I 7 0,78 1,00
! 8 0,90 i 1,00 !
S 1,0 1,00 I
I 10 }l 1,0 1,00 Ili

b/ Ustali¢ rzeczywistg widocznos¢ obiektu w warunkach prze-
zroczystosci powietrza /Informator taktyczno-techniczny
czeSC 1 nr bibl. 020836 str. 79 lub tablice: p4k SIEDLECKI
nr bibl. 0172717 str.76/:

- widzialnos¢ meteorologiczna sSrednio 11 km/zatozenie/;

-~ =0,7 /wykres/;
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- normatyi”gna wartos¢ widocznosci w marszu - Srednio 6 km
/te same zrodda str* 78; albo tablice str. 75/;

- rzeczywista widocznosS¢ obiektu /™y;”/ wynosi 4800-5000 m
/wykres/,

4

W zwigzku z tym prawdopodobienstwo wyjscia na atakowang
kolumne 1 wykonanie ataku bezposrednio z trasy dla predkosci
600 kffi/godz, /Lim-6 bis/ 1 900 km/godz. /Su-7 BKL/ przy atako-
waniu z lotu poziomego lub z lotu nurkowego wyniesie:

/wykres sicrypt nr bibl* PF 212 str, 73/

Tabela 2

Sposéb atakowania I V = 600 km/godz. [ V = 900 km/godz.

=r= ==(d===

i i |
= |
ALot poziomy F 0,37 i 0,15

— xnl_—p—

Lot nurkowy J 0,38 1 0,20

Oczywiscie nie mozemy dopusci¢ aby grupa uderzeniowa
z tak matym prawdopodobienstwem wyszda na cel. Nie mozemy tez
dopuscic¢ aby grupa wykonywata dodatkowy manewr”™ bo zwiekszy
sie czas pobytu w strefie Srodkéw OPL, Nalezy wiec zorganizo-
waC przedsiewziecia majgce na celu:
zwiekszenie odlegtosci wykrycia obiektu /punktu celowania
co najmniej do odlegtosci 7-9 km co daje zblizone do
1,0. Mozna to osiggna¢ przez wystanie pary bezposSredniego
rozpoznania, ktdéra oznaczy cel Srodkami Swietlnymi lub

dymnymi ;

- wyprowadzenie grupy przez pare bezposredniego rozpoznania
w rejon celu, lub wskazanie przez radio grupie uderzeniowej]
obiektow orientacyjnych w rejonie celu, udatwiajacych
wykonanie ataku bezposSrednio z trasy;
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- wykorzystanie RPITN nie wchodzi w rachube /Zuzasadni¢ z uwagi
na matg H lotu =50 m/. Wydzielenie pary bezposSredniego
rozpoznania zwiekszy nam faktyczng liczbe samolotéw, ale
jest to niezbedne w rozpatrywanych warunkach. Para ta oprocz
wykonani.a rozpoznania /co przy obiekcie ruchomym jest
niezbedne/ moze rowniez oznaczyC¢ cel Srodkami s$™ietlno-
sygnalizacyjnymi /bomby SAB/.

5« Mozliwosci gokonania OFL w g™lQz™osci__od sposobu”wykonania
lotu go trasie i1 atakowania celu

a/ Okresli¢ miejsce potozenia obiektu dziatan w momencie
wykonania uderzenia.

Poniewaz eskadry posiadamy w gotowosci bojowej nr 2
w zwigzku z czym na wykonanie poszczegOlnych czynnosci
potrzeba:

- powziecie decyzji e 2 min.
- sprecyzowanie zadan, przekazanie wykonawcom
i1 krotkie przygotowanie; - 20 min.
- uruchomienie silnikéw 1 kotowanie; - 10 min.
- start grupy w skfadzie 10-12 samolotéw //o/e - 10 min.
dr) _ nn
Razem: 44 min.

W tym czasie kolumna ze Srednig predkosciag 25 km/godz.
/7 m/sek./ przejdzie okoto 18,5 km - 10% nk zatamanie droég
czyli 16 km. Tak wiec o 11.44 kolumna bedzie w rejonie
T.BO1TrE1LUMEO /0404/.

b/ Obliczenie prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
Srodkow PPL na trasie lotu W czasie wykonywania
lotu do rejonu m.BOITZENBURG po proponowanej trasie*
PYRZYCE, GARTZ, na wysokosci 50 m, nie napotykamy
na przeciwdziatanie PRK "HANK7". Natomiast nalezy sie liczyc¢
z mozliwoscig przechwycenia grup przez dyzurujacy w strefie
klucz samolotéw F-104G oraz mozliwoscig przelotu co naj-
mniej przez strefe razenia jednej baterii w skdadzie 6 dziat
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40 m/m ostaniajacych pierwszorzutowe lub gtebiej potozone
ZT vOojsk ladowych™*

Prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania Srodkow
OPL na trasie lotu wykonamy dla grup samolotow Lim-6 bis
i Su-7 BKL w skdadzie 8,9,10,1"»4 i1 16 samolotéw /patrz
zajecie nr 2/ lecacych w kolumnie par w odlegdosci 1700 m !
miedzy parami.

Jak wiadomo, Qlecac w takim ugrupowaniu nie wszystkie
pary beda mogty byC ostrzelane przez baterie artyleriil przeciw-

lotniczej liczbe par ostrzelanych 'K 1 nieostrze lanych B* J
obliczamy ze wzorow”: i

/18/

/19V

gdzie:
= 5000 /2E X 2500 m - najdduzsza droga samolotéw
w plaskiej strefie razenia baterii/;

- 1500 /odlegtos¢ miedzy parami/;

T. - + Tp, Tc = 50 sek. bez uwzglednienia czasu
na wykrycie kolejnych par
/zajecie pilerwsze/;

- predkos¢ po trasie dla samolotow Lim~6 bis
przyjmiemy 600 km/godz., a dla Su-7 BKL - 900 km/h.

Poszczegblne wielkosci wyniosa:
- dla Lim-6 bis - K =1,73; B
- dla Su-7 BKL - K =1,45; B

0,66;
1,5.

To znaczy, ze np. w wypadku 8 samolotéw Lim-6 bis
otrzelane beda pierwsze dwie pary, a nastepnie jedna para nie
bedzie ostrzelana itp. W zwigzku z tym dla grupy samolotow

x/ Skrypt 020482 str.37*
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w sk#adzie czterech par okreslamy; dla pary na
H =30 m - tabela str. 33 1 dokonujemy obliczen . dla

calej grupy /czterech par/ jak nizej;

/110,94 X 3/ + 17 s't =0,95

WielkosC prawdopodobienstwa przenikania dla grup
w sktadzie 8,5,10,11,12,14 1 16 samolotéw lecacych po trasie
w kolumnie par na wysokosci 30 m dla Lim-6 bis i 100 m dla
Su-7 BKL przedstawia tabela 3*

Tabel ag
- Al
Vpo brab6lell
samolotu [ grupy [ art.plot [ LM |
Lim-6bisT 8 T 0,9 L i. -
Lim-6bis 1 9110 j 0,95 J 0,99 j 0,94
mtT-6mMrr "~12 7 0,9 = [ 0193
Su-7 BKL 1 8 0,97 0,96
"'su-7 BK#' 10 I 0,96 I 0,99 i 0795
-3n-7"BkrM"11112 §~ 0,96 1'®, 9. j 0,95
Su-7 BKL 4 i
jASu-7 BKL 16 ~0,97 [ [ oTie
L
Uwaga;
Obliczajac - przyjmujemy wspotczynnik K" w zalez-

nosci od liczby atakowanych samolotéw, a wiec *K' dla

8 samolotéw = 0,3 /4;8 ; 0,3/; dla 10 samolotow = 0,4
/4:10 = 0,4/; dla 12 samolotow = 0,33 /4:12 = 0,3/;

dla 14 samolotéw = 0,28 /4:14 = 0,28/; dla 16 samolotéw
= 0,23 /4:16 = 0,23/.

Natomiast "art.plot biorgc Srednig wartosc¢
w zaleznosci od liczby ostrzelanych lub nieostrzelanych

samolotow.
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c/ Obliczenie prawdopodobienstwa pokonania przeciwdziatania
Srodkéw OPL w czasie atakowania obiektu*

Do dalszych rozwazan przyjmujemy podane w tabeli 4
warianty, sposoby 1 warunki atakowania obiektow, Srodki raze-
nia i1 poligonowe liczby samolotéow niezbedne dla uzyskania
prawdopodobienstwa gwarancyjnego razenia obiektu P = 0,8

/patrz zajecie nr 2/*

Tabela 4
i Ir=: ==
Kr .1 Poligonowa} | i o ILiczba
warian-j 'YP IUcz8r "] Srodki razenia 1 Inalotow
tu i I samolotow 1 i Ina cel
R S S S
- - xdziatka+32 1, |
1 | Lim-6bis} Arakiety S-5K | 5
" JL
2 lLm6bis.|] 12 12 X dziatka [ lot.nurk,}
- 2xdziatkat64 1. . N
3 iTu—? BK+¢T 10 [rakiety S-BK 1 lot.nurk.j
--------------- i - m --.—m
L 1Su-7 BKL! 16 ﬂ2 X dziatka Flot-nurk-i_
A5 1Su-7 BKL I 14 e g ot

L
2XOFAB-250-220 | 1ot nurke. il
|

6 {Su-7 BKL ! 8 SR ZB-360r |

J Su-7 BKL 11 A 2XZB-360r lot.poz. ]

Nastepnie okreslamy ogolny czas pobytu samolotéw
w strefie razenia baterii PRK "HAWK” w czasie atakowania
obiektu przy zatozeniu, ze manewr podczas atakowania obiektu
wykonywany zostanie ze skretem w prawo co spowoduje, ze
badziemy w strefie ostrzatu tylko jednej baterii.

W pierwszej kolejnosci nalezy okreslic ik czasu kazda
para bedzie przebywata w strefie razenia baterii podczas
naboru wysokosci, wykonania ataku 1 znizenia, przy czynj jesli
okaze sie, ze czas ten jest wiekszy od "Tw" bedziemy musieli
obliczy¢ Pppg; na Sredniej wysokosci potrzebnej do wykonania
ataku.
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W innym wypadku mozemy do obliczen przyjaC wysokosci

wykonania manewru do kolejnycki nalotoéw.

Prgy ataku z lotu poziomego;

- nabor wysokosci do 200 m - b5
- celowanie 1 zrzut bomb - 13

- lot za czas opadania bomby 1 przelot
strefy razenia - 8
Razem; 26

Przy gataku z 2otu nirgkowego:

- nabor wysokosci do 700 m

Ay =30 m/sek./ - 22
- lot po prostej /wstepne celowanie/ - 10
- nurkowanie /celowanie, prowadzenie

ognia/ - 10

Razem; 42

sek.
sek.

sek.

sek.

sek.
sek.

sek.

sek.

Jak wida¢ czas ten jest znacznie mniejszy lub rowny
P minimum, w tej sytuacji mozemy przyja¢ Ry w czasie
atakowania obiektu na wysokosci rownej wysokosci wykonania
manewru tj. Srednio 100 m. Czes¢ manewru moze by¢ wykonana
na mniejszej wysokosci, co zréownowazy ewentualny biad/.

Czas pobytu kazdej pary samolotow w s*trefie ostrzatu

baterii podczas atakowania obiektu wyniesie;

Atak z lotu poziomego:

- nabdr wysokosci do celowania, pierwszy nalot
- skret o 180° 1 wyjsScie na trase powrotng

e 26 sek.
- 71 sek.

Razem; 97 sek.
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£EE:

1 pierwszy nalot

42 i

- manewr do drugiego nalotu 1 drugi atak

odpowiednio dla V = 700 1 800 Km/godz*
- skret o 180"

1 wyjsScie na trase powrotng
odpowiednio dla V = 700 1 800 km/godz«

1 wypadku dwoch nalotow

W wypadku~trzech, nalotow

Nastepnie podobnie jak w wypadku obliczen
liczbe ostrzelanych "K” 1 nie ostrzelanych *B"
Przyymujac *T " na H =

przez baterie PRK “HAWK'.
60 sek. /zajecie czwarte tabela 4/ oraz droge jaka przebedag

samoloty za czas pobytu w strefie razenia bateril.

Hazem

Razem;

110

214

324

Rezultaty obliczen dla PEK "HAW/K” ilustr-uje tabela 3*

J

samolotéw }R?;oJ

Lim-"bis |
Lim-6 bis !
Su-7 BKL j
Su-7 BKL j
Su-7 BKL j
Su-7 BKL 1

Kolejno okreslamy Pppg- w zaleznosci
*/liczba nalotow/ w strefie razenia baterii

poziomy

fd~ga 1] kT b /droga L | K [b

21,3

N

Tabela™

Lot nurkowy

42 sek*
i 133 sek.
71 sek.

i 246 sek.

i 379 sek.

p] ot ®®slaniy
par samolotéw
100 m -

, IV=700 km/sodzTjv~a00"wi~da

f=7
(

Aro~rrfYrkTs

od czasu pobytu
"HAWK” na H =

100 m

oraz liczby ostrzelanych par ze skdadu grupy biorgcej udziat
1w rejonie celu

w nalocie,
mnozymy e

a nastepnie Pqpl P° trasie
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Rezultaty obliczen ilustruje tabela 6.

Tabela 6
\|/<vrarian T-TO I [unna/Tb Tur'rrbs | AOPL*" PPRK @ 1e3TPmop
i - 3?
ntu si“olotu  samSo- a?ato téw trasie/ uwz|. "K" Tel
] \. p L
" Iz lotu i
1Lim-6bis | 9 .lnurko-{ 31 | 0,80 | 0,75
| Jwagoe |
A 2 <TlhiDtreddssll 12 7- " - i 2 ~T 0,95 I 0,87 0,82
3 . tSU-7"BKL j 10 t- " - 5 "i"0.95 T 0,79 o775
4 Tsu-7 BKIT 16 T-"-T 2 T20,9% [ o,8 10,82

Cc

ng-? BKEI’_JI Tﬁ i|“ i n JI, X p-- & *L 8«?’\

|Su-7 Bkt | 8 m7:%T 0,96 | 0,93 i0,89
| | Bz lotu l "

Su-7 BKL 11 Ipozio- | 1 0,95 0,96 1091
L W [mego

1r _ L L J

Z podanego wtabeli zestawienia wyaika, jak duzy wplyw
na Pqpj® posiada sposob wykonania ataku i liczba nalotow.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze o ile samoloty Su— BKL majg ze
wzgledu na wiekszg predkosc¢, wieksze prawdopodobienstwo poko-
nania przeciwdziatania S$rodkéw OPL na tras:|.e, to wrejonie
celu wieksza predkos¢ powoduje dtuzszy czas pobytu w strefie
razenia baterii /duzy promien i czas skretu/ i tym samym
mniejsze prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania Srodkéw

OPL.

4. Hozliwogci wykonania zadania bojowego oraz wybor optymalnego
wariantu

Znajac w siedmiu wariantach poligonowg liczbe samolotow

INp/ z prawdopodobienstwem gwarancyjnym razenia celu =
=0,8 oraz prawdopodobieinstwo pokonania przeciwdziatania

Srodkébw OPL npla w czasie wykonania zadania, /przy zatozeniu,
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ze Wysytamy pare samolotéw dla bezposredniego rozpoznania
obiektu dziatann/ mozemy obliczy¢ bojowg liczbe samolotéw
weddug wzoru:

N
N. ~ v/
b p
~OPL
dodajac oczywiscie do pare bezposSredniego rozpoznania

obliczymy potrzebng liczbe samolotéw do wykonania zadania.
Tak obliczone wielkosci zestawiono w tablice:

Tablica
- N_ ILiczba 1 1
v |A9::0,8JB?A9: ! Irozp.' |
CLTilm A bis™» 75 | i 075 TI12 13 ~ 2
2 jLim6bls | 12, | 2 j 0,82 .b14,6 2,6 ji 2 | 16,6
-Su-7 BKL i 10 3 0,75 113,3 3,3 | 2 15,3
Su7 BKE | 16 ~2 0,82 195 35 T ~2~~T~2i75~
Su-7 BKL j A1 rogl '17,3'3,3~! 2 y-7mar-
su-7Bke T a | 1 *089~~f 9 \ 11
7 MSu=7 Bk 1 1 10,9712 . 014

e Zestawione obliczenia pozwalaja na wyciggniecie nastepu*
Jacychi wnioskow:
1« Bo6znica miedzy liczbg samolotéw bojowg i1 poligonowg wskazuj
na bezwzgledng koniecznos¢ obezwkadnienia sSrodkéw OPL*

2. Wykonanie zadania z minimalnymi stratami zapewnia nam
wariant nr 6 1 7 /Zatak z lotu poziomego przy uzyciu bomb
ZB-360 wymaga jednak 12 samolotéw/. Natomiast przy wydzie-
leniu minimalnej liczby samolotéw wykonanie zadania zapewni
nam wariant nr 6 /Zatak z lotu nurkowego przy uzyciu bomb/
jednak w tym wypadku, nalezy sie liczy¢ z wiekszymi
stratami od ognia OPL.
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3* Natomiast wariant nr 1 i 3 pj”zy ktoérych, poligonowa liczba
samolotéw wynosi 9 1 ™0 sa nieoptacalne gtownie ze wzgledu
na liczbe wykonanych nalotow i1 przewidywane straty.

Ze wzgledu na ewentualne straty od Srodkéw OPL, poszczegol-|
ne warianty nalezatoby uszeregowa¢ nastepujaco:
/0d najkorzystniejszych - 7, 6, 2, 3, 3 oraz 4 i 1/.

W wypadku wydzielenia szesSciu samolotow, Kktore
obezwtadnig baterie PEK "HAWK"™ w rejonie celu, boj owa liczba
samolotéw oraz potrzebna liczba samolotéw z uwzglednieniem
wydzielonych grup zabezpieczenia dziatan bojowych przedstawio-
na jest w tabeli 8.

Tabela 8
" Nr TTYPp fLiczbaJpOPT | |Grupa _PQtI’Z-
Ibezp. I1obezw.! liczba
ntur 1 /P ,=0,8/{ tbw Irozpo”j "HAWE'| samol.
| ¥ | )
1 ~dimm-eplsy o N1 b ro.94r_ 2 17.57
~F— — .
2 {Lim-6bis 1 12 | 2 710,95 | 2 6 ] 20,63
" 5Tsu-7 BKLj” 10 3To0,9% 1 2 .jJ 6 TI18,52
<
4 Tsu-7 BKLi 16 2 "To,9Si- 2T 6 T24.661
5 {Su-7BKL| N T°»95 | 2 ] 6 ] 22,73
6 T Su-7 3Kkl 8.1 1 To,96~r 2“1 "6~~T16,33
7 Tsu-7 BK#T 11 | 1 095 | 24~ 6 11957
= === = t t==———t=—==m )| —==J===4 =—

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, ze wzgledu na brak
przeciwdziatania srodkéw OPL w rejonie celu, inny jest ukdad
najkorzystniejszych wariantéw wykonania zadania. G¥dwng obecnie!
role odgrywaja warunki 1 sposoby atakowania oraz Srodki razenia]
gdyz "NOPL na trasie jest stosunkowo duze 1 nie zrdOznicowane.
Wprawdzie w tym wypadku liczba nalotow nie ma wpdywu na PY™\.

W rejonie celu, nalezy jednak dgazy¢ do wykonania zadania
w pierwszym nalocie, poniewaz d¥uzszy czas pobytu w rejonie
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celu stwarza dogodne warunki przeciwdziatania mysliwcéw npla.

R6znica w wielkosci Qpj» trasie 1 w rejonie celu oraz

réznica miedzy bojowa i poligonowg liczbg samolotéw /tabela
nr 7/ wskazuje na koniecznos¢ obezwtadnienia baterii PRK ""HAWK”
w rejonie celu. Zwroéci¢ uwage stuchaczy, ze powyzsze zestawie-
nia obliczono dla minimalnych wysokosci lotu po trasie i1 wykony-
wania manewru w rejonie celu /50 m dla Lim-6 bis 1 100 m dla
Su-7 BKL, natomiast w rejonie celu dla obu typow 100 ra/,

podnies¢ wysokos¢ lotu po trasie /7200 m/ 1 w rejonie celu
/200 n/, to wartosci Pgpl mniejsze, woéwczas wnioski co
do optacalnosci obezwkadnienia Srodkéw OPL w rejonie celu
/PRK "HAV/K"V bytyby jeszcze bardziej- przekonyi”™ujace.

Zwroci¢ uwage stuchaczy, ze pod wzgledem wykorzystania
uzbrojenia, samolot Su-7 BKL znacznie przewyzsza samolot
Lim-6 bis. Natomiast mniej korzystne jJest atakowanie zwalczanyc]
obiektéw przez zatogi Su-7 BKL przy uzyciu uzbrojenia artyleryj*
sko-rakietowego, szczegdlnie podczas koniecznosci wykonania
wiekszej liczby nalotéw /duza predkos¢, duzy promien skretu,
dduzszy czas przebyi-sania w rejonie celu - obniza wartos¢ ”"Qpp/*

Ne Zakonczenie
- Podkresli¢ znaczenie umiejetnosci ola?eslania mozliwosci bojo-
wych LMSz 1 IMB pozwalajacych wybra¢ optymalny wariant wykona-
nia zadania bojowego i1 okresli¢ zabezpieczenie dziatan;

— Oméwic¢ wazniejsze niedociggniecia popedniane w trakcie d&wicze«
nia i1 poda¢ sposob ich usuniecia.

OPRACOWAL - //SMAWDZ It - .
YLWKF KATEDRY TAKTYKI LOTNICORWA KIEROWNIK ZEjs™U N
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obronnych* W godsinach rannych
przegrupowanie odwoddw korpusu
NEUBRANDENBUBQ 3684/, PRM ZU
Wojska 1 EA ostania 1 wspiera
OPL z2¢ sktadu 2 PTSP.

W ojska 2A po eforeowanlu rot

operacije zraczrep

klerxm ku: SCHWEDTI/8 0481/,

ng uzyskujac

Rozpoznanie powietrzne 1 wspa

oraz cresciag s

s spl

1onaziemanym i §rodkam.i

Potozenie wojsk

0 10*30 24.3

1100 24*3 dowod

plm sz i 8 splmb,

Po drodze PURST

iosytuacija

ratgcznik nr L*

com oraz oficer

na opo

ERBERG

[0 4041, PRENZIATI 1082

pociskow rakietowych

pojazddéw w kolu
vosamochdd osob
dwa samochody
transporter 1
transporter s
ciezarowy;

diwig kotowy;

monie jest

ow oo -ter
tigiar
czesci

tania

0broxtTs, powst

jno rosbudowanych ru

243 ndeprzyjaciel
na kierunku: WAREN
U 108241,

lotnictw o i naziemne
0ODRA pomyS§linie rozw

PRENZLAU 10

powodzenie szczegddlnie

§ 241,

rBymuijagc
biezach
rozpocsat

I3 24470,

Srod ki

ijaja

na

rcie wojsk 2A wykomzje 3 DLSzH
nib* 0 stone wojsk we wspotdziataniu
OPL realizuje czebcig sit 2 DEM.

OPL oracz bazowanie lotnictw a

|1

om sztabu i szefom stuib
dstalfie naptywajgcych dinform aciji
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w. 1 ) ,
samochdod ciezajfowy;
Wyrzutnia;
samochéd ciegzarowy Z przycrepg montaiowa;
samochdod ciegzarowy @ przyczepa ¢ radiolokatorem;
cztery samochody cigzarowe.
Czoto kolummny o 2100 2.3 w rejonie 4 km ptn-wsch LYCHEN.
Dtugosde kolumny ok . 800 m. 0 dlegitod§t miedzy pojazdami ok .50
2. 0d 10.45 24.3 w strefie: PRENZLAU 082418 GOLMITZ JOOL1 2/,
MITTENWALDE /92068, FERGITZ /92201, dyitiruje grupa 4 F-1046*
na wysokosci 3000-4000 m.
W rejonie m.PRENZLAU J08 24/ stwierdzono silny ogiet
artylerii przeciw lotniczeij.
6 plIm sz od 11.30 243 samodzielnie poszukuje i oniszcuzy
wyrzutnie pociskow rakietowych "Sergeant"™ w strefie:
PELDEBBRG [1 292/, CARPIN /L 280/, ALTTHYMEN JOO026/, L™HEN
[ 9288/.
Zadanie dla 5 plmsz [fdla celéw szkoleniowych rowniei dla
§ spiIm h /.
5 pimsz 8 splm b/ niezwitocznie obezwtadni¢c maszeruvijacg po
drodze: FURSTENBERG, LYCHEN, BOITZENBURG PRENZLAU kolumnce
plutonu ogniowego pociskoéw rakietowych "Honest John" prizez
rniszcezrenie najwainiejszych pojazddow w kolummnie.
[
1. Stan 1 wyszkolenie 5 plmsz:
" L b iloté
o edad. iczba pilotdw Ty Liciba
jjldziai e 11 k1. Kazem isamolotu samolotow
lKD 6" TAn-2
Ilesk _ 12 L -t - 12 .

[Tesk Ti[T 2 i jUmébiei 13 T 1
lseSkJ‘) 5188 Jiin o ) 10 _] "




Stan 0 wyst kolenie § Bpltdb:
Podod- 1 ba pitotOW Py v Liczba Uwadi i
diiat Il k| Hazem | s* ®olotu samolotow 9
e 1
===5%
KD~ T 6 6 1An-~ i
_ J 1-
1 esk* j 12 3 15 ISU-7TBKL 13 J
2 esk* | 11 2 13 | SU-7TBKL 12 1
3 esk. ] 9 12 JNSU-7TBKLE ii 1
L==1 =

1 1 2 eskadra 5 plmse [8splTtd /| ofd

s3 w ogotowosSci bo;jowe;j ar 2. Pilo

i oprzygotowani sg do niszczenia kolumn wojak zmechanizowanych

10*30 24*3 wtrzymywane

¢

otrzym ali za

i pancernych nieprzyjaciela, na sygnaltl ze stanow

dzenia putkut

3 eskadra 5 plmsz /8 spimhl do 12
bojowag*
tadunek bojowy w 1 0@ 2 esk* 5 plnm

stkoleniowych nie podaje siegl.
W szystkie samoloty majg podwieszo

rbhiorniki dodatkowe?*

000

§1

ne

danie

iska dowo-

24%3 odtwarza gotow 08¢

I8 splim b/ dla celow

izatankowan

Lotniska 5 plImsz i 8 splimb pozwalajg wykonat¢ sta

co 20 sek* i lgdowanie parami c¢o

Pogoda w dniv 24*3*
Zachmurzenie 10J10 przez chmury
o dolnej podstawie 8001000 m* W

wschodni 4-5 m/sek*

17~

anie dla c¢wiczgcych:

Przestudiowaé¢ zatoienie i wskazan

30

sek*

¢ po dwa

rtoparami

kteblasto-warstwowe

idzialno$t 10-12

§

Worysowac sytuacje na mape 200 000.

Przygotowatc sie do zajec zgodnie

¢

literature.

wskazowkami

km* W iatr

wyktadowecy.
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Literatura:

le "O0Organizacja, zasady viycia @ mozliwo$ci ogniowe przeciw -
lotniczych pociskow kierowanych gltownych padstw NAO?20"

nroblbvl. 022370,

2. "M ooitliwosdci bojowe IMSZ @ LMB" - ar bibl. pf 212.

3* " Zasady i moiliwosSci pokonania OPL nieprzyjaciela przez
LMB" - nr bibl. 020482,

b " Zbidr danych taktyczno-technlcznyech tabel 1 wykrestow

7 ozastosow ania bojowego uzbrojenia bomubardierskiego

samolotéw" - nr bivil. 017212

54 "Wybdr 1 wzasadnienie racjonalnych Srodkéw razenia,

warunkow i sposobow ich zastosowania podczas zwalczania
celdw powietrznych i nacziemanych"™ - nr bibl. 020681,

6. "Zbidr tabel 1 wykreséw z bojowego zastosowania rakietowego
ioartyleryjskiego uwuz)>rojenla samolotéw™ czed¢ | nr bibl.
pf 37 i czed$ée Lo~ oar bbb, pf 28,

T "Informator taktyczno-techniczny cze$c IV - nar bibIl. pf 51,

8. "Praca szefa strzelania powietrznego putku i dywizji
lotniczej podczas organizacji i prowadzenia dziatadt
bojowyceh™ - nr bib . pf 3"Le

9. "N awigatorskie zabezpieczenie dziatan lotnictw a -

nrobib . 014329






Zatgeznik nr 2

DAUE UzZUPSLNIAJUCE DO ZAjeCIA NR 2

Dowddeca 5 plmsz polecit st.nawigatorow i uvstalit:

moiliwos§¢ wykonania zbidrki eskadry w kolumne
klvezy 0 kolumne par 7z odlegtoscia 1500 = miedzy kluczami lub
parami do rubiezy rz.0DRA podczas lotdw prowadzonych

7 opredkosciag maksymalnag,;

moiliwos$ci w odlegtosci grupy eskadrowej podczas lotu
do rubieiy rz.0DRA 7z predkos$ciag maksymalnego zasiggu dla
na;)mniejszego Cj* na Sredniej wysokoSci 150 m nad terenemn
przeciwanika z predkosciag mozliwie najwiekszag na wysokoébci
lotu 500 m z predkoébcig maksymalnego zasiggu* 0 bliczenia
wykonat¢ dla wypadku stosowania rakietowego lub bombard!erskiego
Uzbrojenia samolotu z dwoma zbiornikam i zapasowymi bez
ich zrzucania w c¢zasie lotu, oraz wykonania 2 atakdw w czasie
5 min* Tub 5 atakow w czasie 8 min* ze §rednig predkos§ciag

670 kmi/h na wysokos$ci 500 n+

St nawigator 5 plmsz 0 8 splimb:
okreslic poligonowag liczbe samolotéw dla obezwitadnienia
celu Jrdwmnowainej liczbie celdw, jak podczas strzelanial

1 prawdopodobiedstwem gwarancyjnym wykonania zadania 0,8;

rozpatrzyé tgczne zastosow anie Srodkoéw bornbardierskich

artyleryjsko-rakietowych.












Dla-Szefa Strzelania Powietrznego 5 plmsz i 8 splmb

1. Pluton ogniowy baterii “Honest John” w marszu przyjagc jako
jednorodny cel grupowy. Do obliczedn zatoizyc¢, ¢ sktad jego
przew idziany do zwalczania nie przekracza 10, sposrdd.

15 pojazdow .

Stopied wyszkolenia personelu latajgcego - dobry.
Predkosci lotu samolotéw podczas wykonywania atakow:
¢ la samolotow b ns-6 b is . = 700 «nih;
« dla samolotéw SU -7 BK¢t - Voj o+ 800 km lh.

Moinimalne wysokos$Sci przelotu nad miejscem wybuchow

witasnych Srodkow razenia, dla;
dziatek - 100 m;
dla pociskdw §-5K . 200 m.

Czas prowadzenia ognia 2 dziatek lub pociskami S-5K

okoto I sek.

W ospotezynniki x dla obliczed odchyled prawdopodobnych:
kK= 0,007 dla dziatek;
K o= 0,009 dla pociskow S§S-5K.

Prawdopodobiefnstwo gwarancyjne wykonania zadania

obezwitadnienia celu msOﬂ.

2. Do o rajec:

1 Dokonat¢ wyboruv S$rodkow razenia.
2. Zaproponowac jednostke ognia na samolot.
5 0 kreilit poligonowg liczbe samolotéw Lim=-6 bis i SU-7 BKL,

do wykonania zadania ogniowego dla dwoch atakow,

3. 0 kred$li¢c warunki lotu w rejonie celu.



W oartosci obliczeniowej powierzcehni celu i §rednie konieczne
liczby trafied dla jego raienia.
T Atak 7z boku Atak 7 przodu
[ mrmmy------ rtlii>— .........
j Srodek ] T ls. = 10° 4 = 20° 10° ~.2 0 ° j
iraéeﬂ4a lrazgﬁia*A“ | !
I S 60 oa
|
1D ziatka 13,8 2,0 15,0 8,2 2,0 9,6 {2,011
L]

[ Pociekdi . . .
1 S.eK B 13,8 1,5 15,0i1,5 8,2 -15j9,6 h,5 i
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