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Opis załg.cznikow
Szkic na kalce nr PF-287/WW na 2 ark.
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z a m i a r
do ówiczenia grupowego z taktyki lotnictwa myśliwsko-szturmowego 

i lotnictwa myśliwsko-bombowego.

I. TEMAT: ”Ocena możliwości v^ykonania zadań taktycznych przez 
IIvISz i 1ЖВ w warunkach przeciwdziałania OPL 
nie przy j ac iela”.

!!• CEIE SZKOLENIOV/E:

Uczyc słuchaczy:
- oceny możliwości przeciwdziałania środków OPL npla, 

obliczania prawdopodobieństawa ich pokonania oraz okre­
ślania sposobów pokonania przeciwdziałania tych środ­
ków tworzących ciągłą strefy ognia;

- obliczania możliwości w zakresie głębokości wykonywa­
nych uderzeń i możliwości ogniowych podczas z?/alczania 
broni rakietowo-jądrowej przez grupy samolotów LMSz i 
1ЛШ;

- określania bojowej /potrzebnej/ liczby samolotów dla 
osiągnięcia założonego celu i wyboru optymalnych spo­
sobów wykonania zadania w istniejącej sytuacji taktycz­
nej.

III. STRui^TURA Ćwiczenia



•Н

Ił cöII s
II
II -H 'Ol 11 С0гн| Ö Q)I
" 311
II--------

•1 1 л 1 1 1
Л| о •н л ф 1

1 гЧ| то XI й •н •н 1
3 1 1 а о л сз • «ъ сз 1
й л л Й1 л Pd ** $ то 3 то л 1
ьс 5 сз й й о н о Й 1
3 о о 3^1 а i  р id •н ф 1

id 5 id 0 , | Ф о Л о о тЧ л 1
о Л 'О о 0 | л •Н гЧ Р ф о •Н 1
ЬОр Н а 1 •н сз Л сз ф 40 Й 1
ф Л Ф ^1 Й С0*н й •н о л 1
Й О •н '0 | ф й  о •н а й Й р 1
гЧ 5 idl сз 'СО о о •сз л 1

MD 3 л TOI то л  о 40 л Т-Э ф •н 1
а ХЗ id •н Ol •н •н м о ? ф гЧ сз 1
Р>3 о Л й й | Й о м р й л то 1

р Го р ф MOI л  го о 9 сз 1
а о Л •сз 1 3 fH Р5 го'Й ? •н 1
о а Л Xll р (Ö 5 PD ф $ о 11 го О й 0 | м •и *н л ф 1
3 со Pi Й сз то ХЗ н 3 сз 1
й XI ф •Н 3 то о сз о а гЧ й 1
о о й о й | а л то й ф а 1
ХЗ Pi TD'Го ф | •н *н й о о 1
Г>з Й ф о *H| сз о  о о а м л 1
5 СЗ гЧ й C3| фЧО о л •гЧ 1

о О 5 Л| Д сз о ХЗ "3 о ♦Н Й 1
Р>3 ф id р> Й1 о Й Й о Й л 1то р р 1 Ра а-сз р» л 5 л Й 1
о 3 О id Л| 5 ф йчо о •1

р м то ф *Н| О Л н Ö a i d о м (dl
ф ш «й Й1 т*Э•н л TD то id о гН|
в 0k 5 ф Л| О й  сз о то о л а 04

о ю fM| ХЗ л ха о й р Й| ••1
Рз СзОй л Л|

'Ö
Й 5 40 л л ф |

сз ф 5 •н *Н| о 'Й f i 5 Й|
о 5 ф й С3| Л id  Л л о ХЗ Р Oi| С3|
л о Й ф Т0| 5 о  н 5 40 О 'О 9 0 | 0 |

х; то Л сз ^1 О а  а О о РаХа 'Й 1 PJ
о о а то *Н| а й а й л о ф ^1 T0I
3 ХЗ •н о | 3 о  ^ 3 •сз а го •H'Ol 0 |

сз 5 ф | й й ф ф о Xł ittll
го Л л С3| •0 üOp  зй U) н f i а о TOI ф|•н й 3 Й1 л 3 го о 3 л сз го то p i В|
40 й о р 04

1
•н ч сз л о Й|

Р>л id Й Л Ф $ л Й л ам о i тч|
СЗ 5 л Й л! ф сз •Н'О сз ? сз о idl
со О •н 3 •Hf р •н X3id •н л •н то •Й1 ^1

ч а й а Й1 Й гН о  то гЧ 3 •н гЧ Ol '0 |
1
1

то л то о л тЧ й (Й л С3|
»• л й о  й й ф л д й т cdi
гЧ| 1 oi л ам о л о гЧ л а id |
ф 1 л 1 Ш|

о | 1 >3 1 1 1 1 ^ 1

1 ^  1 1
1 1 1
т —  1 1 1 «  1

сз PD 1 1 • 1 •Н «г (D
га сз 1 О 1 1 Н <Ч Й
В 1 *н 1 в  1 cd 1 •сз к  лН OJ гЧ 1 л 1 ^ 1 о » в  Ф
а  л 1 Ш 1 р  1 1 а  н

л й СЗ 1 1 го о сз 1 , «  О й
Р>а *Н Л 1 сз 1 'й га л 1 л ^  СЮФ
О Й ф 1 Ф 1 Ф Ра Й 1 й ФН

то Ф Ф 5 1 сз 1 Н 5 О 1 Й'ГО
'О «Н *Н О 1 й 1 ха 1 3 сз ЛФ
^ Й Й о 1 а  1 О то 3  1 Й го ^ й
О то л 'Й то о  й 1 Ф сз р>м
то л 5 о 1 ^  1 о  5 1 Й Й Й о

ЬО Ра м 1 Р-> 1 а*н Ф 1 Ф а  о
?»а Л Й 1 О  1 о  о Й •! Р  id сз
О СЗ О •н 1 1 ТО'ГО Л 3 | л PDCd
а  м id 1 л 1 5 О а  Р | 3 »Н 5 Й
а> о  о ГО 1 *Н 1 cd й 0| 5 й о
Р  ьото о 1 Й 1 Й 43 о  Н| Ра йОто
го Ф fi 1 л 1 а  ф сзо 1 4  0 0=
л  то л Й 1 Й 1 н  ф 51 а  «
сз -сз й 5 1 о  1 f i  л ЙМО! 5 л н ^

л 1 м 1 о  сз л idl •н о<ч
•Н id о>» 40 1 о  1 'ГО 5 Й1 Ф Й'ЮК
гН ЬО Л 1 а  1 о  5 о  3 | Н ф о=
о  л л •* 5 1 1 id Ш Й| Й сз Й ^
й »H 5 ^ О 1 Ра 1 гЧ НЗ О Л| Ф то •сз!̂

Й З'О сз 1 ха 1 Ф Р-* Р  5 | Н л  ФРн
5 •* л  М Ра 1 о  1 •н о  со 1 40 5 Н|ац

XI 5 о  'Го О • 1 го 1 ^ -й| Ф О Л
Pd о о  at* О Ф Л 1 о  *1 C0I Й Й сз л
сз Ра й ЧТ)*Н Й-Н 1 ca,pqi Л'О PD id а  н
о  5 ф CD Й а  й 1 гоЩ| •н Jd *н Й1 о 5 й
Л О «н о  5 го Ф 1 1Н| й то о  Н| Н сю

ХЗ *Н Ф Л •н 1 •н 1 л  о  40 Л| fi -со
о  Й й й Л 3 Й 1 "Н! гч й о  а  1 л  л
3  *Н 5 *Н *Н то 1 1МО 40 id Pi он ^

гЧ н  о  сз й й л 1 О С3| Ф то Р | Ен о  Р̂ »*Н
га то л  л  оО 1 'СО И| й л с1>» а PD *н

го »5 5 cd 1 о  S i id -Н Й 0 | •• ф Й ф Ф
4 0 Pd O о сз 1 ^^1 о  й а  1 л •Н id *Н Й
PDT0 PDC3 сз В 1 *Н 1 а  • й ! •н й Ра Й Р •*
сз сз о  PD3  о 1 гЧ P*J 40 й н  Й| Й Л 5 (d ГО 3
о \  о  л  о го U) 1 сз P I PD о о  Ol ф сз сз Й
л  ха л ХЗ Ф то Ф 1 о  0| сз id 40 ха| •н о  н  о 5 ^
й  а  й  о  й О то 1 S  HI о  о  о  Р4 й •н со *Н ф
сз гч сз 3 а  а*сз i .___1 к  a id  51 то гЧ40 Н  Й Йа  piXi л 1 1 1 л ха о  ха й  л
5 'v. 5 го тЧ 5 id н  1 0 5 0 5 8

1 H-wl (Dl 1 л
1 1 1 1 1̂ о |  1 1 1

= = = = = = = = ;=== = = = = = ^ = ==  = ==  =4= = = = = = = = =

(Л
I

1Гв“1Т

T ^  Ü

II rC! CO
II о  Ш • 
II Д  
It fl CO о  
II В гН CO 
II 0) Q«*H
II *H Й о
II 4Q
II (0 О О 
II й
II (DO 
II С0*Н Ю 
II тН ?>> II р; ф ̂
п со ^
II »M чН X!
II COiH оII *H4Q ?>> 
II tq >уМ 
II 'О В Л 
II 5  В  
II *н со 
II о  ^  со 
II (D -Р й  
II Ы о  
II ^Н*нр0 
II Q , ß S  
I! Р  »-4 
II *н О 
II о  iH »H 
II '03
II О-Н N
II $  со 
II *НЬ^ SII н PU Ч 
II о  
II о  пН'I е ̂  а
II Ю со 
II COirf Р  
II Й о  
и Ф о  -I  
II о  й  оII О '

сО«Н 
•Н (D *НЙ OPQСОР но h
лн m о  м  
со ^

•н со о*

•н
|Н со со й
•ЬЗ гН *Н Р
о  о , й  оЙ й СбгН

cdO  из' 
о  ю  
о  ?

'О  *Н ПЭ 
43 ^  о  >̂1

р  л
й о
ф ^  гЪ
5- N
Ф со со

н  л
•н а й «

Р-1 1-̂  +э •»
о  ••‘Р-1 о  а  

Ä  о  н  в
а  ?ъ ^  *н оФ ^ 'О о  ^
Р  о  ja  ЧГ) 
го T-jfO о  »H 

о м
ю ,о й то вЧб <1> й 
54 2  о

'О  л х :  а с м  
-!а гм о
то л  Р*>*Н Р  ••
о  -н й  о  г  
й  ьз в  *н |Н со 

vn то ф о  а ы  •Hsn м 
л  й  сз о  -и D  

•Н 0) л  чН о  
Й л  Й о  1̂ «
Ф М Ф Ф piq 
N о «Н ;>,|Н к
о  о  5 сз о  40 р  ы
го то о то 3  
Ф 5 0  ЛЫ •н p̂ r̂̂ \  fc

. в  Й Н -Н  -  
ез л*сз о  5  
о  f i  о м о ю  «н 
й  в  в  о  р  

сз й  о  = 
л  л  <3 гН w  
Й Ф Й ф о  ^Ф Й Ф г-1 в  <;
СОгН о  сс л к  
Э л  о  N го»

л

I

л
ЙФ фгН[ 
о  *н
о  й  Й|

\  ф
л  «н

гН 40а ф 
Й Й *н

м м
Sм  •  л
л  гН 

•н а  о  
с  Й то
л

f*H л  сС‘«•Н fi
•н Й й  
ЬЗ л  ф 
то 5 ЬЗ

S ^ o
Ы 5  й й СЦ а з  5 

^  * •Н* Ф р>| 
о  Р  *63| 

МО го Ф 
о5 гох>

•н 3  
гН *Н й
•N о  . 
о  МО Ч-Э|
6  о  ф | 
л  *н *н
Й гН гН 
ф *N *СЗ
о  о  о0 в а
1

ф»ю I л
' ГИМ I <Н ?4Т0\| N
сз о  ф | то 
й Й й| то *н 
ам о  ез| о  Ü

0 | 40
м  л  «н ол Р Р| 0 5 
Й й Л| 40 тН
о  ф В | о  гЧ 

•сз ф | М ‘N

го t3| *н 
_ ?1 го л

л  Ф 5  ф г>4
л  о  
сз л

NO сз rai 
го сз о  Ф| 
• ?>> «Н й | 

в  о  'Н ja i
о  ф XI ?>J 
а  й  о  51 

а  \ |  
•НГО Л|

й  
5  л

4 ) ?ъО
?>»С̂  в
сз о  Й 
о  л  го 
л  -й т> то Ф i 
Й о  о  л  Р |  
сз 3  а  га го|

Х» гН| 40
о  04 о  
го Й |
оа » й | 
го Р-1|

0| 
f i  I

3 'Bl

ф 
. f i
5  й

CDI P>5fM
г о

л  Й 
Й л -
Ф 5  
о

о  fM

о  Р  3  гЧ
й  ЙХ> а  

•н л  о  о  3O'̂ NXi Й
'СО ?>> сз U) 
о  л  5  л
5*Н •• й  л

•Н Й о  *н
гЧ ф ф й
•сз т-э -Н л  л  
о  о  Р  г»Ч
а  й  го й  л

Хз й  Ф -Н
Т-Э сз ф •сз сз 
ф 3  *н л  то 
сз то й  
со 5  й  л
5 '0  л  ?* н
ЛТТ)ХЗ'0 й
й  л  а  id Ф
5 сз о  то Р  

•ото хз о  а с  
й  о  -  й  о  J
о  Й ф40 й»>
а  5  а  

XI 0X3 t 
?ЪО Р  о  о  
Й ?>>Ф ?>5Ü0C3 
Ф Й *Н й  ф со o-t3 ja н й S 
О'О л  л  сз и  

й  й  й  о  
40 •• о  ;>> 5

Ф « r t p 'o
сз о  *Н о  id  Р  
о  P>>id л  л  о  
3  5  го й  р  н

л
ф л

л

л

л  ?»4 о  fM 
5  N го] УУ I OJP̂  I I «

й га й"-О л
?>>N 

ЙХЗ о  
о  сз Р  
ХЗ о  -Ч 
?>>*н ХЗ 
?  н  о

I

Й Й  Й
ф ф ф
сз "Н сз 
й  л  й
ф р  ф 
то ш т  
3  3

f



II cd 
II *н ?>>
II й  о  
II cd*H 
II ^  й  
II P»s*N 
II -а ю  
II 0)
II N 
II cd 
II О г̂Ч 
II 'О
и й
II 00“
II cd
II N &
"II ГЙ
II по S

II
II *H tó 
i; О Р-*
II '(П Й
!| О *Н -Р
II й  *н о  11 -to ^ гН 
II Ф 0>
II Н  Ч-» *Н •“
и cd cd о  -р
II N ХО 40 о  
II о  гНII $ Cdriid сь
II *Н то •
II ь4й 0> +э 
II №  й  
II oisl Qu cd
II P-i cd ^  <
II tH
II Ф Ф
II *H Ф *H -H
II Й *H о  Й
II cd «и 40 cd
II to Ф о  tq
II о  о
II *H -P о  *H
II H  03 00 iH
II p
II о  5  ^  о

r-‘

to

CD

Й cd
Ф *H iH Й 

40 Ф 
Ф CŚ}
1̂ noj 

-Hj
о  ^

I l i t t

■̂ O
to cd

tłOTO о  i I о  to
Ф cd *н тн I cd I 
to Ф»*н й  I *н I cd cd
0 - Р Й ? &  | Й  |*Н *Н
to to ф 'О  I cd I й  й
со о о^ ф Хо | й  i c d c d
О ф О т Н О  | 0  | г Н Й
а  о  й  00 I I 'СО о

^ cd cd о  I р*5 I Ф Л1
cdp^^tiQC^« 1 ^

•н то CU со* со I I -bd ^
Й cd о  -н I тН I о
ф о  о  I о  I *н •
to ^  о  Р^пз I 40 I -н о  Ф
ОР>>Ь05 | 0  1 О 4 0 Й
• Н М Ф  о  1 «^ | 4 0 0 t 0
r 4 ^ 4 ' ö c d o  | «н  1 0 ^ 0
XOQ^t OÖ | сЧ | й * н р ^
о  о  *Н I «« I -Р (Н -Р

с\зг>>Ф»о | 0  |а>»*ыл1
ф» I 'О ЬО'СО I й  I * 0  о со
т з г - o c d o  I 1 Ф Й - Р
о  Р  ^  ^  _ .
•Р -о Ф Й гН ••‘I тН I Ö tÖ*H
Ф ч Ч Й  Ф й | й  |Й Й * г п з
й ХО о  -Н +>| ф I о

0 о Н 5  0 |г Н  l < 0 5 C d
Iho J-I *Н о  Н |  40 I F>J Й

СОФгН Ю Х? I Ф I to fM 4^
T 3 t o x o ^ ü c d i ? 4  l o a p s  
о  cd ^  ръ*Н| м  I э  5 00 

cd Q4 СО4+3 to й

со I I

I II
= = = =

11 “
II
м

'Й  -ГЗ II
Ф Ф 1 Ф II
Й СО Й ? н
со о  cd о II

пз *н *н +> ч
гН Й о •1

о  х> cd cjO н
Cd* 0 5 II
•ГЗ) ? '1
Cd >аФ» •1

гН +3 Й 4а н
cd cd cd cd II

+> 43 0,43 II
го гН о II
й  й  о  о, II

to -н 11
со ф ХО »H II

•н й  о  id н
й  ^|*н II
Ф 'Й  ф й II
•Н ф to >3 н
Й to Й ^ н
43 Орч II
С0*Н • ф II
töi—1 »H Н:! II
сох» id со II

•• to о  го -р нф о  го II
й о  со*»н о II
to Й 'О Й со II
0 *ГЗ о  ?  о н
?> ф 4-Э р-1 II43 гН ф •Н • н0 о  е  'й II

+> id Ф» ф II
ф to to II
S 43 Ф »H 0 II

•Н ^  рЧ *H II
•н X  0 cd гЧ • н

1аОФ nocd РП) I О Й  *H cd'H-Hii
Ф na о  iH 5  I id H  «»«со Й Й 11
Й Й Й i гН Й Xł CO cdii
cd *H cd to 1 Ф *H о  T ło  xj 'OH
to ?>> Ü ^  cd I -H Й ЙС» о  cdii
о  cu 'CO о  ?H 1 ^  CO to ФН г>st̂ 0 II
H  :3 о  id о  I ^  -toto о  II
cd ?н й  cd I xi о  ^  co^ ccf* ФИ
g t o - t o + a  о  I 0 0  4D ЙФ П)*Н||
to Ф CO bO I cd id *H cd Й 11

cd •**гЧ ф I ęi и со з:и  н  с0||
Й*Н?>5 С0 -Н 5  I гНО^ о  ЮХ5 й  Й11
о  о  CD to о  I 'О  о  *Н idФ $  Oil
Т-Э40 со Ф I ÜO й  *OtO Ф idu
Ф'г-Э?ч5:-Н о  I ф ^  ?  Ой^ Q« ?»41
и ?>5-Р GO гО I to ЙО. Cd 1̂1

?  cd cd I о  Хн Ф 4Q to II
^  to гН й  cd I to о  о» toil

cd cu-p *н I ca p>> о  т+г-э cd cdii
cd *н о  й  й  I о  +S Ф> о  *н й||

•н й  *н о  cd I Q, й  *н cdcd й  он
о  Ф й  Ои тз 1 cd й ‘Нсо cd II

40 *н тз Р-1 cd I 'й  5  UÜ й*н пз cdii 
т - Э Й Ф ^ Й  to I ФСО 01* СОЙ со гНН
р » ? й  -р • !  toto - H ^ c d t o a m  
5 Фч а с 0 о  с О й |  о  о  OU)  йн

со^отНгн »нч-  ̂ 1 • • • Н о  ?»>id й  cd II
ОСОСЭ^Й Й Й | Ф г Н » Н  5  cdo *н сОн
^ t o t o c d c d  с 0 с 0 | й г О Н  -р й  *Н||

4-> Ф й * н  Й * Н | Ь О О £ 1  со СОСО cd йн
т p>j^ О й  0 й | 0  cd Й Й Й 0 0 1

'й  XJ id  со со I РП ф»-р $  о  он 
0 О - Н О Й  P ^ ^ I ' O n o  ф»чо о» II

•НООФСЗцО З: l o o t o  U)X0bO P^'OII
i D O o  id O l - P + 5  cOOCd^OI I
о о <  * Hp^  • н ь О | Ф Ф < а  -5005  II

cdho c o c d o ^  о Ф | б б с о  :о о й х 1 р>*|
о  • й  40 »fQ й  I тз СХ о  -PH
cuzs О й  O H i - H o o S ' c a  cno ?>> cd'i 

^ Ö | i d C d Q 4  ?»>*н *н о  йн 
n 3 i d o * H o * “ * H g i E 5 t o  й о о о  сп*-р н
5 Ф  5»Н ООЙгН СОФМ' О '0 -0  гз гои(O-HO-bOOrH-tO+э I tOidЙOЙ ЙСО и
й х > * н о а ф о а 1  с о о с о р з ^ о ^ г о ф н  

b d C X O Ö Q o O o S O  | i 4  04̂ 3 *ТЗ to о  to о  йн 
со I Ф II

со I I I I :S I I I  11

о  -н й  хо ф II 
й  о  cd о  «н II Ф 40 а и
to *гзх? ?  Й II 

Рз 0 4Э о  II 5 «Н -Р *и н



IV. REJON ĆWICZENIA - Nadmorski kierunek operacyjn;y.
V. METODA;

kwiczenie grupowe prowadzić w sali wykładowej.
Słuchacze do zajęcia pierwszego otrzymują założenia w których 
podane są informacje dotyczące zadań oraz sytuacji i położenia 
wojsk.

Słuchacze w czasie pracy samodzielnej przygotowują 
się do zajęć zgodnie ze wskazówkami wykładowcy. W trakcie 
zajęć referują swoje rozwiązania pod kierownictv;em wykła­
dowcy według podanej metody oraz uzasadniają je. Podczas 
zajęć wykładowca wykorzystuje grafoskop w celu prezentowa­
nia tablic i formułowania wniosków.
VI o SKŁAD STRON;

- "ZACHODNI»* 1 KA /NZ/ 1, 11 , 7 DZ i 3 DPanc, 7 pcz i 150d 
»'SERGEANT** Na kierunku ĵ A ** WSCHÓD NICH»' działa 1,11 DZ i 
3 DPanco

- "WSCHODNI** 2A /3,6,12 DZ i 20 DPanc/.
VII. WARUNKI ORSANIZACJI bWICZEHIA;

1. Ocena możliwości bojowych LMSz i Ш В  przeprowadzona
zostanie na przykładzie wykonania zadania obezwładnienia 
maszerującej kolumny plutonu ogniowego pocisków rakie­
towych ''HONEST JOHN'' przez niszczenie najważniejszych 
pojazdów w kolumnie. Dla celpw szkoleniowych zadanie
to wykonywane jestp przez samoloty Lim-6bis z 5 plmsz•«1 Su-7 BŁK z 8 plmb przy użyciu artyleryjsko-rakietowego 
uzbrojenia i bombardiersк Ich środków rażenia, co stwarza 
możliwości porównania i wyboru najskuteczniejszych 
środków rażenia, warunków i sposobów atakowania przy 
uwzględnieniu przeciwdziałania środków OPL nieprzyja­
ciela na trasie lotu i w rejonie celu oraz pozwala 
porównać możliwości bojowe obydwu typów samolotów.
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Sytuacja OPL i położenie obiektu działań zostały 
tak dobrane, że zmuszają ćwiczących do oceny możliwości 

przeciwdziałania zarówno Ш, jak i artylerii przeciwlotniczej 
oraz PHK ”HAWK" w czasie wykonania zadania, a także stwarzają 
podstawę do ocehy celowości zwąlczania tych środków /OPL 
nieprzyjaciela/, które stanowią największe niebezpieczeństwo 
dla samolotów wykonujących zadanie bojowe.

Szczegóły sytuacji taktycznej, stan i bazowanie 
pułków podane są na mapie /załącznik nr 1/ i w założeniu.

2. bwiczenie grupowe prowadzone jest na tle operacji zaczepnej 
armii. Działania wojenne odbywają się w drugiej połowie

' marca.
3. Warunki atmosferyczne na 24.3* Zachmurzenie 10/10 przez 

chmury kłębiasto warstwowe o dolnej podstawie 800-1OOOm. 
Widzialność 10-12 km. Wiatr wschodni 4-5 m/sek.

4. 5 plmsz /dla celów szkoleniowych również 8 splmb/ działają 
na wezwanie ъ pola vjalki na korzyść 20 DPanc z lotnisk 
bazowania 5 plmsz 1,2 eskadrą z lotniska BARLINEK /Т212/
i 3 eskadrą z lotniska BRZOZA /5^32/, 8 splmb 1 1 2  eskadrą 
z lotniska PRZEKOWO /8024/ i 3 eskadrą z lotniska DOBIEGNIEW 
/6448/.

5. Stan i wyszkolenie na 24.3 5 plmsz.

1Г[j Pododdział
IIIIII

Liczba pilotów Typ.samolotu
Liczba
samo­
lotów

IIIIUwagi II
IIIIV

I II Razem
II -1 II >-= = === = = = = =: = = =:==: = 
!ł KD
" Л 1II 1 esk.IIjj 2 esk.
11 3 esk.

“ 5----

6
10
11
10

3

2
2
3

4

6
12
13
13

5

AW-2
Lim-6bis

6

2
12
13
10

7 »
IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

II Ogółem 44 Ogółem 37 II
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8 splrab.

Pododdział Liczba pilotów Typ
samolotu

Liczba
samolotów Uwagi

I kl. II kl* Razem
1 2 3 4 5 b 7

KD 6 — 6 AN-2 1
1 esk* 12 3 15 SU-7BKŁ 13
2 esk* 11 2 13 — M — 12
3 esk* 9 3 12 — ” — 11

Ogółem 46 Ogółem 37 •

OGbLNY ZAMIAR STRON /mapa 200 000 załącznik nr 1/.
”Mebiescy** prowadzą działania obronne, na kolejno 

rozbudowanych rubieżach* W godzinHach rannych 14*3, nieprzyja­
ciel rozpoczął przegrupowanie odwodów 1 KA/NZ/ na kierunku 
WAREN /3244/, NEUBRANDENBURG /Зб84/, PRENZLAU /0824/, w celu 
powstrzjtmania natarcia związków taktycznych przeciwnika*

Wojska 1 KA osłania i wspiera lotnictwo i naziemne 
środki OPL ze składu 2 PTSP.

"Czerwoni” po sforsowaniu rzoODRA pomyślnie rozwijają 
operację zaczepną uzyskując powodzenie szczególnie na kie­
runku; SGHV/EDT /8043/, PRENZLAU /0824/ w ceLu pobicia 
i okrążenia pozostałych wojsk 1 KA /NZ/*

Rozpoznanie powietrzne i wsparcie wojsk 2A wykonuje 
3 DLSzR oraz częścią sił 8 splmb* Osłonę wojsk we współdzia­
łaniu z naziemnymi środkami OPL realizuje częścią sił 2 ВШ*

Dowódca 3 DLSzR zadanie wsparcia wojsk 2 A zdecydował 
wykonać od 11*30 24*3 siłami 6 plmsz samodzielnym poszukiwa­
niem niszczyć wyrzutnie pocisków rakietowych "SERGEANT" 
w strefie: PELDEBERG /1292/, CARPIN /1280/, ALTTHYMEN /0076/, 
LYCHEN/9288/• Siłami 5 plmsz /dla celów szkoleniowych 
również 8 splmb /na wezwanie z pola walki obezwładnić
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maszerującą po drodze : PURSTENBERG, LYCHEN, BOLZEITBURG, PRENZLAU 
kolumnę plutonu ogniowego pocisków rakietowcach ”HONEST JOHN” 
przez niszczenie najważniejszĵ ch pojazdów w kolumnie.
W dniu 24.3 10.30 w 5 plnisz /3 plmb/ utrzymana jest w goto­
wości bojowej nr 2 1 i 2 eskadra. Zadanie załogom postawiono
oraz przeprowadzono przygotowanie pilotów do niszczenia kolumn 
wojsk zmechanizowanych i pancernych nieprzyjaciela w marszu.
3 eskadra do 12.00 24.3 odtwarza gotowość bojową. Ładunek 
bojowy dla 1 i2 eskadry /dla celów szkoleniowych/ nie określa 
się, będzie on przedmiotem analizy i wyboru / z siedmiu 
wariantów/ w zależności od środków rażenia, sposobu atakowania 
i ilości nalotów na cel./zajęcie drugie, prowadzi Katedra 
Przedmiotów.Specjalnych/.
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ZAJĘCIE PIERWSZ]

I. TEMAT; ”Ocena możliwości przeciwdziałania naziemnych
środków OPL i lotnictwa myśliwskiego npla samolotom 
myśliwsko-szturmowym i myśliwsko-bombowym na małych 
wysokościach”•

II• CELE SZKOLENIOWE;
Uczyć słuchaczy oceny możliwości przeciwdziałania 
środków OPL npla oraz obliczenia stref przeciw­
działania dla różnych wysokości i prędkości lotu 
samolotów.

^ZAS; 4 godziny lekcyjne /180 min/.
IV. ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE I PODZIAŁ CZASU;

Wstęp i sprawdzenie przygotowania do zajęć - 10 min.
1. Ocena rozmieszczenia środków systemu OPL 

i ewentualne zmiany do czasu działań
bojowych. “ 20 min.

2. Ocena możliwości naziemnych środków 
OPL npla w zależności od wysokości
i prędkości lotu naszych samolotów. - 90 min.
a/ artylerii plot 20mm i 40 mm; 
b/ PRK ”HAWK”. ^

3. Ocena możliwości przeciwdziałania LM
npla. - 50 min.,
a/Ocena możliwości systemu wykrywania 
npla;

b/określenie rubieży wprowadzenia do 
walki JM npla.

Omówienie zajęcia. - 10 min.

Razem; 180 min.
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PHZEBIĘG^ZĄJĘCIĄ

Wstęp i sprawdzenie przygotowania do zajęć - 10 min.
- Podać temat zajęcia i przypomnieć co należało do niego 

przygotować.
- Sprawdzić przygotowanie słuchaczy do zajęć.
- Odpowiedzieć na ewentualne pytania.

VvSKAZÖ'ffKI METODYCZNE
Słuchacze występują na stanowisku pomocnika szefa sztabu 

d/3 rozpoznania. Poszczególne zagadnienia opracowane przez 
słuchaczy na nauce własnej należy omówić kolejno, wyznaczając 
do referowania każdego zagadnienia jednego - dwóch słuchaczy.

Prowadzący zajęcia podsumowuje poszczególne zagadnienia, 
precyzuje wnioski oraz przyjęte zasady i sposoby obliczeń stref 
przeciwdziałania środków systemu OPLnpla - posługując sŁę 
wykresami i obliczeniami matematycznymi.

W skład systemu OPL npla wchodzą następujące środki:
- posterunki wykrywania i powiadamiania;
- artyleria plot 20 i 40 mm; **
- PRK ”HAWK" i "NIKE”;
- lotnictwo myśliwskie.

0 10.30 rozpoznane środki systemu OPL npla rozmieszczone 
są jak mapa.

Posterunki wykrywania i powiadamiania rozmieszczone są 
w odległości 8-10 km od rubieży styczności wojsk.

9

Do czasu działań pułku może nastąpić przesunięcie rubieży 
styczności wojsk o 4-5 km. w kierunku zachodnim, a w związku 
ż tym naśtąpią zmiany w rozmieszczeniu posterunków wykrywania 
i powiadamiania.
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Artj/leria plot osłania re.jony stanowisk: a tart owych broni 
rafcietowe.i« ześrodlcowanie ■wojsk oraz stanowiska dowodzenia»
Z przeciwdziałaniem art;ylerii należy się liczyć o ile lot 
będzie odbywał się w pobliżu w/w obiektów*

Na kierunku działania pułku rozmieszczone są dwa dywizjony 
PRK ”HAWK” ugrupowane w dwa rzuty po cztery baterie w rzucie.
' Baterie pierwszego rzutu за oddalone w g;ranicach 25 km od
rubieży styczności wojsk, natomiast baterie drugiego rzutu

Odległości pomiędzy bateriami wynoszą około 25 km*
Do czasu działań pułku nie należy się spodziewać zmian w ugrupo­
waniu PRK "HAWK", natomiast odległości rozmieszczenia baterii 
PRK ”HAWK” od rubieży styczności wojsk będą mniejsze o około 
4-5 km ze względu na działania zaczepne naszych ląiojsk.
Ponieważ działania pułku będą prowadzone z małej wysokości 
dlatego nie rozpatruje się możliwości przeciwdziałania PRK "NIKE"*|
2 ci^nazięmnych^środków_OPL^npla__w_zalężnosci

gl^wysokości_i_2i^£Ćkości_lotu_naszych_samolotówj^

a/ Artyleria__£lot20_mm_i_40_^_

Artyleria plot 20 mm i 12,7 mm WKM zamontowane na czołgach 
i transporterach opancerzonych przeznaczone за do zwalczania 
celów powietrznych jak i naziemnych.
Możliwości działaka 20 mm i V̂ KM 12,7 mm **są następujące:

Tabela 1 .

1 Гjj Parametry
liu---

L - 85 
20 mm

II
M - 85 11
12,7 mm jj

11 Pułap /m/
li—

2000 1000 iiIIli
|[ Skuteczna odległość 
u strzelania /m/ 1Д00

----------------- uII
900 11

u I --------------jj Szybkostrzelność 
/strz.na min/ 1000

-------- :--------(j
li

550 ' 11 
= = = = == = =:--=___ =
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Pododdziały artylerii przeciwlotniczej 40 mm są używane 
do osłony ważnych obiektów i elementów ugrupowania bojowego, 
a przede wszystkim pododdziałów rakietowych, artylerii, stano­
wisk dowodzenia, odwodów, ważnych urządzeń tyłowych oraz prze­
praw przez przeszkody wodne*

Na szczeblu dywizji /NZ/ znajduje się organiczny dywizjon 
artylerii przeciwlotniczej, w skład którego wchodzi trzy baterie 
samobieżnych podwójnie sprężonych 40 mm dział przeciwlotniczych 
L-60 /36 dział/ oraz 45 "REDEYE”.

W każdej przewiduje się wprowadzić organiczną
artylerii samobieżnej. W baterii - 12 samobieżnych 

podwójnie sprężonych 35 dział przeciwlotniczych na podwoziu 
typu "GEPARD" t'c,j Ĝ 'hpâ C'zaiocj‘/c-̂ Z-*“ ć O '
inj aćуîe'z./ć> ***-ć X- ~ ,

0 10.30 rozpoznano rozmieszczenie artylerii plot 40 mm 
jak mapa.
Możliwości armat plot 40 mm są następujące:

Tablica 2

II ■“II P a r a m e t r y
II
!L

L -60 40 m m L - 7 0  11 40 m m  jj
uII P u ł a p  / m / 3200

II3200 11
II S k u t e c z n a  o d l e g ł o ś ć  s t r z e l a n i a  / m /
II

1500" ' 500-3000 11
II

II S z y b k o s t r z e l n o s ó  / s t r z . n a  m i n / .
it

> г х 1 2 о 2 4 0 - 2 6 0  11 
IIfiII M a k s  . p r ę d k o ś ć  n a p r o w a d z a n i a  / s t o p .  }j n a  m i n / .II w  p o z i o m i e

ii[j w  p i o n i e
II

85

45

IIli
II
II

85  II
II

45 jj
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Stanowiska ogniowe dla dział kalibru 40 mm rozmieszcza 
się w odległości około 1,5 km od osłanianego obiektUo

W zależności od kierunku nalotu lub przelotu celu obok 
osłanianego obiektu przez ar^/talrię plot, ogień może prowadzić 
część sił np, jeden pluton /6 d-ział/«

Przeciwlotnicze rakiety kierowane **HAWK” przeznaczone są 
do zwalczania celów powietrznych na średnich i małych wysoko­
ściach. V/ skład, dywizjonu wchodzi cztery baterie ogniov\?e. Bateria 
ogniowa jest podstawową jednostką, posiada możliwości samodziel­
nego prowadzenia ognia nwet do dwóch celów jednocześnie, 
lecących na małych i średnich wysokościach oraz do jednego 
celu lecącego na małych wysokościach. Bateria podiada dwie sekcje 
ogniowe po trzy trójprowadnicowe wyrzutnie.

- odległość wykrycia celu przez środki radiolokacyjne bateri::

Tabela 3

[j Wysokość lotu /Н/ Odległość wykrycia /Dw/ ||

|j 200 m
ti

40 km |{
II 100 m 25 km 11
|j 50 m 1 5 km U
UL_ ____ __________ IIII

maksymalny zasięg strzelania do celów powietrznych - 35 km;
zasięg skutecznego ognia do celów o prędkości naddźwiękowej 
26 km, a do celów o prędkości poddźwiękowej - 28 km; 
pułap skutecznego ognia od /10/ 30 m do 18000 m;
szybkostrzelność sekcji ogniowej 3 pociski na minutę.
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Potrzebn;;/ czas__na_w2konanie^niezbgdn^ch_^cz^mości_2 otrzebn^ch

ä2-.2Ü£§iä?iLä_£22iä^lii

Na wykionanie niezbędnych czynności potrzebnych do odpala­
nia pocisku niezbędna jest ilość czasu wyrażona cyklem strzela­
nia /Т / , który należy rozumieć jako czas niezbędny na ostrzela- c
nie celu /T^/ oraz czas na przeniesienie ognia na cel następny 
/Т /, to wtedy:

c o p

gdzie: - czas ostrzelania celu;
czas przeniesienia ognia;T _  -

T ,  =

T_ =
4 t  + h r  + h  5

^k ^obr ^przechw ^pd

st

Ir

gdzie:
- czas do przyciśnięcia przycisku ’’start” do ruszenia 

rakiety - 2 sek;
- czas lotu rakiety do spotkania z celem na najbliższej 

rubieży - 6 sek; /Vśr.rakiety 600m / s e k . ,najbliższa 
rubież - 3600 m/;

t^ - suma odstępów czasowych między ̂^odpaleniami rakiet 
w serii /odstęp czasowy/ dla ”HAV̂ K” 5-20 sek/ ;

t^ - czas niezbędny do przekazywania oficerowi naprowa­
dzania danych o nowym celu /ok. 10 sek/;

tobr“ czas obrotu anteny stacji nuprow^dzańia и« nowy 
cel /5-10 sek/;

tprzechw ~ czas przechwycenia celu /10 i więcej sek/;
tp^ - czas niezbędny do przygotowania danych wyjściowych 

do strzelania /dla ”HAWK” 15 - 20 sek/;
Przy odpalaniu .jednej rakiety:

~ 2+6+10+5 +■ l0+10+l5+*20 = 48+- 58 sek.
_?Д̂ 2У odpaleniu dwóch rakiet:

^o~ ^at+ “ 2+6+5 20 = 1 3 +• 28 sek
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= Ч  + ^оЪг + Srzechw + S d  = lO+SHO+IO+IS ь 20 = 40^50 зек 

Т„ = 13 f 28 + 40 ^ 50 = 53 - 78 зек.С

/тг -h-Ł 4̂  -ь . = -̂ to-hio/  <f -  ‘-'3 ^  ^  ^ Z -r

Stref^_rażenia__^PRK__”HAWK”_i_ich_wielŁęości_w_zależności^od
I

w^solęości_i_£r^dkosci_lotu^

Rubież spotkania samolotu z pierwszą rakietą /Ds/ 
obliczamy ze wzoru /lot samolotu w kierunku na baterię/

D -  . t ^w c p
V + ,c sr .rak

* sr.rak ;

D - V . t w c p

^ ^śr.rak.

gdzie:
D - odległość wykrycia samolotu; w
tp - czas przygotowania do strzelania baterii /od czasu

wykrycia celu do odpalenia pierwszej rakiety =35-40se 
^^k+^=przechw+tp^= 10+ 10+ 1 5 -»- 20 = 35 -+ 40 зек/ 

Vzv. -«oi, ~ Średnia prędkość lotu rakiety /600m/sek/;
V« - prędkość lotu samolotu / w m/sek/;
t^ - czas ostrzelania celu /czas lotu rakiety od odpale­

nia do spotkania z celem/;
Obliczyć rubież spotkania dla wartości;
a/ H lotu = 200 m V = 720km/godz i 540 km/godz#
b/ H lotu ='100 m V = 720km/godz i 540 km/godz.
с/ H lotu = 50 m V = 720km/godz i 540 km/godz.

/V = 720 km/godz = 200 m/sek; 540 km/godz =150 m/sek/
Wyniki obliczeń stpef rażenia PRK ”HAWK” w zależności od 
wysokości i prędkości celu przedstawione są w poniższej tabeli:
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/wyjaśnić zależność wielkości atref rażenia od wysokości lotu 
celu na wykresie dla H = 50,100 i 200 m wykorzystując grafoskop/1

Tabela 4

.ot u D , wy kr. ^ celu tP sr.rak. ^spotk. ^spotk. Ś̂r.ji

> m 4000 m 200 m/sek 
150 m/selc 35 sek. 600m/sek 24750 m 

27800 m
41 .2sek 
4S,3 sek

""2П 1
km |]

) m 2500 m 300 m/sek 
150 m/sek 35 sek. oOOm/sek 13500 m 

15800 m
22.5sek
2 6,3sek

14 11
km II

) m 15000m 200 m/sek 35 sek. 600m/sek 6000 m 10 sek 6,5ll
150 m/sek 7800 m 13 sek km II

Rubież spotkania samolotu z pierv;szą rakietą /х/ w wypadku 
ia lotu samolotu przebi 

od baterii obliczamy ze wzoru:
gdy linia lotu samolotu przebiega na określonej odległości JYJG

/  • ;
sr.rak.

+ V ............o w c p ' c p

gdzie:
D_ -
P  -

odległość bezpośrednia do celu od baterii;
parametr celu ostrzeliwanego /najmniejsza odległość 
od baterii od linii drogi samolotu/.

Obliczyć rubież spotkania dla następujących wartości według 
wykresu nr bibl„głównej 021216:
a/ H lotu 200 m V = 720 i 540 km/godz. P =14 km.c
Ъ/ H lotu 50 m V = 720 i 540 km/godz. P = 16 km.c
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do

Bazowanie Ш  jak mapa.
Stopnie gotowości bojowej JM OP są następujące:
I start następuje po 2 min;
II start następuje po 5 min;
III start następuje po 10 min;
IV start następuje po 30 min.
W działaniach bojow;ych npla może utrzym;ywa6 w każdej eskadrze 
Ш  OP na lotnisku w następującej gotowości bojowej:
~ Nr 1 - para - klucz;-
- Nr 2 - klucz;
- Nr 3 i 4 - pozostałe siły.

Ponadto JM npla okresowo dyżuruje w powietrzu grupą 4-6 
P-104G w strefie PRENZLAU, GOLIMITZ, MITTENWALDE, PE.RBITZ 
na wysokości 3000 - 4000 m.

Odległości lotniska bazowania LM od rubieży wykrycia 
wynosi:
- przy wysokości lotu - 100 m - 120 km;
- przy wysokości lotu - 300 m - 150 km.

#

Odległość strefy dyżurowania LM npla od rubieży wykrycia 
wynosi:
- przy wysokości lotu - 100 m - 40 km;
- przy wysokości lotu - 300 m - 72 km.
Możliwa rubież wprowadzenia do walki LLü nJJla z dyżuro­
wania na lotnisku:

D , - V / t  +t + t  / + n*S + d  o wyk c' pas wzn man' wzn
^MRWM ■“ 1 + n

Możliwa rubież wprowadzenia do walki LM npla z dyżuro­
wania w strefie:

o ^c  ̂ ^pas ^man / ^
^MRWW =

1 + n
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gdzie:
- D - odległość lotniska bazowania lub strefy dyżurowania

od rubieży wykrycia;
- V - prędkość lotu celu wyrażona w km/min /GOOkm/godz/;
"" “ czas pasywny /4 min dla 2 PTSP/, ze strefy 2 min;p3 s
- t - czas od początku startu do nabrania H=1000 m = 40wzn  ̂ ^

sek = 0,66 min;
“ “ czas wykonania manewru o 180° do ataku /1 min/;ШЗИ

- n - współczynnik wyrażający stosunek ^
%

=TT§Ü = 0’54/
- - przebyta droga za czas wznoczenia do H = 1000 m,

/Sjj = 3 km/
- d - odległość naprowadzenia zabezpieczająca wykrycie

celu przez pilota, poprawienie błędów naprowadzania 
zbliżenie do celu oraz zajęcie pozycji wyjściowej 
do ataku /średnio d = 4 km/.

Wyniki obliczeń możliwej rubieży wprowadzenia do walki LM 
npla /patrz mapa:/

lotnisku:

H = 100 m
3  ̂ 120-10/4+0.66+1 А О , 64-3+4  ̂120-56.6+1.62+4

” 1+0,54 1,54

_  _62 j 0 2 _ _

1,54

H = 300 m
S,. , 150-10/4+0.66+1/+0,54.3+4 155.62 - 56.6

MRWW "
1 + 0,54 1,54

1,54
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Ъ/ Z_d^żurowanią_w_strefie£_

Н = 100 m.
ч 40-10/2+1/ + 4
Sm RWW = 1 + 0.54

= IL. = 9 j  lon 
1,54 1,54

H = 300 m.
s = 72-10/2+1/ + 4 _ ,76-30. ^  . 30 icm.
S m r w  , ^ 5 4  1 ^ 5 4  3 0  1Ш.

UWAGA:
Przĵ  locie na kursach przecinając^/ch się do określenia 

rubieży? wprowadzenia do walki LM stosuje się linijkę prędkości*
WNIOSEK; Samoloty? LIv'ISz /ШВ/ lecące na konanie zadania po trasie 
/jak mapa/ na wysokości 50 m z prędkością odnośnie 600/700 km/godz* 
mogą zostać przechwycone w rejonie celu przez samoloty myśliwskie 
nieprzyjaciela dyżurujące w strefie płd. PRENZLAU /0824/ po wzroko-| 
wym ich wykryciu. Natomiast w wypadku lotu na wysokości 100 m, 
samoloty IMSz /ВШ/ zostaną przechwycone na rubieży jak mapa.

W walce powietrznej samoloty myśliwskie nieprzyjaciela
stosują zarówno uzbrojenie artyleryjskie jak i rakietowe.
Samoloty myśliwskie uzbrojone są:
- P-104G w działka 1x20 mm M-6l ’’VULCAN" /750 naboi/, pociski 

p-p "SPARROW", lub 6 pocisków p-p "SIDEWINDER", zasobniki 
pocisków rakietowych niekierowanych. Zasięg stacji radioloka­
cyjnej systemu nawigacyjnó-celowniczego wynosi 38 km.
Samolot P-104G może przechwytywać cele w każdych warunkach 
atmosferycznych dniem i nocą, na dużych i śrdnich wysokościach 
na małych dopiero po wyżej 300 m. Na bliskich odległoś^ach 
przechwytywania może mieć dodatkowo 38 pocisków rakietowych nie­
kierowanych. Najdogodniejsze odległości strzelania z działek 
i pocisków rakietowych niekierowanych wynoszą 600 do 1200 m, 
natomiast dla pocisków rakietowych kierowanych najdogodniejsza 
odległość strzelania od 1,5 do 16 km. Radiolokacyjny celownik 
samolotu P-104G zapewnia wykrycie celu do wysokości 300 m
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na odległość 30 do 50 km. /Od 1975 r. ma nastąpić przezbrojenie 
na P-4 PHANTON II/.

- F-4 w pociski ’’SPARxlOW”, "SIDENWINDER", ’’SHRIKE”, zasobniki 
pocisków rakietowych niekierowanych. Zasięg stacji radioloka­
cyjnego systemu nawigacyjno-celowniczego wynosi 70 km. /działka 
1x20 mm M-61 ’’VULCAN” tylko w wersji P-4P, pociski ’’MARTEL”
- tylko w wersji brytyjskiej/.

i
- Pociski p-p ’’SPARROW” III В zasięg maksymalny - 26 km, wysokość 

zastosowania od 0 do 27 km. Strefa rażenia celu z tylnej 
półsfery - 0,4/4 z przedniej półsfery 0,4/4* Średnie prawdopo­
dobieństwo trafienia 75 %* ’’SIDEWINDER” IC-SAR zasięg - 300 m 
/1А = 0 m/, maksymalna - 24,5 km strefa rażenia z tylnej 
półsfery 0,4/4*M - 61 ’’FJLCAN” donośność skuteczna 2000 m.

Omówienie ̂zaĵ ęćĵ ^

- podać cel szkoleniowy zajęcia i stopień jego osiągnięcia ;
- wykazać zasadnicze niedociągnięcia powstałe podczas referowania 

poszczególnych zagadnień i obliczeń matematycznych prowadzonych 
przez słuchaczy.

OPRACOWAŁ
ADIUNKT KATEDRY TAKTYKI 

LOTNLCTWA
SPRAWDZIŁ 

K I E R o W m  ZEßPOLU 
piEiyifezYCH wasönsu^

płk dyp: Józef ŁOWKIEWICZ ppłk dyplrp^].)
{y

H n  LACHIEWICZ
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ZADACIE DRUGIE

I, TEMAJ^^DI^CIA: "Ocena możliwości w zakresie głębokości
oddziaływania na nieprzyjaciela oraz 
możliwości ogniowych".

i

II. CELE^SZKOLENIOWĄ

- nauczyć słuchaczy oceny możliwości ogniowych podczas 
zastosowania bojowego artyleryjskiego,rakietowego i bombar* 
dierskiego uzbrojenia samolotów myśliwsko-szturmowych
i myśliwsko-bombowych w konkretnych warunkach założonej 
sytuacji taktyczno-nawigacyjnej oraz wyboru racjonalnych 
środków rażenia, warunków i sposobów atakowania celów;

- ugruntować umiejętności słuchaczy wykonywania obliczeń 
skuteczności bojowego zastosowania artyleryjskiego
i rakietowego uzbrojenia samolotów podczas działań na cele 
naziemne oraz obliczeń taktycznego promienia działania 
grup samolotów przy zmiennych warunkach lotu.

III, ćwiczenie grupowe.

IV. C_Z^A^S_: 3 godziny lekcyjne /135 min./,

?^269tii5NIA^SZI<OLENIOWE^

1. W s t ę p
2. Wybór środków rażenia i obliczenie poligono­

wej liczby samolotów

3.lObliczenie czasu zbiórki i lędowania grupy 
uderzeniowej .

4. Ustalenie głębokości oddziaływania grupy 
uderzeniowej ,

5, Podsumowanie zajęć

R a z e m  :

- 15 min.

- 50 min.

5 min. 

135 min.
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Słuchacze przygotowuję się do zajęć samodzielnie na pod­
stawie założenia i wprowadzenia do zajęć specjalistycznych 
/załęcznik do założenia/-

Podczas zajęć przerabiać kolejne zagadnienia ustalajęc 
ze słuchaczami :

- przyjęte założenia lub dane wyjściowe do obliczeń;
- metodykę obliczeń;
- rezultaty obliczeń oraz ich analizę i wnioski,

W wypadku różnic w rezultatach obliczeń wskazać błędy 
lub poddać pod dyskusję przyjęte założenia, przerobić przy 
tablicy pod kierunkiem wykładowcy 1-2 warianty obliczeń, 
podajęc pozostałe wyniki obliczeń w gotowej formie, doprowa- 
dzajęc do ujednoliconych wyników, będęcych podstawę wyjścio- 

wę do kolejnych zajęć ćwiczenia-
Podczas referowania wnioskóv<v przez słuchaczy zwracać uwagę 
na krótkie i treściwe sformułowanie.

VII ?5299J§9,.262£926i
W s t ę p

Podać temat, cele szkoleniowe i zagadnienia zajęcia.
Sprawdzić przygotowanie się słuchaczy do zajęcia;
- wrysowanie rubieży taktycznych promieni działania na mapie;
- notatki z obliczeniami-

Odpowiedzieć na ewentualne pytania słuchaczy dotyczę- 
ce zagadnień merytorycznych.

Wprowadzenie; •

Czas operacyjny; 11.05 2A»3.
Miejsce; SD 5 plmsz i 8 splmb.
Szefowie strzelania powietrznego i st.nawigatorzy 5 plmsz 
i 8 splmb po zapoznaniu się z zadaniem bojowym oraz wytyczny­
mi dowódców przystępili do określania racjonalnych środków 
rażenia i obliczenia poligonowej liczby samolotów.
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W roli szefa strzelania povMietrznego 5 plmsz - wytypować 
słuchacza.

2. Wybór środków rażenia i obliczenie poligonowe.i liczby 
samolotów

Oeżeli przyjęć poszczególne elementy kolumny pluto­
nu ogniowego baterii HONEST OOHN w marszu za jednakowe 
pod względem wrażliwości na środki rażenia stosowane przez 
samoloty Lim-6 bis i Su-7 BKŁ, to upraszcza się dokonanie 

wyboru tych środków, *

Po dokonaniu oceny obiektu działań,własnych możli­
wości oraz sytuacji taktycznej i warunków atmosferycznych 
w rejonie celu, warunki ataków mogę być następujęce:

- kęt nurkowania - 10°;
- kierunek nalotu - w poprzek celu;
- minimalne odległości strzelania /z uwzględnieniem 

bezpieczeństwa lotu samolotów przed rażeniem odłamkami 
własnych środków rażenia/;

- prędkości lotu samolotów podczas atakowania
celu:
- dla Lim-6 bis - 700 km/h;
- dla Su-7 BKŁ - 800 km/h. „

Z analizy obiektu działań, warunków strzelania 
i prawdopodobieństwa rażenia celu racjonalnymi środkami 
rażenia sę :

- dla samolotów 5 plmsz i 8 splmb - działka 
’i pociski rakietowe S-5K.

Pociski rakietowe S-24 nie mogę być stosowane 
/z Su-7 BKŁ/ ze względu na wymagane zwiększenie wysokości 
wprowadzenia samolotów do ataku /niska podstawa chmur/; 
zmniejszajęc kęt nurkowania do 5°, ten środek rażenia 
będzie mniej skuteczny od innych.
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Oprócz zastosowania działek lotniczych należy 
podwiesić na samoloty Lim-6 bis - po dwa zasobniki z pocis­
kami S-5K, a na Su-7 BKŁ - po dwa lub cztery zasobniki 
z pociskami S~5K.

Dokładny wybór jednostki ognia może być dokonany 
dopiero po skonfrontowaniu możliwości uzbrojenia rakieto- 
wo-artyleryjskiego z uzbrojeniem bombardierskim.

s.ajHoioI,ów ^o__wj^k£n£nJ.a_Z£dan^a_b£j£W£g£
0

Dla wykonania zadania bojowego - obezwładnienia 
plutonu ogniowego baterii HONEST DOHN w marszu z prawdopo­
dobieństwem gwarancyjnym nie mniejszym niż 0,8 - poligono­
we liczby samolotów potrzebne do jego zrealizowania, 
w zależności od stosowanych środków rażenia, sę następuję- 
ce :

1. Dla 5 plmsz /samoloty Lim-6 bis/:
a /  2 X działka /2 naloty/ Np = 12 samolotów
b/ 2 X działka + 32 S-5K /3 naloty/ Np = 9 samolotów;
с/ 1 X działka + 32 S-5K /2 naloty^ N = 15,5 s-tów.

* r

2. Dla 8 splmb /samoloty Su-7 BKŁ/: 
a/„działka /jeden nalot/ N = 31 samolotów;
b/ 2 X działka /dwa. naloty/ Np = 16 samolotów;
с/ 1 X działka + 64 S-5K /dwa naloty/ Np = 14 s-tów;
d/ 2 X działka + 64 S-5K /trzy naloty/N = 10 s-tów.P

Parametry ataków - patrz załęcznik "Skuteczność 
strzelania".

D, Waj2U£k_i ^o£u__w__r£j£n£e__^c£l£

Wysokości lotu po wykonaniu ataku, w czasie manewru 
przed powtórnym atakiem i odejściu od celu po wykonaniu 
zadania około 100 m.
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Parametry manewru "skręt o 270°'* podane sę w poniż­
szej tabeli.

ii Typ 1 V
II samolotu jkm/h
II I11̂_____________  ̂= - - s ____

|j Lim-6 bis [ 700

man
270°,S

2 hotu 
dla R, s

I-----------------^--------II Su-7 BKŁ ! 800
II I

45° [ 3,8
I

---------- T -----------

45*̂  ! 5,0 106 46

Ogólny II 
czas II 
lot u,s ,fII= = = = ===:« 

130 i
II-— ---IIII

152 II
-------------II

E, 0!<£e^len_iej«ar^nj<ów bombar^owa£i£ i ^onib£r^i£r£k^cji 
środków rażenia

Ze względu na warunki atmosferyczne możliwe będzie 
wykonanie bombardowania z lotu nurkowego pod kętem 10° lub 
bombardowanie z lotu poziomego z wysokości 200-300 m. 
Konieczność zabrania zbiorników dodatkowych na samoloty, 
umożliwia zastosowanie jedynie dwóch bomb o ciężarze mniej­
szym jak 140 kg lub zasobików rakietowych UB-57-16 na samo- 

loty Lim-6 bis i 4 bomby /2 do 500 kg i 2 do 250 kg/ na 
samoloty Su-7 BKŁ, Na samoloty Lini-6 bis mogę być podwieszo­
ne po 2xOFAB-100-120 lub 2AB-250-130W, a na samoloty 
Su-7 BKŁ mogę być podwieszone 4x0FAB-250-270 lub 2xZB-360 r 
i 2x0FAB-250-270, Stosowanie bomb od3;pmkowo-burzęcych 
z zapalnikiem działania natychmiastowego z małych wysokości 
zmusza do wykonania manewru "górka" po zrzucie bomb, co możi 
doprowadzić do okreśowego wchodzenia samolotów w chmury. 
Stosowanie natomiast bomb zapalajęcych może spowodować 
zasłonięcie celu przez dym i uniemożliwić wykonanie strzela­
nia. W zwięzku z tym łęczne zastosowanie uzbrojenia bom- 
bardierskiego i artyleryjsko-rakiet owego należy rozpatrzyć 
tylko dla wypadków stosowania bomb odłamkowo-burzęcych.
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F. Ok£e£len_ie_p£li.g^n£W£j_l^c^b^ £amo3^o£ów _dla £b£zwł£dj2iend^a_ 

£e_lu_2_Rg £ 0,8

Na podstawie tabeli poligonowej liczby samolotów 
/dane z założenia/ dla celu o długości 500 ro - co odpowiada 
przyjętej przez szefa strzelania pow.ilości ostrzeliwanej 

pojazdów = 10 - poligonowa liczba samolotów dla obezwład­
nienia celu z = 0,8 wynosi:

Lim-6 bis : 2x0FAB-100-120, lot nurkowy lo'
- N 37 s-tów

V|^=600 km/h 

Vj^=600 km/h2x2AB-250--130w, lot nurkowy 10
- N = 1 4  s-tówP
2X0FAB-100-120, lot poziomy V^=700 km/h
- = 42 s-tyP
2xZB-250-130w, lot poziomy =700 km/h
- = 16 s-tówP '

SU-7 BKŁ: 4X0FAB-250-270, lot nurkowy 10°, Vj^=800 km/h
- = 12 s-tówP
2xZB-360 r, lot nurkowy 1 0 ° , =  800 km/h
- N = 8 s-tów

P o2x0FAB-250-270+2xZB-360 lot nurkowy 10 ,
V. = 800 km/, - N = 6 s-tów b ' Ц p
4x0FAB-250-270 lot poziomy*, Vj^=900 km/h
- N = 1 3  s-tówP
2xZB-360 r lot poziomy, Vj^=900 km/h
- N,̂  = 8 s-ytów ^P Ш
2x0FAB-250-270+2xZB-360 lot ppziomy,
V|^=900 km/h - = 7 s-tów.

Powyższe poligonowe liczby samolotów zapewniaj? 
zniszczenie do 30% atakowanej kolumny, czyli 3-4 pojazdy.

Dla uzyskania zniszczeń X%-40% - odpowiadajęcych 
skuteczności zastosowania uzbrojenia rakietowego i artyle­
ryjskiego samolotów, stosunek taktycznych norm rażena
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f  n wynosi 1,4 - 2,2 /według wykresu/. W takim razie koniecz­
na liczba trafień, a więc i poligonowa liczba samolotów 
zwiększy się o 1,4 do 2,2 czyli o 1,8 do 1,48, średnio 
1,33.

W’ celu porównania skuteczności uzbrojenia bombardier- 
skiego z uzbrojeniem rakietowo-artyleryjskim należy odpowied­
nio zwiększyć poligonowę liczbę samolotów przy racjonalnych 
bombardierskich środkach rażenia.'

Dla Lim-6 bis 2x2AB-250-130w lot nurkowy = 19 s-tówP2x2AB.250-130w lot poziomy N = 22 s-ty

Dla Su-7 BKŁ 2xZB-360r lot nurkowy i poziomy Np = 11 s-tów 
2x0FAB-250-270+2xZB-360 r lot nurkowy
N = 8 s-tów, P

W n i o s k i
Dla samolotu Lim-6 bis jedynie w wypadku planowania 
jednego nalotu na cel bardziej racjonalne jest stosowanie 
uzbrojenia bombardierskiego /bomby zapalające/. Przy wię­
kszej ilości ataków należy wykorzystywać uzbrojenie 
artyleryjskie i rakietowe.

Dla samolotu Su-7 BKŁ wygodniejsze jest uzbrojenie bombar- 
dierskie /głównie zbiorniki zapalające/, przy stosowaniu 
którego tą samą poligonową liczbą samolotów przy jednym 
nalocie uzyska się analogiczne rezultaty jak przy dwóch - 
trzech nalotach z wykorzydtaniem uzbrojenia artyleryjskie­
go, rakietowego.
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4. Ustalenie głębokości oddziałw^ania grupy uderzeniowej

Założenia i wyjściowe dane do obliczeń;
- całkowity zapas paliwa Q = 1740 kGw
- stałe rozchody paliwa dla różnych warunków;

Q, = 60 kG

= 10 kG
=174 kGn

1 244 kG

Start samolotów z dopalaniem ze względu na szybsze 
osięgnięcie prędkości maksymalnej /można również brać pod 
uwagę długość rozbiegu podczas startu przy ograniczonej 
d5;ugości pasa startowego i pełnym obciężeniu samolotu/

- Qq  ̂ = 165 kG

Zużycie paliwa podczas zbiórki /S2b“ *̂̂  ^maks' 
H=150 m, 3,76 kG/km/. ^

Q^k = S . . = 50 . 3,76 = 188 kG

Zużycie paliwa podczas lotu od rubieży rz.ODRA 
/zakończenie zbióhki/ do linii styczności bojowej /S=20 km, 
H=50 m, V^=659 km/h, 0^=3,27 kG/km/;

- ugrupowanie’ par samolotów Q, = 20 , 3,27 = 65 kGJ-Pl »I
- ugrupowanie kluczy samolotów = 20 . 3,27 + 3% =

= 65 + 2 = 67 kG.< ^

Zużycie paliwa podczas pracy nad celem /V =672 km/h,
= 500 m/;

- dla dwóch ataków rakiet - artyl.t = 5 min.;

-pc = 5 2120
•55“ 177 kG
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~ dla trzech ataków rakiet.-artyl, t = 8 min.:

Q = 8 . = 282 kG
^ p c  bO

■ dla dwóch ataków bomb.-artyl. /2 minuty z bombami, 
3 minuty bez bomb/:

•pc - ' ^ 71 + 81 = 152 kGQ_. = 2 . ti:

dla trzech ataków bomb.-artyl. /2 minuty z bombami, 
6 minut bez bomb/

= 2 . + 6 . = 71 + 161 = 232 kGpc

Zużycie paliwa w locie powrotnym nad własnym terenem 
/Н = 500 m, V maksymalnego zasiągu, S = 75 km/

- lot parami z zasobnikami UB-57-16 i zbiornikami dodatkowymi

Q^p =2,83 . 75 = 212 kG; •

- lot kluczami z zasobnikami UB-57-16 i zbiornikami dodatkowymi

Q^p = 2,83 . 75 + 3% = 212 + 6 = 218 kG;
2

- lot parami tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/

Q, = 2,39 . 75 = 179 kG ;■tP2
- lot kluczami tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/

Qlp^ = 2,39 . 75 + 3^ = 179 + 6 = 185 kG

Zużycie paliwa podczas lędowania z uwzględnieniem 
dodatkowego kręgu nad lotniskiem /prędkość maksymalnej 
długotrwałości lotu H = 150 - 200 m/
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lęd = 6,5 . + 100 = 225 kG;

- z zasobnikami UB-57-16 i zbiornikami dddatkowymi

Q;

- tylko ze zbiornikami dodatkowymi /bez bomb/
)58^lęd ° 6 , 5 +  60 = 175 kG

Pozostałość paliwa do lotu poziomego nad terenem przeciwnika

- podczas zastosowania uzbrojenia rakietowo-artyleryjskiego :
- lot w ugrupowaniu par samolotów - 2 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 65 + 177 + 212 + 225/ =
= 1740 - 1276 = 464 kG;

- lot w ugrupowaniu par samolotów - 3 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 65 + 282 + 212 + 225/ =
= 1740 - 1381 = 359 kG;

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotów - 2 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 67 + 177 + 218 + 225/ =

= 1740 - 1284 = 456 kG;

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotów - 3 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 67 + 282 + 218 + 225/ =

= 1740 - 1389 = 351 !<G;
Ч

- podczas zastosowania uzbrojenia bombardiersko-artyleryj- 
skiego;

- lot w ugrupowaniu par samolotów - 2 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 65 + 152 + 179 + 175/ =

= 1740 - 1168 = 572 kG
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- lot w ugrupowaniu par samolotów - 3 ataki

Qlp = 1740 - /244 + 165 + 188 + 65 + 232 + 179 + 175/

= 1740 - 1248 = 492 kG;

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotów -> 2 ataki

Qlp = 1 7 4 0  -  / 2 4 4  + 1 6 5  + 188  + 67  + 152 + 185  + 1 7 5 /

= 1 7 4 0  -  1176  = 564  kG;

- lot w ugrupowaniu kluczy samolotów - 3 ataki

'Ip = 1740 - /244 + 165 + 188 + 67 + 232 + 185 + 175/ = 

= 1740 - 1256 = 484 kG.

Dla uwzględnienia lotu w ugrupowaniu kluczy samolotów 
/3%/. pozostałę ilość paliwa należy pomnożyć przez 0,97. 
Głębokość oddziaływania nad terenem przeciwnika z prędkości?

= 608 km/h i prędkości? 737 km/h /nominalnych obrotów 
silnika/ podczas lotu z zasobnikami rakietowymi i zbiornikami 
dodatkowymi oblicza się według wzoru:

'K

gdzie: dla = 608 km/h

dla t= 737 km/h

C|̂  = 3,13 !<G/km 

Cĵ  = 3V’79 kG/km

Podczas stosowania uzbrojenia bombardiersko- artyleryj­
skiego, należy uwzględniać różne wartości Cĵ w locie z bombami
/C^ / i bez bomb /C^ /, a głębokość oddziaływania nad terenem 

1
przeciwnika oblicza się według wzoru:

G = 12.

\  " %
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V = r 608 km/h

A r = 625 km/h

V = r 737 km/h

A r  = 800 km/h

'К.

С,. =2,55
‘2

Cj. = 2,69 
“̂2

Głębokość oddziaływania nad terenem przeciwnika

stosowanie uzbrojenia rakie- 
wo-artyleryjskiego
lot parami - 2 ataki
lot parami ' - 3 ataki
lot kluczami - 2 atakj^
lot kluczami - 3 ataki

«
stosowanie uzbrojenia bombar- 
ers ko-»ar tyle ryj skiego
lot parami - 2 ataki
lot parami - 3 ataki
lot kluczami - 2 ataki
lot kluczami - 3 ataki

 ̂ Tv.=608 km/hfv^=737 km/hQIp 1- =Ф= 1 1
<
11

464 kG

11111 74 km

11111 61 km
359 kG 111 57 km 1

к 47 km
443 kG 11 71 km 11 58 km
340 kG 11111

54 km 11111
45 km

572 kG
1ł111 101 km

11111 88 km
492 kG 11 86 km 11 76 km
546 kG łt1 96 km 111 84 km
470 kG 11 83 km

1i1 72 km

Wnioski : 1 Zmiana ugrupowania bojowego para- klucz w założonym 
wariancie lotu ma bardzo mały wpływ na zmianę głę­
bokości oddziaływania, wynoszęcę zaledwie 2-5 km. 
Różnicy tej można w danym wypadku nie uwzględniać.

Istotne różnice w głębokości oddziaływania powstaję 
przy różnej ilości ataków oraz przy stosowaniu 
różnego rodzaju uzbrojenia samolotu.
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Ponieważ lotnisko BARLINEK /1,2/5 plmsz/leźy 
aktualnie w odległości 78 km od linii styczności bojowej, 
taktyczny promień działania będzie o* tę odległość większy 
od obliczonej głębokości oddziaływania nad terenem przeciw­
nika.
Rubieże taktycznych promieni działania - na mapie.

Wniosek; W wypadku zatrzymania się celu w miejscu jego
wykrycia nie można przewidywać lotu nad terenem 
przeciwnika z prędkościę nominalnych obrotów 
silnika /V^ = 737 km/h/ i stosowania trzech ataków 
rakietowo-artyleryj skich.

Omówić stopień osięgnięcia celów szkoleniowych. 
Ustosunkować się do wypowiedzi słuchaczy, podkreślić 
stopień przygotowania się do zajęć, sposób referowania 
zagadnień, aktywność oraz umiejętność formułowania odpo­
wiedzi.

Odpowiedzieć na ewentualne pytania słuchaczy.

Załącznik: "Skuteczność strzelania”.

OPRACOWALI: 
ST.WYKŁADOWCY KPS

płk dypl.Stefan PAWŁOWSKI

ppłk ćypi, Tadeusz PAWLAK
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ZAJĘCIE TRZECIE

I. TEMAT ZAJĘCIA; ’’Analiza ugrupowań bojowych i sposobów
atakowania”•

II. CELE SZKOLENIOWE:
Uczyć słuchaczy metody wyboru - optymalnego ugrupowania 
bojowego , skutecznych sposobów atakowania oraz manewrów 
do kolejnego ataku celów z punktu widzenia efektywności 
rażenia i pokonania przecivydziałania naziemnych środków OPL 
nieprzyjaciela. *
M E T O D A  : bwiczenie grupowe.
C Z A S :  4 godziny lekcyjne /180 min./
ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE
1. Analiza ugrupowań bojowych z punktu widzenia prawdo­

podobieństwa pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL nieprzyjaciela w zależności od wysokości
lotu i głębokości działań - 60min

2. Analiza ugrupowań bojowych oraz wysokości ata­
kowania celu w zależności od prawdopodobieństwa 
pokonania przeciwdziałania naziemnych środków
OPL nieprzyjaciela w rejonie celu. — GOrain.

•I
3. Analiza sposobów atakowania celu w zależności

od prawdopodobieństwa pokonania przeciwdzia­
łania naziemnych środków OPL nieprzyjaciela. - GOmin.

R a z e m I 180 min,
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VI. WSKAZÓWKI CRGANIZAGYJNO-METODYCZNE

Słuchacze wyatępują w roli zastępcĵ  dowódcy plmsz 
/plmb/ d/s liniowych. Poszczególne zagadnienia, opracowane 
przez słuchaczy na nauce własnej, należy kolejno analizować 
i precyzować wnioski wyznaczając do referowania każdego zaga­
dnienia dwóch-trzech słuachaczy. Prowadzący zajęcia po prze­
analizowaniu poszczególnych zagadnień powinien sprecyzować 
wnioski podsumowując£ .

VII. PRZEBIEG ZAJEb 

W s t ę p
Podać temat zajęcia, cele szkoleniowe i zagadnienia. Sprawdzić 
przygotowanie się słuchaczy do zajęć /sprawdzić notatki/.

 ̂ • MAbIZA^UGRUPOWMIA_BOJgWEGO__Z^PUNKTU__WIDZMIA^P^^^^  ̂

STWĄ_POKONĄgiĄ_PRZĘęiWDZIĄŁĄKIĄ_HĄZIĘMNYCH_|RODK0W_OPL 
SIĘPRZYJĄęiĘLĄ_W_ZĄLĘŻHO|ęi_OD_WYSOKO|ęi_I£TU_I_GŁSBOKO^ 
dziąłą|.

ŁMSz i M B  z zasady swe zadania wykonują w składzie 
grup począwszy od pary do eskadr?/ włącznie.

Poszczególne grupy samolotów w zależności od w ü a  
czynników, między innymi od skuteczności pokonania OPŁ npla 
rodza.iu wykon;vwane^:o zadania.etapu lotu bojowego i stosowanych 
środków rażenia mogą mieć różne ugrupowania bo.iowe.

Duża ilość czynników mających wpływ nawybó» ugrupowania 
bojowego i wymagania jakim ono powinno odpowiadać powoduje, 
że LIvISz i LMB podczas zw'alczania obiektów naziemnych i lotu 
po trasie stosuje różnorodne ugrupowania bojowe, począwszy 
od zwartych poprzez luźne do rozśrodkowanych włącznie.
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Zwarte ugrupowania bojowe utrudniają pilotowanie na 
dużych prędkościach i małych wysokościach.

Odstępy i odległości między samolotami nie powinny byc 
mniejsze od średnicy rażenia głowicy odłamkowo-burzącej 
pocisku rakietowego, a tę granicę należy przyjmować jako 
minimalną, wobec tego niecelowym jest dalsze rozpatrywanie 
tego zagadnienia.

Najczęściej stosowanymi ugrupowaniami bojowymi w LMSz 
i LMB będą ugrupowania luźne'. Niemnej każde ugrupowanie luźne 
ma jakiś zakres odstępów i odległości, w granicach którego 
w największym stopniu odpowiada stawianym wymogom i zapewnia 
najlepsze warunki wykonania zadania bojowego, a tym samym 
powinno zapewniać największe prawdopodobieństwo pokonania 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL.

W celu przeprowadzenia analizy wpływu ugrupowania bojo­
wego na wartość prawdopodobieństwa pokonania naziemnych środków 
OPL i wartość jego optymalizacji przy locie po trasie i pod­
czas atakowania obiektu osłanianego rozpatrzmy następujące 
ugrupowania:
- para samolotów w ugrupowaniu "schody samolotów" przy odstępie 
70-100 m i odległości 150-200 m;

- klucz samolotów "w schodach par" /kolumna par/ w ugrupowaniu 
200x400 m /200 x 2000 - 2500 m/;

- dwa klucze samolotów w "kolumnie kluczy" w Ugrupowaniu 
500 X 300 m;

- eskadra samolotów w ugrupowaniu "kolumna kluczy" /par/ 
w ugrupowaniu 500 x 4000 m /500 x 10 000 m/.

Zakres przyjętych odstępów i odległości mieści się 
w granicach większych od średnicy rażenia głowicą odłamkowo- 
burzącą pocisku rakietowego oraz jest mniejszy od odległości 
Gzasoŵ ej cyklu strzelania rozpatrywanych środków OPL.
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Charakter działań bojowych samolotów LMSz i LMB na cele 
naziemne nie stawia zbyt wielkich wymagań odnośnie dużego za­
kresu wysokości i leży on w granicach począwszy od lotu koszą­
cego do około 3000 m.

Samoloty-LMSz i UvIB dla uzyskania zaskoczenia i uniknię­
cia wykrycia przez system radiolokacyjny będą zmuszone wykonywać 
lot do celu na jak najmniejszej wysokości rzędu 30 - 50 do 100 m. 
•̂ âstępnie dla wykrycia, rozpoznania i zaatakowania celu będą 
zmuszone zwiększyć wysokość w zależności od sposobu atakowania 
od 200 m przy zrzucie bomb z lotu poziomego, do 350 - 450 przy 
ataku z małymi kątami nurkowania oraz do 1000 - 1200 m przy 
ataku ze średnimi kątami nurkowania, a przy stosowaniu skompliko­
wanego manewru nawet do około 3000 m w trakcie jego wykonywania. 
Dlatego analizę wpływu wysokości lotu na prawdopodobieństwo poko­
nania OPL rozpatrzmy w zakresie od 50 do 3000 m.

Przyjętym przedziale wysokości od 50 do 3000 m mieszczą 
się również minimalne i maksymalne możliwości bojowe wszystkich 
rozpatrywanych naziemnych środków OPL / z wyjątkiem ’’ITIKE 
HERCULES”, którego maksymalne możliwości są powyżej 3000 m/. 
Pozwoli to na pełną analizę wpływu wysokości lotu na skute­
czność ich przeciwdziałania oraz na określenie optymalnej 
wysokości lotu po trasie i podczas atakowania osłanianego obiektu,

* ̂
l2i2-22-22!S2222i2-.2D222il^ä5i2^22i§-2ä2i2S2i2&-2.E2ä!S2 -̂22b
S2i2„2i!2ez_samoloty_LMSz__i_LMB_^na_^określon§_gł£bokość •

Możliwości pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL przez samoloty LMSz i LIvIB określa się matema­
tyczną wielkością wynikającą ze stosunku ilości samolotów, 
które przeniknęły do obiektów uderzeń na głębokość ”D”, 
do ogólnej liczby samolotów biorących udział w wylocie 
bojowym. Wielkość tego stosunku nazywa się prawdopodobień­
stwem pokonania przeciwdziałania naziemnych środków OPL 
npla /albo prawdopodobieństwem przenikania/ i oznaczamy ją 
literą ’’Pqpl”*
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/ 1/

^OPL ° ^PRK art.plot
gdzie; P

art.plot

PRK - prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziała­
nia przeciwlotniczj^ch rakiet kierowan;ych;

- prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziała­
nia art^?lerii przeciwlotniczej •

Wobec tego w celu określenia prawdopodobieństwa pokonania na­
ziemnych środków OPL/Pqpj /̂ przez samoloty UvISz i LMB, należy 
określić wielkość Pp̂ ^̂  i ^apt.plot’ można wyraźnie obli­
czyć według następującego wzoru, w którym można wyraźnie wykazać 
wpływ wysokości i ugrupowania samolotów na wartość tego prawdo­
podobieństwa:

/ 2/

^OPL = e ^max . f /0/ • - I • В

gdzie:
1,5 R “ szerokość płaskiej strefy ostrzału baterii ’ max ir u o

wy kr

f /0/

zs

PxlK /art.plot/ przy uwzględnieniu maksymalnie
x/możliwego parametru kursowjego celu na okre­

ślonej wysokości;
prawdopodobieństwo wykrycia samolotów przez 
stacje radiolokacyjne w zależności od wysoko­
ści lotu;
ilość baterii /pojedyńczych środków/ przeciw­
lotniczych PRK lub falowej artylerii przeciw­
lotniczej na głębokości ”D" odcinka frontu 
o szerokości 1 km;
średnie prawdopodobieństwo zestrzelenia samó- 
lotu poszczególnego środka naziemnej OPL 
/załącznik 1 i 2 /;

x/Kursowy parametr celu jest to długość linii prostopadłej 
od osi środka rozmieszczenia baterii do kursu celu.
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z - liczba zestawów baterii mogących samodzielnie prowa­
dzić ogień do celów - dla baterii ”HAWK” z = 2 jednak 
przy ostrzelaniu pojedynczego celu /grupy stanowiącej 
jeden ce]/z = 1;

1 n - liczba samolotów w grupie;
В - współczynnik uwzględniający wpływ składu grup, ugrupo­

wań bojowych samolotów i prędkości lotu na prawdopodo­
bieństwo pokonania przeciwdziałania środków OPL,
W wypadku gdy głębokości ugrupowania pary lub klucza 
nie przekracza 500 m, można przyjąć, że В = 1,0.

Wartość współczynnika ”B” oblicza się według wzoru:
/ 3/

/1 + LR
2 R„

/ . /T^ Ч- Ld

В =
max

N . Т

gdzie:
- LR i Ld - odpowiednia szerokość i głębokość ugrupowania 

bojowego;
- czas cyklu strzelania baterii;

V - prędkość lotu samolotów Dy'ISz i LMB;
W - ilość samolotów w ugrupowaniu bojowym.

Wzór /2/ może być stosowany w wypadku, kiedy odstępy między 
samolotami LT/iSz i LIVIB nie przewyższają szerokbści strefy ostrzału 
jednej baterii PRK /lufowej artylerii przeciwlotniczej/, a średnie 
odległości między samolotami /grupami/ wyrażone czasie nie 
przewyższają czasu cyklu strzelania /Т / .O

LRWyrażenie /1 + 2 R. / we wzorze 3 pi’zy pokonywaniu
PRK dla wąskich тзх ugrupowań bojowych zbliża się 

do .jedności, dlatego w praktycznych obliczaniach może być opuszczo­
ne

Na podstawie wzoru 2 i 3 można określić wpływ wysokości 
lotu i ugrupowania bojowego samolotów MSZ i LŁ!iB na prawdopodo­
bieństwo pokonania naziemnych środków PPL oraz przeprowadzić jego 
analizę•



Prawdopodobieństwo przenikania mogłoby osiągnąć wartość 
równa nedności, gdyb;y tylŁco...iedna z wielkości będąca w;ykiładni- 
kiem potęgi ”e” osiągnęła wartość równa zeru, co może bĵ ó osią­
gnięte w warunkach zniszczenia lub obezwładnienia naziemnych 
środków OPL w pasie przelotu i w renonie obiektu działań 
grup samolotów lUSz Natomiast przez odpowiedni dobór
wysokości lotu i ugrupowania bonowego również może byc osiągnię- 
ta wartość wykładnika potęgi bliska zeru*

Zmiana wysokości lotu powodu.ie zmianę wartości płaskień 
strefy ostrzału danego środka obrony przeciwlotniczej.
Ponadto wysokość lotu ma duży wpływ na wartość prawdopodobieństwa 
wy krycia przez środki radiolokacyjne, a szczególnie w za­
kresie wj^sokości od ”o do 1000 m. Przez zmniejszenie wysokości 
skraca się czas przelotu przez skuteczną strefę ostrzału, który 
może być mniejszy od czasu cyklu strzeiańia /T^/, a ten z kolei 
wywiera duży wpływ na wartość współczynnika , Wreszcie wyso­
kość ma bardzo duży wpływ na średnie prawdopodobieństwo zestrze­
lenia samolotu /P_ /• Parametry ugrupowań bojowych /odstęp, odle-Z s
głość oraz ilość samolotów w grupie/ mają duży wpływ na wartość 
współczynnika ”B”•

Rozpatrzmy jak się będzie kształtowała wartość potęgi ”e” 
w zależności od zmiany wysokości i ugrupowania bojowego samolo­
tów LIvlSz i i .MB,
Ogólnie biorąc, im yjjększą wartość bezwzględny będzie miał wykła­
dnik. tym mniejszą wartość będzie miała funkcja ”c*“̂** .czyli pra­
wdopodobieństwo pokonania naziemnych środków OPL.

Yv'niosek z tego, że aby osiągnąć maksymalne możliwe prawdo- 
jpodobieństwo pokonania naziemnych środków OPL. należy dążyć do 
zmniejszenia wielkości występujących w wykładniku

I tak w rozpatrywanym zakresie v/ysokości dla PRK ”HAWK” 
wartość promienia płaskiej strefy rażenia /R / jest najmniejsza

LU Cl

^rzy wysokości zero m. a następnie rośnie Ло. maksymalnej, którą 
osiąga już na wysokości około 3000 m. Tak samo kształtuje sie war- 
t̂ ość prawdopodobieństwa wykrycia przez stację radioloka­
cyjne, który przy wysokościach kilkudziesięciu metrów wynosi około
kilkunastu setnych, a od wysokości 500 do 1000 m osiąga wartość 
prawie równą jedność.
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Średnie prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu przez 
Р Ж  zależy również w dużym stopniu od wysokością ponieważ ,iest 
ono zależne miedzy inn̂ ĵ mi od odległości i prawdopodobieństwa 
wykrycia samolotu /tabela 1/*

Każdy środek OPL ma określony czas na przygotowanie się 
i prov;adzenie kierowanego ognia* Przez zmnie.iszenie wysokości 
lotu, skracamy czas dla daneg;o środka OPŁ od chwili wykrycia do 
odpalenia pociskUt czyniąc go w pewnych warunkach mniejszym 
od niezbędnie koniczenegOo

Wpływ wysokości lotu w przyjętej granicy dla lufoŵ ej 
artylerii przeciwlotniczej będzie się kształtował różnie, gdyż 
w granicy tej mieszczą się jego maksymalne i minimalne możliwo­
ści zestrzelenia samolotu. Tabela 2, tabela 3«

 ̂ Tabela 1
Wartośó prawdopodobieństwa zestrzelenia samolotu przez РЖ.

Uwagi

II Typ i 
II liczba 
II pocisków 
II rakiet
li Wy­
li so­
li kość

’’HAWTC”
jednym
pociskiem
rakieto­
wym

"HAV/K” 
dwoma poci­
skami rakie­
towymi

”UIKS HER­
CULES” je­
dnym poci­
skiem ra­
kietowym

ii 50II 0,136 0,163 -
ii loo
Г ”  ^  "

0,24 0,29 •i
II 200IIII

0,40 0,48 -
iT 300II 0,64 0,72 -

ii 500и 0,66 0,79 -

j| 1000 0,78 0,93 -
II .II 1500 0,79 0,95 0,9
II 2000U- 0,8̂ ^̂ 0,95^ 0,9
11 3000 
u _ _ _ _ _ _ _ _ _

0,8 0,95 0,9

x/ Ua wię­
kszych wyso­
kościach 
prawdopodo­
bieństwa ra­
żenia ulega 
minimalnym 
zmianom.
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Prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu przez jedną 
baterię artj/lerii przeciwlotniczej

Tabela 2

)p L/60 ______ LZTO

i:i= = =; 
)

V=200 m/s 
Lim-6

V=250 m/s 
Su-7

V=200 m/s 
Lim-6

V=250 m/s 
Su-7

0,14615 0,?139Г 0,16284 0,15667

J__
0,15466 0,11892 0,28878 0,27710

1
0,17029 0,12832 0,48656 0,45390

i
Ü—

0,18165 0,13544 0,74176 0,71858
? 0,20271 0,14329 0,80622 0,78138
1 0,19844 0,14044 0,95526 0,92548

0,15557 0,11144 0,96080 0,91460

0,12421 0,08963 0,92476 0,85491
5
t===

0,06248 0,04544 0,71736 0,61558

Uwagi 11
li

_____________ II

Dla dział L/60 Ц 
przyjęto baterię u 
z 12 dział,dla Ц 
L/70 z 8 dział. Ц
Wartość prawdo- Ц 
podobieństwa dla jj 
L/70 jest po U W - ii
zględnieniu pra- u 
wdopodobieństwa “ 
wykrycia.

Wprost proporcjonalnie do wartości prawdopodobieństwa 
zestrzelenia dla w/w środków kształtują się-również wartości 
płaskich stref ostrzału /Tabela 1 1 2 / .  *
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Prz;y środkach lufowych, które ma.ia radiolok:ac:v.ine atac.iś 
wykrywania /L-70/ bardzo duży wpyłw na wartość prawdopodobieństwa 
wykrycia ma wysokość lotu> a jego wartość kształtuje się tak 
samo, jak w odniesieniu do PRK.

Ilość samolotów w p;rupie oraz parametry ugrupowania /odstępy 
i odległości/ mają istotny wypływ na wartość współczynnika 
w wykładnku potęgi ”e”.

Współczynnik osiągnie minimalna wartość przy możliwie 
minimalnych odstępach i odległościach w grupie, natomiast war­
tość .lego bggzie rosła w miŁire wzrostu wartości oastępćw i odle­
głości w grupie, co będzie powodowało w efekcie zmniejszenie 
wartość funkcji ”e czyli zmniejszenie wartości prawdopodo­
bieństwa pokonania naziemnych środków OPL.

Natomiast ilość /N/ samolotów w grupie, jak wynika ze 
wzoru /3/ znajduje się w mianowniku i w związku z tym jest 
odwrotnie proporcjonalne do wartości samego współczynnika.
Im większa ilość samolotów w grupie, tym mniejszy będzie współ­
czynnik "B” w wykładniku potęgi ”e”

Każdy w rozpatrywanych naziemnych środków OPŁ ma odpowiada­
jący mu zakres wysokości i odpowiednie warunki stworzone przez 
grupę samolotów, przy których osiąga optymalną swoją skuteczność 
zwalczania samolotów. W zakresie tej i^ysokości poszczególne 
składniki wykładnika potęgi będą miały wartość również bliską 
lub równą maksymalnej .
Stąd wniosek, że przez umiejętny wybór wysokości lotu i up;rupo- 
wania bojowego możemy w istotny sposób wpłynąć na zmniejszenie 
poszczególnych składników wykładnika potęgi ”e’*, przez co osią­
gniemy wzrost samej funkcji ”e”̂ ”, a więc wzrost prawdopodobień­
stwa pokonania przeciwdziałania naziemnych środków OPL na 
określoną głębokość ”D”.

Również istotny wpływ na ogólną wartość wykładnika potęgi 
jle” ma gętość naziemnych środków OPL f /Р/. której wartość 
można zmienić tylko przez ich niszczenie lub obezwładnienie. 
Niemnej jednak wysokość i ugrupowanie bojowe mogą wywierać 
decydujący wpływ na wartość prawdopodobieństwa pokonania
naziemnych środków OPL npla przez samoloty LMSz /В'1В/ na głębo­
kość ”D”,
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Do obliczeń prawdopodobieństwa pokonania naziemnj^ch 
środków OPL oraz określenia skuteczności ich przeciwdziałania 
przyjmiemy następujące założenie:
- brak jest szczegółowych danych o rozmieszczeniu naziemnych 
środków OPL;

- system OPL nie jest naruszony /front ustabilizowan;^
- analizowane ugrupowania bojowe pary, klucza, dwóch kluczy

i eskadry /szerokość , / strona nr

naziemnych środków OPL npla podczas lotu na określoną ̂ ;̂ ^0kośó

Rezultaty obliczeń wykonanych według wzorów /1 i 2/ 
pozwalają analizować prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziała­
nia naziemnych środków OPL npla przez samoloty Lb/ISz i w za­
leżności od wysokości lotu i ugrupowania bojowego, przy założo­
nych warunkach systemu naziemnej OPL i przyjętych głębokości 
działań.
Z obliczeń wyniaka że:
- prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania PRK ”HAWK” 
w decydujący sposób wpływ'a na pokonanie przeciwdziałania 
systemu naziemnych środków OPL;

- najbardziej niewygodymi wysokościami dla samolotów są wyso­
kości od 300 m do około 2000 m w granicach których mieszczą 
się najniższe wartości prawdopodobieństwa pokonania przeciw­
działania naziemnych środków OPL npla /tj. PRK i artylerii 
plot/.

UWAGAV
Trzeba jednak pamiętać o tym, że taka sytuacja występuje tylko 
przy rozpatrywaniu systemu jako całości. Natomiast w konkretnych 
warunkach pola walki środki lufowe, które swoim zasięgiem ńie 
tworzą ciągłej strefy ognia, a są rozmieszczane w określonych 
rejonach, czy nawet punktach, podczas osłony obiektów, przed­
stawiają dużą groźbę dla samolotów LMSz i LMB.
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Wpływ wysokości lotu na prawdopodobieństwo pokonania 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL oraz różnice w warto­
ściach tego prawdopodobieństwa są jeszcze wyraźniejsze przy 
jednoczesnym uwzględnianiu wielkości дгир i ich up;rupowania»

Prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL /Р1Ж i aplot/ jest stosunkowo duże na wysokościach 
50 i 100 m, natomiast gwałtowanie maleje do wysokości 300 m, 
osiągając na niej niemal swoje minimum /Tabela 4/•

Tabela 4

Ugrupowanie

Para /100x200 m/

Klucz /200x400 m/

Eskadra /500x4000m/

H

50 m 
 ̂300 m 

300 do 3000 m

50 m 

300 m
300 do 3000 m

50 m 
300 m

300 do 3000 m

100 km

100 km

■̂ OPL к
ti: = ====== = = »

0,82 Ij
0,13 Ij
spada po-ii 
woli do II 
0,02 |j

0 ,8 8  ii

0,32 ii 
spada po-j{ 
woli do II 
0,14 II

II

0,93 11
0.53 II 
spada poii 
woli do |j 
0,37 II

________________IL

Klucz ugrupowany w odstępie 200 m i odległości 2000 m 
w porównaniu do poprzedniego ugrupowania klucza 200x400 m ma 
mniejsza wartość prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania 
naziemnych środków OPL średnio na każdej wysokości w przyjętym 
zakresie - 0,05.
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Eskadra przy zwiększonej głębokości ugrupowania z poprze­
dnio przyjętej 4000 do 10 000 m ma w porównaniu do poprzedniego 
ugrupowania niższe wartości średnio dla każdej wysokości o 0,04«

Większa grupa samolotów w odniesieniu do poprzedniej 
/mniejszej/ ma większe prawdopodobieństwo pokonania przeciwdzia­
łania naziemnych środków OPL /PRK aplot/ npla co ilustruje tabela 5*|

Tabela 5

Ugrupowanie H D ^OPL

Para /100x200 m/ 100 m 100 km 0,66
Klucz /200x400 m/ tt 11 0,80
Eskadra /500x4000 m/ и 1t 0,90
Eskadra /500x4000 m/ 50 m tl 0,90
Para /100x200 m/ 300 m tl 0,13
Klucz /200x400 m/ 300 m tt 0,34
Eskadra /500x4000/ 300 m tł 0,58

Jak wynika z powyższej tabeli, duży wpływ na wartość 
prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL npla wywiera ilość samolotów w grtipie.

Szczególną dużą różnica występuje tu między parą 
samolotów i kluczem na niekorzyść pary i podobnie między 
kluczem, a eskadrą na niekorzyść klucza*

Natomiast obliczenia wykoztĉ /W’ że między dwoma
kluczami /500x3000 m/a eskadrą /500x4000 m/ różnica w prawdo­
podobieństwie pokonania przeciwdziałania naziemnych środków 
OPL npla w porównaniu do poprzednich rozważań jest nieduża 
i wynosi średnio 0,04 w zakresie rozpatrywanych wysokości.
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Dla ilustracji rozważmy, jakie grupy mają większe 
prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL, gdy dla wykonania zadania wysyłamy eskadrę samolo­
tów LMSz w różnych ugrupowaniach /Tabela 6/«

# Tabela 6.

Ilość samolotów 
/ugrupowanie/

12 Lim-6bis eskadra w:, 
ugrupowaniu 500x4000 m
12 Lim-6bis eskadra

II - 6 par w kolumnie 
jj par /100x200m, od- 
II stępy czasowe
11 - t T /II c

H D ^OPL

200 m 
200 m

100 km 
100 km

0,75
0,36 

/ dla 
jedne: 
pary/

Ilość sa­
molotów 
dotrze do 
celu

0,72 u
/samolotu/Ц 
6 par x0,72= 
= 4,3 s-tuji 

u

MIOSKI;
a/ Na wykonanie zadania przez określoną grupę /eskadrę/gdy lot 

ma się odbyć na wysokości od 50 do 300 m, lepiej jest wysłać 
je jednocześnie w całości stosując optymalne ugrupowanie*

b/ Obliczenia wykazują, że nie tylko wysokość ̂ ^otu oraz ilość 
samolotów w grupie ale i samo ugrupowanie jednakowej ilości 
samolotów ma istotny wpływ nawartość ^OPL-

Z rozpatrywanych ugrupowań klucza i eskadry wynika, że większe 
^OPL ugrupowania o zmniejszonych rozpiętościach i głęboko­
ściach, przy czym większe różnice w wartościach.Pq p ^̂ wywołują 
zmiany a jednakową wartość odstępów i odległości w małych grupach 
/klucz/ niż w dużych /eskadra/, tj. w rozpatrywanym przypadku 
zmiana głębokości ugrupowania klucza z 400 m do 2000 m powoduje 
zmianę /zmniejszenie/ wartości średnio o 0,5*
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Natomiast w przypadku eskadry zmiana głębokości ugrupowania 
z 4000 m do 10 000 m powoduje zmianę /zmneijszenie/ tej wartości 
tylko o 0,4* Wynika z tego, że zmiana wysokości lotu i parame­
trów ugrupowania bojowego o jednakowe wartości w odniesieniu 
do większych grup /dwa klucze, eskadra/ powoduje mniejsze zmia­
ny wartości -PqpJj niż u grup małych /para, klucz/.
Natomiast wewnętrzne ugrupowanie powinno być w miarę możliwości 
wąskie i nie głębokie - dla klucza szerokość 100 - 200 m, głę­
bokość 200 - 400 m, a dla eskadry 500x1500 - 4000 m.
Wysokość lotu jako optymalną, w zależności od głębokości działań 
i ugrupowań bojowych samolotów LMSz /ШВ/, należy przyjąć dla 
pary - klucza 30 - 50 m do 100 m, a w odniesieniu do grupy w skła­
dzie dwóch kluczy i eskadry przy działaniu na mniejsze głębokości 
- do 200 m.

•̂ AHAŁIZA ugrupowamia bojowego obaz t o o k o Sci atakowahia
CELU w ZAŁEŻMOSci OD PRAWDOPODOBIEHSTYM POKOHAHIA ,
?355£i™5ŁĄŁ4SiĄ_2ĄZiĘMHLęH_|H0DK0w_0PL_NPU_w_i^j0HiE
CELU.

Podczas wykonywania zadania bojowego samoloty LESz i Ш В  
muszą pokonać przeciwdziałanie naziemnych środków OPL w czasie 
lotu nie tylko do obiektu ataku, ale i w rejonie samego obiektu 
działań przez czas jego atakowania. Wynika więc konieczność 
określania wpływu wysokości lotu i ugrupowania bojowego na 
skuteczność przeciwdziałania naziemnych środków OPL w rejonie 
atakowanego obiektu.
Obiekty, na które będą wykonywane uderzenia przez samoloty LMSz 
i LMB w zależności od ich ważności, głębokości położenia,posia­
danych możliwości OPL i konkretnej sytuacji bojowej - będą osła­
niane przez różne środki OPL. Przy rozmieszczeniu środków OPL 
przestrzegana jest zasada, że samolot atakujący musi być ostrze­
lany przed użyciem przez niego środków rażenia /wg poglądów NATO 
przy obecnych klasycznych środkach rażenia odległość ta jest 
określona średnio w granicach 3000 m od osłanianego obiektu/.
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1/ Metoda określania wpływu wysoŁcości lotu i ugrupowania 
bonowego na możliwości pokonania przeciwdziałania 
naziemn.ych środków PPL w re.ionie obiektu działań*

Do obliczeń założono, że obiekt osłaniany bezpośrednio 
przez baterię dział 40 mm L-60 znajduje się w strefie osło­
ny PRK ”HAWK” .
W celu przeprowadzenia analizy Pnaz.śr.OPL założono średnie 
wysokości na których będzie znajdovjał się samolot w momencie 
użycia środków rażenia w zależności od sposobu atakowania celu, 
a mianowicie:
- dla lotu poziomego i małych kątów nurkowania - 200 i 350 m;
- dla kątów nurkowania 15 ~ 20^ - 450 - 500 m;
-dla kątów nurkowania 20 - 45 ° - 1000 m.

Wpływ wysokości lotu i ugrupowania bojowego na pokonanie 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL w rejonie atakowanego 
obiektu obliczono na EMC. Obliczono i ^aplot’ czym na
podstawie wzoru /1/ określono prawdopodobieństwo pokonania 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL łącznie /przy przeciw­
działaniu założonych środków OPL danego obiektu/.

Jak wynika ze wzoru /1/, wysokość lotu ma bezpośredni
wpływ na średnią wartość P__ przez dany środek. Np. dla baterii

Z s
40 mm dział L-60 na H=200 m P^^ = 0,17, a na ^̂ =500 m = 0,20 
/Tabela 2/.

Bezpośrednio od wysokości lotu zależy również płaska 
strefa ostrzału przez poszczególne działa. Np. dla H=200 m 
^maks ~ 'ISOO m, a na H=1000 m - około 2500 m. Wartość promienia 
płaskiej strefy ostrzału wywiera bezpośrednio duży wpływ na 
średnią ilość strzelań przez wszystkie środki, a ta wartość 
2 kolei jak z resztą i średnie P^„ wpływa na ostateczną wartość

Z o
prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania naziemnych środków
^^^/P /‘ OPL' •

Na podstawie wartości promienia płaskiej strefy skuteczne­
go ostrzału samolotów oraz wartości prawdopodobieństwa zestrzele­
nia samolotu /przez baterię 40 mm /L-б/ określamy, że naj-
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większe wartości âp]_ot w granicach od zera do 100 - 200 rn,
oraz od 1500 m wzw;yż. Przy czym im większa wysokość od 1500 m, 
tym proporcjonalnie większe będzie prawdopodobieństwo przeciwdzia­
łania wspomnianej baterii 40 mm artylerii przeciwlotniczej /L-бО/.

Natomiast podczas rozpatrywania wpływu wysokości lotu 
na ”HAWK” obiektu działań, bardzo istotną rolę odgrywa
wysokość lotu samolotów przed rozpoczęciem manewru do ataku, 
ponieważ ta wysokość bezpośrednio decyduje o promieniu płaskiej 
strefy ostrzału /rażenia/.

Prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu /Р__/ przez 
PRK / po uwzględnieniu prawdopodobieństwa wykrycia/ uzależnione 
jest również w dużym stopniu od wysokości lotu /Tabela 1/,
Na wysokości 200 m P wynosi 0,48, na 500 m - 0,79, a na 1000 ra 
- 0,93« w miarę dalszego wzrostu wysokości - osiąga wartość 0,95* 
Atak celu^ałej wysokości umożliwia przylot do rejonu obiektu 
działań na bliską odległość /rzędu 3,5-5 km/ na wysokości lotu 
koszącego.
Mała wysokość, oprócz poważnego ograniczenia przeciwdziałania 
środków OPL, stwarza również dobre ’.warunki maskowania, a zatem 
i zaskoczenia osłaniających obiekt środków OPL co jeszcze powa­
żniej może ograniczyć lub nawet wykluczyć ich przeciwdziałanie.

Im większa wysokość ataku, tym wcześniej samoloty muszą 
rozpocząć manewr naboru wysokości /na większej odległości od 
obiektu/, a więc wcześniej zostaną wykryte i przez dłuższy czas

»I

będą narażone na przeciwdziałanie środków OPL obiektu,
Z obliczeń wynika, że rozpiętość ugrupowania, jego głębo­

kość oraz ilość samolotów w grupie mają duży wpływ na wartość 
^OPL obiektu podczas jego atakowania.
Rozpiętość ugrupowania wpływa bezpośrednio na średnią ilość 
srodkow OPT.̂  które mogą prowadzić ogień, która z kolei wpływa 
na ogólna ilość strzelań prowadzonych do obranego samolotu 
/celu grupowego/, co bezpośrednio rzutuje na wielkość prawdo­
podobieństwa pokonania przeciwdziałania naziemnych środków OPL.
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V/zrost wartości rozpiętości ugrupowania i jego głębokości 
jest odwrotnie proporcjonalna do w'artości prawdopodobieństwa 
pokonania przeciwdziałania naziemnych środków OPL, tzn. im większe 
wartości odstępu i odległości w grupie, tym mniejsze prawdopodo­
bieństwo pokonania naziemnych środków OPL, przez daną grupę 
i odwrotnie.
Największe wartości prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania 
naziemnych środków OPL mają ugrupowania o minimalnie dopuszcza­
lnych wartościach odstępu i odległości.

Natomiast ilość samolotów w grupie, która bierze udział 
w jednoczesnym atakowania obiektu, wpływa wprost proporcjonalnie 
na wartość prawdopodobieństwa pokonaniaprzeciwdziałania nazie­
mnych środków OPL, tzn. im większa będzie ilość samolotów w gru­
pie /przy niezmienionych wartościach pozostałych danych/ tym . 
większe będzie prawdopodobieństwo pokonania naziemnych środków 
OPL przez tę grupę.
Ilość samolotów w grupie wpływa bezpośrednio na ogólną ilość 
strzelań określonego środka OPL do obranego celu; w stosunku 
do większej ilości samolotów /celów/ spowoduje rozpylenie wysiłku. 
Z i^ozpatrywanych warunków przeciwdziałania nazeimry ch środków OPL 
npla wynika, że można w istotny sposób obniżyć skuteczność bojową 
w/w środków przez określenie optymalnej wysokości ataku oraz 
zastosowanie odpowiedniego ugrupowania samolotów danych warun­
kach.

2/ Analiza wpływu ugrupowania bojowego samolotów LIvlSz i Ш В  
oraz optymalnej wysokości lotu na prawdopodobieństwo 
pokonania przeciwdziałania naziemnych środków OPL w rejonie 
obiektu działań.

Rozpoczniemy najpierw od oddzielnej analizy poszczególnych 
środków lufowych i rakietowych, a następnie przeanalizujemy 
sytuację samolotów znajdujących się w strefie osłony obu tych 
środków.
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Obliczenia pozwalają przeanalizować prawdopodobieństwo 
pokonania przeciwdziałania naziemn^^ch środków OPL npla w zale­
żności od wj/sokości i ugrupowania bojowego oraz określić ich 
opt5?malne wartości przy założonych wardnkach OPL obiektu.

Z analizy obliczeń wynika, że w założonych warunkach 
decydujący wpływ na wartość prawdopodobieństwa pokonania 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL w rejonie obiektu 
wywierają środki rakietowe. Wartość PqpL ^ zależności od wy­
sokości ataku i ugrupowania bojowego wynosi /Tabela 7/•

Tabela 7.

Ugrupowanie bojowe

Para

Średnia H 
ataku

1000 m 0,62

Uwaga

Eskadra - kolumna 
kluczy /500x4000 m/ 200 0,96

Y/artości te /dotyczące środków rakietowych/ bardzo mało 
się różnią od wartości łącznie przyjętych środków/ rakieto
wych i lufowych /osłaniających dany obiekt/.
W rozpatrywanym przykładzie wpływ na wartość Bq p^ środków 
lufowych jest nieznaczny bowiem skuteczność założonej 40 mm 
artylerii plot L-60 jest nieduża.

Gały zakres wartości /tylko artylerii/ w osłonie
obiektu zamyka się w granicach od 0,96 przy ataku parą H=100 m 
ńo 0,96 przy ataku pócżąwszy od klucza do eskadry włącznie 
i niezależnie od ich ugrupowania. Obliczenia wykazują, że opty- 
malnymi wysokościami ataku ze względu, że największe wartości 
^aplot powyżej 1500 m.
Obliczenia wykazują,też, że im większa jest ilość samolotów 
i mniej rozciągnięte ugrupow'anie, tym większe jest ^^gplot*
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Wpływ wysokości ataku na wartość prawdopodobieństwa po­
konania przeciwdziałaniavszystkich środków osłaniających obiekt 
jest oczywisty, z tyra, że wpływ ten jest większy dla mniejszych 
ugrupowań /Tabela 8/*

Tabela 8,

II11 Ugrupowanie
II

H ataku Pqpj  ̂/PRK +  aplot/ jj
II

II
II
II Para
II
II ?
II
II
II
IIi

350 m 
/200 m/
500 Ш
1000 m

II

0 ,7 8  11

0 ,S 5  jj
0 ,6 0  11 

. 1 1

j| Klucz / 2 0 0 x 4 0 0 /
II
II
II
II
II

350 m 
500 m 
1000 ra

0 ,8 9  11
0 ,8 2  jj

0 ,7 6  11
_ li

jj Eskadra /500x4000m/
II
II
II
II
II

350 m 
500 m 
"i 000 m

0,95 11 
0 ,9 2  jj
0 ,9 1  11

_Różnice w wartościach /PRK + aplot/ w zależności od wy­
sokości są istotne /Tabela 8/ bowiem w zakresie od H=200 m do 
1000 m dla pary = 0,18, klucza - 0,11 i eskadry - 0,04*
Zmiany wartości pQp^ większe w granicach wysokości od 200 do 
500 m niż od 500 do 1000 m.

Duży wpływ na wartość ^OPL podczas ataku ma ilość samo­
lotów jednocześnie atakujących /Tabela 8/•
W miarę wysokości różnice PqpL zwiększają się. Przy ataku 
z wysokości ok. 500 m między parą a kluczem różnica wynosi 
już nie 0,11, a 0,15 między kluczem a eskadrą nie 0,06 a już 
0,10 stosunkowo najkorzystniejsze ^OPL /PRK i aplot/ mają 
grupy w składzie dwóch kluczy lub eskadry.
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Nieco mniejszy ale bardzo istotny wpływ na wartość
/PRK + aplot/ obiektu ma samo ugrupowanie, przy niezmienionej
ilości samolotów w grupie /Tabela 9/*

Tabela 9

Ugrupowanie 

Klucz /200x400 m/

H ataku 

200 m

P^pp/PRK + aplot/

0,89
Klucz /200x2000 m/ 0 ,8 8

Na wysokości ataku = 500 m różnica ta wynosi 0,02, a przy ataku 
2 H=1000 m - 0,03. Podpbnie kształtuje się sytuacja przy rozpa­
trywaniu różnicy w ugrupowaniu bojowym eskadry.

Niezależnie od wielkości odstępów i odległości w g;rupie. 
przy jednakowych wartościach zawsze korzystniejsze jest ugrupo­
wanie o większym wydłużeniu niż szerokość. Jednocześnie należy 
dążyć do maksymalnego skracania odstępów i odległości w ugrupo­
waniu. Np. odpowiedniejszy jest atak w kolumnie /schodach/ 
kluczy niż w kolumnie par, ponieważ pierwszy przypadek skraca 
kolumnę. W kalkulacjach końcowych trzeba jednak uwzględniać 
skuteczność ataku /bo to jest cel, 'a reszta to śfTodki prowa­
dzące do celu/.

WNIOSKI KOtTCOWE;
1. Wpływ wysokości lotu na prawdopodobieństwo pokonania przeciw­

działania naziemnych środków OPL nie jest jednakowy dla 
wszystkich etapów lotu w strefie przeciwdziałania naziemnych 
środk*ów OPL przeciwnika. W lotach trasov̂ ’ych /do celu/ atr duż^ 
głębokość koniecznym jest pokonywanie przeciwdziałania 
naziemnych śr^kdów OPL na wysokościach począwszy od 30 do 
100 m, a w odniesieniu do grup w śkładzie dwpch kluczy i eska­
dry przy działaniu na mniejszych odległościach - do 200 m.



-бЗ -

2. V/ re nonie obiektu działań jest możliwość atakowania dwoma 
kluczami czy eskadrą z wysokości 500 m, a nawet 1000 ra, gdyż 
dla tych grup różnica prawdopodobieństwa pokonania przeciw- 
działania naziemnych środków OPL od 200 m do 1000 m jest 
minimalna w porównaniu do lotu po trasie o Najwygodniejszą 
jednak średnią wysokością ataku jest dla wszystkich grup, od 
pary do eskadry jest wysokość 200 m,

3. Wysokości od 30 do 200 m/ogranie za ją możliwość stosov̂ /ania 
PRK z głowicami jądrowymi/ wielokrotnie zmniejszająi ograni­
czają odległości oraz prawdopodobieństwo w'ykrycia samolotów.

4. Ugrupowania bojow'e w jednakowym stopniu wpł.ywają iii wartość 
prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL podczas lotu po trasie na określoną odległość, jak 
i w rejonie obiektu. Dotyczy to zarówno ilości samolotów
w grupie^rozpiętości oraz głębokości ugrupowania posz-czegól- 
nych grup.

5. Duży wpływ na prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania 
nazeimnych środków OPL przeciwnika ma ilość samolotów w gru­
pie wyraża się to w tym, że systemy kierowania ogniem naziemnych 
środków OPL mają ograniczenia pod względem ilości jednocze­
śnie prowadzonych celów.

6. Zmiana ugrupowania bojowego w grupie przy jednakowej liczbie 
samolotów- żnacznie wpływa na zmianę prawdopodobieństwa pokona­
nia przeciwdziałania naziemnych środków OPL przeciwnika.
Jeżeli jest możliwość wyboru, należy wybierać ugrupov;anie
o mniejszej szerokości i głębokości pod warunkiem, że szerokość
ugrupowania bojowego będzie mniejsza od szerokości płaskiej
strefy ostrzału  ̂przerwa czasowa między grupami /pod-
oddziałami/ będzie mniejsza od czasu cyklu strzelania /Т /.c
Mniejszy wpływ na zmianę prawdopodobieństwa pokonania przeciw­
działania naziemnych środków OPL przeciwnika ma zmiana odle­
głości w ugrupowaniu niż zmiana odstępu. Im szersze ugrupowa­
nie, tym mniejsze prawdopodobieństwo pokoanania przeciwdziała­
nia naziemnych ś^Sdków OPL przeciwnika.W związku z tym wy­
godniejsze są węższe в głębsze ugrupowania niż odwrotnie.
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Optj^malnymi odstępami i odległościami w każdym ugrupowa­
niu są minimalne możliwe w dan̂ ĉłi warunkach. Z rozpatr^^wanych 
ugrupowań parj/, klucza i eskadry optymalnymi wydają się. ugrupo­
wania; pary 100x200 m, klucza 200x4-00 m i eskadry 300 - 500x1500 
- 4000m.
U w a g; a 1
Prawidłowości, które na drodze analizy zastały ustalone/optymalne 
wysokości i ugrupowania/ są aktualne dla rozpatrywanych warunków.
7. Wysokość lotu i ugrupowanie bojowe wywierają duży wpływ na 

prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków? OPL przeciwnika, ponieważ zmniejszenie wysokości lotu 
średnio o 50 m w granicach*od 300 do 50 m powoduje jego 
wzrost w zależności od wielkości grupy od 0,08 do 0,1 5 .
Dla osiągnięcia takiego wyniku drogą pbezwładniania naziem- 
.nych ś-̂ ^̂ odków OPL, trzeba by było obezwładnić 1/3 w/w środków, 
'̂̂ atomiast wykonanie lotu kluczem w ugrupowaniu 200x400 m 
zamiast 200x2000 m lub eskadrą w ugrupowaniu 500x4000 m 
zamiast 500x10000 m daje taki przyrost prawdopodobieństwa 
przenikania /po trasie i nad obiektem/, jaki można być osią­
gnąć dopiero po obezwładnieniu około 1/6 środków OPL.

4/ 4Säii2a_s£Osob0w_atakowania_celu__w^zaleznosci_^od_prawdopodoj

2i22£2iLiä2i2i§ji ц

Analiza_32222b2̂ -.2i2iS2!i22i2-22iü
Atak celu jest to połączenie manewru i ognia samolotu. 

Stanowi on główny etap lotu bojowego i rozpoczyna się od 
momentu zajęcia położenia wyjściowego do ataku przez samoloty, 
a kończy wyjściem samolotów z ataku.

Atak składa się z następujących elementów : zajęcia poło­
żenia wyjściowego, celowanie, prowadzenią ognia /bombardowanie 
strzelanie/ i wyjście z ataku.

V/arunki atakowania* celów naziemnych obejmują prędkość 
samolotu, w^ysokość, kąty nurkowania wznoszenia, przeciążenia 
....lotu, odlegloió od 0.1„, ..opl.4 .Iddcppodel d.i„ 1 1„;,.
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Vi»' zależności od sytuacji samoloty mogą byc wprowadzone 
do atalcu jednocześnie lub kolejno, a celowanie wykonywane może 
być indywidualnie przez każdego pilota, lub przez dowódcę grupy 
/prowadzącego/•

Vi/ybór odpowiedniego sposobu atakowania jest na jistotnie j- * 
szym elementem rażenia celu. Rozróżniamy trzy sposoby atakowania 
z lotu poziomego, z lotu nurkowego i z lotu wznoszącego.

1. Atakowanie_z_lotu_£oziome^

Atakowanie z lotu poziomego jest najprostszym sposobem 
ataków stosowanych przez samoloty. Wykonuje się je z małych 
wysokości i z zasady wówczas, gdy warunki sytuacji bojowej 
i atmosferycznej uniemożliwiają wykonanie ataków innymi sposo­
bami •

Atakowanie celów naziemnych z lotu poziomego może.być 
wykonywane wyłącznie przy zastosowaniu bombardiers kich środków 
rażenia. Ponieważ dokładność bombardowania z lotu poziomego 
nie jest duża, dlatego ten sposób ataku stosuje się w głównej 
mierze podczas działań na duże cele płaszczyznowe, lub liniowe 
jak np. kolumna marszowa plutonu ogniowego baterii "HOITEST JOHN”

W-NIOSKI!

Bombardowanie przy stosowaniu tego sposobu do celów najbardziej 
typowych dla samolotów Lli/iSz i LIviiB jakimi są pojedyncze cele 
punktowe /np. w kolumnie marszowej wyrzutnie rakiet "HONEST JOHN”/ 
jest mało skuteczne.

Bombardowanie z lotu poziomego może być wykonywane zarówno 
przez pojedyncze samoloty jak i przez grupy do eskadry włącznie 
ze zrzutem bomb na sygnał prowadzącego, lub z celowaniem 
indywidualnym.

Ujemne__cec^bombardowania_z_lotu__£Oziomego:

- w wyposażeniu samolotów LMSz i LMB brak jest celowników,
które zapewniłyby dokładne celowanie z lotu poziomego w szerokim 
zakresie warunków bombardowania /wartość maksymalna kąt^ / wizo­
wania, który się wykorzystuje przy celowaniu ograniczony jest
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zarysem przedniej części kadłuba i wynosi 10 - 12°/;
- na dokładność bombardowania wpływa również rykoszet bomb, 
który występuje przy bombardowaniu z lotu poziomego z małych 
wysokości. Wartość rykoszetu nie jest stała, waha się 
w granicach od kilkudziesięciu do kilkuset metrów i zależy 
od wielu czynników jak np. stanu powierzchni, na którą upada 
bomba oraz typu i wagomiaru bomb, jej kąta padania, warunków 
bombardowania itp. Rykoszet jest trudny do uwzględnienia podczas 
celowania. Powyższe przyczyny powodują małą dpkładność bombar­
dowania z lotu poziomego.

WNIOSEK;
Z uwagi na duży rozrzut należy stosować bombardiers kie środki 
rażenia o dużej powierzchni pokrycia jakimi są bomby i zbiorniki 
z materiałem zapalającym lub bomby chemiczne.
Minimalna wysokość zrzutu bomb uwarunkowana jest również czasem 
odbezpieczenia zapalników stosowanych do bomb.

Dla zabezpieczenia własnego, samolotu przed rażącymi czynni­
kami bomb /odłamki, fala uderzeniowa/ można stosować zapalniki 
uderzeniowe opóznionegomdziałania lub bomby z uderzeniami hamują­
cymi ich prędkość, albo też wykonywać manewr ’’górka” bezpośrednio 
po zrzucie bomb do bezpiecznej wysokości nad punktem wybuchu 
bomb.

Wykonywanie ’’górki” w czasie bombardowania w składzie 
większych grup samolotów /powyżej klucza/ stanowi dużą trudność.
Ra stosowanie manewru ’’górka” mają również .wpływ warunki atmo­
sferyczne - wysokość dolnej podstawy chmur.

W wypadku bombardowania z wysokości mniejszej niż bezpiecz­
na i W' razie niemożliwości stosowania manewru /górka”, konieczne 
jest użycie bomb z zapalnikami opóźnionego działania lub bomb 
2 urządzeniami hamującymi ich prędkość.

Użycie zapalników opóźnionego działania powoduje zmniej­
szenie skuteczności działania bomb i wpływa na parametry ugrupo­
wania bojowego samolotów nad celem/. <
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Typ
bomb

Typ za­
palnika

Czas nasta­
wienia

Wysokość
zrzutu

Promień
rażenia

Odległość 
w grupie

OPAB-100 AW-1 dn 11 sek. 500 m 500 m 4000 m
OPAB-100 AW-1 dn 22 sek. 500 m 500 m 5500/500
PAB-250 AW_1 dn 11 sek. 500 m 500 m 4000 m
PAB-250 AW-1 dn 22 sek. 500 m 500 m 550Э/500
RBK-250 TM-2 4 0-60 sek. 400 m 300 m 2000 m

Ustalenie odległości między samolotami lub grupami przy 
danym czasie opóźnienia zapalnika może być dokonane dla jednego 
z dwóch wariantów;
1. Wybuch bomb zrzuconych z pierwszego samolotu lub grupy nastąpi 

po przelocie ostatniego samolotu lub grupy przez strefę raże­
nia bomb.

2o Odległości między samolotami zapewniają bezpieózny przelot 
każdego samolotu lub grupy nad celem po wybuchu bomb i upadku 
ich odłamków zrzuconych przez samolot lub grupę znajdujące 
się w przodzie.

Bombardow'-anie z lotu poziomego z małych ̂ ŷsokości ogranicza 
możliwości stosowania bombardierskich środków rażenia, jak np. 
bomby odłamkowo-burzące z zapalnikami natychmiastowymi lub jdeno- 
razowe kasety bombowe. »I

Pozytywne cechy atakowania z lotu poziomego;
* atakowanie z małych wysokości i dużych prędkości zapewnia 
w poważnym stopniu skrytośó podejścia do celu, a tym samym 
wykonanie uderzenia z zaskoczenia;

- duże prędkości kłtowe atakujących samolotówNW sposób istotny 
zmniejszają skuteczność przeciwdziałania naziemnych środków 
OPL nieprzyjaciela;

“ małe wysokości utrudniają wykrycie oraz naprowadzenie i manewr 
myśliwców npla^

• ^

- atak z lotu poziomego możembyó stosow'any przy niskiej podstawie 
ohmus oraz w warunkach silnego przeciwdziałania OPL npla.
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Ataki z lotu poziomego mogą być wykonywane bezpośrednio 
z trasy lab zastosowaniem manewrów dodatkowych przy małej wi­
dzialności lub przy wykonaniu kolejnego nalotu,*

Ze względu na wydłużony kształt elipsy rozrzutu przy bom­
bardowaniu z małych wysokości, kierunek nalotu powinien być vjzdłuż 
celu. Przycelowanie jest niedokładne, określanie momentu zrzutu 
bomb metodą obliczonego czasu w pamięci powoduje znaczne błędy 
/po donośności/ bombardowania.

Atakowanie z lotu nurkow^ego jest zasadniczym sposobem wyko­
rzystania rożnych konwencjonalnych środków rażenia, stosowanych 
przez samoloty Ш З г  i Ш В  podczas wykonywania uderzenia na cele 
naziemne.

Dodatnie cechy atakowania z lotu nurkowego;
- sprzyjające warunki wykrycia i rozpoznania celu;
- stosunkowo duża dokładność i skuteczność rażenia celu;
- możliwość stosowania wszystkich konwencjonalnych środków 

rażenia /rozszerzenie zakresu możliwości wykonywanych zadań/.

Ujemne cechy atakowania z lotu nurkowego;
- duża zależność od warunków atmosferycznych;

 ̂ »I
- wię-ksza skuteczność środków OPL nieprzyjaciela w porównaniu
ze skutecznością podczas prowadzenia działań z małych wysokości.

Skuteczność użycia środków rażenia z lotu nurkowego zależy od 
właściwie wybranych warunków ataku, którymi są: '
"• kąt nurkowania;
- wysokość i prędkość atakowania /wysokość, odległość prowadzenia 
ognia/;

• środki rażenia;
- kierunek ataku;
- ilość samolotów.
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20°/ stosuje się
w LMSz i Ш В  wszystkich celów typowych w tej liczbie i do celów 
o małych wymiarach.

l2i252§«222̂ 2-2i25̂ 2_2-S2̂ 5̂Ŝ :«!Säi2̂ ?i~221!̂ 2!̂ '22i2 / ^ porównaniu 
z dużymi/ jest możliwość wykonania uderzenia na cel na dużej 
prędkości i z małej wysokości. Umożliwia to atakowania celu 
w warunkach niskiej podstawy chmur, a także przy silnym przeciw­
działaniu środków OPL w rejonie celu.

Atak z małymimkątami nurkowania może byó wykonany przy 
minimalnej wysokości dolnej podstawy chmur rzędu 4OO-6OO m, gdy 
w tych warunkach atak z innymi kątami nurkowania nie jest możliwy 
do wykonania, ponieważ przy równych warunkach lotu zwiększenie 
kąta nurkowania o 10° /z 10° do 20°/ prowadzi do dwukrotnego pra­
wie zwiększenia potrzebnej wysokości wprowadzenia samolotu 
w nurkowanie. Na potrzebną wysokość wprowadzenia samolotu w nur­
kowanie wywdera również stosowany środek rażenia i długotrwałość 
nurkowania.

 ̂małymi kątami nurko­
wania jest skuteczniejsze niż bombardowanie i może byó stosowane 
do wszystkich celów typowych.
Odległość strzelania rakietami niekierowanymi dla prędkości 
wprowadzenia w nurkowanie rzędu 500 - 1100 km/godz.znajduje się 
w zakresie 13ОО - 1700 m. Stosowanie rakiet odłamkowo-burzących 
dużego kalibru /typu S-24/ przy tym sposobie jest mniej celowe. 
Tłumaczy się to tym, że promień rozrzutu odłamków*'tych rakiet 
wynosi 450 m. Dlatego strzelanie rakietami tego typu /kaliber 
240 mm/ należy prowadzić większej wysokości i odległości niż 
przy stosowaniu rakiet o mniejszym kalibrze. Prowadzi to do zwię­
kszenia rozrzutu i zmniejszenia skuteczności rażenia, szczególnie 
podczas działań na cele o małych wymiarach.

Bezpieczna vysokość przelotu nad celem przy strzelaniu 
rakietami małego kalibru /S-5k/ wynosi około 200 m. Dlatego 
strzelanie tymi rakietami /niekierowanymi/ prowadzi się z mniej­
szych odległości i tym samym ich rozrzut ma mniejsze wartości. 
Oprócz tego samolot może wziąć znacznie więcej rakiet małego 
kalibru niż większego, w związku z czym strzelanie do celów
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о małj/ch wymiarach pod małymi kątami nurkowania celowym jest 
wykonywać rakietami małego kalibru.

§.i£2elanie__z^działek z małymi kątami nurkowania jest naj­
skuteczniejsze do odkrytych celów objętościowych o małych wymiarach.|

Skuteczność strzelania z małymi kątami nurkowania, do wię­
kszości celów o małych wymiarach oraz liniowych, jest stosunkowo 
duża i niekiedy większa niż przy strzelaniu z większymi kątami 
nurkowania.
Tłumaczy się to tym, Że przy małych kątach nurkowania można 
prowadzić ogień z samolotu ze względnie niedużej wysokości.
Istotną cechą ujemną ataku z małymi kątami nurkowania jest mała 
skuteczność strzelania do celów płaskich i o małych wymiarach, 
znajdujących się w ukryciach. Oprócz tego, atakowanie cełów z ma­
łymi kątami nurkowania w’ terenie górzystym i pofałdow/anym jest 
złożone, a niekiedy nawet niemożliwe. Skuteczność strzelania 
w tych wypadkach może wzrosnąć przy zwiększeniu kąta nurkowania.

Prawdopodobieństwo ■wyj;ścia na cel przy ataku z małymi 
kątami nurkowania jest stosunkowo małe. Tłumaczy się to dużymi 
odległościami wykrycia celów przy małych wartościach odległości 
rozporządzalnych. Możliwości w wyjściu na cel mogą być zwiększone 
przez zmniejszenie prędkości lotu, jednak nie zawsze to jest 
możliwe z punktu widzenia pokonania przeciwdziałania środków OPL 
nieprzyjaciela w rejonie celu.

Mimo cech ujemnych, atak z małymi kątami nurkowania.na dużej 
prędkości zapewnia sprzyjające warunki pokonania przeciwdziałania 
środków OPL nieprzyjaciela i osiągnięcia zaskoczenia w wyjściu na 
cel. Atak tego rodzaju z punktu widzenia techniki wykonania 
pojedyńczymi samolotami i grupami /kluczami / jest prosty.
Na przykład: dla samolotu Su-7BŁK najwygodniejsze warunki ataku 
z małymi kątami nurkowania - wysokość wprowadzenia 400-500 m, 
prędkość wprowadzenia 900 km/godz., kąt nurkowania 10-20^, 
dla samolotu Lim-6bis - odpowiednio 350-450 m i 700 km/godz.
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V/ wyniku analizy dodatnich i ujemnych cech ataków z małymi 
kątami nurkowania /7-20®/ i ich oceny na podstawie kryterium 
skuteczności, można wyciągnąć następujące wnioski:
1/ atak z małymi kątami nurkowania może by-ć stosowany przy 

odpowiednim wyborze środków rażenia do wszystkich typowych 
celów naziemnych;

2/ atak stwarza dobre warunki do pokonania przeciwdziałania 
naziemnych środków OPL nieprzyjaciela;

3/ typowe warunki tego typu atakowaMS®S^®w zakresie wysokości 
300 - 500 m i prędkości 600-900 km/godz.;

4/ atak może być wykonany przy wysokości dolnej granicy chmur 
400-600 m i widzialności poziomej nie mniejszej od 5 - 7 km. '

Ataki z lotu nurkow^ego mogą być wykonywane z zastosowaniem 
manewrów prostych i złożonych.

W wypadku wykonywania ataku bezpośrednio z trasy lub stoso­
wania manewrów prostych do wykonania powtórnych nalotóv\/ należy 
wyjść na określoną wysokość / w punkt wprowadzenia/, która zależy 
od kąta nurkowania, odległości rozpoczęcia i zakończenia strzela­
nia lub wysokości zrzutu bomb, wysokości wyprowadzenia, prędkości 
samolotz podczas wykonywania ataku oraz przeciążeń.

b/ Analiza manewrów^do__kole;2nego_ataku^__Ataki_z^zastosowaniem

Podczas lotu na małej wysokości i dużej prędkości oraz 
w warunkach ograniczonej widzialności nie zawsze można wykryć 
cel w takiej odległości, która zapew-niłaby wykonaniß ataku 
bezpośrednio z trasy. W tym wypadku dla wyjścia na pozycję 
wyjściową do ataku potrzebne będzie wykonanie manewru dodatkowego 
Manewry dodatkowe również konieczne są do wykonania powtórnych 
nalotów na cel.

Przy wykonywaniu manewrów dodatkowych do zajęcia pozycji 
wyjściowej do ataku w większości wypadków traci się na pewien 
czas kontakt wzrokowy z celami /mało charakterystycznymi/.W tych
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warunkach dla zapewnienia wyjścia na pozycję wyjściową do ataku 
należy znać parametry /reżmy/ typowych manewrów i przestrzegać 
je podczas wykonania.

Manewry te mogą być wymuszone przy niemożliwości wykonania 
ataku bezpośrednio z trasy oraz zmierzone do wykonania powtórnych 
nalotów na cel.

Rodzaj stosowanego manewru dodatkowego należy do:
- stosowanych środków-rażenia;
- charakteru celu i terenu;
~ sposobu ataku;
- aktywności środków OPL w rejonie celu;
- warunków atmosferycznych.
Rodzaje manewrów stosowanych przez LMSz i LMB podczas prowadzenia 
działań na cele naziemne;
a/ w płaszczyźnie poziomej:

- lot na kursie pomocniczym;
- z dwoma skrętami o 180°;
- ze skrętem standartowym;
- ze skrętem o 270°;
- ze skrętem o kąt większy od 180°;

b/ w płaszczyźnie nachylonej:
- zwrot bojowy; •I
- górka ze zwrotem;
- lot na kursie pomocniczym;

с/ w płaszczyźnie pionowej:
- pętla;
- półpętla.

stosuje się podczas wykony­
wania ataków z lotu:
- poziomego;
- nurkowego;
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- wznoszącego.
Manewr ten pod względem techniki wj^konania - prostj?, stosuje się 
go podczas działań pojedynczymi samolotami i grupami.
Cechy dodatnie - możliwość stosowania w warunkach niskiej podstawy 
chmur i średniej widzialności.
Cechy ujemne - długi czas przebywania w rejonie celu /3-4 min./ 
konieczność wykonywania ataku celu tylko z jednego kierunku.

stosuje się przy wykonaniu 
wszystkich sposobów ataków, gdy ze względów taktycznych nie jest 
wygodny powtórny nalot na cel z tego samego kierunku. Manewr ten 
można wykonywać pojedynczymi samolotami i grupami.
Ten rodzaj manewru może być stosowany przy niskiej podstawie 
chmur i średniej widzialności.
Cechy ujemne - długi czas przebywania w rejonie celu /3-4 min/ 
i nieco mniejsza dokładność wyjścia na cel niż przy manewrze 
z dwoma skrętami o 180°.

j®^t najprostszym manewrem pod
względem jego wykonania i zapewnia dostatecznie dokładne wyjście 
na cel. Stosuje się go we wszystkich sposobach ataków pojedyńczymi 
samolotami i grupami.

Ten rodzaj manewru zalecany jest do stosowania na małej 
wysokości w warunkach średniej widzialności. W warunkach dobrej 
widzialności jego zamiar może być szybko wykryty przez cel.
Czas wykonania tego manewru /2-3 min./ jest krótszy od dwóch 
poprzednich manewrów. n

ką"i
Ten rodzaj manewru może być stosowany przy niskiej podstawie 
chmur i średniej widzialności. Stosuje się go we wszystkich 
sposobach ataków zarówno pojedyńczymi samolotami jak i kluczami 
urzutowanymi na głębokość /do eskadry włącznie/.

222lłi-.3;2Ś2Ł2i2L

- może być stosowany na pojedyncze obiekty /grupę obiektów poło­
żonych blisko siebie/ silnie bronionych środkami OPL*
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- duża ilość ataków w krótkim czasie /dla dwóch kluczĵ  dwa ataki 
kluczem i dwa ataki czterech par razem 10 ataków w czasie
3 min, 40 sek./;

- atakowanie z różnych kierunków z wysokości 350/450 m z małymi 
kątami nurkowania w odstępie czasowym co 20 sek,;

- możliwość wykorzystania*w krótkim czasie różnego rodzaju 
uzbrojenia /rakiety, działka/;

- manewr z uwagi na małą wysokość i różne kierunki ataków 
posiada walory manewru przeciwlotniczego.

- wymagany jest wysoki poziom wyszkolenia w lotach grupowych 
na wysokości koszącej i zgrania stałego zespołu;

- nieprzydatność do atakowania celów grupöwych rozmieszczonych 
na większych odległościach od siebie;

- krzyżowanie się ataków nad pojedynczym celem stwarza mjożliwość 
stosowania ognia zaporowego przez środki OPL /pp wykryciu 
zamiaru przez cel/;

- pokrycie w czasie manewru dużego obszaru nasyconego środkami OPL,
Manewr metod^_”Lampart” - ten rodzaj manewru może być 

stosowany na zawczasu rozpoznany obiekt przy niskiej podstawcie 
chmur i średniej widzialności szczególnie na środki OPL nieprzy­
jaciela /РНК "HAWK”, artylerię plot/ od pojedynczego samolotu 
do klucza włącznie,

- możliwość wykorzystania w jednym nalocie dwóch środków rażenia 
/rakiety i działka/ z wysokości 150 m;

- możliwość wykonania kolejnych ataków pojedynczymi samolotami
ze skrętem o kąt większy jak 180 / przy działaniu kluczem
można wykonać 6 ataków w czasie 3 min, 6 sek/,

- wymagany jest wysoki poziom wyszkolenia i zgrania stałego zespo 
łu;
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- deficĵ t czasu na wykonanie kolejnych czynności związanych
z armaturą uzbrojenia w czasie zachowania manewru;

- wymagane jest dokładne wyjście na cel w warunkach średniej 
widzialnoś ci;

- duży rozrzut środków rażenia po kursie bojowym.

Щ

5h'22Ł_b2j2^iZ “ jest podstawowym rodzajem manewru wykonywa­
nego do wyjścia w punkt wprowadzenia w nurkowanie podczas działań 
na cele naziemne z małych wysokości dla samolotów ze złym przeglą­
dem przedniej półsfery /Su-7BŁK/. Ten rodzaj manewru może byó 
stosowany zarówno przez pojedyncze samoloty, jak i nie duże grupy
- para, klucz.
Dodatnie cechy tego rodzaju manewru:
- krótki czas jego wykonania /1-2 min./mco zmniejsza możliwości 
przeciwdziałania naziemnych środków OPL w rejonie celu;

- możliwość obserwowania celu przez cały czas v/ykonywania zwrotu 
bojowego.

Cechą ujemną tego rodzaju manewru jest niemożliwość stosowania 
go przy niskiej podstawie chmur i złej widoczności. Warunki 
manewru dla Su-7BŁK;
- wysokość wprowadzenia w zwrot bojowy - 100-300 m;
- prędkość wprowadzenia w zwrot bojowy - 950-1100 km/godz.;
- przeciążenie - 4,5-5 ;
- prędkość wprowadzenia ze wzrotu bojcwego - 450-503 km/godz.*

Pę̂ tla_̂  Manewr "pętla" stosuje się dla zajęcia pozycji 
wyjściowej podczas ataków z urkowania i w głównej mierze w wypa­
dku, kiedy lot celu i jego poszukiwanie wykonuje się na małej 
wysokości i dużej prędkości lotu, w warunkach silnego przeciw­
działania środków OPL i przy ograniczonej widzialności celu oraz 
dla osiągnięcia zaskoczenia.
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Cecha dodatnia - manewr tego rodzaju trwa stosunkowo krótko 
/40-45 sek./ i zapewnia wykonanie ataku ze stosunkowo niedużej 
odległości /2-3 km/,
Cechy ujemne - złożona technika jego wykonania, szczególnie 
w składzie grupy, powyżej pary samolptów, oraz zależność od wa­
runków atmosferycznych /podstawa dolna nie powinna byó mniejsza 
od 2500-3000 m/.
Warunki wykonania manewru ’’pętla”:
- wysokość wprowadzenia 100-300 ra;
- prędkość wprowadzenia w pętlę - 900-1100 km/godz.;
- maksymalne przeciążenie na pętli - 4-5; /w górnym punkcie - 

1,5 - 2,2/;
- minimalna prędkość w górnym punkcie pętli - 450-500 km/godz.

jös'b manewrem, który stosuje się przy wyjściu 
na pozycję wyjściową do ataku wtedy, kiedy poszukiwanie celu /dla 
zaskoczenia/ wykonuje się na dopuszczalnie małych wysokościach 
i dużych prędkościach lotu, a cel może być wykryty dopiero po 
przelocie nad nim /lub w pobliżu 500-1000 m/ takimi celami mogą 
być środki napadu jądrowego na dobrze Änaskowanych SS, stacje 
radiolokacyjne i inne cele rozśrodkowane i ukryte na dużej powie­
rzchni . Manewr "Półpętla” stosuje się wówczas gdy odległość 
wykrycia celu nie zapewnia wykonanie ataku z nurkowania po uprze­
dnim wykonaniu ’’pętli”. .' •

” manewr rozpoczyna się po przelocie celu, gdy cel 
zostanie wykryty i umiejscowiony w terenie. Atak ten w porównaniu 
do ’’pętli” wykonywany jest w kierunku przeciwnym do wyjścia na cel 
/do rubieży styczności wojsk ŵ kierunku wojsk własnych/,
222to-2ii2SS2 " wykonanie półpętli możliwe jest w takich samych
warunkach atmosferycznych, jak dla wykonania zwykłej pętli, 
ponieważ parametry obu tych rodzajów manewru są prawie jednakowe.
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2ok2nania_2rzeciwdziałania_środków_0PL

Atak z małej w3?sokości 200 m lub 350-450 m umożliwia prze­
lot do rejonu obiektu działań na wysokości lotu koszącego, na 
bliską odległość rzędu 4500-5000 m, umożliwiającą nabranie 
wysokości "górką” do ataku z lotu poziomego z wysokości 200-300 m 
lub z lotu nurkowego z małymi kątami z wysokości 350/450 m.
Lot koszący w poważnym stopniu może ograniczyć przeciwdziałanie 
środków OPL i stwarza warunki maskowania, co w sumie ogranicza 
lub nawet wyklucza przeciwdziałanie, osłaniających obiekt, 
środków OPL nieprzyjaciela.

Należy mić na uwadze, że im większa wysokość ataku, tym 
wcześniej samoloty muszą rozpoczynać manewr naboru wysokości 
/tj, na większej odległości przed obiektem w związku z tym 
wcześniej mogą zostać wykryte i przez dłuższy czas będą narażone 
na przeciwdziałanie środków OPL nieprzyjaciela w rejonie obiektu, 
Czas na wykonanie ataku bezpośrednio z trasy z uwzględnieniem 
przejścia na wznoszenie do wymaganej wysokości atakowania wynosi 
25-30 sek. oraz 10 sek. na odejście od obiektu, co w sumie równa 
się 35-40 sek, Czas ten jest mniejszy od cyklu strzelania baterii 
ж PRK "HAWK",
W celu wykonania kolejnego /powtórnego/ ataku należy zbudować 
manewr dodatkowy który w zależności od jego rodzaju może trwać 
krótszy lub dłuższy czas.
Możliwości czasowe w tym zakresie przedstawione».-w poniższej tabeli;

Tabela 1 ,

II Rodzaj manewru dodatkowego 
II do kolejnego ataku celu

Czas ataku obiektu
Czas I-szego 
nalotu bez­
pośrednio 
z trasy

Czas dru­
giego ba­
lotu z 
dodatkowym 
manewrem

2 3

35-40 sek. 3-4 min.

Ogólny czasu 
ataku w || 
dwóch na- jj 
lotach, II

IIManewr klucza samolotów 
II z dwoma skrętami o 180° ok. 4 min, uii



- 78 -

Manewr klucza samolotów 
ze skrętem standartow;ym 35-40 sek. 3-4 min. ok.4 min.

Manewr klucza samolotów 
ze skrętem o 270^ 35-40 sek. 2~3 min, ok.3 min.
Manewr klucza samolotów 
ze zwrotem bojowym 35-40 sek. 1-2 min. ok. 2 min,

Manewr pary z pętli 
/półpętli/ 35-40 sek. 30-45 sek. 1 min,

Manewr klucza samolotów 
ze skrętem większym jak 
180° drugi i trzeci atak 
pojedyncza ”koniczynka”

35-40 sek. 3min.40sek. 4 min.

Manewr klucza samolotów 
"Lampart” z powrotnym 
atakiem pöjedynczymi 
samolotami ze skrętem 
większym jak 180°

35-40 sek. 3min.6sek. 4 min,

Przy zastosowaniu manewru dodatkowego dla wykonania 
dwóch atakóv; na cel, uzależnione będzie od czasu przebywania
grupy samolotów w rejonie celu. Gdzie czas ten jest krótszy - tam 
prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania PRK ”HAWK” będzie 
większe.

Z analizy możliwości pokonania przeciwdziałania naziemnych 
środków OPL /szczególnie PRK ”HAWK”/ możemy wnioskować;
1 . Rodzaj manewru dodatkowego należy wybierać z punktu widzenia 

skuteczności rażenia celu z uwzględnieniem charakteru i rodza­
ju obiektu, jego OPL, położenia i maskowania.

2. Największe Pp^^ odpowiada manewrom dodatkowym, które trwają 
najkrócej, a więc ze skrętem bojowym-oraz z pętli /półpętli/. 
Pozostałe manewry dodatkowe cechuje brak zróżnicowania 
w czasie wykonania, a więc w prawdopodobieństwie pokonania 
przeciwdziałania środków OPL.



- 79 -

3* Dla zwalczania obiektów pojedynczych silnie bronionych środkami 
OPL najlepiej odpowiada stosować manewr dodatkowy "Koniczynka” 
oraz atak z lotu nurkowego z małymi kątami metodą "Lampart".

4« Dla zwalczania obiektów rozmieszczonych na większej przestrze­
ni i słabiej bronionych środkami OPL najbardziej odpowiadać 
będzie manewr do kolejnego nalotu na cel ze skrętem bojowym, 
ze skrętem o 270°, ze skrętem standartowym lub ze skrętem 
większym od 180°.

5. Obiekty maskow^ane, które trudno zaatakować bezpośrednio z trasy 
/yv pierwszym nalocie/ celov̂ /ym będzie zastosowaó manewr do ko­
lejnego ataku z "pętli" /półpętli/ oraz ze skrętu bojowego.

6. Dla niszczenia /obezv/ładnienia/ kolumn w marszu /plutonu ognio­
wego/ rakiet taktycznych "HOTTEST JOHTT"/ najwygodniej jest ata­
kować z lotu nurkowego parami w pierwszym nalocie ogniem rakiet

z wysokości 350 m z małymi kątami nurkowania, w drugim 
nalocie ogniem z działek - pojedynczo ze skrętem większym 
od 180° /z kursem przeciwnym/ z wysokości 450 m.

OPiiACOWAŁ; 
ADIUNKT KATEDRY 

TAKTYKI LOTNICTWA

płk dypl. Józef ŁOWKIEWICZ

SPRAWDZIŁ: 
KIERCÄIK ZESPOŁU 

'iffesö;

ppłk JanjLACHIEWICZ
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ZAOęCIE CZWARTE

“Możliwości i sposoby pokonania OPL npla przez 
samoloty myśliwsko-szturmowe i myśliwsko-
bombowe"

§Si52t 2 ^ i
Uczyć słuchaczy określania wielkości prawdopodobieństwa pokona­
nia przeciwdziałania środków OPL npla w zależności od wysokości, 
prędkości lotu i stosowanego manewru. Uczyć słuchaczy wyboru 
optymalnych warunków lotu z punktu widzenia pokonania OPL npla.

C Z A S ;  4 godziny lekcyjne /180 min./

METODA; ćwiczenie grupowe z elementami zajęć praktycznych. 

ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE I PODZIAŁ CZASU:

1. W s t ę p

2. Obliczenia T i określenie wpływu terenu na możli-c
wości wykrycia i prowadzenia ognia przez PRK 
"HAWK"

3. Określenie manewru w strefie wskazywania celów.
Obliczenie w zależności od wykonywanego
manewru w strefie ognia PRK "HAWK"

4. Obliczenie Pppj< w zależności od czasu przebywania
w strefie rażenia baterii “t" dla różnych wysokości 
i prędkości lotu.

5. Obliczenie P.
6. Obliczenie P

art ,p/ic?t 
LM

7. Obliczenie iloczynu Pq p |_
8. Określenie optymalnych warunków lotu z punktu 

widzenia pokonania OPL npla
9. Zakończenie zajęć.

R a z e m

- 20 min.

- 20 min.

- 40 min.

- 30 min.
- 25 min.
- 15 min.

- 20 min.

5 min.

180 min.
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Z a j ę c i e  p r z e r o b i ć  p o k a z u j ę c  s łu c h a c z o m  metodę o b l i c z e n i a  p o s z c z e ­
g ó l n y c h  w i e l k o ś c i  i  o b l i c z e n i e  j e d n e g o  -  dwóch p r z y k ł a d ó w ,  
p o z o s t a ł e  w i e l k o ś c i  podyktow ać  s łu c h a c z o m  z t a b e l  z a w a r t y c h  
w o p r a c o w a n iu  m etodycznym . Z w r ó c ić  uwagę na u m i e j ę t n o ś ć  w y c i ę -  
g a n i a  w n iosk ów  z o b l i c z o n y c h  w i e l k o ś c i  co do s p o s o b u  i  warunków 

w y k o n a n ia  l o t u .  Na z a j ę c i a c h  s ł u c h a c z e  w i n n i  p o s i a d a ć  t a b l i c e  
m a t e m a t y c z n e ,  t a b e l e  z a w a r t e  w o p ra co w a n iu  p ł k  ZABŁOTNIEGO 
nr b i b l . 0 1 5 9 3 6  s t r .  1 0 0 ,  o r a z  s k r y p t  n . t . :  “Zasad y  i  m o ż l i w o ś c i  
p ok onyw ania  OPL n p la  p r z e z  LMB“ nr b i b l . 0 2 0 4 8 2  i  su w a k i  l o g a r y ­
t m i c z n e .  O b l i c z e n i a  wykonywać na maszynach e l e k t r o n o w y c h  / k a l k u l a ­

t o r a c h / ,  w tym c e l u  p rzed  z a j ę c i a m i  s p r a w d z i ć  u m i e j ę t n o ś ć  
e k s p l o a t a c j i  t y c h  m aszyn .

-  Podać  tem at  z a j ę ć .
-  S p r a w d z ić  wrysowanę s y t u a c j ę  na mapę, a s z c z e g ó l n i e  r u b i e ż e  

p r z e c h w y c e n i a  LM, s t r e f y  o g n i a  PRK “HAWK“ I a r t . p l o t .

-  S p r a w d z ić  z a n jo m o ść  o r g a n i z a c j i  i  w y p o s a ż e n i a  d y w i z j o n u
PRK “HAWK". '

2 .  O b l i c z e n i e

 ̂ Wf
a /  T -  c z a s  c y k l u  s t r z e l a n i a  b a t e r i i  / r o z u m i e ć  j a k o  c z a s  

0
n i e z b ę d n y  na o s t r z e l a n i e  c e l u  o r a z  na p r z e n i e s i e n i e  o g n i a  
na c e l  n a s t ę p n y /  o k r e ś la m y  z e  w z o ru :

+ Tp / s k r . n r  b i b l . 0 2 0 4 8 2  s t r . 8 /  / 1 /

g d z i e :  T -  c z a s  n i e z b ę d n y  na o s t r z e l a i i e  c e l u ;o I
Tp -  c z a s  n i e z b ę d n y  na p r z e n i e s i e n i e  o g n i a  na c e l  

n a s t ę p n y .
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Czas  na o s t r z e l a n i e  s a m o l o t u  z k o l e i  o k r e ś la m y  j a k o  sumę  
n a s t ę p u j ę c y c h  cza só w  s k ł a d o w y c h :

■̂ o = ^st * Ч  * 4 r /2/

g d z i e :  t^^ -  c z a s  od momentu w ł ę c z e n i a  o d p a l a n i a  / n a c i ś n i e n i e  
p r z y c i s k u  “START“ / d o  s t a r t u  r a k i e t y  /  r u s z e n i a  

. z p r o w a d n i c y / ,  z a z w y c z a j  t  = 2 s e k ;
w  *•

t^  -  suma o d s tęp ó w  c z a s o w y ch  pom iędzy  o d p a l e n i a m i  
r a k i e t  w s e r i i  / o d s t ę p  cza so w y  d l a  “HAWK"
5 - 2 0  s e k . / ;

I r -  c z a s  l o t u  r a k i e t y  do c e l u ,  lu b  j e ś l i  s t r z e l a n i e  
prowadzone  j e s t  k i lkom a r a k i e t a m i ,  t o  c z a s  l o t u  
o s t a t n i e j  r a k i e t y  / s e r i i /  do c e l u ,  :

I r

g d z i e :  D -  n a c h y l o n a  o d l e g ł o ś ć  / b e z p o ś r e d n i a /  do punktu  
s p o t k a n i a .  W z w ię z k u  z tym, ż e  o k r e ś l e n i e  t e j  
w i e l k o ś c i  j e s t  d o ś ć  s k o m p l ik o w a n e ,  można w p r z y b l i ­
ż e n i u  przyjmować 0 j a k o  o d l e g ł o ś ć  n a c h y l o n ę  do c e l u  
w momencie o d p a l a n i a  r a k i e t y ;

-  ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć  r a k i e t y  / d l a  “HAWK“ o k . 6 0 0  m / s e k . /

P o n ie w a ż  z a l e ż y  nam na o b l i c z e n i u  m*inimalnego c z a s u  
po j a k im  może n a s t ą p i ć  s p o t k a n i e  p i e r w s z e j  r a k i e t y  z c e l e m  
w z w i ę z k u  z tym̂  p rzy jm iem y :

* ^ s t  ^ i r  = 2 + 6 = 8 e e k .

t i r  -  c z a s  l o t u  r a k i e t y  do b l i ż s z e j  r u b i e ż y  s p o t k a n i a .
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Czas p o t r z e b n y  na p r z e n i e s i e n i e  o g n i a  / Т р /  o b l i c z a m y  
z e  w z o r u :

^p ~ '** ^obr ^przechw  ̂ ^pd / 3 /

g d z i e :  tj  ̂ -  c z a s  n i e z b ę d n y  d l a  p r z e k a z a n i a  o f i c e r o w i  wprowa­
d z e n i a  danych o nowym c e l u  / o k . l O  s e k . / J

t ^ ^ ^ - c z a s  o b r o t u  s t a c j i  n a p ro w a d ze n ia  na nowy c e l  

/ 5 - 1 0  s e k . / ł

t p r z e c h w "  p r z e c h w y c e n i a  c e l u  / 1 0  s e k .  i  w i ę c e j / ;

tp^ -  c z a s  n i e z b ę d n y  na p r z y g o t o w a n i e  danych  
w y j ś c i o w y c h  do s t r z e l a n i a  / d l a  "HAWK"
1 5 - 2 0  s e k , / .

N a l e ż y  p a m i ę t a ć ,  ż e  w z a l e ż n o ś c i  od t r e ś c i  z a d a n i a  i  
k o n k r e t n e j  s y t u a c j i  n i e k t ó r e  e l e m e n t y  s k ła d o w e  mogę 
n i e  w y s t ę p o w a ć .

w пазгуга p r z y p a d k u :  Tp -  + »przechw * *pd “

= 10 + 10 + 15 = 35  s e k .

T = T  + P  = 8 +  35 = 4 3  s e k .  c o p

W n i o s e k ;

-  W wypadku w yk on an ia  l o t u  na w y s o k o ś c i  u m o ż l i w i a j ę c e j  prowa­
d z e n i e  o g n i a  p r z e z  b a t e r i ę  "HAWK", p r z e z . . c z a s  k r ó t s z y
od 43  s e k .  s a m o l o t  / g r u p a /  n i e  b ę d z i e  mogła  być  o s t r z e l a n a ;

-  Droga j a k ę  s a m o l o t  p r z e b ę d z i e  w tym c z a s i e  w y n i e s i e j _

T a b e l a  1

^km/godz.} 500 1 600 
1

111
700 1 

1
800 111

900 ! 1100 
1

1 1 1 1 1 1
S /m/ { 

1
5972 [ 7166 11 8361 1 9555 11 10750}13138

1 I 1 1 1
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Czas ten /43 sek./ w wielu wypadkach umożliwi przeprowadzenie 
identyfikacji obiektu na optymalnej wysokości, prowadzenie 
orientacji po trasie, wykonanie ataku, itp.

b/ Wpływ terenu na możliwości wykrycia i prowadzenia ognia.

Przy założeniu, że odległość wykrycia przez radioloka- 
tory baterii **HAWK*' na H=100 mm wynosi 25 km /skrypt 020482 
str.29/ maksymalny kęt zakrycia terenu wyniesie:

= Я - - ”  = - - - - - - -  =  0 . 0 0 4
9 ° z  ° w y k r ,  2 5 0 0 0  o

<^z = 14'

H=100 /4/
(2! = re>0

CJeżeli przyjęć tpn kęt zakrycia dla średnio zabudowane­
go /zalesionego/ terenu wówczas okaże się celow^>»rwykonać lot 
na baterię w taki sposób aby wykorzystać wysokie lasy, wzgórza, 
budynki osiedla i lecieć w ich "cieniu”.

Wysokość przeszkód /h/ i od leg łość ich od baterii /d/ w jakiej 
powinny leżeć przy ^ z  = 14^obliczamy ze wzoru:

d =
»I

Wielkości te ilustruje tabela:
Tabela 2

II d /km/II
II-—. - . - . . __li ‘
II h /m /и

5 1 10 t 1 15 1
1t1 20

20
i
I 40

1
1 60

111 80
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Oznacza to również, że npl rozmieszczajęc baterię PRK 
**HAWK** będzie musiał wybierać teren otwarty, rozmieszczać je 
na wzgórzach itp., a więc w warunkach zapewniajęcych stosunko­
wo łatwe wykrycie przez nasze samoloty.

a/ Manewr w strefie wskazywania celów wybrać bioręc za podsta­
wę rys.31 na str.46 skryptu nr 020482 proponowany rodzaj 
manewru - jak mapa. Omówić wpływ proponowanego manewru 
na opóźnienie otwarcia ognia przez baterię przy zdecentrali­
zowanym i scentralizowanym systemie dowodzenia naziemnymi 
środkami OPL.

b/ Wpływ manewru w strefie ognia na obliczyć we wzoru 42
str.52 skryptu 020482 z tym, że dla PRK •’HAWK” przyjęć; 
Prawdopodobieństwo rażenia samolotu jednę rakietę z uwzględ­
nieniem średniego błędu naprowadzenia obliczyć według 
wzoru;

г
■ ' /5/p^g^ / A ś r /  = 0,80 e

Prawdopodobieństwo rażenia samolotu jednę rakietę ’*HAWK” 
pkreślane jest wielkóścię zbliżonę do 0,8. Prawdopodobień­
stwo to nie uwzględnia jednak manewru wykonywanego przez 
samoloty w strefie baterii. Średni błęd*'naprowadzenia 
rakiety ” śr" powstały na wskutek manewrowania samolotu 
można obliczyć za pomocę wzoru:

/\śr =
2 r

0,01745 . V . '-f°
/6/

gdzie: 77 “ czas bezwładności systemu kierowania rakietę 
i samej rakiety wynoszęcy ok.2 sek.

Y" - kęt przechyłu samolotu w czasie wykonywania 
manewru;



8б

f
- kęt odchylenia od trasy lotu w czasie wykonywa' 

nia manewru.

Do obliczeń przyjęto następujęce założenia:
2 sek.

tT* = 45°
20° i 30°

V = 500, 700, 900, 1100 km/godz.

Wówczas licznik wyniesie:

2 % t Y  = 2 . 8 .  96,23 . 1 = 1539,77

Natomiast mianownik i prawdopodobieństwo rażenia samolotu 
przez jednę rakietę ’’HAWK" z uwzględnieniem manewru wyniesie

Tabela 3
 ̂ i-ss srjl

!1 ! ^  = 20° I = 30° 1!

______  r  IIJl
jj 500 I 48,47 |3i,76 j 72,70 ^ "1̂--.-- — L

tf> .. 20°
jj ’ 1^0,01745 . V .^°j^*Aśr jO,01745 .V . ^ °

" ^ 48,47 \3i,76 ] '
Aśi
21,17 II

и ł
II 700 j
II-------------1----------

ii 900 j
lU ..* ..
|j 1 1 0 0

I I
67,86 I 22,69 J II

101,79 »15,16 ‘II

87,25
I I
1 17,64 I 130,87 11,76 Й

106,64 1^14,42 I 159,95 ^ 9,62 ||

Do dalszych obliczeń przyjmiemy średnię wartość 
A ś r ,  która wyniesie: 18,0, dla V=700 km/godz. i 20-30°,

Wykładnik potęgi we wzorze 5 wyniesie:

- 0,00216 , A ś  = 0,00216 . 18^ = 0,70

/a;-/= 0,80 . -£■ = 0,80 . 0,4966 = 0,39

/tabl.nr bibl.015936 str,102/.
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Так więc prawdopodobieństwo rażenia /Р__а/ samolotu jednę ,I 021
rakietę ”HAWK” podczas wykonywania manewru spadnie z 0,8 
do 0,39.

W wypadku gdyby grupa /samolot/ ostrzelana była dwoma 
rakietami wówczas P^g^.2 obliczamy ze wzoru:

Pra±-2 = 1 = 0,63 /7/

Wnioski ;

- manewr w strefie ognia baterii PRK *’HAWK*' zmniejsza ponad 
dwukrotnie prawdopodobieństwo rażenia samolotu jednym 
pociskiem;

- jak wynika z podanych tabel, zestawień i wzorów manewr 
jest tym skuteczniejszy, im przy założonej prędkości lotu, 
większe jest przechylenie / ?Г/ oraz mniejszy kęt skrętu
/ , a więc im intensywniej wykonywana jest zmiana prze­
chyłu z jednej strony na drugę.

W odniesieniu do artylerii przeciwlotniczej manewr 
w strefie ognia ma mniejszy wpływ na prawdopodobieństwo 
zestrzelenia samolotu/P^g/ ze względu na bardzo krótki czas 
lotu pocisku. Ponieważ strefa ognia artylerii plot jest 
stosunkowo niewielka, manewr więc będzie głównie polegał 
na wyjściu samolotu z tej strefy.

»I
4. Obliczenie prawdopodobieństwa^gokonania^przeciwdziałania 

PRK •'HAWK*'
fie rażenia PRK /-t / bla różnych wysokości i prędkości lotu

Dla celów praktycznych wygodniej jest obliczać 
w zależności od czasu pobytu samolotu /grupy/ w strefie 
rażenia baterii przez czas " TĆ ”, wychodzęc z założenia, 
że liczba odpaleń wykonanych do danego samolotu jest propor­
cjonalna do czasu "t”.
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Należy przy tym pamiętać, że zawsze gdy t < T  wówczas PO PR к

*̂ PRK obliczamy ze wzoru:

^PRK ^
gdzie :

/ 8/

- a = 2S

t - czas przebywania w strefie rażenia PRK ”HAWK” ;
P^s““ prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu; 
z - ilość zestawów baterii mogęcych samodzielnie prowadzićI

ogień do celów - dla baterii **HAWK'* z=2, jednak przy 
strzelaniu do pojedynczego celu /grupy stanowięcej 
j eden cel/ z = 1;

n - liczba samolotów w grupie.

"T ** obliczamy dodajęc do 37 sek, /wzór 1/ czas lotu pocisku.c
Przyjmujęc, że ostrzelany samolot leci na 1,5 max, parametru 
kursowego, w przybliżeniu możemy przyjęć, że droga pocisku 
równa bidzie promieniowi strefy ostrzału. Wielkości te zesta­

wiono w tablice:
Tabela 4

= s= esss  jB= = s SBSSS as SSBBS

Droga
pocisku

L r 
/sek/

/Rstre-
fy/

l min^2 min 4 min.ł 6
I I

min

6500
14000
26000
28000
28000
28000

1,2512,51 
1.0 j2,0

- |l,33
- |l,43
- |1.43
- jl.43

5.02.1 7 
4,0 j6 
3.11 l4 
2,82 j4
2.87 l4
2.87 U

* I
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Prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu /grupy/ jednę 
rakietę obliczamy ze wzoru:

' ’ z s  °  ’ ’ w y k r  •  ' ’ r a ź  •  ' ^ r  •  •  * ^ 0  •  ' ^ n z /10/

gdzie:
i - współczynniki określajęce niezawodność pracy naziem 

nych urzędzeń i aparatury rakiety, każdy po-0,9; 
l<̂  - współczynnik określajęcy prawdopodobieństwo

powzięcia na czas właściwej decyzji przez zespoły 
dowodzenia - 0,9;

Knz - współczynnik określajęcy prawdopodobieństwo radio- 
elekt ronicznego nie zakłócenia urzędzeń naziemnych 
i urzędzeń rakiety - 0,9.

Wielkość przy założeniu, że bateria strzela do pojedynczego 
manewrujęcego celu Jednę rakietę przedstawia tabela:

Tabela 5,

c - C jl
P-7Q “IIH /m/ 1 P1 wykr 1

ł P . 1 raż 1
1 Iloczyn к 
1

i

«  1

1
1 “t

50 ! 0,17 I 0,39 1 .0,64 1
100 ! 0,30 ! 0,39 1 0,64
200 j 0,50 1 0,39 1 0,64
300 1 0,75 ! 0,39 j 0,64
500 1 0,83 1 0,39 . 1 0,64

1000 ! 0,99 1 1 0,39 j 0,64
s = =:s=s = s S^&SBSSSSSSSS
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Tabela 6

k/
i
1 min.

50 ] o ,0 2 8
4-«— *—
|0,038

‘Sas sJs;s = =

2 min. j 4 min.

0,056 fo,ll
• — — « . • I » « « - . - ,

0,077 j 0,15

.0,10 i0,20j.------- 1------Ą.
0,14 I 0,28

I
---------------------------• , --------------------------

0,15 j 0,30

 ̂0-,18 j 0,36 ! 0,54

I1 min. 2 min, 

 ̂ 0,013 Г 0,028

K l u c z  
“T-------

4 min.

0,055
0,019 I 0,039 

-------- 1 « « - - — ...
I 0,05_______I_______
! 0,069

------ Г'

6 min. ii
<s=:r:sssss:!>

0,085 IIII'I------- -n
0 ,1 1  II

I 0,075 j 0,15 j 0,22 i|

f  0,09 [ 0,18 Г 0,27 ]j

f !?ś®łl5EśE..EpRK
Tabela 7

PRK
11i P A R A 11 К L U C Z «

m/ 11I
------i-------
1 min.j 2 min "1“ • * 4 min. (1

=ł=11

6 min 1• * 1 min . 1 2 min. 1 4 min. |6 min.5~~:= 4==: r: = з=|р;= =: s :s = s: 1= =f =SSSS SS ssss s_L_— sss = == =|== = = s = =_l--“I-- sssss ==}======• 0,9250 1i 0,97 j 0,96 11 0,89 0,84 11 0,99 j 0,97 1 0,95
lOO 11 0,96 1 0,93 11 0,86 11 0,79 11 0,98 1 0,96 11 0,92 1 0,89
*00 1 1,0 ! 0,90 1I 0,82 11 0,74 11 1,0 I 0,95 11 0,90 1 0,86
!00

1
11

111 1,0 [ 0,87 0.75 11 0,65 1 1.0 1 0,93 1 0,87 1 0.81
00 11 1,0 1 0,86 11 0,74 11 0,64 11 1.0 I 0.92 1 0,86 1 0,80
00 1 1,0 1 0.83 11 0.69 t1 0,58 11 1.0 ч| 0,91 11 0,83 I 0,76

i

Na tablicy narysować wykres Pp̂ ĵ  /wyświetlić za pomocę 
grafoskopu "LECH"/ i omówić wpływ wysokości oraz prędkości lotu 
na wielkość Рр^к* Omówić sposób wykonania obliczeń przy odpalaniu 
serii dwóch rakiet "HAWK" oraz w wypadku ostrzelania jednocześnie 
dwóch celów przez ba^rię.
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EEl^iElii-EEEEEiül^iEiEiEEEl/^art plot/

Obliczenie wykonać dla plutonu /6 dział/ L-70 wg wzoru:

p = / l - P / -art.plot ' zs' n /11/

Prawdopodobieństwo zestrzelania samolotu obliczyć wg wzoru:

P *=P A * P  I • zs *̂ raż wykr n d nz /12/

P . - przyjmujemy na podstawie wyników obliczeń na EMCQ Z
wg programu ^"TARCZA-lA** /obliczenia skomplikowa­
ne/;

gdzie: Р^^уЦр - prawdopodobieństwo wykrycia samolotów przez
radiolokatory w wypadku fbrowadzenia ognia przez 
działa L-70, natomiast dla dział L-60 należy 
przyjęć prawdopodobieństwo wykrycia celu 
wzrokowo
prawdopodobieństwo rażenia celu przez baterię 
lub określoną liczbę dział baterii;

К - znaczenie poszczególnych współczynników jak, 
we wzorze 10, z tym, że w wypadku dział L-60 
nie przyjmuje się współczynników ;

z - przyjmuje się równe "I" gdy cała bateria strzela 
do pary lub klucza, /inny podział nie zmienia 
rezultatów obliczeń/.

raż
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Poszczególne wielkości przedstawia tabela:
Tabela 8

. L----
Г500 
! km/ 
j godz.

_j___ .«äiiiPisi.
900 1500 I 900 1500 ł 900
km/ jkm/ j km/ [km/ | km/ 
godz^*godz.^odz. godz.^odz.

ł para I klucz li
, -------------------------------------------------------------, -----------------------------^ -----------------------------------II

50 
-— L.
llOO

500

0,17 I 0,85
---- 1_____

I

0,30 I 0,86
I

M  «« « a ll»  4»  «W ««  JM .

0,50 ! 0,87----- j-----
0,75,1 0,90

0,83 [ 0,93 j 0,60

=^ = = = =:} = = = = = ̂== = = = :j = = = = :i = === = =J

500
km/

900 
km/

kil -Г'
500  
km/

Ji§^i£=

900

0 , 5 0  i0 ,105l  0 ,0 6 2  lo ,8 9
I I

0,94 I 0,94 »0,97 |0,97 ,98
•f I I

0,52 |0,188| 0,011^0,8l| 0,89 | 0,90 |0,94 |0,95 |0,97

0 , 5 5  iO ,32 ! 0 , 2 0  lo ,8 8  
---------------------- j . ----------- Ą --------
0,5710,49 I 0,31 10,51

,— ------------------------ j --------------------

0,56 I 0,36 [0,44

0 , 8 0  I 0 ,8 2  | 0 , 8 9  J0,91 | 0 , 9 5
ł- f: .Л

0,69 10,71 i0,83 i0,84 i0,91

0,64 ! 0,66 »0,80 »0,81
-----— II
0,89 H' II’*-11

^^0,99[0,92 I 0,59|0,66 I 0,42 |0,36 | 0,58 | 0,60 | 0,78 |0,77 |0,87 ‘j

Zwrócić uwagę na znaczenie prędkości lotu oraz manewru 
polegajęcego na wyjściu ze strefy ognia co poczętkowo zmniejsza 
liczbę dział strzelajęcych do samolotu /grupy/ a± do całkowite­
go uniemożliwienia prowadzenia ognia-

Majęc zestawienia obliczenia plot ^ dział
możemy z wystarczajęcę dokładnością obliczyć Pq p ^ dla baterii 
w składzie 12 dział ze wzoru:

p = Part.plot 12 dział art-plot 6 dział /13/

lub dla 3 dział ze wzoru: 

P = P'art-plot 3 dział art.plot 6 dział /14/
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6, Obliczeńie^grawdogodobi©ństW8^pokonania^2r2££i--I-§Ź2-i§«t- 

i]i®EiI2YÜ2Ei£iä-^£LM^

Prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania LM npla
obliczamy /skrypt 020482 str.l8/ ze wzoru:

LM / 1 - '’zs/
к /15/

Natomiast P  ̂ obliczamy ze wzoru;zs

at

raż

*̂ zs ” ^wykr • ^npr • ^at * *̂ raż ' ^śr.napr. ' *̂ nz

gdzie: P^yi^p - prawdopodobieństwo wykrycia samolotów;
P - prawdopodobieństwo naprowadzenia na wykryty cel

0,8;
- prawdopodobieństwo wykonania ataku w zależności 

od wysokości lotu - wynosi 0,4-0,9;

- prawdopodobieństwo rażenia samolotu ogniem 
pocisków rakietowych - 0,8 ogniem działek 0,3;

- współczynnik określajęcy prawdopodobieństwo ̂ 
bezawaryjnej pracy naziemnych środków naprowa­
dzenia - 0,9 oraz urzędzeń /uzbrojenia/ na 
pokładzie samolotu - 0,9 = 0,81;

- współczynnik określajęcy prawdopodobieństwo 
niezakłócenia środków naprowadzenia i łęczności 
- 0,9;

- liczba ataków wykonywanych do każdego samolotu 
lotnictwa myśliwsko-szturmowego.

^̂ śr .napr

Кnz

K'

Poszczególne wielkości przyjęte do obliczeń i wyniki obliczeń 
przedstawia tabela 9^^

x/ Do obliczeń przyjęte średnie wielkości publikowane 
w różnych materiałach źródłowych i konsultowano je 
z oficerami Katedry WOPK.
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Tabela 9

1 11 1
H |p

1I
1 P

1e p 
1 zs i / 1 - P /X zs'

111 /1 - p.zs' i “ Pzs'
1 wy kr

Г !
1 at 1 1 1

1 ^111 rak.
1 1
1  ̂ ! к =[dz. 1 11I1

к = 1
2

1
1 ^ 1 = 2

11 11 1 1 ł-— -—  1 1 11 dz.11 1 1i
1t{

1 1
«. 1 rak. j dz. 11 rak. 111 dz. j rak.

1 1 =F = = == ssssss■Ц-ss-arsspssss: 1ss^ss: ==:s
I 0,9850 [ 0,17 [ 0,4 ! 0,0032« 0,012 • 0,97 * 0,99

I11 0,98
111 0,99 j 0,94

100! 0,30 i 0,5 ! 0,070 10,026 1 0,93 ! 0,97 11 0,96 11 0,98 ! 0,86 1 0,94
! 0,90200 1 0,50 1 0,6 I 0,140 1 0,053 1 0,86 ! 0,95 11 0,93 i1 0,97 ! 0,74

--- -b— ł 0,95300 1 0,75 j 0,7 i 0,245 10,092 1 0,75 1 0,91 11 0,87 11 1 0,56 1 0,83I '
500 1 0,83 I 0,8 1 0,309 10,116 1 0,69 1 0,88 11 0,83 11 0,94 ! 0,47 1 0,77
OOO 1 0,99 ! 0,9 1 0,415 10,156 1 0,58 1 0,84 11 0,76 11 0,92 1 0,33 1 0,71

“ t S5 r: s c=ls=rs == =.=:b;=: sss s = =: s s=s dss s s: =: =:d:Z s s =: = =fc:= = = == sJs; =s = = =; s:

Omawiajęc wyniki zawarte w tabeli 9 należy zwrócić 
uwagę, że podczas atakowania przez myśliwce nieprzyjaciela 
samolotów przeciwnika z góry na wysokościach mniejszych od 
300 m, atakowanie z wykorzystaniem rakiet kierowanych, 
ze względu na odbicia od ziemi, będzie utrudnione lub nawet 
niemożliwe.

»?

Prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania wszystkich 
środków OPL npla obliczamy ze wzoru:

p - p *̂ OPL ^PRK ^art.plot * /17/

Obliczamy Pq pl clla klucza samolotów Su-7 BKL dla V = 900 
km/godz. i czasu przebywania w strefie rażenia baterii PRK 
"HAWK" w cięgu /2 min. droga = 30 km/ atakowanego przez parę 
samolotów myśliwskich npla przy wykorzystaniu działek na wyso­
kościach mniejszych od 300 m i rakiet na pozostałych wysoko­
ściach.
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Klucz przelatuje przez strefę rażenia 6 działek L-70. 
Wyniki obliczeń przedstawia tabela 10, ^

Tabela 10

11 H /m/ art.plot 

 ̂ 0,98

II II
P  II'̂ OPL uII; = s: = = = s| = = sss:s====„

0,94 j[

0.91 II .......11
0,87 1!

L i i i
0 ,6 8  11 

. . . . . . . j i

1 lx. ji j  ' L -I i  Ji

0,96 11 0,97 11__1.,
0,98

0,95 Г
I1 0,95 11

ł
0,97

1
0,93 11 0,91 11 0,87

0,92 11 0,89 1
1 0,83

0,91 0,87 0,76

Natomiast dla klucza samolotów Lim-6 bis lecęcego 
na V=500 km/godz. i drogi w strefie rażenia baterii PRK "HAWK”, 
zbliżonej do poprzddniego przykładu, czas pobytu w strefie 
rażenia wyniesie ok.4 min. Przy niezmienionych pozostałych 
warunkach, obliczone wartości Pqpi_ - przedstawia tabela 11,

Tabela 11

II II ' / / *1II H /m/
ll«5__.3.s--ss:J-1 Г  50II

^PRK art.plot 

0,97---------4

LM OPL

ł-

--------------- „ --------------------------

© II 500
•H II
^  i f - . . - . - .
я > » 1000o: +j II 0,83 0,77

0.91 11
-----HI0,85 I«II’.....*11
0,79 II

. . . . . . H I
0.63 11

. . . . . . J I
«  r-« II 0,58 II

, -----HI0,76 ! 0,48 |j
II____  ____ II___________________________________ I___^ ______________ ______________ I_______________ ||

2 zestawień powyższych wynika w jak istotny sposób 
na Pq p L tylko wysokość lotu ale również prędkość
lotu •
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 ̂ p u n k tu  w i d z e n i a

££-£E2Di5-,Ś£2^bŚ--2-t-.EiEEI5)^iE£iEi2

а /  Oak w y n ik a  z p r z e d s t a w i o n y c h  o b l i c z e ń  i s t o t n e  z n a c z e n i e  ma 
s p o s ó b  w y k o n a n ia  l o t u  po t r a s i e ,  k t ó r y  p o w i n i e n  z a p e w n i ć

N
maksymalne o p ó ź n i e n i e  i  m in im aln e  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  w ykry­
c i a  w ł a s n y c h  sam olo tów  p r z e z  s y s t e m  r a d i o l o k a c y j n y  n i e p r z y ­
j a c i e l a .  P r o p o z y c j a  t r a s y  l o t u  -  j a k  mapa.

b /  W p r z y j ę t e j  s y t u a c j i  l o t  po t r a s i e  na w y s o k o ś c i  50 m wyko­
nany b ę d z i e  poza  z a s i ę g i e m  s t r e f  o g n i a  b a t e r i i  PRK “HAWK” . 
N a t o m i a s t  j u ż  na w y s o k o ś c i  100 m l o t  wykonany b ę d z i e  w c i ę -  
g ł y c h  s t r e f a c h  o g n i a  b a t e r i i .  Z w r ó c ić  uw agę ,  ż e  n i e  z a w s z e  
b ę d z ie m y  z n a l i  m i e j s c a  r o z m i e s z c z e n i a  b a t e r i i  PRK "HAWK” .
W t y c h  wypadkach s z c z e g ó ł o w e g o  z n a c z e n i a  n a b i e r a  wykonywany  
manewr.

с /  Z w r ó c ić  uwagę na r ó ż n i c e  w y s t ę p u j ą c e  w Pq p |_ p o d c z a s  wykona­
n i a  l o t u  w s t r e f a c h  o g n i a  OPL na m in im a ln e j  w y s o k o ś c i  
i  maksymalnej  p r ę d k o ś c i  l o t u  w danych warunkach  /5 t)0  km/godz  
d l a  L im -6 b i s  i  900 km /gdz .  d l a  S u - 7 BKŁ/,

P o d k r e ś l i ć  k o n i e c z n o ś ć  w yk on an ia  l o t u  na maksymalnym p a r a ­
m e t r z e  kursowym w s t o s u n k u  do s t r z e l a j ą c e j  b a t e r i i  co  s k r a ­
ca c z a s  p o b y tu  w s t r e f i e  o g n i a .

d/Na p r z y k ł a d z i e  o b l i c z e ń  Ppp^ w z a l e ż n o ś c i  od ” t ” z w r ó c i ć  
uwagę na k o n i e c z n o ś ć  z w a l c z a n i a  o b i e k t u  w jednym n a l o c i e .  
Manewr i  pobyt  na w y s o k o ś c i  p o t r z e b n e j  do*'wykonania  
a t a k u  p o w i n i e n  być k r ó t s z y  od ”T^” co  z a p e w n ia  w y k o n a n ie  
z a d a n i a  bez  s t r a t .

Ч

9 .  Z a k o ń c z e n i e  z a j ę ć

-  Omówić z n a c z e n i e  u m i e j ę t n o ś c i  o k r e ś l a n i a  wpływu r ó ż n o r o d n y c h  
c zy n n ik ó w  na Pgp^ d l a  r o z w i ą z y w a n i a  zadań z j a k i m i  
s ł u c h a c z e  s p o t k a j ą  s i ę  na nas tępnym  ć w i c z e n i u  / z a j ę c i e  
p i ą t e / .
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zAj :̂;iE P14.TE

TEMAT; "Określenie możliwości wykonania zadania". 

CEL^^SZKOIÄIOWY;
Uczyć słuchaczy umiejętności określania poszczególnych 
czjmników i ich wpływu na możliwości wykonania zadania 
w założonej sytuacji powietrznej.

CZAS; 4 godziny lekcyjne /180 min./.

METODA; Ćwiczenie grupowe z elementami zajęć praktycznych.

1 . Wstęp
2. Prawdopodobieństwo wyjścia w rejon zwalczanego 

obiektu. Sposoby zapewnienia wyjścia grupy 
uderzeniowej na cel bezpośrednio z trasy.

3. Możliwości pokonania OPL npla w zależności
od sposobu wykonania lotu po trasie i atakowania 
celu.

4. Możliwości wykonania zadania bojowego oraz wybór 
optymalnego wariantu.

5. Zakończenie

- 10 min.

- 35 min.

- 85 min.

- 40 min.
- 10 min.

E a z e m : 180 min.

Przerabiając poszczególne zagadnienia zastosować podobną 
metodę jak w zajęciu czwartym. Zwrócić uwagę na celowość organizo­
wania przedsięwzięć mających na celu zabezpieczenie wykonania 
zadania z minimalnymi stratami od ognia środków OPL npla.
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- podać temat zajęć;
- sprawdzić znajomość możliwości ogniowych wykonania postawio­
nego zadania przez grupy samolotów Lim-6 bis i Su-7 BKŁ.

Sp os oby zap ewnienia wyj ś cia gr ug у uder z en i ow e j na _ c e1 
bezpośrednio ̂  ̂trasĝ

a/ Do obliczeń przyjąć prawdopodobieństwo wykonania ataku 
bezpośrednio z trasy / wykresy - skrypt nr bibl. PF 212 
str*73/*/Obliczenia przerabiane były przez słuchaczy na 
zajęciach z nawigacji./
Dla prędkości 600 km/godz. z wykresu określamy następujące 
wielkości prawdopodobieństwa:

Tabela 1
I F -
Ii
ijD
II
li

wykr
1

/km/ l- 
1 1ł1
atak z lotu 
poziomego

1’at
Г111
Atak z lotu nurkowego 
manewr prosty

— -II
II
II""~Л|
II
II
II
II

II 3
i
1 0,07

1
I 0,0 II

II
II
II 4 1

1
i1

0 ,2 111 0,09 II
II

II 5 0,37 11 0,38 II

Ił 6 11
111

0,58 1f 0,76
II
IIII 7 0,78 1{1 1,00
II
II 8 1111

111

0,90
f
i 1 ,0 0 II

IIII 9 1,0 i11 1,00 II
II

II
II
II

10 1,0 111
1,00 II

II
II

b/ Ustalić rzeczywistą widoczność obiektu w warunkach prze­
zroczystości powietrza /Informator taktyczno-techniczny 
część I nr bibl. 020836 str. 79 lub tablice: płk SIEDLECKI 
nr bibl. 0172^17 str.76/:
- widzialność meteorologiczna średnio 11 km/załozenie/;
- ^  =0,7 /wykres/;
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- normatyî gna wartość widoczności w marszu - średnio 6 km 
/te same źródła str* 78; albo tablice str. 75/;

- rzeczywista widoczność obiektu /^^y;^/ wynosi 4800-5000 m 
/wykres/,

4

W związku z tym prawdopodobieństwo wyjścia na atakowaną 
kolumnę i wykonanie ataku bezpośrednio z trasy dla prędkości 
600 kffi/godz, /Lim-6 bis/ i 900 km/godz. /Su-7 BKL/ przy atako­
waniu z lotu poziomego lub z lotu nurkowego wyniesie:
/wykres sicrypt nr bibl* PF 212 str, 73/

Tabela 2

Sposób atakowania | VI:=====:==== ====:=: =  ==d===:
I

Lot poziomy {
^    I__
Lot nurkowy j

= 600 km/godz. [ V = 900 km/godz.

0,37 I
1t

_x ■ ■ l.-mi __ — ,11. —

0,15

0,38
1
1

1
0,20

Oczywiście nie możemy dopuścić aby grupa uderzeniowa 
z tak małym prawdopodobieństwem wyszła na cel. Nie możemy też 
dopuścić aby grupa wykonywała dodatkowy manewr^ bo zwiększy 
się czas pobytu w strefie środków OPL, Należy więc zorganizo­
wać przedsięwzięcia mające na celu:
- zwiększenie odległości wykrycia obiektu /punktu celowania

co najmniej do odległości 7-9 km co daje zbliżone do
1,0. Można to osiągnąć przez wysłanie pary bezpośredniego 
rozpoznania, która oznaczy cel środkami świetlnymi lub 
dymnymi;

- wyprowadzenie grupy przez parę bezpośredniego rozpoznania
w rejon celu, lub wskazanie przez radio grupie uderzeniowej 
obiektów orientacyjnych w rejonie celu, ułatwiających 
wykonanie ataku bezpośrednio z trasy;
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- wykorzystanie RPITN nie wchodzi w rachubę /uzasadnić z uwagi 
na małą H lotu =50 m/. Wydzielenie pary bezpośredniego 
rozpoznania zwiększy nam faktyczną liczbę samolotów, ale 
jest to niezbędne w rozpatrywanych warunkach. Para ta oprócz 
wykonani.a rozpoznania /co przy obiekcie ruchomym jest 
niezbędne/ może również oznaczyć cel środkami ś^^ietlno- 
sygnalizacyjnymi /bomby SAB/.

5« Możliwości gokonania_OFŁ w g^lQż^ości__od sposobu^wykonania 
lotu go trasie i atakowania celu

a/ Określić miejsce położenia obiektu działań w momencie 
wykonania uderzenia.

Ponieważ eskadry posiadamy w gotowości bojowej nr 2 
w związku z czym na wykonanie poszczególnych czynności 
potrzeba:
- powzięcie decyzji • 2 min.
- sprecyzowanie zadań, przekazanie wykonawcom

i krótkie przygotowanie; - 20 min.
- uruchomienie silników i kołowanie; - 10 min.
- start grupy w składzie 10-12 samolotów //«>/• - 10 min.

oU:) _, ___  ̂ _̂____
R a z e m :  44 min.

W tym czasie kolumna ze średnią prędkością 25 km/godz.
/7 m/sek./ przejdzie około 18,5 km - 10% nk załamanie dróg 
czyli 16 km. Tak więc o 11.44 kolumna będzie w rejonie 
т.Б01ТгЕ1ШиЕ0 /0404/.

b/ Obliczenie prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania 
środków PPL na trasie lotu W czasie wykonywania
lotu do rejonu m.BOITZENBURG po proponowanej trasie*
PYRZYCE, GARTZ, na wysokości 50 m, nie napotykamy
na przeciwdziałanie PRK "HAWK7'. Natomiast należy się liczyć 
z możliwością przechwycenia grup przez dyżurujący w strefie 
klucz samolotów F-104G oraz możliwością przelotu co naj­
mniej przez strefę rażenia jednej baterii w składzie 6 dział
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40 m/m osłaniających pierwszorzutowe lub głębiej położone 
ZT v9ojsk lądowych*

Prawdopodobieństwo pokonania przeciwdziałania środków 
OPL na trasie lotu wykonamy dla grup samolotów Lim-6 bis 
i Su-7 BKŁ w składzie 8,9,10,1^ »^4 i 16 samolotów /patrz 
zajęcie nr 2/ lecących w kolumnie par w odległości 1^00 m ! 
między parami.

Jak wiadomo, lecąc w takim ugrupowaniu nie wszystkie 
pary będą mogły być ostrzelane przez baterię artylerii przeciw­
lotniczej liczbę par ostrzelanych "K** i nie os trze lanych ”B*' ji 
obliczamy ze wzorów^: |;

V_ . T « 1
/18/

gdzie:

/19V

= 5000 /2Е X 2500 m - najdłuższa droga samolotów 
w płaskiej strefie rażenia baterii/;

- 1500 /odległość między parami/;

T. -

-

+ Tp’ Tc = 50 sek. bez uwzględnienia czasu 
na wykrycie kolejnych par 
/zajęcie pierwsze/;

prędkość po trasie dla samolotów Lim~6 bis 
przyjmiemy 600 km/godz., a dla Su- 7  BKL - 900 km/h.

Poszczególne wielkości wyniosą:
- dla Lim-6  bis - К = 1,73; В = 0,66;
- dla Su-7 BKŁ - К = 1,45; В = 1,5.

То znaczy, że np. w wypadku 8 samolotów Lim-6 bis 
otrzelane będą pierwsze dwie pary, a następnie jedna para nie 
będzie ostrzelana itp. W związku z tym dla grupy samolotów

x/ Skrypt 020482 str.37*
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w składzie czterech par określamy; dla pary na
H = 30 m - tabela str. 33 i dokonujemy obliczeń . dla
całej grupy /czterech par/ jak niżej;

/ /0 ,9 4  X 3 / + l7  s 'ł = 0,95
I

Wielkość prawdopodobieństwa przenikania dla grup 
w składzie 8,5,10,11,12,14 i 16 samolotów lecących po trasie 
w kolumnie par na wysokości 30 m dla Lim-6 bis i 100 m dla 
Su-7 BKŁ przedstawia tabela 3*

Tabel a g

~r .~ll
l /po Ьгаб1еЛ

samolotu [ grupy [ art.plot [ LM I

Lim-6bisT 8 T  0,95 L i. '
Lim-6bis I 9i10 j 0,95 j 0,99 j 0,94
и т - б м Г Г  "~12 T  0,96 ■ Г 0^93

Su-7 BKŁ I
"”su-7 BKł"!

8 0,97
10 ! 0,96 I 0,99 i

. зи-7”вкгГ|"11112 i~ 0,96 ■ ■■

0,96 

' 0795

Su-7 BKŁ '
---- j .. 1^0,99 j 0,95

14' ”   ̂ — i
j^Su-7 BKŁ 16 ^ 0 , 9 7  [  [  oTie

Ц-.

Uwaga;
Obliczając - przyjmujemy współczynnik ”K" w zależ­
ności od liczby atakowanych samolotów, a więc **K" dla 
8 samolotów = 0,3 /4;8 ; 0,3/; dla 10 samolotów = 0,4 
/4:10 = 0,4/; dla 12 samolotów = 0,33 /4:12 = 0,3/; 
dla 14 samolotów = 0,28 /4:14 = 0,28/; dla 16 samolotów 
= 0,23 /4:16 = 0,23/.

Natomiast ^art.plot biorąc średnią wartość
w zależności od liczby ostrzelanych lub nieostrzelanych 
samolotów.
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с/ Obliczenie prawdopodobieństwa pokonania przeciwdziałania 
środków OPŁ w czasie atakowania obiektu*

Do dalszych rozważań przyjmujemy podane w tabeli 4 
warianty, sposoby i warunki atakowania obiektów, środki rażę- 
nia i poligonowe liczby samolotów niezbędne dla uzyskania 
prawdopodobieństwa gwarancyjnego rażenia obiektu P = 0,8 
/patrz zajęcie nr 2/*

Tabela 4

Kr * Typ Poligonowa} :r=:===== = = 
I Liczba 
I nalotów 
I na cel

I 2xdziałka+32 ! , |

I I .

warian-j I U c z § r “"'| Środki rażenia 1tu i I samolotow i i
_ _ _ _ 2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ _ _ _ _ i _ _ _ _ _

1 j  Lim-6bis }
' JL

2 I Lim--6bis. | 12
3 iTu-7 BKłT  10i I

---------------i.ił  - .  ■■I , - . - .— ■
Ц I Su-7 BKŁ ! 16

^rakiety S-5K | 5
I 2 X działka [ lot.nurk,}
I 2xdziałka+64 i . . ^[rakiety S-5K i lot.nurk.j

 ̂ 5 1 Su-7 BKŁ I 14

I 2 X działka [ lot.nurk.!
I_____ ;_________ j__________L
I 1xdziałka+64 i n . , i
j rakiety S-5K j

6 { Su-7 BKŁ ! 8

J Su-7 BKŁ 11

2X0FAB-250-270 I , . , I' I lot.nurk.i
I I

L______
2xZB-360r

_ ^ L
I 2xZB-360r lot.poź. I 

— L. _______ II

Następnie określamy ogólny czas pobytu samolotów 
w strefie rażenia baterii PRK "HAWK” w czasie atakowania 
obiektu przy założeniu, że manewr podczas atakowania obiektu 
wykonywany zostanie ze skrętem w prawo co spowoduje, że 
bądziemy w strefie ostrzału tylko jednej baterii.

W pierwszej kolejności należy określić ile czasu każda 
para będzie przebywała w strefie rażenia baterii podczas 
naboru wysokości, wykonania ataku i zniżenia, przy czynj jeśli 
okaże się, że czas ten jest większy od "T " będziemy musieli

Vi/

obliczyć Pppg; na średniej wysokości potrzebnej do wykonania 
ataku.
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W innym wypadku możemy do obliczeń przyjąć wysokości 
wykonania manewru do kolejnycłi nalotów.
Prgy ataku z 1otu poziomego;
- nabór wysokości do 200 m
- celowanie i zrzut bomb
- lot za czas opadania bomby i przelot

strefy rażenia - 8 sek.

- 5 sek.
- 13 sek.

R a z e m ;  26 sek.

Przy sitaku z  ̂1 o t u_nirg ko w eg o:
- nabór wysokości do 700 m 
A y  = 30 m/sek./

- lot po prostej /wstępne celowanie/
- nurkowanie /celowanie, prowadzenie 

ognia/

- 22 sek.
- 10 sek.

- 10 sek.

R a z e m ;  42 sek.

nip
Jak widać czas ten jest znacznie mniejszy lub równy 

tej sytuacji możemy przyjąć Ppĵ ĵ  w czasie" minimum, w
atakowania obiektu na wysokości równej wysokości wykonania 
manewru tj. średnio 100 m. Część manewru może być wykonana 
na mniejszej wysokości, co zrównoważy ewentualny błąd/.

Czas pobytu każdej pary samolotów w s*trefie ostrzału 
baterii podczas atakowania obiektu wyniesie;
Atak z lotu poziomego:
- nabór wysokości do celowania, pierwszy nalot • 26 sek.
- skręt o 180° i wyjście na trasę powrotną - 71 sek.

R a z e m ; 97 sek.
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Atak^z^lotu £££:
- nabór wysokości i pierwszy nalot
- manewr do drugiego nalotu i drugi atak 

odpowiednio dla V = 700 i 800 Km/godz*
- skręt o 180^ i wyjście na trasę powrotną 

odpowiednio dla V = 700 i 800 km/godz«

42 i 42 sek* 

110 i 133 sek. 

62 i 71 sek.

1 wypadku dwoch nalotów 

W wypadku^trzech, nalotów

H a z e m : 

R a z e m ;

214 i 246 sek. 

324 i 379 sek.

Następnie podobnie jak w wypadku obliczeń p]_ot ®^®slaniy
liczbę ostrzelanych "K” i nie ostrzelanych *’B" par samolotów 
przez baterię PRK ”HAWK". Przyjmując *’T " na H = 100 m - 
60 sek. /zajęcie czwarte tabela 4/ oraz drogę jaką przebędą 
samoloty za czas pobytu w strefie rażenia baterii.

Rezultaty obliczeń dla РЕК "HAV/K” ilustr-uje tabela 3*

I basamolotów j

Tabela^^

j poziomy ^  Lot nurkowy
i n L o J  , I V=700 km/sodzTj’v^äÖÖ'wi^dä
I fd^ga l] kT b / droga L | K' [b [’̂ го^гГУГкТв

Lim-^bis j 
Lim-6 bis ! 
Su-7 BKŁ j 
Su-7 BKŁ j 
Su-7 BKŁ j 
Su-7 BKŁ I

62,9
41,6

t I
1 8 ( 0

r = = = = = = = f = T
I {

5 lo ! I

!8|0 
1 6 I 0

21,3

Kolejno określamy Pppg- w zależności od czasu pobytu 
'/liczba nalotów/ w strefie rażenia baterii "HAWK” na H = 100 m 
oraz liczby ostrzelanych par ze składu grupy biorącej udział 
w nalocie, a następnie Pqpl P° trasie i w rejonie celu 
mnożymy •
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R e z u lta ty  o b liczeń  i l u s t r u j e  ta b e la  6.

T abela  6

Kr 
w arian

■pEK ® lejTp.T-TO I [чппяЛЪ Гиг'ггЬя I ^OPL“'’ PpEK  ■' '■OPL
s i^ o lo tu  sa m S o - a? a to  n tu  tów t r a s i e /  uw z|. "К" т е /

■ ___ _______________________ L ______ p  Ц
и Iz  lo tu  i

! Lim-6bis I 9 I nurko- { 3 I I 0,80 I 0,75I j w a g o  I I  ( '
^ 2 . j Litn-6bis I2 - T b iD i-eb is  I 12 7 -  " -  i "  2 ~ T  0 ,95 I 0,

3  . tS U -7 ^ B K L  j 1 0  t -  "  -  i  5  "j" 0 . 9 5  T  0 ,

4 T s u -7  BKlT  1 6  Г- " - Г 2 T  0,96 [" 0 ,
c e — n  -D rr-c I ->4 ßI i ft I о p - - Qc; *T n

I 0 ,87  0 ,82

" 79 о7?5

86 10 ,8 2

jS u -7  BKŁJ  

I Su-7 BKŁ I
14 I“ " ■ J, ^ [_ 0«?^
8

11
I II Su-7 BKŁ I
I Ij_______  ^ _

■7:“ T
■t I -z lo tu  I 
Ip o z io - I 1 
|mego

0,96

0,95

I
•i—

0 ,9 3

0,96

i 0,89
____

I 0 , 9 1
L L J

Z podanego w t a b e l i  ze s taw ien ia  wyaika, ja k  duży wpływ 
na Pqpj  ̂ p o s iad a  sposób wykonania a tak u  i  l ic z b a  n a lo tó w . 
N ależy zwrócić uwagę, że o i l e  sam oloty  Su—7 BKŁ mają ze 
względu na w iększą prędkość, w iększe prawdopodobieństwo poko­
n an ia  p rz e c iw d z ia ła n ia  środków OPL na tras:|.e , to  w r e jo n ie  
ce lu  w iększa prędkość powoduje d łu ższy  czas pobytu  w s t r e f i e  
ra ż e n ia  b a t e r i i  /duży  promień i  czas s k r ę tu /  i  tym samym 
m niejsze prawdopodobieństwo pokonania p rz e c iw d z ia ła n ia  środków 
OPL.

4 . H ożliw ogci wykonania zadan ia  boj owego or a z wybór  optymalnego 
w arian tu

Znając w siedm iu w arian tach  poligonow ą lic z b ę  samolotów 
/N p/ z prawdopodobieństwem gwarancyjnym ra ż e n ia  c e lu  =
= 0 , 8  oraz prawdopodobieństwo pokonania p rz e c iw d z ia ła n ia

środków OPL n p la  w cz a s ie  wykonania zadan ia , /p r z y  za ło żen iu ,
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że Wysyłamy parę samolotów dla bezpośredniego rozpoznania 
obiektu działań/ możemy obliczyć bojową liczbę samolotów 
według wzoru:

N
N. ~  титЛамш»ъ p

^OPL
dodając oczywiście do parę bezpośredniego rozpoznania 
obliczymy potrzebną liczbę samolotów do wykonania zadania. 
Tak obliczone wielkości zestawiono w tablicę:

Nr i N_ I Liczba 1 I  
, i n a l o -  . I

Tablica

|^ g = 0 ,8 / p ; ^ ° -  i rozp.' i
' 'L T ilm ^ b is '’» 7 э  i 0,75 T I 2 I 3 ^  21 I I I  ___ I __ I I i

T i  — l y      — ■  Ml | i » i  ■  II ■ ■  Ч .  M  « ■  — у  —  ”  — ' 14 1 и щ и  ^ 1 4 i  na ■ i i^ i l  T T  ini i .  • • . < ■ 1 1  « 1^ 1  ip i|» iii .  11 m щ

2 j Lim~6bls I 12, | 2 j 0,82 | 14,6 j 2,6 j 2 j 16,6
; Su-7 BKŁ i 10 
________________ I________

Su-7 BKŁ I 16
Su-7 BKŁ j '’' ^ 1  
Su-7 BKŁ f a I 1 

7 I Su-7 BKŁ I 11

^  I ----I • ■ I I -  ,  ■ ' - , w

3 0,75 1 13,3 3,3 I 2 15,3

~2 0,82 19,5 3,5 T ~2~~T~2i75~

Г 0,81 '1 7 ,3  ' 3 , 3 ~ !  2 \ ~ 7 э Т Г ~I

*" 0,89~~f 9
’ t 0,9i”T l 2

I '1 ^ 3  

\ 11 

^14/ I ^ D U — /  I 3 j\£i I I I - i-  ^  - L  ^  L  ^

• Zestawione obliczenia pozwalają na wyciągnięcie następu* 
jącycłi wniosków:
1« Bóżnica między liczbą samolotów bojową i poligonową wskazuj 

na bezwzględną konieczność obezwładnienia środków OPL*
2. Wykonanie zadania z minimalnymi stratami zapewnia nam 

wariant nr 6 i 7 /atak z lotu poziomego przy użyciu bomb 
ZB-360 wymaga jednak 12 samolotów/. Natomiast przy wydzie­
leniu minimalnej liczby samolotów wykonanie zadania zapewni 
nam wariant nr 6 /atak z lotu nurkowego przy użyciu bomb/ 
jednak w tym wypadku, należy się liczyć z większymi 
stratami od ognia OPL.
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3* Natomiast wariant nr 1 i 3 pĵ zy których, poligonowa liczba 
samolotów wynosi 9 i ^0 są nieopłacalne głównie ze względu 
na liczbę wykonanych nalotów i przewidywane straty.
Ze względu na ewentualne straty od środków OPL, poszczegól-| 
ne warianty należałoby uszeregować następująco:
/Od najkorzystniejszych - 7, 6, 2, 3, 3 oraz 4 i 1/.

W wypadku wydzielenia sześciu samolotów, które 
obezwładnią baterię РЕК "HAWK" w rejonie celu, boj'owa liczba 
samolotów oraz potrzebna liczba samolotów z uwzględnieniem 
wydzielonych grup zabezpieczenia działań bojowych przedstawio­
na jest w tabeli 8.

Tabela 8

" Nr Т т у р  f L i c z b a J p ОРТ I I Grupa j Potrz.
Ibezp. I obezw.! liczba

n tu ^  1 | / P „ = 0 , 8 / {  tów Irozpo^j "HAWE"| sam ol.

I  * i  J
1 ^Lim-ibls! q ! Ъ Г0.9 4 Г 2__2
2 { Lim-6bis i 12 j 2 ’ | 0,95 | 2

, Lim-6bis } 9 I
•—"ł—— — —— —r**

II«

17.57
6 j 20,63

5 Tsu-7 BKŁj”  10 3 T o , 95 1 2 . j 6 T l 8 ,52

4 T s u - 7  BKŁi 16 2 ”T o ,9 S  i- 2 T  6 T 2 4 .6 6  1

5 {Su-7BKŁ| ^ T°»95 I 2 j 6 j 2 2 ,7 3

6 T Su-7  3KŁ I 8 . 1  1 T o , 9 6 ~ r  2 “ I " 6 ~ ~ T l6 ,3 3

7 Tsu-7 BKłT  11 I 1 |o ,95  I 2 T  6 ! 19,57
=:=== ===L== = ======'= === ====t=======t=:====t= = = =:=J[==== = =J===4 = ==:

Jak widać z powyższego zestawienia, ze względu na brak 
przeciwdziałania środków OPL w rejonie celu, inny jest układ 
najkorzystniejszych wariantów wykonania zadania. Główną obecnie! 
rolę odgrywają warunki i sposoby atakowania oraz środki rażenia] 
gdyż ^OPL na trasie jest stosunkowo duże i nie zróżnicowane. 
Wprawdzie w tym wypadku liczba nalotów nie ma wpływu na P̂ ^̂ .
W rejonie celu, należy jednak dążyć do wykonania zadania 
w pierwszym nalocie, ponieważ dłuższy czas pobytu w rejonie

4 — 7 -
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celu stwarza dogodne warunki przeciwdziałania myśliwców npla.
Różnica w wielkości ?Qpĵ  trasie i w rejonie celu oraz 

różnica między Ъojową i poligonową liczbą samolotów /tabela 
nr 7/ wskazuje na konieczność obezwładnienia baterii PRK "HAWK” 
w rejonie celu. Zwrócić uwagę słuchaczy, że powyższe zestawie­
nia obliczono dla minimalnych wysokości lotu po trasie i wykony­
wania manewru w rejonie celu /50 m dla Lim-6 bis i 100 m dla 
Su-7 BKŁ, natomiast w rejonie celu dla obu typów 100 га/,

podnieść wysokość lotu po trasie /200 m/ i w rejonie celu 
/200 m/, to wartości Pqpl mniejsze, wówczas wnioski co
do opłacalności obezwładnienia środków OPL w rejonie celu 
/PRK "HAV/K'V byłyby jeszcze bardziej- przekonyi^ujące.

Zwrócić uwagę słuchaczy, że pod względem wykorzystania 
uzbrojenia, samolot Su-7 BKŁ znacznie przewyższa samolot 
Lim-6 bis. Natomiast mniej korzystne jest atakowanie zwalczanyc] 
obiektów przez załogi Su-7 BKŁ przy użyciu uzbrojenia artyleryj* 
sko-rakietowego, szczególnie podczas konieczności wykonania 
większej liczby nalotów /duża prędkość, duży promień skrętu, 
dłuższy czas przebyi-sania w rejonie celu - obniża wartość ^Qpp/*

 ̂• Zakończenie
- Podkreślić znaczenie umiejętności ola?eślania możliwości bojo­
wych LMSz i IMB pozwalających wybrać optymalny wariant wykona­
nia zadania bojowego i określić zabezpieczenie działań;

— Omówić ważniejsze niedociągnięcia popełniane w trakcie ćwiczę« 
nia i podać sposób ich usunięcia.

OPRACOWAŁ: / / SMAWDZIŁ: ,
)1ШКГ KATEDRY TAKTYKI LOTNICOrWA KIEROWNIK ZEjs^^U №

11 L/
iłk dyp^i^^.Józef LOWKIF.VICZ ppłk d;ĵ ,|f|ii/ Jan(LACHIEWICZ

Wydruk,_w2 egz,
Egz, nr 1-2 - Bibl,Tajna 
Wyk, płk Łowkiewicz 
Druk, WS dnia 26,10.76 r.
Nr ks,masz. 0797/WL

/JV
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1 .  W o ; J s k a  1  K A .  / N Z /  p r o w a d a ą  d s i a ł a n i a  о Ъ г о х т в ,  p o w s t r B y m u j ą c  

n a t a r c i e  n a s s y c h  w o j s k  n a  k o l e j n o  r o s b u d o w a n y c h  r u b i e ż a c h  

o b r o n n y c h *  W  g o d s i n a c h  r a n n y c h  2 4 * 3  n i e p r z y j a c i e l  r o z p o c s ą ł  

p r z e g r u p o w a n i e  o d w o d ó w  k o r p u s u  n a  k i e r u n k u :  W A R E N  / 3 2 4 4 / ,  

N E Ü B R A N D E N B U B Q  / 3 6 8 4 / ,  P R M Z U U  / 0 8 2 4 / .

2 *  W o j s k a  1  E A  o s ł a n i a  i  w s p i e r a  l o t n i c t w o  i  n a z i e m n e  ś r o d k i  

O P L  z e  s k ł a d u  2  P T S P .

3 *  W o j s k a  2 A  p o  e f o r e o w a n l u  r z * 0 D R A  p o m y ś l n i e  r o z w i j a j ą  

o p e r a c j ę  z a c z e p n ą  u z y s k u j ą c  p o w o d z e n i e  s z c z e g ó l n i e  n a  

k l e r x m k u :  S C H W E D T / 8 0 4 8 / ,  P R E N Z L A Ü  / 0 8 2 4 / .

4 *  R o z p o z n a n i e  p o w i e t r z n e  i  w s p a r c i e  w o j s k  2 A  w y k o m z j e  3  D L S z H  

o r a z  c z ę ś c i ą  s i ł  8  s p l n i b *  O s ł o n ę  w o j s k  w e  w s p ó ł d z i a ł a n i u  

z  n a z i e m n y m i  ś r o d k a m i  O P Ł  r e a l i z u j e  c z ę ś c i ą  s i ł  2  D Ł M .

5 .  P o ł o ż e n i e  w o j s k  i  s y t u a c j a  O P Ł  o r a z  b a z o w a n i e  l o t n i c t w a  

o  1 0 * 3 0  2 4 . 3  -  z a ł ą c z n i k  n r  1 *

I I .

0  1 1 . 0 0  2 4 * 3  d o w ó d c o m  o r a z  o f i c e r o m  s z t a b u  i  s z e f o m  s ł u ż b  

3  p l m s z  i  8  s p l m b ,  n a  p o d s t a l f i e  n a p ł y w a j ą c y c h  i n f o r m a c j i  

w i a d o m o :

1 .  P o  d r o d z e  P U R S T E R B E R G  / 9 2 7 2 / ,  L I C H E N  / 9 2 8 8 / ,  B O f T Z B N B U R O  

/ 0 4 0 4 / ,  P R E N Z I A T J  / 0 8 2 4 /  m a s z e r u j e  k o l u m n a  p l u t o n u  o g a i o w e g o  

p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h  * * H o n e s t  J o h n * ' .  S k ł a d  i  k o l e j n o ś ć  

p o j a z d ó w  w  k o l u m n i e  j e s t  n a s t ę p u j ą c a i  

•  s a m o c h ó d  o s o b o w o - t e r e n o w y ;

-  d w a  s a m o c h o d y  c i ę ż a r o w e ;

-  t r a n s p o r t e r  z  c z ę ś c i a m i  p o c i s k u ;

-  t r a n s p o r t e r  s a m o z a ł a d o w c z y  c i ą g n i o n y  p r z e z  s a m o c h ó d  

c i ę ż a r o w y ;

-  d ź w i g  k o ł o w y ;

-  s a m o c h ó d  c i ę ż a r o w y  z  p r z y c z e p ą  / w l a t r o m i e r z / ;
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Ш. 1

2.

-  s a m o c h ó d  c i ę ż a j f o w y ;

-  w y r z u t n i a ;

-  s a m o c h ó d  c i ę ż a r o w y  z p r z y c z e p ą  m o n t a ż o w ą ;

-  s a m o c h ó d  c i ę ż a r o w y  i  p r z y c z e p a  z  r a d i o l o k a t o r e m ;

-  c z t e r y  s a m o c h o d y  c i ę ż a r o w e .

C z o ł o  k o l u m n y  o  1 1 . 0 0  2 ^ . 3  w  r e j o n i e  4  k m  p ł n - w s c h  L Y C H E N .  

D ł u g o ś ć  k o l u m n y  o k . 8 0 0  m .  O d l e g ł o ś ć  m i ę d z y  p o j a z d a m i  o k . 5 0  m .

O d  1 0 . 4 5  2 4 . 3  w  s t r e f i e :  P R E N Z L A U  / 0 8 2 4 / #  G O L M I T Z  / 0 0 1 2 / ,  

M I T T E N W A L D E  / 9 2 0 8 / ,  F E R G I T Z  / 9 2 2 0 / ,  d y ż t i r u j e  g r u p a  4  F - 1 0 4 G *  

n a  w y s o k o ś c i  3 0 0 0 - 4 0 0 0  m .

W  r e j o n i e  m .  P R E N Z L A U  / 0 8 2 4 /  s t w i e r d z o n o  s i l n y  o g i e ń  

a r t y l e r i i  p r z e c i w l o t n i c z e j .

6  p l m s z  o d  1 1 . 3 0  2 4 . 3  s a m o d z i e l n i e  p o s z u k u j e  i  n i s z c z y  

w y r z u t n i e  p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h  " S e r g e a n t "  w  s t r e f i e :  

P E L D E B B R G  / 1 2 9 2 / ,  C A R P I N  / 1 2 8 0 / ,  A L T T H Y M E N  / 0 0 ? б / ,  L ^ H E N  

/ 9288/.
Z a d a n i e  d l a  5  p l m s z  / d l a  c e l ó w  s z k o l e n i o w y c h  r ó w n i e ż  d l a  

8  s p l m h / .

5  p l m s z  / 8  s p l m b /  n i e z w ł o c z n i e  o b e z w ł a d n i ć  m a s z e r u j ą c ą  p o  

d r o d z e :  F U R S T E N B E R G ,  L Y C H E N ,  B O I T Z E N B U R G , P R E N Z L A U  k o l u m n ę  

p l u t o n u  o g n i o w e g o  p o c i s k ó w  r a k i e t o w y c h  " H o n e s t  J o h n "  p r z e z  

z n i s z c z e n i e  n a j w a ż n i e j s z y c h  p o j a z d ó w  w  k o l u m n i e .

I I I .

1. Stan i wyszkolenie 5 plmsz:
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5 *  1  1  2  e s k a d r a  5  p l m s e  / 8 в р 1 т Ъ /  o d  1 0 * 3 0  2 4 * 3  u t r z y m y w a n e  

s ą  w  g o t o w o ś c i  b o ; j o w e ; j  a r  2 .  P i l o c i  o t r z y m a l i  z a d a n i e  

i  p r z y g o t o w a n i  s ą  d o  n i s z c z e n i a  k o l u m n  w o j a k  z m e c h a n i z o w a n y c h  

i  p a n c e r n y c h  n i e p r z y j a c i e l a ,  n a  s y g n a ł  z e  s t a n o w i s k a  d o w o ­

d z e n i a  p u ł k u *

3  e s k a d r a  5  p l m s z  / 8  s p l m h /  d o  1 2 . 0 0  2 4 * 3  o d t w a r z a  g o t o w o ś ć  

b o j o w ą *

Ł a d u n e k  b o j o w y  w  1  i  2  e s k *  5  p l m s z  / 8  s p l m b /  d l a  c e l ó w  

s z k o l e n i o w y c h  n i e  p o d a j e  s i ę / .

W s z y s t k i e  s a m o l o t y  m a j ą  p o d w i e s z o n e  i  z a t a n k o w a n e  p o  d w a  

z b i o r n i k i  d o d a t k o w e *

4 *  L o t n i s k a  5  p l m s z  i  8  s p l m b  p o z w a l a j ą  w y k o n a ć  s t a r t  p a r a m i  

c o  2 0  s e k *  i  l ą d o w a n i e  p a r a m i  c o  3 0  s e k *

5 *  P o g o d a  w  d n i u  2 4 * 3 *

Z a c h m u r z e n i e  1 0 / 1 0  p r z e z  c h m u r y  k ł ę b l a s t o - w a r s t w o w e  

o  d o l n e j  p o d s t a w i e  8 0 0 — 1 0 0 0  m *  W i d z i a l n o ś ć  1 0 — 1 2  k m *  W i a t r  

w s c h o d n i  4 - 5  m / s e k *

17*

Z a d a n i e  d l a  ć w i c z ą c y c h :

1 .  P r z e s t u d i o w a ć  z a ł o ż e n i e  i  w s k a z a n ą  l i t e r a t u r ę .

2 .  W r y s o w a ć  s y t u a c j ę  n a  m a p ę  2 0 0  0 0 0 .

3 .  P r z y g o t o w a ć  s i ę  d o  z a j ę ć  z g o d n i e  z e  w s k a z ó w k a m i  w y k ł a d o w c y .
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V.

L i t e r a t u r a :

1 «  " O r g a n i z a c j a ,  z a s a d y  u ż y c i a  i  m o ż l i w o ś c i  o g n i o w e  p r z e c i w ­

l o t n i c z y c h  p o c i s k ó w  k i e r o w a n y c h  g ł ó w n y c h  p a ń s t w  N A 0 ? O "

-  n r  Ъ 1 Ъ 1 .  0 2 2 3 7 0 .

2 .  " M o ż l i w o ś c i  b o j o w e  I M S Z  i  L M B "  -  n r  b i b l .  p f  2 1 2 .

3 *  " Z a s a d y  i  m o ż l i w o ś c i  p o k o n a n i a  O P L  n i e p r z y j a c i e l a  p r z e z  

L M B "  -  n r  b i b l .  0 2 0 4 8 2 .
i

4 .  " Z b i ó r  d a n y c h  t a k t y c z n o - t e c h n l c z n y c h ,  t a b e l  1  w y k r e s ó w  

z  z a s t o s o w a n i a  b o j o w e g o  u z b r o j e n i a  b o m b a r d i e r s k i e g o  

s a m o l o t ó w "  -  n r  b i b l .  0 17 2 1 ? «

5 #  " W y b ó r  1  u z a s a d n i e n i e  r a c j o n a l n y c h  ś r o d k ó w  r a ż e n i a ,  

w a r u n k ó w  i  s p o s o b ó w  i c h  z a s t o s o w a n i a  p o d c z a s  z w a l c z a n i a  

c e l ó w  p o w i e t r z n y c h  i  n a z i e m n y c h "  -  n r  b i b l .  0 2 0 6 8 1 .

6 .  " Z b i ó r  t a b e l  1  w y k r e s ó w  z  b o j o w e g o  z a s t o s o w a n i a  r a k i e t o w e g o  

i  a r t y l e r y j s k i e g o  u z ) > r o j e n l a  s a m o l o t ó w "  c z ę ś ć  I  n r  b i b l .

p f  3 7  i  c z ę ś ć  I I  -  n r  b i b l .  p f  2 8 .

7 .  " I n f o r m a t o r  t a k t y c z n o - t e c h n i c z n y  c z ę ś ć  I V  -  n r  b i b l .  p f  5 1 .

8 .  " P r a c a  s z e f a  s t r z e l a n i a  p o w i e t r z n e g o  p u ł k u  i  d y w i z j i  

l o t n i c z e j  p o d c z a s  o r g a n i z a c j i  i  p r o w a d z e n i a  d z i a ł a ń  

b o j o w y c h "  -  n r  b i b l .  p f  3 " 1 e

9 .  " N a w i g a t o r s k i e  z a b e z p i e c z e n i e  d z i a ł a ń  l o t n i c t w a  —  

n r  b i b l .  0 1 4 3 2 9 .





Z a ł ą c z n i k  n r  2

P  O  U F  N  E  

E ^ z . n r  . . ,

D A U E  Ü Z Ü P 5 L N I A J 4 C E  D O  Z A j ę C I A  N R  2

D o w ó d c a  5  p l m s z  p o l e c i ł  s t . n a w i g a t o r o w i  u s t a l i ć :

-  m o ż l i w o ś ć  w y k o n a n i a  z b i ó r k i  e s k a d r y  w  k o l u m n ę  

k l u c z y  i  k o l u m n ę  p a r  z  o d l e g ł o ś c i ą  150 0  m  m i ę d z y  k l u c z a m i  l u b  

p a r a m i  d o  r u b i e ż y  г  z .  O D R A  p o d c z a s  l o t ó w  p r o w a d z o n y c h

z  p r ę d k o ś c i ą  m a k s y m a l n ą ;

-  m o ż l i w o ś c i  w  o d l e g ł o ś c i  g r u p y  e s k a d r o w e j  p o d c z a s  l o t u  

d o  r u b i e ż y  r z . O D R A  z  p r ę d k o ś c i ą  m a k s y m a l n e g o  z a s i ę g u  d l a

n a ; ) m n i e j s z e g o  C j ^ .  n a  ś r e d n i e j  w y s o k o ś c i  1 5 0  m  n a d  t e r e n e m  

p r z e c i w n i k a  z  p r ę d k o ś c i ą  m o ż l i w i e  n a j w i ę k s z ą  n a  w y s o k o ś c i  i 

l o t u  5 0 0  m  z  p r ę d k o ś c i ą  m a k s y m a l n e g o  z a s i ę g u *  O b l i c z e n i a  

w y k o n a ć  d l a  w y p a d k u  s t o s o w a n i a  r a k i e t o w e g o  l u b  b o m b a r d ! e r s k i e g o  

u z b r o j e n i a  s a m o l o t u  z  d w o m a  z b i o r n i k a m i  z a p a s o w y m i  b e z  

i c h  z r z u c a n i a  w  c z a s i e  l o t u ,  o r a z  w y k o n a n i a  2  a t a k ó w  w  c z a s i e  

5  m i n *  l u b  5  a t a k ó w  w  c z a s i e  8  m i n *  z e  ś r e d n i ą  p r ę d k o ś c i ą  

6 7 0  k m / h  n a  w y s o k o ś c i  500  m *

S t .  n a w i g a t o r  5  p l m s z  i  8  s p l m b :

-  o k r e ś l i ć  p o l i g o n o w ą  l i c z b ę  s a m o l o t ó w  d l a  o b e z w ł a d n i e n i a  

c e l u  / r ó w n o w a ż n e j  l i c z b i e  c e l ó w ,  j a k  p o d c z a s  s t r z e l a n i a /

z  p r a w d o p o d o b i e ń s t w e m  g w a r a n c y j n y m  w y k o n a n i a  z a d a n i a  0 , 8 ;

-  r o z p a t r z y ć  ł ą c z n e  z a s t o s o w a n i e  ś r o d k ó w  b o r n b a r d i e r s k i c h  

i  a r t y l e r y j s k o - r a k i e t o w y c h .
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D l a - S z e f a  S t r z e l a n i a  P o w i e t r z n e g o  5  p l m s z  i  8  s p l m b

1 .  P l u t o n  o g n i o w y  b a t e r i i  ^ H o n e s t  J o h n ”  w  m a r s z u  p r z y j ą ć  j a k o  

j e d n o r o d n y  c e l  g r u p o w y .  D o  o b l i c z e ń  z a ł o ż y ć ,  ż e  s k ł a d  j e g o  

p r z e w i d z i a n y  d o  z w a l c z a n i a  n i e  p r z e k r a c z a  1 0 ,  s p o ś r ó d .

1 5  p o j a z d ó w .

S t o p i e ń  w y s z k o l e n i a  p e r s o n e l u  l a t a j ą c e g o  -  d o b r y .

P r ę d k o ś c i  l o t u  s a m o l o t ó w  p o d c z a s  w y k o n y w a n i a  a t a k ó w :

-  d l a  s a m o l o t ó w  Ы п ь - б  b i s  -  =  700  k m / h ;

«  d l a  s a m o l o t ó w  S Ü - 7  B K Ł  -  V > j  *  8 0 0  k m / h .

M i n i m a l n e  w y s o k o ś c i  p r z e l o t u  n a d  m i e j s c e m  w y b u c h ó w  

w ł a s n y c h  ś r o d k ó w  r a ż e n i a ,  d l a ;

-  d z i a ł e k  -  1 0 0  m ;

-  d l a  p o c i s k ó w  S - 5 K  -  2 0 0  m .

C z a s  p r o w a d z e n i a  o g n i a  z  d z i a ł e k  l u b  p o c i s k a m i  S - 5 K  

o k o ł o  1  s e k .

W s p ó ł c z y n n i k i  к  d l a  o b l i c z e ń  o d c h y l e ń  p r a w d o p o d o b n y c h :  

к  = s  0 ,0 0 7  d l a  d z i a ł e k ;

к  =  0 , 0 0 9  d l a  p o c i s k ó w  S - 5 K .

P r a w d o p o d o b i e ń s t w o  g w a r a n c y j n e  w y k o n a n i a  z a d a n i a

o b e z w ł a d n i e n i a  c e l u  s  0 , 8 .
m  '

2 .  D o  z a j ę ć :

1 ,  D o k o n a ć  w y b o r u  ś r o d k ó w  r a ż e n i a .

2 .  Z a p r o p o n o w a ć  j e d n o s t k ę  o g n i a  n a  s a m o l o t .

5.  O k r e ś l i ć  p o l i g o n o w ą  l i c z b ę  s a m o l o t ó w  L i m - 6  b i s  i  S U - 7  BKŁ, 
d o  w y k o n a n i a  z a d a n i a  o g n i o w e g o  d l a  d w ó c h  a t a k ó w ,  

ą .  O k r e ś l i ć  w a r u n k i  l o t u  w  r e j o n i e  c e l u .
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W a r t o ś c i  o b l i c z e n i o w e j  p o w i e r z c h n i  c e l u  i  ś r e d n i e  k o n i e c z n e  

l i c z b y  t r a f i e ń  d l a  j e g o  r a ż e n i a .
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