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0. ZADAHIA R0ZP02IJA1IIA WOJSKOWEGO W PRZYSZŁEJ WOJlilE

Rozpoznanie woj okowo -• zdotiywnnle wiadoności o ppze** 
clwnlku d la  celów niilitaifnych^obejiauj© wszelkie p3?zedsięwzi§«* 
c ia  prowadzone przez sztaby i  organa specja listyczne w zakresie  
zdobywania i  opracowywania inform acji o s iłach  zbrojnyoh^ 
stanie ekonoraiki i  sy tuac ji politycznej potencjalnego prze­
ciwnika.

Rozpoznanie wojskov;e prowadzi s ię  c iąg le  w okresie  
pokoju i  wojny v/szelkicii nożliwyni do wykorzystania siłam i 
i  środkami mając zawsze na uwadze ich możliwie maksynalną 
in tegrację  na poszczególnych szczeblach dowodzenia. In tegra­
c ja  nie zakłada scalan ia s i ł  i  środków rozpoznania* a koordy­
nację ich wysiłków i  łączenie rezultatów. Wysiłków rozumia­
nych jako konkretną dzia łalność elenontóv/ rozpoznawczych 
i  komórek sztabowych kierujących nimi* a rezultatów  jako zdo­
bytych inform acji o przeciwniku. Połączenie wysiłkóiw i  rezu l­
tatów wszystkich s i ł  rozpojaiania może zapewnić dowództwu 
uzyskanie możliwie pełnych infoa^iacji w sto8unkov/o lopótkin 
czasie i  umożliwić racjonalne oraz efektywne wykorzystaiiie 
własnych środków walki .  Zależnie od celów i  zakresu d z ia ła ­
n ia rozpoznanie v/ojskowe d z ie l i  s ię  nai

-  strategicznei
-  operacyjne;
-  taktyczne.

Ze względu aa sposób i  charakter prowadzenia d z ia ła ln ośc i 
rozpoznawczej rozróżnia s ię  następujące rodzaje rozpoznaniai

1* rozpoznanie agenturalne;
2. rozpoznanie ogólnowojskowe;
3* rozpoznan ie radioelektroniczne;
4* dzia łan ia  specjalne;
5# rozpoznanie powrietrzne;
6. rozpoznanie rodzajów Wojsk i  Służb;
7* rozpoznanie polityczne.

Rozpoznanie je s t  jednym z w ażn ie js^ch  rodzajów zabez­
pieczenia działań  \7ojek. V/ykonanie zadań przez s i ły  zbrojne 
z reguS^r je s t  możliwe jedynie pod warunkiem uzyskania nie­
zbędnych wiadomości o przeciwniku. Rozpoznanie musi wyprze—
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áz&6 dz ia łan ia  bojowo wojsk. Prov/adząo rozpoznanio główny 
uwag§ należy zwrócić na v/ykrycie i  rozpoznanie rodzajów  
broni i  s i ł  przeciwnika^ stanowiących d la  naa największe 
zagrożenie. V7 ewontualnej przyszłe j wojnie największe nie­
bezpieczeństwo stanowić będzie broń j^^drowa^ a więc najważ­
n iej szya zadanien rozpoznania ausi być wykrywanie i  okroólanie 
współrzędnych środków je j  przenoszenia przeciwnika /rakiet 
Z-Z, samolotów UBJ, OPARB/, magazynów amunicji jądrov/ej i  nie­
zwłoczne przekazywanie danych o nich do naszych /narodowych 
i  koalicyjnych/ środków niszczenia. Organa rozpoznawcze winny 
też podav/aó charakterystyki celów, a po wykonanych nas^ch  
uderzeniach na broń jądrową przeciwnika sprawdz&ó rezu ltaty , 
llależy stw ierdzić, że problesay powyższe nie są joszcze u nas 
jak i  na całym świecie zadawalająco rozwiązana. Istn ie jący  
sprzęt i  stosowane metody ni© mogą zapewnić dostarczania  
v/spółrzędnych geograficznych x ,y  i  ewentualnie wysokości h 
celów z dokładnością wystarczającą d la  rażenia ich naszyci 
środkami jądrowymi. J e ś li zaś chodzi o lotnictwo to niedokład­
ne wskazanie nu celów poważnie obniża jego efektywność, 
następnym zadaniem rozpoznania wojskowego w przyszłe j wojnie 
będzie siedzenie poziomów gotowości bojowej, stanów i  ug2?upo— 
wania związków taktycznych i  operacyjnych wojsk lądowych prze­
ciwnika, jego s i ł  pov/ietrznych i  morskich, oystenu m obilizac ji, 
zaopatrywania,dowodzenia itd . W okresie pokoju rozpoznanie 
może być bardziej statyczne, natomiast w ezasie woji^ musi 
być dostosowane do dzia ła lnośc i wojsk. Zgodnie z poglądami 
teoretyków wojskowych działamia w przyszłe j wojnie będą bar*d::;o 
dynamiczne i  manewrowe. Walczyć będą armie wyposażono w dużą 
ilo ść  czołgów, a ity le r ię  samobieżną do ognia pośredniego i  
ppanc, samobieżne wyrzutnio atomowe, duże i lo ś c i  lotnictwa  
bezpośredniego wsparcia s i ln ie  uzbrojonego. Giętkość organi­
zacyjna umożliwi przeorganizowywanie zv/iązkóv/ w ugrupowania 
bojowe o sk ładzie , s i le  i  w ielkości dostosowanych do wykony­
wanych zadań. lyw iz je  powietrzno-desantowe będą no£0y  desan­
tować na dalekich tyłach przeciwnika i  atakować czy bronić s ię  
w opanowanym re jon ie  przez k ilka dni. Jednostki kinestetyczno



będą w stanie atakować w tya aainyia czasie szereg rejonów, ] 
a po wykonaniu zadania si^bko przerzucać się  w inno rej^oi^* 
Użycie broni jądrowej wy\voła duży chaos, dezorientację i  /i 
niepewność na polu walk i, będzie n ia lo  i)rzeaiożny wp3yw na 
psychikę żo łn ierzy . Rozszerzenie obszarów dzia łań , duża 
giętkość organizacyjna wojska, stosowanie broni jądrowej/ , 
i  walka radioelektroniczna skomplikuje w ysiłk i w zbieraniu  
wiadoiaości o n ieprzy jac ie lu . Zdecydowanie i  dynfuiiczność walk 
wywoła szybkie i  radykalne zmiany w sytuacji ha polu bitwy. 
Zebrane wiadomości będą s ię  szybko dezaktualizowały. Zatira 
czas potrzebny organoa rozpoznawczym na zbieranie v-riado?aości, 
sprawdzanie ich wiarygodności, analizowanie, opracowywanie . 
wniosków musi tyó s i łą  rzeczy skrócony do Minimum. W rezu ltac ie  
więc pow iękB^ł s ię  zakres i  trudności prowadzenia rozpoznania, 
a musi zmniejszyć s ię  czas na jego re a liz a c ję . Rie wystarczy 
już z\’?iększać i lo ś c i  organów rozpoznav/czych, wnosić korekty 
do ich struktur, udoskonalać tradycyjne metody pracy w rozpo­
znaniu, trzeba będzie wprowadzić nov/e techniczne środki rozpo­
znania i  nowe metody wbierairiia, analizowamia, przetwarzania 
i  przesyłania inform acji o przeciwłiiku. Obecnie w w ielu  
armiach prowadzi s ię  prace nad automatyzacją procesów rozpo­
znania wojskowego* Problem powyższy je s t  aktualny także 
w naszym wojsku i  należy jak  najszybciej zająć s ię  jago  
re a liz a c ją .
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1*1. Probl Yl"̂  i  atraktura ynspogy^nią radioelektronic; 
neiio«

Roapoznanle redioelektronicsiie stanovd jeden s rodcajóiv 
rozpoznania  wojskowego# Polega ono na zdobywaniu wiadoiioźci
0 snłaoh ZDrojnych potencjalnego lub faktycznego przeciwnika 
za poEiocą urządzeń tecimiczi^yoh umożliwiających yjyln^cie i  
przecliYi/yt em isji jego pracujących s t a c j i ,  proaieioiujących 
energią elektromagnetyczną# v;spółczeeny z»ozw<5j  s i ł  zbrojnj-ch 
powoaii^jc c iąg ły  wzi*ost znaczenia elektroniki# Obecnie w ■wojsku 
w Giierokim zaicresr© /w przyszłości x^awdopodobnie w jeszcze  
w ię k s^ i/  wykorzystuje s ię  środki radioelektroniczne do kiero­
wania działaniano., observvov/ania pola walki i  przestrzen i po­
wietrznej oraz naproYjadzaiiia środków rażenia na określo?ie 
obiekty i  cele# PrzylŁiado^wo w ajKiii polo\Yej USA yjykorzystujo 
się  około 70 000 różnorodnych urządzeń radioelektx‘oniczi^oh
w a n ii i  lo tn ic ze j. 50 000.

Kasdc urządzenie radioelektroniczne prouioniująco  
energię elektromagnetyczną charakteryzuje s ię  cechami tylko  
sobie właściv/ynl. Dlatego możliwe je s t  prowadzenie rozpoznaida
1 id en ty fik ac ji środków radioelektroniczjoych przeciwnika. 
Zdobywaniem danych o sy tuacji radioelektronicznej zajmują siQ 
A ęd ą  zajmować s ię  w czasie wojny/ w s^atk ie  rodzaj© rozpo­
znania, Jednia!: na jpełn ie jsze  dane w tym zakresie noże daó 

rozpoznanie radioelektroniczne# Rozpoznanie radioelektroniczne  
w zależności od źródeł i  obiektów rozpoznania oraz wykorzysty­
wanych środków będących na ^ o a a ż e n iu  oddziałów rozpossiuW 
nia radioelektroniczna®© d z ie l i  s ię  nas

-  radiowe -  obiektem rozpoaiaaie je s t  łączność radiowa n ie p n y *  
ja c ie la  w zakresie DP, IT ,  UliP;

•  systemów radiolokacyjnych /radiolokacyjne bierne/ •  o b ie k t «  
rozpoznania są stac jo  i  systony radiolokacyjne  
lotniczen okrętowe, kosfuicznei
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-  radiolokacyjne /aktywne/ -  środkaal rozpoznania aą r l s  
observ/acji powietrznej Itib obserwacji pola w alk i, obiek- 
tani rozpoznania są cele powietrzne oraz s i ły  i  drodki 
nazienne 1 nawodne przeciwnika}

-  radionawigacyjne *• obiektem rozpoznania są aystei^ rad io ­
nawigacyjne zakresów SP, KP, TJKP, f a l  de cynę t r  owych 5

-  łączności rad io lin iow ej -  obiektem rozpoznania są kierunki
i  s ie c i łączności rad io lin iow ej systemów dowodzenia wojskorai 
oraz kierowania bronią raki©tov/o-jądrową.

Ze względu na możliwość dz ia łan ia  z ugrupowania wojsk 
własnych, skrytośó, c iąg łość , głębokość przenikania, n iezależ­
ność od warunków atmosferycznych, pory dnia i  roku oraz szcze­
gólnie z uwagi na szybkie dostarczanie inforrfiacji o przeciwniku, 
rozpoznanie radiolokacyjne sta ło  się  obecnie niezwykle ważiiym 
rodzajem rozpozneuiia wojskowego. Proces zdobywania wiadomości 
z rozpoznania radioelektronicznego obejmujei

-  wykrywanie i  przechwytywanie em isji elektromagnetyczhych;

-  ustalanie miejsca rozmieszczenia środków radioelektronicznych;

-  anal izę charakterystyk technicznych urządzeń rad ioelektron icz­
nych n iep rzy jac ie la ;

-  określenie przynależności i  przeznaczenia środków radioelektro* 
nicznych;

-  ustalen ie, na podstawie powyższych danych i  analizy tre śc i  
przechwyconych korespondencji, sy tuac ji operacyjnej w siłach  
zbrojnych przeciwnika, jego dzia ła lnośc i i  zaniarów.

Rozpoznanie radioelektroniczne prowadzi s ię  w okresie 
pokoju i  w czasie wojny. V7 warunkach pokojowych rea lizu j©  
się  tzw. rozpoznanie wstępne. Polega ono na gromadzeniu odpo­
wiedniej i lo ś c i  materiałów pozwalających uzyskać rzeczywisty 
obraz sytuacji wojskowej, politycznej i  gospodarczej potencjal­
nego przeciwnika oraz u s ta lić  organizację, bazowanie i  stan jego  
s i ł  zbrojnych. W trakcie działań  wojennych /manewróy/, ćwiczeń/ 
prowadzi s ię  rozpoznanie bezpośrednie. Polega ono na zdobywaniu



"  9 -

aktualnej inforatacji do uzupełniania danych z rozpozsaania 
wstępnego* Do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego  
utworzono specjalne Jednostki r r  a w czerwcu 196? r* zor­
ganizowano w Siłach Zbrojnych PRIi ”Jednolity system rozpo­
znania radioelektronicznego WP”. Jest to zespół systemów 
rozpoznania radiowego» radiolokacyjnego t radionawigacyjne­
go Jednostek rozpoznania i  przeciwdziałania rad ioelektron icz­
nego rodzajów S ił  Zbrojnych» Wojsk i  Służb oraz okręgów 
wojskowych» prowadzących rozpoznanie zgodnie z ogólnym p la ­
nem rozpozneuiia radioelektronicznego WP* Całością JSEiR WP 
kieruje Zarząd I I  Sztabu Generalnego* Do stałego koordyno­
wania pracy bojowej Jednostek r r  w ramach JSRR WP powołano 
w Zarządzie I I  Zespół Koordynacji» przemianowany później 
na Ośrodek Koordynacji» w którym zapewniono całodobowy dyżur. 
I^żurny odpowiedzialny Ośrodka Koordynacji ma prawo w poro­
zumieniu z odpowiednim dowództwem /szefostwem/ rodzajów s i ł  
zbrojnych, wojsk/ppprzez Oddział Rozpoznawczy^ dokonywania 
częściowych zmian w zadaniach wykonywanych przez Jednostki 
rozpoznania radioelektronicznego i  stawiania nowych lub dodatko* 
wyoh zadań wynikających z za is tn ia łe j sytuacji wojskowo-poli­
tycznej w siłach  zbrojnych państv/ HATO /alarm» ćwiczenia» 
manewry/ oraz uwzględnienia v/arunków słysza lności w danym 
2?eJonie. Zarząd I I  Sztabu Generalnego prowadzi za pomocą 
20RR i  inr^ch włączonych do JSRH WP Jednostek r r  rozpozna­
nie strategiczne* Rozpoznanie operacyjne realizowane Jest 
w poszczególnych rodzajach wojsk i  olcręgach wojskowych* 
Informacje d la  taktycznego r r  zapewniają?

— w 2K0PK; 14 Batalion Rozpoznania Radioelektronicznego;

— w pierwszorzutowych dywizjach wojsk operacyJi:ych; kompanio
rozpoznania radioelektronicznego ze składu batalionów
r  o zp o znawc zy ch .
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1, 2. Ceoliy roapognawcze &?odk(5w i  zadaziia rospoznania 
radioglektronlczne^^o»

Dane o środkach rad ioelektron icz3qych niepr25yjaciela 
zdobywa się  poprzez przechwytywanie i  analizę sygnetc5w oraz 
przez n€yaiorzanie tych środków. Urządzenia radioelaktronicz-* 
ne promieniujące energią elektromagnetyczną charakteryzują 
się oecliami tylko sobie właściwyrni, a więc demaskującyrai je ,  
zwanymi v; r r  cechami rozpoznawczymi. Cechy rozpoznawcze 
środków radioelektronicznych można podzie lić  według ich cha­
rakteru na*

-  techniczne;

-  opcracyjno-taktyozne.

Techniczne cechy rozpoznawcze ujawniające s ię  podczas pracy 
środka umożliwiają jego wykrycie i  ustalenie przeznaczenia 
oraz przynależności. Rozróżniaiay tu cechy grupowe; umożliwiające 
określenie przynależności Yiylerytego środlta radioelektronicznego  
do pewnej grupy urządzeń radioelektronicznych, a więc do okre­
ślonej armii /paiistwa/, rodzaju wojsk /służb/, związku opera­
cyjnego, taktycznego lub oddziału, oraz cechy indywidualne; 
umożliwiające rozróżnienie konkretnego środka.

Cperacyjno-taktyczne cechy rozpoznawcze środków radio­
elektronicznych odzw ierciedlają określone dzia łan ia  wojsk i  
pozwalają na ustalenie ugrupowania i  zaiiiaru n iep rzy jac ie la . 
Cechy te V7yetępują podczas pracy środkóy/ radioelektronicznych, 
która poprzedza określone dz ia łan ia  wojsk lub prowadzona je s t  
w czasie ich dzia łań . Zadania rozpoznania radioelektroniczne­
go d z ie lą  s ię  na dv/ie grupy zagadnień;

1. rozpoznanie środków i  systemów radioelektro­
nicznych przeciwnika;

2. zdobycie daiiych o ąy-tuacji operacyjnej v/ s i ­
łach zbrojnych przeciwnika.
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Piezrwaza grupa zagadnień obejaujes

-  lok a lizac ję  źródeł pronieniowania energ ii elektronagnotycz­
ne j|

-  określenie charakterystyk wykrytych urządzeń rad ioelektro­
nicznych;

-  ustalenie wyposażenia obiektów w urządzenia radioelelctroniczne;

-  prowadzenie aneilizy organ izac ji łączności radiowej, radio­
lin iow ej i  systejiów telekierowania wykor2ystywanych przez 
poszczególne szczeble dowodzenia;

-  określenie kierunków badań i  tendencji rozwojowych środków radio] 
elektronicznych s i ł  zbrojnych n iep rzy jac ie la ,

y/nikliwa i  systematyczna ana liza  nateriałów  uzyskanych z przech­
wyconych em isji i  ustaleń pierwszej grupy pozwala ne re a liz a c ję  
driigiej grupy zagadnień r r  tzn* na?

-  określenie lo k a liz a c ji  jednostek, sztabów i  baz n ieprzyjacie­
la ;

-  ustalenie organ izac ji i  zasad m ob ilizac ji jego s i ł  zbróji^ych;

-  określenie stanu gotov/ości bojowej wojsk i  systemu alarmo­
wania;

-  ustalen ie  zamiaru i  możliwości rozpoczęcia działań  bojowych;

-  określenie sposobów prowadzenie dzia łań  bojowych przez n io -  
pr2y ja c le la ;

-  ustalenie zasad i  systemów zaopatrywania wojsk,

1,3« Wyria,a:ania stamane rozpoznaniu radioelektronlozneHiu,

V/spółczesne pole walki narzuca rozpoznaiiiu rad ioe lek tro - 
niczneau szereg vsysiagań jak ;

-  celowość;

-  c ią g ło ść ;

-  terminowość;

-  wiarygodność;
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-  dokładność;

-  elastyczność;

-  akiytość.

Celowość polega na śc is łyn  podporządkowaniu podstawowych 
przedsięwzięć rozpoznawczych ogólnej koncepcji prowadzenia 
walki* Duża ilo ść  obiektóy/ n iepr2y ja c ie la t  wzrost wyŁiagań 
co do dokładności i  czasu zdobycia dai^ych rozpoznawczych 
spowodowały znaczny wzrost zadań rozpozjiawczych przy c ^ n  
stopień ich ważności ulega szybkim i  ciągłym zmianom, W tych 
v/arunkach tylko skupienie wysiłku iia wykonaniu główiych zadań 
i  odpowiedni ich wybór może zapewnić 'lykonanie w odpowiednim 
czasie zadań rozpoznawcych*

Ci.^p:łość rozpoznania polega na prowadzeniu go w dzień, w nocy 
i  w każdej sy tu ac ji. Przerwanie rozpoznania, zaniedbanie jogo  
c iąg ło śc i może spov/odov/ać możliwość zaskakuj ącyah, nieprzewi­
dzianych działań  n iep rzy jac ie la . Oczywiście ciągłość nie 
oznacza konieczności prowadzenia ś c is łe j  obserwacji każdego 
obiektu n ieprzy jac ie la* Ciągłość poetuliijo segregację obiek­
tów, podział ich ze względu na wpływ obiektu na przebieg  
działań  bojowych i  odpowiednio do tego obserwację c iąg łą  
lub olcresową z pevmą częstotliw ością .

^^¿!4inQWQŚć„roz^Bosnania to zdobywanie, opraćowyv/anie i  prze­
kazywanie niezbędnych inform acji do zainteresowanych sztabów 
i  wojak 17 odpowiednim czasie , tak aby dyaponov/ały one zawsze 

aktualnymi danymi o przecivmiku i  aby jego d z ia łan ia  nie by2y  
d la  nas zaskoczeniem.
We wspćłczesiaych warunkach przy wysokiej dynamice działań  
bojoviych i  ssybko zmieniającej s ię  sy tuac ji postim lat ten 
je s t  trudny do r e a l iz a c j i .  Opraćowyv/a2iie i  przekai^ianie  
danych o powietrznych środkach napadu nie powinno przelo?a- 
czać 2 - 3  minuty^ o naziemnych, nawodnych środkach napadu 
4 - 1 0  riinut,

Biągyf^odnoaó daiiYcli z jozpoznanln. zapewnia a lg  przez etaraime 
analizowanie danych, porówi^ywanie ich z daiymi z różnych źró­
de ł, prze pr owad żernie w miarę potrzeby dodatkowego rozpoznania
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oraz rozróżnianie rzec tw is t y  ch dai:iych od pozornych. Jest to 
bardzo v/ażne bowie« obecnie n iep rzy jac ie l stosując nowoczesne 
środki dezinfon;m cji i  naskov/ania będzie zawsze d ą j^ ł do 
wprowadzania w bIsĄd rozpoznania.

Dokładność określenia współrzędnych obiektów, celów je s t  ważna 
z uwagi na efektywne wykorzystanie v/łasi3ych środków ognio\^ch. 
\^yLłagania co do dokładności określania współrzędnych obiektów 
wynoszą d la  a r t y le r i i  100 ^ 1§0 n» d la  rak iet przeciwlotniczych  
do 1 kn, d la  sanolotów 0^5 ♦  2 km, d la  rak iet operacyjnych 
do niszczenia celów nazienjiych i  nawodnych killcaset metrów. 
Widać z powyższych daiych, że aby uzyskać żądane dokładności 
V/ rozpoznaiiiu stosować należy najdoskonalsze raetody i  środki 
oraz wyiiagaó od stanu osobowego wysokiego poziomu V(/ysskolenia.

glastyc_g;nośó prov/adzenia rozpoznania polega na reagowaniu' 
na zniany sytuacji bojowej, na skierowaniu głównego wysiłku  
jaa te obiekty, które w danej chv/ili mają zasadnicze znaczenie 
dla  naszych wojsk.

Skrg^tośd polega na zachowaniu w tajetmicy wszystkich przodsię - 
v/zięć rozpoznav/c2ych oraz im ukryciu przed n ieprzyjacie len  
głóiTOego ^^siłku rozpoznania. Skrytośó nie powinna jodm k  
w sposób zasadniczy utrudniać rozpoznard^a, ?/pływaó ujeianie na 
przelcazywanie zdobytych danych rozi>oznawczych zainterosowanyn 
sztabora i  wojskom oraz ich wymianie z o r^n an i współpracujący­
mi 1 przełożonymi#

R ealizacja  tych \aynagań zapennia odpowiednią efektywność rozpo- 
2uiania, co będzie a ia ło  kolosalny wpływ na skuteczność d z ia ła ­
nia naszych wojak.
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2. ORGANIZACJA I  FUliKCJONOWANIE STSSDHEIU ROZPOZNANIA RADIO^ 
ELSKIRONICZITEGO WOJSK OPK

2.1# .Zaa.^ą^yo 2̂ j?Q;g;iani.a. rMiQe3.ektrożiic^ef-;o \i Wo.iakaoh OPIC>

Hospoznanie radioelektroniczno stanowi ważny eler.ent 
zabezpieczenia ewentualnych działań  bojov/ych Wojsk OPK oraz 
sprawowania kontroli obszaru powietrznego PRL* Oeleri dz ia ła ł-» 
noici r r  w Wojskach OPK Jest?

•  powiadanianie Stifeabu WOPK o organ izac ji, roaraieszozeniu i  
liczebności środków napadu powietrznego potencjalnego prze­
ciwnika;

-  wykrycie zamiaru i  przygotowań przeciwnika do działań  zaczep- 
iqych na obszar PRL;

-  uprzedzenie systenu Wojsk OPK o lotach samolotói? bojowych 
lotnictwa NA!K) kierujących s ię  na obszar powietrsry PRL*

Po zaeadniciyoh zadań rozpoznania radioeloktroniczncgo  
Wojsk OPK im lo^s

a/ w grupie zagadnień; rozpoznanie środków i  systemów rad io ­
cie  kt roni c zry oh ;

-  ustalenie d z ia ła ln ośc i i  vyposażenia radioelektronicznego  
samolotów rozpoznawczych i  lotnictwa taktycznego poJistw 
zachodnich, wykonujących loty na Północno i  brodkowo- 
Biiropejskin TIM, a szczególnie w re jon ie  Morza Bałtyckiego;

-  przechYyt i  analiza novych rodzajów em isji radiowych;

ustalenie oharakterysiyk \gykxytych urządzeń rad ioe lek tro - 
nicziych;

-  ustalesaie o rgan izac ji i  stopnia wykorzystania syatenóiY 
nawlgacyj ly  oh;

-  określenie organ izac ji i  zasad funkcjonowania łączności 
radiowej w siłach  powietrznych na Północno i  Srodkowo-

Europejskia
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b/ W ¿pulpie 2adań!ti3dobyv/anie dac^ch o e^tuac^i operacyjnej
w Siłach Zbrojnych praeciwnika:

-  ustalenie organ izac ji oystenów dowodzenia v/ związkach, 
oddzia łach -i pododdziałach środków napadli poviietrzneco 
państw zaciiodiiich;

-  oki^eślenie systemów alarmowania i  ustalenie stopnia goto - 
v/06c i boj 0170j  SliP państw P-IJSJhW i  S-iiTDW;

-  ustalenie ror.''.iesscsenia, organ izac ji wyposażenia i uzbro-» 
jen ia  środków napadu poy/ietrznego państw zachodnich na 
Północno i  Srodkov/o-Europejskin

-  zdobycie daiych o personelu kierov/nicqyia s i ł  powietrznych 
państw zachodioioh oraz p02i 0.de vys2kolexiia 2ałóg p i l  "«
t cwanych JihP;

-  ro2poznanie imnewrów i  ćwiczeń organizoY/aiych w siłach  
zbrojnych państw zachodnich^yykorcystania v/ nich s i ł  powiet* 
trznych i  taktyki prov;adsenia działań  przez środki napa­
du powietrznego!

-  ustalenie przedsięwzięć m obilisacyjiych oraz zasad uzupoł- 
rdania stanu osobowego i  ryposażenia \j podctawovy sprzęt 
oddsiałóv; i  pododdziałói7 s i ł  powietrznych pańatv/ zaohoc:dch|

-  ui^rzedzanie systeuu Wojsk OPK o liaruszaniu graiiic PRL, anoze« 
golnie w obszarze powietrzuya Morza Bałtyckiego}

-  olo?eślenic }C»OQOOcoooc<»dć przygotowań przeciwnika do wykonania 
a g re s ji  i  możliwości użycia przez niego s i ł  powietrznych
na obszar PEL«

W ranach zaidań dodatkowych, jednostki rozpoznania Wojsk 
OPK przechwytują i  an a lizu ją  en ie je  radiowe ra d io s tac ji ”V:olna 
Europa", "K olon ia", "Waszyngton"* Zebrane materiały lykorcycty— 
wane są do oceny sytuacji wojskowo-politycznej na arenie rdeJzy- 
narodowej* Po prowadzenia i?ozpoznania radioelektronicznego utwo­
rzono w V/ojakach OPK dwie jednostki} 1 Pułk Rozpoznania Radio­
elektronicznego m* Grójec i  14 Batalion  Rozpoznania Radioelektro­
nicznego a . saupsk* V/ p r ^ s z ło ś c i  zorganizowana będzie jednostka
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rozpozzianift radioelekti^onicsnego /kompania lub batalion/  
w 3K0PK« Organizatorem i  koordynatorem rozpoznania z ^ i o *  
elektronicznego w Wojakach OPK je s t  zespól pracowników Oddzia­
łu  fiozpoznawczego Sztabu Wojsk OPK /dawny V^dział Rozpoznania 
Radioelektronicznego/«

2*2« Gri;aiii.zacja i  wyposażenie 1 Pułku Rozpoznania Radioelek1yo*> 
nicznej:o 1% Gró.iec,

2. 2. 1. Zadaiłia.

Rozpoananie s i ł  powietrznych na Si?oakov/o i  Północno- 
Buropejskln Teatrf^e Działań V/ojennycb.

2.2.2. Pgdrggsągtowanie.
Pułk podporządkowany je s t  Sztabowi Wojak Obrorjy Powie- 
trznej Ibraju* Dowódca pułku podlega Szefowi Sztabu 
Wojsk OPK, a pod względem specjalistycznym Szefowi 
Oddziału Rozpoznania Sztabu Wojsk OPK« 1 prr zabez­
pieczać na potrzeby Oddziału I I  Sztabu Wojsk OPK w za­
kresie rozpoznaiiia radiowego IJ* w okresie pokojowym 
oraz w trakcie działań  wojeiinych«

2«2«3* 0̂

1« Dowództwo 
2« Sztab

a/ st* pomocnik Szefa Sztabu d/s automatyzacji; 
b/ Sekcja Przetwarzania In forrm cji /na czas u / ;

-  Kierownik sek c ji -  starssy programista 1
-  Programista 1
-  In iyn ie r -  konserwator 1
-  fecbnik -  operator t

mio

3* Sekcja Polityczna  
4- Grupa a n a ll2y  in fo rt.ac ji 

a/ Sekcja Amerykańska 
b/ Sekcja Brytyjsko -  Kanadyjska
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c/ Sekcja Hienilecko -  Francuska 
d/ Sekcja B lisk iego  Rozpoznania 
e/ Sekcja Rainerzania Radiowego

5, Stacjonarne Centruia Odbiorcze

a/ Sekcja Rozpoznania Operacyjno -  Teciinioznego 
/1QxR-1250, 22R-1250-M4, 2x stojak R-1250M1, 

1xR-335? przystawki, 2xLol33» 3xT-51/.
Ma 3 /4/ koapleksowe stanowiska odbiorcze.

b/ Sekcja Przechvjytu Słuchowego
/6xR-310M, 15:cR-1230M, 10xR-1250M-1 ,
25x stojak R-1250M-4, 4xR-376, przystawki, 
2xR-105/.
Ma 13 /18/ etanov;isk przechwytu słuchov;egos 
8-SSB, 4 -k lucz, 1-fon A3.

c/ Sekcja Przechwytu Mechanicznego
/5xR-1250M, 5xR-1250LI1, 1QxR-1250M4, 4x sto jak  
R-316, 2x5?G-47/ R-39, przystawki, 1:dR-341, 
4xTG-30, 2xR-335, 7xLo133# 1QxLo-15c , 5xT-51/.

7 /10/ stanowisk odbiorczyohi 6 odbiór 
maszyriDwyl kompleksowy A?a alarmi 7 przechwytu, 
3 poszukiv/ania./

d/ Sekcja Obsługi Technicznej.

6« Batalion  Rozpoznania Radiowego.

a/ Kompania Rozpoznania Radiov/ego

-  2x Pluton Przechwytu Słuchowrego,
•  2x Pluton Przechviytu Mechanicznego 

/aSD, axAR0-K3, 2xAR0-^/.

b/ 3x Kompania IJaiaiorzan-a Radiowego

-  Pluton hanierzania Radiowego 
/2xR-359, 1xR-301/,

•  Pluton Rozpoznania Radiowego i  Łączności 
/AR0-K3, R-118/.

«Drużyna Gospodarcza





D o w Ö D C A

-  19 -

GAI

Sekcja
Amerykańska

Sekcja 
Brytyjsko- 
>Kanadyj ska

Sekcja
Niemiecko-
-Prancuske

Sekcja
Bliskiego
Rozpoznania

Sekcja
Namierzania
Radiowego

SD Z""
PUŁKU d/e

CA D-CY
LINIOWYCH

Z-CA D-CY PUŁKU d/e 
R9ZP. UKP I  SRI.

--------------- = 1 _̂_______________,
D-CA BATALIONU 

ROZPOZNANIA RADIOliEGO KP

SD SCO

Sekcja
^rz3chwytu
Słuchowego

a/a

r-

Sekcja 
Prze chwytu 
Mechaniczengc

Sekcja
HOf

Sekcja
Techniczna

Crr KP

Pluton
prsechwytu
słuchowego

Pluton
^raechv/ytu
Słuchowego

Pluton
PrzechjTffttt
Iechanicznei-:o

Pluton 
Przech^ytu 
Mechanicznego

brJC?

Pluton
Namierzania
%.dlowego

Pluton 
rozpoznania 
radiowego 
i  łączności

Drużyna
gospodarczo

knr knr knr

Rys. Nr 2 .n  SCHEMAT ORBANIZACYJI 1 p rr



-  20 -

2.2 .4 . r^Plfg.lgpgWMit. etifflowiglta-dowpdzeaia.

Służba na SD puiku •» ca^odobov/a* V/ skiad grupy 
dyżurnej wchodzą*

^ dyżurny odpowiedzialny»
-  dyżurny radca językÓY/ obcych»
-• dyżurny narderzania»
*• s t a r e j  zmiany SCO.

Służba etatowa*

2.3. Organizacja i wyposażenie U  Batalionu RozpQgn|pi-ia 
Radioelektronicznego m* Słupsk«

2.3.1. Zadania
Rozpozn€uaie s i ł  powietrznych w regonie Morza Bałtyc­
kiego i  Cieśnin Busiskich*

2.3.2.
Obecnie bata lion  podporządkowajfjy jo s t  1 prr^ a w pew­
nych sprawach operacyjnych także Sztabowi 2K0PK. 
Dowódca batalionu podlega Zastępcy Dowódcy 1 p rr d/a 
Rozpoznania UKP i  Slystemów Radiolokacyjnych. V»’ p r ^ -  
sz ło śc i bata lion  ma być uniezależniony od pułku i  
całkowicie będzie podlegał Sztabowi 2K0PK poprzez 
Wydział Rozpoziiawczy.
14 b rr zabezpiecza obecnie potrzeby Sztabu 2K0PK 
i  Sztabu WOPK w zakresie rozpoznania radiowego UKP 
i  systemów radiolokaeyjnych. W czasie działań  wojen­
nych 14 brfi ma podlegać Sztabowi 2K0PE i  zabezpieczać 
potrzeby Wydziału Rozpoznawczego w zakresie r r .

2.3.3. 23
1. Dowództwo
2. Sztab
3. Sekcja Polityczna
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4# Grupa Ajializy Inforciocji

a/ G3?upa Analis^r Sytuacji Powietrznej i  Rozpozna«» 
nia Syateuów Radiolokacyjnych /ESP/

b/ Sekcja Analizy Operacyjno -  iDeohnicznoj /obec­
nie w trakcie organizacji^  nie posiada dotych- 
csae sprzętu/

c/ Centrun Odbiorcze l\F
/3:^-1250M» 2icR-1250-LI1^ 5:jdR-1250M4/
Łla 6 /8/ stanowisk pi*zechn^»‘tu słuchowego5 5SSB, 
1 Klusz«

5« 3 2C Konpania Rozpoznawcza -
-  Grupa A n a l i z  Inforiiiaoji 

/RSD, 2xR-105 B/.

-  Pluton Rozpoznania Radiowego UliP i  ¿^stenów 
Radlolokacy j  ny oh
/P0S2-3iJ, AH0-U2, a-307, E-308, H-375/,

-  Rrużyna Gospodarcza*
Ogółen w koiapaniach są 2xH-118 1 1xR-620*

6* Służby Techniczne*

7* Kwatermistrzostwo*

8* Pluton Medyczny*

Struktura organizacyjna 14 b rr  przedstawiona je s t
na rys* nr 2*2.
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le  atanowlBka ^fm dgenla.

Służba na SD batalionu całodobov/a« W akład grupy 
dyżurnej wchodzą?

dyżurny odpoy;iedzialiby,
-  ü tars2y  ZLiiany? pełn i takżo funkcję dyspozytora 

namierzania,
4 planszecißteSw*

2*4. środki jjpetody roziyznanii^ |ipfliQelektroniozner.o>

Pododdziały rozpoznania radioelektronicznego zdobywają 
v/iadoiaości i  przekazują je  za pomocą środków:

a/ poszukiwania i  przechvuytywania radiowegoi

b/ naaierzania radiowego;

c/ rozpoznania i  namierzania systemów radiolokacyjnych;

d/ łączności i  dowodzenia;

^ o d k i poszukiwania i  przechwytywania stosuje cię  
w celu wyliryoia pracujących aktywnych s t a c ji  radioelektro*» 
nicznych, określenia ich charakterystyk technicznych i  prze­
chwytywania em isji« Z a licza ją  s ię  do nich:

-  anteny odbiorcze;

-  odbiorniki radiowe;

-* pośrednie i  końcowe urządzenia do r e je s t r a c ji  i  analizy«

Anteny odbiorcze /pojedyncze lub systei:ny antenowe/ 
służą do kierunkowego odbioru i  wstępnej se lek c ji w często­
tliw ośc i energii elektrosuignctycznej*

W r r  stosuje s ię  najczęściej następujące anteny:

-  skośny promień;

-  z f a lą  bic^żącą;

-  rombowe;

-  dipole IJadinienki;

-  prętowe«
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Odbiorniki radiov;e sapOKniaJą la^dzielonie sygnału 
użytecznego podav/anego z anteny odbiorczej, jego wffinoonie- 
nie i  isstępne przetworzenie* Są ®toaov’/ane odbiorniki d ługo - 
falov;e, średniofalowc, krótkofalowe, ultrakrótkofalowe*

Urządzenia pośrednie /przystawki/ są przeznaczone do 
odpowiedniego przekształcania sygnałów oeleiii ich r e je s t r a c ji  
przez urządzenia końcowe*

Urządzenia końcowe /dalekopisy, fo to te le g ra fy , ursądse- 
nie do zapisu rmgnetycznego, onculatory i  inne/, są  przezna- 
eona do r e je s t r a c ji  ąygnałói/ w postaci czytelnej d la  człowie­
ka oraz określenia czestotliw ośc io^xh  '̂ i czasowych para:.etrów 
sygnałów x*óżzych systesiów łączności radiowej*

W zależności od potrzeb i  przeznaczenia środki poszuki­
wania i  przechwytywania łączy s ię  w zestawy aparatury odbiox^ 
cze j, a te. ostatnie w ruchome i  stacjonarne oentra /węzły, 
ośrodki/ odbioru /przechwytywaiiia, nasłuchu/*

^"Odki przechwytywania powinny zapevmió pokrycie oołogo 
zakresu częstotliw ości wykorzystywanego przez prawdopodobnego 
n ieprzy jac ie la  i  powinny l:yó przystosowane do odbioru wszel­
kiego rodzaju promieniowania /em isji/ oraz umożliwiać analizę  
parametróv/ taktyozno«*techniczłych odbierałjych sygnałów*

^ 'odki namierzania zapewniają określenie kierunku na 
pracujący nadajnik energ ii elektromagnetycznej oraz analizę  
odMeraiiego sygłiału* orodki namierzania stanowią nan iom iki 
radiowe*

liaaiernik radiowy sktóada s ię  z i

-  uieładu antenowego)

-  urządzenia wejściowego;

-  urządzenia odbiorczo*wskaśnikowego*

Układy antenowe zapewniają wstępxłą se lekcję  w c zę s to t li­
wości i  umożliwiają określenie kierunku, z którego rozchodzą 
s ię  fa le  elektroaagnotyczne* Stosowane są anteny typu R, U, H, 
dyskowo-stożkowe, kombinowame*
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U rz^^en ic  wejściowo słuśy do poł^csenla syatenu ante«» 
nowego z jedzeń lub kilkoma urządzeniami odbioro 2̂ mi*

Urządzenie odbiorczo«*wskaśnikowe wykonuje funkcję od«» 
biornika i  pelengatora.

Do pokrycia całego pasma zakresu częstotliw ości wyko«» 
rzystywanego przez przeciwnika stosuje s ię  namiemiki długo«» 
falowe, średniofalowe, krótkofalowe i  ultrakrótkofalowe*

Do środków rozpoznania i  namierzania systemów rad io ­
lokacyjnych zaliczał!^ wszelkiego typu stac je  rozpoznania 
systemów radiolokacyjnych.

Stacje te zaw ierają:

-  układy antenowe $

-  urządzenia wejściowe;

-  odbiorniki radiolokacyjne;

-  urządzenia zobrazowamia;

-  urządzenia analizu jące i  re jestru jące*

Przy pomocy tych środków możeqy wykryć pracującą stac ję  
radiolokacyjną przeciwnika, ok reślić  kierunek proraioniowania 
energii elektromagnetycznej, odebrać impulsy RI»S, przeprowa­
dzić analizę techniczną sygnału i  zarejestrować jego podsta­
wowe parametry* Za pomocą kilku s t a c ji  olm?eśla s ię  kolejne  
położenia pokładowej RLS i  następnie wytycza s ię  trasę lotu  
SUP przeciwnika*

Środki łączności radiowej i  dowodzenia wykorzystuje s ię  
do kierowania pracą rozuieszozoiych w terenie namiernikow 
radiowych, zbieran ia wyników namierzania, kierowania środkami 
odbioru, przekazywania ix ifon :^o ji, meldov^uaia, przesyłania  
in form acji, współdziałania i  powiadamiania* Zalicza  s ię  tu 
środki łączności przewodowej /wewnętrznej i  zewnętrznej, jaw­
nej i  utajn ionej/ , łączności radiowej / rad iostac je , rad io te le fo ­
ny/ i  rad io lin iow ej*

Wiadomości o n ieprzy jac ie lu  z rozpoziiania rad ioe lek tro r  
nieznego zdobywa s ię  na stanowiskach /posterunkach/ rozpoznaw-
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\

Caleu r e a l is a o j i  przechwiytywajaia organizuje się  stanowiska 
do praachiaortywania eraisji radiowych /różnego rodza ju^  te le ­
g ra fie  znyoii i  stanowiska koapleksowe. Stanowiska prseoh^nyty- 
wania radiowego mają 2 regu3:y jedno dwa urządzenia odbiorcze 
obsługiwane przez jednego operatora*

namierzanie re^iowe obejmujet
\

-  wykrycie pracującej stac ji|

-  przekazywanie zadań naoiernikom)

-  określanie kierunków na pracującą stac ję ./ok reś la  s ię  kąt 
między południkiem geografieznyrn^ a kierunkiem odbioru 
energii elektronagn©tycznej/|

•  zebranie zyuikóv/ w Sekcji namierzania|

-  analizę wyników i  lo k a lizac ję  s t a c j i ,  

namierzanie może byós

aysachronioznei

-  na komendęI

-  według zawczasu otrzymanych zadań*
i

niezbędne i lo ś c i  pnr do organ izac ji b a ^  namierzauiai 
4 ♦  6. norma obciążenia d la  pnr przy namiemiku tradycyjnym
-  40 namiarów na godzunę przy sterowanym automatycznie SO -  
100 namiarów na godzinę*

Rozpoznanie systenóg radiolokacyjnych je s t  ś c iś le  powią­
zane z rozpoznaniem radiowym na fa lach  krótkich i  u ltrakrótkich* 
Poszukiwanie polega na wykrywaniu środków radiolokacyjjyoh  
«ykorzystywanych przez lotnictwo n isp riy jac ie la *
Określenie parametrów technicznych odbieranych sygnałów pozwa­
la  na ustalenie typu i  przeznaczenia s t a c j i  radiolokacyjjyoh, 
co 2 ko le i uiaożliwia ustalen ie rod2aju  celu , a więc wartości 
«ykiytych źródeł.
0bee3?wację pracy s t a c ji  radiolokacyjnej prowadzi s ię  w celu  
fiyetenatyczncgo otrzynywania wiadomości rozpoznawczych 2 dzia­
ła ln ośc i śledzonego obiektu* Obserwacja ta może lyói



28 -

•  c iąg ła ;
^ ok3?c0ov;a|
•  kontrolJia«

Uoiaierzanie pracującej s t a c j i  radiolokacyjnej umożliwia 
określenie lo k a liz a c ji  oraz trasy przenieszozania s ią  samo** 
lotu« liświ nan to o zadaniachf któs^e samolot wykonuje«

namierzanie RLS obejmujei

nakierowanie posterunków rozpoznawczych na s tac ję ;

•  określenie kierunków na HLS;

przekazywanie wyników namierzania na SD Eompanii;

-  opracowanie wyników i  określenie traąy samolotu«

Ze wszystkich wiadomości przechwytywanych przez rozpo*» 
znanie tylko treśó jawnych telegramów i  rozmów prowadzonych 
za pomocą środków radiowych oraz dane o systemach radioloka­
cyjnych mogą zawierać bezpośrednie dane^ charakteryzujące 
w większym lub mniejszym stopniu dzitóalnośÓ4S i ł  zbróji^ch  
n ieprzy jacie la« Pozostałe wiadomości rozpoznawcze przekazy­
wane są w formie zassyfrowanej i  charakteryzują one jedynie  
łączność radiową» prowadzoną w sieciach  i  kierunkach wyko­
rzystywanych do dowodzenia« Dlatego» aby wysnuć właściwe 
wnioski o wojskach niein^zyjaoiela» należy przede wszystkim 
poznać zasady wykorzystywania przez niego s ie c i i  kierunków 
radiowych» ok reślić  ich skład» miejsce ro 2inieszozenia i  przy** 
należność s ta c ji  do konkretnych organów dowodzenia«
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2*6# łączności w .lednostlcach rr»

System łączności w rozpoznaniu radioelektronicznym 
winien zapewniać i
-  możliwie niezawodiiB i  ciągłe dowodzenie pododdziałami w 

ozasie wykonywania zadań rozpoznawczych|

-  łączność z przełożonym^ celem przekazywania zdobytych wia­
domości i  otrzymania dodatkowych zadań, wytycznychi

• możliwość szybkiego powiadomienia składu osobowego o uży­
ciu przez przeciwnika środków masowego rażenia;

-  wymianę informacji z jednostkami współdziałającymi;

-  przekazywanie danych z rozpoznania do zainteresowanych 
sztabów;

-  naprowadzanie namierników na rozpoznawaną radiostację^

-  przesyłanie przechwyconych emisji i  danych z namierzania 
do grup analizy infoimacji»

Podstawowymiśrodkiem łączności w jednostkach rozpoznania 
radioelektronicznego jes t łączność telefoniczna realizowana 
na łączach wojskowych lub dzierżawionych od Ministerstwa 
Łądzności,Łączność ta wykorzystywana jes t głównie doi

-  składania krótkich meldunków,

-  wymiany informacji#

- szybkiego powiadamiania,

-  wyjaśnień sytuacji bieżącej,

-  przekaz^—̂ vania komend i  meldunków w podsystemie namie­
rzania«

Schemat Istniejącej obecnie łączności telefonicznej 
w systemie rozpoznania radioelektronicznego W OPK przedsta­
wiony jes t na ryo* 2*3

Łączność telegraficzna używana jest w systemie rr do 
przesyłania t
-  przechwyconych radiogramów;
-  meldunków;
-  krótkich sprawozdań;
-  krótkich komunikatów*
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W łączach telegraficznych nawiązywana jest też łącznosd 
telekopiowa* Schemat istn iejącej łączności przedstawiory jest 
na rys. 2.4.

V systenie funkcjonuje taicże łączność radioliniowa. 
Istnieją stałe łącza radioliniowe flSędzy CSD a Wydziałem 
Rozpoznania 1KOPK oraz CSD a Iprr.

lía okres podwyższonej gotowości bojowej przewiduje 
si§ łącz'i i^adiowe nięd2y SD batalionu ‘ a SD 2IC0PK, zapewni 
ono relizację roznow telefoniezi^ch i  transmisji te le ­
graficznych t i .  łiączność radiowa jest zapasową łącznością 
okresu pokojowego oraz jednę z podsta?/owych okresu woj on- 
nego. Kie zapewnia ona dogodnych warunków do wymiary in for- 
aacji. Wykaz istniejących kierunków s iec i radiowych przed­
stawiony jest w tabeli,

Z analizy obecnego systemu łączności w r r  WOPK wynika, 
że obecna ilość i  jakość łączy jest niewystarczająca. Przode 
wszystkim jest zbyt mała ilość l in i i  telefonicznych i  te le ­
graficznych. Każdy pnr winien mieć co najmiiiej jedną lin ię  
telefoniczną, a ty -czasem pnr Ustka i  pnr Cłynowo mają 
wspólne łącze, WC.0 powinny mieć łącze telefoniczne i  te le ­
graficzne, tymczasem tylko WCO KP Dłuźyna posiada łącze te le ­
graficzne, natomiast telefoniczne ma już wspólne z pnr.
WCO KP Chynowo nie ma \nPogóle łącza telefonicznego tylko 
wspólne z pnr UKP 2 łącza telefoniczne do kompanii rozpozna­
nia, skąd poprzez 5 brt Gryfice może łąc^ó  się z 14 brr, 
a następnie z pułkiem,

1 prr nie posiada także łączy współdzieiłania z 6 ORR 
i  2 ORE, Je io śó  łądzy pozostawia wiele do życzenia. Są to 
przeważnie lin ie  konutowane MiniaterstnaŁączności, nie
spełniające warunków narzucorych łączom pracującym w siec i 
translacji danych.

Vf marcu I 9 7 3  r .  oficerowie Oddziału U  współnie z o f i­
cerami Szefostwą Łączności Sztabu WOPK opracowali plan 
rozbudowy ąystenu łączności rr  WOPK, obecnie jednak nie jest 
wiadome kiedy i  w jakim stopniu zostanie on zrealizowany.
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2.1 m Oble^ inforHac.ii w systeule roapognania radloelekti^onl«* 

cm nxo  Wc.islc OPĝ

W aysteml© rozpoznania radioelofctronioznego Wojsk OPK 
zachodzą wszystkie podstawowe procesy Infonaacyjne t

-  zbieranie In fom acji,
• przekazywani© infonaacjl,
•  pazetwarZanie in foraacji,
•  przecho^Jiywanie inforaiacji,

Maay tu do czynienia z dwowa rodzajami inTormacjii

-  infomaojs o niepri^Jaclelu /głóvma i zaBednlcza inforwacia 
syeterau/i

-  inforaaoja o oiąach własnych /stanie i  działalności/*

Im’ oraacja pierwotna o nieprzyjacielu występuje w postaci 
radiogramowt wyników aaaiarów i  danych o sygnałach radiolokacyjnych| 
/w przyszłości jeszcze radionawigacyjnych/.
Zdobywana jest ona w trakcie prowadzenia poszukiwania, przech­
wytywania i  namierzania oraz rozpoznawania RLS.
Informacja o nieprzyjacielu podlega wstępnemu opracowaniu na 
stanowisku rozpoznawczym.
Wstępne opracowanie obejauje z

-  określouio czasu i  częstotliwości pracy radiostacji /RI»3/;
• określenie ilo śc i radiostacji pracujących w s iec i i  ustalehia

głównej; ♦
-  ustalenia treści i  ważności przechwyconej korespondencji;
-  ustalenie parametrów sygnałów RLS; 

określenie przynależności państwowej i  typów radiostacji na 
podsta\Tie znanych cech rozpoznanwczych.

Rejestracja danych odbywa się na blankietach lub rolkach. 
Rrzeicazyv/anie in foj^acji pierwotnej odbywa się poprzez;

-  ręczne przenoszenie /radiograry, blankiety, rolki/;
-  meldowanie telefoniczne /dane z namierzania, dane z rozpo­

znania ELS itp ./ }
przesyłcnia telegraficzne /radiogramy, meldunki/.

iezystkie materiały zdobywane przez organa rozpoznania 
stanowiska poszukiwania i  przechwytu, posterunki namierzania 

^^iowego, posterunki wykrywania i  namierzania stac ji radio- 
® •oyjnych/ po przekazaniu na odpowiednie stanowisko dowodzs-
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nia, są wstępnie analizowane, segregowane i  kierowane do 
sekcji kierunkowych Grupy Analizy In fom acji,
Inforwacje podlegające natychmiastowenu przekazaniu /sygnały 
alarmowe, rozpoczęcie l ic z e ń  lub manewrów, ważne wydarzenia 
polityczne itp «/ , służba dyżurna niezwłocznie przesyła do 
nadrzędnych SD, przełożoj^ych oraz organów wyspółrzędiych.
Z SD 14 brr niezwłocznie przekazywane są, na SD 2 KOPK, SD 
1 prr oraz na SD współdfiaTajtjych brt i  prti

-  wiadomości dotyczące lotów samolotów państw zachodnich poza 
zasięgiem radiolokacyjnego pola wykrywania

•• dane dotyczące przynależności państwowej i  organizacyjnej 
samolotów działających w zasięgu rozpoznania radioelektro- . 
nicznegż, ich charakterystyki lotów,miejsca położenia itp .

Z SD 1 prr niezwłocznie przekazywane sąt

a/ do Ośrodka Koordynacyjnego Zarządu I I  Sztabu Generalnego WP

wszystkie przechwycone sygnały alarmowe}
•  sygnały sprawdzeń gotowości bojowej wojsk NATO i  narodowych 

s ił  zbrojnych członków NATO}
• sygnały rozpoczęcia i  zakończenia ćwiczeń i  manewrów}
• dane o zmianach w ugrupowaniu wojsk i  sztabów oraz dane 

świadczące o przygotowaniach wojsk do nieustaloiyoh 
przedsięwzięć}

-  dane o nagłych zmianach w pracy sygnałów łączności oraz 
pojawieniu się nowych systemów radioelektromicznych lub 
sposobów wymiany korespondencji radiowej}

•  dane o lotach samolotów rozpoznawc2ych z podaniem czasu 
wejścia /wyjścia/ w obszar powietrzny liorza Bałtyckiego 
z odpowiednią pozycją samolotów}

b/ ma CSD WOPK

• wiadomości dotyczące alarmów i  podnoszenia gotowości bojowej 
w siłach powietrznych NATO}

• wiadomości dotyczące przygfeowań do startów lotów lotnictwa 
strategioznego i  rozpoznawczego państw NATO}

** dane o prowadzonej korespondencji^ prze z ̂ samoloty państw 
zachodnich wykonujących loty w rejonie Morza Bałtyckiego}

** wszystkie dane związane z manewramî  ćwiczeniami, szkoleniami 
i  innymi przedsięwzięciami wskazującymi na podnoszenie
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gotowości bojowej w siłach zbrojnych KATO; 
wiadoBOŚcl o charakterze woj8 kowo**polltyoznya zaaj^oe 
bezpośrednio wpływ na sytuację *ięd 2ynarodową i  bezpie­
czeństwo PRL;

c/ do Oddziału Rozpoznawczego Sztabu WOPK

— wszystkie bardzo ważne wiadomości o charakterze wojsko­
wy» lub politycznym*

Iniorsiacje podlegające nalychaiczatowemu przekazaniu meldowane 
są telefonicznie9 a wiadomości uzupełniające do nich przesyUĵ a— 
ne są za pomocą telegrafu«
Ponadto słuśba dyżurna SD opracowuje i  przekazuje meldiziTki 
dobowe. Obejmują one informacjo uzyskaną z rozpoznania radio­
elektronicznego w ciągu ubiegłej doby. Meldunek dobowy 
dyżurnego odpowiednia|?nego SD 14 brr zawiera;

a/ sytuację operacyjną w rejonie Morza Bałtyckiego /przeloty 
samolotów z krótkim opisem, praca radkwa i  radiolokacyjna 
urządzeń pokładowyoh/ 4

b/ sytiiację radioelektroniczną /praca w sieciach radiowych KP, 
UKF oraz ELS, paraaetyy, czsu9 itp/;

c/ ocenę i  analizę pracy środków batalionu /jakie posterunki 
i  co przechKorciły lub namierzyły/.

Objętośó meldunku średnio 7 arkuszy A4 plus 3  arkusze załą­
czników /orginały niektórych radiogramów, wyka2y lotów i
przelotów lotnictwa triuisportowego, mapki sytuacji powietrznej 
itp./.

Meldunek przesyłany jes t telegraficznie oraz za pomocą aparatu 
telekopiowego do SD 1  prr i  SD 2K0PK.

Meldunek dobowy dyżurnego odpowiedzftnego SD 1 prr zawiera; 

s/ Stan gotowości i  dyżurowania
SKP jednostek paktu KATO i  s i ł  narodowych na S—ETDS/ i  
P-B!PDW oraz o p a r ł  . v/yrzutni P e r s h i n g .

b/ Stan amerykańskiego lotiłictwa strategicznego w wysuniętych
bazach lotnie ̂ ch na BTDW.

c/ Bziałaliiośó operacyjno-taktyczua w siłach lotniczych 
^•przyjacie la .
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d/ Loty i  przeloty samolotów|

a/ Sytuację w rejonie Morza Bałtyckiego
• samoloty rozpoznawcze
• okręty rozpoznawcze 
«  lotnictwo taktyczne

f/ Sytuację radioelektroniczną /intensywność pracy, krótki 
opis środków itp«/«

g/ Sprawy wewnętrzne pułku.

Objętość meldunku arkuszy A4 plus >-4 arkusze załączników 
Meldunek przesyłany jest telegraficznie/Iin ia Ti/ oraz ta 
pomocą aparatu telekopiowego do Ośrodka Koordynacji Zarządu 
XX Szt.Cren., na CSD i  do Oddziałn Rozpoznawczego Sztabu 
Wojsk OPK.

W sekcjach Kierunkowych Grupy Analizy Informacji następuje 
szczegółowe opracowanie danych i  sporządzenie dokumentacji 
sprawo zdawczo-ewidencyjnej, Wykorzystane materiały oraz 
niektóre pośrednie opracowania /orginały radiogramów, blankiety 
tłumaczenia, oceny itp/. kierowane są do teczek problemowych 
celem dalszego ich wykorzystania w późniejezyej pracy 
analitycznej. Ra podstawie a iia li^  otrzymywanych materiałów 
w sekcjach dokonuje się poprawek i  uzupełnień is^rowadzonych :

-  zeszytach analiz s iec i i  ąygnałów, skrótów służbowych
• wykazach radiostacji i  częstotliwości
-  księżkach treningów i  ewidencji ćwiczeń,

zestawieniach sygnałów alarmowych 1 sprawdzor&ch gotowości 
bojowej itp .,

• zestawieniach numerów samolotów,
materiałach problemowych dotyczących s it  powietrznych 
państw ETIW itd .

Powyższe materiały stanowią pomocniczą dokumentację 
ewidencyjną służącą do pracy bieżącej w prowadzeniu rr  przez 
jednostki. Wszystkie dokumenty pomocnicze ujęte vą w poszczegól­
nych sekcjach /komórkach/ ^ko dokumenty stałe.
Każda sekcja prowadzi ich oddzielny wykaz. Teczki problemowe 
oraz wyżej Taynienona dokumentacja ewidencyjna rr przecho­
wywane są według ustalonych wewnętrznych przepisów /zgodnych 
z Instrukcją o prowadzeniu biurowośei w wojsku** Szt.Gen. 227/59**
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W skiad dokumentacji sprawozdawczej OAI wchódząt

-  miesięczne sprawozdania informacyjne z rozpoznania radio­
elektronicznego ;

-  sprawozdania z przebiegu ćwiczeń siŁ zbrojnych państw 
zachodnich}

-  roczne sprawozdania o aysteroash radioelektroniczi^ch s i ł  
zbrój I5ych NATO /

-  notatki problemowe /specjalne/ dotyczące określonych tematów 
np. lotów samolotów USA, W.Biytani, HRP, Danii, Kanady, 
Belgii w rejonie BRL.

Sprawozdania te o objętości od kilkunastu do kilkuset 
stron Mas2ynopisu przesyłane są pocztą:

a/ z 14 brr do 1 prr, Z KOBK i  Oddziału RozpozWzego Sztabu 
WOKC i  Oddziału Rozpoznmia.. ■ Radioelektronicznego Zarządu 

IlS zt. Gen* /poprzez Oddział U  Sztabu WOPK/,

b/ z Iprr do Oddziału Rozpozawczego Sztabu WOPK i  do Oddziału 
Rozpozawczego Radioelektronicznego Zarządu I I  Szt*Gen, 
/poprzez Oddział I I  Sztabu WOPK/.

Wyżej scharakteryzowana informacja należała do struiaie- 
nia przepływającego od szczebli niższych do wyższych, była to 
mfo3?macja meldowania. Is tn ie je  jeszcze drugi ki^unek struBLie— 
nia informacji o siłach zbrojnych przeciwnika, płynący z góry 
do dołu i  stanowiący inforroację powiadomienia.

Informacja ta obejmuje:

1 -  dobowe komunikaty rozpozawcze, opracowane w Ośrodku
Koordynacji Zarządu I I  Szt.Gen. WP.
Komunikaty mają z reguły objętość jedengo arkusza A4, dotyczą 
sytuacji radioelektronicznej i  przesyłane są telegraficzn ie;

2 -  rozpoznawcze dwutygodniowe, dotyczące s i ł  zbrojnych
państw zachodnich.

Objętość komunikatów k ilkanaście — kilkadziesiąt stron maszyno­
pisu, przesyłane są pocztą*

3 informacja o treści polityczno -  wojskowej.

W ciągu roku opracowywanych jest 4 - 5  informacji wielkości 
po kilkadziesiąt stron mas2ynopi8 u.
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Bozs/łan« są pocztą*

4 • wydawnictwa t
a/ kompendium o siłach zbrójląych, wydawana j?az na rok, 
b/ biuletyn rozpoznawczy o siłach zbrojnych /łącznic z 

dyslokacją/ wydawany raz na rok, 
c/ infoanaacje -  vadenacua na określony temat dotyc2®cy s i ł  

zbrojnych* W roku wychodzi kilka informacji •• yademecuia 
na różne tematy. Tematy w tych wydawnictwach nie powta­
rzają się.

Informacja powiadamiania przebiega od Zarządu I I  Sztabu Cren. 
poprzez Oddział I I  Sztabu WOPK do sekcji kierunkovjych GAI.
Później jest przekazywana w formie zadań i  wytycznych do 
rozpoznania.

Drugi rodzaj informacji w systemie rr  stanowi iilformaoja 
o siłach własnych* W kancLle meldowania realizowana jest ona w 
postaci i

-  meldunków telefonicznych o stanie s i ł  i  działalności,
-  punktu, sprawy wewętrzne pułku, w meldunku dobowym, przesy­

łanym telegraficznie,
-  w analizach namierzania radiowego /wysyłanych raz na dzień/,
• przesyłań grafików dyżurnych s i ł  i  środków /raz na miesięc/ 

oraz meldowaniu o ich wykonaniu /meldunki codzienne/.

W kanale dowodzenia /orgsuiizowsuiia rozpoznania/ informacja 
kierowania pr^jmuje postaci

-  bieżących poleceń i  wytycznych telefonicznych oraz te le ­
graficznych,

-  rozkazu bojowego na organizację rr  /maszynopis «•* mapa/
-  planu rozpoznania radioelektronicznego,
• zarządzenia Szefa Sztabu -  Zastępcy Dowodcy WOPK na rozpo- 

znanle radioelektroniczne ,
-  wytycznych Zarządu I I  Szt.Gen. do rr

Obieg informacji w H  brr i  1 prr px*zedstawiony jest na rysunkach 
2.5 i  2.6
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3. OGbLHA KOHCEPCJA REALIZACJI AUTOMATYZACJI SYSTEMU 
IHPORMACYJEEGO ROZPOZHAHIA HADIOBLBKTRONICZHEOO 
W WOJSKACH OPK.

3«1* Cel autofflatyzaojl eyeteau rozpoznania radioelektroni­

cznego w WOPK«

Ąrstea rozpoznania radioelektronicznego WOPK etanowi 
elenent rozpoznania wojskowego^cfosteu^czający bieiącej /prawie 
natychałastowej/ in foraacji o silach powietrznych potencjal­
nego przeciwnika. Dane o sytuacji powietrznej przeka2ywane 
sąt

a/ na szczeblu taktycznya z SD kr do odpowiednich SD brt,
SD prt, a w pr2yszłoAci PSD;

b/ na szczeblu operacyjno -  taktycznym z SD brr dyżurnemu 
odpowiedzialneau SD KOPK /grupie CRI/ poprzez dyżin:*nego 
oficera rozpoznania radioelektronicznego SD KOPK;

c/ ia szczeblu operacyjnym z SD 1 prri
-  dyżurnemu odpowiedzialnemu CSD /grupie CRI/ poprzez 

dyżurnego oficera rozpoznania grupy dowodzenia CSD;

- dyżurnemu oficerowi rozpoznania radioelektronicznego 
Oddziału Rozpozn£inia Sztabu WOPK, Syatem,; rozpoznania 
radioelektronicznego WOPK jest więc podsystemem systemu 
dowodzenia WOPK, Otr^muje on z systemu dowodzenia zadania 
do rea lizac ji /wykaz potrzebnych informacji/ i  obowiązany 
jest w określonym czasie przedstawić wyniki. Zakres zadań 
stałych dla systemu rr  WOPK prscyzowciny jest w Zarządzeniu 
Szefa Sztabu — Zastępcy Dowódcy WOPK na rozpoznanie 
radioelektroniczne, zadania i  wytyczne bieżące przeka2y -  
wane są z CSD, SD KOPK oraz z Oddziału Rozpoznawczego 
Sztabu WOPK,

Ąrstem rozpoznania radioelektronicznego Wojsk OPK jest także 
elementem systemu Irozpoznania S ił Zbrojiyoht a dokładniej 
systemu rozpoznania radioelektronicznego Wojska Polskiego, 
Dostarcza on informacji o siłach powietrznych nieprzyjaciela 
na S-ETDW i  P-BTDW oraz działalność o p a r  b, w zamiam 
otrzymując dane □ Shp uzyskane z innych śrćdeł /innych
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rodzajów rozpoznania oraz od jtdnostek wapółjdbsięî ijĉ ĉ  ramach 
ISRR «?/•
Przekas^wanie i  wymiana danych w ramach ISRR WP polega nat

a/ systematycznym informowaniu się o sytuacji w siłach 
zbrojnych ni6 pr2y jac ie la ;

b/ wzajemnym uzupełnianiu i  wymianie danych radiowych;

c/ wymianie doświadczeń 1 poglądów na wspólnych odprawach,
naradach ̂ konferencjach« Uczestnicy omawiają na xiich problemy 
pracy bojowej oraz doskonalenie metod parawadzenia rózpoznania 
radioelektronicznego«

W okresie wojennym system rr  WOPK będzie główiym źródłem 
informacji o siłach powietrznych nieprzyjaciela«

Autcxnatyzac«ja systemu informacyjnego danego obiektu 
polega na utworzeniu systemu informatycznego w istniejącym 
cysternie informacyjnym«
Przez system informatyczny /system automatycznego przetwarzania 
danych SAPU/ rozumiemy ustalony obszar systemu informacyjnego 

danego obiektu kierowania /jednostki wojskowej, sztabu,szefostwa it| 
itp/, zrealizowany przy pomocy technicziiyoh środków inforoat^lń,

W dcdszej części opracowania pod okzreld.emiem obiekt 
ncdeży rozumieć system rozpoznania radioelektronicznego 
Wojsk OPK, a więc jednostki rr  ox*az komóx*ki sztabowe zajmujące 
się problematyką rozpoznania radioelektronicznego«
Całkowite zautomatyzowanie systemu osiągnie się wtedy, gdy 
wszystkie funkcje systemu infomacyjnego obiektu realizowane 
będą za pomocą śzx>dków informatyki«
W ogólnym przypadku syste r infozrmacyjny zawiera obszar, 
w któiym występuje APD oraz obszar, w którym występuje trądy*• 
cyjne przetwarzania danych« Obecnie przyjmuje się cztery 
poziomy struktury systemu informatycznego!

• system«obejmujący przyjemniej dwa podsystemy;

•  podsystem, stanowiący część systemu, wyodrębnioną według
Określonych zasad odpowiadających konldretnym celom i  zadaniom 

kierowania. Obejmuje on z reguły określoną tematycznie grupę
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zastosowad, W raiaach tych zadań /funkcji/ podaystan noże 
i]yó traktował^ jako saiaodzielny system*

• jednostka funkcjonalna, /jednostka przetwarzania/ stanowi 
częśd podsystemu i  obejmuje przetwarzanie vQrdzielonego 
zagadnienia. Stanowi ona na ogdł nmjmtniejszy eleiaent 
struktuxy systemu mogący lyd samodzielnie eksploatowany
w jednym cyklu przetwarzania*

• ”̂ Qńuż -  stanowiący część jednostki funkcjonalnej i  obejmujący 
vydzieloiy fragment zagadnienia. Realizowały jest on naj* 
częściej przez kilka przebiegów przetwarzania /kilka progra­
mów/.

System odcinkowy zakresem odpowiada podeysteoowi i  
stanowi wyodrębniozy saaodzielzy system, składający się z kilku 
jednostek funkcjonalnych lub układu różnych modułów.
Widzimy więc, że określenie system występuje |ako poziom 
struktury lub jako nicsprecyzowąry pod względem struktuay i  
zakresu element systemu informatycznego czy też jako system 
odcinkowy*

Celem automatyzacji systemu informacyjnego rozpoznania 
i?adioelektronicznego Wojsk OPK jest a

a/ zwiększenie efektywności funkcjonowania systemu ;
-  skrócenie czasu przesyłania meldunków, sprawozdań, 

opracowań $
-  zmżAetszenie czasu i  zwiększenie dokładności loka lizacji 

wykaytego śródła promieniowania;
-  pełna kontrola zadanych pasm częstotliwości;
-  zwiększenie efektywności wykorzystania sprzętu radio­

elektronicznego rozpoznania;
-  przyspieszenie i  usprawnieiiie procesu powiadamiania;
-  zwiększenie możliwości rozpoznania /Odbioru i  analizy/ 

nowych emisji radiowych;

b/ dostawczanie bardziej aktualnej i  wiernej informacji o 
siłach powietrznych nieprzyjaciela;
-  skrócenie czasu,analizy, opracowania i, zobrazowania 

danych;
-  zwiększenie różnorodności fa ra  informacji;
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-  zwiększenie szczegółowości i  dokładności inforciacji 
o przeciwniku;

c/ szybsze i  wiarygodnie;) a ze inforraowemie o właaioyoli siłach 
i  środkach;

d/ odciążanie osób funkcyjnych jednostek r r  oraz sztabów Wosjk 
OFK od wykonywania pracochłonnych« żmudnych, i  mechanicznych 
czynności, a skierowanie ich vuyaiłku na pracę twórczą i  
organizatorską w zakresie rozpozneuaia radioelektronicznego.

Automatyzować możemy całość lub część procesów, w 
trakcie których realizowane są określone funkcje♦ ft^ocesy te 
Mogą mieć różnorodny charakter* Mogą być to procesy;

-  produkcyjne

• technologiczne

• informacyjne

• walki itp .

W naszym przypadku zajmujemy się automatyzacją procesu, infor^ 
aacyjnego rozpoznania radioelektronicznego« Wojek OPK. Proces 
ten obejmuje dwa strumienie informacyjne;

1* dotyczy s ił  zbrojiych n ieprzyjaciela;- ich organizacji, 
wyposażenia, bazowania, zamiarów, stemów gotowości bojo?/ej, 
szkolenia itp*

2. dotyczy s i ł  i  środków własnych; zabezpieczenia technicznego, 
kwatemistrzowskiego, chemicznego, inżynieryjnego, problona— 
tyki szkoleniowej, politycznej itp*

W niniejszym opracowaniu rozpatrujemy problematykę tylko 
pierwszego strumienia*

Zagadnienia dotyczące s ił i  środków własnych są rozwiązy* 
wane w ramach Terytorialnego Zautomatyzowanego Ąrstemu Kiero- 
w m a, Siłami Zbrojnymi* ^stem rr  otrzyma je już opracowane
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i  na;)wyżej nieco adaptuje dla owych celcSw#

Hi^daje się sensowne automatyzowanie rozpo2knania radio-» 
elektronicznego widzieć w kilku etapach. V/ pierwszej kolejności 
należy automatyzować czyxmuści już obecnie sformalizowane» 
zajmujące personelowi rr  stosunkowo dużo czasu oraz wymagające 
przeprowadzenia wielu niekiedy dość skomplikowanych operacji 
w krćtkim okresie czasu. Hie wydaje się celov̂ ym autoniatyzowa-» 
nie całości wa^ et kich przedsięwzięć czy podprocesów» szczegól­
nie zagadnień skomplikowanych decyzyjnie. Problem ten zostanie 
jeszcze omćv/iony w zagadnieniu 4.9. opracowania.

Postępowemie tak ustalone pozwoli nam na uzyskamie 
dużej efektywności automatyzacji i  zapobiegnie zn echęceniu 
użytkownika do wdrażania nowej technologii.

 ̂ dołvc2Acv
Strumień info^Taacyjcy zbrojnych przeciw^

nika na jakby dwa nurty x

a/ szybki, dynamiczny; obejmujący informację p aktualnej 
sytxincji powietrznej, sygnałach alarmowych, stanach goto­
wości bojowej itp .

b/ wolno zmieniający, quasi statyczny; obejmujący dane o organi­
zacji, bazowania, wyposażeniu, szkoleniu itp . S ił zbrojnych 
przeciwnika.

\

W opracowaniu zajmujeiiąy się oboma nurteusii z tym, że problema­
tykę zautomatyzowanego przekazywania danych o sytuacji powietrz­
nej rozwiązana będzie w raiaach prac prowadzonych obecnie w 
Wojakach OPK̂  pod ł r̂ptonimami BOTAJEC i  CYBER.
Strumień informacyjny dotyczący przeciwnika zaczyna się od 
zdobywania informacji o nim, a kończy eię na meldowaniu, 
powiadamianiu i  sprawozdawczości. Ha etapie analizy i  
opracowania danych do wiadomości zdobytych praez stanowiska 
rozpozawcze dochodzą wiadomości uzyskiwane z prasy, literatury, 
radia przez pracowników sekcji problemowych GAI oraz 
wiadomości powiadamiania dostarczana z Zarządź I I  Szt.Gen.
Z uwagi na zadania i  funkcje realizowane w strumieniu pierws2ym 
procesu informacyjnego celowym wydaje się wyłonić do autonaty- 
zacji następujące podeystemy funkcjonalne;
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a/ podfiorsten nomierzania

b/ podą/steia rozpozzuuiia operacyjno technicznego 

c/ podflystera faktograficzny o aiłach zbróji^ych przeciwnika 

d/ podsystem archiwalny

W pierwszym etapie nie przewidujer^ automatyzacji 
zdobywania danych rozpoznawczgrch, szczególnie w paśmie KP. 
Uwarunkowane to jest technicznymi raożliwościai!!i wyproduko­
wania odpowiedniej aparatury do poszukiwania, przechv^tu i  
namiaru. Obecnie na falach krótkich pracuje około miliona 
radiostacji, częstokroć kilka na tych santych częstoiliwościacjh 
i  kierunkach. Odbiorniki i  namiemiki znc ĵdujące na 
wyposażeniu jednostek rr  WOPK nie dysponują odpo?/iednlą 
selektywnością i  dokładnością nastrojenia, aby nożna było 
automatycznie realizować nastrajanie, namiar i  rozróżnianie 
emisji. Automatyzacja zdobywania danych rozpoznawczych w 
paśmie UKP i  radiolokacyjnym będzie technicznie możliwa 
w drugim etapie automatyzacji lata 1976 -  80.
Jednostki otrzymać wtedy mają irapoarfcowane urządzenia 
rozpoznawcze opasrte o elektroniczną technikę obliczeniową, 
umożliwiające właściwą pracę nawet przy istnieniu częściowych 
zakłóceń, Hieco później wyprodukowany będzie analogiczny 
sprzęt dla KP,

Automatyzacja podysystemu namierzania objęła by przede 
wszystkim czynnościi

-  przesyłanie danych

-  ustalanie miejsca rozmieszczenia źródeł promieniowania 
elektromagnetycznego

-  zobrazowanie danych o dyslokacji

Zdanie namiaru realizowane na stanowisku poszukiwania 
lub przechvytu winno być półautormtyczne. Odbiornik i  namier- 
nik należy wyposażyć w aałą pr2ystawkę zawierającą adapter do 
linii transmis j i  danych , Operator odbiornika żądając namiaru  ̂
przez wciśnięcie klawisza przesyłał by dane o częstotliwości 
^  jaką jest nastrojony odbiornik^a następnie włączał w lin ię  
podsłuch •
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Infornackie te przez MC przekazywane byłyby do pnrtczęsto­
tliwość wyświetlana na monitorze cyfrowym« a podsłuch podłą« 
czox3y do słuchawek operatora namiemika* Po namierzeniu 
opasator namiemika przez wciśnięcie klawisza przesyłał by 
dane o kącie namiaru lin ią  Tl) do EMO* Operator wykonuje 
namiary ciągle /wielokrotmie/ gdy na alfeiskopie wyświetlany 
ma nuner częstotliwości* Maszyna po zlokalizowaniu stac ji 
zobrazowuje JeQ położenie na alfoskopie w sa li odbioru iyf
zapisuje dane o nim swojej pamięci* Ustaleinie położenia 
odbywa się niezwłocznie z kilku poraiardw /ilość zależna 
Jest od czasu pracy radiostacJi| natężenia żądań innych 
naaiarćw« możliwości namiemików/ oraz powtćmie /udokład« 
niająco/ dla stałych radiostacji na podstawie materii^u 
statystycznego* Podsystem namierzania bada okresowo i  
automatyczr t̂e' uwzględnienia przy odbliczeniaoh 
odc3ayleniu warstwy B Jonosfexy*
Ogólny schemat funkcjonowania podsystemu przedstawiony Jest 
na rys* nr 3*1» analiza możliwości algorytmizacji problemu 
przedstawiona w zagadnieniu 3*3*
Adaptery do odbiornika i  namiemika według ocen przedsta^;^ 
w icie li Instytutu Rozpoznania WAT, mogą być wykonane 
w ciągu sześciu miesięcy*
Podsystem rozpoznania operacyjno«technioznego został 
scharhkteryzowany w zagadnieniu 3*4« a faktograficzny 
w zagadnieniu 3*3*
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Podą^ataia &a:*chiwalziQr zapamid «glinian dla przaprowadzenia 
pódniejsz^roh analiz i  badań możliwość wglądu do przecĥ ŝ rooiiorch 
uprzednio radiogramów wykonywanych w okresie ninionyu opracowań 
analitycznych oraz statystycznych i  do wszelkich materiałów 
joiezbędnych w procesie analitycznym i  decysty.j^ayi: sekcji GAI, 
a nie mogących pcmieŚció się w pamięci Ilośó takich 
materiałów jest stosimkowo duża. Dziennie do sekcji wpływa 
około 10 tyś, radiogrampWjopracowanie z ćwiczeń «ynosi średnio 
200 arkufiyy M t a ćwiczeń jest kilka w roku#
Materiały te przechowywane są zwykle przez killca la t, bowiem 
aby skojarzyć pewne fakty trzeba często odwoływać się do 
zebranych uprzednio informacji# V^szukiv/anie interesujących 
informacji z rolek radiogramów i  stosu opracowań jest bardzo 
trudne, zabiera dużo czasu i  energii zniechęca do
działalności analitycznej* W te j sytuacji niezbędne staje się 
aastosowanie mikrofilmowania# Podą^stem archiwalny przev?iduje 
się v9yposażyć w moduły Comp -  Gard z umieszczonymi na bębnach 
Bikrofilaaiai# W jednym module może się mieścić do 750 aila*ofisz 
co daje w sumie 140000 stron mikroobrazów# Mikrofisze wybiera 
się za pomocą klawiatury znajdującej się na pulpicie modułu • 
Dane o zawartości mikrofisz zapisane są w pamięci zevjnętrznaj 
SMC.

Komputer po otrsymaniu zapytania o określoną teioatykę 
«yszukuje /dzięki programom systemu bibliograficznego/ i  
podaje numery ;i współrzędne odpowiednich mikrofisz. Znając je 
możemy interesującą nas aikrofiszę szybko /w ciągu około 2s/ 
odnaleźć w module i  następnie odczytać# Do komputera można 
będzie podłączyć do 16 modułów#
Sprzęt niezbędny do zrealizowania podsystemu archiwalnego 
Jest obeciiie pi^odukowaiy i  dostępny na rynku,

(Takie rozwiązajoie zapewni zmagazynowanie odpowiedniej 
ilośc i j-nformasji przy jednoczesnym stosunkowo łatwym i  
szybkim dostępie do niej #
Ihinkcj onowanie całości systeriai informacyjnego rozpoznania 
radioelektronicznego po rea liza c ji pierwszego etapu auto** 
natyzacji przedstawione jest na rys. nr 3.2
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etap autonatyzacjl rr  winien objąd czynności 
zdobywania danych z*ozpoznawczych i  częściowo problenatykę 
analityczno--decyzydną« i

Perspektywiczny^ trzeci i  ostatni etap to automatyzacja obu 
strumieni informaoyjiiyeh systemu r r  WOPK.

3«3* Analiza możliwości automatyzao.il podsystemu namierganij^

3«3«1* Zadania podsystemu namierz€mia radiowego i  ich rea li­

zacja sposobami tradycyjnymi.

Hamiarem nazywamy kąt zawarty między południkiem 
geograficznym przechodzącym przez pozycję namiernika /kieru­
nek północny/ a kierunkiem na pracujące uderzenie radio­
elektroniczne /linia namiaru/ określany zgodnie z ruchem 
Wiokazówek zegeô a* Obecnie stosuje się trzy sposoby otrzy­
mywania namiarów t

-  ampitudoiy polegający na porównaniu amplitud sygnałów, naj­
bardziej rozpowszechniony ;

-  fazowy oparty na pomiarze różnic faz rygnałów odbieranych 
przez różne anteny rozstawione w okrejkionej odległości;

-  hiperboliczny, polegający na pomiarze różnic czasu przejścia 
czoła impulsu do dwóch oddalonych od siebie anten jednej 
stacji lub do dwóch oddalonych od siebie stacji.

Hamiar określa się przez podanie azymutu.

Samierząi^e polmga na określeniu kierunków /pelegnów/ na 
pracujące urządzenie, radioelektroniczne /wykonanie namiarów -  
namierzanie właściwe/ i  ustalenie na ich podstawie oraz 
da^ch o namiemikach, położenia nami er zenie go urządzenia.
Kami er Zanie przeprowadza się za pomocą kilku /co najmniej 
dwóch/ namiemików, rozstawionych w terenie w pewnej odległości 
od siebie. Odległość pomiędzy skrajnymi namiemikami nazywa się 
podstawą /basŁą/ namierzania.
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Zadania podaysteMU namierzania sąt

1. przyjmowanie danych do namierzania ze stanowiak poszuki­
wania i  przechwytu;

2« wykonywanie namiarów wszystkich radiostacji naziemnych, 
nawodnych, pokładowych, które wskazuje podsłuchy

3* wykonywanie namiarów radiostacji nowowykrytych ;

4« axializa i  op^^wywanie danych z namiarów ; 

wykreślanie tras lotów samolotów;

Gm przekazywanie danych o położeniu radiostacji do sekcji 
problemowych CUI /ewentualnie powiadamianie SCO/«

Położenie namierzanej stacji można ustalić przezt

a/ -  zobrazowanie l in i i  namiarów na specjalnej mapie /plansze- 
cie/«
Punkt przecięcia l in i i  naraia->rów określa pozycję namie­
rzanego urządzenia radioelektronicznego«

b/ -  matematyczne obliczenie współrzędznych namierzanego 
urządzenia radioelektronicznego na podstawie danych z 
namiarów i  rozmieszczenia namiemików«

Sposób pierwszy jest stosowany praktycznie, w różnych wersjach«
Linie namierzania przedstav/iane są za pomocąs

-  gum modelarskich wychodzących z miejsca namierzenia namierników 
/przymocowanych pod piane zetem -  mapą/ a z drugiej strony
pr2ymocowanych do linek stalowych rozpiętych na obrzeżu 
luipy na różnych wysokościach, dla poszczególnych namier­
ników« Linka obracana za pomocą Silniezka sterowanego z 
pulpitu operatora powoduje przesuwanie napiętej guiąy w 
kącie obrotu /zmiana azymutu/ ;

-  linek nylonowych wyciąganych ręcznie z pozycji namierników, 
naciąganych pod plansze tern sprężynami, i  przymocowywanych 
do mapy -  planszetu w miejscu odpowiadającym namierzonemu 
azymutowi ;

-  promieni świe-^tlnych uzyskanych przez system przesłon i  
soczewek z żarówek umieszczonych na osiach w miejscu rozmie­
szczenia namierników« Osie obracane są za pomocą selsynów 
sterowanych z pulpitu operatora«
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Fujikcjonowanie podayatemu ziamierzania przebiega następująco*

0perator2?y stanowisk poszukiwania i  przecbwytu przekazują dane 
do namierzania /częstotliwość, rodzaj pracy, ewentualnie 
kryptonim/ telefonicznie lin ią  wewnętrzną do operatora namie­
rzania. Operator namierzania koduje częstotliwość i  podaje 
ją wraz z pierwszą lite rą  eygntóu rozpoznawczego na wszystkie 
dytume namierniki włączając jednocześnie w lin ię  podsłuch 
ze stanowiska odbioroznego. Przekazywanie to odbywa się drogą 
telefoniczną lub radiową. Dane z namierników przekazywane są 
z posterunków namierzania do operatora tą samą lin ią .
Operator namierzania zapisuje dane na blankiecie i  wspólnie 
z drugim operatorem ustala miejsce rozmieszczenia radiostacji 
niezwłocznie lub okresowo, nps co pół godziny. Dane z wynikiani 
namierzcmia przekazywane są następnie do sekcji namierzania, 

Igdzie podlegają sprawdzeniu, a następnie dołączone są do radio­
gramów przechwytu. i^stem ten cechuje duśa stała czasu i  
mała wydajność. Między momentem przechwytu s tac ji,a  chwilą 
uzyskania danych o miejscu je j położenia upływa od 1,5 do 5 
a przy określeniu okresowym około 30% 60. Do ustalenia 
położenia stacji wykorzystuje się z zasady pojedyńcae namiary.

Dokładność ustalania połażenia przy dużych odległościach jest 
bardzo mała, elipsa błędu tna osie rzędu 40 e 250 kra, a niekiedy 
nawet więcej. Przy pomiarach nie uwzględnia się tu odchylenia 
warstawy S jonosfezy.

3*3«2 Ogólna charakterystyka błędu namierzemia

Podsystem namierzania winien nam zapewnić określenie 
miejsca rozmieszczenia radbetacji przeciwnika rozlokowanych 
na terytorium zachodniej Europy /RPN, Bel>gia, Holandia,
Dania, Francja, Wielka Brytania/ z możliwie małym błędem 
i  dużą wiarygodnością. Błąd namierzania określony jest przy 
pomocy koła /podaje się jego pr-oraień/, elipsy /podaje się 
osie elipsy/ lub kwadratu błędu. Ogólnie na błąd ten składają sięi

1. błąd namiaru
2. błąd ustalania położexiia urządzenia radioelektroniozaego.
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Na błąd namiaru mają ustalony wpływ

a/ błąd namierników 
b/ odchylenia warstwy B jonosfery 
c/ błędy operatorów

Błąd namierników uwarunkowany jest jego konstrukcją ogranicza­
jącą możliwości idealnego określenia kierunku na promieniującą 
stację oraz idealnego, selektywnego rozróżnienia danej emisji 
w częstotliwości /w paśmie KP pracuje w Europie około 1000000 
stacji, a szerokość pasma jest mniejsza od 30 BflHZ/ i  niedokła­
dnością zorientowania* Dla obecnie pracujących w sieci 
namierników błąd- ten wynosi 1,5 2® w zależności od
stanu technicznego egzemplarza, poziomu odbieranego sygnału 
załóceó, ustaśienia namiemika itp* Błąd ten jest czy ł̂o
techniczny można go dość dokładnie określić dla każdego z 
namierników w danym terenie*
Ustalenie wpływu odchylenia warstwy B jonosfery na wartość 
azymutu namiaru wymaga badań i  teoretycznego rozwiązania • 
Problematyką tą obecnie w wojsku nikt się nie z^u je . Sprawa 
jest dosyć ważna bo jak ustalono na podstawie próbnych 
pomiarów warstawa B ulega skręceniu o  kąt 5 ♦ 12̂  w zale­
żności od -  pory roku

-  poiy dnia
-  plam . na słońcu

Błąd ten jest większy niż błąd namiemika i  problem je^o 
uwzględnienia musi być rozwiązany aby można było dokładnie 
określić dyslokację rozpoznanej stacji# Wydaje się że 
instytucjami po^edysponowanymi do zajęcia się tą problematyką 
oą -  Wojskowy Iiia^tut Łączności -  Zegrze

-  Instytut Ąrstemów Telekomunikacji WAT -  Warszawa

Przy dotychczasowym określaniu dyslokacji rozpoznamanyoh 
stacji odchylenia warstwy B nie uwzględnia się i  w związku 
z tym dokładność tradycyjiych metod przy średnich i  dużych 
odległościach jest kiepska, a wiarygodność wyników często 
wątpliwą* W zautomatyzowanym podsystemie namierzania pracują­
cym na bieżąco /w czasie realnya/odchylenie warstwy E winno 
być automatyczne okresowo badane dla deinych stre f, a kąt 
skr^ęcenia programowo uwzględniany w algorytmie obliczeń 
miejsca dy^kacji# Błąd ustalania miejsca dyslokacji na 
podstawie uzyskanych namiarów zależy odt
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a/ błędów metody obliczania miejsca dyslokacji s tac ji na 
podstawie pojedynczych namiarów z dwóch naaiemików;

b/ sposobu estymacji miejsca namierzeniej stac ji na podstawie 
wyników z jednoczesnego namiaru przez kilka namiemików 

/n> 2/;

c/ metody estymacji miejsca rozmieszczenia namierzanej stac ji 
na podstawie szeregu wyników /zapamiętanego pewnego 
zbioru statystycznego wyników/ z określonego ^'zyjętego 
a priori lub ustalonego statystycznie/ okresu czasu.

Błędy metódy obliczania mdejsca dyslokacji s tac ji na podstawi© 
pojedyńczych namiarów z dwóch namierników zostaną omówione 
w treści 3*3*4* Pozostałych błędów autorzy z braku czasu i  
ze względu na chrakter pracy w niniejszym opracowaniu nie 
przeanalizują. Ogólnie podsumując eiłymotcjtk miejsca dyslokacji 
nanderzanej stacji przy użyciu do namiarów więcej niż dwu 
namierników oraz uwzględnieniu pewnego zbioru wyników 
ncueiarów z określonego okresu.  ̂ czasu wymaga stosowania 
dużej ilo śc i wyliczeń w krótkim okresie czasu, a więc powoduje 
konieczność stosowania elektronicznej techniki obliczeniov/ej.

3.3.3. Sformułowanie podstawowego problemu namiaru.

Celem namierzania jes t określenie miejsca stacji 
promieniującej energią elektromagnetyczną w dparciu o zmauię 
miejsca etaeĵ i  dyslokacji naszych namierników oraz pelengi 
z namierników na stację. Wszystkie elementy tsn. stacjiA 
namierzan/a i  namiemiki /dwa lub więcej/ znajdują się na 
powierzchni ziemskiej. Powierzchnia Ziemi, geoida opisywana 
była różnego rodzaju elipsami najpierw dwuosiowymi, a 
ostatnio trójosiowymi. Ogólnie w obozie socjalistycznym do 
opisu geoidy przyjęto tzw. trójosiową elipsoidę Krasowskiego
0 promieniu równika a »  $.318.245 m, spłaszczeniu równika
1 I 30000, wielką półosią elipsy równikowej znajdującą się 
w płaszczyźnie południka 10® na wschód od Greenich, oraz
o b * 6.586*863 m- spłaszczeniu biegunowym 1 t 298,3*
W krajach anglosaskich obecnie opisuje się geoidę zmoderni­
zowaną elipsoidą Houglnia o podobnych paramtcrach co elipi^a- 
ida Krasowskiego. Ponieważ jednak eBpsoida trójosiowa w
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zagadnieniach praktycznych stanowi znaczne utrudnienie» 
przyjauje si§ u nas na ogół jako przybliżenie opisu geoidy» 
elipsoidę obrotowy o a • 6,378.245 spłaszczeniu biegunoviym 
ds 1 ) 298,3 i  punkcie położenia w Pułkowie«
Jej jćształt V9ystarczająco wiernie przedstawia kształt Zieui# 
Podstawowe zagzidnienie namiaru polega więc na rozwiązaniu 
trójkąta na elipsoidzie obrotowej*
W tya trójkącie geodezyjnym znżany położenia dwóch wie­
rzchołków /współrzędne geodezyjne ozy geograficzne nattjier->> 
ników/ oraz kąty przy tych wierzchołkach /azymuty na ŹTÓfto 
promieniowania energii elektromagnetycznej/

Chceay zaś znaleśó położenie wierzchołka trzeciego tzn* 
określić współrzędne geografifcczne źródła energii elektro* 
magnteycznej* Problem ten sprowadza się do rozwiązania 
układu trzech równań różniezkowych i
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d B co^A
d ó M

d L sin A
N co:i Q

d A 6inA i 9 0
d  5 N

1^.1)

gdzieś

B "• szerokość geograficzna 
L -  długość geograificzna
M,N-główne proniBnie krzywizjay elipsoidy ziemskiej 
S • długość l in i i  geodezyjnej od przyjętego punktu początko­

wego

M - 1^.2)

N ~~

e =

a

o"-
a

l 3.3 )

e -

duża pćłoś elipsy
nała pćłoś elipsy /obrćt elipsy wokół te j osi określa 
powierzchnie e lipso i^/ « 

mimoóród elipsy

Dla elipsoidy obrotowej Krasowskiego

-  0,0066934216

Układ róssrixą» /3*1/ jest trudny do rozwiązania poniev;aż 
całki poszczególnych równań nie są funkcjaiai elenientarnyni 
ani też ich prostą kombinacją» Dotycheaas.. nie ui^skano 
pełnego dokładnego teoretycznego rozwiązania. Dla małych 
8 całki poszczególnych równań można przedstawić w postaci 
szeregów potęgowych.
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z punktu początkowego P^/B^,L^/ pod azymutem A^wychodzi 
łuk l in i i  geodezyjnej o długości s małej w stosuiaku do 
promienia krzywizny elipsoidy* Oznaczamy przez współ­
rzędne końcowego punktu Pg ortodromy S zaś przez Ag azymut 
w tym punkcie. Jeżeli punkt bieżący P po wyjściu z punktu 
P-l po3?u8 za się po ortodromie do Pg mając w każdej cbwili 
2anianę odległości s od pimktu wyjściowego to zraiania się 
także jego szerokość geograficzna B w zależności od zmiennej 
niezalażenej s. Każda różnica B -  B-j może być przedstawiona 
w postaci szeregu potęgowali według potęg a przy czym 
współezynniki w rozwinięciu będą zależały od B ,̂L  ̂ oraz 
od stałych elispoidy * Podobnie także jest dla L i  Â  one 
także zmieniają się w zależności od s*

Mając współrzędne punktów P-j# ? 2  możemy skonstruować 
następujący układ równań na szerokość;
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stąd po eliminacji i  Sg otrzymamy zależności na B i  L, 
niejeca szukanej stacji«

W uzyskanych zależnościach wystąpią wyrażenia na odpowiednie 
pochodne« Aby rozwiązanie było dostatecznie dokładne należy 
wyliczyć określoną ilość pochodnych.
Okazuje się, że tworzenie pochodnych wyższych rzędów staje 
się szybko bas^zo uciążliwe i  nawet sły3ini oraz zasłużeni 
geodeci jak Helnert czy Jordan popełnieni p r^  tym szereg 
błędów« Polski astronom — geodeta prof«Grabowski w 1917 r« 
podał ogólny spotiób tworzenia wyższych pochodnych na pod- 
8tawj.e znaj\ności poprzednich i  na podstawie jego wzorów 
można by posunąć się w obliczeniach dowolnie daleko«
W praktyce jednak stosowanie szeregów z dużą ilośc ią  wyrazów 
utrudnia bardzo uzyskanie rozwiązania, a ponadto błąd przy- 
bliżania gwałtownie rośnie wraz ze wzrostem s ponieważ szereg: 
rozwinięć przestają być zbieżne« Z tych powodów metoda 
wyliczemia trójkąta geodezyjnego nie może znaleźć zastosowania 
praktycznego przy średnich i  dużych odległościach, a z t akimi  
w Wojskach OPK mamy do czynienia«

3«3*4 Analiza ctożliwości budowy algoiytmu wyznaczania miejsca 

stacji promieniującej na podstawie namiarów«

Celem U2yskania dostatecznie dokładnego rozwiązania 
trójkąta geodezyjnego na elipsoidzie obrotowej dla średnich 
i  dużych odległości musimy posłużyć się metodami złożojoymi« 
Rozwiązanie problemu realizujemy w trzech etapacht
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1, przonofliniy zadani® z elipsoidy na kulę«
2, rozwiązujemy trójkąt sferyczny na kuli,
3 , wyniki przenosia^y z powrotem na elipsoidę*

o d v i . z o r c t t 1-, T »
Ważny tu jest sposób oflwróoenlu na elipsoidy na Kuię 

wprost i  odwrotnie* Odwzorowanie winno być możliwie proste 
i  liystarczając© dokładne aby nie pogar>^Bzaó wyników namiarów, 
W odwzorowaniu musimy zapewnići

- przeliczanie B i L dla danych namierników;

• przeliczanie aŝ nantów dla każdego przykładu,

- przeliczanie l in i i  geodezyjnej na łulc koła wielkiego.

Opracowano szereg sposobów przenoszenia współrzędnych dla 
średnich i  dużych odległości npi prace Bessela« Helmerta, 
Albrechta« Jordana« Leyallois« Dup\iy itd* W opracowaniu 
niniejsi^in przeanalizujeicy dwie najefektywniejsze metody;

-  zmodyfikowaną Bessela«

•• przeniesienia na kulę styczną do elipsoidy w równiku* 

Metoda Bessela przenoszenia współrzędnych*

Ha elipsoidzie cnamy B«Ii«A«S określone równannami  
Dodatkowo ¥fprowadzaroy szerokość zredukowaną u ̂ zadaną 
definicj ą

stąd:

^  t 9 u = t s  5

( i  B ]tgu -  ] j j -  e" -  k  ^

Bierzemy kulę pomocniczą o promieniu a • Ha kuli mamy szero«* 
kość kulistą ^ « długość X« azymut , kąt środkowy S •
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I

Łukowi a ortodi^aciy na elipsoidzie odpowiada na kuli łuk 
a £ koła wielkiego /odległość sferyczna/ przy czym a b  ^ 3 

Ha Iculi maî y zależiiońci
d f

( 3 . 9 )
¿y ̂  co^'f

= óińd ig f  
d S

Przakaztałcając 3,1 i  3.9 1 dzieląc je  stronami otrzynatiy
d £ cos 'P ótn A d X
d S N coó 6 3 i ń OC d L

d f _  Mco^f iaA d X
d 8 N c.0-̂  & tg oi d L
d ci _  sin P d:^
d A j in  3 d L

l3 .^0 ]

Azymuty na elipsoidzie i  kuli są zgodne, ustalając więc# 
że dla równika ' ô ~ 0 ostateoanie otrzymamy

d. -  £
f  = a

- V  (3.//)d X

Ó S
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Aby wykonać całkowiaie zależnoćći 3*11 ® muaiiąy wyrazić U 
Jako funkcję ć" • Wprowadzany ponocnicze wielkości p i  M*
Ich interpretacja geograficzna przedstawiona Jest na rysunku 
poniżej*

P

a przedstawia kąt l in i i  geodezyjnej z południkiem w 
punkcie przecięcia się JeJ z rćwnikiem^czyli azymut w tym 
punkcie, M* oznaczony Q P-|* Wielkości n i  M są dla danego 
zadania stałe i  zależą tylko od danych początkowych.
Z trćjkąta prostokątnego iirainy

jiin ni) - cos u s'i ( 3 . f Z j
oraz z .

s]n u - siń (M  co i m (3.1^1

Qcizie ig jc o -I -Iwykorzystując te zależności*możeny obecnie scałkowao 3**»
c i  d. Dla długości kulistej otrzymany zależność
A = L->-i'mm[oC,6r*/3,jinS'cD^(2H‘*^)-*J-,iirt2S'coj,f4M'-^2f)f-J [3JĄ }

2 2gdzie a ,, /3, . są funkcjami e i  cos m ^
prny całkowaniu są one stałymi* Przy obliczaniu dla 
średnich i  dużych odległości <C 2000 wystarczy uwzględnić 
Jedynie cX, *

5e*j
8~  ̂ 6^ J

3  s /. 15

- _ e'/. e* e‘
oCj -  2 ( *  4

cob̂ nn
1 6 ( i

2 15+ e +
16

ó € tt f . 15 ^ 2 . )  2 o

 ̂1ZS ^ ^ ^  8  ̂ 2048 e^cos^m
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DLa elipsoidy Krasowskiego o(im^* 0,003^6 
Jeżeli więc chceiay przejść z różnic długości na elipsoidzie 
na różnice długości na kuli z dokładnością odwzrowania 0,6 
wystarczy stosować wzór t

y\ - L   ̂ c(, S ŝż/inn (3, 15 j

Dla kąta środkowego 5' po scałkowaniuj otrzymany zależność

^  ^0C^5 + Pxsiftb"c0i 2 6 co:,(4M‘-^2S y " - -  ( i

9" .  ̂ B .. c
Ab '

gdzie A = I ^ T -

D -  Ł " -  K .
^ ■ 4 i6

64 Z 5 S
k " - 175

r638^

3 5
511 Z04S

C = 3 35
128 512

k - e' C05 m

k

więc
= Ś  c o ł m  <  0,00 674

-i i
=  2 0 6  1 6 5

Dla elipsoidy Krasowskiego

^2 max  ̂ 0, 0 325

ftzrr âx < 3^7" .
)2' / 0 0 8 ‘‘C 2 max <

Przy obliczaniu nawwt dla dużych odległości zwykle 
vystarczają vyrazy zawierające k  ̂ • W związku z tym dla 
przejścia z elipsoidy na kulę z dokładnością do 0f1 łuku 
wystarczy liczyć wzorem

(5^.<X,5 (3. I7J

MatoBłiast dla lepszych dokładności i  większych odległości 
należy stosować metodę kolejnych pr^bliżen  /ze względu na 
5 pô ^̂ r̂f̂ onie/ i  uwzględniać dalsze wyrazy* Przy przejściu 
z elipsoidy na kulę z dokładnością do 0f1 łuku stosujeuy 
następujące zależnościt

6  -  0^z5 +/3i coj^(2kl } (3

■i.
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Ogólnie więc przy odwzorowaniu elipsoidy na kulę stosujer îy
wzoiyt

A

= a r c  i g  ( /y- e ^ ‘ ^  )

- A

~ (X2,5 (̂̂ 2. (^z-^)  ^os ^ )

- i_ •<■ oc' 1 5 J i Vi m

i i J 9 j

Prs5T odwsorowaniu odwrotny« tzn, z kuli na elipAdę etooujOBiy 
zależnościs

3  =  a r c i g  (  y ^ = ^ t g f )

A = CC

o- A __A .  s i n 6 c o ^ ( 2 M'->-6 ')
~ ^ a

[3.20 j

(X;

L - X - a,6i ,n rłi

Widzimy że wybór powyższego odwzorowania pozviala na spro­
wadzenie każdego zadania na elipsoidzie do zadania na kuli^ 
przy zachowaniu odpowiedniej dokładności przeliczeń • 
Dokładność zastosowanego odwzorowania nie zależy od wielkości 
S ponieważ poszczególne \i\yrazy szeregu zależności stanowią 
rozwinięcie względem •

Metoda przeniesienia zadania na kulę styczną do elipsoidy 

w równiku*

Do przeprowadzenia wyliczeń pr2yjnuj«ny kulę o promieniu 
 ̂= a , styczną do elipsoidy w równiku • Płaszczyzny połu­

dników elipsoidy kuli są identyczne;? więc i  kąty dwuścienne 
aiędzy płasze^znami południków stanowiące długośói 
geodezyjne są ideni^yczne « Macy więc :

A  -- L ( 3 . 2 / )
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Szerokość geodezyjną przeliczalny na szerokość eteryczną za 
pomocą wzoru okreśLającego zależność nlędzy szerokością 
geodezyjną a geocortryczną

tg 'ł' = ( 1  ~ e^) łg B [312 )

Szerokość geoitryczne V  jes t równa szerokości sferycznej. 
Zastanówiny się obecnie nad przeliczaniem azymutćw geode zyj“* 
nycb na sferyczne« Różnica azymutów l in i i  geodezyjnej h 
i  łuku koła wielkiefeo d. wyraża się wzorom*

^ ^  s\f)Ck cosB [coji'fcosci (6cig^ ~i) ~ S yin (3. 2 S )

Wprowadzając oznaczenia

i  = ¿ c o s 8 -  rn  ̂ c o ^ r ( 6 ' ; n = 6  

otrzymamy
-  CÁ - t óin 0( [/7) co:> C( '  n j

-  (X ~ tm  sinO(cosC( -  fnó in  a

Ą . a  = ^  ói^Zc( -  « ( 3 . 2 A j

Zbadajny kiedy funkcja ta osiąga ekstrrraa. Różniczkujemy i 
pr2yrównuj emy pochodną do zera

stąd;

ponieważ

coiZ<X (2) -  tn co^= O

COi'lCf- -  ^

c o i i o C  = 2 c c j i ,  o C - - ^

¡ojV  -  4 -  fo j « -  = o
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B -  48® B -  5 6 ®

(3
X

i  82<i" p r x t  5 35'' pr -̂y 

cx - AS""0 8 '

(d muif
i  90 7" pri-Y 

o<= A6‘ 17'

i  e" p ^ x  
oc =9 6°'^2:'

Wykorzystując zależność /3.23/ określamy przy jakim B 
Irćżnica /  A -  o( /  osiąga okstreiialna wartości* Przyjaujeay  

 ̂ oraz 6 -  ^  . Po podstawiaiidu tych
jwartoścl do / 3 *2 3/ zróżniczkowaniu i  przyrównaniu do 

zera otrsoraony

ł ^ 2  5  = 0, 08^3125
stąd

E>  ̂ 2 ^ 2 5 ' 36/Z7*‘

Po wfltawioniu na powrót do /3.23/ otrzyMamy

(A-0(]^aś =  -  1^57" =  -  50'37" (5,27)

Z wyliczeń powyższych wynika, że w granicach Polski różnica 
między l in i i\aqrauteB geodezyjnej, a azymutem odpowiadającego 
jej łuku koła w ielk iegoii nie przekracza 15 /900 / a dla 
dowolnych szerokości błąd rośnie do 30* Wartość 15 stanowi 
zaledwie 1/6 błędu namiaru, a więc nie wpływa ona znacznie 
na pogorszenie wyników w trakcie obliczeń*

Ogólnie więc przy odwzorowaniu elipsoidy na kulę stosuj eisiy 
zależności

;i = L 
d  - A

l i . z e }
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Z ¿S P  B  ^ A  ij ż f '  3  mamy dla u } y  O  /półkula północna/

s i i r  m i  - COŚ Uijj i ln /)^ |

ślń m j  -  COŚ Uj j śi/) Aj 1
( 3  i i  }

COŚ ¿1 ~ t g  U-. t g  m\

COŚ i j  '  t g  Uj tg mj
[ 3 .3 2 )

stąd
t k  ~ ~ orc  COŚ ( tg tg ) ¿/n ń tg ■ U.

i

zatem

( ń i  ^ € i  ) ~ t g  u  f g  m ;

COŚ ( A j  i- ) -  t g  u i g  M j  )

t g u  =COś ( a i  ~ c o ś  ( A j ^  i ;  ]  ci^ /nj

Ponieważ
lOiięc l a ^ A ^ A j ‘ A j - A i - A

więc
/A - / A; - A il

COŚ i  A l  ^ ¿ i  )  = C O ś [ A j  ^4 r ^ ¿ ) J

a coj i A j  ^ ¿ j j  -  COŚ [ A i  -  [ a -  ¿j ) ]

Otrzymamy zatem oakteoznle

i o  4  < r  c ^ ś E l  -  t g  m i  c o ś ( A  - £ ; j
 ̂ t g  m ]  ś iń  ¿1 i- i g  m i  u/t I A -  ¿ j  }

l 3 . 3 ‘<)

[ i . 3 S  )

O blicza ją  A l  z wzorów 3*34 obliozys^y A] i  otrzymany szukane
A - A^ + 4 -  A ;  ̂ A j  ^3 3^ ]

a z weoru
u  ~ o r c  ( coś ( A i ^■¿¿j c t g  ) ^3.^/ J

określamy u
Otrzymamy więc szukaiy P / A ,u  j
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W trójkącie sferycznym o bolcach a,b,c , wierzchołkach A,B,C 
macy zależności:

C - cłg C j  in Ol

siin Q ~  C O  ̂a ctg 5 i i ^ 7 ]

Stąd dla trójkątów przedstawionych wyżej nożeiry napisaó

c ig  (5 6 0 -  0(y j = ( i A S )

gdy CC y  iS o °  vrt8dy ( Aj ~y\ ) y o  

‘̂ ^9 -  COi P i  ctg ( A -  A l )  (z TiS)

gdy (X < '180° wtedy ( A  - A i )  y  O
stąd

Lub

.tg p
 ̂ j iń  M ; - /\) c-l-<g f S 6 0 j

sim
~r cos ( /Ij’ 'A ) p^

i  S.SO)

C,f g p  ̂  ̂ c o i ( X - A i ) c t Q  p;
S\ O p  /

zatea p  -- arc c i g [ JJ9  ( p  Ó6o-Xp

(3 .S i )

Z wzorów 3*50 po przyrównaniu otrzyinajny

jp, (A; - X)cig (360 -c(J X; - U  ęfa p. ,
j i  ń p : ' ł j  I jP.

_ Sun I  j ) (XI
Sun pi

stąd po przekształceniu otr^maioy

r  C0s (  X -  Xi ] p :

ig X ^ ~  ̂ X- , rU j  COJ Xi
± cos Aj r Uj Aj o imi cos -  Uj sin X i [B.SLj

<jdzie u ^ ^ c i g p i U; = Cfj Pj
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e/ Id
cCi<18o'> I <( ISO'

dla Ł d', y.

dla (X[ < 'ISô  i OC; )  U 'o°

pierwszy wyraz licznika i  
mianownika z plusem» trzeci 
wyraz licznika i  mianownika 
z minusem

pierwszy \i^raz licznika i  
mianownika z minusom trzeci 
wyraz licznika i  mianownika 
z plusem

pierwszy wyraz licznika i  
mianownika z minusem trzeci 
wyraz licznika i  mianownika 
z minusem.

Z wyrażenia 3*^2 określany

Stąd

A = ort ^ /3.53j

3.4# Możliwości automatyzacji rozpoznania operacyjno-technicznego

Rozpoznanie operacyjno -  techniczne realizowane jest 
w sekcjach ROT; SCO Iprr i  GAI 14 brr. Sekcji posiadają 
stanowiska odbioru kompleksowego /odbiór słuchowy, maszynowy 
fonicziy, fototelegraf/, komórkę analizy bieżącej i  labora­
torium. Sekcje ROT ściśle współpracują z sekcją namierzania 
i  sekcjami problemowymi QAI oraz sekcjami ROT 2 ORR i  GORR.
W zakresie rozpoznania radiowego do głównych zadań sekcji 
HOT należy t

-  rozpoznanie i  określenie paramiśrów operacyjno-technicznych 
emisji radiowych w określonym paśmie często;^tliwości 
/szybkość nadawania» stabilność» rodzaj systemu nadania itp/;

-  kontrola paramżśrów technicznych głównych obiektów rozpoznania;
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a&ali2 â no^oh sygnałów« nov»ych emiaji /określanie ich 
parametrów operacyjno -  technicznych i  formułowanie 
wymagsLń do projektowania nowego sprzętu celem ich odbioru/

przechwytywanie i  analiza radiogramów szyfrowazych meoha* 
niozenie i  ręcznie;

-  poszukiwanie i  przechwytywanie emisji fototelegraficzaaych 
w całym paśmie KP;

-  poszukiwanie i  przechwytywanie emisji telegraficznych 
częstotliwościowe szeregowo i  równolegle wielowartościo— 
wych4

-  ustalania najbardziej zajętych wycinków nakazanym do 
kontroli paśmie;

procentowe określanie częstości występowania poszczegól­
nych emisji radiowych;

-  ustalanie częstotliwości najczęściej używanych w danych 
siłach zbrój zych«

Na obecnym etapie rozwoju oprog3?amowaziia /Brak 
elastyczzyoh zestawów parametrycznych programów« stoouzikowo 
skomplikowane Języki programowania/ i  przy obeczzym nie- 
dostateczzłym wyposażeniu techniezzya w sprzęt iziformatyczziy 
/brak apecjalistyczziych urządzeń dla celów woJskovych/ 
oraz ze względu na trudności w formułowaziiu założeń do 
algoiytmizacji problemów /z uwagi zza ciągłe zmiazy w 
sposobach nawiąsywania korespozidencji/ ziie widzimy możliwości 
zautomatyzowania całości prac rozpoznaziia operacyjno- 
-technicznego • Celowym natomiast wydaje się zorganizowanie 
małego banku dazyoh dla Byłmby on bardzo pomocny 
w pracy grupy azializy bieżącej« ułatwiłaby sam proces aziali^ 
i  planowaziia rozpozziania operacyjno-techziicznego« W pierwszym 
etapie rozwoju automatyzacji przewidujemy utworzenie bazy 
danych HOT składającej z ziastępujących kartotżk«

-  zestawieziie emżaji /charakterystyki i  stopień rozpowszech- 
ziienia / około 30;

-  zestawieziia kodów /charakterystyki/; około 80
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y zestawiexiia aystemów nadawań /oharktarystyki/^ około 100

Pł̂ ogranęr banku daaiych ROT realizowały by wtedy automatycznie 
analizę przechwyconego tekstu i  przyporządkowały mu określony 
kod, rodzaj emlaji oraz aystew nadawań, Prjy tekście za­
szyfrowanym programy badałyby układ tekstu i  wydawałyby 
opinię o typie szyfru, Obeonie trudno mówić o możliwościach 
rozszyfrowania tekstów przy małej ilo śc i zaaJców, Wprowadza­
nie danych do MC odbywałoby się za pomocą elektrycznej 
maszyny do pisania, vyprowadzanie wyników na ekran alfaskopu. 
Praca w reżimie konwersacyjnym.

3«5* Koncepcja budowy podsystemu faktograficznego

Podsystem fidctografiozny funkcjonować winien w 
CpiETciu o bank danych o siłach zbrojnych przeciwnika i  praco­
wać na korzyść Sekcji Hamierzania i  sekcji problemowych 
GAI, Sekcji przechwytu słuchowego SCO oraz zmian dyżurnych * SD, 
Praca maszyny musi odbywać się wielo programowo. Obecnie 
trudno sobie wyob]*azić całkowite zautomatyzowaxue procesu 
decyzyjnego jednak pewne pzynnośoi nogą tu być efektywiie 
realizowane maszynowo. Ogólnie podsystem faktograficzny 
w pierwszym etapie automatyzacji winien zrealizować następujące 
z a d a li t

-  gromadzić i  przechowywać wiadomości o siłach zbrojnych 
przeciwnika

-  vydawać na pytemia odpowiednio wybrane i  przetworzone 
informacje

-  realizować sprawoadania okresowe na żądanie

Baza danych podeystenu zawierać winna szereg zbiorów doty­
czących s i ł  zbrojnych jakt
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1* zbiór organizacyjiiar /nuaery i  naz«iy jednostek s i ł  powie­
trznych przeciwnika^ich organizacja^ sta^uktura osobowa 
itp/ ;

2« zbiór wyposażenia radioelektronicznego /dane taktyczno- 
-  techniczne» przydział/}

3« zbiór n ie j8 0  bazowania /stałe» okresowe ćwiczeń» rezer­
wowe/ }

4# zbiór ćrodków napadu powietrznego /rodzaje» ilo śc i» 
przydziały/

5* ewidencja manewrów i  ćwiczeń /sygnały zarządzania» krypto­
nimy» czas trwania» udział s i ł  i  środków» wykorzystywanie 
terytorium» cele/;

60 zestawienie sygnałów alarmowych i  sprawdzania gotowości 
bojowej;

?• ewidencja lotów lotnictwa rozpoznawczego /trasy» czas» 
ilość» data» czas trwania/;

8. ewidencja lotćw lotnictwa taktycznego /trasy» ilość» 
data» czas trwania, cel/;

9# ewidencja tras OPARB» oraz funkcjonowania urządzeń radio- 
elektroniczzy^ch;

lO.opifiy s iec i i  kiwrunków radiowych;
11•zestawienie częstotliwości radiostacji s i ł  powietrznych 

państw;
12•wykaz sygnałów rozpoznawczych itp#

Według wstępnych szacunkowych ustaleń do zapisu powyżs^ch 
zbiorów ba^ danych przewidzieć należy pamięć zewnętrzną 
o pojemności 13 e* 20 Mb# Z uwagi na konieczność bezpośredniego 
dostępu musiałaby to być pamięć dyskowa#
Zakładanie zbiorów bazy danych odbywać się może poprzez 
monitoiy alfanumeryczne sprzężone z drukarką# Zapewni to 
prostotę działania i  łatwość sprawdzenia poprawności danych 
wejściowych# Aktualizacje zbiorów przeprowadzać będą upowa­
żnieni pracownicy sekcji problemowych dfUL za pomocą klawiatur 
alfaskopćw# Mależy tu przewidzieć programowe metody ochrony 
zbiorów przed nieupoważnionym dostępem»modyfikacje^ i  aktualizacją«
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Praca w podsystemie faktograficznym odbywałaby się w trybie 
konwersacyjnya* lytania do eystemu w języku typu JEAH 
/laaezyny 0J3RA 1300/ względnie podobi^ za pomocą eloktiycznaj 
maszyny do pisania lub klawiatury monitora alfanumerycznego 
przeka^wane by były t

a/ bezpodrednio z sekcji problemowych i  Sekcji Kamierzania 
GAI,z Sekcji PTzechwytu SCO, ze stauiowiaka dowodzenia

b/ za pośrednictwem ]Siii teletransmisyjnej z Oddziału Roz- 
poAiczego Sztabu WOPK̂  V/ydziałów Rozpozawci^ch KOPK,
Ośrodka Koordynacyjnego Zarządu I I  Szt. Gen.

poprzez multipleksor do kompiltera » W bloku wejściowym 
następuje analiza i  des2y fracja  pytania. Następnie dokoiy- 
wane są przeglądy słowników i  wyszukiwanie śądanych danych 
Kolejne operacje realizowane przez specjalistyczne prograny 
banku danych polegają na odpowiednim porządkowaniu i  łączeniu 
daiych w żądane odpowiedzi. Wyjściowe prograisy redakcyjne 
powodują wydruk danych w ustalonej formie i  kolejności.
Krótkie odpowiedzi na pytania będą udzielane na ekranach 
monitorów alfanumerycznych. Odpowiedzi zawieszające wiele 
danych /ponad 1000 znaków/ oraz sprawozdania wyprowadzone 
będą na dalekoplaiy /Oddział» Wydział Rozpoznawczy» Ośrodek 
Koordynacyjny/. Praca kompatcra odbywa się w kilku po zionowyin 
systemie przerjrwań^ odpowie dni użytkownicy mają przydzielony 
różny priorytet» najwyżsi zjmiana operacyjna SR» najniższy 
pracownicy Oddziału /wydziału/ Rozpoznawczego żądający danych 
sprawozdawcach. System będzie wyposażony w mechanizm redtartu 
zapewniający okresowy opia w pamięci zewnętrznej stanu 
obecnego^zapewni to możliwośó wznowienia dzie^alności progra­
mów od stanu ostatnio zapamiętanego. Nie będzie wtedy potrzeby 
wznawiać pytania w wypadku jakichś uszkodzeń komputera czy 
przerw w zasilaniu i  rozpoczynać procesu przetwarzania od 
początku . ĄrBtem zapewni programową ochronę zbiorów przed 
wglądem osób nieuprawnionych* Należy też zastosować techni-» 
czne ochrony tzn, zabezpieczyć urządzenia końcowe /monitAry» 
elektryczne maszyny do pisania» dalekopis/ przed dostępom 
osób niepowołanych oraz wprowadzić szyfrowanie w liniach 
teletransmisji*
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^stem faktograf i  cziiy powinien automatycznie przeli** 
czać dane o obiektach niepr:^jaciela z układu UTM na układ 
1 9 4 2  i  odwrotnie,
W wyniku I I  wojiiy światowej ca2y świat zostaił podzielony na 
dwa przeciwstawne obozyi kapitalistyczny i  soojalistyczi^ 
w raiaach których powstau|y dwa od l i  tamo bloki 1 KATO i  Układ 
Warszawski, Bo poszczególnych bloków wchodziły państy/a, które 
posiadały różno s ieci geodezyjne.
Powstała wigc potrzeba połączenia wszystkich punktów s iec i 
triangiilacyjnych poszczególnych państw w jednolity układ 
współrzędnych,
W ten sposób w ramach KATO powstał układ współrzędnych 
a państwa wspólnoty socjalistycznej w raiaach Układu Warszaw­
skiego przyjęły układ współrzędnych "1942’’ ,
V/yżej yyiiiionione układy współrzędnych charcdc tery żują się 
następującymi właściwsciami /cechami/

-Łp* K a Z W a ”1 9 4 2 « « U T M ”

1 . Slipsoida Krasowskiego forda

2 . Punkt początkowy Pułkowo Helmcrt -Turra

3. Odwzorowanie walcowe |>oprzcczne Gaussa

4. Szerokość strefy 
_ odniesienift ____

5. Południki środkowe 3° ,  9 ®, 1 5 ° ,  ai 0

6. Skala połudxiika 
środkowego strefy n «  1 m «  0 , 9 9 9 6

Z powyższej tabeli widaó, że istn ie ją  pewne rozbie­
żności między układami współrzędnych UM i  1942,
Współrzędne punktu w układzie UTM różnią się od współrzędsych 
tego samego punktu w układzie 1942,
Zakłada się, że przyszła wojna będzie prowadzona z uźyciea 
MR i  n a terytorium przeciwnika /przynajmniej w pierwszej 
fazie/, a więc zaszła potrzeba transformacji /przeliczenia/ 
Y/spółrzędnych z układu UTM na 1942 i  odwrotnie.
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Szczególnie zainteresowane jest tyu rozpoznanie>bowiem 
ono dostarcza o przeciwniku wszelkich wiadoraości, /stanowi­
ska składy amunicji jądrowej« obiekty« cele itp/«
Problem ten został rozwiązany w Zarządzie Topograficznym 
Sztabu Generalnego przez płk dr.inź* Zenojoa BIESA&Ę oraz 
ppłk mgr inż* Byszarda MŁOTKA*

Dla każdej strefy odwzorowania opracowano s

1* Wzoiy do przeliczenia współrzędnych płaskich x« y 

- ,z  \mi na 1942 

-^z 1942 na UTM 

dla dov/olnie wybranego punktu

Zm Tablice zawierające współrzędne płaskie x« y narożników 
arkus2y map ZOO 000

-w układzie UTM i  Ir odpowiadające im w układzie 1942 
-w układzie 1942 i  odpowiadające im w układzie UT̂ I

Dokładność przeliczonych wspćłrzędziych I.OOm«

Ogólnie podsystem faktograficzny dla określonych stanowisk 
zachowywał by się jakoi

-  system zbierania danych
-  system informacyjny
-  system informacyjno -  przetwarzający

W skład podsystemu wchodziłyby! 

a/ urządzenia teleprzetwarzania w postaci

-  stac ji abonenckich

-  multiplekserów transBdsji danych

-  urządzeń transmisji danych 

b/ zestaw komputerowcy

Z uwagi na charakter poszczególnych stanowisk pracy rr 
należy przewidzieć trzy typy stac ji abonenckich;

1« stacje'teleprzetwarzemia do rea liza c ji krdblóch pytań 
i  odpowiedzi^wyposażone w M£A«KLA np< TAP-62*
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Spacje tcJcle należałoby zainstalować!

-  na SD 1 prr

«• w Ośrodku Koordyziacyjnym Zarządu I I  Szt* Gen«

• w Sekcji Przechwytu SCO

2« stacje tcleprzetwarzania do przetwarzania danych i  pracy 
konwersacyjnej wyposażone w MF /dalekopis» dziurkarka 
mozaikowa/» MBA,KM np« AP^I, !I!AP«*64» Stacje takie 
należałoby zainstalować!

we wszystkich sekcjach problemowych GAI 

-  w Wydziałach Rozpoznanecych Sztabów KOPK

3« stacje tcleprzetwarzania dużych masywów informacji 
wyposażone w DW, MBA, KLA, np« AP-*11« Stacje takie 
należałoby zainstalować

w Oddziale Roi^oznawc^m Sztabu WOPK

M w Oddziale Rozpoznania Radioelektronicznego Zarządu I I
Szt« Gen«

Multiplekser transmisji daiych umożliwi sprzężenie komputera 
z urządzeniami transmisji danych« Sterować on będzie obsługą 
stacji abonenckich i  przesyłaniem danych, z stac ji do 
komputera i  odwrotnie, w kanałach łączności« Hie przewidujemy 
obsługi połączeń w sieciach łączności, uważany że powinny 
być wydzielone do transmisji lin ie  sztywne*
Jeden z możliwych do wykorzystania multipleksorćw to MPD—1A, 
MPD-1, MPD-3*
Z urządzeń transmisji danych yrćżnilibyśmy iftodeny 
/urządzenia do modulacji i  demodulacji sygnałów/« Pozostałe 
urządzenia Jak

urządzenia zabezpieczenia przed błędami
-  urządzenia przekształcenia sygnałów stałoprądowych itp« 
instalowane są Już obecnie w stacjach abonenckich oraz 
raultipleksorach« Modemy powinny pracować w sposób automa-
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tyczny i  zabezpieczać treuiamisję z szybkością 200^2400/4800/ 
bodów w zależności od kanału*

Możliwe do zastosowania modeny to BC-8001, EC-^002, BC-^015» 
Zestaw komputerowy jiodaystemu faktograficznego obejmowałby

-  urządzenia do przygotowania danych na taśmie magnetycznej

-  dyskowe pamięci zewnętrzne

-  drukarkę wierszową

-  monitor alfanumeryczny z klawiaturą

•  jednoŁitkę centralną dwuprocesową lub układ dvmmaszynowy

Urządzenia przygotowania danych na taśmie magnetycznej 
np. EC-9001, EC--9002 zapewniają zapis, sprawdzenie 
i  poprawianie informacji w celu je j  przygotowemia do 
przetwarzania na EIiKI# Każde urządzenie składa aię z t

-  zespołu taśm magnetycznych

«  bloku sterowania z pamięcią buforową

-  klawiatury alfanumerycznej

Dane z pomocą klawiszy wprowadza się najpierw do pamięci 
buforowej a następnie po sprawdzeniu i  ewentualnym skorygo­
waniu na taśmę magnetyczną* Stąd po ostatectnym sprawdzeniu 
przekaże się je  do pamięci aas^ny* Urządzenie powyższe 
wykorzystane bedzie do wprowadzania programów i  danych 
w trakcie uruchamiania podsystemu, a następnie w okresie 
późniejszym podczas modyfikacji zbiorów i  sprawdzania nowych 
programów* t

Pamięci dyskowe np. IBM2311, 2314 użyte będą do przechowywania 
zbiorów bazy daiych oraz do sterowania teletransmisją* 
Jednostka centralna dysponować winna odpowiednią mocą 
obliczeniową /wymagania sprecyzowane zostati%w ta?akcie 
projektowania koncepcyjnego/ oraz niezawodnością, co jest 
ważne w czasie działań wojennych z tych względów konieczny 
byłby zestaw dwuprocesowy lub dwumaszynowy* Jako komputer 
mogłaby być użyta maszyna R-30 lub ODHA—1305* Komputer 
pracować będzie wieloprogramowo i  zabezpieczać jednocześnie 
potrzeby podeystemu ROiD oraz awaryjnie podeystemu namierzania, 
gdzie przewidywany Jest idnikomputer*



-  90 -

4, ASPBK2Y REALIZACJI SYSTSŁIU IHPORŁiAIYCZNEGO ROZPOZliAlJIii 
RADIOELEKTROHICZliEGO WOJSK OPK.

4*1* Etapy i  stadia budowy systemu informatyczneko«

Budowa systemu informatycsnego stanowi zespół przed- 
się\7zięó od sformułowania zadania projektowego do oddania 
systemu do eksploatacji użytkowej.

Zadanie projektowe nie wchodzi w zasadzie v/ zakres 
budowy systemu. Sformułov/ane ono zostaje przez kierownictwo 
obiektu na wskutek uświadomienia sobie potrzeb automaty­
zacji ^stemu informacyjnego tego obiektu. Zadanie jest 
pierwszym krokiem w kierunku automatyzacji systemu informa­
cyjnego.

Zawiera ono sprecyzowanie celówj funkcji i  zakresu systemu 
informatycznego oraz potrzeb informacyjnych. Ustala \syma- 
gania i  ograniczenia na system informatyczny oraz zawiera 
sformułowanie kryterióv/ oceny przyszłego systemu.

W przypadku, gdy uie ma możliwości opracowania zadania 
projektowego przez kierownictv/o obiektu, można zleció 
opracowanie go określonemu zespołowi specjalistów.
W tym przypadku treść zadania v/inna być przez zleceniodawcę 
zatwierdzona. Za treść zadania projektowego zawsze odpov/ią- 
da kierownictv/o obiektu. Sformułowanie zadania projektowego 
uruchamia prace nad budov;ą systemu. Do rea liza c ji prac 
projektowych i  wdrożeniowych powoływany jest zarządzenie?! 
zespół.. Skład zespołu jest zmienny dla poszczególnych i 
etapów budowy systemu informatycznego. W każdym razie 
zespół powinien obejmować przedstawicieli!

-  instytucji projektującej; analitycy, projektanci, prograr
miści, I

-  instytucji użytkownika; analitycy, pracownicy komórek 
w któa^ch procesy będą automatyzowane, osoby z kierow­
nictwa, przyszli pracownicy ośrodka przetv/arzania infor-; 
macji w obiekcie,

-  zleceniodawcy /decydenta/
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W zagadnieniach 4.4 i  4.6. przedstawiliśmy problemowy skład 
zespołu dla etapów projektowania koncepcyjnego i  technicznego 
systemu infoiraatycznego rr  Wojsk OPK.

Według poglądów niektórych autorów budowa systemu informa­
tycznego przebiega w trzech stadiachi

1« rozpoznania potrzeb obiektu i  możliwości ich zaspokojenia

2. projektowania technicznego

3. rea lizac ji systemu informatycznego

W pierwszym stadium mamy do czynienia z przygotowaniem danych 
do oceny celowości automatyzacji« podjęciem decyzji do automaty­
zacji i  rozpoczęcia przygotoweui obiektu do je j przyjęcia.

Stadium następne obejmuje projektowanie techniczne orrz 
kadrowe« techniczne i  organizacyjne przygotowanie obiektu 
do wdrożenia systemu informatycznego.

Trzecie stadium zawierałoby rozruch« wdrożenie i  sprawdze­
nie efektów uruchomionego systemu informatycznego.

Inni autoi^y widzą budowę SI w dwóch fazacht 
a/ makroprojektov;ania 
b/ mikroprojektowania

Makroprojekto?janie obejmuje analizę istniejącego systemu« 
opracowanie założeń i  wymagań oraz koncepcję systemu infoima- 
tycznego.

^ikroprojektowanie zawierałobyi

-  projekt wstępny; będący uszczegółowaniem projektu koncepcyj­
nego dla podsystemów. Zawierałby on projekt techniczny 
/dotyczący wyposażenia technicznego/ i  projekt technolo­
giczny /dotyczący oprogramowania/

-  projekt organizacyjny; uszczegółowanie koncepcji w zakresie 
organizacyjno-funkcjonalnym na podsystemy

-  weryfikację projektów

-  eksploatację próbną systemu informatycznego.
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WaGzya zdaniem budowa systemu informatycznego obejmuje cztery
etapy5

1-  projektowanie koncepcyjne /określane niekiedy założeniami 
systemu/;

2-  projektowanie techniczne; uszczegółowienie koncepcji dla 
podsystemów^obejmuje zagadnienia organizacyjne, wyposażenia 
technicznego /w aparaturę/ 1 założenia do programowania.

3-  programowanie /projekt technologiczny/;

4*v;drażanie systemu.

Realizację etapów budowy systemu inforiiiatycznego przedstav/la
rysunek nr. 4.2
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4.2. Analiza istn iejacego systemu infomacy.1ne,gg>

Analiza je s t  fazą  projektowania koncepcyjnego* Zadaniea 
analizy istn iejącego systemu je s t  zbadanie przepływu informa­
c j i  w badanym obiekcie, warunków funkcjonowania struktury orga­
nizacyjnej obiektu oraz sposobu, metod i  środków technicznych 
przetYi/arzania danych* Analiza powinna uaożliwió zrozumienie 
1 taką ocenę istn iejącego systemu, aby uzyskane z n ie j wnioski 
mogły być pomocne przy projektowaniu nowego, efektywniejszego  
i  sprawniejszego systemu informacyjnego. W nawym przypadku 
analiza stanowić będzie podstawę do sformułowania zadania projekto­
wego, dostarczy danych niezbędnych dla charakterystyki warunków 
w jak ich  nowy system ma działać i  dla ukierunkowania koncepcji 
systemu tak, aby była ona n a jlep ie j przystosowana do potrzeb 

obiektu.
Analiza polega nai

1. Uchwyceniu faktycznego stanu /inwentaryzacji podstawowych 
funkcji i  zdarzeń występujących w obiekcie ze specjalnym  
uzględnieniem zahamowań na odcinku przepływów in form acji, 
inwentaryzacji źródeł powstawania, wykorzystywanie punktów 
in form acji, określenie zależności decyzji od poziomu informa­
c j i ,  określenie kosztów funkcjonowania systemu informacyjnego/,

2. Krytycznej ocenie faktycznego stanu 1 postawienia diagnozy 
niedoimagań istn iejącego systemu przetwarzania danych*
/Ustalenie rzeczywistego zapotrzebowania na informację przez 
różne szczeble, komórki, ustalenie nieprawidłowości i  trudno­
śc i występujących w organ izac ji obiektu w przepływie Informa­
c j i  i t p . ,  ze szczególnym uwzględnieniem tych, które mogą być 

usunięte przez system Informatyczny/.

3. Sprecyzowanie wniosków dotyczących możliwości usprawnień 
/usprawnienia bez zastosowania STO oraz określenia dziedzin, 
funkcje do automatyzacji, uspravmienla organizacyjne dla  
wprowadzenia systemu informatycznego itp ./ .

W ogólnym przynadku analiza  powinna być ukierunkowana na ocenę 
a nie na drobiazgowość. Zbieranie danych może s ię  odbywać na 
drodze poniarów, obliczeń i  bezpośrednich obserwacji, w oparciu
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o dysponowaną dokunientację, metodą ankiet i  wywiadów z perso­
nelem, względnie kompletowaniem wypełnionych dokumentów źródło­
wych i  wynikowych, a następnie szacowaniem w ielkości danych. 
Zebrane dane i  fokty przedstawlaó można w postaci odpowiednich 
schematów i  zestawień tabelarycznych#

H ależy możliv/ie skraoaó opisową formę przedstaw ian ia  rezu lta tów  
ana lizy#  Opracowanie z a n a liz y  systemu powinno zaY/ieraói

1# Zadania 1 ogólną charakterystykę obiektu*

2# Charakterystykę struktury organizacyjnej obiektu i  ocenę 
procesu przetwarzania!
-  stopień cent?:^lizacji kierowania komórkami,
-  podetav;ov/e paaTametry i  cechy szczególnie powiązań informa­

cyjnych między różnymi komórkami organizacyjnymi,
-  charakterystyka wzaje^mnych z a s ile ń  in form acyjnych między 

badanymi obiektam i at
a/ organizacjami nadrzędnymi
b/ innymi organizacjami współdziałającym i,

-  analiza rozwiązań organizacyjnych, wiążących s ię  bezpośred­
nio z systemem przetwarzania,

-  analiza procesu przetwarzania*

K a leży  tu u jąć :
a/ wykaz dokumentów wynikowych oraz tarniny i  miejsca 

sporządzenia /użytkownicy, ocena ich przydatności, 
schematy obiegu, wzory/ł

b/ wykaz stosowanych dokumentów źródłowych do uzyskanie 
inform acji wynikowych /wzory, miejsce sporządzania, 
ilo ść  i  natężenie spływa w cyklu obrachunkowym, ocena 
przydatności stosowanych dokumentów, schematy obiegu/, 

c/ ocena przydatności inform acji w odpowiednich komóricach 
/szczeblach/ oraz ogólne określenie inform acji im 
potrzebnych /charakter, zakres, szczegółowośó/#

-  Wykaz środków technicznych stosowanych w procesie  
przetwarzania danych /typy ,ilośó , do czego wykorzystane, 
ocena \7ykorzystania i  przydatności w nowym systemie/.



-  98 •

— Struktura stosowanaj symboliki /symbols# kody^ oznaczania 

i  skróty/ i  wnioski o ich przydatności.

3. Oszacowanie kosztów funkcjonowania systemu informaćy9i*tt9S®*

4. Wnioski dotyczące nowego systemu informatycznego{

-  wykaz dziedzin /zagadnień funkcji/ najodpowiedniejszych 

do automatyzacji»
•  proponowana struktura tematyczna systemu informatycznego 

i  jego funkcje»
-  propozycje dotyczące wykorzystania środków średniej i  

v;ie lk iej mechanizacji» ich miejsce w nowym systemie»
-  wytypowanie zagadnień do teleprzetwarzania»
-  propozycje usprawnień organizacyjnych, 

a/ związanych z systemem In f oma tycznym 

b/ bez zastosowania ETO

4.3 P ro je k t  konGencyjny systemu lioform atycznego.

Projekt koncepcyjny

-  przedstawia kierownictwu użytkownika koncepcję systemu informa­
tycznego wraz z oceną niezbędnych nakładów oraz spodziewanych 

korzyści;

-  stanowi podstawę d la  kierownictwa użytkownika /decydenta/ 
do podjęcia decyzji co do dalszych prao projektowych;

-  stanowi m ateriał umożliwiający opracowanie przez użytkow­
nika planu organizacyjnego; kadrowego i  technicznego przy­
gotowania obiektu;

-  je s t  podstawą /po jego zatwierdzeniu/ d la  zespołu projekto­
wego do opracowania projektów technicznych podsystemów.

Projekt powinien opracowywać zespół specja listów  różnych 
dziedzin z organ izac ji użytkownika 1 wykonawcy. Ha tym etapie  
niezbędny je s t  też udział w pracach projektowych przedstaw ic ie li 
¡2j_QyQV8nictwa użytkownika. Udział ich pomoże we właściwym sprecy­
zowaniu doskonalonego modelu organ izac ji danego obiektu przy- 
najianioj na obszar.» który ma byó objęty automatyzacją.
System in f o r n a tyczny powinien być projektowany w oparciu  
o udoskonalony /nowoczesny/ model o rgan izac ji» ponieważ takie
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są wynssania środków inforsiatyki» zatem system infowiatyczny 
wpływa na formę organ izac ji obiektu» z dinigiej Jednak stiiony 
na projektowany system informatyczny ma wpływ forma organiza­
c j i  obiektu / istn ie jąca  lub projektowana/. Zagadnienia te 
/sprowadzające s ię  do sprecyzowania kierunków zmian w orga­
n iz a c ji  obiektu/» mogą byó również realizowane w ranach ana­
l iz y  poprzedzającej włeuściwa projektowanie.

Przy opracowaniu koncepcji systemu informatycznego należy  
rozpatrzeć możliwość wykorzystania gotowych opracov;ań» w 
ca łośc i lub większych fragmentów np. w r r  WOPK z Zarządu I I  
Szt. Gen. lub z Llarynarkl TToJenneJ. Projekt koncepcyjny 
wykonuje s ię  na ogół w oparciu o zadanie projektowe. Jeże li 
Jednak kierownictwo użytkownilca ma trudności ze sprecyzowa­
niem zadania» zadanie projektowe może być sformułowane przez 
zespół specjalistów » oo uprzednio przeprowadzonej an a liz ie  
istn iejącego systemu. ‘Taki przypadek mamy w systemie rozpo­
znania radioelektronicznego WOPIt.

W taj sytuacji zatem, w trakcie proJeictowania koncepcyjnego 
przeprowadzoitó zostaje analiza» po czym następuje sformuło­
wanie przez określony zespół zadania projektowego» zatwier­
dzonego z ko le i przez decydenta» a dopiero ootem opracowanie 
koncepcji systemu informatycznego. Koncepcję systemu powinien 
opracowywać zespół specja listów  różnych dziedzin tematycznych» 
rekrutowanych głównie z in sty tu c ji użytkowhika oraz częściowo 
z p ro jektu jące j. W zespole pożądany Jest udział kierownictwa 
użytkownika. Systemy inforaatyczne obojaująco nową problema­
tykę /dla której brak Jest wzorców w tradycyjnym systemie 
przetwarzania danych/ powinny być projektowane metodą progno­
styczna. metodzie te j wypracowuje s ię  najpierw model 
systemu idealnego a następnie poprzez ite rac ję  dochodzi s ię  
do poszukiwanego» najefektywniejszego systemu dla interesu­
jącego nas obiektu. Idealny system odgrywa ro lę  przev,/odniica 
przy projektowaniu systemu informatycznego. Koncepcję 
systemu przy projektowaniu metoda prognostyczną opracowuje 

s ię  w następujących posunięciach«
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1# Opracowanie na podstawie zadania projektowego ogólnej 
koncepcji systemu* Pod uwagę nie b ierze  s ię  żadnych 
ograniczftó organizacyjnych, technicznych, finansowych itp . 
Powstaje zetem model systemu idealnego /teoretycznego/.

2. Pierwsze uproszczenie systemu idealnego prowadzi do 
perspektyv;ioznego systemu idealnego* System taki może 
by<5 realizowany w przyszłości po przeprowadzeniu określo­
nych badan i  prac rozwojo\7yoh. Ha etapie tym następuje 
wyznaczenie kierunkcSw prac badawczych*

3, Uproszczenie systemu do wariantów technicznie wykonalnych 
/możliwych do r e a l iz a c j i  w danych warunkach/*

4* Wybór najlepszego rozwiązania spośród technicznie wykonal­
nych /poprzez poróv;jaanie ich części składowych i  całości/- 
Y/zorcowe rozwiązanie*

5* Ustalanie na podstawie "Analizy” danych o rzeczywistych  
warunkach w jakich działać będzie projektowany system* 
/Ocena podstawowych zależności wewnętrznych w obiekcie  
i  powiązań obiektu z otoczeniem, badania podstav;owej 
dz ia ła ln ośc i obiektu, strumie/iiainformaoji, wyposażenia, 
czynnika ludzkiego itp*/*

6* Konfrontacja wzorcowego rozwiązania z rzeczywistymi 
warunkami działan ia*

7. Ostateczny wybór i  sprecyzowanie p rzy jęte j koncepcji 
systemu#

Schemat rodzenia s ię  projektu koncepcyjnego systemu
informatycznego przedstawiliśmy na rys. 4*3
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1

Rys. 4.3. SCHEX^T POWSTAWAHU PROJEKTU KOHCEPCIJKEGO
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Opracowani© koncepcji sjirsteiau winno zawioradi

1. Sprecyzowanie p rzy jęte j koncepcji systemu
a/ kryteria  oceny rozpatrywanych w arian^w  rozwiązania

wzorcowego,
h/ umotyyjowanie p rzy jęte j koncepcji rozwiązania /schemat 

i  opis/,
c/ struktura systemu /podział na podsysteiay i  mniejsze 

elementy/,
d/ schemat powiązań podsystemów w systemie, 
e/ charakteiystyl^ podsystemów /przedzia ł, zakres, zarys 

przyjętego rozwiązania -  dla każdego podsystemu/#

2# Proponowany sposób wdrażania systemu /Jakie podsystemy, 
w Jakim zakresie, w jak ie j kolejności itp»/#

3. Uwagi 1 wnioski odnośnie wprowadzenia zmian w zadaniu 
oroJektOYjym /sygnalizacja  ewentualnych niemożności 
spełnienia pewnych wymagań lub propozycji ulepszeń/.

Kolejna faza prac projektowania koncepcyjnego je s t  opracowa­

nie charakterystyki systemu.

Charakterystyka organizacyjna, techniczna i  exono.-ifniczna 

systemu obejmujes

1. Przedmiot, zakres i  główne funkcje systemu / na podstawie 

zadania projektowego/.

2. Określenie i  scharakteryzowanie warunków w Jakich dzia ła  

system:
-  podstawowe cechy i  parametry obiektu /wielkość, funkcje, 

warunki/;
-  wymagania eysteau nadrzędnego /cliarakteryetyka wzajemnych 

zasileń  info «natycznych w odpowiednich nodsystemach/}
-  zb ió r ograniczeń charakteiyzujących system;
-  warunki powtarzalności systemu /opis ogólny obiektu 

przy którsrm możliwe Jest zastosowanie danego systemu/.

3. Ogólną chai*ekteri^stykę systemu zawierającą:
-  spis podsystemów i  ich elementów skłedovjych;
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-  wstspne określenie 1 uzasadnienie potrzebnych arodkoi.? 

technicznych /proponowane urz^jdzenia/}
.  podstawowe parametry techniczno -  eksploatacyine, i lo ś c i  

1 typy /na podstawie p. 2 ./ , ceny jednostkowe, nakłady 
z rozbiciem na poszczególne okresy zcodnle z przewidywa­
nym wdrożeniem poszczegdlnyoli elementów systemui

-  zestawienie pracochłonności 1 kosztów /z rozbiciem na 

poszczególne la ta  r e a liz a c ji  systemu/

a/ projoktOYiania techn icznego»

b/ programowania wraz z testowaniem i  sprawdzaniem 

progreraów»

c/ prac przygotowawczych u uzytkowni.ca» 

d/ próbnej e k s p lo a ta c ji»  

e/ e k s p lo a ta c ji użytkowej

-  oszacowania zbiorczych nakładów 1 efektów; określenie  

przewidywanej efektywności systemu;
-  perspektywy rozwoju systemu*

4. Za łożen ia  te la p rzs tw a rza n ia !
-  przekrój te:uatyczny strumieni Informatycznych 1 ustalenie

uwarunkowań czasowych» priorytetów,kolejeic;

-  ok reś len ie  typu systemu

a/ praca na b ieżąco  /w cza s ie  rzeezy^^^istym/» 

b/ zdalne przetwognJKmie partiow e» 

c/ w ie lo d o s t ip i

-  ok reś len ie  fu n k c ji systemu w p o d z ia le  zagadnieniowym;

-  przydzielanie funkcji 

a/ zbieranie danych»

b/ przechowywanie danych» 

c/ aktualizacja  danych» 

d/ YTydewanie in fo rn ac ji»  

e/ konserz/acj^L sprzętu»



-  104 -

f/  zdalnego przetwarzania 

‘ wyszukiv;anie inform acji 

• obliczanie

-  projekt s ie c i transm isji danych;
-  przegląd proponowanych urządzeń komunikacyjnych oraz 

dostępnego oprogramowania wraz z analizą przydatności 
w projektowanym systemie;

-  oszaco\Vt;'nie kosztów in s ta la c ji  i  eksp loatac ji;
-  zasady ochrony banku danych*

5. Wykaz przedsięwzięć w zakresie przygotowania obiektu do 

wnrowadzenia systemu infoimatycznego i
-  przygotowanie kadr,
-  zmiany w organ izac ji i  kierov/aniu /kierunki, zakres/,
-  przygotoYjanie ośrodka obliczeniowego*

6* Haiiaonogram dalszych prac;
-  projektowych i  programowych,
-  organizacyjnych,
*<• wdrożeniowych*

V/ h' rmonogr^riiie można oporwid okresami czasowymi odniesionymi 
do daty decyzji użytkownika o podjęciu dalszych pa?ac nad 
re a liz a c ją  systemu informatycznego /po zakońcueniu projektowa* 
nia koncepcyjnego/* Kolejność projektowania i  wdrażania 
systemu w głównej mierze określają  następujące czynniki;

•  ważność danego elementu systemu dla obiektu,
-  wzajemne powiązania między elementami systemu,
-  stopień przygotowania obiektu,
-  możliwość wykorzystania gotowych opraoov;ań /typowe 

projekty i  programy/,
-  możliwość nabycia i  wdrożenia w planowym te i^ in ie  

odpowiednich urządzeń,
-  możliwość szybkiego uzyskania efektów /ekonomicznych, 

organizacyjnych, funkcjonalnych/*
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4.4. Plan re a liz a a ii  prac nad pro.lekteia koncepcy.lnym systeoiŁ 
infoi^tyczne^yp r r  WOPS»,

A« Zespół roboczy.

a/ Projektanci eyiteinus

b/ Użytkov.;nicy z pionu 
operacyjnego m

c/ Użytkownicy z pionu 
technicznego r r i

d/ Użytkownicy z pionu 
łącznościs

Z ł WOPK 
1 p rr

Oddział I I  Szt. WOPK 
GAI 1 p rr  
GAI 14 b rr
Wydział I I  Szt. 2K0PK

Oddział I I  Szt. WOPK 
SCO 1 p rr  
b r  KP 1 p rr  

14 b rr

Szef WŁ i  UL Szt. WOPK 
1 p rr  
14 b rr

Hazeai 5 projektantów# 17 użytkowników.

B. Konsultanci

a/ Problesiatyka rozpoznania radioelektronicznego  

Zarząd I I  Szt. Gen. -  2 

Oddział I I  Szt. WOPK •  1 

b/ Problematyka informatyczna i  łączności 

Szef S i. Łączności MOW -  1
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0« Hanaonogram prac.

Lp. Czynności
Czas irwania  
w miesiącach

1 Skompletowanie zespołu, ustalenie zadań 1 ♦  2

2 Analiza istn iejącego systemu 3

3 Opracowanie zadania projektowego 1

4 Opracowanie koncepcji systemu In fo m a -  
tycznego 1 ♦ 1,5

5 Charakterystyka systemu informatycznego 3

e Przekonsultowanie opracowania projektu 2

7 Zatwierdzenie projektu 1

' Razem 12 *  13,5

4.5 Projektov/anio techniczne

Zadaniom projektu technicznego joa t przedstawienie użytko­
wnikowi uściślonych danych organizacyjnych, technicznych , 
ekonomicznych systemu oraz nakreślenie technologl przetwarzania 
i  dostarczenie wszekich niezbędnych danych do programowania 
systemu i  jego wdrożenia. Projekt techniczny stanowi w ogólnym 
przypadku deta lizac ję  i  uszczegółnienie projektu koncepcyjnego. 
Projekt techniczny opracov;uje s ię  d la elementu systemu informa­
tycznego stanowiącego wyodrębnioną całość, a więc d la pod­
systemu lub jednostki funkcjonalnej.
Za wykonanie projektu technicznego /w sensie merytorycznym i  
formalnym/ pełną odpowiedzialność ponosi projektant. 
Dokumentacja projektu technicznego systemu zawiera część 
o gó ln i,wspólną dla całego systemu oraz właściwe projekty tech­
niczne poszczególnych elementów.

Część ogólna projektu technicznego systemu informatycznego 

zawiera;
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1« Zasady budony kluczy /Identyfikatorów/ zbiorów» zapisów 
itd* oraz zasady ąywbolizacji sleaentów struktury systemu» 
nośników danych itp*

2« Projekt banku danych* Bank danych organizowany Jest przez 
wyznaczoną do tego celu grupę lub głównego projektanta. 
Główny projektant Jest odpowiedzialny za sprawne działa* 
nie banku danychs Wszyscy projektanci podsystemów /JP/ 
murizą uzgodnić organizację i  zasięg informacyjny zbiorów 
danych w swoim projekcie z głównym projektantem /grupą 
projektowania banku danych/.

3« Sprecyzowanie potrzeb w zakresie środków teshnicznyoh 
niezbędnych do eksploatacji całości systemu.

4« Projekt techniczny teleprzetwarzania.

W skład projektu teleprzetwarzania wchodzą i

1. Zakres systemu informatycznego obj^ęty teleprzetwarzaniem.

2. Schemat przepływu informacji w systemie informatycziym.

3. Szczegółowy opis systemu komunlkaojiynego ujmujący zestaw 
środków technicznych Jakt

*  Jednostka sterująca transmisją {
*  modemy t
*  stacje abonenckie |
*  urządzenia WB/WY podłączone do stacji abonenckich ;
*  łącza trsLnsmisyJne.

4* Opis organizacji systemu teleprzetwarzsuiia obejmującyi

*  funkcje poszczególnych stacji abonenckich ;
*  harmonogram pracy urządzeń końcowych ;
* mat ody kontroli pracy operatorów t

*  *  zsdcres odpowiedzialności osób zatrudnionych w procesie 
gromadzenia» kontroli i  przesyłania danych.

5« Oprogramowanie t
*  oprogramowanie niezbędne do rea liza c ji systemu }
*  opis wybranego systemu operacyjnego właściwego dla 

rea liza c ji systemu;
-  opis programu dostępu dla l in i i  telekomunikacyjnych;
* opis pakietu pośredniczącego między programami uśytko* 

wymi a systemem operacyjnym.



-  108 •

6« Instrukoja eksploatacji i  utrzoraania systemu i

lnstx*ukcja obsługi teohnicznej i  operatorskiej stacji 
abonenckich;

-  instrukcja konserwacji i  utrzymania systemu operacyjnego 
wraz z programami dostępu do l in i i  pośredniczących*

7. Wybór metody wdrażania /opis procesu i  harmonogramie/*

W czasie projektowania technicznego przed właściwym opraco­
waniem projektu technicznego podsystemu należy zrealizować 
formę wstępną polegającą na uzgodnieniu i  sprecyzowaniu 
założeń projektu technicznego* Jest to niezbędne»ponieważ 
użytkownik w trakcie wdrażania i  eksploatacji będzie re a li­
zował» względnie stykał się szeregiem fragmentów rozwiązania*

Koniecznym Jest więc^zgodnienie :

-  postaci dokumentów wynikowych oraz terminy przepływu;

-  postaci dokumentów źródłowych lub sposobu dostarczenia 
danych źródłowych oraz termizy ich przepływu;

-  zakresu dialogu z komputerem;

-  struktuzy i  budowy kod\Sw przedmiotów» czynności i  zdarzeń;

-  technicznych środków rea liza c ji /w zakresie dotyczącym 
użytkownika/;

-  warunków organizacyjno -  eksploatacyjnych;

-  podstawowych algorytmów*

Powyższe dane należy tak przygotować» aby Je było można 
wszehstronnie przedyskutować i  uzgodnić z użytkownikiem*
Bardzo cenne i  istotne Jest zapewnienie bezpośredniego 
udziału w pr2ygotowaniu projektów dokumentów źródłowych 
i  wynikowych ich przyszłych użytkowników*
P r^  opracowaniu projektu technicznego i  programowaniu 
uzgodnić należy czynniki ułatwiające lepsze wykorzystanie 
wieloprogramowości kcmiputera*

Sprowraidza się to na ogół dos

-  rozgrai^iiczenia procedur obliczeniowych z wejściem i  wyjściem 
/nie ma bezpośredniego wydruku» zapis Jest na nośniku 
magnetircznym/;



-  109 -

• ustalenia /w hairaonogramie przetwarzania/ jakie przebiegi 
moĝ  następować sekwenc^jniSt a jakie eksploatowane
równolegle i  kiedy /problem ustalenia priorytetów/;

-  planowania raczej większej liczby mniejszych programów, 
an iżeli mniejszej liczby dużych programów;

-  optymalizacji przydziału pamięCi wewnętrznej dla programów.

Po uzgodnieniu założeń użytkownik w zasadzie nie może już 
infroY/aó w prpces projektov?ania zmieniać swoje wymagania, 
chyba że wyrazi zgodę na poniesienie dodatkowych kosztów 
i  przedłużenia okresu projektowania. Ddtąd zaczyna się 
okres właściwego projektowania podsystemów wynikiem którego 
jest opracowanie dokumentacji projektu technicznego pod- 
systemów. Dokumentacja projektu technicznego każdego pod­
systemu zawiera dwie części t
-  część organizacyjno -  techniczną zwaną"charakterystyką 

podsystemu ••
-  część technologiczniczną, zwan^okumentacja, wyjściową 

do programu".
Ponadto w trakcie projektowania technicznego podsystemów 
opracowuje się elementy dokuraantacji eksploatacyjnej 
skompletowanej: następnie przed próbną eksploatacją.systemu. 
Do elementów tych zaliczamy i
-  ^kaz i  opis dokumentów źródłowych /opis bezpośredniego 

wprowadzetuia danych do kraaputera/;

-  zasady przekazywania dokumentów źródłowych;

-  gospodarowanie zbiorami w pamięci zewnętrznej /zasady 
przechowywania, zabezpieczenia, likw idacji, generacji 
zbiorów/;

-  wykaz i  opis dokumentów iiynikoYych;

-  opis cj^nności dla każdej współpracującej z systemem 
informatycznym komórki użytkownika;

.  instrukcje awaryjne dla użytkownika /opis i  harmonogram 
eksploatacji podsystemu /systemu/.
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CZęśd pierwsza dokumentacji ’’CłiarakteiTysinica podsystemu 
zawiera t

1. Przedmiot i  zakres podsystemu*

2* Główną funkcję podsystemu*
3. Krótką charakterystykę warunków, w jakich działa pod­

system t
-  podstawowe cechy i  parametry obiektu?
-  zb ió r  ogran iczeń  charakte3?yżujących podsystem?
-  warunki powtarzalności podsystemu /opis obiektu* przy 

którym możliwe jest zastosowanie danego podsystemu 
lub jego elementu/*

4* Struktura i  opis podsystemui
-  podział na mniejsze elementy strukturalne /szkic^podziału*

symbole i  nazwy elementów/?
-  schemat powiązań dokumentów i  zbiorow danych?
-  uzasadnienie przyjętych rozwiązań projekto?crch?
-  miejsce podsystemu w systemie i  jego powiązania z innyui

podsysteiuami?
-  możliwości rozszerzenia zakresu systemu?
-  wykaz gotowych opracowań projektowych /elementy, typowe

pakiety, systemy eksploatowane lub przygotowane
do eksploataoji/t
a/ zastosowanych w postaci nie zmienionej 
b/ będących podstawą do adaptacji*

5. Techniczne środki eksploatacji /wyszozegiilnienie urzą4ze^> 
ich typów, wymaganych ilo ś c i, ;i ayłączenie podstawowych 
parametrów techniczno-eksploatacyjiych/ i
-  konfiguracja komputera /wielkośó PAO, rodzaje pamięci 

zewnętrznej, urządzenia WB/WY/ ?
-  urządzania transmisji danych Zaciąg z projektu te le -

przetwarzania ?
-  urządzenia do zbierania danych, przygotowania massyno- 

wych nośników danych wejściowych i  do rozpowszechnienia

danych*
6* Warunki organizacyjne wda^aiania i  ekeploatacjii

-  przygotowanie i  wdrażenie dokumentacji źródłowej, 
symboliki normatywów itd* ?
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»  Ynymagania w y n i k a j z  adaptacji typowago ^steiau;
•• przygotowania kadxy i  koadrak organiżacyjASTobału** 

gających podsystem lub kołi^^stająoyoh z niego.

7, Oazacowania pracochłonności przetwarzania i  kosztów 
eksploatacji podsystemu*

8 * Ocena efektywności podsystemu

9 . Wzoxy foiwularzy dokuemnt^ źródłowych*

1 0 *Wzory dokuaifintów wynikowych /rozmieszczenie informacji 
na tabulogramach/§ wyzpry zapytań i  odpowiedzi w ramach 
dialogu z komputerem*

11*Zasady w prowadzania zmian i  uzupełiaień do projektu 
technicznego*

Część druga dokuBientacji projektu technicznego stanowi
"Dokumentacja wyjściowa do programowania**• Obejmuje ona
następujące elementy i

1* Rozmieszczenie danych na maszynowych nośnikach danych 
wejściowych*

2. Charakterystyka zbiorów danych w pamięci zewnętrznej
-  wykaz i  opis zbiorów /symbol* nazwa* rodzaj pamięci* 

charakter zbiorui ^ówny* roboczy* pośredniczący itp* 
przybliżone pojemnośoi zbioru/|

*  struktura zbioru /symbol* etykiety* organizacja zbioru* 
g-̂ 2»uktura zapisu* zasady tworzenia^ aktualizacji zbioru/*

3, Rozmieszczenie informacji na/fcabulogramach* ekranach 
monitorów alfanumerycznych* arkuszach dalekopisów itp*

4. Schemat przetwarzania*

5, Tablica krzyżowa powiązań /dokumentów i  zbiorów^ zbiorów 
i  programów/.

6 « Założenia do programów!
»  wykaz pro0 ?anów /symbol* nazwa* preferowały język* 

opis główiy funkcji, procedury początkowo, zbiory 
wejściowe, zbiory wyjściowe, kontrola danych wejściowych 
vyjściowych, obliczeń* wprowadzenie danychc parametrycznych 
opis działeuaia programu -  schemat logiczny
lub opis słowny  ̂ ograniczenia w programie /zajętośó PAO/
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procedury końcowet procedury reefertu itp./.

?• Harmonogram prac programomorch i  te/^etów.

8* Dane próbna /poiiądane jaet prizygotowania ioh preaz 
użytkownika/•

Projekt techniczny wyprzadza czasowo programowanie# Halamy 
dą^ó w ogólnym przypadku do rozpoczęcia programowania 
xiie czekając na ukończenia całości projektu technicznego#
W pierwszej kolejności trzeba wykonać w miarę możliwości 
dokumentację wyjściową do programowania# Warunkiem jednak 
jes t, aby przekazane programistom materiały były sprawdzone

i  pewne#
Uwydatnia się tu waga fazy uzgodnienia i  sprecyzowania zało­
żeń do projektu technicznego podsystemu#

4.6, Plan rea lizac ji prac nad projektem technicznym ayatemu 

informatycznego rr  WOPK#

m 5
A# Zespół roboczy I

a/ P ro jek ta n c i systemów i -  ZX WOPK

b/ Użytkownicy z yitsż em pionu operacyjnego m
-  Oddział I I  Szt#WOPK -
-  GAI 1 prr
-  GAI U  b rr
-  Wydz#II Szt.2K0PK •

6 ORR 
2 ORE

c/ użytkownicy z pionu techn icznego r r  i
-  Oddz#II Szt#WOPK
-  SCO 1 prr •
-  br 1 p rr
-  o n  1 p rr
-  14 brr

d/ użytlcownicy z pionu łą c zn o śc i ł .

•  1 prr 
-  14 brr

Razem s 9 projektanów, 23 użytkowników.
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e/ Rodzaje grup roboczych i
koordynująca /baxik danychf teleprzetwarzaniaf próbie« 
raatyka całego ayetemu/ 3 projektantów#

-  podsystem namierzania •  2 projektantów#
*• • podsystem faktograficzny • 2 projektantów#

-  podsystem rozpoznania operacyjno technicznego -  1 
projektant

-* podsystem archiwalny -  1 projektant*

B« Konsultanci*
a/ Probidmatyka rozpoznania radioelektronicznego 

Zarząd I I  Szt«Gen* - 3 
Oddział I I  Szt. WOPK - 1

b/ Problematyka informatyczna i  łąoznoóci 
Szef Sit*Łączności MOR <» 1

6* Harmonogram prao

Lp* C z y n n o ś c i Gzao 
w r:deś.

1. Kompletowanie aespołu, ustalanie składu grup 0,5
2* Sprecyzowanie założeń do p2*oJektowania 1
3. Zadania i  funkcjonowanie podsystemów 1,5
4. Opracowanie dokumentacji wfrjśoiowej do progreuao-

Wania 2
5. Charakterystyka podsystemów 3
6* Opracowanie projektu teleprzetwarzania 3
7. Charakterystyka systemu 4

U I8S8
R a z e m  13

snarss; essssssatasanisssssaasnBmscmaKama sassarRssMKttatttasacssttaBSMBstsssBtsssai««
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4# 7. OprograTiiowanie systemu informatycznego*

Zadaniem tego etapu jest opracowanie programów dla 
ws^stkich algoiytmów systemu informatyczneg© ujętych w 
projekcie technicznym* Każdjfi algorytm winien hyó realizowany 
przez komputer zgodnie z technologią przetwarzania* okre** 
ślaną w projekcie. Praca nad programowaniem rozpoo2yna 
się już na etapie projektu technicznego, w oparciu o wcześniej 
zakończone elementy tego projektu, konieczne i  wystarczające 
dla opracowsmia poszczególnych programowi

Opracoweuiie prograuau obejmuje:

a/ ułożenie programu i  jego testowanie t
-  zapoznanie się programistów z zadaniem, zakresem i  

powiązaniami ^stemu oraz z dokumentacją iiyjśoiową 
dp programowania!

• analiza zagadnienia podlegającego programowaniu., i  
określenie sposobu rozwiązania;

-  kodowanie;
testowanie programu oraz cdctualizacja dokumentacji 
\^jściowej do pix>graiaowaniai

b/ sporządzenie dokumentacji programu *

c/ sprawdzenie współdziałania programu w ranach całości 
podsystemu, ujętego w projekcie technicznym /testowanie 
systemu/ na podstawie danych próbnych i  rzeczywistych.

Opracowany prograja powinien i

•  oeohowaó się prostotą budowy, aby wszystkie modyfikacje 
i  ulepszenia były możliwe i  łatwe do wprowadzenia przez 
osoby nie opracowujące pierwotnej wersji;

»  mżeó procedury nieskomplikowane i  zbliżone do standar­
dowych ;

^ społniaó ograniczenia angażowania określonej liczby urzą— 
dz«ó zewnętrzaiych i  w lelkoici pamięci operacyjnej /eharakter 
syatenu operacyjnego, wieloprograraowośd, wielodoatęp/.

C2ynnośoi programowania powinny Ijyć w miarę możliwości 
minimalizowane poprzez malceymalne wykorzyetanie eyetemu 
operacyjnego i  oprogramowania standardowego. Hależy też 
wgrkorzyataś prograior /lub ich cz§śś/ użyte już i
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sprawdzone w inaycla przebiegach* W trakcie programowania 
nieodzowijy jest stały kontakt programiisty z projektantem* 
Zapewnia to prawidłowość oprogramowania oraz w przypadkach 
koniecznych szybką modyfikację elementów projektu techni* 
cznegOf względnie programów* Dopuszczalna a niekiedy i  nie«* 
zbędna jest aktualizacja dokumentacji projektu technicznego 
w związku ze zmianami powstâ smi na etapie programowania* 
Użytkownik przyjmuje uruchomione prograiny z ich pełną 
dokumentacją* Dokumentacja programu winna umożliwić t

-  należytą eksploatację programuj

-  wniesienie zmian i  ulepszeń przez innego programistę^ 
nie autora da'>nego programu*

4«8« Wdrożenie systemu informatycznego*

Wdrożenie systemu informatycznego obejmuje zespół 
przedsięwzięć /relizewanyoh przeważnie przez użytkownika/ 
w zasadzie od rozpoczęcia prac nad projektem technicznym 
do przekazania systemu do użytkowej eksploatacji* Niekiedy 
cS&G prac może być wykonyweuia już od momentu sformułowania 
zadania projektowego* Wdrożenie obejmuje dwa elementys

*  przygotowanie obiektu automatyzacji do przyjęcia systemu;

-  próbną eksploatację systemu*

Prace przygotowawcze są na ogół pracochłonne» koszt o«* 
wne i  długotrwałe» obejmują wiele czynności rożnych 
komórek organizacyjnych obiektu* Stopień i  jakość przygoto­
wania w dużej mierze decyduje o szybkości wdrożenia 
efektywnym wykorzystaniu projektów i  sprzętu informatycznego. 
Ogólnie na przygotowanie obiektu automatyzacji do przyjęcia 
systemu» składają się czynności:

-  organizacyjno *  kadrowe ;

-  techniczne*

Przygotowanie organizacyjno -  kadrowe przyszłych użytkowników 
systemu informatycznego obejmuje :

1. Organizację służby informatycznej* Zadania służby informa­
tycznej są zależne od liczebności» kwalifikacji» zakresu
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2«

3.

projektowanego aystemu InfomatycsmegOp posiadanego 
sprzętu Itd«
Ha ogół można Je sprowadzić do następujących t
-  organizacja i  koordynacja prac związanych z przygoto- 

waniem obiektu do wdrażania systemu infomatycznegof
-  uczestnictwo w pracach proj ektovqr,ch i  programowych 

wykonywanych na zewnętrz /wskazane/ 1
«• organizacja próbnej eksploatacji systemu;
•• obsługa sprzętu technicznego*

Szkołinie informatyczne kadry kierowniczej różnych szcze  ̂
b li oraz pracowników zainteresoweuiych komórkkt celem 
przygotowania ich do wykonywania funkcji związanych z 
uczestnictwem w pracach nad systemem i  Jego eksploata-*
cją.
Zaprojektowanie i  wdrażanie zmian /usprawnień/ w orga­
n izacji obiektu*

Zadaniem każdego systemu informatycznego Jest zaspokojenie 
potrzeb informatycznych systemu kierowania poprzez zbiera­
nie » przetwarzanie» rozprowadzanie informacji potrzebnych 
do kierowania* Ogromne możliwości środków informatyki 
wpływające na znaczmnie lepsze zaspokojenie tych potrzeb 
spowodować mogą i  powinny nową ich Jakość* Warunkiem 
efektywności systemu informatycznego Jest zbudowanie to 
w opraciu o nowoczesny i  sprawny system ero ironia
Wprowadzenie systemu informatycznego wymaga nô orch rozwią­
zań organizacyjnych, uwzględniających możliwości komputera*

Ogólne kierunki usprawnienia w organizacji instytucji 
/obiektu/ to t

-  uproszczenie struktury organizacyjnej ;

-  usprawnienie funkcjonalnej struktuiy kierowania ;

-  usprawnienie istniejącego systemu obiegu dokumentów ;

-  udoskonalenie metod zbierania, aktualizacji i  przekazy­
wania danych śródłoi^ch ;

-  udoskonalenie dyspozytorstwa, zabezpieczenia opeijitywneJ
sygnalizacji i  łączności ;
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-  odpowiednie ustawienie słuśby informatycznej w strukturze 
organizacyjnej instytucji /obiektu/ i  zapewnienie je j 
właściwych powiązań z inpyiai służbami.

4. Opracowanie i  veelrożenie dokumentacji źródłowej dla 
systemu informatycznego /adaptacja d ii potrzeb maszynowego 
przetwarzania, zmniejszenie ilo śc i wzorów, ujednoliceid.e
z systemami współdziałającymi/.
Wdrożenie nowej dokumentacji winno «yprzedzaó wdrożenie 
systemu informatycznego.

5. Opracowanie i  wdrożenie jednolitych symboli /kodów, l is t  
kodów/ przedmiotów, zdarzeń i  pojęć dostosowanych do 
potrzeb systemu informatycznego.
Ogólne zasady projektowania symboli!
-  możliwie minlmalna ilość miejsc;
-  jednoznaczność;

stosowanie w miarę możliwości symboli cyfro^ĘTCh /oszczę** 
dniej sze w przechowywaniu; cyfra zajmuje połowę baj tu, 
znak literowy cały bajt/;
zapewnienie rezerwy w strukturze symbolu /rezerwa 
pojemności xia kilka najbliższych latA^

6. Przygotowanie bazy normatywnej.

7. Przygotowanie dokumentacji źródłowej z danymi rzeczy** 
wistymi. Będą one potrzebne doi
• sprawdzenia programów,
•• testowania podsystemów, JP*
•* założendla głównych kartotek w pamięci zewnętrznej, 

innych potrzeb sysic®^«

8« Opracowanie wewnętrznych instrukcji eksploatacyjnych.

9. Przygotowanie materiałów do eksploatacji systemu 
/wydruki formularzy, karty, taśmy itp ./ .

Realizacja czynności 1,2,4,5,7, jest niezbędna, nie wyko­
nanie ich umiemożliwia wdrożenie systemu. Czynności 
ujęte w punktach 3,6,8,9 traktować można jako fakultatywne. 
Nie realizowanie ich zmniejsza jednak sprawność, możliwości 
i  efektywność systemu informatycznego.
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Przygotowanie techniczjne obejnuje t

«/ prace z zakresu pzH>jektowania i  budowy /adaptacji/ pomie*» 
Bzczeń dla sprzętu i  obsługi}

b/ zakup i  urucboiAienie sprzętu«

Csynności te powinny być realizowane przez specjaliBtyczne 
biura projektowe i  przedsiębiorstwa budowlane oraz słuiby 
inwestycyjne^ dlatego w niniejszym opracowaniu nie będą 
szczegółowej omawiane«

Przygotowanie obiektu do prayjęoia aysterau rea li­
zowane jest zgodnie z planem« Plan ten opracowuje komórka 
informatyczna użytkownika po zatwierdzeniu projektu 
koncepcyjnego«
Pewne elementy tego planu z uwagi na niezbędny okres wy­

przedzenia, opracowane i  wykonywane są j « i w|ł<Dlr odpowiednio 
wcześniej« ••Plan organizacyjnego, kadrowego oraz techni­
cznego przygotowania obiektu ” zawiera następujące 
elementyi
-  szkolenie kadry do wykonywania fimkcji związanych 

z praygotowaniem i  eksploatacją systemu;

-  zmiany w strukturze organizacyjnej i  systemie kierowa­
nia)

-  realizacja wymagań dotyczących organizacyjnych warunków 
eksploatacji systemu /symbolika, baza normatywna, nowe 
formularze/;

— te rm in y  przekazywania przez zespół projektśiftów opraco— 
waiych projektów i  programów, terminy p r^ jęc ia  ich 
przez użytkowziika)

— przygotowanie danych pruhnych i  rzeczywistych do sjn^awdze— 
nia programów)

-  stworzenie informaiyoznej bazy technicznej«

Plan ten określa s

— czynności przewidziane do rea liza c ji)

— terminy rozpoczęcia i  zakończenia prac)
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•• przewidywanor rezultat wykonanej czynnośol;

*  iiykonawców /służby, komórki organizacyjne, osoby/*

Po przygotowaniu obiektu do przyjęcia systemu następuje 
faza próbnej eskploatacji* Zadaniom próbnej eksploatacji 
jest sprawdzenie pełnego działania poszczególnych elementów 
systemu i  ich powiązań w realnych warunkach funkcjonowania 
obiektu*

Próbna eksploatacja powinna być realizowana zgodnie 
z "planem praygotowania i  przeprowadzania próbnej eksploa-» 
te c ji **. Plan ten ujmuje następujące elementy t

-  zagadnienia, kolejność^terminy i  okresy próbnej eksploatacji}

-  zakres i  charakter udział:u pracowników zespołu projektu­
jącego i  użytkownika w próbnej eksploatacji;

-  sprawdzenie gotowości kadzy i  sprzętu;

-  tesminy przygotowfuaia dokumentów źródłowych i  maszynowych 
nośników danych wejściowych;

-  tryb badania parametrów eksploatacjnych i  dokonania oceny 
systemu;

-  tryb przekazywania systemu do użytkowej eksploatacji;

-  propozycjo odnośnie badania systemu w trakcie jego użytko­
wej eksploatacji*

Próbna eksploatacja realizowana jest przez personel 
użykownika przy nadzorze autorskim projektantów i  program— 
stów* Próbną eksploatację należy rozpoczęć od sprawdzenia 
współdziałania poszczególnych elementów składowych wdraża­
nego podsystemu /systemu/ oraz założenia głównych zbiorów 
danych w pamięci zewnętrznej komputera* Następnie należy 
sprawdzić sieć teleprzetwarzania tzn* dokonać sprawdzenia 
toróv/, a następnie dokoiiać sprawdzenia programów zarzą­
dzających i  użytkowych w systemie wielotorowym*

Pierwsze sprawdzenia należy vfykoiywać na przykła­
dach kontrolnych, a potem stasować dane rzeczywiste*
W czasie próbnej eksploatacji systemu informatycznego 
funkcjonuje równolegle dotychczasowy system przetwarzania 
danych*
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Pozwala to na łatwe v\^krycie błędów nowego aystemu, wzglę-» 
dnie ustalenie usterek w dotychozaaowsna« Okres próbnej 
eksploatacji ustala się indywidualnie w zalotności od 
typu i  wielkości systemu. Ogólnie okres ten wynosi 3-6 
miesięcy. Badania eksploatacyjne w czasie próbnej eksploa­
ta c ji mają na celu doprowadzenie do «zyskania załotonych 
cbaraktezystyk systemu.
Ustalają one dane do porównań uzyskanych rezultatów systemu 
z założeniami w projekcie. Na te j podstawie ocenia aię 
system zgodnie z kzyterium określonym w zadaniu projektowqrm. 
Wynikłe w trakcie próbnej ekcploateu^ji dodatkowe żądania 
użytkownika nie przewidziane w zadaniu projektowym oraz 
przyjętej dokumentacji projektowej /aneks, protokół itp/, 
nie mogą stanowić podstawmy, do negatywnej oceny wyników 
próbnej eksploatacji. Realizacja dodatkowych zadań powinna 
być uwzględniona z zastrzeżeniem, że związana jest z 
dodatkowymi pracami, a więc 1 kosztami. Podjęcie prz^z 
użytkownika decyzji o przekazaniu systemu inforiaatycznego 
do użytkowej eksploatacji jest na ogół /chociaż nie zawsze 
npt w ruchu lotniczym, systemie dowodzenia wojskami/ 
równoznaczne z decyzją o zaniechaniu przetwarzania dotych­
czasową metodą. Do użytkowej eksploatacji przekazuje się 
te fragmenty systemu, które były przedmiotem próbnej 
eksploatacji.

W trakcie użytkowej eksploatacji należy nadal prowa­
dzić badania w celu uzyskemia pdwierdzenia charakteryski 
systemu w warunkach norme0.nej eksploatacji. Wskazane jest 
dokonanie przez użytkownika, przy udziale vykonawcy oceny 
działania &ystornu po około roku użytkowej eksploatacji 
i  złożenie kierownictwu sprawozdania.

W celu stałego doskonalenia oraz dopasowania roz­
wiązań do zmnienlająoych się potrzeb, zorganizowąny powi­
nien być stały nadzór nad eksploatowżnym systemem 
informatycznym • Do tego celu należy wyznaczyć odpowiednią 
komórkę organizacyjną.
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4.9 Ocena afeklywności automatyzacji systemu informatyczaego 

ER WOPK

Przygotowania obrona« kraju poAłaidają znaczną częśd 
dochodu xuu:*odowegô  Ha v^osa&enie i  utrzymanie s ił  zbro<* 
jnyoh «lydaje się wiele i  wydatków tych nie mo&na zbytnio 
ogranicryió albowiem skąpstwo w tej dziedzinie moie pewnego 
dnia doprowadzić do utraty wszystkiego,łącznie z wolnością 
i  ¿yciem. Lecz im więKsze sumy vydatkowuje się na cele 
wojskowe tyra bardziej przerayślane winno być ich V9ydatko- 
wanie« Aby trud społeczny był właściwie wykorzystał^ 
wszelkie przedsięwzięcia wojskowe powinny być możliwie 
efektywne* Stąd wiilkie znaozenie analizy efektywności po* 
czynań 1 nasze zaintersowanie tym problemem przy pro je kto* 
waniu automatyzacji rozpoznania radioelektronicznego Wojsk 
OPK*

Celem badania efektywności systemu jest uzyskanie 
odpowiedzi na pytania i czy system jest dostatecznie dobryt 
czy może być lepszy» czy jest dostatecznie tani» czy może 
być tańssy» czy spełnia nałożeni wymagania itp* Badania 
odbywają się w określonych warunkach» teoretycznie zało* 
żoiych« Mówiąc o efektywności musiny ISatia^mieć na uwadze 
względny charakter wyliczeń« Rzeczywista efektywność 
systemu zależy nie tylko od właściwego zaprojektowania 
systemu lecz w dużej mierze od sposobu wdrożenia i  umieję* 
tności eksploatacji« Ważny więc tu jest wkład zespołu 
realizującego wdrożenie i  eksploatację systemu» zespołu 
użytkownika« To samo przedsięwzięcie realizowane w identy* 
czzych warunkach przez różne zespoły może przynieść bardzo 
różne rezultaty* Wiemy że w walce bardzo ważne jest wyszko* 
lenie żołnierzy ich duch moralny» inicjalfiira» umiejętności 
wykorzystania terenu i  posiadanżgo viypo8ażenia» a nie 
sama tylko jakość 1 ilość uzbrojenia« Hale^ więc w trakcie 
projektowania uwzględnić przewidywane możliwości zespćłu 
eksploatującego i  raczej nakierowanie się na system mniej 
wyrafinowany i  z pozoru mniej efektywny» lecz za to nie 
sprawiający tyle kłopotu przy wdrażaniu i  eksploatacji» 

jest ważne w warunkach wojskoiych» gdy są kłopoty z
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dobren personelu| zaopatrzenien oraz zapewnieniem odpowie«»
dnich warunkdw prac^ /  iemperaiurowych , ufiigofitołcioi^yck,

bezwstrz sowych/# Z tych względów nie motew^ traktować 
wyliczeń efektywności jako czegoś bardzo pewnego  ̂ nie*» 
podważalnego, będzieięr patrzeć na nie z rozwagą, z 
pewnym krytycyzaem, możliwie obiektywnie#
Przy określeniu efektywności systemu informatycznego 
dokonujeny i

1# wyboru funkcji kryterium i  definujeny ją

2# oceny jakości rea liza c ji funkcji kryterium przez eystea#

Kryterium według, którego nalepy ocenieuS dobroć systemu 
informatycznego, powinno być ustaQ.one przez dbcydenta w 
zadaniu projektowym* K iyteria mogą być różne# Może to 
być npi
•  kryteriiim niezawodności | pewna praca systemu w określonych

warunkach,
-  kryterium skuteczności ^ jak Eystem osiąga stav/iane przed

nim parmmetry np# przetworzenia informacji, przesyłki 
inforraacjijreaj-izacji w czasie,

-  kryterium sprawności } stopień wykorsystania elementów
składowych systemu,

•  kryterium ekonomiozności ; Irojtt systemu informatycznego,
-  kryterium ekonomiozności cysternowej ; określenie efeŁty-

wności systemu informatycznego w odniesieniu do obiektu#

Ogólnie można stwierdzić, że funkcja kryterium winna być 
możliwie prosta w interpretacji, wymierzalna liczbowo oraz 
powinna charakteryzować jakość spełniania przez cystern 
inforaatycziy Równej funkcji obiektu# W rzec2ywistości gdy 
bardzo wiele warunków wpływa na funkcjonowanie systemu 
trudno jest niekiedy sformułować jedno takie kryterium tyti 
nie mniej zawsze należy mieć na uwadze słewa daiileo G alile i 
••’’Licz co obllczaiw^, mierz co wymlroe a co nim nie jest 
uc2yń wymienym"# Jeżeli nie potrafiuy sformułować synte-* 
tycznego kryterium oceny systemu nie możemy ocenić jakości 
jego rozwiązania i  nie będziemy mogiż ocenić czy pracuje 
on dob̂ î ze ozy żle# Mechanizacja i  automatyzacja {Ufocesu 
infomaj^jnego tylko wtedy jest sensowna kiedy jest efektywna 
tzn. kiedy preynosi określone korzyści#
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W literaturiie spotykaqy różnoraką kleiayfikecję efektów 
automatyzacji« Do niedavma rozpowszechnioiiy byk podziak 
na efekty mierealne i  niemierzalne« Kie było to zbyt 
sensowne albowiem trudno mowie o efektach niemierzalnych. 
Jeżeli nie moźeniy pomier^ó parametrów danego zjawiska 
to w zaseidzie nie wiemy o tym zjawisku nic« William 
Thomson - Kelwin wielki fizyk XIX wieku powiedział ”0<ły 
możesz to, o C2ym mówisz wymierzyć i  wyrazić w liczbach 
to ty wiesz coś o tym co mówisz« Ale kiedy nie możesz 
wymierzyć i  wyrazić tego w cyfrach, to twoja wiedza Jest 
bardzo wątła i  niedostateczna",
li^daje się, że najbardziej racjonalne Jest• wyróżnienie 
efektówi

-  bezpośrednich ; występujących w sferze funkcjonowanie 
systemu infoanaatyoznego,

-  pośrednich ; występujących w sferze oddziaływania systemu 
inforamtycznego tzn* w Jego otoczeniu«

Efekty pośrednie są bsołrzaw bardzo ważne i  przeważnie one 
właśnie decydują o senswnośoi i  efekytwności automai:yzaeJi« 
Można też mówić o efektach t

-  Jednorazowych /niepowtarzalnych/ powstających przy wdro­
żeniu systemu informatycznego,

-  bieżących-, towarzyszących funkcjonowaniu systemu informa- 
tycznegp w danym obiekcie.

Określając efektywność systemu informatycznego możemy w 
różny sposób przeciwstawić efekty nakładom. W zależności 
od tych sposobów możemy wyrdśnić nauetępująee metody oceny 
efektywności t

a/ operacyjną ocenę efektywności /ustalenie odstępstwa od 
rozwiązamia optymalnego/; gdy tóżne nakłady nie są wzaje- 
miymi substytutami i  ilość ich Jest ograiaiczona« Mle można 
natomiast tu bezpośrednio porównywać nakładów i  efektów, 
można przy ustalorych poziomach laakładów maksymalizować 
pożądane norniki^maksymalizować wartość funkcji celu« 
Przedmiotem rachunku przy te j metodzie Jest koszt i  
cenności informacji w związku z okżeśloną sytuacją 
decyzyjną.
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b/ ko5rtov/ą ocenę efektywności , gdy różne nakłady są
wzajemnymi aubetytutami lecz inyniki nie mogą być z nĄrnĄ 
bezpośrednio porównywane. Określaisy i  badamy stosunek 
wyników do nakładów. Przedmiotem rachunku są tu przede 
wszystkim koszty rea lizac ji systemu informeyjnego przed 
i  po automatyzacji. Efekty pośrednie uwzględnia się tu 
idar ginę sowo, raczej w sposób nicpełiy,

c/ ekonomiczną ocenę efektywności | gdy różne nakłady i  
wyniki są wzajemnymi substytutami i  są wymierżalno 
pieni.ężnie. W metodzie te j analizuje się wp2yw systemu 
informatycznego na Jakość funkcjonowania obsługiwanego 
obiektu* Uwzględniamy tutaj wszystkie efekty t bezpośrednie 
i  pośrednie, Jednorazowe i  bćażące.

Operacyjna ocena efektywności występuje gdy zleceniodawca 
N.AfiZUCA pactB j  projektantowi określony zestaw wzajemnie 
nie zastępowalnych środków bez prawa ich doboam, lisyiiczamy 
tu koszt i  cennośó samej informacji# Do ustalenia Liaksymal“  
nej wartości funkcji-kryterium w sy tuacJdtA de tenainis tycznych 
i  stacjonewnych moeżny stosować programowanie liniowe lub 
nieliniowe, a w sytuacjach pro babi y c m i  th i  zmiemych
programowanie dynamiczne lub metody symulacyjne# Ealeiy 
Jednak pamiętać, że p r^  wszelkich metodach mali żacy Jr^h
w równaniach stanów początkowych występuje dużo współczyn­
ników dobieranych mało precyzyjnie, a nawet bardzo mały 
błąd przy ich ustaleniu noże mieć duży wpływ na wynik.
Dlatego nie należy pokładać zbyt wiele nadziei w uzyskanie 
dokładnych cyników , a otrzymana rezultaty należy sprawdzać 
innymi metodami. Do ustalenia efektywności systemu stosu—
Jeay tu zależności

Al -  dodatkowa informacja

6n ( A l ]  -  współczynnik netto ekonomicznej efekł^/wności
związanej ze zdobyciem dodatkowej informacji AJ

OiAl Ci^L)  -  K ( M  )
1̂ .2 )
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O M  i 1 -  opłacalność dodatkowej infonsaacj i  

-  cennośd dodatkowej informacji 

K (/ i ! }  - kosat adobjrcia dodatkowej informacji

zatem
Cni^^l  = C/Ai) -  K(Al\ C /Al ]

K ( A I ] K iA l -  1

e j ń i )  = e j  A T ]  -  ^ ( ^ > 3 )

1$

w kOBztowojj ocenie ^_fekty.wności ayateiau informatycznega
miarę dobroci rozwiązania określa atoaunek C

Hf

Ha ogół przy wprowadzeniu aystemu informatycznego wzrasta 
cennośćJ. systuacji decyzyjnej na skutek zwiększenia i  po- 
lepszenia in fom acjl« j^ ^ ros t ten oznaczany przez AC  ̂
Jednocześnie wzrośnie lub zumiej esy się /wtedy znak ujemy/ 
koszt funkcjonowamia csiłego obiektu o A K  i  na ogół zwiększy 
się /na skutek zastosowania kosztownych urządzeń technicznych/ 
chociaż nie ssawszê  koszt funkcjonowania systemu ini‘ormacyj — 
xi9Qo o4 KT , Automatyzacja jest sensowna je ś l i  przyrost A Kr 

znacznie obniży 4 K i^b zwiększy /nawet przy wzroście 
AK ± A Kr / lub przy stałym Ć / K  nastąpi zmniejszenie 
K I  o A K i   ̂ Jeżeli dla stanu początkoY/ego ausar mieliśia;,'

Mc. ' C.

to po saaianie otrsyraairy

Co AC
Ac  ̂AU t A ki

Jeżeli ^Ko automatyzacja jest celowa i  może byś 
rozw/'ążana.ifct/nika z powyższej zależności warunek kosztowej 
efektywności że

AC > (AK*AKj)e^^ (A.i  I
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Hierwwnosć ta powinna layé spełniona z pewnym zapeiaori, ponieważ 
v;prowadzenie inowac^ji wiąże się z pewnym ryzykiem niepowo­
dzenia« ftfawdopodobieñatwo sukcesów r a z y spodziewany ^ak 
powinno być większe niż praw/dopodobieństwo niepowodzenia 
razy ewentualnie straty

P , - z  - p„f,- ^ > o [̂ ■'̂ 1
Gdyby zamiast nierówności we wzorze 4« 6 była równość to 
mielibyśmy z »  o rr zależności 4#7# czy li zawsze statysty­
cznie otrzymaliśmy straty

Ekonomiczna ocena efektywności całego eystemu informatycznego 
DOKOHYwana Jest w świetle oceny działalności całego obiektu 
Mininalisacja kosztu funkcjonowania systemu informatycznego nie 
może to być celem samym w sobie C2y nawet częściovryyi« JTaczelnym 
kryterium A  x leyakcscfat
Jest średnia stopa procentowa e ekonomicznej efektywności 
w całym okresie Qr .

e  -
Or

i oo

wiemy, że Op

Ń

gdzie opłacalność Op »  B -  U 

£ — efekty, U -  nakłady

Okres rea lizac ji Or obejmuje okres przygotowania obiektu 
i  próbnej eksploatacji /okres wdrożexiia/ Ow oraz przewidy­
wały okres eksploatacji systemu Oe

Or - 0^ r Oe l-‘’ -

Przy uwzględnieniu dodatkowo stopy dyskontowej P, pozwala­
jącej sprowadzić do porównywalnych wartości efekty i  korzyści 
występujące w różnych okresach czasu otriyiaaiy stopę 
procentową skorygowaną esk

Opsk
Or 100 ( A . n )



-  127 -

Obecnie Eiany uwzględnione rozkłady nakładów i  efektów w 
czaeie rea lizac ji przedsięwzięcia* Automatyzacja systemu 
informacyjnego obiektu ma wtedy sana Jeżeli 
arkaooi czy li Jak zautomatyzowanie systemu
informacyjnego polepszy efek;|5ywnośó ekonomiczną obiektu 
Jako całości«
Obliczenia praktyczne y^konujeiry usta lać nakłady i  efekty 
w całym okresie Or dla poszczególiiych la t /kwartałów* 
miesiąców/* uwzględniając stopę dyskontową« Okroślaiiy 
nakłady i  efekty Jednorazowe i  bieżące w poszczególiiycli 
okresach, a następnie obliczaiiy opłacalność bieżącą oraz 
skumulowcuią i  zdyskontowaną opłacalność oprocentowaną«
W ostatecznym wyniku wyliczymy wtedy esk« Metoda ta Jest 
najlepsza z przedstawionych,daje najwartościowsze oceny, 
lecz może lyć stosowana tylko tam gdzie można wszystko 
dosyć dokładnie vyiaier2yć pieniężnie« brudno naatomiaat 
mówić nam o efektach pieniężnych obiektów typu wojskowego« 
Dowolność oceny ich działalności Jest znaczna, w wypadku 
btoku wojny można przypisać całą zasługę i  określić ich 
efekt Jako uniknięcie strat z prowadzenia wojny# a można 
także stwierdzić, że wojny nie ma więc wojsko Jest nie-* 
potrzebne bo tylko kosztuje, a nie daje żadnych wyników. 
Decydenci na ogół nie mogą tu dostarczyć odpowiednich 
dsuyoh« Ogólnie raożeny stwierdzić, że dopóki nie potrafiiy 
zbudować dostatecznie wiernych modeli procesów decyryjiych 
typU'. wojskowego, modeli funkcjonowania rozpatiywanych 
ooiektów /Jednostek, szefostw, dowództw/ i  odpowiednich 
syntetycznych kryteriów ich działania , na podstawie 
których można będzie wyliczyć lub ustalić na innej drodze 
np« metodę synoLacJi , automatyzacji systemu infor­
macyjnego na Jakość funkcjonowania obiektu, dopóty nie 
możepy stosowąć oceny ekonomiezaiej efektywności« Dla 
obiektów i  przedsięwzięć wojskowych musiriy stosować inno 
prostsze lecz obecnie metody oceny efektywności syster-ćw 
in f ormatyc zny ch«
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Wyliczenia efektywności powinny towarzyssiyś budowie eyetemu 
inforwatycznego od analizy aż do okresu użytkowej eksploa­
tacji* Określając efektywność automatyzacji oceniamy efekty­
wność t

1 * systemu informatycznego jako całości

2 * automatyzacji poszczególnych ogniw czy operacji procesu 
przetwarzania*

W trakcie analizy systemu tradycyjnego zespół badający 
powinien opracować proces przetwarzania z dokładnością 
do poszczególnych operacji czy czynności i  określić^posłu­
gując się normami dostępnymi w Polsce,jogo koszt funkcjo­
nowania oraz stopieii spełnienia ustalonych wymagań*
Hastępnie na podstawie norm pracochłonności /zestawienia 
CSRS, USA/ oraz tabel kosztów /zestawienia kosztów ZETO/ 
należy przeliczyć koszt przetwarzania procesu informacy ĵne^o 

przy mechanizacji i  automatyzacji prac* Dane te będą 
pomocne przy ustaleniu usprawnień systemu środkami małej 
i  średniej mechanizacji oraz siiNony pewną hazę do rozwa­
żań nad koncepcją systemu zautomatyzowanego* Ustali się 
pewne granice efektywnego zastosowania różnych środków 
mechanizacji i  automatyzacji, jednych w stosunku do Ćei^ah*
Na etapie tym można także, stosując metody optymalizacyjne, 
określić wykorzystemie dysponowanych s ił  i  środków 
np. -  ustawienie namiemików /jak dalekie od optymalnego,czy 

można poprawić /

-  grafik i dyżurów /czy zapewni się efektywne wykorzystanie 
s i ł  w trakcie dyżurów  ̂za mało, za dużo, czy właściwe 
nasycenie w odpowiednim czasie/

•metody poszukiwania i  przechwytywania /czy właściwe 
przydziały częstotliwości na stanowisku w danych 
dniach, porach doby itp/*

Z danych analizy zespół projektujący wysnuje wnioski 
co do wyposażenia systemu w komputer /komputery/, urządzenia 
we-wy^sieć teletransmisyjną,co do metod wprowadzenia i  
aktualizacji danych oraz przetwarzania i  wydawania informacji* 
W trakcie ustalenia koncepcji należy wstępnie określić 
efektywność kilku wybranych wariantów systemów technicznie
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wykonalnych« Na podstawie analizy efektywności całości tych 
systemów oraz poszczególiiych ogniw moćna będzie wybrać 
system najlepszy idla niego przeprowadzić rachunek systemowy* 
Wybrany system po podziale na podsystemy i  Jednostki funkcjo* 
nalne /przetwarzania/ zostanie dokładnie przeanalizowany 
pod względem efektywności w trakcie projektowania technicznego« 
Ustaleni^ zostanie wtedy ostatecznie wyposażenie techniczne 
systemu« Projekt techniczny odpowie także nam na pytania 
Jakie czynności lep iej rozwiązać sprzętowo» a Jakie 
programowo i  Jaki będzie koszt i  efektywność funkcjonowania 
poszczególi^ch podsystemów czy Jednostek funkcjonalnych 
/przetwarzania/«
W czasie dokonywania analizy nie przewiduje się na obecnym 
etapie dokonywania analizy efektywności programów.
W Polsce dotychczas nie mamy specjalnych pz*ogramów do analizy 
aiaakiia budowy i  efektywności programów określonych typów» 
a powierzenie sprawdzemia napisanych programów przez star* 
szego programistę, Jak to Już sprawdzano w krajach bardziej 
od nas zaawansowanych w informatyce Jest zbyt drogie /koszt 
oprogramowania zwiększa się dwu*trzykrotnie/ i  dopuszczaln/.e 
tylko w nielicznych wypadkach«
W tredccie eksploatacji próbnej system i informatyczny pracować 
będzie w warunkach zbliżonych do rzeczwistych« Poprzez 
pomiar pemiąrćtr Jego parametrów należy ustalić rozbieżność 
efek^wność od zakładanej i  wprowadzić w lAlarę możliwości 
odpowiednie korekty« Wyniki pomiarów będą też służyły do 
wyciągnięcia wniosków na przyszłość, do projektowania • 
Eksploatacja użytkowa ostatecznie oceni nam efektywność 
systemu informatyczneg/^«
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