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0. ZADAHIA ROZPO2IJALIIA WOISKOVEGO W PRZYSZLEJ WOJIIE

Rozpoznanie wojokowo - zdotiywnnle wiadonosci o ppze**
clwnlku dla celéw niilitaifnych”obejiaujo wszelkie p3®zedsiewzi§«*
cia prowadzone przez sztaby i organa specjalistyczne w zakresie
zdobywania i opracowywania informacji o sitach zbrojnyoh”
stanie ekonoraiki i sytuacji politycznej potencjalnego prze-
ciwnika.

Rozpoznanie wojskov;e prowadzi sie ciggle w okresie
pokoju i wojny v/szelkicii nozliwyni do wykorzystania sitami
i Srodkami majac zawsze na uwadze ich mozliwie maksynalng
integracje na poszczeg6lnych szczeblach dowodzenia. Integra-
cja nie zaktada scalania sit i $rodkéw rozpoznania* a koordy-
nacje ich wysitkéw i taczenie rezultatéw. Wysitkbw rozumia-
nych jako konkretng dziatalnos¢ elenontdév/ rozpoznawczych
i komoérek sztabowych Kkierujgcych nimi* a rezultatéw jako zdo-
bytych informacji o przeciwniku. Polaczenie wysitkéiw i rezul-
tatéow wszystkich sit rozpojaiania moze zapewni¢ dowddztwu
uzyskanie mozliwie peilnych infoa”iacji w sto8unkov/o lopétkin
czasie i umozliwi¢ racjonalne oraz efektywne wykorzystaiiie
wilasnych Srodkéw walki. Zaleznie od celéw i zakresu dziata-
nia rozpoznanie v/ojskowe dzieli sie nai

- strategicznei
- operacyjne;
- taktyczne.

Ze wzgledu aa sposéob i charakter prowadzenia dziatalnosci
rozpoznawczej rozrOznia sie nastepujace rodzaje rozpoznaniai
1* rozpoznanie agenturalne;
2. rozpoznanie ogolnowojskowe;
3* rozpoznanie radioelektroniczne;
4* dziatania specjalne;
5# rozpoznanie powrietrzne;
6. rozpoznanie rodzajéw Wojsk i Stuzb;
7* rozpoznanie polityczne.

Rozpoznanie jest jednym z wazniejs”~ch rodzajow zabez-
pieczenia dziatan Vojek. V/ykonanie zadan przez sity zbrojne
z reguS™r jest mozliwe jedynie pod warunkiem uzyskania nie-
zbednych wiadomosci o przeciwniku. Rozpoznanie musi wyprze—
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az&6 dziatania bojowo wojsk. Prov/adzao rozpoznanio gtéwny
uwag8 nalezy zwrd6ci¢ na v/ykrycie i rozpoznanie rodzajow

broni i sit przeciwnika”™ stanowigcych dla naa najwieksze
zagrozenie. VW ewontualnej przysziej wojnie najwieksze nie-
bezpieczenstwo stanowi¢ bedzie bron jdrowa™ a wiec najwaz-
niejszya zadanien rozpoznania ausi by¢ wykrywanie i okroodlanie
wspoétrzednych Srodkdéw jej przenoszenia przeciwnika /rakiet
Z-Z, samolotéw UBJ, OPARB/, magazyndéw amunicji jadrov/ej i nie-
zwitoczne przekazywanie danych o nich do naszych /narodowych

i koalicyjnych/ 3$Srodkéw niszczenia. Organa rozpoznawcze winny
tez podav/aé charakterystyki celéw, a po wykonanych nas”~ch
uderzeniach na bron jadrowa przeciwnika sprawdz&6 rezultaty,
llalezy stwierdzié, ze problesay powyzsze nie sa joszcze u nas
jak i na calym Swiecie zadawalajaco rozwigzana. Istniejacy
sprzet i stosowane metody ni©® moga zapewni¢ dostarczania
v/spotrzednych geograficznych x,y i ewentualnie wysokosci h
celow z dokitadnosciag wystarczajgca dla razenia ich naszyci
srodkami jadrowymi. Jes$li za$ chodzi o lotnictwo to niedoktad-
ne wskazanie nu celéw powaznie obniza jego efektywnoscg,
nastepnym zadaniem rozpoznania wojskowego w przysziej wojnie
bedzie siedzenie pozioméw gotowosci bojowej, stanéw i ugZ?upo—
wania zwigzkéw taktycznych i operacyjnych wojsk ladowych prze-
ciwnika, jego sit pov/ietrznych i morskich, oystenu mobilizaciji,
zaopatrywania,dowodzenia itd. W okresie pokoju rozpoznanie
moze by¢ bardziej statyczne, natomiast w ezasie woji™ musi
by¢ dostosowane do dziatalnosci wojsk. Zgodnie z pogladami
teoretykéw wojskowych dziatamia w przysztej wojnie bedg bar*d:;o
dynamiczne i manewrowe. Walczy¢ bedg armie wyposazono w duzg
ilos¢ czolgdéw, aitylerie samobiezng do ognia posredniego i
ppanc, samobiezne wyrzutnio atomowe, duze ilosci lotnictwa
bezposredniego wsparcia silnie uzbrojonego. Gietkos¢ organi-
zacyjna umozliwi przeorganizowywanie zv/igzkév/ w ugrupowania
bojowe o sktadzie, sile i wielkosci dostosowanych do wykony-
wanych zadan. lywizje powietrzno-desantowe beda no£ly desan-
towa¢ na dalekich tytach przeciwnika i atakowa¢ czy bronié¢ sie
w opanowanym rejonie przez kilka dni. Jednostki kinestetyczno



bedg w stanie atakowaé¢ w tya aainyia czasie szereg rejonéw, |

a po wykonaniu zadania si®“bko przerzucac¢ sie w inno rejtoin*
Uzycie broni jadrowej wy\vola duzy chaos, dezorientacje i A
niepewno$é na polu walki, bedzie nialo i)rzeaiozny wpdyw na
psychike zotnierzy. Rozszerzenie obszaréw dziatan, duza
gietkos¢ organizacyjna wojska, stosowanie broni jadrowej/ ,

i walka radioelektroniczna skomplikuje wysitki w zbieraniu
wiadoiaosci o nieprzyjacielu. Zdecydowanie i dynfuiicznos¢ walk
wywota szybkie i radykalne zmiany w sytuacji ha polu bitwy.
Zebrane wiadomosci beda sie szybko dezaktualizowaty. Zatira
czas potrzebny organoa rozpoznawczym na zbieranie v-riado?aosci,
sprawdzanie ich wiarygodnosci, analizowanie, opracowywanie
wnioskéw musi tyé sitag rzeczy skrdécony do Minimum. Wrezultacie
wiec powiekB”™t sie zakres i trudnosci prowadzenia rozpoznania,
a musi zmniejszy¢ sie czas na jego realizacje. Rie wystarczy
juz A?iekszac¢ ilosci organdw rozpoznav/czych, wnosi¢ korekty
do ich struktur, udoskonala¢ tradycyjne metody pracy w rozpo-
znaniu, trzeba bedzie wprowadzi¢ now/e techniczne $rodki rozpo-
znania i nowe metody whbierairiia, analizowamia, przetwarzania

I przesytania informacji o przeciwtiiku. Obecnie w wielu
armiach prowadzi sie prace nad automatyzacjg proceséw rozpo-
znania wojskowego* Problem powyzszy jest aktualny takze

w naszym wojsku i nalezy jak najszybciej zaja¢ sie jago
realizacjg.
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1*1. Probl YI"~ i atraktura ynspogy”™nig radioelektronic;
neiio«

Roapoznanle redioelektronicsiie stanovd jeden s rodcajoéiv
rozpoznania wojskowego# Polega ono na zdobywaniu wiadoiiozci
0 sntaoh ZDrojnych potencjalnego lub faktycznego przeciwnika
za poEiocg urzadzen tecimiczi“yoh umozliwiajacych yjyln~cie i
przecliYi/yt emisji jego pracujacych stacji, proaieioiujacych
energia elektromagnetyczna# v;spétczeeny zoaw<§ sit zbrojnj-ch
powoaiiNjc ciggty wzi*ost znaczenia elektroniki# Obecnie w mwojsku
w Giierokim zaicresr© /w przyszitosci x~awdopodobnie w jeszcze
wieks”™i/ wykorzystuje sie Srodki radioelektroniczne do kiero-
wania dziataniano., observvov/ania pola walki i przestrzeni po-
wietrznej oraz naproYjadzaiiia srodkéw razenia na okreslo?ie
obiekty i cele# Przyltiado™wo w ajKiii polo\Yej USA yjykorzystujo
sie okoto 70 000 réznorodnych urzadzen radioelektx‘oniczi™~oh

aniii lotniczej. 50000.

Kasdc urzadzenie radioelektroniczne prouioniujgco
energie elektromagnetyczng charakteryzuje sie cechami tylko
sobie witasciv/ynl. Dlatego mozliwe jest prowadzenie rozpoznaida
1 identyfikacji srodkéw radioelektroniczjoych przeciwnika.
Zdobywaniem danych o sytuacji radioelektronicznej zajmuja siQ
Aedg zajmowaé sie w czasie wojny/ ws”atkie rodzaj© rozpo-
znania, Jednia!: najpeiniejsze dane w tym zakresie noze dadé
rozpoznanie radioelektroniczne# Rozpoznanie radioelektroniczne
w zaleznosci od z2rédet i obiektéw rozpoznania oraz wykorzysty-
wanych srodkéw bedacych na "oaazeniu oddziatbw rozpossiuW
nia radioelektroniczna®®© dzieli sie nas

w

- radiowe - obiektem rozpoaiaaie jest tgcznos¢ radiowa niepny*
jaciela w zakresie DP, IT, UliP;

e systemoéw radiolokacyjnych /radiolokacyjne bierne/ < obiektc«
rozpoznania sg stacjo i systony radiolokacyjne
lotniczen okretowe, kosfuicznei
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- radiolokacyjne /Zaktywne/ - Srodkaal rozpoznania ag rls
observ/acji powietrznej Itib obserwacji pola walki, obiek-
tani rozpoznania sa cele powietrzne oraz sity i1 drodki
nazienne 1 nawodne przeciwnika}

- radionawigacyjne * obiektem rozpoznania sg aystei”™ radio-
nawigacyjne zakreséw SP, KP, TIKP, fal decynetrowychb

- tgcznosci radioliniowej - obiektem rozpoznania sg Kierunki
i sieci tgcznosci radioliniowej systemdéw dowodzenia wojskorai
oraz kierowania bronia raki©tov/o-jadrowa.

Ze wzgledu na mozliwos¢ dziatania z ugrupowania wojsk
witasnych, skrytos$é, ciagtosé, gtebokosé przenikania, niezalez-
nos¢ od warunkéw atmosferycznych, pory dnia i roku oraz szcze-
go6lnie z uwagi na szybkie dostarczanie inforrfiacji o przeciwniku,
rozpoznanie radiolokacyjne stato sie obecnie niezwykle waziiym
rodzajem rozpozneuiia wojskowego. Proces zdobywania wiadomosci
z rozpoznania radioelektronicznego obejmujei

- wykrywanie i przechwytywanie emisji elektromagnetyczhych;
- ustalanie miejsca rozmieszczenia Srodkéw radioelektronicznych;

- analize charakterystyk technicznych urzadzen radioelektronicz-
nych nieprzyjaciela;

- okresSlenie przynaleznos$ci i przeznaczenia Ssrodkow radioelektro*
nicznych;

- ustalenie, na podstawie powyzszych danych i analizy tresci
przechwyconych korespondencji, sytuacji operacyjnej w sitach
zbrojnych przeciwnika, jego dziatalnosci i zaniardéw.

Rozpoznanie radioelektroniczne prowadzi sie w okresie
pokoju i w czasie wojny. W warunkach pokojowych realizuj©
sie tzw. rozpoznanie wstepne. Polega ono na gromadzeniu odpo-
wiedniej ilosci materiatldw pozwalajacych uzyskaé¢ rzeczywisty
obraz sytuacji wojskowej, politycznej i gospodarczej potencjal-
nego przeciwnika oraz ustali¢ organizacje, bazowanie i stan jego
sit zbrojnych. W trakcie dziatan wojennych /manewrdy/, ¢éwiczen/
prowadzi sie rozpoznanie bezposrednie. Polega ono na zdobywaniu
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aktualnej inforatacji do uzupetniania danych z rozpozsaania
wstepnego* Do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego
utworzono specjalne Jednostki rr a w czerwcu 1962 r* zor-
ganizowano w Sitach Zbrojnych PRIi ”"Jednolity system rozpo-
znania radioelektronicznego WP”. Jest to zespd6t systemow
rozpoznania radiowego» radiolokacyjnego t radionawigacyjne-
go Jednostek rozpoznania i przeciwdziatania radioelektronicz-
nego rodzajoéw Sit Zbrojnych» Wojsk i Stuzb oraz okregéw
wojskowych» prowadzacych rozpoznanie zgodnie z ogolnym pla-
nem rozpozneuiia radioelektronicznego WP* Catoscig JSEIR WP
kieruje Zarzad Il Sztabu Generalnego* Do statego koordyno-
wania pracy bojowej Jednostek rr w ramach JSRR WP powotano

w Zarzadzie |l Zespd6t Koordynacji» przemianowany poézniej

na Osrodek Koordynacji» w ktérym zapewniono catodobowy dyzur.
I"zZzurny odpowiedzialny Os$Srodka Koordynacji ma prawo w poro-
zumieniu z odpowiednim dowddztwem /szefostwem/ rodzajow sit
zbrojnych, wojsk/ppprzez Oddziat Rozpoznawczy”™ dokonywania
czesciowych zmian w zadaniach wykonywanych przez Jednostki
rozpoznania radioelektronicznego i stawiania nowych lub dodatko*
wyoh zadan wynikajacych z zaistniatej sytuacji wojskowo-poli-
tycznej w sitach zbrojnych panstv/ HATO Zalarm» ¢éwiczenia»
manewry/ oraz uwzglednienia v/arunkéw styszalnosci w danym
2eJonie. Zarzad Il Sztabu Generalnego prowadzi za pomoca
20RR i inr~ch witaczonych do JSRH WP Jednostek rr rozpozna-
nie strategiczne* Rozpoznanie operacyjne realizowane Jest

w poszczegdlnych rodzajach wojsk i olcregach wojskowych*
Informacje dla taktycznego rr zapewniaja?

—w 2KOPK; 14 Batalion Rozpoznania Radioelektronicznego;

—w pierwszorzutowych dywizjach wojsk operacyJi:ych; kompanio
rozpoznania radioelektronicznego ze skiadu batalionéw
rozpoznawczych.
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1,2. Ceoliy roapognawcze &?odk(bw i zadaziia rospoznania
radioglektronlczne”™”o»

Dane o $rodkach radioelektroniczdlych niepr25yjaciela
zdobywa sie poprzez przechwytywanie i analize sygnetcSw oraz
przez n€yaiorzanie tych Srodkow. Urzadzenia radioelaktronicz-*
ne promieniujgce energig elektromagnetycznag charakteryzuja
sie oecliami tylko sobie wiasciwyrni, a wiec demaskujgcyrai je,
zwanymi v; rr cechami rozpoznawczymi. Cechy rozpoznawcze
srodkéw radioelektronicznych mozna podzieli¢ wedtug ich cha-
rakteru na*

- techniczne;
- opcracyjno-taktyozne.

Techniczne cechy rozpoznawcze ujawniajgce sie podczas pracy
srodka umozliwiajag jego wykrycie i ustalenie przeznaczenia
oraz przynaleznos$ci. Rozr6zniaiay tu cechy grupowe; umozliwiajgce
okreslenie przynaleznosci Yiylerytego Srodlta radioelektronicznego
do pewnej grupy urzadzen radioelektronicznych, a wiec do okre-
Slonej armii /paiistwa/, rodzaju wojsk /stuzb/, zwiazku opera-
cyjnego, taktycznego lub oddziatu, oraz cechy indywidualne;
umozliwiajace rozréznienie konkretnego S$rodka.

Cperacyjno-taktyczne cechy rozpoznawcze S$rodkow radio-
elektronicznych odzwierciedlajg okresSlone dziatania wojsk i
pozwalajg na ustalenie ugrupowania i zaiiiaru nieprzyjaciela.
Cechy te Wetepuja podczas pracy $rodkdy/ radioelektronicznych,
ktéra poprzedza okreslone dziatania wojsk lub prowadzona jest
w czasie ich dziatan. Zadania rozpoznania radioelektroniczne-
go dzielg sie na dv/ie grupy zagadnien;

1. rozpoznanie $rodkéw i systeméw radioelektro-
nicznych przeciwnika;

2. zdobycie daiiych o ay-tuacji operacyjnej W si-
tach zbrojnych przeciwnika.
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Piezrwaza grupa zagadnien obejaujes

- lokalizacje ZzZrédet pronieniowania energii elektronagnotycz-
nej |

- okreslenie charakterystyk wykrytych urzadzen radioelektro-
nicznych;

- ustalenie wyposazenia obiektow w urzadzenia radioelelctroniczne;

- prowadzenie aneilizy organizacji tacznosci radiowej, radio-
liniowej i systejiow telekierowania wykor&stywanych przez
poszczegdlne szczeble dowodzenia;

- okres$lenie Kkierunkow badan i tendencji rozwojowych srodkéw radio]
elektronicznych sit zbrojnych nieprzyjaciela,

y/nikliwa i systematyczna analiza nateriatéw uzyskanych z przech-
wyconych emisji i ustalen pierwszej grupy pozwala ne realizacje
driigiej grupy zagadnien rr tzn* na?

- okreslenie lokalizacji jednostek, sztabéw i baz nieprzyjacie-
la;

- ustalenie organizacji i zasad mobilizacji jego sit zbréji*ych;

- okres$lenie stanu gotov/osci bojowej wojsk i systemu alarmo-
wania;

- ustalenie zamiaru i mozliwosci rozpoczecia dziatan bojowych;

- okreslenie sposobdéw prowadzenie dziatan bojowych przez nio-
prd/jaclela;

- ustalenie zasad i systemoéw zaopatrywania wojsk,
1,3« Wyria,a:ania stamane rozpoznaniu radioelektronlozneHiu,

V/spoiczesne pole walki narzuca rozpoznaiiiu radioelektro-
niczneau szereg vsysiagan jak;

- celowosé;
- ciggtos¢;
- terminowosé;

- wiarygodnosg;



- doktadnosé;
- elastycznosé;
- akiytosé.

Celowos¢ polega na scistyn podporzadkowaniu podstawowych
przedsiewzie¢ rozpoznawczych ogdélnej koncepcji prowadzenia
walki* Duza ilo$é obiektdy/ nieprd/jacielat wzrost wytiagan

co do doktadnosci i czasu zdobycia dai™ych rozpoznawczych
spowodowatly znaczny wzrost zadan rozpozjiawczych przy c”n
stopien ich waznosci ulega szybkim i ciggtym zmianom, W tych
v/arunkach tylko skupienie wysitku iia wykonaniu gtéwiych zadan
i odpowiedni ich wybor moze zapewnic¢ ‘lykonanie w odpowiednim
czasie zadan rozpoznawcych*

Ci."p:to$¢ rozpoznania polega na prowadzeniu go w dzien, w nocy
i w kazdej sytuacji. Przerwanie rozpoznania, zaniedbanie jogo
ciagtosci moze spov/odov/a¢ mozliwos¢ zaskakujacyah, nieprzewi-
dzianych dziatan nieprzyjaciela. Oczywiscie ciggtosC nie
oznacza koniecznos$ci prowadzenia Scistej obserwacji kazdego
obiektu nieprzyjaciela* Ciaggto$¢ poetuliijo segregacje obiek-
tow, podziat ich ze wzgledu na wpltyw obiektu na przebieg
dziatan bojowych i odpowiednio do tego obserwacje ciggta

lub olcresowa z pevma czestotliwoscia.

M 4inQWQSE, roz~Bosnania to zdobywanie, opraéowyv/anie i prze-
kazywanie niezbednych informacji do zainteresowanych sztabdéw
i wojak I7r odpowiednim czasie, tak aby dyaponov/aly one zawsze
aktualnymi danymi o przecivmiku i aby jego dziatania nie byZ/
dla nas zaskoczeniem.

We wspciczesiaych warunkach przy wysokiej dynamice dziatan
bojoviych i ssybko zmieniajgcej sie sytuacji postimlat ten
jest trudny do realizacji. Opracowyv/adie i przekai”ianie
danych o powietrznych $rodkach napadu nie powinno przelo?a-
cza¢ 2 -3 minuty™ o naziemnych, nawodnych srodkach napadu
4-10 riinut,

Biagyffodnoad daiiYcli z jozpoznanln. zapewnia alg przez etaraime
analizowanie danych, poréwi*ywanie ich z daiymi z réznych zré-
det, przeprowadzernie w miare potrzeby dodatkowego rozpoznania
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oraz rozrdznianie rzectwistych daiiiych od pozornych. Jest to
bardzo w/azne bowie« obecnie nieprzyjaciel stosujac nowoczesne
srodki dezinfon;mcji i naskov/ania bedzie zawsze dagj™t do
wprowadzania w bIsAd rozpoznania.

Doktadnos¢ okresSlenia wspétrzednych obiektéw, celéw jest wazna
z uwagi na efektywne wykorzystanie v/iasi&ch sSrodkéw ognio\”~ch.
\"yLtagania co do doktadnosci okreslania wspo6trzednych obiektéw
wynosza dla artylerii 100 ~ 180 n» dla rakiet przeciwlotniczych
do 1 kn, dla sanolotéw 05 ¢ 2 km, dla rakiet operacyjnych

do niszczenia celdéw nazienjiych i nawodnych Killcaset metrow.
Wida¢ z powyzszych daiych, ze aby uzyska¢ zadane dokitadnosci

V rozpoznaiiiu stosowac¢ nalezy najdoskonalsze raetody i Srodki
oraz wyiiagad od stanu osobowego wysokiego poziomu V(/ysskolenia.

glastyc_g;no$6 prov/adzenia rozpoznania polega na reagowaniu’

na zniany sytuacji bojowej, na skierowaniu gtédwnego wysitku
jaa te obiekty, ktére w danej chv/ili maja zasadnicze znaczenie
dla naszych wojsk.

Skrg”™tosd polega na zachowaniu w tajetmicy wszystkich przodsie-
v/zieé¢ rozpoznav/cd/ch oraz im ukryciu przed nieprzyjacielen
gt6iTOego " sitku rozpoznania. Skrytosdé nie powinna jodmk

W spos6b zasadniczy utrudnia¢ rozpoznard”™a, ?/pltywadé ujeianie na
przelcazywanie zdobytych danych rozi>oznawczych zainterosowanyn
sztabora i wojskom oraz ich wymianie z or®*nani wspotpracujacy-
mi 1 przetozonymi#

Realizacja tych \aynagan zapennia odpowiednig efektywnos$¢ rozpo-
diiania, co bedzie aiato kolosalny wplyw na skutecznos$é dziata-
nia naszych wojak.
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2. ORGANIZACJA | FUIIKCIJONOWANIE STSSDHHEU ROZPOZNANIA RADION
ELSKIRONICZITEGO WOJSK OPK

2.1# .Zaa."a"yo2yXQgiania rMiQe3.ektroziic”ef-;0 \i Wo.iakaoh OPIC>

Hospoznanie radioelektroniczno stanowi wazny eler.ent
zabezpieczenia ewentualnych dziatan bojov/ych Wojsk OPK oraz
sprawowania kontroli obszaru powietrznego PRL* Oeleri dziatat-»
noici rr w Wojskach OPK Jest?

e powiadanianie Stifeabu WOPK o organizacji, roaraieszozeniu i
liczebnosci srodkéw napadu powietrznego potencjalnego prze-
ciwnika;

- wykrycie zamiaru i przygotowan przeciwnika do dziatan zaczep-
iqych na obszar PRL;

- uprzedzenie systenu Wojsk OPK o lotach samolotéi? bojowych
lotnictwa NAIK) kierujacych sie na obszar powietrsry PRL*

Po zaeadniciyoh zadan rozpoznania radioeloktroniczncgo
Wojsk OPK imlo”s
a/ w grupie zagadnien; rozpoznanie Srodkéw i systemdéw radio-
ciektroniczryoh;
- ustalenie dziatalnosci i vyposazenia radioelektronicznego
samolotéw rozpoznawczych i lotnictwa taktycznego poJistw

zachodnich, wykonujacych loty na Péinocno i brodkowo-
Biiropejskin TIM, a szczegd6lnie w rejonie Morza Baittyckiego;

- przechYyt i analiza novych rodzajow emisji radiowych:;

ustalenie oharakterysiyk \gykxytych urzadzen radioelektro-
nicziych;

- ustalesaie organizacji i stopnia wykorzystania syatenodiY
nawlgacyjly oh;

- okresSlenie organizacji i zasad funkcjonowania tgcznosci
radiowej w sitach powietrznych na Péinocno i Srodkowo-

Europejskia
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b/ W ¢pulpie 2adan!'ti3dobyv/anie dac™ch o e~tuac”i operacyjnej
w Sitach Zbrojnych praeciwnika:

- ustalenie organizacji oystenéw dowodzenia W zwiazkach,
oddziatach-i pododdziatach srodkéw napadli poviietrzneco
panstw zaciiodiiich;

- okineSlenie systemoOw alarmowania i ustalenie stopnia goto-
v06ci bojO17g SliP panstw PIJSIhW i S-iiTDW;

- ustalenie ror.".iesscsenia, organizacji wyposazenia I uzbro-»
jenia $srodkéw napadu poy/Zietrznego panstw zachodnich na
P6tnocno 1 Srodkov/o-Europejskin

- zdobycie daiych o personelu kierov/nicqgyia sit powietrznych

panstw zachodioioh oraz p02i 0.de vysZkolexiia 2atég pil "«
t cwanych JihP;

- ro2poznanie imnewréw i <¢wiczen organizoY/Zaiych w sitach
zbrojnych panstw zachodnich”~yykorcystania V¥ nich sit powiet*
trznych i taktyki prov;adsenia dziatan przez Srodki napa-
du powietrznego!

- ustalenie przedsiewzie¢ mobilisacyjiych oraz zasad uzupot-
rdania stanu osobowego i ryposazenia \ podctawovy sprzet
oddsiatov; i pododdziatéi7 sit powietrznych panatv/ zaohoc:dch]

- uirzedzanie systeuu Wojsk OPK o liaruszaniu graiiic PRL, anoze«
golnie w obszarze powietrzuya Morza Batltyckiego}

- olo?eslenic JGOQOOoooocxdE przygotowan przeciwnika do wykonania
agresji i mozliwosci uzycia przez niego sit powietrznych
na obszar PEL«

W ranach zaidan dodatkowych, jednostki rozpoznania Wojsk
OPK przechwytujg i analizuja enieje radiowe radiostacji ”"V:olna
Europa"”, "Kolonia", "Waszyngton"* Zebrane materiaty lykorcycty—
wane sg do oceny sytuacji wojskowo-politycznej na arenie rdeJdzy-
narodowej* Po prowadzenia i?o0zpoznania radioelektronicznego utwo-
rzono w V/ojakach OPK dwie jednostki} 1 Putk Rozpoznania Radio-
elektronicznego n* Grdjec i 14 Batalion Rozpoznania Radioelektro-
nicznego a. saupsk* V pr~sztosci zorganizowana bedzie jednostka



rozpozzianift radioelekti”onicsnego /kompania lub batalion/

w 3KOPK« Organizatorem i koordynatorem rozpoznania z”~io*
elektronicznego w Wojakach OPK jest zesp6l pracownikéw Oddzia-
tu fiozpoznawczego Sztabu Wojsk OPK /dawny V~dziat Rozpoznania
Radioelektronicznego/«

2*2« Grizaiii.zacja i wyposazenie 1 Pulku Rozpoznania Radioeleklyo*>
nicznej:o 6 Gré.iec,

2.2.1. zadaitia.

Rozpoananie sit powietrznych na Si?oakov/o i Poéinocno-
Buropejskin Teatrf*e Dziatan V/ojennycb.

2.2.2. Pgdrggsagtowanie.

Putk podporzadkowany jest Sztabowi Wojak Obrorjy Powie-
trznej lbraju* Dowddca putku podlega Szefowi Sztabu
Wojsk OPK, a pod wzgledem specjalistycznym Szefowi
Oddziatu Rozpoznania Sztabu Wojsk OPK« 1 prr zabez-
piecza¢ na potrzeby Oddziatu Il Sztabu Wojsk OPK w za-
kresie rozpoznaiiia radiowego 1J* w okresie pokojowym
oraz w trakcie dziatan wojeiinych«

2«2«3* O

1« Dowddztwo
2« Sztab
a/ st* pomocnik Szefa Sztabu d/s automatyzacji;
b/ Sekcja Przetwarzania Inforrmcji /na czas u/;
- Kierownik sekcji -starssy programista 1

- Programista 1

- Iniynier - konserwator

- fecbnik - operator t
mio

3* Sekcja Polityczna
4- Grupa analld/ infort.acji
a/ Sekcja Amerykanska
b/ Sekcja Brytyjsko - Kanadyjska
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c/ Sekcja Hienilecko - Francuska
d/ Sekcja Bliskiego Rozpoznania
e/ Sekcja Rainerzania Radiowego

Stacjonarne Centruia Odbiorcze

a/ Sekcja Rozpoznania Operacyjno - Teciinioznego
/10QxR-1250, 22R-1250-M4, 2x stojak R-1250M1,
1xR-335? przystawki, 2xLol33» 3xT-51/.
Ma 3 74/ koapleksowe stanowiska odbiorcze.

b/ Sekcja Przechvjytu Stuchowego
/6xR-310M, 15:R-1230M, 10xR-1250M-1 ,
25x stojak R-1250M-4, 4xR-376, przystawki,
2xR-105/.
Ma 13 /18/ etanov;isk przechwytu stuchov;egos
8ssB, 4-klucz, 1-fon A3.

c/ Sekcja Przechwytu Mechanicznego
/5xXR-1250M, 5xR-1250LI1, 1QxR-1250M4, 4x stojak
R-316, 2x57?G-47/ R-39, przystawki, 1:dR-341,
4XTG-30, 2xR-335, 7xLol133# 1QxLo-15c, 5«T-51/.
7 710/ stanowisk odbiorczyohi 6 odbiér
maszyriDwyl kompleksowy A?a alarmi [ przechwytu,
3 poszukiv/Zania./

d/ Sekcja Obstugi Technicznej.

6« Batalion Rozpoznania Radiowego.

a/ Kompania Rozpoznania Radiov/ego

- 2x Pluton Przechwytu Stuchowrego,
e 2x Pluton Przechviytu Mechanicznego
/aSD, axARO0O-K3, 2xARO0-"/.

b/ 3x Kompania lJaiaiorzan-a Radiowego

- Pluton hanierzania Radiowego
/2xR-359, 1xR-301/,

e Pluton Rozpoznania Radiowego i tacznosci
/ARO-K3, R-118/.

«Druzyna Gospodarcza
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r*PIfg.lgpgWMit. etifflowiglta-dowpdzeaia.

Stuzba na SD puiku e ca”™odobov/a* V skiad grupy
dyzurnej wchodza*

N dyzurny odpowiedzialny»

- dyzurny radca jezykOY/ obcych»

- dyzurny narderzania»

*» starej zmiany SCO.

Stuzba etatowa*

2.3. Organizacja 1 wyposazenie U Batalionu RozpQgn]|pi-ia

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Radioelektronicznego m* Stupsk«

Zadania

Rozpozn€uaie sit powietrznych w regonie Morza Battyc-
kiego i Cie$nin Busiskich*

Obecnie batalion podporzadkowajfjy jost 1 prr*a w pew-
nych sprawach operacyjnych takze Sztabowi 2KOPK.
Dowédca batalionu podlega Zastepcy Dowéddey 1 prr d/a
Rozpoznania UKP i Slysteméw Radiolokacyjnych. ¥ pr” -
sztos$ci batalion ma by¢ uniezalezniony od putku i
catkowicie bedzie podlegat Sztabowi 2KOPK poprzez
Wydziat Rozpoziiawczy.

14 brr zabezpiecza obecnie potrzeby Sztabu 2KOPK

i Sztabu WOPK w zakresie rozpoznania radiowego UKP

i systemow radiolokaeyjnych. W czasie dziatan wojen-
nych 14 brfi ma podlega¢ Sztabowi 2KOPE i zabezpieczad
potrzeby Wydziatu Rozpoznawczego w zakresie rr.

23

1. Dowoddztwo
2. Sztab
3. Sekcja Polityczna
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Grupa Ajializy Inforciocji

a/ G3?upa Analis™r Sytuacji Powietrznej i1 Rozpoznaw
nia Syateudw Radiolokacyjnych /ESP/

b/ Sekcja Analizy Operacyjno - iDeohnicznoj /obec-
nie w trakcie organizacji™ nie posiada dotych-
csae sprzetu/

c/ Centrun Odbiorcze NF
/3:7-1250M»  2icR-1250-LI11” 5:jdR-1250M4/
tla 6 /87 stanowisk pi*zechn’™tu stuchowegob 5SSB,
1 Klusz«

3 Z Konpania Rozpoznawcza -
- Grupa Analiz Inforiiiaoji
/RSD, 2xR-105 B/.

- Pluton Rozpoznania Radiowego UliP i ¢~stendw
Radlolokacyj nyoh
/P0S2-3iJ, AHO-U2, a-307, E-308, H-375/,

- Rruzyna Gospodarcza*
Ogoten w koiapaniach sg 2xH-118 1 1xR-620*

Stuzby Techniczne*
Kwatermistrzostwo*
Pluton Medyczny*

Struktura organizacyjna 14 brr przedstawiona jest
na rys* nr 2*2.
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2«3« 4« Puni le atanowlBka ~“fmdgenla.
Stuzba na SD batalionu catodobov/a« W aktad grupy
dyzurnej wchodzg?

dyzurny odpoy;iedzialiby,

- Utarsd/ ZLiiany? petni takzo funkcje dyspozytora
namierzania,
4 planszeciRteSw*

2*4. Srodki jjpetody roziyznanii”™ |ipfliQelektroniozner.o>

Pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego zdobywajg
v/iadoiaosci i przekazuja je za pomocag Srodkow:

a/ poszukiwania i przechvuytywania radiowegoi

b/ naaierzania radiowego;

¢/ rozpoznania i namierzania systemoéw radiolokacyjnych;
d/ tacznosci i dowodzenia;

Nodki poszukiwania i przechwytywania stosuje cie
w celu wyliryoia pracujacych aktywnych stacji radioelektro*»
nicznych, okreslenia ich charakterystyk technicznych i prze-
chwytywania emisji« Zaliczajg sie do nich:

- anteny odbiorcze;
- odbiorniki radiowe;
-* posrednie i koncowe urzadzenia do rejestracji i analizy«

Anteny odbiorcze /pojedyncze lub systei:ny antenowe/
stuzg do kierunkowego odbioru i wstepnej selekcji w czesto-
tliwosci energii elektrosuignctycznej*

Wrr stosuje sie najczesciej nastepujgce anteny:
- sko$ny promien;
- z falg bic”™zaca;
- rombowe;
- dipole I1Jadinienki;

- pretowec
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Odbiorniki radiov;e sapOKniaJda la~dzielonie sygnatu
uzytecznego podav/anego z anteny odbiorczej, jego wffinoonie-
nie 1 isstepne przetworzenie* Sg ®toaov/ane odbiorniki diugo-
falov;e, sSredniofalowc, krotkofalowe, ultrakrotkofalowe*

Urzadzenia pos$rednie /przystawki/ sg przeznaczone do
odpowiedniego przeksztatcania sygnatdéw oeleiii ich rejestracji
przez urzadzenia koncowe*

Urzadzenia koncowe /dalekopisy, fototelegrafy, ursadse-
nie do zapisu rmgnetycznego, onculatory i inne/, sa przezna-
eona do rejestracji agygnaldi/ w postaci czytelnej dla cztowie-
ka oraz okresSlenia czestotliwoscio”xh N czasowych para:.etrow
syghatéw x*6zzych systesiow tgcznosci radiowej*

W zalezno$ci od potrzeb i przeznaczenia $rodki poszuki-
wania 1 przechwytywania tgczy sie w zestawy aparatury odbiox”
czej, a te. ostatnie w ruchome i stacjonarne oentra /wezty,
osrodki/ odbioru /przechwytywaiiia, nastuchu/*

~N'Odki przechwytywania powinny zapevmio pokrycie ootogo
zakresu czestotliwosci wykorzystywanego przez prawdopodobnego
nieprzyjaciela i powinny l:yé przystosowane do odbioru wszel-
kiego rodzaju promieniowania /emisji/ oraz umozliwia¢ analize
parametrév/ taktyozno«*technicztych odbieratjych sygnatow*

N'odki namierzania zapewniajg okresSlenie kierunku na
pracujacy nadajnik energii elektromagnetycznej oraz analize
odMeraiiego sygtiatu* orodki namierzania stanowia naniomiki
radiowe*
liaaiernik radiowy sktbéada sie z i
- uietadu antenowego)

- urzadzenia wejsciowego;
- urzadzenia odbiorczo*wskasnikowego*

Uktady antenowe zapewniajg wstepxtg selekcje w czestotli-
wosci 1 umozliwiajg okresSlenie kierunku, z ktérego rozchodzg

sie fale elektroaagnotyczne* Stosowane sg anteny typu R, U, H,
dyskowo-stozkowe, kombinowame*
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Urz~A"™enic wejsciowo stusy do pot~csenla syatenu ante«w
nowego z jedzen lub kilkoma urzadzeniami odbioro2Xmi*

Urzadzenie odbiorczo«*wskasnikowe wykonuje funkcje odw
biornika i pelengatora.

Do pokrycia catego pasma zakresu czestotliwos$ci wykow
rzystywanego przez przeciwnika stosuje sie namiemiki diugo«w
falowe, Sredniofalowe, krotkofalowe i ultrakréotkofalowe*

Do srodkéw rozpoznania i namierzania systemow radio-
lokacyjnych zaliczatl!® wszelkiego typu stacje rozpoznania
systemoéw radiolokacyjnych.

Stacje te zawieraja:

- ukiady antenowe $

- urzadzenia wejsciowe;

- odbiorniki radiolokacyjne;

- urzadzenia zobrazowamia;

- urzadzenia analizujgce 1 rejestrujgce*

Przy pomocy tych srodkéw mozeqy wykry¢ pracujacag stacje
radiolokacyjng przeciwnika, okres$li¢ kierunek proraioniowania
energii elektromagnetycznej, odebra¢ impulsy RI»S, przeprowa-
dzi¢ analize technicznag sygnatu i zarejestrowac jego podsta-
wowe parametry* Za pomoca kilku stacji olm?e$la sie kolejne
potozenia pokiadowej RLS i nastepnie wytycza sie trase lotu
SUP przeciwnika*

Srodki tgcznosci radiowej i dowodzenia wykorzystuje sie
do kierowania pracg rozuieszozoiych w terenie namiernikow
radiowych, zbierania wynikdbw namierzania, kierowania $Srodkami
odbioru, przekazywania ixifon:~oji, meldov~uaia, przesytania
informacji, wspoétdziatania i powiadamiania* Zalicza sie tu
srodki tgcznosci przewodowej /wewnetrznej i zewnetrznej, jaw-
nej i utajnionej/, tacznosci radiowej /radiostacje, radiotelefo-
ny/ i radioliniowej*

Wiadomosci o nieprzyjacielu z rozpoziiania radioelektror
nieznego zdobywa sie na stanowiskach /posterunkach/ rozpoznaw-
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Caleu realisaoji przechwiytywajaia organizuje sie stanowiska
do praachiaortywania eraisji radiowych /réznego rodzaju” tele-
grafie znyoii i stanowiska koapleksowe. Stanowiska prseoh”™nyty-
wania radiowego maja 2 regu3:y jedno dwa urzadzenia odbiorcze
obstugiwane przez jednego operatora*

namierzanie re”~iowe obejmujet
- wykrycie pracujacej stacjil
- przekazywanie zadan naoiernikom)

- okreslanie kierunkédw na pracujacg stacje./okresla sie kat
miedzy potudnikiem geografieznyrn”™ a kierunkiem odbioru
energii elektronagn©tycznej/|

e zebranie zyuikév/ w Sekcji namierzanial
- analize wynikéw i lokalizacje staciji,
namierzanie moze byods

aysachronioznei
- na komendel

- wedlug zawczasu otrzymanych zadan*
i
niezbedne ilosci pnr do organizacji ba”™ namierzauiai
4 ¢ 6. norma obcigzenia dla pnr przy namiemiku tradycyjnym
- 40 namiaréw na godzune przy sterowanym automatycznie SO -

100 namiaréw na godzine*

Rozpoznanie systendég radiolokacyjnych jest Scisle powig-
zane z rozpoznaniem radiowym na falach krétkich i ultrakrétkich*
Poszukiwanie polega na wykrywaniu srodkéw radiolokacyjjyoh
«ykorzystywanych przez lotnictwo nispriyjaciela*

OkresSlenie parametrow technicznych odbieranych sygnatéw pozwa-
la na ustalenie typu i przeznaczenia stacji radiolokacyjjyoh,
co 2 kolei uiaozliwia ustalenie rodZaju celu, a wiec wartosci
«ykiytych zrodet.

Obee3?wacje pracy stacji radiolokacyjnej prowadzi sie w celu
fiyetenatyczncgo otrzynywania wiadomosci rozpoznawczych 2 dzia-
talnosci Sledzonego obiektu* Obserwacja ta moze lydi
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e ciagta;
N 0ok3?cOov;al
e kontrolJia«

Uoiaierzanie pracujacej stacji radiolokacyjnej umozliwia
okreslenie lokalizacji oraz trasy przenieszozania sig samo**
lotu« liswi nan to o zadaniachf ktdés"e samolot wykonuje«

namierzanie RLS obejmujei

nakierowanie posterunké4w rozpoznawczych na stacje;
e okresSlenie kierunkéw na HLS;

przekazywanie wynikéw namierzania na SD Eompanii;
- opracowanie wynikéw i okresSlenie tragy samolotu«

Ze wszystkich wiadomosci przechwytywanych przez rozpo*»
znanie tylko tres$dé jawnych telegramdéw i rozméw prowadzonych
za pomocag Srodkéw radiowych oraz dane o systemach radioloka-
cyjnych moga zawiera¢ bezposrednie dane”™ charakteryzujace
w wiekszym lub mniejszym stopniu dzitéalnosO4 it zbroéji~ch
nieprzyjaciela« Pozostate wiadomosci rozpoznawcze przekazy-
wane sg w formie zassyfrowanej i charakteryzuja one jedynie
tacznos¢ radiowa» prowadzong w sieciach i kierunkach wyko-
rzystywanych do dowodzenia« Dlatego» aby wysnu¢ witasciwe
wnioski o wojskach niein”~zyjaoiela» nalezy przede wszystkim
pozna¢ zasady wykorzystywania przez niego sieci i Kkierunkéw
radiowych» okres$li¢ ich sklad» miejsce rodnieszozenia i przy**
naleznos¢ stacji do konkretnych organéw dowodzenia«
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2*6# tacznosci w .lednostlcach rr»

System tgcznosci w rozpoznaniu radioelektronicznym
winien zapewniacCi
- mozliwie niezawodiiB i ciggte dowodzenie pododdziatami w
ozasie wykonywania zadan rozpoznawczychl]|

- fgcznosé z przetozonym” celem przekazywania zdobytych wia-
domosci i otrzymania dodatkowych zadan, wytycznychi

e mozliwos¢ szybkiego powiadomienia skiadu osobowego o uzy-
ciu przez przeciwnika srodkow masowego razenia;

- wymiane informacji z jednostkami wspoétdziatajacymi;

- przekazywanie danych z rozpoznania do zainteresowanych
sztabow;

- naprowadzanie namiernikbw na rozpoznawang radiostacje”

- przesytanie przechwyconych emisji i danych z namierzania
do grup analizy infoimacji»

Podstawowymisrodkiem tgcznosci w jednostkach rozpoznania

radioelektronicznego jest tgcznos¢ telefoniczna realizowana

na tgczach wojskowych lub dzierzawionych od Ministerstwa
tadznosci,kgcznos¢ ta wykorzystywana jest gtownie doi

- skiadania krotkich meldunkéw,

- wymiany informacji#

- szybkiego powiadamiania,

- wyjasnien sytuacji biezgcej,

- przekaz™2vania komend i meldunkéw w podsystemie namie-
rzaniac

Schemat Istniejgcej obecnie tgcznosci telefonicznej
w systemie rozpoznania radioelektronicznego W OK przedsta-
wiony jest na ryo* 2*3

tacznos¢ telegraficzna uzywana jest w systemie rr do
przesytania t
przechwyconych radiogramoéw;
meldunkow;,
krotkich sprawozdan;
krotkich komunikatow*
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Wigczach telegraficznych nawigzywana jest tez tacznosd
telekopiowa* Schemat istniejgcej tgcznosci przedstawiory jest
na rys. 2.4.

V systenie funkcjonuje taicze tgcznosc¢ radioliniowa.
Istniejg state tacza radioliniowe flSedzy CSD a Wydzialem
Rozpoznania 1KOPK oraz C3D a lprr.

lia okres podwyzszonej gotowosci bojowej przewiduje
si8 tgcz'i iMadiowe niedzy SD batalionu * a SD 2IC0PK, zapewni
ono relizacje roznow telefoniezi“*ch i transmisji tele-
graficznych ti. tigcznos¢ radiowa jest zapasowg tgcznosciag
okresu pokojowego oraz jedne z podsta?/owych okresu wojon-
nego. Kie zapewnia ona dogodnych warunkéw do wymiary infor-
aacji. Wykaz istniejgcych kierunkéw sieci radiowych przed-
stawiony jest w tabeli,

Z analizy obecnego systemu tgcznosci wrr WOPK wynika,
ze obecna iloSC i jakoSC taczy jest niewystarczajgca. Przode
wszystkim jest zbyt mata iloS¢ linii telefonicznych i tele-
graficznych. Kazdy pnr winien mie¢ co najmiiiej jedng linie
telefoniczng, a ty -czasem pnr Ustka i pnr Clynowo majg
wspolne tgcze, WCO powinny mieC tgcze telefoniczne i tele-
graficzne, tymczasem tylko WQO KP Diluzyna posiada tgcze tele-
graficzne, natomiast telefoniczne ma juz wspolne z pnr.

W3O KP Chynowo nie ma \nPogole tacza telefonicznego tylko
wspdlne z pnr UKP 2 tgcza telefoniczne do kompanii rozpozna-
nia, skad poprzez 5 brt Gryfice moze tgc”™6 sie z 14 brr,

a nastepnie z putkiem,

1 prr nie posiada takze tgczy wspoédtdzieitania z 6 GRR
I 2 ORE, Jeio$6 tadzy pozostawia wiele do zyczenia. Sg to
przewaznie linie konutowane Miniaterstnatgcznosci, nie

spetniajgce warunkow narzucorych lgczom pracujagcym w sieci
translacji danych.

M marcu le7s r. oficerowie Oddziatu U wspotnie z ofi-
cerami Szefostwg tacznosci Sztabu WOPK opracowali plan

rozbudowy agystenu tgcznosci rr WOPK, obecnie jednak nie jest
wiadome kiedy i w jakim stopniu zostanie on zrealizowany.
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2.1m Oble” inforHac.ii w systeule roapognania radloelekti™onl«*
cmnxo Wk.islc OPg™

W aysteml© rozpoznania radioelofctronioznego Wojsk OPK
zachodzg wszystkie podstawowe procesy Infonaacyjne t

- zbieranie Infomacii,

e przekazywani© infonaacijl,

e pazetwarZanie inforaacii,

e przecho™Jiywanie inforaiacji,

Meay tu do czynienia z dwowa rodzajami inTormacjii

- infomaojs o niepri®“Jaclelu /gtbvma i zaBednlcza inforwacia
syeterau/i
- inforaaoja o oigach wlasnych /stanie i dziatalnosci/*

Im’oraacja pierwotna o nieprzyjacielu wystepuje w postaci
radiogramowt wynikow aaaiarow i danych o sygnatach radiolokacyjnych]
/w przysztosci jeszcze radionawigacyjnych/.

Zdobywana jest ona w trakcie prowadzenia poszukiwania, przech-

wytywania i namierzania oraz rozpoznawania RLS.

Informacja o nieprzyjacielu podlega wstepnemu opracowaniu na

stanowisku rozpoznawczym.

Wstepne opracowanie obejauje z

- okreS$louio czasu i czestotliwosci pracy radiostacji /RI»3/,;

e okreslenie ilosci radiostacji pracujgcych w sieci i ustalehia
gtownej; .

- ustalenia tresci i waznosci przechwyconej korespondencji;

- ustalenie parametréw sygnatéw RLS;
okreslenie przynaleznosci panstwowej i typow radiostacji na
podsta\Tie znanych cech rozpoznanwczych.

Rejestracja danych odbywa sie na blankietach lub rolkach.
Rrzeicazyv/anie infoj”™acji pierwotnej odbywa sie poprzez;

- reczne przenoszenie /radiograry, blankiety, rolki/;

- meldowanie telefoniczne /dane z namierzania, dane z rozpo-
znania ELS itp./}
przesyicnia telegraficzne /radiogramy, meldunki/.

iezystkie materiaty zdobywane przez organa rozpoznania
stanowiska poszukiwania i przechwytu, posterunki namierzania
~Miowego, posterunki wykrywania i namierzania stacji radio-
® eoyjnych/ po przekazaniu na odpowiednie stanowisko dowodzs-
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nia, sg wstepnie analizowane, segregowane i kierowane do
sekcji kierunkowych Grupy Analizy Infomaciji,

Inforwacje podlegajgace natychmiastowenu przekazaniu /sygnaty
alarmowe, rozpoczecie liczen lub manewrow, wazne wydarzenia
polityczne itp«/, stuzba dyzurna niezwitocznie przesyta do
nadrzednych SD, przetozoj*ych oraz organow wyspoétrzediych.

Z D 14 brr niezwitocznie przekazywane sg, na D 2 KOPK, D
1 prr oraz na SD wspoldfiaTajtjych brt i prti

- wiadomosci dotyczgce lotéw samolotéw panstw zachodnich poza
zasiegiem radiolokacyjnego pola wykrywania

e~ dane dotyczace przynalezno$ci panstwowej i organizacyjnej
samolotéw dziatajacych w zasiegu rozpoznania radioelektro- .
nicznegz, ich charakterystyki lotéw,miejsca potozenia itp.

Z D 1 prr niezwtocznie przekazywane sat

a/ do Osrodka Koordynacyjnego Zarzadu |l Sztabu Generalnego WP

wszystkie przechwycone sygnaty alarmowe}

e sygnaty sprawdzenn gotowosci bojowej wojsk NATO i narodowych

sit zbrojnych czionkow NATO}

e sygnaly rozpoczecia i zakonczenia ¢wiczen i manewrow}

e dane o zmianach w ugrupowaniu wojsk i sztabow oraz dane
Swiadczace o przygotowaniach wojsk do nieustaloiyoh
przedsiewziec}

- dane o nagtych zmianach w pracy sygnatow tgcznosci oraz
pojawieniu sie nowych systeméw radioelektromicznych lub
sposobow wymiany korespondencji radiowej}

e dane o lotach samolotéw rozpoznawczych z podaniem czasu
wejscia /wyjscia/ w obszar powietrzny liorza Battyckiego
z odpowiednig pozycjg samolotéw}

b/ ma CSD WOK

e wiadomosci dotyczgace alarmoéw i podnoszenia gotowosci bojowej

w sitach powietrznych NATC}

e wiadomosci dotyczace przygfeowann do startéw lotow lotnictwa

strategioznego i rozpoznawczego panstw NATO}
* dane o0 prowadzonej korespondencji®™ przez”~samoloty panstw
zachodnich wykonujacych loty wrejonie Morza Battyckiego}

*»* wszystkie dane zwigzane z manewrami® ¢wiczeniami, szkoleniami

I innymi przedsiewzieciami wskazujgcymi na podnoszenie
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gotowosci bojowej w sitach zbrojnych KATO;
wiadoBOScl o charakterze wojs kowo**polltyoznya zaajoe
bezposrednio wplyw na sytuacje *iedzynarodowg i bezpie-
czenstwo PRL;
¢/ do Oddziatu Rozpoznawczego Sztabu WOPK

—wszystkie bardzo wazne wiadomosci o charakterze wojsko-
wy» lub politycznym*

Iniorsiacje podlegajgce nalychaiczatonemu przekazaniu meldowane
sgq telefonicznies a wiadomosci uzupetniajagce do nich przesyUya—
ne sg za pomocyg telegrafuc«
Ponadto stusba dyzurna SD opracowuje i przekazuje meldiziTki
dobowe. Obejmujg one informacjo uzyskang z rozpoznania radio-
elektronicznego w ciggu ubiegtej doby. Meldunek dobowy
dyzurnego odpowiednia]?nego SD 14 brr zawiera;

a/ sytuacje operacyjng wrejonie Morza Battyckiego /przeloty
samolotéw z krotkim opisem, praca radkwa i radiolokacyjna
urzadzenn pokitadowyohy 4

b/ sytiiacje radioelektroniczng /praca w sieciach radiowych KP,
WKF oraz ELS, paraaetyy, czsw itp/;

c/ ocene i analize pracy srodkow batalionu /Zjakie posterunki
I co przechKorcity lub namierzyty/.

Objetos6 meldunku Srednio 7 arkuszy A4 plus s arkusze zalg-
cznikdéw /Zorginaty niektorych radiogramow, wykazy lotéw i
przelotow lotnictwa triuisportowego, mapki sytuacji powietrznej
itp./.

Meldunek przesytany jest telegraficznie oraz za pomocg aparatu
telekopiowego do SD: prr i D 2KOPK.

Meldunek dobowy dyzurnego odpowiedzftnego SD 1 prr zawiera;

s/ Stan gotowosci i dyzurowania
SKP jednostek paktu KATO i sit narodowych na SEILY i
PBPDW oraz opart . v/yrzutni Pershing.

b/ Stan amerykanskiego lotitictwa strategicznego w wysunietych
bazach lotnie”~ch na BIDW

c/ Bziataliios6é operacyjno-taktyczua w sitach lotniczych
Neprzyjaciela.



- 46 e

d/ Loty i przeloty samolotow]

a/ Sytuacje wrejonie Morza Baittyckiego
e samoloty rozpoznawcze
e okrety rozpoznawcze
« lotnictwo taktyczne

f/ Sytuacje radioelektroniczng /Zintensywnos¢ pracy, krotki
opis srodkow itp«/«

g/ Sprawy wewnetrzne puitku.

Objetos¢ meldunku arkuszy A4 plus >-4 arkusze zatgcznikéw
Meldunek przesytany jest telegraficznie/linia Ti/ oraz ta
pomocg aparatu telekopiowego do Osrodka Koordynacji Zarzadu
XX Szt.Cren., na CSD i do Oddziain Rozpoznawczego Sztabu

Wojsk OPK.

W sekcjach Kierunkowych Grupy Analizy Informacji nastepuje
szczegotowe opracowanie danych i sporzadzenie dokumentacji
sprawozdawczo-ewidencyjnej, Wykorzystane materiaty oraz
niektére posrednie opracowania /Zorginaty radiogramoéw, blankiety
ttumaczenia, oceny itp/. kierowane sg do teczek problemowych
celem dalszego ich wykorzystania w pOZniejezyej pracy
analitycznej. Ra podstawie aiiali™ otrzymywanych materiatéw
w sekcjach dokonuje sie poprawek i uzupetnien is™rowadzonych

- zeszytach analiz sieci i agygnatéw, skrétow stuzbowych
e wykazach radiostacji i czestotliwosci
- ksiezkach treningéw i ewidencji ¢wiczen,
zestawieniach sygnatow alarmowych 1 sprawdzor&ch gotowosSci
bojowej itp.,
e zestawieniach numerow samolotéw,

materiatach problemowych dotyczgacych sit powietrznych
panstw ETIW itd.

Powyzsze materiaty stanowig pomocnicza dokumentacje
ewidencyjng stuzgcag do pracy biezgacej w prowadzeniu rr przez
jednostki. Wszystkie dokumenty pomocnicze ujete va w poszczegol-
nych sekcjach /komdrkach/ ko dokumenty state.

Kazda sekcja prowadzi ich oddzielny wykaz. Teczki problemowe
oraz wyzej Taynienona dokumentacja ewidencyjna rr przecho-

wywane sg wedtug ustalonych wewnetrznych przepiséw /zgodnych

z Instrukcjg o prowadzeniu biurowosei w wojsku** Szt.Gen. 227/59**
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Wskiad dokumentacji sprawozdawczej OAl wchédzat

- miesieczne sprawozdania informacyjne z rozpoznania radio-
elektronicznego;

- sprawozdania z przebiegu c¢wiczen sit zbrojnych panstw
zachodnich}

- roczne sprawozdania o aysteroash radioelektroniczi~ch sit
zbroj lsych NATO /

- notatki problemowe /specjalne/ dotyczgce okreslonych tematow
np. lotobw samolotow USA, W.Biytani, HRP, Danii, Kanady,
Belgii wrejonie BRL.

Sprawozdania te o objetosci od kilkunastu do kilkuset
stron Maszynopisu przesytane sg poczta:

a/ z 14 brr do 1 prr, z KOBK i Oddziatlu RozpozWzego Sztabu
WKC i Oddziatlu Rozpoznmia.. mRadioelektronicznego Zarzadu
I1ISzt. Gen* /poprzez Oddziat U Sztabu WOPK/,

b/ z Iprr do Oddzialu Rozpozawczego Sztabu WOPK i do Oddziatu

Rozpozawczego Radioelektronicznego Zarzadu Il Szt*Gen,
/poprzez Oddziat 11 Sztabu WOPK/.

Wyzej scharakteryzowana informacja nalezata do struiaie-
nia przeptywajacego od szczebli nizszych do wyzszych, byta to
mfo3?macja meldowania. Istnieje jeszcze drugi ki“unek struBLie—
nia informacji o sitach zbrojnych przeciwnika, ptyngcy z gory
do dotu i stanowiacy inforroacje powiadomienia.

Informacja ta obejmuje:

1 - dobowe komunikaty rozpozawcze, opracowane w Osrodku
Koordynacji Zarzadu Il Szt.Gen. WP.
Komunikaty maja z reguty objetos¢ jedengo arkusza A4, dotyczg
sytuacji radioelektronicznej i przesytane sag telegraficznie;

2 - rozpoznawcze dwutygodniowe, dotyczgce sit zbrojnych
panstw zachodnich.

Objetos¢ komunikatow kilkamascie —kilkadziesigt stron maszyno-
pisu, przesylane sag pocztg*

3 informacja o tresci polityczno - wojskowej.

W ciggu roku opracowywanych jest 4 -5 informacji wielkosci
po kilkadziesigt stron maszynopisu.



Bozs/tan« sg poczta*

4 < wydawnictwa t

a/ kompendium o sitach zbréjlagych, wydawana j?az na rok,

b/ biuletyn rozpoznawczy o sitach zbrojnych /iacznic z
dyslokacjg/ wydawany raz na rok,

c/ infoanaacje - vadenacua na okreslony temat dotyc:®cy sit
zbrojnych* Wroku wychodzi kilka informacji e yademecuia
na rozne tematy. Tematy w tych wydawnictwach nie powta-
rzaja sie.

Informacja powiadamiania przebiega od Zarzadu Il Sztabu Qen.
poprzez Oddziat Il Sztabu WOPK do sekcji kierunkovjych GAl.
PdzZniej jest przekazywana w formie zadan i wytycznych do
rozpoznania.

Drugi rodzaj informacji w systemie rr stanowi iilformaoja
o sitach wilasnych* W kancLle meldowania realizowana jest ona w
postaci i

meldunkow telefonicznych o stanie sit i dziatalnosci,
punktu, sprawy wewetrzne putku, w meldunku dobowym, przesy-
tanym telegraficznie,

w analizach namierzania radiowego /wysylanych raz na dzien/,
przesytan grafikow dyzurnych sit i Srodkéw /raz na miesiec/
oraz meldowaniu o ich wykonaniu /meldunki codzienne/.

W kanale dowodzenia Zorgsuiizowsuiia rozpoznania/ informacja
kierowania pr*jmuje postaci

- biezacych polecen i wytycznych telefonicznych oraz tele-
graficznych,

- rozkazu bojowego na organizacje rr /maszynopis ¢ mapa/

- planu rozpoznania radioelektronicznego,

e zarzadzenia Szefa Sztabu - Zastepcy Dowodcy WOPK na rozpo-

znanle radioelektroniczne ,

wytycznych Zarzadu Il Szt.Gen. do rr

Obieg informacji wH brr i 1 prr px*zedstawiony jest na rysunkach
251 2.6
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3. OGIHA KOHCEPCIA REALIZACJII AUTOMATYZACII SYSTEVU

IHPORMACYJIEEGO ROZPOZHAHIA HADIOBLBKTRONICZHEOO
WWQAISKACH OPK.

3«1* Cel autofflatyzaojl eyeteau rozpoznania radioelektroni-

cznego w WOPK«

Arstea rozpoznania radioelektronicznego WOPK etanowi
elenent rozpoznania wojskowego”cfosteu”*czajgacy bieigcej /prawie
natychatastowej/ inforaacji o silach powietrznych potencjal-
nego przeciwnika. Dane o sytuacji powietrznej przekazywane
sat

a/ na szczeblu taktycznya z D kr do odpowiednich D brt,
D prt, a w praysztoAci PSD;

b/ na szczeblu operacyjno - taktycznym z SD brr dyzurnemu
odpowiedzialneau SD KOPK /grupie CRI/ poprzez dyzin:*nego
oficera rozpoznania radioelektronicznego SD KOPK;

¢/ ia szczeblu operacyjnym z SD 1 prri
- dyzurnemu odpowiedzialnemu CSD /grupie CRI/ poprzez
dyzurnego oficera rozpoznania grupy dowodzenia CSD;

- dyzurnemu oficerowi rozpoznania radioelektronicznego
Oddziatu Rozpoznf£inia Sztabu WOPK, Syatem,; rozpoznania
radioelektronicznego WCOK jest wiec podsystemem systemu
dowodzenia WOPK, Otr*muje on z systemu dowodzenia zadania
do realizacji /wykaz potrzebnych informacji/ i obowigzany
jest w okreslonym czasie przedstawi¢ wyniki. Zakres zadan
statych dla systemu rr WOPK prscyzowciny jest w Zarzadzeniu
Szefa Sztabu —Zastepcy Dowddcy WOPK na rozpoznanie
radioelektroniczne, zadania i wytyczne biezgce przekazy -
wane sg z CSD, D KOPK oraz z Oddziatu Rozpoznawczego
Sztabu WOPK

Arstem rozpoznania radioelektronicznego Wojsk OK jest takze
elementem systemu Irozpoznania Sit Zbrojiyoht a doktadniej
systemu rozpoznania radioelektronicznego Wojska Polskiego,
Dostarcza on informacji o sitach powietrznych nieprzyjaciela
na SETDW i P-BTDW oraz dziatalnos¢ o p a r b, w zamiam
otrzymujgc dane O Shp uzyskane z innych srcdet /innych
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rodzajow rozpoznania oraz od jtdnostek wapdljdbsieiNijc e ramach
ISR «2/=

Przekas”wanie i wymiana danych w ramach ISRR WP polega nat

a/ systematycznym informowaniu sie o sytuacji w sitach
zbrojnych nisprzyjaciela;

b/ wzajemnym uzupetnianiu i wymianie danych radiowych;

¢/ wymianie doswiadczen 1 pogladéw na wspdélnych odprawach,
naradach”konferencjach« Uczestnicy omawiajg na xiich problemy
pracy bojowej oraz doskonalenie metod parawadzenia rézpoznania
radioelektronicznego«

W okresie wojennym system rr WOPK bedzie gléwiym Zrodiem
informacji o sitach powietrznych nieprzyjacielac

Autcxnatyzacga systemu informacyjnego danego obiektu
polega na utworzeniu systemu informatycznego w istniejgcym
cysternie informacyjnymc
Przez system informatyczny /system automatycznego przetwarzania
danych SAPU/ rozumiemy ustalony obszar systemu informacyjnego
danego obiektu kierowania /jednostki wojskowej, sztabu,szefostwa it]
itp/, zrealizowany przy pomocy technicziiyoh srodkow inforoat/n,

Wdcdszej czesci opracowania pod okzreld.emiem obiekt
ncdezy rozumieC system rozpoznania radioelektronicznego
Wojsk OPK, a wiec jednostki rr ox*az komox*ki sztabowe zajmujgce
sie problematyka rozpoznania radioelektronicznegoc«
Catkowite zautomatyzowanie systemu osiggnie sie wtedy, gdy
wszystkie funkcje systemu infomacyjnego obiektu realizowane
bedg za pomoca $zx>dkéw informatyki«
W ogdélnym przypadku syste r infozrmacyjny zawiera obszar,
w ktoiym wystepuje APD oraz obszar, w ktorym wystepuje trady*e
cyjne przetwarzania danych« Obecnie przyjmuje sie cztery
poziomy struktury systemu informatycznego!

e system«obejmujgcy przyjemniej dwa podsystemy;
e podsystem, stanowigcy czesSC systemu, wyodrebniong wedtug

Okreslonych zasad odpowiadajgcych konldretnym celom i zadaniom
kierowania. Obejmuje on z reguty okreslong tematycznie grupe
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zastosowad, Wraiaach tych zadan /funkcji/ podaystan noze
ily6 traktowat” jako saiaodzielny system*

e jednostka funkcjonalna, /jednostka przetwarzania/ stanowi
czeSd podsystemu i obejmuje przetwarzanie vQrdzielonego
zagadnienia. Stanowi ona na ogdt nmjmtniejszy eleiaent
struktuxy systemu mogacy lyd samodzielnie eksploatowany
w jednym cyklu przetwarzania*

e QW - stanowigcy cze$¢ jednostki funkcjonalnej i obejmujacy
vydzieloiy fragment zagadnienia. Realizowaty jest on naj*
czescie] przez Kilka przebiegéw przetwarzania /kilka progra-
mow/.

System odcinkowy zakresem odpowiada podeysteoowi |
stanowi wyodrebniozy saaodzielzy system, skiadajacy sie z kilku
jednostek funkcjonalnych lub ukiadu réznych modutow.

Widzimy wiec, ze okreslenie system wystepuje |ako poziom
struktury lub jako nicsprecyzowary pod wzgledem struktuay i
zakresu element systemu informatycznego czy tez jako system
odcinkowy*

Celem automatyzacji systemu informacyjnego rozpoznania
i7adioelektronicznego Wojsk OPK jest a

a/ zwiekszenie efektywnosci funkcjonowania systemu ;

- skrécenie czasu przesytania meldunkéw, sprawozdan,
opracowan $

- zmzAetszenie czasu i zwiekszenie dokiadnosci lokalizacji
wykaytego Ssrédita promieniowania;

- petna kontrola zadanych pasm czestotliwosci;

- zwiekszenie efektywnosci wykorzystania sprzetu radio-
elektronicznego rozpoznania;

- przyspieszenie i usprawnieiiie procesu powiadamiania;

- zwiekszenie mozliwosci rozpoznania /Odbioru i analizy/
nowych emisji radiowych;

b/ dostawczanie bardziej aktualnej i wiernej informacji o

sitach powietrznych nieprzyjaciela;

- skrécenie czasu,analizy, opracowania i, zobrazowania
danych;

- zwiekszenie roznorodnosci fara informaciji;
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- zwiekszenie szczegotowosci i dokiadnosci inforciacji
0 przeciwniku;

¢/ szybsze i wiarygodnie;)aze inforraowemie o wiaaioyoli sitach
I Srodkach;

d/ odcigzanie os6b funkcyjnych jednostek rr oraz sztabow Wosjk
O od wykonywania pracochtonnych« zmudnych, i mechanicznych
czynnosci, a skierowanie ich vuyaitku na prace tworczg i
organizatorskg w zakresie rozpozneuaia radioelektronicznego.

Automatyzowa¢ mozemy catos¢ lub czes¢ proceséw, w
trakcie ktorych realizowane sg okreslone funkcjee¢ ft™ocesy te
Mogg mie¢ roznorodny charakter* Mogg byC to procesy;

- produkcyjne

e technologiczne
e informacyjne
e walki itp.

W naszym przypadku zajmujemy sie automatyzacjg procesu, infor”
aacyjnego rozpoznania radioelektronicznego« Wojek OPK. Proces
ten obejmuje dwa strumienie informacyjne;

1* dotyczy sit zbrojiych nieprzyjaciela;- ich organizacii,
wyposazenia, bazowania, zamiarow, stemow gotowosci bojo?/ej,
szkolenia itp*

2. dotyczy sit i Srodkéw wilasnych; zabezpieczenia technicznego,
kwatemistrzowskiego, chemicznego, inzynieryjnego, problona—
tyki szkoleniowej, politycznej itp*

W niniejszym opracowaniu rozpatrujemy problematyke tylko
pierwszego strumienia*

Zagadnienia dotyczgce sit i Srodkéw wlasnych sag rozwigzy*
warne w ramach Terytorialnego Zautomatyzowanego Arstemu Kiero-
wma, Sitami Zbrojnymi* ~stem rr otrzyma je juz opracowane
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I na;)wyzej nieco adaptuje dla owych celcSnw#

Hi"daje sie sensowne automatyzowanie rozpozknania radio-»
elektronicznego widzie¢ w Kilku etapach. V pierwszej kolejnosci
nalezy automatyzowac czyxmusci juz obecnie sformalizowane»
zajmujace personelowi rr stosunkowo duzo czasu oraz wymagajgce
przeprowadzenia wielu niekiedy dos¢ skomplikowanych operacji
w krctkim okresie czasu. Hie wydaje sie celov*ym autoniatyzowa-»
nie calosci wa”etkich przedsiewzie¢ czy podproceséw» szczegoOl-
nie zagadnien skomplikowanych decyzyjnie. Problem ten zostanie
jeszcze omévw/iony w zagadnieniu 4.9. opracowania.

Postepowemie tak ustalone pozwoli nam na uzyskamie
duzej efektywnosci automatyzacji i zapobiegnie zn echeceniu
uzytkownika do wdrazania nowej technologii.

N

Strumien info"Taacyjcy zbrojnych przeciw”
nika na jakby dwa nurty x

a/ szybki, dynamiczny; obejmujacy informacje p aktualnej
sytxincji powietrznej, sygnatach alarmowych, stanach goto-
wosci bojowej itp.

b/ wolnozmieniajacy, quasistatyczny; obejmujacy dane o organi-
zacji, bazowania, wyposazeniu, szkoleniu itp. Sit zbrojnych
przeciwnika.

W opracowaniu zajmujeiigy sie oboma nurteusii z tym, ze prbblema—
tyke zautomatyzowanego przekazywania danych o sytuacji powietrz-
Nnej rozwigzana bedzie w raiaach prac prowadzonych obecnie w
Wojakach OPK™ pod #rptonimami BOTAJEC | CYBER

Strumien informacyjny dotyczacy przeciwnika zaczyna sie od
zdobywania informacji o nim, a konczy eie na meldowaniu,
powiadamianiu i sprawozdawczosci. Ha etapie analizy i
opracowania danych do wiadomosci zdobytych praez stanowiska
rozpozawcze dochodzg wiadomosci uzyskiwane z prasy, literatury,
radia przez pracownikéw sekcji problemowych GAl oraz

wiadomosci powiadamiania dostarczana z Zarzadz Il Szt.Gen.

Z uwagi na zadania i funkcje realizowane w strumieniu pierwszym
procesu informacyjnego celowym wydaje sie wytoni¢ do autonaty-
zacji nastepujgce podeystemy funkcjonalne;
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a/ podfiorsten nomierzania
b/ poda/steia rozpozzuuiia operacyjno  technicznego
c/ podflystera faktograficzny o aitach zbrgji*ych przeciwnika

d/ podsystem archiwalny

W pierwszym etapie nie przewidujer”™ automatyzacji
zdobywania danych rozpoznawczgrch, szczegoOlnie w pasmie KP.
Uwarunkowane to jest technicznymi raozliwosciai!li wyproduko-
wania odpowiedniej aparatury do poszukiwania, przechv/™tu i
namiaru. Obecnie na falach krotkich pracuje okoto miliona
radiostacji, czestokro¢ kilka na tych santych czestoiliwosciacjh
i kierunkach. Odbiorniki i namiemiki znc/Njdujace na
wyposazeniu jednostek rr WOPK nie dysponujg odpo?/iednlg
selektywnoscig i dokladnoscig nastrojenia, aby nozna byto
automatycznie realizowa¢ nastrajanie, namiar i rozrdznianie
emisji. Automatyzacja zdobywania danych rozpoznawczych w
pasmie UKP i radiolokacyjnym bedzie technicznie mozliwa
w drugim etapie automatyzacji lata 1976 - 80.

Jednostki otrzymacé wtedy maja irapoarfconane urzadzenia
rozpoznawcze opasrte o elektroniczng technike obliczeniows,
umozliwiajgce wlasciwg prace nawet przy istnieniu czesciowych
zaktocen, Hieco po6zniej wyprodukowany bedzie analogiczny
sprzet dla KP,

Automatyzacja podysystemu namierzania objeta by przede
wszystkim czynnoscii

- przesytanie danych

- ustalanie miejsca rozmieszczenia zrédet promieniowania
elektromagnetycznego

- zobrazowanie danych o dyslokacji

Zdanie namaru realizowane na stanowisku poszukiwania
lub przechvytu winno by¢ potautormtyczne. Odbiornik i namier-
nik nalezy wyposazyC w aatg przystawke zawierajgcg adapter do
linii transmisji danych , Operator odbiornika zadajgc namiaru®
przez wcisniecie klawisza przesytat by dane o czestotliwosSci
N jaka jest nastrojony odbiornik™a nastepnie wigczat w linie
podstuch e
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Infornackie te przez MC przekazywane bylyby do pnrtczesto-
tliwos¢ wyswietlana na monitorze cyfrowym« a podstuch podig«
czox3y do stuchawek operatora namiemika* Po namierzeniu
opasator namiemika przez wcisniecie klawisza przesytat by
dane o kacie namiaru linig TI) do BMO* Operator wykonuje
namiary ciagle /wielokrotmie/ gdy na alfeiskopie wysSwietlany
ma nuner czestotliwosci* Maszyna po zlokalizowaniu stacji
zobrazowuje Jano’ro)%enie na alfoskopie w sali odbioru i
zapisuje dane o nim swojej pamieci* Ustaleinie potozenia
odbywa sie niezwitocznie z kilku poraiardw Zilos¢ zalezna
Jest od czasu pracy radiostacJi] natezenia zadan innych
naaiarcw« mozliwosci namiemikow/ oraz powtCmie /Zudokiad«
niajagco/ dla statych radiostacji na podstawie materii™u
statystycznego* Podsystem namierzania bada okresowo i
automatyczr/\te' uwzglednienia przy odbliczeniaoh
odc3ayleniu warstwy B Jonosfexy*

Ogolny schemat funkcjonowania podsystemu przedstawiony Jest
na rys* nr 3*1» analiza mozliwosci algorytmizacji problemu
przedstawiona w zagadnieniu 3*3*

Adaptery do odbiornika i namiemika wedtug ocen przedsta™”"
wicieli Instytutu Rozpoznania WAT, moga by¢ wykonane

W ciggu szesciu miesiecy*

Podsystem rozpoznania operacyjno«technioznego zostat
scharhkteryzowany w zagadnieniu 3*4« a faktograficzny

w zagadnieniu 3*3*
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PodaMataia &a*chivalziQr zapamid «glinian dla przaprowadzenia
pddniejsz*roh analiz i badan mozliwos¢ wgladu do przech’s™rooiiorch
uprzednio radiogramow wykonywanych w okresie ninionyu opracowan
analitycznych oraz statystycznych i do wszelkich materiatéw
joiezbednych w procesie analitycznym i decysty.jayi: sekcji GAl,
a nie mogacych pcmieScié sie w pamieci Ilos6 takich
materiatéw jest stosimkowo duza. Dziennie do sekcji wplywa
okoto 10 tys, radiogrampWjopracowanie z ¢wiczen «ynosi Srednio
200 arkufiyy Mt a éwiczen jest Kilka w roku#
Materiaty te przechowywane sg zwykle przez killca lat, bowiem
aby skojarzy¢ pewne fakty trzeba czesto odwolywac sie do
zebranych uprzednio informacji# V”~szukiv/anie interesujacych
informacji z rolek radiograméw i stosu opracowan jest bardzo
trudne, zabiera duzo czasu i energii zniecheca do
dziatalnosci analitycznej* Wtej sytuacji niezbedne staje sie
aastosowanie mikrofilmowania# Poda”stem archiwalny przev?iduje
sie vOyposazy¢ w moduty Conp - Gard z umieszczonymi na bebnach
Bikrofilaaiai# W jednym module moze sie miesci¢ do 750 aila*ofisz
co daje w sumie 140000 stron mikroobrazéw# Mikrofisze wybiera
sie za pomoca klawiatury znajdujgcej sie na pulpicie modutu e
Dare o zawartosci mikrofisz zapisane sg w pamieci zevjnetrznaj
avC

Komputer po otrsymaniu zapytania o okreslong teioatyke
«yszukuje /dzieki programom systemu bibliograficznego/ i
podaje numery ;i wspotrzedne odpowiednich mikrofisz. Znajac je
nmozermy interesujgca nas aikrofisze szybko Aw ciggu okoto 2s/
odnalez¢ w module i nastepnie odczytac# Do komputera mozna
bedzie podigczy¢ do 16 modutdws
Sprzet niezbedny do zrealizowania podsystemu archiwalnego
Jest obeciiie pi®odukowaiy i dostepny na rynku,

(Takie rozwigzajoie zapewni zmagazynowanie odpowiedniegj
ilosci j-nformasji przy jednoczesnym stosunkowo fatwym i
szybkim dostepie do niej #
Ihinkcj onowanie catosci systeriai informacyjnego rozpoznania
radioelektronicznego po realizacji pierwszego etapu auto™*
Nnatyzacji przedstawione jest na rys. nr 3.2
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etap autonatyzacjl rr winien objad czynnoSci
zdobywania danych z*ozpoznawczych i czesciowo problenatyke
analityczno--decyzydnag« i

Perspektywiczny”™ trzeci i ostatni etap to automatyzacja obu
strumieni informaoyjiiyeh systemu rr WOPK

3«3* Analiza mozliwosci automatyzao.il podsystemu namierganij™

3«3«1* Zadania podsystemu namierz€mia radiowego i ich reali-

zacja sposobami tradycyjnymi.

Hamiarem nazywamy kat zawarty miedzy potudnikiem
geograficznym przechodzacym przez pozycje namiernika /Kieru-
nek pétnocny/ a kierunkiem na pracujgce uderzenie radio-
elektroniczne /linia namiaru/ okresSlany zgodnie z ruchem
Wokazowek zegeo™a* Obecnie stosuje sie trzy sposoby otrzy-
mywania namiarow t

- ampitudoiy polegajacy na porownaniu amplitud sygnatéw, naj-
bardziej rozpowszechniony ;

- fazowy oparty na pomiarze réznic faz rygnatdw odbieranych
przez rozne anteny rozstawione w okrejkionej odlegtosci;

- hiperboliczny, polegajacy na pomiarze réznic czasu przejscia
czota impulsu do dwoch oddalonych od siebie anten jednej
stacji lub do dwdéch oddalonych od siebie stacji.

Hamiar okre$la sie przez podanie azymutu.

Samierzgi™e polmga na okresleniu kierunkéw /pelegnow/ na
pracujace urzadzenie, radioelektroniczne /wykonanie namiarow -
namierzanie wiasciwe/ i ustalenie na ich podstawie oraz
da”ch o namiemikach, potozenia namierzeniego urzadzenia.
Kamier Zanie przeprowadza sie za pomocg Kilku /co najmniej

dwdch/ namiemikow, rozstawionych w terenie w pewnej odlegtosci
od siebie. OdlegtoS¢ pomiedzy skrajnymi namiemikami nazywa sie
podstawg /basta/ namierzania.
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Zadania podaysteMU namierzania sat

1. przyjmowanie danych do namierzania ze stanowiak poszuki-
wania i przechwytu;

2« wykonywanie namiarow wszystkich radiostacji naziemnych,
nawodnych, pokitadowych, ktére wskazuje podstuchy

3* wykonywanie namiarow radiostacji nowowykrytych ;
4 axializa i op™wywanie danych z namiarow ;
wykreslanie tras lotow samolotéw;

Gn przekazywanie danych o potozeniu radiostacji do sekcji
problemowych CUI /ewentualnie powiadamianie SCO/«

Potozenie namierzanej stacji mozna ustali¢ przezt

a/ - zobrazowanie linii namiarow na specjalnej mapie /plansze-
cie/«
Punkt przeciecia linii naraia->row okresla pozycje namie-
rzanego urzadzenia radioelektronicznego«

b/ - matematyczne obliczenie wspo6trzedznych namierzanego

urzadzenia radioelektronicznego na podstawie danych z
namiarow i rozmieszczenia namiemikow

Sposob pierwszy jest stosowany praktycznie, w réznych wersjachc
Linie namierzania przedstav/iane sg za pomocas

- gum modelarskich wychodzgcych z miejsca namierzenia namiernikow

/przymocowanych pod pianezetem - mapa/ a z drugiej strony
przymocowanych do linek stalowych rozpietych na obrzezu
luipy na réznych wysokosciach, dla poszczegélnych namier-
nikow« Linka obracana za pomocg Silniezka sterowanego z
pulpitu operatora powoduje przesuwanie napietej guiay w
kacie obrotu /zmiana azymutu/ ;

- linek nylonowych wycigganych recznie z pozycji namiernikow,
nacigganych pod planszetem sprezynami, i przymocowywanych
do mapy - planszetu w miejscu odpowiadajgcym namierzonemu
azymutowi ;

- promieni sSwie-tlnych uzyskanych przez system przeston i
soczewek z zaréwek umieszczonych na osiach w miejscu rozmie-
szczenia namiernikdw« Osie obracane sg za pomocg selsynow
sterowanych z pulpitu operatorac
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Fujikcjonowanie podayatemu ziamierzania przebiega nastepujgco*

operatorzd/ stanowisk poszukiwania i przecbwytu przekazuja dane
do namierzania /czestotliwos¢, rodzaj pracy, ewentualnie
kryptonim/ telefonicznie linig wewnetrzng do operatora namie-
rzania. Operator namierzania koduje czestotliwos¢ i podaje

ja wraz z pierwszg literg eygntou rozpoznawczego na wszystkie
dytume namierniki wigczajgc jednoczesnie w linie podstuch

ze stanowiska odbioroznego. Przekazywanie to odbywa sie droga
telefoniczng lub radiowag. Dane z namiernikdw przekazywane sg
z posterunkéw namierzania do operatora tg samg linia.

Operator namierzania zapisuje dane na blankiecie i wspoélnie

z drugim operatorem ustala miejsce rozmieszczenia radiostacji
niezwtocznie lub okresowo, nps co po6t godziny. Dane z wynikiani
namierzcmia przekazywane sg nastepnie do sekcji namierzania,
Igdzie podlegaja sprawdzeniu, a nastepnie dotgczone sg do radio-
gramow przechwytu. i“stem ten cechuje dusa stata czasu i

mata wydajnos¢. Miedzy momentem przechwytu stacji,a chwilg
uzyskania danych o miejscu jej potozenia uptywa od 1,5 do 5

a przy okresSleniu okresowym okoto 30% 60. Do ustalenia
potozenia stacji wykorzystuje sie z zasady pojedyncae namiary.

Doktadnos¢ ustalania potazenia przy duzych odlegtosciach jest
bardzo mata, elipsa bledu tna osierzedu 40 e 250 kra, a niekiedy
nawet wiecej. Przy pomiarach nie uwzglednia sie tu odchylenia
warstawy S jonosfezy.

3*3«2 Ogodlna charakterystyka btedu namierzemia

Podsystem namierzania winien nam zapewni¢ okreslenie
miejsca rozmieszczenia radbetacji przeciwnika rozlokowanych
na terytorium zachodniej Europy /RPN, Bel>gia, Holandia,
Dania, Francja, Wielka Brytania/ z mozliwie matym bledem
i duza wiarygodnosScig. Btad namierzania okresSlony jest przy
pomocy kota /podaje sie jego pr-oraien/, elipsy /podaje sie
osie elipsy/ lub kwadratu btedu. Ogédlnie na btgd ten skladajg siei
1. btad namiaru
2. btad ustalania potozexiia urzadzenia radioelektroniozaego.
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Na blgd namiaru majg ustalony wplyw

a/ btgd namiernikow
b/ odchylenia warstwy B jonosfery
c/ btedy operatorow

Btad namiernikéw uwarunkowany jest jego konstrukcjga ogranicza-
jaca mozliwosci idealnego okreslenia kierunku na promieniujgca
stacje oraz idealnego, selektywnego rozréznienia danej emisji
w czestotliwosci Av pasmie KP pracuje w Europie okoto 1000000
stacji, a szerokos$¢ pasma jest mniejsza od 30 BHiHZ i niedokia-
dnoscig zorientowania* Dla obecnie pracujgcych w sieci
namiernikéw btad- ten wynosi 1,5 2® w zaleznosci od
stanu technicznego egzemplarza, poziomu odbieranego sygnatu
zatoced, ustaSienia namiemika itp* Blad ten jest czy™Mo
techniczny mozna go dosC¢ doktadnie okresli¢ dla kazdego z
namiernikbw w danym terenie*
Ustalenie wphywu odchylenia warstwy B jonosfery na wartosc
azymutu namiaru wymaga badan i teoretycznego rozwigzania e
Problematykg tg obecnie w wojsku nikt sie nie z~uje. Sprawa
jest dosyC¢ wazna bo jak ustalono na podstawie prébnych
pomiarow warstawa B ulega skreceniu o kat 5 ¢ 12 w zale-
znosci od - pory roku
- poiy dnia
- plam . na stoncu

Btad ten jest wiekszy niz biad namiemika i problem je”o
uwzglednienia musi byC rozwigzany aby mozna byto dokiadnie
okresli¢ dyslokacje rozpoznanej stacji# Wydaje sie ze
Instytucjami po”edysponowanymi do zajecia sie tg problematyka
og - Wojskowy liia™"tut Lgcznosci - Zegrze

- Instytut Arsteméw Telekomunikacji WAT - Warszawa

Przy dotychczasowym okreslaniu dyslokacji rozpoznamanyoh
stacji odchylenia warstwy B nie uwzglednia sie i w zwiazku

z tym dokiadnos¢ tradycyjiych metod przy Srednich i duzych
odlegtosciach jest kiepska, a wiarygodnos$¢ wynikéw czesto
watpliwa* W zautomatyzowanym podsystemie namierzania pracujg-
cym na biezaco /w czasie realnya/Zodchylenie warstwy E winno
by¢ automatyczne okresowo badane dla deinych stref, a kat
skrecenia programowo uwzgledniany w algorytmie obliczen
miejsca dy~kacji# Btad ustalania miejsca dyslokacji na
podstawie uzyskanych namiaréw zalezy odt



- 63

a/ bltedow metody obliczania miejsca dyslokacji stacji na
podstawie pojedynczych namiarow z dwoch naaiemikow;

b/ sposobu estymacji miejsca namierzeniej stacji na podstawie
wynikéw z jednoczesnego namiaru przez kilka namiemikéw
/n> 2/,

¢/ metody estymacji miejsca rozmieszczenia namierzanej stacji
na podstawie szeregu wynikOéw /zapamietanego pewnego
zbioru statystycznego wynikow/ z okreslonego "'zyjetego
a priori lub ustalonego statystycznie/ okresu czasu.

Bltedy metdédy obliczania mdejsca dyslokacji stacji na podstawi©
pojedynczych namiarow z dwoch namiernikow zostang omowione

w tresci 3*3*4* Pozostatych bledéw autorzy z braku czasu i

ze wzgledu na chrakter pracy w niniejszym opracowaniu nie
przeanalizujg. Ogo6lnie podsumujac eitymotcjtk miejsca dyslokacji
nanderzanej stacji przy uzyciu do namiaréw wiecej niz dwu
namiernikdw oraz uwzglednieniu pewnego zbioru wynikow
ncueiaréw z okreslonego okresu.”™ czasu wymaga stosowania

duzej ilosci wyliczen w krétkim okresie czasu, a wiec powoduje
koniecznos¢ stosowania elektronicznej techniki obliczeniov/ej.

3.3.3. Sformutowanie podstawowego problemu namiaru.

Celem namierzania jest okresSlenie miejsca stacji
promieniujgcej energia elektromagnetyczng w dparciu o zmauie
miejsca etaefy dyslokacji naszych namiernikow oraz pelengi
z namiernikbw na stacje. Wszystkie elementy tsn. stacjiA
namierzan/a i namiemiki /dwa lub wiecej/ znajdujg sie na
powierzchni ziemskiej. Powierzchnia Ziemi, geoida opisywana
byta r6znego rodzaju elipsami najpierw dwuosiowymi, a
ostatnio tréjosiowymi. Ogoélnie w obozie socjalistycznym do
opisu geoidy przyjeto tzw. tréjosiowag elipsoide Krasowskiego
O promieniu rownika a » $.318.245 m sptaszczeniu réwnika
1 1 30000, wielkg potosig elipsy rownikowej znajdujaca sie
w ptaszczyznie potudnika 10® na wschéd od Greenich, oraz
o b * 6.586*863 m- sptaszczeniu biegunowym 1 t 298,3*

W krajach anglosaskich obecnie opisuje sie geoide zmoderni-
zowang elipsoida Houglnia o podobnych paramtcrach co elipi®a-
ida Krasowskiego. Poniewaz jednak eBpsoida trojosiowa w



e 64

zagadnieniach praktycznych stanowi znaczne utrudnienie»
przyjauje si8 u nas na ogo6t jako przyblizenie opisu geoidy»
elipsoide obrotowy o0 a  6,378.245 sptaszczeniu biegunoviym
ds 1) 298,3 i punkcie potozenia w Putkowie«

Jej jésztalt Vystarczajaco wiernie przedstawia ksztalt Zieui#
Podstawowe zagzidnienie namiaru polega wiec na rozwigzaniu
trojkata na elipsoidzie obrotowej*

Wtya trojkacie geodezyjnym znzany potozenia dwoch wie-
rzchotkéw /wspotrzedne geodezyjne ozy geograficzne nattjier->>
nikéw/ oraz katy przy tych wierzchotkach Zazymuty na ZTOfo
promieniowania energii elektromagnetycznej/

Chceay za$ znale$é potozenie wierzchotka trzeciego tzn*
okresli¢ wspotrzedne geografifcczne Zzrédia energii elektro*
magnteycznej* Problem ten sprowadza sie do rozwigzania
uktadu trzech rownan rézniezkowych i



dB COMNA

do M

d|_ sin A A
N co:i Q 17.1)

dA 6inA 190

d5 N

gdzies

B " szerokoS¢ geograficzna

L - dtugoscC geograificzna

M,N-gtdwne proniBnie krzywizjay elipsoidy ziemskiej

S e diugos¢ linii geodezyjnej od przyjetego punktu poczatko-
wWego

M - 17.2)

N ~ 13.3)

duza pctos elipsy
nata pctos elipsy Zobrcét elipsy wokot tej osi okresSla
powierzchnie elipsoi™/«

e - mimoérod elipsy

Dla elipsoidy obrotowej Krasowskiego
- 0,0066934216

Uktad rossrixgp /3*1/ jest trudny do rozwigzania poniev;az
catki poszczegdlnych rownan nie sa funkcjaiai elenientarnyni
ani tez ich prostg kombinacjg» Dotycheaas.. nie ui”skano
petnego dokiadnego teoretycznego rozwigzania. Dla matych
8 catki poszczegbélnych réownan mozna przedstawi¢ w postaci
szeregbw potegowych.
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n D fd&\ s ,i£B\ il ~/418) A

i/ (ds-n=<t 2! 'ci6’ /jFo 3/

dL d-L A V
L=Li*idf Is-oil * o2 ftus uo | 3.5)

A As /N + dA 20 A i
A= /Nilds h=oi N _ L

z punktu poczatkowego P~A/BAMN LN/ pod azymutem A™Mwychodzi

tuk linii geodezyjnej o diugosci s matej w stosuiaku do
promienia krzywizny elipsoidy* Oznaczamy przez wspot-
rzedne koncowego punktu Pg ortodromy S za$ przez Ag azymut
w tym punkcie. Jezeli punkt biezagcy P po wyjsciu z punktu

Pl posak za sie po ortodromie do Pg majac w kazdej cbwili
saniane odlegtosci s od pimktu wyjSciowego to zraiania sie
takze jego szerokos¢ geograficzna B w zaleznosci od zmiennej
niezalazenej s. Kazda réznica B - Bj moze by¢ przedstawiona
W postaci szeregu potegowali wedlug poteg a przy czym
wspotezynniki w rozwinieciu bedg zalezaty od BA LN oraz

od statych elispoidy * Podobnie takze jest dla L i A one
takze zmieniajg sie w zaleznos$ci od s*

Majac wspotrzedne punktéw P-j# -2 mozemy skonstruowac
nastepujacy ukiad réwnan na szerokosc;



6 «

B -DI ISrON N(d3MA-02! *dé/o,-"N 3/ }
(3.6]
. , /d8]
£ - ~z*\dS> hi-o V. (d5//voE£i Id6é’ ""vVO 3.
i dlugos¢ geograficzng j

I 1 ./;Li t j &1L AJA L A

'd5srofi TrdsAnrozt) Ad'ST -oix
. (37]

dL \ s..id'L 3 m_ A’

N~ MNs™o 11 ' Bl Zi 0 5i

stad po eliminacji i Sg otrzymamy zaleznoscina B i L,
niejeca szukanej stacji«

Wuzyskanych zaleznosciach wystgpig wyrazenia na odpowiednie
pochodne« Aby rozwigzanie byto dostatecznie dokladne nalezy
wyliczy¢ okreslong ilos¢ pochodnych.

Okazuje sie, ze tworzenie pochodnych wyzszych rzedow staje

sie szybko bas”zo ucigzliwe i nawet sty3ini oraz zastuzeni
geodeci jak Helnert czy Jordan popetnieni pr” tym szereg
btedow« Polski astronom —geodeta prof«Grabowski w 1917 r«
podat ogolny spotidb tworzenia wyzszych pochodnych na pod-
8tawj.e znaj\nosci poprzednich i na podstawie jego wzoréw

mozna by posungC sie w obliczeniach dowolnie daleko«

W praktyce jednak stosowanie szeregdéw z duzag iloScig wyrazow
utrudnia bardzo uzyskanie rozwigzania, a ponadto btad przy-
blizania gwaltownie roSnie wraz ze wzrostem s poniewaz szereg:
rozwinie¢ przestaja by¢ zbiezne« z tych powodéw metoda
wyliczemia trojkata geodezyjnego nie moze znalez¢ zastosowania
praktycznego przy Srednich i duzych odlegtosciach, a z takimi
w Wojskach OPK manmy do czynieniac

3«3*4 Analiza ctozliwosci budowy algoiytmu wyznaczania miejsca
stacji promieniujacej na podstawie namiaréw
Celem U2yskania dostatecznie doktadnego rozwigzania
trojkata geodezyjnego na elipsoidzie obrotowej dla Srednich

i duzych odlegtosci musimy postuzy¢ sie metodami ztozojoymic
Rozwigzanie problemu realizujemy w trzech etapacht
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1, przonofliniy zadani® z elipsoidy na kule«
2, rozwigzujemy trojkat sferyczny na kuli,
3, wyniki przenosia™y z powrotem na elipsoide*

Wazny tu jest sposob oﬁwr%oeﬁlu'n'azel?psroiay tné %(uTlé
wprost i odwrotnie* Odwzorowanie winno by¢ mozliwie proste
i liystarczajgc© dokladne aby nie pogar>"Bzad wynikéw namiardéw,
W odwzorowaniu musimy zapewnici

- przeliczanie B 1 L dla danych namiernikow;
e przeliczanie as™antow dla kazdego przyktadu,
- przeliczanie linii geodezyjnej na tulc kota wielkiego.

Opracowano szereg sposobow przenoszenia wspotrzednych dla
Srednich i duzych odlegtosci npi prace Bessela« Helmerta,
Albrechta« Jordana« Leyallois« Dup\y itd* W opracowaniu

niniejsi®in przeanalizujeicy dwie najefektywniejsze metody;

- zmodyfikowang Bessela«

= przeniesienia na kule styczng do elipsoidy w réwniku*

Metoda Bessela przenoszenia wspotrzednych*

Ha elipsoidzie aany B«licA«S okreslone rownannami
Dodatkowo ¥fprowadzaroy szeroko$¢ zredukowang u”zadang
definicja

N t9Uu = ts 5

stad:

tgu - 1jj- ek A (Bl
Bierzemy kule pomocniczg o promieniu a « Ha kuli mary szero«*

kos¢ kulista ™ « dtugos¢ X« azymut , kat Srodkowy S -
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tukowi a ortodiaciy na elipsoidzie odpowiada na kuli tuk
a £ kota wielkiego Zodlegtos¢ sferyczna/ przy czym ab ~ 3

Ha Iculi maiy zaleziionci

df
(3.9)
yn con'f
d4s =o6ind ig f
Przakaztatcajac 3,1 i 3.9 1 dzielgc je stronami otrzynatiy

d£ cos'P  OtnA  dX
ds Ncoos 3IN@ dlL
df _ Mconrf iaA  dX 13.70]
ds Ncor& tgad dlL
da _ sinP d”

dA jin 3 dL
Azymuty na elipsoidzie i kuli sg zgodne, ustalajac wiec#
ze dla rownika o ~ 0 ostateoanie otrzymamy

d - £
f = a
dX _y @G./)

0S
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Aby wykona¢ catkowiaie zaleznoc¢ci 3*11 ® muaiigy wyrazi¢ U
Jako funkcje ¢" e Wprowadzany ponocnicze wielkosci p i M

Ich interpretacja geograficzna przedstawiona Jest na rysunku
ponizej*

a przedstawia kat linii geodezyjnej z potudnikiem w
punkcie przeciecia sie JeJ z réwnikiem”~czyli azymut w tym
punkcie, Mroznaczony Q P-|* Wielkosci n i Msa dla danego
zadania state i zaleza tylko od danych poczatkowych.

z tréjkgta prostokatnego lirainy

jiin n) - cos u si (3.fZ]j
oraz z :

sln u - sin (M coi m (3.17M1

wykorzystuj CE:Ziete i%aleznoéci*mozeny obecnie sca’rkowa(g: 8*’4*5'
c i d. Dla dtugosci kulistej otrzymany zaleznosc¢
A = L->-I'mm[oC,6r*/3,jinS'cDN2H™*")-*J- iirt2S'coj,f4M'-~20)f-]  [3JA }

gdzie a,, /3. sg funkcjami e2 i cos2 m N
prny catkowaniu sg one statymi* Przy obliczaniu dla
Srednich i duzych odlegtosci <€ 2000 wystarczy uwzglednic
Jedynie c¢X, *

- e/ * g« 5e% cob™n 215
og= 2 (* 2’ & 6N J 16 (i "¢ % 16
N\ 1328, /\S€ -/'\: //f- JSE/\z ) :2(2)408 e”*cos”m
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DLa elipsoidy Krasowskiego o(im™*  0,003"6

Jezeli wiec chceiay przejs¢ z roznic diugosci na elipsoidzie
na réznice diugosci na kuli z dokiadnosciag odwzrowania 0,6
wystarczy stosowaé wzor t

W - L ™ c(, S"sz/inn (3,15 j

Dla kata srodkowego 5 po scatkowaniuj otrzymany zaleznosc¢

N NOCNS + Pxsiftb"cOi 26co:,(4M-"2Sy"-- (i
o" . N B .. C
Ab '
i n_ 175
gdzie A=1~T- &4 Z5S k r638n
D- t"- K. 35
Nm4 i6 511 704S
- 3 35
C= 128 512 k
k- e'Cos m
wiec
=S cotm < 0,00674 _
Al
= 206 165

Dla elipsoidy Krasowskiego
~2mx N0, 0325

ftzrrax < 3NT"

Znex 4 008"
Przy obliczaniu nawt dla duzych odlegtosci zwykle

vystarczajg vyrazy zawierajgce k™ ¢ W zwigzku z tym dla
przejScia z elipsoidy na kule z dokiadnoscig do Of1 #tuku
wystarczy liczy¢ wzorem

(5n.<X,5 (3.173

MatoBtiast dla lepszych dokiadnosci i wiekszych odlegtosSci

nalezy stosowa¢ metode kolejnych pr”~blizen /ze wzgledu na
5 povWY™fonie/ i uwzgledniaC dalsze wyrazy* Przy przejsciu
z elipsoidy na kule z doktadnoscig do Ofl ‘tuku stosujeuy

nastepujgce zaleznosScit

6 - 0°z5 +/3i coj™(2kI } 3



Ogolnie wiec przy odwzorowaniu elipsoidy na kule stosujer™y
wzoiyt
= arc ig (/fy-er )

- A
~ (X25 2 (~z-7) "os ~) 1iJ9j

A -i a@d15IM m

Prs5T odwsorowaniu odwrotny« tzn, z kuli na elipAde etooujOBiy
zaleznoScis
3 = arcig (y~r="~tgf)

A=Q [3.20

O A . sin6 co”(2 M->6")

L - X -a,6i,n di

Widzimy ze wybor powyzszego odwzorowania pozviala na spro-
wadzenie kazdego zadania na elipsoidzie do zadania na kuli®
przy zachowaniu odpowiedniej dokiadnosSci przeliczen e
Dokiadnos$¢ zastosowanego odwzorowania nie zalezy od wielkosci
S poniewaz poszczegOlne \i\yrazy szeregu zaleznosSci stanowig
rozwiniecie wzgledem .

Metoda przeniesienia zadania na kule styczng do elipsoidy

w rowniku*

Do przeprowadzenia wyliczen przyjnuj«ny kule o promieniu
Nz=a , styczng do elipsoidy w rowniku ¢ Ptaszczyzny potu-
dnikow elipsoidy kuli sg identyczne;?wiec i katy dwuscienne
aiedzy ptasze”™znami potudnikoéw stanowigce diugos$oi
geodezyjne sg ideni®yczne « Macy wiec :

A -L (3.2/7)



- 73 -

SzerokosC geodezyjng przeliczalny na szerokos$C eteryczng za
pomoca wzoru okreslLajgcego zaleznosé nledzy szerokosciag
geodezyjng a geocortryczng

tg't =(1~eM igB [312 )

Szeroko$¢ geoitryczne V jest rowna szeroko$ci sferycznej.
ZastanOwiny sie obecnie nadprzeliczaniem azymutéw geodezyj™
nycb na sferyczne« ROznica azymutow linii geodezyjnej h

I tuku kota wielkiefeo d. wyraza sie wzorom*

non S\)Ck cosB [coji'fcosci (6¢cig”™ ~i) ~Syin (3. 29)
Wprowadzajac oznaczenia
i =¢,Cc0s8- m”~c o ™~r (6" ; n==~6

otrzymamy . _ _
-QAA- tonQ[/7) co>C( nj

- (X ~ tm sinO(cosC( - fndin a

A.a ="~ 06i”Zc( - « (3.2A]

Zbadajny kiedy funkcja ta osigga ekstrrraa. Rozniczkujemy i
przyréownuj emy pochodng do zera
coiZz<X (2) - tnco™=0

stad;
coi'lct- - N

coiioC = 2c¢ccji, oC--"

oniewaz )
P iojV - 4-foj«- =o0
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B - 48® B- 56®

i 82<i" prx t 535" pry

x © X - AS"08"
_ I 90 7" pri-Y i e" p~x

@ muif o= AG* 17" oc =9 6°127

Wykorzystujac zaleznos$¢ /3.23/ okreSlamy przy jakim B

Iréznica / A- o( / osiaga okstreiialna wartosci* Przyjaujeay
n oraz 6 - ~ . PO podstawiaiidu tych

jwartoscl do / 3*23/ zrézniczkowaniu i przyréwnaniu do

zera otrsoraony

{~"2 5 -0,087~3125
stad

B~27r25'36/Z27*"

Po wfltawioniu na powrét do /3.23/ otrzyMamy
(A-0(JQnas - - 1757 - . 50737 G5,27)

Z wyliczen powyzszych wynika, ze w granicach Polski rdznica
miedzy lin ii\agrauteB geodezyjnej, a azymutem odpowiadajacego
jej tuku kota wielkiegoii nie przekracza 15 /900 / a dla
dowolnych szerokosci btad rosnie do 30* Wartos¢ 15 stanowi
zaledwie 1/6 btedu namiaru, a wiec nie wplywa ona znacznie
na pogorszenie wynikow w trakcie obliczen*

Ogolnie wiec przy odwzorowaniu elipsoidy na kule stosujesy
zaleznosci

li.ze}
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Z s p B NACi) 2f 3 maty dla u}y o /podikula péinocna/

siir mi - COS Uijjiln /)" |

SlA mj - 005 Uj j $i/) Aj 1 S
CoS i1 ~ tg U. tg m\
_ _ [3.32)
COSij ' tg Uj tg mj
stad
tk ~~orc QO5(tg tg ) /M A tg = U
I
(ni ~€i) ~ tg u fg m;
CoS (Aj i- ) - tgu ig Mj )
zatem
tgu =COs(ai ~ cos (Aj~i; ] ci™ /nj
Poniewaz
ICiiec la~ANMNAj" Aj-Ai-A
_ A- /A - Ail 13.3'<)
wiec
COSi Al ~¢i) = COS[A] ™M r~¢)d
a COj iAj ~¢jj - COS[AT -[a - ¢i)l

Otrzymamy zatem oakteoznle

io 4 <r CNSEl - tg mi cos(A -£;]
A P . . [i.3S )
tg m] Sin ¢1 i- ig mi u/t 1A - ¢j }

Obliczaja Al z wzoréw 3*34 obliozys™y A] i otrzymany szukane

A - AN +4 - A; MNAj A3 3N ]
a z weoru

u ~—orc (cos (Ai ™miij ctg ) 3N 3
okreSlamy u

Otrzymamy wiec szukaiy P /A ,u j
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Wtrojkacie sferycznym obolcach a,b,c , wierzchotkach A,B,C
macy zaleznosSci:
_cigCjina
siin Q
Stad dla trojkatow przedstawionych wyzej nozeiry napisao

~ co”™a ctg 5 N 7]

cig (560- Qyj = (iIAS)

gdy vy iSo° vrit8dy (Aj~y\ )y o

‘N - COiPictg (A- Al) (z TiS)
gdy (X < '180° wtedy (A -Ai) y O
stad
@p Njin M ;—A)c—l<ng 6 0 j vcos (A 'A) on

Sim
Lub i S.50)
Cfgp Acoi(X-Ai)ctQ p;
\Oop/
zatea p -arccig[JJe ( p 060-Xp
(3.Si)
Z wzorow 3*50 po przyrownaniu otrzyinajny
Jp. (A -X)cig (360 -c(J X;-U efap. ,
jing: ' Fojlgj
_ anl i) (XI Ds( X - Xi _
sun pi r s( X- Xi] p:
stad po przeksztatceniu otr“maioy
ig X N ~ n X-,rUj coJ Xi _
+ cos ArU Ajoimcos - Usin Xi [B.SL]

<jdzie un~cigpi U; =Cfj Pj



eld
Ci<lso™ | (10 pierwszy wyraz licznika i

mianownika z plusem» trzeci
wyraz licznika i mianownika
Z minusem

dla Eod, y pierwszy \iraz licznika i
mianownika z minusom trzeci
wyraz licznika i mianownika
z plusem

dla X <'1sr i d;) U'o° pierwszy wyraz licznika i

mianownika z minusem trzeci
wyraz licznika i mianownika
Z minusem.

Z wyrazenia 3*"2 okreslany

Stad
A=ort ~ /3.53

3.4# Mozliwosci automatyzacji rozpoznania operacyjno-technicznego

Rozpoznanie operacyjno - techniczne realizowane jest
w sekcjach ROT; SQO Iprr i GAl 14 brr. Sekcji posiadaja
stanowiska odbioru kompleksowego Zodbior stuchowy, maszynowy
fonicziy, fototelegraf/, komoérke analizy biezacej i labora-
torium. Sekcje ROT Scisle wspotpracujg z sekcjg namierzania
I sekcjami problemowymi QAI oraz sekcjami ROT 2 CRR i GORR
W zakresie rozpoznania radiowego do gitébwnych zadan sekcji
HOT nalezy t

- rozpoznanie i okreSlenie paramisrow operacyjno-technicznych
emisji radiowych w okreSlonym pasmie czesto;~tliwosci
/szybkos¢ nadawania» stabilnosé» rodzaj systemu nadania itp/;

- kontrola paramzsrow technicznych gtéwnych obiektéw rozpoznania,;
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a&aliz’a no™oh sygnatéw« nowych emiaji /okreslanie ich
parametrow operacyjno - technicznych i formutowanie
wymegsLn do projektowania nowego sprzetu celem ich odbioru/

przechwytywanie i analiza radiograméw szyfrowazych meoha*
niozenie i recznie;

- poszukiwanie i przechwytywanie emisji fototelegraficzaaych
w catym pasmie KP;

- poszukiwanie i przechwytywanie emisji telegraficznych
czestotliwoSciowe szeregowo i réwnolegle wielowartoscio—
wych4

- ustalania najbardziej zajetych wycinkow nakazanym do
kontroli pasmie;

procentowe okreslanie czestosci wystepowania poszczegol-
nych emisji radiowych;

- ustalanie czestotliwosci najczesciej uzywanych w danych
sitach zbréjzych«

Na obecnym etapie rozwoju oprogs?amowaziia /Brak
elastyczzyoh zestawdw parametrycznych programéw« stoouzikowo
skomplikowane Jezyki programowania/ i przy obeczzym nie-
dostateczztym wyposazeniu techniezzya w sprzet iziformatyczziy
/brak apecjalistyczziych urzadzen dla celow woJskovych/
oraz ze wzgledu na trudnosci w formutowaziiu zatozen do
algoiytmizacji probleméw /z uwagi zza ciggte zmiazy w
sposobach nawigsywania korespozidencji/ ziie widzimy mozliwosci
zautomatyzowania catosSci prac rozpoznaziia operacyjno-
-technicznego = Celowym natomiast wydaje sie zorganizowanie
matego banku dazyoh dla Bylmby on bardzo pomocny
w pracy grupy azializy biezgcej« utatwitaby sam proces aziali®
I planowaziia rozpozziania operacyjno-techziicznego« W pierwszym
etapie rozwoju automatyzacji przewidujemy utworzenie bazy
danych HOT sktadajacej z ziastepujacych kartotzk«

- zestawieziie emzaji /charakterystyki i stopien rozpowszech-

ziienia / okoto 30;
- zestawieziia kodow /charakterystyki/; okoto 80
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y zestawiexiia aystemow nadawan /oharktarystyki/”™ okoto 100

P ograner banku daailych ROT realizowaty by wtedy automatycznie
analize przechwyconego tekstu i przyporzadkowaty nmu okreslony
kod, rodzaj emlaji oraz aystew nadawan, Prjy tekS$cie za-
szyfrowmanym programy badatyby ukiad tekstu i wydawatyby
opinie o typie szyfru, Obeonie trudno mowi¢ o mozliwosciach
rozszyfrowania tekstow przy matej ilosci zaalcow, Wprowadza-
nie danych do MC odbywatoby sie za pomoca elektrycznej
maszyny do pisania, vyprowadzanie wynikow na ekran alfaskopu.
Praca w rezimie konwersacyjnym.

3«5* Koncepcja budowy podsystemu faktograficznego

Podsystem fidctografiozny funkcjonowaé¢ winien w
CpiETciu o bank danych o sitach zbrojnych przeciwnika 1 praco-
wa¢ na korzyS¢ Sekcji Hamierzania i sekcji problemowych
GAl, Sekcji przechwytu stuchowego ST oraz zmian dyzurnych *SD,
Praca maszyny musi odbywa¢ sie wieloprogramowo. Obecnie
trudno sobie wyob]*azi¢ catkowite zautomatyzowaxue procesu
decyzyjnego jednak pewne pzynnos$oi nogag tu by¢ efektywiie
realizowane maszynowo. Ogélnie podsystem faktograficzny
w pierwszym etapie automatyzacji winien zrealizowa¢ nastepujgce
zadali t

- gromadzi¢ i przechowywac¢ wiadomosci o sitach zbrojnych
przeciwnika

- vydawa¢ na pytemia odpowiednio wybrane i przetworzone
informacje

- realizowacC sprawoadania okresowe na zgadanie

Baza danych podeystenu zawiera¢ winna szereg zbiorow doty-
czacych sit zbrojnych jakt
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1* zbidr organizacyjiiar /nuaery i naziy jednostek sit powie-
trznych przeciwnika”™ich organizacja”™ sta™uktura osobowa
itp/;

2« zbidr wyposazenia radioelektronicznego /dane taktyczno-
- techniczne» przydziat/}

3« zbidr niejso bazowania /state» okresowe cwiczen» rezer-
wowe/ }

4% zbidr ¢érodkéw napadu powietrznego /rodzaje» iloSci»
przydziaty/

5% ewidencja manewrdow i ¢éwiczen /sygnaly zarzgdzania» Krypto-
nimy» czas trwania» udziat sit i Srodkow» wykorzystywanie
terytorium» cele/;

60 zestawienie sygnatéw alarmowych i sprawdzania gotowosci
bojowej;

?e ewidencja lotéw lotnictwa rozpoznawczego /trasy» czas»
ilo§¢» data» czas trwania/;

8. ewidencja lotéw lotnictwa taktycznego /trasy» ilos¢é»
data» czas trwania, cel/;

9% ewidencja tras OPARB» oraz funkcjonowania urzadzen radio-
elektroniczzy”~ch;

I0.opifiy sieci i kiwrunkow radiowych;
11ezestawienie czestotliwos$ci radiostacji sit powietrznych
panstw;

12-vvykaz sygnatéw rozpoznawczych itp#

Wedtug wstepnych szacunkowych ustalenn do zapisu powyzs”ch
zbiorow ba” danych przewidzie¢ nalezy pamie¢ zewnetrzng

0 pojemnosci 13 e 20 Mo z uwagi na konieczno$¢ bezposredniego
dostepu musiataby to by¢ pamie¢ dyskowat

Zaktadanie zbioréw bazy danych odbywaC sie moze poprzez
monitoiy alfanumeryczne sprzezone z drukarka# Zapewni to
prostote dziatania i tatwos¢ sprawdzenia poprawnosci danych
wejsciowych# Aktualizacje zbiorow przeprowadzac¢ beda upowa-
znieni pracownicy sekcji problemowych dL za pomocg klawiatur
alfaskopcw# Malezy tu przewidzieC programowe metody ochrony
zbioréw przed nieupowaznionym dostepemy»modyfikacje”™ i aktualizacja«
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Praca w podsystemie faktograficznym odbywataby sie w trybie
konwersacyjnya* lytania do eystemu w jezyku typu JEAH

/laaezyny QIRA 1300/ wzglednie podobi”™ za pomocag eloktiycznaj
maszyny do pisania lub klawiatury monitora alfanumerycznego
przeka™wane by byly t

a/ bezpodrednio z sekcji problemowych i Sekcji Kamierzania
GAl,z Sekcji PTzechwytu SCO, ze stauiowiaka dowodzenia

b/ za posrednictwem ]Siii teletransmisyjnej z Oddziatlu Roz-
poAiczego Sztabu WCOPK™ VV/ydziatow Rozpozawci“ch KOPK,
Osrodka Koordynacyjnego Zarzadu Il Szt. Gen.

poprzez multipleksor do kompiltera » W bloku wejsciowym
nastepuje analiza i deszyfracja pytania. Nastepnie dokoiy-
wane sg przeglady stownikow i wyszukiwanie Sgadanych danych
Kolejne operacje realizowane przez specjalistyczne prograny
banku danych polegaja na odpowiednim porzgdkowaniu i tgczeniu
daiych w zadane odpowiedzi. Wyjsciowe prograisy redakcyjne
powodujg wydruk danych w ustalonej formie i kolejnoSci.
Kroétkie odpowiedzi na pytania beda udzielane na ekranach
monitorow alfanumerycznych. Odpowiedzi zawieszajgce wiele
danych /ponad 1000 znakéw/ oraz sprawozdania wyprowadzone
beda na dalekoplaiy /0ddzial» Wydzial Rozpoznawczy» OsSrodek
Koordynacyjny/. Praca kompatcra odbywa sie w kilku pozionowyin
systemie przerjrwan”™odpowiedni uzytkownicy majg przydzielony
rozny priorytet» najwyzsi zjmiana operacyjna SR najnizszy
pracownicy Oddziatu /wydziatu/ Rozpoznawczego zgdajacy danych
sprawozdawcach. System bedzie wyposazony w mechanizm redtartu
zapewniajacy okresowy opia w pamieci zewnetrznej stanu
obecnego”™zapewni to mozliwosé wznowienia dzie™alnosci progra-
miw od stanu ostatnio zapamietanego. Nie bedzie wtedy potrzeby
wznawia¢ pytania w wypadku jakich$ uszkodzen komputera czy
przerw w zasilaniu i rozpoczynaC procesu przetwarzania od
poczatku . ArBtem zapewni programowg ochrone zbioréw przed
wgladem os6b nieuprawnionych* Nalezy tez zastosowac techni-»
czne ochrony tzn, zabezpieczy¢ urzadzenia korcowe /monitAryy
elektryczne maszyny do pisania» dalekopis/ przed dostepom
0s6b niepowotanych oraz wprowadzi¢ szyfrowanie w liniach
teletransmisji*
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~stem faktografi czily powinien automatycznie przeli**
cza¢ dane o obiektach niepr:~jaciela z ukiadu UM na ukiad
1942 1 odwrotnie,
Wwyniku Il wojiiy Swiatowej ca2y Swiat zostait podzielony na
dwa przeciwstawne obozyi kapitalistyczny i soojalistyczi®
w raiaach ktérych powstau]y dwa odli tamo bloki: KATO i Ukiad
Warszawski, Bo poszczegolnych blokow wchodzity pansty/a, ktore
posiadaty rézno sieci geodezyjne.
Powstata wigc potrzeba potgczenia wszystkich punktow sieci
triangiilacyjnych poszczegélnych panstw w jednolity ukiad
wspotrzednych,
W ten sposéb w ramach KATO powstat ukiad wspotrzednych
a panstwa wspolnoty socjalistycznej w raiaach Ukladu Warszaw-
skiego przyjety ukiad wspotrzednych "1942”,
V/yzej yyiiiionione ukitady wspoéirzednych charcdcteryzujg sie
nastepujgcymi witasciwsciami /cechami/

kp* KaZWa 71942« « UT M”

L. Slipsoida Krasowskiego forda

2. Punkt poczatkowy Putkowo Helmcrt -Turra
3. Odwzorowanie walcowe |>oprzcczne Gaussa

4. Szerokosc¢ strefy
_odniesienift

5. Potudniki $rodkowe 3°, 9®, 15°, ai

Skala potudxiika
Srodkowego strefy

o

n« 1 M« 0,9996

Z powyzszej tabeli widad, ze istnieja pewne rozbie-
znosci miedzy uktadami wspotrzednych UM i 1942,
Wspotrzedne punktu w uktadzie UM réznig sie od wspotrzedsych
tego samego punktu w uktadzie 1942,
Zaktada sie, ze przyszita wojna bedzie prowadzona z uzyciea
MR i n a terytorium przeciwnika /przynajmniej w pierwszej
fazie/, a wiec zaszta potrzeba transformacji /przeliczenia/
Y/spotrzednych z ukiadu UM na 1942 i odwrotnie.
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Szczegoblnie zainteresowane jest tyu rozpoznanie>bowiem

ono dostarcza o przeciwniku wszelkich wiadoraosci, /stanowi-
ska sktady amunicji jadrowej« obiekty« cele itp/«
Problem ten zostat rozwigzany w Zarzgdzie Topograficznym
Sztabu Generalnego przez ptk dr.inz* Zenojoa BIESAKE oraz
pptk mgr inz* Byszarda MLOTKA*

Dla kazdej strefy odwzorowania opracowano s
1* Wzoiy do przeliczenia wspotrzednych ptaskich x« y
-,Z \mi na 1942
-z 1942 na UM
dla dov/olnie wybranego punktu

zm Tablice zawierajgce wspotrzedne ptaskie x« y naroznikéw
arkuszy nep ZO0Oo 000

-w uktadzie UM i Ir odpowiadajace im w ukiladzie 1942
-w uktadzie 1942 i odpowiadajace im w ukiadzie UM

Doktadnosc¢ przeliczonych wspctrzedziych 1.0O0mx
Ogolnie podsystem faktograficzny dla okreslonych stanowisk

zachowywat by sie jakoi

- system zbierania danych

- system informacyjny

- system informacyjno - przetwarzajacy

W skiad podsystemu wchodzityby!

a/ urzadzenia teleprzetwarzania w postaci
- stacji abonenckich
- multiplekserow transBdsji danych
- urzadzen transmisji danych

b/ zestaw komputeroncy

Z uwagi na charakter poszczegolnych stanowisk pracy rr
nalezy przewidzieC trzy typy stacji abonenckich;

1« stacje'teleprzetwarzemia do realizacji krdbloch pytan
I odpowiedzi™wyposazone w MEAKLA np< TAP-62*
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Spacje tcJcle nalezatoby zainstalowac!

- nha D 1 prr
« W Osrodku Koordyziacyjnym Zarzadu 11 Szt* Gerx
e w Sekcji Przechwytu SO

2« stacje tcleprzetwarzania do przetwarzania danych i pracy
konwersacyjnej wyposazone w MF /dalekopis» dziurkarka
mozaikowa/» MBA,KM np« AP/, WAP*6A Stacje takie
nalezatoby zainstalowac!

we wszystkich sekcjach problemowych GAI
- w Wydziatach Rozpoznanecych Sztabow KOPK

3« stacje tcleprzetwarzania duzych masywow informacji
wyposazone w DN MBA, KLA, np« AP-*11« Stacje takie
nalezatoby zainstalowac

w Oddziale Roi™oznawc™m Sztabu WOPK

Mw Oddziale Rozpoznania Radioelektronicznego Zarzadu 11
Szt« Gerk

Multiplekser transmisji daiych umozliwi sprzezenie komputera
z urzadzeniami transmisji danych« Sterowa¢ on bedzie obstugg
stacji abonenckich i przesytaniem danych, z stacji do
komputera i odwrotnie, w kanatach tgcznosci« Hie przewidujemy
obstugi potaczen w sieciach tgacznosci, uwazany ze powinny
by¢ wydzielone do transmisji linie sztywne*

Jeden z mozliwych do wykorzystania multipleksoréw to MPDA,
MPD-1, MPD-3*

Z urzadzen transmisji danych yrcéznilibysmy iftodeny
/urzadzenia do modulacji i demodulacji sygnatéw/« Pozostate
urzadzenia Jak

urzadzenia zabezpieczenia przed btedami

- urzadzenia przeksztatcenia sygnatow statoprgdowych itp«
instalowane sg Juz obecnie w stacjach abonenckich oraz
raultipleksorach« Modemy powinny pracowaC w sposéb automa-
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tyczny i zabezpiecza€ treuiamisje z szybkoscig 20072400/4800/
bodéw w zaleznosci od kanatu*

Mozliwe do zastosowania modeny to BC-8001, EC-~002, BC-"015»
Zestaw komputerowy jiodaystemu faktograficznego obejmowatby

- urzadzenia do przygotowania danych na tasmie magnetycznej

dyskowe pamieci zewnetrzne

drukarke wierszowg

monitor alfanumeryczny z klawiaturg

jednotitke centralnag dwuprocesowag lub ukiad dvmmaszynowy

Urzadzenia przygotowania danych na tasmie magnetycznej
np. EC-9001, EC-9002 zapewniajg zapis, sprawdzenie

I poprawianie informacji w celu jej przygotowemia do

przetwarzania na BiK# Kazde urzgdzenie skiada aie z t

- zespotu taSm magnetycznych
« bloku sterowania z pamiecia buforowg
- klawiatury alfanumerycznej

Dane z pomoca klawiszy wprowadza sie najpierw do pamieci
buforowej a nastepnie po sprawdzeniu i ewentualnym skorygo-
waniu na taSme magnetyczng* Stad po ostatectnym sprawdzeniu
przekaze sie je do pamieci aas™ny* Urzadzenie powyzsze
wykorzystane bedzie do wprowadzania programow i danych

w trakcie uruchamiania podsystemu, a nastepnie w okresie
pézniejszym podczas modyfikacji zbiorow i sprawdzania nowych
programow* t

Pamieci dyskowe np. IBM2311, 2314 uzyte bedg do przechowywania
zbiorow bazy daiych oraz do sterowania teletransmisjg*
Jednostka centralna dysponowa¢ winna odpowiednia moca
obliczeniowg /wymagania sprecyzowane zostati%w ta?akcie
projektowania koncepcyjnego/ oraz niezawodnoscig, co jest
wazne w czasie dziatan wojennych z tych wzgledéw konieczny
bytby zestaw dwuprocesowy lub dwumaszynowy* Jako komputer
mogtaby byC uzyta maszyna R-30 lub CDHA-1305* Komputer
pracowaC bedzie wieloprogramowo i zabezpiecza¢ jednocze$nie
potrzeby podeystemu RAD oraz awaryjnie podeystemu namierzania,
gdzie przewidywany Jest idnikomputer*
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4, ASPBK2Y REALIZACJI SYSTSHU IHPORLIAIYCZNEGO ROZPOZiAIIi
RADIOELEKTROHICZIIEGO WAJIK OPK.

4*1* Etapy i stadia budowy systemu informatycznekox

Budowa systemu informatycsnego stanowi zespodt przed-
sie\7zie0 od sformulowania zadania projektowego do oddania
systemu do eksploatacji uzytkowe;.

Zadanie projektowe nie wchodzi w zasadzie W zakres
budowy systemu. Sformutov/ane ono zostaje przez kierownictwo
obiektu na wskutek uswiadomienia sobie potrzeb automaty-
zacji ~stemu informacyjnego tego obiektu. Zadanie jest
pierwszym krokiem w kierunku automatyzacji systemu informa-
cyjnego.

Zawiera ono sprecyzowanie celowj funkcji i zakresu systemu
informatycznego oraz potrzeb informacyjnych. Ustala \syme
gania i ograniczenia na system informatyczny oraz zawiera
sformutowanie Kkryteriév/ oceny przysziego systemu.

W przypadku, gdy uie nma mozliwosci opracowania zadania
projektowego przez Kkierownictv/o obiektu, mozna zlecio
opracowanie go okreSlonemu zespotowi specjalistow.

W tym przypadku tres¢ zadania v/inna byC przez zleceniodawce
zatwierdzona. Za tres¢ zadania projektowego zawsze odpov/ig-
da kierownictv/o obiektu. Sformulowanie zadania projektowego
uruchamia prace nad budov,a systemu. Do realizacji prac
projektowych 1 wdrozeniowych powoltywany jest zarzgdzenie?!
zespoOt.. Skilad zespotu jest zmienny dla poszczegdélnych i
etapéw budowy systemu informatycznego. W kazdym razie
zespot powinien obejmowaé przedstawicieli!

- instytucji projektujacej; analitycy, projektanci, prograr
misci, I
- instytucji uzytkownika; analitycy, pracownicy komorek
w ktoa”*ch procesy beda automatyzowane, osoby z Kkierow-

nictwa, przyszli pracownicy osrodka przetv/arzania infor-;
macji w obiekcie,

- zleceniodawcy /decydenta/
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W zagadnieniach 4.4 i 4.6. przedstawiliSmy problemowy skiad
zespotu dla etapéw projektowania koncepcyjnego i technicznego
systemu infoiraatycznego rr Wojsk OPK

Wedtug pogladéw niektorych autorow budowa systemu informa-
tycznego przebiega w trzech stadiachi

1« rozpoznania potrzeb obiektu i mozliwosci ich zaspokojenia
2. projektowania technicznego
3. realizacji systemu informatycznego

W pierwszym stadium nmany do czynienia z przygotowaniem danych
do oceny celowosci automatyzacji« podjeciem decyzji do automaty-
zacji 1 rozpoczecia przygotoweui obiektu do jej przyjecia.

Stadium nastepne obejmuje projektowanie techniczne orrz
kadrowe« techniczne | organizacyjne przygotowanie obiektu
do wdrozenia systemu informatycznego.

Trzecie stadium zawieratoby rozruch« wdrozenie i sprawdze-
nie efektdw uruchomionego systemu informatycznego.

Inni autoiy widzg budowe SI w dwoch fazacht

a/ makroprojektov;ania

b/ mikroprojektowania
Makroprojekto?janie obejmuje analize istniejgcego systemu
opracowanie zatozen i wymagan oraz koncepcje systemu infoima-
tycznego.

Nikroprojektowanie zawieratobyi

- projekt wstepny; bedacy uszczegotowaniem projektu koncepcyj-
nego dla podsystemow. Zawieratby on projekt techniczny
/dotyczacy wyposazenia technicznego/ i1 projekt technolo-
giczny /dotyczacy oprogramowania/

- projekt organizacyjny; uszczegétowanie koncepcji w zakresie
organizacyjno-funkcjonalnym na podsystemy

- weryfikacje projektéw

- eksploatacje prébng systemu informatycznego.
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WaGzya zdaniem budowa systemu informatycznego obejmuje cztery
etapy5S

1- projektowanie koncepcyjne /ZokreSlane niekiedy zatozeniami
systemu/;

2- projektowanie techniczne; uszczegétowienie koncepcji dla
podsystemow”™obejmuje zagadnienia organizacyjne, wyposazenia
technicznego Aw aparature/ 1 zatozenia do programowania.

3- programowanie /projekt technologiczny/;

4*v;drazanie systemu.

Realizacje etapow budowy systemu inforiiiatycznego przedstav/la
rysunek nr. 4.2
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4.2. Analiza istniejacego systemu infomacy.lne,gg>

Analiza jest fazg projektowania koncepcyjnego* Zadaniea
analizy istniejacego systemu jest zbadanie przeptywu informa-
cji w badanym obiekcie, warunkéw funkcjonowania struktury orga-
nizacyjnej obiektu oraz sposobu, metod i S$rodkéw technicznych
przetYi/arzania danych* Analiza powinna uaozliwié zrozumienie
1 takg ocene istniejgcego systemu, aby uzyskane z niej wnioski
mogly by¢ pomocne przy projektowaniu nowego, efektywniejszego
i sprawniejszego systemu informacyjnego. W nawym przypadku
analiza stanowi¢ bedzie podstawe do sformutowania zadania projekto-
wego, dostarczy danych niezbednych dla charakterystyki warunkéw
w jakich nowy system ma dziata¢ i dla ukierunkowania koncepcji
systemu tak, aby byta ona najlepiej przystosowana do potrzeb
obiektu.

Analiza polega nai

1. Uchwyceniu faktycznego stanu /Zinwentaryzacji podstawowych
funkcji i zdarzen wystepujacych w obiekcie ze specjalnym
uzglednieniem zahamowan na odcinku przeptywéw informaciji,
inwentaryzacji zrédet powstawania, wykorzystywanie punktow
informacji, okreslenie zaleznosci decyzji od poziomu informa-
cji, okres$lenie kosztéw funkcjonowania systemu informacyjnego/,

2. Krytycznej ocenie faktycznego stanu 1 postawienia diaghozy
niedoimagan istniejgcego systemu przetwarzania danych*
/Ustalenie rzeczywistego zapotrzebowania na informacje przez
rézne szczeble, komorki, ustalenie nieprawidtowosci i trudno-
S$ci wystepujacych w organizacji obiektu w przeptywie Informa-
cji itp., ze szczeg6lnym uwzglednieniem tych, ktére mogg byc
usuniete przez system Informatyczny/.

3. Sprecyzowanie wnioskéw dotyczacych mozliwosci usprawnien
/usprawnienia bez zastosowania STO oraz okresSlenia dziedzin,
funkcje do automatyzacji, uspravmienla organizacyjne dla
wprowadzenia systemu informatycznego itp./.

W ogélnym przynadku analiza powinna by¢ ukierunkowana na ocene
a nie na drobiazgowos$¢. Zbieranie danych moze sie odbywa¢ na
drodze poniaréw, obliczen i bezposrednich obserwacji, w oparciu
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o dysponowang dokunientacje, metodg ankiet i wywiadéw z perso-
nelem, wzglednie kompletowaniem wypetnionych dokumentéw 2zrdédito-
wych i wynikowych, a nastepnie szacowaniem wielkosci danych.
Zebrane dane i fokty przedstawlaé mozna w postaci odpowiednich
schematéw i zestawienn tabelarycznych#

Halezy mozliv/ie skraoadé opisowg forme przedstawiania rezultatéw
analizy# Opracowanie z analizy systemu powinno zaY/ieradi

1# Zadania 1 og6lng charakterystyke obiektu*

2# Charakterystyke struktury organizacyjnej obiektu i ocene

procesu przetwarzania!

- stopien cent?:~lizacji kierowania komodrkami,

- podetav;ov/e paaTametry i cechy szczegdlnie powigzan informa-
cyjnych miedzy roznymi komorkami organizacyjnymi,

- charakterystyka wzaje®mnych zasilen informacyjnych miedzy
badanymi obiektami at
a/ organizacjami nadrzednymi
b/ innymi organizacjami wspoétdziatajacymi,

- analiza rozwigzan organizacyjnych, wigzgacych sie bezposred-
nio z systemem przetwarzania,

- analiza procesu przetwarzania*

Kalezy tu ujaé:

a/ wykaz dokumentéw wynikowych oraz tarniny i miejsca
sporzadzenia /uzytkownicy, ocena ich przydatnosci,
schematy obiegu, wzory/t

b/ wykaz stosowanych dokumentéw zréditowych do uzyskanie
informacji wynikowych /wzory, miejsce sporzadzania,
ilos§¢ i natezenie sptywa w cyklu obrachunkowym, ocena
przydatnosci stosowanych dokumentéw, schematy obiegu/,

c/ ocena przydatnosci informacji w odpowiednich komdricach
/szczeblach/ oraz ogd6lne okre$lenie informacji im
potrzebnych /charakter, zakres, szczeg6towos$o/#

- Wykaz Srodkoéw technicznych stosowanych w procesie
przetwarzania danych /typy,ilosé, do czego wykorzystane,
ocena Vykorzystania i przydatnosci w nowym systemie/.



— Struktura stosowanaj symboliki /symbols# kody”™ oznaczania
i skroty/ i wnioski o ich przydatnosci.

3. Oszacowanie kosztow funkcjonowania systemu informacy9i*tt9S®*
4. Wnioski dotyczgace nowego systemu informatycznego{

- wykaz dziedzin /zagadnien funkcji/ najodpowiedniejszych
do automatyzacji»

e proponowana struktura tematyczna systemu informatycznego
i jego funkcje»

- propozycje dotyczgace wykorzystania Srodkéw Sredniej i
v;ielkiej mechanizacji» ich miejsce w nowym systemie»

- wytypowanie zagadnien do teleprzetwarzania»

- propozycje usprawnien organizacyjnych,
a/ zwigzanych z systemem Infomatycznym
b/ bez zastosowania ETO

4.3 Projekt konGencyjny systemu lioformatycznego.
Projekt koncepcyjny

- przedstawia kierownictwu uzytkownika koncepcje systemu informa-
tycznego wraz z oceng niezbednych naktaddéw oraz spodziewanych

korzysci;

- stanowi podstawe dla kierownictwa uzytkownika /decydenta/
do podjecia decyzji co do dalszych prao projektowych;

- stanowi materiat umozliwiajagcy opracowanie przez uzytkow-
nika planu organizacyjnego; kadrowego i technicznego przy-
gotowania obiektu;

- jest podstawg /po jego zatwierdzeniu/ dla zespotu projekto-
wego do opracowania projektéw technicznych podsystemoéw.

Projekt powinien opracowywaé¢ zespo6t specjalistow réznych
dziedzin z organizacji uzytkownika 1 wykonawcy. Ha tym etapie
niezbedny jest tez udziatl w pracach projektowych przedstawicieli
i Qbhictwa uzytkownika. Udziat ich pomoze we wiasciwym sprecy-
zowaniu doskonalonego modelu organizacji danego obiektu przy-
najianioj na obszar.» ktéry ma byd objety automatyzacja.

System infornatyczny powinien by¢ projektowany w oparciu

0 udoskonalony /nowoczesny/ model organizacji» poniewaz takie
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sa wynssania $rodkéw inforsiatyki» zatem system infowiatyczny
wptywa na forme organizacji obiektu» z dinigiej Jednak stiiony
na projektowany system informatyczny ma wpltyw forma organiza-
cji obiektu /Zistniejaca lub projektowana/. Zagadnienia te
/sprowadzajgce sie do sprecyzowania Kierunkéw zmian w orga-
nizacji obiektu/» mogg byé rowniez realizowane w ranach ana-
lizy poprzedzajgcej wilteusciwa projektowanie.

Przy opracowaniu koncepcji systemu informatycznego nalezy
rozpatrze¢ mozliwos¢ wykorzystania gotowych opracov;an» w
catosci lub wiekszych fragmentéw np. w rr WOPK z Zarzadu |1
Szt. Gen. lub z Llarynarkl TToJenned. Projekt koncepcyjny
wykonuje sie na og6ét w oparciu o zadanie projektowe. Jezeli
Jednak kierownictwo uzytkownilca ma trudno$ci ze sprecyzowa-
niem zadania» zadanie projektowe moze by¢ sformulowane przez
zespot specjalistobw» 00 uprzednio przeprowadzonej analizie
istniejacego systemu. Taki przypadek mamy w systemie rozpo-
znania radioelektronicznego WOPIL.

W taj sytuacji zatem, w trakcie proJeictowania koncepcyjnego
przeprowadzoité zostaje analiza» po czym nastepuje sformuto-
wanie przez okreSlony zesp6t zadania projektowego» zatwier-
dzonego z kolei przez decydenta» a dopiero ootem opracowanie
koncepcji systemu informatycznego. Koncepcje systemu powinien
opracowywaé¢ zespot specjalistow roéznych dziedzin tematycznych»
rekrutowanych gtéwnie z instytucji uzytkowhika oraz czesciowo
z projektujacej. W zespole pozadany Jest udziat kierownictwa
uzytkownika. Systemy inforaatyczne obojaujagco nowag problema-
tyke /dla ktérej brak Jest wzorcow w tradycyjnym systemie
przetwarzania danych/ powinny by¢ projektowane metoda progno-
styczna. metodzie tej wypracowuje sie najpierw model
systemu idealnego a nastepnie poprzez iteracje dochodzi sie
do poszukiwanego» najefektywniejszego systemu dla interesu-
jacego nas obiektu. ldealny system odgrywa role przev,/odniica
przy projektowaniu systemu informatycznego. Koncepcje
systemu przy projektowaniu metoda prognostycznag opracowuje
sie w nastepujacych posunieciachc
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Opracowanie na podstawie zadania projektowego ogoélnej
koncepcji systemu* Pod uwage nie bierze sie zadnych
ograniczfté organizacyjnych, technicznych, finansowych itp.
Powstaje zetem model systemu idealnego /teoretycznego/.

Pierwsze uproszczenie systemu idealnego prowadzi do
perspektyv;ioznego systemu idealnego* System taki moze
by<6 realizowany w przysztosci po przeprowadzeniu okreslo-
nych badan i prac rozwojo\7yoh. Ha etapie tym nastepuje
wyznaczenie KierunkcSw prac badawczych*

Uproszczenie systemu do wariantéw technicznie wykonalnych
/mozliwych do realizacji w danych warunkach/*

WYbér najlepszego rozwigzania sposrod technicznie wykonal-
nych /poprzez poroév;jaanie ich czesci skitadowych i catosci/-
Y/zorcowe rozwigzanie*

Ustalanie na podstawie "Analizy” danych o rzeczywistych
warunkach w jakich dziata¢ bedzie projektowany system*
/0Ocena podstawowych zaleznosci wewnetrznych w obiekcie
i powigzanh obiektu z otoczeniem, badania podstav;owej
dziatalnosci obiektu, strumie/iiainformaoji, wyposazenia,
czynnika ludzkiego itp*/*

Konfrontacja wzorcowego rozwigzania z rzeczywistymi
warunkami dziatania*

Ostateczny wybdr i sprecyzowanie przyjetej koncepcji
systemu#

Schemat rodzenia sie projektu koncepcyjnego systemu
informatycznego przedstawiliSmy na rys. 4*3
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Rys. 4.3. SCHEX"T POWSTAWAHU PROJEKTU KOHCEPCIJKEGO
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Opracowani© koncepcji sjirsteiau winno zawioradi

1. Sprecyzowanie przyjetej koncepcji systemu
a/ kryteria oceny rozpatrywanych warian”™w rozwigzania

wzorcowego,

umotyyjowanie przyjetej koncepcji rozwigzania /schemat

i opis/,

c/ struktura systemu /podzial na podsysteiay i mniejsze
elementy/,

d/ schemat powigzan podsysteméw w systemie,

e/ charakteiystyl”™ podsysteméw /przedziat, zakres, zarys
przyjetego rozwigzania - dla kazdego podsystemu/#

h/7

2# Proponowany spos6b wdrazania systemu /Jakie podsystemy,

w Jakim zakresie, w jakiej kolejnosci itp»/#

3. Uwagi 1 wnioski odnosnie wprowadzenia zmian w zadaniu
oroJektOYjym /sygnalizacja ewentualnych niemoznosci
spetnienia pewnych wymagan lub propozycji ulepszen/.

Kolejna faza prac projektowania koncepcyjnego jest opracowa-
nie charakterystyki systemu.

Charakterystyka organizacyjna, techniczna i exono.-ifniczna

systemu obejmujes

1. Przedmiot, zakres i gtébwne funkcje systemu / na podstawie

zadania projektowego/.

2. Okres$lenie i scharakteryzowanie warunkéw w Jakich dziata
system:
- podstawowe cechy i parametry obiektu /wielkos¢, funkcje,
warunki/;
wymagania eysteau nadrzednego /cliarakteryetyka wzajemnych
zasilen info«natycznych w odpowiednich nodsystemach/}
zbidér ograniczen charakteiyzujgcych system;
warunki powtarzalnosci systemu /opis ogélny obiektu
przy ktérsrm mozliwe Jest zastosowanie danego systemu/.

3. 0gb6lng chai*ekteri®styke systemu zawierajaca:
- spis podsystemow i ich elementéw skiedovjych;



- 103 -

- wstspne okre$lenie 1 uzasadnienie potrzebnych arodkoi.?
technicznych /proponowane urz”™jdzenia/}

podstawowe parametry techniczno - eksploatacyine, ilosci

1 typy /na podstawie p. 2./, ceny jednostkowe, naktady
z rozbiciem na poszczegdlne okresy zcodnle z przewidywa-
nym wdrozeniem poszczegdlnyoli elementéw systemui
zestawienie pracochtonnosci 1 kosztéw /z rozbiciem na

poszczegdblne lata realizacji systemu/
a/ projoktOYiania technicznego»

b/ programowania wraz z testowaniem i sprawdzaniem

progreradw»
¢/ prac przygotowawczych u uzytkowni.ca»
d/ prébnej eksploatacji»
e/ eksploatacji uzytkowej

oszacowania zbiorczych nakitadéw 1 efektéw;
przewidywanej efektywnosci systemu;

perspektywy rozwoju systemu*

okreslenie

4. Zatozenia telaprzstwarzania!

- przekrdéj te:uatyczny strumieni Informatycznych 1 ustalenie

uwarunkowan czasowych» priorytetéw,kolejeic;

okreslenie typu systemu

a/ praca na biezgco /w czasie rzeezy™”Nistym/»
b/ zdalne przetwognJKmie partiowe»

c/ wielodostipi

- okreslenie funkcji systemu w podziale zagadnieniowym;

- przydzielanie funkcji
a/ zbieranie danych»
b/ przechowywanie danych»

c/ aktualizacja danych»

d/ YTydewanie infornacji»

e/ konserz/acj™L sprzetu»
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f/ zdalnego przetwarzania

wyszukiv;anie informacji
eobliczanie

- projekt sieci transmisji danych;

przeglad proponowanych urzgadzen komunikacyjnych oraz
dostepnego oprogramowania wraz z analiza przydatnosci
w projektowanym systemie;

- oszaco\Vt;'nie kosztéw instalacji 1 eksploatacji;

- zasady ochrony banku danych*

5. Wykaz przedsiewzie¢ w zakresie przygotowania obiektu do

wnrowadzenia systemu infoimatycznegoi
- przygotowanie kadr,
- zmiany w organizacji i kierov/aniu /kierunki, zakres/,
- przygotoYjanie osrodka obliczeniowego*

6* Haiiaonogram dalszych prac;
- projektowych i programowych,
- organizacyjnych,
* wdrozeniowych*

V/ h' rmonogr”~riiie mozna oporwid okresami czasowymi odniesionymi
do daty decyzji uzytkownika o podjeciu dalszych paZac nad
realizacja systemu informatycznego /po zakoncueniu projektowa*
nia koncepcyjnego/* Kolejnos¢ projektowania i wdrazania
systemu w gtébwnej mierze okres$lajg nastepujgce czynniki;

e waznos$¢ danego elementu systemu dla obiektu,
wzajemne powigzania miedzy elementami systemu,

- stopien przygotowania obiektu,

mozliwo$s¢ wykorzystania gotowych opraoov;an /typowe
projekty i programy/,

mozliwo$¢ nabycia i wdrozenia w planowym tei”inie
odpowiednich urzadzen,

mozliwos¢ szybkiego uzyskania efektéw /ekonomicznych,
organizacyjnych, funkcjonalnych/*
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4.4. Plan realizaaii prac nad pro.lekteia koncepcy.lnym systeoit
infoi“tyczne”~yp rr WOPS»y,

A« Zespo6t roboczy.

a/ Projektanci eyiteinus Z+ WOPK
1 prr
b/ Uzytkov.;nicy z pionu
operacyjnego m Oddziat Il Szt. WOPK
GAl 1 prr
GAl 14 brr

Wydziat Il Szt. 2KOPK

c/ Uzytkownicy z pionu
technicznego rri Oddziat Il Szt. WOPK
SCO 1 prr
br KP 1 prr
14 brr

d/ Uzytkownicy z pionu
tacznoscis Szef WL 1 UL Szt. WOPK
1 prr
14 brr

Hazeai 5 projektantow# 17 uzytkownikow.

B. Konsultanci
a/ Problesiatyka rozpoznania radioelektronicznego
Zarzad 11 Szt. Gen. - 2
Oddziat Il Szt. WOPK =« 1
b/ Problematyka informatyczna i tgcznosci

Szef Si. tacznosci MOW - 1
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O« Hanaonogram prac.

Czas irwania

Lp. CzynnosSci w miesigcach

1 Skompletowanie zespotu, ustalenie zadan 1e¢ 2

2 Analiza istniejgcego systemu 3

3 Opracowanie zadania projektowego 1

4 Opracowanie koncepcji systemu Infoma-

tycznego 1¢ 15

5 Charakterystyka systemu informatycznego 3

e Przekonsultowanie opracowania projektu 2

7 Zatwierdzenie projektu 1

' Razem 12 * 13,5

4.5 Projektov/anio techniczne

Zadaniom projektu technicznego joat przedstawienie uzytko-
wnikowi uscislonych danych organizacyjnych, technicznych ,
ekonomicznych systemu oraz nakreslenie technologl przetwarzania
i dostarczenie wszekich niezbednych danych do programowania
systemu i jego wdrozenia. Projekt techniczny stanowi w ogdlnym
przypadku detalizacje i uszczegd6inienie projektu koncepcyjnego.
Projekt techniczny opracov;uje sie dla elementu systemu informa-
tycznego stanowigcego wyodrebniong catosé, a wiec dla pod-
systemu lub jednostki funkcjonalnej.

Za wykonanie projektu technicznego /w sensie merytorycznym i
formalnym/ petna odpowiedzialno$¢ ponosi projektant.
Dokumentacja projektu technicznego systemu zawiera czesé
0ogo6lni,wspdélng dla catego systemu oraz witasciwe projekty tech-
niczne poszczegdlnych elementow.

Czes$¢ ogblna projektu technicznego systemu informatycznego

zawiera;
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1« Zasady budony kluczy /ldentyfikatorow/ zbiorow» zapisow
itd* oraz zasady aywbolizacji sleaentéw struktury systemu»
nosnikow danych itp*

2« Projekt banku danych* Bank danych organizowany Jest przez
wyznaczong do tego celu grupe lub giébwnego projektanta.
Glowny projektant Jest odpowiedzialny za sprawne dziata*
nie banku danychs Wszyscy projektanci podsystemow /JP/
muriza uzgodni¢ organizacje i zasieg informacyjny zbiorow
danych w swoim projekcie z glbwnym projektantem /grupag
projektowania banku danych/.

3« Sprecyzowanie potrzeb w zakresie srodkow teshnicznyoh
niezbednych do eksploatacji catosci systemu.

4« Projekt techniczny teleprzetwarzania.

W skiad projektu teleprzetwarzania wchodzg i

1. Zakres systemu informatycznego obj*ety teleprzetwarzaniem.
2. Schemat przeptywu informacji w systemie informatycziym.

3. Szczegdtowy opis systemu komunlkaojiynego ujmujacy zestaw
Srodkow technicznych Jakt

* Jednostka sterujgca transmisjg {

* modemy t

* stacje abonenckie |

* urzadzenia WBAMY podigczone do stacji abonenckich ;
* fgcza trsLnsmisyJne.

4* Opis organizacji systemu teleprzetwarzsuiia obejmujacyi

* funkcje poszczegolnych stacji abonenckich ;
* harmonogram pracy urzadzen koncowych ;
* matody kontroli pracy operatorow t
* * zsdcres odpowiedzialnosci os6b zatrudnionych w procesie
gromadzenia» kontroli i przesytania danych.

5« Oprogramowanie t
* oprogramowanie niezbedne do realizacji systemu }
* opis wybranego systemu operacyjnego wiasciwego dla
realizacji systemu;
- opis programu dostepu dla linii telekomunikacyjnych;
* opis pakietu posredniczacego miedzy programami usytko*
wymi a systemem operacyjnym.
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6« Instrukoja eksploatacji i utrzoraania systemu i

Instx*ukcja obstugi teohnicznej i operatorskiej stacji
abonenckich;

- instrukcja konserwacji i utrzymania systemu operacyjnego
wraz z programami dostepu do linii posSredniczacych*

7. Wybor metody wdrazania Zopis procesu i harmonogramie/*

W czasie projektowania technicznego przed wdasciwym opraco-
waniem projektu technicznego podsystemu nalezy zrealizowac
forme wstepng polegajgca na uzgodnieniu i sprecyzowaniu
zatozen projektu technicznego* Jest to niezbednerponiewaz
uzytkownik w trakcie wdrazania i eksploatacji bedzie reali-
zowab wzglednie stykat sie szeregiem fragmentow rozwigzania*

Koniecznym Jest wiec”zgodnienie
- postaci dokumentéw wynikowych oraz terminy przeptywu;

- postaci dokumentéw zrédiowych lub sposobu dostarczenia
danych zZrodtowych oraz termizy ich przeptywu;

- zakresu dialogu z komputerem;
- struktuzy i budowy kod\Sw przedmiotow» czynnosci i zdarzen;

- technicznych Srodkow realizacji /w zakresie dotyczacym
uzytkownika/;

- warunkéw organizacyjno - eksploatacyjnych;
- podstawowych algorytméw*

Powyzsze dane nalezy tak przygotowac» aby Je byto mozna
wszehstronnie przedyskutowa¢ i uzgodni¢ z uzytkownikiem*
Bardzo cenne i istotne Jest zapewnienie bezpoSredniego
udziatu w przygotowaniu projektow dokumentow Zrodiowych

i wynikowych ich przysztych uzytkownikow*

Pr~ opracowaniu projektu technicznego i programowaniu
uzgodni¢ nalezy czynniki utatwiajgce lepsze wykorzystanie
wieloprogramowosci kcmiputera*

Sprowraidza sie to na ogot dos

- rozgrai”iiczenia procedur obliczeniowych z wejsciem i wyjSciem
/nie ma bezposredniego wydruku» zapis Jest na nosniku
magnetircznym/;
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e ustalenia Aw hairaonogramie przetwarzania/ jakie przebiegi
mog™ nastepowac sekwenc/jniSt a jakie eksploatowane
réwnolegle i kiedy /problem ustalenia priorytetéw/;

- planowania raczej wiekszej liczby mniejszych programdw,
anizeli mniejszej liczby duzych programoéw;

- optymalizacji przydziatlu pamieCi wewnetrznej dla programdw.

Po uzgodnieniu zatozen uzytkownik w zasadzie nie moze juz
infroY/aé w prpces projektov?ania zmieniaC swoje wymagania,
chyba ze wyrazi zgode na poniesienie dodatkowych kosztow

I przedtuzenia okresu projektowania. Ddtad zaczyna sie
okres wiasciwego projektowania podsysteméw wynikiem ktorego
jest opracowanie dokumentacji projektu technicznego pod-
systemow. Dokumentacja projektu technicznego kazdego pod-
systemu zawiera dwie czesci t

- czeSC organizacyjno - techniczng zwang'charakterystyka
podsystemue

- czesc¢ technologiczniczng, zwan”okumentacja, wyjsciowg
do programu".

Ponadto w trakcie projektowania technicznego podsysteméw
opracowuje sie elementy dokuraantacji eksploatacyjnej
skompletowanej: nastepnie przed prébng eksploatacjg.systemu.
Do elementéw tych zaliczamy i

- "kaz i opis dokumentéw Zrodtowych /Zopis bezposredniego
wprowadzetuia danych do kraaputera/;

- zasady przekazywania dokumentow Zrodiowych;

gospodarowanie zbiorami w pamieci zewnetrznej /zasady
przechowywania, zabezpieczenia, likwidacji, generacji
zbiorow/;

- wykaz i opis dokumentow iiynikoYych;

opis cj™*nnosci dla kazdej wspotpracujgcej z systemem
informatycznym komorki uzytkownika;

instrukcje awaryjne dla uzytkownika /Zopis i harmonogram
eksploatacji podsystemu /systemu/.



110 -

CZesd pierwsza dokumentacji ”CliarakteiTysinica podsystemu
zawiera t

1.
o*
3.

4*

Przedmiot i zakres podsystemu*
Glowng funkcje podsystemu*

Krotka charakterystyke warunkow, w jakich dziata pod-

systemt

- podstawowe cechy i parametry obiektu?

- zbidor ograniczen charakte3?yzujgcych podsystem?

- warunki powtarzalnosci podsystemu /opis obiektu* przy
ktorym mozliwe jest zastosowanie danego podsystemu
lub jego elementu/*

Struktura i opis podsystemui
- podziat na mniejsze elementy strukturalne /szkic”™podziatu*
symbole i nazwy elementow/?
- schemat powigzan dokumentow i zbiorow danych?
- uzasadnienie przyjetych rozwigzan projekto?crch?
miejsce podsystemu w systemie i jego powigzania z innyui
podsysteiuami?
- mozliwos$ci rozszerzenia zakresu systemu?
- wykaz gotowych opracowan projektowych /Zelementy, typowe
pakiety, systemy eksploatowane lub przygotowane
do eksploataoji/t
a/ zastosowanych w postaci niezmienionej
b/ bedacych podstawg do adaptacji*

Techniczne Srodki eksploatacji /wyszozegiilnienie urzadze™>
ich typdéw, wmaganych ilo$ci, ;iaytaczenie podstawowych
parametréw techniczno-eksploatacyjiych/ i
- konfiguracja komputera /wielkosé PAO, rodzaje pamieci

zewnetrznej,urzadzenia WBANY/?

- urzadzania transmisji danych Zacigg z projektu tele-
przetwarzania ?

- urzadzenia do zbierania danych, przygotowania massyno-
wych nosnikéw danych wejsciowych i do rozpowszechnienia
danych*

6* Warunki organizacyjne wda™aiania i ekeploatacjii

- przygotowanie i wdrazenie dokumentacji zrodtowej,
symboliki normatywéw itd* ?
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9.
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» Ynymagania wy nikajz adaptacji typowago “steiau;

e przygotowania kadxy i koadrak organizacyjASTobatu**
gajacych podsystem lub koti™stajgoyoh z niego.

Oazacowania pracochtonnos$ci przetwarzania i kosztow

eksploatacji podsystemu*

Ocena efektywnosSci podsystemu

Wzoxy foiwularzy dokuemnt” Zrodiowych*

1o *Wzory dokuaifintbw wynikowych /rozmieszczenie informacji

na tabulogramach/8 wyzpry zapytan i odpowiedzi w ramach
dialogu z komputerem*

11*Zasady w prowadzania zman i uzupeliaien do projektu

technicznego*

Czes¢ druga dokuBientacji projektu technicznego stanowi
"Dokumentacja wyjsciowa do programowania**e Obejmuje ona
nastepujace elementy i

1*

6«

Rozmieszczenie danych na maszynowych nosnikach danych

wejsciowych*

Charakterystyka zbiorow danych w pamieci zewnetrznej

- wykaz i opis zbiorow /symbol* nazwa* rodzaj pamieci*
charakter zbiorui ~6wny* roboczy* posredniczacy itp*
przyblizone pojemnosoi zbioru/|

* struktura zbioru /symbol* etykiety* organizacja zbioru*
g»»uktura zapisu* zasady tworzenia”™ aktualizacji zbioru/*

Rozmieszczenie informacji na/fcabulogramach* ekranach
monitorow alfanumerycznych* arkuszach dalekopisow itp*

Schemat przetwarzania*

Tablica krzyzowa powigzan /dokumentéw i zbioréw” zbiorow
i programow/.

Zatozenia do programow!

» wykaz proo ?andw /symbol* nazwa* preferowaty jezyk*
opis gtowiy funkcji, procedury poczatkowo, zbiory
wejsciowe, zbiory wyjsciowe, kontrola danych wejSciowych
vyjSciowych, obliczen* wprowadzenie danychc parametrycznych
opis dziateuaia programu - schemat logiczny
lub opis stowny ~ ograniczenia w programie /zajetosé PAY/
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procedury koncowet procedury reefertu itp./.
?e Harmonogram prac programomorch i te/”etow.

8* Dane probna /poiigdane jaet prizygotowania ioh preaz
uzytkownika/e

Projekt techniczny wyprzadza czasowo programowanie# Halamy
dg”™6 w ogolnym przypadku do rozpoczecia programowania

xiie czekajgc na ukonczenia catosci projektu technicznego#

W pierwszej kolejnosci trzeba wykona¢ w miare mozliwosci
dokumentacje wyjsciowg do programowania# Warunkiem jednak
jest, aby przekazane programistom materiaty byty sprawdzone
I pewne#

Uwydatnia sie tu waga fazy uzgodnienia i sprecyzowania zato-
zen do projektu technicznego podsystemu#

4.6, Plan realizacji prac nad projektem technicznym ayatemu

informatycznego rr WOPK#

A# Zespo6t roboczy |
a/ Projektanci systeméw i - 2ZX WOPK m 5

b/ Uzytkownicy z yitszem pionu operacyjnego m
- Oddziat Il Szt#WOPK

- GAI 1 prr

- GAlI U brr

- Wydz#I1l Szt.2KOPK .
6 ORR
2 ORE

¢/ uzytkownicy z pionu technicznego rr i
- Oddz#1l Szt#WOPK
- X0 1 prr .
- br 1 prr
- on 1 prr
- 14 brr

d/ uzytlcownicy z pionu tacznosci ¢

e 1 prr
- 14 brr

Razem s 9 projektanow, 23 uzytkownikéow.
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e/ Rodzaje grup roboczych i
koordynujgca /baxik danychf teleprzetwarzaniaf probie«
raatyka catego ayetemu/ 3 projektantow#
- podsystem namierzania « 2 projektantow#
* e podsystem faktograficzny < 2 projektantéw#
- podsystem rozpoznania operacyjno  technicznego - 1
projektant
* podsystem archiwalny - 1 projektant*

B« Konsultanci*
a/ Probidmatyka rozpoznania radioelektronicznego
Zarzad 11 Szt«Gen* - 3
Oddziat Il Szt. WOK - 1

b/ Problematyka informatyczna i tgoznodci
Szef Sit*tacznosci MR < 1

6* Harmonogram prao

Lp* Czynnosd$ci WGrZ:adoeé_
1. Kompletowanie aespotu, ustalanie skiadu grup 0,5
2% Sprecyzowanie zalozenn do pZoJektowania 1
3. Zadania i funkcjonowanie podsystemow 1,5
4. Opracowanie dokumentacji wfrjSoiowej do progreuao-

Wania 2
5. Charakterystyka podsystemow 3
6* Opracowanie projektu teleprzetwarzania 3
7. Charakterystyka systemu 4

Razem 13

UI8S8 snarss;essssssatasanisssssaasnBmscmakKam a sassarRssMKttatttasacssttaBSMBstsssBtsssai««
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4#7. OprograTiiowanie systemu informatycznego*

Zadaniem tego etapu jest opracowanie programow dla
wsAstkich algoiytmow systemu informatyczneg®© ujetych w
projekcie technicznym* Kazdjfi algorytm winien hyo realizowany
przez komputer zgodnie z technologig przetwarzania* okre**
Slang w projekcie. Praca nad programowaniem rozpoozyna
sie juz na etapie projektu technicznego, w oparciu o0 wczesniej
zakonczone elementy tego projektu, konieczne i wystarczajgce
dla opracowsmia poszczegdélnych programowi

Opracoweuiie prograuau obejmuje:

a/ utozenie programu i jego testowanie t
- zapoznanie sie programistéw z zadaniem, zakresem i
powigzaniami ~stemu oraz z dokumentacjg iiyjsoiowg
dp programowania!
e analiza zagadnienia podlegajacego programowaniu., |
okresSlenie sposobu rozwigzania;
- kodowanie;
testowanie programu oraz cdctualizacja dokumentacji
\"\jSciowej do pix>graiaowaniai
b/ sporzadzenie dokumentacji programu *

c/ sprawdzenie wspoétdziatania programu w ranach catosci
podsystemu, ujetego w projekcie technicznym /testowanie
systemu/ na podstawie danych probnych i rzeczywistych.

Opracowany prograja powinien i

e oeohowad sie prostota budowy, aby wszystkie modyfikacje
I ulepszenia byty mozliwe i tatwe do wprowadzenia przez
osoby nie opracowujgce pierwotnej wersji;

» mzed procedury nieskomplikowane i zblizone do standar-
dowych ;

N spoiniad ograniczenia angazowania okresSlonej liczby urzg—
dz«6 zewnetrzaiych i wlelkoici pamieci operacyjnej /eharakter
syatenu operacyjnego, wieloprograraowosd, wielodoatep/.

Caynnosoi programowania powinny ljy¢ w miare mozliwosci

minimalizowane poprzez malceymalne wykorzyetanie eyetemu

operacyjnego i oprogramowania standardowego. Halezy tez

wgrkorzyatas prograior Zlub ich cz8ss/ uzyte juz i
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sprawdzone w inaycla przebiegach* W trakcie programowania
nieodzowijy jest staty kontakt programiisty z projektantem*
Zapewnia to prawidtowos¢ oprogramowania oraz w przypadkach
koniecznych szybkg modyfikacje elementéw projektu techni*
cznegOf wzglednie programéw* Dopuszczalna a niekiedy i nie«*
zbedna jest aktualizacja dokumentacji projektu technicznego
w zwigzku ze zmianami powsta™smi na etapie programowania*
Uzytkownik przyjmuje uruchomione prograiny z ich peing
dokumentacjg* Dokumentacja programu winna umozliwi¢ t

- nalezytg eksploatacje programuj

- wniesienie zmian i ulepszen przez innego programiste”
nie autora da'>nego programu*

4«8« Wdrozenie systemu informatycznego*

Wdrozenie systemu informatycznego obejmuje zespo6t
przedsiewzie¢ /relizewanyoh przewaznie przez uzytkownika/
w zasadzie od rozpoczecia prac nad projektem technicznym
do przekazania systemu do uzytkowej eksploatacji* Niekiedy
cS&G prac moze by¢ wykonyweuia juz od momentu sformutowania
zadania projektowego* Wdrozenie obejmuje dwa elementys

* przygotowanie obiektu automatyzacji do przyjecia systemu;
- probng eksploatacje systemu*

Prace przygotowawcze sga na ogét pracochtonne» kosztod*
wre i diugotrwate» obejmujg wiele czynnosci roznych
komérek organizacyjnych obiektu* Stopien i jakosS¢ przygoto-
wania w duzej mierze decyduje o szybkosci wdrozenia
efektywnym wykorzystaniu projektéw i sprzetu informatycznego.
Ogolnie na przygotowanie obiektu automatyzacji do przyjecia
systemu» sktadajg sie czynnoSci:

- organizacyjno * kadrowe ;
- techniczne*

Przygotowanie organizacyjno - kadrowe przyszitych uzytkownikéw
systemu informatycznego obejmuje :

1. Organizacje stuzby informatycznej* Zadania stuzby informa-
tycznej sg zalezne od liczebnos$ci» kwalifikacji» zakresu



- 116 -

projektowanego aystemu InfomatycsmegOp posiadanego

sprzetu Itd«

Ha ogd6t mozna Je sprowadzi¢ do nastepujgcych t

- organizacja i koordynacja prac zwigzanych z przygoto-
waniem obiektu do wdrazania systemu infomatycznegof

- uczestnictwo w pracach projektovgr,ch i programowych
wykonywanych na zewnetrz /wskazane;:

« organizacja prébnej eksploatacji systemu;

e~ obstuga sprzetu technicznego*

2« Szkotinie informatyczne kadry kierowniczej roznych szcze™
bli oraz pracownikow zainteresoweuiych komorkkt celem
przygotowania ich do wykonywania funkcji zwigzanych z
uczestnictwem w pracach nad systemem i Jego eksploata-*
cja.

3 Zaprojektowanie i wdrazanie zmian /usprawnien/ w orga-
nizacji obiektu*

Zadaniem kazdego systemu informatycznego Jest zaspokojenie

potrzeb informatycznych systemu kierowania poprzez zbiera-

nie» przetwarzanie» rozprowadzanie informacji potrzebnych
do kierowania* Ogromne mozliwosci srodkéw informatyki
wptywajgce na znaczmnie lepsze zaspokojenie tych potrzeb
spowodowa¢ mogq i powinny nowg ich Jakos¢* Warunkiem
efektywnosci systemu informatycznego Jest zbudowanie to

W opraciu 0 nowoczesny i sprawny system eroironia

Wprowadzenie systemu informatycznego wymaga no™orch rozwig-

zan organizacyjnych, uwzgledniajgcych mozliwosci komputera*

Ogolne kierunki usprawnienia w organizacji instytucji
/obiektu/ to t

- uproszczenie struktury organizacyjnej

- usprawnienie funkcjonalnej struktuiy kierowania ;

- usprawnienie istniejgcego systemu obiegu dokumentow ;

- udoskonalenie metod zbierania, aktualizacji i przekazy-
wania danych srodtoi“ch

- udoskonalenie dyspozytorstwa, zabezpieczenia opeijitywneJ
sygnalizacji i tacznosci
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- odpowiednie ustawienie stusby informatycznej w strukturze
organizacyjnej instytucji Zobiektu/ i zapewnienie jej
wiasciwych powigzan z inpyiai stuzbami.

4. Opracowanie i veelrozenie dokumentacji zrodtowej dla
systemu informatycznego /adaptacja dii potrzeb maszynowego
przetwarzania, zmniejszenie ilosci wzoréw, ujednoliceid.e
z systemami wspotdziatajgcymi/.

Wdrozenie nowej dokumentacji winno «yprzedzad wdrozenie
systemu informatycznego.

5. Opracowanie i wdrozenie jednolitych symboli /Zkodow, list
kodoéw/ przedmiotow, zdarzen i poje¢ dostosowanych do
potrzeb systemu informatycznego.

Ogodlne zasady projektowania symboli!

- mozliwie minlmalna ilos¢ miejsc;

- jednoznacznosg;
stosowanie w miare mozliwosci symboli cyfro’ETCh /oszcze**
dniej sze w przechowywaniu; cyfra zajmuje potowe bajtu,
znak literowy caty bajt/;
zapewnienie rezerwy w strukturze symbolu /rezerwa
pojemnosci xia kilka najblizszych latA™

Przygotowanie bazy normatywne;j.

7. Przygotowanie dokumentacji zrodtowej z danymi rzeczy**
wistymi. Beda one potrzebne doi
e sprawdzenia programéw,
e~ testowania podsystemow, JP*
¢ zatlozendla gtbwnych kartotek w pamieci zewnetrznej,
innych potrzeb sysic®’«

8« Opracowanie wewnetrznych instrukcji eksploatacyjnych.

9. Przygotowanie materiatéw do eksploatacji systemu
/wydruki formularzy, karty, tasmy itp./.

Realizacja czynnosci 1,2,4,5,7, jest niezbedna, nie wyko-
nanie ich umiemozliwia wdrozenie systemu. Czynnosci

ujete w punktach 3,6,8,9 traktowa¢ mozna jako fakultatywne.
Nie realizowanie ich zmniejsza jednak sprawnos$¢, mozliwosci
i efektywnos¢ systemu informatycznego.
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Przygotowanie techniczjne obejnuje t

«/ prace z zakresu pzH>jektowania i budowy /adaptacji/ pomie*»
Bzczen dla sprzetu i obstugi}

b/ zakup i urucboiAienie Sprzetu«

Csynnosci te powinny by¢ realizowane przez specjaliBtyczne
biura projektowe i przedsiebiorstwa budowlane oraz stuiby
inwestycyjne”™ dlatego w niniejszym opracowaniu nie bedag
szczegoOtowej omawiane

Przygotowanie obiektu do prayjeoia aysterau reali-
zowane jest zgodnie z planem« Plan ten opracowuje komérka
informatyczna uzytkownika po zatwierdzeniu projektu
koncepcyjnegox
Pewne elementy tego planu z uwagi na niezbedny okres wy-

przedzenia, opracowane i wykonywane sg j«iwji<dlr odpowiednio
wczesniej« eePlan organizacyjnego, kadrowego oraz techni-
cznego przygotowania obiektu ” zawiera nastepujace
elementyi

- szkolenie kadry do wykonywania fimkcji zwigzanych
z praygotowaniem i eksploatacjg systemu;

- zmiany w strukturze organizacyjnej i systemie kierowa-
nia)

- realizacja wymagan dotyczacych organizacyjnych warunkéw
eksploatacji systemu /symbolika, baza normatywna, nowe
formularze/;

— terminy przekazywania przez zespot projektsiftow opraco—
waiych projektow i programéw, terminy pr”~jecia ich
przez uzytkowziika)

—przygotowanie danych pruhnych i rzeczywistych do sjn™awdze—
nia programow)

- stworzenie informaiyoznej bazy technicznej«
Plan ten okresSla s
—czynnos$ci przewidziane do realizacji)

—terminy rozpoczecia i zakonczenia prac)
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e przewidywanor rezultat wykonanej czynnosol;
* jiykonawcow /stuzby, komorki organizacyjne, osoby/*

Po przygotowaniu obiektu do przyjecia systemu nastepuje
faza probnej eskploatacji* Zadaniom probnej eksploatacji
jest sprawdzenie petnego dziatania poszczegolnych elementéw
systemu i ich powigzan w realnych warunkach funkcjonowania
obiektu*

Prébna eksploatacja powinna by¢ realizowana zgodnie
z "planem praygotowania i przeprowadzania probnej eksploa-»
tecji * Plan ten ujmuje nastepujgce elementy t

- zagadnienia, kolejnos¢~terminy i okresy probnej eksploatacji}

- zakres i charakter udziat:u pracownikéw zespotu projektu-
jacego i uzytkownika w probnej eksploatacji;

- sprawdzenie gotowosci kadzy i sprzetu;

- tesminy przygotowfuaia dokumentéw zrodiowych i maszynowych
nosnikow danych wejsciowych;

- tryb badania parametréw eksploatacjnych i dokonania oceny
systemu;

- tryb przekazywania systemu do uzytkowej eksploataciji;

- propozycjo odnosnie badania systemu w trakcie jego uzytko-
wej eksploatacji*

Prébna eksploatacja realizowana jest przez personel
uzykownika przy nadzorze autorskim projektantow i program—
stow* Prébng eksploatacje nalezy rozpocze¢ od sprawdzenia
wspotdziatania poszczegolnych elementow skiadowych wdraza-
nego podsystemu /systemu/ oraz zatozenia gtdwnych zbioréw
danych w pamieci zewnetrznej komputera* Nastepnie nalezy
sprawdzi¢ sieC teleprzetwarzania tzn* dokona¢ sprawdzenia
torév/, a nastepnie dokoiia¢ sprawdzenia programOw zarzg-
dzajacych i uzytkowych w systemie wielotorowym*

Pierwsze sprawdzenia nalezy vfykoiywa¢ na przykita-
dach kontrolnych, a potem stasowa¢ dane rzeczywiste*
W czasie prébnej eksploatacji systemu informatycznego
funkcjonuje rownolegle dotychczasowy system przetwarzania
danych*
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Pozwala to na tatwe v\"krycie btedéw nowego aystemu, wzgle-»
dnie ustalenie usterek w dotychozaaowsna« Okres prébnej
eksploatacji ustala sie indywidualnie w zalotnosci od

typu i wielkoSci systemu. Ogoélnie okres ten wynosi 3-6
miesiecy. Badania eksploatacyjne w czasie prébnej eksploa-
tacji maja na celu doprowadzenie do «zyskania zatotonych
cbaraktezystyk systemu.

Ustalajg one dane do poréwnan uzyskanych rezultatow systemu
z zatozeniami w projekcie. Na tej podstawie ocenia aie
system zgodnie z kzyterium okreslonym w zadaniu projektowgrm.
Wynikie w trakcie probnej ekcploateu”ji dodatkowe zgadania
uzytkownika nie przewidziane w zadaniu projektowym oraz
przyjetej dokumentacji projektowej Zaneks, protokoét itp/,
nie moga stanowic¢ podstammy, do negatywnej oceny wynikéw
prébnej eksploatacji. Realizacja dodatkowych zadan powinna
by¢ uwzgledniona z zastrzezeniem, ze zwigzana jest z
dodatkowymi pracami, a wiec 1 kosztami. Podjecie prz”z
uzytkownika decyzji o przekazaniu systemu inforiaatycznego
do uzytkowej eksploatacji jest na ogdt /chociaz nie zawsze
npt w ruchu lotniczym, systemie dowodzenia wojskami/
rownoznaczne z decyzjg o zaniechaniu przetwarzania dotych-
czasowg metodg. Do uzytkowej eksploatacji przekazuje sie
te fragmenty systemu, ktore byly przedmiotem prébnej
eksploatacji.

W trakcie uzytkowej eksploatacji nalezy nadal prowa-
dzi¢ badania w celu uzyskemia pdwierdzenia charakteryskKi
systemu w warunkach normeO.nej eksploatacji. Wskazane jest
dokonanie przez uzytkownika, przy udziale vykonawcy oceny
dziatania &ystornu po okoto roku uzytkowej eksploatacji
I ztozenie Kkierownictwu sprawozdania.

W celu statego doskonalenia oraz dopasowania roz-
wigzan do zmnienlajgoych sie potrzeb, zorganizowany powi-
nien by¢ staty nadzér nad eksploatowznym systemem
informatycznym e« Do tego celu nalezy wyznaczyC odpowiednig
komorke organizacyjna.
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4.9 Ocena afeklywnosci automatyzacji systemu informatyczaego

ER WOPK

Przygotowania obrona« kraju poAfaidaja znaczng czesd
dochodu xuu:*odowego™ Ha v~osa&enie i utrzymanie sit zbro<*
jnyoh «lydaje sie wiele i wydatkéw tych nie no&ma zbytnio
ogranicryio albowiem skagpstwo w tej dziedzinie moie pewnego
dnia doprowadzi¢ do utraty wszystkiego,tgcznie z wolnosciag
i ¢yciem. Lecz im wieKsze suny vydatkowuje sie na cele
wojskowe tyra bardziej przeraysSlane winno by¢ ich V9ydatko-
wanie« Aby trud spoteczny byt wiasciwie wykorzystai®
wszelkie przedsiewziecia wojskowe powinny by¢é mozliwie
efektywne* Stad wiilkie znaozenie analizy efektywnos$ci po*
czynan 1 nasze zaintersowanie tym problemem przy proje kto*
waniu automatyzacji rozpoznania radioelektronicznego Wojsk
OPK*

Celem badania efektywnosci systemu jest uzyskanie
odpowiedzi na pytania i czy system jest dostatecznie dobryt
czy moze byC lepszy» czy jest dostatecznie tani» czy moze
by¢ tanssy» czy spetnia natozeni wymagania itp* Badania
odbywaja sie w okreslonych warunkach» teoretycznie zato*
zoiych« Mowigc o efektywnosci musiny ISatia™mieC na uwadze
wzgledny charakter wyliczerni« Rzeczywista efektywnosc¢
systemu zalezy nie tylko od wiasciwego zaprojektowania
systemu lecz w duzej mierze od sposobu wdrozenia i umieje*
tnosci eksploatacji« Wazny wiec tu jest wkiad zespotu
realizujgcego wdrozenie i eksploatacje systemu» zespotu
uzytkownika« To sano przedsiewziecie realizowane w identy*
czzych warunkach przez rézne zespolty moze przynieS¢ bardzo
rozne rezultaty* Wemy ze w walce bardzo wazne jest wyszko*
lenie zoinierzy ich duch moralny» inicjalfiira» umiejetnosci
wykorzystania terenu i posiadanzgo viypo8azenia» a nie
sama tylko jakos¢ 1 ilos¢ uzbrojenia« Hale”™ wiec w trakcie
projektowania uwzglednié¢ przewidywane mozliwosci zespctu
eksploatujgcego i raczej nakierowanie sie na system mniegj
wyrafinowany i z pozoru mniej efektywny» lecz za to nie
sprawiajacy tyle kiopotu przy wdrazaniu i eksploatacji»

jest wazne w warunkach wojskoiych» gdy sa kiopoty z
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dobren personelu] zaopatrzenien oraz zapewnieniem odpowie«w
dnich warunkdw prac” / iemperaiurowych , ufiigofitotcioi®yck,
bezwstrz sowych/# Z tych wzgledow nie motew” traktowac
wyliczen efektywnosci jako czego$ bardzo pewnego™ nie*»
podwazalnego, bedzieier patrze¢ na nie z rozwaga, z

pewnym Krytycyzaem, mozliwie obiektywnie#

Przy okresleniu efektywnosci systemu informatycznego
dokonujeny i

1# wyboru funkcji kryterium i definujeny ja
2 oceny jakosci realizacji funkcji kryterium przez eystea#

Kryterium wedtug, ktorego nalepy ocenieuS dobroC systemu
informatycznego, powinno byC ustaQ.one przez dbcydenta w
zadaniu projektowym* Kiyteria moga byC rézne# Moze to

by¢ npi

kryteriiim niezawodnosci | pewna praca systemu w okreslonych
warunkach,

kryterium skutecznosci ~ jak Eystem osigga stav/iane przed
nim parmmetry np# przetworzenia informacji, przesyitki
inforraacjijreaj-izacji w czasie,

kryterium sprawnosci } stopien wykorsystania elementow
skfadowych systemu,

kryterium ekonomioznos$ci ; Irojtt systemu informatycznego,
kryterium ekonomioznosci cysternowej ; okreslenie efebty-
wnosci systemu informatycznego w odniesieniu do obiektu#

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze funkcja  kryterium winna byc¢
mozliwie prosta w interpretacji, wymierzalna liczbowo oraz
powinna charakteryzowa¢ jakoSC¢ spetniania przez cystern
inforaatycziy Rownej funkcji obiektu# Wrzeczywistosci gdy
bardzo wiele warunkéw wptywa na funkcjonowanie systemu
trudno jest niekiedy sformutowaé jedno takie kryterium tyti
nie mniej zawsze nalezy mie¢ na uwadze stewa daiileo Galilei
«’'Licz co obllczaiw”®, mierz co wymlroe a co nim nie jest
uczyn wymienym'# Jezeli nie potrafiuy sformutowaé synte-*
tycznego Kkryterium oceny systemu nie mozenmy oceni¢ jakosci
jego rozwigzania i nie bedziemy mogiz oceni¢ czy pracuje

on dob"ze ozy zle# Mechanizacja i automatyzacja {Ufocesu
infomaj™jnego tylko wtedy jest sensowna kiedy jest efektywna
tzn. kiedy preynosi okreslone korzySci#
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W literaturiie spotykaqy roéznorakag kleiayfikecje efektow
automatyzacji« Do niedavma rozpowszechnioiiy byk podziak
na efekty mierealne i niemierzalne« Kie byto to zbyt
sensowne albowiem trudno mowie o0 efektach niemierzalnych.
Jezeli nie moZeniy pomier”™6 parametrow danego zjawiska
to w zaseidzie nie wiemy o tym zjawisku nic« William
Thomson - Kelwin wielki fizyk XIX wieku powiedziat ”0dy
mozesz to, o Cym mowisz wymierzy¢ i wyrazi¢ w liczbach
to ty wiesz co$ o tym co méwisz« Ale kiedy nie mozesz
wymierzy¢ i wyrazi¢ tego w cyfrach, to twoja wiedza Jest
bardzo watta i niedostateczna”,

lirdaje sie, ze najbardziej racjonalne Jestewyroéznienie
efektowi

- bezposrednich ; wystepujacych w sferze funkcjonowanie
systemu infoanaatyoznego,

- posrednich ; wystepujacych w sferze oddziatywania systemu
inforamtycznego tzn* w Jego otoczeniu«

Efekty posSrednie sa bsotrzaw bardzo wazne i przewaznie one
wilasnie decyduja o senswnosoi i efekytwnosci automai:yzaeJi«
Mozna tez méwiC o efektach t

- Jednorazowych /niepowtarzalnych/ powstajacych przy wdro-
zeniu systemu informatycznego,

- biezacych-, towarzyszacych funkcjonowaniu systemu informa-
tycznegp w danym obiekcie.

Okreslajac efektywnos¢ systemu informatycznego nozemy w
rézny sposob przeciwstawié¢ efekty nakladom. W zaleznoSci
od tych sposobéw mozemy wyrdsni¢ nauetepujaee metody oceny
efektywnosci t

a/ operacyjng ocene efektywnosci /Zustalenie odstepstwa od
rozwigzamia optymalnego/; gdy tozne naklady nie sg wzaje-
miymi substytutami i ilosS¢ ich Jest ograiaiczona« Mle mozna
natomiast tu bezposrednio porownywacC nakiadow i efektow,
mozna przy ustalorych poziomach laakladéw maksymalizowac
pozadane norniki®“maksymalizowa¢ wartos¢ funkcji celuc
Przedmiotem rachunku przy tej metodzie Jest koszt i
cennosci informacji w zwigzku z okzeslong sytuacja

decyzyjna.
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b/ kobtow/a ocene efektywnosci , gdy rozne naklady sg
wzajemnymi aubetytutami lecz inyniki nie mogg by¢ z nyma
bezposrednio porownywane. Okres$laisy i badamy stosunek
wynikéw do nakladow. Przedmiotem rachunku sg tu przede
wszystkim koszty realizacji systemu informeyjnego przed
i po automatyzacji. Efekty posrednie uwzglednia sie tu
idarginesowo, raczej w sposéb nicpetiy,

c/ ekonomiczng ocene efektywnosci | gdy rézne nakiady i
wyniki sg wzajemnymi substytutami i sg wymierzalno
pieni.eznie. Wmetodzie tej analizuje sie wp2yw systemu
informatycznego na Jakos¢ funkcjonowania obstugiwanego
obiektu* Uwzgledniamy tutaj wszystkie efekty t bezposrednie
i posrednie, Jednorazowe i bcazgce.

Operacyjna ocena efektywnosci wystepuje gdy zleceniodawca
NAIZUCA pectB j projektantowi okresSlony zestaw wzajemnie
nie zastepowalnych srodkow bez prawa ich doboam, lisyiiczamy
tu koszt i cenno$d samej informacji# Do ustalenia Liaksymal“
nej wartosci funkcji-kryterium w sytuacJdtAdetenainistycznych
i stacjonewnych moezny stosowaé programowanie liniowe lub
nieliniowe, a w sytuacjach probabi ycmith i zmiemych
programowanie dynamiczne lub metody symulacyjne# Ealeiy
Jednak pamietac, ze pr” wszelkich metodach malizacyJr™h
w rownaniach stanéw poczatkowych wystepuje duzo wspotczyn-
nikow dobieranych malo precyzyjnie, a nawet bardzo maly
btad przy ich ustaleniu noze mie¢ duzy wplyw na wynik.
Dlatego nie nalezy pokiada¢ zbyt wiele nadziei w uzyskanie
doktadnych cynikow , a otrzymana rezultaty nalezy sprawdzac
innymi metodami. Do ustalenia efektywnosci systemu stosu—
Jeay tu zaleznosSci

Al - dodatkowa informacja

6n (Al] - wspotczynnik netto ekonomicznej efeki*/wnosci
zwigzanej ze zdobyciem dodatkowej informacji AJ
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OM 11- optacalno$é dodatkowej infonsaacji
cennosd dodatkowej informacji

K(/i'} - kosat adobjrcia dodatkowej informacji

zatem Cninnl = S/AD < KAN - C/MIT
K(AI] KiAl
EJﬁI) :ejAT]-" (/\>3)
i

w kOBztowojj ocenie ™ fekty.wnosci ayateiau informatycznega
miare dobroci rozwigzania okreSla atoaunek ﬁf
Ha ogot przy wprowadzeniu aystemu informatycznego wzrasta
cennos$éd. systuacji decyzyjnej na skutek zwiekszenia i po-
lepszenia infomacjl« j~”~rost ten oznaczany przez AC ~
Jednocze$nie wzrosnie lub zumiejesy sie /wtedy znak ujemy/
koszt funkcjonowamia csitego obiektu o AK i na ogét zwiekszy
sie /na skutek zastosowania kosztownych urzgdzen technicznych/
chociaz nie ssansze™ koszt funkcjonowania systemu ini‘ormacyj—
xi9Qo 04 KT , Automatyzacja jest sensowna jeSli przyrost AKr
znacznie obnizy 4K i*b zwiekszy /nawet przy wzroscie
AK = AKr / lub przy staltym C/K nastgpi zmniejszenie
Kl o AKi »~ Jezeli dla stanu poczatkoY/ego ausar mieliSia;,’

, C
M.

to po saaianie otrsyraairy

@ AC
AC ™M AU t Aki

Jezeli ~Ko automatyzacja jest celowa i moze by$
rozw/'gzana.ifct/nika z powyzszej zaleznosci warunek kosztowej
efektywnosci ze

AC > (AK*AKj)en A1



Hiermwnos¢ ta powinna layé spetniona z pewnym zapeiaori, poniewaz
v;prowadzenie inowac”ji wigze sie z pewnym ryzykiem niepowo-
dzenia« ftfawdopodobiefiatwo sukceséw razy spodziewany ~ak
powinno by¢ wieksze niz praw/dopodobienstwo niepowodzenia
razy ewentualnie straty

p-z -Pf-~>0 [uirt
Gdyby zamiast nierownosci we wzorze 4«6 byta rownos¢ to
mielibySmy z » o mr zaleznoSci 4#/# czyli zawsze statysty-
cznie otrzymaliSmy straty

Ekonomiczna ocena efektywnosci catego eystemu informatycznego
DOKOHYWana Jest w Swietle oceny dziatalno$ci catego obiektu
Mininalisacja kosztu funkcjonowania systemu informatycznego nie
moze to by¢ celem samym w sobie C2y nawet czesciovryyi« JTaczelnym
kryterium A X leyalcsdat

Jest Srednia stopa procentowa e ekonomicznej efektywnosci
w catym okresie Qr .

e - ioo

wiemy, ze Op
N
gdzie optacalnos¢ p» B- U
£ —efekty, U - nakiady
Okres realizacji Or obejmuje okres przygotowania obiektu

i probnej eksploatacji /okres wdrozexiia/ Qv oraz przewidy-
waty okres eksploatacji systemu Ce

Or - 0™ r Oe | -

Przy uwzglednieniu dodatkowo stopy dyskontowej P, pozwala-
jacej sprowadzi¢ do poréwnywalnych wartosci efekty i korzysci
wystepujace w réoznych okresach czasu otriyiaaiy stope
procentowg skorygowanag esk

Opsk

100 .
Or (A n)



Obecnie Hany uwzglednione rozkiady nakfadéw i efektow w
czaeie realizacji przedsiewziecia* Automatyzacja systemu
informacyjnego obiektu ma wtedy sana Jezeli

arkaooi czyli Jak zautomatyzowanie systemu
informacyjnego polepszy efek;|5ywnos6 ekonomiczng obiektu
Jako catosci«

Obliczenia praktyczne y”konujeiry ustala¢ nakilady i efekty
w catym okresie Or dla poszczegdliiych lat /kwartatow*
miesigcéw/* uwzgledniajgc stope dyskontowg« Okroslaiiy
nakiady i efekty Jednorazowe i biezgce w poszczegodliiycli
okresach, a nastepnie obliczaiiy optacalnosS¢ biezgca oraz
skumulowcuig i zdyskontowang optacalnosS¢ oprocentowana

W ostatecznym wyniku wyliczymy wtedy esk« Metoda ta Jest
najlepsza z przedstawionych,daje najwartosciowsze oceny,
lecz moze ly¢ stosowana tylko tam gdzie mozna wszystko
dosy¢ doktadnie vyiaierzy¢ pienieznie« brudno naatomiaat
mowi¢ nam o efektach pienieznych obiektow typu wojskowegoc
Dowolno$¢ oceny ich dziatalnosci Jest znaczna, w wypadku
btoku wojny mozna przypisa¢ catg zastuge i okresli¢ ich
efekt Jako unikniecie strat z prowadzenia wojny# a mozna
takze stwierdzi¢, ze wojny nie nma wiec wojsko Jest nie-*
potrzebne bo tylko kosztuje, a nie daje zadnych wynikéw.
Decydenci na ogdét nie mogg tu dostarczy¢ odpowiednich
dsuyoh« Ogolnie raozeny stwierdzi¢, ze dopoki nie potrafiiy
zbudowa¢ dostatecznie wiernych modeli proceséw decyryjiych
typU. wojskowego, modeli funkcjonowania rozpatiywanych
ooiektow /Jednostek, szefostw, dowodztw/ i odpowiednich
syntetycznych kryteriow ich dziatania , na podstawie
ktorych mozna bedzie wyliczy¢ lub ustali¢ na innej drodze
Nnp« metode synoLacJdi |, automatyzacji systemu infor-
macyjnego na Jakos¢ funkcjonowania obiektu, dopoty nie
mozepy stosowaC oceny ekonomiezaiej efektywnosci« Dla
obiektéw i przedsiewzie¢ wojskowych musiriy stosowac inno
prostsze lecz obecnie metody oceny efektywnosci syster-cw
in formatycznychc
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Wyliczenia efektywnosSci powinny towarzyssiy$ budowie eyetemu
inforwatycznego od analizy az do okresu uzytkowej eksploa-
tacji* OkresSlajgc efektywnoS¢ automatyzacji oceniamy efekty-
wnosC t

1* systemu informatycznego jako catosci

2 * automatyzacji poszczegolnych ogniw czy operacji procesu
przetwarzania*

W trakcie analizy systemu tradycyjnego zespo6t badajacy
powinien opracowaC proces przetwarzania z dokiadnoscig
do poszczegélnych operacji czy czynnosci i okreslic™postu-
gujac sie normami dostepnymi w Polsce,jogo koszt funkcjo-
nowania oraz stopieii spetnienia ustalonych wymagan*
Hastepnie na podstawie norm pracochtonnosci /zestawienia
CSRS, USA/ oraz tabel kosztow /zestawienia kosztéw ZETO/
nalezy przeliczy¢ koszt przetwarzania procesu informacy®jne”o
przy mechanizacji i automatyzacji prac* Dane te beda
pomocne przy ustaleniu usprawnien systemu Srodkami matej
i Sredniej mechanizacji oraz siiNony pewng haze do rozwa-
zan nad koncepcjg systemu zautomatyzowanego* Ustali sie
pewne granice efektywnego zastosowania réznych Srodkow
mechanizacji i automatyzacji, jednych w stosunku do Cei®ah*
Na etapie tym mozna takze, stosujgc metody optymalizacyjne,
okres$li¢ wykorzystemie dysponowanych sit i Srodkéw
np. - ustawienie namiemikéw /jak dalekie od optymalnego,czy
mozna poprawic /

- grafiki dyzuréw /czy zapewni sie efektywne wykorzystanie
sit w trakcie dyzuréw®za mato, za duzo, czy wiasciwe
nasycenie w odpowiednim czasie/

emetody poszukiwania i przechwytywania /czy wiasciwe
przydziaty czestotliwos$ci na stanowisku w danych
dniach, porach doby itp/*

Z danych analizy zesp6t projektujagcy wysnuje  wnioskKi

co do wyposazenia systemu w komputer /komputery/, urzadzenia
we-wy”sie¢ teletransmisyjng,co do metod wprowadzenia i
aktualizacji danych oraz przetwarzania i wydawania informacji*
W trakcie ustalenia koncepcji nalezy wstepnie okreslic
efektywnos¢ kilku wybranych wariantéw systemoéw technicznie
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wykonalnych« Na podstawie analizy efektywnosSci catosci tych
systemow oraz poszczegoliiych ogniw mocna bedzie wybrac

system najlepszy idla niego przeprowadzi¢ rachunek systemowy*
Wybrany system po podziale na podsystemy i Jednostki funkcjo*
nalne /przetwarzania/ zostanie doktadnie przeanalizowany

pod wzgledem efektywnosci w trakcie projektowania technicznego«
Ustaleni™ zostanie wtedy ostatecznie wyposazenie techniczne
systemu« Projekt techniczny odpowie takze nam na pytania
Jakie czynnosci lepiej rozwigzaC  sprzetowo» a Jakie
programowo i Jaki bedzie koszt i efektywnos$é funkcjonowania
poszczegoli~ch podsysteméw czy Jednostek funkcjonalnych
/przetwarzania/«

W czasie dokonywania analizy nie przewiduje sie na obecnym
etapie dokonywania analizy efektywnosci programow.

W Polsce dotychczas nie nany specjalnych pz*ogramow do analizy
aiaakiia budowy i efektywnosci programéw okreslonych typow»

a powierzenie sprawdzemia napisanych programéw przez star*
szego programiste, Jak to Juz sprawdzano w krajach bardziej
od nas zaawansowanych w informatyce Jest zbyt drogie /koszt
oprogramowania zwieksza sie dwu*trzykrotnie/ i dopuszczaln/.e
tylko w nielicznych wypadkach«

W tredccie eksploatacji probnej systemi informatyczny pracowac
bedzie w warunkach zblizonych do rzeczwistych« Poprzez
pomiar pemigrétr Jego parametrow nalezy ustali¢ rozbieznosé
efek”wnos¢ od zakladanej i wprowadzi¢ w lAlare mozliwosci
odpowiednie korekty« Wyniki pomiaréw beda tez stuzyty do
wyciggniecia wnioskow na przysztosé, do projektowania e
Eksploatacja uzytkowa ostatecznie oceni nam efektywnosc
systemu informatyczneg/”«
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