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WSTEFP.

Wspobtzawodnictwo Prus i Austrji, o przewage po-
lityczny, wywotato wojne w Niemczecli w potowie
1866 r. Poniewaz do walki staneli najzacietsi nie-
przyjaciele naszéj ojczyzny, mniemano nie bez zasady,
¢e i dJa nas mogta nadej$é chwila zbrojnego wystgpienia
w celu odzyskania niepodlegtosci Polski. Wszystkich
tedy umysty zwrdcity sie do przygotowania i upowszech-
nienia wiadomosci potYzeWych dla tych, co w oczeki-
wanoj walce czynny udziat wzigsé mieli. Wtedy-to,
czynigc zado$¢ zyczeniom kolegéw, w Kilku odczytach,
mianych w Czytelni Towarzystwa Wojskowych Pol-
skich, staratem sie wykazac obecny stan artyllerji w roz-
maitych Kkrajach.

Zebrane w tym celu wiadomoSci nie znalazly
wprawdzie natychmiastowego zastosowania. Wojna
Avstrzymang zostata, chociaz Avierzymy, ze na czas nie
dtugi. Europa, pomimo wszelkich wysileii mitosnikow
pokoju, nie moze pozosta¢ w tym stanie pogwalcenia
Avszelkich zasad sprawiedliwosci. Wojna jest nieuni-
kniong,* z ta tylko roéznicg, ze wznowiona, zapewne
obszerniejsze wezmie rozmiary. Tym sposobem i na-
szych przygotowan prace réwniez AAstrzymane bydz



musiaty; ale takze tylko czasowie. Obowigzki jakie na
nas cigzg nie ustajg; owszem, korzystajmy z czasu,
gromadzmy rozpierzchie sity, aby byc gotowymi, gdy
chwila dziatania nadejdzie. Pamietajmy, ze wtenczas
tylko Polska bedzie niepodlegty, kiedy Polacy sami
beda chcieli i umieli niepodlegto$¢ te wywalczyé. Pra-
cujmy wiec wszyscy, wedle sit naszych i moznosci; bo
tylko wedle pracy i owocéw zebranych, bedzie zaptata.

Ta myslg kierowany uznalem za rzecz stosowng
odczyty moje drukiem ogtosic. Czynie to za$ nie dla
tego abym sadzit, ze skromne usilowmnia moje odpo-
wiadajg wielkoSci zadania; lecz jedynie z powodu,
iz wiem, jak kazda praca, chociazby najskromniejsza,
dodana do prac innych, moze sta¢ sie czastka jakicj
powazniejsz€j i pozyteczn¢j catosci; dla tego wiasnie
spodziewam sig, ze i koledzy moi to samo uczynig
ze swoimi pracami. Tym sposobem niedostatek poje-
dynczych usitowan wypetnimy pracg zbiorowa.

W wydaniu tern zachowalem porzadek jakiego
sie trzymatem w odczytach, Tylko, dla dopehienia
catosci, dodatem nieco danych opartych na liczbach;
jako tez zamiesScitem niektére Swiezsze wiadomosci, ze-
brane juz po skonczeniu tych odczytow.

W calym wykladzie uzywalem miar i wag fran-
cuzkich; a dla poréwnania ich z uzywanemi w innych
krajach, dotgczytem w koncu szczegbétowe tablice sto-
sunku miar i wag roéznych krajow.

Paryz, dnia 31 Marca 1867 r.



0 DZIALACH GWINTOWANYCH.

Oca.05syt X.

Kwestja dziat gwintowanych jest jedn$Sm z najzywot-
niejszych zadan sztuki wojennej w czasach obecnych; tem
wazniejszem, Ze nowy system jest zaledwie w rozwoju,
i niepodobna nawet dzi$ oceni¢, do jakiego stopnia postep
ten dojs¢ moze w udoskonaleniu artyllerji. Niewiem jak da-
lece potrafie zadowolni¢ temi niewieloma i niezupetnemi
wiadomosciami, ktére dla udzielenia Wam, udato mi sie ze-
bra¢: trudnosci do pokonania byly wielkie. Kazden z nas
na emigracji, niema ani do$¢ wolnego czasu, dla oddania
sie badaniom naukowym; ani dosyé $rodkéw, dla zaopatrze-
nia sie w nieliczne wprawdzie ale zawsze zbyt kosztowne
dzieta, z ktédrych moznaby zasiegna¢ dostatecznych objasnien,
0 tem, co sie obecnie dzieje jawnie Ilub skrycie, w rozmai-
tych arsenatach europejskich, hiajwieksza jednak trudnoscig
dla nas, jest tajemnica, ktorg, we wszystkich prawie panst-
wach okrywajag sie w"szelkie ulepszenia i doswiadczenia
w sztuce artyllerji. Dla odkrycia zastony nie szczedzg rzady
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panstw poteznych ¢adnych naktadoéw; my nie jesteSmy w tern
szcz™Sliwem potozeniu, zilotych kluczéw do tajemnicy nie
mamy, musimy poprzestaé na tern, co drukiem wygtoszone
w roznych jezykach, stalo sie juz powszechng wiasnoscia.

W artyllerji, tak samo, jak i w innych naukach,
czestokro¢ pomysty najwznio$lejsze i najpozyteczniejsze,
dluzszego wymagajg czasu na rozliczne préby, nim do pra-
ktycznego uzycia dadzg sie zastosowaé. Taki byt whasnie
poczatek dziat gwintowanych. Juz w wieku XVII robiono
z nimi doswiadczenia, i takowe nie jednokrotnie byty po-
wtarzane w nastepstwie. Ale potrzeba byto pierwej posunac
dos¢ wysoko sztuke odlewania, odrabiania dziat i pociskow,
aby uzycie dziat gwintowanych dato sie w praktyce zasto-
sowaé. W ostatnich latach 20tu, udoskonalenie recznej broni,
podwoito usitowania artyllerzystébw, aby odzyska¢ stracong
przez to dawniejszg jej przewage; usitowania nie byly na-
daremnej przekonaty one wszystkich, ze przysztos¢ artyllerji
lezy w uzyciu dziat gwintowanych. Jeszcze w latach 1854 i
1855, kiedym stuchat wyktadu artyllerji, méwiono nam
ze Cavalli w ¢jai*dynji, Lancaster w Anglji i Wahrendorf
w Szwecji zapreponowali swe systematy dziat gwintowanych,
nad ktoremi liczne robiono doswiadczenia; a chociaz wy-
padki tych doswiadczen bywmly czasem bardzo pomysine,
doniosto$¢ i doktadno$¢ strzatdbw zadziwiajgce, jednakze o-
gromna niejednostajno$¢ tych rezultatow i ciagte psucie sie
dziat przekonaly, ze nie mozna bylo mysle¢ o powszeehnem
ich uzyciu.

W\e wszedzie jednak zapatrywano sie w ten sposéb; we
Francji, Anglji, Prusach i Szwecji, w wielkiej tajemnicy robiono
dalsze doswiadczenia, i pokazato sie¢, ze wypadki tych préb
byty dos¢ zadawalniajagce. Ale o postepie otrzymanego wy-
doskonalenia, mozna sie bylo dowiedzie¢ tylko z rezultatow
otrzymanych w wojnie; wojna dopiero odkrywa $wiatu do-
skonatos¢ broni, ktérg przygotowano w zaciszu. Takim spo-
sobem, Francja, ktora, podobno najpierwsza, doszta w swych
doswiadczeniach do praktycznego rezultatu, najpierwej rownie«
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uzyta swoich dziat gwintowanych w gérach Algierskich, pro-
wadzac wojn™ w Kabylji w r. 1857; wtenczas to Randon,
s'wietnym szturmem goér Suck el-Arba, zajat klucz obronnej
pozycji Avalecznego plemienia Beni-Katen. Oficerowie moskie-
wscy, ktérzy znajdowali sie przy tym sztabie arraji francuzkiej,
przyznawali dziatom gwintowanym rzeczywista doniosto$¢ i do-
ktadnos¢ strzatéw; ale z tern wszystkiem, nieupatrywali w nich
nic nadzwyczajnego, i przypisywali li tylko prdéznosci oficeréw
francuzkich rozkaz wydany przez dowodzgcego artyllerjg
przy zdobyciu przez dywizjg Mac-Mahona, obronne] wioski
Tackeraich, aby zmieni¢ nieco kierunek dziat, gdyz wszyst-
kie ich pociski, w te same padaly miejsca. Zdaje sig, ze
wszedzie podzielano tak mylne zdania moskiewskich oficerdw,
i prawie niezwr6cono uwagi na wypadki tej wojny. Wpraw-
dzie, zaczeto robi¢ nowe doswiadczenia; ale, wyjawszy moze
anglikéw, nie spodziewano sie z nich otrzymaé¢ waznych na-
stepstw, 'Francuzi skorzystali z tej og6lnej lekkomysinosci,
i jakby podtrzymujac sami opinje, ze wypadki nie odpowie-
dzialy ich oczekiwaniom, otoczyli jeszcze wiekszg tajemnicg
dalsze swe prace; ale z tern wieksza wytrwatoscig zajeli sie
réwnoczesnie udoskonaleniem swych dzial gwintowanych.
Tajemnicy nikt nie zdradzit, o postepie wydoskonaleh obcy
nie wiedzieli; tak, ze gdy w r. 1859 Austrja stanowczo wy-
stgpita przeciwko Sardynji i Francji, najmniejszej uwagi
niezwrécono w Wiedniu, na uzbrojenie artyllerji francuzkicj;
artyllerzysci austryjaccy szli na wojne z najwieksza otucha;
nie domyslano sie ze w Kilkudziesieciu pakach, oznaczonych
napisem fragile, i w?ystanych z Paryza przez Marsylje do
Genui, znajdujg sie dziala gwintowane. Dziatla te wydobyta
w Genui z pak i potozone na lawety, byly jedna z przy-
czyn ciggtych klesk Austrjakow w téj kampanji. Bitwy:
Montebello, Magenta, Melegnano, a najbardziej Solferino, do-
niosty Swiatu, ze kwestja dzial gwintowanych stanowczo
rozwigzang zostata. Otworzyly sie oczy wszystkim; wszedzie
wzieto sie stanowmzo do doswiadczeh na wielkg skale, do
uzbrajania sie w dziata gwintowane. Wojna Amerykanska



nadata nowy poped temu kierunkowi umystéw; tam obie
strony wojujgce skorzystaty z ogromnych bogactw i potegi
swej przemystowej i w czynnych, ze tak powiem, doswiadcze-
niach, badaty doskonatosci nowych dziat, réznych systematow.
Stawna walka dwo6ch pancernych okretéw. Monitora i Me-
rimaca, zwrdcita jednocze$nie uwage wszystkich panstw na
uzbrojenie swych flot i fortec. Wtedy to przypomniano o
Cavallim, Lancastrze i Wahrendorfie, zwr6cono uwage na
dziata francuzkie, na systematy Armstronga, Whitwortha i
inne. Anglja, Prusy a w czesci austrjacy i moskale z go-
raczkowym pospiechem wzieli sie do wprowadzenia nowego
uzbrojenia. A kiedy zaczeto sie nasze powstanie, moskale
widzac ze moze bedg mieli do czynienia z calg Europa, na
gwatt kazali, nie czekajgc rezultatdw dalszych doswiadczen,
wprowadza¢ co predzej nowe uzbrojenie; wprowadzono wiec
u nich system dziat francuzkich. Kiedy za$ strach wojny o
Polske przeminat, i kiedy wojna duriska pokazata skuteczno$é
dziat pruskich, moskale znéw zmienili swg artyllerje i wpro-
wadzili system, jakiego sie trzymajg Prusacy w swdj
artyllerji.

O tych to dziatach gwintowanych, o réznych ich syste-
matach, o zaletach i wadach kazdego z nich w szczegdélnosci,
mam zamiar pomowi¢. Czynie za$ to, nie przez prozng chec
zaspokojenia naszej ciekawosci, ale raczej dla wykazania
i ocenienia $rodkéw, jakie posiadajg w swem reku nieprzy-
jaciele nasi; z ktdorymi wkrétce zapewne znowu staniemy
do walki. Powinnismy pozna¢ jaka jest warto$¢ tych Srodkow;
jak sie mamy uzbraja¢ w razie wojny; jak uzyé¢ tych Srodkéw,
ktore albo zdobedziemy na naszych wrogach, lub ktorych
nam dostarczg nasi przyjaciele. Do tego wszystkiego najlepiej
postuzy bez watpienia, krytyczny rozbiér uzbrojenia wpro-
wadzonego w rdznych panstwach. Na teraz wszakze ogra-
nicze sie tylko na rozbiorze rbznych systematéw dziat gwin-
towanych. Jakkolwiek czuje, ze i to jedno nie jest tak
fatwem zadaniem; lekam sie nawet, czy dostatecznie potrafie
sie wywigza¢ z przyjetego na siebie zobowigzania, i dla tego
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racliuje najbardziej na wasze pobtazanie, i przychylne ttspo’
sobienie.

Nim przystapia do opisania dziat gwintowanych, uwazani
za konieczne przypomnie¢ naprzéd w krdétkich zarysach,
urzadzenie artyllerji zwyczajnej, i wskaza¢ gtdwne zasady
budowy dzial r6znej natury. Przez to bedziemy mieli pe-
wniejszy punkt wyjscia w dalszych badaniach i sadach; a
zarazem uczyni to me odczyty zrozumialszemi i dostepniej-
szeini dla, tych, ktérzy nie zajmowali sie szczegdétowo naukag
artyllerji. Majac na wzgledzie cato$¢ nauki, bedacej przed-
miotem obecnego rozbioru, uwazam za konieczno$¢ poprze-
dzi¢ opis dziata, wyktadem niektoérych szczeg6téw dotyczacych
prochu, uzywanego do wyrzucania pociskow.

Jak powszechnie wiadomo, proch jest mieszaning z 3ch
sktadowych czesci: saletry, wegla i siarki. Stosunek w jakim
robi sie ta mieszanina nie jest jednakowy we wszystkich
krajach; i tak, na 100 czesci prochu uzywaja;

w Anglji i u Moskali, saletry 75, wegla 15 i siarki 10 czesci,

w Prusach . . . . . 75, , 135 ,, 115
weFrancjiiStan. Zjedn. ,, 75, , 125 , 125
W AUSE i, 76, . 13 .11 »

itéznica ta stosunku sktadowych czesci prochu, bardzo mato
wplywa na szybkos$¢ jego palenia. Zwiekszenie do pewnego
stopnia ilosci siarki, zwdeksza twardos$¢ ziaren, i przez to
zapobiega roscieraniu sie prochu przy jego przewozeniu;
zmniejszenie za$ stosunkowej ilosci wegla robi proch mniéj
wciggajacym wilgo¢, i przez to mniej psujacym sie na sto-
tnem ~powietrzu. Nie bede wdawal sie w wyjasnienie che-
miczne dziatania prochu. Przejde wprost do fizycznych jego
whasnosci. Mieszaniue 3ch skladowych czes$ci prochu nie
mozna pozostawi¢ w stanie maczki; najprzéd dla tego, ze
te skfadowe czesci, bedgc rézn¢j gatunkowoj ciezkosci, pod-
czas przewozenia uktadatyby sie odpowiednio swojej ciez-
kosci, t. j. cze$¢ siarki opadataby na dét, a ivegiel zostawat
na wierzchu; przez to proch, nie majac juz w kazdej czgstce
stosownej ilosci pierwiastkdw sktadowych, palitby sie nieréwno.
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Przytem, po zapaleniu takiego prochu, ptomien nie mogitby
odrazu przejs¢ w giab calej massy; dla tego nabdj palitby
sie warstMami, i pierwsze sformowane gazy wyrzucityby
z dziata reszte naboju jeszcze niespalonga. W tym to celu
maczka prochowa zamienia sie naprzéd na twardg masse,
ktéra potem rozbijajg na ziarna réznc¢j wielkosci; w naboju
ztozonym z takich ziaren, ptomien z tatwos$cig przenika po-
miedzy ziarna i odrazu caly nabdj zapala.

W spaleniu sie pewnej ilosci prochu, czyli naboju, od-
réznia¢ potrzeba dwa zjawiska: pierwsze, kiedy kazde ziarno
otoczone zostanie plomieniem, t. j. zapalenie ziaren (in-
flammation); drugiem jest samo ich spalenie (combustion).
Bezwatpienia ze kazde z tych zjawisk, wymaga pewnego
przeciggu czasu; lecz doswiadczenia pokazujg, ze ostatnie
z nich jest daleko powolniejsze niz pierwsze, t. j. ze bez
poréwnania wiecej potrzeba czasu na spalenie sie kazdego
ziarna, niz na objecie ptomieniem wszystkich ziaren calego,
chocby i dos¢ wielkiego naboju. Stosunek czasu potrzebnego
do spetnienia kazdego z tych 2ch zjawisk, jest taki, iz
mozna z wielkg ScistoScig powiedzie¢, ze przy najwiekszych
nawet nabojach, uzywanych w artyllerji, pierwej caly na-
bdj bedzie zapalony niz pierwsze ziarna, cho¢ w dziesigtej
czesci sie spalg. Z tego faktu, opartego na Scistych doswiad-
czeniach robionych w latach 1832 do 1835 przez Irancuz-
kiego artyllerzyste Pioberfa, dwa wazne wynikajg wnioski:
pierwszy, ze prawie wszystko jest jedno z Kktorej strony na-
b6j bedzie zapalony, z przodu, z tytu tub z boku, gdyz ptomien
rownie predko w kazdym z tych wypadkow obejmuje caty
nab6j; drugi wniosek, iz dziatanie prochu gtéwnie zalezy
od czasu potrzebnego na spalenie sie ziaren. Na spalenie
sie wiec ziaren gtéwnie teraz zwrécimy naszg uwage.

Massa z ktorej skiadaja sie prochowe ziarna pali sie
zwykle warstwami. O tern przekonat sie Piobert zapalajac
z jednego konca podiuzne walce, zrobione z massy procho-
wej i obleczone z wierzchu raaterjg niepalng. Doswiadczenia
te wykazujg dowodnie, ze ogien niszczy walce warstwami



i poirzebuje o tyle wiecej czasu na ich spalenie, o ile One
sg diuzsze. Toz samo sie dzieje i z ziarnami prochu w na-
boju: naprzéd ogieh zapala' cata zewnetrzng powierzchnie
kazdego ziarna; potem kraglerai warstwami kolejno spala
samg masse; i tein wiecej potrzebuje czasu na dojscie do
jego Srodka, im ziarno jest wieksze, t. j. im ma wigkszg
Srednice. Z poczatku, kiedy sie pali wielka zewnetrzna po-
wierzchnia ziaren, formuje sie wiecej prochowego gazu, niz
pozniej, kiedy sie spalajg wewnetrzne, mniejsze warstwy.

Na podstawie tych danych, mozemy juz sadzi¢ o dzia-
faniu prochu wewnatrz dziata. Jesli ziarna sg male, to pra-
wie odrazu sie spalg i odrazu wywigzg sie wszystkie gazy
prochowe: przy wielkich za$ ziarnach, chociaz odrazu po-
wstanie do$¢ znaczna ilo$¢ gazow, ale i pdzniej ilos¢ ich
coraz zwiekszac sie bedzie. Odpowiednio do tych warunkéw
palenia sie prochu, artyllerzysci uzywaja drobniejszego prochu
tam gdzie pocisk niedtugo zostaje pod jego dziataniem, t. j.
w dziatach krétkich, mozdzierzach i granatnikach;
gdyz tam potrzeba, aby proch wszystek, sie spalit i zeby
wszystkie gazy dziataly na pocisk pierwej, niz on dziatlo o-
puscJ. W diugich za$ dziatach, armatach, pocisk dbuzej
zostaje pod dziataniem prochu; a zatem i wieksze ziarna
bedg mialty czas do zupelnego spalenia sie i wywarcia sity
na pocisk. W pierwszej chwili, kiedy pocisk jeszcze prawie
nie poruszyt sie z miejsca i kiedy objeto$¢ gazéw réwna sie
zaledwie objetosci pierwotnej naboju, ilos¢ gazéw tak mata,
nie ma tern samem wielkiej sity preznosci, skutkiem tego
nie wywiera zbytniego parcia na S$ciany i dziata rozerwaé
nie moze. Pdézniej ilos¢ wywigzanych gazéw powieksza sie
wprawdzie, ale jednocze$nie pocisk poruszony ze swego
miejsca, zostawi wolng przestrzen, w ktérg wchodzac gazy>
zmniejsza w odpowiednim stosunku ci$nienie swe na $ciany.
Co sie za$ tyczy dziatania prochu na pocisk, to takowe za-
lezy nie tylko od chwilowej najwiekszej sity parcia gazéw
prochowych,”~aJe tez i od tych, ze tak powiem, powtarzanych
stale i jak najdluzej uderzen gazéw. Stowem, przy uzyciu
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naboju z prochu stosownéj ziarnistosci, mozna pociskowi na-
da¢ szybkos¢ wieksza, przez ciagte chociaz nie bardzo silne
parcie prochu, niz przez jednofazowe bardzo silne jego ude-
rzenie. Takim sposobem, uzywajgc w diugich dziatach prochu
gruboziarnistego zmniejsza sie rozrywajacj wptyw jego nadziato,
i przytem wygrywa sie na nadaniu pociskowi wiekszej szybkosci.

Dla tych powoddw artyllerja uzywa zwykle dwoéch ga-
tunkéw prochu: grubszy — dziatowy (a canon), uzywany
do dziat dtuzszych, i drobniejszy—strzelbowy (k mousquet)
uzywany w Kkrotszych dziatach. Wielko$¢ ziarn prochowych
jest nastepujaca ;
we Francji dziatowy od Imm,4 do 2mm.5j a strzelbowy od do a
u Moskali . = 15 .20 ” . 10, 15
Od niedawnego jednakze czasu, moskale uzywajg do wszyst
kich dziat dawnych—gtadkich, prochu jednego tylko gatunku,
ktérego ziarna majg wielko$¢ od 1.mm3 do 2.mmo.

Zajmujac sie w nastepstwie dziatami gwintowanemi,
przekonamy sie ze ich pociski bedgc zmuszane do nabrania
ruchu wirowego, trg sie z wielkg sita o $ciany kanatu, i
z tego powodu diuzej pozostajg pod wpiltywem gazéw pro-
chowych. Okoliczno$¢ ta, sprzyja uzyciu w dziatach tego
rodzaju prochu znacznie grubszego. Potrzeba ta, silniej sie
da poczu¢ w panstwach, ktére uzywaty prochu drobniejszego;
i rzeczywiscie, u moskali potrzeba ta pierwej sie okazata
niezbedna, niz we Francji. Ta sama okoliczno$¢ byla po-
wodem, ze w Stanach Zjednoczonych artyllerzysta Rodman,
przedsiewzigt obszerne doswiadczenia nad uzyciem prochu
z ogromnych ziaren, i przyszedt do rezultatu, ze w wielkich
dziatach gwintowanych, mozna uzywa¢ prochu z ziaren wiel-
kosci 15tumm., a nawet i wiekszych. Przez uzycie do kazdego
dziata, prochu z ziarn odpowiedniej wielkosci, mozna znacz-
nie zmniejszyé niszczacy wplyw jego na dziato, nietracac
wiele w szybkosci pocisku. Wtym samym celu Rodman
radzit uzywac Jproch z ziaren znacznej wielkos$ci, majgcych
pryzmatyczng forme, i przewierconych w Kilku miejscach
rownolegle do osi pryzmatu. Chociaz doswiadczenia z takim
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prockem dawaly do$é dobre rezultaty, Amerykanie jednakze
nie wprowadzili go w uzycie; natomiast Moskale skorzystali
z tego wynalazku, i dla strzelania z dziat wielkich gwintowa-
nych, uzywaja teraz proch pryzmatyczny (Fig. 1). Ziarna
tego prochu majg ksztalt szeSciokatnego pryzmatu, przewier-
conego siedmiu kanatami a Srednicy grubos¢ bc jest
40nun.6, bok hd ma 20mn}.3" a wysokos$¢ bf 25mm.4.
Wspomne tu takze o uzyciu w artyllerji prochu z ba-
weiny piorunujacej. Proch ten wyrabia sie przez zamo-
czenie zwyczajnéj baweilny w pewnej, stosunkowej mieszani-
nie dwoch kwaséw, siarczanego i satetrzanego. Odrazu zro-
zumie kazdy, Ze w prochu tym plomien tatwo przenika caly
naboj, a wiec zapalanie sie jego jest bardzo predkie; a ponie-
waz widkna bawetny sg zwykle cienkie, wiec i spalenie sie ich
jest takze szybkie; stowem, proch ten palac sie prawie w oka-
mgnieniu, wywigzuje odrazu wszystkie swe gazy. Dla tego
dziatajagc nadzwyczaj niszczaco na bron, bawetna piorunujaca
nie moze nadac¢ pociskom dostatecznej szybkosci; o czem prze-
konaty wszystkich obszerne doswiadczenia, ktére w réznych
krajach byty przedsiebrane. Nie moéwigc o innych waznych
niedogodnosciach wynikajgcych z uzycia prochu tego rodzaju,
samo niszczace jego dziatanie na bron, byto juz dostatecznem
do zaniechania dalszych nad nim doswiadczeri. W Austrji
tylko, nie przestawano dazyé¢ do ulepszenia bawetny piorunu-
jacej, starajac sie zrobi¢ powolniejszem jej spalenie. Zdawato
sie, ze usitowania te uwienczone zostaty pomys$inym skutkiem;
i tak, w r. 1862 urzadzono wytgcznie dla tego prochu osobny
systemat dziat gwintowanych Lenka, o ktérych na wasciwem
powiemy miejscu. Austrjacy jednakze nie uzyli ich w wojnie
dunskiej, i przed samg kampanjg utworzyli nowy systemat
dzial, zastosowany do zwyklego prochu. Dotgd nie wiemy,
czy dziala Lenka uzyte byly w ostatniej wojnie z Prusami.
Nabdj prochu zamkniety w mocnem otoczeniu, ktére ze
wszystkich stron stawi jednakowy opor, po zapaleniu atbo
rozrywa otaczajgce go Sciany, albo tez skutku tego nie ma,
jezeli nab6j byt za maly, t j. jezeli prezno$¢ wywigzanych
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z niego gazéw byta mniejsza od spojnosci Scian otaczajacych.
W razie mniejszego oporu z jednej strony jak z innych, strona
mniejszy opOr stawiajaca najprzéd ustepuje pod parciem pro-
chu. Tak sie dzieje w dziale (bouche a feu), t, j. grubej rurze
metalowej, ktérej walcowy kanat (dme) dnem (fond) zam-
kniety. Proch znajdujacy sie w tyra kanale pomiedzy dnem
z jednej strony, pociskiem (projectile) z drugiej, i Scianami
(parois) dziatowemi z bokéw, po zapaleniu prze we wszystkie
strony. Parcie na $ciany kanatu rédwnowazy sie w okoto i dazy
do rozerwania dziata; dla zabezpieczenia si¢ od tego, potrzeba
Scianom dziata da¢ stosowng i naokoto jednakowg grubos¢.
Najstabszy opor stawia pocisk, i dla tego proch wyrzuca go
z «wielkg sitg, nadajac mu pewng poczatkowa szybkos¢
(vitesse initiale); jednocze$nie dziataniem swém na dno kanatu,
gazy prochowe odrzucajg w tyt dziato wraz z lawetg (affdt),
i takim sposobem stajg sie przyczyng odskoku (recul) dziata.
Poniewaz parcie prochu nadaje jednoczes$nie ruch pociskowi
w jedng strone, a dziatu w druga, zatem i ruch kazdej z tych
dwdch czesci bedzie tym predszym, o ile jest mniejszg waga
tej czeSci; z tego wynika 6w pewnik, ze szybkos$¢ poczatkowa
pocisku jest tyle razy wiekszag od szybkos$ci poczatkowej od-
skoku dziata, o ile waga tego ostatniego jest wiekszg od wagi
pocisku. Stosunek ten wag dziata i pocisku nazywa sie sto-
sunkowg wagg dziata; waga ta powinna by¢ takg, aby
przy wiasciwej szybkosci pocisku, szybkos$¢ odskoku nie byta
zanadto wielkg; gdyz inaczej, laweta ulegataby czestemu ze-
psuciu.

Przed wprowadzeniem dziat gwintowanych, uzywano war-
tyllerji wytgcznie pociskow okragtych. Po wystrzeleniu takim
pociskiem, chociaz powietrze wptywa na jego zboczenie, ale
wpltyw ten zawsze bedzie jednakowy, niezaleznie od czesci
pocisku na ktdrg dziata opér powietrza. Pocisk okragty petny,
nazywa sie kulg (boulet); robig je zwykle z zelaza lanego
(fonte), jako metalu twardego i taniego; pierwszy z tych
warunkéw koniecznym jest dla skutecznego dziatania przeciw
oporowi, jakim sg mury, waty lub drzewo; tanio$¢ za$ mate-



rjalu niezbedng jest dla zmniejszenia znacznych zwykle ko-
sztow zaopatrzenia artyllerji. Dziala strzelajgce kulami nazy-
wajg sie armatami (canons).

Majac strzela¢ kulg do jakiegokolwiek przedmiotu, po-
winnisSmy naprzéd obmys$Io¢ jaka ma byé wielko$¢ czyli tez
waga tej kuli. Obrana przez nas waga kuli, bedzie podstawg
do wiasciwego urzadzenia samoj armaty; np., jezeli uwazamy
za stosowne uzy¢ 12-funtowa  kule, to da nam zarazem na-
zwisko samej armaty, gdyz one nazywaja sie zwykle wediug
wagi kul ktdremi strzelaja; bedzie to wiec 12-funtowa armata.
Kula 12-funtowa ma pewng $rednice, ktéra da nam &ednice
kanatu armaty czyli jej kaliber (calibre). Dla wielu po-
wodéw, kaliber dziata robi sie nieco wiekszy od $rednicy po-
cisku. Naprzod, rdza lub nieczystos¢ zwiekszajg nieco obje-
tos¢ kuli; gdyby wiec kaliber kanatu byt zupetnie réwnym
Srednicy kuli, zardzawiona czyli nie czysta, nie databy sie
wtozy¢ do kanatu. Powtére, pociski wktadajg sie czesto do
dziata w workach welnianych, obejmujacych razem i naboj
prochu; albo tez, dla nadania tym pociskom w dziale pewnej
pozycji, umocowuja je cienkiemi blaszkami do tak zwanych
drewnianych szpigléw (sabot). Nareszcie, dla tatwiejszego
zapalenia przedmiotéw, do ktorych sie strzela, uzywajg czesto
kul rozpalonych; wiadomo za$, ze metal rozpalony zwieksza
swg objetos¢. To wszystko jest przyczyna, iz kaliber dziata
musi by¢ wiekszym od Srednicy pocisku. Rdznica ta nazywa
sie odstep (vent); robig go zwykle nie wiekszym nad

Znajac wage i S$rednice kuli, mamy oznaczony Kkaliber
dziata. Waga pocisku i kaliber dziata, uzywane sg jako
jednosci stosunkowych wag i wymiaréw réznych czesci dziata.
| tak: dla nadania kuli pewnej szybkosci, trzeba uzy¢ odpo-
wiedniej ilosci prochu czyli stosowny nabdj (charge), i tern
wiekszy, im wiekszg jest waga kuli. Stosunkowa waga
naboju uzywanego do strzelania kulami, jest zwykle Var

) Nie zwazajac na wprowadzenie wagi w kilograraraach, przyjeto i nadal
nazywa¢ knle wedtug ich wagi w funtach.
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4 funty prochu do 12-funtowéj kuli. Majac wag”™ kuli i wage
stosowng naboju, pozostaje wynalez¢ odpowiednia wage dziata,
tak, aby odskok jego nie byt zanadto silnym; to wskazuje
nam stosunkowgag wage dziata; naprzykitad, waga stosun-
kowa 12-funtowéj armaty jest 150, zatem armata wazy tyle
co 150 jéj kul, a mianowicie okoto 1,800 funtéw. Ditugosé
kanatu powinna by¢ dostateczna, aby nabd6j miat czas sie
spali¢ i podziata¢ na pocisk pierwej, niz on wyleci z kanatu;
diugo$¢ ta oznacza sie w kalibrach; np. kanat 12-funtowéj
armaty ma 15 kalibrow diugosci. Grubos¢ $cian dziatowych
powinna by¢ takg, aby dzialo niemogto by¢ rozerwanem;
grubos¢ ta musi zaleze¢ od wagi naboju i wielkosci kuli;
wyraza sie ona takze w kalibrach lub czesciach jego.
PonieAvaz parcie gazéw prochowych bywa najwigksze,
kiedy pocisk prawie nie ruszyt sie z miejsca, to i Sciany
dziata w téj dennej czes$ci (culasse) jego a (Fig. 2) powinny
by¢ najgrubsze. Im wiecej pocisk zbliza sie do konca kanatu
czyli do wylotu 6 (bouche), tern przestrzen zajmowana przez
gazy jest wiekszg; a chociaz i sama ilo$¢ gazéw takze po
trochu sie zwieksza, parcie ich jednak coraz jest stabsze,
dla tego Sciany dziata ku wylotowi moga byé coraz ciensze;
Zewnatrz nadaja zwykle dziatu,ksztatt scietego stozka; a naj-
czesciej sktada sie ono z dwéch lub trzech takich stozkéw,
potaczonych z soba w ten sposéb, ze ciefisze ich korce obré-
cone sg w strone wylotu. Dla wzmocnienia wylotowej czesci
dziata c (volée), robig ja nieco grubsza, dodajac tak nazwang
obrecz wylotowg d (bouzdet); a to w tym celu, aby dziato
w najslabszéj czesci zabezpieczy¢ od rozbicia przez pocisk,
ktéry, z powodu odstepu, chociaz i bardzo matego, moze od-
bija¢ sie z wielkg sitg od $écian kanatu. Na téj obreczy umo-
coAvuje sie celik e (mire) dla celowania dziatem; drugi ko-
niec linji celowniczéj przechodzi przez celo wnik(hausse), osa-
dzony z tytu dennéj czeSci dziata. W dennéj czesci znajduje
sie grono h (bouton), cze$¢ okraglta wystajaca na koncu
dziata i stuzaca do utatwienia rekoczynoéw z dziatami, czyli
dla tatwiejszego ich poruszania za pomocg dragéw. Zapat i
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(lumiere), maty kanalik przewiercony w $cianie u dna kanatu,
stuzy dozapalania naboju zapomocg przepalniczki (etoupille),
ktéra sie wen wktada. W S$redniej czyli czopowej czesci
dziata /c, znajduja sie czopy | (tourillons), t. j. dwa poprzeczne
walce poziome, na ktorych lezy dzialo na lawecie; obracajac
dzialo okoto czop6w, mozna nada¢ potrzebny kat podnie-
sienia (angle d¢lévation). Opaski czopowe m (embases),
sg to wzmocnione czesci czopéw przy potgczeniu ich z dziatem;
one zapobiegajg $lizganiu sie bocznemu dziata pomiedzy $cia-
nami tozowemi lawety. Uszy w(anses), stuzg do podno-
szenia dziata przy rekoczynach; uszy robig sie tylko w dzia-
fach spizowych; lane za$ zelazo jest zanadto kruche, i uszy
w takich dziatach mogtyby sie tamac.

Oprocz pociskéw petnych, czyli kul, uzywane sg
takze pociski wydrgazone: granaty (obus) i bomby
(bombes) (Fig. 3). Wydrazenie tych pociskéw napetnia sie
prochem, przez osobny otwdr czyli oczko pocisku; w oczko
to, wklada sie zapalnik (fusée), drewniany tub metalowy,
w ksztalcie stozka $cietego, napetniony wewnatrz massg palna;
massa ta zapalona od naboju, po pewnym przeciggu czasu
komunikuje ogien nabojowi wewnetrznemu pocisku, a skut-
kiem tego pocisk rozrywa sie na kawatki, czyli odtamy.
Czasami, ktadg nadto w"ewngtrz tych pociskow pewng liczbe
kawatkéw palnej massy, ktére rozrzucone przy rozerwaniu
pocisku, zapalajg otaczajace przedmioty. Francuzi nazywajg
bombami pociski wydrazone, ktéremi sie strzela z mozdzierzy
czyli dziat najkrétszych; granatami za$, nazywajg pociski
wydrazone stuzace do strzelania z granatnikéw, czyli dziat
$redni6j dtugosci. U Moskali bombami nazywajg wydrazone
pociski, ktérych waga nie jest mniejsza od jednego puda,
czyli 16kg.4; mniejsze pociski nazywajg granatami. Granat na-
petniony prochem z pewng iloscig otowianych lub tez zelaznych
kul pistoletowych, nazywajg szrapnelem.

Granaty jako pociski wydrgzone, je$li sg jednakowej
wagi z kulami z ktéremi sie one uzywajg, majg tern samem
Srednice -wieksza od Srednicy kul; a ztad i dziata strzelajace-
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granatami, t j. granatniki (Fig. 4) (obiisier),— u Moskali
jednorogi —przy jednakowej wadze z armatami musza miec
wiekszy kaliber, ciensze stosunkowo $ciany, i mniejsza sto-
sunkowg diugos¢. Itak: diugos¢ granatnikéw bywa 9—12
kalibréws kiedy dtugo$¢ armat jest 15 i nawet do 23 Kkali-
bréow. Stosunkowa waga naboju granatnikéw musi by¢ mata,
ze wzgledu na cienko$¢ Scian i krotko$¢ samych dziak;, przy-
tem wielki nab6j mégtby rozbi¢ pocisk wydrazony; nabdj ten
zwykle bywa okoto Tak maly nabd6j w kanale wielkiego
kalibru miatby grubos¢ zbyt matg w stosunku do szerokosci;
zeby wymiary te wiecej zblizyé do siebie, robig gniazdo ka-
natu, matej Srednicy, i cze$¢ te, zwang komorg, tacza z ka-
natem wprost, albo za pomoca stozkowego Sciecia. W sto-
wnictwie artylleryjskiera, w ktérem granat wielki nazywaja
bomba, nadajg réwniez granatnikom wielkich kalibréw miano
bombowych armat.

Do strzelania bombami uzywaja mozdzierzy (mortier)
(Fig. 5), t. j. dzial, ktérych diugo$¢ kanatu nie jest wiekszg
zwykle nad 1 lub kalibrow. Dziata te, moga strzela¢ tylko
pod kilkoma wielkierai kagtami podniesienia, t. j. 30, 45i 60 sto-
pni. Kat podniesienia zmieniaja wtenczas, kiedy potrzeba., aby
bomby padaty wiecej lub mniej pionowo, np. dla przebicia
sklepien, lub tez dla rozbijania muréw. Dla strzelania z moz-
dzierzy na rézne odlegtosci, zmieniaja wielko$¢ naboju; w dzia-
fach za$ dtugich uzywa sie prawie zawsze jednostajny nabdj,
doniostos¢ za$ strzatu zmienia sie przez zmiane kata podnie-
sienia dziata. Stosunkowa waga naboju w moZdzierzach jest
jeszcze mniejsza niz w granatnikach, a mianowicie, bywa ona
V40-Vi3-

Granatniki i mozdzierze, nazywajg sie wedtug wielkosci
kalibru dziata; u Niemcow za$ i u Moskali, wedtug wagi po-
ciskéw; niektére z dawniejszych granatnikéw i moZdzierzy,
nazywaja sie dotgd wedtug wagi kamiennych kul, jakiemi
z nich dawni¢j strzelano.

Z armat wiekszego kalibru, strzela sie nie tylko kulami,
ale tez granatami i szrapnelami stosowej $rednicy. Oprdcz kul.
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granatéw, bomb i szrapneli, strzelaja z dziat gtadkich karta-
czami, kulami palnemi i kulami swiecgcemi. Karta-
czem (boite k balles), nazywa sie puszka blaszana napetniona
niewielkiemi zelaznemi kulami; przy wystrzale, kule wciska-
jac sie jedne miedzy drugie, rozrywajg puszke i rozlatujg sie
przed dziatem w pewnej odlegtosci. Kulg palng, nazywa sie
wydrazony pocisk z lanego zelaza, napetniony palng massg?
ptomien jej, wychodzac przez liczne otwory w pocisku zro-
bione, zapala obok lezgce przedmioty. Kulg $wiecaca, jest
zarzaca sie¢ massa, ktérej nadajg forme kuli; dla mocy opla-
tajg jg sznurem; massa ta zapalona w kilku miejscach od na-
boju dziatowego, pali sie jasno i oswieca miejscowos¢ na ktéra
upadnie.

Stosownie do miejscowosci, w ktérej dziata uzywaé sie
maja, nazywajg ich gérnemi, polowemi, oblezniczemi,
watowemi lub tez morskiemi. Kazda z tych kategorji, ma
swe wihasciwe warunki, ktérym potrzeba zado$¢ uczyni¢. 1tak:
Dziata goérne przedewszystkiem powinny by¢ lekkie, dla
fatwiejszego przewozenia na jucznych koniach lub mutach;
lekkie dziato, przy uzyciu wiasciwego kalibru, musi by¢
krétkie i mie¢ cienkie $ciany; przeto i nabdj nie moze by¢
wielkim, a tém samem i doniostos¢ strzatu bedzie '‘mala.
Dziata potowe moga by¢ ciezsze niz gorne, ale waga ich
powinna by¢ taka, aby cztery a nie wiecej jak sze$¢ koni
mogty je przewozi¢ po kazdym gruncie. Stosownie do tego,
kaliber dziat, dtugosc¢ ich i grubos¢ Scian, mogag by¢ wieksze,
a tern samem, doniosto$¢ strzatow, tudziez sita uderzenia po-
ciskébw, mogg byé znaczniejsze. Wieksze dziata potowe na-
zywaja pozycyjnemi, dla odrbznienia od mniejszych nazy-
wanych lekkimi. Dziata obleznicze sg wueksze od polo-
wych; powinny mie¢ one wielkg doniostosé, a to dla dania
moznosci zakladania oblezniczych baterji w jak najwiekszej
odlegtosci od fortecy; sita za$ uderzenia ich pociskéw, ma byc¢
dostateczng dla rozbijania muréw i watow fortecznych. Waga
tych dziat nie powinna jednakze by¢ nadzwyczaj wielkg, aby
nie utrudniato sie przez to sprowadzenie ich pod fortece, i aby
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nie znajdowano przeszkdéd do wykonywania oblezniczycli robét.
Dziata watowe i morskie sg rozmaitych kalibréw, stosownie
do okolicznosci w jakich takowe uzywac potrzeba. Giownym
charakterem tych dziat jest, iz prawie stale pozostajg na je-
dnem miejscu; dla przewozenia za$ ich posiada sie zwykle
dos¢ srodkéw, tak, ze znaczny ciezar nie jest bynajranie’j
przeszkodg w ich uzyciu. Do uzbrojenia fortec i floty, po-
trzebng jest znaczna liczba dziat, ztagd tez trzeba zwracac
uwage na ich stosunkowa tanio$¢. Niektére z dziat watowych,
wylacznie najwiekszych kalibréw, uzywane sg do uzbrojenia
przymorskich bateiji, urzadzonych w celu obrony przeciwko
flocie; dziata te nazywajg sie brzegowemi.

Warunki, o ktérych tylko cosmy moéwili, wskazujg nam
po czesci, jaki metal mamy uzywaé do kazdego ztych rodza-
jow dziat. W metalu dzialowym gtéwna uwage zwraca¢ po-
trzeba na trzy wiasnodci: twardos$é, spojnosé czyli opor
rozrywania i tanio$¢. Cztery tylko metale sg dotychczas
uzywane do robienia dziat; z tych dwa oddawna sa znane:
t. j. zelazo lane i spiz (aliaz 100 czesci miedzi i 10— 12
czesci cyny); dwa inne metale wprowadzone w ostatnich cza-
sach do robienia dziat, sg: zelazo kute i stal lana. Zelazo
lane posiada twardos¢ w wysokim stopniu, ale mata jego
spojnos¢ zmusza robi¢ dziata grube a przeto ciezkie; niska
cena jednakze tego metalu, jest powodem, ze dziata z lanego
zelaza uzywajg sie zwykle w fortecach i na flocie. Spiz, przy
nie wielkiej twardosci, posiada znaczng spéjnos¢, i dla tego,
robiono dotad zwykle ze spizu: dziata gorne, potowe i oble-
znicze. Znaczna twardos¢ i spéjnos¢ posiadaja: zelazo kute
i stal lana; dla tego, nie zwazajgc na ogromng cene tych
metalow, prawie wytgcznie one sg uzyw'ane na dziata gwin-
towane wielkich kalibréw, brzegowe i morskie. Zatgczam
tutaj poréwnawczg tablice wasnosci tych czterech metaléwf:



spiz zelazo kute stal lana

Liczba kilograméw potrzebna
do rozerwania 1 kw. milim.

metalu ..., 2.25 3.83 6 66 12.60
Cigzko$¢ gatunku (w poréwna-
NIUAOWOdY) .o 7.3 8.6 7.6 7.7
Cena 1-go kilogr. we frankach . 050 2,50—3,00 5,00—7,00 5,00—7,00
Cena Kkilogramu kutego zelaza i lanej stali zalezy od

wielkosci dziata, gdyz z nig, zwieksza si™ znacznie trudno$é

wykonania samego wyrobu.
Zalgczam w koncu tabjice dziat gtadkich, uzywanych

w réznych artyterjach panstw europejskich.
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Pociski podtuzne wystrzelone z dziat gwintowanych, niosg
daUy i celniej niz pociski okragte wystrzelane z dziat gtadkich.
Aby zrozumieé, co jest réznicy tej powodem, potrzeba wiedzieé
w jaki sposob pocisk odbywa lot swo6j w powietrzu. Badania
dotyczace tego przedmiotu, postaram sie wytozyé najzrozu-
mialéj, oile zadanie to, wymagajace Scistych badan wyzszej
matematyki, pozwoli sie wyjasni¢ za pomocg popularnego wy-
ktadu i najprostszych praw geometrji i mechaniki.

Pocisk po wyjsciu z dziata ulega réznym wptywom, od
ktorych zalezy ksztatt drogi biegu, jakag pocisk lotem swym
w powietrzu oznacza. Linja biegiem pocisku zakre$lona, na-
zywa sie linjg krzywag rzutu czyli rzutnig (trajectoire),
ajest wypadkowa trzech przyczyn: szybkos$ci poczatkowej
nadanej pociskowi w kierunku kanatu dziata; sity ciezkoSsci
powodujacej spadanie ku ziemi; i sity oporu powietrza,
dziatajacej przeciwko kierunkowi ruchu pocisku. Dla tatwiej-
szego rozpoznania tworzenia ksztattu linji krzywéj rzutu, nie
bedziemy poczatkowo zwracali uwagi na opdr powietrza.

Pocisk wystrzelony w kierunku AB (Fig. 6) pod katem
podniesienia BAK do linji poziomu AK, wsk utek poczat-
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kowd) szybkosci poszediby po linji ABy po pewnym czasie,
np. pojednej sekundzie, bytby w punkcie C; ale ulegajac wpty-
wowi ciezko$ci, musi nieco opas¢ w przeciggu tego czasu,
przypusémy na ilog¢é CD tak, ze znajdzie sie w D, a droge
jego oznaczy mniej wiecej linja AD. Dal¢j, pocisk zamiast
i5¢ w nowym Kierunku i by¢ po drugiej sekundzie w pun-
kcie , opadnie naprzykitad do puktu G, it. d. Droga biegu
pocisku jest wiec tinjg krzywag ADG. Lot pocisku trwa tak
dtugo, dopoki spadanie skutkiem ciezkosci niedoprowadzi go
do powierzchni ziemi. Matematyczne badania pokazuja, iz
ta linja krzywa jest parabolg, a punkt H, do ktérego naj-
wyzej podnosi sie pocisk, lezy na potowie drogi przebiegu;
przytem dwie czesci tej drogi: ADGH i HK, sa zupelnie do
siebie podobne, tak, ze doniosto$¢ strzatu AK, jest dwa razy
wiekszg niz linja .AJ. tatwo zrozumie¢, ze je$li wystrzelimy
pod wiekszym katem podniesienia, to pocisk bedzie miat
wiekszg przestrzen do spadania, i zanim spadnie do ziemi,
bedzie mégt na dalszg dtugos¢ odlecieé. Badania Sciste, o kto-
rych méwitem, przekonywaja, ze doniosto$¢ strzatu zwieksza
sie ze zwiekszeniem kata podniesienia az do 45®, przy ktérym
doniosto$¢ bywa najwieksza.

Doswiadczenie pokazato, ze linja krzywa rzutu nie ma
ksztattu paraboli. Powietrze opierajac sie ruchowi pocisku,
zmniejsza jego szybkos$¢, a skutkiem tego, dziatanie ciezkosci
stosunkowo jest predsze, czyli ze sita ciezkosci w krétszym
przeciggu czasu zmusi pocisk do opadniecia; a tem samem,
droga, ktérg pocisk przebiegnie, bedzie krotsza; skrdcenie to,
oporem jiowietrzg spowodowane, zmniejsza droge pocisku cza-
sami nawet o potowe. Wplyw powietrza na ksztatt linji krzy-
wej rzutu, jest najsilniejszy w drugiej jej potowie, t. j. kiedy
pocisk w skutek oporu, straciwszy znacznie szybko$¢ w kie-
runku postepujacym, bedzie spadal prawie pionowo. Z tych
powodow, rzeczywisty ksztatt linji krzywej rzutu jest ALM.
Doniosto$¢ najwieksza strzatu w skutek oporu powietrza nie
bywa przy 45® podnienia, ale czasami tylko przy
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Przyczyny oporu powietrza sg rozliczne, i tak: opér bywa
silniejszy przeciwko pociskom szybko lecacym, gdyz powietrze
nie majac prawie czasu do ustgpienia, zgeszcza sie, i opdr ten
wzrasta w stosunku wiekszym nawet jak kwadratu z szybkosci
pocisku. Op6r powietrza zalezy nastepnie od przedniej po-
wierzchni pocisku, ktéra moze trudniej lub tatwiej przebijaé
i rozpedza¢ powietrze,* opdr ten zwieksza sie stosunkowo do
gestosci powietrza, i do wuelkosci ptaszczyzny, jaka pocisk go
wyciska; nakoniec dziatanie tego oporu zmniejsza sie w sto-
sunku do wagi pocisku. Dla tych powodéw lepidj jest strzelaé
pociskami z ciezkiego metalu, np. z otlowdu; pocisk taki przy
mniejszdj objetosci ma wieksza wage, a wiec i opor powietrza
jest mniejszy, przez co doniosto$¢ strzalu moze by¢ wigkszg;
miekkos$¢ jednakze otowiu i wysoka cena, nie pozwalajg go
uzywac na pociski dziatowe. Dla tejze samej przyczyny lepiej
strzela¢ pociskami petnemi niz wydrazonemi. Rzucajac pociski
wydrazone na znaczng odlegtos¢, strzela sie zwykle pod katem
wiekszego podniesienia, niz przy uzyciu pociskow petnych;
a to dla tego, ze zwiekszajgc kat podniesienia, odzyskuje sie
doniosto$¢ stracong przez zwiekszenie oporu powietrza. W po-
ciskach okragtych, poirierzchnia ktorg sie powietrze wy-
ciska, jest w stosunku kwadratu, awaga w stosunku szescianu
ze Srednicy pocisku; dla tego op6r powietrza na pociski okragte
o tyle jest mniejszy, o ile $rednica jest wueksza. Ztad natu-
ralne wyplywa nastepstwo, ze uzywajac duzych pociskow
okragtych, wiecej sie zyskuje przez powiekszenie ich wagi,
niz sie traci przez zwigkszenie powierzchni.

Oprécz oporu przeciwko kierunkowi ruchu pocisku, po-
wietrze wptywa jeszcze sita przylegania do pocisku. O zja-
wisku tern przekona¢ moze nastepujgce dosSwiadczenie Magnu-
sa, zrobione okoto 1856 r. Pionowy walec MIS (Fig. 7) kreci sie
okoto swej osi O w kierunku wskazanym przez strzatke; na
walec wpedza sie strumien powietrza z otworu wentylatora W.
Na osiach K i L réwnolegtych do osi walca MIS umocowano
dwie Scianki ruchome KA i LB. Doswiadczenie pokazuje, ze
przy obrocie walca w kierunku wskazanym strzatka, $cianki
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zajmujg miejsca KA i LB; przy zmianie za$ kieninku tego
na odwrotny, Scianki zmieniajg swe pozycje na KC i LD.
Powodem tych zmian w polozeniu $cianek jest to, ze cz$6
powietrza przylgnieta do walca, obracajgc sie wraz z nim
wkierunku wskazanym strzatkg, spotyka powietrze wycho-
dzace z wentylatora; czyli, ze ze strony MK dwa strumienie
powietrza uderzajg sie w kierunkach przeciwnych, skutkiem
tego gesto$¢ i boczne parcie powietrza zwieksza sie, co zndéw
jest przyczyng, Ze S$cianka K ulegajgc temu parciu, zajmuje
potozenie KA. Ze strony za$ NL, strumienn powietrza obra-
cajac sie z walcem, idzie w tym samym Kierunku co i po-
wietrze wentylatora; przez to, jeden strumien pocigga z sobg
drugi, boczne parcie powietrza zmniejsza sie z tej strony,
a Scianka L zajmuje potozenie LB.

To samo ma miejsce w czasie biegu pociskdw okragtych.
W kanale dziata skutkiem parcia prochu z gérnej strony po-
cisku przez odstep, i z powodu tarcia o dolng Sciane kanatu
na ktorej lezy, pocisk nabiera oprécz ruchu postepujgcego
nadto ruch wirowy. Zwykle Kierunek tego ruchu bywa taki, ze
przednia czes¢ pocisku kreci sie zgory na dot; tylko w skutek
odbijania siq pocisku o $ciany dziata, zwtaszcza jesli kanat juz
w czedci popsuty, ruch ten sie zmienia. Gdy przednia cze$é
pocisku kreci sie z gory na dét, sadzac z wypadkow doswiad-
czen Magnusa, strumien powietrza opierajacy sie postepuja-
cemu ruchowi, spotyka sie ze strumieniem krecacym sie wraz
z pociskiem, przez co parcie powietrza zwigksza sie z wierzchu
azmniejsza sie z dotu; i wtakim razie pocisk bedzie zmu-
szony opada¢ na dot, a ztad i doniosto$é strzatu bedzie mniejsza,
niz gdyby pocisk nie odbywat obrotu wirowego. Jezeli prze-
ciwnie, przednia czes$¢ pocisku obraca sie z dotu w gore, to
parcie powietrza na pocisk zwigksza sie z dotu, a zmniejsza
sie z gory; powietrze niejako podtrzymuje pocisk, a skutkiem
tego zwieksza sie doniosto$¢ strzalu. Te same przyczyny
tlumacza, dla czego pocisk, Kktérego przednia cze$¢ obraca
sie z prawej strony na lewa, zbacza w lewo; i odwrotnie,
zbacza pocisk w prawo, jezeli przednia cze$¢- obraca sie z lewdj
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strony na prawa. Przy obrocie pocisku w kierunku odmien-
nym od czterech opisanych, wypadek bedzie posredni i zmieni
sie w czesci zboczenie pocisku, a w czesci doniosto$é strzatu.
Dla zapobiezenia niejednostajnosci strzatu, pochodzacej z obrotu
wirowego pocisku w jakimkolwiek kierunku, nadajg obro-
towi temu staty kierunek za pomocag pociskéw wydrgzonych,
zAvanych regutowanemi. Sg to granaty odlane .tak, ze jego
Sciany z jednej strony sa grubsze niz z drugiej (Fig. 8), przez
co srodek ciezkosci P, nie bedzie razem ze sSrodkiem jeometrycz-
nym O pocisku. Granat taki naprzéd reguluja, czyli ktada
W naczynie z zywem srebrem,- plywajgc w niem, lzejsza strona
granatu obréci sie do gory, a ciezsza opusci sie na dét: wtedy
wierzchni punkt czyli Izejszy biegun granatu, oznaczajg
farbg. Chcac strzela¢ regulowanym granatem, tak, aby prze-
dnia jego strona obracala sie z géry na dot, wkiadajg go
w dziato lzejszym biegunem do géry; po zapaleniu prochu,
gazy jego pra na cata tylna powierzchnie pocisku; wierzchnia,
jako lzejsza cze$¢, ustgpi pierwej, i pocisk zacznie sie obraca¢
przednig czescig z géry na doél, co zmniejszy doniosto$¢ strzatu.
Przy potozeniu pocisku w kanale lzejszym biegunem na dol,
dolna cze$¢ piexwsza ustgpi dziataniu prochu, pocisk bedzie
sie obracat przednig czescig z dotu do goéry, i doniosto$¢ strzatu
sie zwiekszy. Z tych dwoéch sposobéw strzelania regulowa-
nemi pociskami, uzywano wiecej pierwszy, kiadac pocisk
Izejszym biegunem do gory; bo chociaz to zmniejsza donio-
sto$¢ strzatu, lecz doktadno$¢ jego bedzie wiekszg. W razie
bowiem przeciwnym, przebiegajgc dtuzszg droge, pocisk wiecej
ulega roéznorodnym okolicznoSciom wplywajgcym na regn-
larno$¢ i jednostajnos¢ strzatu; dla tego zwykle pewnos¢
strzatu jest mniejsza przy znaczniejszych doniostosciach.
Jesli pocisk wylatujgc z dziata, kreci sie okoto linji rzutu,
jakby okoto przedtuzonej osi dziata, to strumien powietrza
opierajacy sie postepujacemu ruchowi, spotyka powietrze
obracajgce sie z pociskiem w jednakowych warunkach ze
wszystkich stron jego; dla tego obrét taki pocisku nie jest
powodem ani zboczenia jego, ani tez zmiany doniostosci strzatu.
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Inna okoliczno$¢ wptywa w takim razie na ruch pocisku.
Krecgc sie okoto swej osi, pocisk trze sie o powietrze przez
ktére przelatuje; tarcie to nie ze wszystkich stron pocisku
jest jednakowe. Bedac réwnem z lewego i prawego bokoéw
pocisku™ ma najwiekszg site na dolnej stronie a najmniejszg
na wierzchniej; gdyz dolne powietrze przycisniete chwilowo
calg waga pocisku, jest gestsze niz to, ktdre sie znajduje nad
nim; -wierzchnie za$ powietrze zajmujac miejsce oprdznione
przez opadanie pocisku, tera samem robi sie rzadsze. Dla
tego tarcie gestego powietrza na dole jest wieksze, niz tarcie
lekkiego powietrza na gérze. Jesli np. pocisk tak sie obraca,
ze patrzac nan z po za dziata, wida¢ wierzchnig cze$¢ obra-
cajacg sie z lewej strony na prawda, to tarcie gdrne powietrza
bedzie odcigga¢ pocisk w lewo, a dolne wprawo; tarcie wiec
dolne jako silniejsze przewazy, i pocisk zboczy nieco w prawo,
czyli w strone, w ktéra obraca sie wierzchnia strona pocisku,
gdy sie nan patrzy z po za dziala.

Powiedziatem uprzednio, ze dotad wylgcznie uzywano
okragtych pociskéw dla tego, iz opor powietrza na nie zawsze
jest jednakowy. Pociski innego ksztalu moga mie¢ jedna
strong, na ktérg powietrze wywiera wptyw mniejszy; ale przy
obréceniu sie naprzéd inng strong, opdr powietrza na taki
pocisk odrazu sie zmieni, i ruch pocisku nie moze by¢ regu-
larnym. Taki stan rzeczy tatwo przekona, ze dla zwiekszenia
doniostosci i celnosci strzatow, potrzeba rozwigza¢ dwa zada-
nia: pierw”sze, urzadzi¢ tak pocisk, *zeby opér powietrza na
jedng przynajmniej jego strone byt jak najmniejszym; drugie,
aby pocisk w ciggu biegu swego nie zmieniat strony obréconej
naprzéd. Obecnie, zajme sie tylko wyjasnieniem pierwszego
zadania; o drugiem za$, nadmienie to tylko, Ze rozwigzanie
swe znajduje w nadaniu pociskowi ruchu wirowego okoto
linji, odpowiadajacej osi dziata.

Wiemy juz, ze opOr powietrza zalezy od ksztattu prze-
dniej powierzchni pocisku; ze opOr ten zmniejsza sie wraz ze
zmniejszeniem piaszczyzny, ktéra pocisk wypycha powietrze;
nakoniec, ze dziatanie oporu jest w stosunku odwrotnym wagi
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pocisku. Majac wzglad na te warunki”przoéd pocisku powi-
nien byé ostry czyli spiczasty, aby tern tatwiej rozcinat i roz-
suwat powietrze ; pocisk powinien by¢ cienki, aby lecac naj-
mniej spotykat powietrza; wreszcie, by nadaé pociskowi sto-
sowng wage, powinien by¢ diugim, gdyz to pozwoli na zwie-
kszenie wagi niezbednej dla zmniejszenia dziatania oporu
powietrza. Tak tez urzadzajg pociski do dziat gwintowanych.
Sg one z przodu spiczaste, cienkie w przecieciu i dos¢ dhugie.
(Fig. 9). Pociski takie nazywajg sie walco wo-spiczaste, albo
po prostu podtuzne (oblongs). Przednia ich cze$¢ na
% kalibru diugosci, ma forme stozkowa (conique), spi-
czastg (ogival), eliptyczna (elliptique), albo tez potku-
li stg. Zaostrzona cze$¢ nie powinna by¢é bardzo diuga, aby
przez to niepotrzebnie nie zwieksza¢ tarcia powietrza o pocisk.
Srodek pocisku ma ksztatt walcowy. Tylna cze$é Scieta
prosto, albo nieco zaokraglona dla utatwienia powietrzu spty-
wania z bokéw pocisku ku dnowi; to zapobiega formowaniu
sie przestrzeni pustej lub tylko rzadkiem napetnionej powie-
trzem z tylu pocisku, w czasie bystrego lotu; bez tego, dzia-
tanie oporu powietrza na przednig czes¢ pocisku jest silniejsze.
Cala dlugos¢ pocisku zalezy od systematu dziat gwintowa-
nych, i bywa od Igo do 5ciu kalibréw, po wiekszej czesci jest
2 do 2\s kalibréw. Pociski podiuzne najczesciej bywajg wy-
drazone; w razach tyll<o wyjatkowych, np. do przebijania mo-
cnych murédw lub zelaznych pancerzy, uzywajg sie pociski
podtuzne petne. Pociski podtuzne majace okoto 2ch kalibréw
dtugosci, jesli sg wydrazone, wazg prawie dwa razy tyle, co
okragta kula tego samego kalibru; petne za$ pociski podtuzne,
waza okoto 3cli razy wiecej od okragtej kuli tegoz samego kalibru.
Przy takiem urzadzeniu pociskéw, chcac pozna¢ potege
dziata, nie dosy¢ wiedzie¢ wage pocisku, jak to ma miejsce
w dziatach gladkich strzelajgcych okragtemi pociskami. Dziato
gwintowane pewnego kalibru, moze strzela¢ pociskami rdznej
wagi, gdyz to zalezy najbardziej od dtugosci nadanej poci-
skowi; i odwrotnie, pociski jednakowej wagi mogg by¢ uzyte
do dziat réznych kalibrow. Gtadkie dziata, a przynajmniej
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armatj, nazywano zwykle od wagi kul jakiemi strzelaty,
i takie nazwisko wyrazato sobi™ potege dziata. W dziatach
za$ gwintowanych, waga pocisku nie daje o nim dostatecznego
pojecia; ta okoliczno$¢ byta przyczyng, iz przyjeto kilka
zasad do nadaAvania nazwy dzialom gwintowanym; na te
roznice potrzeba zwrdci¢ baczng uwage. W artyllerjach, gdzie
udoskonaleniem dziat zajmowali sie wylgcznie oficerowie,
ktérzy z nazwiskiem armat, przyzwyczaili sie tgczy¢ pojecie
wielkosci ich kalibru, tam dziata gwintowane nazywaja sie
po dawnemu, t. j. -wedlug wagi okraglej kuli, jakg one mogg
strzela¢. Ten systemat nazywania dziat gwintowanych, uzywa
sie prawie we wszystkich europejskich artyllerjach, z wylg-
czeniem tylko angielskiej. Oznaczajgc dziata i ich pociski
w taki sposéb, wypadnie, ze waga rzeczywista pociskow po-
dtuznych, jest dwa razy wiekszg niz ich waga nominalna;
tak, i12-funtowa gwintowana armata, strzela granatem okoto
28 funtbw. Wyrazajac wage pociskéw w kilogrammach, ktdre
jak wiadomo, zawierajg w sobie okoto 2ch funtéw, wypada,
ze granaty dziat gwintowanych waza prawie tyle kilogrammow,
ile jest funtdbw w nazwisku dziata. W artyllerjach, ktore
wprowadzity systematy udoskonalone nie przez wojskowych,
jak w Anglji i Ameryce, nazwano dziata wedtug rzeczywistcj
wagi podtuznych pociskéw jakiemi one strzelaja; gdyz u nie-
wojskowych wynalazcow, dawna tradycja nie byta przeszkoda
do takiego nazywania. PowinniSmy zatem mie¢ zawsze w pa-
mieci, ze z powodu réznicy sposobéw nazywania, francuzka
np. +2-funtowa gwintowana armata, strzela pociskiem wiecej
niz dwa razy ciezszym od pocisku angielskiej 12-funtowej
gwintowanej armaty. Obecnie wprowadzajg w uzycie sposob
nazywania dziat, nie dajgcy powodu do znacznych zawikian
i nieporozumien; spos6b ten zalezy w oznaczaniu dziat wedtug
wielkosci ich kalibrow; tak nazywajg: 24ch c¢. m. armata, 1o
cal. dziato. Przy opisie réznych systematéow dziat gwintowa-
nych, wymienie zarazem i sposéb nazyu”™ania dziat przyjety
w kazdym systemacie.
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Stosunkowa waga naboju w dziatach gwintowanych, jest
znacznie mniejsza niz w dziatach gtadkich. Waga ta rzadko
bywa zwykle miedzy i Nig, a niekiedy 1/13. Pochodzi
to ze znacznego zwiekszenia wagi pociskéw podtuznych;
skutkiem czego stosunek wagi naboju, jaki byt uzywany
w gladkich dziatach, do zwiekszonej wagi podtuznego pocisku,
jest mniejszy. Zwiekszy¢ za$ ilosci prochu w naboju niemozna;
przeciwnie, potrzeba jg zmniejszy¢, dla nastepujacych powo-
dow. Ruch pociskow podtuznych w kanale dziata, jest
powolniejszym, w skutek znacznego tarcia pochodzacego od
nadania tym pociskom ruchu wirow*ego okoto ich osi. Parcie
wiec prochu w kanale, bedzie wigksze, gdyz znaczniejsza
cze$¢ kazdego ziarna prochowego, spali sie w tym czasie.
To jest powodem, ze rozrywajgcy wpltyw prochu, bedzie
silniejszy, a tern bardziej, ze ze zwiekszeniem parcia prochu,
zwieksza sie i tarcie pocisku wydatnosciami swemi, 0 gwin-
towane czeSci kanatu. Dla tego, nietylko nie mozna zwie-
ksza¢ wagi naboju, ale jak powiedzielismy wyzej, nalezy ja
zmniejszyc.

Mata stosunkowa waga naboju jest powodem, ze poczat-
kowa szybko$¢ pociskow podiuznych, jest mniejszg od
szybkosci pociskow okragtych. 1 tak: szybko$¢ poczatkowa
12 f. okragtéj kuli moskiewaskiej artyllerji, wazacej skg. 07
i wystrzelonej nabojem normalnym 1.kg64 prochu, jest 477i™;
a od naboju lL.kg43 szybko$¢ poczatkowa bedzie 450ia, Tym-
czasem od tego samego naboju lkg43, normalnego dla 12 f.
podtuznego granatu, wazacego 13kgl, tenze nabiera poczatkowej
szybkosci ssom; okragta kula 24 f. tej prawie samej wagi
co 12 f. podluzny granat, a mianowicie wazgca 12kg.3 od
normalnego naboju 3kg.28 otrzymuje poczgtkowej szybkosci
527“ . Mala szybkos¢ poczatkowa podtuznych pociskéw jest
przyczyna, ze czasami, kiedy trzeba strzelaé na niewielka
przestrzen, np. dla przebijania wyloméw w murach watowych,
wygodniej bywa uzywaé¢ pociskow okragtych niz stosownej
wagi pociskow podtuznych. Dla zaradzenia tej niedogodnosci
w artyllerji watowej, a szczeg6lniej brzegowej, oprécz dziat
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zwyktych gwintowanych uzywaja jeszcze dziat innych tych-
ze samych Kkalibréw, ale znacznie ciezszych; grube Sciany
i diugi kanat tych dziat dozwalajg uzycia wielkich nabojow
prochu. Aby zabezpieczy¢ sie w tym razie od skutkéw zbyt-
niej rozprezliwosci prochu, moskale ktdiych proch zwykty
zanadto drobny, uzywaja do dziat wielkich gwintowanych
prochu pryzmatycznego; amerykanie za$ w takich razach
uzywajg prochu okragtego, ale w znacznie wiekszych ziarnach.

Mowitem poprzednio, ze uzywajac pociskéw podtuznych
wygrywa sie wiele na zmniejszeniu dziatania oporu powietrza.
Wprawdzie i w pociskach okragltych dziatanie oporu zmniej-
sza sie, przez zwigkszenie wagi pocisku; ale tam zwiekszenie
wagi pocisku pocigga za sobg i zwiekszenie powierzchni,
ktorg pocisk wyciska powietrze. Dla tego w pociskach okra-
glych nie bardzo wiele sie wygrywa przez zwigkszenie ich
wagi; mianowicie, w okragtych pociskach opdér powietrza
zmniejsza sie stosownie do zwiekszania $rednicy pocisku, a
nie dojego wagi. | tak: w pociskach podtuznych jesli chcemy
zmniejszy¢ o potowe dziatanie oporu powietrza, potrzeba uzyé
pocisku 2 razy ciezszego, np. zamiast 12 f. uzy¢ 24 .£ gra-
nat; wpociskach za$ okragtych, w tym samym celu potrzeba
uzy¢ pocisku 2 razy wiekszej Srednicy czyli s razy ciezsze-
go, t. j, zamiast 12 fej 96wag £ kule. Mniejsze dziatanie oporu
powietrza na podtuzne pociski, pocigga za sobg wazne skutki.
Pociski te po wyjsciu z kanatu dziata, majgjak to juz powiedzie-
lisSmy wyzej, poczgtkowg szybko$¢ mniejsza niz okragte sto-
sownej wagi; ale w pewnej odlegtosci od dziata, pociski o-
kragte, wskutek silnego dziatania oporu powietrza, tak predko
tracg swa szybkos¢, ze wkrotce szybkosci obu pociskow stajg
sie rownemi; dalej pocisk okragly bedzie miat szybkos¢ mniej-
szg nawet, niz podtuzny. Wréc¢my do przyktadu o ktérym
poprzednio wspomniatem: 12 £ granat podtuzny wazacy Ibkg.l
od naboju Ikg.43 nabiera szybkosci poczatkowej a
24 £ okragla kula wazgca 12kg.3 od naboju 3kg.28 nabiera
szybkosci poczgtkowej 527/, Wodlegtosci 907m. od dziata
szybkosci obu pociskow zréwnajg sie, i bedag 268»i. Dalej
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pocisk okragly ma szybko$¢ mniejsza, niz podtuzny: na od-
legtosci 1280m. okragly pocisk ma szybko$¢ 228nikiedy
szybko$¢ podiuznego bedzie jeszcze 244m.- im dalej, tem
roznica ta, stanie sie coraz wieksza.
Naturalnym wynikiem tego, ze pociski podiuzne maja
z poczatku szybko$¢ mniejsza od szybkosci stosownej wagi
pociskéw okragltych jest to, ze do strzelania na mate odle-
gtosci pociskami podtuznemi, potrzeba dawac¢ dziatu wiekszy
kat podniesienia niz przy pociskach okragtych: tyra spo-
sobem, pocisk wolno lecgcy zyskuje na czasie, i moze dojs¢
do celu, nim sita ciezkoSci zmusi go do spadniecia na ziemie.
Odwrotnie rzecz sie¢ ma, przy strzelaniu na znaczniejsze
odlegtosci; tam pocisk okragty tracac predko swag szybkosé
powinien by¢ znaczniej w gére wyrzucony, zeby nie upadt
przed dojsciem do celu. Stowem wystrzaty z dziat gladkich
na mate odlegtosci, sa wiecej poziome; a na znaczniejsze
odlegtosci wieksza poziomos$o wystrzatow, jest wilasnoscig dziat
gwintowanych. Przytem linija krzywa rzutu, pociskdéw po-
dtuznych, ma obiedwie czesci, podnoszaca sie i spadajaca,
do$¢ do siebie podobne; gdy tymczasem przy okragtych po-
ciskach, jakesmy juz widzieli, cze$¢ spadajgca linii rzutu
jest znacznie krétsza i spadzistsza niz cze$¢ jej podnoszaca
sie. Dla tatwiejszego przedstawienia sobie t¢j rdznicy linii
rzutu dziat gtadkich i gwintowanych, zatgczam tu o tablice,
zawierajace wypadki dotyczace poziomosci strzaldw na prze-
strzen 600 i 1200 metrow z 2ch dzial francuzkich: gtadkiej
50 f. armaty, strzelajacej kulg 25kg. i nabojem 8kg.33, a takze
30 f. gwintowan¢j armaty, strzelajgcej granatem 30tg. i na-
bojem 3hg.50.
Na 600 metrow:
Kot pod O egtoseiaon. " Kat spad-
dziata  |OOmM. 200 m. 300m. 400m. 500m.  Cisku

s0f.gbam 106’ r.48 2.93 332 37.09 2©.03 1«32’
50f.gw. , 1 40 2 46 3 954 483 99 2 51 1 49
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Na 1200 metrow:
Kat pod- Podniesienie sie popisku Kat spad-
niesienia w odlegtosciach: niggia po-
dziata  200m. 400m.;600m. 800m.|1000m. cisku

50f gharm  2"52° 97.03 15”5 g« NM? a0 &
30f.gw. , 330 104 16 5 19 .2 17 3 11 .0 3 49

Mniejsze dziatanie oporu powietrza na pocisk podtuzny,
a przez to wieksza szybkos$¢ tego pocisku po przebiezeniu
pewne] odlegtosci, jest przyczyna, ze sita uderzenia tych po-
ciskow, zwihaszcza na wiekszych odlegtosciach, jest znacznie
wieksza, niz sita uderzenia pociskéw okragtych. Wplyw
wszystkich okolicznosci, ktére sie zwykle przyczyniaja do
nieregularnosci strzatow, jest takze mniejszy na pociski po-
dtuzne, niz na okragte. Nareszcie, doniosto$¢ strzatéw po-
ciskow podtuznych jest wieksza niz okragtych; te ostatnie
albowiem przy matej szybkosci, zanim dobiegng do celu
bedacego w wielkie] odlegtosci, sita ciezkosci znizy je do
ziemi.

Tyra sposobem pociski podtuzne, jednoczgc w sobie za-
jety, poziomosci, regularnosci i doniostosci strzatéw, jako tez
wielkg site uderzenia, czynig zado$¢ wszystkim gtéwnym i
niezbednym warunkom.

Pozostaje nam teraz zbada¢ jakie sg sposoby, nadania
pociskowi, czyli raczej osi jego, statego Kkierunku w ciggu
catej drogi przebiegu.



Odoszyt 3.

Pierwsza my$l nadania pociskom podtuznym statego kie-
runku, powzigta zostata ze spostrzezen nad lotem strzaty wy-
puszczonej z tuku. W strzale ciezsza cze$¢ znajduje sie
z przodu, lekka za$ i stosunkowo wigksza j¢j czes$é, z tyhu.
Skoro tylko lekki ogon strzaty, w skutek jakichkolwiek przy-
czyn, wychodzi z linji lotu strzaty, natychmiast powietrze,
skutkiem oporu na zbaczajaca cze$¢ ogona, zmusza go wejsé
w pierwotny kierunek biegu strzaty, utrzymywany przez cze$¢
j¢j ciezsza. — Stosujac sie do tego prawa, ktéreby mozna
nazwac prawem lotu strzaty, urzadzono pociski tak, ze przednia
ich czes¢ A (Fig. 10) jest z metalu, a tylna B z drzewa, lub
innego lekkiego materjatu. Przy takiém urzadzeniu $rodek
ciezkos$ci pocisku, znajduje sie w przedniej jego czesci,
t. j. w P. Jesli pocisk lecgc w kierunku MN., zmieni swapozycja
na CD, to powietrze uderzajac z dotu na boczng cze$¢ ogona D,
przyprowadzi pocisk do pierwotnego potzenia AB Dla zwigksze-
nia bocznego dzia-tania powietrza, starano sie w zupetnosci
nasladowaé¢ budowe strzaty, t. j. robiono na pocisku okragte
wyztobienia m, ktore znacznie zwiekszajg sobg powierzchnie
i sprawiaty t¢tm samém wiekszy opOr powietrza, dziatajgcego
na wyztobienia pod prostym prawie katem. — Pociski tego
rodzaju majg lot dos¢ regularny; ale uzycie ich, stanowigc
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juz niejaki postep w udoskonaleniu recznej broni palnej, nie
dato sie zastosowa¢ w artylleryi. Ztozone z réznorodnych czesci
pociski takie, nie mogg mie¢ dos¢ sity uderzenia, ani dosta-
tecznej trwatosci do przenoszenia i przewozenia; uzywanie
pociskow wydrgzonych tego rodzaju nie datoby sie réwniez
zastosowac, a przytem naciecia na bokach pociskow jeszcze
bardziej ostabitoby ich moc i trwatos€. Z tych wszystkich
powodéw nie tylko nie zastosowano takich pociskéw, do dziat
ale nawet i w recznej broni, zaniechano wkrotce wszelkich
z niemi doswiadczen.

Uzywane teraz pociski podtuzne, petne lub tez wydrg-
zone, majg $rodek ciezkosci nie z przodu, ale na $rodku, lub
nieco za $rodkiem podtuznej swej osi. Gdyby w takim po-
cisku przednia cze$¢ wyszta z linji kierunku lotu, op6r powie-
trza na pochylong bokiem przednia cze$¢, przyczynitby sie
tylko do zupetnego wywrécenia pocisku, atern samem i do znisz-
czenia celnodci strzata. Zaradczym $rodkiem przeciw przewra-
caniu sie pocisku, jest nadanie mu ruchu wirowego okoto
podtuznej osi. W tym celu wzdluz kanatu dziatlowego robig
pewng liczbe ztobkow czyli gwintédw (rayures) majacych
skrety sSrubowej w te zlobki wchodzg stosowne wydatnosci
zrobione na pocisku, lub tez tworzace sie na jego powierz-
chni, skutkiem parcia gazéw, powstatych ze spalenia naboju.
Jesli ztobki kanatu i wydatnosci pocisku, majg rozmiary i
moc stosowng, pocisk zmuszony bywa do obracania sie sto-
sownie do skretéw Sruby, wyzlobionej w $cianach kanatu, a
skutkiem tego, pocisk nabiera réwnoczes$nie ruchu postepu-
jacego i wirowego.

Kierunek wirowego ruchu pocisku, zalezy od Kierunku
skretébw Srubowych dziata. Dla jednostajnosci, stosownie do
przyjetego zwyczaju, bede opisywat ruch wirowy pocisku,
wskazujgc kierunek w jakim sie kreci wierzchnia czes¢ po.
cisku, wylatujgcego z kanatu, patrzac nan z tytu, t. j. z po
za dziata. Wierzchnia czes$¢ pocisku moze sie krecié, od lewej
strony ku prawej, lub tez od prawej ku lewej. Sg wiec dwa
systeraaty dziat gwintowanych, wedtug kierunku zagiecia gwin-
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tow. Pierwszy, gdy wierzchnia cz”\$6 pocisku przedstawia si®
krecaca od lewej strony ku prawéj, przyjety zostat we wszyst-
kich prawie artyllerjach lgdowych. Drugi system, odwrotny,
zastosowano do dziat morskich, dla odrdznienia tychze dziat
i pociskow od uzywanych w lgdowej artyllerji.

Znajac poczatkowa szybko$¢ ruchu postepujgcego po-
cisku, i wielko$¢ kroku (pas) gwintu t. j. przestrzeni roz-
dzielajacej dwa obok siebie lezgce grzbiety S$ruby, tatwo
pozna¢, jaka jest szybkos$¢ poczatkowa wirowego ruchu po-
cisku. Chcac tego dojs¢ potrzeba rozdzieli¢ pierwszg z tych
ilosci przez druga, a iloraz z rozdzielenia szybkosci poczat-
kowej ruchu postepujgcego, przez krok gwintu otrzymany,
wyrazi poczatkowg szybkos$¢ wirowego ruchu pocisku; oznacza
sie ona w ilosci obrotéw robionych przez pocisk w jedng se-
kunde. | tak 12 f. podtuzny granat, wazacy iSkg.l nabiera od
naboju- w okg.2o, szybko$é poczatkowa postepujgcego ruchu

od naboju 1kg.43 szybkos$¢ jest Ssoui.; poniewaz wiel-
ko$¢ kroku gwintéw tego dziata jest siaz2, to szybko$¢ po-
czagtkowa ruchu wirowego bedzie, przy pierwszym z tych
nabojow 27.0 obrotéw na jedng sekunde, a przy wiekszym
naboju, 80.5 obrotéw; zatem, pocisk obroci sie raz okoto
swej osi, przy mniejszym naboju w 0.037 sekundy, a przy
wiekszym w o.012 sekundy.

Przejde tei'az do rozpoznania wszystkich okolicznosci
ruchu podiuznego pocisku. Doktadne jego zbadanie jest je-
dnem z najtrudniejszych zadan z wyzszej matematyki, i dotad
z zupelng Scistoscig nie jest rozwigzanem. Mara zamiar przed-
stawi¢ tu popularne rozwigzanie tego zadania i oile rzecz ta
popularnie, bez pomocy matematyki, i tylko uzyciem pro-
stych geometrycznych i mechanicznych praw, moze byé
przedstawiona.

Niech linja AC (Fig. 11) przedstawia poziom, po nad
ktéry wystrzelono pociskiem podtuznym w kierunku Gwinty
dziata nadaly pociskowi temu ruch wirowy od lewej strony
ku praw ¢j, (nazywam ten ruch, wedtug powyzej przyjetej
zasady). O$ pocisku M, ma kierunek AB, a powietrze
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stawia op6r, wprost przeciwny temu kierunkowi. Powyzej
juz wspomniatem, ze kiedy oS obrotu pocisku, lezy na
linji ruchu postepujacego, to dziatanie powietrza krecacego
sie wraz z pociskiem, nie ma wplywu zadnego na zmiane
jego ruchu; jedynie tylko, w skutek wiekszego tarcia powie-
trza z dotu niz z gdry, pocisk bedzie zbaczat nieco w prawo.
Doswiadczenia pokazaly, ze pociski krecgce sie w taki spo-
sob, zbaczajg znacznie w kierunku wyzej wymienionym; ta-
kie zbaczanie, nie da sie wyttomaczy¢, przez niewielkg réznice
tarcia powietrza z dotu i z géry. Zboczenie state pociskow
podtuznych, krecgcych sie okoto swdj osi nazywa sie dory-
wac ja (derivation); powod tego zboczenia, poznamy przy
szczegbtowem rozpoznaniu, samego ruchu pocisku.

Wiadomo ze pocisk wyrzucony z dziala w kierunku
AB, szedtby w tym Kkierunku, gdyby nie dziatanie ciezkosci;
przypusciwszy wiec ze ciezkosci nie ma, pocisk doszediby
po pewnym przeciagu czasu do miejsca DE, opér albowiem
powietrza, dziatajgcy wprost przeciwko ruchowi, zmniejsza
tylko predkos¢, ale nie zmniejsza kierunku pocisku. Lecz
skutkiem dziatania ciezkos$ci, w ciggu tego czasu pocisk musi
sie opuscié, i zajmie potozenie FG, réwnolegte do DE. Srodek
wiec ciezkosci pocisku /* zamiast p6js¢ po linji prostej PQ,
przejdzie po krzywdj P5, stanowigcej poczatek rzutni AST. Ruch
pocisku w punkcie S odbywa¢ sie bedzie w kierunku odpo-
wiadajagcym linji SR, stycznej do rzutni w punkcie S;
gdyz wdadomo ze styczna wyraza kierunek bardzo maldj
czesci linji krzywej, w tern miejscu, gdzie styczne przeprowa-
dzono. To pokazuje, ze chociaz z samego poczatku, powietrze
dziata jedynie wprost przeciwko pradu pocisku, i w kie-
runku jego osi: ale skutkiem dziatania ciezkosci juz po ma-
tym przeciggu czasu, kierunek ruchu pocisku SR, a tern sa-
mem Kierunek oporu powietrza RS, stanowi pewny kgijRSG
z osig pocisku FG; opér wiec powietrza dziala na pocisk
z przodu i nieco z dotu.

Opor powietrza w takiem potozeniu pocisku, bedzie dzialaj
na dolng czes¢ powierzchni jego KLN, (Fig 12). W kazdym
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punkcie powierzchni, op6r ten jest réownolegly do kierunku
ruchu pocisku, czyli do linii PR, ktéra jest zarazem kierun-
kiem ruchu $rodka ciezkosci P pocisku. W réznych punk-
tach poAvierzchni, naprz. a ie opdér powietrza ab i ef, natu-
ralnym sposobem roztozy sie, wedtug wiadomego prawda réwno-
leznika sit, na dwie sktadowe czesci; z tych jedne, ac i eg,
bedg dziata¢ normalnie czyli prostopadle do powierzchni i
okazg rzeczywiste parcie; drugie za$, ad i eh, majac kierunek
styczny do powierzchni pocisku, i jakby zeslizgujgac powie-
trze, -wywierajg tylko nieznaczny wplyw przez tarcie. Mo-
wiac poprzednio o tych ostatnich czesciach oporu powietrza,
widzieliSmy ze skutkiem jego dziatania, bedzie mate zboczenie
pocisku w strone krecenia sie wierzchniej jego czesci. Obecnie
zajmiemy sie wylgcznie normalnym oporem po-V\detrza.
Ptaszczyzna piono-w™a zawierajagca w sobie 0§ iliiV, roz-
dziela pocisk na dwie rowne i podobne sobie czesci, z obu
stron tej ptaszczyzny lezgce. Niech fig. J3 przedstawi nam
przeciecie pocisku ptaszczyzng prostopadta do jego osi; linja
MN bedzie przecieciem ptaszczyzny pionowej przechodzacej
przez o$ pocisku. Normainy opdér powietrza m.n, w jakim-
kolwiek punkcie m powierzchni pocisku, roztozy sie na dwie
czesci: mo, prostopadtg, i mp, rownolegta do Srodko-wej pio-
nowej ptaszczyzny MN\ punktowi m odpowiada inny syme-
tryczny q, z drugiej strony ptaszczyzny MN; opdr qr roztozy
sie na takie same czesci gs i qt. Rysunek pokazuje ze par-
cia mo i gs réowne i przeciwko sobie dziatajace, zniosg sie
wzajemnie; pozostang parcia mp i qt jednakowej wielkosci,
réwnolegte do ptaszczyzny MN i w réwnej od niej odlegtosci;
one sie zamienig réwnolegta do nich sita mo, znajdujaca sie
na pionowej ptaszczyznie MN, i réwng summie obydwdéch
par¢ mp i gt. Tak wiec, wszystkie parcia normalne do po-
wierzchni pocisku, roztoza sie naprzdd na czesci prostopadie
do $rednidj pionowej ptaszczyzny MN, ktére z obu jej stron
wzajemnie sie zniosg; czesci za$ par¢ rownolegte do pionowej
ptaszczyzny, zamienig sie sitami dziatajacemi na tej ptaszczy-
znie. A poniewaz wszystkie sity dziatajace na tej samej pla-
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szczjznie, mniej wi”c6j w jednym kierunku, mogag by¢ za-
mienione w jedng, to z calego dziatania oporu powietrza
na powierzchnie pocisku, pozostanie do rozpoznania jedna
sita, ktora dziata na pionowej ptaszczyznie przechodzacej
przez o$ pocisku. Sita ta, wyrazajgca cate parcie powdetrza,
mianowicie: jej wdelko$o, kierunek i punkt w ktérym ona
spotka o$ pocisku MIS (Fig. 12), wszystko to zalezy od szyb-
kosci biegu pocisku, od kierunku osi jego MIS wzgledem po-
stepujacego ruchu $rodka ciezkosci P po linji PR, a takze
od samego ksztattu pocisku. Sciste tylko badania matema-
tyczne moga doktadnie rozwigza¢ takie zadania. tatwo je-
dnakze zrozumie¢, ze sita ta bedzie dziala¢ w przedniej
czeSci pocisku; gdyz normalne czeSci oporu powietrza, ktére
jedynie wywieraja rzeczywiste parcie, sg dos¢ wielkie w prze-
dnich jego czesciach, jak ac w a (Fig. 12) a bardzo mate
w czedciach tylnych jak eg w e. Wyrachowanie pokazuje, iz
prawie zawsze kierunek sity ST, spotyka 0§ MN z przodu
Srodka ciezkosci pocisku P, naprzyktad w A.

Eiech sita ta wyrazajgca opdr powietrza, bedzie naprzy-
ktad AB. Zeby poznac¢ dziatanie tej sity rozioze takowag na
sktadowe jej czesci. Nie bede wchodzit w szczeg6ty tego roz-
fozenia, ktére dla chcacy”ch blizej pozna¢ ten przedmiot, oso-
bno tu zatgczam *). Powiem tylko ze sita AB, rozlozy sie

*) Oto sg szczegdty tego roztozenia. Sita AB roztozy sig na AC
dziatajagcg w kierunku osi pocisku, i AD, prostopadty do niej; z tych
AD, rozlozy sie na silg PE, i dwie sity AF i JH, dziatajace na o$ po-
cisku MN, tak ze AP—PJ. W punkcie J biorg dwie sity JH i JS, prze-
ciwne jedna drugiej i réwnie kazda niewiadomej AF; tak ze AF=-JH—JS.
Mamy dotad 3 sity: poczatkowa AD i dwie wzigte dowolnie JS i JH; a
poniewaz chcemy pozostawi¢ cza$¢ AF sity AD, to reszta jej DF czyli
AD—AF wraz z sitg JS da¢ powinny sitg PE. Na podstawie prawa sit
réwnolegtych badziemy mietr: PE—SJ-{-AD—AF =AF-|-AD—AF, t. j.
PE=rAD; przytem ramiona PJ i PA sg réwne, a wigc i sity réwnolegte
takze sg rowne: SJ=AD—AF, czyli ADr:SJ-}-AF—2.AF; z tego widac
ze kazda z sit sktadajacych dwie, jest réwng potowie sily poczatkowej
AD. Po calym tym przeistoczeniu pozostajg: sita AC, czvhi réwna jej
PQ, ktora w potaczeniu z PE stanowig jedng sita PO réwna i rownolegta
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na: 1) site PO, réwng i réwnolegta do AB, i dziatajgca w Srodku
ciezkosci P i 2) dwie sity AF i JH, ktére dziatajac na
réwne ramiona PA i PJ, obracaja pocisk okoto linji prze-
chodzacej w punkcie P, prostopadle do ptaszczyzny pionowej,
zawierajacej 0§ pocisku. Widoczne ze dziatanie powietrza
bedzie wplywaé, najprzéd, za pomocg sity PO na zmiane
rzutni; sita ta, dziatajagc wprost na Srodek ciezkos$ci pocisku
zmienia jego ruch postepujacy, pozostawiajgc pocisk na tej
samej ptaszczyznie pionowej. Pozostaje do rozpoznania dzia-
tanie dwoch sit AF, i Jtl, obracajacych pocisk okoto linji
przechodzacej w P, prostopadie do ptaszczyzny pionowoj;
przytem potrzeba zwré6ci¢é uwage na to, ze pocisk, ma juz
ruch -wirowy okoto swej osi MN.

Dla tatwiejszego poznania wptywu dwocb ruchéw wi-
rowych na pocisk, podaje nastepujacy sposéb. Wyobrazmy
sobie pocisk przecietym na cienkie ptaszczyzny réwnolegte
do plaszczyzny przechodzacej przez dwie osie okoto kto-
rych pocisk sie kreci. Kazda z tych ptaszczyzn bedzie miata
ksztatt do$¢ podobny do przegiecia pocisku, ptaszczyzna przez
0$ przechodzaca. Niech jedna z takich ptaszczyzn, bedzie anb
(Fig 14). Ptaszczyzna ta, jak i caly pocisk, bedzie sie obra-
cata okoto osi mn, skutkiem wplywu gwintow dziata; i okoto
osi er w skutek dziatania oporu powietrza; pierwsze z tych
dziatan jest znacznie silniejsze. Przypusémy, ze kierunek ru-
chu wirowego okoto osi mn, stosownie do przyjetej zasady
oznaczania, jest od lewej strony ku prawej; tak ze punkta
z lewej strony osi znajdujace sie, naprz. ¢ if podniosg sie do
gory, a z prawcj strony, jak d i g, opuszczg sie pod pfla-
szczyzne na ktordj chwilowo i ptaszczyzna anb sie znajduje.
Kierunek ruchu wirowego pocisku okoto osi qr okresli sie
tern, ze punkta przedniej czesci ptaszczyzny, jak c i d, beda
sie podnosi¢, aw tylnej czesci, beda sie opuszczaé, z powodu

do AB i dziatajacg w $rodku ciezkosci P. Przytem dwie sity, AF i JH,
ktore dziatajagc naramiona PA i PJ kreca pocisk okoto linji przechodzacej
w punkcie P prostopadle do plaszczyzny pionowej zawierajgcej w sobie
0$ pocisku.
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dziaiania oporu powietrza z przodu i z dotu. Kazdy z pimk-
tow, jak ¢, d, f \ g, znajdujacych sie w ach czeSciach ptasz-
czyzny rozdzielonej linjami mn i gqr, ulegng réznym dziata-
niom: punkt c i inne znajdujgce sie w tyra kacie, podniosg
sie w skutek obydwoch ruchéw wirowych; punkt g opuszcza
sie, skutkiem obydwdch ruchdw; punkt f podniesie sie od
obrotu okoto osi mn, i opadnie od obrotu okoto osi qr’ od-
wrotnie, punkt d podniesie sie w skutek obrotu okoto osi gr,
i opadnie od obrotu okoto osi mn. Widzimy, ze z powodu
rownoczesnego obrotu plaszczyzny awo, okoto dwoch osi mn
i gr, szybkosci podnoszenia punktu c, i opuszczania g, zwigk-
szaja sie; przeciwnie, szybkosci podnoszenia /, i opuszczania
d, zmniejszajg sie. Taki wypadek da sie geometrycznie bar-
dzo tatwo wyttumaczy¢: wyobrazmy sobie ze plaszczyzna
anh, kreci sie okoto jednej tylko osi przechodzacej przez p,
w kierunkji naprzyktad wiadomo albowiem, ze przy ruchu
wirowym, punkta wdecej oddalone od osi, maja szybkos¢
wieksza, niz te, ktore sa blizej potozone.

Skutkiem dwdcb ruchéw wirowych, plaszczyzna mib
obraca si¢ okoto osi A/, w kierunku takim, ze c i f podnosza
sie, ndi g opadajg; przez to wierzchotek n plaszczyzny,
czyli przéd jej, podniesie sie z ptaszczyzny na ktdérej chwi-
lowo sie znajdowat i zboczy nieco w prawo od pionowej
ptaszczyzny na ktoréj poprzednio 0§ mn lezata. Zatem o$ta mn
ptaszczyzny, zacznie okres$lac¢niejakgpowierzchnie stozko-
watg *), okoto linji Td, a tem samem, i okoto linji oporu
powietrza, pozostajgcej zawsze na pionowej ptaszczyznie ruchu
Srodka ciezkosci pocisku.

Co jest wiasciwem jedno6j ptaszczyznie, bedzie réwniez
stosowac sie i do wszystkich innych, a wiec i do catego po-
cisku. Ztad, opor powietrza obracajgc pocisk okoto linji prze-
chodzacej przez $rodek ciezkosSci, i prostopadtej do pionowej

*) Nietrzeba mysle¢ azeby ta powierzchnia stozkowata miata
koto w podstawie; S$ciste wyrachowania pokazujg, ze jej podstawa jest
linja Slimakowatego ksztattu, (spirale).
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ptaszczyzny strzatu, sprawia, ze wierzchotek pocisku podniesie
sie i zboczy nieco w prawo od pierwotnego potozenia. Dla
tego podituzna o$ pocisku nie pozostanie na téj samej pionowéj
ptaszczyznie, ale podnoszac przednig swa cze$¢ zboczy wpra-
wo; 0§ ta nie znajdzie sie juz na linji oporu powietrza, ale
bedzie opisywa¢ okoto niej niejakg stozkowatg powierzchnie.

Srodek ciezkosci pozostawat dotad na pionowéj praszczyz-
nie strzatu; na niej tez dziatatl opdér powietrza, jako zwykile
przeciwny kierunkowi ruchu postepujgcego pocisku, czyli
raczej Srodka jego ciezko$ci. Dla zbadania dalszego ruchu
pocisku, wezmy przeciecie jego prostopadle do podtuznej
osi i przechodzace, naprzyktad przez Srodek ciezkosci; niech
koto abcd (Fig. 15) przedstawia to przeciecie, patrzac z tytu.
Jezeli $rednica ac wyobraza pionowag ptaszczyzne, na ktorej
sie odbywa ruch S$rodka ciezkosci P, to gtowna o0$ pocisku
nie znajduje sie na téj plaszczyznie, gdyz przod jej zwrdcony
jest w prawg strone. A ztad opor powietrza nie bedzie dziata¢
tylko z dotu pocisku, jak byto dotad, ale zarazem z dotu
i zlewej strony. Niech op6r ten oznacza nam PR, ktéry
roztozy sie na dwie czesci PS i PT. Pierwsza z nich PS,
dziatajac na pionoWdj ptaszczyznie ruchu $rodka pocisku,
sprawi taki sam skutek, jaki sprawiat dotad caty opér po-
wietrza; t. ]. zmieni w czesci ruch $rodka ciezkos$ci pocisku,
czyli ksztatt jego rzutni, pozostawiajac jg w”szakze na tejze
sameéj plaszczyznie pionowéj; w czesci za$ przyczyni sie do
zboczenia przodu pocisku w prawo. Sita sktadowa PT zwrdci
Srodek ciezkosci pocisku w prawo od pionowéj ptaszczyzny,
na ktéréj on dotad ruch swodj odbywat Taki jest pierwszy
objaw statego zboczenia $rodka ciezkosci pocisku, a przez to
i samego pocisku. To state zboczenie pocisku nazywamy
derywacja (dérivation), dla odréznienia od zwyktego zbo-
czenia (déviation), ktore jest wynikiem przypadkowym wszy-
stkich okolicznosci wptywajgcych na nieregularnos¢ strzatu.
Zauwazy¢ jednakze wypada, ze derywacja nie jest wiasnoscig
tylko pociskdw podituznych, ale wszystkich wystrzelonych
z broni gwintowanéj.
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Z tego com wykazat dotagd, pokazuje si”, Ze dziatanie
oporu powietrza na pocisk majacy ruch wirowy i postepujacy,
jest trojakiego rodzaju: naprzod, zmienia ksztatt rzutni, tak
samo, jak przy pociskach nie majacych ruchu wirowego; po-
wtdre, opér powietrza zmusza o$ pocisku do zmiany Kierunku
pierwotnego z linji ruchu $rodka ciezkosci pocisku; oS ta okresla
powierzchnie stozkowatg okoto tinji ruchu $rodka ciezkosci,
czyli linji oporu powietrza. Nareszcie, i to jest rzeczg naj-
wazniejsza, opor powietrza wyprowadza $rodek ciezkosci po-
cisku z pionowej ptaszczyzny, na ktorej ruch swoéj odbywat,
a przez to, sprawia zboczenie, ktérego zbadanie przyczyn
zajmowato nas w ustepie powyzszym. Zboczenie to, czyli de-
rywacja pocisku, jest wprawg strone, jezli on wierzchnig
czescia obraca sie od lewej strony ku prawdj, patrzac na pocisk
z tylu.  Za pomocg tych samych rozumowan, przekonamy sie,
ze derywacja bedzie w lewa strone, przy nadaniu pociskowi
ruchu wirowego w odwrotnym kierunku; czyli ostatecznie,
pocisk skutkiem derywacji zbacza w te strone»
w ktoérg sie obraca wierzchnia cze$¢ jego, patrzac
zawsze nan z tylu czyli z po za dziata.

Do zupetnego zbadania ruchu pocisku podtuznego, nie-
dos$¢ pozna¢ przyczyne derywacji; potrzeba jeszcze zbadad,
co sie dzieje z pociskiem w wazniejszych pozycjach ruchu
stozkowatego jego osi. Gtéwnych pozycji w tym ruchu jest
cztery: a mianowicie, kiedy przednia cze$¢ osi pocisku prze-
chodzi cztery przestrzenie rozdzielone dwiema ptaszczyznami,
jedng pionowa, drugg do niej prostopadtg, przechodzacemi
przez linje oporu powietrza. Rozpatrujac szczeg6towo ruch
pocisku w kazdym z tych czterech wypadkoéw, wedlug spo-
sobu wskazanego przy wyjasnieniu Fig. 14 i 15, dojdziemy
do nastepujacych wynikow.

Dopoki oS pocisku jest w 16j pozycji, t. j. przednia jej
czes¢ z prawej strony ptaszczyzny lej pionowej, i nad ptasz-
czyzng 20g;, prostopadig do I17j, tak diugo i ruch stozkowy
osi pocisku odbywa sie w prawg strone, a $rodek ciezkosci
pocisku i sam pocisk odchodzi w prawm. W 2§ pozycji, t. j.
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kiedy przednia cze$¢ osi pozostajagc z prawej strony pta-
szczyzny, przejdzie pod 2ga, ruch stozkowy osi zmienia sie
w lewo, a $rodek ciezkosci jeszcze odchodzi w prawo. W 3%
pozycji, kiedy przednia czes¢ osi pozostajgc pod 2gq ptaszczy-
zng, przejdzie na lewga strone IVj, ruch stozkowy osi pocisku
pozostanie skierowany w lewo, i w tez samg strone zboczy
Srodek ciezkosci pocisku. W g nareszcie pozycji, kiedy
przednia cze$¢ osi pocisku pozostajgc z lewej strony pta-
szczyzny, przejdzie po nad 293, ruch stozkowy osi pocisku
zmieni sie w prawo, a $rodek ciezkosci bedzie postepowat
w lewo. Stowem, dopdki przednia czes¢ osi pocisku okresla
potowe stozka z prawej strony 1¢j, czyli pionowej ptaszczyzny,
tak dlugo derywacja pocisku bedzie wprawo; a dopéki o0$
pocisku okresla potowe stozka z lewej strony pionowej ptasz-
czyzny, zawierajacej linje oporu powietrza, to i derywacja
pocisku bedzie w lewo. To nam pokazuje, ze ksztatt tinji
derywacji pocisku podtuznego nie jest tak jednostajny, jak sie
z poczatku zdawaé mogto; przeciwnie, ta linja derywacji
zawiera w sobie czesci (Fig. 16), najprzéd: AB™ CD, zwrdcone
w prawo, i odpowiadajace pierwszym dwora pozycjom ruchu
stozkowego osi pocisku; i takze czesci BC, DE, zwr6cone w lewo
i odpowiadajgce drugim dwom pozycjom tego ruchu. Pierwsze
z tych linji sa wieksze niz drugie, i ztego powodu cata linja
derywacji nabiera charakteru linji zwracajgcej sie w prawo;
powody tego sg nastepujgce:

0§ pocisku okre$la powierzchnie stozkowatag okoto linji
ruchu postepujacego pocisku. Ta linja ruchu pocisku jest
linja prosta styczna do rzutni w kazdym jej punkcie. Fi-
gura 11 pokazuje, ze linja styczna do rzutni zniza sie stale
w ciggu przebiegu pocisku, gdyz rzutnia wypukly strong
obrécona do gory. Skutkiem statego znizania stycznej rzutni,
0$ pocisku w pierwszych 2ch pozycjach ruchu stozkowego,
wymaga diuzszego czasu, aby znizajac sie dojs¢ i nastepnie
wyprzedzi¢ znizajaca si¢ linje styczng, az do zajecia pod.
nig najnizszej swoj pozycji. Mni6j czasu potrzeba w 3y i
4ej pozycjach ruchu stozkowego, aby z najnizszéj pozycji
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pod linjg styczng, o$ pocisku doszta do swdj pozycji najwyz-
szej™ wprost nad ta linjg; gdyz styczna znizajgc sie idzie
jakby na spotkanie osi pocisku. To ttumaczy dla czego czesci
AB; CD, linji derywacji sg znacznie wieksze niz czesci BC, DE,
tejze linji.

Nie nalezy mysle¢, ze skutkiem ksztattu tej linji, dery-
wacja bedzie to w prawo to w lewo; gdyz nie rachujemy
jej od coraz nowych ptaszczyzn pionowych, oznaczonych
stycznemi. Aa, Bh, Cc, Dd, Ee, do linji derywacji, lecz stale,
od ptaszczyzny pionowej oznaczonej styczng Aa. Zwiegksze-
nie jednak derywacji bedzie predsze w czeSciach odpowiada-
jacych tinjom AB, CD, a mniejsze w tych co odpowiadajg
linjom BC, DE. Rachowanie derywacji od statej pionowej
ptaszczyzny Aa, i nagte zakrzywianie tej linji, sg powodem,
ze z kazdeni zwiekszeniem doniostosci strzatu, derywacja
znacznie sie powigksza; chociaz rachowana od nowych ptasz-
czyzn pionowych B5, Cc, Dd, derywacja w dalszych czesciach
rzutni coraz stabnie.

Na tem koncze poputarno-teoretyczne badanie ruchu
w powietrzu pociskoéw podtuznych wyrzuconych z dziat gwin-
towanych. Badanie to, zadania tak trudnego dato nam tylko
gtéwne wskazowki wzgledem ruchu pocisku. Zupeine po-
znanie tego ruchu, jest mozliwe jedynie, przy pomocy wyz-
szej matematyki, ale i ta, nie jest obecnie tak daleko roz-
winietg, aby mozna bylo rozwigza¢, z zupeina dokiadnoscig
wszystkie pytania, przedstawiajgce sie w tym przedmiocie.
Dla uzupetnienia przytocze niektére rezultaty badan teore-
tycznych i praktyczne dane, jakie zebrano przy doswiadcze-
niach strzelajgc z dzial gwintowanych.

Szczeg6towych wyrachowac teoretycznych, co do ruchu
pociskéw podiugowatych, mato dotad zrobiono. Najdoktadniej-
sze z ostatnich czaséw, sg Majewskiego w moskiewskiej
artyterji; z tych, przytocze nastepujace wypadki. Szybkosé
ruchu stozkowatego pocisku, zalezy od oporu powietrza; przy
uzyciu stosunkowo wiekszego naboju, pocisk ma ruch pred-
szy, i 0§ jego robi wiecej obrotéw okoto linji oporu powie-
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trza; kat za$ rozwarcia stozka, czyli kat miedzy osig i linja
oporu powietrza, jest maty. Przy malym naboju, a zatem
przy nieznacznej szybkos$ci postepujacej i wirowej pocisku,
kat rozwarcia stozka wielki; ruch za$ stozkowy powolny, tak
ze czasami pocisk nie okresli i ¢éwierci calego obrotu, t. j.
nie wyjdzie z lej pozycji tego ruchu. W ciggu lotu pocisku,
szybkos$¢ postepujgca coraz sie zmniejsza, przez to, zmniejsza
sie i szybkos$¢ ruchu stozkowego, a kat rozwarcia stozka po-
wieksza sie. Nastepujgca tablica zawuera gtéwne dane do-
tyczgce ruchu 4 f. podiuznego granatu, kalibru 8cm.69 i wagi
5kg.73; kat podniesienia 10, szybko$¢ poczatkowa 306in.0;
krok gwintéw Sm.58; zatem szybko$¢ poczatkowa ruchu
wirowego jest 85,4 obrotéw na sekunde.

A 572
o o} g A N th
ci s Donio- © © Os o 3s 4 roANar-
1 2- S'I'OSC % Eoa &as 5.2 g/?%e C|a
0 ai # & stozku
) 03 g P. b.
W = « U

m. m. m m.  sek.
Iszy ,¢ 526.8 78.3 021 2813 176 10° 10 21’
d « 49) 734.4 99.6 0.86 2724 251 8 112
2qi 26 1.234.3125.7 2.71 2528 4.42 20 2
do 4ej 1.478.6 1251 4.08 2442 541 16 1
3ci 26 2.016.0 88.3 7.36 227.7 7.71 32 s 18
do dej 2.298.9 48.6 9.87 220.3 9.00 26 2
4ty lej 2.553.2-O.b 1191 2145 10.19 32 5 6

Ten sam granat wystrzelany pod katem 45% na odle-
gtos¢ 397 m. nabojem dajacym szybko$¢ poczatkowg tylko
62ui .5, robi zaledwo cze$¢ obrotu stozka; przytem Kkat
rozwarcia jego dochodzi do wielkosci 75% kat zboczenia ptasz-
czyzny pionowej jest 2°47°, g derywacja pocisku 87.1.

Dotgczam tablice derywacji pociskdw niektérych dziat
gwintowanych.

Dziata francuzkie. — 4 f. polowa armata, ktorej kali-
ber 8cm65, waga naboju Okg.55, a granatu 3kg.66.
na odlegtosciach m. 500 1000 1500 2000 2500 3000 3200
ma derywacje m. 1 5 13 27 49 81 98
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30 f. waiowa armata, Kkalibru 16<Jnd6; waga granatu 3llig,26,
a naboju 3kg.50.

na odlegtosciach m. 1,475 2,940 5,430 6,185.
ma derywacje in. 40 244 1235 258,0.
Dziata moskiewskie.

. Waga Dery wacj a
Kba“- gra- g _ naodleg+oéc¥ach \;vrmtrach
" Ratu boju 1067 12.134 3.200 4.267
c.m. kg kg m. m. ra.
12f. potowa arm. 12,19 129 1.43 17.6 38.4
24 f. watowa |, 15.24 25.4 2.05 13.4 40.8 97.6

Dodam nakoniec, ze najwieksze dzialo angielskie,
600 f. armata Armstronga, kalibru 33cm.78, strzelajagc nabo-
jem 31kg.75 i pociskiem wazgcym 23lkg,3, daje derywacje
23“ .8 na odlegtosci 2,150m. i 49“ .4 na odlegtosci 3,790 m.

Tych kilka przyktadéw wykazuje, iz derywacja zalezy
wiele od wagi naboju i odlegtosci na jaka sie strzela, a wiec
takze i od kata podniesienia dziata. Najbardziej jednak de-
rywacja zalezy od budowy samego pocisku; tak, ze niektére

z nich skutkiem swego szczegélnego ksztattu majg bardzo
mata derywacje.



Octossyt

W odczycie dzisiejszym zajmiemy si™ czeScia opisowa
urzadzania dziat gwintowanych. Poniewaz sa rozmaite ga-
tunki tych dziat, zdaje mi sie wlasciwem poczatkowo wymie-
ni¢ ich kategorje, a nastepnie zajac¢ sie systematycznem ba-
daniem urzadzania kazdego z tych gatunkéw.

Dziata gwintowane sg dwojakiego rodzaju: nabijane
z przodu albo nabijane z tytu. Kazden z tych rodzajow,
ma wiele rdznych systematow, ktore ugrupujemy stosownie
do sposobu urzadzenia pociskéw, jakimi dziata te strzelaja.

Dziata nabijane z przodu; tych, jest trzy kategorje:

1. Dziata strzelajgce pociskami palczastemi. Do tej
kategorji zaliczam: systemat dziat francuzkich La-Hitta, wpro-
wadzony z niewielkieini zmianami w austryjackiej polowej
artyllerji, we Wioszech, Norwegji i u Moskali; z systematow
angielskich, dziata Woolwich, Scota i jeden z systematow
Armstronga.

2. Dziala strzelajace pociskami zebrowatemi: do tych
nalezg z dziat wioskich, jeden z systematéw Cawalli, z angiel-
skich Lankastra i jeden z systematéw Whitwortba; z austrja-
ckich dziata potowe T.enka i dziata systematu 1865 r.

3. Dziala strzelajgce pociskami szpigtowemi. Do tej
kategorji naleza: szwajcarskie dziata Millera; systematy arae-



47

rykanskie; Parotta, Biakely, Hotclikissa, Jamesa, Scheukla,
Reeda, Stafforda, Bukla, Tredwella, i Ame™a; z systematow
angielskich: Thomasa, Jeffery, Brittena i Haddana; z bel-
gijskich Timmerhansa i Charun’a

Dziata nabijane z tytu, sg dwojakiego rodzaju:

4. Do pierwszej z tych Kkategorji, licz™ dziata nabijane
z tytu, strzelajace pociskami jednej z pierwszych trzech ka-
tegorji. Tak, systemat Engstroma z pociskami palczastemi;
systeniata Cavalli i Whitwortha uzywaja pociskéw zebro-
watych; dziata Castmana z pociskami szpiglowemi.

5. Do ostatniej kategorji, licze dziata nabijane z tytu,
strzelajgce pociskami z powlokg. Do tych nalezg: z dziat
angielskich, jeden z systematéw Armstronga wprowadzony
w angielskiej artyilerji; systemat szwedzki Wahrendorfa, przy-
jety z pewnemi zmianami w Prusach, Belgji, w Austrji dla
dziat oblezniczych i watowych, w mniejszych niemieckich
panstwach, i nareszcie w ostatnich czasach u Moskali i w
Szwajcarji.

Wiele z wyliczonych systematow po doswiadczeniach
okazaly sie niepraktycznémi. Dla tego opisze te tylko, ktdre
wprowadzono w réznych panstwach jako normalne uzbroje-
nie ich artyilerji. Przy opisie pierwszego systematu zwroce
uwage na wszystko co dotyczy w ogélnosci urzadzenia dziat
gwintowanych; tak, aby opisujac inne dziata, mozna byto
zaja¢ sie wylgcznie tern, co odréznia kazdy system od
innych.

1 Dziata gwintowane nabijane Zprzodu, strze-
lajace pociskami palczastemi.

We Pi’ancji, od czasu wprowadzenia gwintowanej re-
cznej broni, t. j. okoto r. 1840, zaczeto mysle¢ o zastosowaniu
tych samych zasad do artyilerji; od roku za$ 1850 stale
robiono doswiadczenia pod kierunkiem uzdolnionych oficerow
artyilerji, jakTamisier, Chonal, Gobert, Virey, Burnier, Lafon,
Didion, Hudelist, Treuille de Beaulieu, La-Hitte i samego
Napoleona 111, ktéry jak wiadomo, nalezy do rzedu lepszych
pisarzy i badaczy artyilerji. Skutkiem tych licznych do$wiad-
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czed, w ktorych szczeg6ty nie bodziemy sie wdawac, przy-
jeto w roku 1857 w calej lgdowej francuzkiej artyllerji sy-
stemat dzial gwintowanych La-Hitta.

Francuzi dla uniknienia wielkich kosztow” korzystali zuzy-
wanych dotad dziat gtadkich, zastosowujac do nich systemat no-
wourzgdzonych dziat gwintowanych; i tym sposobem, bez na-
razenia na znaczne wydatki, potrafili bardzo predko zmieni¢
i udoskonali¢ uzbrojenie catej artyllerji. Tym odpowiedniejsze
byto takie postepowanie, ze wazne udoskonalenia robig sie
nieustannie w réznych panstwach; bytoby wiec niewtasciwem
odrazu zmienia¢ catlg artyllerje, kiedy wkrdétce nowe udo-
skonalenia wymagaé¢ beda znacznych nakladéw.

Francuzkie dziata gwintowane sa spizowe i majg ten
sam ksztalt zewnetrzny co dziata gladkie; jedyng rdznice sta-
nowig gwinty wyztobione w kanale, do kierowania wyda-
tnosciami czyli palcami (ailettes) znajdujgcemi sie na po-
cisku, i do nadawania mu przez to ruchu wirowego. Kieru-
nek gwintow jest taki ze — jesli patrzy¢ z tytu dziata —
pocisk wylatujgc z kanatu Kkreci- si¢ wierzchnig swa czescig
od lewej strony ku prawej; przy nabijaniu za$, t. j. przy
wsuwaniu pocisku do kanatu, krecenie to naturalnym sposo-
bem dzieje sie od strony prawej ku lewej. Gwinty w prze-
cieciu majg ksztatt podobny do nieréwnobocznego czworo-
boku (trapese); dno gwintu sc (Fig 17) jest lukiem kola spét
srodkowego z obwodem kanatu; linje ab i cd nazywaja sie
bokami gwintu; kazdy bok ma odmienne nazwisko, skutkiem
szczegOlnego swego przeznaczenia. | tak: nabijajgc dziato
potrzeba witozy¢ pocisk do kanalu, tak aby palce pocisku
weszty w odpowiednie gwdnty, i dopcha¢ go steplem wy-
cier u do naboju, t. j. prawie do dna kanatu. Lecz w ka-
nale pocisk nie moze sie wprost posuwac; gdyz palce, idac
droga gwintu, zmusza pocisk do okrecania sie wierzchnig
czescig od prawej strony ku lewej; przyczyng tego jest opor
jaki napotka prawy bok palca pocisku o prawy bok gwintu-
Tym sposobem prawy bok gwintu nadaje kierunek ruchowi
wirowemu pocisku przy dopychaniu go do dna; dla tego
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bok cd nazywa sie bokiem nabojowym gwintu (flanc
de charge). Odwrotnie si™ dzieje przy wystrzale. Proch pcha
pocisk wprost w kierunku kanatu; a poniewaz gwinty skre-
cajg sie na prawo, dla tego i pocisk po ruszeniu z miejsca,
spotyka lewym bokiem swego palca lewy bok gwintu, i
zostaje przezeh zmuszony do krecenia sie w prawo. Takim
sposobem, lewy bok gwintu nadaje kierunek ruchowi wiro-
wemu pocisku przy wystrzale, i dla tego bok ab nazywajg
bokiem strzatowym gwdntu (flanc de tir).

Bokoéw gwintu nie robig prostopadiemi do dna ale spa-
dzistemi, i spadzisto$¢ boku strzalowego ab znacznie jest wie-
ksza od nabojowego cd. Bok strzatowy robig spadzistym dla
zapobiezenia bicia sie pocisku o $ciany kanatu, i dla utrzy-
mania stale osi jego w kierunku odpowiadajacym osi dziata.
Pocisk a wiec i palce jego, muszg mie¢ pewny odstep;
w skutek tego, przy prostopadlych bokach gwintéw trudnem
jest nadanie statego kierunku pociskowi, ktéren w ciggu
ruchu mogtby bi¢ sie o Sciany. Przy skoSnym boku strza-
tfowym, w skutek oporu stawianego naturalnym sposobem
przez pocisk przeciwko nadaniu ruchu wirowego, a przez to
skutkiem silnego napierania palca pocisku na ten bok, znika
zupetnie odstep pomiedzy gwintem i palcem; gdyz palec
wciska sie w najmniej gleboka czes¢ gwintu. Jednocze$nie
toz samo sie robi w innych gwintach, i pocisk przez to for-
sowanie nabiei’a statego kierunku w kanale dziata. Bok na-
bojowy robig takze nieco sko$nym, aby zwiekszeniem wewnetrz-
noj strony gwintu utatwic¢ nabijanie dziata; przytem zwiekszajgc
kat wewnetrzny gwintu, zapobiega sie rozrywaniu dziala
w tern miejscu, i zarazem ulatwia sie oczyszczanie gwintow
od osadu prochowego. Na fig. 17 wskazany sposéb rysowania
gwintu, patrzagc nan z po za dziala; figura za$ 18 przedstawia
widok kanatu patrzac nan od strony wylotu dziata; czesci
kanatu znajdujace sie pomiedzy dwoma sgsiedniemi gwintami
nazywajg sie przedziatami (cloisons).

Palce pocisku maja zaw’sze pewny odstep; w czasie na-
bijania dotykaja one do boku nabojowego gwintu, a przy

4
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wystrzale do boku strzatlowego. Zmiana ta pozycji musi sie
odby¢ w samej chwili ruszenia z miejsca pocisku przy wy-
strzale. Z poczatku pocisk poéjdzie w Kkierunku osi, bez
ruchu wirowego; lecz gdy palce, idac w kierunku osi dziata
oddzielag sie od nabojowycti bokéw, natychmiast spotykajg
z drugiej strony strzatowe boki gwintow. Dla uniknienia po-
dobnych uderzen, ktére bywajg przyczyng nietylko predkiego
psucia gwintéw i nieregularnodci strzatu, ale nawet i rozerwa-
nia dziata, francuzi, na wniosek Virey’a, zwezajg gwint u dna
kanatu, nadajagc mu w tern miejscu szeroko$¢ réwna grubosci
palca; robi sie to przez zachylenie nabojowego boku gwintu
tak, Ze pocisk przy dopychaniu do dna musi sie obréci¢ na
tyle aby palce dotykaty bokéw strzatowych. Doswiadczenie
pokazato, iz dostatecznie jest zwezi¢ w ten sposob koniec
jednego tylko gwintu, Kierujgc go tak aby u dna dziata zna-
lazt sie na dolndj czesci kanatu; pocisk Jezac calg swa waga
na tym gwincie musi sie obroéci¢ i przyja¢ wilasciwg pozycje.

Gwinty nie dochodza do dna kanatu, ale sie korcza
w miejscu palcow pocisku dosunietego do naboju; dalej spa-
dzistoScig tacza sie z kanatem. Szeroko$¢ i giebokos$¢ gwin-
tow zalezy od mocy a tern samem i rozmiai’6w, jakie potrzeba
nada¢ palcom pocisku. Liczba gwintow zalezy od ich szero-
kosci, gdyz przedzialy powinny mie¢ dos¢ sity by stawi¢ do-
stateczny opor palcom pocisku. Im wieksza liczba gwintéw
tym lepiej, gdyz parcie palcow pocisku o boki gwintu roz-
ktada sie na wiecej punktow i przez to boki mniej sie psuja;
przytem pocisk idzie regularniej jesli nadaja mu ruch wirowy
w wiekszej liczbie punktéw. Francuzi w spizowych swych
dziatach robig zwykle po sze$¢ gwintéw. Skret gwintu ozna-
czany wielkosciag kroku, zalezy od szybkosci ruchu wiro-
wego, jaki potrzeba nadaé¢ pociskowi; skret ten bywa staty
lub powiekszajacy sie od dna do wylotu. W dziatach spizo-
wych francuzi uzywaja gwintdw ze statym skretem, a przez
to i ze statym krokiem.

Pociski uzywane do dzial gwintowanych francuzkich sg
4 ch rodzajow; kule, granaty, szrapnele i kartacze. Zewnegtrzna



51

forma frzech pierwszych jest jednakowa, a mianowicie: Avai-
cowa z przodem zaostrzonym, tak zwanym spiczastym
(giXde) (Fig. 9). Tylna cz7é¢ pocisku $cieta rOAwno, albo
nieco zaokraglona.

Na walcowdj powierzchni pocisku robig sie palce, ktore
wchodzg w gwinty dziatowe. Palce nie powinny by¢ z metalu
twardego — jak zelazo lane gdyz psutyby gwinty, a nawet,
skutkiem wielkiego tarcia pocisk zatrzymany w kanale, mdgtby
staC sie przyczyna rozerwania dziata; jednakze metal takich
palcow nie powinien by¢ zbyt miekim, gdyz gwinty mogtyby
je zgnies¢ lub calkiem zenra¢. Doswiadczenia przekonaty,
Zze w dziatach spizowych pod tyra wzgledem cynk jest naj-
odpowiedniejszym metalem. Palce francuzkich pociskow maja
ksztatt czopkoéw, ktérych strona odpowiadajgca strzalowemu
bokowi gwintu, $cieta jest ukosnie, aby przez to utatwic
forsowanie pocisku. Srednica czopkéw i ich wysoko$¢ odpo-
wiednig jest wadze pocisku, gdyz potrzeba aby one miaty
dostateczng site do nadania pociskowi ruchu wirowego. Sre-
dnica czopkéw w najmniejszych kalibrach ma :Srams; wy-
soko$¢ za$ powinna by¢ nieco wiekszg od glebokosci gwin-
tow, ktére zwykle majg 5 do a to w celu odosobnienia
pocisku od kanatu dziata.

Liczba palcow zalezy od ilosci gwintOAV. Gdyby zrobié
po jednym palcu na kazdy gwint, t. j. w razie jednego tylko
szeregu palcow posrodku walcowej czesci, trudno bytoby
unikngé kotatania sie pocisku w kanale, przez co ruch jego
statby sie nieregularnym; pocisk mégtbhy zaklinowa¢ dziato
i by¢ powodem jego rozerwania. Dla tego daje sie zwykle
po dwa palce na kazdy gwint; tak Ze na calym pocisku
bedzie ich 12, jesli jest szes¢ gwintdw w dziale. Dla lep-
szego uregulowania ruchu pocisku oba szeregi palcéw po-
winny by¢ jak najdalej jeden od drugiego; ustawiajac je na
obu koncach czesci walcowej, odstepuje sie od brzegu na
tyle, aby zostalo dos$¢ miejsca dla dobrego ich umocowania.
Kazda para palcéw odpowiadajaca jednemu gwdntowi powinna
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by¢ umieszczona na pocisku w kierunku skracania si¢ gwin-
tu dzialowego na przestrzeni rozdzielajgc¢j dwa palce.

W przedniej cze$ci granatu znajduje sie otwor z gwin-
tami, nazwany zapatem i komunikujacy sie z préznia gra-
natu; do téj prézni w zwyczajnym granacie wktada sie nabdj
prochu, a w szrapnelu oprdcz prochu nadto pewna ilos¢ kul
pistoletowych. Dla zapalenia prochu, ktéry ma rozerwaé
granat na odtamy, wsSrubowuje sie wen mosiezna rurka
zwana zapalnik; wewnetrzne jej urzgadzenie zalezy od tego
w jaki sposéb granat powinien by¢ rozerwanym: czy* na
pewnej odlegtosci od dziata, lub tez dopiero w chwili ude-
rzenia sie z przedmiotem do ktorego strzelano.

Zapalnik odlegtosciowy (fusée a distance) (Fig 19)
ma szescienng gtéwke, wewnatrz ktorej s poziomych kana-
tow faczy sie z sobg i ze Srodkowym kanatem, idgcym po
osi zapalnika. Wszystkie te kanaly napeinione sg zwykig
massg zapalnikowa (I cze$¢ siarki, 2 saletry i 3 cze$ci maczkKi
prochowej); dla utatwienia zapalenia sie massy zapalnikowej,
w zewnetrznych otworach poziomych kanatéw jznajduje sie
nieco prochu. Zewnetrzne otwory, oprocz odpowiadajgcego
najdiuzszemu kanatowi, zatkane drewnianemi czopkami,
na ktérych wymienione sg odlegtosci, w jakich granat ma
byé rozerwanym. Dla rozerwania granatu w jedndj z bliz-
szych odlegtosci, przed witozeniem go do dziata, wyjmuje sie
stosowny czopek; ogienn naboju dziatowego przechodzac przez
odstep granatu zapala masse zapalnikowg, dochodzi po pe-
wnym czasie do wewnetrznego naboju i granat rozrywa.

W zapalnikach perkusyjnych (fusée a percus-
sion) (Fig. 20) mosiezna rurka ma z wiei-zchu drewniany
czop ek, z metalowym trzpieniem b, i podtrzymany dwoma
sztyfcikami a; w dolnéj czesci zapalnika wsrobowany krazek
drewniany c¢ z plasterkiem piorunujgcego prochu d. Przy
uderzeniu pocisku sztyfciki a tamig sie, a trzpien b uderzajac
w proch piorunujacy, komunikuje ogien przez dolny otwoér
zapalnika do wewnetrznego naboju.
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Oprécz opisanych dwoch rodzajéw zapalnikéw, jest wiele
innych, dziatajacych mniej wiecej na tych samych podstawach

Podtuzne kule i szrapnele majg ksztalt zewnetrzny po-
dobny do granatéw; kule nie majg prézni wewnetrznej;
préznia za$ szrapnelow napetnia sie prochem wraz z kulami
pistoletowemi, Kartacz uzywany w dziatach gwintowanych
ma ksztalt zwyktego kartacza; sktada sie z blaszanki cynkowej
z dworna takimii dnami; wewnatrz ukiadajg pewng liczbe
kul i zalewaja je siarkg. Azeby kulom kartacza nada¢ sto-
sowng twardo$¢ odlewajg sie one ze ach czesci otowiu i I¢j
czedci antymonium.

Chcac celowa¢ dziatem, potrzeba skierowaé na przedmiot
do Kktérego sie strzela, linje celownicza t. j. linje przecho-
dzagcg przez dziurke celownika i wierzch celika. Celownik
umocowywa sie zwykle na tylnej czesci dziata; w dziatach
gtadkich oblezniczych i watowych, celownik stawia sie na
dziale nad obreczg denna; we francuzkich *~dziatach polow*yeh
gtadkich, celownik suwa sie w wyztobieniu prostopadiem
do osi dziata; nareszcie, w dziatach gtadkich moskiewskiej
polowej artyllerji, zawiesza sie z tylu dziata celownik, ktéry
stale zachowuje kierunek pionowy. Celik umieszczano zwykle
na wierzchu obreczy wylotowej. Od roku 1854, na wniosek
wioskiego artyllerzysty Cayalli, zaczeto uzywac celownikow
bocznych; jest to brazowy sptaszczony precik, lub tez cienki
walec z podziatkami suwajacy sie w wyztobieniu zrobionem
z prawej strony tylnej czesci dziata. Celik umieszcza sie na
opasce prawego czopa, w takiej samej odlegtosci od pionowej
ptaszczyzny strzatu, przechodzacdj przez o$ dziata, w jakiej
znajduje sie celownik; przez to ptaszczyzna celowania prze-
chodzaca przez wierzch celika i celownik, jest réwnolegtg
do pionowej ptaszczyzny strzatu i od niej odlegtag mniej niz
na pét grubosci dziata; a wiec celowanie odbywac sie bedzie
z jednakowa doktadnoscig na jednoj lub drugi¢j ptaszczyznie.
Gtowna dogodno$¢ celownika bocznego jest ta, ze odlegtosc¢
celika od celownika jest przynajmniej dwa razy mniejszg od
odpowiednicj odlegtosci przy zwyktych celownikach; w skutek
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czego przy pewnej wysokosci celownika mozna nadawaé¢ zna-
cznie wieksze katy podniesienia dziatu celowuiikiem bocznym,
niz zwyczajnym srodkowym. Diugos¢ celownika nie moze
by¢ wielkg, gdyz trudnoby go bylo w takim razie uzywad;
przytem wysoki celowmik tatwo moze sie zgig¢, a wtedy po-
dziatki Jego nie bedg odpoAviada¢ rzeczywistej wysokosci celo-
wnika, atern samem odpowiedniemu katowi podniesienia dziata.

Przy celowaniu dziatem gwintowanem niedo$¢ jest nadac
mu kat podniesienia, odpowiedni doniostosci strzatu; trzeba
nadto zaradzi¢ derywacji pocisku podtuznego. Wiadomo ze
pocisk wystrzelony w kierunku pionowej ptaszczyzny osi
dziata DWF (Fig. 21.) zbacza w prawo, i na pewnej odle-
gtosci, naprzyktad WF odejdzie w bok na FE. Widoczne
ze linja celowniczg nie jest linja DWF, czyli réwnolegta jej
ACG, ale linja CE przechodzgca przez celik C i punkt spad-
niecia pocisku E ; potrzeba zatem powroéci¢ dziato wylotem
w lewo na tyle, aby linja CE po'szta po linji CG. Dla tego
celownik dziat gwintowanych na wierzchu swego walca pio-
nowego AM (Fig. 22) ma inny poziomy NP z podziatkami
i blaszkg ruchomag z wycieciem u gory. Przy celowaniu na
pewng odlegtos¢ potrzeba najprzéd wysunaé walec AM do
odpowiedniej wysokosci, nastepnie blaszke ruchomg umiescic¢
na wiasciwym punkcie B i wtedy celowa¢ przez wyciecie
blaszki B i celik C. Wysoko$¢ celownika bokowego i odle-
gtos¢ od niego blaszki ruchomej, na kazdg doniostos¢ strzatu
powinny by¢ wskazane w tablicach strzelania.

Doswiadczenie przekonato ze we francuzkich dziatach
polowych i gérnych gwintowanych, derywacja pocisku na
rézne odlegtosci zwieksza sie odpowiednio do zwiekszenia
pionowego celownika na stosowng odlegtos¢. Dla tego fran-
cuz! w dziatach tych wyztobienie celownika robig nie pionowe
ale nieco ukos$ne w lewo, jak BN, tak, ze wierzch B celownika
z podniesieniem sie do goéry odchodzi w lewo na stosowng
pi‘’zestrzen. Celownik taki, nie potrzebujgc mieé¢ poprzecznego
walca, jest daleko tatwiejszym w uzyciu i mniej sie psuje.



Pochylenie celownika na lewo od linji pionowej jest o V5o
w dziatach 4 f. i o w dziatach 1> f. poiowych.

W nastepujgcej tablicy wskazane sg gtowne dane, co
do budowy spizowych dziat gwintowanych francuzkiej ar-

ty] lerji.

W ag a o 3
Z jakiego G %
i i )
Nazwisko dziata przerobione a %% @ 0 S @ &R
B 34 w % %
w LR co
cm. kal. kal. kg- kg. kg
4 f. goérna nowa 8.66 9.25 26 1%0 4.0 0.300 Yi2
4 ,, potowa dto 866 16.2 26 325 4.0 0550 t

2, dto 12 f. lek. poi. 121315 255 619 112 1.000 i
12 ,, oblazuicza 12 ,, cigz. poi. 1213 i6.6 25.6 879 11.2 1.200 7«
12 ,, dto cigzka 12 ,, oblezuicza 12.13 23.66 25.5 1.550 11.2

24 ,, dto 24, dto 15.33 20.67 26.2 2.740j24

Oproécz dziat diugich, uzywajg francuzi mozdzierzy gwin-
towanych: spizowe 22 c¢. m. i z lanego zelaza 27 c. ra; je-
dnak nie mamy szczegdtowych danych o tych dziatach.

Niewiele i'6wniez posiadamy danych o doniostosci i do-
ktadnosci strzatéw z dziat gwintowanych francuzkich. Na-
stepujgca jednakze tablica, daje pojecie o stosunkowej donio-
stosci i celnosci dwoch dziat francuzkich poiowych: 12 f.
gtadkiej armaty i 4 f. gwintowangj.

Doniosto$¢ w metrach
6001 800 |1.000il.20011.700 2.00012.400|2.700|3.000|3.200

Katy podniesienia dziata
12 f. gtadka arm. 17.16|1°.53°[2".46’13°40’l 0 * |0 " |0 "o » |0 > | o >
4 ,gwintéw. ,, 1.301 2.10 12.50 13.40 16 05| 7.47 |10.15|12.35i15.10117.00

Srednie zboczenie pocisku, w metrach

12, gtadka ,, 2.04'2.96 1512 17.27 | | 1 1|
4 ., gwintéw. ,, 0.50, 0.80 11.20 11.4012.30 | 3.00 j4.28 | 5.32 j6.40 [

O wielkiej celnosci dziat gwintowanych mozemy sadzi¢
i z nastepujacych jeszcze doswiadczen, uskutecznionych w obozie
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Chéalons w r 1860. Dwie zaprzezone baterje™ majgce kazda
po szes$¢ dziat 12 f. gwintowanych, ustawione na gruncie nie-
zbadanym uprzednio, w odlegtosci okoto achi kilometréw od
kwadratu okrgzonego deskami i majgcego ksztait kolumny
bataljonowdj, 50m. szerokosci i 7ai. gtebokosci. Na dany rozkaz
baterje galopem zblizajg sie ku bataljonowi. Naczelny do-
wddzca za pomocg sygnatdw zatrzymuje baterje i po wy-
puszczeniu przez nie pewnej liczby wystrzatdow, znoéw kaze

sie zbliza¢ ku bataljonowi. Oto sg rezultaty tych doswiadczen.

Przyblizone odlegtosci

w metrach 2,700 2,0001,950 1,900 1,550 1,250
Zrobiono strzatow 48 120 84 42 120 54 razem468
Trafito pociskéw 22 80 42 28 81 35 ,»288,

t.j. okoto 62ch na 100; bez watpienia w tych okolicznosciach
powyzszy rezultat stanowi ogromng celno$¢ strzatow.

O wgtebianiu sie (pénétration) pocisk6w podiuznych
w waty ziemne lub tez w mury, przytocze nastepujgce dane:
12 f. granat wystrzelony nabojem Ikg. prochu na przestrzeni
3,000m- wgtebia sie na 2m.75 w wat ziemi $redniej mocy;
a z przestrzeni 70m- granat ten wglebia sie na 72c. m w mur
mocno zbudowany. Grranat podtuzny 4 t. wystrzelony z ar-
maty polowdj nabojem Ohg.550 na odlegtosci 3,200m- wglebia
sie w wat z ziemi gliniastej na Ini-70; a z przestrzeni 70"-
w mur mocny na 60c. m.

O celnosci strzatow i o sile uderzen pociskow podtuznych
oblezniczdj artyllerji, mozemy sadzi¢ z nastepujgcych doswiad-
czen robionych w fortecy La-Rochelle w 1863 r. przeciwko
fortowi Liedot. Waty okrazone byly rowem 7™ giebokosci
i 18in. szerokosci; mur skarpy zastoniony byt zupetnie od
pola stokiem fortu. Kommisja oficeréw artyllerji i inzy-
nierji robita liczne doswiadczenia, w ciggu ktorych wystrze-
lono okoto 6,000 pociskéw. Jedno tylko z tych doswiadczen
jest nam wiadome; mianowicie: w wale fortecznym zrobiono
wytom (bréche), strzelajgc z dziala gwintowanego 24 f~
z odlegtosci 670m.. Wytom miat 10 szerokosci i byt dogo-
dny do przejscia szturmujacych kolumn; zrobiono nie wiecej
jak 300 wystrzatéw. Fakt ten jest wymownym, i przekonywa



0 wielJdiiaj doktadnosci i sile uderzen pociskéw podtuznycti
oblezniczej francuzkiej artyllerji.

Dziata gwintowane tego systematu, majg jeszcze inng
zdet<™ z powodu swej nadzwyczajnej lekkosci utatwiaja dzia-
fanie artyllerji. O tern przekonata najprzéd wojna wioska,
a bardziej jeszcze wojna meksykanska, gdzie dziata oble-
znicze 12 f. gwintowane z tatwoscig przechodzity po najgor-
szych drogach, przebyty ogromne gory i przy oblezeniu
Puebli skuteczniej i predz6j dziataty niz mogltyby to usku-
teczni¢ dawne parki dziat oblezniczych.

Wszystko com powiedzial wyzej o spizowych dziatach
gwintowanych francuzkiej artyllerji, wykazuje stan jej przed
ama lub scig laty. Co sie teraz dzieje w toj artyllerji, niepo-
dobna dowiedzie¢ sie, tak Scistg tajemnicg wszystkie ich
dzisiejsze doswiadczenia sg otoczone.

Przejde teraz do krdtkiego okre$lenia artyllerji innych
panstw, ktére przyjety u siebie, z raalemi zmianami, syste-
mat dziat francuzkich wyzej opisany.

Austrjacy po wiloskiej wojnie wprowadzili w polowej
artyllerji* systemat La-flitta, prawie bez zadnych zmian, i
wedlug tego systematu przerobili swe e f. potowe dziala.
Wiosi takze zastosowali sie do tego systematu, i wprowadzili
s f. gwintowane armaty w polowej artyllerji, a w oblezniczéj
1 watowej 16 f. i 40 f.

W norwegskiej tak samo jak i w Szwedzkiej polowdj
artyllerji, uzywajg dziat z lanego zelaza, ktére u nich jest
nadzwyczajnej doskonatosci. Do tych wiec dziat zastosowano
system gwintowania La-Hitta z nastepujacemi zmianami.
Dziata ich potowe 2~/2 i 3 calowe (system 1864 r.) majg po
6 gwintéw, ktorych krok ma 40 kalibréw; urzadzenie gwin-
téw podobne jest do francuzkich z tg réznicg, ze 3 nieparzyste
gwinty maja zwyklg .gtebokos¢, a 3 parzyste ,sa bardzo
ptytkie (Onma 6). Granat podiugowaty ma u dna swego 3
wielkie palce odpowiadajace gwintom nieparzystym, a u gory
odpowiednio do sch parzystych gwintéw 3 mate palce; stowem
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granat ma tylko s palcow, po jednym na kazdy gwint.
Wysokos$¢ matych palcow réwng jest odstepowi granatu, tak
ze w czasie wystrzatu, kiedy wielkie palce skutkiem parcia
prochu naciskajg na spadzistosci strzatlowych bokoéw swych
gwintow, mate palce wychodzg troche ze swych gwintow
i odosobniajg sobg zupetnie granat od kanatu dziata, jak po-
kazuje Fig. 23. Przy nabijaniu granat wkiada sie do kanatu
tak, aby palce wielkie i mate weszty we wiasciwe gwinty;
omytka przytem jest niemozebng, gdyz wieksze palce nie
moga wejs¢ w plytkie gwinty. Nastepujgca tablica wskazuje
wymiary dziat tu opisanych.

o~ Stosun-

- Dhugos¢ W ag a ke
Kalib oWy
TP YAt g granatu naboju  nabd)

c.m. Kkal. kg. kg. Iy
Zlacdonaan. 782 195 325 31 064
3 H ., 943 156 431 50 071 A

Moskale od czasu wojny jwioskiej robili u siebie liczne
doswiadczenia, skutkiem ktoérych w r. 1862 przyjeto’systemat
dziat La-Hitta z niewielkiemi zmianami. W dziatach tych,
Moskale robig po s gwintdw; poprzeczne przeciecie tych
gwintow podobne do francuzkich, z ta wszakze rdznicg, ze
chcac nada¢ wiekszg regularnos$¢ ruchowi pocisku wewngtrz
dziata, a zatem dla lepszego forsowania pocisku, zrobiono strza-
towe boki gwintu wypukierai (Fig. 24), nasladujac w tern w cze-
$ci dziata angielskie Whitwortha; pocisk, w skutek oporu
przeciwko ruchowi wirowemu, staje nieco w poprzek gwintu,
przyczem spotyka wezszg cze$¢ kanatu i mocniej sie forsuje.
Szeroko$é gwintéw u dna 1. 3 do 2.0 ¢. m.; wewnetrzna sze-
rokos¢ gwintow, podobnie jak w artyllerji francuzkiej, jest
2 razy wiekszg od szerokosci gwintu u dna. Glebokosé
gwintéw bywa 0.6 do 0.8 c¢. ra W dziatach z lanego zelaza
przerobionych na gwintowane, wyzej opisane gwinty przez
silne forsowanie pocisku bylyby przyczynag rozrywania dziat;
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cUa tego obadwa boki gwintu w dziatach z lanego zelaza
majg jednakowy i maty spadek; szeroko$¢ tych gwintéw jest
okoto 2.5 c.in. Dla ulatwienia gwintowania dziat, Moskale
nie zwazaja tylnej czqgsci dolnego gwintu; ale przez to, w skutek
bicia sie pocisku o strzalowe boki gwintéw w pierwszej
chwili wystrzatu, palce i gwinty sie psujg, i to wplywa na
zmnieiszenie regularnosci strzatbw. Moskale do dziat gwin-
towanych przyjeli podtuzny pocisk z krotkg owalng przednig
czescig i s'cieta owalna tylna.

Nastepujgca tablica zawiera gtéwne dane, co do tego
systematu dziat gwintowanych moskiewskich.

W aga

S N B
g B9 o
W efs g g

c.m kal. kal. kal. kg. kg. kg.
4 f. spiz. gorna armata g.s 8.0539.8 2.2 102 4.5 0.31
4, , polowa se6s 15 39.82.2 295 4.5 0.61

10.62 14.6 36.6 2 .2 541 s.2 1.24
12 4y lek. potowa 12.19 15.334.6 2.25 534129 1.02

12 pozyc. ” 12.1915534.6 2.25 803 12.9 1.43
2 obtgznicza 152420 40 2.5 2.785295 246 ,,,
12 4, ciazka wat.  12.1922540.6 2.5 2.015 15.3 2.24 7y
24 " 55 15.2421.440 2.5 4.095295 4.10
12 ,, z tan. zet. watowa  12.19 20.5 34.6 2.25 1.491 12.9 1.02
P2 55 55 15.24 19.6 32.5 2.25 3.440 25.4 2.05

Va pud. spizo. mozdzierz 1524 ¢ 28 2.75 1.35333.1 3.28

O pordwnawczej celnodci strzatébw niektérych dziat spi-
zowych moskiewskich, gtadkich i gwintowanych, mozna sa-
dzi¢ z nastepujacej tablicy; w niej, wskazane liczby strzatéw,
ktore na 100 trafiajg w cel dtugosci 17™.8 i wysokosci 2“*.8.

Doniosto$¢ w metrach
640 854 1.06711.280
12 f. pozycyjna gtadka arm. 64 56 38 i
4 ,, polowa gwintéw. 87 70 1 48
12 ,, pozycyjna ,, 80 72 58 ' 53 10
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Opisawszy w poprzednim odczycie urzgdzenie dziat fran-
cuzkich gornych, polowych, oblezniczych i watowych, wy-
pada nam teraz zaja¢ sie dziatami gwintowanenii morskioj
artjllerji. Francuzcy morscy artylterzysci w kwestji dziat
gwintowanych, trzymali sie tej samej zasady co i lgdowi;
starali sie zuzytkowac¢ bogaty zapas dawnego uzbrojenia, i pro-
bowali przerobi¢ gtadkie dziala na gwintowane. Wiemy juz,
ze dziata gtadkie uzywane we flocie, sg prawde w.szystkie
z lanego zelaza; musiano wiec zbadaé, czy dziata takie prze-
robione na gwintowane, moga odpowiada¢ warunkom nie-
zbednym w terazniejszych czasach dta morskiej artyllerji.

Artyllerja morska, dzialajgc przeciwko pancernikom,
czyli okretom obitym grubg zelazng blacha, stanowdacg pan-
cerz statku, powinna mie¢ pociski posiadajgce ogromng site
uderzenia, a wiec waga i szybkos¢ ruchu tych pociskéw po-
winny by¢ jak najwieksze. Doniosto$¢ strzatéw dziat mor-
skich powinna by¢ jak najwiekszg, gdyz to daje moznosc
skutecznego dziatania z najdalszych przestrzeni przeciwko
nieprzyjacielowi. To wszystko przekonywa, ze artyllerja
morska w obecnych czasach wymaga dziat najwdekszej potegi,,
t. j. majacych wielki kaliber, ciezki pocisk, strzelajgcych du-
zym nabojem, ato dla nadania wielkioj szybkosci pociskowi
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i dla rzucenia go na znaczng odlegto$é; nareszcie pocisk po-
winien mie¢ wielki nabdj wewnetrzny, aby sita rozrywajgca
go na odtamy, byta o ile mozna najwiekszg. Dziala takie sg
ciezkie, ale tez wielki ciezar nie stanowi w nich tak waznéj
wady, jak w innych rodzajach artytlerji. Zauwazy¢ potrzeba,
ze w tych dziatach gwinty nie powinny psuc sie od uzycia
pociskdw okragtych; dotgd bowiem kule okragte uzywane sg
w morskiej artyHerji, gdyz przy stosunkowo maitej swej wadze
nabierajg ogromnej szybkosci od wielkich naboi, i przez to,
dzialajg ze znaczng sitg na blizkich przestrzeniach.

Glowna wada lanego zelaza, jest maty opdr sile rozry-
\vajgcej gazoéw prochowych; ten opoér bedzie mniej skutecznym
przy uzyciu wielkich naboi pod ciezkie podtuzne pociski.
Aby dawne dziata z lanego zelaza mogty wytrzymaé skutecz-
nie dziatanie rozrywajgce prochu, potrzeba zwiekszy¢ opdr
temu .dzialaniu, a zarazem zmniejszy¢ o ile mozna dziatanie
rozpierajgce pocisku podituznego, czyli zapobiedz klinowaniu
sie jego w kanale.

Dla osiggniecia pierwszego celu, Francuzi uzywali po-
czatkowo obrecze z kutego zelaza, ktdremi Sciskano denng
cze$¢ dziata, jako wystawiong na najwieksze parcie gazéw.
Liczne doswiadczenia pokazaty, ze takie obrecze niedos¢ wzma-
cniaja dziata najwiekszych kalibrow. Wtedy zaczeto uzywac
obreczy z lanej stali, i zdaje sie, ze otrzymano rezultaty naj-
lepsze; gdyz ostatecznie przyjeto ten spos6b wzmacniania
dziat z lanego zelaza. Obrecze nakladajg sie na cze$¢ dziata
odpowiadajgcg miejscu, gdzie lezy nabdj i pocisk przed wy-
strzatem. W najwiekszych kalibrach uzywaja nawet dwoch
rzedéw obreczy z lanej stali, jeden na drugi natozony. Obrecze
te naciskaja sie rozpalone na dziato, aby stygnac, $ciskaty go
jak najmocniej; przez to zapobiega sie nadpekaniu dziafa,
i niedopuszcza sie zwiekszenia egzystujacych juz nadpekniec.
W razie rozerwania dziata, obrecze nie daja sie rozlecie¢
w strony odtamom jego, a tern samem, zmniejszajg niebezpie-
czenstwo od takich wypadkoéw wynikng¢ mogace. Francuzi
za pomocg obreczowania przerobili na gwintowane wszystkie
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wielkie dziata, zaczynajgc od armat 30-funtowych. Wiele
z tyci ostatnich dotgd nie wzmocniono stalowemi obreczami;
ale takie dziata nie mogg strzela¢ wielkiemi nabojami, i po-
wiadajg, ze kilka wypadkéw rozerwania dziat nieobreczowa-
nych wzbudzito nieufnos¢ do nich we flocie.

Dla osiggniecia drugiego celu, t. j. dla zmniejszenia roz-
pierajacego dziatania pocisku na dziato, nadajg gwintom forme
postepujacag (progressive), czyli, ze skret gwintu nie jest
jednakowy na catej przestrzeni dziata: u dna kanalu bywa
skret najmniejszy, tak, ze gwint zaczyna sie po linji prostdj
rownolegtej do osi dziata; nastepnie po trochu coraz wiecej
sie skreca, i nareszcie u wylotu skret ten odpownada szybkosci
ruchu wirowego jaki chca nada¢ pociskowi. Krok takich
gwintéw nie jest staty; kazda czastka gwintu, jako majaca
inny skret, ma tez odpowiednig wielkos¢ kroku, ktéra bedzie
najwiekszg dla dennej czesci dziata i najmniejszg w czesci
wylotowej. W praktyce skret takich gwintéw oznacza sie
zwykte wielkoscia kroku odpowiadajgcego wylotowej czesci
gwintu, albo tez katem jaki robi z osig dziata ostatnia czes¢
gwintu u wylotu. We francuzkich dziatach, o ktorych tu méwic
bodziemy, kat ten jest 6 Jub stopni. Te gwinty nazywajg
paraboliczne mi, dla tej przyczyny, ze wyobraziwszy sobie
powierzchnie kanatu rozwinietg na ptaszczyznie, gwint przy
rozwijaniu przybiera ksztatt krzywej linji parabolg zwanej.

Cel urzadzenia gwintéw postepujacych jest ten, ze pocisk
w skutek pierwszego uderzenia gazéw prochowych nabiera
ruchu postepujgcego; a poniewaz gwinty nie pozwalajg palcom
iS¢ w tym kierunku, dla tego pocisk po uderzeniu palcami
o strzatowe boki gwintéw, z koniecznosci nabiera ruchu wiro-
wego. Czem ciezszy pocisk, tern trudniej nada¢ mu ruch
wirowy, skutkiem czego wieksze bedzie tarcie palcéw o strza-
tow'e boki gwintu i wieksze Kklinowanie pocisku w kanale.
Zapobiega sie temu w znacznej czesci, jesli, jak sie to dzieje
przy gwintach postepujgcych, pozwoli sie pociskowi ruszy¢
z miejsca bez zadnego prawie ruchu wirowego i nabieraé go
stopniowo.
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Doswiadczenie pokazato, iz dziata najczesciej bywaja
rozrywane w kierunku S$rednicy kanatu. Widocznie, iz w ta-
kim razie potrzeba przezwyciezy¢ opor czesci AB i CD (Fig. 25),
mniejszy niz czeSci EF i GH, gdyby rozerwanie dziala nasta-
pito po cieciwie EH. Kazdy gwint na swa gteboko$é zmniejsza
grubos$¢ Sciany dziatowej, przez co zmniejsza sie opor Scian
rozrywaniu. Je$li dwa gwinty sg na jednej S$rednicy kanatu,
to opdr dziata rozryAvajacej sile prochu, zmniejszy sie odpo-
Aviednio podwdjnej gtebokosci gwintu. Dla tego liczba gwin-
tébw powinna byé nieparzysta, zwitaszcza w dziatach z lanego
zelaza. Francuzi w dzialach morskich przyjeli trzy gwinty,
przekonawszy sie, ze ta liczba jest dostateczng dla dobrego
kierowania pocisku; przytem nie wielka liczba palcow utatwia
przysposobienie i uzycie pociskéw. Obydwa boki gwintu majg
prawie jednakowag do$¢ znaczng spadzistos¢, aby forsowanie
pocisku nie byto silne. Katy wewnetrzne gwintéw zaokra-
glono dla zapobiezenia rozrywania dziat po tych linjaeh. Sze-
rokos¢ i gtebokos¢ gwintéow zalezy od wagi pociskéw, a tera
samem od kalibru dziafa.

Mowitem, ze dla zapobiezenia bicia si¢ pocisku w kanale
dziata, potrzeba robi¢ po dwa palce na kazden gwint; dwa
szeregi palcéow majg by¢ jak najdalej jeden od drugiego,
i kazda para palcow odpowiadajgca jednemu gwintowi, po-
winna byé umieszczona na pocisku w kierunku skretu gwintu,
na przestrzeni odpowiedniej odlegtosci dwdch palcéw. Zasto-
sowanie tego bezposrednie, jest niemozebnem przy uzyciu
gwintéw postepujacych; gdyz zagiecie gwintu na pewnej
przestrzeni, odpowiadajgcej odlegtosci dwoch palcow, jest iloScig
zmienng. Jesli dla czesci wylotowej gwintu, gdzie skret predszy,
potrzeba ustawi¢ palce w kierunku ab (Fig. 26), to dla innych
czesci gwintu kierunek ten powinienby sie zmieni¢ np. na cd,
t. j. potrzeba zmieni¢ przestrzen be odpowiadajaca zagieciu
linji pary palcéw, lub tez linje ae odlegtosci dwdch szeregow
palcow. Dla tego przynajmniej jeden palec na kazdy gwint
musiatby by¢ ruchomy, co jest niemozebnem; gdyz suwane
palce nie wypetnityby gtéwnego przeznaczenia, nie majac
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dostatecznej sity do nadania pociskowi ruchu wirowego. Za-
tem na kazden gwint dziata musi by¢ tylko jeden palec
kierowniczy; doswiadczenie przekonato, iz najlepiej usta-
wia¢ te palce okoto $rodka pocisku, przeciwko przecieciu od-
powiadajagcemu Srodkowi jego ciezkosci, jak A (Fig. 27). Dla
zaradzenia biciu sie pocisku w kanale, i zeby 0§ jego byila
na osi dziata a przynajmniej réwnolegta, z przodu lub z tytu
pocisku, albo tez w obu miejscach, robig mate palce, rodzaj
czopkow (tenons), jak b\c; $rednica ich powinna by¢ matg,
aby nie dotykaty do bokdéw gwintu; wysokos¢ ich réwna wy-
sokosci palcéw kierowniczych, dla tego dotykaja sie one do dna
gwintu, odosobniajg od kanatu pocisk, nie pozwalajg mu bi¢
sie i klinowa¢ sobg kanat. Od r. 1863 Francuzi wprowadzili
u siebie pociski majgce posrodku palce kiei'ownicze, jak A,
i zprzodu czopki jak e. Z tylu, zamiast czopkoéw, znajdujg
sie osobne palce szerokosci gwintu, i majgce wysoko$¢ réwng
odstepowi pocisku; te bronzowe palce zwane blaszki (pla-
ques), znajdujac sie naprzeciw przedziatéw gwintéw, wchodza
w przestrzen pomigdzy kanalem i pociskiem, i sobg odoso-
bniajg takowe. Podobno przy uzyciu takich blaszek, czopek
¢ zprzodu robig tylko dla jednego gwuntu, gdyz to dosta-
tecznie odpowiada celowi. Palce kierownicze majg ksztatt
czopkéw w'alcowych, ktérych boki odpowiadajgce dnu pocisku
i strzalowym bokom gwintéw S$ciete nieco ukos$nie; pierwsze
Sciecie robi sie w celu ufatwienia wktadania pocisku do kanatu
dziata, drugie dla utatwienia forsowania pocisku w kanale.
Palce robig sie z cynku; w niektérych pociskach strzatowe
tylko boki palcow sa z cynku i opierajg sie o Avydatnosci
odlane wraz z samym pociskiem. W pociskach najwiekszej
wagi, robionych z lanej stali, palce kierownicze sg z miedzi.

Co do zewnetrznego ksztattu, pociski marynarki fran-
cuzkiéj majg przednia cze$¢ ostra; diugosé jej jest okoto po-
towy catej diugosci pocisku, ktory miewa do 272 kalibrow;
tylna cze$¢ pocisku jest prawie ptaska.

Z dawnych dziat przerobiono na gwintowane: 18-funt,,
30-f., 50-f. i 22 c¢. m.; oproécz tego odlew™ajg now™e dziata ciezsze
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tych samych kalibrow, tudziez inne wieksze. Dziata te na-
zywaja sie wedlug wielkosci kalibru. Nastepujaca tablica
obejmuje w sobie gtéwne dane, jakie mozna bylo zebraé
0 dziatach tego systematu.

A t Kalibe waga
rmata " dzistla  pocisku  naboju
cm kg. kg. kg.
14 c. mi, dawna 18 f. 13.87 gran. 2o 2.5
16 » 30, 16.48 5.000 kula 45 1>
19 ,, ” 50 ,, 19.4 8,000 gran. 45 5.2
22 5 e 22.33 gran. 82 6
24 24 14.000 kula 144 20
26, e 26.1 kula 180 25

Doniostos¢ i celno$¢ strzatow tych dziat wskazuje naste-
pujaca tablica:

Katy podniesienia  5W  10«15" 15«15 25«15’ 30«30’ 35«15’

Doniostos¢ strzatow, w metrach.
16c. m. armata 1.740 2940 4.035 5.430 5.965 6.185

19 3 » 1.715 2.770, 3.875 5.200 5.995
Srednia niedoktadtosé doniostosci, w metrack.
16 9 308 470 735 806 958
19 ) 523 559 81.8 109.8
Derywacja pocisku, w metrach
16 ) ® 50 244 322 1235 2115 258.0
19 » v
Srednia niedoktadno$¢ derywacji, w metrach
16 y B 2.2 4.4 58 134 139 173
19 vV 2.8 3.7 51 7.5 15.8

O celnosci strzatow z dziat 22 c¢. m.,, mozna sadzi¢ z do-
Swiadczen w Wersalu; gdzie przy strzelaniu na odlegtos¢
3200 m., wszystkie pociski padaty w czworobok 22 m. dtugi
i 11 m. szeroki.
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Oprocz wyz06j opisanych dziat gwintowanych morskiej
art/llerji, na matych todziach uzywajg dziatka spizowe, zwane
perriers. Kaliber ich waga okoto 84kg-; gwinty 3
postepujace, ze skretem uwylotu na 6723’. Doniostos¢ granatu
podtuznego wazgcego 1kg. 1, wystrzelonego nabojem Ckg. 12, jest
przy 15® podniesienia 2,435 m,, a przy 35®—3.375

Przy strzelaniu z dziat gwintowanych morskich, Francuzi
uzywajag pomiedzy nabojem a pociskiem flejtucha (valet)
z klakow, siana lub porostu wodnego (algue); dtugosé flejtucha
bywa 10—20 c¢. m. Jednakze liczne doswiadczenia zrobione
w r. 1864 z 14 c. ra. gwintowanemi dziatami, jjrzekonaty, ze
szybko$¢ poczatkowa pocisku i doktadnos¢ strzatu znacznie
sie zwieksza, nie uzywajac flejtucha i zostawiajgc okoto 10 c. m.
pustego miejsca pomiedzy dnem kanatu a nabojem; sprezystosé
powietrza bedacego za pociskiem, przyczynia sie do uregu-
lowania ruchu jego. By¢ moze, ze skutkiem wspomnionych
doswiadczen, taki sposdb nabijania przyjetym zostat w mor-
skiej francuzkiéj artyllerji.

Jednoczes$nie z udoskonaleniem opisanych dzial, mary-
narka francuzka robita Jiczne doswiadczenia nad dziatami
gwintowanemi nabijanemi z tylu. W ostatnich czasach przy-
jeto takie dziata w morskiej artyllerji, tak, ze obecnie znaj-
duja sie w uzyciu na flocie dziata gwintowane nabijane z przodu
i nabijane z tytu. O tych ostatnich powiem we wiasciwym czasie.

Z kolei opisze dwa systematy dziat angielskich nabija-
nych z przodu, strzelajgcych pociskami palczastemi.

Pierwsze z tych dziat, po s-letnich pordéwnawczych do-
Swiadczeniach robionych przez osobng kommisje nad ociu ro-
znemi systematami 7Y, ostatecznie przyjete w kohcu 1865 r.
i wprowadzone jako normalne uzbrojenie floty angielskiej.
Kommisja stanowczo odrzucita wszystkie dziata nabijane z tytu;
we wihasciwem miejscu, opisujgc systematy dziat nabijanych
z tytlu, powiem co byto powodem tej decyzji. Dziata te na-

Jeffery, Britten, Thomes, Lancaster, Haddan, Scot, Amstronga
nabijane z tylu i nabijane z przodu, nareszcie \Woolwich.
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zywajg sie dziatami Woolwich, od miejsca, gdzie doswiad-
czenia byly robione; sg one pewng zmiang systematu dziat
morskich francuzkich przez nas opisanych. W ciggu do-
Swiadczen dziata te nazywano francuzkiemi, gdyz pierwszy
model zrobiony byt na podstawie wiadomosci zebranych o do-
Swiadczeniach francuzkich w Gavre ; wazniejsze zmiany zro-
biono w ciggu samych doswiadczen. Opisze w krotkosci dziata
Woolwich, wykazujac gtéwnie czom sie réznig od dziat fran-
cuzkich.

Doswiadczenia robione byly nad dziatami 7 calowemi
(17c.m-.78), i takie dziata przyjeto jako normalne uzbrojenie.
Teraz robig dziata tego systematu kalibrow s c. (20c. m..32),
i9c (22cm.ss).

Z poczatku Anglicy uzyli do tych dosSwiadczen dawne
dziata gtadkie z lanego zelaza 32-funt. kalibru, stosownie roz-
Srubowane i nagwintowane; doswiadczenia jednakze pokazaty,
ze lane zelazo nie wytrzymuje wielkich naboi. Dla tego
dziato Woolwich, jak i Avigksza cze$¢ innych dziat gwintowa-
nych angielskich, o ktérych pézniej powiem, ma kanat z kutej
stali; na zewnatrz okrgzono go i $ciSnieto kilkoma warstwami
powitok z kutego zelaza zwykilego, albo tez sztabami nawija-
nego (fer forgé a rubans). Na Fig. 28 wskazane przeciecie
dziata Woolwich ptaszczyzng pionowag przez o$ przechodzaca.

Dziato 7 ¢. wazy 7,570 kitogrammow, ma 3 gwinty szero-
kosci 53mm..0 i glebokosci 6nmi-.35; przeciecie gwintéw je-
dnakowe z francuzkiemi. Gwinty sg postepujace, tak, ze krok
odpowiedni wylotow”éj czesci jest 37 kalibrdow, czyli 6na.579
eo odpowiada katowi skretu 4751’

Diugos¢ pociskow 2 kalibry, przéd ksztattu pétkuli, tyj
zupetnie ptaski (Fig. 29). Pociski robig sie z lanego zelaza®
odlewajac je w zimne zelazne formy, wedtug w”ynalazku oficera
artyllerji angielskiej Pali sera; przez to powierzchnia ich od
nagtego stygniecia nabiera nadzwyczajnej twardosci ; tak, ze
w dziataniu przeciwko twardym przedmiotom nie ustepujg
prawie pociskom z lanej stali. Pocisk ma s bronzowych palcéw:
tylne sg kierownicze, przednie male, stuzg do utrzymania
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réwnolegtosci  osi  pocisku do osi dziata. Odstep normalny
pocisku od kanatu dziata 2nnn.03, a odstep normalny palcow
kierowniczych od dna gwintu Inmi.27. Waga pocisku wraz
z wewnetrznym nabojem 45kg 36. Cena pociskdéw robiac nie
mniej jak 1000 wypada kazdy po 13 fr. 47.

Dziata te wytrzymaty z dobrym skutkiem liczne i rézne
poréwnawcze doswiadczenia, i ze w”szystkich dziat prébowa-
nych, one najlepiej odpowiedzialy gtdwnym wymaganiom
praktyki bojowe], W nastepujacej tablicy zebrane niektére
dane co do strzelania z tych dziat. Do granatow podtuznych
uzyto trzech naboi stosunkowej wagi ‘g i 74?a do strze-
lania kulami okragtemi, wazacemi li'kg.es, uzyto naboi sto-
sunkowej wrngi i's.g i

Katy podniesienia dziata 2 5«
8 . Srednia Srednia Srednia
niedokta- o niedokta- niedo-
Waga | | dnos¢ a dnos¢ k}adn
naboju g o 20 'S ’;s 250 4 g 03 9
a 02nNf a smNg P 0B B
kg. m m m m m m m m m m

( 5.443 403.9 1045 105 0.45 2.089 42.2 1.4 3.574 199 6.6

wivi 13978 473.0 1.265 26.6 0.75 2.321 21.1 2.7 3.978 29.0' 5.2

puutuiuj 490.4 1322 182 18 2483 32.8 2.4 4.175 23.4 8.3
Kula % 5.443 524.6 1140 49.8 48 1935 825 7.1
okraglta | 9.072 634.3 1257 58.2 3.7 2.046 38.4 10.8

Drugi systemat, ktéry w doswiadczeniach angielskich
okazat sie prawie roéwnie dobrym jak i powyzszy, jest systemat
dziat nabijanych z przodu z podwdéjnemi gwintami (shunt-
gun), wynaleziony przez Armstronga w konhcu 1859 r. Dziala
te robig sie z zelaza kutego, nawijanego sztabami, i odrdzniaja
sie od innych, uzyciem osobnych granatéw odcinkowych
(segment-shell).

Kazdy gwint takiego dziata, w pewnej odlegtosci od dna
rozszerza i dzieli sie na dwie czesci: nabojowg i strzatowa,
odpowiadajgce dwém bokom gwintu. Nabojowa cze$¢ gwintu
a (Fig. 30 i 31) od wylotu do konca / wszedzie ma jednakowg
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gtebokos¢, tak, zeby palce pocisku przy znacznym odstepie
z fatwosciag mogty wen wchodzié. Giebokos$¢ strzatowej czesci
gwintu h, zaczynajac od przeciecia AK, do samego wylotu
ciggle sie zmniejsza, tak, ze u wylotu $rednica kanatu, odpo-
wiadajaca strzatowej czesci gwintu, jest nieco mniejsza od
Srednicy pocisku wraz z palcami. Boki gwintéw sg prawie
pionowe do powierzchni kanatu. Szeroko$¢ gwintu w czeSciach
b il rowna grubosci palcow pocisku, a w czesci a nieco wieksza.
Przy nabijaniu pocisk wkiada sie palcami w nabojowe gwinty;
omytka przy wktadaniu pocisku nie podobna, bo w strzatowe
gwinty palce nie wejdg. Przy wpychaniu pocisku, gdy palce
dojdg do miejsca CD, napieraja na bok c i przychodzg do
czesci gwintu |, gdzie dotykajg jednoczes$nie obu bokéw. Przy
wystrzale, palce naciskajac na strzatowe boki gwintéw prze-
chodzg z czesci Zprzez ¢ w b, i tam, w skutek zmniejszajacej
sie gtebokosci gwintéw, pocisk sam automatycznie forsuje sie;
0§ jego nabiera statego kierunku wzgledem osi kanatu, co
znacznie przyczynia sie do regularnosci i celnosci strzatu. Ten
dowcipny sposob urzgdzania gwintéw dat bardzo pomysine
rezultaty, jak tego dowdodty doswiadczenia. Kanat dziat tych
nie jest regularnie walcowy; kaliber jego u dna jest nieco
wiekszy, wcelu, azeby po wystrzale pozostajgca nieczystosc
prochowa nie utrudniata nabijania. Zmniejszenie to kalibru
ku wylotowi robi sie na ImmO lub tez Imm.s

Pociski uzywane do tych dziat, sg trzech rodzai: granaty
i pociski petne podtuzne, zwyczajnego ksztattu, a takze po-
ciski odcinkowe. Wszystkie te pociski majg na swej [po-
wierzchni po pie¢ cynkowych palcéw na kazden gwint.

Zewnetrzny ksztatt pocisku odcinkowego, podobny do
zwyktego podluznego pocisku. Sciany jego sa cienkie; na
dno wstawione naktada sie pewna liczba koétek (Fig. 32 i 33).
kazde ztozone z kilku odcinkéw. Dla utrzymania dna i od-
cinkdw we wiasciwej pozycji, zalewajg je otowiem; i aby na
osi pocisku zostawi¢ préznie dla wewnetrznego naboju, w czasie
zalewania oftowiem, umieszcza sie stalowy walec. W préznie
j)Ocisku wkreca sie zelazna rurka z nabojem, a z przodu za-
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palnik odlegtosciowy lub perkusyjny. Cel urzadzenia takiego
pocisku Jest, aby za pomocg jego zamieni¢ wszystkie rodzaje
pociskow dotad uzywanych: jes$li wtozono rurke z wewnetrz-
nym nabojem i zapalnikiem, to pocisk odcinkowy dziata jak
zwykly petny; przy wiozeniu rurki z nabojem i zapalnikiem,
pocisk ten ma zastapi¢ granaty, szrapnele i kartacze. Praktyka
jednakze pokazata, ze dziatanie tych pociskéw nie zaw'sze jest
zadawalniajgce; dla tego, jak powiedziatem, oprécz nich
uzywajg i zwyktych pociskéw podituznych, petnych i wydra-
zonych.

Dziata Armstronga nazywaja sie wedle rzeczywistdj wagi
pocisku odcinkowego ktérym strzelajg. W nastepujacej tablicy
zebrane sa gtowne dane, dotyczace budowy dziat Armstronga
z podwéjnemi gwintami.

. W a g a
on »
r2 ! I\V/IV’\—O'SISOD'|
W s B ¢t Dziata
1 74
c.m. kal. Kkal kal. kg. kg. kg.
12-fant. armata 762'226 35 3 422 0.68
70 16.26 148 45 3 257 3.048 340 499
110 ,, 17.78 18 38 6 2 7.113 49.9 544
180 ,, 2342 1127 55 2.09 6.604 896 9.98
300 ,, 26 67 119 65 2.28 12.192!136.6 15.95
600 ,, 33,78 10.79 65 10 2.23 23.270! 272.2 40.S2
7-calowy mozdzierz 17.781 47 32 2.36 767 365 4.08

1

Dla dziat 180, 300 i 600-funtowych, oprécz pociskéw
z lanego zelaza, robig sie takze i z lanej stali, aby dziatanie
takich pociskow™ byto jak najwieksze na przedmioty stawiajgce
wielki opor.

Gléwmg uwage zwréci¢ w'ypada na dziato 600-funtowe,
ktérego pierwszy okaz odlany w Anglji w r, 1863, nazwano
Big-Will- Jestto najwieksze dziatlo gwintowane, jakie do
1866 r. byto zrobione. Zeby lepiej sadzi¢ o jego wielkosci,
przypomniemy, ze najciezsze z dziat gtadkich francuzkich —
27 ¢. m. granatnik morski—wazy 5,200 kg., a najciezsze z dziat
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gtadkich moskiewskich — 3-pudowa bombowa armata— wazy
6,306 kg.; wtenczas kiedy dziato 600-funtowe Armstronga wazy
23,270 kg., czyli cztery razy wiecej jak wyzej wskazane gtadkie
dziata. Dtugos$¢ catego dziata jest 4m.572, a kanatu 3m .657;
krok gwintu ma 65 kalibréw, czyli 2177958, co odpowiada
skretowi gwintu na 2746’; grubo$¢ S$cian u dna jest Om.53;
$rednica zewnetrzna dziata u czopéw 1m,40. Granat wazacy
272kg.2, ma dilugosci Om.762 i mieSci w sobie wewnetrzny
nabdj 18kg.l44; nabdj uzywany pod ten granat wazy 40kg.82.
Dla podnoszenia tych ogromnych pociskéw przy nabijaniu
dziata, urzgadzono osobng machine; do obstugi dziata potrzeba
2o0Stu ludzi; przy wprawie w obchodzeniu sie z tern dziatem,
przerwa miedzy strzatami nie jest wiekszg nad 3% minuty.
Strzelajagc kulg podiuzng, wydrgzong z tytu, wazgcg 231kg.3,
nabojem w  czyli 31kg.751, szybkos$¢ poczatkowa jest 384m .0;
doniosto$¢ przy podniesienia 708 m, przy 2®—1,065, przy
6®—2,148 i przy —3,792 m. Przy strzelaniu pod katem 5®
$rednia niedoktadno$¢ w doniostosci byta 23m .s, a pod katem
10M—49m .4; Srednia niedokladno$é w zboczeniu przy kacie 5®
byta Om.7 i przy 10®&—2m.6. Dajac najwiekszy kat podniesie-
nia—23®, otrzymano doniostos¢ 6,766 m., Srednig niedokta-
dnos¢ doniostosci 82 m. i $rednig niedoktadno$é zboczenia 2m.s.
O sile uderzenia pociskéw Armstronga powiem w przysztym
odczycie.

Teraz dodam, ze Moskale w 1864 r., w skutek pomysl-
nych doswiadczen nad opisanemi dziatami Armstronga doko-
nanych, postanowili wszystkie swe dziata gwintowac na wzor
tego systeraatu. Budowa dziat pozostata poprzednia, z tg
réznicg, ze krok gwintéw nieco zmniejszono. Przytem dziata
4-funt. potowe, 12i24-funt. ciezkie watowe odlewajg sie tylko
ze stali; dziata te robig sie dla Moskali w pruskiej fabryce
Krupa w Essen (Westfalji). Z dawnych dziat gwintowanych
skasowano s-funt. armate potowg, a przyjeto dla brzegowych
baterji nowe dziatlo ze stali s-calowe. Dla wiekszych dziat
stalowych, na wypadek dziatania przeciwko pancernym okre-
tom, oprdcz pociskéw z lanego zelaza, przyjeto takze pociski
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z landj stali systematu Anglika Whitwortha. Pociski te
(Fig. 34) sg ptaskie z przodu i bez zapatu; dno odkreca sie
dla wktadania w proéznie wewnetrznego naboju; zapalnik nie-
potrzebny, gdyz pocisk uderzajac o zelazny pancerz okretu,
rozpala sie i komunikuje ogieh wewnetrznemu nabojowi; cza-
sami nabdj wewnetrzny obwijajg we flanele, aby nie bardzo
predko sie zapalat. Oprocz zwyktych palcow z miedzi, po dwa
na gwint w 12 i 24-funt., i po cztery w s-cal. dzialach, pociski
te majg jeszcze inne nie wielkie palce a z cynku, odpowia-
dajace przedziatom pomiedzy gwintami i majgce na celu zu-
petne odosobnienie pocisku od kanatu dziata. Dla strzelania
z dziat stalowych pociskami stalowemi, uzywajg Moskale pro-
chu pryzmatycznego.

Oto sa niektore dane, co do stalowych dziat drugiego
systematu moskiewskiego.

1 Pocisk Pocisk
~rp 688 zlan.zel. zlanejstali
S 1| i U 0 a . SS
w ot il

Aanij S8
c.m. Kkal. kal. Kg. ikg. kg. kg. kg

4-funt. armata . . 8.76 188 6 295 6.1 0.61
12 ., 12.271 224 216 6 1.861! 18.7 2.46 184 492
24, czyli 6-cal. . 1532 21.3 219 6 3.767135.4 492 374 9.84
8-cal. armata . , 2032 1975 495 12 7.797! 77.8 10.2

Moskale wedtug tego systematu mieli jeszcze urzadzié
dziata 9-cat. (22cm.88) i 1l-cal. (27cm.94); ale w tym czasie
powtdrnie zmienili system swych dziat gwintowanych, wpro-
wadzajac dziata nabijane z tytu.
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2 Dziata gwintowane nabijane z przodu, strze-
lajagce pociskami Zebrowatemi.

«Ze wszystkich s;"stematéw dziat gwintowanych téj kate-
gorji, na najwiekszg uwage zastugujg dziata angielskie Whit-
wortha, ktére najpierw opisze.

Dziata Whitwoi’tha, robig sie¢ z pewnego rodzaju lanej
stali miekkiego gatunku, z malg iloscig wegliku (fer homo-
gene). Stal ta odlewa sie w stosowne bryty, nastepnie pod
miotami nadajg im nalezny ksztalt, potem toczg i Swidruja.
W dziatach wielkich, robig nadto obrecze =z lanej stali, kté-
remi Sciskajg denna cze$¢ dziata. Kanat w przecieciu ma
ksztatt réwnobocznego szeSciokata (Fig. 35), z wypukiemi
bokami i zaokrgglonemi katami ; z powodu tego forma rze-
czywista kanatu jest 24-katowa. Kalibrem dziata nazywa sie
$rednica kanatlu w najszerszej czesci. Zaokraglone katy za-
stepujg miejsca gwintow i caly kanat jest jakby szescio-
katnym pryzmatem, skreconym, stosownie do kroku jaki od-
powiada skretowi gwintéw. Pociski robia sie z lanego zelaza,
maja takze ksztatt skreconego szesciokatnego pryzmatu (Fig. 36),
z owalng przednig czesScig i Scietg owalng tylng czescig. Zebratego
pocisku zastepuja miejsce palcow i tarciem swym o boki ka-
natu zmuszajg pocisk do nabrania ruchu wirowego. Normalna
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dtugos¢ pocisku jest 3 kalibry; ale Whitworth™ stosownie do
potrzeb/; uzywa dtuzszych lub krotszych pociskow. Dilugie
pociski; 4 i wiecej kalibroW; uzywa do strzelania na daleka
doniostos¢ nabojami stosunkowo wielkimi; krotkie za$; nieco
wiecej niz 1 kaliber; 2z zaokraglonemi obudwoma korcami;
uzywa do strzatbw podskok owych (a ricochet). Wnetrze
pociskéw wydrgzonych napetnia sie procheiU; i w zapat; znaj-
dujacy sie z przodu pociskU; wsmbowywa sie zapalnik odle-
gtosciowy. Normalna stosunkowa waga naboju jest'/e- Oprécz
pociskow wydrgzonych, uzywajg sie czasami pociski petne;
a do dziatania przeciwko pancernym okretom, Whitworth za-
proponowat; jakiem juz moéwit; pociski z lanej stali, z ptaska
przednig czeScig i bez zapatu (Fig. 34). Plaski przéd; nie
dopuszcza $lizgania sie pocisku przy uderzeniu w pancerz,
i dla tego, tatwiej sie wen wbija; nabdj wewnetrzny obwi-
niety flanelg zapala sie¢ od metalu pocisku, rozpalonego przez
uderzenie w zelazng blache pancerza okretowego. Pociski
te, w czasie doswiadczern daly najlepsze rezultaty.

Dziata i pociski Whitwortha, z powodu swoj skompliko-
wanej budowy, potrzebuja bardzo dokitadnego wykonania.
Tarcie sie bezposrednie twardego metalu pocisku o takiz me-
tal dziala, wymaga najwiekszej akuratnosci w ksztatcie po-
cisku i kanatu, jak réwniez azeby obadwa byly jak najgta-
dziej odrobione, czyli w'"ygladzone. Najmniejsza nieregular-
nos¢, bywa przyczyng klinowania sie pocisku, i rozerwania
dziata. Przy wydoskonaleniu mechanicznych s$rodkéw w An-
glji; Whitworth z tatwoscia moze urzadza¢ doktadnie swe
dziata i pociski; przez co nie daje im wiekszego odstepu nad
2mms ; tylko w najwiekszych dziatach odstep ten jest nieco
wiekszym. Przy tak malym odstepie, nieczystos¢ prochowa
zostajaca po wystrzale mogtaby utrudnia¢ nabijanie dziata;
dla zaradzenia temu, do tylnej czesci pocisku przymocowuja
pewnego rodzaju szpigiel z ttuszczowym flejtuchem (Fig. 37),
ktdren oczyszcza i wysmarowuje kanat dziata. Maly odstep
przy dobrem odrobieniu pocisku i kanatu dziata, zapewnia
regularny ruch wirowy pocisku okoto swej osi; znaczna du-
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gos¢ pocisku, a tern samem wielka waga jego, stosunkowo
do poprzecznego przeciecia, zmniejsza dziatanie oporu powie-
trza na pocisk. Te dwie przyczyny, sa powodem, ze dziala
Whitwortha odznaczaja sie ogromng doniostoscig i celnoscig
strzatléw, poréwnawczo z innemi dziatami gwintowanemi.
Dziata Whitwortha nazywajg sie wedlug rzeczywistoj
wagi petnego pocisku jakim one strzelajag. W nastepujacej
tablicy, zebrane sg gtdwne dane, dotyczgce budowy tych dziat.

G W ag a
';/ &CI m
W 2 dda R,
cm kal. kal kg ko  to-
1 f. armata 333 32 153 g45 0.461 0.877
3 - e 477 28 16.0 130 1.37 0.228

6 .. 6.05 26 16.8 246 2.73 0.455
9,y Pk . . 691 26 184 370 4.10 0.683
12 . . . 762 26 183 492 5.6 0.910
32 czyli 4 cal. arm. 1052 21 181 1.668 14.6 2.43

70 5 . 1346 20 189 3.810 319 531
150 ;7 0 1778 18 186 7.366 68.4 1140
300 , 9 . | 228 15 17.8 14.733 1431 24.68

Chociaz zwykte dziata Whitwortha robione sg z lanej
stali, ale mniejsze kalibry, do 12 f. robig sie takze ze spizu;
lecz te ostatnie nie dobrze wytrzymujg silne dziatanie tarcia
pociskow.

Nastepujgca tablica wykazujeporéwnawczo doniostosci, dziat
Whitwortha z dziatami Armstronga, z podwoOjnemi gwintami*

Doniosto$¢ katach
Waga podniespierzr%/ia

o® D 65 D 1B X 3
a

k% kgf m m m m m m
12 f am Armstronga. 526 0.81 1.452 2.342 3.044 4 303 5.454 6.180
12, ,, Whitwortha. 544 081 1.487 2.438 3.339 5.166 6.855 8.037
mD,, ,, Arnstronga. 322 456 1.4782.419 3.238 4.787
70, ,. Whitwortha. 319 456 1.601 2.692 3.700 5.647
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Nietjlko doniostos¢ ale i celnos¢ dziat Whitwortha jest
bardzo znaczna; przy strzelaniu z 70 f. jego armaty pod 2®
podniesienia, $rednia niedoktadno$¢ zboczenia pocisku na do-
niostosci 1240 in. byla zatedwie 1™.80.

Wielka doniostos¢”™ celno$¢ i znaczna sita uderzenia, sg
gtdwnemi i waznemi zaletami dziat Whitwortha. Dla tego
we wszystkich prawie artyllerjach, a zwaszcza w angielskiej,
robiono liczne nad niemi dos$wiadczenia. Dotad jednak dziata
te, nigdzie nie zostaty wprowadzone jako normalne uzbroje-
nie; gdyz tarcie sie bezposrednie pocisku o kanat dziata,
bywa przyczyng klinowania pocisku i nareszcie rozerwania
dziata. Woyrabianie tych dziat i pociskéw, z taka doktadno-
Scig jak je robi Whitworth, bardzo trudne; przytem, z po-
wmdu nadzwyczaj matego odstepu, zabrudzenie kanatu nie-
czystoscia prochowa, bywa czasami przyczyng znacznego
utrudnienia w nabijaniu.

Inne systematy dziat strzelajgcych pociskami zebrowatemi,
jak Cayalli, Lanca.stra, Lenka, opisze poézniej. Tutaj sko-
rzystam z wiadomosci juz udzielonych o urzadzeniu gtéwnych
systematéw dziat gwintowanych nabijanych z przodu i ob-
znajomie z dziataniem pociskow podiuznych, przeciwko
okretom pancernymm. W naszych bowdem czasach toczy
sie walka dotagd nie rozwigzana miedzy artyllerzystami, i
budowniczymi okretéw; pierwsi, starajg sie urzadzi¢ dziata,
ktoreby przebijaty wszystkie pancerze okretowe; drudzy do-
ktadajg wszelkich staran do zbudowania pancernika, ktorego-
by zadne pociski przebi¢ nie mogty.

Moéwitem juz dawniej, ze do praktycznego zastosowania
najlepszych nawet wynalazkéw, potrzeba zbiegu stosownych
okolicznosci. Jak dziata gwintowane byly wprowadzone w u-
zycie o wiele pozZniej, niz je wymyslono; tak i projekt obi-
jania okretéw Zelaznemi blachami pozostawat dtugo w za-
niedbaniu. Pierwsze do$wiadczenia z opancerzowanemi okre-
tami, robione byly w Ameryce w r. 1812 przez J. Stevens’a,
ktéry zaproponowat aby takiemi okretami broni¢ wejscia do
Nowego-Jorku. W r. 1821 artyllerzysta francuzki Paixhans
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w pismach swych dowodzit o koniecznos$ci opancerzenia calej
floty, wykazujac ze takie okrety beda mogly wszystko znisz-
czy¢, nie narazajac sie prawie na zadne niebezpieczenstwa.
Jednakze i potem, mato myslano o uzbrojeniu floty w pan-
cerze zelazne. Dopiero od roku 1850, we wszystkich artyl-
lerjach, a szczeg6lniej angielskiej, francuzkiej i amerykan-
skiej, zaczeto robi¢ systematyczne doswiadczenia nad blacha-
mi metalowemi, w celu opancerzenia niemi okretéw i wzmo-
cnienia watéw fortec morskich. Napoleon Il wprowadzit
pierwszy w wykonanie my$l uzycia pancernych okretéw;
z jego to polecenia, jeszcze przed wojng krymska, zbudowano
baterje ptywajgce, obite zelazem, i jednoczesnie przysta-
piono do budowania takich-ze okretéw. Mamy jeden tylko
przyktad walki baterji morskich pitywajgcych z hateijami
brzegowemi; dziato sie to w r. 1855, przy ataku Kinburna
przez 3 baterje plywajgce francuzkie, obite Zelaznemi bla-
chami grubosci llcm.as. Forty moskiewskie uzbrojone byty
w 81 dziat gtadkich réznego kalibru, najwieksze 30 funtowe.
Baterje ptywajace zblizyty sie do fortdw na przestrzen 550
do 650 metréw i zostaty osypane gradem pociskéw moskiew-
skich; w jedng =z tych baterji Le Devastation trafilo 67
kul, bez najmniejszego uszkodzenia statku; kule odbijaty sie
od pancerza, robigc tylko wdrazcnia, z ktérych najwieksze
miaty zaledwo 3cm.8 glebokosci. Jednakze ogienn moskiewski
byt tak silny, ze kule wpadajgce przez strzelnice baterji za-
bity lub ranity JO ludzi.

Ten wypadek przekonat wszystkich o koniecznosci o-
pancerzania statkow wojskowych, i zaczeto obija¢ zelazem
nawet wielkie linjowe okreta. W 1861 r. ustanowiona w An-
glji osobna Kommisja do badai nad blachami pancernemi;
kommisja ta do r 1864 zrobita wiele waznych doswiadczen;
niektére z nich opisze. Doswiadczenia robione we Francji
zachowywane sg zwykle w wielkim sekrecie i dla tego, nie
wiele faktow jest nam wiadomych. Od czasu wprowadzenia
pancernych okretéw i dziat gwintowanych, byly tylko trzy
wazniejsze przyktady uzycia pancernikéw w rzeczywistych
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bitwach; pierwszym jest walka dwoch amerykanskich statkdw
pancernych, Monitora i Merimaka w r. 1862 w zatoce
Hampton; drugim — atak fortecy potudniowcow Charle-
stona, przez flote pancerng stanéw zjednoczonych Ameryki
w r. 1863; trzecim — bitwa morska Austrjakéw z Wiochami
wr. 1866 pod Lissa. O pierwszych dwoéch bitwach wspomne
w przysztym odczycie, opisujgc artyllerjg amerykanow; a o
trzeciej'nie mamy dotagd zadnych doktadnych wiadomosci.
Dla tego bede musiat poprzesta¢ na opisaniu doswiadczen
robionych w réznych artyllerjach, strzelajagc z dziat gwinto-
wanych w opancei’zone okrety, tab tez w tarcze, przedstawia-
jace Sciany takich pancernikéw.

Sciany pancernychi okretéw urzadzaja wewnatrz z kilku
warstw mocnego drzewa w roznych kierunkach utozonego
i opartego na mocnych podstawach zelaznych. Na zewnatrz
tych dcian, tak zwanego materacu (matelas), przybijajg
zelazne blachy stanowigce pancerz (cuirasse) okretu. Do-
Swiadczenie pokazato ze-blachy z lanego zelaza lub tez z la-
nej stali, chociazby migkkiej, sg zanadto kruche, i pekaja
przy uderzeniu wielkich pociskow. Dla tej przyczyny robig
blachy zwykle z kutego zelaza; zelazo walcowane (fer laminé),
t j. przeciaggane pomiedzy stalowemi walcami, uzywa sie
takze na robienie pancerzy, chociaz ustepuje nieco w dobroci
swej, zelazu kutemu. Grubo$¢ blachy w statkach pierwszej
konstrukcji, jakieSray widzieli, byta llcm.s; z udoskonaleniem
artyllerji musiano zwiekszac i grubo$¢ blachy, tak ze w now-
szych statkach robili ja 15cm.5 grubosci; jednakze nie poprze-
stali na tern, i w ostatnich statkach grubos$¢ blach dochodzi
do 25c. m. Rozmiary blach zalezg od sity mechanicznej hut
w ktérych takowe wyrabiajg. Wielkie blachy maja te wygode,
ze na powierzchni okretu mniej jest miejsc, gdzie tgczg sie
blachy, a ktére sa najstabsze w pancerzu; na przybicie wiel-
kiej blachy mniéj robi sie dziur na gwozdzie, a tern samem
blacha jest mocniejsza. Lecz wielkie blachy trudniej wyra-
bia¢ w naleznym gatunku. Anglicy uzywajg wielkie blachy,
dtugosci 6di-10 i wysokosci Ini.32; francuzkie sg mniejsze i
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majg 2m, dtugosci i 70c. m wysokosci, Anglicy przymocowuja
swe blachy za pomoca nitéw (boulons), czyli wielkich
gwozdzi, ktére stozkowg gidwka utrzymujg blache, a na dru-
gim swym konAcu, z wewnetrznej strony materacu, majg na-
krecong mutre. Francuzi dla umocowania blach pancerza
uzywajg 14 Srub (vis a bois), ktére wkrecaja w drzewo
materacu. Liczne doswiadczenia zrobione w Anglji wr. 1865,
przekonaly anglikéw Ze S$ruby zrobione z dobrego zelaza
nie tak tatwo ulegajg niszczacemu dziataniu pociskow; i rze-
czywiscie, czesto Sruby od strzatow byty zupetnie pogiete,
i tarcza ze swym pancerzem podziurawiona, a $ruby trzymaty
mocno w materacu, nie puszczajgc blachy; gdy tymczasem,
nity predko sie tamig, lub wyskakujg z blachy i materaca,
czem ulatwiajg zniszczenie pancerza. Urzadzenie wiasciwe
wewnetrznego materaca z drzewm, stanowi jedng z najwie-
kszych trudnos$ci budownictwa statkéw pancernych; wiele uzy-
wano systematéw, i w réznych statkach grubo$¢ materacu
robig od Isc. m do grubosci. Francuzi urzadzajg materace
z drzewa debowego ; anglicy za$ z innego drzewa (teck.) Czesto
w skiad materacu wchodzg w znaczndj iloSci sztaby zelazne
w réznych kierunkach przeplecione, majace na celu wzmoc-
nienie i zjednoczenie materacu. W ostatnich czasach przeko-
nano si¢, ze materac pancerza powinien posiadaé sprezystos$¢
do pewnego stopnia; w takim razie uderzenie pociskéw nie
jest tak niszczacem dla blach pancerza. Anglicy wnetrze
okretow pancernych wybijajg jedng lub dwiema warstwami
cienkiej blachy zelaznej, t6le zwanej, grubosci Icm.59;
wewnetrzne wybicie ma te dogodnos¢, iz zmniejsza rozlaty-
wanie kawatkéw zelaza i drzewa wewnatrz okretu, jesli
Sciany jego zostang przebite pociskiem.

Opisawszy w gtéwnych zarysach urzadzenie statkéwfpan-
cernych w ogoéle, teraz wyszczeg6lnie Kilka gtéwnych typow
pancernikéw marynarki angielskiej i francuzkidj. Jednocze-
$nie opisze doswiadczenia z niemi; w Anglji robig sie one
po wieksz6] czesci w Shoebury-Ness, a we Francji
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w Vincennes iwGavre. Zaczne od marynarki angiel-
skiej, majac o niej wiecej wiadomosci.

Warrior, urzadzony nawzor jednego z pierwszych wiel-
kich pancernikéw francuzkiej marynarki La-Gloire. Blacha
pancerza ma grubosci llcm.ass grubos¢ materacu 45cm.72;
wewnatrz tol grubosci lcm.59. Jeden metr kwadratowy blachy
pancerza wazy 1,636kg. Robiono liczne doswiadczenia nad
tarczami tego rodzaju, ktére umocowujg sie zwykle albo na
ziemi, lub tez na statku przeznaczonym do zniszczenia( Fig.38).
W 1861 r. strzelano z przestrzeni 183“ - z dziala gtadkiego
es f. nabojem 77S-257, i z dziata Armstronga 110 f. nabo-
jem 6kg-350; pociski byly z lanego zelaza. Tarcza zostata
nie uszkodzong. Strzelano z dziata gtadkiego amerykanina
Horsfall kalibru 33cm.02,- okragta kula wazyta 127kg., nabdj
33kg.566. Z przestrzeni 183m tarcza byla zupetnie rozbita j
z przestrzeni za$ 732m.dziatanie pocisku byto prawie zadne.
W 1862 r. strzelano z odlegtoéci s49™ 2z dziata Whitwortha
150 f. stalowym pelnym pociskiem wazgcym 58kg-39 i na-
bojem 12kg.700; réwniez stalowym granatem, mieszczacym
w sobie |kg-810 prochu. Obadwa te pociski przebity tarcze
zupetnie. Taki sam byt rezultat kiedy strzelano z tego dziata
z przestrzeni 732m., chociaz, przy tych doswiadczeniach tarcza
byta nieco mocniejszg, niz Sciana statku Warrior. Przy tak
silnem dziataniu pociskéw podtuznych 150 f. na tarcze typu
Warrior, nie potrzebowano prébowac¢ jej pociskami Arm-
stronga 600 f. z matych odlegtosci; ale chciano wiedzie¢ ja-
kie bedzie dziatapie tego pocisku na znaczniejszych odle-
gtosciach. W tyra celu w kohcu 1863 r. opisang tarcze umo-
cowano na starym statku w odlegtosci 914m- od baterji. Wy-
strzal zrobiono pociskiem z lanego zelaza ze stalowym przo-
dem; waga jego byta 276kg-7; waga naboju 3lkg.751; we-
wnetrzny nabdéj granatu byt tylko 10kg.ses prochu. Pocisk
trafiwszy w $rodek tarczy zniszczyt jg zupeinie: otwor zrobio-
ny na wylot tarczy miat Om61 szeroko$ci i Om51 diugosci;
blachy zelazne i drzewo byly zupelnie popekane i podru-
zgotane; tol porwany i pomiety; wewnatrz statku znaleziono

C
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wiele kawatlow zelaza z pancerza, i jeden z nich wazyt 180%-;
wszystkie prawie nity byly potamane. Kiedy morze odpty-
wato znaleziono na okoto statku osiadtego na mieliznie, w od-
legtosci 60 do 90 metréw, massg odtaméw zelaza i drzewa;
widocznem bylo ze granat pekt w samym Srodku grubosci
tarczy. Z doswiadczenia tego mozna sadzi¢, jak wielkie znisz-
czenie bylo wewngtrz samego okretu. Powszechnie uznano
ten wypadek, jako stanowczy dowdd niszczacej sity tych
ogromnych pociskéw i wielkiej przewagi dzial nad pance-
rzami. W potowie 1864 r, chciano jeszcze zbadaé¢ dziatanie
pocisku 600 f., na tarcze typu Warrior z odleglosci pod-
woéjnej od poprzedniej, czyli z 1829"™: Dla braku stosownego
pola doswiadczen uzyto w tym celu nastepujacego sposobu.
Za pomocg elektro-balistycznego wahadta Kavez, zmierzono
szybkosci pocisku na przestrzeniach 183 i 1372m- od wylotu,
przy wystrzale nabojem uzywanym na odlegtos¢ 1829m.j
z tego. tatwo wyrachowac jaka jest szybko$¢ pociska na od-
legtosci 1829D1-, tudziez, jakim nabojem potrzeba wystrzelié
aby na przestrzeni zwyktych doswiadczen 200 yardéw, czy-
li 183ai-, szybkos$¢ pocisku byla takg, jaka jest na odlegtosci
1829™- przy strzelaniu stosownym nabojem. Te proste wyra-
chowania pokazaty, iz trzeba uzy¢ naboju 23kg-. Zrobiono
4 wystrzaly. Pierwszy granat uderzyt naprzéd o ziemie a
nastepnie, po odskoku, w $rodek tarczy, przebijajac ja na
wylot; przytern zostaly potamane i porozrzucane wszystkie
prawie nity; blachy niektére popekatly, inne poodpadaty od
tarczy. Obecni doswiadczeniom uznali, ze gdyby pocisk nie
uderzyt uprzednio o ziemie i nie stracit znacznej czesci szyb-
kosci, mogtby tak samo przebi¢ tarcze, nawet z przestrzeni
podwaéjnej t. j, 2742™. Inne strzaly trafity w krawedzie tarczy,
nie robigc znacznych uszkodzen; to przekonato, ze przy tak
matym naboju szybko$¢ ruchu wirowego jest mata, a tern
samem celno$¢ nie jest wielkg. Oprécz kilku statkéw pan-
cernych z tg sama gruboscig blachy i materacu jak Warrior,
anglicy majg jeszcze Kilkanascie statkéw pancernych z ta
samg gruboscig blachy 11cmas, lecz z cienszym materacem;
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tak w pancerniku Enterprise materac ina 15cm. 24
grubosci.

Royal-Sovereing ma blachy grubosci, ma-
terac a3cm.sf® a wewnatrz podwdjna blacha tolu, kazda gru-
bosci Iemso, Do tarczy tego typu strzelano w r. 1862 z roz-
nych dziat ustawionych w odlegtosci 183m- Pociski okragte
dziata gtadkiego es f. i podiuzne dziata Armstronga 110 f.
nie mogly przebi¢ tarczy. Ten mocniejszy pancerz nie magt
jednakze w~ytrzymaé uderzenia pociskdw wigkszego kalibru.
Dziato Annstronga 300 f. przebito te tarcze pociskiem pet-
nym -wazgcym 134*"g'-wystrzelonym nabojem 20kg-412, takze
pociskiem wydrgzonym wazgcym 130kg- wraz z wewnetrznym
nabojem 4kg.990. Dziato Whitwortha 150 f. przebilo takze te
tarcze granatem z plaska przednig cze$cia, wazacym 68kg-492
wraz z 2kg-722 prochu wewnatrz i Avystrzelonym nabojem
prochu 1lkg.340. Opro6cz tego pancernika anglicy maja kilka
innych, w ktorych grubos¢ blachy pancerza jest ta sama,
ale matei'ac ma 22cmsse grubosci, wewnatrz z jedng tylko
blachg tolu.

Belleropho n jeden znajpotezniejszych ostatnich statkéw.
Blacha pancerza ma 15cm-24 grabosci; materac 25cm.40; we-
wnatrz dwie warstwy tolu, grubosci razem 3cm.l8; tym spo-
sobem cata grubo$¢ Sciany statku w miejscach najstabszych
jest 40cm.82. Jeden metr kwadratowy blachy pancerza -i®azy
1902kg.. Nad tarczg tego typu (Fig 39) zrobione byty do-
Swiadczenia w 1863 r. Strzelano z odlegtosci 183m. z dziat
gtadkich 68 f., a gwintowanych Armstronga 110 £, Whit-
wortha 70 f. i Woolwich zca* lecz dzialanie wszystkich tych
pociskéw byto pi*awie zadne. Wtedy uzyto dzial Armstronga
300 f. i Whitwortha 150 f. Z pierwszego wystrzelono okrg-
gl stalowg kulg wazacg 68kg-492, nabojem 15kg.876; szybkosé
poczatkowa 487m.7; szybko$¢ w chwili uderzenia byta 463in.3t
pocisk wbit sie w tarcze bez przebicia jej na wylot, i dzia-
tanie byto prawie zadne. Z dziata Whitwortha 150 f. strze-
lano stalowym granatem z ptaskim przodem; pocisk w'bit sie
w tarcze i w niej sie rozerwal; chociaz blacha byla na wy-
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lot przebita, ale tarcza nie zestata znacznie uszkodzona,
W r. 1864 strzelano w Shoebury-Ness z dziata Armstronga
600 f. w tarcze mocniejszg niz typ Bellorophon. Blacha tej
tarczy byta 16cui.51 grubosci, materac 6lcm” wewnatrz tol
2cm.54 grubosci; razem grubo$¢ tarczy byta 80cm, Wystrze-
lono z odlegtosci 183ui- pociskiem stalowym wazgcym 276kg-6.
nabojem 31kg-751 ; pocisk trafit w $rodek tarczy, przebit na
wylot pancerz, materac i wewnetrzng blache, a wyrywajac
Srodek tarczy zniszczyt jg zupelnie. Dla zbadania jakiem
bedzie dziatanie pocisku petnego 600 f. na takg tarcze w zna-
cznéj odlegtosci 3658”-, urzadzono tarcze z blachg 16cmb51,
grubosci, materacem 45cra-72 i wewnetrzna blachg 3cm.I7.
Wyrachowano ze z przestrzeni 256ui. trzeba uzy¢ naboju
18kg-144, aby pocisk w chwili uderzenia miat szybkos¢ jaka
posiada na odlegtosci 3658“- przy strzelaniu nabojem zwy-
ktym. Pocisk trafit w najmocniejszg cze$¢ tarczy, tam gdzie
byty drewniane podstawy, grube na 90cm.” stuzgce do wzmoc-
nienia tarczy. Pocisk przebit zupetnie pancerz i materac, a
kawatki blachy i drzewa z silg zostaly rozrzucone na wszyst-
kie strony.

Pancerniki angielskie dawniej obijano tylko w wazniej-
szych ich czeSciach blachami Zelaznemi; nowsze statki robig
sie zupetnie opancerzonemi. Dziala ustawiajg si¢ na wewne-
trznych pokfadach, albo tez w basztach zelaznych, mogacych
sie obraca¢ okoto sw¢j pionowej osi.

Z dawniejszych pancernikéw francuzkich znaczniejszy
jest La-Giloire. Blachy jego sg grubosci 12¢ mj a materac
83cm. Pocisk podtuzny l4cm- dziata nie przebija tarczy
tego typu. Pocisk stalowy podtuzny 16cm” wazacy a4skg-,
wystrzelony nabojem 7kg-500, przebija tarcze z odlegtosci 200ni.;
z odlegtosci za$ 300m- przebija blache zatrzymujac sie w ma-
teracu. Pocisk petny stalowy, wazacy 60kg-, wystrzelony
z dziata stalowego 16cin-, nabojem :2kg*, przebija tarcze
z odlegtosci 500ui., a z I0O0OO“- przebija tylko blache, zatrzy-
mujac sie w materacu.



Flandre ma blachy grubosci 15cm. i materac 85c®.
Pocisk stalowy 45kg* wazacy, wystrzelony nabojem 7kg.500
z dziata 1Gem. zlanego zelaza, nie przebija tarczy tego typu.
Strzelano don takze z dziata 24c. m z lanego zelaza. Z prze-
strzeni 20®. pocisk podtuzny petny, ze stali, wazacy 144kg-,
wystrzelony nabojem 12kg. prochu, przebija blache i zatrzy-
muje sie w drzewie; ten sam pocisk wystrzelony nabojem
20kg. prochu przebija tarcze z przestrzeni 20® Tarcza ta
zostala takze przebitg granatem stalowym mieszczgcym w so-
bie, Ikg.soo prochu piorunujgcego, i wystrzelonym nabojem
20kg- z té] samej przestrzeni i z tego samego dziata. Proébo-
wano takze sposobu wprowadzonego w uzycie przez francuzow,
sposobu jednoczesnego skoncentrowania pociskow catej ba-
terji na jeden punkt pancernika. Uzyto w tym celu dziat
gtadkich 32cm., strzelajgcych kulami stalowemi wagi 123Kkg.,
pocisk taki wyrzucony nabojem 20kg- z przestrzeni 20®- nie
nie przebija tarczy, tylko w razie ostabienia jej poprzedniemi
strzatami; przynajmniej 20 takich strzatdw potrzeba skoncen-
trowa¢ na malg cze$¢ powierzchni pancernika, aby go zmu-
si¢ do opuszczenia pola bitwy.

Heroine ma blachy grubosci 15c- ®. i materace szczegol-
nego urzadzenia. Pociski podtuzne stalowe 24" ®. przy na-
boju 20kg. prochu nie przebijajg takiego pancerza, jesli po-
przedniemi strzatami nie byt znacznie uszkodzony.

W pancernikach budowanych wedtug ostatnich udosko-
nalen, do ktérych nalezy La-Magnagnime, Sciany sg tak
silne, ze pociski podtuzne 24c. m przebi¢ ich nie moga.
Tylko pociski stalowe podtuzne wazace ISOkg”™ wystrzelone
z dziat 20C. ® nabojem 25kg-, przebijaja pancerz w odlegtosci
20 metrow.

W takim stanie znajdowata sie w r. 1865 kwestja walki
artyllerji z pancernikami. Zdawalo si¢ ze artyllerja stanowczo
wziela gore, zwilaszcza od czasu urzadzenia przez anglikéw
dziat 600 f. Wojskowe dzienniki utrzymujg ze francuzi
majg rownie potezne dziata; tak. Spectateur militaire powiada,
ze w Douai w roku 1866 odleli (jakoby z aljazu miedzi
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i stali) dziato nazwane Prince Imperial, wazace 22,000kg-.
W Sierpniu 1865 roku floty pancerne francuzka i angielska
oddaty sobie wizyty w Clierburgu i Portsmucie. Na
tej tak nazwanej wystawie produktéw pancernych, przypa-
trywano i badano sie wzajemnie. Za powrotem do domu
anglicy postanowili wybudowa¢ odSm nowych statkéw pancer-
nych. Z nich Hercules bedzie miat blache grubosci 288 .58
i materac 99®“.1; na doswiadczeniach w Schoebury-Ness za-
den pocisk nie mogt przebi¢ takiej tarczy. Statek ten ma by¢
uzbrojony w s dziat 300 f. i 2 dziata 600. Francuzi takze buduja
nowe pancerniki, ktérych blachy nie ciehsze nad 25®*.

Nie mozna z tego sadzi¢, czy pancerniki wziety stanow-
czg przewage, gdyz ostateczna walka jeszcze niezdecydowana
i nie wiadomo kiedy sie zakoniczy. Zdaje sie tylko ze ar-
tyllerja, zwilaszcza brzegowa, moze prawie bez miary zwie-
ksza¢ potege swych dziat; tymczasem dalsze zwigkszenie
grubosci blach pancernikéw, niepomiernie zwieksza ich cie-
zar i o wiele utrudnia ruch ich na morzu. A stalem zada-
niem budowniczych morskich jest, aby statki pancerne choéby
najpotezniejsze w szybkosci swego ruchu nie ustepowaty
zwyktym statkom wojskowym.

Na zakonczenie tego odczytu, powiem stéw kilka o
blachach zelaznych zaméwionych przez moskali w r. 1863
w najlepszej z fabryk angielskich J. Brown. Blachy te,
przeznaczone jako pancerze do fortéw Kronsztatu, byly
z najlepszego zelaza i miaty dtugos¢ lai.219, szerokos$¢ Im.067
i grubos¢ 271®‘-94. Przy doswiadczeniach angielskich umo-
cowano je w sposob przyjety w Kronsztacie, mianowicie,
oparto w niektérych miejscach o mocne opory zelazne i
drewniane, tak ze po wieksz¢j czesSci pocisk spotyka samg
tylko blache do przebicia. Strzelano z dziata 600 funtéw
Armstronga, z odlegtosci 183“- kulg okragta stalowa wazaca
166kg>, -i nabojem prochu 40kg-823. Pierwszy wystrzat za-
konczyt doswiadczenia: blacha byfa rozbita na dwie niefo-
rerane czesci.



Odozsyt mr.

Do Kategorji dziai gwintowanych nabijanych z przodu,
strzelajgcych pociskami zebrowate mi, oprécz Whitwortha,
naleza systematy Cavalli, Lancastra i dwa systematy dziat
polowych austryjackich.

Cayalli, oficer sardynskiej arlyllerji, zaproponowat swe
dziata w 1846 r. Z poczatku urzadzano je do nabijania z tytu;
potem Cavalli zastosowat swodj system i do dziat nabijanych
z przodu, ktdére teraz opiszg. Dziata te sg z lanego zelaza
i majg po dwa gwinty, ktérych ksztatt w przecigciu jest pro-
stokgtem z zaokrgglonemi nieco katami. Krok ich okolo 23
kalibréw.  Focisk (Fig. 40) ma forme zw”yklych pociskéw
podtuznych, t. ]. walcowy z zaostrzonym czyli spiczastym przo-
dem; dlugos¢ jego 2 kalibry. Robi sie on wydrazony, i odpo-
wiednio dwom gwintom ma dwa dlugie zebra czyli skrzydia,
zgiete stosownie do skretu gwintéw. Dziata te, nalezac do
jednego z najpierwszych systematéw dziat gwintowanych,
zyskaty wielkg stawe przewaga w doniostoéci swych strzatow
nad dziatami gtadkiemi. Jednakze bardzo czesto sie rozry-
waly; pochodzito to od klinowania pociskéw w kanale dziata,
czego trudno unikng¢ przy znacznem tarciu dwdch twardych
metaléw, zeber pocisku o gwinty dziata. Przy oblezeniu
Gaety wr. 1860., Sardynczycy mieli na swych oblezniczych
bateijach, dziata gwintowane Cavalli, 40-funt. kalibru 16cm.4j
strzelajgce pociskiem 30kg.7, i 80-funt., kalibru 20«n.5, strze-
lajgce pociskiem 61kg.4. Z tych dziat w jednym dniu 3 zo-
stato rozerwane. Brak zaufania av moc dziat Caralli byt
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przyczyng ze, chociaz préby nad niemi robione byly we
wszystkich prawie artyllerjach, do zadnej z nich nie zostaty
wprowadzone, wytgczajgc wioska.

Lancaster w Anglij okoto r. 1852. zaproponowat robi¢
dziata z kanatem, majacym w przecieciu ksztatt elipsy, ktd-
réj wielka o$ jest nieco wiekszg od matej (Fig. 41); ta ro-
znica wielkosci dwoéch osi elipsy jest przyczyna, ze dziatlo ma
jakby dwa gwinty; ksztatt kazdego z tych dwoch gwintéw
jest jak ksiezyc w nowiu. — Pierwsze swe dziata Lancaster
przerabiat z dawnych 32 i ss-funt. z lanego zelaza. W 32-funt®
dziale gwinty miaty 7™“62 gtebokosci; skret gwintu nie
byt staty ale postepujacy. Pociski (Fig. 42) robione byty
z kutego zelaza, lub tez z lanego zelaza z wierzchnig powitoka
z kutego zelaza; przednia ich cze$¢ spiczasta (en ogive); prze-
ciecie pociskéw, stosownie do ksztattu kanatu dziala, jest
eliptyczne. Wydatnos$ci dwdch bokéw, czyli zebra pocisku
w dziatach 32-funt., nie mialy zgiecia odpowiadajacego skre-
towi gwintu, z powodu ze ten nie byt statym; dla tego, w sku-
tek klinowania pocisku, nietylko dziata pekaty przy wystrza-
fach, ale czesto przy nabijaniu pociski nie dochodzac do dna
dziata, zatrzymywaty sie w kanale, itozerwanie kilku takich
dzial, w czasie wschodni6j wojny pod Sewastopolem i Bomar-
sundem, zmienito przekonanie angielskich artyllerzystow o za-
letach tych dziat; wtedy dopiero wyprowadzili z uzycia nawet
te dziala, ktore sposobem proby uzyto w czynnej stuzbie. P64-
zniej dat Lancaster kanatowi dziat swoich staty skret i stosownie
do kroku tego gwintu zgigt forme pocisku. Ta zmiana, wraz
z wprowadzeniem dziat z kutego zelaza, zmniejszyta znacznie
liczbe wypadkéw rozrywania; tak, ze dziata te znajdowaty
sie w liczbie dziewieciu systeraatéw, ktore poréwnawczo pro-
bowano w Anglji przed ostatecznem przyjeciem systematu
Woolwich. Dziato Lancastra przedstawione do tego konkursu
byto 7 cal., mniejsza oS elipsy kanatu, czyli kaliber, byta
17cm,78, a wieksza 19cm,30, zatem gtebokos$¢ kazdego gwintu
7mme ; krok gwintu 51,43 kalibrow czyli 9ni.l44. W czasie
doswiadczen, doniostosci strzatdw dziata tego nie ustepowaty
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¢adnerau innemu, a czysto nawet doniosto$¢ pociskéw jego
byta wiekszg od innych. Jednakze, nie zwazajgc na zmiany
jakie ciagle robit Lancaster w budowie swych pociskéw,
dziata te zostaly ostatecznie odrzucone; gdyz pocisk Kkli-
nuje sie w kanale i pomimo ze dziato nie bylo rozerwane,
lecz miato znaczng niedoktadno$é strzatéw. Pochodzito to
z silnego $cierania powierzchni pocisku o kanat dziala, o
czem sie przekonano po obejrzeniu tych, ktére znaleziono po
wystrzatach i z ktérych wiele, nietylko byly znacznie starte,
ale wieksza cze$¢ popekana z przodu. Zdarzato sie nawet
w ciagu doswiadczen, ze przy nabijaniu dziata pocisk zatrzy-
mywat sie w Srodku kanatu i musiano uzywaé zelaznych dra-
gow, dla dopchania go do wiasciwego miejsca.

Dawniej mowitem ze Austryjacy po wioskiej wojnie za-
prowadzili w swej polowej artyllerji s-funt. gwintowane dziato,
przerabiajac spizowa e -iunt. armate wedtug systematu La-Hitta.
W 1861 r. austryjacy zmienili ten system i przyjeli dla gor-
ndj i polowej artyllerji dziata spizowe, systemu artyllerzysty
Lenka. Dziata te urzadzone sg do strzelania bawetng pio-
runujacg. Kanat (Fig. 43) ma w jednem miejscu swego prze-
ciecia znaczne rozszerzenie CZ, ktore idzie naokoto kanatu
po linji Sliraakow¢j, stale zmniejszajac sie w gtebokosci; tak,
ze po zrobieniu kota rozszerzenie to znika, i powierzchnia
kanatu dochodzi do punktu D. Rozszerzenie odpowiadajgce
linji CD zrobiono wzdtuz kanatu po linji gwintowej; a oprocz
tego na powierzchni kanalu znajdujg sie 3 inne gwinty,
ktorych dno takze okreSlone po linji Slimakowej, przez
co gtebokos$é gwintow zmniejsza sie ku strzatowym bokom.
Pocisk podtuzny na walcowdj czeSci ma powiloke z cynku
i cyny, z wystajgcemi zebrami odpowiednio czterem gwintom
dziata. Szerokos$¢ zeber mniejsza od szerokos$ci samych gwin-
tow, tak ze przy nabijaniu pocisk, w skutek wigkszej gtebo-
kosci gwintu przy strzalowym boku, z tatwoscig wchodzi do
kanatu; przy wystrzale zebra pocisku przechodzg ku strzato-
wym bokom gwintéw i skutkiem mniejszej gtebokosci ich w tern
miejscu, pocisk forsuje sie w kanale. Austiyjacy urzadzili
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wediug tego systeniatu dla gérndj artyllerji dziata 3-funt.,
strzelajgce pociskiem wazacym 2kg.73 i nabojem Okg.061.
Dla polowej artyllerji stuzg dziata 4-funt. i s-funt.; pociski
waza 3kg,64 i 6kg.85, a naboje baweiny piorunujgcej sg Okg.130
i 0kg.|86.

Powiadaja ze doSAviadczenia z temi dziatami dawaly do-
bre rezultaty; jednakze wr. 1863, przed dunskg wojna, Aii-
stryjacy nie ufajac tym dzialom i baweinie piorunujacej,
zmienili na nowo system dziat gwintowanych, przyjmujac dla
polowej artyllerji inne, strzelajagce zwyktym prochem. System
ten z 1863 r. dzial polowych austryjackich terazniejszych
opisze.

Dziata spizowe 4 i s-funt. sg jakby modyfikacjg dziat
Lenka, tylko budowa ich nieco prostsza a zatem prakty-
czniejsza. Ksztalt kanatu w przecieciu, patrzac z przodu,
pokazano na fig. 44; cata powierzchnia kanatu zajeta gwin-
tami; tak ze jest bez przedziatéw; bok nabojowy gwintu ab
krotki i idzie po linji prostej, a bok strzatowy ac dtugi i okre-
$lony lukiem ods$rodkowym od kota kanatu; zmniejszenie sie
gtebokosci gwintu w strzatowej czeSci znacznie przyczynia sie
do ufatwienia forsoAvania pociskéw. Najwieksza giebokosc
gwintdbw w miejscu a jest auima. Skret gwintéw, jak zwy-
kle, od lewej strony ku prawej. Pociski sg z lanego zelaza
i maja ksztatt walcowo-spiczasty (fig. 45); na walcowej cze-
Sci powtoka z cynku i cyny z diugiemi zebrami na powierz-
chni, odpowiadajacemi ksztattowi gwintéw; odstep tych po-
ciskéw 2uun.2. Dla umocoAvania powtoki na pocisku, i azeby
ruch wii'owy nadany powtoce zakomunikowat sie pociskowi,
przy odlewaniu jego wzdtuz i w okoto powierzchni walcowoj
porobiono szerokie i giebokie rowki; powloka odlewa sie
wprost na gotowy pocisk, dajac jej grubo$é¢ stosowng do
mocy jakg mieé¢ powinna dla udzielenia pociskowi ruchu wi-
rowego. Przy nabijaniu, zebra dotykajg do nabojowych bo-
kéw gwintéw i z tatwoscig pocisk mozna dopchaé¢ do swego
miejsca u dna kanatu; przy strzale zas, kiedy zebra pocisku
dotykaja do strzatowych bokéw, pocisk forsuje sie i przez
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to zapewnia mu sie regularno$¢ ruchu wirowego. Zeby obro-
ci¢ pocisk okoto swej osi, kiedy jest dosuniety do swego miej-
sca w kanale, aby zZebra opieraty sie o strzalowe a nie o na-
bojowe boki gwintéw, stuzg dwa wasy a pocisku, ktorym
odpowiadajg stosowne wyciecia zrobione w steplu wycioru.
Chociaz obracanie to pocisku robi sie z fatwmscia, jednakze
wymaga przy nabijaniu szczeg6In¢j bacznosci; zdaje sie przeto
iz sposob francuzki, zwezenia dolnego gwintu u dna dziata,
jest wiecej praktycznym.
Oto sg dane dotyczgce budowy tych dziat.
P 5 |y A\ W aga
. ||Q.Of*2’; de s
c.m. kal. kal. kg. kg. kg.
4-funt. annata 811 1492 222 6 263 3.62 0.525
8 . ” 10.09 1458 242 8 498 658 0.928
Oprocz granatow dziata austryjackie strzelaja szrapnelami,
pociskami palnemi i kartaczami. Powtoka tych pociskow
i puszka kartaczy oblewa sie z wierzchu cienka powitoka toju
z oliwg, w celu fatwiejszego nabijania i aby pocisk wylatujac
z dziata oczyszczat kanat od nieczystosci prochowych.
Nastepujgca tablica da pojecie o doniostosci i celnosci
strzatéw z tych dzial, granatami.

Doniosto$¢ strzatu w metrach
758 1,895 2,653 3,411 3,790

Kat podniesienia dziata . 1°07" 7016" 12021’ 20011’
g Srednia niedoktadno$¢ do-
4-funtowa _ niostoéci, wmetrach . 144 182 235 326
annata  $rednia niedokt. zbocze-
nia, W metr.......cooeeuv.. 11 2.0 3.3 8.0

Kat podniesienia dziata . 1°58° 6032’ 10042° 16026° 20019’
8-funt., ' Srednia niedokt. doniosto-
%, SCi, wmetr.........cc....... 136 182 227 296 334
armata Srednia niedokt. zbocze-
nia, w metr.......ccoceee. 0.9 1.9 3.3 6.4 9.2
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Przy strzelaniu z odlegtoéci 455 m. w wat ziemny na
wpot z gliny i piasku, granat 4-funtowy wbija sie na Im.264,
a 8-funt. na 2m.056; przy strzelaniu za$ z odlegtosci 758 m.
do tarcz z drzewa grubosci 74 c. m., granat 4-funt. wbija sie
na 71 c. m., a 8-funt. przebija tarcze na wylot. Dziata tego
systematu odbyly wojne dunskg 1864 r. i uzycie icb wszedzie
przyniosto wielka korzy$¢ dla wojsk niemiechich. W bitwach
pod Ober-Selk, Oversee, Veile a takze przy ataku Friderycji,
baterje austryjackie 4 i 8-funt., zwtaszcza ostatnie, dziatajgc
nawet z ogromnej przestrzeni 3,411 m., odznaczyly sie cel-
noscig strzatow przeciwko wojskom po wiekszej czeSci ukry-
tym za nasypami ziemnemi i przeciwko artyllerji duriskiej
dziatajacej z po za waldw baterji statych. O uzyciu tych
dziat w ostatniej austryjacko-pruskiej wojnie nic dotad nie
wiemy.

3. Dziata nabijane Zprzodu, strzelajgce poci-
skami szpiglowemi.

Z pomiedzy wielkiéj liczby systematéw dziat i pociskéw
nalezacych do tej kategorji, opisze tylko przyjete w niekto-
rych panstwach jako state uzbrojenie. Do takich nalezg
dziata gwintowane, uzyte w poéinocnej Ameryce przez obie
wojujace strony Zjednoczonych Stanéw. Najbardziej zwrécié
uwage potrzeba na systemat Parotta, uzywany przez pét-
nocnych, czyli federalistéw, i na systemat Blakely, uzyty
przez potudniowcéw czyli skonfederowanych. W Europie za-
den z pomiedzy wielu wynalezionych i prébowanych tego
rodzaju systematéw, nie zostat przyjety.

Parott robi swe dziata zlanego zelaza; a dla nadania
im potrzebn6j mocy, tylng cze$¢, odpowiadajgca miejscu gdzie
przed wystrzatem znajduje sie naboj i pocisk, S$ciska grubg
obreczg czyli walcem z kutego nawijanego zelaza (Fig. 46). Spo-
s6b ten wzmocnienia okazat sie dostatecznym dla dziat mniej-
szych kalibréw; dla dziat wiekszych, zaczynajgac od 100-funt.,
oprécz uzycia zewnetrznych obreczy przyjeto osobny sposéb
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odlewania, wynaleziony przez artyllerzyste*Rodmana i wpro-
wadzony teraz u Amerykanéw w ludwisami fortu Pitt, kolo
Pittsburga, dla odlewania wszystkich dziat wielkich, gwinto-
wanych i gtadkich.

Dziata z lanego zelaza i spizowe, odlewano dotagd zwykle
catkowitemi w zelazne formy wytozone wewngtrz osobng, wy-
suszong, niepalng gling. Forma ustawia sie pionowo, wylotem
dziata do goOry i wlewajg roztopiony metal przez wierzchni
otwor formy. Po pewnym czasie, jednym lub dwoch dniach,
kiedy metal dostatecznie ostygnie, zdejmujg zewnetrzng forme
i przystepujag do obrobienia powierzchni dziata, tudziez Swi-
drowania jego kanatu. Przy takim sposobie odlewania dziat,
metal zaczyna ostyga¢ od powierzchni, a najp6zniej zasty-
gaja czeSci odpowiadajace kanatowi i osi dziata. Wiadomo
za$, ze metal stygnac $ciaga sie; zewnetrzne wiec czesci dziata
zastygajac Sciskajg wewnetrzng masse metalu jeszcze nie
ostyglag. Dla tego zdarza sie czesto, zwilaszcza przy odle-
waniu dziat wielkich z lanego zelaza, ze wewnetrzna nieo-
stygta czes¢ metalu, nie mogac dos¢ sie scisng¢, bywa przy-
czyng nadpekniecia zewnetrznych warstw juz zastygtych.

Przy sposobie odlewania Rodmana w zewnetrzng forme
dziata wstawia sie forma kanatu, tak ze dzialo odlewajg
z proznig kanatowa. Zelazna forma kanatu pusta wewnatrz,
a na zewnatrz obwinieta sznurem konopianym i pokryta
warstwg gliny na 2 c. m. grubosci. Metal roztopiony wle-
wajg do formy nie z géry ale z dotu, za pomoca osobnego
kanatu, a to dla tego, zeby nie bardzo sie burzyt padajgc ze
znacznej wysokosci. Po nalaniu metalu wpuszczaja do wne-
trza formy kanatu zimng wode, ktérg ciggle odmieniajg za
pomocg osobnych rur; po pewnym czasie (kilkunastu godzi-
nach przy wielkich dziatach), kiedy metal naokolo formy
kanatu dostatecznie stwardnieje, przestaja odmienia¢ wode;
od .wielkiego gorgca zwegla sie sznur konopiany i to ufa-
twia wyciagniecie z dziata formy kanatowej. Wtedy wpe-
dzajg wewnatrz dziata zimne powietrze; nastepnie wlewaja
wode kroplami, a potem strumieniem, az do dostatecznego-
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stwardnienia mas#y metalu. Przez caly ten czas na okoto
zewnetrzdj formy dziata rozpalajg wielki ogien, azeby zapo-
biedz predkiemu ostyganiu metalu na zewnatrz. Sposéb ten
odlewania, opro6cz znacznego zmniejszenia liczby wypadkéw
pekniecia dziata przy ostyganiu, ma jeszcze inng korzys¢:
ostyga najprzéd kanal dziatowy, potem na okoto niego metal
warstwami, ktére Sciggajac sie Sciskajg jakby obreczami we-
wnetrzne warstwy; i to sie wznawia przy zastyganiu datszych
warstw. To stopniowe obreczowanie jednych warstw metalu
drugiemi, jest przyczynga lepszego wytrzymywania rozrywaja-
cego dziatania prochu, niz winnych dziatach z lanego zelaza.

Dziata Par Otta majg gwinty postepujgce, tak skiero-
wane ze pocisk kreci sie od lewej strony ku prawéj. W prze-
cieciu gwinty majg ksztalt prostokata z zaokrgglonemi nieco
katami; gteboko$¢ gwintéw 2mm,5; szeroko$¢ ich réwna sze-
rokosci przedziatdbw miedzy nimi; liczba gwintéw nieparzysta
i zwieksza sie z wielkoscig kalibru. Czopy dziat wielkich
Parotta tak sg ustawione, ze 0$ ich przechodzi przez $rodek
ciezkosci dziata; dla tego ani denna ani tez wylotowa czes¢
nie przewaza; to znacznie ufatwia obchodzenie sie z dziatem
przy jego nabijaniu. Dla zapobiezenia chwiejnosci dziat, Pa-
rott daje ich czopom znaczng $rednicg, aby zwiekszy¢ na
nich dziatanie tarcia.

Pociski Parotta nalezg do kategorji zwanych szpiglo-
wemi. W pociskach tego rodzaju proch, uderzajac wjego
dno, rozszerza miegkkie czesci szpigla znajdujgcego sie przy
pocisku, i wciska je w gwinty; przez to pocisk w ruchu swym
musi sie kierowa¢ stosownie do skretu gwintow dziatowych.
Pociski (Fig. 47) sa z lanego zelaza; majg forme walcowo-
spiczasta; na okoto tylnej czesSci pocisku zrobiono niewdelki
ztobek w ktérym znajduje sie kétko mosiezne. Proch wcho-
dzac pomiedzy pocisk i kotko, rozcigga to ostatnie i wciska
go w gwinty dziata. Azeby koétko nie obracato sie na okoto
pocisku, na tym ostatnim porobione sa wydrazenia, ktérym
odpowiadaja wystajace czeSci wewngtrz mosieznego kotka.
Pociski te bywajg petne i wydrgzone. Odlewajg sie zwyktym






bionych w r. 1862 z dzialem 100-funt., z ktérego strzelano
nabojem 4kg.535 i czterema gatunkami pociskdw.

4 Pocisk pelny Granat

b s 45Kkg.35 36kg.28 45kg.35 36kg.28
«.20 Doniosto$é wmetrach

0 1946
15 4597 4.744 4.400 4.744
25  6.316 6.563 5.878
35 7.720 7.645

Przy oblezeniu Charlestona w r. 1863, dziala Parotta
strzelaty z wielkim skutkiem przeciwko fortowi Sorater,
z odlegtosci wiekszych nawet niz 4 Kkilometry. Niszczace
dziatanie ich pociskéw przeciwko murom byto znacznej nie
tak korzystnem okazato sie dziatanie przeciwko watom z ziemi
lub piasku. Doktadno$é strzatébw z tych dziat, okazata sie
do$¢ znaczna; chociaz na jej zmniejszenie wplywa to, ze
amerykanie w celownikach swych nie majg przyrzadéw do
poprawiania derywacji pociskow.

Do dziat Parotta oprécz pociskdw jego wiasnych, uzy-
wajg takze pociski szpiglowe dwoéch innych systematow.
Pocisk Shenkla (Fig. 48) jest z lanego zelaza, ma przednia
cze$¢ a spiczastg (en ogive), a tylng 6 ksztattu Scietego stozka,
na ktorym porobiono podtuzne rowki; pocisk tylng czescia,
dwa razy diuzszg niz przednig, wstawia sie w stosowme wy-
drazenie szpigla c zrobionego z massy papierowc¢j. Parcie
gazéw prochu naciska szpigiel na pocisk, przyczem szpigiel
rozszerza si¢ i wciska w gwinty, przez co nadaje pociskowi
ruch wirowy. Po wystrzale szpigiel zw'ykle zsuw’a si¢ z po-
cisku i pada nieopodal od dziata. Pocisk Hotchkissa (Fig. 49)
sktada sie z 3 czeSci: korpus a pocisku z lanego zelaza; na tylng
czes¢ jego nakiada sie szpigiel 6 takze z lanego zelaza; mie-
dzy dnem pocisku a szpiglem pozostaje proznia d. Boki po-
cisku wraz ze szpiglem oblewajg powlokg z otowiu; azeby
powloka ta nie mogta sie kreci¢ na okoto pocisku, sg zro-
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bione na bokach jego i szpigla wdrazenia, w ktére wchodzi
otdw przy oblewaniu pocisku. Przy wystrzale proch naciska
szpigiel na pocisk, tak ze znika préznia d; przez to szpigiel
rozpiera powloke i wciska ]Jg w gwinty dziata. Ten ostatni
pocisk okazat sie najlepszym we wszystkich doswiadczeniach;
w czasie ostatnie] wo]lny naJwiecej go uzywano; tak ze osta-
tecznie on bedzie moze przyjety.

W przeciggu ostatnioj wojny, federalisci odleli wdecej niz
2,000 dziat systematu Parotta, ktére uzywano w artyllerjach
polowej, oblezniczej, watowej, brzegowej i morskiej. Zdawa-
foby sie na pierwszy rzut oka, ze amerykanie przez wpro-
wadzenie tych dziat rozwigzali kwestje urzadzenia taniej
i poteznej artyllerji gwintowanej. Blizsze jednak zbadanie
kwestji zmieni te opinjag. Poréwnywajac dane przytoczonych
wyzej tablic budowy dziat Parotta, wraz z danemi dziat
innych, naprzykiad Armstronga, zobaczymy iz pierwsze
strzelajg zwykle nabojem stosunkowym Q tymczasem
kiedy w dziatach Armstronga uzywa sie nabdj stosunkowy
% do Yg Przez to poczatkowa szybkos$¢ i sita uderzenia
pociskdw Parotta, na pewnej przestrzeni znacznie sa mniej-
sze, niz szybko$¢ i sita stosownych pociskéw Armstronga.
Wojna praktycznie to samo wykazata. Wprawdzie federa-
lisci wzieli fortece Charleston, ale trzeba pamieta¢, ze oble-
zenie trwato kilkanascie miesiecy. Mury i waty fortow Char-
lestona ostatecznie byty rozbite; ale do tego uzyto znacznie
wiecej pociskéw, niz gdyby strzelano z innych dziat z nabo-
jem stosunkowo wiekszym. Pomimo matego naboju dziat
Parotta zdarzaly sie czeste wypadki ich rozrywania, nawet
przed zrobieniem znacznej liczby wystrzatéw. Z 703ch dziat
Parotta uzytych w morskiej artyllerji po d. 1. Stycznia 1865
r., 21 dziat rozerwatlo na stuzbie; co spowodowalo znaczne
szkody w marynarce. Wypadki te wywotaly nieufno$¢ do
dziat Parotta, i to zniewolito ministerjum wojny do wyznacze-
nia osobnej komraisji w celu zbadania przyczyn tych wy-
padkéw, i przedstawienia nastepnie zaradczych przeciw nim
Srodkéw. Spiawozdanie kommisji w”ykazalo, ze najczesciej

7
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rozrywane sg dziata wiekszych kalibréow, szczegdlniej odle-
wane sposobem dawnym, a nie wedtug Rodmana. Czasami
przyczyng rozerwania dziat Parotta, bylo uzycie zlego ma-
terjalu na pociski, ktére rozbijajagc sie lub tez rozrywajac
w kanale dziata, przyczyniaty sie do ich rozrywania.

Jednocze$nie z badaniem przyczyn rozrywania dziat Pa-
rotta, kommisja zajeta sie badaniem systematow dziat gwin-
towanych Rodmana, Atwatera, Treadwella, Ame’a i innych ;
lecz dotad nie otrzymano pod tym wzgledem pomysinych re-
zultatébw. Nie wiemy wiec, czy amerykanie zmienig systemat
swych dziat gwintowanych, czy tez tylko porobia zmiany
w budowie dziat Parotta. Oprocz systematu Parotta, jako
gtdwnego, uzywali federalisci pomocniczo wdele innych dziat
gwintowanych, i przerobili na gwintowane znaczng liczbe
dawnych dziat gtadkich; te mianowicie, ktore poprzednio
zrobity mniej niz 500 wystrzatéw i nie miaty zadnych uszko-
dzen; dziata te, wzmocniono obreczami z kutego zelaza, na
wzOr dziat Parotta.

Gloéwna czes¢ artyllerji skonfederowanych, stanowity dzia-
fa gwintowane systematu artyllerzysty angielskiego Blakely.
Dziata te (Fig. 50) zrobione z dwoéch rur lanej stali: wewne-
trzna stanowi kanat dziata, druga wciSnieta na pierwsza
wzmacnia ja n jakby obreczuje. Obiedwie rury lanej stali
oblane sg zelazem, ktére stanowi trzecia rure, jednolita z czo-
pami dziata. Pociski Blakely (Fig. 51) sg z lanego zelaza;
pocisk ma szpigiel ¢ ksztattu wklestego krgzka umocowanego
Srubg i; szpigiel ten, z mosigdzu w mniejszych Kkalibrach
i z czerwonej miedzi w wiekszych, dziataniem prochu roz-
ptaszcza sie i wciska w gwinty, a zarazem w ziobki promie-
niste dna pocisku; i to zmusza pocisk do ruchu wirowego.
Przestrzen n napetniona ttuszczem dla smarowania $cian ka-
natu. Na walcowej czesci pocisku z przodu porobione mate
czopki k z miekkiego metalu, w liczbie wiekszej niz ilos¢
gwintéw, a to w celu, aby niektére z nich znajdujac sie po-
miedzy pociskiem a kanatem dziata, odosobniaty je, nie do-
puszczajac klinowania pocisku. Blakely urzadza dziata nie
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tylko potowe, ale i najwiekszycli kalibrow dla watowdj i mor-
skiej artyllerji, 7, 10 i 12-calowe. Na licznych doswiadcze-
niach robionych w europejskich artyllerjach dziata te nie
okazaty sie tak dobremi, aby wprowadzono je w uzycie.

O wszystkich dziatach strzelajagcych pociskami szpiglo-
wemi mozna powiedzie¢, ze nabijanie ich odbywa sie z taka
sama fatwoscig, jak i dziat gtadkich. Jednakze dziatanie po-
ciskéw tego rodzaju jest bardzo niejednostajne; bedgc ztozone
z réznych cze$ci, przy diugiem lezeniu w skiadach albo przy
wystrzatach, one sie psujg i nie dziatajg jak powinny. Dla
tego w wielu z tych systematow regularnos¢ strzatow jest
mata.

Opowiem teraz w Kilku stowach o amerykanskich pan-
cernych okretach i o bitwach przez nich stoczonych, czerpigc
wiadomosci te z czasOw ostatniej domowdj wojny, Ameryka-
nie obijali pancerne okreta kilkoma warstwami do$¢ cienkiej
zelaznej blachy; liczba blach bywa 2 do Iltuj grubos¢ ka-
zdej z nich Icm,27 do 5cm.08; takim sposobem grubos$¢ zela-
znego obicia w roznych statkach jest od Gem35 do 25cm.40.
W nowszych statkach amerykanie uzyli pojedynczych grubych
blach; tak pancernik New-lronsides ma obicie z blachy
grubosci llcm.43] a baszty w ktorych sie znajduja dziala,
obite sg blachg grubg na 27¢c™.94. Materac pancerny ame-
rykanie robig z zokej sosny, lub tez z bialego debu; gru-
bos¢ nadajg mu 10 do 90cm., a dla wzmocnienia go uzywajg
zelaznych sztab, ktére mocno wiaza z soba i z drzewem ma-
teracu.

Z bitew, w ktérych uczestniczyty pancerniki amerykan-
skie, wspomne o dwoéch. Zaczne od stawnej w catym Swiecie
pierwszej morskiej bitwy dwoch pancernikéw Merrimaka
konfederatéw i Monitora federalistow, odbytej w d. 9. Marca
1862 r., nieopodal od fortecy Monroe w zatoce Hampton.
Konfederaci skorzystali ze staréj fregaty Merrimak zatopio-
nej przez flote federalng, wydobyli jg z pod wody i po Scie-
ciu prawie catej nadwodnej czesci, reszte obili zelaznemi
blachami. Statek ten uzbrojony ICcig gtadkimi dziatami nie-
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wielkiego kalibru wystano w d, 8ym Marca na spotkanie floty
nieprzyjacielskiej, sktadajacej sie z 5ciu wielkich okretow dre-
wnianych, majacych razem 204 dziat. Skutkiem bitwy w tym
dniu stoczonej, Merrimak zupetnie nie byt uszkodzony; gdyz
kule armatnie odskakiwaly od jego pancerza jak pitki
elastyczne. Tymczasem flota federalna stracita dwa wiel-
kie statki: Cumberland zatopiony i Congress spalony;
przytem bylo do 300 ludzi zabitych lub utopionych. Noc
ochronita inne okrety od zupelnego zniszczenia. Na pewno
mozna powiedzie¢, iz ten sam los spotkatby na drugi dzien
reszte floty federalnej, gdyby nie przyszedt na pogaoc z New-
Jorku nowo-zbudowany przez Ericksona pancerny statek
Monitor. Grubo$¢ obicia jego byta 20cm.32; uzbrojenie
sktadato sie z dwoch wielkich dziat gtadkich. Z rana d. 9.
Marca spotkaty sie z sobg oba pancerniki. Wszyscy obecni
na flocie, w fortecy i w obozie pod nig roztozonym, z niecier-
pliwoscig i obawa przypatrywali sie tej wadce dwoéch dziwo-
tworéw. Bitwa trwata od 10g z rana do lej po potudniu;
strzelano zwolna, celujgc jak najdokiadniej, jednakze bez
zadnego uszkodzenia obu pancernikéw. Nieprzyjaciele scho-
dzili sie na 25 metréw, to odchodzili na odlegto$¢ 100 me-
tréow; raz nawet Merrimak udezzyt swym taranem w bok
Monitora, ale takze bez skutku. Po trzechgodzinnej walce
przekonali sie dwaj przeciwnicy, ze nie mogg sobie zrobic
zadnej szkody; statki byly dotad nieuszkodzone, zabitych nie
byto. Monitor pierwszy opuscit miejsce walki, gdyz jego
kapitan zostat ranny w oczy; za nim wyptyngt na morze
Merrimac. Ta bitwa byla og6lnem hastem we wszystkich
artyllerjach, do wprowadzenia dziat gwintowanych wielkich
kalibréw, a marynarze i inzynierowie jednocze$nie wzieli sie
do opancerzenia okretéw i nadmorskich fortéw.

Druga bitwa, o ktérej mam powiedzie¢, jest to atak for-
tecy Charleston wykonany przez flote pancerna federalnag
w d. 7. Kwietnia 1863 r. Statki pancerne podeszty na prze-
strzen 500 do 750 metréw od fortbw Sumter, Moultrie
i bateryi wyspy Morris. Ale wpadiszy pod krzyzowy ogien
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poteznych dziat gwintowanych, nie mogly walczy¢ zwyciezko;
tern bardziej, ze niektore statki, w skutek bystrego pedu rze-
czndj wody z zatoki, dotkngwszy sie ziemi nie mogly odpo-
wiada¢ na celne strzaly lagdowych baterji. Po 40tu minutach
tej straszndj walki, flota pancerna znacznie uszkodzona mu-
siata sie cofngé. Jeden ztych statkéw, Koekuk, w ktory
trafilo 89 pociskéw (z tych 15 w czeé¢ podwodng), zatongt w 15
godzin po bitwie," pancerz jego byt w kilku miejscach zupet-
nie przebity, a zelazne baszty przedziurawione stalowymi
pociskami. Z innych Kkilku pancernikéw, cztery odebrato
po 50 do 80 strzatow,' a chociaz nie zatonety, to jednak tak
byly uszkodzone, ze bez zupelnego przerobienia nie mogty
by¢ juz uzyte. New-Ironsides odebrat 91 strzatdéw, ale znaj-
dujac sie w odlegtosci 1200 m. od fortecy, nie zostat przebity,
i nieznaczne tylko uszkodzenia na nim byty zrobione. Inne
pancerne statki, trzymajac sie takze na dalszej przestrzeni,
nie byly mocno uszkodzonemi. Baterje fortecy bardzo mato
ucierpialy w ciggu tej bitwy.

"N\a zakonczenie tego odczytu uwazam za stosowne dodac,
ze kiedy wszyscy starajg sie urzadza¢ dziata gwintowane
jak najwiekszych kalibréw, amerykanie oprocz dziat gwin-
towanych, wprowadzajg w siebie dziata gtadkie niezwyczaj-
nych rozmiaréw, zwane columbiades. Oto sg gtéwne dane
budowy dziat takich 13, 15 i 20 calowych.
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Niedawno jeszcze dzienniki opisywaty, jak w forcie Pitt
odlewano 20-calowg kolumbiade i z jakiemi trudnosciami po-
taczone jest odlewanie dziat tak wielkich rozmiaréw- W Pa-
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zdzierniku 1866 r. w fortecy Monroe robiono doswiadczenia
strzelajac z kolumbiad 15-caloAvych kragtemi kulami, do $cian
granitowych znajdujacych si® w odlegtosci 318 m. Sciana
miata 2“ .44 grubosci, 9m.l wysokosci i 1Im.O szerokosci,
a na zewnatrz obita byta blachami Zelaznerai 10cm. 16 grubo-
§ci. Po litu wystrzatach blachy zelazne zupetnie popukaty,
a Sciana granitowa rozbita byta na kawatki. Nie zwazajgc
na stanowczy wypadek tych doswiadczeh, $miato mozemy
powiedzie¢, ze dziata te nie b~dg mogly wytrzymaé zadnej
walki z wielkiemi dziatami gwintowanemi. WidzieliSmy, ze
kolumbiady strzelaja nabojem stosunkowym zaledwo ~hi\
a wiec poczatkowa szybkos¢ ich pociskow jest mata. | cho¢
z blizkiej przestrzeni dziatanie tych monstrualnych pociskéw
jest bardzo silne, ale w odlegtosci wiekszej nie moze by¢
ono znaczgce; tymczasem dziata gwintowane i na znacznej
odlegtoéci dziataja z ogromng sita. Uzycie wiec wielkich ko-
lumbiad, moze mie¢ znaczenie w tych tylko miejscach fortec
ladowych i morskich, przeciwko ktérym nieprzyjaciel nie
bedzie w moznosci dziata¢ z daleka, a tylko z blizki¢j prze-
strzeni.



Odozsyt 8.

Z kolei wypada nam si® zajg¢ opisem dzial gwintowa-
nych, nabijanych z tytu. Przedewszystkiem winienem
zwrdci¢ uwage, ze spos6b nabijania z tytu dziat, lub tez broni
palnej recznéj, nie jest pomystem nowym, wynalazkiem na-
szych czaséw. Owszem, w muzeach artyllexji znajdziemy wiele
okazéw dziat i broni recznej palnej jeszcze z XVgo i XVligo
wiekéw, nabijanych z tylu. Naszym czasom, nalezy sie jedynie
tylko stawa wykonania technicznie tego, co dawniej, z po-
wodu niedoskonatosci mechaniki, nie mogto by¢ w praktyce
zastosowanem.

Nabijanie dziat z tylu z wielu powod6w jest dobre, i dla
tego przyjete zostatlo w niektérych artyllerjach. Jednakze,
ma ono znaczne wady, i to jest dotad przeszkodg do ogol-
nego wprowadzenia dziat takich w uzycie. Korzysci nabija-
nia z tytlu sa nastepujgce. Ulatwia sie przez to predkie strze-
lanie z dziat. Obstugujacy zotnierze nie majg koniecznosci
dla nabijania wychodzi¢ przed wylot dziata, i tym sposobem,
nie bedac przed strzelnicg baterji lub okretu, nie narazajg
sie na sti*zaly nieprzyjacielskie. Kanat dziat nabijanych z tytu,
fatwiej oczyszcza¢ od nieczystosci proehowcj i od tlejacych
kawatkéw worka nabojowego. Utatwia sie zmiana zapatu,
jesliten przez uzycie zostat wypalony; gdyz w dzialach takich,
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zapat niekiedy robig w ruchomej cze$ci mechanizmu zamy-
kajacego kanat. Nareszcie, przy uzyciu pociskéw z powtoka,
ktoére opisze nizej, niema zupetlnie odstepu; przez to pociski
dobrze sie forsujg, co utatwia nadanie im regularnego ruchu
wirowego; przytem gazy prochu, nie wychodzgc przez od-
step, zuzywajg catg swa site na parcie pocisku. Z liczby
wad nabijania z tytu, nadmienie tylko nadzwyczajng trudnos¢
urzadzenia mechanizmu zamkowego tak, aby sie nie psut pod
ogromnem parciem gazéw prochu. Po wiekszej czeSci gazy,
przeciskajac sie szczelinami sktadowych cze$ci mechanizmu
zamkowego, psujg go, utrudniaja odmykanie, a czesto nawet
uniemozebniajg zupeinie dalsze uzycie dziata. Psucie sie
zamkowego mechanizmu czasami jest tak znaczne, nawet od
jednego wystrzatu, ze dzialo tylko w arsenale moze by¢ po-
prawione. Mechanizm stuzacy do zamykania dennej czesci
dziata niszczy sie zupetnie od uderzenia wen pocisku nieprzy-
jacielskiego; w dziatach za$ nabijanych z przodu nie kazdy
pocisk, ktéry trafi vr denng cze$¢ dziata, moze go uszkodzic.

Opisze tu kolejno dwie ostatnie kategoije dziat gwinto-
wanych, obejmujgce dziala nabijane z tylu. Zanim jednak
przystagpie do opisania szczeg6towego rdéznych systematéw
dziat tego rodzaju, powiem o dziatach francuzkich mor-
skich; tak malo bowiem szczegétow o nich wiadomo, ze
nie wiem, do jakiej kategorji je zaliczyc.

W sprawozdaniu przedstawionem lzbie deputowanych
w koncu 186t) r. znajduje sie o tych dziatach nieco wiecéj
danych, ktdre postaram sie strescic.

Odr. 1861 francuzi robili doswiadczenia poréwnawcze dziat
nabijanych z tytu, z terai, ktére dawniej wprowadzono w uzycie;
doswiadczenia uwiericzone zostaty dobrym skutkiem i dziata te
przyjeto jako najnowszy wzor dla morskiej artytlerji. Nic nie
wiemy o sposobie zamykania tylnej cze$ci kanatu, ani tez
0 urzadzeniu do nich pociskéw. Oprécz przerabiania wedtug
nowego sposobu dawnych dziat z lanego zelaza, wzmacnia-
jac tylng czes$¢ ich obreczami z lanéj stali, francuzi urzadzaja
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takze — mniej wiecej w taki sam sposéb — dziata ciezkie
wielkiej sity (k grande puissance), ktdreby mogly strzela¢
wielkimi nabojami. Kalibry dziat zachowano te same, co na-
bijanych z przodu; zaniechano tylko uzycia dziat 14 i 22c.

azamiast 26c. ktore dotad byty dopiero badane, wprowadzono
dziata 27c-“i Oto niektore dane, dotyczace dziat wielkiej sity.

w a
Liczba a 9
Pocisku stalo- . -
inté Naboju dopocisku
gwintow ..o wego ) p

pelnego wydraz. petnego wydraz.

kg- ko kg- kg kg
16 c. m. arm. 3 5.000 45 31 75 35
19 r 5 8.000 75 52 12 5.2
24 5 14000 144 100 20
27 5 22.000 216 150 30 24

24c. m armata ma doniostosd strzaldw przewyzszajaca
6000 metréw. Dziato 27c.m diugie na 2na.60, ma lawete wagi
6,500kg.; na odlegtosci 1G00OM pociski jego przebijaja z ta-
twoscig blachy pancerne grubosci 16¢c. m. Dla nadania dziatom
gwintowanym morskiej artyllerji wieksz6j sity, w ostatnich
czasach zaczeto je odlewa¢ z landj stali; metal ten, moze
wytrzymywaé bez uszkodzenia daleko silniejsze dziatanie
prochu, a wiec waga naboju a tern samem i waga pociskéw
znacznie moze by¢ zwiekszona. O dziatach tych, nie mamy
prawie zadnych danych. Dziata francuzkie morskie z lanego
zelaza odlewane sg w Ruelle, a z lanej stali w Nevers.

4. Dziata nabijane Ztylu strzel ajgce pociska-
mi palczastemi, zebrowatemi lub tez szpiglowemi.

Do liczby systematow dziat strzelajgcych pociskami
palczastemi, nalezy system szwedzki Engstroma. Dziata
jego sa z lanego zelaza, wyswidrowane na wylot. W tylna
czes¢ wstawia sie za pomoca raczki C stepel B (Fig. 52.)
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czyli dno wstawiane. Otwor tylnej czesci dziata nie jest
walcowy: w poziomym Kkierunku dc, réwnolegle do czopow,
ma wymiary kanatlu dziata; w kierunku za$ pionowym ab,
prostopadtym do czop6w dziata, otwdr jest dwa razy szerszy;
a to w celu aby swobodnie wenn wesztj skrzydta | i m, do-
robione z dwdch stron stepia B i mogly dojs¢ do miejsca
gdzie sie znajduje nabdj z pociskiem. Wtedy za pomoca
ragczki D okrgcajg stepel na ¢éwieré¢ kota, przyczem skrzydia
lim wchodzg w okragte wydrgzenia eh i fg zrobione w dziale,
opierajg sie bokami e i f o odpowiednie czesSci dziata, nie
dopuszczajagc prochowym gazom wyrzuci¢ z dziata stepel
B. Do przyciskania tylnej czesci skrzydet stepia do dziata,
stuzg wstawione w drzwiczkach E sprezynki G, opierajgce
sie o srodkowg cze$¢ raczki D. Aby gazy prochowe nie
przechodzity pomiedzy kanalem i bokami stepia, z przodu
tego. ostatniego znajduje sie umocowany sprezysty pierscien,
ztozony z trzech okragtych stalowych sprezyn, potozone jedna
na drugiej; kazda sprezyna rozcieta tak, aby przeciecie jedndj,
nie przypadalo na przeciwko przeciecia drugiej. Przy wy-
strzale gazy prochowe naciskajgc na sprezyny, zamykaja
szczeliny miedzy kanalem dziata i stepieni. Zapat przepro-
wadzony w dziale naprzeciwko stosownego otworu w steplu;
tak ze nabdj mozna zapali¢ tylko przy nadaniu steplowi sto-
sownej pozycji; tern, unika sie wypadkow, jakie moga sie
zdarzy¢ strzelajgc przed zamknieciem dna kanatu.

Dziata Engstroma majg 4 gwinty, ktérych ksztalt w prze-
cieciu tworzy prostokagt. Pociski sg walcowo spiczaste, a na
ich powierzchni osadzone sg palce z palmowego drzewa, po
2 na kazdy gwint. Dziala te doSwiadczano w Szwecji, Fran-
cji i Rossji. Mechanizm'zamkowy okazat sie niezly; ale nie-
regularno$¢ strzatow byta wielka; przytem, palce nietrzymaty
sie w swych osadach i wylatywaly w czasie lotu pocisku.

Z dziat nabijanych z tylu, strzelajgcych pociskami ze-

browatem i opisze systematy Cayalli i Whitwortha. Poprze-
dnio wykazatem juz szczegélowo zasady, urzadzenia dziat
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gwintowanych tych dwdch systematow; teraz opisze tylko
ich mechanizm zamkowy.

Cavalli w swych dziatach, za miejscem dla naboju
z pociskiem, robi otwdér poprzeczny, réwnoleglty do czopow
dziata (Fig. 53). W otwor ten, zwezony ku jednoj stronie,
wkiada sie zaséwka K w ksztatcie klina, ktéra przyciska
dno S wiozone w kanat za nabojem. Zasowka ta, z kutego
zelaza, na obu koricach ma raczki stuzace do utatwiania jej
wkiadania i wyjmowania. Dno S ustawia sie i wyjmuje za
pomoca drazka T, ktéry wkrecajg w wydrazenie z. Dno ma
ksztatt Scietego stozka, co ulatwia mocne zamykanie kanatu
dziata; w tym samym celu dano z tytu dna krazek r z czer-
wonej miedzi, na ktére bezposrednio naciska zasowka K.

Doswiadczenia liczne pokazaty, ze mechanizm ten nie do-
brze zamyka dziato; gazy prochowe przechodzac przez szczeli-
ny mechanizmu, brudzg skladowe jego czesci i utrudniajg
wyjmowanie zaséwki po wystrzale. Czasami, je$li zasdéwka
niedostatecznie byta wsunieta, dno skutkiem parcia gazow
prochu uderzato w zaséwke, i zginato ja tak, ze niemozna
bylo jej wyciggna¢ celem nowego nabicia dziata.

W hitworth w dziatach swych nabijanych z tytu (Fig. 54)
robi Srubowe naciecie na dennej czesci, na ktérg nakreca
grubg czapke C z kutego zelaza. Czapka ta stanowigca dno
dziata, utrzymuje sie przy temze za pomocg obreczy A przy-
mocowandj zawiasg. Do zakrecania i odkrecania dna, stuzy
raczka D. Zapat jest przeprowadzony w $rodku dna, w przedtu-
zeniu osi dziata. Aby gazy prochowe nie przechodzity miedzy
gwintami zamku, nab6j wkiada sie w osobng puszke blaszang
(Fig. 55), majacg ksztalt kanatu dziata; w niej zrobiony
otwér odpowiedni zapatowi dziata. Z przodu puszki, pomie-
dzy nabojem a pociskiem, znajduje sie plaster z wosku i
foju, ktéry przy wystrzale stopiwszy sie tworzy powloke thu-
stg na powierzchni kanatu i tern utatwia oczyszczanie jego
od nieczystosci prochowej. Puszka parciem prochu wciska
sie przy wystrzale w $rodek czapki C, z odkreceniem ktorej
wydobywa sie z kanatu.
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Doswiadczenia robione w Anglji pokazaly, Ze mecha-
nizm zamkowy Whitwortha czasami wytrzymywat 1500 wy-
strzatdbw bez zadnego psucia. Jednakze wiadomo, ze Whit-
worth urzadza prawie wszystkie swe dziata wediug systemu na-
bijania z przodu.

Z dziat nabijanych z tytu, strzelajacych pociskami szpi-
glowemi, opisze systemat wynaleziony w 1853 r. przez
amerykanina Oastmana. Nad dziatami temi robiono do-
$wiadczenia najprzéd w Bostonie, przez amerykanskich artyl-
lerzystow, a nastepnie w Anglji. W dziatach tych, (Fig. 56)
robionych z lanego zelaza, denna cze$¢ A, zawierajgca komore
do umieszczenia naboju, tworzy cze$¢ zupetnie oddzielng, a
z przodu ma $rube, za pomoca ktérej wkreca sie w reszte
dziata. Paski $ruby wyciete sgw trzech miejscach b plaszczy-
znami réwnolegtemi do osi; tak ze pozostate czesci Sruby c
majg szerokos¢ kazda na % cze$¢ kota. Toz samo zrobiono
w mutrze, ktorg formuje tylna czes¢ B reszty dziata. Wycie-
cia w Srubie zrobione sa w celu zapobiezenia zakrecania
czesci A na kilka obrotéw; dostatecznem jest skierowaé ja
nacieciami $ruby c odpowiednio nacieciom mutry, wsunaé
komore A na stosowng dtugos¢ w dziato B i zakreci¢ jg na

cze$¢ kota. Dla utatwienia przesuwania komory A, ktora
z powodu wielkiej objetosci, ma wage rdéwng prawie trze-
ciej czesci dziata, stuza dwa kotka zebate d umocowane
przy obreczy obejmujacej komorowg cze$¢ dziata; kotka te,
zaczepiajg o dwie sztaby zebate umocowane przy dziale, i
przesuwajg catg komore naprzod, lub w tyt. Dla wkrecania
komory na 7¥g cze$¢ kota stuzy otwér A w gronie komory;
w otwor ten wkiada sie drag dla wkrecania komory w o-
breczy jg obejmujacej, dopoki nie zejdg sie dwa hamulce &

Dziata sa z 5ciu gwintami, szerokosci réwnej przedzia-
fom miedzy nimi. Pociski sg z lanego zelaza, ksztattu wal-
cowo-spiczastego; u dna ich znajdujg sie szpigle z olowiu.
W uzyciu dziata te nie sg szczeg6lne; przytem mechanizm za-
nadto skomplikowany, tak, ze pocisk nieprzyjacielski tra-
fiwszy,w dziato robi go zupetnie niezdatnem do dalszego uzycia.
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Owszystkich prawie dziatach tej czwartej kategorji, t. j. na-
bijanych z tytu, i strzelajacych pociskami palczastemi, zebrowa
temi, lub tez szpiglowemi, mozna to powiedzie¢, Zeone czesto
facza w sobie wady wiasciwe dziatom nabijanym z tytu i
nabijanym z przodu. Pociski ich nie wchodzg szczelnie w ka-
nat dziala; cze$¢ gazéw prochowych wychodzi przez pozo-
stajgcy odstep, a tern samem, dziatanie prochu na pocisk nie
zuzywa sie z zupeing korzyscig; przytem dziatanie to nie jest
regularne i jednostajne ze wszystkich stron pocisku.

5. Dziata nabijane Ztyiu, strzelajgce pocis-
kami Z powtoka.

Z tej kategorji najprzod opisze system dziat Armstron-
ga nabijanych z tytu; o dziatach jego nabijanych z przodu
juz dawniej moéwitem. Armstrong najprzéd wynalazt system
nabijania z tytu; dopiero pézniej, napotkawszy znaczne tru-
dnosci w urzadzeniu wiekszych kalibréw, zaproponowat swdj
system podwojnych gwintow dla dziat nabijanych z przodu.

Pierwsze doswiadczenia nad dziatami swego pomystu,
Armstiong robit w 1854 r.; a w r. 1855 przedstawit rzadowi
angielskiemu dla proby 3 f. armate nabijang z tylu, strze-
lajacg pociskiem podtuznym z powdoka, wazacym 3 funty.
Doswiadczenia nad tern dzialem, tudziez nad innem 5 f.
przedstawionem w 1856 r., polecone byty komissji artylle-
rzyskiej, ktorej przychylne sprawozdanie byto przyczyna, iz
w poczatku 1857 r. zaméwdono u Armstronga dziato, ktore-
by wagg swa odpowiadato 9 i. dziatu polowemu gtadkiemu.
Dzialo to, 18 f. Armstronga, wyprébowane w 1858 r.; wy-
padki tych doswiadczen, tudziez innych nad dzialem 12 f,
byty tak pomyslne, ze kommisja, w rapporcie swym do mi-
nistra wojny, radzita niezwlocznie wprowadzi¢ w catej po-
lowej artyllerji ten systemat dziat Armstronga, jako najlepszy
ze wszystkich, nad ktéremi dotgd robiono doswiadczenia.
Ministerjum wojny nietylko ze natychmiast zatwierdzito przed-
stawienie kommisji, ale pod wptywem groznych politycznych
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okolicznosci, jakie sie gromadzity przed wojng wioskg 1859 r.,
nakazato Armstrongowi przystgpi¢ bezzwtocznie do urzadzenia
dziat wielkich kalibrow, dla uzbrojenia floty. Jednakze au-
glicy nie mieli pewnosci, czy doswiadczenia nad wielkiemi
dziatami Armstronga doprowadza do pozadanych rezultatéw;
a dowiedziawszy sie ze francuzi robig proby nad gwintowa-
niem dziat gtadkich z lanego zelaza, wzmacniajgc je obre-
czami zelaznemi lub stalowemi, kazali jak najspieszniej przed-
siebra¢ takiez doswiadczenia. Spodziewano sie bowiem, ze
tym sposobem kwestja uzbrojenia floty w dziata gwintowane,
rozwigzang zostanie predko i tanio. Rezuitaty tych ostatnich
doswiadczen byty niepomysine, i w r. 1860, kiedy Europa
uspokoita sie czasowie, anglicy zaniechali doswiadczen nad
przerabianiem dziat gtadkich na gwintowane, i wprowadzili
do artyllerji oblezniczej, watowcj, brzegowej i morskiej, dziata
Armstronga nabijane z tylu, uprzednio juz przyjete dla po-
lowej artyllerji. Od r. 1858 do poczatku r. 1863 zrobiono dziat
takich 2370, réznych kalibréw, od 6 f. do 110 f; wydano
na to uzbrojenie 63,475,000 frankéw. Opisze urzadzenie tych
dzial, a to w celu aby da¢ pozna¢ ich zalety i wady.

Dziata nabijane z tytlu (Fig. 57), jak i nabijane z przo-
du opisane dawniej, Armstrong urzadza z kilku rur jedna
na drugg utozonych. Wewnetrzna rura, stanowigca kanat
dziata, robi sie z lan¢j stali lub tez z kutego zelaza, ktdérego
rozne sztaby tgcza sie podtuznie. Na wewnetrzng rure na-
ciska sie druga, zrobiona takze z kutego zelaza; sztaby skia-
dajgce te rui’e nie lezg podtuznie, lecz rozpalone obwijajg
sie okoto zelaznego walca stosownej grubosci i pod silnym
miotem #gczg sie w jednolitg masse. Po wyswidrowaniu we-
wnetrznego walca, rura ta bedac rozpalong nadziewa sie na
rure kanalowa, a stygngc mocniej jg obreczuje. Trzecia, ze-
wnetrzna rura jest takiegoz gatunku jak i druga; zwykle
kohczy sie ona za czopami dziala, nie dochodzac do wy-
lotu. W dziatach wielkich kalibréw robig jeszcze jedna
albo dwie rury kolejno na uprzednie nadziewane; rury te
sq coraz krotsze, tak, iz ostatnia obejmuje tylko miejsce od-
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powiadajgce nabojowi z pociskiem, stanowigc jakby obrecz
wzmacniajgca te tylko cze$¢ dziata.

Mechanizm zamkowy urzadzony jest w sposéb nastepu-
jacy. Kanat dziata przeswidrowywa sie na wylot, tak aby
pocisk i nabéj mogty byé wilozone z tytu, wprost do ka-
natu A. Po dosunieciu pocisku i naboju na miejsce B, kanat
dziata zamyka sie z tylu dnem C wstawionem w wyciecie D
zrobione w tylnej czesci dziata. Wyciecie to, ma poprzeczne
rozmiary wieksze niz kaliber dziata, a gteboko$¢ jego do-
chodzi tylko do dolnej czesci kanatu. Po wstawieniu dna
w tylne wyciecie dziata, przyciskaja go $rubg pustg E bedaca
w tylnej czedcig z raczka pojedyncza, w mniejszych kalibrach,
a podwojng w wiekszych. Dla zupetnego zamkniecia kanatu,
aby gazy prochowe nie przechodzity pomiedzy $cianami wy-
ciecia i dnem, zrobione sa dwa miedziane pierScienie r i s;
z nich jeden r umocowany w kanale dziala ma wnetrze
ksztattu stozkowego, w ktéry wchodzi zewnetrzng stozkowag
powierzchnig pierscien s umocowany we wstawionem dnie C, i
tworzacy jakby czop do zamykania kanatu. Dno Crobi sie z naj-
lepszego kutego zelaza; w niem znajduje sie zapat zrobiony
w Srubie z miedzi czerwonej; zapat komunikuje si¢ z ko-
moérka m mieszczacg maly nabdj prochu dla tatwiejszego za-
kommunikowania ognia od przepalniczki wlasciwemu nabo-
jowi. Wnetrze Sruby E, jako tez pomieszczenie B dla pocisku
i naboju, ma S$rednice wiekszag niz kaliber dziata; zwykte
réznica bywa okoto 3ai- Zwiekszenie Srednicy tylngj czesci
kanalu ma na celu utatwienie wktadania pocisku przy nabi-
janiu dziata, a najbardziej dla tego aby mozna bylo da¢
powloce pocisku $rednice, nieco wiekszg niz kaliber dziata.
Tym sposobem pocisk zamyka sobg zupetnie kanat, nie zo-
stawiajgc odstepu, parciem prochu wciska sie w gwintowa-
ny kanal i forsowany nabiera ruchu wirowego. Zupeine
zamkniecie kanatu pozwala temsaraem zuzy¢ wszystkie gazy
prochowe, ktérych zadna cze$¢ naprozno z kanatu wyjsé
nie moze. W tym to celu we wszystkich systematach kate-
gorji dziat nabijanych z tylu, strzelajgcych pociskami z po™
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witoka, tylna czes¢ kanatu stuzaca dla umieszczenia pocisku
i naboju, robi sie Srednicy nieco wiekszej niz kaliber dziata.
Dawniej kanat w dziatach Armstronga nie na calej diugosci
byt jednakowej $rednicy: zwezano go od dna ku wylotowi,
dla wiekszego forsowania pocisku i aby kanat dziala byt
nieco szerszym u dna, gdzie zwykle wiecej zostaje procho-
wych nieczystosci; jednakze od r. 1863 to zwezenie kanatu
zaniechanem zostato.

Kanat od wylotu az do miejsca gdzie sie zaczyna po-
mieszczenie dla pocisku, pokryty jest drobnemi gwintami,
ktorych boki strzatlowe sg pz'Ostopadte do powierzchni kanatu,
a nabojowe nieco zaokraglone. Giebokos¢ i szerokos$é gwintow
zwigksza sie ze zwiekszeniem kalibru, a zatem i wagi po-
cisku; gdyz zebra formujace sie na powierzchni powiloki po-
winny byé dos¢ grube, aby sie nie zrywaly. Zwigkszenie
to glebokosci i szerokosci gwintéw ze zwiekszeniem kalibru
dziat jest nie wielkie. Przedziaty gwintéw majg okoto 2aim.5
szerokosci; a wiec liczba gwintdw zwieksza sie z kalibrem
dziata. Naprzyktad: 12 f. dzialo ma 38 gwintoéw, ktérych
gtebokos¢ jest IMm.27, a szeroko$¢ 3Knn.8lj dziato 70 f. ma
70 gwintow, ktorych glebokos¢ jest 2niml6, a szeroko$¢ 4™ni.45.
Jednakze co do liczby gwintéw, ich wymiaréw i szerokosci
przedziatébw, zmiana wymienionych powyzej szczegétdw w za-
leznosci od zmiany kalibru nie ulega zadnemu wyraZznemu
prawu; doswiadczenie tylko moze wykazaé¢ jakie dane wy-
pada zastosowa¢ w kazdym kalibrze dziat.

Pociski zwykle robig sie z lanego zelaza: dla dziatania
za$ przeciwko pancernikom, dziata wiekszych kalibrow majag
pociski z lanej stali. Ksztatt pocisku jest walcowo-spiczasty
(Fig 58); diugos¢ jego bywa od 1,8 do 3ch kalibréow. Pociski
sg trzech rodzai: peine czyli kule, wydrazone-granaty i bom-
by, nareszcie pociski odcinkowe (segraent-shell). Pociski
te roznig sie gtébwnie wewnetrznem urzadzeniem; zewnatrz
majg walcowg powierzchnie oblang powtoka z otowiu, na
2mm.5 grubosci. Dla mocniejszego potaczenia powitoki z po-
ciskiem, powierzchnie tego ostatniego pokrywajg uprzednio
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tekkg warstwg cynku, co uskuteczniwszy oblewajg pocisk
ofowiem. Formy do oblewania pocisku tak sg urzgdzone, iz
na zewnetrznej powierzchni powiloki robig sie w okoto nie-
wielkie wydrgzenia, aby przy wciskaniu sie pocisku w kanat
gwintowany dziata, otow ktéry nie mogtby pomiesci¢ sie
w gwintach, zbierat sie w tych wydrgzeniach. Wewnetrzne
urzadzenie pociskéw odcinkowych Armstronga opisalem juz
przy jego dziatach nabijanych z przodu (Fig. 32 i 33). Mdéwigc
0 pociskach uzywanych do dziat Armstronga, zauwazy¢ po-
trzeba iz we wszystkich dziatach tej kategorji, t. j. strzela-
jacych pociskami z powitokg, dla braku odstepu nie
mozna uzywaé zapalnikéw odlegtosciowych, ktéreby sie
zapalaty od ognia naboju dziatowego. Przy tych pociskach
uzywajg najczesciej zapalnikobw perkusyjnych; co sie zas
tyczy zapalnikéw odlegtosciowych, potrzeba je tak urzadzaé
aby sie zapalaly w skutek poruszenia skiadowych swych
czeSci, przy dokonaniu wystrzatu. W tym celu wymyslono
rézne rodzaje stosownych zapalnikéw.

Zalgczam tablice obejmujacg gtéwne dane co do dziat
tego systematu Armstronga. Dziata te nazywaja sie wedtug
wagi odcinkowego pocisku okoto 2,2 kalibréw grubosci.

f .S W ag a

tn O i
w O dziata skuod- naboju

cinko.

cm kal. kal. kg kg ka.

6 1. armata . . . 6.3521.2 30 168 2.98 0.840
9 7.62 175 38 305 4.30 0.567
12 7.62245 38 432 544 0.680
20 oL 9.52 14.43 38 635 9.39 1.196
40 12.06 22.3 36.5 1.676 1850 2.278
70 S 16.26 14.4 45 3.129 35.44 4,556
110 . S 17.78 142 37 4.135 46.01 5.467
150 - ... 216011.8 55 8.459 92.77 10.025
7 cal. gi'anatnik 17.78 10.7 38 2.708 46.01 4.100

Dziata Armstronga tego systematu, majg zalety Kktore
wyliczytlem moéwigc o wszystkich dziatach tej kategorji.
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Rzeczywiscie: doktadnos¢ ich strzatow jest znaczna; doniostosé
pociskow wielka, nawet przy uzyciu stosunkowo niewielkich
nabojow. Dziata te nadto pokazaty ogromng site oporu prze-
ciw rozrywajgcemu dziataniu prochu. | tak naprzykiad, strze-
lano z dziata 110 f. nabojem 6kg 35 i pociskami, ktorych
waga przy pierwszych ICciu. wystrzatach byta 45kg.4, a potem
co 10 wystrzatbw wage pociskow zwiekszano o 45kg.4; zro-
biono 100 wystrzatéw, tak iz waga pocisk6w przy ostatnich
ICciu wystrzatach byta 454kg-; dziatlo wytrzymato te proébe
bez zadnego uszkodzenia. Niektére z dzial wytrzymyrraty
do 3,000 wystrzatow bez uszkodzenia. Tak wielkie zalety
byly przyczyng iz angticy juz w 1858 r. stanowczo zaczeli
wprowadza¢ u siebie dziata tego systematu. Kilkoletnie
jednak doswiadczenia w Angiji robione, a gtéwnie praktyka
wojny Chinskiej w r. 1860, a najbardziej Japonskiej ekspe-
dycji w 1863 r,. pokazaly iz dziala te majg roéwniez znaczne
wady. Juz po wojnie chinskiej, sprawozdania oficeréw $swiad-
czyly, ze dziata Armstronga mimo wszystkie swe zalety, nie
zawsze okazaly sie uzyteczne. Dziatla te sg za ciezkie: po
razy kilka anglicy nie mogli wyciggng¢ ich z trzesawisk,
ktore artyllerja francuzka z tatwoscig przebyta. Najwie-
ksze niezadowolnienie wywotata ta okoliczno$é, ze czasa-
mi przy wystrzale wylatywato dno wstawiane, a przez co,
dziatlo sie psuto i ustuga znacznie cierpiata; albo tez, dno
gieto sie od uderzenia gazow prochowych, i w zaden spo-
sob nie mozna byto go wyjgé. Wypadki te zdarzaly sie
w polowej artyllerji, ale najczesciej w artyllerji morskiej
z dziatami 110 f. W dziatach wiekszego kalibru, dno
wyjmowane ma tak wielkg wage, iz dzwiganie go przy na-
bijaniu dziata jest trudne. Oprécz wymienionych trudnosci
sg jeszcze inne; naprzykitad, powdoka pociskéw bedac cienka,
i niedo$6 mocno z pociskiem potaczona, zrywa sie niekiedy
z pocisku i jest przyczyna nieregularnosci strzatow.
Wiadomo$¢ o niezadowolnieniu jakie wywolalty wyzej
przytoczone wypadki, a jednocze$nie przekonanie, iz od czasu
wprowadzenia dziat Armstronga mogty by¢ wynalezione nowe
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lepsze systematy dziat gwintowanych™ wszystko to razem
wziete, byto powodem, iz z rozkazu parlamentu w r. 1862
wyznaczono kommisje specjalng, w celu zebrania doktadnych
wiadomosci o zaletach i wadach dziat Armstronga, tudziez
0 kosztach na nie przez rzad tozonych. Dwa rapporta ztozone
przez tez komissje, jeden w Lipcu 1862 r., drugi w Lipcu
1863 r., stanowig bogaty zbidor wiadomosci dotyczacych tych
dziat. W rapportach tych znajdujemy, iz Armstrong ttomaczy
wylatywanie w czasie wystrzatlu wstawianych den ta okolicz-
nosciag ze Sruba denna nie byla dobrze zakrecona; czeste
wypadki z dziatami 110 f. Armstrong objasnia ze dziata do
Chin wystane byty z liczby tych, ktore w pierwszych latach
robiono wtenczas, gdy niemiano jeszcze wprawy w urza-
dzaniu dziat wielkiego kalibru; aby zmniejszy¢ trudno$¢ na-
bijania dziat wiekszego kalibru, w ostatnich modelach, dla
wkiadania dna Armstrong robi otwor z boku dziala, a nie
z gory, jak to bylo dawniej. Kommisja przez parlament
wyznaczona, nie znajdujgc aby dziata Armstronga nabijane
z tylu odpowiadatly zupetlnie wszystkim warunkom wojny
ladowej i morskiej, doradzita wyznaczy¢ osobng kommisje
dla zrobienia poréwnawczych doktadnych doswiadczen, nad
trzema systematami dziat gwintowanych: t. j. Armstronga
nabijanemi z przodu, tegoz nabijanemi z tytu i Whitwortha
nabijanemi z przodu. Kommisja ta, po trzyletnich doswiad-
czeniach, zdata w przesztym roku raport ze swych czyn-
nosci. Nie wiemy dokfadnie jaki ostatecznie system bedzie
przyjety za normalny; ale sadzac z rezultatdw doswiadczen
robionych przez te kommisje, mozna wnosi¢, ze system
dziat Armstronga nabijanych z tytu, nie wyjdzie zwyciezko.
Mowigc uprzednio o dziatach Whitwortha, przytoczytem ta-
blice poréwnawcza doniostosci strzatéw tych dziat i dziat
Armstronga nabijanych z przodu. Tutaj przytocze, wyjeta
z tych samych sprawozdan kommisji, podobnaz poréwnawcza
tablice doniostoéci strzatébw dwoch systeraatéw dziat Arm-
stronga.
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Doniostos¢ przy katach

Waga podniesienia

poci- na- . . o "
sku boju 3 6 O 15* 25° 33

kg. kg- m. m. m m m m
12 fann. nabij, z przodu 526 0.81 1.452 2.342 3.044 4.303 5.454 6.180

2, o ow  Ztylu . 5.27 0.68 1.359 2.176 2.946 4.325 5.503 6.189
10 ,, . = Zprzodu 322 456 1.478 2.419 3.238 4.787
70 ,, . » Ztylu . 328 4.10 1.255 2.067i2.865 4.309,

Widocznem jest iz doniostos¢ strzatdw dziat nabijanych
z tylu jest mniejsza, niz nabijanych z przodu. Toz sama
mozna powiedzie¢ i o celnosci strzatow dziat dwoch tych
rodzajow. Bardzo wiec prawdopodobne Ze anglicy zmienig
swoj system dziat; do czego wiele przyczyni¢ sie moga ode-
brane w 1865 r. z Japonji, ztozone na rozkaz ministra ma-
rynarki, szczegdtowe sprawozdania o zachowaniu sie dziat
Armstronga w czasie ekspedycji japonskiej, w bitwach pod
Simon osak i i Kagosima. Niektérzy kapitanowie okretow
w raportach swych powiadaja, iz gdyby miano dawne dziata
gtadkie 68 f., rezultaty bitwy bytyby daleko wdeksze; wiele
bowiem dziat gwintowanych, po zrobieniu kilku zaledwie wy-
strzatéw, tak sie psuto, iz zupelnie nie mozna bylo z nich
strzela¢. Najwyrozumialsi nawet oficerowie uczestniczacy w tej
ekspedycji utrzymujg, iz dostatecznem jest mie¢ szdstg czesc¢
dziat gwintowanych Bezwatpienia, sad taki jest przesadzony;
inaczej by powiedzieli ciz sami oficerowie, gdyby mieli do
czynienia nie z Japonjg, ale z mocarstwem majgcem okreta
pancerne, uzbrojone dziatami gwintowanemi wielkiego kali-
bru. Jednakze opinja oficerbw marynarki, wyrobiona na rze-
czywistej wmjnie, jest argumentem silnie potepiajgcym dziata
gwintowane 'Armstronga, nabijane z tylu. Przypomne tutaj
jeszcze na zakornczenie ze dla marynarki jako normalne
dziato przyjeto juz armate Woolwich, nabijana z przodu;
przytern sam Armstrong dziata najwiekszych kalibrow urzadza
tylko do nabijania z przodu.



OcalLozyt O.

Pozostaje mi jeszcze powiedzie¢ o dziatach pruskiego
eystematu nalezgcych do kategorji nabijanych z tytu i strze-
lajacych pociskami z powtoka. Zarazem wskaze od jakiego
systeinatu pochodzg te dziata i jakie powstaty systeniaty przez
zmiany i udoskonalenia w nich porobione.

Dziata gwintowane pruskie urzadzone sa wedlug syste-
matu witasciciela szwedzkich stynnych hut zelaznych w Aker,
Wahrendorfa, ktéren od r. 1843 zajmowat sie czynnie
urzadzeniem dziat nabijanych z tytu. Jego dziata gtadkie nabi-
jane ztytu prébowano w wielu artyllerjach; nawet przed wprowa-
dzeniem dziat gwintowanych, system Warhendorfa nabijania
z tytu byt przyjety w Szwecji dla dziat gtadkich fortecznych
24-funt. i 7-calowych. Potem Wahrendorfzrobit dziata swe gwin-
towanemi i strzelat z nich pociskami okragteini oblanemi oto-
wiem ; pociski te, majace Srednice nieco wiekszg niz kaliber
dziata, wktadaty sie z tylu do kanatu i przy wystrzale parciem
prochu wciskane byly w gwintowang czes$¢ kanatu, gdzie na-
bieraty ruchu wirowego. Dopiero w r. 1851, dowiedziawszy
sie 0 uzyciu przez Caralli pociskéw podtuznych, Wahrendorf
urzadzit pociski takiegoz ksztattu do dziat swmich gwintowa-
nych, nabijanych z tyhu.

Dziata Wahrendorfa (Fig. 59) sa z lanego zelaza i majg
kanat przeswddrowany na wylot. Cze$¢ kanatu, gdzie sie
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miesci pocisk i naboj, jako tez cz”"$¢ tylna, przez ktdrg wkia-
daja je do kanatlu, majag $rednice wiekszg okoto 5 mm. od
kalibru dziata. Reszta powierzchni kanatu jest gwintowana,
a boki tych gwintéw sa prawie prostopadte do kanatu. Sze-
rokos¢ i gtebokos¢ gwdntéw mato sie zmienia w dziatach ro-
znych kalibrow; szeroko$¢ jest okoto 2 cm., i dwa razy wdek-
sza niz przedziat sasiednich gwintéw; gtebokosé ich za$ jest
okoto 2mni5. Liczba gwintéw i krok ich zmieniajg sie
w réznych kalibrach-, w 30-funt. armacie Wahrendorfa, na-
zwanej wedtug wagi okragtej kuli tego samego kalibru (16cni.33),
jest 16 gwintow i krok ich réwna sie 54,5 kalibrom.

Mechanizm do zamykania tylnej czesci kanatu, skilada
sig z dna K, majgcego ksztalt stepia umocowanego na po-
dwadjnej raczce L; raczka ta przechodzi przez otwdr w drzwicz-
kach J, zamykajacych kanat z tylu i obracajgcych sie na
zawiasce C. Dno K utrzymuje w miejscu zasuwa a wktadana
przez boczny otwdr dziata, i przechodzaca jednocze$nie przez
otwér w raczce L\ dla mocniejszego potgczenia dna z zasuwa,
stuzy mutra g wkrecona na gwint, zrobiony na raczce. Aby
gazy prochowe nie przechodzity pomiedzy sktadowemi cze-
Sciami zamkowego mechanizmu, do dna K przymocowuje sie
stalowy pierscien, rozciety w niektorych miejscach,- parcie
prochu przyciska go szczelnie do dna i do $cian kanatu, za-
mykajac wszelkie szczeliny. Dla nabicia dziala potrzeba
najprzéd ostabi¢ mutre y, potem odsungé zasuwe a tak aby
mozna byto za pomoca raczki L przyciggnaé dno do drzwi-
czek T, i wtedy otworzy¢ je na bok, wraz z dnem i raczka.
Po otwarciu kanatu wklada sie wen pocisk, potem nabdj,
a po dopchaniu kazdego z nich steplem do wiasciwego miej-
sca, zamykajg sie drzwiczki i wysuwa sie dno, dopoki mutra
g nie dojdzie do drzwiczek; nastepnie wkiada sie zasuwm a,
a wykrecaniem mutry g, przycigga sie jg wraz z dnem ku
tylnej czesci dziala.

Pierwsze pociski podituzne, urzadzone przez Wahrendorfa,
miaty powloke z otowiu, obejmujacg nietytko walcowg czesé
pocisku ale i potowe dtugosci czesci stozkowej. Dla umo-
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tiowania powtoki na pocisku, Wahrendorf uzyt sposobu, kto-
ren poznamy w pociskach artyllerji pruskiej.  Whkrotce je-
dnakze zaniechat uzycia tych pociskdéw, zamieniajgc je poci-
skami podtuznerai z trzema otowianemi obraczkami ab (Fig. 60)
na walcowej powierzchni; $rednica zewnetrzna obrgczek ro-
wna sie $rednicy kanatlu w tych miejscach, gdzie sa gwinty.
Pocisk obrgczkami weciska sie w gwinty, a forsujgc sie na-
biera ruchu wirowego. Pociski te maja 1,8 do 2 kalibréow
dtugosci, sg petne lub tez wydrgzone.

Dziata Wahrendorfa uzyto w Szwecji dla watowej artyl-
lerji fortecy Waxholmu. Robiono tez nad nimi liczne do-
Swiadczenia w Anglji, jeszcze przed wprowadzeniem dziat
Armstronga; podobno doswiadczenia te doprowadzity do tak
dobrych rezultatéw, iz uzbrojono niektére forty Portsmuthu
w dziata 8-cal. (20cm.38) tego systematu. Moskale majg tez
dziata 30-funt. Wahi-endorfa w niewielkiej liczbie w fortecy
Modlinie. Jednakze uznano teraz, iz dziata te nie odzna-
czajg sie ani wielkg celnoscia, ani doniostoscig strzatow.

Nie zatrzymujac sie dlugo nad systematem witasciwym
Wahrendorfa, przechodze do opisu dziat gwintowanych prus-
kiego systematu. Prusacy majgc pi’awie od 1840 r. strzelby
nabijane z tytu, z tern wieksza skwapliwoscig zajeli sie do-
$wiadczeniami dziat nabijanych wedilug tegoz systemu. To
spowodowato ze wkrdtce po zastosowaniu przez Wahrendorfa
do swych dziat nabijanych z tylu pociskéw podtuznych, pru-
sacy zamoéwili w fabryce Aker kilkadziesiat dziat rdznych
kalibréw, urzadzonych dla nabijania w podobny sposéb. Dziata
te byty gtadkie; prusacy gwintowali je wedtug réznych sy-
stematOAY i robili nad niemi liczne do$wiadczenia. Rezulta-
tem tych badan bylo wproAvadzenie do pruskiej artyllerji
dziat nabijanych z tytu wedlug systematu Wahrendorfa. Je-
dng tylko zmiane wprowadzono w tym systemacie: przeko-
nano sie iz stalowe kotko bedace u dna niedostatecznie za-
pobiega przechodzeniu gazéw pomiedzy skfadowemi czesSciami
mechanizmu zamkowego; odrzucono wiec to kotko, a nato-
miast przed zamknieciem kanatlu wkiadajg osobne dno tektu-
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rowe (Fig. 61) ktoére przy wystrzale zagieteini bokami zamyka
w okoto wszelkie szczeliny. Tekturowe dno oblane jest thu-
stoscia; po wystrzale steplem wycioim wypychajg go z dziata
w strone ku wylotowa i tyra sposobem oczyszcza sie wmetrze
kanatu od pozostatych ostatkéw prochowych.

Kilkuletnie doswiadczenia przekonaty prusakéw, ze mechanizm
uzyty przez nich do zamykania tylnej czeSci dziata, nie czyni
zado$¢ warunkom niezbednym dobrego zamykania. Przeko-
nano sie, iz gazy prochu przeciskaja sie stopniowo pomiedzy
dnem a $cianami kanatu, osadzajg nieczysto$¢ w szczelinach
i tym sposobem utrudniajg odmykanie i zamykanie mecha-
nizmu, a nawet robig mozolnem jego odczyszczenie. Musiano
wiec rozpocza¢ doswiadczenia nad nowym mechanizmem,
ktérego wprowadzenie mogtoby rozwigza¢ najwazniejsze i naj-
trudniejsze zadanie w dziatach nabijanych z tytu, t. j. zapo-
biezenie przechodzeniu gazéw prochowych przez zamkowy
mechanizm. Jeéli zadanie bylo trudne do rozwigzania w dzia-
tach matego kalibru, tern trudniejszem jest ono w dziatach
strzelajgcych wielkiemi nabojami i ciezkimi pociskami. Do-
$wuadczenia, o ktérych wyzej powiedziatem, doprowadzity
do przyjecia w poczatku 1863 r. mechanizmu zamkowego
Krejnera, wprowadzonego potem w artydlerji moskiewskiej.
Zamek ten sktada sie z dwoch stalowych klinéw Ai P (Fig. 62),
dotykajgcych jeden do drugiego stronami odwrotnerai swych
pochytosci i wdozonych razem w poprzeczny otwor tylnej
czeSci dziata, rownolegly do osi czopéw dziatowych. Do
przedniego klinu A dorobiona jest Sruba c¢ z raczkg on
Sruba ta swobodnie obraca sie w kotku a, stanowigcem jedng
cato$¢ z przednim klinem, bez posuwania sie naprzod ani
w tyt. W klinie B, w tem miejscu gdzie takowy dotyka do
Sruby ¢, zrobione jest naciecie Srubowe, tworzgce czes¢ mutry.
Przy obrocie raczki g, $ruba ¢ wchodzac lub wychodzac
z mutry klina B, przesuwa go po klinie A; przez to grubos¢
obu klindw, razem w~”zietych, zwieksza sie lub zmniejsza; co
daje mozno$¢ zamkniecia silnie otworu kanatu, albo tez
ostabienia klindw, celem fatwiejszego ich wysuniecia. Wtedy
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otwory E w obu klinach stana przeciwko kanatu i ufatwia
wkiladanie do dziata pocisku i naboju. Po nabiciu dziata
potrzeba oba kliny dosungé do drzwiczek P, zamykajacych
poprzeczny otwdér dziata; potem obréci¢ raczke g na pot
kota, zeby Kliny przesunely sie jeden po drugim i mocho
zamknely otwér kanatu. Dla utrudzenia przejscia gazom
prochu przez szczeliny mechanizmu, w przedniej powierzchni
klina A zrobiono wyciecie, w ktérem jest osobne dno M
z miedzianym pierScieniem iV (Fig- 63). Pierscien ten w sku-
tek szczeg6lnego ksztattu, pod parciem gazow prochu przy-
staje do bocznej powierzchni dna wstawionego i wkoto wy-
stajgcdj czesci poprzecznego otw'oru. Z opisu powyzszego
pokazuje sie, ze mechanizm przez prusakéw wprowadzony
jest daleko prostszym, niz mechanizm Wahrendorfa, i ze na-
stepstwa z jego zastosowania powinny by¢ lepsze. W r. 1864,
po wojnie dunskiej, w czasie ktorej przy oblezeniu Duppel
mechanizm zamkowy Krejnera po raz pierwszy wytrzymat
probe bojowg, w wielu panstwmch niemieckich zaczeto wpro-
wadza¢ dziata pruskie tego systematu. Ostatnia wojna pru-
sko-austryjacka pokazata jednak, ze i ten mechanizm nie jest
doskonaty; chociaz dotad nie mamy zadnego sprawozdania
artyllerzyskiego o wojnie 1866 r., ale pisma perjodyczne woj-
skowm wspominajg, ze mechanizm zamkowy po kilkakrotnie
psut sie zupetnie; tak iz nadal dziata nie mogly by¢ uzyte
w czasie bitwy. Niewiadomo jaki mechanizm zastosuja w sku-
tek nowych doswiadczen, rozpoczetych w tym przedmiocie
w pruskiej artyllerji; praw~dopodobnie przyjma system wpro-
wadzony w roku 1866 w szwajcarskiej artyllerji lub tez zam-
kowy mechanizm Kruppa.

Gwinty dziat pruskich majg odmienng gieboko$¢ w ro-
znych kalibrach; roznica ta nie jest wielkg; tak ze glebokosé
gwintébw bywa od 1 do 2 m. m. Szeroko$¢ gwdntéw prawie
zawsze okoto 1 c¢. m. i jest dwa razy wiekszg niz przedziaty
miedzy sasiednimi gwintami. Dla lepszego forsowania po-
ciskébw prusacy robig gwinty zwezone nieco od dna ku wy-
lotowi; a to W celu aby odciski gwintéw, ktore sformujg sie
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na powloce pocisku przy poczatku ruchu jego, sciskaty sie
i przez to pocisk mocniej sie forsowat. Krok gwintow wie-
kszy jest w dziatach wigkszego kalibru; w dziatach 6 i 12-funt.
krok ten ma 52 kalibry, a w 24-funt., 63 kalibry.

Dziata pruskie nazywajg zwyczajnie wediug wagi okra-
gtej kuli, tego samego kalibru. Dziata ich gwintowane sg prze-
rabiane z gtadkich spizowych, lub z lanego zelaza, albo tez
nowe, robione z lanego zelaza lub z lanej stali. W ostatnich
czasach najwiecej dziat prusacy robig z tej ostatniej, korzy-
stajac z doskonatosci do jakiej doprowadzono sposéb odlewania
dziat nawet najwiekszych kalibréw, w fabryce Bergera
w Berlinie, a najbardziej w fabryce Kruppa w Essen
(Westfalji). Doskonato$é wyrobow stalowych Kruppa, tak jest
wielka, ze najstawniejsze huty angielskie Browna i Attwooda
nie mogly im wyréwnac; wprawdzie wyroby angielskie z lanej
stali, w ostatnich czasach znacznie udoskonalone zostaty.

Pociski pruskie, urzadzone na wzoér pierwszych pociskow
podiuznych Wahrendorfa, bywajg peine i wydrgzone; robig
sie zwykle z lanego zelaza; tylko dla dziat brzegowych i mor-
skich, majacych strzelaé przeciwko pancernym okretom, po-
ciski robione sg z lanej stali. Ksztatt pociskéw (Fig. 64) jest
walcowo-spiczasty; diugos¢ ich réwna sie prawie 2 kalibrom.
Walcowa powierzchnia pocisku oblana powdoka z oftowdu,
ktérej nadajg znaczng grubos¢. Dla umocowania powioki
robig na powierzclini pocisku przy odlewaniu osobne rowki,
z ktorych jedne sg podtuzne, inne za$ idg w kierunku poprze-
cznym pocisku. Forma dla oblewania pocisku otowiem tak
jest urzadzona, ze na powloce w koto pocisku robig sie rowki,
odpowiadajace rowkom powierzchni twardego metalu. Sre-
dnica pocisku z powioka w miejscach gdzie sg rowki réwna
sie kalibrowi dziata; w innych czesciach réwna sie Srednicy
kanatu, tam raianowdcie, gdzie sie znajduja gwinty. Pocisk
wydatnemi cze$ciami powloki wciska sie w gwinty dziata,
forsuje sie i nabiera ruchu wirowego.

Do pociskéw wydrgzonych uzywajg zapalnika uderze-
niowego. Zapalnik ten A (Fig. 65) odlewa sie z mosigdzu;
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dolna cze$¢ kanatu przechodzacego wzdiuz zapalnika zam-
knieta Srubka z takiegoz metalu z matym otworem a, Kktory
zakleja sie ptoétnem. W Srodku kanatu znajduje sie walec
pusty B ze stalowym trzpieniem . Z wierzchu zapalnika
znajduje sie Srubka C w ktore] spodzie umieszczony jest piston,
czyli proch piorunujacy. Aby trzpien b nie uderzyt w piston
przed czasem wiasciwym, wkiada sie przez osobny boczny
otwor w zapalniku, zelazny sztyft 2), przechodzacy pomiedzy
walcem i pistonem. Pocisk z tym sztyftem wyklada sie do
kanatu dziata; po wystrzale pocisk nabraAvszy ruchu wiro-
wego okoto osi, wylata z kanatu dziata, a sztyft D, skutkiem
sity odSrodkowej wyleci z zapalnika. Przy uderzeniu pocisku
0 jaki przedmiot, walec B swym trzpieniem zapala piston,
a ogieii przez otwdér w podstawie trzpieniowej i przez kanaty
B i a kommunikuje sie nabojowi wewnetrznemu pocisku.
Jesli potrzeba, aby pocisk rozerwato nie w samej chwili ude-
rzenia, a nieco poézniej, w takim razie kanat B napetniajg
wiekszg lub mniejsza iloscig massy zapalnikowej. Pociski
wozg z zapalnikami, lecz bez $rubki pistonowej Ci bez sztyfta
D; przed samem dopiero nabijaniem dziata, w'stawiajg sztyft
1 wkrecajg $rubke pistonowa.

Nie wiemy jakich kalibréw dziata byty wprowadzone przez
Prusakéw w ostatnich czasach. W 1865 r. mieli oni nastepu-
jace dziatla, o ktérych budowie giéwne dane tu zatgczam.

W ag a

o u 03 mo

Armata Z jakiego &g a ®

metatu X .

w 9 n F d

« m

c.m kat kat kg kg. kg
4-funt. potowa. . . 7.85 275 4.38 0.500
6 % . fana stat 914 20 52 393 6.72 059s
12 spiz 1206 16 52 835 13.84 1.048
6 ,, oblazn. iwatowa fane zelazo 9.14 20 52 639 6.72 058
12 12.06 18 52 1392 13.84 1.048
24 1498 21 63 2604'26.54 2.01

48 | brzegowa . . lana stal 19.30 73.7 5.00
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Wskazany krok gwintéw jest krokiem strzatowego boku;
Krok boku nabojowego jest nieco wiekszy, z powodu wigkszej
szerokosci gwintdw u dna niz u wylotu. Na pewno mozna
powiedzie¢, ze prusacy poszli za przyktadem innych wielkich
mocarstw i oprocz wymienionych dziat, wprowadzili u siebie
inne, znacznie wiekszych kalibrOAv. Przytem fabryka Kruppa,
ktéra gtdwnie dostarcza dziata dla pruskiej artyllerji, od da-
wna juz odlewa dziata znacznie potezniejszych kalibréw. Jako
dowdd doskonatosci, do jakiej w tej fabryce doprowadzono
odlewanie ze stali dziat najwiekszych kalibréow, Krupp przy-
gotowuje na wystawe paryska dziato gwintowane z landj stali,
strzelajgce pociskiem wagi 500 kg. i nabojem 30 kg.; dziato
to ma wazy¢é 50,000 kg. Jesli to dziato, najwieksze jakie
dotad byto zbudowane, odpowie wszystkim koniecznym wa-
runkom — a co jest bardzo prawdopodobnem — to mozna
bedzie przyzna¢ pierwszenstwo tej fabryce przed zakifadami
tego rodzaju we wszystkich innych krajach.

O zaletach i wadach dziat pruskich mozna saa:ie W cze-
§ci z tego, coSmy juz powiedzieli o ich budowie. Nabijanie
z tylu pozwala pocisk dobrze forsowaé; a poniewaz gruba
powloka mocno sie trzyma na pocisku, zatem on na-
biera regularnego ruchu wirowego okoto swej osi; skut-
kiem czego ruch pocisku w powietrzu nadzwyczaj jest re-
gularny. Gruba otowiana powloka jest przyczyng, ze waga
pocisku, stosunkowo do kalibru, wieksza jest niz w dziatach
innych systematoéw; a przez to opér powuetzza nie tak zna-
czny wywiera wptyw na ruch pocisku. Stowem, doniostosé,
a szczego6lnidj regularnos¢ strzatdbw z tych dziat, sg wielkie.
Doswiadczenia pokazuja, iz dziata s, 12 i 24-funt. strzelaja
z jednakowg prawie celnoscig. Z przestrzeni 1813 m. wszyst-
kie pociski trafiajg w tarcze majacg 5 m. wysokosci i 10 m.
dtugosci; z przestrzeni 3.734 m. na 100 wystrzatéow 15 trafia
wrdwde tarcze postawione jedna za druga w odlegtosci Quifi
i majagce 5 m. wysokosci i 32 m. ditugosci. W wojnie dun-
skioj przy oblezeniu DuppeTa, z baterji potozonych na pét-
wyspie Broaker, strzelano z dziat gwintowanych 24-funt.
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do miasteczka Sonderburg na wyspie Alsen, w odlegtosci
3,850 m. Utrzymuja, ze strzaly byty bardzo celne; prawda,
ze cel — miasteczko cate — miat znaczne rozmiary. Wy-
mieniwszy wszystkie korzysci nie nalezy zapomina¢ i o wa-
dach, wiasciwych temu systematowi. WidzieliSmy wyzej, ze
mechanizm zamkowy nie zupelnie odpowiada swemu prze-
znaczeniu, gdyz nie zupetlnie tamuje przejscie gazom procho-
wym przez szczeliny zamkowe; mechanizm psuje sie i czyni
dziato na pewny przeciag czasu zupetnie nieuzytecznem. Z po-
wodu grubosci powtoki pocisku, dla nadania naleznej mocy
Scianom jego, préznia wewnetrzna musi by¢ dos¢ mata; a przy
uzyciu niewietkich wewnetrznych nabojéw, dziatanie rozry-
wajace tych pociskéw jest stabe. Oprdcz tych sa inne jeszcze
niedogodnosci; i tak, chociaz zapalniki uzywane do pociskow
wydrgzonych sg dobre; lecz mozna sie obawiaé, aby przez
zapomnienie wilozenia do zapalnika sztyftu zelaznego, pocisk
nie rozerwato przed czasem wiasciwym.

Moéwitem juz poprzednio, ze dziata pruskie, z pewnemi
modyfikacjami, wprowadzone zostaly w Belgji, Austrji — do
oblezniczej i watowej artyllerji, w Szwajcarji — do polowej
artyllerji, w matych niemieckich parnstwach, w korhicu wpro-
wadzili je u siebie i moskale. Obecnie opisze systemat dziat
polowych przyjety w Szwajcarji w 1866 r., i opowiem o dzia-
fach moskiewskich nabijanych z tytu, Szwajcarowie po 1859
r. wprowadzili u siebie dziata spizowe gwintowane, przero-
bione w czesci z gtadkich, wedlug systematu francuzkiego
z niektéremi zmianami. Systemat ten, znany pod imieniem
Mdullera (Fig. es), tern sie rézni od francuzkiego, ze dno
gwintu ma ksztatt tuku kota nie spétsrodkowego z powierz-
chnig kanatu; przez to, gieboko$¢ gwintu strzatowego boku
mniejsza jest niz nabojowego. Pociski majg po s palcow
z przodu i szpigiel z tytu. Dziata te nie okazaty sie dobrerai;
osobna kommissja w przeciggu trzech lat robita poréwnawcze
doswiadczenia nad dziatami Mullera, Armstronga z podwoj-
nemi gwintami, pruskimi i amerykanskimi Broadwelta.
W skutek tych doswiadczern przyjeto w r. 1866 dla polowej
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artyllerji dziatlo z tan”j stali s-funt., nabijane z tylu wediug
systematu Broadwella. Zamek tych dziat (Fig. s7) skiada
sie z zasuwy czyli klina pojedynczego i ze stalowego pier-
Scienia. Wzdluz tylnej czesci zasuwy idzie mocna S$ruba,
majgca skrety tylko z jednej strony. Dla wilozenia zasuwy
w poprzeczne wyciecie dziala, obracajg Srube tak aby jej
skrety schowane byty we $rodku; po wiozeniu zasuwy zakreca
sie Sruba na po6t obrotu; wtedy skrety wchodzg w stosowne
wyztobienia tylnej Sciany poprzecznego wyciecia, i Sruba przy-
ciska mocno zasuwke do tylnej czesci stalowego pierscienia.
Zamkowy pierécienn Broadwella (Fig. es) miesci sie w okra-
gtem wyztobieniu przedniej $ciany poprzecznego wyciecia;
Srednica tego wyztobienia zmniejsza sie ku wylotowi, a ksztatt
jego odpowiada ksztattowi samego pierscienia B. Dno C be-
dace w zasuwie /> przez mocne napieranie pierScienia B,
wciska sprezyste jego boki w okragte wyztobienie i zamyka
wszelkie wyjscie gazom. W praktyce mechanizm ten okazat
sie bardzo dobry i jakoby nie przepuszcza gazéw prochowych.
Giéwne dane, dotyczace budowy tego dziata sg naste-
pujace; Kaliber 10cm.5; diugos¢ kanatu Im.830; liczba gwin-
tow Js; ich krok 4m.725; gtebokos$¢ gwintow Imms j ich sze-
rokos¢ u dna 13 mm. a u wylotu 10 mm.; waga dziala
647 kg.; waga pocisku z powtokg, w raz z nabojem wewne-
trznym (Okg-625) i z zapalnikiem systematu pruskiego —
7kg.950; waga naboju — Ilkg-ooo. Nastepujgca tablica za-
wiera dane, dotyczgce strzelania granatem, z tego dziala.

‘0 o Srednia nie-

0s 1 dok%adnféé
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w ® ~ 9 «

m. m. m. m.

1» 16" 600 1.17 0.36
2 59 1200 4.26 18 0.72
4 0 1800 9.9 19 1.20
7 28 2400 1890 15 1.29
10 49 3000 3480 29 3.18
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Chociaz doniostos$¢ tych strzatéw, widocznie mniejszg jest
niz w dziatach innych systematéw, jednak pod wzgledem
celnosci, dziata te mozna zaliczy¢ do najlepszych.

Przy doswiadczeniach poréwnawczych robionych w Szwayj-
carji, nad czterema wspomnionemi systematami dziat gwintowa-
nych, badano jednocze$nie skuteczno$é¢ strzatéw kartaczowych.
Kartacz nowego dziata s-fimt. ma pudetko z cynkowej blachy
z Zelaznem! dnami; w pudetku znajduje sie kut zelaznych 49,
z ktorych kazda wazy po 9cgr.4 i 5 wagi po iScgr.S; cate
pudetko kartaczowe ma ciezaru 5kg.546; a nabdj prochowy
IkgOOO. Tarcza z desek do doswiadczen uzyta miata 3c. m.
grubosci, 2m-70 wysokosci i 54 m. diugosci. Strzelano z od-
legtosci 300, 450 i 600 metrow. Wypadki otrzymane poka-
zaly, iz tak pod wzgledem liczby kul trafiajgcych w tarcze,
jako tez pod wzgledem liczby kul przebijajgcych takowa
dziato nowe s-funt. jest doskonalsze, nawet od dziat 12-funt.
gtadkich. Takim sposobem upada powszechnie przyjete mnie-
manie, ze z dziat gwintowanych nie mozna skutecznie strze-
la¢ kartaczami. Owszem: je$li budowa pudetka kartaczow”ego
dobrze jest zastosowana do dziala gwintowanego, z ktérego
sie strzela, to celno$¢ i sita uderzenia, mogg by¢ naw’et zna-
czniejsze niz z dziat gladkich, wiekszego kalibru.

Przed zakonczeniem powiem jeszcze stow™ kilka o nowych
dziatach moskiewskich. Doswiadczenie przekonato ich, ze
dziata nabijane z przodu, przerobione ze spizowych wediug
francuzkiego systematu, predko sie psuja: gwinty sie Scie-
raja, a przez to, po pewnej liczbie wystrzatow (okoto 300),
potrzeba dziata na nowo przelewaé. Nowy system gwintéw
podwéjnych Armstronga, zastosowany do dziat spizowych ma
te samg wade. Co sie tyczy dziat stalowych z podwdjnemi
gwintami, to w czasie, kiedy zdecydowano bylo wprowadzic¢
dziata takie, prusacy w wojnie dunskiej 1864 r. pierwszy raz
uzyli swych dziat nabijanych z tylu. Pomys$iny skutek dla
prusakéw kampanji dunskiej, przyczynit sie ze moskale zde-
cydowali , powstrzymaé przerabianie na gwintowane dawne
dziata spizowe tub z lanego zelaza; tudziez zawiesi¢ dalsze
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wykonanie dziat stalowych z podwéjnenai gwintami Armstronga.
Postanowiono réwniez zmieni¢ system dziat gwintowanych,
przyjmujac nabijanie z tytlu wedtug systematu pruskiego, t. J.
z podwojnym klinem Krejnera i miedzianym pruskim pierscie-
niem. Dziala maja by¢ w znacznej czesci stalowe, zamo-
wione u Kruppa w Essen, lub u Bergera w Berlinie-, robig
takze moskale u siebie dosSwiadczenia nad dziatami ze stali
odlewanemi przez Obuchowa w hutach uralskich; lecz do-
Swiadczenia te nie doprowadzity dotagd do pozadanych wy-
padkéw. Nowy ten systemat, urzadzony wedtug pruskiego,
moskale wprowadzaja w wykonanie; z tg jednak zmiang, iz
w ostatnich czasach do mechanizmu zamkowego Krejnera,
dorobiono stalowy pierScien Broadwella; gdyz uznano, ze
takowy lepiej odpowiada swemu przeznaczeniu. Przytem
moskale robig poréwnawcze doswiadczenia nad mechanizmami
zamkoweini Krejnera, Broadwella i Kruppa, i prawdopodobnie
zmienig wkrotce, przyjety mechanizm zamkowy.

Nastepujgca tablica miesci w sobie gtdwne dane, doty-
czgce nowego systematu dziat gwintowanych moskiewskich,
nabijanych z tytu.

8 W a g a
Z jakiego n L
Dziato r#etalg 18 « %.ﬁ Q% ) fj
w b-n w ﬁJDma}a ;? S
cm. m kal. kg. kg. kg.
4-funt. potowe. . stallana 8.68 152 12 413 336 59 0.614
9 1067 1.86 18 606 11.47 1.126
12 ,, oblez, i watowe 1219 2.13 18 50 860 151 15
12, . spiz 12.19 18 60 901 151 1.3
12 » zelazo lan. 12.19 245 18 50 1523 151 1.3
24 ., stal lana 1524 289 24 60 1884 289 3.0
24 ji ), . spiz 15.24 24 60 2129 289 25
2 zelazo lan. 1524 297 24 60 3.518 289 25
8-cal. ,, stal lana 20.32 3.00 30 60 4750 80.3 9.0
6 ,, brzegowe. . 15.32 24 60 3.770 41 6.0
8 " .o 20.32 30 60 8.190 80.3 12.0
22.88 30 60 12.800 123 18.0
1 V » 27.94 32 65 22900 225 33.0

6 ., ., mozdzierz spiz 15.32 24 1353 331 25
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24-funt. kaliber przyjeto jako gtéwny dla dziat watowych ;
na 100 dziat gwintowanych ma by¢ 60 tego kalibru, z nich 40
z lanego zelaza i 20 stalowych lub spizowych. Dziata 9-funt.
w ostatnich dopiero czasach postanowiono wprowadzi¢ do
polowej artyllerji; gdyz uznano Jz-funt. armate za zbyt ciezkg
do polowej aityllerji, a 4-funt. nie ma dostatecznej sity ude-
rzenia; dziata wiec 9-funt. gwintowane bedg stanowié¢ pozy-
cyjng artyllerje. Wedlug postanowienia ministra wojny, po-
wzietego w Grudnia 1866 r., cata artyllerja potowa ma by¢
uzbrojona w dziata gwintowane nabijane z tytu; trzecia czesé
pieszych baterji bedzie miata dziata 9-funt, a inne piesze
baterje, i wszystkie konne — 4-funt.; do wprowadzenia jednak
w wykonanie tego postanowienia, w polowej artyllerji uzy-
wajg moskale dziat spizowych 4 i 12-funt. nabijanych z przodu.

Moskale probowali wzmacnia¢ dziata z lanego zelaza
stalowemi obreczami, wedlug systematu Gadolina; widzac
jednakze ze dziata takie nie dajg dobrych rezultatow i wys-
magajg znacznych kosztdw, zaniechali tych doswiadcze. Na
przyszto$¢ postanowiono odlewa¢ dziata z lanego zelaza, we-
diug opisanego powyzej sposobu amerykanina Rodmana. Na
wz6r tez amerykanow' moskale wprowadzajg u siebie dziata
gtadkie znacznych kalibréw; jednakze nie tak wielkich jak
amerykanskie, gdyz podobno dotad maja tylko dziala gtadkie
kalibru 10~ cali (27cni.30). Opisujac amerykanskie wielkie
dziata gtadkie, datem o nich moje zdanie. Co sie za$ tyczy
nowych dziat gwintowanych moskiewskich, odnosi sie do
nich to wszystko, co powiedziano o dziatach pruskich.



ZAKON€ZE]VIE.

W powyzszych odczytach, strescitem gtéwniejsze wiado-
mosci, dotyczace sie urzadzenia dziat gwintowanych, tudziez
sity, doniostosci i celnosci ich strzatéw. Brak czasu zmusit
mnie poprzestaé¢ na tych tylko zadaniach," rozmys$lnie wstrzy-
mywatem sie od rozbioru wielu innych przedmiotéw, bedg-
cych A/scistym zwigzku z urzadzeniem dziat, i zajmujacych
kazdego wojskowego. Woatpliwosci nie ma, kazdy mi to
przyzna, ze nie dos$¢ jest zna¢ urzadzenie dziat, ich site i do-
niostos¢ strzatow; lecz potrzeba jeszcze nadto wiedzie¢, jak
sie ma tych dziat uzy¢ w réznych okolicznosciach waojny;
czyli, oznajomic¢ sie z organizacjg i taktyka artyllerji. ldac
za naturalnym tokiem tych odczytow, nastreczalo mi sie
wiele przedmiotow, ktore potrzebowalyby doktadnego wyja-
$nienia. Lecz, z prawdziwym zalem omijatem takowe, cho-
ciaz pomiedzy niemi byly zajmujace i pozyteczne; uczynitem
za$ to z obawy, aby rozpoczynajgc zbyt wuele nie by¢ zmu-
szonym do pozostawienia bez rozwigzania zadan gtéwnych.
Dla tej takze przyczyny w samym rozbiorze dzial gwinto-
wanych, wspomniatem tylko pobieznie o niektérych przed-
miotach, zwracajac sie¢ zawsze do gtéwnego zadania i zamy-
kajgc sie SciSle w programacie, Ktorego granice nie przed-
miot wyktadu, nie moja wola, lecz brak czasu zakreslat.
W koncu, powtarzam to raz jeszcze, com juz dawniej powie-
dziat, iz brak stosownych danych, zmuszat mnie czesto do
zbytniej lakonicznosci wykladu.
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Zapatrujac sie z innego punktu widzenia na tre$¢ po-
wyzszych odczytéw, niektérzy powiedza iz wdajac sie w szcze-
goly urzadzenia dziat gwintowanych réznych krajéw, zanie-
chatem najblizszego, bezposredniego celu*, to jest, nie zajatem
sie rozwigzaniem kwestji; jakg powinna by¢ polska powstan-
cza artyllerja. Lecz dla dobrego uorganizowania wojska,
a szczegOlniej artyllerji, najprzéd potrzeba zna¢ ich urzg-
dzenie w roznych krajach. Majac to na celu, programem
moich odczytéw byto zbadanie stanu artyllerji réznych panstw,
a szczegblnie naszych nieprzyjaciét. Wiedzac z kim sie mamy
spotkaé, tatwiej obmysle¢ w jaka bron uzbroi¢ sie nam wy-
pada. W kazdym kraju rozpatrzylem systematy dziat gwin-
towanych, nie tylko ostatecznie przyjete, lecz i wszystkie te,
ktére stopniowo byty wprowadzane; zadne albowiem mocar-
stwo nie jest w stanie odrazu zmieni¢ cai¢j swej artyllerji,
lecz uzywa dziat roznych systematéw. Dotad nawet nie
wszedzie zaniechano dziat gtadkich; i tak np. baterje konne
pruskie, majg dziata spizowe gtadkie 12 f.

Wedtug mego przekonania, zadanie wojskowych pol-
skich na emigracji, dzieli sie na dwie cze$ci. Najprzod, obo-
wigzkiem jest naszym obmysla¢ $rodki do wyzwolenia ojczy-
zny z pod jarzma potréjnego; ze wyzwolenie to w bardzo
blizkiej lezy przysziosci, dla nikogo z nas nie jest rzeczg
watpliwa; obmyslanie wiec sposobéw blizkiej walki, to pierw-
sza cze$¢ zadania wychodzcow wojskowych. Druga, dalsza
co do czasu, ale nie mniej wazna. Kazdy mi przyzna, ze
po wypedzeniu z kraju ciemiezcédw, natychmiast, bez obcej
pomocy, przystapi¢ nalezy do stosownego i najlepszego uor-
ganizowania sit zbrojnych narodowych; poznanie wiec dokta-
dne wszystkich nauk wojskowych, rzeczg jest niezbedng; po-
znanie to stanowi cze$¢ drugg zadania naszego zycia wy-
gnanczego. Zapatrujac sie z tych punktéw widzenia na tresé
moich odczytow, chce jeszcze w kilku stowach zrobi¢ prak-
tyczne ich zastosowanie, w rozwigzaniu dwoéch pytan.

I. Jakie dziata sa najwiasciwsze do uzycia w wojnie po-
wstanczéj ?
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Il. Jaki system uzbrojenia artyllerji jest najodpowied-
niejszym do wprowadzenia w panstwie juz niezaleznem i ukon-
stytuowanem ?

Co do pierwszego pytania, t. j. jakie sg najodpowied-
niejsze dziata powstancze? Dziata tego rodzaju powinny tgczy¢
w sobie nastepujace warunki: by¢é lekkie, mie¢ znaczng do-
niosto$¢, dobrag celnos$¢, i zeby obchodzenie sie z nimi wy-
magato jak najmniej nauki i wprawy; nareszcie tanios¢, jest
takze jednyin z gtéwnych warunkéw powstanczego dziata.
Stosujgc sie do takiego programatu, musimy najprzod odrzu-
ci¢ dziata nabijane z tylu; gdyz nabijanie to, za'wsze jest
skomplikowariem. * Niedoktadne zachowanie przepiséw, co do
obchodzenia sie dziatem nabijanem z tytu, moze by¢ przy-
czyng waznych wypadkéw, ktére nietylko robia dziato nie-
uzytecznem, ale nawet mogg czasami sia¢ zniszczenie i po-
strach we wiasnych szeregach. Z powodu drozyzny musimy
odrzuci¢ dziata z lanej stali lub kutego zelaza; z lanego ze-
laza dziata sg zanadto ciezkie, przytem niepewnej trwatosci.
Pozostaje wiec tylko spiz, jako metal mniej drogi i odpo-
wiadajacy gtownym warunkom. Wprawdzie dziata spizowe
zuzywaja sie predko przy wielkiej liczbie strzatéw; jednakze
przy oznaczeniu liczby strzatéw jakie z dziata zrobi¢ mozna,
naprzyktad do 400, dziata te okazujg sie jeszcze dobre do
uzycia. Aby obchodzenie sie z dziatem bylo tatwe, mozna
uzy¢ systematu La-Hitta, lub jeszcze lepiej Armstronga z po-
dwojnemi gwintami; w obu tych systematach obstuga dziata
niczem sie prawie nie rozni od obstugi dziat gtadkich, a do-
niostos¢ i celnos¢ strzatdbw sa znaczne. Nareszcie, aby dziato
mozna uzy¢ we wszystkich okolicznosciach wojny powstan-
czej, powinno by¢ lekkie; dla zados¢uczynienia temu wyma-
ganiu, kaliber dziata powinien by¢ maly, naprzykiad 4 f.
Streszczajac to wszystko okaze sie, iz wojska powstancze
moga uzywaé dziat gwintowanych go6rnych lub polowych,
ze spizu, nabijanych z przodu, wedlug systematu La-Hitta
lub Armstronga z podwojnemi gwintami, kalibru nie wiek-
szego nad 4 i Tylko przy bardzo silnem zorganizowaniu



133 —

wojsk mozna uzy¢ znaczniejsze kalibry, naprzyktad s f;
wieksze bowiem kalibry dziat utrudniajg nietylko wiasciwe
ich uzycie i obchodzenie si™® z nimi, ale roéwniez i dostar-
czenie wszelkich potrzebnych zapaséw.

Co do drugiego pytania, t.j. jaki systeinat moznaradzic¢
do wprowadzenia w panstwie juz ukonstytuowanem? Taka
w krotkosci dam odpowiedz. Najprzod, potrzeba rozwazy¢
jakie dziala sg lepsze, nabijane z tytlu czy z przodu. Wia-
dome dogodnosci i wady dziat nabijanych z tylu. W dziatach
polowycb korzysci takiego nabijania sg prawie zadne; predkie
albowiem strzelanie jest tak samo mozebne z dziat nabija-
nych. z przodu; wiemy takze, iz pod wzgledem celnosci
a najbardziej doniostosci strzatow, wiele systematow nabija-
nych z przodu sa lepsze od nabijanych z tytu. Te ostatnie
dziata maja niedogodno$é, ze mechanizm zamkowy predko
sie w nich psuje; zwiaszcza, jesSli w obchodzeniu z niemi nie
zachowujg stosownych przepisow.. Mowitem poprzednio o wy-
padkach jakie sie zdarzyly Anglikom w wojnie chinskiej
i japonskiej z dziatami Armstronga nabijanemi ztylu. Wia-
domo réwmiez, ze w ostatniej wojnie prusko-austrjackiej nie-
ktore dziata pruskie zupetnie sie popsuty; liczba takich wy-
padkow bytaby nieporéwnanie wieksza, gdyby wojna trwata
nie jeden lecz kilka miesiecy, a tembardziéj, gdyby sie prze-
ciggneta na lata; w takim razie musianoby do obstugi dziat
uzywac¢ zoinierzy nowych, nie wprawionych do regularnego
i Scistego wykonywania przepisow. Z tych powodéw dla po-
lowej artytlerji lepsze sg dziala nabijane z przodu. Najlepszy
systemat jest zapewne Armstronga z podwOjnemi gwintami,
lub francuzki. Metal najwiasciwszy dla dziat polowych jest
stal lana.

Pozostaje teraz powiedzie¢ o dziatach oblezniczych, wa-
towych, brzegowych i morskich. Nabijanie z tytu tych dziat,
jest wygodne pod tym wzgledem, iz ludzie obstugujacy dziata,
nie narazajg sie na strzaty nieprzyjacielskie, wychodzac przed
wylot do nabijania. W kazamatach fortecznych, a tembar-
dziej na baterjach okretowych, gdzie zwykle nie wiele miej-
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sca wolnego, strzelanie jest daleko predsze i tatwiejsze z dziat
nabijanych z tytu, niz z nabijanych z przodu. Z drugiej
strony, psucie sie zamkowego mechanizmu zdarza sie naj-
czesciej w dziatach wielkiego kalibru, strzelajgcych ogrom-
nemi pociskami, do ktérych uzywa sie wielkich nabojow.
Kwestja ta, trudna teoretycznie, w praktyce tez nie jedna-
kowo rozwigzang zostatla w réznych panstwach. Mocarstwa
najpotezniejsze morskie jak Stany Zjednoczone Ameryki,
Anglja i Francja, kazde inaczej rozwigzato to pytanie. Ame-
rykanie majg dziata nabijane z przodu; widzieliSmy jednakze
iz dziata ich nie odznaczajg sie doskonato$cig. Anglicy nie
zwazajgc na ogromne wydatki, poniesione dla wprowadzenia
na ladzie i morzu dziat Armstronga nabijanych z tytu, dla
marynarki stanowczo zmieniajg ten systemat na inny dziat
nabijanych z przodu. Francuzi dopiero po obszernych po-
réwnawczych doswiadczeniach nad dziatami obu sposobow
nabijania, obecnie przyjeli dlaswej mai‘ynarki dziata nabijane
z tylu. Co do poréwnawczej wartosci roznych systematow dziat
nabijanych z przodu, to réwne zalety majg systematy fran-
cuzki, Woolwdch i Armstronga z podwdéjnemi gwintami. Z dziat
nabijanych z tytu najlepszym zdaje sie by¢ systemat przyjety
w Szwajcarji; nie wiemy nic o systemacie wprowadzonym
we Francji. Pod wzgledem dobroci metalu i cenyjego, pra-
wie na jednej stopie trzeba postawi¢ dziata z lanej stali,
z kutego zelaza i obreczowane dziata z lanego zelaza; cena
tych ostatnich jest nieco mniejszg od ceny dziat z lanej stali
lub z kutego zelaza, ale z drugiej strony i moc ich jest tro-
che mniejsza.

Uwaga. Praca ta ukoriczong zostata przed samem otwar-
ciem Wystawy Powszechnej Paryzkiej w 1867 roku. Z tej
przyczyny nie wzmiankowatem zupetnie o dziatach gwinto-
wanych, jakie z réznych krajow na tez wystawe przystano.
Teraz, to tylko nadmienie, ze prawie wszystkie dziata przy-
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siane do Parjza, sa jednakze tutaj opisane. Mianowicie, znajdu.
ja sie na wystawie dziata francuzkie spizowe La-Hitta, i morskie
z lanego zelaza i z lanej stali; dziata angielskie Whitwortha,
AVoo/wich, Armstronga nakijane z przodu i nabijane z tytu;
dziata szwedzkie Wahrendorfa, pruskie Krejnera, amerykan-
skie Broadwella, nareszcie austrjackie z 1863 roku. Z innych,
dziat najwiekszg uwage zwraca armata Kruppa. Dotad nie
mogtem zebrac¢ dostatecznej ilosci danych o niej i o innych
dziatach, jakie sie na wystawie znajdujg. Dla tego, wiado-
mosci dotyczace dziat przedstawiajgcych nowe, a moze udo-
skonalone sposoby, postaram sie z czasem osobno strescic,
i przedstawi¢ szanownym czytelnikom.
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Dziata gtadkie uzywane w gtownych europejskich

Waga Gdzie sie uzy-
Angielskie: °) e
9 ) em ko k%u )
1-funt. 511 — 27 gorna
3, 7.40 — 305 potowa
6 . 932 — 416
6 4 932 — —
9 10.67 — 687
12, 11.74 - 914
118 13.44 - 914 obl™znicza
24 1479 — 2.121
32 16.28 - —
56 ,, 1943 — - -
68 ,, 2060 — — —
Austriackie:
1-funt. - 059 95 (gbi-na
3 ., . 751 139 236 potowa
6 9.45 279 383
12, 1191 557 781
12, 11.91 557 1518 obleznicza
138 ,, . 13.64 831 2.198
24, . 15.01 11.07 2.856 y
Francuzkie:
4-funt. 8.42 2 304 gobrna
s , ®). 958 3 387 potowa
s , ). 1061 4 580
12, *)e 12.10 6 620
12, 12.10 6 880|
12 12.10 6 1.550 oblezn. iwal.
16 13.43 8 2.000
8 13.87 9 —
24, . 1533 121 — —
Nie znalaztem dokdad

artyllerjach.
A, Armaty.

-

wluntach avoir du poid aznaczona W

rowadzona
\F/Q\tl)pzérubowana Ratz

~ Wprowadzona przez Napoleona I11.

Drziata spizone

Dziata zlanego zelaza

Waga ie sig uzy-
wayg
kg.

838 oblezn. i wat.

2.123 potowa i wat.
2.641 oblezn. i wat.
2.844

4.925

5.747 »

717  watowa
1.736

2.296

1.174
2.164
1.716
2.504

morska
watowa
morska

nych wag kut angielskich; przyblizona waga
nazwisku kuli.

(74 1‘Itl?;.goleona I, i skasowana wr. 1820,

12
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R Granatniki i armaty bombowe.

) B3 3 Drziata spizowe  Driata z lanego zelaza

a N . Gdzie sig uzy- Gdzie sig uzy-
L g e TR e PSR
Angielskie:  ¢m kg k. kg.
granat. 4)%xcal. 11.17 319 127 potowy u
V MN\A 13.97 6.36 508 " 758 obtgzniczy
. 24-funt. 1479 6.36 609 N — —
- 16.28 — 889 7 — —
arm’bom. Scal. 2032 1814 — 1.066 potowa
,, 2032 1814 — — 3.301 oblgzn. iwat.
0 ,, 25.40 4259 — — 2.082 -
« 10, 2540 4259 — — 4.109 -
Austrjackie:
gran. 7-f. 1513 726 275 polowy — —
,, 10, 17.08 1057 418 obl™zn.iwat. — —
arm.bora. 30 ,, 24.06 33.96 — — 3.881 walowa
Francuzkie:
granat. 12c.m. 12.05 390 100 gorny — —
15.13 7.10 400 potowy — —
7 10 16.55 1052 500 — —
> 22 . 2235 22 600 obizniczy 2765 watowy

- % 2235 25 — 3.6.36 wat. i morski
- 27.44 46.24 — — 5.200 morski
Moskiewskie;
jednorogi 3-f. 823 115 106 gdrny — —
7 V4P«d. 1219 4.15 106 — -

” 1219 415 364 polowy — —
n 15.24 8.40 807 . 1474  watowy
" 1., 1956 17.04 2.277 obtezniczy 2.948 .
arm.bom. 3 ,, 27.30 4830 — 6.306 watowa
Pruskie: ®

granatn. 7-f. 14.73 6.90 410 potowy — —
10,, 17.00 12.02 544 obtezn. iwal.

- 25, 22.62 2857 1551 " 1.550 obtezn. i wat.
Y 50, 28.43 56.20 -— 3.070

arm. bom. 25 ,, 22.62 39.78 — — 3.068 "
” 50, 28.43 7946 __ — 5.581

77
) Skasowany w 1853 r.
® Dziata te nazywaja sig wedtug wagi kamiennych kul tego kalibru.



Angielskie:
AA5cal.

i?::

Austrjackie:
6-funt.

.60

Francuzkie;
15¢c. m.
22
27
32 .,
32

Moskiewskie;
3-funt.
V4 pud.
Va pn

2
Pruskie:
7-funt.

25
50 .
Gh
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C. Mozdzierze.

Oa

cm

11.17
13.97
20.32
25.40
33.02

9.47
17.08
23.93
24.63
31.03

15.13
22.30
27.40
32.50
32.50

10.36
12.19
15.:4
19.56
24.51

24.51

33,40

14.75
17.00
23.93
28.38

_ld/\

gg_
19
6.36
18.14
42.59
88.86

1.82
10.09
30.97
30.97
61.71

7.10
22
49
72
90

115
4.15
8.40
17.04
34.59
34.59
90.94

6.90
12.02
28.54
56.20

Dziala spizowe

Gdzie sig uzy-
Wega =03 "

l% oblezn. iwat.
60

219
532
1274

21 oblein. i wat.

166
587 B
510

1000

70 ohlazn. i wat.

930 .
1.300
— .
12 gorny i wat.
41 gorny
94 oblezn. iwat.
157 potowy
594 obJezn. i wat.

1.943 brzegowy

1.081 oblezn. iwat.

87 oblezn. i wat.

180
443
875

3
i)

mozdzierz 1pud, jest zlanej stali.

Dziata z |aI'EgOZelaza
Cdzie sig uzy-
Waga Vi
kg.
411 oblijzn. i wat.
816 ©
1.859 71

31 oblezn i wat.

952 oblazn. i wat.

4,361 morska

129 gc')r_ny
934 oblazn. i wat,

1,654 oblezn. i wat.

284 oblezn. i wat.
541
930

yy

)
e Drziala te nazywajg sig Wwedtug wagi kamiennych kul tego kalibru.



Strona

o MYLKI DRUK U
Wiersz Jest Potrzeba
7 po ,,punkcie* opuszczono F
mprzedostatni 30 f. gl. arm. 50 f. gt arm.
ostatni 50 f. gw. ,, 30 fogw
29 mo u
32 BN BD
3 25 c.m 20™5
3 AK AB
3 jesli wiozono jesli nie wiozono
30 podwdjnej t. j. majacej
19 odsrodkowym od nie spotsrodkowym do
15 J T.
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