B WH GR BL
Grey Scale #13

5 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B 17 18 19

B.,. A
AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO
M inj. {jenerata broni K. Swierczewskiego

Egz. Nr 3

Materiaty do kursowego szkolenia obronnego
kierowniczych kadr systemu OTK szczebla
centralnego

Temat 2L METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

WARSZAWA MARZEC 19 68



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. (generata broni K. Swierczewskiego

Egz. Nr 3

Materiatjl do kursoirego szkolenia obronnego
kierowniczych kadr systemu OTK szczebla
centralnego
Temat 2. METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW

uderzen bronig masowego razenia

*<

WARSZAWA MARZEC 19 68






AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. {generata broni K. Sirierczewskiego

Egz. e 3

Temat 21, METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

(Zataczniki)

U/\

WARSZAWA MARZEC 196S



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGDO

im. generata broni K. Smierczemskiego

Egz. IVr

Temat METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

(Zataczniki)

i/
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@

WABSZAWA MARZEC 19 6 8
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Klasyfikacja
aniszczen zalc”ooci cd t?artosci cienienia na czole fali
udorzoniofjej

«CSSSSsxsaassBs»tsssasiB3»ssss®xasse» Esas»sBss3SBsss53tatl®3aae*s®®a3» * i sa(»«iSB»aBS3X3 aBs*s»ssssiaKss»m«3nB»a»«sBaas»aiaBaasaiaa™»s»»BBW *»srsssssats3
Wartos¢ cisnienia fali uderzenio”~Jd 8 kG/cnm

IVBIVDGail A

Hazv3a obiektu catkowite silne zni- "?ednie lekkie uszkodze- 8§
% zniszcze- szczenie zniszcze- zniszcze- nia
'P|30ssssia«3tssr:maias>o<aisfli ne Vinsie nie H&Bsssanaa  1MMBaaasasac
B Y/ielopietro™st© budynki 0,3 - 0,4 0*2 - 0*3 0,1 - 0,2 0+05-0*1 0,03-0,05 :
B Hiskie budynki 0Ot35-<),45  0*25-0*35 0,15-0,25 0,07-0*15 0,03-0,07 1
1
2 Hiskie budynki droTsniane 0*2 - 0*3 0*12-0*2 0,08-0,12 o*o~~o*08 0,03-0,06 |1
Bv/Zielopietro”™ budynki o szkie-
g lecie zelbGtotsym lub stalowym o*8 —1*0 Oo0*5 - 0*8 0,2 - 0,5 0-05.0,2 0,03-0,05 «
li
S Mosty kolejcnse o konstrukcji
g stalowej 1,2 - 2,0 I 1,0 - 1,5 0,5 - 1*0
8
g Tory kolejowe 3.0 - 5,0 1,5 - 3,0 1*0 - 1,5
a
S Tabor kolejowy 1.0 - 2,0 0,4 -08 0,3-0*
B
g Sie¢ wodnokanalizacyjna i
a gazowa 10 - 15 »2 - 2,0
& Ludzie nieukryci 0ft - 1,0 [0,4 - 06 10,3 -04 02-03 01-02 )
AsRsasassIVia tsaBranisaraMissaissBaBALgNi aRRsasnaaMmiaia>s&3«a

Strefa t —o”kowltyoh zniezoeen t -“budynki nie nadajg aie do odbudony, Hie mozna sy—
korzysta¢ zadnych elementow konstrukcji dla odbudowy;






Ilasta o zabudcmio tgiolopietrov9ej, budynki
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Tatjela nr 2
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Miasto o zabudowie altkoyfc™tgOiif|”< DUdyn”
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gabela nr 4

Stopien znlssezenla TO&jaffoh oblcictéa punktowych



Tabela

TTsoletoe atratj** ludnosci v miastach o sabudcmie
x5i1alopietrc\*e3 m %



Tabela nr &



Tabela nr 7a

Tabe le

do graficznego przedstasiiania atraf zniszczen po

\V9ybuchu
(DY

a/ Zabudowa wielopietrema8 budynki

Nees ans-ac«saras«al

Nazwa strefy i promien zniszczen /metry/

i tadunek
_ ek : o : : )
g jadrowy  calkowi jCalkowitych i sil-indnion zniszezen  |SEOEN
E szczen . . -
u 1 K P N
ssstr stmams»ass»A om a»oirsn«si: P INIBas NGt BBB«s«3g]  Iss» «sessBs8SUK»akamISttaax*aiiBawi'i
1500 1700 2200 3000 7ood | 8400
1800 2000 pani) X0 8500 11000
22XX) 2400 3000 4150 10000 120K
2500 2800 3500 4900 12000 16000 s
2900 3300 4000 5700 14000 16800 |
3200 30 4500 3 6500 15<XX) 18000 3
3400 40CX) 4800 69(X) 17000 20400 |
3600 4200 5000 Imo 17500 21500 |
4400 5150 6600 9400 22000 28000 |
5000 5900 F Y L) 10800 26000 32000 |
6600 7900 9900 14000 KK 40000 |
8000 9500 11500 16200 38000 45600 |
8500 10000 12500 17600 40000 48000 i
12000 13900 ITOOO 24100 529CX) 64400 |
14900 17000 | 21000 30000 70000 85000 3
aBanmamiogsggweay By stwmm HidiMsnsaaatmjmsao s> «s ant 7s»aais it

- pemy™j 3 kg/cmR

fc.o™

Strefat
- calkowitych i silnych zniszczen - 0,2 - 3ig/0ﬁ\
- $rednich zniszczen - 0,1 - 0,2 kg /ca®
- lekkich zniszczen i uszkodzen - 0,03-0fi kg/om™
X 19
WA FT- . g
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Tabela 7 b

b/ 2abiriowa nilskat budynki m #bmms

IS BESWERT
Sama st3?efy i promien snisaozen /metry/

Maamy | e geowttyeh 155710 sreanicn zniszczen T-ekMehizniszezen
» tysig- { szczen
cach temn mmmNe
H H H H
»auaun etStameasstngls  fsa 2.}
1250 1400 1900 3 2600 7000 8400
1600 in 2400 3300 8500 11000
1800 2000 2000 3800 10000 12000
2200 2500 3200 4 N 12000 26000
2N 2800 3800 5ACK) 14CK)0 16800
2800 3200 4000 i 5700 15000 18000
2950 3400 4200 6000 17000 20400
3100 3600 4500 6500 17500 21500
40(X) 4600 59003 8400 © 22000 ~000
4600 5400 6900 9800 26000 ~00
6000 7200 8900 12500 32000 38400
1000 8300 10000 14100 38000 45600
7300 8800 11000 15000 40000 48000
10000 11600 15000 21300 52000 62400
1300C 19000 850t50
mmmag&mméstmsaBamsammmmsmaaBmw - al tsmmmmamat>aBmmaa
Strefa t * catkowitych zniszczen powyzej 3 kg/cm™
- catkowitych i silnych ssnis™czen - 0#25 * 3 kg/cm
* Arednich zniszczen - 0,15 - 0,25 kgZ/cnm™
N lekkich zniszczen i uszkodzen - 0,03 - 0,15 kg/cm™
2000 REW
\bovy\x..\\l/\v&;,{v’r-’\ r-n;=> V- . e
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Tabela nr 7 s

c/ Zalwadona wielopietrosja* budynki o szkielecie Btalosyn lub
zelbetof g

tasaMKssossatssarsatam;

Haz™a strefy i piroinisn zaiszcsoli /laetry/

ik 1-* i i HEX i i 2
s tadiock GO calkoveityh LS srednich eniszezen (%G G0z0r "
i ton szczen N H L

2]

Mo 830 1500 1700 7000 A0 |

1100 1060 1800 2000 8500 UOOO |
yx> 1260 2100 2400 10000 12000 S

1500 1440 2500 2800 12000 16000 i

1700 1600 2900 3300 14000 16800 i

1900 1790 3200 3850 1 18000 i

2000 1890 3400 4000 17000 20400 S

2100 1900 %00 4200 17500 21500 |

00 2N 4400 5150 22000 28500 |

3100 2980 5000 e 26000 32000 |

4000 €359 6600 /900 32000 40000 g

4500 4300 a>00 9500 38000 45600 |

4900 46TO 8500 10000 40000 48000 g

6900 6520 12000 13900 4000 62400 |

8900 8300 14900 17000 70000 85000 |

IstesTa3aa Al
Strefa i - ca3+00ityoh zniszczen * powyzej 3 kg/<aa™
* catkowitych i silnych zniszczen - 0t5 3 kg/dn?
sSrednich zniszczen - 02- 05 lg/dﬁ\

¢ lekkich zniszczen i uszkodzen > 00302 kyart



Tabela nr 7 a

d/ ZatNidowa nlaka* budynki dzeuniazte
ailH SBpkkafyut ke iMBieBaC TRy raEs ™ ssssoesstanntanmiVi@ndicani asl

Haswa strefy i pnaalon snisaosen /nGOtry/
- essssssanasmann . I et e

tysigcach szcozen £
ton F H | P N
oK Briga@ag« laaa*am»waa « laaaaDouesaasMisasss) sasBsrsnasassss

~>00 | 2900 I 3900 7000 8400

4700 3300 | 3300 | 4500 8500 IIMO

2800 3800 | 3300 I 5400 3000 12000

3200 4500 | 4500 I 6300 12000 16000

3700 5400 | 5000 I 7100 14000 usSOoO

4000 5700 | 5500 I 7900 15000 IBOOO

4300 6000 i 6000 I 8600 17000 20400

vig 4)) 6500 | 6500 | 9300 17500 21500

5700 8400 | 8000 I 11400 22000 28000

a0 9800 | 9900 I 14000 26000 32000

8800 12500. | 12500 | 17600 32000 40003

20000 14100 | 14000 | 19700 38000 45600

11500 15000 I 15100 I 21300 40000 48000

13000 21300 { 20000 [ 23800 52000 62400

19000 27100 I 27000 JI ‘K3600 70000 85000

aMEvaE J W ar« ismaaanMKctsMKansaaaaspit RsisMS saauastmmad Kmmtatamammmm
Strefaj oaJbkowltych zniszczen powyzej 3 kg/cm'
Brednich zniszczen - 008 e 12
lekkich zniszczen i uszkodzen - 0#03 - 0»08 kg/cm
v \ * ' v

mlJ’ aeAN TRy P~






Zataoznltc m 9

Charakteirygtjrka zniazczen povistatyoh w réznych
strofach jako nynlk razgcego dziatania Hiybuchu jgdrowego

@ 00 thsttssaagtssmaas»amiitmsmss8isxssaanai»«m Baiaa8“aasmaisianEtitiai&aixaM isinsnaasaiaa»ssaiasc; wsmmtssassmxaa$m mmtmamtammmmmmmmmaammmammaaassaiHaatatmm:ajiaa mmmmammaaaaaaa aai
Nadoi Snienie Oddziatywanie na Oddziatywanie na Oddziatywanie Skazenia prmio-
w kG/om” budowle obiekty schronowe na nlotwcarcze

FBnas masx«»««3AMiVi8BlSeaMs»Mis4s:niiai1 sttamstmmssi

Pozary
S Nazwa strofy ludzi

taaamaaaotaamstaassaaaaama: ts»mamaaassma:M :stasss3maas$azas3d aawasmmmaststa iKassaaaw. $ammmmmrnmaaama

laa arnaaa atatamaae smmmtSms»mmx»matma»a»i tmmmamm mam & -mmmmaatn~*OKetm rtaaaausamaa&m i él‘maatzmmmmamm « 8stsMa JaiFRi«fliattitaiaa Sa« s»(Kamomas: |p>CGEx « s IsarstcRsnA stOlaaasaasats awowaMiai 1

Strefa oatko”

Ponad 3 kG/cm* Calkowite zniezczenie

Catkowite zniszczenie

Catkoidte zniszcze*

Czesciowe slopie- } Silne promienlo-

witych zni- wszystkich budowli na ukryé typu poiowego* nie ludzi w budyn- nle i zwegllnie tworcze skazenia
szczen powierzchni ziemi* szczelin statych*przy- kach* poza ukry- odkrytych po- {terenu 1 zniszcze*
Uszkodzenie i Czesio- stosowariych lub™y6 poa ciazid 1 w ttkry- wierzchni elemen-

Strefa catko-
witych i
silnych zni-
szczen

we zniszczenie pod-
zielanych instalacji
gospodarki komunal-
nej*

Catkowite i silne
zniszczenia budynkéw*
silna deformacja kon-
strukcji stalowych

i zelbetowych* Catko-
wite zagruzCwanie
ulic 1 wejsé do oca-
latych schronéw znaj-
dujacych sie pod bu-
dynkami*

W przypadku gdy kon-
strukcje nosne budo-
wli sg ostaniane
przez inne budowle*
moga wystepowad zni-
szczenia Srednie*
Silne zniszczenia bu-
dowli przemystoviych
okoto Srednio
zniszczenie pozosta-
tych

budynkami* szczelin
statych oraz sclironow
111 kategorii*

Silne uszkodzenia
schronéw clgzkich*za-
gruzowanie wojsé* de-
formacja elementow
konstrukcji*

mogq nie zosta¢ znisz-
czone schrony 111 ka-
tegorii* NiO ulegaja
zniszczeniu echrony
ciezkie* Nastepuja de-
formacje czesciowo
zwiaszcza przy wejs-
ciach* Deformacje kon-
strukcji sc|ironowych
pod budynkami w wyniku
zawalenia sie murow
zburzonych pudynkéw*
Hiezniszozohe moze
zostact 35" ukry¢ za-
bezpieczajagcych*

40f$ ukry¢ typu Polo-
wego* 60% szczelin
statych*

ciach réznych ty-
poéw* Porazenia tu-
dzi znajdujgcych
Bie w sclironach
typu ciezkiego*

Catkowite poraze-
nie ludzi w budyn-
kach i poza ukry-
ciem* Straty w;"6d
ludnosci znajduja-
cej sie w schro-

typu polowego*mo-
zliwe straty ludzi
w szczelinach sta-
tych*

tow konstruieyj-
nych budowli*

Zweglenie 1 zapa-
leue sie rozrzu-
conych etomintéw
konstrukcji drew-
niat~h* Motli-
wosc zapalctiia
sie roznych; tatwo-
palnych materia-
tow* 140zlIviO po*
jedynczo polary
budynkéw*

ozliwos¢ akcji
.ratowniczej w

i:lnia wykluczajg

Iciggu okoto

2-3 dob*

Promieniotwodresse
skazenie wrejonie
t“buchu nie stwa-
rza szczegolnych
przeszk6éd w prowa-
dzeniu akcji ra-
towniczej* irzy
wybuchach naziem-
nych* na kierunku
opadu pytu pro-
mieniotwdiczego
nie bedzie mozli-
woi”i prowadze-
nia akcji ratowxti-
czej w ciaeu
pierwszej doby
/dotyczy tylko
wycinka skaze-
nia/*



taasu»»a»aaem assno3aitltn

laaaaaaaonaa000 ai4**iKsasw CMiiK aaaaatea i"dVEta »a O«aaaanaaa MRaaan Sa«tt4«a a a aaausanaat:Sta aaaiaaaicas

Zburaenie Soiant ae*

Strofa
tadnieli
shioaoeon

i strefa

n lekkich

I eni8!?2c802"
Il i usako*
i daen

I Of X*012 IG/0ch™

e

|
|
|
{
|

wn”traiiyoh i

tranyohf atistasaoaa
od strony punktu ao-
ro”ego# uoakodaonie
I czesolow»e anlsa«*
caenie konstrukcji*
Pikanie ~ian 1 de~

& D e

sx»nenc|»aasaaiamems0 «H attaaisKssa asiaaiMiM isacsciM tttil#aisaaisnaiaaimi

Schrony i nlcrycia
ro”snyoh tybéw nie
ulegaja msacaoniu*
Uk3?yoia a”~oapieoaa-
jace pod badyiikami
nogg zosta¢ usako-
daono i oagruzcwa-
ne*

formacja konstrukcji

stalo\"*ych i

Nlbeto-

viych« Odpadanie be**
tonup peine aniaacae**
nio wlaaard™s. Cged**

cio\”™ aagruaowanie
ulic 1 vseji®i do
schron<ni 1 ukryC
pod budynkami*

Enisacaenie ok_ier] i
Po\satarianie

draui*
Peknie¢ na weisne-

tranych $cianach daia-
toiiyoh* Zni&aoaenie

Schrony i tkrycia
nie zostajg anisa-
caone oni jagruzo-
wano*

lek&ioh $Scian wypet-
niajagcych k<vaatrakcje*
yaakodaenie olamentou

konstrukcji dach&”«

(000000000000000S0Si Ot 0000009 «OAr; JVBNCOL
0-0000000"0000000000< 003000005300 100001

Poraienie ludzi
znajdujacych sie
w budynkach i

poea ukryoiaxoi*
Lekkie 1 Srednie
porazenia ludzi
znajdujacych sie
w ukryoiach za-
bezpieczajacych*

Lekkie i Srednie
porazenia ludzi w
budynkach i poza

utoyciami jako po-
razenia wtérnefpo-
wstato od spadaja-
cych eleiTBntow
konstrukcji budyn-
koéw*

Zapalanie Kkie
konstrukcji dre-
TOianych i wy-
posazenia kowne-
trznego bulynkow*
Palenie sii roz-
nych materiatow
tatwopalnykh*
j™zliwe pozary
pojedyncze! i
przostrzenke*

Pojedyncze poza*
ry - mozliooso

powstania ~za-
row przestraen-
nych jak rkaul-
tat rozrzuoonia
palenisk lip*

tm000000008000000001

Przy wybuchach

naziemnych na kie-|

runku opadania

pytu pr&nieniotwor*
czego nie ma mozli*

wosoi prowadzenia
akoji ratowniozej
W ciggu pierwsze]
doby*

/Dotyczy tylkotwy-.

oinka skazenia/*

Przy wybiKvhach na«<*

ziemnych nie ma
mozliwosci nrowa-
dzenia akcji rar
towniozej w ciggu
pierwszej doby
/dotyczy tylko

wycinka skazexiia/Z*

000011 Jxt00Ca0000O(" 0002000000 00OO0DO00000OO000000« |#000000O00L3 | 0xO00000sACI0O00000OCO0000






Charakterystylca atreS dkazenn promieniot™orcsych

tstmetszmmstmsssu»mms»satssitxmm”satmsi& aessarsanBsaEistsrBBa~essal  $/E37 S esas” i”ssst asta ssBS:

Stref skalen
Dane
charakterysujgce strofy ske”™n . . . . . .
promienlot™6rcsyoh granica granica lgranica t granica granica *granica 3
zewne- wewne- } zcwne- } weune- zewne- wownt- 9
! A SRRRK i

J Da”kl promlonlcmania a terenie od-
u krytym* emitoi®ane 13 csaeie catkowi— 40 400 400 1200 1200

S tego rospadu substancji promienio-
J tworcsych « r*
O-T°

I Srednia moc daxiki ‘S terenie W r/godz* pong”’j :
g - 2 godz* po i3ybu<”
powyzej S
8 5 godz* po \3ybuchu 30 ¢
owyzej »
n - 10 godz# po cybuchu powyzel
8. . . m
a Prawdopodobne straty /w stosunku do -
S ogd6lnej ilosci ludnosci znajdujacej J_
J sie w strefie w% 0
S - ludnosci cywilnej 0 r 10 50 _ g
g Czas przerwania pracy w obiektach do 1 doby 3-4 i wiecej
przemystowych dob
sasssassali Eass atdsAtiss Ks:iaszat

mmS2JiLA.MiSU

Egz#nr 1-2 setab-~fanoronla 3
ftoawo™Obronnego”™ KraJu-IML

E~Mar-3-4'Wa

W~A*» Ik dr St* Blichalak i
Druki PK6 ds*Tr/s"l%"

Nr ks* 0399/?a4"#






B WH GR BL

rey Scale #13

1 M 8 9 10 n 12 13 14 15 B

AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. generata broni K Sirierczeirskie”™o

Egz. Nr ..A

Materiaty do kursowego szkolenia obronnego
kierowniczjjjch kadr systemu OTK szczebla
centralnego

Temat 2. METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

37

WARSZAWA MARZEC 19 68

17 18 19



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGDO

im. $;enerata broni K “mierczeirskie”™o

Egz. N r...fi.

Materiaty do kursoirego szkolenia obronnego
kierowniczych kadr systemu OTK szczebla
centralnego

Temat 2. METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

nNT

WARSZAWA MARZEC 19 68



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO
\ im. gen. broni K. Swierczewskiego

ZATWIERDZAM

KOVENDANT
AKADEMII SZTABU GENERALNEGO G eee
im.gen. broni K. Swierczewskiego

gen.dyw. Jbézef KUROPIESKA 12/7d5f

\

\

ptk dypl# iz/ J. SIEKIERA
ptk  dr St, MICHALAK

Materiaty do kursowpgo agkolenia obronnego
kierowniczych kadr/systems”™ OTK szczebla

ceji“ralnego
/

Temat 21. METODOLOGIA-OBLICZAHIA SKIn;Kbw UDERZSil
BRONIA MASONEGO RAZENIA

A1

1w

WARSZAWA

MARZEC 1%8






| ChcifaldcH stukd?”
ropsgAWoy/B z"\jiiCIA N

1*1* Wybuch ,IQdrov?y - procea gv9attovmego niekontrolowane-
go uwolnienia energii Jadrowej powstajgcej podczas rozszcze-
pienia Jader atommyj ciezkich /Uran, Pluton/ lub syntezy
jader atoméw lekkich /Lit* De.uter* Tryt/*

1*2# tadunek jadrowy /paliwo jadrowe/ - materiat uzywany
do wytwarzania wybuchéw jadrowych* Odpowiednio skonstruowa-
ny tadunek jadrowy elaboruje sie w skorupach amunicji jadro-
wej. Rozrézniamy tadunki jadrw”™a dostarczajgce energie w
wyniku procesu rozszczepienia jagder atoméw 1 tadunki jadro-
we ,\energisTwy”~uchu\"Wn» W procesie syntezy ja-
der atomow*

Jako materiatu dla jadrowych tadunkéw rozszczepial-
nych uzywa sie niektdorych izotopéw uranu 1 plutonu /U 235»
U 238* Pu 239/* Rozszczepieniu jader izotopéw uranu i plu-
tonu towarzyszy wydzielenie znacznej ilo™ci energii* Cat-
kowita energia rozszczepienia jednego jadra atomu na dwa
fragmenty lzejsze wynosi okoto 200 177 tj* 0*00016 erga*
natomiast rozszczepienie % gramow tadunku jadrowego do-
starcza energii w ilosci 4*2*10™ ergéw tj* tysigc miliar-
dow /Z10*~/ kalorii* Taka Ilosé energii powstaje podczas
eksplozji tadunku jadrowego o mocy réwnowaznej 1 KT IHNT*

Masa tadunku rozszczepialnego do czasu eksplozji
znajduje sie w stanie podkrytyoznym co uniemozliwia po-
wstanie reakcji rozszczepienia* W celu spowodowania
eksplozji doprowadza sie tadunek jadrowy do stanu nad-
krytyoznego* Mase krytyczng mozna uzyskac¢ przez polgczenie
kKilku czesci tadunku o masie podkrytycznej w jeden tadunek

lub przez Implozje masy tadunku o matej gestosci i uzyska-



- 4 -
xiile na przecigg krotkiego czasu masy o0 znaczjiio V3y”~szej
gestosci /metoda Inplozji oparta jest na \i3ykorzy8taniu
zjaisiska flzycznegOt ze wielkos¢ masy krytycznej tadunku
jadrowego o ksztatcie sferycznym jest odwrotnie pro-
porcjonalna do kwadratu gestosci materiatu rozszczepialne-
go tadunku jadrowego/*

tadunek jadrowy oparty na wykorzystaniu energii
powstajgcej podczas syntezy jader lekkich moze by¢ dwu
lub tréjstopniowy* W dwustopniowym tadunku wykorzystuje
sie jako zrodio energii cieplnej™ niezbednej dla zapo-
czatkowania i1 podtrzjrmanla reakojl syntezy# rozszczepial-
ny tadunek jadrowy U 233 lub Pu 239 oraz jako zasadnicze
zrédto energii, ciezkie izotopy wodoru-deuter i tryt oraz
metal alkaliczny lit* Reakcja jgdrowa syntezy jader deute-
ru z trytem lub litu z deuterem dostarcza energie w ilo$-
ci od 17,7 do 22,2 mv m jeden akt*

W trojstopniowym tadunku oproécz wymienionych czes-
ci skitadowych jako trzoci stopien stosuje sie dodatkowy
tadunek & uranu 23B, ktéry ulega reakcji rozszczepienia*
Ofréjstopniowe tadunki jadrowe stanowig zazwyczaj tadunki

duzej mocy dochodzgce do kilkudziesieciu mogaton*



Wyda™nodd energotycsna reakcji rozgzozopienia i

oyntozy odniooieniu do jednego aktu roaaacsapienia i

oyntezy

«sa» 8»aat9 ocadjBiastBsK»aiaaainwawsaKamnatsitts» aas»tai
rostad ‘wydsiotajacej sie _
energil mv Kai I
ISCESSISABISNE H

li
| Hozoaczopionle energia Kinotycana -
« Jader ciezkich fragmontd™ rozososopionia Ift2 16.15.10 121

| Rodzaj reakcji

energia kinetyczna

neutronon 2.28.107 "¢
energia ¥*ant6v3 ganna 2N

energia csaeitek bota 1.9 10"
energia noutrihp 4.18 10"‘i ™

energia promiGnicvJania
gamaa 1.9 10«“"MI

Synl;oBa jader | energia Kinetyczna ja”r
lekldeh I holut neutroa(S,# protonow? _13
I kiuantdw gamaa 22.2 8.36 10

latrs”.is :;.2atamasestasBSBetsi acacasssaasaaam sm watsaasB/ctsBtantiaassaaa aaasaaaaa aaaaaaaaali

1#3« Hoc tadunku .iadroweigo /noc viybucha jadro\uego/ -
IloS¢ energii Tfsydzielajagcej sie podczas isybuchu tadunku
jadrowego wyrazona za ponmocg rownowaznika trotylovDOgo
/THT/ to jost takiej ilosci trotylu, eksplozja ktoérej
spowoduje wydzielenie réwnej ilosci energii. Moc czyli
rownowaznik trotylowy tadunku jagdrowego wyrazamy w ty-

sigcach lub milionach ton TUT /np. 0,5 KT, 100 KT,
\Y%
10 nva

1.4* Amunicja .I[Edrowa - amunicja w ktdrej zastosowano
tadunek jadrowy. Amuiiicja jadrova noze wystepowaC w naste-
pujacych postaciach! lotnicze bonmby jadrowe, artyleryjslde

pociski jadroYtO, rakietowe gtowice jadrowe, miny jadrowe.
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Zapalniki amunicji jadrcwej sa wysoko pj:*eoysyjnymi
I atozonymi urzadzeniami. Skiadajg si*? z specjalnie uformo-
wanego materiatu wybuchowego, elektronicznogo uktfadu steru-
jacego, detonatorow i zrodet zasilania. Jila sterowania wy-
buchem moga byc wykorzystane urzgadzenia barometryczne,
urzadzenia z zapro™camowanymi komendami i urzadzenia emi-

tujgce 1 odbierajgce radioimpulsy.

1*5* srodki dostarczania amunicji jadrowej do celu -
przeznaczone sg do dostarczenia do celu amunicji jadrowej
w ustalonym czasie 1 miejscu. Rozrézniamy nastepujace ~od-
ki dostarczania ammiioji jadrowej i
- pociski strategiczna miedzykontynontalno o zasiegu ponad
2500 kmy

- poci dci taktyczno-operacyjne i taktyczne o zasiegu od
kilku kilometrow do 2500 kmi

- pociski przeciwlotnicze Z-Pj W-P]

- pociski lotnicze P-Z] P-W;

- pociski morskie W-Z|

- samoloty bombowe i mysliwsko-bombowe;

- haubice i armaty samobiezne lub ciggnione.

1.6. Charakterystyka wybuchu JadroweRO

Nagte uwolnienie energii powoduje gwattowny wzrost
temperatury w osrodku wybucshu, ktdéra osigga poczatkowo
wartos¢ kilku milionéw stopni a nastepnie obniza sie do
6-6 tysiecy stopni# li“teriaty z ktérych wykonana byta amu-
nicja jadrowa, produkty rozszczepienia oraz najblizsze
warstwy otaczajgcego powietrza nagrzewajg sie do wysokiej
temperatury, przechodzg w stan gazowy i tworzg sferyczny

obszar $Swiecacy zwany kula ognista.
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Z osrodka jaki stanov3i kula ognista ciggu pie[w-
ssych kilku sekund emitowany jost gesty otrumie*! neutronow*
a gtownie aas kwantow promieniowania gamma* Zjawisko to
nazwano promieniowanioin prsQnikliv3yn* w czasie od kilku
do kilkunastu sekund /w zaleznosci od mocy wybuchu/ kula
ognista stanowi rowniez zrédio intensywnego promieniowania
Swietlnego.

Wysoka temperatura kuli ognistej powoduje ogrzanie
przylegajacych do niej warstw powietrza* ktdére powiekszajac
swojg objetos¢ sprezajg dalsze warstwy w wyniku czego po-
wstaje odsrodkowy ruch sprezonej masy powietrza* poruszajg-
cej sie z predkoscig naddzwiekowg* Zjawisko to nazviano felg
uderzeniowg*

PO ostygnieciu kula ognista przybiera postad roz-
legtej grubowarstwowej chmury a zawarto w niej promienio-
twlOrcze produkty rozszczepienia przenoszone aa przez poru-
szajr;ce sie masy powieti®a i\stopniowo opadajg na powierz-
chnie ziemi*

Wymienione zjawiska wystepujace podczas wybuchu jg-
drowego a mianowicie i1 promieniowanie przenikliwo* promie-
niowanie Swietlne* fala uderzeniowa 1 opad promieziiotwor-
czy - sg czynnikami razenia wybuchu jgdrowego*

Podziat energii wybuchu jgdrowego na poszczegdlne
czynniki razenia Jest nastepujacy i1 okoto 30" energii
przypada na fale uderzeniowg|] 3™ energii -
prtsw promieniowanie Swietlne|] ~ energii przypada na pro-
mieniowanie przenikliwe i IO'S na promieniowanie jonizuja-
ce emitowano z produktévi opadu promioniotwdérozego*

Zjawiska zachodzagce podczas wybuchu jadrowego moz-
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na przosledzld na podstawie schematycznego opisu powietrzne-

go wybuchu jadrowego o mocy nominalnej 20 kiloton TNT i

tapoO
t aek.
t =10*" sek.

t30»015 oek#

t « 0,2 sek#

t «

1

sek#

xi;kaplozja* Rozszczepienie. Temperatura okoto
Kilku milionéw stopni;

Odparowanie resztek amunicji# Uformowanie
kuli Ognistej# Temperatura okoto 300#000" K#
i3mioja promieniowania neutronowogot gamma i
rentgenowiskiego;

Srednica kuxi osniatej 70 n. Temperatura
8000® K# Kula zaczyna wznosié sie do gory#
ilmioja promieniowiania neutronowego 1 gamme#
Formowanie sie fali uderzeniowej#

Srednica kuli ognistej okoto 200 n# Tempera-
tura 2000® K# Kula wznosi sie do goéry. jttoisja
promieniowania gonma# Oddziela sie fala ude-
rzeniowa poruszajgca sie z dusa predkoscig#
Rozpoczyna sie druga faza emisji promienio-
wania Swietlnego# Kmisja promieniowania gamme<
~3?ednioa kuli ognistej okoto 400 n¥ Tempera-
tura osigga drugie nalcsimum wynoszace

8000® K# Fala uderzeniowa oddalita sie na
odlegtosd kilkuset estrow# Intensywna emisja
promieniowania Swietlnego# limisja promienio-
wania ganmne#

Kula ognista osigga maksymalng Srednice

420 nm# Temperatura 1500® K# Fala uderzenio-
wa oddalita sie na odlegto$é okoto 5b0 n#
Trwa wznoszenie sie kuli ognistej, emisja

promieniowania sSwietlnego i garna#



t & >MO sek*

t»w30 sek -
min.

10

w Q o

Temperatura kuli ognistej spada. Znika
s\i7lecenle kuli 1 ustaje emisja promlenlov3a-
nla ~lotlnogo. Trvia emisja proralenlovianla
gamma. Kula ognista \(«3nasl sie do gory 1
aamlenla sie v kiebigcg sie chmure. Kro-
dukty roassczepienia ulegaja kondensacji

I unoasg sie \iraz z chmurg, ktdra staje
sie silnie promieniotwdrcza. Pala uderze-
niowa oddalita sie na odlegtos¢ 1,5 km,
nadcisnienie na czole fali wynosi 0,4
kO/oraOt predkosé ruchu powietrza za czo-
tem fali 290 km/godz.

Z powierzclini ziemi N rejonie punktu
zoroviego unosi sie kiebigca sie chmura py-
tu 1 kurzu, ktora wznosi sie za kulg ogni-
stag tworzgc stup pro”™y w srodku. Czesé
chmury rozchodzi sie koncentrycznie od
punktu zerowego. Chmura wraz ze stupom
pytu przybiera pootadé grzyba.
Zskondensowanych produktoéw rozszczepienia,
resztek amunicji 1 skondensowanej pary
wodnej tworzy sie obtok promloniotwdiczy.
Powiet®zne prady wstepujgce wznosza do
gory stup pytu. Obtok praaieniotworczy
osigga wyookosé 2,5 km. Po 10 min. gorna
krawedz obtoku wznosi sie na wysokos6 oko-
to 8 km. Fala uderzeniowa oddalita sie na
odlegtosd kilku km i przoksztatoita sie w
fale dzwiekowg. Po 8 sok. ustaje pr<xaie-

niowanie przenikliwe. Po 10 min. obtok
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promlexilotv}6rczy zaczyna prze8UMa<5 sie w
kierunku 1 z predkOi5cig ruchu mea pov9ie-
trza ™ S<Grnych egaretwach atmosfery.

- t » Kkilka godz. Po uptywie kilku godzin obtok promienio-
tworczy przesunat sie na odlegto6d kilku-
dziesieciu kilometrow# Produkty promienio-
twO2H5zet zawarte w obtoku w postaci mikro-
skopijnych czgstek, stopniowo opadajg na

powierzchnie ziemi.

1.7* Rodza,1e wybuchéw ladroyjych
W zaleznosci od potozenia miojoca wybuchu wzgle-
dem powierzchni ziemi lub wody rozrézniamy nastepujace ro-
dzaje wybuchovi i
- wybuch powietrzny wykonany w powietrzu nad ziemig lub
wodg na takiej wysokosci, ze kala ognista po osiggnie-
ciu maksymalnych wymiarow™ nie styka sie z poZ;ierzchaig
ziemi lub wody. Powietrzne wybuchy dzielg sie na niskie

I wysokie. Wysokosé wybuchu niskiego nie moze byd mniej-
/\,

sza jak Ha 4 Vq m. Wysokie V\%tl)_uchy powietrzne wykonuje
sie na wysokosciach K» 10-"25 V Q

Wybuch wysoki powoduje zniszczenia na znacznej po-
wierzotmi, szczegdlnie gdy obiekty sg mato odporne na
nadcisnienie i tatwo ulegaja zapaleniu. Po takich obiek-
tow nalezg miasta i osiedla o zwartej zabudowie
ze stosunkowo matg ilosciag konstrukcji zelazobetonowych*
\7ybuch wysoki pozwala réwniez unHoigc silnego skazenia
promieniotwdérczego terenu w rejonie wybuchu i na Kierun-
ku ruchu obloku promieniotwdrczego.

Wybuch niski paioduje zniszczenia na mniejszej po-

wierzchni, ale jego niszczace oddziatywanie na obiekty
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odznacza;!'acQ oie duzg wytrzymatotScig jest wieksze. Cisnie-
nie w IJonie punktu serowego niskiego wybuchu jest piecio-
krotnie wieksze anizeli podczas wybuchu wysokiego o tej
samej mocy* Skazenie promioniotwdrczo przy wybuchach nis-
kich jest stosunkowo nieduze*

wybuch stratosferyczny i kosmiczny wykonany na wysokos$-
ciach stratosferycznych od 12 do OO0 km i kosmicznych po-
wyzej 00 knt

wybuch naziemny wykonany na wysokosci mniejszej od maksy-
malnego promienia kuli ognistej* Kula ognista styka sie

z po\3iQrzchnig ziemi przybierajgc postas potkuli* Powsta-
je bardzo silna fala uderzeniowa w povjietrzu w rejonie
przylegtym do punktu zerowego oraz silny wstrzags w ziemi*
Pod wpltywem wysokiej temperatury odparowujg olbrzymie
ilosci globy oraz materialbw znajdujacych sie w obrebie
kuli ognistej* Zostajg one wci~afe”e do kuli ognistej

I uniesione w powietrze wraz z nig* Bardzo silne teaanicz-
ne prady wstepujgce unoszg z ziemi olbrzymie ilosci gruzut
odtamkéw skat i pytu tworzac potezny stup pytu tgczacy

sie z kulg ognista w chwili gdy zaczyna ona stygnao i
przeksztatca¢ sie w obtok promieniotwdrczy* Bpomieniotwor-
cze produkty rozszczepienia kondeasujg razom z czgstkami
gleby i tgcza oie z nimi w wyniku czego tworzag sie setki

i tysigce ton promieniotwdrczych czastek pytu o réznej
wiolkosoif ktére opadajgc w rejonie wybuchut a nastepni©
wzdtuz drogi przeSmiania sie obloku promieniotwdrczego,
tworzg niebezpieczne skazenie terenu zwane S$ladem obtoku
promieniotwdrczego naziemnego wybuchu jadrowego, rozcig-
gajace sie w zaleznosci od mocy wybuchu na dziesigtki i

setki kilometréw*
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Wrejonie wybuchu pmiataje lej /lcrator/ o znacznej
gtebokosci i jb?odnloy. Fo noziomnyra \iybuohu o mocy 20 KT
Srednica leja wynoai 95 n a gtebokoad 15 n, natomiast po
wybuchu o r;Ocy 1 irs iSrednica leja wynooi 350 m a gtybokoc¢c
55 n. Tabe M W

Niektéro akutkl naziornych wbuchd™f jadrovjych ilu -

struje nizej podana tabela*

podziemny wybuch jadrowy lisykonany na pewnej gtebokosci
pod powierzchnig ziemi* w zaleznosci od gtebokosci na
jakiej nastepuje eksplozja skutki oddziatywania niszczag-
cego wybuchu bei;ja rozne* Podziemnemu wybuchowi towarzy-
szy powstanie leja o duzych wymiarach oraz silne pro-
mieniot"TJOrcze skazenie terenu*

nawodny wybuch jadrowy zachodzi \I warunkach podobnych do
wybuchu naziemnego. Obtok promieniotwdrczy i stup powsta-
ja z czastek wody w postaci pytu wodnego lub mgty* Obtok

%
ten jest zrédiem opadu promieniotwdrczego na powierzchnie

~Nsody lub lgdu*
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1.8, CZYNNIKI RAZjiNiA WYBUCHU JAMOWIiGO

1.8.1* Fala udergenlorm

PoniewQZi okoto lub ponad potov3a erjor™ii \iybuchu jg~
drosiego jost zawarta w fali uderzeniowej* uwaza sie* ze fa-
la uderzeniowa jeot zasadniczym czynnikiem razagcym wybuchu
jadrowego.

Palg uderzeniowg nazywamy mase powietrza o znacznie
podwyzszonej gestosci i cisnieniu* ktéra rozchodzi sie w
wszystkich kierunkach od sSrodka wybuchu z predkoscig wiek-
sza od predkosci dzwieku. Jcteednia granica obszaru podwyz-
szonego cisnienia zostata nazwana czotom fali uderzeniowej.

Zasadniczymi parametrami* ktdére charakteryzujg fale
uderzeniowg jest wielko$S¢ nadcisnienia pf 1 predkosci
ruchu powietrza Uf na czole fali uderzenlorTOJ.

Catkowity obszar objety fala uderzeniowag oktada
sie z zewnetrznej strofy nadcisnienia 1 wewnetrznej strefy
podcisnienia. W strefie nadcisnienia powietrze porusza sie
w kierunku ruchu czota fali uderzeniowej* w strofie pod-
cisnienia ruch powietrza wystepuje w kierunloi przeciwnym*
Czas trwania podwyzszonego ciSsnienia utozsamia sie a cza-
sem dziatania fali uderzeniowej i nazwano go faza nadcisnie*
nia.

Czas trwania fazy nadcisnienia zalezy od mocy wy-
buchu i odlegtosci od miejsca wybuchu* Po wybuchach o mo-
cy od 1 do 10 KT czas fazy nadoisnienia \v/vaha sie od 0O*1
do 1 sek. a po wybuchach o mocy od 100 do 1000 KT czas
fazy nadcisnienia wynosi od O°C do 5 sek*

V/ielko$6 nadcisnienia na czole fali uderzeniov?ej

zatozy od mocy wybuchu jadrowego i odlegtosci czota fali
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od j5xodca «?ybuchtt# r/arost nocy wybuchu por~oduje powstanie
oilniejGsed fali uderzeniowej t*zn# fali o wiekszym nad-
clrnleniu na jej czoto#

t/ielkosd nadcli“nlenia oraz predicor's<s ruchu powietrza
na czole fali matedo zo wfiSrootonodlogtoi3ci od i“rodka wybu-
chu* v. pewnoj odlegtosci fola uderzeniowa przeksztatca sie
w normalng fale d iwlekowg*

Podczas wybi«*ho\i powietrznych obserwujemy t*zwc
efekt tiOCha polegajacy na wzroscie nadcisnienia na czole
foli uderzeniowej w wyniku pmistania fali odbitej od po-
ivxorzchni ziemi i sumowania sie wartosci nadoiénieilffali
padajacej i odbitej*

Destrukoyji™ dziatanie fali uderzeniowej na obiek-
ty naziome wyvjotano Jest nastepujgcymi oz™ikainl i
-'naoiskiom oprezmego powietrza na czole fali uderzeniotoldi
- naciskiem dynamicznym spowodowanym przez ruch powietrza

za czotom fali uderzeniom
- miotajgcym dziataniom fali udorzoniewoj*

ITaoisk spre”“"cmego powietrza inaosoj zwany naciskiem
dyfrakcyjnym powoduje obciggnie i ugiecie powiorzohal
obicktUf Jednakze czas trwania Jego Jest krotki i ni© prze-
kracza utamka sekundy* W wyniku dziatania nacisku dyfratoyj-
Nnogo nastepuje ugiecie i zgniatanie powierzchni obiektu*

Nacisk dynamiczny sg to potezno uderzenia poamozajg-
oego sie z duzag predko$)clg powietrzat ktdére podotmio Jak
huragan po\'30dulJe gwattowne obcigzenia obiektu* Nacisk dyna-
miczny trwa fu”~z caty okres fazy nadci™Mlonia 1 w zwigzku
z tyn powoduje znaczno zniszczenia*

L~otajgce dziatanie faH udorzonlowej zwigzane Jest
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duzg predkoscig ruchu powrietrza \I strofie nadei ranienia*
Np* przy nadcisnieniu na czole fali wynoszagcym 0t5 kO/cnm
predkos¢ ruchu powietrza za czotem fali dochodzi do

%0 km/godz. Jest to "huragan", ktcSry zrywa dachy, powala

Sciany, przewraca pojazdy i odrzuca Je na znaczne odlegtos¢

Wytrzymatoss obiektow naziemnych na dziatanie fali
uderzeniowej zalezy od szeregu czynnikéw alo przede wszyst-*
kim od rodzaju konstrukcji, zastosowanych materiatow i
ksztattu obiektu. NN

Roapataat”™ c fbudéwIfnalezy stwierdzi¢, zo loa™airteie®

= fUASAN
litffftTiiidy h1™ budowle o szkielecie stalowym i zelbeto-
nowym zo Scianami z betonu zbrojonego” przystosowane do
oddziatywania na nie sit odksztatcajacych. Wiekszg wytrzy-
matoscig odznaczajg sie budynki wolnostojace o matych po-
wierzcliniaoh bocznych i matej ptaszczyznie dachu / typ
Srednich wysokosciowcow/.

Natomiast konstrukcje o nosnych sScianach murowa-
nych, niskie i diugie hale fabryczne o ptaskich dachachg™]
bud3dnki drewniane,sg mato wytrzyrrate na dziatanie fali
uderzenio\'?eJ.

Budynki o duzych powierzchniach przeszklonych,
lub o Scianach wypetnionych blaclig aluminiowa, ptytami
z tworzyw sztucznych i ceramiki posiadajg matg wytrzyma-
tos¢ i ich konstrukcja nosna zostanie obnazona z pokrycia
elewacyjnego.

Konstrukcje strzeliste, azurowe ze stali i batonu
odznaczajg sie duzg odpca?noscig zarbwno na nadcisnienie
Jak 1 nacisk dynamiczny /maszty, wieze telewizyjne, komi-

ny itp./.
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Skutki oddziatywania fali udorzoniowow zaleznos-
ci od jej paranetrdw, na obiekty typowo dla terytorium kra-
ju zoataty przedatavd9one w tabolii>i/™ Z n
2 jbabeH_wynika» zn,m”eBkalne budynkirn)t? ozklg”™*
oio drewni anym-u3.egn3™ Srednim uszfeodseniom przy- nadcisnie-
niu 0#15-0f2 kCr/oa™ i caldcociteitu zniaiiazeniu przy A pf «
0"2 - 0>3 kCt/cclMe-"M«mras8 Bloki mieozkalno zostajg uszko-
dzona w S$rednim stopniu przy & pf» 0f2 - 0f3 1 zniszczo-
ne przy N pf a 0,3)( = 0f40 kG/cn# v/ielepietrcn' budynki
O szkiolocie stalowym lub zelbetonowym ulegajg zniszczeniu
przy-A_ pf 3 -- 016 ka/om™.
Lekkie podziemne eodirony i wzmOGnhione piwnica wy-
trzymuja nadcisnienie 0|0 kG/cnm™ a schrony ciezkie
0fe - 0Of8 kG/cmo- Znaczng odpcsmos¢ posiada ale a gospodar-
ki komunalnej umieszczona pod ziemig* Wytrzymuje ona nad-
ciSnienie docliodzac© do 2 KG/cm e
Hawierzctmie asfaltowe, klinkxerov®, ukiadane z
kostki granitcnied i elementéw betonoviych utegajg uozkodze-
niu przy nadcisnieniu Ot7 kG/cm i catkowitemu zniszczeniu
przy 5 kG/cn™* iiosty o konstrukcji stalowej i zelbetonowej
1 strunobetonewoj ulegaja uszkodzeniom przy nadoir™nienlu
0,4 kG/cm*B\ i zniszczeniu powyzej 3 kG/<anP"*
4SSN . Pala uderzeniowa wyv70tuje urazy u ludzi przy nad-
cisnieniu od-"O’\l kG/cm« Porazenie lekkie powstaje przy
nadcisnieniu 0,1 -"0O"3 kG/cmp- Penazenia te bedg polegaty
na peknieciach bton bebenkowych w uszach, za\n?oty i bdl
gtoyjy, niekiedy kr\iia“ienia z nosg i omdlenia*
Porazenia $redhie wystepuja przy nadcis$nieniu 0,3*0,5 kG/cn™*
Formy odniesionych obrazern moga by6é naatepujgcet omdlenie,

boél gtowy, chwilowy zanik paiideci, mdtosci, zobursdaia nmoTyy.
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gtuchota! krwotoki z nooat uozu i drog oddo™ktSwyoh*
Porazenig ciezkie wystepujg przy nadcis™™niu 0f5-0fQ kG/cn"™#
Dotycza on© wstrzasu moézgut uszkodzenia ptuc i narzadow jamy
brzusznejt kr*"oki z nosa i Uyt krwotoki wewnetrzne.
Znaczna cze$o prkMpadkQOYi kooozy sie $miercia.

Porazenia bardzo ci)ezkie It™"ozac© sie zazwyczaj Smiercig wy®
stepuja przy nadciéni\’\i’/‘rj 0,8 - 1,0 kG/cmp.

Natozy je™n~c pod”S$lidé, ze miotajagce dziatanie
fali uderzenioe”™ moze spov~dowac¢ nawet przy stosunkowo
niskim nadci$”eniu powazne ob”~zenia u ludzi, na skutek
odrzucen” ich i razenia odtamkss™ szkta, gruzu, cegty,
NiOtaltt itp., ktére w strofie nadci®s™enia posiadajg znacz-
ng predkosé i site razenia.™ Takie poraz”ia moga wystgpic

juz przy nadcisnieniach 0,05 - 0,1 kG/omM\,.:



Charakterystyka usskodson i

BE IS HEEES s sxssMras~sKsrazssI»£S.  ;csss

li A pf czotem fali czgle fali
kG/cm” Ul t" C
kn/godz*
»assBas3a«i«fla» sviesan
15,8
0,05 19
0,10 81 23
0,20 155 K>

) > : zitsssPsiNiSassstase sisssssai*sssu msamsssss  ;Stj» S SESSSISSRgsssss
Nadcisnienie PredkosS¢ po temperatura
na czole fa- wietrzg za powietrza naj

znissczen obiektéw miejskich v zaleznosci od wielkosci
nadcisnienia
SSSAXK SaBSSSSSjOSBSmSBessm

Skutki pov3@tajagce w zabudowie Skutki powstajace w I

- E g urzadzeniach i1 instala-- |
miaezkaine; eji komunalnej i energe-#
tycznej J

Zniezczenio czesci oszklenia,
nieznaczne uszkodzenia zewne-
trzne budynk<Sw*

Zniazczenie oszklenia*drewnia-
nych ran okiennych, uszkodze-
nia elementéw zewnetrznych
budynkow#

pomy drewniai:fot znaczne uszkodzaf
nia otworéw okiennych i drzwio-
wych, ztamania belek stropowych_
uszkodzenie dachoéw, zerwanie po-
kry¢ z blachy falistej i ptyt
tworzyw owych#

pony cHirowanei uszkodzenie drew-
nianyct elementéw okien, drzwi i
stropow# Uszkodzenie dachu#

Domy drewnianet zniszczenie oko-l Znaczne uszkodzenia zbior-f

to™Mt™*nEonsEFukcji# t nikow gazu Swietlnego i il

Do ) . }/nn ch o tradych J
0Ty Murowane s znaczne zniszczophydh @@ﬁ feF— b

nie dacku i &ian# | mach# Skutek Wtorny -Wy- u

, buch gazu i paliw powoduja”

cy catkowite zniszczenie «

instalacji# , , i
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Raagco dzlatanio udoraoniowej V3ybuchu jgdrowego na I
nleulcrytych pray powietrznym wybuchu jadrowym /Yy

etctsssaastnemar”tgita amcidissrasmaant'iaMaaiwaiOaaat8rittssaiaismscieMBfh«aixxflimKaKflia<Bcs«i »

MOC Rodzhja™ porazen

W%'-Chu Nar”~o ciezkie & ednie 1 Lekki© )
isaaaaaasstassasSsal  asa' attoawHi lSl’:‘SI%toattaM—aaaﬂ wi

1500 2000

1B~ 2000 2700

S300 2000 4000

3400 3000 5700.

3700 KD 93b0

4b00 12000

IC:"./Er3s;asaaKaaacaaBasasaaii 3aaaalaaaa styaj taet« tt>siaaia sacis«is»ac3Ssavaaasi M

predkos¢ ruchu réznych przedmio-
tow pod wplywem miotajgcych wiasciwosci
fali udsMeniowej

ysaaasaaXaanan«r”naa»flhnKaaaaivh a etsraakaMOttturSNDi«sa s ssa aaaaaaaJ

i Maksymélne —----t-MaksymBredkos¢ przono-J

¥ nadcisnieM' i przenoazoi zod-i szenia przedmie-«

a w kG/car I miotéw tow [
/ilosd 1 } w m/sok* J

gaacz;aanasiaaaxaa tnanaaananaaaaaan:

EI 0,35 693-2173 18106

1(1' 178-593 15

b 1-42 15-4!

b :aaaaan asiaaaiBaannxxXxannnananaassannnnnaaanaaimini

xb* 40 »uf N

Stosunek réznych postaci urazéw mechanicz-
nych /w Hiroszimie/ wywolanych przez fala
uderzeniowag

,Mannannnnaaaannnnnnannnn mammmmmmmammmmmmmamummmmfI|
Charakter porazenia
|nannasnannannnnnnnastaaannnnnnnnnnanncfsaaanaananini
Ztamania
Rany szarpane
Kontuzje

annnnssnnannnanansnnsn annnnnanmsanannernnanaannnnnJ
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1.8*2* gromienioiwanie 6H"ietlne
Jako czynnik razacy rozpatrujemy promieniowanie
Swietlne emitowane w drugiej fazie temperaturowej tj. po
uptywie 0,015 oek. Czao trwania emisji promieniowania
Swietlnego zalezy od mocy wybuchu i w przyblizeniu moze
byd obliczona z zaleznosci t a Ofl sek. 1 orientacyj-

nie wynosi dla t

- 1KT - 1,0 sek. 300 KT - 6,7
- 20KT - 2,7 " 500 KT - 7,9
- B0OKT - 3,7 " 1000 KT - 10,0
- 100 KT - 4,6 " 5000 KT - 17,0

Skiad widma promieniowania Swietlnego ztozonego
z promieniowania nadfioletowego, widzialnego i podczerwone*
go zmienia sie odpowiednio do zmiany temperatury kuli ogni-
stej i w roznym czasie $™iecenia kuli jest rozny. Z ze-
stawienia przedstawionego w tabeli wynika# ze w promienio-

waniu Swietlnym# ktdére wystepuje po uptywie okoto 0#2 sek.

tar
gsnsaa tttS‘mer>'Ste)mistt’M ssazxtastx»mmaotmmtammOW tmmtt:ammmm wmmtaimssm tJJ
g Termpekratura Rodzaje i1 skiad procentowy promie- ¢
powieo”~chni
akuli ognia- Hadfiletowe | Widzialne | Podczerwonej
" 0
lass ' cadasait IdddddddamddiriniddMIO8dsddl ~ *
2000 - I 2 % 98 *
r 4000 2 % I 20 % i 70 % |
8 6000 13 % ! 45 | 42 «
a 8000 32 % 43 « 25 ~
(dctdssstBs SBaiaamttnvdd datasst sasaBssM  tdd ddd ddttdsdi  tdddddddddd S

I trwa od Kilku do kilkunastu sekund przewaza promieniowa-
nie widzialne i podczerwone i ono to jest zrédiem oparzen
ludzi 1 pozarow.

v Zaaadniozym wskasmikiem okreslajacym rajgce dzia-
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tanie promieniowania Swietlnego Jest impuls cieplny mier2SO-

ny wcal/cmIO i okreS$lajgcy ilos¢ energii Swietlnej padajg**

0o0oj na 1 cmID oswietlonej poysierzchni w csasie catego olcre-

3U sSwiecenia kuli ognistej* wielko$¢ impulsu cieplnego za-

lezy od szeregu czynnikéw a mianowicie i

- zwieksza sie ze wzrostem mocy wybuchu;

- maleje ze wzrostom odlegtosci od Srodka wybuchu (pro***
porcjonalnio do kwadratu odlegtosci od srodka wybuohi;®

- zmniejsza sie odpowiednio przy zmniejszaniu sie przezro-
czystosci powietrza /widocznosci/*

i>rcvnieniowaniO Swietlne absorbowane przez povjiorz-
chnie réznych obiektévi> w zaleznos$ci od ich wiasciwosci
fizyko-chemicznych i odlegtosci od miejsca wybuohut moze
poi'90dowaC topienie sie* odparo\'jywanie, zweglanie i zapala-
nie materialu z ktérego sa wykonane* Ladzie natomiast beda
ulegali poparzeniom réznego stopnia* Hagromadzenie materia-
téri tatwopalnych sprzyja powstawaniu pozaréw* RoOwniez cha-
rakter zabudowy obiektu moze zmniejsza¢ lub zwiekszac jego
podatnos¢ na powstawanie pozaréw* Zniszczenia spowodowane
przez fale uderzeniowg utatwiajg szerzenie sie pozarow*
Skutkiem wtérnym jest powstawanie termicznych burz ognio-
wych*

Ze wszystkich czynnikéw razenia zasieg promienioym-
nia Swietlnego jest najwiekszy a czas trwania dos¢ diugi*
Znajac witasciwosci promieniowania Swietlnego* ktore pod
wzgledem fizycznym nie r6zni sie od Swiatta stonecznego
mozna stosunkowo tatwo zastosowacC szereg uprzednio przy-
gotowanych lub doraznych przedsiewzie¢ ochronnych*

Porazenia ludzi* znajdujacych sie poza ukryciem*
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promienlowaniom rfwletlnyn polegajg na j;K>vBtaniu opexzon
ciata. Roardéznianiy t oparaenla trsociego stopnia pa7ay ktd*»
rych nastepuje martwica skory na oatoj giebokosci tkanki
skdérnej5 d~giego stopnia - powstanie pecherzy| pierwsze«
go stopnia - zaczerwienienie, opuchllznat bdl.
Zasieg razacego oddziatyyjania promieniowania Swietlnego
dla niektérych mocy wybuchu przedstawiono w tabeli.

Kalezy jednak jlami8tas, ze znaczna ilo$sé oparzen
powstanie w wyniku szerzacych sie pozaréw i zapalenia sie
odziezy na ludziach, a takze na skutek wybuchu gazu Swie-

tlnego, paliw i innych wybuchowych materiatow tatwopalnych*
Tote s%a

Razgce dziatanie p3?omioniowania swietlnego na ludzi

przy powietrznych wybuchach jadrowych /nv

9 7>tS=3338SBS;£tS«t3SKaAa SSSsa388X 308 88SaietA88SSI3888AStCIdIli«c]8MKn8aB«ICS880U

HLIGC wybuchu ! Oparzenia Oparzenia Oparzenia »
« KT 111l stop- Il stop- I stopnia a
nia nia 1
30,000888880880 0808088StOZDO|ICOO(BOOO»OI\/l

1700 2100 2800

2500 3000 4000

3100 3900 5200

4700 5800 7500

13000 16000 19000

1a808008080003308080000808800880 9808808808888: 900008800800™

.3* Promieniowanie przenikliwe i skazenie promieniotworcze

Jezeli fala uderzeniowa i promieniowanie Swietlne
oddziatywaja destrukcyjnie na wszystkie obiekty material-
ne znajdujgce sie w ich zasiegu# to promieniowanie prze-
nikliwe i skazenie promieniotworcze oddziatywajg szkodli-
wie wytacznie na organizmy zywe.

Oddziatywanie na organizm promieniowania przenikli-

wego polega na dziataniu promieniowania neutronowego i
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gamma* Skazenie promieniotbiorcze oddziatyvauje romioz przez
napromieniovifyv3anie organizmow zywych promieniowaniem ganmma
I beta» emitowanym przez promieniotvixorcze produkty opadu
po wybuchu jadrowym*

Zarowno w jednym jak i drugim wypadku napromienie-
nie organizmu duzymi dawkami promieniowania neutronowego,
gamma i bota powoduje powstanie objawéw chorobowych zwa-
nych chorobg popromienna*

Nasilenie choroby popromiennej zalezy od wielkosci
dawki, ktdérg zostal napromieniony organizm i od czasu trwa-
nia napromienienia* Najgrozniejsze sa duze dawki otrzymane
w krotkim czasie* Ta sama dawka przy diugiej ekspozycji po-
woduje znacznie mniejsze skutki*

Wielkos¢ pochtonietej przez organizm dawki promie-
niowania zalezy od nastepujagcych czynnikow t
- od mocy dawki czyli intensywnosci prcanieniowania, ktore

dziata na organizm;
- od czasu w ktéorym promieniowanie oddziatuje na organizm;
- od stopnia ostony organizmu przez materiaty ostabiajace

intensywnos¢ promieniowania;

- od osobniczych witasciwos$ci organizmu* - ,.0 1
Qo™ T
Orientacyjne skutki wywolywane przez promieniowa-
nie ilustruje przytoczona tabela t
N tmmmmamMmmmiMMmwmm Icntais»smistfliaiknn»8insainanBs»«raia«c
U Dawka Stopien choroby I
i pochtonieta poi)romiennej Straty |
S /rentgeni N _ _
IttamsamsStma&mmn wmaumtiztMmmmMmmMtamammmmmmmmtiR
J 500-700 11l stopien. 100;S zachorowan, 80" zgo-J
§| Bardzo ciezki now K/I
“ 300-500 Il stopien. 100, zachorowan, do 50% J
8 Ciezki zgonow «
I 200-300 Il stopien 75*100% Zachorowan, do |
205 zgondéw J
i 80-200 | stopien 2-50"S zachoroweua »

afai=nsiaaaB89asaissaairan)ianai8rai88aKaisissaaK«acs*ata(nsmMsiataiBixsatsist»t3ni3i8m«a:sai
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Ro6znego rodzaju ostony ostabiajg intensywnosd pro-
mieniowania przenikliwego i pochodzacego z opadu promienio-
twdlrczego a tym samym przyczyniajga sie do zmniejszenia daw-
ki na ktérag narazony jest organizm* Dla przykiadu mozna
podad nastepujgco skuteczne ostony przed promieniowaniemi
- schrony i piwnice 2000 - 4000 razyj
- domy murowane 10 - 70 razyj
- szczeliny z pokryciem ziemnym lub z ptyt betonowych-20 razy#

i“pomieniowanie przenikliwe oddziatywuje zaledwie
przez kilka eekund od chwili wybuchu# Zasieg razenia pro-
mieniowaniem przenikliwym przy wybuchach matej mocy do
10 KT jest wiekszy od zasiegu razenia ludzi przez fale
uderzeniowa* Natcaniast przy duzych mocach zasieg ten
zmniejsza sie w stosunku do zasiegu razenia fali uderze-
niowej* Rpocent porazen wywolanych przez promieniowanie
przenikliwe w zalezno$ci od mocy wybuchu ilustrujg naste-
pujace dane t

Moc wybuehu % porazen spowodowanych promieniowaniem
— JiiEagBifeUffiim —

Z powyzszego wynika# za przy wybuchach powyzej
50 KT straty powstate tylko od promieniowania przenikliwe-
go sa na tyle znikome# ze mozna ich nie brad pod uwage*
Natomiast przy wybuchach tych bedziemy mieli zjawisko po-

razen kombinowanych# wsrdéd ktorych ilos¢ porazonych pro-
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mi6niovianlem przenikliwym moze by¢ znaczna* Dotyczy to
ozczogdlnle grupy ludzlg ktérzy wykorzystujgc ostony trwa--*
tych budynkédw unikng lub poniosag niewielkie urazy mecha-
niczne e

W odrd6znieniu od krotkotaniiatego promieniowania
przenikliwego t skazenie promieniotv3rcze terenu i obiek-
towt wystepujac© na kierunku przesuwania sie obtoku pro-
mieniotwdrczego, ktéa?y uformowat sie po naziemnym wybuchu
jadrowym jest zjawiskiem diugotrwatym, groznym dla otocze-
nia przez szereg dni i obejmujgcym swym zasiegiem znaczne
obszary terenu*

Opad promieniotwdorczy po naziemnym wybuchu jadro-
wym o mocy 20 KT powoduje skazenie terenu o powierzchni
650 km”, a po wybuchu o mocy 1 M zostanie skazony obszar
o porjlerzchni okoto 12000 knr*

Ha obszarach tych w ciggu pierwszej doby po wybu-
chu noc dawki bedzie wynosita od 1600 r/godz* do 0,2 r/godz*
a dawka jakg moga otrz;~6 ludzie bedzie wahata sie w gra-
nicach od 85 do 2400 rentgenodw* Beda to dawki powodujgce
straty od 20 do 100" w tym znaczna czesO porazen zakon*
czy sie Smiercig*

PO uptywie czterech dob w skazonym terenie noc
dawki wyniesie od 30 milirontgenow do 4 rentgenow* Ludzie
ktorzy by przez 4 dni przebywali w tym terenie w lekkich
ochronach lub w przystosowanych piwnicach unikneli by
narazenia i zachorowan na chorobe popromienng*

Orientacyjne obszary skazen powstajace po naziem-
nych wybuchach jadrowych przedstawiajg sie nastepujgcoi
- noc isybuohu 20 KT zaaies opadu 74 to pow.skaz. H50 to
- n n 5 » " Y I " " 1220 "



_ V\rr/%uchu 100 KTiSasieg ipadu 150 toi pow.skaiienia 2100 km
300 = n « 240 1 n « 5000 tan*
500 % n " 300 1 « " 7500 tan*
1000 « fi " 402 " " 12000 kn*

2. r3DI3KT7 UDrazBK JADROYTCH :IA Ti“nimCKIULT KHAJU

2.r Obiektom udoiaonia 33JTOV20go uasywa™S bdaiomy ursg-
dsenia lub budowlo sndduJPcOCI 0i8 aa terytorium kraju Kto-
ro 3tanovdf£] cel udorzeuia jadrovijego# Koady obiokt np&3 “byd
budowla lab uragdsoniem pojodynccyn gi]ir’r\?oiletanowie aoepot
url tub-bgld ~ I1» Pod pojeciom obiektu naleiiy réwniea
widaio6 oJpuHffitr' ludsi, dla ktorych posaesegolne obiekty
Bvaaw;ig miejsce pracy lub aamiosskania# '/ssyDtkie te obiek-

zZOup"ze
ty :iajg charakter staty ifsSajduja si8 w okreSlonym miejscu
na terytorium kraju* Rocnlcst.cienie ich jest niGrowitomiornee
Z .reguty tworsa one o-crGSilona oglomerficje sﬁ%%#Ge skupis-

te arsadi“cnt budowli i1 lid noro! o okreslonej wielkosSci*

AN

2*2* Niesalojtaio od obiektow statych na terytorium Kra-
ju moga powetawad na okreslony ol2?cs czasu niestate obiekty

udorzon jadrowych* Do taid.ch doraonio wystepujacych na

obi.«6. ,,le™o : bb5. lub
rejony rozmies?,csenia wojsk* typi™N'CbielrfeyYjalckolwiok
B Qu--—---
moga oddsielnymcclr uderzenia jadrowego, bedag zaw-

sze wystepowad obok obiektow o charakterze otatym omoéwio-
nych M punkcie 2*1* y

2*3* Obiekty, ktore nmogg sttkiwid celii“derzen jagdrm”™ych
mozna podzieli¢ na t

- punl:towe - to jest takie, ktdére sl™Madajg sie z jednego
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lub kilku elemontow zajmujacych nioviielkg povilorzchnie,
ktérej prwnien nie jest wiekszy od Ofl prcxnienia razenia
tadunku jadrowego* stopienn zniszczenia takiego obiektu
moze mied wartodd tylko O lub 1005" i w kazdym wypadku
okresla¢ bedzie jego nieprzydatnos¢ do eksploatacji# ta-
kimi obiektami sg i mostyt wlot (j(o tunelif zapory wodnet
elektrovmie itp* \
przestrzenne - to jest takiet ktére mogg byd porazone
czesciowoe a stopien porazen przybieraji®py wartos¢ od
0 - 10O0O~feasla konkretny atoplen eniszozenia, przy
czym wartssc jego musi by¢ odpowiednio wysoka aby obiekt
jako catosc¢ utracit wartosci eksploatacyjne lub bytowe*
Obiektami pegjerzotgd8wyml bedat rejony przemystowet duze
miasta# bazy lotnicze# rejony rozmieszczenia wojsk itp*
Gbiekty powierzchniowe mogga mieC rézne ksztatty
1 r6zng wielkos¢* Z uwagi na ksztatt obiekty mozna po-
dzieli¢ na g - okragte, to jest takie w ktorych stosunek
szerokosci do diugosci jest mniejszy lub rovmy 2g - linio-
we# to jest takie w ktéorych diugos¢ jest dwukrotnie wiek-
sza od szerokosci*;

Z punktu widzenia zagrozenia bronig jadrowag wszyst-

kie obiekty znajdujgce sie na terytorium kraju mozemy po-

dzieli¢ na nastepujgce grupy t

obiekty militarnej

obiekty komunikacyjnej

obiekty przomystovje i gospodarczej
obiekty administracyjno-polityczno j

miejskie 1 podmiejskie skupiska ludnosci*
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2«4«1* Do oblokt6év9 lailitarnych zalicza si§ t stanowiska kio**
rowania i zaa?zadzania panstwem oraz kierowania wojskami*
zespoty obiektow systemu OPK* bazy i obiekty marynarki wo-
jennejf bazy lotnicze, oddziaty, zwla,stidv’%]fg%;/csm 4 opera*
oy j» w rejonach ze/srodkowania i w kolumnach marszowych,
magazyny i rojony elaboracji amunicji jgdrowej, magazyny
zapasOw sprzetu i materiatdbw wojennych*

2*4*2* DO obioktow komunikacyjnych nalezy zaliozy6é t za-*
aadnicze wezty komunikacyjne, przygraniczne rejony prze-
tadunkowe, mosty kolejowe 1 drogowe, porty i urzadzenia
hydroteoliniczne na $rédlgdowych drogach wodnych, duze
bazy sSrodkéw transportu kolejowego i drogowego*

2*4*3* Do obiektoéw przemystowych i gospodarczych nalezy
zaliczy¢ ti,lﬁg\rg(l%lgrgt)y przemyst_?pvt\ﬁl rozno zaktady przemystu
ciezkiego ie.aaeyty'toragD»M 1 mm
zaktady przemystu paliw ptynnych, elektrotechnicznego, che-
micznego, sprzetu komunikacyjnego, unikalno zaktady wydo-
bywczo i przetwdorcze surowcow, zakitady produkujgce energie

\kf, a 11t
elektryczng produkcja jest niezbedna dla potrzeb
oit zbrojnych i obronnosci kraju*

2*4*4* Do obiektow administracyjno-politycznych mozemy
zaliczy¢ duze miasta i miasta bedace siedzibg organdow
kierujacych panstwom lub obszarem wynlikwfecymrH&podgt8iav
administracyjzfi™ kraju*

2*4*5* DO miejskich i podmiejskich skupisk ludnosci moze-
my zaliczyc€i skupiska ludnosci wystepujgce w miastach i
osiedlach oraz rejonach przylegtych do obiektéw wymienio-
nych w punkcie 2*4*1 - 4* oaaz samodzielne zespoty miesz-

kalne bedace miejscem zamieszkania sity roboczej dla tych

obiektow nU

-wat
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2*6* Bpseprowadzona klasyfikacja obiektow wykazuje# ZQ
na terytorium iRL w wiekszosci przypadkéw bedziemy mieli
do czynienia z obiektami przestrzennymi# na ktérych powierz-
chni znajdowac¢ sie mogg wszystkie typy obiektow# uwazanych
za szczegolnie zagrozone uderzeniami jadrowymi, ; n
Jllosci i réznego gedeo"
jta liymieMiemyeh obiektéw# tworzacych okreslong aglomeracje#
r.:ilkaa okreslO” stopien przypuszczalnego zagrozenia uderze-

niami bronig jadrov{%ac,

, w
2*p* H duzyeil aglomeracji'Y przemystowo-
A . - grol.C Nie
miejakioh# na terytorium kraju wyirtiepioiia'~ szereg

obiektow punktoviych i przestrzennych# ktoi*e nie
zwarty” skupiskY”?iektovii 1 ludnosci* Wystepuja niejako
niezaleznie od rozmieszczenia ludnosci* Do takich obiek-
tow iialeze¢ bedas mosty kolejowe i drogowe# urzadzenia
hydrotechniczne i1 energetyczne itp* - jako obiekty punkto-
we oraz rejony rozmieszczenia wojsk lub kolumny marszowe
i lotniska jako obiekty przestrzenne* Poniewaz obiekty te-
go typu rozmieszczone sa na terytorium kraju zamieszkatym
przez ludnosé# roéwniez i ona bedzie narazona na razace dzia-
taiiie broni jadrowej# chociaz nie jest colom bezposredniego
uderzenia jadrowego* Stanie sie ona celem tylko w okreslo-
nych warunkach*

2*7* liudzia wystepowad beda zawsze w Scistym zwigzku
z réznego rodzaju obiektami bedacymi miejscem ich pracy
bads tonn zamieszkania* W wielkich aglomeracjach wystepo-
wac bedzie ponadto Sciste powigzanie miejsc pracy i za-
mieszkania* Charakterystycznym tu bedzie duza gestos¢ za-

tadnienia na jednostke po”iierzohni /km / dochodzaca w du-
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ihych agloujeracjach do 3*" tyaieoy 1 v}iecoj na 1 kra®, pod-
czaa gdy j poblizu obiektéw punktowych i niektérych obiek-
tow praestrsennycti takich, ktore nio stanowig wielkiej aglo-
noracji miejskiej gestowie ealudnienia moze wynosi¢ od
30-100 ludzi na 1 kn™*

.8. Obiekty znajdujgce el<® na terytoriura kraju, z uwagi
na ich charakter i konstrukcje, Yjykasuja bardzo zréznicowa-
ng odpornos$¢ na dziatanie czynnikdéw razgacych vjybuchu ja -
droYiego. Odpornos$é ta vynika przede wszystkim z wytrzyraa-
tosSci danej konstruitccji na nadcisnienie powstate w wyniku
dziatania fali uderseniovjej v?ybuchu jadrowego, a viiec usa-
leriniona jest onu od MWUBTmateriatu z jakiego zbudowa-
na jest dana konstruiccja 1 rodzaju konstrukcji* Charakterys-
tyka wytrzyrriatosci obiektoéw i stopien zniszczenia wykazana
jest w zatgczniku nr 1*

Obiekty przestrzenne, bedace zbiorem réznych z uwa-
gi na charakter i przeznaczenie budowli i urzadzen, v,*yste-
pujacych obok siebie i tworzgcych zespét obiek-
t~Ni przenystOYjyife., zespotbudynlcéw mieozkaljiych, weztii
kor.mnikacyjn;3S0lN itp], mogg byc uznane za catkowicie znisz-
czone w przypadlcu zbui”enia wiekszosci podstawo™iych ele-
mentow, namt gdyby pojedyncze, szczegdlnie odporne budowle
pozostaty niezniszczone. Zolctada sie, ze m viypadl:u zburze-
nia budoY”li, Bictadajgcyoh sie na obiekt adnlniotra-
cyjno-polityczny, nie bedzie on nadawat sio do zcsmleszka-
nla, voboc czego unezaC mozna, ze zostat zniszczony*

Obiekty przeinystoi®.e utracg catkowita zdolnos¢ do
eksploatacji przy zniszczeniu 5®‘70" podstawowych urzadzen

i budmn/li*
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2.9* Obiekty punktowe| ktére sa z zasady pojedynczymi

budo™-ilard. wzglednie zbiorem Kilku budowli Iciiile od siebie
wspotzaleznych, rozmieszczonych na matej pobierzeliiii np*
mosty kolejowe i drogowe, elektrownie wodne 1 tcrxrdozne
itp* mogag byC¢ uznane jako nienadajgco sif. do eksploatacji
nawet przy bardzo maltym zniszczeniu, ktdére moze spowodo-
wacC ich unioruchunienie.

Decydujacym w takim przypadltu bedzie nie wielkosc
zniszczen, lecz to joi:i element zostal zniszczony i e
je ai-nloobedny orcos na dokonanie naprai™y* Sniszczenie Ilub
powazne uszkodzenie generatoi*a w elektro\.ini wykluczy cat-
kowicie jej eksploatacje, zniszczenie lub Ufjzkodzenie urzg-
dzen rozdzielczych lub przoaytav*ych uniemozliwi eksploata-
cje tylleo aa olo?estony czas niezbedny na dokonanie napraw.
Zniszczenie mostu nastgpi navet w wypadku zniszczenia jedne-
go przesta ale efekt zniazozenia bedzie znacznie wiekszy
w wypadku zniozczenia IdLIku przeset lub podpér nootaiyoh.
Zaktadamyt ze zniszozonio 20-50/j dtugos$ci mostu /dla mos-
téw diugich/ spowoduje jego unieruchomienie. Jak wiec wi-
dzimy, w stoeunka do obiektdi?i punlitowyoh, stopien zniszoze-
nia moze przyja¢ do\*4olng wartos$c¢ jO ité 100"5, przy ozym w
kazdym przypadicif]zniszczenicx uzalezniono, bedzie od rodzaju
i charakteru zniszczenia danego obiektu.
.10. Z uwagi na zréznicov3ang odpornos¢ na razgaco dzia-
tanie fali uderzeniowej /zat. nr 1/ oraz charakter obiek-
tow, niektdére z nich moga zosta¢ skutecznie zniszczono je-
dynie przy zastOGOvnaniu naziemnych uderzen jadrov8ych. Do
takich Obiektéw nalezg, mosty drogo\™ i koiejCH" o0 konstruk-

cji stalowej lub zelbetowej, wezty kolojowo i drogoi”™, pasy
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etartOTje na lotniskach, urzadconia hydroteohniczno* IMvJota-
jace przy naziemnych tjybuchuch ;jadro«ych zjaslisko oddziaty-
Msania rjysokich cl nloi' 1 temperatury na po\ilorzclmig‘ danego
obiektu 1 zlomi powoduje powstanie leja o duzych rozmiarach,
a tyra canym catkowito zniozczenie danego obiektu v rejonie
wybuchu.

ZnlBSozonia pen”stalo w rejojaie naziemnego wybuchu
Jadrowego wykluczajg catkm’;icie mozliwoild odbudowy w i”ejo-
nie leja 1 poi-saznie Jg ograniczajg na pozostatym obszarze,
z uwagi na skazenia promieniotworcze” charakterystyczne dla
togo wybuchu.

Wielkos¢ leja Jest uzalezniona od mocy tadunku Ja-
dJ*cntego. Dokitadna charakterystyka naziemnych wybuchéw Jag-
drowych Jest przedstawiona w tabeli w punkcie 1.7 niniej-

0zego opracowania.

3. jajgOPOLOGI;. OBI.ICZAiaA STOHIIA ZiasZCZiililA 1

&ai.JiT wSiHID LUDKOKil

3*1* W dziatach tetach obrony
przeprowadza si znloz< &<6d ludnbsci
Jakie mogg pow ykonan” przez p2zeclwni-
ka udorzei?! Jg”owych u. Ocene/taka prze-

prowadza sie w celut

- okrosltdia stopni (hju udaa h. Jadro*
wyni /

- ok”indlenia pbzypu ;opnia zniszczenia roznych
o;biQktow; 7/ / \ \ /

- okresSleni™ przypuszczaln™h stratNss$rpd ludnosci;
- ola”esleaa mozliwoscyimnkcjonemania r6znj™h gatezi

gospodarki narodowej; / /
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okres$lenia potrzj3v  za”r$”io rato™”~ctwa i rozmleozcae-
nie sit 1 $rpdk6v3 na™an.vii terytorium zcodnir®z potrzeba-
mi \iyn3"5d3gcymi”™"X"oceny ok\jtkévi uderzeni

- okrp”onia aakr™u przedsi™™ied zvii“anyoh z roz;arodkovja-
aiom ludOTs$cS” rozbudew”™ ukryci pa™canizaojg "pcfeszeohnej
samoobrony |

« okresSlenia zatozen zwigzany z ~aniowaniom przootyzenno-
go zagospodarov>ania kraau*

3*2. Ocena Zniazczen/l strat ladnasci iSoze by$

p~*o™adzona t

« m okrei™e pokojrym e jako p”zoiuidyiuan”skutki C3”ntual-
nych ndorzen broniag jadrosa”™ na terytorium k ra”™ - bedzie
ox”™ miata oliarakter prognozy| /

w okresie/iiojny po konkretnych uderzeniach jgdrowych
dla kcyektiiry przoaidywarl z okresu pokojowegot na pod-
stawie .realnyeh informacji o rzecz”istO” sytuacji™ uzys-
kanyoh Qd or gaanw~rnzpozna.nia i-yitykrywanta”

T+ Ocena zniszczen na terytorium Kraju i strat wsréod

ludnos$ci, przeprowadzana w okresie poko”(&yn oktada sie z

nastepujacych ustalen i ocen ozgBtkov3yoh t

* wytypowanie na terytorium kraju obiektc5w, ktdéro mogg
by¢ przypuszczalnymi celami uderzen jadrowych w czasie
wojny;

— okreslenie przypuszczalnej mocy tadunkéw jadrowych ja-
kie 0a niezbedne do zniszczenia poszczegoélnych wytypo-
wanych obiektowi

— okreslenie przypuszczalnych rodzajéw uderzen niezbednych
dla zniszczenia obiektow;

— okres$lenie przewidywanego stopnia zniszczenia obiektow
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pray zatozonej mocy tadunku i rodzaju XDybuohUj
” okreslenie pravidopodobnych strat ws$rdéd ludnosci i struktu-
ry tych strat.

Uzyskanie prawidtowej odpoi™iedzi na powyzsze pyta-
nia jest rzecza skomplikowang, poniewaz wszystkie rozwaza-
nia, a zwilaszcza okreslenie mocy i rodzaju tadunkéw oraz

*'NObiektow zagrozonych, #roviadzone metodg dodukq]Ss*a.
N\ IE ifetoda dedukcji pozwala jedynie na przyblizone
okreslenie przypuszczalnego zamiaru przeciwnika 1 wobec

tego na uzyskanie jodynie przyblizonych wynikéw obliczen.

3%y Ocena zniszczen i strat wsérdd ludnosci w czasie
wojny, po wykonanym uderzeniu jadrewymV”ze-
prowudzana jest na podstawie konkretnych infomaoji. Infor-

macje to powinny zawiera¢ nastepujace dane t

- obiekt i czas wykonania uderzenia jgadrowego;

- moc i rodzaj wybucha jgdrowego;

- charakter i wielko$¢ zniszczen na danym obszarze ;

- obszar skazen praaieniotworozych i moc dawki prmienio-
vjanxa. ¢”r o p obft?

3*S* Bwfpotrzob obrony terytorialnej istotne znacze-
nie mMa ocena zniszczen i strat przeprowadzana w okresie
pokojowym, a te~Ooeast™arta na
jprzewidywaniach przypuszczalnych zamiaréw przeciwnika,

a wiec issfe* ocena prognozowana, wymaga ma zastosowa-

nia takich raotod obliczeniowych, ktére dadza obraz mozli-

wie zblizony do rzeczywistych strat i zniszczen.
Ooaaa,ittrat"X zniszczen stanami element

wy planowania operaoyjno«obgonnege’-w zakresie okageslenia

stopnia zagrozenia terytorium Kraju oraz zamierzen orga-
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nigaoyjayeh-witggTihyoh-g--9"ronQ 1 agaoobroa”™ -Ltt4a»4ol
I roawin%ej:a™'ge3r-1 - ir adedw rat omnictjg>

Roalnosd pr2QprovOadzanych v rariach ooeny obliozen
joat niezbednym v?arunkiera do podejnov?ania uzasadnionych
decyzji dotyczacych koncepcji obronnej przed bronig maso-
wego razenia na terytorium Kkraju*

33* IOateriaty uzyskane w rezultacie przeprowadzonej
oceny pozwalajg na dokonywanie w ttfl strat oraz
analize mozllwodoi pracy w roznych dziedzinach gospodarki
narodowej. Ocena zniszczen i strat dokonywana w poszcze-
golnych dziatach gospodarki ng?odowoj prowadzona bedzie
pod katem potrzeb ajiocjall#<>yv:.nyKih z uwzglednieniom od-
powiedniej doétalizacjl rozpatrywanych zagadnien.

Podstawg do--eoeny strat A-gnlsBOgon apeejatdetycz-
nych bedzie jednolita ogdélm occim”~grozenia toarytoriiBn
krz” oparmmma py»s#'9Q7.

wnioski wynllrajace z oceny prsewidy\*anych strat
I zniszczen opracowuje sie dla potrzeb t
- planowania przostrzoanego zagospodarcniania toaju w okre-

sie pokojowym w przewidywaniu z<igrozoniaj
- planowania dziatalnosci 1 zarzadzania w okroaio wojny.

Specjalistyczne analizy zagrozenia uderzeniami jg-
drowymi beda prowadzone wo wszystkich dziatach gospodarki
narodowejf a zwiaszcza w tych, kt(’)ry:—;‘h praca jest zwigzana
bezposrednio z zabezpieczeniem ludnosci, produleejg dla po-
trzeb wojennych, transpoi™tem, pcaaocg medyczng 1 zaopatrze-
niem ludnosci.

3¢'13. teiytoriu”~kritju, Kkiora-
stawasdP™-4jggepr uvmdzujilir'jgdnoliteg™™e9j~-BM DBogon-\i strat

opraoowuje” Serytwlal”®
/
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obrony aa-podotowip dcmyoh-gp3?a008HyC!I T~ idnide!S KOIC opracé 0725Q
ooonf saceroi™Hia aanego- oVV'sBarit & CSsaie

Pod«tarOwyra ~ytoriun dotorzai-ni”ificyii aagro:*"cmle
takiogo ozy innogo obiektu be~dzio Jego aiL™zcnlo politycz-
na, militarne 1 goepodWctse tt oyetemie obronnym psaistna
lab danego obfisartt admiplEttreoyjaego#

PodUIzZ:» tyoowasiiia utkrmcnlami
jadro\iymi aalc% ustalip t
- 1uQtltvsozxTi przeelTOilcak rodzaj drodk<bw preonoezenia# Nnoo

tadunkd;; jadroWph jakirni dysponuje prasoiwnlk]

*» zlo!callao™aala obiektu nW terytoritin kraju AS0jonbdztTIa/ |

- znaozonie obiektu 1 jogo ~Ola u oystonlc otsronnym kraju
/nojetsodatna/;

- poniorzebBle obioktU;
ilosd i uatnosd obiektdn sitl§nonlj’\cych kompleks# ktory
moze bydé przedmiotom jednego uderzenia jadrowego;

- okredlonio prsypuassosalne j I rodzaju wybuchu tadun-
ku jagclmtego niosbi“dnego do Lasoeenla danego obiektu#
a u&alezfiloeegO“Od wiotkoeel'r Oi”akte3?u obiektu;

Ocena »a”?o0zoaia przmafT4 m prsos komitety
obrony, stanowi podstawe do rozpojteiecla prac V? sata”esie
I3ro,<Maov7anla pra™tszczal*™”~zniaaoaenia obiektow i

4 wb?6d ludnOBgi*
3*40, irognozoi”™anic znissosor; 1 strat V3Trod ludno™NKbi

obejmuje dwa odr-“tee kierunlci dslatalnOi3ci t

- prognozotrranie prsyposzcaalnj™*ch zniczesen i strat wuréd
ludnoreir begpOKWtoio w rejonie uderzenia,;

- prognozowanie p:~sypuszczalnyoh strat w:'réd ludnorci™

Idste anajdujj™ie w strofach skazen pronioniotwdérozyoh#
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powstatych po nasiomnych wybuchach jadrwjych,

i“"zcprowadsonio ocony snlosczon i otrat WEj2d lud*
nasci tr3rtttjoivy™ wymaga dokonania saorogu obliczen*
rMietody obliczen oparto og aa danych teorotyosnyoh, charakte-
ryzujgcych razagco dziatanie wybuchu jadrm”™ogo oraz raatoria-
ty uzyskano z przeprowadzonych okaperymontcfe* Za podstawe
brana sa przede wszystkim witasciwosci ralSgoogo dziatania
fali uderzeniowej i promieniowania jadrowego, a tylko w
niowiolkim stopniu promionior;ania cleplnogo*

3*il irognozcwanie przypuozozalnych zniszczenn i strat
Wilrdd ludnof”i powstatych w rejonie wybuchu, moze bys$ pro-
wadzone przy pomocy roznych metod* Kazda metoda obliczen
speini swoje zadanie tylko w tym ;iypadku jezeli doprowa-
dzi do uzyskania wynikéw najbardziej zblizonych do rzeczy-
wistosci, bedzie dostatecznie prosta i pozwoli osiggnao
Zfiolorzono rezultaty bez potrzeby przeprowadzania skompli-
kowanych wyliczen*

3»1& W dotychczasowej praktyce wykorzystywane bey na-
stepujace metody obliczern zniszczen 1 strat wsrod ludnoscéii

motoda procentowa do okres$lania przyblizonych strat

WiSrod ludnosci - stosowana niezaleznie od wielkosSci

obiektu i mocy oraz rodzaja wybuo” tadunku jgadrowego |
- metoda prooentowsiywg”™ re f ziSszcsen-uzale $nionych od

wielkosci nadcisnienia na czole fali uderzeniowej,* po-

zwalajgca na procentowe okreslenie wysokosci strat wsréd

ludnosci 1 otegyanIDiita™gfmtn-Tmiriim

Sposoby Obliozen strat i zniszczen wg wymienio-

nych metod opisane sga w wydawnictwie t "V/eztowe problemy
uktadu terytorialnego ‘* w systemie OTK' WN - v;-wa 1%4t
czes$o Il str* 145“177*
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Wymieniono metody poz\mlajg na prsopro\/adaenle ogol-
nych i rac/e3 mato dokladnych kalkulacji mt$mtmmSL 1 atrat,
nie uvjoOgledniajg r*ielkodci tadunku jadrowego i rodzaju wy-
buchquﬁ\{wwielko’\ksi obi%%&(}\g&%%t&%v%%&%u;. urzadzen
wW prowadzi to do zbyt duzycli uogdélnien i do\uol-
noooi interpretacjif a wobec tego mozo dawa - fatszywy obraz
skutk<5w uderzen jadro\7yoh# OcC Vi
»lye i"ODtutowana W niniejszym opraoowanluYnetoda"/li-
czen zaiosczen i strat opracowana aoi»wira na podstawi© wy-
dawnictwa "Sprawocznik po raocoozozotu pora”onija obiektéow
jadiornym oru”ijem i ooontdLo radiaojonnoj obstanowki**
csgoc¢ I» jNinisterotwo Obrony 2SHPw Mosiowa 1963#
\/ymioniona metoda pozwala na ola?oslanio t
- stopnia zniszczenia obiektu,w zaleznosci od jogo wiolkos$-
cif charakteru zabudo\y, mocy tadunku jgdrowego i rodzaju
wybuchu;

- atrat wsrod ludnosci, w zaleznosci od stopnia zniszcze-
nia obiektu, cliarakteru zabudowy, stopnia rozbudowy ukryd
i sejbronow}

- stref porazen - jako pomocniczego elomentu do graficzne-
go przedstawienia sytuacji na mapie#

Jak z powyzszego wynika, postulowana metoda obli-
czen uwzglednia w istocie rzeczy wszystkie elementy deter-
minujgce wielko$¢ zniszczen 1 strat w’réd ludnorksi* Nalezy
podkresli¢, ze metoda ta uwzglednia rowniez w przyblizeniu
tzw# uchylenie podkowo /rozrzut amunicji/ w granicach do
0,5 km, to znaczy uwzglednia wszystkie uchylenia jakie sa
typowe dla lotnictwa. V/iekszoj doktadnos$ci nio wymaga sie
poniewaz w przowidyi®aniu zamiarow przeciwnika sg one nie

do osiggniecia#
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. Ocena snla25csen i strat wMNréd ludnor'cl przeprcrwa*

N

dzcina na podstawie metod przedatafiion”’/oh \B punkcie
okmai%"k<ia®swrn» bedzie tylko prognoza™
alth od rzecayniatoscl# Wynika to z naatepuja—

cych przestanek t

e~ ocena taka prowadzona Jest na podstawie sformutowanego
przez dany komitet obrony przypuozcaalnogo zaialoru prze**
olwnika;

¢ Zastosowana w rzoozywistorioi noc uderzen jadrowych przez
przeciwnika moze sie znacznie r6znld od mlnimalnoj mocy*
niezbednej do zniszczenia danego obielctUf obliczonej na
podstawie danych teorotyoznychi

* 7astOGO\"a?rf N rzeczywistopoi rodzaje wybuchdéw mogg réznic
sie od “rpeeerrodzajoii wybuchu, 'fMif

- whkont3Jie wrzeczywistosci uderzenia jadrowo mogg byé
skierowane na obiekty. Jakich podczas oceny nie brano
pod uwage, badz tez na nowopowstate dorai™nle w czasie
wojny obiekty, takie jak maszerujace kolumny wojsk*
wojska na postoju itp#;

Wszystkie wymieniono przestanki powodowa¢ mogg zmla*
ne realnej sytuacji w czasie wojny w stosunku do sytuacji
prognozowanej w okresie pokoju* Hlemnlej jednak prognozowa-
nie w ola*esio pokoju jest niezbedno, poniewaz tylko ono
moze stanowiC podstawe do planowania przedsiewzieC opera-
cyjno***obronnych na terytorium Kkraju*

Od wnikliwosci przeprowadzanej oceny* od stopnia
pa?zygotowania pracownikéw komitetéw obrony* ktdérzy zajmuja
sie oceng zagrozenia, zniszczen i strat wsrdod ludnosci za-

lezy jej trafnos¢* a co za tym idzie planowanie skuteczne-

go systemu przedsiewzie¢ obronnych*
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4. ZASADY HIZJIPROWADZAJIIA OBLICZIizZ& nU OKRJiIbMIA STOHtIA

ZHISZOZFIYIA OBIMKTbI? | STRAT TESRoD LUDNOKil

4.14 W riinieds™yci opracowaniu jest przedstawiona uprosz-
czona Liotoda obliczan stox:>nia zniozczonia obiektow i strat
WiMad ludnodoi przy pomocy tabel zawartych \B zalgcznikach
2T 2-Cx Tabele te poiiwalajg na obliczenie stopnia zniezczo-
nia réznych obioktéif* joklo znajduja oig na terytorium Kkraju
/i>ojawodztwa/» oraz aa ustalenie wiolko”oi i struktury przy-
puazczalnych strat w”~6d ludnosSci#

Tabele nr 2-ti zawierajg dane dla konkretnych obiek-
tow# uy”zglydniajg ich wielkos¢ i charakter oraz wielkos¢
tadunkéw Jadro\*(ych i rodzaj wybuchu*

Obliczeiilia stopnia zniozozenia obiektow 1 strat
wsrod ludnos$ci przeprowadza si$ w dwoch etapach i
- etap pierwszy —okreSlenie stopnia zniszczenia obiektow

m procentach# przy pomocy tabel zawartych w zatgczniku
nr 2-4;
- etap drugi - okresSlenie wielkosci i struktury strat wsrod

ludnosScif przy pomocy tabel zaivartyoh w zatgczniku nr

AH2# Okreslenie stopnia zniszczenia obiektow przeprowa-

dza sie przy pomocy tabel nr 2-4# tabele to obejmuja deuse

- miasta o zabudowie wiblopietrowoj # budynki mitro .ano « co-

Q
gtyt# powierzchnia od 20 - 600 km ; i o i
- miasta o zabudowie nisk”~etrowej# budynki murowano g ee-

ghyt# powiorzolinia od 20 - 200 knvy;
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obiolcty punictoNio o 3réznlcovfanoj cMBMakt6"ystyco
Aytrsymatojjciov3ed i vdell:ofSci*
~Mabele nr 2-4 zostaty sporzadzone dla naati™pujacych

~NarunkQYj i
obiekt rozmieszczony Oest w terenie o przecietnym uksztat-
tOY aniuj
hipotetyczny punkt zerov?y Yybuchu mieeci sie erodku da-
nego obiektu lub oddalenie od crodka nie przekracza 0,5 kmy
poszczegllne elementy skiado™je obiektu sg révinomiornle
rozmioszozone aa jego parcierzcliai;

- Ysybuch jadroay 'Wykonany zostanie w przecietnych Yfarunkach
BSte orologicznychj

- praYJdopodobienstYUO osiggniecia tabelarycznego stopnia zni-
szczenia Yjynosi 70§

- tabelaryczny stopieii zniszczenia obiektu jest prawdzirjy
dla i”sszystkich budowli o olo*o6lonych paramoti™ach wytrzy-
matodci owycia, analogicznych do tych dla Jakich sporzgdzo-
no tabele.

4*3* i“"toda okresSlenia stopnia zniszczenie obiektu przy

pomocy tabel zawartych w zatgczniku nr 2-4»

- miasto o zabudowie wielopietrowtjj, budynki laui“owow'c
oegat

- powiersschnia miasta - 200 kmoj

- zabudowa réwnomierna aa catej poviierzchnij

- hipotetyczny punkt zerowy —w centrum miasta]

fytandf t - jakiej mocy tadmiok JadrovYy Jest iiilezbeday aby

stopien zniszczenia miasta osiggnagt wartos¢ 50-20r™ ?

uzyska¢ odpovdeda na zadane pytanie wy-
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korzyotujeray tabele nr 2. Spoodb dziatania i

« N pierwszej kolumie odnajdujoiny poviiorzchnle miasta
200 ki

- nastepnie odnajdujemy wartoed odpowiadajaca 50 i 70%
dla luybuohu powietrznego 1 na gornej ramo© odczytujemy
wartosé mocy tadunku jgdrowego. Wynosi ona dla i
54n™ zniszczenia - tadunek jadrowy 200 KTJ|
70% zniszczenia < tadunek jadrowy 300 KP.

SyiBSSHSHlii osiggnao 3070% zniszczenia miasta* niezbedny

jest tadunek jadrowy o réwnowazniku trotylowym 200 lub

300 KT.

4*4* W przypadku gdy na podstawie przeprowadzonej oceny
mozliwosci przeciwnika* zostanie okreslona moc tadunku*
jaki przypuszczalnie moze by¢ uzyty do uderzenia* przy po-
mocy tabel nr 2-4 mozna okreslid stopien zniezczenia obiek-

1 OvBawmch WO

Dane wyjsciowe t jak w zadaniu 4#3*

- przewidywany tadunek jadrowy 150 K3l

pyi“ani™t jaki bedzie stopien zniszczenia miasta przy ude-

rzeniu tadunkiem jadrcnijyra 150 KT ?

I - Wtabeli zalgcznik nr 2 odnajdujemy moc
tadunku 150 KT i powierzchnie miasta 200 kmE\;

- w punkcie pa”zeolecia sie kolumny dla wartosci 150 KT i
wiersza odpowiadajacego 200 kn™ odczytujemy wartosd
stopnia zniszczenia w procentach*

Wartosd ta wynosi t dla wybuchu naziemnego 31"
- dla wybuchu powietrznego 43"

QdPOA edz t dla tadunku jadrowego 150 KT* stopien zniszcze-

nia miasta wynosi¢ bedzie
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- wybuch naziemny 31%
- wybuch powietrzny 43"

Uderzenie jadrowe tadunkiem 150 KT na dano miasto nie

spowoduje dootataoznie wysokiogo zniozczonia*

puBzczacg™ 17ott tarogttie w najtaniej ©

odpcmiadatge®©j 50"70 $H smiozczenla.

4*5@

Okreslenie wysokosci i struktury strat wsrdd lud-

nosci przeprowadza sie przy pomocy tabel nr 5i>* W tabe-

lach tych wykazana jest procentowa wiolkoso i struktu3?a

strat wsrod ludnosci w zaleznos$ci od t

stopnia zniszczenia miasta# okreslonego przy pomocy

tabel nr 2-3]

N charakteru zabudowy miasta lub rejonuj

stopnia ukrycia ludnosci# ktéry moze byo rowny O % w wy-
padku zaskoczenia uderzeniem lub mie¢ wartos¢ 25-75% ~
zaleznosci od ilosoi rozbudowanych schronéw i czasu jaki
uptynie od chwili ogtoszenia alarmu do chwili uderzenia
jadrowego*

Straty wsrod ludnosci wykazane w tabelach 5"6#

uwzgledniajg podziat na dwie grupy t

straty bezpowrotne obejmujai zejsScia Smiertelne i skraj—

nie ciezkie przypadki porazen™w ekszos™ofe”™b-poaieaie
ilo ™ ea*fie™O™%dr-powaza© obrazenia#

ze wymgac bedzie bardzo diugiego okresu leczenlai

straty sanitarne obejmujai przypadki ciezkiej; Srednich

i lekkich porazen# ktdore wymagaja specjalizowanej pcmio-

cy medycznej oraz leczenia#

a?abel0 zatgcznik nr 576 sporzgadzone sg dla $rednich

warunkow# niezaleznych bezposrednio od rodzaju wybuchu*
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Zale”~oad ta jeot z”iigaana wylticanie zo stopniejg aniseczo**
nia miastaf okreslanym przy pomocy tabel nr 2-4«

4*6« Dziatanie razgaco “uybuohu jagdrowego na ludzi» powo-
duje w wiekszosci prsypadkévj porazenia kombinorjanoi ktoéro
charakteryzujg sie jednoczesnym wystepoi®aniom urazéw me-
chonicznyoht termicznych i popromlonnych*

Dla poti“zob stuzby medycznej mozliwe jest dokona**
nie dalszej analizy struktury strat sanitarnych wfh?4d lud-
nosci# Ha podstawie danych doswiadczalnych uzyskanych z ba-
dan slcutkéw wybuchéw jadrowych w JAPCITIlI oraz przeprowadzo-
nych eksperymentowf przyjmuje sie nastepujacy rozkiad strat
sanitarnych s

ciezko ranni - 30k z czego okoto 12% nie nadaje sie do
transportui
- Srednio ranni 35|
- lekko ranni 40%6*

Dodatkwjo klasyfikacja m znaczenie wylacznie dla
stuzby medycznej i wytacznie dla jej potrzeb bedzie prowa-
dzona# Halozy podlcres$lic’, ze m miare wzrastania iloi™l
ukry¢> a zwilaszcza sctironbw nastgpig najprawdopodobniej
zmiany struktury sti”Qt sanitaaaiych» w kierunku zwiekszenia
ilosci przypadkéw lekkich i S$rednich /uszkodzenia schronow/,
zmniejszy sie natomiast llos¢ porazen oicj™lcioh. Charakter
porazeii rowniez ulegnie zmianie, zmniejszy sic ilos¢ po-
razen kombinotianych, a zwiaszcza popromiennych# Haotgpi
oatkooity eanik porazen termioznyola jako rozultat‘Vdalaa:a-
nia promionlonanla cieplnego. vto-btC-n-y)- NE

4.7. I&toda okreslania viielkosoi i atrulctury sti™t

wsrod ludnosci duzych miast.
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- miasto o aabudovjle vjleloplotrovied] budynki g-~o"cjrj
poYJieractinia miasta - 200 te”;

- ilo~¢ mies2kaiiCOV3 - 400 000;

e~ aabudowa i roaraiecacsenio ludno;jcit rFow*iDAiDrfiO na ca**
3 poYJdierzchnl;

- punkt serowy w contrum miasta,;

- atopieil zniszczenia miasta - 705; '

- tadunek jadrowy - 300 KZx wybuch pwiotreny;

~ w mielicie sg zbudowane ulo*ycia dla 50:S ludnosci*

t jakie b~dg straty wsrdd ludnosci miasta i struktu-
ra tych strat w wypadkui uderzenia z zaskoczeniem i po
ukryciu 50 ludnosci w sctironach ?
l.ozwigzafil™® t aby uzyskac¢ odpov;iodz na zadane pjV‘tanie po-
stugujemy sie tabelg zalacznik nr 5 i okresSlamy, Zo pa*zy
70;5 zniszczeniu miasta straty bedg nastepujaco t
- uderzenie z zaskoczeniem - ludnoid nieukryta - procent

Yiykorsystania sciirondvi » O;
- straty bezpowrotne 104 000 osob;
- straty sanitarne 49,5 - 19b 000 oo<5h;
- Ogotem 73*S - 300 000 o0sob;

- uderzenie po uprzedzejolu —50S ludnosci ukryto w schro-

nach t
straty bezpowrotne U% - % 000 osob;
straty sanitarne 27% - 108 000 0sOb;
Ogétem 45 - 164 000 osob*

wie<3z | w przypadku wykonania uderzenia Jadrowego o

mocy 300 M na miasto straty ogdélne wsréd ludnosci wy-

nosi¢ beda t
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- przy zaskoczeniu 300 000 oso6bt

- po uprzodzaniu i1 ukryciu 30 ludaodol ochronach
b4 000 ce<Al
4*8* S"Dtoda okreslania wiolkoc¢oi i struktury strat \&rod

ludnoGol gromad i osiodlii ztamlooakujficej na tarytoriuni

kraju poza uielklni oglomeraoJdaT.!, polega na :
ustaleniu mocy fadunicu Jadroi,70go i rodzaju wybuchu;

- obliozoniu powierzchni porazenia;

- ustaleniu $redniej g™otosci zaludnienia na 1 kn”;

* ustalenie ogo6lnej iloNjci ludnosci zairdoaskatej w rejonie
porazenia;

- ustaleniu charakteru zabudowy dla danego rejonu poraze-
nia;

- ustaleniu stopnia rozbudowy ukryé i schronéw dla octjro-
ny ludnosci;

- ustalenie wielkosci strat odpoiiiadajacych charalctcrowi
zabudowiy i stopniowi ukrycia ludnosci strat*

4«9* I“owiersclinie obszaru poraze/i obliczamy na pod-
stawi© datiych zawartych w tabelach nr 7 abed* Za podota-
\B" przyjmujemy graniczny ioromion i>orazen /strefa lekkich
zaissczoil i uszkodzen/ dla clanogo ladunliu Jadroy”™ego i
r-~dsaju wybuchu*

Wykorzystujac dane z tabel nr 7 abed obliczany t
- po\'iiorsoimie iejonu porazenia* w tym celu wykorzystujemy
pomocniczg tabelg n? 10;
- obliczamy ilos$ ludnosci zilajdujgoej s w rejonie po-
razoniat ktora Jest iloczynem Sredniej gestosci zaludnie-
nia i po\ierzchjoi parazenia;

okreslamy charaicter zabudcnify;
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- okrosSlamy stopien tOcrycla ludnodcif

Na torytoriun iRLf posa ducyni miastami* charakterys-

tyosna jest zabudo;i9a niskopif~trovja lub portercnsa, budynki
Q <ila niektdérych obszaréw nawet drewniane.

w byé brane wylacznie ukry-
cia typu polowego IIub"](E)lr_z3_/st_(3GOv3ane. Bezy tej metodzie moz-
na je jednak traktowac jako zabezpieczenie odpowiadajgce
wyriaganicaa przede wszystkim z uwagi na wielkos¢ obszaru i
r-~zktad nadelSnien w strefie porazenia.

Straty wsrod ludnosci obliczamy przy wykorzystaniu
tabeli nr 6. W kazdym przypadku do obliczania strat wsrdod
ludnosci w catym rejonie porazenia# bierzemy wartosSci
siruktury strat odpowiadajgcej 10 zniezozeniu miasta#
Taka struktura i wielkos¢ strat jest typoiia dla strat wsrod
ludnosci zamieszkujgcej obszary o nieograniczonych rozmia-
rach# w stosunku do ograniczonego rejonu porazenia.

W przypadku gdy uderzenia jadrowe wykonywane jest
na miasto# ktorego powierzchnia jest Scisle ograniczona i
w ktoérym zamieszkuje Scisle ograniczona ilos¢ ludnosSci#,
istnieje mozliwos¢ przyblizonego obliczeaala wysokosci
strat wsréd ludnosci w obszarach przylegtych do miasta#”™
a znajdujacych sie w rejonie porazenia przy zastosowaniu
te]j samej metody.

.10. tfetoda okre$lania wielko$ci i struktury strat
wsrdod ludnosci znajdujacej sie poza duzymi aglomeracjami.
taaa-m aagtaag s

- miasto o zabudowie wielopietrowej# budynki -g oegty;

- powierzchnia miasta 50 I<m2|

- ilos¢ mieszkancow 100 00O0j
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- udorKonie jadrowo 50 KTf wybuch powiotranyi
e rojon podmiejski e aabudowa nlskopletroitat budynki 2 ce-
gty?
- nrodnia geetodd aaludnlenla w rejonie podmiejskim
50 0Q%b na 1 knmi
SMNiSSiSI * obliczy¢ stopien) zninzczenia miasta i przypuszczal-
na straty wsrdd ludnosci w miescie i rejonie podmiejskim
dla wariantu gdy 50" ludnos$ci znajduje sie w schronach?
t
a/ dla miasta 1
- z tabeli nr,2 okreslamy stopien zniszczenia miasta#
wynosi on 097%5]
- z tabeli nr 5 okreSlamy straty wsréd ludnosci w
miescie* Poniewaz stopien zniszczenia miasta od-
powiadajacy Nnie jest uwidoczniony w tabeli# prze-

prowadzamy intO©rpolac]e lIn i~~~ otrzymujemy t

straty bezpom”™otn© - - 1A 000 o0s6bf
straty sanitarne - 27%- 27 000 oséb]
Ogotem - M 000 osb6b*

b/ dla rejonu podmiejskiego t

- prociienYPorazen dla tadunku jadrowego 50 KT# wybuch
p0W|etrg|_!\Ex%r<#I?\:\iz.|ety z Nabeli ng/\?&gw\}w/)n(,m &>0

- powierzctinia rejonu podmiejskiego# wzieta 2 tabeli
nr 10 wynosi knry

- rzeczywista powierzchnia rejonu podmiejskiego po
odjeciu powierzchni miasta $6S - 50 knm « kni

- na obszarze porazenia zamieszkuj® 50 n
mieozkancowi

- straty wsréd ludnosci znajdujgacej sie w rejonie po-

razenia /tabela 6 - straty odpowiadajgce zniszcze-



niu \0%/ iiyynosag t

straty bozpoTjrotne 3 iS- 138 oedb

straty sanitarne 14 % - 0s06b
Ogodtem 17 /5- 0so6b

- Ogotem \Brejonie porazenia \

atraty bozpoviixrotne - it os6b|
straty sanitarne 3S=539 0s0bb;
Ogodtem - 47410 o0s6bp

W stosunicu do ogdélnej ilosci oséb* ktore snalazty sly
i1Z"0c 1Z%

rejonie porazenia 137700 stanotjl to okoto
2z22at6fli « "3 vjyniku uderaenia aa miasto stopien aniszcae*
nia isynosic b~dsle g?!—ol/o(Zg Straty wsrod ludnosci wyniosg i
sanitara®© 0sObf boapowrotne 0s6b* ogotem

47" 0s6b co stanowi okoto ogo6tu ludnosci miasta i
rejonu podmiejskiego#

4*12# Dane charakteryzujgce wlelkosé pranlonl razenia
uzaleznione sg od wartosci nadcisnienia na czole fali
uderzeniowej# Przedstawione w tabelach nr 7 abcd dane*
ag przeznaczone do graficznego przedstawiania wielkosci
rejonéw porazen w zaleznosci od charakteru zabudowy#
Uzupetnieniem do wymienionych tabel jest charakterystyka
stref porazen przedstawiona w tabeli nr 9* kt ra daje
obraz przypuszczalnych zniszczenn w poszczegdélnych stro-
fach razenia* I~terloty te stuzg do graficznego przedsta*
wiania na mapie razgcego dziatania broni jadroirej# Dane
to moga stuzyd podczas podejmowania z napy decyzji do-
tyczacych dziatania i rozmieszczenia sit i Srodkéw ratow-

nictwa i innych zabiegdbw zwigzanych z ochrong ludnosci#
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4*X 3« Ocena mozliwosci powatawania pozaréw w rejonie po”t
razeniaf wywotanych dziataniem promieniowania cieplnegoy
mozemy przeprowadzi¢ pootugujgo alg tabelg nr 8. Dane za-
warte w tej tabeli oparte sg o wartosci impulséw Swietlnych
zdolnych wywotaC zapalenie réznych obiektéw, dla roéznych
wielkosci tadunkoéw i rodzaj™- wybuchéw# Dla tadunkéw  ja-
drowych, ktérych nmoc nie jest wykazana w tabeli prc»nloA
powstawania pozaréw nozna w przyblizeniu okresli¢ metoda
Interpolacji liniowej#

Dane zawarte w tabeli nr 8 stanowig podstawe do
prognozowania nozlitiych pozarow w warunkach suchej pogody#
W wypadku opaddéw atnocferycznych lub duzej wilgotnosci
&XOdowioka nie mogg one stanowi¢ podstawy do prognozowania
pozar G~

Dane zawa te w tabeli nr 8 nie mogg réwniez byo
podstawa do obliczania strat i zniszczenn poniewaz straty
1 znirizczenia beda azaleifinione od rozmieszczenia ludzi,
istniejacych oston, skali pozar6i3i zachowania sie ludnos-
ci-a w obliczu pozarow#

Dane zawarte w tabeli nie beda rowniez w peini
odzwierciedla¢ skali mozliwych pozaréw, poniewaz promie-
niowanie Swietlne nie jest jedynym zrodiem wywotujagcym
pozary w rejonie wybuchu# w rejonie wybuchu mogg powstac
pozary jako zjawisko wtorne niszczgcego dziatania fali
uderzeniowej na srédta ognia /réznego rodzaju instalacje
dtp/#

Mozliwe jest wykorz3iBtanie tych danych do prognozo-
wanie pozarow jako materiatdbw pomocniczych, zwiaszcza przy
olcresloniu kierunkéw dziatania sit ratownictwa, ewakuacji

ludnosci z rejonu porazenia, kierunkObw mozliwego rozprze-

strzeniania sie pozaréw z uwagi na zabudowe 1 pokrycie terenu#
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5. ZA ADY HtOWAPZSHIA OBLICZiiS STRAT WRO LUDHODCI, KITkrA

ZIIAIDZIi™ SIE W STRBPACH SKAZSII HIOffliilHOTW&RCZYCH

5«1# Wykonani© duz©® lloaoi nasiennych udersen Jadrowych
na terytorium kraju powoduje skazenie promioniotworcse du-
zych obszarow* Dziatanie i1 przebywanie w obszarach skazen
promieniotwdérczych powoduje bezpoijrednie zagrozenie ludnos-
ci w wyniku szkodliwie biologicznego dziatania na organizm
ludzki. Poniewaz skazenia promieniotwdrcze obejmujg rozle-
gte obszary, zagrozona bedzie znaczna ilos6 ludno”i. Ocena
zagrozenia ludnosci na terytorium kraju z punktu widzenia
skazen promieniotworczych Jest bardzo trudna* stopien trud-

nosci wynika z faktu t

zréznicowania mocy dawek w réznych punktach obszaru ska-

zen promioniotwadrczyohi

- zréznicowanych witasciwosci ochronnych budowli i ukryé w
Jakich ludnos$oé przebywai

« diugotrwatego szkodliwego dziatania promieniowanial

- zréznicowanych witasciwosci odpornosci biologicznej lud-
nosci znajdujgcej sie na obszarze kraju /r6zny stan zdro-
wotnyt wiek, ptes itp/;

- braku mozlivM>sci praktycznego przegrupowania ludnosci do
innych rejonéw nieskazonych, wynikajacych ze skali skazen
i bral™u teohnioznyoh mozliwosci przegrupowania*

Wymienione czynniki wptywajg na to, ze ocena skutkéw

skazen promieniotwdrczych i strat wsrdéd ludnosci moze byo

tylko przyblizona, oparta na prognozie 1 niejednokrotnie

odbiegajgca powaznie od rzeczywistosci*

Istotny wplyw na wielkos¢ strat wsréd ludnosci be-

dzie wywierat stopien przygotowania ludnosci do zycia i dzia*



e 53 -

tonla w Tiorunkach skat™n promieniotworozych# Frzygoto\?ani©
to obejmuje miedzy innymi umiejetnos¢ przygotov/ianla i wyko-
rzystania réznego rodzaju ukryé¢, ochrona drég oddechowych,
przestrzeganie okreslonych zasad pracy i dziatania oraz
przestrzegania okreslonych zasad spozywania positkbw” omz
wylcorzystania artykutow zywnosciowych i wody*

5*2* Podstawe do prowadzenia oceny strat wsrdéd ludnosci
stanowia przepisy I metody zawarte w wydawnictwie "P//etody-
ka oceny sytuacji skazen promieniotwoérczych” wyd. -
\/arszawa 1%5* Sygn* Chea. 124/65#

Sateriaty zawarte w wydawnictwie "t"etodyka oceny
sytuacji skazen promieniotworczych” pozwalaja na ustalenie
wielkosci stref skazen promieniotwdorczych dla réznych mocy
tadunkéw jadrowych i1 przy r6znych predkosciach sSredniego
wiatru oraz na obliczenie wielkosci dawek promieniowania
w zaleznosci od czasu przebywania w terenie skazonym w roz-
nych strefach przy uwzglednieniu wartosci wspotczynnikow
ostony, zmniejszajgcych dawke*

Charakterystyka poszczegdlnych stref skazen prcMnie-
niotwdérczych zamieszczona jest w tabeli nr U i uwzgledziia
ona podstawowe dane dla stref §

A - uzaiarkowanego skazenia

B - silnego skazenia

C - niebezpiecznego skazenia*

Dane zawarte w “ketodyce oceny skazen promieniotwor*
czych” stuzgce Sa podstawe do obliczania orientacyjnych
strat wsrod ludnosci opracowane sg dla nastepujgcych warun-
kow |

e ludnos$dé znajdujaca sie w strefach skazen promieniotwor—
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czyoh przebywa od chwili rozpoczecia opadu w budynkach*
ukryciach i innych pociiGozczeniachi

& ludnodd posiada S$rodki ochrony drég oddechowych;

- ludnoéc jest zapoznana z zasadami pracy i zachowania sie
w warunkach diugotrwalego przebyviania w strefach skaz‘en
promieniotwdrczychi

5*3# Obliczanie pa”“zewidywanyoh strat ludnosci wg

stref porazen przeprowadzany w sposob nastepujacy t

- obliczamy ilo66 ludnosci przebywajacej w strefie B 1 C*
Jako iloczynu powierzchni strof B i C oraz Sredniej sta-
tystycznej gestos$ci zaludnienia na danym obszarze;

- ustalamy charakter zabudowy aa obszarze znajdujgcym sie
w stiofie 3 i C* w celu przyjecia odporiledniego wspoét-
czynnika ostony* Wart036 wspoétczynnikéw ostony Jest na-

stepujgca |

dla rejonoéw praor”~storjyoh - 0*25;

dla rejonéw przemystowo-rrolaiczych - 0*5;

- dla "eJocS/ rolniczych - 0*751

dla ludnosci rozmieszczonej w terenie odkrytym - 2.
Bo prowadzenia orientacyjnych obliczoii strat* przyj*
moje sie wspotczynnik 0*5*

Podczas ustalania $redniej statystycznej gestoSci
zaludnienia na obszarze stref B i C* nie bierze sie pod
uwage ludnosci Jaka zanie”™kuje miasto* na ktéro wykonane
zostato uderzenie Jadrowe* brednig nalezy obliczyd tylko
dla tej ludnosci* Jaka znalazta sie w strefach B i C*
przypadku duzej ilosci uderzen bedzie to Srednia dla wo-
JowoddztYta* przy uderzeniach pojedynczych moze to byd Sred-

nia dla pcnilatu*
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Przykiad obliczania oroentacyjnych strat vjsr<&d lud-
nosci wg strof B i C*
Dane ;iy;lSoiov® i
- uderzenie jadrowe 100 wybuch nazionaayi
e~ miasto liczy 175 000 mlesskLuNcdw;
» powierzchnia rejonu administracyjnegot obj togo strefg
ska™n - 1000 knMi
- W rejonie administracyjnym #acznie z nlastOD. zanloszkujo
« 300 000 os6bj
- f"PGdnia statystyczna gestos¢ zaludnienia N uanym rejonie
300 os(bb na 1
t jakie bedg orientacyjne straty wsrod ludnosci

w strefach ska™iern promieniotnérczych ?

* obliczany $rednig ggetosd zaludnienia \a strofaoh B i C*

300 000 - 175 000

125 os6b na 1 knt
1000

& obliczamy orientacyjne straty w strefie Bi O
- wielko$¢ strefy 40 x t5f4 = 384 knm
/dar3 gwVVietodyld. oceny sytuacji skazenn promieniotwor-
czych” tabela nr 14/
* ilod6 luilnocci w strefach Bi C

304 X 125 = 48 000 os6b

- wielko$¢ przewidywanych strat
48 000 X 0,5 » 24 000 oso6b
Odpowiedz

x wyniku dtugotz-i-satego przebywania w strofach ska-
zen promieniotwdrczych orientacyjne straty wyniosa 24 000

0sOb*



Obliczone tg metodg orientacyjno straty* dotyozg
A>Hr* ktoro przebywaly w strofach skazen przez caty okres
rozpadu* w rezultacie czego otrzymcili dawki napromienienia
wieksze niz dopuszczalna i zachorujg na chorobe popromien-
na*

Porazenia popromienne okreslane sg stopniem choro-
by popromiennej, ktora uzalezniona jest od wielko$ci dawek*
Dla potrzeb stuzby medycznej nmoze byd przeprowadzona dodat-
kowa klasyfikacja porazonych zo wzgledu na stopien poraze-
nia* Dane o ksztattowaniu sie strat wg stopni choroby po-

promiennej zaktadajg nastepujgcg klasyfikacje

%smssataxts»nmaf)szmmmatmatsaimth n»mmMmtMmmwmumt»msaimams»MsttzaxMsaims»azia

gChoroba Trzeciego Drugiego Pierwszego 2
npopromienna stopnia stopnia stopnia

7300, W& /200800 r/ /100200 r/ S
IBD/$7aasalNsaa«  issaan*aa aaaa a aaaaaaaaatsaaa |
HStraty w % 35 40

SBcsassaaaaaiisaaaaaaa

Dla naszego przykiadu struktura strat bedzie na-

stepujaca t

| "aaaaaaas38saaaasn | aaaaasaaaaaasn caiaaaaaaaaaaaaai laaaaaaaaaa ™

Dragiogo Piortiszeeo OTOom S
stopnla stopnla N g
Ssasrsaanaaaaciat aaaaaaaaaaaaai laaaaasaaasaaatausi laaaaaaaaaa
s 0400 %00l 6000 &4 000 ¢

AaaaaanaaaaaaataacasaaaaiSa»raaaa&aaasataaaaaaaaad4aaaa8aaaaaa”

5*4* Orientacyjna wielkos¢ i1 struktura strat ludnosci
w strofach skazen promieniotworczych obliczona na podsta-
wie przedstawionej w punkcie 5«3 metody pozwala na sza-
cunkowe okreslenie niezbednej pomocy medycznej* Wszystkie
przypadki choa?oby poprcsnionnej drugiego 1 trzeciego stop-
nia Wymegan beda specjalizowanej pomocy medycznej i lecze-

Nnia szpitalnego* natomiast przypadki choroby popromiennej
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piergjozego stopnia “aymoga¢ beda pcanocy laodyoznej 1 leczenia
ambulatoryjnego-e

Znacznie dokiadniejoze dane uzyskad bedzie noZina
poprzez pomiary da™k bezposrednio u napromienionych*
Ewentualnos¢ taka jest do zrealizowania w praktyce przez
stuzbe pomiaréw 1 kontroli doz”etryoznej*

Wyliczenia przyblizono daja przecietng przypuszczal-
nych strat w warunkach diugotrwalego dzlatozila w strefach
skazen pronienl©twdrczych 1 jako takie stanowig podstawe
do planowania zakresu dziatania stuzby medycznej oraz Innych

zabiegbw obronnych 1 ratowniczych*

om c OWALI %

ptk dr Stofan MICHALAK

Egz*nr 1«2
Roawcju Obronnego- tteju-MGR

Wyk* 1 ptk dr St. J”chalak
Druk? ~fda*5*3*i>8 3*
Nr ko. 0397/0?22A?2\W*






N

2 3 4 5 6 M 8 9 10 mm 12 43 14 15 B 17 18

AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

Im. generata broni K Smierczeiuskiego

Egz. Nr 3

pik ajjfir iiif +; SE
ptk dr St MICHALAK

Materiat; do kursoirego szkolenia obronnego
kierowniczych kadr systemu OTK szczebla
centralnego

Temat 2. METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

(Opracowanie metodgezne)

S\

WARSZAWA MARZEC 19 68

19



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO

im. generata broni K. Swierczewskiego

Egz. Nr

ptk*Bpi: WL
pte dr St MICHALAK

Materiatljl do kursowego szkolenia obronnego
kierowniczych kadr systemu OTK szczebla
centralnego

Temat 2. METODOLOGIA OBLICZANIA SKUTKOW
UDERZEN BRONIA MASOWEGO RAZENIA

(Opracouianie metodyczne)

H I

WABSZAWA MARZEC 19 68



AKADISMIA SZTABU Gii.H"RALKIiIi:.GO
Jnr gen. broni K. 5\iiGrc20v»$kiogo

ZATWIERDZAM
KOMDART )
AKAIffiMIl SZTABU GENERALNEGO -
im.gon.broni K.Swiorczeisslciego
Da. N el = K W
gen.dyw. Jozef KIBOPIiISSKA 0
576N 1ICtIr-ccl-""toTS"e™-r 1dXh
PpfWtU.CAVI.X»N<W«>EN
ptteniyr'”
ptk dr St. MICHALAK
Ifeateg” oty INn ImrPRwag& aakolonAa obwnnego
McrowniPPygU itirer Tsystoimi OTK— ooooebta
CyWw " €EAVAN WA I JTONPS FlcL-T

Temat Sg,. EETOBOLOCIA GBLICZAIIIA SKUPKU/ UMRZiiN
BRCHIA MOSONMSE0 RAZIIHIA

/OpraoowaiUe metodyczne/

W
A RCH»"V
iHIBUOTOKI
y~rgM-a o\(-
Nb
WARSZAWA

«AShftaiicf*Ratdfy
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Tonat t l.ietodologla obliczania akutkdvj uderzen bronig maso®
wego ramienia

C el t Zapozna¢ z zaoadami proviadzonia obliczen zniszczen
obiektowa i strat wsrod ludnosci na torytoriura kraju

Czas | 4 godziny
Zar.adnionia szkoleniowe t

le Charakterystyka czynnikéw razacych \8ybuohu

jadrowego 20N
2m Obiekty ude™zon jadrowych naterytoriun kraju o
3* “metodologia obliczania zniszczen obiektéw i

strat wsrdéd ludnosci naterytorium kraju 35*

4* Ocena strat potstatych w wyniku uderzen
jadrowych na terytorium wojewodztwa bydgos*

kiego 9o~
3» Omodwienie céwiczenia 5*
Razem t 180

Przebieg za.ied t

1. Ste"Eaatk”za.22aafflaizi..g8%a<aa&jagltiMtet.JaagaB2s”

** Chara]ctoxyatyka rodzaJ(5t) iiybuohu jadronego e uvijrpukle>
niem czynnikow razgcych i ich dziataniu oraz znaczeniu
przy réznych rodzajach wybuohui
Charakterystyka dziatania fali uderzeniowej » ze szcze«*
golnym uwzglednieniem oddziatywania fali uderzeniowej
na obiekty znajdujgce sie na terytorium krajui
Charakterystyka promieniowania Swietlnego - omodwienie
dziatania razgcego na ludzi i witasciwosci wywolywania
pozaréw w obiektach na torytesrium krajU{
Promieniowanie przenikliwo i jego dziatanie na ludzi
pracujagcych 1 przebywajacych N\ r6znych obiektach#
witasoi\iosoi ochronne obiektowi

- Charakterystyka rejonu porazenia po wybuchu jadrowym
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przeprcn-jadzona na podstawia tabel 1,7 abod, 9 zamiooa-
czonych w zbiorze zatgcznikcSwj

- Charakterystyka skazen pronioniotvjorozycli - wielkos¢
obszaréw skazen, zalezno$¢ od nocy tadunku 1 Sredniej
predkosci wiatru. Warunki pracy i dziatania w Obsza-
rach skz;ier’] promieniotworczych. Zasx*ozonio dla ludnos-

ci przebywajgcej w strefach skazen.

2* Qbisktg ttdaraaii iadr.MTOii. oa tar*tmium taaitt

** Ogo6lna otiaraktcrystyka obiekton 1 ich podziat z punktu
widzenia obronnego;

- Podziat obiektéw z uwagi na ich wielkos¢ 1 kryteria
oceny stopnia ich zniszczozkia;

- WrazliwosC poszczegolnych obiektéow na uderzenia ja-
drowe - przy wykorzystaniu tabeli nr 1 i ogdélna otia-
rakterystyka zniszczen.

3. MStodOlagja obisktéu i atrat

Htiiws8?r, fta,.tetrtj?yte..tgali

- Cel przeprowadzania obliczen stopnia zniszczenia 1
strat WE*&d ludnosci;

- Zakres ustalen niezbednych do przeproviradzenia oceny
zniszczen obiektow 1 strat wsrdéd ludnosci;

- Omoéwienie metod oceny zniszczen obiektow i strat
wsrod ludnosci;

- Zasady przeprowadzania obliczern dla okres$lenia stop-
nia zniszczenia obiektéw 1 strat wsréd ludnosci przy
wykorzystaniu tabel nr 2 - » zavartych w zbiorze za-
tacznikéw; Wykorzystanie zadan przedstawionych w

opracowaniu punkt nr 4;
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e Zasady prov3ad3enia obliczon strat wsréd ludnoool# ktdéra
znajdzie sie w atrofaoh skanen promieniotwdrczychp przy
wykorzystaniu danych zawartych w **I/lel;,odyoe oceny sytua-
cji skazen proraioniotwérozych**e Wykorzystanie materiatow

I zadan przedstawionych w opracowaniu punkt nr 5*

\CTCh na. teKrtaglma. vQgv)<Sdatvaa bydgoakloKO

- Charakterystyka wojewodztwa bydgoskiego]

e Przedsiewziecia obronne na obszarze wojewddztwa bydgos-
kiego |

- Obiekty zagrozone uderzeniami Jadrov3ymi|

- stopien zniszczenia obiektow]

- Przewidywane straty ws$rdd ludnosci w miastach przed
rozsrodkowaniem i po rozsrodkowaniu ludnosci}

- Przewidywane straty wsrdd ludnosci zamieszkujacej ra-
jony podmiejskie}

- Zbiorcze zestawienia przewidywanych strat wsréd ludnos-»
ci w rejonach uderzen Jadrowych}

- Orientacyjne straty wsrod ludnosci przebywajacej w
strefach'skazen promieniotwérczych}

- ¢wiczenie praktyczne **QOcona zniszczen i strat powsta-
tych na terytorium wojewoddztwa bydgoskiego w wyniku

uderzen Jach?o0?iyoh”#

Proponowane rozwigzani©

4. Q9B3 strat PQgBtatmb w aatrfJM_ttSeEaeE.Jadyon26h_gikeBa-

azgh_na_taryterimi_goJagedatHa-totdggBtIlgafi

4*1* Charakterystyka wojewoddztwa bydi™ookiepo

Wojewoddztwo bydgoskie potozone Jest centralnie



mm A~ mm

/to znaczy graniczy tylko z innymi wojewodztwami/ i obej-
muje povjierzchnie 20794 knv\, to jest (*$7% powierzchni
kraju* Ha rok 1%5 liczy 1 837 000 mioszkancoWf to jest
okoto CY% ludnodci krajut daje to j~ednig gestos¢ zaludnie-
nia 88 os6b na kn™

Wojewodztwo bydgoskie liczy 26 powiatéw w tym

5 miejskich* Posiada 58 miast i 311 gromad* Miast liczg-

cych t
ponad 100 00Omieszkancow - 2
ponad 50 OOOmieszkancéw - 3
ponad 10 00Omieszkancoéw - 8
ponad 5 0O0Omiei“kancéw - 19

Na obszarze wojewddztwa przecinajg sie szlaki kole-
jowe* drogowe i wodne w relacji pétnoc - potudnie i wschdéd-
zachod* Wista gto\ina rzeka wojewodztwa ptyngca na odcinku
200 km jest naturalng duza przeszkoda wodng* dzielgca
obszar wojewddztwa na wieksza, bardziej uprzemystowiong
czeSC zachodnig i mniejszg czesC wschodnig* Teron przy-
legty do doliny Wiatly koncentruje wiekszg cze$¢ ludnosci
miejskiej 1 wiejskiej oraz przemyst, skupiony przede wszy-
stkim w duzych miastach* Teron w zasadzie réwninny z nie-
wie3Lkim pofatdowaniem i wyniesieniem pagorkéw powyzej
100 mw poblizu granic wojewoédztwa*

i“zemyst* Potencjat przemystowy skupia sie w pie-
ciu najwiekszych miastach, obejmujgc ponad 70;» catego po-
tencjatu go. podarczogo* Podstawowe gatezie produkcji obej-
mujg t przemyst chemiczny, maszynowy, elektrotechniczny i
rolno spozywczy, kt6i’0 odgrywaja czotowa role w produkcji
krajowej# Bogaotwa naturalne to przede wszystkim sol i

wapien*
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4»2. i1~gedflie\vzlecla obronne
A*2#1# Na obssarza wojeistdédstnsa dokonano szereg przedsie-
tizied Z\uig2anych z organizacjg OPBMaR* Medzy Innymi zroa-
lizoiiano t
zorganizoinano system ostrzegania i alarmowianiat
- dokonano analizy zagrozenia 1 viytypoviano obiekty wazne
z punktu widzenia oporacyJno-KJbronnego™ ktére moga byo
celem uderzen|
- dokonano analizy potrzeb i mozliwosci rozsrodkowania
ludnosci oraz \iytypowano miasta* ktcSre podiegad bedg

r ozsrodkowaniu«l -Neta lefto ilown rozsro™miaiief tttdney

- rozbudowano w obiektach najbardziej zagrozonych schrony*
pozwalajgce na ukrycie 25% ludnosci w stosunku do liczby
mieszkancow |

- przeprowadzono inne zabiegi zwigzane z organizacja

CPBIteR* r a i

A
V. S/toolU W

l«i
Hag,0l/ ANV O



4*24 2* Obiekty zagrozenia uderzeniami broni Jadroe?e5 t

Uwagat 1 i“snacza llodd ludnosci « atre”ia porazen ,
2 ozaaosa obszar porazen 9 ksF



4*3*

» 0 «

Stopion 2ni32C25onia obiekt(5\i 1 otraty “»or<td ludnod*

cl M miastach ™Moje”iodatiia bydgoskiego,

4*3*1*

A»3»2«

Stopien zniszczenia miast - dane z tabel 2 13

~nssstssss»iraBnswanBia>~auta«u(ici8i|[inn»sis«aar|ia(flia>:9«arttalt

. Moc i irrzyjeta
g Nazvsa obiektu rodzaj do oceny znisz-

tadmoku pmjiorz- czenia

r BT lei oFnyn mI»%*t AN
1 Bydgoszcz P-150
2 Torun H-150
W-75
t Utoc2:ai 20k N-75
8 Chetmno N-50
P=>75
PrzQvady\iane straty \asrdéd ludnosci i ich struktura

\B zaleznosci od charakteru zabudoviy i stopnia zniszczenia

M procentach - ludnon¢ nleukryta - dane z tabeli 51

gai» s asssscaeassstssaastSla :|staaaiMtBi« «] )

I I Przewi-

I - - I Rodzaj dywany -

n Nazvia obiektu . 2. Bezpo- Sani- .
zabu- stopioiS wrotne tarne Ogoétem g
dowy ZNniszcz»

as:s3=x=sainsaBRBassisS8B«iaiss: issaactuB sans iBssam nsauari ittflinaieswi

Bydgoszcz wysoka 81

JT or un wysoka

I Grudziagdz wysoka

J w>octavrek wysoka

« Chetmno niska

i Hadziojéw Lotn. niska 28

K.. SKSSSfisKINX3tho Cxt&Rais:» sfieessaieso »n « « Sis a litt



a
|
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4*3*3* Paaowidyt-aane ilosciowo straty wsréd ludnosci w
miastach - ludno$é nieulcryta - przed rozsrodkowanioin*
~t>asataat siiMaim aa”aaiai Mfliiai«ui

lloéé Struktura strat
- miesz- - .
I Nazwa obiektu Karncow \?Vlercz)tl?r?é E:r?llé Ogotem I
H w tys#
Ittoiaraintaifltisl tmummmmmmu
83200 127400 2X0600 |

JTorun 27840 56840 84600 =
] Grudziagdz i m 35770 SSiS0O B
= Wioctawek isuo 33320 SMo i

Chetmno Oikf 0~5" iIJIOCO |
| Radziejow Lotn# n |

}liaiai3iaiac/)@a»«iaB»saaBntiia m am ZeesaicBkay satlasaresiaflitt
I Ogdlem t
awstassmaesiaitBssaasaa a«s: R

4*3H#A# Przewidywane straty ws$réd ludnosci w miastach

w procentach - 25w ludnosci ukryto w schronach*

13 aaa aut« a atuaaiflix aiativn sras’

Rodzaj frzewi- sStruktura strat w %

zabu- dywany

dowy stopien Bezpo- Sani-
Znisz- wrotne tarno
czenia

Nazvia obiektu
Ogotom

ddaaaaaaaaaaasaaaak

g Bydgoszcz

t2i3 Tor un wysoka
J Grudziagdz wysoka
(§ Wioctawek wysoka
S Chetmno niska

i/ Radziejow Lotn* niska 10

8

aisan antatasatJtaianaain a atiaiswaiaraMtlwfltataiain araiaiamn 333
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4*3«7* IrzOV9idywano straty v?sréd ludnosci ™ miastach w
procentach ¢ 50% ludnosci \a schronach*mlasta roasrodkowa-
ne«

taisfa rssnn C3S3Slaittatai nan u mm wnali csBaVvikatVumMsuBxdai«tivb»» 1

r Rodzaj

I Naam zabudo- atrat

| obiektu 4y stoplon js*ouiX l: I
znlgss- / HdtAwe
ozen « \vrtet"é?

| n Ols:S3«s saata*ai«iBti

Bydgoszcz v3ysoka

HT or un wysoka

8 Grudziadz wyseka , - n

I Wioctawek wysoka | ]. 27 42t S

~ Chelmno niska (y

| Radziejow niska 10 J 0

N

4*3*8*

| |
sssat(c9isaatnttBlcscc89(ssiaismttaiKiftiBsaM stsk0SSj8sic83BsramissiM9is csosBatsstsrassitaismucKsissiaiaitiMifft

Przewidywane ilosciowe straty wsrod ludnosci

w miastach -

50% ludnos$ci w ochronach* miasta roz-

Srodkowane.
liilBaaaaaaaaM tmmmmmmmmwmmmrnmmmmmmmmammmmmmmtii
Nazwa 11046 Struktura strat H
obiektu ét;dnos- Bezpo- Sani- onGken I
W tys wrotne tarne
tlaa a ssszacMSifliittaiau aaaaaaaaat taaaaaaaai taaaaaaaaaai tammmmmmmmm4
| Bydgoszcz 22400 37800 60200 I
I #0r UN 7800 15600 23400 il
I Grudzigdz ~0O0 10800 16700 8
t v/toctawok 9450 14jfio ]
Chetmno N20 270 4060 8
I Radziejow a
u - J
g¢ e mmmmmmmmmm: lacaaaaam lacmi mmi immmmmmmmm
3I€EMS 4853X) 8fosen 13G%e-
_ _ _ 'tJ.g’ro -4Si1SS . n\i1x5
aaansaaaaaia9 immmmmmmma immmam mmmmmmm mmammmmm
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Ael# Straty ludxxot>ci sai™“~osskujgcoj rejony pod-
miejakie, przylegajgce do obiektd&i uderzen jadrov?ych

4*4*1* Uetalonie pararaetrow ogolnych

Bw Mtmia « « a antess4|

Poviier2- Po\"iers- 0go6lna -2 e

Brejonu po-  chnia - chnia - poliora- ZERETRINCRE o

irazenia ra&onia obiektu chnia niu na ludno6— jj

Wk uderze- rejonu Ci 1

nia p poi*az0- 1 kn® &

~ 1K sirfssscsrrsea IIVEISHEERDBG At iabunsESsisitssa. Ndr A Hara)
8 Bydgoaacc
ITorun

I Qa:*udaigd?2 32000  jj

i Chelnno 452 20100 B

Ji~Mtoctank 61& 42 37300 |

~ ss :rtansirtss esssrsM «»ﬁWsz at*xati*am sa B«S9S3£=sir:ssnt8’ smttmmmsin .‘ITHnI]CSﬂBQ

M Ogotem 31982 316

3666 208000 i

reliM&raaiainsBal.c8mfiinraisxdaV\VEsS» XMV xANKai baitMtMIBidim m m m m i

4*4*2* Straty wsrdd ludnoiici zamieszkujgcej rejony pod-

miejskie dla wariantéow t

- 20N ludnuscir vV

ludnos¢ nieukryta - uderzenie wykonano s zaekoczaniemj

- ludnosci N 3giJW«gchyfwy

struktura strat w z tabeli nr 6

I} ssS3rassssssos)»aK tt«@atm m n rsKssas|msxsamsamam m m a$aa aaetataiaaaiasaaracaaasssasaaaestamsa

a Rodzaj ukrycia

,S1™'tags,alga3t-a.a

Bezpo- ] Sani- >
H ludzi \3rotne S tame Ogotem :

I sassmasMsasaaammssasaspmsammtamm KsazasanasstaassafesssKasstaaffiaasa csasiotsiatcissaaBta.nasjitilI

Hieukryci
Iél 25" igffhgrmarh
n 30" W gphiporqeehi
a
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mwm aasissaatrartsa: as*aasasns assasatata SR8zasa






4*5 Zbiorcse sestanlenie jairzeisidy™Manych strat «*pd6d ludnosci
miastach oraz 13 regonach przylegajacych do nicht objetych obszarem
porazeil*

4«3*1* Ludnosd nio«wrozsrodkowana

sssai 3B aERS3ed s | YarseBoamBESS3his K3snsvaaiaaiOneia\N>mmmmmammmmmmm mmmm mmmm matmmzatmmmmmmmmmmmmm

E' 1 Struktura strat J

g Nazwa obiektu Rgdzfj Ludnosd poza ukryciaml 25% ludnosci w schronach {

S obiektu . . :

- Bezpo- ; Sani- 4 Bezpo- 1 Sani- -

! wrotne _ tarne Ogotem wrotne 1 tarne Ogotem 1

‘_i@>sss><saKSS><stiQBS3armsssSﬂ mdMaraaan msrBaMKaas dassaBIVETs timmmmmssa smmmamaaam

"sssansssésmscsswacavawasésassg\mmm\ﬂ 3 4proMBEVERiEV-femfin=sn« . L — neVBitsead®

B Bydgoszcz miasto 127400 219~ . 62700 9&%8/%9) 18‘1?200 g
rejon 4530 isM 1 2Sb40 3236 I>jn~ I£82d- 8

L( Razem 87730 145510 233240 112390 178020 8

p ? . 1 mo<tso 1AjoJditOi

n

n Torun miasto %ﬁo 19880 4:K)80 62960. 8

E rejon 3770 m 18860 - m i

8

8 Razem 7X9 103540 22580

| 65>\ 1

0 H 45539

J Grudziadz miasto MIO 3540~ 16063

H rejon m W w
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1 Razem 23410 68140 17660 UA(,O0 52120
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4*5* 24 Ludnosé¢ rozsrodkcniana

N atzssszzatat $SSSSS asat» sbrcassssassaBes”Nsssaia S S ssstisxssa-m i sstsassnss/\A°Aatssmasa€m35_58t aeastsssssm seasssss”*smacsgss
Steiktus*a etrst g
w .
u ; LUdnosC pcjay as %m@ 50" ludnosSoi w scbrenacti i
. N ’
1 «Nas™a obiektu gg?gﬁtu Mmy _ i
Bezpo- ; Sani- 1Bezpo- 1 Sani-
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SssssB ?Las Sss ssssBssasasasasRSSsssBSsasam &M&@IIS@\%\A Bssssssasa tﬂ’%&m HBtsar*F&%sss ssssssssasMIB
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4«6* B?™widyv3anQ straty "~ 1xq6. ludnosci przobyMjajgcej
\B strefach cska™enn proraieaiotwdrcsyoh*
4*6*1* Ustalenie paranotrév3 wy”jSciowych

JsaMeisaiflMaansAnssasakaaatans aaais 3aaaaaaaaaa | Maaaaaaaaaaa:aaaa smaaal

n ] 2
serzania{niet” ® e o8 s 3
(I( I I nlenia J | —\}’k?i‘ \IIB) ?tgefleHR

taaaaaaai laaaaaaaaaaBfsnaBaaa iaaajiaaaaaaai
iTor uégE 72-7,5 33480
I Grudziadz 52-5,7 141580
I ChelTitno 43-4,7 11920
Wioctavsek 52-5,7 19240
gpaaaaa»aaaaai‘]aaaaa laaaaaani: aaassaanaaas cuaartaaaaaaaa maaasBasaall
8 Ogétom 350 . 1334 81220

aaaaaat3aBaarra<BaaailaaBaaaaBacaaaaaaaaaaasaaaaaaaagaaaaa8aBaaaasa
Ux3agai ** viielko$<S strof B i C pray;Jeto eeMotodykl" dla
predkosci wiatru 50 toa/gods.

de Qe Struktura strat Vi strefach skazon promieniotv8Or-
czych<

aaaaaaaaaaaaa9B”aaaaaaaalgioaaaaanapaBaaaaaaaaaaaaaaaaaaasM3iaaasusac*aQ

: Ogolna - Straty w stopniach choroby
Rejon =98 Wspo6t- -
uderzenia I iloss ) czynnik MEOg™"MIe2227N
I ludnos . A
. ostony . Trzeci Drugi — riorwszy#
ci M Ogotem :
strofie 35 % 401
Bi C u
laaaaaaaaarsasaac|laaaaaaa n) aaaaaaa sacmaaac aaassaaaa” SaaaaBaaafl
Torun 0of5 16740 5859 I>69t 4185
Q.36 2980 4044 u21
Grudzigdz 0.5 8280 2902 331> 2072
Chetmno 11920 of5 5960 2086 2384 1490
1 -MVMManamalViaM
Wiootav36k 19240 0,5 9620 3367 3848 2405
Og(ﬂom }SZA.UUZZ____§SSLJ
81220 >10 14214 1 16244 10152 8

isBaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaaaaaaaasta: aaaaaaafsraaaaaa aaaaaaac#aaaaaaaa

Owagat utizglednionot tylko okoto 3>a pov?ierzohni strefy Bi1 C
znajduje sie na terytorium woJev30dzti,iQ bydgoskiego# Obli-
czono ilosé ludnosci znajdujaca sie na tym obszarze#



Aej)*3* W atoounku do ogdélnej ilooci ludnodci v v80jeviiddj3tvjio
byd(-oskim straty w sti®efaoh aka”oil promiaiiiotYJOrczych

niosg s

pio. . 100 r. 0,022

5* Omowionie oviticsenia

« ZwrociC uwage na konieosnos¢ \mikliwej analizy mozliwos-
ci przeciwnika oraz wytypoi™ania obiektéw ktére moga byc
celom uderzeii jagdro\3yoh*

- Zwroci¢ uwage na znacsenio jalclo ma s punktu widzenia
plaJiowania operacyjno * obronnego witasciwie przeprowa-
dzona ocena znissczon i strat dla posaczegdlnycldi dzia-
téw a zi™Maszcza dla ochrony ludnosci, komunikaciji,

przemystowego i zaopatrzenia#

Zatacznikis Liapa 200 000* apa zniszczen i ofcazen na

terytorium wojov™odztwa bydgoskiego#
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