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Klasyfikacja
aniszczeń za lc^oóc i cd t?artości cienienia na czole f a l i

udorzoniofjej

«csssssxsaassBs»tsssas5BS3»ssss®xas5e» Esas»sBss3S3Bsss53tał®3aae*s®®a3»*i sa(»«iSB»aBS3X3 aBs*s»ssss3aKss»m«3nB»a»«sBaas»aiaBaasaiaa^»s»»BBW *»srsssssats3
B Wartość ciśnienia f a l i  uderzenio^J V3 kG/cm  ̂ 8n ___ ______ ____ ___  - —

Hazv3a obiektu
B BaB ił 
»D •». c.||30ssssia« 3tssr:waiasxxaisfli
B Y/ielopiętro^sł© budynki

wwsie
0,3 -  0,4

B Hiskie budynki Ot35-<),45
1
2 Hiskie budynki droTsniane

B v/ielopiętro^ budynki o szkie- 
g lecie żelbGtotsym lub stalowym
li
S Mosty kolejcnse o konstrukcji 
g stalowej 
8
g Tory kolejowe 
a
S Tabor kolejowy
B
g Sieć wodnokanalizacyjna i  
a gazowa
ti
B Ludzie nieukryci 
asaBsasasssMsa

całkowite 
zniszcze­
nie

0*2 -  0*3 

0*8 — 1*0

silne zni­
szczenie

0*2 -  0*3 

0*25-0*35 

0*12-0*2

0*5 -  0*8

^?ednie
zniszcze­
niem SBss sanaa
0,1  -  0,2

0,15-0,25

0,08-0,12

0,2 -  0,5

1,2 -  2,0 I 1,0 -  1,5

3.0 -  5,0 1,5 -  3,0

1.0 -  2,0 0,4 -  0,8

10 -  15 ł»2  -  2,0

0,ft -  1,0 [ 0,4 -  0,6 t 0,3 -  0,4 0,2 -  0,3 0,1 -  0,2 J. : B
t«saBaammlsanaM»ss«aisaBaBWugNi aaRs sasna ammiaia>s&3««a

lekkie
zniszcze­
nie

ISHMB a a a s a s a c  

0 *05- 0*1

0,07-0*15

0 *0^—0 * 08

0 *05- 0,2

0,5 -  1*0 

1*0 -  1,5 

0,3 -  0*4

MBMDCail

uszkodzę- § 
nia g

BUMBansaMKS aassdB
0,03-0,05 I

a
0,03-0,07 I 

0,03-0,06 I

0,03-0,05 «

Strefa t — o^kowltyoh zniezoeeń t -^budynki nie nadają aię do odbudony, Hie można sy— 
korzystać żadnych elementów konstrukcji dla odbudowy;





Tatjela nr 2

Ila sta  o zabudcmio tgiolopiętrov9ej, budynki

i p
■■ ' 'VV'-'vjX'
M^0 ^ K \



Miasto o zabudowie altkoyfc^tgOiif| <̂ DUdyn^
C€/tOtV‘̂ *^rve

/ i



gąbela nr 4

Stopień znlssezenla T0&jaffoh oblcictća punktowych



Tabela

TTsolętoe atratj** ludności vt miastach o sabudcmie 
x5ialopiętrc\^e3 m %



Tabela nr f>



Tabela nr 7a

T a b e 1 e

do graficznego przedstasiiania atraf zniszczeń po 
V9ybuchu

(DL/̂rwv
a/ Zabudowa wielopię trema § budynki

ÊeesKsai ans-a«««sa»as«ai

i Ładunek 
g jądrowy 
£ w KTIłu

Nazwa strefy i  promień zniszczeń /metry/

całkowi** j Całkowitych i  s i l -  
tych zn i- jnych aniczeseń 
szczeń I m m  ' m

i,^dnioh zniszczeń

u 1 K
: ssstr  stmam s» ass» ^  o m a  » o i» s n « s i ;

1500 
1800 
22XX) 
2500 
2900 
3200 
3400 
3600 
4400 
5000 
6600 
8000 
8500 

12000 
14900

ai8aawm»ami«»gs{g«waa»»̂ B» stwmm

P I N
I»  is»»J3as *=W sti 3S«S S#3B »«s«3 aj

EtlsfiM

1700
2000
2400
2800
3300
3850
40CX)
4200
5150
5900
7900
9500

10000
13900
17000

2200 
21S00 
3000 
3500 
4000 
4500 3 
4800 
5000 
6600 
7tVO0 
9900 

11500 
12500 
ITOOO

I 21000
ss n sa a a tm jm sa o  s> « s  ant 7s»aai s

■.
iss» « sessB s8SUKf»aK3m JSttaax*aiiBawi'i

I I3000
X̂00
4150
4900
5700
6500
69(X)
imo
9400

10800
14000
16200
17600
24100
30000

lekkich zniszczeń 
i  uszkodzeń

7000 
8500 

10000 
12000 
14000 
15<XX) 
17000 
17500 
22000 

26000 
ĈKK) 

38000 
40000 
529CX) 
70000 

tMiamssatat-i

Strefat
-  całkowitych i  silnych zniszczeń
-  średnich zniszczeń
-  lekkich zniszczeń i  uszkodzeń

p
-  pemy^^j 3 kg/cm^
- 0,2 - 3 kg/cm̂
-  0,1 -  0,2 kg /ca^
-  0,03-0f i  kg/om^

B

8

8400 
11000 
12CKX> 
16000 
16800 I 
18000 3 
20400 I 
21500 I
28000 I
32000 I 
4COOO I 
45600 I
48000 i
64400 I
85000 3

X łc.ô *̂------- - r V /!1 <0 <■

\yyV̂ "W<A>̂  r  ' T - * d



Tabela 7 b

b/ 2abi»iowa nlskat budynki m sBiomms

S a m a  st3?efy i  promień snisaozeń /metry/

n h a ć a m k  
8 jądrowy 
5 »  ty s ią - 
8 cach tern

ISBSHBSKSWMSK 8ńi
8s

I całko«ii«*> 
i tych zn i- 
{ szczeń

mmmN •
H

całkowitych i  s i l -  
iłych zniszczeń

H
»»auaun

1250
1600
1800
2200
2 ^
2800
2950
3100

40(X)
4600
6000
1000
7300

lOOOO
1300C

tmat9tamaasstm apgts'

1400 
1 ^
2000 

2500 

2800 
3200 

3400 
3600 
4600 
5400 
7200 
8300 
8800 

11600

średnich zniszczeń T~lekMch"zniszczeń 
i  uszkodzeń

H
tjsa

1900 3 
2400 
2000 
3200 
3800 
4000 i 
4200 
4500 

59003 
6900 
8900 

10000 
11000 
15000 
19000

2600 
3300 
3800 
4 ^  
54CK) 
5700 
6000 
6500 

8400  ̂

9800 

12500 
14100 
15000 
21300

Strefa t ** całkowitych zniszczeń powyżej 3 kg/cm^
-  całkowitych i  silnych ssnis^czeń -  0#25 ** 3 kg/cm̂
*  ńrednich zniszczeń 
^ lekkich zniszczeń i  uszkodzeń

-  0,15 •  0,25 kg/cm^
-  0,03 -  0,15 kg/cm^

H
EMS

7000
8500

10000
12000
14CK)0
15000
17000
17500
22000
26000
32000
38000
40000
52000

mmma&mm&stmsaBamsąmmmmsmaaBmw:aitsmmmmamat>aBmmaa

8400
11000
12000
26000
16800
18000
20400
21500
^000
^ 0 0
38400
45600
48000
62400
850t50

vx.wO-lvł-^ - V - ' . e .
AC\0O
V>0 V'̂ '̂vvO*̂

*«v<uv

r-nc> 1 -

Ĉ VAX/v>A|/v̂  A>)^



Tabela nr 7 s

c/ Zalwadona wielopiętrosja* budynki o szkielecie Btalosyn lub
żelbetofayn

s Ładiłjoek 
ft tysiącach 
g tonłł

Haz^a strefy  i  piroinisń
tasaMKssossat ssa rsata m ;

zaiszcsoli /laetry/

całkosi-* 
tych ani** 
szczeń

calko\sitych i  sil** 
nyoh zniszczeń

N
mo

1100
iyx>
1500
1700
1900
2000
2100
^00
3100
4000
4500
4900
6900
8900

830
1060
1260
1440
1600
1790
1890
1900
2 ^
2980
3850

4300
46TO
6520
8300

średnich zniszczeń
. ...... lllll■lll<|

H
1500 

1800 
2100 

2500 

2900 
3200 

3400 
%00 
4400 
5000 

6600 
a>oo 
8500 

12000 

14900

I sateaTa 3sa»an*9UPfl

1700
2000
2400
2800
3300
3850
4000
4200
5150
39(X>
7900
9500

10000
13900
17000

lekkich zniszczeń 
i  uo^^odzeń

7000
8500

10000
12000
14000
1̂ XX>
17000
17500
22000
26000
32000
38000
40000
0̂00

70000

N■tani
8400 I 

UOOO I
12000 S
16000 i 
16800 i 
18000 i
20400 S
21500 I 
28500 I 
32000 I 
40000 g 
45600 I 
48000 g 
62400 I 
85000 I

Strefa i -  ca3±O0ityoh zniszczeń
*• całkowitych i  silnych zniszczeń 

średnich zniszczeń 
«* lekkich zniszczeń i  uszkodzeń

•  powyżej 3 kg/<aa^
-  0t5 3 kg/dn?
-  0*2 - 0*5 kg/cm̂ 
-* 0*03-0»2 kg/cm̂



Tabela nr 7 a

d/ ZatNidowa nlaka* budynki dzeuniazte

Ładttz&ek 
jądrowy w 
tysiącach 

ton

ta»aMataiwas3«Jwa»«

aiH5iBagał<i«a»fyu#«Pk«a»*piMB«taBatac3sagaraBgw>ca*sst* *** ssssaass* awwtaw»»iM»»®wiiaawi as*!
Haswa strefy  i  pnaaloń snisaoseń /n©try/

................ . i' ... . .......
caikowi- |ca2icowitych i  aii-* \ ą
tych zni** [nyoh zniszozeń

f ~
średnich zniszczeń lekkj^h zniszczeń 

i  uszkodzeń
szczeń

J  ®tg«M<a*SiirBrniga»3»aa g «

4̂00 
2800 
3200 
3700 
4000 
4300
4Cł00
5700 
6900 
8800 
aoooo 
11500 
13000 
19000

ism aaan M K ctsM K an saaaasp i ■

F
l a a a  * a m » w a a  «

H I P
laaaaDouesaasMsasss)

^>00 I 2900 I 3900
3300 I 3300 I 4500
3800 I 3300 I 5400
4500 I 4500 I 6300
5400 I 5000 I 7100
5700 I 5500 I 7900
6000 i 6000 I 8600
6500 I 6500 I 9300
8400 I 8000 I 11400
9800 I 9900 I 14000

12500. I 12500 I 17600
14100 I 14000 I 19700
15000 I 15100 l 21300
21300 { 20000 j 23800
27100 I 27000 I :K3600

N
s a s B s r s n a s a s s s s

7000 8400
8500 IIM O

3̂ 0̂00 12000
12000 16000
14000 USOO
15000 IBOOO
17000 20400
17500 21500
22000 28000
26000 32000
32000 40003
38000 45600
40000 48000
52000 62400
70000 85000

RsisMS saauastmmad Kmmtatamammmm

Strefaj oaJbkowltych zniszczeń

Brednich zniszczeń
lekkich zniszczeń i  uszkodzeń

powyżej 3 kg/cm'

-  0»08 • 0»12 kg/cm̂
-  0#03 -  0»08 kg/cm'2

lv \ * ' V >

I I l l V ,; i '

■ I J ' aaA^I ła-TTŁ.̂  ̂ "2) y iP”’̂





ZaŁaoznlłc m  9

Charakteirygtjrka zniazczeń povłstałyoh w różnych 
strofach jako nynlk rażącego działania Hiybuchu jądrowego

Q3 0 0 t3n s tts s a a g ts s m a a s » a m iitm s m s s 8i s x s s a a n a i» « m B a ia a 8*aasm aisian E titiai8sa ixaM isin sn aasaiaa» ssaiasc; w»mmtssassmxaa$m

S Nazwa strofy

F s n a s  m asx«»««3iM iVi8S8lSeaMs»Mis4s:niiai ■ sttamstmmss i
2

smmmt$ms»mmx»matma»a»iI a a  arna a a  atatam a a e

Strefa oałko^ 
witych zni­
szczeń

Strefa całko­
witych i  
silnych zni­
szczeń

Nado i  śnienie 
w kG/om^

Ponad 3 kG/cm*

Oddziaływanie na 
budowle

taaamaaaotaamstaassaaaaama:
tm mm amm mam â :mmmmaatn^^OKetm fx.

Całkowite zniezczenie 
wszystkich budowli na 
powierzchni ziemi* 
Uszkodzenie i  C zes io ­
we zniszczenie pod­
zielanych in sta lac ji 
gospodarki komunal­
nej*

Całkowite i  silne  
zniszczenia budynków* 
silna deformacja kon­
strukcji stalowych 
i  żelbetowych* Całko­
wite zagruzCwanie 
ulic  i  wejśó do oca­
lałych schronów znaj­
dujących się pod bu­
dynkami*
W przypadku gdy kon­
strukcje nośne budo­
w li są osłaniane 
przez inne budowle* 
mogą występowaó zni­
szczenia średnie* 
Silne zniszczenia bu­
dowli przemysł oviych 
około Średnio 
zniszczenie pozosta­
łych

Oddziaływanie na 
obiekty schronowe

ts»m am aaassm a:M :stasss3m aas$azas3Si

4taaaausamaa&micmaatzmmmmamm

mmtmamtammmmmmmmmaammmammaaassaiHaatatmm:

Oddziaływanie 
na ludzi

« 8sts M a 3iaiFRi«fli a t t i ta i  a a  3s a «  s » (K  a m o m a  s: |p> CS iEC« «  s  Isar stcR sn A  st Ola aasa asats awowaMiai 1

Całkowite zniszczenie 
ukryó typu poi owego* 
szczelin stałych*przy- 
stosowariych lub^yó poa 
budynkami* szczelin  
stałych oraz sclironów 
I I I  kategorii*
Silne uszkodzenia 
schronów clgżkich*za- 
gruzowanie wojśó* de­
formacja elementów 
konstrukcji*

mogą nie zostać znisz­
czone schrony I I I  ka­
tegorii* NiO ulegają 
zniszczeniu echrony 
ciężkie* Następują de­
formacje częściowo 
zwłaszcza przy wejś­
ciach* Deformacje kon­
strukcji sc|ironowych 
pod budynkami w wyniku 
zawalenia się murów 
zburzonych pudynków* 
Hiezniszozohe może 
zostaćt 35  ̂ ukryć za­
bezpieczających*
40f$ ukryć typu Polo­
wego* 60% szczelin  
stałych*

I Całkoidte zniszczę* 
nie ludzi w budyn­
kach* poza ukry- 
ciazid i  w ttkry- 
ciach różnych ty­
pów* Porażenia łu ­
dzi znajdujących 
Bie w sclironach 
typu ciężkiego*

Całkowite poraże­
nie ludzi w budyn­
kach i  poza ukry­
ciem* Straty w;^ód 
ludności znajdują­
cej się w schro-

typu polowego*mo- 
żliwe straty ludzi 
w szczelinach sta­
łych*

P o ż a r y

a j i  a a  mmmmamm  a a a a a a a  a a i

Skażenia p rm io - 
nlotwćarcze

a a w a sm m m a ststa  iKassaaaw. $am m m m m rnm aaam a

Częściowe slopie- } Silne promienlo-
nle i  zwęgllnie 
odkrytych po­
wierzchni elemen­
tów konstruieyj- 
nych budowli*

twórcze skażenia 
{terenu i  zniszczę*

inia wykluczają 
możliwość akcji 
.ratowniczej w 

I ciągu około 
2-3 dób*

Zwęglenie i  zapa- 
le u e  się  rozrzu­
conych ełomlntów 
konstrukcji drew- 
n iat^h * Motli- 
wośc zapalctiia 
się różnych; łatwo­
palnych materia­
łów* I40ŻllviÓ po* 
jedynczo polary 
budynków*

Promie niotwóresse 
skażenie w rejonie  
t^buchu nie stwa­
rza szczególnych 
przeszkód w prowa­
dzeniu akcji ra ­
towniczej* irzy  
wybuchach naziem­
nych* na kierunku 
opadu pyłu pro- 
mieniotwóiczego 
nie będzie możli- 
woi^i prowadze­
nia akcji ratowxłi- 
czej w ciąęu 
pierwszej doby 
/dotyczy tylko 
wycinka skaże­
nia/*



•* 2 *•

t a a s u » » a » a a e m a s s n o 3 ait!tn s x » n e n c | » a a s a a i  a m e m s 0 « H a t t a a i s K s s a  a siaa iM iM isa csciM tttil# a isa a isn a i aaim i

I O f X*012 IcG/ocł̂
staI a  a  a a a a  a o a  a  0 0 0  a i4 **iKs a s w  CMi i K a a a a a t e  a  î aMEt a  » a  0 «  a a  a a  n a  a a  MR a a a  n  8sa«tt 4 « a  a  a  a a a u s a n a a t  :;s a  a a a a i  aaaicas

Strofa 
ładn ie li 
snioaoeoń

i strefa  
n lekkich 
! eni8!?c802̂  
I i  usako* 
i daeń

o*q>-Qti
kQ/cm^

Zburaenie śoiant ae*
I wn^traiiyoh i  
I tranyohf atisłasaoaa 
I od strony punktu ao- 
{ ro^ego# uoakodaonie 
I i  cześolov»e anlsa«* 

caenie konstrukcji* 
Pikanie ^ ia n  1 de~ 
formacja konstrukcji 
stalo\^ych i  ^ Ib e t o -  
viych« Odpadanie be** 
tonup pełne aniaacae** 
nio wląaard^s. Cged** 
cio\^ aagruaowanie 
u lic  i  vseji^i do 
schron<5ni 1 ukryć 
pod budynkami*

Enisacaenie okien i  
draui* Po\satarianie 
Pęknięć na weisnę- 
tranych ścianach daia- 
łoiiyoh* Zni&aoaenie 
lek&ioh ścian wypeł­
niających k<»a atrakcję* 
yaakodaenie o lament ovi 
konstrukcji dach&^«

Schrony i  nlcrycia 
ro^snyoh tybów nie 
ulegają msacaoniu* 
Uk3?yoia a^oapieoaa- 
jące pod badyiikami 
nogą zostać usako- 
daono i  oagruz cwa­
ne*

Schrony i  tkrycia  
nie zostają an isa- 
caone oni jagruzo- 
wano*

1 0 0 0 0 1

(0000000O0O0O000S0Si 0t|0000009 :« 0 A r; )|MS n 001 
t0H0000000^0000000000< 00(300 000S30cr
Poraienie ludzi 
znajdujących się 
w budynkach i  
poea ukryoiaxoi*
Lekkie 1 średnie 
porażenia ludzi 
znajdujących się 
w ukryoiach za­
bezpieczających*

Lekkie i  średnie 
porażenia ludzi w 
budynkach i  poza 
utoyciami jako po­
rażenia wtórnefpo­
wstało od spadają­
cych eleiTBntów 
konstrukcji budyn­
ków*

Zapalanie kię 
konstrukcji dre- 
TOianych li wy­
posażenia kowne- 
trznego bulynkow* 
Palenie s i i  róż­
nych materiałów 
łatwopalnykh* 
j^żliwe pożary 
pojedyncze 1 i  
przostrzenke*

0000liJb«t000a0000O(̂ 000a00000O« 00O00«0000000O0000000«|#000000000t3|0»00000sA0l000000O00000

Pojedyncze poża* 
ry -  możlioośó 
powstania ^ ż a ­
rów przestraen- 
nych jak rkaul- 
tat rozrzuoonia 
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1*1* Wybuch ,lQdrov?y -  procea gv9ałtovmego niekontrolowane­

go uwolnienia energii Jądrowej powstającej podczas rozszcze­

pienia Jąder atomm-j ciężkich /Uran, Pluton/ lub syntezy 

jąder atomów lekkich /Lit* De.uter* Tryt/*

1*2# Ładunek jądrowy /paliwo jądrowe/ -  materiał używany

do wytwarzania wybuchów jądrowych* Odpowiednio skonstruowa­

ny ładunek jądrowy elaboruje się w skorupach amunicji jądro­

wej. Rozróżniamy ładunki jądrw^a dostarczające energię w 

wyniku procesu rozszczepienia jąder atomów 1 ładunki jądro­

we ,\energisTwy^uchu\^W^^ w procesie syntezy ją ­

der atomów*

Jako materiału dla jądrowych ładunków rozszczepial­

nych używa się niektórych izotopów uranu 1 plutonu /U 235»

U 238* Pu 239/* Rozszczepieniu jąder izotopów uranu i  plu­

tonu towarzyszy wydzielenie znacznej ilo^^ci energii* Cał­

kowita energia rozszczepienia jednego jądra atomu na dwa 

fragmenty lżejsze wynosi około 200 1^7 t j*  0*00016 erga* 

natomiast rozszczepienie %  gramów ładunku jądrowego do­

starcza energii w ilo śc i 4*2*10^^ ergów t j*  tysiąc m ilia r-  

. dów /lO*^/ ka lorii* Taka llośó energii powstaje podczas 

eksplozji ładunku jądrowego o mocy równoważnej 1 KT !Ĥ T* 

Masa ładunku rozszczepialnego do czasu eksplozji 

znajduje się w stanie podkrytyoznym co uniemożliwia po­

wstanie reakcji rozszczepienia* W celu spowodowania 

eksplozji doprowadza się ładunek jądrowy do stanu nad- 

krytyoznego* Masę krytyczną można uzyskać przez połączenie 

kilku części ładunku o masie podkrytycznej w jeden ładunek 

lub przez Implozję masy ładunku o małej gęstości i  uzyska-



xiie na przeciąg krótkiego czasu masy o znaczjiio V3y^szej 

gęstości /metoda Inp lozji oparta jest na \i3ykorzy8taniu 

zjaisiska flzycznegOt że wielkość masy krytycznej ładunku 

jądrowego o kształcie sferycznym jest odwrotnie pro­

porcjonalna do kwadratu gęstości materiału rozszczepialne­

go ładunku jądrowego/*

Ładunek jądrowy oparty na wykorzystaniu energii 

powstającej podczas syntezy jąder lekkich może być dwu 

lub trójstopniowy* w dwustopniowym ładunku wykorzystuje 

się jako źródło energii cieplnej^ niezbędnej dla zapo­

czątkowania i  podtrzjrmanla reakojl syntezy# rozszczepial­

ny ładunek jądrowy U 233 lub Pu 239 oraz jako zasadnicze 

źródło energii, ciężkie izotopy wodoru-deuter i  tryt oraz 

metal alkaliczny l i t *  Reakcja jądrowa syntezy jąder deute- 

ru z trytem lub litu  z deuterem dostarcza energię w ilo ś ­

c i od 17,7 do 22,2 m v  m  jeden akt*

W trójstopniowym ładunku oprócz wymienionych częś­

c i  składowych jako trzoci stopień stosuje się dodatkowy 

ładunek &  uranu 23B, który ulega reakcji rozszczepienia* 

Ofrójstopniowe ładunki jądrowe stanowią zazwyczaj ładunki 

dużej mocy dochodzące do kilkudziesięciu mogaton*
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1#3« Iłoc ładunku .iadroweigo /noc viybucha jądro\uego/ -

Ilość energii Tfsydziełającej się podczas isybuchu ładunku 

jądrowego wyrażona za pomocą równoważnika trotylovDOgo 

/THT/ to jost takiej ilości trotylu, eksplozja której 

spowoduje wydzielenie równej ilości energii. Moc czyli 

równoważnik trotylowy ładunku jądrowego wyrażamy w ty­

siącach lub milionach ton TUT /np. o,5 KT, 100 KT,
V

10 m/a

1.4* Amunicja .lEdrowa -  amunicja w której zastosowano

ładunek jądrowy. Amuiiicja jądrov7a może występować w nastę­

pujących postaciach! lotnicze bomby jądrowe, artyleryjslde 

pociski jądroYłO, rakietowe głowice jądrowe, miny jądrowe.
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Zapalniki amunicji jądrcwej są wysoko pj:*eoysyjnymi 

i  ałożonymi urządzeniami. Składają sî ? z specjalnie uformo­

wanego materiału wybuchowego, elektronicznogo układu steru­

jącego, detonatorów i  źródeł zasilania. Jila sterowania wy­

buchem mogą byc wykorzystane urządzenia barometryczne, 

urządzenia z zapro^camowanymi komendami i  urządzenia emi­

tujące i  odbierające radioimpulsy.

1*5* środki dostarczania amunicji jądrowej do celu -

przeznaczone są do dostarczenia do celu amunicji jądrowej 

w ustalonym czasie i  miejscu. Rozróżniamy następujące ^od ­

ki dostarczania ammiioji jądrowej i

-  pociski strategiczna międzykontynontalno o zasięgu ponad 

2500 kmj

-  poci dci taktyczno-operacyjne i  taktyczne o zasięgu od 

kilku kilometrów do 2500 kmi

-  pociski przeciwlotnicze Z-Pj W-P|

-  pociski lotnicze P-Z| P-W;

-  pociski morskie W-Z|

-  samoloty bombowe i  myśliwsko-bombowe;

-  haubice i  armaty samobieżne lub ciągnione.

1.6. Charakterystyka wybuchu JadroweRO

Nagłe uwolnienie energii powoduje gwałtowny wzrost 

temperatury w ośrodku wybucshu, która osiąga początkowo 

wartość kilku milionów stopni a następnie obniża się do 

6-6 tysięcy stopni# Ii^teriały z których wykonana była amu­

n ic ja  jądrowa, produkty rozszczepienia oraz najbliższe  

warstwy otaczającego powietrza nagrzewają się do wysokiej 

temperatury, przechodzą w stan gazowy i  tworzą sferyczny 

obszar świecący zwany kula ognista.
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Z ośrodka jaki stanov3i kula ognista ciągu pierw-
{

ssych kilku sekund emitowany jost gęsty otrumie*! neutronów* 

a głównie aaś kwantów promieniowania gamma* Zjawisko to  

nazwano promieniowanioin prsQnikliv3yn* w czasie od kilku 

do kilkunastu sekund /w zależności od mocy wybuchu/ kula 

ognista stanowi również źródło intensywnego promieniowania 

świetlnego.

Wysoka temperatura kuli ognistej powoduje ogrzanie 

przylegających do niej warstw powietrza* które powiększając 

swoją objętość sprężają dalsze warstwy w wyniku czego po­

wstaje odśrodkowy ruch sprężonej masy powietrza* poruszają­

cej się z prędkością naddźwiękową* Zjawisko to nazviano fe lą  

uderzeniową*

PO ostygnięciu kula ognista przybiera postaó roz­

le g łe j grubowarstwowej chmury a zawarto w n iej promienio­

twórcze produkty rozszczepienia przenoszone aą przez poru­

szaj r;ce się masy powieti^a i\stopniowo opadają na powierz­

chnię ziemi*

Wymienione zjawiska występujące podczas wybuchu ją ­

drowego a mianowicie i promieniowanie przenikliwo* promie­

niowanie świetlne* fa la  uderzeniowa 1 opad promieziiotwór- 

czy -  są czynnikami rażenia wybuchu jądrowego*

Podział energii wybuchu jądrowego na poszczególne 

czynniki rażenia jest następujący i około 30^ energii
'{7  T ' i

przypada na fa lę  uderzeniową | 33̂  ̂ energii 

prtsw promieniowanie świetlne | ^  energii przypada na pro­

mieniowanie przenikliwe i  lÔ S na promieniowanie jonizują­

ce emitowano z produktóv’ł opadu promioniotwórozego*

Zjawiska zachodzące podczas wybuchu jądrowego moż-
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na przosledzld na podstawie schematycznego opisu powietrzne­

go wybuchu jądrowego o mocy nominalnej 20 kiloton TNT i

-  t a 0 xi;kaplozja* Rozszczepienie. Temperatura około

kilku milionów stopni;

-  t aek. Odparowanie resztek amunicji# Uformowanie

kuli Ognistej# Temperatura około 300#000^ K# 

i3mioja promieniowania neutronowogot gamma i  

rentgenowi skiego;

-  t =10*^ sek. średnica kuxi osniatej 70 n. Temperatura

8000® K# Kula zaczyna wznosió się do góry# 

ilmioja promieni owiania neutronowego i  gamma# 

Formowanie się f a l i  uderzeniowej#

-  t30»015 oek# średnica kuli ognistej około 200 m# Tempera­

tura 2000® K# Kula wznosi się do góry. jttoisja 

promieniowania gonma# Oddziela się fa la  ude­

rzeniowa poruszająca się z duśą prędkością# 

Rozpoczyna się druga faza emisji promienio­

wania świetlnego# Kmisja promieniowania gamma<

-  t «  0,2 sek# ^3?ednioa kuli ognistej około 400 m# Tempera­

tura osiąga drugie nalcsimum wynoszące 

8000® K# Fala uderzeniowa oddaliła się na 

odległośó kilkuset estrów# Intensywna emisja 

promieniowania świetlnego# limisja promienio­

wania gamma#

-  t «  1 sek# Kula ognista osiąga maksymalną średnicę

420 m# Temperatura 1500® K# Fala uderzenio­

wa oddaliła się na odległośó około 5b0 m#

Trwa wznoszenie się kuli ognistej, emisja 

promieniowania świetlnego i  garna#
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t at >M0 sek* Temperatura kuli ogniste j  spada. Znika

s\i7leoenle kuli 1 ustaje emisja promlenlov3a- 

nla ^lotlnogo. Trvia emisja proralenlovianla 

gamma. Kula ognista \(«3nasl się do góry 1 

aamlenla się vi kłębiącą się chmurę. Kro- 

dukty roassczepienia ulegają kondensacji 

i  unoasą się \iraz z chmurą, ktdra staje  

się siln ie  promieniotwórcza. Pala uderze­

niowa oddaliła się na odległość 1,5 km, 

nadciśnienie na czole f a l i  wynosi 0,4
o

kO/ora t prędkośó ruchu powietrza za czo­

łem f a l i  290 km/godz.

Z powierzclini ziemi \i rejonie punktu 

zoroviego unosi się kłębiąca się chmura py­

łu  i  kurzu, która wznosi się za kulą ogni­

stą tworząc słup pró^y w środku. Część 

chmury rozchodzi się koncentrycznie od 

punktu zerowego. Chmura wraz ze słupom 

pyłu przybiera pootaó grzyba.

t»30 sek -  10 Z skondensowanych produktów rozszczepienia, 
min.

resztek amunicji 1 skondensowanej pary 

wodnej tworzy się obłok promloniotwóiczy. 

Powiet3?zne prądy wstępujące wznoszą do 

góry słup pyłu. Obłok praaieniotwórczy 

osiąga wyookośó 2,5 km. Po 10 min. górna 

krawędź obłoku wznosi się na wysokośó oko­

ło  8 km. Fala uderzeniowa oddaliła się na 

odległośó kilku km i  przokształoiła się w 

fa lę  dźwiękową. Po 8 sok. ustaje pr<xaie- 

niowanie przenikliwe. Po 10 min. obłok



promlexilotv}6rczy zaczyna prze8U^a<5 się w 

kierunku 1 z prędkOi5cią ruchu maa pov9ie- 

trza ^ S<5rnych ęgaretwach atmosfery.

-  t »  kilka godz. Po upływie kilku godzin obłok promienio­

twórczy przesunął się na odległoóó kilku­

dziesięciu kilometrów# Produkty promienio- 

twÓ2H5zet zawarte w obłoku w postaci mikro­

skopijnych cząstek, stopniowo opadają na 

powierzchnię ziemi.

1.7* Rodza,1e wybuchów ladroyjych

W zależności od położenia miojoca wybuchu wzglę­

dem powierzchni ziemi lub wody rozróżniamy następujące ro­

dzaje wybuchóvi i

-  wybuch powietrzny wykonany w powietrzu nad ziemią lub 

wodą na takiej wysokości, że kala ognista po osiągnię­

ciu maksymalnych wymiarów  ̂nie styka się z po’/;ierzchaią 

ziemi lub wody. Powietrzne wybuchy dzielą się na niskie 

i  wysokie. Wysokośó wybuchu niskiego nie może byd mniej-
3^--- -

sza jak H a 4 V q m. Wysokie wybuchy powietrzne wykonuje
31—

się na wysokościach K »  10-^25 V Q

Wybuch wysoki powoduje zniszczenia na znacznej po- 

wierzołmi, szczególnie gdy obiekty są mało odporne na 

nadciśnienie i  łatwo ulegają zapaleniu. Po takich obiek­

tów należg miasta i  osiedla o zwartej zabudowie 

ze stosunkowo małą ilośc ią  konstrukcji żelazobetonowych* 

\7ybuch wysoki pozwala również unHoiąc silnego skażenia 

promieniotwórczego terenu w rejonie wybuchu i  na kierun­

ku ruchu obłoku promieniotwórczego.

Wybuch niski paioduje zniszczenia na mniejszej po­

wierzchni, ale jego niszczące oddziaływanie na obiekty

- 1 0 -



odznacza;! ącQ oię dużą wytrzymał o tScią jest większe. Ciśnie­

nie w 1*0jonie punktu serowego niskiego wybuchu jest pięcio­

krotnie większe aniżeli podczas wybuchu wysokiego o te j 

samej mocy* Skażenie promioniotwórczo przy wybuchach nis­

kich jest stosunkowo nieduże*

wybuch stratosferyczny i  kosmiczny wykonany na wysokoś­

ciach stratosferycznych od 12 do 00 km i  kosmicznych po­

wyżej 00 km*

wybuch naziemny wykonany na wysokości mniejszej od maksy­

malnego promienia kuli ognistej* Kula ognista styka się  

z po\’3iQrzchnią ziemi przybierając postaś półkuli* Powsta­

je bardzo silna fa la  uderzeniowa w povjietrzu w rejonie 

przyległym do punktu zerowego oraz silny wstrząs w ziemi* 

Pod wpływem wysokiej temperatury odparowują olbrzymie 

i lo śc i globy oraz materiałów znajdujących się w obrębie 

kuli ognistej* Zostają one wci^afe^e do kuli ognistej 

i  uniesione w powietrze wraz z nią* Bardzo silne teaanicz- 

ne prądy wstępujące unoszą z ziemi olbrzymie ilo śc i gruzut 

odłamków skał i  pyłu tworząc potężny słup pyłu łączący 

się z kulą ognistą w chwili gdy zaczyna ona stygnąó i  

przekształcać się w obłok promieniotwórczy* Bpomieniotwór- 

cze produkty rozszczepienia kondeasują razom z cząstkami 

gleby i  łączą oię z nimi w wyniku czego tworzą się setki 

i  tysiące ton promieniotwórczych cząstek pyłu o różnej 

wiolkośoif które opadając w rejonie wybuchut a następni© 

wzdłuż drogi prze śmiania się obłoku promieniotwórczego, 

tworzą niebezpieczne skażenie terenu zwane śladem obłoku 

promieniotwórczego naziemnego wybuchu jądrowego, rozcią­

gające się w zależności od mocy wybuchu na dziesiątki i  

setki kilometrów*

-  11 -
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W rejonie wybuchu pmiataje le j /Icrator/ o znacznej 

głębokości i  jb?odnloy. Fo noziomnyra \iybuohu o mocy 20 KT 

średnica le ja  wynoai 95 n a głębokoad 15 n, natomiast po 

wybuchu o r;Ocy 1 ins iśrednica le ja  wynooi 350 m a głybokoćć

55 n. Ta.b.e. ̂ A l̂W*

Niektóro akutkl naziornych wybuchó̂ rf jądrovjych i lu ­

struje niżej podana tabela*

podziemny wybuch jądrowy lisykonany na pewnej głębokości 

pod powierzchnią ziemi* w zależności od głębokości na 

jak ie j następuje eksplozja skutki oddziaływania niszczą­

cego wybuchu będą różne* Podziemnemu wybuchowi towarzy-
i?

szy powstanie le ja  o dużych wymiarach oraz silne pro- 

mieniot^TJÓrcze skażenie terenu*

nawodny wybuch jądrowy zachodzi \i warunkach podobnych do 

wybuchu naziemnego. Obłok promieniotwórczy i  słup powsta­

ją  z cząstek wody w postaci pyłu wodnego lub mgły* Obłok
%

ten jest źródłem opadu promieniotwórczego na powierzchnię 

'̂sody lub lądu*



1.8, CZYNNIKI RAŻjiNiA WYBUCHU JAmOWiiGO
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1.8.1* Fala udergenlorm

Poniev»QŹi około lub ponad połov3a erjor^^ii \iybuchu ją~  

drosiego jost zawarta w f a l i  uderzeniowej* uważa się* że fa ­

la  uderzeniowa je ot zasadniczym czynnikiem rażącym wybuchu 

jądrowego.

Palą uderzeniową nazywamy masę powietrza o znacznie 

podwyższonej gęstości i  ciśnieniu* która rozchodzi się w 

wszystkich kierunkach od środka wybuchu z prędkością więk­

szą od prędkości dźwięku. Jcteednia granica obszaru podwyż­

szonego ciśnienia została nazwana czołom f a l i  uderzeniowej.

Zasadniczymi parametrami* które charakteryzują fa lę  

uderzeniową jest wielkość nadciśnienia pf i prędkości 

ruchu powietrza U-f na czole f a l i  uderzenlo^TOJ.

Całkowity obszar objęty fa lą  uderzeniową okłada 

się z zewnętrznej strofy nadciśnienia i  wewnętrznej strefy  

podciśnienia. W strefie nadciśnienia powietrze porusza się  

w kierunku ruchu czoła f a l i  uderzeniowej* w strofie pod­

ciśnienia ruch powietrza występuje w kierunloi przeciwnym* 

Czas trwania podwyższonego ciśnienia utożsamia się a cza­

sem działania f a l i  uderzeniowej i  nazwano go fazą nadciśnie* 

nia.

Czas trwania fazy nadciśnienia zależy od mocy wy­

buchu i  odległości od miejsca wybuchu* Po wybuchach o mo-
V

cy od 1 do 10 KT czas fazy nadoiśnienia waha się od 0*1 

do 1 sek. a po wybuchach o mocy od 100 do 1000 KT czas 

fazy nadciśnienia wynosi od 0*C> do 5 sek*

V/ielkośó nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniov?ej 

założy od mocy wybuchu jądrowego i  odległości czoła f a l i



od j5xocłIca «?ybuchtt# r/arost nocy wybuchu por^oduje powstanie 

oilniejGseJ fa l i  uderzeniowej t*zn# f a l i  o większym nad- 

clrnleniu na je j czoło#

t/ielkośd nadcli^nlenia oraz prędIcor5<5 ruchu powietrza 

na czole f a l i  małe Jo zo wfi5rootonodlogłoi3ci od i^rodka wybu­

chu* v: pewnoj odległości fo la  uderzeniowa przekształca się 

w normalną fa lę  d iwlękową*

Podczas wybi«^hó\i powietrznych obserwujemy t*zw« 

efekt tiOCha polegający na wzroście nadciśnienia na czole 

f o l i  uderzeniowej w wyniku pmistania f a l i  odbitej od po-
f

ivxorzchni ziemi i  sumowania się wartości nadoiśnieil f a l i  

padającej i  odbitej*

Destrukoyji^ działanie f a l i  uderzeniowej na obiek­

ty naziome wyvjołano Jest następującymi oz^^ikainl i 

-'naoiskiom oprężmego powietrza na czole f a l i  uderzeniôtoJ i

-  naciskiem dynamicznym spowodowanym przez ruch powietrza 

za czołom f a l i  uderzeniom

-  miotającym działaniom f a l i  udorzoniewoj*

ITaoisk sprę^cmego powietrza inaosoj zwany naciskiem 

dyfrakcyjnym powoduje obciągnie i  ugięcie powiorzohal 

obicktUf Jednakże czas trwania Jego Jest krótki i  ni© prze­

kracza ułamka sekundy* W wyniku działania nacisku dyfratoyj- 

nogo następuje ugięcie i  zgniatanie powierzchni obiektu*

Nacisk dynamiczny są to potężno uderzenia poamozają- 

oego się z dużą prędkoś)clą powietrzat które podotmio Jak 

huragan po\'30duJe gwałtowne obciążenia obiektu* Nacisk dyna­

miczny trwa fu ^ z  cały okres fazy nadci^Mlonia 1 w związku 

z tyn powoduje znaczno zniszczenia*

Ł^otające działanie fa H  udorzonlowej związane Jest

-  14 -



dużą prędkością ruchu pov»ietrza \i strofie nade i  ranienia*

Np* przy nadciśnieniu na czole f a l i  wynoszącym 0t5 kO/cm̂  

prędkość ruchu powietrza za czołem f a l i  dochodzi do 

% 0  km/godz. Jest to "huragan", ktcSry zrywą dachy, powala 

ściany, przewraca pojazdy i  odrzuca Je na znaczne odległość

Wytrzymałośś obiektów naziemnych na działanie f a l i  

uderzeniowej zależy od szeregu czynników alo przede wszyst-* 

kim od rodzaju konstrukcji, zastosowanych materiałów i

-  15 -

kształtu obiektu.  ̂ ^

Roapataait^ c fbudówI^fnależy stwierdzić, żo loa^airteie^
■̂ 'fKU4‘yyi\

liitffftTiiiJą; h1  ̂ budowle o szkielecie stalowym i  żelbeto­

nowym zo ścianami z betonu zbrojonego^ przystosowane do 

oddziaływania na nie s i ł  odkształcających. Większą wytrzy­

małością odznaczają się budynki wolnostojące o małych po- 

wierzcliniaoh bocznych i  małej płaszczyźnie dachu / typ 

średnich wysokościowców/.

Natomiast konstrukcje o nośnych ścianach murowa­

nych, niskie i  długie hale fabryczne o płaskich dachachĝ J 

bud3mki drewniane, są mało wytrzyrrałe na działanie f a l i  

uderzenio\'?e J .

Budynki o dużych powierzchniach przeszklonych, 

lub o ścianach wypełnionych blaclią aluminiową, płytami 

z tworzyw sztucznych i  ceramiki posiadają małą wytrzyma­

łość i  ich konstrukcja nośna zostanie obnażona z pokrycia 

elewacyjnego.

Konstrukcje strze liste , ażurowe ze s ta li  i  batonu 

odznaczają się dużą odpca?nością zarówno na nadciśnienie 

Jak i  nacisk dynamiczny /maszty, wieże telewizyjne, komi­

ny itp ./ .



•  Ifl •

Skutki oddziaływania f a l i  udorzoniow ow  zależnoś­

c i od jej paranetrdw, na obiekty typowo dla terytorium kra­

ju  zoatały przedatav9ione w tabolii>i/^ Z ^

2 jbabeH_ wynika » żn, mi^eBkalne budynkir) t? ozk lg^ ** 

oio drewni anym- u3.egn3  ̂ średnim uszfeodseniom przy- nadciśnie­

niu 0#15-0f2 kCr/oâ  i  caldcociteiłłu zniaiiazeniu przy A  pf «  

0^2 -  0>3 kCt/ccl^e-"M«mras8 Bloki mieozkalno zostają uszko­

dzona w średnim stopniu przy ^  p f *» 0f2 -  0f3 1 zniszczo­

ne przy ^  pf a 0, 3)( •• 0f40 kG/cm̂ # v/ielepiętrcn'^ budynki

0 szkiolocie stalowym lub żelbetonowym ulegają zniszczeniu

przy-A_ pf Si -- 01̂ 6 ka/om^.

Lekkie podziemne eoJirony i  wzmOGnione piwnica wy­

trzymują nadciśnienie 0|0 kG/cm  ̂ a schrony ciężkie
o

0f6 -  0f8 kG/cm • Znaczną odpcsmość posiada ale a gospodar­

k i komunalnej umieszczona pod ziemią* Wytrzymuje ona nad-
p

ciśnienie docliodząc© do 2 kG/cm •

Hawierzcłmie asfaltowe, klinkxerov3e , układane z 

kostki granit cnie J i  elementów betonoviych ułegają uozkodze- 

niu przy nadciśnieniu Ot7 kG/cm i  całkowitemu zniszczeniu 

przy 5 kG/cm^* iiosty o konstrukcji stalowej i  żelbetonowej

1 strunobetonewoj ulegają uszkodzeniom przy nadoir^nienlu
p  p

0,4  kG/cm*̂  i  zniszczeniu powyżej 3 kG/<an'̂ *

4 S ^ .  Pąla uderzeniowa wyv70łuje urazy u ludzi przy nad-
/' '' pciśnieniu od "0^1 kG/cm • Porażenie lekkie powstaje przy

p
nadciśnieniu 0,1 -"0^3 kG/cm • Pe^ażenia te będą polegały 

na pęknięciach błon bębenkowych w uszach, za\n?oty i  ból 

głoyjy, niekiedy kr\iia^ienia z nosą i  omdlenia*

Porażenia średhie występują przy nadciśnieniu 0,3*0,5 kG/cm *̂ 

Formy odniesionych obrażeń mogą byó naatępującęt omdlenie, 

ból głowy, chwilowy zanik paiidęci, mdłości, zobursdaia mcn̂ jy.



głuchota! krwotoki z nooat uozu i  dróg oddo^ktSwyoh*

Porażenią ciężkie występują przy nadcis^^niu 0f5-0fQ kG/cn^# 

Dotyczą on© wstrząsu mózgut uszkodzenia płuc i  narządów jamy 

brzusznejt kr^^oki z nosa i  UGZjyrt krwotoki wewnętrzne. 

Znaczna częśó prk^padkÓYi koóoży się śmiercią.

Porażenia bardzo ci)ężkie It^oząc© się zazwyczaj śmiercią wy^
\  / ■ p

stępują przy nadciśni^i^u 0,8 -  1,0 kG/cm .

Nałoży je^n^c p o d ^ ś l ió ,  że miotające działanie 

f a l i  uderzenioę^ może spov^dować nawet przy stosunkowo 

niskim nadciś^eniu poważne ob^żenia u ludzi, na skutek 

odrzuceń^ ich i  rażenia odłamkśs^ szkła, gruzu, cegły, 

^iOtaltt i t p . , które w strofie nadci^s^enia posiadają znacz­

ną prędkośó i  s iłę  rażenia.^ Takie poraż^ ia  mogą wystąpić 

już przy nadciśnieniach 0,05 -  0,1 kG/om̂ ,.:
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Charakterystyka usskodsoń i  znissczen obiektów miejskich vi zależności od wielkości
nadciśnienia

BaEaaDtaxsS3S=;BE.ase;
Nadciśnienie 
na czole fa ­
l i  A pf 
kG/cm^

0,05

0,10

0,20

sse sxssM»as~sKsrazss!»£S.
Prędkość po 
wietrzą za 
czołem f a l i

U l
kn/godz*

» a s s B a s 3 a « i« fla »  sMeesatn

81

155

; csss zitsssF̂ sî iS assstase siss sssaî sssu^msamsssss ;stj» S3SESSS!SS® gsssss

temperatura 
powietrza naj 
czgle f a l i

Skutki pov3@tające w zabudowie 
miaezkaińej

t '' C
1

15,8

19

23

:k>

Zniezczenio części oszklenia, 
nieznaczne uszkodzenia zewnę­
trzne budynk<Sw*
Zniazc zenie oszklenia * drewnia­
nych ran okiennych, uszkodze­
nia elementów zewnętrznych 
budynków#

pomy drewniai:fół znaczne uszkodzaf 
nia otworów okiennych i  drzwio­
wych, złamania belek stropowych_ 
uszkodzenie dachów, zerwanie po­
kryć z blachy fa l is t e j  i  płyt 
tworzyw owych#
pony cHirowanei uszkodzenie drew- 
nianycŁ elementów okien, drzwi i  
stropów# Uszkodzenie dachu#

, SSS StSK SaBSSSSS jOSBS mSB •ssm
Skutki powstające w | 
urządzeniach i  instala-- | 
e j i  komunalnej i  energe-# 
tycznej J

Domy drewnianet zniszczenie oko-l Znaczne uszkodzenia zbior-f 
ło^^t^nEonsEFukc ji#  t ników gazu świetlnego i  ii

płynnych o tradycyj-J 
znaczne zniszczop^^j^ cvlindrvcznveh fo r— b

I
Domy murowane s 
nie dacku i  &ian# j nych cylindi^znych fo r­

mach# Skutek wtórny -wy- u 
, buch gazu i  paliw powodują^ 
cy całkowite zniszczenie « 
instalacji# , ,____i
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Raaąco dzlałanio udoraoniowej V3ybuchu jądrowego na 1̂
nleulcrytych pray powietrznym wybuchu jądrowym /m/

•tcłsssaastnem ar^tą ita  amci4iss»asmaant'iaMąai«»ai0aaał8rittssaiaismscięMBfń«aixxflimKaKflia«Bcs«i ^

MOC
wybuchu

XT
isaaaaaassta ssasSsai

^ a r ^ o  ciężkie
asa'

Rodzhją^ porażeń
1>Ś̂ ednie i Lekki©X I "attoawHiPKtSaaaaaałpMaałtSESłssstoattawHaaafliw t)

I B ^
Ś300
3400
3700
4b00

1500
2000
2000
3000
kOOO

2000
2700
4000
57ÓO.
93b0
12000

ic:'.̂ £r3s;asaaKaaaeaaBaaaaaaii3aaaauaaaa:sts»ajtaet«i)«tt«>siaaiâ sa:is«is:»ac3Ssa»aaasi M

prędkość ruchu różnych przedmio­
tów pod wpływem miotających właściwości 

f a l i  udsMeniowej
y s  a a  a  s  a  a  X a a  n a  n «  r ^ n  a  a  »  flhKaaa auM a  a  eł sra aka MO ttturSNDi «s a  s  ssa a  a  a  a  a  a  aU

------ i ,-----------------Prędkość przono-J
zod -i szenia przedmie-« 

tów i
1 } w m/sok* J

{i Maksymalne 
i{ nadciśnieM' 
a w kG/car
atiga a c:;aanasiaaaxa a
tt 0,35H 
(i 
tt 
tt 
tt
tt .

I Maksyma, 
i przenoazoi 
I miotów 

/ilośd

693-2173 
178-593 

1-42

t n a n a a a n a n a a a a a a n :  

18—106
}5

15-4!
:aa a a a n  asi^n a a a iB a a n n  x x  a n n n  a n a n  a a s s  a n n  n n  n a  a a n a a  imin i

> oub * 4-0- »*vif ^
Stosunek różnych postaci urazów mechanicz­
nych /w Hiroszimie/ wywołanych przez fa lą  

uderzeniową

, n  a n n  a  n n n n a a  a  a n n  n n n n  a n n n n  mammmmmmmammmmmmmamummmm  fl|

Charakter porażenia
I n a n n a s n a n n a n n n n n n n a s t a a a n n n n n n n n n n a n n c f s a a a n a a n a n in i

Złamania 
Rany szarpane 
Kontuzje

a n n  n n s s n n a n n n a n a n s n n s n  a n n n n  n a n m s a n a n n e r n n a n a a n n n n n J
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1.8*2* gromienioiwanie 6H îetlne

Jako czynnik rażący rozpatrujemy promieniowanie 

świetlne emitowane w drugiej fazie temperaturowej t j .  po 

upływie 0,015 oek. Czao trwania emisji promieniowania 

świetlnego zależy od mocy wybuchu i  w przybliżeniu może 

byd obliczona z zależności t a O fl sek. i  orientacyj­

nie wynosi dla t

- 1 KT -  1,0 sek. 300 KT -  6,7

- 20 KT -  2,7 " 500 KT -  7,9

- 50 KT -  3,7 " 1000 KT -  10,0

-  100 KT -  4,6 " 5000 KT -  17,0

Skład widma promieniowania świetlnego złożonego 

z promieniowania nadfioletowego, widzialnego i  podczerwone* 

go zmienia się odpowiednio do zmiany temperatury kuli ogni­

stej i  w rożnym czasie ś^^iecenia kuli jest różny. Z ze­

stawienia przedstawionego w tabeli wynika# że w promienio­

waniu świetlnym# które występuje po upływie około 0#2 sek.
tar ^

H snsaa t t t S ’m s J b > 'S te ) m is t t ’M s s a z x t a s t x » m m a o t m m t a m m 9 W t m m t t :a m m m m  w m m ta im s s m  U» I U
g Temperaturaipo]

powieo^chni 
a kuli ognia-
" o
1 k"«  a ss  sad asaititi

S 2000I 4000
8 6000
a 8000

(dct dssstBs SUS aia amtt n v d d  dat a s s t  sasaB ssM

Rodzaje i  skład procentowy promie- g 

Hadfiletowe I Widzialne | Podczerwonej

i .   ̂ *I dd d d d dd am d d snini dd M d08ds dd 1
-  I 2 %

2 %  I 2Q % i 70 % I
13 %  ! 45 I 42 «

98 *

32 % 43 «
td d  d d d  d d t t d s  d i

25 ^
t d d d d d d d d d d 8

i  trwa od kilku do kilkunastu sekund przeważa promieniowa­

nie widzialne i  podczerwone i  ono to jest źródłem oparzeń 

ludzi 1 pożarów.
V Zaaadniozym wskaśmikiem określającym rające dzia-
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łanie promieniowania świetlnego Jest impuls cieplny mier2SO-
p

ny w cal/cm i  określający ilość energii świetlnej padają**
p

ooj na 1 cm oświetlonej poysierzchni w csasie całego olcre- 

3U świecenia kuli ognistej* wielkość impulsu cieplnego za­

leży od szeregu czynników a mianowicie i

-  zwiększa się ze wzrostem mocy wybuchu;

-  maleje ze wzrostom odległości od środka wybuchu (pro*** 

porcjonalnio do kwadratu odległości od środka wybuohi;^

-  zmniejsza się odpowiednio przy zmniejszaniu się przezro­

czystości powietrza /widoczności/*

i>rc»nieniowani0 świetlne absorbowane przez povjiorz- 

chnię różnych obiektóvł> w zależności od ich właściwości 

fizyko-chemicznych i  odległości od miejsca wybuohut może 

poi'90dować topienie się* odparo\'jywanie, zwęglanie i  zapala­

nie materiału z którego są wykonane* Ladzie natomiast będą 

u lega li poparzeniom różnego stopnia* Hagromadzenie materia- 

łóri łatwopalnych sprzyja powstawaniu pożarów* Również cha­

rakter zabudowy obiektu może zmniejszać lub zwiększać jego 

podatność na powstawanie pożarów* Zniszczenia spowodowane 

przez fa lę  uderzeniową ułatwiają szerzenie się pożarów* 

Skutkiem wtórnym jest powstawanie termicznych burz ognio­

wych*

Ze wszystkich czynników rażenia zasięg promienioym- 

nia świetlnego jest największy a czas trwania dość długi* 

Znając właściwości promieniowania świetlnego* które pod 

względem fizycznym nie różni się od światła słonecznego 

można stosunkowo łatwo zastosować szereg uprzednio przy­

gotowanych lub doraźnych przedsięwzięć ochronnych*

Porażenia ludzi* znajdujących się poza ukryciem*



promienlowaniom rfwletlnyn polegają na j;K>v}Btaniu opexzoń 

c ia ła . Roaróżnianiy t oparaenla trsociego stopnia pa?ay któ*» 

rych następuje martwica skóry na oałoj głębokości tkanki 

skórnej5 d^giego stopnia -  powstanie pęcherzy| pierwsze«» 

go stopnia -  zaczerwienienie, opuchllznat ból.

Zasięg rażącego oddziałyyjania promieniowania świetlnego 

dla niektórych mocy wybuchu przedstawiono w tabe li.

Kależy jednak j)ami§taś, że znaczna ilośó  oparzeń 

powstanie w wyniku szerzących się pożarów i  zapalenia się 

odzieży na ludziach, a także na skutek wybuchu gazu świe­

tlnego, paliw i  innych wybuchowych materiałów łatwopalnych*
Toî te »>*• a

Rażące działanie p3?omioniowania świetlnego na ludzi 
przy powietrznych wybuchach jądrowych /m/
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H I.IOC wybuchu ! Oparzenia 
« KT ! I I I  stop­

nia
I  stopnia ai30,000888880880 0808088StOOO O |IOO OO8000»0 M ̂

1700
2500
3100
4700
13000

Oparzenia 
I I  stop­

nia

2100
3000
3900
5800

16000

u
Oparzenia »

2800
4000
5200
7500
19000

la 808008080003308080000808800880 9808808808888: 900008800800^

^•8.3* Promieniowanie przenikliwe i  skażenie promieniotwórcze 

Jeżeli fa la  uderzeniowa i  promieniowanie świetlne 

oddziaływają destrukcyjnie na wszystkie obiekty material­

ne znajdujące się w ich zasięgu# to promieniowanie prze­

nikliwe i  skażenie promieniotwórcze oddziaływają szkodli­

wie wyłącznie na organizmy żywe.

Oddziaływanie na organizm promieniowania przenikli­

wego polega na działaniu promieniowania neutronowego i



-  24 -

gamma* Skażenie promieni ot biorcze oddziałyvauje róm ioź przez 

napromieniovifyv3anie organizmów żywych promieniowaniem gamma 

i  beta» emitowanym przez promieni ot vi»órc ze produkty opadu 

po wybuchu jądrowym*

Zarówno w jednym jak i  drugim wypadku napromienie­

nie organizmu dużymi dawkami promieniowania neutronowego, 

gamma i  bota powoduje powstanie objawów chorobowych zwa­

nych chorobą popromienną*

Nasilenie choroby popromiennej zależy od wielkości 

dawki, którą został napromieniony organizm i  od czasu trwa­

nia napromienienia* Najgroźniejsze są duże dawki otrzymane 

w krótkim czasie* Ta sama dawka przy długiej ekspozycji po­

woduje znacznie mniejsze skutki*

Wielkość pochłoniętej przez organizm dawki promie­

niowania zależy od następujących czynników t

-  od mocy dawki czyli intensywności prcanieniowania, które 

działa na organizm;

-  od czasu w którym promieniowanie oddziałuje na organizm;

-  od stopnia osłony organizmu przez materiały osłabiające 

intensywność promieniowania;

-  od osobniczych właściwości organizmu* -  , o -t
l OuO'ft̂  T

Orientacyjne skutki wywoływane przez promieniowa­
nie ilustruje przytoczona tabela t

JL
U Dawka 
ii pochłonięta poi)romiennej
S /rentgeni ^

■ ttam sam stm a&m m n wmaumtiztMmmmMmmMtamammmmmmmmtiR

t m m m m a m M m m m i M M m w m m  lcn tais» sm istfliai« n n » 8 in sain an B s» « raia« c
Stopień choroby i

S t r a t y  |

J 500-700
H tl
“ 300-500
8
I 200-300 

i 80-200
afai=nsiaaaB89asaissaai»an)ianai8»ai88aKaisissaaK«acs*ata(nsmMsiataiBixsatsist»t3ni3i8m«a:sai

I I I  stopień. 
Bardzo ciężki
I I I  stopień. 
Ciężki
I I  stopień 

I  stopień

100;S zachorowań, 80^ zgo-J 
nów IłM
100;̂  zachorowań, do 50% J 
zgonów «
75*100% Zachorowań, do | 
20̂ 5 zgonów J

2-50̂ S zachoroweua »



Różnego rodzaju osłony osłabiają intensywnosd pro­

mieniowania przenikliwego i  pochodzącego z opadu promienio­

twórczego a tym samym przyczyniają się do zmniejszenia daw­

k i na którą narażony jest organizm* Dla przykładu można 

podaó następująco skuteczne osłony przed promieniowaniemi

-  schrony i  piwnice 2000 -  4000 razyj

-  domy murowane 10 -  70 razyj

-  szczeliny z pokryciem ziemnym lub z płyt betonowych-20 razy#

i^pomieniowanie przenikliwe oddziaływuje zaledwie 

przez kilka eekund od chwili wybuchu# Zasięg rażenia pro­

mieniowaniem przenikliwym przy wybuchach małej mocy do 

10 KT jest większy od zasięgu rażenia ludzi przez fa lę  

uderzeniową* Natcaniast przy dużych mocach zasięg ten 

zmniejsza się w stosunku do zasięgu rażenia f a l i  uderze­

niowej* Rpocent porażeń wywołanych przez promieniowanie 

przenikliwe w zależności od mocy wybuchu ilustru ją nastę­

pujące dane t

Moc wybuchu % porażeń spowodowanych promieniowaniem
_____________  ________— jiiEagBifeUffiim--------------- -----------
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Z powyższego wynika# ża przy wybuchach powyżej 

50 KT straty powstałe tylko od promieniowania przenikliwe­

go są na tyle znikome# że można ich nie braó pod uwagę* 

Natomiast przy wybuchach tych będziemy mieli zjawisko po­

rażeń kombinowanych# wśród których ilość porażonych pro-



mi6niovianlem przenikliwym może być znaczna* Dotyczy to 

ozczogdlnle grupy ludzlg którzy wykorzystując osłony trwa--* 

łych budynków unikną lub poniosą niewielkie urazy mecha­

niczne •

W odróżnieniu od krótkotaniiałego promieniowania 

przenikliwego t skażenie promieni ot v3Órc ze terenu i  obiek­

tów t występując© na kierunku przesuwania się obłoku pro­

mieniotwórczego, któa?y uformował się po naziemnym wybuchu 

jądrowym jest zjawiskiem długotrwałym, groźnym dla otocze­

nia przez szereg dni i  obejmującym swym zasięgiem znaczne 

obszary terenu*

Opad promieniotwórczy po naziemnym wybuchu jądro­

wym o mocy 20 KT powoduje skażenie terenu o powierzchni 

650 km ,̂ a po wybuchu o mocy 1 M  zostanie skażony obszar 

o porjlerzchni około 12000 km̂ *

Ha obszarach tych w ciągu pierwszej doby po wybu­

chu noc dawki będzie wynosiła od 1600 r/godz* do 0,2 r/godz* 

a dawka jaką mogą o trz ;^ ó  ludzie będzie wahała się w gra­

nicach od 85 do 2400 rentgenów* Będą to dawki powodujące 

straty od 20 do 100^# w tym znaczna częśó porażeń zakoń* 

czy się śmiercią*

PO upływie czterech dób w skażonym terenie moc 

dawki wyniesie od 30 milirontgenów do 4 rentgenów* Ludzie 

którzy by przez 4 dni przebywali w tym terenie w lekkich 

ochronach lub w przystosowanych piwnicach uniknęli by 

narażenia i  zachorowań na chorobę popromienną*

Orientacyjne obszary skażeń powstające po naziem­

nych wybuchach jądrowych przedstawiają się następującoi

-  noc isybuohu 20 KT zaaies opadu 74 to pow.skaż. łi50 to

-  n n 50 » " " 111 " " " 1220 "
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-  moc
wybuchu 100 KTiSasięg ipadu 150 toi pow.skaiienia 2100 km

1 n « 5000 tan*

1 « " 7500 tan*

’ " " 12000 kn*

300 •» n « 240

500 *» n " 300

1000 « fi " 402

2. r3DI3KT7 UDraZBK JADROS/TCH :.IA Ti^imCKIUIi KHAJU

2.r Obiektom udoiaonia 3ą(]TOv'20go uasywâ S b^daiomy ursą- 

dsenia lub budowlo smóduJPcOCJ oi§ aa terytorium kraju któ­

ro 3tanovd£| cel udorzeuia jądrovijego# Koady obiokt mo&3 'byó
oJl̂ o

budowlą lab uraądsoniem pojodynccyn aiiłroiletanowie aoepół 

ur 1 łub- bg|d ^ l l » Pod pojęciom obiektu naleiiy równie a 

widaioó oJpuHffitr' ludsi, dla których posaesegolnę obiekty

Bvaaw;ią miejsce pracy lub aamiosskania# '/ssyDtkie te obiek-
z(xun>'ze

ty :iają charakter stały ifśSajdują si§ w określonym miejscu 

na terytorium kraju* Rocnlcst:cienie ich jest niGrówiłomiorne•
b^dc^c^

Z .reguły tworsą one o-crGŚilona oglomerficje s4##*e»ś#6e skupis-

te arsądi^cńt budowli i  lid noro! o określonej wielkości*
\

2*2* NiesalojŁaio od obiektów stałych na terytorium kra­

ju  mogą powetawaó na określony ol2?cs czasu niestałe obiekty 

udorzoń jądrowych* Do taid.ch doraonio występujących na

obi.«ó. „le^o : b.5:. lub
rejony rozmies?,csenia wojsk* typi^'CbielrfeyYjalckolwiok

b'-':'! Q.rvt̂ "---- -
mogą oddsielnymccIr uderzenia jądrowego, będą zaw­

sze występowaó obok obiektów o charakterze otałym omówio­

nych vi punkcie 2*1* , ,

2*3* Obiekty, które mogą stt«i<wió  celii^derzeń jądrm^ych

można podzielić na t

-  punI:towe -  to jest takie, które sl^ładają się z jednego



lub kilku elemontów zajmujących nioviielką povłlorzchnię, 

której prwnień nie jest większy od O fl prcxnienia rażenia 

ładunku jądrowego* stopień zniszczenia takiego obiektu 

może mieó wartoóó tylko 0 lub 1005̂  i  w każdym wypadku 

określać będzie jego nieprzydatność do eksploatacji# ta­

kimi obiektami są i mostyt wlot (j(o tunelif zapory wodne t 

elektrovmie itp* \

przestrzenne -  to jest takiet które mogą byó porażone 

częściowo• a stopień porażeń przybieraji^py wartość od

0 -  lO O ^ fe a ś la  konkretny atopleń eniszozenia, przy 

czym wartsśc jego musi być odpowiednio wysoka aby obiekt 

jako całość utracił wartości eksploatacyjne lub bytowe* 

Obiektami pegjerzołgdsBwyml będąt rejony przemysłowet duże 

miasta# bazy lotnicze# rejony rozmieszczenia wojsk itp*

Gbiekty powierzchniowe mogą mieć różne kształty

1 różną wielkość* Z uwagi na kształt obiekty można po­

dzie lić  na g -  okrągłe, to jest takie w których stosunek 

szerokości do długości jest mniejszy lub róvmy 2g -  lin io ­

we# to jest takie w których długość jest dwukrotnie więk­

sza od szerokości*;

2*4* Z punktu widzenia zagrożenia bronią jądrową wszyst­

kie obiekty znajdujące się na terytorium kraju możemy po­

dzie lić  na następujące grupy t

-  obiekty militarnej

-  obiekty komunikacyjnej

-  obiekty przomysłovje i  gospodarczej

-  obiekty administracyjno-polityczno j

-  miejskie i  podmiejskie skupiska ludności*
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2«4«1* Do obloktóv9 lailitarnych zalicza si§ t stanowiska kio** 

rowania i  zaa?ządzania państwem oraz kierowania wojskami* 

zespoły obiektów systemu OPK* bazy i  obiekty marynarki wo-
WO 1 6 IcCL"

jennejf bazy lotnicze, oddziały, zwląstid^JŁaktycsm 4 opera** 

o y j »  w rejonach ze/środkowania i  w kolumnach marszowych, 

magazyny i  rojony elaboracji amunicji jądrowej, magazyny 

zapasów sprzętu i  materiałów wojennych*

2*4*2* DO obioktów komunikacyjnych należy zaliozyó t za-* 

aadnicze węzły komunikacyjne, przygraniczne rejony prze­

ładunkowe, mosty kolejowe i  drogowe, porty i  urządzenia 

hydroteoliniczne na śródlądowych drogach wodnych, duże 

bazy środków transportu kolejowego i  drogowego*

2*4*3* Do obiektów przemysłowych i  gospodarczych należy 

zaliczyć t kombinaty przemysłowe i  różno zakłady przemysłu
i, lê \<lcC€,ex: ) -Tp*t—

ciężkiego ie;.’aaeył'y'to»agD»M i m m

zakłady przemysłu paliw płynnych, elektrotechnicznego, che­

micznego, sprzętu komunikacyjnego, unikalno zakłady wydo­

bywczo i  przetwórcze surowców, zakłady produkujące energię
\kf, a <ri-êc

elektryczną produkcja jest niezbędna dla potrzeb

o ił zbrojnych i  obronności kraju*

2*4*4* Do obiektów administracyjno-politycznych możemy 

zaliczyć duże miasta i  miasta będące siedzibą organów 

kierujących państwom lub obszarem wyn1ikwfecymrH&-podgt8ii?w 

administracyjzfi^ kraju*

2*4*5* DO miejskich i  podmiejskich skupisk ludności może­

my zaliczyći skupiska ludności występujące w miastach i  

osiedlach oraz rejonach przyległych do obiektów wymienio­

nych w punkcie 2*4*1 -  4* oâ az samodzielne zespoły miesz­

kalne będące miejscem zamieszkania s iły  roboczej dla tych 

obiektów rvU

-  29 -
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2*5* Bpseprowadzona klasyfikacja obiektów wykazuje# ŻQ

na terytorium iRL w większości przypadków będziemy mieli 

do czynienia z obiektami przestrzennymi# na których powierz­

chni znajdować się mogą wszystkie typy obiektów# uważanych 

za szczególnie zagrożone uderzeniami jądrowymi, . ^

Jllosci i  różnego gedeo"

jta liymieMiemyeh obiektów# tworzących określoną aglomerację# 

r.:il«aa określO^ stopień przypuszczalnego zagrożenia uderze­

niami bronią jądrov3ą,
rb̂ zci,

2*b* H
ryw

dużyeil aglomeracji'Y przemysłowo-
rr.A g,n̂{'oi.‘-jX̂ ̂ ie

miejakioh# na terytorium kraju wyirtiępioiia'  ̂

obiektów punktoviych i  przestrzennych# któi*e nie

szereg

zwarty^ skupiskY^iektóvii i  ludności* Występują niejako 

niezależnie od rozmieszczenia ludności* Do takich obiek­

tów iiależeć będąs mosty kolejowe i  drogowe# urządzenia 

hydrotechniczne i  energetyczne itp* -  jako obiekty punkto­

we oraz rejony rozmieszczenia wojsk lub kolumny marszowe 

i  lotniska jako obiekty przestrzenne* Ponieważ obiekty te­

go typu rozmieszczone są na terytorium kraju zamieszkałym 

przez ludność# również i  ona będzie narażona na rażące dzia- 

łaiiie broni jądrowej# chociaż nie jest colom bezpośredniego 

uderzenia jądrowego* Stanie się ona celem tylko w określo­

nych warunkach*

2*7* liUdzia występowaó będą zawsze w ścisłym związku

z różnego rodzaju obiektami będącymi miejscem ich pracy 

bądś toń zamieszkania* W wielkich aglomeracjach występo­

wać będzie ponadto ścisłe powiązanie miejsc pracy i  za­

mieszkania* Charakterystycznym tu będzie duża gęstość za- 

ładnienia na jednostkę po^iierzohni /km / dochodząca w du-



ihych agloujeracjach do 3*^ tyaięoy 1 v}ięcoj na 1 kra ,̂ pod- 

czaa gdy vj pobliżu obiektów punktowych i  niektórych obiek­

tów praestrsennycłi takich, które nio stanowią wielkiej ag lo - 

noracji miejskiej gęstowie ealudnienia może wynosić od 

30-100 ludzi na 1 kn^*

2.8. Obiekty znajdujące el<̂  na terytoriura kraju, z uwagi

na ich charakter i  konstrukcję, Yjykasują bardzo zróżnicowa­

ną odporność na działanie czynników rażących vjybuchu ją -  

droYiego. Odpornośó ta v^ynika przede wszystkim z wytrzyraa- 

ło śc i danej konstrułccji na nadciśnienie powstałe w wyniku 

działania f a l i  uderseniovjej v?ybuchu jądrowego, a viięc usa- 

leriniona jest onu od MWUBTmateriału z jakiego zbudowa­

na jest dana konstruiccja i  rodzaju konstrukcji* Charakterys­

tyka wytrzyrriałości obiektów i  stopień zniszczenia wykazana 

jest w załączniku nr 1*

Obiekty przestrzenne, będące zbiorem różnych z uwa­

g i na charakter i  przeznaczenie budowli i  urządzeń, v,*ystę- 

pujących obok siebie i  tworzących zespół obiek-

t^ i przenysłOYjyife., zespółbudynlców mieozkaljiych, węzłii 

kor.mnikacyjn;3SOl!i itp|, mogą byc uznane za całkowicie znisz­

czone w przypadlcu zbui^enia większości podstawo^iych e le ­

mentów, nam t gdyby pojedyncze, szczególnie odporne budowle 

pozostały niezniszczone. Zolcłada się , że m viypadl:u zburze­

nia budoY^li, Bicładającyoh się na obiekt adnlniotra-

cyjno-polityczny, nie będzie on nadawał sio do zcsmleszka- 

nla, v̂ oboc czego uważać można, że został zniszczony*

Obiekty przeinysłoi .̂e utracą całkowitą zdolność do 

eksploatacji przy zniszczeniu 5®-“70^ podstawowych urządzeń 

i  budm^li*
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2.9* Obiekty punktowe| które są z zasady pojedynczymi

budo -̂ilarJ. względnie zbiorem kilku budowli lciiile od siebie 

współzależnych, rozmieszczonych na małej pobierzeliiii np* 

mosty kolejowe i  drogowe, elektrownie wodne 1 tcrxrdozne 

itp* mogą być uznane jako nienadająco sif. do eksploatacji 

nawet przy bardzo małym zniszczeniu, które może spowodo­

wać ich unioruchunienie.

Decydującym w takim przypadltu będzie nie wielkość
ilt

zniszczeń, lecz to joi:i element został zniszczony i  

je zti'- nloobędny orcos na dokonanie naprai^y* Sniszczenie lub 

poważne uszkodzenie generatoi*a w elektro\.ini wykluczy ca ł­

kowicie je j eksploatację, zniszczenie lub Ufjzkodzenie urzą­

dzeń rozdzielczych lub przoayłav^ych uniemożliwi eksploata­

cję tylleo aa olo?esłony czas niezbędny na dokonanie napraw. 

Zniszczenie mostu nastąpi nav̂ et w wypadku zniszczenia jedne­

go przęsła ale efekt zniazozenia będzie znacznie większy 

w wypadku zniozczenia IdLlku przęseł lub podpór nootaiyoh. 

Zakładamyt że zniszozonio 20-50/j długości mostu /dla mos­

tów długich/ spowoduje jego unieruchomienie. Jak więc wi­

dzimy, w stoeunka do obiektói?i punlitowyoh, stopień zniszoze- 

nia może przyjąć do\*4olną wartość jO itó  100̂ 5, przy ozym w 

każdym przypadlcif|zniszczenicx uzależniono, będzie od rodzaju 

i  charakteru zniszczenia danego obiektu.

2.10. Z uwagi na zróżnicov3aną odporność na rażąco dzia­

łanie f a l i  uderzeniowej /zał. nr 1/ oraz charakter obiek­

tów, niektóre z nich mogą zostać skutecznie zniszczono je ­

dynie przy zastOGOvnaniu naziemnych uderzeń jądrov8ych. Do 

takich Obiektów należą, mosty drogo\^ i  koiejCH^e o konstruk­

c j i  stalowej lub żelbetowej, węzły kolojowo i  drogoi^, pasy
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etartOTje na lotniskach, urządconia hydroteohniczno* l^vJota- 

jące przy naziemnych tjybuchuch ;jądro«ych z jaślisko oddziały- 

Msania rjysokich c l nloi' 1 temperatury na po\ilorzclmig‘ danego 

obiektu i  zlomi powoduje powstanie le ja  o dużych rozmiarach, 

a tyra canym całkowito zniozczenie danego obiektu vi rejonie 

wybuchu.

ZnlBSozonia pen^stało w rejojaie naziemnego wybuchu 

Jądrowego wykluczają całkm';icie możliwoild odbudowy w i^ejo- 

nie le ja  1 poi-sażnie Ją ograniczają na pozostałym obszar ze, 

z uwagi na skażenia promieniotwórcze^ charakterystyczne dla 

togo wybuchu.

Wielkość le ja  Jest uzależniona od mocy ładunku Ją- 

dJ*cn'łego. Dokładna charakterystyka naziemnych wybuchów Ją­

drowych Jest przedstawiona w tabeli w punkcie 1.7 n in ie j- 

ozego opracowania.

3. jąjgOPOŁoGl;. OBi.ICZAiaA STOHilA ZiasZCZiililA 1

óa:i.JiT wSiłlD LUDKOkil
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tetach obrony 

&»<5d ludnbści 

ykonan^ przez p2̂ zeclwni- 

u. Ocenę/taką prze-

3*1* W działach

przeprowadza si 

Jakie mogą pow 

ka udorzei?! Ją^owych 

prowadza się w celut

-  okrosltóia stopni 

wyni

-  ok^i^ólenia pł*zypu

o;biQktów; / / \  \ /

-  określeni^ przypuszczaln^h stratNsśrpd ludności;

(hju udaa li. Jądro*
/

;opnią zniszczenia różnych

-  ola^esle^aa moźliwoścyimnkcjonemania różnj^h gałęzi 

gospodarki narodowej; / /
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określenia potrzj3v za^rś^io rato^^ctwa i  rozmleozcae- 

nie s i ł  1 śrpdkóv3 na^an.vii terytorium zcodnir^z potrzeba­

mi \iyn3^5d3ącymi^X^oceny ok\jtk6vi uderzeni 

-  okrp^onia aakr^u przedsi^^ięd zvii^anyoh z roz;arodkovja- 

aiom ludOTścS^ rozbudcw^ ukryci pa^canizao ją  ^pcfeszeohne j  

samoobrony I

z ^laniowaniom przootyzenno-•« określenia założeń związany 

go zagospodarov>ania kraau*

3*2. Ocena Zniazczeń/l strat lądnaści iśoże by<5

p^*o^adzona t

«« m okrei^e pokoj^ym •• jako p^zoiuidyiuan^ skutki C3^ntual- 

nych ńdorzeń bronią jądrosą^ ńa terytorium k r a ^ -  będzie 

ox^ miała oliarakter prognozy| /

w okresie/iiojny po konkretnych uderzeniach jądrowych

dla kcyektiiry przoaidywarl z okresu pokojowegot na pod­

stawie .realnyęh informacji o rzecz^ istO ^  sytuacji^ uzys- 

kanyoh Qd- or gaańw~rnzpozna.nia i-yitykrywanta^

.1̂ * Ocena zniszczeń na terytorium kraju i  strat wśród 

ludności, przeprowadzana w okresie poko^(&yn okłada się z 

następujących ustaleń i  ocen oząBtkov3yoh t 

** wytypowanie na terytorium kraju obiektc5w, któro mogą 

być przypuszczalnymi celami uderzeń jądrowych w czasie 

wojny;

— określenie przypuszczalnej mocy ładunków jądrowych ja ­

kie oą niezbędne do zniszczenia poszczególnych wytypo­

wanych obiektowi

— określenie przypuszczalnych rodzajów uderzeń niezbędnych

dla zniszczenia obiektów;

— określenie przewidywanego stopnia zniszczenia obiektów



pray założonej mocy ładunku i  rodzaju XDybuohU|

” określenie pravidopodobnych strat wśród ludności i  struktu­

ry tych strat.

Uzyskanie prawidłowej odpoi^ îedzi na powyższe pyta­

nia jest rzeczą skomplikowaną, ponieważ wszystkie rozważa­

n ia, a zwłaszcza określenie mocy i  rodzaju ładunków oraz 

•' '̂Obiektów zagrożonych, i^roviadzone metodą dodukq|Ss*ą. 

r\ lĘ ifetoda dedukcji pozwala jedynie na przybliżone 

określenie przypuszczalnego zamiaru przeciwnika i  wobec 

tego na uzyskanie jodynie przybliżonych wyników obliczeń. 

3*^» Ocena zniszczeń i  strat wśród ludności w czasie 

wojny, po wykonanym uderzeniu jądrewymV^ze-

prowudzana jest na podstawie konkretnych in fom aoji. Infor­

macje to powinny zawierać następujące dane t

-  obiekt i  czas wykonania uderzenia jądrowego;

-  moc i  rodzaj wybucha jądrowego;

-  charakter i  wielkość zniszczeń na danym obszarze ;

-  obszar skażeń praaieniotwórozych i  moc dawki prm ienio-

vjanxa. (m ^ o p ob-ft?
3*S* Bwfpotrzob obrony terytorialnej istotne znacze­

nie ma ocena zniszczeń i  strat przeprowadzana w okresie 

pokojowym, a t e^Ooeast^arta na

jprzewidywaniach przypuszczalnych zamiarów przeciwnika, 

a więc i s s f e *  ocena prognozowana, wymaga m a  zastosowa­

nia takich raotod obliczeniowych, które dadzą obraz możli­

wie zbliżony do rzeczywistych strat i  zniszczeń.

Ooaaa,iŁtrat^X zniszczeń stanami  element 

wy planowania operao yjno«>obgonnege'-w zakresie okaąeślenia 

stopnia zagrożenia terytorium kraju oraz zamierzeń orga-
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nigaoyjayeh-włągTihyoh-g--9^ îronQ 1 aajaoobroa^ -Łtt4a»4ol 

i ro 3win%ej:â  "g±3r- i - nr odledv» rat ownic tvj q >
Roalnośd pr2Qprov9adzanych vi rariach ooeny obliozeń 

joat niezbędnym v?arunkiera do pode jnov?ania uzasadnionych 

decyzji dotyczących koncepcji obronnej przed bronią maso­

wego rażenia na terytorium kraju*

3 3 * lOateriały uzyskane w rezultacie przeprowadzonej

oceny pozwalają na dokonywanie w t t f l  strat oraz 

analizę możllwodoi pracy w różnych dziedzinach gospodarki 

narodowej. Ocena zniszczeń i  strat dokonywana w poszcze­

gólnych działach gospodarki ng?odowoj prowadzona będzie 

pod kątem potrzeb aijioc j all#<>yv:.nyKih z uwzględnieniom od­

powiedniej dótalizacjl rozpatrywanych zagadnień.

Podstawą do--eoeny strat A-gnlsBOgoń apeejałdetycz- 

nych będzie jednolita ogólm occim ̂ g rożen ia  toarytoriiBn 

k r z ^  op a r m m m a  py» s # "gQ?[.

wnioski wynllrające z oceny prsewidy\^anych strat 

i  zniszczeń opracowuje się dla potrzeb t

-  planowania przostrzoanego zagospodarcniania toaju w okre­

sie pokojowym w przewidywaniu z<igrożoniaj

-  planowania działalności 1 zarządzania w okroaio wojny. 

Specjalistyczne analizy zagrożenia uderzeniami ją ­

drowymi będą prowadzone wo wszystkich działach gospodarki
I

narodowejf a zwłaszcza w tych, któryęh praca jest związana 

bezpośrednio z zabezpieczeniem ludności, produleeją dla po­

trzeb wojennych, transpoi^tem, pcaaocą medyczną 1 zaopatrze­

niem ludności.

3•'13. te iy toriu^kri^ju, kiór a-

stawąśdP^-4jggepruvmdzujilir 'jgdnoliteĵ ^̂ e9j^-BMDBogoń-\i strat

opraoowuje^ S e ry tw la l^
/
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obrony aa-podotowip dcmyoh-ôp3?aoo<3QHyc!T~ iJri;łe!S KOIĆ oprać 07?itjQ

ooonf sacęroi^Hia aanego- ô ^̂ sBarił sŁ CSsaie

Po4«ta»Owyra ^ytoriun  dotorzai-nî îficyii aagro:^cmle 

takiogo ozy innogo obiektu bę^dzio Jego aiL^^zcnlo politycz­

na, militarne 1 goepodWctse tt oyetemie obronnym psaistna 

lab danego obfisartt admiplEttreoyjaego#

Po4Ułẑ Ł» tyoowasiiia utkrmcnlami

jądro\iymi aalc%  ustali p t

-  iuQtl±vsoźxTi przeelTOilcak rodzaj drodk<5w preonoezenia# noo

ładunkd;; jądroWph jakirni dysponuje prasoiwnlk|

*» zlo!callao^aala obiektu nW terytoritin kraju /v50jow<5dztTJa/|

-  znaozonie obiektu 1 jogo ^Ola u oystonlc otsronńym kraju

/no jetso datna/;

-  poniorzebBle obioktU;

ilośd  i  uatnośd obiektdn stknonlj^cych kompleks# który
i \

może byó przedmiotom jednego uderzenia jądrowego;

-  okreólonio prsypuassosalne j i  rodzaju wybuchu ładun­

ku jąclmtego niosbi^dnego do

a u&ależfiloeegO“Od wiołkoeel'^

Ocena »a^?ożoaia prz«raf*T4

Lasoeenla danego obiektu# 

Oi^akte3?u obiektu; 

m  prsos komitety

obrony, stanowi podstawę do rozpojteięcla prac v? sała^esie 

i3ro,<^^aov7anla pra^tszcźal^^^zniaaoaenia obiektów i  

4j- w.‘b?ód ludnOBgi*

3*40, irognozoi^anic znissosor; 1 strat V3'ród ludno '̂k5i 

obejmuje dwa odr-^tee kierunlci dslałalnOi3ci t

-  prognozotrranie prsyposzcaalnj^ch zniczeseń i  strat wuród 

ludno rei r begpO!<̂W»toio w rejonie uderzenia;

-  prognozowanie p:^sypuszczalnyoh strat w:'ród ludnorci^^ 

Idste an a jdu jj^ ię  w strofach skażeń pronioniotwórozyoh#



powstałych po nasiomnych wybuchach jądrwjych,

i^zcprowadsonio ocony snlosczoń i  otrat W£ij?ód lud“ 

naści tr3rtttjoiwy  ̂ wymaga dokonania saorogu obliczeń*

r îetody obliczeń oparto oą aa danych teorotyosnyoh, charakte­

ryzujących rażąco działanie wybuchu jądrm^ogo oraz raatoria- 

ły  uzyskano z przeprowadzonych okaperymontcfe* Za podstawę 

brana są przede wszystkim właściwości ralSąoogo działania 

f a l i  uderzeniowej i  promieniowania jądrowego, a tylko w 

niowiolkim stopniu promionior;ania cleplnogo*

3 * i l  irognozcwanie przypuozozalnych zniszczeń i  strat

Wilrdd ludnof^i powstałych w rejonie wybuchu, może byś pro­

wadzone przy pomocy rożnych metod* Każda metoda obliczeń 

spełni swoje zadanie tylko w tym ;iypadku je że li doprowa­

dzi do uzyskania wyników najbardziej zbliżonych do rzeczy­

wistości, będzie dostatecznie prosta i  pozwoli osiągnąó 

Zfiolorzono rezultaty bez potrzeby przeprowadzania skompli­

kowanych wyliczeń*

3»1& W dotychczasowej praktyce wykorzystywane b f̂ey na­

stępujące metody obliczeń zniszczeń 1 strat wśród ludnośćii 

motoda procentowa do określania przybliżonych strat 

WiSród ludności -  stosowana niezależnie od wielkości 

obiektu i  mocy oraz rodzą ja  wybuo^ ładunku jądrowego |

-  metoda pr ooentowsiywg ̂ r e f  ziSszcseń-uzale śnionych od 

wielkości nadciśnienia na czole f a l i  uderzeniowej,* po­

zwalająca na procentowe określenie wysokości strat wśród 

ludności i otegyańlDiita^gfmtn-TmłrTt̂ inn

Sposoby óbliozeń strat i  zniszczeń wg wymienio­

nych metod opisane są w wydawnictwie t ”V/ęzłowe problemy 

układu terytorialnego ‘ w systemie OTK" W N  -  v;-wa l%4t 

częśó II str* 145‘“177*
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Wymieniono metody poz\mlają na prsopro\7adaenle ogól­

nych i  rac/e3 mało dokładnych kalkulacji mtśmtmmŚL 1 atrat, 

nie uvj0ględniają r^ielkoóci ładunku jądrowego i  rodzaju wy­

buchu# wielko^ksi obiektu i  charakteru budowli i  urządzeń
+̂w 'TC3'i'UÂ(/̂ o~ro(?Uc.<?̂ p'v2,êwo‘b‘2̂ e>i/w i>- .

W prowadzi to do zbyt duźycli uogólnień i  do\uol-

noóoi interpretacjif a wobec tego moźo dawa - fałszywy obraz 

skutk<5w uderzeń jądro\7yoh# o c v i

»!»•  i^ODtułowana W niniejszym opraoowanluYnetoda"^li­

czeń zaiosczeń i  strat opracowana aoi»wira na podstawi© wy­

dawnictwa "Sprawocznik po raoozozotu pora^onija obiektów 

jadiornym oru^ijem i  ooonłdLo radiaojonnoj obstanowki** 

csgóć I» j^inisterotwo Obrony 2SHPw- Mosicwa 1963#

\/ymioniona metoda pozwala na ola?oślanio t

-  stopnia zniszczenia obiektu,w zależności od jogo wiolkoś- 

c i f  charakteru zabudo\^y, mocy ładunku jądrowego i  rodzaju 

wybuchu;

-  atrat wśród ludności, w zależności od stopnia zniszcze­

nia obiektu, cliarakteru zabudowy, stopnia rozbudowy ukryd 

i  sejbronów}

-  stre f porażeń -  jako pomocniczego elomentu do graficzne­

go przedstawienia sytuacji na mapie#

Jak z powyższego wynika, postulowana metoda ob li­

czeń uwzględnia w istocie rzeczy wszystkie elementy deter­

minujące wielkość zniszczeń 1 strat w .‘'ród ludnorksi* Należy 

podkreślić, że metoda ta uwzględnia również w przybliżeniu 

tzw# uchylenie podkowo /rozrzut amunicji/ w granicach do 

0,5 km, to znaczy uwzględnia wszystkie uchylenia jakie są 

typowe dla lotnictwa. V/iększoj dokładności nio wymaga się  

ponieważ w przowidyi^aniu zamiarów przeciwnika są one nie 

do osiągnięcia#
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Ocena snla25cseń i  strat w l̂ród ludnor'cl przeprcrwa*

dzcina na podstawie metod prze dat â iion̂ /oh V3 punkcie ^

okmai%^k<ia<i»wyn» będzie tylko prognozą^

alt  ̂ od rzecayniatoścl# Wynika to z naatępują—

cych przesłanek t

•• ocena taka prowadzona Jest na podstawie sformułowanego 

przez dany komitet obrony przypuozcaalnogo zaialoru prze** 

olwnika;

•* Zastosowana w rzoozywistorioi moc uderzeń jądrowych przez 

przeciwnika może się znacznie róźnld od mlnimalnoj mocy* 

niezbędnej do zniszczenia danego obielctUf obliczonej na 

podstawie danych teorotyoznychi 

*• zastOGO\'̂ a?rf ^ rzeczywistopoi rodzaje wybuchów mogą różnić

“*i****<‘rodzajóii wybuchu, 'fM ifsię od

-  wykont3Jie w rzeczywistości uderzenia jądrowo mogą być 

skierowane na obiekty. Jakich podczas oceny nie brano 

pod uwagę, bądź też na nowopowstałe dorai^nle w czasie 

wojny obiekty, takie jak maszerujące kolumny wojsk* 

wojska na postoju itp#;

Wszystkie wymieniono przesłanki powodować mogą zmla* 

nę realnej sytuacji w czasie wojny w stosunku do sytuacji 

prognozowanej w okresie pokoju* Hlemnlej jednak prognozowa­

nie w ola*esio pokoju jest niezbędno, ponieważ tylko ono

może stanowić podstawę do planowania przedsięwzięć opera-
*

cyjno***obronnych na terytorium kraju*

Od wnikliwości przeprowadzanej oceny* od stopnia 

pa?zygotowania pracowników komitetów obrony* którzy zajmują 

się oceną zagrożenia, zniszczeń i  strat wśród ludności za­

leży je j  trafność* a co za tym idzie planowanie skuteczne­

go systemu przedsięwzięć obronnych*
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4. ZASADY HłZJiPROWADZAJllA OBŁlCZiż& nU  OKRJibMlA STOHtlA 

ZHISZOZfiUIA OBIriKTbl'? I  STRAT TfŚRbD LUDNOkilam i iiiiili ■ WMUiwMil ■>> ww» i mmm

4 .1 #  w riinieds^yci opracowaniu jest przedstawiona uprosz­

czona Liotoda obliczań stox:>nia zniozczonia obiektów i  strat 

Wî ó̂d ludnoóoi przy pomocy tabel zawartych V9 załącznikach 

22T 2-C>« Tabele te poiiwalają na obliczenie stopnia zniezczo- 

nia różnych obioktóif  ̂ joklo znajdują oig na terytorium kraju 

/i>ojawództwa/» oraz aa ustalenie wiolko^oi i  struktury przy- 

puazczalnych strat w^ód ludności#

Tabele nr 2-ti zawierają dane dla konkretnych obiek­

tów# uy^zglydniają ich wielkość i  charakter oraz wielkość 

ładunków Jądro\*(}ych i  rodzaj wybuchu* ’

Obliczeiiia stopnia zniozozenia obiektów i  strat 

wśród ludności przeprowadza si$ w dwóch etapach i

-  etap pierwszy — określenie stopnia zniszczenia obiektów 

m procentach# przy pomocy tabel zawartych w załączniku 

nr 2- 4 ;

-  etap drugi -  określenie wielkości i  struktury strat wśród 

ludnościf przy pomocy tabel zaivartyoh w załączniku nr

4#2# Określenie stopnia zniszczenia obiektów przeprowa­

dza się przy pomocy tabel nr 2- 4# tabele to obejmują deuse

-  miasta o zabudowie wiblopiętrowoj # budynki mitro .ano «  co-
Q

głyt# powierzchnia od 20 -  600 km ;  i o i

-  miasta o zabudowie n isk^ętrow ej#  budynki murowano g ee- 

głyŁ# powiorzolinia od 20 -  200 km ;̂



obiolcty punlctô io o 3różnlcovfanoj c^B^akt6^ystyco

^ytrsymałojjciov3eó i  vdell:ofSci*

^^abele nr 2-4 zostały sporządzone dla naati^pujących 

^arunkÓYj i

obiekt rozmieszczony óest w terenie o przeciętnym ukształ- 

tOY^aniuj

hipotetyczny punkt zerov?y Ŷ ybuchu mieeci się erodku da­

nego obiektu lub oddalenie od crodka nie przekracza 0,5 kmj 

poszczególne elementy składô ĵe obiektu są róvłnomiornle 

rozmioszozone aa jego parcierzcliai;

-  Ysybuch jądroay 'Wykonany zostanie w przeciętnych Yfarunkach 

EKJ te orologicznychj

-  praYJdopodobieństYUO osiągnięcia tabelarycznego stopnia zni­

szczenia Yjynosi 70:S|

-  tabelaryczny stopieii zniszczenia obiektu jest prawdzirjy 

dla i^sszystkich budowli o olo*oólonych paramotî âch wytrzy­

mał o óc i  owycia, analogicznych do tych dla Jakich sporządzo­

no tabele.

4*3* i^toda określenia stopnia zniszczenie obiektu przy 

pomoc.y tabel zawartych w załączniku nr 2-4»

-  miasto o zabudowie wielopiętrowtjj, budynki laui^owow' c

oega^t
o

-  powiersschnia miasta -  200 km j

-  zabudowa równomierna aa całej poviierzchnij

-  hipotetyczny punkt zerowy — w centrum miasta|

£ytan4f t -  jakiej mocy ładmiok JądrovYy Jest iiilezbęday aby 

stopień zniszczenia miasta osiągnął wartość 50-?0:r̂  ?

uzyskać odpovdeda na zadane pytanie wy-
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korzyotujeray tabelę nr 2. Spoodb działania i 

•• ^ pierwszej kolumie odnajdujoiny poviiorzchnlę miasta 

200 km î

-  następnie odnajdujemy wartoed odpowiadającą 50 i  70% 

dla luybuohu powietrznego 1 na górnej ramo© odczytujemy 

wartośó mocy ładunku jądrowego. Wynosi ona dla i

54^ zniszczenia -  ładunek jądrowy 200 KT|

70% zniszczenia •• ładunek jądrowy 300 KP.

SyiBSSłlSflii osiągnąó 3 0 ^ 0 %  zniszczenia miasta* niezbędny 

jest ładunek jądrowy o równoważniku trotylowym 200 lub 

300 KT.

4*4* W przypadku gdy na podstawie przeprowadzonej oceny

możliwości przeciwnika* zostanie określona moc ładunku* 

jak i przypuszczalnie może być użyty do uderzenia* przy po­

mocy tabel nr 2-4 można określid stopień zniezczenia obiek-

i 0v<3tivvviĉ  yyxO<̂ -

Dane wyjściowe t jak w zadaniu 4#3*

-  przewidywany ładunek jądrowy 150 K3J.

pyi^ani^t jaki będzie stopień zniszczenia miasta przy ude­

rzeniu ładunkiem jądrcnijyra 150 KT ?

I -  W tabeli załącznik nr 2 odnajdujemy moc
p

ładunku 150 KT i  powierzchnię miasta 200 km ;̂

-  w punkcie pa^zeolęcia się kolumny dla wartości 150 KT i  

wiersza odpowiadającego 200 km̂ * odczytujemy wartośd 

stopnia zniszczenia w procentach*

Wartośd ta wynosi t dla wybuchu naziemnego 31^

-  dla wybuchu powietrznego 43^ 

QdP0v4 ędź t dla ładunku jądrowego 150 KT* stopień zniszcze­

nia miasta wynosić będzie
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-  wybuch naziemny 31%

-  wybuch powietrzny 43^

Uderzenie jądrowe ładunkiem 150 KT na dano miasto nie 

spowoduje dootataoznie wysokiogo zniozczonia* 

puBzczaćg^ 1?ott ta rogttie w  najtaniej ^

odpcmiadatąe©j 50^70 S5 smiozczenla.

4*5® Określenie wysokości i  struktury strat wśród lud­

ności przeprowadza się przy pomocy tabel nr 5-i>* W tabe­

lach tych wykazana jest procentowa wiolkośó i  struktu3?a 

strat wśród ludności w zależności od t

-  stopnia zniszczenia miasta# określonego przy pomocy 

tabel nr 2- 3|

^ charakteru zabudowy miasta lub re jonuj

-  stopnia ukrycia ludności# który może byó równy O % w wy­

padku zaskoczenia uderzeniem lub mieć wartość 25-75% ^ 

zależności od ilo śo i rozbudowanych schronów i  czasu jaki 

upłynie od chwili ogłoszenia alarmu do chwili uderzenia 

jądrowego*

Straty wśród ludności wykazane w tabelach 5"“6# 

uwzględniają podział na dwie grupy t

-  straty bezpowrotne obejmująi zejścia śmiertelne i  skraj— 

nie ciężkie przypadki porażeń^ wi ększoś^ofe^b-poaieaie

i l o ^  ea*fie^^©^^%dr-poważa© obrażenia# 

że wymgać będzie bardzo długiego okresu leczenlai

-  straty sanitarne obejmująi przypadki ciężkiej; średnich 

i  lekkich porażeń# które wymagają specjalizowanej pcmio- 

cy medycznej oraz leczenia#

a?abel0 załącznik nr 5**6 sporządzone są dla średnich 

warunków# niezależnych bezpośrednio od rodzaju wybuchu*



Zale^oad ta je ot z^iiąaana wyłticanie zo stopnieją aniseczo** 

nia miastaf określanym przy pomocy tabel nr 2- 4«

4*6« Działanie rażąco ûybuohu jądrowego na ludzi» powo­

duje w większości prsypadkóvj porażenia kombinorjano i któro 

charakteryzują się jednoczesnym wystepoi^aniom urazów me- 

chonicznyoht termicznych i  popromlonnych*

Dla poti^zob służby medycznej możliwe jest dokona** 

nie dalszej analizy struktury strat sanitarnych wfb?ód lud­

ności# Ha podstawie danych doświadczalnych uzyskanych z ba­

dań slcutków wybuchów jądrowych w JAPCITII oraz przeprowadzo­

nych eksperymentówf przyjmuje się następujący rozkład strat 

sanitarnych s

ciężko ranni -  30%  z czego około 12% nie nadaje się do 

transportui

-  średnio ranni 30/5|

-  lekko ranni 40%*

Dodatkwjo klasyfikacja m  znaczenie wyłącznie dla 

służby medycznej i  wyłącznie dla je j potrzeb będzie prowa­

dzona# Haloży podlcreślic', że m  miarę wzrastania i lo i^ l  

ukryć> a zwłaszcza scłironów nastąpią najprawdopodobniej 

zmiany struktury sti'’Qt sanitaaaiych» w kierunku zwiększenia 

ilo śc i przypadków lekkich i  średnich /uszkodzenia schronów/, 

zmniejszy się natomiast Ilość porażeń oicj^lcioh. Charakter 

porażeii również ulegnie zmianie, zmniejszy sic ilość po­

rażeń kombinotianych, a zwłaszcza popromiennych# Haotąpi 

oałkooity eanik porażeń termioznyola jako rozultat‘VdaIaa:a- 

nia promionlonanla cieplnego. v to-btC-n-y)- ^,£

4. 7 . I&toda określania vłielkośoi i  atrulctury sti^t

wśród ludności dużych miast.

-  45 -



“ 46 -

-  miasto o aabudovjle vjleloplotrovieJ| budynki g-^o^fcjrj 

poYJieracłinia miasta -  200 te^;

-  ilo^ć mies2kaiiCÓV3 -  400 000;

•• aabudowa i  roaraiecacsenio ludno;jcit i*óvi*iD2iiDrfiO na ca** 

ł ©3 poYJierzchnl;

-  punkt serowy w contrum miasta;

-  atopieil zniszczenia miasta -  70:5; '

-  ładunek jądrowy -  300 K2?t wybuch pwiotreny;

^ w mielicie są zbudowane ulo*ycia dla 50:S ludności*

t jakie b^dą straty wśrdd ludności miasta i  struktu­

ra  tych strat w wypadkui uderzenia z zaskoczeniem i  po 

ukryciu 50;̂  ludności w scłironach ?

I.ozwiąząfil^ t aby uzyskać odpov;iodź na zadane pĵ t̂anie po­

sługujemy się tabelą załącznik nr 5 i  określamy, źo pa:*zy 

70;5 zniszczeniu miasta straty będą następująco t

-  uderzenie z zaskoczeniem -  ludnoid nieukryta -  procent 

Yiykorsystania sciirondvi »  0;

-  straty bezpowrotne 104 000 osob;

-  straty sanitarne 49:5 -  19b 000 oo<5b;

-  Ogółem 73>'S -  300 000 osób;

-  uderzenie po uprzedzejolu — 50̂ 5 ludności ukryto w schro­

nach t

straty bezpowrotne U % -  % 000 osób;

straty sanitarne 27% -  108 000 osób;

Ogółem 42̂ 5 -  164 000 osób*

)wie<3;ź I w przypadku wykonania uderzenia Jądrowego o 

mocy 300 M  na miasto straty ogólne wśród ludności wy­

nosić będą t



-  przy zaskoczeniu 300 000 osóbt

-  po uprzodzaniu i  ukryciu 30̂ /0 ludaodol ochronach

lx>4 000 oa<5l)#

4*8* Ŝ Dtoda określania wiolkoćoi i  struktury strat V3śród 

ludnoGol gromad i  osiodlii ztamlooakujficej na tarytoriuni 

kraju poza uielklni oglomeraoJaT.!, polega na :

ustaleniu mocy ładunicu Jadroi,70go i  rodzaju wybuchu;

-  obliozoniu powierzchni porażenia;

-  ustaleniu średniej g^^otości zaludnienia na 1 kn^;

-* ustalenie ogólnej ilo^jci ludności zairdoaskałej w rejonie 

porażenia;

-  ustaleniu charakteru zabudowy dla danego rejonu poraże­

nia;

-  ustaleniu stopnia rozbudowy ukryó i  schronów dla ocłjro- 

ny ludności;

-  ustalenie wielkości strat odpoiiiadających charalctcrowi 

zabudowiy i  stopniowi ukrycia ludności strat*

4«9* i^owiersclinię obszaru poraże/i obliczamy na pod­

stawi© dałiych zawartych w tabelach nr 7 abed* Za podota- 

V3̂  przyjmujemy graniczny ioromioń i>orażeń /strefa lekkich 

zaissczoil i  uszkodzeń/ dla clanogo ladunliu Jądroy^ego i  

r-^dsaju wybuchu*

Wykorzystując dane z tabel nr 7 abed obliczany t

-  po\'iiorsoimię i^ejonu porażenia* w tym celu wykorzystujemy 

pomocniczą tabelg n? 10;

-  obliczamy ilo śś  ludności zilajdująoej sî  ̂ w rejonie po- 

rażoniat która Jest iloczynem średniej gęstości zaludnie­

nia i  po\7ierzchjoi parażenia;

określamy charaicter zabudcnify;
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-  okroślamy stopień tOcrycla ludnodcif

Na torytoriun iRLf posa dućyni miastami * charakterys- 

tyosna jest zabudo;i9a niskopif^trovja lub portercnsa, budynki 

Q <ila niektórych obszarów nawet drewniane.

W byó brane wyłącznie ukry-
I _ — - _-

cia  typu polowego lub ]̂(przystOGOv3ane. Bezy tej metodzie moż­

na je jednak traktować jako zabezpieczenie odpowiadające 

wyriaganicaa przede wszystkim z uwagi na wielkość obszaru i  

r-^zkład nade lśnień w strefie porażenia.

Straty wśród ludności obliczamy przy wykorzystaniu 

tabe li nr 6. W każdym przypadku do obliczania strat wśród 

ludności w całym rejonie porażenia# bierzemy wartości 

siruktury strat odpowiadającej 10;̂  zniezozeniu miasta#

Taka struktura i  wielkość strat jest typoiia dla strat wśród 

ludności zamieszkującej obszary o nieograniczonych rozmia­

rach# w stosunku do ograniczonego rejonu porażenia.

W przypadku gdy uderzenia jądrowe wykonywane jest 

na miasto# którego powierzchnia jest ściśle ograniczona i  

w którym zamieszkuje ściśle ograniczona ilość  ludności#, 

istn ie je  możliwość przybliżonego obliczeaala wysokości 

strat wśród ludności w obszarach przyległych do miasta#’̂ 

a znajdujących się w rejonie porażenia przy zastosowaniu 

te j samej metody.

4.10. Łfetoda określania wielkości i  struktury strat 

wśród ludności znajdującej się poza dużymi aglomeracjami.

Łaaa-m aagŁaag s
-  miasto o zabudowie wielopiętrowej# budynki -g oegły;

2-  powierzchnia miasta 50 km |

-  ilo ść  mieszkańców 100 000j
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-  udorKonie jądrowo 50 KTf wybuch powiotranyi 

•  rojon podmiejski •• aabudowa nlskoplętroiłat budynki 2 ce­

-  49 -

gły?

-  nrodnia gęetodd aaludnlenla w rejonie podmiejskim 

50 OQÓb na 1 km î

S^iSSiSl * obliczyć stopień) zninzczenia miasta i  przypuszczal­

na straty wśród ludności w mieście i  rejonie podmiejskim 

dla wariantu gdy 50̂  ̂ ludności znajduje się w schronach? 

t
a/ dla miasta 1

-  z tabeli n r,2 określamy stopień zniszczenia miasta# 

wynosi on 09?5|

-  z tabeli nr 5 określamy straty wśród ludności w

mieście* Ponieważ stopień zniszczenia miasta od­

powiadający nie jest uwidoczniony w tabeli# prze­

prowadzamy int©rpolac|e l l n i ^ ^ ^  otrzymujemy t 

straty bezpom^otn© -  -  lĄ 000 osóbf

straty sanitarne -  27% -  27 000 osób|

Ogółem - M  000 osób*

b/ dla rejonu podmiejskiego t

-  prociieńYPorażeń dla ładunku jądrowego 50 KT# wybuch 

powietrzEgr# wzięty z ^abeli nr 7i>wynosi &>0
A>”yu*ktt/̂u»T,vvv < '3,1 • 3^00 wo. , *

-  powierzcłinia rejonu podmiejskiego# wzięta 2 tabeli 

nr 10 wynosi km ĵ

-  rzeczywista powierzchnia rejonu podmiejskiego po 

odjęciu powierzchni miasta Ś6S -  50 km̂  «  km î

-  na obszarze porażenia zamieszkuj® 50 n

mieozkańcówi

-  straty wśród ludności znajdującej się w rejonie po­

rażenia /tabela 6 -  straty odpowiadające zniszczę-
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niu \0%/ iiyynosaą t

straty bozpoTjrotne 3 ‘iS -  i l 38 oedb 

straty sanitarne 14 % -  osób 

Ogółem 17 /S -  osób

-  Ogółem V3 rejonie porażenia \ 

atraty bozpoviix»otne -  i ł  osób| 

straty sanitarne 3S=539 osób;

Ogółem -  4^“4lo osóbp

W stosunicu do ogólnej ilo śc i osób* które snalazły sly \ia
ilZ^Oc 1 Z %

rejonie porażenia 137^00 stanotjl to około

2ż22a ł6fli « '"3 vjyniku uderaenia aa miasto stopień aniszcae*
ł H %

nia isynosic b^dsle o3%* Straty wśród ludności wyniosą i 

sanitara© osóbf boa powrotne osób* ogółem

4 ^  osób co stanowi około ogółu ludności miasta i  

rejonu podmiejskiego#

4*12# Dane charakteryzujące wlelkośó pranlonl rażenia 

uzależnione są od wartości nadciśnienia na czole f a l i  

uderzeniowej# Przedstawione w tabelach nr 7 abcd dane* 

aą przeznaczone do graficznego przedstawiania wielkości 

rejonów porażeń w zależności od charakteru zabudowy# 

Uzupełnieniem do wymienionych tabel jest charakterystyka 

stre f porażeń przedstawiona w tabeli nr 9* kt ra daje 

obraz przypuszczalnych zniszczeń w poszczególnych stro­

fach rażenia* l^ terlo ły  te służą do graficznego przedsta* 

wiania na mapie rażącego działania broni jądroir^ej# Dane 

to mogą służyó podczas podejmowania z napy decyzji do­

tyczących działania i  rozmieszczenia s i ł  i  środków ratow­

nictwa i  innych zabiegów związanych z ochroną ludności#



4*X3« Ocena możliwości powatawania pożarów w rejonie po^ 

rażeniaf wywołanych działaniem promieniowania cieplnegoy 

możemy prze prowadzić pooługująo alg tabelą nr 8 . Dane za­

warte w tej tabeli oparte są o wartości impulsów świetlnych 

zdolnych wywołać zapalenie różnych obiektów, dla różnych 

wielkości ładunków i  rodzaj^- wybuchów# Dla ładunków ją ­

drowych, których moc nie jest wykazana w tabeli prc»nloA 

powstawania pożarów nożna w przybliżeniu określić metodą 

Interpolacji liniowej#

Dane zawarte w tabeli nr 8 stanowią podstawę do 

prognozowania nożlitiych pożarów w warunkach suchej pogody#

W wypadku opadów atnocferycznych lub dużej wilgotności 

śx’Odowioka nie mogą one stanowić podstawy do prognozowania 

pożar c5w*

Dane zawa te w tabeli nr 8 nie mogą również byó 

podstawą do obliczania strat i  zniszczeń ponieważ straty 

1 znirizczenia będą azaleifinione od rozmieszczenia ludzi, 

istniejących osłon, skali pożarói’3 i  zachowania się ludnoś- 

ci-a w obliczu pożarów#

Dane zawarte w tabeli nie będą również w pełni 

odzwierciedlać skali możliwych pożarów, ponieważ promie­

niowanie świetlne nie jest jedynym źródłem wywołującym 

pożary w rejonie wybuchu# w rejonie wybuchu mogą powstać 

pożary jako zjawisko wtórne niszczącego działania f a l i  

uderzeniowej na śródła ognia /różnego rodzaju instalacje  

dtp/#

Możliwe jest wykorz3Ti3tanie tych danych do prognozo­

wanie pożarów jako materiałów pomocniczych, zwłaszcza przy 

olcreśloniu kierunków działania s i ł  ratownictwa, ewakuacji 

ludności z rejonu porażenia, kierunków możliwego rozprze­

strzeniania się pożarów z uwagi na zabudowę 1 pokrycie terenu#
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5. ZA ADY HtOWAPZSHIA OBLICZiiS STRAT Ŵ RbO LUDHObCI, KTŁrA

ZIlAJDZIi  ̂ SIE W STRjSPACH SKAŻiSll HlOffliilłlOTW&RCZYCH
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5«1# Wykonani© duż©  ̂ lloaoi nasiennych uderseń Jądrowych 

na terytorium kraju powoduje skażenie promioniotwórcse du­

żych obszarów* Działanie i  przebywanie w obszarach skażeń 

promieniotwórczych powoduje bezpoijrednie zagrożenie ludnoś­

c i w wyniku szkodliwie biologicznego działania na organizm 

ludzki. Ponieważ skażenia promieniotwórcze obejmują rozle­

głe obszary, zagrożona będzie znaczna ilośó ludno^i. Ocena 

zagrożenia ludności na terytorium kraju z punktu widzenia 

skażeń promieniotwórczych Jest bardzo trudna* stopień trud­

ności wynika z faktu t

-  zróżnicowania mocy dawek w różnych punktach obszaru ska­

żeń promioniotwórczyohi

-  zróżnicowanych właściwości ochronnych budowli i  ukryó w 

Jakich ludnośó przebywai

«  długotrwałego szkodliwego działania promieniowania|

-  zróżnicowanych właściwości odporności biologicznej lud­

ności znajdującej się na obszarze kraju /różny stan zdro­

wotny t wiek, płeś itp/;

-  braku możlivM>ści praktycznego przegrupowania ludności do 

innych rejonów nieskażonych, wynikających ze skali skażeń 

i  bral^u teohnioznyoh możliwości przegrupowania*

Wymienione czynniki wpływają na to, że ocena skutków 

skażeń promieniotwórczych i  strat wśród ludności może byó 

tylko przybliżona, oparta na prognozie 1 niejednokrotnie 

odbiegająca poważnie od rzeczywistości*

Istotny wpływ na wielkość strat wśród ludności bę­

dzie wywierał stopień przygotowania ludności do życia i  dzia*



łon la w Tłorunkach skaŁ^ń promieni ot wórozych# Frzygoto\?ani© 

to obejmuje między innymi umiejętność przygotov7anla i  wyko­

rzystania różnego rodzaju ukryć, ochrona dróg oddechowych, 

przestrzeganie określonych zasad pracy i  działania oraz 

przestrzegania określonych zasad spożywania posiłków^ om z  

wylcorzystania artykułów żywnościowych i  wody*

5*2* Podstawę do prowadzenia oceny strat wśród ludności

stanowią przepisy i  metody zawarte w wydawnictwie "P/̂ etody- 

ka oceny sytuacji skażeń promieniotwórczych” wyd. -  

\/arszawa 1%5*  Sygn* Chea. 124/65#

2Sateriały zawarte w wydawnictwie "Ł^etodyka oceny 

sytuacji skażeń promieniotwórczych” pozwalają na ustalenie 

wielkości stref skażeń promieniotwórczych dla różnych mocy 

ładunków jądrowych i  przy różnych prędkościach średniego 

wiatru oraz na obliczenie wielkości dawek promieniowania 

w zależności od czasu przebywania w terenie skażonym w róż­

nych strefach przy uwzględnieniu wartości współczynników 

osłony, zmniejszających dawkę*

Charakterystyka poszczególnych stref skażeń prcMnie- 

niotwórczych zamieszczona jest w tabeli nr U  i  uwzględziia 

ona podstawowe dane dla stref s
A -  uzaiarkowanego skażenia 

B -  silnego skażenia 

C -  niebezpiecznego skażenia*

Dane zawarte w ”ketodyce oceny skażeń promieniotwór* 

czych” służące Sa podstawę do obliczania orientacyjnych 

strat wśród ludności opracowane są dla następujących warun­

ków I

•  ludnośó znajdująca się w strefach skażeń promieni otwór—
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czyoh przebywa od chwili rozpoczęcia opadu w budynkach* 

ukryciach i  innych pociiGozczeniachi 

•** ludnodd posiada środki ochrony dróg oddechowych;

-  ludnoóc jest zapoznana z zasadami pracy i  zachowania się 

w warunkach długotrwałego przebyviania w strefach skaź̂ eń 

promieni ot wórczychi

5*3# Obliczanie pa^zewidywanyoh strat ludności wg

stre f porażeń przeprowadzany w sposób następujący t

-  obliczamy iloóó ludności przebywającej w strefie  B 1 C* 

Jako iloczynu powierzchni strof B i  C oraz średniej sta­

tystycznej gęstości zaludnienia na danym obszarze;

-  ustalamy charakter zabudowy aa obszarze znajdującym się 

w stio fie  3 i  C* w celu przyjęcia odporiledniego współ­

czynnika osłony* Wart03ó współczynników osłony Jest na­

stępująca I

-  dla rejonów praor^słorjyoh -  0*25;

-  dla rejonów przemysłowo-rrolaiczych -  0*5 ;

-  dla î eJoncSr/ rolniczych -  0*751

-  dla ludności rozmieszczonej w terenie odkrytym -  2 .

Bo prowadzenia orientacyjnych obliczoii strat* przyj* 

moje się współczynnik 0*5*

Podczas ustalania średniej statystycznej gęstości 

zaludnienia na obszarze stref B i  C* nie bierze się pod 

uwagę ludności Jaka zanie^kuje miasto* na któro wykonane 

zostało uderzenie Jądrowe* brednią należy obliczyó tylko 

dla te j ludności* Jaka znalazła się w strefach B i  C* 

przypadku dużej ilo śc i uderzeń będzie to średnia dla wo- 

JowództYła* przy uderzeniach pojedynczych może to byó śred­

nia dla pcnilatu*



Przykład obliczania oroentacyjnych strat vjśr<5d lud­

ności wg strof B i  C*

Dane ;iy;lśoiov3e i

-  uderzenie jądrowe 100 wybuch nazionaayi 

•• miasto liczy 175 000 mlesskLû lcdw;

•» powierzchnia rejonu administracyjnegot obj togo strefą  

ska^ń -  1000 km̂ i

-  w rejonie administracyjnym łącznie z nlastOD. zanloszkujo 

•  300 000 os6bj

-  f^PGdnia statystyczna gęstość zaludnienia \i uanym rejonie 

300 os(5b na 1

t jakie będą orientacyjne straty wśród ludności 

w strefach ska îeń promieniotnórczych ?

** obliczany średnią ggetośd zaludnienia \a strofaoh B i  C*

-  55

300 000 -- 175 000 
1000

125 osób na 1 km̂

«* obliczamy orientacyjne straty w strefie B i  0

-  wielkość strefy 4>0 x t>f4 =« 384 km̂

/dar»3 gŵ /̂ietodyld. oceny sytuacji skażeń promieniotwór­

czych” tabela nr 14/

*• ilodó luilnoćci w strefach B i  C 

304 X 125 =. 48 000 osób

-  wielkość przewidywanych strat

48 000 X 0,5 =» 24 000 osób

Odpowiedz

x: wyniku długotz-i-sałego przebywania w strofach ska­

żeń promieniotwórczych orientacyjne straty wyniosą 24 000 

osób*



-  ••

Obliczone tą metodą orientacyjno straty* dotyozą 

O0<5b* któro przebywały w strofach skażeń przez cały okres 

rozpadu* w rezultacie czego otrzymcili dawki napromienienia 

większe niż dopuszczalna i  zachorują na chorobę popromien­

ną*

Porażenia popromienne określane są stopniem choro­

by popromiennej, która uzależniona jest od wielkości dawek* 

Dla potrzeb służby medycznej może byó przeprowadzona dodat­

kowa klasyfikacja porażonych zo względu na stopień poraże­

nia* Dane o kształtowaniu się strat wg stopni choroby po­

promiennej zakładają następującą klasyfikację

SS:ssmssataxts»nma9szmmmatmatsaimmtMn»mmMmtMmmwmumt»msaimąms»MsttzaxMsaims»azia

g Choroba 
n popromienna

99B 29W szaasainsaa «
HStraty w %

S33» csassaaaaa ii saa aaaaa

Trzeciego 
stopnia 
/300 i  wię­
cej r/
issaan* a a  a a a a  a

35

Pierwszego 2 
stopnia

/100-200 r/ S
a a a a a a a a a ts a a a  |

. . _________

Drugiego
stopnia

/200-300 r/

40

Dla naszego przykładu struktura strat będzie na­

stępująca t

|^aaaaaaas38saaaasn|aaaaasaaaaaasn caiaaaaaaaaaaaaai laaaaaaaaaa ̂

Dragiogo Piortłszeeo OrTÓłom S 
stopnia stopnia ^ g

ssasrsaanaaaaciat aaaaaaaaaaaaai laaaaasaaasaaatausi laaaaaaaaaa

s 0400 %00
A a a a a a n a a a a a a a ta ; a casaaaa i

I 6000 dą uuu g
s a »a a a a & a a a s a ta a a a a a a a a 4 a a a a 8 a a a a a a  ̂

24 000 2

5*4* Orientacyjna wielkość i  struktura strat ludności

w strofach skażeń promieniotwórczych obliczona na podsta­

wie przedstawionej w punkcie 5«3 metody pozwala na sza­

cunkowe określenie niezbędnej pomocy medycznej* Wszystkie 

przypadki choa?oby poprcsnionnej drugiego 1 trzeciego stop­

nia wymagań będą specjalizowanej pomocy medycznej i  lecze­

nia szpitalnego* natomiast przypadki choroby popromiennej



pieręjozego stopnia âymogać będą pcanocy laodyoznej 1 leczenia 

ambulat ory jnego •

Znacznie dokładniejoze dane uzyskad będzie moźina 

poprzez pomiary da^^k bezpośrednio u napromienionych* 

Ewentualność taka jest do zrealizowania w praktyce przez 

służbę pomiarów 1  kontroli doz^etryozne j*

Wyliczenia przybliżono dają przeciętną przypuszczal­

nych strat w warunkach długotrwałego dzlałozila w strefach 

skażeń pronienl©twórczych 1 jako takie stanowią podstawę 

do planowania zakresu działania służby medycznej oraz Innych 

zabiegów obronnych 1 ratowniczych*

om c OWALI ł
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Tonat t l.ietodologla obliczania akutkdvj uderzeń bronią maso^ 
wego ramienia

C e l  t Zapoznać z zaoadami proviadzonia obliczeń zniszczeń 
obiektowa i  strat wśród ludności na torytoriura kraju

Czas I 4 godziny

Zar.adnionia szkoleniowe t

!•  Charakterystyka czynników rażących v3ybuohu
jądrowego 20^

2m Obiekty ude -̂zoń jądrowych na terytoriun kraju 10^
3* ^metodologia obliczania zniszczeń obiektów i

strat wśród ludności na terytorium kraju 35*
4* Ocena strat pot stałych w wyniku uderzeń 

jądrowych na terytorium województwa bydgos* 
kiego 90^

3» Omówienie ćwiczenia 5*

-  2 -

180Razem t

Przebieg za.ieó t

1. Ste^EaaŁ^ża.22aafflaiżi..g8śa<aa&jaglłiMteł.JaagaB2s^

** Chara]ctoxyatyka rodzaJ(5t) iiybuohu jądronego e uvijrpukle> 

niem czynników rażących i  ich działaniu oraz znaczeniu 

przy różnych rodzajach wybuohui

Charakterystyka działania f a l i  uderzeniowe j » ze szcze«* 

gólnym uwzględnieniem oddziaływania f a l i  uderzeniowej 

na obiekty znajdujące się na terytorium kraj u i 

Charakterystyka promieniowania świetlnego -  omówienie 

działania rażącego na ludzi i  właściwości wywoływania 

pożarów w obiektach na torytesrium krajU{

Promieniowanie przenikliwo i  jego działanie na ludzi 

pracujących 1 przebywających \i różnych obiektach# 

właśoi\iośoi ochronne obiektowi 

-  Charakterystyka rejonu porażenia po wybuchu jądrowym



przeprcn-jadzona na podstawia tabel 1 ,7  abod, 9 zamiooa- 

czonych w zbiorze załącznikcSwj

-  Charakterystyka skażeń pronioniotvjórozycli -  wielkość 

obszarów skażeń, zależność od nocy ładunku 1 średniej

prędkości wiatru. Warunki pracy i  działania w Obsza-
>

rach skażeń promieniotwórczych. Zasx*ożonio dla ludnoś­

c i przebywającej w strefach skażeń.

2 * QbisŁtg_ttdaraaii iadr.MTOii. oa tar^tmium taaitt

** Ogólna ołiaraktcrystyka obiektón 1 ich podział z punktu 

widzenia obronnego;

-  Podział obiektów z uwagi na ich wielkość 1 kryteria 

oceny stopnia ich zniszczozkia;

-  Wrażliwość poszczególnych obiektów na uderzenia ją ­

drowe -  przy wykorzystaniu tabeli nr 1 i  ogólna ołia- 

rakterystyka zniszczeń.

3. MStodOlagja obisktóu i  atrat

łftiiwś8?r, fta,.tełrtj?yte..łgali

-  Cel przeprowadzania obliczeń stopnia zniszczenia 1 

strat W£h*ód ludności;

-  Zakres ustaleń niezbędnych do przeprovi»adzenia oceny 

zniszczeń obiektów 1  strat wśród ludności;

-  Omówienie metod oceny zniszczeń obiektów i  strat 

wśród ludności;

-  Zasady przeprowadzania obliczeń dla określenia stop­

nia zniszczenia obiektów 1 strat wśród ludności przy 

wykorzystaniu tabel nr 2 -  f» zav3artych w zbiorze za­

łączników; Wykorzystanie zadań przedstawionych w 

opracowaniu punkt nr 4 ;

-  3 -



4.

•• Zasady prov3ad3enia obliczoń strat wśród ludnoool# która 

znajdzie się w atrofaoh skańeń promieniotwórczychp przy 

wykorzystaniu danych zawartych w **I/lel;odyoe oceny sytua­

c j i  skażeń proraioniotwórozych** • Wykorzystanie materiałów 

i  zadań przedstawionych w opracowaniu punkt nr 5*

-  4 -

\CTQh. na. teKrtaglma. vłQjgv)<Sdatvaa bydgoakloKO

-  Charakterystyka województwa bydgoskiego|

•  Przedsięwzięcia obronne na obszarze województwa bydgos­

kiego |

-  Obiekty zagrożone uderzeniami Jądrov3ymi|

-  stopień zniszczenia obiektów|

-  Przewidywane straty wśród ludności w miastach przed 

rozśrodkowaniem i  po rozśrodkowaniu ludności}

-  Przewidywane straty wśród ludności zamieszkującej ra ­

jony podmiejskie}

-  Zbiorcze zestawienia przewidywanych strat wśród ludnoś-^ 

c i w rejonach uderzeń Jądrowych}

-  Orientacyjne straty wśród ludności przebywającej w 

strefach'skażeń promieniotwórczych}

-  ćwiczenie praktyczne **Ocona zniszczeń i  strat powsta­

łych na terytorium województwa bydgoskiego w wyniku 

uderzeń Jąch?o?iyoh”#

Proponowane rozwiązani©

4. Qo9B3 strat PQgBtałmb_w_aatrfJM_ttśeEaeE.Jadyon26h_głkeBa- 

azgh_na_taryterimł_goJagedatHa-totdggBŁlgafi

4*1* Charakterystyka województwa bydi^ookiepo

Województwo bydgoskie położone Jest centralnie



mm ^  mm

/to znaczy graniczy tylko z innymi województwami/ i  obej­

muje povjierzchnię 20794 km ,̂ to jest (*$7% powierzchni 

kraju* Ha rok 1%5 liczy 1 837 000 mioszkańcóWf to jest 

około C>% ludnoóci krajut daje to j^ednią gęstość zaludnie­

nia 88 osób na km̂ *

Województwo bydgoskie liczy 26 powiatów w tym 

5 miejskich* Posiada 58 miast i  311 gromad* Miast liczą­

cych t

ponad 100 000 mieszkańców -  2

ponad 50 000 mieszkańców -  3

ponad 10 000 mieszkańców -  8

ponad 5 000 miei^kańców -  19

Na obszarze województwa przecinają się szlaki kole­

jowe* drogowe i  wodne w re la c ji północ -  południe i  wschód- 

zachód* Wisła głó\’ina rzeka województwa płynąca na odcinku 

200 km jest naturalną dużą przeszkodą wodną* dzielącą 

obszar województwa na większą, bardziej uprzemysłowioną 

część zachodnią i  mniejszą część wschodnią* Teron przy­

legły  do doliny Wiały koncentruje większą część ludności 

miejskiej i  w iejskiej oraz przemysł, skupiony przede wszy­

stkim w dużych miastach* Teron w zasadzie równinny z n ie - 

wie3Lkim pofałdowaniem i  wyniesieniem pagórków powyżej 

100 m w pobliżu granic województwa*

i^zemysł* Potencjał przemysłowy skupia się w pię­

ciu największych miastach, obejmując ponad 70;» całego po­

tencjału go. podarczogo* Podstawowe gałęzie produkcji obej­

mują t przemysł chemiczny, maszynowy, elektrotechniczny i  

rolno spożywczy, któi*0 odgrywają czołową ro lę w produkcji 

krajowej# Bogaotwa naturalne to przede wszystkim sól i  

wapień*
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4»2. i^gedflie\vzlecla obronne

4*2#1# Na obssarza wojeisłódstnsa dokonano szereg przedsię- 

tizięd z\uią2anych z organizacją OPBMaR* Mędzy Innymi zroa- 

lizoiiano t

zorganizoinano system ostrzegania i  alarmowianiat

-  dokonano analizy zagrożenia i  viytypoviano obiekty ważne 

z punktu widzenia oporacyJno-KJbronnego^ które mogą byó 

celem uderzeń|

-  dokonano analizy potrzeb i  możliwości rozśrodkowania 

ludności oraz \iytypowano miasta* ktcSre podłegaó będą

r  oz środkowaniu«l - îeta lefto ilowń rozśro^miaiief ł ttdney

-  rozbudowano w obiektach najbardziej zagrożonych schrony* 

pozwalające na ukrycie 25% ludności w stosunku do liczby  

mieszkańców I

-  przeprowadzono inne zabiegi związane z organizacją

OPBIteR* r a i .

............ ^4 ^  -V

‘V--

V.
I«i

S/toolU W

*Iaą,oI/Vv1ŵ  *0



4 *2# 2* Obiekty zagrożenia uderzeniami broni Jądroę?e;5 t

Uwagat 1 i^snacza llodd ludności «  atre^ia porażeń , 
2 ozaaosa obszar porażeń 9  ksF



4*3* Stopioń 2ni32C25onia obiekt(5\i 1 otraty »̂cr<5d ludnod* 

c l  VI miastach ^łoje^iódatiia bydgoskiego,

4*3*1* Stopień zniszczenia miast -  dane z tabel 2 1 3

•» 0 «•

^nssstss ss»i»aBns«»anBia>^auta«u(ici8i|[inn»sis«aa»|ia(flia>:9«arttalt

g Nazvsa obiektu

B3 -T»Eł lai •»* my ■ —̂trw/»»■ »»mi * t -WTłr*
1 Bydgoszcz
2 Toruń

tt Ułoc2:ai’?0k 
8 Chełmno

Moc i  
rodzaj 
ładmoku

P-150
H-150
W-75
N-75
N-50
P*>75

irrzyjęta 
do oceny 
pmjiorz- 
ohnla

znisz­
czenia

4»3»2« PrzQvady\iane straty \aśród ludności i  ich struktura 

V3 zależności od charakteru zabudoviy i  stopnia zniszczenia 

vi procentach -  ludnońć nleukryta -  dane z tabeli 5 i  f>*

gai»  s  a  ssss cae assst s s a a s t  SI a  :|st aaaiMttBi«  «]

i i
n Nazvia obiektu

as:s3=x=sainsaBRBassisS8B«iaiss: issaactuB sans

Bydgoszcz 
J T o r  u ń 
I Grudziądz 
J w>ocłav»ek 
« Chełmno 
i Hadziojów Lotn.

K . . _____

Rodzaj
zabu­
dowy

wysoka
wysoka
wysoka
wysoka
niska
niska

SKSSSfiSKIt

Przewi­
dywany 
stopioiS 
zniszcz»

Bezpo­
wrotne

i3s«ssa>smi

nx3 tło  CS «t 8B ai s:»  sfieess ai es o  » n  « «  Si s  a

Sani­
tarne

nsauari

28

Ogółem g

ittflinaieswi

81

li#



4*3*3* Pâ aowidyt-aane ilościowo straty wśród ludności w 

miastach -  ludnośó nieulcryta -  przed rozśrodkowanioin*

-  9 -

 ̂t> asataat s iiM a i m a a ^ a a ia i  Mfli«iai«ui

I Nazwa obiektu

H

J T o r u ń  
j Grudziądz

i Włocławek 
Chełmno

i Radziejów Lotn# 
u
ttaiai3iaiao«sa»«iaB»saaBntiia mR ^
I Ogółem t
awstassma asiaitBss aasaa a«s:

Ilość  
miesz­
kańców 
w tys#

Struktura strat
Bezpo­
wrotne

83200 
27840
i m
i s U o  
0ikf

am 3aaasaiaBat«ang satasanasiaflitt

Sani­
tarne

I ttoiaraint aifltiis I 

127400 
56840 
35770 
33320
0^5"

Ogółem I
8

tmummmmmmu

2X0600 I 
84600 ■ 
SSiSO B 
S M o  ij 
iJliOO I
^  I

rsR

4*3#4# Przewidywane straty wśród ludności w miastach 
w procentach -  25v» ludności ukryto w schronach*

13  a a a  aut«  a  a  tu aaifli» a iati v n  sras'

a
I Nazvia obiektu
H R R ti H
aaa a a a a a a a a a a s a a a a  k

Rodzaj 
zabu­
dowy

wysoka
wysoka
wysoka
niska
niska

g Bydgoszcz 
8 T o r  u ń
ti
J Grudziądz
8 Włocławek «
S Chełmno
iy Radziejów Lotn*
8 ai san antatasat Jt ai ana ain a  atiaiswaiaraMtlwfltataiain araiai am n 3SS3

frzewi-
dywany
stopień
znisz­
czenia

10

Struktura strat w %
Bezpo­
wrotne

Sani­
tarno Ogółom







4*3«7* i r̂z0V9idywano straty v?śród ludności ^ miastach w 

procentach •  50% ludności va schronach*mlasta roasrodkowa- 

ne«
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Itaisf a  r s s  n n  C3S3SI aittatai H
i Naam 
i obiektu

n a n  u  mm
Rodzaj 
zabudo- 
«jy

v3ysoka
wysoka
wysoka
wysoka
niska
niska

: «nai cs3B»aM*«i tMum suB»«iai« tM»»» 1
atrat

stoploń js*ouiX If, I
znloss- I /  l-fcft/t-we-ożeń «  |vrtęt̂ €,

n  Ol s: S3« s  saat a*ai«i Bti 
(i
I Bydgoszcz 
H T o r  u ń
8 Grudziądz ---------  , . ^
I Włocławek wysoka | 1 27 42t S
 ̂ Chełmno
I Radziejów niska 10 j %
 ̂ I I  Isssat(c9isaatnttBlcscc89(ssiaismttaiKiftiBsaM stsk0SSj8sic83BsramissiM9iś csosBatsstsrassitaismucKsissiaiaitiMifft

4*3*8* Przewidywane ilościowe straty wśród ludności 

w miastach -  50% ludności w ochronach* miasta roz- 

środkowane.

Nazwa
obiektu

tla a a  ssszacMSifli ittai au

I Bydgoszcz
i a? O r  U ń
I Grudziądz
tt v/łocławok

Chełmno
I Radziejów 
u
8“ ““—

a  a a n s a a a  a a ia  9

|i|B a a  a a  a  a a  a  Ml

Ilośó  
ludnoś­
c i
w tys
a a a a a a a a a t  t a a a a a a a a i  t a a a a a a a a a a i  tammmmmmmmm:

3 i € M S
immmmmmmma

tmmmmmmmmwmmmrnmmmmmmmmammmmmmmtii
Struktura strat H

Bezpo­
wrotne

22400
7800
^ 0 0

^ 2 0

mmmmmmmmmm: l a o a a a a a m  la c m i

Sani­
tarne

37800
15600
10800
9450
2^0

4§53X) 8f©5e^
'tJ.gło -łSiSS .

imm mam mm mmmmm m mammmmm

O^ókem II

4
60200 I
23400 ii
16^00 8
14jfi0 li
4060 8

aj
mmi immmmmmmmmm^

13G%e-
n \ i x 5



4•4# Straty ludxxot>ci sai^osskującoj rejony pod­
mie jakie, przylegające do obiekt c5vi uderzeń jądrov?ych

4*4*1* Uetalonie pararaetrow ogólnych
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4*4*2* Straty wśród ludnoiici zamieszkującej rejony pod­

miejskie dla wariantów t

-  ludność nieukryta -  uderzenie wykonano s zaekoczaniemj
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-  ludności \i 3giJW«gch»{vy

-  struktura strat w z tabeli nr 6
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4*5» Zbiorcse sestanlenie jairzeisidy ł̂anych strat «^pód ludności
miastach oraz 13 regonach przylegających do nicht objętych obszarem 

porażeil*

4«3*1* Ludnośd nio«»r oz środkowana
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4*5*2# Ludność rozśrodkcniana
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4«6* B?^widyv3anQ straty ^ lxq6. ludności przobyMjającej

V3 strefach cskâ eń proraieaiotwórcsyoh*

4*6*1* Ustalenie paranotr6v3 wy^jściowych
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4•i)*3* Vv atoounku do ogólnej iloóci ludnoóci vi v80jeviiódj3tvjio 

byd(-oskim straty w sti^efaoh aka^oil promiaiiiotYJÓrczych 

niosą s
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5* Omówionie óvłicsenia

«• Zwrócić uwagę na konieosnosć \mikliwej analizy możliwoś­

c i przeciwnika oraz wytypoi^ania obiektów które mogą być 

celom uderzeii jądro\’3yoh*

-  Zwrócić uwagę na znacsenio jalclo ma s punktu widzenia 

plaJiowania operacyjno * obronnego właściwie przeprowa­

dzona ocena znissczoń i  strat dla posaczególnycJi dzia­

łów a zi^łaszcza dla ochrony ludności, komunikacji, 

przemysłowego i  zaopatrzenia#

Załącznikis Liapa 200 000* apa zniszczeń i  ołcażeń na 

terytorium wojov^ództwa bydgoskiego#
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