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WSTEP.

OGOLNE WIADOMOSCI O SKALACH.

1 Podziat sKat.

Ze wzgledu na pochodzenie wszelkie skaty,

wzglednie kamienie, dzielg sie na:
a) naturalne,
b) sztuczne.

Skaty, wzglednie kamienie naturalne sg to
wszystkie skaty i kamienie, ktore wydata ziemia
i do ktorych powstania nie przycz3mita sie reka
ludzka.

Kamienie sztuczne sg to wytwarzane materja-
ty budowlane, jak: cegta, beton, klinkier.

Ze wzgledu na sposéb swegopowstania,

wszystkie skaly naturalne dziela sie na nastepu-

jace trzy grupy:
a) skaty ogniowe (pochodzenia ogniowego),

b) skaty osadowe,
¢) tupki krystaliczne.

2. SKaty ogniowe.

Skaty ogniowe powstatyprzezszybkie lub tez
powolne zastyganie ognisto-ptynnych mas krze-
mianowo-szklistych na powierzchni lubw
ziemi. Sg one przewaznie nieuwarstwione, czyli
masowe.

Do tych skat naleza:

granit (w Tatrach, na Wotyniu, progi dnie-
przanskie),

melafir (Teczynek pod Krakowem),,

porfir (Krzeszowice pod Krakowem).

1.
Podziat ze

n~pocho-
dzenie.

2-
Potjz®* 2B
7ow lta“ria®

3. N
Sposob
gtebiania.

4.

unty T v



5.
Sposoéb
powstania.

6.
Podziat
skat osa"
dowych.

7.
Rodzaje
skat okru-
chowych.

Instrukcja saperska

Skaly pochodzenia ogniowego sa przev/aznie
bardzo twarde i stanowig bardzo dobry materjat
budowlany (kostki brukowe, pomniki).

3. SHaly osadowe.

Skaty te zostaly przewaznie osadzone przez
wody (wody ptyngce, jako tez obecnie istniejgce
i dawne jeziora i morza), rzadziej za$ nawiane
przez wiatry.

Skaty osadowe dzielg sie na okruchowe
i wtasciwe osadowe.

Skaty okruchowe skladajg sie z drob-
nych okruchow réznych mineratéw i skat, mocno
ze sobg spojonych. Witasciwe skaty osa-
dowe powstaty przez osadzanie sie na dnie
wod drobnych czasteczek réznych mineratow,
lub tez szczatkdéw roslinnych i zwierzecych. Wia-
Sciwe skaly osadowe sg zawsze uwar-
stw i”™ ne. Skaly okruchowe wystepuja w formie
zwatéw, lub tez w formie uwarstwionej.

Do skat okruchowych nalezy zaliczac:

druzgoty (okruchowce), ztozone z ostro-
krawedzistych okruchéw skat (gruzu),
mocno ze soba spojonych. Odréznia sie druzgo-
ty gnejsowe, kwarcowe, porfirowe, trachitowe
i wapienne.

Zlepience (rys. i), rdéznigce sie tylko tern od
druzgotéw, ze sktadajg sie z zaokraglonych okru-
chéw mineratéw skat, a mianowicie:

z otoczakéw i

Zwiru.

Najpospolitszym zlepiericem jest piasko-
wiec, skata, powstala przez spojenie luZznego
piasku kwarcowego.



Minerstwo skalne

11, pochodzacy z wietrzenia skat, przewaznie
granitowych, zwilzony daje sie tatwo ugniatac.
Rzadko bywa czysty (ziemia porcelanowa, glinki
ogniotrwate i garncarskie), najczesciej posiada
rézne domieszki, jak:

kwarcu (it piaskowy), lub

mutu wapiennego (margiel).

Rys. 1.

M argie, osady stabo spojone o skladzie
ilasto-wapiennym.

Blifiy, odmiany itu z bardzo znaczng do-
mieszkg innych okruchéw skalnych (piasek,
zwigzki zelaza), lub tez drobnych czastek po-
chodzenia roslinnego (jak np. préchnica) Ilub
zwierzecego.

Do, wiasciwych skat osadowych nalezy za-

I|czsagl kamienng, bedaca osadem dawnych
morz (Wieliczka, Bochnia, Inowroctaw).

Gips, w wojewddztwie kieleckiem, wzdtuz
brzegébw Wisty, Nidy i Szreniawy, na Podolu
(jaskinie w Bilczu nad Seretem).

8
V\/?*A*i*/\* h

dowych.



9.
Sposdéb
powstania.

10.
Rodzaje

staHcNydii.

Instrukcja saperska

Wapienie, zbite skaly drobnoziarniste,
ktéore powstaly przez osadzenie sie skorupek
pewnych matych zwierzat morskich (wzgorze
krakowsko-wielunskie).

Marmury, wapienie zytkowane i rézno-
kolorowe (marmury Kkieleckie, checinskie).

Kreda, ziemisty wapien, ztozony z drob-
nych muszelek (Wertetka koto Tarnopola),

Dolomit, twardsza odmiana wapienia (Ta-
try, goOry Swietokrzyskie, miedzy Olkuszem
a Siewierzem). Chemicznie jest to skata odrebna
i rézna od wapienia, bo zawiera précz weglanu
wapniowego weglan magnezu.

4. tupKi Krystaliczne.

tupki krystaliczne sg skatami przeobrazonemi,
pochodzgcemi z dawnych skat ogniowych lub
osadowych, zmienionych pod wptywem ci$nienia
i faldowania sie skorupy ziemskiej, ciepta we-
wnetrznego ziemi, tudziez czynnikéw chemicz-
nych i roztworéw wodnych, krazacych w gtebi
ziemi.

W tych warunkach wegiel moze przeobrazi¢
sie w grafit, wapiern w marmur ziarnisty, ity i gra-
nity w tupek mikowy, gnejs i t. p.

Gnejs ma skiad mineralny podobny do gra-

nitu, od ktérego rozni sie gtdbwnie budowg tupko-
potudniowy wschdd od Owrucza i Sta-

rokonstantynowa oraz w Tatrach $rodkowych).

tupki (mikowe, chlorytowe i in.) u zrodet
Czeremoszu.

tupki dachdéowkowe (jako tez tablicz-
kowe i osetkowe)™

Marmur ziarnisty (w Kieleckiem).
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5. Utozenie sKat.

Utozenie skat pochodzenia ogniowego "est un
masowe, skal osadowych za$ warstwowe Pojecia
(rys. 2). "®F

Migkinia doi. Czerny Debnik  dolSziclarki
iy

p-porfir, iv-tvapien, +-tupki i piaskowce

Rys. 2.

Skaly osadowe tworzg ciensze lub grubsze po- 12,
kiady, zwane warstwami, o ile sg ciensze, Warstwy
albo” tawicami, o ile sa grubsze. Warstwy, ' fawice
majgce pewne znaczenie goérnicze, naz5rwajg sie
zwykle ztozami.

Warstwa, przykrywajaca bezposrednio ztoze, 13.
nazywa sie stropem (nakfad), warstwa zas™**"Px@RPWF
lezgca bezposrednio pod ztozem nazywa sie spa-
giem (podkiad).

Warstwy bywaja poziome (rys. 3) lub 14.
nachylone (rys. 2). Kat, pod jakim
warstwa jest nachylona do poziomu, nazywa sie
upadem warstwy.

6. Wietrzenie skat.

Skaly i kamienie pod wplywem czynnikéw 15.
atmosferycznych, jak tlen, woda, bezwodnik kwa- Pfzyczyny
su weglowego, oraz zmian temperatury, dziatania
wiatru i innych, zmieniajg z biegiem czasu swoj
ustréj wewnetrzny, czyli wietrzeja.



16.
Przebieg
wietrzenia.

Instrukcja saperska

Przy kazdej zmianie temperatury ska-
ty rozszerzaja sie lub kurczg, skutkiem czego,
pekajac w roznych kierunkach, rozsypuja sie
zwolna na coraz drobniejsze okruchy. W porze
zimowej przyczynia sie do tego w znacznej mie-
rze woda, ktoéra, zaciekajagc w najdrobniejsze
szczeliny, zamarza, powieksza swoja ob-
jetosc¢ i tym sposobem przyspiesza rozpadanie
sie skat nawet najtwardszych.

Podobnie dzialajg tez korzenie roslin,
wnikajace w szczeliny skalne (rys. 3).

Wszystkie te zja-
wiska rozpadu skat
utatwiaja w wysokim
stopniu dalszgniszcza-
ca dziatalno$¢ wody,
ktéra badzto tugu-
je ze skaly pewne
sktadniki (dziatanie
chemiczne), badzto
rozsadza te skaly na
czgstki drobniejsze
(dziatanie mechanicz-
ne). Wody Kkrazace
wewnatrz ziemi wywo«

Ry*. 3.

tujg powolne rozktadanie sie — kruszenie —
skaly; wody deszczowe zmywajg produkty
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rozktadu i obnazajg coraz giebsze poziomy
skalne.

Skutkiem wietrzenia skata kruszeje od swej
powierzchni coraz wiecej w gigb i rozpada sie na

szczerk (rys. 4). Szczerk.
N
VI T
v, 1o
6 :yP-0:' T~ 6
/i—
Rys. 5.
Rys. 4*
0] ile te zwietrzate, drobne czastki nie zostana 18.

przez wode uniesione, lecz pomieszane z resztka- Gleba,
mi obumartych roslin, z wierzchniej i zwietrzatej
czesci skaty tworzy sie powoli gleba.



19.
Podglebie.

2

Szczeliny,
pe niec a.

21.
Cios
naturalny.

22.
Gtazy na-
rzutowe,
kamienie
polne

23.

1 piargi.

Instrukcja saperska

Czes¢ skaty, lezaca tuz pod gleba, pod wply-
przesigkajgcej wody deszczowej znajduje
sie rébwniez w stanie wietrzenia. Warstwa ta,
zwana podglebiem (rys. 5), stanowi luz-
ng mase kamieni, lub bryt skalnych, poprzeci-
nang licznemi szczelinami i osiggajgcg rozna,
chociaz niewielka gtebokos¢. Dopiero pod pod-
glebiem spoczywa skata Swieza (nie zwie-
trzata).*)

Zaleznie od sposobu utozenia skat powstajg

~ masach skalnych rézne szczeliny war-

~as$ skutkiem wietrzenia powstajag pek-

niecia i dalsze szczeliny, ktérych potozenie

musi by¢ jak najbardziej uwzgledniane przy ura-
bianiu skat.

Szczeliny w skatach pochodzenia ogniowego
powstajg juz podczas ostygania masy ognisto-
cieklej. Powstaje wtedy t. zw. cios natu-
ralny (stupy szeScioboczne bazaltu, bloki réw-
nolegto$cienne granitu i t. p.).

7. Naturalne formy Kamieni.

Gtazy narzutowe (zwane takze ka-
mieniami polnemi), pochodzg z przer6znych ga-
tunkéw skat. Zostaly one nasuniete przez daw-
niejsze lodowce, sptywajace z po6inocy.

Otoczaki i piargi sg gruzem kamien-
nym, odkruszonym przez wietrzenie od skat ma-
cierzystych. Gruz, porwany przez bystrg wode,
lub przesuwany przez lodowce, przybiera za-

*) Stropy schronéw podkopowych nie moga sie
znajdowa¢ pod zadnym warunkiem tuz ponizej pod-
glebia.
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okragglone formy i tworzy otoczaki, podczas
gdy gruz, ktéry sie usunat i pozostat u podnéza
gor, zachowuje swe ostre brzegi i tworzy piargi.

Zaleznie od wielkoSci otoczakéw rozroznia sie: . 24.
a) zwir gruby, Zwir.
b)zwir S$redni,
c) zwir drobny.
Wielkos¢ ziarn zwiru bywa bardzo rozmaita
i waha sie od 7 do 70 mm.
Zwir sortuje sie zapomocg przesiewania przez
stojaca pochyto siatke druciang o stosownej wiel-
kosci oczek.
W praktyce odroznia sie zwir wapienny
i kwarcowy. Ze zwiru wapiennego wypala sie
wapno. Zwiru kwarcowego uzywa sie do robot
drogowych i betonowych.

Piasek jest to materjat sypki, ztozony 25.
z drobnych, zaokraglonych, albo ostrych ziarn P'as@®k
kwarcu. Piasek morski i rzeczny jest
czysty i ma ziarna zaokraglone, piasek grun-
towy ma ziarna ostre i jest zwykle nieczysty.
Wielkos$¢ ziarn piasku waha sie od 01 do
70 mm.

8 Sztuczne formy kamieni.

Kamienie naturalne, uzywane w budownictwie, 26.
bywaja, zaleznie od potrzeb, dostarczane w na- Kamien ta-
stepujacych formach uzytkowych: Sy,przycio*

a) kamien tamany w wiekszych lub sany, cioso-
mniejszych brylach tej formy, jaka otrzymat przy wy.ttuczen.
wyjsciu z kamieniolomu; jest to kamien w zu-
petnosci nieobrobiony;

b) ,kamien +tozysty, jezeli jego pta-
szczyzny tozyskowe zgrubsza wyrdéwnano;
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¢) kamien przyciosany, jezeli préez
tozyskowych ma takze ptaszczyzny czotowe
i przyczétkowe zgrubsza przyciosane;

d) kamieh ciosowy (cios), jezeli jest
ze wszystkich stron doktadnie obrobiony;

e) ttuczen uzyskamy przez rozbicie mniej-
szych kamieni na drobne kamyki o wielkosci od
25 do 70 mm.

CZESC 1.
SPOSOBY URABIANIA SKAL.

27. Zaleznie od twardosci skat, ich ulozenia, jak
Spgﬁs"b.y tez od posiadanego sprzetu i rnaterjatu, rozréznig
urablania- gie nastepujace sposoby urabiania skat:

a) urabianie skat zapomocg ognia i wody;

b) famanie skat przy pomocy przyrzadéw
recznych i mechanicznych;

¢) urabianie skal zapomoca materjatéw wybu-

chowych.
ROZDZIAL A.
URABIANIE SKAL ZAPOMOCA OGNIA
I WODY.
2% Wieksze kamienie mozna rozsadza¢ przez roz-
palenie ogniska tuz pod kamieniem i od strony
moca przy réwnoczesnem miarowem polewaniu

kamienia zimng woda, albo tez réwnoczesnem
uderzaniu w kamien miotem minerskim. O ile
wymagane jest rozsadzenie kamienia wzdiuz
pewnej linji, nalezy, rozgrzawszy kamien, ozna-
czy¢ na nim pozadany kierunek zapomocg na-
ciggnietego sznura ciesielskiego, moczonege pp-
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przednio w zimnej wodzie i nastepnie bi¢ miotem
minerskim wzdtuz wyznaczonej linji.

Oznaczenie linji odbywa sie w podobny spo-
sob, jak przy obrébce drzewa.

W zimie mozna odrywaé bloki skalne i roz-
sadza¢ kamienie przez wlewanie wody, lub przez
wprasowywanie Sniegu w istniejgce juz szczeliny,
lub tez w umyslnie w tym celu sporzadzone wre-
by lub otwory, wykonane wzdiuz zamierzonej
linji odlamu. Zamarzajgca woda albo $nieg, po-
woli przechodzacy w 16d, rozszerzajg sie i roz-
sadzaja skate lub kamien.

ROZDZIAL B.

EAMANIE SKAL PRZY POMOCY
PRZYRZADOW RECZNYCH
i MECHANICZNYCH.

Mieksze kamienie i skaty mozna
tamaé zapomoca:

oskardow,

kiloféw (rys. 6/io, ii),

toméw zelaznych (rys. 6/iz, 13), lub tez

podtuznych miotéw kamieniarskich (rys. 6/6),
przyczem narzedziami temi bije sie tak diugo
w jedno i to samo miejsce, az skata sie odtamie.

W miekkich skatach wuwarstwio-
nych uskutecznia sie oddzielanie wzglednie
wydobywanie czesci skalnych przez podv/azanie
wzdtuz istniejacych szczelin warstwowych, lub
tez wzdtuz istniejgcych peknieé skaly. Uderzajac
podiuznym miotem kamieniarskim, baczy¢ nalezy
na to, zeby ostrze wpadato roéwnolegle do linji
uwarstwienia.

29.
Urabianie

30.
tamanie
ufycia”Kli-
now.
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31 W skatach twardszych odbywa sie
"RaTa”'e oddzielanie pozadanych czesci skalnych przez
jz;cifﬁ)i/. wykonanie wrebéw 5 — 6 cm szerokosci,

néw. a 10 — 15 cm gtebokosci. Do wykonania tych

wrebow uzywa sie:

perlikéw (rys. 6/5),

ostrych diét kamieniarskich (rys. 6/2),

szerokich dtét kamieniarskich (rys. 6/2).

W powstate wreby wkiada sie kliny sta-
lowe (rys. 6/3), ulozone przewaznie miedzy
parg wktadek Kklinowych (rys. 6/4i 7)

Rys. 7. Rys. 8.

w odstepach 20 — 50 cm, zaleznie od rodzaju da-
nej skaly. Nastepnie rozpoczyna sie kolejno whbi-
janie tych klinbw zapomocg zwyktych miotéw,
najpierw lekko, az do samego wejscia tych kli-
~now w sporzadzone wreby, a nastepnie mocno,
az do zupeinego oddzielenia sie czesci kamienia
lub skaty (rys. 8).

Wktadki klinowe rozkiadajg cisnienie klinow
rownomiernie na $ciany wrebu, zmniejszajac
réwnoczes$nie tarcie klindbw o $ciany skalne.
Wkiadki sporzadza sie z ptaskiego zelaza 30 —
50 mm szerokosci.

Sposéb ten moze by¢ stosowany w kamieniar-
stwie do dzielenia wiekszych kamieni na poszcze-
gblne bryty o prostych ptaszczyznach, w skatach
nieco zwietrzatych, lub posiadajgcych liczne szcze-
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liny, przy oczyszczaniu otworéw wiertniczych,
oraz tam, gdzie urabianie skal zapomocg materja-
téw wybuchowych jest niemozliwe, lub nie jest
wskazane.

Oderwac czesci skalne mozna réwniez przez 32.
wybicie (naprzyktad w chodniku minowym) dtuz-
szych wrebéw wzdtuz spodu i wzdtuz Scian chod-
nika, jak rowniez poziomo przez $rodek czota
(rys, g). Ciezar tych czesci (A, B), ktore po-

Rys. y.
zbawione zostaty do pewnego stopnia swego pod-
parcia, ulatv/ia oderwanie ich zapomocg tomow,
klinbw, miotéw, Ilub tez zapomocg materjatéw
wybuchowych. Ten spos6b urabiania skat nazy-
wa sie pracg wrebows.

Rys. 10.

Do wykonania wrebdw uzywa sie réwniez 33,
specjalnych maszyn, zwanych wrebowkami Wrebowki.
(rys. 10). Sg to Swidry, wprowadzane w ruch
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zapomoca zgeszczonego powietrza  (rys. ii).
Ostrza tych S$widréw zakonczone sg ostro lub
w formie lancetu.

Wrebowki przeznaczone sg gtéwnie do robét
w skatach miekkich, w ktorych zastepowa¢ moga
prace oskardem lub kilofem; w skatach twardych
mozna ich uzywaé jedynie do oczyszczania miejsc
po strzatach wiertniczych.

Ttokudarew/”
\Diuto ostre
~dech
S~ragioJes¢ do wprowadzenia w ruch wrgbowki
b-zawor
c-zabezpieczenie przeciw obracaniu sie diuta
t Powietrze
iyeszczone

Rys. 11.

ROZDZIAL C.

URABIANIE SKAL ZAPOMOCA
MATERJALOW WYBUCHOWYCH.

34. Gtownym i najczesciej uzywanym sposobem
wiéDrEﬂ?gzo' j/\st wysadzanie ich zapomocg ma-
strzelnicza' terjatbw wybuchowych, wiozonych w poprzednio

wykonane wydrgzenia podiuzne, zwane otwo-
rami strzatowemi. Ze wzgledu na to, ze
catos¢ pracy przy urabianiu skat zapomoca ma-
terjatbw wybuchowych sktada sie przedewszyst-
kiem z wywiercenia otworu strzatowego, a na-
stepnie z jego zatadowania, zagtuszenia i wjrstrze-
lenia, praca ta nazjrwa sie pracg wiertniczo-
strzelnicza.
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Wiercenie otwor6éw strzatowych odbywaé sie 35.
moze recznie albo sposobem mechanicznym. Ze vfig‘ﬁigrﬁ?’a
wzgledu na sposob dziatania sprzetu wiertnicze- “oryorew
go, kazdy z powyzszych rodzajow wiercenia od- strzato«
bywaé sie moze jako: wych.

a) wiercenie obrotowe,

b) wiercenie udarowe,

C) wiercenie taranowe.

Przyrzady mechaniczne, stuzace do wiercenia
w skale, nazywajg sie wiertarkami skal-
ne mi.

Wiercenie obrotowe polega na wpro-  36.
wadzeniu w ruch wirowy $widréw $limakowych, Wiercenie
przy réwnoczesnem przyciskaniu ich do dna otwo- °Protowe:
ru wiertniczego.

Przy wierceniu udarowem —spo-  37.
sobem recznym — wykonywa sie liczne i moc\,’Hgﬂfcen'e
uderzenia miotami minerskiemi na éwider. Przy “9aroWe
wierceniu maszynowem, nasladujagcem sposob
wiercenia recznego, uderzenia na $wider wykony-
wa ttok uderzeniowy maszyny wiertniczej, zwa-
nej miotem wiertniczym.

Do wiercenia taranowego uzywa _ 38
sie $widra o znacznym ciezarze, ktéry wprowa- YViercenie
dzony w ruch recznie lub mechanicznie, wykony- t2ranowe.
wa prace wiertniczg dzieki energji uderzeniowe;j.

Wiercenie udarowe i taranowe mozna stoso-
wac we wszystkich rodzajach skat.

ROZDZIAL D.
WIERCENIE RECZNE.

1 W.iercenie obrotowe.

Do wiercenia obrotowego uzywa 39*
Sie wiertta minerskiego (rys. 12). Wier- “Sprzet
cenie obrotowe moze by¢ zastosowane tylko
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w skatach miekkich (kreda, niektdre piaskowce
i wapienie, gips, sol, wegiel, tupek itowy i marglo-

Rys-12

wy). Zaleznie od stop-
nia spoistosci (twardosci)
tych skat uzywa sie dwu
rodzajéw wiertel, a miano-
wicie: o0 ostrzejszych kon-
cach dla skat bardzo miek-
kich (rys. 12,a) i o tepszych
koncach dla skat nieco
twardszych (rys. 12, b).

Sposéb zastosowania grzechotek mi-
nerskich pokazuje rys. 13.



12.

13.

1u

15.

16.

17.

10.

OBJASNIENIE

1 Dtuto kemien/~rskie ostre.

2 -===——- -————-5zeroNe
3Klin zelazny

4. Wktadka klinowa

S Perlik.
\d. Podtuzny mto! kamleniarsi<’
\7.Mtot minerski fzwykty)
i|g wahadtowy
.QMlotek kamieniarski
"OKilof szeroki

k
Ie. ~oi77 zelazny, zwyktly
75 — ‘fapkowy

\li tyzka minerska
B5jyider minerski krotki

dtugi
Il Drag minerski
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2. Wiercenie udarowe.

Do wj~konywania otworéw strzatlowych recz- 40.

nem wierceniem udarowem potrzebny jest naste-wigftr:i%tz
pujacy sprzet wiertniczy: Y-
Swidry minerskie krétkie (rys. 6/15),
Swidry minerskie dtugie (rys. 6/16),
perliki (rys. 6/5),
mioty minerskie (zwykte) (rys. 6/7),
mioty minerskie wahadtowe (rys. 6/8),
tyzka minerska (rys. 6/14),
ostre diuta kamieniarskie (rys. 6/1),
szerokie dtuta kamieniarskie (rys. 6/2).
Swidry minerskie sporzadza sie
z okragtych, szescio lub osSmiokatnych pretéw ze
stali narzedziowej o grubosci 18 — 25 mm.
Wymiary ostrza sg nastepujace:
Tabel a Nr. I.
Rodzaje skaty, w kiorej 1(5%32?52) Szgsrtorsgéé e UWAGI
odbywa sig wiercenie swidra . ostrza
Skata miekka . . . . ! 439 1 40—T70° rys. lda
Skata twarda . . . . g 716 g 70 —90" rys. 14b
ZESTAWY SWIDROW MINERSKICH. Tabela Nr. 1L
WIERCENIE JEDNOOSOBOWE WIERCENIE DWUOSOBOWE
gtebokos¢ otworu 0,70 m gteboko$¢ otworu 1,00 m

Szero- Gru-
swid kos¢ bos¢
swidra  gwidra $widra

.. Szero-  Gru- iz
Stopieri poste- DHOOSC “yoes  pose  Stopien poste- Dfugosé
swidra  qidra  $widra pu wiercenia

puwiercenia wmm  Wmm  w mm wmm  wmm  wmm
Poczatek wier- Poczatek wier-

cenia . . . 045 30 18—22 cenia . . . 0,60—0,70 35—48 22—25
Pierwsza zmia- Pierwsza zmia-

na $widra . 0,70 22—25 18—22 na $widra . . 0,70—1,00 32—43 22—25
Zakonczenie Zakonczenie

wiercenia . . 0,90 20 18—22 wiercenia . . 1,00—1,20 30—38 22—25
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Perlik, wagi okoto 1,3 kg, stuzy do wyko-
nywania uder2en na swider i na dtuta kamieniar-
skie tylko jedng reka.

Mtot minerski (zwykty) wazy okoto 4—6
kg; miner bije tym miotem, trzymajgc go oburacz.

I Mitotminer-
ski wahadto-
wy stuzy do tych

n 1 samych celéw co

~ zwykly, a rozni sie

od niego tylko wy-

gietym koncem

drewnianego trzon-

ka, utatwiajgcym

wahadtowe prowa-

dzenie miota przy

wierceniu otworéw

strzatowych, skie-

rowanych od dotu

ku gdérze (rys. 15).

Lyzki mi-

nerskiej uzy-

wa sie do wydoby-

b wania miatu (urob-

ku), tworzacego sie

podczas wiercenia

na dnie otworu. Je-

den koniec tyzki

posiada pojedyncze

lub podwdéjne za-

konczenie spiralne,

uzywane do rozluz-

niania mialu na

dnie otworu i do wycierania na sucho otworow,

drugi za$ koniec zaopatrzony jest w tyzke do wy-
dobywania miatu.

Rys. 14.
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Ostre i szerokie didta kamieniar-
skie (dlugosé¢ 0,23—0,32 m, Srednica 14— 18 mm)
stuza do oczyszczania i pogtebiania miejsc na
przyszie otwory strzatlowe i do wykonywania
wrebow.

Wszystkie metalowe czeSci sprzetu wiertni-
czego sg sporzadzone z odpowiednich gatunkéw
stali, czesci zas drewniane z drzewa mato tamli-
wego (najlepiej jesion).

Rys. 15.

Zaleznie od iloSci minerdw, zajetych przy spo-
rzgdzaniu jednego otworu strzalowego, reczne

wiercenie udarowe moze byc jednoosobowe,
dwuosobowe, albo trojosobowe.

Przy wierceniu jednoosobow.em
miner trzyma lewa reka i obraca szerokie diuto
kamieniarskie lub krotki swider minerski, w dru-
giej trzyma perlik, ktéorym uderza po swidrze.

JE

41*
Sposoby
recznego,

42.
Wijfrcenie
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43,
~*uosob*o
we.

44,

Wiercenie

Veo 1

45,

wiercenie
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Przy wierceniu dwuosobowem

~ miner trzyma i obraca oburgcz krotszy lub
"dtuzszy Swider minerski, drugi za$ uderza mio-
tem minerskim po Swidrze.

Celem przySpieszenia wiercenia, mogg ude-
rza¢ na Swider dwaj minerzy, z ktorych kazdy
" wyposazony jest w swéj miot minerski. Bedzie
to wiercenie trdjosobowe.

Do sporzadzania jednego otworu nie uzywa
sie wiekszej ilosci minerow.

Przewaznie stosuje sie wiercenie dwuosobowe.

Wiercenie dwuosobowe i tréjosobowe moze
by¢ przeprowadzone sposobem zwyklym, bijac
Motem z gory na dot, lub tez wahadtowym, trzy-

wahadtowe. majac mtot minerski za zagieta rekojes¢ i wpro-

46.
Prawidia
wiercenia.

wadzajac miot w ruch wahadtowy w Kkierunku
na $wider, o ile kierunek otworu strzatlowego na
to pozwala (rys. 15). Wiercenie wahadtowe nie
wymaga tak wielkiego wysitku minera, jak wier-
cenie zwykle, przez co osiaga sie mniejsze zme-
czenie mineréw. Do wiercenia wahadtowego
moze byé uzyty rowniez zwykty miot minerski.

Wiercenie dwuosobowe i tréjosobowe moze
by¢ stosowane przy otworach strzatowych o gle-
bokosci 0,50 — 1,25 m.

Przywykonywaniurecznegowier-
cenia wudarowego obowigzujg nastepu-
jace prawidta:

a) otwory strzalowe nalezy zakiada¢ tylko
w twardej, nieskruszonej i niepopekanej skale
(w skale swiezej);

b) miejsce wiercenia nalezy jeszcze przed roz-
poczeciem wiasciwej pracy wiertniczej grun-
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townie oczyscic¢ i nieco pogtebi¢ (zapomoca perli-
ka i szerokiego lub ostrego diuta kamieniarskie-
go);

c) prace wiertnicza nalezy rozpoczaé, uzywa-
jac najkrétszych Swidrow o najszerszem ostrzu;
z poczatku nalezy wykonywac lekkie uderzenia
po Swidrze, obracajac go powoli naokoto osi, az
ostrze Swidra osiggnie takg glebokosé, ktora
umozliwi pewne prowadzenie $widra; nastepne
uderzenia powinny, by¢ mocne;

d) po kazdem uderzeniu nalezy $wider miner-
ski lekko podnie$é i obroci¢, czyli przesta-
wic¢; ilos¢ przestawien dla jednego catego obro-
tu wynosi mniej wiecej:

w miekkiej skale — 6 razy,

w $redniej skale — lo razy,

w twardej skale — i8 razy;

e) aby unikng¢ skrzywienia otworu strzato-
wego, nalezy Swider minerski mocno przyciskac
do dna otworu i to zawsze w jednym Kierunku;
krzywe otwory strzalowe mogg poprawiaé
tylko wprawni minerzy zapomoca krotkich ener-
gicznych przestawien Swidra i silnych uderzen;

f) wszystkie uderzenia, wyjawszy poczgtko-
we (patrz § 46/c), musza mie¢ jednakowa site,
przyczem po Swidrze uderza¢ nalezy S$rodkiem
obucha miota minerskiego;

g) minerzy powinni sie przyzwyczai¢ do ude-
rzania przez diuzszy czas bez zadnych przerw;

h) gdy powstaty na dnie otworu miat zaczy-
na utrudnia¢ dziatanie ostrza $widra, nalezy wier-
cenie przerwaé, a miat usuna¢ tyzka minerska;

21
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47,

pracy.
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i) pionowe i ukosne, wdot skierowane otwo-
ry strzatowe nalezy polewaé wodg, ktora urobek
skalny przeksztatca w ptynne bioto, stawiajgce
wierceniu o wiele mniejszy opér niz suchy, ela-
styczny miat; chcac uniemozliwi¢ wypryskiwanie
wody podczas wiercenia na mokro, na-
lezy wylot otworu nakry¢ pierscieniem, wykona-
nym ze szmat, lub stomy;

j) o ile podczas wiercenia $wider sie ztamie,
nalezy go wydoby¢ zapomocag specjalnych Kkle-
szczy, albo zapomocy petlicy z cienkiego sznura
lub drutu, spuszczonej wzdtuz drewnianego kija
na pozostatg w otworze cze$¢ Swidra;

k) po ukoriczeniu wiercenia nalezy otwor
strzatowy gruntownie oczys$ci¢; otwory wiercone
na mokro nalezy dobrze wytrze¢ pakutami lub
szmatami, nawinietemi na koniec tyzki, a na-
stepnie v/ykonac jeszcze kilka uderzeh, poczem
otwOr ponownie i ostatecznie wyczysci¢ i wy-
trze¢; otwory, ktérych po ukoriczonem wierceniu
natychmiast sie nie faduje, nalezy zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem i wodg, a miejsce ich
wyraznie oznaczyc;

) do wiercenia otworéw strzatowych uzywac
trzeba tylko dobrze hartowanych $widréw o od-
powiednich v/ymiarach; $widry o tepych ostrzach
nalezy natychmiast odesta¢ do kuzni do naprawy;
o ile to nie jest mozliwe, odestanie $Swidréw po-
winno nastgpi¢ po ukonczeniu pracy danej zmia-
ny; zastepy wiertnicze muszg by¢ zaopatrzone
w dostateczng ilos¢ swidréw zapasowych.

Ponizsza tabela podaje $rednia wydajnosc
pracy przy recznem udarowem wierceniu na su-
cho, na zasadzie porobionych doswiadczen.
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Tabela Nr. IM

Czas (w min.), L
potrzebny do Wydajnos¢

RODZAJ SKAty srrza i, 1lo0sObOWe  wywiercenia  Wrcenis
draw mm VIETCENIE iego otworu  nej godziny

strzatowego wcm
U MigKKiomorooesrsn — 40 50
®  srednio-twardy . . . 1 55 34
; Twardy... 53 3 35 53

MigkKi.ooiiiiriiiciee 26—33 1 60 — 70 26 — 33
< 26 100 18
s Twardszy.... 33 3 140 13

40 160 — 180 10,5—12
tupki itowe gliniaste . . . 26 2 108 17
Gnejs $rednio -twardy . . 26 1 60 32
Marmur...... - 3 150 13

23 60 — 70 26 — 32
Dolomit 33 1 110 17
46 170 n
Krzemien .. - 1 205 9
Granit.., - 1 240 8
Mur z kamienia tamanego . - 2 120 16

Mur z cegiet..i 53 2 40 — 60 32—48

Przy wierceniu na mokro wzrasta wydajnos¢
wiercenia o 3™ do

Srednica otworu strzatowego bywa zawsze , 48/
nieco wieksza, niz szeroko$¢ ostrza uzywanych Srednica
Swidréw, przyczem roznica ta jest wieksza dla
skatl miekkich, a mniejsza dla skat twardych. go.



24

49.
Sprzet
wiertniczy.

50.
Cel i spo-
s6b zasto-
sowania.

51.
Prawidta
Sktad

pu wiertni.
czego.
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3. Wiercenie taranowe.

Do recznego wiercenia taranowego uzywa sie
wiekszych.swidrow minerskich, czyli tak zwa-
nych draggéw minerskich, ktérych sze-
rokos¢ ostrza wynosi od 40 do 60 mm; dtugosc¢
dragéw waha sie od 200 do 12,00 m (rys. 6/17).
Kazdy drag minerski zaopatrzony jest na obu
koncach w ostrza dlutowe o roznej szeroko-
§ci; roznica szerokosci tych ostrzy powinna wy-
nosi¢ 10 do 15 mm.

Drag6w minerskich uzywa sie do sporzadza-
nia pionowych lub prawie pionowych otworéw
wiertniczych, o wiekszej gtebokosci. Najczesciej
stosuje sie je w kamieniotomach.

Do tego rodzaju wiercenia potrzeba co naj-
mniej dwoch mineréw, z ktorych jeden, siedzac
na skale, kieruje dragiem i przestawia go, drugi
zas, podnoszac i opuszczajgc drag, wykonywa
wiasciwe uderzenia.

a) Wiercenie taranowe rozpocza¢ mozna albo
odrazu zapomoca dragéw, albo zapomoca udaro-
Swidréw o odpowiedniej szerokosci ostrza,

b) Wiercenie rozpoczg¢ nalezy ostrzem naj-
szerszem, uzywajgc stopniowo ostrza coraz wez-
szego, dzieki czemu gtebszy otwolr przybierze
ksztatt lekko stozkowaty. W tym celu przygo-
towa¢ nalezy, w zaleznosci od gtebokosci otworu,
caly zestaw dragéw o réznych ostrzach, umozli-
wiajgcych tatwe wiercenie nawet na wiekszych
gtebokosciach. Przy wierceniu otworéw do 1,50 m
wystarczy dla kazdego zastepu wiertniczego je-
den drag minerski, zaopatrzony w dwa rozne
ostrza, wyjatkowo za$ dwa dragi.
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c) Przy uzyciu bardzo dtugich dragéw miner-
skich, sporzadzi¢ nalezy dla zastepu wiertniczego
specjalne wyzsze rusztowania; przy gteboko-
$ciach otworu od 4 — 8 m dwupietrowe, przy
12 m trzypietrowe.

d) Na kazdy metr biezacy gtebokosci otworu
liczy¢ nalezy jednego minera, oprocz minera, kté-
ry siedzi przy otworze i przestav/ia drag.

e) Oprocz wymienionych obowigzujg réwniez
prawidla recznego wiercenia udarowego (8 46).

Przecietna wydajno$¢ pracy w Srednio-twar-

25

52.

dych skatach wynosi przy wierceniu dwuosobo- Wydajnos¢

wem okoto 050 m na godzine.

ROZDZIAL E
WIERCENIE MASZYNOWE.

1 Ogolny opis wiertarek skalnych.

Maszyny, sporzadzajace otwory strzatowe
w skale jedynie przez obrotowe dziatanie swych
Swidrow, nazywajg sie wiertarkami obyro-
tow emi. W skatach miekszych uzywa sie $wi-
drow o ksztatcie zwyktych wiertet minerskich
(8 39)» do skat twardych za$ potrzebne sa
Swidry rurowate o koronie diamentowej. Ten
ostatni sposob wiercenia moze byé stosowany do
sporzgdzania pionowych otworow wentylacyj-
nych w schronach podkopowych i chodnikach
komunikacyjnych, wykuwanych w skale.

Naogot obrotowych wiertarek skalnych uzy-
wa sie rzadko.

Dziatanie mtotéw wiertniczych (rys.
16, 17) w zupetnosci nasladuje sposob
wiercenia udarov/ego. Prace perlika, wzglednie
dwurecznego miota minerskiego, wykonywa ttok

p

\{:\)h

racy.

ertarkl
Otowe.

54,
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cylindra roboczego, poruszany zapomocag powie-
trza zgeszczonego i uderzajgcy na minute 1.500—

Rys. 16.

1

Rys. 17.
2000 razy po wiasciwym Swidrze, luzno wilozo-
nym w zakonczenie cylindra roboczego. Przy
kazdem cofnieciu sie tego ttoka nastepuje samo-
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czynne przestawienie $widra, lezagcego na dnie
otworu.

Wydobywanie miatu uskutecznia sie badzto
zapomoca powietrza zgeszczonego, przedostajg-
cego sie z cylindra roboczego przez Srodkowy
otwér podiuzny w Swidrze az na dno otworu,
badz tez czeSciowo zapomocg Slimacznicy, znaj-
dujacej sie na powierzchni Swidra (rys. i8).

Rys. 18.

Powietrza zgeszczonego, uruchamiajgcego
miot wiertniczy, dostarcza posrednio kompre-
sor, potaczony z miotem wiertniczym zapomoca
odrutowanych wezoéw gumowych.

Wiertarki, przy ktérych uruchamia sie kom-  55.
presory zapomoca silnikéw benzynowych, na- Wiertarki
zywajg sie wiertarkami pneumatycz- pt”yi‘;mf"

nemi (rys. 19); o ile zas kompresory sprzezo- i élektro-
ne sg z silnikami elektrycznemi, pneu-
wiertarki te nazywajg sie wiertarkami Mmatyczne.

Chtodnica  Silnik Kompresor Mot wiertriczy

Zbtornik powietrza

Przew6d pownetrzny 150m

Rys. 19.
elektro-pneumatycznemi (rys. 20).
Jeden kompresor obstugiwaé moze, zaleznie
od ci$nienia powietrza zgeszczonego, jeden, dwa.
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a nawet sze$¢ miotow wiertniczych. Bedg to
wiertarki jedno-, dwu-, lub szes$cio-
miotowe.

Wiertarki pneumatyczne i elek-
tro-pneumatyczne posiadajg jedna-
kowe rodzaje mtotéw wiertniczych.

56. Zapomocga jednego miota wiertniczego mozna
sporzadzi¢ w skale, o $redniej twardosci, w ciagu
wiertni- godziny otwér strzatowy diugosci 3.00 m.

czych. Najwieksza, w rzeczywisto$ci stosowana giebo-
ko$¢ otworu strzatowego wynosi 1,50 m.

Miot
viertniczij |
Chhdnica
br-----
«iHnik Dynamo
Skrsynka  Sthik*
Dodrugiego .  rozduttcta elektr.
kompresor«
FeNeldC?

'~krzsbna przestrzen 3 * ~ Potrzeb”3 przestrzen 2 3t

Rys. 20.

Naogo6t przy sprawnem dziataniu miotéw
wiertniczych i w sprzyjajgcych warunkach, wy-
dajnos¢ ich moze osiggna¢ w jednej i tej samej
skale az 15-krotng wydajnos$¢ w stosun-
ku wiercenia recznego.

57, Wiertarki, uruchamiane wylacznie i bezpo-

Srednio zapomocg pradu elektrycznego, wytwa-

ryczn -j-~anego na miejscu, albo doprowadzonego z naj-

blizszej sieci elektrycznej wysokiego napiecia,

nazywaja sie wiertarkami elektrycz-
nemi. '
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Przy tych wiertarkach silnik elektryczny jest
umieszczony na samym przyrzadzie wiertniczym.
Sita obrotowa silnika elektrycznego przenoszona

Rys. 21.

jest na swider zapomocg przektadni kot zebatych,
watu korbowego, elastycznego sprzegta sprezy-
nowego i ttoka uderzeniowego. Swider jest umo-
cowany w tloku uderzeniowym. Wskutek tego
rodzaju konstrukcji cata maszyna wiertnicza sta-
je sie wzglednie ciezka i wymaga silnych podpor.
Jako podpor uzywa sie: .
a) stupéw (rys. 21) w wyrobiskach podziem-
nych.

29
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b) tréjnogow (rys. 22) (sama maszyna wiert-
nicza nie jest uwidoczniona na tym rysunku)

w wyrobiskach podziemnych i kamieniotomach.
0Ogo6lny schemat tych wiertarek przedstawia-

jarys. 231 24
. . N
Chl;)dn'a SUnik . Do3 wiertarki js;?#( Irlr
Vytaczni
W DoZwiertarki
Dynamo ASk;z%ﬂka
| AriciY Odyelektf.2i3° B""h" ol Beben
dodhigascUhn kablowy
noidzlelacz .
Obrzynka rozdzielcza n
Rys. 23.

58. ~ Jedna wiertarka elektryczna moze wykonaé
wiertarek™ ~ ciggu jednej godziny i w skale o $redniej twar-
elektrycz- ~$ci otwor strzatowy diugosci 2,00 m. Najwiek-

nych. sza mozliwa dtugos¢ otworu strzatowego wynosi
do 3,00 m.
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2. OgSina ocena wiertareK skalnych.

Giowng zaletg miotow Wiertniczych 59.
jest ich lekko$¢ (g — i8 kg), porecznos¢ i
obstuga. Otwory strzalowe mogg byc¢ sporza,’W‘y’\I’W\g’\
dzane we wszystkich kierunkach i jednocze$nie
kilkoma miotami wiertniczemi, nav/et na maiej
przestrzeni. Po wystrzeleniu i usunieciu urobku,
mioty wiertnicze moga hatychmiast rozpoczaé
swoja pracg, albowiem w przeciwienstwie do
wiertarek czysto elektrycznych, nie potrzebujg
zadnych podpor.

Jedno lub dwumitotowe wiertarki pneu- 60.
matyczne przedstawiajg lekki typ maszyn Wiertarki
wiertniczych, umozliwiajgcych czpte i szybkie
zmiany miejsca pracy; uzywa sie ich w terenach
trudno dostepnych, jako tez w najblizszym pasie
przyfrontowym, przyczem na miejscu pracy
wiertniczej musi by¢é umieszczona cata maszyna
wiertnicza (zespot). Jej poszczegblne czesci nie
moga by¢ ani zbyt wielkie, ani zbyt ciezkie.

Wiertarki elektro -pneumatyc z- 61.
ne mozna stosowaé tylko wtedy, gdy mozna: Wiertarki

a) ustawi¢ maszyne ze zrodlem energji elek-
trycznej w poblizu miejsca pracy, albo matyczne.
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b) wykorzystac juz istniejgce W poblizu prze-
wody elektryczne 0 Wysokiem napieciu.

62 _  Wiertarki elektryczne sg bardzo
& @&* ciezkie i wymagajg do ustawienia specjalnych
e e ryczne.girp™" zelaznych tréjnogoéw. Wiertarki nie

pozwalajg na wiercenie we wszystkich pozada-
nych kierunkach. Stupy, wzglednie tréjnogi, trze-
ba czesto przestawiaé, co wymaga 20— 30 minut
czasu. Wielka zaletg tych wiertarek jest mozli-
wos¢ wiercenia bardzo diugich otworéw. Miner
wiertniczy, obstugujacy te wiertarki, nie odczuwa
tak silnego odrzutu, jak przy miotach wiertni-
czych.

Wiertarek elektrycznych uzywa sie przede-
wszystkiem przy wiekszych robotach tunelo-
wych, jako tez przy budowie wiekszych schro-
noéw podkopowych i szerokich podziemnych chod-
nikéw komunikacyjnych.

ROZDZIAL F.
RODZAJE | NAPRAWA SWIDROW DO
KAMIENI.
1 Rodzaje $widrow.
63. Do wyrobu swidréw do kamienia trzeba uzy-
Materjat do stali narzedziowej o nastepujgcych cechach:

C=0,65%, R,=76-84 kg/mm~ A=6-h»/0%*)

Stali wiertniczej, szczegblnie w formie goto-
wych $widréw, nie nalezy diuzej trzymaé¢ na
wiekszych mrozach, albowiem staje sie ona tatwo
tamliwa. Przed uzyciem nalezy takie Swidry
przez jaki$ czas przechowywaé w cieplejszych
pokojach lub schronach.

*) C — zawartos¢ wegla w %.
Rr — wytrzymato$¢ na rozcigganie.
A — wydtuzenie w %.
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Swidry, uzywane do wiercenia recznego, omo- 64.
wione sg w § 40, wzglednie 48. Swidréw
Ksztalt, przekroje i sposOb uzycia Swidrow,
uzywanych do wiercenia maszynowego, podane
sg W opisach poszczegélnych maszyn.

Rys. 25.

Do wiercenia otworéw strzalowych w skale 65.
uzywaé mozna $widréw o réznych ostrzach. Mo- Formy
ga to byé: ostrzy.

a) ostrza diutowe, pojedyncze
(rys 25,a) i podwdjne (rys. 25b),

b) ostrza zetowe (rys. 250),

) ,, krzyzowe (rys. 26,a b, c),

d) ,, koronowe (rys. 27).

Swidry diutowe sg najprostsze i majg
najszersze zastosowanie; do wiercenia recznego,
uzywa sie tylko $widréw pojedynczych.
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Swidry zetowe posiadajg jedno gtéwne
ostrze i dwa mniejsze, boczne, utozone w formie
litery Z. Swidréw tych mozna uzywac¢ do wszyst-
kich rodzajéw skat, gdyz ostrza boczne uniemoz-
liwiajg zaciecie sie Swidrow.

Rys. 26. Rys. 27.

Swidry krzyzowe posiadajg dwa, trzy
albo cztery ostrza diutowe, ulozone w formie
krzyza lub gwiazdy i przeznaczone sg do wiercen
w skatach najtwardszych.

Swidréw koronowych z zabkami,
umieszczonemi na obwodzie rury, uzywa sie
przy wierceniu w skatach najmiekszych lub mu-
rach ceglanych.

Najczesciej uzywa sie Swidrow diutowych
i zetowych.
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2. Naprawa Swidrow.

Wykonanie ostrza $widrow diutowych i zeto- 66.
wych przy nowych lub ztamanych $widrach skia- Czynnosci
da sie z nastepujacych czynnosci: f hartowa-

a) zgrubienie Scietego zakonczenia, niu ostrza.

b) sptaszczenie Scietego zakonhczenia,

¢) wykucie i naostrzenie Scietego zakonczenia,
d) hartowanie ostrza,

e) odpuszczenie ostrza.

Do rozpalenia ogniska w kuzni i zagrzania 67.

stali wiertniczej nie wolno uzywac wegla kamien-
nego, ani brunatnego, ani tez i koksu, bo zwigzki
siarczane, zawarte przewaznie w tych rodzajach
wegli, oddziatywajg ujemnie na stal, robigc ja
kruchg i niehartowng. Do rozgrzania stali wiert-
niczej nadaje sie jedynie wegiel drzewny
(najlepiej bukowy). Jezeli niema wegla drzew-
nego, mozna uzy¢ koksu, po uprzedniem przeza-
rzeniu go, celem usuniecia siarki.

Ta cze$¢ stali, z ktérej ma sporzadzi¢ sie 68.
ostrze (dtugosci okoto 5 cm), musi by¢ roziarzo—’\P..J/W\"@T
na w s(posgb powolny ? réwngmierny, zarzenta.
przy slabem wdmuchiwaniu powietrza i ciggiem
obracaniu stali. Rozgrzewajgcg sie czes¢ stali
strzec trzeba przed bezposredniem zetknieciem
z powietrzem, pochodzacem z dmuchawki (mie-
cha), lub tez z zewnatrz, albowiem stal taka, nie
otoczona ze wszystkich stron weglem, bardzo ta-
two spala sie i staje sie nieuzyteczna. Nale-
zyty stopien rozzarzenia stali pozna¢ mozna po
jej kolorze czerwonym (czeresniowym) i jasno
czerwonym, zaleznie od gatunku stali. Biaty ko-
lor jest oznaka przepalenia stali.
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nalezy $wider wyjaé¢ z wody, jeszcze goracy. Tym
sposobem hartowane ostrze bytoby jeszcze zbyt
kruche i tamliwe i nie moznaby jeszcze uzyé go
do pracy wiertniczej, poniewaz wystajgce korce
ostrza odlamalyby sie odrazu przy pierwszem
uzyciu Swidra.

Potrzebng moc i ciggliwos$¢ stali uzy-
skuje sie przez odpuszczenie jej tuz po zaharto-
waniu. Kazda stal bowiem nabiera przy réznych
temperaturach r6znej mocy i ciaggliwosci, ktérych
zewnetrzng oznaka sg kolejno po sobie wystepu-
jace barwy nalotowe. Po wyjeciu $widra
z wody w stanie gorgcym, nhalezy go utrzymadé
na powietrzu az do ukazania sie na ostrzu nale-
zytej barwy nalotowej.

Barwy nalotowe okazywac sie bedg w naste-
pujacym porzadku, liczagc od ostrza wgore:
jasnozéha,
stomkowo z6tta,
ciemno zo6ta,
czerwona,
fioletowa,
jasnoniebieska,
ciemnoniebieska.

Barwy zote wskazujg na najwiekszg twar-
dos¢, lecz zarazem na najwigkszg kruchos¢, barwy
zas$ niebieskie Swiadczg o zupetnej miekkosci na-
rzedzia. Na powietrzu ostrze przybiera barwe
czerwong, a po dtuzszym czasie barwe niebieska.
Ostrze zapuszczone na barwe niebieskg jest
miekkie i bardzo ciggliwe i wobec te-
go do pracy wiertniczej zupetnie sie nie nadaje.
Barwa nalotowa musi byé dobrana do twardosci
danej skaty.

37

72.

73.
Barwy na-
lotowe.
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75.
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Uchwycenie odpowiedniej barwy wymaga
wprawy, szczegOlnie, jezeli rdza pokrywa dolng
cze$¢ ostrza. Zachodzi woéwczas koniecznos¢
szybkiego oczyszczenia stali zapomoca pilnika.

Po odpuszczeniu ostrza na odpowiednig bar-
we nalotowg, zanurza sie je powtdrnie w wodzie,
celem ostatecznego zatrzymania
wybranego stopnia hartu i ciagii-

Rys. 2P.

w os$ci, jako tez celem zupetnego wystudzenia
Swidra. Dopiero wtedy Swider jest gotowy do
uzytku.

O ile kuznia otrzymuje wiekszg ilos¢ swidrow

N ® *t do naprawy, wskazane jest postugiwaé sie ko-
#Huink*™  rytkiem do hartowania (rys. 29).

Na kazde 15 zastepéw wiertniczych liczy¢ na
lezy 1 kuznie.
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ROZDZIAL G
ZAKLADANIE OTWOROW

STRZALOWYCH.
Kat otworu strzatowego jest to 76.
najmniejszy kat, zawarty miedzy powierzchnig ogol-

skaty i otworem strzatowym (rys. 30, k).

Linja oporu jest to najkrotsza odlegtosé
(O) dna otworu strzatowego od najblizszej po-
wierzchni Sciany skalnej (rys. 30, 31). Linja opo-
ru powinna byé mniejsza niz gtebokos$¢
otworu strzatowego (G).

SposOb mierzenia kata otworu strzatowego, linji
oporu i giebokosci otworu podajg rys. 30, 3L 32.

LV 0

6=Gf
30~
Rys. 31.
Rys. 30.
Przy zakfadaniu otworow strzatowych obowia- 7.
zujg nastepujgce prawidia ogolne: Prawidta
a) tadunek otworéw strzatowych w skale ftadania

siada przewaznie ksztatt tadunku wydtuzonego, Str?gﬁ‘)’Y

ktéry najlepiej dziata, jezeli otwor strzatowy jest  wych.
zalozony rownolegle z tg $ciang skalng, w ktorej
kierunku spodziewana jest dziatalnos¢ tadunku

(rys. 33);
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b) dno otworu nie powinno znajdowacé sie
ponizej podnéza skaty, jak to zaznaczono na
Q rys. 34 linjg kreskowang;

c) o ile skata jest uwar-
stwiona lub peknieta, nie na-
lezy umieszcza¢ otworu strza-
fowego w szczelinie warstwo-
wej, wzglednie w pekniegciach,
azeby tadunek strzatowy nie
wydmuchnat;

d) w skatach cienko uwar-

Rys. 32. stwionych nalezy wywierci¢
otwdr strzatlowy w Kkierunku
mozliwie prostopadtym do
uwarstwienia;

e) kat otworow strzato-
wych, zaktadanych w skatach
o powierzchni réwnej, waha
sie od 25° do 45” i wynosi:
dla skat twardych najmniej Z*

Rys. 33. najwyzej 35“
dla skat miekkich najmniej &®
najwyzej 485®)

otwory strzatowe, zaklada-
ne pod katem zbyt wielkim

(rys. 35), wyrzucajg tylko

cze$¢ masy skalnej, pozosta-
wiajac t. zw. pietke (rys.36);

f) odlegto$¢ miedzy sasied-
niemi otworami, ktérych fa-
dunki nie beda réwnoczesnie
zapalane, powinna wynosi¢
przynajmniej podwdjng linje
oporu;

9) kat zatozenia i dtugo$¢ otworu strzatowe-
go zalezne sg w znacznej mierze od wiasciwosci

Rys. 34.
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danego gruntu skalistego; przy zakladaniu licz-
nych otworéw strzalow™ych poleca sie ustalenie
tych danych zapomocg tadunkdéw préob-
nych.

Fietkd

Rys. 35. Rys. 36.

ROZDZIAL H.

41

LADOWANIE OTWOROW STRZALO-

WYCH, ZAGLUSZANIE | ZAPALANI
LADUNKOW WIERTNICZYCH.

1 Postepowanie ogodlne.

tadowanie, zagtuszanie i zapalanie tadunkéw
wiertniczych obejmuje nastepujace czynnosci:

a) oczyszczenie otwordw strzatowych,

b) przygotowanie potrzebnych materjatéw
wybuchowych, przyboréw zapalniczych i $rod-
koéw pomocniczych,

c) przygotowanie materjatu zagtuszajacego,
czyli tak zwanej przybitki,

d) przysposobienie naboju zapalaja-
cego,

e) oznaczenie kolejnosci zapalania tadunkow,

£) zatozenie fadunku strzatlowego wraz z na-
bojem zapalajacym i przybitki.

E

78.
Koleljnoéé
prac.
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g) zapalanie, czyli odstrzeliwanie tadunkéw,
h) usuniecie niewypatow,
i) uprzatniecie gruzu i skruszonej skaty.

79. Oczyszczenie gotowych otwordw strzatowych
Kontrola “~usi byé kontrolowane przez podoficera, ktore-
Naot™o- polecono fadowanie otworéw i zapatanie la-
réw strzato-dunkéw wiertniczych (8 80).
wych.
80. Przygotowanie materjatéw wybuchowych,
wani”™do zapalniczych i srodkéw pomocniczych,
wysadzan. przybitki i przysposobienie ewentual-

nych nabojéw zapalajacych, powierzy¢ mozna po-
szczeg6lnym dowddcom zastepdw wiertniczych,
lub tez specjalnemu podoficerowi ognio-
wemu.

2. tadowanie otworow strzatowych.

8l. Do tadowania otworéw strzatowych uzywa sie
Rodzaje prochu czarnego w formie luznej lub
materiatbw ~ nabojach wiertniczych, wszelkich
wybucho- gatunkéw dynamitu i gérniczych ma-
wych. terj atéw wybuchowych (dynamon, chlo-
ratyt, miedziankit i t. p.), oraz powietrza
ptynnego. Powyzsze materjaly wybuchowe
najbardziej nadajg sie do wysadzania skat, nato-
miast trotyl, ekrazyt i piroksylina
moga byé zastosowane tylko wyjatkowo, w ra-
zie braku wymienionych materjatéw wybucho-

wych.

82. Proch czarny nadaje sie do pracy w ka-
Wybor ma- mieniotomach, gdy zachodzi potrzeba uzyskania
buchow ~ o".odlaméw kamienia.

Wszelkie rodzaje dynamitu i zelaty-
ny wybuchowej nalezy stosowa¢ w bar-
dzo twardych i Scisnietych skatach, jak tez
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wszedzie tam, gdzie nie chodzi o otrzymanie
wiekszych kamieni. Dynamity, zawierajace mniej
niz 40% nitrogliceryny, dziatajg podobnie jak
proch czarny.

Godrnicze materjaty wybuch o-
w e*) w Swiezych i Scisnietych skatach nie dzia-
tajg tak dobrze, jak dynamity; moga one by¢
z dobrym skutkiem zastosowane w skatach cien-
ko uwarstwionych.

Powietrze ptynne dziala lepiej, niz
dynamit I, wymaga jednak mineréw specjalnie

'Y Goérnicze materjaty wybuchov/e dzielg sie na:
a) powietrzne,
b) skalne.

a) Powietrzne materjalty wybuchowe przezna-
czone sg do wysadzan w kopalniach wegla. Posiadaja
one z tego powodu wzglednie niska temperature wy-
buchowag i nie wytwarzajg przy wybuchu zbyt wielkich
ptomieni. Sa one wiec najbardziej przydatne do pracy
w tych miejscach kopalni wegla, gdzie chodzi o unik-
niecie wybuchu pytlu weglowego i gazéw kopalnianych.
Do tego rodzaju materjatdw wybuchowych zalicza sie:

bradyt powietrzny A, C, D, EiF ligno-
zyt powietrzny A B, D, E i F, westfatit
powietrzny A, B i C, kahicyt amonowy
powietrzny A i B, pionkit powietrzny
A, bradyt le$sno-go6rniczy, balduryt po-
wietrzny AiB, bawaryt powietrzny A
iB, barbaryt powietrzny A BiC, i aryt
powietrzny AIB.

b) Skalne materjaty wybuchowe nie potrzebujg
uwzglednia¢ w takim stopniu powyzszych warunkéw
bezpieczenstwa. Do tego rodzaju materjatbw wybu-
chowych naleza:

amonit Nr. i—7 Zelatyna, chloratyt
Nr. | — 3 nadchloratyt Nr. i — 3 proch
gérniczy Nr. 4 5 saletra wybuchowa
Nr. 2 —5 dynamit Nr. i — 5 zelatyt, zela-

tyna wybuchowa.

43
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wyszkolonych w obchodzeniu sie z tym materja-
tem wybuchowym.

Trotyl malo nadaje sie do wysadzania skat,
z pov7odu swej znacznej dziatalnosci kruszacej.

Jednego i tego samego otworu
strzatowego nie nalezy tadowa¢é
réznemi materjatami wybuchow e
mi.

83. Wielko$¢ fadunku zalezy od linji oporu i od
l\f\/f&'(%g::el wiasciwosci danej skaty.
tadunku. _tadunki stabe, czyli wstrzagsajace, sto-
tadunki suje sie, jezeli chodzi o otrzymanie wiekszych ka-
wstrzasaja- mieni dla celéw budowlanych (np. w kamienio-
ce i zwykte. fomach).

tadunki silniejsze, czyli zwykte, stosuje
sie jezeli chodzi 0 zysk na czasie i jezeli
gtbwnem zadaniem pracy wiertniczo-strzelniczej
jest otrzymanie drobnego, tatwo do transportu
nadajgcego sie urobku (mate kamienie, gruz),
(budowa schronéw, wojna minowa).

Zwykty tadunek wiertniczy moze by¢ ustalo-
ny réwniez przy uwzglednieniu diugosci otworu
strzatowego, wedtug nastepujgcej tabeli poréw-
nawczej i wedtug rys. 37.

84. Przed rozpoczeciem wiekszych robot wiertni-
Strzaly  c7g-strzelniczych, wskazane jest danie kilku
probne. . A . ? L

probnych strzatdw wiertniczych, o tej linji
oporu, ktéra bedzie stosowana. Nalezyty wynik
strzatu wiertniczego oceni¢ mozna po zupetnem
oddzieleniu sie skaty az do dna otworu strzato-
wego, po niewielkim rozrzucie kamieni i po przy-
gtuszonym wybuchu. O ile otwor strzatowy jest
dobrze zatozony i natadowany, nie pozostaje zad-
nej pietki.
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85.
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Jezeli jednym strzalem wiertniczym nie mozna

Wspdld'zia- osiggna¢ pozadanego wyniku, stosuje siewsp 64
ty~ifertni-~ziatajace strzaty wiertnicze (rys.

cze.

86.
tadowanie
prochem
luznym.

87.
tadowanie

prochowe-
mi.

38), dane w jednym ogniu. Linje oporu takich
otworéw strzatowych

bywajg czasem nieco

wieksze od otwordow

zwyktych.

Proch luzny wsy-
puje sie do otwordv7
zapomoca miedzia-
nych lub tekturowych
lejkéw. Po nasypa-
niu prochu do potowy wysokosci tadunku zato-
zy¢ trzeba S$rodki zapalnicze, a nastepnie ukon-
czy¢ tadowanie do nalezytej wysokosci.

Rys. 38.

Uzywajac prochu v nabojach wiert-
niczych, nalezy przedewszystkiem zdjg¢ opa-
kowanie z obu koricéw kazdego naboju tak, zeby
naboje mogty szczelnie ku sobie przylega¢. Sred-
nica otworu nie powinna by¢ znacznie wieksza

Rys. 39.

od Srednicy naboju ze wzgledu na mniej korzyst-
ne dziatanie wybuchajgcego prochu. Wymagang
Srednice otworu uzyska¢ nalezy przez stosowanie
swidréw o odpowiedniej szerokos$ci ostrza. Na-
boje wiertnicze prochu nacigga sie na lont zwy-
kly, zaopatrzony na dole w wezet, oraz w kilka
podtuznych rozcieé¢, celem pewniejszego zapale-
nia tadunku prochowego (rys. 39 i 40).
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Naboje dynamitowe wprowadza sie w &
otwor strzatowy pojedyrnczo zapomocg drewnig-"®&*®"?"*®
nych drazkow, czyli t. zw. stemporow. Nabo- y'®&"
je powinny przylega¢ zupeinie szczelnie do Scian
otworu, co sie osigga przez lekkie naci$niecie
stemporem na zatozony nabdj dynamitowy. Na
tak utozony tadunek naklada sie nabdj zapalaja-
cy, zaopatrzony w sptonke i lont, wzglednie w za-
palnik zarowy z przewodami elektrycznemi (rys.

41). Nabdj zapalajacy, sktadajacy sie przewaznie

Sznur

Papier
par-afino-

Rys. 40. Rys. 41.

Z jednego lub tylko pot naboju, wprowadzi¢ moz-
na dopiero bezposrednio przed zagtuszeniem ta-
dunku wiertniczego. Na nabdj zapalajacy, zaopa-
trzony juz w splonke, naklada sie warstwe pa-
kut, mchu, papieru, lub gliny i dopiero wtenczas
wsuwa sie go ostroznie zapomocag stempora na
juz zalozony i whasciwy tadunek. Nabo6j zapa-
lajacy musi byé chroniony przed
wszelkiemi uderzeniami i przed
gwattownem wprowadzeniem go
wotwoérwiertniczy.

. . . . . 89.

z gorniczemi materjatami wy- tadowanie
buchowemi nalezy postepowac po-materjatami
dobnie jak z dynamitem. gorniczemi.
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W razie uzycia powietrza ptynnego.

tadowanie zapalenie nastepuje przez gérny i ostatni nabgj,
powietrz* ~ ktory wklada sie sptonke Nr. 6 lub 8 jeszcze

3

91.
Rodzaje

zagtusza"

nia.

przed zanurzeniem naboju w powietrze plynne.
Uzywajac do zapalania naboi lontu wybuchov/ego,
nalezy mie¢ na uwadze, ze lont ten, zanurzony
w powietrze ptynne, odrazu mocno zamarza i sta-
je sie bardzo tamliwy, co moze by¢ powodem nie-
wypatéw, Na ostatni nabdj (zapalajacy) nato-
zy¢ trzeba miekki papier (gazetowy) celem
zmniejszenia wyparowania powietrza ptynnego.
Dopiero wtenczas przystgpi¢ nalezy do zaktada-
nia witasciwej przybitki. Do wprowadzenia juz
zanurzonych naboi uzywa¢ wolno jedynie stem-
pora drewnianego.

tadowanie otworéw strzatowych zapomoca
powietrza ptynnego nie powinno trwac dtuzej niz
3 — 5 minut; w przeciwnym razie nie bedzie
mogta by¢ wyzyskana cala sita wybuchowa tego
materjatu. O ile od chwili zanurzenia naboju
w powietrze ptynne do wystrzelenia minie wie-
‘cej niz lo minut, wowczas sita wybuchowa po-
wietrza ptynnego zmniejszy sie o 50%. Naboje
z powietrzem ptynnem mozna wprowadza¢ tylko
w suche otwory strzatowe, albowiem resztki wo-
dy i wilgoci spowodowaé moga przymarzniecie
naboju do S$cian otworu jeszcze podczas wsuwa-
nia naboju w otwor, co moze staé sie przyczyng
nagtego wybuchu.

Dziatalno$¢ wybuchowa powietrza plynnego
jest i}~rdo 2 razy wieksza niz dynamitu Nr. I.

Zagtuszanie tadunKéw wiertniczych.

Materjat uzyty do zagtuszania tadunkéw
wiertniczych nazywa sie przybitka. Moze
ona byé twarda (glina, it, ziemia, ubity pa-
pier), sypka (piasek) lub tez ptynna
(woda).
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Przybitke twardg wprowadza sie do 92.
otworu kawatkami, o wysokosci 4 do 5cm. Pierw- n
sze czesci nalezy lekko przycisng¢ do ostatniego
naboju, dalsze za$ coraz silniej, uwazajac zawsze,
by nie uszkodzi¢ przewodow zapalniczych.

Przybitke sypka naklada sie warstwa- 93.
mi co 5 cm i ubija sie w podobny sposéb, jak Przybitka
przybitke twarda. Przybitki sypkie umozliwiaja
bezpieczng manipulacje, nie stawiajg jednak ga-
zom wybuchowym takiego oporu, jak przybitki
twarde. Mogg one by¢ zastosowane tylko w otwo-
rach gtebszych niz 0.50 m.

Do zagluszania tadunkéw dynamitowych 94,
w gtebokich, wdot skierowanych otworach strza- jako
towych, moze by¢ réwniez uzyta woda, wie-
wana do zatadowanego otworu strzatowego.
W tym przypadku nalezy uszczelni¢ potaczenie
sptonki z lontem, lont za$§ prochowy trzeba po-
wlec warstwg toju, waseliny, lub innego ttuszczu.

4. Zapalanie tadunKéw wiertniczych i Srodki

ostroznosci.
tadunki wiertnicze moga by¢ zapalane, czyli 95.
odstrzeliwane pojedynczo, albo tez Sposéb
grupami. rapalania.

Do zapalania fadunkéw wiertniczych mozna
uzy¢ wszelkiego rodzaju $rodkéw zapalniczych,
zaleznie od posiadanych zasobow i od rodzaju
stosowanego materjatu wybuchowego.

Wystrzeliwanie fadunkéw grupami w pewnych
odstepach czasu mozna uskuteczni¢ przez kolej-
ne zapalanie kazdej grupy fadunkéw wiertni-

v
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czych, przyczem wszystkie tadunki wiertnicze
jednej i tej samej grupy bywajg zapalane w jed-
nym ogniu (np. rys. 42).

Rys. 42.

96. Po przygotowaniu do zapalenia wszystkich
Ziggf]?ée‘ tadunkow wiertniczych, nalezy sie przekonaé, czy
sprzetu Caly sprzet wiertniczy i materjaty po-
wiertnicze- mocnicze usunieto na bezpieczne migjsca.
go i zastg- Nastepnie nalezy odesta¢ zastepy wiert-
pow wiert- njcze, z wyjgtkiem mineréw ogniowych, na
niczyeh. miejsca, lezace poza promieniem dziatania przy-
sztych gazéw wybuchowych, oraz rozrzutu wy-
sadzonych otwordw strzatowych.
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W razie zapalania elektrycznego podoficer po- 97.
winien trzymac klucz od zapalarki przy sobie az
do ostatniej chwili przed zapaleniem. Przewody  zapala™,
elektryczne wolno mu wiaczyé do uprzednio na-kielektrycz-
kreconej zapalarki dopiero przed samem daniem ne).
Ognia.

Przy wystrzeliwaniu tadunkéw wiertniczych 98.
w otwartych miejscach rozrzut kamieni wynosi EOZFZ”F
okoto 40 m, przy silnie natadowanych otworach @M
naogo6t az do 120 m, pojedyricze zas kamienie mo-
ga by¢ wyrzucone az do 200 m.

Wiele nieszczes$liwych wypadkoéw powstaje 99.
wskutek niecierpliwo$ci  minerow, Kktorzy Sl
wczesnie powracaja do otworéw strzatowych. GUAET L
Powodem tego bywa pomylenie sie przy liczeniu padkéw.
poszczegllnych strzatéw wiertniczych, lub tez
mniemanie, ze pewien tadunek wiertniczy nie wy-
palit (niewypal). Tymczasem, wady w loncie
prochowym lub inne okolicznosci bywajg przy-
czyng o wiele poézniejszego zapalania tadunku
wiertniczego i co za tern idzie, zranienia zblizaja-
cego sie za wczesnie minera.

Celem unikniecia podobnych wypadkow wol-
no przystepowaé do miejsc otwordéw wiertniczych
dopiero po uptywie 10 minut, liczac od czasu za-
palenia tadunkéw wiertniczych.

Diugo$c¢ lontéw prochowych musi by¢ tak 100.
ustalona, azeby minerzy ogniowi, po zapaleniu Ustalanie
ostatniego tadunku wiertniczego, mieli jeszcze|jjj™"®pY_
dosy¢ czasu na osiggniecie szybkim krokiem bez- chowych.
piecznego miejsca schronienia.

Dowddcy zastepéw  minerskich  (wiertni-  101.
czych) powinni dopilnowaé, azeby przy wysadza-  Gazy
niach podczas budowy schronéw podkopowych lup ~ trJace.
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102

Okreslenie.

103.
Wady
w srodkach
zapalni-
czych.

Instrukcja saperska

chodnikow saperzy nie udawali sie zbyt wczesnie
do miejsca pracy, gdyz trujace gazy powybu-
chowe moga by¢ réwniez powodem nieszcze-
Sliwych wypadkéw, a mianowicie ostabienia,
omdlenia, a nawet Smiertelnego zatrucia. Zaga-
zowane miejsca pracy mozna zajagé dopiero po
gruntownem ich przewietrzeniu.*)

5. Niewypaty.
Niewypatem nazywa sie zalozony tadu-
wiertniczy, ktéory mimo zapalania nie wy-
buchnat. Powodem powstania niewypatéw moga
by¢ braki i wady w $rodkach zapalniczych, lub
tez w materjale wybuchowym.

Wady w sSrodkach zapalniczych
moga by¢ nastepujace:

a) wilgotna sptonka;

b) ‘ wilgotny lont prochowy;

€) przerwany rdzen prochowy w lontach;

d) boczne przepalenie sie lontu prochowego;

e) sptonka wyrwana z naboju wiertniczego;

f) uzycie za stabej sptonki;

g) przerwane przewody elektryczne;

h) kroétkie spiecie w przewodach elektrycz-
nych, powodujgcych wytgczenie z zapalenia catej
grupy lub pojedynczych strzatow wiertniczych;

i) zta izolacja, powodujaca odprowadzenie
pradu elektrycznego w ziemie, lub tez obnizajg-
ca przez to site pradu, niewystarczajgca juz do
zapalenia strzatéw wiertniczych;

*) Przed tlenkiem wegla zwykta maska przeciw-
gazowa nie chroni.
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j) zly zapalnik Zzarowy, posiadajacy za gru-
by drucik zarowy, ktéry z powodu swego wiek-
szego przekroju nie rozzarza sie (niewypat wig-
czyé¢ w gtéwne przewody elektryczne i zapali¢ go
osobno);

k) za mala sita pradu, z powodu stabego
wprowadzenia w ruch zapalarki elektrycznej (za-
palarke uruchomi¢ energicznie po raz drugi).

Wady w materjale wybuchowym moga byé 104.

nastg\pujace: Wady w ma-
< . teryale wy-
a) wilgotny materjat wybuchowy; buchowym!

b) za twardy materjat wybuchowy (przy na-
bojach chloranowych i amonowych, ktére w tym
wypadku nalezy zmiekczyé w rekach).

Niewypat moze spowodowaé réwniez wilgot-
ny lub Zle oczyszczony otwor strzatowy.

W razie niewypatu z powyzszych ,105~
powoddw mogag by¢ usuniete tylko Srodkic ~
te, przy ktérych nie zachodzi Po-p™Y niewy-
trzeba wyjecia (wywiercenia lub patach,
wyskrobania) przybitki.

Wywiercanie Ilub wyskrobywa-
nie przybitki jest surowo zakazane.

We wszystkich wypadkach, w kto-
rych nie mozna ustali¢ lub usunacd
powodu niewypatu, nalezy, celem
spowodowania wybuchu niewypa-
tu, sporzadzi¢ obok nowy otwor
wiertniczy i wystrzelié¢ jego tadu-
nek.

Nowy otwdér wiertniczy nie moze by¢ skiero-
wany na niewypat. W pietkach nie wolno zakta-
da¢ nowych otworéw strzatowych.
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106.
Zjawisko
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ateriato
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Spalanie sie tadunkéw wiertniczych.

Niektére fadunki wiertnicze, chociaz zapalo-
ne, wcale nie wybuchaja, lecz spaj\ajzi sie zwyklym
' hkie wypadki z8arzaé sie nioga przy

wybucho- uzyciu dynamitu i gorniczych materjatéw wybu-

wych.

107.
Powody
spalania.

108.
Skutki
spalania.

chowych. Natomiast nie zachodzg one nigdy
przy stosowaniu powietrza ptynnego, a rzadko
wystepuja przy uzyciu prochu czarnego.

Powodem spalania sie fadunkdéw wiertniczych
moga by¢ nastepujgce wady:

a) uzycie za stabej lub wilgotnej sptonki,

b) lont prochowy nie wsuniety nalezycie
w sptonke i nie przymocowany silnie; podczas
zatozenia naboju zapalajgcego, lub tez samej
sptonki z lontem, ciggnieto zanadto lontem tak,
ze koniec jego wydostat sie ze splonki; ogien wy-
buchajacy z rdzenia lontu nie trafit na sptonke,
lecz na materjat wybuchowy, powodujac nie wy-
buch, lecz powolne spalanie sie tadunku;

c) zapomniano zatozy¢ sptonke na koniec
lontu lub tez na zapalnik zarowy typu handlowe-
go, wytwarzany bez sptonki.

Kteby dymu zo6to-czerwonego, wytwarzajace-
go sie podczas spalania sie tadunku strzatowego,
sg 0 wiele wiecej trujace, niz zwykle
gazy wybuchowe (tlenek weglal!)

Dziatanie spalajacych sie tadunkéw wiertni-
czych jest prawie znikome, mimo ewentualnie
powstajacych v/ybuchdéw czesciowych, spowodo-
wanych nagtem i znacznem podwyzszeniem tem-
peratury.
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CZESC 1.
ROBOTY SKALNE.
Kompanjom saperéw mogg by¢ powierzone na- 109.
Wypadki za-

stepujace roboty skalne:

a) wysadzanie wiekszych kamieni,

b) wysadzanie rowow,

c) wysadzanie przekopdéw i wykopow,

d) budowa schronéw podkopowych, chodni-
kéw minowych i komunikacyjnych, szybéw i stu-
dzien minowych,

e) eksploatacja kamieiiiotomév/,

f) podwodne wysadzanie skal (regulacja
rzek).

ROZDZIAL A
WLOMY.

1 Rodzaj wiomow.

Pierwsze strzaly wiertnicze przy rozpoczeciu
budowy chodnika, schronu, tunelu i t. p., nazy-
wajg sie strzatami wlomowemi, utw*o-
rzong za$ wyrwe oznacza sie jako wiom.

Zaleznie od sposobu zatozenia otwordéw strza-
towych rozroznia sie:

a) v/tomy klinowe,

b) v/tomy schodkowe,

c) wiomy stozkowe.

2. Wiomy Klinowe.

Przy wlomach klinowych zaklada sie otworj™
strzatlowe w dwoch réwnolegtych rzedach, nada-
jac otworom niewielkie nachylenie, dnem ku so-
bie (rys. 43). Dna tych otwordw nie moga sie
dotykaé, a odstep miedzy niemi powinien wyno-
si¢ 15 — 25 cm.

stosowania.

110.
Strzaty
wiomowe.
Wiom.

111.
Rodzaje
wiomow.

112.

strzato-
wych.
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Linja oporu poszczegllnych tadunkéw wiert-
niczych we wlomie klinowym bywa nieco wigk-
sza, niz przy pojedynczych tadunkach wiertni-
czych, jednak réwnoczesne wystrzeliwanie ta-
dunkéw jednego i tego samego wilomu uspra-
wiedliwia podobne zatozenie.

jijifli urnar jD

aibfiracisfcro
/o2
A - - CdiniE) jnnrib . .27
QmuliaBmLjo
Rys. 43.

113. Odlegto$s¢ miedzy dwoma sasiedniemi otwo-
Odlegtos¢ rami w jednym i tym samym rzedzie wynosi
otwora™mi. K o linji oporu, zaleznie od tego, czy praca

wykonywana jest w skale twardej czy miekkiej.

3. Wiomy schodKowe.

114, Przy wiomach schodkowych (rys. 44) nalezy
Linja opo™uny™3™ Oi za wilasciwg (najmniejszg) linje opo-
ru, a ki, za wiasciwy kat otworu strzatowego.
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4. Wiomy stozkowe.

Chcac rozpocza¢ robote wiertniczo-strzelniczg 115.
w pionowej ptaszczyznie skalnej (np. czoto N
nika), stosuje sie wlomy stozkowe, sktadajgce sie
z 3, 4 lub najwyzej 6 tadunkéw wiertniczych,
skierowanych dnami nieco ku sobie. Odlegtos¢

s _,dr}'ieOjn™ W0=A$m

Rys. 44. Rys. 45.

miedzy temi dnami nie moze by¢ mniejsza, niz
15 do 25 cm, zaleznie od gtebokosci otworow
(rys. 45). Srednica kota (d), w ktérego obwo-

dzie potozone sg wyloty otwordéw strzatkowych,
w3mosi:
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przy 3 otworach d 0,75 m,

1,00 m,

1,50 m,
116. Linja oporu i kat otworu sg takze przy wio-
Linja oporu, stozkowych wieksze, niz przy zwyklych ta-

dunkach wiertniczych, poniewaz bywaja zawsze
wystrzeliwane w jednym ogniu. Sa to wiec fa-
dunki wspétdziatajace.

ROZDZIAL B.

WYSADZANIE KAMIENI.

17. N O ile wysadza sie kamienie Sredniej wielkosci

° przecietnym wymiarze do 0.75 m, wystarczy

sredniej zalozy¢ jeden otwér strzatowy w Srodku kamie-

wielkosci. nia. Dtugos$¢ tego otworu powinna wynosi¢ 2/3
grubosci kamienia.

118. ~  Jezeli dlugos¢ posiadanych sSwidréw nie po-
Wysadzanie “wala na sporzadzenie jednego diugiego otworu
kamieni. Strzatlowego w wiekszych kamieniach, nalezy wy-
wierci¢ kilka krotszych otwordw, zatozonych
z réznych stron kamienia, w zaleznosci od jego
wymiarow i jego ksztattu. Zapalenie tych fadun-
kéw wiertniczych powinno nastgpi¢ w jednym

ogniu.

119. n Wieksze kamienie ptaskie, rozsadza sie zapo-
Wysadzanie mocg kilku tadunkéw wiertniczych, zatozonych
kamieni ~ Otworach, réwnolegtych do jednej z wiekszych
ptaskich, ptaszczyzn i zapalonych réwniez jednocze$nie.
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ROZDZIAL C

WYSADZANIE ROWOW, WYKOPOW
| PRZEKOPOW.

1 Wysadzanie rowow.

Budowa rowow strzeleckich i tacznikowych 120,
w gruncie skalistym (rys. 46) odbywa sie drogg Sposob™
kolejnego stosowania v/toméw klinowych (i, 3,5) ~

LznL- if-

\0 >

Rys. 46.
i schodkowych (2, 4) ; kolejnos¢ wysadzehn poda-
ja liczby I — 5

Wysadzanie rowu odbywa sie warstwami az
do osiggniecia pozadanej gtebokosci.

2. Wysadzanie wyKopdw.

Wysadzanie wykopéw uskutecznia¢ mozna 121.
warstwami zapomoca: Sposob

a) pionowych i glebokich otworéw straafor 2™

wych, sporzadzanych dragiem minerskim lub
miotami wiertniczemi (rys. 47),
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b) witoméw klinowych i schodkowych wediug
rys. 48, wykonywajac otwory zapomocg Swidréw
minerskich lub miotéw wiertniczych.

Pierwszy sposéb mozna stosowal przy szero-
kich, sposdb drugi przy waskich wykopach.

Rys. 47.

3. Wecinanie sie w stoKi skalne.

22 N Wocinanie sie w stoki skalne uskutecznia sie
ANEWOrOW pozadanej v/ysokosci, przez wy-
strzatoi™ strzeliwanie stopni kolejno od dotu ku gérze

wych.  (rys. 49). Strzaly wiertnicze i, 3 i 5, dalej 2, 4

i 6 jak tez 7 i 9mogg by¢ grupami. Liczby
te mogg oznacza¢ takze serje strzatdw, lezacych
w jednej i tej samej linji poziomej.

123. Mniejsze otwory strzatowe jak i, 3 i 5 spo-
Sposéb  rzadza sie zapomoca $widréw minerskich, wiek-
wiercenia. ~as otwory jak 2, 4, 6, 7, 81 9 zapomocg dra-

géw minerskich. Wysoko$¢ poszczegdlnych stopni
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jest uzalezniona od dtugosci uzytych Swidréw
i dragéw minerskich.

Ten rodzaj postepowania umozliwia ustawie-
nie do pracy licznych zastepow wiertniczych.

NWWWW Wi

Rys. 48.

Pojedyncze stopnie skalne mozna usuna¢ réw- 124,
niez zapomocg dwoch wspétdziatajgcych tadun""YyE?»*®’'®
kow wiertniczych, tak jak to pokazuje rys. 38. czych stop-

ni skalnych.

Rys. 49.

4. Wysadzanie przeKopow.
Wysadzanie przekop6w, np. przy budowie 125.
drdg i kolei, wykonywaé¢ mozna z jednego
z dwdch koncéw, zaleznie od dtugosci przekopu. ® ™ *



62 Instrukcja saperska

Wysadzanie odbywa sie stopniami od kazde-
go konca wedtug rys. 49.

126. Przy budowie gtebokich przekopdw i przy znacz-
Giebokie npjejszym spadku powierzchni terenu i warstw
WEIRCI®- skalnych stosuje sie gtebokie wciecie we-

diug rys. 50. Woysadzanie catego przekroju od-
bywa sie w dwéch fazach (I, II).

Rys. 50.
ROZDZIAL D.

BUDOWA SCHRONOW PODKOPOWYCH,
CHODNIKOW PODZIEMNYCH, SZYBOW
| STUDZIEN MINOWYCH.

1 PrzeSwity schronéw i chodniKow.

127. Przy budowie schronéw podkopowych w grun-
schronéw skalistym, jak tez przy wykonywaniu chod-
mieszkal- NiKOW podziemnych, nalezy stosowac nastepuja-

nych. Ce najodpowiedniejsze przeswity:

a) dla schronéw mieszkalnych (wedtug tabeli
Nr. V) :
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b) . dla chodnikdw komunikacyjnych; 128.
wysoko$é, szeroko$é: r':rges."’(",'ty
195 ~ X ~0 m chodnikow.

i»W5 mX 140 m
195 mX 210 m
c¢) dla chodnikéw minov/ych:
wysokos$¢, szerokosc:
1,30 do 1,50 m X 7~
195 m X
195 m X 140 ni
195 mX 210 m
d) dla chodnikéw wejsciov/ych do schronéw:
wysokos$é, szerokos$¢;
195 m X i.00 ~
195 mX 140 m

Przy budowie schronéw i chodnikéw pod- 129.
ziemnych, stosowane bywajg wlomy stozkowe, Fic’dzale
klinowe i schodkowe, zaleznie od whasciwosci da- 3R e
nej skaty i od przeswitu schronu, wzglednie chod- ~ méw.

nika.

w 4
Rys. 51.

2. Sposob budowy schronéw i cKodnihdw w twardej
I masowej skale.

O ile wykonywa sie prace o szerszych prze- 130.
krojach, umieszcza sie otwory strzatlowe wedtug Praca
rys. 51. Naprzod daje sie w jednym ogniu strza- przekro-
ty wiertnicze wiomu stozkowego (W), a na- jach.
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stepnie pozostate i naokolo umieszczone strzaty,
zwane wiencowemi.

W bardzo szerokich przekrojach (wigksze
schrony) budowa moze sie odby¢ wedtug rys. 52.

Rys. 52.

131. W przekrojach wezszych, naprzykiad w chod-
nikach, stosowa¢ mozna wtomy klinowe wediug
53’ szczegblnie w razie napotkania na pek-

jach.  niecia pionowe PPi.

Rys. 53.

132. W razie natrafienia na pekniecia nalezy umie-
V"S%';?]?éy' szcza¢ wiomy klinowe po obu stronach peknie-
peknie¢. Cid, bez w_zgledu na jego pq%o_zeme. Zreczne wy-

korzystanie peknie¢ przyspiesza postep pracy
i powoduje mniejsze zuzycie materjatdw wybu-
chowych.
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W skatach okruchowych, mocno zbitych, po- 133.
stepowacé nalezy tak, jak w skatach
okrucho-
wych.

3. Sposob budowy schronéw i chodniKow w sKale
uwarstwione).

Rodzaj stosowanych wiomow i sposob wyko- 134.
nywania chodnika wzglednie budowy schronu za-
lezy od ulozenia warstw. otworéw
Sposob zatozenia otwordw strzalowych poka- strzato-
Zujg nastepujace rysunki: wych.

a) rys. 54 w skatach uwarstwionych réwno-
legle do spodu wyrobiska.

Rys. 54.
b) rys. 55 w skatach uwarstwionych prosto-
padle do osi wyrobiska. W cienkich war-

Rys. 55.
stwach tadunek strzatowy powinien by¢ sil-
niejszy a przybitka mocniejsza.
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c) rys. 56w skatach uwarstwionych pionowo
do dna chodnika i ciggnacych sie wzdtuz
osi chodnika,

Rys. 56.
d) rys. 57 i 58 w skatach uwarstwionych
ukos$nie do czota chodnika lub schronu.

Rys. 57.

NN

Rys. 58.

W powyzszych przypadkach nalezy naprzéd

wystizsli- wystrzeliwa¢ wlomy, oznaczone na tych rysun-
wania kach literg W (czes¢ kreskowana).
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4. Sity robocze i sprzet wiertniczy.

Na kazde czolo podkopu wyznacza sie od-
dzielny zastep wiertniczy, sktadajacy sie z 2 — 3

136.
robo-

zmian i i zastepu pomocniczego (usuwanie uréb-
ku i transport materjatow).
Tabela Nr. VI podaje przyktad podziatu sit

roboczych.
Czas robo-  przegwit
czy jednej
zmiany |
chodnik
12 godzin 1,00x1,95
(z 1—2go-
dzinnym
odpoczyn-
kiem
fem) schron
2,00x3,00
chodnik
1,00x 1,95
8 godzin
(bez
przerw)
schron
2,00x3,00

E

Na jednag zmiane
przypada:

mineréw

Na catg dobe
(24 9.)
pomoc- przypada ra-

nikéw

12

Tabela Nr. VI

UWAG A

Te sity robocze li-
cza sie bez podo-
ficeréw (zastepo-
wych) i bez spe-
cjalnych mineréw
ogniowych. Przy
rozpoczeciu budo-
wy schronu dwoma
wejéciami, nalezy
ilos¢ sit roboczych
podwoic.

OS$miogodzinny podziat pracy przy 3 zmia-
nach zapewnia najwiekszy postep pracy i powi-
nien by¢ stosowany jak najczesciej.
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137.
Sprzet i ma-
teriat.
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Sprzet wiertniczy sktada sie z:
3 — 4 Swidréw minerskich

(0,50— 150 m dt),
I perlika,
I miota minerskiego,
I — 2 diut kamieniarskich ostrych,
I tyzki minerskiej,
tomu zwykiego,
klinéw stalowych,
wkiadek klinowych,
kaganka minerskiego (lampy za-
sobnikowej lub acetylenowej);
oskarda, 1 o, )
topaty, 1 kazdego pomocnika,
oprécz tego z:
worka z materjagtem wybuchowym,
worka z materjatami zapalniczemi,
worka z materjatem zagtuszajgcym,
na kazdego minera ogniowego.

na
kazdych
2

minerow

- BhN-

—_—— Q) ——

5. Budowa szybow i studzien minowych.

138. N
Przeswit,

139.

Szyby i studnie minowe w gruncie skalistym

bywajg przewaznie okragte o srednicy 1,00 m,
1,20 m lub tez 1,40 m.

Zastep minerski do budowy szybu lub studni

Sliy robo- skfada si¢ z 2 mineréw i 2 pomocnikow i powinien

cze.

®-hyc wyposazony w nastepujace narzedzia:

2 oskardy,

I topate diuga,

I topate krotka,

I tom zwykty,

1 miot minerski,

2 perliki,

2 ostre dtuta kamieniarskie,

2 szerokie diuta kamieniarskie.
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2 kliny stalowe,

4 wkiadki klinowe,

3 Swidry minerskie (0,60 100 m diugie),
I tyzke minerska,

| pion ze sznurem,

I miare skiadana,

I linke do trasowania i

I kosz do ziemi.

Rozpoczynajac budowe szybu lub studni, na- 140.
lezy da¢ kilka prébnych strzatow wiertniczych. Prébne
celem uzyskania potrzebnych danych o prawidio-
wem zatozeniu i tadowaniu otwordw strzatowych.

i V6\

SSf—Szczelina

Rys. 59. Rys. 60.

W skatach masowych, nieuwarstwionych od- 141.
bywa sie pogtebianie zapomocg wtomow
wych i schodkowych wedtug rys. 59, przyczem ja*ch'maso-
daje sie w jednym ogniu najpierw strzaty $rod-  wych.
kowe, a nastepnie strzaly wiencowe, rowniez
w jednym ogniu.

69
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142,

sk?’
tachuwar-
stwionych.
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W skatach uwarstwionych lub popekanych
sie strzaly wiertnicze tak, aby szczeliny
znajdowaly sie poza sferg dzialania danego strza-
tu wiertniczego (rys. 60) (unikniecie wydmucha-
nia). O ile warstwy skalne sg poziome, pogtebia-
nie odbywa¢ sie moze jak w skatach masowych
i nieuwarstwionych.

ROZDZIAL E.

EKSPLOATACJA KAMIENIOLOMOW.

143,
Cel eksplO'
dzaje ka-
mienioto-
mMow.

144,
Potozenie
o

1 Prace przygotowawcze.

Kamieniotomy dostarczajg materjatu do nie-
ktorych rob6t murarskich, brukarskich, do
wszystkich robot kamieniarskich, jak tez ma-
terjatu do budowy nawierzchni drdg, do krycia
dachéw (tupki krystaliczne — dachowe), do wy-
palania wapna i gipsu i do niektérych robot zdob-
niczych (marmur).

Zaleznie od rodzaju eksploatowanej skaly roz-
réznia sie kamieniotlomy wapienne, marmurowe,
piaskowce, porfirowe, granitowe, tupkowe i t. p.

W terenie gorzystym, gdzie skata czesto wy-
stepuje na powierzchnie ziemi, odszukanie miejsc
przydatnych do zatozenia kamieniotomoéw nie na-
strecza szczegblnych trudnosci. Inaczej przed-
stawia sie odszukanie mas skalnych w terenie pa-
gorkowatym lub tez ptaskim, w ktérym zioza
skalne rozciagajg sie przewaznie poziomo i po-
kryte sg grubsza warstwa ziemi.

Oznakami pobliskich mas skalnych sa: lasy
sosnowe na stromych stokach, zrédia potozone
O wiele wyzej, niz pobliskie rzeki, drobno pia-
szczysty lub gliniasty i mokry grunt, liczne ko-
rzenie, strome pagorki, okolice, w ktérych potoki
1rzeki ptyng licznemi zakolami, lub tez nagle na-
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bierajg wiekszej chyzosci pradu, wieksze potoki
w waskich dolinach, ptytkie, a przytem szeroko
rozlane potoki i rzeki o bystrzejszym nurcie.

Najlepsze wskazéwki daje badanie gruntu
przez wykonanie probnych wiercen, wzglednie
przez budowe szybdw.

Przyszty kamieniotom powinien by¢ potozony
blisko miejsca uzycia kamienia, aby transport byt
mozliwie dogodny. Z dwéch réwnie daleko po-
tozonych kamieniotloméw nalezy da¢ pierwszen-
stwo wyzej potozonemu.

Nalezy odszuka¢ takie ztoze skaty, Kkto-
re juz swojem utozeniem umozliwia¢ bedzie tatwe
wydobywanie kamieni na Wiell<szej przestrzeni
(Sciany skalnej), dajacej rekojmie, ze cate zapo-
trzebowanie kamieni bedzie z pewnoscig pokryte.

Krotka i wysoka $ciana skalna
utatwia eksploatacje o wiele bardziej, niz niska,
albowiem przy Scianach krétkich i wysokich ogél-
na ilos¢ nieproduktywnych zt6z (gleba, podgle-
bie) jest wzglednie najmniejsza; stosowanie sil-
niejszych tadunkéw spowodowaé moze w tych
przypadkach zerwanie i rozdrobnienie wiekszych
mas skalnych.

Jeszcze przed zatlozeniem kamieniotomu nale-
zy skale obnazyé przez usuniecie nieproduk-
tywnej gleby i podglebia, usuwajgc je dostatecz-
nie daleko, ponizej kamieniotomu.

Dno kamieniotomu musi by¢ tak
wysoko zatozone, azeby bezwartosciowy gruz
i wszystkie nieproduktywne ztoza (gleba, pod-
glebie, zawarto$¢ zyt skalnych), mozna byto skia-
da¢ w zwatach ponizej dna, a nie na samem
dnie. Dno kamieniotomu nigdy nie powinno by¢
potozone nizej drogi, ktdra nastgpi transport ka-
mieni. Nalezy réowniez mie¢ na uwadze, ze dno

145.

71

Zalozenije
kamieniotO:
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146.
Sity robo-

147.
Sprzet ro-
boczy.
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kamieniotomu musi otrzymac¢ dostateczne nachy-
lenie od strony Sciany skalnej, umozliwiajace
szybki odptyw wody deszczowej.

Kamieniotom nalezy otworzy¢ mozliwie od
strony potudniowej, poniewaz miejsce pracy be-
dzie lepiej chronione przed wiatrami, w zimie za$
praca nie bedzie tak ucigzliwa, jak na stronie
p6tnocnej, ukrytej w cieniu.

W poblizu kamieniotomu powinna znajdowaé
sie woda, kuzniado naprawy sprzetu wiert-
niczego, magazyn sprzetu roboczego
i podreczny sktad materja.téw wy-
buchowych i przyboréw zapalni-
czych.

llos¢ sit roboczych, zajetych w kamieniotomie.
nalezy od ilosci kamienia, ktéra ma by¢ dziennie
dostarczona. Organizujgc prace, nalezy uwzgled-
ni¢, ze zastep roboczy (bez zastepowego), skila-
dajacy sie z 8 minerOY/ i 2 pomocnikéw, wydo-
byé¢ i utozyé moze dziennie okoto 7 n® kamieni.

Jeden zastep roboczy, sktadajgcy sie z 8 mi-
neréw i 2 pomocnikéw otrzymuje nastepujace
wyposazenie:

12 — 16 $Swidréw minerskich,

3 dragi minerskie,

8 tyzek minerskich,

8 stemporQY/,

4 miloty minerskie,

8 perlikow, /

2 tomy zwykie,

2 tomy fapkowe,

10 klinéw stalowych,

20 wktadek do Kklinow,

4 oskardy,

2 topaty,

ponadto naczynia do wody i taczki.
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2 EKsploatacja.

O ile pozwala na to stopien twardosci, gru-
bos¢ warstwy skalnej i czas, wskazane jest uzy-
cie do eksploatacji kamieniotomu przedewszyst-
kiem klindw, miotéw minerskich, toméw i t. p.
narzedzi do tamania skat.

Taki spos6b pracy stosuje sie zwilaszcza, gdy
chodzi o wydobycie kamieni wiekszych wymia-
row do celéw budov/nictwa.

W skatach tv/ardszych, zawierajacych mniej
szczelin, lub tez nie pozwalajacych na wydoby-
wanie wigkszych kamieni o grubosci catej war-
stv/y skalnej, stosowac¢ sie musi prace wiertniczo-
strzelniczg i wrebowg. Przewaznie bywajg sto-
sov/ane réwnoczesSnie oba te rodzaje urabiania
skat, w sposéb uzupetniajacy sie nawzajem.

O ile chodzi o uzyskanie mniejszych kamieni,
jak kamieni tamanych do budowy muréw, kamie-
ni brukarskich, kamieni do wypalania wapna,
nalezy stosowac¢ liczne plytkie i silne strzaty
wiertnicze, zapalane w jednym ogniu. Kamie-
nie wieksze otrzymuje sie przez giebokie strzaly
wiertnicze, powodujgce zawalenie sie wiekszych
czesci danej Sciany skalnej.

W stokach skalnych (rys. 6i), juz obnazo-
nych z gleby i podglebia, sporzadza sie stopnie
a—c,—Db, dalej b,—e—d, stosujgc niegtebokie
strzaty wiertnicze f—g, jako tez h—i, wykonane
zapomocg $widréw minerskich, lub miotéw wiert-
niczych. Nastepnie, po wysadzeniu kilku schod-
kéw, wchodzi sie w gigb Sciany skalnej przez
ciggte stosowanie gtebokich i silnych strzatéw
wiertniczych, sporzadzanych przewaznie zapo-
moca dragéw minerskich. Wysokos¢ schodkéw
(b—c i d—e) zalezy od dhugosci posiadanych

73

148.
Sposoby
pracy.

149.
Rozpocze-
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Swidrow. Przy bardzo wysokich $cianach skal-
nych wskazane jest utworzenie pieter (rys. 62),
pozwalajacych na ustawienie wigkszej ilosci za-
stepébw roboczych. W tym przypadku nalezy
szczegblng uwage zwrdci¢ na niebezpieczehstwo
podczas dawania strzatdw na gornych pietrach,
jako tez na wywozenie kamieni i niepotrzebnego
gruzu.

W kamieniotomach zatozonych w terenie zu-
peinie ptaskim, ktorych dno potozone jest znacz-
nie nizej od najblizszej drogi, trzeba zorganizo-

Rys. 61.

waé wywozenie kamieni w sposéb jak najbardziej
praktyczny  (wyciggi silnikowe, przeno$niki
z taSma bez konca).

Sposéb wcinania sie schodkowego w S$ciane
skalng kamieniolomu zalezy od utozenia skat
warstwowych i od istniejgcych szczelin i pekniec.
Rozréznia sie wiec:

a) skaty utozone poziomo,

b) skaty utozone pionowo, kto-
rych warstwy lezg prostopadle do
§ciany kamieniotomu,

c) skaty wutozone pionowo, ktorych
warstwy ciggng sie réwnolegle do
§ciany kamieniotomu.
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O ile skaty ulozone sg poziomo, wowczas od- 150.
tamywa¢ mozna piyty cale bagdzto przez wybija- ~
nie klinbw w szczeline pozioma ponizej warstwy ,tozonych
(rys. 63,a), badzto o ile warstwy sa ciefisze, za- poziomo,
pomocag diugich wrebdéw, sporzadzonych na po-
wierzchni danej warstwy (rys. 63b).

Rys. 62.

Stosujac strzaty wiertnicze, nalezy zakladaé
otwory w ten sposéb, aby fadunek minowy zna-
lazt sie w Srodku grubosci danej warstwy. Wy-
soko$¢ schodkow zaleze¢ bedzie od grubosci
warstw.

Skaty utozone pionowo, ktérych warstv/y leza (God
prostopadle do $cian kamieniotomu, nastreczajg /™ skatach
podczas eksploatacji najwieksze trudnosci. Wy-~a”stwach
sadzanie gornych czesci warstw, oraz strzaty pionowych,
wiertnicze, zatozone w szczelinach warstwowych, prostopa-
nie daja pozadanego wyniku. W tym przypadku
nalezy w jednem lub w dwéch miejscach (rys. 64 mienioto-
widok z géry), waskim frontem wiamywaé sie  mu.
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w czotowg Sciane kamieniotomu, a nastepnie,
otrzymawszy dwa nowe czota, zaczaé eksploata-
cje tych Scian, jak to jest wskazane w nastepnym
paragrafie.

Rys. 63.

152. O wiele korzystniejsze warunki do wydoby-
Wz;gfgch wania kamieni przedstawiaja skaty utozone pio-
o warstwach NOWO, ciagnace si¢ rownolegle do Sciany kamie-
pionowych, niotomu (rys. 65).

rownole- Strzaly V/iertnicze, zalozone w szczelinach

glych ?(0 warstwowych, zdolajg miejscami zerwaé nawet

Srf]'izmlok?: bardzo wielkie cze$ci zewnetrznej warstwy, kto-
re, spadajagc na dot, albo same sie rozdrabniaja,
albo tez daja sie nastepnie z tatwoscig odrecznie
roztamywac lub tez rozsadza¢ zapomocg ptytkich
strzatOY/ wiertniczych.

153. W skatach masowych i twardy.c.h.
Miny komo-j~*o™na zaktadaé celem oderwania wiekszych cze-
wtérne rowmez miny komorowe, badz-

to w formie stosowanej w minerstwie podziem-
nem (po uprzedniem wybudowaniu chodnika mi-
nowego), badzto w formie min wtdérnych
(rys. 66).

Mine wtdrng oblicza sie jako skupiong pod-
ziemng mine niedotadowang. Odpowiednio gle-
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boko wywiercony otwor faduje sie po raz pierw-
szy y$ do ~ (ewentualnie ~ — o) czescig ca-
tego tadunku przysztej miny komorowej, zaleznie

Rys. 64.
od twardosci skaty i wymaganego stopnia ostroz-
nosci (rozrzut kamieni). Po wysadzeniu tego

Rys. 66.

wstepnego tadunku i po ostroznem i prawidto-
wem wyczyszczeniu otworu, zaklada sie i zapa-
la na jego dnie ™ czes¢ catego poprzednio obliczo-
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154.
Nadzér.
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nego tadunku, otrzymujac mniej wiecej kulista,
wygniatang komore minowg, w ktdérg sie wpu-
szcza wiasciwy tadunek minowy.

llos¢ potrzebnych strzatéw  wiertniczych,
miejsca ich zatozenia, oraz ich kierunek ustala
kierownik eksploatacji kamieniotomu, lub tez
podoficerowie, majacy nadzér nad kilkoma za-
stepami wiertniczemi. Do tych oséb kierowni-
czych, wzglednie dozorujacych, nalezy rowniez
ustalenie ‘tadunkéw minov/ych (na podstawie
prébnych strzatéw wiertniczych lub tabel).

Przed wystrzeliwaniem fadunkéw wiertni-
czych zastepy wiertnicze, z wyjatkiem podofice-
row i saperéw, przeznaczonych do zapalania ta-
dunkoéw wiertniczych, opuszczajg kamieniolom
i udajg sie w bezpieczne miejsca. ROwniez sprzet
wiertniczy musi by¢ usuniety z czeSci kamienio-
tomu zagrozonych wybuchami. Kierownik ka-
mieniotomu, wzglednie najstarszy podoficer, jest
odpowiedzialny za nalezyte zamkniecie wszelkich
drég, prowadzacych przez obszar zagrozony wy-
buchami; w tym celu moze uzy¢ czeSci zastepow
wiertniczych i pomocniczych.

Do wystrzeliwania otworéw nadaje sie naj-
lepiej pora przed przerwa obiadowa i przed wie-
czornem zakoriczeniem dnia pracy.

Po wystrzeleniu, kierownik i nadzorujgcy pod-
oficerowie majg zbadaé, czy wszystkie strzaly
wiertnicze nalezycie dziataly. W razie okazania
sie niewypatéw, lub spalenia sie strzatéw, obo-
wiazani sg bezzwlocznie zbada¢ przyczyne nie-
domagania i usung¢ dany brak, stosujgc sie Sci-
$le do postanowien 88 99 i 105.

Pojedyncze tadunki wiertnicze zapala sie za-
pomocg lontu prochowego, wiekszg za$ ilos¢
strzatdw zapomocg elektrycznosci.
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Wydobyte kamienie uktada sie w figury, kto-
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155.

rych objetos¢ wyraza sie w metrach szescien- Ukladanie
nych (m). ~ A~ tychkamie-

Piyty kamienne o jednakowej grubosci obli-
cza sie w metrach kwadratowych.

Z drobniejszych kamieni otrzymuje sie ttu-
czen. Do rozbijania wiekszych kamieni uzywa
sie podtuznych miotéw minerskich i perlikéw; do
rozbijania mniejszych kamieni na tluczen uzywa
sie miotkdéw do ttucznia.

Wskazane jest, aby zastepy robocze, rozbija-
jace odrecznie kamien na tluczen, wyposazone
byty w okulary kamieniarskie.

Do mechanicznego rozbijania kamieni na ttu-
czen stuzg t. zw. miazdzarki.

Thuczen uklada sie w pryzmatyczne figury
i oblicza na metry szescienne.

ROZDZIAL F

PODWODNE WYSADZANIE SKAL.

Podwodne wysadzania skat (np. przy regu-
lacji rzek) potgczone sg ze znacznemi trudnoscia-
mi; mozna je wykonaé¢ wzglednie fatwo, o ile po-
wierzchnia skaty nie znajduje sie glebiej, niz i,00
do 1,50 m pod zwierciadtem wody i o ile chyzos¢
pradu nie przekracza 1,00 do 1,50 m na sekunde.

Skaty, znajdujace sie pod woda, moga by¢ usu-
niete zapomoca strzatéw wiertniczych albo tez
wolno przylozonych tadunkéw. Pierwszy spo-
sOb bywa stosowany przy wiekszych wysadza-
niach podwodnych, drugi tylko do rozbijania po-
jedynczych wiekszych kamieni, potozonych na
dnie rzeki lub potoku i przy wysadzaniu mniej-
szych skat podwodnych (rys. 67).

ni.

156.
Thuczen.

157.
_Warunki

* pracy ™
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W razie wysadzania wiekszych skat pod-

Podwodne wodnych, zanurza sie powyzej miejsca wysadza-

"Nstrzatamf
‘wiertnicze-

mi.

159.
Sity robo-

160.
Sprzet
roboczy.

tréjkatng skrzynie drewniang, dziobem
w kierunku pradu. Skrzynie napetnia sie kamie-
niami, a po zupelnem jej osadzeniu sie na dnie|
rzek zakotwicza sie ja zapomocg silnych lin, Cliy-
z0$¢ pradu ponizej skrzyni, a tern samem na miej-
scu przysztych wysadzen, znacznie sie zmniejsza,
co utatwia prace wiertnicza.

Zastepy minerskie umieszcza sie na poktadzie,
utozonym w formie przesta na dwoch tratwach;
tratwy te przywigzane sg do skrzyni i zakotwi-
czone na brzegu lub na dnie rzeki (wgore i wdoét
rzeki).

Zamiast tratew uzy¢ mozna roéwniez i pare
statkow (batow, barek) zlgczonych pomostem.

Jeden zastep wiertniczy sktada sie z trzech
mineréw. Jeden miner kieruje dragiem i prze-
stawia go, dwdch za$ obstuguje drag minerski.

Kazdy zastep wiertniczy musi by¢ wyposazo-
ny w 2 dragi minerskie, 2 mioty minerskie, rury
zelazne, rury blaszane do tadowania otwordw
grabie zelazne, kleszcze i zerdzie drewniane.
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Dragi minerskie mogg posiada¢ ostrza dtoto-
we, lub krzyzowe; zaleznie od twardosci skaty
szerokos$¢ tych ostrzy wynosi 50—
100 mm.

Aby nie dopusci¢ do zamulenia otworu strza-

161N

81

towego piaskiem, lub mutem rzecznym, naktada P*zebieg

sie nad miejscem przysziego otworu rure ze-

nieze-

lazng, ktéra do pewnego stopnia stuzy takze dostrzelniczej,

jednostajnego prowadzenia drgga minerskiego.
Wiasciwy przyrzad do prowadzenia dragga miner-
skiego skilada sie z dwodch desek, posiadajgcych
okragte otwory, w ktérych porusza sie drag.
Deski te sg umieszczone w pewnym odstepie
jedna nad druga i przymocowane do rusztowa-
nia, specjalnie w tym celu ustawionego na po-
ktadzie.

Po wywierceniu otworu zatyka sie go natych-
miast dilugg zerdzia, wystajaca ponad rure ze-
lazna.

Najszybciej zamulone bywajg otwory, potozo-
ne tuz za zanurzong skrzynia.

Przed tadowaniem otworu strzatowego wy-
cigga sie zerdZ z otworu, a na jej miejsce wsuwa
sie az na dno otworu wiasciwg blaszang rure fa-
dunkowa. Nastepnie wycigga sie zelazng rure
zewnetrzng, poczem w rure tadunkowg wpuszcza
sie fadunek strzatowy uzbrojony i wodoszczelny.
Jako przybitka dziata woda. Kilka otworéw wy-
strzeliwuje sie w jednym ogniu, oczywiscie po
opuszczeniu tratwy przez wszystkie zastepy mi-
nerskie. Blaszanych rur fadunkowych nie wy-
cigga sie przed wystrzeleniem. Po kilku wystrze-
leniach wydobywa sie lub usuwa urobek skalny
zapomocg zelaznych kleszczy lub grabi.

\
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162. Gtazy skalne, potozone w wodzie nie glebiej
Podwodne wysadza sie zapomocg 05 kg wolno
wolno fadunkéw trotylu, ekrazytu lub dy-

zonemi ta- namitu. 0O ileby wybuch tadunkéw nie spowo-
dunkami. dowat zupetnego rozstrzaskania kamienia, nakta-
da sie i wysadza dalsze tadunki O5 kg, az do
osiagniecia pozadanego skutku.
Do rozbicia potozonego pod woda gtazu o ob-
jetosci | m®potrzeba czterech tadunkéw po 05 kg
kruszgcego materjatu wybuchowego.






