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OEZDZIAL f WIADOMOSCI OGOLNE.

1. Mozliwosci przepraw.

1. Uzeki, .Jeziora, strumienie, wawozy i blota cze-
sto sg powaznymi przeszkodami dla ruchu wojsk
i sprzetu bojowego.

2. Przeprawy urzadzane celem przekraczania tych
przeszkéd dziela sie na natur™ne i sztuczne. Do na-
turalnych nalezg przeprawy w bréd, po lodzie i Wpla\y,
tj. przeprawy, ktdére nie wymagaja zastosowania spe-
cjalnych $rodkéw ibb tez z zastosowaniem ich w ogra-
niczonej ilosci. Przeprawy sztuczne urzadza sie przy
uzyciu specjalnych $rodkéw»' przygotowanych zawczasu
lub znajdujacych sie na niiejscu.

We -wszystkich AYypadkach, kiedy pozwalajg na to
warunki bojowe i terenowe, nalezy dazy¢ do wykorzy-
stania naturalnych przepraw, poniewaz urzadzanie
sztucznych przepraw zwigzane jest ze znaczng stratag
czasu, sit i Srodkow.

3. Przeprawy sztuczne dzielg sie:

1) ze wzgledu na charakter:

a) na przeprawsy desantowe i na czionach
przewozowych,

n b) 'Ha pnsoprawy'mostowe; -



2) ze wzgledu na u”yte Srodki:
a) na.przeprawy' przy uzyciu sprzetu eta-
towego, tj. przygotowanego zawczasu
i przewozonego przez wojska,

b) ' na przeprawy z podrecznych $rodkéw.

4. W niniejszej instrukcji podane sg wskazéwki
do budowy przepraw desantov/ych, na cztonach przewo-
zowych o nos$nosci do (6 ton oraz inostowychT ze $rodkéw
podrecznych.

Przeprawy przy uzyciu sprzetu etatowego urzadza
sie zgodnie ze wskazéwkami specjalnych Instrukciji.
#

5. Przeprawy desantowe i na czlonach przewozo-
wych w -poréwnaniu z mostowymi posiadajg mniejsza
zdolno$¢ przelotowg, ale ich przygotowanie wymaga
mniej czasu, sit i $rodkéw. Sa one roéwniez mniej czutd'
(niewielkie i ruchome cele) na ogienn przeciwnika, tat-
wiej daja sie przenosi¢ z miejsca na miejsce, daja lep-
szg mozliwos¢ przygotowania przeprawy w ukryciu i na-
glego przeprowadzenia przeprawy, dlatego przeprawy
desantowe i na czionach najlepiej nadaja sie do.for-
sowania przeszkéd wodnych (tj. przy pokonywaniu ich
w ogniu npla), dla przerzucenia na przeciwlegty brzeg
pierwszych rzutéw bojowych. Poza tym stosuje si¢ je
przy niedostatecznej ilosci $rodkéw do przepraw mo-
stowych.

6. Przeprawy dasantowe -pojedynczych zotnierzy
oraz matych pododdziatéw z lekka bronig przeprowa-
dza sie na tédkach, ptywakach i réznego rodzaju tra-
tewkach. Czlony przewodowe stosuje sie do przeprav;y



wigkszych ciezaréw: artylerii, wozéw, samochodoéw,
czotgébw itp. W szczegdlnych wypadkach cziony moga.
by¢ zastosowane dla przreprawy desantu.

7., Mostowe przeprawy budowane wedtug wskaz6-
wek niniejszej in;gtrukeji dzielg sie, z punktu widzenia
swej przelotnosci, na:

a) przeprawy dla pieszych o ruchu jedno- lub dwu-
Kierunkowym ;

b) przeprawy lekkie o nosnosci od 3— 7 ton.

Ktadki dla pieszych o ruchu dwukierunkowym za-
pewniaja przejscie nie tylko strzelcom w kolumnie
dwojkowej, lecz i koniom. Lekkie mosty zapewniaja
przejscie pojazdom kopnym, samochodom osobowym
i ciezarowym, tankietkom, a takze artylerii o zaprzegu
konnym, o ogélnym ciezarze przepuszczanej jednostki
odpowiednim do nos$nosci danej przeprawy mostowej,
tj. 3—7 ton.

8. Wedtug rodzaju podpér posrednich rozréznia
sie: mosty na podporach ptywajacych i mosty na pod-
porach statych.

Jako ptywajacych podpér mostowych, w zaleznosci
od ich nosnosci i posiadanych na miejscu $srodkow, uzy-
wa sie ptywakéw i tratewek z nich, tédek,- tratew z ba-
li itd. -

«Jako state podpory posrednie stosuje sie: ramy,
kozty, stosy z belek i jarzma palowe.

. 9. Duza zaletg mostéw na podporach ptywajgcych
w poréwnaniu z mostami na podporach statlych' jest
to, ze w razie posiadania gotowych s$rodkéw ptywajg-



cych mozemy nimi operowac szybciej i prosciej, zwitasz-
cza na gtebokidi przeszkodach Wodnych.

Mosty na podporach plywajacych sa lepiej przy-
stosowane do réznych rodzajow przekraczanych prze-
szkdd wodnych i ich profiléw poprzecznych, sa lzejsze
W przenoszeniu z miejsca na miejsce i uszkodzone dajg
sie tatwiej odbudowywac.

Oprécz tego, przesta mostéw na podporach piywa-
jacych moga by¢ wykorzystane do samodzielnej prze-
prawy na czionach mostowych.

Do ujemnych stron mostéw na podporach ptywa-
jacych, wyltaczajac kiadki dla pieszych, zaliczy¢ nale-
zy: mniejsza odporno$¢ na ogien przeciwnika oraz
wieksza ilos¢ rob6t przy przygotowywaniu podpoér pty-
wajacych (jesli brak gotowych) i przy utrzymaniu ich.

10. Typ stawianego mostu wybiera' sie w zalez-
nosci od warunkéw bojowych i charakteru przeszkody'
oraz posiadanych $rodkéw z uwzglednieniem rozwazan
podanych w pkt. 9."

2. Organizacja przepraw.

11. Przygotowanie, organizacje i ubezpieczenie
przepraw- przeprowadza sie odpowiednio do wskazéwek
instrukcji: ,Organizacja sforsowania rzek™.

Rozpoznanie saperskie.

12. Przeprawe poprzedza saperski®ezpoznanie
przeszkody i dojazdéw do niej.



Rozpoznanie saperskie winno ustali¢:

a) poprzecznjf profil koryta przeszkody w rejonie
przeprawy; szerokos$¢, glebokosé¢,, charakter
brzegéw (w kilku miejscach);

b) obecnos$¢ brodéw, istniejacych przepraw i ich
stan;

c) szybko$¢ pradu i wiasciwosci rzeki;,

d) charakter gruntu, dna i brzegow;

e) charakter dojazdéw do przeszkody (obecnos¢
drég, ich stan i warunki maskowania);

* f) czy na miejscu znajdujg sie srodki przeprawowe
i materialy budowlane;'rodzaj, wymiary, ilos¢;

g) czy w poblizu niiejsca przeprawy nie ma jazéw,
$luz i innych urzadzerr, mogacych spowodowac
zmiange poziomu wody;

h) iszy sg ukryte przed obserwacjag npla miejsca

dla skoncentrowania materiatéw i $rodkéw
przeprawowych;

i) nieodzowne $rodki  zabezpieczajgce - roboty

n i miejsce przeprawy pod wzgledem ogniowym

i technicznym.

Dane rozpoznania saperskiego zapisuje sie na spe-
cjalnym formularzu, do ktérego dotacza sie szkic tere-
nu i profil poprzeczny przeszkody.

Zakres rozpoznania zalezy od warunkéw bojowych
postawionego zadania i czasu, przeznaczonego na rozpo-
znanie.

13. Pomiar szerokosci rzeki' moze by¢ dokonany
jednym z nastepujacych sposobéw: n



a)

{la nitiwicnkidi rzekach (o szerokosci do 60 -70
m) i przy dostepnjma przeéwiegtym brzegu —
przy poiTiocy linki do trasowania, sznura, kabla
telefonicznego itp., przeciagnietego z jednego
brzegu na drugi;

w wypadku braku dostepu do przeciwlegtego
brzegu, a .takze na rzekach o wiekszej szeroko-
Sci — droga obliczen geometrycznych lub przy

. pomocy dalmierzy, czy tez innych odpowiednich

14.

instrumentow..

bfi
Rys. 1 n n !

Pomiar szerokosci przeszkody sposobem
geometrycznym.

Przy pomiarze szerokosci przeszkody sposobem
geometrycznym' (i'ys. 1) zabija sie na brzegu wyjscio-
wym palik A o ile moznosci jak najblizej,lustra wody
naprzeciw przedmiotu B, potozonego na przeciwlegtym
brzegu,

na/fty¢

réwniez mozliwie blisko wody. Linia AB powin-
w miare moznosci prostopadta do brzegéw rzeki."



Nastepnie prowadzimy linie AD prostopadtg do
AB o0 dlugosci mniej wiecej réwnej szerokosci prze-
szkody.

W pkc. D zabijamy palik i wytyczamy DE prosto
padle do AD (pkt E obieramy tak, aby byt z'niego
widoczny pkt. B).

W pkc. E ustawianiy wieche. Nastepnie jeden z sa-
peréw idzie z drugg wiechg po linii AD do chwili, az
znajdzie sie na kierunku BE. W pkc. C wbija sie palik
i przy pomocy tasmy lub sznura mierzy $ie diugosé
odcinkéw AC, CD, DE.

Z otrzymanych dwoéch trojkatéw podobnych wy-
nika:

AC AC x DI-]:

kad AB
C)) . <A

Podstawiajac zmierzone dtugosci odcinkéw AC, DE
i CD, otrzymujemy szeroko$¢ rzeki.

15. Szybkos$¢ pradu-i;zeki mierzy sie w sposéb
stepujacy: na prostym odcinku rzeki tyczymy 2 linie
prostopadte do brzegéw, jedna w odlegtosci 50— 100 nr
od drugiej.

Na brzegu w pkt. A, B, C i D ustawiamy wiechy
(rys. 2). . " .

Nieco powyzej linii AB w kierunku pradu, w mia-
re moznosci w nurcie, puszcza, sie ptywmk (kawatek de-
ski, butelke napetniong w potowie woda i szczelnie za-
korkowang itd.) i mierzy sie czas przejscia pltywAka
przez linie wiech AB i CD. n ,

na-



e sk

Rys. 2. z'
Pomiar szybkosci pradu rzeki przy pomocy ptywaka,
p) plywak.

Nastgpnie, dzielac odlegto$¢ miedzy liniami AB
,i CD (w m) przez czas (w sekundach), jaki potrzebo-
wat, ptywak, aby przeby¢ droge miedzy AB i CD,
otrzymujemy szybko$¢ powierzchniowa pradu rzeki.

16. Prad rzek réwninnych przyjeto nazywac:

a) stab3mn — przy szybkosci do 0,50 m/sek.

b) $rednim — , ' W od 0,50 do 1,00 m/sek.

c) silnjon — " od 1,00 do 2,00 m/Sek.

17. Charakter i Stan gruntu brzegéw okresla sie
na podstawie bezposredniej obserwacjir badanie dna

przeprowadzamy bosakami lub zerdziami réwnocze$nie'
z pomiarem gltebokosci przeszkody.

18. Przy ograniczonym czasie na rozpoznanie
i w obliczu npla charakter pokonywanej przeszkody
okres$la sig¢ na oko. Sposréd wszystkich danych wy-
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mienionych w pkc. 12 w pierwszej kolejnosci okresla sig
te, ktore sg specjalnie wazne dla danego rodzaju prze-
prawy.

Np. dla przepraw na cztonach przewozowych i de-
santowych wymagang jest mniejsza doktadno$¢ w po-
miarze szerokosci przeszkody i nie tak.wazny ¢est
charakter gruntu dna i brzegéw.

19. Na podstawie da.nych rozpoznania saperskiego
(z uwzglednieniem taktycznych przestanek) wyznacza
sie, miejsca (miejsce) przeprawy.

Z jpunktu widzenia technicznego miejsce przepra-
wy powinno odpowiadac¢ ifiaegpujagcym warunkom:

a) posiada¢ dogodne i skryte przed nplem podej-

Scia do przeprawy;

b) posiada¢ niewysokie i suche brzegi, utatwiajace
urzadzenie wjazdéw i zjazdéw bez wiekszych
robét ziemnych;

c) posiada¢ stosunkowo réwne, twarde dno, tagod-
ny prad;

d) w poblizu winny si¢ znajdowa¢ miejsca dogod-
ne. dla wstepnych przygotowan, «zgromadzenia
elementéw i montowania konstrukcji mosto-
wych lub ptywajacych;

n e) zapewnia¢ dogodne i tatwe dostarczenie S$rod-
kéw przeprawowych do przeszko<Jy.

20. W odstepstwie od zwykle przyjetych prawi-
del, w celach lepszego maskowania mostu, korzystnie
jest niekiedy robi¢ w planie 0o$ jegQ krzywolinijng,
z doprowadzeniem drogi do resztek zburzonego mostu.~

1



w tym celu dojazdy na most buduje sie nie wzdiuz
jego osi, lecz wzdtuz brzegu z .pozostawieniem przed
mostem, niewielkich placykéw, zapewniajgcych mozli-
wos¢ zakrecania przeprawianym pojazdom.

Dla wprowadzenia przeciwnika w btad nalezy bu-
dowaé réwniez przeprawy pozorne.

Przygotowanie $rodkowo podrecznych i materiatow.

21. Po wyborze rodzaju i typu przeprawy rysuje
sie jej schemat i oblicza sie potrzebnag ilos¢ Srodkéw
i materiatow.

Przy przeprawie mostowej nanosi sie-szkic mostu
Jia profil poprzeczny koryta przeszkody i podaje sie:

a) ilos¢ i typ podp6r posrednich;

.b) rozpietos¢., przeset i konstrukcje budowy wierz-
chniej ;

c) podwyzszenie przycz6tkéw i nawierzchni mostu
nad zwierciadtem wody (w mostach na podpo-
rach statych) ;

d) sposéb urzadzenia dojazdéw do mostu.

22. Pi~ obliczaniu potrzebnych $rodkéw'"i ma-1
teriatbw do budowy przeprawy nalezy przewidzie¢ za-
pas na zamiane zniszczonych czesci, jak réwniez nal
wypadek niedoktadnosci pomiaru szerokosci prze-
szkody. \Y

Wielko$¢. przewidzianego zapasu zalezy od sy-
tuacji bojowej, warunkéw miejscowych w rejonie prze-
prawy oraz«od znaczenia przeprawy i w zadnym wy-|
padku nie moze by¢é mniejsza od 20% iloSci materia-



iow potl'ilebnycdi wedtug- Scistych oltliczern na podstawie
szkicu przeprawy.

23. Przy przygotowaniu matetMatow do budowy
przepraw mostowych i cztonowych nalezy zwracaé
uwage na wskazane w tabeli materialyj rozmiary ele-
mentéw: i sposoby wykonania potaczen.

Materiat drzewny winien by¢ zdrowy, nie zgnity
i bez wiekszych peknie¢, okraglaki winny by¢ w miare
moznosci proste, bez duzych i spréchniatych Sekoéw.

Przy odrgbywaniu sekéw i ociosywaniu okragla-
kéw na belki kantowe nie nalezy przecina¢ skrajnych
wioékien pnia.

Konce okraglakéw nalezy obcina¢ pitg, a nie od-
rgbywac¢ toporem.

24. Place', na Kktérych' gj-omadzi sie zawczasu
Srodki i materialy oraz przygotowuje niezbgdne ele-
menty, wyznacza si¢ w miejscach ukrytych przed ob-
serwacja npla, z ktérych prowadzg dogodne drogi doj-
Scia do miejsca przeprawy.

25. Celem przyspieszenia robét, wykonywanych
przy budowje in'zeprawy bezposrednio na przeszkodzie,
obrébke materiatbw i przygotowanie niezbednych ele-
mentéw nalezy wykonywaé na brzegu, ograniczajac
tym samym roboty na przeszkodzie do montazu kon-
strukcji.

Celem przyspieszenia rob6t na ssamej przeprawie,’'
szczeg6lnie przy budowie kiadek szturmowych, nalezy
przeprowadza¢ uprzednio przeéwiczenie oddziatow.



UTRZYMANIE PRZEPRAW:

26. Dla zapewnienia porzadku w rejonie przepra-
wy, ochrony jej i utrzjnnania $rodkéw przeprawowych
w stanie sprawnosci, w'yznacza sie odpowiedniag sttizbe
w sktad ktérej wchodza;

a) dyzurny przeprawy i jeden lub dwéch jegb za-
stepcow; ! !

b) kierownicy regulujacy ruch;

c) warta mostowa i straz rzeczna;

d) oddziat mostowy, przy desantowej lub cziono-1
wej przeprawie w zaleznosci od sytuacji i wa-1
runkéw miejscowych.

27. Dyzurny przeprawy i jego zastepcy czuwajg |
enad porzadkiem na przeprawie na obydwu brzegach,
wywotujgc kolejne rzuty na linie wypadowa w odpo-
wiednim czasie i kontrolujg ich ruch, nie dopuszczajgc
do stloczen na brzegach; nie dopuszczajg do przepra-1
wy ciezarow, przewyzszajacych nosnos¢ srodkéw prze-
wozowych; sprawdzajg petnienie stuzby wartowniczej, |
przeciwpozarowej i* oddzialu mostowego.

28. Warta mostowa, skiadajgca sie z kilku poste-
runkéw, czuwa nad poizadkiem przeprawy j dozoruje|
state rzeke w miejscu przeprawy.

W wypadku przeprawy mostowej posterunki usta-1
wia sie'na obu brzegach przy wjazdach-na most.

Jezeli most jest diugosci ponad 80— 100 m, to na
Srodku mostu ustawia si¢ trzeci posterunek.

Sktad posterunkéw okresla komendant przeprawy
w zaleznosci od sytuacji i znaczenia przeprawy.
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29. Straz -rzeczna ma za zadanie strzezenie prze-

prawy przed minami ptywajacymi, tratwami, statkami
i innymi przedmiotami ptywajacymi po rzece, mogacy-
mi uszkodzi¢ most. Zazwyczaj straz rzeczna rozlo-
kowuje sig, w zaleznosci od sytuacji i szybkosci pradu
rzeki, w odlegtosci 1 do 2 km powyzej osi mostu.

Na rzekach zeglownych, a takze w W33padku, gdy
odcinek rzeki ponizej osi mostu zrf&jduje sie w rekach
przeciwnika, oprécz posterunkéw w gorze rzeki wysta-
wia sie réwniez posterunki w dole rzeki.

m W skilad strazy rzecznej mostu wchodzi nie
mniej niz 4—5 saperéw z dowo6dcg na czele.-

W dyspozycji strazy winny byc¢:

todka .

2. Lekka kotwica z ling

3. Choragiewki- sygnalizacyjne

4. Latarnie sygnalizacyjne

-5. Topory LU

6. Pale .
7. Bosaki- . P

8. Kota ratownicze

Straz rzeczng wysyta si¢ na miejsce petnienia
stuzby nie poéZniej, niz na godzine przed budowg
mostu.

Straz powinna mie¢ tacznos¢ telefoniczna z dyzur-
nym przeprawy, a w wypadku uszkodzenia potaczenia,
telefonicznego — $rodki sygnalizacyjne. Jesli bezpo-
Srednio z mostu nie widaé¢ strazy, to dla zapewnienia
tacznosci  sygnalizacyjnej wystawia sie kilka posred-
nich posterunkéw sygnalizacyjnych.



Jesli  odcinki rzeki powyzej, albo ponizej mtsti
znajdujg sie w rekach npla, sktad strazy wyznaczans
jest przez dowddce jednej z pi-zeprawiajacych sie jedj
nostek.

30. Celem chwytania przedmiotow plywajacych!
po rzece, pow’yzej miejsca przeprawy huduje sie spe-|
cjalne zagrody w postaci przeciggnietych przez rzeke!
Sieci, faricuchéw', lin lub w postaci koztéw, zasiek )tp.|

31. Oddziat mostowy utrzymuje most w nalezytej]
espiawnosci, usuw™a z mostu niepotrzebne przedmioty,]
utrzymuje w nalezytym stanie wjazdy na most, pod-
cigga w miare potrzeby liny kotwdezne, wypompo-
wuje wode z plywajacych podpor itp.

'32. Ruch na mo.scie dozwolony w /oznaczonymi
czasie tylko, w jednym kierunku.

Maksymalna w-aga niepodzielnych cigezaréw w to-j
nach, tak przy obciazeniu gasienicowym, jak i koto-,
wym, nie moze przeki®acza¢ ustalonej nos$nosci mostu,!
wzglednie czionu.

Odlegtosci miedzy ciezarami utrzymuje sie zgodnie]
z przepisami dla poszczegélnych typéw mostu.

W celu zapobiezenia podejsciu do, przeprawy cielj
zarow wiekszych od dopuszczalnego obcigzenia danego]
mostu czy cztonu wskazniki nosnosci nalezy ustawdaé”
nie tylko na brzegu, ale i przy rozgattieniacb drég,j
wiodgcych ku przeprawie.

Nie wolno dopuszcza¢ do wiekszego skupienia ludzi
i wozéw w poblizu przeprawy.
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3. Srctik$ pailii?c?n:,:  wykorsysiywp,ne do przeprawy.

33. Do budowy przeprawy moga by¢ wykorzy-
stane rézne $rodki, uiyw'ane przez okolicznych miesz*
kancow”, znajdujgce sie na skladach przedsiebiorstw
lub organizacyj i bedacych w dyspozycji oddziatéw
wojskowych, znajdujgcych sie bezposSrednio w rejonie
przeprawy.

Da takich $rodkéw zaliczamy: tédki wszelkich ty-
poéw, drewniane i zelazne beczki, bale, deski, duze
banki blaszane, brezent, ptaszcze - namioty, wozy, detki
samochodowe itp.

Do budowy przepraw lekkich moga by¢ uzyte do-
wmine Srodki pltyw/™ajace i posiadajgce dostateczng wy-
trzymatos¢. [ ]

m Przy organizowaniu przeprawy nie nalezy stoso-
wacé wylgcznie tylko tjmh Srodkoéw i typéw konstrukciji,
-ktére podane sa w niniejszej instrukcji, a w zaleznosc:
od miejscowych warunkéw' nalezy wg wdasnej inicja-
tywny stosow'a¢ wszelkie $rodki nadajace sie do. tych
celéw. - o]

34. Plywajace, srodki podreczne winny by¢ przed
urtyciem ich do przeprawy'dokladnie, obejrzane, spraw-
dzone na wodoszczelnosé, a wykryte w nich szczeliny
lub otw'ory doktadnie naprawione.

35. Nosnos¢ Srodkéw plywajacych w "wiekszosci
wypadkéw' okresla sie przy pomocy prébnego obcigza-
nia ich. Poza tym dla przyblizonego okreslenia*nos-
nosci $rodkéw plywajacych mozna wykorzysta¢ poniz-
sze dane:

Imsr 0 pr/ygol. przepra-w
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1) Uzyteczng nos$nos¢ todek i statkébw mozna okre-
Sli¢ wedtug formuty:

G N~ KLBH
gdzie G — uzyteczna no$no$¢ statku w ton,;_
L — dhugos¢ statku w m;
HI — wysoko$¢ statku w. m;
B — szerokos$¢ statku w m;

K wspétczynnik, zatezacy od ksztattu,=obry-
sia statku i ,stosunkumpomiedzy zanurzong i niezanu-
rzong czescig statku; wielkos¢ wspoétczynnika przyj-
muje sie od 0,2 do 0,5.

Gorng granice przyjmujemy dla statkéw. ptasko-
,dennych o prostych obrysiach i wysokosci nie mniejszej
niz 0,6—0,7 m, dolng — dla todzi kilowych z obrysiami
krzywolinijnymi. -

2) Uzyteczna nos$nos$¢ beczek zalezy od ich obje-
tosci i ciezaru wiasnego. Objeto$¢ beczki mozemy okre-
$lic albo drogag wyliczen, albo praktycznie, mierzac
objetos¢ nalanej do niej wody. Objetos¢ beczki moze
by¢ w przybiizeniu okreslana przy pomocy wzoru:

\% 0,8d%
gdzie-V — objetos¢ beczki w m®;
d — S$rednia wielko$¢ S$rednicy beczki w* m

(rowna potowie sumy najwiekszej
i najmniejszej $rednicy);
h — wysokos$¢ beczki w m.
Uzyteczng nosnos¢ beczki zelaznej w tonach przyj-
mujemy réwng 0,7 drewnianej lub 0,6 jej objetosci
zmierzonej w m*.
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S) Uzyteczng iiosnos¢ baniek w kg’ -priiyjniuje sie
rOAng 0,70 — 0,80 ich pojemnosci mierzonej w litrach.
4) Orientacyjna nos$no$¢ uzyteczna réznych $rod-

kéw ptywajacych. ! n
Iraktak 'ze skéry baraniej , .. 50—60 kg
biddak ze skéry wolowej .. . e 75—-80
detka samochodowa . .. e e o »
ptywak z plaszcza-namiotu, napetnio-
nego stoma, sianem, widrami itp. . . 50—60 ,

' 36. Najbardziej rozpowszechnionym materiatem
podrecznym dla przepraw jest drzewo w postaci belek,
pali, zerdzi, desek itp.

37. >Sita, nosna najbardziej . rozpowszechnionych
gatunkéw drzewa, wykorzystywanego do budowy pty-
waJdacjnh podpdr, moze by¢ okreslona wediug tabl. 1.

Tablica 1

Sita nos$na 1 mt
Gatunek drzema

drzem 1 Siuiezn lir/.eiua sucbefio

zrabanego
Sosna, olcha; osika, luierzba 0,20 i 0,45
Sinierk, cedr, topola, >jodta 0,25 050
Brzoza, kasztan, inigz, mo-
drzem . . . . az .o 015 0,40
Dab, jesion, klon, buk, grab 0,20—030

Objeto$¢ belek w zaleznosci od ich ditugosci ~
bosci podana jest w zalgczniku. Uzyteczng nosnosc
drzewa przyjmuje sie¢ 10—15% mniejsza niz catkowita
jego sita nosna.
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38. Materiat drze\vny z rozebranych budynkéw
Inalezy starannie bada¢. Material posiadajacy niewiel-
Ikie uszkodzenia mechaniczne (nadpitowania, nacif-
Icia itp) lub niewielkie spréchnienie mozna wykorzy-
]stywa¢ do budowy; jedynie nalezy uwzgledni¢ zmniej-
Iszenie jego wytrzymatosci. Taki materiat mozna uzy-
Iwa¢ do budowy mniej waznych elementéw konstrukcji.

39. Jako materiat do wypychania ptywakoéw z piot-
na zaglowego, ptaszczy-namiotéw i innych tkanin moze
Istuzjm stoma, siano, widry, trzcina i inne wysuszone
Irodliny.

Sita nosna jednegd kilograma suchej stomy czy
trzciny réwna sie w pi‘'zyblizeniu 3 kg. Mokra stoma
czy -trzcina posiadajg o wiele mniejsza site nosna. Na-
lezy zwré6ci¢ uw’age, ze po uptywie 3—4 godzin prze-
bywania w wodzie nosnos¢ ptywakoéw wypetnionych
sianem lub stoma zmniejsza sie na tyle, ze powinny
one by¢ zamieniane nowymi.

40. Jako materiatébw wigzacych i do ,wykonania
potaczen uzywamy: S$rub, gwozdzi, klamer, skobli,
drutu, sznuréw.

Do kotwiczenia $rodkéw plywajacych stosujemy:
liny, fancuchy, kotwice, duze kamienie, siatki z kamie-
niami itp. !

41. Na wzmocnienie brzegéw i dna rzeki, a nie-
kiedy do budowy tratew stosujemy faszyne. Faszyny
sa to wiazki chrustu .lub trzciny» przewigzane w od-
stepach co 0,5—1,0 m, a od koncow na 0,3—04 m dru-
tem' lub tozina. A



Ciezkie faszyny ‘'wypetnia sie wewnatrz-ttucznienii
lub zwirem.

Fasz;yny,wigze sie na krzyzakach ‘(rys.3) lub na
specjalnych warsztatach (rys. 4). Miejsca przewiazy-,
Wania faszynj” Sciska sie uprzednio S$ciggaczami, skita-I
dajacymi sie z dwoéch rekojesci, potaczonych ze sobag
sznurem lub drhtem. n

Srednica faszyn lekkich wynosi 25— 30 cm, ciez-;
kich 50— 60 cm.

cu/rgal ¢tuczeli

C

Rys. 4 s

Wigzanie ciezkich faszyn na, warsztatach. -
a) _faszyna w gotowyna stanieb) warsztat z chrustem
i zwirem lub tluczniem; c) wigzanie faszyn przy
pomocy $ciagaczy. .
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ROZDZIAL Il. PRZEPRAWY
W B R O D rew P L A W.

1. Przeprawa w bréd.

42. Brodami nazywamy ptytkie miejsca rzeki, po-
Izwalajace przejs¢ lub przejecha¢ przez nie bez zasto-
Isowania $rodkéw przeprawowych.

Miejsca nadajgce sie do przeprawy w bréd mozna
lustali¢ na podstawie informacji uzyskanych od ludno-
18ci i przy pomocy map o duzej podziatce, na ktérych
podawane sg niekiedy brody, albo droga zdje¢ lotni-
Iczych.

Uzyskane wstepne wiadoniosci winny by¢ uaktual-
Inione rozpoznaniem: na miejscu. Rozpoznanie winno
by¢ przeprowadzone pod katem widzenia mozliwosci
przeprawienia przez 'ten bréd okreslonego rodzaju
wojsk.

Oznakami istnienia”™ brodu sa drogi lub Sciezki,
konczace sie przy jednym brzegu a przediuzajace sie
rna drugim.

Bréd mozna réwniez'wykry¢ dzigki drobnym falom
na powierzchni wody charakterystycznym® dla mielizn
rzecznych, albo dzigki wirom ,wody, wskazujacym na
przejscia z miejsc plytkich na glebokie.

W wypadku niemoznosci stwierdzetiia istnienia
brodu na podstawie ,zewnetrznych oznak nalezy szu-
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ka¢ go na szerokich.' prostych odcinkach z tagodnymi
zejSciami do wody. -

43. Na mozliwo$¢ przeprawy wb,réd wptywa szyb-
ko$¢ pradu; im wieksza szybko$¢ pradu, tym mniej-
sza powinna by¢ maksymalna gtebokos$¢ brodu.

Maksymalne gtebokosci brodu w zaleznosci od
szybkosci pragdu podane $g w tabl. 2 v

Tablica 2

) S Glebokos$¢ brodu lu m
Rodzaj tuojsk i ciezarp Iy szkaos(l przy szy e
pr-dii | pradu
uo 1mv/sek. j do 2m sek.

Piechota . . . . «1,00 0:80
Kamaleria . , 1,20 1’00
Artgleria i tabory 0,70 0,60
Samochody 0,50 0'40
Czolgi lekkie . . 0,80 0,70
$rednie 0.90 0,80

u ciezkie 1.20 1,00

44. Urzadzenie iJrzegu polega na:

1) Lsunieciu z brzegu i z wody przeszkéd zatozo-
nych przez npla oraz duzych kamieni i korzeni prze-
szkadzajgcych ruchowi. Poszczeg6lne doty i leje zasy-
mpuje sie kamieniami, workami z piaskiem, faszyng lub-
chrustem obcigzonym kamieniami. s

W razie niemoznosci usuniecia tych czy innych
przeszkdd naturalnych lub”™sztucznych ogradza sie je
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rwiechatni lub kolkami z uacigg-ui™tn ling i oziiarza aie
widocznymi réwniez noca znakami.

2) Przy stabych gruntach, .w szczegélnosci jesli
bréd przeznaczony jest dla przeprawy ciezaréw na ko-
tach, dno brodu powinno by¢ wzmocnione.

Umocnienie stabego dna mozemy wykonaé przy
pomocy ukiadania chrustu obcigzonego kamieniami
albo przy pomocy pokiadéw z zerdzi lub ciezkich fa-
szyn. [ ]

3) Brody przeznaczone dla przeprawy techniczne-

Jgo sprzetu bojowego i pojazdéw transportowych winny
rposiada¢ zjazdy i wyjazdy na przeciwlegty brzeg.

Przy twardym gruncie spadek zjazdéw i wyjazdéw
nie powinien przewyzszac¢'l0%, przy stabym — 7 %.

4) Szeroko$¢ brodu oznacza sie wiechami lub pali-
I kami na catej dtugosci.

Dla ruchu w porze nocnej granice brodu oznacza
sie latarniami zwréconymi Swiattem w strone wyjscio-
Ilwego brzegu tub innymi widocznymi znakami (latarnie
z zamaskowanym Swiattem, paliki i wiechy pokryte
Ilwapnem itp.).

5) Przy szybkim pradzie na palikach z dolnej
Istrony umocowuje sie ling, stuzaca jako porecz dla
Iznoszonych pradem zotnierzy (rys. 5). Ling umoco-
lwuje sie na brzegach i podtrzymuje sie na powierz(4ini
lwody lekkimi przedmiotami ptywajacymi (suche kiody,
|rézne rodzaje pltywakoéw itd.).

45, Na brzegach obok brodu ustawia si¢ tablice
1z oznaczeniem szerokosci i gtebokosci brodu, szybkosci
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A

Rys. 5.
Urzadzony brdéd.

pradu, rodzaju dna, dopuszczalnych ciezaréw i sposobul
przeprawiania ich przez brdéd.

W razie potrzeby ustawia si¢ réwniez na brodzia]
tablice z napisami, zwracajacymi uwage przeprawia-
jacych sie na stromy spadek, doly, duze giebiny itp.

46. Przj® intensywnym ruchu, szczeg6lnie gdy!
grunt dna jest staby i nieumocniony, brody "szybko]
niszcza sie i wymagaja statej naprawy.

Do przeprowadzenia biezacych napraw wyznaczat
sie specjalny oddziat naprawczy. W zaleznosci od wa-|
runkéw miejscowych i znaczenia przepraw, oprécz od-j
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dziatbw naprawczych, _wyznacza sie oddzialy: ratunko-
wy™Mregulujacy ruch i przewodnikéw.

Oddziat ratupkowy, do ktérego wyznacza sie naj-
lepszych ptywakéw, ma za zadanie udzielanie pomocy
w razie nieszcze$liwych wypadkéw. Oddziaty te winny
posiada¢ do swojej dyspozycji t6dki i Srodki rato-wmi-
cze. A [ ]

Regulujacy ruch strzega porzadku przeprawy na
brzegu i na brodzie i regulujg ruch na nim.

Przewodnikéw wyznacza sie w celu przeprowadze-
nia oddziatéw po kretych, trudnych'do przejsScia bro-
dach i w czasie nocy.

47. Piechota przeprawita sie w'‘ bréd pojedynczo'
16b szeregami, wj zaleznosci od szerokosci brodu. .Jesli
sytuacja pozwala, zdejmuje si™ buty i czesci ubrania.
Przy przeprawie szeregami, przy szybkim pradzie,
z goérnej strony-kazdego szeregu ustawia sie najsilniej -
Iszych zoinierzy.

Na rzekach o szybkim pradzie piechota przepra-
wia sie przy pomocy liny, przeciggnietej, przez rzeke.
Zotnierze idg z gérnej strony liny w odlegtosci 1,5— 2
Ini jeden od drugiego. Karabin moze byé umieszczony
|na szyi zotnierza.

48. Kawaleria przeprawia sie w bréd, przy dosta-
Itecznej szerokosci brodu, w szyku m— sekcjami. Przy
jprzeprawie karabinéw maszynow™ch na taczankach na-'

lezy konie przyprzagniete z boku odprzac i zatozyé
W lajc.
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Przy. przeprawie nie nalezy dopuszcza¢ do skupie-]
nia koni na brzegu i na zjazdach. Zatrzymyw”anie sie
i pojenie koni ~Mczasie przeprawy jest niedopuszczalne!

49. Artyleria i kolumny samochodowe przeprawia-
ja sie-w bréd w normalnych odstepach. Aby silniki
nie zostaly zalane woda, pojazdy  mechanicznel
powinny przechodzi¢ bréd na matych szybkosciach. Przyl
gtebokosci brodu do 1,5 m i po réwnym dnie poszczc-J
gélne dziata mozna przecigga¢ przez rzeke linami.

2. Przeprawa wptaw.

50. Przeprawn wptaw przeprowadza sie pray po-
mocy pomocniczych Srodkéw piywajacych lub bez nich.

Przeprawe wptaw bez pomocniczych Srodkéw phy-I
wajacych mozna przeprowadza¢ z oddziatami dobrzel
wycéwijCzonymi, na rzekach szerokosci do 60 m przyl
szybkosci pradu nie wigkszej niz 1 m/sek. Masowat
przeprawa wojsk wplaw, nawet na waskich rzekach!
mozliwa jest jedynie z zastosowaniem pomocniczyctil
Srodkéw plywajacych, ale i w tym wypadku niezbedne!
jest uprzednie pouczenie przeprawiajacych sie, chociaz-|
by bezposrednio przed przeprawa.

Przy organizacji przeprawy wptaw nalezy zwrd6ciil
szczegblng uwage na stuzbe ratownicza. W tym celuj
wydziela sie specjalny oddzial posiadajacy do swej™dy-j
spozycji todzie i sprzet ratowniczy.
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PrzepraAva piechoty tcplmec.

51. Przed rozpoczeciem przeprawy wplaw zotnie-

rze powinnf:

a) rozpig¢ guziki przy koinierzach, wywina¢ kie-
szenie, rozwigzac¢ troki spodPi i bielizny na no-
gach;

b) zdjg¢ buty (owijacze) i wltozy¢ za pas w spos6b
wskazany na rys, 6 i 7;

5> Al'

CJiLJaN
>>jvi

Rys. 6 Rys. 7
Zomierze przygotowani do przeprawy.
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c) wiozy¢ zrolowany plaszcz przez lewe ramig;

d) Scisle utozy¢ rzeczy w plecaku, i zatozy¢é go na]
plecy;

e) zMalozy¢ przez plecy bron i podciagna¢ pas, aby
kolba zbytnio sie nie chwiata;

f) umocowaé¢ maske przeciwgazowa na gtowie, za-j
ktadajgc skréconym weztem pas maski pod bi'o-J
de w spos6b wskazany na rys. 6 i 7.

52. Jesli zolnierz posiada tornister, woéwczas kara-|
bin zaktada sie na tornister kolbg w prawa strone, $cig-
gajac krétko pas pod ramionami (jednak tak, zeby nie]
tamowat ruchoéw). Plaszcz moze by¢ zatozony pi-zez le-
we ramie albo przytroczony do tornistra.

53. Przy przeprawie piechoty wptaw catymi pod-
oddziatami bron i rynsztunek stabszych zoinietzy nalezy]
przeprawia¢ na todziach lub tratwach.

54. We wszystkich wypadkach, kiedy zachodzit
mozliwo$¢ utatwienia przeprawy, nalezy przeprowadzad!
ja przy pomocy liny przeciagnietej z jednego brzegul
na drugi. Konce liny mocno umocowaé¢ na obydwu)
Krzegach, przy czym dla utrzymania liny na powierz-,
chni wody przymocowywuje sie do niej pltywaki w po-
staci bali, zerdzi itp. w odstgpach co 6—7 m. Ptywaki)
przymocowywaé do liny tak, aby nie przeszkadzaty pty-I
nacym (0$ podituzna pltywakédw musi sie zgadza¢ z kiej®
runkiem liny).

Zotnierze ptyng z goérnej strony liny, przechwytujac)
ja kolejno rekami.

Odstep miedzy ptyngcymi S—10 m (rys. S).

31



Przeprawa wptaw przy pomocy liny.

55. Jako pomocnicze $rodki plywajace przy prze-
prawie wpltaw mozna zastosowa¢ najréznorodniejsze
przedmioty: deski, bale, ptywaki z ptaszczy-namiotéw,
detki samochodowe i inne przedmioty posiadajace zdol-
nos$¢ unoszenia na wodzie.

Przy tym rodzaju przeprawy, dla utrzymania zot-
nierza zanurzonego w % w wodzie, wymagana jest
mniejsza sita nosna srodkéw ptywajacych (20— 30 kg),
niz dla zotnierza, znajdujacego sie catkowicie nad wodg
(90— 100 kg).

Pomocnicze $rodki ptywajace stosuje sie tak dla
pojedynczej, jakn dla grupowej przeprawy wptaw.

Niektére wypadki zastosowania pomocniczych $rod-
kéw plywajacych do indywidualnej przeprawy zotnie-
rzy .wptaw wskazane sg na rysi 9—13. Umundurowa-
nie i rynsztunek' zotnierski powinny by¢ przygotowano
tak, jak do przepra®™wy bez pomocniczych Srodkéw piy-
wajacych (pkt 51).
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56. i'rky przeprawie Avplaw pizy pomocy.deski Inb
bata, deska povcinna by¢ diugosci 2,5— 3,0 m, szerokosci
20—25 cm, a bal o S$redniej* 10—;15 cm i diugosci*]
2,025 m_

Koniec deski winien znajdowaé¢ sie w okolicy pasa,

a rece obchwytnjg deske pod wodg. W takim potozeniu

Rys. 9.

Przeprawa wptaw przy pomocj® $rodkéw podrecznych;
1) na kulach ratowniczjmh; 2) na desce; 3) na detce
samochodowej; 4) z balem; 5). z dwoma ktodami.

wykonuje sie ruchy nogami, nie podnoszac ich wysoko
ponad wode, a rekami zagarnia sie¢ wode wzdituz deski.

Bale i deski mozna ustawia¢é w poprzek ciata,
w ‘tym wypadku ruch wykonujag jedynie nogi.
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57. W eharakt«tee pomocniezego s$rodka ptywaja-
cego do przeprawy indywidualnej mozna wykorzystac
ptaszcz-narhiot z zawinietym w niego umundurowa-
niem i rynsztunkiem.

Zdjete z siebie i 'zapasowe umundurowanie i ryn-
sztunek zoinierz uklada na plaszcz-namiot, konce kté-
rego zawigzuje sie na wezel sznurami namiotowymi,
trokami, linkami itp.

W celu niedopuszczenia wody do wnetrza wezet po-
winien by¢ przykryty jednym z koncéw namiotu.

U goéry plywaka, przy wezle, przymocowuje sie
karabin. Zotnierz ptynie, trzymajac sie rekoma za pty-
wak i wykonujac ruchy nogami (rys. 10).

Rys. 10.

Przeprawa wptaw z wykorzystaniem ptaszczy-namiotow.

Soolnsteo prappeloprogran

BIBLIOTEKA
f?zs:e! Szlsiii Pollt.-Wttt.
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Rys. 11.

Zwijanie ptaszczy-namiotéw: a) skladanie, ptaszcza; b)
zaginanie krawedzi; c) pokrowiec pitywaka; d) napy-
chanie ptywaka.

Jako ptywata mozna réwniez stosowaé¢ worki na-,
bite stoma, sianem, widranri lub jakim,$§ innym lekkim
materiatem”

58. Przy stosowaniu ptywakéw plaszczy-namiotéw
nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe i staranne zwig-
zywanie ich celem unikniecia przenikania vody do
wnetrza ptywaka.
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Z-wijanie namiotu wykonuje sie nastgpujaco (rys.
11): namiot sk”~da sie we dwoje, zaginajac krawedz
namiotu z kieszenig 30 cm. Nastepnie obydwie kra-
wedzie namiotu zagina sie na szer. 5 cm; otrzymany
takim sposobem -pokrewiec napycha sie stomg, sianem
i Zawigzuje sie sznurem. Zwigzane w wezet konce na-
miotu powinny znajdowac sie u'géry ptywaka (rys. 12»

m iiM

Rys. 12.
Ptywak‘z ptaszcza-namiotu.

59. Do indywidualnej przeprawy moga by¢ wyko-'
rzyatane ktody. Dwie kilody o $rednicy 22—”% cm i diu-

PfEeprawa /wptaw na ktodadli.
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g()sci 1 m tgczy sie na koncach linkami (rys- 13a), nal
ktérych kiadzie sie zotnierz w petnym ekwipunku i pty-|
nie, wykonujac ruchy nogami i rekoina (rys. ISb) ,

60. Najprostszym pomocniczym $rodkieni ptywaja-
cym dla grupowej przeprawy jest belka, do koncéw kto-1
rej przymocowane sg zerdzie, sznurki, czy rzeraieniel
(rys. 14)). Zoinierze plyna, trzymajac sie jednag reka]
zerdzi lub sznura.

Eto przeprawy 4 zoinierzy uzywa sie Swiezo zragba-|
nego drzewm o $rednicy 24—26 cm i dtugosci nie mniej-I
szej niz 6 m. Suche drzewo tejze ditugosci moze miec|
Srednice 18— 20 cm.

Grupowa przeprawa wptaw przy pomocy bata.

61. Przeprawia¢ si¢ wptaw mozna réwniez w pio-
nowej pozycji ciala, ' jednak do tego peza pomocni-
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ezymi Srodkami pitywajacymi nalezy budowa¢ specjalne
konstrukcje w postaci ram z podwieszonymi przy nich
zerdziami (rys. 15*~16).

zotnierze, opierajac sie ramionami na podituznycn
zerdziach ramy, stojg na podwieszonych zerdziach.

Przeprawe w tym wypadku wykbnuje sie przy po-
mocy matych topatek uzytych jako wiosta.

Rys. 16. »

Txatwa w postaci ramy z bali dla przeprawy wptaw
czterech zotnierzy.



PRZEPRAWA KAWALERII WPLAW.

62. Przeprawa kawalerii wptaw z pelnym ryn-
sztunkiem zotnierzy i z osiddtanjfmi konmi mozliwa jest
jedynie przez rzeki o szerokosci nie wiekszej niz 100 m
i niewielkim pradzie. Bez umundurowania i rynsztun-
ku z rozsiodlanymi konmi przeprawe wpltaw mozna
przeprowadza¢ réwniez przez szersze rzeki.,

63. Kawaleria przeprawia si¢ wptaw rzedem Ilub
dwoéjkami i w sekcjach. Odstgpy pomiedzy jezdzcami
powinny wynosi¢ 3—6 m, odlegtosci do 10 m. Z reguly
podejscia do brzegu powinny by¢ wykonywane w ta-
kim szyku jak i przeprawa.

Na czoto kolumny wyznacza sie $miate, $.pokojne
i dobrze ptywajace konie. Niesforne konie wprowa-
dzajag do wody specjalnie wyznaczeni do tego zotnierze.
W celu zachowania porzadku na brzegu niesforne ko-
nie odprowadza¢ na bok i przeprawia¢ na koncu od-
dziatu. .

Zejscie do wody wybieraé w miejscach o odkry-
tym réwnym brzegu i z stopniowo obnizajacym sie dnem
bez dotéw, duzych kamieni,i innych wystajgcych przed-
miotow.

64. Wjezdzajgc do wody, jezdziec trzyma wodze
obydwoma rekoma. Z chwilg gdy kon zaczyna ptynag,
jezdziec zsuwa sie do wody od strony goérnego biegu
rzeki i mocno uchwyciwszy grzywe ptynie obok konia.
Jesli kon ptynie powoli nalezy mu pomaga¢, zagarnia-
jac wode rekoma i nogami.
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®<iy kon 7.blizx »ige i« brcagn Iftli
podptywa do mielizny, na ktérej mozna stang¢ na nogi,|
jezdziec powinien go dosigs¢.

65. Przy przeprawie wptaw z osiodlanymi kormi
tylny popreg nalezy obluznic, przedni zosts-wic pod-
ejagniety, aby zapobiec zsunigciu sie siodta do tyhu.l
Sti,’zemiona powinny by¢ podciggniete, koni roézkietzna-j
ny, a konce wodzy zwigzane w wezet.

Do przeprawy ekwipunku i uzbrojenia przeij
szerokie “eki stosuje sie etatowe worki brezentowe,
znajdujac ce sie w oddziatach kawaleryjskich lub przy-
gotowane zawczasu przez poszczeg6lne oddziaty.

Przep i*awiane przedmioty wktada sie do workal
w nastepu J™cym porzadku; najpierw siodlo, nastepni«!

w derce i karabinek [ewent, r.k.m.) oraz saper-j
skg topatke ~ siodle dookota wystajgcych koncowi
szabli i kara™"™M/"® uklada sie umundurowanie i ekwi-l

punek zolnierr -
Worek rc locno $ciggna¢ i zawigza¢ sznurem.

Uktadan”% ekwipunku w workach powinno si¢ od]
bywaé niedale™® przeszkody, aby byto tatwiej Sciag-j

na¢ worek nae N jakichkolwiek badz powoJ
déw uktadanipV“ bylo wykonane daleko od brzegu, worki
przewozi sig = wody na grzbietach koni. Zblizywszjj

sie do wodv zotnierz zdejmuje worek, zaktada petle linjj
ktérag zwir izany jest worek na ramie, dosiada konia!
i Sciaga ' worek do wody. Jak tylko kon poptynie, zolj
nierz zs' awa si¢ z niego na gdérna strone rzeki i ptynif
razem m nim, trzymajac sie.za grzywe i holujgc za sobsj

worek %o
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Po wyjsciu na przeciwleglty brzeg i opréznieniu
worka z rzeczy, w zaleznosci od rozkazu dowddcy, przy-
tracza sie go do siodla lub pozostawia na miejscu.

67. Przy pomocy worka.ptywakowego mozna row-
niez przeprawia¢ karabiny maszynowe i inne lekkie
cigzary. Karabin maszynowy wkiada si¢ do worka
czescia tylng do dna worka, a lufg do gory. .Podstawe
karabinu, skrzynki amunicyjne i umundurowanie
strzelcow uktada sie w .worku dookota karabina.
Wkitadajac karabin maszynowy z podstawa, nalezy
zwréci¢ szczegélng uwage, aby ostrymi konicami nie
uszkodzi¢ worka. Zwigzany worek z karabinem ma-
szynowym spuszcza na wode trzech zoinierzy: dw'éch
trzyma cze$¢ tylnag, jeden lufe karabina.,

Worek holujg w wodzie sami zotnierze, lub z pomo-
ca konia, jedng reka pchajac worek, a ptynac przy po-
mocy drugiej.



RozDz 1Ai. 1l PRZEPRAWY
peEsanNnTowe,~ I CZLONOWE,

1. Przeprawy desantowe.

68. Do przeprowadzenia przeprawy desantowej
moga by¢ wykoérzystane lekkie $rodki ptywajgce w po-
staci réznego typu i rozmiaréw todzi, statkéw, pycho-
wek, pontondéw, a takze réznego rodzaju tratew z de-
sek, zerdzj, kiod, belek, beczek itp.

69. Przy wykorzystaniu "todzi do przeprawy desan-
towej umieszcza sie w nich taka ilo$¢ ludzi, aby wyso-
ko$¢ wystajgcej nad woda burty byla nie mniejsza niz
20—25 cm.

70. Tratewki uzjrwane dla przeprawy desantowej
buduje sie réznych rozmiaréw i konstrukcji w zalez-
nosci od posiadanych $rodkéw i przeznaczenia trate-
wek. Przy kalkulacji wymaganej sity nos$nej podpér
tratewki wychodzi sie z zatozenia, ze na kazdego prze-
prawiajacego sie zolnierza przewiduje si¢ nie mniej, niz
90— 100 kg sity' posnej przy ptywakach zamknietych
i nie mniej niz 150 kg — pyzy ptywakach otwartych.

71. Tratewka na ptywakach z podwéjnych bre-
zentowych .workéw wypetnionych stomag, sianem, trzci-
ng lub innymi lekkimi materiatami pokazana jest na
rys. 17. Na plywakach utozone sg deski podtuzne, de
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ktorych pncymocowan« sa drutem lub sznurami zerdsi«<*
iab deski poprzeczne. Wtasny ciezar tratewki wynosi
okoto 100 kg. No.snos¢ — dwoéch — trzech zoinierzy
z uzbrojeniem.

Rys. 17. «

Tratewka na ptywakach, z brezentowych workow.

72. Tratewki z suchych desek i bali lub zerdzi sg
pokazane na rys. 18 i 19; elementy tratewek potgczone
sga miedzy sobg ling lub drutem. Tratewki takie prze-
widziane sg na przeprawe jednego — dwoch zotnierzy.
Waga tratewek 100 — 300 kg. Tratewki z desek wig-
ze sie na brzegu, z bali — na wodzie przy brzegu.

Przeprawa na tratewkach odbywa sie siedzaco.
Wiostuje sie wiostami lub zerdziami,

73. Tratewki z faszyn ze storiiy i trzciny (rys. 20)
bez pokrowcéw stosuje sie jedynie na krotki okres
czasu, poniew™az stoma i trzchia nasigkaja, w ciagu
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Rys. 18.

Tratewki z desek-i zerdzi.

N



1—2 godzin wodg i traea *wa zdolno$¢ noing. Dla diuz-
szego wykorzystania faszyny niezbednym jest owijanie
jej ptétnem nasyconym smotg tub specjalng farbg dla
luzyskania dostatecznej wodoszczelnosci.
74. Tratewke z faszyn z chrustu (rys. 21) wiaze

,sie przy pomocy Tam z zerdzi, migedzy ktérymi zaoiska
sie, faszyny. Tratewke wigze sie w nastepujacej kolej-
nosci: zwigzang dolng rame kladzie sie na podkitadkach
na brzegu, na nig uklada sie faszyny, na ktdére przy-'
chodzi druga rama, kt6"rg przymoco-*uje sie do dolne;j.
Na druga rame ukitada sie protopadle do rzedu dolnego

Rys. 19.

Tratewki z bali i zerdzi.



\Vve

fS/n-

Rys. 20.
Tratewki z faszyn ze stomy lub trzciny.



rw.sfegjmy faszyn,. na ktory uklada sie trzacig
wierzchnig rame, po ezym calg tratewke stayannie
zwigzuje sie. Tratew'ka taka f-tuiy dp prze{3r.ewy
B— io tudzi.

75. Tratewki Z beczek (iMys. 22) wykonuje feie na-
stepujgco: wigze sie rame z desek lub zZerdzi, nastepnie
umocowuje sie pod nia beczki, a z wierzchu uklada ste
poktad z desek lub zerdzi. Beczki nalezy dobiera¢ mo-
zliwie jednakowych rozmiaréw.

iS-4»

S clirusz(j
30cm (Mnjh.

~NtZjincl
*z éhrusiiC”

Rys. 21.

Tratewki z'faszyn z chrustu.
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zepewHienia ni«wbfdnej réwnowagi tratowki
m'jednej — dwoch beczek, ramy jej powinny by¢ duzej
jdngosci (rys. 23).

76. Tratewka moze by¢é wykonana z dwunastu
pywakéw z plaszczy - namiotéw (rys. '24). W tym
Jolu poszczegdlne piywaki wigze sie w tratewke pi'zy
lyomocy ramy z zerdzi lub z dések. Plywaki z plaszczy-
liamiotow wykonuje sie zgodnie ze wskazéwkami po-
jlanymi w p. 58. Na takiej tratewce moze przeprawic
Isie druzyna strzelecka.

77. Tratewka, ze skér baranich lub wotowych spe-
Jalnie wyrobionych i napompowanych powietrzem jest

di'lZ

Rys. 24. n

iTratewka z dv;unastu-.ptywakéw z ptaszczy -namiotéw'
dla przeprawy druzyny sti-zeleckiej.
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pokaKaiia na rys. 25. llose buktakéw baranich Jiib we-

towyeh.wylicza sie¢ na tej epodstawie, ze na kazdegc
przeprawiajagcego konieczne sga dwa bukiaki baraniej
<qub jeden wotowy. Tratewke wigze si¢ w nastepujacy
sposéb:, zbija sie rame z zerdzi, do ktérej przymoco-
wuje sie poprzeczki w odstepach 0,7 m jedna' od dru-
giej; buktaki podwiesza sie nogami na poprzeczkac)i, |

szyjami do Srodka, nastepnie na ramie ukiada sie po-|
most z desek lub zerdzi.

n ]

70 cm.

Rys. 25.

Tratewka z buktakéw (poktadu nie pokazaiio),.

78. Tpatewki z ki6d buduje sie albo na dwoéch

trzech oddzielnych tratwach potaczonych ze sobag po-

mostem (rys. 26 a), albo w postaci. pomostu z kiod.,

Sci$”etego dwoma ramami w prostopadtych,wzgledem
siebie kierunkach (rys. 26 b).

Tratewki z kitdéd posiadajg nosnos¢ do 1 t.






Sposéb <budowy tratewki pierwszego typu jest na
stepujacy: na brzegu, prostopadle do pradu rzeki ukia-|
da sie dwa legary pod kazda tratwe, tak aby konce icli
wchodzity do w'ody. Na legary ukiada sie kiody; w celu
zapobiezenia stoczenia sig, kiéd do wody zabija sie
u czota legaréw dwa pale. Po wyréwnaniu kidd przy-j
mocowuje sie Je do ramy z zerdzi utozonej ' na kio-
dach. Nastgpnie na gotowe- tratwy kladzie sie belki]
nosne, na ktdére uklada sie pomost umocowany”~kraw'ez-
nikami, pp czym tratwe spycha sie¢ na wode. <

Przy budowie tratewki drugiego, ‘typu na legaryl
uklada sie rame z zerdzi a na nig ktody, na ktére ukita-j
da sie wierzchnig rame. Ramy tgczy sie miedzy sobag
na koncach i w $rodku linkami lub drutem, $ciskajac]
tym samym kitody.

79. Tratewki, z drewnianych koryt, kadzi lub
czek (rys. 27 i 28) mogk by¢ wykorzystane dla prze-]
prawy Jednego — dwéch zoknierzy przez stawy. Jeziora

lub rzeki o stabym pradzie.

Koryta taczy sie ze soba deskami lub zerdziami,
Dla bezpieczenstwa przeprawy wysoko$¢ niezanurzonejj
burty koryt nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm; wierzchy!
kadzi nalezy przykrywa¢ dykta, deskami lub obwigzy-;
waé materiatem. ~ [ ]

Przy budowie tratewki z czterech lub wiecej kadzi!
lub beczek, przygotowuje sie rame z zerdzi lub desekl
i do niej przymocowuje si¢ kadzie. Kadzie podwia-|
zuje sie do ramy tak, aby przy pelnym obciazeniu tra-
tewki wystawaty ponad wode n” ich wysokosci.

Na ramie uktada si¢ pomost z zerdzi lub desek.

be-
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Rys. 28i

Tratewka z kadzi.



80. Dla przeprawy jednego zotnierza mozna budt]
wacé tratewki na bankach (rys. 29). Banki zakorko-
wuje Sie drewnianymi korkami lub zatyka sie nattusz-]
eczonymi szmatami. Zakorkowanie powinno by¢é wnd&
szczelne i znajdowa¢ sie w miare moznosci z wierzelni,|

Dla uzyskania lepszej wodoszczelnosci drewnia
nych'korkéw poleca sie owija¢ je natduszczonypit szmal
tanii. Tratewke sklada sie na brzegu i gotowa sputi]
cza sie na wode.

8l. Tratewki na detkach samochodowych pokazat
.ne sg na rys. 30. Nosnos¢ tratewki okresla sie, przyjf
niujagc 2 — 3 detki na jednego zotnierza.

82. Rownorzednie z tratewkami dla przepraw)!
desantu moga by¢ zastosowane inne podreczne Srodki!
jak np.: skrzynie,, paki itp. ' Przy zastosowaniu wszy-|
stkich tych $rodkéw zwréci¢ specjalng uwage' na ich
wodoszczelnos¢ i wytrzymatose.

83. Przy budowie tratewek i przeprawie na nich
nalezy zwraca¢ uwage na:

1) staranne wigzanie wszystkich wezAdw i staiagl
kontrole wigzan;

2) niedopuszczanie do przetadowania tratew #tudz
mi i ciezarami; we wszystkich wypadkach wypornoiUl
tratewek winna by¢ obliczana z 'pewnym zapasem tyir.|
wiekszym, im -wieksza jest szybko$¢ pradu przekracza-[
nej rzeki;

3) przed przeprawg na tratewrkach- z bukiakov.|
i ptywakéw z pokrowcami z lekkich tkanin, ciezkief
blachy itp. nalezy starannie zbada¢ koryto rzeki w'ceh
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84. Na rzekach z szybkoscia, pradu wieksza n|
0,5 m/sek. przy wyznaczaniu miejsc odbijania todz
tratewek i cztonéw nalezy liczy¢ sige ze znoszeniem K
przez prad.

Wielko$¢ znoszenia jest tym wieksza, im szybsj]
jest prad i im mniejsza szybko$¢ todzi czy tratewki.

Dla orientacyjnego obliczenia wielko$¢ znoszenj
pradem mozna przyja¢ za réwng szerokosci rzeki pj
mnozonej przez:

a) szybkos¢ pradu w m/sek. — dla todzi i b) prz
podwoéjng szybko$¢ pradu rzeki w m/sek. — dla trj
tewek i czitondw.

2. Przeprawy czionowe.

85. .Czlony przewozowe buduje sie na rézny
srodkach ptywajacych, jak np. na pychéwkach, todziacl
duzych , beczkach, tratwach z belek i na innych pol
recznych $rodkach ptywajacych. Rodzaj i ilo$¢ $rc
koéw ptywajacych uzytych do budowy czitonu, jak ré\
niez konstrukcja wierzchniej zabudowy,, zaleza od p|
trzebnej ilosci cztonéw i charakteru pokonywanej przl
szkody. Do przepraw czlonowych moga' by¢ réwni(
uzywane Cziony mostéw na podporach ptywajacych.

W czionach, na $rodkach ptywajacych otwarted
typu (todzie, skrzynie, kadzie itp.) wysokos$¢ niezan]|
rzonej burty powinna by¢ pie mniejsza niz 25—30 er
a na szerokich przeszkodach wodnych i na rzekad
o szybkim pradzie — nia mniejsza niz 85—40 cm. $r|

Sli
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Wok ciezkosci tadunku powinien wypada¢ na aroC
cztonu, azeby- burty skrajnych podpér plywajacj
bylty w niiare moznosci jednakowo zanurzone.

W czionrach na podporach ptywajacych zamkniej
go typu zapas wypornosci powinien by¢ nie mniejs
niz 10 — 20%.

86. Konstrukcja wierzchniej zabudowy cziond
przewozowych jest taka sama jak mostéw na pc
porach plywajacych (patrz rozdz. IV pkt. 144— 14
llo$¢ belek nosnych .stosowanych w czlonach w”zalc
nosci od ich $rednicy, nos$nosci promu i ilosci podj
podaha jest na tabl. 3.

87. Poruszanie sie cztonéw po wodzie odbywa
przy pomocy wioset, zerdzi lub przy pomocy liny, pr®
ciagnietej z jednego brzegu na drugi i umocowanej
brzegéw. ' ! ]

Przy pomocy zerdzi cztony poruszajg sie na nj
gtebokich przeszkodach, przy pomocy liny — na rs
kach do 100 m szerokosci. Liny moga by¢ zamienia!
stalowymi drutami-' r6znej Srednicy lub linami staj
wymi $rednicy 10, — 15 mm.

Line na brzegach przymocowuje sie do pali, w]
tych na glebokos¢ 'nie mniejsz/a niz 1,5 — 2 my.

88. Zatadowanie (roztadowanie) cigezar6w na czij
przeprowadza sie jednym z nastepujacych sposobéw:]

a) z przystani (rys. 81);
b) przy pomocy pomostu z desek (rys. 32);
c) bezposrednio z brzegu (rys. 33).



e mn

Rys. 31 ' | I
Typy przystani. ’

$9. Przystanie stosuje sie przy niewielkiej glebo-
168ci rzeki przy brzegu, nie poz~walajacej na podprowa-
kenie czlonu do saniego brzegu #tub pizy stromych
|rzegaeh, utrudniajacych bud(?we zjazdéw do rzeka,
konstrukcje przystani moga by¢ rozmaite w zaleznosci”
Id charakteru przeszkody i posiadanych materiatéw.
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Na ptj(~kich miejscach, jako podpory
przewaznie bywkjga uzywane stosy (rys. 31 a) z bd
lek, desek i kioéd ,(ruszty). Na glebszych migjj
scach stosujemy, podpory ramowe, (rys. 31 b). Przt
czestych zmianach poziomu wody stosujemy pizystanij
na podporach pitywajacych (rys. 31 .c); nos$nos¢ tyclf
ostatnich powinna by¢ réwna nos$nosci cztonu. Koni
strukcje wierzchniej zabudowy i podpér przystani s|
takie same jak mostéw o odpowiedniej nosnosci (patij
rozdz. IV pkt. 129— 140),.

Zatadowanie czlonu bezposradnio z brzra»-



90. Celem utatwienia zatadowania i roztado-
Iwania cztonéw buduje sie na koncach przystani o pod-
Iporach. statych mate Uomosty. Wysoko$¢ pomostu
Inad powierzchnig wody powinna byé 15 — 25 cm niz-
Isza od niezanurzonej czesci burt podpér ptywajacych
zatadowanego cztonu.

\ 91. Pojazdy "kotlowe wprowadza sie z przystani na
[czton przy pomocy pochylni wjazdowych- ukiadanych

przystani na czton i usuwanych po zatadowaniu
I(roztadowaniu) czlonu. Pojazdy gasienicowe moga by¢
[wprowadzane na prom bez pochylni.

92. Konie nalezy tadowa¢ na czton bez zaprzegu,
[lednego za drugim nieprzerwanym rzedem”™ prowadzgc
na czele spokojnego, nie,bojacego sie wody konia. Na
[promie konie ustawia¢ gtowami do steru; spokojne ko-,
nie umieszcza si¢ u krawedzi tratew, bojazliwe w $rod-
ku. Jezdzcy trzymaja swe konie za uzdy.

93. Przy zaladowaniu i roztadowaniu czlonéw
zwraca¢ szczeg6lng ‘'uwage na silne umocowanig
ich cumami i na ostrozne wprowadzanie, ciezaréw.
Cumy na brzegu umocowuje sie do mocno zabitych
pali, drzew, wkopanych kotwic itp.

94. Dla ladowania, cztonu wybiera¢ miejsca gdzie
nie ma przedn/iotdw, mogatych. uszkodzi¢ ptywajgce
podpory czionu. Przy podjezdzaniu do przystani nale-
zy czton kierowaé wyzej niej, azeby chwili przybija-
nia nie zniést go prad nizej przystani. W miare zbli-
zania sie do miejsca ladowania nalezy stopniowo
zmniejszy¢ szybkos¢ czlonu celem unikniecia silnego
zderzenia z przystania, lub z brzegiem.



Wybierajac miejsca na przystanie, nalezy zwraen¢
uwage,,na mozliwe znoszenie cztonéw pradem rzeki. (
95. Kazda para .przystani, w zaleznosci od szero-
kosci przeszkody i sposobu poruszania sie cztonéw, mo-
ze obstuzy¢ kilka cztonéw. Maksymalng ilos¢ cztonéw
na jedng pare okreSla sie wedtug wzoru

gdzie m —czas w minutaph potrzebny na zatado”vanic,l

roztadowanie, przybicie i odbicie cztonu, T czas cat-l
kowitej drogi minetach, P — maksymalna ilos¢ czio-|
néw. /
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IROMNZDZIAL IV. PRZEPRAWY
M OSTOWE . >

1 Kiladki dla pieszych.

96. Kladta buduje sit na podporach S:tatych lub
Iptywajgcych. -Kladki na podporach statych sa dwdéch
| typow;

a) dla przeprawy rzedem; ,

b) dla przeprawy dwoéjkami.

Ktadki dla -przeprawy moga by¢ wykorzystane
Irbwniez dia spieszonych jezdzcow z .kormi, cyklistow”
(4 motocykli (bez przyczepek).

Ktadki, przystosowane do tatwego przenoszenia
Iw stanie gotowym i do szybkiego spuszczania na wode
Iw ogniu npta, stpsowane przy, forsowaniu przeszkéd
lwodnych, nazywajg sie ktadkami sztur”“nowymi.

Ktadki szturmowe, buduje sie zawczasu, w pewnej,
lodlegtosci, od przeszkody, po czym catoscig tub cztonami
Iprzenosi sie do miejscar przeprawy.

Ktadki (sztu-rmoiael -dla pieszych Tm podporach
‘plywajacych.

97. Kladki szturmowe z desek (rys. S4 — 36),
Ibadowane przy szybkosci pradu nie wigkszej niz 0,5
m/sek., sa Najprostszym s$rodkiem przeprawy wojsk na
.przeciwlegty brzeg.



Przy przechodzeniu oddzialbw po takich kladkaol
pomost ich moze si¢ nieco pograza¢ w v:odzie; im szyb
szy jest ruch po kiadce, tym mniejsze jest jej pogra
Aanie. o . i . \

W miejscach przywigzania kotwic pomost kiade!
moze" réwniez pog-raza¢ sie w wode i by¢ zalewan
od gérnej strony rzeki pod wpltywem czego moze sie p
grazy¢ w wode cata kltadka. Aby unikngé¢ tego pod kot
ce poprzecznych desek od gdérnej, strony rzeki nalez
przymocowywac¢ plywaki:* suche klody, zerdzie itp,
zwiekszajgce zdolno$¢ unoszenia sie gérnej” stron'
ktadki na wodzie.

JV
/'emost _

//Pitki
! fu)toUx
! Sev

».
2-3n —

Rys. 34.

Szturmowa ktadka z dosek Z pojedynczym' pomost
\
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w celu usztywnienia kiadki w kierunku poprze-
Icznym poleca sie wstawia¢ ukosne deski pokazane na
[rys. 34 liniami przerywanymi. Szturmowe kiadki

desek montuje sie w pewnym oddaleniu od”przeszko-
Idy i przenosi sie gotowe do miejsca przeprawy.

Ktadke montuje sie na podktadkach z zerdzi,
|ktéd itp. % N

Do przeniesienia ktadki przy kazdej poprzecznej
Idesce ustawia sie po dwdch ludzi. Jesli na skutek wa-
jrunkéw terenowych przeniesienie catkowitej kiadki jest
itrudnione, buduje sie jg cztonami, ktdére tgczy sie ze
|]soba w trakcie spuszczania kitadki na wode.

98. Pomost kiadek szturmowych z desek buduje
Isie jako pojedynczy przy grubosci desek ponad 4 — 5
3m (rys. 34) lub podwdéjny przy mniejszej grubosci
Idesek.

Rys. 35.

Sposoby wigzania desek: a) drutem; b) sznurem.
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Rys. 36.
Ktadka szturmowa z czionéw z desek.

Przy budowie pomostu kladek szturmowych z
sek szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢é na mocne wigzj
nia desek tak, aby przy przenoszeniu i spuszczaniu
dek, a takze w czasie przeprawy deski nie rozsuwaj
sie w zlgczeniach. Sposoby wigzania desek drut
i sznurem pokazane sg na rys. 35.
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Dla aapewnieuia wi”ksiiej aztywncsci kiadki styki
Idesek w pomosécie uktada sie na zmiane. Przy pomoscie
pojedynczym konce desek uktada sie w naktadke, przy
podwdjnym — mogg by¢ uktadane na styk. Konce
Ipoprzecznych desek nalezy zwigzywac ze soba druteni,
Isznurem, -lub przy pomocy zerdzi i desek, ktére przy
tym usztywniaja ztacza i moga by¢ wykorzystane do
zakotwiczenia ktadki u brzegéw. Przy diugosci kiadki

jwiekszej niz 20 — 30 m w celu wzmocnienia ktadki
stosujemy odciagi. n
«V
Rys. 37.

Ktadka szturmowa z zerdzi.

Stosuje sie réowniez kiladki z desek typu czto-
nowego (rys. 36), sktadajgce sie z oddzielnych elemen-
téw diugosci 4 m. Czltony taczy sie ze sobg, Cigzac
sznurami lub drutem sasiadujgce deski poprzeczne.
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100. Szturmowa kiadka z. zerdzi (rys. 37) jest
stosowana przy szybkosci pradu nie wigekszej niz 0,5
m/sek. Budowa i przenoszenie jej odbywa sie tak, jaK
i budowa ktadek z desek.

101. Kiadki szturmowe na ptywakach (rys. 38)
stosuje sie przy szybkosci pradu do 1 m/sek.

Diugos¢ ich przy szybkosci pradu wiekszej niz 05i
m/sek. nie po-“inna przekracza¢ 60 m, przy mniejszej
szybkosci pradu mogg by¢ diuzsze. Jako pisrwaki mo-
ga byc¢' wykorzystane S$rodki podane w pkc. 33.

mZasadnicz”™i wymaganiami stawianymi konstruk-
cji kiadki szturmowej sa: lekkos¢, dostateczna wodo-
szczelno$¢ plywakow i przystosowanie ztozonych czio-.
néw do przenoszenia.

Przy odstepie miedzy osiami podpér ptywakowych
réwnym 2,5—3 m uzyteczna nos$nos¢ kazdej podpory
powinna wynosi¢ 200—250 kg. Wychodzac z tego zato-
zenia i z maksymalnej nos$nosci jednego ptywaka,
okresla sie ilos¢ ptywakéw w podporze.

Ktadka, szturmowa na ptywakach z pomostem z zerdzi.
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Rys. 39.
Kitadka szturmowa na ptywakacR z pomostem z desek.

Uzyteczny nosnos¢ plywaka okresla sie wedtug
wskazoéwek podanych w pkt. 35 — 37.

102. Pomost kiadki moze by¢ wykonany z zerdzi,
przy czym kazdy czton montuje sie na dwéch ptywaja-
cych podporach.

Na pomost stosuje sie zerdzie o dtugosci 5 m. Od-
dzielne cztony taczy sie dwoma zerdziami (ryglami)

taczenie czltonéw kiadki *szturmowej: a) styk przy
pomocy* rygli; b) styk z desek w nakiadke.
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uiozouymi po bokach pomostu i mocno przywiazanymi
do ram podp6r ptywajacych.

103. Ten typ kladki moze' by¢ zbudowpny z pomo-
stem z desek (rys. 39). Cziony w tym wypadku moga
by¢ taczone albo przy pomocy rygli (rys. 40 a), albo
stykiem desek w naktadke (rys. 40 b) ze zmocowaniem
ich koncéw ling lub drutem.

Rys. 41.
Szturmowa kiadka z desek lub zerdzi na plywakach
z jedna podpora ptywajaca w czionie.

Ktadka wskazana na rys. 41 odr6znia sie od innych
tak sposobem taczenia cztonéw, jak réwniez tym, ze
kazdy czion posiada tylko jedna podpore pltywajaca.

Ramy-~dla podpér pltywajacych wiaze sie z zerdzi;
pomost — z*zerdzi lub desek dt. 3 — 4 m.
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104. Spuszczanie plywajacych kiladek dla pieszych
na wode wykonywuje sie jednym z nastgpujacych spo-
sobéw :

a) wysuwaniem (przy pomocy liny tub bez);

b) obrotem w kierunku pradu;

c) odpychaniem;

d) stawianiem cztonami.

Przez wysuwanie spuszcza sie na wpde kiadki, zto-
zone catkowicie na brzegu i doniesione do wody w go-
towym stanie. Przez odpychanie i stawianie czionami
spuszcza sie kiladki doniesione do przeszkody jako od-
dzielne cziony.



Przez obrot spuszcza sie ktadki doniesione do prze-
szkody w stanie catkowicie ztozonym Ilub w postacj
oddzielnych cztonéw.

105. Przy spuszczaniu kiladki przez wysuwanie po
linie nalezy uprzednio przy pomocy t6dki czy tratewki
przeciagna¢ line przez rzeke i mocno przymocowac
na brzegach, po czym kltadke przecigga si¢ wzdtuz liny
~a przeciwlegly brzeg.

Spuszczanie kladki przez wysuwanie bez liny od-
bywa sie w nastepujacy sposéb: w .chwili gdy czoto
ktadki opuszczone do wody zacznie ptywaé, wysuwa sie
ja ukosnie w przdéd pod katem ostrym do kierunku pra-
du rzeki. Na czole ktadki jak réwniez na kilku nastep-
nych czlonach siedzg *tub lezg saperzy z bosakami
i utrzymujg kladke podczas wysuw:ania we wiasciwym
kierunku.

Spuszczanie kladek przez wysuwanie mozliwe jest
tylko na rzekach niezbyt szei“okich i o stabym pradzie.

106. Przy spuszczaniu, ktadki przez obrét (rys. 43)
uktada, sie ja wzdtuz brzegu; w odlegtosci 20 — 25 m
powyzej osi przeprawy, na kilku czlonach ustawia sie
po jednym saperze z bosakiem. Odpychajac konce
ktadki z gérnej strony bosakami i wykorzystujgc od-
ciggi i liny kotwiczne, obraca sie kladke .z pradem
dotad, dopoki czoto jej nie osiggnie przeciwlegtego
brzegu.

107. Spuszczanie ktadki przez odpychanie wykonu-
je sie w nastepujacy sposob:

do odbrzeznej krawedzi spuszczonego na wode
pierwszego czionu przymocowuje sie czion nastepny,
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iNa odrzecjcnej krawedzi pierwszego (czotowego) czionu
Istaje 1—2 saperéw z bosakami, po czym podwdjny
lezton odpycha sie od brzegu wyjsciowego tak, aby jego
lo$ byta odchylona w go6rna strone rzeki od projektowa-
Inej osi przeprawy o 10— 20 %.

Do odbrzeznej krawedzi drugiego eztonu przymoco-
|Jwuje sie trzeci i razem z przednimi czlonami odpy-
cha sie od brzegu wyjsciowego. W taki spos6éb przytg-
cza sie nastepne cztony dotad, dopoki czotowy czion nie
zblizy sie do przeciwlegtego brzegu. Nastepnie kiladke
istawia sie we "iirkasciy/ym kierunku i umocowywuje sie

obydwu brzegéw.

Spuszczanie kiadki szturmowej przez obrot.
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Celem uchronienia spuszczanej ktadki od znoszenia]
pradem, poza saperami znajdujagcymi sie na czotowym
»lonie, ustawia sie po 1—2 saperéw z bosakami ¢o
2—3 czlony. Oproécz tego, do czotowego i niektérych
nastepnych cztonéw przymocowuje sie odciagi, przy po-
mocy ktorych utrzymuje sie ktadke z gérnej strony tak |
w czasie jej spuszczania, jak i w czasie przeprawy po
niej. ' s

108. Stawianie ktadki cztonami wykoénuje sie przez
.wprowadzenie poszczeg6lnych czionéw w linie mostowa
wzdluz przeciagnietej w poprzek rzeki liny lub pxzy
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pomocy lin kotwicznych; nastepnie cziony taczy sie ze
sobg w linii mostowej.

109. Ktadki zamocowuje sie przy pomocy odcig-
géw i przeciag'Pigtej przez rzeke liny albo kotwicami.
Sposoby umocowania liny na brzegu wskazane sg na
rys. 44. Typy kotwic z podrecznych materiatéw podane
sg na rys. 97 pkt 206.

Po kladkach podanych na rys. 34—42 piechota
przeprawia sie rzedem w odstepach co 5 do 10 m.

Ktadki dla- '‘pieszych na podporach statych do przepra-
wy rzedem.

110. Kiadki dla pieszych na podporach statych bu-
duje sie na niegtebokich przeszkodach wodnych, dozwa-
lajagcych na ustawianie podp6r bezposrednio na dnie
przeszkody. > ,

111. Kiadki szturmowe dla pieszych na podporach
statych mozna stosowa¢ tylko po uprzednim pomiarze
glebokoscig i zbadaniu rodzaju gruntu dna przeszkody
wodnej.

Stawianie ich jest mozliwe przy gtebokosci nie
tviekszej niz 1,5 m, szybkos$ci-pradu do 1 m/sek. i do-
statecznie Scistym gruncie dna.

112. Szeroko$¢ pomostu kiadki dla pieszych do
przeprawy rzedem niezaleznie od konstrukcji podp6r
wynosi 0,4'do 0,7 m.

Wierzchnia konstrukcja takich ktadek, bedaca ro-
wnoczesnie pomostem”™ ntoze by¢ budowana z desek, zer-
dzi lub potowizn.
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Rozmiary elementéw pomostu w zaleznoscsi od od-
step6w pomiedzy podporami podane na tabl. 4.

Tablica 4.
Tflp pomoit!, Z desek Z Zerdzi
jego rozmiar: 44 H
Jeg Y grubosé desek mcm lub potomizn
Ropieto$¢ przy przy $rednica $rednica
przgsta sze okosci ;.szerokosci zerdzi potouiizn
Wadki iL m 16--18 cm  20—22 cm m cm m cm

Przy odlegtosci miedzy podporami ponad 3 m
wszystkie deski (zerdzie, potowizny) pomostu tgczy sie
miedzy sobg w $rodku przesta poprzeczka.

113. Ktadka sztm'niowa dla pieszych na ramach
(rys. 45) sklada sie z oddzielnych przeset, przygotowa-
nych na tylach i przynoszonych lub przywozonych na
miejsce przeprawy.

Kazde przesto (rys. 45) skilada sie z iramy, z zer-
dzi i pomostu, sztywno potgczonych ze soba przy po-
mocy stezen.

Rame, stezenia i poprzeczki, wigzace deski pomo-
stu, przygotowuje sie z zerdzi o $rednicy 8—10 cm.

Zerdziowe elementy przesta tgczy sie drutem gru-
bosci 2— 3 mim, deski poktadu przybija sie do poprzecz-
nie gwozdziami dtugosci 60— 100 mm.
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Rys. 45.

Ktadka dla pieszych na ramach;
a) przesto kiadki; b) ustawianie przesta.

Ciezar wiasny przesta wynosi okoto 60 do 100 kg-
przy dbugosci przesta od 2,5 do 4 m.

Czas budowy 1 przesta przez ezterech saperéw
z upr*zednio przygotowanego materiatlu wynosi okoto
40 minut.



114. Do budowy kiadki wyznacza sie zastep
w sktadzie: zastepowy, uktadajacy (nr 4) i po 3 sape-|
row do przenoszenia na kazde przesto (nr 1, 2 i 3>

Spos6b budowy kiadki jestlnastepujacy:

Przesta przynosi sie na miejsce budowy belka opo-|
lowag do przodu i rama (obrécong do géry nogami) do

koniec przesta z umocowang ramag podtrzymujg [

nr 2 i 3, zas przeciwlegly koniec z belka oporowa nr 1L
Podniesione przesto opuszcza sie przednim kohcem na'

mPtiki

Rys. 46.

Kitadka dla pieszych na koztach z Zzerdzi.
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Rys. 47.
Ktadka dla pieszych na kozlach z desek.

Iziemig (na pomost uprzednio postawionego przesta)
uktadajgc belke oporowg przy zabitych na brzegu
Ipalach (przy wystajacych koricach nég ramy uprzed-
nio ustawionego przesta). Belke oporowa przymoco-
wuje sie do pali (lub wystajgcych koncéw) linami,
po .czym nr 2 i 3 przy pomocy nr i, posiadajgcego
zerdz lub bosak, podnoszg c”on i przerzucajg go
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W przéd w /s;:?oséb wskazany na rys. 45 b. Nastepnie
konce belki oporowej przymocowuje sie do kaptura,
ramy, a do wystajacych koncéw nég ram przymoco-
wuje sie zerdzie poreczowe.

115, Ktadki dla pieszych na koztach (rys. 46— 48)
stosuje sie przy gtebokosci wody do 2 m, szybkosci pra-
du nie wiekszej niz 1 m/sek.' i dostatecznie $cistym
gruncie dna.

Przy obliczaniu wysokosci koztéw \wychodzimy
z zatlozenia, by wystajace, ich czesci nad woda wyno-
sity: przy drzewie wilgotnym nie mniej %, przy su-
chym. okoto % catkowitej wysokosci koziow.

ny /y '--

\i

Rys. 48;

Ktadka dla pieszych na koztach g trzech nogach,.



116. Kazdy kouiot sklada sie z dwoéch zerdzi Sred-- »

jijcy g — 10 cm zwigzanych drutem z dwoma parami
zerdzi poprzecznych. Gérna para zerdzi stuzy Nako
kaptur, dolna — chroni przed nadmiernym osiadaniem

nég kozta w dno. Do gérnych koiicbw nég przymoco-
wuje sie ppdiuzne Zzerdzie poreczowe, stuzace jedno-
czeSnie do potgczenia podpoér pomiedzy soba.

Kozty takiego typu buduje si¢ rowniez z deseK
6 grubosci nie mniejszej niz 4 cm (rys. 47)m

Kozty sktada si¢ zawczasu na brzegu i do miejsca
budowy ktadki donosi si¢ je w stadnie gotowym. Z po-
wodu chwiejnosci koztéw kltadke buduje sie, ustawiajac
po kolei od brzegu poszczegélne kozty z jednoczesnym
przerzuceniem pomostu. Pomost przybija sie gwoz-
dziami lub przymocowuje sie drutem do gérnej pary,
zerdzi poprzecznych (kaptura) przez co zabezpieczamy
kozty od upadku.

11'/. Przy réwnym dnie przeszkody budowe kiadki
mozemy przy$pieszy¢ zastosowaniem koztow tréjnoz-
nych (rys. 38), odr6zniajacych sie od opisanych wyzej
ptaskich koztéw tym, ze posiadajg trzecig, nogf. Takie
kozty mozna ustawia¢ odrazu na catej szerokosci prze-
szkody, a nastgpnie uktada¢ pomost na wszystkich
przestach. i

118. Ktadke dla pieszych z podporami z zerdzi za-
bijanych w dno przeszkody (rys. 49) stosuje sie przy
gtebokosci wody do 3 m, szybkosci pradu do 2 m/sek.
i stabym gruncie dna.

Podpora sktada sie z trzech zerdzi zabijanych
w dno i gérnych poprzeczek, na ktorych uktada sie po-
most.
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Ktadka dla pieszych z podporami z zerdzi zabijanych
w dno przeszkody.

Grubofci zerdzi ~kozta, w -zaleznosci od “vysokoscl
kozta, nie powinny by¢ mniejsze od wskazanych
w tabl. 5.

\% Tablica 5.
Przy wysokosci kozta w m do 20 25 30 35 40
Srednica zerdzi w cm 6 8 9 10 12

Przy ustawieniu podpory dwie zerdzie zaostrzo-
nymi koricami zabija si¢ w dno z gérnej i dolnej stro-
ny osi, jedng bezposrednio w osi kitadki. Zerdzie zabi-
jamy dobnig z todzi lub iraUvy.



zerdzie zabija sie z niewielkim naelijdenieni do osi
podpory.

Po wbiciu gérne konce zerdzi zwiazuje sig¢ drutem,
a zerdz ustawiong w osi ktadki obcina sie tak, aby jej
koniec nie wystawat ponad poprzeczke.

Celem przy$pieszenia budowy ktadki podpory usta-"
wia sie odrazu na catej szerokosci przeszkody, po czym
réwnoczesnie na wszystkich przestach uktada sie po-
most. .

119. Najprostszym sposobem umozliwienia przej-
Scia dla pieszych przez zatopione miejsca lub btota, jak
réwniez przez niewielkie strumienie o gtebokosci,do 0,5
m jest uktadanie na dnie przeszkody kamieni, cegiet,
workéw z ziemi itp.

Przejscie przez najgtebsza przeszkode wodng moze
by¢ wykonane réwniez ze zrgbanych drzew, utozonych
w poprzek przeszkody i umocowanych na brzegu
i w wodzie palami i linami.

Celem utatwienia przeprawy, z jednej lub z oby-
dwu stron takieg'o przejscia, buduje sie porecze w po-
staci wbitych w ziemie pali wysokosci do 1 m i polg-
czonych miedzy soba zerdziami.

Jezeli przejscie ma by¢ wykorzystane do przepra-
wy duzej ilosci pieszych, nalezy Zbudowa¢ kitadke na
podporach z kamieni, workéw z ziemig itp., lub na pod-
porach w postaci stoséw z kidd, obcinkéw bali i zer-
ndzi.

120. Jako state podpory ktadek dla pieszych moz-
na wykorzystyw'~a¢ podreczne $rodki w postaci wozow.
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* Rys. 501

Ktadka dla pieszych na podporach z wozéw.

Ktadka dla pieszych na podporach z beczek obcigzonych
kamieniami.

beczek ,skrzyn, szaf, stoséw itp. Przy budowie wierz-
chniej konstrukcji nalezy w tych wypadkach kierowac
sie wskazéwkami podanymi w pkc. 112. Na rys. 50
pokazana jest ktadka z podporami z wozéw, a na rys.
51 kiadka z podporami z beczek, obcigzonych kamie-
niami.
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Ktadki dla pieszych do przeprawy dwoéjkami.

121. Konstrukcja przeset ktadek dla pieszych dla
przeprawy dwodéjkami sktada sie z 2—3 zerdzi dzwiga-
rowych, na ktére uklada sie poprzeczny pokiad z desek
grubosci 3 - 7-s cm, potpwizn o Srednicy 10 — 15 cm,
lub z zerdzi o $rednicy 6 — 8 cm.

Szeroko$¢ pomostu .takich kiadek wynosi 1,3
15 m. Najmniejsze przekroje dzwigaréw w zaleznosci
od odlegtosci pomiedzy podporami powinny by¢ naste-
pujace: v

Przy dtugosci przesta w m 2,0 2,5 3,0 35 4,0, 45, 50

Srednica zerdzi dZwigaro-
wych w cm 12 13 14 15 15 16 17

Konstrukcja i rozmiar podp6r zalezy od charak-i
teru pokonywanej przeszkody.

122. Kladki na koztach o czterech nogach (rys. 52)
stosuje sie przy gtebokosci rzeki do 2,5 m, szybkosci
pradu nie wigkszej niz 1 m/sek. i dostatecznie $cistym
gruncie dna.

Projektujgc wysokos$¢ koztéw, wychodzimy z zato-
zenia, by czes¢ wystajgca nad woda wynosita: przy
drzewie wilgotnym nie mniej niz %, przy spchym
' okoto catkowitej .wysokosci koztéw, ktéra przy tym
nie powinng przekracza¢ 4 m.

123. Kozly (rys.. 53) sktadaja sie z czterech noég
potaczonych uko$nymi i poziomymi stezniami. Kaptur
kozta lezy na goérnych rézwidleniach nég.



IVTiejsca potaczenia nég' ze stezniami wigze sie dru-
tem lub sznurem.
~ Nogom kozta daje sie pochylenie % do i/i® w osi
podtuznej i % — W osi poprzecznej.

Rys. 52;

Ktadka na koztach o czterech nogach.

Odlegtos¢ miedzy gérnymi koncami nég wynosi
2 m. Grubo$¢ kaptura 15— 16 cm, grubos$¢ nog 812
cm, stezen 6—8 cm.

Jesli gtebokos¢ rzeki jest mniejsza niz 1 m i grunr
dna pozwala na swobodne poruszanie sig, wtedy sta-
thianie koztéw odbywa sie bez specjalnych przygoto-.
wan. Przy wiekszych gtebokosciach rzek kozty ustawia
sie przy pomocy pochylni z belek, lub przetaczaniem na
okraglakach w sposéb pokazany na rys. 55.

124, Stawianie koztéw przy pomocy pochylni z be-
lek (rys- 54) mwykonuje sie w sposdb nastepujacy;
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Kozty 0O czterech nogach.

a) ze stezniami ukosnymi; b) ze stezniami poziomymi.

1) na prog lub na czotowe przesto kiadki uktlada
sie dwie belki, do odrzecznych koncéw przjmiocowuje
sie worki z piaskiem lub innym obcigzeniem i opuszcza
sie je na dno;

2) na belki uktadamy koziot kapturem do gérnych
koricow belek, nogami w kierunku przeszkody (rys.
»4 a); s
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Ustawianie koztbw przy pomocy pochylni z belek.

koziot utozony na belkach w celu opuszczenia go

na dno;’ b) koziot ustawiony w po-tozeniu pionowym
przy pomocy liny i bosaka.

3) przy pomticy lin uwigzanych do kaptura i prze-
rzuconych przez dolne poziome stezenia, opuszczamy
koziot wzdtuz belek;

4) przytrzymujac dolng cze$¢ kozta linami i odpy-'
_i*»"_

Ustawianie koztéw przy pomocy -toczenia na .okragla-
kach.



chajac gérng jego eges¢ bosakami, ustawiamy go w pe-
tozeniu pionowym (rys. 54 b).

Stawianie koztéw przy pomocy przetaczania na
okragglakach Uwidocznione jest na rys. 55.

Rys. 56.

Ktadkg na podporach z”~zerdzi zabijanych w dno.

125. Ktadke w podporach z zerdzi zabijanych
w dno (rys. 56) stosuje sie przy stabym gruncie dna,
gtebokosci rzeki wigkszej niz 3-m i szybkosci pradu
do 2 m/sek. Kaptury opieraja sie koncami na trzech
wbitych w .dno zerdziach. Grubos$¢ wszystkich elemen-
téw podpory jest taka, jak w koztach (patrz pkt. 123).

126. Kiadki z podporami w postaci stoséw stosuje
sie jedynie przy budowie przej$¢ przez miejsca zato-
pone.lub bilota, a takze przez rzeki- o glebokosci nie
wiekszej niz 0,5 m i przy szybkosci pradu do 0,5 m/sek.
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Podpory rusttowa (rys. 57) skladaja sie z jednego
lub dwoéch stoséw, na ktorych ukitada sie kaptur o Sred-
nicy 14— 16 cm.

Jako materiat na stosy uzywamy kitody, obcinki
z belek lub zerdzi potaczone ze sobg klamrami, drutem,
sznurem itp. ;

Catkowita wysoko$¢ stosu nie powinna by¢ wiek-
tzaniz1— 15m.

2. Lekkie mosty potowe.

a Mosty lekkie na podporach statych.

127. W niniejszym rozdziale rozpatrywane
najprostsze mosty lezajowe o nosnosci 3 i 7 t i prze-
stach od 3 do 7 m.

Po mostach o nosnosci 3 t mozna przepuszczac
wszystkie pojazdy konne, jak réwniez pojazdy gasieni-
cowe i kotowe o ogélnym ciezarze do 3 t z maksjmial-
nym cisnieniem na o$ do 2,5 t.

Po mostach o no$nosci 7 t mozna przepuszczaé
wszystkie pojazdy gasienicowe i kotowe o ogélnsrm
ciezarze 7 t, z maksymalnym ci$nieniem na o$ do 5 t.
Lekkie mosty obliczone sg na ruch jednokierunkowy.
Szerokos$¢ jezdni pomiedzy kraweznikami—2,6 m. Kon-
strukcje przeset i podpér mostowych przyjmuje sie
jak najprostsza, dajaca sie wykonaé¢ z podrecznych ma-
teriatbw i bez duzej obrébki. Ogoélny widok takiego
mostu pokazany jest na rys. 58, za$ schemat mostu
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moiajowego na stalych podporach wykonany ua pod-
stawie i*oz;poznania saperskiego — na rys. 59.

128. Materialy do budowy mostow; $Swiezo wyrag-
bane, drzewa — sosna i Swierk w-postaci belek, zerdzi,
potowizn i desek. Do tgczenia i umocowania poszcze-
gélnych elementéw stosuje sie bolce, klamry, gwozdzie,
drut i sznury.

129. Nawierzchnia lekkich mostéw polowyeh skita-
da sie z pojedynczego poprzecznego pokiadu z zerdzi, |
potowizn ,lub desek, utozonych bezposrednio na belkach]
podtuznych (rys. 60). Zerdzie i potowizny powinny byé
uktadane na zmiane cienkimi, i grubymi koricami w réz-
ne strony. Polowizny uktada sie na belki podtuzne
wypuktosciami do géry. Powierzchnie pokladu z zerdzi
1 potowizn nalezy wyréwnywaé, $ciosujac nieréwnosci
lub uktadajgc z wierzchu dodatkowy (podiuzny) po-'|
ktad z desek. Szerokos$¢ kolein przyjmuje sie 0,6— 0,7\
m, a grubo$¢ desek nie powinna by¢é mniejsza niz
2,5 cm.

Deski podiuzne przymocowuje sie do pokiadu pOr |
przecznego gwozdziami co 1 —' 1,5 m.

Poprzeczny poktad umocowuje sie kraweznika-1
mi. Wymiary przekrojow poprzecznych elementéw
poktadu poprzecznego podane sg na tabl. 6.

130. Jako krawezniki daje sie w kazdym przesle
2 belki o $rednicy 14 — 18 cm nad skrajnymi belkami
nosnymi przesta. W .miejscach, gdzie kraweznik prze-|
suniety jest od osi skrajnej belki nosnej dla pewniej-
szego umocowania poktadu ukladamy, dodatkowe zer-1
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Tablica 6.

Mosty 3-ton Mosty 7-ton

TYP  jlos¢ belek podtuznych ilos¢ belek podtuznych

poktadu P y P 4
4 . 6 1 8 4 6 8

Zerdzie
dy cm 12 10 9 14 1 9
Potomi-
zny d m
cm .. 20/2 : 16/2 ¢ 152 2/2 | 18/2 « 152
Deski lu
cm. . 2X20X5|118)g6 18x 5 2x 20x6 122x6 t20x 5

dzie Srednicy 12 —e 14 cm. Krawezniki przymocowuje
sie do belek nosnych bolcami, klamrami, drutem Ilub
linami w odstepach co 2,0 — 2,5 m.

131. Porecze (rys; 61) o wysoko$ci 1 m wykony-
wuje sie z zerdzi o Srednicy 8—10 cm. W mostach diu-
gosci mniejszej niz 30 m porgczy mozna nie dawac.

Stupki poreczowe, rozstawione co 1,5 — 2,0 m, przy-
mocowuje sie do kraweznikéw i do podpierajacych je
zastrzatbw 2 — 3 mm drutem, bolcami lub sznurami.

Poreczel* przymocowuje sie z boku stupkéw, a z dotu
podtrzymywane sg one zastrzatami. Dolny koniec za-
strzalu umocowuje sie do wypuszczonych elementéw
Ipoktadu poprzecznego.

Potgczenia poreczy, robimy w naktadke na styk
|z podtozeniem podktadki z zerdzi.

Dla uzyskania podiuznej sztywnosci poreczy co
|4 — 5 przeset dajemy skosne stezenia z zerdzi tego
samego przekroju co i stupki poreczowe.
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Umocowanie kraweznikéw i konstrukcja poreczy.

132. W lekkich polowych mostach lezajowych
stosujemy tylko-pojedyncze belki podtuzne. zaleznc™l
Sci od rozpietosci przeset mostu i wymiaréw belek nal
przesto dajemy 4, 6 lub 8 belek podtuznych w jedna-I
kowych odstgpach jedna od drugiej (rys. 62). Na]
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bftlki pocUuzne daje’ sie okraglaki $rednicy od 16 — 2D
cm.  Okraglakéw nie ociosuje sie na calej dhugosci,
jedynie zaciosuje sie je z dolu w miejscach styku
<z kapturami. Belki podtuzne uktada sie ciehnszymi

Rys. 62,

[Schemat rozmieszczenia belek podiuznych na szerokosci
mostu.

|7. Instr. o przygot. przepraw.
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koricami, aa ])rzemian to w ‘jedng, to w druga stroiie.l
Na podporach posrednich belki nosne uktada siel
w przeplatanke, wysuwajgc konce ich ria 25 — 35 cm]
poza o$ kaptura. 3

Przy uktadaniu w przesle osSmiu belek podtuznyctil
grpbsze ich konce zaciosuje sie z bokéw na tyle, aby]
belki swobodnie pomiescity sig na kapturze.

Belki przymocowuje sie do kaptura przy pomocyl
bolcéow, klamer, 3 -4 inm drutem Ilub sznuramil
(rys. 63). s

fi
', stup
=S iuofSluismr Napircum
907
i <siarss iiB
Rys. 63.

Uktadanie i umocowanie belek do kaptura; sznurainij
sworzniami i klamrami.



Typowe rodzaje wierzchniej' konstrukcji mostow
Polowych podane sg na rysunkach 64 — 66:
a) 7.t most, o 5 m przestach z poktadem z zerdzi
(rys 64); '
mb) 3t most, o 6 m przestach z pokladem z poto-
wizn (rys 65)
c)' 7t mostu, o 7 m przestacji z poktadem z zerdzi
(rys. 66).
Przekroje beleli podtuznych w zaleznosci od ich
Iiloécg#i rozpietosci przesta podane sg na tabl. 7.

Tablica 7.
mosty 3-ton ' mosty 7-ton
Rozpietosc Hos6 belek podituz- ilosé belek podtuz-
ptzesta 10 in nych x przesle nych W przesle
4 1 -6 8 4 i 6 - 8
30 18 16 5 2 '19 17 .
4,0 20 18 16 24 21 19
50. 2 19 17 .; 23 21
6, 24 21 19 28 24 2
7,0 25 2 20 30 26 24
133. Podstawowym typem podpory brzegowej

lostéw Polowych, jest proég’ (rys. 67); przy stabym
gruncie brzegu prég uktada sie na podkiadkach. Przy
lwysokich wjazdach na most progi umieszczamy na pa-
llach lub -na stosach.
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134. Prég ukiada sie w sposéb nastepujacy: wyréw-
nuje sie na brzegu w szerokosci mostu miejsce, na
ktore kladzie sie prog (belka o $rednicy 22 — 24 cm)
prostopadle do os™ mostu.

Przy stabym gruncie brzegu pod prég nalezy uto-
zy¢ 4 — 8 podkadek o $rednicy 16 — 20 cm i diugosci
10 — 1,2 m. Prég zamocowuje sie 6 — 8 kotkami,
zabitymi w ziemie' z obydwu stron progu.

Na prog uklada sie belki podtuzne i przymoco-
wuje sie je bolcami, klamrami lub drutem do progu;
obok koncéw belek podtuznych zabija sie kotki podtrzy-
mujace pionowa Scianke z zerdzi lub potowizn stosowa-
na przy kazdym typie podpory brzegowej.

Paszyny
~Kéelka.
it po%t&nc
GERR:
ko tki
d-cizca. n > ~dktadk
e a

oj»
Rys. 67.

Podpora brzegowa (proég).

Celem zmniejszenia uderzen przy wjezdzie na
most przy koncach belek- podtuznych uktada sie w na-
sypie faszyne, zerdzie lub potowrjny.
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185. Podpora brzegowa na polacli (rys. &S) skia-
da sie z trzech pali, zabitych w odstgepach co 1,5 m
i z progu natozonego na wierzch pali i umocowanego
sworzniami, klamrami lub drutem (rys. 71).

136; Podpore brzegowa na stosie (rys. 69) wykonu-
je sie z belek o $rednicy 1 6 2 0 cm lub z pokiadéw ko-
lejowych, utozonych w kilka wzajemnie prostopadtych
do siebie warstw. Odlegto$¢ miedzy osiami belek skraj-
nych wzdtuz osi mostu powinna wynosi¢ 0,75 — 1 m,
prostopadle do osi mostu — 3 m. Na $rodku stosu,
pro~opadle do osi mostu, uklada sie prég przymoco-
wany do stosu bolcami, klamrami, drutem lub sznu-
rami.

Najnizsza warstwa stosu»powinna by¢ utozona ze
scisle przylegajacych do siebie belek. Belki stosu tg-
czy sie ze sobg przy pomocy bolcéw, drutu lub sznu-
row.

s?
apiur
"kUimiymd* tTinm.
+i€rc/zt
kohti.

I it
Rys. 68

Podpora brzegowa na palach.
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Rys. 69.

Podpora brzegowa na stosie.

137. Podpory posrednie w zaleznosci od charak-
teru pokonywanej przeszkody (gtebokosci wody, wyso-
kosci brzegéw, szybkosci pradu i rodzaju gruntu dna)
i posiadanych materiatbw moga by¢ budowane w po-
staci ram, stoséw lub na palach.

138. Ramy stosuje sie przy budowie mostéw na
przeszkodach suchych i na rzekach o twardym dnie,
przy gtebokosci do 2 m i szybkosci pradu nie wiekszej
niz 1 m/sek. Dla przy$pieszenia budowy mostu r*ny
zaleca sie budowaé zawczasu. «

Rama (rys. 70) skiada sie z kaptura, trzech stu-
péw pionowych w odstepach 1,5 m jeden od drugiego,
podwaliny i dwdch stezen ukosnych. Kaptur, stupy
pionowe i podwalinge wykonujemy z okraglakéw steze-
nia — z potowizn, desek lub zZerdzi. Kaptur i podwa-
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line przymocowuje sie¢ do stupéw pionowych (rys. 71)
sworzniami (zelaznymi lub drewnianymi), klamrami,
drutem lub sznurami.

SiJoi2en <¥ mm kapiui’

Rys. 70.
Podpora ramowa.

Sworznie zelazne winny posiada¢ $rednice 12— 16
mm i dhugos¢ 350 — 400 mm. Drewniane sworznie
o przeki;ojij] kwadratowym wykonuje sie z drzewa
twardego (alb, jesion, brzoza, klon itp.), a w razie
braku twardego drzewa z sosny.! Materiat, z ktérego
przygotowifne sa bolce drewniane, powinien by¢ suchy,
grubos¢ drewnianych bolcow 25 — 30 mm, diugosé¢ 300
— 400. mm. Otwér dla bolca drewnianego powinien
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Eys. 71.

Umocowanie kaptura do pala: a)* sworzniami;
b) — sznurami.

by¢ okragly o Srednicy réwnej 1,2 grubosci bolca. Za-
Ibite drewniane bolce rozklinowuje sie' przy pomocy
ldrewnianych' klinéw. Stezenia ukos$ne przymocowuje
sie do stupéw pionowych zelaznymi bolcami, duzymi
lgwozdziami, sznurami lub drutem.

Eamy ustawia sie na 6 podktadkach)z okraglakéw
Idtugosci 1 — 1,2 m i $rednicy 16 — 20 cm. Pod kazdy
Istup pionowy daje sie dwie podktadki.

Podtuznag sztywno$¢ mostéw-na ramach uzyskuje-
|my przez silne umocowanie belek podtuznych nag pod-
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mporach brzegowych i stosowaniu stezen, wigzacych ra-
my z "w/ierzchnig konstrukcja mostu. .

"Wymiary stupéw, podwalin i kapturéw ram poda-
ne sg na tabk 8.

Tablica 8.

o Pale lub stupy ramy m cm
oSt Kt bry myshoss pocpry
m ni Iu' cm od 3 ‘' od4

do 3m do4m do 5ni

Dla mostom o nos$nosci 3 t

3 18 12 13 14
. 4 19 12 13 14
5 19 12 13 1 15
6 19 12 13 15
1, 20 12 14 15

Dla mostém o 'nosnosci 7 t

3 20 12 14 15
20 12, 14 L
5 2 12, 14 15
6 2 ' 12 14 16
7 2 13 15 17
139. Stosy, (ruszty), rys. 72, stosuje sie gtéwnie'

przy odbudowie mostéw i przy budowie nowych.,mos-
tow na plytkich przeszkodach o matej szybkosci pradu.

Stos uktada, sie z okraglakéy/ lub podktadéw, uto-
zonych w warstwach wzajemnie prostopadiych do sie-
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Rys.. 72.

Podpora rusztowa (stos). m

bie. Skrajne belki stosu tgczy sie przy pomocy klamer
lub sznuréw. Diugos$¢ stosu (w poprzek mostu) 3,5—4
~m, szerokos¢ (w.zdluz mostu) powinna by¢ réwna
wysokosci podpory, jednak nie mniejsza niz 1,5 m. Na
wierzchniej warstwie stosu uktada sie kaptur, na kto-
ry przychodza belki podtuzne.'

Kaptur powinien.by¢ umocowany do belek podpo-
ry, .a konce belek nosnych do kaptura sworzniami,
klamrami lub sznurami.

140. Podpory na palach (rys. 73) stosuje sie na
przeszkodach o stabym, gruncie dna, przy gtebokosci
wody wiekszej niz 2 m, wtedy, kiedy stawianie ram
jest utrudnione. *

Podpora na palach sktada sie z kaptura i trzech
pali zabitych w odstepach co 5 m. Przj|] wysokosci
podpory na palach, wiekszej od 2 m nad poziom wody,
pale usztywniamy .uko$nymi i poziomymi stezftiami
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Podp] lia na palach, a) mostu niskowodnego; b) mostu |
,0 wysokosci 2 m ponad poziom wody.
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z potowizn lub desek. taczenie kaptura i stezen z pa-
lami wykonuje sie tak, jak przy podporach z ram.

Zabijanie pali w mostach polowych wykonywuje-
my' przy pomocy’'recznej baby o ciezarze od 60 do 100
Vg (rys. 74). =

Przekroje kapturéw i pali podane, s3 na tabl. 8.
Glebokos¢ zabijania pali zalezy od wpedu,
czyii od wielkosci osiadania pala od. ostatnie]

Rys. 74.

Baka'reczna.



serii uderzern baba, wynoszace,j zwykle okoto 10 udk
rzen.
Wartosci wpedu podane sg na tabl. 9.

Tablica 9.
Koncoiuy uiped, pala lu cm dd ostatecznej
Srednica serii uderzen i przy ciezarze baby
| - -
pala 60 kg i diugosci 100 kg i dhugoszi
0 cm pala "m m pala W m

4 ' 5 6 17 4 i5 16 ;7

Dla mostéuj 3 ton

12 30 27
13 32 29
14 35 32
15 37 34

Dla mostéuj 7 ton

13; 12 1211
14113 13i 12
15 1411313
17 15 14 14

Uwagi: 1. Wysoko$¢ podniesienia baby 70 cm.
Przy wigkszej Ilub njniejszej wysokosci podnoszenia
baby osiadanie pali proporcjonalnie zwigeksza sie lub
zmniejsza. . ;

2. Jezeli osiadanie pali nie przewyzsza wielkosci
podanych w tablicy, mabijanie pali' przerywamy.
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HI. W celu szybszej budowy mostéw nal»zy:

a) przygotowanie i obrébke elementéw przepro-
wadza¢ w miare moznosci zawczasu, a na prze-
szkodzie wykonywa¢ tylko skiadanie catosci
mostu;

b) roboty prowadzi¢ na jak najdtuzszym odcinku
mostu i rézne rodzaje prac zgrywaé w czasie;

c) wykorzysta¢ do maksimum posiadane $rodki
mechaniczne.

Przy budowie lekkich mostéw stosuje sie metody
opisane w ,Instrukcji o budowie mostow*. ~

Mosty lekkie na podporach

ptywajacych.
142. Lekkie mosty i cztony buduje sie na podpo-
rach ptywajacych:
m) z todzi;
b) z beczek (baniek, kadzi itp.);
c) z, tratew. Vv

Wskazéwki podane w niniejszej instrukcji sg
miarodajne réwniez przy zastosowaniu innych $rodkéw
jako podp6r ptywajacych.

Przy stosowaniu podp6r ptywajacych innych ty-
péw koniecznym jest zwrdcenie szczeg6lnej uwagi? na
dostateczng ich no$nos$¢, wodoszczelno$¢, wytrzymatosé
i statecznosc¢.

8 Instr. o pr/ygot. przepraw. 13



Wszystkie podpory plywajace jednego mostu mo<
ga by¢ zaréwno jednego jak i Kilku typow.

W razie braku gotowych $rodkéw plywajacych
(obecnosci mielizn, zatapianych brzegéw itp.) czes¢
mostu budujemy *na podporach statych zgodnie ze-
wskazéwkami podanymi w pkt. 133 140. .

143. Cze$¢ mostu na podporach ptywajgcych skia-
da sie z pewnej ilosci przeset, potaczonych sztywno na
stykach. Ogélny schemat mostu na podporach ptywa-
jacych pokazany jest na rys, 75. Przesta mostu na
podporach pltywajacych, w wypadku uszkodzenia lub
jego rozbiérki, moga by¢ wykorzystane do przeprawy
jako cziony przewozowe dla lel™kich cjezarow. '

u fsi

pnig
pedporg "
e

Rys. 75.

| Ogo6lny schemat mostu na podporach ptywajgcych/

Kbnstrukcja przeset mostéw pisrwajgcych jest
jednakowa dla wszystkich typéw podp6r f rézni sie
tylko iloscig i Srednica belek podtuznych w zaleznosci
od rozpietosci przeset i nosnosci mostu.

;. Konstrukcja przeset skitada sie: z belek podtuz-.
nych, poprzecznie stykowych, pokitadu,’ kraweznikow
i poreczy, \% !
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Pokltad i porecze mostu wykonywujemy zgodnie
ze wskazéwkami, podanymi w pkt. 129— 131,

Szeroko$¢ jezdni 3 t mostu winna wynosi¢ 2,3 m,
a7t 26 m

Dgdlny widok czesci mostu na podporach piywajacych
w planie.

Rys. 77.

Rozmieszczenie belek podtuznych w poprzecznym prze-
kroju przeset posrednich mostu.
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144. Belki podiuzne uktada .si¢ w jednakowych i
odstepach na.szerodcosci mostu (rys. 77) grubszymi
kohcami w rézne strony. W miejscach zlgczenia ich
miedzy soba, belki podtuzne uktada si¢ w przeplatanke.

Belki podtuzne poleca sie sciosywaé¢ z wierzchu na
catej dtugosci na ~ Srednicy belki, a z dolu — tylko
w miejscach oparcia na podporach w celu wyréwny-
wania ich wysokosci, jak réwniez dla wygodniejszego
uktadania belek jednego przesta na poprzecznice sa-
siedniego przesta.

W przestach koricowych ‘uktadamy po 1 — 2 belki
podtuzne wiecej niz w posrednich.

145. Sztywne potaczenie przeset (rys. 78 80)
uzyskujemy przez ukladanie koricéw belek podtuznych
sgsiednich przeset na przemian, opierajac je na po-
przecznicach stykowych.

146. Poprzecznice stykowe przymocowuje sie
zawczasu do belek podituznych sworzniami $rednicy»
16 mm, w odlegtosci 1,7 m od ich koncéw.

W wypadku braku sworzni i niemoznosci przygo-
towania ich, mozna przymocowywac¢ belki podtuzny do
poprzecznie stykowych przy pomocy okrecania drutem
lab przy pomocy strzemion zelaznych z zabijaniem
pod nie'klinéw drewnianych dla zapewnienia sztyw-
nosci potaczen.

Strzemiona wykonuje sie z zelaza ptaskiego lub
okragtego.

'Wigzanie drutem powinno sklada¢ sie z 14 _ 15
skretbw 3 mm drutu. Zwoje powinny by¢ nakladane
scistym i réownym rzedem, bez przekrecen i by¢é do-
brze naciggniete. /
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147. Wytrzymatos¢ i wodoszczelnos¢ todzi prze
znaczonych na podpory pilywajace mostu sprawdza sig
przy.pomocy prébnego obcigzania. todzie obcigza si¢'
do chwili, az wysoko$¢ burty ponad wodg (lilezanurzo-
na cze$¢ burty) bedzie réwna 10— 15 cm.

W razie braku czasu na prébne obcigzanie wszy-i
.stkich todzi, sprawdzenie wodoszczelnosci i wytrzyma-
tosci czesci todek moze by¢ przeprowadzone drogg po-
bieznego badania przy pomocy obstukiwania kadtuba
1 wregéw obuchem topora, .a przegnitych .miejsc
diutem. '

Miejsca, w ktdérych zostato ujawnione tub jest
mozliwe przesigkanie wody, winny by¢ zaszpuntowane
lub zatkane pakutami.

148~ Szwy kadtuba todzi utyka sie smotowanymi
pakutami lub konopiom z rozplecionej liny, a w braku
ich — Inem, szmatami, mchem. Mech powinien by¢
suc y, dtugowtdknisty, niezanieczyszczony trawg i ko-
rzeniami i nie powinien kruszy¢ sie przy skrecaniu.
' Pakuty, konopie i mech skreca sie w luzne sznury
7 mm, ktére utyka sie w szczeliny lub

Srednicy 5 -
szwy, uprzednio oczyszczone i posmarowane smota
1 dziegciem.
149. Uzyteczng nos$nos¢ podpor z todzi okresla sie

probnym zatadowaniem ich ludzmi. Zatadowuje sie
ak dilugo, az wysoko$¢ nadwodnej czesci burty bedzie
mwynosita 25 cm. i

Uzyteczng nos$nos$¢ otrzymamy, mnozac ilos¢ ludzi
przez przecigtng wage jednego cztowieka (70__80 kg).
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* 150. Dla zmniejszenia nadmiernego zanurzenia
.sie dzioba lub steru todzi, w wypadku gdy S$rodek ciez-
kosci obcigzenia nie znajduje sie w osi mostu, dtugosé
todek wykorzystanych jako plywajace podpory mostu
lekkiego powinna by¢ nie mniejsza niz 4 m. »

151. Na burtach kazdej todzi powinny by¢ zro-
bione znaki, wskazujgce potozenie Srodka jej wypor-
nosci. W tym celu kilku ludzi ustawiwszy sie na rufie
todzi przesuwa sie do jej $rodka dotad, dopoki krawe-
dzie burt Srodkpwej czgsci todzi nie beda poziome.

Srodek wypornosci bedzie znajdowat sie w piono-
wej# ptaszczyznie, przechodzacej przez miejsce, w kto6-
rym znajduja sie ludzie. Biorgc pod uwage nacisk
liny kotwicznej na dziéb podpory, 0§ mostu nalezy od-
sungé¢ od znalezionego $rodka wypornosci o 10—20 cm
w strone steru.

Pokiodptfirztezay
kaufipile n
Potia .
'sasiw itji
~popr2€z>iea siMtona
Rys. 81.

Ogo6lny widok przesta mostu na todziach.
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152; Przy \vytrzymatych burtach belki podtuzne]
uktadamy bezposrednio na burtach (rys, 81 i 82 a).
Jesli burty t6dek maja linie krzywa, to belki podtuznel
opiera sie na belkach wyréwnujgcych (rys, 82 b).[
Jezeli burty fodzi nie posiadajg dostatecznej wytrzyj
matosci, wierzchnig konstrukcje opieramy na ra-l
mach, opierajgcych sie na dnie todzi (rys. 83).

y Ba a !
- |

Uiiciekttote/ Hiotiz
Salki poduidC oo/t

Rys. 82.
Umocowanie belek podtuznych przy opieraniu ich na]
burtach:
a) 16dz o burtach prostych; b) +6dZ o burtach krzywo-
linijnych.
i 1
153. Ramy podporowe moga by¢é podwdjne (rys,

83 a) i pojedyncze (rys. 83 b). Pojedyncze ramy
stosuje sie przy todziach waskich i dostatecznie wy-|
trzymatych wregach; podwéjne — w szerokich to-
dziach i przy stabych wregach.

-W obydwu wypradkach powinno sie zwréci¢ uwa-
ge na zapewnienie statecznosci ram.



jumocowanie belek podtuznych przy pomocy ramy
opartej na dnie todzi.

154. Wyréwnsrwanie poziomu belek podtuznych
lopartych na todziach z réznymi “ wysoko$ciami burt

{uzyskujemy:
a) przy oparciu na ramach — przez odpowiednie
dostosowanie wysokos$ci ram;
b) przy oparciu na burtach — przez zastosowanie

podktadek odpowiedniej wysokosci lub przy
pomocy obcigzania wysokich podpér bala-
stem.

155, Dla nadania cztonowi wiekszej sztywnosci
Iskrajne belki nosne przymocowujemy do wszystkich
lburt lub ram. Jes$li belki podiuzne utozone sg na ra-
Imach pojedynczych, to koniecznym. jest oprécz tego
|dzioby i rufy podp6r taczy¢ ze sobag przekatnymi lina-
Irai stezajacymi.



156. Poprzecznie® stykowe umocowuje sie dl
belek podiuznych w odstepach 1, 7 m od koncéw belek]
przy czym w przesle skrajnym dopuszczalnym jes]
utozenie poprzecznie pomiedzy burtami todzi. Jedlj
umocowaniu poprzecznie przeszkadza wewnetrzna bur]
ta skrajnej todzi, to mozemy t6dz przesunaé¢ wzdiul
osi przesta w te lub druga strone, zmieniajac w tejj
spos6b dtugos¢ skrajnego przesta.

157. 1lo$¢ bel” podiuznych w kazdym przesli
okresla sie w zaleznosci od $rednicy belek 'i no$nosci
mostu (tabl. 10)

Tablica 10
p et credni llo$¢ belek nosnych
rzecigtna Srednica lu przesle mostu
"belek uj cm
1
16 8
18 7 -
20 6 8
2 5 6
24 4 4
2% 4 4

Uwaga, S$rednica przecietna— $rednia artm. $rednicl

obydwu koncéw (cienszego i grubszego)!
belki. |
158. Rozpietos¢ przesta mostu okresla sie w za-|

leznoSci od no$nosci mostu i nosnosci podpér plywa-
jacych (tabl. Ii).
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Tablica 11

Najmieksza rozpieto$¢

Nosnos¢ podpory Iprzesta mostu m m
ut

/ 31 i '71m

m 100 € 150 1 100
1,20 1,90 1,15

‘ 1,40 2,20 i 1,30
-1,60 2,50 i 1,45

1,80 , 3,00 : 1,60

2,00 350 1 1,70

2,50 ! 2,00

3.00 2,30

3,50 - 2,50

4,00 — ; 2,70

159. llos¢ podpér w przesle mostu zalezy od diu-

gosci ' belek podituznych i rozpietosci przeset mostu
okreslonych wedtug tabl. 12.

Tablica 12
llos¢ podpor 2 4
m czionie -
Dtugos¢ belek roz Dieto$¢ przesta
podtuznych m m mostu m m
6,0 1,90 127 ! 095
6,5 2,15 1,43 1,07
7,0 2,40 1,60 120
75 2,65 1,76 1,32
8,0 2,90 1,93 145
85 315 . 2,10 157
9,0 3,40 2,26 1,70
9,5. 3,65 2,43, 1,82
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160. Przy okreélaniu podstawowych rozmiaréw?

mostu nalezy dazy¢ do catkowitego wykorzystania uzy.
tecznej nosnosci podpér prywajgcych i wymiaréw”™ pod-'
tuznych posiadanego materiatlu drzewnego tak, aby!
ilo§¢ podpor ptywajacych byta jak:najmniejsza. -

,161. Jezeli belki podiuzne cztonu ytfzypo™porowe-
go skiadajg sie z dwoch czesci (nagich diugosci), taczy
si¢ je w sSrodku cztonu w taki sam sposob jak cziony,
z ta rdznica, ze do poprzecznie stykowych przymoco-
wuje sie bolcami, strzemionami lub drutem wszystkie
konce belek nosnych. Przy waskich podporach po-
przecznice sakowe umocowuje sie na ~ewnatrz burt,
przy szerokich — wewnatrz.

162. Przygotowanie* todzi do wykorzystania
w 'chai'akterze podp6r mostu przeprowadza sie naste-
pujaco:

1) sprawdza sie wytrzymatos¢ i wodoszczelnosé
tédek oraz w miare potrzeby przeprowadza sie remont,

2) okresla” si¢ uzyteczng nosnos¢, potozenie $rod-

ich

ka wypornosci i osi mostu. mUstala sie rozmieszczenie q

belek podtuznych,

3) ustala sie sposéb oparcia belek podtuznych
mostu na podporach. RéwnoczesSnie wyréwnuje sie \
podpory do jednej wysokosci, ,

4) wyposaza SIF; todzie w sprzet (utozenie kotwi-
cy, wioset itp.). ,

163. Budowe cztonéw przeprov/adza sie w naste-

pujacej kolejnosci:
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1) przygotowane todzie ustawia sie na brzegu
rzeki i na nie podaje sie belki podtuzne,

2) po umocowaniu belek podtuznych na podpo-
rach, przymoco-wuje sie do,
stykowe,

3) na S$roc"kowg czes¢ czionu uklada ,sie pokiad,
i kraweznikami umocowuje sie jego konce do skraj-
anych belek nos$nych,

ich koncéw poprzecznice

ne (7(7h niz 4 en

~poprzeczntca o't ‘a7l

Rys. 784

Pojedyncza podpora na beczkach.
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4) UStAWIA sie poi’eczg,

5) przygotowane, Cb utozenia nad polqczenieml
dwéch cztonéw elementy pokiadu, krawezniki i po-
przecznico; stykowe uktada sie¢ na czionie, celem prze-I
wiezienia ich do miejsca zabudowy w linii mostu.

164. Mosty na podporach z beczek moga by¢ o tej
samej nosnosci, co i mosty na todziach i odrézniaja |
sie tylko konstrukcja podpér.

165. Przy jednakowej nos$nosci uzytecznej podpoér
wymiary elementéw mostéw na beczkach i na todziach!
beda réwniez jednakowe, dlatego tez przy okreslaniu
podstawowych wymiaréw elementéw mostu _na kacz-
kach mozna korzysta¢ ze wskazéwek podanych w pkt
157— 161.

166, llosc ek us!a/\nydﬁ W
nsu zaezy o uptsca g K i p]m—:bJ
g s mmyawaapq (it 159).

167. Beczki zwigzuje si¢ w podpory przy pomocy
ramy z zerdzi (rys. 84), przy czym dla utatwienia
zabudowy oddzielne podpory cztonéw taczy ,sie razem.
Dla- zapewnienia niezbednej stato$ci podpory, rama nie
powinna by¢ kroétsza niz 4 m. Przy matlych wymia-
rach beczek i wymaganej duzej nosnosci, podpory wig-
ze sie je na dwie.

Po zwigzaniu ramy na brzegu, spuszcza sie ja
w gotowym stanie na wode i przymocowlje sie lina-
mi do brzegu, po czym umocowuje sie pod nig
beczki, najpierw narozne, potem pozostate.

168. Po ztozeniu podpory oznacza sie na niej po-

tozenie osi mostu i belek* podtuznych, a nastepnie ukia-
da sie belki podtuzne.
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Rys. 86.

Ogoélny widok czlonu mostu na beczkach.

Mosty na tratwach.

169. Wedtug- wskazoéwek niniejszej, instrukcji ngj
tratwach buduje sie tylko najprostsze mosty o nost
nosci 3 t.

170. Podpory na' tratwach stosuje sie tylko w tyclij
v/ypadkach, kiedy budowa mostu na podporach statycul
jest niemozliwa i nie ma $rodkéw potrzebnych do bul
dowy innego typu podpér ptywajacych (todzie, becz|
ki itp.).

Na wykonanie podpér tratwowych potrzebna jesi
duza ilos¢ materiatu drzewnego, dlatego zastotowanit
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ljej jest zalezne od istnienia w poblizu laséw i dogod-
Inycli drég’ dla dostawienia materiatlu drzewnego o0
Imiejsca budowy mostu.

171. Potrzebna ilo$¢ zasadniczych materiatéw na
m b. 3 t mostu na podporach, ptywajacych;

1) material drzewny (przy wadze objgtosSciowej

drzewa 0.7, m®) . . . . 5,00 nP
na podpory plywajace e 425
na konstrukcje wierzchnig . . . 075 ,
2) drut 25 — 3 mm . . 5,00 kg

3) oku¢ zelaznych (sworznie, klamry itp.) 5,50

Niniejsza instrukcja przewiduje zastosowanie ma-
Iteriatu drzewnego jednakowej dtugosci na belki nosne
i na tratwy. Materiat drzewny moze by¢ przygoto-
jwany w lesie i sptawiony.

Og6lny schemat mostu tratwowego podany na
rys. 87, czlon mostu — na rys. 88.

172. Tratwe jako podpore czionu wigze sie z Kit-
Iku rzedéw podtuznie ulozonych belek o dtugosci nie
Imniejszej niz 6 m.

W poprzek tratwy ukiada sie trzy poduszki z be-
llek o Srednicy 18— 22 cm, ktdére przymocowuje sig
do skrajnych belek tratwy klamrami. Poduszki ocio-
suje sie dla lepszej ich statecznosci z dolnej strony.
Przy uktadaniu przesuwa sie je od osi mostu w strone
Iprzeciwlegta przesunieciu belek podtuznych.

173. Poprzecznice stykowe i podporowe ociosuje
Isie z wierzchu i wpuszcza sige-w poduszki na tyle, aby

ich gérne ociosane powierzchnie lezaty w jednej ptasz-
cNyjmie,
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Popriecznice stykowe taczy sie z wszystkimi po-
duszkami, na kazdym skrzyzowaniu z nimi, dwoma
klamrami, po przekatnej; poprzecznice podporowa
przymocowuje sie tylko do skrajnych poduszek jed-
ng — dwoma klamrami,

174. Odnosnie  budowy wierzchniej konstrukcji
mostu wazne sa wskazéwki w pkt. 144 — 146.

1-75. Podstawowe Wimiary mostu i jego elemen-
tow okresla sie w nastepujacej kolejnosci:

1) ustala sie wielko$¢ cztonéw;

~ okre$la sie ilos¢ belek podtuznych w czionie,
ustala sie ich rozmieszczenie, jak rowniez rozmieszcze-
nie poprzecznie stykowych.

3) ustala sie typ, poktadu i jego wymiary;

4) okresla sie wysoko$¢ podpory tratwowej.

176. Szeroko$¢ podpoér na tratwach i odlegtosci
miedzy ich osiami, w zaleznosci od dtugosci belek, uzy-
tych na tratwy i jako belki podtuzne, okresla /sie we-
diug tabl. 13.

Tabela 13.
Dtugos¢ belek podtuz- :
nych i belek podpory :

tratmoujej mm . 60 65 70 '80 90 :100
Szeroko$¢ tratmy mm 32 37 42 52 62 72
Rozpietos¢ przesta ! ! F
mostu i diugos¢ czto-

m linii mostu mm 38 43 48 58 68 : 78

177. llo$¢ belek podtuznych czionu rzecznej czesci
»lottu, w laleznosci od dtugosci i Srednicy belek, okre-
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Sla sie wedtug tabl. 14; roamieszczenie belek podtuii-1
nych na szeroko$ci mostu przeprowadzamy zgodnie ze]
wskazéwkami w pkt 144; wsmiiary elementéw pokia-
du okresla sie wediug tabl. 6 pkt. 139.

Tablica 14.
Diugos¢ belek podtuz-

nych mm 6,0-7,0 8,0 9,0 10,0
llos¢ belek podtuznych

m czionie ... 4 6 8468468468
Najmniejsze  przecietne j ®

Srednice belek podtuz-
nych m cm (patz. pkt 158) 21 19 17 22 20 18 23 21jI9 2522 20

178. Najmniejsza wysoko$¢ tratwy w m dla 3 t]
mostu réwna jest sumarycznej grubosci belek tratwy,
bez uwzglednienia legaréw poprzecznych miedzy rze-J
darni i okredla sie jg w zaleznosci od ciezaru wiasci-j
wego mat. drzewnego i dtugosci belek, uzytych na trat-
we i belki podtuzne. Wysokosci te podane sga w tabl. 15

Tablica 15.

Dtugosé
belek uj m

Ciezar lutagimy
dreiuna ui ifrﬁ\

6,0 6,5 7,0 8,0 9,0 10,0

Wysokos$¢- tratmy m m

0,600 083 0,74j 067 056 048 042
0,650 099 o088 i 08 067 057 051
0,70a 123 1081 098 083 071 063
0,750 157 1391125 106 090 079
0,800 208 184 1,66 1,40 120 1,06
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179. OriantaayjEy ciezar witasciwy drewna rss-
nyeh s™atunkéw drzew podany jest w tabl. 16.

Tablica 16.

Cigzar miasciiuy m t/nv
Gatunek Siniezo

Scietego suchego
SUJIETK oo 0,70 0,45
Sosna, mierzba . 0,75 0,50
OSINA  coveeiieeieee e 0,80 050 -

U w &ff a. Ciezar wiasciwy drewna jest zmienny w za-
leznosci od pory roku, miejscowych warun-
m kéw gleby i innych przyczyn i moze znacz-

nie odbiega¢ od podanego na tabl. 16.

180. We wszystkich wypadkach, jesli to jest
mozliwe, ciezar wiasciwy drewna nalezy okreslac¢
praktycznie, droga pograzenia drewna w wodzie
i zmierzenia wysokosci czesci wystajacej nad woda
(rys. 89).

Rys. 89.
ekres$lenie ciezaru witasciwego drewna.
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Za »tosunku wyaokosci nadwodnej czeici drewiul
,e“_do jego S$rednicy ,d“ mozemy okresli¢, korzystajac|
z tabl. 17, ciezar wiasciwy drewna.

Tablica 17.

Stosunek nadmodnej

czesci dremna ;e Ciezar miascioly

do jego $rednicy;[d dremria lo t/m
0,10 1 0,95
0,15 i 0,90
0,20 1 0,86
0,25 i 0,80
0,30 ! 0,75
0,35 i 0,69
0,40 1 - 0,62
0,45 0,58
0,50 i - 0,50

Przy okreslaniu ciezaru wiasciwego drewna wyzej|
podanym sposobem, wysoko$¢ nadwodnej czesci i $red-I|
nice mierzymy na obydwu koncach i bierzemy $rednig]|
arytmetyczna.

Celem otrzymania doktadniejszych wynikéw nale-|
zy pograza¢ we wodzie proste kawalki drewna, o prze-|
kroju najbardziej zblizonym do kota i dokona¢ okres-|
lenia ciezaru wiasciwego nie mniej niz na trzech ka-|
watkach drewna.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze ciezar wiasciwy drew-I
na suchego po przebywaniu w wodzie zwieksza iie,[



ilateg’0 przy okre&taniu niesbednej wysokosci tratwy
ciezar wiasciwy drewna suchego, okreslony wedtug
tabl. 16 lub wedlug wskazéwek pkt 180, powinien byo
zwiekszony o 25%.

Wigzanie tratwy.

181. Wigzanie tratew moze by¢ przeprowadzana:

a) na wodzie;
b) na zatapianych brzegach;
c) na lodzie.

182. Wigzanie tratew na wodzie przyspiesza pra-
ce, dzieki znacznemu ufatwieniu przy transportowaniu
materialu drzewnego, uzytego do budowy. Do wigza-
nia tratew na wodzie nalezy wybiera¢ na rzece miejsca
o szybkosci pradu nie wiekszej niz 0,3 — 0,5 m/sek.

183. Wiagzanie tratew na miejscach zatopionych
przeprowadza sie zima przed nastgpieniem roztopow
wiosennych (lub przed spodziewanym podniesieniem
sie stanu wody).

Miejsca do wigzania tratew winny by¢ zabezpie-
czone przed krag lodowa i umozliwia¢ zdjecie tratew
z brzegu nawet przy najnizszym wiosennym poziomie
wod.

184. Wigzanie tratew na lodzie przeprowadza sie
tylko w takich miejscach rzeki, gdzie niema niebez-
pieczenstwa zniesienia tratew przez kre w czasie roz-
topoéw wiosannych.



185. Do budowy tratew moga by¢ -wykorzystaTii
belki o réznej $rednifcy, jednak w kazdym rzedzie $red-
nice belek powinny by¢ jednakowe.

Warstw belek powinno by¢ tyle, aby sumaryczna
whysokos¢ ich nie byta mniejsza od wysokosci tratwy
okreslonej wg tabl. 15.

168. Wiazanie dolnej “warstwy tratwy na wodzis
przeprowadza sie¢ w sposéb nastepujacy:

szkielet tratwy wigze sie (rys. 90) z dwoéch belek
skrajnych, taczonych w '‘celu usztywnienia poprzeczni-
cami. Do poprzecznie przywigzuje sie wysunietg
w przéd zerdz, ktérej przedni koniec tgczy sie drutem
lub sznurem ze skrajnymi belkami.
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Utrzymujac zwigzany szkielet tratwy w miejscu
przy pomocy lin umocowanych na brzegu, w przerwe
miedzy skrajnymi belkami wprowadzamy pozostak
belki; zdejmujemy zerdz i taczymy belki.

h7d6k2 iy tu. Z/dbkz 6 dii
Popneczn/ca
ktc kLih
P fia

z Jodowi fi ¢¢de'

pgUa
z ditéch

Rys. 91

Wigzanie petlami z wici.

Jesli przy wprowadzaniu ostatniej belki przyle-
gajacej do jednej ze skrajnych belek, miejsce pozo-
state dla niej okaze sie zbyt waskie lub szerokie, to
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skrajne belki praesuwamy odpowiednio w jednft Ilub
w drugg strone.

187. Belki tratwy #tgczy sie, przywigzujac je do
poprzecznie wiciami lub drutem grubosci 25 — 3 mm
i usztywniajac klinami; kazda pare tgczonych belek
umocojvuje sie jednym wigzaniem (rys. 91).

188. Poprzecznice przygotowuje sie z réwnych
prostych zerdzi o $rednicy 10—J.2 cm i dtugosci wiek-
szej 0 0,5 mmiz szeroko$S¢ tratwy.

189. Wici skreca sie z witek dlugosci 2 — 3 m
i grubosci w grubszym koncu 25 — 3,5 cm. Przygo-
towuje si™ je ze Swiezo Scietych joditowych lub cze-
remchowych (w ostatecznym wypadku z wierzbowych
lub brzozowych) witek.

Najbardziej wytrzymate wici otrzymuje sie z wi-
.tek jodet rosnacych w gestych zagajnikach. Takie
witki majg gatazki tylko na wierzchotku. Gatazki te
pozostawiamy celem otrzymania lepszego potaczenia
miedzy witkami przy przygotowaniu z nich petli.

Wierzchotek witki zaciska sie silnie miedzy zabi-
tym w ziemie palem i wbitym u jego podstawy kot-
kiem (rys. 92), a na grubszy konisc nakiada si¢ strze-
miaczko z cienkiego sznurka; w strzemigczko ustawia
sie kotek; trzymajgc kotek w rekach, obraca sie go
w kierunku od siebie, wskutek czego witka skreca sie
dookota swej osi; réwnocze$nie pracujacy chodzi do-
okota pala, na ktéry dzieki temu nawija sie¢ spiralnie
witka.

Skrecong witke zaktada sie grubszym koricem na
poprzeczke wbitag u géry pala i zostawia sie w tym e



d.p6ki «ly ».1
IIiciaTM. Naat™ni. wid « na Wi-gho »
k« kazdej z nich robi sie pieiscien, w «to y
ffrubszy koniec tfoziny. .
Przy przygotowywaniu wici koniecznym jes
2wracanie 0! Hg{8 l8?/’ b}y,i}// one skrg_gor\%igpz&qm
W celu Zzapobiezenia ztamania sie wierzcnoiKa
witki nalezy przy rozpoczynaniu skrecania ciagha
od pala.

7>«
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n.lcey J.

w warunkach zimowych wici &Pl u
~ N skrecaniem

podgrzewaé (rozparzac).

Przygotowanie klinéw.

Kliny do naciggania uetH ? me e

wuje sit zazwyczaj z klockéw ( z ajT
80 em' Nail

20 - 30 cm i dtugosci 70 _
gotowywaé kliny z osinv Przy-
obrébki; Poniewaz jest tatwa do

ip klina powinien mie¢ 8 -
1o 8 cm szerokosci. 12 cm diug-osci

: "D
6%%0& Ec‘jlraS \}v\ll\ég(aé)?clﬁ-r SS®sRif S2 dski, sl7uiace jako
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I - 192 Wiazani*' belek wiciami przeprowade*

sie
w nastepujacej kolejnosci: przytrzymujac grubszy ko-
n ~ wierzchotek — druga, wiazacy

zSna™Mwié w tuk, podprowadza go pod wigzanag pare

bdek i trzema-czterema skretami taczy wic w petle,
przetozywszy goérny koni”®, pa/yywww

i p,~zydsnwwszy noga, kilkoma uderaeniami aabija go.

193 Wiazanie belek drutem (rys. 94) przepro-
wadza Si« w sposéb nastepujacy: teymawc w rekach
kiebek drutu, praymocowany jednynr koncern do po-
pielicy, ”iatacy dwukrotnie omija
belek, na skutek czego otrzymujemy petle z drutu,
ktéra naciaga przy pomocy klina wbitego pod po®
przecznice. Pozostate belki

przymocowuje sie
w taki sam sposoéb

lub zwojem pojedynczym, p w
czym kazda belke okrecamy drutem dwa razy i kilgbek
drutu przesuwamy pod poprzecznice,

obchwytujac ja
i przenosimy na nastepna belke.

194. Po zwigzaniu dolnej warstwy belek uktada
sie na nig nowa warstwe w spos6b nastepujacy:
dwéch znajdujacych sie na tratwie saperéw trzyma
kazdy po jednej dzwigni koncami w wodzie; dwoc
innych podchwytuje bosakami korice belki po prowa”™
dzonej«do tratwy, a trzecia para saperow bosakami
naprow™adza belke na dzwignie (rys. 95), po czym
ostatnie przyciska sie do tratwy i belke wspdélnymi
sitami wcigga sie na tratwe. W taki sam sposob
wprowadza sie i pozostate belki.
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Rys. 95.

Wcigganie belek na tratwe przy budowie tratwy.

W ti'akcie uktadania drugiej warstwy, od kazdej
z poprzecznie dolnej warstwy wyprowadza sie na
wierzch miedzy belkami dwa drutowe $ciggi. Na dru-
ga warstwe kiladzie sie poprzecznice i przymoco-
wuje sie do poprzecznie dolnej warstwy na koncach
i w Srodku $ciggami wyprowadzonymi miedzy belkami
drugiej warstwy. Cztery skrajne belki po bokach
kazdej warstwy przymocowuje sie do poprzecznie
trzema strzemionami z klinami tak, aby dwie $rodko-
we belki byly uchwycone na krzyz sasiednimi strze-»
mionami.

195. Wigzania wizystkieh s$rodkowych waratw
przaprewadea sie tak aawa i Ig. drott

iO IB*tr. o pr?jrgot. prKtprnir.
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pi'zymreowania do poprzeegnic tylko czterech skraj-
nych belek; wierzchnig warstwe belek taczy sie w taki
sam sposob jak i dolna.

196. Po zakonczeniu wigzania tratwy okresla sie
zgodnie ze wskazaniami (patrz pkt. 151) $rodek nos$nos-
ci tratwy i oznacza sie miejsca wskazujace potozenie osi
mostu na podporze, po czym wyposaza sie tratwe
w s.przet kotwiczny.

197. Wyposazenie tratwy polega na zaopatrzeniu
jej uchwsrtami (rys. 96) dla przymocowania liny kot-
wicznej, kotwicag z ling kotwiczna, bosakami, zerdziami
do odpychania przy poruszaniu sie po wodzie i wios-
tami sterowymi.

- Rys. 96.
Uchwyt.

Budowa mostéw na jiodporach ptywajacych.

- 198. Bodowa mostu na podporach , ptywajacych
obejmuje nastepujgce czynnosci:

*m) mwy“tyezenie osi mostu i linii kotwic;

)») liilulowa eatenew miestu;
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budowa .przyczétkéw mostowych i dojazdéw;"
d) "wprowadzenie czionéw w linie mostowa, tacze-
nie ich miedzy sobag i zabezpieczenie przed zno-
szeniem pradem.

199. O$ mostu oznacza si¢ dwoma wiechami (tub
choragiewkami), ustawionymi na brzegu wyjSciowym
w odlegtosci 8 —-10 m jedna od drugiej.

200. Budowe czionu powinno sie przeprowadzac
doktadnie wedtug szkicu. .Dla utatwienia wprowadza-
nia cztonébw w linie mostu wieksza ich cze$¢ powinna
by¢ budowana przy brzegu, powyzej linii kotwic gor-
nych, przy czym im dalsze jest od brzegu wyjsSciowego
miejsce cztonu w moscie, tym wyzej powinno by¢ poto-
zone miejsce jego budowy.

Jesli rozmieszczenie wszystkich cztonéw powyzej
osi mostu jest niemozliwe, cze$¢~cztonéw buduje sie
ponizej osi mostu. Dla tych czionéw miejsce ich
w linii mostu wj™znacza sie blizej brzegu wyjsciowego.

201. Przyczétki mostowe i dojazdy na most bu-
duje sie tak samo, jak przy budowie mostéw na sta-
tych podporach (patrz pkt. 133-136).

202. Budowe czesci mostu na podporach pisrwaja-
cych przeprowadza sie w nastepujacy sposoéb:

1) u brzegu wyjsciowego ustawia sie i tgczy ze
skrajng podpora statg pierwszy czion;

2) nastepnie wprowadza sie¢ w linie mostu, i taczy
sie miedzy sobg wszystkie cztony mostu;

3) wprowadza sie i taczy z czeScig rzeczng kon-
cowy oiston;

Oy
-~
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i) Mkftawft sit b«d«WT «Kféei i prjzr-
czotka mostowego na przeciwlegtym brzegu.

203. tagczenie cztonéw —> konice belek podituznych
cztonu wprowadzanego nasuwa si¢ na poprzecznice
stykowg wczesniej wprowadzonego czionu, po czym
naktada sie zerdzie stykowe o $rednicy 10 cm i wyko-
nuje sie potaczenie jednym ze sposobéw, podanych na
rysunkach 78—80. Nad potaczeniem uklada sie po-
ktad poprzeczny, krawezniki i buduje sie porecze.

204. Przy nieznacznej szybkosci pradu wprowa-
dzanie cztonéw w linie mostu odbywa sie* przy pomocy
bosakéw i wioset. Jesli szybko$¢ pradu jest wielka
i kierowanie cztonéw powyzszym sposobem jest nie-
mozliwe, stosujemy nastepujacy spos6b wprowadzania
cztonéw w linie mostu: kotwice zarzuca sie w linie
kotwic gornych przy pomocy todzi, a liny kotwiczne
podaje sie na odpowiednie cziony. Podciggajac cziony
przy pomocy lin kotwicznych do kotwic, odciaga sie je
od brzegéw i ustawia sie z gérnej strony linii mosto-
wej. Lina kotwiczna na podporze ptywajacej moze
by¢ umocowana przy pomocy uchwytu lub przywia-
zana bezposrednio do todzi.

205. Do zarzucania kotwic dolnych, a takze gor-
nych, przy wprowadzaniu cztonéw pod prad, uzywamy
specjalnie wyposazonej todzi kotwicznej.

206. Kotwice uzywane do kotwiczenia nxOstu mo-
ga by¢ réznych rodzajéow o ciezarze do 100 kg
(rys. 97).

Z goérnej strony zakotwiczone sg wszystkie pod-
pory, z dolnej co druga ~ trzecia, w zaleznosci od
szybkosci prada i sity panujgcych wiatrow (rys. 98).
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Rys. 97.
Typy kotwic z materiatéw podrecznych:

a) z drucianego worka wypetnionego, kamieniami,

b) z k&t i kamieni, ¢) z kiloféw, d) z szyn Kkolejo-

wych, e) z worka wypetnionego piaskiem lub drobnym
kamieniem.
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Rys. 98.
Seh*ra*t kotWiezeni* mostu na podporaeh ptywajaeych.

Rys. 99.

Schemat kotwiczenia podpér piywajacych przy pomo-
cy naciagnietej liny.



Umocowanie liny, przytrzymujacej podpory a ptywaja-
cej przy brzegu, przy pomocy poziomego bata zakopa-
nego w ziemie.

207. W razie braku kotwic podpory plywajace
moga by¢é umocowane do liny przeciagnietej 'przez rze-
ke (rys. 99) i umocowanej na brzegach przy pomocy
zakopanych ziemie poziomych belek dtugosci 50 —
55 in (rys. 100).

Belke zakopujemy, w row glebokosci 1,5 — 2 m.
Line z rowu wyprowadza sie pochylnig prostopadtg
do rowu. Przy stabym gruncie brzegu pionowag $cian-
ke rowu odzieSwamy potowiznami lub zerdziami. Roéw
zasypuje sig ziemig lub kamieniem.

Na tablicy 18 podane sa wymiary lin i belek uzy-
wanych do kotwiczenia mostéw na tratwach, na rze-

151



k»*k z sayfekesclg pradu ek#lo 1 iw/»k, Troruiikg,
¢9 «trzatka wugiecia liny bedzie nie mniejsza niz 15
szerokosci rzeki.

Przy mniejszej szybkosci pradu wymiary poda-
nych elementéw przyjmujemy odpowiednio mniejsze.
Dla mostéw na todziach i beczkach przekroje lin i bali
bierze sie o IH raza mniejsze w poréwnaniu z po-
danym™ w tabl. 18.

Tablica 18.

Najmniejsze dopuszczalne mpmiary

Szerokos¢

rzeki m m obujod liny srejdnica srednica

konopnej )
in mm liny W mm  pelki W cm
50 150 13,0 24
60 165 13,0 25
70 175 15,0 26
i 80 190 15,0 28
90 195 17,0 2x22
100 200 17,5 2X24
125 - — 19,5 2X25
150 21,5 2Xx27
175 - 215 2x28
200 “ j 24,0 3X26
225 26.0
, 3X27
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SPIS RZECZY.

ROZDZIAL |I. WIADOMOSCI OGOLNE
1) Mozliwos$ci przepraw
2) Organizacja przepraw
mRozpoznanie saperskie

_ Utrzymanie przepraw . o . .
3) Srodki podreczne wykorzystywane do
przeprawy . Le e e e
ROZDZIAL 1. PRZEPRAWY W BROD
I WPEAW . e
1) Przeprawa w bréd L
2) Przeprawa wptaw . . .

Przeprawa piechoty wplaw
Przeprawa kawalerii wptaw

ROZDZIAL IlIl. PRZEPRAWY DESANTOWE
I CZEONOWE .o
1) Przeprawy desantowe
2) Przeprawy czionowe
ROZDZIAL IV. PRZEPRAWY MOSTOWE
1) Kiadki dla pieszych
Ktadki (szturmowe) dla pieszych na
podporach ptywajacych . .
Ktadki dla pieszych na podporach
statych do przeprawy rzedewi .
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