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KOZDZIAL PIERWSZY

ZADANIA TOPOGRAFII ARTYLERYJSKIEJ
1 ELEMENTY* PRZYGOTOWANIA
TOPOGRAFICZNEGO

I. Postanowienia ogélne

1 Oddziaty topograficzne artylerii ])rzeznaczone
sg do vl/ykonywania przygotowania topograficznego,
zapewniajgcego prowadzenie dokladnego, kierowanego
i zmasowanego ognia artylerii.

2. Przygotowanie topograficzne obejmuje:

— dowigzanie topograficzne, w wyniku ktérego
okresla sie wspotrzedne (X, Y i Z) ugrupowa-
nia bojowego artylerii i placowek artylerii po-
miarowej oraz zapewnia sie skierowanie dziat
oraz przyrzadow w Kkierunku zasadniczym;

— utworzenie sieci punktéw podstawowych, za-
pewniajacej zadang dokiadno$¢ oraz jednolitos¢
uktadu dowigzania.

3. Punktami wyjsciowymi (poczatkowymi) i kie-
runkami orientacyjnymi przy przygotowaniu topogra-
ficznym moga byc:

— punkty i kierunki sieci triangulacji panstwowej;

— punkty i kierunki artyleryjskiej sieci podstawo-
WEejJ;

— punkty zaczepienia oraz przedmioty terenowe
znajdujace sie na mapie, ktéra posiada siatke w
ukfadzie wspotrzednych prostokatnych.

4. ' Painstwowa sie¢ triangulacyjna powstaje pod-

czas pokoju na terenach wszystkich panstw i skiada



sie z szeregu trwatych punktéw trygonometrycznych
w terenie.

Wspodhrzedne punktéw panstwowej sieci triangula-
cyjnej oraz azymuty topograficzne kierunkéw orien-
tacyjnych utworzone przez te punkty ujete sag w kata-
logach punktéw sieci panstwowej.

Opis tych katalogéw i sposob ich wykorzystania
jest podany w rozdziale czwartym.

5. Na artyleryjska sie¢ podstawowa sktada sie ze-
spot statych punktow w terenie, ktorych wspotrzedne
sg okreslone rachunkowo w jednolitym ukfadzie; sie¢
ta powstaje w wyniku prac oddziatdw topograficznych
armii oraz topograficznych oddziatow artyleryjskich
przez:

— zageszczenie sieci, gdy w rejonie wykonywa-
nych prac topograficznych znajdujg sie punkty
trygonometryczne lub punkty o wspétrzednych
obliczonych rachunkowo, uprzednio zatozonej
lecz niedostatecznie zageszczonej artyleryjskiej
sieci podstawowej;

— zatozenie wiasnej sieci, gdy brak jest wyzej wy-
mienionych punktéw; w tym wypadku wspot-
rzedne punktu wyjsciowego zakfadanej sieci sg
brane z mapy lub przyjete dowolnie; zoriento-
wanie sieci wlasnej wykonywa sie wedtug zasad
zawartych w 8§ 82—91.

6. Prace topograficzne w artylerii wykonuje sie za
pomocg przyrzadow katomierczych. W zaleznosci od
tego jak wykorzystuje sie wyniki pomiarow z terenu,
odroznia sie dwa sposoby tego wykorzystania:

— sposob rachunkowy, przy ktorym wspotrzedne

ﬁunktow i azymuty uzyskuje sie drogg rachun-
owg

— spos6b wykreslny, przy-ktérym wyniki pomia-

__row wykresla sie na stoliku (na mapie).



a wspotrzedne punktéw okre$lanych odczytuje
sie ze stolika (z mapy).

7. Rozroznia sie dwa rodzaje przygotowania to-
pograficznego :

— przygotowanie topograficzne doktadne;

— przygotowanie topograficzne pobiezne (z mapy).

Przygotowanie topograficzne dokladne polega na
dowigzaniu wszystkich elementow ugrupowania bojo-
wego danej jednostki do punktow artyleryjskiej sieci
podstawowej, niezaleznie od stopnia dokladnosci
wspoétrzednych punktu wyjsciowego i azymutu kie-
runku orientacyjnego, ktore stuzyly za podstawe do
zatozenia lub rozwiniecia sieci.

Artyleryjska *sie¢ podstawowa moze by¢ zaktadana
zawczasu lub réwnocze$nie z dowigzywaniem do niej
elementow ugrupowania bojowego.

Przygotowanie topograficzne pobiezne polega na
dowigzaniu kazdego elementu ugrupowania bojowego
do najblizszych punktéw zaczepienia lub przedmiotow
terenowych, ktére znajdujg sie na mapie.

8. Przygotowanie topograficzne dokfadne wyko-
nuje sie w nastepujacych uktadach wspétrzednych pro-
stokatnych ptaskich:

a) ukiad panstwowy e— podstawag do dowigzania
elementéw ugrupowania bojowego .stuzg punkty
triangulacyjne sieci panstwowej lub punkty sieci
podstawowej, rozwinietej na podstawie punktow
sieci panstwowej; w tym wypadku ma sie pod-
stawe do wykonania nawigzania ogniowego
i jest mozliwe centralne kierowanie dowolnym
zgrupowaniem artylerii;

b) uklad wiasny — podstawg”do zatozenia sieci
wiasnej stuzy jeden punkt zaczepienia lub przed-
miot terenowy, ktérego wspotrzedne odczytuje

\ 0



sie z mapy; zorientowanie uktadu wykonywa sie
jednym ze sposobéw podanych w § 82—9L

Nawigzanie ogniowe, przeniesienia i zesrodkowa-
nia ognia oparte na takim przygotowaniu topograficz-
nym, mozna stosowa¢ tylko w ramach tej jednostki
(dywizjonu), ktérej elementy ugrupowania bojowego
sg dowigzane do punktéw danego ukiadu.

W wypadku braku map z siatkg kilometrowa wspot-
rzedne punktu wyjsciowego, ktéry stuzy za podstawe
do zalozenia sieci wiasnej, bierze sie jako dowolne
liczby zaokraglone, np. X =i 10000, Y = 50 000.

9. Przygotowanie topograficzne pobiezne jest za
mato dokfadne, aby mozna byto stosowaé nawigzanie
ogniowe lub wykona¢ zesrodkowanie ognia dywizjonu
(lub kilku dywizjondw).

10. Przy wykonywaniu prac topograficznych w
artylerii majg zastosowanie nastepujace rodzaje tych
prac lub ich pofaczenia;

— weciecia w ])rzoéd, w bok i wstecz (sposéb Pothe-

nota i Hansena) ;

— ciaggi poligonowe: otwarte, zamkniete, wiszace

i sie¢ ciaggdbw z punktami weztowymi;

— zakladanie sieci triangulacyjnej.

11. Sprawdzanie, btedy i normy czasu wykonania
prac topograficznych

11. Stosowanie zasady sprawdzania podczas pro-
wadzenia prac w terenie i rachunkowych zapewnia
wykrycie niedopuszczalnych bledow.

Podstawowymi zasadami sprawdzania sg:

— dwukrotny pomiar kata poziomego z przesta-

wieniem kregu przyrzadu;

— zamkniecie ciggu w punkcie poczatkowym lub

innym punkcie podstawowym;

10



—mwlaczenie do sieci triangulacyjnej punktéw kon-
trolnych i pomiar podstaw (baz) kontrolnych;

— pomiar katow dowigzania od dwoch kierunkow
orientacyjnych; gdy jest tylko jeden kierunek
orientacyjny nalezy, celem sprawdzenia, okre-
§lic azymut topograficzny pierwszego boku
ciggu za pomocg busoli;

— pomiar wszystkich katow w trdjkacie;

— wigczenie do pomiaru punktu kontrolnego przy
wszystkich rodzajach wciec;

— przez okreslenie wielkosci odchytek — wykry-
cie zawczasu btedow.

Celem wykrycia znacznych bledéw procz tego

nalezy:

— sprawdza¢ prawidtowos¢ pomiaru dlugosci tas-
ma mierniczg przez rownoczesne okreslenie tych
dtugosci za pomoca dalmierza;

— poréwnywaé¢ wspdtrzedne elementéw ugrupo-
wania bojowego, otrzymane drogg rachunkowsa,
ze wspotrzednymi tych samych punktéw, otrzy-
manymi przez naniesienie tych punktéw na
mape w sposob przyblizony (bez uzycia przy-
rzadow) lub na podstawie wykorzystania wy-
kreslnego na stoliku, opartego na wynikach po-
miar6w w terenie;

— porownywa¢ azymuty topograficzne niektorych
bokéw ciggu, otrzymane w toku dowigzania to-
pograficznego, z azymutami topograficznymi
tych bokéw zmierzonymi za pomocg busoli.

Sprawdzenie wyniku przygotowania topograficzne-
go osigga sie przez sprawdzenie skierowania dziat
i lornet nozycowych w kierunku zasadniczym (8 183—
190):

— za pomocg peryskopowego katomierza-busoli.

11



— przez ustalenie kKierunku wszystkich dziat i przy-
rzaddéw na ciato niebieskie.

12. Potozenie punktéw jest obarczone nastepuja-

cymi btedami $rodkowymi:

a) Punkty triangulacji panstwowej 0,1—0,5 m.

b) Punkty artyleryjskiej sieci podstawowej w sto-
sunku do punktu wyjsciowego, ktory zostat
wziety za podstawe (w zaleznosci od odlegtosci
do tego punktu) — =2 m.

c) Punkty zaczepienia (przedmioty terenowe) na
mapie i naniesione za pomocag przyrzadu —
0,3 mm w skali mapy.

d) Inne punkty zaczepienia na mapie do 1 mm w

skali mapy;

e) Elementy ugrupowania bojowego:

—e przy przygotowaniu topograficznym pobiez-
nym bez uzycia przyrzagdow —a1l—2 mm w

skali mapy.

— przy przygotowaniu topograficznym pobiez-
nym z uzyciem przyrzgdow — 0,5—1 mm
w skali mapy;

—aprzy przygotowaniu topograficznym dokiad-
nym w stosunku do punktu wyjsciowego:
sposéb rachunkowy — 1—2 m;
sposéb wykreSimy — 5 m.

13. Azymuty topograficzne kierunkdéw orientacyj-
nych, w zaleznosci od sposobu ich uzyskania, sg obar-
czone nastepujacymi btedami:

a) obliczone ze wspotrzednych punktéw panstwo-

wej sieci triangulacyjnej — nie wiekszy od 1

b) obliczone ze wspo6trzednych punktéw artyleryj-
skiej sieci podstawowej, zatozonej w jednolitym
uktadzie wspotrzednych (w stosunku do doktad-
nosci orientacji tej sieci) — 3' lub (0-01);

12



c) okreslone na podstawie obserwacji astronomicz-
nych — r,5;

d) zmierzone na mapie od punktow zaczepienia
(przedmiotéw terenowych) naniesionych eprzy
uzyciu przyrzadu, gdy odlegtos¢ miedzy nimi
réwna sie

. 0-40
n cm na mapie —m------

14. Przy wykonywaniu prac topograficznych bledy
dopuszczalne nie powinny przekracza¢ nastepujgcych
wielkoSci:

— réznica miedzy azymutami topograficznymi

przy sprawdzeniu na punkt kontrolny — przy
odlegtosci do niego:

3 km lub wiecej i 3
2 Km 4
LKMo T

— odchytka katowa ciggu poligono-

wego przy uzyciu teodolitu (n —

ilos¢ zmierzonych katow ciagu) V ]/n
— odchytka katowa ciggu poligono-

wego przy uzyciu peryskopowe-

go katomierza-busoli 0-01 /]
— odchytka katowa w trojkacie przy
uzyciu teodolitu 2'
— przy uzyciu peryskopowego ka-
tomierza-busoli 0-02

Btad wzgledny popetniony przy
wykonaniu ciggu poligonowego
teodolitem

™
przy wykonaniu za pomocg pe-
ryskopowego  katomierza-busoli

18



14

15.

a)

b)

(dtugosé bokdéw mierzona tasma
miernicza)

Réznica miedzy wynikami po-
miarow w przod i wstecz za po-
mocg tasmy mierniczej

Btad podstawy kontrolnej w
sieci trojkatow

podana w ta-
beli zatgczni-
ka nr 6.

40 jednostek

5 znaku lo-

garytmu lub
1:1000.

Normy orientilcyjne czasu, po-
trzebnego na wykonanie poszczeg6l-
nych prac topograficznych, sg naste-
pujgce:

dowigzanie topograficzne pobiez-

ne kazdego punktu:

— bez uzycia przyrzadu

— przy uzyciu przyrzadh

dowigzanie topograficzne na pod-

stawie doktadnego przygotowania
topograficznego dla putku (bry-
gady) artylerii:

—mprzy istnieniu sieci podstawo-
wej rozwinietej o duzej ilosci
pkt. (nie mniej niz 1 na km*)

— przy zachodzacej konieczno-
§ci zageszczenia sieci lub za-
tozenia sieci wiasnej

wykonanie poszczegélnych ele-

mentéw prac w terenie:

— praca przy teodolicie na |
stanowisku ciggu

10—15 min.
30—50 min.

6—15 godz.

1— 2 doby

10 min.



— pomiar dtugosci 100 m w jed-
nym kierunku tasma miernicza 4 min.
— zalozenie 1km ciggu przy dhu-
gosci bokéw od 200 do 400 m
wzdtuz drog bez wyrebdw dla
uzyskania widocznosci 1%godz.
(Podczas pracy w nocy czas wy-
konania powieksza sie dwukrotnie)
d) Prace rachunkowe przy uzyciu
tabel logarytmow:
— obliczenie azymutu topogra-
ficznego i odlegtosci miedzy
dwoma punktami ze wspoét-

rzednych : 6 min.
cigg poligonowy na jeden pkt 10
wciecie w przéd (lub w bok)

ze sprawdzeniem 25
wciecie  wstecz  (sposobem

Pothenota) ze sprawdzeniem 1 godz.
iwciecie  wstecz  (sposobem

Hansena) 40 min.
sie¢ trojkatow, na 1 tréjkat 15

16. Przy przekazywaniu wspotrzed-

nych punktow oraz azymutéw topogra-
ficznych kierunkéw orientacyjnych sg
dopuszczalne nastepujgce zaokraglenia:

— dla punktéw triangulacji pan-

stwowej do0,1 m
— dla punktow artyleryjskiej sieci

podstawowej dol m
—adla elementéw ugrupowania bo-

jowego dol m
— dla wyniostosci punktéw dol m
— dla azymutéw topograficznych:

w stopniach . do T

w tysiecznych n do 0-01

15



BOZDZIAL DRUGI

UZYCIE ARTYLERYJSKICH ODDZIALOW
TOPOGRAFICZNYCH W WALCE
I ORGANIZACJA PRAC TOPOGRAFICZNYCH

I. Postanowienia og6lne

17. Na czele artyleryjskich oddziatéw topograficz-
nych stoja:

— w wielkich jednostkach — oficerowie specja-

lisci artyleryjskich sztabow tych jednostek;

— w putkach (brygadach) artylerii — dowddcy
oddziatéw topograficznych.

Wymienieni oficerowie sg dowddcami tych oddzia-

fow.

18. Przygotowanie topograficzne winno nastgpic
podczas kazdego rozwinigcia artylerii do walki i jest
wykonywane przez:

— pododdziaty stuzby topograficznej przydzielone
do sztabow artylerii; zasadniczym zadaniem ich
jest zalozenie sieci punktéw podstawowych
w ilosci 1—2 punktéw na km*;’

— baterie rozpoznania tdpograficzengo dywizjo-
noéw artyleryjskiego rozpoznania pomiarowego;

— plutony rozpoznania topograficznego putkéw
artylerii;

— personel i $rodki bateryj i dywizjonéw artylerii
oraz pododdziatow jednostek pomiarowych, kto-

16



ry wykonywa przygotowanie topograficzne po-
biezne niezaleznie od prac wykonywanych przez
pododdziaty stuzby topograficznej; wyniki uzy-
skane z mapy sg wykorzystywane do czasu
otrzymania “anych topograficznych od podod-.
dziatow stuzby topograficznej.

19. Na podstawie otrzymanego rozkazu o wyko-
naniu przygotowania topograficznego w jakim$ rejo-
nie lub dla pewnego zgrupowania artylerii dowddcy
oddziatow topograficznych sztabdw artylerii oraz do-
wodcy pododdziatéw topograficznych opracowujg plan
wykonania przygotowania topograficznego.

Plan wykonania przygotowania topograficznego
obejmuje:

1) kalkulacje ilosci personelu i czasu potrzebnego

do wykonania prac;

2) ustalenie kolejnosci prac;

3) podziat personelu i $rodkéw na rejony prac to-

pograficznych ;

4) opracowanie projektu prac (planowanie tech-

niczne) ;

5) ustalenie rodzaju wspdtpracy miedzy podod-

dziatami topograficznymi;

6) opracowanie planu rozpoznania terenu;

7) opracowanie planu kontroli prac.

Charakter i zakres planowania zalezy od rodzaju
zadania i sktadu zgrupowania artylerii, na korzys¢ kto-
rego ma by¢ wykonane przygotowanie topograficzne,
oraz warunkéw miejscowych. Doktadna tres¢ planu
dla oddziatow topograficznych putkéw (grup) artylerii
oraz dywizjonow rozpoznania artyleryjskiego przed-
stawiona jest nizej.

20. Projekt prac, tj. proponowane rozwigzanie
techniczne otrzymanego zadania, opracowuje sie na
mapie 0 mozliwie duzej skali z wykorzystaniem da-
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nych uzyskanych podczas rozpoznania terenu; projekt
ten wykres$lnie przedstawia rodzaje prac, ktorych wy-
konanie ma doprowadzi¢ do okreslenia potozenia punk-
tow okreslanych.

O])racowanie projektu jest jednym z najwazniej-
szych elementéw planu przygotowania topograficzne-
g)o i nazywa sie rowniei technicznym planowaniem
Irac.

Techniczne planowanie jest wykonywane przez do-
wodcow pododdziatdbw topograficznych w  zakresie
otrzymanego zadania i zatwierdzone jest przez dowod-
ge oddziatu topograficznego, ktory wyznaczyt to za-
anie.

W putkach (ibrygadach) artylerii JU'ojekt zatozenia
sieci podstawowej opracowuje dowddca oddziatu to-
pograficznego putku.

21. Planowanie i organizacja prac topograficznych
oraz sposoby i terminy ich wykonania zalezg od poto-
zenia i warunkéw miejscowych; rodzaju walki, ilosci
personelu topograficznego i Srodkoév/, szerokosci frontu
I glebokosci rozwinecia artylerii, dziatalnoSci nieprzy-
jaciela, istnienia juz zatozonej sieci podstawowej
i stopnia zageszczenia punktdéw, warunkéw tereno-
wych, pory roku oraz stanu pogody.

Przy planowaniu prac wszystkie wymienione czyn-
niki winny by¢ wziete pod uwage.

Niektdre dane o potozeniu oraz inne dane, niezbed-
ne dla zwiekszenia doktadnosci projektu prac, moga
b}y¢ otrzymane przez rozpoznanie terenu, w czasie
Ktérego:

— stwierdza sie¢ stan punktow podstawowych

i orientacyjnych;
— ustala sie punkty (lub miejesca wystawienia sy-
gnatow), ktore majg wejs¢ do zakladanej (roz-
n wijanej) sieci podstawowej oraz sposob prac
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topograficznych, zapewniajagcych szybkos$¢ i do-
ktadnos¢ dowigzania topograficznego; obiera sie
punkt wyjsciowy w razie koniecznosci zatoze-
nia sieci wiasnej;

— ustala sie spos6b zorientowania sieci wiasnej;

— przydziela sie prace pododdziatom, i ustala sie

kolejnos¢ ich wykonania.

Rozpoznania terenu dokonuja dowddcy pododdzia-
tow topograficznych przy udziale sktadu osobowego
druzyn celem zapoznania sie z poszczegélnymi rejo-
nami terenu.

W wypadku posiadania aktualnej mapy w duzej
skali rozpoznanie terenu prowadzi si¢ réwnoczesnie
z piTiCami topograficznymi, wykonywanymi stosownie
do opracowanego uprzednio na podstawie mapy pro-
jektu; konieczne zmiany i uzupetnienia projektu, po-
wstajgce w wyniku rozpoznania terenu, wprowadza
sie w czasie prac topograficznych.

Pi'zy braku mapy w duzej skali lub gdy mapa jest
przestarzata, albo posiadane wiadomosci o potozeniu
i terenie sg niedostateczne i w zwigzku z tym opraco-
wanie projektu jest niemozliwe — rozpoznanie terenu
catkowite lub cze$ciowe winno poprzedzi¢ planowanie
techniczne. !

22, W zalezno$ci od istnienia sieci punktéw pod-
stawowych oraz ilosci tych punktow — planowanie
przygotowania topograficznego w oddziatach (gru-
pach) artylerii i w dywizjonach rozpoznania pomia-
rowego moze posiada¢ dwie zasadnicze odmiany.

Wypadek pierwszy. W rejonie rozwinie-
cia artylerii lub pododdziatéw pomiarowych znajduje
sie dostateczna ilo$¢ punktéw podstawowych, co daje
mozno$¢ dowigzania do tych punktéw wszystkich ele-
mentéw ugrupowania bojowego.
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w tym wypadku wymagana doktadno$¢ i jednoli-
toS¢ uktadu dowigzania topograficznego jest zapew-
niona dla wszystkich jednostek artylerii juz rozwinie-
tych, oraz dla przybywajacych do tego rejonu, jako
tez i maksymalna szybko$¢ wykonania prac.

Planowanie prac topograficznych ogranicza sie do
podziatu zadarh na oddziaty i wskazania im, do jakich
punktéw tej sieci nalezy dowigzywac elementy ugru-
powania bojowego.

Sposoby dowigzania sg ustalane przez dowddcow
plutondw na miejscu prac.

Wypadek, drugi. W rejonie rozwiniecia
artylerii punktéw dowigzania nie ma, lub ilo$¢ ich
oraz potozenie nie daje moznosci bezposredniego do-
wigzania do nich elementéw ugrupowania bojowego.

W tym wypadku dla zapewnienia jednolitosci ukia-
du dowigzania topograficznego nalezy zagesci¢ sie¢
istniejaca, lub zatozy¢ sie¢ wiasna. Elementy ugru-
powania bojowego sg dowigzywane do punktow tej
sieci.

Planowanie przygotowania topograficznego obej-
muje:

— opracowanie projektu ‘zageszczenia (zatozenia)

sieci;

— ustalenie wspotdziatania z innymi pododdziata-

mi topograficznymi pracujacymi w tym rejonie;

— wybor punktu wyjsciowego i ustalenie sposobu

zorientowania sieci wiasnej;

— podziat zadan na druzyny z podaniem, do jakich

punktéw rozwijanej (zageszczanej) sieci i jaki-
mi sposobami ma by¢ wykonane dowigzanif
elementéw ugrupowania bojowego.

23. W grupie, skladajacej sie z dywizjondéw kilku
putkow artylerii, kierownictwo nad planowaniem prac
topograficznych i organizacja wspotdziatania miedzy
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pododdziatami artylerii naleza, do obowigzkéw dowdd-
cy pododdziatu topograficznego tego sztabu, ktéry jest
sztabem grupy.

24, W wypadku braku punktéw podstawowych
dowigzanie elementéw ugrupowania bojowego putku
(grupy) wykonywa sie do punktow zaktadanej sieci
wiasnej. Gdy po wykonaniu tego dowigzania nadrzed-
ny pododdziat topograficzny poda punkty podstawo-
we, dowddca plutonu topograficznego putku winien
opracowaé plan i zorganizowac prace dodatkowe celem
przejscia do wspdtrzednych nowego ukfadu podanych
punktéow podstawowych.

Przejscie do nowego uktadu wspétrzednych jest po-
dane w rozdziale czwartym (punkt X).

25. Gdy na korzy$¢ putkéw artylerii lub ich pod-
oddziatow pracuje dywizjon rozpoznania pomiarowe-
go w rejonie o matej ilosci punktow podstawowych,
woweczas i)rojekt zageszczenia sieci opracowuje do-
wodca baterii rozpoznania topograficznego, a zatwier-
dza go sztab artylerii, ktéry dat zadanie.

Plan przygotowania topograficznego moze przewi-
dywaé uzycie plutonéw topograficznych putkdw arty-
lerii do zakladania sieci podstawowej w ich rejonach.

Dowddca baterii rozpoznania topograficznego kie-
ruje pracami i kontrgluje wspoétdziatanie pododdziatow
topograficznych, co jest przewidziane w planie pracy.

Il. Bateria rozpoznania topograficznego dywizjonu
rozpoznania pomiarowego

A Zadania baterii rozpoznania
topo graficzne ga i obowiagzki dowéddcy
baterii

26. Do zadan baterii rozpoznania topograficznego
dywizjonu rozpoznania pomiarowego nalezy:
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—e rozwiniecie (zageszczenie) artyleryjskiej sieci
podstawowej w rejonach rozwinigecia pododdzia-
t6w , rozpoznania pomiarowego oraz putkéow
(grup) artylerii, na korzy$¢ ktorych pracuje
dywizjon rozpoznania;

— dowigzanie placéwek rozpoznania dzwiekowego
i wzrokowego; praca ta jest wykonywana w
]ierwszej kolejnosci, zwykle w czasie zaktadania
(zageszczania) sieci podstawowej;

— zalozenie  (zageszczenie) artyleryjskiej  sieci
podstawowej stosownie do planu sztabu armii
"(korpusu) przy wspoétdziataniu z pododdziata-
mi stuzby topograficznej.

Po wykonaniu tych zadarn podstawowych bateria
rozpoznania topograficznego moze by¢ uzyta do wci-
nania dozoréw, celéw pomocniczych i celéw wiasci-
wych, wykrytych przez obserwacje naziemng oraz do
technicznego sprawdzenia przygotowania topograficz-

nego wykonanego przez plutony topograficzne putkéw
(grup) artylerii.

27. Gdy ilos¢ punktow podstawowych jest duza
(8 22 — wypadek pierwszy) jednolito$¢ ukfadu do-
wigzania topograficznego osiaga sie przez dowigzanie
elementéw ugrupowania bojowego do istniejgcych juz
punktéw podstawowych. »

W razie konieczno$ci zageszczenia (zatozenia) sieci
(822 — wypadek drugi) dowodca baterii rozpoznania
topograficznego winien :

— wihaczy¢ do sieci punkty wyjsciowe i kierunki
orientacyjne, stosownie do zapotrzebowania
putkdw artylerii (zapotrzebowanie jest Kiero-
wane przez sztab dywizjonu lub bezposrednio
do dowodcy baterii rozpoznania topograficzne-
go ])odczas wykonywania prac) ;
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— oznaczy¢ w terenie w sposdb niezawodny ])unk-

ty (miejsca punktow) zageszczonej (zaktada-
nej) sieci;

—e przestaé przez sztal) dywizjonu do sztal)u arty-

lerii armii i wprost do sztabdéw putkéw arty-
lerii schemat punktow sieci i ich wspotrzedne;
przekazanie punktow podstawowych putkom
winno nastgpi¢ przez wskazanie ich w terenie.

28. Dowodca baterii rozpoznania topograficznego
otrzymuje zadanie wykonania prac topograficznych od
dowodcy dywizjonu rozpoznania pomiarowego.

Przy okre$leniu zadania nalezy podac:

— wiadomosci o nieprzyjacielu i zadania wojsk

wiasnych;

— . ncjony ugrupowania bojlowego poszczegdlnych

29.

nywa

oddziatow artylerii, dla ktérych pracuje dy-
wizjon rozjioznania pomiarowego;

linie rozwiniecia elementéw ugrupowania bojo-
wego pododdziatdw rozpoznania pomiarowego;
zadania topograficzne baterii;

kolejnos¢ prac i termin ich ukoniczenia;
organizacje tacznosci ze sztabem dywizjonu;
miejsce postoju sztabu dowaddcy grupy artylerii,
dla ktérej pracuje bateria;

miejsce zbiorki pododdziatéw baterii po ukon-
czeniu prac.

To otrzymaniu zadania dowodca baterii wyko-
plan prac, w toku ktérego:

nanosi na mape rozmieszczenie nieprzyjaciela,
linie rozwiniecia elementéw ugrupowania bojo-
wego swego dywizjonu i rejony ugrupowania
bojowego artylerii, dla ktérej pracuje, oraz
punkty podstawowe z ich wspotrzednych ;

— wykre$la na mapie ogdlny schemat wykonania

otrzymanego zadania dla kazdego plutonu oraz
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nanosi miejsca punktow podstawowych zage-
szczanej sieci, ktore moga by¢ oznaczone w te-
renie ;

— przydziela prace plutonom;

— przy zageszczaniu (zakladaniu) sieci punktow
podstawowych przy uzyciu catej baterii opra-
cowuje szczegOtowy projekt tej sieci, ustala
wspotdziatanie miedzy plutonami, osobiscie
obiera punkt zaczepienia, ktéry ma by¢ punk-
tem wyjsciowym przy zakladaniu sieci wiasnej
i rozstrzyga o sposobie zorientowania sieci;

— okresla miejsce centrali rachunkowej baterii
(gdy ja sie organizuje) ;

— ustala kolejno$¢ obliczen podczas zageszczania
(zaktadania) sieci, kolejnos¢ przekazywania
wynikéw pomiardw w terenie oraz czas stawie-

~ nia sie rachriistrzéw do centrali (w wypadku
organizowania jej).

Po ukonczeniu planowania dowddca baterii wy-
znacza zadania dowddcom plutondw, a nastepnie lue-
rze udziat w rozpoznaniu terenu, w czasie ktorego
wprowadza do planu niezbedne zmiany i uzupetnienia.

Dowddca baterii bezposrednio kieruje pracami cen-
trali rachunkowej (gdy ona jest zorganizowana).

30. Wyznaczajgc zadania dowddcom  plutonéw
dowodca baterii podaje:

— przedni skraj ugrupowania nieprzyjaciela i re-

jony pél minowych na terenie wojsk wiasnych;

— linie rozwiniecia pododdziatow rozpoznania po-
miarowego ;

— rejony ugrupowania bojowego artylerii, dla kto-
rej s3 wykonywane prace;

— dane doltyczace istniejacej sieci podstawowej;

— spos6b orientowania sieci wiasnej;
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—azadania topograficzne plutonu: i ogdlny sche-
mat ich wykonanias (albo projekt sieci wyko-
nywany przez calg baterie) ;

— kolejno$¢ powiagzania prac poszczeg6lnych plu-
tonéw baterii rozpoznania topograficznego;

— kolejnos$¢ prac i terminy ich wykonania;

— numeracje punktow oiyiz! kolejnos¢ i terminy
ustawienia sygnatéw'na punktach sieci;

— kolejnos¢ obliczen;

— miejsce centrali rachunkowej baterii (gdy ona
jest organizowana) oraz czas przekazania wy-
nikow pomiarow w terenie i stawienia sie rach-
mistrzéw do centrali rachunkowej;

— miejsce zl)iérki po ukonczeniu prac.

B. Obowigzki sktadu osobowego
plutonu baterii rozpoznania
topograficznego

31. Dowddca plutonu na podstawie otrzymanych

danych:

— uzgadnia z dowddcami pododdziatéw rozpozna-
nia pomiarowego, dla ktérych pracuje, rozloko-
wanie elementéw ich ugrupowania bojowego;

—e opracowuje na ma])ie projekt wykonania prac,
ktéry zatwierdza dowddca liaterii;

— pobiera decyzje o podziale prac na druzyny;

— wydaje dowodcom druzyn zarzadzenia wstepne;
organizuje rozpoznanie, w czasie ktérego ulep-
sza projekt J)rac, okresla i podaje zadania do-
waédcom druzyn i organizuje wspGtprace, mie-
dzy nimi.

32. Podczas wykonywania prac topograficznych

dowobdca plutonu:

m— wydaje zarzadzenia dodatkowe stosownie do
potrzeby;
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—asprawdza wykonywanie prac na punktach sty-
ku prac druzyn oraz na punktach weztowych;

— sprawdza prowadzenie dziennikow .polowych
oraz prace rachunkowe;

— osobiscie, celem sprawdzenia, wykonywa naj-
bardziej odpowiedzialne elementy prac w tere-
nie i rachunkowych, w szczegolnosci prac orien-
tacji astronomicznej;

— kieruje pracam-i centrali rachunkowej plutonu
( jAst ona zorganizowana).

Po rozpoczeciu prac przez wszystkie druzyny

i wprowadzeniu do projektu zmian i uzupetnien na
podstawie danych rozpoznania dowoddca plutonu opra-
cowuje schemat wykonywanychti prac 1 przedstawia
go dowodcy baterii (zat. 1).

Schemat wykonywanych prac opracowuje sie¢ w
duzej skali (1:10.000 — 1:25.000) na arkuszu papieru
z wykreslong siatkg wspétrzednych.

Na schemat nalezy nanie$é:

—apunkty podstawowe i kierunki bedgce podstawa

prac topograficznych;

— punkty zageszczonej (zaktadanej) sieci wysta-
wiane w terenie;

— przedmioty terenowe wigczone do sieci;

— punkty wigczone do sieci stosownie do zapo-
Itrz_egbowania putkbw (sam. dywizjondw) arty-
erii;

— elementy ugrupowania bojowego, ktdre majg
byé dowigzane;

— granice prac druzyn;

— centrale rachunkowa ])lutonu, jezeli jest orga-
nizowana.

Schemat (zat. 1) winien odzwierciedla¢ sposoby

okreslania wszystkich punktéw z kontrolnymi nacelo-
whaniami wigcznie.

26



Po ukoniczeniu prac nalezy przedstawi¢ wykaz
wspotrzednych punktow, ktore zostaty okreslone (zal.
3). Gdy po przedstawieniu schematu wykonywanych
prac zaszty zmiany w sposobie prac, do wykazu wspot-
rzednych zalgcza sie nowy schemat prac faktycznie
wykonanych.

33. W pewnych wypadkach dowddca plutonu mo-
ze otrzymaé zadanie ogolnikowe, np. wykona¢ prace
zapewniajace dowiazanie bajterii rozpoznania dzwie-
kowego, ktéra podczas walki zmienia swe ugrupowa-
nie bojowe,

W tych wypadkach dowddca winien powzigé de-
cyzje samodzielnie celem zapewnienia jednolitosci

uktadu dow'iaza.nia topograficznego dla pododdziatu,
dla ktoérego pracuje.

34. Dowddca plutonu podaje zadanie dowddcom
druzyn na ma])ie, a nastepnie precyzuje je w terenie
lub podaje je bezposrednio w terenie.

Wskazuje przy tym:

— przedni skraj oddziatow nieprzyjaciela oraz re-

jony p6l minowych w rejonie prac;

— zadanie plutonu;

— zadanie druzyny;

— numeracje punlctow;

— spos6b wykonania prac;

— kolejnos¢ i termin ukonczenia prac;

— kolejnos¢ opracowania wyniku pomiarow;

— miejsce zhidrki po idconczeniu prac.

35. Dowddca druzyny po otrzymaniu zadania za-
poznaje druzyne z potozeniem i zadaniem druzyny.

Podczas wykonywania prac w terenie druzyna spet-
nia nastepujace czynnosci:

— dowddca druzyny kieruje jej pracg, decyduje

0 zmianie sposobu pracy, gdy rozpoznanie do-
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datkowe wskazuje na konieczno$¢ lub celowos¢
tej zmiany; osobiscie pracuje przy przyrzadzie;

— pisarz (jeden z rachmistrzéw, a zarazem za-
stepca dowddcy druzyny) zapisuje pomiary w
dzienniku polowym, ustawia, wkiada do futeratu
i przenosi przyrzad z punktu na punkt;

— rachmistrze wykonujg obliczenia i pomagaja
przy skfadaniu i przenoszeniu przyrzadu oraz
lielnig czynnosci zwiadowcow;

—mtaSmowi wykonujg w terenie pomiary dtugosci
za pomocg taSmy mierniczej;

— tyczkowi ustawiajg tyczki, taty miernicze, wy-
konuja wyreby dla wuzyskania widocznosci
i ustawiajg w terenie punkty podstawowe;

— zwiadowca wykonywa rozpoznanie terenu sto-
sownie do wskazéwek dowddcy druzyny.

36. W druzynach winna by¢ stosowana zasada

wzajemnego zastepowania sie, a mianowicie;

— dowodca druzyny, rachmistrze, zdotniejsi tas-
mowi i tyczkowi winni umieé¢ pracowaé przy
przyrzadzie, prowadzi¢ dziennik potowy i wy-
konywa¢ obliczenia;

— wszyscy winni  umie¢ wykonywa¢ czynnosci
zwiadowcy, tasmowego i tyczkowego.

C. Centrala rachunkowa

37. Centrala rachunkowa baterii (plutonu) jest
miejscem, gdzie opracowuje sie wyniki pomiaréw w
terenie; jest ona organizowana w tych wypadkach,
gdy ze wzgledéw technicznych niemozliwe jest wy-
konywanie obliczen wynikdw pomiarow kazdego plu-
tonu (druzyny) oddzielnie, np. przy wspdlnym zakia-
daniu sieci trygonometrycznej.
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w centrali rachunkowej pracujg rachmistrze oraz,
w miarg ukonczenia pomiardw w terenie, dowodcy
druzyn.

Sposréd nich wyznacza sie starszego rachmistrza
i kreslarza.

Centrale rachunkowa nalezy umiesci¢;

— przy drogach prowadzacych do miejsc pracy
plutonéw (druzyn) ;

— w miejscu ukrytymi przed obserwacjg powietrz-
ng i naziemng nieprzyjaciela;

— w warunkach umozliwiajgcych prowadzenie
prac rachunkowych i kreslarskich niezaleznie od
stanu pogody, np. w schronach, budynkach itp.

Centrala rachunkowa winna by¢ tak umieszczona,
aby facznicy nie mieli trudnosci w jej odszukaniu;
z tego wzgledu przy drogach dojscia do niej nalezy
umiesci¢ tabliczki orientacyjne. Ubezpieczenie cen-
trali rachunkowej oraz obserwacje przeciwlotnicza
wykonywa sie wedtug zasad ogolnych.

38. Rachmistrz6w wchodzacych w skiad centrali
rachunkowej dzieli sie na grupy, po dwdch w kazdej.
Wszystkie prace rachunkowe, celem wykrycia na czas
btedu, prowadzi dwdch rachmistrzéw réwnoczesnie.

Dane z katalogéw i dziennikéw polowych, potrzeb-
ne do obliczen, rachmistrze wynotowujg niezaleznie
jeden od drugiego. Poréwnanie wynikow obliczen od-
bywa sie pod kontrolg starszego rachmistrza.

39. W centrali rachunkowej nalezy prowadzi¢ na-
stepujgce wykazy:

— schemat roboczy prac topograficznych wyko-

nany w duzej, dowolnej skali na podstawie sche-
matéw prac wykonywanych przez plutony (dru-
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zyny); schemat ten stuzy do kontroli prac w
terenie i do ustalenia kolejnosci obliczen;

— wykaz obliczonych wspotrzednych;

— mape robocza., na ktérg celem wykrycia du-
zych bledéw nanosi sie wszystkie punkty na
podstawie obliczonych wsp6trzednych;

— stolik dla wykre$lnej kontroli wykonywanych
obliczen.

40. Personel centrali rachunkowej wykonywa na-

stepujgce czynnosci:

do
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Starszy rachmistrz:

— odbiera dokumenty napltywajgce do centrali;

— ustala kolejnos¢ obliczen i przydziela prace po-
szczegblnym grupom rachmistrzow;

— na podstawie schematu prac sporzadza wykaz
wszystkich prac rachunkowych grupujac je w
kolejnosci wykonania;

— sprawdza obliczenia: wsp6trzedne punktéw po-
dane przez rachmistrzOw sprawdza na roboczej
mapie, poréwnujac jg z mapami dowddcow dru-
zyn, na ktére dowigzane punkty nanosi sie w
sposdb przyblizony w czasie dowigzania topo-
graficznego.

Kreslarz:

— sporzadza wsj>0ln.ie ze starszym rachmistrzem
faczny schemat prac na podstawie nadestanych
schematéw prac wykonywanych;

— prowadzi wykaz wspotrzednych okreslanych
punktéw;

— pracuje na stoliku oraz na mapie roboczej.

Rachmistrze:

— wykonujg obliczenia stosownie do planu star-
szego rachmistrza.

41. Wspotrzedne punktdéw “kreslanych wpisuje sie

wykazu wspotrzednych (zat. 3) i przekazuje do



sztabu dywizjonu rozpoznania pomiarowego. Gdy za-
chodzi potrzeba, wykazy wspétrzednych przekazuje
sie bezposrednio dowddcom pododdziatéw rozpozna-
nia pomiarowego i dowddcom oddziatdw topograficz-
nych putkdw (brygad) artylerii. Wykaz wsp6trzed-
nych podpisuje dowoddca baterii  (plutonu).

I11. Pluton rozpoznania topograficznego putku
(brygady) artylerii

A. Zad ania plutonu rozpoznania
topograficznego
42, Zadania podstawowe plutonu rozpoznania to-
pograficznego :
— dowigzanie topograficzne stanowisk ogniowych,
punktéw obserwacyjnych i punktow obserwacji
dwubocznej;

— wytyczanie Kkierunku zasadniczego na stanowi-
skach ogniowych;

— okres$lenie dla kazdego punktu obserwacji dwu-
bocznej azymutu topograficznego na dozor
weiec, przy ktérym linia 30-0 lornety nozycowej
jest skierowana w kierunku zasadniczym;

— zageszczenie (zatozenie) sieci podstawowej za-
pewniajacej jednolitos¢ iddadu dowigzania to-
pograficznego na szczeblu putku (brygady);

— wciecie celéw pomocniczych dla dziat nawigza-
nia ogniowego i okre$lenie ich wyniostosci;

— okreslenie w toku dowigzania topograficznego
wyniostosci  stanowisk ogniowych i punktéw
obserwacji dwubocznej w terenie réwninnym
i pagérkowatym na podstawie mapy, a w tere-
nie gorzystym za pomocg przyrzadu katomier-
czego i obliczen;
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— organizacja i wykonanie sprawdzenia ustawie-
nia w kierunku zasadniczym dziat na SO i lor-
net nozycowych na punktach obserwacji dwu-
bocznej;

— dowiazanie topograficzne (na rozkaz szczegol-
ny) stanowisk ogniowych pododdziatbw moz-
dzierzy putkéw piechoty.

Zadania dodatkowe po wykonaniu podstawowych:

— weciecie dozorow w rejonie nieprzyjaciela celem
uzyskania punktéw podstawowych na wypadek
przesuniecia si¢ do przodu;

— zalozenie sieci podstawowej W"glebi wojsk wia-

snych stosownie do planu nadrzednego sztabu
artylerii,

B. Planowanie przygotowania
topograficznego w putku artylerii

43. Wytyczne nadrzednego sztabu artylerii do pla-
nowania przygotowania topograficznego- nie powinny
wptyna¢ do sztabu putku (sam. dywizjonu) pézniej
niz rozkaz do rozwiniecia tego oddziatu.

W braku wytycznych tego sztabu przygotowanie
topograficzne organizuje samodzielnie sztab putku
(brygady) artylerii.

Rozpoczecie prac topograficznych winno nastapic
rownocze$nie z rozwinieciem artylerii, a w miare moz-
nosci nawet poprzedzi¢ je.

44, Aby mie¢ podstawe do opracowania planu
przygotowania topograficznego, oficer zwiadowczy
(2. pom. szefa sztabu) putku (brygady) winien otrzy-
maé nastepujace dane od szefa sztabu:

— wiadomosci o nieprzyjacielu i rejon celdw;

— wiadomosci 0 wojskach wiasnych;
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— rejony stanowisk ogniowych i punktdw obser-
wacji dwubocznej;

— kierunki zasadnicze strzelania kazdego dy-
wizjonu;

— terminy gotowosci przygotowania topograficz-
nego dla poszczeg6lnych dywizjonéw i dla ca-
tego putku (brygady).

45, Oficer zwiadowczy putku (brygiidy) winien
poczyni¢ odpowiednie starania, aby otrzymaé na czas
wspotrzedne punktdéw uprzednio zalozonej sieci pod-
stawowej zwracajgc sie w tym celu do nadrzednego
sztabu art., do sztabu dywizjonu rozpoznania pomia-
rowego oraz do sztabéw przebywajacych uprzednio
w tym rejonie putkéw (grup) artylerii.

Po otrzymaniu zadania i wykonaniu planu przygo-
towania topograficznego oficer zwiadowczy, po za-
twierdzeniu tego planu przez szefa sztabu, podaje za-
danie dowddcy plutonu rozpoznania topograficznego.

Podczas planowania, w ktorym moze rowniez brac
udziat dowodca plutonu topograficznego, oficer zwia-
dowczy ;

— nanosi na mape punkty podstawowe lub zazna-
cza na niej punkty zaczepienia (przedmioty te-
renowe), ktore sa ])odstawa dla bezposredniego
dowigzania lub zageszczenia (zatozenia) sieci;

— ustala spos6b wspotdziatania z pododdziatami
stuzby topograficznej i z bateriami rozpoznania
topograficznego (gdy te ostatnie pracujg w da-
nym rejonie);

— decyduje o sposobie orientowania sieci witasnej;

— okre$la numeracje punktow zageszczanej' (za-
kfadanej) sieci podstawowej;

—mopracowuje projekt zageszczenia (zatozenia)
siecli; : t
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«— decyduje o sposobie opracowania wynikéw po-

miar6w w terenie;

— wyznacza miejsce zbidrki plutonu po ukoncze-

niu prac;

— opracowuje plan dodatkowego rozpoznania te-

renu.

Podczas wykonywania prac topograficznych oficer
zwiadowczy putku (Drygady) sprawdza wyniki pomia-
row w terenie oraz i)race rachunkowe, po idconczeniu
za$ dowigzania topograficznego przedstawia nadrzed-
nemu dowddcy pododdziatu topograficznego artylerii
schemat wykonania prac topograficznych (8 32) i wy-
kaz wspotrzednych punktéw-sieci oznaczonych w te-
renie z azymutami topograficznymi dwoch kierunkéw
orientacyjnych dla kazdego punktu (zatgcznik 2 i 3).

46. Pluton rozpoznania topograficznego putku
(brygady) z reguly wykonywa dowigzanie topogra-
ficzne na zasadach centralizacji, w ramach planu ogo6l-
nego. Druzyne tego plutonu przydziela sie do dy-
wizjonu tylko wtedy, gdy dywizjon otrzymu>e rejon
rozwiniecia i zadanie, ktére przynajmniej czasowo nie
Dozwala mu na wspdlne prowadzenie c’gnia z innymi
dywizjonami putku (brygady).

Topograficzne dowigzanie elementéw ugrupowania
bojowego dywizjonu w tym wypadku wykonuje dru-
zyna wedtug wskazéwek szefa sztabu dywizjonu lub
zgodnie z planem tej grupy artylerii, do ktorej zostat
przydzielony dywizjon.

47. Przy okresleniu zadania, dowddcy plutonu win-
ny by¢ podane nastepujgce wiadomosci i wskazowki:

— wiadomosci o nieprzyjacielu (jego przedni skraj)

i 0 wojskach wilasnych (przedni skraj oraz re-
jony po6l minowych) ;

— rejony stanowisk ogniowych kazdego dywizjonu

i rejon punktéw obserwacyjnych;
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# kierunek zasadniczy dla kazdego dywizjonu;

— wspo6trzedne punktow podstawowych lub punk-
ty zaczepienia (przedmioty terenowe) znajduja-
ce sie na mapie, ktdre stuzg za podstawe do za-
geszczenia (zatozenia) sieci lub do bezposred-
niego dowigzania elementéw ugrupowania bo-
jowego;

— sposob orientowania sieci wiasnej, gdy dowia-
zanie topograficzne ma by¢ wykonane na pod-
stawie zalozenia tej sieci;

— rodzaj wspotdziatania z nadrzednymi pododdzia-
fami topograficznymi pracujgcymi w danym re-
jonie;

— kolejnosé i terminy wykonania prac;

— numeracja punktéw zageszczanej (zakladanej)
sieci;

— sposoby pracy przy zageszczaniu (zakitadaniu)

| sieci;

j— rodzaj (spos6b) opracowania wynikéw pomia-
row w terenie;

— miejsce zbiérki plutonu po ukorczeniu prac.

48. Dowodca plutonu rozpoznania topograficznego
Dutku (brygady) na ])odstawie otrzymanych wska-
z6wek wydaje dowddcom druzyn wstepne zarzadzenia,
wynikajgce z ])otozenia i zapewniajgce najszybsze roz-
poczecie prac (nj). zarzadzenia dotyczace rozpoznania,
ustawienia sygnatéw, wykonania prac na punktach
wyjsciowych it]>.); niezwlocznie za$ po rozpoczeciu
J>rac przez pluton wykon.Wwa osobiscie rozpoznanie
terenu, podczas ktorego ])recyzuje projekty prac jako
catosci i zadania kazdej druzyny.

49. Obowiagzki dowddcy plutonu podczas wykony-
wania prac oraz obowigzki skfadu osobowego druzyn
topograficznych sa takie same, jak obowigzki skiadu
osobowego plutonu wchodzacego w sklad baterii roz-
poznania topograficznego (88 3—SG).
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Schemat wykonywanych prac opracowuje dowodca m
plutonu w mysl zat. 2.

Obliczenie wspo6trzednych dowigzywanych punk-
tow prowadzi sig, o ile to mozliwe, réwnoczesnie z wy-
konywaniem prac w terenie. Gdy jest to niezbedne,
centrale rachunkowg plutonu organizuje sie na zasa-
dach podanych w §§ 37—40.

50. Po wykonaniu prac po'dstawowych (8 42) per-
sonel plutonu rozpoznania topograficznego moze byé
przydzielony do bardziej dokfadnego wecinania za po-
mocg teodolitow celéw pomocniczych oraz rozpozna-
nych celow wiasciwych.

C Zasady organizowania prac
topograficznych w putku artylerii

51. Organizowanie prac to-pograficznych przy przy-
gotowaniu dokfadnym zalezy od istnienia i stopnia za®
geszczenia sieci podstawowej i moze przebiegaé dwo-
jako (8§ 22).

W wypadku drugim, tj. przy braku uprzednio za-
fozonej sieci z dostateczng iloscia punktéw podsta-
wowych oraz gdy zachodzi koniecznos¢ uzyskania wy-
nikéw dowigzania topograficznego w przeciggu 3—4
godzin, dowigzanie elementéw ugrupowania bojowego
putku (brygady), wykonywane przez pluton rozpozna-
nia topograficznego, moze nastgpi¢ na podstawie
wspotrzednych kilku punktéw odczytanych z mapy
(8 52).

W tym wypadku organizacja dowigzania topogra-
ficznego winna zapewni¢ scentralizowane kierowanie
oghiem oraz moznos¢ zastosowania nawigzania ognio-
wego dla kazdego dywizjonu oddzielnie. Dla zapew-
nienia dokfadnego przygotowania topograficznego w
ramach putku (brygady) nalezy wykonaé¢ dodatkowe
prace topograficzne (j 53).
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52. Dowigzanie topograficzne elementéw ugrupo-
wania bojowego putku (brygady) artylerii na podsta-
wie wspobtrzednych kilku punktéw wyjsciowych od-
czytanych z mapy wykonywa pluton rozpoznania to-
pograficznego w spos6b nastepujacy:

— w rejonie stanowisk ogniowych kazdego dy-
wizjonu nalezy wybra¢ jeden punkt zaczepienia
(przedmiot terenowy) i do tego punktu, jako
wyjéciowego, dowigzuje sie wszystkie baterie
danego dywizjonu;

m— kazdg pare punktow obserwacji dwubocznej do-
wigzuje sie do jednego punktu zaczepienia
(przedmiotu terenowego), ktory zostat wybra-
ny w rejonie tych punktéw; gdy jednoimien-
ne — lewe i prawe — punkty lezg w poblizu
siebie, punkty wszystkich dywizjondw doiwig-
zuje sie do jednego punktu wyjsciowego;

— orientowanie przyrzadow na punktach wyjscio-
wych wykonywa sie stosownie do zasad poda-
nych w punkcie Il rozdziatlu czwartego; w razie
mozliwosci nalezy stosowa zasade catkowitej
jednolitosci orientowania na wszystkich punk-
tach wyjsciowych (8 196 — b) ;

— dowigzanie topograficzne wykonuje sie za po-
mocg lornety nozycowej lub teodolitu;

— odlegto$¢ nalezy™ mierzy¢ taSma miernicza, po-
miary przy uzyciu dalmierza mozna stosowac
tylko celem dowigzania stanowisk ogniowych,
gdy znajdujg si¢ one w odlegtosci nie wiekszej
niz 500 m od punktu wyjSciowego; odlegtosci
wieksze mierzy sie odcinkami;

— opracowanie wynikéw pomiaréw w terenie wy-
konywa sie rachunkowo podczas prac w terenie
na podstawie wspotrzednych punktow wyjscio-
wych odczytanych z mapy; rozrzucenie odchy-
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tek nie jest konieczne; wspétrzedne stanowisk
ogniowych moga by¢ okreSlane w sposéb wy-
kr<e$lny przez namesieme wynikéw pomiaréw
w terenie na stolik w skali 1; 10000 Ilub
1:5.000; azymuty topograficzne dla wytyczenia
kierunku zasadniczego (rozdziat czwarty, punkt
VIH) roéwniez i w tym wypadku winny by¢
okre$lone na podstawie zmierzonych katow,
a nie odczytane ze stolika.

53. Niezwlocznie po ukorczeniu dowigzania topo-
graficznego na podstawie wspétrzednych punktow
wyjsciowych, odczytanych z mapy, pluton rozpozna-
nia topograficznego wykonywa fgdy wymagajg tego
okolicznosci) zageszczenie (zatozenie) sieci z wigcze-
niem do niej wszystkich wyjsciowych ])unktéw zacze-
pienia, ktore byly uzyte do dowigzania topograficz-
nego. Pomiary nalezy wykonywac tylko teodolitem
i wyniki opracowaé tylko rachunkowo.

Przeliczenie wspotrzednych elementéw ugrupowa-
nia bojowego do jednolitego ukfadu dla catego putku
winno nastgpi¢ w mysl zasad podanych w rozdziale
czwartym, ])unkt X.

54, Gdy jest dos¢ czasu na wykonanie przygoto-
wania topograficznego (1—2 doby), najpierw nalezy
zageszczaC (zatozyC€) sieé. Dowigzanie elementow
ugrupowania bojowego wykonywa sie tylko do punk-
tow podstawowych sieci. Pomiary katow" nalezy wy-
konywaé tylko teoclolitem, a wyniki pomiaréw opra-
cowwwaé tylko rachunkow'o.

Na schemacie zat. 2 podany jest wzor takiej orga-
nizacji prac: na podstawie istniejagcych punktéw pod-
stawowych (nr 25, 27 r 31) wykonane zostato zage-
szczenie sieci (punkty nr 51/201, 52/103, 53/104,
54/105) i elementy ugru])owania bojowego zostaty
dowdazane do punktéw tej sieci.
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EOZDZIA?. TRZECT

PRZYGOTOWANIE TOPOGRAFICZNE
POBIEZNE

I. Postanowienia ogolne

55. Przygotowanie topograficzne pobiezne polega
na okreslaniu potozenia elementéw ugrupowania bojo-
wego przez dowierzanie ich do najblizszych punktow
zaczeplenia (]J)rzedmiotow terenowych) znajdujrcych
sie na mapie i w terenie; ]>unktami orientacyjnymi
mogg, by¢ rowniez punkty w terenie znajdujace sie
na mapie.

56. Do dowigzania uzywa sie mapy w skali
1;50000 lub wiekszej. W wypadku posiadania map
0 roznej skali nalezy korzystac z mapy o skali naj-
wiekszej. W wypadkach wwjatkowych, przy braku
mapy 1:00000, moze by¢ wykorzystana mapa
1: 100 000. Jednak dowigzanie na podstawie takiej nia-
Dy (a w szczegolno.Sci sikierowanie dziat) jest liardzo
niepewne.

57. Dowigzanie elementow ugrupowania liojowego
do punktOM' zaczepienia mapy moze byé wykonane;
a) w sposdl) przyblizony: w tym wypadku dowig-
zywany element ugrupowania bojow™ego nanosi
sie na mape za pomoca jednego ze sposobéw' po-
danych w punkcie Il niniejszego rozdziatu, po
czym, w razie potrzeby, odczytuje sie jego
wspdtrzedne;
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b) przy uzyciu przyrzadéw: peryskopowego kato-

mierza-busoli i lornety nozycowe;j.

Przy dowigzaniu topograficznym, wykonywanym
przez personel pododdziatow liniowych, wytyczanie
kierunku zasadniczego przy, uzyciu peryskopowego ka-
tomierza-busoli wykonuje oficer ogniowy baterii. Skie-
rowanie dziat oraz przyrzadéw wykonujg pododdziaty
topograficzne w mys$l zasad podanych w rozdziale
czwartym, pkt VIII.

58. Do dowigzania wybiera sie punkty zaczepienia
(przedmioty terenowe), ktére zostaty naniesione na
mape za pomoca przyrzadéw i sa dobrze widoczne w
terenie (np. koscioly i kaplice, wieze, kominy fabrycz-
ne, wieze cisnien, oddzielne pomniki, krzyze przydroz-
ne, drogowskazy, stupy kilometrowe i oddzielne drze-
wa, budki droznikéw, skrzyzowania drog itp.).

Punkty ol)ierane do dowigzania i orientacji winny
znajdowacé sie na tym samym arkuszu mapy, na kto-
rym umieszczone sg dowigzywane elementy.

59. Przy korzystaniu z map nalezy bra¢ pod uwa-
ge, ze:

— w osiedlach za pomoca przyrzadow okresla sie

tylko zewnetrzny zarys osiedla, ulice gtéwne
i budynki lezace przed skrzyzowaniem ulic
gtéwnych z innymi ulicami;

— $rodek miedzy dwiema liniami drogi (przesieki)
na mapie odpowiada $rodkowi drogi (przesieki)
w terenie, natomiast linie drogi na mapie nie
odpowiadajg brzegom drogi;

— znak umowiony fal>ryki znajduje sie na mapie
w tym miejscu, w ktérym znajduje sie w tere-
nie komin fabryczny lub w razie jego braku
najwyzszy budynek;

— przy znacznej ilosci jednakowych przedmiotow
terenowych (np. miyndw, zabudowan), roz-
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mieszczonych na maltej przestrzeni, tylko skraj-
ne przedmioty nanosi sie za pomocg przyrzadow.

60. Przy wykorzystywaniu znakéw umoéwionych,

jako miejsce przedmiotu odpowiadajgcego temu zna-
kowi, przyjmuje sie:

— gdy znak posiada ksztatt geometrycznej figury:
koto, kwadrat, trojkat, prostokat — $rodek geo-
metryczny figury ;

— gdy znak posiada ksztatt figury o szerokiej pod-
stawie: elewatory, murowane wiatraki, pojedyn-
cze kamienie — S$rodek podstawy znaku;

— gdy znak posiada ksztatt figury z podstawg pod
katem prostym: stupy kilometrowe, pojedyncze
drzewa itp. — wierzchotek kata prostego;

— gdy znak przedstawia pofaczenie kilku figur:
wieze obserwacyjne, kaplice, stacje meteorolo-
giczne itp. — $rodek figury dolnej.

Il1. Dowigzanie pobiezne w sposéb przyblizony

61. Przy dowigzywaniu pobieznym w sposéb przy-
blizony piape nalezy zorientowa¢ wedtug przedmio-
tow terenowych lub za pomoca busoli, a kierunki wy-
kresla¢ bezposrednio na mapie. Odlegtosci mierzy sie
krokami; ocenia¢ odlegtosci na oko nalezy tylko w wy-
padkach wyjatkowych (odlegtosci mniejsze od 100 m).

Gdy dlugos¢ kroku nie jest znana, przyjmuje sie,
ze 100 zwyktych krokoéw réwna sie 80 m.

Odlegtosci zmierzone w terenie w jakikolwiek spo-
sob nalezy odktada¢ na mapie za ponroca linijki mili-
metrowej lub korzysta¢ z podziatki liniowej mapy.

Arkusz mapy przy dowigzaniu topograficznym wi-
nien by¢ przymocowany do stolika, kawatka tektury
lub dykty tak, aby sie nie marszczyl.
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62. Dowigzanie pol)iezne w spoadl) przyblizony
wykonywa sie jednym z nastepujacych sposobow:

1L Celowanie z domiarem. Mape nale-
zy zorientowaé na najblizszym ])unkcie zaczepienia
(ustalonym w terenie i na mapie)'i przez ten punkt
wykresli¢ na mapie kierunek na punkt okreslany. Po-
fozenie punktu okre$lanego wyznacza sie przez odto-
zenie na tym kierunku “mierzonej w terenie odlegtosci
do punktu okreslanego.

2 Pomiar odlegtosci od punktu
okreslanego do trzech najblizszych punktow
zaczepienia (przedmiotéw terenowych).

Tkaca w terenie: nalezy zmierzy¢ krokami odle-
gtos¢ od i)unktu okre$lanego do najblizszych trzech
punktéw zaczepienia (przedmiotow terenowych), kté-
re znajdujg sie dookota \iiego.

Praca na mapie: za pomocg cyrkla z kazdego punk-
tu zaczepienia, jako ze srodka, wykresla sie tuki o pro-
mieniach rownych odpowiadajagcym odlegtosciom zmie-
rzonym. Przeciecie sie dwoch tukéw wyznacza poto-
zenie punktu okreslanego; trzeci tuk jest tukiem kon-
trolnym.

3. Wciecie wstecz. J\Tape nalezy zoriento-
wa¢ na punkcie okreSlanym za pomoca busoli
z uwzglednieniem zboczenia magnetycznego i wykre-
$li¢ celowe przez trzy najblizsze i widoczne punkty
zaczepienia (przedmioty terenowe) tak, aby sie prze-
ciely. Trzecig celowg wykresla sie dla kontroli.

Gdy punkt okre$lany znajduje sie na jakiejkolwiek
linii terenowej, np. na granicy lasu, na drodze — dla
wykonania weciecia wystarczajg dwa punkty, przy
czym drugi punkt jest punktem kontrolnym.

4 Na prostej tgczacej dwa punkty.
Gdy punkt okredlany lezy na linii prostej tgczacej dwa
JHinkty zaczepienia (przedmioty terenowe), to w te-
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renie mierzy sie odlegtos¢ krokami do blizszego z nich.
Po wykresleniu' na mapie prostej faczacej te j)unkty
i po odiozeniu na niej odlegtosci zmierzonej wyzna-
cza sie potozenie punktu okreslaneg-o.

5. Na prostopadtej do prostej, ta-
czacej dwa przedmioty terenowe, lub
do przedtuzenia tej prostej, gdy punkt okreslany lezy
w poblizu prostej tgczacej dwa punkty (rys. 1).

I’vs. 1. Nanhi.sienic iia mape punktu okrelanego z uzyciom
prostopadtoj do linii prostej #cziicoj dwa punkty

Traca w terenie: ])Osttwajac sie wzdtuz linii pro-
stej, taczacej dwa punkty, nalezy okresli¢ na oko lub
za pomocg arkusza papieru, notesu it]). podstawe pro-
stopadtej NC spuszczonej z j*unktu okreslanego N na
prostag AB. Odmierzy¢ krokami odlegto$¢ od punktu C
do punktu N oraz do jednego blizszego przedmiotu
terenowego (punktu zaczepienia), np. A

IVaca na majtie: nalezy itolagczy¢ linig prosta punk-
ty Wi B i odlozy¢ na niej odlegtosé y\C; w punkcie C
wystawi¢ prostopadiy, na ktérej odtozy¢ odlegtosé CN.

6. w stosunku do otaczajacych
linii terenowych (i)rzedmiotow terenowych)
i rzezby terenu. Na jtunkcie okreSlanym nalezy zo-
rientowa¢ majte za pomoca busoli lub na oko. Punkt
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okreslany (stania) nanosi sie na mape oceniajac jego
potozenie na oko w stosunku do otaczajgcych przed-
miotow terenowych i linii terenowych oraz biorac pod
uwage rzezbe terenu.

Sposob ten stosuje sie w wypadkach wyjatkowych,
gdyz przy nanoszeniu tym sposobem okreslanego
punktu na mape moze by¢ popetniony duzy biad.

1. Dowigzanie pobiezne przy uzyciu przyrzadoéw

63. Dla zwiekszenia doktadnosci dowigzania z ma-
py stosuje sie peryskopowy katomierz-busole i lornete
NOZYyCOWa.

Praca w terenie polega na pomiarze katéw przy-
rzadem, odlegtosci za$ za pomoca taty mierniczej lub
taSmy, badz tez linki mierniczej.

Wyznaczanie potozenia punktu okre$lanego oraz
jego wspotrzednych wykonuje sie:

— przy dowigzaniu topograficznym przez personel

i Srodkami pododdziatow artylerii i pododdzia-
téw rozpoznania pomiarowego — przez wykre-
$lenie zmierzonych katow i odlozenie zmierzo-
nych odlegtosci wprost na mapie;

— przy dowiagzaniu topograficznym przez oddziat
topograficzny — przez obliczenie lub wykreSle-
nie danych pomiarow w terenie — na stoliku
w skali 1:5000 lub 1:10000 na podstawie
wzigtych z mapy wspotrzednych punktu wyj-
Sciowego.

Azymut topograficzny kierunku orientacyjnego
okre$la sie wedtug zasad zawartych w pkt. Tl rozdzia-
tu czwartego.

64. Dowigzanie do punktdéw zaczepienia na mapie
przy uzyciu przyrzaddw wykonywa sie nastepujacymi
sposobami:

1, Zatozenie ciggu o 1—3 bokach (8 123).
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Wociecie w przéd lub w bok (8 112).

Wciecie na podstawie azymutéw w przdd, zmie-

nionych na azymuty wstecz, ktére wykonuje sie

w spos6b nastepujacy:

— na punkcie okre$lanym stawia si¢ peryskopo-
wy katomierz-busole i mierzy sie azymuty
magnetyczne kierunkéw z punktu okreslane-
go na trzy najblizsze i widoczne punkty za-
czepienia (przedmioty terenowe) ;

— po odjeciu od azymutow magnetycznych
poprawki busoli z jej znakiem otrzymuje sie
azymuty topograficzne tych kierunkow;

— po zmianie kazdego azymutu topograficzne-
go o 3070 otrzymuje sie azymuty topogra-
ficzne wstecz (kierunkéw z punktu zacze-
pienia na punkt okre$lany);

— na mapie wykre$la sie azymuty wstecz przez
odpowiednie punkty zaczepienia; przeciecie
sie ich wyznacza potozenie punktu okreéla-
nego; trzeci kierunek jest kierunkiem kon-
trolnym.

Sposéb Botdtowa:

— nalezy ustawi¢ peryskopowy katomierz-bu-
sole lub lornete nozycowa na punkcie okre-
Slanym, wybra¢ trzy lub cztery punkty za-
czepienia (przedmioty terenowe) i zmierzy¢
katy a, fi i Y) ktére sg potrzebne do rozwig-
zania i sprawdzenia wciecia wstecz sposo-
bem Pothenota (§8 117);

— na kalce, w punkcie dowolnie wybranym, za
pomocg przenosnika odklada sie katy zmie-
rzone, w wyniku czego otrzymuje sie trzy—
cztery kierunki, ktére wychodzg z tego
punktu;
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— na mape naklada sie kalke tak, by wykre-
$lone kierunki przechodzity przez odpowia-
dajace im punkty zaczepienia (jprzedmioty
terenowe) znajdujgce sie na mapie; po na-
ktuciu wierzchotka katow otrzymuje sie na
mapie potozenie punktu okreslanego.

IV. Dowiagzanie topograficzne na podstawie zdjec
lotniczych

65. Przy dowigzywaniu topograficznym elemen-
tow ugrupowania bojowego zamiast mapy mozna po-
stugiwac¢ sie zdjeciami lotniczymi.

Sposoby dowigzania sg te same, jak i przy dowia-
zaniu pobieznym w sposéb przyblizony (8 62). Zaleta
zdjecia lotniczego w poréwnaniu z mapg jest to, ze
przy dowigzaniu mozna wykorzysta¢ kazdy punkt,
ktory znajduje sie na zdjeciu i zostat utozsamiony z od-
powiadajagcym punktem w terenie (np. roég pola orne-
go, osobny krzak lub drzewo, zabudowania, charakte-
rystyczne zatamania linii terenowej, odgatezienie lub
poczatek rowu itp.).

66. Zdjecia lotnicze nadsytane do pododdziatow
artylerii imjgg by¢:

— z (kilometrowa) siatka wspotrzednych;

— bez siatki wspotrzednych.

W pierwszym wypadku wspotrzedne elementu
ugrupowania bojowego, naniesione na zdjecie, odczy-
tuje sie wprost ze zdjecia lotniczego (8 69) ; w dru-
gim — ])unkt dowigzany nalezy przenies¢ ze zdjecia
na mape i z mapy odczyta¢ jego wspotrzedne.

67. Aby mie¢ moznos¢ odktadania odlegtosci na
zdjeciu nalezy okreslic warto$¢ podziatki zdjecia.
W tym celu nalezy:

— ustali¢ na mapie i na zdjeciu po 2 wspoblne

punkty;
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— zmierzy¢ na mapie odlegtos¢ miedzy nimi w
metrach;

—e zmierzy¢ na zdjeciu odlegto$¢ miedzy nimi w
centymetrach z dokfadnoscig do 0,02 cm;

— podzieli¢ odleglos¢ w metrach (mapa) przez
odlegtos¢ w centymetrach (zdjecie), aby otrzy-
maé warto$¢ podziatki liniowej zdjecia.

Przyk>ad Odlegtoé¢ wg mapy = 1257 m. Odlegtos¢ na
zdjeciu = 0,72 cm.

Podziatka liniowa 2—2-7527 — 187 m lub okragto 10 m w 1 cm.

68. Do dowigzania topograficznego nalezy korzy-

sta¢ tylko ze zdje¢ lotniczych pionowych, to znaczy
takich, ktére posiadajg statg skale.

Celem okreslenia czy zdjecie jest pionowe nalezy:

— na mapie i na zdjeciu wybra¢ cztery wspdlne
punkty: a, b, ¢ i d, lezagce mniej wiecej wzdtuz
czterech bokéw zdjecia (rys. 2);

— okresli¢ warto$¢ podziatki zdjecia dla odcinkow
abicd bciadiobliczy¢ srednig wartos¢ dla
kazdej pary odcinkéw potozonych naprzeciw
siebie.

Rys. 2. Okreslenie, czy zdjecie lotnicze jest pionowe

\%

Gdy obie rdznice pomiedzy podziatkami, otrzyma-
nymi dla odcinkéw potozonych naprzeciw siebie, sg
mniejsze od 5% ich wartosci $redniej — zdjecie prak-
tycznie uwaza sie jako pionowe.
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Przyktad.

1) Dla odcinka ab 18 mw 1l cm
Dla lodcinka cd 179 mwl cm
Réznica: 185—179= Gm. 'Srednia: 182 mw 1 cm

1% ... 1,8 m
1
Réznica podziatki s = 35%

2) Dla odcinka b e ..o 192 mw 1l cm
Dla odcinka a d ....ccccooeviiiiiieecn 170 mw 1 cm
Ré6znica: 192—170 = 22ni. $rednia: 18l mw 1 cm

1% ...18 m

22
Réznica podziatki 33:12%
Zdjecie nie jest pionowe (jest nachylone).

Dla zdjecia pionowego warto$¢ jego podziakki
przyjmuje sie jako Srednig z warto$ci otrzymanych dla
4 odcinkdw lezacych wzdtuz bokéw zdjecia.

69. Przy odczytywaniu wspotrzednych punktu
zdjecia lotniczego z siatkg kilometrowg nalezy zawsze
Ina¢ pod uwage podziatke zdjecia. W tym wypadku
warto$¢ podziatki oblicza sie przez podzielenie 1000 m
przez dtugos¢ boku kwadratu siatki w centymetrach.

Celem szybszego odczytywania wspdtrzednych
mozna uzy¢ zwyklej linijki milimetrowej o dtugosci
10 cm.

Konce linijki (podziatka 0 i 10) winny pokrywaé
sgsiednie poziome linie siatki kilometrowej, miedzy
ktorymi lezy punkt okreslany tak, by kreska ,,0“ po-
krywata dolng linie, kreska ,,10“ gorng linie, a kra-
wedzZ linijki przechodzita przez punkt okreslany. Kre-
ska linijki lezaca naprzeciw punktu nieznanego okre-
$la jego odcietg X (rys. 3, X = 630 m).

Celem odczytania rzednej Y linijke nalezy utozy¢
miedzy sasiednimi pionowymi liniami siatki tak, by

48

ze



kreska zerowa pokrywata zachodnig linie, kreska 10 —
lint* wschodnig, a krawedZ linijki przechodzita przez
punkt okreslany (rys. 4, Y = 710 m).

Eys. 3. Odczytanie odcietej X ze zdjecia lotniczego z siatkg
kilometrowa,

Eys. 4. Odczytanie rzednej Y ze zdjecia lotniczego z siatkg
kilometrowa

70. Wspotrzedne jakiegokolwiek punktu zdjecia
lotniczego, nie posiadajacego siatki kilometrowej, od-
czytuje sie z mapy; w tym celu punkt ze zdjecia wi-
nien by¢ uprzednio przeniesiony na mape w sposdb
nastepujacy:

m-mna zdjeciu i na mapie nalezy wybrac trzy wspdl-
ne punkty zaczepienia tak, aby punkt okreslany
znajdowat sie mniej wiecej w srodku trdjkata
utworzonego przez te punkty;

— znajac podziatke zdjecia okresli¢ odlegtosci od
punktu okreslanego do wybranych punktow za-
czepienia;

— na mapie wykresli¢ tuki z wybranych punktéw
zaczepienia promieniami o odpowiadajgcych od-
legtosciach do punktu szukanego w skali mapy.
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Punkt przeciecia sie tukéw wyznacza potozenie
punktu okreslanego na mapie.

71. Celem szybszego przenoszenia punktéw
zdjecia na mape nalezy zbudowaé podziatke propor-
cjonalng (rys. 5). W tym celu;

— na zdjeciu i na mapie nalezy wybra¢ dwa wspol-
ne punkty, jak najdalej potozone jeden od dru-
giego;

— na arkuszu papieru, jesli mozna milimetrowego,
nalezy wykresli¢ prostg i odtozy¢ na niej od-
cinek AB przedstawiajacy odlegto$¢ na zdjeciu
miedzy punktami wybranymi;

— w punkcie B wystawi¢ prostopadta i na niej od-
tozy¢ odcinek BC, réwny odlegtosci miedzy
punkEmi na mapie. Punkt C pofaczy¢ z punk-
tem A

Eys. 5. Podziatka proporcjonalna

Podziatke proporcjonalng wykorzystuje sie w spo-
s6b nastepujacy: cyrklem mierzy sie odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami na zdjeciu i odktada sie te odlegtos¢
na linii AB (np. AD). Dtugos¢ prostopadtej DE przed-
stawia te samg odlegtos¢ w skali mapy.
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EOZDZIAL CZWARTY

PRZYGOTOWANIE TOPOGRAFICZNE
DOKLADNE

. Prace przygotowawcze i oznaczenie punktéw
w terenie

72. Prace przygotowawcze obejmuja:

1 wypisanie danych z katalogdw punktow;

2. wybor arkuszy mapy i sklejenie ich;

3. przeglad i sprawdzenie przyborow kreslarskich

i topograficznych;

4. naklejenie papieru na stolik;

5. wykres$lenie siatki kilometrowej na stoliku;

6. naniesienie punktow podstawowych na stolik;
7. wykonanie obliczeri potrzebnych do przewidy-
wanej pracy topograficznej;

przygotowanie wiech, stupéw, tabliczek na na-
pisy itp.

73. Z wojskowych katalogéw punktéw, wydawa-
nych przez organa wojskowej stuzby topograficznej
jako oddzielne ksigzki dla obszaréw terenu, odpowia-
dajacych arkuszom mapy 1 : 200 000, nalezy wypisaé
ptaskie wspotrzedne prostokatne punktéw podstawo-
wych, obliczone w ukiadzie Gaussa-Krugera (wierno-
katnym potudnikowym ukladzie pasowym) dla stref
(stupbw) szesciostopniowych. Wsp6trzedne w tych
katalogach sg podane z oznaczeniem siatki wspdtrzed-
nych mapy.

©
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74. Przy wykorzystywaniu katalogébw zdobycz-
nych oraz katalogéw Gtéwnego Urzedu Pomiaréw
Kraju nalezy przede wszystkim ustalié, czy wspot-
rzedne punktéw katalogu posiadajg oznaczenia odpo-
wiadajgco oznaczeniom isiatki wsp6trzednych map da-
nego obszaru.

W wypadku gdy wspotrzedne punktéw katalogu
sg obliczone w innym rzucie kartograficznym lub w
tym samym lecz dla innej szerokosci strefy (stupa),
przeliczenie wspotrzednych z dostosowaniem do ukia-
du siatki wspotrzednych mapy wykonuja oddziaty
stuzby topograficznej na zapotrzebowanie dowddcow
artyleryjskich oddziatéw topograficznych.

Gdy wspotrzedne katalogu sa obliczone w tym sa-
mym uktadzie oraz dla tej samej szerokosci strefy jak
i wspotrzedne siatki mapy, wspotrzedne katalogu
podaja rzeczywista odlegtos¢ od potudnika osiowe-
go strefy, celem przejscia do wsp6trzednych siatki ma-
py, nalezy do rzednych katalogu Y algebraicznie dodac

500000 m i przed otrzymang liczbg wpisa¢ numer
strefy.

Przyktad. Strefa nr 4

1) Y katalogu 126.657,4 2) Y katalogu 4- 625768
+ 500.000,0 , -f  500.000,0
Y mapy 4.373.342,6 Y mapy 4.562.576,8

Uwaga. Dane zawarte w 8§ 73 i 8 74 odnosza, sie tylko do
materiatu rosyjskiego.

75. Przy sklejaniu arkuszy map nalezy:

— obcigé brzegi mapy ostrym scyzorykiem;

— w rzedzie (pasie) gornym obcigé brzegi prawe
(strona wschodnia), a w innych rzedach (pa-

sach) — gorne i prawe (strona poinocna
i wschodnia) ;
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— skleja¢ arkusze wpierw w kierunku z pdéinocy
na potudnie (stup), a nastepnie w Kierunku ze
wschodu na zachod (pas), tak aby brzegi ra-
mek, linie siatki oraz linie terenowe pokrywaty
sie ze soba.

76. Do naklejania na stolik uzywa sie papieru ry-
sunkowego w dobrym gatunku (najlepiej gtadkiego).
Przed naklejeniem arkusza 'papieru nalezy go obciaé,
jak na rys. 6; linig kropkowang oznaczone sg wymia-
ry .stolika. CzeSci arkusza zakreskowane zagina sie
pod spdd stolika. Gérng powierzchnie arkusza, z wy-
jatkiem czesci zakreskowanych, nalezy obficie zmo-
czy¢ woda, nastepnie potozyé arkusz na stolik i przez
czysty papier wygtadza¢ od $rodka do brzegow; row-
noczesnie brzegi papieru, po nasmarowaniu klajstrem
przygotowanym z maki kartoflanej lub krochmalu,
zagiaC i przyklei¢ do bocznych krawedzi oraz do spodu
stolika. Tworzace sie rogi nalezy réwniez zagigé
i przyklei¢ “ rogi i brzegi papieru nalezy umocowac
pluskiewkami.

AN ik
Il 1
k i

Rys. 6. Arkusz papieru obciety do naklejania na stolik

77. Wykre$lenie siatki wspotrzednych na stoliku
wykonywa sie za pomoca;

a) linialu do wykreslania siatki wspo6trzednych,

b) cyrkla drazkowego.

78. Siatke wspotrzednych wykresla sie w sposob
nastepujacy:
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Na stoliku po przekatnych wykresla sie linie
proste AC i BD (rys. 7).
Od punktu przeciecia sie O odktada sie odoinki
rownej wielkosci Oa, Ob, Oc i Od; otrzymane
punkty a, b, c i d fgczy sie tiniami prostymi.
3. Od punktéw a i d wzdluz bokdw ab i dc otrzy-
mane go prostokagta — odklada sie po 16 cm,
siepnie od tych samych punktéw — po 4 cm.
Brzy odkiadaniu odcinkéw po 4 cm nalezy
uv'aza¢. aby ndzki cyrkla trafiaty w naktucia
uworzone przy odkfadaniu odcinkéw po 16 cm.
Przy wykre$laniu siatki w skali 1: 10000
i 1:5000 odktada sie odcinki po 10 cm.

Tak samo nalezy postgpi¢ wzdluz bokow
ad i bc.

Rys. 7. Wykreslenie siatki na stoliku

4. Punkty otrzymane na bokach prostokata faczy
sie tiniami prostymi, a nastepnie sprawdza sie
cyrkiem (w kilku miejscach) czy przekatne
kwadratow w}d<resSlonej siatki sg sobie rowne.

W zaleznoSci od skali ustalonej dla stolika wiel-

ko$¢ kwadratéw siatki winna byé nastepujaca;

— dla skali 1: 5000 — 10 cm

— dla skali 1; 10000 — 10 cm
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— dla skali 1:20000 — 5 cm
—edla skali 1:25000 — 4 cm.
Siatka wspotrzednych w skali 1:5 000 jest opisana
co V2 km, siatki w mniejszej skali — co 1 km.
79. Nanoszenie punktow na stolik ze wspétrzed-
nych i odczytywanie wspétrzednych punktow na sto-
liku wykonywa sie¢ za pomocg cyrkla i podziatki zto-
zonej.
Aby nanie.$¢ punkt A (rys. 8) o wspotrzednych
X = 27742 mY = 83490 m, nalezy:
— na podstawie pierwszych dwdch cyfr X i Y
okresli¢ kwadrat, w ktorym lezy dany punkt
i oznaczy¢ go (w tym wypadku kwadrat 27, 83) ;

— w oznaczonym kwadracie od punktéw a i d od-
tozy¢ postugujac sie podziatkg ztozona 742 m.
Otrzymane punkty potaczy¢ prosta mn. Na tej
prostej od punktu m odtozyé od strony lewej
do prawej 490 m.

Nalezy zawsze sprawdzi¢, czy punkt zostat nanie-
siony dobrze, a mianowicie:

— sprawdzi¢, czy punkt znajduje sie we wiasci-

wym kwadracie;

— postugujac sie podziatkg ztozong odmierza sie

cyrklem kolejno odlegtosci, ktére sa dopetnie-
niem liczby metréw wzdtuz osi X i Y do 1000 m
(w przykfadzie podanym 1000 — 742 = 268 m
dla X i 1000 — 490 = 510 m dla Y i sprawdza
sie, czy odcinki bm i An odpowiadajg tym roz-
warciom cyrkla.

Dopiero po sprawdzeniu oznacza sie punkt nanie-
siony znakiem umowionym.

Wspotrzedne punktu znajdujgcego sie na stoliku
odczytuje sie w nastepujacy sposéb (r™."9) :

przez punkt B za pomocg tréjkata i linijki wy-
kresla sie prostg mn, réwnolegla do linii ad.

55



8. Naniesienie punk- Eys. 9. Odczytanie
tu na stolik ze wspot- wspotrzednych punktu
rzednych ze stolika

Nastepnie za pomoca podziatki ztozonej mierzy sie
\'rl:lem odcinki ani i mB, a wyniki dopisuje sie do
liczb linii kilometrowej siatki.

Gdy odcinek am = 320 ni, a odcinek mB' =: 380 m,
to wsDOtrzedne punktu B sa nastepujgce: X = 22 320,
V=" 77 380.

80. Przy wykonywaniu prac topograficznych ce-
lem oznaczenia punktéw w terenie wystawiane sg na-
stepujgce znaki:
sygnat, wiecha, stupek, kopiec.

Sygnat jest widoczny z duzej
odlegtosci; daje mozno$¢ mierze-
nia Patow przy ustawieniu przy-
rzadu bezposrednio nad punktem,
ktéry oznacza sie kotkiem wbitym
w ziemie. Miejsce kotka okresla
sie za pomocg pionu lub przyrzadu
w linii pionowej z wierzchotkiem
sygnatu (rys. 10).

Wiechy (tyczki) wykonywa sie
z zerdzi o dlugosci 5—10 m. Dla
lepszej widocznosci i odrdznienia
jednej zerdzi od drugiej przywig-
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zuje sie do wiech peczki sto-
Amy, choragiewki lub znaki z
desek, ktére majg ksztatt fi-
gur geometrycznych (rys. 11).

W terenie pokrytym sto-
suje sie wiechy umocowane
do wierzchotkéw drzew. Wie-
cha winna wystawaé 3—4 m
nad wierzchotkiem drzewa
(rys. 12).

Aby mozna bylo ustawic
przyrzad pionowo nad punk-
tem, bez wyjmowania wiechy
z ziemi, stosuje sie wiechy
z poprzeczkami (rys. 13).

Rys. 32. Wiecha na
drzewie

Rys. 11 Wiechy

Rys. 13. Wiecha z po-
przeczka,
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Stupek przeznaczony do oznaczenia punktu posiada
dhugos¢ 15 m i 10—15 cm $rednicy. Zakopuje sie go
do ziemi na gtebokos¢ 1 m, a dla umocowania w ziemi
do nacietego dolnego konca przymocowuje sie krzy-
zak. W S$rodek stupka wbija sie gwozdz (rys. 14).

Po wkopaniu do ziemi stupka lub wiechy zostaje
ona okopana rowkiem w ksztatcie kwadratu, trdjkata
lub kota o dtugosci boku lub wielkosci’srednicy 1 ni;
gtebokosé rowka okoto 0,2 m.

Na stupkach i wiechach robi sie naciecia (rys. 14
i 16), na ktérych umieszcza sie napisy w formie utam-
ka; w liczniku pisze sie nazwe pododdziatu topogra-
ficznego dowigzujgcego dany punkt, w mianowniku
numer punktu.

W lesie i w terenie zakrytym celem szybkiego od-
nalezienia punktéw oznaczonych stupkami nalezy obok
nich ustawi¢ wiechy z choragiewkami lub innymi zna-
kami odrdzniajgcymi, a na najblizszych drzewach zro-
bi¢ naciecia.

Kopcoéw dla oznaczenia punktow uzywa sie w miej-
scowosciach gérzystych i stepowych; wykonuje sie je
z kamieni, darni lub gatezi (rys. 15).

Eys. 15. Kopce

8l Celem szybkiego odnajdywania w terenie
punktow orientacyjnych, na wystawionych znakach
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umieszczane sg tabliczki z napisami, zaopatrzone w
strzatke lub wykonane w formie strzatki; strzatka
winna doktadnie wskazywac¢ kierunek na punkt orien-
tacyjny (rys. 16, fig. 1 2 i 3).

Eys. 16.

Na tabliczce nalezy wypisa¢ nazwe punktu orienta-
cyjnego, jego numer i odlegtos¢ do niego (przyblizona).

Il. Orientowanie ciggéw poligonowych i sieci
trygonometrycznych

82. Orientowanie ciggu (sieci) osigga sie przez ko-
lejne przejscie od azymutu topograficznego kierunku
orientacyjnego, ktéry winien by¢ okreslany z najwiek-
szg mozliwg w danych warunkach doktadnoscig, do
aEz_ym_l)Jtéw topograficznych wszystkich bokéw ciggu
sieci).

83. Poczatkowy Kkierunek orientacyjny moze byé
okres$lony azymutem topograficznym lub wspétrzed-
nymi punktu wyjéciowego i orientacyjnego. W dru-
gim wypadku, gdy prace wykonywa sie rachunkowo,
azymut topograficzny oblicza sie wedtug wzordéw za-
sadniczych (8 110). Przejscie od kierunku orientacyj-
nego do Kkierunku pierwszego boku ciggu (sieci) na-
stepuje przez zmierzenie kata dowigzania. Przy wcie-
ciach kierunkiem orientacyjnym jest bok trdjkata za-
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warty miedzy punktami podstawowymi, z ktérych lub
wedtug ktoérych wykonywane jest wciecie.

84. Przy wykre$lnym wykorzystaniu wynikoéw po-

miarobw w terenie, wykonanych za pomocg peryskopo-
wego katomierza-busoli, postugujac sie cieciwomierzem
i podziatkg ztozong — na stolik nanosi sie:

— punkt wyjsciowy;

— kierunek orientacyjny wedtug znanego azymutu

topograficznego lub

—apunkt orientacyjny ze znanych wspétrzednych.

Gdy punkt orientacyjny wypada poza stolikiem,
nalezy obliczy¢ azymut topograficzny kierunku orien-
"tacyjnego lub obliczy¢ wspdtrzedne punktu posrednie-
go N, ktdry lezy na kierunku orientacyjnym, wediug
wzoru;

X

Xn — Xpuj d n

X, = pr 4t_ A 5

gdzie n — jest liczbg dowolng obrang tak, by punkt N
lezat w poblizu krawedzi stolika.

85. Gdy znane sg wsp6trzedne punktu wyjsciowe-
go, a brak jest kierunku orientacyjnego, lub gdy jest
on niepewny, to azymut topograficzny pierwszego bo-
ku ciggu (sieci) winien by¢ okre$lony na podstawie
obserwacji astronomicznych (zatacznik 8) lub przez
przeniesienie orientacji od Kkierunku orientacyjnego
przez wykonanie:

— ciggu katowego (8 86) ;

— roéwnoczesnego ustalenia na ciato niebieskie.

86. Ciag katowy wykonywa sie od jakiego$ punk-
tu M z kierunkiem orientacyjnym pewnym (rys, 17)
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do punktu wyjsciowego A wedtug zasad zakladania
ciggu poligonowego (8 127), lecz bez pomiaru bokéw
ciagu. llos¢ punktow ciggu nie powinna byé wieksza
niz 10.

Obliczenie azymutu topograficznego pierwszego
boku ciggu (sieci) AB wykonywa sie wedtug wzoru
podanego w § 108 przez dwoch rachmistrzow: jeden
oblicza Tab wedlug katdw lewych ciggu, a drugi
wediug katéw prawych.

Gdy jest to mozliwe, ciagg katowy dla sprawdzenia
winien kofczy¢ sie na wyjsciowym lub na innym Kkie-
runku orientacyjnym.

Doktadnos¢ przeniesienia orientacji za pomocg cig-
gu katowego okre$la sie w stosunku do azymutu to-
pograficznego kierunku, od ktérego wykonywa sie

przeniesienie, btedem $rodkowym rzedu 05
gdzie n — ilo$¢ zmierzonych katow.

Rys. 17. Przeniessicnie orientacji za pomoca, ciggu katowego

87. Przeniesienie kierunku za pomocg réwnocze-
snego ustalenia na ciatlo niebieskie (storice, ksiezyc,
gwiazda jasna) wykonywa sie w sposob nastepujacy:

a) na punkcie M (rys. 18) z kierunkiem orienta-

cyjnym pewnym nalezy ustawi¢ teodolit i po
ustaleniu na punkt orientacyjny odczyta¢ nasta-
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b)

c)

wianie pierwszego noniuszu przy kole prawym,
po czym nie nalezy porusza¢ limbusu;

na punkcie wyjsciowym N, do ktdrego przenosi
sie kierunek orientacyjny, réwniez ustawia sie
teodolit i po ustaleniu na pierwszy punkt ciggu
Q Ilub na inny punkt,- ktory ma by¢ punktem
orientacyjnym przy dalszych pracach, odczytuje
sie nastawienie blizszego noniuszu przy kole
prawym;

z obu punktdéw jednoczesnie nastepuje ustalenie
(naprowadza sie¢ nitke pionowg) na ciato nie-
bieskie (na prawy skraj tarczy storica lub ksie-
zyca, wypukly brzeg ksiezyca, Srodek gwiazdy)
i odczytuje sie nastawienia.

Przy jednoczesnym ustalaniu kierunki na ciato nie-
bieskie sg Scisle réwnolegte. »

Nalezy wykona¢ 4—5 takich ustalen co 2—3 mi-
nuty kazde. Dla kazdego ustalenia oblicza sie kat mie-
dzy kierunkiem na ciato niebieskie i punkt orientacyj-
ny (rys. 18 katy M i N) przez odjecie nastawienia
gg I|2_unkt orientacyjny od nastawienia na ciato nie-
ieskie.

Po otrzymaniu katow’ M i N i po przybyciu obser-
watora z punktu M na punkt N oblicza sie:

Pys. 18. Przenie.sienio
kierunku przez ustalenie
na ciato niebieskie



— dla punktu M azymut topograficzny kierunku
N — cialo niebieskie znajgc azymut Tor :
Trhi = Tor + M
—adla punktu N — azymut topograficzny pierw-
szego boku ciggu (sieci) T jvg, znajac T nch :
Tng= Tndi— ™ N

Na podstawie kilku ustalen otrzymuje sie kilka
wielkosci T g, z ktérych oblicza sie wielkos¢ $rednia.

Réznice poszczegdlnych T ng' i wielkosci $redniej
Tng nie powinny przekracza¢ 5.

Jednoczesne ustalenie na ciato niebieskie osigga sie
przez;

— podanie komendy przez telefon lub radio, lub

przez wystrzelenie rakiety;

— ustalanie kierunku w terminach czasu uprzednio

oznaczonych, np. 8 godz. 00 min., 8 godz. 02 min.,
8 godz. 04 min., 8 godz. 08 min.; w tym celu
przed ustaleniem nalezy uregulowaé i poréwnaé
zegarki obydwdch obserwatoréw. Po zréwnaniu
sie wskazdéwek minutowych obu zegarkéw, kaz-
dy obserwator zapisuje sekundy wskazane przez
wskazowke sekundowg jego zegarka.

Ustalenie wykonywa sie w oznaczonych minutach
i przy ustalonych (zapisanych) potozeniach wskaz6-
wek sekundowych.

Dokfadnos$¢ przeniesienia orientacji z jednoczesn}*m
ustaleniem na ciato niebieskie, wykonanym 3—4 razy
w stosunku do kierunku, od ktoérego przenosi sie orien-
tacje, okresla sie btedem Srodkowym rzedu 2'.

88. Przy zakladaniu sieci wilasnej, dla ktorej dane
poczatkowe sg brane z mapy, nalezy zwréci¢ szczegol-
ng uwage na dokladnos$¢ orientacji takiej sieci.

Przy zupetnej niemoznos$ci zorientowania sieci wiha-
snej za pomocg obserwacji astronomicznych lub prze-
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niesienia orientacji boku sieci pocistawowej‘ za pomocy
ciggu katowego, lub tez ustaleniem na ciato niebieskie,
azymut kierunku orientacyjnego moze byé okreslony:

— Z mapy,;

— przeniesieniem orientacji za pomoca peryskopo-
.wego katomierza-busoli.

89. Doktadnos¢ zorientowania na podstawie mapy
osigga sie przez wiasciwy wybor kierunku orientacyj-
nego przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

— dbugos¢ kierunku orientacji winna wynosi¢ nie

mniej niz 8 cm w skali mapy;

—e poczatek i koniec kierunku orientacyjnego wi-
nien byé wyznaczony przez wyraznie zaryso-
wane na mapie punkty zaczepienia lub przed-
mioty terenowe, ktore sga dokladnie utozsamio-
ne w terenie (8 58).

Kierunkami orientacyjnymi moga by¢ réwniez dtu-
gie (nie mniej niz 8 cm w skali mapy) prostolinijne
odcinki kolei, szos, przesiek, rowow itp.

90. Przenoszenie orientacji przy uzyciu igly mag-
netycznej peryskopowego katomierza-busoli wykony-
wa sie w nastepujacej kolejnosci;

— bezpos$rednio przed przeniesieniem nalezy okre-
§lic poprawke busoli wedtug 2—3 dokfadnych
kjierunkow  orientacyjnych, odpowiadajgcych
wymaganiom wyszczegolnionym w § 89. Na-
lezy okresli¢ azymut magnetyczny (M) kazde-
go z tych kierunkéw za pomoca peryskopowego
katomierza-busoli.

Po odczytaniu z mapy (arkusz nie moze byé zgnie-
ciony) azymutdéw topograficznych (T) wybranych
kierunkéw orientacyjnych, poprawke busoli (AM)
okresla sie wedtug wzoru:

AM= M—T
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91. Przy okreS$laniu azymutu magnetycznego Kie-
runku za pomocg peryskopowego katomierza-busoli
winny by¢ Scile przestrzegane nastepujgce warunki:

— katomierz-busole dokfadnie ustawi¢ nad punk-
tem i spoziomowac;

— poéinocny koniec igty dokladnie zgra¢ z rysg
wskaZznikowg; przy tym nalezy stangé naprze-
ciw konca igly, a nie z boku lub z tytu;

— naprowadza¢ na dany punkt przez obracanie
bebna w Kkierunku wkrecania go, a odczytywaé
nastawienie na kregu busoli i na bebnie;

— po odczytaniu nastawienia zmieni¢ potozenie
igty magnetycznej przez obr6t dolnego zacisku
i ponownie zgra¢ potozenie péinocnego konca
igly, ustali¢ i odczyta¢ nastawienie; czynnosc¢
te nalezy wykona¢ co najmniej trzykrotnie na
kazdym punkcie. Jako wynik ostateczny przyj-
muje sie znaczenie Srednie zmierzonych®, azy-
mutow z zaokragleniem do 0-01.

I1l. Postugiwanie sie teodolitem
A. Pomiar katow poziomych

92. Teodolitu uzywa sie do pomiaru katdw pozio-
mych i katébw pionowych (potozenia).
Gdy teodolit posiada dalmierz, mozna mierzy¢ od-
legtosci za pomoca taty (§ 106).
Przy postugiwaniu sie teodolitem nalezy:
— ustawié i spionowa¢ przyrzad nad punktem
z doktadnoscig do 1 cm — przy zaktadaniu sieci
podstawowej, i z dokfadnoscig do 2 cm — przy
dowigzywaniu elementéw ugrupowania bojo-
wego;
— spoziomowac przyrzad;
— sprawdzi¢, czy nie chwiejg sie nogi statywu;
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—umnastawi¢ lunete na ostro$¢ nitek i obrazu;

— doprowadzi¢ Sruby mikrometryczne do potoze-

nia $redniego.

93. Pomiar katéw poziomych wykonuje sie:

— sposobem pomiaru kata pojedynczego;

— sposobem serii petnych,

94. Kat pojedynczy mierzy sie przez wykonanie
dwdch pomiarow.

Pierwsza potseria. Przy potozeniu teodolitu koto
prawe (KP) naprowadza sie pionowg nitke” lunety naj-
pierw na przedmiot lewy (w stosunlcu do symetralnej
mierzonego kata), a nastepnie przez obrécenie alidady
w kierunku russhu wskazowki zegara na przedmiot pra-
wy; przy kazdym naprowadzeniu wykonywa sie od-
czyty : na blizszym noniuszu stopnie i minuty, na dal-
szym tylko minuty. Po wykonaniu pierwszej poiserii
zwalnia sie Srube zaciskowa limbusu i obraca sie ali-
dadg z limbusem o dowolny kat, limbus zamocowuje
sie, a lunetke przerzuca sie przez zenit (przestawienie
limbusu na z géry okreSlony kat jest zabronione).

Druga potseria. Przy potozeniu teodolitu koto le-
we (KL), lecz przy nowym potozeniu limbusu, lunete
nacelowuje sie najpierw na lewy, a pézniej na prawy
przedmiot i wykonywa sie odczyty najpierw na bliz-
szym a nastepnie na dalszym noniuszu.,

Wielko$¢ kata otrzymuje sie w kazdym wypadku
jako roéznice odczytow na przedmioty: prawy mnigj
lewy. Rdznica miedzy odczytami nie powinna prze-
kracza¢ 1, Jako ostateczny wynik przyjmuje sie Sred-
nig pomiaréw pierwszego i drugiego. Przed oblicze-
niem wielkoSci zmierzonego kata w dzienniku polo-
wym nalezy narysowaé szkic przedstawiajacy sche-
matycznie Kierunki, miedzy ktérymi mierzy sie z da-
nego punktu katy (patrz schemat nr 1, wzor dziennika
polowego).
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95. Sposéb serii petnych w wiekszosci wypadkdéw
stosuje sie przy zakfadaniu sieci wiasnej (pkt VI — 5).

Przy wykonywaniu pomiarow z jednego punktu
trzech lub wiecej kierunkéw jeden z nich przyjmuje
sie jako poczatkowy.

Pierwsza péiseria. Przy potozeniu teodolitu KP,
po unieruchomieniu limbusu, nacelowuje sie lunete na
punkt poczatkowy i wykonywa sie odczyty na dwdch
noniuszach rozpoczynajgc od blizszego, nastepnie obra-
cajac alidade w kierunku ruchu wskazéwki zegara ko-
lejno wykonywa sie nacelowania i odczyty na wszyst-
kie punkty. Pomiar konczy sie powtdrnym nacelowa-
niem i wykonaniem odczytu na punkt poczgtkowy.

Po zakonczeniu pierwszej potserii nalezy zwolnic
zacisk limbusu, alidade (z limbusem) obroci¢ o do-

wolny Kkat, unieruchomi¢ limbus i przerzuci¢ lunete
przez zenit.

Druga pOtseria. Przy potozeniu teodolitu KL na-
celowa¢ lunete na punkt poczatkowy i wykona¢ od-
czyt na dwdch noniuszach, nastepnie obracajac alidade
w kierunku ruchu wskazéwki zegara nacelowywac ko-
lejno na wszystkie punkty wykonujac odpowiednie
odczyty i zakonczy¢ pomiar nacelowaniem na punkt
poczatkowy.

Réznice odczytow otrzymane przy pierwszyni
i powtdrnym nacelowaniu na punkt poczatkowy nie
powinny przekracza¢ 1.

Przyktad jest podany w schemacie 2 (wzér dzien-
nika potowego).

Dla sprowadzenia do zera kierunkOéw otrzymanych
przy wykonaniu pomiaréw nalezy obliczy¢ wielko$¢
Srednig odczytéw kierunku poczatkowego przy kazdym
pomiarze i odja¢ ja od wszystkich odczytéw danego
pomiaru; do rubryki 8 wpisaé sprowadzone do zera
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kierunki otrzymane przy pierwszym pomiarze, a pod
nimi wpisa¢ kierunki otrzymane przy drugim pomia-
rze; roznice miedzy nimi nie powinny przekracza¢ 1
w wypadku otrzymania wiekszej réznicy nalezy doko-
na¢ ponownego pomiaru tego kierunku przy tym sa-
mym kierunku poczatkowym i przy dwoch potozeniach
kota; odczyty i obliczenia wpisywac¢ oddzielnie. Do
rubryki 9 wpisuje sie wielkosci $rednie katéw wpi-
sanych do rubryki 8.

Wielkosci katow miedzy punktami oblicza sie jako
roznice dwoch kierunkéw: prawy mniej (odjaé) lewy.
Np. (patrz schemat nr 2).

= 167'24"8—62'21'.0=105"03",8
= 0®0',0—288'»34',2=71"25"8

96. Przy pomiarze katéw poziomych nalezy:

— unika¢ gwattownych ruchow, przy ktérych mo-
ze byé zruszone ustawienie poczatkowe przy-

~ rzadu;

— przy postugiwaniu sie Srubami mikrometryczny-
mi zakancza¢ ruch w kierunku ruchu wskazow-
ki zegara (w kierunku wkrecania $ruby) ;

— przy celowaniu lunetg na wieche lub fate nale-
zy naprowadza¢ pionowa nitke na ich podsta-
we — w kazdym razie na punkt lezacy nie wy-
zej niz 2 m od podstawy;

— nie zabiera¢ przyrzadu z punktu tak diugo, do-
poki nie bedag zakonczone wszystkie obliczenia
w dzienniku polowym;

— mylnie wpisane dane do dziennika przekreslaé;
przy prowadzeniu dziennika uzywanie gumki
jest zakazane.
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B. Pomiar katow pionowych

i obliczanie wyniostosci
97. Katy pionowe mierzy sie jednym pomiarem
przez naprowadzenie nitki, poziomej lunety na okre-
slany punkt najpierw przy kole prawym, a nastepnie
przy kole lewym. Przed kazdym wykonaniem odczytu
na kole pionowym nalezy sprowadzi¢ pecherzyk po-
ziomnicy na S$rodek.

Katy pionowe oblicza sie wedtug wzoréw:
1 Dla teodolitu TT-30:

KP-f KL
MO
a= KP-
a= MO
KP

Dla teodolitu TT-2:
KP + (KL + 180°)
2
a= KP— MO;
a-=MO— (KL + 180°):
KP— (KL-h 180°);

Przy pomiarze katéw pionowych teodolitem TT-2
z pryzmatem zenitalnym:

KP + KL
+

MO = 90°;
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(KP — MO) + 90°
(MO— KL) — 90°;

KP —KL

Z= 90°— a.
3. Dla teodolitu TA:

iV[Q _ KL + (KP — 180°) A
2
a = KL — MO; ’
a= MO— (KP — 180°);
KL — (KP — 180°)

gdzie MO — miejsce zera;
KP i KL — odczyty na kole pionowym przy
kole prawym i kole lewym;
a —akat pionowy;
Z — odlegtos¢ zenitalna.
Kat pionowy (potozenia) moze by¢ dodatni Ilub
ujemny.

Przyktady:
1. Teodolit TT — 30:
KP = 357°41
KL =  2"03
357°4P - 3G2°03"
MO = = 359°52":
2
a = 357°4P — 359°52" = — 2°1P;
= — 2°1P;

ma = 359°52" — 362°03'
357041y %622003'
- a-= :
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2. Teodolit TT — 2 bez pryzmatu zenitalnego;
KP 4°50*
KL 177®10°
364°50" + (177°10" + 180°)
MO =

a = 4°50' — 1°00' = 3°50";
a = 361°00' — (177°10" + 180°) = +

98. Obliczenie rdznicy wyniostosci dwoch punk-
tow wykonywa sie wedtug wzoru:
' AZ= detga + i —d
gdzie d —modlegtos¢ miedzy punktami,
a — kat potozenia,
i —wysokos$¢ przyrzadu nad ziemig,
| — wysoko$¢ nad ziemig punktu na wiesze,

facie itp., na ktéry nacelowuje sie nitke
poziomg siatki.

Gdy $rednia nitka siatki ogniskowej byla nacelo-
wywana na wysokos¢ roéwng wysokosci przyrzadu
/(L= i), to posta¢ wzoru jest nastepujaca:

AZ = d mtga

Znak réznicy wyniostosci zalezy od znaku kata po-
tozenia.

99. Wyniosto$¢ punktu Zm oblicza sie ze wzoru:
ZM  ZjMt AZ

(znak + przy kacie dodatnim, znak — przy kacie
ujemnym),
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gdzie Zo* — wyniosto$¢ punktu, na ktérym ustawio-
no przyrzad,
AZ — obliczona rdéznica wyniostosci.
Wyniostos¢ punktu Zph na ktérym ustawiono przy-
rzad, wedtug kata potozenia, zmierzonego na punkt M
0 znanej wyniostosci Zj”®, okresSla sie ze wzoru:

Za= zmzt AZ
(Znak — przy kacie dodatnim, znak + przy kacie
ujemnym).
100. Obliczenie wyniostosci wykonywa sie bezpo-
Srednio w dzienniku polowym. Przykiad obliczen jest
podany w schemacie 3. Wielko$¢ AZ = d tga mozna

znalez¢ w tabeli wyniostosci (zatacznik 4) lub obli-
czy¢ z tabel logarytmow.

IV. Pomiary odlegtosci (dtugosci boku, podstawy)
w terenie

101. Do pomiaru odlegtosci w terenie sg uzywane
stalowe taSmy miernicze:

— zwykle — o dtugosci 20 ni i 24 ni,

— skalowane — o dtugosci 48 ni.

102. Tasmy skalowane przesytane s do oddziatow
ze Swiadectwami fabrycznymi (skomparowane).

Tasmy zwykle powiniiy by¢ sprawdzone w podod-
dziatach topograficznych artylerii. Do prac nie wolno
uzywac tasm nie sprawdzonych.

W wyniku sprawdzenia poprawke diugosci tasmy
okre$la sie ze wzoru;

a = dhugos¢ tasSmy — 20 m.

Gdy dtugos¢ tasmy przekracza 20 m — poprawka
jest dodatnia (+), gdy tasma krétsza — poprawka
ujemna (—).
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Dzielac poprawke diugosci przez 20 otrzymuje sie
poprawke dla kazdego odmierzonego metra.
Rzeczywistg odlegtos¢ d" oblicza sie ze wzoru:

<i.=d=zxd--,

gdzie d — odlegto$¢ zmierzona dang tasma,
a —e poprawka dlugosci tej tasmy.
Poprawke niedoktadnosci tasmy uwzglednia sie
przy pomiarze dtugosci boku lub podstawy:
— przy ciggach teodolitowych, gdy ,a“ wieksze
od 1cm;
— przy pomiarach podstaw sieci trygonometrycz-
nej, gdy ,,a“ wieksze od 0,5 cm.
Gdy nalezy uwzgledni¢ poprawke dlugosci taSmy
przy pomiarze odlegtosci, uktada sie tabelke poprawek.
Np. poprawka a = + 18 cm (taSma jest diuzsza
od 20 m o 1,8 cm).
Poprawka na 100 ni=; 1,8 x 5= 9cm .. .01 m.

Ta™bela poprawek dtugosci tasmy
(poprawki dodaje sie do zmierzonych, odlegtosci)

Odle-  Po-

gtos¢ prawka

wm wm

100 0,1 Odlegto$¢ zmierzona 9764 m
200 02 Poprawka na 900 m 08 m
300 0,3 " na 76 m -f0,07 m
400 0,4 L, .

500 0,4 Odlegtosc rzeczywista 9773 m
600 05

700 0,6

800 0,7

900 08

1000 09
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103. Zmierzone odlegtosci (dtugosci bokdw) nale-

zy sprowadzi¢ do poziomu, przy czym nachylenie te-
renu uwzglednia sie:

— przy zakfadaniu ciggu — dla katéw nachylenia
terenu przekraczajagcych 2°;

— przy pomiarze podstaw sieci trygonometrycz-
nych — dla katéw nachylenia terenu przekra-
czajacych 1°

Katy nachylenia terenu mierzy sie z dokiad-
nosciag do 10'.

Obliczenie odlegtosci d”, sprowadzonej do pozio-

mu, wykonywa sie ze wzoru:

d, = decosa

gdzie d — odlegto$¢ zmierzona w terenie;
a — kat nachylenia terenu (kat potozenia) lub
ze Wzoru:

= d—Aa

gdzie Aa jest poprawka obliczong ze wzoru:
Aa= 2d esim
2

Poprawke te bierze sie z tabeli (zatgcznik 5) dla
kata a i odlegtosci d. Poprawke zawsze nalezy odja¢
od odlegtosci zmierzonej w terenie.

Gdy w kierunku, w ktdrym mierzy sie odlegtosc,
nachylenie terenu jest nieréwnomierne, to katy nachy-
lenia terenu mierzy sie dla poszczeg6lnych odcinkdow,
ktérych nachylenie jest réwnomierne i dla ktdrych
oblicza sie poprawke odlegtosci. Ogélna poprawka
r((%v%a) sie sumie poprawek poszczegdlnych ~odcinkéw

‘Aa). --
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104. Biad wzgledny przy pomiarze odlegtosci
zwyktg taSmg mierniczg zalezy od warunkéw tereno-
wych, gleby i odlegtosci i waha sie w granicach
1/1 000—1/2000; ze zwiekszeniem odlegtosci biad
Sredni pomiaru zmniejsza sie.

Przy pomiarze odlegtosci w przod i wstecz (lub
dwiema tasmami) réznica miedzy otrzymanymi wy-
nikami nie powinna przekracza¢ wielkosci podanych
w zalgczniku 6. Gdy réznica przekracza podane wiel-
kosci dopuszczalne, nalezy wykonaé pomiar dodatko-
wy. Gdy pomiary sg wykonane bez bledéw, jako wy-
nik ostateczny bierze sie $rednig wszystkich pomiardw.

105, Przy pomiarze podstaw dla sieci trygonome-
trycznych do zmierzonych dtugosci nalezy wprowadzic¢
poprawke na przejscie od sferolidy do ptaszczyzny.
Wielko$¢ poprawki zalezy od dtugosci mierzonej pod-
stawy i odlegtosci od potudnika osiowego, okresla
sie ja z mapy wedlug petnych wspdtrzednych linii
kilometrowych na potnocnej i potudniowej ramce.

Poprawke wzietg z nastepujacej tabelki zawsze na-
lezy doda¢ do diugosci zmierzonej podstawy:

Odlegto$¢ podstaujy od

. . Popramka na 1 000 m
potudnika osiomego

U km podstaujy m metrach
do 100 Nie uu)zglednia sie:
100 — 120 0,15
120 — 140 0,22
150 0,27
160 0,31
170 0,35
180 0,40
190 0,44
200 0,49
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Ka przykitad:

Odlegtos¢ od potudnika osiowego . . 185 km
Zmierzona dtugo$¢ podstawy .. 960,56 m
Poprawka . 0,42 m

Dlugo$¢ rzeczyw ista......vcieeennn 960,98 m

106. Celem wykrycia duzych bledéw przy mierze-
niu odlegtosci taSma miernicza odlegtosci te nalezy
mierzy¢ réwnoczesnie za pomoca faty.

Dla sprawdzenia odlegto$ci mierzonych za pomocg
taSmy wystarczy pomalowaé tate pasami o szerokosci
odpowiadajacej 10 m i wykorzysta¢ w tym celu tyczke
0 okragtym przekroju i dlugosci 2,5 m (Srednica 4—
5 cm). Tyczke maluje sie pasami (farbg bialg i czer-
wong) o szerokosci 0,1 m. Czesci pasa (metry) okre-
$la sie na oko.

Takich tyczek winno byé dwie na kazdy przyrzad.

Odlegtosci ponad 300 m nalezy mierzy¢ odcinka-
mi. W tym celu przy przejsciu z jednego punktu na
drugi teodolit nalezy ustawia¢ bez regulowania go,
mniej wiecej na linii aczacej te punkty (dopuszczalne
sg odchylenia od tej linii do 10 m).

V. Wozory zasadnicze stosowane przy pracach
rachunkowych

107. Obliczenie wielkosci kata na podstawie azy-
mutéw topograficznych jego ramion.

Kat réwna sie roznicy: azymut topograficzny pra-
wego ramienia (w stosunku do symetralnej Kkata)
mniej azymut topograficzny lewego ramienia tego
kata (rys. 19).

1= Tab Tac = Tha
<N2= Tac Tab = Teca
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Eys. 19. Obliczenie wielkosci kata na podstawie azymutoéw
topograficznych jego ramion
Whnioski.

1) Azymut topograficzny prawego ramienia kata réwna sie
azymutowi topo”graficznemu lewego ramienia plus kat
zmierzony.

Tab= Tac+ 11; Tac= Tab+ "2

2) Azymut topograficzny lewego ramienia réwna sie azy-
mutowi topograficznemu prawego ramienia mniej kat
zmierzony.

Tac= Tab-L \; Tab= Tac— Z2

108. Obliczenie azymutu topograficznego nastep-
nego boku ciagu:

TA= T7-i + 180°—kat w prawo w kierunku ciagu.
Tji= Tjj_j £ 180° + kat w lewo w kierunku ciagu,

gdzie: — azymut topograficzny boku nastepnego,
— azymut topograficzny boku poprzed-
niego.

Obliczenie wykonywa sie wedtug wzoru podanego
dla obliczenia ciggu teodolitowego (rubryki 1, 2 i 3
schematu 10 — § 129).

109. Obliczenie wspotrzednych punktu na podsta-
wie znanej odlegtosci miedzy punktami oraz azymutu
topograficznego (rys. 20).
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Dane: Xa Ya:Tab AB
Obliczyé: Xb, Yb.

Celem okreslenia Xb i Yb nalezy obliczy¢ przyro-
sty wspotrzednych ze wzoru:

AX AB ¢ cos tAB*);
AY = AB ¢ sin tABe
Przy postugiwaniu sie tabelami dla znalezienia
wartosci naturalnych sin i cos lub ich logarytméw

wielkosci ai|*mutu zaokragla sie do 1.
Wsp6trzedne punktu B oblicza sie ze wzoru:

Xb= Xa %
Yb= Ya = AY.
Przyrosty wspdtrzednych AX i AY moga by¢ do-

datnie lub ujemne w zaleznosci od tego, w ktdrej
Cwiartce lezy azymut Tabe Znaki przyrostow okre$la

*) Tab —azymut topograficzny kierunku AB
lab — czwartak (k~t ostry) zawarty miedzy kierunkiem
péinocy topograficznej a kierunkiem AB (patrz
rys. 22)

Instr. topograficzna artylerii — 6 81



sig stosownie do Cwiartki na podstawie podanej tabeli;
odpowiadajg one znakom sin i cos w danej Cwiartce.
ZNAKI PEZYEOSTOW WSPOLEZEDNYCH

.. Znak .
Cwiartka od — do Zmiana T na t
A X ~ng

I 0®— B 4+ + t=T

U 0R — 180® — + t= 18®—T
1l 180 — 270® — t=T—
v 270®— 360® + t= 3600 —T
Przyktad.
Dane: Xa = 311756 Tab = 97°35 4
Ya = 753648 AB = 4532 m

Obliczy¢: Xb i Yr -
Obliczenie wykonywa sie wedtug schematu 4.

SCHEMAT 4
1) Kierunek 2) Przyrosty (Ig Ax i IgAy)
97»35'4 lg AB 2,65629 - > 2,65629
+ — +
¢wiartka 1 fg cos t"B 1,12047  Ig sin t'B  1,99618
82@24',6 IgAX 177676  1g Ag 2,65247
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ij) Wspotrzedne punktu B

X a 31175,6 Ya 75364,8
- 59,8 -f 439,0
X, . 81115,8 Y b 75803,8
110. Obliczenia azymutu topograficznego i odle-

glosci miedzy dwoma punktami na podstawie ich
wspotrzednych:

Dane i Ya; XbiYb (rys. 21),
gdzie Xb i Yb — wspotrzedne punktu koncowego
kierunku,

gdzie Xa i Y» — wspdtrzedne punktu poczatko-
wego kierunku.
Obliczy¢ Tab i AB.
X

1 Obliczenie azymutu topograficznego kierunku

Yb-Y a
AB—"Tab ; tg tAB= -------------- , ha podstawie
Xb— Xa
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tego wzoru oblicza sie czwar-
tak tAB, czyli kat ostry mie-
dzy kierunkiem p6inocy topo-
graficznej a kierunkiem AB
(rys. 22).

Kat t nalezy okresli¢ z do-
ktadnoscig do 0',1.

Zamiang kata t na T
(czwartaka na azymut) wy-
Rys. 22 konywa sie na podstawie po-

n danej tabeli w zaleznosci od
znakéw AX i AY.

A X
Gdy + +
AY + —
. tu
Kat lezy I u m v
¢miartce
Azymut
topogra- Yab = t 180“—t 180"+t 360“—t
ficzny

2. Obliczanie odlegtosci AB miedzy punktami
A i B.
Yb-Y a Xb-"X a
Wzory: AB =
sin tAB cos tAB
Dla sprawdzenia odlegto$¢ AB oblicza sie na pod-
stawie obu wzoréw. Gdy wartosci Ig AB rdznig sie
miedzy sobg o kilka jednostek pigtego znaku, co moze
sie zdarzy¢ przy azymutach bliskich do 0% 90° i 270°,
jako ostateczne znaczenie Ig AB nalezy przyjac to,
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ktore zostatlo otrzymane
rzednych.
Na przyktad:

1) AY = — 18775
AX = 4- 151

21,3
217G 4

przy wiekszej réznicy wspot-

jako ostateczno znaczenie przyj-
muje sie wynik otrzymany ze
Wzoru:

jako» ostateczne znaczenie przyj-
muje sie wynik otrzymany ze
Wzoru;

Obliczenie wykonywa sie wedtug schematu 5.
SCHEMAT 5

1) Dane

2) Kierunek

Xb 37691,3 Yg 56526,1 IgAB 3,36618 t"\B 38°47',2

Xa 342185 Ya 588498 IgAX 3,54068 ¢wiartka 1l
+ AX 4-3472,8 + AY—23237 lgtg  1.82550 T"b 14in2".8

3)
Ig Ab 3,36618
Ig sin E74516
Ilg AB 3,62102

~yjety lg AB 3,62100
AB = 41785.

lg AB
Ig Ax 3,54068
Ig cos t"B E91968
lg AB 3,62100

111. Obliczenie dtugosci bokdéw tréjkata.
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Dane: diugo$¢ AB i wielkosci dwoch dowolnych
katow np.: a i P (rys. 23).
Obliczy¢ dtugosci boku AC i BC.

Eys. 23.
AB
Wzory: y= 180°— (a + 9; AC= -——-- e sin
— sinY
AB
BC= —- *sin a
siny
Obliczenie wykonywa sie wedtug schematu 6.
SCHEMAT (@
Ifgty Wiellfo:“;ci Poprauiki thy Ig sin
trojkata katouj inyréiunane katow
1 2 3 4 5
T 37°25'4 — 0,2 37'25'2 H78365
P 63«15"8 - 03 63*15",5 E95087
a 79"19',6 — 0,3 79«19',3 E99242
180«00',8 — 0,8 180W,0
Obliczenie Obliczenie
Iy AC lg BC
6
-clg sin Y 0,21635  ------- > 0,21635
+ g sin p E95087 + g sin d' 1,99242
lg AB 2,76072 - > 2,76072
Ig AC 2,92794 Ilg BC 2,96949
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Gdy Sil zmierzone tylko dwa katy trdjkata, ~o trzeci
kat oblicza sie jako dopetnienie sumy katéw zmierzo-
nych do 180°. W tym wypadku rubryk 3 i 4 nie wy-
pehnia sie.
Gdy sg zmierzone wszystkie trzy katy, to suma
odchytki trojkata: V = (a + ~ + y) — 180°. Do
kazdego ze zmierzonych katdw wprowadza sie po-
v

prawke réwng — —. Odchytka tréjkata przy pracy
3

teodolitem nie powinna przewyzsza¢ 2.

W gérnym wierszu rubryki 2 wpisuje sie kat leza-
cy naprzeciwko znanego boku AB.

Do rubryki 6 i 7 wpisuje sie wartosci: 1g AB,
Ig sin a i Ig sin P, i aby unikng¢ odejmowania, za-
miast logarytmu sin y, jego cologarytm.

V1. Rodzaje prac topograficznych
Sposob  rachunkowy

A Wciecie w przéd i w bok
112. Dane: wsp6trzedne punktéw A i B; Xa,

Xb, Yb (rys. 24).
N N
A
1Y x
/ \

Fig. 2
Eys. 24.

W terenie mierzy sie dwa dowolne katy trdjkata.
Gdy katy sa zmierzone na punktach o znanych wspol-
rzednych, to jest wciecie w przéd (rys. 24, fig- 1),
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gdy jeden z katéw mierzy sie w punkcie okres$lgnym
N — jest to wciecie w bok (fig. 2). Trzeci kat tréj-
kata okresla sie jako dopetnienie do 180° sumy katoéw
zmierzonych.

Obliczy¢ wspotrzedne punktu N (okreslanego).

Kolejnos¢ obliczen:

1 Ze wspotrzednych punktéw A i B oblicza sie
Tab i lg ™ (8 110).

2. Oblicza sie azymuty topograficzne Tan= Tab'I"

Aa, Tbn= Tba+AP (8 107).

3. Znajac dtugos¢ boku i dwa katy w trojkacie
oblicza sie diugosci bokéw AN i BN.

4. Na podstawie obliczonych azymutéw i odlegto-
ci oblicza sie przyrosty wspétrzednych z punk-
tu A i B na punkt N i dwukrotnie okres$la sie
w/spotrzedne punktu N (8 109).

Obliczenie wedtug tabel logarytméw mozna pro-
wadzi¢ w podanej kolejnosci na czystym papierze lub
na specjalnym blankiecie (schemat 7).

113. Przy braku widocznosci miedzy punktami
podstawowymi A i B zadanie moze by¢ rozwigzane,
gdy z punktu A i B widoczny jest wspélny punkt M
(rys. 26), lub gdy z kazdego z nich widoczne sg od-

M N P «N

dzielne punkty P i Q (rys, 26), ktérych wspotrzedne
sg znane™ (np. przy wecieciu z dwdch wierzchotkow
ciggu nie lezacych obok siebie). W tym wypadku w
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Weciecie w przdd i w bok

Dane Kigerunek
M1
r """213845 yp 732489 Ig AY2,61426 g Sew,?
21356,3 Ya 728375 Ig AX 145025 éwiartka |
+tAX + 282 + AY + 4114 Igtgi~g 1,16401 T3 8607
Katy  pomam Kierunlki
ostre
a 50,276 'AB 867047 266047  Cwiartka
I
9754 82n44l6 o7 9715 4
X 30170 PR =374l B <70 R VU 7 U S V|
Ilg AN Ig BN
mg sin Y=T,72763 = + clg sin y0,27237 . + clgsiny 0,27237
Ig sin ™ 1,99651 lgsina 1,88716
lg~ 261528 IgAB  2,61528
IgAN  2,88416 lgBN  2,77481
X!
IgAN 288416  1g~ 277481 JOAN 288416 19BN 277481
Igcosi~pj 191005 ~lg cos tav, 1,99926  Igsini~p,j 176519  Igsinig™ 2,76451
IgAXN 279421 Ig Axrm 277407 |gAyAN 264985 g AYBN 153932
N
X 21356,3 Xg 213845 YA 728375 vg 732489
+ AXj<gh-622,6 £ A A+594.4 + AyAN+446,0 + AyBN+ 346
X, 219789 | YA 732835 Ynoo 732835
Sprawdzenie na punkt E
XN 219789 YA 732835 lgAy 254295 tpv 877471
~Xp 219654  “Yp 729344 IgAx  1,13033 éwiartka |
AXpN 4 135 AYppj +349,1 IgtgipN  1.41262 87«47TM
LT ARy 35T AN — (AB :sin y) *sin p BN
¥a) =5 52«12",6 Xn = X, = X] + AXJ
N 8<49',7 Yn = + AYn = Yg + Avagy
Wozory dla sprawdzenia na punkt E: tg = "HN= "EC'¥'?
— Ye MN= "AN't'?

Schemat 7

Lg AB
IgAy 261426 IgAX  1,45025
Igsining 1-69898 lIgcosing 2,83497
g AB 261527 IgAB 261528
Przyjety Ig AB = 2,61528
N

8

~eiede wprzéd ze sprayrdzenierr

N

It 3

WeilCii bok ze sprawdzaniem
Wzory:
. Yo-Ya AYyg
hi=
e ox
_AY
~ sin tAg cos t pg



terenie nalezy zmierzy¢ katy: Z.MAN i Z-MBN (rys.
25), ZiPAN i Z QBN (rys. 26).
Kolejnosé obliczen.

1

Ze wspotrzednych punktéw podstawowych A,
BiMlIlub A B, PiQ oblicza sie azymuty to-
pograficzne (8 110).

Tab, Tam i Tbm (rys. 25) lub Tab, Tap, Thq
(rys. 26).

Na podstawie obliczonych azymutéw oblicza
sie katy (8 107).

AMAB = Tab — Tam i AMBA = Tbm — Thba
(rys, 25) lub

APAB — Tab — Tap i AOBA = Tba — Thq
(rys. 26).

W trdjkacie ABN oblicza sie katy przy punk-
tach Ai B.

a= AMAB — AMAN i p= AMBA +
+ A MBN (rys. 25)

luba= APAB — APAN i P= AQBN +
— A QBA (rys. 26).

Dalsze obliczenia wykonuje sie stosownie do § 112,
114. Odmiany weciecia w bok.

.lys. 27.
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1 Potozenie punktu N (rys. 27) okresla sie
wedtug jednego punktu podsta\*wego A
i zmierzdnej podstawy.

Praca w terenie:

— Nalezy obra¢ punkt pomocniczy B w ten sposdb,
aby mozna bylo zmierzy¢ tasmg odlegtos¢ BN
i aby kazdy z katow trdjkata ABN bvt wiekszy
od 20°;

— zmierzy¢ taSma miernicza odlegto$¢ BN;

— na punktach B i N zmietzy¢ katy tréjkata pi7;

— na punkcie podstawowym A zmierzy¢ kat do-
wigzania miedzy kierunkiem orientacyjnym
a kierunkiem-na jeden z punktéw N lub B; jesli
z punktu A sg widoczne oba punkty, to dla
kontroli zmierzy¢ kat a.

Kolejnosé obliczen:

— na podstawie zmierzonej dtugosci boku BN i ka-
tow tréjkata oblicza sie dtugosci bokéw AB i AN
8 H2);

— cgblicza)sie azymut topograficzny Tan= Tamd*
+ kat dowigzania;

— na podstawie dlugosci AN oraz azymutu Tan
oblicza sie przyrosty wsp6trzednych i wsp6i-
rzedne punktu N (8 109).

Celem sprawdzenia obliczen:

a) oblicza sie azymuty topograficzne TABMTANI"
+ 3, Ton= Tha+ P,

b) znajagc azymuty Tab i Tbn oraz dlugosci bo-
kéw AB 1 BN kolejno oblicza sie wspdtrzedne
punktu B, a nastepnie punktu N.

2. Miedzy punktami podstawowymi brak wzajem-
nej widocznosci (rys. 28) i jeden z tych punk-
tow, np. B, jest niedostepny.

W tym wypadku w terenie nalezy zmierzy¢:



a) dlugos¢ boku AN za pomocg tasmy mierniczej,
lub gdy to jest niemozliwe — wedtug zasad wy-
szczeg6lnionych w § 128 pkt. 2;

b> kat y. e

Kolejnos¢ obliczen:

1L Ze wspotrzednych punktéw A i B oblicza sie
azymut Tab i dlugos¢ boku AB.

2. Znajac elementy trojkata: diugosci AN i AB
oraz kat y oblicza sie katy @i a.

AN
sinp = -—— -siny; a= 180°— (P + ).
AB

3. Dalsze obliczenia wykonywa sie stosownie do
§ 112 pkt. 2, 3i 4

115. Zgodno$¢ wynikow obliczerr przy okreslaniu

wspdtrzednych punktu N na podstawie dwaéch punk-
tow podstawowych A i B jest sprawdzeniem tylko
obliczen.

Sprawdzenie doktadnosci wciecia osigga sie przez:

a) pomiar w terenie trzech katéw trdjkata (8 111) ;

b) wykonanie pomiaru kata na trzeci punkt pod-
stawowy — kontrolny .

1) Przy wcieciu w przod (rys. 29) mierzy sie w
terenie* dodatkowo kat @ z trzeciego punktiu
podstawowego E.

Sprawdzenie wykonywa sie przez poréwna-
nie wielkosci azymutu topograficznego Ten ze
WZzoréw: *

Yn-Y e
TEN=TEC-f- (p i tg tPN'
Xn— Xe

91



2) Przy wcieciu w bok (rys. 30) mierzy sie w te-
renie kat @ celujgc na trzeci punkt podstawowy.
Sprawdzenie wykonywa si¢ przez poréwna-

nie wielkosci azymutu Ten ze wzordw:

Yn-Y e
Ten= Tan+ Pi tg tEN=
Xn- X e

Roznica miedzy azymutami nie powinna przekra-
czat:
— przy odlegtosci do punktu kontrolnego 3 km
lub wiecej — 3';
— przy odlegtosci do punktu kontrolnego 2 km
— przy' odlegtosci do punktu kontrolnego 1 km
R 7l. - . .

>6

Eys. 29. Eys, 30.

116. Doktadno$¢ okreslenia wspétrzednych przy
wcieciu w przéd i w bok zalezy nie tylko od biedow
we wspotrzednych punktéw A i B i stopnia doktadno-
§ci pomiaru katéw, lecz réwniez od wielkosci kata
wciecia przy punkcie N. Najlepsze wyniki otrzymuje
si?i, gdy kat y zawiera sie w granicach od 30° do 150°

Podstawg wciecia nazywa sie dtugos¢ linii prosto-
padtej opuszczonej z punktu podstawowego na drugi
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bok tréjkata. Wielkos¢ kata y i w zwiazku z tym do-
ktadno$¢ weciecia zalezy od stosunku wielkosci pod-
stawy do odlegtosci od punktu podstawowego do nie-
Znanego.

Aby Kkat y posiadat korzystng wielkod¢, dtugosé
podstawy winna wynosi¢ nie mniej niz Ys odlegtosci
od punktu podstawowego do okreslanego.

B. Wciecie wstecz (spos6b Pothenota)

117. Weciecie wstecz polega na wyznaczeniu® po-
tozenia okre$lanego punktu N za pomocg trzech wi-
docznych i niedostepnych punktéw podstawowych
(dowigzania) A, B i C

Przy wyborze punktéw podstawowych nalezy mie¢
na uwadze, ze:

1) Najbardziej korzystne warunki wykonania wcie-
cia wstecz sposobem Pothenota zachodza, gdy
okreslany punkt N znajduje sie:

— wewnatrz tréjkata utworzonego przez punk-
ty A'B i C (rys. 31, f. 1);

Eys. 31.
— na zewnatrz tego trojkata i naprzeciwko
jednego z jego wierzchotkéw (rys. 31, fig. 2).
2) Wciecia wstecz nie mozna wykonaé, gdy punkt
N znajduje sie na obwodzie kota przechodza-
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94

cego przez punkty podstawowe A, B i C. Gdy
punkt N lezy w poblizu obwodu kota przy roz-
wigzywaniu zadania mozliwe jest popetnienie
bleddw.

Celem wykonania wciecia wstecz nalezy z punktu
N zmierzy¢ katy ai (rys. 31, fig. 1i 2). Dla spraw-
dzenia nalezy wykona¢ pomiar réwniez na czwarty
punkt podstawowy E mierzac kat qu

118. Kolejnos¢ obliczen:

1)

2)
3)

4)

5)

Ze wspotrzednych punktow podstawowych A,
B i C nalezy obliczy¢ Tab i lg AB; Tcb ilg CB
(8 100).

Obliczy¢ kat Y= Tab — Tcb.

Obliczy¢ wielko$¢ potowy sumy katéw 6 i e.

8+ 8 360= @+ P+y)

Gdy wielko$¢ 8 + 8 okaze sie bliskg 180°,
okreslany punkt N lezy w poblizu obwodu kota
przechodzacego przez trzy punkty podstawowe
i wobec tego obticzone wspétrzedne punktu N
bedg niepewne.

Obliczy¢ kat pomocniczy ix ze wzoru:

AB :sin P
CB : sin a

Obliczy¢ wielko$¢ potowy réznicy katéw 8 i 8
ze wzoru:

tg -—--—-—-- = tg - ectg (45 + M)



Przy tym obliczeniu nalezy zwrdci¢ uwage
na znak otrzymanej potowy réznicy, ktory za-
lezy od tego, w jakich éwiartkach znajdujg sie

6 + s
katy ---—----- i (45 + (X ; tangensy i cotangensy
2

tych katow w pierwszej Cwiartce sg dodatnie
a w drugiej ujemne.
6+ E
Na przyktad: -------- = 62°45' (I éwiartka);
2

45° + |x = 97°14' (Il ¢wiartka).
6— £
Wobec tego znak -------- jest ujemny, gdyz
2

* 6+ £
pierwszy mnoznik tg ------- jest dodatni, a dru-

gi ctg (45 + n) —ujernny.
6) Na podstawie potowy sumy katow 6 i £ oraz
potowy ich réznicy obliczy¢ katy 5 i £;
§ + £ 6 — £ 6+ £ 8 — £

2 2 2 2

7) W tréjkatach ABN i BCN na podstawie zna-
nych log. bokéw x\B i CB i katéow 8 i 6 oraz
£ia (8 111) obliczy¢ dtugosci bokéw AN, CN
i BN (ostatni dla sprawdzenia — dwukrotnie) :
AN = (AB : sin|l) m sin>+ 8);
CN — (CB:sina) esin (a + ¢ ;

BN = (AB : sinfl) sing = (CB sin a)'sin £

8) Obliczyé azymuty topograficzne Tan i Tan
oraz Tbn— ostatni dla sprawdzenia dwukrotnie.
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Tan= Tab+ S; Ten= Tcb—e€;
Tbn= Tan+ P= Ton—a.

9) Znajac odlegto$¢ od punktéow A i C do N oraz
azymuty dwukrotnie oblicza sie wspotrzedne
punktu N (§ 109).

Obliczenie wykonywa sie za pomocg tabel loga-
rytmow na, specjalnym blankiecie (schemat 8).

119. Zgodnos¢ wynikéw obliczen wspotrzednych
punktu N na podstawie wspétrzednych punktéw A i C,
tak jak przy wecieciu w przod, jest tylko sprawdze-
niem obliczen.

Doktadnos$¢ wspétrzednych sprawdza sie stosownie
do zasad § 115 przez pordwnanie azymutu topogra-
ficznego Tne, obliczonego ze wzoru:

Ye - Yn
tg tNE = - skad oblicza sie Tne i porow-
Xe.-X n
nuje si¢ z azymutem otrzymanym w wyniku pomia-
row:
Tne—Tn. + @

Warto$¢ Tnc bierze sie z obliczen (obliczony
jest Tcn).

C. Wciecie wstecz (spos6b Hansena)

120. Wociecie wstecz sposobem Hansena polega na
obliczeniu wspoétrzednych dwoch punktow: N (okre-
Slanego) i Q (pomocniczegd) na podstawie dwdch
widocznych i niedostepnych punktéw podstawowych
A i B. (Dwustanowiskowe wciecie wstecz na dwa
punkty).

Na punktach N i Q mierzy sie katy a, By i (o

Warunki zapewniajgce doktadno$¢ wciecia dotyczg
punktéw N i Q i sg nastepujace:
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o ) Schemat 8
Weciecie wstecz (s,posob Pothenota)

D ne Kie runKki lgAB Ig CB
Xb 18190.8 Yb 59437,4 lg AXab 315293 iab 80»09'7 «g AYab 3,15293 Ig™AB 2,399
Xa 184374 Ya 58015,3 Ig AX,r 2,39199  ¢miartka 1 Ig sin @b Yi9357 Igcos<ab T23262
+ AXab — 2466 . aTAp * 14221 Ig tg @b 07094 Tab 9950'3 Ig AB 3,156 g AB 315937
Xb 18190,8 Vb 59437.4 IgAYch 309663 teg 60»43'5 h AYcg 309663 lg AX(g 284528
Xe 18891,1 Yo 60686,6 IgAXf.R 2.84528  ¢miartka Il Igsin g 1,94066 Igcos teo  1,68931
+ AXAg — 7003 i AYM — 12492 IgtgtcB 025135 T"g 2405/43'5 lgCB 315597 IgCB 3,15597 .
Obliczenie kata o+~ Obliczenie kata pomocniczego [x
s 3600000 . O+ Ig AB ~15936
9950" 3 a 50"22'0 iujiarllia ~Ag k |X 49"31' 9 émiartka
AAB , FP 419280 lg sin a 1,88657 "
TQg 2407435 7 ; o+ £ 495032 —1gO 15597 = + clg CB 48403+ 4500 kat. ostry
—_— N . . ' .
Y 219706'8 ZQ‘ 06' 8 - kat ostry — IgsinP 1,82098 + clg sin p 0,17902 94«31',9 85:28" 1
31056',8 2431'6 24'31' 6 Ig tg p 0,06898
Obliczenie katéiu o i £ Azymuty i Th[™ i cziuartaki i
. 240»43',5
lotg “-i-i 1765924 3+ £ . ' _ :
24031'6 240316 3 73 p 261350
Ig ctg (p+45») 2,89904 ,
0 it —j-2043 u+2°04',3 Tan 122176 Yen 214076
tg 2,55828 émiartka Il émit nk%AHOIT 5
inuzglednl¢ znak*) 8 272rs £ 26«35'9 N h:N UL
Sumy katdiu Ig AN Ig CN
r
Alv280 507220 _ |g sin P1,82098= + clg sin P0,17902 - lgsina i,88657 = -|- clg sin a0,11343
22°21' 3 26735'9 Ig sin (P -M) 1,95337 | lgsin (a~ 0 1,98862
o 63''55",3 . 81«57',9 : Iy AB 3,15936 + Ig ~ 3,15522
¢miartka | ¢miartka |
Kd ostry (P'T'0) 6355 ,3 Kalostry (e ]*£)76"57 9 Ilg AN 3,29175 Ig CN 3,25807
Yn
Ig AN 3,29175 Ig CN 3,25807 g AN 3,29175 1gCN 3,25807
m~gcosiAN 1,72783  ~ g cos OB 'AlgbintAN  1,92699 /g sin t™"N 14906
lg AXan 3,01958 IgAXcN  3,17596 IgAYAN  3,21874 IgAYcN 3,00713
AXa 18190,8 Xe 18891,1 Ya 58015,3 Ye 60686,6
=*AXan  -1046,1 n"AX,,., 1499.B * AYan  -M6548 -AYcn —1016,6
Wzory:
173913 1 17391,5 Yn 506701 1 Yly 59670,0 41\B cB
tg "B = '‘CB =
Spramdzenie na punkt E g 13"CB
AB = Mab = AYab™&lu <ab
N H 0
Xe 151674 Yp 58130,0 IcAYap 2,18/49 inp  34»40'5 Clb = AXcp:sin ten
Xn 17391,4 Ym 59670,1 IgAXA,: 2,34753 ¢iuiartka 11 360»-(g + p+ T
+ AXne —22260 =+ AYpYy —15399  jgig/NE  1.83996 Tlyp 214»40"5 V Tab "B’ - 2
tg |i = (AB esin a) : (CB ¢ sin p)
Tn. 34»07",6 . R " 31kE
' = .2 - wjryrz o« fa ATan = - =tg , —ectg (p + 457)
® 180362 2 -+ (£ %i") 7 (V) "Tan= Tab + 8; ffi
Yne 2147438 Tin= Tep-A: AN = A CIAjn («+ £) ~MAy = AN cos t = CN cos tc” ;
sm p sin a
AYan = AN sin ian: AYcn= 2 sin len! = Nat AXan- =X+ XYY, YA= Yat AYan = Yct AYcn
Wzory dla spramdzenia: Spramdzenie obliczenia katém
Y Y tt+P + Y+ S+ E 360"
1) tg ™f = e _ \A(J;\ odlicza sie Tjyg 2) :g, Tre + 2 lg silhe 1,65101
Ig sin 6 1,58202
*) tg i ctg kata m plermszej ¢miartce jest dodatni; m drugiej — ujemny. lg tg p 0,06899

= 49"31°,9



— odlegtos¢ miedzy punktami N i Q winna byc
wieksza od  odlegtosci miedzy punktami pod-
stawowymi A i B;

— punkty N i Q winny lezeé na prostej, mniej wie-
cej réwnolegltej do linii AB (rys. 32) lub pro-
stopadtej do tej linii (rys. 33 i 34).

121. Kolejnos¢ obliczen;

1 Ze wsp6trzednych punktow podstawowych A
i B oblicza sie T"b i Ig AB (8 110).

3. Rys. 34.

2, Oblicza sie wielko$¢ potowy sumy katow 5 i £
ze wzoru:

8+8 180° — (b + a)

Kat a jest ujemny tylko w wypadku poda-
nym na rys. 32

3. Oblicza sie kat pomocniczy p ze wzoru :

Instr. topograficzna artylerii — 7 97



sing e sin +y)

tgu- = )
sinY msin (a + @)
5—e
4. Wielkos¢ potowy réznicy -------- oblicza sie ze
8 — E 8 - E
tg - =tg -----—---- *Ctg + 45°).
2 2 -

5. Oblicza sie wielkosci katow 8 i . biorgc pod
uwage znak potowy rdznicy katow (jak w p. 5
-§ 117).

6. Rozwiazujac, tréjkat ABN, oblicza sie dtugosci
bokéw AN i BN (8 111):
AN = [AB : sin + a)] e sine;
BN = [AB :sin (fl £ a)] ¢sin8

Kat a jest ujemny tylko w wypadku poda-

nym na rys. 32

7. Oblicza sie azymuty topograficzne Tan i Thn e
Tan— Tab + 8, Tbn= Tbha— £

8. Po obliczeniu azymutéw Tan i Tbn oraz dtu-
gosci bokéw AN i BN, na podstawie wspotrzed-
nych punktow A i B, oblicza sie wspotrzedne
punktu N.

Obliczenie wykonywa sie na specjalnym blankiecie
(schemat 9).

Gdy nalezy réwniez obliczyé wspétrzedne punktu Q,
to oblicza sie je na zwyklym papierze lub na blankiecie
wciecia wprzéd punktu Q z punktéw A i N, na pod-
stawie znanych: 1) wspotrzednych punktéw A i N;
2) obliczonych uprzednio: azymutu Tan i 1g AN i 3)
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Schemat 9

Wociecie wstecz (sposob Hansena)

Dane Kierunek Ig AB
> .S
XA 231174 Yy 561088 jg Ay 346004 79°47'0  1g Ay 346004 _ lg 4x A71584
- 236372  vygq 532245 1g AX 271584  Cwiartka Il Ig sin 199306  Igcos 124888
+ \X*g ' —5198 jaApap  +28843 Igtg 0,74420 T~g 100<13,'0 1g AB 346698 1g AB' 3,46696
Obliczenie kata i Sumy katow: p+ yi«+ f Obliczenie kata pomocniczego
Op 132190 _180»00',0 Clyiartkal p  132@19'0 a  43"47'0 Ig sin < 1,08828 24«29'7
+a 43"47'0 (P+ a) 88«32'0 "t vy 38330 + p 103"15'0 _ + Ig sin (P+y) 120067 + 45"
(?+ a) 83320 i~ £ 9P28'0 170C52',0 14702'0  -lg siny 1,79463= + clgsiny 0,20537 69''29',7
. wiartk Igsin (a-fty 1,73572= Cwiartka (jx+45")
éwiartka | o4 ¢ Cwiartka Il — cwiartia 11 = + clgsin @) 026428 i oy (HWAG)
2 Kat Cstry gP+)8 Kat ilstry §«+(8 .
BIMAABR0 5 450 4540 08, 3258, IgtgfJ- 1,65860 69"29',7
Obliczenie katow oie Azymuty TN i czwartaki i tgy
. 0+ , 04" A e AT g 100"130 T pa 280"13',0
Igti _ 1,57285 4 . 45"44',0 45»44' 0 8 66435 £ ocdd' 5
lgctg (@ + 45 001112 FADNABIE 20M95 1667565 vy 25528' 5
0 .
Ig tg 1,58397 +20°99'5 o 66743'5 245 ¢wiartka 11 Cwiartka 111
13"03'5 75'28'5
uwzgledni¢ znak **) e N
Ig AN lg BN
—Ilgsin(P + a 1,99986 = + clgsin(p 4-a) 0700014 > .clg sin (p+a) 0,00014 //
Ig sin £ 1,62182 tlgsin 8 1,960314
Ig ab 3,460[98 Ig AB 3,46698
lg~ 3,08894 IgM 3,43026
Xn Yn Yn
1gAN 3,08894 <Ig BN 3,43026  Ig AN 3,08894 IgBN 3,43026
'I“Ig cos 198861 "~lgcosigjy, 1,39958 "~lgsinif, 1,35427 Mg sin Zg 1,98588 .y
gAYy 3,07755 tg AxgN 282984 |gAXan 244321 IgAYBN  3,41614 |
Xa 236372 Xg 231174 YA 531174 Yg selogg  vloryi  ® iR AY™g
 AXV, — 11955+ AXgvj —6758 + Aan  + 2774 + AYgN —26070 _ : ’ AX,g
" ] AB = AY”g :sinj/Ag = AX”g :cos tag
224417 224416 V" 535019j y SELE B+ £ WN—Pr
Sprawdzenie na punkt Q 2 2
sin p sin (p -f y)
tgu = - P
Yq 3 sin Y + 9P
B 8 —E 8 . ,
Xb Yb éwiartka tg-y- = tg « ctg (ji J- 457)
AXgQ AX,,0 ’BQ
180"00",0 : . . Errot(x¥)-="7-(%
' YfiN N— Tgs =Tt —£
(P+Y) AN = (AB :sin (P+ @) * sine; BN = [AB :sin (P+ a)] *sin 3
Ybq =AN cosi”,; AXg®, = BNcosijjp™; AY™n = *ANTAYNA = BN msin rgy
~ AA T AXAMEXP £ AXBP YR = YA+ ZYyr= Y+ AYgiy
Wozory dla sprawdzenia na punkt Q:
Yq-Y
1) tg tgo X,Ci_xb skad oblicza sie

2) TgQ = Tg, + 1180« - (P 4- Y1

*) Kat « jest ujemny tylko w wppadku I.

**)«tg i ctg kata™w pierwszej ¢wiartce jest dodatni; w drugiej — ujemny.



katdbw a i op; kat przy punkcie A w tréjkacie ANQ
réwna sie 180° —m(a +

122. Sprawdzenie wciecia wstecz sposobem Han-
sena wykonywa sie przez poréwnanie wielkosci azy-
mutu TgQ obliczonego dwoma sposobami;

Yo Yp
Dtg tgg .. skad oblicza sie TgQ ;
Xq - X b
2) Tgo =-Tbn + [180° (P + Y)].
Sprawdzi¢ doktadnos¢, z jaka okreslono punkty N
i Q, mozna réwniez przez poréwnanie obliczonej dtu-
gosci boku NQ z dtugoscia, tego boku zmierzong w
terenie taSma miernicza.
Dla mniej dokladnego sprawdzenia dtugos¢ NQ
nalezy zmierzy¢ réwniez tata.

D. Ciggi poligonowe *

a) Ogo6lne reguty wykonywania ciagéw
poligonowych

123. Wykonanie ciggu poligonowego w terenie po-
lega na zmierzeniu za pomocg teodolitu (peryskopo-
wego katomierza-busoli, lornety nozycowej) katéw po-
ziomych na stanowiskach (punktach) ciggu oraz zmie-
rzeniu bokéw ciggu tasma miernicza.

Na stanowisku poczatkowym i koAcowym mierzy
sie katy dowigzania, tj. katy poziome miedzy Kierun-
kami na punkt orientacyjny i na najblizszy punkt
ciagu.

124. Rozrdzniamy nastepujace rodzaje ciggéw po-
ligonowych’.

1) Otwarty — miedzy dworny, punktami o danych

wsp6trzednych;
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2) zamkniety, rozpoczynajacy i konczacy sie ma
jednym i tym samym punkcie o znanych wspot-
rzednych ;

3) wiszacy, oparty na jednym punkcie podsta-
wowym i nie zamykajacy sie;

4) sie¢ ciggow przecinajacych sie, opartych na kil-
ku punktach podstawowych ze wspolnymi punk-
tami weztowymi.

Cigg zamkniety i otwarty nie moze mie¢ wiecej

niz 30 stanowisk, wiszacy — nie wiecej niz 3.

Og6lna dlugos¢ ciggu nie powinna przekraczac
10 km.

W sieci ciggdéw przecinajagcych sie odlegtos¢ punk-
tow weztowych od najblizszych punktéw podstawo-
wych nie powinna przewyzsza¢ 5 km pod warunkiem,
ze ilos¢ stanowisik w rozpatrywanym ogniwie ciggu
nie moze by¢é wieksza od 15.

Wykonanie ciggéw wiszacych dla uzyskania punk-
tow sieci podstawowej jest niedozwolone.

Ciggi wiszace, zawierajgce 1—3 stanowisk, mozna
stosowat, jesli nie podobna ich zamkna¢, tylko dla bez-
posredniego dowigzania elementéw ugrupowania bo-
jowego. Ciag wiszacy zamyka sie z reguty, dla przy-
blizonej kontroli, na najblizszym punkcie zaczepienia
znajdujagcym siegng mapie i w terenie; dla kontroli
okresla sie azymut topograficzny konicowego boku cig-
gu wiszacego za pomocyg igty magnetycznej perysko-
powego katomierza-busoli, ktorej poprawke ustalono
na kierunku orientacyjnym stanowigcym podstawe do
wykonania ciggu.

Jedli postawione zadanie mozna rozwigza¢ przcz
wykonanfe ciggu zamknietego lub otwartego, nalezy
zawsze stosr>wad' cigg otwarty.

125. Przy wykonywaniu dtugich ciggdéw jmligono-
wych mozna postugiwac sie, dla skrocenia czasu pracy,
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dwiemy druzynami, z ktérych jedna prowadzi pomiar
naprzeciw drugiej. * W tym wypadku na punkcie
zetkniecia sie kazda druzyna mierzy kijt ciggu samo-
dzielnie.

126. Przy wykonaniu ciggu celem zatozenia sieci
podstawowej w danym rejonie nalezy szeroko -stoso-
wacé wciecia z bokéw ciggu rdéznych przedmiotéw sy-
tuacyjnych, jak wzgo6rza, kominy fabryczne, szczyty
wiez, dzwonnice itd. wystawiajagc w razie potrzeby
tyczki na punktach zaczepienia (rys. 35).

127. Przy wykonywaniu ciggu nalezy:

1 Prowadzi¢ ciag najkrotszg drogg starajgc sie
otrzyma¢ jak najmniejsza liczbe bokow; diu-
gos$¢ boku nie powinna by¢ mniejsza od 100 m
I wieksza od 1000 m. Przy mierzeniu katow
pierwsze nacelowanie wykonywaé zawsze na
punkt tylny.

Uwaga Stosownie do zasad gcodoz.ii dingoii¢ l)oku winna wy-
nosi¢ od .150 do 300 m. Przy poiniarach topograficz-
nycli, ktérych dokfadnos¢ .pst innio.pza od geodezyj-
nych, w'arunki pracy (terenowe) inog!}. narzuci¢ diu-
gosci bokéw ciagu w granicach podanych w,yzej.

2. Kat dowigzania mierzy¢, jesli to mozliwe, od
dwoch kierunkéw orientacyjnych. Dla kontroli
mierzy¢ katy miedzy pewnymi bokami ciagu
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a kierunkami na widoczne ze stanowisk ciagu
odlegte punkty podstawowe.

Przy okre$laniu wartosci katéw obliczaé;

w zamknietych ciggach — katy wewnetrzne,
wobec czego, od odczytu dla prawego ramienia
kata odejmowaé odczyt dla lewego ramienia;
w ciggach otwartych i wiszacych — katy lezace
z prawej strony od kierunku ciggu, przy czym
od odczytu na punkt tylny odejmowa¢ odczyt
na punkt przedni. (Przy pomiarach geodezyj-
nych zwykle ciag zamkniety prowadzi sie w
kierunku ruchu wskazowki zegara i katy we-
wnetrzne sa katami lezacymi z prawej strony
od kierunku ciggu).

Zdejmowac i przenosi¢ przyrzad na nastepny
punkt po sprawdzeniu, ze przy mierzeniu kata
nie popetniono omyiki; w tym celu wykonujacy
pomiary winien sprawdzi¢ wynik i spos6b pro-
wadzenia zapisu oraz ])oréwna¢ na oko wielko$¢
obliczonego kata z jego wielkoScig w terenie.
Znaki na stanowiskach ciagu stawia¢ przed roz-
poczeciem pracy teodolitem. Punkty ciagu,
ktpre stuzy¢ majg jako podstawowe, nalezy
oznacza¢ W terenie stosownie do 8§ 80—8l.
Wszelkie inne (niepodstawowe) punkty ozna-
czaé przez whicie kotkdw (Srednica 3—4 cm)
tak, by one wystawaly z ziemi na wysokosé
2—3 cm. Obok kotka whbija sie stupek zacio-
sany u gory, na ktorym umieszcza sie numer
punktu, przy czym za punkt ciggu uwaza¢ na-
lezy kotek, a nie shup.

Jesli ciag przebiega przez las, to niezaleznie
od stupa, nalezy na najblizszym drzewie S$cig¢
kore na wysokosci piersi na ])rzestrzeni 0,2 m
i napisa¢ numer porzadkowy punktu,



6. Pionowanie teodolitu nad punktem wykonywac
z dokfadnosciag do 1—2 cm (8§ 92), tyczke na-
lezy stawiaC zawsze na $rodek kotka i trzymaé
pionowo.. Celowa¢ na tyczke mozliwie blisko
jej podstawy, w zadnym wypadku nie wyzej niz
15 m od podstawy. Jesli bok ciggu jest dtuzszy
niz 200 m, dozwolone jest ustawienie tyczki za
kotkiem na linii obserwowanego kierunku.

128. Przy mierzeniu bokoéw ciggu tasmg mierni-
czg nalezy:

1 Przestrzega¢ zasad zawartych w odpowiednim
punkcie niniejszego rozdziatu.

2. Jesli niemozliwe jest zmierzenie (rys. 36) boku
3—4 ciggu tasma miernicza — oblicza¢ jego
dtugo$¢ przez rozwigzanie tréjkata 3, 4, C
(8 111). W terenie mierzy sie trzy katy tréj-
kata i podstawe b.

3. W celu przyblizonej kontroli diugo$¢ kazdego
boku nalezy roéwniez okresli¢ za pomoca taty
mierniczej. Wynik pomiaréw zapisywa¢ z uwa-
gq ,.dalmierz®.

b) Obliczanie ciggu poligonowego

129. Dane poczatkowe do obliczania ciggu otwar-
tego, zatozonego miedzy punktami 1/34, 8/4i (rys. 37).

103



OBLICZENIE WSPOLEZEDNYCH
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PUNKTOW CIAGU POLIGONOWEGO

Ig d
* fg sin t
igA y
8
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Eys. 37.

Azymuty topograficzne:
. 134 885411 349753 (36 —34)= 57°55'3
841 891187 373542 1 n.=(41—42)= 181°5IM

1 Kijty zmierzone wi)isuje sie¢ z dziennika polo-
wego — do rubryki 2 blankietu obliczenia ciggu;
cRugosci bokéw sprowadzone do poziomu — do
rubryki 6, jak to .wida¢ na zalgczonym sche-
macie 10.

2. Oblicza sie odchyike katowa:

— dla ciggu zamknietego wediug wzoru;

3=  — 180"« (n — 2),

gdzie —suma zmierzonych katéw wewnetrz-
nych wieloboku;

n—liczba katow wieloboku (schemat
12, ffr=>,0);
— przy ciagu otwartym wedlug wzoru:

fl*= (180° en-2W - (T, -T,,),
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gdzie —suma katow lezacych w prawo od
kierunku ciggu (fgcznie z obu ka-
tami dowigzania);
n—liczba- wszystkich  zmierzonych
katow (facznie z katami dowigza-
nia) ;

Tg i Tg—azymuty topograficzne poczatko-
wego i konicowego kierunku orien-
tacyjnego — oba w kierunku cig-
gu (schemat 10 —=ffl = — k,6).

Odchytka katowa ciggu zamknietego i otwar-
tego nie moze by¢ wieksza od T. }/n, gdzie n
jest liczbg zmierzonych katow. Jesdli odchytka
nie przekracza wartosci- dopuszczalnej, rozdziela
sie ja rowno na wszystkie katy z dokladnoscig
do 04,1; poprawki uwzglednia sie ze znakiem
przeciwnym znakowi odchyiki. Jesli przy obli-
czaniu poprawki wartos¢ jej nie jest ])odzielna
bez reszty ])rzez ilos¢ katéw, wowczas popraw-
ke zwiekszong o 0,1 w])rowadza sie¢ do katéw
z najbardziej krotkimi bokami. Na przykiad:

= — 11, n = 5; do czterech katow wpro-
wadza sie poprawki po + 0,2, a do jednego
kata z najbardziej krétkim bokiem + 0',3.

Jesli  odchytka przekracza warto$¢ dopu-
szczalng, katy nalezy zmierzyé powtornie.

Kat, przy ktérego j“omiarze dopuszczono sie
duzego btedu, mozna znalezé w nastepujacy
sposdh: na podstawie pomiardw w terenie wy-
kresla sie ciag na stoliku; ze Srodka otrzymanej
odchytki aa' (rys. 38) wykresSlamy prostopadia.
Wierzchotek wieloboku, w poblizu ktérego
przejdzie prostopadta, bedzie wierzchotkiem ka-
ta, ktory zmierzono z omytkg (w danym wy-
padku punkt €). Dla sprawd/fcnia nalezy zmie-
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rzy¢ przeno$nikiem kat a e' a', ktdrego wielkos¢
winna by¢ zblizona do wielkosSci odchytki ka-
towej.

Nieznaczne przekroczenie warto$ci dopu-
szczalnej odchytki powstaje skutkiem niedoktad-
nego pionowania teodolitu nad punktem i. po-
chylenia tyczek.

Oblicza Sie kolejno azymuty topograficzne
wszystkich bokéw ciggu (§ 108) i zapisuje sie
w rubryce 3.

Kontrola:

— w ciagu otwartym — réwnos$¢ otrzymanego
z ciggu azymutu orientacyjnego Kierunku
kofncowego i azymutu orientacyjnego Kie-
runl?]u koncowego obliczonego ze wspotrzed-
nych ;

— w ciggu,zamknietym — réwnos$¢ azymutow
pierwszego boku ciggu, otrzymanycly na po-
czatku i na koncu obliczen w rubryce 3
(patrz 8 149, schemat 12 — 295°55')5).

Oblicza sie czwartaki azymutéw topograficz-
nych (rubrykg 5).

Oblicza sie przyrosty wspc”rzednych wedtug
wzoréw 8§ 109 (w rubrykach 7, 8, 9, 10). Jed-
noczesnie wpisuje sie znaki przyrostow,



6. Ol)licza sie odchytki w przyrostach wspotrzed-
nych — w ciggu otwartym, opartym o punkty
ze wsp6trzednymi,

(Xi, YD) i (X,,, Yn) \i'cdtug wzoréw:

x = XAX - (X, - X,); - XN -
— (Y~ — Yj) (schemat IO — fx = — 10;
f, = 2,0);

— w ciaggu zamknietym wedtug wzoréw:

x -- 2AX; = 2AY

(schemat 12 — fx= + 11; fy = —0,1&. o
7. Oblicza sie odchytke bezwzgledng catkowitej
dtugosci ciagu wedtug wzoru :

8. Oblicza sie odchytke wzgledng catkowitej dbu-
gosci ciggu jako stosunek:

Y B
P P
gdzie P — diugos¢ ciggu.
Maksymalna odchytka wzgledna nie moze

1
przekraczaé
700

Przy niedopuszczalnej odchytce ciggu nalezy
ustali¢ boki roéwnolegte do odchytki i zmierzyc
je powtornie.

Boki te odszukuje siie droga, wykreslnego
naniesienia ciggu na stolik albo rachunkowego
obliczenia azymutu topograficznego odchyiki
wg wWzoru:

tgt
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i porébwnania g6 . azymutem topograficznym
bokow.

9. Odchyitke w przyrostach wsp6trzednych roz-
dziela sie proporcjonalnie do liczby setek me-
trow poszczegdlnych bokéw ciggu; w tym celu
nalezy podzieli¢ fx i fy ])rzez ilos¢ setek w cal-
kowitej dbugosci ciggu; mnozac otrzymang po-
prawke (na jedng setke metrow) przez ilo$¢ setek
metrow w kazdym boku, znajdujemy poprawki
przyrostow wspotrzednych z doktadnoscig do
01 m. Poprawki wprowadzamy ze znakiem
przeciwnym fx i fy.

Sprawdzenie:
— suma poprawek winna réwnaé sie odchyice;
— po wprowadzeniu poprawek powinny:

10. w rubrykach 11 i 12 otilicza sie kolejno wsp6t-
rzedne punktéw ciaggu (8 109).
Sprawdzenie:

— w ciggu otwartym - réwno$¢ otrzymanych i zna-
nych w.spétrzednych koricowego punktu podstawo-
wego.

— w ciggu zamknigtym ¢ réwno$¢ otrzymanych na
koricu rubryk 11 i 1 znanych  wsp6trzednych
punktu wyjsciowego.

130. Ciggi wykonywane dla zageszczenia sieci
podstawowej i dowiazania placdwek dzwiekowych
winny by¢ zawsze wyréwnywane (jak w § 129).

Przy pomiarze ciggéw, dla dowigzania elementow
ugrupowania bojowego, obliczenia wykonuje sie na
podstawie katow zmierzonych réwnolegle z pomiarem.
Pomiar i obliczenia sprawdza sie po ukonczeniu prac
'‘przez ob)liczanie odchytek w przyrostach ws])6trzed-
nych. Jesli odchytki okaza sie niedopuszczalne, po-
miar wykonuje sie ponownie.
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Wyréwnywanie ciggu wykonuje sie dysponujac
dostateczng iloScig czasu.

c) S])ecjalne wypadki ciagéw' poligonowych

131 Wykonanie ciggu otwartego miedzy dwoma
punktami A i B, przy niemozliwosci orientacji (rys.
39) na korcach ciggu, oznacza sie nastepujacymi spe-
cjalnymi cechami (dotyczy pomiardw w polu, jak
i obliczen).

Praca w terenie polega na pomiarze katdw leza-
cych w prawo od kierunku ciggu na wszystkich punk-
tach ciggu z wyjatkiem wyjsciowego i koficowego oraz
na pomiarze dtugosci wszystkich bokéw. Na punkcie
wyjsciow*ym i koricowym przyrzadu w ogole nie sta-
wna sie.

Jezeli bezposredni pomiar dtugosci jednego lub obu
bokdéw, przytykajacych do punktéw podstawowych,
jest niemozliwy (np. jezeli punkty podstawowe sg bar-
dzo odlegte od rejonu prac topograficznych, teren lub
])otozenie stanowig powazng przeszkode w pracy itp.),
dtugos¢ te okresla sie stosownie do § 128, pkt 2, jed-
nakze bez pomiaru kata na punkcie podstawowym.

Obliczenia w'ykonuje sie w spos6b nastepujacy:

1 Przyjgwszy warunkowo, ze azymut topograficz-

ny ])ierwszego boku-ciggu réwna sie 90°
(lub 0°, 180°, 270° co tatwni znalez¢ na j)od-
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stawie mapy), oblicza sie kolejno azymuty to-
pograficzne wszystkich bokow, \vedtug nich za$
oraz na podstawie zmierzonych dlugosci bo-
kow — umowne przyrosty wspotrzednych AX
i AY' i sumy tych przyrostow 2AX' i SAY"
Na podstawie znanych wspotrzednych punktéw
A i B oblicza sie azymut topograficzny

i odlegtos¢ AB (§ 110).

Na podstawie sum umownych przyrostow
*wspbtrzednych obliczamy umowny azymut to-
pograficzny T'ab wediug wzoru:

~AY!
tg tAB
AAX!
i odlegto$¢ wedtug wzoru :
B 2AY' 2AX'
AB' = =
sin lab cos lab

Réznica miedzy otrzymang wartosciag AB'
i rzeczywistg dlugoscia AB nie powinna prze-

1

kracza¢ bledu dopuszczalnego (—---¢ AB), co
700

daje mozno$¢ sprawdzenia pomiaréw w terenie

i obliczenia Tab i T'abe
Okresla sie poprawke orientacji.

Sr = dAB — .

Pojirawia si¢ wszystkie umowne azymuty topo-
graficzne dodajagc (™ nich wartos¢ Cc z otrzy-
manym znakiem.



6. Na podstawie poprawionych azymutéw topo-
graficznych i zmierzonych dtugosci bokdw obli-
czamy cigg na nowo wedtug ogdlnych regut,
majacych zastosowanie do ciggu otwartego.

132. Przy wykonywaniu ciggu moze sie zdarzyc,

ze jeden z bokéw przytykajacych do punktéw pod-
stawowych np. bok BC, nie daje sie¢ zmierzy¢ ani
bezposrednio, ani za pomoc,a podstawy pomocniczej
(rys. 40).

W tym wypadku obliczen dokonywamy w naste-

pujacy sposob:

1 Analogicznie do § 131 oblicza sie:

a) umowne przyrosty wspo6trzednych od punk-
tu A do punktu ciggu C i sumy tych przy-
rostow 2AX' i i2AY",

b) umowny azymut topograficzny T'ac ¢
2AY"

2AY' 2AX'

sin T'ac cos T'ac

C) rzeczywisty azymut topograficzny Tab i od-
legtos¢ AB.

»Ditr. topograficzna artylsrll — 8
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2. Na podstawie umownych azymutéw topogia-
ficznych kierunkéw tac i T': _c oblicza sie
kat @ zawarty miedzy tymi kierunkami:

P Tac T'3-C

3. Obliczamy kat y:

y  3CB—a)

4. W trjkacie ABC na podstawie znanych dhu-
gosci bokéw AB i AC i kata y oblicza sie diu-
gos¢ BC:

a= 180°— (P + vy);
AB

sm y

5. Oblicza sie rzeczywisty azymut topograficzny
Tace
Tac= Tab + a.
6. Oblicza sie poprawke orientacji 8x :
8t == Tac — T'ac (patrz pkt 1).

7. Po poprawieniu wszystkich azymutéw topogra-
ficznych obliczamy, jak zwykle, cigg otwarty
od punktu A do punktu B na podstawie rzeczy-
wistych azymutéw topograficznych i dlugosci
bokéw, facznie z obliczong dlugoscig boku BC.

Rozwigzania tego zadania nie mozna niestety

sprawdzi¢ w terenie i dlatego nalezy stosowa wyzej

wymieniony sposéb tylko w wyjatkowych wypadkach,
kiedy nie ma absolutnie mozliwosci zmierzenia boku
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ciggu BC badZ bezposrednio, bagdz za pomoca podsta-
wy pomocniczej; otrzymany azymut topograficzny
Tcb nalezy koniecznie sprawdzié przez okreslenie go
na podstawie obserwacyj astronomicznych lub w osta-
tecznym wypadku postugujac sie doktadnie sprawdzo-
nym peryskopowym katomierzem-busola.

133. Zatozenie i obliczenie sieci ciggdw poligono-
wych, przecinajacych sie w jednym lub kilku punktach
weztowych, wykonuje sie stosownie do nastepujgcego
planu (rys. 41) :

Przy sporzadzaniu projektu sieci punktow pod-
stawowych w terenie zakrytym zawczasu winno
by¢ wydane zarzadzenie o trwatym oznaczeniu
w terenie punktéw wspdlnych i kierunkéw orien-
tacyjnych (jako kierunek orientacyjny moze
stuzy¢ jeden z bokoéw ciggow, np. —a lub Kie-
runek na odlegty punkt w terenie).

2. Przy zakfadaniu ciggu przez punkty wspdine,
np. przy ciggu z punktu | na punkt IV przez
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punkty 1 b, 2 mierzy sie¢ na nich katy dowia-
zania, Kktore wigzg cigg z Kkierunkami orienta-
cyjnymi przewidzianymi planem,
3. Przy planowaniu obliczenia sieci przecinajacych
sie ciggéw poligonowych z punktami weztowy-
mi wyznacza sie jeden ciag jako podstawowy,
np. ciag miedzy punktami Il—l—a—2—V, wy-
konany w najlepszych warunkach, tzn. nie po-
siadajacy bardzo krétkich bokéw i przebiegaja-
cych tak, ze zachodzg dogodne warunki do mie-
rzenia jego bokéw. Ciag ten oblicza sie i wy-
rébwnuje stosownie do regut, zamieszczonych w
8 129; w wyniku czego otrzymujemy wspot-
rzedne punktéw weztowych 1i 2 i azymuty to-
pograficzne kierunkéw orientacyjnych z tych
punktéw wyszczegblnionych w projekcie.
Przy obliczaniu pozostatych ciggéw punkty te i Kie-
runki wyzyskuje sie jako podstawowe. W ten sposéb
np. obliczanie ciggu miedzy punktami |I—IV sproie/a-
dza sie do obliczenia trzech ciggdéw otwartych: 1—1;
1—b—2; 2—IV, ktére wykonuje sie wedtug regut wy-
szczegoblnionych w § 129,

E. Prace topograficzne od punktu
wyjsciowego, na Kktérym nie mozna
stang¢ z przyrzgdem

134. W tych wypadkach, gdy za wyjsciowy punkt
podstawowy A (rys. 42) stuzy punkt terenowy, na
ktorym nie mozna stang¢ z przyrzadem, np. komin
fabryczny, krzyz dzwonnicy itp., oblicza sie wspét-
rzedne punktu P wybranego w terenie i azymut topo-
graficzny Kkierunku z tego punktu na inny odlegty
punkt podstawowy B. Zadanie to nazywa sie spro-
wadzeniem wspétrzednych na ziemie.
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w odlegtosci 50—200 m od punktu A wybiera sie
punkt P tak, aby z niego ‘byt widoczny drugi punkt
‘podstawowy B i aby bylo mozliwe zmierzenie tasma
podstaw b, i bj miedzy punktem P a punktami po-
mocniczymi D i C. W trojkatach ADP i ACP katy
nic moga by¢ mniejsze od 30°.

Rys. 42.

Po oznaczeniu w terenie punktéw P, C i D mierzy
sie podstawy bj i bj oraz katy ocj, «., Pi, P., Y (rys..42).

«Z chwilg obliczenia wspotrzednych punktu P i azy-
mutu topograficznego Tps kontynuuje sie prace od
punktu P, jako punktu podstawpwego.

135. Wspdtrzedne punktu P i azymut topograficz-
ny kierunku PB oblicza sie w nastepujacy sposob:

Dane:

1 Punkt X Y
Cerkieuj Gorki (A) 25763,8 71147
Sygnat Noiua (B) 26186,1 68355,4

40,82

30,90

63° 15 68°25'

62°48' 2] 72° 10 Y —= 21°42'5

126°03' t2+ P2= 140°3%
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Kolejnos$é, obliczen

1 Z trojkatow PAC i PAD oblicza sie dwukrotnie

bok PA = d na podstawie znanego boku i ka-
tow do niego przylegtych ze wzorow:

sm a, sin tt. .
sin (O + Pi) sin{a*+.P)

Jako warto$¢ ostateczng bierze sie $rednig
arytmetyczng z otrzymanych Ig d.

dl d,
g6 1,61130 1,48996
lg sina 1795084 B96843
Ig b sin a 1,56214 1,45839
Ig sin (@ -f P h90768 B80274
Ig d 1,65446 1,65565

Sr. Ig d = 1,95505

2. Na podstawie wspotrzednych punktow podsta-
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wowych A i B oblicza sie azymut topogtaficz-

Tab i odlegtos¢ AB.

W danym wypadku T"b — 278°36'4;
Ilg AB == 3,45057.
Rozwiazujagc trojkat APB na podstawie zna-
nych bokéw AP i AB i kata y oblicza sie war-
tosci katow i 4.

AP esiny

sm (p= a1 180° — (y + o).
AB



Obliczenie kata (p:

Ig AP + 1,65505

Ig sin Y L56806 v = 21°42'5
P= 0°204

Ig AP «sin Y 1,22311
Ig ab 3,45057 Y+ (p= 220029
o = 157°57'1

Ig sin f NT7T7254

9 0«20',4

4. Oblicza sie azymut topograficzny Tap= Tab i
+ & (w danym wypadku znak plus).

Tab = 278°36'4
@ = 157°57M

T, 436“33'5 = 76°33')5.

5. Na podstawie znanej diugosci AP i azymutu
topograficznego Tap oblicza sie przyrosty
AYSpbtrzednych i wreszcie wspétrzedne punktu P.

W danym wypadku mamy:

25774,3; Yp= 71 1897.
6. Si)rawdzenie: Azymut topograficzny Tpo okre-
$la sie dwukrotnie:
1) — na podstawie wspotrzednych punktéw P
i B, w danym wypadku Tpo = 278"16',0,

2) — przez dodanie lub odjecie od azymutu to-
pograficznego TbA Kkata o Tpo =
= Thbha = <
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Toha = 98736'4

—@ = 0°204
Top = 98°160

+  180"00'0
Teb = 278n6',0

Wspotrzedne punktu P i azymut topograficzny Tpe
stanowig dane poczatkowe dla kolejnych oibliczen.

136. W wypadku gdy drugi punkt podstawowy B
nie jest widoczny, nalezy celem sprowadzenia wspot-
rzednych na ziemie okre$li¢ azymut topograficzny Tpa
na podstawie obserwacyj astronomicznych (zatgcznik
nr 8), przez przeniesienie orientacji ciggiem katowym
lub przez ustalenie na ciato niebieskie (8 87). W tym
wypadku po obliczeniu Ig d z rozwigzania tréjkatow
(8 135, pkt 1), oblicza sie od razu wspo6trzedne punk-
tu P.

F. Sie¢ trygonometryczna
(Triangulacja)

a) Wskazowki ogodlne

137. Trdéjkaty triangulacji, zakfadanej w terenie
odkrytym w celu uzyskania punktéw artyleryjskiej
sieci podstawowej, moga tworzy¢ sie¢ cigglty pokry-
wajgcg caly rejon przygotowania topograficznego lub
poszczeg6lne tancuchy trojkatow. Diugosci bokow
trojkatow winny by¢ rzedu 0,5—2 km.

138. Przy planowaniu sieci trygonometrycznej na-
lezy przede wszystkim opracowac projekt na« podsta-
wie mapy o jak najwiekszej skali, po czym po uzu-
petnieniu projektu danymi rozpoznania w terenie, na
wierzchotkach trojkatow umieszcza sie znaki (8 80)
zapewniajgce ich widoczno$¢ w zadanych kierunkach.
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Przy okreslaniu zadarn dla druzyn dla kazdego
punktu zatgcza sie schemat tych kierunkéw, na ktore
winien by¢ nacelowany przyrzad z danego punktu.

139. Katy tréjkatéw sieci nie mogg by¢ mniejsze
od 30“ Nalezy mierzy¢ w kazdym tréjkacie wszystkie
trzy katy; odchytki katowe trojkatow nie moga prze-
kracza¢ 2'. Pomiar katdw wykonywa sie trzema poét-
seriami (8 95).

140. Btad w okreSlaniu dtugosci bokow sieci po-
wieksza sie proporcjonalnie do pierwiastka kwadrato-
wego z liczby trojkatow. Np. jesli dtugos¢ boku sieci
panstwowej Bor—Goarki (rys. 43), stuzacego jako pod-
stawa wyjsciowa, zmierzona jJest z bledem rzedu
1 : 10000, to dtugosci bokéw siodmego trojkata okre-
$lone beda z btedem rzedu]/7 : 10000 — 1 :3800. Je-
$li podstawe wyjsciowag zmierzymy tasma mierniczg
z bledem 1 : 3000, to btagd w okresleniu dtugosci bo-
koéw siédmego tréjkata bedzie rzedu 1: 1000.

Eys. 43.

w tancuchach tréjkatéw opartych o jedng podsta-
we nie moze by¢ wiecej niz sze$¢ tréjkatow; przy du-
zej liczbie trojkatéw konieczne jest zmierzenie pod-
stawy kontrolnej. Ogoélna liczba trojkatow w fancu-
chu nie powinna przekracza¢ dziesieciu.

Jezeli tancuch trojkatéw jest wiszacy, tzn. nie za-
myka sie na drugim punkcie podstawowym i kierun-
ku orientacyjnym, azymut topograficzny je'dnego z bo-
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kow ostatniego trojkata nalezy okreslaé z obserwacyj
astronomicznych lub tez uzyska¢ go z poczatkowego
kierunku orientacyjnego przez réwnoczesne nacelowa-
nie na ciato niebieskie.

141. Sie¢ trojkatow moze byc¢ dla obliczen rozio-
zona na nastepujgce rodzaje trojkatow:
1 tancuch trojkatow miedzy dwiema podstawami.

2.
3.

Jako podstawy moga stuzy¢ boki zatozonej
uprzednio i obliczonej panstwowej lub artyle-
ryjskiej sieci podstawowej i boki sieci, ktérych
dtugosci uzyskujemy bezposrednio przez pomiar
w terenie.

Boki aj, a., ag, wspdllne dla sasiednich tréj-
katow, nazywamy wigzacymi, pozostate — po-
Srednimi.

Katy lezace naprzeciw bokéw wigzacych na-
zywamy wigzacymi, pozostate — posrednimi.

Tego rodzaju tancuch trojkatow mozemy
spotkaé réwniez miedzy dwiema podstawami
tworzacymi ze sobg kat (rys. 44).

Ukiad centralny (rys. 45).
i.ancuch tréjkatow miedzy dwoma punktami
podstawowymi (rys. 46).

142. Dla obliczenia wspotrzednych punktéw sieci,
jako minimum, nakzy znac:
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— wielkosci katéw trojkatow sieci;

— wsp6trzedne jednego z punktdéw sieci i azymut
topograficzny kierunku orientacyjnego;

— kat dowigzania miedzy kierunkiem orientacyj-
nym a jednym z bokOw sieci;

— dhugos¢ jakiegokolwiek z bokdéw, np. b.

W tym wypadku nic mamy moznosci skontrolowa-
nia wynikOM" obliczeri w postaci wsp6trzednych punk-
tow, jak réwniez nie jesteSmy w stanie wykry¢ zad-
nego btedu w orientacji lub pomiarze dlugosci pod-
stawy.

Dlatego, dla zwiekszenia doktadnosci i uzyskania
zupetnej pewnosci o prawidlowym obliczeniu wspot-
rzednych punktéw sieci, nalezy:

— wigcza¢ do sieci wszystkie punkty podstawowe

znajdujgce sie w danym rejonie lub widoczne

123



Z niego, jak punkty triangulacji panstwowej
i punkty uzyskane przez wojskowe oddziaty
topograficzne;

— w razie braku .punktéw tego rodzaju mierzy¢
podstawy kontrolne co - . trojkatéow i okre-
sla¢ azymuty topograficzne pewnych bokdéw na
podstawie obserwacyj astronomicznych.

b) Sie¢ rozwiniecia podstawy,
poprawki na pionowanie

143. Jesli nie mamy moznosci budowy sieci na bo-
kach zatozonej uprzednio triangulacji, podstawe wyj-
Sciowg jak i kontrolng mierzy sie bezpo$rednio w te-
renie za pomocg tasmy skalowanej; w razie jej bra-
ku — dwiema taSmami zwyktymi przy uzyciu dwdéch
par taSmowych, przy czym pomiar winien by¢ wyko-
nany kazda tasmag dwa razy: w przdd i wstecz.

Pomiaru dokonuje sie zgodnie z przepisami zawar-
tymi w rozdziale IV. Dhugosé podstawy, mierzong
jedna tasma, okresla sie ze wzoru (§ 102 i 105):

L=d+d 2Aa+ A.
20

144, Jezeli teren nie pozwala na bezposredni po-
miar potrzebnego boku trdjkata, to dla okreslenia jego
dtugosci mierzy &e duzo krdtsza podstawe pomocni-
czg MN (krotsza 3*—4 razy).

Przejscia do diugosci AB dokonujemy przez zato-
zenie fzw. sieci rozwinigecia podstawy (rys. 47, 48, 49).
Diugos¢ i potozenie podstawy pomocniczej powinny
by¢ takie, by kazdy z katow ., ., : *. ¢, nie byt
mniejszy od 15°.

Podstawe pomocniczg mierzy sie tasma skalowang
lub dwiema tasmami zwyktymi, kazdg tasmag w przdd
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I wstecz, uwzgledniajac scisle poprawki na dtugosc
taSmy i nachylenie terenu. ROwnoczesnie mierzy sie
i wszystkie katy 1, 2, 3 ......... s

Dtugos¢ AB, po wyrdwnaniu katow w trdjkatach,
oblicza sie w nastepujacy sposéb:

1 Ztréjkata AMN oblicza sie dtugosci bokéw AM

i AN.
2. Z trojkata AMB na podsta-

wie obliczonego boku AM dOb”Igza sie
3. " Ztréjkata ANB na podsta- d}ug\(/)vé% l;gtkndeAB

wie obliczonego boku AN
Jako wynik ostateazny bierze sie wielko$¢ Srednig.
8

Réznica w logarytmach nie powinna przekraczac
15 jednOsitek pigtego znaku, co odpowiada rzedowi

Sredniej w"artosci btedu wzglednego----- .

4000

Réznica w otrzymanych wielkosciach 1g AB zalezy
tylko od btedow w pomiarze katéw i od ksztattu sieci
rozwiniecia podstawy, nie moze przeto spetniaé roli
kryterium doktadnosdci pomiaru podstawy pomocniczej.

145. Obliczenia sieci rozwiniecia podstawy doko-
nuje sie za pomocg zwyktego schematu obliczenia diu-
gosci bokow tréjkata (8 ...).
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Zmierzono:

Nr katou)

Wierz-
chotki
tréjkala

1
2
3
4

i ni katow

AAMN
A L.
M . 3+4

N

5

.2

AAMB
B ...
A . 5+6
M. .

1

4

A ANB
B . 7+8
A ...
N ..

126
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.1

WYCIAG Z DZIENNIKA

MN 2

Katy zmierzone

108*19M
26'58'4
2648',7
107'48',6

Katy
zmie-
rzone

1823',0
134"37',3
26°58'4
17958',7

26"39'4
45«31',2
107'48',6
179«59',2

a3 s

27"08',2
108”19M
180°01',7

OBLICZEN

« Katy

my-
| réiunane

t+4  18«23'4
+5 134«37',.8
+4  26«58',8

+2  26"39'6
+3 45'31'5
43 107%48'9

]

44«33',8
-5 27077
-6 108“18'5

86.68.

Nr katém

[ NN RNE) |

IE Ig AB

Ig sin
katom

149897
1,85227
1,65675

1,65195

1,97866

1784615

1,97744

Katy zmierzone

18"23',0
2708',2
2639'4
17'55',0
lg AN Ig MN
g AB Ig AB
0,50103 0,50103
1,85227  1,65675
2,45740  2,45740
2,81070 2,61518
0,34805
1,97866
2,61518
2,94189
0,15385
1,97744
2,81070
2,94199



Ro6znica w Ig AB rowna jest 10 jednostkom pigte-
go znaku, a wiec jest dopuszczalna;

Srednia Ig AB = 2,94194; AB = 874,86.

146. Przy pomiarze katow moga zachodzi¢ wy-

padki, ze ustawienie przyrzadu dokfadnie nad $rod-
kiem znaku nie jest mozliwe. W tym wypadku usta-
wiamy teodolit z boku, jednak mozliwie najblizej $rod-
ka (nie dalej niz s m)..

Sr. znaku

Jezeli odlegto$¢ miedzy Srodkiem przyrzadu a $rod-
kiem znaku, sprowadzona na pfaszczyzne . pozioma,

wynosi mniej niz-------- , gdzie D odlegtos¢ w metrach
10000

do najblizszego punktu, widocznego przy ustawieniu
przyrzadu poza $rodkiem, zmierzonych katéw nie po-
prawia sie.

Gdy S$rodek przyrzadu- jest znacznie oddalony od
$rodka znaku (nie wiecej jednak niz » m), dla kazde-
go kierunku nalezy oblicza¢é poprawke na pionowanie
w minutach ze wzoru;
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[ *sin o + Afi)

(o 0
di
gdzie | — odlegto$¢ miedzy Srodkiem przyrzijdu
a Srodkiem znaku zmierzona z doktadno-
$cig do 0,06 m;

di — odlegto$¢ od Srodka przyrzadu do obser-
wowanego przedmiotu;

o — kat (ktérego wierzchotkiem jest $rodek
przyrzadu) zawarty miedzy kierunkiem
na $rodek znaku a kierunkiem przyjetym
za poczatkowy, mierzony w kierunku ru-
chu wskazowki zegara;

Mi — kat (ktérego wierzchotkiem jest $rodek
przyrzadu) zawarty miedzy Kierunkiem
przyjetym za poczatkowy i kierunkiem,
dla ktoérego obliczamy poprawke, mierzo-
ny w kierunku ruchu wskazéwki zegara;

o — liczba minut w radianie:

e = 3438 Igp = 3,5363;
i — numer punktu, na ktory celujemy.

» . Przy obliczaniu poprawek wystarczy postugiwac
sie . -cyfrowymi mantysami logarytmow; mozna row-
niez dokonywac obliczeh na suwaku logarytmicznym
z dokfadnoscig do o ',:.

Uzyskane poprawki wprowadzamy do kazdego
z zaobserwowanych kierunkéw ze swoim znakiem,
katy za$ obliczamy juz na podstawie kierunkéw po-
prawionych. r-

147. Obliczen poprawek dokonujemy na podstawie
podanego nizej wzoru, przy czym odlegtosci dj bierze
sie ze schematu roboczego.
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Italie (rys. 51).

5r znaku
nr25
Eys. 51
Odlegto.<&¢ . . . .
Uy Wyciag z dziennika Woproinadzenie
schematu polomego popramki C
dao 2 560 Nr L Poprawka
di = 1470 pktu 0Od Ir(le na pionouianle  Kierunki
"= stano- nace- brun u popra-
d. = 800 jpjska louia- OPSErUIO™ opi  spro- yjgne
&3 = 520 nia  luanego  czona 4o zera
Elément® 20 0000 -1M 00 00000
pionoujania 2 72"153 —0,8 + 03 720156
25
1= 085 2 201"45'2 + 3'2 + 4'3 201049'5
B = 262°30" 23 272019'6 + 0'5 + 1/6 272»21'2

Instr. topograficzna artylerii — 9 129



PUNKT Nr 25

4) 1 =085 Ig | = 1,9294 Ig (/ » p = 3,4657
0 = 262030 lg p = 35363
" Nr punktu
20 21 22 23
Wzory
di 2 560 1470 890 520
0 262 30" 262°30" 262"'30" 262«30"
M, 000’ 75«15 20P45" 272«20"
. Q + M 262"'30" 334«45" 10415 174«50"

Ig sin (0 -- Mj)  T.9963n 16300« 1,9864  '2.9545
24657 34657 34657 34657

Igo -p
Igtep-sin (0-p Alp 34620« 3,0957« 34521 2,4202
Ig di 3,4082 3,1673 2,9494 27160
Ig ¢ 0,0538« T,9284« 05027  1,7042
c - IM —08 -f32 + 05

c) Obliczanie triangulacji

148. Proces obliczania wspdtrzednych punktéow
sieci trygonometrycznej rozpada sie na dwa etapy:
prace przygotowawcze i wihasciwe obliczenia.

Prace przygotowawcze:

1 Po ukonczeniu prac w terenie sporzadza sie
schemat roboczy sieci, stuzacy do kontrolowa-'
nia obliczer i wykrycia duzych bteddow.

Schemat sporzadza sie na papierze milime-
trowym lub na stoliku z wykreslong siatkg za
pomocy cyrkla i przeno$nika w skali + : 1o 600 —
1 : 25 000.
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Jezeli sie¢ jest skomplikowana, to rozbija sie
ja na czesci sktadowe wedlug schematu usta-
lonego w czasie prac w terenie (§ 141). Obli-
czone punkty czesci wczesniej opracowanej stu-
zg jako punkty podstawowe dla obliczenia dru-
giej czesci, np. (rys. 52); wymieniona na ry-
sunku sie¢ moze by¢ rozbita:

a) tancuch tréjkatow 1, 2, 3, 4, 5 -, 7 miedzy
punktami podstawowymi M i N; po oblicze-
niu tego tancucha punkty A, B, C uwazamy
za podstawowe;

b) fancuch tréjkatow -, 9, 10, 11 — miedzy
dwiema podstawami AB i BC.

. Wszystkie katy trojkatéw numeruje sie kolej-
no, sporzadza sie schematy kazdej z poszczegol-
nych czesci sieci i dla kazdego tancucha trojka-
tow wpisuje sie z dziennika polowego wielko-
§ci zmierzonych katow.

Dla punktéw sieci, w ktorych przyrzad nie
stat dokfadnie nad S$rodkiem znaku, oblicza sie
uprzednio poprawki na pionowanie i wprowa-
dza do zmierzonych kierunkéw (8 146).

. Do schematéw wpisuje sie dane poczatkowe do

obliczenia taricucha trojkatow:

a) wspoOtrzedne punktéw podstawowych; *

b) dlugosci podstaw zmierzone w terenie lub
obliczone wedlug wspétrzednych punktéw
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podstawowych uzyskane z rozwigzania sieci f)
rozwiniecia podstawy;

c) azymuty topograficzne kierunkéw orienta-
cyjnych.

Obliczenie tancucha trojkatow

1

Do blankietow obliczen bokdéw tréjkatéw (sche-
mat ..) wpisuje sie dla kazdego trojkata katy
zmierzone-w nastepujacej kolejnosci: kat lezacy
naprzeciw boku wyjsciowego, nastepnie Kkat le-
zacy naprzeciw boku posredniego i wreszcie kat
lezacy naprzeciw boku wigzacego dany tréjkat
z nastepnym (rubr. ., ., 3).

W rubryce 11 wpisuje sie w jednej linii z prze-
ciwleglymi katami dlugosci podstaw — zasad-
niczej i kontrolnej.

Wedtug przepiséw wyszczegélnionych w § 111
oblicza sie i rozrzuca w kazdym tréjkacie od-
chytke katowa, nastepnie oblicza sie kolejno
wszystkie dtugosci bokoéw (ich logarytmy).
Jezeli podstawa zasadnicza zostata zmierzona,
odchytke oblicza sie jako roznice logarytméow
dtugosci podstawy kontrolnej, uzyskanych w
wyniku obliczen dtugosci bokéw trojkatéw
i bezposredniego pomiaru w terenie (lub jako
wynik obliczen na podstawie wspdtrzednych
punktéw podstawowych).

Odchytka ta: V =: Ig bj — Ig b nie po-
winna przekracza¢ 40 jednostek pigtego znaku
logarytmow.

Btagd wzgledny podstawy kontrolnej oblicza
sie na podsitawie wzoru:

Ab \%

~h "™ 43000’
gdzie Ab = bj — b.



5 Uzyskang warto$¢ odchytki v dzieli sie przez
liczbe trojkatéw i do trzeciego boku kazdego

tréjkata wprowadza sie poprawke réwna - « K,
n

gdzie n — liczba trojkatéw i K — numer tréj-
kata. Taka samg poprawke wprowadza sie do
pierwszego boku kazdego nastepnego tréjkata.
Do bokoéw posrednich wprowadza sie poprawke
rowng S$redniej arytmetycznej z poprawka
pierwszego i trzeciego boku kazdego tréjkata.
JDo rubr. .. wpisuje sie wyrdwnane logarytmy
bokow.

« . Wspotrzedne oblicza sie wedtug schematu obli-
czenia ciggu poligonowego — zamknietego lub
otwartego. W tym celu w fancuchu tréjkatow
wyznacza si¢ linie ciggu zawierajgcg wszystkie
punkty fafncucha; rys. 53 — pkt. 23, 101, 102,
103, 104, 105, 106, 23 — cigg zamkniety; rys.
44 — pkt. A, ., 2, 3, 4, C — cigg otwarty.

Do schematu obliczenia ciggu poligonowego (patrz
schemat ..) wpisuje sie numery punktow linii ciagu
(zaczynajgc od punktu podstawowego), katy dowia-
zania, wielkosci katéw wyroéwnanych, wyrownane Ig
bokéw i wspotrzedne punktdédw podstawowych.

Obliczenia azymutow topograficznych, przyrostéw
wspotrzednych z wyrdéwnywaniem i wreszcie wspot-
rzednych punktéw fancucha odbywa sie wedtug prze-
pisow obliczania ciggu poligonowego.

Przy obliczeniach postugujemy sie pieciocyfrowymi
tabelami logarytméw. Doktadnosé oblic.fen do 0,1 m.

149. W zamieszczonych nizej schematach 11 i
podano obliczenie wspotrzednych punktéw tafcucha
trojkatdw opartego o dwie zmierzone podstawy

(Qys. +5).
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Dane poczatkowe:

X2 = 21 560,5

Yig = 75174,8

Podstawa kontrolna:

Nr
katow

1
2
3
4
5

Przy uzywaniu punktéw i bokéw obliczonego tan-
cucha tréjkatéw do dalszego rozwijania sieci podsta-
wowej azymuty topograficzne potrzebnych bokéw troj-

Katy

zmierzone

7537"
72«35",
45%16",
52»34°,
102«25*%,

o v N o b

102 108 ™
1" v
106
N°Z3 106
Eys. 53,
Nr Katy Nr Katy
katéw zmierzone katéow zmierzone
6 74«07",9 11 63«31",5
7 42«20%,0 12 42«10",9
8 68"44",2 13 35«23",4
9 76"21%,6 14 82«10*°,5
10 33"56",0 15 31°"45%,6

Azymut topograficzny kierunku

orientacyjnego T = 261°45
Kat dowigzania M = 34°10'/5.

Wyciag z dziennika polowego
Podstawa zasadnicza: 101 — 102 -. 744,45
104 — 105 == 866,84

katow i ich cftugosci nalezy oblicza¢ na podstawie osta-
tecznych wartosci wsp6trzednych koncow tych bokoéw.

150.
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Przy obliczaniu tancucha tréjkatow w postaci
ukfadu centralnego w wyniku kolejnego rozwigzania
trojkatdw otrzymujemy powtdrnie diugos¢ boku A—4



(rys. 54) i A—B (rys. 56). Zasady obliczenia i rozrzu-
cania odchytki w logarytmach bokow pozostaja, jak
wyzej.

d) Obliczenie tancucha trojkatow miedzy dwoma
punktami podstawowymi

15i. Obliczenie faincucha tréjkatéw miedzy dwoma
punktami podstawowymi AB, bez mierzenia podsta-
wy (rys. 56). (03]

Dane poczatkowe

X y
15 147,5 * 34 276,8
B 12 386,0 39 692,5
- 2761,5 -f 5415,7
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OBLICZENIE DLUGOSCI BOMOW

liachmistrz:
\ Wierzchotki
Nr trojkatoir Katy Po- faty

tréojkata i nr katéin zmierzone pramki myroamane

1 2 3 4 5
23 . . .15 31«45",6 + 0,5 3146%,1
| 102 . . . 2 72"35%,5 -1-0,5 72«36",0
000 . . . 1 75«37 ,4 + 0,5 75"377,9
179""58%,5 180"00",0
103 . . . 4 52'"34%,-2 -0,4 527733",8
1 23 . . .14 82«10",5 -0,5 82%10",0
202. . . 3 45«16",7 - 0,5 45«16",2
180'01",4 180"'00",0
106 . . . 12 42>710",9 -f0,2 - 42511M
11 103 . . . 5 1027"25%,0 -1-0,2 102*25%,2
23 . . .13 35«23" .4 -f0,3 35">23%,7
" 179"59",3 180"00",0
104 . . . 7 4220",0 + 0,2 42207 ,2
v 106 , . .11 63"31",5 +0,2 63"31",7
103 . . . 6 74"07",9 -j-0,2 74"08M
178"59",4 180"00",0
105 . . . 9 76"21",6 - 0,6 767>217,0
\Y% 104 . . . 8 69«44~ ,2 -0,6 69"'43",6
106 . . .10 33»56",0 - 0,6 33"55",4
180«017,8 180"00",0
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Schemat 11
SiriOi TRYGONOMETRYCZNEJ

Ig boku Wyréuj-

Ig sin ! Ig boku "Boki
o posSred- e nane |
katdiu niego migazacego e Igbokém um

A
6 7 8 9 10 11
1772139 0,27861 0,27861 0 2,87201 744,75
1,97966 1,97966 1,98620 - 2 3,13026
1,98620 2,87201  2,87201 - 5 3,13677
3,13028 3,13682
1789983 0,10017 0,10017 - 5 3,13677
1,99593 1,799593 iU85152 - 8 3,23284
1,85152 S,13682 3,13682" -1 3,08840
3,23292 3,08851
1,82706 0,17294 0,17294 - 11 3,08840
1,98971 1,98971 1,76384 - 14 3,25102
1,72684 3,08851 3.08851 - 17 3,02412
3,25116 3,02529
1,82833 0,17167 0,17167 - 17 3,02412
1,95190 1,45190 1,98313 - 20 3,14766
1,98313 3,02429 3,02429 -23 3,17886
3,14786 3,17909
E98756 0,01244 0,01244 - 23 3,17886
1,97222 1,97222 1,74670 , - 26 3,16349
1,74670 3,17909 3,17909 - 29 2,93794 866,84

3,16375 2,93823
2,93794/~+ 29



OBLICZENIE WSPOLEZEDNYCH

RaChmMiStrz:....ccocoovnvveineceiecene 195..... r. Pocz. obliczen
Katy Azymuty « Czwartaki Dhugosc¢
u':rktg\r/v Zmierzone topograf. Etltz)ggn;rt;fw spro?/vadi
P poprawki T 3 t do poziom[J
Kat Kierunek
orientacyjn:
23 dowiazza{wia 261“4?',6
34710% 34«10',3
295«55',5 v 64004
115"*55'5
101 75«37',9
>»'37' 9
e 40“17'6 | 40018'
w2 ursrp (20476
117»52',2
102«25',4 1 77035"
103 229»07",1 282025' 4
229007",!
53018',3 | 53018"
104 112»03",8 2330183
112003',8
12114'5 1l 58046"
105 76»21',0 3010145
76021',0 ,
2240535 111 44054
106 130382 4085
139038',2
2650i5',3 11 85015
23 14ge1yg OIS
1490i9',8
Sllglw 9006000 295055',5
(7-2) = 900°00',0
/1? = 0',0
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3,13026
1,64080
2,77106
2,87201
1,88234
2,75436
3.23284
1,33248
2,56532
3,14766
1,77643
2,92409
2,93794
1,71477
2,65271
3.16349
1.85024
3,01373
3,25102
1,91807
2.16909

........... min.

3,13026
1,95391
3,08417
2,87201
1,81076
2,68277
3,23284
1,98972
3,22256
3,14766
1.90405
3,05171
2,93794
1.93200
2.86994
3,16349
1.84873
3.01222
3,25102
1,99851
3,24953

S + =

Przyrosty wspotrzednych

AX

poprawka

+590,3

2
+568,0
—367,6

+839,6
—2

4495
1

— 1032,1
—2

— 1476
—1

+ 1997,9
— 1996,8

AY

poprawka

1213,9

+481,7

+1669,4

+1126,4

+741,2

—1028,5

— 1776,4
m +1

+4018,7
—4018,8

—0,1

Schemat 12

........... godz............ min.
Wspétrzedne
X Y
21560,5 75174,8
+590,1 — 1213,9
22150,6 73960,9
+567,8 +481,7
22718,4 744426
—367,7 + 16694
22350,7 76112,0
+839,4 + 1126,4
23190,1 77238,4
— 449,6 +741,2
227405 77979,6
— 10323 — 10285
21708,2 76951,1
— 1477 —1776,3
21560,5 75174,8
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WYCIAG Z DZIENNIKA POLOWEGO

Nr Katy Nr Katy Nr Katy
katow zmierzone katow zmierzone katow zmierzone
1 27°56',4 5 45«03',3 9 none',?
2 119047 3 6 104107 10 24"41"4
3 30«18',0 7 32«15',6 11 114»34'.8
4 34«20',3 8 45«30',4 12 31«04~

Katéw dowigzania ze wzgledu na brak widocznosci
miedzy punktami A i B i brak kierunkéw orientacyj-
nych na tych punktach (np. z powodu ziej widoczno-
§ci — drobny deszcz, lekka mgta itp.) nie zmierzono.

Kolejnos¢ obliczen:

1 Na mapie okres$la sie w przyblizeniu dlugos¢
pierwszego boku sieci A — 101. W danym wy-
padku otrzymano A — 101 = 1600 m.

2. Na blankiecie obliczenia dtugosci bokéw po wy-
rownaniu katow w trojkatach oblicza sie przy-
blizone logarytmy dtugosci wszystkich bokow
fancucha. Schemat 13 podaje nam bieg obliczen.

3. Woybiera sie najkrotsza linie ciggu miedzy punk-
tami A i B, w danym wypadku A — 102 — B.

Przyjawszy przyblizony azymut topograficzny bo-
ku A — 102 za réwny 90° (lub 0°, 180° 270° co
tatwo okreslic na mapie), oblicza sie przyblizone przy-
rosty wspotrzednych na wybranej linii ciggu oraz sumy
przyrostow SAX' i 2AY".

a) Obliczenie azymutéw topograficznych

\-102 90°00',0
+ 180®

270®00',0

Kat 4+ 5+ 6+ 7 -f. 215°49',9

T B 125@49',9
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®) obliczenie umownych przyrostdw wspdtrzednych

* Z punktu A Z punktu 102
na punkt 102 na punkt B

Azymut topograf. 90»00',0 125«49',6
0,0 — 2157,8

lg AX' — 2,33402

Ig cos T - 1,76745

Ig d 3,38714 3,56657

Igsin T 0,00000 “1,90888

lg AY' 3,38714 3,47545
AY' + 2438,6 + 29885

¢) 2AX' = — 2167,8

2AY' = + 54271

4. Na podstawie wspdtrzednych punktéw podsta-
wowych A i B oblicza sie rzeczywiste wartosci
azymutu topograficznego i I|g AB; na pod-
stawie uzyskanych sum przyblizonych przyro-
stow wspotrzednych (pkt 3) oblicza sie przy-

blizone wartosci i Ilg AB, wedtug wzoréw:
2AY' 2AY' 2AX'
T I I —— « AB' = =
2AX' sin T'ab cos T'ab
Rzeczyujiste Przyblizone
Ig AY 3,73366 3,73457
Ig AX 3,44114 3,33402
Ig tg 0,29252 0,40055
62«<59',0 68»19',0
Tab 117°01',0 111«41',0
Ig sin m1,94982 1,96813
lg AB 3,78384 3,76644
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5. Okresla sie poprawke orlentacji: s. = Tab-
— Jasne jest, ze poprawka moze by¢ za-
rowno dodatnia jak i ujemna.

Tab --- 117°01',()
T'ab”™ [111°4r,0

s t + 5°20',0

Jezeli kat dowigzania zostat zmierzony, to
obliczenie poprawki staje sie niepotrzebne, gdyz
w tym wypadku przyblizone przyrosty wspot-
rzednych oblicza sie wedlug rzeczywistych azy-
mutéw topograficznych.

AB

6. Oblicza sie mnoznik K wedtug wzoru: K= ----- .
AB'
Jezeli postugujemy sie logarytmami wystar-

czy obliczyé Ig K — Ig AB — Ig AB';

Ilg AB ~ 378334
— Ig AB' = 3,76644 D

Ig K 0,01740

7. Oblicza sie rzeczywiste logarytmy bokdw tréj-
katébw. W tym celu do otrzymanych uprzednio
przyblizonych wartosci logarytméw bokéw do-
daje sie Ig K (patrz schemat 13 rubr. .,Po-
prawki“) i wpisuje sie do rubr. ,Wyréwnane
Ig bokdow*.

8. Woybiera sie linie ciggu miedzy punktami A —
101 — 102 — 103 — 104 — B; wspdtrzedne
oblicza sie postugujac sie schematem obliczenia
otwartego ciggu poligonow"ego z wyréwnanymi
logarytmami bokoéw.
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Azymuty topograficzne bokéw linii ciggu, V wy-
padku gdy katy dowigzania nie byly mierzone, uzy-
skujemy w sposéb nastepujacy:

Okresla sie rzeczywisty azymtit topograficzny
pierwszego boku linii ciggu T4&" _ioi:

T a-101 T"rg™_ 101 “b 5x.

Azymuty topograficzne reszty bokéw linii ciagu
obliczamy jak zwykle — na podstawie wyréwnanych
katow w trojkatach.

VII. Prace topograficzne przy uzyciu lornety
nozycowej i peryskopowego katomierza-bt/soli

A. Wskazowki ogédlne

152. Prace- topograficzne, majagce na celu bezpo-
$rednie dowigzanie elementéw ugrupowania bojowego
do punktéow podstawowej sieci artyleryjskiej oraz za-
tozenie sieci wihasnej w pasie dziatania samodzielnego
dywizjonu, mozna wykonywac¢ za pomoca katomierza-
busoli i lornety nozycowe;j.

153. Peryskopowego katomierza-busoli i lornety
nozycowej uzywa sie w pracach topograficznych, po-
dobnie jak teodolitu, jako przyrzadéw katomierczych
do okreslania potozenia punktéw drogg wcie¢ réznego
rodzaju (w przdéd, w bok, wstecz) i zatozenia ciggow.

Wobec tego wszelkie wskazowki, zawarte w roz-
dziale ,czwartym, odnosza sie réwniez do pracy tymi
przyrzadami. Diugosci ciggéw otwartych i zamknie-
tych nie powinny przekracza¢ .- . km; ilos¢ bokow
tych ciggow od punktu podstawowego do punktu
okreslanego nie powinna by¢ wieksza od .

154. Katy poziome mierzymy katomierzem-buso-
la, podobnie jak teodolitem, jedng serig skiadajaca sie

144



z dwdch péiseryj; wyniki pomiaréw odczytuje sie na
kregu i bebnie busoli, a nie katomierza.

Pierwsza potseria: przy dowolnym nastawieniu
kregu busoli kolejno celuje sie na lewy, potem na pra-
wy przedmiot; przy kazdym celowaniu odczytuje sie
nastawienia na kregu i bel)iiile oraz zapisuje do dzien-
nika. '

Druga poOtseria: obracamy busole o dowolny Kat,
a nastepnie celujemy powtornie na lewy i prawy przed-
miot odczytujac dane. v

Obserwacje zapisujemy w zwyklym dzienniku po-
miaru katow poziomych (patrz § .., schemat .).

Zarowno w pierwszej jak i w drugiej pdiserii wiel-
ko$¢ kata otrzymujemy jako réznice odczytow; odczyt
na przedmiot prawy minus odczyt na przedmiot lewy.
Jako wynik ostateczny przyjmuje sie wartos¢ S$red-
nig. Przepisy okreslania wielkosci katow przy zakita-
daniu ciggu sg takie same, jak przy pracy teodolitem
(8 187, pkt 3).

155. Pomiar katdw przy uzyciu lornety nozycowej
odbywa Sie w takiej samej kolejnosci jak i za pomoca
katomierza-busoli; dwiema potseriami. Poniewaz po-
dziatki na kregu rosng w kierunku przeciwnym rucho-
wi wskazdwki zegara, zmienia sie reguta obliczania
wielkosci kata, a mianowicie: kat réwny jest roznicy
odczytow na lewy przedmiot minus odczyt na prawy
przedmi(:)t. Wskutek tego przy zakladaniu ciggu po-
stugujac sie lorneta nozycowa, aby otrzymac katy le-
zace w prawo od kierunku ciggu, nalezy od odczytu
w przoéd odejmowaé odczyt wstecz.

.m\Wz0r dziennika i spos6b prowadzenia jest taki sam
jak przy pracy teodolitem Ilub katomierzeni-busolg
(8 94, schemat 1).

156. Pomiar katébw nachylenia za pomocg kato-
mierza-busoli wykonuje sie w spos6b nastepujacy:
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— ustawia sie pecherzyk poziomnicy koliste] na

$rodku;

— lunetke skierowuje sie na przedmiot tak, by nit-

ka pozioma przechodzita przez punkt celowania;

— odczytuje sie nastawienie na skali i bebnie na-

chylen; kat nachylenia réwna sie temu oOdczy-
towi.

Jezeli kat nachylenia jest dodatni, odczytujemy na-
stawienia postugujac sie gérnymi (czerwonymi) cy-
frami skali bebna, wzrastajgcymi z prawa na levo,
jezeli kat nachylenia jest ujemny — postugujemy sie
dolnymi (czarnymi) cyframi, wzrastajgcymi z lewa
na prawo.

157. Okres$lenie miejsca zera i sprowadzenie go do
zera wykonuje sie wedtug przepiséw zawartych w in-
strukcji ,,Przyrzady topograficzne”. Aby uzyska¢ kat
nachylenia, miejsce zera odejmujemy algebraicznie od
otrzymanego odczytu.

158. Odlegtosci w terenie mierzy sie taSmg mier-
niczg stosownie do przepisow zawartych w rozdziale
czwartym, pkt IV. Wynik pomiaru kontroluje sie du-
blujac pomiar za pomocg faty miedniczej. W ten spo-
sob unikamy duzych btedéw.

B. S os6b rachunkowy opracowania
wynikéw pomiaréw w terenie

159. Zasadnicze wzory, schematy do obliczenia
wciecia w przod, w bok i wstecz, ciggéw zamknietego,
otwartego i wiszacego, podane sg w rozdziale czwar-
tym, pkt V i VI zasadniczo dla pracy teodolitem;
jednak stosujg sie one réwniez do obliczeri na podsta-
wie danych, uzyskanych przy pracy katomierzem-bu-
solg i lornetg nozycows.

Przy obliczeniach wystarczy postugiwaé sie loga-
rytmami czterocyfrowymi. Doktadnos¢ do 1 m.
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160. Dopuszczalne odchytki przy obliczaniu cia-
gow wynoszg : odchytka katowa —...: * n, gdzie n—
liczba zmierzonych katéw; wzgledna odchytka liniowa
(gdy boki ciggu mierzone sg taSma miernicza)

f / + <

Odchytke oblicza sie wylgcznie dla spraw’dzenia do-
ktadnosci. Rozrzucenie odchyiki nie jest obowiazkowe.

Linie nachylone sprowadza sie¢ do poziomu przy
katach nachylenia przekraczajgcych 0-50.

C. Sposdb wykres$l ny opracowania

wynikéw pomiaréw w terenie

161. Opracowanie wykre$lne pomiaréw w tere-
nie dokonanych lornetg nozycowg lub katomierzem-
busolg wykonywa 'sie na stoliku w skali . :s .00 lub
1 : 1000i.

Katy buduje sie za pomocg cieciwomierza, odlegto-
ci odklada .sie cyrklem i podziatkg ztozong, a kierunki
wykresla sie sprawdzong linijka ze Scietym brzegiem.

Spos6b wykreslity stosuje sie tylko celem okres$le-
nia wspoétrzednych stanowisk ogniowych i tych punk-
téw obserwacyjnych, z ktorych nie w*ykonuje sie wcie¢
celow wihasciwy&h i pomocniczych. Wspoirzedne
punktéw obserwacji dwuboczncj winny by¢ okreslone

sposobem rachunkowym.

162. Opracowanie wykre$lne pomiaru ciggu sto-
suje sie tylko wtedy, gdy cigg po,siada nie wiecej niz
5 bokdw, a dtugos¢ ciggu (sumal bokéw) jest nie wiek-
sza od 1 km. Odchyitka liniowa winna by¢ mniejsza od

150 Sumy bokéw. Przy otrzymaniu odchytki dopu-
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szczalnej nie rozrzuca sie jej. Gdy odchytka je&t nie-
dopuszczalna, nalezy ponownie wykona¢ dowigzanie.-

Nanoszenie ciggu na stolik nalezy wykonywa¢ na |
podstawie azymutéw topograficznych jego bolcow,
ktére oblicza sie w czasie prac w terenie celem wyty-
czenia kierunku zasadniczego.

Przy wytyczaniu kierunku zasadniczego ze stano-
wiska ogniowego (8 167) wykorzystuje sie azymuty
topograficzne obliczone, a nie uzyskane jako wynik
prac na stoliku.

163. Wciecie wstecz Pothenota rozwigzujemy spo- #
sobem wykre$lnym w nastepujacy sposob; (rys. s;). '

a) Na punkcie okreSlanym mierzymy katy P i a g
miedzy kierunkami na punkt Srodkowy i lewy
oraz miedzy kierunkami na punkt Srodkowy
i prawy.

b) Na stolik nanosimy ze wspdtrzednych punkty
A, R, C i fgczymy prostg punkty lewy i prawy
(AiC).

Od linii AC przy lewym punkcie A w lewo
wykre$lamy kat prawy a; od linii CA przy
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c)

punkcie prawym C w prawo wykre$lamy kat
lewy p. Przeciecie ramion tych katéw daje nam
punkt pomocniczy K.

Jesli punkt K nie wypada na stoliku (rys.
58), znajdujemy punkt pomocniczy Kj. W tym
celu rysujemy prosta mn'roéwnolegty do linii
AC i przez punkty m i n kreslimy réwnolegte
do prostych, wykreSlonych dla otrzymania
punktu pomocniczego K. Jako punkt przeciecia
tych prostych otrzymamy punkt pomocniczy
Kj, lezacy na prostej KB.

Przez punkt. K i punkt srodkowy B wykreslamy
prostg orientacyjna KB, na ktorej winien leze¢
punkt okreslany N.

d) Nanosimy przy punktach A'i C katy « i, utwo-

rzone J)rzy punkcie K lub K,. W tym celu za-
kreSlamy z punktu K dowolnym promieniem
luk, ktéry winien i)rzecig¢ proste KA, KB i KC.
Tym samym promieniem  zakre$lamy tuki
z punktéw A i C, przy czym luki winny prze-
cina¢ prosta AC. Od linii AC odktadamy na tu-
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kach cieciwy: dla punktu A — odpowiadajacg "'

katowi Y, dla punktu C — katowi . Przecigcie
ramion zbudowan}mh w ten sposéb katéw z pro-
stg KB (lub jej przedtuzeniem) daje okreslany
punkt N.

Diugosci bokdw tréjkata btedu nie powinny prze-
kracza¢ 0,3 mm.

Jezeli punkty podstawowe nie mieszczg sie na sto-
liku w skali 1:10 000, zadanie Pothenota musi by¢
rozwigzane rachunkowo. Zmniejszenie skali stolika
dla rozwigzania zadania jest niedozwolone.

164, Jednoczes$nie z pracg na stoliku lub po jej
zakoriczeniu, zaleznie od sytuacji, oblicza sie wspdt-
rzedne punktow.

Za ostateczne przyjmuje sie wspétrzedne uzyska-
ne drogg obliczen.

VIII.  Wymagania szczegdlne przy bezpos$rednim
dowiazaniu punktéw majacych rdézne przeznaczenie

A. Punkty artyleryjskiej sieci
podstawowej

165, Pkt rozdz. IV poswiecone sg Sposo-
bom wykonywania prac topograficznych i obliczen
niezaleznie od przeznaczenia dowigzywanego punktu.

Przy bezposrednim dowigzywaniu réznych punk-
téw : punktow podstawowych sieci, stanowisk ognio-
wych, punktéw otiserwacyjnych, punktow obserwacji
dwuboczncj, placéwek wzrokowych, placéwek topo-
graficzno-ogniowycli, placowek dzwiekowych nalezy
uwzgledniaC pewne specjalne okolicznosci, o ktorych
mowa nizej.

166, Punkty artyleryjskiej sieci podstawowej prze-
widziane planem nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb
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zapewniajagcy trwato$¢ (§ 80—81). Dla kazdego z tych
punktéw okresla sie azymuty topograficzne dwu Kkie-
runkow orientacyjnych. Jako punkty orientacyjne
mogg stuzyc:

— oddalone przedmioty terenowe majace wyrazne
zarysy;

— sasiednie punkty ciaggu, oznaczone w terenie tak
jak i punkt podstawowy;

— specjalnie w tym celu wkopane stupy w odle-
gtosci 150—200 m majagce napis ,,Pkt or.”* i nu-
mer punktu, dla ktérego stup stuzy jako punkt
orientacyjnystupy okopuje sie matym rowkiem.

B. Wytyczanie kierunku zasadniczego
na stanowisku ogniowym

167. Przy dowigzywaniu stanowisk ogniowych na-
lezy wytycza¢ z najwieksza dokladnoscig kierunek za-
sadniczy strzelania, okreslony azymutem topograficz-
nym T(,. Wytyczanie nalezy wykonywa¢ stosownie
do przepisbw zawartych w § 168—169.

168. Wytyczanie kierunku zasadniczego przed za-
jazdem dziata na stanowisko ogniowe (rys. s.):

W czasie })omiardw w terenie, majacych na ce-
lu dowigzanie stanowiska ogniowego, oblicza
sie azymuty topograficzne bokéw ciagu lub bo-
kéw weciecia tak, by w momencie dowiAzywa-
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nia samego stanowiska ogniowego wiadomy byt
azymut topograficzny (Tso- m) Kkierunku ze
stanowiska ogniowego na ostatni punkt M,
z ktérego wykonuje sie dowigzanie.

Po ustawieniu teodolitu (peryskopowego kato-
mierza-busoli) nad punktem, oznaczajgcym miej-
sce dla katomierza dziatowego, nastawia sie na
limbusie — przy kole prawym — na najbliz-
szym noniuszu odczyt réwny azymutowi topo-
graficznemu Tso- m i nie zmieniajagc odczytu
celuje sie na pkt M; nastepnie umocowuje sie
limbus i obraca lunete tak dlugo, az w pierw-
szym noniuszu ukaze sie odczyt réwny azymu-
towi topograficznemu Kkierunku zasadniczego
Tj,. Przy pracy perySkopowym katomicrzem-
busolg dane nalezy odczytywaé i nastawia¢ na
kregu i bebnie busoli, a nie katomierza, 'bez
uzycia igly magnetycznej, przy czym kazde wy-
celowanie nalezy konczy¢ obrotem bebnri w kie-
runku jego wkrecania.

W odlegtosci 40—60 m, mierzonej tasma od
stanowiska przyrzadu, ustawia sie niewielkg
prostag tyczke ,a“ tak, by ona pokrywata sie
z pionowg nitkg lunety.- Tyczka winna miec
wysoko$¢ nad powierzchnig ziemi okoto . m,
grubos¢ nie wiekszg niz 3 cm i musi by¢ dobrze
whbita w ziemie.

Scisle w Srodku i na osi miedzy przyrzadem
a tyczka ,a“ umieszczamy druga taka sama
tyczke ,,b* réwniez Scisle pionowo ; mozna takze
uzywac specjalnych tyczek (ktore baterie po-
siadajg) skfadajagcych sie z preta metalowego
Srednicy - . mm, dtugosci okoto . m, ktory
wstawia si¢ do drewmiancgo zaostrzonego kot-
ka o dtugosci okoto . m.



~ Dla sprawdzenia, po zakonczeniu wytyczania,
ruszamy limbus i mierzymy jedng potserig katy
miedzy wytyczonym Kkierunkiem a ostatnim
punktem dowigzania; w tym celu od odczytu
na wystawione tyczki odejmuje sie odczyt na
punkt M; otrzymana wielko$¢ katg" nie powin-

na rozni¢ sie od réznicy — T(so- m ] wiecej
Nz " (o-01 .
169. Wytyczanie kierunku zasadniczego po za-

jezdzie dziata na stanowisko ogniowe.

a) Jezeli katomierzem dziatowym mozna ustali¢
na punkt, z ktérego wykonujemy bezposrednie
dowigzanie, to dowigzujemy katomierz dziato-
wy (rys. 60) a nastepnie:

X

obliczamy ro6znic e— T(so-u);
okreslamy odchylenie (nastawienie katomierza)
rowne otrzymanej réznicy zmienionej o 30-00, np.
azymut top. kierunku
zasadnicz. = 42-00
azymut top. kierunku
ze stanowiska ognio-
wego na pkt M e T"so-m; = 946

T, —Ttso-M”" 32-54

odchylenie ...= 2-54;
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— nastawiamy otrzymane odchylenie i celujemy
na punkt M; w ten sposdb ustawiamy dziato
w kierunku zasadniczym;

— nie zmieniajac ustawienia dziata, przy odchyle-
niu 30-00 wytyczamy za pomoca pionowej nitki
katomierza dzialowego Kkierunek zasadniczy
(jak podano w § 168).

b) Jezeli wskutek roznych przyczyn (potozenie
tarczy, teren, gleboko$¢ okopu itp.) nie mozna
ustali¢ na punkt M, to dowigzujemy nie kato-
mierz dzialowy, a punkt P (rys. 61) oddalony
od katomierza dziatowego nie wiecej niz 0 3—
4 m.

Nastepnie stawiamy teodolit
lub katomierz-busole nad tym
punktem i wytyczamy Kierunek
zasadniczy w sposéb podany wy-
zej (8 168). W tym wypadku
tyczke blizszg stawiamy na osi
z teodolitem, dalszg za$ tak, by
odlegtos¢ od niej do tyczki bliz-
szej rownata “sie doktadnie odle-
gtosci od tyczki blizszej do kato-
mierza dzialowego (a nie do
Evs. 61 teodolitu). Za wspotrzedne sta-

ys. oL nowiska ogniowego przyjmujemy
wspotrzedne dowigzanego stanowiska przyrzadu.

170. Celowniczy ustawia dziato w kierunku zasad-
niczym za pomocy tyczek, kierujac sie przepisami za-
wartymi w instrukcji dziatoczyn6éw; przy nastawieniu
30-00 mechanizmem kierunkowym celuje sie na dal-
szg tyczke.

Jezeli blizsza tyczka okaze sie na osi — dziato jest
juz ustawione w kierunku zasadniczym; jezeli za$
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tyczka llizsza nie okaze sie na osi — kijtomierzem
dzialowym ustala sie na tyczke blizszag, a mechaniz-
mem kierunkowym celuj,e sie dzialo na tyczke dalsza.

Opisane wyzej czynnosci nalezy wykonywaé przy
kazdej kontroli ustawienia dziata w kierunku zasad-
niczym.

Po ustawieniu,dziata w kierunku zasadniczym ce-
lowniczy ustala na punkt ustalenia, otrzymuje odchy-
lenie Kierunku zasadniczego i zapisuje je na tarczy.

Przy poprawianiu wytyczania kierunku zasadni-
czego dziato ustawia sie na nowo i na nowo okresla
sie odchylenie kierunku zasadniczego.

171. Jezeli potozenie nie pozwala na wytyczanie
kierunku zasadniczego przed dziatem, wytycza sie go
za dziatem, przy czym azymut topograficzny kierun-
ku zasadniczego zmienia sie o 180° (30-00).

W tym wypadku przy ustawianiu dziata w Kierun-
ku zasadniczym przed wycelowaniem dziata mecha-
nizmem kierunkowym na tyczke dalsza nastawiamy
odchylenie 0-00, a nastepnie postepujemy wg § 170.

O wytyczaniu kierunku wstecz nalezy uprzedzic¢
oficera ogniowego, a w spisie wspotrzednych stano-
wisk ogniowych, ktory przekazuje sie do sztabu dy-
WMgjonu, robi sie odpowiednie uwagi.

172. W tych wypadkach, "kiedy nie mozna wyty-
cza¢ kierunku zasadniczego ani w przod, ani wstecz,
okresla sie odchylenie Kkierunku zasadniczego i podaje
oficerowi ogniowemu.

W tym celu:

— podczas prac tojiograficznych oblicza sie azy-

mut topograficzny Kkierunku ze stanowiska
ogniowego na punkt ustalenia Tp,, ;
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— okre$la sie roznice azymutéw topograficznych
Tg — Tp“; gdzie T\, — azymut topograficzny
kierunku zasadniczego;

— okresla sie odchylenie kierunku zasadniczego
rowne otrzymanej réznicy, zmienionej o 30-00

np. (rys. 62) :
To = 39-00
Tpu == 5-47
To -- Tpu = 33-53
Odchylenie 3-53
173. Celem przeniesienia w sposéb pewny orien-

tacji punkt M (rys. 59—61) winien by¢ oddalony od
stanowiska ogniowego o 100—200 m. Punkt nalezy
w terenie oznaczy¢ w sposob trwaly.

C. Dowigzanie stanowisk ogniowych
i wytyczanie Kkierunku zasadniczego
dla jednostek artylerii rakietowej

174. Dowigzanie stanowisk ogniowych jednostek
artylerii rakietowej i wytyczanie kierunku zasadnicze-
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go wykonuje sie wedtug przepisow zawartych w
168—173. We wszystkich wypadkach dowigzanie
mozna wykonywa¢ za pomocg peryskopowego kato-
mierza-busoli przestrzegajac przepisébw zawartych w
pkt, VIT niniejszego rozdziatu.

Dowigzuje sie dziato kierunkowe (wyrzutnie)
ugrupowania bojowego baterii lub catego dywizjonu,
jesli on znajduje sie na jednym stanowisku ogniowym.

Dowigzanie stanowisk ogniowych do punktéw
artyleryjskiej sieci podstawowej wykonuje sie tylko
wtedy, jesli jest ona dostatecznie gesta. Jesli stano-
wisko ogniowe oddalone jest od punktu podstawo-
wego sieci wiecej niz o . km, bardziej celowe jest
wykonanie dowiazania do pewnego punktu zaczepie-
nia (przedmiotu terenowego) na mapie.

Przy orientowaniu przyrzadéw na punktach zacze-
pienia, przyjetych jako poczatkowe dla dowiazania
stanowisk ogniowych, nalezy zapewni¢ jednolito$¢
i prawidtowos$¢ tej orientacji w granicach doktadnosci
W przenoszeniu orientacji za pomocg peryskopowego
katomierza-busoli. W tym celu poprawke busoli
okresla sie przed dowigzaniem na bokach artyleryjskiej
sieci podstawowej lub na mapie wedtug przepisow za-
wartych w pkt. 11 niniejszego rozdziatu. Przy okre-
$leniu poprawek busoli na mapie wszystkie busole plu-
tonu rozpoznania topograficznego nalezy sprawdzac
wedtug tych samych kierunkéw orientacyjnych wzie-
tych z mapy.

175. Ustawienie dziata kierunkowego (wyrzutni)
w Kierunku zasadniczym wykonuje sie réwnocze$nie
z budowa snopa rownolegtego baterii lub catego dy-
wizjonu, jesli on znajduje sie na jednym stanowisku
Ogniowym. Ustawienie wszystkich wyrzutni danego
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stanowiska ogniowego w kierunku zasadniczym odby-
wa sie w nastepujacej kolejnosci (rys. 63).

m\V procesie dowigzania punkt ciggu M, z ktérego
dokonuje sie bezposrednio dowigzania stanowiska
ogniowego, wybiera sie tak, by byt on oddalony 50—
100 M od Srodka frontu stanowiska ogniowego i aby
mozna bylo ustali¢ na niego przeziernikami wszyst-
kich wyrzutni.

Po ustawieniu przyrzadu na punkcie M, znajac
z materialdbw dowigzania azymut topograficzny v mn j
nastawiamy na kregu i bebnie katomierza-busoli od-
czyt rowny tm n i celujemy lunetka przy tym na-
stawieniu na punkt N.

Po zajezdzi¢ baterii- na stanowisko ogniowe usta-
lamy kolejno lunetkg peryskopowego katomierza-bu-
soli na przezierniki wszystkich wyrzutni zaczynajac
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od lewej i zapisujemy odczyty z kregu i bebna. Bedg’
to azymuty topograficzne kierunkéw z punktu M na
punkty 1,2, 3, 4 (T, T, T:, TJ.

Od danego azymutu topograficznego kierunku za-
sadniczego Tp kolejno odejmuje sie otrzymane azy-
muty topograficzne.

W ten spo.s6b otrzymujemy odchylenia dla wyce-
lowania przeziernikbw na punkt M, przy ktérych "wy-
rzutnie zostang ustawione w Kkierunku zasadniczym.

~Kazde z tych odchylen podaje sie kolejno odpo-
wiedniej wyrzutni.

PRZYKLAD ZAPISYWANIA ODCZYTOW | OKRESLENIA

ODCHYLEN = 3942
Nr wyrzutni
1 2 3 4
Azymut topograf, kier.
zasadniczego = 14—00 14-00 14-00 14-00

Odczyt po ustaleniu na

przeziernik = T 10—25 13—48 16—17 18—42

Odchylenie 3—75 0—52 57—83 55—58

Na kazdej wyrzutni, po nastawieniu podanego w
komendzie odchylenia, naprowadza sie przeziernik na
punkt M (mechanizmem kierunkowym) i tym samym
ustawia sie wyrzutnie w kierunku zasadniczym.

Komenda dla trzeciej wyrzutni ,,Trzecia, odchyle-
nie 57-83, w przyrzad wyceluj*.

Wszystkie wyrzutnie po ustawieniu w kierunku
zasadniczym ustalajg na wybrany punkt ustalenia;
nastepnie zapisuje sie odchylenie dla kierunku zasad-
niczego.
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176. Celem spfawdzenla ustawienia wyrzutni
Kierunku zasadniczym po zakonhczeniu wyzej wspom- .
nianych czynnosci katomierz-busole przenosi sie na
drugi punkt P, 15—20 metrow w bok od punktu M
i kolejno okre$la sie azymuty magnetyczne Kierun-
kéw z punktu P na przezierniki wszystkich wyrzut-
ni — w kazdym wypadku na podstawie trzech nieza-
lezn}ch od siebie pomiaréw. Odejmujac od otrzyma- 6
nych azymutéw magnetycznych poprawke busoli
(z jej znakiem) okre$la sie azymuty topograficzne
T, T2, T, T z punktu P na przezierniki wszyst-
kich wyrzutni.

Rownoczesnie podaje sie komende dla wyrzutni:
,,F_’_upkt ustalenia przyrzad. Ustal odchylenie, oznaj-
mij .

Po tej komendzie na wyrzutniach sprawdza sie na-
stawienie odchylenia zasadniczego przy celowania na
punkt ustalenia, ustala sie na katomierz-busole, po
czym melduje sie ustalenie: ,,Odchylenie 5-12!“.

Po dodaniu do siebie azymutu topograficznego kie-
runku z punktu P na przeziernik (T'n) i odchylenia
przezierntka winniSmy otrzymaé dla kazdej wyrzutni
dany azymut topograficzny kierunku zasadniczego

PEZYKLAD. T = 14-00.

Nr myrzutni
1 2 3 4
Arymut topograficzny na
przeziernik 8—54 11-72 14—95 18—21
Ustalenie przeziernika 5—42 2—29 59-07 55—76
Suma 13—9 14—01 14-02 13—97
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Wszystkie sumy nie odbiegajg od 14-00 wiecej nlz
5 tys. — wyrzutnie ustawiono w kierunku prawidtowo.

D. Dowigzanie punktéw obserwacyj-
nych, punktow obserwacji dwu bocznej
i placowek artyleryjskiego
rozpoznania pomiarowego

177. Przy dowigzywaniu punktow obserwacji dwu-
bocznej nalezy réwnocze$nie okresla¢ potozenie do-
zoru wcie¢, jesli to mozliwe, wspdlnego dla wszyst-
kich punktéw putku.

Okreslenie potozenia dozoru wecie¢ bezposrednio
z dowigzanych punktow mozliwe jest tylko w tym
wypadku, jezeli punkty sg wzajemnie widoczne, lub
jesli mozliwe jest celowanie z punktow obserwacyj-

nych na te punkty, z ktérych zostato okreslone ich
potozenie.

Jezeli nie mamy takiej mozliwosci, okreslamy po-
tozenie dozoru wcie¢ w procesie dowigzywania punk-
tow obserwacji dwubocznej przez wciecie z trzech
punktéw sieci (ciggu).

178. We wszystkich wypadkach dla kazdego
z punktow obserwacji dwubocznej oblicza sie:

— azymut topograficzny kierunku na dozor wcieg;

—modczyt, przy ktdrym,"po wycelowaniu na dozor

wcie¢ linia 30-00 pokryje sie z danym Kkierun-
kiem zasadniczym.

Aby otrzymaé ten odczyt, od azymutu topograficz-
nego kierunku zasadniczego TV odejmuje sie azymut
topograficzny kierunku na dozor wcie¢ Tpor i otrzy-
mang roznice zmienia sie o 30-00.

Instr. topograficzna artylerii — 11 1GI



Przyktad (rys. 64)

T,, - 6-00
Tpor = 8-42
— Tpor = 57-58. Odczyt=27-58,

Eys. 64.

Przy przekazywaniu wspotrzednych punktéw obser-
wacji dwubocznej przekazuje sie réwniez; wspomnia-
ne odczyty i azymuty” topograficzne Kkierunkdw na
dozér weciec.

179. Do spisu wspotrzednych stanowisk ognio-
wych i punktow obserwacji dwubocznej wpisuje sie
rowniez wyniostosci tych punktéw okreslone z mapy
w procesie dowiagzywania. W miejscowosci gdrzystej
wyniostosci tych punktdéw nalezy okresla¢ za pomoca
przyrzadu, jezeli doktadnos¢ w okreslaniu z mapy jest
nie wystarczajagca (mniej niz 5 m).

180. Na punktach obserwacyjnych lornety nozy-
cowe orientuje sie w Kierunku zasadniczym (jak po-
dano w § 17/—178).
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181. Przy dowigzywanlu placéwek plutonu wzro-
kowego okresla sie rdwnocze$nie potozenie dozoru,
wspdlnego dla wszystkich placéwek plutonu (jak po-
dano w 8§ 177). Dla kazdej placowki oblicza sie azy-
mut topograficzny kierunku na dozor weciec.

Przy dowigzywaniu placéwki plutonu topograficz-
no-ogniowego, procz wspotrzednych placowki, okresla
sie z mozliwie najwieksz;]. tloktadnosci.g azymut topo-
graficzny kierunku podstawy.

182. Potozenie placéwek dzwiekowych nalezy
okresla¢ z taka sama dokiadnoscig jak i potozenie
punktéw artyleryjskiej, sieci podstawowej, dlatego pla-
nowanie i organizacja prac topograficznych odbywa
sie tak samo jak analogiczne ])race przy zakladaniu
sieci podstawowej.

W tych wypadkach, gdy przy uzyciu $rodkéw do-
stepnych dla baterii rozpoznania dzwiekowego nie po-
dobna z nalezyta doktadnoscia znalez¢ w terenie poto-
zenia placéwek dzwiekowych wyznaczonych na mapie
(mato pkt. zaczepienia, mapa przestarzata), to poto-
zenie okre$la za pomocag przyrzadu pluton rozpozna-
nia toj)ograficznego, ktéry otrzymal zadanie dowia-
zania placowek dzwiekowych. W tym celu réwno-
cze$nie z wykonaniem pomiaréw, zgodnie z projek-
tem sporzadzonym na podstawie mapy, okresla sie w
przyblizeniu wspdtrzedne punktow ciggu. |’rzy tego
rodzaju okresleniu wspétrzedn}mh mozemy postugiwaé
sie jakimkolwiek szybkim sposobem (na suwaku loga-
rytmicznym, nomogramie, sposobem wykre$lnym itd.).
Wyréwnywanie nie jest potrzebne. Po obliczeniu
wspotrzednych punktéw wybiera sie sposréd nich pe-
wien punkt M, ktérego wspotrzedne sa najbardziej
zblizone do wspdtrzednych zaprojektowanej placowki
wzietych z mapy, i oblicza sie azymut topograficzny
kierunku z tego punktu na placowke dzwiekowa oraz
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odlegtos¢ do niej. Wedtug tych danych okre$la sie
potozenie placowki w terenie z doktadnoscig 20—30 m,
a nastepnie wykonuje sie dowigzanie punktu, wskaza-
nego przez obserwatoréw dzwiekowych.

IX. Sprawdzenie wytyczania kierunku zasadniczego
i orientacji dziat i przyrzadéw w kierunku zasadniczym

A Sprawdzenie za pomoca
peryskopowego katomierza-busoli

183. Sprawdzenie ustawienia dziat i przyrzadow
W kierunku zasadniczym wykonuje sie nal rozkaz szefa
sztabu putku (brygady) :

— za pomocg katomierza-busoli;

—aprzez réwnoczesne ustalenie na ciato niebieskie.

184. Sprawdzenie za pomocg peryskopowego kato-
mierza-busoli musi byé wykonane przez jedng osobe
i jednym przyrzadem. W razie koniecznosci przy-
$pieszenia wynikoéw sprawdzenia dozwolona jest pra-
ca przy uzyciu dwoch przyrzadéw; w tym wypadku
jeden przyrzad pracuje na stanowiskach ogniowych,
a drugi na punktach obserwacji dwubocznej.

Sprawdzenie wykonuje sie w nastepujacej Kkolej-
nosci :

—mokresla sie poprawke busoli na poczatkowym

kierunku orientacyjnym;

— kolejno  okresla sie azymuty magnetyczne
(8 185—186) wytyczonego Kkierunku zasadni-
czego lub linii 30-0 przyrzadéw ustawionych
w tym kierunku i zamienia sie je na azymuty
topograficzne (8 90).

Réznica miedzy otrzymanym azymutem topogra-

ficznym a danym wieksza od 0-03 bedzie $wiadczyta
o0 istnieniu omytki w ustawieniu dziata tub w wyty-
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czeniu kierunk-u zasadniczego, albo w wykonaniu do-
wigzania danego punktu.

185. Az}unut magnetyczny kierunku, w ktérym
ustawiono dziato kierunkowe, okresla si¢ w sposob
nastepujacy:

— dzialo ustawia sie w kierunku zasadniczym

wedtug odchylenia kierunku zasadniczego;

— katomierz-busole stawia sie w odlegtosci 50—
0o M od dziata i okresla sie azymut magne-
tyczny kierunlcu na katomierz dziatowy wyko-
nujac .- . niezalezne nacelowania;

— réwnoczesnie ustala sie katomierzem dziatowym
na katomierz-busole;

— okre$la sie azymut magnetyczny dla ustawienia
dziata w kierunku zasadniczym, w tym celu do-
daje sie do siebie otrzymany azymut magne-
tyczny i ustalenie katomierza dziatowego.

Przyktad. Azym. magn. na katomierz dzialowy IG*R2

ustalenie katom, dziah.......cccccoovvvviviinnnnns 57-84

Azym. magij. ustawienia dziatla . . . . 14-36

186. Celem sprawdzenia ustawienie! w Kkierunku

zasadniczym linii 30-0 lornety nozycowej nalezy:

— ustawi¢ katomierz-busole na miejscu lornety
nozycowe;j;

— okresdlic azymut magnetyczny kierunku na do-
z6r wecieg;

— do S$redniej wartosci otrz)"manego azymutu mag-
netycznego doda¢ odczyt zasadniczy (tj. odczyt
podany dla wycelowania lornety na dozor wcigc).

Azymut magnetyczny kierunku linii 30-0 lornety

nozycowej réwny Jest otrzymanej sumie zmienionej
0 30-00.

Jezeli ustawienie katomierza-busoli na miejscu lor-

nety nozycowej jest niemozliwe, postepide sie w mysl

185.
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187. Po zakonczeniu prac kontrolnych dziennik |,
potowy oraz wnioski nalezy przedtozy¢ szefowi szta-
bu putku (brygady). Dziennik potowy prowadzi sie
wedtug nizej podanego wzoru.

[

B. Sprawdzenie za pomocg ustalania
na -ciato niebieskie

188. Sprawdzenie ustawienia w Kkierunku zasad-
niczym za pomocg ustalenia na ciato niebieskie daje
najbardziej pewny wynik; przy wykonywaniu tej czyn-
nosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepisow;

. Sztab putku (brygady) wyznacza czas dla usta-
lenia bioragc pod uwage, by potozenie ciata nie-
lieskiego umozliwiato wycelowanie na niego
wszystkich przyrzaddw.

Celem wskazania gwiazdy 10—15 minut
)rzed s])rawdzeniem ustala sie na nig jedng
z ustawionych w kierunku zasadniczym lornet
nozycowych lub katomierzy dziatowych i po-
daje sie do bateryj oraz punktow obserwacji
dwubocznej ustalone odchylenia i kat potoze-
nia. Wedtug tycli danych nastawia sie lornety
nozycowe i katomierze dziatowe i znajduje
wspomniang gwiazde.

2. W oznaczonym czasie ustawia sie wszystkie
dziata i lornety nozycowe wedlug zasadniczych
odchylen i odczytow. Poziomnice podniesien
nastawia' sie¢ na 30-00, zgrywa sie poziomnice
poprzeczne.

Przy lornecie zgrywa sie poziomnice koli-
stg. Jezeli tarcze dziatlowe przeszkadzajg w
ustaleniu, podaje sie i za])isuje kat przeniesie-
nia w liczbach okragtych 2-00, 4-00 itd., ktory
uwzglednia sie potem przy sporzadzaniu zesta-
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Wilenia. Jezeli lornetag nozycowg nie mozna
ustali¢ z ukrycia, ustawia sie jag na osi z dozo-
rem wcie¢ i orientuje w Kierunku zasadniczym
wedlug odczytu zasadniczego. W ustalaniu
winna bra¢ udziat druzyna topograficzna. Teo-
dolit stawia sie na jednym z punktéw o znanym
azymucie topograficznym kierunku orientacyj-
nego Tor i ustawia sie go w kierunku zasadni-
czym. W tym celu okresla sie odczyt réwny
roznicy Tor — TA,, gdzie ™ — azymut topo-
graficzny kierunku zasadniczego. Po nastawie-
niu na limbusie przy kole prawym na najbliz-
szym noniuszu otrzymanego odczytu wycelo-
wuije sie lunete na punkt orientacyjny.

Przyktad.

Tor= 34°26'
T,, = 54°00'

Odczyt Tor — T, = 340°26'

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ celowania na ciato
niebieskie; oswietlenie w nocy i filtry swietlne
Drzy celowaniu na stonce.
Nalezy sprawdzi¢ 4{aczno$¢ z pododdziatami
i nawdazaC tgcznos¢ ze stanowiskiem teodolitu.
. 1k) otrzymaniu w sztalue putku wiadomosci, ze
wszystko gotowce do ustalania sprawdzajacy po-
daje komende: ,Przygotowaé sie do ustalania
na praww (lewy) brzeg stonca (ksiezyc) Ilub
na gwiazde!*“. Woéwczas celowniczowie dziat
kierunkowych i zwiadowcy na punktach obser-
wacyjnych i obserwacji clwubocznej wprowa-
dzajg cialo niebieskie w pole widzenia swoich
Drzyrzadéw i ustawiaja nitke pionowa nieco
z prawej strony ciata niebieskiego.

167



168






Po ,uptywie 2—3 minut od podania komendy:
»Przygotowac siel* sprawdzajgcy podaje komende:
,Uwaga!“, a po uptywie 15— sekund: ,,Odczyt!*.

Po komendzie ,,Uwagal wszystkie przyrzady wia-
czajgc i teodolit przygotowujg sie juz ostatecznie do
ustalania. Po komendzie: ,Odczyt!" nalezy spokoj-
nie, nie spieszac sie, naprowadzi¢ nitke pionowag na
cialo niebieskie, odczyta¢ nastawienie i przekaza¢ przez
telefon.

Odczyt teodolitu zawczasu zamieniamy na tysiecz-
ne i odejmujemy od 30-00.

189. Odczyty otrzymane przy ustalaniu sprawdza-
jacy wpisuje do zawczasu przygotowanego blankietu.
Jezeli przy pierwszym ustalaniu okazg sie duze réz-
nice, nalezy ustalanie powtérzy¢ trzy do czterech ra-
zy, aby ustali¢ ostatecznie czy wspomniane réznice
majg za przyczyne bledy celowniczych.przy ustala-
niu, czy tez bledy przy ustawianiu w kierunku.

190. Odczyty zapisuje sie i przeprowadza ich ana-

lize wedlug wzoru zamieszczonego nizej.

Whnioski:

1 Wielkie poprawki przy pierwszym ustalaniu na
SO—3, przy drugim ustalaniu na SO—2 i na
prawym punkcie obserwacji dwubocznej wyni-
kty z winy ustalajgtwch, gdyz przy dalszych
ustalaniach poprawki te nie wychodzg poza do-
puszczalne granice.

2. Na SO—5 poprawki sg niedopuszczalne i réw-
ne sobie, a wiec ustalanie odbyto sie prawidio-
wo; zrodtem ich jest blad w ustawieniu w kie-
runku. Nalezy sprawdzi¢ ustawienie dziata i do-
wigzanie topograficzne.
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X. Przeliczenie wsp6trzednych punktow z jednego
uktadu na drugi

191. W pewnych wypadkach powstaje .koniecz-
no$¢ przeliczenia wspétrzednych punktdw, otrzyma-
nych w ukfadzie wkasnym, na wspoirzedne w ukladzie
paristwowym lub innym uktadzie wtasnym. Przelicze-
nie nalezy jednak wykonywaé tylko wtedy, gdy nie
ma moznosci wykonania dowii®zania na nowo, w no-
wym ukiadzie wspétrzednych.

192. W celu przeliczenia wspotrzednych elemen-
tow ugrupowania bojowego na ws[)otrzedne innego
ukfadu nalezy za pomocg prac topograficznych okre-
§li¢ w nowym ukfadzie wspotrzednych :

— wsp6btrzedne punktu wyjsciowego, do ktérego
dowigzano elementy ugrupowania bojowego w
starym uktadzie;

— azymut topograficzny wyjSciowego kierunku
(jrientacyjnego.

193. Przelicza¢ wspdtrzedne ze starego ukfadu na
nowy mozna, w zaleznosci od potozenia, jednym z na-
stepujacych sposobéw:

1 Zuzytkowuje sie dane pomiaréw w terenie wy-
konanych w procesie dowigzania w starym
uktadzie; wspotrzedne elementéw ugrupowania
bojowego oblicza sie na podstawie tych danych
na nowo na ]>odstawie wspotrzednych i azymu-
tu topograficznego punktu wyjsciowego ,i kie-
runku orientacyjnego okreslonego w nowym
uktadzie.

2. Przelicza sie ws]K)trzedne poszczegdlnych punk-
tow wedtug ])rzepisow § 195. Sposobem tym
mozna postugiwac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach.

3. Przeliczenie wykonuje sie stosownie do przepi-
sow zawartych w § 196.
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194. Kolejno$¢ prac topograficznych, koniecznych
dla przejscia od jednego uktadu do drugiego, mozna
zilustrowaé nastepujgcym przyktadem.

Pluton rozpoznania topograficznego putku wyko-
nat dowigzanie elementéw ugrupowania bojowego do
punktéw, ktorych wspotrzedne odczytano z mapy
(8 52),4'W tym celu wybrano punkty zaczepienia (rys.
65 — punkty 1, 2, 3, 4) z kierunkami orientacyjnymi,
po jednym punkcie w kazdym rejonie stanowisk og-
niowych dywizjonéw i w rejonie punktéw obserwacji
dw'ubocznej, i do tych punktéw dowigzano wszystkie
elementy ugrupowania bojowego putku. Po ukoncze-
niu prac dowddca plutonu otrzymat rozkaz wykona-
nia przygotowania topograficznego w uktadzie jedno-
litym dla catego putku.

x nieprzyjaciel

Jezeli w momencie ukoniczenia dowigzania do™wod-
ca plutonu nie otrzymat od nadrzednych oddziatow
topograficznych punktéw podstawowych, to jeden
z punktow wyjsciowych 1, 2, 3, 4 najbardziej pewny,
jesli chodzi o dogodne warunki orientacji i doktad-
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nos¢ wspdtrzednych, wyznacza jako wyjsciowy (np.
4) dla zatozenia sieci w ukladzie jednolitym dla putku.
Reszte, punktéw poczatkowych dowigzuje sie¢ do wy-
zej wymienionego punktu. Po ukonczeniu pomiaréw
w terenie lub w czasie ich wykonywania oblicza sie
wspotrzedne punktéw 1, 2, 3 i azymuty topograficzne
kierunkéw orientacyjnych od nich w nowym uktadzie.
W danym wypadku bedzie to uktad wiasny punktu 4.

Przeliczanie wspétrzednych elementéw ugrupowa-
nia bojowego na nowy uklad wykonuje sie wedlug
wskazan § 193, pkt 1 Jasne jest, ze w datiym wy-
padku wspotrzedne punktdw obserwacyjnych i pun-
ktow obserwacji dwubocznej dowigzanych do punktu 4,
jak rowniez wspétrzedne punktow wecietych z punktow
obserwacji dwubocznej, nie podlegajg przeliczeniu.

Dane zadanie rozwigzuje sie analogicznie i w tym
wypadku, gdy punkty ., ., s, . i Kierunki orientacyj-
ne od nich bedg wiaczone w sieé, ktérg w danym re-
jonie zaktada bateria rozpoznania topograficznego lub
wojskowy oddziat topograficzny. W tym wypadku
wspotrzedne elementéw ugrupowania bojowego przeli-
cza sie na ukfad sieci zatozonej przez wymienione od-
dziaty topografic/fte.

195. Przeliczenie wspdtrzednych poszczegélnych
punktow z jednego ukfadu nadrugi, bez uwzglednie-
nia danych pomia-*
row w terenie, wy-
konuje sie w spos6b
nastepujacy;

Dane: punkt N
dowigzany jest we

L wiasnym uktadzie
wspotrzednych do
RyS. 6. punktu  wyjsciowe-
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go A (rys. <) 1 kierunku orientacyjnego od
niego.

Wspoéhrzedne w uktadzie wiasnym:
Punkt wyjsciowy A e X'a, Y\
Azymut topograficzny Kkierunku orienta-

CYJNEOO o Tor

Dowigzany punkt N

Wspdtrzedne w nowym uktadzie:

Punkt WyjSCIOWY A .o X7,
Azymut topograficzny kierunku orienta-
CYJNEOO e Tor.

Okresli¢c  wspotrzedne dowigzanego punktu N w
nowym ukfadzie : Xn, Yn.

Przeliczenie Wspé’frzednych wykonuje sie na pod-
stawie zasadniczych wzoréw (8 107—...,) w naste-
pujacy sposob:

1 Okresla sie poprawke orientacji (5t,) jako réz-

nice azymutow topograficznych kierunku orien-
tacyjnego w nowym i wiasnym ukiadzie:

St= Tor — Tor
i. Okresla sie poprawke orientacji ) jako roz-
punktu poczatkowego na dowigzany T -an Oraz

odlegto.ki AN.
Yn- YA
tg tAN = -
X 'a
Y 'n X'n- X'a
AN =
sin tan cos Pan

3. Okresla sie azymut topograficzny Tan w no-
wym uk!:u’ ie:

Tan = T'an i ot.
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4. Na podstawie otrzymanej odlegtosci AN (pkt
2) 1 azymutu topograficznego tan w nowym
ukladzie oblicza sie wspdtrzedne punktu N.

Xn Xa T AN ¢ cos thiy,
Yn—Ya+AN lSIntAN,

Przyktad. od punktu nr 23 w ukfadzie wlasnym dowigzano
SO-1, SO-2 i SO-3.

Dane:
W ukladzie wilasnym
X ve
Nr 23 29170,0 77400,0
SO - 1 27170,5 75105, 8"
T'or = 230°20°
soO - 2 27263,2 76263,4
S0-3 J26290,8 76567,2
W nowym uktadzie
X Y
Tor = 229'51'
Nr 23 29231,6 77372,4

Obliczy¢ wspétrzedne SO—., SO—2, SO—3 w no-
wym ukfadzie.

Obliczenie podane jest w schemacie 14.

Poniewaz wynikow tych obliczen nie mozna spraw-
dzi¢, powinni je wykonywa¢ dwaj rachmistrze, ktorzy
niezaleznie-jeden od drugiego odpisujg wszystkie dane
poczatkowe.

Aby sprawdzi¢ prawidtowos$é obliczen, nalezy po-
réwnac¢ odlegtosci miedzy punktami naniesionymi na
stolik w skali . :5000 w starym i nowym ukiadzie.
Odlegtosci miedzy odpowiednimi punktami winny by¢
rowne.
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196. \V tych wypadkach gdy poprawka, orientacji
of réwna jest zeru, przeliczenie wspdétrzednych z jed-
nego uktadu na drugi sprowadza sie do zmiany wspot-
rzednych X' i Y' o state poprawki 5x i hy, ktore otrzy-
mujemy ze Wzorow:

6x = Xa — X
Yy — YA — ¥

Wspotrzedne jakiegokolwiek punktu N w nowym
ukfadzie otrzymujemy ze wzoréw:

Xn = X'n + 6xl

Yn=Y""n +"-

Aby zapewni¢ mozliwos¢, szybkiego i prostego spo-
sobu przejScia od jednego uktadu wspotrzednych do
drugiego nalezy:

a) przy zakladaniu sieci wilasnej okresla¢ azymut
topograficzny wyjsciowego kierunku orientacyj-
nego na podstawie obserwacyj astronomicznych
lub przez przenoszenie orientacji (8 85) od kie-
runku ze znanym azymutera\ topograficznym w
ukfadzie panstwowym;

b) przy dowigzywaniu topograficznym elementow
ugrupowania bojowego putku (brygady) do
punktow wy}sciowych, ktorych wspotrzedne
bierzemy z mapy (8 194), zapewni¢ jednolitosé
orientacji na wszystkich punktach poczatko-
wych I 2, 3, 4 (rys. 65) przez réwnoczesne
ustalanie na cialo niebieskie lub przez réwno-
czesne przeniesienie orientacji ciggiem kato-
wym.

Jesli jest mozliwos¢, azymut topograficzny kierun-

ku, przyjetego jako wyjsciowy dla catego rejonu, na-

|ez;1] okreslic na podstawie obserwacyj tistronomicz-
nych.

Instr. topograficzna artylerii — 12 177









EOZDZIAL P14 TY

WYPADKI SZCZEGOLNE PRZYGOTOWANIA®
TOPOGRAFICZNEGO

I. Wykonanie prac topograficznych w nocy

197. Wykonanie prac topograficznych w nocy
komplikuje sie ze wzgledu na trudnosci w rozpoznaniu
terenu, orientacji oraz w utrzymaniu tgcznosci. Po-
stugiwanie sie przyrzadem, pomiar odlegtosci i inne
elementy pracy pochlaniajg prawie dwukrotnie wiecej
czasu anizeli w dzien.

198. Wykonywanie prac topograficznych w nocy,
bez uprzedniego rozpoznania i opracowania dokladne-
go planu tych prac, powoduje duzg strate czasu, a cza-
sami nawet niemozliwo$¢ wykonania prac. Z tego
wzgledu rozpoznanie terenu, pomiar podstawy, zorien-
towanie przyrzadu na punkcie wyjSciowym, ustawie-
nie sygnaldbw oraz staranne sprawdzenie instalacji
Oswietleniowej nalezy wykonaé przed zmierzchem.

199. Prace topograficzne w nocy moga by¢ wyko-
nywane :

a) dla zakonczenia prac dowigzywania elementow
ugrupowania bojowego zaplanowanych i roz-
poczetych w dzien, gdy ukoriczenie ich przed
zapadnieciem zmierzchu byto niemozliwe;

b) dla dowigzania punktéw obserwacji dwubocz-
nej lub stanowisk placéwek pomiaréw wzroko-
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wych do punktéw podstawowych zawczasu po-
danych, gdy ze wzgledu na warunki nie mozna
tej pracy wykona¢ za dnia;

c) dla prowadzenia ciggu drogami przy zaktadaniu

sieci punktow podstawowych.

200. W nocy wykonuje sie nastepujace prace:

a) cigg z niewielka iloscig bokdéw, ktorych diugosé

wynosi 10030 m;

b) weciecie w przéd na niewielkie odlegtosci.

201. Personel winien by¢ wyposazony w dosta-
teczng ilo$C latarni. Podczas pracy nalezy Scisle prze-
strzega¢ zasad maskowania Swiatta i dzwieku. Szcze-
golnie ostroznie nalezy postugiwaé sie latarniami w
terenie obserwowanym przez nieprzyjaciela. Zapala¢
nalezy je tylko w razie nieuniknionej potrzeby, zmniej-
szajac do granic mozliwosci natezenia Swiatta oraz
w zadnym wypadku nie Kkierujac promieni w strone
nieprzyjaciela.

202. Przy zaktadaniu ciggu przedni i tylny tyczko-
wy winni posiadac latarnie. Odlegtosci miepw sie za po-
mocg taSmy mierniczej. Pomiar jest wykonywany
przez trzech zoinierzy; jeden pozostaje przy szpilce,
ktorg zostawit przedni taSmowy dla pokazania jej tyl-
nemu tasSmowemu. Tyczkowy lub pracujacy na przy-
rzadzie moze przejs¢ na nastepny punkt dopiero po
wskazaniu kotka przybywajagcemu z poprzedniego
punktu ciggu.

I1. Wykonywanie prac topograficznych w terenie
obserwowanym przez nieprzyjaciela

203. Prace topograficzne w terenie obserwowanym
z naziemnych punktow” obserwacyjnych nieprzyjaciela
wymagajg przeprowadzenia doktadnego rozpoznania
oraz w*yboru odpowiedniego sposobu prac.
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204. Przy opracowywaniu projektu prac topogra-
ficznych w terenie obserwowanym przez nieprzyjacie-
la niezbedne jest:

— planowa¢ prace od tytu w Kkierunku nieprzyja-
ciela, a >pie wzdtuz linii frontu;

— punkty artyleryjskie sieci podstawowej umiesz-
cza¢ na przeciwstokach lub w miejscach ukry-
tych przed obserwacjg nieprzyjaciela;

— przy zakladaniu sieci podstawowej, a szczegOl-
nie przy dowigzywaniu elementéw ugrupowania
Imjowego w rejonie PO, jak najwiecej stosowaé
wszystkie rodzaje wcied.

205. Przy tej pracy konieczne jest zachowanie na-
stepujacych warunkow:

— starannie maskowac sie wykorzystujagc w tym

celu faldy terenowe oraz przedmioty terenowe;

— nie uzywac parasola podczas prac;

— przyrzad na punkcie ustawia¢ na skréconym

statywie i za zakryciem;

— podczas zimy, pracujagc na $niegu, wkiada¢ bia-

fe plaszcze;

— J)odczas pracy w nocy stosowac¢ sie do wska-

z6wek wyszczegolnionych w § .o ..

206. W poszczegolnych wypadkach, podczas pra-
cy w rejonie PO, dla wykonania prac w ukryciu ])rzed
obserwacjg mozna przygotowac ,stolik” dla przyrzadu
(rys. 67) uzywany zamiast statywu.

Pracujgcy na ])rzyrzadzie ])odczolguje sie z to])at-
ka, ,stolikiem* i przyrzadem w futerale, wkf)]nije sto-
lik do ziemi, ustawia na nim teodolit i maskuje go.
Futerat teodolitu stawia za ukryciem naturalnym.
Wszystkie prace wykonuje sie w postawie lezacej.
Thsarz znajduje sie¢ o kilka metréw za ukryciem na-
turalnym.
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Rys. 67.

207. W terenie obserwowanym przez nieprzyja-
ciela nie wolno wykonywa¢ w dzien pomiaréw odle-
gtosci do punktow ol)serwacji dwubocznej lub do
punktow obserwacyjnych.

W tym wypadku dowigzywa¢ nalezy za pomoca:

— weciecia w przéd z j*unktow podstawowych sieci;

— weciecia w bok wykorzystujac przyrzad znajdu-
jacy sie na PO;

— weclecia wsteci® sposobem Pothenota na podsta-
wie punktéw podstawowych w rejonie nieprzy-
jaciela; wspotrzedne tych punktéw winny by¢
uprzednio okre$tone za pomocg wcieé z punktow
sieci podstawowej.

208. We wszystkich wypadkach pracy w terenie,
obserwowanym z naziemnych punktéw nieprzyjaciela,
zakazane jest gromadzenie sie na jednym punkcie Kil-
ku zotnierzy. Na punkcie pozostaje tylko dokonujacy
Domiaréw przyrzadem, natomiast pisarz i rachmistrz
znajdujg sie w odlegtosci zwyklej tacznosci gtosowej,
za ukryciem naturalnym.

Tasmowy zbliza sie (czotga sie) do przyrzadu tyt-
ko w chwili rozpoczecia lub ukonczenia pomiaru w
danym punkcie.

Zadanie podaje sie dowddcy druzyny, zwiadowcy,
tyczkowym oraz taSmowym za ukryciem naturalnym.
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I1l.  Przygotowanie topograficzne na styku stref
wspotrzedAych

209. Wspobtrzedne punktow panstwowej sieci trian-
gulacyjnej w roznych panstwach oblicza sie w roz-
nych uktadach wspotrzednych prostokagtnych. Stosow-
nie do uktadu nanosi sie na mapy siatki kilometrowe.
Niezaleznie od ukfadu wspo6trzednych prostokatnych,
jaki jest przyjety w panstwie, na ktorego obszarze
prowadzi sie dziatania wojenne, wszystkie artyleryj-
skie prace topograficzne wykonuje sie postugujac sie
sposobami wykre$lnymi lub rachunkowymi podanymi
W niniejszej instrukcji.

210. Wspotrzedne prostokatne punktéw podane sg
w katalogach w uktadzie tej strefy, w ktérej grani-
cach znajduje sie dany punkt.

Siatke kilometrowg nanosi sie na mape takze w
ukfadzie tej strefy, ktdra obejmuje dany arkusz ma-
py. Z tego wzgledu rozwigzywac artyleryjskie zada-
nie topograficzne mozna tylko na podstawie wspot-
rzednych i siatek kilometrowych, ktére sg objete tg
samg strefa.

W roznych panstwac*h szeroko$¢ stref jest roz-
maita (s °, «°).

211. Gdy walka odbywa sie na styku dwoch sa-
siednich stref, nalezy:

— przy réwnoczesnym wykorzystywaniu punktow
triangulacji panstwowej, lezacych w réznych
strefach, uprzednio obliczy¢ wspotrzedne punk-
tow znajdujacych sie w strefie wschodniej w
ukladzie strefy zachodniej;

— praca ta winna by¢ wykonana we wiasciwym
czasie przez oddziaty stuzby topograficznej;

— przy korzystaniu z siatek kilometrowych map,
z ktérych/jedna jest objeta strefg zachodnia,
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a druga wschodniag, na arkuszu mapy nalezacej
do strefy wschodniej nalezy wykresli¢ nowg
siatke kilometrowag w ukladzie strefy zachodniej.

Dla ufatwienia tej pracy, na skrajnych zachodnich
arkuszach map na przeciwlegtych ramkach, sg poda-
ne wyijscia -linii kilometrowych oraz ich numeracja w
ukfadzie sasiedniej strefy zachodniej. Wyjscia te ia-
czy sie liniami prostymi i'dopiero potem korzysta sie
przy wszelkich pracach topograficznych z nowowy-
kreslonej siatki kilometrowej.

W braku tak przygotowanych map oddziaty stuz-
by topograficznej obliczaja odlegtosci od rogéw ramek
mapy do wyjs¢ linii kilometrowych najblizszych do
tych rogéw i po dotgczeniu odpowiednich schematow
i instrukcyj przesytaja te dane do oddziatow artylerii.



Zakacznik 1

SCHEMAT PEAC t. PLUT. BATEEII ROZPOZNANIA
TOPOGRAFICZNEGO

12.00 26.9.44.
Mapa 50 000 0-34-120-B
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, Zatgcznik 2

SCHEMAT PRAC PRT 7« P. ART.
16.00 23.05.45.
Mapa 50 000 0-34-94-B

Oficer zawiadowctu

. _T6p.art ..
I—iGryczmanski kpi
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Zatacznik 4

TABELA WYSOKOSCI DLA KATOW ZMIERZONYCH
W STOPNIACH | MINUTACH-

Katy . Odlegtosci i 16znice luyniostosci ir m
nachylenia 15y 200 300 400 500 600 700 800 900
ow 00 00 00 00 00 00 00 00

-5 01 02

6--10° 02 05
11'-16' 04 08
16-20" 05 10
2U-25" 07 13
26'-30" 08 16
335" 10 19
36--40" 11 22
4145 12 25
46-50" 14 2.8
51-55' 15 31
56--60" 17 34

04 04 05 06 07 08
09 12 14 16 19 21
5 19 25 27 30 34
21 26 31 37 42 47
27 34 40 47 54 60
41 49 57 65 13
38 48 58 67 7,7 86
44 55 56 77 88 100
0 62 75 88 100 113
6 70 84 98 112 126
2

8

TAERWWNNNPRR 000
RPoNowohrookr Nwo
w
w

77 92 108 123 139
84 101 118 135 152

uol-5" 18 37 55 73 92 110 128 147 165
5-10' 20 40 59 79 99 119 138 158 178
1-15' 21 42 64 85 106 127 149 170 191
16-20" 23 45 68 91 114 136 159 182 204
21'-25° 24 48 72 97 121 145 169 193 217
26--30" 26 51 77 102 128 154 179 205 230
31'-35" 27 54 g1 108 135 162 189 216 244
36--40" 29 56 86 114 143 171 200 228 257
41'-45' 30 60 90 120 150 180 210 240 27,0
46'-50' 31 63 94 126 157 189 220 251 283
51-55' 33 66 99 132 164 197 230 263 296
5%--60' 34 59 103 137 172 206 240 275 309
24'-5' 36 72 107 143 179 215 251 286 322
6-10" 37 74 112 149 186 224 261 29,8 335
1-15" 39 77 116 155 194 232 27,1 31,0 348
16--20' 40 80 120 161 201 241 281 321 362
21--25' 42 83 125 166 208 250 291 333 375
26'-30" 43 86 129 172 215 258 302 345 388
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Odlegtosci i réznice luyniostoéci lu m
Katy 9 y

nachylenia 44, 209 j 300 1400 1500 : 600 /700 800 900

31" 35 45 89 134 178 223 26,7 i31,2 356 401
36'—40" 46 92 138 184 230 27,6 ;322 368 414
41' -45°' 47 95 142 190 237 285332 380 427
46'—50" 49 98 147 196 244 293 1342 391 440
51'-55" 50 101 151 20,2 252 302 353 403 4,3
59"-60" 52 104 156 20,7 259 311 36,3 415 46,6

3“1r—-5' 53 107 160 21,3 266 320 37,3 426 480
6'—10" 55 110 164 219 274 328 383 438 493
n-15° 56 11,2 169 225 271 387 393 450 506
16'—20" 58 115 173 231 288 346 404 461 519
21'-25" 59 11,8 177 236 296 355 414 473 532
26 -30° 61 121 182 242 303 364 424 485 545
31'-15" 62 124 186 24,8 31,0 372 434 49,6 558

36 -40° 64 127 190 254 31,8 381 444 508 57,2
41'-45" 65 130 195 260 325 39,0 455 520 585
46'-50" 66 133 199 266 332 398 465 531 59,8
51 —55' 68 136 204 2/,2 339 40,7 475 543 611
56 -60" 69 139 208 27,7 347 416 485 555 624

l.g 71 142 212 283 354 425 496 56,6 63,7

6'-10" 72 144 217 289 361 434 506 57,8 65,0

n-15" 74 148 21 295 369 442 516 59,0 664
16'.-20" 75 150 22,6 30,1 376 451 526 602 67,7
21 -25" 7,7 153 230 30,7 383 460 537 61,3 69,0
26'-30" 78 156 234 312 391 469 547 625 70,3
31'-35°" 80 159 239 318 398 47,8 557 63,7 716
36'--40 81 162 243 324 405 486 56,7 64,8 72,9

41 -45° 82 165 248 330 412 496 578 66,0 74,3
46'-50" 84 168 252 336 420 504 588 67,2 756
51'-55" 85 171 256 342 42,7 513 598 684 769
56'--60" 87 174 261 348 434 521 60.8 695 782
5“1-5" 89 177 265 353 442 530 619 70,7 795
6--10" 90 180 27,8 359 449 539 629 719 809
11'-15" 91 183 270 365 456 548 639 73, 0 822
16'-20" 93 186 27,8 371 461 557 649 742 835
21'--25 94 188 283 37,7 471 565 66,0 754 848
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Odlegtosci i 16znice uiyniostosci M m

Katy

nactiylenii™ 100 200 300 400 500 600 700 800 900
230" 96 191 287 383 47,9 574 67.0 '6,6 801
335" 97 104 292 389 486 583 680 777 87.5
3-40° 99 197 2956 395 493 592 690 789 888
41'-45° 100 200 300 400 501 601 701 801 901
46--50' 102 203 305 406 508 609 711 813 914
51'-55' 103 206 300 412 515 618 721 824 927
56'-00"° 105 209 314 418 523 627 732 836 941

Prz y klad y: —

1 a=_2«43"'

D= 470 m 0. .. 33

470 . . . —2m

2 a=11«4' 1000 . 21,0

b =1265 m 200 . 42

60 . 13

5. 01

1265 . . .+ 2Tm

191



Zatacznik 4a

TABELA WYSOKOSCI BLA KATOW ZMIESZONYCH
W TYSIECZNYCH

Katy
nachylenia
w . '
ysicoznyen 100 1200 300 400 i 500 600 700 800 900

Odlegtosci i réznice inyniostosci u; m

0—00 00 00 00 00100 00 00 00 00
—2 02 03 05 06 08 09111 13 14
3—4 04 07 11 15 18 22 26 29 33
5-6 06 12 17 23 29 35 40 46 52
7—8 08 16 24 31 39 47 55 63 7.1
9-10 10 20 30 40 50 60 70 80 90

11—12 12 24 36 48 61 72 84 96 108

13—14 14 28 42 57 71 85 99 113 127

15—16 16 32 49 65 81 97 114 130 146

17—18 18 37 55 73 92 110 128 147 165
19— 20 20 4T 61 82 102 123 143 163 184

21—22 23 45 68 90 113 135 158 180 20,3
23—24 25 49 74 98 123 148 172 197 222
25-26 27 53 80 107 134 160 187 214 24,0
27—28 29 58 86 115 144 173 202 230 259
29—30 31 62 93 124 155 185 210 247 278
31—32 33 66 99 132 165 198 231 264 297
33-34 35 70 105 140 175 211 246 281 316
35—36 37 74 112 149 186 223 260 29,8 335
37—38 39 79 118 157 196 236 275 314 354
39-40 41 83 124 16,6 1207 248 29,0 331 3772

41—42 43 87 130 174 21,7 261 304 348 391
43—44 46 191 137 /182 229 274 319 365 410
45—46 48 95 1431191 /238 286 334 381 429
47—48 50 100 149 199 1249 299 348 398 448
49—50 52 |10,4 156 20,8 259 311 36,3 415 46,7
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Katy
nachylenia
w

Odlegtosci

i réznice a’yniostosci in m

tysiecznych 100 200 300 400 500 600 700 800
51--52 54 10,8 162 216 27,0 324 37,8 432
53--54 56 11,2 16,8 22,4 28,0 336 393 449
55--56 58 11,6 175 233 29,1 349 40,7 465
57--58 60 12,1 181 241 301 36,2 422 482
69--60 6,2 225 187 250 31,2 37,4 437 49,6
61--62 64 129 193 258 322 387 451 516
63--64 6,7 133 20,0 26,6 333 400 466 533
65--66 6,9 137 20,6 275 344 412 481 550
67-m8 71 142 212 283 354 425 496 56,r
69--70 73 146 219 292 365 437 51,0 583
71-72 75 150 225 300 375 450 525 60,0
73--74 77 154 231 308 386 463 540 617
75--76 79 158 238 317 39,6 475 555 634
77--78 81 163 244 325 40,7 488 569 651
7£--80 83 16,7 250 334 41,7 501 584 66,8
81--82 86 171 257 34,2 42,8 51,3 598 684
83- 84 88 175 26,3 351 438 526 614 701
85--86 90 180 269 359 449 539 628 718
87--88 92 184 27,6 368 459 551 643 735
89--90 94 188 282 376 47,0 564 658 752
91--92 96 192 288 384 481 57,7 673 76,9
93--94 98 196 295 39,3 49,1 589 688 78,6
95--96 100 201 30,1 40,1 502 602 702 80,3
97--98 102 205 307 410 51,2 615 7.7 820
99--100 105 20,9 314 41,8 523 627 73,2 83,7

Przyktady: 1. a + 0-28 UV

D 2760 m 700 . 20,2
60 . 17
2760 . ,-k80m

2.a = — 0-09 4000 . 40

D — 4250 m 200 . 2
50 . 05
4250 . —42ni

Instr. topograficzna artylerii — 13

900

48,6
50,5
52,4
54,3
56,2

58,0
59,9
61,8
63,7
65,6

67,5
69,4
713
732
75,1

77,0
78,9
80.8
82,7
84,6

86,5
88,4
90,3
92,2
94,1
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' Zalgcznik 5

TABELA POPEAWEK DLA SPROWADZENIA LINII
NACHYLONYCH DO POZIOMU PRZY MIERZENIU TASIMA

Poprawke zawsze sie odejmuje

Kat Odlegtosci i popramki U m ngc?;[y-
onia lenia

100 200 300 400 500 600 700 800 900 y tys,

POO" 002 003 01 01 01 01 01 01 01 O0-17
130" 0,03 007 01 01 02 02 02 03 03 0-25
2"00" 006 012 02 02 03 04 04 05 06 0-33
230" 0,0 0,19 03 04 05 06 07 08 09 042
3"00' 0,4 027 04 06 07 08 10 11 12 0-50
3®8 019 037 06 08 09 11 13 15 1,7 0-58
4°00* 024 049 07 10 12 15 17 20 22 0-67
4°30" 0,31 052 09 12 15 18 22 25 28 O0-75
500 038 076 11 15 19 23 27 30 34 0-83
5°30" 0,46 092 14 18 23 28 32 37 41 092
6°00' 055 1,10 16 22 27 33 38 44 49 1-00
6°30" 064 129 19 26 32 39 45 51 58 108
< 075 149 22 30 37 45 52 60 67 117
7°30" 086 1,71 26 34 43 51 60 68 77 125
8°00" 0,97 195 29 39 49 58 68 78 88 1-33
8°30' 110 2,20 33 44 55 66 77 88 99 142
9R00" 1,23 246 37 49 62 74 86 98 111 150
10000° 152 3,04 46 61 76 91 106 22 137 1-67
11w 184 367 55 74 92 110 129 47 165 1-83
12"00" 2,19 437 66 87 109 131 153 75 19,7 2-00
Przyktad:

Kat nachylenia . . 5% 400 . . 16

Odlegtos¢ . . . . 4656 m 60 . . 03

56 . . —

4656 . . 19

Odlegtos$¢ sproinadzona do poziomu:
465,6—19 = 463,7 m.
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Zatacznik 6

TABELA DOPUSZCZALNYCH ROZNIC MIEDZY WYNIKAMI
POMIARU TASMA W PRZOD | WSTECZ

Diugos¢
m m
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

UWAGI;

Warunki ter?nome

pomysine $rednie ponr;;/eé_lne
a
0,13 0,18 0,23
0,20 0,27 0,33
0,27 0,33 0,41
0,33 0,44 0,50
0,39 0,46 0,57
) 0,44 0,54 0,64
0,50 0,60 0,70
0,56 0,66 0,77
0,61 0,72 0,83
0,67 0,77 ' 0,89
War. ter. pomyslne: teren réiuny, mato pofatdo-

tfany, grunt tinardy.

War. ter. S$rednie: grunt sypki ($nieg, piasek)
niemielkie zarosla.

War. ter. niepomysine: teren blotnisty, mieksze
zaro$la.
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Zakacznik 8

OKRESLENIE AZYMUTU TOPOGRAFICZNEGO
NA PODSTAWIE OBSERWACIJI
ASTRONOMICZNYCH

. Postanowienia og6lne

1. Dla okre$lenia azymutu geograficznego Kierun-
ku OM (G am) mierzy sie kat poziomy SOM (Q) mie-
dzy ciatem niebieskim a punktem M (rys. 68) i notuje
sie czas dokonania obserwacji. Dla tego czasu tabele
azymutéw geograficznych Gwiazdy Biegunowej i ston-
ca podajg azymut geograficzny kierunku na ciato nie-
bieskie (Gos).

W braku tych tabel azy-

n mut na ciato niebieskie moze

by¢ obliczony z nastepujacego
wzoru:

Azymut geograficzny Ggn
oblicza sie z réwnania:

Gan = Gos + Q. (1)
(8 11 i dalsze).

2. Przejscie od azymutu
geograficznego Gom do azy-
mutu topograficznego T an
wykonuje sie na podstawie
wzoru;

Tom = Gom — T, (2)

gdzie Y  zbiezno$¢ potudnikéw w miejscu obserwa-
cji obliczona z doktadnoscia do OM ze
wzoru;



Y= (X—A esin o @A),

gdzie A— dtugos¢ geograficzna miejsca obserwacji
i (p szeroko$¢ geograficzna tego miejsca,
wzieta z mapy z dokladnoscig rzedu
0,2 —0,3;
Ag— dlugos¢ geograficzna potudnika osiowego
danej strefy, przy n — numerze strefy,
ktorg oblicza sie z réwnania:

Al —nee6—3.
Numer strefy oblicza sie z réwnania:
A
n= —+1

lub bierze sie z mapy (pierwszg cyfre sposrdd czterech
wydrukowanych przy najblizszych do brzegu ramki
mapy pionowych linii siatki kilometrowej).

Przyktad. Przejscie od azymutu geograficznego do
azymutu topograficznego.

OM = 337°25'6; (p 53°20',5; I = 31°17°C
31°
Numer .strefy n
6
Dtugos¢ geograficzna potudnika osiowego Xy I XG6-f
— 3 =z 33°
Roznica diugosci geograficznych (X — A) — 31°17',(5 +
— 33° r; — 1°42'4 — — 102'4.
AS(A — Ag)' = 201030 1
Ig sin @ — 1,90429
Ig y = 191459 nY = -82'1= —1°22"1.

NOM—"oy ¥ = 137°25'6 — (— 1°22)1) = 138°47'7.
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3 Niedoktadno$¢ konstrukcyjna teodolitu (niepro-
stopadto$¢ osi poziomej do osi pionowej obrotu i bigd
kolimacji) winna by¢ sprowadzona do minimum,.
Siatke nici nalezy za dnia nastawi¢ na najwieksza
ostro$¢, a teodolit nastawi¢ na ostros¢ na przed-
ndot odlegly. Bezposrednio przed pomiarem teodolit
nalezy starannie spoziomowac.

Przed pomiarem w nocy nalezy zawczasu sprawdzi¢
instalacje elektryczng (oSwietlenie siatki nici i no-
niuszéw) oraz ustawi¢c w odlegtosci wiekszej niz
200 m punkt Swiecacy M na Kkierunku, ktérego azy-
mut geograficzny ma by¢ okreslony.

4. OkreSlenie azymutu geograficznego wykonuje
sie przez pododdziaty rozpoznania topograficznego
artylerii z obserwacji storica lub (o zmroku, przed $wi-
tem i w nocy) Gwiazdy Biegunowej.

Przed nacelowaniem na stofice nalezy na lunete za-
tozy¢ ciemny filtr, a w razie jego braku trzymaé przed
luneta szklo mocno zakopcone; stopien zakopcenia
nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Przy wykonywaniu po-
miarébw na Gwiazde Biegunowg w szerokosci na pot-
noc od réwnoleznika 45° na obiektyw (teodolit TT-2)
lub na okular (TT—30) zaktada si¢ pryzmat zatamu-
Jacy.

5. Nacelowanie na storice, tj. nastawienie siatki
w odpowiednie potozenie w stosunku do obrazu tar-
czy stonecznej, moze by¢ wykonane bez uzycia filtru
(szkta zakopconego) przez rzucenie obrazu siatki
i tarczy stonecznej na ekran. W tym celu przed
okularem lunety nalezy trzymaé mniej wiecej pro-
stopadle do osi optycznej lunety arkusz biatego pa-
pieru przymocowany do deszczutki, oktadki ksigzki
itp. spetniajgcej role ekranu, Nacelowanie na stonce
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w plaszczyZznie poziomej i pionowej nalezy wykonac
patrzac, nad lunetg; gdy .stofice znajduje sie w polu
widzenia lunety, na ekranie ukaze si¢ obraz siatki
i tarczy stonecznej. Trzymajac ekran w takiej odle-
gtosci, aby obraz byt najbardziej ostry, ustawia sie
nitki siatki w odpowiednie potozenie wzgledem tarczy
przez obracanie $rub mikrometrycznych.

Niewielkie drzenie oraz pewne przesuniecie ekra-
nu nie powoduje dodatkowych bledéw. W szeroko-
Sciach potnocnych, podczas zimy, gdy stofce nie Swie-
ci tak jasno, spos6b ten nie ma zastosowania.

6. Przy obserwacjach storica lub Gwiazdy Biegu-
nowej uzywa sie zwyklego zegarka (kieszonkowego),
uregulowanego (wskazowka godzinowa i minutowa)
vl/edtug sygnatu radiowego nadawanego co dzied w
czasie okreslonym. Odstep czasu miedzy regulowaniem
zegarka a chwilg pomiaru nie powinien przekraczac
12 godzin. Zegarek, ktory s])6znia sie lub $pieszy wie-
cej niz 2—3 min. na dobe, nie nadaje sie. Zegarek na-
lezy chroni¢ przed duzymi zmianami temperatury i na-
kreca¢ o jednej porze (np. stale rano).

7. Gdy czas pomiaru zostat odnotowany na pod-
stawie zegarka nieuregylowanego, nalezy okresli¢ po-
prawke zegarka na podstawie najblizszego radiowego
sygnatu czasu.

W tym celu, w chwili podania (ostatniego) kroét-
kiego sygnatu, nalezy odczyta¢ czas wskazywany przez
zegarek z doktadno$cig do 0,1 min.; poprawka zegar-
ka kréwna sie roznicy czasu radiowego i czasu ze-
garka.

U = Cz radio — Cz. zeg. 4)

Celem otrzymania czasu radiowego odpowiadajg-
cego czasowi pomiaru nalezy do odczytanego w chwili
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pomiaru czasu wedtug zegarka doda¢ poprawke (z jej
znakiem).

Przyktad. Czas wykonania obserwacji Gwiazdy
Biegunowej wynosit 2% 255"\,

Przy poréwnaniu zegarka z sygnalem czasu nada-
nym o 70 zegarek wskazywat 7 14,7,

>U= 700 —7h 147" = — 147"
2) Cz. pomiaru 2" 255™ + (— 147™) ., 2" 108™

8. Przy pomiarach na stonce wystarczy odczyty-
wac czas z doktadnoscig do i min., na Gwiazde Bie-
gunov/ag— z dokladnoscig do 0,1—0,2 min. Przy od-
czytywaniu czasu tarcza zegarka winna znajdowac sie
mniej wiecej w plaszczyznie prostopadtej do promie-
nia oka. Nie odczytuje sie czasu, ktory wskazuje
wskazéwka sekundowa.

9. Gdy zegarek $pieszy sie lub spdZnia wiecej niz
0,5 min. na dobe, nalezy wprowadzi¢ poprawke na nie-
prawidtowos$¢ ruchu zegarka, ktdérg okresla sie poréw-
nujac czas- zegarka z sygnatem czasu radiowego przez
kilka dni z rzedu i o statej porze, np. o 12°00™

Przyktad. Okreslenie roznicy ruchu zegarka.

Data Czas Czas Réznica ruchu
radiouiy na zegarku na dobe
10 Iurzesnia 12h 00 12h 145«
11 irrzesnia 12n 00 12h 11,8m — 27N
12 mrzesnia 12 00 2h ovm — 24n
13 lurzesnia 12h 00 12n 68m — 26™

Srednia réznica — 2,6m
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Rdznica ruchu na dobe wynosi — 2,6 min. (zega-
rek spoznia sie), réznica ruchu na 1 godzing réwna
— 26"
sig --—-- — —=0,11™. Poprawke nalezy wzig¢ z od-
24
wrotnym znakiem. Gdy taki zegarek zostat uregulo-
wany o0 godz. 20.00, a pomiar na Gwiazde Biegunowg
wykonano d godz. 4.00, tj.*po 8 godzinach, to popraw-
ka ruchu bedzie wynosita + 011"* x 8 = + 09"

Dla otrzymania czasu obserwacji zgodnego z cza-
sem radiowym nalezy do czasu obserwacji wedtug ze-
garka doda¢ poprawke zegarka U (4) oraz poprawke
ze wzgledu na ruch — dla czasu obserwacyj. Popraw-
ke dodaje sie z jej znakiem, tj. w danym wypadku
doda¢ + 0,97,

Pozadane jest regulowanie zegarka przed wykona-
niem obserwacji, a sprawdzanie po.)rawki po jej wy-
konaniu (odste]) poréwnah nie powinien przekracza¢
12 godzin).

W tym wypadku poprawke ruchu zegarka uwzgled-
nia sie jak poprzednio.

Przyktad. Dnia 10.08 o0 godz. 12.00 zegarek zostat
Uregulowany. Wedtug zegarka d(.)konano pomiaru na
Gwiazde Biegunowg o 23" 455"

O godz. 6.00 dnia 11.08 ze wzoru (4) okreslono
poprawke zegarka U = — 1,6™; od godz. 12.00 dnia
10.08 do godz. 6.00 dnia 11.08 uptyneto 18 godzin.

16

Poprawka na 1 godzinge wynosi--------- }

Czas od 235" do 12"00 wynosi okoto 12 godzin;
poprawke na 12 godzin oblicza sie z réwnania:
— 1,67
V = - el12=— 11"
)6
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Czas obowigzujacy (radiowy)*) wykonania obser-
wacji Gwiazdy Biegunowej bedzie wynosit:

Cz,b3. = 23M55" — 1,1n = 23M4,4"

10. Azymut oblicza sie na podstawie dwoch—
trzech serii obserwacji azymutalnych i jako wynik
ostateczny przyjmuje sie warto$¢ Srednia.

Kazda seria sktada sie z dwaéch potserii przy dwoch
potozeniach kota; gdy pierwszg potserie wykonano
przy kole lewym, to drugg wykonuje sie przy kole
prawym i odwrotnie.

Poziomy limbus przestawia sie po zakonczeniu
kazdej serii; miedzy jedng potseria a drugg limbusu
nie przestawia sie.

2. Okreslenie azymutu geograficznego z obserwacji
stonca

A. Wykonanie obserwacji

11. Okre$lenie azymutu geograficznego kierunku
w terenie (rys. 68) z obserwacji stofica otrzymuje sie
na podstawie nastepujacych elementow:

a) pomiar kierunku na punkt w terenie i wykona-
nie odczytu na limbusie poziomym:;

b) pomiar kierunku na stofice z odnotowaniem:
1) czasu na zegarku wraz z wykonaniem odczy-
tu na limbusie poziomym celem okre$lenia kata
Q miedzy kierunkiem na $rodek tarczy stonecz-
nej i na punkt M oraz 2) odczytu na kole pio-
nowym celem okreslenia wysokosci h $rodka
tarczy stonecznej (kata potozenia) ;

*) Czasem obowig,zuja,cym (urzedowym) w Polsce jest czas
Srodkowo-europejski.
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¢) obliczenie azymutu geograiicznego kierunku na
stoice (Gos) na podstawie tabel specjalnych
lub w razie ich braku — z podanym w § 9 wzo-
row ;

d) obliczenie azymutu kierunku na punkt M
(Gom) ze wzoru (1)

Gan = Gos + @

12. Azymut geograficzny na podstawie pomiaru
wysokosci srodka storica mozna okreslic:

— rano, w jedng godzine po wschodzie stonca, do

godziny 10;

— po potudniu, od godziny 14, lecz nie pdzniej niz

na 1 godzine przed zachodem stonca.,

Przy szerokosci geograficznej (p” 60°) w czasie
miesiecy zimowych nie nalezy okre$laé azymutu na
podstawie pomiaru wysokosci stonca.

13. Przy nacelowaniu na stofice obraz tarczy sto-
necznej w pole widzenia lunety nalezy wprowadzi¢ tak,
jak podaje rys. 69; strzatka wskazuje kierunek widocz-
nego w lunecie przesuwania sie stonca.

Przy kazdej potserii wykonywa sie dwa nacelowa-
nia na tarcze stoneczng: gdy przy pierwszym nacelo-
waniu tarcza stoneczna zajmuje potozenie I, to przy
drugim nacetowaniu winna zajmowa¢ potozenie |l
(lub odwrotnie). Przy kazdym nacelowaniu nalezy
odnotowaé czas wedtug zegarka w momencie, gdy pio-
nowa i pozioma linia siatki réwnoczesnie stykajg sie
z tarczg stoneczng oraz nastawienia kota pionowego
1 limbusu poziomego. Srednia warto$¢ nastawien kota
lionowego i limbusu poziomego, odczytanych przy
<lwoch nacelowaniach, odpowiada nacelowaniu na $ro-
dek tarczy stonecznej dla czasu obliczonego jako $red-
nia arytmetyczna z momentow poszczegdlnych obser-
wacyj (Cz. $r. obs.).
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14. Sprowadzenie tarczy stonecznej do pozgdane-
go ])otozenia wzgledem linii siatki wykonuje sie w na-
stepujacy sposob:

— obracajac Sruby mikrometryczne teodolitu tar-
cze stoneczng wprowadza sie do zadanej ¢wiart-
ki tak, aby jej widoczny brzeg (przy potozeniu
| — tewy, a przy potozeniu Il — prawy) zna-
lazt sie nieco w prawo od linii pionowej siatki;

—e obracajgc Srube mikrometryczng kota pionowe-
go lunety sprowadza sie dolny (lub gorny)
brzeg tarczy do zetkniecia sie z linig poziomg
i przez powolny i rdwnomierny obrot tej Sruby
tarcze utrzymuje sie w tym potozeniu. W wy-
niku tego tarcza stoneczna jakby przesuwa sie
wzdtuz linii poziomej siatki przyblizajac sie do
pionowej. W chwili zetkniecia sie lewego (lub
prawego) brzegu tarczy z linig pionowg nalezy
przerwac obracanie $ruby i wykonaé odczytanie
czasu na zegarku z doktadnoscig do jednej mi-
nuty, sprowadzi¢ na S$rodek banke poziomnicy
alidady kota pionowego i wykona¢ odczyty na
kole pionowym i limbusie poziomym rozpoczy-
najac od pierwszego (na dwoch noniuszach).

15. Kazda seria sktada sie z dwdch pdiserii.

Pierwsza potseria. Koto prawe.

— Nacelowanie na przedmiot w terenie i odczyta-
nie nastawien limbusu poziomego na dwdch
noniuszach rozpoczynajgc od blizszego do oku-

lara lunety.
— Pierwsze nacelowanie na storice. Wedtug
wskazéwek
Drugie nacelowanie na storice Zawartych
g : w8 13i 14.

Druga potseria. Koto lewe (limbusu nia przestawia
sie).
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Trzecie nacelowanie na sionce.
Czwarte nacelowanie na stonce.

— Nacelowanie na przedmiot w terenie i wykona-
nie odczytu na limbusie poziomym.
Wykonanie jednej serii nie powinno trwac diuzej
niz 20 minut.

jak wyzej.

Przed po-iudniem m Po potudniu
Eys. 69.

B. Prowadzenie dziennika polowego
i dokonywanie obliczenia

16. Wyniki pomiardw sg zapisywane do dziennika
polowego, jak w zalgczonym wzorze.

Najpierw zapisuje sie nazwe stanowiska, oznacze-
nie kierunku, ktérego azymut mierzy sie wedtug ston-
ca, date pomiaru, rodzaj przyrzadu, ktorym dokonuje
sie obserwacji oraz szerokos¢ i dlugos¢ geograficzng
stanowiska (wzieta z mapy z dokladnoscig do 0',2).

17. Obliczanie danych w dzienniku polowym wy-
konywa sie w nastepujacej kolejnosci:

— oblicza sie $rednig arytmetyczng z czaséw mo-

mentéw obserwacji (CZY. Js. — 1803 ;

— oblicza sie S$rednig wielko$¢ wysokosci storica
("osr)- W tym celu dla kazdego nacelowania
oblicza sie fcaty potozenia ze wzoru jiodanego
w § 97 zakladajagc, ze MO = 0 (gdyz bledy
miejsca zera zniosg sie) ;
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w tabeli 3 cio zatacznika 8 odczytuje sie popraw-
ke r na refrakcje wedlug wartosci ; W po-
danym przyktadzie r = 2')9.

Poprawke r zawsze nalezy odja¢ od Srednigj
wartosci  wysokosci storica (h-r) i w wyniku
otrzymuje sie poprawiong wysokos$¢ h, ftj.

N= K —r
— okresdla sie odlegto$¢ zenitatng stoica (Z) ze
WZzoru:
Z= 90 h.

oblicza sie $redni odczyt (M.”) na przedmiot
w terenie ze wzoru:

Mkp + MKkl
- 295°12' 4.

oblicza sie $redni odczyt (© $r) na limbusie po-
ziomym na podstawie odczytéw przy czterech
nacetowaniach na storice.
0 &= 246° 14'5 + 246°41'2 + 248°27'.0 + 248°44'5
= 247°31'8.
— oblicza sie kat Q M, O $r = 47°40'6.

C. Obliczenie azymutu geograficznego

18. Obliczenie azymutu geograficznego Gos
Srodek tarczy stonecznej, odpowiadajgcego $redniemu
czasowi ohserwacji (CZY. obs.), wykonywa sie najpros-
ciej za pomocy specjalnych tabel (| 1). Sposéb postu-
IgiV\éania sie nimi i przyklad podany jest w tych tabe-
ach.
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19. W wypadku braku tych tabel azymut geogra-
ficzny Gg oblicza sie za pomoca logarytméw postu-
gujac sie zatgczonymi tabelami 1—3 ze wzoru:

G sin(P—0) esin (P —2
A lu

tg" — = b
2 sin P esin (P —A)
G
tg2—= sin(P—0'-sin (P—Z)-cosec(P—A) cosec P,
2 _ ©)
gdzie:
0O+ Z+ A

0 90~{p; Z= 90°—h; A= 90-S;P

Szerokos¢ geograficzng stanowiska obserwacji bie-
rze sie z mapy (patrz dziennik palowy), odlegtos¢ ze-
nitalng stonca Z = 90°—h otrzymuje sie w wyniku
obliczerr danych dziennika; wielko$¢ 6 (zboczenie ston-
ca) bierze sie z tabel 1i 2 do zatgcznika 8 wedtug za-
sad podanych w nastepnym paragrafie.

20. W tabeli 1 podane jest zboczenie storica na
rok 1945, dla Sredniego czasu pétnocy w Greenwich
(zero czasu Swiatowego). Wielko$¢ zboczenia storica
w chwili odpowiadajacej Sredniemu czasowi obserwa-
cji (Czr.oijg) okresla sie w sposéb nastepujacy:

— nalezy okresli¢ czas Greenwich, odpowiadajacy
Sredniemu czasowi obserwacji (Cz",. dw.) zmie-
rzonemu wedtug zegarka wskazujgcego czas
obowiazujacy (urzedowy) w Polsce. W tym ce-
lu od CzY. ds nalezy odja¢ 1 godzine; minuty
nalezy przeliczy¢ na utamki dziesietne godziny
@i6™ = 0,lh).
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Gr - ~7"§r. obs, - 1n-

W podanym przyktadzie: /

CzGr = 1803~ — |h = 17h03m = 171A

Do otrzymanej wielkosci CzG  dodaje sie po-

prawke K z jej znakiem, Poprawke K bierze sie

z tabeli 2 do zat. 8 dla ioku obserwacji. W po-
danym przyktadzie (1946 r.) Ki% = —528h.
G == 1710
06 —5,8h

@ —1130

— Z tabeli 1 do zat. 8 przez zwykia interpolacje
okresla sie zboczenie 6 dla daty pomiaru i od-
powiadajace czasowi Cdflie W przykfadzie po-
danym: 11 sierpnia o godz. O ... 5=; +
+ 16°27'3; zmiana godzinna — — 0',74.

Zmiana 6 przez 11,3**= — 0,74 x 113" = — 84w
chwili obserwacji .... 8=15°27'3 —84= 15°1809.

Przy okreslaniu wielkosci 8 nalezy bra¢ pod uwage
znak poprawki K, znak znaczenia tabelarycznego 8
i znak jego zmiany godzinnej.

W tabeli 2 — lata przestepne (1948, 1952 i 1956)
sg oznaczone gwiazdka. Dla tych lat przy wyszuki-
waniu danych tabelarycznych z tabeli 1 do zalaczni-
ka 8, dla obserwacji dokonanych w m. styczniu i lu-
tym, nalezy postugiwaé sie rubryka dni dla roku prze-
stepnego.

"

21. Azymut geograficzny G oblicza si¢ ze wzoréw

(5) i (1) na blankiecie przygotowanym zawczasu
(patrz wzor).
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22, Kolejnosé obliczen:

— dla kazdej serii wpisuje sie wielkosci zbocze-
nia 6 obliczone wedtug zasad podanych w § 18,
a nastepnie wpisuje sie wielkosci A Z i 0
(L.p 1.2 31i4)

— okresla si¢ sumg 2P = A+ Z+ 0 (L. p.5) ipo
podzieleniu jej przez 2 otrzymuje sie wielkos¢ P
L. p. 6); -

— [grzez kglejne odejmowame oblicza sie roznice:
(P—0) (P—7 i (P—A), ktore wchodzc" do
wzoru (6) (L. p. 7,8i9);

— wpisuje sie logarytmy mnoznikow wspo6lnego
wzoru (L. p. 10, 11, 12, 13) i po dodaniu ich

G,

otrzymuje sie: Ig tg" a na-

G,
stepnie kolejno: Ig tg i wreszcie G1.

(L. p. 15 16, 17).
Gdy posiadane tabele logarytméw nie NG|

Ig cosec, to wielkos¢ 2 Ig tg -—— oblicza sie
2

jako roznica: logarytm licznika fig sin (P +
— 0) + Ig sin (P — Z) | mniej logarytm mia-
nownika [Ilg sin (T — A) + Ig sin P];

— od wielkosci G, przechodzi si¢ do wielkosci G*
na podstawie wzorow: dla obserwacji przedpo-
tudniowych &g ~ Gj ; dla obserwaCJl popotud-
niowych Gg = 360° — G,

— po dodaniu do azymutu storica (G) wielkosci
kijta Q (L. p. 19), wzietej z dziennika pnio-
wego, otrzymuje sie azymut Ggm punkt w
terenie (L. p. 20).
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Cz Bt ™= Cz§r. obs Ih

W podanym przyktadzie:
Czar 18Mo3n Ih= 17703™ 171
— Do otrzymanej wielkosci Czcr  dodaje sie po-

prawke K z jej znakiem. Poprawke K bierze sie
z tabeli 2 do zat. 8 dla roku obserwacji. W po-

danym przykfadzie (1946 r) Kme = —58"
Czg = 17,h
Kiow —58*
Czi -11,3h

— Z tabeli 1 do zal. 8 przez zwyklg interpolacje
okresla sie zboczenie 8 dla daty pomiaru i od-
powiadajgce czasowi Czioie. W przykiadzie po-

danym: 11 sierpnia o godz. O ........... 8= +
+ 1i5°27'3; zmiana godzinna = — 0,74
Zmiana 8 przez 11,3 ——0,74 x 113"= — 84w
chwili obserwacji .... 8= 15°27'3 —84= 15°18"9.

Przy okreslaniu wielkosci 8 nalezy bra¢ pod uwage
znak poprawki K, znak znaczenia taljelarycznego 8
i znak jego zmiany godzinnej.

W tabeli 2 — lata przestepne (1948, 1952 i 1956)
sg oznaczone gwiazdka. Dla tych lat przy wyszuki-
waniu danych tabelarycznych z tabeli 1 do zafgczni-
ka 8, dla obserwacji dokonanych w m. styczniu i lu-
tym, nalezy postugiwac sie rubryka dni dla roku prze-
stepnego.

21. Azymut geograficzny G oblicza sie ze wzoréw

(5) i (1) na blankiecie przygotowanym zawczasu
(patrz wzor).
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22. Kolejnos¢ obliczen:

— dla kazdej serii wpisuje sie wielkosci zbocze-
nia 8 obliczone wedtug zasad podanych w § 18
a nastepnie wpisuje sie wielkosci A Z i 0
(L. p. 12 3i4),;

— okresla sie sume 2P = A+ Z+ 0 (L. p.5) ipo
podzieleniu jej przez 2 otrzymuje sie wielko$¢ P
L.p. 6); . -

— érzeg ko)lejne odejmowanle oblicza sie roznice:
(P—0) (P—2) i (P —A), ktore wchodza do
wzoru (5) (L. p. 7, 8i9);

— wpisuje sie logarytmy mnoznikéw wspdlnego
wzoru (L. p. 10, 11, 12, 13) i po dodaniu ich

otrzymuje sie: Ig tg" a na-

G,
stepnie kolejno: Ig tg i wreszcie Gj

(L. p. 15, 16, 17).
Gdy posiadane tabele logarytméw nie maja

Ig cosec, to wielkos¢ 2 Ig tg --— oblicza sie
2

jako rdznica: logarytm licznika fig sin (P +
— 0) + Igsin (P — Z) I mniej logarytm mia-
nownika fig sin (P — A) + Ig sin P];

od wielkosci Gj przechodzi sie do wielkoSci Gy
na podstawie wzorow: dla obserwacji przedpo-
tudniowych Gs = (] ; dla obserwacji popotud-
niowych &g 360° — Gj ;

po dodaniu do azymutu storca (G) wielkosci
kata Q (T. p. 19), wzietej z dziennika pnio-
wego, otrzymuje sie¢ azymut Ggm punkt w
terenie (L. p. 20).
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OBLICZENIE AZYMUTU WUDLUO WYSOKOSCI StONCA

Bok ciggu 109—110, (p = 56°02'5; | = 31°25'0
L Serie
" Wzory Wozory ogo6lne
P I nooom
1 0 15"20'6
2 0 90»— (@ 3375
3 + Z=90“—h 71"59'6
4 A= 90— 0  74“39'4
5 2P = 0+ Z+ A 18036'5
6 P 90! 8,2 1yp. 0TZFA
7 P—0 5620",7
8 P—z 18A8',6
9 P—A 15"38',8 = sin(p —0)+
-sin(P—2 -
10 Ig sin (P — O) L92033 e COSec (P_A) .
11 Ig sin (P —_ Z) 1.49715 mcosec P
12 Ig cosec (P—A) 0,56910 3G= G, + Q
13 Ig cosec P 0,00001 '
N J—
81197 B8 1,98659
ill
15 Ig ‘g 3 L99330
G,
16 5 44»33'5
G. 89'07',0

18 Gg - 360 —Gi 270"53',0
19 Q 47"40'6
20 G= G, + Q 318"33'6

po potudniu G = 300
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Réznice miedzy wielkoSciami G, obliczonymi na
podstawie pomiarow z kilku serii, nie powinny by¢
wieksze od 2.

Przejscie od azymutu geograficznego G do topo-
graficznego T, po otrzymaniu wielkosci $redniej
dwdch, trzech serii, wykonywa sie stosownie do zasad
zawartych w § 2,

3. Okredlenie azymutu geograficznego z obserwacyj
Gwiazdy Biegunowej

A Wykonanie obserwacji w terenie

23. Azymut z obserwacyj Gwiazdy Biegunowej
mozna okre$la¢ w ciggu nocy, jak réwniez o zmroku
i 0 Swicie, gdy gwiazda jest jeszcze niewidoczna go-
tym okiem, natomiast widoczny jest punkt w terenie.

N * Gwiazda Bieguno

Teodolit winien by¢ przygotowany do pomiardéw
w nocy (oswietlenie, pryzmat zatamujacy) i starannie
uregulow.-Jity. Punkt M.(rys. 70), na ktory okresla sie
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azymut, winien by¢ oznaczony latarnig. Gdy punkt
ten znajduje sie w duzej odlegtosci, azymut okresla
sie na latarnie ustawiong za dnia w odlegtosci 200—
300 m na linii prostej z punktem M lub na latarnie
ustawiong na tej samej odlegtosci w dowolnym punk-
cie P. W wypadku ostatnim przeliczenie azymutu to-
pograficznego kierunku OP na azymut kierunku OM
wykonywa sie przez zmierzenie za dnia kata (5
Ton = Top + P
24. Czas nacelowania na Gwiazde Biegunowg od-
czytuje sie na zegarku z doktadnoscig do 0,1 m.. Gdy
zegarek ma ruch nieprawidtowy (wiecej niz 0,5 m),
nalezy bra¢ to pod uwage przy okreslaniu poprawki
zegarka dla czasu obserwacji (§ 9). W dalszym ciagu
przez ,czas obserwacji* bedzie rozumiany czas na ze-
garku poprawiony o poprawke zegarka U, tj. czas obo-
wigzujacy (radiowy) w chwili pomiaru.
25. Aby odszuka¢ Gwiazjde Biegunowa nalezy:
— odszuka¢ gwiazdozbior Wielkiej (Duzej) Niedz-
wiedzicy, bardziej widoczny, sktadajacy sie z 7
gwiazd (rys. 7);
— linie prosta, przecho-
dzacag przez dwie tylne
ey NSiNiazda gwiazdy (a i P) Wiel-
5 B Begnotta kiej Niedzwiedzicy,
przedtuzy¢ o odlegtos¢
5-krotnic  wiekszag od
odlegtosci miedzy tymi
/ gwiazdami: gwiazda tej
samej wielkosci co a i P,
lezaca na tej odlegtosci,
a nalezaca do gwiazdo-
zbioru Malej Niedzwie-
dzicy, jest Gwiazda
Biegunowa.
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Kys. 72. Wykres znaczen A h dla okreslenia wysokosci Gwiazdy Biegunowej.
Uwaga. Wysokos¢ Gwiazdy Biegunowej h rowna sie szerokosci geograficznej plus ~ h.



Celem odszukania Gwiazdy Biegunowej o zmroku
lub o Swicie, gdy jest ona niewidoczna gotym okiem,
wykorzystuje sie wykres podany na rys. 72. Na pod-
stawie szerokosci geograficznej stanowiska pomiaru
z wykresu odczytuje sie wysokos$¢ h gwiazdy (kat po-
fozenia). To zgraniu poziomnicy alidady kofa piono-
wego i po nastawieniu na nim wysokosci h (przy kole
lewym) nalezy skierowac¢ lunete na poinocng czes¢
nieba. Nastepnie ruchem powolnym i réwnym nalezy
przesuwa¢ luneta w kierunku azymutu (nie zmienia-
jac jej kata nachylenia), dopoki gwiazda nie znajdzie
sie w polu widzenia lunety. Dla tatwiejszego wykona-
nia pdzniejszych nacelowan nalezy zapisaé nastawie-
nia kota poziomego i pionowego.

26. Wysokos¢ h Gwiazdy Biegunowej dla czasu
pomiaru okresla sie w sposob nastepujacy:

— okresli¢ ezas miejscowy dla momentu obserwa-
cji; w tym celu od czasu odczytanego na zegar-
ku, idgcym wedtug czasu obowigzujacego, nale-
zy odja¢ 1 godzine i do otrzymanej rdznicy do-
da¢ dtugos¢ geograficzng miejsca obserwacji
wzgledem Greenwich wzietg z doktadnoscig do
01', a wyrazong w godzinach i czesSciach dziesia-
tych godziny;

— z wykresu podanego na rys. 72 odczytaé po-
prawke Ah, ktérg odnajduje sie ng podstawie
daty obserwacji i czasu miejscowego okreslo-
nego dla momentu obserwacji;

— wy.soko$¢ gwiazdy oblicza sie z réwnania:

h= (- Ah
Przyktad. Okreslic wysokos¢é h Gwiazdy Bieguno-
wej w dniu 12 maja o godz. 22.00. Z mapy okre$lono:
Szerokos¢ geograficzng miejsca pomiaru @= 52°45',0.
Bt«i?0.5¢ v ‘ INZ7°27",5.
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Przelicza sie dtugos¢ geograficzny na jednostki
czasu wedtug stosunkéw:

15° =3 1 30 ° i 2°

1° _  4m " T ° 28"

15" =.1~ 27'S s 18"
r = 00 37°27',5 2h 295" = 250

Okresla sie czas miejscowy dla momentu obser-
wacji odpowiadajacy 22.00 godz. na zegarku:

Cz. ni. = 22° — Ih -p 2,5h => 23,5h,

Z wykresu (rys. 72) odczyta¢ poprawke Ah dla
12 maja 85" W tym celu nalezy przytozyé
pasek papieru réwnolegle do podstawy wykresu
miedzy oznaczeniami 23.00 i 24.00 godziny
235" i w rubryce ,,Maj*“ nalezy w mysli prze-
prowadzi¢ linie pionowa, ktdra odpowiada da-
cie 12 maja.

Punkt przeciecia sie tej linii z paskiem pa-
pieru wypada na linii oznaczonej — 55"

Poprawka Ah wyniesie — 55’,0.

4. OkreSla sie wysoko$¢ gwiazdy h.

h= mp-f Ah= 52°45 — 55'0 = 51°50°0.

217. Okreslenie “azymutu wykonywa sie dwiema
trzema seriami pomiarow.

Pierwsza pdiseria. Koto prawe.

—e Naprowadzi¢ linie pionowg siatki nici lunety

218

na punkt w terenie (latarni¢) i wykona¢ odczy-
ty na noniuszach limbusu poziomego.
Naprowadzi¢ linie pionowa siatki na Gwiazde
Biegunowg i odczytaé na zegarku czas z do-
ktadnoscig do 0,1 minuty oraz odczyta¢ nasta-
wienie limbusu poziomego rozpoczynajac od
noniuszu pierwszego.



Druga potseria. Koto lewe (limbusu nie przesta-

wiac),

— Naprowadzi¢ linie pionowa na gwiazde i odczy-
ta¢ czas oraz nastawienie noniuszy limbusu po-
ziomego rozpoczynajagc od noniuszu drugiego.

— Naprowadzi¢ linie pionowag na punkt w terenie
i wykona¢ odczyty na noniuszach limbusu po-
ziomego rozpoczynajac od noniuszu drugiego.

B. Prowadzenie dziennika polowego
i wykonanie obliczen

28. Wyniki odczytéw zapisywane sg do dziennika
pomiaréw katdw poziomych wedtug zataczonego wzo-
ru. Odczyty czasu zapisuje sie do rubryki ,,odlegtosci.

Do dziennika wpisuje sie date obserwacji, a takze
szerokos¢ @ i dtugosé A odczytane z mapy. Diugosé
geograficzng przelicza sie na jednostki czasn wedtug
stosunkow podanych w § 26.

Z odczytow przy kole prawym i kole lewym obli-
cza sie warto$¢ Srednig. Kat O otrzymuje sie jako
réznice Srednich z odczytdw: odczyt na punkt w te-
renie mniej odczyt na gwiazde. Wielko$¢ tego kata
odpowiada S$redniemu czasowi nacclowania na gwiaz-

(Cz. ér. obs.). Do otrzymanych S$rednich odczy-
tow na zegarku dodaje sie poprawke zegarka U (8 7—
9). gdy U jest wieksze od 0,1 min.

C. Obliczenie azymutu geograficznego

29. Azymut G Gwiazdy Biegunowej dla czasu
Sredniego obserwacji  Czir. cas  kazdej serii oblicza
sie fatwo za pomocg wymienionych poprzednio tabel
specjalnych.

30. Gdy tabel specjalnych brak, azymut oblicza sie
ze wzorow:
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X —Ascost; Y= —Amsint (6)
Azymut Gwiazdy Biegunowe;j:

Y
G lub Gb = y esec @+ X) (7)
cos (p F X)

Azymut na punkt w terenie Gp = Gb + Q,

Wartos¢ A tzw. odlegtos¢ biegunowa, bierze sie
z tabeli 4 do zatgcznika 8 dla roku pomiaru.

Warto$é t (kat godzinny Gwiazdy Biegunowej)
oblicza sie stosownie do zasad podanych w § 31.

31. Kat godzinny t oblicza sie ze wzoru:

t= Sm —a (8)

(wzniesienie proste Gwiazdy Biegunowej — bie-
rze sie dla roku i miesigca pomiaru z tabeli 5 do za-
facznika 8 (po roku 1950 A—z tabeli 4). W podanym
przyktadzie a — 1*v61"™

Sm (czas gwiazdowy w danym miejscu w chwili
pomiaru) oblicza sie ze wzoru:

sm= slab + CGr + (Czer 'h K) ' 0,16 ‘h  (6)
CGr = 17%565" — = 167565™ =

Sab (czas gwiazdowy o godzinie O czasu Swiato-
wego w r. 1945),
— bierze sie z tabeli nr 1 do zalacznika nr 8 sto-
sownie do daty pomiaru.
W podanym przykiadzie

“ab 8"355".

K (wspotczynnik poprawki) — bierze sie z tabeli 2
do zatgcznika 8 dla roku pomiaru. Wielkos¢ (Cz -f~
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+ K). 0,16 oblicza sie lub bierze sie z tabeli nr 6 na
podstawie wielkosci (Czcr + K).
W podanym przykfadzie Kme = — 58", Czcr+
+ K= 16,— 68" = 111lh, z tabeli 6 dla 111"
otrzymamy:
(CGr + K) 0,16 = 18"

Obliczenie Sm wedlug wzoru (9) wykonywa sie
dla kazdej serii wedtug nizej podanego schematu.

30 stycznia 1946 roku

Oznaczenia Pleru!sza Druga Wzory
seria seria
czér 17i>565™ 18442
_1Ih _th
16">56,5m 17h44,2m SM-~Siai,+CzQj +
'0,16+
PN —58> —5,8h '
1946 5 .y
Czg, + K 11,2h 12,Ch )
o Sab — bierze
(Czg, + K) =0,16 1,8 2,0% sie z tab. 1dla

dnia i miesigca
Czq+(Czci+K)-0,16  16%583%  171m62% Pomiaru. Kbie-
rze sie z tabeli

8i>35" 87355% 2 dla roku po-

"tab miaru.
Diugos¢ X 2> 10% 2h 1,0%
S 27i»34,8°% 28h22,7®  Sm= 24'»00
Sm 334,85 P52 T
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32. Azymut oblicza sie ze wzoru 6, 7 i 8 na
\zawczasu przygotowanym blankiecie. Przykiad obli-
czen azymutu wedtug danych zapisanych w dzienniku
polowym (§ 28).

33. Przy obliczaniu azymutu kolejnos¢ obliczen
jest nastepujaca:

— Do tabeli wpisuje sie warto$¢ Sm, obliczong
wedtug wskazéwek zawartych w § 3L (L. p. 1)
oraz w tabelach 5 i 4 wyszukuje sie wartosci
aiA(L. p2i?3).

— Ze wzoru t = Sm — a okre$la sie kat godzinny
Gwiazdy Biegunowej (pkt 4) i przelicza sie go
na stopnie i minuty wedtug stosunkdéw poda-
nych w § 22 (L. p. 5).

— Ze wzoréw (6) i (7) kolejno oblicza sie Ig A
Ig X, X. @+ X), lgy, lg Geeg i azymut na
gwiazde Gaiep. (D. p. 6—15).

Przy obliczeniach nalezy zwrdci¢'uwage, w jakiej

«Cwiartce znajduje sie kat godzinny t:

1) Przy e* < t < 18" (90° < t < 270°, tj. w
drugiej i trzeciej ¢wnartce wielko$¢ X ma znak
minus.

2) PyO* < t < 12¢ (0° < t < 150°), tj. jezeli
t znajduje sie w pierwszej i 'drugiej Cwiartce,
wielkos¢ GBieg ma znak minus i powinna byé
obliczona na podstawie wzoru Geieg-— 360° — G
z obliczen.

— Z dziennika polowego wypisuje sie wielkosé
kata O (L. p. 16) i oblicza si¢ azymut geogra-
ficzny kierunku w terenie (L. p. 17).

— Okresla sie $rednig warto$¢ azymutu otrzyma-
nego z pomiardw Kilku serii. Rdznice nie po-
winny przekracza¢ r,5.

Instr. topograficzna artylerii — 15 225



Dni
2
.
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
1 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
22 23
23 24
24 25
25 26
26 27
27 28
28 29
29 30
30 31
31

226

Zboczenie ~ ZMiana
8 godzi-
nowa
Stnczen

u J
—23 07,6 +0,18
23 03,1 0,20
22 58,2 0,21
22 52,8 0,23
22 47,0 0,25
22 40,7 0,27
22 34,0 +0,29
22 26,8 0,30
22 19,1 0,32
22 11,1 0,34
22 02,6 0,36
— 21 53,7 +0,38
21 443 0,39
21 34,5 0,41
21 24,3 0,43
21 13,7 0,45
—21 02,7 +0,46
20 51,3 0,48
20 39,5 0,50
20 27,3 0,52
20 14,7 0,53
— 20 01,7 +0,55
19 48,3 0,56
19 34,6 0,58
19 20,6 0,59
19 06,1 0,61
— 18 51,3 +0,62
18 36,2 0,64
18 20,8 0,65
18 05,0 0,66
17 48,8 0,68
— 17 32,4 +0,69

Czas

gwiaz-
dowy S

godz. min.

o

© 0 ®M®®®OOWO®OO®®=N=NNNNNNANA A NANA DD DD O

37,2
41,1
45,1
49,0
52,9
56,9
00,8
04,8
08,7
12,7
16,6
20,5
24,5
28,4
32,4
36,3
40.3
44,2
48,1
52,1
56,0
00,0
03,9
07,9
11,8
15,7
19,7
23.6
27,6
31,5
35,5

39,4

Tabela 1 do zat.
ZBOCZENIE SEONCA 5 | CZAS GWIAZDOWY S NA EOK 1915
O POLNOCY GREENWICH (Oh CZASU SWIATOWEGO)

Zboczenie

— 17
17
16
16
16
16

15
15
14
14

13
13
13
12

12
11
11
11

— 10

10
10

I
© ® o ©

8

32,4
15,7
58,6
41,3
23,6
05,7
47,5
29,0
10,3
51,3
32,1
12,6
52,8
32,9
12,7
52,3
31,7
10,9
49,9
28,7
07.4
45,9
24,2
02.3
40,3
18,1
55,9
33,4
10,9

Zmiana
godzi-
nowa

Lutji

+0,69
0,70
0,72
0,73
0,74
0,75
+0,76
0,77
0.78
0,79
0,80
+0,82
0,83
0,83
0,84
0,84
+0,85
0,86
0,87
0,88
0,89
+0,90
0,90
0,91
0,91
0,92
+0.93
0,93
0,94

Czas
gwiaz-
dowy 5

&

godz. min.

<)

© © © © © © © © © © © © © © © W W W ™ W™

[ e T = N SN
O 0 o0 oo9ooo

39,4
43,3
47.3
51,2
55,2
59,1
03,1
07,0
10,9
14,9
18.8
22,8
26,7
30.6
34,6
38,5
42,5
46,4
50,4
54,3
58,2
02,2
06,1
10,1
14,0
18,0
21,9
25,8
29,8



Zboczenie Zmiana
3 godzl-
iiouia

0 / hAarch
— 7 48,2 + 094
7 254 0,94

7 02,6 0,95

6 39,6 0,95

6 16,5 0,96
— 5533 +0,96
5 30,1 0,96

5 06,8 0,97

4 434 0,97

4 19,9 0,98
— 3564 +0,98
3 32,8 0,98
309,2 0,98

2 45,6 0,98
2219 0,99
— 1582 +0,99
1345 0,99
1108 0,99

0 47,1 0,99

0 234 0,99

+ 0 004 +0,99
0 241 0,99

0 47,7 0,98
1114 0,98
1350 0,98

+ 1586 +0,98
2 22,1 0,97

2 45,6 0,97

3 09,0 0,97
3324 0,96

+ 3 557 +0,9

Czas-
giuiaz-
doiny s

godz. min.

10
10
10
10
10

10
10
1

11

33,7
37,7
41,6
45.6
49,5

53,4
57,4
01,3
05,3
09,2

13,2
17,1
21,0
25,0
28,9

32,9
36,8
40,8
44,7
48,6

52,6
56,5
00,5
04,4
08,4

12,3
16,2
20,2
24,1
28,1

32,0

f Zboczenie ~Zmiana
0 - godzi-
noma
0 KTieiciec'
+ 4 189 +0,96
4 42,0 0,96
5051 0,75
5 28,1 0,95
5 51,0 0,94
+ 6 13,7 +0,94
6 36,4 0,94
6 59,0 0,93
7214 0,93
7 43,8 0,92
+ 8 06,0 +0,92
8 28,0 0,91
8 49,9 0,91
9 11,7 0,90
9 33,3 0,90
+ 9548 +0,89
10 16,1 0,88
10 37,2 0,87
10 58,2 0,86
11 18,9 0,85
+ 11 395 +0,84
11 59.9 0,84
12 201 ' 0,83
12 40,1 0,83
12 59,9 0,82
+ 13 194 +0,81
13 38,8 0,80
13 57,9 0,79
14 16,8 0,78
14 35,4 0,77

Czas
giuiaz-
doiuy s

godz. min.
12 35,9.
12 39,9
12 43,8
12 47,8
12 51,7

12 55,7
12 59,6
13 03,5
13 07,5
13 11,4

13 154
13 19,3
13 23,3
13 27,2
13 311

13 351

14 10,6

14 145
14 18,5
14 22,4
14 26,3
14 30,3
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Dn

228

/boczenie

o /

+ 14 53,8
15 12,0
15 29,9
15 47,6
16 05,0

19 51,3

+20 03,9
20 16,1
20 28,0
20 39,5
20 50,6

+21 01,4
21 118
21 21,9
21 31,6
21 40,9

+21 49,9

Zmiana
godzi-
nowa

Maj/

+0,76
0,75
0,74
0,73
0,72

+0,71
0,70

0,48
0,47
0,45

+0,44
0,42
0,41
0,39
0,38

+0,37

gwiaz-
dowy s

godz. min.

14 34,2
14 38,2
14 421
14 46,1
14 50,0

14 53,9
14 57,9
15 01,8
15 05,8
15 09,7

15 13,7
15 17,6
15 21,5
15 25,5
15 29,4

15 33,4
15 37,8
15 41,3
15 45,2
15 49,1

15 531
15 57,0
16 01,0
16 04,9
16 08,8

16 12,8
16 16,7
16 20,7
16 24,6
16 28,6

16 32,5

Zboczenie  Zmiana
godzi-
nowa

0 /CZGI’V\;IGC

+ 21 58,4 +0.35

22 06.6 0,33
22 14,4 0,32
22 219 0,30
22 28,9 0.28
+22 355 +0,27
22 41,8 0,25
22 47,6 0,24
22 53,1 0,22
22 58,1 0,20
+23 02,8 +0,18
23 07,0 0,17
23 10,8 0,15
23 14,2 0,13
23 17,2 0,11
+23 19,8 +0,10
23 22,0 0,08
23 23,7 0,07
33 25,2 0,05
23 26,1 0,03
+23 26,6 +0,01
23 26,7 0,00
23 26,4 —0,01
23 25,7 0,03
23 24,6 0,05
+23 231 0,07
, 23 211 0,09
23 18,8 0,10
23 16,0 0,12
23 12,8 0,14

Czas
gwiaz-
dowy S

godz. min.
16 36,4
16 40,4
16 44,3
16 48,3
16 52,2

18 111

18 15,0

18 30,8
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CoRRE Beowvo

[N
o1

16
17
18
19

23
24
25

26
27
28
29
30

31

16
17
18
19

23
24
25

26
27
28
29
30

31

Zboczenie ~ Zmiana
godzi-
nouia
Lipiec
0 /

+ 23 09,3.ie-0,16
23 053 0,17
23 00,9 0,19

56,1 ,
2 509 023

-1-22 45,3 — 0,24

2 394 026
22 330 027
2 262 029
2 191 031
+22 115 - 032
03,6 0,34

55,3 0,35

46,6 0,37

37,6 0,38

+21 282 —o0,40

18,4 0,41
08,3 0,43
57,8 0,44
46,9 0,45

+20 357 —o0,47

242 0,49
20 123 050
20 000 os:1

19 47,5 0,53

+19 34,6 —0,54
19 21,4 0,56
19 07,8 0,57
18 54,0 0,58
18 39,8 0,60

+18 254 +0,61

Czas
gmiaz-
domg S

godz. min.

18
18
18
18
18

18
18
19
19
19

19
19
19
19
19

19
19
19
19
19

34,7
38,7
42,6
46,6
50,5

54,4
58,4
02,3
06,3

14,2
18,1

29,9

Zboczenie Zmiana Czas
0 godzi- gmiaz-
nouia domg 5

Sierpien
0 I ! godz. min.
+18 106 —o62 X360
17 555 0,63 20 40,9
17 402 0,64 20 44,8
17 245 066 2 488
17 08,6 0,67 20 52,7
116 52,4 —o,68 20 56,7
16 359 0,69 21 006
16 191 0,70 2l 045
16 072 20 085
15 448 073 21 12,4
+15 273 —0,74 21 16,4
15 09,5 0,75 2l 20,3
14 515 0,76 2 243
14 332 077 21 28,2
14 147 078 20321
+13 56,0 —o0,78 2l 36,1
13 371 0,79 2l 40,0
13 17,9 080 2 44,0
12586 o081 21479
12300 0,82 51,9
+ 12 193 —o0,83 2 5538
1l so3 o083 59,7
392 o084 03,7
1 188 0,584 07,6
10583 o085 2

+10 376 —o,86 2 155
10168 087 2195
9558 0838 2234
9346 08 2273
9 13,3 0,99 31,3
+ 8 51,8 +0,90 22352
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Dni

830

Zboczenie ~ Zmiana
godzi-
nowa
W rzesien

0 /
+8 30,2 —0,90
.8 084 0,91
7 46,5 0,91
7 245 0,92
7 02,4 0,92
+6 40,1 —0,93
6 17,7 0,93
5 55,3 0,93
5 32,7 0,94
5, 10,0 0,94
+4 47,3 —0,94
4 245 0,94
4 01,6 0,95
3 38,6 0,95
3 155 0,95
+2 524 —0,96
2 29,3 0,96
2 06,1 0,96
142,38 0,96
1 196 0,96
+0 56,3 —0,97
0 32,9 0,97
+0 09,6 0,97
—0 13,8 0,97
0 37,2 0,97
—1 00,6 —0,97
1229 0,97
1473 0,97
2 10,7 0,97
2 340 0,97

1

Czas
gwiaz-
dowy s

godz . min.

22 39,2
22 43,1
22 471
22 51,0
22 549

23 58,9
23 02,8
23 06,8
23 10,7
23 14,6

23 18,6
23 22,5
23 26,5
23 30,4
23 34,4

23 38,3

Zboczenie

oo 0o A

~ N
~ w w =

Zmiana Czas
godzi- gwiaz-
nowa dowy S
Pazdziernik
1" goda . min.
574 —0,97 0 374
20,7 096 0 414
43,9 0,96 0 453
07,2 0,96 0 49,3
30,3 0,96 0 53,2
535 -0,95 0 57,2
16,5 095 1011
39,5 0,95 1 05,0
02,4 0,94 1 09,0
25,3 094 1129
48,0 -0,94 1 16,9
10,7 0,93 1 20,8
33,3 093 1 248
55,7 0,93 1 28,7
18,1 0,92 1326
40,3 —0,92 1 36,6
02,4 091 1 40,5
24,4 091 1445
46,2 0,90 1 484
07,9 090 1524
294 —0,89 1 56,3
50,8 0,89 2 00,2
12,1 0,88 2 04,2
33,1 0,87 2 08,1
54,0 0,86 2 12,1
14,7 -0,85 2 16,0
35,2 0,84 2 199
55,6 0,84 2 239
15,7 083 2 278
35,6 0,83 2318
55,3 —0,82 2 35,7
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Zboczenie

0

—14
14
14
15
15

—15
16
16
16
16

—17
17
17
18
18

—18
18
19
19
19

—19
20
20
20
20

—20
21
21
21
21

Listopad
/ ! godz. min.
148 —081 2 39,7
340 080 2436
531 0,79 2475
118 0,78 2515
304 0,77 2554
487 —0,76 2 59,4
06,7 0,75 303,33
244 0,74 3073
41,9 0,73 <3 112
591 071 3 151
16,0 -0,70 3 191
326 068 3230
489 067 3270
048 066 3 309
205 0,65 3 349
359 —0,63 3 388
509 061 3427
055 060 3467
199 059 3 50,6
339 058 3546
475 —0,56 3 58,5
00,8 0,55 4025
137 053 4 064
262 051 4 103
384 050 4 143
501 —0,48 4 18,2
01,5 046 4 222
125 044 4261
231 043 4301
333 041 4 340

Zmiana Czas
godzU gwiaz-
nowa dowy S

Zboczenie

3

godzi-

nowa
Grudzien
431 —0,40
525 0,38
014 037
099 0,35
180 0.33
257 —0,31
329 0,29
39,7 0,27
460 0,26
519 0,24
57,4 —0,22
024 0,20
06,9 0,18
109 0,16
146 014
17,7 —0,12
20,4 0,10
226 0,08
21,3 0,06
256 0,04
26,4 - 0,02
26,8 0,00
26,6 40,01
26,0 0,03
249 0,05
23,4 + 0,07
21,4 0,09
189 011
159 0,13
125 0,15
08,6 +0,17

Zmiana

Czas
gwiaz-
dowy S

godz. min.
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Poprairka K Popramka K

Rok Rok

9 9
1945 GD 1951 -10,9
1946 — 1952* + 7,3
1947 — 1953 + 15
1948* + 1954 —
1949 -f- 1955 —
1950 - 51 1956* -j-

Tabela 2 do zalgcznika 8

POPEAWKA K DLA EOKU OBSEEWACJI (W GODZINACH)

Tabela 3 do zatacznika 8
Wartosci $redniej refrakcji r dla wielkosci h (w minutach)

h 0« 10° 20» 30° 40«
/ / i / /
0° 53 2,6 1,6 1,1
10 48 2,4 16 11
d — 44 23 15 11
— 4,0 2 14
- 3,8 1 4
9.8 3,5
8,4 3,3 0,9
7,3 31 % 0,9
8 6,5 2,9
9« 5,8 2,7 m

Poprawke r nalezy zawsze odejmowaé¢ od wys. h.

* Oznacza rok przestepny,

232



1'abeia 4 do zalgcznika B

SREDNIE WSrétRZINDNE UW. JUEGUNOWE.T
(X (wzniesienie i)roste) i A = 90°— o (odlegto$¢ biegunowa)
na r. 1946—1956

Rok a A
godz. min. /
1946 — 59,5
1947 — 59.2
1948 — 58,9
1949 — 58,6
0 1ls s
1951 . ,
1952 1 50,1 51,7
1953 1508 57,4
1954 1515 57,1
1955 1522 56,8
1956 1529 56,5

Tabela 5 do zatgcznika 8
WZNIESIENIE PROSTEJ GW. BIEGUNOWEJ («)

na r. 1946—1950 (na 15 dzien kazdego miesigca)

Rok
L. 1946 1947 1948 1949 1950
Miesigc

godz.min. godz. min. godz. MR godz. min. godz. min
StYCZeN i 1461 1466 1472 1 47,8 1 48,4
luty ... 1455 1460 | 46,6 1 47,2 1 47,8
marzec... 1450 1455 1461 1 46,7 1 47,3
ktniecien... e 1 44,9 1454 1 46,0 1 46,6 | 47,2
m aj.. w1451 1450 1462 1 46,8 1 47,4
czeru)iec .o | 455 1 46,0 1465 1 47,2 1 47,8
lipiec.... B 146,1 1465 | 47,1 | 47,8 1 485
sierpien.... .o 146,8 1 47,1 147,7 | 48,4 1 491
MrzesieN .. 1473 1 47,0 t 48,3 1 49,0 1 49,7
pazdziernik.. 147,66 1 48,0 1486 1493 1 50,1
listopad... w1475 147,9 1485 1492 1 49,9
grudzief....ciinnnes 1472 1476 1482 1 4891 49,6
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Tabela 6 do zatgcznika S

POPIIAWKI DLA PEZE.TSCIA OD CZAWU SEEDNIEGO
DO GWIAZDOWECO

Poprawka = cz, =016 (w minutach)

Cz Po- Czj Po- Cz Po-
Sr prawka & prawka & prawka
g m g m g m
i

0 0.0 9 15 17 2,8
1 0,2 10 16 18 3.0
2 0,3 n 18 19 31
3 0,5 12 2,0 20 33
4 07 13 21 21 34
%
5 0,8 14 2,3 22 3,6
6 1,0 15 2,5 23 38
7 U 16 2,6 24 39
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