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WSTEP

Zakres poszczegolnych zadan ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego i ich rozmach
w okreslonych fazach i etapach potencjalnej operacji ulegat czestym zmianom, ktore
polegaty gtovmie na zwiekszaniu liczby okreSlonych zadan inzynieryjnych. Dlatego
tez zmierzajac do niwelowania réznic w postrzeganiu regut uzycia narodowych wojsk
inzynieryjnych (WInz), niezbedne byto dokonanie modyfikacji rodzajow i zakresu za-
dan zawierajacych sie w zbiorze ogolnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacji
potaczonej {Art. 5 Traktatu Waszyngtonskiego), operacji reagowania Kryzysowego
i operacji pokojowych, zaréwno na terytorium kraju, jak i pozajego granicami.

Nowe spojrzenie na ogolne wsparcia inzynieryjne wynikato z podejscia ukie-
runkowanego na poszerzone rozumienie inzynierii wojskowej w kontekscie operacji
sktadajgcej sie pieciu faz. Dlatego tez w badaniach uwzgledniono nowe zadania jakie
nalezy rozpatrywac¢ w szerszym kontekscie oraz przyjeto jako koniecznosc realizowa-
nie zadan inzynieryjnych nie tylko w gtownej fazie operacji, ale takze w okresie przy-
gotowania wojsk do operacji, ich przerzutu do obszaru dziatan oraz po zlikwidowaniu
sytuacji kryzysowej.

Rozwigzania problemow objetych badaiuami zaprezentowano w formie zwarte-
go sprawozdania sktadajgcego sie ze wstepu, czterech rozdziatow, zakonczenia i za-
tacznikow. Uktad problemow w rozdziatach obejmuje pewien cigg logiczny przyjety
na poczatku badan i korygowany w trakcie ich realizacji.

W rozdziale pierwszym przedstawiono zastosowang w pracy metodologie ba-
dan, precyzujac m.in. przednuot badan, cel pracy badawczej, problemy badawcze, hi-
potezy robocze, metody i narzedzia badawcze, a ponadto okreslono przyjete zatozenia
I ograniczenia.

W rozdziale drugim skupiono sie na analizie kierunkéw ewolucji ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacjach, wskazujac tym samym na przyczyny
powstawania zmian oraz przedstawiajgc obszary i zakres wsparcia inzynieryjnego do-
tychczas nieuwzgledniany. W przypadku zbioru zadan ogdélnego wsparcia inzynieryj-

nego juz realizowanych przedstawiono mozliwe sposoby dostosowania rozwigzan



do nowych wymagan wynikajacych z poszerzenia obszaru operacji oraz wzrostu dy-
namiki dziatan.

Rozdziat trzeci zawiera wyniki badan okreslajgce zadania ogolnego wsparcia
inzynieryjnego, ktére dotychczas nie byty rozpatrywane (nieuwzgledniane) w Sitach
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (SZ RP). Wskazano na znaczne rozszerzenie sie
tego zbioru zadan oraz koniecznos$¢ przyswojenia nowych sposobdéw wykonywania
prac inzynieryjnych, a ponadto pojawita sie potrzeba nabycia przez pododdziaty i zot-
nierzy nowych umiejetnosci organizacyjnych i wykonawczych z wykorzystaniem do-
datkowe (nowego) sprzetu i materiatdw inzynieryjnych. Uwzglednienie zmian wymu-
sza okreslenie nowych specjalnos$ci, niekiedy takze tworzenia pododdziatow przygo-
towanych do realizacji zadan inzynieryjnych znacznie odmiennych od tych, ktore
WInz wykonujg zazwyczaj podczas walki zbrojnej. Do nich nalezy zaliczy¢ zadania
i specjalno$ci wynikajace z dziatalnosci na przyktad o charakterze budowlanym.

W rozdziale czwartym rozpatrzono zagadnienia dotyczace wykonawcow zadan
z uwzglediueniem poszerzonego zbioru zadan oraz nowych sposobow ich reahzacji.
Wskazano na potrzebe doskonalenia metod realizacji zadan wykonywanych od dawna
oraz utworzenie nowych pododdziatow przygotowanych do realizacji zadan dotych-
czas niewykonywanych. Wyniki badan wskazujg na potrzebe wprowadzenie na wypo-
sazenie wojsk nowego sprzetu inzynieryjnego pomagajacego realizowa¢ zadaiua od-
mienne od realizowanych dotychczas. Do zbioru wykonawcow zaliczono takze przed-
siebiorstwa G3* 1ne mogace wesprzec realizacje zadan ogdlnego wsparcia inzynieryj-
nego w roznych fazach operacji. Uwzgledniono forme ich funkcjonowania w postaci
firmy cywilnej jak oddziatow zmilitaryzowanych - te ostanie mogg by¢ tworzone
na obszarze kraju w postaci oddziatéw odbudowy drdég i mostow.

Szeroka gama badanych zagadnien wymagata zastosowania uogoélnien
oraz w pewnym sensie uproszczen w postepowaniu badawczym. Nienmiej jednak
koncowe wyniki badan prezentujg charakter zadan inzynieryjnych mieszczacych sie
w ramach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wojsk we wspotczesnych operacjach,
uzasadniajg potrzebe ich wykonawstwa, a naswietlony bilans ich rzeczywistych po-
trzeb i mozliwosci realizacyjnych generuje zapotrzebowanie na przyszte kierunki mo-

dernizacji Winz - gtdwnego realizatora zadan wsparcia inzynieryjnego.



1. METODOLOGICZNE PODSTAWY BADAN

Zmieniajace sie zadania WLad, w tym skupienie sie¢ w duzej mierze na udziale
w operacjach reagowania kryzysowego poza granicami kraju oraz przewidywanych
dziataniach sit wojskowych z mandatu Unii Europejskiej (UE) powodujg konieczno$¢
weryfikacji dotychczasowych pogladéw na organizacje i sposoby realizacji zadan

0g0lnego wsparcia inzynieryjnego.
1.1. Uzasadnienie sytuacji problemowe]j

Dostepna literatura przedmiotu badan z okresu przed wstgpieniem Polski
do NATO nie ujmuje tej problematyki, nawet w sposob czeSciowy. W dokumentach
normatywnych oraz dostepnych publikacjach zalecanych przez Dowddztwo NATO
ujmuje sie tylko zasadnicze zagadnienia poprzez wskazanie mozliwych celéw i zadan
0g06lnego wsparcia inzynieryjnego. Rozpatrywane problemy w SZ RP po 1995 r. sg
ujete w sposob lakoniczny w Regulaminie dziatan wojsk inzynieryjnych?.

W wydawnictwach dydaktycznych, opracowanych gtownie w AON zagadnie-
nia ogblnego wsparcia inzynieryjnego sa ujete w sposéb sygnalizacyjny, jedynie inter-
pretujacy stale zmieniajace sie postanowienia decydentéw w tym zakresie.

Wstepne badania wykazuja takze rozbieznosci w armiach réznych panstw NA-
TO w podejsciu do problemdéw wynikajacych z tematu badan. Pomimo sojuszniczych
zalecen w duzym stopniu wystepuja znaczne roznice, co do rozpietosci obszaru dzia-
tania obejmujacego ogodlne wsparcie inzynieryjne. Analiza zakresu ogolnego wsparcia
inzynieryjnego w panstwach NATO wskazuje na ujecie zadan w sposob wynikajacy
z szerokiego zastosowania wczesniejszych narodowych rozwigzan.

Zbior zadan inzynieryjnych ogolnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w opera-
cjach postrzega¢ rowniez nalezy w kategoriach permanentnego zwiekszania si¢ liczby
sposobow ich wykonywania - nalezy tu uwzgledni¢ pozyskiwanie r6znego, dotych-
czas nie wystepujgcego w pododdziatach, specjalistycznego sprzetu inzynieryjnego -

sprzetu nowej generacji”.

> Zob.: Regulamin dziatan wojsk inzynieryjnych. MON / SG WP. Warszawa 2003, s. 126.
~APor.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa 2008, s. 7.



Zmieniajgce sie struktury WLad, w tym przeksztatcenia organizacyjne do-
wodztw i jednostek oraz zmiany w wyposazeniu WInz powodujg konieczno$¢ weryfi-
kacji dotychczasowych pogladow na uzycie sit inzynieryjnych do reahzacji zadan
ogdblnego wsparcia inzynieryjnego. Nie mozna wykluczy¢ koniecznoS$ci przygotowania
oddzielnego zestawu sit inzynieryjnych, przeznaczonych wytgcznie do realizacji zadan

W rozpatrywanym obszarze.
1.2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan jest ogolne wsparcie inzynieryjne w operacji prowadzonej
zarOwno na terytorium RP, jak i poza nim, sitami komponentow wojsk wydzielonych
z poszczegolnych rodzajow sit zbrojnych, w tym komponentu wojsk lgdowych (KW-
Lad) z czescig sit powietrznych (SP). Strukture organizacyjng komponentu wojsk 13-
dowych przygotowujgcego sie do operacji lgdowej wraz z czescig lotnictwa przedsta-
wia zatgcznik 1, natomiast charakterystyke ugrupowania operacyjnego komponentu
wojsk ladowych do przygotowania i przeprowadzenia operacji o charakterze obron-

nym w obszarze odpowiedzialnosci - zatgcznik 2.
1.3. Cel pracy badawczej

Celem badan jest wzbogacenie i poszerzenie teorii 0 naukowo uzasadnione
whnioski ptynace z rozwigzan dotyczacych kierunkow ewolucji ogolnego wsparcia in-
zynieryjnego i okresSlenie niezbednego potencjatu wykonawczego oraz przedstawienie
charakterystyki sit inzynieryjnych pozwalajgcych na skuteczng realizacje zadan.

Przyjety cet rozprawy wskazuje, ze sposobem jego osiggniecia jest analiza do-
tychczasowego dorobku naukowego, uwzglednienie wnioskow z przeprowadzonych

¢wiczen oraz rozwigzanie probleméw wynikajacych z nowych uwarunkowan.
1.4. Problemy badawcze

Analiza literatury i wnioski z udzialu w roznych éwiczeniach wojskowych
oraz wyniki przeprowadzonych badan wstepnych stanowity podstawe do sformutowa-
nia gtbwnego problemu badawczego, ktory mozna ujg¢ w postaci nastepujacego pyta-
nia: Jak moze sie zmienia¢ zakres ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego orazjakie nowe

zadania nalezy zidentyfikowac¢ w wyniku tych zmian?
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specyfika gtownego problemu badawczego wyrazniej jest uwidoczniona w py-
taniach szczegdtowych o nastepujacej tresci:

1) Wjakim kierunku orazjak nalezy zmieniaC zakres i rodzaje zadan tak, aby
niwelowac roznice wpogladach wystepujgce w armiach panstwach NATO?

2) Jakie nowe zadania ogolnego wsparcia inzynieryjnego nalezy realizowac
w WP na korzy$¢ rodzajow wojsk, wiadz samorzgdowych i ludnosci cywilnej
w operacjach?

3) Jaki powinien by¢ potencjat wykonawczy pozwalajgcy zaspokoi¢ potrzeby
realizacji nowych zadan?

4) Jakie nalezy przygotowa¢ wojskowe sity inzynieryjne i przedsiebiorstwa

do reatizacji zadan ogdtnego wsparcia inzynieryjnego?
1.5. Hipotezy robocze

W okresie przygotowania badan sformutowano hipotezy, ktore stanowig przy-
puszczenia naukowe okresSlajagce w sposéb ogolny odpowiedzi na pytania zawarte
w szczegdtowych problemach badawczych.

Przyjeto nastepujace hipotezy robocze:

1 Potrzeby realizacyjne zadan ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego, szczegoOlnie
w odmesieniu do zwigkszonych parametrow przestrzennych obszaru operacji
oraz stale powiekszajacej sie liczby rodzajow zadan wymagajg wyspecjalizo-
wanych sit wykonawczych dotychczas niewystepujacych w poszczegolnych ro-
dzajach SZ RP.

2. Uwzgledmajac sojuszmczy uktad sit w realizacji operacji wymagane jest dosto-
sowanie spraw inzynieryjnych do rozwigzan stosowanych w NATO. W ramach
0g06lnego wsparcia mzynieryjnego znacznemu rozszerzeniu podlegaé bedzie
rodzaj i zakres zadan mzynieryjnych zwigzanych z tworzeniem warunkow prze-
trwama i mobilnosci wojsk. Do nowych zadan nalezy zaliczy¢: budowe obozo-
wisk (tzw. campow), budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony
zbiorowej dowddztw i wojsk w rejonach rozmieszczenia, budowe i eksploatacje
rurociggow, budowe i utrzymame obozéw polowych dla jencow i uchodzcow,

gaszenie pozarow, usuwanie warstwy skazonego terenu i inne.



3. Wielko$¢ potencjatu wykonawczego powinna by¢ przygotowana do realizacji
zadan w Srednim zakresie w zatozonych warunkach (czas, teren, przeciwnik
itp.). Zaktada sie, ze uzyskanie catkowitego pokrycia potrzeb wykonawczych
jest trudne do osiggniecia. Nalezy dazy¢ do tworzenia struktur organizacyjnych
wyposazonych i wyspecjalizowanych w realizacji okre$lonych prac, osiggajac
w ten sposéb maksymalne wydajnosci.

4. Do realizacji zadan wsparcia inzynieryjnego nalezy przygotowac i wykorzy-
stywac sity inzynieryjne wedtug nastepujacych zestawow:

« oddziaty i pododdziaty inzynieryjne przygotowane gtéwnie do realizacji
zadan bezposredniego wsparcia inzynieryjnego (w walce), ktore czaso-
wWo pozostajgce w odwodzie mogg by¢ angazowane do wykonywania za-
dan ogdlnego wsparcia inzynieryjnych zgodnie ze swoimi mozliwoscia-
mi,

« pododdziaty inzynieryjne przygotowane do realizacji nowych zadan
0ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wymagajacych specjalistycznego
sprzetu do mechanizacji prac budowlanych, drogowych, pozarowych
itp.;

e przedsiebiorstwa i firmy cywilne kontraktowane do wykonania zadan
przy zastosowaniu specjalistycznych sposobow i sprzetu technicznego
(budowa drég o nawierzchni utwardzonej, remont budynkéw i innych
obiektow infrastruktury terenowej niezbednych do prowadzenia dziatan

militarnych).
1.6. Przyjete zalozenia i ograniczenia w procesie badawczym

Przeprowadzenie badan na wszystkich etapach wymagato przyjecia ztozen
| zastosowania nastepujacych ograniczen:
» do badan w zakresie przygotowania i prowadzenia operacji przyjeto KWLad
0 strukturze wewnetrznej sktadajacej sie z jednostek walczgcych, wsparcia -
w tym WiInz, dowodzenia i {gcznosci, rozpoznania, logistyki

1zabezpieczenia (por. zat. 1);



e w procesie badawczym dla tak okreslonego KWLad (i jego skiadowych)
odpowiedma skale zagrozen militarnych, geometrie obszaru dziatan
operacyjnych oraz okreSlone ugrupowame operacyjne do przygotowania

I prowadzenia operacji o charakterze obronnym (por. zat. 2);

» sposrod kilku etapow trwama operacji KWLad do przeprowadzenia wiasci-
wych badan przyjeto etap przygotowama komponentu do prowadzenia dzia-
tan operacyjnych i etap prowadzenia dziatan operacyjnych;

e z catego spektrum zadan ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w opera-
cji wybrane zostaty do badan te, ktére w przyjetych wyzej etapach dziatan
operacyjnych moga najbardziej uwydatni¢ role ogdlnego wsparcia inzynie-
ryjMS® wojsk w operacjach —zaliczono do nich! przygotowame i utrzyma-
nie drég dowozu i ewakuacji, urzgdzanie punktéw wydobywania i uzdatnia-
nia wody, budowa obiektow i urzgdzen ladowiskowych oraz prace inzynie-
ryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego;

» oprécz tradycyjnych zadan ogolnego wsparcia mzymeryjnego (wymienio-
nych w poprzednim akapicie) przyjeto rowniez mozliwosc¢ realizacji innych
zadan mzynieryjnych, lecz zaangazowanie sit wojskowych do ich realizacji
ujeto w spos6b pomocniczy - niekiedy zasadniczym realizatorem moze by¢
firma cywilna lub inny wyspecjalizowany podmiot wykonawczy;

» przyjeto charakterystyke terenu, jako przedmiotu oddziatywania inzynieryj-
nego adekwatng do warunkow, jakie gtownie istniejg na terytorium RP
wraz z uwzgledmeniem tych czynmkow srodowiskowych, ktére warunkuja
wykonawstwo zaprezentowanych wyzej zadan ogdlnego wsparcia inzynie-
lyjnego (por. zat. 2);

e w badaniach nie ujeto niematerialnych elementéw skladowych dziatan
w postaci morale zoinierzy oraz wpltywu cz}mnikow zmieniajacych
pod wzgledem psychologicznym zachowanie zoinierzy.

fArzyjecie zatozen okazato sie niezbedne z dwoch powodow. Po pierwsze —

umozliwito wyeliminowanie badan tych dziatan wojsk i1 zjawisk, ktore sg uzaleznione

w niewielkim stopniu od terenu ijego infrastruktury, a przez to skrocenie procesu ba-



dawczego. Po drugie - przyczynito sie do bardziej przejrzystego sformutowania wyni-

kow koncowych.
1.7. Metody i narzedzia badawcze

Rozpatr}wanie powyzszych zagadnien wymagato uwzglednienia wiedzy z za-
kresu sztuki wojennej, inzynierii wojskowej i ladowej oraz szeroko rozunuanej orga-
nizacji i zarzadzania. Badania prowadzono w kilku etapach, odzwierciedlonych w u-
ktadzie pracy naukowo-badawcze;.

W poczatkowym etapie badan gtdwna uwaga zostata skupiona na okresleniu
problemu badawczego, jego waznosci i aktualno$ci dla rozwoju teorii i potrzeb prak-
tyki wojskowej.

Podczas precyzowania problemu kierowano sie potrzebg okreSlenia obszaru
niewiedzy, ktory nalezy poznacC oraz wskazaniem tych zagadnien, ktore powinny ulec
modyfikacji.

W badaniach stosowano nastepujgce metody badawcze:

« analize - jako podstawowg metode badawczg, pozwalajgcg na okreslenie
przedmiotu badan oraz na ustalenie kierunkdw i sposobow realizacji dalsze-
go procesu badawczego - narodowych i sojuszniczych teoretycznych posta-
nowien dotyczacych: uzycia WLad, w tym Wlnz we wspotczesnej operacji,
zadan inzynieryjnych ogolnego wsparcia inzynieryjnego wojsk oraz wptywu
okreslonych czynnikow na zakres ich wykonawstwa;

e synteze - rozumiang, jako kolejne przetworzenie wczesniej otrzymanych
zbioréw danych w celu sformutowania narodowej i sojuszniczej specyfiki
0g6lnego wsparcia wojsk w operacjach oraz wdelko$ci potrzeb realizacji po-
szczegblnych zadan inzynieryjnych;

» obserwacje naukowag dotyczgcg zebraiua nowych faktéw, a gtéwiue danych
0 organizacyjno-techiucznych rozwigzaiuach sprzetu inzynieryjnego nowej
generacji, majacego zastosowanie w realizacji wybranych zadan inzyiueryj-
nych mieszczacych sie w ramach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wojsk

w operacji KWLad;



pomiar naukowy umozliwiajagcy postugiwanie sie wartoSciami liczbowymi
I pozwalajacy na okreslenie wielkosci wptywu poszczegolnych determinan-
tow;

porownanie w procesie badawczym okazato sie wielce pomocng metoda po-
zwalajaca na wiasciwe ustosunkowanie sie do wyniktych rozbieznosci po-
miedzy sposobem uzycia WInz SZ RP i sojuszu do realizacji zadan inzynie-
ryjnych ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacjach oraz
do sprecyzowanych w pracy bilanséw pomiedzy potrzebami a wskazanymi
mozliwosciami wykonawczymi poszczeg6lnych zadan ogdlnego wsparcia

inzynieryjnego.

Nalezy podkres$lic, ze w badaniach postuzono sie gtownie metodami teoretycz-
nymi. Mozna ocenié, ze praca badawcza ma charakter analityczny, na co sklada sie
wykorzystanie wskazanych powyzej metod. Jednak badany materiat w pewnym stop-

niu obejmowat wnioski z dziatalnosci praktycznej WLad, w tym WInz.



2. KIERUNKI EWOLUCJI ZADAN OGOLNEGO WSPARCIA
INZYNIERYJNEGO

Inzynieria wojskowa podlega statym zmianom wynikajgcym z rozwoju Sposo-
bow prowadzenia dziatan militarnych oraz przeksztatcen systemowych po wstapieniu
Polski do NATO.

2.1. Tendencje ewolucyjne w ogélnym wsparciu inzynieryjnym

Znuany w postrzeganiu ogolnego wsparcia inzynieryjnego w znacznym stopniu
odnoszg sie do liczby zadan, zakresu realizacyjnego oraz do rozmachu przestrzennego.
2.1.1. Zwiegkszenie sie zakresu ogolnego wsparcia inzynieryjnego

We wspdtczesnym rozumieniu inzynierii wojskowej istniejg dwa poglady,
pierwszy - wezszy, przyjety po drugiej wojnie $wiatowej w panstwach Europy Srod-
kowo-wschodniej, w ramach dawnego Uktadu Warszawskiego oraz drugi, znacznie
szerszy, obowigzujacy w panstwach zachodnich. Ztozonos¢ pojecia inzynieria odnosi
sie takze do inzynierii ogolnej\

Inzynieria wojskowa, w rozumieniu wezszym, to dziedzina wiedzy wojskowej
stanowigca czesC sztuki wojennej i dziat ogo6lnych nauk inzynieryjnych. Obejmuje:
fortyfikacje, minerstwo, mostownictwo wojskowe, drogownictwo wojskowe, masko-
wanie hydrotechnike wojskowa, geologie wojskowag i organizacje prac inzynieryjnych
(zob. rys. 2.1).

Takie dziaty jak minerstwo, fortyfikacja i maskowanie tectmiczne majg wyraz-
ne cechy wojskowych nauk stosowanych, pozostate stanowig dziaty ogdélnych nauk in-
zyiueryjnych.

Kolejnym elementem okreSlajgcym dziataiua inzyiueryjne jest zestaw zadan.
Rodzaj i liczba zadan jest wyiukiem ustalen organow decyzyjnych i w ciggu ostatiuch
lat obserwuje sie zmieimosc ich liczby. W$rdd zadan inzyiueryjnych stale ujmowano:

e rozpoznaiue inzyiueryjne terenu i przeciwnika,

* rozbudowe fortyfikacyjng terenu,

* budowe zapor inzyiueryjnych i wykonywanie niszczen zaporowych.

~Wykaz specjalnosci inzynierii w ujeciu chronologicznym przedstawia zatgcznik 3 (przyp. autora).



e przygotowanie i utrzymanie drog,

» wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych,
e rozminowanie terenu i obiektow,

» luzadzanie i utrzymanie przepraw,

* wydobywanie i oczyszczanie wody.

Rys. 2.1. Dzialy inzynierii wojskowej wedtug pogtagdéw obowigzujgcych
w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej do 1990 roku

Zr6(Bo: H.R. Bochenek: 1000 stéw o inzynierii wojskowej ifortyfikacji. MON. Warszawa 1989.

W praktyce rozwazano zagadnienia dotyczgce zabezpieczenia inzymeryjnego
konkretnej obrony, natarcia lub innego rodzaju dziatan taktyczno-operacyjnych. Ich
koncepcje realizacyjne mocno byty oparte na ustaleniach doktrynalnych ujetych w biu-
letynach, regulaminach i instrukcjach, do niedawna opisujgcych udziat sit zbrojnych
w wojnie globalnej.

W praktyce inzynieria wojskowa w SZ RP do 1990 r. zajmowata sie projekto-
waniem racjonalnych rozwigzan konstrukcyjnych, technologig i organizacjg prac
zwigzanych z budowg obiektow fortyfikacyjnych, mostow i drég wojskowych, prze-

praw oraz prac minerskich i maskowniczych .

(> *

APor.: H.R. Bochenek: 1000 stow o inzynierii wojskowej ifortyfikacji. MON. Wan”~wa 1989" a. 93.

i'-.; V.



Takie podejscie do dziatalnosci inzynieryjnej wptyneto m.in. na:

e zawezenie zagadnien inzynieryjnych sprowadzonych do wykonywania nie-
zbednych zadan na potrzeby gtdwnie wojsk zmechanizowanych (pancer-
nych), a wynikajace z preferowanego rodzaju dziatan operacyjno-
taktycznych;

o strukture organizacyjng i techniczne wyposazenie WInz dopasowang gtow-
nie do ich uzycia w warunkach walki;

» specyficzne sposoby kierowania zabezpieczeniem mzynieryjnym;

e state ograniczanie mozliwos$ci uzycia WInz w innych sytuacjach (poza po-
lem walki).

Inzynieria wojskowa, w rozumieniu szerszym (wedtug pogladow przyjetych

w panstwach NATO) stanowi takze czes¢ sztuki wojennej i dziat ogdélnych nauk inzy-
nieryjnych. Obejmuje ona: wsparcie inzynieryjne (wykorzystanie Winz), komunikacje
wojskowa, 0golng infrastrukture wojskowa, infrastrukture portowa, infrastrukture lot-

nisk, ratownictwo i topografie (zob. rys. 2.2).

Rys. 2.2. Obszar i dziedziny inzynierii wojskowej wedtug zatozen sojuszu NATO

Zrodto: NATO. Doktryna wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP-52 (STANAG 2394). BWSE / MON.
Warszawa 1998.
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Wystepujace rdoznice w rozumieniu pojecia inzynieria wojskowa odnoszg sie
zaréwno do zakresu jak i do podejscia w praktycznym jego zastosowaniu. Réznica za-
kresowa jest widoczna w postaci znacznie wiekszej gamy zagadnien inzynieryjnych,
ktore znajduja sie w polu zainteresowania specjalistow w armiach panstw zachodnich.

W dziatalno$ci praktycznej, w zalezno$ci od rodzaju i formy dziatan bojowych
(rodzaju operacji) okreSlone obszary sa rozpatrywane przez specjalistow o waskim za-
kresie zainteresowania. W ten sposob poszczegolne dziedziny inzynierii wojskowej sg
traktowane z osobna, ale za to w sposob pogiebiony.

Inzynieria wojskowa, niezaleznie od przyjmowanego zakresu tego pojecia,
w praktyce stuzy rozwigzywaniu ztozonych zagadnien zwigzanych z przystosowaniem
terenu do prowadzenia dziatan operacyjno-taktycznych oraz udzietaiua pomocy tudno-
sci cywilnej w sytuacjach szczegolnie trudnych, takich jak katastrofy: awarie tech-
niczne i kleski zywiotowe”™. Rozwigzywanie zagadnien inzynieryjnych polega na wy-
pracowaniu i przyjeciu okreslonych technicznych i organizacyjnych sposoboéw wyko-
nania prac i obiektow inzynieryjnych.

2.1.2. Rozmach realizacji zadah ogdlnego wsparcia inzynieryjnego

Obszar dziatan zbrojnych obejmuje srodowisko, w jakim te dziatania sg prowa-
dzone. Wyrdznia sie w nim elementy naturalne i wytworzone przez cztowieka (wybu-
dowane)”. SzczegOlnie wazne sg te elementy, ktére sg przydatne do prowadzenia dzia-
fan zbrojnych.

W rozwazaniach obejmujacych charakter i specyfike przysztych operacji wo-
jennych wskazuje sie na pojawiajace sie zmiany. Jeszcze nie tak dawno podkreslano,
ze sukces operacji osigga sie poprzez skupienie wysitku w czasie i przestrzeni dla wy-
konania decydujgcego uderzenia na przeciwnika lub przeciwstawieniu sie jego natar-
ciu. W takiej sytuacji przewaga powinna zapewni¢ zwyciestwo w starciu zbrojnym
i osiggniecie celow walki. PodejScie to skutkowato koniecznoscig wczesniejszego gro-

madzenia wielkich zgrupowan wojsk lagdowych (WLad), gtbwme pancernych, zme-

~Por.: Uzycie wojsk inzynieryjnych w okresie pokoju, zagrozenia i wojny. Czes¢ 1. Podstawy dziatania wojsk in-
zynieryjnych w okresie pokoju i zagrozenia wojennego. Red. P. Cie$lar. AON. Warszawa, s. 100.

Por.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentéw graficznych wojsk inzynieryjnych. AON. War-
Szawa, S. 28.
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chanizowanych i artylerii oraz innych rodzajow wojsk, oczekujgcych na sygnat
do rozpoczecia dziatan operacyjnych w przyjetym ugrupowaniu.

Nowe wyzwania odnoszgce sie do sposobu prowadzenia dziatan zbrojnych po-
wstaty w wyniku zastosowania nowych rozwigzan technicznych w obszarze uzbroje-
nia i dowodzenia. Nowosci techniczne i organizacyjne pozwolity na rozpatrywanie
powietrzno-ladowej operacji, jako nowej formy dziatan i odejsScie od zasady tworzenia
poteznych zgrupowan uderzeniowych. Istota nowych rozwigzan powinna skupia¢ sie
gtéwnie na mozliwosci wykorzystania réznych rodzajow sit zbrojnych i wojsk w roz-
nych czesciach obszaru operacji waznych dla osiggania celéw militarnych, a takze po-
litycznych. Obserwuje sie przejscie od formuty skupiania sit (masowania) na formute
skupiania efektow oddziatywania na strone przeciwng réznymi podmiotami znajduja-
cymi sie na polu walki. Wyodrebiuenie przedsiewzie¢ organizacyjnych i wykonaw-
czych ze wzgledu na ich charakter oraz czas wykonywania pozwala na okre$leiue pie-

ciu faz realizacji operacji (zob. rys. 2.3).

Przeciwnik
Przygotowanie Przemieszczenie

Dziatania zbrojne

Odtworzenie
poprzedniego
stanu

Rys. 2.3. Gtownefazy operacji

Zrodto: M. Wiatr; Operacje potaczone. Wyd. Adam Marszatek. Torun 2006.

Zastosowana fazowos$¢ pozwala na poprawne planowanie dziatan oraz utatwia
koordynacje dziatan pomiedzy komponentami wydzielonymi z r6znych rodzajow sit

zbrojnych, a w ramach tego sit wydzielonych takze z rodzajow wojsk.
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z przedstawionego uktadu operacji wynika, ze WInz moga uczestniczy¢ bardzo
wczesnie w operacji, zajmujac sie przygotowaniem drdg i przepraw potrzebnych pod-
czas dziatan w fazie drugiej oraz przygotowaniem rejondéw wyjsciowych (obozowisk)
dla wojsk wiasnych przed ich przybyciem do obszaru operaciji.

W dotychczasowym podejsciu (do roku 1990) do rozwigzywania probleméw
ogblnego wsparcia inzynieryjnego skupiano sie jedynie na trzeciej fazie operacji, tj.
organizacji i realizacji zadan inzynieryjnych podczas dziatan zbrojnych (walki). Wy-
korzystanie potencjatu inzynieryjnego przed rozpoczeciem fazy trzeciej okreslano jako
btad. Oceniano, ze zbyt wczesne zuzycie Srodkow inzynieryjnych moze spowodowac
ich brak w fazie zasadniczej. Po zakonczeniu fazy trzeciej pododdziaty i oddziaty in-
zynieryjne byty zazwyczaj przewidywane do realizacji zadan zwigzanych z usuwa-
niem przedmiotéw niebezpiecznych i likwidacji niekorzystnych skutkéw oddziatywa-
nia stron na teren podczas walki. Przewidywano, ze faze czwarta i pigtg jednostki in-
zynieryjne bedg wykonywaty w ostatniej kolejnosci i ze znacznym opOznieniem
w stosunku do innych rodzajow wojsk.

Ze wzgledu na rozmieszczenia sit zbrojnych obszar dziatan zbrojnych mozna
podzieli¢ na obszary dziatan operacyjnych i taktycznych. W poczatkowym okresie
dziatan zbrojnych moze by¢ wydzielony obszar sit ostony. Na kazdym szczeblu dowo-

dzenia wymienione obszary mozna podzieli¢ na gtdwny i tytowy” (zob. rys. 2.4).

OBSZAR SIt OSLONY

OBSZAR GELOWNY

(sity pierwszego rzutu)

OBSZAR TYLOWY

(odwody, oddziaty i urzadzenia logistyczne)

Rys. 2.4. Podziat terenu na obszar gtéwny i tytowy
Zrodto: Regutamin dziatar wojsk tadowych (DD/3.2). DWLad. Warszawa 2006.

Zob.: Regutamin dziatan wojsk fgdowych (DD/3.2). DWLad. Warszawa 2006, s. 139.



Na szczeblu operacyjnym teren zajmowany lub przydzielony do dziatan nosi
nazwe obszaru operacji. Natomiast nazwe wydzielonego terenu, w ktérym dziata
zwigzek taktyczny (ZT) i oddziat okresla sie odpowiednio jako pas lub rejon”.

GlebokosC obszaru dziatan taktycznych najczesciej jest réwnoznaczna z gtebo-
koScig obszaru odpowiedzialnosci ZT. Natomiast szerokos¢ strefy zalezy od liczby ZT
znajdujacych sie w pierwszym rzucie.

Obserwuje sie state zwiekszanie obszaru odpowiedzialnosci ZT (zob. lys. 2.5).
Specjalisci armii USA podkreslajg, ze ZT (dywizja) o zmodyfikowanej strukturze or-
ganizacyjnej w XXI w. dziataC bedzie w obszarze odpowiedzialnosci o szerokosci
100 km i gtebokosci 200 km. Takie rozmiary obszaru odpowiedzialnosci bedg wyni-
kaC ze zwiekszonego zasiegu i skutecznosci Srodkow razenia, wzrastajgcej mobilnosci

W.Lad oraz powszechnego wykorzystania lotnictwa wojsk ladowych (LWLad).

Rys. 2.5. Zwiekszenie obszaru odpowiedzialnosci dywizji wedtug pogladow specjalistow amerykanskich
Zrodto. Military Review 1998/3.

Zaktadajac zwiekszajacy sie obszar odpowiedzialnosci nalezy takze brac
pod uwage mniejsze nasycenie wojsk w terenie. Sytuacja taka bedzie wymuszac¢ wiek-
szg ich ruchliwo$¢, wydtuzenie tras przemieszczen oraz dyspozycyjnosc sit do odbu-

dowy zniszczonych drog i przepraw wyrazong krotkim okresem reagowania.

Por.: ibidem, s. 140.
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w obszarze dziatan taktycznych bedg rozmieszczone ZT i samodzielne oddzia-
ty WLad oraz instytucje i urzedy cywilne, ktérych nie obejmie ewakuacja.

W dziataniach obronnych elementy ugrupowania sit powietrznych - SP (gtow-
nie lotnictwa) powinny by¢ przesuniete do obszarow tytowych szczebla operacyjnego.
Natonuast te, ktore nie moga by¢ ewakuowane, powinny by¢ pozbawione cech umoz-
liwiajgcych ich szybkie wykorzystania przez przeciwnika. Ponadto nalezy przemiescic¢
ludno$¢ cywilng do innych stref.

W dziataniach zaczepnych na terenie zajmowanym przez wojska witasne moga
pozosta¢ elementy infrastruktury sit powietrznych, ludno$¢ cywilna oraz zakfady
przemystowe pracujgce na potrzeby sit zbrojnych.

Nalezy przyjaC, ze w obszarze dziatan taktycznych pierwszenstwo w wykorzy-
staniu infrastruktury terenowej bedg mie¢ walczace ZT i oddziaty. Dziatanie wszelkich
innych podmiotow bedzie $ci$le uzaleznione od warunkdéw realizacji przedsiewzieé
militarnych. Sprzyja¢ to bedzie zapewnieniu swobody dziatania tym elementom,
ktore wykonujg priorytetowe zadania bojowe.

W planowaniu dziatan taktycznych, szczegolnie podczas przygotowania obro-
ny, nalezy uwzgledni¢ potrzeby potegowania oporu poprzez niszczenie mostow i od-
cinkéw drog.

W likwidacji skutkéw uderzen ogniowych przeciwnika w pierwszej kolejnosci
powinno wykonywac sie te przedsiewziecia, ktéra wspomagajg dziatama wojsk. Na-
tonuast pdzniej mozna realizowac te prace, ktore moga stuzy¢ ludnosci i przedsigebior-
stwom.

Obszar dziatan operacyjnych obejmuje teren pomiedzy linig stycznosci wojsk,
a obszarem rozmieszczenia odwoddw strategicznych. Obszar dziatan operacyjnych
mozna podzieli¢ na gtowny, rownoznaczny z obszarem dziatan taktycznych oraz ob-
szar tytow operacyjnych.

W obszarze gtownym najczesciej bedg roznueszczone ZT stanowigce pierwszy
rzut operacyjny. Natomiast w obszarze tytdbw operacyjnych znajdowac sie beda: od-
wody; operacyjne stanowiska dowodzenia (SD); state i potowe bazy materiatowe, ba-

zy techniczne i1 szpitale; cze$¢ SP; ana kierunku nadmorskim dodatkowo bedg roz-



mieszczone jednostki i urzadzenia logistyczne wspierajgce sity marynarki wojennej
(MW)?

W obszarze tym przebywa¢ moze ludno$¢ miejscowa, a takze przybyta z obsza-
ru dziatan taktycznych. W tylowej czeSci obszaru operacyjnego moga pracowac zakta-
dy przemystowe oraz funkcjonowac szpitale i przedsiebiorstwa remontu sprzetu woj-
skowego.

W wyniku niekorzystnego przebiegu dziatan obronnych cze$¢ infrastruktury te-
renowej 0 znaczeniu strategicznym moze by¢ przygotowywana, a nastepnie ewaku-
owana do obszaru tytéw strategicznych.

Podczas rozpatrywania zagadnien operacyjnych nalezy przewidywac ograni-
czenia w ruchu elementow ugrupowania operacyjnego w catym obszarze dziatan.
W obszarze gtownym uwarunkowania mogg wynikaC z potrzeb prowadzenia dziatan
na poziomie taktycznym. Natomiast w obszarze tytowym utrudnienia w organizacji
ruchu wojsk prowadzacych dziatania operacyjne nalezy upatrywaé w zaspokojeniu po-

trzeb innych podmiotow, gtéwnie w celu:

przemieszczenia elementow ugrupowania strategicznego sit zbrojnych;

przemieszczania elementow ugrupowania SP, a na kierunkach nadmorskich

sit MW;

prowadzenia ewakuacji ludnosci cywilnej, przemystu i débr kultury;

zabezpieczenia funkcjonowania przedsiebiorstw cywilnych.

Niezaleznie od mozliwosci wystgpienia wymienionych zjawisk nalezy sie li-
czy¢ takze z utrudnieniami powstatymi w wyniku niszczacego oddziatywania prze-
ciwnika na sie¢c komunikacyjna.

Nalezy zaktadac, ze w planowaniu operacyjnym nie mozna zawczasu i w cato-
sci wyeliminowa¢ wymienionych potrzeb podmiotéw cywilnych i udostepni¢ obiekty
infrastruktury terenowej, w tym sie¢ komunikacyjng tylko dla ruchu elementow ugru-
powania wojsk wiasnych. Dlatego tez ruch wojsk i innych podmiotow w obszarze

dziatan operacyjnych musi byc¢ SciSle zaplanowany z zastosowaniem koordynacji

” Skrét MW ma wiele znaczen: magnetowid, marynarka wojenna, materiat wybuchowy, megawat. Mtodziez
Wszechpolska itd. W dalszej czesci pracy skrot ten odnosi sie wytgcznie do materiatu wybuchowego lub do ma-
rynarki wojeimej i postrzega¢ go nalezy w kategoriach znaczeiuowych korespondujacych z kontekstem zdania,
w ktorym wystepuje. Zob.: Stownik skrétéw. Red. J. Paluch. Wiedza Powszechna. Warszawa 1970, s. 344.



i synchronizacji. W niektorych przypadkach niezbedne bedzie ustalenie priorytetéw
w korzystaniu z sieci drogowej przez réznych uzytkownikdw.
2.1.3. Wazrost liczby zadan inzynieryjnych

W ramach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wojsk wykonuje sie szereg zadan
sitami WInz w catym pasie dziatan taktycznych na korzysc¢ elementow ugrupowania
bojowego i innych sit bez konkretnego ich okreS$lania. Najczesciej podczas organizacji
wsparcia ogolnego nie uwzglednia sie zamiaru dziatania wspieranych konkretnych
elementow ugrupowania bojowego. Natomiast zadaniem wspieranych wojsk jest do-
stosowanie swojego dziatania do przygotowanych obiektéw, droég i innych miejsc
przez wspierajace oddziaty (pododdziaty) inzynieryjne.

W stosunku do zwigkszonego zakresu ogolnego wsparcia inzynieryjnego i roz-
machu dziatan operacyjno-taktycznych nalezy rozwazy¢ rozszerzony katalog zadan
inzynieryjnych z podziatem na zaliczone wczes$niej do listy oraz na zadania nowe.

Do zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego dotychczas organizowanych i re-
alizowanych nalezy zaliczyc:

e przygotowanie i utrzymanie drég dowozu i ewakuacji (ostona techmczna

drég),

* urzadzanie i utrzymanie przepraw w obszarach tytowych,

e rozminowanie terenu oraz niszczenie amunicji i min,

e urzadzanie punktéw wydobywania i uzdatniama wody,

* budowa i naprawa urzgdzen lagdowiskowych,

* prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego.

Do nowych zadan wsparcia ogélnego, dotychczas nie realizowanych w SZ RP,
stosownie do przedstawionych zmian nalezy zaliczyc¢:

* budowe obozowisk dla zotnierzy,

* budowe i utrzymanie obozow polowych dlajencow i uchodzcéow,

* budowe polowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej do-

waodztw i wojsk w rejonach rozmieszczenia,

* budowe i eksploatacje rurociggow,

e udziat w tikwidacji skutkow uderzen broni masowego razenia (BMR),

e gaszenie pozardw.
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Lista nowych zadan wynika z potrzeby likwidacji ré6znicy pomiedzy postrzega-
niem inzynierii wojskowej w wezszym znaczeniu oraz wymagan wynikajacych z za-
kresu inzynierii traktowanej szeroko (por. rys. 2.2).

Na podstawie analizy rodzajéw i charakteru nowych zadan mozna przyjac,
ze zadania te sg mocno zrdznicowane i wymagajg przyswojenia specyficznych sposo-
bow ich realizacji oraz zastosowania w znacznej czesci innego sprzetu do mechaniza-
cji prac inzynieryjnych.

Podczas rozpatrywania organizacji i sposéb wykonywania zadan ogoélnego
wsparcia inzynieryjnego nalezy wzig¢ pod uwage, ze sg to wszelkie prace inzynieryjne
prowadzone przez pododdziaty lub oddziaty WInz (podmiot wspierajacy) na korzysc
podmiotu wspieranego, np. oddziatu lub ZT zmechanizowanego (pancernego) lub in-
stytucji (orgaiuzacji) cywilnej, polegajgce na realizacji tych przedsiewziec inzynieryj-
nych, ktére umozliwiajg podnuotowi wspieranemu osiggniecie nakazanego (przyjete-
go) gtéwnego celu dziatania.

Ujmujac prawidtowo zagadnienia dotyczgce wykonawstwa zadan ogolnego
wsparcia inzynieryjnego nalezy uwzglednia¢ okreslone relacje (informacyjne, realiza-
cyjne, zaopatrzeniowe) pomiedzy dwoma uczestnikami tego dziatania, pierwszy
to podmiot wspierajacy, a drugi to wspierany.

Podziat wsparcia inzynieryjnego na bezposrednie i ogolne nie jest tylko zabie-
giem na potrzeby rozwazan teoretycznych. Orgaiuzacja wsparcia inzynieryjnego
na wyzszym szczeblu dowodzenia pozwala zawsze na wczesniejsze rozpoczecie reali-
zacji zadan wsparcia ogolnego bez oczekiwania na ostateczne wypracowanie zamiaru

(decyzji) przez nizsze (wspierane) szczeble dowodzenia.
2.2. Dotychczasowe zadania inzynieryjne

W rozdziale 2.1. dokonano analizy tendencji ewolucyjnych w ramach ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego. Przyrost zakresu zadaiuowego dotyczacego tego obszaru
dziatan inzynieryjnych (zob. rozdziat 2.1.1), odnueimy ukiad wysitku inzyiueryjnego
w fiinkcji trwania operacji (zob. rozdziat 2.1.2) oraz wzrost liczby zadan inzyiueryj-
nych mieszczacych sie w ramach ogolnego wsparcia inzyiueryjnego (zob. rozdziat

2.1.3) staty sie luezaprzeczalnymi faktami.
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Rozdziat 2.2 przedstawia wybrane zadania inzynieryjne ogolnego wsparcia in-
zynieryjnego, dla ktorych - wg struktury organizacyjnej KWLad i okreSlonego ugru-
powania operacyjnegou oraz na podstawie opracowanych zawczasu bilansow potrzeb
I aktualnych mozliwosci Avykonawczych”™ - zaproponowane zostang kierunki zmian
0 charakterze organizacyjno-technicznym. Zadaniami tymi sg: przygotowanie i utrzy-
manie drog dowozu i ewakuacji (ostona techniczna drdg), urzadzanie i utrzymanie
punktéw wydobywania i uzdatniania wody, budowa i naprawa urzadzen lagdowisko-
wych oraz prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego™.
A zatem w niniejszej czeSci pracy badawczej przedstawione zostang propozycje mody-
fikacji (metoda prognostyczna) majgce na celu zrownowazenie - niekorzystnego do-
tychczas - bilansu potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie realizacji wybranych
zadan inzynieryjnych. Dotyczg one przysztosciowego (proponowanego) uktadu dowo-
dzenia, uktadu wykonawczego i uktadu zasilania. Koncepcje te koncentrujg sie wokot:
rodzajow i sposobow A”ykonywania poszczegélnych zadan inzynieryjnych, struktur
uktadu wykonawczego, wyposazenia w specjalistyczny sprzet inzynieryjny, organiza-
cji zadan oraz ugrupowania WIinz.

Istotnym w tym wzgledzie jest rowniez fakt, iz zaprezentowane propozycje nie
wychodza w zasadzie naprzeciw maksymalnym potrzebom (koncepcja perspektywicz-
nego systemu idealnego™”) realizacji w zakresie poszczegdlnych zadan ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego. Tego rodzaju rozwigzania organizacyjne, dla kazdej niemal
zorganizowanej dziedziny dziatalnosci cztowieka, sg wprawdzie mozliwe do osiagnie-
cia - niemniej jednak utrzymywanie tego rodzaju struktur w statej gotowosci do dzia-
tan (struktury mocno rozbudowane pod wzgledem etatowo-technicznym) pociggaja

za sobg wysoce niekorzystny bilans ekonomiczny (bilans typu naktad-efekt). Stad tez

A Strukture organizacyjng komponentu wojsk lagdowych przygotowujacego sie do operacji ladowej wraz z czescia
lotnictwa przedstawia zatgcznik 1, natomiast charakteiystyke ugrupowania operacyjnego komponentu wojsk la-
dowych do przygotowania i przeprowadzenia operacji o charakterze obronnym w obszarze odpowiedzialnosci -
zatgcznik 2 (przyp. autora).

A Bilans potrzeb i aktualnych mozliwosci realizacji wybranych zadan mieszczacych sie w ramach ogdlnego
wsparcia inzyiueryjnego przedstawia zatgcznik 4 (przyp. autora).

Por.: P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Og6lne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych opera-
cjach. Cze$¢ 1. Rola ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”. AON. Warszawa
2007, s. 11.

Perspektywiczny system idealny przejmuje posta¢ projektu organizacyjnego, ktéry nie ma (w danym momen-
cie) szans realizacji, ale moze stanowi¢ podstawe planowania perspektywicznego i wprowadzania przysztych
zmian. Por.: W. Zawadzki: Zasady projektowania dziatan zorganizowanych. AON. Warszawa 1997, s. 34.



przede wszystkim propozycje strukturalne potencjatu wykonawczego ustalone zostaty
na podstawie usrednionego, dobowego bilansu potrzeb i mozliwos$ci dotyczacych re-
alizacji wybranych zadan inzynieryjnych (elementy realne i zdeterminowane istnieja-
cymi warunkami i ograniczeniami) - jako technicznie mozliwy system idealny™.

2.2.1. Przygotowanie i utrzymanie drég dowozu i ewakuacji (ostona techniczna
dradg)

Kalkulacje dotyczace porownania potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie

przygotowania i utrzymania drog w KWLad (zob. tab. 2.1) wskazujg wprost, ze:

e po pierwsze - dla przyjetej struktury organizacyjnej KWLad i okre$lonego
ugrupowania operacyjnego bilans przygotowania i utrzymania drog dowozu
I ewakuacji (z uwzglednieniem aktualnych mozliwosci realizacyjnych pod-
oddziatdbw drogowo-mostowych dla putku drogowo-mostowego - pdm) jest
ujemny, przy rozwazeniu zaréwno czynnikow $rodowiskowych, jak i okresu
przygotowania i prowadzenia operacji;

e po drugie - w rzeczywistosci, dla tak przyjetych zatozen strukturalno-
organizacyjnych w KWLad, powyzsza sytuacja oznacza¢ moze zaiuechanie
przygotowania i utrzymania drég dowozu i ewakuacji, a zakres realizowa-
nych prac drogowo-mostowych w ramach wytacznie drog manewru w KW-
Lad nie wychodzi naprzeciw ich rzeczywistym potrzebom, gtéwnie w okre-

sie prowadzenia operacji.

Technicznie mozliwy system idealny jest projektem nadajacym sie do realizacji pod warunkiem rozpoznania
i wyeliminowania niektorych ograniczen, np. ograniczone $rodki inwestycyjne. Tryb postepowania w projekto-
waniu organizacji metoda prognostyczngjest nastepujacy: a) okreslenie zadan i funkcji projektowanego systemu,
sprecyzowanie kryteridw oceny realizacji tych zadar oraz dezagregacja zadan na elementy sktadowe; b) opra-
cowanie koncepcji systemu idealnego w stopniu umozliwiajgcym realizacje celu; c) zbieranie informacji o wa-
runkach i ograniczeniach umozliwiajgcych wdrozenie systemu idealnego oraz d) projektowanie r6znych warian-
tow poprzez eliminacje, modyfikacje i wymiane elementow nierealnych, tkwigcych w systemie idealnym,
na elementy realne, zdeterminowane istniejagcymi warunkami i ograiuczeniami. Por.: ibidem, s. 35.



Tabela 2.1
Poréwnanie potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie przygotowania i utrzymania drog
w komponencie wojsk lagdowych

Okres przygotowania do prowadzenia Okres prowadzenia
dziatan operacyjnych dziatan operacyjnych
warunki sprowa- warunki sprowa-

Wyszczeg6lnienie warunki normalne , . warunki normalne , .
, . . dzone Srodowiska . . dzone Srodowiska
Srodowiska walki . Srodowiska walki .
walki walki
fkml
taczna dtugosé drog (P) 650-750 1027-1 155 1290-1 930 2 038-3 050
Aktualne mozliwosci putku 300-360 300-360
drogowo-mostowego (M)
Rezultat poréwnania (M-P) ujemny ujemny

Zrodto: P. Ciedlar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych

operacjach. Cze$¢ 1 Rola ogolnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojsk pk. ,,STALAINZA
AON. Warszawa 2007.

W obszarze poszukiwan realnych i organizacyjno-technicznych zmian stat sie
w niedalekiej przesztosci fakt przeorganizowania pdm w batalion drogowo-mostowy
(bdm)™~, ktérego docelowa struktura organizacyjna wraz z wyposazaniem technicznym
wskazuje na jeszcze nizsze, anizeli dotychczas w pdm mozliwo$ci wykonawcze w ra-
mach przygotowania i utrzymania drog dowozu i ewakuacji (ostony technicznej drog).

Przygotowanie i utrzymanie drég dowozu i ewakuacji jest jednym z zasadni-
czych zadan inzynieryjnych realizowanych podczas przygotowama i prowadzenia ope-
racji o charakterze obronnym™®, Zaangazowanie sie podmiotéw wykonawczych w wy-
konawstwo tego zadania skutkuje stopniem aktywnosci sit i Srodkéw przygotowuja-
cych sie do operacji i prowadzacych operacje obronng® Uktad drég w obszarze od-
powiedzialnosci obronnej KWLad pozwala skonstatowac, iz sktada sie on nieomal
Avylacznie z drog istniejacych (o nawierzchni utwardzonej)™. Charakterystyki taktycz-
no-techniczne zasadniczego sprzetu technicznego potencjalnych uzytkownikéw drég
dowozu i ewakuacji™ wskazuje, ze poruszanie sie poza istniejgcymi drogami, w pod-

danych analizie uwarunkowaniach srodowiskowych i w potgczeniu z destrukcyjnym

Problematyke zwigzang z zasadniczymi zmianami organizacyjno-etatowymi wojsk inzynieryjnych SZ RP
w tatach 2007-2012 przedstawit - w ramach corocznej odprawy kierowniczej kadry Wojsk Inzynieryjnych -
Zastepca Szefa Inzynierii Wojskowej ptk T. Dzikowski w dn. 19 listopada 2007 r. (przyp. autora).

Por.: R. Chrobak: Kierowanie przemieszczaniem wojsk na terytorium kraju. Pojecie, organizacja, system.
AON. Warszawa 2008, s. 84.

Por.: Z. "cjhiovQi<.. Aktywno$¢é w obronie. AON. Warszawa 1996, s. 7.

Zob.: Drogi wojskowe. MON / SWInz. Warszawa 1991, s. 204.

' Por.: Poradnik togistyczny do ¢wiczen i treningéw sztabowych (zwiazek taktyczny, oddziat i pododdziat).
Red. W. Nyszk. AON. Warszawa 2008, s. 3.



oddziatywaniem strony przeciwnej (podczas trwania operacji) , moze okazaC sie
w konsekwencji utrudnione, a niekiedy wrecz niemozliweDrogi dowozu i ewaku-

acji zazwyczaj przygotowuje sie do ruchu dwukierunkowego (zob. tab. 2.2).

Tabela 2.2
Podstawowe wymagania dla drég wojskowych
A Drogi

Wyszczegolnienie Jm. pododdziatu ZT komponentu
Szeroko$¢ jedni dla ruchu jednokierunkowego m 4,0-3,5 7,0-7,5 4,5
Szeroko$¢ jezdni dla ruchu dwukierunkowego m 6,0-7,0 2x4,0 6,0-7,0
Szeroko$¢ poboczy m 1,5-2,0 2,25-2,5 2,25-2,5
Szeroko$¢ korony drogi dla ruchujednokierunkowego m 7,0-7,5 11,5-12,0 9,0-9,5
Szeroko$¢ korony drogi dla ruchu dwukierunkowego m 9,0-10,0 12,5-13,0 11,0-11,5
Maksymalne pochylenie podtuzne % 9,0 50 7,0
Zalecany promien luku poziomego m 200,0 600,0 400,0
Normalny promien luku poziomego m 50,0 260,0 100,0
Dopuszczalny promien tukéw pionowych wypuktych m 500,0 1000,0 750,0
Dopuszczalny promien tukéw pionowych wklestych m 150,0 500,0 250,0
Najmniejsze odlegtosci widocznosci m 60,0 100,0 80,0

Zr6dto: Ostona techniczna infrastruktury drogowej. Red. R. Marcinkowski. WAT. Warszawa 2006.

O ile zakres prac i czyimosci inzynieryjnych zwigzanych z przygotowaniem
drog nie stanowi zbyt znacznego wyzwaiua organizacyjnego, to zakres tychze prac
zwigzanych z utrzymywaniem drog dowozu i ewakuacji nalezy zaliczy¢ do zasadni-
czych wyzwan realizacyjnych. Sposob pokonywania trudnosci zwigzanych z utrzy-
mywaniem okreslonej sprawnosci eksploatacyjnej drog - zgodnie z wymaganiami
stawianymi wspotczesnym komunikacjom wojskowym (zdolno$¢ do przewozow ma-
sowych, powszechnos¢ wystepowania, autonomicznosc, zywotnosc¢, odpornosc, trwa-
tos¢ oraz przywracalno$¢ ) - moze przybiera¢ forme: wyznaczama i utrzymywama
objazdéw oraz odbudowy zniszczonych odcinkow drog”\

Koncepcja wyznaczania i utrzymywania objazdow zniszczonych drog po-
zwala mniejszym potencjatem drogowo-mostowym przywroci¢ warunki dla ruchu
wojsk, lecz po iimych - niz dotychczas planowanych - drogach. Metoda ta w prak-

tycznym dziataiuu determinowana jest przede wszystkim; gestoscig sieci drogowej

Por.: Ostona techniczna infrastruktury drogowej. Red. R. Marcinkowski. WAT. Warszawa 2(K)6, s. 65.

Por.: P. Cieslar: Potrzeby i moztiwosci przygotowania drog w dziataniach taktycznych pk. ,,DROGA . AON.
Warszawa 1998, s. 26.

Por.: E. Nowak: Komunikacje i wojna. Bellona. Warszawa 1994, s. 248.

Por.: P. Cieslar: Proces tworzenia i wykorzystania oddziatu zabezpieczenia ruchu pk. ,,DROGA-2". AON.
Warszawa 1999, s. 35.
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w obszarze odpowiedzialno$ci obronnej, prognozg ziuszczen drogowych (podmiot
sprawczy: destrukcyjne oddziatywaiue strony przeciwnej oraz eksploatacja drogi
przez wojska wiasne - pojazdy na podwoziu kotowym i gasienicowym”), szybkoscig
manewru sit i Srodkdw na objazdy drdég dowozu i ewakuacji oraz mozliwoscig wyzna-
czenia objazdéw zawczasu, np. w okresie przygotowania operacji KWLad. Tego ro-
dzaju podejscie organizacyjne traktowac nalezy jako podstawe podczas organizowania
przedsiewzieC zwigzanych z przygotowaniem drog manewru oraz drog dowozu i ewa-
kuacji™.

W zwigzku z powyzszym zasadniczy potencjat wykonawczy powinien by¢ go-
towy do: prowadzenia rozpoznania inzynieryjnego drdg i przylegtego terenu, przygo-
towania objazdéw (na newralgicznych odcinkach drogowych i w miejscach faktycznie
zniszczonych odcinkow drog), pokonywania zapér inzynieryjnych przeciwmka (gtow-
nie w narzutowych polach minowych), usuwama z drég zmszczonych pojazdow i in-
nych przeszkod (powalonych drzew, stupow energetycznych, kamieni, btota itp.),
urzadzania przepraw przez bardzo waskie i waskie przeszkody wodne , od$niezama
nawierzchni drogowych, likwidacji skutkow gotoledzi oraz do oznakowama objazdow
I miejsc niebezpiecznych na drogach (oznakowame zaréwno dla warunkdw dziennych,
jak i nocnych).

Odbudowa zniszczonych odcinkow drog stosowana jest w celu uzyskama
wymaganej przepustowosci drogi dowozu i ewakuacji w czasie jej faktycznej eksplo-
atacji. W ramach tego rodzaju odbudowy zwraca sie uwage przede wszystkim
na: szybkos¢ prac i czynnosci drogowo-mostowych, stosowame najbardziej prostych
rozwigzan technicznych, sprawne przygotowanie objazdéw odcinkéw drog o duzym
zakresie zniszczen oraz wykorzystame w pierwszej kolejnosci materiatbw miejsco-
wych. Odbudowa dorazna zmszczonych drég o nawierzchm utwardzonej, polegajaca
na zasypaiuu lejow i rowow, wymaga wykorzystama gruntu znajdujacego sie w pobli-

zu (np. pozostatego po wybuchu) zmszczen, stanowigcego zazwyczaj 15-40 % po-

Zob.; Drogi wojskowe ..., op. cit., s. 285.

Zob.: J. Szczeptaniak: Organizacja zabezpieczenia inzynieryjnego walki i operacji. WAT. Warszawa 1998,
S. 217.

Por.: STANAG 2395 - Proceduryforsowania przeszkdd wodnych NATO. Wojskowa Agencja Standaryzacji
(MAS). Bruksela 1990, s. 7; Warunki terenowe i klimatyczne. Cze$¢ 3. Przeszkody wodne. MON. Warszawa.
1980, s. 13.



trzebnych materiatow do uzupetnienia ubytkéw w drodze. Brakujgcy grunt uzyskuje
sie z ukopu znajdujacego sie w poblizu zniszczonego odcinka drogi. Niezbedne jest in-
tensywne ubijanie warstwowe gruntu luzno nasypanego.

Niestety, w przypadku powstania lejow i rowow o znacznych rozmiarach (do-
tyczy przede wszystkim drog dowozu i ewakuacji) i braku mozliwosci dostarczenia
dodatkowego gruntu, niewystarczajagcym dziataniem wydaje sie byC zasypywanie ich
do niepeinych wymiaréw (gtebokosci i szerokosci) lub stosowanie rusztéw z belek
drewnianych i innych elementow prefabrykowanych. Ograniczenie tego rodzaju wyni-
ka wprost z charakterystyk taktyczno-technicznych zasadniczego sprzetu technicznego
uzytkownikow drég dowozu i ewakuacji w operacji KWLad. Do pokonywania lejow
gtebokich i wycinkow terenu zalanych woda wykorzystuje sie mosty towarzyszace,
mosty towarzyszaco-sktadane i komunikacyjne lub przygotowuje sie objazdy. Idea ta
przewiduje réwniez uzycie specjalnie przygotowanego pododdziatu do doraznej na-
prawy drog o nawierzchniach utwardzonych (gtéwnie bitumicznych) wraz z wykona-
niem urzadzen odprowadzajgcych wode, z mozliwoscig zapewnienia warunkow dro-
gowych do dwukierunkowego ruchu kolumn pojazdow szosowych ze Sred-
nig predkos$cig 50 km/h.

Prace inzynieryjne o wiekszym zakresie wymagajg kierowania koliunn pojaz-
dow na drogi objazdow. Z duzym uproszczeniem mozna przyjac, ze w razie powstania
zniszczen na drogach, 20-30 % drog wymagac bedzie wcze$niejszego przygotowania

objazdow.

Problematyke zwigzang z potrzebami wojsk lgdowych w zakresie mostéw towarzyszacych, mostow towarz}*-
szaco-sktadanych oraz mostéw komunikacyjnych przedstawit - w ramach seminarium naukowego dotyczacego
wykorzystania mostu towarzyszgcego na podwoziu samochodowym DAGLEZJA podczas XVI Miedzynarodo-
wych Targéw Przemystu Obronnego w Kietcach - przedstawiciel SWInz DWLad mjr T. Jatowiec w dn. 8 wrze-
$nia 2008 r. (przyp. autora).

Por.: P. Cieslar: Wykorzystanie drog i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze operacji obronnej i za-
czepnej korpusu zmechanizowanego. AON. Warszawa 2003, s. 133.



Tabela 2.3
Skiad zespotdw sit inzynieryjnych

Elementy zespch im. Typ zespotu i hczba elementéw'
A B C
Druzyna saperéw 7 zot. 1 1 1
Druzyna operatorow maszyn 7 zot. 1 1 1
Spycharka samobiezna BAT-M szt. 1 -
Spycharko-tadowarka St.-34 (St-34B, SE-34C) szt. - 4" 4
Maszyna inzynieryjno-drogowa MID szt. 4 - -
Pokrycia drogowe (EPD/LPD) m 100 100 -
Maszyna do zageszczania gruntu™ szt. 1 1 1
Skrapiarka bitumiczna szt. - - 1
Ukladarka mas bitumicznych szt. - - 1
Walec drogowy szt. - - 1
Transporter (pojazd) inzynieryjny szt. 1 - -
Samochdd ciezarowo-terenowy $redniej tadownosci szt. 1 2 1
Samochod samowytadowczy szt. - - 2
DZwig samochodowy hydrauhczny szt. 1 1 1
Most towarzyszacy (komunikacyjny) na podwoziu kotowym szt. 1 4 -
Zestaw minerski (ZMM, KR-111-4 itp.) szt. 1 1 1
Materiat wybuchowy (TNT) kg 120 60 60
Konstrukcja no$na przepustu Kpi. 4 2 1
Ptug do ods$niezania drdg Kpi. - 1 1

Zrodto; Wykorzystanie drog i przepraw przez przeszkody wodne w obszarze operacji obronnej i zaczepne;j
korpusu zmechanizowanego. AON. Warszawa 2003.

Objasnienia:
*- wydajnos¢ kazdego zespotu w zasypywaniu lejow na poziomie 400,0 m /h;
*. zamiast czterech St-34 (lub jej odpowiednika) lub czterech MID moze by¢ w wariancie A i B

jedna spycharka szybkobiezna klasy BAT-M,;
**. maszyna udarowa lub wibracyjna.

Rownowazenie bilansu potrzeb w zakresie przygotowania i utrzymania drég
dowozu i ewakuacji w obszarze odpowiedzialnosci obronnej KWLad sitami i Srodka-
mi pdm powinno skutkowac okreslonymi zmianami strukturalnymi. Specyfikg przygo-
towania i utrzymania drég dowozu i ewakuacji na potrzeby KWLad jest odbudowa
zniszczen i odtworzenia stanu eksploatacyjnego drég w réznym stopniu. Dla wprowa-
dzenia odwodu komponentu do walki (drogi manewru) przygotowame drég obejmu-
je odbudowe dorazng nawierzchni w takim zakresie, ktory pozwala na ruch pojazdéw
terenowych w kierunku dofrontowym. Do tego celu moze stuzy¢ batalion drogowy
(bd) utworzony z dwunastu zespotow sit inzynieryjnych typu B. Natomiast dla dwu-
kierunkowego ruchu pojazdow szosowych po drogach dowozu i ewakuacji w tytowym

obszarze KWLad niezbedna jest tymczasowa odbudowa drdg, wigczme z naprawg

Por.: S. Kowalkowski: Uwarunkowania operacyjne i taktyczne kierowania ruchem wojsk. AON. Warszawa
2008, s. 46.



nawierzchni bitumicznej, ktérg mogtby realizowac batalion budowy nawierzchni (bbn)
ztozony z szeSciu zespotow sit inzynieryjnych typu™ C (zob. tab. 2.3).

Podczas konstruowania struktury organizacyjnej pdm kierowano sie wielkoscig
wynikajaca z liczby zespotdéw sit inzynieryjnych oraz ich przydatnoscig w procesie
szkolenia pododdziatow w okresie pokoju (,,P’)- Natomiast w czasie dziatan operacyj-
nych z pododdziatéw powinny by¢ tworzone grupy robocze do wykonania prac inzy-
nieryjnych wynikajacych z rodzaju przeszkdd i r6znej wielkosci zniszczen drogowych.
Pododdziaty pdm powinny cechowac sie znaczng mobilnoScia, pozwalajacg im rela-
tywnie szybko (w ciggu 30 minut) reagowa¢ na pojawiajgce sie zniszczenia drog
na odcinkach o dtugosci 40-60 km.

W dotychczasowych rozwigzaniach organizacyjnych pododdziaty drogowo-
mostowe na poziomie operacyjnym dysponowaty nastepujacymi rodzajami (typami)
sprzetu mzymeryjnego

* maszyny do prac ziemnych (spycharka samobiezna BAT-M, zgarniarka sa-
mojezdna D-357M, rowniarka samojezdna D-557-1, koparka samochodowa
hydrauliczna K-407B lub jej odpowiednik, spycharko-tadowarka St-34
lub jej odpowiednik);

o sprzet do budowy mostow (transporter ptywajacy gasienicowy PTS-M,
urzadzenie do bateryjnego whbijania pali z mtotami bezkafarowymi DB-45,
kafar sktadany na przyczepie, most towarzyszacy na samochodzie SMT-1
wraz z podporami do mostu PSMT-2);

o sprzet pomocniczy (lekkie pokrycie drogowe LPD, elastyczne pokrycie dro-
gowe EPD, trak ciezki GKT-60, pita spalinowa, silnik zaburtowy, t6dz de-
santowa, t0dzZ saperska, samochdd wywrotka, zuraw samochodowy hydrau-
liczny ZSH-6 lub jego odpowiednik itp.)" .

Poszukiwanie nowych - wychodzacych naprzeciw rzeczywistym potrzebom re-

alizacyjnym - struktur organizacyjnych musi korespondowac z wyposazaniem propo-

Wariant C przeznaczony jest do naprawy drég o nawierzchniach utwardzonych, gtéwnie bitumicznych,
z mozliwoscig zapewnienia warunkéw drogowych do dwukierunkowego ruchu kolumn pojazdéw szosowych
ze $rednig predkoscig 50 km/h. Por.: P. Cieslar: Wykorzystanie drég ..., op. cit, s. 193.
Por.: w. Kawka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych. AON. Warszawa 2002,
s. 31.
Por.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny ..., op. cit.,, s. 51.
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nowanych sit drogowo-mostowych w najnowsze generacje sprzetu inzynieryjnego.
Stad tez w proponowanej strukturze bbn —nowe, niespotykane dotychczas rodzaje (ty-
py) sprzetu mzymeryjnego i pozainzynieryjnego: maszyna do zageszczania gruntu,
skrapiarka bitumiczna, uktadarka mas bitumicznych, walec drogowy, konstrukcja no-
Sna przepustu oraz ptug do od$niezama drog (sprzet pozainzynieryjny)™ Wykorzysta-
nie niektérych maszyn z tego zbioru zostato juz niejednokrotnie potwierdzone
(ze skutkiem pozytywnym) podczas dziatania pododdziatow inzynieryjnych w innych
armiach NATO (np. nowoczesne pokrycia drogowe, urzadzenie do obrébki wstepnej
| sortowania kamieni i thucznia)' .

Ponadto, kwestig niezwykle istotng dotyczgca problematyki sprzetu inzynieryj-
nego sg aktualnie prowadzone prace wdrozeniowe i naukowo-rozwojowe™. W grupie
sprzetu inzynieryjnego, jakim moga by¢ w niedalekiej przysztosci doposazone podod-
dziaty drogowo-mostowe, nalezy postrzegaé przede wszystkim: uniwersalng maszyne
inzynieryjng klasy UMI-9.5; zageszczarke wibracyjng typu WACKER VP 1550 RW,
most towarzyszacy na podwoziu samochodowym klasy DAGLEZJA (MS-20), most
sktadany klasy MLC 70/110 do pokonywania Srednich przeszkéd wodnych i tereno-
wych klasy DAGLEZJA-S (MMS-40); uniwersalny zestaw do budowy podpér mo-
stowych tymczasowych klasy MODRZEW; zestaw do odbudowy, naprawy i wzmac-
niania drog klasy WIKLINA; zestaw narzedzi do mechanizacji prac przy budowie
wiaduktow i mostow klasy KOSODRZEWINA; uniwersalny zespo6t roboczy UZR
do MID i kotowy transporter rozpoznania inzynieryjnego KTRI klasy TUJA-KN"™,

Oprocz propozycji zmian mieszczacych sie w obszarze technicznym, dostrze-
gac nalezy okre$lonych modyfikacji w obszarze organizacyjnym ~ zmian zwigzanych
z reahzacjg zadan przez uktad dowodzenia i wykonawczy (pododdziaty drogowo-

mostowe podczas ostony technicznej drog dowozu i ewakuacji), ktérych celem jest

Por.: Ostona techniczna , op. cit, s. 187.

Por.; D. Klos: Die Pioniere des Heeres - Teil 7; Die Pioniere des Heeres- Teil 2 - w: Europdische Sicherheit
2008/2, s. 85 12008/4, s. 71; Fahigkeiten der Pioniertruppe - w: Strategie & Technik 2007/3, s. 26.

Za sprzet techniczny wdrozony do jednostek wojskowych uznaje sie ten, ktéry znajduje sie w etacie okreslonej
jednostki wojskowej na podstawie odpowiedniego zarzadzenia wydanego przez uprawniony organ wojskowy
dotyczacy jego wprowadzenia na wyposazenie wojsk w praczeniu z opracowaniem podstawowych zasadjego
eksploatacji (pizyp. autora).

Og6lng charakterystyke sprzetu inzynieryjnego niezbednego do prowadzenia prac drogowo-mostowych naj-
nowszej generacji przedstawia zatgcznik 5 (przyp. autora).



podniesienie stopnia efektywnos$ci ich zorganizowanego zawczasu dziatania. Do cech
sprawnos$ci procesu przygotowania i utrzymania drdg nalezy zaliczy¢™:

o skuteczno$¢ przejawiajacg sie celowoscia i terminowoscig odbudowy drdg
(rozrézni¢ mozna trzy stany skutecznosci, tj.: dziatanie skuteczne -
gdy przygotowane drogi spetnig cel; dziatanie nieskuteczne - gdy z réznych
przyczyn wykonane zadania nie zapewnity osiggniecia celu oraz dziatanie
obojetne - gdy drogi zostaty przygotowane w stopniu zadowalajgcym
I w okreslonym czasie, ale w miejscu, gdzie ich wykorzystanie ze wzgledow
operacyjnych jest niecelowe lub niemozliwe);

e prostote dziatania wymagajaca wykonywanie obiektow przy jak najmniej-
szej liczbie czynnosci;

e wprawe jako przejaw uzycia wszystkich sit uktadu wykonawczego przygo-
towanego do postugiwania sie technologig stosowang w pracach drogowo-
mostowych;

* niezawodnoSC gwarantujagcg wykonanie zadan przez wszystkie dziatajgce
elementy, a tym samym z duzym prawdopodobienstwem umozliwiajac
osiggniecie celu dziatania;

» racjonalnos¢ jako wyraz tra&iego doboru i uzycia sit oraz materiatow dro-
gowych - adekwatnie do sytuacji operacyjnej.

Uktad dowodzenia swoim funkcjonowaniem powinien przyczyniaC sie
do sprawnego ruchu wojsk w obszarze przygotowaiua i prowadzenia operacji. Polegac
to powinno na jednoczesnym zespoleniu wysitku wojsk wykonujacych ruch oraz sit
zapewniajacych organizacyjne, inzynieryjne i techniczne warunki do wykonania prze-
suniecia. Zasadnicza funkcje w tym wzgledzie przypisuje sie dowodcy operacyjnemu.
Dokonujgc wyboru wariantu wykonania zadaiua, stosownie do przygotowanych
przez sztab propozycji, okres$la on rodzaj, kierunki manewru i przemieszczen poszcze-
gblnych elementéw ugrupowania oraz uktad drég dowozu i ewakuacji.

ZespoOt planowania powinien dokona¢ szczegotowych ustalen dotyczacych

przysztych ruchéw wojsk w okresie prowadzenia dziatan operacyjno-taktycznych.

% Por.: P. Cieélar: Wykorzystanie drég , op. cit., s. 181.
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Natomiast zespoOt organizacji ruchu wojsk™ musi by¢ ukierunkowany na koordynacje
ruchu wojsk w trakcie ich przemieszczania sie i reagowanie na réznego rodzaju zakté-
cenia ruchu na drogach. Zespoty planowania i organizacji ruchu wojsk powinny
wspotpracowac z innymi zespotami danego dowddztwa w zakresie: kierowania ru-
chem wojsk, przygotowania i utrzymania drég, ostony ogniowej drog przed atakiem
sit przeciwnika, maskowaniem wyselekcjonowanych obiektéw drogowych oraz urza-
dzen logistycznych (stacjonarnych i mobilnych). Na poziomie operacyjnym zespot or-
ganizacji ruchu wojsk powinien takze wspétdziata¢ z innymi (gtéwnie cywilnymi)
uzytkownikami drog

Z przeznaczenia uktadu dowodzenia wynika, ze zasadniczgjego rolg w sferze
organizacji ruchu wojsk jest: zbieraiue informacji o sytuacji drogowej, przygotowanie
projektéw decyzji, wybdr wariantu dziatania, opracowanie planow szczegotowych
oraz koordynacja dziatan wszystkich elementoéw biorgcych udziat we wsparciu i za-
bezpieczeniu ruchu wojsk.

Zespo6t organizacji ruchu wojsk gtéwny wysitek powinien zatem skupia¢ na ko-
ordynacji ruchu wojsk w ramach manewru i ruchu wojsk po drogach dowozu i ewaku-
acji. Podczas planowania ruchu wojsk zespot ten powinien by¢ zobowigzany do do-
starczania informacji o sytuacji drogowej oraz o potrzebach ruchu elementéw ugrupo-
wania innych niz utworzonych w KWLad, wtym elementéw ugrupowania SP
oraz Srodowisk cywilnych — przysztych wspétuzytkowmkow sieci drogowej
w obszarze prowadzenia dziatan operacyjnych.

Do szczegbtowych zadan zespotu organizacji ruchu nalezy zaliczy¢: aktualizo-
waiue bazy danych o sieci drogowej, organizacje rozpoznama sieci drogowej, ustala-
nie mozliwosci wykorzystania cywilnych przedsiebiorstw do wykonywama napraw
drog, przyjmowanie zapotrzebowan na ruch elementow ugrupowania SP w obszarze
operacji, okresSlanie propozycji wykorzystama drog przez cywilnych uzytkowmkow,
ustalanie drog gtdwnych i zapasowych dla poszczegdlnych uzytkowmkow oraz objaz-

dow zniszczonych odcinkow drog, ustalame drog dla pojazddéw przewozacych tadunki

Zespot organizacji mchu wojsk w zaleznosci od szczebla dowodzenia i zakresu rozpatrywanych zagadnien
moze mie¢ w praktyce inng nazwe, la). zarzadu lub oddziatu komunikacji (prz>p. autora).

Zagadnienia wspotpracy cywilno-wojskowej w konteks$cie ostony technicznej drog przedstawia rozdziat 4.4
(przyp. autora).



niebezpieczne, przygotowanie propozycji decyzji o wielkoSci sit wsparcia i zabezpie-
czenia ruchu wojsk, organizacje stuzby regulacji ruchu pojazdéw na drogach, likwida-
cje zaktdcen w ruchu wojsk, np. w formie ,,kolejek pojazdéw” na drogach, wspétprace
z terenowymi urzedami administracji panstwowej, samorzadowej i wojskowej oraz po-
licja w zakresie poprawy warunkow ruchu pojazdéw na drogach.

Zakres realizacji wymienionych zadan zaleze¢ bedzie od przewidywanego nate-
zenia ruchu w danym obszarze dziatan zbrojnych, gestosci i jakosci sieci drogowej,
liczby przeszkdd wodnych i wystepujacych na nich przepraw statych oraz charakteru
I stopnia intensywnos$ci oddziatywania przeciwnika - w okresie prowadzenia operacji.

Organizacyjne kwestie dotyczace uktadu wykonawczego odpowiedzialnego
za ostone techniczng drég dowozu i ewakuacji (promienisty uktad drég utrzymywany
sposobem odcinkowym™\) koncentruja sie wokot zagadnien zwigzanych z;

» otrzymywaniem dokumentow o charakterze rozkazodawczym' ;

» tworzeniem dokumentdéw sprawozdawczo-informacyjnych;

e organizowaniem rozpoznania inzynieryjnego warunkéw realizacji wszyst-

kich tych prac i czynnosci inzynieryjnych, ktére integralnie mieszczg sie
w zbiorze przygotowania i utrzymania drdg;

e wspoOtpracg z uktadem zasilania.

Zadania dla pdm, jak i dla pozostatych jednostek wojskowych, zawarte sa
w Rozkazie Operacyjnym Dowodcy KWLad, w tym w ZALACZNIKU F (WSPARCIE
INZYNIERYJINE) (rozwiazanie standardowe)"™. Niemniej jednak determinant czasu
i wymog przywracalno$ci powodujg - szczegOlnie w okresie trwania operacji - ze do-
waddca pdm otrzymac¢ moze tzw. zadanie dlajednego wykonawcy. TreScig tego rodza-
ju dokumentu moze byc¢ albo catkowita zmiana dotychczasowych postanowien,
albo uscislenie dotychczasowych zapisow. Innym rozwigzaniem organizacyjnym -
wynikajacym z istnienia okreSlonych ograniczen czasowych - jest stawianie zadan

dowodcy pdm z wykorzystaniem technicznych Srodkow tacznos$ci. Tresci tych ustalen

Por.: Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych. Red. P. CieSlar. AON. Warszawa 1999,
S. 43.

Por.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentow ..., op. cit., s. 7.

Por.: Planowanie dziatan na szczeblu taktycznym w wojskach lagdowych DD/3.2.5. DWLad. Warszawa 2007,
S. 65.



zapisywane sg w dokumentach dyzurnej stuzby operacyjnej (DSO) na SD putku, a na-
stepnie powielane sg - w znacznie szerszym, niz dotychczas zakresie - w kolejnych
dokumentach o charakterze rozkazodawczym.

Uktad, tresci i czas sporzadzania inzynieryjnych dokumentéw o charakterze
sprawozdawczo-informacyjnym, wytwarzanych w pododdziatach pdm, stanowig zbi6r
sformalizowanych zagadnien'™ Z drugiej strony, uwzgledniajgc wymadg aktualnosci
i przywracalnosSci dla drog dowozu i ewakuacji, nalezy masowo wykorzystywac
w dziataniu techniczne Srodki tgcznosci. Podobnie jak tresci o charakterze zadanio-
wym, zapisuje sie w pierwszej kolejnosci w pomocniczych dokumentach DSO (mel-
dunki dorazne), a nastepnie powiela sie je w meldunkach terminowych.

Zestaw inzynieryjnych prac i czynnosci realizowanych w ramach przygotowa-
nia i utrzymania drog dowozu i ewakuacji, bez wzgledu na okres operacji przez KW-
Lad, jest imponujacy. Ponadto, wykonawstwo tego zadania koresponduje cze$ciowo
z zupetnie innymi zadaniami inzynieryjnymi koncentrujgcymi sie wokét wsparcia mo-
bilnosci wojsk wiasnych. Dotyczy to przede wszystkim tych miejsc na drogach dowo-
zu i ewakuacji, ktore majg czeS¢ wspodlng z przeszkodami wodnymi i mnymi prze-
szkodami terenowymi oraz z ewentualnymi zaporami mzymeryjnymi. Stad pojawienie
sie dodatkowych zadan takich jak: urzgdzame i utrzymanie przepraw przez przeszkody
wodne i inne przeszkody terenowe oraz wykonywame przejs¢ w zaporach mzymeryj-
nych. Wykonawstwo kazdego z tych zadan warunkowane jest okreslonym wysitkiem
w ramach rozpoznania inzynieryjnego. Dlatego tez praktycaia dziatalno$¢ uktadu wy-
konawczego musi zawieraC w sobie okreSlone, wyprzedzajgce dziatama rozpoznaw-
cze.

Kolejng kwestig dotyczgca usprawnien organizacyjnych uktadu wykonawczego
stanowig zagadnienia wspotpracy pododdziatow drogowo-mostowych z uktadem zasi-
lania, ktory w przypadku pdm moze wystepowac na trzech poziomach. Pierwszy sta-
nowi potencjat logistyczny wiasnego pododdziatu (zazwyczaj ograniczone sity i srodki
logistyczne), drugi —to poziom pdm, czyli oddziatu oraz trzeci poziom stanowi poten-

cjat logistyczny KWLad. Czas dokonywania okreslonych napraw nawierzchni drogo-

Np. Bojowy Meldunek Inzynieryjny (ENGREP)" Terminowy Meldunek Inzynieryjny (ENGDATAREP), Meldu-
nek Zaporowy (BARREP) itd. Por.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Opracowanie dokumentéw ..., op. cit., s. 12,



wych w ograniczonym normach czasowych musi skutkowa¢ okreSlonym czasem do-
wozu poszczegdlnych Srodkow zaopatrzenia, niezbednych do dokonania naprawy.
| o ile w praktycznym dziataniu nie daje sie zauwazy¢ okre$lonych utrudnien z wyko-
rzystaniem potencjatu na poziomie pierwszym i drugim, to bezwzglednie powinien
ulec poprawie zakres wspotpracy z poziomem KWLad. Okazuje sie bowiem, ze rze-
czywiste potrzeby na Srodki materiatowe i czas ich dowozu znacznie przekraczajg -
mozliwg do pokonania bezwtadnoSc - uktadu zasilania, np. z wykorzystaniem zlecen
na srodki materiatowe z pominieciem szczebla KWLad.

Komponent WLad w operacji, o przyjetych dla osiggniecia celéw pracy - struk-
turze i ugrupowaniu, dysponuje pdm - jako gtéwnym ijedynym wykonawca prac dro-
gowo-mostowych na drogach dowozu i ewakuacji komponentu. Jednakze charakter
operacji o cechach obronnych sugeruje, ze dla kazdej innej operacji (0 odmiennych ce-
lach czastkowych operacji, 0 odmiennej geometrii obszaru odpowiedzialnosci obron-
nej, w warunkach odmiennych srodowiska walki itp.) potencjat wykonawczy i zasila-
nia moze by¢ zupeknie inny. Ich ostateczna struktura powinna odzwierciedla¢ rzeczy-
wiste potrzeby i mozliwosci realizacyjne, a ponadto powinna - w sytuacjach trudnych
pod wzgledem inzynieryjnym - uwzglednia¢ ewentualne uzycie sit i sSrodkow inzynie-
ryjnych zgromadzonych w odwodzie inzynieryjnym (Olnz) KWLad oraz dodatkowe
uzycie nieetatowych elementow ugrupowania Winz.

Sity zaliczone do OlInz stanowig ten element ugrupowania, ktéry pozwala do-
wodcy operacyjnemu reagowaé w przypadku:

e zmiany sytuacji na inng niz ta, ktéra byta przewidywana w Planie Dziatania

KWLad,

» potrzeby wykonania zadan planowanych, lecz w pozniejszej fazie (etapie).

Zmiany w sytuacji wymagajace interwencji poprzez realizacje dodatkowych
zadan i prac inzynieryjnych moga pojawic sie w wyniku:

* innego sposobu reagowania przeciwnika;

* pojawienia sie nagtych niekorzystnych zmian w terenie;

e utraty zdolnosci bojowej przez pododdziaty inzynieryjne.

W wymienionych przypadkach sity Olnz moga by¢ skierowane do wykonywa-

nia zadan najistotniejszych w danej fazie dziatan operacyjnych, przyczyniajgcych sie
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do utrzymania inicjatywy, tj. powrdcenia do realizacji dziatan zgodnie z wczesnigj
przyjetym Planem Dziatania KWLad.

WielkoscC tych sit bedzie zaleze¢ od ogolnego skiadu i wielkosci wszystkich od-
dziatdbw i pododdziatow inzynieryjnych istniejgcych w komponencie, wielkosci po-
trzeb, jakie zostaty okreSlone podczas rozpatrywania zadan i ustalania ich priorytetow
oraz niekiedy takze subiektywnej oceny rozwoju sytuacji dokonanej przez poszcze-
g6lnych dowodcow i oficeréw SD.

Na ksztatt sit Olnz wplywa takze imiwersalno$¢ pododdziatéw inzynieryjnych,
gtéwnie pododdziatow saperdéw, wynikajaca z ich przygotowania i wyposazenia do re-
alizacji szerokiej gamy prac inzynieryjnych. Uniwersalno$¢ przygotowania pozwala
w krétkim czasie przechodzi¢ od realizacji prac minerskich zwigzanych np. z ustawia-
niem zapdér minowych do naprawy zniszczonych odcinkow drég. W przypadku braku
tej wiasciwosci, pododdziaty saperéw potrzebujg od dwdch do trzech godzin czasu
na zmiane wyposazenia oraz pobraiue dodatkowych materiatow. W przypadku jedno-
stronnego wyszkolenia pododdziatow saperow, np. tylko w budowamu p6l minowych
I wykonywaniu niszczen ich uzycie w ramach prac drogowo-mostowych moze prze-
biegaC wytacznie w ograniczonym zakresie (prace pomocnicze).

Specyfika reahzacji ztozonych zadan i prac inzynieryjnych wymaga tworzenia
elementéw ugrupowania w postaci nieetatowych struktur. Odejscie od zasadmczych
struktur organizacyjnych pododdziatow inzynieryjnych i przeksztatcenie ich w ele-
menty dorazne wynikajg z koniecznosci dostosowama realizatorow do rodzajow
oraz zakresu czynnosci i prac wykonywanych w ramach konkretnego przedsiewziecia
inzynieryjnego. Niezbedne jest takze przygotowame dowoddcow pododdziatdw inzy-
nieryjnych do dowodzenia nieetatowymi zespotami w ramach wykonywama ztozo-
nych prac i obiektow inzynieryjnych. Koniecznos$¢ tworzenia tego rodzaju nieetato-
wych elementow wynika takze z waskiego przygotowama specjalistycznego niekto-

rych pododdziatow inzynieryjnych (ograniczona umwersalnosg).



2,2,2. Urzadzanie punktow wydobywania i uzdatniania wody

Kalkulacje dotyczace porownania potrzeb i mozliwosci w zakresie urzadzania

punktow wydobywania i uzdatniania wody w KWLad (zob. tab. 2.4) wskazujg wprost,

Ze:

po pierwsze - bilans dobowego zapotrzebowania na wode fizjologiczna, by-
towg 1 ustugowo-techniczng oraz aktualnych mozliwosci realizacyjnych
kompanii wydobywania i oczyszczania wody w BSap (kwiow/BSap) jest
ujemny, z uwzglednieniem zaro6wno czynnikow Srodowiskowych, jak
I okresu przygotowania i prowadzenia operacji;

po drugie - dla tak przyjetych zatozen strukturalno-organizacyjnych
w KWLad, powyzsza sytuacja oznacza¢ moze brak zaspokajania dobowych
potrzeb na wode, a zakres realizowanych w ramach wydobywania i uzdat-
niania wody w KWLad nie wychodzi naprzeciw ich rzeczywistym potrze-

bom, nawet potrzebom na wode fizjologiczng (konsumpcyjng i higieniczng).

Punkty (duze"™) wydobywania i oczyszczania wody (punkty poboru wody"™Y)

stanowig zbior niezwykle istotnych elementéw polowego (awaryjnego) systemu za-

opatrywania w wode wojsk. Okreslone zmiany semantyczne w analizowanym obsza-

rze tematycznym wynikajg przede wszystkim stad, ze w rejonie punktu poboru wody

nie zawsze ma miejsce proces wydobywania"” wody. Znacznie tatwiejszym i efektyw-

niejszym dziataniem jest po prostu jej pozyskiwanie"™. Dtatego tez pierwszoptanowe

zrodto uzyskiwania" wody w punkcie poboru wody powinny stanowi¢ zasoby wody

pozyskiwane z poszczegblnych elementow publicznego systemu zaopatrywania w wo-

de. Nalezg do nich: ujecia wody, stacje uzdatniania wody oraz lokalne sieci wodocia-

gowe (lub inne srodki dystrybucji wody), ktére wykorzystuje sie w okresie ,,P” zgod-

nie z oczekiwanymi potrzebami uzytkownikéw, a takze w okresie zagrozenia wojen-

Por.: Wykorzystanie wojsk ..., op. cit., s. 126.
Por.: W. Kawka: Zaopatrywanie w wode wojsk lgdowych na szczeblu taktycznym. AON. Warszawa 2003,

s. 202.

Wydobywanie - rzeczownik od wydobywac¢; wydobywac co$ spod ziemi, uzyskiwac jako kopaline itp.
Por.: Stownikjezyka polskiego PWN. Tom 1. Red. M. Szymczak. PWN 1992, s. 794.

Pozyskiwanie - rzeczownik od pozyskiwac; zdobywaé, osiggna¢, zdoby¢. Por.: Stownikjezyka .... Tom 2,
op. cit., s. 389.

Uzyskiwanie - rzeczownik od uzyskiwaé; otrzymac, zwykle co$ pozadanego, co$ co byto przedmiotem staran,
osiggniec, zdoby¢. Por.: Stownikjezyka .... Tom 5, op. cit., s. 643.



nego (,,ZW?”), a nawet wojny (,,W”). Za funkcjonowanie systemu odpowiadajg w pan-

stwie okreslone inzedy"™.

Tabela 2.4
Bilans potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie wydobywania i uzdatniania wody
w komponencie wojsk lgdowych
Okres przygotowania do prowadzenia Okres prowadzenia
dziatan operacsjnych w niesprzyjaja- dziatan operacyjnych w niesprzyjaja-
Wyszczego6lnienie cych warunkach atmosferycznych cych warunkach atmosferycznych
lato zima lato zima
Iml
Dobowe zapotrzebowanie
na wode w KWLad (wraz 2 975 3130 2 995 3 150
Z zapasami) (P)
Dobowe zapotrzebowanie
na wode fizjologiczna 1610

(wraz z zapasami) P)

Aktualne mozliwosci

kwiow/BSap w ramach wy- 225 158 225 158

dobywania wody (M)

Bilans wydobywania wody
(M-P)

Aktualne mozliwosci

kwiow/BSap w uzdatnianiu 654,6™ - 582,6'™ 327,3"-291,3"\ 654,6™ - 582,6/™ 327,3™-291,3"™"

ujemny ujemny

wody (M)
Bilans uzdatniania wody ; ujemn
(M-P) ujemny jemny

Zrodto: P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogolne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspGtczesnych _
operacjach. Czas¢ 1 Rola ogolnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ'
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: a) warto$¢ zwyklego uzdatniania wody, b) wartos¢ specjalnego uzdatmania wody.

Bez wzgledu na prezentowane powyzej tresci istnieje jednakze wiele przestanek
I przyktadow™ swiadczacych o tym, ze publiczny system zaopatrywama w wode moze

byC w sposéb niezamierzony lub celowy uszkodzony, a nawet zmszczony™. Kwestia

4 W RP instytucjami odpowiedzialnymi za racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi sg: MOS (Mimster-
stwo Ochrony Srodowiska), PIOS (Paristwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska) oraz GKP (Gtéwny Komitet
Przeciwpowodziowy) wraz z podlegtymi im organami terenowymi: RZGW (Regionalne Zarzady Gospodarld
Wodnej), ODGW (Okregowe Dyrekcje Gospodarki Wodnej), WIOS (Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Sro-
dowiska) oraz WKP (Wojewddzkie Komitety Przeciwpowodziowe) - przyp. autora.

Srodki masowego przekazu informujg opinie publiczng o awariach (uszkodzeniach) publicznego systemu za-
opatrywania w wode ze znaczng czestotliwoscia. Brak dostaw wody do konsumentéw, w tym do jednostek woj-
skowych w czasie ,,P” na terytorium RP, przybiera r6zne warto$ci czasowe - od kilku godzin do kilku dm i ty-
godni. Jedng z wiekszych tego rodzaju awarii mozna byto zaobserwowac¢ w kwietniu 2007 r., kiedy to mieszkan-
cy Pteszewa (Wielkop)otska) i kitkunastu pobliskich miejscowosci dopiero po czterech tygodmach, mogli korzy-
sta¢ z miejskiego wodociggu, skazonego wczesniej bakteriami Coli. W okresie tym ludno$¢ zmuszona byta
do korzystania z zastepczego (awaryjnego) pubticznego systemu zaopatrywania w wode. Por.:
http://fakty.interia.pl/newsroom/news/caty-pleszew-ma-juz-wode-pitna,896764 (dostep: 22 stycznia 2008 r.).

Por.: P.H. Gleick: Water, war andpeace in the Middle East, Emnronment —w: Hotder Publishers 1994/3,

s. 36.


http://fakty.interia.pl/newsroom/news/ca%c5%82y-pleszew-ma-juz-wode-pitna,896764

ta dotyczy¢ moze zaréwno czasu ,,P”, jak i ,,ZW” i ,W”. W tego rodzaju sytuacjach
okre$lone jednostki wojskowe KWLad, bez wzgledu na okres operacji, powinny jak
najszybciej luuchomi¢ zawczasu zorganizowany awaryjny (potowy) system zaopatry-
wania w wode wojsk. Stad tez drugim w kolejnosci zrédtem uzyskiwania wody w dro-
dze jej pozyskiwania lub wydobywania - sg zasoby wodne Srodowiska™. W kontek-
scie urzadzania punktow poboru wody nalezy postrzegac nastepujgce czesci sktadowe
- wraz z ich wskaznikami iloSciowymi ijakosciowymi - hydrosfery”

» wody powierzchniowe naturalnych zbiornikow wodnych (rzeki, jeziora, ba-

gna, mokradta, torfowiska, morza wraz z zatokami morskimi itp.);

* wody zgromadzone w wybudowanych zbiornikach wodnych (zbiorniki re-

tencyjne, kanaty przerzutowe, oczyszczalnie Sciekow);

» wody gruntowe (tzw. pierwszego, drugiego i trzeciego poziomu ).

Do pozyskiwania wody z powierzchniowych zasobow wodnych Srodowiska
wykorzystuje sie podnosniki wody i motopompy (montowane na state w cysternach
samochodowych na wode tub motopompy - jako odrebne urzadzenia). W obydwu wa-
riantach ich technicznego przystosowania nalezy uznac, ze przyrost pozyskiwanej wo-
dy, w poréwnaniu z wydajnoscig wydobywania wody, jest niewspotmiernie wyzszy
(zob. tab. 2.5). Stad tez w praktycznym dziataniu, w warunkach zniszczenia (obez-
wiadnienia) publicznego systemu zaopatrywania w wode, kazdorazowo nalezy dazyc
do czerpania wody z otwartych jej zbiornikow. Analiza poszczegdlnych utrudnien
zwigzanych z brakiem mozliwosSci pozyskiwania wody (w warunkach braku zdatnosci
technicznej systemu publicznego) wskazuje wprost, ze wode wydobywa sie w punk-

tach poboru wody, wtedy i tylko wtedy, gdy istniejagce wody powierzchniowe sa:

w okresie tzw. rozruchu systemu awaryjnego powaimo sie wykorzystywa¢ wode zgromadzongw ramach wia-
$ciwie urzutowanych zapaséw wody uzyskanej z dziatajacego wczesniej publicznego systemu zaopatrywania
w wode. Por.: Koncepcja zaopatrywania w woda wojsk ladowych SZ RP. DWLad. Warszawa 1999, s. 2.

Hydrosfera - {hydror <gr.> - woda, sphaira <gr.> - kula) - powtoka wodna Ziemi (0 sumarycznej objetosci
1454,2 min km”) w postaci ciektej lub statej, gromadzaca sie w: wodach powierzchniowych - oceany i morza
oraz stojgce i ptynace, jak réwniez 16d i $nieg w obszarach okotobiegunowych i wysokich goér, wodach strefy ae-
racji (napowietrzania) - wody glebowe, wilgo¢ glebowa i wody podglebowe wystepujace powyzej warstwy gle-
bowej; wodach gruntowych - wody o zwierciadle swobodnym i naporowym; wodzie atmosferycznej - para
wodna, krople wody lub krysztatki lodu; wodzie wystepujgcej réwniez w biosferze. Por.: S. Pietkiewicz,
S. Zmuda: Stownik poja¢ geograficznych. WP. Warszawa 1973, s. 169; A. Choinski, A. Kaniecki: Wielka ency-
klopedia geografii $wiata. Wody Ziemi. Tom 4. Kupisz s.c. Poznan 1996, s. 9.

Por.: S. Sladkowski: Wybrane problemy zanieczyszczen $rodowiskowych wéd Polski - w: Polowy system za-
opatrywania w wodg wojsk. Materiaty z sympozjum naukowego. Red. P. CieSlar. AON. Warszawa 2001, s. 51.



po pierwsze - skazone lub zakazone lub po drugie - w okre$lonym rejonie (pasie, ob-

szarze) brak jest jakichkolwiek zasobow wadd powierzchniowych.

Tabela 2.5
Poréwnanie dobowych mozliwosci pozyskiwania i wydobywania wody
Jednostkowa wy- Dobowa wy- 3041 ostkowa wy- Dobowa wy-
Wyszczegolineine dajnos¢ pozyski- dajnosc pozy- dajnos¢ wydoby- dajnosc wy-
wania wody skiwania wo- wania wody dobywania
dy wody
Jm. [dmVmin.] [mvd] [dm~/min.] [m’/d]
Pompa w cysternie reczna 140 170 - -
klasy CW-660* mechaniczna 800 ’ - -
Pompa w cysternie reczna 140 175 - -
klasy CW-266* mechaniczna 800 ’ : -
Pompa w cysternie reczna 140 15.0
klasy CW -4r mechaniczna . ’ -
Pompa w cysterrne reczna : 50.0 : -
klasy CW-10* mechaniczna 1000 ’ -
s PWR 60 57,6
Podnosniki wody PWM-1 120 1152 ) )
M-800 800 768,0 - -
Motopompy” MPA3 930 892,8 . -
WT30 1240 1190,4 - -
Studnie rurowe SR-7 : * 40,0 38,4
i zestawy studzien- ZSW-15 : . 11,7-41,7 11,2-40,0
no-wiertnicze” ZSW-50 : - 41,7-100,0 40,0-96,0

Zrodto: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa 2008.

Objasnienia:

d - doba (16 h pracy sprzetu technicznego);

*- dobowa wydajnos¢ fK)zyskiwania wody pompami montowanymi na cysternach samochodowych ogramczona
jest maksymalnym dobowym wykorzystaniem sprzetu do transportu wody rzedu 16 h (5 rejséw);

**. dobowa wydajno$¢ wydobywania wody ograniczona jest maksymalnym dobowym wykorzystaniem

tego rodzaju sprzetu rzedu 16 h;
a ponadto, pogrubiona czcionka zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

Przeskok techniczny pomiedzy wydobywamem wody a jej pozyskiwaniem
(w warunkach skazen lub zakazen) koresponduje z kolejnym przedsiewzigeciem w ra-
mach zaopatrywania w wode wojsk - jakim jest jej uzdatnianie™" (oczyszczanie™').
Przewozne i przeno$ne filtry do oczyszczania wody najnowszej generacji posiadaja
mozliwo$¢ dwustopniowego uzdatniania wody: zwykte (gtdwme dla zameczyszczen

mechanicznych i niektorych chemiczno-biologicznych) oraz specjalne - kompleksowe

Uzdatnianie - rzeczo”vnik od uzdatniaé; czyni¢ zdatnym, odpowiednim do czego$, nadawaé czemu$ wymaga-
ngjakos$¢; uzdatnia¢ wode - nadawacé wodzie, pobieranej z naturalnego Zrodta, odpowiednig (do pewnego po-
ziomu, stopnia) jej jako$¢ (np. czynic ja zdatng do picia, do uzytku w przemysle) przez usuwanie z niej zame-
czyszczen. Por.: Stownikjezyka .... Tom 3, op. cit., s. 641.

Oczyszczanie - rzeczownik od oczyszczac; doprowadzié¢ co$ do stanu czystosci, usuna¢ z czego$ brud, zame-
czyszczenia, $mieci itp. Por.: ibidem, s. 440.



(dla zanieczyszczen Srodkami bojowymi - gtownie chemicznymi i biologicznymi).
Z oczywistych wzgledéw specjalne uzdatnianie uzyskanej wody zwigzane jest
ze znacznym obnizeniem dobowych wskaznikéw wydajnosci tego procesu (zob. tab.
2.6). Zjawisko to zwigzane jest z obowigzkiem obstug filtrow do przepuszczania
uzdatnianej wody przez dodatkowe urzadzenia (kolumny filtracyjne) wraz z perma-

nentnym uzupetnianiem okreslonych odczynnikéw chemicznych™".
Tabela 2.6
Poréwnanie dobowych mozliwosci zwykitego i specjalnego oczyszczania wody

Jednostkowa  Dobowa wy-  Jednostkowa  Dobowa wy-
wydajno$¢  dajno$¢ zwy-  wydajnosé dajnos¢ spe-

WyszczegO6lnienie zwyklego kiego specjalnego cjalnego
oczyszCzania oczyszCzania 0Czyszczania —o0czyszczania
wody wody wody wody
J.m [dm~/h] K/d] [dm"/h] [m"/d]
Przenosne filtry FPW-300 (FPW-300C) 300 4,8 150 2,4
FPW-350 350 5,6 175 2,8
Przewozne filtry FSW-8000M 7 000-8 000 112,0-128,0 3500~ 000 56,0-64,0
FPW-2000 2 000 32,0 1000 16,0
Kontenerowa stacja KSW-12 12 000 192,0 10 000 160,0

uzdatniania wody

Zrodto: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa 2008.

Objasnienia:
d - doba (16 h pracy sprzetu technicznego);
- dobowa wydajnos$¢ oczyszczania wody ograniczona jest maksymalnym dobowym wykorzystaniem
tego rodzaju sprzetu rzedu 16 h;
a ponadto, pogrubiong czcionka zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

Kwestia urzadzania punktow wydobywania i uzdatniania wody dotyczy réw-
niez sposobu wykonywania tychze prac i czynnosci inzynieryjnych w warunkach wy-
stepowania wytgcznie waéd stonych (np. w ramach przygotowania lub prowadzenia
przez KWLad operacji pokojowej). Uwzgledniajgc dotychczasowe wnioski w tym za-
kresie, nalezy z petng stanowczoscig uznaé, ze zagadnienie te stanowi powazne wy-
zwanie technologiczne, poniewaz uzdatnianie wody pozyskiwanej z akwendéw mor-
skich przysparzato, i nadal przysparza wiele problemow™. Dotyczy to zaréwno na-

szych, krajowych doSwiadczen, jak i niektérych armii NATO™,

Por.: A.L. Kowal, M. Swiderska-Broz: Oczyszczanie wody. PWN. Warszawa 2000, s. 89.

Por.: J. Urbanowicz: Wojna o wode - w: Wprost 2000/35, s. 84; K. Fedorowicz: Czysta woda zdrowia doda
w: Nauka i Technika, 1999/136, s. 24.

Zob.: HDv 330/100-Fihrung der ABC-Abwehrtruppe, Ministerstwo Obrony Narodowej Niemiec (BuMin
der Vtg), Bonn 2000, zatacznik 1

48



Majac na uwadze zamieszczone powyzej tresci, nalezy skonstatowac, ze przy-
sztoSciowa struktura organizacyjna kwiow/BSap powiima skladacC sie z pieciu etato-
wych zespotéw wykonawczych (zespot wydobywania i oczyszczania wody - zwiow),
tak aby kazdy z nich posiadat mozliwos¢: po pierwsze - rozpozna¢ pod wzgledem in-
zynieryjnym rejon punktu poboru wody (patrol rozpoznania wody - PRW ) i po dru-
gie - uzyskiwac i uzdatnia¢ wode z wydajnoscig od 100 do 200 m”™/d wraz z uwzgled-
nieniem czasowego jej przechowywania.

Geometria obszaru odpowiedzialnosci obroimej KWLad, stopien aktualnego
funkcjonowania publicznego systemu zaopatrywania w wode oraz uktad zasobdéw
wodnych Srodowiska™ wskazujg mozliwo$¢ urzadzania tego rodzaju elementow
w roznych - niejednokrotnie oddalonych od siebie - rejonach. Wydzielenie okreslo-
nych sit i Srodkdéw wsparcia znajdujacych sie na wyposazeniu etatowego pododdziatu
technicznego i gospodarczego powinno byc¢ okreSlane na podstawie meldunkéw spo-
rzadzonych przez poszczegolnych dowddcow PRW. Stad tez w proponowanej struktu-
rze zwiow powinien znajdowac sie nastepujacy zestaw sprzetu techmcznego:

* motopompa klasy MPA;

* motopompa klasy WT30;

» dwa zestawy studzienno-wiertmcze klasy ZSW-15;

o zestaw studzienno-wiertniczy klasy ZSW-50;

» kontenerowa stacja uzdatniania wody klasy KSW-12;

» potowy magazyn wody PMW CZUBAJKA.

Ponadto, w ramach utrzymywama okreslonych Srodkow technicznych do wy-
dobywania i oczyszczania wody w odwodzie, proponuje sie, aby na wyposazeniu pod-
oddziatu technicznego kwiow znajdowat sie etatowy zwiow dysponujacy takim sa-
mym sprzetem jak pozostate zespoty wykonawcze.

Tego rodzaju rozwigzanie organizacyjno-strukturahie wychodzi naprzeciw do-

bowym potrzebom KWLad (wraz z uwzglednieniem utrzymywania okreslonych zapa-

Por.: W. Kawka: Zaopatrywanie w wodg , op. cit, s. 202.
Por.: Mapa gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych wedtug stanu na dzier 30 czerwca 2000 r. PIG —Zaktad
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej. Warszawa 2000.



sow wody) w zakresie potrzeb na wode fizjologiczng - znacznie jg przekraczajac™™.
Ewentualne uzycie zwiow z pododdziatu technicznego oraz usitowanie pozyskiwania
wody z poszczegblnych elementédw publicznego systemu zaopatrywania w wode
lub z otwartych zasobéw wod powierzchniowych dodatkowo poprawia bilans - w spo-
sob ewidentny - dobowych potrzeb i mozliwosci realizacyjnych.

W ramach wydobywania i uzdatniania wody na potrzeby KWLad niezwykle in-
teresujacg kwestig dotyczaca bezposrednio modernizacji sprzetu technicznego stanowi
fakt zbieznoSci opracowania najnowszych rozwiagzan technologicznych z celami, jakie
zostaty wyznaczone dla SZ RP przez NATO. Od kilkunastu lat bowiem najwiekszy
postep w ramach prac badawczo-rozwojowych oraz doposazenia jednostek wojsko-
wych w sprzet najnowszej generacji dotyczy w zasadzie dwdéch grup sprzetu inzynie-
ryjnego, tj. sprzetu do minowania (przede wszystkim sprzet do rozminowania)
oraz sprzetu do wydobywania i oczyszczania wody (rowniez i sprzet do badania jako-
Sci wody). Z prezentowang problematyka koresponduje bezpos$rednio idea wyznacza-
nia okreslonego, narodowego potencjatu wykonawczego do sprawowania funkcji tzw.
panstwa wiodgcego (LN = Lead Nationf®. Analiza taktyczno-technicznych charakte-
rystyk sprzetu niezbednego do urzgdzania punktéw poboru wody wskazuje na znaczne
niedociagniecia przede wszystkim w grupie sprzetu do wydobywania wody. Okazuje
sie bowiem, ze zestawy studzienno-wiertnicze jakimi dysponujg pododdziaty wiow
ze struktury KWLad (o whasciwej wydajnosci wydobywania wody) mogg dokonywac
odwiertdow eksploatacyjnych na maksymalng gtebokos¢ rzedu 50,0 m (zestaw ZSW-
50). A oczekiwania sg znacznie wigksze - minimalny wymaog wojskowy wobec dekla-
rowanych sit dla pododdziatu wydobywania wody brzmi : [pododdziat ten] ... posia-
da zdolno$¢ prowadzenia prac przy wykorzystaniu urzadzen (platformy) wiertniczych

zamontowanych na samochodzie ciezarowym z mozliwoscig wiercenia na gtebokos¢

A Por.: Zestawienie minimalnych wymagan wojskowych wobec deklarowanych sit (MKiR-8). DWLad. Warszawa
2008, s. 154.

Przodujace panstwo w konteks$cie zbioru panstw-cztonkéw NATO nie nalezy utozsamia¢ z terminem wiodace
panstwo NATO {Lead Nation ofthe NATO = leitender Staat in der NATO). Panstwo wiodace w strukturze NA-
TO to te, ktére czasowo (np. wytgcznie podczas trwania misji pokojowej pod patronatem NATO - w misji
pk. KFOR panstwem wiodacym byta Norwegia) lub na stale (armia Niemiec jest panstwem wiodgcym NATO
w ramach zaopatrywania wojsk w wode) spetnia najbardziej istotng role w trakcie realizacji jaki$ prac, zadan,
przedsiewzie¢ lub nusji (przyp. autora).

Por.; Zestawienie minimalnych ..., op. cit, s. 154.

AO



180,0 m i za pomocg zamontowanych na przyczepie wiertet zdolnej wierci¢ studnie
na gtebokos¢ 500,0 m. W kwestii tej nalezy jednoznacznie przyznac, ze niektdre armie
sojuszu, w tym i ich Wlnz, juz kilka lat wstecz uporaty sie z tym problemem”*. Sku-
teczna w tym wzgledzie - w przypadku Bundeswehry - okazata sie wspoétpraca
z przedstawicielami narodowych firm geologicznych.

Bardziej efektywne okazaty sie prace badawczo-wdrozeniowe w aspekcie
sprzetu do uzdatniania wody, poczawszy od filtra indywidualnego do oczyszczania
wody FIW, a skonczywszy na kontenerowej stacji uzdatniania wody™ klasy KSW-12.
Cze$¢ sprzetu zostato zmodernizowana, opracowano cze$¢ zupetnie nowego sprzetu
niezbednego do uzdatniania wody na nizszych szczeblach dowodzenia (np. przewozny
filtr do oczyszczania wody FPW-50 - na potrzeby ekwiwalentnego plutonu lub druzy-
ny) i wcigz trwajg prace badawcze nad nowymi rodzajami sprzetu do uzdatniania wo-
dy (rowniez wody stonej), w tym i sprzetu do badaniajako$ci wody™.

Stawianie zadan uktadowi wykonawczemu w ramach urzadzania punktéw wy-
dobywania i uzdatniania wody przybiera cechy standardowych rozwigzan zwigzanych
opracowaniem okreSlonych tresci w Rozkazie Operacyjnym Dowodcy KWLad,
w tym w ZALACZNIKU F (WSPARCIE INZYNIERYJNE. Ich opracowanie stanowi
podstawe nie tylko do okreSlenia stopnia efektywnosci w ramach urzgdzama punktu
poboru wody, ale warunkuje znacznie szerszy proces, jakim jest zaopatrywame jedno-
stek wojskowych KWLad w wode®’.

Obserwacja uczestniczaca praktycznego dziatama podpodziatow wiow w aktu-
alnych rozwigzaniach organizacyjno-strukturalnych wskazuje na niedostatek informa-
cji i zasobach wod gruntowych. Ich niedob6r dotyczy zaréwno uktadu dowodzenia,
jak i uktadu wykonawczego. Ot6z, poszczegdlnie wydawmctwa kartograficzne zawie-

rajg zbyt mato informacji, gtébwnie na temat zasobdéw wdd gruntowych™. Stad tez

Por.: W. Krolikowski: Aktualne iperspektywiczne kierunki zmian w projektowaniu sprzetu inzynieryjnego
do wydobyw>ania i oczyszczania (uzdatniania) wody - w: Polowy system , op. cit., s. 117; W. Kawka: Wojska
inzynieryjne w strukturze wojsk lgdowych Bundeswehry - w: Zeszyty Naukowe AON 2008/2, s. 23.

A Por.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny ..., op. cit., 124,

Ogblng charakterystyke sprzetu inzynieryjnego niezbednego do uzdatniania wody (badania jej jakoSci i prze-
chowywania) najnowszej generacji przedstawia zatgcznik 6 (przyp. autora).
A Por.: Planowanie dziatan ..., op. cit., s. 65.

Por.: W. Kawka: Zaopatrywanie w wode ..., op. cit, s. 18.

A Por.: A. kaszczuk: Wsparcie geograficzne procesu pozyskiwania wody dla potrzeb wojsk —w: Polowy system
..., Op. Cit, s. 65.



w przysztosciowych rozwigzaniach organizacyjnych nalezy korzystaC z tych opraco-
wan, ktérymi m.in. dysponuje ukiad pozamilitarny™”. Kazde inne rozwigzanie powo-
dowaé moze powstanie takiej sytuacji, w ktérej zwiow ijego PRW nie bedzie de facto
realizowat rozpoznaiua inzynieryjnego, skupiajac sie na rzeczywistych warunkach
zorganizowania poszczegolnych elementow sktadowych punktu poboru wody w tere-
nie, ale jego wysitek koncentrowat sie bedzie najedynie losowych poszukiwaniach za-
sobdéw wdd gruntowych. Takie rozwigzanie jest i pracochtonne, i czasochtonne. Jego
powtarzalnosc, zatem skutkowa¢ moze niskim lub bardzo niskim, jezeli nie zerowym,
stopniem efektywnosci catego procesu wydobywania i oczyszczalna wody.

Kolejnym istotnym zagadnieniem orgaiuzacyjnym skutkujacym efektownoscia
wydobywania i uzdatniania wody stanowi wiasciwie skoordynowana wspotpraca
uktadu wykonawczego z uktadem zasilaina, ktéra dotyczy trzech kwestii.

Pierwsza z nich koncentruje sie wokdt terminowego zaopatrywania pododdzia-
tow wiow w odczynniki chenuczne - niezbedne do dtugotrwatego funkcjonowania ze-
stawoOw uzdatniania wody (szczegOlnie podczas uzdatniania specjalnego). Czes¢ z nich
znajduje sie wprawdzie bezposrediuo przy sprzecie, inna za$ czes¢ w kwiow (pluton
gospodarczy - plgosp) - niemniej jednak zaiuedbania (dostawy z zewnatrz) w tym za-
kresie mogg powodowac zaktocenia w ciggtosci pracy zestawOw oczyszczajagcych wo-
de. Obserwacja praktycznych dziatan wojsk podczas szkolenia i ¢wiczen z wojskami
potwierdza tego rodzaju zagrozenia. U ich podstaw lezy fakt marginalnego traktowa-
nia tego rodzaju klasy dostaw™, w poréwnaniu z innym S$rodkami logistycznymi
np. zywnos$cig, amunicjg itd. Waznos¢ zagadnienia jednakze potwierdza sam fakt obo-
wigzku wprowadzaiua okreslonych odczyniukéw chemicznych podczas samego tylko
uzdatniaiua zwykitego (np. chlorowaiue wody).

Druga kwestia dotyczy wasciwego rozmieszczenia sit i Srodkow, w powigzaniu
z uktadem punktéw poboru wody w obszarze odpowiedzialnosci obronnej KWLad,

odpowiedzialnych za badaiue jakosci wody. Ich trzystopniowy algorytm (orzeczenie

Przyktadami tego rodzaju wydawnictw sg m.in. Atlas geochemiczny Polski 1:250 000. PIG. Warszawa 1995;
Centralna Baza Danych Hydrologicznych. IMiGW. Warszawa 1992; Centralny Bank Danych Hydrologicznych
,,HYDROBANK™ PIG. Warszawa 2001.

Por.: Poradnik logistyczny ..., op. cit., s. 57; M. Zielony: System logistyczny zwigzku taktycznego w walce.
AON. Warszawa 2000, s. 23; W. Nyszk: Zabezpieczenie materiatowe brygady zmechanizowanej w obronie.
AON. Warszawa 1999, s. 7.
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wstepne, kontrolne i autorytatywne) wskazuje na istotny udziat w tym procederze
przedstawicieli stuzb medycznych i wojsk chenucznych (WChem) - podczas orzecz-
nictwa kontrolnego i autorytatywnego. Ich zawczasu zorganizowane dziatanie, co nie-
zwykle wazne, dotyczy funkcjonowania punktow poboru wody zarbwno w sytuacji
wydolnos$ci publicznego systemu zaopatrywania w wode, jaki i podczas dziatania sys-
temu polowego (awaryjnego).

Trzecig kwestigjest udziat potencjatu logistycznego w ramach czasowego prze-
chowywaiua (magazynowania) i transportu wody do ich uzytkownikéw. Pododdziaty
wiow majg na wyposazeniu ograniczony pod wzgledem ilosciowym zestaw Srodkow
do przechowywania wody. Niemniej jednak, majgc na uwadze przysztosciowy skiad
organizacyjny zwiow i ich docelowe mozhwosci wykonawcze, nalezy zorganizowac z
okreSlonym wyprzedzeniem czasowym wydajny, logistyczny uktad wykonawczy zaj-
mujacy sie odbiorem i transportem wody. Teze te potwierdza tym bardziej obowigzek
regularnego rolowania wody”™ jest ona bowiem organizmem zywym™ i przechowy-
wana zbyt dtugo nie moze stanowi¢ zasobéw wody do celow fizjologicznych, gtdbwme
jako woda konsumpcyjna.

Idea tworzenia w strukturze odwodowego zwiow pozwala na jego uzycie w za-
leznosci od sytuacji operacyjno-inzynieryjnej w KWLad, od stopnia funkcjonowania
publicznego systemu zaopatrywania w wode oraz od zasoboéw wodnych Srodowiska
w obszarze odpowiedzialnosci obronnej. Jego dziatame utozsamia¢ nalezy z dodatko-
wa dziatalnoscig punktu poboru wody o mozliwosciach realizacyjnych identycznych
jak pozostatych zespotow. Udziat zas pozostatej czesci mzymeryjnych sit utrzymywa-
nych w Olnz KWLad —w kontekscie wydobywama i oczyszczama wody —staje sie
niezwykle problematyczny. Uzyskiwame i uzdatniame wody warunkowane jest bo-

wiem wykorzystaniem okre$lonych, specjalistycznych $rodkdéw techmcznych.

Wode przeznaczong na potrzeby spozywcze (bytowe), a przechowywang ponad 6 h nalezy dodatkowo chlo-
rowac w taki sposob, aby stezenie chloru czyrmego wynosito okoto 2,0 mg/dm” i czynno$€ te nalezy i“\*1nrzaé
po uptywie kolejnej doby. Z przedsiewzieciem tym zwigzana jest bezposredmo problematyka wskaznikéw jako-
Sciowych wody (wskazniki organoleptyczne; np. smak, zapach, barwa itp.). Dlatego tez nalezy w miare mozh-
wosci dokonywac systematycznej rotacji wody (magazynowame wody) pomiedzy zasobami wody | -go i Il -go
gatunku. Rotacja {rotatio <lac.> - obracanie) —czasownik od rotowa¢, a zatem krazeme czegos$, cyrkulacja.
Por.; StownikjaTyka .... Tom 3, op. cit., s. 76.

Por.; E. Zytyoski; Woda - nos$nik zycia i podstgpnej Smierci. MON. Warszawa 1959, s. 7; Z. Hatat. Woda -
Przeczytaj zanim wypijesz | Polska Agencja Ekologiczna. Warszawa 1998, s. 13.



Ich liczba jest ograniczona proponowang strukturg kwiow/BSap. Dlatego tez udziat -
innych niz zwiow sit i Srodkéw - ograiuczaé sie moze wytacznie do reatizacji pomoc-
niczych prac w ramach urzgdzania i funkcjonowania punktow poboru wody (np. przy-
gotowanie drég manewru, regulacja ruchu w rejonie punktu, ochrona punktu poboru
wody itp.).
2.2.3. Budowa i naprawa urzadzen lgdowiskowych

Kalkulacje dotyczgce porownaiua potrzeb i mozliwosci w zakresie budowy
I naprawy urzadzen ladowiskowych™ w KWLad (zob. tab. 2.7) wskazujg wprost,
ze istnieje pilna potrzeba stworzenia potencjatu inzynieryjnego zdolnego do budowy
I naprawy urzadzen lgdowiskowych dla sit i srodkéw lotnictwa. Zamechanie tego
przedsiewziecia skutkowa¢ moze w operacji KWLad niedostatecznym rozmachem re-
alizacji zadan w ramach izolacji lotniczej, brakiem bezposredniego wsparcia lotnicze-
go w potgczeniu ze znikomym wsparciem ogniowym smigtowcow bojowych, wraz
z wykorzystaniem przez nie specjalistycznych srodkéw $Smigtowcowych zgromadzo-
nych w putku $migtowcdéw bojowych - psb (poza 1,2,3 eskadrg Smigtowcow bojo-
wych - esh) - np. Smigtowcow rozpoznawczych, Smigtowcdéw z oprzyrzadowaniem

do minowaiua narzutowego OZM/Mi-2.

K Ladowisko - prowizoryczne lotnisko, wydzielony teren, na ktorym nie ma obiektéw budowlanych o statym
charakterze - przeznaczony w czesci lub w catosci do przylotow, odlotow i kotowania statkw powietrznych.
Natomiast lotnisko - wydzielony teren wraz z nalezgcymi do niego budowlami i urzgdzeniami, przeznaczony

w czesci lub w catosci do przylotow (ladowan), odlotdw (startow) statkéw powietrznych i manewrowania runu.
Lotniska w postrzegaruu militarnym dzielg sie na state - stuzgce do dtugotrwatego bazowania (wyposazone

w budowle i urzgdzerua state) i potowe (nie wyposazone w zabudowania i stuzagce do krotkotnvatego bazowarua)
oraz liruowe (bojowe), szkolne i specjalne (poligony badawcze). W zbiorze lotrusk polo\vych nalezy rowruez po-
strzegac tzw. drogowe odcinki lotniskowe (DOL) - odcinek drogi samochodowej (autostrady, drogi szybkiego
ruchu lub innej - najczesciej gtownej) specjalnie wyposazony i przygotowany do startu, ladowania i postoju sa-
molotéw. Zob.: R.H. Bochenek: 1000 stéw ..., op. cit, s. 123 i 128; Geografia wojenna Polski. Red. J. Skrzyp.
AON. Warszawa 1995, s. 182.



Tabela 2.7

Bilans potrzeb i aktualnych potrzeb w zakresie budowy obiektow i urzadzenh igdowiskowych
na jednym wysunietym lgdowisku podskokowym dla dwoch eskadr Smigtowcow bojowych

WyszczegOlnienie Faza (etap) operacji
Okres przygotowania do prowadzenia dziatan operacyjnych

Rozpoznanie inzynieryjne rejonu wyznaczonego na przy-

gotowanie lagdowiska dla esh dwa ladowiska esb

posadowienie czterech schrondéw sktadanych typu

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu lekkiego o konstrukcji tukowej z blachy falistej

Budowa ostonowych zapo6r inzynieryjnych

Przygotowanie drogi manewru wewnatrz lgdowiska, na

zewnatrz lgdowiska i drogi taczgcej lgdowisko z potowym

magazynem SB i MPiS dwa lgdowiska esh
Niwelowanie terenu

(katy nachylenia ptaszczyzny lgdowania)

Prace maskownicze w ramach maskowania taktycznego
okres prowadzenia dziatan operacyjnych

Wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych
Rozminowanie terenu

Utrzymywanie drég manewru oraz usuwanie $niegu lub
innych zanieczyszczen

Usuwanie szkdéd ladowiskowych spowodowanych atakami
lotniczymi lub niszczeniami przeciwnika, w szczegdlnosci
usuwanie min narzutowych i niewybuchéw

Niwelowanie terenu

(katy nachylenia ptaszczyzny lgdowania)

Prace remontowe obiektoéw i urzadzer lgdowiskowych
Bilans budowy obiektéw i urzadzen lgdowiskowych ujemny

dwa ladowiska e$h

Zrodio; P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski; Ogélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych .
operacjach. Cze$¢ 1 Rola ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojsk pk. ,,STALAINZ’
AON. Warszawa 2007.

Zbior prac i czynnosci inzynieryjnych dotyczacych budowy prowizorycznych
obiektéw i urzadzen lgdowiskowych mozna usystematyzowac wedtug kryterium zto-
zonosci tychze dziatan. Zakres prac inzymeryjnych, hczba obiektow niezbednych
do funkcjonowania lgdowiska oraz rozmach dziatan uktadu zasilama w ramach dostar-
czania okreslonych Srodkéw materiatowych pozwalajg skonstatowacC, ze najmniej
skomplikowanym obiektem - pod wzgledem jego techmcznego urzadzenia - jest la-
dowisko dla Smigtowcow, nastepnie DOL i wreszcie lotnisko.

Istotag wykonawstwa tego rodzaju obiektdw jest realizacja zadan majacych na
celu przygotowanie dogodnych warunkéw do wykonywama przylotow, odlotow i ko-

towania statkow powietrznych. I tak, inzynieryjny udziat w ramach budowy doraznego



ladowiska dla Smigtowcow (bez betonowej i bitumicznej nawierzchni) koncentruje sie
wokot nastepujacych zadan inzynieryjno-budowlanych™':

e rozpoznanie inzynieryjne terenu, w tym przede wszystkim: ustalenie
stopnia zaminowania terenu, rozpoznanie nosnosci wierzchniej gruntu ijego
nachylen w kierunku podtuznym i poprzecznym, pomiar poziomu wod grun-
towych, ustalenie sieci mozliwych do wykorzystania drég na zewnatrz
obiektu;

e rozminowanie terenu, w tym dokonanie bilansu pracochtonnosci i czaso-
chtonnosci rozminowania terenu i ocena warunkdéw terenowych ustalonych
na podstawie zrealizowanego zawczasu rozpoznania inzynieryjnego;

e rozbudowa inzynieryjna lgdowiska, w tym gtéwnie: budowa zapér osto-
nowych , rozbudowa fortyfikacyjna terenu (m.in. utwardzanie gruntu,
oczyszczanie stref dolotéw i odlotow ze zbednych przedmiotow, budowa
studzienek odwadniajgcych), przygotowanie i utrzymanie drog ladowisko-
wych (réwniez odsniezanie), przedsiewziecia inzynieryjne w ramach ma-
skowania taktycznego i operacyjnego ;

e przygotowanie przewoznych obiektow o charakterze mobilno-
stacjonarnym (kontenery) do wiasciwego funkcjonowania, w tym ich po-
sadowienie w terenie, zasilanie ich w energie elektryczng, dostarczanie wo-
dy, odprowadzanie nieczystosci itp.

Zaprezentowany powyzej zakres zadan mieszczgcych sie w ramach budowy do-
raznego ladowiska dla $nugtowcow stanowi wyktadnie dla nastepujacej struktury or-
ganizacyjnej kompanii przygotowania lgdowiska Smigtowcowego (kplS) - zob. tab.
2,8:

e 1 druzyna rozpoznania inzynieryjnego - z przeznaczeniem rozpoznania

pod wzgledem zanunowania terenu i istniejgcej sieci drog;

Zakres prezentowanych zadan inzynieryjnych stanomt w toku prac badawczych zasadniczy determinant
w aspekcie propozycji struktur organizacyjnych i wyposazenia pododdziatow do budowy i naprawy urzadzen la-
dowiskowych (przyp. autora).

Zobh.: Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych. MON/SWInz. Warszawa 1995, s. 261.

Szczeg” dotyczace prac inzynieryjnych w ramach maskowaiua taktycznego i operacyjnego przedstawia roz-
dziat 2.2.4 (przyp. autora).



2 drrinz - odpowiedzialna za bezposrednie ogledziny ptyty lagdowiska
wraz z przylegtym terenem;

1 pluton saperow (plsap) - z przeznaczeniem rozminowania terenu i wyko-
nywania prac maskowniczych;

2 plsap - odpowiedzialny za budowe zap6r ostonowych i ostone techniczng
drog wokot ladowiska;

3 plsap - z przeznaczeniem posadowienia przewoznych obiektéw o charak-
terze mobilno-stacjonamym w terenie i wiasciwego przygotowania ich
do pracy;

4 pluton przygotowania ptyty ladowiska (plppl) - odpowiedzialny za utwar-
dzanie gruntu, oczyszczanie stref dolotow i odlotow oraz za budowe stu-
dzienek odwadniajacych;

5 pluton techniczno-gospodarczy (plt-g) - z przeznaczeniem wspierania prac

i czynnosci realizowanych sitami kpl§ pod wzgledem mechanicznym.



Tabela 2.8

Propozycja wyposazenia technicznego kompanii przygotowania lgdowiska $migtowcowego

WyszczegOlnienie

Pododdziat
Kotowy transporter rozpoznania
inzynieryjnego KTRI
Pojazd inzynieryjny PI
Samochadd
ciezarowo-terenowy
Zestaw minersko-rozpoznawczy
ZMR-89
Zestaw rozpoznawczy KR-111-4
Zestaw minerski nr 63M
Wykrywacz min ATMID
Wykrywacz bomb MAGNEX
Wykiy~acz ciat ferromagnetycznych
Uniwersalna maszyn inzynieryjna
UMI-9.5
Zageszczarka wibracyjna gruntu
WACKER
Lekkie pokrycie drogowe
Elastyczne pokrycie drogowe
Konstrukcja no$na przepustu
Ptug do ods$niezania drdg
Odbijacze katowe
T8-62/L (T8-80/L)
Makieta pneumatyczna samochodu
specjatnego STAR
Wielozakresowe pokrycie masujgce
BERBERYS (zestaw C)
Wietozakresowe pokrycie masujgce
BERBERYS (zestaw D)
Dzwig samochodowy hydrauhczny
Samocho6d samowytadowczy
Pojazd widtowy
Pita spalinowa
Walec drogowy
Materiat “\'ybuchowy (TNT)

Zrodto: opracowanie wiasne.

zot.

Szt.

Szt.

Szt.

kpi.
kpi.
kpi.
szt.

szt.
szt.

szt.

szt.
kpi.
kpi.
kpi.
Szt.

szt.
kpi.
kpi.

kpi.
szt.
szt.
szt.
kpi.
szt.

kg

Pododdziaty kompanii przygotowania ladowiska

Smigtowcowego (kpl$)

druzyny rozpo-
Znania inzynie-

plutony saperéw

ryjnego
1 2 1 2 3
7 7 26 26 26
1
1
1 1 1 3 2
1 1 1
. . 3 1
1 1 1
1 }
1 1
1 1 1
2 1
2 1
3
3
4
1
20
6
12
12
1
}
. 1
} 3
50 20

4 plppl  5plt-g
25 23
3 5
t
1
3

1

t

1
1 :
50 100

Majgc na uwadze propozycje struktury organizacyjnej kpl§$ oraz przytoczona

powyzej ztozonoSC zadan inzynieryjnych w kontekscie budowy obiektéw i urzadzen

ladowiskowych - w kolejnym etapie badan - podjeto sie proby okreslenia wariantu

struktury pododdziatu inzynieryjnego, ktérego standardowym przeznaczeniem ma by¢

docelowo budowa obiektow i urzadzen w ramach DOL - kompania przygotowania



DOL (kpDOL). Prognozowanie jej docelowej organizacji - w poréwnaniu z kpl$ -

warunkowane byto nastepujacymi determinantami:

znacznie wiekszg geometrig przygotowywanego obiektu;
wzrostem masy zasadniczych S$rodkéw materiatowych niezbednych
do przygotowania odcinka pasa startowego (tgdowania);

wieksza mozliwoscig wspotpracy uktadu dowodzenia, wykonawczego

oraz zasilania z uktadem pozanulitamym.

Zakres zadan mieszczacych sie w ramach budowy i naprawy DOL stanowi wy-

ktadnie dla nastepujacej struktury organizacyjnej kpDOL (zob. tab. 2.9):

1 pluton rozpoznania inzynieryjnego (plrinz) - z przeznaczeniem rozpozna-
nia pod wzgledem zaminowania terenu i istniejacej sieci drog oraz odpo-
wiedzialnym za bezposrednie ogledziny ptyty lgdowiska wraz z przylegtym
terenem;

11i 2 plsap - z przeznaczeniem rozminowama terenu i wykonywama prac
maskowruczych oraz posadowienia przewoznych obiektdw o charakterze
mobilno-stacjonamym w terenie i wiasciwego przygotowania ich do pracy
(gtownie w rejonach kotowama statkow powietrznych i ich tankowama pa-
liwem powietrznym, gazami i innymi ptynami eksploatacyjnynu);

3 plsap —odpowiedzialny za budowe zapo6r ostonowych i ostone techmczng
drog wokot ladowiska, w tym drog dowozu elementow lotniskowych
0 znacznych gabarytach i duzej masie;

4 1 5 pluton przygotowania pasa startowego lotniska (plppsl) - odpowie-
dzialny za utwardzaiue gruntu, uktadame ptyt betonowych, oczyszczame
stref dolotow i odlotow oraz za budowe studzienek odwadmajacych;

6 pluton techniczno-gospodarczy (plt-g) —z przeznaczeniem wspierama prac

1czynnosci realizowanych sitaim kpDOL pod wzgledem mechanicznym.



Tabela 2.9
Propozycja wyposazenia technicznego kompanii przygotowania drogowego odcinka lotniskowego

Pododdziaty kompanii przygotowania drogowego odcinka lot-
niskowego (kpDOL)

e plutony przygo-
Wyszczegolnienie Jm. . plutony saperow towania pasa
1plrinz 6 plt-g
startowego
1 2 3 1 2
Pododdziat zot. 23 26 26 26 26 26 34

Kotowy transporter rozpoznania

inzynieryjnego KTRI szt ! i i i i i i
Pojazd inzynieryjny Pl szt. - 1 1 1 -

Samochdd cigzarowo-terenowy szt. 3 7 7 7 5 5 5
;evlsgi/;gnmersko rozpoznawczy kpi. 5 1 1 i ) i i
Zestaw rozpoznawczy KR-111-4 kpi. 1 1 1 - 1 - -
Zestaw minerski nr 63M Kpi. 2 - - 3 - - -
Wykrywacz min ATMID szt. 1 1 1 - - - -
Wykrywacz bomb MAGNEX szt. 1 - - 1 - - -
Wykrywacz ciat ferromagnetycznych  szt. 1 1 1 1 - - -
Spycharka samobiezna BAT-M szt. - - - 2 1 1 -
Brlc/ll\ll\fggaina maszyn inzyiueryjna st i i i 9 1 1 1
i\jlgcéschEz;rka wibracyjna gruntu ot ) 1 1 3 5 9 9
Lekkie pokrycie drogowe kpi. : - - 6 - -
Elastyczne pokrycie drogowe Kpi. - 6

Konstrukcja nosna przepustu kpi. - . : 8 - -

Ptug do odsniezania drog szt. - - - 2 - - -
Odbijacze katowe T8-62/L (T8-80/L)  szt. - 20 20 - - - -
Makieta pneumatyczna samochodu kpi 3 6 6 ) i 3 3
specjalnego STAR '

Wielozakresowe pokrycie masujgce kpi ) 6 6 i i i i
BERBERYS (zestaw C) '

Wielozakresowe pokrycie masujgce kpi i 6 6 i i i )
BERBERYS (zestaw D)

DZzwig samochodowy hydrauhczny szt. - 1 1 2 - - 4
Przyczepa niskopodwoziowa szt i i ) ) ) i 6
do transportu ptyt betonowych '

Samochdd samowytadowczy szt. - 1 1 1 1 1 1
Pojazd wicUowy szt. - 1 1 I 1 1 1
Pita spalinowa kpi. . 3 3 1 3 3 1
Walec drogowy szt. 2 - - I
Betoniarka szt. - . : 1 - - 6
Materiat wybuchowy (TNT) kg - 20 20 50 20 20 100

Zrodio: opracowanie whasne.

Kolejnym etapem formutowania propozycji pododdziatu inzynieryjnego prze-
znaczonego do budowy i naprawy lagdowiskowycthi stato sie zamierzenie majace na ce-
lu opracowanie wariantu kompanii budowy i naprawy lotnisk (kbinl), ktérego jedyny
wyroznik - w odniesieniu do kpDOL - stanowi pluton budowy nawierzchni bitumicz-

nych - plbnb (zob. tab. 2.10).
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Tabela 2.10

Propozycja wyposazenia technicznego kompanii budowy i naprawy lotnisk

Zrodto: opracowanie wiasne.

Opracowanie poszczegolnych wariantow pododdziatow ze skfadu Winz prze-
znaczonych do budowy i naprawy urzadzen lgdowiskowych skutkuje genezg trzech

zupetnie odmiennych —pod wzgledem struktury organizacyjnej —uktadoéw wykonaw-

c.Q



czych. Maksymalizacja zadan inzynieryjnych w operacji obronnej KWLad z udziatem
okre$lonego potencjatu ze struktur SP wskazuje na potrzebe zorganizowania i przygo-
towania pododdziatu przeznaczonego do budowy i naprawy lgdowisk $Smigtowcow
(kpl$ - por. tab. 2.8), pododdziatu przygotowania DOL (kpDOL - por. tab. 2.9), jak
I pododdziatu budowy i naprawy lotnisk (kbinl - por. tab. 2.10). Jednakze podstawowe
zatozenia metody prognostycznej budowania nowoprojektowanych  struktur
wraz z uwzglednieniem stosowania okreslonych zatozen majacych zwigzek z ograni-
czaniem ekstremalnych wartosci dotyczacych bilansu: koszt-efekt, a przede wszystkim
charakter wspotczesnych operacji i czas trwania ich poszczegolnych okresow stanowi
przestanke ku temu, aby na pozionue operacyjnym zorganizowaé, przygotowac
oraz osiggna¢ zdolnos¢ gotowosc pododdziatu na poziomie kpDOL. Nazewnictwo te-
go pododdziatu nie powinno byc¢ jednakze utozsamiane wytgcznie z obiektem, jaki sta-
nowi DOL. Stad tez proponuje sie, aby pododdziat ten - w ramach budowy i naprawy
urzadzen ladowiskowych - przybrat nazwe kompanii budowy i naprawy urzadzen la-
dowiskowych - kbinul (por. tab. 2.9).

Aktualna struktura orgaiuzacyjna WLad SZ RP wskazuje, ze dogodnym -
pod wzgledem orgaiuzacji budowy i naprawy urzadzen lagdowiskowych - usytuowa-
niem kbinul jest struktura organizacyjna pdm. Wyraznie zauwazalny niedobdr wyko-
nawczy w ramach pokrywaiua elementow betonowych masami bitumicznymi moze
byC uzupetniany wiasciwie zorganizowanym wsparciem pododdziatu (zespotu)
ze skiadu bd/pdm . W S§lad za propozycjg nowej struktury organizacyjnej powinny
postepowac réwniez zmiany w ramach wyposazenia technicznego tego pododdziatu

Ponadto, specyfika wykonywanych prac i czynnosSci inzynieryjnych w ramach
budowy i naprawy urzadzen lgdowdskowych charakteryzuje sie okreslong bezwitadno-
Scig czasowa. Nie ulega watpliwosci, ze przygotowanie doraznego lagdowiska dla $mi-
gtowcow, DOL, a przede wszystkim lotniska jest wyzwaniem organizacyjno-

technologicznym, ktorego wskazniki pracochtonnosci i czasochtonnosci wykonawstwa

SzczegOty dotyczace przygotowania i utrzymania drog dowozu i ewakuacji przedstawia rozdziat 2.2.1 (przyp.
autora).

0Og6lng charakterystyke sprzetu inzynieryjnego niezbednego do budowy i naprawy urzadzen ladowiskowych
najnowszej generacji (poza tymi, ktére zostaty zaprezentowane w zatgczniku 5) przedstawia zatgcznik 7 (przyp.
autora).
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przekraczajg w sposéb niewspoétmiernie wiekszy wszystkie uine, realizowane dotych-
czas zadania inzynieryjne. Z drugiej za$ strony, rozpoczecie okreslonych prac wstep-
nych w okresie przygotowania operacji KWLad ze znacznym wyprzedzemem czaso-
wym, moze skutkowa¢ powstaniem okreslonych zaburzen dotyczacych maskowania
operacyjnego”.

2.2.4. Prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego

Suma przedsiewzie¢ w ramach maskowama taktycznego (bezposredmego)
w KWLad stanowi wypadkowg prac i czynnosSci maskowmczych realizowanych
na poszczegolnych szczeblach dowodzenia, zarowno na poziomie taktycznym,
jak i1 operacyjnym. Powszechnosc ich realizacji warunkowana jest przede wszystkim.

e wewnetrznym przeswiadczeniem poszczegdlnych dowodcéw o skutecznosci
tego rodzaju dziatan;
dostepnoscig do podstawowych Srodkéw maskowania, takich jak: maski,
pokrycia maskujace, farby do malowania maskujgcego sit i srodkéw, po-
wioki radiolokacyjne oraz zestawy do kompleksowego maskowania sprzetu
teclmicznego itp.;
» wiasciwosciami Srodowiska walki, czasowo-przestrzenng stabilnosScig wa-
runkéw atmosferycznych i pora roku.

Znacznie inaczej przedstawia sie sytuacja w przypadku maskowania operacyj-
nego. Dokonujgc analizy typowych prac i czynnosci inzynieryjnych wykonywanych
w ramach maskowania operacyjnego (wprowadzanie w btad i myleme) nalezy stwrer-
dzi¢, ze gdyby prace te realizowane byty w rzeczywistych warunkach - przyjetych
w pracy badawczej to kompania maskowania (kmask/BSap) w ctaggu 10 h moze przy-
gotowac:

SD szczebla taktycznego (operacyjnego) w zakresie;
- 68 % (w zimie 52 %) - w warunkach gtéwnego obszaru obrony KWLad
lub

92 % (w zimie 70 %) - w warunkach tytowego obszaru obrony KWLad;

Zob.: Instrukcja o maskowaniu wojsk. Cze$¢ 2. Zasady masowania
1972, s. 5; K. Nozko: Maskowanie, zaskoczenie i manewr w dziataniach ope cyj

negoRP. AON. Warszawa 1994, s. 40.

ZteZunZ
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lub

e pozorny rejon rozmieszczenia np. BZ/BPanc w zakresie:

- 34 % (w zimie 26 %) - w warunkach Rownego obszaru obrony KWLad

lub

- 46 % (w zimie 35 %) - w warunkach tylowego obszaru obrony KWLad.

Dokonywanie bilansu potrzeb i aktualnych mozliwosci wykonawczych w ra-

mach maskowaiua taktycznego i operacyjnego jest o tyle utrudnione, ze zasadniczym
determinantem majacym wptyw na zakres potrzeb ich realizacji jest wskaznik wynika-
jacy z Planu Maskowania Operacyjnego KWLad, natomiast zasadniczym czynnikiem
warunkujacym aktualne mozliwosci wykonawcze jest liczba dob, w ktorych kmask re-
alizowacC bedzie swoje standardowe zadania, uwzgledniajgc przy tym czas i Sposob jej
przemieszczania pomiedzy rejonami wykonywania poszczegdlnych prac oraz nie-
zbedny czas na odtwarzanie gotowosci bojowej po wykonaiuu kolejnego zakresu prac
maskowniczych. Dlatego tez istniejg okreSlone utrudiuenia dotyczace przedstawienia
propozycji nowej struktury organizacyjnej pododdziatu maskowania, ktérg mozna
zawsze, w zaleznosSci od potrzeb, zmienia¢ - np. zwiekszajac jag. Nienmiej jednak,
co bardzo wazne, nalezy uwzgledniaC proces permanentnego wyposazaiua tego pod-
oddziatu w sprzet maskowniczy najnowszej generacji™.

W tym miejscu zaakcentowac nalezy fakt, ze pododdziaty maskowania ze skia-
du WInz, majg w ramach kompleksowych prac maskowniczych jedynie swdj udziat.
Stad nie nalezy postrzega¢ ich dziatalnosci, jako ostateczny i jedyny podmiot wyko-
nawczy. Jakikolwiek bowiem pozorny obiekt, przygotowany zaréwno podczas przygo-
towania, jak | prowadzenia operacji, nie moze spetniaC w operacji swojej funkcji, jesli
nie bedzie obiektem wiarygodnym, tzn. takim, aby na tyle - w ramach maskowania
taktycznego - przypominat obiekt rzeczywisty, przez co tym samym wprowadzat
przeciwnika w btad co no potozenia wojsk wiasnych i ich wykorzystania w operacji
(maskowanie operacyjne). Stad niebagatelng role w ramach maskowania operacyjnego
spetniajg inne rodzaje wojsk, ktérych udziat, np. poprzez czesciowe rozmieszczenie

I realizacje w nich swoich standardowych zadan (niekiedy nawet w ramach odtwarza-

Og0lng charakterystyke sprzetu maskowniczego najnowszej generacji przedstawia zatgcznik 7 i 8 (przyp. au-
tora).
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nia zdolnoSci bojowej) moze przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw wynikajgcych
z opracowanego zawczasu na SD KWLad Planu Maskowania Operacyjnego. W$réd
wojsk tych nalezy postrzega¢ m.in. czesc sit i Srodkow jednostek walczacych, podod-
dziatéw zandarmerii wojskowej - ZW, putku zapasowego - pzapas, putku walki ra-
dioelektronicznej - pWE, putku chemicznego - pchem, a nawet putku $migtowcow
bojowych - psbh. Decyzje dotyczgce tej kwestii powinny byC podjete juz w trackie pla-
nowania operacji. Sposob uzycia czesci sit i srodkow z tego rodzaju jednostek woj-
skowych powinien by¢ precyzowany w czesci gtdbwnej Rozkazu Operacyjnego Do-
wodcy KWLad oraz uszczegotawiany w ZALACZNIKU F (WSPARCIE INZYNIERYJ-
NE). Ponadto, zarébwno w okresie przygotowania, jak i prowadzenia operacji w celu
uzupetnienia prac maskowniczych realizowanych sitami kmask nie nalezy uwzgled-
niac uzycia dodatkowych sit inzynieryjnych pozostajagcych w Olnz KWLad. Charakter
operacji, jego geometria oraz sktad KWLad sugerujg uzycie odwodowego potencjatu
inzynieryjnego do innych - niz przedsiewziecia maskownicze w ramach ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego - dziatan inzynieryjnych.

Wnioski:

1. W narodowej i sojuszniczej teorii wsparcia inzynieryjnego uwidacznia sie wy-
razny podziat na bezposrednie i ogolne wsparcie mzymeryjne.

2. Bezposrednie wsparcie inzynieryjne, gtdwnie w postrzeganiu sojuszniczym,
koncentruje sie przede wszystkim wokot uzycia potencjatu inzynieryjnego
na poziomie taktycznym.

3. Zbidr zadan inzyiueryjnych nueszczacych sie w ramach ogolnego wsparcia in-
zyiueryjnego wojsk w operacji w postrzegamu narodowym i sojuszmczym jest
znacznie szerszy, aiuzeli ich odpowiedmki w obszarze: wsparcia mobilnosci,
wsparcia kontrmobilnosci i przedsiewzie¢ zwigzanych ze wspieramem zdolno-
$ci przetrwaiua.

4. Ogolne wsparcie inzynieryjne wojsk w operacjach - w ujeciu sojuszmczym -
najczesciej umiejscawiane jest w strefach tytowych poszczegolnych pozioméw
organizacji wojsk.

5. Nowowprowadzany termin inzyiueryjny - wsparcie mzymeryjne dziatan bojo-

wych, w odniesieiuu do dotychczasowych, narodowych ustalei semantycznych



nalezy postrzega¢ jako dziatanie WInz w ramach bezposredniego i ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacjach, natomiast wsparcie inzynieryjne
wojsk - jako wyprzedzajgce dziatania WInz w ramach inzynieryjnego przygo-
towania terenu do prowadzenia przysztych operacji w potaczeniu z zamiarem
efektywnego wyzyskania skutkéw tychze dziatan w ramach rzeczywistego
przygotowania i trwania operacji.

Eksploatacyjno-tectmologiczne i operacyjne parametry drog dowozu i ewaku-
acji na potrzeby przygotowania i prowadzenia operacji o charakterze obronnym
potencjatem KWLad (wraz z czeScig lotnictwa) wskazujg na bezsprzeczny
obowigzek zorganizowania specjalistycznego pododdziatu (pododdziatow)
przeznaczonego do budowy nawierzchni - bez wzgledu na to czy drogi te beda
ostaniane zgodnie z postanowieniami zamieszczonymi w koncepcji wyznacza-
nia i utrzymywania objazdéw zniszczonych drog, czy tez zgodnie z zatozeniami
koncepcji w ramach odbudowy zniszczonych drog.

Skuteczne funkcjonowanie pododdziatu (pododdziatow) budowy nawierzchni
determinowany jest przede wszystkim jego docelowym wyposazeniem tech-
nicznym - dotychczas nie wystepujagcym w standardowych strukturach Winz -
typu: maszyna do zageszczania gruntu, skrapiarka bitunuczna, uktadarka mas
bitumicznych, walec drogowy itp.

Innym, mozliwym do zastosowania rozwigzaniem organizacyjnym jest Avyko-
rzystanie do uktadania nawierzchni bitumicznych sit i sSrodkéw uktadu pozami-
litarnego, w tym przedsiebiorstw cywilnych - tzw. kontraktorow.

Dla zaspokajania dobowych potrzeb na wode w KWLad (wraz z uwzglednie-
niem catkowitego zniszczenia poszczegolnych elementow publicznego systemu
zaopatrywania w wode oraz w warunkach wzrostu norm ilosciowych zwigza-
nych z mozliwoscig wystepowania niesprzyjajacych warunkow atmosferycz-
nych) istnieje potrzeba przeorganizowania dotychczasowego pododdziatu wy-
dobywania i oczyszczania wody z takim jednakze zatozeniem, ze przysztoscio-
wy | autonomiczny zespdét wydobywania i oczyszczania wody - jako zasadni-
czy element sktadowy docelowej kompanii wydobywania i oczyszczania wody

- bedzie zdolny do samodzielnego urzadzenia punktu wydobywania i uzdatnia-



10.

11.

12.

nia wody wraz z czasowym jej przechowywaniem - na poziomie od 1/5 do 1/6
dobowych potrzeb na wode w KWLad.

Wspotczesne wymagania dla tak zaproponowanych zespotow wydobywania
I uzdatniania wody - w kategoriach wyposazenia technicznego - koncentruje
sie na dwoch niezwykle istotnych zagadnieniach: po pierwsze - wyposazenie
w sprzet do wydobywania wody z gtebokosci dochodzacej nawet do 500 m
I po drugie - zasilenie uktadu wykonawczego zaktualizowanym warsztatem in-
formatycznym dotyczacym zbioru rzeczywistych danych o zasobach wod po-
wierzchniowych i gruntowych (wskazniki ilosciowe ijakosSciowe).
Uwzglednienie zasady stosowania okreslonych ograniczen w metodzie progno-
stycznej przysztoSciowych struktur dla opracowania ukiadu wykonawczego
w aspekcie budowy i naprawy urzadzen lgdowiskowych skutkuje wyborem idei
organizowania kompanii budowy i naprawy urzadzen lgdowiskowych, cho¢
w toku badan rozwazane byty struktury: kompanii budowy i naprawy ladowisk
sSmigtowcow, kompanii przygotowania drogowego odcinka lotniskowego
oraz kompanii budowy i naprawy lotnisk.

Antycypacyjne funkcjonowanie zaproponowanych w rozdziale struktur organi-
zacyjnych w ramach dotychczasowych zadan inzynieryjnych mieszczacych sie
w ramach ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego - ze wzgledu wielkosci i charakter
potrzeb na poszczegdlne $rodki zaopatrzenia (na tym poziomie trudno je po-
strzega¢ w kategoriach $rodkow podrecznych, zasobow infrastruktury opera-
cyjno-taktycznej, czy tez zdobyczy wojennej) jest niewspotmiernie wieksze
niz na poziomie taktycznym - musi skutkowa¢ docelowo znacznie efektywniej-

szym wspotdziataniem uktadu Ayykonawczego z uktadem zasilania.



3. NOWE ZADANIA OGOLNEGO WSPARCIA INZYNIERYJNEGO

Przyjmujac za podstawe wyniki badan zaprezentowane w rozdziale 2 mozna
wskazac¢ nowe zadania, ktdre nalezy wigczy¢ do zbioru zadan realizowanych w SZ RP.

Do nich nalezy zaliczyc:
* budowe obozowisk dla zotnierzy,
e budowe i utrzymanie obozéw polowych dlajencéw i uchodzcow,

* budowa polowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej do-

wodztw i wojsk w rejonach rozmieszczenia,
» budowe i eksploatacje rurociggow,

e udziat w likwidacji skutkdw uderzen BMR,

udziat wojsk w gaszeniu pozarow.
Zbadanie problematyki dotyczacej sposobow i zakresu realizacji powyzszych
zadan umozliwi okreSlenie struktury podmiotow wykonawczych, mozliwych sposo-

bow realizacji zadan oraz ich niezbedne wyposazenie techniczne.
3.1. Budowa obozowisk dla zotnierzy

Zwigkszenie rodzajow i form operacji wojskowych, a gtownie skupienie sie
w wiekszym stopniu na operacjach reagowania kryzysowego i operacjach pokojowych
przyczynito sie do szerszego zainteresowania sie problematyka urzadzania obozowisk
dla sit gtéwnych przybywajacych do obszaru operacji. W rozpatrywaiuu przeznaczenia
obozowiska nalezy uwzgledni¢ okres jego uzytkowania rozciggajacy sie od kilku mie-
siecy do niekiedy nawet Kilkunastu lat.

W wiekszosci sytuacji kryzysowych trudno bedzie wykorzysta¢ lub adoptowac
obiekty budowlane do rozmieszczenia zasadniczych sit reagowaiua kryzysowego. Na-
lezy oczekiwac, ze catosc budynkow bedzie zajeta przez ludnosc cywilng, a ich ewa-
kuacja nie zawsze bedzie mozliwa. Ponadto nalezy zaktadac¢, ze jakos¢ budynkow nie
zawsze bedzie spetniaC wymagaiua odnoszgce sie do warunkow bezpieczenstwa (ja-

ko$¢ konstrukcji) oraz ich funkcjonalnoSci.



Podczas wyboru miejsca i wielkoSci obozowiska nalezy bra¢ pod uwage naste-
pujace elementy:

» oddalenie miejsca obozowiska w stosunku do obiektéw stanowigcych opta-

calne cele razenia,

» gestosC ijakos¢ sieci drogowej oraz dogodnos$¢ transportu,

* mozliwos$¢ wykorzystania budynkow o trwatej konstrukcji,

» stan sanitarny obiektow i otoczenia,

* mozliwosc poboru energii elektrycznej,

» istniejgce zrodta wody oraz odprowadzenie sciekow,

o dobrym naturalnym odwodnieniem terenu z wéd powierzchmowych,

» potrzebna wielko$¢ powierzchni na utworzenie zasadniczych czesci obozo-

wiska,

« przewidywany okres przebywania wojsk w danym obozowisku.

Na terenie obozowiska nalezy wydzieli¢ sektory przeznaczone na: zakwatero-
wanie zotnierzy, urzadzenie pomieszczen sztabowych, samtamych, zywieniowych,
magazynowych oraz zorgamzowame parku sprzetu techmcznego (PST) i miejsc ob-
stugi technicznej. Niekiedy potrzebne bedzie takze przygotowanie lgdowiska dla $Smi-
gtowcow.

W zaleznosci od stanu infrastruktury terenowej do rozmieszczenia poszczegél-
nych elementow obozu mozna wykorzystaé:

* budynki mieszkalne i budowle przejete od miejscowych wiadz,

» kontenery o r6znym przeznaczeniu (mieszkalne, biurowe, magazynowe, sa-

nitarne, medyczne, techmczne),

* namioty.

Nalezy oczekiwac, ze ze wzgledow ekonomicznych w danym obozie nie zaw-
sze zachowa sie jednolitos¢ obiektéw i dla przyktadu, kiedy wysitek przygotowawczy
wojsk bedzie skupiony na zastosowamu kontenerow, to niewykluczone, ze bedg takze
wykorzystywane namioty oraz istniejgce zawczasu budynki.

Przygotowanie obozowiska dla zotmerzy powinno by¢ realizowane wedtug na-
stepujacej kolejnosci:

» rekonesans terenu;



przygotowanie projektu technicznego i organizacyjnego budowy obiektu;
zapotrzebowanie niezbednych materiatow i Srodkdw;

sprawdzenie terenu na zaminowanie;

wyrownanie powierzchni terenu, wykonanie rowéw odwadniajgcych i ogro-
dzenie terenu obozowiska;

wyznaczenie i wykonanie drég wewnetrznych;

wyznaczenie miejsc usytuowania konteneréw, namiotow i innych obiektoéw
(np. skfadow materiatowych);

montaz konteneréw, namiotdw i innych obiektow;

wykonanie sieci elektrycznych i sanitarnych;

wykonanie ukry¢ i okopdéw w punktach ubezpieczen i kontroli ruchu ludno-
Sci.

W przypadku urzgdzania obozowiska w gorgcej strefie klimatycznej koniecz-
nym bedzie montaz urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach, w ktérych przebywac
bedg zoinierze. Natomiast w okresie zimowym (wystepowanie temperatur ponizej
10 niezbedne bedzie zapewnienie ogrzewania budynkow i konteneréw lub namio-
tow.

Z analizy charakteru przedstawionych czynnos$ci wynika, ze do urzadzenia obo-
zowiska dla zoinierzy koniecznym jest uzycie pododdziatéw przygotowanych do wy-
konywania prac:

* minerskich;

e budowlanych, w tym: murarskich, stolarskich, elektrycznych, instalacji saiu-

tamych, malarskich itp.;

e ziemnych, w tym: drogowych i fortyfikacyjnych.

W okresie urzadzaiua obozowiska liczba zotnierzy (oséb) danej specjalnosci
powinna pozwoli¢ na tworzenie zespotdw roboczych przeznaczonych do czynnosci,
ktorych wykonanie jest mozliwe jedynie przez dwie i wiecej osob.

Podczas fimkcjonowaiua obozowiska liczba specjalistow moze by¢ minimalna,
wystarczajgca do utrzymania obiektdw w nalezytej sprawnosci technicznej. Niekiedy

moze by¢ to tylko jeden specjalista, np. malarz, instalator sanitarny, elektryk itp.
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Stosownie do przewidywanych zadan niezbedne jest zastosowanie specjali-
stycznego sprzetu. Przy urzadzaniu obozowiska konieczne bedzie uzycie maszyn in-
zynieryjnych do prac ziemnych, budowlanych oraz $rodkdéw transportu i urzadzen do
zatadunku i wytadunku materiatow. Oprocz maszyn i pojazdow zespoty robocze beda
wykorzystywac przenosne specjalistyczne zestawy sprzetu murarskiego, stolarskiego,
elektrycznego, instalacyjnego i malarskiego oraz sprzetu do rozpoznania i rozminowa-
nia terenu.

Wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem obozu powinny byC realizowane
z wykorzystaniem rozwigzan zawartych w projekcie techrucznym i organizacyjnym.
Do okreslenia wielkosci obozowiska, rodzajéw i liczby obiektow oraz wielkoSci zapo-
trzebowania na energie elektryczng i wode powinno sie przyja¢ maksymalna hczbe
zotnierzy jaka moze jednocze$nie w nim przebywac.

Wykonawcy projektow powinni sie legitymowac uprawmeniami w petnym za-
kresie do projektowania tego rodzaju obozowisk, stosujagc normy projektowe i wyko-
nawcze obowigzujace w panstwie, na ktérego terenie urzadzane jest obozowisko. Na-
tomiast osoby wyznaczone do kierowania pracami budowlanymi, elektrycznymi i in-
stalacyjnynu powinni posiada¢ stosowne uprawmenie, W CO najmmej ogramczonym

zakresie.
3.2. Budowa i utrzymanie obozow polowych dla jericow i uchodzcow

Sytuacje kryzysowe, w tym wymkajgce z konfliktow zbrojnych, powoduja
okre$lone niebezpieczenstwa dla ludnosci cywilnej. Stajg sie przez to zrodtem duzych
migracji uchodzcow oraz osob wysiedlonych i ewakuowanych. Elementy te moga to-
warzyszyC¢ wszystkim rodzajom operacji, w ktorych uczestmcza sity zbrojne. W proce-
sie analizy czynnikdw majacych wptyw na prowadzenie operacji, dowodcy powmni
uwzgledniac to, ze grupa oséb ewakuowanych, uchodzcow moze by¢ w szczegolnym
niebezpieczenstwie i ze mogg one stanowiC powazng przeszkode w sprawnym prowa-

dzeniu operacji®

Por.: Doktryna Wspotpracy CyM=>ilno-Wojskowej Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (DD/9). MON / SG
WP. Warszawa 2004, s. 23.



We wczesnej fazie kryzysu uchodzczego bardzo istotng okazuje sie kwestia
wiasciwego dobrania miejsca oraz poprawnego zaplanowania osiedla (osiedli) u-
chodzcow. Generalnie rozrézni¢ mozna trzy zasadnicze kategorie osiedli dla uchodz-
cow:

» zasiedlanie rozproszone - uchodzcy znajdujg zakwaterowanie wsrod rodzin,
ktore juz mieszkajg na terenach, na ktorych znalezli sie uchodzcy - w takim
przypadku uchodzcy albo dzielg istniejgce zakwaterowanie z rodzimymi
mieszkancami lub tez kwaterujg sie w poblizu, dzielac wode, sanitariaty,
kuchnie itp.;

e schronienia masowe - uchodzcy znajdujg zakwaterowanie w istniejgcych
juz wczesniej budynkach i schronieniach, ktérymi moga by¢ miedzy innymi:
szkoty, koszary, hotele, oraz inne budynki komunalne i ustugowe itp.;

e o0bozy dla uchodzcow - uchodzcy zostajg zakwaterowani w specjalnie do
tego typu zorganizowanych miejscach (z dostepnym asortymentem zabez-
pieczenia logistycznego, takim jak: woda, zywnosc¢, sanitariaty, schronienie
I inne).

Ostatnia kategoria - obozy dla uchodzcow - jest adekwatna dla przypadkow

masowego naptywu obcej ludnosci do okreSlonego obszaru.

WSsrod zasadniczych czynnikow decydujacych o wyborze miejsca na obdz dla
uchodzcéw nalezy wymienic:

wielko$¢ fali uchodzcéw (wielko$¢ obozu);

struktura spoteczno-demograficzna fali uchodZzcéw (narodowos$¢, rasa, ko-
biety, dzieci, wiek itp.);

czynnik prawno-administracyjny;

infrastruktura terenowa (drogi, uksztattowaiue terenu, wielkos¢ i gestos$¢ za-
budowy);

typ schronienia (wiaze sie z czynnikiem klimatycznym);

woda (ujecie miejscowe lub dostawy);

zaopatrywanie w zywnosc¢;

ochrona obiektéw (bezpieczenstwo);

przepisy przeciwpozarowe oraz sanitariaty.



Organizacje miedzynarodowe oraz pozarzadowe zajmujgce sie problemami
przygotowania oraz prowadzenia obozu dla uchodZzcow oraz przesiedlencow we-
wnetrznych opracowaty przyblizone standardy dotyczgce niezbednej infrastruktury
(nalezy je brac jako dane przyblizone przy przygotowaniu planu obozu). Przyktadowe
zalecenia odnosnie zabezpieczenia logistycznego opracowane przez UNHCR przed-
stawione sg w tabeli 3.1.

Tabela 3.1

Standardy logistyczne stosowane przez UNHCR przy prowadzeniu obozu dla uchodZzcow

Nazwa Modut najaki przypada

1 punkt dystrybucji wody wspdlnota (80 - 100 os6b)
1 latryna rodzina (6 - 10 osdb)

1 pimkt medyczny obdz (20 000 osdb)

1 szpital 10 obozéw (200 000 oséb)
1 budynek szkolny 1 sektor (5 000 oséb)

4 punkty dystrybucji 1 0b6z (20 000 osdb)

1 centrum zywienia 1 0bdz (20 000 osbb)

2 kontenery na odpadki 1wspodlnota (80 - 100 osdb)
1 rynek 10bdz (20 000 osob)

Zrodio: Statute O f The Office OfThe United Nations High Commissioner For Refugees. UHCR. Genewa. 2001.

Przyjmuje sie, ze przy planowamu obozu dla uchodzcow ogolna powierzchma
na 1osobe z uwzglednieniem tzw. powierzchni ogrodowej, powinna wynosi¢ okoto 45
m* (minimum to 30 m?). Powierzchma ta zawiera w sobie obszar niezbedny na zorga-
nizowanie drog, Sciezek, samtariatdw, przerw przeciwpozarowych, punkty dystrybucji
wody, miejsca na schronienia i mne. Nie odnosi sie natomiast do obszarow wiekszych
upraw i hodowli zwierzat. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage fakt, ze chociaz rolnic-
two nie jest w takich sytuacjach priorytetowe, to jednak mate ogrédki uprawne przy
schronieniach powinny by¢ planowane (wymaga to wéwczas mimmum 45 m po-
wierzchni na osobe).

Przy organizacji obozu dla uchodzcow nalezy rowmez stosowac zasade, iz nie
nalezy planowac budowy schronienia dla wiekszej liczby niz 20 000 os6b w jednym
miejscu. Powierzchnia schronienia dlajednej osoby powinna wynosi¢ ok. 3,5 m .

Schronienie uchodzcow powinno zapewmc¢ ochrone przestrzeni zyciowej, wia-

snosci, prywatnosci i emocjonalnego bezpieczenstwa. Jako zasadniczg regutg w wy-

ANUNHCR - United Nations High Commissionerfor Refugees (ang.). Vox..Acronyms and..., op. a t, s. 42.



padku wystapienia kryzysu uchodzczego powinno byC podejscie, iz uchodzcy sobie
samym budujg (urzgdzajg) niezbedne schronienia. Odbywac sie to moze z niezbednym
wsparciem organizacyjnym, sprzetowym i kulturowym ze strony organizacji miedzy-
narodowych, pozarzadowych, panstwa gospodarza, ale rowniez w okreslonych przy-
padkach ze strony wojskowej. Wsrod najpowszechniej dotychczas stosowanych schro-
nien mozna wyréznic:

e obiekty wykonane z tworzyw sztucznych (plastikowe) - bazujg na sztyw-
nych, przewaznie drewnianych szkieletach, pozyskiwanych z miejscowych
zrodet, plastik jest stosowany jako pokrycie;

e namioty - stosowane najczesciej w obszarach, gdzie brak jest miejscowych
materiatow budowlanych;

» schronienia prefabrykowane (najczesciej kontenery) - duzy koszt jednost-
kowy i problemy transportowe.

W celu doktadnego okre$lenia sit i srodkow wojskowych, jakie nalezatoby za-
stosowa¢ w celu przygotowania oraz w dalszym etapie wtasciwego funkcjonowania
obozu dla uchodzcéw konieczne jest dokonanie wnikliwej analizy wielu czynnikow.
Decydujace znaczenie bedg miaty w tym wypadku: wielko$¢ obozu, specyfika terenu,
personel medyczny, dostepno$¢ miejscowych $rodkdéw materiatowych, strefa klima-
tyczna, dostepno$¢ wody i inne. Sity wojskowe obecne w danym obszarze moga
w znacznym stopniu utatwic realizacje procesu przygotowania i pézniejszego prowa-
dzenia obozu dla uchodZzcéw (z uwzglednieniem prymatu celu wiasnej misji). Zasad-
nicze znaczenie dla wtasciwego zabezpieczenia funkcjonowania i egzystencji uchodz-
cow bedag miaty czynniki logistyczne i ewentualna pomoc w tej materii ze strony sit
wojskowych.

Podczas tworzenia obozu dla uchodzcow najwazniejszg role do spetnienia ma
personel zaangazowany do prac organizacyjnych. Kierownictwo obozu powinno okre-
$li¢ jego wielkos$¢, czas realizacji, niezbedne $rodki materiatowe oraz sposéb zagospo-
darowania mozliwosci wykonawczych samych uchodzcéw.

Pododdziaty wojskowe i specjalisci wojskowi powinni angazowac sie do zadan
zmierzajagcych do: zapewnienia bezpieczenstwa uchodzcom przed wrogimi grupami

ludzi, kierowania pracami zwigzanymi z rozpoznaniem i rozminowaniem terenu
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oraz wykonywaniem prac przy pomocy sprzetu inzynieryjnego wymagajacego facho-

wej obstugi.

3.3. Budowa polowych obiektéw fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej
dowddztw i wojsk w rejonach rozmieszczenia

Budowa obiektow fortyfikacyjnych bedzie realizowana w celu zapewnienia
zotnierzom biorgcym udziat w operacji (misji) warunkow ochrony przed srodkami ra-
zenia. Podczas prowadzenia operacji, np. w celu wymuszania pokoju wojska bedg po-
stepowac zgodnie z regutami, jakie sg stosowane w walce zbrojnej. W tym przypadku
rozbudowa fortyfikacyjna bedzie realizowana w mys| ustale obowigzujacych stosow-
nie do danego rodzaju dziatan taktycznych”.

W operacjach reagowania kryzysowego (pokojowych) zachowanie sie stron
konfliktu nie zawsze bedzie jednoznacznie zmierzato do utrwalania pokoju. Moga po-
jawic sie napiecia, wigcznie z przejsciem do dziatan zbrojnych. Takie zjawiska moga
mieC znaczng dynamike, determinujaca zachowame ostroznosci w dziatamu wojsk re-
alizujacych misje lub operacje i konieczno$¢ tworzenia zawczasu warunkéw do prze-
trwania w trudnych sytuacjach.

Nie nalezy wykluczy¢ zdarzen incydentalnych w postaci wasni pomiedzy frak-
cjami, rodami lub klanami wchodzacymi w skiad tej samej strony konfliktu. Ponadto
moga sie zdarzac przypadki pozyskama dobr materialnych zgromadzonych w rejonach
rozmieszczenia wojsk operacji przez zainteresowane grupy ludnosci. Niekiedy moga
to by¢ usitowania zwyklej grabiezy z wykorzystamem broni palnej.

W celu przeciwdziatania takim zjawiskom moze by¢ konieczne skierowanie na
kilka lub kilkanascie dm do rejonow zagrozenia wojsk niezbednych do demonstracji
sity lub przywrocenia spokoju.

Tak zarysowane zagrozeiue w roznych operacjach wymaga stworzenia warun-
kow ochrony w postaci obiektow fortyfikacyjnych. Do nich nalezy zaliczyc.

» okopy dla srodkow ogniowych na posterunkach obserwacyjnych, wartowni-

czych i regulacji ruchu.

~Opis sposobéw rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w podstawowych rodzajach dziatan taktycznych jest przed-
stawiony w dostepnych regulaminach oraz instrukcjach i tym wydawnictwie zostat celowo pominiety (przyp. au-
tora).



» okopy dla srodkow ogniowych na rubiezach ubezpieczen bojowych,
» ukrycia dla zotnierzy w rejonach roznueszczenia stanowisk dowodzenia
i pododdziatow,

« ukrycia dla rannych zotnierzy i personelu w punktach medycznych,

e ukrycia na wazny sprzet, pojazdy i srodki materiatowe.

W zaleznosci od przewidywanego zagrozenia oraz rodzaju gruntu rozbudowa
fortyfikacyjna terenu w danym rejonie moze stanowic zbior indywidualnych obiektow
dla poszczegdlnych srodkéw ogniowych, zotnierzy, posterunkow lub druzyn oraz mo-
ze byC w formie obiektéw zespotowych, zapewniajgcych warunki ochronne dla pod-
oddziatow typu pluton lub kompania. Do indywidualnych obiektow fortyfikacyjnych
nalezy zaliczy¢:

» jeden okop dla kazdego $rodka ogniowego,

» jeden schron lub szczelina przeciwlotnicza dla kilku zotnierzy,

e jedno ukrycie dla wozu dowodzenia, pojazdu mechanicznego lub innego

sprzetu,

» jedno ukrycie dla niewielkiej partii materiatu (amunicji, MPS, MW itp.).

Osiagnieciu zadawalajgcego poziom rozbudowy fortyfikacyjnej terenu sprzyja
Srednia spoistos¢ gruntu oraz warunki hydrometeorologiczne istniejgce w klimacie
umiarkowanym"”,

W innych warunkach, kiedy przewiduje sie, ze zagrozenie Srodkami ogniowymi
bedzie minimalne oraz warunki glebowe, atmosferyczne i poziom wod gruntowych
utrudniajg wykonywanie prac ziemnych metodg wykopowg, powinno sie budowac
ukrycia metodg nasypowa. Obiekty takie mogg by¢ przeznaczone do ukrycia nawet
kilkudziesieciu zotnierzy lub kilku pojazddw i znacznej ilosci Srodkow materiatowych

(zob. rys. 3.1).

Opis sposobdw wykonania wyzej wymienionych okopéw i ukryé przedstawione sg w instrukcji pt.: Fortyfika-
cjapotowa. SG WP / SWInz. Warszawa 1994, s. 7.
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Rys. 3.1. Zbiorowe ukryciefortyfikacyjne wykonane metodg nasypowa

Zrodio: P. Cieslar: Wsparcie inzynieryjne wojsk ladowych w operacjach i misjach pokojowych. AON.

Warszawa 2002.

Sprzet wykorzystywany do realizacji obiektow fortyfikacyjnych obejmuje kilka
roznych grup i typow maszyn. Ogolnie mozna je klasyfikowac jako sprzet do. prac
ziemnych, prefabrykacji obiektow schronowych, prac montazowych prac pomocm-
czych oraz gotowe konstrukcje schronow. Sprzet do prac ziemnych powinien obej-
mowac¢ maszyny do wykonywania wykopow liniowych, wykopdw przestrzeimych
oraz wykonywania prac metodg nasypowa.

Ze wzgledu na roznorodnos¢ warunkéw glebowych oraz wykonywanie prac
ziemnych z przeznaczeniem na znaczng liczbe rodzajow obiektow fortyfikacyjnych,
a takze iimych, powuuen cechowac sie umwersalnoscig uzycia.

Preferowanymi maszynami do wykonywania odkrytych obiektéw fortyfikacyj-
nych w postaci rowow strzeleckich i tgczacych sg koparki rotorowe oraz ptugi do ro-
wow. Gilebokos¢ wykonania rowu strzeteckiego wynosi minimum 110 cm, liczac

od poziomu powierzchni gruntu rodzimego. Jednak w przypadku stosowania ptuga



do rowow strzeleckich niezbedne jest okresSlenie zawczasu rodzaju i mocy ciggnika.
Swojg konstrukcjg nie powinien odbiega¢ innych ciggnikow stosowanych w oddzia-
tach WLad. Do wykonywania rowow mogg by¢ wykorzystywane takze uniwersalne
koparki czerpakowe na podwoziu samochodowym.

Do wykonywania wykopow przestrzennych dla posadowienia schronéw, ukryc
otwartych oraz okopdéw dla srodkéw ogniowych niezbedne jest stosowanie uniwersal-
nych spycharek czotowych, koparek czerpakowych oraz spycharko-tadowarek i spy-
charko-koparek.

Maszyny te powinny by¢ przystosowane do prac w warunkach skazen terenu,
gtéwnie poprzez zachowanie szczelnoSci kabin oraz z filtrami powietrza doprowadza-
nego do silnikéw napedzajgcych pojazd oraz urzadzenia robocze.

Typy maszyn powinny by¢ dostosowane do ogdlnego przeznaczenia wspiera-
nego macierzystego oddziatu. W brygadach zmechanizowanych (BZ) wyposazonych
w kotowe transportery opancerzone zadawalajgcym rozwigzaniem jest stosowanie ko-
parek na podwoziu samochodu terenowego o Sredniej fadownoS$ci oraz spycharko-
tadowarek na podwoziu ciggnika kotowego. W ten sposéb zapewni sie mozliwos¢
szybkiego przerzutu tego typu maszyn wraz ze wspieranymi pododdziatami.

W brygadach pancernych (BPanc/BKPanc) i zmechanizowanych na BWP jest
mozliwos¢ utrzymywania ciezkiego sprzetu do prac ziemnych, zazwyczaj o wiekszej
wydajnosci oraz zapewniajacy ochrone dla zatogi poprzez zastosowanie pancerza.

Mobilnosc tego typu sprzetu powinna by¢ adekwatna do wskaznikow mobilno-
Sci pozostatej czesci jednostki wojskowej. Najczesciej dla ruchu po drogach predkosé
pojazdu maszyny powinna wynosi¢ 50-60 km/h, a kolumnie umozliwiaé ruch ze $red-
nig predkoscig 30 km/h.

W warunkach dostepu do surowcow drzewnych optacalnym jest utrzymywaiue
sprzetu do prefabrykacji drewnianych elementéw schronowych. Do tego typu sprzetu
nalezy zaliczyC gtdwnie przewozne traki, elektrownie sitowe oraz osprzet do transpor-
tu i obrobki drewna. W projektowaniu wyposazenia konkretnych pododdziatow nalezy
uwzgledni¢ w petnym wymiarze linie technologiczna, jakg nalezy uruchomic na placu

obrébki drewna.



Sprzet do prac montazowych jest przydatny do budowy schronéw z elementéw
prefabrykowanych oraz podczas dostosowywania budynkéw i budowli do obrony.
Niezbedne jest wykorzystywanie spawarek, wiertnic do wykonywania otworow w mu-
rach oraz urzgdzen do ciecia elementow metalowych (pity tarczowe, nozyce do metalu
itp.).

Do sprzetu pomocniczego podczas wykonywania prac fortyfikacyjnych nalezy
zaliczy¢ zurawie samojezdne o udzwigu do 101 przyczepy do transportu dtuzycy oraz
urzadzenia utatwiajgce napetnianie workow piaskiem.

Maszyny i urzadzenia wykorzystujgce energie mechaniczng wytwarzana
przez silniki spalinowe powinny by¢ przystosowane do pracy w przedziale temperatur
od -30 do 50 W skrajnych warunkach temperaturowych kabiny operatow (kierow-

cdw) maszyn powinny by¢ ogrzewane i klimatyzowane.
3.4. Budowa i eksploatacja rurociggow

Kolejnym zadaniem inzynieryjnym, postrzeganym jako nowe wyzwanie” jest
budowa 1 eksploatacja rurociggdéw”. Rurociggi to niekonwencjonalny rodzaj komum-
kacji wojskowej” ktorych specyfika polega na tym, ze stuzg one wytacznie do trans-
portu na duze odlegtosci paliw ptynnych i wody.

Poczatki transportu rurociggowego zwigzane sg bezpo$redmo z wodociggami,
ktorymi zaopatrywano w wode ludnos$¢ wielu miast juz w czasach starozytnych. Nie-
mniej jednak ro2woj rurociggéw paliwowych nastapit z chwilg rozpoczecia eksploata-
cji zt6z ropy naftowej, kiedy to zaistniata potrzeba jej dalszego przesytama z rozpro-
szonych poét naftowych do poszczegolnych rafinerii, portdw morskich lub stacji kole-

jowych.

~Por.: K. Didenko: Wojska inzynieryjno-saperskie LWP 1943-1945 (organizacja i dziatania bojowe). MON.
Warszawa 1978, s. 367; F. Kaczmarski, S. Soroka: Wojska inzynieryjne LWP 1945-1979. MON. Warszawa
1982, s. 377.

~Rurocigg potowy to rozbieralne urzadzenie techniczne, zazwyczaj naziemne —przeznaczone do transportu pa-
liw w warunkach polowych. Transport rurociggowy jako wyspecjalizowany $rodek transportu materiatéw ped-
nych i smarow (MPS) charakteryzuje sie stabilno$cig pracy, niewielkg iloScig sit zaangazowanych w procesie
uzytkowania oraz niewielkg liczbg czynnosci obstugowych. Rurociag potowy ma L:astosowame w nastepujacych
przypadkach: gdy wojska zuzywajg duzg ilos¢ pahw phmnych w warunkach niesprzyjajacych warunkéw dla ich
terminowego dowozu, w przypadku oddalenia wojsk od zasadmczych linii kolejowych oraz gdy na terenie dzia-
fan wojsk jest niedostatecznie rozwinieta sie¢ drég samochodowych i linu kolejowych (przyp. autora).

~Por.: E. Nowak: Komunikacje wojskowe ..., op. cit., s. 121.



Na terenach Polski rurociagi do transportu ropy naftowej zaczeto wyzyskiwac
na poczatku XIX w. Miato to miejsce w Krosniensko-Jasielskim Zagtebiu Naftowym.
Wybudowane tam rurociagi zbieraty rope naftowag z poszczegodlnych szybow nafto-
wych i doprowadzaty jg do rafinerii, zbiornikow lub stacji kolejowych, skad byta prze-
syfana innymi rodzajami transportu do odbiorcow”. Niespetna kilka lub kilkanascie lat
poZniej rurociagi znalazty zastosowanie w dziataniach militarnych*”, jako pomocniczy
Srodek przesytowy dla paliw oraz wody. Taki stan rzeczy trwa do czasow wspbdicze-
snych, zarowno w sferze militarnejjak i pozamilitarnej

Okazuje sie bowiem, ze przesytanie cieczy rurociggami polowymi to bardzo
ekonomiczny, a przede wszystkim bardzo wydajny sposob zaopatrywania wojsk -
szczegoblnie w niesprzyjajacych warunkach terenowych (brak kierunkéw komunika-
cyjnych) i atmosferycznych zwigzanych z porg roku umiarkowanej strefy klimatycznej

(roztopy wiosenne i jesienne)™. Co wiecej, wykorzystanie rurociggow w stosunkowo

Por.: L. Mucha: Zasilanie walczacych wojsk. MON. Warszawa 1979, s. 145,

Przyktady militarnych zastosowan rurociggéw w aspekcie historiograficznym przedstawia zatgcznik 9 (przyp.
autora).

W Sitach Zbrojnych Niemiec {Bundeswehr) budowg i eksploatacjg rurociggéw {Bauen und Betreiben von Pi-
pelineanlagen) dla pahw i wody zajmujg sie wojska inzynieryjne {Pioniere der Bundeswehr). Zadanie te znajdu-
je sie w grupie mzymeryjnych dziatan majgcych na celu wspieranie zdolnosci przetrwania i zawiera sie¢ w zbio-
rze szczegélnych zadan mzymeryjnych. Por.: Arbeitsunterlage. Die Pioniertruppe. Akademia Dowodzenia Bun-
deswehry {Fihrungsakademie der Bundeswehr - FUAKBw). Hamburg. 1999, s. 2; F. Ennen: Struktury Wojsk In-
zynltryJrymn Niemieckiej. Planowanie zapor inzynieryjnych w Bundeswehrze —w: Zapory inzynieryjne w
dziataniach obronnych. Materiaty z sympozjum naukowego. Red. P. Cieslar. AON. Warszawa 2005, s. 35; V.R.
Quante: Zasady dziatania Wojsk Obrony ABC Bundesw>ehry. AON. Warszawa 2000, s. 19; N. Winkler: Spezial-
pionierausbildungs- und Ubungszentrum PUTLOS. Ausbildungsstattefiir Spezialpioniere: Wegbereiten und Spe-
zialisten im neuen Aufgabenbereich - w: Der blaue Bund 2007/4, s. 19; D. Klos: Die Pioniere des Heeres - Teil
1\ Die Pioniere desHeeres- Teil 2 - w: Europaische Sicherheit 2008/2, s. 85 i 2008/4, s. 71; Fahigkeiten der
Pioniertruppe - w: Strategie & Technik 2007/3, s. 26.

*Obecnie najwiekszg trasa transportu ropy naftowej w Rzeczypospolitej Polskiej jest rurocigg PRZYJAZN,
zbudowany w latach sze$¢dziesigtych XX w. Jego linia przesylowa rozpoczyna si¢ na terenie Zagtebia Nadwol-
zanskiego (Almietjewsk) i w uktadzie réwnoleznikowym tgczy terytorium Rosji z jej zachodem, aw Mozyrzu
(na Biatorusi) rozgatezia sie na dwie odnogi: pétnocna docierajaca przez Polske do Niemiec i pchudniowa, przez
Ukraine, do Stowacji, Czech i Wegier. Dtugos¢ catego rurociggu wraz z odgatezieniami wynosi ok. 8 900 km, w
tym na terytorium Polski —630 km. Dzieki systemowi rurociggéw w ciggu kazdego roku transportuje sie ok.
66,5 min t ropy naftowej, w tym sama po6inocna nitkg ok. 49,8 min t. W 1975 r. wraz z Portem Péthocnym i rafi-
nerig w Gdansku uruchomiono drugi, co do wielko$ci rurociag paliwowy w Polsce na trasie Gdansk - Plock.
Por.: Geografia wojenna Polski. Red. J. Skrzyp. AON. Warszawa 1995, s. 5.

Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejSciowych miedzy kontynentalnym klimatem Eu-
ropy Wschodmej a oceamczniun Europy Zachodmej. W odrézmemu od innych rodzajow klimatéw strefy umiar-
kowanej w Polsce wyrdzma sie sze$¢ pér roku. Poza wiosna, latem, jesienig i zimg wyodrebnia sie jeszcze
przedwio$nie oraz przedzimie. Gtownym wyrdéznikiem tej klasyfikacjijest temperatura powietrza. Zime charak-
teryzujg temperatury nizsze od 0 °C, przedwio$nie od 0 °C do 5”C, wiosne od 5°C do 15°C, jesien od 15°C do
5*Ci przedzimie od 5~C do 0 *)C. Na 0g64 zimy bywajg wzglednie tagodne ijedynie, co kitka lat sg one surow-
sze, a temperatury ponizej 0 ““C wystepuja zazwyczaj od grudnia do marca. Natomiast temperatury powyzej 30
°C nie sq w naszych warunkach zbyt czeste i wystepuja przede wszystkim w lipcu i sierpniu. Por.: Geografia
wojenna..., op. cit., s. 34.
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niewielkim stopniu oddziatuje na naturalne srodowisko i funkcjonuje praktycznie bez-

awaryjnie (zob. tab. 3.2).

Tabela 3.2

Zestawienie zalet i wad transportu rurociggowego

Zalety

- mozliwos$¢ przesytania ptynow bez wzgledu

na warunki klimatyczne i atmosferyczne;

- bezposrednios$¢ dostarczania paliw od nadawcy

do odbiorcy;

- wyeliminowanie opakowan i korzystania ze specjali-
stycznego transportu lgdowego;

- fatwo$¢ operacji przesyfaiua paliwa bez koniecznoéci
zwrotu pustych opakowah lub $srodka transportowego
do miejsca wysyiki;

- przesytaiue umozliwiajgce wprowadzanie petnej au-
tomatyzacji;

- najnizsze, w poréwnaniu z innymi rodzajami trans-
portu, zaangazowane sity roboczej i zuzycie energii na
jednostke przesylanej cieczy;

- mozliwo$é pokonywania podczas transportu natural-
nych i sztucznych przeszkdd terenowych;

- duze natezenie przeptywu;

- mozhwos¢ tloczenia réznego rodzaju cieczy;

- fatwo$¢ maskowania taktycznego (bezposredniego).

Zrédio: opracowanie wiasne.

Wady

- wystepowanie okreslonych strat z powodu nueszama
sie roznego rodzaju pahw przy ich ttoczeniu w przy-
padku krotkotrwatych dostaw produktow;

- zmiana rodzaju przettaczanego patiwa powinna na-
stepowac najwyzej raz na 24 h , tj. po przettoczeniu
minimum 2 0001paliwa jednego rodzaju;

- ograniczona mozhwo$¢ budowy i eksploatacji ruro-
ciggu w terenie gorzystym;

- konieczno$¢ posiadania przez odbiorce pojemnosci
zbiornikowej wiekszej od catkowitej pojemnosci ruro-
ciggu na poziomie 150 %;

- znaczna podatno$é na dziatania grup dywersyjno-
rozpoznawczych przeciwnika (fub mnej frakcji spo-
tecznego niezadowolenia w przypadku misji pokojo-
wych i stabihzacyjnych), co moze skutkowaé wstrzy-
maniem lub czeSciowym ograniczeniem dostaw w
wypadku ziszczenia czesci liniowej rurociggu.

Trasa rurociggu polowego musi spetnia¢ kilka warunkéw. Po pierwsze, powin-

na ona omija¢ wieksze osiedla i osrodki miejskie. Po drugie, nie moze ona posiadac
czesci wspolnej ze stacjami kolejowymi i obiektami przemystowymi. Po trzecie, po-
winna unika¢ ona zagie¢ i zakretow oraz by¢ mozliwie najkrotsza. | po czwarte zas,
powinna przebiegac ona w terenie o relatywme wysokich wskazmkach maskujacych.

W strukturach SZ RP logistyczny potencjat*™ odpowiedzialny za transport paliw
ptynnych i wody na duze odlegtosci wyrazat sie nieprzerwanie w postaci uktadu sit
i Srodkéw zgromadzonych w kompaniach rurociggéw dalekosieznych (krd) . Stan-
dardowe zadania realizowane przez ten pododdziat potegajg gtbwme na

przettaczaniu patiwa zbudowanym przez pododdziat rurociggiem polowym

(wydajnos¢ na poziomie 2 000 m" na dobe przy cisnieniu 2,0 MPa) zjedno-

" Por.: E. Nowak: Zabe2pieczenie logistyczne z*"Upku operacyjnego ] NowaifToTwar-
1097 c 1- 7ahezmeczenie logistyczne z»iqzku operacyjnego w operacji zaczepnej. Red. E. NowaK. AUW. war

szawa 1998 s Nowak: Zal/-/ec2en<e logistyczne sitzbrojnych w ostonie strategicznej Rzeczypospolitej

dawnychprzeds«
Por.: W. Witczynski: Ogniwo transportu rurociggowego w. P ¢

.0 (przyp. aoloia).
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czesnym pokonywaniem przeszkod terenowych na odlegtosciach do 60
(Jedna nitka przesytowa) lub 30 km (dwie nitki);

» przekazywaniu paliwa odbiorcy i jego rozliczanie w punktach posrednich

lub koncowym (maksymalnie wydawanie paliw na 32 $rodki transportowe);

» ochronie i obronie rurociggu.

Bedacy na wyposazeniu krd rurocigg potowy przeznaczony jest do przettacza-
nia paliw, ale moze przettaczaé réwniez i inne ciecze, np. wode, z wydajnoscig
do 200 m /h, pod ci$nieniem roboczym od 0,05 do 2,5 MPa i przy temperaturze oto-
czeniaod -30  do +50"CM\.

Idea pozyskania mozliwosci wykonawczych w ramach budowy i eksploatacji
rurociggdéw potencjatem inzynieryjnym skutkowa¢ moze dwoma zasadniczymi przed-
siewzieciami o charakterze transformacyjnym. Po pierwsze, moze to dotyczy¢ przeje-
cia odpowiedzialnosci realizacyjnej od dotychczasowych pododdziatow rurociggéw
dalekosieznych. Po drugie, moze miec€ to zwigzek z formowaniem inzynieryjnego, zu-
petnie odrebnego anizeli krd, pododdziatu odpowiedzialnego za budowe i eksploatacje
rurociggéw do transportu paliw i wody. Pierwsza mozliwo$¢ pozostaje w gestii decy-
zyjnej najwyzszych organow wojskowych w SZ RP. Przejecie odpowiedzialnosci od
krd skutkowaé moze w przysztosci gtdwnie wzrostem, a nie umniejszeniem, potencja-
tu mzymeryjnego. DziatalnoS¢ biezgca krd potwierdza bowiem, ze jest zbior okreslo-
nych sit i Srodkow systematycznie wykorzystywany w praktycznym dziataniu™.

Powotame za$ do dziatalnosci krd w strukturach Winz - w aspekcie braku moz-
liwosci czestej wymiany przettaczanej cieczy z paliwa na wode (przede wszystkim
wode przeznaczong do celow konsumpcyjnych i higienicznych) i odwrotnie - musi
byC przede wszystkim z powodu standardowej dbatoSci o zachowanie okreslonych
wskazmkow jakosSciowych wody, zamechany. Jedyna mozliwos¢ w tym zakresie skut-
kowa¢ moze orgamzacjg krd ze sktadu WInz z przeznaczeniem transportu wytacznie

wody. Tego typu rozwigzame organizacyjne, poparte okreSlonymi zmianami tectmolo-

w ocenie ekspertéw tloczenie wody z wykorzystaniem krd w dluzszej perspektywie czasowej zwigzane jest z
zastosowaniem agregatow pompowych o odmiennym systemie wewnetrznego smarowania. Pompy klasy PMP-
240 JASZCZURKA smarowane sg wewnatrz produktami MPS. Rozmowe z dow”6dca krd przeprow”*adzono w
dn. 6 listopada 2008 r. (przyp. autora).

Kompame rurociggéw dalekosieznych braty akt5rwny udziat w nastepujacych ¢wiczeniach z wojskami: ANA-
KONDA 06 w Drawsku Pomorskim, BAZA 06 w Trzciancu czy TUMAK 05 w Bemowie Piskim (przy. autora).
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gicznymi dla agregatow pompowych, umozliwitoby dokonywanie relatywnie czestych
zmian przepompowywanej wody - z wody do celow fizjologicznych na wode tech-
niczng i odwrotnie.

Zdolnos¢ przepompowywania zatem wody na odlegtos¢ np. 60 km wynikac
powinna z realnych mozliwo$ci wykonawczych kompanii rurociggéw dalekosieznych
dla wody (krddw) wyposazonej m.in. w nastepujacy sprzet techniczny:

» rurociag stalowy klasy RS - 6 kpi. (kazdy pozwala na budowe nitki o dtugo-

sci 10,0 km);

e rurocigg gumowy klasy RSG - 1kpi.;

» rurociag dystrybucyjny klasy RSD - 4 kpi.;

e agregat pompowy do przepompowywania wody - 12 szt.;

» zbiornik gumowy typu ZGP-25A - 48 szt.;

e zuraw duzego udzwigu - 4 szt,;

e sprezarka powietrza - 3 szt.;

* miot bezkafarowy - 1kpi.;

» kuter holowniczy KH-200 - 1 szt.;

» 106dz desantowa z silnikiem zaburtowym - 2 szt.
3.5. Rozminowanie terenu oraz niszczenie amunicji i min

W dotychczasowych dokumentach normatywnych w wydamu narodowym]8
zadanie zwigzane z rozminowaniem - zawierajgce sie w zbiorze mzymeryjnych zadan
wsparcia mobilnosci i wsparcia zdolnosci przetrwama —dotyczyto gtowme rozmino-
wania terenu (rejondéw), rozminowemia obiektéw oraz usuwama materiatdw niebez-
piecznych zawierajgcych MW*”, Zadanie to w dotychczasowych rozwigzamach po-
strzegane byto w sposob priorytetowy, a wymiernym efektem sprawnosci jego realiza-

cji byto uzycie patroli saperskich (rozminowania) na terenie kraju™, a takze poszcze-

Zob. Regulamin dziatar wojsk ladowych DD/3.2 (tymczasowy). MON / SG WP. Warszawa 2006, s. 63; Regu-
lamin dziatan wojsk inzynieryjnych ..., op. cit., s. 20; Budowa ipokonyw’anie ..., op. cit., s. 238.

9 Por.: M. Korzun: j000 stéw o materiatach wybuchowych i wybuchu. MON. Warszawa 1986, s. 5.

Il wojna Swiatowa zakonczyta sie ponad 60 lat temu, lecz do dzi§ w niektdrych regionach kraju, zwtaszcza
tam gdzie toczyly sie ciezkie walki, ziemia kryje w sobie nadal wiele niewybuchéw i niewypatéw, tj. r6znego
rodzaju amuiucje karabinowa, granaty, pociski artyleryjskie i mozdzierzowe oraz bomby lotnicze. Por.: A. Ma-
rzec: Dziatalnos¢ patroli rozminowania - w: PWL 2006/6, s. 77. Ponadto, systematycznie $rodki masowego
przekazu donosza o nowych, tego rodzaju znaleziskach - np. 28 pazdziernika 2008 r. ewakuowano ok. 300 os6b



golnych pododdziatéw inzynieryjnych w ramach operacji (misji) pokojowych . Nale-
zy uznaé, ze w tego rodzaju dziataniach gtéwny wysitek koncentrowat sie na rozpo-
znaniu stopnia zaminowanego terenu i jego rozminowaniu (czeSciowym i catkowi-
tym). Natomiast usuwanie i niszczenie przedmiotéw Avybuchowych nosito znamiona
dziatan uzupetniajgcych, o niewielkim stopniu ztozono$ci - zazwyczaj tego samego
rodzaju $rodki minowania wykorzystywanych w klasycznych zaporach minowych (po-
la minowe, grupy min itp.).

Zmiana warunkow prowadzenia poszczegblnych operacji reagowania kryzyso-
wego (operacje pokojowe i operacje wielonarodowe ) przyczynita sie do genezy no-
wego wyzwania organizacyjno-technicznego dla WInz mieszczacego sie w ramach
0g06lnego wsparcia inzynieryjnego: rozminowanie terenu oraz niszczenie amunicji
I min. W tym przypadku dziatanie te zwigzane jest przede wszystkim z niszczeniem
amunicji i min w rejonach, gdzie sktady nieuporzadkowanych ilosci amimicji i min
stanowig gtowne zagrozenie, zaréwno dla tubylcow, jak i dla wojsk uczestniczagcych w
operacji'. Sklady te, stanowig swoiste Zrodto zaopatrzenia w tego rodzaju Srodki dla
potencjalnych terrorystow™, innych grup paramilitarnych oraz grup niezadowolenia
spotecznego . Co wiecej, realizacja tego zadania w jakikolwiek sposob nie pomniej-
sza obszaru pojeciowego zwigzanego z rozminowaniem terenu (rejonéw) i likwidacja

min znajdujacych sie w klasycznych zaporach minowych™,

z Uniwersytetu W arszawskiego - podafa stacja TVN 24. Podczas prac ogrodniczych na terenie kampusu znale-
ziono niewybuch (przyp. autora).

Por.; P. Cieslar; Wsparcie inzynieryjne wojsk ladowych w operacjach i misjach pokojowych. AON. Warszawa
2002, s. 42,

Por.; Podstawy dowodzenia. Red. J. Krecikij. AON. Warszawa 2007, s. 379.

W ramach operacji pk. ,,IRAQI FREEDOM” sktady ASP (Ammunition Storage Point) stanowity obiekty
uzytkowane dotychczas przez armie Saddama Husajna. Nieuporzgdkowane skfady tego typu dowodzg o miernej
ewidencji tego rodzaju srodkéw razenia przez dotychczasowych uzytkownikéw lub o skutecznym dziataniu SP
koalicjantéw w trackie trwania poczatkowej fazy operacji powietrznej. Por.; R. Werk; Iracka misja- w PWL
2006/6, s. 71.

Amumcja ta stanowita gtdwne Zrédto pozyskiwania MW do produkcji IED {Improvised Explosive Device) i
N"rzygotowywania samochodoéw-putapek VBIED {Vehicle-Borne Improvised Explosive Device) —przyp. autora.
~W pobzniejszym okresie operacji w Iraku jednym ze sposobdéw pozyskiwania przez koalicjantéw materiatéw
niebezpiecznych np. UXO {Unexploded Ordnance) byt ich skup od tubylcéw. Por.; R. Werk; Iracka misja ...,
op. cit,, s. 71.

Co sie tyczy operacji pk. ,ENDURNING FREEDOM’ - Afganistan jest jednym z najbardziej zaminowanych
krajow na Swiecie. W potowie 2002 r. oceniono, ze najego terenie pozostato ok. 17 min min, ktére do czaséw
nam wspotczesnych mozna znalez¢ praktycznie wszedzie. Przyjmuje sie, ze podczas pobytu wojsk radzieckich w
Afganistanie ustawiono tam ok. 30 min min réznego rodzaju. Por.; A. Kowalczyk; Afganistan 79-89. Dolina
Panczsziru. Altair. Warszawa 1994, s. 5; S. Koénik; Zagrozenie minowe w Afganistanie - w; PWL 2006/1, s. 75.
Przyjmuje sie, ze do najbardziej zaminowanych regionéw $wiata (oprdécz Afganistanu) nalezg; Angola - ok. 9



Ztozono$¢ realizacyjna tego zadania musi zatem korespondowacé zarowno z li-
kwidacjg (niszczeniem) amunicji i min, jak i ze sprawdzaniem (rozpoznaniem na za-
minowanie) i podejmowaniem przedmiotdw niebezpiecznych zawierajgcych MW
(zob. tab. 3.3). O ile druga cze$¢ zadaniowa koresponduje z dotychczasowym uzyciem
pododdziatéw rozminowania jako zespotéw EOD {Explosive Ordinance Disposal)®’
w poszczegolnych misjach, to cze$¢ pierwsza stanowi nowo kreowane wyzwanie

organizacyjno-techniczne: likwidacja ogromnej liczby materiatdw niebezpiecznych.

Tabela 3.3
W ykaz danych dotyczacych likwidacji materiatdw niebezpiecznych
podczas trwania misji stabilizacyjnej w Iraku z dnia 30 stycznia 2007 roku
Rodzaj zlikwidowanego Tygodniowo Ogotem Ogdtem od poczatku

materiatu niebezpiecznego (23-29 stycznia) od 24 stycznia misji
Amunicja strzelecka 9 553 9 553 2 706 702
Miny przeciwpancerne 0 0 21 852
Miny przeciwpiechotne 0 0 50 534
Pociski artyleryiskie 0 0 431 622
Zapalniki 0 0 150 559
Pociski mozdzierzowe 0 0 142 990
Pociski rakietowe niekierowane 0 0 24 988
Amunicja bomb kasetowych 0 0 12 046
Granaty 1800 1800 23 145
Bomby lotnicze 0 0 12 796
Amunicja kasetowa 0 0 35
Gtowica 0 0 5
Pociski rakietowe kierowane 0 0 784

Zrodlo: Meldunek Szefa Oddziatu Inzynieryjnego Miedzynarodowej Dywizji Centrum-Potudnie MND CS
skierowany do Szefa Inzynierii Wojskowej Generalnego Zarzadu Wsparcia /P-7/
z dn. 30 stycznia 2008 r.

min min, Kambodza —ok. 7 min min, Irak —2-4 min min oraz Sahara Zachodma —ok. 2 min min. Por.. L. Ste-
pien: Rozminowanie i wykrywanie pél minowych (min) przy pomocy pséw —w: PWL 2005/11, s. 31.

Jednym z gtéwnych zadan saperéw uczestiuczacych w misjach pokojowych jest niszczenie amumcji i niewy-
buchow. Wykonujgje patrole rozminowania, mylnie nazywane niekiedy patrolami EOD. Niszczenie amumcji i
niewybucho6w jest bardzo trudnym zadamem (w armiach innych panstw NATO profesjonalnie zajmuja sie tym
zespoty EOD - EOD Teams). Obowigzujace naszych saperdw instrukcje odbiegajg od standardow NATO. Przy
tym w SZ RP nie ma przeszkolonych zespotow EOD, ktore bylyby przygotowane do wykon)rwama tego typu
zadan w petnym tego zwrotu znaczeniu. Por.: A. Zarczynski: Przygotowanie zespotéw EOD dlapotrzeb SZRP —
w: PWL 2006/66, s. 66. Naprzeciw dotychczasowym niedociggnieciom wychodzi program przeciwdziatania im-
prowizowanym urzadzeniom wybuchowym C-IED {Counter- Improvised Explosive Devices), ktory podzielono
natrzy etapy. W pierwszym, realizowanym w 2008 r., zakfada sie utworzenie plutonu EOD (pIEOD) i skierowa-
nie go do dziatan w Afganistanie z zadamem wsparcia dziatan Potskiej Grupy Bojowej (PGB). W drugim etepie,
trwajacym do 2012 r. planuje sie dokonanie zmian organizacyjnych w dotychczasowych kompaniach rozmino-
wania (krozm) w strukturach obydwu BSap - zgodnie z wymaganiami stawianymi profesjonalnym pododdzia-
tom EOD, a takze sformowanie pl[EOD w batahonach saperéw (bsap) zwigzkdéw taktycznych. W trzecim etapie,
trwajacym do 2018 r. zakfada sie sformowanie batahonu EOD (bEOD) na bazie krozm. Por.. B. Bebenek. Prze-
ciwdziatanie improwizowanym urzgdzeniom wybuchowym —w: PWL 2008/4, s. 4.
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0 powszechnosci wystepowania skfadow amunicji po bytej armii irackiej
Swiadczg tresci inzynieryjne zamieszczane w r6znego rodzaju Meldunkach Inzynieryj-

nych kierowanych do poszczegolnych oséb funkcyjnych w SZ RP (zob. rys. 3.2).

Rys. 3.2. Potozenie sktadéw amunicji bytej armii irackiej w rejonie
odpowiedzialno$ci Miedzynarodowej Dywizji Centrum-Potudnie MND CS

Zrédio: Meldunek Dowddcy Wojsk Ladowych skierowany do Ministra Obrony Narodowej z czerwca 2005 roku.

Objasnienia: ASP 3 Al Mahawil (Babil) o powierzchni 5 km”, ASP 4 Ad Diwaniyah (Quadisiyah)
o powierzchni 6 km”™, ASP 5 Ad Diwaniyah (Quadisiyah) o powierzchni 4 km”™, ASP 6
Ad Diwaniyah (Quadisiyah) o powierzchni 1 km”, ASP 7 As Suwayrah (W asit) o powierzchni
15 km , ASP 8 An Numaniyah (W asit) o powierzchni 12 km”, ASP 9 Bani Rabiyah (W asit)
0 powierzchm 2 km”, ASP 10 Al Kut (W asit) o powierzchni 4 km”~, ASP 11 Al Kut East (W asit)
0 powierzchni 4 km”™i ASP 12 As Suwayrah (W asit) o powierzchni 18 km"

Amumcja, ktéra stanowi przedmiot wykrywania i usuwania przez saperow mo-
ze by¢ réznego rodzaju, typu i wielkosci. Najczesciej sg to naboje strzeleckie, naboje
do mozdzierzy, haubic i armat w catosci lub dzielone, przeciwpancerne i przeciwpie-
chotne granaty, przeciwpancerne pociski rakietowe, przeciwlotnicze pociski rakietowe
itp. Czestym zdarzeniem jest znajdywanie w terenie amunicji rozrzuconej i czesciowo
spalonej, na skutek wykonania uderzen ogniowych na skfady srodkow bojowych lub

do pojazddw transportujgcych amunicje. W przypadku przewozenia amunicji dzielo-
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nej po uderzeniu ogniowym na powierzchni terenu mogg znajdowac sie tylko po-
szczegOlne czesci nabojow. Rozrzucong amunicje nalezy traktowac, jako szczegoOlnie
niebezpieczng ze wzgledu na brak danych o stanie uktadow zabezpieczenia zapalni-
kow przed przypadkowym zainicjowaniem wybuchu oraz mozliwe naruszenie kon-
strukcji pozostatych elementéw.

Wymienione rodzaje przedmiotdow wybuchowych stanowig istotne zagrozenie
dla os6b poruszajacych sie w terenie i zotnierzy wykonujacych prace zwigzane z ich
usunieciem. Dla zapewnienia skutecznego usuwania i niszczenia przedmiotéw wybu-
chowych z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa konieczna jest realizacja nastepu-
jacych przedsiewzigéN";

» rozpoznanie i lokalizacja przedmiotow wybuchowych w budowlach, na po-
wierzchni terenu oraz do gtebokosci 6 m pod ziemig (w rejonie bezposred-
niego uderzenia pocisku, bomby itp.);

» bezpieczne dotarcie do przedmiotu wybuchowego, a jezeli jest to mozliwe
takze do zapalnikow;

o okreslenie rodzaju i typu przedmiotu wybuchowego wraz z ustaleniem ro-
dzaju i wielkosci MW lub innego $rodka razenia bez fizycznego jego nisz-
czenia lub uwalniania skladnikow w celu przyjecia mozliwego sposobu
niszczenia,

e zniszczenie (detonacja) przedmiotu wybuchowego w miejscu wykrycia,
a gdy to jest konieczne stosowanie technicznych sposobdéw ogramczenia
szkodliwego oddziatywania wybuchu na otoczenie.

W przypadku, kiedy nie mozna zniszczy¢ przedmiotu wybuchowego (bomby

lotniczej lub pocisku duzego kalibru) wykrytego w zamieszkatym osiedlu lub w pobli-

zu cennej budowli (warto$¢ minimalnej strefy bezpieczenstwa” ), nalezy go przewozic¢

Amunicja do armat i haubic wiekszego kalibru (ponad 150 mm) moze by¢ dzielona, a poszczegélne elementy
sg skladowane oddzielnie - pociski i fuski z fadunkami miotajacymi (przyp. autora).

Por.: NATO. Doktryna wojsk inzynieryjnych sit ladowych ATP - 52. MON / BWSN. Warszawa 1998, s. 82.

W czasie wykonywania prac z MW kazdorazowo nalezy ustali¢ wokdt miejsca wysadzania strefe niebez-
pieczng, uwzgtedniajac: podmuch fati uderzeniowej, drgania sejsmiczna i rozrzut odtamkéw. Wielko$¢ strefy
niebezpiecznej zalezy od; masy tadunku MW tub og6tnej ticzby MW fadunkédw wysadzanych jednoczesnie, ro-
dzaju konstrukcji tadunku MW (skupiony, wydtuzony, kumutacyjny itp.), materiatu niszczonej konstrukcji (stal,
zelbet itp.), sposobu umieszczenia fadunku (wewnetrzne, zewnetrzne itp.), warunkéw terenowych (réwniny.



I niszczy¢ w innym miejscu. Sposob przemieszczenia i miejsce wysadzenia okresla
dowddca sit uczestniczacych w operaciji.

Sposob realizacji wskazanych przedsiewzie¢ moze by¢ rézny i uzalezniony od:
rodzaju przedmiotu wybuchowego, jego gtebokoSci przenikniecia w ziemie, waznosci
obiektow terenowych w poblizu usuwanego przedmiotu oraz od przygotowania spe-
cjalistycznego zoinierzy i ich wyposazenia w sprzet inzynieryjny. Przyjecie okre$lone-
go sposobu usuwania przedmiotu wybuchowego zawsze bedzie okreslane w decyzji
podejmowanej przez dowodzacego akcjg przy wykorzystaniu rad i propozycji wskaza-
nych przez poszczegolnych specjalistow.

Waznym czynnikiem wspierajgcym dziatanie zotnierzy jest sprzet do mechani-
zacji prac mzymeryjnych oraz zapewniajacy warunki bezpieczenstwa. Mozna wyroz-
ni¢ nastepujace grupy sprzetu przeznaczone do™

* wykrywania przedmiotow wybuchowych - wykrywacze ciat ferromagne-

tycznych i MW do gtebokosci 6 m pod ziemig, kamery telewizyjne itp.;

* badania ksztattu i rodzajow uzytych materiatéw - gestoSciomierze, radiogra-

fy (defektoskopy radiologiczne) oraz testery biologiczne i chemiczne;

« zdalnego manipulowania przedmiotanu wybuchowymi - roboty, podnos$ni-

ki, wysiegniki i transportery sterowane zdalnie;

o prac ziemnych - koparki, wiertnice do wykonywania studni i szybow w celu

dotarcia do przedmiotéw umieszczonych pod ziemig;

e prac minerskich - urzadzenia do zdalnego kierowania wybuchami, zapalar-

ki, przewody, zapalniki, tadunki MW;

e transportu - terenowe samochody osobowe i ciezarowe oraz pojazdy z wy-

posazeniem do przewozu przedmiotow niebezpiecznych;

* materiaty do budowy oston —maty, drewno, blacha falista, arkusze gumy

itp.;

e ochrony zotnierzy - kamizelki kuloodporne, kaski, ochraniacze na twarz, re-

ce i nogi.

wawozy, gory itp.) i atmosferycznych (wiatr, wilgotnos¢ powietrza itp.). Zob.: Prace minerskie i niszczenia. SG
WP / SWiInz. Warszawa 1995, s. 337.

. 0Og06lng charakterystyke sprzetu inzynieryjnego niezbednego do prowadzenia rozminowania najnowszej gene-
racji przedstawia zatgcznik 11 (przyp. autora).



Szeroki wachlarz prac oraz olbrzymie zagrozenie zdrowia i zycia powoduje, ze
zadania zwigzane z usuwaniem i niszczeniem przedmiotow wybuchowych moga reali-
zowacC osoby specjalnie przygotowane, wyposazone i o odpowiednich predyspozy-
cjach psycho-fizycznych.

Przygotowanie oraz wymagane doswiadczenie do samodzielnego wykonywania
takich prac mozna osiggna¢ w diuzszej perspektywie czasu. Dlatego tez takich zonie-
rzy lub grup bedzie niewiele. Przyjmuje sie, ze na szczeblu KWLad mozna przeszkolic¢
I wyposazy¢ zaledwie kilka druzyn (grup) specjalistdw usuwania przedmiotéw wybu-
chowych” .

W praktyce mozna stosowa¢ dwa sposoby podej$cia do organizacji prac zwig-
zanych z rozminowaniem i usuwaniem przedmiotow wybuchowych. Pierwszy z nich,
skupia sie na wykorzystaniu pododdziatéw saperéw do rozpoznania i usuwania min w
ramach oczyszczania terenu. Drugi za$, obejmuje utrzymywanie patroli (zespotow
EOD) w statej gotowosSci do szybkiego usuniecia lub zniszczenia wykrytych przed-
miotéw wybuchowych.

W pierwszym przypadku rozpoczecie prac w terenie poprzedza sie szkoleniem
pododdziatow saperéw, sprawdzeniem wyposazenia technicznego, przeprowadzeniem
rekonesansu miejsc wykonania zadan, zaplanowamem miejsc rozmieszczenia podod-
dziatow saperOw oraz miejsc przeznaczonych na punkt medyczny, potowy magazyn
MW i $rodkéw zapalajacych (PMMWIiSZ), park pojazdéw i sprzetu inzynieryjnego.

CatosC zagadnien organizacyjnych, realizacyjnych i zabezpieczajgcych ujmuje
sie w Rozkazie Operacyjnym Dowddcy KWLad lub w Rozkazie Inzynieryjnym Dowod-
cy KWLad" gdzie podaje sie szczegdtowe dane wynikajgce z planu dziatama, w tym:
zadania, sposob rozpoznania i rozminowania, miejsce i sposob niszczenia min, harmo-
nogram czynnosSci przygotowawczych, terminy sprawdzianOw stopnia przygotowama
zotnierzy i sprzetu oraz okre$la sie dodatkowe kompetencje os6b dowodzacych pod-

oddziatami w zakresie rozminowania terenu oraz niszczenia min i amumcji.

Przyjmuje sie, ze do usuwania klasycznych p6l minowych mozna w krotkim czasie przeszkoli¢ i przygotowac
wiekszo$é pododdziatéw saperéw wyposazonych w macki, wykrywacze i $srodki indywidualnej ochrony - jed-
nak do usuwania innych przedmiotéw wybuchowych potrzebna jest szersza wiedza i wieksze doSwiadczenie
wykonawcéw oraz specjalistyczne wyposazenie (przyp. autora).



w przypadku stwierdzenia niewystarczajacych ilosci srodkow materiatowych
lub wystgpienia brakéw w wyposazeniu technicznym pododdziatow saperow sporza-
dza sie dodatkowe zapotrzebowanie na materiaty inZynieryjne'm I oczekuje na ich do-
starczenie przez przedstawicieli uktadu zasilania.

Bezposrednio przed przystgpieniem do rozminowania terenu zotnierzy-saperow
poddaje sie ogdélnemu przegladowi lekarskiemu pod katem ich przydatnosci do prac
minerskich w danym dniu.

Prace minerskie w kazdym dniu poprzedza sie instruktazem, w czasie ktérego
wskazuje sie na mozliwe zagrozenia, omawia sie niekorzystne zjawiska, ktére miaty
miejsce w dniach poprzednich oraz przypomina sie komendy i sygnaty ostrzegania w
przypadku wystapienie zagrozen.

W toku rozminowania prowadzi sie ewidencje wykonanych zadan oraz rozli-
czenie efektywnych dni (godzin) pracy dla kazdego zotnierza-sapera. Ewidencjono-
wame wykonanych zadan obejmuje sporzadzanie meldunkow z rozminowania pél mi-
nowych™” i przekazywame ich do sztabu nadrzednego szczebla dowodzenia. Obszar te-
renu po rozminowaniu moze by¢ przekazany do uzytkowania przez prawowitych wia-
scicieli.

Niezaleznie od realizacji zadan zwigzanych z rozminowaniem terenu moze po-
jawi¢ sie potrzeba szybkiej interwencji zwigzanej z usuwaniem niebezpiecznych
przedmiotéw wybuchowych. Takie dziatanie moze mie¢ miejsce w sytuacji duzego
zagrozenia przedmiotami wybuchowymi:

« stanowigcymi pozostatosci po dziataniach bojowych,

« stanowigcymi tadunki wybuchowe (miny putapki) specjalnie ustawione

przez zwalczajgce sie ugrupowania w toku trwania misji lub operaciji,

» w postaci p6l minowych podczas ewakuacji zotnierzy i ludnosci.

Zapotrzebowanie na Materiaty Inzynieryjne stanowi dokument formalny (ENGMATREQ - nazwa skrécona
wedtug STANAGuU - 2430 - Land Forces Combat Engineer Messages,Reports and Returns. NATO - Wojskowa
Agencja Standaryzacji MAS. Bruksela 2004, s. 7) o ukfadzie tresci okrestonej w polskiej normie obronnej: NO-
02-A038 - Dokumenty dowodzenia. Informacje inzynieryjne. MON. Warszawa 2006, s. 7 (przyp. autora).

Meldunek z Rozminowania Pél Minowych stanowi dokument formalny (MINCLRREP - nazwa skrécona we-
dtug STANAGuU - 2430- Land Forces ..., op. ciL, s. 8) o uktadzie tresci okre$tonej w polskiej normie obronnej:
NO-02-A038 - Dokumenty dowodzenia..., op. cit., s. 7 (przyp. autora).
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w tej sytuacji niezbedne jest utrzymywanie patroli rozminowania w ciggtej go-
towosci do dziatania w obszarze odpowiedzialnosci.

Dziatanie patrolu rozminowania (zespotu EOD) rozpoczyna sie na podstawie
rozkazu (najczesciej ustnego), a wszelkie czynno$ci dokumentacyjne (opracowywanie
meldunkéw z wykonanych prac inzynieryjnych) wykonywane sg po zakonczeniu roz-

minowania i oczyszczania terenu.
3.6. Udziat w likwidacji skutkow uderzen broni masowego razenia

Bron masowego razenia (bron jadrowa, biologiczna, chemiczna i radiologicz-
na™) i toksyczne $rodki przemystowe - TSP (toksyczne $rodki chemiczne - TSC, tok-
syczne $rodki biologiczne - TSB i promieniotwércze srodki przemystowe PSP ) po-
strzegane sg aktualnie jako swojego rodzaju anachronizm™ w grupie mozliwych do
uzycia srodkow razenia w operacjach. Wprawdzie istnieje grupa panstw, ktére dyspo-
nuja tego rodzaju bronig i srodkami jej przenoszenia, ale jest rowniez grupa panstw -
permanentnie zmierzajacych™ do jej wyprodukowama i przechowywama™?,

W okresie przygotowania i prowadzenia operacji o charakterze obronnym nale-

zy uwzglednia¢ okreslony poziom zagrozenia BMR. Ponadto, uwzgledmajac spektrum

35 por.: Obronaprzed bronig masowego razenia w operacjach potagczonych (DD/3.8). MON / SG WP. Warsza-
wa 2004, s. 8.

Por.: ibidem, s. 13.

Obecnie zmniejszyta sie grozba zaistnienia realnego konfliktu na skale Swiatowa z mozliwos$cig uzycia BMR.
Natomiast sukcesywnie rosnie liczba konfliktéw lokalnych, dziatan asymetrycznych wy'wolywanych przez nie-
formalne ugrupowania zbrojne, terrorystow i grupy eksternistyczne. Pomimo podejmowanych wysitkow na are-
nie miedzynarodowej w zakresie kontroh zbrojeh postepuje proces proliferacji BMR oraz srodkéw jej przeno-
szenia. Jednoczes$nie wraz ze wzrostem uprzemystowienia zwieksza sie zagrozenie TSP, ktére moga by¢ uwol-
nione do atmosfery w rezultacie zaniedban, klesk zywiotowych, a takze w rezultacie celowych lub przypadko-
wych dziatan. Por.: ibidem, s. 7.

Obecnie do grupy panstw dysponujacych broiugjadrowa naleza: Stany Zjednoczone, Rosja, Chiny, Francja i
W ielka Brytania; do panstw jadrowych spoza uktadu N IP (miedzynarodowy uktad o nierozprzestrzeniamu broni
jadrowej z 1970 r.): Indie, Pakistan, Izrael Korea P6inocna (od 11 stycznia 2003 r.); do panstw t” . wysokiego
ryzyka: Iran, Irak, Libia oraz Korea P6inocna (do 11 stycznia 2003 r.). Ponadto, wyrdznia sie panstwa wykorzy-
stujgce energie jadrowa tylko w celach pokojowych (np. Austraha, Kanada, Niemcy) oraz panstwa, ktére zrezy-
gnowaty z programoéw rozwoju broni jadrowej (np. Argentyna, Brazylia, Algeria). Por.: Obrona przed bronig
masowego razenia. Red. B. Michailiuk. AON. Warszawa 2007, s. 10.

Wyrdznia sie obecnie nastepujace stopnie zagrozen uzycia BMR: zerowy {nil) —oznaczajgcy stan, w ktérym
zadne z panstw-stron konfliktu nie posiada BMR, poprzez: bardzo niski (very low), niski (low), sredm (medium),
wysoki (high), bardzo wysoki (very high) i aktualny (actual) —czyh taki, w ktérym jedna ze stron konfliktu na-
razonajest (z maksymalnym prawdopodobienstwem) na uzycie BM R Zob.: STANAG-2984 -NATO Graduated
levels o fchemical, biological, radiological and nuclear threats and associatedprotective measures. NATO —
Wojskowa Agencja Standaryzacji (MAS). Bruksela 2007, s. 7.



konfliktow zbrojnych w tym prowadzonych poza Art 5 Traktatu Waszyngtonskiego™",
istotnym zagrozeniem stanowig TSP. Dlatego tez sity KWLad w operacji musza by¢
przygotowane nie tylko do prowadzenia dziatan w warunkach uzycia broni konwen-
cjonalnej, lecz takze do prowadzenia skutecznych dziatan w warunkach skazen (zaka-
zen).

Dostepnos¢ oraz mozliwos¢ produkcji BMR jest bardzo zréznicowana. Do pro-
dukcji broni jadrowej konieczne sg odpowiednie obiekty (instalacje) przemystowe
oraz zastosowanie zaawansowanych technologii w powiazaniu z programami badaw-
czymi. Ocenia sig, ze aktualnie jedynie kilka panstw moze dysponowac tadunkanu jga-
drowymi w ograniczonych iloSciach. W przeciwienstwie za$ do broni jagdrowej, bron
biologiczng i chemicznajest stosunkowo tatwo wyprodukowaé, wykorzystujac juz ist-
niejace obiekty przemystu: np. farmaceutycznego, biochemicznego oraz chemicznego.
Przewiduje sie, ze potencjalni przeciwnicy moga szybko wejs¢ w posiadanie technolo-
gii umozliwiajacych rozpoczecie produkcji broni biologicznej i chemicznej, natomiast
wydaje sie to mato prawdopodobne w przypadku broni jadrowej i radiologicznej.

W miejscu tym warto zaakcentowa¢ fakt udziatu najwiekszych mocarstw
w przedsiewzieciu majagcym na celu nierozpowszechnianie BMR w Swiecie. Niemnigj
jednak - szczegOlnie w ostatnim czasie - istnieje i narasta zagrozeiue pozyskania

BMR przez terrorystow""\

Zasadnicze postanowienia. < 4 5 iArtykutu 6 Traktatu Waszyngtonskiego (wraz zjego rozszerzeniami)
przedstawia zatgcznik 12 (przyp. autora).

W aglik od wiekéw powodowat zachorowania zwierzat i rzadziej ludzi. Badania nad wykorzystaniem laseczki
waglika do celéw ataku bioterrorystycznego rozpoczely sie ok. 80 lat temu. Podstawa poczatkowych rozwazan, a
nastepnie badan nad mozliwoscig zastosowania waglika jako broni biologicznej, byly wiasciwosci przetrwalni-
kow waglikowych, przebieg infekcji obserwowany po zakazeniu przez ukiad oddechowy (gwattowny i kohczacy
sie najczesciej zejsciem Smiertelnym), a takze istnienie prostych metod uzyskiwania zarazkéw w drodze sztucz-
nej hodowli. Mozhwe jest, np. przy zastosowaniu aparatury do fermentacji piwa, wyprodukowanie w ciggu % h
ok. 1 kg laseczek waglika, uzyskanych wstepnie z prébki zainfekowanej zywnosci. Uzycie przetrwalnikow wa-
glika w formie rozpylonego aerozolu cechuje niezwykia skutecznos¢ razenia. Wedtug ONZ, 1 kg zarodnikéw
waglika wystarczy do wyeliminowania z zycia wielkiej metropolii, jak np. Nowy Jork. Po uwolnieniu aerozol
waglika jest pozbawiony zapachu, niewidoczny i moze zosta¢ rozniesiony na znaczng odlegtos¢. Obecnie wia-
domo, ze przynajmniej 17 krajéow wdrozyto programy badawcze nad bronigbiologiczng. Wielu naukowcow
uwaza, ze wyprodukowanie $miertelnego aerozolu zawierajacego przetrwalnitd waglika wymaga zaawansowa-
nej biotechnologii. Doswiadczenie wskazuje jednak, ze odpowiednio finansowane grupy moga wykorzysta¢ wa-
glik jako bron biologiczng. Terrorystyczna grupa Aum Shinrikyo, odpowiedzialna za uzycie sarinu w metrze w
Tokio w 1995 r., rozpylata aerozol waghka ijadu kietbasianego co najmniej kilkakrotnie. Z nieznanych przy-
czyn nie doszto do zachorowania ludzi. Kolejna fala atakéw bioterrroiystycznych miata miejsce w 2001 r. w
USA. Pierwsza $Smiertelng ofiarg ataku okazat sie by¢ fotoreporter redakcji amerykarskiego czasopisma ,,The
Sun” - Bob Stevens. Poczatkowo uznano, ze jego choroba to odosobniony przypadek zapalenia opon mézgowo-
rdzeniowych o dos¢ ciezkim przebiegu. Tylko dociekliwo$é epidemiologa dr Larry'ego Busha z Atlantis na Flo-



Potencjalny przeciwnik bedzie prawdopodobnie w przysztosci poszukiwat sku-
tecznych metod uzycia BMR lub TSP w celu obnizenia zdolnosci wojsk sojuszniczych
poprzez stworzenie realnego zagrozenia skazeniami. W celu unikniecia masowych
strat od skazen powstatych w wyniku uzycia BMR lub zdarzen typu ROTA (Releases
Rother ThanAttackf* nalezy stosowac¢ przedsiewziecia ochronne.

Do przenoszenia BMR moga zosta¢ uzyte roznorodne Srodki (rakiety, samoloty,
bezpilotowe srodki latajgce, artyleria, przenosne generatory aerozoli) lub inne niekon-
wencjonalne metody pozwalajgce na skryty atak. BMR moze zosta¢ uzyta w dziata-
niach ofensywnych i obronnych, w celu przejecia inicjatywy operacyjnej. Przeciwnik
posiadajacy mozliwosci wykorzystania BMR w konflikcie zbrojnym moze osiggac
swoj cel poprzez"/™:

e upowszechnianie informacji o posiadanej BMR oraz wywieranie naciskdw

politycznych poprzez grozbe jej uzycia;

* wykorzystywanie BMR w atakach terrorystycznych - dla skupienia uwagi
opinii publicznej oraz wywierania presji zmuszajacej do podjecia dziatan
majacych na celu ostabienie spdjnosci sojuszu oraz destabilizacji sytuacji w
panstwach sgsiadujagcych z rejonem prowadzonych dziatan - ponadto, dzia-
fanie te moga zosta¢ wykorzystane do destabilizacji w regionie oraz wywo-
tania masowej migracji dla zaktdcenia procesu mobilizacji, rozmieszczenia
sit, realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia logistycznego i ruchu wojsk;

e uzycie BMR jako ,,ostatecznego sposobu walki” celem unikniecia kleski lub
jako uderzenie odwetowe.

Przygotowujac i prowadzgc operacje o charakterze obronnym sitami i Srodkami

KWLad wraz czesScig SP nalezy uwzglednia¢ mozliwo$C uzycia przez potencjalng

strone przeciwng BMR. W zbiorze zawczasu orgamzowanych dziatan W3"rzedzaja-

rydzie uswiadomita sp<”ecznosci, ze drobnoustroje odpowiedzialne za chorobe Boba Stevensa to laseczki wagh-
ka. Stevens zmart 5 paZzdziernika 2001 r. —po kilkudziesieciu godzmach choroby. Do og6lnonarodowej paniki
byto jeszcze daleko. Nastepnego dnia Federalne Biuro Sledcze —FBI {Federal Bureau o fInvestigation) rozpo-
czeto rutynowe dochodzenie w tej sprawie. Por.: J. Mazurek; Wqglik —aktualne zagrozenie —w. Stuzba Zdrowia
2001/86, s. 131 2001/87, s. 23.

Zdarzenia typu ROTA obejmujg uwolnienia toksycznych substancji promieniotworczych, chemicznych i bio-
logicznych wskutek innych przyczyn niz uzycie BMR. Moze by¢ to spowodowane uszkodzeniem lub zmszcze-
niem zbiornikow w zakfadach przemystowych, srodkow transportujacych, instalacji produkcyjnych, elektrowni
jadrowych oraz skltadéw BMR. Por.: Obronaprzed bronig masowego razenia w operacjach ..., op. cit, s. 14.

Por.: ibidem, s. 15.



cycn nalezy dostrzegaC potrzebg przygotowania okreslonego wysitku mzymeryjnego,
ktory w zbiorze inzynieryjnych zadan ogdlnego wsparcia inzynieryjnego utozsamiany
jest z udziatem w likwidacji skutkdw uderzen

Analiza powyzszych zagrozen w potgczeniu z charakterystykami poszczegol-

nych rodzajow BMR i TSP wskazuje, ze potencjat inzynieryjny w ramach likwidacji
skutkow ich zamierzonego lub incydentalnego uzycia powinna sie koncentrowaé¢ wo-
kot prac i czynnos$ci inzynieryjnych zwigzanych z:

* budowag obiektow ziemnych o znacznych wskaznikach geometrycznych ma-
jacych na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu tych substancji w terenie,
ktérych wiasciwosci fizyczno-chemiczne dotyczg tzw. przyziemnego sposo-
bu konwekcji;

* przygotowaniem drog manewru, dowozu i ewakuacji w rejonach bezposred-
nio przylegtych do miejsc uzycia BMR (TSP);

e przygotowaniem punktow poboru wody, tak aby uzyskiwana woda z miejsc
o wzglednie bezpiecznych parametrach jakosciowych mogta stuzy¢ do reali-
zacji okreslonych przedsiewzie¢ zwigzanych np. prowadzeniem likwidacji
skazen - a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe dziatania tego rodzaju
muszg sie skupia¢ wokot uzdatniania wody z zastosowaniem oczyszczania

specjalnego.

Zob.: Regulamin dziatan wojsk inzynieryjnych  op. cit., s. 24.

W dotychczasowych rozwigzaniach organizacyjnych zbieznymi dziataniami inzynieryjnymi byty, po pierw-
sze, dziatania tzw. oddziatéw torujgcych (OT) potegajace na realizacji okreslonych prac i czynnosci - wesp6t z
innymi pododdziatami rodzajow wojsk (np. wojska chemiczne - WChem, pododdziaty medyczne) - o charakte-
rze ratunkowo-ewakuacyjnym na korzys¢ sit i Srodkow, w rejonach masowych uderzen BMR i po drugie zas$, ja-
ko dziatania chemicznych i radiacyjnych zespotdw awaryjnych (ChRZA). Zorganizowane dotychczas zespoty
tego typu na szczeblu rodzajow sit zbrojnych (RSZ), okregéw wojskowych (OW) oraz korpusu zmechanizowa-
nego (KZ) tworzg potencjat wykonawczy, w sklad ktérego wchodzg zespoty WChem, WInz i medyczne. Do
podstawowych zadah ChRZA nalezy: zbieranie i gromadzenie informacji o0 miejscu, czasie oraz przyczynach
awarii chemicznych i wypadkach radiacyjnych; prognozowanie skazen powstatych w wyniku awarii i ocena ich
wptywu na tudzi, zywnos$é, sprzet, budowle, urzadzenia i teren; okre$lanie rzeczywistego zasiegu stref skazen,
mozliwosci i warunkéw prowadzenia akcji ratowniczej oraz usuwania skutkéw awarii, neutralizacja ciektych
TSP, odkazanie i dezaktywacja sprzetu, budynkéw i urzadzen oraz terenu w rejonie awarii, prowadzenie zabie-
géw sanitarnych; transport wody oraz sporzgdzanie i dystrybucja roztworow roboczych oraz ograniczenie emisji
ptynnych TSP. Zob.: Zarzadzenie MON Nr 085/MONz dn. 16.11.1989 r. w sprawie zasad organizacji, urucha-
miania oraz zasad uzycia chemicznych i radiacyjnych zespotdw awaryjnych'. Zarzadzenie Szefa Sztabu General-
nego WP nr 14z dn. 13.12.1989 r. w sprawie zasad organizacji i dziatania chemicznych i radiacyjnych zespotow
awaryjnych.



3.7. Udziat wojsk w gaszeniu pozarow

Whnioski formutowane z analizy dziatan ratowniczo-gasniczych duzych i bardzo
duzych pozaréw, wskazujg na niewielkie (czasem zgota ograniczone) efekty dziatan
ratowniczo-gasniczych sit i Srodkdéw Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Srodki strazy pozarnych zazwyczaj sajedynymi, ktére bezposrediuo moga by¢
skierowane do zwalczania ogiua w obszarze pozaru. Sity i srodki innych formacji za-
zwyczaj skupiajg swoj wysitek na ograniczanie mozliwosci rozprzestrzeniania sie fali
ogniowej, wykowaniu czynnosci ratowniczych, udzielaniu pomocy medycznej i za-
pewnieiuu porzadku w obrebie akcji gasniczej.

Do pozarow wymagajacych zaangazowania znacznych sit nalezy zaliczy¢ poza-
ry laséw na duzych powierzchniach. Skuteczno$¢ dziatan ratowniczo-gasiuczych w le-
sie moze wzrasta¢ wraz z wdrazaniem nowych doswiadczen wynikajacych z auten-
tycznych zdarzen, z wiedzy i postepu w organizowaniu i kierowaniu takimi dziatania-
mi, nowszych rozwigzan walki z ogniem w lesie, a takze witasciwego wykorzystama
w tych dziataniach wszystkich dostepnych sit w panstwie.

Wystepowanie pozaréw laséw, a szczegdlnie dotkliwe ich nastepstwa odczu-
walne przez ogromne rzesze ludzi, stanowi podstawe do planowama i podejmowama
skutecznych dziatan przez wszystkie szczeble wadz panstwowych i samorzadowych
oraz jednostek i organizacji przewidzianych do udziatu w akcjach ratowmczych. Ob-
szary lesne Polski sg podzielone na trzy kategorie zagrozema poZarowego46

» | kat. zagrozenia pozarowego lasow - duze zagrozenie pozarowe,

« |l kat. zagrozenia pozarowego lasow - Srednie zagrozenie pozarowe,

» |lI kat. zagrozenia pozarowego lasow - mate zagrozenie pozarowe.

Bardzo waznym czynnikiem ksztaltujagcym zagrozenie pozarowe lasu sg warun-
Ki meteorologiczne. Zaliczamy do nich zwilaszcza: opady atmosferyczne, predkosc
I Kierunek wiatru, natezenie promieniowama stonecznego, temperature powietrza, wil-

gotno$¢ powietrza. Wszystkie te czynniki pozwalajg na ocene zagrozenia pozarowego

Przez pojecie zagrozenie pozarowe lasu rozumie sie istnienie takich warunkéw, przy ktérych mozliwe jest
powstanie niekontrolowanego procesu spalania wymagajacego zorgamzowanej akcji do jego likwidacji. Por.: J.
Zarzycki: Organizowanie gaszenia pozaréw leSnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2000, s. 33.



lasu na okreslonym (wybranym) obszarze. Ocena zagrozenia pozarowego lasu regulo-
wana jest stosoAvng instrukcjg”™.

Zagrozenie pozarowe laséw w Polsce jak i w panstwach sgsiednich ma charak-
ter sezonowy. Fala ognia pojawia sie najczesciej w sierpniu i we wrzesniu. Jest to
okres zbiorow jagdd, malin i grzybéw. Zdaniem strazakOw pozary wywotujg prawie
Avylacznie ludzie. Z danych Komendy Gioéwnej (KG) PSP wynika, ze nieostroznosc
i celowe podpalenia to powod az 62 % pozaréw w lesie, 30 % stanowig przypadki,
w ktorych nie udato sie jednoznacznie ustali¢ przyczyny"™.

W zaleznosci od wielkosci powierzchni objetej przez ogien wyrdznia sie naste-
pujace grupy pozarow lasu™™

ugaszone w zarodku - o powierzchni do 0,05 ha;

mate - 0 powierzchni od 0,06 ha do 1,00 ha;
srednie - 0 powierzchni od 1,00 ha do 10,00 ha;
duze - 0 powierzchni od 10,00 ha do 100,00 ha;
bardzo duze - 0 powierzchni powyzej 100,00 ha.

W zaleznosci od ptonacego pietra drzewostanu pozary tesne dzietg sie na poza-
ry: podpowierzchniowe, pokryAvy gleby, drzewostanu i pojedynczych drzew'\®.

Pozary podpowierzchniowe powstajg najczesciej w okresie od drugiej potowy
wiosny do konca lata. Ich przyczyng moga by¢ pozary pokrywy gleby i pozary catko-
wite drzewostanu.

Pozary pokrywy gleby wystepujg najczesciej sposrod wszystkich rodzajow po-
zarow lesnych. Powstajg na dme lasu - szczegolnie w drzewostanie sosnowym. Spale-
niu ulega wowczas runo lesne, poszycie, krzaki, lezanina, podrosty, drzewka w upra-
wach, kora, ptytko znajdujace sie korzenie, podszyty naturalne lub sztuczne, pojedyn-
cze miode drzewka znajdujgce sie pod okapem drzewostandw.

Pozary catkowite drzewostanu obejmujg swoim zasiegiem caty przekroj piono-

wy pieter drzewostanu. Cechg odrozniajgcgje od innych pozarow jest palenie sie strzat

“ por.: Instrukcja ochrony przeciwpozarowej obszaréw lesnych. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa (MOSZNiL) / Dyrekcja Generalna Laséw Paristwowych (DGLP). Warszawa 1996, s. 7.

Por.: J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia ..., op. cit., s. 34.

Por.: J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia .... Zataczniki do rozprawy doktorskiej. AON. Warszawa 2000, za-
facznik 24.

Oprac¢, na podst.: J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia ..., op. cit., s.38.
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I koron drzew. Pozary te majg swoje zrodto w pozarach pokrywy gleby. Powstajg
przede wszystkim w drzewostanach o bogatej w materiaty palne pokrywie gleby,
w drzewostanach | i Il klasy wieku™ i tam, gdzie gatezie znajdujg sie w bliskiej odle-
gtosci od dna lasu. Bardzo czesto catkowity pozar drzewostanu bedzie pozarem pulsa-
cyjnym.

Pozary pojedynczych drzew powstajg bardzo rzadko i moga by¢ efektem celo-
wego podpalenia lub wytadowania atmosferycznego. W sprzyjajacych warunkach mo-
ga doprowadzi¢ do rozprzestrzenienia sie pozaru na inne drzewa. Pozar pojedynczego
drzewa, ktdére zostato celowo podpalone jest o tyle niebezpieczny, ze moze przerodzié
sie w pozar pokrywy gleby. Natomiast pozary drzew od uderzenia pioruna nie stano-
wig szczegO6lnego zagrozenia, poniewaz towarzysza im przewaznie intensywne opady
deszczu.

Bardzo waznym elementem dziatan ratowniczo-gasniczych jest sposéb poste-
powania sit i Srodkéw w niej uzytych. Zasady ich wykorzystama okres$la taktyka dzia-
tan sit i Srodkdéw ratowniczo-gasiuczych. W zaleznosci od intensywnosci palenia,
predkosci rozprzestrzeniania, rodzaju pozaru i wielkosci, pozary leSne zwalcza sie sto-
sujac taktyke dziatan sit i Srodkow ratowniczo-gasniczych polegajgcych na gaszeniu
z frontu, z bokdéw, oraz z tytu

Gaszenie z frontu w zasadzie rozpoczyna sie na gtownym Kkierunku rozprze-
strzeniania sie pozaru, po czym jednostki ratowmczo-gasnicze przesuwajg sie po obu
jego bokach w kierunku jego tytu. Gaszenie takie jest najefektywmejszym rodzajem
dziatan ratowniczo-gasniczych, gdyz prowadzi do zatrzymama pozaru na kierunku
najszybszego rozprzestrzeniania sie ogma. Stosuje sie je najczesciej przy gaszeniu po-
zardw obejmujacych duze powierzchnie.

Gaszenie z bokdw rozpoczyna sie na bokach pozaru, Kierujac sie do czota i tytu
pozaru. Ttumienie ognia na boku powoduje stopniowe zmmejszame sie dtugosci strefy
objetej spalaniem, przez co nastepuje obnizenie sie intensywnosci pozaru i jego pred-
kosci rozprzestrzeniania sie na froncie. Pozwala to na bezpieczne skierowame sit ra-
towniczo-gasniczych na front pozaru i jego skuteczne zatrzymanie. Gaszenie z boku

Klasa wieku drzewostanu zmienia sie co 20 lat, np. | klasa drzewostan w wieku do 20 lat, Il klasa - od 20

do 40 lat itd. (przyp. autora).
Por.; J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia ..., op. cit., s. 55.



moze byc¢ stosowane réwniez wtedy, gdy front pozaru dochodzi do naturalnych granic
rozprzestrzeniania sie pozaru (przeszkod stanowigcych skuteczne zabezpieczenie
przed jego dalszym rozprzestrzenianiem).

Gaszenie z tytu stosuje sig, jesli poprzednie sposoby nie moga by¢ zastosowane.
Dotyczy to przede wszystkim pozarow catkowitych o bardzo duzej intensywnosci spa-
lania, kiedy i frontalne, i boczne gaszenie jest niebezpieczne oraz nie gwarantuje sku-
tecznosci dziatania. W takiej sytuacji sity ratowniczo-gasnicze rozpoczynajg likwida-
cje spalania na tyle pozaru i posuwajg sie wzdtuz bokéw w kierunku jego frontu. Ten
sposob prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych jest wprawdzie powolny, ale z ko-
lei bezpieczniejszy od wymienionych poprzednio.

Udziat wojska w akcji gaszenia pozaru lasu ma na celu bezposrednig ochrone
ludzi, ich mienia oraz zapobiezenie nieodwracalnym stratom i zniszczeniom oraz po-
wstaniu olbrzymich szkod w srodowisku naturalnym.

Trzon sit wojskowych najbardziej predysponowanych do udziatu w gaszeniu
pozarow lasu stanowig bataliony ratownictwa inzynieryjnego (bratinz). Do gtéwnych
zadan realizowanych przez batalion w czasie gaszenia pozaru naleza:

» ewakuacja ludzi i mienia z terendw zagrozonych i objetych pozarami,

e wykonywanie paséw zaporowych za pomocg maszyn do prac ziemnych,

» urzadzanie punktéw wydobywania wody,

e rozwijanie linii zaopatrywania w wode,

wykonywanie ziemnych zbiornikéw wody.

Sprzet bedacy na wyposazeniu Winz pozwala na wykorzystanie sprzetu mecha-
nicznego (spycharki, koparki, rowniarki), pit spalinowych oraz MW do gaszenia poza-
row. Ponadto, zotnierze jednostek inzynieryjnych wykorzystujac sprzet podreczny (to-
paty, tomy, kilofy) oraz inne $rodki (np. gatezie) mogg bra¢ udziat w ttumieniu poza-
row stosujagc sposoby wykorzystywane przez strazakow i zotnierzy innych rodzajow

wojsk.

Reczne zasypywanie ziemig moze byC stosowane przy pozarach pokrywy gle-
by, w miejscach gdzie mozliwe jest podejsScie ludzi bezposrednio do ognia. Gaszacy
szpadlami zasypuja ziemig strefe spalania i jednoczes$nie pokrywe dna lasu przed kra-

wedzig pozaru na szerokosci 0,3-0,5 m. Z miejsca skad bierze sie ziemie nalezy ze-



drze¢ pokrywe ro$linng, aby nie wrzuca¢ do ognia butwiny i murszu, ktore sg szcze-
gollnie podatne na dtugotrwate zarzenie

Wyorywanie pasow zaporowych wykonuje sie w pewnej odlegtosci od krawe-
dzi pozaru i dymu, ktéry moze utrudniac¢ ich wykonanie. Szeroko$¢ pasa zaporowego
zalezy od rodzaju stosowanego sprzetu i intensywnosci spalania i powinna ona wyno-
si¢ od jednego do kilkudziesieciu metrow. Sytuacje zwigzang z wyorywaniem pasow

zobrazowano na rysunku 3.3.

Kierunek Linia frontu pozaru
wiatru
Las / Pas zaporowy \
spalony /
/i
a
/ Granica rozprzestrzenienia si¢ poza-
y ru po upb”™*” czasu
/
(W) ,
V.

Las zagrozony pozarem

Rys. 3.3. Zobrazowanie wykonania pasa zaporowego w lesie

Zrodto: J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia pozarow lesnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
AON. Warszawa 2000.

Objasnienia:
t - czas przygotowania i wykonania pasa zaporowego,
a - odlegto$¢ przesuniecia frontu pozaru w czasie ,t”.

Pas zaporowy jest najskuteczniejszy wtedy, gdy jest zamkmety, tzn. otacza caty
obwdd pozaru, ale przy rozlegtych pozarach jest to wrecz niemozliwe z powodu braku
odpowiedniej liczby sit i Srodkow do ich wykonama. Pododdziaty Wlinz do realizacji

powyzszego zadania mogg stosowac spycharki szybkobiezne BAT-M, spycharko-

3 Por.: ibidem, s. 36.



tadowarki St-34, koparki samochodowe K-407, spycharki ciezkie DZ-27S oraz ma-
szyny inzynieryjno-drogowe MID. Mozliwosci wykonania pasow zaporowych za po-
mocag wybranych maszyn inzynieryjnych przedstawiono w tabeli 3.4.

Przygotowanie pododdziatow saperow wskazuje, iz ich wiedza i doswiadczenie
mogtyby by¢ wykorzystane do gaszenia pozarow (wykonywania paséw zaporowych)
za pomocg MW. Z praktyki wynika, ze przy wybuchu tadunkéw o masie 200 g,
umieszczonych w specjalnych rowkach na gtebokosci 40-45 cm rozmieszczonych co
I, 5-2,0 m, powstaje ciggty row o szerokosSci 1-1,2 m i gtebokosci 50-70 cn™™ W ciagu
jednej godziny tym sposobem jedna osoba moze wykonac¢ pas zaporowy o dtugosci 20
m. Wybuchu dokonuje sie w chwili zblizenia sie ognia do zapory z MW. Do wykona-
nia zapor przeciwpozarowych mozna uzywac tadunkéw wydtuzonych ze ztozonych
trotylowych (TNT - trojnitrotoluen) naboi wiertniczych o masie naboju 75 g lub ta-
dunkow UZ-2, badz tez tadunkow wydtuzonych wykonanych z plastycznego materiatu
wybuchowego (PMW). Wielko$¢ tadunkdéw w gtdwnej mierze zalezy od wysokosci

I wieku dizew™\,

Tabela 3.4
Mozliwosci wykonania paséw zaporowych za pomocg wybranych maszyn inzynieryjnych
Szerokosc¢ Charakterystyka Wydajnos¢
pasa (m/h)
(m) lasu gruntu
spycharka samobiezna
spycharka ciezka
maszyna inzynieryino-drogowa MID
20-40 las rzadki piasek 95
20-30 brzozad = 15- 20 cm warstwa torfu pod warstwa piasku 37
20-30 las mieszany piasek z warstwa roslirmosci 45
czotg saperski
20-30 las sosnowy d = 18 - 24 cm warstwa torfii pod warstwa piasku 80
do 8 las sosnowy d = 18 - 24 cm piasek 830
do 8 las brzozowy d = 18- 24 cm warstwa torfu pod warstwa piasku 150
spycharka samobiezna
spycharka ciezka
maszyna inzynieryjno-drogowa MID
do 8 krzewy piasek 1300
do 14 krzewy piasek 1000

Zrodto; J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia pozaréw lesnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Zatgczniki do rozprawy doktorskiej. AON. Warszawa 2000.

Objasnienia:

d - $rednica pnia drzewa mierzona na wysokosci 1,4 m od pokrywy gleby.

Por.: 1.D. Grabowoj, W.K. Kadjuk: ZaZigatielnoje oruZije i zaszczita ot niego. MAN. Moskwa 1983, s. 97.
Por.: E. Kurz: Analiza operacyjnego zabezpieczenia przeciwpozarowego wybranych poligonéw wojsk lado-
wych i lotniczych stacjonujgcych w rejonie dziatania WRZKB ~ Koszalin. SGSP. Warszawa 1993, s. 23.



Innym sposobem zastosowania MW do gaszenia pozaru jest jego uformowanie
w trzymetrowe tadunki wydtuzone z samoczynnymi zapalnikami termicznymi. tadu-
nek wydtuzony sktada sie z TNT w kostkach cylindrycznych badz z PMW wiozonych
do elastycznych rur (wezy) np. z polietylenu o Srednicy 30, 36 i 42 mm. Przykiad ta-

dunku ztozonego z naboi trotylowych przedstawia rysunek 3.4, natomiast zapalnik

termiczny rysunek 3.5.

Kostki MW (UZ-2)
Detonatory (nab6j 75 g) Drut

300 cm

15¢cm Rozciety koniec
Sptonka weza na ztgcze

Rys. 3.4. Schemat tadunku wydtuzonego z naboi trotytowych 759 i UZ-2

Zrodio: Przepisy przeciwpozarowe w wojsku. MON. Warszawa 1972.

Masa fatwozapatna lont prochowy sptonka lont wybuchowy

Rys. 3.5. Schemat zapalnika termicznego

Zrodto: Przepisy przeciwpozarowe w wojsku. MON. Warszawa 1972.

Wydtuzony tadunek wybuchowy sktada sie z masy zapatajgcej, tontu procho-
wego, dwdch sptonek pobudzajgcych i lontu wybuchowego. Z chwilg zetkniecia sie
z ptomieniem masa zapalajgca powoduje zapalenie lontu prochowego, ktéry wywotuje
detonacje pierwszej sptonki, a w nastepstwie lontu wybuchowego i drugiej sptonki.
Druga sptonka przenosi detonacje na tadunek wydtuzony. Przy diugosci lontu pro-
chowego rownej 15 cm czas detonacji zapalnika waha sie w granicach 15-17 sekund.
tadunki wydtuzone fgczy sie za pomocag ztgcz w sekcje 15-metrowe i uktada
przed czotem pozaru prostopadle do kierunku jego posuwania sie, w miare moznosci
na 30-40 m przed drogg, duktem, Sciezka itp. biegngcymi rownolegle do czota pozaru
(zob. rys. 3.6).



tadunki detonatory zapalniki termiczne

E3 C3.

15-21 m

Rys. 3.6. Schemat sekcji tadunkéw wydtuzonych z wysunietymi zapalnikami termicznymi

Zrodto: Przepisy przeciwpozarowe w wojsku. MON. Warszawa 1972.

Sekcje tadunkéw wydtuzonych zakopuje sie w rowku gtebokosci ok. 15 cm
badz tez zasypuje warstwg ziemi tej samej grubosci. W razie potrzeby uzycia kilku
sekcji zaktada sie schodkowo (zob. rys. 3.7). Linia zapory z MW powinna byC szersza

0 ok. 50 m z kazdej strony niz spodziewana dtugosc frontu pozaru.

Kierunek wiatru

Palacy sie las

Sekcje materiatu
wybuchowego

Droga, dukt

Rys. 3.7. Schemat Unii zapory sktadaj(icej sie z kilku sekcji materiatu wybuchowego

Zrodio: J. Zarzycki: Organizowanie gaszenia pozardw lesnych na terytorium Rzeczypospolitej Polskigj.
Zataczniki do rozprawy doktorskiej. AON. Warszawa 2000.

Z chwilg dotarcia ptomienia do ktoregokolwiek z zapalmkow termicznych na-
stepuje wybuch catej sekcji. Po zatozeniu MW, ze wzgledow bezpieczenstwa, wycofu-
je sie saperow na odlegtos¢ ok. 150 —200 m za zapore. Po detonacji zapory dowodca
druzyny (plutonu) jest obowigzany sprawdzié, czy zdetonowaty wszystkie tadunki

I zapalniki.
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w razie przedostania sie pozaru wierzchotkowego poza zapore np. wskutek nie

zdetonowania poszczegolnych tadunkow tub sekcji - dowoddca druzyny (plutonu), or-

ganizuje jego gaszenie za broniong zaporg. Jezeli pozar zostat jednak zlikwidowany

przez wybuchy sasiednie, to dowodca druzyny powinien spowodowaé sztucznie (spo-

sobem ogniowym #tub elektrycznym) detonacje pozostajagcych w ziemi fadunkéw. Po-

zostawianie w ziemi fadunkéw nie zdetonowanych, badz ich odkopywanie jest zabro-

inone. Przy wyborze zapory obronnej, na ktorej ma by¢ zatozona zapora z MW, nalezy

przewidzie¢ czas na dojazd do zapory i utozenie wszystkich sekcji oraz rezerwe czasu

na zwigkszenie bezpieczenstwa tudzi zatrudnionych przy wykonywaniu zapory™.

Przyktadowe skutki gasnicze praktycznego zastosowania tadunkow MW przed-

stawia tabela 3.5.

Rodzaj
lasu

Wysokos¢
drzew do
4mige-
stosé

10 drzew
na lar

Wysokos$¢
drzew do
8mige-
stosé 7-8
drzew

na lar

Wysokos¢
drzew po-
nad 8 m

i gestosé
4-5 drzew
na lar

Zrédto: E.

Tabela 3.5
Skutki gasnicze zastosowania fadunkdéw materiatu wybuchowego
Wymiar rowu  Skuteczny
Nazwa materiatu tadun- powstatego po rozrzut Uzyskany
wybuchowego K wybuchu w (m)  ziemi od re;u_ltat
i rodzaj tadunku /u glebo- szero- osi tadun- gasniczy
@M “los¢  kos¢  ku (m)
rotyl -naboje o5 0405 1416 3
wiertnicze 75 g
trotyl - tadunki 2916 0,6-0,8 2,2-2,4 6 Pozar lasu zatrzymany, korony
Uz-2 ) drzew odksztatcone
plastyczny materiat
wybuchowy 900 0,3-04 1,2-14 2

w wezu () 30 nun
trotyl - naboje } 125 04-05 1,4-16 3 pozar lasu zatrzymany
wiertnicze 75 ¢

pozar lasu zatrzymany, silne od-
trotyl - fadunki

2916 0,6-0,8 2,2-2,4 6 ksztatcenie drzew w ksztatcie htery
uz-2 V, opad igliwia z koron drzew
plastyczny materiat pozar lasu ugaszony, znaczne od-
wybuchowy t 800 04-06 2,0-2,1 4 ksztatcenia drzew w ksztatcie htery
W Wezu 6 42 mm V, stracone ighwie i drobne gatgzki
trotyl - naboje } 125 04-05 1,4-16 4 pozar poszycia zatrzymany
wiertnicze 75 ¢
trotyl - fadunki 5 916 0608 22-24 6 pozar poszycia zatrzymany

uz-2

plastyczny materiat
wybuchowy 1350 0,4-05 +6-18 3
w wezu () 30 mm

pozar poszycia zatrzymany, opad
igliwia i gatezi z konar drzew,
co powoduje niebezpieczenstwo
ponownego pozaru

Analiza operacyjnego zabezpieczenia przeciwpozarowego wybranych poligonéw wojsk

ladowych i lotniczych stacjonujgcych w rejonie dziatania WRZKB - Koszalin. SGSP. Warszawa 1993.

%6 Por.: Przepisy przeciwpozarowe w wojsku. MON. Warszawa 1972, s. 201,



w Swietle powyzszych tresci mozna stwierdzi¢, iz pododdziaty Winz podczas

gaszenia pozardOw moga by¢ uzyte do realizacji nastepujacych zadan:

e gaszenie pozaru z wykorzystaniem MW;
» wykonywanie prac ziemnych stuzacych:

- izolowaniu ognisk pozaréw poprzez skrawanie (zdejmowanie) war-
stwy gruntu, np. za pomocg spycharko-tadowarek St-34, koparek
samochodowych K-407, spycharek szybkobieznych BAT-M lub ma-
szyn inzynieryjno-drogowych MID;

- izolowaniu przesuwajgcej sie fali ognia poprzez wykonywanie pasow
przeciwpozarowych, np. za pomoca spycharek szybkobieznych BAT-
M;

- gaszeniu pozaréw torfowisk i wrzosowisk, np. za pomocga spycharek
szybkobieznych BAT-M;

» dogaszanie pozaru w jego strefie tytowej;

* mineralizacja gleby przy pomocy spycharek, koparek i tratéw.

Wnioski:

1. Dla zmimmalizowania liczby defektow i awarii technicznych mogacych zaist-

nie¢ w rejonie rozmieszczenia obozowiska dla zotnierzy (z planowanym okre-
sem jego funkcjonowania rzedu kilku miesiecy i dtuzej) oraz dla maksymaliza-
cji stopnia bezpieczenstwa poszczegolnych jego uzytkownikow, nalezy przede
wszystkim przygotowaé poszczegdlne obiekty - zgodnie z zalegalizowanym
projektem techmcznym - z wykorzystaniem wytgcznie zotnierzy-specjalistow
posiadajgcych aktualne uprawnienia do wykonywania prac budowlanych
(gtowme murarskich, stolarskich, elektrycznych, sanitarnych malarskich itp.)

lub z uzyciem przedstawicieli sektora cywilnego (tzw. kontraktoréw).

. Udziat sit i Srodkdw mzymeryjnych podczas budowy i utrzymania obozow po-

lowych dla jencéw i uchodzcow determinowany jest wieloma czynnikami, po-
czawszy do warunkow klimatycznych, a na zakresie pomocy w ramach wspar-
cia przez panstwo-gospodarza konczac - niemniej jednak wsparcie to nalezy
przede wszystkim postrzega¢ w kategoriach ,,inzynieryjnej” pomocy gtoéwnie

w okresie budowy tego rodzaju obiektéw.



3. Budowa polowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej dowodztw
I wojsk w rejonach rozmieszczenia, bez wzgledu na sposéb wykonawstwa po-
szczegOlnych obiektow (metoda wykopowa lub nasypowa) - w poréwnaniu
z budowg obozowisk dla stanéw osobowych i sprzetu wojskowego skutkuje
zmniejszeniem stopnia przyswajalnosci trudnych warunkéw bytowania w dtu-
goterminowej perspektywie czasowej (utrudnienia wynikajace z konkretnych
zagrozen) - stad mozliwos¢ zaistnienia okreslonych deprywacji i przecigzen.

4. ldea pozyskania mozliwosci wykonawczych w ramach budowy i eksploatacji
rurociggow do przettaczania wody z wykorzystaniem inzynieryjnego potencjatu
koresponduje z dwoma zasadniczymi przedsiewzieciami: po pierwsze - trans-
formacja ta musi dotyczyC przejecia odpowiedzialnosci realizacyjnej od do-
tychczasowych logistycznych pododdziatdw rurociggow dalekosieznych
(wraz z nieznacznymi znuanami technologicznymi), i po drugie za$ - moze
mie¢ to zwigzek z formowaniem inzynieryjnego, zupetnie odrebnego podod-
dziatlu odpowiedzialnego za budowe i eksploatacje rurociggéw do transportu
wody.

5. Dotychczasowy zbidr prac i czynnosci inzynieryjnych mieszczacych sie w ra-
mach rozminowania terenu i obiektow (rozminowanie czesciowe lub catkowite,
przede wszystkim po zakonczeniu dziatan operacyjnych) w poréwnaniu z roz-
minowaniem terenu oraz niszczeniem amunicji i min - cho¢ semantycznie po-
dobne - posiadajg odmienny charakter, a praktyczne dziatanie pododdziatéw
inzynieryjnych w ramach nowego zadama og6lnego wsparcia mzymeryjnego
koncentruje sie nie na wyszukiwaniu materiatdbw niebezpiecznych w terenie,
ale na likwidacji ogromnych ich ogolnodostepnych ilosci lub nieznacznych ilo-
sci (zazwyczaj dobrze ukrytych) znajdujacych sie wzdtuz drog konwojowama
(w znaczacej wiegkszosci przygotowanych do zdalnej detonacji przez terrory-
stow).

6. Udziat inzynieryjnego potencjatu w likwidacji skutkow uderzen BMR nalezy
rowniez utozsamiaC¢ z wykonawstwem innych zadan ogolnego wsparcia inzy-
nieryjnego w warunkach skazenia (zakazenia) terenu, np. w ramach dziatalno-

sci pododdziatéw rozminowania i oczyszczama terenu (EOD-NBC).
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7.

Inzynieryjny wysitek realizacyjny w ramach gaszenia pozarow przybiera cha-
rakter okreslonych przewartosciowan - w dotychczasowych rozwigzaniach jego
punkt ciezkosci skupiat sie wokot prac ziemnych wykonywanych recznie i me-
chanicznie 1 realizacji inzynieryjnych czynnosci w ramach zaopatrywania
w wode (zwykle tzw. 1l1-go gatunku) jednostek ratowmiczych, natomiast aktual-
nie zadanie to nalezy go postrzega¢ przede wszystkim w kategoriach wsparcia
inzynieryjnego z wykorzystaniem sprzetu do prac ziemnych, drogowych i forty-
fikacyjnych nowej generacji oraz z uzyciem MW i srodkéw powodujgcych jego

detonacje.



4. WYKONAWCY ZADAN OGOLNEGO WSPARCIA
INZYNIERYJINEGO

Szeroka gama zadan przypadajaca do realizacji WInz w operacji - w tym zadan
0g06lnego wsparcia inzynieryjnego - powoduje, ze w swym skladzie musza one miec
znaczng liczbe zoinierzy o roznej specjalnosci. Rodzaje i liczba specjalnosci jest za-
zwyczaj kwestig umowng, wynikajgca najczesciej z przyjetej doktryny obronnej, stop-
nia zaangazowania WInz w operacjach.

Zwiekszajgca sie liczba specjalnosSci jest skutkiem rozrostu zakresu inzynierii
wojskowej, wykorzystywania coraz to bardziej ztozonych technologii prac i konstruk-
cji obiektéw oraz postugiwania sie w wiekszym stopniu specjalistycznym sprzetem in-
zynieryjnym i maszynami do mechanizacji prac najnowszej generaciji.

W szeregach WInz wyroznia sie nastepujace gtowne specjalnosci:

* rozpoznanie inzynieryjne,

» saperska,

e drogowo-mostowa,

» obstugiwania sprzetu inzynieryjno-saperskiego,

» techniczna.

W ramach dostosowania zakresu inzynierii wojskowej w SZ RP do zakresu za-
lecanego w NATO dopiero od 2005 r. rozpoczeto dziatania majace na celu wprowa-
dzenie do WInz kolejnej specjalnosci, tj. budownictwa.

W kazdej z wymienionych specjalnosci, ze wzgledu na przeznaczenie lub wy-
magane przygotowanie do obstugi sprzetu i maszyn moga by¢ wyrézmone dalsze pod-
specjalnosci. Dla przyktadu w specjalnosci rozpoznanie inzymeryjne mozna ujmowac
specjalnosci szczegdtowe w postaci: sapera-zwiadowcy, sapera-ptetwonurka lub spe-
cjalisty obrobki materiatéw fotograficznych.

W specjatnoSci saperskiej, przyjmowanej jako najbardziej umwersalna, moga
wystepowac podspecjalnosci w postaci minera WLad lub MW. Natomiast specjalno$¢
drogowo-mostowa obejmuje podspecjalnosci w postaci specjalistdw budowy i napra-
wy drdg, urzgdzania przepraw tymczasowych, budowy (odbudowy) mostow drewma-

nych (niskowodnych, wysokowodnych) i sktadanych.



Specjalnos¢ obstugiwania sprzetu inzynieryjno-saperskiego obejmuje najlicz-
niejsza grupe podspecjalnosci, do ktérych nalezy zaliczy¢ operatorow: koparek, spy-
charek, dzwigbéw, maszyn drogowych, agregatow, kafarow, kutréw, trakow, pit spali-
nowych itp. Niektore podspecjalnosci ze wzgledu na odrebnos¢ eksploatacyjng sprzetu
mozna jeszcze dodatkowo zréznicowac. Dla przyktadu w podspecjalnosci operatorzy
koparek moga by¢ operatorzy: koparek uniwersalnych, rotacyjnych lub frezowych.
Bardzo wielu operatorow powinno mieC zezwolenie na prowadzenie pojazdow me-
chanicznych po drogach publicznych. W wielu przypadkach operatorzy powinni po-
siadac nie tylko pozwolenie na eksploatacje maszyn uzyskane po przeszkoleniu woj-
skowym, ale uprawnienia (licencje) panstwowe na obstugiwanie urzadzen, np. agrega-
tow pradotworczych, spawalniczych, urzadzen (sprezarek) cisnienioAvych itp. Nazwa,
wymagany zakres wiedzy i umiejetnosci danego operatora sprzetu okreslone sg w opi-
sie stanowiska etatowego i w normach szkoleniowo-technicznych.

Uktad wykonawczy zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego obejmuje wszyst-
kie sity, ktore powmny posiada¢ warunki do sprawnego osiaggniecia celu dziatan inzy-
nieryjnych zgodnie z przedstawionymi sposobami realizacji zadan. Rozpatrujgc dosc
szeroki wachlarz zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego nalezy uwzgledni¢ ko-
niecznos¢ przygotowama specjalistycznych pododdziatow do realizacji nastepujacych
zadan:

e przygotowanie i utrzymanie drég dowdz i ewakuacji (ostona techniczna

drdg),

e urzadzanie punktéw wydobywania i uzdatniania wody,

* budowa i naprawa urzadzen lagdowiskowych,

e prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego,

* budowa obozowisk dla zotnierzy,

* budowa i eksploatacja rurociggow,

e rozminowanie terenu oraz niszczenie amunicji i min,

» likwidacja skutkow uderzen BMR,

e gaszenie pozarow.
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4.1. Wymagania w zakresie przygotowania oddziatéw i pododdziatow
inzynieryjnych

Analiza procesu realizacji zadan ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziata-
niach operacyjnych i taktycznych pozwala na stwierdzenie, ze sg to przedsiewziecia
0 znacznym stopniu ztozonosci. Same potrzeby sugeruja szeroki wachlarz prac, ktére
nalezy przyporzadkowac do realizacji poszczegdlnym zespotom lub grupom. Tworzac
strukture, nalezy dazy¢ do takiego ujecia organizacyjnego, ktore pozwoli zrealizowac
wszystkie rodzaje prac, jakie bedg obejmowac ustalone potrzeby.

Do realizacji zadan inzynieryjnych mozna wykorzystaC etatowe oddziaty
lub pododdziaty oraz tymczasowe elementy ugrupowania (funkcjonale) w postaci
grup, zespotdéw, zastepow roboczych. Kazdy z etatowych lub tymczasowych elemen-
tow realizacyjnych musi obejmowac nastepujace sktadowe niezbedne do skutecznego
dziatania:

« zotnierze o okreSlonej specjalno$ci inzynieryjnej i innej,

e stosowne wyposazenie techniczne,

e amunicja saperska i materiaty inzynieryjne.

Zadania ogolnego wsparcia inzynieryjnego WInz powmny realizowa¢ w mysl
wypracowanej taktyki, przyjmowanej jako wybor i praktyczne stosowanie okreslonego
sposobu realizacji zadan przez oddziaty i pododdziaty Winz z uwzgledmeniem wszel-
kich warunkow dziatania oraz wymogéw wynikajacych z przyjetych celéw dziatama
wspieranych wojsk.

Teoria taktyki Winz, majaca Sciste zwiazki z praktyka, okresla zasady wyko-
rzystania Winz w dziataniach taktycznych (operacyjnych). Do najwazmejszych zasad
nalezy zaliczyC: wykorzystanie WInz zgodme z przeznaczeniem, terminowosc¢ uzycia,
skupianie wysitku oraz utrzymywaiue odwodu W Inz\ Nalezy przyja¢, ze wymienione
zasady odnoszg sie jedynie do strony organizacyjnej wsparcia mzymeryjnego.

W zaleznosci od charakteru i zakresu zadan ogolnego wsparcia, Winz przyjmu-
ja okreSlone ugrupowanie. Ugrupowanie WInz, to rozmieszczenie i odpowiednie pod-
porzadkowanie oddziatbw (pododdziatow) WInz danego szczebla dowodzenia sto-

sownie do przyjetej organizacji wykonawstwa zadan mzymeryjnych.



w ugrupowaniu WInz najczesciej wyrdznia sie elementy w postaci pododdzia-
tow przydzielonych do nizszego szczebla dowodzenia; oddziatdw (pododdziatow) wy-
konujacych zadania wsparcia na korzys¢ elementow wiasnego szczebla dowodzenia;
pododdziatéw stanowigcych elementy ugrupowania bojowego wojsk walczacych
oraz oddziatéw i pododdziatow pozostajgcych w odwodzie .

Oddziaty i pododdziaty wykonujgce zadania ogdlnego wsparcia inzynieryjnego
nalezy zaliczyC do tej czeSci ugrupowania, ktore wykonujg zadania na korzysc elemen-
tow wiasnego szczebla dowodzenia

W zaleznoS$ci od wielkosci sit przydzielonych do nizszego szczebla dowodzenia
mozna moéwi¢ o cechach ugrupowania WInz wskazujacych na scentralizowane
lub zdecentrahzowane ich uzycie.

Scentralizowane uzycie WInz, wskazuje na wykorzystanie wigkszosci sit i Srod-
kow do realizacji zadan inzynieryjnych na danym szczeblu dowodzenia bez przydzie-
lania ich podwtadnym. Jest to mozliwe w warunkach, kiedy dowddztwo (ZT, oddzia-
tu) planujace dziatania taktyczne moze rozstrzyga¢ w sposéb szczegotowy wszelkie
zagadnienia organizacyjne dotyczace wsparcia inzynieryjnego.

Natomiast zdecentralizowane uzycie WiInz, wskazuje na wykorzystanie catosci
lub znacznej czesci sit i Srodkdéw do realizacji zadan inzynieryjnych poprzez przydzie-
lenie ich podwtadnym. Jest to wrecz konieczne, w sytuacji kiedy dowddztwo danego

szczebla dowodzenia (ZT, oddziatu) okre$la zadania bojowe dla podwiadnych w spo-

' Zob.: Regulamin dziatan wojsk inzynieryjnych ..., op. cit., s. 24.
AUgrupowanie WInz w dziataniach operacyjnych (taktycznych) to celowe i zgodne z zamiarem rozegrania op>e-
racji (walki) rozmieszczenie oddziatéw (pododdziatow) Winz, zapieniajagce optymalne wykorzystanie ich moz-
liwosci taktyczno-technicznych i przeprowadzenie stosownego manewru sitami i srodkami oraz wspétdziatanie
z innymi rodzajami wojsk. Etementanu ugrupowania WInz sa.

O oddziaty (pododdziaty) wydzielone do wzmocnienia ZO (ZT, oddziatu);

O oddziaty (pododdziaty) wykonujace zadania zabezpieczenia inzynieryjnego na rzecz ZO (ZT, od-
dziatu) na ktorym wystepuja;
oddziaty zaporowe (OZap);
oddziaty i gmpy torujace (OT i GT) wigczane w ugrupowanie operacyjne (bojowe);
oddziaty zabezpieczenia ruchu (OZR);
odwody inzynieryjne (OInz), w sktad ktérych wchodza wszystkie aktualnie niezaangazowane w re-
alizacje zadan oddziaty (pododdziaty) Winz, a ich skfad powinien umozhwia¢ - bez wzgledu na
etap przygotowania i prowadzenia dziatan operacyjnych (taktycznych) - wykonanie kazdego z za-
dan zabezpieczenia inzynieryjnego.
Por.: Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych i operacyjnych wojsk lgdowych. Red. B. Saganowski.
AON. Warszawa 1997, s. 32. Niekiedy elementy ugrupowania WInz wchodzgjednocze$nie w sktad podstawo-
wych lub dodatkowych elementéw ugrupowania operacyjnego (bojowego) ZO (ZT, oddziatu). Zob.: Regulamin
dziatan wojsk fadowych ..., s. 141,
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sob ogolny, najczesciej w formie celu do osiggniecia i nie jest w stanie szczeg6towo
zaplanowac i zorganizowac zadania wsparcia inzynieryjnego.

Na sposéb ugrupowania WInz i tworzenia zespotow realizacyjnych w duzej
mierze rzutuje takze stopien mechanizacji prac oraz wielko$¢ zasobow materiatowych
niezbednych do wykonania zadan (zob. rys. 4.1). Ztozono$¢ zadania inzynieryjnego
rzutuje takze na sposob ugrupowania WInz oraz ilos¢, wielkos¢ i specyfike kazdego

funkcjonalnego zespotu realizacyjnego.

TEREN

Rys. 4.1. Elementy sktadowe do tworzenia pododdziatéw (zespotdw) realizacyjnych

Zrodto: opracowanie wiasne.

Do specyficznych cech wykorzystania WInz (wykonywania zadan) jest ko-
niecznosc¢ tworzenia grup i zespotow realizacyjnych stosowme do rodzaju i wielkosci
zadan inzynieryjnych oraz sytuacji taktycznej. Dlatego tez w praktyce nalezy postugi-
wac sie czesto elementami ugrupowama bojowego WInz w postaci zespotow realiza-
cyjnych (pododdziatéw): drogowych, mostowych, techmcznych, saperskich, budowla-
nych, wydobywania i oczyszczania wody oraz maskowama. Z tych specjalnosci moz-
na takze utworzyC zespoty realizacyjne do urzgdzania lagdowisk dla Smigtowcow, bu-
dowy rurociggdw i gaszenia pozarow.

Elastycznosc struktur etatowych oraz mozliwos¢ szybkiego tworzenia zespotow

realizacyjnych zalezna jest wyszkolenia zoinierzy i posiadanego W3T”sazema tech-



nicznego. Zdobycie kilku specjalnosci inzynieryjnych przez zotnierza zawodowego
moze gwarantowac skuteczne tworzenie zespotéw realizacyjnych w jednym podod-
dziale stosownie do charakteru zréznicowanych zadan. Ograniczenie szkolenia tylko
do osiagniecia jednej specjalnoSci przez zoinierza, sekcje, grupe lub druzyne moze
ograniczac przeznaczenie pododdziatu oraz utrudiua¢ organizacje i wykonawstwo za-
dan ogdlnego wsparcia inzynieryjnego.

Pojawienie sie nowych zadan inzynieryjnych wymaga¢ bedzie wprowadzenie
na wyposazenie nowego sprzetu pozwalajgcego mechanizowac prace budowlane, dro-
gowe, maskownicze oraz budowy i eksploatacji rurociggow. W pracach budowlanych
nalezy uwzgledni¢ catosC procesu technologicznego, tj. etap przygotowania materia-
tow, wykonawstwa rob6t murarskich, instalacyjnych malarskich oraz konieczno$é
transportu poziomego i pionowego na palcu budowy.

Do specyfiki wykonywania prac drogowych, oprocz tradycyjnych prac ziem-
nych, nalezy zaliczy¢ odbudowe nawierzchni bitumicznych. Do tych prac potrzebne sa
urzadzenia do przygotowania i transportu mas bitumicznych, ich rozscielania i zagesz-
czania.

Oddzielnym problemem jest budowa i eksploatacja rurociggéw o réznym prze-
znaczeniu. Nalezy przyjmowac, ze cato$¢ zadania obejmuje budowe i utrzymanie
urzadzen w sprawnosci technicznej. Do realizacji tego zadania niezbedne sg: zestawy
rurociggéw, sekcje pomp ttoczacych i armatura sterujaca.

Stopien nasycenia pododdziatdw przedstawionymi kategoriami sprzetu po-
trzebnego do realizacji nowych zadan bedzie rzutowat na potencjal wykonawczy
I skutecznosci wykonywania zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego.

Wielos¢ specjalnosci inzynieryjnych rzutuje w znacznym stopniu na organiza-
cje szkolenia zotnierzy i pododdziatow inzynieryjnych. Pododdziaty o uniwersalnym
przeznaczeniu, grupujgce w swoich szeregach zoinierzy o kilku specjalnosciach
lub zotnierzy, z ktorych kazdy powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu kil-
ku specjalnosci, zazwyczaj nastreczajg wiele trudnosci w procesie organizacji szkole-
nia. W planowaniu poczatkowego okresu szkolenia wymagane jest uwzglednienie kil-
ku grup szkoleniowych, nie zawsze zgodnych z etatowym przydziatem zotnierzy dru-

zyny lub plutonu. Ponadto szeroka gama tematéw izagadiuen obowigzujgcych



w szkoleniu ,,uniwersalnych” pododdziatéw inzynieryjnych wymaga wiekszego czasu
na przygotowanie zotnierzy i pododdziatéw na kilku odrebnych placach ¢éwiczen.

Proces szkolenia o takich cechach jest preferowany w pododdziatach inzynie-
ryjnych w przypadku znacznej liczby zotnierzy zawodowych lub nadterminowych
(mniejsza rotacja zotnierzy), pozwalajgcy na osiggniecie wymaganego stopnia przygo-
towania w kolejnych etapach i w dtuzszym czasie. Przygotowanie pododdziatow inzy-
nieryjnych w krotkim czasie do szerokiego zakresu realizacji zadan najczesciej nie
gwarantuje osiggniecie wysokiej jakosci i doskonatoSci w wykonywaniu prac inzynie-
ryjnych”

Szkolenie pododdziatéw inzynieryjnych o waskiej specjalizacji jest tatwiejsze
pod wzgledem organizacyjnym i wykonawczym. Pozwala na przygotowanie zotnierzy
do dziatania w krotszym czasie i zapewnienie dobrej jakosci wykonania zadan. W do-
tychczasowych unormowaniach zjawisko to byto szczegélnie przydatne w przygoto-
waniu pododdziatéw inzynieryjnych sktadajacych sie gtownie z zoinierzy zasadniczej
stuzby wojskowej.

Liczba specjalnosci oraz zakres szkolenia zotnierzy ma takze znaczny wptyw na
wykorzystanie zotnierzy rezerwy. Zazwyczaj jest tak, ze zotnierz po przejsciu do re-
zerwy najczesciej ma nadany przydziat mobilizacyjny do jednostki innej niz ta, w kto-
rej odbywat przeszkolenie wojskowe lub w tej samej, ale w nmym pododdziale. Dlate-
go tez niezbedne jest utrzymanie standardow szkoleniowych obejmujacych jednolite
wymagania, w ktorych powinna by¢ okreSlona wiedza i niezbedne umiejetnosci sto-
sownie do stanowisk etatowych wystepujacych w poszczegdlnych specjalnosciach.
W praktyce wojskowe]j takie postepowanie utatwi uzupetniame oddziatow i podod-
dziatdbw mzamieryjnych oraz ich zgrywame bojowe przed wyznaczeniem do wykony-

wania zadan inzynieryjnych.
4.2. Oddziaty i pododdziaty inzynieryjne ogotnego przeznaczenia

Zbior oddziatow i pododdziatdéw inzymeryjnych w operacji potgczonej KWLad

0 charakterze obronnym wraz z czeScig SP stanowi podstawe tworzenia ugrupowania

Aw ujeciu historycznym, jako negatywng ceche uniwersalnosci pododdziatow inzymeryjnych po Il wojnie $wia-
towej wska2* 0 ,,wszystkoizm” szkoleniowy, nie gwarantujgcy doskonatego przygotowama i wykonawstwa za-
dan inzynieryjnych. Zob.: F. Kaczmarski, S. Soroka: Wojska inzynietyjne ..., op. cit., s. 37.



WInz. Ich skiad, zarbwno w strukturach WLad, jak i SP, moze by¢ rdézny - w zalezno-
Sci od przyjetego przez dowddce strategicznego celu operacji. W miejscu tym nalezy
zaakcentowac fakt, ze réwniez struktury organizacyjne Winz w SZ RP czasu ,,P”"sta-
nowig uktad dynamicznie zmieniajacych sie organizacji®. Poszczegolne pododdziaty
WiInz - zbieznie z zasadg wykorzystania WInz jaka jest ich wykorzystanie zgodnie
z przeznaczeniem” - posiadajg opis swoich standardowych zadan, pozostajgcych
w bezposrednim przetozeniu: po pierwsze - z ich wyposazaniem technicznym, po dru-
gie - z wyszkoleniem poszczegolnych zotnierzy pododdziatu oraz po trzecie - z miej-
scem pododdziatu (oddziatu) w strukturze organizacyjnej WLad (SP).

Analiza poszczegolnych specjalnosci wojskowych wystepujacych w Winz i ob-
raz ich aktualnego (lub przysztosciowego) wyposazenia w sprzet techniczny” wskazuje
wprost, ze czes¢ pododdziatdw inzynieryjnych posiada cechy uniwersalnosci, ktorych
brakuje za$ innym, pozostatym pododdziatom. Wynika stad, ze ta uniwersalna cze$¢
inzynieryjnego potencjatu wykonawczego moze byC réwniez angazowana do realizacji
zadan mieszczacych sie w ramach ogélnego wsparcia inzynieryjnego - w petnym lub
w ograniczonym zakresie (inzynieryjne prace i czynowosci pomocnicze). Do podod-
dziatdw tych mozna zaliczy¢ m.in. struktury saperéw, minowania, rozminowania
i pontonieréw. A ich wykorzystanie w kontek$cie zadan ogo6lnego wsparcia inzynie-
ryjnego nalezy dostrzegaC w zbiorze zadan inzynieryjnych, okreslanych jako dotych-
czas realizowane zadania ogolnego wsparcia inzynieryjnego, np. przygotowanie
I utrzymame drég dowozu i ewakuacji (ograniczony zakres), urzgdzanie punktow wy-
dobywania i uzdatniania wody (ograniczony zakres), budowa i naprawa urzadzen lot-
niskowych (ladowiskowych) - ograniczony zakres oraz prace inzynieryjne w ramach
maskowama taktycznego i operacyjnego (ograniczony zakres), a takze w zbiorze no-
wych zadan inzymeryjnych: budowa obozowisk dla zoinierzy - ograniczony zakres,

budowa i utrzymame obozoéw polowych dla jencéw i uchodZzcédw —petny zakres, bu-

APor.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne , op. cit, s. 3.

AW planach reorganizacyjnych dotyczacych zmian w strukturach organizacyjnych Winz na rok 2009 zaktada sie
zmiane dotychczasowego podporzadkowania 3 pdm (aktualnie w strukturze Inspektoratu Wsparcia - 1Wsp)

na korzy$¢ WLad. Problematyke tg przedstawit - w ramach corocznej odprawy kierowniczej kadry WINz odby-
wajacej sie w dn. 2 ... 3 grudnia w Chetmnie - zastepca Szefa Inzynierii Wojskowej (IW) ptk T. Dzikowski

(2 grudnia 2009 r.) - przyp. autora.

~Por.: Wykorzystanie wojsk ..., op. cit., s. 19.

~APor.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny ..., op. cit., s. 3.
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dowy potowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej dowddztw i wojsk
W rejonach rozmieszczenia - ograniczony zakres, rozminowanie terenu oraz niszcze-
nie amunicji i min oraz gaszenie pozarow - petny zakres.

Skracanie czasu petnienia dotychczasowej zasadniczej stuzby wojskowej wpty-
wato niekorzystnie na przygotowanie zotnierza specjalisty Winz. Odnosi sie to gtow-
nie funkcji dowodcow druzyn, operatorOw maszyn i innego sprzetu inzynieryjnego.
Dla wiasciwego przygotowania obstug maszyn i urzadzen niezbedne wykorzystywanie
zoinierzy zawodowych na nizszych stanowiskach stuzbowych. Pozwala to na prawi-
dtowe wyszkolenie zotnierzy w zakresie obstugi i eksploatacji powierzonego sprzetu,
a w diuzszym okresie czasu nabycie umiejetnosci i uprawnien do postugiwania sie
wieloma typami sprzetu.

Zwiekszanie liczby zoinierzy zawodowych sprzyja utrzymaniu pododdziatéw
w wysokiej gotowosci do wykonywania zadan, pozwalajgcej reagowac w krotkim cza-
sie na pojawiajace sie potrzeby realizacji prac inzynieryjnych, stosownie do zmienia-
jacej sie sytuacji bojowej, wystepowania klesk zywiotowych, awarii i katastrof.

Ponadto, aktualnie trwajgcy proces uzawodowienia SZ RP - w tym rowniez
WInz, a takze zamiar osiggniecia okresSlonego stopnia profesjonalizacji armii moze
w przysziosci przyczynic sie: po pierwsze —do wzrostu stopnia mzymeryjnej umwer-
salnosci tychze pododdziatow oraz po drugie - do bardziej efektywnego wykorzysta-
nia maszyn i materiatdbw inzynieryjnych poprzez zmmejszenie stopnia awaryjnosci
sprzetu technicznego.

4.3. Pododdziaty inzynieryjne wyspecjalizowane

Znacznie odmienna sytuacja - w kontekscie inzynieryjnej uniwersalnosci pod-
oddziatdbw - ma miejsce w zbiorze pododdziatdw okresSlanych mianem wyspecjalizo-
wanych. Zaliczy¢ do nich mozna m.in. pododdziaty: drogowe, mostowe, przeprawo-
we, maszyn inzynieryjnych, rozpoznania inzynieryjnego, wydobywama i oczyszczama
wody, a takze maskowania. Ich ewentualny udziat w realizacji prac mzymeryjnych
mieszczacych sie w zbiorze ogolnego wsparcia mzymeryjnego (realizowanych do-
tychczas, jak i niektérych nowych) postrzegaé nalezy w kategoriach operacyjno-

inzynieryjnych zdarzen o cechach wyjatkowych. Ich wyposazenie w specjalistyczny



sprzet inzynieryjny nowej i najnowszej generacji - stale wdrazany do jednostek woj-
skowych - warunkuje ich okreslone przeznaczenie, np. podczas budowy i eksploatacji
rurociggow, urzgdzania punktow wydobywania i uzdatniania wody, ostony technicznej
drég dowozu i ewakuacji metodg naprawy nawierzchni drogowych oraz budowy i na-
prawy urzadzen lotniskowych itd".

Co wiecej, proces uzawodowienia SZ RP oraz osigganie okreSlonego stopnia
profesjonalizacji armii sprzyja podnoszeniu stopnia efektywnos$ci realizacji tych za-

dan.
4.4. Przedsiebiorstwa cywilne

W przypadku znacznego zakresu zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego
i braku czesciowych lub catkowitych mozliwosci wykonawczych istnieje rozwigzanie
problemu w postaci zaangazowania firm cywilnych (tzw. kontraktorow). W okresie
organizacji dziatan inzynieryjnych mozliwe jest zlecenie wykonania znacznej czesci
zadan wyspecjalizowanym tirmom c\wilnym. Szczegdlnie przydatne jest takie podej-
Scie w sytuacji nadmiernych zadan budowlanych i drogowych.

Organ kierowania dziataniami wojskowymi, najczesciej szefostwo inz\m.ierii
wojskowej (SIW), wystepujac w roli zamawiajgcego (inwestora) moze na zasadzie
umowy zleci¢ wykonanie $cisle okreSlonych obiektow, prac lub czynnoSci przedsie-
biorstwom cywilnym.

v~ umowach powinny by¢ okreSlone zadania do wykonania, wwmaaania tech-
niczne oraz sposéb przyjecia (odbioru) prac i reguty koncowego rozliczenia umowy .
Szefostwo wystepowaC moze takze jako nadzor inwestycyjny, ktory' w tracie wyko-

nywania zadan powinno mie¢ wptyw na stan ijako$¢ wykonywanych robét.

~0golng cliijraktery slyke spr/etu in/ynieiyjnego niezbednego do prowadzenia prac drogowo-mosiov.ycb naj-
nowszej generacjs prz.edsiawia zatacznik 4. spiy.etu inzynieiy jnego niez.bediiego do uzdatniania wody (badania
Jej i przechowy wania) —zatgcznik 5. sprzetu inzy nieojnego niezbednego do budoww i naprawy un”adzen
tadow iskowych - zatgcznik 6, sprzetu maskowniczego uitjnowszej generacji - zatgcznik 6 i 7 oraz sprzetu inzy -
nier)Jiicgo niezbednego do prowadzenia rozminowania najnow szej generacji - z,alagcznik O (przyp. autora).

' Propozycje struktur organizacyjnych, zasadniczego wyposazania technicznego i kwestie organizacji zadan in-
zy nictyjnych w operacji KWLad dotyczace specjalistycznych pododdziatéw’inzynicn/jm ch do budowy i eks-
ploatacji rurociggéw; wydobywania ioczy szczania wody, ostony technicznej drég dowozu i ewakuacji

(z uwzglednieniem mozliwos$ci odbudowy zniszczonych iiijwierzchni bitunucznych) oraz budowy i naprawy
urzadzen iotniskowycli przedstawla podrozdziat 2.2 i 5.4 (przyp. autora).
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Do rozwigzywania problemow w trakcie wykonywania prac pomiedzy organem
wojskowym a przedsiebiorstwem cywilnym stosuje sie postanowienia zawarte w do-
kumentach prawnych, dotyczacych postepowania administracyjnego i handlowego.
Whnioski:

1. Profesjonalizacja SZ RP, r6znorodnos$¢ inzynieryjnych specjalnosci i podspe-
cjalnosci oraz wykorzystywanie w szkoleniu i w operacjach WLad na teryto-
rium kraju, jak i poza nim, nowych i najnowszych generacji sprzetu technicz-
nego - wymuszajg pozyskiwanie przez poszczegolnych specjalistow (podspe-
cjalistow) narodowych (krajowych) pozwolen zezwalajgcych na petng eksplo-
atacje (a nie jedynie ograniczong - na zasadzie tymczasowych uprawnien) tego
sprzetu (wraz z mozliwoscig desygnowania tych pozwolen poza granice kraju)
- w sytuacjach wykonywania zadan inzynieryjnych poza terytorium RP.

2. Istnieje okreSlona grupa pododdziatow w strukturach Winz, ktérych zawczasu
przygotowane stany osobowe w szkoleniu i w praktycznym dziataniu postrze-
ga¢ nalezy w kategoriach okreslonego stopnia umwersalnosci —ich udziat w
ramach realizacji zadan ogolnego wsparcia inzynieryjnego, dla niektérych za-
dan (np. niszczenie amunicji i min) moze przebiega¢ w petnym wymiarze, na-
tomiast dla innych (np. budowa i eksploatacja rurociggdéw) - w wymiarze ogra-
niczonym, na zasadzie wykonawstwa mzymeryjnych prac i czynno$ci pomoc-
niczych.

3. Wymogi profesjonalizacji SZ RP, w tym WInz ze struktur WLad, SP i MW,
a takze propozycje przysztosciowych struktur specjalistycznych pododdziatow
przeznaczonych do realizacji wysoce specjalistycznych zadan ogdlnego wspar-
cia inzynieryjnego w operacji sugeruje na nieodpartg potrzebe wyszkolenia ich
stanéw osobowych w tzw. drugiej specjalnosci wojskowej - brak zaangazowa-
nia pododdziatow tego rodzaju moze doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy czesé
z nich realizowata bedzie inne zadama badz to ogolnego, badz to bezposredme-
go wsparcia inzynieryjnego.

4. ZtozonoSC okreslonych prac, zwigzanych gtéwnie z uzupetnianiem drogowych
nawierzchni bitumicznych, mzymeryjnym przygotowamem obozowisk dla zot-

nierzy oraz obozow polowych dla jencéw (gtdwme w warunkach znacznych






ZAKONCZENIE

Przeprowadzone badania teoretyczne pozwolity zgromadzi¢ znaczna liczbe fak-
tow dotyczacych rozpatrywanych zagadnien. Odpowiednia ich selekcja, przetworzenie
i uporzadkowanie umozliwity rozwigzanie probleméw badawczych i przedstawienie
uogolnionych wynikow w postaci nastepujacych wnioskow koncowych.

1 W dotychczasowym narodowym postrzeganiu pojecia wsparcie inzynieryjne
uwidacznia sie wyrazny podziat na bezposrednie i og6lne wsparcie inzynieryj-
ne, odnoszace sie gtdwnie do tej fazy operacji, w ktdrej Avystepuje zjawisko
walki zbrojnej. Zbidr zadan inzynieryjnych mieszczacych sie w ramach ogolne-
go wsparcia inzynieryjnego wojsk rozpatrywanych w catosci operacji sojuszni-
czej lub wielonarodowej w jest znacznie szerszy, anizeli ich odpowiedniki
w obszarze: wsparcia mobilnosSci, utrudnienia ruchu przeciwnikowi oraz przed-
siewzie¢ zwigzanych ze wspieraniem zdolnosci przetrwania w ujeciu dotych-
czasowym.

2. Zmiany w pojmowaniu ogblnego wsparcia inzynieryjnego wynikajg z koniecz-
nosci zainteresowania sie nie tylko fazg prowadzenia dziatan zbrojnych, ale ta-
kze innymi fazami, tj. przygotowaniem wojsk, ich przemieszczeniem do obsza-
ru operacji oraz powrotem i odtworzeniem do stanu sprzed operacji (rys. 2.3).
Na kierunki zmian ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego ma takze wptyw roznica
w szerokim postrzeganiu inzynierii wojskowej w armiach zachodnich panstw
sojuszu NATO, a wezszym podej$ciu uwzglednianym dotychczas w SZ RP.
ROznica zakresowa jest widoczna w postaci znacznie wiekszej gamy zagadnien
inzynieryjnych, ktore znajdujg sie w polu zainteresowania specjalistow w ar-
miach panstw zachodnich. W dziatalnosci praktycznej, w zaleznosci od rodzaju
I formy operacji okreSlone zadania ogélnego wsparcia inzynieryjnego s rozpa-
trywane przez specjalistow o szczegotowym zakresie zainteresowania. W ten
spos6b poszczegolne specjalnosci inzynierii wojskowej sg traktowane z osobna,
ale za to w sposob pogtebiony (rys. 2.2).

3. Na ewolucje ogblnego wsparcia inzynieryjnego ma wptyw takze rozmach dzia-

fan. Odnosi sie on przede wszystkim do fazy przemieszczania wojsk do obszaru
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operacji i z obszaru, niekiedy nawet na inny kontyngent. Ponadto sam obszar

operacji podlega statemu powiekszaniu, przy jednoczesnym ograniczaniu liczby

wojsk wydzielanych do prowadzenia dziatan. Mniejsze nasycenie wojskami ob-

szaru operacji rekompensowane jest ich mobilnoScig, co generuje zwiekszony

zakres zadan obejmujacych przygotowanie i utrzymanie drog oraz przepraw.

Przedstawione przestanki wskazujace przyczyny niezbednych zmian w ogdl-

nym wsparciu inzynieryjnym podkreslajg koniecznos¢ przygotowania Winz

SZ RP do udziatu w realizacji nastepujgcych nowych zadan:

budowa obozowisk dla zotnierzy,

budowa i utrzymanie obozow polowych dlajencow i uchodzcow,

budowa polowych obiektow fortyfikacyjnych do ochrony zbiorowej do-
waodztw i wojsk w rejonach rozmieszczenia,

budowa i eksploatacja rurociggow,

rozminowanie terenu oraz niszczenie amunicji i min,

udziat w likwidacji skutkéw uderzen BMR,

gaszenie pozardw.

. Nowe zadania inzynieryjne cechuje do$¢ wyraZzna specyfika czynnosci przygo-

towawczych i wykonawczych:

budowa obozowisk dla zotnierzy z maksymalnym stopniem bezpieczenstwa
poszczegolnych jego uzytkownikow jest mozliwa jedynie z wykorzystaniem
wytgczme zotnierzy-specjalistow posiadajgcych aktualne uprawnienia
do wykonywania prac budowlanych (gtéwnie murarskich, stolarskich, elek-
trycznych, sanitarnych malarskich itp.) lub z uzyciem przedstawicieli sekto-
ra cywilnego (tzw. kontraktorow);

budowa i utrzymama obozow polowych dla jencow i uchodzcéw determi-
nowany jest wieloma czynnikami, niemniej jednak wsparcie to nalezy
przede wszystkim postrzega¢ w kategoriach ,,inzynieryjnej” pomocy gtow-
nie w okresie budowy tego rodzaju obiektow;

budowa indywidualnych polowych obiektow fortyfikacyjnych metodg wy-
kopowa lub nasypowa do ochrony dowddztw i wojsk w rejonach rozmiesz-

czenia z wydtuzonym okresem przebywania nie zawsze bedzie korzystnie



wptywac na morale i motywacje do realizacji zadan. Dlatego tez w duzej
mierze do tworzenie warunkow ochronnych powinno sie wykorzystywac
elementy prefabrykowane i obiekty wielkopowierzchniowe;

e pozyskanie mozliwosci wykonawczych w ramach budowy i eksploatacji ru-
rociggéw do przettaczania ptyndw z wykorzystaniem inzynieryjnego poten-
cjatu koresponduje z dwoma zasadniczymi przedsiewzieciami; po pierwsze
- transformacja ta musi dotyczyC przejecia odpowiedzialnosci realizacyjnej
od dotychczasowych logistycznych pododdziatéw rurociggéw dalekosiez-
nych i po drugie zas - moze mie€ to zwigzek z formowaniem inzynieryjne-
go, zupetnie odrebnych pododdziatow odpowiedzialnych za budowe i eks-
ploatacje rurociggow;

* dziatanie pododdziatow inzynieryjnych w ramach rozminowania terenu
oraz niszczenie amunicji i min koncentruje sie nie na wyszukiwamu mate-
riatdw niebezpiecznych w terenie, ale na likwidacji ogromnych ich ogélno-
dostepnych ilosci w sktadach lub niniejszych ilosci znajdujacych sie wzdtuz
drog konwojowania (manewru);

* udziat inzynieryjnych zespotow w likwidacji skutkéw uderzen BMR nalezy
rowniez utozsamiaC z wykonawstwem zadan w warunkach skazenia (zaka-
zenia) terenu, np. w ramach dziatalnoSci pododdziatdbw rozminowania
I oczyszczania terenu {EOD-NBC) preferowanych przez UE;

* inzynieryjny wysitek realizacyjny w ramach gaszenia pozarow nalezy po-
strzegaC przede wszystkim w kategoriach wsparcia inzynieryjnego z wyko-
rzystaniem sprzetu do prac ziemnych, drogowych i fortyfikacyjnych nowej
generacji oraz z uzyciem MW i Srodkow powodujacych jego detonacje.

6. Nowe rozwigzania sg potrzebne takze w organizacji i realizacji zadan traktowa-
nych dotychczas, jako wykonywanych od dawna. Wysitek powinien by¢ sku-
piony na jakosciowych wynikach dziatan. Dotyczy to odbudowy drdg tgcznie
z odtworzeniem nawierzchni bitumicznych, uzdatniama wody w niesprzyjaja-
cych warunkach klimatycznych oraz urzadzania i naprawy ladowisk dla $mi-

gtowcdw z dtugim okresem ich eksploatacji.
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7. lIstnieje okreslona grupa pododdziatow w strukturach Winz, ktérych przygoto-
wanie postrzegaC nalezy w kategoriach okreSlonego stopnia uniwersalnosci -
ich udziat w ramach realizacji zadan ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego,
dla niektérych zadan moze przebiega¢ w petnym wymiarze, natomiast dla in-
nych - w wymiarze ograniczonym, na zasadzie wykonawstwa inzynieryjnych
prac i czynnosci pomocniczych.

8. RoOznorodno$¢ zadan inzynieryjnych i specjalnosci wojskowych oraz wykorzy-
stywanie w operacjach na terytorium kraju, jak i poza nim, nowych i najnow-
szych generacji sprzetu technicznego - wymuszajg pozyskiwanie przez po-
szczegOlnych specjalistow pozwolen (okreslonych prawem) umozliwiajgcych
peing eksploatacje tego sprzetu. Przedsiewziecie okre$lone, jako ,,profesjonali-
zacji SZ RP”, sugeruje mozliwo$¢ wyszkolenia zotnierzy zawodowych i nad-
terminowych w tzw. drugiej i kolejnej specjalnosci wojskowe;j.

9. Ztozonosc¢ okreSlonych prac, zwigzanych gtownie z uzupetnianiem drogowych
nawierzchni bitumicznych, inzynieryjnym przygotowaniem obozowisk dla zot-
nierzy oraz obozow polowych dla jencow powodowaé¢ moze niekiedy koniecz-
no$¢ wykorzystania okreslonych sit i Srodkéw sektora cywilnego (tzw. kontrak-
torow) - stad mozliwos¢ zaistnienia wspotpracy na poziomie: inwestor militar-

ny - wykonawca pozamilitarny.

Przedstawione w zakonczeniu wnioski cechuje duza ogdlnikowos¢, a ich
uszczegotowienie znajduje sie w tresci poszczegdlnych rozdziatbw. Podane w niniej-
szej pracy rozwigzania problemow czastkowych przyczyniajg sie do wyjasnienia zja-
wisk i relacji zwigzanych z ewolucjg ogdlnego wsparcia inzynieryjnego. Dalsze bada-
nia powinny zmierza¢ w kierunku weryfikacji zagadnien czgstkowych w ¢wiczeniach

dowddczo-sztabowych.
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Zakgcznik 1

STRUKTURA ORGANIZACYJNA KOMPONENTU WOJSK LADOWYCH
PRZYGOTOWUJACEGO SIE DO OPERACJI LADOWEJ
WRAZ Z CZESCIA LOTNICTWA*
Do przeprowadzenia badan przyjeto - hipotetycznie wygenerowane przez Do-
waodztwo Operacyjne (DO) - zgrupowanie operacyjne (ZO) w formie KWLad przygo-
towujace sie do operacji ladowej na terytorium RP, wspierane czescig lotnictwa o na-

stepujacej strukturze organizacyjnej:

pdow
1,2,3/BLT
DZ BA pzapas
DZ pppanc bZW
DPanc pplot
BZ BSap
BZ pdm
BKPanc PWRE
BPD or
psb pchem
BLog

Rys. 1 Skiad komponentu wojsk lgdowych

Zrodto: opracowanie wiasne.

Objasnienia: na rysunku kolorem zielonym zaznaczono jednostki walczace, kolorem czerwonym - dowodzenia
i tacznosci, kolorem pomaraniczowym - wsparcia, rozpoznania i logistyki, kolorem
szarym - zabezpieczenia, natomiast kolorem niebieskim zaznaczono wspierajgce
trzy eskadry lotnictwa taktycznego (elt) ze sktadu brygady lotnictwa taktycznego (BLT).
A ponadto: BPanc - brygada pancerna, BPD - brygada powietrzno-desantowa, psb - putk
Snugtowcow bojowych, BA - brygada artylerii, pppanc - putk przeciwpancerny,
pplot - putk przeciwlotniczy, BSap - brygada saperéw, pdm - putk drogowo-mostowy,
PWRE - putk watki etektrorucznej, pr - putk rozpoznawczy, pchem - putk chemiczny,
BLog - brygada logistyczna, pzapas - putk zapasowy i bZW - batalion zandarmerii wojskowej.

Opracowanie wiasne (przyp. autora).
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Zatgcznik 2

CHARAKTERYSTYKA UGRUPOWANIA OPERACYJNEGO
KOMPONENTU WOJSK LADOWYCH DO PRZYGOTOWANIA
| PRZEPROWADZENIA OPERACII )
O CHARAKTERZE OBRONNYM W OBSZARZE ODPOWIEDZIALNOSCI*

Do realizacji zadan w obszarze operacji o charakterze obronnym wojska przyj-
mujg ugrupowanie, ktére powinno obejmowac: pierwsze rzuty, odwody ogdélnowoj-
skowe, zgrupowanie artylerii, oddziaty (pododdziaty) przeciwlotnicze, elementy roz-
poznania, walki elektronicznej i dziatan psychologicznych, OPpanc, OZap, SD, odwo-
dy innych rodzajéw wojsk (inzynieryjne, przeciwchemiczne), oddziaty (pododdziaty)
I urzadzenia logistyczne. Dodatkowo moga by¢ tworzone: OW, taktyczne desanty po-
wietrzne (TDP), grupy desantowo-szturmowe, odwody przeciwdesantowe, oddziaty
ratunkowo-ewakuacyjne. W specyficznych srodowiskach walki oraz w zaleznosci od
sposobu i koncepcji rozegrania operacji (walki) moga by¢ organizowane oddziaty
obejscia (00), oddziaty (grupy) szturmowe i OZR. W skiad ugrupowania wojsk ope-
racyjnych wigcza sie oddziaty, pododdziaty wojsk OTer, strazy granicznej oraz innych
sit znajdujacych sie w obszarze odpowiedzialnosci.

Obszar odpowiedzialnosci ZO w operacji o charakterze obronnym obejmuje:
obszar sit przestaniania i obszar obrony, ktory dzieli sie na gtowny i tytowy (zob. rys.
N

Pierwsze rzuty stanowig wiekszoS¢ sit jednostek zmechanizowanych i pancer-
nych wchodzacych organicznie w sktad danego szczebla dowodzenia lub przydzielo-
nych do niego. Jednostki pancerne i zmechanizowane majg przede wszystkim charak-
ter zaczepny. Manewrowosc i ochrona przed ogniem przeciwnika czynig je doskona-
tym rodzajem sit powstrzymania natarcia przeciwnika i wykonywania kontratakow w
ramach dziatan obronnych i opdzniajacych. W celu zapewnienia odpowiednich wa-
runkéw do wykonania ruchu wojsk na polu walki w pierwszorzutowych oddziatach i
ZT nalezy przygotowac odpowiednig sie¢ drog zapewniajgcych: dow0z zaopatrzenia i
ewakuacje sprzetu i ludzi, wykonanie manewru elementow ugrupowania bojowego np.

SD, zgrupowan artylerii i obrony przeciwlotniczej, OPpanc, OZap i innych odwodow.

AQpracowanie wiasne (p/yp. autora).
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a takze sprawne podejscie i rozwiniecie sit wykonujacych zwroty zaczepne, zaréwno
na szczeblach taktycznych, jak i1 operacyjnych. Pomimo tego, ze jednostki stanowigce
W ugrupowaniu operacyjnym pierwsze rzuty i ich rejony odpowiedzialnosci znajduja
sie w gtownym obszarze obrony ZO, to czes¢ tych jednostek korzysta z efektéw zadan
ogodlnego wsparcia inzynieryjnego, np. w ramach przygotowania i utrzymania drog

dowozu i ewakuacji®,

OBSZAR SIt PRZESEANIANIA

LINIAPRZEJECIA
X ODPOWIEDZIALNOSCI XX

PAS SIL PRZESt ANIANIA
GLOWNY FEBA
REJON GELOWNY
OBRONY
PAS
REION OBRONY
TYLOWY
i BRYGADY
GLOWNY X
OBSZAR _I_YPfgWY
OBRONY DYWIZJI
Z0
-ML XX

OBSZAR TYLOWY Z0O,,

XXX

Rys. 1. Podziat obszaru odpowiedzialnosci obronnejzgrupowania operacyjnego

Zrodto: Regulamin dziatan wojsk ladowych DD/3.2 (tymczasowy). MON / SG WP. Warszawa 2006.

Elementy rozpoznania powinny umozliwi¢ dowddztwu komponentu zdobycie
danych o przeciwniku i obszarze dziatan. Na ich bazie organizuje sie w: posterunki
obserwacyjne (PO) oraz posterunki obserwacyjne rodzajow wojsk (np.; inzynieryjne,
rozpoznania skazen itp.), samodzielne patrole rozpoznawcze (SPR), patrole rozpo-

znawcze (PR), atakze grupy wypadowe (GW)".

Zob.: Regulamin dziatan (tymczasowy) ..., Op. Cit., s. 139.
AW przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym w obszarze sil przeslaniaiua (od granicy panstwa do linii
ostatecznego zatamania natarcia przeciwnika - PL URAN) KW.Lad dziatania opdzZniajace przygotowujg dwie
samodzielne BZ - zob. rysunek 1 (przyp. autora).

W przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym KWLad poszczeg6lne elementy rozpoznawcze (ogblnowoj-
skowe i specjalistyczne) organizowane beda z uzyciem pr i okreslonych jednostek rodzajow wojsk - zob. za-
tacznik 2 (przyp. autora).

129



Odwody ogdlnowojskowe z reguty tworzone sg z sit zmechanizowanych i pan-
cernych. Przedsiewziecia wsparcia mobilnosci realizowane przez te jednostki obejmu-
je wykonanie zadan w rejonach rozmieszczenia, podobnie jak w rejonie obrony,
oraz na drogach prowadzacych do rubiezy ogniowych lub do wykonania kontratakow
(przeciwuderzen). Sity zgromadzone w odwodach ogolnowojskowych réwniez korzy-
stajg z efektow prac ogolnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacji, np. podczas
uszkodzenia lub zniszczenia publicznego systemu zaopatrywania w wode, moga by¢
one zaopatrywane w wode w wyniku rozpoczecia funkcjonowania przygotowanego
zawczasu, polowego systemu zaopatrywania wojsk”.

Zgrupowanie artylerii organizuje sie na bazie etatowych i przydzielonych jed-
nostek WRIA. Wsparcie ogniowe, realizowane przez te wojska, obok jednostek $mi-
gtowcow bojowych, lotnictwa oraz rozpoznania, polega na zintegrowanym uzyciu
ognia oraz wykorzystaniu jego skutkdéw celem opdznienia, zaktocenia funkcjonowania
lub zniszczenia sit przeciwnika oraz obnizenia wartosci bojowej i zniszczeiua jego in-
frastruktury. Wojska rakietowe i artylerii zapewniajg bezposrednie wsparcie walcza-
cych wojsk, zwalczaja artylerie przeciwnika, obnizajg mozliwosci bojowe $Srodkow
obrony przeciwlotniczej i realizuje zadania wsparcia ogniowego w operacji gtebokiej.
W dziataniach gtebokich wykorzystuje sie zwykle zaréwno etatowe, jak i przydzielone
srodki wsparcia. Dziatama gtebokie obnizajg mozliwosci ogniowe przeciwnika, dezor-
ganizujg dowodzenie, niszczg jego urzadzenia logistyczne oraz obnizajgjego morale.
Wsparcie ogmowe odgrywa zasadniczg role w prowadzeniu operacji gtebokich, nie
mniej jednak wymaga zintegrowanego uzycia ognia i manewru. W dziataniach bezpo-
Sredmch (bliskich) czesto wystepuje konieczno$¢ przekazania Srodkow do podlegtych
wojsk celem zwiekszenia ich mozliwosci ogniowych. Przydziat sit i Srodkow musi
uwzglednia¢ zasade rownowagi tak, aby zachowana zostata mozliwos$¢ ich odzyskania
w trakcie zmieniajgcej sie sytuacji operacyjnej oraz przy zmieniajacych sie prioryte-
tach dowodcy. Uniwersalnos¢ srodkow wsparcia ogniowego, w szczegoélnosci ich za-

sieg, szybkosc¢ reakcji i zdolno$¢ zaréwno koncentracji jak i przeniesienia ognia, stwa-

Aw przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym w sktadzie odwoddw ogdlnowojskowych znajdujg sie dwa
zgrupowania taktyczne: nr 1 ALFA - w sile dwéch samodzielnych BZ (po wyjsciu z obszaru sil przestaniania
i odtworzeniu zdolno$ci bojowej) oraz nr 2 BETA - w sile samodzielnej BPanc uzupetnionej jedng z BZ

ze sktadu prawoskrzydlowej DZ - zob. rysunek 1 (przyp. autora).
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rzajg mozliwos$¢ wykorzystania tych sit do wypetniania wielu nieprzewidzianych za-
dan.

Ponadto, w dziataniach w strefie tytowej pojawia sie koniecznos¢ zachowania
rownowagi miedzy dziataniami aktywnymi i pasywnymi. Dziatania aktywne polegaja
na uzyciu sit i Srodkdw wsparcia ogniowego do obezwitadnienia lub zniszczenia prze-
ciwnika realizujgcego operacje gteboka, z kolei dziatania pasywne sprowadzajg sie
do wydzielenia srodkow zabezpieczajagcych wojska wiasne, stanowigcych prawdopo-
dobne cele uderzen dla przeciwnika. Niezmiernie wazne jest zatem planowanie i reali-
zowanie wsparcia ogniowego, a takze jego zabezpieczenie i wsparcie, w kontekscie
zapewnienia odpowiedniej zdolnosci Srodkéw ogniowych do przemieszczania sie
w toku operaciji.

Wojska rakietowe i artylerii rozmieszcza sie na przewidywanych kierunkach
uderzenia przeciwnika. Badania wykazaty, ze w celu zapewnienia szybkiego i skryte-
go manewru pododdziatow nalezy przygotowac jeden zasadniczy oraz kilka (zwykle
jeden-trzy) zapasowych (tymczasowych) rejonow stanowisk startowych lub ognio-
wych. Wykonywanie manewrdw na stanowiska w toku operacji powinno odbywac sie
z reguty po drogach dofrontowych irokadowych danego szczebla dowodzenia.
W przypadku konieczno$ci przygotowama dodatkowych drog obowiazek ich realizacji
spoczywa na dowodcach jednostek artylerii lub w szczegolnych przypadkach na ich
przetozonych. Manewrowy i ogniowy charakter jednostek WRIA nie wyklucza row-
niez wykorzystywania przez nie efektdow wynikajacych ze zrealizowanych zadan
0ogolnego wsparcia inzynieryjnego. Przyktadem moze by¢ chociazby wysitek Winz
koncentrujacy sie wokot usuwania i niszczenia amumcji oraz MW (EOD) w rejonach
stanowisk ogniowych i startowych”.

Oddziat (pododdziat) przeciwlotniczy przeznaczony jest gtownie do ostony
przeciwlotniczej sit gtdwnych przechodzacych do operacji obronnej, szczegdlnie SD,
wojsk realizujgcych w danym okresie walki dziatama decydujace (np. w rejonie klu-
czowym), zgrupowan artylerii, szczegblnie waznych obiektow infrastruktury, jedno-

stek i urzadzen logistycznych oraz wojsk wykonujacych kontrataki (przeciwuderze-

Aw pnyjetym do I*dan ugrupowaniu operacyjnym KWLad poszczegélne sktadowe zgngwwania artylerii orga-
nizowane bedg z uzyciem BA - zob. zalgcznik 2 (przyp. autora).
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nia). Ponadto powinny skutecznie niszczy¢ srodki napadu powietrznego oraz jego de-
santy powietrzne na trasach ich przelotu. Srodki ogniowe obrony przeciwlotniczej za-
dania moga realizowac poprzez wykorzystanie rakiet ziemia-powietrze oraz ognia ar-
tylerii przeciwlotniczej. Srodki te whasciwie rozmieszczone i uzyte zapewniaja ostone
warstwowg oddziatywujac na wszystkich wysokosciach, na ktérych przeciwnik moze
wykonywaé zadania. Wojska te zmuszone sg do czestych przemieszczen, umozliwia-
jacych zesrodkowanie ognia w decydujgcym miejscu i czasie. W wyniku przeprowa-
dzonej analizy stwierdzono, ze dla pododdziatu przeciwlotniczego w zaleznosci
od warunkow i sposobu prowadzenia obrony wyznacza sie kilka rejonéw (kierunkow)
dziatan bojowych, a w nich rejony gtdwnych i zapasowych stanowisk startowych
(ogniowych). Stopien wyzyskania efektow przedsiewzieC inzynieryjnych ogdélnego
wsparcia inzynieryjnego przez jednostki przeciwlotniczej mozna poréwnac z zakresem
ich wykorzystania przez WRIA .

Dla OPpanc wyznacza sie 2-3 kierunki dziatania, na kazdym z nich 1-3 rubieze
ogniowe oraz jeden zasadniczy i jeden-dwa zapasowe rejony ro23nieszczenia®. Naj-
blizszg rubiez ogniowg wyznacza sie tak, aby pogtebi¢ (wzmocnic¢) obrone przeciw-
pancerng pododdziatow pierwszego rzutu. Rejon rozmieszczenia odwodu powinien
zapewniaC mozliwos¢ szybkiego wyjscia na zagrozone kierunki, skuteczng ochrone
oraz dobre warunki maskowania. Wykonywanie manewrow na rubieze ogniowe w to-
ku operacji z reguty odbywa sie podobnie jak zgrupowan artylerii”.

Oddziat zaporowy tworzy sie na bazie pododdziatdw minowania. Rozmieszcza
sie go za pierwszym rzutem danego szczebla dowodzenia i wyznacza sie 2-3 kierunki
dziatama, na kazdym z nich 2-3 rubieze minowania oraz jeden zasadniczy ijeden-dwa
zapasowe rejony rozmieszczenia™ . Analiza zasad dziatania OZap wskazuje, ze wyko-
nywanie manewrow na stanowiska w toku operacji (walki) z reguty odbywa sie po-

dobnie jak zgrupowan artylerii®\ Wspotdziatajgce ze sobg: OPpanc i OZap KWLad

Aw przyjetym do badan ugmpowaiuu operacyjnym KWLad poszczegdlne sktadowe ostony przeciwtotiuczej or-
ganizowane bedg z uzyciem pptot - zob. zatgcznik 2 (przyp. autora).
APor.: Uzycie wojsk rakietowych i artylerii w operacji. Red. Cz. Jarecki. AON. Warszawa 2003, s. 112.
Aw przyjetym do badar ugmpowaiuu operacyjnym KWLad OPpanc organizowany bedg z uzyciem ppanc - zob.
zatgcznik 2 (pizyp. autora).

Por.: zabezpieczenie inzynieryjne ..., Op. cit, s. 106.
Mw przyjetym do badan ugmpowaiuu operacyjnym KWLgad OZap organizowany bedg z uzyciem batalionu mi-
nowania (bmin) ze sktadu BSap - zob. zatgcznik 2 (przyp. autora).
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traktowane sg najczesciej jako elementy zgrupowania operacyjnego (taktycznego),
ktorych uzycie w toku operacji wynika z realnego zagrozenia poczynaniami przeciw-
nika. Ich wykorzystanie, tym bardziej na rubiezach (ogniowych i minowania) niepla-
nowych, jak i planowych, ma zatem zwigzek z szacowanymi, duzymi stratami w lu-
dziach i sprzecie. Stad przygotowanie i utrzymanie drog ewakuacji, w kontekscie ich
uzycia, jestjak najbardziej wymowne.

Stanowiska dowodzenia rozmieszcza sie w rejonie zapewniajagcym utrzymanie
ciggtosci dowodzenia. Przyjmuje sie, ze w zaleznosci od szczebla dowodzenia organi-
zowane sg gtéwne stanowiska dowodzenia (SD), zapasowe stanowiska dowodzenia
(ZSD), wysuniete stanowiska dowodzenia (WSD), tymczasowe stanowiska dowodze-
nia (TSD), powietrzne punkty dowodzenia (PPD) oraz punkty dowddczo-
obserwacyjne (PDO)™. W sprzyjajacych warunkach, nalezy dazy¢ do rozmieszczania
SD w terenie zabudowanym. Teren ten stwarza korzystne warunki do pracy, odpo-
czynku oraz ukrycia. Kazdorazowo jednak nalezy zabezpieczy¢ wozy dowodzenia
oraz inny sprzet techniczny przed oddziatywaniem S$rodkow razenia przeciwmka.
Mozna to osiggna¢ poprzez ich rozmieszczenie w budowlach odpornych na oddziaty-
wanie wybuchéw lub w polowych obiektach fortyfikacyjnych oraz czeste przemiesz-
czenia. Z uwagi na istotne zagrozenie SD na destrukcyjne oddziatywame przeciwmka,
bez wzgledu na szczebel organizacji wojsk w operacji, najakim one wystepujg, nalezy
uznac, ze budowa pozornych SD w ramach maskowania operacyjnego oraz przedsie-
wziecia maskownicze maskowania taktycznego - sg dziataniami jak najbardziej celo-
wymi =

Odwody innych rodzajow wojsk przeznaczone sg do wykonywania zadan w>tii-
kajacych doraznie w toku walki. Z reguty tworzy sie je z sit, ktore nie zostaty uzyte
do zorganizowania innych elementow ugrupowania operacyjnego (bojowego), zdol-
nych do wykonywania gtéwnych zadan wynikajgcych ze specjalnosci, ktorg reprezen-

tujg. W rejonach rozmieszczenia oraz na drogach manewru do rejondw wykonywama

Por.: Metody i ..., op. cit, s. 22.

W przyjetym do badar ugrupowaniu operacyjnym KWLad stanowiska dowodzenia orgamzowane bedg z uzy-
ciem pdow - zob. zatgcznik 2 (przyp. autora).
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doraznych zadan z reguty nie korzystajg one z efektow wykonanych zawczasu zadan
0golnego wsparcia inzynieryjnego™,

Oddziaty (pododdziaty) i urzadzenia logistyczne realizujg zadania wsparcia lo-
gistycznego, ktorego celem jest utrzymanie wojsk w zdolnosci bojowej. Obejmuje ono
gromadzenie oraz przechowywanie $rodkow bojowych i materiatowych, utrzymanie
oraz naprawe uzbrojenia i sprzetu, przedsiewziecia transportowe (dowoz i ewakuacja),
opieke medyczng oraz zabezpieczenie koniecznych ustug. Realizacja zadan powinna
prowadzi¢ do kompleksowego wsparcia walczacych sit niezbednego do wykonania
zadania operacyjnego (bojowego). Waznym jest, aby zaopatrzenie i Swiadczone ustugi
byty dostarczone w dobrej jakosci oraz wiasciwym czasie i nuejscu. Oddziaty (podod-
dziaty) i urzadzenia logistyczne z reguty rozmieszcza sie w obiektach stacjonarnych,
gtobwnie w terenie zabudowanym. Na ich bazie rozwija sie punkty zaopatrywania,
a w nim skfady: amunicyjny, MPS, techniczne, zywnosci, mundurowe; czotéwki mate-
riatowe; punkty zbidrki uszkodzonego sprzetu (PZUS); grupy ewakuacyjno-
remontowe (GER); patrol rozpoznania technicznego (PRT) oraz punkty opatrunkowe
(medyczne)™. Badania dowodzg, ze w rejonach rozmieszczenia urzadzen logistycz-
nych organizuje sie sie¢ drdg zapewniajacych wewnetrzny ruch pojazdéw, natonuast
do przemieszczania oraz wykonywania zadan poza tymi rejonami wykorzystuje sie
drogi dowozu i ewakuacji. Ponadto, realizacja innych standardowych zadan przez ope-
racyjny potencjat logistyczny - np. w ramach zaopatrywania (przede wszystkim ma-
gazynowania i transportu) wojsk w wode pozwala skonstatowac, ze pododdziaty i od-
dziaty logistyczne wykorzystuje efektu zadan inzynieryjnych ogélnego wsparcia inzy-
nieryjnego w najszerszym zakresie™.

Oddziat wydzielony tworzy sie na bazie wzmocnionego pododdziatu (oddziatu)
zmechanizowanego (czotgow lub pancernego). Przeznacza sie go do prowadzenia

walki na przedpolach pierwszej pozycji obrony, w wielu wypadkach bedzie obsadzat

w przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym KWLad odwody innych rodzajow wojsk organizowane be-
dg z uzyciem: BSap, pdm, pri pchem - zob. zatgcznik 2 (przyp. autora).
* Por.: Poradnik oficera logistyki do éwiczen i treningéw sztabowych. Red. E. Nowak. AON. Warszawa 1998,
S. 23.
©w przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym KWLad potowe urzadzenia logistyczne organizowane beda
z uzyciem BLog - zob. zatgcznik 2 (przyp. autora).
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obszar (pas) sit przestaniania (pozycje przedniq)ﬂ. Niekiedy, podczas przechodzenia
do obrony w stycznosci z przeciwnikiem moze opanowywac i utrzymywac do czasu
podejscia sit Roéwnych dywizji (brygady) dogodng rubiez obrony. Nalezy uznad,
ze OW z reguty korzystajg z efektow wykonanych zawczasu zadan ogdlnego wsparcia
Inzynieryjnego w najmniejszym stopniu™.

Lotnictwo wojsk lgdowych dziatajace samodzielnie lub wspottworzace TDP,
grupy desantowo-szturmowe oraz inne specjalistyczne zadania, posiada mozliwos¢
wykorzystania szerokiej gamy uzbrojenia, charakteryzujacych sie duza precyzja ude-
rzen, mozliwoscig niszczenia broni pancernej i celow ufortyfikowanych. Zapewnia
rowniez osiggniecie zaskoczenia i koncentracji sit potgczone z mozliwoscig atakowa-
nia wielu celéw jednoczesnie. W przypadku przydzielenia wsparcia lotniczego
do KWLad wymagane jest odpowiednie ich zabezpieczenie i wsparcie. Obiekty i urza-
dzenia lagdowiskowe mogg obejmowac pasy startowe (ladowiska) oraz lotniska. Wy-
magania techniczne obiektdéw i urzadzen okresla dowodca lotnictwa, ktory precyzuje
rejony wykonywania obiektow i wymagane standardy techniczne. W przypadku lot-
nisk istniejagcych wysitek Winz moze by¢ skierowany na przywrdcenie sprawnosci ist-
niejacym (uszkodzonym) lotniskom lub DOL. Istotnym zagadnieniem dotyczacym or-
ganizacji wykonawstwa zadan mzymeryjnych ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego
KWLad w przyjetej operacji o charakterze obronnym jest fakt wspierania dziatan
komponentu trzema elt ze sktadu BLT. Do gtéwnych zadan realizowanych przez te
wojska nalezy usuwanie gruzu i szkdéd spowodowanych atakami lotniczymi lub nisz-
czeniami przeciwnika, usuwaniem min lub niewybuchdéw znajdujacych sie na pasach
startowych (lagdowiskach), drogach do kotowania oraz drogach prowadzgcych do totni-
ska, a takze ods$niezanie wymienionych obiektow”

Geometria przyjetego obszaru odpowiedzialnosci operacji obronnej KWLad
jest znaczna. Przyjeta przez DO struktura KWLad obejmuje wiele ZT, oddziatow

i pododdziatéw rodzajow wojsk - walczacych, wsparcia - w tym Wlnz, dowodzema

Por.: M Huzarski, W. Kaczmarek: Podstawy dziatan taktycznych: obrona i natarcie brygady. AON. Warsza-
wa 1996, s. 12.

w przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym KWLad OW orgamzowane bedg z uzyciem pododdziatéw
dwéch samodzielnych BZ - zob. zatacznik 2 (przyp. autora).

W przyjetym do badan ugrupowaniu operacyjnym KWLad obiekty i urzagdzeiua lgdowiskowe przygotowane
bedg dla psb i trzech elt ze sktadu BLT - zob. zatacznik 2 (przyp. autora).



i Ygcznosci, rozpoznania, logistyki i zabezpieczenia. Gieboko$¢ ugrupowania opera-
cyjnego oraz zamiar wykorzystania poszczegdlnych elementéw ugrupowania opera-
cyjnego w ramach operacji o zasiegu lokalnym, a takze to, ze wiekszo$¢ obszaru od-
powiedzialnosci obronnej pokrywa sie z terytorium RP, ktore w ujeciu militarnym po-
strzegane jest jako specyficzne Srodowisko walki (teren lesisty i lesisto-jeziomy”*)
mozna przyjaé¢ nastepujace, podstawowe wskazniki taktyczne cechujace ich dziatanie
(zob. rys.

Kierunek zagrozenia
/  militarnego

Rys. 2. Graficzne zobrazowanie ugrupowania operacyjnego komponentu wojsk ladowych

Zrodto: opracowanie wiasne.

O wskazniki operacyjne:
- dla lewoskrzydtowego OW organizowanego sitami samodzielnej BZ
w obszarze sit przestaniania: szeroko$¢ rejonu - 80 km, gtebokos¢ rejo-

nu 100 km, tempo op6zZniania od 15 km/h do 5 km/h.

** Por.: S. Kowatkowski: Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan taktycznych w terenie lesistym (lesisto-jeziomym).
AON. Warszawa 2004, s. 5.

? Por.: Tymczasowe normy operacyjno-taktyczne oraz wybrane wskazniki dotyczace mozliwosci bojowych ro-
dzajow sit zbrojnych i wojsk. MON. Warszawa 1990, s. i2.
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- dla prawoskrzydtowego OW organizowanego sitami samodzielnej BZ w
obszarze sit przestaniania: szerokos¢ rejonu - 100 km, gtebokosC rejonu
120 km, tempo opdzniania od 15 km/h do 5 km/h,

- dla lewoskrzydtowej DZ na PL URAN w gtéwnym obszarze obrony
KWLad: szerokos¢ pasa - 60 km, gtebokos¢ pasa 100 km,

- dla DPanc na gtébwnym wysitku obrony KWLad: szerokos¢ pasa - 120
km, gtebokosC pasa - 100 km,

- dla DZ bez BZ na pomocniczym wysitku obrony KWLad: szeroko$¢ pa-
sa- 70 km, gtebokosc¢ pasa - 80 km,

- dla ZT-1 w obszarze dziatan zaczepnych: szeroko$¢ pasa 40 km, gtebo-
kos¢ pasa 200 km, tempo natarcia 2-3 km/h, w ostatniej fazie 5 km/h,

- dla ZT-2 w obszarze dziatan zaczepnych: szeroko$¢ pasa 40 km, gtebo-
kos¢ pasa 180 km, tempo natarcia 3-4 km/h, w ostatniej fazie 5 km/h,

- dla obszaru tytowego KWLad: szerokos¢ - 350 km, gtebokos¢ 80-100
km;

0g0lny stosunek sit:

- w fazie dziatan opozniajagcych - 6:1 na korzys¢ przeciwmka,
- w fazie dziatan obronnych - 3:1 na korzysc przeciwnika,
- w fazie dziatan zaczepnych - 3:1 na korzysc¢ wojsk wiasnych;

wskazniki srodowiskowe w gtéwnym obszarze obrony KWLad:

- teren pagérkowaty - 60 % powierzchm,
- lesistos¢ rzedu 26-50 % - 80 % powierzchm,
- zabudowa - 20 % powierzchni,
- droznosé - 80 % powierzchni;

wskazniki srodowiskowe w tytowym obszarze obrony KWLad:

- teren pagdrkowaty 20 % powierzchm,

- lesistos¢ rzedu 26-50 %

20 % powierzchm,

- zabudowa

40 % powierzchni,

- droznos¢

20 % powierzchni.
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Zatacznik 3

WYKAZ SPECJALNOSCI INZYNIERII W UJECIU CHRONOLOGICZNYM

Okres Specjalnosé¢
do XIX wieku fortyfikacja
wojskowa
XIX wiek .
cywilna
ladowa

wodna $rédladowa

morska
XX wiek wojskowa
sanitarna

lesna

Podspecjalnos¢
budowa twierdz, budowa umocnien i urzadzen obroimych
budowa fortyfikacji i uzycie wojsk inzyiueryjnych
budowa drég i ulic, kolei, mostéw, tuneli, zapér, kanatéw,
portow morskich
budowa drég i ulic, kolei, lotiusk, mostow, tuneli itp.
budowajazow, zapér, kanatéw, sieci nawadniajacych i odwad-
luajacych, regulacja rzek itp.
budowa portéw morskich, przystaiu, ochrona brzegow itp.
budowa fortyfikacji i uzycie wojsk inzyiueryjnych itp.
budowa sieci i urzagdzen wodociggowych i kanalizacyjnych itp.
budowa urzadzen do transportu drewna, kolejek waskotoro-
wych i linowych, przystosowaiue urzadzen wodnych do sptawu
drewna, zabezpieczaiue stokOw terenu przed erozjg itp.

Zrodto: Najnowsza encyklopedia PWN. PWN. Warszawa 1997,

Obecnie inzynieria w 0ogolnym ujeciu to umiejetno$¢ wznoszenia wszelkich bu-

dowli, z wyjatkiem budynkéw. Wznoszeniem budynkow mieszkalnych, przemysto-

wych, handlowych i pomocniczych zajmuje sie nauka zwana budownictwem. Ponadto,

wyrdznia sie inzynierie: ekonomiczng, chemiczng, genetyczng, spoteczng itp.
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Zakacznik 4

BILANS POTRZEB IAKTUALNYCH MOZLIWOSCI REALIZACII
WYBRANYCH ZADAN MIESZCZACYCH SIE
W RAMACH OGOLNEGO WSPARCIA INZYNIERYJNEGO

W dotychczasowych badaniach przyjeto, ze na zakres realizacji zadan w ra-
mach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacji o charakterze obronnym
wzajemnie wptywa szereg czynnikdw: operacyjnych, organizacyjnych i technicznych
oraz $rodowiskowych. W zalgczniku zaprezentowane sg zestawienia wynikow tak,
by stanowity one odpowiedz na nastepujace pytanie: Jakijest bilans potrzeb i aktual-
nych mozliwosci realizacji wybranych zadan mieszczacych sie w ramach ogdlnego
wsparcia inzynieryjnego wojsk w operacji?

1. Przygotowanie i utrzymanie drog dowozu i ewakuacji (ostona techniczna drég)

W rejonach operacyjnego przeznaczenia i ich przygotowania do prowadzenia
dziatan

Dla przyjetego do badan ugrupowania operacyjnego KWLad wyznaczone zo-
staty w obszarze tylowym drogi dowozu i ewakuacji w uktadzie promienistym ( na
kierunku dziatania kazdej dywizji - z uwzglednieniem hipotetycznych punktow ciez-
kosci ruchu o znaczeniu taktycznym i operacyjnym) o tgcznej dtugosci ok. 350 km
(zob. tab. 1).
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Tabela 1
Potrzeby w zakresie przygotowania i utrzymania drég w komponencie wojsk lgdowych
Dtugos¢ drog [km]

a .

T £ 0 17
"o tri @g ° n
Rodzaj o gatn - = calg
dziatan Rodza drog B Anonog o 810 ity b5
a S S *S kO A A
0
&
Drogi dywizyjne (GWO) - 430-545 645-817 602 -763 516-654 688 -872 473 -619
Drogi komponentu
Przygo- dofrontowe i i i ) i i
towaiue sasadnicze 2-3 100 - 150 150-225 140-210 120-180 160-240 110-165
operacji dofrontowe i i
o charak- Zapasowe 1-2 50-100 75-150 70-140 60-120 80-160 55-110
terze
obroimym rokadowe 1 150 225 210 180 240 165
Drogi dowozu i ewakuacji - 350 525 490 420 560 385
Og”em (tylko drogi komponentu) - 650-750 975-1125  910-1050 780-900  1040-1200  715-825

Zrodto: P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski: 0gélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspétczesnych
operacjach. Cze$¢ 1. Rola ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: pogrubiong czcionka zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

Z danych liczbowych zawartych w tab. 1wynika, ze KWLad" zajmujacy naka-
zany obszar odpowiedzialnosci obronnej w okresie przygotowania dziatan operacyj-
nych powinien przygotowa¢ drogi dowozu i ewakuacji o tgcznej dtugosci ok. 350 km
- dla warunkéw normalnych. Jednakze w kazdym innym specyficznym Srodowisku
walki ,,sprowadzona” wartoSc ta wzrasta od 420 km (w terenie zabudowanym) do 560
km (w terenie o niskiej gestosci drog). Dla tych warunkéw Srodowiskowych - zakres
potrzeb przygotowania i utrzymania drog - wzrasta o dodatkowe 10 % w potgczeniu
z wykonawstwem prac drogowych w warunkach zimy (zmarzlina nie przekraczajgca
1 m). Najbardziej niepozgdanymi warunkami realizacji tychze prac moga stanowic te,
ktore statyby sie potaczeniem poszczegdlnych wskaznikow S$rodowiskowych (K =
4,032 - wigcznie z uwzglednieniem warunkow zimowych). Obszar odpowiedzialnosci
obronnej KWLad (gownie obszar tytowy) znajduje sie w terenie, dla ktorego wspot-
A Strukture organizacyjng komponentu wojsk ladowych przygotowujgcego sie do operacji ladowej wraz z czescig
lotnictwa przedstawia zatgcznik 1, natomiast charakterystyke ugrupowania operacyjnego komponentu wojsk Ia-

dowych do przygotowania i przeprowadzenia operacji o charakterze obronnym w (¢ szarze odpowiedzialnosci -
zakgcznik 2 (przyp. autora).
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czynnik K wynosi 1,58 - z uwzglednieniem warunkow zimowych i dla ktorego spro-
wadzona dtugo$¢ drog dowozu i ewakuacji KWLad wynosi ok. 553 km.

2. Przygotowanie i utrzymanie drég dowozu i ewakuacji (ostona techniczna drég)
w rejonach odpowiedzialno$ci podczas prowadzenia dziatan

Z danych liczbowych zamieszczonych w tab. 2 wynika, ze dywizja zajmujaca
nakazany pas obrony (na gtdbwnym wysitku obrony szczebla nadrzednego) w okresie
prowadzenia dziatan bojowych powinna przygotowac¢ drogi manewru (dowozu i ewa-
kuacji) o tgcznej diugosci ok. 840 km - dla warunkéw normalnych. Jednakze w kaz-
dym innym specyficznym Srodowisku walki wartos¢ ta ksztattuje sie od 1 000 km
(w terenie zabudowanym) do 1 340 km (w terenie o niskiej gestosci drég). Dla tych
warunkéw Srodowiskowych - zakres potrzeb przygotowania i utrzymania drog -
wzrasta o dodatkowe 10 % w potgczeniu z wykonawstwem prac drogowych w warun-
kach zimy (zmarzlina nie przekraczajgca 1 m). Najbardziej niepozadanymi warunkami
realizacji tychze prac moga stanowi¢ te, ktore statyby sie potaczeniem (iloczynem) po-
szczegblnych wskaznikéw (K = 4,43 - wiacznie z uwzglednieniem warunkéw zimo-
wych). Jednakze taka mozliwo$¢ moze zaistnie¢ wtedy i tylko wtedy, gdyby czes¢
wspoOlna geometrii pasa obrony analizowanej dywizji z terenem o okre$lonych wyzej

wskaznikach wynosita doktadine 100 % (zob. tab. 2).
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Tabela 2

Potrzeby w zakresie przygotowania i utrzymania drég w komponencie wojsk ladowych

Dtugos¢ crog [km]

t 6 “a
e R a 80 k N
Rodzaj C o f 1. 8 a" |52 OA Q. AarN® - N
dziatan Rodzaj drdg S "S)8 7 > . g i I cb I < g
-a/\ 2 <D
? a a S a3
= 0 N N
r §L 8 A 9 1
a
Drogi dywizyjne (GWO) . 610-835  915-1252 854 -1169  732-1002 976- 1336 841 - 1173
Drogi komponentu
dofrontowe
Jasadnicze 2-3 100 - 150 150-225 140-210 120-180 160-240 110-165
dofrontowe 12 50-100 75-150 70-140 60-120 80-160 55-110
zapasowe
Prowa- rokadowe 1 150 225 210 180 240 165
dzenie wycofania 2-4 200 -400 300-600 280-560 240-480 320-640 220 -440
operacji manewru OdWO.dEW w wykorzystaniem zasadniczych i zapasowych drdg dofrontowych
o charak- rodzajow wojs
terze przesuniecia SD, sta-
obronnym nowisk ogniowych ar- 2-3 200 - 300 300 - 450 280 -420 240 -360 320-480 220 -330
tylerii, logistyki
prze-  dofrontowe
ciwu- podejscia  6-12 180 -360 270 -540 252 -504 216-432 288-576 198-396
derze- irozwiniecia
nie rokadowe 4-8 60-120 90-180 84-168 72-144 96- 192 66- 132
Drogi dowozu i ewakuacji - 350 525 490 420 560 385
Ogodtem (tylko drogi komponentu) - 1290- 1930 1935- 2895 1806-2702 1548-2316 2064-3088 1419-2123

Ogotem - 1900 - 2765 2850-4147 2660-3871 2280-3318 3040 - 4424 2260 - 3296

Zrodio: P. Cieélar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspétczesnych
operacjach. Cze$¢ 1. Rola og6lnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk ,,STALAINZA
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: pogrubiong czcionkg zaznaczono wyniki bedgce przedmiotem badan w dalszej cze$ci pracy.

Za przygotowanie i utrzymanie drég w KWLad odpowiada pdm”, ktérego pod-
oddziaty drogowo-mostowe sg w stanie utrzymywac drogi istniejagce metodg odcinko-
wa 0 tgcznej diugosci 300-600 km. Na poziomie operacyjnym wyraznie oddziela sie
drogi manewru od drog dowozu i ewakuacji. Potrzeby ich utrzymywania, z uwzgled-
nieniem okresu trwania dziatan operacyjnych, w poréwnaniu z aktualnymi ich mozli-
wosciami okreslajg bilans wykonawstwa tego zadania w dziataniach operacyjnych

(zob. tab. 3).

Zob.: W. Kawka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne wojsk inzynieryjnych. AON. Warszawa 2002, s. 27.
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Tabela 3

Bilans potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie przygotowania i utrzymania drog
w komponencie wojsk lgdowych

Okres przygotowania do prowadzenia Okres prowadzenia
dziatan operacyjnych dziatan operacyjnych
S . warunki sprowa- . warunki sprowa-
Wyszczegolnienie warunki normalne P warunki normalne P

, . . dzone Srodowiska . . dzone Srodowiska
Srodowiska walki Srodowiska walki

walki walki
fkml
Drogi manewru 300-400 474-632 940-1 580 1485-2 496
Drogi dowozu i ewakuacji 350 553 350 553
£ gczna dtugosc drég 650-750 1027-1 155 1290-1 930 2 038-3 050
Aktualne mozliwosci pdm 300-360 300-360
Bilans ujemny ujemny

Zrédto: P. Ciedlar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspétczesnych _
operacjach. Cza$¢ 1. Rola ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: pogrubiong czcionkg zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

3. Urzadzanie punktéw wydobywania i uzdatniania wody w rejonach
operacyjnego przeznaczenia i ich przygotowania do prowadzenia dziatan

W przyjetej strukturze KWLad do przygotowania operacji o charakterze obron-
nym istnieje kilka poziomow, na ktorych funkcjonuje zawczasu przygotowany system
zaopatrywania w wode wojsk: pododdziat - batalion (dywizjon), oddziat - batalion,
putk i brygada, ZT - dywizja i KWLad. W niesprzyjajagcych warunkach taktyczno-
operacyjnych (np. zniszczenie poszczeg6lnych elementéw publicznego systemu za-
opatrywania w wode w okreSlonym rejonie dziatama, celowe skazenie lub zakazenie
waod powierzchniowych w potgczeniu z - mozliwym do zaistnienia - brakiem danych
0 zasobach waod gruntowych) oraz sSrodowiskowych (np. znikome zasoby wod wgteb-
nych) moze zaistnie¢ sytuacja, kiedy to szczebel KWLad ponosi petng odpowiedzial-
nos¢ za wydobywanie i uzdatnianie wody, a nastepnie jej dostarczanie do podwiad-
nych, niekiedy z pominieciem posrednich poziomdéw zaopatrywania (np. dywizji,
a nawet brygady). Istnieje w tym zakresie rOwniez i teoretyczna mozliwos¢ powstama
tego rodzaju zdarzenia w catym, gtownym obszarze obrony komponentu. Dlatego tez
potencjat do realizacji wydobywania i uzdatniania wody na tym poziomie powinien
dysponowac takimi sitami i $rodkami, aby sprosta¢ jej dostawom co najmmej na po-
ziomie minimum, z uwzglednieniem dobowych zapaséw i rolowania wodg konsump-

cyjna i najbardziej niesprzyjajacych warunkow srodowiskowych (zob. tab. 4).
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Tabela 4

Kalkulacja dobowego zapotrzebowania na wode komponentu wojsk ladowych

Potrze by
m -
& gl] a taznia pralnia
0 0 otowan 4 A
; R | o v potowa
Wyszcze- *() Y h
) g} *Sh ) a al
golruerue ‘a *ps a
L] o b >§ Iy B a a a
a 1 n n
\+0i.] [dmAl rdmAl [m ] [dmi [dm i [m]
zotnierz 1 3,08 2,75 0,00583 - - - - -
batalion 500 1540 1375 2,9 165 550
3 Xeskadra 600 1848 1650 35 - -
9 Xputk 13 500 41 580 37 125 78,7 14 850 14 850
6 Xbrygada 24 000 73 920 66 000 139,9 9900 9900 - - - - -
BLog 4000 12 320 11 000 23,3 10000 10 000 8 800 38,5 19,2 155 200
3 X dywizja 54 000 166 320 148 500 3148 13 200 14 850 26 400 115 57,6 465 600
Ogotem
w KWLad 96 600 297 528 265 650 563,2 48 115 50 150 35 200 154 76,8 620 800
Ogotem z uwzgled-
nieniem 50 % zapa- 446,9 398,5 844,8 72,1 75,2 52,8 231 115 930 1200
sow [

Zrodto: P. Cie$lar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogdlne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspdtczesnych _
operacjach. Czes¢ 1 Rola ogblnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: komérki tabeli zaznaczone z(Mtym kolorem oznaczajg potrzeby na wode I-go gatunku
(wymagajgca rotacji), natomiast kolorem zielonym - wode li-go gatunku. Ponadto, pogrubiong
czcionka zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej cze$ci pracy.

Z danych liczbowych zawartych w tab. 4 wynika, ze dobowe zapotrzebowanie
na wode fizjologiczng, bytowa i ushigowo-techniczng KWLad (w okresie przygoto-
wania operacji obronnej) wynosi®: 2 210 (w okresie lata) lub 2 360 (w okresie

zimy).

Dla funkcjonowania punktow opatrunkowych przyjeto nastepujgce dobowe zapotrzebowanie na wode: w bata-
lionie - 150 dm™ + 10 % = 165 dm” w putku i brygadzie - 1500 dm™ + 10 % = 1650 dm”, w dywizji (bez cza-
sowej hospitalizacji raimych i chorych) - 4 000 dm™ + 10 % = 4 400 dm” i w BLog (bez czasowej hospitalizacji
rarmych i chorych) —10 000 dm™. Por.: W. Kawka: Zaopatrywanie w wode wojsk lagdowych na szczeblu taktycz-
nym. AON. Warszawa 2003, s. 175.

Dla funkcjonowania punktéw remontowych przyjeto nastepujace dobowe zapotrzebowarue na wode: w bata-
liorue - 500 dm™ + 10 % = 550 dm”, w putku i brygadzie - 1500 dm”™ + 10 % = 1650 dm” w dywizji 4 500 dm”
+ 10 % =4 950 dm™ i w BLog - 10 000 dm”. Por.: ibidem, s. 176.

ADla funkcjonowarua piekarni polowych przyjeto nastepujgce dobowe zapotrzebowarue na wode: w dywizji

i BLog - 8 000 dm™+ 10 % = 8 800 dm”. Por.: ibidem, s. 176.

A Dla funkcjonowarua tazru polowych przyjeto nastepujace dobowe zapotrzebowanie na wode: w dywizji

i BLog (latem) - 35 m*+ 10% = 38,5 m"i (zimg) - 17,5 m* + 10 % = 19,2 m* Por.: ibidem, s. 175.

” Dla funkcjonowania pralni polowych przyjeto nastepujgce dobowe zapotrzebowarue na wode: w dywigi (obli-
czeruowej) i BLog (latem) - 155 m™i (zim” - 200 m™ Por.: rl)idem, s. 175.

~Potrzeby uzdatniania wody sg tozsame z potrzebami jej uzyskiwania (pozyskiwarua lub wydobywania) - przyp.
autora.
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w miejscu tym nalezy podkresli¢ fakt zaistnienia takich warunkow Srodowi-
skowych, dla ktérych dobowe zapotrzebowanie dla wojsk, musi ulec zmianie. Otéz,
okazuje sie, ze zwiekszenie dobowych norm”™ na wode o 100 % moze mieC miejsce
w przypadku potrzeb na wode fizjologiczng oraz bytowa i ustugowo-techniczng (doty-

czy wytgcznie punktéw opatrunkowych w okresie prowadzenia dziatan zbrojnych) -

zob. tab. 5.
Tabela 5
Kalkulacja dobowego zapotrzebowania na wode komponentu wojsk lgdowych
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
Potrzeby
\ r a taznia pratnia
o} 0 0 potowa potowa
0 ' 3 5 3
- <k
e 4 [0 % . g % &
golnienie (o] 5 a
" 3 al
4 .
: £ 8 9 5 s @ . a
g 1 a a
N N
[ZG-] fdm | [dm~] [m1 [dm~] [dmi fdm Al [m 1
zotnierz 1 5,88 5,25 0,01113 - - - -
batalion 500 n 2940 2 625 5 56 165 550 - - -
3 Xeskadra 600 3528 3 150 6,68 - -
9 Xputk 13 500 79 380 70 875 150,2 14 850 14 850
6 Xbrygada 24 000 141 120 126 000 267,1 9 900 9900 - - - - -
BLog 4000 23 520 21 000 44,6 10 000 10 000 8 800 38,5 19,2 155 200
3 X dywizja 54 000 317 520 283 500 601 13 200 14 850 26 400 115 57,6 465 600
Ogotem 96 600 568 008 507 150 1075,2 48 115 50 150 35 200 154 76,8 620 800
w KWLad
Ogdtem z uwzgled-
nieniem 50 % zapa- 852,0 760,7 1612,7 72,1 75,2 52,8 231 115 930 1200
sow [mN

Zrodho: P. Cieslar, W. iCawka, S. Kowalkowski: Ogélne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych _
operacjach. Cze$¢ 1 Rola og6lnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojsk pk. ,,STALAINZ .
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: komorki tabeli zaznaczone zéttym kolorem oznaczajg potrzeby na wode 1-go gatunku
(wymagajaca rotacji), natomiast kolorem zielonym - wode Il-go gatimku. Ponadto, pogrubiong
czcionka zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

Z danych liczbowych zawartych w tab. 5 wynika, ze dobowe zapotrzebowanie

na wode fizjologiczng, bytowa i ustugowo-techniczng KWLad (w okresie przygoto-

AZob.: STANAG 2136 MED (Edycja 3) - Podstawowe standardyjakosci wody pitnej wykorzystywanej w sytu-
acjach nadzwyczajnych. NATO Wojskowa Agencja Standaiyzacji (MAS). Bruksela 1990, s. 7; Norma Obronna
—NO-04-A002 —Zaopatrywanie wojsk w wode. Wymaganiajakosciowe. MON. Warszawa 2000, s. 3; STANG
2885 ENGR (Edycja 2) —Awaryjne zaopatrywanie w wode podczas wojny. NATO Wojskowa Agencja Standary-
zacji (MAS). Bruksela 1990, s. 7; Norma Obronna NO-04-A003. Awaryjne zaopatrywanie wojsk w wode. MON.
Warszawa 2000, s. 3.

Por.: W. Kawka: Zaopatrywanie w wode ..., op. cit, s. 60.
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wania operacji obronnej, w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych) wynosi:
2975  (w okresie lata) lub 3 130  (w okresie zimy).

4. Urzadzanie punktow wydobywania i uzdatniania wody w rejonach
odpowiedzialnosci podczas prowadzenia dziatan

W czasie prowadzenia operacji obronnej sitami KWLad jego sity i srodki mu-
szg by¢ przygotowane do natychmiastowego uruchomienia poszczegolnych elemen-
tow sktadowych polowego systemu zaopatrywania w wode w sytuacji awarii publicz-
nego systemu zaopatrywania w potgczeniu z pozyskaniem meldunku operacyjnego
okre$lonej jednostki wojskowej o braku mozliwosci pozyskania wody z zasoboéw wod
powierzchniowych (np. w wyniku ich zakazania lub skazenia) lub niewielkich zaso-
bach tzw. wéd wgtebnych. Potrzeby w zakresie wydobywania wody, z uwzglednie-
niem najbardziej niekorzystnych warunkéw Srodowiskowych, nie ulegng wiec zasad-
niczej zmianie (zob. tab. 6), za wyjatkiem potrzeb wody do prawidtowego funkcjono-
wania punktéw medycznych (opatrunkowych) z czasowag hospitalizacjg rannych i cho-
rych (zob. tab. 4 1 5).
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Tabela 6

Kalkulacja dobowego zapotrzebowania na wode komponentu wojsk lgdowych
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Potrzeby
y al taznia pralnia
; 0 y b o) O potowa potowa
0 1 o@ .Sb 0 ,8
W,)I/s%cz?- %( i = 0 a a
gblnienie 5 2 I b a
%&: « g 3 1 ©
0 o] a. S a a S a
‘n 1 n
fzot] fdm i [m] idm~l [dm~l [dmAl [ml
zotnierz 1 5,88 5,25 0,01113 - - - - -
batalion 500 2940 2625 556 - 550
3 Xeskadra 600 3528 3 150 6,68 - -
9 Xputk 13 500 79 380 70 875 150,2 - 14 850
6 Xbrygada 24 000 141 120 126 000 267,1 - 9900 - - - - -
BLog 4000 23 520 21 000 44,6 25 000 10 000 8 800 385 19,2 155 200
3 X dywizja 54 000 317 520 283 500 601 36 300 14 850 26 400 115 57,6 465 600
Oggtem 96 600 568 008 507 150 1075,2 61 300 50 150 35200 154 76,8 620 800
w KWLad
Ogdtem z uwzgled-
nieniem 50 % zapa- 852,0 760,7 16127 91,5 75,2 52,8 231 115 930 1200
sow frm

Zrédto: P. Ciedlar, W. Kawka, S. Kowalkowski; Ogdlne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych _
operacjach. Cze$¢ 1. Rola ogdlnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia; komorki tabeli zaznaczone z6ttym kolorem oznaczajg potrzeby na wode I-go gatunku
(wymagajaca rotacji), natomiast kolorem zielonym - wode Il-go gatunku. Ponadto, pogrubiong
czcionkg zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci pracy.

Z danych liczbowych zawartych w tab. 6 wynika, ze dobowe zapotrzebowanie
na wode fizjologiczng, bytowg i ustugowo-techniczng KWLad (w okresie prowadzenia
operacji obronnej, w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych) wynosi: 2 995 m
(w okresie lata) lub 3 150  (w okresie zimy).

Sity i Srodki inzynieryjne przeznaczone do wydobywama i uzdatniama wody
zgromadzone na szczeblu KWLad powinny posiadac¢ takg strukture organizacyjng i ta-
kie wyposazenie w sprzet techniczny, aby sprosta¢ dobowemu zapotrzebowamu
na wode fizjologiczng, bytowag i ustugowo-techmczng. Tego rodzaju stopien zabezpie-
czenia okre$lonych potrzeb powinien nawet dotyczy¢ takich sytuacji, w ktérych prace

I czynnosci inzynieryjne zwigzane z uzyskiwamem i uzdatniamem wody odbywac sie

Dla funkcjonowania punktow opatrunkowych przyjeto nastepujace dobowe zapotrzebowame na wode; w dy-
wizji (z czasowg hospitalizacjg rannych i chorych) - 11 000 dm”™ + 10 % = 12 100 dm" i w BLog (z czasowg ho-
spitalizacjg rannych i chorych) - 25 000 dm™. Por.; ibidem, s. 175.
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bedg w najmniej korzystnych warunkach érodowiskowychlz. Za realizacje tego zada-
nia w KWLad odpowiada kompania wydobywania i oczyszczania wody BSap
(kwiow/BSap)™ - (zob. tab. 7).

Tabela 7
Bilans potrzeb i aktualnych mozliwosci w zakresie wydobywania i uzdatniania wody

w komponencie wojsk lgdowych
Okres przygotowania do prowadzenia Okres prowadzenia
dziatar operacyjnych w niesprzyjaja- dziatan operacyjnych w niesprzyjaja-

Wyszczego6lnienie cych warunkach atmosferycznych cych warunkach atmosferycznych
lato zima lato zima
[ml

Dobowe zapotrzebowanie
na wode w KWLad 2 975 3130 2 995 3 150
(wraz z zapasami)
Dobowe zapotrzebowanie
na wode fizjologiczng (wraz 1610
Z zapasami)
Aktualne mozliwosci
kwiow/BSap w ramach wy- 225 158 225 158
dobywania wody
Bilans wydobywania wody ujemny ujemny
Aktualne mozliwosci
kwiow/BSap w ramach 654,6"" - 582,6™ 327,3"7-291,3™\ 654,6"" - 582,6/" 327,3"\-291,3M
uzdatniania wody
Bilans uzdatniania wody ujemny ujemny

Zrodto: P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski; Ogdlne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych _
operacjach. Cze$¢ 1 Rola ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: pogrubiong czcionkg zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badan w dalszej czesci
pracy. Ponadto: a) wartos¢ zwykiego uzdatniania wody, b) wartos¢ specjalnego uzdatniania wody.

5, Budowa i naprawa urzgdzen lgdowiskowych w rejonach operacyjnego
przeznaczenia i ich przygotowania do prowadzenia dziatan

Budowa i naprawa urzadzen lgdowiskowych to zbidr prac i czynnosci inzynie-
ryjnych zwigzanych z budowg i naprawg (przywracaniem sprawnosci technicznej)
uszkodzonych lotnisk (DOL) i ladowisk dla Smigtowcow.

Charakterystyka lotnisk (statych) zgodnych ze standardami NATO zawiera
zbior elementow, w ktérych budowie i naprawie - w sytuacji ich zniszczenia - moga
partycypowa¢ WInz, w ramach ogo6lnego wsparcia inzynieryjnego. Elementy te tworzg

nastepujace grupy obiektow i urzadzen™”:. nawierzchnie lotniskowe i schronohangary

Do kalkulacji przyjmuje sie, ze dobowe uzytkowanie sprzetu do wydobywania i uzdatniania wody nie powin-
no przekraczaé¢ 16 h. Por.: W. Kawka: ibidem, s. 210.

Zob,: W. Kawka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne..., op. cit, s. 23.

Por.; W. Drazczyk: Charakterystyka oraz rozmieszczenie obiektow i urzadzen lotniskowych wedtug standar-
déw NATO. AON. Warszawa 1997, s. 3.
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oraz ich wyposazenie state; SD, obiekty tgcznosci i ubezpieczenia lotow oraz termina-
le przylotéw i sztaby baz lotniczych; obiekty i urzgdzenia zabezpieczenia techniczne-
go; obiekty zabezpieczenia materiatowego oraz obiekty sit dyzurnych.

Zbior infrastruktury lotniskowej zaprezentowany powyzej jest imponujacy. Do-
tyczy on lotnisk statych. Niemniej jednak w warunkach przygotowania, a przede
wszystkim trwania operacji - pomimo wystepowania w jednostkach wojskowych SP
SZ RP etatowych pododdziatow inzynieryjnych™ - moze zaistnie¢ sytuacja,
w ktorej pododdziaty inzynieryjne ze skiadu WLad otrzymajg zadanie wykonania
okresSlonych prac i czynno$ci mieszczacych sie w ramach zadan og6lnego wsparcia in-
zynieryjnego wojsk w operacjach. Ich identyfikacja wskazuje wprost, ze niektore
z nich (w ramach naprawy-odbudowy) zblizone sg do charakteru prac, postrzeganych
w dotychczasowych rozwigzaniach jako typowe (lub zblizone) prace mzymeryjne wy-
konywane na rzecz jednostek WLad, np. droga tgczaca lagdowisko (lotnisko, DOL)
z zewnetrznym magazynem amunicji, SD eskadr lotniczych, myjnie samolotowe, czy
chociazby parki samochodowe i magazyn wody wraz z urzgdzeniami zasilajagcymi™,

Urzadzanie lagdowisk dla $migtowcow pod wzgledem inzynieryjnym przygoto-
wuje sie przede wszystkim w celu zapewnienia standardowych katéw nachylenia pod-
toza oraz ich wiasciwego oznakowania i urzgdzenia, a odtworzenie ich mozliwosci
operacyjnych polega na przywracaniu sprawnosci technicznej istniejagcym lub uszko-
dzonym obiektom. Zwykle zadania te realizujg sity i srodki obstugi ladowisk. Do za-
dan wykonywanych przez WInz zaliczy¢ mozna:

[0 przygotowanie i utrzymanie drog kotowania, naprawa lgdowisk oraz usuwa-

nie $niegu lub innych zanieczyszczen;

O wykonywanie lub wzmacnianie placow przed hangarami, systemow odwad-

niania i kanalizacyjnych;

O niwelowanie terenu (katy nachylenia lgdowisk);

[0 prace remontowe obiektow.

O znaczeniu realizacji zadania, jakim jest budowa obiektéw i urzadzen lgdowi-
skowych, Swiadczy udziat jednostek lotnictwa w operacji KWLad i realizacja

Por.: P. Cieslar: Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan sitpowietrznych. AON. Warszawa 2003, s. 63; W. Kaw-

ka, S. Kowalkowski: Struktury organizacyjne ..., op. cit., s. 111.
'® por.: P. Nita: Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych. WKik. Warszawa. 1999, s. 11.
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przez nie swoich standardowych zadan. Zaniedbanie wykonawstwa tychze prac
I czynnosci moze w konsekwencji przyczyni¢ sie do powstania takiej sytuacji w KW-
Lad - o strukturze organizacyjnej przyjetej dla osiggniecia celéw pracy badawczej,
w ktérej przede wszystkim pododdziaty putku $Smigtowcdw bojowych (psb) natrafig
na utrudnienia zwigzane z ich bazowaniem w terenie. Brak zatem takich mozliwosci
przejawiac sie moze - przede wszystkim w czasie trwania operacji - na znaczne opoz-
niania czasowe podczas dolotow poszczegdlnych par, kluczy i eskadr do wykonywa-
nia zadan lub wrecz ich zaniechanie (zob. tab. 8).

6. Budowa i naprawa urzadzen ladowiskowych w rejonach odpowiedzialnosci
podczas prowadzenia dziatan

Zakres prac i czynnosci inzynieryjnych w ramach budowy obiektow i urzadzen
ladowiskowych jest znaczny. Przygotowanie lub naprawa obiektéw na lgdowisku (lot-
nisku, DOL), bez wzgledu na to, czy jest to obiekt staty czy potowy wymaga realizacji
wielu skomplikowanych, praco- i czasochtonnych elementéw. Ich wykonawstwo tgczy
w sobie realizacje kilku, typowych dla klasycznych dziatach zbrojnych, zadan inzynie-
ryjnych, takich jak:

[0 rozpoznanie inzynieryjne terenu i przeciwnika,

O rozbudowa fortyfikacyjna terenu;

O budowa zapo6r inzynieryjnych i wykonywanie niszczen;

[0 przygotowanie i utrzymanie drég;

[0 prace inzynieryjne w ramach maskowaiua taktycznego i operacyjnego,

a podczas dziatan bojowych - zadan majacych na celu odtwarzanie gotowosci eksplo-
atacyjnej lotaisk oraz urzadzanie i utrzymywaiue lgdowisk dla Smigtowcow - réwniez:

O wykonywame przejs¢ w zaporach inzynieryjnych, przez przeszkody natural-

ne i rejony ziuszczen;

O rozminowaiue terenu i obiektow;

O wydobywaine i uzdatnianie wody.

Aktualnie w strukturach WInz w ramach WLad nie ma specjalistycznego pod-
oddziatu zdolnego do budowy obiektéw i urzadzen ladowiskowych. Zakres zadan in-
zyiueryjnych dla przygotowania wysimietego (podskokowego) lagdowiska dla dwdch

eskadr Smigtowcow bojowych (esb) jest znaczny (zob. tab. 8), a faktyczna realizacja
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tego zadania odbywac sie moze jedynie w ramach realizacji doraznych zadan inzynie-
ryjnych z wykorzystaniem sprzetu inzynieryjnego przypisanego innym zadaniom,
np. drogowo-mostowym.

Tabela 8

Bilans potrzeb i aktualnych potrzeb w zakresie budowy obiektéw i urzadzenh lgdowiskowych
na jednym wysunietym lgdowisku podskokowym dla dwo6ch eskadr Smigtowcéw bojowych

Wyszczegoliuenie Faza (etap) operacji
okres przygotowaiua do prowadzenia dziatar operacyjnych
Rozpoznaiue inzyiueiyjne rejonu wyznaczonego na przy- . .
P goi/owa?/de quf)wiskaydla esh ’ P dwa ladowiska esb
. . posadowienie czterech schronéw skfadanych typu
Rozbudowa fortyfikacyjna terenu lekkiego o konstrukcji fukowej z blachy falistej
Budowa ostonowych zapér inzyiueryjnych
Przygotowanie drogi manewru wewnatrz lagdowiska, na
zewnatrz lagdowiska i drogi taczgcej lgdowisko z polowym
magazynem SB i MPiS dwa ladowiska esb
Niwelowanie terenu
(katy nachylenia ptaszczyzny lgdowania)
Prace maskowiucze w ramach maskowaiua taktycznego
okres prowadzeiua dziatan op)eracyjnych
Wykonywanie przej$¢ w zaporach inzyiueiyjnych
Rozminowaiue terenu
Utrzymywaiue dr6g manewru oraz usuwanie $niegu lub
innych zanieczyszczen
Usuwanie szkdd ladowiskowych spowodowanych atakami
lotniczymi lub niszczeiuami przeciwnika, w szczegélnosci
usuwaiue min narzutowych i luewybuchéw
Niwelowaiue terenu
(katy nachylenia {aszczyzny lagdowania)
Prace remontowe obiektow i urzadzen lagdowiskowych
Bilans budowy obiektéw iurzadzen lgdowiskowych ujemny

dwa lagdowiska esb

Zrodto: P. Ciedlar, W. Kawka, S. Kowalkowski: Ogdlne wsparcie inzynieryjne wojsk we wspotczesnych _
operacjach. Cze$¢ 1 Rola og6lnego wsparcia inzynieryjnego w dziataniach wojskpk. ,,STALAINZ”.
AON. Warszawa 2007.

Objasnienia: pogrubiong czcionkg zaznaczono wyniki bedace przedmiotem badari w dalszej cze$ci pracy.

7. Prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego
W rejonach operacyjnego przeznaczenia i ich przygotowania do prowadzenia

Zasada synergicznosci dziatan zbrojnychln polegajgca na Scistym integrowamu,
precyzyjnym zespalaniu wysitkow wszystkich uczestniczacych w realizacji danego
zadania bojowego sit i Srodkéw tak, aby w rezultacie efektu synergicznosci skutki
wspolnego dziatania byly wieksze niz zwykta suma skutkow dziatania kazdego

z osobna jego uczestnikow, wyraznie akcentuje udziat pododdziatow Winz w ramach

Y Por.: S. Koziej: Teoria sztuki wojennej. Bellona. Warszawa 1993, s. 87.
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prac inzynieryjnych maskowania taktycznego i operacyjnegolS. Maskowanie tak-
tyczne (bezposrednie) obejmuje wszystkie czynnosci zmierzajgce do ukrycia
lub zmiany wygladu zewnetrznego obiektdw, urzgdzen, sprzetu uzbrojenia i standw
osobowych przy pomocy Srodkéw etatowych i podrecznych. A zatem typowym rodza-
jem maskowania taktycznego jest ukrywanie. Dokonujgc analizy typowych prac inzy-
nieryjnych wykonywanych w ramach maskowania operacyjnego (wprowadzanie
w biad i mylenie) nalezy stwierdzi¢, ze gdyby prace te realizowane byty w rzeczywi-
stych warunkach - przyjetych w pracy badawczej to pododdziat maskowania
(kmask/BSap) w ciggu 10 h moze przygotowac:
0 SD szczebla taktycznego (operacyjnego) w zakresie:
- 68 % (w zimie 52 %) - w warunkach Réwnego obszaru obrony KWLad
lub
- 92 % (w zimie 70 %) - w warunkach tytowego obszaru obrony KWLad;
lub
[0 pozorny rejon rozmieszczenia np. BZ/BPanc w zakresie:
- 34 % (w zimie 26 %) - w warunkach gtéwnego obszaru obrony KWLad
lub
- 46 % (w zimie 35 %) - w warunkach tytowego obszaru obrony KWLad.

8. Prace inzynieryjne w ramach maskowania taktycznego i operacyjnego
w rejonach odpowiedzialno$ci podczas prowadzenia dziatan

W czasie trwania operacji kontynuuje sie realizacje prac inzynieryjnych w ra-
mach maskowania taktycznego i operacyjnego, przenoszac jednakze ich dotychczaso-
wy rozmach na tytowy obszar odpowiedzialnosci obronnej KWLad. W tym miejscu
zaakcentowac nalezy fakt, ze pododdziaty maskowania z sktadu WInz, majg w ramach
kompleksowych prac maskowniczych jedynie swoj udziat. Stad nie nalezy postrzegac
ich dziatalnosci, jako ostateczny ijedyny podmiot wykonawczy. Jakikolwiek bowiem
pozorny obiekt, przygotowany zaréwno podczas przygotowania, jak i prowadzenia
operacji, nie moze spetniaC w operacji swojej funkcji, jesli nie bedzie obiektem wiary-
godnym, tzn. takim, aby na tyle - w ramach maskowania taktycznego - przypominat

Por,: R.H. Bochenek: 1 000 stow o inzynierii ifortyfikacjach. MON. Warszawa 1989, s. 143; Instrukcja o ma-
skowaniu wojsk. Czes¢ 2. Zasady maskowania operacyjnego. MON / SG WP. Warszawa 1972, s. 5; K. Nozko:
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obiekt rzeczywisty, przez co tym samym wprowadzat przeciwnika w Wad co no poto-
zenia wojsk wiasnych i ich wykorzystania w operacji (maskowanie operacyjne). Stad
niebagatelng role w ramach maskowania operacyjnego spetniajg inne rodzaje wojsk,
ktorych udziat, np. poprzez czesciowe rozmieszczenie i realizacje w nich swoich stan-
dardowych zadan moze przyczyni¢ sie do osiggniecia celow wynikajacych z opraco-
wanego zawczasu na SD KWLad Planu Maskowania Operacyjnego. Ws$rdéd wojsk
tych nalezy postrzega¢ m.in. cze$¢ sit i srodkow jednostek walczacych, bZW, pzapas,
PWE, pchem, a nawet psb. Decyzje dotyczgce tej kwestii powinny by¢ podjete juz
w trackie planowania operaciji.

Dokonujac analizy typowych prac inzynieryjnych wykonywanych w ramach
maskowania operacyjnego nalezy stwierdzi¢, ze gdyby prace te realizowane byty
w rzeczywistych warunkach - to pododdziat maskowania w ciggu 10 h urzadzithy SD
szczebla taktycznego (operacyjnego) w zakresie 92 % (w zimie 70 %) - w warunkach
tytowego obszaru obrony KWLad lub pozorny rejon rozmieszczenia np. BZ/BPanc
w zakresie 46 % (w zimie 35 %) - w warunkach tylowego obszaru obrony KWLad.

O stopniu powszechnosci przedsiewzie¢c maskowniczych w wojskach operacyj-
nych decyduje aktualny potencjat maskowniczy bedacy w dyspozycji rodzajow wojsk,
a takze wewnetrzne przekonanie poszczegélnych dowddcow o celowosci tego rodzaju
dziatania. Rzeczywisto$¢ SZ RP na szczebtu taktycznym ukazuje, ze na szczeblu pod-
oddziatu, oddziatu i ZT nie ma etatowych pododdziatdw maskowania, a etatowe tech-
niczne srodki maskowania w kontekscie stosowama okreslonych rodzajow rozpozna-
nia pozostawiajg zbyt wiele do zyczenia.

Natomiast w KWLad, w strukturze BSap znajduje sie kmask. Sposob jej uzycia,
wynikajacy z Planu Maskowania Operacyjnego KWLad, wskazuje, ze pododdziat ten
moze wykonywac zadania samodzielnie lub we wspétdziatamu z mnymi pododdzia-
tami (oddziatami) rodzajéw wojsk, ktére w przygotowywanym pozornym rejonie wy-
konujg rowniez prace w ramach zabezpieczenia mzymeryjnego, a takze pozorujg ich
ruch (manewr) wojsk, prace Srodkow tgcznosci emitujacych fale elektromagnetyczne

itp. Oczywiscie jej aktualne wyposazeme techmczne budzi —szczego6lnie w kontekscie

Maskowanie, zaskoczenie i manewr w dziataniach operacyjno-taktycznych systemu obronnego RP. AON. War-
szawa 1994, s. 40.
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srodkow rozpoznawczych potencjalnego przeciwnika - wiele watpliwosci, niemniej
jednak potaczenie jej wysitku ze zorganizowang dziatalnoscig w ramach maskowania
taktycznego w jeden spojny zaplanowany uktad moze w konsekwencji doprowadzi¢
do utraty przez rozpoznawcze sity i Srodki przeciwnika wiarygodnosci o pozyskiwa-
nych informacjach.

W kwestii maskowania taktycznego i operacyjnego trudno dokonac bilansu po-
trzeb i mozliwosci realizacyjnych, potrzeby bowiem dotyczace kwestii przygotowania
pozornych SD lub przygotowania pozornych rejonéw rozmieszczenia jednostek wal-
czacych (gtownie) itd. korespondujg kazdorazowo z decyzjg dowodcy operacyjnego
(KWLad).

Mozliwos¢ realizacji pozornego odcinka drogi manewru i ewakuacji uwarun-
kowana jest liczbg odbijaczy katowych. Maksymalna dtugos$¢ odcinka drogi jest ilo-
czynem liczby odbijaczy katowych posiadanych przez jednostke maskowania wojsk
i maksymalnej odlegtosci miedzy odbijaczami katowymi  wynoszacej 15 m. Kompa-
nia maskowania posiada jedng ling do rozwijania mostu pozornego, w zwigzku z tym
w jednym czasie moze urzadzi¢ jeden most pozorny. Dtugo$¢ mostu pozornego uwa-
runkowana jest dtugoscig liny, a w drugiej kolejnosci liczba odbijaczy katowych. Czas
realizacji mostu pozornego uzalezniony jest od szerokosci przeszkody wodnej. Inng
konstrukcjg mostu pozornego przeznaczonego do imitacji wojskowych mostow jbywa-
jacych i niskowodnych stanowi most ptywajacy typu ,,Wstega”. Konstrukcja tego mo-
stu umozliwia montaz mostow pozornych na przeszkodach wodnych o szerokosci
do 180 m. Czas montazu 100 m mostu wynosi ok. 40 minut, natomiast mostu nisko-
wodnego ok. 60 min. Po zmontowanym moscie mozna urzadza¢ przemarsz zotnierzy
w dwoch rzedach z zachowaniem 4,0 m odlegtosci oraz przecigga¢ makiety sprzetu
bojowego o masie do 300 kg. Niestety obecnie konstrukcja mostu nie znajduje sie

na wyposazeniu pododdziatdéw SZ RP.

Por.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczpospolitej Polskiej. AON. Warszawa 2008, s. 152.
Por.: ibidem, s. 153.
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Zakacznik 5

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SPRZETU INZYNIERYJINEGO
NIEZBEDNEGO DO PROWADZENIA
PRAC DROGOWO-MOSTOWYCH NAIJNOWSZEJ GENERACIJI*
Uniwersalna maszyna inzynieryjna UMI-9.5 jest maszyng wielofunkcyjng
przeznaczong do: wykonywania przetadunkéw na inne $rodki transportu, przemiesz-
czania materiatbw sypkich i zbrylonych, wykonywania wykopdw o roznorodnych
przekrojach w gruntach o roznej gestosci, niwelowania terenu, zatadunku widtami pa-
let na Srodki transportu, spychania i watowania gruntu, jego wyréwnywania, od$nieza-
nia placow i drog, przewozenia pni drzew i poétabrykatow na bliskie odlegtosci
oraz do wykonywania innych prac inzynieryjnych. W skfad kompletu maszyny wcho-
dza: osprzet tadowarkowy, osprzet widtowy, osprzet koparkowy, ukiad stabilizacji
jazdy, sprezarke z przewodem ci$nieniowym, zestaw narzedzi saperskich oraz zaczepy
do przewozu maski maszyny. W kabinie zamontowane sg uchwyty na bron (pistolet
maszynowy PM-63). Kabina posiada rowniez instalacje elektryczng do zamontowania
radiotelefonu typu R3501.
Zageszczarka wibracyjna WACKER VP 1550 RW” - produkcji niemieckiej
- przeznaczona jest do zageszczania gruntu sypkiego i ziarmstego, zwiru oraz bru-
kowcoéw podczas prac drogowych, a takze do wzmacniama i odbudowy nabrzezy
oraz zageszczania gruntu na przyczétkach mostow. Zaprojektowana jest do uzytku
na obszarach zamknietych oraz na obszarach w poblizu takich konstrukcji jak Sciany,
krawezniki i podbudowy. Ptyty moga byC uzywane do ubijama asfaltu. Zageszczarka
sktada sie z silnika firmy ROBIN z filtrem powietrza, zbiornikiem paliwa i wody, pty-
ty wibracyjnej, zbiornika ptynu wzbudnicy oraz zespotu wzbudmcy i uchwytu.
Zakonczenie prac badawczo-rozwojowych dotyczacych mostu towarzyszacego
na podwoziu samochodowym DAGLEZJA (MS-20) ma na celu ich wdrozenie
gtéwnie do pododdziatéw inzynieryjno-drogowych szczebla taktycznego (operacyjne-

go) i jednostek ratownictwa inzynieryjnego oraz zastgpienie nimi dotychczasowych

~oprac, na podst.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2008, s. 3.

~Por.: Katalog wyrob6w —Huta Stalowa Wola. Huta Stalowa Wola 2008, s. 30.
~Por.: Zageszczarka wibracyjna WACKER VP 1550RW —Karta katalogowa. SWinz DMW. Gdynia 2007, s. 3.
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mostow towarzyszacych klasy BLG-67M (PMC-90). Opracowany prototyp mostu
sktada sie z pojazdu transportowego ze specjalng trzyosiowg naczepg mostowg
wraz z uktadaczem (JELCZ C662 - moc silnika 430,0 KM - o dtugosci 16,5 m i sze-
rokosci 2,55 m) i przestem (masa - 14 t, dtugos¢ - 23,0 m, szerokosc¢ jezdni - 4,0 m,
no$nos$¢ - 70 MLC (Military Load Classificatiom)* dla pojazdow gasienicowych
i 110 MLC dla pojazdow kotowych). Uzycie zestawu mostu o masie 48,0 t i wysoko-
sci 4 m umozliwi szybkie pokonywanie naturalnych i sztucznych przeszkod tereno-
wych o szerokosci do 20,0 m.

Most skiadany klasy MLC 70/110 do pokonywania Srednich przeszkéd
wodnych i terenowych DAGLEZJA-S (MMS-40), nad ktérymi trwaja aktualnie pra-
ce badawcze, ma stuzy¢ do pokonywania przeszkdéd wodnych i terenowych o szeroko-
sci do 40 m. Konstrukcja mostowa sktada¢ sie ma docelowo z przesta pomocniczego -
budowanego w pierwszej kolejnosci - i przesta zasadniczego. Zestaw mostowy o cha-
rakterze komunikacyjnym - stad ich przyszto$ciowe umiejscowienie w pododdziatach
drogowo-inzynieryjnych na poziomie operacyjnym - ma byc¢ transportowany na 3 po-
jazdach bazowych, jego montaz ma by¢ krétszy niz 90 min., a po moscie beda sie mo-
gty w przysztosci przeprawia¢ pojazdy gasienicowe klasy 70 MLC i pojazdy kotowe
klasy 110 MLC.

GHdéwna przyczynag wszczecia prac badawczo-wdrozeniowych dotyczacych ze-
stawu do budowy podpo6r mostowych tymczasowych MODRZEW staje sie fakt
wyeksploatowania istniejgcych urzadzen tego typu (m.in. urzadzenie do bateryjnego
wbijania pali z miotami bezkafarowymi DB-45, kafar RMK-3 z miotem SDM-2).
Uniwersalny zestaw do budowy podp6r mostow tymczasowych (UZBP) powinien do-

celowo umozliwia¢ szybkg budowe podpor posrednich dla mostow sktadanych, ni-

AWojskowsq klasyfikacje nosnosci mostow Military Load Classification (MLC) reguluje STANAG 2021 -Milita-
ry Load Classification ofBridges, Ferries, Rafts and Vehicles, HQ Department of the Army, Washington 2001,
rozdziat B. Jest to wyznacznik obcigzenia charakteryzujacy okre$lony rodzaj sprzetu wojskowego, stuzacy
gtéwnie do okres$lania mozhwosci wykorzystywania poszczeg6lnych rodzajoéw przepraw przez przeszkody suche
i mokre, determinowany przede wszystkim: masg i predkoscia przeprawiajgcego sie pojazdu, a takze szeroko$cig
gasienic (kot), catkowitg szerokos$cig uldadu jezdnego oraz czyimg dtugoscia gasienic (kot). | tak, dla przyktadu:
przeprawa mostowa dla czdgu klasy Abrams M1A2 o masie 6 2 1powirma spetnia¢ wymagania MLC 70, czolgu
PT-91 Twardy o masie 45,31- MLC 50 i transporter opancerzony (TO) ktasy Bradley M2A3 o0 masie 281-
MLC 30. Podstawowe kategorie MLC to: klasa MLC 30 (niskie obcigzenia), klasa 50 MLC (Srednie obcigzenia,
klasa MLC 70 (ciezkie obcigzenia) i klasa MLC 120 (bardzo ciezkie obcigzenia). Por.: Field Manual No. 5-170.
Engineer reconnaissance. Department of the Army. Washington 1998, rozdziat 5; Acronyms and abbreviations.
Euro NATO Training Engineer Centre ENTEC. Monachium 1999, s. 35.
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skowodnych oraz towarzyszgcych, ktore bedg budowane w celu pokonania przez woj-

ska przeszkod wodnych i terenowych w przypadku:

zniszczenia lub uszkodzenia istniejgcych mostow statych;

zbyt matej przepustowosci istniejgcych mostow statych;

zbyt duzej odlegtosci do istniejgcych mostow statych;

duzego zagrozenia zniszczeniem istniejgcych mostow statych i grozba

wstrzymania ruchu wojsk wiasnych.

Projektowana nosno$¢ podpory powinna wynika¢ z masy najciezszych pojaz-

doéw bedacych na wyposazeniu wojsk wiasnych i panstw NATO wg kategoryzacji

MLC oraz z masy wiasnej mostu. Konstrukcja UZBP powinna uwzglednia¢ no$nos¢

gruntu, “ebokos$¢ przeszkody wodnej oraz charakter brzegu.

Zestaw do odbudowy, naprawy i wzmacniania drég WIKLINA ma byc¢

w przysztosci przeznaczony do wykonywama zadan zwigzanych z utrzymaniem drog

w celu zapewnienia swobody ruchu wojsk. Zestaw ten ma by¢ zdolny do wykonywa-

nia nastepujacych prac inzynieryjnych zwigzanych z utrzymaniem drog: odbudowa

korony drogi, naprawa drog utwardzonych, naprawa drég gruntowych, wzmacnianie

drég gruntowych oraz budowa przepustdéw pod obcigzenie MLC 70 (110).

Ponadto, zestaw powinien docelowo:

stanowi¢ samobiezny oraz przystosowany do transportu na kotowych $rod-
kach transportu po drogach utwardzonych ze $redma predkoscig o wartosci
wiekszej niz przewidzianej dla kolumn wojskowych;

spetnia¢ wymagania dotyczace pojazdéw normatywnych pod wzgledem ga-
barytéw i mas oraz powinien spetniaC wymagania przepisow ruchu drogo-
wego;

by¢ zdolny do towarzyszenia w tereme kotowym TO i ciezkim pojazdom
gasienicowym,;

by¢ przystosowany do transportu morskiego i kolejowego;

lunozliwia¢ wykonywame zadan inzymeryjnych w terenie skazonym,

by¢ gotowy do wykorzystama o kazdej porze doby oraz roku w umiarkowa-

nej 1 goracej strefie klimatycznej.
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Zestaw powinien obejmowac 4 zasadnicze moduty zawierajgce niezbedne Srod-
Ki transportowe: modut nr | - stuzacy do odbudowy korony drogi oraz naprawy drog
gruntowych, modut nr Il - stuzacy do wzmacniania drég gruntowych, modut nr 11 -
stuzacy do budowy przepustow oraz modut nr 1V - stuzacy do naprawy drog utwar-
dzonych.

Potrzeba opracowania zestawu narzedzi do mechanizacji prac przy budowie
wiaduktow i mostow KOSODRZEWINA wynika wprost z zapotrzebowania reali-
zacji prac i czynnosci inzynieryjnych mieszczacych sie w ramach zapewnienia swobo-
dy ruchu wojsk oraz zwiekszenia zdolnoSci ich przetrwania. Zestaw ten wydaje sie by¢
niezbedny do odbudowy lub naprawy zniszczonych mostéw lub budowy mostow ni-
skowodnych, a takze do budowy doraznych umocnien fortyfikacyjnych. Poniewaz
czas rzeczywistego funkcjonowania tymczasowej przeprawy mostowej w strefie bez-
posrednich dziatan taktycznych jest relatywnie krotki i moze trwa¢ od Kilku godzin
do kilku dni - dlatego niezbednym staje sie potrzeba naprawy uszkodzonego stacjo-
narnego mostu (wiaduktu) albo budowa nowego. Docelowy zestaw to zbior elemen-
tow mostu (wiaduktu) konstrukcji stalowej (np. DMS-65) lub drewnianej (z materia-
téw pozyskanych) - posadowionych na podporach palowych.

Docelowo zestaw ten powinien posiada¢ mozliwos$¢ podigczenia sie do zespo-
tow spalinowo-elektrycznych powszechnie stosowanych w armiach NATO oraz po-
winien byC przystosowany do transportu lotniczego, morskiego i kolejowego. Wpro-
wadzony w przysztosci na wyposazenie WInz nie bedzie stanowi¢ sam w sobie syste-
mu - bedzie to urzadzenie wspomagajace realizacje ztozonego zadania szczebla nad-
rzednego m.in. utrzymywanie przepraw mostowych i rozbudowa fortyfikacyjna tere-
nu. Dlatego zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem tego zestawu powinny by¢ rozpa-
trywane w sposéb uogdlniony w odniesieniu do tych zadan. Moga to by¢ np. zagroze-
nia dotyczace powstrzymania translokacji sit i Srodkow na przeprawie powstate
w wyniku uszkodzenia lub zniszczenia mostu zwigzane z: bezposrednim oddziatywa-
niem przeciwnika (ogien WRIA lub zamierzone zniszczenie zbiornikow hydrograficz-
nych w gornym biegu przeszkody wodnej) lub oddziatywaniem Srodowiska (gwat-
towny przybor wéd w wyniku dtugotrwatych i intensywnych opadow atmosferycz-

nych).
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w dotychczasowym rozwigzaniu maszyny inzynieryjno-drogowej MID urza-
dzenie robocze typu tyzka koparki, chwytak i zrywak byty urzagdzeniami oddzielnymi,
ktérych montaz lub demontaz wymagat pracy obstugi maszyny na zewnatrz pojazdu
bazowego. Uniwersalno$¢ zespotu roboczego UZR do MID polega na zespoleniu
tych 3 osobnych urzadzen w jedng catos¢. Co wiecej, jego wymiana (montaz lub de-
montaz) moze by¢ sterowana z wnetrza MID. Ta ostatnia wiasciwosS¢ urzadzenia na-
biera szczeg06lnego znaczenia w praktycznym wykorzystaniu maszyny np. w terenie
skazonym (zakazonym) lub w otoczeniu przedmiotow wybuchowych i niebezpiecz-
nych, tgcznie z niewybuchami (UXO”) oraz improwizowanymi tadunkami wybucho-
wymi (IED?).

Kotowy transporter rozpoznania inzynieryjnego KTRI Kklasy TUJA-K'
to prototyp specjalistycznego $rodka inzynieryjnego z wyposazeniem pokitadowym
I wynosnym zapewniajgcym mozliwos¢ wykonywania réznorodnych prac i czynnosci
rozpoznawczych przez zotnierzy pododdziatéw rozpoznawczych WInz oraz przesyta-
nie meldunkow z rozpoznania inzynieryjnego terenu i przeciwnika za pomoca tech-
nicznych $rodkdéw tgcznosci transportera niezalezme od pory doby, warunkéw atmos-
ferycznych, klimatycznych i geograficznych.

Wdrozony do jednostek wojskowych transporter ten zapewni mzymeryjnemu
elementowi rozpoznawczemu (np. mzymeryjny patrol rozpoznawczy - IPR
BZ/BPanc) prowadzenie rozpoznania inzynieryjnego przeciwnika i terenu poprzez:

» obserwacje i rejestracje zaobserwowanego obrazu;

e pomiary nosnosci gruntu;

* pomiary stanu drdg i stanu technicznego obiektow drogowych;

e ocene mozliwosci urzadzania drog zapasowych, objazdow lub drog na prze-

taj oraz ich oznakowanie;

» ocene mozliwosci odbudowy zmszczonych lub uszkodzonych mostow;

AN UXO - Unexploded Ordnance (ang.). Vox.. Acronyms and ..., op. cit, s. 58.

NED - Improvised Explosive Device (ang.). Por.: ibidem, s. 26

’ Zob.: Kotowy transporter rozpoznania inzynieryjnego - KTRI. Wojskowy Instytut Rozpoznania Inzymeryjne-
go. Wroctaw 2008, s. 1
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e pomiary przeszkdéd wodnych pod katem wyboru dogodnych miejsc do urzga-
dzania przepraw oraz ocene stanu zaminowania brzegow i paséw przy-
brzeznych zbiornikow wodnych;

e ocene stanu zniszczenia lub uszkodzenia obiektéw hydrotechnicznych;

» lokalizacje zatopionego sprzetu technicznego;

» lokalizacje, rozpoznanie rodzajéw i wielkoSci zapor inzynieryjnych prze-
ciwnika i wiasnych w celu oceny mozliwosci wykonania w nich przejsc¢
lub obejs¢ oraz ich oznakowanie;

* ocene stopnia umocnienia fortyfikacji i mozliwosci wykonania niszczen
obiektow (mostow, drdg, linii kolejowych, obiektow lotniskowych i porto-
wych, obiektow hydrotechnicznych, fortyfikacyjnych itd.);

e pomiary jakoSci zrédet wody.

Docelowo zaloge tego transportera majg stanowiC: dowddca, kierowca-
mechanik, 2 zwiadowcow-saperow oraz zwiadowca-chemik. Natomiast zestaw przy-
rzadow obserwacyjnych sktadaé ma sie z: przyrzadow obserwacyjnych kierowcy
(przyrzad dzienny klasy OPO-120F i pasywny przyrzad dzienno-nocny typu PNK-72)
oraz z przyrzaddw obserwacyjnych dowddcy (pasywny przyrzad dzienno-nocny klasy
POD-72 oraz przyrzady obserwacyjne typu OPO-170F).

Ponadto, wyposazenie specjale pojazdu sktada¢ sie ma z: uktadu filtrowentyla-
cji, klimatyzacji i ogrzewania, poktadowego zespotu pragdotworczego o mocy 10 kKVA
oraz wyciggarki hydraulicznej o sile uciggu 100,0 kN. System ochrony pojazdu maja
stanowic¢: system wykrywania skazehn chemicznych i promieniotworczych, system sa-
moostony pojazdu klasy SSP-1 OBRA-3 oraz system przeciwpozarowy i przeciwwy-
buchowy, a uzbrojenie KTRI sktadaC sie¢ ma ze zdalnie sterowanego modutu uzbroje-
nia OSMU-1276 Cl z 12,7 mm karabin maszynowy WKM-8.

Mozliwos¢ wykonywania roznorodnych prac rozpoznawczych musi pozostawac
w zwigzku ze specjalistycznym wyposazeniem rozpoznawczym montowanym
na KTRI. Do gtéwnych jego elementow nalezy zaliczyc:

» zintegrowang gtowice obserwacyjng zabudowang na maszcie teleskopowym

transportera zawierajgcg: dalmierz laserowy, kamere wideo oraz kamere

termalna;
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stacje radiolokacyjng przystosowana do pracy wynosnej;
poktadowy przyrzad do okreslenia przejezdnosci terenu;
przyrzad do pomiaru pradu ptynacych przeszk6d wodnych;
poktadowe hydrolokatory: boczny i czotowy;

poktadowy profiloechografjako echosonda hydroakustyczna;
poktadowy przyrzad do okreslenia nachylen terenu;
poktadowy, wielosekcyjny wykrywacz nun ;

przewozny zestaw do oceny jakosci wody;

urzgdzenia do lokalizacji potozenia transportera w terenie: odbiornik syste-

mu nawigacji satelitarnej oraz system nawigacji inercyjnej i GPS.

ANZob.: Pokladowy wielosekcyjny wykrywacz min - PWM. Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej. Wroctaw
2008, s. .
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Zakacznik 6

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SPRZETU INZYNIERYJNEGO
NIEZ,BE,DNEGO DO UZDATNIANIA WODY
(BADANIA JEJ JAKOSCI | PRZECHOWYWANIA) NAJINOWSZEJ GENERACIJI*

Kontenerowa stacja uzdatniania wody”™ KSW-12 o nominalnej wydajnosci
rzedu 10-12 m /h jest przeznaczona do uzdatniania wod powierzchniowych zawierajg-
cych zanieczyszczenia naturalne i celowo skazone (zakazone) w wyniku zastosowania
BMR (zakazenia biologiczne oraz skazenia chemiczne i promieniotwdrcze). Ponadto,
stuzy ona do polowego uzdatniania wod wgtebnych przeznaczonych do celow kon-
sumpcyjnych. Stacja ta przeznaczona jest do oczyszczania wody w ramach procesu
zaopatrywania w wode wojsk na szczeblu oddziatu i ZT oraz moze by¢ wykorzystana
w OC lub w przypadku awaryjnego zaopatrywania ludnosci, szpitali, osSrodkow wypo-
czynkowych itp. w wode konsumpcyjna.

Stacja KSW-12 skitada sie z: kontenera, zespotu pompowego, agregatu prado-
twadrczego, kolumn filtracyjnych, tablicy sterowania przeptywem wody, tablicy stero-
wania instalacjg elektryczng, dozownikow reagentoéw, zestawu oznaczen sanitamo-
tectmologicznych oraz innych materiatdw pomocniczych.

Niezawodnos$¢ dziatania stacji KSW-12 oraz skuteczno$¢ uzdatniania wody za-
lezy od:

» wiasciwego doboru schematu uzdatniania wody;

e precyzyjnego sporzadzenia roztworow reagentow;

« trafiiego ustawienia pomp dozujacych;

» prawidtowego ustawienia zaworow dla wybranego schematu pracy;

» przestrzegania, odpowiedniej dla wybranego schematu pracy, szybkosci

przeptywu wody przez ztoza;

* wykonywania, w okreSlonym czasie, ptukania zt6z weglowych w kolum-

nach filtracyjnych od FI do F7 oraz regeneracji kationity w kolumnie F8.

AQprat, na podst.; W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2008, s. 3.
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Stacja KSW-12 uzdatnia wode wg 2 podstawowych schematow technologicz-
nych:

- uzdatniania zwyktego - stosowanego w przypadku uzdatniania wody po-

wierzchniowej z zanieczyszczen naturalnych,

- uzdatniania specjalnego - stosowanego podczas uzdatniania wody po-
wierzchniowej zakazonej biologicznie lub skazonej chemicznie lub radioak-
tywnie (zawsze, jesli jakoS¢ wody surowej, pitnej nie zostata potwierdzona
wiarygodnym badaniem jakosci na poziomie orzecznictwa koncowego).

W obu schematach technologicznych proces uzdatniania wody odbywa sie

w technologii ciggtej. Do wody surowej dodawane sg matymi, $cisle okre$lonynu por-
cjami, za pomocg pomp dozujgcych - utleniacze (w postaci podchlorynu wapnia i ko-
agulantu jako siarczan glinu). W zaleznosci od tego, czy prowadzi sie uzdatnianie
zwykte, czy tez specjalne - inne sg dawki chloru czynnego (50 lub 100 mg/1 wody
uzdatnianej); inna jest liczba kolumn przez ktore filtrowana jest woda (6, 7 lub 8)
oraz rozne sgjej szybkosci przeptywu (12; 10 lub 6 m /h). W kazdym ze schematow
technologicznych woda jest dodatkowo uzdatniana, na wyjsciu ze stacji, poprzez pod-
dawanie jest chlorowaniu koncowemu w celu zabezpieczeniajej przed wtornym zaka-
zeniem,

Przewozny filtr do oczyszczania wody FPW-2 SLIWA to przysziosciowy ze-
staw do uzdatniania wody majacy skitadacC sie z 2 zasadniczych czesci: filtra klasy
FPW-2000 (na przyczepie) z rozszerzeniem o kolumny filtracyjne wypetnionymi ka-
tionitem dla podniesienia stopnia usuwania z oczyszczanej wody skazen promienio-
twérczych oraz z kontenerowego modutu odsalania (KMO), w ktorym wykorzystujac
uzdatnianie na zasadzie podwdjnej osmozy bedzie mozna docelowo oczyszczaé wode
morska. Nalezy uznac, ze stanowi to powazne wyzwanie technologiczne, poniewaz
uzdatnianie wody uzyskiwanej z akwendw morskich przysparzato, i nadal przysparza
wiele problemow. Filtr klasy FPW-2 ma zastapi¢ w przysztosci przewozny filtr

do oczyszczania wody FPW-2000.

Zob.: Stacja uzdatniania wody KSW-12. Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej. Wroctaw 2008, s. 1
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Aktualnie w SZ RP do analizy jakos$ci wody stuzg 2 przenosne zestawy (labora-
toria): potowe laboratorium wody PLW-76”, ktdre jest pomocniczym wyposazeniem
stacji do oczyszczania wody FSW-8000M (obecnie w stacji KSW-12 wraz z testerem
klasy PF-II)"~ oraz zestaw klasy ZOST-90 wraz z rentgenoradiometrem typu DP-75 -
jako wyposazenie pomocnicze stacji FPW-2000.

Zestaw ZOST-90 jest to metalowa skrzynka otwierana do gory, wyposazona
w odczynniki, sprzet laboratoryjny i pomocniczy do wykonania oznaczen podstawo-
wych parametrow wody do picia. Z analizy mozliwosci analitycznych PLW-76
I ZOST-90 wynika, ze nie umozliwiajg one przeprowadzenia analiz wody w zakresie
niezbednym z punktu widzenia norm jakoSciowych obowigzujagcych w NATO.
W szczegdlnosci nie majg one mozliwosci oznaczania zawarto$ci mikroorganizmow,
siarczanow, chlorkdéw, magnezu i rozpuszczonych skiadnikéw statych. Wynika to
z faktu, ze metody oznaczen stosowane w obu zestawach (laboratoriach) zostaty opra-
cowane ponad 20 lat temu, a wobec postepu w dziedzinie mozliwosci wykonywania
oznaczen w warunkach polowych, istnieje uzasadniona konieczno$¢ zmiany tych me-
tod w kierunku ich uproszczenia i zwiekszenia doktadnosci.

Analiza literatury przedmiotu potwierdza, ze wymagania jakosciowe w kontek-
scie liczby dopuszczalnych wartosci normatywnych wskaznikow dla wody przezna-
czonej do bezposredniej konsumpcji miata w przesztosci i nadal ma tendencje wzro-
stowe (zaréwno w uktadzie militarnym, jak i pozamilitarnym). Zjawisko to spowodo-
wane jest, z jednej strony, obecnoScig zwiekszajgcej sie liczby zanieczyszczen w po-
zyskiwanych wodach oraz coraz to lepszymi mozliwosciami analitycznymi identyfika-
cji i okres$lania wptywu tych substancji na zdrowie uzytkownikdéw, a z drugiej strony,
spoteczng Swiadomoscig spoteczenstw (i ich czesci sktadowych, w tym silom zbroj-

nym) o wptywie wiasciwej jakosci wody na procesy zyciowe cztowieka”,

AZob.; Polowy zestaw ocenyjakosci wody PLW-76. Opis i uzytkowanie. MON. Warszawa 1988, s. 23.

Polowe laboratorium wody PLW-76 stanowi drewniana skrzynka, sktadajaca sie z czesci srodkowej
i bocznych, wyposazona w odczynniki, sprzet laboratoryjny i pomocniczy. Niestety, do laboratorium PLW-76
brakuje coraz cze$ciej odpowiednich i niezastagpionych odczynnikdw chemicznych. Stad pododdziaty realizujace
oczyszczanie wody nie sg w stanie w petni kontrolowac jako$ci wody przed jej dystrybucjg na poziomie badania
wiasciwego (przyp. autora).
A Zanieczyszczenia wody majgce wptyw na zdrowie cztowieka byty anahzowane na poczatku XX w. z doktad-
noscig do + mg/dm”, nastepriie + pg/dm”, a obecnie nawet do + ng/dm”. Wérdd nowowprowadzanych wskazni-
kéw dominujg zanieczyszczenia pochodzenia antropologicznego oraz powstajgce w wyniku utleniania chemicz-
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Opracowywane obecnie mobilne laboratorium do oceny jakosci wody MLW
pk. ,,BUK” powinno w przysztosci zastapi¢ zaprezentowane powyzej zestawy (labora-
toria). Ma by¢ ono przeznaczone dla etatowych pododdziatéw oczyszczania wody
na pozionue taktycznym oraz w takich jednostkach wojskowych jak: BSap (putk sape-
row - psap, putk inzynieryjny - pinz) oraz brygada logistyczna (BLog) i putk logi-
styczny (plog). Laboratorium klasy MLW bedzie docelowo posadowione na podwoziu
samochodowym. Powinno ono umozliwi¢ ocene jakosci wody uzdatnionej (za pomocg
filtrow znajdujacych sie na wyposazeniu SZ RP), a takze zrodet wody surowej w za-
kresie parametrow wynikajgcych z: Norma Obronna - NO-04-A002 - Zaopatrywanie
wojsk w wode. Wymaganiajakosciowe” - za wyjatkiem badan mikrobiologicznych.

Polowy magazyn wody PMW CZUBAJKA powinien zapewni¢ mozliwos¢
gromadzenia zapasow wody konsumpcyjnej i technicznej pododdziatom wszystkich
rodzajow SZ RP i innych panstw NATO, co wynika z obowigzkdéw wsparcia
przez panstwo gospodarza {HNS") - wszedzie tam, gdzie wystepuje ograniczona moz-
liwosC biezacego pozyskiwania wody ze zrddet istniejacych. Polowy magazyn wody
0 pojemnosci maksymalnej 240,0 m" (PMW-240) przeznaczony jest dla pododdziatow
logistycznych szczebla operacyjnego (batalion logistyczny - blog, batalion transportu
ladowego - btrlgd) do przechowywania i dystrybucji wody w stanie zdatnym do celéw
spozywczych i sanitamo-higienicznych. Magazyn klasy PMW-240 bedzie sie sktadac¢
z 4 modutdéw polowego magazynu wody.

Modut polowego magazynu wody o pojemnosci 55-60 m powinien zabezpie-
czyC potrzeby wynikajace z: Normy Obronnej NO-04-A003 - Awaryjne zaopatrywanie
wojsk w wode. na szczeblu batalionu, za$ potrzeby znacznie wiekszych (pod wzgledem
liczebnosci stanu osobowego) ZT i operacyjnych powinno sie zabezpieczyC poprzez
potaczenie kilku modutéw do wymaganej pojemnosci. Pojedynczy modut polowego
magazynu wody moze wejs¢ docelowo na wyposazenie etatowych pododdziatdéw wy-

dobywania i oczyszczania wody oraz pododdziatow ratownictwa inzynieryjnego.

nego substancje obecne w oczyszczanych wodach. Por.: A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz: Oczyszczanie wody.
PWN. Warszawa-W roctaw 2000, s. 13.

AZob.: Norma Obronna —NO-04-A002 - Zaopatrywanie wojsk w wodg. Wymaganiajakosciowe. MON. War-
szawa 2000, s. 3.

AHNS - Host Nation Support (ang.). Por.: Acronyms and..., op. cit., s. 25; Doktryna wsparcia przez panstwo go-
spodarza (DD/4.5). MON. Warszawa 2005, s. 7.
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Zatacznik 7

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SPRZETU INZYNIERYJNEGO
NIEZBEDNEGO DO BUDOWY I NAPRAWY URZADZEN LADOWISKOWYCH
NAIJNOWSZEJgeneraciji'

Wykrywacz min ATMID jest przeznaczony do wykrywania przedmiotow fer-
romagnetycznych: zapalnikéw metalowych, kadtubéw min, metalowych pociskow itp.
- ukrytych pod powierzchnig ziemi, w $niegu i w wodzie. Wykrywacz ATMID zawie-
ra nastepujace elementy: jednostke elektroniczng z paskiem na ramie, teleskopowy
wysiegnik z rekojescig, gtowice delektujacg z przewodem i wtyczka oraz element stu-
chawkowy z przewodem i wtyczka.

Miniaturowy wykrywacz min MIMID jest impulsowym, indukcyjnym wy-
krywaczem metali, ktéry zostat zoptymalizowany do wykrywania min, wliczajgc
w to miny o bardzo matej zawartosci metalu - znajdujace sie w ziemi, w stodkiej
lub stonej wodzie (na gtebokosci do 30 m). Jego niewielkie wymiary gabarytowe
umozliwiajg ich wykorzystanie przez ptetwonurkéw. Wykrywacz MIMID jest za-
pakowany w torbe do noszenia, ktéra moze by¢ umocowana do pasa zotnierza.
Torba do noszenia zawiera wszystkie akcesoria, wigczajagc w to tytanowa probke
miny. Jednostka elektroniczna zawiera panel kontrolny, wskaznik wizualny
oraz uchwyt z zintegrowang komorg baterii. Komora baterii miesci 4 standardowe
baterie typu AA (LR 6).

Gtowica przeszukujaca zawiera ekranowane cewki nadawcze i odbiorcze zabu-
dowane w gtowicy wykonanej z tworzywa sztucznego. Wysiegnik teleskopowy sktada
sie z teleskopowych tub z wiokna weglowego oraz zatrzaskow. Diugosc wysiegnika te-
leskopowego jest regulowana i moze by¢ ustalana na potrzeby okreslonej pozycji pracy
wykrywacza za pomocg zatrzaskow - umozliwia to operatorowi uzywanie wykrywacza
zardbwno w pozycji pochylonej, jak i stojgcej. Gtowica przeszukujgca jest przymoco-

wana do wysiegnika teleskopowego za pomocg regulowanego tacznika. W skifad za-

~oprac, na podst.: W. Kawka; Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2008, s. 3.

AZob.: Wykrywacz min ATMID —Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2008, s. 1

AZob.: Miniaturowy wykrywacz min MIMID - Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2007, s. 1.
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sadniczego wyposazenia wchodzg: probka (o dtugosci 5 cm), tytanowa macka, komo-
ra na baterie i stuchawka.

Makieta pneumatyczna samochodu specjalnego STAR 266" przeznaczona
jest do pozoracji pojedynczych obiektow lub zgrupowan samochodéw w rejonach roz-
mieszczenia lub pozornych. W zakresie optycznym zaktadany efekt pozoracji osigga
sie poprzez doktadne odwzorowanie wielkoS$ci i ksztattu bryty wozu i detali wyposa-
zenia specjalnego samochodu specjalnego STAR 266 oraz stanu powierzchni. Nato-
miast efekt pozoracji termalnej osigga sie stosujac w konstrukcji pneumatycznej spe-
cjalne urzadzenie do wytwarzania i rozprowadzania ciepta. Pozoracje w zakresie ra-
diolokacyjnym zapewnia warstwa odbijajgca pokrycia zewnetrznego.

W ielozakresowe pokrycie maskujgce BERBERY S” maskuje sprzet i uzbro-
jenie w zakresie:

e optycznym w przedziale dtugosci fal X=0d 0,38 « 10" m do 1,2 m;

e termalnym w przedziale dtugosci fal >=3 10 mdo 14«10 m;

» radiolokacyjnym w przedziale dtugosci fal * =3 « 10” m do 1+ 10° m.

Obiekty zamaskowane wielozakresowym pokryciem maskujagcym BERBERYS
w warunkach terenowych nie sg rozpoznawane okiem nieuzbrojonym przy obserwacji
naziemnej i z powietrza z odlegtosci lub wysokosci 1 000 m (i wiekszej) oraz na zdje-
ciach fotograficznych wykonanych w skali 1 :5 000 (i mniejszej) przy rozdzielczosci
liniowej zdjec 20 linii/mm. Pokrycie zapewnia zmniejszenie efektywnos$ci rozpoznania
termalnego osiggniete poprzez deformacje zobrazowania termalnego obiektu, zmiany
w przestrzennych charakterystykach promieniowania oraz zmniejszenie kontrastu ter-
malnego miedzy maskowanym obiektem a ttem do réznicy temperatur +/-6 °K (6 ®C).
Ponadto, pokrycie zapewnia zmniejszenie wspotczynnika odbicia promieniowania
od sprzetu w takim stopniu, ze techniczna odlegtoSC jego rozpoznania przez stacje ra-
diolokacyjne zmniejsza sie co najmniej o 50 % przy ttumieniu maksymalnych odbic

fal elektromagnetycznych od maskowanego sprzetu na poziomie ponad 12 dB.

Zob.: Makieta pneumatyczna samochodu specjalnego STAR 266. Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej,
Wroctaw 2008, s. 1.
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Zestawy pokry¢ przewidziane sg do wykorzystania w nastepujacych warunkach
uzytkowania:

e temperatura otaczajgcego powietrza od -30  do +50 *C;

» maksymalna wilgotno$¢ wzgledna otaczajgcego powietrza do 93 %;

e podczas opaddw atmosferycznych (deszcz, $nieg, grad).

W zaleznos$ci od zestawu (A, B, C i D) pokrycia maskujagce majg odmienne

wymiary, mase oraz ukompletowanie (pokrycie maskujgce, materiat nosny, materiat

zapetniajacy oraz dodatkowe wyposazenie) - zob. tab. 1

Tabela 1
Parametry i sktad zestawOw wielozakresowego pokrycia maskujagcego BERBERY' S
Wyszczegblnienie Zestaw A Zestaw B Zestaw C 2"stawD
Rozmiar [m x m] 3 x6 6x12 12x12 12x15
Masa [kg] 18,0 57,0 103,0 120,0
Segment stupka 0,7 m z grotem 4 . . .
Segment stupka 1,4 m z grotem : 6 12 12
Segment stupka 0,7 m przejsciowy 4 12 24 24
Segment stupka 0,7 m przejsciowy : . : 12
Kapturek stupka 4 6 12 12
Odciag 5m : 14 20
Odcigg 7m : : . -
Szpilka kotwiczna 8 20 40 40
Palik kotwiczny : 14 20 20
Linka o dtugosci 15,0 m 1 3 5 5
Zestaw naprawczy 1 1 2 2
Pokrowiec na segmenty stupkow 1 1 2 3
Pokrowiec na szpilki, paliki, odciagi, linki i kapturid 1 1 1 1
Pokrowiec zbiorczy 1 1 1 1

zrodto: Wielozakresowe pokrycie maskujace BERBERYS. Opis izasady uzycia. Miranda. Warszawa 2007.

Podstawowym elementem zestawu jest pokrycie maskujace. Sktada sie ono z 2
zasadniczych elementéw konstrukcyjnych: z czeSci nosnej i z materiatu zapetniajgce-
go. Elementy te potgczone sg ze sobg szwem maszynowym. CatoS¢ wzmocniona jest
obszyta dookota taSma, do ktdrej zamocowane sg zaczepy stuzace do mocowania po-
krycia. Zarowno cze$C nosna, jak i materiat zapetniajacy posiadaja wiasciwosci ma-
skujace.

Materiat nosny stanowi odpowiednio zmodyfikowana dzianina wykonana
z przedzy poliestrowej o wysokiej wytrzymato$ci. Oprocz posiadanych dobrych wia-
sciwosci wytrzymatosciowych, po przeprowadzeniu odpowiednich proceséw modyfi-

kacji dzianina uzyskuje takze w#asciwosci rozpraszania i absorpcji promieniowania

AZob.: Wielozakresowe pokrycie maskujagce BERBERYS - Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2008, s. 3.
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elektromagnetycznego w zakresie radiolokacji i ekranowania promieniowania termal-
nego.

Przeznaczeniem materiatu zapetniajgcego jest maskowanie w zakresie optycz-
nym. Efekt maskowania uzyskuje sie poprzez odpowiednie wybarwienie dzianiny

oraz dobér Barwienie zapewnia powtoce odpowiednie charakterystyki

spektrofotometryczne w zakresie widziabiym i1 w bliskiej podczerwieni. Pokrycie po-
siada ifanmfla» trojbarwny. Tto stanowi kolor zielony, a barwne plamy kamuflazu ma-
ja kolor ciemnozielony i brgzowy. Materiat zapetniajacy jest ponacinany tworzac po-
wierzchnie azurowang.

Przeznaczenie dzwigu samochowdowego hydraulicznego DS.0101K jest takie
same jak zurawia samochodowego hydraulicznego ZSH-6S. Réznica polega wytacznie
na istnieniu odmiennych charakterystyk dotyczacych podwozia i urzadzenia robocze-
go. Zuraw samochodowy hydrauliczny ZSH-6S bedacy gtowme na wyposazeniu pod-
oddziatbw drogowo-mostowych stuzy do podnoszenia ciezkich przedmiotoéw i ich
przemieszczania wokot osi pojazdu oraz wzdtuz osi (z okreslonymi ograniczanymi).
Sprzet tego rodzaju wykorzystywany jest przede wszystkim podczas: naprawy i odbu-
dowy zniszczonych odcinkow drég, przygotowywania obiektéw fortyfikacyjnych
w rejonach rozmieszczenia SD, budowy i urzadzania obiektow lgdowiskowych, a tak-
ze podczas odbudowy lub naprawy odcinkéw mostéw statych. Dzwig ten skiada sie
z: ramy dolnej, platformy obrotowej, wysiegnika, olinowania, mechanizmu obrotu,

stanowiska operatora oraz z kabiny i pokrycia.
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Zakgcznik 8

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SPRZETU MASKOWNICZEGO
NAJNOWSZEJ GENERACIJI*

Farby do malowania maskujgcego” przeznaczone sg do malowania ochronne-
go, deformujgcego (kamuflazowego) i pozorujgcego sprzetu i uzbrojenia WP. Farby
do malowania maskujgcego sa poliwinylowe i wystepujg w postaci czterobarwnego
zestawu, w nastepujacych kolorach: ciemnozielonym, brgzowym, czarnym oraz bia-
ym.

Farby te zapewniajg malowanie maskujace sprzetu i uzbrojenia: w warunkach
poligonowych, jak réwniez w zaktadach produkcyjnych; w réznych warunkach atmos-
ferycznych oraz mozna je nakladaC na istniejgce juz powtoki farb. Powtoki barwne
z farb maskujgcych sg odporne na oddziatywanie czynnikow srodowiskowych i klima-
tycznych, zapewniajg skuteczne maskowanie sprzetu i uzbrojenia przed rozpoznaniem
w zakresie optycznym promieniowania elektromagnetycznego (widzialnym i pod-
czerwieni fotograficznej). Farby przeciwradiolokacyjne przeznaczone sg do tworzenia
powtok przeciwradiolokacyjnych poprzez malowanie maskowanego obiektu.

Powtoka przeciwradiolokacyjna przeznaczona jest do maskowania sprzetu
i uzbrojenia stacjonarnego lub bedacego w ruchu przed srodkami rozpoznania radiolo-
kacyjnego. Farba ta jest wykonana na bazie zywicy z dodatkiem materiatu absorbcyj-
nego w postaci proszku. Powloke przeciwradiolokacyjng tworzy sie poprzez nanosze-
nie kolejnych warstw farb przeciwradiolokacyjnych o odpowiednim skiadzie i w od-
powiedniej kolejnosci. Nanoszenie farby na sprzet moze odbywac sie mechanicznie
metodg natryskowg lub recznie przy pomocy pedzla. Powtoki przeciwradiolokacyjne
zmniejszajg wspotczynnik odbicia promieniowania od sprzetu w takim stopniu, ze od-
legtosSC jego rozpoznania przez stacje radiolokacyjne zmniejsza sie o 50 %.

Zestaw do kompleksowego maskowania czoilgu ZKM-Cz (T-72) LESZ-
CZYNA ma w przysztosci zapewni¢ maskowanie bezposrednie czotgow przed S$rod-

kami rozpoznania w zakresie optycznym, termalnym i radiolokacyjnym. Zestaw

' Opraé, na podst.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2008, s. 3.

NZob.: Farby do malowania maskujgcego. Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej. Wroctaw 2008, s. 2.
AZob.: Powtoka przeciwradiolokacyjna. Wojskowy Instytut Techniki InZynieiyjnej. Wroctaw 2008, s. 2.
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Zatacznik 9

PRZYKELADY MILITARNYCH ZASTOSOWAN RUROCIAGOW
W ASPEKCIE HISTORIOGRAFICZNYM*

2 500 lat temu w Chinach prowadzono juz roboty wiertnicze a na powierzchni
ziemi uktadano bambusowe gazociggi ciggnace sie przez dziesigtki kilometréw. We-
dtug Herodota, na Bliskim Wschodzie, pierwsze rurociagi zostaty zszyte z baranich
i kozich skor. Stuzyty one do transportu wody z gorskich strumieni dla wojsk armii
perskiego wiadcy Kambizesa podbijajacego Egipt w 530 r.p.n.e. Powaznym bodzcem
dla rozwoju technologii wytwarzania rur stalowych byta pierwsza w $wiecie instalacja
rurowa gazu Swietlnego, wybudowana w Londynie ok. 1815 r. Zostata wykonana z luf
karabinowych potgczonych sposobem gwintowym. Stozkowaty ksztatt lufy pozwalat
na wykonanie najej cienszym koncu gwintu zewnetrznego, a na grubszym (od strony
dotychczasowego zamka) - wewnetrznego. Przes$wit tego rurociggu wynosit ok. 0,5
cala. Potrzeba rozbudowy tego rurociggu, jak tez budowa nowych odgatezien do po-
szczegolnych dzielnic Londynu oraz rozpoczecie budowy tego rodzaju instalacji w in-
nych brytyjskich miastach, powodowata wzrost zapotrzebowania na rury stalowe.

W 1825 r. w Wielkiej Brytanii opatentowano procedure rur zgrzewanych do-
czotowo (Srednice zewnetrzne do 76 mm), a w 1842 r. opatentowano rowniez metode
produkcji rur zgrzewanych z naktadka (dla wyzszych wartosci cisnien), co pozwolito
wytwarzac rury o Srednicach zewnetrznych do 305 mm,

W Stanach Zjednoczonych juz przeszto 25 lat wstecz transport tadunkow ma-
sowych z wykorzystaniem rurociggOéw znacznie przewyzszat catkowitg wydajnosc
przewozow kolejowych. Srednio za 1 USD mozna byto wowczas przetransportowaé
1 1ropy naftowej na odlegto$é”:

* drogg kolejowa - 106 km;

e transportem samochodowym - 24 km;

e transportem lotniczym - 8 km;

e rurociggiem - 530 km.

" Opraé, na podst.: E. Nowak: Komunikacje i wojna. Bellona. Warszawa 1994, s. 122.
APor.: W. Wilczynski: Ogniwo transportu rurociggowego - w: PLog 2008/2, s. 37.

172



Po raz pierwszy w dziataniach militarnych potowe rurociagi paliwowe wyko-
rzystane byty przez wojska niemieckie w 1940 r. podczas agresji na Belgie i Francje”.
W nastepnym okresie Il wojny Swiatowej dowddztwo wojsk niemieckich zaplanowato
budowe rurociggéw paliwowych podczas operacji pk. ,,MARITA”, celem ktorej byto
opanowanie terytorium Grecji. Przewidywano wowczas budowe rurociggu paliwowe-
go z rumunskiego zagtebia naftowego w Ploeszti do region6w znajdujacych sie w po-
tudniowej Butgarii**.

Niezwykle ciekawym rozwigzaniem technicznym wprowadzonym przez Rosjan
byta budowa rurociggu paliwowego po dnie Jeziora tadoga w okresie blokady Lenin-
gradu przez wojska niemieckie. Gtéwnym powodem jego budowy byto dgzenie do od-
cigzenia innych rodzajow transportu przewozacych zaopatrzenie dla ludnosci Lenin-
gradu i wojsk Frontu Leningradzkiego. Budowe rurociggu rozpoczeto w kwietniu
1942 r. Opracowany z duzym wyprzedzeniem czasowym projekt techniczny linii prze-
sytowej przewidywat utozenie odcinka rurociggu o dtugosci 21 km pod wodg i 8 km
odcinka na obu brzegach jeziora. Jego trasa miata swoj poczatek na Przylagdku Kare-
dzi, gdzie rozwinieto stacje pomp. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwy byt jednocze-
sny odbior paliw z 10 cystern kolejowych. Na zachodnim brzegu Ladogi na pobliskiej
stacji kolejowej (Borisowa Griwa), na ktorej znajdowat sie punkt rozlewczy, umozli-
wiajacy z kolei jednoczesne tankowanie 10 cystern kolejowych. Rurocigg oddano
do uzytku 19 czerwca 1942 r. W ciagu doby przettaczano nim sredmo do 435 t paliw
ptynnych.

Rurociagi paliwowe do transportu paliw ptynnych podczas dziatan bojowych
zastosowali alianci po raz pierwszy w Afryce Pdétnocnej, a nastepme w Bumie (ukia-
dane byty wzdtuz Drogi Adamskiej, ktorg budowaty wojska dowodzone przez gen. Jo-
sepha Stilwella). Najwiekszym jednak ich osiggnieciem byta sie¢ rurociggow wybu-
dowana latem 1944 r. przez Kanat La Manche. Operacji zwigzanej z ich budowg na-
dano kryptonim ,,PLUTO”. Przygotowano jg juz w 1942 r., kiedy to uruchomiono
produkcje specjalnych rur. Jak duze byto to przedsiewziecie, swiadczy chociazby licz-

ba tras rurociggow taczacych Anglie z portami francuskimi. Ot6z do Cherbourga do-

Por.. L. Mucha: Zasilanie walczacych wojsk. MON. Warszawa 1979, s. 145.
Por.: F. Haider: Dziennik wojenny. Tom 2. MON. Warszawa 1973, s. 269.
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prowadzono cztery nitki rurociggu, a do Boulogne szesnascie®. Paliwo, przettaczane
tymi rurociggami przez Kanat La Manche, po dotarciu do portow francuskich byto da-
lej transportowane rurociggami polowymi do gtownych punktéow rozdziatu paliwa
rozwijanych na zapleczu wojsk sojuszniczych.

W czasie dziatan bojowych w 1944 r. rurociggi paliwowe budowaty takze woj-
ska radzieckie. Jeden z dtuzszych (ok. 225 km) rozwinieto na terytorium Rumunii,

pomiedzy Ploeszti i Reni™.

APor.: F. Skibiiski: O sztuce wojennej na pétnocno-zachodnim teatrze dziatan wojennych 1944-1945. MON
Warszawa 1977, s. 91.
APor.: Historia drugiej wojny $wiatowej. Tom 9. Red. D.F. Ustinow. MON. Warszawa 1982, s. 604.

174



Zakacznik 10

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA_
KOMPANII RUROCIAGOW DALEKOSIEZNYCH'

Standardowe zadania realizowane sitami i Srodkami kompanii rurociggéw dale-

kosieznych (krd) polegajg gtownie na™.

e przettaczaniu paliwa zbudowanym przez pododdziat rurociggiem polowym
(wydajno$¢ na poziomie 2 000 m™ na dobe przy ci$nieniu 2,0 MPa) z jedno-
czesnym pokonywaniem przeszkod terenowych na odlegtoSciach
do 60 (jedna nitka przesytowa) lub 30 km (dwie nitki);

e przekazywaniu paliwa odbiorcy i jego rozliczanie w punktach posrednich
lub koncowym (maksymalnie wydawanie paliw na 32 Srodki transportowe);

» ochronie i obronie rurociggu.

Dla realizacji wymienionych zadan na czas ,,W” kompania otrzyma nastepujaca

strukture organizacyjna:

« dowadztwo;

e pluton tacznosci z dwoma druzynami tgcznosci;

e grupa kierowania;

o trzy plutony rurociggow (kazdy po dwie druzyny rurociggow);

* pluton obstugi z: dwiema druzynami obstugi sprzetu MPS, druzyng remon-
tow pojazdow kotowych oraz druzyng zabezpieczenia;

* pluton transportu gospodarczego z dwiema druzynami transportowymi
I druzyna gospodarcza.

Kompania rurociggéw dalekosieznych (stan osobowy na poziomie 228 zotme-

rzy) dysponuje m.in.:

e rurociggiem stalowym klasy RS o $rednicy 150 mm - 6 kpi. (kazdy pozwala
na budowe nitki o dtugosci 10,0 km) ;

» rurociggiem gumowym klasy RSG o Srednicy 150 mm - 1Kkpi.;

AQpraé, na podst.; Organizacja i pracajednostek rurociagéw potowych. Podrecznik. MON / GKWP. Warszawa
1979, s. 3; Pompy, filtry i rurociggi stuzby MPS. Cze$¢ 1i 2. MON / GKWP. Warszawa 1974 i 1975, s. 7.

APor.: W. Wilczynski: Ogniwo transportu rurociggowego - w: PLog 2008/2, s. 37.

A Kompania rurociagdéw dalekosieznych posiada relatywnie nowoczesne rurociagi o potaczeniu kielichowym za-
pewniajace szybkie ich faczenie lub roztgczanie elementéw skfadowych (przyp. autora).
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rurociggiem dystrybucyjnym klasy RSD o $rednicy 150 mm - 4 kpi.;
pompa motorowo-paliwowa typu PMP-240 JASZCZURKA - 12 szt.;
zbiornikiem gumowym typu ZGP-25A o pojemnosci 25 m™ - 48 szt.;
zurawiem duzego udzwigu - 4 szt.;

sprezarkag powietrza - 3 szt.;

mtotem bezkafarowym - 1kpi.;

kutrem holowniczym KH-200 - 1 szt,;

todzig desantowag z silnikiem zaburtowym - 2 szt.;

pojazd samochodowy réznego przeznaczenia - 51 szt,;

przyczepy - 18 szt.;

radiostacjg UKF 0,5-1 kW na samochodzie - 1kpi.;

radiostacjg UKF (kompanijna) - 3 szt.;

telefonem polowym - 20 szt.;

kablem PKL, PKA - 36 km.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Objasnienia: TR - trasa rurociggu; WIPP - wezet instalacyjny poczatkowego punktu rurociagu;
WIPM - wezet instalacyjny pojemnosci manipulacyjnej; WISM - wezet instalacyjny stacji pomp
z pojemnoscig manipulacyjng; WIP - wezet instalacyjny przeprawy wodnej; WIKPM - wezet
instalacyjny koncowego punktu z pojenmoscig manipulacyjna.

Rurociag cechuje krotki czas rozwiniecia i zwiniecia, osigganie duzej wydajno-

Sci i ciSnienia ttoczenia przy matej liczbie agregatdw pompowych na jego trasie, cal-
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kowita szczelno$¢ podczas pracy - zarowno przy nadcisnieniu, jak i podci$nieniu pa-
nujacym wewnatrz rurociggu, co znacznie przewyzsza istniejgce w Polsce i na Swiecie
rurociagi tego typu (zob. rys. 1). Ponadto, rurocigg wykonany jest z materiatow odpor-
nych na dziatanie przettaczajgcych paliw i nie powodujacych zadnych zmian parame-
trow tych paliw, w tym takze paliwa klasy F-35 - masowo stosowanego w innych ar-
miach NATO.

Kompania rurociggéw dalekosieznych jest wyposazona rowniez w pompy mo-
torowo-paliwowe polskiej produkcji - typu PMP-240 JASZCZURKA. Pojedyncza
pompa stanowi kompletna jednostke przeznaczong do przettaczania paliw 1 silniko-
wych i lotniczych. Moze by¢ ona wykorzystywana pojedynczo lub do pracy szerego-
wej (kilka agregatow usytuowanych jeden po drugim). Jest ona przystosowana do eks-
ploatacji na otwartej przestrzeni w temperaturach od - 25 do +50 C. Do zasadni-
czych wiasciwosci taktyczno-technicznych motopompy zaliczy¢ nalezy:

e WydajnosSC ZNamMiONOWa.......cccvverreeireeieeeireesee e e 160,0-240,0 m /h;

o WYSOKOSC POUNOSZENIA....cciiiiiiiecieeiie e 230,0-250,0 m;
» znamionowa predkos$¢ obrotowg silnika napedowego... 1 800 obr./min.;
e zuzycie paliwa przy nominalnym obcigzeniu........ 220,0 +/- 3% g/kWh;
o wymiary gabarytowe........cccocevvevenenicieennenn, 4 500 x 1550 x 2 360 mm;

* MAasa W Stanie SUCNYM . ...ccciiiiiiiie e 5 550 kg.
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Zakacznik 11

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SPRZETU INZYNIERYJNEGO
NIEZBEDNEGO DO PROWADZENIA ROZMINOWANIA
NAIJNOWSZEJ generacji'

Trat przeciwminowy lekki BOZENA-4 produkcji stowackiej jest zdalnie ste-
rowanym, kotowo-gasienicowym urzgdzeniem przeznaczonym do rozminowania tere-
nu z min przeciwpiechotnych i przeciwpancernych o masie MW do 9 kg (TNT), usta-
wionych na powierzchni oraz w gruncie na maksymalnej gtebokosci do 22 cm. Trat
ten sklada sie z: systemu bijakowego, opancerzonej i klimatyzowanej kabiny dla ope-
ratora, organu roboczego tratu (Yancuchy z bijakami z predkoscig obrotowg 140-500
obr./min.), zestawu do zdalnego sterowania (na odlegtos¢ minimum 2 000 m)
oraz z oprzyrzadowania widtowego do tadowania i roztadowania elementow tratu.

Kabina tratu chroni obstuge przed odtamkami detonujacych min przeciwpie-
chotnych z odlegto$ci 20 m oraz odtamkami detonujgcych min przeciwpancernych
z odlegto$ci 100 m. Zaletg tratu sgjego mate wymiary gabarytowe, umozliwiajgce fa-
dowanie jego elementéw w standardowe kontenery oraz transportowanie tratu z wyko-
rzystaniem samolotéw klasy CASA. Tratjest przystosowany do prac w zakresie tem-
peratur od -30 do +50 *C.

Wykrywacz bomb MAGNEX 120 LW jest pasywnym wykrywaczem metali
I jest uzywany do wykrywania obiektéow ferromagnetycznych znajdujacych sie w zie-
mi i w wodzie. Jest on zaprojektowany jako lokalizator r6znicowy do pomiaru pola
magnetycznego, wykorzystujgcy zasade pomiaru strumienia magnetycznego. Sonda
urzadzenia moze by¢ zdemontowana z wysiegnika. Jest on odpowiedni do powszech-
nego stosowania na ladzie (do otwordéw) oraz pod woda. Odpowiednie kable do po-
szukiwan w otworach i pod wodg sg dotgczone do wykrywacza.

W skiad wykrywacza wchodzg: sonda MAGNEX 120 LW i wysiegnik z wbu-
dowang elektronikg, gtosnik, pasek nosny z naramiennikiem, zestaw 7 akumulatoréw

Ni-MH o napieciu 1,2 V, tadowarka z nukrokontrolerem dla akumulatorkéw Ni-MH,

AOpraé, na podst.: W. Kawka: Sprzet inzynieryjny Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. AON. Warszawa
2008, s. 3.

AZob.: Tratprzeciwminowy lekki BOZENA-4 - Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2006, s. 2.

NZob.: Wykrywacz bomb MAGNEX120 LW - Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2008, s. 2.
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pateczka testowa, zestaw regulacyjny, przeciwwaga o masie 1Kkg, kable przedtuzajace
z odcigzeniem oraz walizka transportowa.

Zdalnie sterowany robot inspekcyjno-interwencyjny INSPEKTOR"" zaste-
puje cztowieka w sytuacjach zagrozenia zycia lub zdrowia na styku z materiatami nie-
bezpiecznymi. W swojej klasie sprzetowej (masa - 550 kg) wyroznia sie duzg sitg
udzwigu i uciggu oraz zdolnoscig poruszania sie w trudnym terenie, a takze posiada on
mozliwo$¢ pokonywania wysokich przeszkdd. Jego typowe zastosowania to: inspek-
cja, przenoszenie i neutralizacja fadunkdw niebezpiecznych, wspomaganie operacji an-
tyterrorystycznych, praca w warunkach szkodliwych lub niebezpiecznych dla cztowie-
ka, ochrona i inspekcja obiektow oraz wspétpraca z innym robotem, np. klasy
EXPERT.

Szerokos¢ bazy mobilnej umozliwia robotowi przejazd przez waskie drzwi (mi-
nimum 70,0 cm) i poruszanie sie wewnatrz budynkéw z maksymalng predkoscia rzedu
0,5 m/s. Robot jest zasilany akumulatorami umieszczonymi wewnatrz bazy mobilnej
lub zewnetrznym zréditem zasilania - przez kabel z sieci publicznej z napieciem zna-
mionowym 230 V. Czas pracy przy zasilaniu z akumulatoréw wynosi od 2 do 8 h (za-
leznie od rodzaju wykonywanych czynnosci) - w czasie zasilama zewnetrznego (przez
kabel) akumulatory sg automatycznie dotadowywane. Robot wyposazony jest w 4 ko-
lorowe kamery, rozmieszczone z tytu i z przodu robota, a takze na manipulatorze
I chwytaku. Kamera umieszczona jest na manipulatorze (kamera gtowna) posiada
mozliwos¢ obracania sie 0 360  w ptaszczyznie poziomej oraz o 90  w plaszczyznie
pionowej. System napedowy manipulatora minimalizuje skutek odrzutu podczas wy-
strzalu z wyrzutnika pirotechnicznego badZz wybuchu tadunku umieszczonego
w chwytaku lub w jego poblizu.

Manipulator wyposazony jest w: czujniki potozen krancowych ramion, czujniki
potozen gtdwnych stopni swobody manipulatora, czujnik sity $cisku chwytaka, gniaz-
da do mocowania tzw. wagsoéw na koncach szczek chwytaka oraz mikrofon dookolny.

Stanowisko operatora wyposazone jest w 3 wyswietlacze klasy LCD, na kt6-

rych oprocz obrazu z wybranej kamery robota graficznie prezentowana jest aktualna

Zob.: Zdalnie sterowany robot inspekcyjno-interwencyjny INSPEKTOR - Karta katalogowa. SIW. Warszawa
2007, s. 2.
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konfiguracja przednich gasienic oraz manipulatora. Czas pracy stanowiska operator-
skiego razem z konsolg - przy zasilaniu z akumulatoréw - wynosi minimum 4 h,
a samej przenosnej konsoli dodatkowe 3 h, co razem gwarantuje dziatanie urzgdzenia
przez 7 h. Robot moze byC sterowany drogg radiowa lub przez kabel (lekki i wytrzy-
maty pod wzgledem mechanicznym).

Ptynne sterowanie predkoscig wszystkich napedéw robota od 0 do predkosci
maksymalnej zapewnia duzg precyzje dziatan. Istnieje ponadto mozliwo$¢ redukcji
maksymalnej predkosci ruchu napedow, co pozwala na dodatkowe zwiekszenie precy-
zji wykonywanych czynnosci (po wecisnieciu odpowiedniego klawisza maksymalne
predkosci ruchu napedow moga by¢ zredukowane do 20 %). Dzwiekowy sygnat sytu-
acji awaryjnych na pulpicie sterowniczym ostrzega operatora o wszelkich nieprawi-
dtowosciach w funkcjonowaniu poszczego6lnych uktadow robota. PodSwietlenie kla-
wiatury konsoli sterowniczej zapewnia mozliwo$¢ sterowania robotem w catkowitej
ciemnosci. Robot moze holowac lub przepycha¢ pojazdy samochodowe o masie
do 1500 kg (nawet bedace w ruchu). Gasienica przednia (0 zmiennym, zdalnie stero-
wanym nachyleniu) zwieksza mozliwosci trakcyjne robota, stabilizacje wzdiuzng
(dzieki elastycznemu zawieszeniu) oraz umozliwia ptynne poruszanie sie po schodach
(dzieki mozliwosci zmiany kata nachylenia gasienic przednich do wartosci 30 »
I po znacznych nierownosciach terenowych. Manipulator robota posiada duzy udzwig,
ktory wynosi na wyciggnietych ramionach 30 kg, a na ztozonych - 60 kg. Obrot pod-
stawy manipulatora wynosi az 400  Zachowanie statej orientacji w przestrzeni po-
szczegolnych czesci manipulatora podczas ruchu pozostatych elementéw utatwia pre-
cyzyjne operowanie niebezpiecznymi tadunkami. System kontroli robota umozliwia
jednoczesne sterowanie wszystkimi jego napedami. Program automatycznego skiada-
nia manipulatora do pozycji transportowej przyspiesza i utatwia przygotowanie robota
do transportu na znaczne odlegtosci.

Najistotniejsze zalety urzadzenia to: solidna konstrukcja, duza sita pociggowa,
manipulator z duzym udzwigiem, zastosowaiue przediuch gasienic, stata orientacja

pozycji chwytaka oraz wizualizacja pozycji robota.
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Zdalnie sterowany robot inspekcyjno-interwencyjny EXPERT” ma prze-
znaczenie podobne do zaprezentowanego powyzej robota klasy INSPEKOR, a ponad-
to jego charakterystyka taktyczno-techniczna predysponuje tego rodzaju sprzet do wy-
konawstwa zadan w publicznych srodkach transportu np. w samolotach, w autobusach,
w pociggach oraz w matych pomieszczeniach.

Do unikatowych wiasciwosci zestawu nalezy zaliczyC gtdéwnie: stosunkowo
matg baze mobilng i duzy zasieg manipulatora, potgczenie pozornie dwdch sprzecz-
nych cech - czyli zasieg manipulatora do blisko 3 m i stabilno$¢ bazy uzyskana dzieki
stabilizacji bocznej, przednie gasienice, 6 kamer, system autodiagnostyczny oraz wi-
zualizacja pozycji robota z wiecej niz 2 perspektyw.

Wyrzutnik pirotechniczny MK 11 20" przeznaczony do neutralizacji opako-
wan z duzej odlegtosci. Wyrzutnik MK 11 20 to wysokiej jakoSci, lekkie, precyzyjne
urzadzenie zdolne do neutralizacji tadunkéw MW o masie dochodzgcej nawet
do 16 kg (TNT). Przygotowanie go do pracy jest proste i zajmuje ok. 3 min. Operator
urzadzenia nie potrzebuje zadnych dodatkowych szkolen z zakresu przygotowywania
I uzytkowania urzgdzenia. Z zamontowanym reduktorem odrzutu typu VENTURIEGO
i aluminiowg podstawag jest urzadzeniem przenosnym. Nowy system redukcji odrzutu
(cylindryczny zbiornik z gazem) zostat umieszczony w podstawie tak, aby wyrzutnik
mogt zostaC zamontowany na robocie klasy INSEPKTOR lub EXPERT. A ponadto;

e amuiucja dostepnajest w nabojach o r6znej mocy i zawiera mozliwo$¢ pod-

taczenia przewodow odpalajacych;

e wyrzutnik MK 1l 20 moze by¢ uzywany jako samodzielne urzadzenie lub

by¢ zamontowany na robocie - nie wymaga dodatkowego oprzyrzgdowania
I przygotowania (napiecie odpaleiua 24 V jest zgodne z napieciem zasilania
robotéw);

o cylindryczna konstrukcja lufy pozwala na uzycie piasku lub materiatow

ptynnych;

ANZob.: Zdalnie sterowany robot inspekcyjno-interwencyjny EXPERT - Karta katalogowa. SIW, Warszawa 2007,
S. 2.

Zob.: Bezodrzutowe dziatko do niszczenia zapalnikéw i neutralizacji fadunkéw wybuchowych. Podrecznik uzyt-
kownika. Richmond. Londyn 2006, s. 3.
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» reduktor odrzutu jest umieszczony prosto na otworze lufy wodweczas,

gdy wykorzystuje sie inne materiaty anizeli ciecze;

* redukcja odrzutu wynosi ok. 30 %.

W skiad zestawu MK Il 20 wchodzg: walizka, butelka z wodg, magistrala
do odpalen, narzedzia do konserwacji, laser celowniczy (opcja) oraz instrukcja obstugi
na taSmie wideo.

Zestaw rozpoznania pirotechnicznego PIRO-2” o tacznej masie 10,0 kg prze-
znaczony jest do rozpoznania obiektow, samochodow i miejsc zdarzen, na obecno$é
materiatow niebezpiecznych z MW. Narzedzia znajdujgce sie w zestawie sg wysokiej
jakosci narzedziami mechanicznynu ogélnego zastosowania. Sprzet ten spetnia wy-
mogi stawiane przez NATO i zapewnia bezpieczenstwo pracy w trudnych warunkach
terenowych i atmosferycznych.

Zestaw hakowo-linowy HAL-BOMBTEC” przeznaczony jest dla pojedyn-
czych saperow (pirotechnikow), ktorzy wykonuja prace z duzej odlegtosci, gwarantu-
jac im bezpieczenstwo w trakcie wyciggania EOD i IED z budynkdéw i innych obiek-
tow, a takze bomb o masie dochodzacej do 200 kg (TNT). Zestaw wykorzystywany
jest w przypadku braku mozliwosci zastosowania robotéw inspekcyjno-
interwencyjnych lub iimego sprzetu mechanicznego.

W skiad zestawu wchodzg: szpula z rekojescig do nawijania sprzegtem przy-
trzymujacym, linka o dtugosci 120 m i maksymalnej wytrzymatosci rzedu 750 kg, ze-
staw haczykdéw z podwoOjng ptaszczyzng pletwy, sktadany wysiegnik teleskopowy
0 dbugosci 3,0 m, zestaw zawiesi linowych, zestaw karabinczykdw, zestaw trzpieiu
mocujacych, podciSiueniowa kotwa z podwo0jng poduszka, zestaw narzedzi do monta-
Zu urzadzenia oraz opakowanie transportowe.

Zestaw do prac minerskich CARLTSOE” o masie 12,0 kg - produkcji lue-
mieckiej - przeznaczony jest do wykonywania prac zwigzanych z rozminowywaniem
obiektow i neutralizacjg reczna IED w warunkach, gdzie wymagane jest uzycie narze-
dzi iskrobezpiecznych. Narzedzia wykonane sg z brgzu berylowego, dlatego nie zaleca
sie stosowania ich do ciecia stali. Wyrob ten spetnia wymogi stawiane przez NATO.

NZob.: Zestaw rozpoznania pirotechnicznego PIRO-2-Karta katalogowa. SIW. Warszawa, s. 3.
ANZob.: Zestaw hakowo-linowy HAL-BOMBTEC. 1Brzeska Brygada Saperéw. Brzeg 2008, s. 3.
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Kombinezon przeciwwybuchowy EOD-8" wraz z hetmem przeciwwybucho-
wym EOD-8 stanowig najbardziej zaawansowany technologicznie sprzet przeznaczo-
ny do zapewniania pododdziatom rozminowania i EOD ochrony osobistej w czasie
wykonywania bezposrednich czynnos$ci zwigzanych z neutralizacja bomb oraz fadun-
kow wybuchowych. Konstrukcja ubrania oraz technologia jego produkcji sg wynikiem
dtugoletnich badan naukowych prowadzonych przez firme MED-ENG. Kombinezon
EOD-8 zapewnia ochrone przed nadcisnieniem, falg uderzeniowg, falg cieplng
oraz przed odtamkami.

Ubranie sktada sie z: kiutki, spodni, ochraniacza, kregostupa oraz wktadek bali-
stycznych. Stosunkowo nowym elementem zestawu jest dodatkowa ochrona krocza
(IGP), ktora umozliwia rowniez prace w pozycji kleczac. Do gtownych zalet kombine-
zonu EOD-8 nalezy zaliczy¢: swobode wykonywanych ruchdw i czynnosci, zwiekszo-
ny poziom zréwnowazonej ochrony, wyjmowane wkiadki balistyczne oraz mozliwos¢
wspoétpracy z systemem tgcznosci przewodowej klasy HW-300 oraz systemem chio-
dzenia BCS-3.

Kombinezon przeciwwybuchowy EOD-9"* wraz z hetmem przeciwwybucho-
wym EOD-9 stanowig udoskonalong forme kombinezonu klasy EOD-8. Kombinezon
EOD-9, w porownaniu ze sprzetem klasy EOD-8, umozliwia sterowanie wszystkimi
funkcjami panelu sterowania umieszczonego na prawym (lub lewym) rekawie kurtki.
Panel sterowania stuzy do sterowania wszystkimi funkcjami hetmu, a w tym: odbio-
rem sygnatow dzwiekowych, wentylacjg, oSwietleniem, fgcznoscig, zasilaniem - jako
wskaznik natadowania baterii, a takze opcjonalnie - systemem zabezpieczajgcym
przed parowaniem wizjera.

Ponadto, kombinezon EOD-9 umozliwia znacznie szersze jego zastosowanie
w warunkach ewentualnego wybuchu tadunku zawierajgcego niebezpieczne substancje
toksyczne i chemiczne. Wazy on ok. 28 kg. Najwieksza odpornos¢ na przebicie

odtamkami ma czes¢ klatki piersiowej kombinezonu, nastepnie przéd kotnierza, okoli-

ce kolan, ud i goleni.

Zob.: Zestaw do prac minerskich CARLTSOE—Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2008, s. 4.
Zob.: EOD-8. Ciezki kombinezon antywybuchowy. Pimco. Warszawa 2006, s. 2.
Zobh. Kombinezon przeciwwybuchowy EOD-9 - Karta katalogowa. SIW. Warszawa 2008, s. 2.
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Zatgcznik 12

ARTYKUL 5i ARTYKUL 6 TRAKTATU WASZYNGTONSKIEGO
(WRAZ Z JEGO ROZSZERZENIAMI)'

ARTYKUL 5

Strony zgadzaja sie, ze zbrojna napas¢ na jedng lub kilka z nich w Europie
lub Ameryce Pdétnocnej bedzie uwazana za napas¢ przeciwko nim wszystkim; wskutek
tego zgadzajg sie one na to, ze jezeli taka zbrojna napas¢ nast”i, kazda z nich, w wy-
konaniu prawa do indywidualnej lub zbiorowej samoobrony, uznanego przez Art. 51
Karty Narodow Zjednoczonych, udzieli pomocy stronie lub stronom tak napadnietym,
podejmujgc natychmiast indywidualnie i w porozumieniu z innymi stronami takg ak-
cje, jakg uzna za konieczng, nie wytaczajgc uzycia sity zbrojnej, w celu przywrécenia
i utrzymania bezpieczenstwa obszaru pétnocnoatlantyckiego. O kazdej takiej zbrojnej
napasci i o wszystkich srodkach zastosowanych w jej wyniku zostanie bezzwtocznie
powiadomiona Rada Bezpieczenstwa (RB) ONZ. Srodki takie zostang zaniechane,
gdy tylko RB podejmie dziatania konieczne do przywrdcenia i utrzymania miedzyna-

rodowego pokoju i bezpieczenstwa.

ARTYKUL 6
W rozumieniu 5 za napasc¢ zbrojnag, wymierzong przeciwko jednej lub kilku
stronom, uwaza sie napas¢ zbrojna:

O na terytorium ktorejkolwiek ze stron w Europie lub Ameryce Pétnocnej, na al-
gierskie departamenty Francji, na terytorium Turcji lub na wyspy pod jurys-
dykcja ktorejkolwiek ze stron na obszarze pdinocnoatlantyckim na poinoc
od Zwrotnika Raka - w wersji poprawionej zgodnie z Art. 2 Protokotu do Trak-
tatu PGtnocnoatlantyckiego o przystapieniu Grecji i Turcji ;

O na SZ, okrety lub samoloty ktérejkolwiek ze stron znajdujace sie na tych teryto-

riach lub nad nimi, albo na jakimkolwiek innym obszarze w Europie,

~AOprac, na podst.: NATO. Vademécum. Bellona. Warszawa, 1995, s. 12. Traktat Waszyngtonski wszedt w zycie
24 sierpnia 1949 r., po ztozeniu dokumentéw ratyfikacyjnych przez wszystkich sygnatariuszy (przyp. autora).

A 16 stycznia 1963 r. RB ONZ stwierdzita, ze w odniesieniu do bytych algierskich departamentéw Francji sto-
sowne klauzule niniejszego traktatu staty sie niewazne z dniem 3 hpca 1962 r. Zob.: ibidem, s. 14.

Aw wersji poprawionej zgodnie z Art. 2 Protokotu do Traktatu Péthocnoatlantyckiego o przystapieniu Grecji

i Turcji. Zob.: ibidem, s. 23.
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