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WSTEP

Dla Polski, wiarygodnego cztonka Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego, zapewnienie wiasne-
go bezpieczenstwa jest jednym z najistotniejszych zadan zwigzanych z zachowaniem wolno-
sci i demokracji. Znajdujemy sie na kontynencie europejskim w dos¢ specyficznym potoze-
niu. Jako panstwo cztonkowskie NATO czeSciowo sasiadujemy z panstwami niewchodzgcy-
mi w sktad Sojuszu i odmiennie postrzegajacymi zasady wolnosci i demokraciji.

Sity zbrojne przeznaczone do obrony terytorium Polski sktadajg sie z dwoch elementow:
wysoce manewrowych wojsk operacyjnych i masowej terytorialnej formacji zbrojnej - wojsk
wsparcia krajowego. Jest to uksztattowana przez wielowiekowg praktyke i sformutowana
w teorii sztuki wojennej najwiasciwsza struktura wojsk, umozliwiajgca potgczenie w po-
wszechnej obronie narodowej uporczywos$ci i masowosci dziatan wojsk wsparcia krajowego
z mobilnoscig i sitg uderzenia wojsk operacyjnych dziatajagcych w ramach Sojuszu.

Prowadzone w Akademii Obrony Narodowej prace studyjne i badania naukowe nad okre-
Sleniem stopnia przystosowania naszych sit zbrojnych do realizacji nowych zadan w zmienia-
jacych sie warunkach otoczenia dotyczyty w zakresie tgcznosci przede wszystkim kompaty-
bilnosci technicznej oraz dostosowania procedur i zasad funkcjonowania systemu tgcznosci
do obowigzujgcych standardow Sojuszu. Wyniki tych badan wskazujg, iz wyjgtkowo wazng
role w systemie obronnym Polski beda miaty do spetnienia zwigzki taktyczne - dywizje i
brygady wojsk ladowych. W dostepnej literaturze wiele napisano o ich historii, zadaniach,
strukturze i uzbrojeniu, znacznie mniej jednak o systemie dowodzenia ijego bazie material-
nej, tj. sieci tgcznosci.

Dywizja jest zwigzkiem taktycznym wojsk lagdowych. Dowodztwo dywizji moze by¢
podporzadkowane dowddztwu korpusu lub bezposrednio dowddztwu operacyjnemu jako
sktadnik komponentu lgdowego okreslonych sit zadaniowych. W zwigzku z tym mozna
stwierdzi¢, ze perspektywiczny system dowodzenia, a tym samym i sieC radiodostepowg dy-
wizji nalezy uznac za integralny element systemu dowodzenia wojsk lgdowych, wchodzacy
w skiad systemu dowodzenia Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polski (SZ RP). Powinna ona
zapewni¢ zar6wno autonomiczne, jak i skoordynowane z sitami wspierajgcymi i wspétdziata-
jacymi uzycie oraz sprawne dowodzenie dywizjg w dziataniach zaczepnych w ukfadzie naro-

dowym lub sojuszniczym.



Wynika z tego, iz sie¢ radiodostepowa dywizji powinna zapewhia¢ wymiane informacji
w relacjach dowodzenia, wspotdziatania i ostrzegania (alarmowania) z systemem wiadzy cy-
wilnej na poziomie terytorialnym i systemem wojsk operacyjnych dziatajgcych w tym samym
obszarze.

Dostrzezony problem wymaga stosownych rozstrzygnie¢ oraz ujednolicenia pogladow.
Wymaga to zbudowania naukowych podstaw dla reorganizacji sieci radiodostepowej dywizji
wojsk lgdowych, ksztattujac je w odniesieniu do wymogow stawianych przed nia, a ukierun-
kowanych na realizacje zadan tgcznosci i informatyki w nowych warunkach geopolitycznych
i organizacyjnych naszych sit zbrojnych.

W odniesieniu do proponowanych zmian, modyfikacji oraz zastosowania rozwigzan
w praktyce, kazdorazowo w trakcie prac badawczych, za punkt wyjscia przyjmowano rozwa-
zania teoretyczne weryfikowane wynikami badan empirycznych.

Edytorskie ujecie pracy naukowo-badawczej to pieC rozdziatow, poprzedzone wstepem,
zwienczone zakonczeniem oraz zatgcznikami.

Pierwszy rozdziat pracy dotyczy jej metodologicznych uwarunkowan. Okreslono w nim
zatozenia poznawcze, obszar i przedmiot badan oraz zasadniczy i szczeg6towe problemy ba-
dawcze, ktdre stanowity podstawe do sformutowania celu pracy naukowo-badawczej. Przed-
stawiono takze przyjeta hipoteze robocza, metody i teren badan oraz organizacje i przebieg
procedury badawczej.

W rozdziale drugim pracy przedstawiono analize otoczenia, w ktorym funkcjonuje sie¢
radiodostepowa dywizji w obszarze dziatan zaczepnych, tzn. systemu dowodzenia oraz iden-
tyfikacje czynnikdw w zasadniczy sposéb wplywajgcych na strukture i funkcjonowanie sieci
radiodostepowej dywizji.

Rozdziat trzeci obejmuje analityczne, ujecie probleméw dotyczacych organizacji sieci
radiodostepowych na potrzeby dywizji wojsk lgdowych w armiach wybranych panstw NATO.
Okreslono w nim podobienstwa i réznice w funkcjonowaniu, a takze wskazano kierunki roz-
woju sieci radiodostepowych dywizji wojsk lgdowych w armiach wybranych panstw NATO.

W rozdziale czwartym pracy przedstawiono - w ujeciu analitycznym i diagnostycznym
- zasadnicze mozliwosci Srodkow i urzadzen tgcznosci, ktére mogg by¢ uzyte do organizacji
sieci radiodostepowej dywizji wedtug koncepcji zespotu autorskiego, a zbudowanej na bazie
whnioskow z przeprowadzonych badan.

W ostatnim, pigtym rozdziale pracy naukowo-badawczej zaprezentowano w ujeciu pro-

gnostycznym koncepcje sieci radiodostepowej dywizji w dziataniach zaczepnych. Przedsta-



wiono mozliwosci i kierunki modyfikacji sieci radiodostepowej dywizji dostosowanych do
wspotczesnych mozliwosci i aktualnych prognoz.
Integralnym elementem konczacym kazdy z rozdziatow pracy sa wnioski z przeprowa-

dzonych badan, ktdre wytyczajg kierunki datszych prac badawczych oraz sg podstawg do

formutowania kotejnych probtemow badawczych.






1. ZALOZENIA METODOLOGICZNE

1.1. OGOLNE ZArOZENIA POZNAWCZE, PRZEDMIOT | OBSZAR BADAN ORAZ
PROBLEMY BADAWCZE

Rozpatrujac dowodzenie nie jako wieloetapowy proces, lecz jako ,,pojecie” mozna za-
uwazyc, iz istotg dowodzenia jest przekazanie swojej (dowddey) woli podwiadnym i przyje-
cie od podwiadnych meldunkow o jej wykonaniu. Takie okresSlenie pojecia ,,dowodzenia” jest
fundamentalne, gdyz precyzyjnie okreSla zaleznosci ,,przetozony - podwiadny” i istnienie
miedzy nimi, jako podstawy, wymiany informacji (rozkaz i meldunek).

Waznym zatem obszarem dowodzenia jest przekazywanie informacji. Przekazywanie
informaeji w procesie dowodzenia odbywa sie pomiedzy osobami funkcyjnymi i zespotami
funkcjonalnymi” stanowisk dowodzenia w réznym ich usytuowaniu wzajemnym w systemie
dowodzenia, w réznych formach i r6znymi metodami przekazu oraz kierunkach i w czasie
okreslonym potrzebami systemu dowodzenia. Wymiana informacji miedzy osobami funkcyj-
nymi systemu dowodzenia jest rownoznaczna z istnieniem miedzy nimi wiezi informacyj-
nych.

Wiezi informacyjne w systemie dowodzenia mozna scharakteryzowac, stosujac rozne
kryteria: zaleznoSci wzajemnej osob przekazujacych informacje, sposobu realizacji (przekazu
informacji) wiezi informacyjnych, rozmieszczenia nadawcow i odbiorcow informacji czy tez
parametréow wymaganych przy przekazywaniu informacji w danej relacji. Charakterystyka
wiezi informacyjnych systemu dowodzenia prowadzi do okreSlenia postaci i ilosci przekazy-
wanych informacji w systemie dowodzenia, co w dalszej kolejnosci pozwala na okreSlenie
niezbednych potrzeb w zakresie funkcjonowania sieci radiodostepowej bedgcej podsystemem
systemu dowodzenia.

Wspotczesne, hipotetyczne pole walki bedzie sie charakteryzowac prawdopodobnie duzg
dynamika dziatan taktycznych, w ktérych najwieksze znaczenie bedg miaty, uzyta technika
bojowa i wiasciwy sposéb jej wykorzystania oraz informacja, umozliwiajgca skuteczne spo-
zytkowanie posiadanej sity.

Wspdiczesne dowodzenie zapewnia Scistg korelacje pomiedzy wiasciwym wykorzysta-

niem posiadanej sity a informacja (o celu dziatania, przeciwniku, wojskach wiasnych, obsza-

* Truizmem jest twierdzenie, ze aby dowodzenie byto ,dobre” (wiasciwe rozkazy i meldunki,
w odpowiednim czasie i z zapewnieniem skrytosci przekazania) i adekwatne do wymag” wspotczesnego po a
walki, muszg istnie¢ w systemie dowodzenia zespoly - sztaby wspomagajace prace dowddcy kazdego szcze a,
rozmieszczone na stanowiskach dowodzenia.



rze dziatan itp.). Zapewnienie dowddey mozliwosei skuteeznego dowodzenia polega na uzy-
skaniu jak najlepszej informaeji (niezbednej do podjecia wiasciwej decyzji) ijej przetworze-
niu oraz przekazaniu swojej woli podwtadnym i uzyskaniu od nich potwierdzenia realizacji
otrzymanych rozkazéw.

Wysokie wymagania wspotczesnego pola walki implikujg koordynacje, a nawet synchro-
nizacje dziatan. Wymagane jest, zatem zagwarantowanie systemowi dowodzenia wysokiego
stopnia zywotnos$ci (odpornosci na destrukcyjne dziatanie przeciwnika) oraz posiadanie pod-
systemu przekazywania (i przetwarzania) informacji, ktéry mogtby zapewni¢ ciggtosc, termi-
nowos$¢ i skrytos¢ dowodzenia.

Dokonujace sie zmiany w systemie dowodzenia wojsk lgdowych, dostosowanie tego sys-
temu do wymagan nowoczesnej armii oraz przyjetych zatozen i dziatan restrukturyzacyjnych,
proby sprostania wymogom wspotczesnego pota walki i mozliwosci, jakie stwarza wspotcze-
sna technika, prowadzg do zmian w sieciach radiodostepowych.

Wymogi wspotczesnego dowodzenia, w tym szczegOlnie konieczno$¢ przesyfania
w czasie rzeczywistym informacji niezbednych w procesach automatyzacji systemu dowo-
dzenia lub sterowania Srodkami walki, stworzyty okreslong sytuacje problemowa w zakresie
okreslenia kryteriow naktadanych na sieC radiodostepowag, organizacji tych sieci i ich wyko-
rzystywania dla celéw skutecznego dowodzenia. Tego tez obszaru problemowego dotyczg
tresci niniejszej pracy naukowo - badawczej.

Za przedmiot badan przyjeto strukture organizacyjno-funkcjonalng sieci radiodo-
stepowej dywizji.

Skiad dywizji zmechanizowanej oraz skala i charakter prowadzonych przez nig dziatan
zaczepnych odzwierciedlajg cate spektrum procesow zachodzgcych na wspotczesnym polu
walki oraz stanowig doskonaty obszar do prowadzenia badan na strukturg sieci radiodostepo-
wej.

Podczas precyzowania problemu naukowego przyjeto, ze w odniesieniu do przedstawio-
nego przedmiotu badan gtdwny obszar badan stanowi¢ bedzie dywizja wojsk lgdowych
prowadzaca dziatania zaczepne.

W panstwach cztonkowskich NATO problemy organizacji i funkcjonowania sieci radio-
dostepowych w ptaszczyznach narodowych i koalicyjnych rozwigzujg liczne wyspecjalizo-
wane komitety, organizacje i agendy.

Zasadniczym celem ich dziatania jest projektowanie sieci radiodostepowych spetniaja-

cych oczekiwania dnia dzisiejszego i dalszej przysztosci oraz efektywne spozytkowanie do-
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tychczas poniesionych naktadow finansowych, polegajace na ptynnym wigczeniu nowych
technologicznie urzadzen tgcznosci do istniejgcych sieci radiodostepowych.

Przed nowymi sieciami radiodostepowymi stawia sie nastepujgce wymagania:

— ekstremalnie wysoki stopien mobilnosci;

— duzg autonomie funkcjonowania organdéw dowodzenia wzgledem infrastruktury tele-

komunikacyjnej;
— wysoka dostepnos¢ dla abonentéw mobilnych;

— powszechne wykorzystanie szybkiej transmisji danych zarowno w obrebie stanowisk

dowodzenia, jak i w skali operacyjno-taktycznej;

— zdolnosc¢ przyjecia i obstuzenia duzej liczby uzytkownikow wyposazonych w urzadze-
nia do zobrazowania aktualnej sytuacji wojsk wiasnych i wojsk przeciwnika;

— automatyczne przesytanie wiadomosci do adresata za pomocg poczty elektronicznej.

Obecnie funkcjonujgce nowoczesne sieci radiodostepowe wojsk lgdowych panstw NATO
sg oparte na standardzie EUROCOM, ustanowionym w 1986r. Jednak wymogi wspotczesne-
go pola walki sktonity te panstwa do formutowania duzo wyzszych wymagan w zakresie do-
skonalenia radiokomunikacji ruchomej, systemow transmisyjne-komutacyjnych, systemow
satelitarnych, systemow zarzgdzania sieciami oraz standaryzacji Srodkéw fgcznosci.

Przedstawionym warunkom powinny takze sprosta¢ sieci radiodostepowej wojsk lgdo-
wych naszych sit zbrojnych, przede wszystkim szczebla taktycznego, wobec ktérych wspoét-
czesne pole walki stawia szczegdlne wymagania.

W ostatnim czasie daje sie zauwazy¢ znaczacy postep, szczegOlnie w czesci stacjonarnej
oraz w praktycznych rozwigzaniach niektorych aparatowni i sSrodkéw radiowych przeznaczo-
nych do rozwijania mobilnych sieci radiodostepowych szczebla taktycznego.

W Swietle scharakteryzowanych powyzej uwarunkowan pojawia sie potrzeba podjecia
badan, majacych na celu weryfikacje dotychczasowych rozwigzan w zakresie struktury sieci
radiodostepowej dywizji. Uwarunkowania te, stanowigce niejako sytuacje problemowa, staty
sie podstawg do przyjecia zasadniczego problemu badawczego sformutowanego w formie
pytania:

Jaka powinna byc¢ struktura organizacyjno-funkcjonalna sieci radiodostepowej dy-
wizji, zapewniajgca ciggtos¢ przeptywu informacji dta dowodcy i organéw dowodzenia

w czasie prowadzenia dziatan zaczepnych?
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Rozwigzanie powyzszego problemu nakreslito w znacznej mierze tok dalszego postepo-
wania, a zwlaszcza przyjecie celu pracy, dobdr narzedzi oraz odpowiedniej procedury badaw-
czej.

Praca nad rozwigzaniem zasadniczego problemu badawczego w okreSlonym wczesniej
obszarze wymagata rozwigzania szeregu problemow czastkowych w ujeciu fotograficznym
(jak jest?), diagnostycznym (dlaczego tak jest?), prognostycznym Gakie sg mozliwosci?) oraz
praktycznym (jak postepowac?). Dlatego poszukiwanie naukowych rozstrzygnie¢ w odniesie-
niu do przedmiotu i obszaru badan wymaga przyjecia i rozwigzania szczegétowych proble-
mow badawczych, ujetych w formie ponizszych pytan:

1 Jakie czynniki wspotczesnych dziatan zaczepnych mozna uznaé¢ za determinanty orga-
nizowania ifunkcjonowania sieci radiodostepowej dywizji?

2. Jakie potrzeby tetekomunikacyjne sg uwarunkowane przez charakter i strukturg wigzi
informacyjnych w cyktu decyzyjnym procesu dowodzenia dywizji?

3. Jakie struktury organizacyjno-funkcjonatne sieci radiodostepowych szczebta taktycz-
nego preferuje sie w wojskach tgdowych gtéwnych panstw NATO?

4. Jakimi urzadzeniami i srodkami tgcznosci mozna dysponowac, ptanujgc i organizujac
sieci radiodostgpowe dywizji?

Powyzsze problemy czastkowe dotyczg zasadniczych zagadnien z obszaru sieci radiodo-
stepowych dywizji. Ztozono$¢ zaobserwowanej sytuacji problemowej spowodowata koniecz-
nos¢ ich identyfikacji oraz okreslenia zasadniczych kierunkéw prowadzonych prac badaw-
czych, ktorych wspolnym mianownikiem byta struktura sieci radiodostepowej dywizji za-

pewniajaca ciggtos¢ przeptywu informacji.

1.2. PROCEDURA BADAWCZA

Przedstawione zatozenia poznawcze, dotychczasowa wiedza, okreslenie przedmiotu
I obszaru badan determinowato przyjecie procedury badawczej zmierzajgcej do rozwigzania
wyszczegblnionych probleméw badawczych. W dazeniu do naukowych rozstrzygnie¢ proce-
dure badawczg realizowano w trzech zasadniczych etapach: wstepnym, zasadniczym i kon-

cowym. Schemat czynnosci procesu badawczego zobrazowano na rys. 1.1.
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w etapie wstepnym dokonano identyfikacji oraz sprecyzowania problemu naukowego,
bedacego inspiracjg do podjecia prac badawczych. Analiza literatury, a zwtaszcza wnioski
z badan prowadzonych w odniesieniu do przyjetego przedmiotu i obszaru zainteresowania
pozwolity na uscislenie obszaru badan, przyjecia celu badan oraz nakresSlenie przebiegu pro-
cedury badawczej. Jednoczesnie zgromadzony materiat badawczy byt podstawg do sformu-
towania wstepnej hipotezy robocze;j.

Dazac do weryfikacji zatozen przyjetych we wstepnej hipotezie roboczej oraz wihasciwej
organizacji procesu badawczego zgromadzono i przestudiowano literature, ktorg podzielono
na trzy zasadnicze grupy.

Pierwszg grupe stanowity opracowania dotyczace roli sieci radiodostepowej w osigganiu
celu dziatan zaczepnych na wspétczesnym polu walki, pogladow na przygotowanie i prowa-
dzenie wspoétczesnych oraz przysztych dziatan przez dywizje, charakterystyki etementéw $ro-
dowiska walki w aspekcie ich wptywu na przedmiotowsa sie¢ radiodostepowg dywizji. Szcze-
gblng uwage zwrdcono na te pozycje literatury, ktore wskazywaty na wptyw wyzej wymie-
nionych elementoéw na strukture sieci radiodostepowej, tworzenie elementéw ugrupowania
bojowego dywizji i ich potrzeby zakresie przekazywania informaciji.

Kolejng grupg literatury bylty dokumenty normatywne, opracowania dydaktyczne oraz
publikacje i prace badawcze dotyczace organizacji systemu dowodzenia dywizji oraz rodzaju
wystepujacych wiezi informacyjnych. Poczesne miejsce w tej grupie literatury znalazty do-
kumenty normatywne i publikacje wybranych panstw NATO. Whnioski uzyskane w podczas
przeprowadzonej analizy i syntezy postuzyty do poszukiwania poréwnan i analogii w obsza-
rach szczegdtowych probleméw badawczych. Ponadto istotng czes¢ literatury stanowity mate-
riaty z zakresu srodkéw facznosci, w tym instrukcje eksploatacyjne. Staty sie one nieodzowne
podczas prowadzenia badan oraz postuzyty do opracowania propozycji rozwigzan usprawnia-
jacych strukture sieci radiodostepowej dywizji.

Efektem prowadzonych w tym etapie prac badawczych byty nowe fakty naukowe, ktore
postuzyty do zweryfikowania wstepnej hipotezy roboczej oraz przedstawienia petniejszego
obrazu rozwigzania gtdwnego problemu badawczego w postaci hipotezy roboczej.

Drugi etap prac badawczych rozpoczeto od doboru metod badawczych wiasciwych dla
poszczegblnych problemdéw naukowych oraz organizacji i przeprowadzenia dalszych badan
teoretycznych oraz empirycznych. Ztozona struktura oraz interdyscyplinarny charakter roz-
wigzywanych probleméw spowodowaty, iz szczeg6lng uwage w tym etapie prac badawczych

poswiecono opracowaniu wynikow uzyskanych w toku badan. Uzyskane rezultaty stanowity

16



nastepnie podstawe do naukowych rozstrzygnie¢ zmierzajgcych do weryfikacji hipotezy ro-
boczej, a zwtaszcza jej naukowego uzasadnienia.

Istotg ostatniego, trzeciego etapu prac badawczych byto zebranie wynikow przeprowa-
dzonych badan, dokonanie ich logicznego uogdlnienia oraz systematyzacji. Naukowa reflek-
sja towarzyszgca tym dziataniom miata na celu przyjecie przejrzystego uktadu prezentacji
wynikow badan w formie pracy naukowo - badawczej.

Wieloaspektowos¢ przyjetych problemow badawczych determinowata w znacznym stop-
niu dobdr teoretycznych i empirycznych metod badawczych. Ich szeroka gama stosowana we
wszystkich etapach prac badawczych oraz w odniesieniu do poszczegolnych problemow na-
ukowych pozwolita na systemowg identyfikacje poszczegdlnych elementow przedmiotu ba-
dan oraz zwigzkdw i zaleznoSci miedzy nimi a otoczeniem.

Metody teoretyczne stosowano we wszystkich etapach prac badawczych, szczegoélnie
w etapie wstepnym, poprzedzajgcym badania wiasciwe oraz w etapie koncowym. Byty to
miedzy innymi: analiza, synteza, porownanie, wnioskowanie, analogia oraz uogolnienie.

Analiza stosowana byta gtownie w badaniach literatury, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem opracowan dotyczacych przeobrazen dokonujacych sie na wspotczesnym polu walki, ich
uwarunkowan oraz wptywu na sie¢ radiodostepowa dywizji.

Syntezg ob jeto wnioski wynikajgce z konfliktéw zbrojnych, ¢wiczen prowadzonych
w jednostkach wojskowych. Akademii Obrony Narodowej oraz doswiadczen armii panstw
NATO (RFN i USA). Jednocze$nie synteza byta metoda badawczg stosowang podczas opra-
cowania wnioskow z badan teoretycznych i empirycznych.

Porownaniem positkowano sie w tych wszystkich momentach prac badawczych, ktérych
istotg byto identyfikowanie cech wspdlnych, podobienstw oraz roznic poszczegdlnych pod-
miotow i zagadnien badawczych, zwilaszcza w zakresie zasad i rozwigzan stosowanych
w dywizjach wojsk lagdowych réznych panstw.

Nierozerwalnym elementem prowadzonych badan bylo wnioskowanie, ktorego efekty
w postaci wnioskow zawarto we wszystkich rozdziatach. Analogie stosowano zwiaszcza przy
formutowaniu wnioskow o wystepujgcych podobienstwach. Uogolnienie wykorzystano do
ujawniania cech, zjawisk, powigzan i zaleznosSci powtarzalnych, tgczenia ich stosownie do
przyjetych kryteriow oraz formutowania na ich podstawie uniwersalnych zasad dziatania.

Celem zastosowania w toku procesu badawczego metod empirycznych byto opracowa-
nie kierunkow i mozliwosci zmian lub udoskonalenia wskazanej sieci radiodostepowej w celu
zapewnienia efektywniejszego przeptywu informacji od dotychczas realizowanego w naszej

armii. W toku zasadniczego etapu prac badawczych zastosowano obserwacje naukowa.
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Obserwacja naukowa, zastosowana do bezposredniego badania wybranyeh probleméw ba-
dawczych, umozliwita spostrzezenie zjawisk i zwigzkoéw wystepujacych w elementach przedmio-
tu badan podczas realizacji ich funkcji praktycznych. Obserwacje prowadzono w ramach procesu
ksztatcenia AON, szczegOlnie w czasie ¢wiczen dowodczo-sztabowych realizowanych ze studen-
tami Wydziatu Wojsk Ladowych, a takze w czasie ¢wiczenia dowddczo-sztabowego z wojskami

~DRAGON 07” w ktorym zespot autorski uczestniczyt w 2007r.

1.3. CELE ROZPRAWY | HIPOTEZY BADAWCZE

1.3.1. Cel gtébwny rozprawy oraz cele czgstkowe

Przedstawiony przedmiot, obszar badan oraz zasadniczy problem badawczy zdetermino-
waty cel badawczy pracy, a mianowicie: wypracowanie zalozen organizacyjno-
funkcjonalnych struktury sieci radiodostepowej dywizji, ktéra zapewni dowddcy i orga-
nom dowodzenia ciggty przeptyw informacji w procesie dowodzenia w czasie prowadze-
nia dziatan zaczepnych.

W odniesieniu do tak sprecyzowanego celu gtébwnego oraz szczegdtowych probleméw
badawczych zespdt autorski zamierza osiggna¢ nastepujace cele czastkowe:

1 ldentyfikacja determinantow funkcjonowania sieci radiodostepowej dywizji w dziata-
niach zaczepnych.

2. Okreslenie potrzeb organdéw dowodzenia dywizji na ustugi telekomunikacyjne, zwtasz-
cza tych, ktore wynikajg z wiazi informacyjnych wystepujacych w cyklu decyzyjnym procesu
dowodzenia dywizja.

3. Identyfikacja stanu obecnego i kierunkow rozwoju sieci radiodostgpowych na szczeblu
taktycznym wojsk ladowych gtownych panstw NATO.

4. Ustalenie takich urzadzen i srodkow tgcznosci, ktére zapewniaja wtasciwg organizacjg

sieci radiodostagpowych dywizji.



1.3.2. Hipotezy badawcze

Wspditczesne wymagania pola walki oraz dynamiczne zmiany dokonujgce sie w jego cha-
rakterze powodujg konieczno$¢ ciggtego analizowania i dokonywania zmian wielu jego
sktadnikow. Powietrzno-lgdowy charakter prowadzonych dziatan, szybko zmieniajgca sie
sytuacja taktyczna oraz roznorodnos¢ srodkow walki, jakimi dysponujg przeciwstawne strony,
wptywajg na strukture sieci radiodostepowej dywizji. Wnioski z analizy literatury oraz wyni-
kow badan pozwolity we wstepnym etapie prac badawczych na sformutowanie nastepujacej
wstepnej hipotezy roboczej: obecnie funkcjonujgce sieci radiodostepowe dywizji wojsk
ladowych nie spetniajg wymagan w aspekcie ciggtosci przeptywu informacji dfa dowod-
cy i organow dowodzenia w czasie prowadzenia dziatan zaczepnych.

Tak sformutowana wstepna hipoteza robocza stanowita podstawe dalszych badan teore-
tycznych, w ktorych szczego6lng uwage poswiecono okresleniu uwarunkowan oraz czastkowych
problemdw zwigzanych ze strukturg sieci radiodostepowej we wspotczesnych dziataniach za-
czepnych dywizji.

Zwienczeniem wstepnego etapu badan byto podsumowanie dotychczasowych wynikow
badan oraz weryfikacja wstepnej hipotezy roboczej, na podstawie, ktorej sformutowano hipo-
teze robocza, stanowiaca podstawe dalszych badan. Jej istota sprowadza sie do nastepujacych
stwierdzen.

Wymogi wspotczesnego i perspektywicznego pola walki oraz dynamiczne zmiany doko-
nujace sie wjego charakterze powodujg konieczno$¢ ciggtego analizowania i dokonywania
zmian lub korekt wielujego sktadnikéw, Powietrzno-ladowy charakter prowadzonych dzia-
tanf szybko zmieniajgca sie sytuacja operacyjno-taktyczna oraz ré6znorodnosc srodkéw wal-
ki~jakimi dysponuje zarowno dowodca dywizjijak iprzeciwniky to zasadnicze determinanty
warunkujgce szczegdlne potrzeby w zakresie przeptywu informacji w procesie dowodzenia
dywizjg na wspotczesnym polu walki.

Obecnie eksploatowana sie¢ radiodostepowa dywizji nie spetnia wymagan wspotczesne-
go pola walki. Przyczyng takiego stanu rzeczy sg przestarzate urzadzenia tgcznosci oraz zta
struktura sieci. Wprowadzenie do wojsk nowoczesnych Srodkéw tgcznosci oraz zmiana roz-
wigzan organizacyjnych ifunkcjonalnych w strukturze sieci radiodostepowej umozliwig
realizacje wszystkich wymaganych w procesie dowodzenia dywizji ustug telekomunikacyj-
nych, majacych na celu zapewnienie ciggtego przeptywu informacji dla dowddcy ijego or-

ganow dowodzenia w czasie prowadzenia dziatah zaczepnych.
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2. IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW WPELYWAJACYCH NA

STRUKTURE ORGANIZACYJNA | FUNKCJONALA SIECI
RADIODOSTEPOWYCH DYWIZJI

Celem badan, ktérych wyniki przedstawiono w tym rozdziale, byto okreslenie czynnikow
w zasadniczy sposob wplywajacych na strukture i funkcjonowanie sieci radiodostepowych
dywizji. Aby osiggnac tak sformutowany cel, gruntownej analizie poddano otoczenie (Srodo-
wisko), w ktorym funkcjonujg sie¢ radiodostepowe dywizji. Z kolei po okresleniu elementéw
otoczenia, ktérych wiasciwosci oddziatujg na strukture i funkcjonowanie sieci radiodostepo-

wych, moztiwe stanie sie wskazanie tych sposrdod nich, ktore odgrywac beda role decydujaca.

2.1. OTOCZENIE SIECI RADIODOSTEPOWYCH DYWIZJI

W otoczeniu sieci radiodostepowych dywizji mozna zidentyfikowaé wiele elementéw
charakterystycznych i wptywajacych na nie, jako systemu bardzo ztozonego i wykonujacego
zadania w niezwykle ztozonej sytuacji taktycznej.

Na potrzeby prowadzonych badan, autorzy przyjeli, ze poszczegolne elementy wspo-
mnianego otoczenia sg zbiorami czynnikdéw determinujgcych strukture i funkcjonowanie sieci
radiodostepowych dywizji. Badania literatury przedmiotu pozwalajg na przytoczenie réznych
punktéw widzenia na wspomniane zbiory czynnikow.

W pracach J. Michniaka' wystepujg nastepujgce zbiory czynnikéw wptywajacych na or-
ganizacje sieci radiodostepowych:

—miejsce w ugrupowaniu przetozonego;

—Iliczba elementow ugrupowania bojowego, z ktorymi nalezy zapewnic tgcznos¢ dowo-
dzenia, wspotdziatania, powiadamiania i ostrzegania;

—odlegtosci miedzy tymi elementami;

—sposob dziatania przeciwnika oraz rodzaj oddziatywania na sieci;

—organizacja systemu dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami razenia (struktura

systemu dowodzenia i potrzeby informacyjne organéw dowodzenia);

" J. Michniak, Koncepcja systemow #gcznosci w ZO, ZT i oddziatach wojsk tgdowych pk. ,,System , ~
Warszawa 1996, s. 12. J. Michniak, Kierunki doskonatenia potowego systemu tgcznosci A tycznege
wojsk tadowych, AON, Warszawa 1994, s. 8.
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—>baza materiatowo-techniczna i ludzka (Srodki materiatowe, techniczne i wysokiej kia-
sy specjatisci).
Natomiast J.W. Mazurkiewicz do czynnikow wptywajgcych na strukture i funkcjonowa-

nie sieci radiodostepowych zalicza:

—abonentoéw (organy dowodzenia, osoby funkcyjne, a takze kazdy zotnierz posiadajacy
urzadzenie abonenckie lub urzadzenie techniczne, wykorzystujgce sie¢ telekomunikacyjng do
wymiany informaciji);

—przeciwnika (rozpoznanie systemow, oddziatywanie ogniowe, oddziatywanie radio-

elektroniczne);

—wiasne systemy operacji i walki (rozmach i przestrzen dziatania, systemy watki i za-

bezpieczenia, systemy radioelektroniczne i systemy tgcznosci);
—teren i obszar dziatania (uksztattowanie i pokrycie, stan drozni, infrastruktura);

—warunki klimatyczne, meteorologiczne i propagacyjne (stan i prognoza pogody, tem-
peratury, dtugos$¢ dnia i nocy, stan atmosfery, troposfery ijonosfery.
Z kolei M. Kowalewski”® uwaza, ze istotnymi czynnikami wptywajacymi na sieci radio-

dostepowe sa:
—czynniki walki (Srodki walki, manewrowos¢, czas i informacja);
—zagrozenie ogniowe, radioelektroniczne, ekologiczne;

—system dowodzenia (struktura systemu dowodzenia i potrzeby organdéw dowodzenia).

Stojagc przed zadaniem ustalenia czynnikow, ktore w szczegollny sposob wplywajg na
strukture i funkcjonowanie sieci radiodostepowych dywizji, na potrzeby dalszych badan ze-
spot autorski odrzucit elementy zwigzane z warunkami klimatycznymi, meteorologicznymi
i propagacyjnymi. ldentyfikacja tych czynnikéw wykracza poza obszar badan prowadzonych
przez zespo6t autorski. Celem pracy naukowo-badawczej nie jest, bowiem ustalenie wymagan
w zakresie parametréw technicznych na nowe Srodki tgcznosci czy okreslenie nowych techno-

logii w obszarze sieci radiodostepowych.

W Swietle powyzszych analiz mozna uzna¢, ze struktura i funkcjonowanie sieci radiodo-

stepowych dywizji w dzig”fai*Mdea”Jg”ch beda zalezaty od czynnikéw wynikajgcych z:

Gt
%.n iii
1
kT]éV\HCZ, tédzenia..., op. cit., s. 188.
Kowat”ilyii, System {ac 7‘op. cit., s. 164.
—ig W

22



—parametrow przestrzennych pasa natarcia dywizji (wielkosSci pasa natarcia, liczby ele-
mentow ugrupowania bojowego, dynamiki dziatania);

—systemu dowodzenia (struktury systemu dowodzenia, powigzan informacyjnych orga-
now dowodzenia, ilosci informacji pozyskiwanych, przetwarzanych i przekazywanych
w systemie dowodzenia w czasie prowadzenia natarcia).

Zidentyfikowany zbior czynnikdw wptywajacych na strukture i funkcjonowanie sieC ra-

diodostepowej dywizji przedstawiono narys. 2.1.

CZYNNIKI
SIECI
RADICOOSTEPOWE;]j
DYWIZJI
\MELKOSC PASA NATARCIA
PARAMETRY
1LOSC ELEMENTOW PRZESTRZENNE
TGRL POWANIA BOJOWEGO PASA NATARCIA
NAMIKA DZIALANIA DYWIZJI
SIEC
RADIODOSTEPOWA
DYWIZJI
STRI KTl RA SYSTEMI
DOWODZENIA
POWIAZANIA INFORMACYJNE SYSTEM
ORGANOW DOWODZENIA DOWODZENIA

ILOSC INFORMACJI POZYSKIW ANYCH,
PRZETW AZANYCH | PRZEKAZYW ANYCTI

W SYSTEMIE DOWODZENIA

Opracowanie wiasne.

Rys. 2.1. Zbior czynnikdéw wptywajgcych na strukture i funkcjonowanie sieci radiodostepowej

dywizji w dziataniach zaczepnych
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2.2. IDENTYFIKACJA GLOWNYCH CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA STRUK-
TURE | FUNKCJONOWANIE SIECI RADIODOSTEPOWEJ DYWIZJI ZALEZ-
NYCH OD PROWADZENIA DZIALAN ZACZEPNYCH

Przedstawione w podrozdziale 2.1 analizy i wynikajace z nich wnioski dowodza, ze do
czynnikdw majacych wpltyw na strukture i funkcjonowanie sieci radiodostepowej dywizji
zaleznych od parametréw przestrzennych pasa natarcia dywizji mozna zaliczy¢:

—wielko$¢ pasa natarcia;

—Iliczbe elementéw ugrupowania bojowego;

—dynamike prowadzonych dziatan.
Dla potrzeb identyfikacji parametrow wymienionych czynnikow zespot autorski przyjat

strukture organizacyjng dywizji, przedstawiong w zataczniku 1

2.2.1.Parametry przestrzenne pasa natarcia dywizji

Whnioski z analizy literatury”™ wskazuja, ze wielkoS¢ pasa natarcia dywizji zalezy od prze-
znaczenia i zadan, jakie ma realizowa¢ dywizja w operacji.

Termin ,,przeznaczenie” Stownikjezyka polskiego definiuje jako ,,praktyczny cel, do kt6-
rego jest co$ zakwalifikowane, ktoremu dana rzecz stuzy. (...) przeznaczyC to z gory okrestac
zakres czyichs obowigzkow, czyjegos dziatania”\

Z kolei termin ,,zadanie” mozna zdefiniowac jako przyszte zdarzenie, ktore zostato przez
jedng osobe (najczesciej kierownika) opisane i przekazane do reatizacji innej osobie tub ze-
spotowi”. Jest ono determinowane przez szereg czynnikow, do Kktorych zdaniem
M. Huzarskiego, nalezy zaliczyC: zamiar rozegrania walki przez przetozonego, mozliwosci
wojsk, wnioski z oceny przeciwnika i terenu”.

Zblizone stanowisko prezentuje Z. Scibiorek, ktéry za punkt wyjécia przy okreélaniu za-

dania przyjmuje: przeciwnika, jego skiad, site, ugrupowanie i przewidywane dziatanie .

N Taktyka ogdélna wojsk ladowych, AON, Warszawa 2001; Regulamin dziatan wojsk ladowych, DWLad.,
Warszawa 1999; M. Huzarski, Powietrzno-ladowe natarcie zwigzku taktycznego, AON, Warszawa 1993;
Z. Scibiorek, Prowadzenie natarcia, AON, Warszawa 1994; J. Cieélik, J. Posobiec, Dziatania obronne zwigzku
taktycznego pk. ,,Obrona-1’, AON, Warszawa 2002; W. Kaczmarek, Natarcie zwigzku taktycznego, AON, War-
szawa 1997.

~Stownik jezyka polskiego, red. M. Szymczak, wyd. IV, t. Il, Warszawa 1992, s. 1025.

AT. Pszczotowski, Mata encyklopedia prakseologii i teorii organizacji. Warszawa 1978, s. 282.

~M. Huzarski, Powietrzno-ladowe natarcie zwigzku taktycznego, AON, Warszawa 1993, s. 25.

~Z7. Scibiorek, Prowadzenie..., op. cit., s. 39.
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Wskazuje réwniez na fakt, iz kazde zadanie wynika z okreSlonych mozliwosci jego realizacji
i powinno byc¢ realne w mozliwosciach jego wykonania.

Natomiast W. Kaczmarek, dokonujac analizy problematyki zadan, podkresla, ze ,,zadanie
(...) to cel, ktéry ma zostacC osiggniety w okreslonym czasie (terminie)””

Wielu teoretykdéw wojskowych™*" wskazuje na potrzebe odejécia od precyzyjnego okre-
Slania zadan wraz ze sposobem ich wykonywania na rzecz niekrepujgcego dowodce wskaza-
nia celu dziatan w okreslonym czasie. Tak stawiane zadania pozostawiajg podwtadnym szer-
sze pole do wykazania inicjatywy i sg zgodne z zasadg swobody dziatania".

Aby dywizja mogta sie wywigza¢ z powierzonej jej roli w wykonaniu zadania, nalezy jej
okresli¢ miejsce w ugrupowaniu operacyjnym. Powinno by¢ m.in. uwzglednione: potozenie
dywizji, jej sktad i mozliwosci, charakter konfliktu, sposob dziatania przeciwnika i przyjeta
koncepcja walki, charakter, tre$¢ i zadania, a takze uwarunkowania czasowo-przestrzenne'®,

Miejsce dywizji w ugrupowaniu operacyjnym wskazuje na jej przeznaczenie. Dywizja
moze sie broni¢ w | rzucie, stanowi¢ odwod, by¢ na gtdbwnym, samodzielnym lub pomoc-
niczym kierunku obrony, dziata¢ w obszarze sit przestaniania'®

Dywizja bedaca w odwodzie korpusu moze otrzymacC zadanie prowadzenia natarcia
w ramach przeciwuderzenia lub przeciwnatarcia”.

Istotne, w Swietle prowadzonych badan przez zespot autorski, sg wielkoSci przestrzenne
okres$lajace szerokos¢ i gtebokos¢ pasa natarcia dywizji.

Autorzy Taktyki ogolnej wojsk ladowych okre$lajg szerokos¢ i gteboko$¢ jako przestrzen,
ktora powinna zapewnic:

—przyjecie ugrupowania bojowego wojsk;

—prowadzenie natarcia zgodnie z postawionym celem;

—efektywne wykorzystanie terenu
Stojgc przed zadaniem ustalenia wielkosci (szerokosci i gtebokosci) pasa natarcia dywi-
zji, na potrzeby dalszych badan zespdt autorski dokonat préby okreslenia parametréw prze-

strzennych wspomnianych dziatan. Podstawg okresSlenia wielkosSci orientacyjnych staly sie

AW, Kaczmarek, Zw/i"z™w..., op. cit., s. 116. .
Taktyka ogdélna..., op. cit.; Regulamin dziatan ..., op. cit.; Z. Scibiorek, Prowadzenie..., op. cit.,, . le
$lik, J. Posobiec, Dziatania obronne..., op. cit.; W. Kaczmarek, Natarcie zwigzku..., op. cit.
" S. Korzeniowski, M. Kubinski, Wyznaczniki tworzenia elementéw ugrupowania bojowego w obronie na
szczeblu taktycznym pk. ,, Ugrupowanie”, AON, Warszawa 2002, s. 57.
M. Huzarski, Obrona zwigzku taktycznego, AON, Warszawa 1993, s. 36.
R. Bojarski, Operacja obronna, AON, Warszawa 1999, s. 17.
Ibidem, s. 59.
Taktyka ogélna..., op. cit., s. 52-53.
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analizy ¢wiczen dowddczo-sztabowych w Akademii Obrony Narodowej oraz wojskach ope-

racyjnych, na podstawie ktérych mozna przyja¢ parametry przedstawione na rys. 2.2.

Opracowano na podstawie: S. Korzeniowski, M. Kubinski, Wyznaczniki tworzenia elementéw ugrupowania
bojowego w obronie na szczeblu taktycznym pk. ,,Ugrupowanie”, AON, Warszawa 2002, s. 68.
Rys. 2.2. Parametry przestrzenne (szerokos¢ i gtebokos¢) pasa natarcia dywizji

Trudno w sposob jednoznaczny odnies$¢ sie do jakichkolwiek danych liczbowych opisu-
jacych pas natarcia dywizji na wspétczesnym polu walki. Wszelkie analizy w tym wzgledzie
moga mieC jedynie charakter szacunkowy. TrudnosSci te wynikajg ze zmian, jakie w sposéb
permanentny zachodzg w strukturach organizacyjnych wojsk, oraz stale zwiekszajgcych sie
mozliwosci taktyczno-bojowych wprowadzanego do uzbrojenia sprzetu bojowego. Jedng z
prob takiego oszacowania przedstawiono w ,,Military Review” w 1998r. (rys. 2.3).

Z analizy tego procesu na przyktadzie zwigkszenia pasa odpowiedziatnosci dywizji na

przestrzenia ostatnich 50 tat wynika, iz:
—wyjsciowy pas odpowiedziatnosci dywizji z okresu Il wojny Swiatowej wynosit 7 na 21 km;
—wzrést on dia dywizji z okresu wojny koreanskiej juz do kwadratu 21 na 21 km,
—kolejnym wyznacznikiem byt pas dywizji z okresu tat 70., wynoszacy 25 na 70 km,

—w fatach 80. wynosit on 60 na OO km.
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— ostatecznie zatozenia dla dywizji XXI wieku przewiduja, iz obszar dziatania dywizji
moze wynosi¢ 120 na 200 km.

W anatizowanym okresie obszar dziatania dywizji wzrost ze 147 km™ do 24000 km™, czy-
li 163 razy. Na rys. 2.3. czerwong linig zaznaczono pas odpowiedzialnosci dywizji przedsta-

wiany w dotychczasowych analizach.

Dywizja w Il wojnie Swiatowej (7x21 km)
Dywiya w wojnie koreanskiej (21 x 21 km);
Dywizja lat 70. (25 x 70 km)

Dywizja typu ‘86 (60 x 100 km)

Opracowano na podstawie: Materiaty z sympozjum naukowego ,, Taktyczna sieC tacznosci  stan aktuatny
i perspektywy”, AON, Warszawa 2000, s. 34.
Rys. 2.3. Zwiekszenie pasa odpowiedzialnosci dywizji

Przedstawiona analiza zmian zachodzacych w zakresie parametrow przestrzennych pasa
natarcia dywizji dostarczyty istotnych wnioskéw, ktére nalezy uwzgledni¢ przy tworzeniu
koncepcji sieci radiodostepowej dywizji na wspotczesnym polu walki. Uzyskane dane pozwo-
lity na tym etapie prowadzonych badan na sformutowanie wniosku, ze dywizja na wspotcze-
snym polu watki moze prowadzi¢ dziatania w pasach odpowiedzialnosci o gtebokosci do 50
km i szerokosci do 30 km, ale rdwniez w pasach dziatania znacznie przekraczajacych podane

parametry, nawet o gtebokos$ci 200 km i szerokosci 120 km, co przedstawiano na rys. 2.4.
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km~#
O Dywizja w Il wojnie

25000 Swiatowej
y m Dywizja w wojnie
20000 koreanskiej
O Dywizja lat 70.
15000
yY ’ O Pas dziatania dywizji
10000 obecnie rozpatrywany
5000 X m Dywizja typu '86
4 L 0O Dywizja XX w.

Opracowanie wiasne
Rys. 2.4. Poréwnanie wielko$ci pasa odpowiedzialnosci dywizji

2.2.2. Elementy ugrupowania bojowego dywizji w dziataniach zaczepnych

Analiza literatury przedmiotu'™ pozwala na stwierdzenie, ze ugrupowanie bojowe dywizji

w dziataniach zaczepnych sktada sie z nastepujgcych elementow:

—pierwszy rzut;

—odwdd (odwody) ogdlnowojskowy;
—zgrupowanie artylerii;

—oddziat przeciwlotniczy;
—elementy rozpoznania;

—odwod przeciwpancerny;
—oddziat zaporowy;

—stanowiska dowodzenia;
—elementy sieci tgcznosci;
—odwody innych rodzajéw wojsk;
—oddziaty (pododdziaty) i urzadzenia logistyczne.

Taktyka ogdlna wojsk lagdowych, AON, Warszawa 2001; Regulamin dziatan wojsk lgdowych, DWLad.,
Warszawa 1999; M. Huzarski, Powietrzno-ladowe natarcie zwigzku taktycznego, AON, Warszawa 1993;
Z. Scibiorek, Prowadzenie natarcia, AON, Warszawa 1994; J. Cieslik, J. Posobiec, Dziatania obronne Zwigzku
taktycznego pk. ,,Obrona-1’, AON, Warszawa 2002; W. Kaczmarek, Natarcie zwigzku taktycznego, AON, War-
szawa 1997.
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Dodatkowo mozna utworzyc:

—oddziat wydzielony,

—qgrupe desantowo-szturmowa;

—odwadd przeeiwdesantowy;

—oddziat ratunkowo-ewakuacyjny.

Tak duza liczba elementéw ugrupowania bojowego nie moze byC organizowana we
wszystkich dziataniach zaczepnych prowadzonych przez dywizje. Dowddca powinien kazdo-
razowo okre$la¢ te elementy ugrupowania, ktére pozwolg mu osiggna¢ cel walki. Liczba ele-
mentow ugrupowania dywizji ograniczona jest rowniez mozliwo$ciami bojowymi i strukturg
organizacyjng dywizji.

Przyktad ugrupowania bojowego dywizji w natarciu przedstawiono na rys. 2.5.

Opracowano na podstawie: S. Korzeniowski, M. Kubinski, Wyznaczniki twor-cnia... op. cit., s. 72.
Rys. 2.5. Elementy ugrupowania bojowego dywizji w natarciu (wariant).

Majac na uwadze docelowy obiekt dociekan naukowych, ktérym jest sie¢ radiodostepowa
dywizji, dokonano okreslenia iloSci elementéw ugrupowania dywizji w czasie prowadzenia
natarcia. W celu ustalenia ilosci elementéw ugrupowania bojowego poddano analizie wybra-
ny wariant ugrupowania dywizji w natarciu, planowany w ramach ¢wiczenia dowodczo-

sztabowego z wojskami na szczeblu dywizji (zatgcznik 2). Uzyskane wyniki przeprowadzo

nych przez zespot autorski badan przedstawiono w tabeli 2.1.
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Wykaz oraz iloSciowe zestawienie elementow ugrupowania bojowego dywizji

w czasie prowadzenia natarcia

RODZAJ PRO- ODDZIALY (PODOD-
WADZO-NYCH ELEMENTY UGRUPOWANIA BOJOWEGO DZIALY) TWORZACE
DZIALAN DANY ELEMENT
Brygada zmechani-
Pierwszy rzut zowana (BZ)
Brygada pancerna
(BPanc)
. Brygada zmechani-
Odwod zowana (BZ)
Putk artylerii (pa)
Zgrupowanie oddziatow artylerii Brygada artylerii
(BA)
Oddziaty przeciwlotnicze Putk przeciwlotni-
czy (pplot)
Elementy rozpoznania Batalion rozpo-
y rozp znawczy (br)
P . Batalion saperow
Odwdd inzynieryjny (Olnz) (bsap)
Oddziat zabezpieczenia ruchu (OZR) Kompania drogo-
wo-mostowa (kdm)
Inzynieryjny patrol rozpoznawczy Druzyna rozpozna-
(IPR) nia inzynieryjnego
. . . Kompania che-
Odwadd przeciwchemiczny miczna (kchem)
: L . Batalion zandarme-
Elementy zandarmerii wojskowej oo
rii (bZW)
NATARCIE
Dywizyjny punkt Batalion medyczny
opatrunkowy (DPO) (bmed)
Elementy logi- Dywizyjny punkt  Batalion zaopatrze-
styczne zaopatrzenia (DP2) nia (bzaop)
Pkt zbiorki Batalion remonto-
uszkodzonego b
sprzetu (PZUS) wy (brem)
Batalion dowodze-
nia
Batalion dowodze-
Stanowiska dowodzenia dywizji nia
Batalion dowodze-
nia

Batalion dowdzenia
Batalion dowodze-
nia
Batalion zmechani-
zowany (bz)
Batalion kawalerii
powietrznej
(bkpow)
Batalion dowodze-
nia

Elementy sieci telekomunikacyjnej

Oddziat wydzielony
Taktyczny desant powietrzny (TDP)

Stanowisko dowodzenia bdow
Razem

Opracowanie wiasne.

30

Tabela 2.1

RODZAJ STANOWISKA
DOWODZENIA
(GSD, TSD, PDO)

ORGANIZOWANEGO W
RAMACH DANEGO ELE-

MENTU
GSD i TSD BZ

GSD i TSD BPanc

GSD i TSD Bz
GSD pa
GSD i TSD BA

GSD pplot
GSD br
GSD bsap

PDO kdm

PDO kchem

GSD bzw

GSD bmed

GSD bzaop
GSD brem
GSD Dz

TSD DZ

WSD DZ
PPD DZ
PWL

GSD bz

GSD bkpow

GSD bdow

LICZBA

32-34



Poddajac analizie parametry czasowe funkcjonowania elementéw ugrupowania bojowego
dywizji, nalezy uwzgledni¢ determinanty, jakie generowac bedzie przyjeta struktura systemu
dowodzenia oraz proces dowodzenia dywizji.

W tym celu okre$lono czas, jakim dysponujg dowddztwa na szczeblu dywizji, brygady
I batalionu na wszystkie czynnosci, poczawszy od oceny sytuacji az do stawiania zadan cyklu
decyzyjnego do stawianie zadan (rys. 2. 6).

XXX 24 h 48 h
XX (T ® 16 h 32h
X i IOh 22 h
RO
r
11

Opracowano na podstawie: Koncepcja automatyzacji procesu dowodzenia na szczeblu brygady (BZ,
BKPanc) i dymdzji (DZ, DKPanc), Warszawa 1999, s 132.

Rys. 2.6. Schemat podziatu czasu, ktorym dysponujg dowodztwa na poszczegdlnych szczeblach
organizacyjnych przy zatozeniu, ze korpus otrzymat 72 godziny (w rzeczywistych warunkach
pota watki czas ten moze by¢ o potowe krotszy)

Nastepnie ustalono optymalne okresy pracy stanowisk dowodzenia na poszczegolnych
szczeblach. Oceniajgc zagrozenia na wspotczesnym polu walki oraz analizujgc rozwigzania
stosowane w innych panstwach NATO, przyjeto, ze stanowisko dowodzenia na szczeblu dy-
wizji powinno zmieni¢ miejsce pracy co 4—6 godziny, na szczeblu brygady co 3 godziny,
natomiast na szczeblu batalionu co 2—,5 godziny. Poréwnujac to w nastepnej kolejnosci do
czasow, ktérymi dysponuja dowddztwa na tych szczeblach organizacyjnych, mozna stwier-
dzié¢, ze w trakcie jednego cyklu decyzyjnego, do momentu wydania rozkazu bojowego, na
trzech analizowanych szczeblach stanowiska dowodzenia zmienig trzy razy swoje potoze-
nie'’

Specyfika dziatania dywizji na wspotczesnym potu walki jeszcze bardziej zaostrza okre-
slone wyzej parametry czasowe. Decydujgcymi i niezbednymi danymi do planowania przesu-
niecia stanowisk i punktéw dowodzenia elementéw ugrupowania bojowego dywizji sa.

—predkos$¢ dziatania wojsk wiasnych (oceniana w centrum wsparcia dowodzenia na

podstawie oteatow otrzymywanych z zespotu kierowania dziataniami biezacymi),

—znajomosc¢ reatnego potozenia wojsk.
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Analiza ¢wiczenia dowddczo-sztabowego z wojskami przedstawiona w zatgczniku 2 po-
zwala na okre$lenie obszarow funkcjonowania elementéw ugrupowania bojowego w zalezno-
Sci od etapow prowadzenia natarcia. Umozliwito to okreslenie liczby elementoéw ugrupowania
bojowego dywizji w poszczegbélnych obszarach prowadzenia natarcia zaleznych od etapéw

prowadzenia dziatan, co przedstawiono na rys. 2.7.

O Elementy przemieszczane do
rejonu kolejnego etapu

m Elementy pozostajgce w rejonie
danego etapu

etapie natarcia etapie natarcia etapie natarcia

Opracowanie wiasne
Rys. 2.7. Liczba elementéw ugrupowania dywizji w poszczegolnych etapach
prowadzenia natarcia

W celu ustalenia podstawowych danych stuzacych do opracowania koncepcji struktury
organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji niezbedne byto, oprocz okresSlenia
liczby elementow ugrupowania bojowego dywizji, oszacowanie parametrow przestrzennych
miedzy poszczegblnymi stanowiskami i punktami dowodzenia tych elementow.

Dla okre$lenia szacunkowych odlegtoSci pomiedzy stanowiskami i punktami dowodzenia
postuzono sie wynikami badan przeprowadzonych w obszarze taktyczno-operacyjnym w Ka-
tedrze Dowodzenia i £gcznosci (KDit)

Pierwszym uzyskanym parametrem byta odlegto$¢ stanowisk i punktow dowodzenia od

linii stycznosci wojsk. Przedstawionego w tabeli 2.2.

7 Koncepcja automatyzacji procesu dowodzenia na szczeblu brygady (BZ, BKPanc) i dywizji (DZ,
DKPanc), Warszawa 1999, s. 371
Zweryfikowany projekt automatyzacji dowodzenia pododdziatami wojsk zmechanizowanych (bz, bpzmot,
kp) i wojsk pancernych (bez, kcz), cz. 1, Warszawa 1999.
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Tabela 2.2

Szacunkowe odlegtosci stanowisk i punktow dowodzenia od linii stycznosci wojsk

Lp Szczebel dowodzenia SD TSD WSD PDO Powierzchnia rej. SD
1 Korpus op.zaczepna 20-30  g5.80  14-20 8-12 km
2. Dywizja  -natarcie 10- 12 20-30 2-5 4-6 km“
3. Brygada -natarcie 4-6 10-15 1-3 1,5-2 km"
4. Batalion 1-3 1- 15 do 500 m"

Opracowano na podstawie: Zwenfikowany projekt..., op. cit., s. 146.

W wyniku przeprowadzonych badan pozyskano inny, rowniez niezwykle istotny para
metr przestrzenny, okreSlajacy odlegtos¢ pomiedzy stanowiskami i punktami dowodzenia

Tabela 2.3 obrazuje uzyskane wartosci tego parametru.
Uzyskane dane (tabele 2.2 i 2.3) pozwolity na tym etapie prowadzonych badan na okre
$lenie niezbednych parametréw przestrzennych miedzy poszczegdlnymi elementami ugrupo

wania bojowego a GSD DZ, co przedstawiono na rys. 2.8.

Z. Fiolna, Kompatybilno$¢ stacjonarnych ipalowych sieci telekomunikacyjnych w operacji obronnej na
obszarze Slaskiego Okregu Wojskowego, rozprawa doktorska, Warszawa 1998, s. 73.
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Tabela 2.3

Odlegtosci pomiedzy stanowiskami dowodzenia korpusu, dywizji i brygady

1. Na szczeblu Korpusu:

GSD/ZSD/TSD Korpusu - GSD/TSD podlegtych dywizji
WSD Korpusu - GSD (WSD) podlegtych dywizji

Il. Na szczeblu dywizji:

GSD/TSD dywizji z:

WSD dywizji - 30 km
GSD/TSD sasiedniej dywizji - 60 km
GSD/WSD BZ/BPanc - 50 km
GSD pa,, pplot - 35 km
GSD batalionu - 50 km
PPD (na ziemi) - 50 km

Opracowanie wiasne

Opracowanie wilasne

WSD dywizji z:
GSD/WSD BZ/BPanc - 20 km
GSD/PDO pa, pplot - 20 km
elementy rozp. - 50 km
inne elementy ugru- - 15 km

powania bojowego

- 200 km
- 150 km

I11. Na szczeblu brygady:
GSD/WSD brygady:

GSD bat. (dyw.) - 20 km
PDO kompanii - 20 km
GSD das - IOkm
GSD daplot -5 km.

Rys. 2.8. Odlegtosci miedzy elementami ugrupowania bojowego a GSD dywizji
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Konkludujac, wyniki przeprowadzonych badan pozwalajg stwierdzic, ze:

1. Dywizja na wspotczesnym polu walki moze prowadzi¢ dziatania zaczepne w pasach
odpowiedziatnosci o gtebokosci do 50 km i szerokosci do 30 km, ate rowniez w pasach dzia-
tania o gtebokosci 200 km i szerokosci 20 km.

2. W czasie prowadzenia natarcia w dywizji organizuje sie od 31 do 34 elementdéw ugru-
powania bojowego.

3. Istnieje potrzeba dowigzania okreslonej liczby elementéw ugrupowania bojowego dy-
wizji do sieci radiodostepowej w poszczegollnych etapach prowadzenia natarcia, co wymusza
niezbednosc¢ istnienia nastepujacej liczby weztow radiodostepowych (WR):

—Ww czasie prowadzenia | etapu natarcia przed linig wejscia do watki powinno by¢ roz-
winietych pie¢ WR, trzy z nich moga by¢ przesuniete do rejonu Il etapu natarcia;

—Ww czasie prowadzenia Il etapu natarcia powinno by¢ rozwinietych pie¢ WR (trzy
z nich przesuniete z rejonu | etapu), jeden z nich moze by¢ przesuniety do rejonu Il etapu
natarcia, cztery musza pozostac;

—w czasie prowadzenia Ill etapu natarcia powinno byC¢ rozwinietych pie¢ WR (w tym
trzy przesuniete z etapu II).

4. Odlegtosci pomiedzy elementami ugrupowania bojowego dywizji a GSD dywizji wy-

noszg od 5 km do 50 km.

2.3. SYSTEM DOWODZENIA DYWIZJI

Whioski uzyskane z przedstawionej w podrozdziale 2.1 analizy wskazuja, ze do
zasadniczych czynnikbw majagcych wplyw na strukture i funkcjonowanie sieci

radiodostepowej dywizji, zaleznych od systemu dowodzenia mozna zaliczy¢.
—strukture systemu dowodzenia;

—ilo$¢ informacji pozyskiwanych, przetwarzanych i przekazywanych w systemie dowo-

dzenia;

—powiazania informacyjne organéw dowodzenia.
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w celu sprawnego dowodzenia w czasie dziatan organizuje sie system dowodzenia sta-
nowiacy integralng eze$¢ systemu dziatan z uzyciem wojsk tak w okresie pokoju, kryzysu czy
wojny. Tworzg go funkcjonalne i wewnetrznie skoordynowane elementy organizacyjne, ludz-
kie i materiatowe, wzajemnie z sobg powigzane i uzaleznione od siebie. Elementy systemu
dowodzenia grupuje sie zazwyczaj w zestaw obejmujacy trzy komponenty, tj.:

—organizacja dowodzenia,

—srodki dowodzenia,

—proces dowodzenia.

Mowigc o organizacji dowodzenia, uwzgledniamy w tym pojeciu nastepujace tresci:

—og0lne zasady dziatania poszezegdlnych etementow organizacyjnych systemu dowo-
dzenia (rozmieszczanie i przemieszczanie stanowisk dowodzenia);

—struktura organizacyjno-funkcjonowalna dowddztw;

—relacje (wiezi zewnetrzne i wewnetrzne) stanowisk dowodzenia;

—uprawnienia i odpowiedzialno$¢ dowddztw;

—podziat dowddztw na stanowiska dowodzenia.

Natomiast $rodki dowodzenia to zasoby techniczne i materiatowe wydzielone do wyko-
rzystania w systemie dowodzenia zorganizowane w infrastrukture techniczng stanowiska do-
wodzenia, sieci telekomunikacyjne, informatyczne, pocztowe, sygnalizacyjne, wspomagania

dowodzenia itp. Zalicza sie do nich m.in.:

—s$rodki i urzadzenia tacznosci zespolone w postaci aparatowni i stacji oraz wozow do-

wodzenia i wozéw dowddczo-sztabowych;
—zautomatyzowane systemy dowodzenia;
—Dbiurowe;
—transportu;

—techniczno-organizacyjne itp.

Zas proces dowodzenia przyjmowany jest jako proces informacyjno-deeyzyjny realizo-
wany w cyklach decyzyjnych przez dowd6dztwa rozmieszczone w sieci stanowisk dowodzenia
swojego szczebla organizacyjnego, polegajacy na cyklicznym zbieraniu i opracowywaniu
informacji, a nastepnie ich przetwarzanie w informacje decyzyjne, ktére w formie zadania
doprowadza sie do wykonawcow.

Tak pojmowany system dowodzenia powinien zapewnia¢ w wojskach: zywotnos¢ obiek-

tow i srodkéw dowodzenia; zdolnosS¢ wspotdziatania, koordynacje i synchronizacje dziatan z

36



innymi rodzajami sit zbrojnych, komponentami sit zbrojnych panstw sojuszniczych, admini-
stracjg w kraju oraz kraju ewentuatnego obszaru dziatan; zdolno$¢ reagowania i dostosowania
sie do potrzeb dowodzenia w zaleznoSci od prowadzonego rodzaju dziatan. System dowodze-
nia stanowi integralng cze$¢ systemu dziatan, w ktorych uczestnicza sity zbrojne.

Waznym elementem w systemie dowodzenia dywizji, w Swietle prowadzonych badan

przez zespot autorski, sg stanowiska dowodzenia stanowigce centra kierowania dziataniami.
2.3.1. Liczba i rodzaj stanowisk dowodzenia dywizji

Analiza literatury przedmiotu wskazuje, ze na szczeblu dywizji organizuje sie nastepu-
jace stanowiska dowodzenia:

—gtdéwne stanowisko dowodzenia (GSD);

—tytowe stanowisko dowodzenia (TSD);

—wysuniete stanowisko dowodzenia (WSD);

—powietrzny punkt dowodzenia (PPD).

Glowne stanowisko dowodzenia”™’ (GSD) jest przeznaczone do planowania dziatan tak-
tyeznych oraz do bezposredniego dowodzenia wojskami i stanowi zasadnicze miejsca pracy
dowddcy dywizji ijego sztabu. Praca na nim prowadzona jest w systemie dwuzmianowym.

Powinno ono zapewniac:

—4t3czno$¢ dowodzenia ze wszystkimi elementami ugrupowania taktycznego oraz z wy-

sunietym stanowiskiem dowodzenia i powietrznym punktem dowodzenia;

—4tacznos¢ z przetozonym i sasiadami;

—ciggte przygotowywanie informacji potrzebnych dowodcy do oceny sytuacji i podej-
mowania decyzji;

—przygotowywanie planéw i rozkazow;

—Xkoordynacje prowadzenia rozpoznania i analize informacji rozpoznawczych ze wszel-
kich dostepnych Zrddet;

—organizacje i koordynacje wsparcia ogniowego;

—koordynacje potrzeb zabezpieczenia logistycznego;

—przygotowywanie i przesytanie meldunkéw do przetozonego;
20 J, Michniak, J. Wolejszo, Determinanty skutecznego organizowania struktur dowddztw cz. Ill. Transformacja
dowddztwa szczebla operacyjnego na stanowiska dowodzenia, AON, Warszawa 2002, J. Michniak, Stanowis a
dowodzenia..., op. cit.; idem, Metody i tre$¢ pracy zespotdéw funkcyjnych na stanowisku dowodzenia wojsk 13-

dowych, cz. 1l, AON, Warszawa 2000.
J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit., s. 19.
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—dowodzenie wojskami i sterowanie srodkami razenia w toku dziatan;
—mnadzor nad realizacjg zadan;

—planowanie kolejnych (przysztych) dziatan taktycznych.

Tytowe stanowisko dowodzenia (TSD) jest organizowane w celu zapewnienia realiza-
cji funkcji dowodzenia w obszarze tytowym oraz w sytuacji gdy nie organizuje sie zapasowe-
go stanowiska dowodzenia oraz podtrzymania zasadniczych funkcji dowodzenia w ograni-
czonym czasie w wypadku obezwiadnienia gtdwnego stanowiska dowodzenia. Zajmuje sie
gtownie koordynacjg wsparcia personalnego i zabezpieczenia logistycznego, monitorowaniem
rozwoju sytuacji w obszarze sit gtdbwnych, pozyskiwaniem dokumentow dowodzenia opraco-
wywanych na gtdwnym stanowisku dowodzenia oraz realizacjg planu dziatania w obszarze
tylowym. Struktura organizacyjna tytowego stanowiska dowodzenia powinna umozliwi¢ re-
alizacje powyzszych zadan. O wielkosci obsady operacyjnej decyduje dowoOdca danego
szczebla dowodzenia.

Wysuniete stanowisko dowodzenia (WSD) rozwija sie okresowo, stosownie do po-
trzeb w celu zapewnienia dowddcy dywizji bezposredniego wgladu w sytuacje i skrocenia
czasu reakcji w relacjach dowodzenia podlegtymi wojskami w decydujgcych fazach dziatan.
Obsada operacyjna tych stanowisk wydzielana jest z gtdwnego stanowiska dowodzenia
w zalezno$ci od potrzeb dowodzenia i decyzji dowddcy. Niemniej jednak WSD powinno

zawsze zapewnic:

—nadzdér nad prowadzonymi dziataniami;

—nadzér i koordynacje manewru i wsparcia ogniowego;

—koordynacje wsparcia powietrznego i obrony przeciwlotniczej;

—przekazywanie potrzeb zabezpieczenia logistycznego do gtéwnego SD;

—mozliwo$¢ szybkiej zmiany rejonu rozmieszczenia stanowiska;

—ciggta tacznos¢ z podlegtymi wojskami, gtdownym i tylowym SD oraz z przetozonym i
sgsiadami.

Powietrzny punkt dowodzenia (PPD) stanowi element sktadowy gtownego stanowiska
dowodzenia i wykorzystywany jest do zapewnienia dowodzenia w czasie: przemieszczania
sie dowodcy, przegrupowania (przemieszczania) dywizji, wyprowadzania wojsk z rejonow
zmasowanych uderzen przeciwnika itp.

W dywizji wystepujg i funkcjonujg dwa typy stanowisk dowodzenia:

2 |bidem, s. 20.
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—mobilno-stacjonarne;
—mobilne.

Stanowisko dowodzenia mobilno-stacjonarne moze by¢ rozmieszczane w obiektach,
ktore nie pokrywajg potrzeb w zakresie tgcznosci, a mobilne srodki tgcznosci stanowig gtow-
ng baze w zakresie zaspokojenia potrzeb dowodzenia na ustugi tgcznosci i informatyeki.

Stanowisko dowodzenia mobilne jest przygotowane do rozmieszczenia w kazdych wa-
runkach i rejonach, z wykorzystaniem i bez obiektow stacjonarnych, a praca sztabowa prowa-
dzona jest na srodkach mobilnych, autonomicznych pod wzgledem ustug fgcznosci i informa-
tyki.

Przyktadowe rozmieszczenie stanowisk dowodzenia dywizji w natarciu przedstawiono na

rys. 2.9.

Opracowanie wiasne o _ . o _
Rys. 2.9. Rozmieszczenie stanowisk i punktéw dowodzenia rozwijanych w dywizji w natarciu

(wariant)

2 |bidem, s. 20.
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2.3.2. Struktury organizacyjno-funkcjonalne stanowisk dowodzenia dywizji

Struktura organéw dowodzenia przeobrazata sie sukeesywnie w takt rozwoju sztuki pro-
wadzenia operacji, dziatan taktycznych iteorii dowodzenia wojskami. Zadania, jakie stawiano
przed organem dowodzenia, dzielono na czastki i powotywano profesjonalne komorki organi-
zacyjne, ktorych stan liczebny odpowiadat potrzebom na poziomie dywizji. Ta tendencja do-
prowadzita do powszechnie akceptowanego skiadu stanowisk dowodzenia. Najczesciej

w organizowanych stanowiskach dowodzenia dywizji wystepujg nastepujace elementy™*:

—organa dowodzenia - zorganizowane w zespoty funkcjonalne odpowiadajgce obsza-
rom problemowym dowodzenia; sg gtbwnym elementem cze$ci operacyjnej stanowisk dowo-
dzenia przeznaczonym do sprawowania dowodzenia;

—wezet telekomunikacyjny i sity poczty potowej - zapewniajg przeptyw informacji
poprzez techniczne i pocztowe $rodki tgcznosci oraz informatyki wewnatrz stanowiska dowo-
dzenia i pomiedzy stanowiskami dowodzenia, zgodnie z zasadami organizacji tgcznosci do-
wodzenia, wspotdziatania i powiadamiania (ostrzegania, alarmowania);

grupa zabezpieczenia - organizujgca wszechstronne zabezpieczenie bojowe i logistycz-
ne stanowiska dowodzenia.

Ponadto w poblizu rejonu stanowiska dowodzenia, w zaleznos$ci od szczebla, organizuje
sie ladowisko dla Smigtowcow tgcznikowych i PPD oraz punkt wymiany poczty polowej
(PWPP) ze skiadu wojskowej stacji pocztowej (WSP) stanowiska dowodzenia.

Liczba poszczegolnych komérek organizacyjnych stanowisk dowodzenia oraz wielkos¢

obsady personalnej sg uzaleznione od wielu czynnikow. Mozna do nich zaliczy¢:
—zadania, jakie ma realizowac dany zespot oséb funkcyjnych;

—stopien przygotowania personelu i wyposazenia miejsc jego pracy w techniczne Srodki

dowodzenia;

—wymogi okre$lane przez zasady organizacji rozmieszczenia i pracy stanowisk dowo-

dzenia;

—potrzebe zapewnienia ciggtosci pracy podczas 24 godzin z uwzglednieniem systemu

dwuzmianowego;

—wytyczne dowodcy i szefa sztabu.
Struktury organizacyjno-funkcjonalne stanowisk dowodzenia dywizji przedstawiono na

rys. 2.10, 2.111 2.12.
Ibidem, s. 22.
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Opracowano na podstawie: J. Michniak, Stanowiska dowodzenia w wojskach lgdowych, AON, Warszawa

2003, s. 64.
Rys. 2.10. Struktura organizacyjno-funkcjonalna czesci operacyjnej GSD dywizji

Opracowano na podstawie: J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit., s. 65.
Rys. 2.11. Struktura organizacyjno-funkcjonalna czesci operacyjnej TSD dywizji
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Opracowano na podstawie: J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit., s. 67.

Rys. 2.12. Struktura organizacyjno-funkcjonalna czesci operacyjnej WSD dywizji

Szczegbtows strukture organizacyjno-funkcjonalng stanowisk dowodzenia okreslajg do-
wabdcy danego szczebla, uwzgledniajac specyfike dziatan, zaistnialg lub prognozowang sytu-
acje operacyjno-taktyczng oraz potrzebe wspotdziatania lub funkcjonowania w systemie so-
juszniczym.

SzczegoOtoway strukture organizacyjno-funkcjonalng czesci operacyjnych stanowisk do-

wodzenia dywizji przedstawiono narys. 2.13, 2.14 i 2.15.

————————————————————————— \dowodzenia

Zespot

! Zespot
operacyjny planowania
(dziatania biezace)
Centrum Zespoly wsparcia
operacyjne dziatan

Sektor

zespot artylerii .
P y dowodzenia

zespot lot. WLad.
zespo6t OPL i koord.
przestrzeni pow.
*zesp6t OPBMR
mzespot Winz

Zespoty rozpoznania

- zespot planowania
i koord. rozpoznania

- zespot walki
elektronicznej

- zespottopograficzny
i oceny terenu

- zespot informacyjny

Centrum
; : Centrum
zabezpieczenia .
L wsparcia
dziatan

dowodzenia

Opracowano na podstawie: J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit., s. 70.
Rys. 2.13. Szczegotowa struktura organizacyjno-funkcjonalna zintegrowanych zespotow czesci

operacyjnej GSD dywizji

42
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Zespot

g Zespot
operacyjny planowania
(dziatania biezace)
Centrum Zintegrowane
operacyjne zespoty wsparcia
Zintegrowany dziatan

zespot
rozpoznania

Xentrum wsparcia

Centrum zabezpieczenia dowodzenia
dziatan
- zespot tacznosci

- zespot planowania i informatyki

zab. logistycznym - zespot bezpieczeristwa
- grupa personalna i dystrybucji informacji
- grupa uzupetnien - zespot organizacyjny
- grupa personalna systemu dowodzenia/

jencéw wojennych s- organa tacznikowe”

Opracowano na podstawie: J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit., s. 72.
Rys. 2.14. Szczegotowa struktura organizacyjno-funkcjonalna centréow

czesci operacyjnej GSD dywizji

Opracowano na podstawie: J. Michniak, op. cit., s. 75. A N Foee
Rys. 2.15. Szczeg6towa struktura organizacyjno-funkcjonatna czesci operacyjnej TS  ywizji
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Proces wymiany informacji wymaga istnienia w strukturze systemu dowodzenia, a takze
w jego otoczeniu (przetozony, wspotdziatajacy, sasiedzi) okrestonych drog przekazywania
informaeji, ktorych analiza zostanie przedstawiona w postaci wiezi informacyjnych w pod-
rozdziale 2.3.3.

*

Uzyskane wyniki badan w obszarze struktur organizaeyjno-funkcjonalnych stanowisk
dowodzenia dywizji pozwalajg na sformutowanie nastepujaeyeh wnioskow:

1. Poszczegblne komorki organizaeyjne stanowisk dowodzenia dywizji nalezy wyposa-
zy¢ w radiowe urzadzenia przetwaércze (koncowe).

2. Urzadzenia przetworeze (koncowe) powinny zapewni¢ wymiane informaeji poszcze-

gbélnym osobom funkcyjnym w czasie pracy stanowisk dowodzenia na postoju i w ruehu.

2.3.3. Wiezi informacyjne

Jednym z najwazniejszych warunkdw osiggniecia celu na wspotczesnym polu walki jest
koordynacja i synchronizacja dziatalnoSci dowddztw, co wymaga istnienia w systemie dowo-
dzenia dywizji podsystemu przekazywania informacji, zdolnego do terminowego i wiernego
jej dostarczenia w okreslonyeh relacjach.

Podsystem przekazywania informacji w sprawnie dziatajgcym systemie dowodzenia dy-
wizji stanowi ztozong strukture, w ktérej wazna role odgrywa sie¢ radiodostepowa, zapewnia-
jac mozliwos¢ wymiany informacji poprzez Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych (telein-
formatycznych). Proces przekazywania informacji odbywa sie¢ miedzy osobami funkcyjnymi i
zespotami funkcjonalnymi systemu dowodzenia, miedzy ktérymi istnieje ,,wieZz informaeyj-
na”: formalna (usankejonowana strukturg systemu dowodzenia) lub nieformalna (wynikajgca
z konieczno$ci wspoétdziatania zespotow w procesie dowodzenia w ramach np. jednej specjal-
nosci) oraz droga (zrodto-odbiorca) przekazywania informacji.

Nalezy zatem zatozyc¢, iz wiasciwie spetnia swojg role w systemie dowodzenia dywizji
taka sieC radiodostepowa, ktdrej struktura odpowiada istniejgeemu zbiorowi wiezi informa-
cyjnych.

Zbadanie struktury wiezi informacyjnych wystepujacych w systemie dowodzenia dywizji
jest wiec warunkiem prawidtowego okreslenia koncepcji struktury organizacyjno-

funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji.
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Whioski z analizy literatury*® wskazuja, ze okreSlenie struktury wiezi informacyjnych
i charakteru poszczegolnych elementow (wiezi) bedzie zalezne od przyjetego kryterium.

Przyjmujac kryterium struktury organizacyjnej™ (stuzbowej), w systemie informacyj-
nym dywizji wyroznia sie nastepujgce rodzaje wiezi informacyjnych:

- stuzbowe (hierarchiczne, rozkazodawcze, synchronizacji) - zwigzane z podlegtoscig
stuzbowg (mozna je podzieti¢ na ,,w dot" - rozkazy i ,,w gore” - meldunki)\

- koordynacji - zwigzane z wymiang informacji miedzy osobami funkcyjnymi we-
wnatrz dowddztw (wewnetrzne wiezi informacyjne) lub wymiang informacji w ramach spe-
cjalnosci, uzupetnianiem potrzebnych informacji miedzy specjalno$ciami na tym samym po-
ziomie lub miedzy réznymi szczeblami z pominieciem przetozonych (zewnetrzne wiezi in-
formacyjne);

- wspotdziatania - zwigzane z wymiang informacji miedzy poszczegoinymi stanowi-
skami dowodzenia niemajgcymi zateznosci stuzbowych, wynikajace bezposrednio z wyko-
nywanego zadania.

Stosujac kryterium kierunku przeptywu informacjf™ na stanowisku dowodzenia, wyroz-
ni¢ mozna trzy rodzaje wiezi informacyjnych:

- zewnetrzne wchodzace - zwigzane ze zbieraniem (gromadzeniem) informacji z szero-
ko pojetego ,,otoczenia” (stuzbowe i wspotdziatania, a wiec np. dia rozkazéw, metdunkow

czy tez komunikatow);

- wewnetrzne - zwigzane z wytwarzaniem i przekazywaniem informacji wewnatrz sta-

nowiska dowodzenia (np. dta informacji pianistycznych);

- zewnetrzne wychodzace —zwigzane z przekazywaniem informacji (wytworzonych tub
zebranych) poza stanowisko dowodzenia.

Wiezi organizacyjne wyrazajgce stosunki miedzy poszczegotnymi osobami funkcyjnymi
(stanowiskami pracy) a wydziatami w dywizji (komorkami organizacyjnymi), w ktorych
zasoby zostaty ztokatizowane, klasyfikowane sg najczesciej ze wzgledu na kierunek powig

zan. Z tego punktu widzenia mozna wiezi organizacyjne podzieli¢ na

- stuzbowe (hierarchiczne) - zachodzgce na tle rozmieszczenia uprawnien decyzyjnych,

ktére w organizacjach wojskowych posiadajg tylko dowddcy.

“ J. Michniak, J. Wotejszo, Determmanly skutecznego orgamzowania..., op. cit., cz. 1ll; J. Michniak, Sta-

nowiskd dowedzenia..., 0. cit.; idem, Metody | tres¢ pracy..., op. cit. ni o 'j«
3. Michniak, 3. Wolejszo, Betermimenty-skutecznego orgamzowama..., op. Cit., cz. ni, s.
Ibidem, s. 39.

] . (.aa .
28 B, R. Kuc, Zarzadzanie doskonate, Oskar-Master of Biznes, Warszawa
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—funkcjonalne - zachodzace na tle zroznicowania kompetencji zawodowych;

—informacyjne - zachodzace na tle wymiany informacji.

Biorgc pod uwage przedstawione w poprzednim podrozdziale kierunki dystrybucji infor-
macji, na potrzeby dalszych badan poszczegodlnych cech wiezi informacyjnych zespét autorski
przyjat kryterium kierunku przeptywu informacji jako najistotniejsze dla procesu budowy

koncepeji struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji.

2.3.3.1. Wewnetrzne wiezi informacyjne stanowisk dowodzenia dywizji

Wiezi informacyjne w ramach stanowiska dowodzenia (SD) zapewniajg wymiang infor-
macji pomiedzy zespotami funkcjonalnymi tych stanowisk dowodzenia. Do zbioru tych wiezi
mozna takze zaliczyC relacje pomiedzy zespotami funkcjonalnymi stanowisk dowodzenia a
osobami funkcyjnymi (np. dowddcami) podlegtych oddziatéw lub samodzielnych pododdzia-
tow przybytymi na dane stanowisko dowodzenia dywizji, np. w fazie planowania.

Analiza tych wiezi informacyjnych na kazdym ze stanowisk dowodzenia dywizji pozwala
(w dalszych etapach badan) na okreSlenie potrzeb wyposazenia poszczeg6lnych zespotow
funkcjonalnych w urzadzenia radiodostepowe, bedace elementami sktadowymi sieci radiodo-
stepowej dywizji.

Strukture wewnetrznych wiezi informacyjnych w ramach stanowisk dowodzenia dywizji

przedstawiono narys. 2.16 i 2.17.
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Opracowanie wiasne.
Rys. 2.16. Wewnetrzne wiezi informacyjne w ramach GSD dywizji

TSD dywizji

. CentiTim wspareia dowodzenia TSD
Centrum operacy jne TSD

Opracowanie wiasne. o
Rys. 2.17. Wewnetrzne wiezi informacyjne w ramach TSD dywizji
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2.3.3.2. Zewnetrzne wiezi informacyjne dowodztwa dywizji

Badania zewnetrznych wiezi informacyjnych prowadzone na potrzeby niniejszej pracy
naukowo-badawczej w trakcie ¢wiczen dowodczo-sztabowych wykazaty wystepowanie rela-
cji wymiany informacji w ptaszczyznach poziomych oraz pionowych w zaleznosci od struktu-
ry ugrupowania bojowego. Uwzgledniajac kierunki dystrybucji informacji przedstawione w
podrozdziale 2.3.3. oraz przyjete kryteria, dokonano podziatu zewnetrznych wiezi informa-
cyjnych w dywizji na:

—wiezi informacyjne dywizji w systemie dowodzenia przetozonego (ptaszczyzna po-
zioma dystrybucji informaciji);

—wiezi informacyjne w relacjach wspétdziatania dywizji (ptaszczyzna pozioma dystry-
bucji informacji);

—wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji do podlegtych elementéw ugru-
powania bojowego (ptaszczyzna pionowa dystrybucji informaciji);

—wiezi informacyjne w relacjach specjalistycznych dywizji (ptaszczyzna pionowa dys-
trybucji informaciji).

W pierwszych dwdch wymienionych relacjach wymiany informacji zrodtami informacji
sytuacyjnych i dyrektywnych sg stanowiska dowodzenia przetozonego (korpusu), sasiadow
W ugrupowaniu operacyjnym oraz dywizji bedacej obiektem badan. Strukture powyzszych
wiezi informacyjnych przedstawiono na rys. 2.18.

Podobnie jak stanowiska dowodzenia dywizji wystepujg w strukturze wiezi informacyj-
nych systemu dowodzenia przetozonego, tak w systemie dowodzenia dywizji wystepujg ele-
menty dowodzenia - stanowiska dowodzenia i punkty dowddczo-obserwacyjne podlegtych
oddziatdbw i samodzielnych pododdziatow (stanowisk dowodzenia tworzonych elementow
ugrupowania bojowego). Strukture zewnetrznych wiezi informacyjnych, w ktérych odbywa
sie przekazywanie informacji dyrektywnych i sytuacyjnych pomiedzy stanowiskami dowo-
dzenia dywizji a stanowiskami dowodzenia podwitadnych, przedstawiono na rys. 2.19. W celu
wiekszej czytelnosci zobrazowano system wiezi informacyjnych w postaci ogdlnej, na tle

ugrupowania bojowego dywizji w natarciu.
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LEGENDA

Realcje wymiany informacji sytuacyjnych i dyrektywnych
-------- pierwszy etap natarcia

--—---—- drugi etap natarcia

-------- trzeci etap natarcia

Opracowanie wiasne

Rys. 2.18. Zewnetrzne wiezi informacyjne dywizji w systemie dowodzenia przetozonego
oraz w relacji wspotdziatania
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Opracowanie wiasne

Rys. 2.19. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji

W zaleznosci od sytuacji moze zachodzi¢ koniecznoS$¢ przekazania informacji w systemie
dowodzenia z pominieciem szczebla bezposredniego podwitadnego, do podwitadnych nizszego
szczebla (tzn. dowodzenie poprzez szczebel). W takiej sytuacji tworzone sg wiezi informacyj-
ne do stanowisk dowodzenia niektdrych pododdziatéw (np. batalionu lub dywizjonu) wcho-
dzacych w skiad brygad (putkdéw) dywizji, do ktérych przekazywane sg informacje w syste-
mie dowodzenia dywizji. Podobnie tworzone sg wiezi informacyjne, gdy elementami ugru-
powania bojowego dywizji sg zgrupowania taktyczne, np. w sile batalionu* . Mozliwosci two-
rzenia wiezi informacyjnych w systemie dowodzenia dywizji w relacjach dowodzenia po-

przez szczebel przedstawiono na rys. 2.20.

Tworzenie zgrupowan taktycznych moze wynika¢ z mozliwosci realizacji zadania, np. tworzenia elemen-
téw ugrupowania o takiej sile ze wzgledu na sposéb wykonania zadania.

50



Opracowanie wiasne

Rys. 2.20. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji
dla dowodzenia poprzez szczebel

W zakresach dziatania specjalistycznego réznych rodzajow wojsk i stuzb istnieje ko-
nieczno$¢ przekazywania informacji w wielu relacjach, ktére moga sie pokrywaé
z relacjami dowodzenia danego rodzaju wojsk lub stuzb, ale mogg tez te relacje wynikac
z konieczno$ci przekazywania informacji niezbednych dla prawidtowego dziatania danego
rodzaju wojsk pomiedzy organami (osobami funkcyjnymi lub komdérkami funkcjonalnymi
w ramach danej specjalnosci), miedzy ktérymi nie wystepujg zaleznosci stuzbowe. W rela
gjach tych moga wystepowac (i najczesciej taka sytuacja ma miejsce) zespoty funkcjonalne
stanowiska dowodzenia dywizji i organa dowodzenia (kierowania) oddziatow lub pododdzia-
tow specjalistycznych (tworzgcych elementy ugrupowania bojowego).

Rozpatrujgc wiezi informacyjne w relacjach specjalistycznych dywizji, nalezy takz
uwzgledniaC podsystemy sterowania Srodkami walki (w artylerii i obronie przeciwlotniczej)
oraz podsystem (w przysztoSci zautomatyzowany) zbierania i przetwarzania informacji w
ramach rozpoznania™ Zbiory wiezi informacyjnych, w ramach poszczegdlnych specjalnosci

(rodzajow wojsk), szczegdtowo przedstawiono na rys. 2.21 2.26.

I Mozna zatozyé, ze p 0 d « sterowania srodkami walki (np.

do eksploatacji. Prawdopodobnie, w okreslenia perspektywicz-

formacji w ramach rozpoznania zostanie wprowadzony do uzytk .  p . . MMstkich mozliwych do
nej Struktni7 sieci radiodostepowej dywizji istotne jest uwzglednienie i zbadanie wszystkich mozliwych

przewidzenia relacji.
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Rys. 2.21. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji -
rakietowe i artylerii
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Rys. 2.22. Zewngtrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji - wojska

rozpoznawcze
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Rys. 2.23. Zewngtrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji - wojska
obrony przeciwlotniczej
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Rys. 2.24. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji - wojska
zabezpieczenia inzynieryjnego
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Rys. 2.25. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji - wojska chemiczne
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Opracowanie wiasne

Rys. 2.26. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji - wojska logistyczne
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Dla prawidtowego okreSlenia perspektywicznej struktury sieci radiodostepowej dywizji,
istotne jest rowniez przeprowadzenie badan w zakresie stopnia wykorzystania wiezi informa-
cyjnych przez zautomatyzowane systemy dowodzenia. Nalezy bowiem przewidzie¢ okre$lony
potencjat telekomunikacyjny sieci radiodostepowych na potrzeby zautomatyzowanych syste-
mow dowodzenia. Badania ograniczono do obszaru wymagan stawianych przez Polowy
Zautomatyzowany System Dowodzenia ,,SZAFRAN™ oraz procedur wypracowanych w ra-
mach programu MIP (ang. Multilateral Interoperability Programme). Podstawg okreSlenia
wiezi informacyjnych wykorzystywanych przez zautomatyzowane systemy dowodzenia staty
sie analizy opracowan eksperckich' Operacyjnej Grupy Roboczej (ang. Operational Working
Gruoup) oraz badania przedstawione w zatgczniku 5.

Analiza wspomnianych opracowan wskazuje, ze zbiory informacji przekazywanych
w ramach zautomatyzowanego systemu dowodzenia na poszczegélnych szczeblach dowodze-
nia beda dotyczy¢ informacji opisujgcych strukture, organizacje, wyposazenie i stany sprzetu,
zasoby ludzkie oraz aktualne potozenie poszczegblnych elementéw ugrupowania bojowego
danego szczebla™". Zgodnie z zasadami dowodzenia informacje te powinny dotyczy¢ dwdch
szczebli w dot.

Przyktadowo, informacja przekazywana dla brygady obejmuje informacje o batalionach,
kompaniach i pododdziatach podporzadkowania brygadowego. Natomiast informacja przeka-
zywana dfa dywizji obejmuje informacje o brygadach, putkach i batalionach podporzadkowa-
nia dywizyjnego (rys. 2.27.). Powyzsze informacje nalezy traktowac jako bazy danych opra-
cowywane i przechowywane na poszczeg6lnych szczeblach oraz uaktualniane w ramach wy-

miany informacji w zautomatyzowanym systemie dowodzenia.

" Tactical C2IS Interoperability Requirement, MIP, Germany 2003.
ATactical C2IS Interoperability Requirement, MIP, Germany 2003, s. 10-1
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Opracowano na podstawie: Tactical C2IS Interoperability Requirement, MIP, Germany 2003, s. 3.

Rys. 2.27. Obszar informacji opracowywanych w formie baz danych na szczeblu
brygady, dywizji

Przedstawione zbiory informacji mogg byC przekazywane w ramach wiezi informacyj-
nych zewnetrznych wynikajacych z podporzadkowania organizacyjnego lub ugrupowania
bojowego. W takiej sytuacji, zgodnie z zasadami dowodzenia, dowddca jednostki danego
szczebla powinien posiadac¢ informacje: dwa szczeble w dot, jeden w gére i informacje o sa-
siadach (w przypadku ugrupowania bojowego). Taki sam zakres informacji powinien znajdo-
wac sie w operacyjnej bazie danych. Oznacza to, ze przy zmianie podporzagdkowania dowdd-
ca dywizji jest zobowigzany udostepni¢ przetozonemu informacje wihasnej jednostki. Od prze-
tozonego uzyskuje informacje wiasne jednostki nadrzednej. W przypadku ugrupowania bojo-
wego, kiedy sgsiadem jest jednostka podporzadkowana pod innego przetozonego, dowddcy
jednostek tego samego szczebla udostepniajg sobie wzajemnie wiasne informacje.

Przyktad wiezi informacyjnych zewnetrznych, wykorzystywanych do wzajemnej wymia-
ny informacji w ramach zautomatyzowanych systeméw dowodzenia przedstawiono na rys.

2.28 12.29.
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Opracowano na podstawie: Tactical C21S..., op. cit.
Rys. 2.28. Zewnetrzne wiezi informacyjne w systemie dowodzenia dywizji zwigzane z wymiang
wiasnych informacji (baz danych) miedzy przetozonym i podwiadnym

Kazdajednostka 1, 2, 3 wysyla swojg informacje wtasna do przetozonego A.

Jednostka nadrzedna wysyta informacje wtasng (dane i zadania) A do wszystkich bezpo-

$rednio podporzadkowanych (jeden ,,w dot’) jednostek 1, 2, 3. Z punktu widzenia jednostki

1, 2, tub 3 jest to informacja od jednostki szczebta nadrzednego.
Dodatkowo jednostka szczebta nadrzednego (A) dystrybuuje dane odebrane (np. 1) od
jednostki szczebta podrzednego (1) do pozostatych jednostek (w tym wypadku - | 3). Zasada

ta obowigzuje rowniez dla danych 23

Ponadto kazda jednostka (element ugrupowania bojowego) wysyta informacje o przeciw-

niku do wszystkich jednostek szczebta podporzadkowanego (jeden ,,w dét ).
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Opracowano na podstawie: Tactical C2IS..., op. cit.

Rys. 2.29. Zewnetrzne wiezi informacyjne zwigzane z wymiang wiasnych informacji
(baz danych) miedzy sgsiadami w ugrupowaniu bojowym

Cze$¢ bazy danych zawierajgca informacje wiasne jednostki jest aktualizowana przez da-
ng jednostke (meldunki od podwtadnych). Informacje dotyczace jednostki nadrzednej i sgsia-
déw innej podlegtosci sg aktualizowane na podstawie odebranych od nich dokumentow.

Badania przedstawione w zatgczniku 5 pozwolity na okreslenie wymaganej przeptywno-
ci transmisji dla zidentyfikowanych informacji przesytanych w ramach zewnetrznych wiezi

informacyjnych. Wyniki tych badan przedstawiono na rys. 2.30.

O Wymagane przeptywnosci
transmisji dla zbioréw
informacji przekazywanych
przy wykorzystaniu PZSD
SZAFRAN

relacji relacji pdwtadny- relacji z
przetozony- przetozony sgsiadami w
pdwiadny ubrupowaniu
bojowym

Opracowanie wilasne

Rys. 2.30. Wymagane przeptywnosci transmisji dia zbioréw informacji (baz danych) przekazy-
wanych przy wykorzystaniu PZSD SZAFRAN w ramach zewnetrznych wiezi informacyjnych

58



Przedstawione wyniki badan w obszarze wiezi infomiacyjnych, wystepujacych w syste-
mie dowodzenia dywizji, pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1 Dla potrzeb wymiany informacji w ramach wewnetrznych wiezi informacyjnych ist-
nieje potrzeba przydzielenia zespotom funkcjonalnym stanowisk dowodzenia dywizji urza-
dzen radiowych sieci radiodostepowej.

2. Wezly telekomunikacyjne stanowisk dowodzenia powinny by¢ wyposazone w naste-

pujace urzadzenia radiowe sieci radiodostepowej:

- komutacyjne - zapewniajgce automatyczng komutacje potgczen w ramach wiezi we-

wnetrznych i zewnetrznych;

- tetetransmisyjne - zapewniajgce wymiane informacji w ramach wiezi zewnetrznych.
3. W ramach weztow telekomunikacyjnych stanowisk dowodzenia dywizji powinny

funkcjonowac stanowiska operatora zapewniajgce:
- sterowanie urzgdzeniami komutacyjnymi i teletransmisyjnymi;

- kontrole stanu linii telekomunikacyjnych przez wysSwietlanie mapy z podaniem prze-
ptywnosci, jakosci (stopy bteddw), natezenia ruchu, numerow sasiednich weztow telekomu-
nikacyjnych, przy czym linie niesprawne powinny by¢ oznaczone kolorem czerwonym. Ope-
rator powinien posiada¢ mozliwos¢ zamkniecia kazdej linii telekomunikacyjnej w petle celem
przeprowadzenia pomiardw przy wykorzystaniu urzagdzen pomocniczych,

- kontrole stanu urzadzen przetworczych i linii do tych urzadzen (urzadzenia analogowe
muszg posiada¢ wbudowany uktad kontroli);

- kontrole dziatania sieci telekomunikacyjnej wewnetrznej przez wyswietlanie listy ak-
tualnie realizowanych potgczen, z sygnalizacjg (kolorem czerwonym) przypadkow nieprawi
dtowych, wynikajgcych z btedow abonentéw (wybieranie numerdéw nieistniejgcych, niezgta-
szanie sie abonenta wywotywanego) lub z winy sieci (przerwanie linii telekomunikacyjnych,
uszkodzenia linii i urzadzen przetwaérczych itp.);

- dokumentowanie wyzej wymienionych danych dla celow rozstrzygania ewentualnych

konfliktow i reklamaciji.

4. Dla potrzeb przekazywania informacji w ramach zewnetrznych wiezi informacyjnych
w koncepcji organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji nalezy prze
mozliwosC zestawiania relacji radiodostepowych do przetozonego, podwiadnych i g

oraz w relacjach specjalistycznych.
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5. W szczego6lnych sytuacjach (zaleznych najczesciej od struktury ugrupowania bojowe-
go dywizji) nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ organizowania relacji radiodostepowych dla do-
wodzenia poprzez szczebel.

6. W poszczegolnych relacjach radiodostepowych musi by¢ przewidziany odpowiedni
potencjat transmisyjny (przeptywnos¢ 542 Kkbit/s, co bedzie trudne do zrealizowania ze
wzgledu na mozliwosci transmisyjne Srodkow radiowych rzedu 9,6 kbit/s) dla zbiorow infor-

macji (baz danych) przekazywanych przy wykorzystaniu zautomatyzowanych systeméw do-
wodzenia (PZSD SZAFRAN).

2.3.3.3. Stale procedury operacyjne

Badania statych procedur operacyjnych prowadzone na potrzeby niniejszej pracy w trak-
cie Cwiczen dowddczo-sztabowych wykazaty ogromng réznorodnos$¢ przekazywanych in-
formacji w systemie dowodzenia dywizji, zmienno$¢ ich wielkosci w zaleznosci od rozwoju
sytuacji (¢wiczonego wariantu dziatania), stopnia standaryzacji przekazywanych informacji
(najczesciej w postaci sformalizowanych dokumentéw) i metod pracy zespotow funkcjonal-
nych na stanowiskach dowodzenia dywizji.

W zwigzku z tym, ze kazdy zespot funkcjonalny, a nawet kazda z osob funkcyjnych na
stanowiskach dowodzenia dywizji przyjmowata, przetwarzata i przesytata inny zbiér infor-
macji, proces badania ilosci, rodzaju i postaci informacji oraz kierunkdw jej dystrybucji zo-
stat, ze wzgledéw mozliwosci autora, zawezony do zbioru tych informacji, ktore przekazywa-
ne byly w formie dokumentow (,,papierowych” lub elektronicznych) tekstowych lub graficz-
nych.

Tabele przedstawione w zatgczniku 3 zawierajg zbior informacji pozyskiwanych, prze-
twarzanych i przekazywanych podczas jednego cyklu decyzyjnego procesu dowodzenia. Po-
szczegolne zbiory informacji poddano gruntownej analizie w celu identyfikacji ich wptywu na
strukture i1 funkcjonowanie sieci radiodostepowej dywizji.

Decyzje podejmowane przez dowodce dywizji powinny by¢ optymaine. Mozna je po-
dejmowac tylko w warunkach pewnosci, majac petne informacje o rozwigzywanym probie-
rie. Rzadko w warunkach wspdétczesnego pola walki bedzie dochodzito do takiej sytuaciji,
aby informacja dostepna dowoddcy byta réwnoczes$nie informacjg petng. Miedzy petnym czy

pozadanym zasobem informacji a zasobem dostepnym z reguty jest mniejsza tub wieksza
% W trakcie éwiczen w AON w latach 2006-2007.
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luka, zwana lukg informacyjng. Gtownym zadaniem systemu informacyjnego w dywizji jest
ograniczenie tej luki i dostarczenie dowddcy petnego zasobu informacji o rozwigzywanym
problemie, jak rowniez o jego otoczeniu. Jednak nie chodzi w tym wypadku tylko o liczbe
danych, ale takze o ich jako$¢. Nadmiar informacji, zwtaszcza nieprzetworzonych, moze by¢
bardziej szkodliwy dla jakosci podejmowanej decyzji niz ich niedobor. Szkodliwe sg tzw.
szumy informacyjne, czyli zaktdcenia w proeesie przekazywania informacji, mogace utrudnic

odbior lub znieksztatci¢ wiadomos¢. System informacyjny powinien™*;
- minimalizowac luke informacyjna,

—zapobiega¢ nadmiarowi informaeji nieprzetworzonych i niemozliwych do opanowania,

—eliminowac szumy informacyjne.

Wsrod roznyeh kryteriow podziatu informacji™ w dowodzeniu najbardziej uzasadnione
wydaje sie jej znaczenie w procesie podejmowania decyzji oraz prowadzenia dziatan bieza-
cych przez dowodce dywizji.

Na potrzeby dalszych badan zespo6t autorski przyjat podziat informacji na:

—informacje sytuacyjne;

- informacje instruktywne;

- informacje dyrektywne™.

Informacje sytuacyjne przedstawiajg istniejgcy lub przeszty stan, np. potozenie, skiad
i stan zgrupowan sit i Srodkow przeciwnika, ocene mozliwosci jego dziatan, sitne i stabe stro-
ny; stan ticzebny wojsk wiasnych, ich ugrupowanie oraz mozliwosci, sytuacje promienio-
tworcza, stan zapasOw amunicji; miejsce i czas rozwiniecia oddziatdw (pododdziatow) oraz
urzadzen togistycznych, a takze limity zuzycia Srodkoéw bojowych; dane o przeszkodach
wodnych w rejonie dziatan bojowych. Informacje sytuacyjne majg forme meldunkow, spra-
wozdan, komunikatéw, map roboczych, sprawozdawczych, zdje¢ fotograficznych, szkicow,
wykresow itp.

Informacje instruktywne, stanowigce zasady, np. organizacji wojsk, przygotowania walki,
prowadzenia dziatan bojowych, pracy organéw dowodzenia, wykorzystania broni, sprzetu
bojowego itp. Zawarte sg w regulaminach, podrecznikach i innych oficjalnych dokumentach.

Informacje dyrektywne (decyzyjne) natomiast przedstawiajg przyszte stany i stanowig dy
rektywe dziatania.

M. Bielski, Organizacje: istota, struktury, procesy. Uniwersytet £.6dzki, £odz 1997, s. 260.
W literaturze przedmiotu J. Michniak, J. Wolejszo, Determinanty 5 utecznego organizowani

cz. IlI; J. Michniak, Stanowiska dowodzenia..., op. cit.; idem, Metody i tre$¢ pracy..., op.
Leksykon wiedzy..., op. cit., s. 145.
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Stojac przed zadaniem ustalenia zbioru informaeji, ktory bedzie przekazywany przez siecC
radiodostepowa dywizji, na potrzeby dalszyeh badan zespot autorski odrzucit informacje in-
struktywne oraz dokonat proby okreSlenia zrodet i kierunkéw dystrybucji informacji. Pod-
stawg okreslenia poszczegdlnych zrédet i kierunkow dystrybucji informacji staty sie wcze-
Sniej wspomniane analizy opraeowan eksperekieh™ Operaeyjnej Grupy Roboezej w ramaeh
miedzynarodowego programu MIP, na podstawie ktérych mozna przyja¢ przedstawione na

rys. 2.31 zrodta i kierunki dystrybueji informaeji sytuaeyjnych i dyrektywnyeh.

Opracowano na podstawie: Tactical C2IS..., op. cit.
Rys. 2.31. Zrodta i kierunki dystrybucji informacji sytuacyjnych i dyrektywnych

W Swietle przedstawionych na rys. 2.31 Zzrodet i kierunkow dystrybueji informaeji oraz
na podstawie zbioru informaeji zawartego w zatgezniku 3 zespét autorski dokonat identyfika-
cji informacji sytuacyjnych i dyrektywnych, ktére w okreslonym ugrupowaniu taktycznym
bedg pozyskiwane i przekazywane przy wykorzystaniu sieci radiodostepowej dywizji. Zbior
powyzszych informacji przedstawiono w tabelach 2.4. i 2.5.

Uzyskane iloSci i posta¢ informacji pozyskiwanej i przekazywanej na GSD i TSD dywizji
pozwolita zespotowi autorskiemu na dokonanie klasyfikacji sposobow dystrybucji informacji,

ktére przedstawiono w tabeli 2.6.

Informacje instruktywne sa najczesciej zawarte w dokumentach normatywnych (regulaminach, instruk-
cjach) i nie istnieje potrzeba przekazywania ich przez sie tacznosci dywizji.
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Tabela 2.4
0S¢ i postac informacji pozyskiwanej i przekazywanej na GSD dywizji

A
i
6'21'8

30+2

30+2

10
5+ 1

10
10

38 Cztonek zespotu autorskiego uczestniczyt w 2003 r. w pracach Operacyjnej Grupy Roboczej.
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Tabela 2.5

I1os¢ i posta¢ informacji pozyskiwanej i przekazywanej na TSD dywizji

. ? 1 . ,O 1 A
Rodzaj cen- Kierunek 9 é g ¢ 2 U n g g CN 0 f
trum lub ze- A N, 11 €, N5 NOO 3
dystrybucji ) ) Y 2 - g O O -
spotu . > 9g.2 1-i Eo A3 E N @t 0
TSD dywizji informacji B @r oR 12 B A ct A ¢
c N
D's ?\IS&OCI?QZB"O"%JC.+22 (%%’
Zespét opera- fzogvsv';';{fzn)e 6+ 1 2 3+41 3+1 4+ 1 3+1 3+1 6+2 5+1 3+1
oiny TSD - Prckm ey 3 3 3 3+1 4+1 3+1 8+1 6+2 2 2
ZespoOt plano-  Pozyskiwane 60+1
wenia  @ownany T3 . 4 5+1 3+1 3+1 2+2
i kierowania
zabezpiecze-  Przekazywane 10 + 100+
niem logi-  (nazewnatrz) 1 1 5 2t 1 2v 1 3.1 8+ 1 1+5
stycznym
Centrum onfg\kar:;‘t’?zn)e 100 10 20 20 20 20 20 100 100 10 100
wsparcia do- Przekazywane
wodzenia TSD  (na zewnatrz) 100 20 5 5 5 20 10 20 10 20

Opracowanie wiasne

Tabela 2.6

Sposob dystrybucji informacji

Rodzaj ustugi wykorzystywanej do

Lp. Postac informacji dystrybucji informacji
1 Mowa Telefoniczna
Tekst - dokument pisemny, np. rozkaz operacyjny
2. wraz z zatgcznikami bez graficznych uzupenien, mel- Faksowa

dunek sytuacyjny tekstowy
Tekst - plik tekstowy lub graficzny, np. rozkaz opera-
cyjny wraz z zatgcznikami graficznymi, meldunek sytu- Transmisja danych

acyjny graficzny

Faksowa
4 Obrazy Transmisja danych
r s . . . Telefoniczna
5. Krotkie sygnaty o sformalizowanej postaci Transmisja danych

Opracowanie wiasne

Analiza procesu dowodzenia pozwala na ustalenie (wyodrebnienie) w nim poszczegol-
nych faz, charakteryzujgcych sie rézng intensywnos$cig wymiany informacji w poszczegol-
nych grupach wiezi informacyjnych. Faza ustalenia potozenia cechuje sie przede wszystkim
zbieraniem informacji, a wiec wykorzystaniem wiezi informacyjnych zewnetrznych. W fazie
planowania zasadniczg role odgrywa wykorzystanie wiezi informacyjnych wewnetrznych

stanowisk dowodzenia. Faza stawiania zadan to w wiekszosci wykorzystywanie wiezi infor-

64



macyjnych zewnetrznych. W fazie kontroli (kierowania dziataniami biezagcymi) wykorzystane
sg wiezi informacyjne zewnetrzne i (w zaleznoSci od zmian sytuacji dynamicznej) wiezi we-
wnetrzne.

Takie usystematyzowanie odzwierciedla jedynie intensywno$¢ i wage poszczegdlnych
wiezi informacyjnych, gdyz wszystkie relacje moga bycC i sg wykorzystywane w sposob ciggty
tub sporadyczny w catym cyklu procesu dowodzenia dywizja.

W celu okreSlenia krytycznych wartosci ilosci informacji przesytanej w poszczegolnych
fazach dowodzenia dokonano analizy wynikow badan przedstawionych w zatgczniku 3 i osta-
tecznych wyticzen w tabetach 2.4 i 2.5.

Na rys. 2.32 przedstawiono wykorzystanie wiezi informacyjnych w réznych fazach cyklu
decyzyjnego. Zasadniczym wnioskiem, jaki nasuwa sie po uwaznej analizie tych wykresow,

jest pulsacyjno$é przekazywania informacji.
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Stawianie

o >

Opracowano na podstawie: Zweryfikowany projekt..., op. cit., s. 93.
Rys. 2.32. Wykorzystanie wiezi informacyjnych w cyklu decyzyjnym
procesu dowodzenia dywizji

W wyniku przeprowadzonych badan dokonano réwniez okre$lenia wymaganej prze-
ptywnosci transmisji dla zidentyfikowanych informacji, przyjmujac typowe wartosci przed-
stawione w zatgczniku 4 oraz putsacyjnos¢ przekazywanych informacji w cyktu decyzyjnym
procesu dowodzenia dywizji. Wykorzystano rowniez badania przeprowadzone w trakcie ¢wi-
czenia szkieletowego (przedstawione w zatgczniku 6). Uzyskane rezuttaty badawcze zapre-

zentowano na rys. 2.33.
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423 Ho

kbit/s O Fonia
m Faks
O Transmisja danych

0O Wideo konferencja

Otrzymanie Zbieranie Otrzymanie
wWz0O informacji RO

Ustalenie potozenia

Opracowanie wiasne
Rys. 2.33. Wymagana przeptywnosc¢ transmisji w fazie ustalania potozenia
dla informacji przesytanych przy wykorzystaniu okres$lonych ustug telekomunikacyjnych

kbit/s O Fonia
m Faks
O Transmisja danych
O Wideokonferencja

opracowywanie
informaciji

Planowanie
Opracowanie wiasne

Rys. 2.34. Wymagana przeptywnos¢ transmisji w fazie planowania dla informacji przesytanych
przy wykorzystaniu okreslonych ustug telekomunikacyjnych
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"

kbit/s O Fonia
m Faks

O Transmisja danych
0O Wideokonferencja

@)

Wystanie RO Zbieranie- Staw ianie zadan przez
opracow yw anie dow 6dce dyw izji
informaciji

Staw ianie zadan

Opracowanie wiasne
Rys. 2.35. Wymagana przeptywno$¢ transmisji w fazie stawiania zadan dla informacji przesyta-
nych przy wykorzystaniu okreslonych ustug telekomunikacyjnych

200

kbit/s 150

100 O Transmisja danych

O Transmisja obrazéw ruchomych,
nieruchomych

QOdbieranie Zbieranie- Wydawanie ZO
meldunkéw opracowywanie
sytuacyjnych informaciji

Kontrola

Opracowanie wiasne
Rys. 2.36. Wymagana przeptywno$¢ transmisji w fazie kontroli dla informacji przesytanych przy
wykorzystaniu okreslonych ustug telekomunikacyjnych

W wyniku przeprowadzonych badan poddano analizie potrzeby zespotéw funkcjonalnych
stanowisk dowodzenia dywizji w zakresie technicznego wyposazenia miejsc pracy. W trakcie

dokonywania tej analizy przyjeto sposoby dystrybucji informacji okreSlone w tabeli 2.6 oraz
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wykorzystano wyliczenia ilosci i postaci informacji przedstawione w tabelach 2.4 i 2.5. Wy-
korzystano réwniez wyniki badan w zakresie wymaganych ustug telekomunikacyjnych przed-
stawione na rysunkach 2.34-2.36 oraz wyniki badan przeprowadzonych w trakcie ¢wiczen
szkieletowych (przedstawione w zatgczniku 5 i 6).

Rezuttatem tak przeprowadzonej procedury badawczej byto okrestenie wariantow wypo-
sazenia zespotow funkcyjnych stanowisk dowodzenia dywizji w terminale i urzadzenia radio-

dostepowe. Okreslono dwa podstawowe warianty wyposazenia:

—wariant minimalny - niewielka cze$¢ osob funkcyjnych stanowisk dowodzenia dywi-
zji bedzie wyposazona w indywidualne urzgdzenia radiodostepowe, pozostate urzadzenia ra-

diodostepowe stanowi¢ bedag wyposazenie zespotow;

—wariant maksymalny - kazda osoba funkcyjna stanowisk dowodzenia dywizji bedzie
wyposazona w indywiduatne urzgdzenie radiodostepowe.

Difa obydwu wariantdw wyposazenia technicznego przyjeto, ze podstawowym sposobem
dystrybucji informacji jest transmisja danych i mowy.

Szacunkowg liczbe urzadzen radiodostepowych na poszczegolnych stanowiskach dowo-
dzenia dywizji przedstawiono w tabelach 2.7 i 2.8.

Tabela 2.7
Liczba urzadzen radiodostepowych na GSD DZ

GLOWNE STANOWISKO DOWODZENIA DYWI1ZJI (GSD DZ)

_ Liczba urzadzen radiodostepowych
Elementy funkcjonalne GSD

Wariant | Wariant 1l
Osrodek dowodzenia 1 }
Zespot operacyjny ! 4
(dziatania biezace)
Zintegrowany zespot rozpoznania } 8
Sektor d_owo- Zespot ptanowania } 5
dzenia Zespot artyterii 1 3
Zespot OPBMR } 3
Zespot LWL } 3
Zespot Winz } 3
Centrum zabezpieczenia dziatan } 8
Centrum wsparcia dowodzenia 1 8
tacznie 10 46

Opracowanie wiasne
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Tabela 2.8

Liczba zautomatyzowanych stacji pracy i aparatéw telefonicznych na TSD DZ

TYLOWE STANOWISKO DOWODZENIA DYWI1ZJI (TSD DZ)

] Liczba urzadzei\ radiodostepowych
Elementy funkcjonalne TSD

Wariant | Wariant Il

Dowddca TSD 1 1
Zespot operacyjny TSD (dziatania w pasie tyto- 1 4
wym)

Zespot planowania i kierowania zabezpieczeniem 1 8
logistycznym

Centrum wsparcia dowodzenia 1 4

t gcznie 4 17

Opracowanie wiasne

*

Przedstawione wyniki badan w obszarze statych procedur operacyjnych pozwalajg na
sformutowanie nastepujgcych wnioskow;

1 Dla potrzeb wymiany okreslonej ilosci i postaci informacji w koncepcji organizacyj-
no-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ realizacji na-
stepujacych rodzajow ustug telekomunikacyjnych:

—telefoniczna;

—transmisja danych;

2. Poszczego6lne rodzaje ustug telekomunikacyjnych wymagajg okreslonych przeptywno-
$ci transmisyjnych sieci radiodostepowej, ktore przedstawiono ponizej:

—telefoniczna - 16 kbit/s;

—transmisja danych - 64 kbit/s;

3. Dla potrzeb przekazywania okreslonej ilosci i postaci informacji zespoty funkcjonalne
stanowisk dowodzenia powinny byC wyposazone w nastepujacg liczbe urzadzen radiodoste-
powych:

—zespoty GSD dywizji w 10 urzadzen radiodostepowych;

—zespoty TSD dywizji w 4 urzgdzenia radiodostepowe.

4. Wymagana przeptywnos$¢ transmisji sieci radiodostepowej dta informacji przesyta-
nych na GSD dywizji powinna wynosi¢ 2144 kbit/s przy podziale na:

—ustugi telekomunikacyjne 1632 kbit/s;
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—zautomatyzowane systemy dowodzenia 512 kbit/s.
5. Wymagana przeptywnos¢ transmisji sieei telekomunikacyjnej dla informacji przesyta-

nych na TSD dywizji powinna wynosi¢ 1328 kbit/s przy podziale na:

—ustugi telekomunikacyjne 816 kbit/s;

—zautomatyzowane systemy dowodzenia 512 kbit/s.

2.4. WNIOSKI Z BADAN NAD IDENTYFIKACJA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH

NA STRUKTURE ORGANIZACYJNA | FUNKCJONALNA SIECI RADIODO-
STEPOWEJ DYWIZJI

W wyniku przeprowadzonych badan w obszarze otoczenia sieci radiodostepowej dywizji
dokonano pozyskania niezbednych danych do oceny, a nastepnie do opracowania koncepcji
struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji. W tym celu:

a) w obszarze prowadzenia dziatan zaczepnych przez dywizje:

—wykazano, ze niezbedne jest funkcjonowanie sieci radiodostepowej dywizji w pasach
o parametrach normatywnych (30 x 50 km), jak réwniez w pasach dateko przekraczajacych

parametry normatywne (120 x 200 km);

—okre$lono liczbe elementow ugrupowania bojowego dywizji i parametry czasowo-

przestrzenne funkcjonowania poszczegélnych elementéw w danych rejonach;

—dokonano sprecyzowania liczby elementow ugrupowania bojowego dywizji organi-
zowanych w poszczegolnych etapach prowadzenia dziatan zaczepnych majacych bezposredni
wptyw na strukture sieci radiodostepowej;

b) w obszarze systemu dowodzenia dywizji:

—zidentyfikowano rodzaj i strukture stanowisk dowodzenia dywizji oraz okres$lono ich
parametry przestrzenne;

—okreslono sprzezenia informacyjne na stanowiskach i w punktach dowodzenia oraz
pomiedzy nimi, z jednoczesnym oszacowaniem parametrOw czasowo-przestrzennych i rodza-
ju wiezi informacyjnych a uzyskane rezultaty badan pozwolity ustali¢ bezpoSrednie dane do-
tyczace przepustowosci sieci radiodostepowej;

—O0Szacowano parametry czasowo-przestrzenne, ktore bedg bezposrednio wptywaty na

strukture sieci radiodostepowej dywizji.
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—okreslono ilos¢ i postaci informacji pozyskiwanej i przekazywanej w dywizji w zalez-
nosci od realizowanej fazy procesu dowodzenia. Pozwolito to uzyska¢ maksymalne iloSci
przesytanej informacji w poszczegolnych fazach procesu dowodzenia oraz okreslic wymaga-
nia przeptywnosci transmisyjnych przy wykorzystaniu okreslonych ustug telekomunikacyj-
nych;

— okreslono posta¢ informacji, co bedzie miato rowniez bezposrednie zastosowanie w

sprecyzowaniu rodzaju urzadzen koncowych-abonenckich w poszczegoinych zespotach funk-

cjonalnych stanowisk dowodzenia;

—identyfikacja i scharakteryzowanie zbioréw informacji pozwolity na okre$lenie wy-

maganych strumieni transmisyjnych;

—uzyskano niezbedne dane do stworzenia priorytetow przesytania informacji oraz wy-
boru urzadzen telekomunikacyjnych spetniajacych okreslone wymagania.

Po dokonaniu analizy ilosci, wielkosci i rodzaju sprzezen informacyjnych oraz wymagan
w zakresie przepustowosci transmisyjnych w dywizji mozliwe jest wykorzystanie uzyskanych
rezultatbw poznawczych do opracowania koncepcji struktury organizacyjno-funkcjonalnej

sieci radiodostepowej dywizji.

72



3. ANALIZA STRUKTUR ORGANIZACYJNYCH | FUNKCJO-
NALNYCH SIECI RADIODOSTEPOWYCH DYWIZJI
WOJSK LADOWYCH W ARMIACH WYBRANYCH
PANSTW NATO

W opracowaniach dotyczgcych struktury sieci tgcznosci armii innych panstw NATO’
(m.in. systeméw informacyjnych wojsk ladowych armii USA) w opisie sieci wyrdznia sie
nastepujace zasadnicze rodzaje struktury.

Struktura organizacyjno-funkcjonalna zawiera zazwyczaj opis zasadniczych elemen-
tow funkcjonalnych, wynikajgcych z realizowanych zadan operacyjnych oraz gtdwnych prze-
ptywow informacyjnych koniecznych do zapewnienia realizacji zasadniczych funkcji. W opi-
sie struktury funkcjonalnej czesto definiuje sie réwniez rodzaje informacji i czesto$¢ ich wy-
miany.

Struktura systemowa zawiera opis systemow (podsystemow) i potgczen miedzy nimi
stuzacych realizacji zasadniczych funkcji. W ramach architektury systemowej identyfikuje sie
I definiuje fizyczne obiekty (zasadnieze wezty, podsieci itp.), potgczenia fizyczne miedzy
nimi, ieh rozmieszczenie i zasadnicze parametry. Architektura systemowa jest okre$lana
przede wszystkim w celu spetnienia wymagan operacyjnych (funkcjonalnych) implemento-
wanych jako okre$lone standardy zdefiniowane w architekturze technicznej. W ramach archi
tektury systemowej okre$la sie, jakie podsystemy jak powinny wspotpraeowaé ze sobg, w
miare mozliwosci opisuje sie réwniez wewnetrzne potaczenia w jej poszczegdlnych podsys-
temach.

Struktura techniczna definiuje minimalny zestaw zasad funkcjonowania, interakcji i
wspotzaleznosci czesci lub elementow systemu. Architektura techniczna identyfikuje ustugi,
interfejsy, standardy i ich wzajemne powigzania. Zawiera zasady techniczne implementacji
systemu, na ktorych autorzy projektow opierajg specyfikacje techniczne.

Analiza ustalen w obszarach architektury organizacyjno-funkcjonalnej sieci tgcznosci
dywizji w wybranych armiach panstw NATO oraz dokonanie identyfikacji wystepujgcych w

ramach sieci gcznosci elementow radiodostepowych, a nastepnie poréwnanie wynikow tych

ChSR Handbookfor Integrated Planning, Washington 1998, s. 5-6.
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analiz pozwoli na rozwigzanie problemu i pozyskanie niezbednych danych do stworzenia

koncepcji sieci radiodostepowej dywizji w dziataniach zaczepnych.

3.1. SIEC RADIODOSTEPOWA DYWIZJI WOJSK LADOWYCH STANOW ZJED-
NOCZONYCH AMERYKI POLNOCNEJ

Analiza tresci amerykanskiej literatury fachowej wskazuje, iz szczeg0lng role w ustale-
niach dotyczacych struktury sieci tgcznosci odgrywa regutamin FM H-55" Zawiera on bo-
wiem opis architektury sieci fgcznosci, charakterystyke poszczegdlnych elementéw sieci (za-
sadnicze wezty telekomunikacyjne, podsieci itp.), informacje o ich rozmieszczeniu i zasadni-
cze parametry. Natomiast w sposob bardziej szczegdtowy probtematyke tych etementéw roz-
patruje sie w regulaminach dotyczacych konkretnych podsieci, np. FM 11-53 Sieci radiowe
pola walki (ang. Combat Net Radios)® FM 11-43 Podrecznik tgcznoSciowca (ang. The Signal
Leader’s Guidejf

W Swietle analizy powyzszych dokumentow normatywnych ogélna struktura organiza-
cyjno-funkcjonalna sieci tgcznosci dywizji Wojsk Ladowych USA, ktérg przedstawiono na
rys. 3.4, obejmuje nastepujgce sieci:

— radioliniowo-kablowa;

— radiowa pola walki (UKF, KF);

— radiodostepu.

NFM 11-55 Mobile Subscriber Equipment (MSE) Operations, Department of the Army, Washington 1999.
NEM 11-53 Combat Net Radios, Department of the Army, Washington 2000.
FM 11-43 The Signal Leader’s Guide, Department of the Army, Washington 1995.
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SIEC £ ACZNOSCI

SIEC
RADIOLINIOWO - KABLOWA

SIEC
RADIODOSTEPU

SIECI RADIOWE
POLA WALKI

Opracowano na podstawie: FM 11-43, The Signal Leader 5 Guide, Department ofthe Army, Washington 1995.

Rys. 3.1. Ogo6lna struktura organizacyjno-funkcjonalna sieci tgcznosci dywizji
Wojsk Ladowych USA

Analizowana sie¢ radiodostepowa dywizji Wojsk Ladowych USA organizowana jest
w celu zapewnienia dostepu do sieci radioliniowo-kablowej osobom funkcyjnym przebywaja-
cym poza stanowiskami dowodzenia, wykorzystuje sie aparatownie radiodostepu (ang. Radio
Access Unit) oraz terminal abonenta ruchomego (ang. Mobile Subscriber Radio Telephone
Terminal)® Kazda osoba funkcyjna, posiadajgca terminal abonenta ruchomego ma zapewnio-
ng tgcznos¢ z dowolnym abonentem sieci radioliniowo-kablowej. Aparatownie radiodostepu
wchodzg w sktad pomocniczych weztow tgcznosci i wezta tgcznosci stanowiska dowodzenia
dywizji. Ponadto w celu doktadnego pokrycia pasa dziatania dywizji siecig radiodostepu roz-

wijane sg samodzielne aparatownie radiodostepu, ktérych strukture przedstawiono na rys. 3.2.

FM 11-43 The Signal..., op. cit., s. 3-18.
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Opracowano na podstawie FM 11-43.

Rys. 3.2. Samodzielna aparatownia radiodostepowa wystepujgca w strukturze sieci tgcznosci
dywizji Wojsk Ladowych USA

Aparatownia radiodostepu zapewnia jednoczesne prowadzenie rozmowy (kanat 16 kbit/s,
petny dupleks) przez oSmiu abonentéw wyposazonych w terminale abonenta ruchomego. Za-
sieg tgcznosci dla tych abonentow wynosi 15 km od aparatowni radiodostepu. Maszt anteno-
wy aparatowni ma wysoko$¢ 15 m. Aparatownia wykorzystuje zakres czestotliwosci 30-80
MHz. Pasmo czestotliwosSci podzielone jest na podzakres gérny i dolny. Nadawanie
z terminala abonenta ruchomego do aparatowni radiodostepu odbywa sie w pasmie dolnym,
a od aparatowni radiodostepu do terminala abonenta ruchomego w pasmie goérnym. Apara-
townia umozliwia przyjecie jednego traktu cyfrowego od pomocniczego wezta tgcznosci lub
od wezta tgcznosci stanowiska dowodzenia dywizji. Jezeli aparatownia pracuje samodzielnie
(nie w strukturze wezta tgcznosci), wowczas przytgczona jest do pomocniczego wezta tgczno-
Sci lub wezta tgcznosci stanowiska dowodzenia za pomocag linii radiowej. Potgczenia miedzy
aparatownig radiodostepu a stacjg radioliniowg (przy pracy samodzielnej) oraz pomiedzy apa-
ratownig radiodostepu i aparatownig komutacyjng (na wezle tagcznosci) wykonywane sg za

pomoca linii kablowej.
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3.2. SIEC RADIODOSTEPOWA DYWIZJI WOJSK LADOWYCH REPUBLIKI
FEDERALNEJ NIEMIEC

Problematyka struktury sieci tgcznosci dywizji Wojsk Ladowych Niemiec zawarta jest
w regulaminie HDV 100/200 Wsparcie dowodzenia  wojskach lgdowych. Przedstawiono
tam o0g0lng strukture sieci tgcznosci. Ponadto szereg szczegotowych informacji dostarcza re-
gulamin HDV 297/300 Automatyczna sie¢ telekomunikacyjna (niem. Das Automatisierte
Kommunikationstz), szczegolnie w zakresie struktury i przeznaczenia elementdw sieci radio-
linowo-kablowe;j.

Szczegolne znaczenie w zakresie analizy struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci
tacznosci dywizji odgrywa instrukcja Systemy tgcznosci i informatyki wydana w Szkole tgcz-
nosci Wojsk Ladowych Niemiec”.

Analiza treSci powyzszych dokumentoéw pozwala na stwierdzenie, iz ogolna struktura or-
ganizacyjno-funkcjonalna sieci fgcznosci dywizji Wojsk Ladowych Niemiec, ktorg przedsta-
wiono na rys. 3.3, obejmuje nastepujgce elementy”:

— siec radioliniowo-kablows;

— sieci wewnetrzne stanowisk dowodzenia BIGSTAF;

— sieci radiowe pola walki (UKF, KF);

— sie¢ radiodostepu;

— sieC satelitarng SATCOM.

Communications and Information Systems of the Signal Corps, German Army Signal School, Feldafing
1999.
Ibidem, s. 101
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SIEC LACZNOSCI

SIEC
RADIOLINIOWO - KABLOWA
SIECI
SIEC SIECI RADIOWE WEWNETRZNE
RADIODOSTEPU (UKF, KF) STANOWISK

DOWODZENIA

SIEC SATELITARNA

Opracowano na podstawie: Systemy tgcznosci i informatyki.

Rys. 3.3. Ogolna struktura organizacyjno-funkcjonalna sieci tgcznos$ci dywizji
Wojsk Ladowych Niemiec

W ramach struktury sieci tgcznosci dywizji Wojsk Ladowych Niemiec wystepuje podsys-
tem radiodostepu simpleksowego, znany w nomenklaturze NATO jako SCRA, jest perspek-
tywiczng czescig sktadowg ogdlnego systemu tgcznosci. Moze on zapewni¢ abonentom do-
step do systemu tgcznosci w strefie taktycznej pola walki. Dotyczy to przede wszystkim tych
abonentdw, ktorzy sg w ruchu lub z powodu wykonywanych zadan nie moga na state korzy-
staC z koncowych urzadzen tgcznosci systemu AUTOKO-90. System radiodostepu zapewnia
tym abonentom bezposrednig wymiane informacji w systemach dowodzenia i kierowania
srodkami walki za pomocg transmisji danych i transmisji mowy. Sktada sie on z radiowych
stacji bazowych i abonenckich punktéw radiodostepu (terminali abonenckich), ktorych liczba
zalezy od stopnia rozbudowy sieci fgcznosci i liczby abonentow. Jest interoperacyjny z inny-
mi sieciami fgcznosci NATO. Strukture systemu radiodostepu simpleksowego przedstawiono
narys. 3.4.

System radiodostepu sktada sie z radiowych stacji bazowych (RAP), ktore podtgczone sg
do pomocniczych weztow sieciowych za pomoca stacji radioliniowych lub kabla. Radiowe
stacje bazowe zapewniajg wszystkie potgczenia wewnatrz swojego obszaru poprzez wiasng
centrale radiowg (fgcznice). Abonenci sg tak podigczeni do radiowych stacji bazowych po-
przez abonenckie punkty radiodostepu (MST20), ze moga uzyskiwac¢ potaczenie z innymi

abonentami systemu AUTOKO-90 lub odwrotnie.
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Opracowano na podstawie; Systemy tgcznosci i informatyki.

Rys. 3.4. Przykiadowa struktura sieci radiodostepu dywizji Wojsk Lgdowych Niemiec

Odlegto$¢ miedzy radiowa stacjg bazowa a abonentami sieci radiodostepu moze wynosic¢
okoto 15 km. Sasiadujacy ze sobg abonenci moga mie¢ bezposrednig tacznos¢ na odlegtosc
okoto 7 km. Oprdcz potgczen bezposrednich abonentow i potaczen retransmisyjnych, system
radiodostepu zapewnia fgczno$¢ w tzw. uktadzie potaczen zewnetrznych poprzez wezty tacz-
nosci innych obszaréw funkcjonowania radiowych stacji bazowych. Moztiwe jest takze sa-
modzielne (autonomiczne) funkcjonowanie sieci radiodostepu. SieC taka jest bardzo przydat-
na w nowych rejonach dziatan wojennych.

System umoztiwia pojedynczym abonentom bedacym w ruchu, a takze abonentom sys-
temu dowodzenia i kierowania srodkami watki dostep radiowy do AUTOKO-90, zapewniajac
im takie same mozliwosci transmisyjne i komutacyjne, jakimi dysponujg abonenci sieci ka-
blowej. Kazdy abonent systemu radiodostepu jest niezalezny pod wzgledem tacznosci od
swojego szczebta dowodzenia i jest ,,0siggalny™ dla innych abonentéw nieznajgcych miejsca
jego pobytu, takze podczas ruchu. System radiodostepu wraz z AUTOKO-90 tworzg swojego
rodzaju zespot do transmisji mowy i danych na polu walki, ktory pozwala jednocze$nie
»przechodzi¢" do innych sieci. Zastosowano w nim rowniez takie same normy EUROCOM,
jak w AUTOKO-90.

Istotng wiasciwoscia eksploatacyjng sieci radiodostepu jest jej odpornos¢ na zaktocenia
radioelektroniczne, ktdrg osiggnieto dzieki zastosowaniu Srodkéw radiowych pracujacych ze
skokowa zmiang czestotliwosci, licznym przedsiewzieciom organizacyjnym oraz odpowied

niemu zarzadzaniu przydziatem czestotliwosci roboczych.

79



3.3. SIEC RADIODOSTEPOWA DYWIZJI WOJSK LADOWYCH WIELKIEJ
BRYTANII

Sie¢ tgcznosci szczebla operacyjno-taktycznego dywizji Wojsk Ladowych Wielkiej Bry-
tanii PTARMIGAN jest siecia, ktorej poczatki wdrazania siegaja lat osiemdziesigtych. Sie¢ ta
powstata w wyniku zdobytych doswiadczen w trakcie eksploatacji poprzedniej sieci tgczno-
$ci. Ponadto uwzgledniono wymagania NATO przyjete w czasie wspolnych prac nad koncep-
Cja tego typu sieci fgcznosci. Sie€ operacyjna moze by¢ sprzezony z taktycznymi i strategicz-
nymi oraz natowskimi i narodowymi sieciami tgcznosci, w tym takze z polowymi sieciami
tacznosci radiowej. PTARMIGAN umozliwia osobom funkcyjnym korzystajacym z sieci na
korzystanie z wielu ustug telekomunikacyjnych poprzez dowigzanie do sieci weztdw komuta-
cyjnych, potgczonych ze sobg liniami radiowymi i przewodowymi.

W zintegrowanej sieci tgcznosci PTARMIGAN wystepuje sie¢ radiodostepowa SCRA
(ang. Single Channel Radio Access) i stanowi podsystem tgcznosci ruchomej. Stuzy do tacz-
nosci abonentom ruchomym na pojazdach miedzy sobg i z dowolnymi abonentami sieci ra-
dioliniowo-kablowej. Abonenci ruchomi tgczg sie bezposrednio tylko z najblizszymi stacjami
bazowymi SCRA, stanowigcymi wezty dostepu radiowego do sieci PTARMIGAN. Potacze-
nia moga by¢ foniczne, transmisji danych, faksymile.

Stacje bazowe SCRA (maksymalnie 6) sg potgczone liniami radiowymi, z co najmniej
jednym weztem bazowym sieci PTARMIGAN. Jest to wiec typowa struktura hierarchiczna,
w ktorej komutacja i sterowanie odbywajg sie na poziomie weztow gtownych.

Obowigzuje zasada statej numeracji abonentow ruchomych i ich rejestracji w okreslonej
komodrce. W tym celu abonent zgtasza sie (potautomatycznie) i po nawigzaniu tgcznosci ze
stacjg bazowag zostaje wpisany do jej rejestru stacji bazowej oraz do rejestru wezta gtéwnego.
Umozliwia to bardzo szybkie odszukanie w sieci dowolnego jej abonenta.

Stacja bazowa sktada sie z dwdch automatycznych pétkompletow. Kazdy z nich dyspo-
nuje 12, przydzielanymi dynamicznie, kanatami radiowymi dla abonentéw ruchomych. Oby-
dwa pétkomplety mogg obstuzy¢ (dysponujac razem 24 kanatami) do 60 abonentdéw rucho-
mych. Wierno$¢ transmisji w systemie jest wysoka. Stopa btedow wynosi % w usrednieniu

jednominutowym. Przy potgczeniu dwoch abonentow ruchomych w sieci PTARMIGAN,
gdzie najdtuzsze tacze posiada 17 odcinkéw radioliniowych, stopa btedéw wynosi 10 z
prawdopodobienstwem 0,95. Elementowa stopa btedéw na dla bezposredniego potgczenie

dwéch abonentéw SCRA wynosi 8x10%.
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Srodki radiowe SCRA pracujg w pasmie 225-400 MHz. Stosowany jest czasowe zwielo-
krotnienie kanatbw (TDMA). Nadajnik stacji bazowej pracuje z mocg 120-240 W i posiada
zasieg uzytkowy 15-25 km.

3.4. SIEC RADIODOSTEPOWA DYWIZJI WOJSK LADOWYCH SZ RP

Zasadniczym dokumentem normatywnym regulujgcym problematyke struktury organiza-
cyjno-funkcjonalnej sieci tgcznosci dywizji jest opracowanie Sztabu Generalnego Wojska
Polskiego Cyfrowa sieC telekomunikacyjna zwnazku taktycznego wojsk lgdowych. Analiza
treSci zawartych w tej publikacji wskazuje, iz sieC fgcznosci dywizji jest zbiorem nastepuja-
cych elementow”

— sieci radioliniowo-kablowej;

— sieci radiowych pola walki;

— sieci radiodostepu.
Strukture mobilnej sieci tgcznosci dywizji, ktorej trzon stanowi sieC telekomunikacyjna

przedstawiono na rys. 3.5.

Opracowano na podstawie: Cyfrowa sie¢ telekomunikacyjna zwiazku taktycznego wojsk lgdowych, ,,
czyk”. Ppodrecznik fgcznosciowca, MON, Warszawa 2002.

Rys. 3.5. Struktura sieci fgcznosci dywizji Wojsk Ladowych SZ RP

* Cyfrowa sie€ telekomunikacyjna zwigzku taktycznego wojsk lgdowych, ,,Storczyk™. Podrecznik tgczno-
Sciowca, MON, Warszawa 2002, s. 11-12.
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Prace prowadzone obecnie w Wojsku Polskim zmierzajg do stworzenia zintegrowanego
systemu tgcznosei. Do tej pory sieci radiowe pola walki, wchodzaee w skfad sieci gcznosci,
byly sieciami autonomicznymi, niezaleznymi od sieci radioliniowo-kablowej. Obecnie prze-
widuje sie, ze elementami zapewniajgcymi styk miedzy wymienionymi sieciami bedg urza-
dzenia wchodzace w skiad sieci radiodostepu.

Ze wzgledu na mozliwosci realizacji technicznej wyroznic¢ nalezy dwa jej rodzaje:

— jednokanatowy radiodostep simpleksowy (JRS) - realizowany za pomoca radiostacji TRC
9500 oraz bloku sprzezenia radiowego (BSR), wykorzystujacy numeracje abonentow ,,7+2”;

— wielokanatowy radiodostep simpteksowy (WRS) - w wariancie docelowym to auto-
nomiezna sie¢ radiowa zapewniajgca integracje ustug pomiedzy siecig radiotiniowo-kabtowg
i sieciami radiowymi, posiadajagca siedmiocyfrowg numeracje abonentéw mobitnyeh, oparta
w gtownej mierze o aparatownie AWRS.

Wielokanatowy radiodostep simpleksowy (WRS) wraz z jednokanatowym radiodostepem
simpleksowym (JRS) beda doeelowo stanowity spojny podsystem zintegrowanego dostepu
radiowego na szezebtu dywizji. System ten powstanie pod warunkiem funkejonowania radio-
wych punktow dostepowych (RPD), aparatowni wielokanatowego radiodostepu simplekso-
wego (AWRS) oraz systemu zarzgdzania.

Obecnie realizowany jednokanatowy radiodostep simpleksowy (rys. 3.6), posiada zaréw-

no swoje zalety, jak i wady. Do zalet JRS zaliczy¢ nalezy:

— prosty w montazu i obstudze blok sprzezenia radiowego (BSR) UKF, moze by¢

umieszezony na dowolnym obiekcie;

— w peini autonomiczny dostep RPA do sieci radioliniowo-kablowej;

— kontrole praw dostepu w ramaeh sieci radiowych pola walki;

— dobor przepustowosci podsystemu JRS poprzez liczbe radiowych punktow dostepo-
wych (RPD) w sieci radiowej;

— mozliwo$¢ automatycznych przerejestrowan abonentéw w wyniku przemieszczenia sie
lub zmiany sieci roboczej;

— ushugi zwigzane z transmisjg danych (w tym dostep do sieci z komutacjg pakietow);

— mozliwos$¢ realizacji funkcji goracej linii w wyniku okreSlonego zdarzenia w sieci ra-
diowej (TD/fon);

— ciggtosc funkcjonowania sieci radiowej w trakcie reatizacji ustugi radiodostepu;

— RPA nie wymagajg oddzielnych radiostacji do korzystania z ustugi radiodostepu;
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— poczta gtosowa i tekstowa oraz potgczenia po zwolnieniu jako Srodki podwyzszenia

niezawodnosci +gcznosci.

Jednokanatowy Radiodostep Simpleksowy (JRS)

SYSTEM £ACZNOSCI RADIOLINIOWO-PRZEWODOWEJ

Opracowanie wiasne

Rys. 3.6. Ogdlna idea sieci radiodostepowej jednokanatowej dywizji Wojskach Ladowych SZ RP

Istotnym podkre$lenia jest fakt, ze JRS posiada takze niewielkie niedomagania, do kté-
rych zaliczy¢ nalezy:

— mozliwo$¢ petnej obstugi co najwyzej jednego abonenta przez jeden RPD,

— sposOb rozwigzania numeracji wynikajacy z niedomogéw systemu STORCZYK,

— ograniczenie grupy obstugiwanych RPA do jednej sieci radiowej.

Powyzsze wady mozna oczywiscie usungé. Optymalnym rozwigzaniem powstatych pro
blemow jest rozwdj JRS do postaci wielokanatowego radiodostepu simpleksowego (WRS), co

stanowi punkt docelowy prowadzonych prac rozwojowo-badawczych.



3.5. WNIOSKI Z BADAN NAD CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR ORGANIZA-

CYJINO-FUNKCJONALNYCH SIECI RADIODOSTEPOWYCH DYWIZJI W
WYBRANYCH ARMIACH PANSTW NATO

Dokonana analiza pozwala stwierdzi¢, ze w strukturach organizacyjno-funkcjonalnych
obecnie funkcjonujacych sieci tagcznosci szczebla dywizji wojsk ladowych w wybranych pan-
stwach NATO stosowane sg identyczne lub bardzo zblizone rozwigzania w zakresie sieci ra-
diodostepowych.

Dowigzanie uzytkownikow mobilnych do sieci radioliniowo-kablowej mozliwe jest za
pomocag sieci radiodstepowych, natomiast fgcznos¢ radiowa realizowana jest za pomoca ra-

diowych sieci tgcznosci pola walki (CNR - Comabt-Net Radio). Role sieci radiodostepowych
przedstawiono na rys. 3.7.

Sieé
szkieletowa

Sieci lokalne stanowisk
dowodzenia

Dostep
radiowy do
uzytkownikéw
mobilnych
L . Sieci lokalne stanowisk
Sieci lokalne stanowisk .
. dowodzenia
dowodzenia
Dostep
Dost i
Dpstep N Dpstep Sieci lokalne stanowisk . ep radiowy do
radiowy do X7 radiowy do : radiowy do sy tkownikéw
. oL . o dowodzenia . oL
uzytkownikéw J | uzytkownikéw uzytkownikow  mopilnygj:
mobilnychy \mobilnych Dostep mobilnych
. Dostep Lz gz
radiowy do . taczndsE raidiowa
) .. , radiowy do . . )
1 . 2 . uzytkownikow tacznosdé radiowan walki (CNR)
tacznosc radiowa Y £gcznosc¢ radiowa mobilnych | ki (CK
pola walki (CNR) / pola walki (CNR) mobilnyA pola walki (CNR)

tacznos¢ radiowa agcznosc radiowa
pola walki (CNR) J poia walki (CNR)

Opracowanie wiasne

Rys. 3.7. Rola sieci radiodostepowej w strukturze sieci tgcznosci

W tabeli 3.1 dokonano szczeg6towego, podsumowujgcego poréwnania struktur organiza-

cyjno-funkcjonalnych badanych sieci radiodostepowych.
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Lp.

Porownanie sieci tgcznosci wybranych armii panstw NATO

ROZWIAZANIA
ORGANIZACYJINO-
FUNKCJONALNE

2

Rodzaj sieci radiodoste-
powej

Integracja sieci radiolinio-
wo-kablowej z sieciami
radiowymi pola walki
Wystepowanie aparatowni
radiodostepowych

Przeptywnos¢ transmisji
w liniach telekomunika-
cyjnych sieci radiodoste-
powej
Wystepowanie $rodkéw
sieci radiodostepowej na
wozach dowodzenia i
dowddczo-sztabowych

Fon

Transmisja
danych
Szybka

transmisja
danych

—_—OCrrwmwcC

Opracowanie wiasne

DYWI1ZJI RFN
(AUTOKO-90)

WRS i JRS

TAK

TAK

9.6 kbit/s

TAK

TAK

TAK

NIE

DYWIZJI
WOJSK LA-
DOWYCH
SZ RP

4

WRS iJRS

TAK

TAK

9.6 kbit/s

TAK

TAK

TAK

NIE

DYWIZJA
WOJSK LA-
DOWYCH
WIELKIEJ
BRYTANII
5

WRS i JRS

TAK

TAK

9.6 kbit/s

TAK

TAK

TAK

NIE

Tabela 3.1

DYWIZJI USA

(MSE)

WRS i JRS

TAK

TAK

9,6 Kkbit/s

TAK

TAK

TAK

NIE

85






4. IDENTYFIKACJA SRODKOW | URZADZEN £ACZNOSCI
MOZLIWYCH DO WYKORZYSTANIA W KONCEPCJI
SIECI RADIODOSTEPOWEJ DYWIZJI

Jak wykazujg przeprowadzone badania oraz analiza dostepnych materiatdw zrodtowych,
idea sieci radiodostepowych dywizji Wojsk Ladowych SZ RP bedzie funkcjonowac jedynie w
wyniku integracji sieci radiowych z pozostatymi rodzajami sieci tgcznosci niezbednymi do
prawidtowego funkcjonowania systemu tgcznosci.

W zwigzku z tym w koncepcji sieci radiodostepowej nalezy liczy¢ sie z konieczno$cig
potaczenia poprzez sie¢ radiowe pota walki réznych rodzajow srodkow tgcznosci. W tym celu
nalezy dazy¢ do integracji nastepujgcych urzadzen:

- teletransmisyjnych;

- komutacyjnych;

- utajniajacych.

Wymienione urzadzenia w sieci tgcznosci na ogot rzadko wystepujg samodzielnie. Wyni-
ka to stad, ze zestawy urzadzen teletransmisyjnych przekazuja swe miedzyweztowe kanaty
transmisyjne do eksploatacji przez urzgdzenia komutacyjne, stwarzajgc warunki do okreso-
wego wykorzystania tych kanatow przez roznych uzytkownikéw. Ze wzgledu na potrzeby
wykorzystania réznych urzadzen przez roznych uzytkownikow albo wykorzystania kilku
urzadzen w tym samym czasie, konieczne jest tworzenie dos¢ ztozonych zestawdw funkcjo-
nalnych, ktére sg podstawowymi komponentami sieci fgcznosci.

W cetu stworzenia sieci radiodostepowej w dywizji wojsk tgdowych natezy scharaktery-
zowa¢ najwazniejsze Srodki umozliwiajgce organizacje jednokanatowego radiodostepu sim
pteksowego oraz wietokanatowego radiodostepu simpleksowego. Takie mozliwosci oferujg
nowoczesne zestawy urzadzen tgcznosci. Zestawy takich urzadzen pozwola na funkcjonowa

nie zaprojektowanej struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej w dywizji.

87



4.1. SRODKI | URZADZENIA £EACZNOSCI WYKORZYSTYWANE
W JEDNOKANALOWYM RADIODOSTEPIE SIMPLEKSOWYM

Przeprowadzone badania i analizy wyraznie wskazujg, ze aby mozna byto stworzy¢ spoj-
ny system jednokanatowego radiodostepu simpleksowego, nalezy wykorzysta¢ dostepng ga-
me Srodkéw. Wojska lgdowe w swoim wyposazeniu posiadajg rézne wozy dowodzenia, wozy
dowddczo-sztabowe, aparatownie komutacyjne i transmisyjne, a takze inne srodki i urzadze-

nia fagcznosci mozliwe do wykorzystania w jednokanatowym radiodostepie simpleksowym.

Bedg one przedmiotem dalszych rozwazan w kolejnych podrozdziatach.

4.1.1. Identyfikacja zestawOw wozow dowodzenia i dowodczo-sztabowych

przewidzianych do zastosowania w koncepcji sieci radiodostepowe]j dywizji

Na podstawie wynikow badan przedstawionych w rozdziatach 2 i 3 oraz w zatgcznikach

5 i 6 sformutowano wymagania taktyczno-techniczne, jakie powinny spetni¢ wozy dowodze-

nia (WD) i wozy dowddczo-sztabowe (WDSz) funkcjonujgce w strukturze sieci radiodoste-

powej dywizji.

Wymagania przedstawiono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1.

Wymagania taktyczno-techniczne dla WD i WDSz przewidzianych do zastosowania
w jednokanatowym radiodostepie simpleksowym.

Lp. PARAMETR WYMAGANIA DLA WD WYMAGANIA DLA WDSz
1 Sugerowane przezna- Jako miejsce pracy dowddcy Jako miejsce pracy zespotow funkcjo-
czenie i zespotu dowodzenia dywizji, nalnych stanowisk dowodzenia dywi-
brygady, putku, batalionu. zji, brygady, putku, batationu.
2. Rodzaj podwozia Transporter opancerzony kotowy  Transporter opancerzony kotowy
3. Mozliwosci komuta- Powinien zapewni¢ komutacje Powinien zapewni¢ komutacje pota-
cyjne potaczen w ramach sieci telein- czen w ramach sieci teteinformatycz-
formatycznych stanowisk dowo- nych stanowisk dowodzenia z kompu-
dzenia z komputeréw  terow
i aparatéw telefonicznych IP i aparatow tetefonicznych IP zamon-
zamontowanych na wozie towanych na wozie
i urzadzen tego typu wynosnych. i wynosnych urzadzen tego typu.
4. Mozliwosci przyjecia  Powinien zapewnic przyjecie:
linii telekomunikacyj- -QWéch I|n|| éwiat’rowodquch Powinien zapewnié przyjecie:
nych -jednej linii przewodowej -dwaoch linii Swiattowodowych
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-jednej linii radioliniowej typu
»minilink”

-trzech linii radiowych UKF
-jednej linii radiowej KF

-jednej linii radiowej UHF szero-
kopasmowej (typu HCDR).

-jednej linii przewodowej
-trzech linii radiowych UKF
-jednej linii radiowej KF



Lg. PARAMETR

5. Liczba i rodzaj urza-
dzen radioliniowych
6. Liczba i rodzaj urza-

dzen radiowych

Rodzaj ustug

8. Liczba miejsc pracy i
wyposazenie w urzg-
dzenia przetwdrcze

Mozliwosci wspot-
pracy

Opracowanie wiasne

Przedstawione wymagania dotyczagce wozow dowodzenia i

WYMAGANIA DLA WD
Radiolinia typu ,,minilink”

1 radiostacja KF (zasieg do 150
km)

3 radiostacje UKF (zasieg do 30
km)

1radiostacja HCDR (zasieg do 30
km)

1radiowy punkt abonencki (RPA)
Powinien umozliwié nastepujgce
ustugi:

-obstuga abonentéw wyposazo-
nych w aparaty i komputery IP
-organizowanie audio- i wide-
okonferencji

-transmisje danych i gtosu w
technologii VoIP w kablowej i
bezprzewodowej sieci teleinfor-
matycznej stanowisk dowodzenia
-transmisje danych i glosu w
technologii VolIP w sieci radiowej
szerokopasmowej

-transmisje danych i gtosu w
sieciach KF i UKF

-transmisje danych i gtosu po-
przez linie radioliniowa typu
,minilink”

-radiodostep JRS i WRS

Trzy miejsca pracy wyposazone
w komputer i aparat telefoniczny
IP zamontowane Jako urzgdzenia
pokfadowe i trzy zestawy przeno-
sne.

1 Z aparatownig komutacyjng
weztowg (AKW) przy wykorzy-
staniu linii $wiattowodowej.

2. Z aparatownig transmisyjna
(AT) przy wykorzystaniu linii
radioliniowej™

WYMAGANIA DLA WDSz
Brak

1radiostacja KF (zasieg do 150 km)
3 radiostacje UKF (zasieg do 30 km)
1radiowy punkt dostepowy (RPD)

Powinien umozliwi¢ nastepujace ustu-

gi:

-obstuga abonentéw wyposazonych w
aparaty i komputery IP
-organizowanie audio- i wideokonfe-
rencji

-transmisje danych i gtosu w techno-
logii VoIP w sieci kablowej

i bezprzewodowej teleinformatycznej
stanowisk dowodzenia

-transmisje danych i gtosu w sieciach
KF i UKF

-radiodostep JRS i WRS

Trzy miejsca pracy wyposazone

w komputer i aparat telefoniczny IP
zamontowane Jako urzadzenia pokia-
dowe i trzy zestawy przenos$ne.

1 Z aparatownia komutacyjna wezto-

wa (AKW) przy wykorzystaniu linii
Swiattowodowej.

wozow dowobdczo

sztabowych oraz wyniki badan stanowity podstawe weryfikacji mozliwosci wykorzystania

obecnych wozdw w koncepcji sieci tgcznosci dywizji na potrzeby Jednokanatowego radiodo

stepu simpleksowego.

Jednoznacznie stwierdzono, ze obecne WD i WDSz (typu ZWD-3, ZWD 1i ZWDSz 1)
nie spetniajg wymagan ustalonych podczas procesu badawczego, rowniez doSwiadczenia
z Cwiczen poligonowych wskazujg, ze istnieje potrzeba modernizacji wozu dowodzenia

I dowodczo-sztabowego na bazie srodkow i urzadzen scharakteryzowanych w tabeli 4.1.
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Spetnienie wymienionych wymagan bedzie mozliwe w wyniku nastepujacego zmoderni-

zowanego ukompletowania wozu dowodzenia (przyjetym jako wariant):

— tablica przytaczy traktow (TPT) powinna umozliwi¢ przytaczenie Swiattowodowych
linii telekomunikacyjnych w ramach wewnetrznej sieci teleinformatycznej stanowisk dowo-

dzenia (typu Ethernet zgodnych z zaleceniami IEEE 802.3 Ethernet 100FX);

— rezygnacja z tacznicy £K-24AW na rzecz urzadzenia WAN Access Box, zapewniaja-

cego organizowanie sieci teleinformatycznej kablowej i bezprzewodowej w technologii VolP;
— rezygnacja z grupowego urzadzenia utajniajgcego na rzecz IP CRYPTO;
— wyposazenie w trzy radiostacje TRC-9500 do pracy w sieciach radiowych pola walki;

— wyposazenie w jedng radiostacje RF-5000 (o mocy 400 W) do pracy w sieciach ra-

diowych pola walki;
— wyposazenie w jedng radiostacje HCDR (o mocy 20 W);

— wyposazenie w radiolinie typu ,,minilink” do wspotpracy z aparatownig transmisyjna

(AT) w przypadku pracy wozu dowodzenia poza stanowiskami dowodzenia;

— wyposazenie w trzy stanowiska pracy, w kazdym komputer i aparat telefoniczny ISDN

(w wersji poktadowej i przenos$nej);
— komputer typu PC jako stanowisko utrzymaniowe wozu;
— blok sprzezenia radiowego do realizacji radiodostepu;

— aparat telefoniczny ISDN dla obstugi wozu.
Urzadzenia wozu dowodzenia powinny byc¢ instalowane w opancerzonych transporterach
kotowych. Schemat potgczen poszczegdlnych urzadzen wozu dowodzenia przedstawiono na

rys. 4.1.
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TRC TRC TRC RF

9500 9500 9500 5000 HCDR
i
WAN
Access *  Tablica
Box
BSR Przyta
czy
Serwer
tttraktow
Access
- Point
mL [iB -
jgin

Opracowanie wiasne

Rys. 4.1. Schemat potaczen urzadzen wozu dowodzenia

Z Kolei dostosowanie wozu dowodczo-sztabowego do wymienionych wymagan bedzie
mozliwe w rezultacie nastepujgcego zmodernizowanego ukompletowania (przyjetym jako

wariant):

- tablica przytgczy traktow (TPT) powinna umozliwi¢ przytgczenie Swiattowodowych
tinii tetekomunikacyjnych w ramach wewnetrznej sieci teteinformatycznej stanowisk dowo-

dzenia (typu Ethernet zgodnych z zaleceniami IEEE 802.3 Ethernet 100FX),

- rezygnacja z tacznicy £K-24AW na rzecz urzgdzenia WAN Access Box, zapewniaja-

cego organizowanie sieci teleinformatycznej kablowej i bezprzewodowej w technologii VoIP,
- rezygnacja z grupowego urzadzenia utajniajacego na rzecz IP CRYPTO,
- wyposazenie w trzy radiostacje TRC-9500 do pracy w sieciach radiowych pola walki;
- wyposazenie w blok sprzezenia radiowego (BSR) do realizacji radiodostepu,
- wyposazenie w jedng radiostacje RF-5200 (o mocy 400 W) do pracy w sieciach ra-
diowych pola walki;
- wyposazenie w pie¢ stanowisk pracy, w kazdym komputer i aparat telefoniczny ISDN

(w wersji poktadowej i wynosnej);
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— komputer typu PC;

— aparat telefoniczny ISDN dla obstugi wozu.

Urzadzenia wozu dowodzenia powinny bycC instalowane w opancerzonych transporterach
kotowych. Schemat potgczen poszczegdlnych urzadzen wozu dowddczo-sztabowego przed-

stawiono na rys. 4.2.

TRC TRC TRC RF BSR

9500 9500 9500 5200

WAN
Access
Box

Serwer

Access
Point

Tablica przytaczy
traktow

Opracowanie wiasne
Rys. 4.2. Schemat potgczen urzadzen wozu dowddczo-sztabowego

*
Wyniki badan przytoczone w rozdziale drugim oraz powyzsze analizy pozwolity na usta-
lenie, jakie wozy dowodzenia i wozy dowdodczo-sztabowe powinny by¢ wykorzystane w kon-
cepcji sieci radiodostepowej dywizji.
W zwigzku z tym ponizej przedstawiono, jakie wozy dowodzenia oraz wozy dowddczo-

-sztabowe powinny funkcjonowaé¢ na poszczegdlnych szczeblach oraz jaka ich liczba jest

wymagana:
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- na GSD - 2 x WD (przydzielone dla dowddcy i zespotu operacyjnego), 9 x WDSz (po
jednym dla zintegrowanego zespotu rozpoznania, zespotu ptanowania, centrum zabezpiecze-

nia dziatan, centrum wsparcia dowodzenia oraz pie¢ dla zespotu wsparcia dziatan);

- na TSD dywizji - + x WD (przydzietony dta dowodcy TSD), 2 x WDSz (przydzielone
dla zespotu ptanowania i kierowania zabezpieczeniem logistycznym oraz dla centrum wspar-

cia dowodzenia);

- na GSD brygady - 2 x WD (przydzielone dla dowodcy i zespotu operacyjnego),
9 XWDSz (po jednym dfa zintegrowanego zespotu rozpoznania, zespotu ptanowania, centrum
zabezpieczenia dziatan, centrum wsparcia dowodzenia oraz pie¢ dia zespotu wsparcia dziatan);

- na TSD brygady - 1x WD (przydzietony dla dowddcy TSD), 2 x WDSz (przydzielone
dla zespotu ptanowania i kierowania zabezpieczeniem logistycznym oraz dla centrum wspar-

cia dowodzenia)

- na GSD putku (pa, pplot) —1 x WD (przydzielony dla dowddcy i zespotu operacyjne-
go), 3 x WDSz (przydzietone dla: zespotu planowania, centrum wsparcia dowodzenia, cen-
trum zabezpieczenia dziatan);

- na GSD batationu (bz, bez, br) - 2 x WD (przydzielone dla dowddcy i grupy opera-
cyjnej), + x WDSz (przydzielony dla grupy planowania);

- na GSD batalionu (bmed, brem, bzaop, bsap) - 1x WD (przydzielony dla dowodcy),
1x WDSz (przydzielony dla grupy operacyjnej i planowania).

4.1.2. Aparatownie transmisyjne przewidziane do zastosowania w jednokana-

towym radiodostepie simpleksowym

Na podstawie wynikoéw badan sformutowano wymagania, jakie powinny spetni¢ apara
townie funkcjonujace w strukturze sieci telekomunikacyjnej dywizji do zastosowania w jed-

nokanatowym radiodostepie simpleksowym.

Wymagania stawiane przed aparatownig transmisyjna.

1. Aparatownie transmisyjna (AT) powinna by¢ zasadniczym elementem weztdw tete
komunikacyjnych stanowisk dowodzenia dywizji, brygad i putkow oraz tetekomunikacyjnych
weztow sieciowych (pomocniczych weztdw tgcznosci).

2. Aparatownia transmisyjna powinna umozhwic:
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— tworzenie trzech radioliniowych linii telekomunikacyjnych o przeptywnosci 8448
kbit/s kazda;

— tworzenie jednej radioliniowej linii telekomunikacyjnej typu ,,minilink” do wspotpra-
cujgcych aparatowni tgcznosci rozwijanych w poblizu telekomunikacyjnego wezta sieciowe-
go (np. aparatowni radiodostepowej (AWRS), stacji radioliniowej troposferycznej);

— tworzenie satelitarnych linii telekomunikacyjnych o duzym zasiegu;

— przyjecie 1 linii Swiattowodowej od wspotpracujacych aparatowni komutacyjnych;

— posiada¢ na wyposazeniu radiostacje UKF oraz blok sprzezenia radiowego (BSR);

— splatanie i rozplatanie strumieni grupowych.

Przedstawione wymagania stawiane wobec aparatowni transmisyjnych oraz dokonane
analizy mozliwosci obecnie funkcjonujacych aparatowni w wojskach lgdowych (przedstawio-
ne w zalgczniku 7), stanowity podstawowaq ptaszczyzne weryfikacji mozliwosci wykorzysta-
nia obecnych aparatowni w koncepcji zastosowania w jednokanatowym radiodostepie sim-
pleksowym dywizji.

Jednoznacznie stwierdzono, ze obecne aparatownie nie spetniajg wymagan sprecyzowa-
nych w toku przeprowadzonej procedury badawczej i istnieje potrzeba stworzenia koncepcji
aparatowni transmisyjnych opartych na bazie srodkéw i urzadzen wymienionych ponize;j.

Dostosowanie do wymagan ustalonych w trakcie procesu badawczego aparatowni trans-
misyjnej bedzie mozliwe przy jej nastepujgcym ukompletowaniu (przyjetym jako wariant):

— tablica liniowa (przyfaczy optycznych) zapewniajgca przyjecie 1 linii Swiattowodowej
0 przeptywnosci 52 Mbit/s od wspotpracujacej aparatowni komutacyjnej;

— radiolinie typu R-450A umozliwiajgce tworzenie radioliniowej linii telekomunikacyj-
nej o przeptywnosci 8448 kbit/s - 3 szt;

— radiolinia typu ,,minilink” umozliwiajgca tworzenie radioliniowej linii telekomunika-

cyjnej o przeptywnosci od #8 Mbit/s do tOMbit/s, w zaleznosci od dtugosci linii;
— komputer typu PC;
— posiadaé¢ na wyposazeniu radiostacje UKF oraz blok sprzezenia radiowego (BSR);
— aparaty telefoniczne ISDN dla obstugi aparatowni;

— tablica przytgczeniowa fideréw.
W razie potrzeby aparatownie transmisyjne moga byC takze wyposazone w terminal sate-

litarny (VSAT) do tworzenia satelitarnych linii telekomunikacyjnych duzego zasiegu.
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Aparatownie transmisyjne powinny by¢ instalowane w specjalnych kontenerach przewo-
zonych na samochodach ciezarowo-terenowych. Powinny ponadto zostaC wyposazone w dwa

maszty radioliniowe o wysokosci od 24 do 30m.

Schemat potgczen poszczegolnych urzadzen przedstawiono na rys. 4.3.

Opracowanie wiasne

Rys. 4.3. Schemat potaczen urzqdieh aparatowni transmisyjnej

Wyniki przedstawionych badan pozwalajg na zidentyfikowanie, jakie aparatownie po
winny by¢ wykorzystane do organizacji weztéw tetekomunikacyjnych stanowisk dowodzenia
w koncepcji sieci radiodostepowej dywizji.

Ponizej przedstawiono, jakie zestawy aparatowni powinny funkcjonowac na poszczegél-

nych szczeblach:
—na GSD i1 TSD dywizji - IXAT;
—na GSD i TSD brygady - IXAT,;
—na GSD putku - IXAT;

— na sieciowych weztach telekomunikacyjnych - 3 x AT.
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4.1.3. Inne Srodki i urzadzenia tgcznosci mozliwe do wykorzystania

w jednokanatowym radiodostepie simpleksowym

Na podstawie wynikow z przeprowadzonych badan przyjeto, ze radiostacje wykorzysty-
wane na poziomie dywizji poza funkcjonowaniem w sieciach i kierunkach radiowych jako
urzadzenia réznych zakresow czestotliwosci, powinny takze byé uzyte do jednokanatowego

radiodostepu simpleksowego, a w szczegdlnosci:

— radiostacje KF wykorzystujace najczesciej zakres 1,5-30 MHz i umozliwiajg stosowa-
nie nowoczesnych technik pracy. Radiostacje takie docelowo powinny pozwala¢ na ograni-

czony radiodostep i transmisje danych, a zasieg takich urzadzen powinien byC rzedu
300 - 3000 km;

- radiostacje UKF pracujace na czestotliwosciach powyzej 30 MHz (dla radiostacji star-
szych generacji zakres ten zaczyna sie od 20 MHz), najcze$ciej z zastosowaniem skoku cze-
stotliwosci przy zapewnieniu zasiegu do 35-50 km.

Przenos$ne, poktadowe i modutowe radiostacje UKF powinny zapewniac¢ zasieg tagcznosci
do 3570 kilometrow. Radiostacje tego typu powinny umozliwia¢ przesytanie fonii, transmi-
sje danych) oraz moc pracowac jako stacje bazowe lub retransmisyjne na szczeblu dywizji,
brygady i batalionu. Radiostacje tego typu powinny funkcjonowac jako cyfrowe oraz analo-
gowe, co wykazaty wyniki analiz sieci funkcjonujgcych w wybranych armiach panstw NA-
TO. W technice cyfrowej powinny mie¢ takze mozliwosC¢ pracy w trybie skoku czestotliwo-
Sci.

Radiostacje KF powinny by¢ wykorzystywane do zapewnienia tgcznosci na Srednie i da-
lekie odlegtosci (powyzej 35-50 km) oraz dla uzytkownikow z duzym rozproszeniem, wtedy
nalezy wykorzystywac czestotliwosci miedzy 1,5 i 30 MHz. Praca w takich sieciach odbywa
sie na fali powierzchniowej i przestrzennej (najlepiej pod jak najmniejszym katem) dla $red-
nich i dalekich zasiegow.

W wojskach lagdowych radiostacje sg wykorzystywane w rézny sposob, w sieciach i kie-
runkach radiowych, przy czym mogg funkcjonowaC z wykorzystaniem radiodostepu. Jako
punkty jednokanatowego simpleksowego dostepu radiowego powinny zapewni¢ uzytkowni-
kom tego podsystemu mozliwos¢ korzystania z sieci radioliniowo-kablowej przy stosowaniu

telefonii i transmisji danych.
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w skiad sieci wykorzystujgcych radiodostep powinny wchodzié¢ radiowe punkty dostepu
(RPD) oraz radiowe punkty abonenckie (RPA).

Radiowe punkty dostepowe sg zasadniczym elementem jednokanatowego radiodostepu
simpleksowego. Realizujg one dostep droga radiowg (w sieciach lub kierunkach radiowych)
do sieci operacyjno-taktycznej, zapewniajgc wymiane informacji jawnych, niejawnych fo-
nicznych i w formie graficznej oraz transmisje danych. Dostep tego typu oferuje potgczenia
z abonentami tej samej sieci lub sieci radioliniowo-kablowej.

Blok sprzezenia radiowego (BSR), pracujacy w ramach RPD, powinien realizowac auto-

matyczne zestawianie potgczen:

— - radiowego punktu abonenckiego (RPA) z dowolnym radioliniowo-kablowym punk-

tem abonenckim i odwrotnie;

— - radioliniowo-kablowego abonenta z takim samym abonentem poprzez sieC tgcznosci
radiowej;

— - radiowych punktéw abonenckich z innym takim punktem innej sieci za posrednic-
twem sieci operacyjno-taktycznej.

Wyposazenie punktu abonenckiego powinno umozliwia¢ prowadzenie rozméw
I transmisje danych w sieciach jednokanatowego radiodostepu simpleksowego oraz
w sieciach radiowych.

Nowym rodzajem radiostacji sg radiostacje szerokopasmowe, zapewniajgce transmisje
danych o przeptywnos$ciach do 512 kbit/s. Przyktadem jest radiostacja HCDR (ang. The High
Capacity Data Radio).

*
Uogdlniajac, w strukturze sieci radiodostepowej dywizji na poszczegolnych szczeblach

dowodzenia powinny mie¢ zastosowanie nastepujgce radiostacje.
— na szczeblu plutonu —R-3501, TRC-9200, TRC-9500,
— na szczeblu kompanii i baterii —TRC-9200, TRC-9500,
— na szczeblu batalionu i dywizjonu - TRC-9200, TRC-9500 i RF-5200,
— na szczeblu putku i1 brygady - TRC-9200, TRC-9500, RF-5200 i RF 5000,

— na szczeblu dywizji —TRC-9500, RF-5200 i RF-5000.
Poszczegolne radiostacje od szczebla batalionu (dywizjonu) powinny wystepowac
w ukompletowaniu wozéw dowodzenia i wozéw dowddczo-sztabowych. Wymienio

stacje zapewniajg realizacje ustug telekomunikacyjnych w zakresie fonu i transmisj” vy
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Dodatkowo na wozach dowodzenia i dowddczo-sztabowych powinny by¢ montowane radio-
we punkty abonenckie i dostepowe.

Na szczeblu batalionu (dywizjonu), brygady (putku) i dywizji powinno sie stosowac ra-
diostacje szerokopasmowe, zapewniajace organizacje sieci radiowych transmisji danych, np.
radiostacja HCDR, montowana w ukompletowaniu wozow dowodzenia i wozéw dowddczo-
sztabowych. Na szczeblu plutonu, kompanii (baterii) powinny wystepowac radiostacje prze-
nosne R-3505.

Wariantem organizacji radiodostepu jest korzystanie z urzadzen radiowej fgcznosci sateli-
tarnej stanowigcych terminale jednokanatowego dostepu satelitarnego INMARSAT, ktory jest
systemem komercjalnym, ogdlnodostepnym, sprawdzonym podczas wielu lat eksploataciji,
wykorzystywanym przez bardzo réznych uzytkownikdéw. Wiasnie tego typu terminale sg wy-
korzystywane przez nasze pododdziaty znajdujgce sie poza granicami kraju.

Korzystanie z terminala umozliwia realizacje rozmow telefonicznych, wymiane informa-
cji radiotelefaksowych, transmisje danych o szybkosci 2400, 5600, 9600 bit/s, prace faksow,
selektywne wywotania grupowe, tgcznos¢ w niebezpieczenstwie - bezzwiloczne potgczenia
w trybie awaryjnym, przesyfanie obrazéw statych i ruchomych oraz emisje czestotliwosci
wzorcowych, sygnatéw czasu, banku danych meteorologicznych i innych sygnatow serwiso-
wych.

Terminal abonencki sktada sie z komputera przeno$nego (typu laptop), urzadzenia radio-
wego, anteny warstwowej i manipulatora z klawiaturg, a w niektérych wersjach takze
z drukarki. Wszystko to miesci sie w niewielkiej walizce. Mozna wyodrebni¢ rézne warianty

wyposazenia urzadzen do pracy w tym systemie satelitarnym:

- standard A - wersja mobilna o mocy 35 dBW wymagajaca oddzielnego pojazdu do
zainstalowania urzgdzenia z anteng paraboliczng lub helikalng o $rednicy 0,9 m;

- standard B - zestaw pracuje telefonia, telefaksem oraz transmisjg danych; standardo-
wo odbywa sie praca w trybie bazowym (stacjonarnym) w 10 kanatach (fonicznych, fakso-
wych, transmisji danych);

- standard C - najmniejszy i najprostszy zestaw z anteng dookdlng, z tego powodu wy-
stepujag ograniczenia dla przesytania petnej transmisji danych i obrazow.

Uwzgledniajac wyniki badan zatozono, ze w strukturze sieci fgcznosci dywizji do budo-
wy satelitarnych linii telekomunikacyjnych powinny by¢ wykorzystywane nastepujace urzg-

dzenia satelitarne:
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— - terminale jednokanatowego dostepu satelitarnego INMARSAT przydzielane okre-
slonym osobom funkcyjnym:;

— - terminale wielokanatowe VSAT wystepujace w wyposazeniu aparatowni teletran-
smisyjnych.

4.2. SRODKI | URZADZENIA £ ACZNOSCI WYKORZYSTYWANE
W WIELOKANALOWYM RADIODOSTEPIE SIMPLEKSOWYM

Aparatownia wielokanatowego radiodostepu simpleksowego (AWRS) potrzebna jest do
sprzezenia sieci radiowych pola walki z siecig radioliniowo-kablowa. Aparatownia (rys. 4.4.)
tego typu powinna posiada¢ mozliwos¢ pracy w ruchu i na postoju, oraz by¢ zdolna do pracy
w trybie catodobowym. Podstawowym zadaniem AWRS jest zapewnienie uzytkownikowi
radiostacji takich samych mozliwosci, z jakich korzystajg abonenci sieci radioliniowo-

kablowych. Aparatownia WRS powinna zapewnic:

— sprzezenie sieci radiowych pola wali UICF z siecig radioliniowo-kablowg z komutacjg

kanatow o siedmiocyfrowej numeracji;

— wymiane informacji fonicznej lub dokumentalnej miedzy abonentami sieci radiowej
i sieci radioliniowo-kablowej;
— odseparowanie ustug radiodostepu od funkcji sieci radiowych UKF z jednoczesnym

zachowaniem dostepnosci wszystkich ustug radiodostepowych dla uprawnionych RPA,

— uniezaleznienie mozliwosci realizacji ustug radiodostepu od przyporzadkowania RPA
do konkretnej (konkretnych) sieci radiowej.

Podsystem oparty na AWRS powinien zapewni¢ mozliwo$¢ funkcjonowania autono-
micznej sieci facznosci, dziatajgcej niezalezne od sieci radioliniowo-kablowej.

Aparatownia AWRS wprowadzana do wojsk oferuje ustugi telekomunikacyjne zarowno
na postoju, tj. z dowigzaniem do sieci radioliniowo-kablowej za posrednictwem linii kablo-
wych, jak i w czasie przemieszczen, wykorzystujac system fgcznosci radiowej jako medium
dowigzania do sieci radioliniowo-kablowej lub medium tgcznosci miedzy AWRS UKF.

W sieci tgcznosci dywizji AWRS moze zapewnic¢ realizacje nastepujgcych zadan organi
zacyjno-funkcjonalnych w zakresie automatycznego zestawiania potgczenia.

— RPA z dowolnym LPPA lub RPPA i odwrotnie,

— LPPA z RPPA i odwrotnie,
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— RPPA z RPPA za posrednictwem sieci radiowych pola walki (wykorzystujac przesta

radiowe),

— miedzy RPA nalezacymi do innych sieci radiowych, ale bedgcymi abonentami WRS,

poprzez sieC radioliniowo-kablowa

Opracowano na podstawie materiatbw WIL

Rys.4.4. Aparatownia wielokanatowego radiodostepu simpleksowego (AWRYS)

Zestawienie potaczenia prostego (miedzy RPA 1 RPPA za pomocg jednego radiowego
punktu dostepowego RPD) realizowane jest w czasie nie dtuzszym niz 10 s. Natomiast pod-
czas realizacji potgczen przez ztozony tor telekomunikacyjny, czas potaczenia zwieksza sie
proporcjonalnie do ilosci urzadzen transmisyjnych i komutacyjnych.

AWRS umozliwia realizacje nastepujgcych klas ustug:
— - potgczenia RPA z abonentami sieci radioliniowo-kablowej (RPPA);

— - potgczenia miedzy RPA nalezagcymi do réznych sieci radiowych pola walki, ale bedga-

cymi abonentami WRS , poprzez sie¢ radioliniowo-kablowg (RPPA);

— - pofaczenia pomiedzy abonentami sieci radioliniowo-kablowej poprzez podsystem
WRS;

— - przesytanie depesz pakietowych potwierdzonych i niepotwierdzonych;

— - potaczenia konferencyjne z abonentami sieci radioliniowo-kablowej (RPPA);

— - pofaczenia okolnikowe do sieci radiowych pola walki;
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— - potaczenie po zwolnieniu;

— - przekierowania potaczen;

— - przeniesienie i relokacja numeru;

— - poczte glosowa;

— - przestanie krotkich wiadomosci testowych;
— - ustugi potaczen jw. z priorytetami;

— - ustugi goracej linii;

— - ustugi potautomatycznego dostepu radiowego;

— - powiadomienia o niezrealizowanych potgczeniach.
Urzadzenia wchodzgce w skiad aparatowni AWRS znajdujg sie w nadwoziu typu SAR-
NA umieszczonym na samochodzie STAR-266. Aparatownia jest przeznaczona do pracy

w ruchu i na postoju. Aparatownia moze pracowac w trybie catodobowym.

Wyniki przedstawionych badan pozwalajg stwierdzi¢, ze AWRS spetnia wymagania

okreSlone w rozdziatach 2 i 3 i powinna funkcjonowac¢ na nastepujgcych weztach tgcznosci.
- GSD i TSD dywizji;
- GSD i TSD brygady;
— GSD putku;

— w ramach wybranych pomocniczych weztow tgcznosci.

4.3. WNIOSKI Z BADAN NAD IDENTYFIKACJA SRODKOW | URZADZEN LACZ-
NOSCI MOZLIWYCH DO WYKORZYSTANIA W KONCEPCJI SIECI RADIO-

DOSTEPOWEJ DYWIZJI

W wyniku przeprowadzonych badan dotyczacych srodkow i urzadzen tgcznosci dokona
no pozyskania niezbednych danych do oceny, a nastepnie do okreSlenia, jakie urzadzenia
tacznosci moga byC wykorzystane w koncepcji sieci radiodostepowej tgcznosci dywizji.
W tym celu:

1. W obszarze srodkdw i urzadzen tgcznosci:
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— okreslono rodzaj $rodkéw radiowych, jakie powinny by¢ wykorzystane na poszcze-

gblnych szczeblach dowodzenia dywizji;

— ustalono, jakie srodki satelitarne powinny by¢ wykorzystane do budowy satelitarnych

linii telekomunikacyjnych duzego zasiegu oraz stanowigce terminale jednokanatowego doste-
pu satelitarnego INMARSAT;

2. W zakresie polowych aparatowni tgcznosci:
— okreslono wymagania w zakresie aparatowni transmisyjnych;

— uzasadniono potrzebe zastosowania w koncepcji sieci tgcznosci dywizji aparatowni

transmisyjnych o zmodernizowanym wyposazeniu w urzgdzenia tgcznosci;

— okreslono, jakie aparatownie wielokanatowego radiodostepu radiowego powinny zna-
lez¢ zastosowanie w koncepcji sieci radiodostepowej dywizji.
3. W zakresie wozow dowodzenia i dowddczo-sztabowych:

— okre$lono wymagania w zakresie wozow dowodzenia i dowddczo-sztabowych;

— uzasadniono potrzebe zastosowania w koncepcji sieci radiodostepowej tgcznosci dy-
wizji wozdéw dowodzenia i dowddczo-sztabowych o zmodernizowanym wyposazeniu w urzg-
dzenia fgcznosci.

Uzyskane dane w obszarze $rodkow i urzadzen tgcznosci pozwalajg dokonac ich konwer-
teryzacji bezposrednio w obszar koncepcji autorskiej sieci radiodostepowej dywizji wojsk
ladowych. Zwigzane jest to z faktem, ze zmieniajg sie koncepcje wykorzystania w walce od-
dziatbw wchodzacych w sktad dywizji i zgodnie z nimi duzo wigkszy nacisk kfadzie sie na
manewrowo$¢ oraz zdolno$¢ samodzielnego wykonania zadan, a co za tym idzie zmiany
w systemie tgcznosci muszg nadgza¢ za nowymi wymaganiami. Giowny wysitek zostaje
przenoszony z systemu radioliniowo-przewodowego na system zintegrowany tub radiowy.
Dlatego tez niezmiernie istotne jest aby na obecnym etapie wypracowac jak najlepszg kon-
cepcje nowej sieci radiodostepowej. Sieci spetniajagcej wymagania wspotczesnego pola walki
oraz w petni wykorzystujacej mozliwos$ci wdrazanych do eksploatacji urzadzen.

Stad tez zachodzi pilna potrzeba analizy koncepcji zaktadajacej minimalizacje ilosci or-
ganizowanych w dywizji sieci radiowych oraz realizacji relacji wspotdziatania w ramach ra-
diodostepu. Mozliwe, ze ta koncepcja pozwoli optymalnie wykorzysta¢ system tgcznosci

i usprawnic prace osob funkcyjnych dywizji.
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5. KONCEPCJA SIECI RADIODOSTEPOWEJ DYWIZJI
W DZIALANIACH ZACZEPNYCH

Wyniki przeprowadzonych badan w obszarze otoczenia sieci tgcznosci, systemu dowo-
dzenia oraz mozliwosci techniczno-eksploatacyjnych Srodkdw i urzadzen tgcznosci stwarzaja
naukowe podstawy do przedstawienia koncepcji struktury sieci radiodostepowej dywizji.

Uzyskane efekty poznawcze w obszarze otoczenia sieci radiodostepowej determinujg ko-
nieczno$¢ stosowania urzadzen, ktére mogg zapewnié¢ duze zasiegi tgcznosci przy odpowied-
nio duzej przeptywnosci poszczegolnych relacji w sieci, konieczno$¢ stosowania alternatyw-
nych drog i alternatywnych Srodkow przesytania informacji oraz Srodkéw zapewniajgcych
przekazywanie informacji w trakcie przemieszczania.

Z tych wielu réznych wymagan oraz wynikow badan w obszarze systemu dowodzenia
dywizji wynika, ze sie¢ radiodostepowa dywizji powinna by¢ zbiorem dwoch podsieci, roz
nigcych sie wiasciwo$ciami i dostosowanych do spetniania funkcji przekazywania informacji
w roznym zakresie w zaleznoSci od zastosowanej techniki przekazu informacji (transmisji
sygnatow).

Ze wzgledu na znaczne zapotrzebowanie 0sob funkcyjnych stanowisk dowodzenia dywi-
zji na przesytanie duzych ilosci informacji, podstawowag osnowa sieci radiodostepowej dywi
zji powinna by¢ sie¢ wielokanatowego radiodostepu simpleksowego, budowana przy zasto-
sowaniu aparatowni wielokanatowego dostepu radiowego.

Drugim komponentem, zapewniajagcym #gczno$¢ w ruchu na duzych odlegtosciach, ale o
mniejszych mozliwosciach transmisyjnych, powinny byc¢ sie¢ jednokanatowego radiodostepu
simpleksowego budowana przy zastosowaniu radiostacji ultrakrotkofalowych i blokow sprze-

zenia radiowego.
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5.1. STRUKTURA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNA SIECI WIELOKANALOWE-
GO RADIODOSTEPU SIMPLEKSOWEGO

Osiagniecie takiego stanu sieci radiodostepowej, jakiego wymagajg wspdtczesne uwa-
runkowania przedstawione w rozdziale 2, bedzie mozliwe dzieki wiasciwej organizacji
I zastosowaniu nowoczesnych, zaawansowanych technologicznie urzadzen. Wspotczesna siec
radiodostepowa dywizji powinna miecC strukture wieloboczng, ktdrg tworzg aparatownie wie-
lokanatowego radiodostepu simpleksowego (AWRS) rozwiniete w ramaeh weztéw siecio-
wych (WS) odpowiednio rozlokowane wzgledem elementéw ugrupowania bojowego i pota-
czone miedzy sobg liniami telekomunikacyjnymi o duzej przeptywnosci (rzedu 256-8448
kbit/s) oraz AWRS rozwiniete w ramach weztow telekomunikacyjnych stanowisk i punktow
dowodzenia.

Rezultaty przeprowadzonych badan przedstawione w rozdziale 4, dotyezace mozliwosci
srodkow radiodostepowych wykazaty, ze odlegtoSci miedzy poszczegdlnymi weztami tele-
komunikaeyjnymi a aparatowniami wielokanatowego radiodostepu simpleksowego moga

wynosi¢ maksymalnie ok. 25 km oraz zasieg pracy AWRS wynosi 15 km (zob. rys. 5.1).
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Opracowanie wiasne

Rys. 5.1. Maksymalne odlegto$ci pomiedzy weztami telekomunikacyjnymi
a aparatowniag radiodostepowag

Na podstawie przeprowadzonych badan, przedstawionych w rozdziale 2, ustalono liczbe
elementow ugrupowania bojowego ktére musza by¢ obstugiwane w ramach sieci radiodoste-
powej przez AWRS.

Konkludujac, w wyniku przeprowadzonych badan wykazano potrzebe funkcjonowania
okreslonej liczby weztow sieciowych z AWRS w poszczegdlnych etapach prowadzenia natar

cia, co zobrazowano na rys. 5.2.
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Legenda | etap natarcia

Il etap natarcia

Il etap natarcia

Opracowanie wiasne

Rys. 5.2. Liczba weztdéw sieciowych w poszczegblnych etapach prowadzenia natarcia

Na poszczegdlnych weztach sieciowych powinny sie znajdowaé aparatownie radiodoste-
powe zapewniajgce tgcznos¢ osobom funkcyjnym znajdujgcym sie poza stanowiskami dowo-
dzenia lub na weztach tgcznosci niedowigzanych do sieci teletransmisyjnej. Wymagana liczba
AWRS uzalezniona jest od parametrow (gtebokosci i szeroko$ci) pasa natarcia dywizji. Na
podstawie wynikow badan przedstawionych w rozdziale 2 okreslono liczbe AWRS i ich rejo-

ny rozwiniecia w czasie prowadzenia dziatan zaczepnych przez dywizje, co przedstawiono na

rys. 5.3.
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Opracowanie wiasne

Rys. 5.3. Liczba AWRS i rejon ich rozwiniecia w natarciu dywizji

Wyniki przedstawione na rysunku 5.3 obrazujg wymagang liczbe AWRS w strukturze
sieci radiodostepowej dywizji. W dziataniach zaczepnych prowadzonych przez dywizje win-
ny to by¢ cztery aparatownie radiodostepowe.

Aparatownie tego typu powinny by¢ rozwijane poza rejonem rozwiniecia weztdéw sie
ciowych i dowigzane do nich linig radioliniowg przy uzyciu radiolinii typu ,,minilink

Dzieki wzglednie duzej gestosci weztow sieciowych na obszarze dziatan zaczepnych
prowadzonych przez dywizje moztiwe jest takze przekierowanie linii radiodostepowych we
ztow tgcznosci stanowisk dowodzenia obstugiwanych przez zniszczong (lub np. przemiesz

czajacg sie) AWRS do innej pobliskiej AWRS. Podstawowg zaletg sieci radiodostepowej wie-

107



lokanatowej o przedstawionej powyzej strukturze organizacyjno-funkejonalnej w natarciu
dywizji jest mozliwos¢ uzyskania duzej zywotnosci i tworzenia réznych potaczen obejscio-
wych. Natomiast do cech ujemnych nalezy zaliczyc:

— ztozonos¢ organizacyjno-techniczna;

— do$¢ duzg ilos¢ angazowanych sit i Srodkdéw tgcznosci;

— stosunkowo dtugi czas (w poréwnaniu z sieciami radiowymi pola walki) przygotowy-
wania do eksploatacji.

W ramach kazdego wezta telekomunikacyjnego powinny wystepowaé aparatownie wie-

lokanatowego radiodostepu simpleksowego.

5.1.1. Aparatownie wielokanatowego radiodostepu simpleksowego rozwijane

w strukturze weztow telekomunikacyjnych sieci teletransmisyjnej dywizji

Podstawowym elementem sieci radiodostepowej dywizji powinny by¢ AWRS rozwijane
w strukturze weztow telekomunikacyjnych. Powinien on zapewni¢ tworzenie miedzywezto-
wych telekomunikacyjnych linii radiowych oraz obstuge (komutowanie i tranzytowanie) ru-
chu telekomunikacyjnego generowanego przez dotgczone do sieci wezty tgcznosci stanowisk
dowodzenia oraz radiowe punkty abonenckie poszczegolnych uzytkownikow sieci radiowych
pola walki. Liczba aparatowni radiodostepowych na wezle jest uzalezniona od liczby dowig-
zanych stanowisk i punktéw dowodzenia elementéw ugrupowania bojowego dywizji. Szcze-
gotowe wyposazenie zaprezentowano na ponizszym przyktadzie.

Wezet sieciowy (tzw. standardowy) sktadajacy sie z trzech aparatowni transmisyjnych
(AT), aparatowni komutacyjnej sieciowej (AKS) oraz aparatowni wielokanatowego radiodo-

stepu simpleksowego (AWRS) ma nastepujace mozliwosci techniczne:

— przyjecie 3 linii Swiattowodowych od wspotpracujgcych aparatowni transmisyjnych;

— przyjecie 1 linii kablowej od systemow narodowych armii NATO zgodnie z zalece-
niem Stanag 4206;

— przyjecie 1 linii Swiattowodowej od sieci telekomunikacyjnych publicznych;

— przyjecie 4 linii $wiattowodowych G.703 od wspdtpracujacych aparatowni tgcznosci
rozwijanych w rejonie telekomunikacyjnego wezta sieciowego (np. aparatowni radiodostepo-

wej AWRS);
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przyjecie 9 radioliniowych linii telekomunikacyjnych o przeptywnosci 8448 kbit/s
kazda;

- przyjecie 3 radioliniowych linii telekomunikacyjnych typu ,,minilink” do wspotpracu-
jacych aparatowni tgcznosci rozwijanych w poblizu telekomunikacyjnego wezta sieciowego
(np. aparatowni radiodostepowej AWRS lub wozéw dowodzenia);

— tworzenie jednej satelitarnej linii telekomunikacyjnej o duzym zasiegu.

Zestawy aparatowni w wyzej wymienionych strukturach wezta sieciowego pozwalajg na
utworzenie nastepujacych elementow jego struktury technicznej:

centrum komutacyji;
grupy teletransmisyjnych srodkow tacznosci;
punktu kierow ania i zarzadzania weztem.

Przyktadowsg strukture i wyposazenie techniczne wezta sieciowego pokazano na rys. 5.4.

Opracowanie wiasne

Rys. 5.4. Przyktadowa struktura i wyposazenie techniczne wezta sieciowego
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5.1.2. Wezty telekomunikacyjne stanowisk dowodzenia dywizji

Wezty telekomunikacyjne gtéwnego stanowiska dowodzenia i tytlowego stanowiska do-

wodzenia dywizji przeznaczone sg do obstugi abonentow komorek organizacyjnych tych sta-

nowisk dowodzenia.

Bioragc pod uwage wnioski z analizy rozwigzan stosowanych w dywizjach wojsk lgdo-
wych panstw NATO oraz wyniki badan przedstawione w rozdziale 2 dla zapewnienia trans-
misji informacji w sieci radiodostepowej w ramach wiezi zewnetrznych, wezet telekomunika-
cyjny gtdwnego stanowiska dowodzenia i tytlowego stanowiska dowodzenia dywizji powinien
by¢ wyposazony w AWRS.

Na podstawie wynikéw badan zawartych w rozdziale 2 i zatgczniku 5 ustatono ticzbe
aparatowni wielokanatowego radiodostepu simplesowego oraz wozow dowodzenia i wozow
dowodczo-sztabowych, ktére powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w jednokanatowym radiodoste-
pie simpleksowym. W zwigzku z tym poszczegdlne wezty tetekomunikacyjne powinny mieé

nastepujace wyposazenie.

Wezet tgcznosci GSD dywizji:

— aparatownia transmisyjna (AT) z BSR i radiostacjg RRC-9200 - t szt.;

— aparatownia informatyczna typu ZWS-10S i ZWS-20 (PZSD SZAFRAN);

— 2 XWD (przydzielone dla dowodcy i zespotu operacyjnego) z BSR, 9 x WDSz (po
jednym dla zintegrowanego zespotu rozpoznania, zespotu ptanowania, centrum zabezpiecze-
nia dziatan, centrum wsparcia dowodzenia oraz pie¢ dla zespotu wsparcia dziatan) z BSR;

— aparatownia kierowania systemem i zarzadzania siecig telekomunikacyjng (przydzie-
lona dla zespotu tgcznosci i informatyki);

— aparatownia radiodostepowa AWRS.

Wezet tgcznosci TSD dywizji:

— aparatownia transmisyjna (AT) z BSR i radiostacjg RRC-9200 - 1 szt.;

— aparatownia informatyczna typu ZWS-20 (PZSD SZAFRAN);

— t x WD (przydzielony dla dowodcy TSD) z BSR, 2 x WDSz (przydzielone dla zespo-
tu planowania i kierowania zabezpieczeniem logistycznym, centrum wsparcia dowodzenia)
Z BSR;

— aparatownia kierowania systemem i zarzgdzania siecig tgcznosci (przydzielona dla ze-
spotu tacznosci i informatyki);

— aparatownia radiodostepowa AWRS.
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Przyktadowg strukture i wyposarzenie wezta telekomunikacyjnego gtéwnego i tytowego
stanowiska dowodzenia przedstawiono na rys. 5.5 i1 5.6.

CENTRUM CENTRUM GRUPA SRODKOW TRANSMISYJNYCH
WSPARCIA
OPERACYJNE DOWODZENIA t

zBSR

CENTRUMVKOMI TACYJNE

/

PKiZWL
CAT,

i =]
A CENTRUM

ZABEZPIEC Z ENIT™ - Kapel Swiattowodowy
DZIAELAN (64..2048 kbit/s)

SIEC TELEINFORMATYCZNA

Opracowanie wiasne

Rys. 5.5. Struktura i wyposazenie techniczne wezta telekomunikacyjnego GSD dywizji

Opracowanie wiasne

Rys. 5.6. Struktura i wyposazenie techniczne wezta telekomunikacyjnego TSD dywizji
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5.2. STRUKTURA ORGANIZACYJNO-TECHNICZNA SIECI JEDNOKANALOWE-
GO RADIODOSTEPU SIMPLEKSOWEGO

Sie¢ jednokanatowego radiodostepu simpleksowego powinna by¢ organizowana w posta-
ci sieci radiowych pola walki obstugiwanych przez urzadzenia bloku sprzezenia radiowego
montowane na wozach dowodzenia i dowddczo-sztabowych.

Sieci radiowe (UKF), ze wzgledu na specyfike dziatania, jak i przeznaczenie, powinny
stanowi¢ zamkniete zbiory urzadzen grup korespondentow (osob funkcyjnych lub zespotéw
funkcjonalnych) posiadajacych wspolne dane radiowe. Tworzenie poszczegdlnych grup kore-
spondentow obstugiwanych przez sie¢ radiodostepows, czyli struktura sieci radiowych, jak
wykazano w rozdziatach 2 i 4, jest determinowana trzema zasadniczymi ograniczeniami, wy-
nikajagcymi z: wymagan systemu dowodzenia, liczby i rodzaju wiezi informacyjnych oraz
potrzeb zapewnienia w nich wymiany informacji w warunkach prowadzenia dziatan zaczep-
nych przez dywizje, mozliwosci techniczno-eksploatacyjnych sieci i urzadzen radiowych.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan zatozono funkcjonowanie w dywizji nastepu-
jacych sieci radiowych pola walki obstugiwanych przez sie¢ radiodostepowa;:

— dowodzenia,;

— specjalistyczne (sterowania Srodkami razenia);

— sztabu;

— wspotdziatania;

— rozpoznania,

— wewnetrzne stanowisk dowodzenia;

— zabezpieczenia logistycznego.

Sieci dowodzenia - powinny stanowi¢ zasadniczy rodzaj tgcznosci radiowej dowddcy
(oraz zespotu operacyjnego) z podlegtymi oddziatami i pododdziatami (a doktadniej - do-
wodcami elementéw ugrupowania); powinny stuzy¢ przede wszystkim do przekazywania
krotkich informacji fonicznych. Jako uzupetniajgca forma przekazywania informacji w ra-
mach zautomatyzowanych systemow dowodzenia powinna by¢ w nich realizowana transmisja
danych. W ramach sieci radiodostepowej powinna byc¢ obstugiwana przez BSR wozu dowod-
czo-sztabowego zespotu bezpieczenstwa i dystrybucji informacji GSD dywizji.

Sieci specjalistyczne (sterowania Srodkami razenia) - powinny stanowi¢ radiowe sieci
zintegrowanych, zautomatyzowanych systemow radiokomunikacyjnych: obrony przeciwlot-
niczej, artylerii, obrony przeciwchemicznej (w perspektywie takze innych zautomatyzowa-

nych systeméw informacyjnych, np. rozpoznania lub zarzadzania siecig tgcznos$ci). Zadaniem
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tych sieci powinno by¢ przede wszystkim przesyfanie informacji (sygnatéw, komend) w sys-
temach sterowania Srodkami razenia lub zautomatyzowanych systemach zbierania i przetwa-
rzania informacji. Sa to, wiec typowe sieci transmisji danych, w ktérych jedynie sporadycznie
powinna by¢ stosowana wymiana informacji fonicznych. Sieci specjalistyczne nie powinny
by¢ obstugiwane przez sie¢ radiodostepowa.

Sieci sztabu - powinny by¢ organizowane dla potrzeb wymiany informacji pomiedzy
osobami funkcyjnymi i zespotami funkcjonalnymi stanowisk dowodzenia, miedzy ktorymi
nie wystepuja zateznoSei stuzbowe, ale ze wzgledu na petnione funkcje i wykonywane zada-
nia powinny wymieniac¢ sie informacjami. Podstawowag siecig wymiany informacji (szczegol-
nie na szczeblu dywizji i podlegtych oddziatdbw) powinna byC dla tych osob i zespotéw siec
teletransmisyjna (radioliniowo-kablowa), jednakze w eelu zwigkszenia prawdopodobienstwa
przekazywania informacji w ,,funkcjonalnych” wieziach informacyjnych, konieczne jest, co
wykazaty badania w rozdziale 2, utworzenie dodatkowych sieci radiowych UKF, zwanych
sieciami radiowymi sztabu. Na nizszych szczeblach (oddziat i nizej), w wypadku braku moz-
tiwosei budowy sieci kablowych, sieci radiowe sztabu moga by¢ jedynymi sieciami zapew-
niajgcymi tgcznos¢ w tych relacjach. Cechg charakterystyczng sieci radiowej sztabu powinna
by¢ jej dostepno$¢ dla wszystkich upowaznionych os6b funkcyjnych stanowisk dowodzenia
dywizji. W zaleznosci od potrzeb powinna stuzy¢ nie tylko do przekazywania informacji fo-
nicznych, ale i transmisji danyeh. W ramach sieci radiodostepowej powinna by¢ obstugiwana
przez BSR wozu dowddczo-sztabowego zespotu planowania GSD dywizji.

Sieci wspotdziatania —powinny byc¢ sieciami (lub kierunkami radiowymi) doraznie orga-
nizowanymi (zgodnie z zasadami organizowania wspétdziatania). Powinny stuzy¢ zaréwno
do przekazywania informacji fonicznych, jak i transmisji danych. Sieci wspotdziatania nie
powinny by¢ obstugiwane przez sie¢ radiodostepowa.

Sieci rozpoznania —powinny zapewnia¢ wymiane informacji w ramach systemu rozpo-
znania. W skladzie sieci rozpoznania powinny pracowac radiostacje zintegrowanych zespo-
tow rozpoznania stanowisk dowodzenia szezebta dywizji, podlegtych oddziatéw i pododdzia-
tow. Sieci rozpoznania powinny by¢ wykorzystywane przede wszystkim w sytuacjach, w ktd-
rych przekazywanie informacji poprzez sie¢ teletransmisyjng (radioliniowo-kablowg) jest
niemozliwe lub utrudnione. W ramach sieci radiodostepowej powinna by¢ obstugiwana przez
BSR wozu dowodczo-sztabowego zespotu rozpoznania GSD dywizji.

Sieci wewnetrzne stanowisk dowodzenia - nalezy organizowac dla potrzeb wymiany in-
formacji pomiedzy osobami funkcyjnymi i zespotami funkcjonalnymi stanowisk dowodzenia

danego szczebla dowodzenia. Powinny stuzy¢ do przekazywania informacji w czasie prze
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mieszczania i zmiany rejonu rozmieszczenia stanowisk dowodzenia. W ramach sieci radiodo-
stepowej powinna by¢ obstugiwana przez BSR wozu dowodczo-sztabowego zespotu bezpie-
czenstwa i dystrybucji informacji GSD dywizji.

Sieci zabezpieczenia logistycznego - powinny byC organizowane dla potrzeb wymiany
informacji miedzy komorkami stanowisk dowodzenia odpowiedzialnymi za organizacje za-
bezpieczenia logistycznego. Sa to tzw. sieci funkcjonalne. Dotychczas byty organizowane do
szczebla oddziatu. Podobnie jak w innych armiach, co wykazano w analizie przedstawionej
w rozdziale 4, wskazane byloby zorganizowanie sieci zabezpieczenia logistycznego na szcze-
blu pododdziatu (batalionu, dywizjonu), w ktorej zapewniona bytaby wymiana informacji na
potrzeby logistyki do szczebla kompanii (baterii). W ramach sieci radiodostepowej powinna
by¢ obstugiwana przez BSR wozu dowodczo-sztabowego centrum zabezpieczenia dziatan
GSD dywizji.

W zaleznosSci od szczebla wykorzystania, lecz po czesci takze od etapu prowadzonych
dziatan zaczepnych, podstawowg formg wymiany informacji w sieciach zabezpieczenia logi-
stycznego moze byc¢ transmisja danych (na wyzszych szczeblach lub w trakcie przekazywania
raportéw) lub transmisja informacji fonicznych.

Strukture sieci radiowych pola walki obstugiwanych przez sie¢ radiodostepu simplekso-

wego dywizji przedstawiono na rys. 5.7.
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Opracowanie wiasne
Rys. 5.7. Ogdlna struktura sieci radiowych pola walki dywizji obstugiwanych przez sie¢ radiodostepu simpleksowego



Tak wyglada koncepcja struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dy-
wizji, wypracowana na podstawie wynikow przeprowadzonych badan, okresSlajgca ptaszczy-
zny funkcjonowania, liczbe oraz rodzaj elementdéw i Srodkéw tgcznosci majacych swoje za-
stosowanie w jej strukturze organizacyjno-funkcjonalnej. Jest to, zdaniem zespotu autorskie-

go, sie¢ radiodostepowa spetniajgca okreslone wczesniej wymagania oraz potrzeby dowodze-

nia dywizjg w dziataniach zaczepnych.
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy badania teoretyczne i empiryczne ugrun-
towaly przekonanie zespotu autorskiego o ich potrzebie i aktualnosci. Dorobek treSciowy
teorii  sieci radiodostepowych dywizji, 0 zrdéznicowanym stopniu opracowania
I poziomie naukowym, wymagat uporzadkowania, rozwiniecia i systematycznego przed-
stawienia usprawnien organizacyjnych i funkcjonalnych w strukturze sieci radiodostepo-
wej dywizji.

Zawarte w pracy wyniki badan dotyczyly analizy struktury organizacyjno-
-funkcjonalnej obecnie wykorzystywanej sieci radiodostepowej dywizji, w poréwnaniu
z rozwigzaniami stosowanymi w armiach wybranych panstw NATO, na tle determinantéw
wspobtczesnego pola walki. Prowadzone badania miaty na celu opracowanie takiej koncep-
cji organizacji i funkcjonowania sieci radiodostepowej dywizji, ktéra zapewni ciagty prze-
ptyw informacji dla dowddcy ijego organow dowodzenia.

Zastosowane metody badawcze pozwolity zespotowi autorskiemu na weryfikacje hi-
potetycznych zatozen, realizacje zadan badawczych i na osiggniecie zakfadanych celow
badan.

Analiza dotychczasowego stanu struktury sieci radiodostepowej dywizji jednoznacz-
nie wskazuje, ze prace badawcze, ze wzgledu na postepujacy rozwoj techniczny i dyna-
miczne zmiany organizacyjne dywizji Wojsk Ladowych Sit Zbrojnych RP, stale zmienia-
jace sie warunki wspoétczesnego pola walki oraz realizacje przedsiewzie¢ standaryzacyj-
nych w NATO, beda wymagatly w niedalekiej przysztosci bardziej szczegotowych badan,
dotyczacych gtownie:

- doskonalenia struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowych dywi-
zji do koncepcji wojny sieciocentrycznej (ang. Net Center War),

- dostosowanie struktury sieci radiodostepowej do zmian w otoczeniu instytucjonal-
nym, przede wszystkim zmian w organizacji i strukturze dywizji,

- zmian w strukturze sieci radiodostepowej dywizji wynikajacych z ustalen standa-
ryzacyjnych NATO (TACOMS POST 2000);

doskonalenia struktury organizacyjno-funkcjonalnej sieci radiodostepowej dywizji

wynikajgcych z wprowadzania nowych technologii ATM i VolIP.
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Przyjety w rozdziale pierwszym cel badan: wypracowanie zatozeh organizacyjno-
funkcjonalnych struktury sieci radiodostepowej dywizji, ktéra zapewni dowddcy
I organom dowodzenia ciggty przeptyw informacji w procesie dowodzenia w czasie
prowadzenia dziatan zaczepnych, w ocenie zespotu autorskiego zostat zrealizowany po-
przez uporzadkowanie i rozwiniecie teorii funkcjonowania sieci radiodostepowej dywizji

oraz opracowanie koncepcji struktury tej sieci funkcjonujacej w warunkach prowadzenia
dziatan zaczepnych.
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Zatacznik 2

Analiza wariantu ugrupowania dywizji w ¢wiczeniu dowddczo-sztabowych

z udziatem wojsk

Jako przyktad ugrupowania bojowego dywizji w natarciu, ktére poddano analizie

zaprezentowany zostanie wariant ugrupowania (rys. 2.1.) opracowany na potrzeby

¢wiczenia pk. ,DRAGON 07"

W ramach ¢wiczenia dowddczo-sztabowego z udziatem wojsk pk. ,DRAGON

07” dywizja w skiad, ktorej wchodzity nastepujgce jednostki organizacyjne :

2 Xbrygada zmechanizowana;
brygada pancerna;

putk artylerii;

brygada artylerii - przydzielona;
putk przeciwlotniczy;

batalion rozpoznawczy;
batalion saperow;

batalion dowodzenia;

batalion zaopatrzenia;
batalion medyczny;

batalion remontowy;

batalion zandarmerii;

batalion chemiczny;

kompania chemiczna.

otrzymata zadanie wykonania natarcia, ktérego zasadniczym celem byto odzyska

utraconego obszaru i przywrécenie stanu faktycznego sprzed konfliktu. Dziatan’

czepne

prowadzone przez dywizje zmechanizowang realizowane byly

w specyficznym Srodowisku pola walki - w warunkach zagrozenia uzycia brom ma-

Dokumentacja ¢wiczenia pk. ,,DRAGON 07’
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sowego razenia. Z tego tez powodu organiczne oddziaty i pododdziaty dywizji
wzmocnione zostaty sitami batalionu chemicznego.

Celem wykonania zadania dywizja zmechanizowana przyjeta ugrupowanie bo-
jowe, w ktorym mozemy wyroznic:

- stanowiska dowodzenia;

- pierwszy rzut;

- odwad;

- zgrupowanie oddziatow artylerii;

- oddziaty przeciwlotnicze;

- elementy rozpoznania;

- odwad inzynieryjny;

- oddziat zabezpieczenia ruchu;

- odwod przeciwchemiczny;

- elementy logistyczne;

- elementy zandarmerii wojskowej;

- pomocnicze wezty tgcznosci.

Ugrupowanie bojowe dywizji w czasie prowadzenia natarcia przedstawione zo-

stato na rys. 2. 4.
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Rejon rozwiniecia elementow ugrupowania bojowego w letapie prowadzenia na
O Rejon rozwiniecia elementéw ugrupowania bojowego w Il etapie prowadzenia natarcia

O Rejon rozwiniecia elementow ugrupowania bojowego W Il etapie prowadzenia natarcia
Opracowano na podstawie; dokumentacji ¢wiczenia dowodczo-sztabowegopk. ,,DRAG rwirzenia

Rys. 2.1. Wariant ugrupowania bojowego dywizji zmechamzowanej w ramach ¢éwiczenia
dowddczo-sztabowego pk. ,,DRAGON 07
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Zatgcznik 3
Ilos$¢, rodzaj i posta¢ informacji pozyskiwanej, przetwarzanej i przekazywanej

przez zespoty funkcjonalne GSD dywizji®

Tabela 3.1.
Ilos¢ i posta¢ informacji pozyskiwanej i przekazywanej przez Zespot LW GSD DZ
Rodzaj ko-
morki funk-  * g g g B
cjonalnej ' 2 8]' '0 @ é N % a
stanowiska " , | .
dowodzenia a é 3 ' .2 - % ° a“' g\l
c g G o N Ed @ o, 5 3
N ' E U @ [ ORe ©
2 @ Ig N > ci @g (ﬁ_g_ ) 6
0% D < 2 a (0] cé B 0
1 2 3 4 5 1 8 9 10 n 12 13
Przetozony I 2 2 2 3.1
o 3 2 2+ 1 2
Podwiadni 1 1 3 3 3 2
0 3 2 3+ 1 2 2
Sasiedzi 1 2 3 2 2 2
0 2 2+ 1 2 2
Zespot 1 2+1 4+ 1 3+ 1 2+1 6+2 5.1 0,5+1
WRIA o 2 + 3 3 3+1 4+ 1 3+1 4+ 1 6+2 2 2
Zespot roz- 1 3+1 " 3.1 3.1 4+1 3.1 2+1 6+2 5+1 05+
poznania 0 2 e 3 3.1 4+ 1 3+1 2+1 6+2 2 2
Zespot OPL 1 6+1 s 31 3+1 4+1 3+1 2+1 6+2 5+1 05+1
0 2 o J) 3+1 4+ 1 3+1 8+2 6+2 2 2
Zespot pla- 1 2+1 EP 2 3:1 3+1 4+1 3+1 2+1 6+2 5+1 0,5+1
nowania o 2 & 3.1 4+ 1 3.1 2+1 6+2 2 2
Zespot do- . & 3,1 3.1 4+1 3.1 2+1 6+2 5+ 1 05+1
wodzenia o) 2 F 3 3:1 4+ 1 3.1 2+1 6+2 2 2
Szef sztabu ) . 15 05
dywizji o 0
Inne zespoty 1 3+ 1 441 2+1 2+1 6+2 5+1 05+1
GSD 0 2 3+1 4+1 2+1 2+ 1 6+2 2 2
Centrum zab. 1 2+ 1 3+1 4+ 1 3+1 6+2 5+1 05+1
dziatan o 2 4+ 1 3+1 6+2 2 2
Grupa dow. 1 1 2 5+1 0,5+1
lotnictwem o 2 3+1 2 2
Centrum 1 2 3+1 4+ 1 2+ 1 5+1 0,5+1
wsparcia dow o 2 3 4+ 1 2+ 1 2 2
Warto$¢ naj- 1 6+ 1 2 3+1 3+1 4+1 3+1 3+1 6+2 5+1 3+1
wieksza o 3 3 3+1 4+1 3+1 8+1 6+2 2 2

LEGENDA DO TABEL 5.1. - 5.9:
W rubrykach kolumn 3-13 zawarto wyliczone przez autora:
*  Pierwsza liczba - maksymalna ilo$¢ stron tekstu;
e Drugie oznaczenie - maksymalng ilos¢ stron grafiki lub w przypadku nieokreslonej ilosci - litera G;
W rubryce 2 oznaczono:
e 1- dane dla informacji wchodzacych;
¢ O - dane dla informacji wychodzacych.
Zrodto: tabele 5.1. -5.9.wyliczenia dokonane osobiécie na podstawie danych zaczerpnietych z - Koncepcja
automatyzacji..., op. cit., s.I 16 - s. 142

A Koncepcja automatyzacji..., op. cit., s.I 16,118; s. 120, 124; s. 126, 127, 129; s. 131, 133; s. 135, 136; s.
137, 138; s. 140, s. 142.

128


















Zatacznik 5

WYNIKI PROWADZONYCH OBSERWACIJI
ARKUSZ OBSERWACJI
PRZEDMIOT OBSERWACIJI:

Okreslenie iloSei i rodzaju urzadzen koneowyeh-abonenckich niezbednyeh dla
prawidtowego funkejonowania poszezego6lnyeh komorek stanowiska dowodzenia dy-
wizji.

MIEJSCE: Biatobrzegi 9 pdow, ¢wiczenie dowddczo-sztabowe pk. ,,Akademicki Pierscien
2004”

DATA: 14-23 czerwca 2005 r.

RODZAJ OBSERWACJI: obserwacja bezposrednia

SZCZEGOLOWE ELEMENTY OBSERWACJI:

Okres$lenia liezby i rodzaju urzadzen koncowyeh-abonenekieh niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania poszczegélnych komérek stanowiska dowodzenia dy-
wizji i brygady dokonano poprzez zbadanie:

1 Stopnia wykorzystania aparatow telefonicznych typu CB.

2. Stopnia wykorzystania telefaksow do przesytania dokumentéw tekstowych i graficz-
nych.

3. Stopnia wykorzystania wynosow radiowych przez osoby funkcyjne stanowiska do-
wodzenia brygady i dywizji.

4. Zakresu wykorzystania zautomatyzowanych stacji pracy przez osoby funkcyjne sta-
nowiska dowodzenia dywizji i brygady.

5. Zakres wykorzystania terminali komputerowych.

6. Zakres wykorzystania zautomatyzowanych wozow sztabowych i terminala przewoz-

no-przeno$nego Polowego Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia (PZSD) SZAFRAN.

Badania oparto na zatozonej liczbie urzadzen koncowych (terminalowych),
przedstawionej w ,,Dokumentacji ¢wiczenia dowddczo-sztabowego Akademicki Pier-
Scien 2004” oraz na obserwacji dokonanej w trakcie przygotowania (+4-15 czerwca

2004 r.) oraz trwania ¢wiczenia dowodczo-sztabowego (16-26 czerwca 2004 r.).
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Celem obserwacji byto okreslenie, na ile wystarezajgca byta zaplanowana (prze-
widziana) liczba wykorzystywanych urzgdzen koncowych dla wiasciwego funkcjono-
wania stanowisk dowodzenia brygad i dywizji. Obserwacja byta dokonana na obszarze
potowyeh stanowisk dowodzenia dywizji i dwoch brygad oraz na podstawie uzyski-
wanych infomiacji o stanie tgcznosSci w Centrum Koordynacyjnym Kierownictwa
Cwiczenia.

Urzadzeniami przetworczymi poddanymi badaniom (rys. 5.5 i 5.6) byty;

- aparaty telefoniczne typu CB;

- aparaty telefaksowe typu CB;

- wynosy radiowe - manipulatory radiowe;

- zautomatyzowane stacje pracy;

- terminale komputerowe.

Aparaty telefoniczne CB zostaty przydzielone:

- kierownikowi, zastepcy kierownika ¢wiczenia,

- szefowi sztabu Cwiczenia;

- rozjemcom;

- kierownikom zespotow;

- dowddcom ¢wiczacych i podgrywanych elementéw,

- kierownikom zespotéw funkcjonalnych stanowisk dowodzenia ¢wiczacych dywizji,
brygad i batalionu;

- kancelariom.

Aparaty telefaksowe CB zostaty przydzielone.

- kancelarii kierownictwa ¢éwiczenia;

- kancelarii GSD dywizji;

- kancelarii GSD brygad.

Wynos radiowy (manipulator) przydzielono;

kierownikowi zespotu operacyjno-podgrywajgcego;
- kierownikowi zespotu koordynacyjnego,

dowddcom éwiczacej dywizji, brygad oraz pododdziatdw podgrywanych;

zespotom funkcjonalnym stanowisk dowodzenia ¢wiczacej dywizji, brygady.
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Zautomatyzowane stacje pracy pracujace w ramach PZSD ,,SZAFRAN?” (rys. 5.7)

przydzielono zespotom funkcjonalnym stanowisk dowodzenia dywizji, brygady i bata-

lionu.

Terminale komputerowe pracujagce w ramach lokalnych sieci informatycznych
stanowisk dowodzenia dywizji, brygad przydzielono:

— kierownikowi, zastepcy kierownika ¢wiczenia,

— szefowi sztabu ¢wiczenia;

— rozjemcom;

— kierownikom zespotow;

— dowodcom Cwiczacych i podgrywanych elementow;

— kierownikom zespotow funkcjonalnych stanowisk dowodzenia ¢wiczacych dywizji,
brygad i batalionu.

W czasie obserwacji przeprowadzono badania dotyczace zastosowania wozow
sztabowych ZWS-10S, ZWS-20 i terminalu TPP-10.

Zautomatyzowany w0z sztabowy ZWS-10S

W06z ZWS-10S, zbudowany na bazie nadwozia kontenerowego typ 890, jest wy-
posazony w trzy zautomatyzowane stanowiska pracy (ZSP), serwer bazy danych, ser-
wer komunikacyjny, serwer czasu sieciowego, macierz dyskowa, drukarke oraz tgcz-
nik (router). Widok wnetrza nadwozia kontenerowego ZWS-tOS przedstawiono na

rys. 5.1

WARSZAWA

Opracowanie wiasne

Rys. 5.1. Widok wnetrza nadwozia kontenerowego ZWS-10S
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ZWS-10S pracowat na GSD 72/152 BZ i byt dowigzany do wezta pakietowego
WP-40A aparatowni RWLC-10O/K.

ZWS-1OS zapewniat:

- zarzadzanie lokalng siecig komputerowg na stanowisku dowodzenia (miejsce pracy

administratora oraz operatora):

- zarzadzanie bezpieczenstwem informacyjnym (miejsce pracy oficera odpowiedzialne-
go za bezpieczenstwo informacyjne);

- utrzymywanie i udostepnianie danych zawartych w bazie danych;

- organizacje pracy grupowej;

- w>miane dokumentéw dowodzenia i innymi SD.

Zautomatyzowany wéz sztabowy ZWS-20

Wéz ZWS-20, zbudowany na bazie nadwozia kontenerowego typ 890, byt wypo-
sazony w dwa zautomatyzowane stanowiska pracy (ZSP), serwer bazy danych, serwer
poczty elektronicznej, drukarke, ploter i skaner. Widok wnetrza nadwozia kontenero-

wego ZWS-20 przedstawiono na rys. 5.2.

Opracowanie wiasne

Rys. 5.2. Widok wnetrza nadwozia kontenerowego ZWS-20
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w ramach instalacji pilotowej ZWS-20 byt elementem rezerwowym na TSD
72/152 BZ wozu ZWS-I10S. Rolg ZWS-20 byto rowniez wprowadzanie do systemu
dokumentow papierowych, ich archiwizacja oraz wydruk.

Terminal przewozno-przenosny TPP-1O

W skiad terminala przewozno-przenosnego TPP-10 wchodzity (rys. 5.3):

— modut serwera terminala MST-10;

— modut monitora terminala MMT-10;

— modut zasilacza M Z-10;

— pojemnik transportowy PT-10 na dokumentacje eksploatacyjng i wyposazenie termi-

nala.

Opracowanie wiasne

Rys. 5.3. Widok zewnetrzny terminala przewozno-przeno$nego TPP-10

W instalacji pilotowej terminal przewozno-przenosny TPP-tO byt wykorzystywa-
ny na GSD 7/152 DZ. Modut MST-10 terminala utrzymywat baze danych dywizji oraz
petnit funkcje serwera komunikacyjnego.

Model funkcjonalny ZWDS-10

Model funkejonalny wozu dowo6dczo-sztabowego ZWDS-tO wykonany byt na ba-

zie WD-94 (rys. 5.4).
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rii

Opracowanie wilasne

Rys. 5.4. Widok zewnetrzny wozu WD-94
Gtownymi elementami byly*, serwer i stacje robocze, na ktérych jest zainstalowane

oprogramowanie PZSD ZT, cyfrowa tacznica obiektowa (CL0O-24), urzadzenie nawi-
gacji ladowej (UNZ), oraz radiostacje i komputer komunikacyjny z oprogramowaniem
SWD
STORCZYK-R. Byt on wykorzystywany na GSD 712/1512 bz.

Model ZWS-10S

Model ZWS-10S, wyposazony dodatkowo w radiostacje RRC-9500 oraz komputer
komunikacyjny z oprogramowaniem SWD STORCZYK-R, byt wykorzystywany na
GSD 7/152 DZ.

Ponadto w instalacji pilotowej wykorzystano:

— potowy koncentrator sieciowy (LANBOX);

— komercyjne —serwery, stacje robocze (komputery przenosne), switche i routery.
Potencjat sieci radioliniowe- kablowej, w zakresie linii telekomunikacyjnych bez-
posrednich przedstawiat sie nastepujaco (rys. 5.5):
— WL GSD brygady - WL GSD dywizji:
- trakt 1024 kbit/s (przy dystrybucji 16 kbit/s na kanat, tj. okoto 60 kanatéw) prze-

znaczony do wykorzystania w ramach pracy aparatow CB i telefaksow.
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trakt 512 kbit/s przeznaczony do wykorzystania w ramach pracy zautomatyzowa-
nych stacji pracy PZSD ,,SZAFRAN”;
trakt 512 kbit/s przeznaczony do wykorzystania pracy terminali komputerowych w
ramach rozlegtej sieci informatyczne;j.

— WL GSD brygady - WL GSD brygady:

- trakt 1024 kbit/s (przy dystrybucji 16 kbit/s na kanat, tj. okoto 60 kanatow) prze-
znaczony do wykorzystania w ramach pracy aparatow CB i telefaksow;
trakt 512 kbit/s przeznaczony do wykorzystania w ramach pracy zautomatyzowa-
nych stacji pracy PZSD ,,SZAFRAN”;
trakt 512 kbit/s przeznaczony do wykorzystania pracy terminali komputerowych w
ramach rozlegtej sieci informatyczne;j.

Zgodnie ze sehematem rozmieszezenia urzgdzen koneowych-abonenekieh oraz
elementow stanowiska dowodzenia dywizji i brygady przedstawionymi na rys. 5.6
I 5.7 dokonano zestawienia w tabeli 5.1 liezby urzadzen tgeznoSei na stanowiskaeh
dowodzenia.

Tabela 5.1

Zastosowana liczba urzadzen koncowych-abonenckich na stanowiskach dowodzenia

Liczba urzadzen koncowych

Lp Rodzaj urzadzenia koncowego 7/15 72/152 71/151 Uwagi
Dywizja Brygada Brygada
1 Anarat telefoniczny CB 32 24 24 Oferowana licz-
2. Aparat telefaksowy 1 1 1 ba urzadzen
3. Wynos radiowy - manipulator 7 6 6 koncowych
4. Zautomatyzowana stacja pracy 2 4 : zgodna z zato-
5. Terminal komputerowy 12 10 n zong

Opracowanie wiasne

Whnioski i spostrzezenia w zakresie zastosowania:

1 Aparaty telefoniczne CB - ich liczba byta wystarczajaca, cho¢ czesto byt to jeden
aparat abonencki na zesp6t funkcjonalny (szczegolnie na stanowiskach dowodzenia brygad).
Wskazane jest, aby zostaty one zastosowane w stacjonarnych obiektach, autobusach sztabo-
wych, kontenerach itp. W opinii innych oficerow-wyktadowcow byta to ,troche za duza”
liczba aparatow telefonicznych. Przerwy w {gcznosci z poszczegdlnymi abonentami wynikaty
z niepodejmowania rozmow przez ¢wiczacych oficeréw, ktorzy narzekali na nadmiar tego

typu urzadzen w  poszczegolnych  komorkach.  Przy  wystarczajgcej  liczbie
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- naTSDDZ IxZWS-20;

- naGSDBZ IxZWS-10;

- naTSDBZ IxZWS-10.

Istotnym wnioskiem z przeprowadzonej obserwacji jest stwierdzenie wystarczaja-
cej liczby i rodzaju wykorzystanych urzadzen koncowych-abonenckich na stanowi-
skach dowodzenia brygad i dywizji, cho¢ byty one determinowane rowniez przez moz-
liwosci aparatowni tgcznosci RWLEC-IO/K i RWLC-1OT. Wystapito znaczne nasyce-
nie urzgdzeniami abonenckimi, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze tak duze zrdéznicowa-
nie urzgdzen koncowych w miejscach pracy poszczegdlnych zespotow nie utatwiato
wymiany informacji ¢wiczgcym oficerom. Wrecz przeciwnie, w opinii ¢wiczgcych
oficerow wskazane jest zastosowanie zintegrowanych terminali komputerowych z apa-
ratem telefonicznym i mozliwo$¢ korzystania z jednego terminalu (urzadzenia abo-
nenckiego) ze wszystkich dostepnych sieci telekomunikacyjnych oraz informatycz-
nych.

Za gtobwne niedomaganie pracujgcych urzadzen uznano brak mozliwosci automa-
tycznego wybierania poprzez wynosy z wozow dowodzenia i wozéw dowddczo-
sztabowych poszczegolnych radiostacji w wyposazeniu tych wozow. W czasie prowa-
dzonej obserwacji autor stwierdzit, ze sterowanie radiostacjg KF z urzadzenia wyno-
Snego jest niemozliwe.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wnioski dotyczace obserwacji do-

konanych na GSD dywizji.
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Tabela 5.2

Proponowana liczba urzadzen koncowych (abonenckich) zapewniajgca wtasciwe funk-

GLOWNE STANOWISKO DOWODZENIA DYWIZzJI (GSD DZ)

Liczba terminali

Elementy funkcjonalne GSD (stacje pracy/aparaty telefoniczne)

Osrodek dowodzenia 11
Zespot operacyjny 41
(dziatania biezace)
Zintegrowany zespot rozpoznania 8/1
Sektor do-  Zespot planowania 5/1
wodzenia Zespot artyterii 31
Zespot OPBMR 31
Zespot LWL 31
Zespot Winz 31
Centrum zabezpieczenia dziatan 8/1
Centrum wsparcia dowodzenia 8/1
t gcznie 46/10

Opracowanie wiasne

w przypadku aparatowni RWLC-IO/K i RWLC-10/T zauwazono pilng potrzebe

zastosowania innego typu WP-40.

Ponizej przedstawiono ogolna kalkulacje wykorzystanych srodkow tgcznosSci oraz
schematy rozmieszczenia urzadzen koncowych-abonenckich oraz elementow SD
funkcjonujagcych w ¢éwiczeniu dowddczo-sztabowym ,,Akademicki Pierscien 2004

Pozwolity one okresli¢ liczbe, rodzaje i komadrki rozmieszczenia poszczegdlnych urza-

dzen koncowych.
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Tabela 5.3

Kalkulacja sil i Srodkow tgcznosci cwiczenia dowddczo-sztabowego
»~Akademicki Pierscien 2004”

Lp. \Y Typ wozu,

144

aparatowni RWE C-

Ntacznosci

- 10/K
Miejsce  N.

wykorzystania\

WL kierow-
nictwa éwcze-
nia
WLGSD
7/15 DZ

WLGSD
71/151 BPanc
WL
GSD/TSD
72/152 BZ

[N

RAZEM 2

Opracowanie wiasne

Opracowanie wiasne

RWLC-

10/T

Model
ZWS-
ZWD-3 ZWD-I ZWS-
10S
10S
2
2 1 1
2 1
1 1 1
7 3 1 1

Z\WS- Sam
TPP-10 WK
20 WPP
1 1 1
1
1
1

Rys. 5.5. Schemat sieci radioliniowo-kablowej w ¢wiczeniu dowodczo-sztabowym

,>,Akademicki Pierscien 2004”



CSD 7/152DZ-CZESC

Dowodzenia AS-2 Czes¢
/Dowdbdcal operacyjna
PZSD _ GSD
SZAERAN' 2XR0st Centrum operacyjne AS-250
ZWS-10S IXTF Szef Sztabu
Zespot 1XK
TPP-10 i Sektor
1XK operacyjny (Ops) Zintegrowany dowodzenia
| xD Zintegrowany Zespot wsparcia
zespot IXTE dzialan RWEC - 10AT
IXTF rozpoznania . .
i S.ARTYL. n S.WInz IXTF
IXTF
IXTF RWEC - 10/K
TZKOP 1S. LWL IXTF
Namiot 2xZWD-3
; amio
Ly Sekcja IXTF AS-250 1xK
kierowania 1xD
1 XD  Sy.stememtgcznosci
Kancelari 3 AS-2 ZWD
Sekcja
organizacji dow. [ ksero
Centrum Fax
Wsparcia
Dowodzenia

Opracowanie wiasne

Rys. 5.6. Schemat rozmieszczenia urzadzen koncowych-abonenckich oraz elementow
stanowiska dowodzenia dywizji w ¢wiczeniu dowodczo-sztabowym
~Akademicki Pierscien 2004
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GSD - POLOWE
GSD 72/152 BZ - CZESC OPERACYJINA

RW&LC- 10/T
AS-2
RWLC-10/K ntrum ROZJEMCY /\PZSD
dowodzenia ,,SZAFRAN’
T ;
FES ot Iy O @ - ot
. . odpraw
I L J
( cntrunt « - U Centrum_ i |r~:
ws|)arcia dow. planowania |
iSSS SfiSSIBfin -
A i. 5*
¢ a
\VD Irys-2000 WD Szefa Sztabu
rys-
WD TOPAZ
J
WD ZBIK

Opracowanie wiasne

Rys. 5.7. Schemat rozmieszczenia urzadzeh koncowych-abonenckich oraz elementow
stanowiska dowodzenia brygady w ¢wiczeniu dowddczo-sztabowym
,,Akademicki Pierscien 2004”

7/15 DZ

Zautomatyzowany sekcja planowania sekcja dowodzenia
W 6z Sztabowy
(ZWS-10S)
Terminal
Przenosno-Przewozny
(TPP)

sekcja

72/152 BZ planowania sekcja

Zautomatyzowany dowodzenia
W6z Sztabowy

(ZWS-20)
(stacja graficzna)
+ Zautomatyzowany
W6z Sztabowy
(ZWS-10S)

712/1512 bz

Model
rupa
Zautomatyzowany grupa do\?\/odpzenia

W6z Sztabowy planowania
(ZWS-10S)

Opracowanie wiasne

Rys. 5.8. Schemat rozmieszczenia zautomatyzowanych stacji pracy PZSD ,,SZAFRAN”
w ¢wiczeniu dowddczo-sztabowym ,,Akademicki Pierscien 2004”
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Zatacznik 6
WYNIKI PROWADZONYCH OBSERWACJI

ARKUSZ OBSERWACJI

PRZEDMIOT OBSERWACJI:

Okreslenie liczby i rodzaju urzgdzen koncowych-abonenckich niezbednych dla prawi-
dtowego funkcjonowania poszczegolnych komérek stanowiska dowodzenia dywizji.
Okres$lenie mozliwosci organizowania dalekosieznych linii telekomunikacyjnych przy za-
stosowaniu wielokanatowych ijednokanatowych terminali satelitarnych.
Okreslenie zakresu wykorzystania aparatowni zarzadzania systemem tgcznosci do stero-
wabnia siecig tgcznosci funkcjonujgca w czasie cwiczenia
MIEJSCE: Akademia Obrony Narodowej, ¢wiczenie dowodczo-sztabowe
pk. ,,Pierscien 2005”
DATA: 14-24 czerwca 2005 r.
RODZAJ OBSERWACJI: obserwacja bezposrednia
SZCZEGOLOWE ELEMENTY OBSERWACJI:

1. Okreslenie iloSci i rodzaju urzadzen koncowych-abonenckich niezbednych dla prawi-
dtowego funkcjonowania poszczegolnych komarek stanowiska dowodzenia brygady i dywizji
dokonano poprzez zbadanie podobnych zagadnien szczeg6towych jak w cwiczemu ,,Akade-
micki Pierscien 2004”.

2. Okreslenie mozliwosci organizowania dalekosieznych linii telekomunikacyjnych do
konano poprzez zbadanie:

— zakresu wykorzystania wielokanatowych terminali satelitarnych VSAT,

— zakres wykorzystania jednokanatowych terminali satelitarnych.

3. Okreslenie zakresu wykorzystania aparatowni zarzadzania systemem tgcznos¢
sterowania siecig tgcznosci.

Badania oparto o zatozone ilosci urzadzen koncowych (terminalowych), a przedstawio-
nych w dokumentacji ¢wiczenia dowddczo-sztabowego ,,PierScien 2005 oraz dokonang ob-
serwacje w trakcie przygotowania (12-13 czerwca 2005 r.) oraz trwania ¢wiczenia dowdd-
czo-sztabowego (14-24 czerwca 2005 r.).

Celem obserwacji byto okreSlenie, na ile wystarczajgca byta zaplanowana (przewidzia-
na) liczba wykorzystywanych urzadzen koncowych dla wiasciwego funkcjonowania stano-
wisk dowodzenia brygad i dywizji. Obserwacja byta dokonana na obszarze polowych stano-

wisk dowodzenia dywizji i dwoch brygad oraz na podstawie uzyskiwanych informacji o sta-
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nie tgcznosci w zespole zabezpieczenia teleinformatycznego Cwiczenia® przy wykorzystaniu

aparatowni zarzgdzania systemem #gcznosci.
Urzgdzeniami koncowymi poddanymi badaniom byty:
- aparaty telefoniczne ATS-1;
- wynosy radiowe - manipulatory radiowe;
- terminale komputerowe.

Aparaty telefoniczne i terminale komputerowe przydzielono zgodnie z dokumentacjg

¢wiczenia rys. 6.1 i 6.2.

GSD 72 BGB (Polowe)

Kancelaria Rozjemcy
RWLC-IOT
Dca/Szef Sztabu
ZWD-I (z KF)
FAX (814766) IXTF (72-29)
IXTM (814763)
ZWD-3 (z KF) CPlan
S2/S3
IXTF (72-00) IXTF (72-09)
IXTF (72-01) IXTF (72-10)
PWPP
CDow
S2/S3 AS-250
IXTF (72-02)
IXTF (72-03)
2xNS 10
Art./Inz./S-5
AS-250
IXTF (72-14)
IXTF (72-15)
IXTF (72-12)
IXTF (72-04)
KD NS 10 IXTF (72-05)
IXTF (72-06) 2XNS 10
IXTF (72-07) .~
IXTF (72-08) OPBMR/OPL/S-4/S-6
S6/TZKOP IXTF (72-16)

IXTF (72-11)
IXTF (72-13)

Opracowanie wiasne

Rys. 6.1. Schemat rozmieszczenia urzadzen koncowych (abonenckich) oraz elementéw
stanowiska dowodzenia 72 BGB w ¢wiczeniu dowoddczo-sztabowym ,,Pierscien 2005

A Autor w czasie ¢wiczenia “PierScien 2005” petnit funkcje kierownika zespotu zabezpieczenia teleinforma-
tycznego
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GSD 73 BPanc (Polowe)

Zespo6t dowodzenia RWLC-IOT

Zespot wsparcia dziatan

1xNS 10 IXTF (73-10)

K IXTF (73-12)

IXTF (73-13)
KD

K. 1xNS 10

IXTF (73-14)
IXTF (73-15)

2xNS 10

Sala
odpraw

Rozjemcy

AS-2 AS-2

IXTF (73-29)
IXTM (814-765)

Opracowanie wiasne

Sekcja
rozpoznania

Sekcja planowania
IXTF (73-02)
LBX K
AS-250
NS 10 ' LBX j
IXTF (73-03)
K
Sekcja
dowodzenia
ZespOt wsparcia dowodzeoia.
LBX
AS-2 NS 10

KD
IXTF (73-06)
IXTF (73-07)
IXTF (73-09) IXTF (73-08)
FAX (814767) IXTF (73-05)

Dca/Szef Sztabu

AS-2 ZWD-1 (z KF)

IXTF (73-00) ZWD-3 (z KF)
IXTF (72-01)

NS 10 IXTF (73-04)

K

Zespot zabezpieczenia dziatan

NS 10

IXTF( '3-16)
IXTF( '3-17)

NS 10

IXTF (73-18)
IXTF (73-19)
L

K
KD

Rys. 6.2. Schemat rozmieszczenia urzadzen koncowych (abonenckich) oraz elementéw
stanowiska dowodzenia 73 BPanc w ¢wiczeniu dowodczo-sztabowym ,,Pierscien 2005

W czasie obserwacji przeprowadzono badania dotyczace zastosowania jednokanatowych

i wielokanatowych terminali satelitarnych.

Jednokanatowy terminal satelitarny (rys. 6.3) przydzielono dowddcy 72 BGB. Przezna

czony byt do zestawiania dalekosieznej satelitarnej linii telekomunikacyjnej miedzy apara

townig transmisyjng (RWLC-I0O/T) rozwinietg na wezle tgcznosci gtownego stanowiska do

wodzenia 72 BGB a wozem dowodzenia dowodcy brygady pracujgcym poza stanowiskiem

dowodzenia.
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Opracowanie wiasne

Rys. 6.3. Widok jednokanatowego terminala satelitarnego systemu INMARSAT

W ramach badan wielokanatowych terminali satelitarnych przeprowadzono w czasie ¢wi-
czenia sprawdzenie wybranych parametrow technicznych i poprawnosci dziatania przewoz-
nych terminali satelitarnych w ukfadzie pracy punkt-punkt. Wyniki przeprowadzonych badan
przedstawia ponizszy protokot™”.

W czasie ¢wiczenia przeprowadzono badania w zakresie mozliwosci wykorzystania apa-
ratowni zarzadzania systemem tgcznosci (AZSt) w strukturze sieci fgcznosci dywizji. Badana

aparatownia zostata przydzielona do zespotu zabezpieczenia teleinformatycznego C¢wiczenia.

Autor w czasie ¢wiczenia byt cztonkiem zespotu badawczego.
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w czasie realizacji okreSlonych zadan cztonkowie zespotu, dzieki mozliwosSciom technicz-

nym AZSE mogli na biezgco sterowaé pracg sieci teleinformatycznej ¢wiczenia, co zobrazo-

wano narys. 6.4, 6.5, 6.6 i 6.7.

Opracowanie wiasne

Rys. 6.4. Struktura sieci teletransmisyjnej ¢wiczenia ,,Pierscien 2005” zobrazowana przy
wykorzystaniu AZSt
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AWhatsUp Gold [192.168.1.0: Map]

\] File Edit View Monitor Configure Tools Reports Logs Windgw Help

0 @ 3 0VA

Z-ca kierownika ¢wiczenia NUDYNEK101

AZSL

13 e

SYMULATOR P22l s24. P3Bi

# BUDYNEK 22

21 23 100 102 118

%m Map |~ Edit | fe' Dependencies [ j;= statistics | Notifications | r— Status

Opracowanie wiasne

Rys. 6.5. Struktura sieci informatycznej ¢wiczenia ,,Pierscien 2005” w bloku 101 i 22
zobrazowana przy wykorzystaniu AZSt

;¢WhatsUp Gold [192.168.2.0; Map]

__ File Edit View Monitor Configure Tools Reports Logs Windgw Help

DaiH#S @ 30

GSD72 BGD-SERGIUSZ

Centrum dowodzenia

TSD 72 BGD - KASANDRA

SERGIUSZ02 SERGIUSZD3

SERGIUSZOe SERGIUSZ08

\V W

Centrum Pljnowanu Router PWI SERVERU4 192 168 2.96
SERGIUSZP SEROIUSZP2 SERG1USZP4 SERGIUSZP3
SERGIUSZP8 SERngP? SERGIUSZP8 ~ SERGIUSZP9
A Map I~ Edit | Dependencies [j1 Slalislics  [ill Nolitications “  Status

Ready

Opracowanie wiasne

Rys. 6.6. Struktura sieci informatycznej ¢wiczenia ,,PierScien 2005” na GSD i TSD 72
BGB zobrazowana przy wykorzystaniu AZSt
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WhatsUp Gold - [192.168.3.0: Map] ifIMa
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Opracowanie wiasne

Rys.6.7. Struktura sieci informatycznej ¢wiczenia ,,Pierscien 2005” na GSD 73 BPanc
zobrazowana przy wykorzystaniu AZSL

Whioski i spostrzezenia w zakresie zastosowania:

7. Urzadzenia koncowe (abonenckie) - zaobserwowano w czasie ¢wiczenia, ze wigk-
szo$¢ 0s6b funkcyjnych pracujacych na stanowiskach dowodzenia przesyta informacje przede
wszystkim korzystajac z terminali komputerowych. Dokonana analiza ilosci informacji prze-
kazywanych w okreslonych sieciach telekomunikacyjnych pozwolita okresli¢, jakie Srodki
dowodzenia sg w czasie ¢wiczenia najbardziej wykorzystywane, co przedstawiono na rys. 9.8.

8. Terminale satelitarne - badane terminale powinny by¢ wykorzystywane w strukturze
sieci tgcznosci dywizji do budowy linii telekomunikacyjnych o duzym zasiegu.

9. Aparatownia zarzadzania systemem tgcznosci —zaobserwowane mozliwosci tech
niczne aparatowni zapewniajg mozliwos¢ sterowania sieciami tgcznosci od szczebla brygady
do dywizji. Wykorzystanie tego typu aparatowni w strukturze sieci fgcznosci dywizji umozli

wi realizacje zadan w zakresie zarzgdzania i sterowania siecig telekomunikacyjny
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Zatacznik 7
Analiza mozliwosci aparatowni transmisyjnej typu RWLC-10/T

RWLC-IO/T jako aparatownia transmisyjna umozliwia rozwiniecie i eksploatacje utaj-
nionych traktow cyfrowych (radioliniowych i kablowych) pozwalajagc tworzy¢ WL stanowisk
dowodzenia oraz pomocnicze wezty tgcznosci, najczesciej wspotpracujagc z RWEC-10/K oraz
ze stacjonarnym systemem tgcznosci. W skiad tej aparatowni wchodzi opcjonalnie fgcznica
cyfrowa £C-480C, krotnica KX-30M oraz ZUG. Do standardowego wyposazenia RWLC-
10/T nalezg trzy komplety urzadzen radioliniowych typu RL-432 oraz przetwornik optyczny.

W przypadku eksploatacji RWLC-IO/T mozliwe jest dowigzanie 30 abonentow we-
wnetrznych wyposazonych w aparaty telefoniczne CA (z wybieraniem dekadowym lub tono-
wym), AC, modemami MK z mozliwoscig pracy z przeptywnoscig 16 kbit/s lub 32 kbit/s dla
konferencji wideo typu dupleks i innych szybkich transmisji danych oraz w przypadku bez-
wzglednie wymaganej wysokiej jakosci tgcza (zalezy od ukompletowania w karty 1/0 krotni-
cy KX-30). Tak jak w przypadku RWLC-10/K, RWLC-IO/T umozliwia deklarowanie przez
operatora analogowego lub cyfrowego charakteru kazdej z tych linii. Réwniez podobnie abo-
nent modemu MK-16 moze by¢ komutowany kanatowo lub pakietowo w ramach sieci LAN.
Abonenci aparatow AC bez modutu utajniania oraz abonenci analogowi powinni znajdowac
sie tylko w strefach chronionych.

RWLC-10/T umozliwia realizacje dowolnej liczby konferencji simpleksowych - do 8
uczestnikow (przy czym abonent gtdwny pracuje za pomocg aparatu typu AC). Pozwala ona
na przytaczanie terminali o duzej przeptywnosci 48 lub 64 kbit/s oraz innych zdalnego stero
wania uzbrojeniem lub realizacji wideofonii i wideokonferencji. RWLC-IO/T pozwala reali
zowac¢ obstuge 3 uniwersalnych traktow wewnatrzweztowych (Swiattowodowych) o szybko-
Sci 64 - 2048 kbit/s dla WDSz i WD. Kazdy z tych traktow moze by¢ wykorzystany do dotg-
czenia LAN i tworzenia sieci rozlegtych WAN (ang. wide area network). Pozwala ona row
niez na obstuge do 12 traktow dalekosieznych o przeptywnosci 64 - 2048 kbit/s. Zasady
wspoétpracy aparatowni RWLC-IO/T z RWLC-IO/K zostaty okreSlone przy analizowaniu
RWLC-10/K.
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