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WSTEP

Wysokie wymagania, ostatnio pojawiajace sie w naszych Sitach
Zbrojnych odnosnie operatywnosci, trwatosci, ciggtosci i skrytosci systemu
dowodzenia, ktérego funkcjonowanie zaktada sie w ztozonych warunkach
prowadzenia wspotczesnych 1 perspektywicznych operacji, powodujg
konieczno$¢ bardzo wnikliwej analizy szerokiej gamy tych wszystkich
zagadnien, ktore zawarte sg w o0golnym pojeciu ,,PROCES
PLANOWANIA SIECI LACZNOSCI W DZIALANIACH
TAKTYCZNYCH WOJSK LADOWYCH?”. Polska juz prawie dwa lata
jest petnoprawnym cztonkiem NATO. W zwigzku z tym w przyjmowanych
modelach przygotowania dziatan taktycznych czy tez operacyjnych,
obowigzujacych takze organa Kkierowania #gcznoscig i informatyka
wszystkich szczebli dowodzenia wojsk ladowych, wydaje sie za celowe, na
tym etapie pracy badawczej dotyczy¢ to bedzie tylko dziatan taktycznych,
dokonanie identyfikacji tych wskaznikow i parametrow ktore decydujg o

osiggnieciu niezbednego poziomu interoperacyjnosci tych modeli.

Pozwoli to nam na wspotprace z armiami panstw cztonkéw NATO
podczas przygotowywania i prowadzenia wspdlnych dziatan taktycznych.
Zmiany te powinny zmierza¢, co potwierdzaja obserwacje ze wspolnych

¢wiczen, jak i wypowiedzi oficerow tych armii, w kierunku:

e jednolitego rozumienia termindéw dotyczacych problematyki
dowodzenia wojskami i kierowania tgcznoscig wojskowa;
 jednolitego podejscia do zagadnienia organizacji dowodzenia

wojskami i kierowania tacznoscig wojskowa;



» stosowania standardowych znakoéw, skrotow, formy i ukfadu
pisemnych dokumentow dowodzenia wojskami (w tym wojskami
tacznosci 1 informatyki wojsk tagdowych) oraz jednotitej ,,filozofii”
opracowywania graficznych dokumentéw dowodzenia wojskami

I kierowania wojskowymi potowymi systemami tgcznosci;

Wszystko to zmusza do innego niz dotychczas spojrzenia na
problematyke kierowania potowymi systemami tgcznosci wojsk tgdowych

w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej.

Potrzeba rozwigzania tych problemow, przy rownoczesnym
uwzglednieniu osobistych zainteresowan autorow tymi problemami,
stworzyty przestanke do powziecia decyzji majacej na celu zbadanie
problemu I  opracowania  nastepujagcego  tematu; PROCES
PLANOWANIA  SIECI LACZNOSCI W  DZIALANIACH
TAKTYCZNYCH WOJSK LADOWYCH.

Za gtowny cet badawczy przyjeto identyfikacje i1 weryfikacje
w oparciu o dorobek cywilnych i wojskowych przedstawicieli nauki teorii
systemOw tacznosci oraz wiasnych badan, a nastepnie przedstawienie
w jednym zwartym wydawnictwie, podstawowych poje¢, metod i technik
kierowania niezbednych do zastosowania w perspektywicznym modelu
procesu planowania sieci tgcznosci w dziataniach taktycznych wojsk
ladowych.

Tak sformutowany cel badawczy mogt byC osiagniety przez

realizacje nastepujacych celow czastkowych:
1 ldentyfikacja systemu tgcznosci wojsk tadowych.

2. ldentyfikacja sktadnikdw procesu dowodzenia wojskami i procesu

kierowania tgcznoscig w  dziataniach taktycznych oraz



podstawowych poje¢ zwigzanych z kierowaniem {gcznoscig
wojskowa.
3. Identyfikacja skfadnikow i faz cyklu decyzyjnego procesu

kierowania potowymi systemami tacznosci wojsk tgdowych.

4. ldentyfikacja przebiegu cyklu organizacyjnego przygotowania
sieci tgcznosci  (sieci telekomunikacyjnej) w dziataniach

taktycznych wojsk ladowych.

5. Weryfikacja dokumentéw powstajgcych w procesie planowania

sieci facznosci w dziataniach taktycznych wojsk ladowych.

Do rozwigzania powyzszych probleméw zatozono ponizsze hipotezy

robocze:

,Obecnie stosowane przez organa kierowania tacznoscig wojsk
ladowych pojecia, metody i techniki kierowania oraz proces kierowania
potowymi systemami #gcznosci wojsk lagdowych wraz z technikami
organizatorskimi, nie spetniajg wymagan stawianych im przez wspotczesne
osiggniecia w dziedzinie teorii organizacji i zarzadzania oraz dowodzenia,
a wypracowywane w tym procesie warianty potowego systemu +acznosci
nie sg oparte na odpowiednich obliczeniach i kalkulacjach. Przyczyng
takiego stanu sg przestarzate, czesto oparte tytko na doSwiadczeniu i
intuicji, modele pracy organow kierowania tacznoscig i samego cyklu
planowania sieci tgcznosci. Wprowadzenie do teorii i praktyki wojsk
tacznosci i informatyki wojsk ladowych nowoczesnych rozwigzan teorii
organizacji i zarzadzania oraz teorii dowodzenia wojskami w zakresie
pojec, metod i technik kierowania, technik organizatorskich, a takze
wzbogacenie procesu decyzyjnego wielorakoscia proponowanych i
rzetelnie uzasadnionych wariantow potowego systemu #gcznosci, znacznie

zminimalizuje wystepujgce w tym procesie niedomagania, czynigc go



jednoczesnie interoperacyjnym z tym stosowanym w NATO i
kompatybilnym z tokiem pracy zasadniczych komorek sztabu

rozmieszczonych na stanowisku dowodzenia”.

»-Na wspotczesnym i perspektywicznym polu walki zadania
Yacznosci moze realizowaC tylko taka sie¢ tacznosci, ktora jest dobrze
zaprojektowana 1 zorganizowana tzn. odpowiada oczekiwaniom i
wymaganiom jej uzytkownikow”.

»,Udziat wojsk ladowych SZ RP w operacjach pokojowych i
strukturach bezpieczenstwa europejskiego oraz Swiatowego powoduje, ze
przyjete rozwiazania powinny byC otwarte tzn. zdolne do integracji z
systemami kierowania tgcznoscig wojskowa innych armii oraz podatne na
modyfikacje”.

Przedmotern..badan..jest. otoczenie
i..rozwoj...procesu.planowanig siecj..taczp
wojsk, .ladowych.

Otoczenie badanego procesu sprowadzono do otoczenia dalszego
I blizszego.

W ramach otoczenia dalszego zbadano i okreslono podstawowe
pojecia, wskazniki, wymagania i parametry niezbedne do planowania i
oceny efektywnosci polowej sieci tgcznosci , przedstawiono funkcje
procesu kierowania w ogole i potowg siecig tacznosci w szczegolnosci. W
ramach otoczenia blizszego zbadano proces dowodzenia wojskami

lgdowymi. Uwzgledniono rozwigzania stopniowo wprowadzane do SZ RP.

W badaniu otoczenia procesu kierowania polowym systemem
tacznosci wojsk ladowych bardzo przydatne byly opracowania dotyczace
procesow kierowania (dowodzenia, zarzadzania) w toku ¢wiczen, wojen
lokalnych, jak 1 prace naukowo-badawcze, prace teoretyczne,

wydawnictwa popularno-naukowe oraz réznego rodzaju opracowania



pracownikow dydaktyczno-naukowych Akademii Obrony Narodowej i

Wojskowej Akademii Technicznej, a takze wiasne autorow.

Studiowane, analizowane i oceniane, najistotniejsze zdaniem
autoroOw, materiaty teoretyczne dotyczgce przedmiotu badan, szczegolnie
przydatne w procesie badawczym oraz w toku opracowywania niniejszej

pracy zamieszczono w bibliografii.

W niniejsze] pracy przedstawiono wyniki badan nad okreSleniem
procesu planowania sieci tacznosci w dziataniach taktycznych wojsk
ladowych. Dokonano identyfikacji elementow skiadowych polowego
systemu tacznosci wojsk ladowych. Okres$lono jego architekture, zadania
oraz wymagania operacyjno-taktyczne i1 techniczno-eksploatacyjne.
Przedstawiono przebieg procesu planowania sieci tacznosci w dziataniach
taktycznych wojsk Igdowych, a w nim metodyki i modele proponowane do

zastosowania przez funkcyjnych organow kierowania tgcznoscia.

W rozdziale pierwszym dokonano identyfikacji podstawowych
pojeC zwigzanych z dowodzeniem wojskami i kierowaniem wojskowym
systemem fgcznosci. Scharakteryzowano pojecia i podstawowe wskazniki
oraz parametry wojskowego systemu 4{gcznosci. Dokonano o0golnej
charakterystyki, analizy i oceny mozliwosci oraz zakresu zastosowania
metod i technik kierowania polowymi systemami tgcznosci wojsk

ladowych w dziataniach taktycznych.

W rozdziale drugim dokonano identyfikacji i okreSlenia
podstawowych poje¢ zwigzanych z procesem dowodzenia i procesem
kierowania tacznoscig. Pokazano przebieg procesu dowodzenia wojskami
tgdowymi. Dokonano identyfikacji jego poszczegolnych faz i okreSlono
model pracy sztabu, w stosunku do ktérego okreslono przebieg procesu

Kierowania polowymi systemami 4#gcznosci przez organa kierowania



tacznoscig wojsk ladowych w dziataniach taktycznych. Przedstawiono
rodzaje sprzezen wystepujacych w obu tych procesach.

W rozdziale trzecim przedstawiono przebieg cyklu organizacyjnego
przygotowania sieci tgcznosci w dziataniach taktycznych wojsk ladowych.
Dokonano identyfikacji jego poszczegolnych faz i okreSlono przebieg
procesu kierowania polowymi systemami t3cznosci przez organa

kierowania tgcznoscig wojsk ladowych w dziataniach taktycznych.

W rozdziale czwartym zweryfikowano forme i tresci gtownych
dokumentow facznosci, ktdre sa opracowywane w tym procesie planowania

sieci tagcznosci w dziataniach taktycznych wojsk tadowych.

Zakonczenie zawiera wnioski i uogo6inienia oraz ogoine
podsumowanie wynikow badan i przedstawionych rozwigzan, jak rowniez
wskazuje na kierunki datszych badan i prac w obrebie rozpatrywanego

problemu badawczego.

Tresci zawarte w pracy adresowane sg do wojskowych nauczycieli
akademii i wyzszych szkot oficerskich oraz do oficeréw wojsk tacznosci
I informatyki - funkcyjnych tgcznosci w dowodztwach taktycznych wojsk
ladowych, dowddztwach jednostek dowodzenia i tacznosci zajmujacych sie

procesem planowania sieci tgcznosci dta potrzeb dziatan taktycznych.

J. Michniak
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1. STRUKTURA ORGANIZACYJNA, ARCHITEKTURA
| ZADANIA MOBILNEGO SYSTEMU £ACZNOSCI
WOJSK LADOWYCH.

Wojska lgdowe moga prowadzi¢ zbrojne dziatania w wymiarze

ladowym, lagdowo-powietrznym i w eterze.

Celem kazdej walki jest zwyciestwo nad przeciwnikiem. Osigga sie
go przez umiejetne taczenie w jeden spojny system walki czy operacji
takich elementarnych czynnikéw walki zbrojnej, jak: razenie, ruch,
informacja oraz bedacych ich synteza kategorie manewru, uderzenia i

oporu.

Obecnie lansowana koncepcja operacji zamiast gigantycznych
pojedynkow ogniowych i wyniszczajgcych  dbtugotrwatych  bitew
przewiduje wiekszg ticzbe mniejszych , raczej krotkotrwatych star¢ w
postaci przygotowanych w wyniku manewru nagtych, zaskakujgcych i
precyzyjnych uderzen z powietrza, ladu, morza i eteru, zakonczonych
szybkim wyjsciem z walki w celu przeprowadzenia manewru

przygotowujgcego korzystne warunki do kolejnego starcia.

Dlatego osnowg operacji staje sie manewr oparty na tych
systemach, dzieki ktorym ludzie wraz z technikg tworzg pewng catosC i
ktére umozliwiaja koordynacje tysiecy roznych dziatan, co dopiero
doprowadza do koncowego ich powodzenia.

Piszac to, mysti sie o systemach dowodzenia, w ktorych o
efektywnosci w coraz wiekszym stopniu decyduje tgcznosc i informatyka.
Woprawdzie wojskowe systemy telekomunikacyjne i informatyczne nie
wystepujg bezposrednio przeciwko sobie w toku starcia zbrojnego, to
jednak sprawnosc i ciggtosC ich dziatania moze zdecydowanie przyczynic

sie do koncowego zwyciestwa.
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w roznych, najczesciej ztozonych sytuacjach pola walki dowaodcy
I ich sztaby muszg polega¢ na tacznosci wojskowej jako Srodku
zwiekszajagcym zasieg ich zmystow. Techniczne Srodki tacznosci i
informatyki muszg zapewnia¢ im mozliwos¢ widzenia i styszenia tego
wszystkiego, co dzieje sie w obszarze ich odpowiedzialnosci, a poniewaz
rozmiary tych obszarow wecigz sie rozrastajg i nasycajg coraz to bardziej
skomplikowanymi i wcigz potezniejszymi srodkami razenia, to potrzeby na
srodki i urzadzenia zapewniajgce sprawny obieg wiadomosci w systemach
dowodzenia takze wzrastajg. Dlatego tez tgcznosc i informatyka wojskowa
jako jeden ze skfadnikéw systemu dowodzenia musi byc lepiej planowana i
organizowana, mie¢ SciSle okreSlone zadania oraz sprecyzowane

wymagania.

1.1. Struktura mobilnego systemu tgcznosci

Wojskowy mobilny (potowy) system tgcznosSci bez wzgledu na
szczebel organizacyjny wojsk, w ktérym wystepuje, przeznaczony jest do
zabezpieczenia nieprzerwanego dowodzenia wojskami i sterowania
srodkami razenia w kazdej sytuacji taktycznej czy operacyjnej. W
zaleznosci od  zaistniatych  uwarunkowan taktyczno-operacyjnych,
wymagan i potrzeb organdw dowodzenia oraz posiadanych sit i Srodkow

Yacznosci moze przyjmowac odmienng strukture.

Struktura mobilnego(polowego) systemu tacznosci moze by¢ dosc
mocno zrdznicowana 0 czym niech $wiadcza zaprezentowane ponizej

stanowiska niektérych znawcow problemu.

12



w pracach M. Kowalewskiego’ spotyka sie wyrdznianie

nastepujacych elementow w strukturze polowego systemu tagcznosci:
» potowe wezty tgcznosci;

« telekomunikacyjne linie tacznosci (dowigzania, bezposrednie i
miedzyweztowe);

» podsystem lgdowej radiokomunikacji ruchomej (LRR);
» podsystem wojskowej poczty polowej (WPP);
» podsystem zasilania (zabezpieczenia);

» podsystem kierowania.

J.W. Mazurkiewicz® w strukturze funkcjonalnej systemu tacznosci
wyroznia: podsystem kierowania, sieC #gcznosci, odwod +acznosci,
podsystem zabezpieczenia bojowego tgcznosci, podsystem zabezpieczenia
logistycznego 4#acznosci, podsystem gotowosci bojowej i uzupetnien
osobowych tacznosci.

Natomiast w wczesniejszych  pubtikacjach  autorskich
przyjmowano, ze w strukturze polowych systemow #gcznoSci mozna
wyodrebnié pie¢ etementdéw podstawowych:

e sie¢ tacznosci, obejmujacg sity 1 Srodki pierwszego rzutu,
zaangazowane do organizacji tgcznosci w okreSlonym etapie
dziatan;

o sity i1 Srodki tgcznosci drugiego rzutu, przeznaczone do zawczasu

ptanowanej rozbudowy tacznosci;

M. Kowalewski - System tgcznosci dywizji. Rozprawa habilitacyjna, AON, Warszawa, 1994, s. 164;
M. Kowalewski - Problemy projektowania ..., ed. op. cit., s. 17

J.W. Mazurkiewicz, W. Kulma - System dowodzenia i tgcznosci zwigzku taktycznego, AON,
Warszawa, 1996, s. 188

J. Michniak - Kompendium tacznosci, ed. op. cit., s. 76
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e odwod s i Srodkow tgcznosci angazowany nieptanowo do
odtwarzania obezwiadnionych sktadnikow systemu tgcznosci tub

jego rozbudowy;

e punkty kierowania tacznoscia, obejmujace organy kierowania i
wydzietony  podsystem  tacznoSci  umozhiwiajacy  sprawne
nadzorowanie  czynnego  systemu  tacznoSci i biezace
dostosowywanie go do ksztattujgcych sie potrzeb;

» podsystem wsparcia togistycznego, obejmujacy organy i Srodki

zaopatrywania, serwisu technicznego i pomocy medycznej.

Na bazie przytoczonych, do$¢ roéznych ate 1 inspirujacych
pogtaddw, a takze zdobytego doSwiadczenia i stanu wiedzy rodzi sie wiec
potrzeba btizszego okrestenia struktury potowego systemu tgcznosci.

Definiujac strukture systemu jako zbidr elementow systemu i zbior
relacji miedzy tymi elementami nalezy okreslic:

 elementy potowego systemu tgcznosci;

* relacje miedzy elementami potowego systemu tgcznosci.

W zaleznosci jednak od tego, jaki rodzaj struktury bedziemy
probowali okresli¢, to odpowiednio do tego musimy stosowac okreslone
kryteria. H. Piekarz" jako kryteria wyodrebnienia etementow struktury

organizacyjnej proponuje przyjac:

* rodzaj realizowanych zadan;

rozmieszczenie terytorialne;

podziat fazowy;

stosowane metody pracy;

uprawnienia do podejmowania decyzji.

H. Piekarz - Encyklopedia organizaciji..., ed. op. cit., s. 499
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Wydzielenie elementow struktury zalezy réwniez od przyjetego

stopnia uogdlnienia i moze to by¢ uklad: stanowisk pracy, komorek

organizacyjnych, piondéw organizacyjnych czy tez wiekszych elementow

wraz z ustalonymi miedzy nimi r6znego typu powigzaniami.

Jako kryteria klasyfikacji struktury organizacyjnej przyjeto:

rodzaj wiezi organizacyjnej (struktury liniowe, funkcjonalne,
sztabowo-liniowe);

liczbe szczebli kierowniczych przy danej liczbie pracownikow
wykonawczych (struktury smukie i ptaskie);

typ  specjalizacji  produkcyjnej  (struktury  przedmiotowe,
technologiczne, mieszane);

rodzaj funkcji (struktury produkcyjne i struktury zarzadu).

Zgadzajagc sie w zasadniczych kwestiach z H. Piekarzem i

przyjmujac za kryterium wyodrebnienia elementéw z systemu tgcznosci

rodzaj

realizowanych zadan to podstawowymi elementami systemu

tacznosci sa;

elementy kierowania;

elementy podsystemu przekazywania informacji zorganizowane
w sieC telekomunikacyjng i sieC pocztowa, a na nizszych szczeblach
dowodzenia takze sieci sygnalizacyjne;

elementy zasilania systemu (zabezpieczenie bojowe, zabezpieczenie
logistyczne, odwdd sit i Srodkow tgcznosci).

Elementy  Kkierpwanja to organa kierowania tacznoscig

rozmieszczone w punktach kierowania, posiadajgce tacznos¢ z wszystkimi

elementami systemu i z otoczeniem.

Do podstawowych zadan realizowanych przez elementy kierowania

zaliczono:
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statg znajomos¢ aktualnej i prognozowanej sytuacji operacyjnej,
potrzeb organdéw dowodzenia oraz stanu tgcznosci;

planowanie systemu stosownie do zadan i zamiaru dziatan

dowaddcy;

nadzorowanie przemieszczania sit i Srodkow tacznosci do kolejnych
rejondw ich wykorzystania oraz rozwijania elementow systemu
tacznosci i nawigzywania tacznosci w wymaganych terminach;
nadzorowanie wtasciwej eksploatacji sieci +acznosci;

wdrazanie i kontrolowanie przestrzegania ograniczen w
wykorzystywaniu poszczegélnych rodzajow Srodkow tgcznosci
oraz przedsiewzie¢ zapewniajgcych bezpieczenstwo tgcznosci;
organizowanie ochrony systemu {gcznosSci oraz w razie potrzeby

odtwarzanie jego zdolnosci i gotowosci bojowej;

reorganizowanie systemu tacznosci adekwatnie do ksztattujgcych

sie potrzeb dowodzenia w toku dziatan;

zapewnienie realizacji zabezpieczenia bojowego i logistycznego

systemu tgcznosci przez jednostki dowodzenia i tgcznosci.

W celu realizacji powyzszych zadan powinno organizowac sie

nastepujace elementy kierowania:

16

o punkt kierowania systemem #gcznosci (PKSL) - na kazdym

funkcjonujagcym  stanowisku  dowodzenia danego  szczebla
dowodzenia,

np. PKSL SD, PKSL ZSD, spetniajacy identyczng role w
kierowaniu #gcznoscig jak stanowisko dowodzenia (w ramach

ktorego funkcjonuje) w systemie dowodzenia;

punkt kierowania weziem #tgcznosci (PKWL) na kazdym wezle

tacznosci;



» punkty dowodzenia jednostkami dowodzenia i tgcznosci;

* sie¢ telekomunikacyjng kierowania systemem tgcznosci.

EkIMniy...sieci.tgcznosci....(p.odsystem przekazyw.gnig info.macj i)
ze wzgledu na odmienne  metody przesytania  wiadomosci
przyporzadkowano do dwaoch makrosktadnikow, tj. sieci
telekomunikacyjnej i sieci poczty polowej.”

Przyjmujagc  z weczesniejszego  dorobku” pisarskiego autora,
definicje sieci telekomunikacyjnej o ponizszej tresci:
,»oleC telekomunikacyjna to zespot aparatow przetwaérczych, linii
| stacji  teletransmisyjnych,  central telefonicznych i
telegraficznych, central komutacji pakietow, radiostacji oraz
innych urzadzen telekomunikacyjnych znajdujgcych sie na
okreslonym obszarze, powigzanych ze sobg technicznie i

przeznaczonych do Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych ”,

to do sieci telekomunikacyjnej zaliczamy wowczas wszystkie urzadzenia
I linie telekomunikacyjne, gdzie urzadzenia telekomunikacyjne to
urzadzenia do przetwarzania zapisu informacji na sygnaty, transmisji
sygnatow, zestawiania i roztgczania tgczy oraz do kontroli powyzszych
czynnosci, a linia telekomunikacyjna to tor* (przewodowy, Swiattowodowy,
falowodowy, Swietlny lub zespot takich torow, fgcznie ze stacjami
teletransmisji (przelotowymi, odgateznymi i koncowymi) oraz tgcznie ze
wszetkimi  akcesoriami  konstrukcyjnymi  stuzacymi do przesytania

informacji na odlegtosc¢, rozmieszczonych wzdtuz okreSlonej trasy.

Por. M. Kowalewski - Problemy projektowania ..., ed. op. cit.,
J. Miehniak - Kompendium tgcznosci, op. cit., s. 78
Por. Leksykon naukowo-teehniczny, ed. op. cit., s. 1040

Tor telekomunikacyjny to konstrukcja techniczna bedgca uktadem biernym, w zasadzie tineamym,
umoztiwiajgca reatizacje kanatu telekomunikacyjnego transmisyjnego przestrzennego - Biuletyn
informacyjny Nr 2-3 (276-277), I Warszawa-Miedzeszyn, 1990, s. 31
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w sieci telekomunikacyjnej zawarty jest potencjat typowych
kanatow telekomunikacyjnych, rozdysponowany do eksploatacji w ramach
poszczegolnych wyspecjalizowanych ustug telekomunikacyjnych. Kanat
telekpmunikaeyj  okreSlam natomiast jako Srodek techniczny lub zespot
takich Srodkow oraz ewentualnie wolnej przestrzeni, przystosowany do
przesytania na odlegtos¢ sygnatéw elektrycznych poddawanych podczas
procesu takiego przesytania ograniczeniu natury technicznej okrestonego
rodzaju +tub okrestonych rodzajow, a spetniajagcych odpowiednie

wymagania dotyczace jakosci odbioru przekazywanych wiadomosci.

Widzimy, ze struktura sieci telekomunikacyjnej, jako sktadnika
systemu {gcznosci, jest zlozona jeShi rozpatrujemy jg wedtug
mikrosktadnikéw. Natomiast stosujac kryterium realizacji zadan w sieci i
stopnia zorganizowania, to w ramach sieci telekomunikacyjnej
wyrozniamy dwa rodzaje makroskfadnikow. Sg to wezty i linie

telekomunikacyjne.

Wezet facznosci w ujeciu J.W. Mazurkiewicza to ,,ztozony element
wojskowej  sieci  tgcznosci,  stanowigcy  organizacyjno-techniczne
potaczenie sit i1 Srodkow tacznosci oraz Srodkdéw zautomatyzowanego
systemu dowodzenia, rozwijany w garnizonach oraz w warunkach
polowych w cetu zapewnienia #gcznosci dowodztwom | instytucjom
wojskowym. Wezet tacznosci zapewnia tworzenie, komutacje kanatow i
informacji  (pakietow), utajnianie informacji w kanatach i traktach
grupowych, a takze dystrybucje przesytek pocztowych. Ze wzgledu na
mobilnosC dzielg sie na stacjonarne i potowe. Pod wzgledem przeznaczenia
wyrdznia sie: wezty tgcznosci stanowisk dowodzenia; pomocnicze wezty
Yacznosci taktycznej (pomocniczej) sieci telekomunikacyjnej (radioliniowo-
przewodowej), wezty sieciowe (WS) i pomocnicze wezty sieciowe(PWS)
operacyjno-taktycznej (podstawowej) sieci telekomunikacyjnej korpusu,

garnizonowe wezty tacznosci (GWL) roznych kategorii stacjonarnej sieci
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telekomunikacyjnej SZ RP, wezly bazowe (WB) strategicznej sieci
telekomunikacyjnej konfigurowanej na czas ,,P” i ,,W” na obszarze kraju,
wojskowe wezty pocztowe (WWP) i wojskowe pomocnicze wezly

pocztowe (WPWP) polowej sieci pocztowe;.

Natomiast E. Piedziuk uwaza, ze ,,wezet tgcznosci to element
systemu 4{gcznosci. Jest to organizacyjno-techniczne potgczenie sit,
srodkow tacznosci i Srodkow zautomatyzowanego dowodzenia wojskami,
zapewniajace  tworzenie, przetgczanie oraz komutacje  kanatow
wiadomosci, utajnianie informacji w kanatach i traktach sieci pierwotnej |
wtornej” A Podobnych okreslen dla wezta tgcznosci uzywajg takze inni
autorzy”™

Odmiennie definiuje wezet facznosci E. Piotrkiewicz, ktora uwaza,
ze jest to jeden z podstawowych elementéw wojskowego systemu
tacznosci, rozwijany w garnizonach oraz w warunkach polowych, w rejonie
stanowisk dowodzenia. W zaleznosci od szczebla dowodzenia w jego skiad
wchodzg: centrala (stacja) telefoniczna, centrala (stacja) telegraficzna,
przetaczalnia, rozmownica telefoniczna, wojskowa stacja pocztowa,
ladowisko dla samolotow 1 Smigtowcdw tacznosci, aparatownie transmisji
danych i informacji oraz radioodbiorcze oddzielne radiostacje i odbiorniki
radiowe, grupa (grupy) Srodkéw nadawczych (lub centrum nadawcze |
odbiorcze) jako wezet radiowy, stacje radioliniowe, wozy dowodzenia i

sztabowe aparatownie z wyposazeniem poczty polowej iinne.”*

E. Piedziuk - Stownik pojec¢ z zakresu telekomunikacjied. op. cit., s. 70

M. Lenert, E. Smakulski - Model systemu tgcznosci korpusu wojsk ladowych, AON, Warszawa,
1993; K. Patkowski - Podrecznik tgcznosci Czes¢ |, Zasady ogdlne organizacji facznosci, ASG WP,
Warszawa, 1985; Podrecznik tgcznosciowca cz. XVII, SWLil MON, Warszawa, 1972

E. Piotrkiewicz - Leksykon wiedzy wojskowej, op. cit., s. 476
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Przy tym stanie wiedzy i w dobie rewolucji sprzetowej wojsk
tacznosci przyjeto, ze wojskowy potowy wezet tetekomunikacyjny jest to
ztozony etement sieci tetekomunikacyjnej stanowigcy organizacyjno-
techniczne potaczenie st i Srodkow tacznosci oraz informatyki. Jest
rozwijany w miejscu skrzyzowania sie lub zbiegu roznych rodzajow linii
telekomunikacyjnych w celu zapewnienia tworzenia kanatéw, ich

komutacji oraz komutacji pakietow i utajniania informacji.

W  ramach kazdego  wojskowego potowego  wezia
telekomunikacyjnego grupuje sie teletransmisyjne, przetworcze i specjalne

urzadzenia tgcznosci.

W zaleznosci od przeznaczenia wojskowe potowe wezty
telekomunikacyjne beda spetniaty rofe:

o weztbw  telekomunikacyjnych  sieci  operacyjno-taktycznej
(spotykanej w titeraturze takze pod nazwa podstawowa sieC
tacznosSciwystepujacych na szczebtu korpusu wojsk tgdowych
jako wezty sieciowe (WS) tub pomocnicze wezty sieciowe (PWS);

o weziow telekomunikacyjnych sieci taktycznej (zwanej takze

pomocniczg), wystepujacych na szczebtu zwiazku taktycznego jako
pomocnicze wezty tgcznosci (PWL);

2 Por. M. Lenert, E. Smakulski - Model systemu tgcznosci korpusu ed. op. cit;
J. Michniak - £gcznos¢ w dziataniach operacyjnych wojsk fadowych, AON, Warszawa, 1995, s. 46;
E. Piedziuk - kaczno$¢ korpusu zmechanizowanego w operacji obronnej i zaczepnej, AON,
Warszawa, 1993, s. 9
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» weztdw tacznosci stanowisk dowodzenia po uzupetnieniu przez
elementy poczty polowej oraz Srodki do organizacji bezposrednich
linii telekomunikacyjnych i sieci tacznosci wewnetrznej stanowisk

dowodzenia.

Drugi  makroskladnik  sieci  telekomunikacyjnej -  linie
telekomunikacyjne - to w okreSleniu W. Nowickiego ,,zespot Srodkow
technicznych  rozmieszczonych miedzy dwoma  migjscowosciami,
umozliwiajacy jednoczesng wymiane i/lub jednoczesne przekazywanie

) ) , oy D
wielu wiadomosci™.

Srodkami  technicznymi  za§ sa przede wszystkim tory
telekomunikacyjne, tworzace wigzki torow o dlugosciach na ogot
mniejszych lub znacznie mniejszych od diugosci danej linii
telekomunikacyjnej. Gdzie poszczeg0lne tory kazdej wigzki sa tancuchowo
taczone z odpowiednimi torami nastepnej wigzki sa tancuchowo taczone z
odpowiednimi torami nastepnej wigzki za posrednictwem odpowiednich
urzadzen teletransmisyjnych (wzmacniakdw, regeneratorow, krotnic).
Skrajne wiagzki toréw (pierwsza i ostatnia) sg na ogdét zakonczone
odpowiednimi urzadzeniami teletransmisyjnymi (zwitaszcza krotnicami).
Liczba toréw telekomunikacyjnych (przewodowych symetrycznych,
przewodowych wspotosiowych, radiowych, falowodowych,
Swiattowodowych, Swietlnych) wystepujacych w poszczegdlnych wigzkach
moze byC rozna; w przypadku linii radiowej mamy najczesciej do
czynienia tylko z jednym torem. Urzadzenia teletransmisyjne wigzace ze
sobg kolejne wigzki torow, jak rdéwniez urzadzenia teletransmisyjne
umieszczane na skrajach skrajnych wigzek torow znajduja sie w obiektach

zwanych stacjami teletransmisyjnymi.

® W. Nowicki - Glosarium telekomunikacji, zalecane terminy, ich definicje, odpowiedniki

obcojezyczne, komentarze, zeszyt 2, Biuletyn informacyjny nr 2-3 (276-277) I,
Warszawa-Miedzeszyn, 1990, s. 37
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Stacja teletrans w tej sytuacji pojmowana jest jako stacja
telekomunikacyjna zawierajgca urzadzenia teletransmisyjne wchodzace
w skiad linii telekomunikacyjnej, w ktérych przesytane sygnaty elektryczne
poddawane sg odpowiedniemu przetwarzaniu. Przetwarzanie zas sygnatow
moze polega¢ na ich wzmacnianiu, na ich regeneracji, na przemianie
czestotliwosci sygnatow itp.

Przyjmujac  za  kryterium wyroznienia  rodzaj toru
telekomunikacyjnego, na bazie ktdrego zorganizowana jest linia
telekomunikacyjna rozrézniamy: linie....te.lekpmunikacyj .ne...przewodp.we
zawierajace tylko tory przewodowe, gdzie przewdd telekomunikacyjny
przyjmowany jest jako ksztattownik tub zespdt ksztattownikdw,
stanowigcy droge - uzytego w rohi sygnatu - pradu etektrycznego od
koncowki zrodta tego pradu do odpowiedniej koncéwki jego odbiornika, a
tor przewodowy to tor telekomunikacyjny utworzony za pomocg dwoch
rownolegtych skreconych ze soba przewoddw; tub tor tetekomunikacyjny
przewodowy symetryczny, ktorego oba przewody sa w kazdym przekroju
toru potozone symetrycznie wzgledem jego umyslonej osi symetrii; oraz
tor telekomunikacyjny przewodowy wspoétosiowy, ktorego oba przewody -
jeden w postaci ksztattownika wydrgzonego, a drugi w postaci
umieszczonego w nim ksztahownika petnego - majg wspotng o$ symetrii;
li.nie .te.lekpmunik zawierajgce tytko tory radiowe, gdzie tor
telekomunikacyjny radiowy jest utworzony z dwoéch anten kierunkowych
zapewniajacych wykorzystanie zawartej miedzy nimi skupionej wigzki fal
elektromagnetycznych, a antena to urzadzenie zdolne do przetwarzania
energii pradow  wysokiej  czestotliwosci na energie fal
elektromagnetycznych wypromieniowanych w przestrzen i/lub do
przetwarzania energii tych fal, odbieranej z przestrzeni, na energie pragdow
wielkiej czestotliwosci. Natomiast antena kierunkowa to antena

przystosowana do wypromieniowywania fal elektromagnetycznych z
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wyraznym uprzywilejowaniem niektorych kierunkow promieniowania i/lub
do odbioru fal elektromagnetycznych z tych uprzywilejowanych
kierunkow. Wspomniane tory telekomunikacyjne radiowe tworzone sa przy
spetnieniu warunku wzajemnej widzialnosci radiowej skierowanych ku
sobie anten kierunkowych w liniach radiowych horyzontowych lub
ptaszczyzn reflektorow w tiniach radiowych pozahoryzontowych.
Zazwyczaj tor telekomunikacyjny radiowy jest wykorzystywany do
tworzenia wigkszej liczby kanatow telekomunikacyjnych, ktére moga byc
kanatami: przestrzenno-czestotliwosciowymi, przestrzenno-czasowymi lub
przestrzenno-czestotliwosciowo-czasowymi;  linie.....telekomunikaeyj.n
falowodowe zawierajgce tylko tory falowodowe utworzone za pomoca
falowodu, ktéry przyjmowany jest jako ksztattownik przewodzacy lub
dielektryczny przystosowany do prowadzenia fal elektromagnetycznych;
linie....telekomunikacyj.n™.... Swigttowodowe  zawierajace  tylko  tory
Swiattowodowe utworzone za pomocg $Swiattowodu przyjmowanego jako
ksztattownik pelny dietektryczny, ztozony z rdzenia i1 z plaszcza,
przystosowane do prowadzenia fat elektromagnetycznych swietlnych; linig
tei.ekomunikagyjim® (rzadko wykorzystywana w telekomunikaciji)
zawierajaca tylko tory Swietlne utworzone w wolnej przestrzeni przez
wykorzystanie skupionej wiazki promieni Swietlnych miedzy zrodiem
promieniujagcym takag wigzke a odbiornikiem tego promieniowania; linig
telekomunikacyina zawierajaca tory telekomunikacyjne roznych
rodzajow.

Przedstawione powyzej rodzaje linii telekomunikacyjnych moga w
polowym systemie by¢ rozbudowywane w roznej architekturze. M.
Kowalewski  wyroOznia linie bezposrednie, linie miedzyweztowe i tinie
dowigzan, natomiast JW. Mazurkiewicz™ - linie abonenckie, linie

M. Kowalewski - System tgcznosci dywizjied. op. cit., s. 267-276

J.W. Mazurkiewicz - Leksykon tgcznosci wojskowej, ed. op. cit., s. 86, J.W. Mazurkiewicz, W.
Kutma - System dowodzenia ..., ed. op. cit., s. 197
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dalekosiezne, a te dzieli na linie bezposrednie i linie miedzyweztowe (odcinki
sieci fgcznosci).

Podobnych wyrdznien dokonujg takze i inni autorzy. W pracy
przyjeto, ze jest to kiasyfikacja zwigzana z przeznaczeniem (z funkcja)
poszczegdlnych linii telekomunikacyjnych w sieci telekomunikacyjnej.
Natomiast przyjmujac za kryterium sposéb zorganizowania wowczas linie

telekomunikacyjne moga tworzy¢ uktady sieci tetekomunikacyjnej o
architekturze:

 ukfadu gwiazdzistego;

 ukiadu ztozonego;

 uktadu wietobocznego (wietoweztowego);
o uktadu mieszanego.

W uktadzie gwiazdzistym linie telekomunikacyjne rozwijane sg od
centratnego wezta tetekomunikacyjnego sieci (najczesciej jest to wezet
tacznosci gtownego stanowiska dowodzenia danego szczebta dowodzenia)
do podlegtych i wspdtdziatajgcych organdéw dowodzenia.

W uktadzie ztozonym linie telekomunikacyjne tworzg Kkitka
wzajemnie potaczonych ukladow gwiazdzistych rozwijanych na bazie
weztow tgcznosci stanowisk dowodzenia danego szczebta dowodzenia.
Potaczenie pojedynczych uktadow gwiazdzistych sieci tetekomunikacyjnej
zapewnia sie pojedynczymi liniami telekomunikacyjnymi tgczacymi wezty
tacznosci poszczegolnych uktadow gwiazdzistych.

w uktadzie wielobocznym (wieloweztowym) linie
telekomunikacyjne tworza uktad przestrzennie rozniesiony, ktéry z uwagi
na swoja konfiguracje moze by¢ nazywany: kratg, siatka, wietobokiem itp.
Taki ukiad powstaje, gdy w punktach przeciecia sie ftinii
tetekomunikacyjnych rozwijane sg wezty tetekomunikacyjne przeznaczone
do sprzegniecia potencjatu transmisyjnego tych tinii w kompteksowy uktad
umoztiwiajacy zestawienie odpowiednich rozptywow traktow, czy tez
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kanatow i ich dystrybucji w zaleznoSci od potrzeb na odpowiednie kierunki
(relacje) tacznosci.

W uktadzie mieszanym linie telekomunikacyjne rozwijane sg przede
wszystkim w ukiadzie wielobocznym, a w najwazniejszych relacjach
uzupetniane liniami telekomunikacyjnymi rozwinietymi w ukfadzie
gwiazdzistym.

Sposob zorganizowania linii telekomunikacyjnych w okreslony
uktad sieci w gtownej mierze determinuje ciggtosC dziatania wojskowej
polowej sieci telekomunikacyjnej na okreSlonym obszarze pola walki
(operacji) czy tez szczeblu dowodzenia, 0 czym Swiadcza doswiadczenia
zarowno Amerykandéw jak i Rosjan zdobyte podczas wojen w Koreli,
Wietnamie, Afganistanie, Czeczenii i nad Zatokg Perska. Wykorzystujac
te doSwiadczenia przystapiono do projektowania i budowy sieci acznosci
pota walki (operacji) w ukladzie mieszanym, gdzie osnowe
telekomunikacyjng sieci, budowanej w ukiadzie wielobocznym, stanowig
radiowe i przewodowe linie telekomunikacyjne, a w uktadzie gwiazdzistym
przede wszystkim linie telekomunikacyjne radiowe horyzontowe i

pozahoryzontowe.

Drugi makrosktadnik sieci fgcznosci w polowym systemie tgcznosci
wojsk tgdowych to sie¢ poczty polowej, ktdra charakteryzuje sie prosta
strukturg organizacyjng i przeznaczona jest do  zapewnienia
zarejestrovanym w jej elementach jednostkom wojsk ladowych
terminowego obiegu i dostarczania przesytek niejawnych, jawnych oraz

korespondencji prywatnej kierowanych do i od obstugiwanych wojsk.

Por. M. Kowalewski, W. Cie$lewski - System tgcznosci Sil Zbrojnych St. Zjednoczonych w operacji
»Pustynna Burza”, ZN nr 2, Zegrze, 1992; Informator o sitach zbrojnych panstw sasiednich, MON,
Warszawa, 1993; J. Pawelec - Zintegrowany system tgcznosci NATO, WPT nr 6, 1987,
Rola facznosci w operacji ,,Desant Strom”, Sygnat, 1992; Sity i Srodki walki radioelektronicznej
SZ Panstw NATO, SG WP, Warszawa, 1989
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w zalezno$ci od szczebla dowodzenia w strukturze polowej sieci

pocztowej wystepujg nastepujace elementy organizacyjne;

26

a) szczebel operacyjny:

o wezet pocztowy;

* Wysuniete wezty pocztowe;
* stacje pocztowe;

* punkty wymiany poczty;

* linie pocztowe.

b) szczebel taktyczny:
* stacje pocztowe;

e punkty wymiany poczty;

linie pocztowe.

Mgj[skpwy ..wezeh jest to element polowej sieci
pocztowej szczebla operacyjnego, stanowigcy organizacyjno-
techniczne potaczenie st oraz pojazddéw  specjatnych,
ambulanséw pocztowych i Srodkéw transportu lgdowego,
powietrznego a czasem i wodnego, rozwijany w poblizu lotnisk,
lagdowisk, stacji zatadowczo-wytadowczych kotei tub przystani

promowo-statkowej, przeznaczony gtownie do:

przyjmowania, opracowywania i dystrybucji wojskowych
przesytek pocztowych (jawnych i niejawnych) oraz prywatnej
korespondencji pisemnej;

dokonywania wymiany przesytek pocztowych z wojskowymi
weztami pocztowymi pozostatych zwigzkow operacyjnych
(OW, RS2);



e przewozu (dostarczania i odbioru) przesytek pocztowych do
zarejestrowanych wojskowych stacji pocztowych (WSP);

» ekspediowania dokumentacji (instrukcji, map itp.), prasy oraz

materiatow propagandowych.

Ze skiadu wezta pocztowego moga byC wydzielane wysuniete
wezty pocztowe w celu posredniczenia w wymianie tadunku pocztowego
miedzy weztem a zarejestrowanymi w nim stacjami pocztowymi, gdy

odlegtos¢ do nich przekracza 40-60 km.,

Wojskowg, ™™ (WSP) jest element polowej sieci
pocztowej wystepujacy przy kazdym dowddztwie jednostki wojskowej od
szczebla brygady wzwyz. Stanowi organizacyjne zespolenie sit, pojazdow
specjainych 1 Srodkéw transportu. Jest rejestrowana w wojskowym wezle
pocztowym, placowce poczty specjalnej  Ministerstwa  Spraw
Wewnetrznych i Administracji, najblizszej placowce Poczty Polskiej S.A.
oraz okreslonym banku. Przeznaczona jest do przyjmowania, dystrybucji
(rozdzielania) i przesytania przesytek pocztowych przechodzacych przez
stacje.

Punkt, wymiany, g™ jest elementem organizacyjnym
wojskowej stacji pocztowej organizowanym w celu posredniczenia w
wymianie przesytek pocztowych pomiedzy macierzystg stacjg pocztowa a
wspotpracujgcymi z  nig  wojskowymi  stacjami  pocztowymi oraz
wojskowym weztem pocztowym (WWP) lub jego wysunietym weztem
pocztowym (WWWP). Organizuje sie go w oparciu o pojazd specjalny
przy lotniskach, ladowiskach lub innych weztach komunikacyjnych po to,
aby wzmozonym ruchem S$rodkdéw transportowych poczty nie demaskowac

obstugiwanego stanowiska dowodzenia.
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ynig...pocztowg to zespolenie Srodka transportu i pocztyliona
(odbiorcy poczty) obstugujacego organizowane kierunki pocztowe, co
nalezy rozumie¢ jako sposdb organizacji linii pocztowej zapewniajacy
dostarczanie przesytek przez pocztytionébw od wezta (stacji) pocztowego
nadajacego do stacji pocztowej (odbiorcy) przeznaczenia lub drogi
okrezne, ktore nalezy rozumieC jako organizacyjny sposob zespolenia
kilku Kkierunkdbw pocztowych zapewniajacy dostarczanie przesytek
pocztowych przez pocztylionow od stacji poczatkowej do kilku innych
stacji (odbiorcow) rozmieszczonych po drodze przemieszczania sie
pocztyliona.

Elementy.......za.sil.anig  (zabezpieczenie  bojowe(operacyjne),
zabezpieczenie logistyczne i odwdd tacznosci) sg integratng czescig
polowego systemu tgcznosci wojsk tadowych. Bez ich sprawnego i
ciggtego funkcjonowania nie mozna mowi¢ o jakimkotwiek dziataniu

potowego systemu tgcznosci na polu walki czy operacji.

Zabezpieczenie bojowe(operacyjne) polowego systemu tgcznosci
wojsk tgdowych obejmuje szczegolnie ochrone i obrone jego elementow,
rozpoznanie, walke radioelektroniczna, powszechng  obrone
przeciwlotnicza, maskowanie, obrone przeciwchemiczng przed bronia
masowego razenia, a takze zabezpieczenie inzynieryjne. Realizacje
powyzszych zadan na poszczegolnych szczeblach dowodzenia koordynuja
komorki  wsparcia  dowodzenia a  realizujg, poprzez  swoje
wyspecjalizowane sity i Srodki, dowodcy jednostek dowodzenia i

Yacznosci.
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Zabezpieczenie logistyczne systemu tacznosci, uwzgledniajac
zapisy  dokumentéw normatywnych]7 oraz  wyniki badan M.
Kowalewskiego, E. Nowaka powinno obejmowa¢ mobilny potencjat sit |
srodkow zgrupowanych w pododdziatach logistycznych oddziatow
dowodzenia i t3cznosci oraz w jednostkach logistycznych wojsk lgdowych,
wspierany mozliwosciami stacjonarnej infrastruktury logistycznej Sit
Zbrojnych i panstwa. Celem za$ zabezpieczenia logistycznego systemu
tacznosci jest systematyczne i ciggte zasitanie logistyczne oddziatow
dowodzenia 1 tgcznosci oraz zorganizowanych z nich elementow sieci
Yacznosci | obejmuje ono: zaopatrywanie, zabezpieczenie techniczne i

zabezpieczenie medyczne.*"

Zaopatrywanie organizuje sie i realizuje w celu zasilania pododdziatéw
tacznosci oraz elementdw sieci tgcznosci w sprzet, uzbrojenie, Srodki
bojowe i materiatowe. Obejmuje ono gromadzenie i przechowywanie
zaopatrzenia, jego dowoOz odbiorcom, eksploatacje zasobow
miejscowych i zdobyczy wojennych oraz dziatalnos¢ socjalno-
bytowa.

Zabezpieczenie techniczne organizuje sie i realizuje w celu utrzymania
w gotowosci do uzycia i1 sprawnosci eksploatacyjnej Srodkdw i
urzadzen tgcznosci i informatyki, a w razie uszkodzenia ich sprawnej
ewakuacji i remontu. Obejmuje ono organizacje eksploatacji sprzetu
tacznosci i informatyki oraz zwigzanej z nim techniki wojskowej,
rozpoznanie techniczne tacznosci w toku watki (operacji), ewakuacje i

remont uszkodzonego sprzetu oraz nadzér metrologiczny.

17

B Regulamin dziatan taktycznych wojsk ladowych, MON RP, Warszawa, 1991

M. Kowalewski - System tgcznosci ..., ed. op. cit., s. 297; E. Nowak - Zabezpieczenie logistyczne
zwigzku operacyjnego w operacji obronnej, AON, Warszawa, 1997

" Por. Regulamin dziatan taktycznych ..., ed. op. cit., s. 132
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Zabezpieczenie medyczne organizuje sie i realizuje w celu zapewnienia
zdolnosci bojowej pododdziatow 1 elementéw systemu #gcznosci,
utrzymania odpowiedniego stanu zdrowia zatdég i obstug Srodkow
tacznosci oraz Srodkow automatyzacji dowodzenia. Obejmuje ono
przedsiewziecia  leczniczo-ewakuacyjne, sanitarno-higieniczne,
przeciwepidemiologiczne i ochrone sanitarng standw osobowych
wojsk tgcznosci i informatyki oraz zaopatrywanie w sprzet i materiaty
medyczne punktow medycznych organizowanych dla potrzeb wojsk
tacznosci  zabezpieczajacych funkcjonowanie polowego systemu
tacznosci.

Za zabezpieczenie logistyczne elementow polowego systemu
tacznosci wojsk tadowych odpowiadajg dowodcy jednostek dowodzenia i
tacznosci poszczegolnych szczebli dowodzenia.

Odwad tacznosci wedtug J.W. Mazurkiewicza jest niezbedng
rezerwg wydzielong z sit i Srodkdw tgcznosci. Zapewnia wykonanie
nieplanowanych, trudnych do przewidzenia zadan oraz stanowi rezerwe w
przypadku powstania znacznych uszkodzen i zniszczen w sieci 3cznosci.
Tworzg go sity i Srodki tgcznosSci oraz informatyki (automatyzacii),
wybudowane lecz nie eksploatowane linie tgcznosci, czy tez pojedyncze
kanaty linii teletransmisyjnych oraz tacza przygotowane do zestawienia na
liniach okreznych (tranzytem)”. Rowniez tenze sam autor™ uwaza, ze
odwdd tacznosci to niezbedna rezerwa wydzietana z jednostek (oddziatow,
pododdziatéw) tacznosci i pracujacego systemu +acznosci. Zapewnia on
wykonanie nieplanowanych, trudnych do przewidzenia zadan oraz
wykorzystywany jest w przypadku powstania znacznych uszkodzen i

zniszczen w sieci tacznosci. Wedtug M. Kowatewskiego odwod sit |

J.W. Mazurkiewicz - Zarys teorii wojskowych systemoéw tgcznosci..., op. cit., s. 29
J.W. Mazurkiewicz - Leksykon tgcznosci wojskowej ..., ed. op. cit., s. 128
22 M. Kowalewski - System facznosci..., ed. op. cit., s. 300
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srodkow tacznosci stanowig te sity i Srodki, ktore nie zostaty zaangazowane
do budowy weztéw i linii facznosci.

Uwzgledniajgc posiadany stan wiedzy 1 stanowiska innych
autorow™ przyjeto, ze odwod tacznosci to wydzielane sity 1 Srodki
Yacznosci pozostajace w dyspozycji dowddcy tacznosci (szefa tacznosci i
informatyki) danego szczebla dowodzenia, nie zaangazowane w
budowe pozostatych elementéw systemu tgcznosci i zachowane na
wypadek koniecznosci wykonania nieprzewidzianych zadan #gcznosci,
ktore moga wynikngC dopiero w toku dziatan bojowych, badz w celu
uzycia go w momencie rozstrzygajacym o wykonaniu zadan tgcznosci.
Za jego organizacje, zdolnos¢ bojowa i uzycie odpowiada bezposrednio
dowoddca tacznosci (szef tacznosci i informatyki) danego szczebla
dowodzenia.

Wiasciwe zorganizowanie i funkcjonowanie elementow zasilania
polowego systemu tgcznosci w znacznej mierze decyduje 0 jego gotowosci,
mobilnosci i trwatosci.

1.2. Zadania mobilnego(polowego) systemu tgcznosci
wojsk ladowych

Wspotczesne i perspektywiczne pote walki(operacji) wymaga oraz
wymaga¢ bedzie umiejetnego koordynowania i synchronizacji dziatan
wielu szczebli dowodzenia, rodzajow sit zbrojnych i wojsk. Posiadanie
takich mozliwosci, powigzane ze zdolnosScig do szybkiego przekazywania
zadan 1 zbierania meldunkéw o sytuacji, stanowiC bedzie zasadnicze
uwarunkowanie osiggniecia powodzenia. Jest to jednak mozliwe tylko w

przypadku dysponowania nowoczesnym, Wwysoce sprawnym systemem

A. Kowalska - Leksykon wiedzy wojskowej, ed. op. cit., s. 266; A. Kukowski, W. Poleski,
J. Michniak - Wezty tgcznosci cz. I, ASG WP, Warszawa, 1986, s. 67; K. Patkowski - Podrecznik
tacznosci..., ed. op. cit,, s. 173; Organiz.acja tacznosci na szczeblach taktycznych, op. cit., s. 27
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wspierajgcym dowodzenia, a ktdérego osnowg powinien by¢ nowoczesny
system tacznosci, przed ktorym w takiej sytuacji stajg niezmiernie istotne i
wazne zadania, ktore w tej pracy sprowadzono do zapewnienia terminowej,
wiernej 1 skrytej tgcznosci dta potrzeb dowodzenia wojskami i sterowania
srodkami razenia, wspotdziatania 1 powiadamiania (ostrzegania i
atarmowania). Poszerzajac i pogtebiajac zakres zadan potowego systemu
tacznosci przyjeto, ze potowy system tgcznosci wojsk ladowych w zakresie
dowodzenia wojskami powinien zapewni¢ terminowe przekazywanie
rozkazOw | zarzadzen do podiegltych elementow ugrupowania
bojowego(operacyjnego) i otrzymywanie od nich meldunkéw o zakresie
realizacji otrzymanych przez nie zadan. W zakresie sterowania Srodkami
razenia potowy system tgcznosci wojsk tgdowych powinien zapewniac
natychmiastowe przekazywanie wspotrzednych cetow oraz sygnatow |
komend.

W zakresie wspotdziatania potowy system tacznosci wojsk
ladowych powinien zapewniaC terminowsg i ciggta wymiane wiadomosci
pomiedzy wszystkimi eflementami ugrupowania operacyjnego, z
elementami wsparcia, z sgsiadami i administracjg obszaru.

W zakresie powiadamiania (ostrzegania, alarmowania) potowy
system tgcznosci powinien zapewniaC natychmiastowe przekazywanie i
otrzymywanie sygnatOw 0 zagrozeniu z powietrza, morza, 0 zagrozeniu

chemicznym, promieniotworczym itp.

Ponadto potowy system {gcznosci wojsk tadowych powinien
zapewnia¢ wymiane wiadomosci dfa potrzeb Kkierowania organami
regulacji ruchu wojsk, przekazywania i otrzymywania danych o sytuacji

meteorologicznej, a takze sygnatow wzajemnego identyfikowania i czasu.
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z powyzszego wynika, ze tak istotnym zadaniom moze sprostaC
tylko dobrze zaplanowany, zorganizowany i zarzadzany potowy system
facznosci  wspierany  mozliwosciami  stacjonarnej  wojskowej  sieci

telekomunikacyjnej lub sieci innych operatorow.

1.3. Wymagania dla mobilnego(polowego) systemu
lacznosci wojsk lgadowych

Polowy system #gcznosci wojsk lagdowych, jako system ztozony,
dziata w ramach systemu wiekszego - systemu dowodzenia - i w miare
swojego docelowego przeznaczenia wptywa na jako$¢ dowodzenia
wojskami i sterowania $rodkami razenia oraz efektywnoS$¢ operacji, ktora
jak okresta to P. Sienkiewicz i Cz. Hanek™” jest funkcjag efektywnosci
systeméw: dowodzenia, razenia, wspomagania i zasitania oraz okreslonych
charakterystyk odpowiednich systemow przeciwnika i warunkéw dziatania.
Diatego tez w procesie kierowania polowym systemem tacznosci wojsk
tadowych, a szczegolnie planowania i organizowania sieci tgcznosci,
niezmiernie wazng role odgrywajg stawiane mu wymagania, prezentujace z
jednej strony wskazniki - normy, a z drugiej wskazniki - kryteria, ktorym
on musi odpowiadac.

Zwigzana jest z tym mozliwos$¢ oceny efektéw dziatania polowego
systemu tgcznosci wojsk tgdowych na poziomie wskaznikow:

o efektywnosci operacyjnej;
 efektywnosci systemu dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami
razenia;

o efektywnosSci wewnetrznej systemu tgcznosci.

P. Sienkiewicz, Cz. Flanek, .. - Wstep do teorii dowodzenia. Cze$¢ |. Wybrane problemy
dowodzenia, AON, Warszawa, 1994, s. 184
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Wzajemne powigzanie réznych poziomow oceny efektéw dziatania
polowego systemu tacznosci znajdujg odbicie w ztozonym systemie, ktory
obejmuje wymagania:

« W stosunku do systemu dowodzenia wojskami i sterowania

Srodkami razenia;

e w stosunku do #3cznosci, jako procesu zapewnienia wymiany
informacji w systemie dowodzenia;

o w stosunku do systemu tgcznosci jako obiektu, ktory realizuje
proces wymiany informacji.

Wymagania te wystepujg jako wiasciwosci, ktorych zbidr
charakteryzuje jakosciowa okrestonos¢ takiego materialnego obiektu, jakim
jest sie¢ telekomunikacyjna w potowym systemie +gcznosci wojsk
ladowych.

Dlatego  oceniajagc  potowy system fgcznosci  najczesciej
ograniczamy sie do oceny jego wiasnej efektywnosci, ktorg rozumiemy
jako stopien przygotowania do potrzeb operacji (walki) w zakresie
przekazu informacji z zadang jakoscig i z uwzglednieniem naktadow
materialnych na jego budowe i eksploatacje. Mozna wiec mowic tylko o
ocenie efektywnoSci systemu tgcznosci, rozumianej jako wynik
porownania wskaznikow iloSciowych pozwalajacych wnioskowaC o
zaletach i wadach jednego wariantu systemu w stosunku do innych,

Wiekszo$¢ aktualnych metod oceny efektywnosci, stosowanych
w wojskach tacznosci i1 informatyki, jest ukierunkowana na ocene
polowego systemu tacznosci jako zbioru podstawowych sit i Srodkdw
tacznosci w  nim  wystepujacych, czyli de facto polowej sieci
telekomunikacyjnej. Nie oznacza to jednak, ze ta oceniana potowa sieC
telekomunikacyjna jest sztucznie oderwana od pozostatych materialnych
sktadowych polowego systemu tgcznosci wojsk ladowych. Te ostatnie
powinny byC uwzglednione jako parametry lub warunki brzegowe.
Ponadto, zgadzajac sie z pogladami P. Sienkiewicza , przez efektywnos¢

P. Sienkiewicz - Teoria efektywnos$ci systemow, Ossolineum, PAN, 1987; P. Sienkiewicz - Teoria
efektywnosci systemow kierowania, ASG WP, Warszawa, 1979
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polowego.systemu.tacznosci..ro.zumie sig..ceche systemowa, ktora..wyrazg

zdplPPSE. systemu...do.. zaspokaj ania. olags.l.o.nych. potrzeb. Tak
zdefiniowane pojecie efektywnosci jednoznacznie ukazuje jej Scisty
zwigzek z racjonalnoscig, a wiec z celowoscig dziatania i funkcjonowania
zgodnie z przeznaczeniem i stawianymi wymaganiami.

Efektywno$¢ polowego systemu t3cznosci  powinna  byc
rozpatrywana i oceniana przede wszystkim wedtug kryteriow operacyjno-
taktycznych i techniczno-eksploatacyjnych.

1.3.1. Wymagania operacyjno-taktyczne dla
mobilnego(polowego) systemu tgcznosci wojsk
ladowych

Kryteria operacyjno-taktyczne systemu tgcznosci sg Scisle zwigzane
z faktem osiggania koncowych (oczywiscie zamierzonych) celow dziatania,
tj. zapewnienia organom dowodzenia procesu wymiany informacji w
systemie dowodzenia wojskami i sterowania Srodkami razenia. Wyrazem
kryteriow operacyjno-taktycznych polowego systemu tgcznosci jest
skutecznosC dziatania. Uwzgledniajac powyzsze mozna wiec powiedziec,
ze pol.owy...system..facznosci..jest..sk.ute.czny.je.ze®
slocie, .zapewnig rea.l.i.zacj.e.p.rp.eesudowg.dzenigwpj.sk™
po.wig.damignia .(o.strzegania, alarmowania). i .ste.ro.wania .Srod.kami. ra.zenia.

EfektywnosSC operacyjno-taktyczng polowego systemu tgcznosci
utozsamia sie takze z jakoScig realizowanej tacznosci przy zadanej
strukturze sieci telekomunikacyjnej i okreSlonych naktadach najej budowe.
JakpM.facznosci, odzwierciedlona w efektywnosci operacyjno-taktycznej,
icst.wigsciw VYW sieci telekomunikacyjne;j.

Najczesciej stosowane wskazniki efektywnosci operacyjno-
taktycznej polowego systemu tacznosci wojsk lgdowych zestawiono w

tabeli 1.1.
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Przed facznoscig - jako procesem realizowanym w toku dowodzenia
wojskami, wspotdziatania, powiadamiania (ostrzegania, alarmowania) i
sterowania Srodkami razenia - stawia sie wiec trzy podstawowe wymagania
wynikajace z zadan systemu dowodzenia i decydujace o operacyjno-
taktycznej skutecznosSci polowego systemu +3cznosci: terminowosc,
wiernosc i skrytosc.

Lp. Oceniane Wskazniki
cechy

1  Terminowo$é

prawdopodobienstwo przekazania wiadomosci
(realizacji potaczenia) w czasie nie przekraczajgcym
dopuszczalnej wartosci dla réznych rodzajow
tacznosci i kategorii pilnosci, przy zadanej
intensywnos$ci obcigzenia

2  Wiernosc¢ » prawdopodobienstwo skazenia znaku kombinacji
kodowej (telegramu) w ezasie przekazywania komend
I sygnatéw dowodzenia, danych i informacji
telegraficznej;

 zrozumiato$¢ sylabowa (logatomowa) mowy
dla rozméw telefonicznych;

» prawdopodobienstwo identyfikacji elementarnego
sektora zobrazowania podczas przekazywania
wiadomosci telekopiowych (telefaks);

 prawdopodobienstwo niewtasciwego zaadresowania i
straty wiadomosci

3 Skrytos¢ » wspditczynnik utajnienia kanatow (linii) fgcznosci;

» prawdopodobieristwo wykrycia obiektu;
» wartosc¢ oczekiwania ilosci wykrytych obiektow

Tabela 1.1. Wskazniki efektywnosci operacyjno-taktycznej

mobilnego(polowego) systemu tgcznosci wojsk ladowych
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1.3.1.1. Terminowosc¢ tgcznosci

Terminowos$¢ tgcznosci jest zdolnoscig do zapewnienia nadawania
| dostarczania wiadomosci lub prowadzenia rozmow w okreSlonym czasie,
uwarunkowanym przez sytuacje operacyjno-taktyczna.

Podstawowym  wskaznikiem  terminowosci  tgcznosci  jest
prawdopodobienstwo terminowego przekazania wiadomosci (Q), ktore dla

relacji tgcznosci moze byc zdefiniowane jako:

lub (LD
gdzie
Z
A=A +A oraz p =— | p =
to —N lub Q = 4r
to
legenda:
- intensywno$¢ obcigzenia na wejsciu;
p - intensywno$¢ obstugi;
Z - intensywno$¢ terminowej obstugi struinienia wiadomosci;

Z ™ -intensywno$¢ traconego strumienia obcigzenia;
y - intensywno$¢ obcigzenia obstuzonego (produkcja retacji tagcznosci).
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DosSC czesto spotyka sie takze wykorzystanie wielkosci odwrotnej,
zwanej wielkoScig strat ,,R”, tj. prawdopodobienstwa tego, ze naptywajace
wiadomosci nie beda terminowo obstuzone.

Jest oczywiste, ze:

A ) (12)

Intensywno$¢ strumienia zgloszen mierzy sie w erlangach
[Erl]™
Straty mierzy sie w promitach [%o].

W zwigzku z tym, ze rozrdznia sie straty zgtoszen, obcigzenia i
czasu, nalezy odnotowaC rownowazno$¢ tych strat dla podstawowego
modelu strumienia zapotrzebowan - prostego strumienia Poissona. Oprécz
tego wszystkie rdznice sg nieistotne, gdy uwzglednia sie ,,starzenie sie”
informacji, co jest szczegdlnie wazne dla wojskowych systemow facznosci.
Ostatecznie da systeméw tych decydujace jest terminowe dostarczenie
wiadomosci, tzn. w czasie nie przekraczajacym dopuszczatnej wartosci.
Natezy tytko bezwzgtednie przestrzegac regut ticzenia czasu przy roznych
metodach komutacji i réznych rodzajach sieci, a w szczegotnosci:

 czas naptywu zgtoszenia od uzytkownika zaczyna sie od momentu,

kiedy zostato ono sformutowane i abonent po raz pierwszy zwrocit
sie z zapotrzebowaniem (w jakikotwiek sposob by sie to wyrazato);

 czas przekazywania wiadomosci konczy sie w momencie, kiedy po
stronie odbiorczej zostanie ona przetworzona do postaci nadajacej
sie do przyjecia przez abonenta.

Jeden erlang (odpowiadajacy jednej polaczenio-godzinie) - to taka intensywno$¢ obcigzenia, przy
ktorej w czasie odpowiadajacym Sredniej wartosci czasu transmisji naptywa jedna wiadomosc.
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w  przypadku ogdlnym prawdopodobienstwo terminowego

przekazania wiadomos$ci ma nastepujaca postac:
(1.3)

gdzie: a - sumaryczna intensywno$¢ wejsciowego strumienia wiadomosci;

N - ilos¢ kanatow w relacji tacznosci;

K@  -wspotczynniki gotowosci kanatow, i=1 N;

T - Sredni czas przestoju kanatdw, i = 1 .. N;

\ - Srednia objetos¢ przekazywanych wiadomosci;

R - rzeczywista predkosc przekazywania wiadomosci w
kanatach tacznosci;

S - topologia relacji tacznosci, ktéra wyraza wzajemna
zaleznos$¢ kanatow w przypadku uszkodzen;

Tdp - dopuszczalny czas przekazywania wiadomosci;

M - iloSC priorytetdw wiadomosci.

Podstawowymi problemami, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas
obliczania prawdopodobienstwa terminowego przekazywania wiadomosci,
sq;

* niejednorodno$é wejsciowego strumienia wiadomosci;
 roznorodnosc typow kanatow tgcznosci w retacjach;

e istnienie kanatow rezerwowych;

 skonczony czas przetaczania kanatow;

 ograniczenia dopuszczalnego czasu przekazywania wiadomosci;
o zaleznosC kanatow od uszkodzen;

* istnienie roznych rodzajow tacznosci, priorytetow i szeregu innych

czynnikow.

Najwiekszg adekwatnos¢ w stosunku do rzeczywistych procesow
przy obliczaniu prawdopodobienstwa terminowego przekazywania
wiadomosci wykazujg te modele, ktére zbudowano na bazie metod badan

statystycznych. Istnieje szereg modeli symulacyjnych, ktére pozwalajg na
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uwzglednienie  wszystkich - wyzej] wymienionych, szczeg6lnych
wiasciwosci  funkcjonowania relacji tacznosci. Jednakze ich wykorzystanie
jest mozliwe tylko dla celow badawczych, poniewaz absorbowane sg do tego

znaczne zasoby czasu i potencjatu etektronicznej techniki obticzeniowej.

Do analizy terminowos$ci tgcznosci w praktyce wykorzystuje sie
najczesciej modele analityczne, budowane w oparciu o teorie zdarzen
losowych, teorie masowej obstugi i teorie ruchu tetekomunikacyjnego.
Szereg takich modeti juz funkcjonuje w postaci programéw maszynowych,
napisanych w wysokopoziomowych jezykach atgorytmicznych. Niektore
dopuszczaine uchybienia (tolerancje) w tych modelach analitycznych, z
reguty nie majg istotnego znaczenia, poniewaz otrzymywane wyniKi
wykorzystuje sie przede wszystkim do poréwnywania wariantow Sieci

tetekomunikacyjnej i nie pretendujg one do ocen w kategoriach absotutnych.

Natezy zauwazyc¢, ze zarowno modete anatityczne, jak i statystyczne,
pozwatajg z reguly okrestic prawdopodobienstwo terminowego przekazania
wiadomosci dia réznych rodzajow tacznosci, priorytetow i oddzietnie dia
kazdej retacji tgcznosci. Oznacza to, ze podczas wyboru racjonatnego
wariantu sieci tetekomunikacyjnej wg wskaznika terminowosci, konieczne
jest porownywanie tréjwymiarowych wektorow wskaznikow. Aby tego
uniknaé, wykorzystuje sie nie absotutne wartosci otrzymanych wynikow,
tecz ekwiwatentne wartosci prawdopodobienstwa terminowego przekazania

wiadomosci ,,Qe”.
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Takie przejScie jest mozliwe przy pomocy podanych nizej przeksztatcen.

1 Warunki podczas prowadzenia operacji moga spowodowac
potrzebe wykorzystania kazdego z rodzajow tacznosci. W nastepstwie tego
mozna postuzy¢ sie wartoscia ,Q€’, wyliczong z udziatem
wspotczynnikow wagowych, rownych udziatom obcigzenia danego rodzaju

tacznosci w okreslonej relacji:

3 (1.4)
gdzie:
a prawdopodobienstwo tenninowego przekazania informacji w okreslonym
rodzaju tgcznosci;
a wspodtczynnik wagowy rodzaju tgcznosci, rdwny ilorazowi udziatu obcigzenia
danego rodzaju tacznosci i catkowitego obcigzenia danej relacji tacznosci;
n ilo$¢ rodzajow' fgcznosci w danej relacji.

2. Przy wykorzystaniu dowolnego rodzaju tacznosci sg
ustanowione priorytety informac;ji. Uogdlniona wielkos¢
prawdopodobienstwa terminowego przekazania wiadomosci dla catego
zbioru priorytetow & j "™ 1 .. K) moze byC uzyskana przy pomocy
wspotczynnikow wagowych («?). Te wspotczynniki dia ,,mocnego”
uwzglednienia priorytetow okresla sie przy pomocy wyrazenia:

n-]

(15.)

Wtedy:

_ (,,K” - liczba priorytetow)
A

Przy ,n” rodzajach #gcznosci i ,k” priorytetach ekwiwatentna
wielko$¢ prawdopodobienstwa terminowego przekazania wiadomosci w
relacji tacznosci jest rowna:

(1.6.)
oM
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w ten sposéb, przy poréwnywaniu opracowywanych wariantow sieci
telekomunikacyjnej (lub ich elementéw i podsystemow), otrzymamy

nastepujacy zbidr wskaznikow - patrz tabela 1.2.

Warianty

Wartosci w relacjach tgcznosci
sieci 1 2 n
1 Qe\\ Qe\\ Qe\n
2 Qel\ Qe22 Qeln
3 Qe-i\ QeT>2 Qe7>n
m Qem\ Qem2 Qemn

Tabela 1 2. Zbior wskaznikow wartosci terminowego przekazania

strumienia informacji dla danego wariantu sieci

Wartosci sg ekwiwalentnymi wartoSciami terminowego
przekazania zadanego strumienia informacji dla danego (/= .  wariantu
sieci w /- tej relacji fgcznosci  (/="!....n).

Kryterium wyboru racjonalnego wariantu sieci wedtug tego
wskaznika moze by¢ zbudowane na bazie metod teorii decyzji. W
szczegolnosci, wychodzac z zatozenia, ze wyniki powinny mieC charakter

gwarantowany, moze by¢ wykorzystane kryterium typu:

- max(ming,,,), i=\..m: I=\..n (1.7.)

Kryterium to jest zorientowane na rozwigzania nie zawierajace
elementow ryzyka. W wybranym wariancie sieci ekwiwalentne
prawdopodobienstwo terminowego przekazania wiadomosci okazuje sie

by¢ nie mniejsze od obliczonego maksimum.
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1.3.1.2. Skrytosc¢ tgcznosci
Podstawowymi  wskaznikami  oceny skrytosci  facznosci,
rozumianej jako zdolno$¢ tacznosci do przeciwstawienia sie przeciwnikowi
w zakresie ujawnienia tresci przekazywanych informacji, faktu i miejsca
przekazu oraz przynaleznosci organizacyjnej elementu przekazu - sa:
» wspotczynnik utajenia kanatéw (linii) telekomunikacyjnych
» prawdopodobienstwo ujawnienia elementu
Obliczanie wskaznikow skrytosci facznosci reatizuje sie przy
pomocy modeli analitycznych, zbudowanych na metodach teorii
prawdopodobienstwa.
Wspotczynnik utajnienia kanatow (tinii) telekomunikacyjnych jest
stosunkiem ilosci kanatow utajnionych z okreSlonym stopniem utajnienia,

do ogolnej ilosci kanatow w sieci telekomunikacyjnej lub relacji tacznosci:

N
K = O (1.8)

gdzie:
N, - liczba kanatow (linii) utajnionych z okreslonym stopniem
utajnienia;
- 0go6lna liczba kanatow (linii) telekomunikacyjnych.
Prawdopodobienstwo ujawnienia (identyfikacji) elementu - w
przypadku ogolnym - jest rowne iloczynowi prawdopodobienstwa

wykrycia elementu prawdopodobienstwa lokalizacji miejsca
oraz  prawdopodobienstwa rozpoznania  przynaleznosci

operacyjno-taktycznej P

1r0zp
pu = pvt"”'cplm*prozp (19)

W rozpoznaniu elementow sieci telekomunikacyjnej przeciwnik
wykorzystuje wszystkie rodzaje rozpoznania. Prawdopodobienstwo

ujawnienia elementow przy pomocy rozpoznania naziemnego |
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powietrznego  (kosmicznego), w  odrOznieniu od  rozpoznania
radioelektronicznego, posiada te wiasciwos¢, ze wykrywany |
rozpoznawany jest element jako calos¢, a nie jego skladowe

mikroelementy.
Wystepuje przy tym zgodno$¢ czasu wykrycia i lokalizacji miejsca

elementu, w nastepstwie czego:

P, =P, P (110)

Prawdopodobienstwo wykrycia mozna okresli¢ jako:

Puy = 1- exp (111)
gdzie:

S - powierzchnia pokrycia lub powierzchnia obserwacji przez
jeden lub kilka organéw rozpoznania w czasie poszukiwania

tn*

S - ogolna powierzchnia podlegajaca badaniu,
okresla sie na podstawie wyrazenia:

S = (1-12.)

a ostateczne wyrazenie dla uwzglednieniem przeciwdziatania

przeciwnika, ma postac:

A0 =l-exp 7 (1.13)

gdzie:

/| -liczba typow rozpoznania;
-liczba organdéw rozpoznania jednego typu prowadzgcych
rozpoznanie w tym samym czasie;
-pas obserwacji (penetracji) jednego rodzaju rozpoznania;
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3 -predkos¢ przegladania pasa obserwaciji;
t  -czas przegladania;
-prawdopodobienstwo nieskutecznosci przeciwdziatania ,,r”-
temu typowi rozpoznania.

W  ogdlnym przypadku prawdopodobienstwo  porazki
(nieskutecznosci) przeciwdziatania moze byC okreSlone jako stosunek
liczby  przedsiewzieC w  zakresie  ukrycia  elementow  sieci
telekomunikacyjnej przed okreslonym typem rozpoznania przeciwnika,
ktorych realizacja nie jest mozliwa, do ogodlnej ilosci niezbednych
przedsiewziec.

Jesli zatozymy, ze

I:)\m = Pwy
to:
PA>) =Ry
Warto$¢ oczekiwana ilosci wykrywanych elementow:
E(X) ="Z,Pu.(t) (1.14)
gdzie:
X, - liczba elementow ,,/ -tego typu;

“ prawdopodobienstwo ujawnienia elementu ,,/ -tego typu;

n - liczba typow elementdw w rejonie rozpoznania.

Uwzgledniajac to, ze zdarzenie ujawnienia przez przeciwnika tresci

przekazywanej informacji i ujawnienie okreslonego elementu sg tgczne, to

45



skrytosC tgcznosci mozna scharakteryzowac przy pomocy wspoétczynnika
skrytosci ,,a:/”:

K=K~(1-PJ (1.15.)

Sens fizyczny wspotczynnika skrytosci tgcznosci to fakt, ze
charakteryzuje on poziom braku sukcesow w dziatalnosci rozpoznawczej
przeciwnika w zakresie zdobywania informacji o systemie dowodzenia
wojskami. Oprécz tego charakteryzuje on liczbowo przedsiewziecia w

zakresie zwiekszania skrytosci tgcznosci.

1.3.1.3. Wiernos¢ tgcznosci

Wiernos$¢ #gcznosci to zdolnos¢ do odtworzenia przekazywanych
wiadomosci w punktach odbioru z zadang doktadnoscig i charakteryzuje
stopien zgodnosci odebranych wiadomosci z nadanymi, przy istniejacych
w kanatach (liniach) telekomunikacyjnych zaktoceniach i
znieksztatceniach. Specyfika poszczegolnych rodzajow tacznosci wymusza
korzystanie z roznych, czastkowych wskaznikow wiernosci. Podczas
transmisji danych 1 informacji telegraficznej, wiernoSC¢ okresla sie
stosunkiem poprawnie odebranych symboli (znakéw, grup, stéw) do
ogolnej liczby nadanych w analizowanym przedziale czasu. Dla rozmow
telefonicznych i przekazywania wiadomosci telefaksowych, wiernosc
(zrozumiatos¢, roznorodno$¢) moze byé okreSlona jako stosunek
poprawnie odebranych z kanatu (linii) telekomunikacyjnej elementow
mowy, tekstu, rysunkéw, obrazéw - do ogolnej liczby nadanych w

analizowanym przedziale czasowym.
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w ogolnym przypadku, jako liczbowg charakterystyke wiernosci
tacznosci w relacji  informacyjnej, wykorzystuje sie wspotczynnik

wiernosci:

K. i (1.16.)

gdzie:

n,, liczba poprawnie odebranych symboli (elementow);
0.,  ogolna liczba nadanych symboli (elementow).

Wielkos¢ wspotczynnika wiernosci w  krotkim  odcinku  czasu,
zalezy od wyboru tego odcinka. Przy usrednianiu tej wielkosci w
dostatecznie  dlugim  przedziale  czasu, mozna  méwi¢c 0

prawdopodobienstwie bezbtednego odbioru:

= limk. (1.17.)
u.0

Niekiedy wykorzystuje sie wielkosC odwrotng - prawdopodobienstwo
bledu:

(+.18.)

Wyrazenia powyzsze sg prawdziwe nie tytko dla informacji dyskretnych.
Podstawowym wskaznikiem wiernosci tgcznosci tetefonicznej jest

zrozumiatosc, ktorg okresla zaleznosc:

A= (1.19)

gdzie:

ilosC prawidtowo odebranych etementow mowy;
0gotna itosC przekazywanych etementow mowy.
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Pod pojeciem elementu mowy rozumie sie zgtoske, sylabe, wyraz
lub fraze. Stosownie do tego rozroznia sie zrozumiatoS¢ zgtoskowa,
sylabowa, wyrazowg i zdaniowa. Zrozumiato$¢ sylabowa okresSlana przy
pomocy specjalnego zbioru sylab tzw. listy logatomow, nosi nazwe

wyrazistosci.

Analogicznie mozna  wyprowadziC  prawdopodobienstwo
rozpoznawania elementarnego fragmentu zobrazowania dla transmisji
telefaksowej itelewizyjnej. Wykorzystujac z kolei prawdopodobienstwo
bltedu, mozna catosciowo charakteryzowa¢ wiernoS¢ relacji w sieci
telekomunikacyj nej.

Uwzgledniajac fakt, ze w przypadku ogdlnym relacja fgcznosci jest
wieloogniwowym systemem szeregowym, w ktorym kazde ogniwo moze
wnosi¢ swoj udziat do ogolnej wiernosci tagcznosci, a prawdopodobienstwo
tego, ze w roznych odcinkach drogi transmisyjnej zostang jednoczesnie
znieksztatcone te same znaki wiadomosci jest znikomo mate, mozna
przyjaC, ze pojawienie sie zakidcen jest zdarzeniem niejednoczesnym.
Wtedy prawdopodobienstwo btedu w czasie transmisji mozna okreslic

nastepujaco:

W w dla « 1 (120)

gdzie:

- prawdopodobienstwo btedu pomiedzy abonentami ,/”

1P 9

Z, - prawdopodobienstwo btedu w ,LA”-tym elemencie
tacznosci;

m - 0goélna liczba elementéw relacji tgcznosci, wchodzacych

w sktad danej drogi transmisyjnej.
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Faktyczne dane dla réznych elementow systemu dowodzenia,
uczestniczacych ~w  wymianie  informacji, bez  uwzglednienia
nieprzewidzianych zaktocen podano w tabeli 1.3,

Poréwnujac w ten sposdb rdézne warianty systemoéw dowodzenia
wg wskaznikdw wiernosci  tgcznosci  przy pomocy wyrazenia 1.20.
otrzymuje sie szereg wartosci wiernosci w relacjach do kazdego stanowiska
dowodzenia (<, /=1 gdzie n - ilos¢ relacji tacznosci wychodzacych
ze stanowiska dowodzenia). Bezposrednie pordwnanie wariantdw moze byc
realizowane przy pomocy wyrazenia:

(1:21)
gdzie:
- wartosC wskaznika wiernosci tacznosci z analizowanego
stanowiska dowodzenia.
; Prawdopodobienstwo
Element systemu dowodzenia btedu (na znak)
Czlowiek czytajacy tekst 107 - 10"
Czlowiek rozmawiajgcy przez tetefon 5*10'A-5*10"»
Aparat telegraficzny 10"A- 107
Automatyczne nadajniki i odbiorniki telegraficzne 10 - 107
Automatyczne nadajniki i odbiorniki EMC 10'~- 10 'M mniej
Kanaty linii przewodowych przy dtugosci linii 1000 km 10~ - 107
Kanaly linii radiowych horyzontowych 10~ - 107
przy dtugosci linii 1000 km
Kanaly linii radiowych pozahoryzontowych 10"
przy dtugosci linii 1000 km
Kanaty radiowe UKF przy odlegtosci 50 km 107 - 107
Kanaty radiowe KF przy odlegtosci 1000 km 10°-5*10""
Automatyczne centrale telefoniczne i telegraficzne:
- elektromechaniczne 10'~- 100
- elektroniczne 107- 10
Aparatura telefaksowa i telewizyjna 10 *~ 107
Uwagi:

1 Wszystkie dane (oprécz dwoch ostatnich punktéw) otrzymane przy szybkosci 120 bit/sek.
2. Dane dla tgcznosci radiowej i pozalioryzontowych linii radiowych dotyczg wykorzystania
nadajnikow matej mocy.
3. Stopa btedéw: - 10\ jeden btad na 10 znakdw;
- 10"\, jeden btad na 100 znakdw;
- 10\ jeden btad na 1000 znakow;
- 107, jeden btad na 10 000 znakow
- 10~ jeden btad na 100 000 znakéw

Tabela 1 3. Faktyczne dane stopy btedow dia roznych elementow systemu
dowodzenia uczestniczacych w wymianie informacji (bez
uwzglednienia nieprzewidzianych zaktocen)
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Nalezy zauwazyC, ze w przypadku wykorzystania w relacjach
tacznosci systemow transmisyjnych z protekcja, wyrazenie 1.20. przyjmie
nastepujaca postac:

g b (122)

gdzie:

Ogolna ilos¢ elementow w relacji gcznosci;
ilosC elementow relacji tgcznosci, w ktorych stosuje sie
protekcje;

K,,  wspotczynnik wzrostu wiernosci, ktory dla istniejacych
systemow mozna przyjac jako rowny O.00C0.

1.3.2. Wymagania techniczno-eksploatacyjne dla mobilnego
(polowego) systemu tgcznosci wojsk ladowych

Kryteria techniczno-eksploatacyjne polowego systemu tgcznosci sa
zwigzane ze sprawnoscig i funkcjonowaniem catego systemu tub jego
elementu. Wyrazajg one sobg wptyw Srodkow tacznosci na dziatanie i
funkcjonowanie polowego systemu t3cznosci. Biorac pod uwage
rozwigzania M. Kowalewskiego™, B. Ostrowskiego™ i takze innych
autorow™, wsrod wielu kryteriow - wskaznikow stawianych przy ocenie
efektywnosci techniczno-eksploatacyjnej polowego systemu #gcznosci -

najbardziej reprezentatywnymi wydajg sie by¢ te zestawione w tabeli 1.4.

M. Kowalewski - System tgcznosSci..., ed. op. cit, s. 93

B. Ostrowski, G. Adamczyk, J. Jaficzak - Wymagania stawiane tgcznosci dywizji zmectianizowanej,
WSOWHL, Zegrze, 1992, s. 7

JW. Mazurkiewicz - Wiasciwosci wojskowych systeméw fgcznosci. Materiaty KNSE-93, Zegrze,
1993, s. 174 K. Patkowski - Podrecznik facznosci, ed. op. cit., s. #74. Organizacja tgcznosci
na szczeblu taktycznym, ed. op. cit., s. 23
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Lp.  Oceniane cechy Wskazniki

1  Gotowos¢ « prawdopodobienstwo terminowego wykonania
operacyjna wymaganych przedsiewzie¢ w zakresie przejscia sieci
do zadanego poziomu (stopnia) gotowosci operacyjnej
w ustalonym czasie;
* czas przejscia sieci telekomunikacyjnej do zadanego
stopnia gotowosci operacyjnej

2  Zdolnos¢ » maksymalna szybko$¢ transmisji sygnatow;
przepustowa. * ilos$C standardowych kanatow w relacji tgcznosci;
(Przepustowosc) « warto$¢ oczekiwana ilosci kanatéw w relagji

tacznosci

3  Trwalos¢ » wspotczynnik sprawnego dziatania i Sredni czas

poprawnej pracy relacji tacznosci;
 prawdopodobienstwo tego, ze czas przerwy
w fgcznosci nie przekroczy zadanej (dopuszczalnej)
wartosci;
» prawdopodobienstwo przezycia relacji tacznosci;
» warto$¢ oczekiwana ilosci kanatow zdatnych do
pracy (zachowanych) w relacji tgcznosci;
» prawdopodobienstwo potaczenia pomiedzy parg
weztow w sieci telekomunikacyjnej
4 Mobilnos¢ . praV\{dopodobie_ﬁstwc_) terminowego \_/vyl_<onania
i adaptacyjnosé dziatan w zak_re§|e zmiany struktu_ry sieci
(elementdw sieci) telekomunikacyjnej;
 graniczny (dopuszczalny) czas wykonania zadan
z zadang niezawodnoscig
» wartos¢ oczekiwana ilosci elementow sieci
telekomunikacyjnej, ktore w okreslonym czasie
zostang wykryte przez techniczne $rodki rozpoznania
nieprzyjaciela;
« prawdopodobienstwo rozpoznania elementow sieci
telekomunikacyjnej;
* czas ujawniania (wykrywania) okreslonej ilosci
» elementdw sieci telekomunikacyjnej z zadanym
prawdopodobienstwem;
o wspdlczynnik bezpieczenstwa sieci
telekomunikacyjnej.

5 Bezpieczenstwo

Tabela 1 4. Wskazniki efektywnosci techniczno-eksploatacyjnej

mobilnego(polowego) systemu tgcznosci wojsk lgdowych
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1.3.2.1. GotowosSc¢ operacyjna mobilnej(polowej) sieci
telekomunikacyjnej

GotowosC operacyjna potowej sieci telekomunikacyjnej wojsk
ladowych jest to zdolno$¢ do terminowego przejScia z danego stanu w
inny, niezbedny do zapewnienia dowodzenia wojskami i sterowania

Srodkami razenia.

Gotowos¢ operacyjng polowej sieci telekomunikacyjnej osigga sie
przez stworzenie odpowiedniego systemu gotowosci operacyjnej, ktéry
okresla procedure przejScia wojsk ze stanu pokojowego do wojennego
I ukompletowanie wojsk do poziomu niezbednego do wykonania
postawionych zadan.

System gotowosci operacyjnej dzieli sie na kilka stopni, z ktérych
kazdy charakteryzuje sie okreSlonym stanem wojsk, ich potozeniem,
stopniem przygotowania (gotowosci) do wykonania zadan, a takze skfadem

sieci telekomunikacyjnej w odpowiedniej gotowosci do dziatania.

ltosciowg charakterystyka gotowosci sieci tetekomunikacyjnej do
zabezpieczenia dowodzenia wojskami jest czas przejscia sieci do
wymaganego stopnia gotowosci operacyjnej oraz prawdopodobienstwo
terminowego wykonania zbioru niezbednych przedsiewzie¢ w okrestonym

czasie.

GotowosC sieci tetekomunikacyjnej do zapewnienia dowodzenia
wojskami w kazdej sytuacji operacyjnej, nie moze byC osiggnieta bez
wysokiej gotowosci operacyjnej wojsk tacznosci i informatyki.

Gotowos¢  sieci tetekomunikacyjnej zapewnia sie poprzez
terminowg i zorganizowang reatizacje przedsiewzie¢ i dziatan wojsk
tacznosci i informatyki, zgodnie z przyjetym stopniem gotowosci

operacyjnej wojsk. Podstawg gotowosci potowej sieci telekomunikacyjnej
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jest planowanie - prowadzone z odpowiednim wyprzedzeniem i na
wysokim poziomie jakosciowym.

Do planowania, obliczen i oceny wskaznikdbw gotowosci
operacyjnej polowej sieci telekomunikacyjnej najkorzystniejszy jest model,
ktory zbudowano w oparciu o sieciowe metody planowania. Metody te
pozwalajg na opracowanie racjonalnego planu przeksztatcenia sieci
telekomunikacyjnej do pozadanego stanu gotowoSci operacyjnej oraz
porownanie jej wskaznikdw z wartosciami wymaganymi podczas oceny
efektywnosci uprzednio wykonanych planéw. Rownie wazng cechg metod
sieciowych jest fakt, ze istniejg dla nich sprawdzone programy na EMC,
ktore pozwalajg na przyspieszenie procesu obliczen i analizy grafow |,

bedacych forma zobrazowania metod sieciowych.

Graf sieciowy tworzy sie przy pomocy strzatek (bez uwzglednienia
jakiejkolwiek skali), ktore oznaczajg okreslone dziatania lub prace (np.
powiadomienie oddziatow dowodzenia 1 +3cznosci, wyprowadzenie
oddziatbw do zaptanowanych rejondw, rozkonserwowanie sprzetu
technicznego itp.) oraz kotek, ktore charakteryzujg moment rozpoczecia
lub zakonczenia konkretnego przedsiewziecia.

Punkty poczatkowe i koncowe przedsiewzie¢ nazywa sie zdarzeniami.

Istnieje pojecie dziatania fikcyjnego (w grafie jest ono zwykle
oznaczane linig przerywang), ktére pokazuje logiczne powigzanie pomiedzy
dwoma lub kilkoma zdarzeniami. Fikcyjne dziatanie nie wymaga naktadow
czasu, ani resursow lecz sygnalizuje fakt bezposredniej zaleznosci

rozpoczecia okreSlonego dziatania od wynikow innego.

Kazde dziatanie skierowane do danego zdarzenia jest dziataniem
poprzedzajgcym kazde dziatanie wychodzace jest nastepstwem kazdego

wchodzacego.
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Zasadnicze wiasciwosci grafu sieciowego:

 zadne zdarzenie nie moze zaistnieC, zanim nie skonczg sie dziatania

do niego wchodzace;

e zadne dziatanie nie moze by¢ rozpoczete, zanim nie zajdzie
zdarzenie,

z ktorego ono wychodzi;

» zadne dziatanie nastepne nie moze byC rozpoczete, zanim nie

zakonczg sie dziatania poprzedzajace.

Podczas budowy grafu sieciowego wyroznia sie nastepujgce etapy:

1 Przygotowawcze opracowanie #tisty zdarzen, ktore okrestaja
planowany proces przejscia sieci telekomunikacyjnej do zadanego

stopnia gotowosci operacyjnej;

2. OkreSlenie dziatan, ktérych wykonanie warunkuje zaistnienie
niezbednych zdarzen. Uzyskane dane porzadkuje sie w postaci

tabeli, ze wskazaniem dziatan poprzedzajgcych i nastepnych;

3. Sporzadzenie grafu sieciowego, przyjmujac za podstawe tisty

zdarzen i dziatan.

Graf sieciowy buduje sie od zdarzenia poczatkowego
(wyjSciowego) do koncowego, z lewa na prawo. Zdarzeniu poczatkowemu
przyporzadkowuje sie numer zerowy, a zdarzeniu konczgcemu przejscie do
wymaganego stopnia gotowosci operacyjnej - numer ostatni. W nastepnej
kolejnosSci  kresli sie wszystkie dziatania wychodzace ze zdarzenia
poczatkowego (zerowego) i przeglada zdarzenia konczace te dziatania.

Wsrdd tych ostatnich wybiera sie zdarzenia, ktore nie majg innych dziatan

%0 Graf sieciowy - to schemat pogladowy, ktory odzwierciedla wzajemne powigzania miedzy procesami
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poprzedzajacych i im przyporzadkowuje sie kolejne numery porzadkowe.

Zdarzenia te nazywa sie zdarzeniami | kolejnosci (rangi),

W toku dalszego postepowania, dla kolejnych zdarzen pierwszej
kolejnosci kresli sie dziatania z nich wychodzace i1 w zbiorze zdarzen
konczacych te dziatania znajduje takie, ktore nie majg innych (poza juz
wykrestonymi) dziatan poprzedzajacych. Im przyporzadkowuje sie kolejne
numery i nazywa zdarzeniami |l kolejnosci. Taki tryb postepowania
stosuje sie az do zakonczenia numeracji wszystkich zdarzen.

Dziataniom przyporzadkowuje sie indeksy, ktére skiadajg sie z
numerow zdarzen: poprzedzajgcego i konczacego dane dziatanie.

Graf sieciowy nie powinien mieC Slepych odndg, tzn. takich
zdarzen, z ktorych nie wychodzi ani jedno dziatanie, jeSli dane zdarzenie
nie jest koncowym. Nie moze by¢ rowniez zdarzen, do ktorych nie wchodzi
ani jedno dziatanie, jesli nie jest to zdarzenie poczatkowe.

Jesli kilka dziatan wychodzacych z jednego zdarzenia trafia do
innego, ale wspolnego dla nich obu, to konieczne jest wprowadzenie
zdarzen uzupetniajgcych i dziatan fikcyjnych z nich wychodzacych.
Miedzy dwoma sasiednimi (przylegtymi) zdarzeniami moze byC tytko
jedno dziatanie.

Zasadniczymi charakterystykami grafu sieciowego sa:
1 Diugos¢ sciezki ,,/(!')” - sumaryczny czas trwania dziatan

sktadowych danej Sciezki, ktory wylicza sie z zaleznosci:

t(L) = @{{ik,jk) (1.23.)
gdzie:
.17 - liczba dziatan wchodzacych w sktad danej Sciezki;
2. Dhugos¢ sciezki krytycznej - sumaryczny czas trwania

dziatan, ktore znajdujg sie na najdtuzszej Sciezce pomiedzy

wykonywanego zestawu dziatan.
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zdarzeniem poczatkowym i koncowym lub najdtuzszej Sciezce

miedzy poczatkiem pierwszego dziatania i koncem ostatniego;

. Najwczesniejszy termin zajScia zdarzenia - sumaryczny

czas trwania dziatan, ktore znajdujg sie na najdtuzszej ze Sciezek,

od zdarzenia poczatkowego - do danego;

. Najpozniejszy termin zajscia zdarzenia ,,/,,(/)”- r6znica pomiedzy

czasem trwania Sciezki krytycznej i sumarycznym czasem trwania
dziatan lezacych na najdtuzszej ze Sciezek, ktore prowadzg od

danego zdarzenia do koncowego;

. Rezerwa czasu Sciezki ,,i?(L)”- r6znica pomiedzy czasem trwania

sciezki krytycznej i danej Sciezki:

RiL) =t,-t(L) (1.24))
Wielkos$¢ rezerwy czasu $ciezki wskazuje, na ile mozna w sumie
zwiekszyC czas trwania wszystkich dziatan, ktore znajdujg sie na

sciezce ,,L”, bez naruszenia terminu zdarzenia koncowego.

Wozrost czasu trwania Sciezki ponad wietkos¢ ,,R{L) ” prowadzi do

tego, ze Sciezka ta staje sie krytyczna;

. Rezerwa czasu zdarzenia ,,R(L)™- rdznica pomiedzy

najpdzniejszym i najwczesniejszym terminem zajsScia danego

zdarzenia
(1.25.)

Zdarzenia, ktore znajdujg sie na Sciezce krytycznej, nie majg

rezerw,

. Pelna rezerwa czasu dziatania - to czas, o ktéry moze byc

zwigkszony czas trwania okreslonego dziatania ,,(%,7)” tak, aby



dtugoS¢ najdtuzszej sciezki zawierajacej to dziatanie nie

przekroczyta dtugosci Sciezki krytycznej
(1.26.)

Dziatania znajdujace sie na Sciezce krytycznej nie majg rezerw

Czasu,

8. Swobodna rezerwa czasu dziatania wskazuje, na ile mozna

zwiekszyC czas trwania danego dziatania bez zmiany

najwczesniejszych terminow rozpoczecia kolejnych dziatan:

(1.27.)

Po okresleniu parametrow czasowych grafu sieciowego przejscia
sieci telekomunikacyjnej do zadanego stopnia gotowosci operacyjnej,
mozna kierowa¢ wszystkim dziataniami z pelnym ich uzasadnieniem.
Zmieniajac  terminy i topologie grafu sieciowego, mozna Qo
optymalizowac. Podczas analizy grafu sieciowego pojawiajg sie okreslone
problemy przy okreSlaniu czasu trwania dziatan. Istnieje kilka sposobow

ich rozwiazania.

Dla dziatan czesto powtarzajacych sie i dla ktorych istniejg
normatywy, ich czas trwania okresSla sie wg tych normatywow,

uwzgledniajac konkretne warunki.
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Jesli dysponuje sie dostatecznie duzg iloScig danych statystycznych o

czasie trwania poszczegollnych dziatan , mozna postuzyC sie Srednim

czasem trwania danego dziatania ( )

gdzie:

1 7

“ (1.28)

- czas trwania dziatania (ij) w ,,k”-tej probie;
n - 1loS¢ prab.

W przypadku braku normatywow i danych statystycznych nalezy

postuzyC sie rachunkiem prawdopodobienstwa. W pierwszej kotejnosci

okresla sie metodg ocen ekspertow trzy oszacowania czasu trwania dziatan;

* najmniejszag z mozliwych wartosci odpowiadajgca

najbardziej sprzyjajacym warunkom ich wykonania (ocena taka
nazywa sie optymistyczng, a prawdopodobienstwo praktycznego
wykonania dziatan w tym czasie jest rowne O.0O});

najwieksza z mozliwych wartosci ”, rdwna czasowi wykonania
dziatan w  warunkach  maksymatnie niesprzyjajacych
(prawdopodobienstwo realizacji dziatania w tym czasie jest rowniez
rowne 0.01);

najbardziej prawdopodobng oceng ktéra odpowiada
najwiekszemu prawdopodobienstwu wykonania dziatan.

Czas trwania dziatania na podstawie tych ocen oblicza sie z

zaleznosci:
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Btad ocenia sie na podstawie przyblizonej wartosci dyspersji
obliczonej ze wzoru:

(7 = |t -t (1.30)

W praktyce stosowanie wzoru 1.29. sprawia sporo trudnosci,
poniewaz trudno jest okresli¢ W takim przypadku mozna ograniczy¢

sie do nastepujacych oszacowan:

Analiza prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia koncowego -
wykonania wszystkich dziatan w zakresie przejscia do pozadanego stopnia
gotowosci operacyjnej sieci telekomunikacyjnej - zawiera pewne
tolerancje, ktore jednak w istocie nie wptywajg na jako$¢ przyjmowanych
rozwigzan, poniewaz stosuje sie identyczne podejscie do wszystkich
poréwnywanych wariantow.

Prawdopodobienstwo zajScia zdarzenia w obliczonym terminie
okresla sie na podstawie wzoru:

P{n) = F (133)
£m5 ’iu)]'

gdzie: P{n) -prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia W
zadanym terminie;
- zadany termin wystgpienia zdarzenia;
tp{n) - hajwczesniejszy termin wystapienia zdarzenia;
- suma dyspersji dziatan, ktore uwzgledniono w

obliczaniu czasu wystgpienia zdarzenia ,,w”;
F{n) - funkcja rozktadu normalnego.

F{x) = {2n) e {—)di (1.34.)

Uwaza sie, ze planowany proces bedzie zrealizowany terminowo, jesli
0,35< P(n) < 0,65
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1.3.2.2. Trwatos¢ polowej sieci telekomunikacyjnej

Trwato$¢ polowej sieci telekomunikacyjnej jest charakteryzowana
jej zdolnoscig do pracy przy wszystkich oddziatywujacych czynnikach i
wyraza sie zywotnoscig, odpornoscig na zakidcenia i niezawodnoscig

urzadzen, zestawow i elementdw sieci telekomunikacyjnej.

Zywotno$¢ polowej sieci (elementu sieci) telekomunikacyjnej
okreSla sie jako zdolnos¢ do wykonania postawionego zadania w
warunkach oddziatywania wszystkich czynnikdw razenia wspoétczesnej
broni.

Odporno$é na zaktécenia polowej sieci (elementu sieci)
telekomunikacyjnej okreSla sie jako jej zdolno$¢ do wykonania
postawionych zadan w warunkach oddziatywania wszystkich rodzajow
zaktocen.

Niezawodno$¢ polowej sieci (elementow sieci) telekomunikacyjnej
charakteryzuje jej zdotnos¢ do wykonania postawionych zadan przy
zachowaniu w czasie (w zadanych przedziatach) odpowiednich wartosci
parametrow eksptoatacyjnych, odpowiadajacych przyjetym warunkom i
uktadom uzytkowania, obstugiwania, przywracania do eksptoatacji i

napraw.

Zakiocenia  procesu  przekazywania  informacji  w  Ssieci
telekomunikacyjnej moga by¢ spowodowane roznymi czynnikami, ktore -
stosownie do wywotujgcych je przyczyn - moga dziataC w sposob
ograniczony (minuty, godziny) - | grupa czyimikéw, tub w bardzo diugim
czasie (dziesigtki godzin) - 1l grupa czynnikow.

Czynniki, ktore sg uwarunkowane niezawodnoscig techniczno-
eksploatacyjna, uchybieniami W zakresie kompatybilnosci

elektromagnetycznej oraz celowymi i przypadkowymi zaktoceniami.
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oddziatujg na potowa sie¢ telekomunikacyjna i jej elementy wielokrotnie i
charakteryzujg sie stabilng powtarzalnoscig w toku operacji (I grupa
czynnikéw). Proces funkcjonowania polowej sieci telekomunikacyjnej,
uwzgledniajacy te grupe czynnikow, mozna traktowaé jako zblizony do
stacjonarnego, a ich wplyw oceniaC przy pomocy czasowych
charakterystyk prawdopodobienstwa, ktére stosuje sie w teorii
niezawodnosci.

Jako  podstawowe  wskazniki oceny trwatosci -  sieci
telekomunikacyjnej, w odniesieniu do tej grupy czynnikdw, wykorzystuje
sie wspotczynnik sprawnego dziatania ,a/’ 1| $redni czas sprawnego
dziatania ,, 7/ lub przestoju ,7””, odniesione do poszczegolnych

elementow albo relacji tacznosci. W wielu przypadkach wygodniejsza
moze sie okaza¢ gwarantowana ocena prawdopodobienstwa tego, ze czas
seansow {gcznosci (rozmow) nie przekroczy zadanej wielkosci. Dla
wielokanatowych relacji tgcznosci uzupetniajagcym wskaznikiem trwatosci
(w zakresie wymienionej grupy czynnikOw) moze by¢ srednia oczekiwana
itos$¢ sprawnych kanatéw tacznosci (T:[x{«}]) .

Czynniki  wynikajagce z zastosowania broni jadrowej |
konwencjonalnej (w tym i precyzyjnej), nie majg stabilnej powtarzalnosci
w czasie funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej w jednej operacji i z
reguty prowadzag do nieodwracalnych strat sprzetu #gcznosci lub
dtugotrwatych napraw w warsztatach remontowych (Il grupa czynnikdw).
Dlatego tez wptyw tych czynnikdéw najczesciej uwzglednia sie w ocenie
zywotnosci sieci telekomunikacyjne;j.

Istnienie wymienionych czynnikow istotnie utrudnia mozliwos¢
analitycznego  wyrazenia wskaznika trwatosci jako  catoSciowej
charakterystyki sieci telekomunikacyjnej. Czesto jednak, szczegdlnie

podczas modelowania wihasciwosci terminowosci acznosci, konieczne jest
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dysponowanie takim pojeciem, ktore odzwierciedlatoby wptyw na fgcznosc

wszystkich czynnikow, ktére prowadza do jej przerwania.

Zastosowanie zintegrowanego wskaznika nie zakiada tikwidacji
pojeC: niezawodnosci, zywotnosci i odpornosci na zakidcenia. Wskaznik
trwatosci jest funkcjg wskaznikow systemowych, odnoszacych sie do tych

indywidualnych jego wihasciwosci.

Przyktadowo, w stosunku do pojedynczego kanatu tacznosci,
charakterystyki trwatosci sieci telekomunikacyjnej w aspekcie czynnikow
pierwszej grupy, maja sens zarowno deterministyczny, jak i

probabilistyczny, co potwierdzajg ponizsze przyktady.
Liczbowa wartosc ,,a:/’jest rowna stosunkowi sumarycznego czasu

sprawnego dziatania i ogblnego czasu pracy kanatu ,,77, przy

zatozeniu warunkow stacjonarnosci i ,,7 * @”

(1.35)

a wspotczynnik przestoju

(+.36.)

Sredni czas sprawnego dziatania ,, 7/’ jest nadzieja matematyczna

czasOw trwania sprawnego dziatania i liczbowo wynosi:

& (1.37)

gdzie:

m - liczba okresow sprawnego dziatania.
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Whynika stad mozliwosC stochastycznego potraktowania [
zastgpienia (po spetnieniu odpowiednich warunkow) usrednienia w czasie -
usrednieniem prawdopodobienstwa i na odwrot, co jest szeroko
wykorzystywane w praktycznych obliczeniach w dziedzinie tgcznosci.

Analizowany deterministyczny i stochastyczny sens ,a/’ jest
zachowany w zupetnosci 1 w stosunku do kanatéw ztozonych, a takze w
stosunku do pojedynczych taczy, kiedy do kazdego kompletu aparatury
koncowej podiacza sie kanat roboczy i rezerwowy (kanaty robocze i
rezerwowe), a zbior tych kanalow mozna rozpatrywac jako kanat
pojedynczy o ekwiwalentnych charakterystykach trwatosSci. Podczas
oddziatywania na elementy retacji tgcznosci (poszczegOlne linie)
czynnikow pierwszej grupy, jako wskazniki trwatosci wykorzystuje sie

niezawodno$¢ techniczno-eksploatacyjng (a”\,t,) 1 odporno$¢ na
zaktocenia urzadzen tacznosci. Przy zatozeniu niezaleznosci tych
czynnikow, do obliczen mozna stosowa¢ wzory 1.42. i +.43.
ek e (1.42))
A= (1.43.)
T+T

Wptyw czynnikdw drugiej grupy zwykle ocenia sie przy pomocy
wielkosci catkowicie probabilistycznych: prawdopodobienstwa przezycia

relacji tgcznosci lubprawdopodobieristwa porazenia

Uwzgledniajac powyzsze i przy zatozeniu, ze wptyw czynnikow
pierwszej i drugiej grupy jest wspotzalezny, jako zintegrowany wskaznik
trwatosci refacji tgcznosci mozna wykorzystaC prawdopodobieristwo
dziatania (tub przestoju) relacji tgcznosci, ktorego sens fizyczny
sprowadza sie do tego, ze w kazdym, dowolnie wybranym momencie,
istnieje okreslone prawdopodobienstwo zastania relacji tacznosci w stanie
zdolnosci (lub niezdolnosci) do dziatania.

P,=K,n*P,n (144,

Pr=\-P, (1.45.)
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Nalezy zauwazyC, ze przyjety sposob okreslania trwatoSci sieci
telekomunikacyjnej w znacznym stopniu okresla tryb oceny terminowosci
tacznosci. W przypadku wykorzystania w modelu analizy terminowosci
tacznosci zintegrowanego wskaznika trwatosci, otrzymane wyniki moga
byC wykorzystane tylko do oceny porownawczej. JeSli w modelu analizy
prawdopodobienstwa terminowego przekazania wiadomosci (tak jak i
strumienia terminowo obstuzonych wiadomosci), jako parametr trwatosSci
wykorzystuje sie prawdopodobienstwo sprawnego dziatania relacji
tacznosci, obticzone przy uwzglednieniu czynnikow pierwszej grupy,
otrzymane wyniki powinny odpowiada¢ ustalonym wymaganiom
terminowosci tgcznosci. Oprocz tego, w takim przypadku, niezateznie od
wskaznika terminowosci tgcznosci, analizowane relacje powinny byc¢

charakteryzowane przy pomocy wskaznika zywotnosci.

1.3.2.3. Mobilnosc¢ i adaptacyjnos¢ mobilnej(polowej) sieci
telekomunikacyjnej

Mobilnos¢ i adaptacyjnos¢ polowej sieci telekomunikacyjnej - to
wiasciwos¢, ktora przejawia sie zdolnoscig do terminowego rozwijania,
rozbudowy 1 przebudowy (zmian) struktury, odpowiednio do ksztattujacej
sie sytuacji operacyjno-taktycznej.

Najczesciej wykorzystywanym modelem oceny mobilnosci |
adaptacyjnosci polowej sieci telekomunikacyjnej jest model zbudowany na
bazie grafu sieciowego, ktory obrazuje procesy rozwijania i przebudowy
sieci. Przy pomocy takiego grafu mozna okresli¢ jeden z podstawowych
parametrow mobilnosci - czas rozwijania polowej sieci telekomunikacyjnej
0 okreslonej strukturze.

Procesy rozwijania, rozbudowy i zmian struktury majg charakter
stochastyczny, w nastepstwie czego - réwnocze$nie z obliczaniem czasu
rozwijania - nalezy mobilnos¢ polowej sieci telekomunikacyjnej charakteryzowac
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takze przy pomocy prawdopodobienstwa terminowego rozwijania ), ktore jest
prawdopodobienstwem dokonania sie zdarzenia finalnego.

Prawdopodobienstwo terminowego rozwijania jest podstawowym
wskaznikiem  mobilnoSci  sieci, poniewaz przy jego obliczaniu
wykorzystuje sie (jako parametry) prognozowany czas rozwijania
wybranego fragmentu polowej sieci telekomunikacyjne;j.

Do konstrukcji grafu sieciowego i obliczania jego parametrow
w petni nadajg sie twierdzenia 1 wyrazenia analityczne 1.23. - 1.24,,
przedstawione w metodyce obliczania wskaznikdw gotowosci operacyjnej
polowej sieci telekomunikacyjnej.

Szczegblng wiasciwoscig zastosowania metod  sieciowego
planowania do obliczen wskaznikow mobilnosci, jest nieodzownosc
okreslenia (wskazania) najbardziej reprezentatywnego fi*agmentu struktury,
po rozwinieciu ktorego potowa sieC telekomunikacyjna moze by¢ uznana
za rozwinietg terminowo. Bazujac na tym fragmencie, buduje sie graf
sieciowy i okresla prognozowany czas rozwijania (rozbudowy) struktury
docelowej Wymagania (normy) czasowe ,,"/’okreSlane sg na

podstawie warunkow sytuacji operacyjnej.

Polowa sieC telekomunikacyjng uwaza sie za terminowo rozwinietg
(zmieniong strukturalnie do pozadanej postaci), jesli w czasie okreSlonym
przez warunki operacyjne jej struktura zmienita sie tak, ze pozwata
zapewni¢ dowodzenie wojskami podczas przemieszczania etementow
rozwiniecia operacyjnego wojsk i (lub) stanowisk dowodzenia.

Fragment polowej sieci telekomunikacyjnej moze by¢ uznany za
rozwiniety terminowo, jesli w czasie okreslonym przez warunki operacyjne

zostaty rozwiniete:

» potowa taktyczna(pomocnicza) sieC tetekomunikacyjna ZT tub sieC
operacyjno-taktyczna(podstawowa) ZO;

o wezly telekomunikacyjne stanowisk dowodzenia wiasnego i
podwiadnych ogniw dowodzenia (WL SD);

* linie dowigzania (LD).
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Analiza przyjetej procedury rozAvijania linii dowigzania WL SD
pozwala na wniosek o mozliwosci wytaczenia z obliczen linii dowigzania,
poniewaz 0siggajg one wczesniejsza gotowose niz wezty. W takiej sytuacji
graf sieciowy rozwijania fragmentu polowej sieci telekomunikacyjnej
przyjmie postac:

<D-
Aa (i h @
’%2 A4 (Us)

2

W skfad powyzszego grafu wchodzg zdarzenia:

0 - postawienie zadan wojskom tgcznosci i informatyki;

1 - przybycie pododdziatow weztowych do wyznaczonych rejondw;

2 - przybycie pododdziatow liniowych do wyznaczonych rejondow;

3 - rozwiniecie WL SD;

4 - rozwiniecie podstawowych WS i Srodkow +gcznosci szefow
(dowodcow lub  os6b  funkcyjnych  kierujacych  dziataniami
rodzajow wojsk) relacji tacznosci;

5 - oddanie do eksploatacji zestawionych kanatow i linii polowej sieci
telekomunikacyj nej.

Do analizy stanu 1 prognozowania dziatan wykonawczych
kompleksu prac wykorzystuje sie parametry grafu sieciowego. Jako rozktad
(a’priori) czasu trwania dziatan przyjmuje sie rozktad "Jjeta . Pozwala on
z wystarczajgcg dokfadnoscia na iloSciowe oszacowanie wielkosSci
prawdopodobienstwa  terminowego rozwijania  potowej sieci
telekomunikacyjnej przy zatozeniu, ze rozkiad czasu trwania wszystkich

kotejnych dziatan moze by¢é opisany przez rozkiad normatny. W takim
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przypadku prawdopodobienstwo terminowego rozwijania moze bycC

okresSlone przy pomocy wyrazenia:

= P{tr <id) =F[X] (1.46.)
gdzie:
F[x] - funkcja rozktadu normalnego;
X= - argument stablicowanej funkcji Laplace’a;

- Sredniokwadratowe  odchylenie  czasu

trwania dziatan na Sciezce krytycznej;
(\tM)= = - dyspersja czasu trwania poszczegoélnych

dziatan;
zadany czas rozwijania fragmentu St
prognozowany czas rozwijania fragmentu St.

Oczekiwane (Srednie) czasy trwania poszczegélnych dziatan moga
by¢ okreslone przy pomocy wzordéw 1.29. i 1.31, a w czasie rozwijania linii

(weztow) - wzoru 1.23.

Doswiadczenia z ¢wiczen wskazujg, ze podczas rozwijania polowej
sieci telekomunikacyjnej ZO najwiecej czasu pochtania rozwijanie potowej
podstawowej sieci telekomunikacyjnej. Obliczajac uwzglednia sie
nastepujace wymaganie systemu dowodzenia: do czasu przybycia
okreSlonego SD ZO (jest to z reguty ZSD) do nowego rejonu, rozwijania

czeSC potowej sieci podstawowej powinna byC gotowa do zapewnienia

tacznosci z SD ZO do ZT pierwszego rzutu.

Rozbudowywana czesC sieci podstawowej zawiera czotowe
(przednie) WS (PV/L), do ktorych dowigzuje sie WL SD, rokade tgcznosci

taczacqg czotowe WS oraz oS tgcznosci od WS w strone tytow do
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najblizszych rozwinietych weztow sieciowych (pomocniczych weztow
tacznosci).

Jako podstawe obliczen wskaznika mobilnosci polowej sieci
telekomunikacyjnej przyjeto wymaganie, ze podstawowy skfad operacyjny
powinien przybyC na ZSD - rozwiniete w toku operacji - kiedy odlegtosc
od ZSD do tinii stycznosci wojsk nie przekracza 50 km dla DWL i 20 km
dla ZO. Podkresli¢ nalezy przy tym, ze WL ZSD powinien byC rozwinigty

w catosci.

Aby podczas analizy réznych wariantow polowej sieci
telekomunikacyjnej wyniki oceny ich mobilnosci byly mozliwe do
poroéwnania, nalezy wybrac taki fragment, ktory jest okreslony momentem
czasu, kiedy po rozwinieciu kolejnej rokady nastepuje przemieszczenie
ZSD (rzutu mobilnego irzutu zasadniczego) do nowego rejonu. Graf
sieciowy dla rozwijania tego fragmentu powinien zawieraC wszystkie
dziatania do momentu gotowosci ZSD do przemieszczenia sie w jego rejon
dowddcy zwigzku operacyjnego.

Uwzgledniajgc powyzsze, dopuszczalny ze wzgleddw operacyjnych
czas rozwijania rozpatrywanego fragmentu  polowej sieci
telekomunikacyjnej, jest rowny sumie dopuszczalnego czasu gotowosci
podstawowej polowej sieci telekomunikacyjnej w zakresie kanatéw do

wezta tacznosci ZSD Anormatywnego czasu rozwijania WL

(1.47.)

69



Przy okreSlonym tempie rozwijania operacji (F), dopuszczalny

czas gotowosci PSE i mobilnej czesci WL ZSD jest rowny:

> DN A
gmcz - ~Armez (148)
gdzie:
-minimalna z dopuszczalnych odlegtosci ZSD od linii stycznosci
Wojsk;

-minimalna z dopuszczalnych odlegtosci gtdwnego WS od linii
stycznosci wojsk;

mz "'normatywny czas rozwijania mobilnej czesci WL ZSD.
Okreslenie gotowosci podstawowej sieci tgcznosci w  zakresie

przekazania kanatow do WL ZSD jest mozliwe po uwzglednieniu

koniecznego czasu zwijania zasadniczej czesci WE ZSD w poprzednim

rejonie:
Agzcz A gmcez 7202 (149)
gdzie:
’zz™0.9 - normatywny czas zwijania zasadniczej czesci WL
- normatywny czas rozwijania zasadniczej czesSci
WL
Zgodnie z wzorami 1.48. i 1.49.
gzcz +irmcz +0’9?rzez (150)
gdzie:
t - normatywny czas gotowosci zasadniczej czesci W ZSD.
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w ten sposob dopuszczalny czas gotowosci fragmentu polowej
sieci telekomunikacyjnej ZO, przy wykorzystaniu metody dwurzutowego

przemieszczania i etapowego rozwijania weztow telekomunikacyjnych SD,
mozna okresli¢ przy pomocy zaleznosci:

7D hs ..
r

» dmcz nnc2

’.\dzcz y A ;\rzez A 'tz v N Nrzez (151)

Wymagania czasowe wzgledem rozwijania fragmentu polowej sieci
telekomunikacyjnej moga by¢ okreslone takze w inny sposob.

Wymagany czas rozwijania (/) jest odcinkiem czasu od momentu
przybycia do rejonu rozwijania srodkéw facznosci WS do momentu
przybycia w pobtize tego rejonu w odtegtosci ,,a” odpowiedniego SD, WL
ktorego powinien by¢ dowigzany do danego WS.

Pojemnos¢  kanatow  rozbudowywanego  fragmentu  sieci
podstawowej powinna odpowiadaC zadanym wymaganiom dowodzenia
wojskami ijest rozbudowywana w kotejnosci stosowanej do priorytetow
uzytkownikow, wykorzystujac mozliwosci etatowych Srodkow tgcznosci i
informatyki.
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Do obliczania wartosci w takim przypadku mozna

wykorzystac wzor:

N _ho /}j /\I/\ia N N
SR

mSD

(1.52.)

gdzie:

-minimalna normatywna odlegtos¢ SD od linii stycznosci
wojsk [kml];
I -dopuszczalna odlegtos¢ pododdziatow tacznosci od linii
stycznosci [km];
-tempo dziatania wojsk [km/h];
-dbugos¢ drogi marszu kolumny pojazdow SD podczas
przemieszczania do nowego rejonu [kml;
VD -predkos¢ marszu SD [km/h];
a  -wielkos¢ charakteryzujaca rozlegtos¢ SD w terenie [km];
- 0g0lIny czas dziatan operacyjnych w ciggu doby operacji [h];
n -liczba dni operacji, w czasie ktorych nieprzerwanie zachodzi
nierdwnosc <C (C* odlegtos¢ nowego rejonu SD od
linii stycznosci wojsk).

Przyktadowe dane poczatkowe (wyjsciowe) do okreSlenia wartosci

liczbowych ,, podano w tabeli 1.5.
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Tabela 1 5. Dane wyjSciowe do okreslania wartosci liczbowych
wymaganego czasu rozwijania (ta) fragmentu polowej sieci

telekomunikacyj nej.
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1.3.2.4. PrzepustowosC mobilnej(polowej) sieci telekomunikacyjnej

PrzepustowoS¢  polowej  sieci  telekomunikacyjnej,  ktéra
charakteryzuje potencjalne mozliwosci sieci w zakresie transmisji
strumieni informacyjnych w jednostce czasu, z reguty okresla sie dla
kazdego dwubiegunowego elementu polowej sieci telekomunikacyjnej (1j.
kazdej pary weztow, linii telekomunikacyjnych, kanatu tacznosci miedzy
weztami lub abonentami).

W nastepstwie tego, ze przepustowoS¢ w okreslony sposob jest
zwigzana z predkoscia transmisji sygnatow w kanate facznosci i stopniem
wykorzystania kanatow, rozroznia sie przepustowosc¢ teoretyczng ,,C”
I eksploatacyjng ,,Ce *-

Przepustowos¢ teoretyczna (wynikajaca z teorii Shannona) jest to
maksymalna predkos$¢ transmisji wiadomosci. Przepustowosc teoretyczng
okre$la formuta Shannona:

C:AF|Og,(|-A) [biths-A] (153)

gdzie:
AF - szerokosC przenoszonego przez kanat pasma czestottiwosci,
[Hz];
- $rednia moc sygnatu, [W];

- Srednia moc zaktocen w kanate, [W].

Wyrazenie to okresta gérny putap predkosci transmisji informaciji,
nieosiggalny fizycznie poniewaz oparte jest na zatozeniu idealnego,
odpornego na zakidcenia kodowania, wymagajacego (dta swej realizacji)
nieskonczonego czasu, co - w nastepstwie powyzszego - doprowadza do
nieskonczonego czasu transmisji.

CLAUDE ELWOOD SHANNON - prof. Massachusetts Institute of Technology, od 1941
zatrudniony w Bell Telephone Laboratories, gdzie bada zagadnienia optymalnych ekonomicznie
warunkow przenoszenia informacji: tworca podstaw teorii informacji.
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Przepustowos¢ eksploatacyjna dla kazdej sieci dwubiegowej moze
byC okreSlona wg wzoru:

(1.54.)

gdzie:

K, - wspotczynnik efektywnosci eksploatacyjnej, okreslany jako

stosunek czasu uzytecznego do 0gOlnego  czasu
wykorzystania sieci;

K,, - wspotczynnik wykorzystania dwubiegunowej sieci przy
zatozeniu okreslonych metod (sposobow) protekcji;

C - teoretyczna przepustowos$¢ dwubiegunowej sieci.

Przepustowosc eksploatacyjng rowniez mierzy sie w bitach/s, lecz
moze ona by¢ przeliczana na standardowe znaki, stowa (grupy), depesze
(telegramy, kodogramy) w réznych jednostkach czasu (stow/s, stow/min,
depesz/s, depesz/h itd.).

Niektore dane o przepustowosci eksploatacyjnej podano w tabeli 1.6.

Rodzaj facznosci K [stow/s]
Telegraf reczny (50 bit/s) 0.25* Q4>
Telegraf automatyczny 0.5* 0.8**
Transmisja danych (1200 bit/s) 0.8- 1.0 10.0 - 20.0***
Telefon 0.2 - 0.6* 0.4
Telefaks (w kanale akustycznym) 0.25 0.4

Uwagi:
* - zalezy od kwalifikacji operatora, kategorii abonentow i

systemu (protokotu) obstugi;
** - dla kodu piecioelementowego:
. dla =0.5 - 0.75 I kodu oSmioelementowego.

Tabela 1 6. Przepustowo$¢ eksploatacyjna sieci - niektore dane dla

wybranych rodzajow tgcznosci
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Dla  szeregowego pofagczenia  elementdw  przepustowosc

eksploatacyjna sieci dwubiegunowej jest réwna przepustowosci

elementu, ktory w tancuchu majg najmniejsza:

Q. =minQ", s=\...n- (1.55.)

<s>

Przy réwnolegtym potaczeniu elementéw sieci dwubiegunowej
ich przepustowosc eksploatacyjna sumuje sie:

Ceam = ¥ j5ei o i=\..s; (1.56.)
=
Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze predkosC transmisji
informacji nie jest wyczerpujacg i - pod wzgledem teoretycznym -
dostatecznie scistg miarg przepustowosci. Wynika to z nastepujacych
faktow:

» predkosc nie uwzglednia rzeczywistej ilosci informacji, ktére moze
przenosic tgcznosc poszczegodlnych rodzajow;

e maksymalna predko$¢ transmisji dla takich samych kanatéw (o
takich  samych charakterystykach technicznych) nie jest
jednoznaczna w tym sensie, ze jej wielkoS¢ zalezy od wymaganej

wiernosci.

Uwzgledniajagc  powyzsze nalezy stwierdzié, ze dla uzyskania
doktadniejszych ocen przepustowosci sieci tacznosci, konieczne jest uzycie
do obliczen wielkosci, ktore majg jednoznaczny wymiar dla wszystkich
rodzajow fgcznosci. Jako takie wiasnie wielkosci dla kazdej relacji
tacznosci moga by¢ wybrane: czas zajetosci kanatow tacznosci dla
zapewnienia przekazu wiadomosci w sieci w okreslonym przedziale czasu

lub liczba zaangazowanych w danej relacji kanatow tacznosci.
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Sumaryczny czas zajetosci kanatow tacznosci dla zapewnienia
przekazu wiadomosci w sieci telekomunikacyjnej w jednostce czasu,
nazywa sie obcigzeniem. WartosC liczbowa obcigzenia kanatow tgcznosci
wyrazana jest w potgczeniogodzinaclt. Jednostkg obcigzenia jest erlang
[Erl] - zajetosC kanatu przez potaczenie trwajace godzine (w ciggu godziny
pomiaru obcigzenia).

Obciagzenie relacji tgcznosci tworzy strumien informacji, ktory
charakteryzuje intensywno$S¢ (z) oraz S$redni czas przekazywania
zapotrzebowan na rozne rodzaje tgcznosci (/,,J. JeSli intensywno$¢
zgtoszen okresli sie jako ilosC wiadomosci w ciggu godziny, a czas

przekazywania (trwania transmisji) w godzinach, to obcigzenie w erlangach

okresla sie jako:

= (1.57.)

W celu obliczenia sumarycznego Sredniego (ekwiwalentnego)
obcigzenia w relacjach {acznosci, podczas poréwnawczej oceny
przepustowosci dopuszczalnych (mozliwych) wariantow polowej sieci
telekomunikacyjnej, mozna wykorzystywa¢ wzory 14. - 16,
uwzgledniajgc  fakt, ze zamiast prawdopodobienstwa terminowego
przekazania (o ), nalezy wykorzystac wartosci obcigzenia (z), ktore tworza
wiadomosci poszczegdlnych kategorii i rodzajow tacznosci.

Jednakze wartoS¢ przepustowosci w jednostkach obcigzenia,
pomimo ze odzwierciedla istotne cechy przepustowosci polowej sieci
telekomunikacyjnej, jest mato uzyteczna do uzasadnienia decyzji w
zakresie organizacji tgcznosci. Bardziej przydatng charakterystyka
przepustowosci relacji tacznosci w tym obszarze moze byc ilos¢ kanatéw o

wskazanych wyzej parametrach.
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Wskaznik taki w systemie ocenowym mozna okresli¢ nastepujaco:

A. =Z"av (1.58)

gdzie:

- przepustowosc k-tej relacji tacznosci (kanatu tacznosci);
& - wspdtczynnik efektywnosci eksptoatacyjnej kanatow w i-tej
wigzce (tabela t.7.);
- 1lo$¢ kanatow okreslonego rodzaju tacznosci w i-tej wigzce;

[ - iloS¢ wigzek kanatow.

Jeshi w wyrazeniu +57. kanaly potraktujemy jako potencjatnie
zajete w czasie trwania catej ,,GNR”, to nabiera charakteru
obcigzenia, ktorego transmisje moga zapewni¢ kanaty danej refacji
Yacznosci. W takim przypadku przepustowo$¢ refacji tacznosci mozna
oceni¢ porownujac wartosci I ,,z/’- Sens fizyczny tej ostatniej
wielkosci, jak to juz zaznaczono, zawiera si¢ W sumarycznym czasie
zajetosci kanatow przez strumienie informacji réznych kategorii pitnosci i
rodzajow. Uzasadnione jest zatem zadanie, aby przepustowosc refacji
tacznosci byta wieksza od ekwiwalentnego obciazenia, ktore tworzg

wszystkie elementy skladowe strumienia w danej relacji.

Przeanalizowane wyrazenia obliczeniowe sg prawdziwe takze przy
zatozeniu absotutnej trwatosSci kanatdw tgcznosci. Wiadomo jednak, ze
rzeczywiste kanaty tgcznosci w warunkach wspotczesnego pola watki maja
skonczong niezawodnosC¢, odpornos¢ na zakidcenia i zywotnoSC. Nalezy
zatem uwzglednié to przy obliczaniu przepustowosci relacji tacznosci.

DoSC czesto wystepuje potrzeba powigzania wskaznika
przepustowosci ze wskaznikami tenninowos$ci tacznosci, ktdrg nalezy

zapewnic¢ w danej relacji.
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1.3.2.5. Bezpieczenstwo mobilnej(polowej) sieci telekomunikacyjnej

Ocena bezpieczenstwa polowej sieci  telekomunikacyjnej,
rozumianego jako zdolnoSC przeciwstawienia sie wszystkim rodzajom
rozpoznania przeciwnika oraz prébom wprowadzenia fatszywej informaciji,
jest jednym z najtrudniejszych (najbardziej skomplikowanych) zadan
podczas oceny efektywnosci polowej sieci telekomunikacyjnej, poniewaz
istniejg powazne trudnosci w zakresie budowy adekwatnego modelu sieci.
Posrednio jedng ze sktadowych - odpornos$¢ na rozpoznanie - mozna ocenic
poprzez prawdopodobienstwo wykrycia elementow polowej  sieci
telekomunikacyjnej, ktore oblicza sie na bazie twierdzen teorii

poszukiwania obiektow.

Dla uzasadnienia decyzji w zakresie organizacji polowej sieci
telekomunikacyjnej najbardziej uzytecznym wskaznikiem bezpieczenstwa
polowej sieci telekomunikacyjnej moze by¢ wspotczynnik bezpieczenstwa

("5), ktory jest okreslany wyrazeniem:

E«,
(159.)

gdzie:

a  wspotczynnik charakteryzujagcy udziat przedsiewzieC w
zakresie bezpieczenstwa systemu tgcznosci, dla wykonania
ktorych istniejg okreslone terminy 1 resursy materiatowe, a
ktore - w stosunku do ogotu przedsiewzie¢ - natezy
bezwzglednie wykonac;
ogolna liczba przedsiewzieé, ktore okreslajg odpowiednie
dokumenty i wytyczne w zakresie organizacji dowodzenia
I tacznosci.
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Przyktadowy zestaw przedsiewzie¢ do obliczania wspotczynnika

bezpieczenstwa sieci telekomunikacyjnej zamieszczono w tabeli 1.7. Przy

opracowywaniu wariantow sieci telekomunikacyjnej moga byC¢ one

uzupetnione, a ich tres¢ doktadniej precyzowana, uwzgledniajagc warunki

planowanej operacji. Mozliwe jest takze wprowadzenie wspotczynnikow

Wagowych oraz odpowiednie ich normowanie i korekta formuty 1.59.

Nr
przedsie- Nr operacji (=), nazwa i treSC dziatan
wziecia (k)
1. Zabezpieczenie przed rozpoznaniem przeciwnika:
1 Ustalenie trybu pracy srodkow radiowych;
2. Roz$rodkowanie pozorowanych WA
3. Tworzenie pozorowanych WA. Pozorowanie pracy radiowej
I dezinformacja radiowa;
4, Skracanie (ograniczanie) czasu nadawania (promieniowania)
srodkow  radiowych;
5. Okresowa zmiana danych radiowych;
6. Wykorzystanie kablowych linii zdalnego sterowania;
7. Stosowanie anten kierunkowych;
8  Scentralizowane wykorzystanie Srodkéw promieniujgcych fale
elektromagnetyczne;
9. Whykluczenie pracy anten kierunkowych gtownym listkiem
promieniowania w kierunku przeciwnika;
10. Praca z minimalng moca;
11. Minimalna wysoko$¢ masztow antenowych;
12. Wykorzystanie wiasciwosci ekranujgcych rzezby terenu;
13. Maksymalne wykorzystanie stacjonarnych srodkow promieniujgcych
fale elektromagnetyczne;
14. Kontrola pracy i maskowania radiowego przeciwnika;
15. Wykorzystanie tabel rozmoéwniczych i map kodowanych.
2. Zastosowanie urzadzen utajniajacych:
(a~ OKresla sie jako stosunek ilosci linii tgcznosci utajnionej do ogdinej
ilosci)
3. Zabezpieczenie przed rozpoznaniem radiolokacyjnym:
1 Grupowa ostona sieci telekomunikacyjnej przy pomocy dipoli lub

2.

odbijaczy katowych;
Zmniejszenie kontrastu radiolokacyjnego elementow sieci tacznosci;

3. Wybor tras przemieszczania wojsk tacznosci i informatyki
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odpowiednio, aby bylo mozliwe wykorzystanie maskowania
naturalnego lub sztucznego;

Aktywne oddziatywanie na radiolokacyjne Srodki rozpoznania
W ugrupowaniu przeciwnika.




Nr
przedsie-
wziecia (K)
4,

Tabela 1 7.

Nr operacji (a), hazwa i tre$¢ dziatan

Zabezpieczenie przed rozpoznaniem fotograficznym i telewizyjnym:

1 Organizacja powiadamiania o przelocie satelitbw rozpoznawczych

i innych aparatéw latajacych;

Zastosowanie maskowania wizualnego;

Tworzenie maskowania wizualnego;

Tworzenie pozorowanych obiektow sieci telekomunikacyjnej;

Zapewnienie kompleksowego maskowania wizualnego wraz z innymi

rodzajami maskowania.

Zabezpieczenie przed rozpoznaniem w podczerwieni:

1 Obnizenie termicznego kontrastu elementéw sieci telekomunikacyjnej;

2. Wyposazenie pozorowanych elementow Sk w kontrast podczerwieni;

3. Aktywne przeciwdziatanie Srodkom rozpoznania termicznego.

Zabezpieczenie niedostepnosci sieci;

1 Zastosowanie urzadzen podwyzszajacych niedostepnosc;

2. Zastosowanie niedostepnych kodow i szyfrow;

3. Zastosowanie efektywnych systemow haset;

4. Przekazywanie waznych wiadomosci niezaleznymi drogami transmisji
(przez rozne srodki tgcznoscei);

5. Kontrola prawdziwosci wiadomosci poprzez zwrotne zapytania -
potwierdzenia.

s wWwN

Wykluczenie niesankcjonowanych dziatan;

1 Przedsiewziecia organizacyjne podziatu 1 ograniczenia dostepu
do $rodkéw fgcznoscei i do informacii;

2. Wykorzystanie mozliwosci technicznych podziatu i ograniczenia
dostepu;

3. Zastosowanie haset i utajniania;

4. Zastosowanie i odpowiednie wyposazenie stref kontrolowanych.

Ochrona i obrona elementow WA
(Ta skladowa wskaznika bezpieczenstwa #acznosci moze byc
przyjmowana jako stosunek liczby obiektow, ktore sg pod stalg
ochrong do ogdlnej liczby obiektow, uwzgledniajgc liczebnos¢ skiadu
osobowego, ktory znajduje sie na dyzurze bojowym i zaangazowanego
do innych przedsiewziec).

Kontrola bezpieczenstwa tgcznosci i prewencja w zakresie mozliwych

naruszen:

1 Organizacja kontroli pracy Srodkow promieniowania elektro-
magnetycznego;

2. Istnienie mozliwosci zapobiegania naruszeniom zasad wykorzystania
srodkéw promieniujacych;

3. Organizacja kontroli wykorzystania urzadzen utajniajacych.

Przyktadowy zestaw przedsiewzie¢ do obliczania wspot-
czynnika bezpieczenstwa polowej sieci telekomunikacyjne;j.
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2. PROCES DOWODZENIA A PROCES KIEROWANIA
L ACZNOSCIAW DZIALANIACH TAKTYCZNYCH
WOJSK LADOWYCH

2.1. Proces dowodzenia w dziataniach taktycznych wojsk
ladowych

W przygotowaniu walki oraz kierowaniu wojskami w czasie jej
prowadzenia zasadnicza role odgrywa proces dowodzenia.

Proces dowodzenia jest to proces informacyjno-decyzyjny
zachodzacy w systemach dowodzenia, polegajacy na cyklicznym zbieraniu
I opracowywaniu informacji, a nastepnie ich przetwarzaniu w informacje
decyzyjne, ktére w formie zadania doprowadza sie do wykonawcow. W
procesie dowodzenia wyrdzniamy cztery zasadnicze cykliczne fazy
(rys.2.1):

m ustalanie potozenia;

m planowanie;

m stawianie zadan;

m kontrole.

Podstawg do rozpoczecia pracy przez dowodztwa (np. batalionu,
brygady, dywizji) jest przede wszystkim rozkaz operacyjny (w tym
zadanie), ktoéry jest dostarczany od przetozonego do podwiadnego.
Otrzymany rozkaz operacyjny pozwala na uruchomianie dziatan
wszystkich komorek (zespotow) funkcjonalnych stanowiska dowodzenia
nad wypracowaniem wariantow dziatania, a nastepnie podjeciu decyzji

przez dowodce oraz ogtoszeniu przez niego zamiaru.

Opro6cz rozkazu operacyjnego podstawe do rozpoczecia pracy moze stanowi¢ wstepne zarzadzenie
operacyjne (bojowe) przetozonego lub proces dowodzenia moze sie rozpocza¢ z inicjaty”vy dowaodcy.
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ROZKAZ

Rys.2.1 Cykliczne fazy procesu dowodzenia.

2.1.1. Ustalenie potozenia

Ustalenie potozenia jako faza pierwsza procesu informacyjno -
decyzyjnego polega na uzyskaniu przez wszystkie komorki (zespoty)
organizacyjne stanowiska dowodzenia, przede wszystkim aktualnego
potozenia przeciwnika, jak 1 wojsk wiasnych. Jest to faza, ktora daje
poczatek procesu dowodzenia tworzac niezbedng baze informacyjng do

wypracowania planu walki.
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Wyniki obrazujace potozenie wojsk przedstawiane sg na mapie
sytuacyjnej, ktorag powinna zawierac:

- linie koordynacyjne;

- ugrupowanie wojsk;

- sity i Srodki przetozonego majgce wptyw na wykonanie zadania
przez podwiadnych;

- zadania sasiadow i innych rodzajow wojsk we wiasnych
obszarach zainteresowania;

- sity obrony terytorialnej majace wptyw na dziatanie wojsk
wiasnych;

- kluczowy obszar terenu, zniszczenia i zapory;

- istotne urzadzenia i obiekty rodzajéw wojsk;

- wazne zadania obrony cywilnej.

W zwigzku z tym, ze duza dynamika dziatan moze powodowac
ciggte zmiany w potozeniu wojsk, natezy wszelkie informacje
systematycznie uzupetniad.

W celu posiadania aktuatnych danych dajacych moztiwosc
odpowiedniego reagowania na zmiane sytuacji informacje pozyskiwane z
roznych zrédet sg na stanowisku dowodzenia zbierane, oceniane,
weryfikowane, przechowywane i nastepnie wykorzystywane w dalszych

fazach procesu dowodzenia.

2.1.2. Planowanie

Planowanie jest najistotniejsza fazg procesu informacyjno -
decyzyjnego, gdyz w czasie jej realizacji zostanie okreslony przyszty

sposob dziatania, opracowany zostanie ptan dziatania i wydany rozkaz
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operacyjny. Za planowanie nalezy rozumiecC, jedng z funkcji dowodzenia,
opierajacg sie na wnikliwej ocenie sytuacji. Polega ono na przewidywaniu
ukfadu rzeczowo - czasowo - przestrzennego przysztych dziatan oraz
formutowaniu do tego uktadu odpowiednich cetow.

Celem planowania natomiast jest racjonalizacja dziatan
zorganizowanych poprzez opracowanie planu gtownego, a nastepnie |

planbw alternatywnych lub  czastkowych z r6znym  stopniem

szczegoOtowosci.

Ptanowanie sktada sie z trzech zasadniczych czesci:
* Oceny sytuacji;
* podjeciu decyzji, okreSteniu zamiaru przez dowodce;
 opracowaniu planu operacji;

e opracowaniu rozkazu operacyjnego.

Ocena sytuacji rozpoczyna sie analizg otrzymanego przez dowodce
zadania. Ocena sytuacji prowadzona jest przez dowodce, szefa sztabu oraz
kierownikow poszczegblnych  komorek  funkcjonalnych  stanowiska
dowodzenia. Obejmuje ona catoksztah czynnosci (przedsiewziec) jakie sg
realizowane przez dowodce i zespoty funkcjonalne stanowiska dowodzenia
od otrzymania zadania do czasu podjecia decyzji.

Podczas oceny sytuacji rozwaza si€ i ocenia czynniki wptywajace na
wykonanie zadania, a przede wszystkim:

» otrzymane zadanie;

» wojska wiasne;

* przeciwnika;

» Srodowisko (teren, pogode, pore roku itp.).

jak réwniez opracowuje, rozwaza si¢ i poréwnuje warianty dziatania.
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Celem oceny sytuacji jest miedzy innymi stworzenie jak najbardziej
przejrzystego i obiektywnego obrazu wartosciowania w/w czynnikow, na
bazie ktorych dowddca bedzie mogt podja¢ decyzje.

Analiza zadania jest poczatkiem oceny sytuacji. Jak wczesniej
nadmieniono prowadzi ja dowddca i szef sztabu, aczkolwiek
niewykluczone jest, ze moze w tym uczestniczy¢ kierownik komorki
(zespotu) stanowiska dowodzenia, ktory zdaniem dowodcy bedzie
pomocny przy analizie zadania.

Efektem koncowym analizy zadania ma by¢ ogolny zarys sposobu
prowadzenia dziatan, a w tym rowniez datszej pracy oséb funkcyjnych
(zespotéw funkcjonainych) stanowiska dowodzenia. Po zakonczeniu
anatizy zadania przez dowodce i szefa sztabu, zespot ptanowania, zgodnie
z otrzymanymi wytycznymi przygotowuje plan pracy stanowiska
dowodzenia.

Nastepnym etapem reatizowanym w pracy sztabu jest informowanie
operacyjne, ktore prowadzi szef sztabu. Uczestnicza w nim kierownicy
komérek organizacyjnych stanowiska dowodzenia, oficerowie specjatisci w
zateznosci od sytuacji taktycznej tub wedtug potrzeb.

Celem informowania operacyjnego jest zapoznanie 0sOb
funkcyjnych ze sprecyzowanym zadaniem, aktuatnie posiadanym stanem
informacji oraz wytycznymi do datszej pracy (ptanem pracy). Po jego
zakonczeniu wysyta sie, jezehi jest ono niezbedne - zarzadzenie
przygotowawcze do podtegtych wojsk. Zarzadzenie przygotowawcze ma
za zadanie utatwi¢ podwtadnym rozpoczecie przygotowania do wykonania
nowego zadania, poprzez podanie im najwazniejszych szczegotow
dotyczacych czekajgcych dziatan tgcznie z czasem, ktorym dysponujg do

cetow ptanowania.
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Po analizie zadania i przeprowadzonym informowaniu operacyjnym
dokonuje sie dalszej oceny sytuacji we wszystkich komorkach (zespotach)
funkcjonalnych stanowiska dowodzenia.

Celem dalszej oceny sytuacji jest okreslenie najlepszej drogi
prowadzacej do wykonania zadania. W jej ramach prowadzona jest analiza
wszystkich czynnikow wplywajacych na jego realizacje, ktora ma
umozliwi¢ wyodrebnienie najlepszego sposobu dziatania wojsk wiasnych
w aktualnej sytuaciji.

Ocena obejmuje:
m ocene wojsk wiasnych;
m ocene wojsk przeciwnika;

m ocene $rodowiska (teren, pogode, pore roku itp.).

Ocena wojsk wiasnych prowadzona jest gtownie w cetu okrestenia
ich zdolnosci bojowej i mozliwosci realizacji przez nie postawionego im
zadania.
Uwzglednia sie w niej:

 stan ukompletowania w ludzi i sprzet;

 jako$¢ zabezpieczenia logistycznego;

e morale.
oraz dokonuje sie poréwnania sit wkasnych i przeciwnika w cetu uzyskania

wnioskow co do potencjatnych moztiwosci realizacji otrzymanego zadania.

Dokonujgc oceny wojsk przeciwnika (ciezar ten spoczywa gtownie
na zespote rozpoznania) dazy sie do okreslenia prawdopodobnego zamiaru,
sposobow  dziatania | mozliwosci  bojowych przeciwnika oraz
przedstawienie wnioskow do opracowania wariantow dziatania wojsk

wiasnych.
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Ocene Srodowiska przedstawia sie na oleacie w potgczeniu z oceng
przeciwnika 1 wojsk wiasnych lub oddzielnie. Oceniajac przyszie
srodowisko uwzglednia sie:

o teren (przeszkody terenowe, pokrycie terenu, warunki obserwacji

prowadzenia ognia, dominujace punkty terenowe, drogi podejscia
I manewru, obszar Kkluczowy w dziataniach, ukrycia przed
obserwacjg i bronig przeciwnika) ijego wptyw na dziatanie wojsk
przeciwnika i whasnych;

e pogode, widocznos¢, pore doby, ijej wptyw na aspekty militarne,

dziatanie przeciwnika i wojsk wiasnych;

 ludnos$¢ (mniejszosci narodowe i zwigzane z tym zagrozenia dla

dziatan);

* i inne czynniki wynikajace z oceny srodowiska.

Whioski, ktorymi powinna by¢ zakonczona ocena wojsk wiasnych,
przeciwnika i srodowiska, majg na cetu umoztiwi¢ zdecydowanie: jak,
gdzie i Kkiedy wykorzystaC poszczegolne sity (pododdziaty) do
zrealizowania postawionego zadania. Okreslenie sposobdw dziatania wojsk
wiasnych, ktore jest dopiero mozliwe po wyciggnieciu wnioskow z
wczesniej przedstawionych elementéw procesu planowania, zasadniczo
zamyka proces oceny sytuacji. W trakcie dokonywania lub zakonczenia
oceny sytuacji przewiduje sie przeprowadzenie odpraw (odprawy)
koordynacvinych.

Odprawa koordynacyjna prowadzona jest przez szefa sztabu, ktory
okresla jej cel, reguluje jej przebiegiem i na jej zakonczenie okresla
wytyczne do dalszego dziatania. W trakcie odprawy koordynacyjnej jest
prowadzone tzw. wariantowanie dziatan, podczas ktdrego dokonuje sie
ocen, rozwazan i poréwnan opracowanych wariantow dziatania, poréwnan

stosunkow sit w danych wariantach, przedstawiania wad i zalet
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poszczegolnych wariantéw dziatania, a ponadto specjalisci ustosunkowuja
sie do mozliwosci zabezpieczenia poszczegolnych wariantow dziatania, jak
rowniez wycenia sie warianty wedtug przyjetych przez sztab kryteriow.
Czynnoscig konczaca odprawy koordynacyjne jest ustalenie (wybranie)
wariantu jaki bedzie rekomendowany dowodcy przez szefa sztabu na
odprawie decyzyjne;j.

Jednym z najwazniejszych etapow procesu informacyjno -
decyzyjnego jest odprawa decyzyjna.

Celem odprawy jest takie przedstawienie dowddcy wszystkich
najbardziej waznych 1 decydujacych czynnikéw, aby on na podstawie
otrzymanych informacji mogt podja¢ decyzje. W przeciwienstwie do
odprawy koordynacyjnej, w czasie odprawy decyzyjnej istnieje tylko
wymiana zdan pomiedzy dowddcg a osobg funkcyjng przedstawiajaca
interesujacy dowodce problem. Odprawa decyzyjna prowadzona jest przez
dowadce.

W koncowej fazie odprawy decyzyjnej dowodca podejmuje decyzje i
formutuje zamiar dziatania. Decyzja podjeta przez dowddce jest aktem jego
wohi, odzwierciedtajacym przeprowadzenie okrestonych dziatan.

Po podjeciu decyzji przez dowddce najczesSciej wysyla sie do
podwihadnych wstepne zarzadzenie operacyjne (bojowe), ktére sporzadza
zespot planowania, a do ktérego w zaleznosci od potrzeb specjalisci danego
rodzaju wojsk moga dotgczyC swoje tresci.

Nastepnie opracowuje sie ptan operacji, ktory jest jednoczesnie
aneksem do rozkazu operacyjnego. Powinien on by¢ wykonany na mapie,
folii lub kalce.

Po sporzadzeniu planu walki (operacji) przystepuje sie do

opracowania rozkazu operacyjnego.

89



2.1.3. Stawianie zadanh

Po opracowaniu rozkazu operacyjnego, w ktorym biorg udziat

zespoty funkcjonalne stanowiska dowodzenia, nastepuje wysytanie go do
podwiadnych.

2.1.4. Kontrola

Koncowg faza procesu dowodzenia jest kontrota reatizacji zamiaru
dziatania i wykonywania zadan przez podwiadnych.

Dowodca ma mozhiwosC prowadzenia nadzoru, udzietania
niezbednej pomocy i ewentuatnego reagowania w przypadku, gdy dziatania
niektorych podwtadnych sg sprzeczne z jego zamiarem prowadzenia walki.

Istnieje przy tym konieczno$¢ poréwnania stanu pozgdanego z istniejagcym.

2.2. Miejsce systemu facznosci w systemie dowodzenia

System dowodzenia  organizuje sie w celu kierowania wojskami w
czasie dziatan bojowych. Ze zbioru definicji, opracowan przyjmuje sie, ze
system dowodzenia bedzie to uporzadkowana zgodnie z zasadami sztuki
wojennej catoS¢ ztozona z organdw dowodzenia i Srodkow dowodzenia
sprzezonych ze sobg informacyjnie 1 zapewniajgce podejmowanie

stosownych decyzji oraz ich sprawna, terminowag i bezwzgtedna reatizacje.

Gtéwnymi elementami systemu dowodzenia sg organa dowodzenia i
srodki dowodzenia. Organa dowodzenia to zespolty wysokiej klasy
specjalistow, przygotowanych do rozpatrywania wielu ztozonych

zagadnien i dostarczenia dowodcy danych niezbednych do powziecia

” /. J. Michniak, "Kierunki doskonalenia polowego systemu tgcznosci...."
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wszechstronnie uzasadnionej decyzji. Jednakze aby zadania realizowane
bylty na pozadanym poziomie, w realnym czasie oraz zgodnie z zamiarem
dowddcy i ustaleniami komorek dowddztwa, organa dowodzenia musza
mie¢ zapewniong mozliwos$¢ nieprzerwanego dostepu do informacji oraz
przekazywania efektdow swej pracy do podwiadnych. Taka mozliwos¢
organom dowodzenia zapewniajg Srodki dowodzenia.

Srodki dowodzenia, to S$rodki facznosci, $rodki automatyzacji
dowodzenia 1 komputerowego wspomagania, Srodki transportu, Srodki

techniczno - organizacyjne itp.

Jednym z istotnych rodzajow Srodkow dowodzenia na ktéry, chce
zwrociC uwage sg Srodki tgcznosci. Na ich bazie tworzy sie system
tacznosci, ktéry powinien sprosta¢  stawianym  wymaganiom i
oczekiwaniom wspotczesnego pola walki. Gdzie, wzrost przestrzennego
rozmachu dziatan, ich wzmozona aktywnos¢ oraz zlozonoS¢ |
wielowymiarowo$¢ wspdtczesnego i perspektywicznego pola walki,
powodujg gwattowny wzrost potrzeb w zakresie zapewnienia odpowiedniej
ilosci ijakosci informacji. Pojawiajg sie wiec nowe wymagania w zakresie
generowania, zbierania, przekazywania, przetwarzania i przesyfania
informacji.

Funkcjonowanie systemu #acznosci na wspoétczesnym polu walki,
bedzie zalezato gtownie od wiasciwego zaplanowania tgcznosci.

Planowanie wykorzystania sit i srodkow tgcznosci dokonuje sie w
ramach ptanowania tgcznosci (przedstawiono w podrozdziale 2.3.1), jest
fazg procesu kierowania tgcznoscig i realizowane jest przez komorke
specjalistyczna.

Komorka specjalistyczng odpowiedzialng za planowanie sieci
tacznosci w  dziataniach taktycznych (bojowych) wojsk lgdowych jest
zespot tacznosci i informatyki Centrum Wsparcia Dowodzenia Stanowiska

Dowodzenia.
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2.3. Proces kierowania tgcznoscig w dziataniach
taktycznych wojsk igdowych.

Proces kierowania fgcznosci jest to proces informacyjno - decyzyjny,
polegajacy na cyklicznym zbieraniu i opracowaniu informacji, a nastepnie
ich przetwarzaniu w informacje decyzyjne, ktore w formie zadania
doprowadza sie do wykonawcOw. Realizowany jest przez zespot
pracownikow organu kierowania #tacznoscig - zespdt tacznosci i
informatyki. Podobnie jak w ustalonej strukturze chronologicznej procesu

dowodzenia (podrozdziat 2.t1.) proces kierowania tacznoscig przebiega w
czterech zasadniczych fazach:

ustalania potozenia;

planowania;

stawiania zadan;

kontroli.

Ogolny algorytm procesu kierowania tgcznoscig przedstawia rysunek 2.2.
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Rys.2.2 Ogolny algorytm procesu kierowania tgcznoscia
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2.3.1. Ustalenie potozenia

W ustalaniu aktualnego potozenia jest rowniez zaangazowany zespot
tacznosci 1 informatyki. Nalezy przyjac, ze ustalenie potozenia to zbieranie
wszetkiego rodzaju danych z nastepujacych zrodet:

a) meldunki od podwitadnych;

b) meldunki od sasiadow;

¢) meldunki od organow terytorialnych;

d) dane otrzymane z takich zrodet jak np. od specjatistow czy

zespotdéw funkcjonatnych wiasnego stanowiska dowodzenia.

Wyniki obrazujgce potozenie wojsk przedstawiane sg na mapie
sytuacyjnej /fohi/ zespotu tgcznosci i informatyki, ktéra m.in. powinna
zawierac:

m linie koordynacyjne;

m elementy polowej i stacjonarnej sieci tgcznosci obszaru
dziatan taktycznych;

m etementy tgcznosci przetozonego i sasiadow;

W obszary, zniszczenia, zapory itp. majacy wptyw na
wykonywanie zadan tgcznosci;

m wazne obiekty obrony cywilnej;

m kod terenu;

m inne dane majgce wptyw na organizowanie sieci tgcznosci.
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2.3.2. Planowanie

W ramach planowania dziatan zespot fgcznosci i informatyki ptanuje
wykorzystanie sit i Srodkow tacznosci.

Ptanowanie tgcznosci jest fazg procesu informacyjno - decyzyjnego
potegajaca, na ocenie sytuacji pod wzgledem tacznosci, opracowaniu
koncepcji wykonania zadania, podjeciu decyzji, okresteniu zamiaru
organizacji tacznosci oraz opracowaniu dokumentow tgcznosci.

Wariant modetu ptanowania tgcznosci przedstawia rysunek 2.3.
W ptanowaniu tacznosci, mozemy wyrdzni¢ nastepujace etapy:

m oceny sytuacji pod wzgtedem tgcznosci:

m oceny moztiwosci dziatania tacznosci w wariantach
dziatania;

m podjecia decyzji przez dowddce - zamiar organizacji
Yacznosci;

m opracowania ptanu tgcznosci, aneksu i apendyksow do

rozkazu operacyjnego oraz innych dokumentéw tacznosci.

Ocena sytuacji pod wzgtedem tgcznosci jest jedng z istotniejszych etapow
ptanowania. Wymaga ona skoordynowanej, petnej wspotpracy zespotu
tacznosci 1 informatyki i innymi komorkami funkcjonatnymi stanowiska
dowodzenia.

Celem oceny sytuacji, jest znatezienie najlepszego sposobu
rozwigzania problemu.
W ocenie sytuacji dokonuje sie:

m analize zadania;

m ocene czynnikow ktore wptywajg na wykonanie zadania.
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Podczas analizy zadania, kierownik zespotu tgcznosci i informatyki

powinien rozpatrzy¢ i uswiadomic nastepujace zasadnicze problemy:

96

m cel dziatan bojowych;

m zadanie i miejsce oraz role w ugrupowaniu bojowym
przetozonego;

m skiad bojowy /w tym sity i Srodki wzmocnienia/;

m czas gotowosci do walki;

m zamiar organizacji facznosSci wypracowany przez sztab
nadrzedny /przetozonego/;

m miejsce sieci tacznosci jako podsystemu  tgcznosci
przetozonego;

m kotejnosc, terminy i sposoby organizacji relacji tgcznosci z
przetozonym /w ramach refacji bezposrednich oraz z
wykorzystaniem rozwijanej przez dywizje pomocniczej
sieci tgcznosci/ oraz jakie koniecznie sity i Srodki w tym
cetu wydziehi¢;

m kotejnoS¢ oraz terminy 1 sposoby organizacji relacji
tacznosci wspotdziatania;

m przedsiewziecia zabezpieczenia togistycznego i bojowego
tacznosci;

m kotejnosc i terminy wprowadzania danych eksptoatacyjnych
do pracy srodkow /urzadzeii/ organizowanej sieci tgcznosci;

m terminy przygotowania i gotowosci sieci t3cznosci oraz

terminy i sposoby sktadania metdunkdw.



ROZKAZ OPERACYJNY - ANEKS

MELDUNKI od
EACZNOSC | INFORMATYKA

podwiadnych, sasiadéw itp.

Rys.2.3 Wariant modelu planowania fgcznosci

Po analizie zadania i otrzymaniu planu pracy, kierownik zespotu
tacznosci 1 informatyki okresla wytyczne, dokonuje kalkulacji czasu i
sporzadza plan pracy zespotu tacznosci i informatyki.

Natomiast, gdy plan pracy nie jest wykonywany, wowczas
przestrzega sie zasady - wszyscy powinni wiedzie¢ co i do kiedy musza
zrobi¢ i w czym uczestniczyc.

Podczas informowania operacyinego, kierownik zespotu tgcznosci |

informatyki, zapoznaje podwiadnych z sprecyzowanym zadaniem
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przetozonego, aktualnie posiadanymi informacjami oraz wytycznymi do
pracy - czyli kto, co i do kiedy ma wykonac.

Kolejng czynnoscia, jaka wykonywaC bedzie zespdt tacznosci i
informatyki to dokonanie oceny czynnikdw wptywajacych na wykonanie
zadania pod wzgtedem tacznosci.

W ramach tej czynnosci dokonuje sie oceny:
m przeciwnika;
m wojsk wiasnych;

m Srodowiska /rejonu dziatania/.

Oceniajac przeciwnika, we wspotdziataniu z komorkami sztabu
/stanowiska dowodzenia/, a gtownie z zespotem rozpoznania ocenia sie
przeciwnika pod wzgledem mozliwosci oddziatywania ogniowego |
radioelektronicznego na sie¢ tgcznosci.

Nastepnie na podstawie wnioskéw z oceny, okresta sie prawdopodobne
mozliwosci oddziatywania oraz jego moztiwe sposoby dziatania
ograniczajace funkcjonowanie ptanowanej sieci gcznosci.

Uwzgledniajac mozliwosci  ogniowe i radioetektroniczne
przeciwnika prognozuje sie, ktore z elementow sieci fgcznosci sg
najbardziej narazone na oddziatywanie przeciwnika i w jaki sposob oraz z
jakimi stratami w sitach i srodkach tgcznosci nalezy sie ticzyC w trakcie
wykonywania zadania bojowego.

Rezultatem przeprowadzonej oceny przeciwnika we wspotdziataniu
Z zespotem rozpoznania, jak i rowniez z zespotem planowania powinno byc
okreslenie:

m zakresu rozwijania weztow tgcznosci;
m czasookresu pracy weztow /Srodkow/ tacznosci  w

poszczegoinych rejonach /retacjach/;
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m mozliwosci  wykorzystania  poszczegolnych  Srodkow
tacznosci;

m przedsiewzie¢ z zakresu obrony aktywnej i pasywnej,
uniemozliwiajacej przeciwnikowi prowadzenie skutecznego
rozpoznania, zaktocania i ogniowego zwatczania elementow

sieci acznosci.

Oceniajgc wojska wiasne, kierownik zespotu tgcznosci i informatyki

we wspotpracy z wszystkimi komorkami, a zwilaszcza z zespotem

planowania, ocenia je pod wzgledem realizacji zadan przez funkcjonujaca

sie¢ tagcznosci, w tym rowniez stanu gotowosci pododdziatéw tacznosci.

Powyzsze oceny powinny doprowadzi¢ do okrestenia:

zadan w zakresie organizacyjno - technicznego przygotowania sit
I Srodkow tgcznosci do dziatan;
parametrOw przestrzenno - eksploatacyjnych polowej sieci

telekomunikacyj nej;

z kim i przy wykonaniu jakich zadan nalezy skupi¢ gtowny
wysitek tgcznosci;

jakie przedsiewziecia nalezy wykona¢ dla zapewnienia ciggtosci
facznosci  zwlaszcza  dowodzenia,  szczegdinie  podczas
przemieszczania oraz w przypadku obezwiadnienia weziow
Yacznosci;

pomiedzy kim i podczas wykonywania ktorych zadan musi bycC
zapewniona tgcznos¢ wspotdziatania;

czas gotowosci systemu +gcznosci.
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w ramach dokonania oceny Srodowiska 1 innych czynnikow
wptywajacych na organizacje #acznosci kierownik sekcji tgcznosci i
informatyki powinien oceniC teren, warunki atmosferyczne, jak rowniez
miejscowa ludnosc, wptywajacych na wykonanie zadan w rejonie dziatan.

W ocenie warunkow terenowych powinno sie rozpatrzy¢ wplyw
pokrycia terenu na propagacje przyziemnych fat elektromagnetycznych,
rozmieszczenie 1 przemieszczanie weztdw tacznosci /pojedynczych i
samodzielnych elementow tgcznoscil, budowe linii  tacznosci,
maskowanie, ochrone i obrone.

Oceniajac warunki atmosferyczne rozpatruje sie takie czynniki, jak:
pore roku i doby oraz pogode / temperatury, opady itp./.

Oceniajac ludnos¢ okresla sie jakie zagrozenie w stosunku do
elementéw tacznosci moze wystgpiCc ze strony ludnosci cywilnej np.:
niszczenia i wycinania kabli polowych itp.

Z przeprowadzonej oceny Srodowiska kierownik zespotu tacznosci i
informatyki okresla:

m jakie trudnoSci w organizacji 1 wszechstronnym
zabezpieczeniu potowego systemu tgcznosci moga tub
spowodujg warunki w rejonie dziatania i co koniecznie
nalezy przedsiewziaC w celu zminimalizowania ich wptywu;

m na jakich kierunkach informacyjnych i jakie rodzaje

srodkow tgcznosci najwilasciwiej wykorzystac.

Powyzsze czynnosci  powinny by¢ statymi  czynnosSciami
wykonywanymi przez zespot 1gcznosci i informatyki w procesie
planowania. Niezaleznie od wyzej przedstawionej kolejnosci /sposobu/
pracy zespot tgcznosci i informatyki najistotniejszym z punktu widzenia

planowania dziatan bojowych jest dokonywanie oceny pod wzgledem
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tacznosci opracowywanych przez sztab (zespoty funkcjonatne stanowiska
dowodzenia) wariantow dziatania.

Opracowane przez sztab (zespoty funkcjonalne stanowiska
dowodzenia) warianty dziatania, sg oceniane przez roznych specjalistow, w
tym réwniez i facznosci.

W przypadku, gdy opracowane warianty dziatania przedstawiajg
sobg te same sity (np. typowy skiad bojowy), ten sam teren (rejon
dziatania) oraz czas gotowosci do dziatania, to kierownik zespotu facznosci
I informatyki oceniajac je pod wzgledem tacznosci, odnosi je do modelu
sieci tgcznosci. Model sieci tgcznosci do ktorego sie odnosi kierownik
zespotu facznosci i1 informatyki to model systemu, ktory zostat wczesniej
opracowany dla danej jednostki wojskowej o statym, typowym dla nigj
skfadzie.

Natomiast w przypadku, gdy przedstawiane do oceny pod wzgledem
tacznosci warianty dziatania odbiegajg lub réznig sie miedzy sobg tzn.
zostat naruszony jeden z podstawowych czynnikéw np. posiadane sity,
teren (rejon dziatania), czas, to najwyzszg ocene otrzyma ten wariant w
ktérym, posiadanymi sitami i Srodkami facznosci jest mozliwe
zabezpieczenie tacznosci.

Przy ocenianiu pod wzgledem #gcznosci wariantdw dziatania,
uwzglednia sie rowniez razace oddziatywanie przeciwnika. W przypadku
posiadania danych o mozliwosci i skali tego oddziatywania na system
tacznosci wystapi zroznicowanie w ocenie.

Dokonana ocena ma za zadanie okreslic gtdwnie ten wariant
dziatania, ktory jest niemozliwy do zabezpieczenia pod wzgledem
tacznosci.

W przypadku negatywnej oceny danego wariantu dziatania pod

wzgledem tgcznosci, wariant ten powinien by odrzucony.
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Do pozostatych wariantow, ktore podczas odprawy koordynacyjnei
sg rozwazane i porownywane, zespot tacznosci i informatyki opracowuje
koncepcje /projekty/ organizacji tgcznosci. CzeScig koncowg odprawa
koordynacyjna jest ustalenie (wybranie) wariantu jaki bedzie
rekomendowany dowodcy przez szefa sztabu na odprawie decyzyjnej.

Dokonany przez dowddce wyboOr wariantu dziatania i podjecie
decyzji, jednoznacznie okresta, jaka koncepcja (projekt) organizacji
taczno$ci zostata przyjeta. Na bazie decyzji dowddcy, kierownik zespotu
Yacznosci i informatyki, moze okres$ti¢ zamiar organizacji tacznosci.

W swoim zamiarze organizacji tacznosci, uwzglednia:

m organizacje tacznosci srodkami radiowymi;

m organizacje tacznosci srodkami radiotiniowo-
przewodowymi;

m organizacje facznosci Srodkami pocztowymi;

m podziat sit i Srodkdw;

m elementy koordynacji;

m rozmieszczenie zasadniczych  elementéw  sieci
tacznosci;

m wykorzystanie elementow  stacjonarnej  sieci
telekomunikacyjnej;

m sposdb zabezpieczenia bojowego i logistycznego sieci
tacznosci;

m sposob kierowania tacznoscia;
Po okresteniu zamiaru, zespot tacznosci i informatyki przystepuje do

opracowania planu tacznosci i innych dokumentow tgcznosci

(przedstawione w rozdziate 4).
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Po wykonaniu planu #gcznosci przystepuje sie do opracowania
pozostatych dokumentow tgcznosci do ktérych miedzy innymi nalezy
aneks £.3cznosc i Infonnatyka. Do aneksu mozna dotgczyC tzw. apendyksy,
ktore rozszerzajg tresci zawarte w aneksie. Moga to byC dane /w tym
eksploatacyjne/, ktore nie sg dostepne podwiadnym, do  ktorych
adresowany jest rozkaz operacyjny.

Opracowujac  aneks tacznos¢ i Informatyka do  rozkazu
operacyjnego, rowniez i zespot tacznosci i informatyki konczy etap

planowania tgcznosci.
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2.3.3. Stawianie zadan

Po opracowaniu rozkazu operacyjnego, w ktorym bierze udziat
wiekszosC zespotdw funkcjonatnych stanowiska dowodzenia, w tym
rowniez zespot tacznosci i informatyki, ktory do rozkazu operacyjnego
opracowuje punkt 5b i aneks ,tacznos¢ 1 Informatyka”, nastepuje

wysytanie do podwiadnych.

Zadania podwiadnym w zakresie facznosci stawiane sg w formie

aneksu ,, £3cznosc i Informatyka”

2.3.4. Kontrola

Koncowg faza procesu dowodzenia jest kontrota reatizacji zamiaru
dziatania i wykonywania zadan przez podwiadnych.

Tak samo kontrofa jest ostatnig fazg procesu kierowania tgcznoscia,
gdzie zespot facznosci i informatyki nadzoruje wiasciwag reatizacje zamiaru
dziatania pod wzgtedem tgcznosci. Stanowi ona podstawe do ustatenia
potozenia oraz rozwoju sytuacji. Istnieje przy tym konieczno$¢ porownania

stanu pozadanego z istniejgcym.
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3. Fazy, etapy i czynnosci przygotowania systemu
tgcznosci w dziataniach taktycznych wojsk
ladowych.

Przedstawione w rozdziale drugim poréwnanie procesu dowodzenia i
procesu kierowania tacznoscig, okreSla wyraznie spojno$¢ dziatania
Zespotu Dowodzenia, Zespotu Planowania oraz Zespotu tacznosci |
Informatyki. Z zestawienia faz obu proceséw wynikajg determinanty
czasowe poszczegoOlnych etapow procesu planowania tgcznosci.
Wymagania czasowe, narzucane na proces dowodzenia przez wspétczesne
pote walki, w tym szczegdlnie dynamika dziatan taktycznych (ktérg mozna
scharakteryzowac, jako zwiekszajaca sie na coraz nizszych szczeblach
dowodzenia), a takze ograniczona iloS¢ o0sob funkcyjnych Zespotu
tacznosci i Informatyki, implikujg, w celu zwiekszenia efektywnosci
dziatania, pewne standardowe czynnosci Zespotu w cyklu planowania
systemu +3cznosci.

Zawarte w rozdziale drugim schematy cyklu planowania systemu
tacznosci w chronologii z cyklem decyzyjnym, w tym momenty
szczegOlne, w ktorych nastepuje w systemie dowodzenia przekazanie
efektow planowania tgcznosci do wspdlnego planu dziatania a nastepnie
przekazanie go jako woli dowddcy, sa wiec podstawg do okreSlenia
poszczegolnych czynnosci przygotowania systemu tgcznosci.

Fazy i etapy cyklu planowania sg w zasadzie na kazdym szczeblu
dowodzenia identyczne. RoOznice w czynnoSciach Zespotu tacznosci i
Informatyki podczas planowania systemu tgcznosci wynikajg ze zmian
struktury skfadowych systemu tgcznosSci na poszczegolnych szczeblach.
Adekwatnie zmieniajg sie takze struktury i obsada personalna Zespotow.
Dlatego tez, przedstawione zostang ponizej, na tle faz i etapow procesu

dowodzenia, czynnosci cyklu przygotowania systemu t3cznosci
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wykonywane na szczeblu zwigzku taktycznego. RAznice pojawiajace sie na

szczeblu oddziatu i pododdziatu przedstawione zostang w punkcie 3.2.

3.1. Proces przygotowania systemu tgcznosci w zwigzku
taktycznym.

3.1.1. Faza pierwsza - ustalenie potozenia

Ustalenie potozenia jest w zasadzie faza cigglta, ktdéra jest
kontynuowana permanentnie w catym procesie dowodzenia. Mozna
jednakze wyodrebnié ,momenty szczegolne”, ktdére inicjuja (SciSlej:
intensyfikujg) te faze, np.. otrzymanie zarzgdzenia przygotowawczego. W
fazie ustalania potozenia Zespot £.gcznosci i Informatyki:

1 Otrzymuje informacje z otoczenia.

2. Analizuje i przetwarza otrzymane informacje.

Informacje otrzymywane z otoczenia, to:
a) meldunki sytuacyjne od podwdadnych™', zawierajacych takie
informacje jak:

e zajecie rejonow zesrodkowania (w przypadku przemieszczenia -
marszu, oddziatow lub pododdziatéw do rejonu
odpowiedzialnosci);

« aktualny stan funkcjonowania sieci tgcznosci;

* poniesione straty w sitach i srodkach tgcznosci;

34 53 to meldunki od podlegtych dowddcy zwigzku taktycznego oddziatéw i pododdziatow.
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b) meldunki sytuacyjne (kopie meldunkéw lub informacje przekazywane
przez oficeréw tgcznikowych) od sgsiadow zawierajace takie
informacje jak:

e stan funkcjonowania wykorzystywanych taczy
telekomunikacyjnych w stacjonarnym (bazowym) systemie
telekomunikacyjnym (jezeli np. sasiad wykorzystuje system
stacjonarny i ma to wptyw na tgcznos¢ wspotdziatania);

« stwierdzone oddziatywanie przeciwnika na system tgcznosci;

« stan infrastruktury telekomunikacyjnej mozliwej do wykorzystania
przez ZT lub oddziat;

c) od organow terytoriatnych, ktore moga zawiera¢ informacje o:
o stanie infrastruktury  tetekomunikacyjnej obszaru dziatan
taktycznych;
e itosci i stanie budynkow przeznaczonych Ilub mozliwych do
wykorzystania na stanowisko dowodzenia i/lub wezet tgcznosci,
o itosci 1 stanie drog oraz rejondw mozliwych do wykorzystania

przez pododdziaty tacznosci.

d) informacje uzyskane z takich Zrédet, jak oficerowie-specjalisci czy
zespoty funkcjonalne wiasnego sztabu np.:
» mozliwos¢ odtworzenia zdolnosci bojowej pododdziatow tgcznosci
I uzupetnienia Srodkow tacznosci (z CWDz);
» przewidywane zmiany w funkcjonowaniu etementow systemu
dowodzenia;
 prognoza warunkow meteo;

 wnioski z anatizy dziatan przeciwnika;
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Uzyskiwane informacje o0 potozeniu wihasnym i przeciwnika

obrazowane sg na mapie sytuacyjne;j.

Analiza i przetwarzanie otrzymanych informacji zawiera:

3)
b)
)
d)

Takie

analize i przetworzenie informacji o przeciwniku;

informacji o terenie;

informacji o warunkach meteorologicznych;

ustalenie potozenia wiasnych pododdziatow dowodzenia i

tacznosci, poprzez okreslenie:

stanu sit i Srodkow tacznosci (w tym: stanu osobowego
pododdziatéw a takze ich zdolnosci do dziatania, zaldg, stanu
ifosciowego i jakosciowego stacji i urzadzen tacznosci, stanu
mps, amunicji itp.);

rozmieszczenia sit 1 Srodkéw tacznosci;

wykonywanych aktuatnie zadan;

zaplanowanych na przyszto$¢ zadan np. przeniesienia PWL itp.;

przetworzenie informacji o infrastrukturze tetekomunikacyjnej

obszaru dziatan:

stanu infrastruktury telekomunikacyj nej;

gotowosci sit  (personetu) obiektéw tej infrastruktury do
realizacji zadan;

aktualnego wykorzystania tej infrastruktury.

czynnosci  powinny pozwoliCc Zespotowi tagcznosci |

Informatyki dostarczy¢ wystarczajaca ilos¢ danych do ustalenia potozenia.
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w przypadku niewystarczajacej ilosci takich informacji kierownik

Zespotu (lub okreslony specjalista) wykonuje nastepujace czynnosci:

okresla skad ijakich danych brakuje;

o wysyla  zapotrzebowanie  (bezpoSrednio, przez  Zespot

Informacyjny lub organa tgcznikowe) na dodatkowe dane;
przyjmuje uzupetniajgce dane ze wskazanych zrodet;

ponawia cykl (lub jego czesc) ustalania potozenia.

Nastepng czynnoscig jest opracowanie wnioskow z ustalenie

potozenia. Wnioski powinny zawiera¢ okreslenie:

stopnia oddziatywania i potencjalnych mozliwosci oddziatywania
przeciwnika na system tacznosci;

stopnia wptywania terenu na system {gcznosci (w tym terenu
nastepnego  zadania, jezeli np. wplynelo  zarzadzenie
przygotowawcze okresSlajace nowy obszar dziatania ZT);

stopnia wptywania warunkow meteorologicznych na system
tacznosci;

wielkosci sit i srodki tgcznosci oraz miejsca ich uzycia;

rezerw sit i Srodkow tgcznosci i ich mozliwosci wykorzystania;
mozliwosci  wykorzystania infrastruktury telekomunikacyjnej

obszaru dziatan.
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3.1.2. Faza druga - planowania

Etap | - Ocena sytuacji / analiza zadania dokonywana przez Zespé6t

E.gcznosci i Informatyki.

W tym etapie wykonywane sg nastepujace czynnosci:

a) otrzymanie kopii rozkazu operacyjnego korpusu - w tym, istotnego

b)

110

dla planowania systemu tacznosci, pkt. 5 ,,Dowodzenie i tgcznosc”

oraz aneksu ,,£3cznosc i informatyka”;

anatize zadania pod wzgtedem tacznosci, w tym:

kto, co, kiedy, gdzie, jakimi sitami i Srodkami powinien wykonac,
aby zadanie zostato zreatizowane,

co, gdzie i kiedy zreatizuje w swoim systemie tgcznosci
przetozony, co ma wptyw na organizacje (a wiec i ptanowanie)
systemu tacznosci ZT,

czy, ajezeh tak, to co nakazat przetozony wykona¢ (dodatkowo,
poza standardowymi etementami) w systemie tgcznosci,

jakie jest miejsce i rota systemu tgcznosci zwigzku taktycznego w
systemie tgcznosci przetozonego,

co, gdzie i kiedy majg zgodnie z rozkazem przetozonego
zreatizowa¢ w swoich systemach tgcznosci sgsiedzi, co ma wptyw
na organizacje systemu tacznosci ZT,

czy posiadane przez zwiagzek taktyczny sity i Srodki tgcznosci sg
wystarczajace do zapewnienia ciggtosci dowodzenia w reatizacji

otrzymanego zadania.



C) opracowanie wnioskéw z analizy zadania, ktore powinny zawierac
takie informacje, jak:

e zamiar organizacji tacznosci przetozonego,

sposob zapewnienia termindw i kolejnosci realizacji tgcznosci z

przetozonym,

» kotejnosc¢ oraz terminy i sposoby organizacji tacznosci
wspotdziatania,

» kotejnosc i terminy wprowadzania danych eksploatacyjnych do
pracy Srodkow i urzadzen tacznosci,

 okrestenie moztiwosci wykonania zadania w okrestonym czasie

przez posiadane sity i Srodki tacznosci,

d) uczestniczenie w informowaniu operacyjnym (jezeli szef sztabu
okresli, lub w danym zwigzku taktycznym zasadg jest uczestniczenie
kierownika Zespotu tacznosci i Informatyki w informowaniu
operacyjnymss), co wymaga wykonania wczesniej:

* wypracowania wstepnych ocen w aspekcie systemu tgcznosci
niezbednych do przedstawienia w trakcie informowania
operacyjnego.

» W trakcie informowania operacyjnego kierownik Zespotu
tgcznosci i Informatyki:

przedstawia wnioski z anatizy zadania w aspekcie tgcznosci,
- uzyskuje informacje dotyczgce oceny i propozycji dziatania,

- uzyskuje informacje dotyczace mysh przewodniej dowaodcy.

W przypadku, gdy nie uczestniczy w informowaniu operacyjnym,

zapoznanie z mystg przewodnig dowodcy prowadzi szef sztabu.

Udziat w informowaniu operacyjnym powinien bra¢ szef Centrum Wsparcia
funkcja moze by¢ faczona (np. w przypadku minimatnej wietkosci obsady operacyjnej SD) z funkcjg
kierownika Zespotu tgcznosci i Informatyki.
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e) wykonanie czeSci dotyczacej tacznosci w Zarzadzeniu Przygo-
towawczym (jezeli takie zarzadzenie jest wykonywane) poprzez:
e uzyskanie wytycznych dowddcy (szefa sztabu) do opracowania
Zarzadzenia Przygotowawczego,
» opracowanie tresci do Zrzadzenia Przygotowawczego,
» sformutowanie tresci informacji w Zarzadzeniu
Przygotowawczym w zakresie fgcznosci dta podtegtych

oddziatéw i pododdziatéw (w tym pododdziatu dowodzenia).

f) uzyskanie wytycznych szefa sztabu do dalszej pracy (w tym plan
pracy sztabu);

g) opracowanie planu pracy Zespotu £acznosci i Informatyki.

Etap Il - Ocena sytuacji pod wzgtedem systemu tacznosci. Ocena

czynnikow wptywajacych na wykonanie zadania pod wzgtedem tgcznosci.

W tym etapie wykonywane sg nastepujace czynnosci:

a) zbieranie (uzupetnianie) danych z réznych zrédet (przetozony,
podwiadni, sasiedzi);

b) ocena czynnikéw wptywajacych na wykonanie zadania pod wzgtedem
facznosci (realizowana jest we wspotdziataniu z innymi zespotami
funkcjonalnymi stanowiska):

» W zakresie wojsk wiasnych,
» W zakresie wojsk przeciwnika,

e W zakresie Srodowiska (obszaru, rejonu dziatania).
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Etap 11l - Odprawa koordynacyina
W odprawie koordynacyjnej uczestniczy kierownik Zespotu tgcznosci
I Informatyki:
a) uzyskuje informacje o wariantach dziatania wojsk wiasnych;
b) przekazuje informacje (jezeli takie sg potrzeby i posiada on juz istotne
w tym momencie informacje) dotyczace moztiwosci zapewnienia

Yacznosci posiadanymi sitami i Srodkami w otrzymanym zadaniu.
Etap IV - Opracowanie koncepcji organizacji systemu tgcznosci

W etapie tym Zespot £acznosci 1 Informatyki opracowuje koncepcje
zabezpieczenia wariantow dziatania pod wzgledem #gcznosci. Dia kazdego
przedstawionego na odprawie koordynacyjnej wariantu dziatania
opracowywana jest koncepcja organizacji systemu tacznosci, w tym
szczegOtnie organizacja sieci tacznosci w trakcie wykonywania zadania,
organizacja odwodu systemu #gcznosci oraz organizacja kierowania
systemem tacznosci. Zespot Lacznosci i Informatyki opracowuje:

» koncepcje organizacji tgcznosci radiowej (w tym udziat w
sieciach tgcznosci radiowej przetozonego),

» koncepcje organizacji fgcznosci Srodkami radiotiniowymi (w tym
organizacja wspdtpracy sieci radioliniowo-kablowej z siecig
przetozonego i sieciami sasiadow a takze wykorzystanie
tetekomunikacyjnych sieci stacjonarnych obszaru dziatan),

» koncepcje organizacji fgcznosci Srodkami kablowymi (jezeli
stosowana jest tacznos¢ kabtowa),

» koncepcje organizacji tgcznosci srodkami pocztowymi,

» wstepne katkutacje sit i Srodkow,

» koncepcje organizacji odwodu tgcznosci,

» koncepcje kierowania systemem,
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» kalkulacje czasowe,

» koncepcje zabezpieczenia logistycznego i bojowego systemu
tacznosci.

Etap V - Rozwazenie wariantéw dziatania

W etapie tym nastepuje weryfikacja wariantdbw dziatania poprzez

okrestenie mozliwosci ich realizacji pod wzgtedem uzycia rodzajow wojsk.

Zespot Lacznosci i Informatyki uczestniczy (kierownik tub, jezehi sg takie

potrzeby, grupa oficerow) w rozwazeniu wariantow | wspotdziata w

nastepujacych czynnosciach:

a)

b)

d)

e)

odrzucenie wariantu dziatania wojsk wiasnych ze wzgtedu na brak
mozhiwosci zabezpieczenia pod wzgtedem tacznosci (jezeli do
zaproponowanego na odprawie koordynacyjnej wariantu dziatania
niemoztiwe jest zapewnienie tgcznosci);

modyfikacja (przez Zespot Ptanowania na wniosek kierownika Zespotu
tacznosci i Informatyki) wariantu dziatania wojsk wiasnych ze wzgtedu
na brak moztiwosci zabezpieczenia dotychczasowego wariantu pod
wzgtedem tacznosci (gdy taka modyfikacja jest moztiwa - miesci sie w
ogoinej koncepcji wariantu dziatania a zmiana spowoduje zapewnienie
tacznosci);

uzyskanie danych o modyfikacji (rezygnacji) wariantow dziatania wojsk
wiasnych ze wzgtedu na brak moztiwosci zabezpieczenia pod wzgtedem
systemu tgcznosci;

uzyskanie danych o modyfikacji (rezygnacji) wariantdw dziatania wojsk
wiasnych z innych wzgteddw (np. zabezpieczenia togistycznego);
modyfikacja koncepcji zabezpieczenia tgcznosci dia zmodyfikowanych

wariantow dziatania wojsk wiasnych;

114



Jezeli jest to mozliwe dla wszystkich lub wiekszoSci wariantow

dziafania:

a) opracowanie wspolnej koncepcji zabezpieczenia wszystkich wariantow
dziatania pod wzgledem tgcznosci

b) Nastepnymi czynnosSciami sa;

c) ustalenie stabych i silnych stron wariantow dziatania wojsk wiasnych
pod wzgledem tacznosci;

d) porownanie wariantow dziatania wojsk wiasnych pod wzgledem
tacznosci;

e) uzyskanie informacji okreslajacych rekomendowany wariantu dziatania

wojsk wiasnych.

Etap VI - Porownanie wariantow dziatania
Dla rzetelnego poréwnania wariantdw dziatania Zespdt tacznosci i
Informatyki:
a) przygotowuje ocene wariantbw dziatania wojsk wiasnych pod
wzgledem tgcznosci;
b) przygotowuje ocene wariantbw dziatania wojsk wiasnych pod
wzgledem mozliwosci oddziatywania przeciwnika na system tacznosci;
c) dokonuje uszczegdtowienia koncepcji zabezpieczenia pod wzgledem
Yacznosci rekomendowanego wariantu dziatania w zakresie:
 organizacji tacznosci srodkami radiowymi,
 organizacji tgcznosci srodkami kablowymi,
 organizacji tacznosci Srodkami radioliniowymi,
 organizacji tacznosci Srodkami pocztowymi,
* terminOw gotowosci,
 rozliczenia sit i Srodkow tacznosci,

» Kkierowania tgcznoscia,
» zabezpieczenia bojowego i logistycznego systemu tgcznosci.
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Etap VII - Odprawa Decyzyina

Kierownik Zespotu tacznosci i Informatyki uczestniczy w odprawie
decyzyjnej. W trakcie odprawy moze:

a) udzielaC wyjasnien (jezeli tak jest w dowodztwie przyjete lub na
polecenie dowddcy) dotyczacych systemu tgcznosci w prezentowanych
wariantach dziatania;

Nastepnie, po przedstawieniu przez Zespét Planowania wariantow
dziatania:

b) wystuchuje zamiaru dowodcy dywizji.

Jezeli dowoddca przyjat rekomendowany wariant tub inny
prezentowany przez Zesp6t Planowania, po odprawie decyzyjnej Zespot
tacznosci 1 Informatyki przystepuje do opracowania planu tgcznosci. W
przypadku, gdy dowodca:

e wprowadzi zmiany w rekomendowanym wariancie dziatania
wojsk wiasnych,

» poda wiasny, inny niz przedstawiane, wariant dziatania wojsk
wiasnych,

nalezy opracowac nowa lub uszczegétowic juz opracowang
koncepcje zabezpieczenia pod wzgledem tacznosci wybranego

wariantu.
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Etap VIII - Opracowanie planu tgcznosci

W tym etapie nastepuje opracowanie planu tacznosci do decyzji

dowddcy (jest on sktadnikiem planu operacji). Plan facznosci powinien

zawierac:

. CzeS¢ graficzng

schemat tacznosci radioliniowo-przewodowej, w tym:

rozmieszczenie pomocniczych weztow tgcznosci sieci
telekomunikacyj nej,

rozmieszczenie weztdw sieciowych podstawowej sieci tacznosci
korpusu, ktore beda potaczone z PWE-ami sieci zwigzku
taktycznego,

rozmieszczenie (jesh jest znane) pomocniczych weztdw tacznosci
sieci telekomunikacyjnych sasiadow,

rozmieszczenie stacjonarnych obiektow tgcznosci, jezeli
przewidziane jest ich wykorzystanie,

rozmieszczenie stanowisk dowodzenia i relacje dowigzania ich do
sieci radioliniowo-kablowej,

relacje radioliniowe,

relacje kablowe,

relacje w sieci stacjonarnej,

2. CzeSC opisowa;

a) krotki opis zapewnienia tacznosci;

b) schemat tgcznosci radiowej, w tym szczegollnie zmiany w stosunku

do ,,standardowego” schematu;
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c) opis sieci radioliniowo-kablowej, w tym:
» wspotrzedne pomocniczych weztdw tacznosci,
» wspohrzedne weztdw sieciowych podstawowej sieci t3cznosci
korpusu, ktore bedg potgczone z PWE-ami sieci zwigzku
taktycznego,

» tabele dowigzania stanowisk dowodzenia zwigzku taktycznego,
oddziatéw i pododdziatow do sieci radiotiniowo-kabtowej,

» harmonogram dziatania PWL-6w (czasy, drogi przemieszczen i
miejsca nastepnego rozwiniecia),

d) wykorzystanie stacjonarnego systemu tacznosci, w tym

 tabefa rozmieszczenia i dowigzania stacjonarnych weztow
telekomunikacyjnych do sieci potowej,

» tabela relacji wykorzystywanych w sieci stacjonarnej,

e) rozliczenie sit i Srodkow tgcznosci;

f) terminy gotowosci i inne elementy koordynacyjne;
g) bezpieczenstwo tacznosci,

h) sposdb kierowania systemem tacznosci,

1) Opis poczty potowej.
Etap IX - Wstepne Zarzadzenie Operacyine
W przypadku opracowywania Wstepnego Zarzadzenia Operacyjnego
Zespot Lacznosci 1 Informatyki:

a) otrzymuje wytyczne szefa sztabu do Wstepnego Zarzadzenia

Operacyjnego;
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b) opracowuje treS¢ Wstepnego Zarzadzenia Operacyjnego w zakresie

tacznosci:

o pkt. 5,,Dowodzenie i+3cznos¢” podpunkt b (fgcznose);
 aneks ,,£3cznosc i Informatyka”3%

c) przekazuje opracowang czeS¢ Wstepnego Zarzadzenia Operacyjnego
do Zespotu Planowania (fub Zespotu Informacyjnego w zaleznosci

od przyjetego systemu pracy sztabu);
Etap X - Opracowanie Rozkazu Operacyjnego

a) opracowanie tresci do Rozkazu Operacyjnego (pkt. 5b, aneks
»-£acznos¢ i Informatyka”), w tym zawarte sa;
 informacje z ,,planu tgcznosci”,
» informacje dla podlegtych oddziatow i pododdziatow
koordynujace organizacje tgcznosci na nizszych szczeblach (np.
zestawy numerdw do oznaczania sieci radiowych, relacji

kablowych itp. wytyczne w zakresie tgcznosci wspotdziatania),
b) przekazanie opracowanego punktu i aneksu do Zespotu Planowania

(tub Zespotu Informacyjnego w zaleznosci od przyjetego systemu
pracy sztabu);

C) odebranie informacji o akceptacji przez dowodce dywizji tresci
Rozkazu Operacyjnego;

d) w przypadku braku takiej akceptacji, okreSlenie potrzeby zmian w
tresci punktu tub aneksu opracowanego przez Zespot tacznosci i
Informatyki oraz ewentualne opracowanie poprawek tub zupetnie

nowych tresci.

Format i tresci dokumentu opisane zostaty w rozdziale 4 i przedstawione w zatgczniku.
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3.1.3. Faza lll - Stawianie zadan

W tej fazie nastepuje wydanie Rozkazu Operacyjnego, co wykonuje

Zespot Informacyjny Centrum Wsparcia Dowodzenia.,

3.1.4. Faza IV - Kontrola

W fazie tej Zespot Lacznosci i Informatyki monitoruje dziatanie
systemu tgcznosci a w tym:

a) zbiera informacje o stanie systemu #tacznos$ci: sieciach #gcznosci
stanie sit i Srodkow tacznosci, funkcjonowaniu systemu kierowania;

b) okresta r6znice miedzy sytuacjg monitorowang i zaptanowana;

c) okresta potrzeby korekty rzeczywistej sytuacji;

d) opracowuje propozycje rozwigzania powstatych probtemow;

e) uzyskuje akceptacje dowddcy ZT odnosnie opracowanych
propozycji rozwigzania zaistniatych probtemow;

f) opracowuje, w zakresie tacznosci, tresci do Zarzadzenia
Operacyjnego;

g) przesyta tresci do Zarzadzenia Operacyjnego (do Zespotu
Informacyjnego tub Zespotu Dowodzenia);

h) okresla stopien wykonania zadania (w zakresie tgcznosci).

3.2. Proces przygotowania systemu tgcznosci na szczeblu
oddziatu i pododdziatu.

Przedstawione powyzej czynnoSci w procesie planowania systemu
tacznosci na szczeblu zwigzku taktycznego sg wykonywane takze na

szczeblu oddziatu. Mniejsza liczba oséb funkcyjnych Zespotu tacznosci |
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Informatyki (w dotychczasowych strukturach stanowiska dowodzenia)
zwigzana jest z koniecznoScig zwiekszenia obowigzkdéw poszczegolnych
0sOb. Zadania, jakie ma ZL.il realizowac, sg praktycznie identyczne, jak w
zwigzku operacyjnym. W obecnej chwili, wystepuja jedynie réznice w
organizowaniu sieci radioliniowo-kablowej, w ktorej wezet tgcznosci SD
brygady jest jedynie weziem koncowym sieci dywizyjnej (brygada nie ma
srodkdw na organizowanie pomocniczej sieci +acznosci). Podobnie,
wykorzystanie sieci stacjonarnych planowane jest na szczeblu zwigzku
operacyjnego lub (na obszarze odpowiedzialnosci) zwigzku taktycznego.
Stad tez brygada moze otrzymac informacje o mozliwosci wykorzystania
przez nig wyznaczonych elementow sieci stacjonarnych i witedy
zaplanowacC ich uzycie. W efekcie, w procesie planowania wystapie
elementy tych samych czynnosci w mniejszym zakresie.

Na szczeblu pododdziatu proces ptanowania tacznosci mozna w
zasadzie uznac za podobny, tecz w tym przypadku, ze wzgledu na strukture
dowddztwa, zadania batalionu (obszar i czas) oraz posiadane sity i Srodki
tacznosci, jest on znacznie uproszczony.

W batationie obsada etatowa Grupy Wsparcia Dowodzenia moze w
aktualnych strukturach pododdziatow wystepowa¢ w nastepujacych
wariantach:

» chorazy, bedacy jednoczesnie dowodca plutonu fgcznosci,

 oficer S-6 i chorgzy - dowddca plutonu tacznosci,

» oficer S-6, dwoch specjalistow tgcznosci (dowddca plutonu

tacznosci nie jest w tym przypadku w sztabie batalionu, wykonuje

jedynie swoje obowiazki dowodcy).

W dwoch pierwszych przypadkach proces planowania #acznosci
prowadzi wykonawca efektéw tego ptanowania, posiadajacy jednoczesnie

aktuatng wiedze o eksptoatowanym systemie, bedacy jednoczes$nie jego
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organem kierowania. Stgd proces ustalania potozenia, planowania,
stawiania zadan i kontrolowania jest prostszy, co nie znaczy, ze
poszczegblne czynnosci w nim nie wystepuja.

w trzecim przypadku Zespdt £acznosci i Informatyki jest typowym
zespotem funkcjonalnym dowodztwa 1 spetnia wytacznie swojg role w
procesie dowodzenia na szczeblu batalionu.

We wszystkich przypadkach nalezy zauwazycC, iz wiele czynnosci
procesu planowania bedzie miato jednak nieformalny przebieg, np.
meldunki sytuacyjne beda skladane ustnie, podobnie moga byé
przekazywane informacje od sgsiaddw.

Konsekwencjg charakteru dziatan batalionu (i zwigzanego z tym jego
wyposazenia m.in. w Srodki tgcznosci) jest roznica w tresciach czynnosci
procesu planowania i w efekcie tego procesu a wiec w planie facznosci i
dokumentach rozkazodawczych, w ktérych nie wystagpi np. schemat
organizacji tacznosci Srodkami radioliniowymi, a schemat #gcznosci

radiowej bedzie praktycznie niezmienny.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, iz system dowodzenia wymaga
sprawnego podsystemu przekazywania informacji. Jest wiec on istotnym
elementem systemu dowodzenia. Istotne jest wiec jego zaplanowanie
zgodnie z zasadami i1 mozliwosciami oraz realizacja i ciggta kontrola na

kazdym szczeblu dowodzenia dziataniami.

% Sytuacja taka wystepuje np. w BKPanc.
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4. DOKUMENTY DOWODZENIA W PROCESIE
PLANOWANIA SIECI LtACZNOSCI W DZIALANIACH
TAKTYCZNYCH WOJSK LADOWYCH

Wysokie wymagania wspétczesnego pola walki implikujg posiadanie
wysoce sprawnego systemu dowodzenia. Koordynacja a wrecz nawet
synchronizacja dziatan, szczegélnie na najnizszych - taktycznych
szczeblach zalezy od szybkiego (w czasie rzeczywistym lub zblizonego do
czasu rzeczywistego) przekazywania informacji. Dynamika walki na
szczeblach taktycznych, prawdopodobna rotacja i w konsekwencji
wzajemna  komplementarnos¢  oséb  funkcyjnych  wymaga ich
wszechstronnego przygotowania do pracy na stanowisku dowodzenia,
zwihaszcza do umiejetnego wykorzystywania podsystemu informacyjnego
systemu dowodzenia.  Niezbedna jest wiec standaryzacja procesow
przetwarzania i przekazywania informacji, w tym takze standaryzacja
postaci  (form) przekazywanych informacji (zarbwno w postaci
dokumentéw  dowodzenia  jak  tez, czesciowo, informacji
niedokumentowych).

Drugim czynnikiem wymuszajgcym standaryzacje postaci informacji
jest staty wzrost jej ilosci i szybkosci przekazywania. Przekazywanie coraz
wiekszych ilosci informacji przez techniczne S$rodki +gcznosci o
ograniczonych parametrach transmisyjnych jest mozliwe, gdy ,state
elementy” informacji bedg mogty by¢ pominiete.

Istotna jest takze moztiwo$¢ wykorzystania ,,standardowych”
informacji w procesie informatycznego wspomagania decyzji. Jest to
szczegoinie istotne przy wymaganej coraz wiekszej wiedzy specjatistycznej
I zroznicowanych potrzebach na informacje poszczegolnych grup i osob

funkcyjnych.
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Standaryzacja dokumentéw dowodzenia jest wiec niezbednym

czynnikiem sprawnego obiegu informacji.

4.1. Podziat dokumentow tgcznosci.

Dokumenty tacznosci w zalezno$ci od ich miejsca i roli w procesie
wypracowywania decyzji, a takze przyjetego kryterium mozna podzieli¢ na
rozne grupy lub kategorie. Jednak jako najbardziej charakterystyczny
mozna przyja¢ podziat, w ktorym za jego Kryterium uznano role
dokumentu w procesie dowodzenia. Wedtug tego kryterium dokumenty te

mozemy podzieli¢ na trzy podstawowe grupy :

1 Dokumenty planistyczne,
2. Dokumenty rozkazodawcze,
3. Dokumenty sprawozdawczo-informacyjne.

Podziat dokumentow #gcznosci wedtug kryterium ich roli w procesie

dowodzenia przedstawia rysunek 4.1.

Dokumenty planistyczne sg w zasadzie dokumentami wewnetrznymi
danego zespotu tgcznosci i informatyki, wykonuje sie je do planowania
pracy tego zespotu, przedstawienia oceny potozenia, dokonania: analiz,
kalkulacji lub tez planowania sieci tgcznosci czy tez szkolenia.

SzczegOtowy podziat dokumentow planistycznych, oraz ich
przyktady przedstawia rysunek 4.2.
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Rys. 4.1. Podziat dokumentdw tgcznosci

4*

DOKUMENTY PLANISTYCZNE 1 »»

» rozliczenie sit i srodkéw tgcznosci,
* mapa oceny terenu,

DOKUMENTY OCENY «  ocena warunkéw atmosferycznych,

POLOZENIA e ocena dziatania przeciwnika,
» ocena sytuacji logistycznej,
» kalkulacje, analizy, obliczenia, itp.
» koncepcja zabezpieczenia wariantéw dziatania wojsk
wiasnych pod wzgledem tgcznosci,
PLANY «  plany tacznosci,
o state procedury fgcznosci.
Dokument planistyczny bez $ci$le okre$lonych zasad
PLAN PRACY ZESPOLrU opracowywania, jednak powinien zawiera¢ informacje
£ ACZNOSCI | INFORMATYKI dotyczace odpowiedzi na nastepujace pytania: kto?, co?, i kiedy

powinien zrobic.

Rys. 4.2. Podziat dokumentéw planistycznych
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Dokumenty sprawozdawczo-informacyjne stuzg do informowania
przetozonego, sasiadow, wojsk wspotdziatajacych, podwiadnych oraz
sztabu wiasnego o istniejacych relacjach tacznosci, potozeniu elementow
sieci tgcznosci, wykorzystaniu sit i srodkow tacznosci oraz prognozach
rekonfiguracji sieci tacznosci w toku prowadzonych dziatan.

Dokumenty sprawozdawczo-informacyjne w zaleznoSci od czasu

przekazywania oraz stopnia pilnosci ich przekazania mozemy podzieli¢ na:

» okresowe - opracowywane wedtug perioddéw okrestonych wczesniej,
lub wedtug zasad okreSlonych przez dowddce;

» dorazne (natychmiastowe) - wystane z inicjatywy podwiadnego;
* na zadanie - wysylane z inicjatywy przetozonego.

Ogolny podziat dokumentéw sprawozdawczo-informacyjnych przedstawia

rysunek 4.3.
zestawienia i wykazy,
dzienniki dziatan zespotu tgcznosci i informatyki,
mapy sytuacyjne zespotu tgcznosci i informatyki.
anatizy i oceny.
DOKUMENTY rejestry i raporty.
SPRAWOZDAWCZO - zebowan ien
zapotrzebowania na uzupetnienie,
INFORMACYJINE P P

sprawozdania.
dokumenty dotyczace wspotpracy
miedzysystemowej,"*

 meldunki:
- okresowe,
-dorazne,
-na zadanie.

Rys.4.3. Podziat i przyktady dokumentéw sprawozdawczo-informacyjnych.,

Dokumenty te dotycza zestawiania refacji tgcznosci pomiedzy narodowymi sieciami facznosci a
zintegrowanag siecig tagcznosci NATO (NICS) w operacjach wietonarodowychi. Przyp. aut.
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Opracowywanie i przesytanie meldunkow (zwiaszcza okresowych),
podczas prowadzenia dziatan bojowych, nie powinno powstrzymywac
przeptywu informacji do przetozonego, wojsk wspdtdziatajgcych lub
podwihadnych, szczegblnie w sytuacjach, gdy informacje dotyczg
rekonfiguracji sieci tacznosci i moga mie¢ wplyw na zapewnienie
tacznosci. W takich okolicznosciach meldunki (raporty) ustne muszg byc
przestane tak szybko, jak to jest tylko mozliwe, a nastepnie potwierdzone w

formie pisemne;j.

Dokumenty rozkazodawcze sg zasadniczymi  dokumentami
Yacznosci, bedacymi jednoczes$nie nieodtgczna czescig rozkazodawczych
dokumentéw dowodzenia”™y za ich pomocag przekazywane sg
wykonawcom (podwtadnym) informacje wypracowane w procesie
planowania sieci gcznosci.

W czasie opracowania tych dokumentow wykorzystywane sg
zarowno dokumenty planistyczne jak i sprawozdawczo - informacyjne.

Opracowanie tych dokumentdw konczy etap planowania sieci tacznosci.

Do dokumentow rozkazodawczych opracowywanych przez zespoét
tacznosci i informatyki naleza:
o ,Zarzadzenie przygotowawcze” (dla oddziatéw, pododdziatow
dowodzenia i facznosci);
» pkt. 5b we ,Wstepnym zarzadzeniu operacyjnym”;
* pkt. 5b w ,,Rozkazie operacyjnym”;

» aneks ,tacznos¢ i informatyka” do ,,Rozkazu operacyjnego”.

» Przyktadowo ,, Aneks tgcznos¢ i informatyka” jest nieodiaczng czescia ,,Rozkazu operacyjnego”.
Przyp. aut.
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Zasadniczymi dokumentami tgcznosci  opracowywanymi przez
zespdt tacznosci i informatyki w fazie planowania cyklu decyzyjnego
procesu dowodzenia sa;

» plan tacznosci;
e pkt. 5b w ,,Rozkazie operacyjnym”;
» aneks ,,tacznos¢ i informatyka” do ,,Rozkazu operacyjnego”.

Miejsce wybranych dokumentéw +acznosci w fazie planowania
procesu dowodzenia przedstawia rysunek 4.4.

ZADANIE USTALENIE POLOZENIA Zesp” facznoscii
informatyKki
V
OCENA SYTUACJI ZP
(dla oddziatéw,
ANALIZA ZADANIA pododdziatow
dowodzenia i
INFORMOWANE OPERACYJNE I facznosci)
Plan
pracy OCENA CZYNNIKOW
sztabu OPRACOWANIE W Dz.
Wariant Koncepcja
dzia tania zabezpieczenia
(W.Dz) W. Dz. Pod
r wzgledem
ODPRAWA KOORDYNACYINA chznos’ci
POROWNANIE W.Dz.
ROZWAZENIE W.Dz.
ODPRAWA DECYZYJNA Pkt. 5 b. do
DECYZJA WwWz0O
- £3CZN0OSE”
ZAMIAR DOWODCY WZ0 Cc ,
OPRACOWANIE PLANU PLAN
OPERACIJI < JS ELACZNOSCI
)
OPRACOWANIE
ROZKAZU OPERACYJINEGO k Rro kt.5b. wRO.
Aneks
,»£acznose i
Legenda Informatyka”
dokumenty STAWIANIE ZADAN do RO

I J planistyczne

Drozkazodawcze
KONTROLA

Rys. 4.4. Miejsce wybranych dokumentow tgcznosci w fazie planowania.
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Szczegotowy ukiad, zasady opracowania oraz zawartoS¢ tych

dokumentow zostang przedstawione w dalszej czesci pracy.

4.2. Plan fgcznosci.

Ptan {acznosci, rozumiany jako dokument planistyczny, jest
koncepcja zabezpieczenia pod wzgledem tgcznosci decyzji dowddcy
(wybranego przez dowodce wariantu dziatania), oraz stanowi podstawe do
sporzadzenia aneksu do Rozkazu Operacyjnego (bojowego) ,, £3cznosc i

informatyka”.

Proces powstawania ptanu tacznosci rozpoczyna sie praktycznie z
chwitg otrzymania zadania od przetozonego. Narzuca on bowiem
przynajmniej:

 linie rozgraniczenia;

e rOznego rodzaju tinie koordynacyjne,

o potozenie stanowisk dowodzenia przetozonego |1 sposob
dowigzania do jego sieci tgcznosci,

» elementy infrastruktury telekomunikacyjnej w obszarze dziatania
przydzietone przez przetozonego,

* rejony zastrzezone,

e otrzymane wzmaochienie,

jednostki wspoétdziatajace i1 wspierajace,

wplywajgc w ten sposéb na proces ptanowania sieci #gcznosci

podwiadnego.

W trakcie ptanowania, podczas oceny czynnikow wptywajacych na
wykonanie zadania, ustatania, rozwazania i porOwnania wariantow
dziatania, opracowywane sg , anatizowane i modyfikowane, przez Zespot
tacznosci i Informatyki (Ztil) koncepcje zabezpieczenia pod wzgtedem

tacznosci kazdego wariantu dziatania wojsk wiasnych (W.Dz.). Kazda
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koncepcja zabezpieczenia pod wzgledem tgcznosci wariantu dziatania jest
niczym innym jak opracowanym w ogotnym stopniu ptanem tgcznosci (dta
danego W.Dz.). Oznacza to, iz w ramach tych czynnosci zespotu tgcznosci
I informatyki powstaje, niejako réwnolegte, kilka przysztych ptanow
Yacznosci.

Kazda z tych ( rys.4.5) koncepcji sktada sie z czeSci graficznej i
czeSci pisemnej (legendy) wyjasniajacej istote sposobu zapewnienia
tacznosci oraz podajgcej informacje, ktérych nie mozna przedstawic

graficznie.

Koncepcja zabezpieczenia wariantu dziatania wojsk wiasnych pod
wzgledem tgcznosci przedstawia najczesciej:

 rejony rozwiniecia i tosC pomocniczych weztow tgcznosci (PWL)
taktycznej sieci tacznosei;"M

* sposéb dowigzania weztow tacznosci stanowisk dowodzenia (WL
SD, ZSD) do taktycznej sieci facznosci;

* sposdb dowigzania do sieci tgcznosci przetozonego;

» wykorzystanie obiektéw infrastruktury stacjonarnej;

* sposob rekonfiguracji sieci w czasie prowadzenia dziatan;

» wykorzystanie statych procedur tgcznosci.

Kolejny istotny dla powstania planu etap procesu dowodzenia to
podjecie przez dowddce decyzji i okreSlenie zamiaru dziatania. Po tym
fakcie wariant dziatania wybrany przez dowddce przeksztatcany zostaje w
Plan operacji, a koncepcja zabezpieczenia tego wariantu pod wzgledem

tacznosci w Ptan tgcznosci.

“ Na szczeblu operacyjnym podaje sie rejony rozwinieci i ilo$¢é weztéw sieciowych (WS) lub
pomocniczych weztow sieciowych(PWS) sieci operacyjno-taktycznej. Przyp. aut.
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w celu zapewnienia tgcznosci w czasie prowadzenia dziatan obronnych
rozwingc¢ laklyczng sie¢ tacznosci przy wykorzystaniu czterech PW&L nr

11, 12, 13,14 oraz wezty tgcznosci stanowisk dowodzenia dywizji.

Dowigza¢ wezty tgcznosci stanowisk dowodzenia dywizji i podlegtych
oddziatow (pododdziatdw) do taktycznej sieci tgcznosci traktami
radioliniowymi. £gczno$¢ z przetozonym zapewni¢ poprzez dowigzanie
PWL nr 13 i 14 do WS nr 21 i 22 traktami radioliniowymi. Lgcznos¢
wspétdziatania z sagsiadami zapewni¢ zgodnie z zasada z lewa na prawo, po
uprzednim ustaleniu z 2 DZ czestotliwos$ci. W sieciach radiowych pola walki
uwzgledni¢ oddziaty, pododdziaty przydzielone przez przetozonego.

Rys. 4.5. Przyk¥ad koncepcji zabezpieczenia pod wzgledem #gcznosci
wariantu dziatania dywizji w obronie.

Jak mozna zauwazyC. Plan fgcznosci jest niczym mnym jak
uzupetniong o szczegdtowe informacje wynikajace z decyzji i zamiaru
dowodcy - koncepcja zabezpieczenia pod wzgledem tgcznosci wariantu
dziatania.

Plan t3cznosci  powinien okreslaC  organizacje 1 zasady
funkcjonowania sieci tgcznosci oraz sposob wykorzystania sit i Srodkow
tacznosci bedacych w dyspozycji danego szczebla dowodzenia.
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PoszczegOlne etapy powstawania Planu t3cznosci na tle
przedsiewzie¢ fazy planowania procesu dowodzenia przedstawia rysunek
4.6.

Przedstawiony proces powstawania Planu tgcznosci ma istotne
znaczenie dla szybkosci opracowywania aneksu ,,t.gcznosc i informatyka”
jako dokumentu rozkazodawczego.

ZESPOL ZESPOL
PLANOWANIA L ACZNOSCI |
USTALENIE POLOZENIA INFORMATYKI
/fi-ANOWANIE N Co .
OCENA SYTUACII Nan|eS|en|e_ |nformac1_|
dyrektywnych i sytuacyjnycl®
ANALIZA ZADANIA Koncgxija
) zabezpieczenia
OCENA CZYNNIKOW W. Dz.
WPLYWA-JACYCH '2j pod wzgledem
NA WYKONANIE tacznosci
ZADANIA | OKRESLENIE
WARIANTOW DZIALANIA
ROZWAZENIE Koncepcja
WARIANTOW zabezpieczenia
W.Dz.
DZIALANIA
pod wzgledem
tacznosci
POROWNANIE
WARIANTOW KRYTERIA Oceny W.Dz. pod
DZIALANIA R > wzgledem
zabezpieczenia
OCENY facznosci
Koncepcja

DECYZJA | ZAMIAR

PLAN OPERACJI

ROZKAZ OPERACYJNY

STAWIANIE ZADAN

KONTROLA

X1 1X

zabezpieczenia
W. Dz. pod wzgledem
facznosci

PLAN
£ ACZNOSCI

ROZKAZ ANEKS ,tACZNOSC

OPERACYJNY | INFORMATYKA”
DO ROZKAZU
OPERACYJINEGO

Rys. 4.6. Powstawanie planu facznosci na tle przedsiewzie¢ fazy
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Wihasciwe przygotowanie koncepcji zabezpieczenia pod wzgledem
tacznosci poszczegolnych wariantdw dziatania powoduje, ze po podjeciu
przez dowddce decyzji zespot facznosci i informatyki potrzebuje
stosunkowo niewietkiej iosci czasu na doprowadzenie wybranej koncepcji
zabezpieczenia tacznosci do postaci Planu facznosci, a w nastepnej
kotejnosci - do postaci aneksu ,,kacznos¢ i informatyka”.

4.2.1. Zasady sporzadzania planu tgcznosSci.

Ptan tacznosci skfada sie z czesci graficznej, wykonywanej na fotii
(katce technicznej) w formie ofeaty i czesci pisemnej (tegendy).
ltosC informacji, ktore powinna zawieraC czeSC graficzna, nie jest
wartoscig statg i zatezy od takich czynnikdw jak:
* szczebel dowodzenia;
* rodzaj przysztych dziatan;
* rodzaj sieci fgcznosci organizowanej na danym szczeblu
dowodzenia.
Przyjmuje sie, ze czesc graficzna Planu tgcznosci powinna zawierac
nastepujace dane:
* elementy dowodzenia i koordynacji dziatan:

- linie rozgraniczenia;

- linie koordynacyjne (np. Forward Edge of the Battle Area -
FEBA - Przedni skraj obszaru obrony, Hand-over Line - HE -
Linia przejecia odpowiedzialnosci. Phase Line - PL - Linia
koordynacyjna, Fire Support Coordination Line - FSCL - Linia
koordynacji wsparcia ogniowego, No - Fire Line - Linia
bezpieczenstwa. Line of Departure - LD - Linia przejscia do
natarcia i inne);

- punkty koordynacyjne;
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* rejony obrony;

* rejony (kierunki) gtdwnego wysitku obrony;

* obiekty ataku;

« stanowiska dowodzenia, w tym min. ich jedna przyszta tokatizacja;

e drogi marszu (szczegolnie te, ktére przewidziano do przemieszczenia
elementow sieci tacznosci);

* efementy sieci tgcznosci;

- rejony rozmieszczenia PWL taktycznej sieci tgcznosci ( na
szczeblu operacyjnym WS i PWS sieci operacyjno-taktycznej);

- linie telekomunikacyjne (radioliniowe i kablowe);

- obiekty stacjonarnej infrastruktury telekomunikacyjnej;

- elementy wojskowej poczty polowej;

Podczas opracowywania czeSci graficznej Planu tacznosci nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

* klauzule tajnosci nanosi sie w gornej i dolnej czesci oleaty;

* ponizej gornej klauzuli tajnosci umieszcza sie tytut dokumentu;

* pod tytutem podawane sg informacje o mapie do ktorej odnosi sie
oleata;

» ofeata powinna by¢ dowigzana do mapy w co najmniej dwaoch
punktach (zwykite w jej przeciwtegtych rogach);

» W pierwszej kotejnosci na oteate nanosi sie informacje dyrektywne
| sytuacyjne narzucone przez przetozonego (najwazniejsze etementy
kierowania i koordynacji dziatan, etementy stacjonarnej
infrastruktury tetekomunikacyjne i etementy sieci tgcznosci
wydzietone przez przetozonego);

* nastepnie nanosi sie informacje decyzyjne wynikajgce z decyzji i

zamiaru dowddcy oraz etementy planowanej sieci tgcznosci;
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* czesC graficzna Planu tgcznosci powinna by¢ maksymalnie prosta,
ale musi zawierac ilos¢ informacji wystarczajgca do zrozumienia
istoty funkcjonowania planowanej sieci tgcznosci;

o itos¢ elementdéw dowodzenia i koordynacji dziatan powinna byc
ograniczona do minimum niezbednego w danej sytuacji, aby nie

zaciemniaC informacji dotyczacych sieci tgcznosci.

W czesci pisemnej (legendzie) Planu tgcznosci ujmuje sie wszystkie
dane ktore nie moga by¢ zobrazowane graficznie. Dopuszczalne jest, aby
szczeg6lnie wazne informacje (np. rejony rozwiniecia pomocniczych

weztow tgcznosci) zawarte byty zarbwno w czesci graficznej i pisemne;.

Przyjmuje sie, ze czes¢ pisemna ma postac tabelaryczng i zawiera:

» krotki opis wyjasniajgcy sposob organizacji i funkcjonowania sieci
tacznosci (moze byC umieszczony bezposrednio na oleacie - czesci
graficznej);

* rozticzenie sit i sSrodkow tgcznosci;

* tabeta rozmieszczenia i dowigzania weztow tacznosci;

« schemat tacznosci radiowej.

Przyktadowy Plan tacznosci dywizji przedstawiono w zatgczniku 1

Opracowujac Ptan tacznosci natezy zawsze pamietaé, ze odnosi sie
on do konkretnej, niepowtarzalnej sytuacji. Oznacza to, ze jego
sporzadzenie jest procesem majacym na celu wytworzenie uzytecznego i
czytelnego dokumentu. Totez dopuszczalne sg pewne wyjatki od
przedstawionych powyzej zasad (szczegolnie dotyczacych ilosci
informacji, ktére zawiera plan), jezeli tylko bedg one uzyteczne dla

tworcow i uzytkownikow tego dokumentu.
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4.3. Aneks ,tacznosc i informatyka” do ,,Rozkazu
operacyjnegol.

Aneks ,,kacznos¢ i informatyka” zawiera informacje dla podlegtych
oddziatow i pododdziatow, niezbedne do zorganizowania sieci tgcznosci
lub wiaczenia sie w sieC tgcznosci przetozonego. Jest on uzupetnieniem

pkt. 5,,Dowodzenie itacznos¢” ,,Rozkazu operacyjnego”.

Pkt. 5 ,,Rozkazu operacyjnego” sktada sie z dwdch czesci:
 cze$¢ 5a - zawiera informacje dotyczace czasu dziatania i
rozmieszczenia stanowisk dowodzenia szczebla wydajacego rozkaz;
* czeSC 5b - zawiera informacje dotyczace obowigzujacych procedur
tacznosci (jezeli takie procedury sg ustalone), pozostate dane

znajdujg sie w aneksie.

Aneks, jako dokument rozkazodawczy, jest wraz z rozkazem
rozsytany do wszystkich oddziatow (zwigzkoéw operacyjnych, taktycznych,
oddziatow, pododdziatbw - zaleznie od szczebla) ogdlnowojskowych i
specjalistycznych, w tym rowniez dowodzenia i t3cznosci.

Aneks ,tacznos¢ i informatyka” ma ukfad sformalizowany pod

wzgledem formy i treSci. Skfada sie z:

Czesci tytutowej (nagtéwka), w ktdrej przedstawiona jest: klauzula tajnosci
dokumentu (aneksu), nazwa dowddztwa wydajgcego rozkaz, miejsce, data i
czas wydania aneksu, numer kodowy dokumentu oraz jego tytut,
dokumenty wykorzystywane do opracowania aneksu (godta map, plany,

schematy itp.), strefa czasowa.
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Pkt. 1 Sytuacja, zawiera najczesciej: informacje o przeciwniku istotne dla
sieci tgcznosci, jezeli nie sg zamieszczone w aneksie B ,,Rozpoznanie”,
informacje o wojskach wilasnych np. potozenie weztdw Hgcznosci
przetozonego, pomocniczych weztow tgcznosci taktycznej sieci tgcznosci,

sasiadow itp.

Pkt. 2. Zadanie, zawiera krotko sformutowane zadanie wiasne, dotyczace

zorganizowania sieci fgcznosci.

Pkt. 3. Realizacja, zawiera ogdlny zamiar organizacji i funkcjonowania
sieci facznosci w czasie prowadzenia dziatan taktycznych, zadania
tacznosci dla podlegtych sit ( kto, co i w jakim czasie ma wykona¢ w celu
zorganizowania sieci tgcznosci), informacje koordynujgce dotyczace
organizacji sieci tgcznosci szczebla wydajgcego rozkaz oraz dane
niezbedne do zorganizowania sieci tgcznosci podlegtych ZT, oddziatow

czy pododdziatow.

Pkt. 4. Zabezpieczenie logistyczne, zawiera informacje dotyczace
zabezpieczenia logistycznego systemu #gcznosci, jezeli nie zostaty podane
w aneksie ,,Zabezpieczenie logistyczne”.

Pkt. 5. Dowodzenie i tacznos¢, zawiera informacje dotyczace kierowania

systemem tgcznosci w toku dziatan taktycznych.

Ukitad aneksu ,,tgcznosc i informatyka” przedstawiono w zatgczniku 2.

Do Aneksu w formie dodatkowych apendyksow (zatgcznikow)
moga by¢ dotaczane dokumenty uzupetniajgce. Stanowig one szczegotowe

»bazy danych” umozliwiajace zorganizowanie sieci facznosci i czeSciowo
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koordynujg organizacje sieci tgcznosci podlegtych ZT, oddziatow czy
pododdziatéw. 1los¢ zatgczanych apendyksow i zamieszczanych w nich
danych zalezy od aktualnych potrzeb, ponizej przedstawiono przyktadowy
wykaz apendyksow:

}. Tabela rozmieszczenia i dowigzania weztow tgcznosci.
2. Organizacja facznosci radiowej, w tym:

- schemat tgcznosci radiowej,

- wykaz korespondentéw do tabeti danych radiowych,

- tabele danych radiowych,

- wytyczne do organizacji tgcznosci radiowej,

- tabele przydziatu danych do organizacji tacznosci radiowej,

- tabele priorytetow radiodostepu i numerdw korespondentow w
automatycznym ruchu radiowym (stosowane w cyfrowych
sieciach radiowych).

2. Organizacja tacznosci radiotiniowej i kabtowej, w tym:

- tabeta danych radioliniowych,

- wykazy kierunkow radioliniowych i przewodowych,

- wykazy taczy,

- wykazy taczy stacjonarnych i punktow dowigzania,

- wykazy weztow tacznosci i ich numeracja,

- wykazy traktéw giupowych i rozdziat traktow w weztach,

- wytyczne do organizacji tacznosci radiotiniowej i kabtowej,

- tabela przydziatu danych radioliniowych do organizacji tgcznosci
radiotiniowej.

3. Organizacja tacznosci specjalnej, utajnionej i bezpieczenstwo +acznosci,
w tym:
- fgcznosc¢ szyfrowa i kodowa,

- {gcznosc¢ utajniona,
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4. Organizacja wojskowej poczty polowej, w tym:

- grafik wymiany przesytek pocztowych,

- numery dla wyznaczanych kurséw pocztowych,

- wytyczne do organizacji WSP.
5. Tabela kryptonimdéw, numeréw [numerow central-tacznic weztowych
(numerdw ,,kierunkowych” w ruchu automatycznym)] i adreséw radiowych
weztow tgcznosci oraz sygnatdw rozpoznawczych oséb funkcyjnych.
6. Tabele priorytetow i spis abonentéw w ruchu automatycznym.

Uktad wybranych apendyksow przedstawiono w zatgczniku 3.
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Zakonczenie

Celem gtdbwnym pracy byta identyfikacja 1 weryfikacja
podstawowych pojeé, metod 1 technik Kkierowania niezbednych do
zastosowania w perspektywicznym modelu procesu planowania sieci
tacznosci w dziataniach taktycznych wojsk ladowych.

Z tak sformutowanego celu etapowego pracy wynika, ze przedmiotem
badan byly komorki organizacyjne i zespoly funkcjonalne stanowisk
dowodzenia szczebli taktycznych, majgce decydujagcy wplyw na tresc i
przebieg cyklu planowania systemu ftgcznosci (w tym szczegolnie
polowych sieci tgcznosci), tj. Zespoty tacznosci i Informatyki Centrow
Wsparcia Dowodzenia oraz powigzane z nimi strukturalnie, hierarchicznie,
funkcjonalnie i informacyjnie inne grupy(zespoty) stanowiska dowodzenia
danego szczebla dowodzenia, podwiadnych i przetozonego oraz
dowodztwa pododdziatow dowodzenia i tgcznosci a takze sam proces
planowania wspotczesnych systemow tgcznosci pola walki.

Analizujagc przedmiot badan postugiwano sie analizg elementarna,

logiczng! funkcjonalna.

W trakcie prowadzonych analiz rozpatrywano nastepujgce problemy:

1 ldentyfikacja systemu #acznosci wojsk ladowych i podsysteméw
Yacznosci szczebla taktycznego.

2. ldentyfikacja wskaznikdw jakosci polowych systemow tacznosci.

3. ldentyfikacja sktadnikow procesu dowodzenia wojskami i procesu
kierowania  tgcznoscia w  dziataniach  taktycznych  oraz
podstawowych poje¢ zwigzanych 2z kierowaniem #3cznoscig
wojskowa.

4. ldentyfikacja sktadnikow i faz cyklu decyzyjnego procesu

kierowania polowymi systemami tgcznosci wojsk lgdowych.
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5. Identyfikacja zakresu korelacji procesu dowodzenia wojskami i
procesu kierowania tgcznoscig w dziataniach taktycznych,

6. Identyfikacja przebiegu cyklu organizacyjnego przygotowania sieci
tacznosci  (sieci tetekomunikacyjnej) w dziataniach taktycznych
wojsk tgdowych.

7. ldentyfikacja zakresu zadan na poszczegolnych szczeblach
dowodzenia w przebiegu cyklu organizacyjnego planowania systemu
tgcznosci (w tym zwiaszcza sieci tgcznosci) w dziataniach
taktycznych wojsk tgdowych.

8. identyfikacja wiezi informacyjnych, retacji i informacji niezbednych
w procesie ptanowania systemu tgcznosci na szczebtach taktycznych.

9. Weryfikacja dokumentéw powstajacych w procesie ptanowania sieci

tacznosci w dziataniach taktycznych wojsk tadowych.

W pierwszej czesci pracy badawczej skoncentrowano sie gtdwnie na
probtematyce oceny moztiwosci oraz zakresu zastosowania metod i technik
kierowania potowymi systemami tgcznosci wojsk tadowych w dziataniach
taktycznych.

W rozdziale drugim i trzecim dokonano, na tle przebiegu procesu
dowodzenia na  szczeblu  zwigzku  taktycznego, identyfikacji
poszczegblnych faz, etapow i czynnosSci cyklu planowania systemu
YacznoSci przez organa kierowania #gcznoscig wojsk tadowych w
dziataniach taktycznych.

Rozdziat czwarty wraz z zatgcznikami do pracy zawiera przyktady
zweryfikowanych, w zakresie formy jak i treSci, podstawowych
dokumentdw tacznosci, ktdre sg opracowywane w tym procesie ptanowania

sieci tgcznosci w dziataniach taktycznych wojsk tgdowych.
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Konkluzjg pracy jest stwierdzenie rosnacej roli automatyzacji procesu
planowania systemow tacznosci szczebli taktycznych, standaryzacji tresci,
formy i procedur przetwarzania informacji w procesie planowania,
wytwarzania dokumentow planistycznych (i rozkazodawczych) w zakresie
tacznosci. Celowe zatem jest kontynuowanie badan w tym kierunku i jak
najszybsze opracowanie standardowych procedur i sformatowanych
dokumentow (oraz baz danych, formularzy, programéw i aplikacji)
tacznosci  dostosowanych do  automatycznego  przetwarzania w

zautomatyzowanych systemach dowodzenia na kazdym szczeblu.
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Zatacznik 1

UKELAD PLANU £ACZNOSCI NA PRZYKLADZIE
ZWIAZKU TAKTYCZNEGO
(Przedstawiona w zatgczniku przyktadowa cze$¢ graficzna
do Planu #acznosci nie jest odzwierciedleniem konkretnej
sytuacji operacyjno-taktycznej ani  wzorem do
bezwzglednego nasladowania niezaleznie od otrzymanego
zadania i podjetych decyzji. Traktowaé ja nalezy jako
wskazowke, jak w prosty sposob przedstawiC organizacje i

zasady funkcjonowania planowanej sieci tgcznosci)
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KLAUZULA TAJNOSCI

Egz.nrlz...
Zespot tgcznosci i informatyki
KARLIN (9748) PL

. 211100MAR
PLAN £ACZNOSCI

Dokumenty odniesienia:

Zadanie: zorganizowac system tgcznosci dywizji w nakazanym pasie dziatania. W okresie pi7;ygotowania zapewni¢
taczno$¢ przy wykorzystaniu stacjonarnego systemu tacznosci i pocztowej sieci facznoséci. Natomiast na okres prowadzenia
dziatan rozwing¢ taktyczng sie¢ tagcznosci sitami i srodkami podlegtych pododdziatéw tgcznosci. Stacjonarng sieé

zgodnie z przydziatem.

Sposob realizacji:

Etap ESrodkami potowymi rozwingé¢ taktyczng sie¢ tagcznosci przy wykorzystaniu czterech PW+ nr 11,12,13,14 oraz

wezty tgcznodci stanowisk dowodzenia dywizji. Dowigza¢ wezty tagcznoséci stanowisk dowodzenia dywizji i podlegtych
oddziatéw (pododdziatéw) do taktycznej sieci tgcznosci traktami cyfrowymi. Wybudowaé tagcza do stacjonarnych elementow
tacznosci zgodnie z przydziatem. Rozwing¢ sie¢ poczty potowej.

Etap H;po wiamaniu sie przeciwnika do PL NIEBIESKA (zmiana rejonéw rozwiniecia - wycofanie SD pierwszorzutowych
brygad) na sygnat..... przenies¢ PW+L nr lii 12 w planowane rejony dla etapu Il. Dowigza¢ WL SD DZ | podlegtych
oddziatdw (pododdziatéw) zgodnie z tabelg dowigzania dla etapu II.

Etap Wl.jezeli badzie planowany, podobniejak etap Il.

W prowadzi¢ do uzytku procedure tgcznosci KATARZYNA-6, kod dostepu do no$nika 190539KB.

Czas gotowosci systemu tgcznosci:

KLAUZULA TAJNOSCI
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l. Przyktadowy uktad rozticzenia sit i Srodkdw tacznosci ...bdow.

~N O o B W N - e

10

1

12
13
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23
23
24
25
26
27

28

Pododdziat, 0
Element sieci - H
L acznosci ps ¢

NT

2 3 4 5 6 1

1klacz
2 klacz

krlk

Pliacz

WSP

Przydzielone

Razem:

Wt SD

WLZSD

WL WSD

PWHE-1

PWE-2
PWL-3
PWE-4
PWL-5
PWE-6

Dowigzanie

Odwod:

WL SD

WLZSD

WL WSD

PWL-1

PWL-2
PWL-3
PWL-4
PWE-5
PWL-6
Dowigzanie
Odwad:

Uwagi
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Il. Przyktadowy uktad tabeli rozmieszczenia weztow tacznosci.

Czas

Rodzaj
Nr wezta Rejon rozmieszczenia gotowosci do Wyposazenie Uwagi

wezta
pracy

PL BIALA (obie ct ataku)’
PWL
PW L
PWL
PWL
WL SD
W&L ZSD
WL WSD

PL NIEBIESKA (obiekt ataku)
PWL

PWL

PWL

PWL
WL SD
WL ZSD

Wt WSD

PL BORDO
PWL

PWL

PWL

PWL
W+t SD
Wt ZSD

Wt WSD

‘ Podaje sie linie koordynacyjne (lub w przypadku prowadzenia natarcia obiekty ataku) w stosunku do ktérych
nastepuje przemieszczenie pomocniczych weztéw tgcznosci (PWL) taktycznej sieci tgcznosci tub weztdw
tacznosci stanowisk dowodzenia.

AW przypadku nie przemieszczania ktoregos$ z weztdw tgcznosci w stosunku do danej linii koordynacyjnej (tub
obiektu ataku) w kolumnie REJON ROZMIESZCZENIA podaje sie ,,bez zmian”.
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Przyktadowy uktad tabeli dowigzania weztow tacznosci.

Numer W ezt t ji
um N Wi Oddziaty CZ8S reatizach
pomocniczego tacznosci dowigzania i Wykonawca
weztow tgcznosci SD/ZSDAVSD pododdziatu rodzaj srodka
........ Dz v DZ tacznosci

Relacje dowigzania na PL BIALA (obiekt ataku)

Relacje dowigzania na PL NIEBIESKA (obiekt ata cu

Relacje dowiazania na PL BORDO (obiekt ataku)
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Zatacznik 2

Uktad aneksu ,£ ACZNOSC | INFORMATYKA”

KLAUZULA TAJNOSCI

(Zmiany w stosunku do rozkazu ustnego, jesli wystepuja )
Egz. nr..z ..
Wydajacy
Miejsce wydania
Grupa Data-Czas

Numer kodowy
(wychodzacy)

ANEKS ... (LACZNOSC | INFORMATYKA) DO ROZKAZU
OPERACYJNEGO Nr...
Dokumenty odniesienia:

Strefa czasowa: ... .

1 SYTUACIJA

2. ZADANIE

3. REALIZACJA
a. Zamiar.,

b.  Zadania tgcznosci dlapodlegtych sit.
C.
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2. Tabele danych radiowych.
Przyktad uktadu tabeli danych radiowych dla sieci radiowej KZ.

/przykiad dla sieci analogowej/

State  Indeksy do naboru zmiennych
swle  SYQN.  sygnatow rozpoznawczych i

Nazwa . ., . ..
korespondenta kryptomm_y rozp. krypton Imow I’adIOStaCj |
radiostacji rdst

=

Zapasowe
nrl nr2 nr3 nr4

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Robocze

NRNccLSs56roRBEBe® oo »w R
=

NN
A W

99 Okolnik

N
(éx]

Typ urz. utajniajgcego, tryb

Czestotliwosci / klucz FH Rodzaj emisji pracy:

Podstaw

Zapas.

NR. SIECI:
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Przykiad uktadu tabeli danych radiowych dla sieci radiowej DZ.
/przyktad dla sieci cyfrowej/

% Stale Stale Zmienne sygnaty rozpoznawcze  radiostacji
ci Nazwa kryptonimy  sygn.
S korespondenta radiostacji ~ rozp. rdst.
z Robocze Zapasowe
nrl nr2 nr3 nr4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 00
3 01
4 02
5 03
6 04
7 05
8 06
9 07
10 08
11 09
12 10
13 11
14 12
15 13
16 14
17 15
18 16
19 17
20 18
21 19
22 20
23 21
24 22
25
26
27
28
29 99
Cestotliweéci / Klucz FH Predkosc TD Typ rdst/
Podstaw
Zapas.
Klucz kryptograf. Klucz kryptograf zap.
NR. SIECI
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Apendyks nr 2 - organizacja tagcznosci radioliniowej i kablowej do
aneksu_,- ACZNOSC | INFORMATYKA”.

1 Tabela danych radioliniowych.

Podaje sie wspotrzedne i azymuty, jezeli znane jest w chwili
opracowywania aneksu planowane lub rzeczywiste miejsce rozmieszczenia
SD podwitadnego czy sagsiada. W innym przypadku podaje sie dane dla

kierunkéw radioliniowych, umozliwiajace dowigzanie sie korespondenta.

Nr  Relacja Poto- Typ Nr Azymut

o Dane radiowe Uwagi
kier. Ml

Nr fali Kryptonim
Robocze Zapasowe

2. Wykazy kierunkow radioliniowych i kablowych,
a. Wykaz kierunkow radioliniowych R-432,

Nr Relacja Posrednie wezty tgcznosci Czas uru-
kierunku chomienia Wykonawca
SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji

b. Wykaz kierunkéw kablowych PKLD.

Nr Relacja Posrednie wezty tgcznosci Czas uru-
kierunku chomienia Wykonawca
SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji ~ SD/nr stacji
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3. Wykazy faczy.

Wykaz t3czy zawiera dane dotyczace taczy:
a) zestawionych na state na wybudowanych lub planowanych
kierunkach radioliniowych i przewodowych lub ich zestawach, w
przypadku taczy zestawionych na state - niekomutowanych;
b) komutowanych.
Dane dotycza: rodzaju facza - komutowane, bezposrednie,
typu urzadzenia koncowego - TLF, TD, FAX, ZMP
klauzuli tajnosci - jawne, utajnione.
Wykaz moze byC podzielony na czesci - oddzielne tabele - zawierajgce

oddzielnie tacza o roznej ktauzuti tajnosci czy tez typie urzadzen.

a. Wykaz taczy

Lp Relacja Czas Uwagi
A B urucho-  Urzadz.
Krypt. Nr kier Stacja Krypt.  Nr kier Stacja mienia koncowe
Nr Kanat Nr Kanat Przebieg

b. Wykazy taczy stacjonarnych i punktow dowigzania.

Podaje sie tacza stacjonarne i punkty dowigzania dostepne dia ...DZ.

Nr tacza Rodzaj Mozhwosci Punkty dowigzania Wezly Uwagi
facza transmisyjne docelowe
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Apendyks nr 3 - organizacja tagcznosci specjalnej, utajnionej i
bezpieczeristwo tacznosci do aneksu £ ACZNOSC |
INFORMATYKA”.

Podaje sie informacje dotyczace bezpieczenstwa tgcznosci oraz dane do

organizacji tacznosci szyfrowej, kodowej i utajnione;j.

. £acznosc szyfrowa i kodowa.
a. £.3cznosc szyfrowa:
Podaje sie skiad sieci i kierunkow tacznosci szyfrowej, terminy ich
uruchamiania, typ urzadzen szyfrujacych oraz np. sposob
dublowania. Szczego6towe wytyczne podaje oddzielnym pismem
tub szyfrogramem nadrzedny organ tgcznosci specjalne;.
b. £acznos¢ kodowa:
Podaje sie relacje, urzadzenia, nazwy dokumentow kodowych,

okres ich waznosci, terminy zmiany dokumentow itp.
2. £gcznosc¢ utajniona.

Podaje sie numery obowigzujacych dokumentow, sposob i czas

zmiany dokumentéw, inne ustalenia.
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