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WSTEP

Jednym z istotnych skitadnikéw obrony powietrznej jest obrona przeciwra-
kietowa. Jest to zespot sit i Srodkow oraz ich dziatan, majacych za zadanie unie-
mozliwienie osiggniecia celu przez SNP przeciwnika - gtdwnie gtowice rakiet bali-
stycznych (operacyjnych, strategicznych i miedzykontynentalnych)~.

Obrona przeciwrakietowa nie jest zjawiskiem nowym, nieznanym. Proble-
mami tego rodzaju obrony zajmowano sie od chwili skonstruowania rakiet bali-
stycznych. MysSl skonstruowania pociskow, ktére bytyby zdotne do zwalczania w
locie rakiet balistycznych, zrodzita sie po raz pierwszy w Anglii w czasie Il wojny
Swiatowej, kiedy to Wyspy Brytyjskie nekane byty nalotami niemieckich rakiet V -
2,a Anglicy nie mieli zadnego czynnego $rodka obrony przed tg bronig. Ze wzgtedu
na owczesny niski poziom technik rakietowej mysl ta nie doczekata sie jednak re-
alizacji. Do idei tej powrdcono rownolegle w USA i ZSRJI w latach piecdziesia-
tych, chcac znaleZz¢ skuteczny S$rodek zwalczania rakiet balistycznych, wobec
znacznego zagrozenia ich zastosowania przez oba te panstwa przeciwko sobie i ich
sojusznikom.

Lata szeSCdziesiate i siedemdziesigte to gwattowny rozwdj broni rakietowej
tak o charakterze ofensywnym jak i defensywnym. Powstajg coraz nowsze rodzaje
rakiet balistycznych o coraz wiekszym zasiegu razenia - od rakiet o matym zasiegu
- 100 - 150 km, az do miedzykontynentalnych o zasiegu od kilku do kilkunastu
tysiecy kilometrow.

Wraz z rozwojem broni rakietowej konstruowano i rozwijano coraz nowsze
systemy obrony przeciwrakietowe, w pierwszej kolejnosci przeciw rakietom strate-
gicznym (miedzykontynentalnym), a nastepnie operacyjnym i taktycznym.

Na rosngce znaczenie obrony przed uderzeniami rakiet balistycznych wska-
zujg dosSwiadczenia i wnioski z konfliktéw zbrojnych, szczegolnie z ostatniego
konfliktu w rejonie Zatoki Perskiej. W trakcie tego konfliktu ujawnito sie, ze
wspotczesne systemy obrony powietrznej nie sg przygotowane do skutecznej obro-
ny obiektdw przed tego rodzaju SNP, ich efektywno$¢ okazata sie ograniczona.

Fakt ten wplynat na uksztattowanie sie wyraznych tendencji do podnoszenia moz-



liwosci bojowych systemow obrony powietrznej /szczegdlnie w kierunku zapew-
nienia obrony przed uderzeniami balistycznych pociskow rakietowych w wielu pan-
stwach.

Aktualna sytuacja systemu obrony powietrznej RP, posiadane sity, wymagaja
zmian, unowocze$nienia struktur i podstawowego uzbrojenia. Przy konstruowaniu
przysztosciowego modelu OP nalezatoby, podobnie jak i w innych krajach, zwrécié¢
uwage na obrone naszego terytorium przed batistycznymi pociskami rakietowymi.

Istnieje zatem obiektywna potrzeba dokonania analizy i oceny zagrozehn wy-
nikajacych z mozliwosci uzycia rakiet balistycznych w konfliktach zbrojnych, po-
znania i oceny istniejgcych i konstruowanych na Swiecie systemdéw obrony przeciw-
rakietowej oraz przedstawienia propozycji ich zastosowania w systemie OP RP.

Celem badan jest opracowanie ogdlnej koncepcji obrony terytorium RP
przed balistycznymi pociskami rakietowymi, gtdwnie o zasiegu operacyjnym, w
oparciu o wybrane systemy obrony przeciwrakietowej i przeciwlotniczej.

Problem badawczy wynikajgcy z celu badan zostat sformutowany w postaci
pytania: Jakie obecnie istniejg zagrozenia obiektow na terytorium RP ze strony bali-
stycznych pociskow rakietowych, gtdwnie o zasiggu operacyjnym, oraz jakimi ce-
chami powinien charakteryzowac sie system OP RP zdolny przeciwstawi¢ sie tym
zagrozeniom ?

Rozwigzanie gtownego problemu badawczego i osiggniecie zatozonego celu,
wigze sie z uzyskaniem odpowiedzi na pytania szczegotowe.

1. Jakie jest obecnie zagrozenie uderzeniami balistycznych pociskow rakietowych,
w tym terytorium RP ?

2. Czym charakteryzujg sie systemy przeciwrakietowe w innych armiach oraz jakie
sg tendencje rozwojowe tych systemow na Swiecie ?

3. Jaka powinna by¢ wspotczesna obrona przeciwrakietowa w OP RP ?

W stosunku do powyzszych problemow badawczych przyjeto nastepujacag
hipoteze robocza:

System obrony powietrznej RP nie zapewnia obrony terytorium panstwa
przed balistycznynn pociskami rakietowymi o zasiegu operacyjnym. Systemy prze-

ciwlotnicze znajdujace sie na wyposazeniu naszych sil zbrojnych nie posiadajg
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mozliwosci skutecznego niszczenia celow typu balistyczny pocisk rakietowy.
Wprowadzenie w przysztosci do uzbrojenia, takich systeméw jak PAC-3 lub S-
300PM, spowodowatoby w znacznym stopniu zwiekszenie efektywnosci systemu
obrony przed tego rodzaju Srodkami razenia.

Rozpatrywane problemy badawcze zawarte zostaty w trzech rozdziatach:

Rozdziat pierwszy zawiera charakterystyke rakiet balistycznych, w tym o za-
siegu operacyjnym, wystepujacych na Swiecie, przedstawia analize i ocene ich uzy-
cia w dotychczasowych konfliktach lokalnych. Koncowa czes¢ rozdziatu zawiera
ocene zagrozenia terytorium RP uderzeniami rakiet balistycznych o zasiegu opera-
cyjnym.

Rozdziat drugi poswiecony jest. charakterystyce istniejgcych i konstruowa-
nych systemoOw obrony przeciwrakietowej. Okre$lone sg w nim rowniez gtowne
kierunki dalszego rozwoju systemow przeciwrakietowych.

W rozdziale trzecim przedstawiono ogolng koncepcja obrony terytorium RP
przed balistycznymi pociskami rakietowymi o zasiegu operacyjnym w oparciu o
wybrany system obrony przeciwrakietowe;j.

Kazdy rozdziat konczy sie wnioskami wynikajgcymi z rozpatrywanych pro-

bleméw.



1. ZAGROZENIE ODDZIALYWANIEM RAKIET BALISTYCZNYCH

Aby dobrze zrozumieC ztozonos¢ problemu wspdtczesnej obrony przeciwra-
kietowej, nalezy zapoznac sie z istotg i wtasciwosciami broni rakietowej, z ich roz-
wojem, a w szczegolnosci z ich charakterystykag i wspotczesnymi mozliwo$ciami
oraz zasobami.

WSsrod wspotczesnych srodkdw napadu powietrznego (SNP) najwieksza gru-
pe, 0 najdtuzszym stazu - siegajagcym prawie stu lat - stanowig samoloty. Druga
grupe SNP, znacznie miodsza, stanowig rakiety wykorzystujgce balistyczny tor lotu -
rakiety balistyczne (RB), bedace obecnie jednym z najgrozniejszych srodkdw walki.

Pierwsza fala fascynacji rakietami (gownie strategicznymi) przypadta na tata
szesCdziesiagte i zaowocowata zbudowaniem bardzo kosztownych strategicznych
systemow rakietowych.

Obecnie upowszechnienie zdobyczy naukowych, transfer technologii, znacz-
na produkcja w warunkach konkurencji spowodowaty, ze RB sg w zasiegu mozli-
wosci finansowych nawet panstw o niskim potencjale ekonomicznym.

O znaczeniu i skutecznoSci RB nie decyduje na pewno tadunek klasyczny
przenoszony przez te rakiety - rzedu kilkudziesieciu czy kilkuset kilogramow, prze-
ciez pojedynczy samolot moze przenie$¢ kilkadziesiat razy wiekszy. Istote zagroze-
nia tworzonego przez RB stanowi mozliwos¢ przeniesienia na bardzo duze odlegto-
Sci, w bardzo krotkim czasie broni masowego razenia (BMR), w tym stosunkowo
tanich bojowych $rodkow toksycznych i biologicznych (BST), bedacych w dyspo-
zycji wielu panstw.

Zagrozenia powodowane przez RB najczesciej ujmowane sg w cztery zasad-
nicze grupy czynnikow:

e mozliwo$¢ przenoszenia BMR,;
 mozliwo$¢ oddziatywania na catg gteboko$¢ panstwa, teatru dziatan wojennych
(TDW), czy wrecz na inne kontynenty;
» tworzenie bardzo trudnych warunkow dla OP, szczegbhue w zakresie:
- dysponowania krétkim czasem na obrone przed rakietami;
- bardzo duzych predkosci lotu gtowic w ostatniej fazie ich lotu;

- specyficznego toru lotu;
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- ciggtosci i dtugotrwatosci okresu zagrozenia;

* niejednakowym nasileniem intensywnos$ci uzycia w czasie, poprzez wykonywa-
nie uderzen falami w najbardziej newralgicznych okresach wojny czy operacji.

Rakiety balistyczne ze wzgledu na zasieg, mozliwosci, realizowane zadania
oraz usytuowanie decydujgcego o ich uzyciu w strukturze dowodzenia najczesciej
sg zaliczane do jednej z trzech grup:

» taktyczne, o zasiegu do 500 km, bedace w dyspozycji dowodcow szczebla ope-
racyjno-taktycznego, stanowigce zagrozenie dla wojsk operacyjnych pierwszego
rzutu,

» operacyjne, o zasiegu od 500 do 5500 km, znajdujgce sie w dyspozycji naczel-
nego dowodcy (ND) na TDW badz sit zbrojnych panstwa, stanowigce zagroze-
nie dla wszystkich istotnych elementéw systemu obronnego panstwa;

» strategiczne, siegajgce innych kontynentdéw, bedace w dyspozycji centralnych
organdéw wiadzy politycznej i wojskowej koalicji lub panstwa.

Mozliwosci RB w stosunku do ich ceny powoduja, ze wiekszo$¢ panstw
sredniej wielkosci jest zainteresowana, a takze ma obecnie realne mozliwosci po-
siadania RB zaliczanych do dwdch pierwszych wymienionych grup.

Niestety istnieje obecnie realna mozliwos¢ ich uzycia w czasie pokoju, jako
na przyktad $rodka terroryzmu (nawet panstwowego) dla wymuszania okre$lonych
ustepstw, na przykiad politycznych. Przewiduje sie, ze woOwczas zagrozonymi
obiektami uderzen RB beda:

» aglomeracje miejskie i przemystowe;

» specyficzna infrastruktura, ktorej zniszczenie czy uszkodzenie spowoduje bar-
dzo duze dolegliwosci : zaktady energetyczne , cieptownicze, wodociggowe; za-

pory wodne; elektrownie jagdrowe; zaktady chemiczne, itp.

1.1. Geneza powstania rakiet balistycznych o zasiegu operacyjnym

Rakiety wykorzystujgce balistyczny tor lotu sg obecnie jednym z najgrozniejszych
srodkdéw walki, swojego rozkwitu doczekaty sie dopiero w naszym stuleciu. Prace nad ma-
sowym zastosowaniem rozpoczeli niemieccy konstruktorzy (Obert, Dornberger, Braun)
tworzac w latach trzydziestych rakietowe systemy walki.

Pierwsza rakieta V-1 wystrzelona 8.08.1943 roku na Londyn leciata z predkoscig
ponizej 600 km/h, w przedziale wysokosci 200 - 2000m. Rakiety V-2, ktorymi latem 1944



roku rozpoczeto ostrzeliwanie poczatkowo Londynu, p6zniej rowniez Brukseli, Paryza i
Antwerpii - osiggaty putap 80 - 90 km, predkos¢ koricowa 5700 km/h, przy zasiegu 260 -
350 km. Byly one praktycznie poza zasiegiem mozliwosci przeciwdziatania tym rakietom.

Duza skuteczno$¢ tych rakiet podczas dziatan wojennych znacznie przyspieszyty
prace nad tg bronig. Ogétem wyprodukowano ponad 20 000 rakiet V-1 i ok. 7100 rakiet V
- 2, Z czego prawie wszystkie V-1 i ok. 6000 V-2 zastosowano bojowo, osiagajac 58 %
trafien w cel. Tylko w 1944 roku na Londyn spadto 1025 rakiet V-2, zabijajac 2754 0s6b i
ranigc ponad 6500.

W C C MM« b*1 WeW

Al (A

.m 1\
R-1i R-2

Rakiety z rodziny V-1 i 2 - jako pierwsze masowo zastosowane srodki rakietowe -
daty poczatek bujnemu rozkwitowi tego rodzajowi broni. Pod koniec wojny Niemcy skon-
struowali juz rakiety miedzykontynentalne A-9 i A-10, mogace rozwija¢ predkos¢ 11900
km/h i osiggaC putap 300 km do uderzen nekajgcych USA, ale nie zdazyli ich zastosowac
bojowo.

W okresie powojennym rozpoczeto dynamiczne prace naukowo - badawcze roz-
wijajgce ten rodzaj broni. Zaréwno Rosjanie jak i Amerykanie stworzyli instytuty i biura
konstrukcyjne, majgce rozwing¢ ten nowy i skuteczny Srodek walki.

W USA w 1946 roku powotano trzy grupy konstruktoréw; pierwsza - majaca roz-
wijac rakiety balistyczne przeznaczenia taktycznego o zasiegu do 240 km; druga - rakiety
sredniego zasiegu od 240 do 800 km i trzecig - rakiety duzego zasiegu powyzej 800 km.

Juz 14.04.1946 roku amerykanie wystrzelili pierwsze zdobyte niemieckie V-2 z
wyrzutni naziemnych, a 6.09.1947 roku z lotniskowca MTOWAY.

W ZSRR réwniez w tym czasie rozpoczeto starty ze zdobycznymi rakietami, przy

czym sukcesywnie je doskonalono. Juz w 1947 dokonano tam 11 startow przywiezionych i



zmontowanych rakiet V-2, z ktorych az sze$¢ byto nieudanych. W latach 1948 - 1949 do-
konano serii 29 kolejnych startow rakiety R-1, w tym 90 % z powodzeniem. Zmodyfiko-
wane rakiety R-1, znane pod wewnetrznym oznaczeniem ,,N”, zbudowane przez Rosjan
jeszcze na podstawie niemieckiej dokumentacji miaty zasieg ok. 278 km. Z burzacym fa-
dunkiem bojowym o masie 1000 kg, R-1 miata dwukrotnie zwigkszong celno$¢ w stosunku

do niemieckiego pierwowzoru.

V-2

Prace kontynuowano budujac rakiete R-2 (oznaczenie wojskowe: 8738,
NATO: ,,Sibling”, USA: SS-2) o dwukrotnie zwiekszonym zasiegu. Posiadata ona
oddzielajagcy sie na torze lotu tadunek bojowy, radiokorekcje kierunku lotu na
wznoszgcej czesci trajektorii oraz mocniejszy silnik rakietowy.

Pierwsza rakieta R-2 wystartowata w pazdzierniku 1950 i osiggneta z fadunkiem
bojowym 1500 kg odlegtos¢ 554 km. Rok pdzniej proby pomysinie dobiegty konca. W
pracach tych praktycznie nie brali juz udziatu konstruktorzy niemieccy, bowiem od 1950
byli oni systematycznie odsuwani od prac zwigzanych z rakietami i po okresie karencji
odsytani do NRD, skad wiekszos¢ wyemigrowata nastepnie na Zachod. Rakiety R-1 i R-2

byty rakietami balistycznymi pierwszej generacji.

W 1952 w Dniepropietrowsku uruchomiono produkcje seryjng R-2, ale wyprodu-
kowano ich niewiele, a sama eksploatacja nosita czysto eksperymentalny charakter i spro-

wadzata sie do przeszkolenia i przygotowania kadr dla nowego rodzaju uzbrojenia, ze
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wzgledu nato, ze rakiety R-1 i R-2 nie miaty mozliwosci przenoszenia fadunku jadrowego.
Miaty bowiem one za maty dzwig w stosunku do konstruowanych wéwczas tadunkéw
jadrowych. Probowano zatem stosowac rozwigzania zastepcze, konstruujgc m.in. gtowice
bojowa Geran, wypetniong ciecza radioaktywna, ktdra miata by¢ rozpryskiwana z duzej
wysokosci nad terenami nieprzyjaciela.

Réwnolegle opracowywano gtowice Generator, w ktdrej ciecz umieszczono w
wielu matych zbiorniczkach rozrzucanych na znacznym obszarze. Z nowymi gtowicami
przeprowadzono kilka préb zakonczonych w 1955, gdy skonstruowano wreszcie gtowice

jadrowag o wadze mozliwej dla udzwigu przez R-2.

R-11

Dalszy rozwoj radzieckich rakiet balistycznych ziemia - ziemia poszedt w dwdch
kierunkach. Pierwszy to tworzenie kolejnych rakiet o coraz wiekszym zasiegu, przyjmujac
za podstawe rozwoju rakiete R-2 (rakieta R-5 o zasiegu 1200 km i wreszcie R-5M o ana-
logicznym zasiegu, ale po raz pierwszy z bojowym tadunkiem jgdrowym, NATO: ,,Shy-
ster”, USA: SS-3).

Drugim kierunkiem byto skonstruowanie na bazie R-1 rakiet o zblizonym zasiegu,
ale o zdecydowanie zmniejszonej masie startowej, wiekszej celnosci i dogodniejszych wa-
runkach eksploatacji (rakiety R-11).

Pierwsza rakieta tego typu wystartowata z poligonu rakietowego Kapustin Jar 28
kwietnia 1953, pokonujac z gtowicg konwencjonalng o masie 535 kg, odlegtos¢ 270 km.

W trakcie trzydziestu pieciu prob R-11 uzbrojono w taktyczny tadunek ja-
drowy RDS-4 0 mocy 10 kT, wazacy jednak blisko 1000 kg. tadunek ten wymusit

zmiany, w wyniku ktérych zasieg rakiety spadt do 150 km. Aby uzyska¢ odpowied-
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nig celnosS¢, na etapie wznoszenia rakieta otrzymata system radiokorekcji kierunku
lotu, w ten sposdb maksymalny rozrzut nie przekraczat +/- 3 km. W tej postaci ra-
Kieta przeszta proby panstwowe w okresie listopad-grudzien 1955 i zostata reko-
mendowana do produkcji seryjnej.

Bardzo szybko na bazie R-11 stworzono jej ulepszony wariant R-1IM
(8K11, w NATO oznaczony ,,Scud”, w USA - SS-IB). Masa startowa nowej ra-
kiety wyniosta 5440 kg, w wyniku wyposazenia w nowy silnik rakietowy konstruk-
cji A. Isajewa. Dla tej odmiany rakiety skonstruowano samobiezna, gasienicowg
wyrzutnie 8U218 (2P19) o masie 40 t, na bazie dziata samobieznego ISU-152K
(dotad wszystkie wyrzutnie byty holowane ciggnikiem ggsienicowym, co znacznie
ograniczato ich mozliwos$ci manewrowe). Dzieki wprowadzonym zmianom uzy-
skano wzrost zasiegu rakiety do 170 km, rezygnujac przy tym z radiokorekcji. Wta-
Snie od zasiegu rakiety nowy kompleks rakietowy otrzymat popularne w wojsku
oznaczenie R-170 (R-11). Réwnolegle asortyment tadunkdéw jagdrowych rozszerzo-
no o mocniejsze tadunki (moc 20 i 40 KT) oraz stworzono tadunek chemiczny (gaz
V/X) i konwencjonalno - burzacy. Po raz pierwszy oficjalnie kompleks zostat za-
prezentowany podczas defilady w Moskwie w 1957. W tej postaci na poczatku lat
60 kompleks zostat wyeksportowany do kilku panstw - cztonkow Uktadu War-
szawskiego, w tym Polski, gdzie po raz pierwszy oficjalnie zaprezentowano go 22
lipca 1964 w Warszawie.

W mysl zatozen doktrynalnych, rakiety operacyjno-taktyczne z tadunkami
jadrowymi przeznaczone zostaty do wykonywania pojedynczych lub zmasowanych
uderzen, w kazdych warunkach pogodowych, dniem i noca, gtdbwnie na stanowiska
rakiet przeciwnika, zgrupowania wojsk, lotniska, stanowiska dowodzenia, sktady i
inne wazne obiekty na catg gtebokos$C ugrupowania taktyczno - operacyjnego.

Na obezwtadnionego tymi uderzeniami zgrupowania przeciwnika miaty na-
stepnie ruszy¢ formacje broni pancernej. Uwazano bowiem, ze czolgi, ze wzgledu
na duze mozliwosci pokonywania zrujnowanego terenu i stosunkowo dobrg ochro-
ne zatog przed promieniowaniem przenikliwym, najlepiej nadajg sie do dziatan na

atomowym polu walki.
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Jednocze$nie zaktadano catkowitg niewrazliwos$¢ dysponowanych rakiet ba-
listycznych na S$rodki obrony przeciwlotniczej przeciwnika, i matg wrazliwos¢ na

srodki obrony przeciwrakietowej, ktére byty dopiero w stadium koncepcyjnym.

"%

S

SS- Ic (R-14)

W 1958 zlecono dalszg modernizacje R-11, przede wszystkim w kierunku
dalszego zwiekszenia zasiegu. Tak doszto do powstania przyjetego do uzbrojenia w
1962 kompleksu rakietowego R-300 ,,El-brus” (R-17) z pociskiem R-14 (5K14, w
NATO: ,,Scud B”, w USA: SS-Ic)” i zmodernizowang samobiezng wyrzutnie ga-
sienicowg 2P19 o masie 41,5 t, opracowang w 1958. W 1963 powstaty zmodyfiko-
wane wersje wyrzutni, przy czym jedna z nich byta wyposazona w dzwig do samo-
dzielnego tadowania rakiet. W 1965 do uzbrojenia przyjeto jednak nowag wyrzutnie,
tym razem kotowg - 9P117.

Zmodyfikowany kompleks oznaczono symbolem 9K72. Przy niezmienionej
Srednicy kadtuba R-14, nieznacznie wzrosta jej dilugo$¢ (do 11164 mm) i masa
startowa (5864 kg, w tym 852 kg paliwa i 2919 kg utleniacza). Mozliwe stato sie
uzycie fadunku jadrowego 9N33 o masie 989 kg i mocy 100 KT, ale opracowano tez
gtowice konwencjonalng 8F44 o masie 1016 kg i chemiczng 5F44G Tuman-3 o0 ma-

sie 985 kg. Zastosowano bardziej wydajne paliwo, ale byto to nadal dwusktadniko-
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we paliwo ciekle, z utleniaczem na bazie kwasu azotowego. Dzigki zastosowaniu
udoskonalonego zyroskopowego ukfadu naprowadzania, mimo znacznego wzrostu
zasiegu - do blisko 300 km - biad trafienia rakiety nie tylko nie ulegt zwigkszeniu,
ale zostat nawet nieco zmniejszony, oznaczajgc zmodernizowany zestaw symbolem
R-300.

Pierwsza oficjalna prezentacja R-300 miata miejsce na defiladzie w Moskwie
w 1965 na wyrzutni kotowej. Kompleks nieprzerwanie produkowano przez 20 lat
(do 1982). W kolejnych latach R-300 stat sie najbardziej popularnym tego rodzaju
kompleksem na Swiecie. Jeszcze w koncu lat 50. wyeksportowano pierwsze rakiety
R-2 i R-11 do Chin, gdzie w latach 1960-61 sformowano z nich 20 putkéw. Poza
ZSRR i1 Chinami, R-300 wszedt do uzbrojenia Afganistanu, Algierii, Butgarii, Cze-
chostowacji, Egiptu, Iraku, Iranu, Jemenu, KRLD, Libii, NRD, Polski, Rumunii,
Syrii, Wegier i Wietnamu (dla panstw spoza Uktadu Warszawskiego eksportowano
tylko odmiane R-300E z klasycznym tadunkiem burzacym, bez mozliwoSci przeno-

szenia tadunku jagdrowego).

bkr

It

SS-lc

Sposrod tych panstw, miedzy innymi Egipt, KRLD, Irak i Iran podjety proby
niezaleznego (bezlicencyjnego) uruchomienia produkcji i modernizacji kompleksu.
Egipt uzyt bojowo swoje Scudy (odpalono 3 rakiety) w ostatnich dniach wojny z
Izraelem w roku 1973. By} to gtéwnie krok propagandowy. Egipcjanie sugerowali
woéwczas mozliwos¢ otrzymania i wykorzystania gtowic jadrowych, co miatoby
zasadniczy wptyw na rownowage sit na Bliskim Wschodzie. Po zerwaniu wiezow
politycznych z ZSRR, pod koniec lat 70, Egipt przekazat Korei Pin. dysponowane
Scudy. Po roku 1989 podjat jednak ich produkcje we wspotpracy z Brytyjczykami i
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Syrig, w unowoczesnionej wersji, o zasiegu ok. 450 km,, miedzy innymi wykorzy-
stujgc materiaty kompozytowe. Scudy C, pod nazwg Nadong 1, o zasiegu ok. 600
km, produkuje i sprzedaje do dzis Korea Potnocna. Koreanczycy wspierali takze

probe uruchamianie wiasnej produkcji Scudow przez Syrig, Iran i Libie.

ni

S-lc
Scudy wykorzystat bojowo takze ZSRR podczas agresji na Afganistan. W
okresie od lipca 1989 do grudnia 1991 odpalono ponad 2000 Scudow na pozycje
bojownikdéw afganskich. Wykorzystano przy tym zaledwie 12 wyrzutni, co jest za-
skakujace, bowiem ich teoretyczna zywotnos¢ wynosi 5-10 odpalen (wynika ona

prawdopodobne z przewidywanych wymagan wojny jadrowej).

S- Id (Scud C)
Rakieta R-300 byta przez diugie lata rozwijana i modyfikowana przede

wszystkim w ZSRR. Wedtug zachodnich danych powstaty prototypy rakiet znane
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pod umownymi zachodnimi oznaczeniami ,,Scud C” (SS-ID), ,,Scud D” (SS-IE) i
»ocud E”.

»ocud C” to wersja 0 zwiekszonym do 550 km zasiegu, z Izejszym (600 kg)
tadunkiem bojowym, oddzielajgcym sie na torze lotu, ,,Scud D” byt wersjg precy-
zyjnego razenia, z aktywng radiolokacyjng gtowicg samonaprowadzajacg, pozwa-
lajacg na zwalczanie celéw punktowych tadunkiem konwencjonalnym. Najmnigj
wiadomo o ostatnim wariancie ,,Scud E”, ktéry wedtug dostepnych danych miat
zasieg zwiekszony do 900 km.

W 1967 w doswiadczalnym instytucie automatyki i hydrauliki rozpoczeto
opracowywanie elektrooptycznej gtowicy samonaprowadzajacej dla rakiet opera-
cyjno - taktycznych. Pierwsze wystrzelenie rakiety z nowg ~owicg nastgpito
29.09.79. Dalsza modernizacja gtowicy polegata na opracowaniu komputerowego
systemu sterowania i naziemnego urzgdzenia programujgcego, ktérych proby na
rakiecie rozpoczeto w 1984, a zakonczono w 1989.

Wedtug fragmentarycznych informacji o rozwoju R-14, w ostatnich latach
opracowano wiele nowych tadunkéw konwencjonalnych dla tej rakiety, w tym pa-
liwowo-powietrznych, odtamkowych o wymuszonej fragmentacji, przeciwbetono-
wych i kasetowych z subamunicjg o charakterze odtamkowym, przeciwpancernym,
zapalajagcym lub z minami przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi.

Oddzielng kategorie stanowi pasywna, radiolokacyjna “owica samonapro-
wadzajgca umozliwiajgca precyzyjne razenie rakietg zrodet emisji energii elektro-
magnetycznej.

Niedawno rakiety z nowymi tadunkami konwencjonalnymi (oddzielajgcymi
sie na torze lotu) otrzymaty prawdopodobnie precyzyjne uktady samonaprowadza-
nia, ktorych biad trafienia nie przekracza 50 m, przejete ze zlikwidowanych na mo-
cy traktatu o redukcji rakiet Sredniego zasiegu w Europie (IFN Treaty, 1987) rewe-
lacyjnych rakiet 9M714, kompleksu 9K714 ,Oka” (OTR-23). Te ostatnie byty
przez NATO uznane za grozne na tyle, ze pomimo iz formalnie nie podlegaty po-
stanowieniom traktatu (zasieg 400 km, wobec ustalonej, dopuszczalnej granicy za-
siegu rownej 500 km), to jednak wymuszono na ZSRR objecie ich wymienionym
traktatem i zwigzang z tym likwidacje. Te nowe rakiety sg na Zachodzie oznaczane

niekiedy ,,Scud B Mod 2”.
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Warto zauwazy¢, ze oznaczenie rakiety R-14 kompleksu R-300 (R-17) w
wojsku okresla sie symbolem 8K14. Wojskowi czesto nazywajg rakiete R-14, tak
jak caty kompleks symbolem R-17 (w Polsce bardziej rozpowszechnita sie¢ nazwa
R-300), przenoszac nazwe kompleksu na sama rakiete. Warto wspomniec¢, ze ozna-

czenie R-17 dotyczy projektu zupetnie innej, morskiej rakiety balistycznej.

1.2. Wspobiczesny rakietowy arsenat jadrowy

Sciste okreslenie potencjatu jadrowego nie jest mozliwe. Wiadomo jednak,
ze zaledwie okoto potowa gtowic nuklearnych odziedziczonych po ZSRR pozostaje
w gotowosci operacyjnej. Wystepuje tendencja do stopniowego zmniejszania sie
udziatu komponentu lagdowego w rosyjskich sitach strategicznych. Ws$rdd rakiet
ICBM dominujg rakiety wielogtowicowe. Rosja wiele wysitkow poswieca na mo-
dernizacje i rozwdj sit morskich. Sity lotnicze sg w stanie faktycznego zaniku. Ro-
sja posiada ponadto znaczacy, cho¢ bardzo trudny do ustalenia, arsenat taktycznej
broni jadroweyj.

Sprecyzowanie doktadnej liczby rosyjskich rakiet, bomb i pociskow z gtowi-
cami nuklearnymi jest praktycznie niemozliwe. Wynika to przede wszystkim z
faktu, ze publikowane materiaty operujg danymi z réznych okreséw oraz stosuja
odmienne metody liczenia. Wydaje sie jednak - przyjmujac duzy margines btedu -
ze Federacja Rosyjska dysponuje obecnie okoto 7000 gtowic ,strategicznych” i
okoto 5500 gtowic ,,niestrategicznych”, dodatkowo okoto 12 tys. “owic (zarbwno

strategicznych, jak i taktycznych) oczekuje na demontaz . Wedtug najnowszego

* Jako ,,strategiczne” gtowice nuklearne okresla sie wszystkie - niezaleznie od mocy - gtowice
jadrowe zainstalowane na miedzykontynentalnych rakietach balistycznych (ICBM), rakietach bali-
stycznych wystrzeliwanych z okretow podwodnych (SLBM), oraz tadunki przenoszone przez
bombowce strategiczne dalekiego zasiegu. Dla uproszczenia mozna przyjaé, ze gtowicami ,strate-
gicznymi” sa te tadunki jadrowe, ktérych posiadanie ogranicza uktad START.

N Sg dwie zasadnicze metody liczenia gtowic - tzw, traktatowa oraz ,,spis z natury”. Pierwsza z
nich mnozy liczbe rakiet przez zapisang w traktatach liczbe gtowic (np. 10 gtowic dla SS-18, mimo
ze niektore wersje tych rakiet moga by¢ wyposazone w inng liczbe gtowic (np. SS-18 Mod. 6 ma
tylko jedng gtowice). Druga metoda uwzglednia juz rzeczywistg liczbe gtowic. Zadna z nich nie
obejmuje jednak rakiet pozostajgcych w rezerwie; jedynie te na stanowiskach startowych. A prze-
ciez wiekszos$¢ z rosyjskich rakiet startujacych z siloséw ma tzw. zimny start - dzieki temu silos
nie zostaje uszkodzony podczas startu rakiety i w ciggu kilku godzin moze by¢ do niego zatadowa-
na kolejna rakieta (podobnie z okretami podwodnymi, dla ktérych skiaduje sie w portach zapasowe
rakiety, oraz z samolotami, dla ktérych zapas bomb lub rakiet jest znacznie wiekszy niz tadunek
zabierany jednorazowo do luku bombowego). Oczywiscie realne prawdopodobienstwo ,,dotadowa-
nia” rakiet po pierwszej salwie w wypadku ,,petno wymiarowego” konfliktu nuklearnego jest mniej
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moun (Memorandum of Understanding)”, dotyczacego realizacji uktadu START,
Rosja posiada 1490 strategicznych srodkow przenoszenia broni jagdrowej (ICBM +
SLBM + bombowce strategiczne) z 6750 gtowicami nuklearnymi o tgcznej mocy
okoto 4107 megaton™”.

Rosyjskie strategiczne sity jgdrowe wg raportu MOU (stan - lipiec 1997)

Typ Liczba rakiet Liczba gtowic t.gczna moc gtowic
(megatony)

SS-18 186 1860 1636,80
SS-19 170 1020 739,30
SS-24 46 460 186,30
SS-25 360 360 360,00
SS-N-6" 16 16 10,40

SS-N-8” 192 192 211,20
SS-N-18 208 624 343,20
SS-N-20 120 1200 306,00
SS-N-23 112 448 313,60
RAZEM 1490 6750 4107

W wydawnictwie ,, The Military Balance 1997/98”, przygotowanym przez
The International Institute for Strategie Studies (i opublikowanym w paZdzierniku
1997 r.) autorzy koncentrujg sie przede wszystkim na srodkach przenoszenia broni
nuklearnej. Wymienia sie tu 29 rosyjskich okretow podwodnych (SSBN) z 452 ra-
kietami (plus 11 okretow wycofanych z czynnej stuzby ze 148 rakietami; okrety te
nadal wliczane sg do limitow okreslonych przez uktad START), 877 miedzykonty-
nentalnych rakiet balistycznych ziemia - ziemia oraz 66 bombowcéw strategicz-

nych.

niz nikte, ale biorgc pod uwage inne - niebojowe - aspekty posiadania broni jgdrowej (np. bezpie-
czenstwo ekologiczne, zabezpieczenie antyterrorystyczne) te ,“iadplanowe” gtowice winny by¢
brane pod uwage.

~Memoranda dotyczace wielko$ci i parametréw arsenatow nuklearnych USA i Rosji wymieniane
okresowo przez strony w zgodzie z ukiadem START. Dane dotyczg 1.07.1997 r.; publikacja -
1.10.1997 r.

~ Dane dotyczg grudnia 1996).

mNa okret podwodny klasy Yankee I, wycofanym ze stuzby czynnej.

~ 100 rakiet na 7 okretach podwodnych klasy Delta I i jednym okrecie podwodnym klasy Delta -
pozostajacych w czynnej stuzbie, ale bez realnej wartosci operacdjnej, oraz 92 rakiety na wycofa-
nych z czynnej stuzby okr. podwodnych klas Delta | i Delta Il.
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Od potowy lat 80 coraz wyrazniejsza staje sie tendencja (dotyczy to zresztg
w rownej mierze Rosji (ZSRR), jak i USA) do stopniowego ograniczania liczby
gtowic nuklearnych. Roéwnocze$nie zmienia sie takze struktura arsenatow nuklear-
nych.

Obserwujac zmiany w strukturze rosyjskiego (radzieckiego) strategicznego
arsenatu jadrowego mozna wyraznie zaobserwowac dwie tendencje:

» Pierwsza - to spadek udziatu rakiet ziemia - ziemia w catoSci nuklearnego po-
tencjatu strategicznego (z ponad 70 do niespetna 50 proc.).

e Druga - to wzrost udziatu dwéch pozostatych elementéw triady nuklearnej -
pociskow wystrzeliwanych z okretéw podwodnych (z ok. 20 proc. w poczgtkach
lat 80 do ponad 30 proc. w chwili obecnej) i rakiet/bomb lotniczych (z 7,5 proc.
do blisko 20 proc.).

Nie nalezy jednak oczekiwac, ze przez najblizsze pie¢ lat - do roku 2003 -
zajdg w strukturze rosyjskich arsenatéw nuklearnych jakies radykalnie zmiany. Jest
to mato prawdopodobne z dwdch podstawowych powodow: po pierwsze - braku
funduszy na ich przeprowadzenie, po drugie - nie ma pilnej koniecznosci przepro-
wadzania takich zmian (ewentualnie z wyjatkiem realizacji uktadu START Il po

jego ratyfikacji przez Dume).

1.2.1. Strategiczne rakiety balistyczne ziemia - ziemia (ICBM)

Obecnie Rosja posiada (lub bedzie posiadata wkrotce) pieé podstawowych
typow strategicznych (miedzykontynentahiych) rakiet balistycznych ziemia - zie-
mia (ICBM)*; sg to SS-18, SS-19, SS-24, SS-25 i SS-27”. Liczba rakiet w wyrzut-
niach lgdowych okreslana jest do$¢ zgodnie - zarowno przez zrodta rosyjskie, jak i
zachodnie - na okoto 750". Wiekszos$C z nich to rakiety wielo™owicowe (SS-18,
SS-19 i SS-24). Liczbe gtowic nuklearnych szacuje sie na okoto 3500™. Stanowi to

blisko potowe rosyjskiego arsenatu jadrowego

~Wedtug The Bulletin ofthe Atomie Scientists z maja 1997 roku.
AW catym teksScie oznaczenia kodowe podano wedtug standardéw zachodnich.
~Wedtug The Bulletin of the Atomie Scientists (maj 1997) Rosja posiada 755 rakiet, natomiast
Krasnaja Zwiezda (22.07.1997), cytujagc dowddce WRSP, okresla ich liczbe na 756.

Wedtug The Bulletin of the Atomie Scientists(maj 1997) - 3589 glowic, krasnaja Zwiezda
(22.07.1997) - 3535 gtowic. Réznica wynika zapewne z odmiennego traktowania gtowic rakiet SS-
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Ze 180 posiadanych rakiet SS-1819 Rosja bedzie mogta zachowac¢ - po pet-
nym wykonaniu postanowien uktadu START-I tylko 54 pociski. Ewentualna ratyfi-
kacja uktadu START Il zmniejszy te liczbe od zera, gdyz uktad eliminuje rakiety
wielogtowicowe wystrzeliwane z wyrzutni lgdowych. Szacuje sie jednak, ze okoto
90 silosow wykorzystywanych obecnie do przechowywania rakiet SS-18 moze zo-
sta¢ przystosowanych do umieszczenia w nich jednogtowicowych rakiet SS-27. W
wypadku ratyfikacji uktadu START Il zniszczone zostang takze wszystkie (46) ra-
kiety typu SS-24.

Uktad START Il pozwala Rosji zachowac¢ 105 spos$réd 160 obecnie uzywa-
nych SS-19. Podobnie z rakietami SS-25 - nawet po ratyfikacji uktadu START Il
rosyjskie wojska rakietowe (WRSP) zatrzymajg wiekszo$¢ sposrod niespetna 370

obecnie uzywanych rakiet tego typu.

18; zrdédta zachodnie - zgodnie z uktadem START Il - traktujaje wszystkie jako dziesieciogtowi-
cowe, mimo ze cze$é z nich przenosi tytko jedng gtowice.

Biorgc pod uwage jedynie liczbe gtowic; jezeti jednak wezmiemy pod uwage ich moc, okaze sie,
ze WRSP dysponuja blisko 70 proc. potencjatu nukteamego FR (tgczna moc gtowic rakiet stacjo-
nujacych na ladzie to blisko 2000 megaton, rakiety okretéw podwodnych maja gtowice o tacznej
mocy okoto 600 megaton, a lotnictwo strategiczne moze przeniesé pociski i bomby o mocy jedynie
350 megaton).

Plus 24 rakiety uznane przez W~ iad zachodni za ,3iieoperacyjne”.
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SS-24

13

Jedynym rodzajem obecnie produkowanych rakiet strategicznych™ jest SS-

27 (tzw. Topol-M.; modyfikacja rakiety SS-25). Rakiety tego typu wchodzg na
uzbrojenie rosyjskich wojsk rakietowych dopiero od potowy roku 1997) - ich liczbe

szacuje sie obecnie na kilkanascie do kilkudziesieciu sztuk.

Jdiu.

n

SS-25

Do konca 1998 roku ma by¢ sformowany jeden putk uzbrojony w te rakiety.
W zestawieniach przygotowywanych przez obie strony SS-27 nie sg jeszcze

uwzgledniane.

¥ Zdolnos¢ produkcyjna rosyjskiego przemystu obronnego to 10-15 rakiet miesiecznie.
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1.2.2. Rakiety balistyczne wystrzeliwane z okretow podwodnych (SLBM)

Obecnie okoto 1/3 rosyjskiego strategicznego arsenatu jadrowego (440 rakiet
z okoto 2400 gtowicami) znajduje sie na okretach podwodnych. FR posiada 26
okretéw podwodnych przystosowanych do przenoszenia strategicznych rakiet ba-

listycznych - tzw. SSBN™ (13 nalezy do klasy Delta Ill, 7 - Delta IV i 6 - Typho-

Przyjeto zatozenie, ze okrety klas Yankee Is, Delta Is i Delta IIS (oraz jeden okret klasy Delta
I1) zostaty juz wycofane ze stuzby lub tez ich stan uniemozliwia im wyjScie w morze (jednak na
czesci z tych okretéw pozostaje - lub moze pozostawaé - cze$¢ uzbrojenia); np. Jane’s Report po-
daje, ze Rosja dysponuje obecnie 39 okretami podwodnymi klasy SSBN: poza wymienionymi
okretami klas Typhoon i Delta lll i IV majgto by¢ okrety typéw Delta | (8 okretéw) i Delta Il (4).

SSBN = strategie ballistic missile submarine, nuclear powered (okret podwodny o napedzie ato-
mowym uzbrojony w strategiczne pociski balistyczne.



24

on). Wszystkie one bazujg na Potwyspie Kola (Nierpicha, Olenia i Jagielnaja) i na
Kamczatce (Rybaki w okolicach Pietropawtowska) 16.

Z powodow technicznych i eksploatacyjnych nie wiecej niz 7-8 rosyjskich
SSBN moze przebywa¢ réwnoczesnie na morzu , ale wedtug zrédet rosyjskich
wysokie koszty utrzymania okretébw podwodnych na patrolu ograniczyty w praktyce
te liczbe do 4. Nie ma to jednak wiekszego znaczenia, gdyz okrety te mogg wy-

strzeli¢ swe rakiety nawet stojgc przy nabrzezu portowym.

Okrety klasy Delta 11l bedg stopniowo wycofywane ze stuzby, okretow klasy
Typhoon juz sie nie produkuje, a produkcja okretow klasy Delta IV ma zostac
wkrotce wstrzymana. W 1994 r. przystgpiono do realizacji programu przebudowy
okretow podwodnych klasy Typhoon (tzw. projekt 941), aby przystosowac je do

przenoszenia pociskOw typu SS-N-24/26 zamiast obecnie stosowanych SS-N-20.

Catkowicie nowg klasg okretow podwodnych przenoszacych rakiety bali-
styczne maja by¢ okrety typu Borey (w listopadzie 1996 roku w stoczni w Siewie-
rodwinsku rozpoczeto prace nad pierwszym okretem z tej serii 0 nazwie Jurij Dot-
goruki); jezeli pozwolg na to fundusze, zostanie on zwodowany w roku 2002, a

wejdzie do stuzby w roku 2004.

Rownolegle trwajg takze prace konstrukcyjne nad nowym okretem klasy
Siewierodwinsk (tzw. okret podwodny czwartej generacji). WiekszosSC autorow
zalicza go jednak nie do SSBN, lecz do SSN . Nie bedzie to z pewnosciag typowy
nosiciel strategicznych rakiet balistycznych, ale raczej okret wykonujacy zadania
taktyczne, takie jak zwalczanie okretow podwodnych przeciwnika, zwalczanie ze-
glugi, blokada wybrzeza, atakowanie celéw lgdowych taktycznymi rakietami krot-

Kiego i Sredniego zasiegu.

Z okretéw typu SSBN wystrzeliwane sg trzy podstawowe rodzaje rakiet: SS-

N-18 MI, SS-N-20 M |i M2 oraz SS-N23. Trwajg proby nad nowymi rakietami:

»1he Bulletin ofthe Atomie Scientists” (maj 1997 r.).

James O. Jackson: ,,Doomsday op, cit.

Potozenie stepki nastgpito 21.12.1993 r. (jest to tzw. projekt 885). Siewierodwinisk ma by¢ roz-
winieciem okretow klasy Akuta. Okret ten ma by¢ uzbrojony w sze$¢ wyrzutni torpedowych i
osiem pionowych wyrzutni pociskéw rakietowych (przypuszczalnie bedg to pociski manewrujace
krotkiego lub $redniego zasiegu).

SSN = atack submarine, nuclear powered (uderzeniowy okret podwodny o napedzie atomowym;
zwykle przeznaczony do zwalczania okretéw podwodnych klasy SSBN).
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SS-NX-26 (ktéra ma zast™iC rakiety typu SS-N-20) oraz SS-NX-28, w ktdrg maja
by¢ wyposazone okrety klasy Borey.
Zaniepokojenie z powodu skali realizacji programow modernizacyjnych floty

rosyjskiej wielokrotnie wyrazat np. wywiad amerykanski

Warto zauwazyc, ze wiekszosc rosyjskiego arsenatu nuklteamego (zwiaszcza
rakiet ziemia - ziemia) stanowig stosunkowo stare rakiety typu SS-18 i SS-19. Sgto
(zwtaszcza SS-18) rakiety ciezkie (ponad 210 ton), odznaczajgce sie jednak duzg
celnos$cia. Ich podstawowa wadagjest rodzaj napedu: stosujg one paliwo ciekle, ktdre
- jako niezwykte aktywne chemicznie - utrudnia ich skfadowanie i w znacznym

stopniu skraca okres eksploataciji.
Rosyjskie strategiczne rakietowe sity jadrowe®

Sity strategiczne
Typ W stuzbie Liczba Liczba gltowic x +taczna +tgczna moc
moc (kilotony) liczba  gtowic (me-
gtowic gatony)
Miedzykontynenta ne rakiety balistyczne ziemia - ziemia

SS-18 M4/M5/M6™M 1979 180 10x550/750 1800 990
SS-19 M3 1979 160 6x550 960 528
SS-24M1/M2 1987 10x550 460 253
SS-25 1985 369 1x550 369 203
Razem 755 3589 1974
Rakiety balistyczne wystrzeliwane z okretow podwodnych

SS-18 M1 1978 208(13)N™* 3x500 624" 312
SS-N-20 M1/M2 1983 120(6) 10x200 1200 240
SS-N-23 1986 112(7) 4x100 448 45

Razem: 440 2272 597
RAZEM: 1195 5866 2600

J. Michael Waller: ,,Out with old nukes, in the with new” (The Washington Times, 10,06,1996).
Autor podaje, ze wedtug amerykanskich danych wh“iadowczych tylko w roku 1994 marynarka
rosyjska wydata przynajmniej 7.2 mld dolarow na budowe nowych i modernizacje juz istniejacych
okretéw podwodnych; w roku 1995 wydatki te osiggnety juz 9 mld dolaréw. Wydaje sie, ze sg to
szacunki majace niewiele wspo6lnego z rzeczywistoscig - by¢ moze na skutek zastosowania niere-
alistycznego przeliczenia rubla do dolara - kwoty te przewyzszajg bowiem caty budzet marynarki
rosyjskiej za dany okres.

The Bulletin ofthe Atomie Scientists z maja 1997 roku (dane dotycza grudnia 1996 r.).

Niektore rakiety SS-18 przystosowane sg do przenoszenia tylko jednej gtowicy; jednak zgodnie
z postanowieniami uktadu START wszystkie SS-18 traktuje sie jako dziesieciogtowicowe.

Z tego 10 w podziemnych silosach i 36 przystosowanych do wystrzeliwania z platform kolejo-
wych.

Liczby w nawiasach dotycl:g liczby okretéw podwodnych wyposazonych w dany typ pocisku.
~ Wedtug uktadu START wszystkie rakiety SS-N-18 traktowane sgjako trojgtowicowe.



Kod
NATO

SS-18

SS-19

SS-24

SS-25

SS-27

SS-N-18

SS-N-20

SS-N-23

AS-15

AS-16

Nuclear Weapon Database: Russian Federation Arsenal.

Dane taktyczne - techniczne rosyjskich

Naped/start

na paliwo
ciekle/ tzw.
zimny starP?
na paliwo
ciekle/ tzw.
start goracy
na paliwo
state/ tzw.
zimny start
na pahwo
state/ tzw.
zimny start
na paliwo
stale/ tzw.
zimny start
na paliwo
ciekte
na paliwo
state
na pahwo
ciekte
turbo$migto-
wy
na pahwo
state

Licz
ba
czto
néw
2

Masa
startowa
(ton)
-211
-105

-104

-45

-35

-84

1,5

1,2

Masa
gtowic

(kg)

8800

4950

4050

1000

1650
2550

2800

Zasieg
(km)

M4-
11000

10000

10000

10500

6500
8300
8300
3000

200

rakiet strategicznych?

Cel-
nosé

(m)

-250

-300

-200

-200

-900
-500
-900

-45

Liczba/ typ
gtowic

M4-10/mirv/™
M5-10/mirv

M6-1
M2-1
M3-6/mirv

10/mirv

MI-3/mirv
M3-7/mirv
10/mirv\»
4/miiVv*
1

1

tadunek
nuklearny
(kt)
M4=500
M5=750
M6=20Mt
M2=550
M3=5Mt

300-500

750

200
100
100
250
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Typ

ICBM

ICBM

ICBM

ICBM

ICBM

SLBM
SLBM
SLBM
ALCM

SRAM

Zimny start - rakieta wypychana jest z silosu przy pomocy sprezonego powietrza, dopiero p6z-
niej uruchamiany jest silnik rakietowy. Pozwala to zmniejszy¢ uszkodzenia silosu (i umozliwia
natychmiastowe jego zatadowanie kolejng rakietg) ora utrudnia (op6znia) wykrycie startu rakiety
przez satelity zwiadowcze.

mirv = multiple independently targetabke re-entry vehicle = gtowice niezaleznie naprowadzane

na cel.

Po ratyfikacji uktadu START Il rakiety SS-N-20 bedg zabieraty jedynie 6 gtowic.

Istnieje techniczna mozliwo$¢ przenoszenia przez SS-N-23 dziesieciu gtowic.
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Na todziach podwodnych strategicznych sit morskich Stanéw Zjednoczo-
nych, Wielkiej Brytanii i Francji znajdujg sie rakiety balistyczne typow TRIDENT,
POSEJDON i POLARIS.

1.3. Taktyczna rakietowa bronh jadrowa

Oprocz broni ,strategicznej” Rosja dysponuje rowniez znaczng liczbg tak-
tycznych pociskdw, rakiet, torped, min i bomb w wyposazonych w tadunki nuklear-
ne. Niektore szacunki mowig o 4500 tadunkow jadrowych, inne o 5500, jeszcze
inne o 1O tys. tadunkow. Gtownym probtemem jest tu - podobnie jak w przypadku
broni strategicznej - ocena, ktore systemy broni sg jeszcze uzytkowane przez woj-
sko, ktére zostaty wycofane (i oczekujg na usuniecie tadunkow jagdrowych), a ktore
juz zneutralizowano. Kolejnym problemem - dla czeSci analitykow - jest sposéb
liczenia: mozna liczy¢ Srodki przenoszenia (np. samoloty, dziata) lub tez tadunki
(bomby, pociski). Informacja, ze ,kitkasef’ rosyjskich dziat i haubic moze wystrze-
liwac pociski z tadunkami nuklearnymi jest niepetna bez wskazania, iz w magazy-

nach znajduje sie kilka (?) tysiecy pociskow jgdrowych oczekujacych na zniszcze-

nie.
Rosyjska taktyczna rakietowa bron jadrowa®
Taktyczna bron jgdrowa
Kategoria Typ Liczba Liczba gtowic
ABMW SH-08 Gazelle 64 64
SH-11 Gorgon 36 36
sam” SA-5B Gammon
SA-10 Grumble 1100 1100
slcm” SS-N-9,
SS-N-12,
SS-N-19, 0k.500 ok. 500
SS-N-21,
SS-N-22
ASW” SS-N-15,
SS-N-16,
torpedy, ok.500 0k.500
bomby gtebinowe
Razem: 2200M"

The Bulletin of the Atomie Scientists z maja 1997 roku (dane dotyczg grudnia 1996).

ABM = anti-ballistic missile (pociski przeciwrakietowe).

SAM = surface-to-air missile (pociski ziemia - powietrze).

SLCM = submarine-launched cruise missile (pociski manewrujace wystrzeliwane z okretéw podwodnych).
ASW = anti-submarine warfare (bron przeciw okretom podwodnym).

Dodatkowe 10 tys. taktycznych gtowic jadrowych znajduje sie w rezerwie lub oczekuje na demontaz.
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1.4. Rakiety balistyczne innych panstw

Najbardziej rozpowszechniong rakietg panstw Azji, Bliskiego Wschodu i Eu-

ropy Wschodniej jest rakieta R - 11, znana pod nazwg SS-1 B SCUD.

Rakieta ta stata sie podstawg do opracowania catej rodziny RB typu Scud.

Obecnie znane wersje to:
- SS-IB Scud A (R-11), w uzbrojeniu od 1955r ;
- SS-IC Scud B ( R-17), w uzbrojeniu od 1962r ;
- SS-IC Scud B Mod.2 , obecnie w uzbrojeniu ;
- SS-ID Scud C, brak danych o wprowadzeniu na uzbrojenie;
- SS-IE Scud D, brak danych o wprowadzeniu na uzbrojenie.

Poczatkowo wyrzutnie tych rakiet byty zamontowane na podwoziu ggsieni-
cowym, a okoto 1965r wprowadzono na uzbrojenie wyrzutnie zamontowane na
ciezkich samochodach terenowych MAZ 543P. Wykorzystywane byty one do prze-
noszenia szeregu tadunkow bojowych, zarowno jagdrowych i chemicznych jak i
konwencjonalnych burzacych. Zasieg RB Scud C zwigkszono do 550km, jednak
odbyto sie to kosztem zmniejszenia masy tadunku bojowego do 600kg. W wersji
pocisku Scud D zmodernizowano uktad naprowadzania pracujacy w koncowej fazie
lotu oparty na radiolokacyjnym korelatorze celu co w znacznym stopniu poprawito

celnos$¢ (50% trafien uzyskano w kole o promieniu 50m.).
Gtownymi elementami zestawu sg :
- wyrzutnia na podwoziu samochodowym;
- aparatura kontroli przedstartowej;
- aparatura wypracowania i wprowadzania danych o celu;

- pocisk rakietowy.

Dane taktyczno-techniczne rakiet serii SCUD

Scud A Scud B Scud c Scud D

Zasieg maksymalny 180km 300km  550km 300km
Promien 50% trafien 3000m 450m 700m 50m.
Wymiary :

Dtugosé 10,70m 11,25m 12,00m 11,25m.
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Srednica 0,88m 0,88m  0,88m  0,88m.
Masa startowa 4400kg 6370kg 7000kg 6350kg
tadunek bojowy jadrowy jadrowy Burzacy jadrowy;

50kt 5-70kt; che-
chem; miczn.
burzacy

Masa tadunku bojowego i aparatury 950kg 985kg 600kg 985kg
pokiadowe]j

Uktad naprowadzania BezwtadnoSciowy bezwt +
radiolok.
Uktad napedowy rakietowy jednostopniowy na paliwo
ciekte

Rakiety Scud s obecnie najbardziej rozpowszechnionymi pociskami

rakietowymi o zasiegu taktyczno-operacyjnym i operacyjnym na Swiecie.

W b. ZSRR wyprodukowano ich ponad 10000 sztuk, z tej liczby wiele zo-
stato sprzedanych za granice. Na bazie tej konstrukcji szereg panstw prowadzito
prace badawczo-rozwojowe nad wiasnymi pociskami balistycznymi o zasiegu po-
wyzej 300km. Ocenia sie, ze obecnie 35 panstw posiada na uzbrojeniu ten Srodek

walki, a w kilku dalszych prowadzone sg prace badawcze.

Pociski rakietowe o0 zasiegu operacyjnym wystepujgce na Swiecie

Typ Zasieg tadunek bojowy Uzytkownik
NHK-1/2/A 250km 300kg Korea Potudniowa
JERYCHO 1 500km 500kg Izrael
AL. HUSSEJN 650km 500kg Irak
MB/EE-150 150km 500kg Brazylia
ALACRAN 200km 500kg Argentyna
PRITHIWI 250km I0O00kg Indie
SS-300 300km I0OO0kg Brazylia
M .-l 300km IOO00kg Chiny, Pakistan
HATF2 300km 500kg Pakistan
MB/EE 600km brak danych Brazylia
M.-9 600km I0O0O0kg Chiny, Libia, Sy-

ria
HATF3 600km I000kg Pakistan
PERSHING IA 740km 330kg USA
MGM-31A
AL. ABBAS 900km 350kg Irak

CONDOR 2 900km 500kg Argentyna, Egipt,
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Irak
AL. FATAH 950km 500kg Libia
SKY HORSE 950kg 500kg Tajwan
CSsS-1 1200km I0O00kKg Chiny
CSS-N-3 2700km 1000kg Chiny
NO DONG 1 1000km brak danych Korea Pétnocna
BADR 2000 1200km 500kg Egipt, Irak
JERYCHO 2 1500km 1000kg Izrael
ARNISTON 1500km 1000kg RPA
AL. AABED 2000km 750kg Irak
TAE-PO DONG 1 2000km brak danych Korea Pétnocna
CSS-X-5 2500km IOO0kKg Chiny
AGNI 2500km 1000kg Indie

TAE-PO DONG 2 3500km brak danych Korea P6tnocna

1.5. Bojowe uzycie rakiet balistycznych

Balistyczne pociski rakietowe o zasiegu operacyjnym petnity i petnig w arse-
natach panstw funkcje odstraszajacg. Po drugiej wojnie swiatowej uzycie tego Srod-
ka razenia nalezato raczej do rzadkosci i byto stosowane na matg skate. Przyktadem
moze tu by¢ uzycie rakiet SCUD przez Egipt w wojnie z lzraelem w 1973r. Wy-
strzelono tylko trzy rakiety aby osiggng¢ cet propagandowy jakim byto przekonanie
innych panstw o posiadaniu tego rodzaju $rodka i mozliwosci posiadania broni ma-
sowego razenia. Innym takim przyktadem byto wystrzelenie jednej rakiety przez
Libie w 1986r przeciwko posterunkowi radiolokacyjnemu na wioskiej wyspie
LAMPEDUSA. Pocisk spadt ok. Ikm od wyspy.

Od konca lat 80-tych daje sie zauwazy¢ uzycie balistycznych pociskow ra-
kietowych na wiekszg skate. Konfliktami w ktorych na masowag skale wykonywano
uderzenia rakietami balistycznymi o zasiegu operacyjnym byta wojna lrak-lran w
latach 1980-1988, a zwtaszcza koncowa faza tej wojny okre$lana mianem wojny o
miasta, konflikt w Afganistanie oraz wojna w rejonie Zatoki Perskiej w 1991r.

Ocenia sie, ze podczas agresji na Afganistan ZSRR uzyt bojowo okoto 2000
balistycznych pociskdéw rakietowych o zasiegu operacyjnym. Gitownymi celami
byty pozycje oddziatéw bojownikow afganskich. Brak jest wiarygodnych zrédet na
temat oceny skutecznosci tych uderzen. Przypuszcza sie, ze wiekszo$¢ z odpalo-
nych rakiet nie trafita w zatozone cele. Powodem tego byty trudnosci z wykryciem i

wiasciwym okresleniem pozycji wojsk bojownikow afganskich.
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Wojna nad Zatokg Perska

Irackie doswiadczenia z bojowym uzyciem rakiet balistycznych siegajg roku
1982, kiedy w czasie wojny w Iranem odpalat on rakiety R-300 i R-65 ,,t£una-M” na
iranskie miasta i rejony koncentracji wojsk. Iran odpowiedziat ostrzelaniem w 1985

Bagdadu, uzywajac do tego rakiet R-300 dostarczonych przez Libie i Syrie.

INETIK

Mi

Iranska stolica, Teheran, byta bardziej odlewa od granicy niz Bagdad i nie
byta osiggalna dla irackich R-300. Przy pomocy inzynierow niemieckich i specjali-
stbw z Korei Pin. skonstruowano wiec ich wersje o zwiekszonym zasiegu - "Al
Hussain". Kosztem drastycznego spadku celno$ci uzyskano wowczas zasieg 625
km. Poniewaz rakieta byta przeznaczona do chemicznych atakéw na duze aglome-
racje miejskie, nikomu nie zalezato na doskonatej celnosci. Pocisk jednak nie mie-

scit sie na oryginalnej wyrzutni ruchomej i poczatkowo odpalano go z wyrzutni
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statych, typu stot startowy. Dopiero pdzniej opracowano wyrzutnie ruchoma, w
oparciu o ciezkie cywilne ciagniki siodtowe Volvo zakupione za granica.

Wreszcie, w 1987 Irak mdgt rozpoczaC rakietowy ostrzat bardziej odlegtego
Teheranu, uzywajac do tego rakiet "Al Hussain". Wystrzelono ich wtedy blisko
200. Ataki te, nazwane p0Ozniej "wojng o miasta”, miaty duzy wptyw na morale lud-
nosci iranskiej. Warto tez zauwazyc, ze dzieki tym atakom, lIrak zyskat przeszkolo-

ne i doswiadczone obstugi wyrzutni rakietowych.

W koncu lat 80. opracowano nowg odmiane rakiety - "Al Abbas", w ktorej
po raz kolejny zwiekszono zasieg, poprzez wydtuzenie rakiety i zwiekszenie jej za-
pasu paliwa. Ta odmiana posiadata zasieg 870 km, co pozwalato na atakowanie

Izraela.

Dlaczego ten nie najnowszy i nie posiadajacy z wojskowego punktu widze-
nia wiekszej wartosci sprzet (biorgc pod uwage gtowice konwencjonalng, bo tylko
taka byta uzywana) odegrat tak znaczaca role w konflikcie, a nie np. nowoczesne

mysliwce MiG-29, czy oceniane wysoko samoloty bombowe Su-24 ?

W chwili rozpoczecia operacji Desert Storm (Pustynna Burza) Scud miat
prawie 30 lat, jesli nie bra¢ pod uwage lokalnych modyfikacji, w ktérych poprawio-
no tylko zasieg, kosztem pogorszenia i tak nie najlepszej celnosci. Jego uzycie nie
mogto mie¢ zatem zadnego uzasadnienia taktycznego, czy tez operacyjnego, ale
miato wielkie znaczenie strategiczno - polityczne. Niezaleznie od powodzenia ope-
racji powietrznej czy lagdowej, losy wojny, a by¢ moze i przysztoS¢ catego regionu
mogty byC przesadzone, jesli Scudy trafityby w wazne cele w Izraelu.

Szczegdlnie uzycie zmodyfikowanej rakiety nazywanej "Al Abbas" (tylko ta
wersja pocisku miata wystarczajgcy zasieg) miato jeden zasadniczy cel: wciggniecie
do wojny i to po stronie koalicji antyirackiej - Izraela. Dlaczego? Wspoélnota religij-
no-wyznaniowa jest w Kkrajach tego regionu silniejsza niz wiezy narodowo-
panstwowe. Mozna wiec byto przewidywac, ze przy “eboko zakorzenionej niena-
wisci na tle religijnym, po zaangazowaniu sie w wojne lzraela, nikomu nie udatoby
sie utrzymaé panstw arabskich po stronie aliantdw. A to dla zachodniej koalicji
oznaczatoby utrate sojusznikdw o niematej sile, ale przede wszystkim baz dla ol-

brzymiej masy wojsk lotniczych, lgdowych, logistyki, systemu dowodzenia i prak-
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tycznie calej infrastruktury. tatwo przewidzieé, ze w tej sytuacji operacja "Desert

Storm” musiataby sie zatamac.

W jaki sposob spadajgce na lzrael rakiety, powodujgc wzglednie niewielkie
straty, miatyby sktonic¢ ten kraj do przystgpienia do wojny?

Po pierwsze, Irak liczyt na zadanie znacznie wiekszych strat niz to osiggnat,
a po drugie istniata obawa uzycia broni chemicznej, ktora przeciez byta juz przez
Irak do$¢ szeroko uzywana w wojnie przeciwko Iranowi. W obawie przed utratg
zycia, rodziny i dobr materialnych nacisk spoteczenstwa maogtby okazac¢ sie silniej-
szy niz tak zwany zdrowy rozsadek rzadu. Juz kilkakrotnie w historii decydujgce
dla losdéw wojen okazywaly sie przeciez nie czynniki militarne, nie to co rozgry-
wato sie na froncie, lecz czynnik spoteczno-polityczny, rzadko przez dowddcow
brany pod uwage. Przypomnijmy, jak zakonczyta sie | wojna $wiatowa, gdzie o lo-
sach wojny zadecydowaty nie btyskotliwy manewr nad Marng, dramatyczna obrona
Verdun czy Przemysla, nie uzycie broni chemicznej, czotgéw czy samolotéw, lecz
rewolucja w Rosji, a pozniej w Niemczech. W blizszych nam czasach to wiasnie
opinia publiczna wptyneta na wycofanie sie¢ USA z Wietnamu (w warunkach spote-
czenstwa demokratycznego), a nawet ZSRR z Afganistanu (w warunkach panstwa

totalitarnego).

Przyktadami préb militarnego stymulowania postawy spoteczenstwa i skio-
nienia go do wymuszenia na wiasnych wiadzach decyzji zbieznych z wolg przeciw-
nika byto uzycie V-1 i V-2 (protoplastow Scudow) przez Niemcow w tak zwanej
drugiej bitwie o Londyn, czy bombardowanie Wietnamu Pdéinocnego w ramach
operacji “Rolling Thunder”. W obu przypadkach proba ta zakonczyta sie niepowo-
dzeniem, co wynikato gtéwnie z nieznajomosci aktualnego nastawienia i nastrojow
obywateli w przypadku pierwszym, albo zaleznosci spoteczno - ustrojowych - w
drugim.

W konflikcie w rejonie Zatoki Perskiej byto wielce prawdopodobne, ze Scud
da realng szanse na wygranie wojny przez Irak. Gdyby nie zdecydowana postawa
Amerykanow, ktorzy niebezpieczenstwo dostrzegli, docenili i wszystkimi dostep-

nymi sitami starali sie je zminimalizowac, to kto wie, jaki przybrataby ona rozwoj..

Amerykanie od samego poczatku zdawali sobie w petni sprawe z niebezpie-

czenstwa, jakie niesie za sobg skuteczne uzycie Scudéw. Dlatego tez ich wyelimi-
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nowanie uznano zajeden z gtdbwnych celow operacji powietrznej, w jej czesci doty-
czacej zniszczenia strategiczne - militarnego potencjatu irackiego.

Specjalisci ze sztabu gen. Homera - dowddcy alianckiego zgmpowania lotni-
czego w rejonie dziatan - okreslili, ze ze wzgledu na waznos$¢ zadania nalezy znisz-
czyC wszystkie elementy komplekséw Scud, tak by nie dopusci¢ do uzycia rakiet R-
300, "Al Hussain", a przede wszystkim "Al Abbas" (wszystkie wersje nazywano

popularnie po prostu Scud).

Wysitek skierowano zatem na niszczenie zaréwno infrastruktury wojskowej
wojsk rakietowych (przede wszystkim sktadow broni chemicznej i wyrzutni, statych
I mchomych, ale takze magazynow rakiet i paliwa do nich, warsztatow, elementow
obstugowych), jak tez na zniszczenie infrastruktury przemystowej zwigzanej ze
Scudami (zaktady produkujace pociski, paliwo rakietowe, bron chemiczng, osrodki

doSwiadczalne broni chemicznej i atomowej).

Zasadniczym zadaniem w fazie przygotowan do operacji stato sie zatem do-
ktadne rozpoznanie wszystkich elementéw infrastmktury, zarowno wojskowej jak i
przemystowej, jeszcze przed rozpoczeciem konfliktu. Wykorzystano do tego rozpo-
znanie satelitarne i agenturalne, a czesciowo takze radioelektroniczne polegajace na
analizie korespondencji radiowej (w wojskach rakietowych uzywa sie specyficz-
nych, demaskujacych je komend i danych).

Najwiekszym problemem aliantow, jak sie pozniej okazato, byto zniszczenie
mobilnych wyrzutni. Liczba wyrzutni, ktérymi dysponowaty irackie sity zbrojne
okazata sie znacznie wieksza niz to pierwotnie oceniali alianci. Pierwsze oceny
mowity o 48 wyrzutniach, pozniej liczbe te optymistycznie zmniejszono do 18. W
rzeczywisto$ci byto ich ok. 225 (15 brygad po ok.I5 wyrzutni w kazdej, tj.12 ope-
racyjnych i 3 zapasowe). Btad w ocenie liczby wyrzutni z pewnoscig zawazyt na
tym, ze cho¢ Irakijczycy nie uzyli broni chemicznej (nie wiadomo czy wynikato to
z braku mozliwosci, czy z obawy przed uzyciem taktycznej broni jadrowej przez

Amerykanow), Sprzynnerzeni zostali zaskoczeni skalg atakow.

Cho¢ nie doszto do zmasowanego uzycia Scudow, to jednak Irakijczycy
zdotali odpali¢ prawie 100 rakiet, z czego blisko potowe na lzrael, wystawiajac go
na powazng probe. Napiecie byto w pewnych okresach tak duze, ze izraelskie do-

waodztwo kilkakrotnie zwracato sie do dowodztwa koalicji o udostepnienie im ko-
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dow urzadzen identyfikacyjnych samolotéw alianckich, co byto wazne na wypadek
ewentualnego uderzenia odwetowego, za kazdym razem uzyskujagc odmowe ich
przekazania. Réwniez z tego powodu, dzieki zimnej krwi zachowanej przez polity-

kow i wojskowych, panstwo to nie wzieto udziatu w wojnie.

Juz pierwszej nocy operacji zaczepnej, z 16 na 17 stycznia 1991, samoloty F-
15E, A-6E i brytyjskie Tornada ruszyty na irackie lotniska i wyrzutnie Scudéw. In-
ne samoloty, takie jak FIIIF, B-52 wykonaly uderzenia na magazyny rakiet. Tej
pierwszej nocy 535 uderzen, zaréwno ze strony lotnictwa jak i rakiet manewruja-
cych skierowano na 31 obiektow produkcji, konstruowania i przechowywania broni
ABC, w tym na atomowe os$rodki badawcze. Starano sie w ten sposéb zminimali-

zowac szanse uzycia tego rodzaju uzbrojenia w konflikcie.

W efekcie juz pierwszej nocy zniszczeniu ulegta wiekszos¢ ze statych
obiektow zwigzanych z irackimi rakietami operacyjno-taktycznymi. Przestaty ist-
nie¢ wyrzutnie state i sklady, obezwitadniono zaktady produkcyjne i osrodki do-
Swiadczalne. W ciggu kilku kolejnych dni wykonano szereg uderzen uzupetniaja-
cych, by dokonczyc¢ dzieta zniszczenia. Pozostato jednak najwazniejsze - ticzne wy-
rzutnie ruchome, znaczny zapas rakiet ukrytych w uprzednio obranych rejonach

odpalen i wyszkoleni zotnierze, zdolni wiasciwie wykorzystaé ten potencjat.

Juz po potudniu 17 stycznia Irak wystrzelit dwa pierwsze Scudy wycelowane
w lzrael, ktore przeleciaty jednak nad nim i wpadly do Morza Srddziemnego, tuz
przy ptazy. Przed Switem 18 stycznia pierwsze 7 Scudow spadto na Tel Awiw, na
szczescie nie powodujac wiekszych uszkodzen. W wyniku ich uderzen zostato jed-
nak rannych 7 oséb, trzy datsze zas udusity sie z powodu zte natozonych masek

przeciwgazowych.

Scudy odpalano z trzech rejonéw: zachodniego w poblizu Ar Rutbah - w kie-
runku lzraela, potudniowego w poblizu Al Qaim i bazy H-2 - w kierunku lzraela i
Arabii Saudyjskiej.

Irak ponad potowe uzytych rakiet wykorzystat w poczatkowym okresie kon-
fliktu. W okresie tym wiekszo$¢ uderzen skierowana byta na cete znajdujace sie na
terenie lzraela, co podyktowane byto zamiarem rozszerzenia konfliktu na pozostate
panstwa arabskie. Cel ten by¢ moze zostatby osiggniety w wypadku przytgczenia

sie Izraela do wojny.
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Uderzenia pociskoéw rakietowych na poszczegdlne panstwa w trakcie

konfliktu w Zatoce Perskiej w rozbiciu na trzydniowe okresy

od 17.01 do 28.02

18 /1
16
14
12

10

O Uderzenia
na lzrael

O Uderzenia
na Arabie
Saudyjska

1 O Uderzenia
na Bahrajn

. ! J 4 1

4 7 10 13 16 19 22 25 28

17 20 23 26 29

Nastepny okres konfliktu charakteryzuje sie wykonywaniem pojedynczych
nekajacych uderzen nie majacych wiekszego znaczenia militarnego, zmuszajgcego
jednak system obrony do utrzymywania swoich sit i sSrodkow w ciggtej gotowosci
do odparcia uderzenia. Najwigksze jednak straty w stanie osobowym zostaty zadane
w koncowej fazie konfliktu w trakcie uderzenia na Arabie Saudyjskg podczas przy-

padkowego trafienia szczgtkami rakiety w kasyno wojskowe.

Sposbéb uzycia rakiet balistycznych opierat sie w zdecydowanej wiek-
szosci na pojedynczych startach, sporadycznie stosowano atak salwg rakiet. Uwa-
runkowane byto to zagrozeniem rozpoznania i zniszczenia wyrzutni przez potgczo-

ne sity powietrzne panstw koalicji. Wiekszo$¢, bo okoto 80% startow przeprowa-

dzana byta noca.

W spos6b najbardziej znaczacy do opanowania sytuacji przyczynity sie jed-
nak Patrioty, chociaz ich uzycie przeciw Scudom nie byto mozliwe od poczatku
operacji alianckiej. lzrael nie zakupit wczesniej Patriotow, prawdopodobnie czeka-

jac na projektowane dopiero witasne pociski przeciwrakietowe "Arrow”.
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Ogodlna tygodniowa liczba pojedynczych startéw i oddanych salw

O ogolna liczba
odpalonych rakiet

O max liczba
odpalonych w
czasie 3min

Efekty uzycia rakiet typu SCUD w operacji ,,PUSTYNNA BURZA”

Panstwo
Arabia Izrael Bahrajn
Saudyjska

Liczba wystrzelonych SCUD-6w 48 40 3
Miniecie terytorium panstwa 3 1 2
Miniecie rejonu celu 11 15 1
Przechwycenie rakiety przez system 34 11 0
»Patriot”

Trafienie rakietg Patriot w SCUD-a 0 13

Trafienie szczatkami rakiety 7 7 0

W pierwszej fazie operacji Patrioty tworzyty wiec, wspdlnie z zestawami
Hawk, przede wszystkim ostone przeciwlotniczg i przeciwrakietowg gtownych baz
alianckich. Baze w Incirlik w Turcji ostaniaty Patrioty nalezace do baterii A 2-7
Dywizjonu z 11 Brygady (A/2-7 ADA btn, lith ADA BDe), w czasie pokoju stacjo-
nujgcej w Fort Bliss. Inne Patrioty US Army ostaniaty baze Batman, a Patrioty ho-
lenderskie rozmieszczono czasowo wokot bazy Dijarbakir. Niedaleko niej, w Pi-
rinclik znajdowata sie amerykanska stacja radiolokacyjna wczesnego ostrzegania,

stuzagca m. in. do wykrywania wystrzeliwanych przez Irakijczykow Scudow.

Rakiety ,,Patriot” odpalono do 47 SCUD-o6w trafiajgc 45. Ogdtem odpalono
158 rakiet systemu Patriot. Do jednego SCUD-a odpalano zwykle 2 rakiety Patriot.
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Po przetamaniu sie SCUD-a odpalano po dwie rakiety do kazdej czesci. Np. Pod-
czas jednego z atakow 5 SCUD-6w rozcztonkowato sie na 14 czesci, do ktorych

zniszczenia zuzyto 28 rakiet ,,Patriot”.

W Arabii Saudyjskiej od SCUD-6w zgineto 28 zotnierzy amerykanskich
(jedno trafienie szczatkami rakiety w kantyne) . W lIzraelu od bezposredniego tra-
fienia zginety 4 osoby (Ramat Gan - 3 osoby. Tet Awiw - 1 osoba), 289 0sbb zo-
stato rannych. Uszkodzonych zostato 11727 mieszkan. Zanotowano przypadki zgo-
now na atak serca lub uduszenia sie w wyniku nieumiejetnego uzywania masek
przeciwgazowych (obawa przed zastosowaniem przez Irak “owic z bronig che-

miczna).

Reasumujac, straty zadane wojskom koalicji przez balistyczne pociski ra-
kietowe nie byty duze, jednak ciggte zagrozenie uderzeniami powodowato zaanga-
zowanie duzych sit i sSrodkéw do obrony. W rejonie Zatoki rozwinieto okoto 60
zestawOw Patriot i 46 zestawdw HAWK, jak rowniez w rejonie Tet Awivu i in-
nych wiekszych miast izraelskich rozwinieto ok. 12 zestawow Patriot. W duzym
tempie przeprowadzano modernizacje tych systeméw /w ramach programu PAC/
pozwalajgce na przechwytywanie rakiet taktyczno-operacyjnych. Dla zapewnienia
informacji dla tych zestawdéw wykorzystano satelitarny system wykrywania DSP /
Defence Support Program /, ktéry pozwalat uprzedza¢ zagrozone rejony i stano-

wiska dowodzenia o startach irackich rakiet.

Wojna Irak-lran - 1980-1988r

W poczatkowym okresie wojny Irak-lran balistycznymi pociskami ra-
kietowymi o zasiegu operacyjnym dysponowat tylko Irak. Posiadat rakiety typu
SCUD-A od 1975r i niewielka liczbe SCUD-B od 1980 roku. Do pierwszego uzycia
tych rakiet doszto w 1982r , kiedy to zostaty odpalone 3 rakiety. W marcu i kwiet-
niu 1983r Irak przeprowadzit serie atakow przeciwko cywilnym celom w Iranie,
tacznie dokonat 33 startow. Poczatkowo celami byty miasta przygraniczne: DEZ-
FUL, AHWAZ, KHORRAMABAD i BOUJERD. Spowodowane to byto zbyt ma-
tym zasiegiem rakiet SCUD-B, rakiety te nie byly w stanie zagrozi¢ stolicy Iranu /
TEHERAN znajduje sie ok. 500km od granicy/. Dlatego, tez Irak przy wspoétpracy z

Egiptem, NRD, oraz prawdopodobnie Koreg Potnocng przeprowadzit modernizacje
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rakiet SCUD-B zwigkszajgc kosztem tadunku bojowego /masa tadunku spadia z
800kg do 250kg/ zasieg pocisku do 650km. Rakieta ta weszta na uzbrojenie po
nazwg AL. HUSSEJN. W koncowym okresie wojny w 1988r, nazywanym czesto
»Wojny o miasta” Irak dokonat startow ok. 200 rakiet. Celem wiekszosci z nich byt
TEHERAN. Druga strona konfliktu, Iran do 1984r nie posiadat balistycznych poci-
skow rakietowych. Goragczkowe poszukiwania tego rodzaju $rodka razenia dopro-
wadzito w efekcie koncowym do zakupu rakiet w Libii. Bojowo uzyt ich w 1985
roku dokonujac startdbw 14 rakiet. Liczba ta wzrosta do 77 w 1988 roku. Podobnie

jak przeciwnik Iran wykorzystywat je do uderzen na obiekty cywilne.

Obliczono, ze podczas tego konfliktu obie strony dokonaty 875 odpalen bali-
stycznych pociskéw rakietowych. taczne straty od uderzen rakiet wyniosty okoto
2000 zabitych i ponad 7000 rannych. Sg to stosunkowo mate straty, jednak cig”e
zagrozenie powodowato duze przemieszczenia ludnoSci. Ocenia sie, ze w poszcze-
gblnych okresach 25-60% ludno$ci zagrozonych miast uciekato do stref bezpiecz-
nych w innych rejonach kraju. Nalezy tu podkresli¢, ze uderzenia balistycznymi
pociskami rakietowymi odniosty wigkszy skutek jako Srodek terroru niz jako Srodek

do niszczenia celow militarnych.

1.6. Rozwdj i rozprzestrzenianie systemow rakiet balistycznych o zasiegu ope-
racyjnym

W ostatnich latach ros$nie zainteresowanie systemami rakiet balistycznych
panstw, ktore nie sg zaliczane do poteg militarnych i ekonomicznych. Dotyczy to
gtownie niektérych panstw Azji Potudniowej oraz Bliskiego i Dalekiego Wschodu.
Panstwa te spodziewajg sie, ze posiadaine systemow rakiet balistycznych przyczyni
sie do wzrostu ich potegi militarnej i nada im odpowiednig pozycje przy rozwigzy-
waniu réznych regionalnych konfliktow i probleméw. Warto wiec prze$ledzi¢ aktu-
alny stan rozwoju systemow rakiet balistycznych w panstwach aspirujgcych do gro-
na regionalnych poteg militarnych.

Przedstawione przyktady Swiadczg o wzrastajgcych mozliwosciach produ-
kowania takich systemoOw przez panstwa nie bedgce mocarstwami militarnymi
.Dzieje sie tak, pomimo podpisaiua wielu umow i porozumien miedzynarodowych,

w tym porozumienia 0 nierozprzestrzenianiu broni jadrowej. Ma to zauwazalny
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wptyw na eskalacje wyscigu zbrojen w dziedzinie broni rakietowej. Jednoczesnie,
wraz ze wzrostem liczby panstw, ktore dysponujg tymi systemami, zwieksza sie
zagrozenie wybuchem konfliktu zbrojnego o niekontrolowanym przebiegu i nie da-

jacych sie przewidzie¢ konsekwencjach.

Syria

N. Korea
S. Korea

ATaiw an

Vietham

aa

Panstwa dysponujgce rakietami balistycznymi o zasiegu operacyjnym

Korea Potnocna miata opracowany program rozwoju operacyjno-taktycznych
rakiet w potowie lat siedemdziesigtych; oparty byt na pociskach rakietowych Scud
produkcji radzieckiej. Na poczatku lat osiemdziesigtych zaktady zbrojeniowe Korei
Potnocnej osiggnety zdolnos¢ produkowania rakiet balistycznych Scud-B i -C, o
zasiegu odpowiednio - 300 km i 500 km. Amerykanska Agencja Wywiadowcza
twierdzi, ze Korea Potnocna moze produkowac cztery do o$Smiu rakiet Scud-B i -C
miesiecznie, podobne dane podaje MO Korei Potudniowej (100 rakiet rocznie). Oba
Zrodta szacuja, ze Korea Poinocna ma okoto 500 sztuk rakiet balistycznych typu
Scud o zasiegu do 500 km oraz okoto 450 rakiet Frog o zasiegu 40 - 70 km. Po-
zwolito to na utworzenie brygady rakietowej wyposazonej w rakiety balistyczne
typu Scud-B i -C, rozmieszczone w umocnionych obiektach, okoto 50 km na pétnoc

od strefy zdemilitaryzowanej, oddzielajgcej Koree Potnocng od Potudniowej. Ra-
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kiety Scud-C moga, z tego rejonu, dociera¢ do celéw potozonych w potudniowej
czesci potwyspu, W sierpniu 1996 r. Korea Potudniowa poinformowata, ze Korea
Potnocna buduje kolejne trzy bazy rakietowe w poblizu strefy zdemilitaryzowane;j.
Wedtug nie potwierdzonych danych, w roku 1996 Syria dostarczyta Korei Poinoc-
nej rakiety taktyczne SS-21 Toczka, produkcji radzieckiej. Majg one zasieg 70 km i
sg znacznie doktadniejsze niz Scud. W ramach prowadzonych prac badawczych, na
bazie rakiety Scud skonstruowano nowa, znacznie zmodernizowang wersje rakiety
balistycznej No-dong. Przeprowadzona w maju 1993 r. proba z rakietg w locie po-
twierdzita doniesienia, ze Korea Poinocna jest w posiadaniu rakiet balistycznych
wyzszej klasy. Ocenia sig, ze potnocno-koreanski przemyst zbrojeniowy osiggnat
zdolno$¢ produkowania rakiet No-dong-1 o zasiegu 1000 km. Niektdrzy eksperci
twierdza, ze wyprodukowano juz 12-18 rakiet. System No-dong zapewnia Korei
Potnocnej mozliwos¢ wykonywania uderzen na cate terytorium Korei Potudniowej i
wiekszo$¢ terytorium Japonii. Zastosowano w nim ten sam, co w rakiecie Scud-B,
zyroskopowy system kierowania. Prawdopodobne uchylenie kotowe na maksymal-
ny zasieg rakiety wynosi okoto 2000 - 4000 m. To sugeruje, ze bedzie gtdwnie
uzywana jako bron terrorystyczna do wykonywania uderzen na zamieszkate rejony.
Wedtug nie potwierdzonych informacji, Korea Pdtnocna zakupita zestawy nawiga-
cji satelitarnej GPS; moga znacznie poprawi¢ doktadno$c rakiety. Jezeli naukow-
com potnocnokoreanskim uda sie skonstruowac gtowice jadrowa, na tyle mata, by
nie przekroczyta maksymalnej wagi tadunku bojowego rakiety (1000 kg), rakieta
mogtaby przenosi¢ bron jgdrowag. Pomimo podpisania, w listopadzie 1994r., przez
USA i Koree Pin. porozumienia o zamrozeniu jej programu nuklearnego, istnieje
obawa, ze prace sg kontynuowane. Korea Pdtnocna moze uzyskaC 8 - 15 kg pluto-
nu, co pozwala na wyprodukowanie jednej - dwdch bomb jadrowych. P6tnocnoko-
reanskie zaklady zbrojeniowe osiggnety zdolno$¢ produkowania gtowic chemicz-
nych, zawierajgcych $rodki trujace, ktére moga by¢ przenoszone Scud-B i -C oraz
Frog. Rakiety wyposazone w gtowice chemiczne, sparalizowac obiekty potozone w
Korei Pid. (stanowiska dowodzenia, lotniska, porty , wezty tgcznosci i sktady logi-
styczne). Prawdopodobnie Korea Potnocna moze produkowac rowniez niewielkie
ilosci tradycyjnej broni biologicznej i toksyn. W roku 1995, wywiad amerykanski

ustalit, ze bedzie mogta wytwarza¢ gtowice bojowe, wyposazone w subamunicje
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tak chemiczng, jak i odtamkowa. Nie jest znany doktadnie stan zaawansowania bu-
dowy rakiet balistycznych dalekiego zasiegu Taepo-dong-t i -2. Rakiety te maja
mieC zasieg, odpowiednio - 1500 km i 4000 km. Istnieje wiec obawa, ze Korea Pin.
bedzie miata mozliwos¢ wykonania uderzenia nie tylko na terytorium Japonii, ale
réwniez Standw Zjednoczonych. Rakieta Taepo-dong- 1, czasami nazywana No-
dong-2, ma prawdopodobnie pierwszy stopien rakiety No-dong- 1 i drugi stopien
rakiety Scud-B lub -C oraz gtowice bojowag o wadze 1000 kg. Silnik marszowy ra-
kiety jest wykonany ze stopu aluminiowo-magnezowego, CO zmniejsza ciezar ra-
kKiety a zwieksza jej zasieg. Wedtug wywiadu amerykanskiego, Korea Pétnocna nie
posiada ruchomych wyrzutni rakiet dla Taepo-dong-2 i bedzie wykorzystywac wy-
rzutnie stacjonarne. Dalszy rozwdj tych dwoch typow rakiet bedzie uzalezniony od
tego, czy Korea Pin upora sie z problemami technologicznymi zwigzanymi z kon-
struowaniem rakiet dalekiego zasiegu. Nalezg do nich: opracowanie systemu kiero-
wania rakietg, ktory bedzie korygowat btedy sterowania rakiety, narastajgce wraz ze
zwiekszaniem jej zasiegu oraz skonstruowanie odpowiedniej ostony cieplnej dla
rakiety , przy powtornym jej wchodzeniu w geste warstwy atmosfery. Rozwigzanie
tych problemdw bedzie zalezato w pierwszym rzedzie od tego, czy Korea Poinocna
uzyska dostep do zagranicznej technologii i wiedzy. Wiadomo, ze prébowata, na

razie bez powodzenia, pozyskaé specjalistow rosyjskich.

Korea Potudniowa w latach siedemdziesigtych wyprodukowata dwie wersje
rakiet klasy ziemia-ziemia, oparte na przeciwlotniczej rakiecie produkcji amerykan-
skiej Nike Hercules. Rakieta NHK-1 ma zasieg okoto 150 km; rakieta NHK-2 - 180
km. Obawa St. Zjednoczonych, ze potudniowokoreanski program rakiet NHK moze
przyczynicC sie do wyscigu zbrojen i zdestabilizowania sytuacji na potwyspie kore-
anskim, doprowadzita do podpisania, w roku 1979, porozumienia pomiedzy St.
Zjednoczonymi a Koreg Potudniowg, w ktorym ta ostatnia zobowigzata sie do nie-
rozwijania rakiet balistycznych o zasiegu powyzej 180 km. Zasieg 180 km St. Zjed-
noczone uznaty za maksymalny dla potrzeb obrony Korei Potudniowej. W zamian
Korea Potudniowa uzyskata dostep do amerykanskiej technologii i materiatéw dla
potrzeb programu NHK. Dodatkowo, w roku 1990, St. Zjednoczone uzyskaty zgode

na prowadzenie inspekcji zaktadéw produkujgcych system NHK. Chociaz formalnie
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rakiety NHK nie naruszajg porozumienia - to wiadomo, ze NHK-2 uzyskujg zasieg
rzedu 250 - 260 km i moga przenosi¢ tadunek bojowy o wadze 480 kg. Od roku
1995 Seul prébuje wyswobodzi¢ sie z tego porozumienia. To mogtoby umozliwié
Korei Pid. produkowanie systemow rakiet balistycznych o zasiegu do 300 km i
przenoszeniu tadunku bojowego do 500 km. Na poparcie swoich staran Seul wska-
zuje, ze jego systemy rakiet balistycznych, w stosunku do tych, ktore sg aktualnie w
uzbrojeniu Korei Pin., sg stabe. Jednak Stany Zjednoczone uwazaja, ze zezwolenie
Korei Pid. na produkowanie systemow rakiet o zasiegu przekraczajgcym 180 km
moze niepotrzebnie zaalarmowac¢ Koree Pin., Japonie i Chiny, ktérym rakiety o
zwiekszonym zasiegu moga zagraza¢. Potudniowokoreanski Instytut Badan Na-
ukowych Kosmosu jest w powaznym zakresie zaangazowany w opracowywanie
nowych systemdw rakiet balistycznych, w tym dwu- i trzystopniowych. Trzystop-
niowa rakieta ma by¢ zakonczona do roku 1999 i osigga¢ wysokos¢ 200 - 350 km.
Te wielostopniowe rakiety majg tworzy¢ cze$¢ potudniowokoreanskiego programu
produkcji kosmicznych wyrzutni. Wedtug nie potwierdzonych danych, Seul uzyska
w roku 2009 mozliwo$¢ wynoszenia 500 - 700 kg tadunkdw na orbity oddalone o

600 - 800 km.

Tajwan pod koniec lat siedemdziesigtych miat rakiete na paliwo ciekte, o za-
siegu 100 km, zwang Ching Feng (Zielona Pszczota). Rakieta ma 6 m dtugosci |
wage startowg 1500 kg. Jest podobna do amerykanskiego pocisku Lance, co wg
doniesien jest wynikiem transferu, przez lzrael, technologii pocisku. Ching Feng
miata osiggngC gotowosC operacyjng na poczatku lat osiemdziesigtych, lecz praw-
dopodobnie, pod naciskiem St. Zjednoczonych prace zostaty przerwane. Poza
Ching Feng Tajwan pracowat nad systemem Tien Ma (Powietrzny Kon) - rakiety
balistycznej o zasiegu 600 - 1000 km. Program zostat zawieszony w latach 1981 -
82. Wedtug nie potwierdzonych danych zostat ponownie przyjety w roku 1996 jako
program rakiet Sredniego zasiegu. W roku 1996 prawdopodobnie przyjety zostat
program nowej rakiety balistycznej, nazwanej Sky Halberd. System kierowania ra-
Kiety zawiera elementy technologii GPS. Decyzja o produkcji rakiety podjeta zo-
stata wkroétce po tym, jak Chiny wystrzelity dwie rakiety balistyczne DF-15 i DF-21

niedaleko poinocnego wybrzeza Tajwanu. W budzecie przewidziano wydatki na
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produkcje rakiet, w odpowiedzi na zagrozenie rakietowe ze strony Chin.

Argentyna i Brazylia. W roku 1990 Argentyna zakonczyta prace nad budowg
rakiet balistycznych  $redniego zasiegu, w ramach programu Condor
11.Uczestniczyty w nich réwniez firmy europejskie oraz Egipt i Irak. Program zo-
stat jednak przerwany wskutek kiopotéw finansowych oraz naciskOw innych
panstw. Prezydent Argentyny podjat wtedy decyzje o przeksztatceniu wojskowego
programu Condor w cywilny program kosnuczny, ktory nie podlega ograniczeniom.
W ramach tego programu Argentyna zamierza wspotpracowaé z Brazylig, pomimo
animozji wystepujacych pomiedzy nimi. Oczekuje sie, ze oba kraje podejmg sie
wspolnego opracowania pojazdow kosmicznych, satelitow i innej technologii ko-
smicznej. Podpisanie porozumienia 0 ograniczeniu rozprzestrzeniania technologii
rakietowej, zmusito Brazylie do przerwania programu budowy rakiet balistycznych
na paliwo state: SS-300, SS-600 i SS-1000 (liczby oznaczajg zasieg rakiet w Kilo-

metrach).

Egipt realizuje witasny program rakietowy. Wedtug nie potwierdzonych da-
nych, Korea Pin. dostarczyta Egiptowi, w marcu i kwietniu 1995 r., pewng partie
czesci do rakiet Scud-C. Transakcja zostata zrealizowana zgodnie z porozumieniem
podpisanym w 1980 r. - o wymianie licencji i technologii. Nowa egipska rakieta
Vector na paliwo ciekte, bedzie miata zasieg od 600 do 1200 km. Kolejna opraco-

wywana rakieta Project T ma mie¢ zasieg okoto 450 km.

Iran opracowuje rakiete Zetzal-3 na paliwo state, o zasiegu 1000 - 1500 km,
zdolng do wykonania uderzenia na lzrael, wykorzystujagc technologie pétnocnoko-
reanska, rosyjska, chinska i niemiecka. Przypuszczalny biad kotowy na odlegtosci
razenia 500 km, wynoszacy 4 km, Swiadczy o niskiej celnosci rakiety; moze tez by¢
uzyta do przenoszenia gtowic niekonwencjonalnych. W Centrum Badan Nauko-
wych i Technologii Obronnej koto Teheranu zatrudnieni sg réwniez naukowcy ro-
syjscy i chinscy. Rosja prawdopodobnie dostarcza technologii materiatow kompo-
zytowych i pomaga w opracowaniu podstawowego projektu rakiety. Chiny dostar-

czajg technologii paliwa statego, zyroskopdw i komponentow uktaddéw kierowania
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rakiety. Probe wystrzelenia rakiety zaplanowano na rok 1998. Od roku 1994 Iran
poprawia ugrupowanie operacyjne rakiet, zwiekszajac z jednego czterech liczbe
rejonow ich rozmieszczenia. Czesc jest zlokalizowana na potudniowo-zachodnim
wybrzezu i przewidziana do skladowania rakiet Scud, M-9 i No-Dong-1 o zasiegu
1000 km, ktore Iran zamierza kupi¢ od Korei P6inocnej. Wspédipraca z Koreg Pot-
nocng, jak sadzi Iran, umozliwi budowe wiasnych rakiet Scud-C. Powigzania w
dziedzinie budowy rakiet balistycznych dotycza rowniez systemu rakiet Nodong-1.
Przewiduje sie, ze Iran kupi 150 rakiet i technologie ich produkcji. Nie wyklucza sie
rowniez, ze Chiny sprzedadzg Iranowi technologie produkcji rakiet M-9, o zasiegu
600 km. Iran chce pozyskac¢ zagraniczne technologie, ktore mogtby wykorzysta¢ do
rozwoju produkcji wiasnych rakiet balistycznych. Prawdopodobnie wszedt w po-
siadanie co najmniej trzech rakiet irackich Al-Hussein podczas wojny w Zatoce
Perskiej oraz dokumentacji technicznej od skorumpowanych oficeréow irackich. In-
formacje te zostaty wykorzystane. Centrum zatrudnia rosyjskich i chinskich specja-
listbw rakietowych jako instruktorow. Naukowcy iranscy opracowali prawdopo-
dobnie rakiete Tondar-68 o zasiegu 700 - 1000 km, wykorzystujgc czesciowo tech-
nologie rakiety Scud-C. W opracowaniu rakiety Tondar pomo6c miata Korea Pot-

nocna.

Irak nie zrezygnowat z programu rakietowego. W roku 1995 przechwycono
transport zyroskopow kierowanych do Iraku, ktére mogty by¢ wykorzystane w ra-
kietach balistycznych o zasiegu 1000 - 1200 km. Prawdopodobnie Irak prébuje
wznowi¢ budowe rakiety duzego zasiegu z gtowica nuklearng Tamouz, ktérg zaczat
przed wojng w Zatoce Perskiej. W roku 1990 dokonat pomysinej préby wystrzele-
nia dwustopniowej rakiety Tomouz-1, wykorzystujgcej silniki rakiet Scud. Wedtug
posiadanych informacji, Irak w tajemnicy rozwija i produkuje rakiety balistyczne.
Wywiad izraelski ocenia, ze do roku 2000 Irak bedzie posiadat 10 wyrzutni i okoto

150 rakiet Scud.

Izrael rozwija rakiety balistyczne Sredniego zasiegu Jericho 1 i Jericho 2,
wykorzystujgc amerykanska i francuska technologie. Jericho 2 ma zasieg 1500 km i

moze przenosic tadunek bojowy o wadze 500 kg. W roku1995 rozpoczeto prace nad
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unowoczes$niong wersja rakiety o zasiegu 2000 km. Rakiety Jericho 2 sg rozmiesz-
czone w 50 bunkrach, wybudowanych w wapiennych wzgorzach bazy rakietowej,
niedaleko Kefar Zekharya. lzrael poszukuje technologii dla poprawy doktadnosci
rakiet, szczegdlnie zyroskopéw do bezwitadnoSciowego systemu kierowania i jego

oprogramowania.

Libia rozwija system rakiet balistycznych Sredniego zasiegu, zgodnie z wia-
snym programem Al Fatah. Rakiety majg przenosi¢ tadunki bojowe o wadze 500
kg, na odlegto$¢ 800 - 1000 km. Istniejg uzasadnione podejrzenia, ze znacznej po-
mocy w realizacji tego programu udzielajg Irak i Iran. Zarzutem sprzedazy techno-
logii rakiet obcigzona jest rowniez Ukraina. Oficjalne czynniki panstwowe zaprze-
czajg tym informacjom, chociaz przyznajg, ze tajne transakcje mogty byC podej-

mowane przez osoby prywatne.

Arabia Saudyjska ma w uzbrojeniu 20 - 40 rakiet balistycznych na paliwo
ciekte DF-3, przystosowanych do przenoszenia gtowic jadrowych o mocy 1-3 MT.
Zakupione zostaty w Chinach pod koniec lat osiemdziesigtych. Rozmieszczone sg w
bazie As Salayyi. Arabia Saudyjska twierdzi, ze rakiety moga by¢ uzbrojone jedy-

nie w gtowice konwencjonalne o wadze 1600 kg.

Syria do roku 2000 bedzie dysponowata co najmniej 80 wyrzutniami i 1000
rakiet balistycznych réznego zasiegu. W roku 1995 miata 60 wyrzutni. Jej arsenat
rakietowy sktada sie, jak sie przypuszcza, z rakiet Scud-B, SS-21 i prawdopodobnie
M-9. Pomocy w realizacji tego programu udzielajg Chiny, Iran i Korea Potnocna.
Wspbtpraca dotyczy m.in. przebudowy rakiet wersji Scud-B do wersji Scud-C, a
takze przygotowania przemystu zbrojeniowego Syrii do produkcji rakiet Scud-C.
Syria udziela znacznej pomocy zywnos$ciowej nekanej “odem Korei Pin. Wedtug
doniesien prasowych, zaptata ma byC realizowana dostawami systemdéw rakieto-
wych w tym prawdopodobnie No-dong-1. Podobno Iran sprzedat Syrii wyposazenie
techniczne do produkcji silnikdw rakietowych na paliwo state. Syriajuz unowocze-

Snita wyrzutnie rakiet balistycznych o zasiegu 300, 500 i 1000 km.
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Indie w roku 1993 rozpoczety realizacje programu rakietowego, ktéry ma
uczynic¢ ten kraj samowystarczalnym w dziedzinie projektowania i produkcji rakiet
balistycznych. Rozwija sie kilka systemow rakiet, wigczajac w to rakiety balistycz-
ne PR1ITHV1 i AGNI. Rakieta PRITHV1, na paliwo ciekte, ma 8,55 m dtugosci i
srednice 1,1 m, co daje jej korzystny stosunek dtugosci do srednicy. Produkowana
jest w dwoch wersjach: PRITHVI-1 (PR1THV1-150) o zasiegu 40 -150 km i prze-
noszonym tadunku bojowym 1000 kg oraz PR1THV1-2 (PR1THV1-250) o zasiegu
250 km 1 tadunku bojowym 750 kg. System napedowy rakiety moze przenies¢ ra-
Kiete z odpowiednio lzejszym tadunkiem, nawet na odlegto$¢ ponad 400 km. Ra-
kieta AGNI jest dwustopniowag rakietg o zasiegu 2500 km. Pozwala to zaplanowac
uderzenia na obiekty rozmieszczone na terytorium Chin. Za pomocg rakiety PRI-
THV1 mozna wykonac uderzenia jedynie na obszar Pakistanu. Przy projektowaniu
rakiety AGNI wykorzystano technologie i doswiadczenia wczesniejszych progra-
mow rakietowych. Pierwszy stopien rakiety jest wersjg pierwszego stopnia rakiety
SLV na paliwo state, drugi stopien stanowi nieznacznie skrocong wersje rakiety
PRITHV1. Diugosc rakiety AGNI wynosi 2Im. Przeprowadzono juz trzy proby z
rakietg w locie: 22 maja 1989 r., 29 maja 1992 r. | 19 lutego 1994 r., jednak ani razu
na petny zasieg. Ocenia sig, ze koszt produkcji rakiety wyniesie okoto 17 min dola-

row.

Pakistan podobnie jak Indie ma dtugoletnig historie badan i produkcji rakiet
taktycznych (poczawszy od wczesnych lat szescdziesigtych). Jednak Pakistan pole-
ga, w duzym stopniu, na pomocy zagranicznej w rozwijaniu nowoczesnych syste-
mow rakiet balistycznych. Program dotyczy rozwoju dwdch typow rakiet: rodzi-
mych rakiet balistycznych krotkiego zasiegu HATF i zagranicznych M-11, projektu
chinskiego. Rakieta HATF-1 ma zasieg 80 km. Na poczatku 1989 r. pomysine proby
przeszta rakieta HATF-2, wyposazono jg dodatkowo w silnik startowy. Jej zasieg
wynosi 300 km. Obie wersje rakiet moga przenosi¢ tadunek bojowy o wadze 500
kg. Brak jest wiarygodnych informacji, czy rakiety sg roznneszczone na pozycjach
bojowych. Pakistan chce pozyskac chinska rakiete na paliwo state - M-11. Rakieta
ma zasieg 280 km i moze przenosi¢ gtowice bojowe o wadze 800 kg, takze jgdrowa.

Istnieje przeswiadczenie, ze Pakistan posiada projekt gtowicy jadrowej do tej ra-
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Kiety; prawdopodobnie pod koniec roku 1987 podpisano z Pekinem porozumienie
dotyczace projektu rakiety M-11 dla Pakistanu. Na poczatku roku 1991 Chiny prze-
kazaty Pakistanowi wyrzutnie rakiet M-11 i personel Sit Powietrznych Pakistanu
rozpoczat szkolenie na tym systemie w Chinach. Pod koniec roku 1992, okoto 30
rakiet - w petni lub w czeSciach zmontowanych - zostato przetransportowanych do
bazy Sargodha na zachodd od Lahore. W sierpniu 1996 r. rakiety pozostawaly jesz-
cze w opakowaniach. Rakiety majg by¢ produkowane w zaktadach na przedmie-
Sciach Rawalpindi. W potowie 1995 r. Pakistan zaptacit Chinom 15 min dolarow,
co byto warunkiem wstepnym do uruchomienia produkcji. Zgodnie z przewidywa-

niami, produkcja rakiet M-11ma sie rozpocza¢ w roku 1999.

1.7. Zagrozenia Polski uderzeniami rakiet balistycznych

Zmiany w sytuacji polityczno-wojskowej jakie dokonaty sie w ostatnich la-
tach spowodowaty, ze dotychczasowa ocena zagrozenia z powietrza terytorium RP
znacznie sie zdezaktualizowata. Obecnie duze trudno$ci wystepujg w jednoznacz-
nym okresleniu wielkosSci tego zagrozenia jak i jego gtownego kierunku. Szczegdl-
nie trudna jest ocena zagrozenia terytorium RP uderzeniami rakiet balistycznych.
Mozna w niej ograniczyC sie do zagrozen ze strony krajéw dysponujacych tym ro-
dzajem broni, jednak analiza rozprzestrzeniania si¢ tego srodka razenia dowodzi, ze
kazdy potencjalny przeciwnik moze w stosunkowo krétkim czasie posiadac rakiety
balistyczne. Wynika to z faktu, iz balistyczne pociski rakietowe o zasiegu taktycz-
nym i operacyjnym sg w miare tanim Srodkiem walki. Posiadanie balistycznych po-
ciskow rakietowych przez wiele panstw wykorzystywane jest do odstraszania po-
tencjalnego przeciwnika, jednakze w skomplikowanej sytuacji politycznej moga
byC one uzyte jako Srodek do osiggniecia celow zaréwno politycznych jak i militar-
nych, mogg zosta¢ uzyte w ramach terroryzmu panstwowego, oraz jako Srodek do
prowokowania incydentéw zbrojnych przez panstwa sasiednie jak i nie bedace bez-

posrednimi sasiadami RP.

Oceniajac zagrozenie terytorium RP uderzeniami balistycznych pociskow ra-
kietowych nalezy wzigC pod uwage nastepujace czynniki charakteryzujgce ten $ro-
dek walki:
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 mozliwo$¢ wykonania uderzen na obiekty na terytorium kraju z duzych
odlegtosci;
* male mozliwos$ci systemu rozpoznania RP w wykrywaniu i rozpoznaniu

tego Srodka walki;

« niewielkie mozliwosci niszczenia balistycznych pociskéw rakietowych

przez system obrony powietrznej RP;

» stosunkowo duza skutecznos¢ uderzen, poprzez uzycie niewielkiej ilosci
balistycznych pociskow rakietowych na szczegdlnie wrazliwe obiekty
Inp. zaktady sSrodkéw toksycznych i przemystowych/ przeciwnik moze

osiagnac cel.
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ZAGROZENIE UDERZENIAMI BVLISTYCZNYCH POCISKOW R.\K1ETOWCH
O ZASIEGU OPbRACYJN\IV'I

Obszar RP z uwagi na potozenie geograficzne znajduje sie w zasiegu:
» wiekszosci rakiet strategicznych wszystkich posiadajgcych je panstw;

» rakiet operacyjnych znajdujgcych sie na uzbrojeniu panstw Europejskich i

Bliskiego Wschodu;

» rakiet taktycznych znajdujacych sie na uzbrojeniu naszych sasiadow.
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Obecnie zagrozenie terytorium RP uderzeniami rakiet o zasiegu operacyjnym
istnieje gtownie z kierunku wschodniego i potudniowo-wschodniego. Rakiety takie
znajdujg sie na wyposazeniu armii naszych sasiadow takich jak: Rosja, Ukraina,
Biatorus, oraz panstw nie bedgcych naszymi sgsiadami lecz posiadajgcymi mozli-
wosci oddziatywania za pomoca tych srodkéw na obiekty potozone na terytorium
RP. Mozliwosci takie posiadajg panstwa Bliskiego Wschodu. Zagrozenie uderze-
niami rakiet taktycznych istnieje praktycznie z kazdego kierunku, gdyz znajdujg sie
one na uzbrojeniu naszych sasiadéw. Dalsze rozprzestrzenianie sie tego $rodka ra-
zenia moze doprowadzi¢ do tego, ze w najblizszym czasie dysponentami balistycz-

nych pociskéw rakietowych o zasiegu operacyjnym beda kolejne panstwa.

Prawdopodobnymi obiektami uderzen rakiet balistycznych na obszarze RP
moga byC :
e zgrupowania wojsk;
* duze aglomeracje miejskie i przemystowe (np. GOP, stolica kraju, bazy
morskie Szczecin-Swinoujscie, Gdansk-Gdynia);

o okreSlona infrastruktura, ktorej zniszczenie czy nawet uszkodzenie spo-

woduje duze szkody np.:
- zaklady energetyczne, cieptownicze, wodociggowe (np. Turoszow,
- Belchatow);
- zapory wodne (np. Solina, Goczatkowice, Witoctawek);

- zakiady chemiczne (np. Pulawy, Police, Wioctawek, Swiecie, Ka-

towice, Tarnow, Nowa Sarzyna).

Analizujac poszczegolne grupy obiektow mozna stwierdzi¢, ze najwigksze
szkody i zniszczenia spowodowatyby uderzenia balistycznych pociskow rakieto-
wych na dwie ostatnie grupy. Skuteczne uderzenia na zgrupowania wojsk wyma-
gaja uzycia duzej liczby tych $rodkow, zwilaszcza tych, ktore posiadajg konwencjo-
nalne gtowice bojowe. Natomiast uzycie rakiet balistycznych przeciwko aglomera-
cjom miejskim i elementom infrastruktury mogto by wywota¢ w spoteczenstwie
stany paniki, dezorganizowac zycie w osrodkach o duzej gestosci zaludnienia, oraz

spowodowac rozlegte obszary zniszczen i degradacji Srodowiska naturalnego. Po-
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tencjat uzyty przez przeciwnika do wykonania uderzen na te obiekty bytby stosun-

kowo niewielki, natomiast skutki dla RP mogg okazac sie fatalne.

WhnioskKi:

Z analizy zagrozen terytorium RP uderzeniami balistycznych pociskow ra-

kietowych o zasiegu operacyjnym wynikajg nastepujgce wnioski:

1. Zagrozenie uderzeniami rakiet balistycznych o zasiegu operacyjnym terytorium

Kraju systematycznie wzrasta.

. W bezposredniej bliskosci RP (w zasiegu tych pociskow) znajdujg sie panstwa o
niestabilnej sytuacji wewnetrznej, ktore moga destabilizowac sytuacje regionu.
Obecnie najwieksze zagrozenie uderzeniami rakiet balistycznych o zasiegu ope-

racyjnym istnieje z kierunku wschodniego i potudniowo-wschodniego, w przy-

sztosci nie nalezy wykluczy¢ innych kierunkéw.

. Zagrozenie uderzeniami balistycznych pociskdéw rakietowych o zasiegu taktycz-
nym istnieje praktycznie z kazdego kierunku, gdyz znajdujg sie one na uzbroje-

niu naszych sasiadow.

Uzycie tego Srodka walki bedzie wykonane w krotkim czasie w najwazniejszych

okresach dziatan.

Nie nalezy wykluczy¢ uzycia balistycznych pociskow rakietowych do realizacji

celéw politycznych jako Srodka zastraszenia.

. Z analizy uzycia rakiet balistycznych w konfliktach lokalnych wynika, ze ude-
rzenia na zgrupowania wojsk beda wykonywane przez odpalanie salw tych poci-
skow, pod uwage nalezy tu wzig¢ kraje posiadajgce duzg ich liczbe.

. Uderzenia na aglomeracje miejskie, przemystowe i infrastrukture beda wyko-
nywane pojedynczymi rakietami, lub matymi grupami tych pociskow (w kazdej
jednak sytuacji przeciwnik musi sie liczy¢ z dziataniem odwetowym).

. Nalezy posiada¢ mozliwosci objecia obrong przeciwrakietowg catego zagrozo-

nego obszaru oraz réznicowaniajej wysitku w okre$lonych rejonach i czasie.

10. Ze wzgledu na to, ze podczas sktadowania badZ usytuowania RB na nosicielach

(wyrzutnie, okrety) istniejg zdecydowanie korzystniejsze warunki ich zniszcze-

nia niz na trajektorii balistycznej, podstawowym sposobem neutralizacji zagro-
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zen tworzonych przez te rakiety powinno by¢ niszczenie RB i ich nosicieli na

ziemi i morzu.

11. RB podczas ich lotu nalezy neutralizowa¢ w znacznej odlegtosci od bronionego

obiektu (w trzech pierwszych fazach ich lotu), ze wzgledu na mozliwos$¢ skaze-
nia przestrzeni i bronionego obiektu mimo zniszczenia RB przez OP. Specyfika
toru lotu balistycznego, predkosc¢ oraz wiasciwosci BMR sugerujg, ze RB nalezy
niszczy¢ co najmniej w odlegtosci 15-20 km od obiektu, na wysokos$ci co naj-

mniej 10 km.

12. Nalezy podkresli¢, ze przy niszczeniu RB na bardzo duzych wysokosciach

sprzymierzencem OP w neutralizacji przede wszystkim srodkow chemicznych i

biologicznych jest wystepujgce tam naturalne promieniowanie ultrafioletowe.

13. OP dysponuje bardzo krétkim czasem na realizacje wszystkich czynnosci od

14.

15.

16.

momentu wykrycia do zniszczenia RB na odpowiedniej odlegto$ci. Powoduje
to, ze wszelkie operacje rozpoznaina, przetwarzania i przesytania danych oraz
wypracowania i przekazania do realizacji decyzji muszg by¢ wykonane w ciggu
bardzo krotkiego czasu, a predkos$¢ przemieszczania Srodka razagcego RB musi

byC bardzo duza.

Ponadto, niszczenie RB musi by¢ realizowane przez OP jednym oddziatywa-

niem, co wymaga zaangazowania srodkow jedynie bardzo skutecznych.

OP powinna dysponowa¢ bardzo czutymi i doktadnymi sensorami, zapewniajgcymi
wykrycie i $ledzenie RB juz od momentu ich startu, a takze posiada¢ mozliwo$¢ aprok-
symowania (przewidywania) catej trajektorii lotu tgcznie z przewidywanym jej punk-
tem koncowym.

OP powinna dysponowa¢ zmiennymi mozliwoSciami w zakresie jednoczesnego nisz-

czenia od kilku do kilkuset RB oddziatywujacych na obiekty potozone w catym obsza-

rze panstwa, koalicji, TDW.
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2. SYSTEMY OBRONY PRZECIWRAKIETOWEJ

Jak wykazaty ostatnie konflikty zbrojne (gtdbwnie wojna w Zatoce Perskiej),
rakiety balistyczne sg, obok rakiet manewrujacych, samolotow i $migtowcow, bar-
dzo groznym srodkiem napadu powietrznego. Wyposazone w gtowice z bronig ma-
sowego razenia (jagdrowsa, chemiczna lub biologiczng) mogg zagrozi¢ wielu obiek-
tom cywilnym i wojskowym na teatrze dziatan wojennych. Szybkie rozprzestrze-
nianie sie tego rodzaju broni w Swiecie (gtownie rakiet o zasiegu operacyjnym),
potgczone z nieprzewidywalnoscig zachowania sie jej posiadaczy (szczegoélnie
panstw, w ktérych terroryzm jest podstawowym rodzajem walki), poteguje to za-
grozenie.

Skuteczna obrona przeciw rakietom balistycznym jest mozliwa jedynie na

drodze skoordynowanych dziatan politycznych i militarnych, juz w czasie pokoju.

W okresie pokoju na plan pierwszy powinno wysuwac sie wspdlne przed-
siewziecia polityczne wszystkich znaczgcych panstw, majgce ograniczyC rozprze-
strzenianie sie zagrozen rakietowych. Przedsiewziecia te sg bardzo trudne, wyma-
gajace czesto znacznych ustepstw, ale sg postrzegane jako najbardziej efektywne -
pod warunkiem posiadania przez spoteczno$¢ miedzynarodowg skutecznych narze-

dzi egzekwowania przyjetych zobowigzan w tym zakresie przez wszystkie panstwa.
Obejmujg one:
o zakazy rozprzestrzeniania BMR i rakiet balistycznych oraz technologii do ich
produkcji;
» sojusze polityczne.

Przedsiewziecia militarne, dominujgce w okresie wojny powinny by¢ skie-

rowane na:

o skoord®owane dziatania wszystkich rodzajow sit zbrojnych w celu zmsz-
czenia wyrzutni, nosicieli i sktadow rakiet balistycznych, aby nie dopuscic do

uzycia bojowego tych rakiet;

e niszczenie na calej trajektorii lotu, w bezpiecznej odle”osci od bronionych

obiektéw, wystrzelonych rakiet balistycznych.



55

Niszczenie rakiet balistycznych, sktadow i ich nosicieli na ziemi i morzu jest

bardziej efektywne od zwalczania ich na trajektorii podczas lotu, ale wymaga:

e zaangazowania znacznych sit ofensywnych, przede wszystkim LMB, rakiet
Z-Z, desantow, grup specjalnych na terenie przeciwnika, co z reguty pocigga
za sobg znaczne ich straty oraz wyklucza ich stosowanie w tym czasie do re-

alizacji typowych dla nich zadan;

e zaangazowania znacznych sit rozpoznania (wszystkich dostepnych) do wy-
krywania i cig”ego $ledzenia sktadéw oraz ciggle manewrujacych wyrzutni i

innych nosicieli rakiet balistycznych;

e znacznego wysitku koordynujgcego dziatania Srodkdw rozpoznania i nisz-
czenia bedacych w dyspozycji réznych rodzajéw sit zbrojnych, wojsk i
szczebli organizacyjnych, co moze stanowi¢ gtéwng przeszkodg w ich spoj-

nym i racjonalnym uzyciu.
...

Sposoby niszczenia rakiet balistycznych na ziemi

Niszczenie rakiet balistycznych w locie powiimo by¢é domeng OP. Jest to
najtrudniejszy, najkosztowniejszy i nie gwarantujacy petnej skutecznosci, ale czesto

jedyny mozliwy sposéb niwelowania zagrozen ze strony rakiet balistycznych.

Zagrozeniu rakietami balistycznymi mozna przeciwstawiac sie tworzgc strefy

rozpoznania i ognia blokujace okreslone kierunki zagrozen badz organizujgc obrone
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bezposrednig kilku wybranych, najwazniejszych obiektéw. Najlepszych rezultatow

nalezy oczekiwac przy stosowaniu tgcznym wymienionych sposobéw.

Istnieje konieczno$SC i mozliwos¢ zaangazowania do niszczenia rakiet bali-
stycznych na trajektorii ich lotu wszystkich dysponowanych srodkow OP: lotnictwa
mysliwskiego (LM), rakiet przeciwlotniczych ziemia - powietrze (Z-P), Srodkéw
stosujgcych do niszczenia wysoko skupiong energie oraz bojowych srodkow ko-

smicznych.

Kosmiczne Srodki rozpoznania, samoloty wczesnego wykrywania i Srodki
radiolokacji pozahoryzontalnej powinny zapewni¢ wykrycie momentu i miejsca
startu rakiet balistycznych. Informacje te przekazane do centralnych osrodkow
przetwarzania danych powinny by¢ podstawg do okreslenia prawdopodobnych tra-
jektorii lotu rakiet balistycznych i obiektéw ich oddziatywania. Na podstawie tych
informacji, w zaleznosSci od wielkosci zagrozenia (liczby wystrzelonych rakiet bali-
stycznych) oraz dysponowanych $rodkow OP (usytuowania rejonéw dyzurowania
LM, wyrzutni rakiet Z-P, i innych) wypracowane powinny by¢ decyzje o zwalcza-

niu przez poszczegolne srodki OP konkretnych rakiet balistycznych.

M

Sposoby rozpoznania rakiet balistycznych

W pierwszej i drugiej fazie lotu - RB zwalczane powinny by¢ przez LM i
bojowe Srodki kosmiczne. W drugiej ponadto, przez naziemne systemy rakiet i

sSrodkdéw wysoko skupionej energii duzego zasiegu. W trzeciej fazie lotu RB nisz-
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czone powinny byC¢ przez zestawy OP bezposredniej obrony poszczegobiych
obiektéw.

Sposoby niszczenia rakiet balistycznych w locie

2.1. Amerykanskie systemy obrony przed rakietami balistycznymi

Wojna w Zatoce Perskiej uswiadomita wszystkim wage obrony przeciwra-
kietowej. Codzienne irackie ataki rakiet Scud na cele cywilne i wojskowe spowo-
dowaty, ze obrona przeciwko rakietom balistycznym byta jednym z podstawowych
zadan sprzymierzonych sit zbrojnych. Systemy obrony powietrznej zastosowane w
te] wojnie nie byty w petni przystosowane i przeznaczone do przechwytywania i
niszczenia rakiet balistycznych. Ich skutecznos¢ w tym wzgledzie okazata sie bar-
dzo ograniczona. Przechwytywanie pociskow rakietowych nastepowato na zbyt
matych wysokosciach i odlegtoSciach od bronionych obiektow. Czesto, czesci od-
palanych rakiet przeciwlotniczych powodowaty zniszczenia wiasnych obiektéw.
Gdyby rakiety Skud byty uzbrojone w gtowice z bronig masowego razenia, prze-
chwycenia na tak matych wysokosciach i odlegto$ciach bytyby catkowicie nie-

efektywne.

Aby wspotczesne systemy obrony powietrznej mogty sprosta¢c wymaganiom

stawianym przez rakiety balistyczne - muszg by¢ wyposazone w nowe lub zmoder-
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nizowane zestawy lub systemy do zwalczania rakiet balistycznych. Prace nad takimi

zestawami trwajg juz od kilku lat - w ramach miedzynarodowego programu obrony

przed rakietami balistycznymi TMD (Theater Missiles Defense), w ktérym naj-

wiekszy udziat i osiggniecia majg Stany Zjednoczone.

Program obrony przed pociskami rakietowymi, realizowany pod patronatem

Organizacji Obrony Przed Rakietami Balistycznymi Departamentu Obrony Stanow

Zjednoczonych, obejmuje:

rozbudowe I modernizacje narodowego systemu obrony przeciwrakietowej

(National Missile Defense (NMD));

modernizacje zestawoOw rakietowych Patriot o zwiekszonych mozliwosciach

(Patriot Advanced Capability - 3 (PAC-3));

morski systemu nizszej warstwy (Sea Based Area Theater Balistic Missile
Defense) - AEGIS SM-2 BIk IVA;

system obrony teatru dziatan na duzych wysokosciach (Theater High AHitu-
de Area Defense (THAAD);

nawodny system roziegtej obrony teatru dziatan SBTWAD (Sea Based The-
atre Wide Area Missite Defense);

powietrzny system przechwytywania i niszczenia rakiet batistycznych w po-
czatkowej fazie totu ABPI (Airborne Boost Phase Intercept) z poktadowym

systemem laserowym (Airborne Laser (ABL));

system korpusnych zestawow pociskow rakietowych klasy ziemia - powie-

trze Corps SAM (Corps Surface to Air Missile);

system obrony na Srednich wysokosciach (Medium Extended Air Defense

System (MEADYS)), realizowany w kooperacji z Niemcami i Wtochami.

Mozliwosci przestrzenne wybranych systeméw obrony przeciwrakietowej zo-

brazowano na ponizszym rysunku.

Kolorem pomaranczowym zaznaczono zewnetrzny, egzoatmosferyczny ob-

szar skutecznego niszczenia celow o duzej predkosci i matej masie.
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Mozliwosci przestrzenne systemow obrony przeciwrakietowej

Kolor zielony wyznacza zasadniczy obszar niszczenia rakiet balistycznych
przez system THAAD w egzo i endoatmosferze do wysokosci 100 km i na odle-
gtos¢ do 200 km. Pociski balistyczne sg zwalczane przez ten system juz na duzej
wysokosci, a ocena skutkow strzelania umozliwia powtdrzenie sekwencji strzelania

W razie potrzeby.

Kolorem z06itym zaznaczono mozliwosci przestrzeime izraelskich pociskow
ARROW. Pociski balistyczne sg zwalczane na duzych i Srednich wysokosciach en-
doatmosferycznych, lecz mozliwosci powtorzenia sekwencji strzelania sg ograni-

czone, co nie daje pewnosci zniszczenia wykrytego celu.

Kolor niebieski to mozliwosci przestrzenne morskiego systemu nizszej war-
stwy (Sea Based Area Theater Balistic Missile Defense) - AEGIS SM-2 Blk IVA,
zapewniajgcego przeciwrakietowg obrone okretow. Zwalczanie rakiet balistycznych
odbywa sie tu na $rednich wysokosciach endoatmosferycznych. System ten nie ma
mozliwosci powtdrzenia sekwencji strzelania, moze natomiast zwalcza¢ pociski

samo sterujgce Cruise.

Kolorem fioletowym zaznaczono strefe ognia systemoéw PATRIOT PAC-2 i
PAC-3. Zwalczanie celow powietrznych moze byc¢ jedynie realizowane w niewiel-

kim zakresie wysokoSci i zasiegu. Poza celami balistycznymi system ten ma mozli-
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wosC zwalczania pociskow samo sterujacych Cruise, pociskdw powietrze-ziemia,

samolotéw i Smigtowcow.

Amerykanski program obrony teatru dziatan przed pociskami rakietowymi
(TMD), realizowany od kilku lat, obejmuje:
a/ w fazie realizacji (w latach 1997 - 2002):
» system Patriot o zwiekszonych mozliwosciach - PAC-3;
* morski system nizszej warstwy (Sea Based Area Theater Balistic Missile
Defense) - AEGIS SM-2 BIk IVA;
e system obrony teatru dziatan na duzych wysokosciach - THAAD;

THAAD *

Wide Area Coverage

PAC-3
Highly Lethal

AEGIS SM-2 BIk IVA
Forced Entry

JEfSttngThrA

Program TMD w latach 1997 - 2002
bl w fazie realizacji (po 2002 roku):
* nawodny system rozle™ej obrony teatru dziatan SBTWAD (Sea Based
Theatre Wide Area Missile Defense);
* powietrzny system przechwytywania i niszczenia rakiet balistycznych w

poczatkowej fazie lotu ABPI (Airborne Boost Phase Intercept);
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system korpusnych zestawow pociskow rakietowych klasy ziemia - po-
wietrze Corps SAM (Corps Surface to Air Missile);
systemy dowodzenia, kontroli i tgcznoSci wraz z naziemnym radarem

obrony teatru dziatan przed pociskami rakietowymi TMD-GBR.

Sea Based Wide Area

Regional Defense

Corps SAM Spacg & Missile
Tracking System
Maneuver Force Protection (Brilliant Eyes)

Boost Phase Intercept

Counter-countermeasures

MA—

ijffitTm  doFbhr

A a'V. vi-LLL

Program TMD po 2002 roku

Narodowy system obrony przeciwrakietowej - NMD
Narodowy system obrony przeciwrakietowej - przeznaczony gtownie do
walki z rakietami balistycznymi o zasiegu miedzykontynentalnym sktada sie¢ z na-
stepujacych komponentdw:
» systemu zarzadzania, dowodzenia i tgcznosci (BM/C );
» rakiet przechwytujgcych bazowania naziemnego (GBI);
» radar6éw wczesnego wykrywania i ostrzegania (UEWR i GBR);

» satelitébw rozpoznawczych (DSP/SBIRS).
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GBI DSP/SBIRS GEO&HEO SBIRS LEO (SMTS) {U.S. Air Force)
BM/C3
Forward X'band GBR
Radar
UEWR

Komponenty narodowego systemu obrony przeciwrakietowej

"Candichte Srsora

Idea funkcjonowania narodowego systemu obrony przeciwrakietowej

System THAAD

System THAAD jest najwazniejszym elementem programu obrony przeciw-

rakietowej - TMD. Jest to pierwszy system, ktéry zostat stworzony dla zwielokrot-
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nienia zdolnosci zwalczania i przechwytywania pociskow rakietowych dalekiego
zasiegu oraz neutralizowania ich na duzych wysokos$ciach w endo i egzoatmosferze
z dala od obiektéw wiasnych. Jest to szczegolnie wazne w stosunku do pociskow
rakietowych przenoszacych gtowice z bronig masowego razenia (BMR). System ten

posiada wiele zalet.

Threa?
Jelee(ﬁlon
Tract
Missilf
TMD-GBR ot
Tactical O{Oeratrons cue V115G e conmil
cetter I
Second rntercept
Upp/rtltr»' Cipport ity
THAAD systecrii, HIl/ki Il assessment
area defense
Lower Underlay iiitercept
. opportun
iier-asset pportunity
defense
uncferiay

Schemat dziatania systemu THAAD

Po pierwsze, jest w nim wykorzystana najnowsza technologia niszczenia celu
- ,,Hit-to-Kill” (uderz by zniszczyC). Pocisk rakiety przechwytujacej wykrywa i
przechwytuje cel, a nastepnie niszczy go przy uzyciu energii kinetycznej (w gtowi-
cy bojowej nie bedzie materiatu wybuchowego). System Patriot nie zawsze zapew-
niat zniszczenie rakiety balistycznej nawet w przypadku jej trafienia.

Inng wazng cechg systemu THAAD, dzieki jego duzym mozliwosciom prze-
strzennym, bedzie mozliwos¢ zwalczania rakiet balistycznych metodg ,,Shoot-
Look-Shoot” (strzat-sprawdzenie-strzat). Po wystrzeleniu do celu pierwszej rakiety
urzadzenia kontroli stopnia zniszczenia celu (gtowicy rakiety balistycznej) ocenig
czy gtowica jest zniszczona i jezeli zaistnieje konieczno$¢ odpalona zostanie kolej-
na rakieta.

System THAAD bedzie mogt pracowa¢ w peini autonomicznie, posiadajgc

jednoczes$nie petng interoperacyjnos$¢ z innymi systemami obrony przeciwrakieto-
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wej, dziatajagcymi w nizszych warstwach atmosfery oraz zewnetrznymi systemami
rozpoznania.

W sktad systemu THAAD wchodzg nastepujgce komponenty: pociski rakie-
towe; samobiezne wyrzutnie rakietowe; elementy bojowego kierowania, dowodze-
nia, kontroli, tgcznosci i rozpoznania BM/C3Il (Battle Management/Command,
Control, Communications and Intelligence units) rozmieszczane na taktycznym sta-
nowisku dowodzenia TOC (Tactical Operations Center) oraz naziemna stacja ra-
diolokacyjna obrony przeciwrakietowej TMD-GBR (Theater Missile Defense Gro-
und Based Radar).

Rakieta zestawu THAAD skiada sie z systemu napedowego, “owicy bojo-

wej i kontenera.

\ X

Li*

Rakieta zestawu THAAD
System napedowy stanowig: jednostopniowy silnik na paliwo state, system
sterowania wektorem ciggu silnika rakietowego oraz stery aerodynamiczne. Zada-
niem silnika jest nadanie “owicy bojowej odpowiedniej predkosci oraz osiggniecie
wymaganej wysokosci do przechwycenia celu. System sterowania wektorem ciggu
silnika steruje pociskiem w fazie pracy silnika rakietowego. Aerodynamiczne stery

rozktadajg sie tuz po starcie dla zapewnienia stabilnosci rakiety w locie.
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Gtowica bojowa jest tg czeScig rakiety, ktora faktycznie przechwytuje nad-
latujgcyg rakiete balistyczng. Pod wzgledem technicznym jest to bardzo zaawanso-
wane technologicznie urzadzenie, ktore ma mozliwos¢ poszukiwania i Sledzenia
celu, a nastepnie doktadnego naprowadzenia na cel i jego zniszczenia przy uzyciu
jedynie energii kinetycznej catej rakiety. Gtowice chroni ostona przymocowana do
Srodkowej czesci kadtuba, ktora redukuje opor powietrza i zabezpiecza urzadzenia
naprowadzania przed nagrzaniem podczas lotu w endoatmosferze. Gtoéwnymi ele-
mentami gtowicy bojowej sag: urzadzenie naprowadzania w podczerwieni oraz sys-
tem kontroli potozenia gtowicy w przestrzeni.

Przewidywany punkt przechwycenia celu i dane naprowadzania przekazy-
wane sg do rakiety, jeszcze przed jej odpaleniem, przez naziemng stacje radioloka-
cyjng TMD-GBR. Rakieta odbiera z tej stacji ciggle aktualizowane dane o celu, juz
w trakcie wykonywania lotu. Kofncowe naprowadzanie na cel realizowane jest przez
zamontowane w rakiecie urzadzenie poszukiwania w podczerwieni.

Rakieta zestawu THAAD jest przechowywana w hermetycznie zamknietym

kontenerze, chronigcym jg podczas transportu i sktadowania.

Al

.5 K-
IA I’

Stanowisko tadowania rakiety THAAD do kontenera
Grafitowo-epoksydowy kontener peini jednoczesnie funkcje prowadnicy wy-
rzutni. Po zatadowaniu rakiety do kontenera i jego zaniknieciu montowany jest on
na paletyzowanej wyrzutni. Rakieta jest wystrzeliwana bezposrednio z kontenera po

otrzymaniu komendy do jej odpalenia.
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Wyrzutnia rakiet systemu THAAD

Wyrzutnia rakiet systemu THAAD zostata zbudowana na bazie systemu za-
tadunku palet transportowych (Palletized Loading System - PLS) wojsk lgdowych,
co byto podyktowane potrzebg ujednolicenia sprzetu uzywanego przez Wojska Lg-
dowe Standéw Zjednoczonych i poprawienia mozliwosci przetadunkowych w wa-
runkach polowych. Wyrzutnie te moga by¢ transportowane przez samoloty C-141 i
szybko dostarczane do rejondw, w ktérych sg potrzebne.

Elementy system bojowego kierowania, dowodzenia, kontroli, fgcznosci i
rozpoznania (BM/C3l) montowane sg na wysoce mobilnych wielozadaniowych
pojazdach kotowych w dwoch wersjach konfiguracyjnych - jako stacje kierowania
dziataniami taktycznymi (TOS - Tactical Operations Station) i stacje kierowania

wyrzutniami (LCS - Launcher Control Station).

Ll

Stacja kierowania dziataniami taktycznymi
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Stacje kierowania dziataniami taktycznymi (TOS) zabezpieczajg procesy
analizy, planowania i wsparcia logistycznego dziatan bojowych oraz rozpoznania

powietrznego i kierowania walka.

iiwiis  Tw

Stacje kierowania wyrzutniami
Stacje kierowania wyrzutniami (LCS) zabezpieczajg tgcznos¢ pomiedzy sta-
cjami kierowania dziataniami taktycznymi i wyrzutniami oraz taczno$¢ zewnetrzna.
Dwie stacje kierowania dziataniami taktycznymi i dwie stacje kierowania
wyrzutniami tworzg centrum dziatan taktycznych (TOC - Tactical Operations Cen-

ter).

<1 y o St

Stacja radiolokacyjna systemu THAAD (antena, element chtodzenia, jednostka z
wyposazeniem elektronicznym oraz w6z dowodzenia)
Naziemna stacja radiolokacyjna systemu THAAD z anteng fazowa, pracujgca
w pasmie X, realizuje dozdr szerokiego obszaru obrony, dostarcza kluczowych da-
nych do zwalczania celow powietrznych, Kkieruje ogniem pociskow rakietowych w

systemie THAAD oraz zapewnia sterowanie systemami obrony powietrznej nizszej
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warstwy, takimi jak PATRIOT i1 AEGIS. Technologia zastosowana w tej stacji za-
pewnia wczesne ostrzeganie, ocene typu zagrozenia oraz wyznaczenie miejsca
zniszczenia celu.

Jednym z bardzo istotnych atrybutow systemu THAAD jest jego wysoki sto-
pien standaryzacji z innym sprzetem, znajdujgcym sie aktualnie w wyposazeniu sit
ladowych. Kontenery sg montowane na wysoce mobilnych wielozadaniowych po-
jazdach kotowych (HMMWYVS). Agregaty, komputery, sprzet tgcznosci i odbiorniki
systemu nawigacyjnego GPS sg standardowym wyposazeniem sit lgdowych. Po-
nadto, system THAAD moze by¢ transportowany drogg powietrzng samolotami C-

130iC-141.

Sposoby transportowania elementéw systemu THAAD

Ten rodzaj standaryzacji nie tylko obniza koszty projektu i produkcji ale
rowniez zwiegksza efektywno$¢ szkolenia i operacyjnego wykorzystania systemu po
jego rozwinieciu.

THAAD jest przystosowany do pracy w systemie skoordynowanym z rézno-
rodnymi standardowymi S$rodkami znajdujgcymi sie w uzbrojeniu Sit Ladowych
Standw Zjednoczonych oraz innymi systemami obroimymi, co zapewnia jego inter-
operatywno$¢. Pracuje w koordynacji z systemami zwalczajagcymi rakiety balistycz-
ne w nizszych warstwach atmosfery, co gwarantuje wiekszg skuteczno$¢ ich zwal-
czania. THAAD bedzie rowniez kompatybilny z istniejacymi i projektowanymi

systemami dowodzenia, rozpoznania, nadzoru i facznosci sit obrony powietrznej.
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Interoperatywno$¢ systemu THAAD

Projektowanie i produkcja systemu THAAD znajduje sie obecnie w fazie
demonstracyjno-oceniajacej, ktora ma sie zakonczyc¢ sie w 1996 r. Do tego czasu
zespot pracujacy nad tym systemem, ktéremu przewodniczy konsorcjum Lockhe-
eda, zakonczy program testdbw w powietrzu. Do roku 1997 do wojsk wprowadzony
zostanie pierwszy prototyp lub uzytkowy system operacyjny celem jego oceny.
Uruchomienie linii produkcyjnej dla tego systemu rozpocznie sie w 1997 i trwac
bedzie do roku 2001. W koncowej fazie jej uruchomienia rozpocznie sie budowa
serii pilotazowej zestawow THAAD.

W konstruowaniu systemu THAAD bardzo duzg uwage przywigzuje sie do
wynikéw prowadzonych testow, ktorymi objete sg wszystkie elementy tego syste-
mu. W okresie od 21-go kwietnia 1995r do 22-go marca 1996r na poligonie White
Sands Missile Range (WSMR) w New Mexico przeprowadzono pieC prob zestrze-
lenia rakiety balistycznej przez system THAAD. Celem tych prob byto zweryfiko-
wanie projektu i mozliwosci poszczegdlnych prototypowych komponentow tego

systemu.
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PieC kolejnych prob z rakietg systemu THAAD na poligonie White Sands

Wszystkie zadania, jakie postawiono przed testami rakiety systemu THAAD
w locie, zostaty zrealizowane podczas pierwszego lotu 21 kwietnia 1995 r. Drugi
test w locie zostat przeprowadzony w lipcu 1995 r. i wykazat, ze pocisk spetnit
znaczng cze$¢ wymagan. Trzeci test w locie zostat przeprowadzony 13 pazdziernika
1995 r. i zakonczyt sie sukcesem. Przeprowadzono rowniez kilka statycznych od-
palen silnika rakiety. Potwierdzity one prawidtowg prace zaprojektowanego silnika
I systemu kierowania wektorem sity ciggu.

Ostatnia, piata préba z rakieta systemu THAAD, w ktorej miata ona prze-
chwyci¢ pocisk balistyczny na poligonie WHAITE SANDS, przeprowadzona 22
marca br. przez Organizacje Obrony Przed Rakietami Balistycznymi (BMDO -
Ballistic Missile Defense Organization) oraz Sity Ladowe USA, nie powiodia sie.
Przechwycenie celu nie zostato osiggniete. Po uruchomieniu urzgdzenia napedowe-
go i gltowicy bojowej rakieta stata sie niesterowalna i w konsekwencji mineta cel.
Kontynuowata ona lot po torze balistycznym za celem do momentu samolikwidacji.
Dane z lotu sg doktadnie analizowane w celu wykrycia btedu. Chociaz pocisk sys-
temu THAAD nie trafit w cel to test ten dostarczyt cennych informacji, ktore zosta-
ng wykorzystane do okreslenia, jakich korekt nalezy dokonac aby osiggnaé prze-
chwycenie w kolejnych testach. Byt to pierwszy lot pocisku THAAD, w ktorym
wykorzystano wszystkie elementy sktadowe systemu THAAD. Pocisk zostat po raz
pierwszy odpalony ze standardowej wyrzutni. Stacja radiolokacyjna z powodzeniem
Sledzita pocisk i cel.

W celu wcze$niejszej ocene mozliwosci operacyjnych systemu THAAD oraz
stworzenia przysztym uzytkownikom mozliwosci wptywania na zmiany w jego
konstrukcji juz w fazie demonstracyjno-oceniajacej, w Sitach Ladowych Stanow

Zjednoczonych sformowano dwie baterie THAAD.
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Pierwsza bateria THAAD

Pierwsza bateria THAAD zostata zorganizowana 6 czerwca 1995 roku w
forcie Bliss, Teksas. Jest to bateria ,,B” pierwszego batalionu szdstej armii artylerii
przeciwlotniczej w skiadzie 81 zoinierzy. Utworzenie tej jednostki byto krokiem
milowym na drodze stworzenia nowoczesnej obrony przeciwrakietowej na teatrze
wojny.

Zolnierze tej baterii bedg uczestniczyli w kazdym etapie tworzenia i szcze-
gétowego sprawdzenia systemu THAAD przed dostarczeniem wersji uzytkowej
tego systemu (User Operational Evaluation System - UOES), co ma nast™i¢ w
1997 roku, celem sprawdzeniajego mozliwosci operacyjnych.

UOES bedzie sktadat sie z czterech wyrzutni, 40 pociskéw rakietowych (wa-
riant), dwdch stacji radiolokacyjnych, dwoch elementow systemu BM/C3I i sprzetu
zabezpieczenia. Eksploatacja i sprawdzenie tego systemu pozwoli prawdopodobnie
na uzyskanie zgody Kongresu USA na podjecie seryjnej produkcji systemu THA-
AD przed 2000 rokiem.

Druga bateria THAAD - ,,A” zostata zorganizowana w Sitach Ladowych
USA 23 lutego 1996 roku rowniez w forcie Bliss, Teksas. Bateria ,,A” wraz z bate-
rig ,,B” beda tworzyty rdzen batalionu, ktory bedzie eksploatowat uzytkowa wersje
systemu THAAD (UOES). Ponadto, jednostki te od momentu ich utworzenia, ak-
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tywnie wspotuczestniczag w wypracowaniu taktyki, technik, procedur i procesu
szkolenia dlajednostek THAAD.

Jednostki THAAD bedg braty réwniez udziat w ¢éwiczeniach sit zbrojnych
Stanéw Zjednoczonych. Cwiczenia te maja na celu osiggniecie interoperacyjnosci
tych jednostek z systemami przeciwlotniczymi Patriot, z okretowymi systemami
przeciwlotniczymi, z siecig fgcznosci, oraz z systemami BM/C3I zaréwno sit zbroj-
nych Standéw Zjednoczonych jak i ich sojusznikdw na catym Swiecie.

Zotnierze jednostek THAAD sg aktywnie zaangazowani w tworzenie syste-
mu THAAD, obserwujac jego funkcjonowanie, asystujgc producentom i dokonujac
jego oceny, zanim pierwszy uzytkowy system THAAD zostanie dostarczony do
wojsk. Takie innowacyjne podejScie umozliwi wczesniejsze wykrycie i usuniecie
usterek, zanim system zostanie oddany do eksploatacji, jak rowniez umozliwi wy-

pracowanie koncepcji i zasad uzycia oraz organizacji jednostek THAAD.

PATRIOT

Geneza i rozwoj

Dziatania manewrowe wojsk narzucity konieczno$¢ zast™ienia dysponowa-
nych zestawow Nike systemami w peini mobilnymi, ktore nadgzaty by za walcza-
cymi wojskami lgdowymi i zapewniaty by im ciggtg ochrone. Co prawda dyspono-
wane juz w latach szescdziesigtych przez sity zbrojne USA przeciwlotnicze zestawy
Hawk spetniaty wymagania manewrowosci, ede byty one zestawami Sredniego za-
siegu i tworzenie na ich bazie rozlegtych stref obrony angazowato olbrzymig liczbe
baterii. Ponadto zestaw Hawk nie zapewniat skutecznego zwalczania celow na du-
zych i bardzo duzych wysokoSciach.

Nowy zestaw miat zapewni¢ obrone wojsk operacyjnych, ich drugich rzu-
tow, tytow i stanowisk dowodzenia szczebla operacyjnego. Wymagano nie mniej-
szego od Nike zasiegu i putapu, ajednoczesnie wysokiej mobilnosci. Przewidywa-
no, ze pocisk w trakcie swojego rozwoju osiggnie zdolno$¢ do niszczenia rakiet ba-
listycznych. Po czterech latach studiow i badan teoretycznych zatwierdzono pro-
gram do realizacji, przydzielajgc mu oznaczenie wojskowe XMIM-104 oraz wyda-
no specyfikacje zawierajgcg wymagania dla przysztego pocisku o prowizorycznej

nazwie Surface-to-Air Missile - Development (SAM-D).
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Od poczatku zatozono, ze nowy zestaw przeciwlotniczy musi byC zdolny do
jednoczesnego zwalczania duzej liczby celow przy uzyciu gtowic konwencjonal-
nych.

Wszystkie firmy konstruujgce rakiety przeciwlotnicze zdawaty sobie sprawe
z tego, ze aby spetni¢c wymagania kontraktu nalezy wykorzysta¢ nowe, nie stosowa-
ne dotad rozwigzania techniczne. Przede wszystkim skoncentrowano sie na uktadzie
kierowania, w ktérym zdecydowano sie wykorzysta¢ najnowsze osiggniecie techni-
ki radiolokacyjnej - stacje radiolokacyjng o fazowanej sieci antenowej. Stacje takie
mogty pracowac tylko dzieki znacznemu postepowi w dziedzinie technologii infor-
matyczne;j.

Klasyczny radiolokator wysyta najczesciej tylko jedng wiazka, rzadko kilka.
Radiolokator o fazowanej sieci antenowej ma kilka tysiecy malutkich antenek
szczelinowych (elementdéw promieniujacych), z ktérych kazda wysyta swoja wigzke
w okre$lonym kierunku. Impuls generowany przez nadajnik dociera do przesuwnika
fazowego, do ktorego podigczone sg anteny w jednej grupie (najczesciej w jednym
poziomym rzedzie) ijest wysytany przez wszystkie niemal jednoczesnie, ale z nie-
wielkim przesunieciem w fazie. Odebrany sygnat odbity od celu jest porownywany
z sygnatem wzorcowym, wytwarzanym przez koherentny generator i na tej podsta-
wie komputer sterujacy pracg radaru okresla odle”0$¢ do celu. Na podstawie prze-
suniecia fazowego impulsu odbitego oraz okreSlenia, ktéra z anten odebrata impuls
odbity od celu identyfikuje sie potozenie celu w przestrzeni, poniewaz kazda antena
ukierunkowana jest inaczej w azymucie i w elewacji.

Antena radiolokatora z siecig fazowang ma ksztatt Sciany, za$ tysigce szcze-
linek elementow promieniujgcych powoduje, ze jest ona podobna do plastra miodu.
Antena szczelinowa moze pozosta¢ w czasie pracy nieruchoma. Kazda sekwencja
impulsow wystana z catej Sciany jest wypromieniowywana (i odbierana) na mnej
czestotliwosci. Umozliwia to szybki komputer sterowania stacjg radiolokacyjng
oraz nowoczesne metody stabilizacji czestotliwo$ci w uktadach elektronicznych
opartych o potprzewodnikowe elementy zintegrowane. W wyniku rozwoju tech-
nicznego, po zmianie oprogramowania sterujgcego mozna byto tez zrezygnowac ze
statego podziatu anten na grupy, a kolejne impulsy w jednym cyklu fazowym moga

dociera¢ do pseudolosowo wybranych anten. Tego rodzaju technika daje znakomita
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dokfadnosc i znaczng odpornosé na zaktdcenia, szczegdlnie typu mylacego. Ponadto
mozna dzieki niej jednoczesnie $ledzi¢ kilka celéw jednoczesnie i naprowadza¢ na
nie wiele rakiet, co przy tradycyjnej antenie kierunkowej jest niemozliwe.

Radiolokatory nowego typu zaczety sie pojawia¢ na deskach konstruktorow
juz w koncu lat 60.

Catkowicie nowatorskim rozwigzaniem, opracowanym specjalnie dla Pa-
triota byt nowy sposob naprowadzania rakiet na cel. Dotgd dominowat sposob pot-
aktywnego kierowania radiolokacyjnego rakiet. Sposob ten miat wady, najwiekszg
wsrdd nich byta konieczno$¢ umieszczenia drogiej i skomplikowanej aparatury sa-
monaprowadzania si¢ rakiety plot na sygnat odbity od celu na jej pokiadzie, ktéra
ulegata kazdorazowo zniszczeniu. Przyjete metody kierowania pociskiem plot (po
krzywej pogoni lub naprowadzania proporcjonalnego) powodowaty, ze w wielu
sytuacjach pocisk mogt znalez¢ sie w niedogodnej pozycji w stosunku do silnie ma-
newrujgcego celu i nie mé” wykonac stosownego manewru. Umieszczanie w poci-
sku skomplikowanego komputera, ktory precyzyjnie wyliczatby tor lotu pocisku, na
podstawie wskazan odbiornika radiolokacyjnego i przewidywanych manewrow ce-
lu, bylo wowczas jeszcze niemozliwe, przy éwczesnym stanie techniki. Specjalisci
z firmy Raytheon odwrocili zatem metode kierowania potaktywnego: uznali, ze w
pocisku musi znalez¢ sie tylko odbiornik, a komputer powirfien pozostaC na ziemi.
Tak powstata metoda kierowania nazywana Track-Via-Missile (Sledzenie przez po-
cisk), czyli TVM.

W nowej rakiecie umieszczono bardzo doktadny odbiornik radiolokacyjny,
ktory przesytat do naziemnej stacji kierowania ogniem informacje o potozeniu celu.
Radiolokator kierowania ogniem Sledzit cel i pocisk jak w klasycznej metodzie do-
wodczej, ajednoczesnie podsSwietlat cel impulsowg wigzka radiolokacyjng. Impulsy
pods$wietlenia byly kodowane cyfrowo i wysytane w sposéb cig”™ lub okresowy, w
zaleznosci od potrzeb komputera naprowadzania. W urzadzeniu takim nie tylko
wykorzystano klasyczny efekt Dopplera, lecz prowadzona jest takze analiza zimany
potozenia cetu rownolegle do stacji, bez wykorzystania dopplerowskiej znhany cze-
stotliwosci. Dzieki temu, przy oddzielaniu obrazu poruszajgcych sie celow od obra-

zu przeszkod terenowych, nie nastepuje charakterystyczny dla stacji impulsowo-
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dopplerowskich starszych generacji zanik obrazu celu lecgcego prostopadle do ra-
diolokatora.

Zastosowane rozwigzania techniczne uczynity nowy system niezwykle od-
pornym na zaktocenia radioelektroniczne. Metoda TYM znacznie zwiekszyta tez
zasieg pocisku na matej wysokosci, siegajac na wysokosciach 100 m az 35 - 42 km,
czyli zasiegu wykrywania stacji na tej wysokosci (wobec ok.12 km zestawu KUB i
ok. 18 km zestawu Hawk). Oryginalna metoda naprowadzania oraz spetnienie wy-
magan zapewnito firmie Raytheon wygranie konkursu na kontrakt i w maju 1967
firma otrzymata go na budowe prototypu zestawu.

Opracowanie dokumentacji i budowa prototypu trwaty trzy lata. Na poczatku
1970 prototyp byt gotowy i w lutym tego roku przeprowadzono na poligonie White
Sands w Nowym Meksyku pierwsze probne strzelania.

Pierwszy zestaw SAM-D zostat przez US Army odebrany w czerwcu 1982.
Po wielu testach i modyfikacjach trwajgcych do 1984 system uznano za w petni
zdolny do bojowego zastosowania (fully operational). Wéwczas zast?)iono oficjal-
nie roboczg nazwe SAM-D nowg Patriot, co po angielsku znaczy patriota, ale w
rzeczywistosci jest skrétem od Phased Array Tracking to-Intercept Of Target - Sle-
dzenie przez antene fazowang do trafienia celu.

Juz wtedy opracowano diugofalowy, szczegotowy program rozwoju pocisku,
tak aby mo” on utrzymac petng sprawnosc bojowa przez wiele lat. Program prze-
widuje modernizowanie i usprawnianie systemu w kolejnych latach. Jego realizacje
rozpoczeto od modernizacji stacji radiolokacyjnej, w ramach tzw. Phase IB. W ra-
mach prowadzonych prac poprawiono parametry niektorych blokow stacji i zwiek-
szono jej odpornos¢ na zakidcenia radioelektroniczne, poprzez modyfikacje w
oprogramowaniu komputera sterujgcego jej praca. Dzieki tym zmianom moze ona
naprowadzac pociski na dziewieC celéw jednoczesnie w dowolnej fazie, a nie jak to
bylo poprzednio na osiem, w tym trzy w koncowej fazie lotu. Po modernizacji stato
sie mozliwe nawet wykorzystanie zaklocen aktywnych w procesie naprowadzania
rakiety na ich zrédto. Wprowadzono tez szereg drobnych modyfikacji, np. uspraw-
niono zapalnik zblizeniowy. Ta faza modernizacji zakonczyta sie w roku 1986.

Z doswiadczen konfliktow zbrojnych byto wiadomo, ze najtrudniej jest nisz-

czy¢ cele poruszajace sie z duzg predkoscia, nie lecagce wprost na baterie plot, lecz
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obok niej. Mimo, ze cele beda znajdowac sie w zasiegu razenia zestawu, to ciezki,
szybko poruszajacy sie i manewrujacy pocisk jest poddawany duzym przecigze-
niem, by nadazy¢ za szybko zmieniajacym sie potozeniem katowym mijajacego go
celu. Zjawisko to wystepuje rowniez jesli samolot - cel leci po prostej i wykona
energiczny dowrdt (manewr) w strone zblizajgcej sie rakiety, wowczas jego trafie-
nie czesto jest niemozliwe. Mozna wowczas odpalac rakiete do wyliczonego punktu
spotkania z celem, ale czesto mechaniczne uktady napedu wyrzutni nie nadgzajg z
jej ustawieniem we wiasciwym potozeniu.

Wazacy blisko jedng tone pocisk zestawu Patriot - MIM-104A jest, pomimo
swojej masy, dos¢ manewrowy. Po zejsciu z wyrzutni szybko nabiera predkos$¢ i
niemal od razu mozna nim sterowac. Dlatego martwa strefa ognia baterii Patriotow
wynosi zaledwie okoto 500 m. Trajektorie lotu rakiet oblicza komputer, a odpo-
wiednie oprogramowanie umozliwia wyprowadzenie pocisku w przestrzen powyzej
celu i zajecie dogodnego potozenia, w stosunku do celéw manewrujacych. Pocisk
zestawu Patriot wynoszony jest znacznie wyzej od niszczonego celu powietrznego i
atakuje wykorzystujgc przewage wysokosci do nabrania, lub co najmniej utrzyma-
nia, duzej predkosci poczatkowej. Od 1989 pociski Patriot mozna odpala¢ w do-
wolnym kierunku, niezaleznie od ustawienia rzutni, bowiem sama rakieta jest zdol-
na do wykonania manewru we witasciwag strone.

W 1992 zakonczono kolejng znaczgcg modyfikacje, zwigzang z gtdwng wada
Scianowej, fazowanej anteny radiolokatora kierowania ogniem zestawu, tzn. pracg
tylko w okreSlonym sektorze wykrywania. Poczatkowo sektor ten wynosit jedynie
60®, pozniej (od 1986) rozszerzono go na wszystkich stacjach do 90®. Oznacza to,
ze stacja radiolokacyjna AN/MPQ-53 moze jednoczes$nie obserwowac tylko jedna
czwartg przestrzeni powietrznej. Jezeli jaki$ cel zostanie przez nig wykryty w tym
wycinku przestrzeni, to jego Sledzenie bedzie kontynuowane do momentu, kiedy
pozostanie on w nieco szerszym, 120® sektorze Sledzenia. Nie oznacza to, ze zestaw
nie ,,widzi” celow w innych sektorach. Dzieki zautomatyzowanemu przekazywaniu
obrazu z systemu OP - operator baterii widzi na swoim wskazniku cele dookreznie.

Jednak do 1992, czyli do zakonczenia modernizacji, nazywanej out-ofsector
launch capability, wyrzutnia, z ktorej odpalany byt pocisk, rowniez musiata znaj-

dowac sie w sektorze widzenia stacji radiolokacyjnej. Z pojedynczej wyrzutni moz-
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na wiec byto zatem odpalac rakiete w sektorze prawie 180 to TudiCzy tak, by prze-
suniecie osi obserwacji w prawo lub w lewo nie przekroczyto kata, w ktérym wy-
rzutnia wyjdzie z sektora. Oczywiscie mozna byto umiesci¢ wyrzutnie naokoto sta-
cji, lecz wowczas zawsze mozna byto uzy¢ jedynie tych, ktére znajdujg sie w sekto-
rze obserwacji stacji, co oznaczato matg efektywnos¢ catego systemu. Juz w 1986
osiggnieto pierwszy etap usprawnienia w tym wzgledzie, kiedy to wyrzutnia mogta
znajdowac sie w promieniu 1 km w kacie +80” od osi sektora, czyli tgcznie 160”.

Jednak dopiero w 1992, dzieki usprawnieniom programu komputera, przeka-
zywane do wyrzutni dane umozliwiaty odpalanie pociskow z wszystkich wyrzutni
znajdujacych sie dookota radiolokatora, niezaleznie od kata zawartego miedzy osig
sektora, a kierunkiem na wyrzutnie, pod warunkiem, ze znajduje sie ona nie dalej
niz 1km od stacji radiolokacyjnej. Modernizacja ta, oraz bezposrednie podigczenie
dywizjondéw Patriot do terminalu JTIDS, umozliwita w 1992 wycofanie z Europy
zestawow Hawk nalezgcych do amerykanskich wojsk Igdowych, ktérych gtownym
zadaniem byta dotad ostona martwych sektoréw Patriota.

Patriot stat sie doskonatym zestawem przeciwlotniczym, zdolnym do zwal-
czania do dziewieciu obiektéw powietrznych jednoczes$nie, na duzych odlegto-
sciach, niezaleznie od stosowanych przez nie zaktocen. Oznacza to, ze proba prze-
lotu przez strefe jego razenia moze skonczyc¢ sie utratg nawet do 27 samolotow, jesli
grupa zostanie ostrzelana trzykrotnie, baterie Patriot sg bowiem w terenie rozsta-
wiane tak, by przy mato korzystnych parametrach kursowych celu lecacego z pred-
koscig do 400 m/s ostrzela¢ go nie mniej niz trzykrotnie przez jedna lub wiecej ba-
teril.

Mimo wielu przetomowych sukcesow, amerykanscy konstruktorzy syste-
mow przeciwlotniczych ciggle nie potrafili rozwigza¢ w petni problemu obrony
przed balistycznymi rakietami operacyjno-taktycznymi i taktycznymi

Mimo poczatkowo braku konkretnych wymagan, firma Raytheon podczas
konstruowania zestawow Patriot przewidywata mozliwos¢ ich pdzniejszego przy-
stosowania do zwalczania pociskow rakietowych. Rownolegle z wdrazaniem zesta-
wu do eksploatacji, prowadzono zatem odpowiednie prace koncepcyjno - teore-
tyczne. Wiasciwy program modernizujacy rozpoczeto dopiero w roku 1988. Zdol-

no$¢ do niszczenia pociskow balistycznych (nazywang PAC-Patriot Anti-missile
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Capability) w ramach programu ATM (Anti-Tactical Missile) zamierzano osiggnac
w dwdch poczatkowych etapach, a nastepnie doskonali¢ jg dalej.

Celem etapu pierwszego (Patriot Level-1 ATM lub PAC-1) byto techniczne
dostosowanie rakiet MIM-104A do przechwytywania rakiet i Avytrgcania ich z za-
planowanego toru lotu. Etap modernizacji PAC-1 polegat na kolejnej zmianie opro-
gramowania komputera sterujgcego pracg stacji radiolokacyjnej, by jej umozliwic
Sledzenie celéw znajdujacych sie na duzej wysokosci (pod duzym katem w elewa-
cji). Pocisk MIM-104A w czasie zwalczania celu balistycznego musiat bowiem po-
ruszacC sie po zupetnie innej trajektorii, niz podczas zwalczania samolotow. Samo-
loty poruszajg sie bowiem z predkoscig mniejszg niz Ma = 3 i na wysokosciach do
30 km, natomiast rakiety balistyczne w ostatniej fazie opadania osiggajg predkos¢
Ma = 6 -8 pod katem 60-85°. Atakujg wiec praktycznie z géry, w strefie martwej
dla radiolokatorow klasycznych zestawow przeciwlotniczych.

Zmiany wprowadzone przez konstruktorow zmodyfikowanego Patriota
szybko zostaty potwierdzone w praktyce. 11 wrzesnia 1986 podczas prob rakieta
Patriot przechwycita rakiete Lance i wytracitajg z zaplanowanego toru lotu. Préby
prowadzono na poligonie Write Sands.

Gdy rakieta MIM-104A byta juz zdolna do skutecznego przechwytywania
rakiet balistycznych, rozpoczeto jej dostosowywanie do niszczenia samych gtowic
tych rakiet (Patriot Level-2 ATM lub PAC-2).

Dotychczas gtowica bojowa rakiety Patriot rozrywata sie wyrzucajac nie-
wielkie odtamki, o masie niecatych 2 graméw. Nie byty one zdolne do zniszczenia
(zdetonowania) tadunku zwalczanego pocisku balistycznego, trzeba byto zatem za-
stosowac duzo wieksze odtamki, co skutkowato zmniejszeniem ich liczby, a zatem i
zmniejszonym prawdopodobienstwo porazenia celu. Wywazenie wasciwej propor-
cji miedzy liczbg a wielkoscig odtamkow nie byto proste. Po doktadnych badaniach
uznano za optymalne odtamki o masie 1/10 funta, czyli 45,4 g. Dokonano tez szere-
gu zmian w systemie kierowania, w stacji radiolokacyjnej oraz w programie kom-
putera, jeszcze bardziej podnoszac efektywnos$¢ zestawu. 4 listopada 1987 MIM-
104A Patriot PAC-2 odpalony na poligonie White Sands przechwycit w powietrzu
inng rakiete Patriot, niszczgc zarowno jej kadtub, jak i detonujgc jej gtowice bojo-

Wa.
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Oba warianty zestawu weszty do produkcji, a nastepnie do uzbrojenia US
Army, przy czym od nowa produkowano jedynie pociski, pozostate elementy jedy-
nie modyfikowano. Patrioty PAC-1 osiggnety gotowos¢ w lipcu 1988, a PAC-2 w
koncu 1990, a wiec tuz przed operacja "Pustynna Burza".

Rozwdj Patriota przewid3vat tez inne, nietypowe Kierunki. Jeden z nich
uwzgledniat fakt, ze przeciwlotnicze zestawy rakietowe zawsze byty narazone na
zniszczenie przez przeciwradiolokacyjne pociski odpalane z samolotow. Czesto
jedno trafienie takg rakietg w radiolokator kierowania ogniem baterii wytgczato z
dziatania calg baterie. Dlatego jako uzupetnienie do systemu Patriot postanowiono
zbudowaé zestaw symulujgcy stacje radiolokacyjng kierowania ogniem, przezna-
czony do Sciggania na siebie nieprzyjacielskich rakiet przeciwradiolokacyjnych. W
maju 1983 kontrakt wartosci 2,7 min USD na budowe takiego urzadzenia zawart
General Instrument Corporation’s Government System Division (Wydziat systemow
dla rzadu korporacji General Instrument). W grudniu 1987 urzadzenie, obstugiwane
przez dwoch ludzi, byto gotowe do préb, przewidzianych na dwa lata. Do tego celu
wyprodukowano pie¢ zestawOw przedseryjnych.

Préby zakonczono pomyslnie ijuz w lutym 1989 zamowiono 72 komplety
putapek w firmie Brunswick Corporation's Defense Division. Wersja seryjna nosi
nazwe Anti-Radiation Missile Decoy (ARM-D) i obecnie stanowi standardowe wy-

posazenie kazdego amerykanskiego dywizjonu Patriot.

ERINT iiitmcpUHI tind coiupletfly cii®stroyed a surmaate 1M
during le4ts at WhiU' Sand”™ Mis.silc Range, N.M,
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System obrony rakietowej PAC-3 bedzie modernizacjg systemu PAC-2. Mo-
dernizacja ma polega¢ na wyposazeniu tego systemu w ulepszony radar kontroli
ognia i przechwytujace pociski rakietowe typu hit-to-kill ERINT. Zaplanowane
usprawnienia zapewnig zwiekszenie zasiegu wykrywania, lepszg identyfikacje ce-
Iow, zwiekszone mozliwosci przechwytywania celow (z odle™osci 40 km i wyso-

kosci 20 km), wiekszg site ognia oraz odporno$¢ na zniszczenie.

Organizacja jednostek Patriotow

W 1984, gdy pierwsze Patrioty trafity do 32 Dowddztwa Sit OP wojsk ame-
rykanskich w Europie, byto ono zorganizowane w sposéb odmienny od dzisiejsze-
go. Zadaniem brygad 10 i 69 byto zorganizowanie stref ostony wojsk w pasie dzia-
tania V KA (69 BROP) i VII KA (10 BROP). Obie Brygady sktadaty sie z czterech
dywizjonow Hawk. Zadaniem 94 Brygady, dysponujacej trzema dywizjonami Ni-
ke-Hercules, byta ostona obiektow tytowych wojsk amerykanskich (gtéwnie baz
lotniczych) oraz, w razie potrzeby, wsparcie niemieckich pododdziatow rakiet prze-
ciwlotniczych bronigcych zagtebia Ruhry. Punktowg ostone stanowisk dowodzenia,
ladowisk $migtowcdw i innych waznych obiektow zaplecza realizowata 108 Bryga-
da z dwoma dywizjonami ChapparaEYulcan.

Duza reorganizacja Dowodztwa nastgpita w latach 1988-1989, w ostatnich
latach istnienia Uktadu Warszawskiego. Do tego czasu gotowos¢ operacyjng w Eu-
ropie osiggneto siedem dywizjonéw Patriot, z szeScioma bateriami kazdy, razem 42
baterie po 8 wyrzutni.

Zmieniono nieco przeznaczenie brygad. 108 brygada, ktéra dotychczas dys-
ponowata jedynie zestawami bliskiego zasiegu, zostata przeformowana w brygade
Patriot/Hawk, ajej zadainem byta teraz ostona tytow ugrupowania 7 Armii Polowej
USA i wsparcie 94 brygady ostaniajacej lotniska 17 Armii Lotniczej USAF.

W USA w tych latach na Patrioty przezbrojono jeszcze 11 Brygade bazujaca
w Fort Bliss. Podobnie jak wiekszo$¢ zwigzkdw taktycznych bazujgcych w Europie
miata ona dwa dywizjony Patriot i jeden Hawk.

Pod koniec lat osiemdziesigtych, tuz przed operacjami ”Pustynna Tarcza” i
"Pustynna Burza” liczba baterii Patriot w US Army byta najwieksza, osiggajac licz-

be 60 baterii (dla porownania w swojej historii US Army dysponowata najwiecej 90
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bateriami Hawk i 137 Nike Hercules). Po operacji "Pustynna Burza" nastgpita ko-
lejna znaczna reorganizacja. Obecnie kazda z brygad US Army dysponuje jedynie
dwoma dywizjonami Patriot. Rozwigzano 10 Brygade, ajej oba dywizjony przejety
brygady bazujgce w Fort Bliss. Rowniez oba dywizjony 69 brygady trafity do USA.
Obecnie w Fort Bliss, w Teksasie stacjonujg 11, 31, 35 i 108 Brygady majace tgcz-
nie 8 dywizjonéw Patriot, ale w skladzie tylko trzech baterii kazdy. W Europie po-
zostata jedynie 94 Brygada z dowddztwem w Darmstadt. Ma ona dwa trdjbateryjne
dywizjony: 1-7 w Kaiserslautern i 4-7 w Hanau. Zadaniem brygady jest ostona lot-
nisk USAFE w Niemczech oraz, w razie potrzeby, wsparcie jednostek niemieckich
w ostonie obiektéw przemystowych w zagtebiu Rhury. 69 Brygada natomiast dys-
ponuje tylko jednym dywizjonem Patriot - 5-7 oraz jednym dywizjonem zestawow
bliskiego zasiegu Avenger - 2-5.
Zestawy Hawk (”H”) i Patriot ("'T ) USA w 1990

na terenie USA

Dywizjon podporzadkowanie bazowanie stan USA
1-43"p" 0ADABFig FortBliss Texas
3-43"P" 11 ADABFrig FortBliss Texas
2-7"P" 11 ADABrig FortBliss Texas
2-52"H" 11 ADABrig Fort Bragg NorthCarolina

3-1"H" 31 31 ADABrig FortHood Texas
1-52"H” 35 ADABrig Fort Lewis Washington

2-174"H" 263ANG Athenas Ohio

7-200"H" IHTANG RioRancho New Mexico

1-263"H” 263ANG Sformowany w 1991

2-265"H" 164ANG Orlando Florida

poza terenem USA

Dywizjon podporzadkowanie bazowanie
2-43"P" 10 ADABrig Hanau Niemcy
3-52"H" 10 ADABrig Wildflecken Niemcy
4-43P" 10 ADABrig Giessen Niemcy
6-43"P" 69 ADABrig Ansbach Niemcy
6-52"H" 69 ADABrig Wuerzburg Niemcy
8-43"P" 69 ADABrig Giebel Stadt Niemcy

1-7T" 94 ADABrig Kaiserslautem Niemcy
4-TH" 94 ADABrig Neubueke Niemcy
1-rH" 108 ADABFig Spangdahlen Niemcy
4-7"pP" 108 ADABFig Dexheim Niemcy
5-7"P" 108 ADABFig Bitburg Niemcy
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Brygada Patriot dysponuje oprocz dywizjonow ogniowych takze kompanig
wsparcia oraz kompanig tgcznosci. Kompania wsparcia zapewnia dostarczanie dy-
wizjonom nowych pociskdw, materiatdw pednych i iimego niezbednego zaopatrze-
nia. Dysponuje jednocze$nie pewnym zapasem sprzetu stuzacego do wymiany
uszkodzonych lub zniszczonych w czasie walki elementow (nawet catej stacji ra-
diolokacyjnej). Kompania tgcznosci natomiast zapewnia tgcznosc satelitarng, radio-
liniowa, radiowg i kablowa, zaréwno wewnatrz brygady (z dywizjonami, gtownym i
zapasowym stanowiskiem dowodzenia brygady i elementami pomocniczo - tyto-
wymi), jak i z dowddztwem korpusu wojsk lgdowych oraz z odpowiednimi stano-
wiskami dowodzenia sit powietrznych - ICAOC (Interim Combined Air Operations

Center) i CRC (Control and Reporting Center).

Organizacja dywizjonu Patriot
Bateria sktada sie z sekcji dowodzenia, ktérej gtdwnym elementem jest ra-
diolokator AN/MPQ-53 oraz z dwdéch plutonéw ogniowych po cztery wyrzutnie.
Kazdy z plutondw i sekcja dowodzenia majg ponadto po cztery zestawy Stinger do
samoobrony.
W sekcji dowodzenia znajduje sie tez kabina dowodzenia i kierowania

AN/MSQ-104, umieszczona na samochodzie ciezarowym oraz elektrownia potowa
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AN/MSQ-26. W baterii znajduje sie takze pluton techniczny wyposazony w kilka
pojazdow z aparaturg do kontroli i obstugi sprzetu baterii oraz naczepy z zapaso-
wymi pociskami, ich ciggniki siodtowe i dzwig do przetadowania. Zatadowanie 20

pociskdéw na 5 wyrzutni trwa w warunkach polowych okoto 1 godzine.

Funkcjonowanie zestawu

Za pomoca skomputeryzowanego systemu radioliniowej wymiany informacji
cyfrowej] AN/TSQ-73 brygada otrzymuje biezacy obraz sytuacji w przestrzeni po-
wietrznej w swoim rejonie odpowiedzialnosci wraz z automatycznie dokonywanym
podziatem celow do zwalczania. Informacja ta jest rozsytana z uzupetniajgcymi
rozkazami dowddcy brygady (dokonuje on m. in. wewnetrznego podziatu celow do
zwalczania) na stanowiska dowodzenia dywizjondw rozwinietych na bazie pojaz-
déw ICC (Information and Coordination Center). Obraz przestrzeni powietrznej jest
przekazywany na wskaznik w kabinie dowodzenia ECS (Engagement Control Sta-
tion, AN/MSQ-104). Kabina ta jest umieszczona na podwoziu ciezarowki i ze-
wnetrznie niewiele sie rézni od wozu SD baterii i od ICC dywizjonu.

Na wskazniku w kabinie ECC oficer taktyczny baterii ma zobrazowang catg
sytuacje taktyczng w rejonie odpowiedzialnosci swojej baterii, przy czym automa-
tycznie zobrazowywane sg granice ostanianych obiektow oraz elementy sytuacji
taktyczno - nawigacyjnej (podziat stref odpowiedzialnosci pomiedzy zestawy ra-
kietowe MEZ - Missile Engagement Zone, samoloty mysliwskie FAR - Fighters'
Area of Responsibility i jednoczesnego zwalczania celéw przez oba Srodki JEZ -
Joint Engagement Zone). Na wskazniku dookreznie zobrazowuje sie wszystkie
obiekty powietrzne (samoloty i Smigtowce) wiasne - kotkiem z ogonkiem, utatwia-
jacym okreslenie toru lotu, samoloty i Smigtowce przeciwnika - rombikiem, a poci-
ski balistyczne - tréjkatem z kreskg na wierzchotku, co réwniez utatwia okreslenie
kierunku lotu).

Obiekty znajdujgce sie w wyznaczonym sektorze mogg by¢ zwalczane, przy
czym specjalne oznaczenia Swiadczg o nakazanej kolejnosci zwalczania przez SD
brygady i dywizjonu. Zestaw automatycznie Sledzi wskazane cele, a zasadniczym
zadaniem oficera taktycznego jest dopilnowanie, by nie zaatakowano wiasnego

statku powietrznego. Z chwilg wejscia celu w zasieg razenia, zostaje on obrysowany
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przerywanym wielobokiem, a liniami przerywanymi przedstawiane sg przewidywa-
ne tory lotu celu i pocisku plot. W miejscu przeciecia sie linii nast™i zniszczenie
celu. Nad wskaznikiem wysSwietlane sg informacje o gotowosci wyrzutni i liczbie
zatadowanych pociskow rakietowych.

Oficer taktyczny moze recznie wskaza¢ dowolng wyrzutnie lub polega¢ na
komputerze, ktéry dokonuje wyboru automatycznie. Podobnie nastepuje okre$lenie
momentu odpalenia pocisku. Do celéw aerodynamicznych z zasady odpala sie tylko
jeden pocisk, przy czym niemal w kazdych warunkach prawdopodobienstwo trafie-
nia przekracza 0,95. Z tego powodu w zestawie Patriot zrezygnowano z odpalania
salwy dwaoch rakiet do tego samego celu. Dwa pociski sg natomiast z reguty odpa-
lane do rakiet balistycznych, ktorymi mogg by¢ zarowno rakiety taktyczne i tak-
tyczne - operacyjne, jak i - w razie koniecznosci - takze pociski przeciwradioloka-

cyjne odpalone w kierunku radiolokatora.

Bateria Patriot rozmieszcza sie w kole o Srednicy 2 km. Do 1km od radiolo-
katora AN/MPQ-53 rozmieszcza sie wyrzutnie, kabine kierowaina ogniem ECS,
zespo6t zasilania radiolokatora, kabiny ECS i Srodkéw tacznosci EPU (Electrical
Power Unit) AN/MSQ-24 oraz zestaw tgcznosci AMG (Antena Mast Group). W
odlegtosci do 10 km od radiolokatora mozna ustawia¢ tzw. wyrzutnie wysuniete
(remote launched). Aby jednak ich uzy¢, muszg one znajdowac sie w sektorze ob-
serwacji AN/MPQ-53. Takie oddalenie wyrzutni od baterii zwieksza mozliwosci
zwalczania celow balistycznych oraz utrudnienia wykrycia potozenia baterii przez
stacje radiolokacyjne wykrywajace startujace rakiety.

Wszystkie elementy baterii (wyrzutnie, stacja radiolokacyjna, stacja zasila-
nia, zestaw tgcznosci) z wyjatkiem ECS i stanowiska dowodzenia baterii (kabina na
pojezdzie) pracujg bezobstugowo i po ich wigczeniu obstuga moze zajgé¢ stanowiska
w poblizu, ochraniajgc sprzet. Jedyne potgczenia kabtowe w baterii to ECS, AMG,
EPU i SD baterii. Wyrzutnie sg zasilane niezaleznie wiasnym generatorem i odbie-
rajg automatycznie radiowe sygnaty kierowania z anteny AN/MPQ-53. Cata pozo-
stata fgcznosc¢ jest radioliniowa i satelitarna, a na mniejsze odlegto$ci takze kablo-
wa. Transmisje tacznosci sg kodowane cyfi*owo i nawet ich przechwycenie nie

umozliwia natychmiastowego wykorzystania. Wieksza cze$¢ tgcznosci jest wymia-
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ng danych komputerowych w systemach ADDS (Army Data Distribution System -
system dowodzenia szczebla taktycznego sit Ilgdowych), TIBS (Tactical Information
Battlefield System - system dystrybucji informacji o potozeniu i dziataniach prze-
ciwnika oraz wojsk witasnych) oraz JTIDS (Joint Tactical Information Distribution
System - zintegrowany system przekazywania obrazu sytuacji powietrznej i tak-
tycznej w czasie rzeczywistym, w ktorym nastepuje wielostronne, wzajemne prze-
kazywanie informacji ze wszystkich wigczonych w system stacji radiolokacyjnych,
w tym z AWACS, baterii Patriot i Hawk Improved PIP-2, FI5C itd.).

Dzieki tym wszystkim przedsiewzieciom brygada Patriot nie dysponuje zad-
nym radiolokatorem obserwacji przestrzeni powietrznej, co w potaczeniu z przed-
stawiong wyzej tgcznoscig czyni jg bardzo odporng na wykrycie przez Srodki rozpo-
znania radiotechnicznego. Kazdy dywizjon dysponuje kilkoma zestawami Stinger,
uzywanymi do bezposredniej ostony Rownych elementdw ugrupowania, w tym
baterii ogniowych. W kazdej jednostce znaczna czesc¢ personelu jest przeszkolona w
obstudze Stingerow.

Patriot posiada rowniez wady. Najbardziej krytykuje sie dtugi czas rozwinie-
cia zestawu. Dla baterii wynosi on 15-20 minut z petng gotowoscig do strzelania z
czterema wyrzutniami, przy rozwinieciu wszystkich elementow dowodzenia baterii;
po 2 godzinach nastepuje catkowite rozwiniecie wszystkich wyrzutni, géwnie od-
dalonych oraz wszystkich elementéw logistyczno - technicznych baterii. Podobny
jest czas zwiniecia baterii, przy czym w razie wyjscia spod uderzenia czas ten nie
przekracza 5 minut. Diuzej trwa wyprowadzenie wyrzutni oddalonych i elementéw
zabezpieczenia logistyczno - technicznego baterii, ale sg one tak rozproszone, ze ich
odnalezienie i zniszczenie jest bardzo utrudnione. Przyczyng diugiego osiggania
gotowosci przez baterie (nie mniej niz 15 minut) jest skomplikowane ustawianie na
wiasciwy Kkierunek radiotinii tgcznosci i diugotrwate okreSlanie potozenia baterii.
Oczywiscie na przygotowanych uprzednio stanowiskach czas ten nie przekracza 5
minut. W modyfikacji Patriot PAC-3, w ktdérej nastagpi petna integracja zestawu z
system nawigacyjnym GPS, czas rozwinigcia w dowolnym miejscu nie przekroczy
5 minut.

Cata obstuga techniczna odbywa sie na poziomie dywizjonu, w baterii tech-

nicznej. Bateria ta dokonuje przegladow, napraw i drobnych remontow catego
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sprzetu baterii, nie tylko systemu Patriot. Oprécz baterii ogniowych i baterii tech-
nicznej w dywizjonie znajduje sie bateria dowodzenia odpowiedzialna za zabezpie-
czenie dziatan dywizjonu pod wzgledem dowodzenia, tgcznosci i logistycznym, w
tym takze za dowdz nowych pociskéw. Kazda bateria, oprocz 32 rakiet na wyrzut-
niach, dysponuje 8 dodatkowymi rakietami na dwoch wozach transportowo - zata-
dowczych. Przetadowanie wyrzutni wraz z czasem przewiezienia nowych pociskow
z baterii dowodzenia trwa ok. 15 minut. Cata bateria moze by¢ wiec przetadowana
po godzinie. Teoretycznie wiec, po zestrzeleniu w ciggu 12-15 minut 38-40 samo-
lotow, bateria pozostataby niezdolna do dziatan bojowych (na okoto 15 minut). W
praktyce jednak nikt nie poswieca 40 samolotéw do pokonania pojedynczej baterii.

Sektorowa praca Patriota byta poczatkowo problemem i wymuszata wzajem-
ng ostone zestawdéw w mieszanym ugrupowaniu z zestawami Hawk. Obecnie, gdy
petne, biezgce zobrazowanie na wskazniku i 300" out - of sectorlaunch capability
umozliwia szybki obrét anteny (do 10 s) i strzat w dowolnym kierunku (z wyrzutni
lokalnych) ostona przez Hawk stracita na znaczeniu. Dlatego US Army catkowicie
wycofato Hawki ze swoich jednostek, polegajac gtdwnie na Patriotach i wprowa-
dzanych wiasnie zestawach przeciwrakietowych THAAD. Natomiast w wiekszosci
pozostatych panstw, dysponujacych starszymi odmianami zestawow Patriot i gor-
szym systemem wymiany informacji pozostawiono w uzbrojeniu zestawy Hawk,
ktore po kolejnych modernizacjach stanowig powazna site. Nie bez znaczenia jest tu
tez niemiecka doktryna, w mysl ktorej wiecej typow Srodkdéw przeciwlotniczych
powoduje wiegksze trudnosci dla tego, kto planuje pokonanie tak zorganizowanego
systemu OP.

Pod koniec 1978 Departament Obrony USA zaproponowat panstwom NATO
wymiane starzejgcych sie MIM-14 Nike-Hercutes i czeSci MIM-23 Hawk na nowy
MIM-104 Patriot. W lutym 1979 USA, Belgia, Dania, Francja, Grecja, Holandia i
Niemcy podpisaty NATO-wskie Memorandum of Understanding (dokument han-
dlowy o znaczeniu deklaracji zainteresowania i checi podjecia wspotpracy), w kto-
rym zaplanowano dwuletni cykl prac nad zbadaniem najbardziej ekonomicznych i
wygodnych dla wszystkich panstw sposobow zakupu lub produkcji Patriota.

Pierwszym odbiorcg zagranicznym byta Holandia. W 1984 panstwo to zto-

zyto zamoOwienie na cztery eskadry (baterie) o zmniejszonym w stosunku do stan-
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dardu USA skiadzie (po 5 wyrzutni). Miaty one stanowi¢, wraz z systemami Hawk,
sprzet 51 3 Grupy Rakiet Przeciwlotniczych holenderskich sit powietrznych. Pierw-
sza z tych jednostek, 502 Eskadra 5 Grupy osiggneta gotowos¢ w kwietniu 1987,
druga w lipcu 1988. W 1991 gotowos¢ bojowa osiagnety takze obie eskadry 3 Gru-
py. 5 Grupa bazuje w Stolzenau w RFN i ma dwie eskadry Patriot oraz dwie Hawk
Improved PIP-2 (z 6 wyrzutniami). ldentycznie wyposazona 3 Grupa bazuje w
Blomberg, rowniez w RFN. Poza tym obie grupy majg po okoto 100 wyrzutni Stin-
ger. Na potrzeby dowdodztw grup opracowano specjalny program do komputerow
zestawow ICC, tak by mogty by¢ one wykorzystane jednoczesnie do kierowania
zestawami Patriot i Hawk.

Cztery kolejne baterie MIM-104A zostaty przez Holandie zamdwione na po-
czatku lat 90. Stuzg one do ochrony trzech duzych baz lotniczych: Colkel, De Peel,
Gilze-Ruijen i Dowddztwa Holenderskich Krélewskich Sit Powietrznych w Eind-
hoven.

W Holandii naczepy zestawu Patriot sg holowane przez ciggniki siodtowe
DAF YTZ 2300, za$ ciezarowki DAF YAZ 2300 jest wykorzystywana do przewo-
zenia kabiny dowodzenia. W USA do holowania wyrzutni i stacji radiolokacyjnej
wykorzystuje sie czteroosiowe ciezkie ciggniki HEMIT, za$ inne elementy zamon-
towano na podwoziach typowych, 5-tonowych trzyosiowych cigezaréwek General

Motors M818.

Niemieckie jednostki z zestawami Patriot (1995)

Dowddztwo Jednostka Bazowanie

2 LuftwafFendivision Birkenfeld

FiaRakK FiaRakG21 MIM-104 Mébtmesee

do FiaRakGSB MIM-23 Burbach

4 Lich FiaRakGrp42 Roland SctiBneck

FiaRakK FiaRaG23 MIM-104 Manching

do FiaRaG32 MIM-23 Freising

5 Erding FiaRaG34 MIM-23 Rottenburg
FiaRakK FiaRaG22 MIM-104 Penzing

do FiaRaG33 MIM-23 Lenggries

6 Lenggries FiaRaGrp43 Roland Leipheim
4LuftwafFendivision Aurich
FiaRakK FiaRaG26 MIM-104 Heide

do FiaRaG39MIM-23 Eckemtiforde
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1 Heide FiaRaStffl44Roland AltDuvenstedt
FiaRakKdo FiaRaG24 MIM-104 Delmenhorst
2Bremervorde FiaRaG36 MIM-23 Bremervérde
FiaRaG37MIM-23 Cuxhaven
FiaRakK FiaRaG25 MIM-104 Eydelstedt
do FiaRaGS 1 MIM-23 Westertimke
3 Oldenburg FiaRaG35 MIM-23 Delmenhorst
FiaRaGrp4l Roland Wangerland

Rowniez Niemcy zgodzity sie na zakup systemu w 1984, zamawiajgc w la-
tach 1985-1986 pierwsze 14 z 28 baterii (nazwane eskadrami). Ponadto Amerykanie
zobowigzali sie oddaC im w 10-letnig dzierzawe dalszych 12 baterii, ktoére po tym
okresie miaty przejs¢ na wiasnos¢ Niemiec. Z wymienionych 40 baterii, 36 weszto
w skiad 6 skrzydet (Geschwader), przeznaczonych dla kazdego z 6 niemieckich
dowddztw rakiet OP (Flugabwehrraketenstaffeln). Z pozostatych czterech, dwie
eskadry to pododdziaty szkolone, dwie - zapasowe. Zestawy zostaty czesciowo
wyprodukowane w Niemczech, gdzie Rownym poddostawca byt Siemens. Patrioty
zmontowano z elementéw dostarczonych z USA, jednak w maksymalnym stopniu
wykorzystujac czesci i akcesoria niemieckie. W Niemczech opracowano tez dla
nich samobiezne podwozia bazujace na ciezkich samochodach terenowych MAN
8x8. Pierwsze strzelania odbyli Niemcy - od razu na wiasnym sprzecie w listopa-
dzie 1987 na poligonie White Sands w USA. Pierwsze niemieckie dywizjony osig-
gnety gotowos¢ bojowa w sierpniu 1989.

W 1984 takze Japonska Agencja Obrony wybrata Patriota na nastepce swo-
ich Nike Hercules-J. Podpisano wowczas stosowne porozumienia i juz w 1986 fir-
ma Mitsubishi Heavy Industry rozpoczeta licencyjng produkcje pociskow. W 1985
zakupiono pierwsze dwie baterie, przy czym sprzet jednej z nich zostat ztozony na
miejscu z dostarczonych z USA czeSci. Sformowano z nich jednostke szkolng. W
latach 1986-1991 przezbrojono (w tempie jednej rocznie) pie¢ grup japonskich Sit
Powietrznych Samoobrony. Kazda grupa ma cztery baterie po 5 wyrzutni. Tylko
pierwszych 20 pociskow dostarczono z USA, pozostate 980 wyprodukowano na

miejscu.
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W 1987 na zakup systemu Patriot, po dtugiej debacie, zdecydowat sie takze
rzad Wioch. W maju 1990 podpisano wstepny kontrakt na dostawe 20 baterii. Poci-
ski, wyrzutnie i inne elementy wyposazenia miaty by¢ wyprodukowane przez kon-
sorcjum SNIA-BPD, ztozone z fum Selenia i OTO-Melara. W koncu 1990 pierwsze
wioskie zestawy weszty do uzbrojenia. W zamian za licencje, Wiochy zabezpie-
czajg obrone przeciwlotniczg baz amerykanskich na swoim terytorium, przy pomo-

cy wiasnych systemoéw ,,Spada” i ,,Skyguard.

Elementy zestawu

Pocisk MIM-104 jest przechowywany i transportowany, a takze wystrzeli-
wany z pojemnika w ksztatcie prostopadtoscianu. Pojemnik ma dtugos¢ 6,1 m, sze-
roko$¢ 1,09 m, wysoko$¢ 0,99 m i mase 794 kg pusty i 1696 kg z rakietg. Pocisk w
pojemniku nie wymaga zadnych czyimosci obstugowych przed odpaleniem. Pojem-
niki produkuje Martin Marrietta.

Pocisk MIM-104 zbudowany jest w uktadzie jednostopniowym, z silnikiem

na staty materiat pedny. Technologicznie jest on podzielony na cztery czesci.

Pierwsza czesc, skonstruowana przez firme Raytheon zawiera blok odbiorni-
ka sygnatow radiolokacyjnych oraz zespét elektroniczny przesytajacy dane z od-
biornika na ziemie. Blok odbiornika ma paraboliczng, ruchoma antene o Srednicy

30,5 cm. W czeSci tej umieszczony jest tez autopilot pocisku.

W drugiej czeSci znajduje sie gtowica bojowa wyprodukowana przez firme
Picatiny Arsenal. Jest ona detonowana zapalnikiem zblizeniowym, ktérego cztery
anteny montowane sg pod podtuznymi ostonami na bokach kadtuba rakiety. Zapal-
nik ten, pracujacy jako radiodalmierz na czestotliwo$ciach 2-4 GHz (7,5-15 cm),
jest oznaczony M818E1. Gtowica ma mase 90 kg, zawiera okoto 40 kg materiatu

wybuchowego i tworzy odtamki o masie 45 g (PAC-2) lub 2 g (starsze wersje).
Dalej znajduje sie silnik rakietowy TX-486 na staty materiat pedny (Thio-
kol), dajacy cigg 10,900 kg przez 11,5 s.

Ostatnia, niewielka czes¢ dokota dyszy silnika rakietowego zawiera mecha-
nizmy wykonawcze sterow aerodynamicznych i cztery anteny nadawczo - odbior-

cze sygnatow z radiolokatora AN/MPQ-53.
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Pocisk rozwija predkos¢ 1700 m/s i jest zdolny do manewrowania ze statym
przecigzeniem 20 g. Na krotko przecigzenie moze by¢ zwiekszone do 30 g. Pozwala
to na trafienie celu manewrujgcego z diugo utrzymywanym przecigzeniem 6 g.
Maksymalny czas lotu pocisku wynosi 170 s, minimalny (do chwili uzbrojenia gto-

wicy) - 8,3 s.

Czteroprowadnicowa wyrzutnia M901 jest montowana na dwuosiowej na-

czepie M860 i holowana przez samochod M818.

Wyrzutnia zestawu Patriot

Naczepa ta ma wiasny generator pradu o mocy 15 kW, zasilajacy takze ko-
dowang radiolinie UICF tgczgcg wyrzutnie ze stacjg dowodzenia bateria.

W wersji niemieckiej wyrzutnie umieszczono na czteroosiowym samocho-
dzie MAN. Wyrzutnia stuzy do transportu czterech pojemnikow z rakietami i do
odpalania z nich pociskow, po uprzednim podniesieniu do potozenia startowego
(zawsze pod statym katem 78"). Pojemniki umieszczono na obrotowej podstawie, a
pociski mozna z nich odpala¢ w dowolnym kierunku.

Wyrzutnia jest kierowana zdalnie i na stanowisku startowym nie przebywa
nikt z obstugi. Jest tez wyposazona w 15 kW pradnice i odbiornik UbCF kodowanej
linii telemetrycznej, dzieki czemu nie musi by¢ podigczana kablami do pozostatych
elementow baterii (tak jest w przypadku zestawow Hawk). Przygotowanie wyrzutni
do startu obejmuje jej odczepienie od samochodu holujgcego, podniesienie na czte-
ry stojaki i wypoziomowanie. Czas przygotowania do uzycia wersji samobieznej

jest niemal taki sam jak holowanej.
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Radiolokator AN/AMPQ-53 jest urzagdzeniem o fazowanej sieci antenowej,
pracujgcym w zakresie czestotliwosci 4-8 GHz (3,75-7,5 cm). Jest on sterowany
komputerem cyfrowym umieszczonym na stacji kierowania AN/MSQ-104 ECS.
Radiolokator zamontowano na naczepie i jest wyposazony w duzg, ptaska antene
typu Scianowego. Gioéwna cze$C anteny zavl/iera 546+ elementow promieniujgcych,
z ktorych kazdy wysyta v/tasng wigzke radiolokacyjng v/ ustalonym* kiemnku. Pva-
diolokator moze obserwowac przestrzen powietrzng w okreslonym, sektorze, Sledzic¢
w sposob ciggty 90-125 celow w swoim sektorze obsewacji, oraz kierov/aé poci-

skami atakujgcymi 9 réznych celov/ Wréznych fazach naprowad:

Bateiyjna stacja radiolokacyjna zestawm Patiiot

Po starcie system antenowy i kierov/ania pocisku jest naprowadzany na cel
komendami z radiolokatora i przechwytuje odbite od celu promieniowanie. Pocisk
tie Napi b a0 y 2ol nq, com/or“TﬁZm'g’A\ Nr7<=g7yq riori/™ n i<>m prwaA***Jl
do 251 elementowego odbiornika umieszczonego w prawym dolnym rogu anteny.
Sygnat przesylowym ma czestotliw”0$¢ 4-8 GHz (3,75-7,5 cm*). Dane o potozeniu celu
I pocisku tiansmitowane przez pocisk sg wykorzyst>m\vane przez kom*puter w"ozu
ECS do precyzyjnego wygenerowania sygnatow” kierow” ania pociskiem*. Pocisk jest
V( Lan SPEIE W RIEW BRI Bl JRY suiviaaiviALLx TRKEDR2© DIt~ 0 n o AX@er Tz indkavixalia v T T s

Zanim* cel powietizny zostanie ostrzelany, musi by¢ zidentyRkowany jako
obcy. Do tego celu stuzy inteiTogator (urzagdzenie zapytujace sw"9j - obcy - IFF)
AN/TPX-4760(V)7 wspoétpracujacy z pokladow>mmi system*ami odzewowymn. An-
tena interrogatora ma ksztah podtuzny i znajduje sie pod gtowmymi elementami an-
vean T xoxye oo Cxx M TRRWT oo xvezavce SHR@RE0 © G0 DA vawaxawixiviw axexawxmavs
sygnat ttumigcy niepozadane szumy, jakie sg wypromieniowymwmane wraz z zasadni-
czym impulsem po bokach gtéwnej wiagzki, czyli tzw. listki boczne.

Poniewaz stacja nie wysyta hnpulsow jednostajnie, lecz powtarzajgce sie

pseiidolosowo paczki impulséw na zmiennych czestotliwos$ciach nosnych (w zakre-
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sie 4-8 GHz) tworzace okres$lony kod cyfi-owy, to sg one z tatwoscig oddzielane od
zaktocen wysytanych przez nieprz>jaciela. Dodatkowo, sygnafy zakiocen sg anali-
zowane przez radiolokator i pocisk moze by¢ naprowadzany na ich zrodio.

Zasieg radara wynosi od 35-50 km na wysokos$ci 50-100 m; do 170 km na
wysokosci 1000-2000 m dla obiektu powietrznego typu samolot mysliwski. Radio-
lokator moze byC przetgczony na jedng z 32 konfiguracji sekwencji pracy, ktére
wykorzystujg 54 rozne zakresy dziatania, obejmujace gtdwnie rozmaite zabezpie-
czenia przed zakitoceniami roznych typow. Przetgczenie na poszczegOlne zakresy
odbywa sie natychmiast, nie ma zadnej przerwy czasowej miedzy nimi. Sektor $le-
dzenia radiolokatora siega 60° od jego gtownej osi (prostopadiej do ptaszczyzny
anteny), ale cel musi by¢é wykryty w sektorze +45° od osi sektora obsenvacji. W
razie potrzeby antene stacji mozna szybko obrdéci¢ i, uzywajgc wyrzutni lokalnych
(tzn. tych rozmieszczonych w odlegtosci do 1km), wystrzeli¢ rakiety w dowolnym
kierunku.

HarH70 W4Zna wiréciwobeAM*  rarlim NI AW cVelra mill Peifrinf i#cf wj7Ctip4nnirc\
automatyczna wymiana informacji pom.iedzy radiolokatorami poszczegdlnych bate-
rii. Dzieki temu nie w”szystkie stacje muszg by¢ jednoczesSnie wdaczone, gdyz ist-
nieje mozliwos¢ przygotowania danych do strzelania na podstawie zobrazowania
przesytanego w systemach JTIDS class 2M lub A.DDS, a takze dzieki zobrazow”aniu
sytuacji powietrznej przesytanemu z radiolokatoréw sgsiednich baterii. Radioloka-
tor moze by¢ uruchomiony naw”et tuz przed odpaleniem pocisku, co dla celu bywa
wdelkim zaskoczeniem. Ponadto dzieki synchronizacji pracy poszczeg6lnych ra-
diolokatorow mozliwa jest obrobka sygnatow odbitych od celu wydromienlow”a-
nych przez inne AN/MPQ-53 sg L/ZIUCKXX. X Wxx ZiCixx\L> rxawz-ixos pdAtWia

wykiycie i doktadne $ledzenie samolotow wy”konanych wtechnologii stealth.

Wéz dowodzenia baterii - AN/MSQ-104 jest to jedyny element batem Pa-
triot wewnatrz, ktérego pracujg ludzie. Obstuguje go trzech operatoréw. Jeden ob-
stuguje konsole tgcznosci, sterujac przept>wvemx odbieranych i wy”syfanych informa-
cji przez terminal UKF baterii - do wyrzutni i do radiolokatora. Oprocz urzadzen
tgcznosci, operator ten obstuguje komputer sterowania uzbrojeniem batem. R.ola

piei*wszego operatora ogranicza sie w'zasadzie do nadzorowania pracy automatycz-



nych urzgdzen oraz do podejmowania decyzji w wybranych momentach sekwencji
strzelania. Podejmuje on m.in. decyzje o odpaleniu pocisku - jednak nie decyduje w
ktoiy m momencie, lecz ¢z w ogole i ile pociskov/ wystrzelic, bowdem moment

odpalenia wybierany jest automatycznie.

W6z dowodzenia baterii Patriot

Drugi operator steruje pracg radaiii i catym przebiegiem sekwencji strzelania.

To on wybiera odpowiednie zakresy pracy radiolokatora, podejmuje decyzje, ¢z
sekwencja strzelania bedzie sie odbywata w zakresie catkowicie automatycznym,
s WD a R IHmMIQTYIR prac AMGTITARNGAN 5 sv s iiin i 1w iy
odpow”iednie systemy przeciw”zaktoceniow™e. Na gtownym ekranie operacyjnym
T VETRE wrnroas QN MO <o conins ot s Wty mmen T e QIO AMIngpn_tN
albo przez AWACS, albo z naziemnego centnim dov/odzenia, ktére to elementy
pracujg w jednej sieci komputerowej z d>wvizjonami Patriot (za poSrednictwem
JTIDS class 2M i ADDS). Stanowisko dowodzenia d>wvizjonu jest ogniwem po-
Srednim, stad komputerowca infoimacja jest przesytana do bateni. Informacja ta mo-
ze by¢ przesytana tez w odwrotnym kierunku i np. bateria Chapparal moze otrz"\c-
m>en\caC bieza™ce informacje o zblizaja®cych sie do niej samolotach, widzianych przez
radiolokator z jednej baterii Patriot. Jedna ECS moze obstugiw™a¢ do 16 wyrzutni,
moze np. przejaC wyrzutnie sgsiedniej baterii w przy”padku zniszczenia jej radiolo-
katora, pod warunkiem ich oddalenia do 10 km. Zamiast jednej z wyrzutni Patriot
pod kabine ECS mozna podtgczy¢ pluton ogniowym pociskéw” Hawk, zapewmajac
mu bojowa prace bez udziatu witasnego SD dywizjonu. Roéwcniez stanowisko dowco-

dzenia dywizjonu Patriot ICC (Information and Coordination Center) moze obstu-
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giwacé, oprécz szeSciu baterii Patriot, takze 6 baterii Hawk, zapewniajac im przeka-
zywanie niezbednych informacji.

Elektrownia potowa AN/MSQ-26 EPP (Electrical Power Plant) to dwa
generatory pradu o mocy po 15 kW, wyprodukowane przez firme Deko Products.
Sa one napedzane silnikami turbinowymi spalajagcymi zwykty olej napedowy. Ca-

tos¢ jest umieszczona na skrzyni 3-osiowego samochodu ciezarowego.

Praca bojowa

Stanowisko dowodzenia baterii Patriot otrzymuje informacje ze zautomaty-
zowanego systemu dowodzenia obrong powietizng, w NATO takim systemem jest
np. ,,Super Linda” oraz amerykanski JTIDS. Dzieki temu zbedny jest radiolokator
obserwacji okreznej ostrzegajacy obstuge o zblizajacych sie celach powietrznych.
Nie ma mozliwosci podejscia do baterii Patriot wykorzystujac martwe pole radiolo-
katora kierowania ogniem, poniewaz zawsze bedzie on ustawiony we wiasciwym
kierunku. Jeszcze przed przechwyceniem celu przez AN/MPQ-53, rozpoczyna sie
automatyczne wypracowanie danych do strzelania i wstepne zaprogramowanie
uktadu kierowania rakiet (do celéw aerodynamicznych odpala sie tylko jeden po-
cisk). Jednoczesnie wyrzutnia obraca sie szybko w przewidywanym kierunku od-
palenia. Trwa to okoto 20-30 s.

Po odpaleniu rakieta (lub para rakiet) wznosi sie na wysokos$¢ kilku tysiecy
metréw, niezaleznie od wysokosci lotu celu. Wyprowadzana jest w punkt w prze-
stizeni, z ktorego ma swobodny manewr, zwiekszajgc prawdopodobienstwo tiafle-
nia mimo uniku, jaki moze wykonac¢ cel (komputer analizuje rodzaj i parametry lotu
celu, starajac sie skierowacC pocisk przeciwlotniczy po najefektywniejszym torze).
Rakieta, wykorzystujgc zakies TVM, wykonuje atak na cel z gornej poétsfery, za-
konczony bezposrednim trafieniem lub uruchomieniem zapalnika zblizeniowego po
minieciu celu w niewielkiej odle™osci.

Patriot pracujgc w systemie zwalczania rakiet balistycznych otrzymuje
przetworzone dane od centrum opracowania danych satelitarnego systemu wykry-
wania startow rakiet balistycznych. Obliczenie trwa okoto 2 minut, po ktorych wy-
znaczona do niszczenia rakiety balistycznej bateria Patriot otrzymuje wszy” stkie nie-

zbedne informacje. Nastepuje wdwczas ich automatyczne wprowadzenie do parnie-
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ci ukfadu kierowania i ustawienie radiolokatora na wybrany sektor, przy czym kat
podniesienia anteny jest znacznie wiekszy. Odpalenie rakiety (salwy dwoch rakiet)
Patriot nastepuje w obliczonym momencie, tak by spotkata sie ona z pociskiem ba-
listycznym na granicy swojego zasiegu. Patriot porusza sie¢ do celu po obliczonym,
niemal prostym torze lotu. W konicowej fazie dokonuje sie niezbednej jego korekty,
tak by oba pociski zblizyty sie do siebie na odlegto$S¢ mniejszg od zasiegu razenia
gtowicy MIM-104. Jej detonacja nastepuje na komende ze stanowiska dowodzenia
baterii tuz przed osiggnieciem minimalnej odlegtoSci zblizenia do celu. Dzieki te-
mu, w momencie maksymalnego rozrzutu odtamkow z gtowicy, oba pociski - ata-
kujacy i atakowany, wiasnie sie mijaja.

W odroznieniu od sekwencji strzelania do samolotow czy Smigtowcow, do
rakiety balistycznej odpala sie noimalnie dwa pociski, aby zwiekszy¢ prawdopodo-

bienstwo trafienia.

Zestaw HAWK/TPS-59
System oparty na przeciwlotniczym zestawie HAWK, przeznaczony jest
przede wszystkim do zwalczania samolotéw i $migtowcow. Dla poprawienia jego
mozliwosci w zwalczaniu rakiet balistycznych wprowadzono szereg modernizacji.
Polegajg one gtownie na:

* modyfikacji radaru kontroli rejonu typu AN/TPS-59 w celu umozliwienia
wykrywania i $ledzenia rakiet balistycznych na duzych zasiegach i wyso-
kosciach;

* usprawnieniu systemu dowodzenia i kontroli;

e usprawnieniu tacznosci;

» zwiekszeniu mobilnosci i ulepszenie wyrzutni;

« zmianie zapalnika i gtowicy bojowej pocisku rakietowego.

Modyfikacja stacji radiolokacyjnej zestawu TPS-59 spowodowata wzrost
jego mozliwosci wykrywania balistycznych pociskdw rakietowych, juz na odle-

gtosci 400 km i wysokosci 20000m.
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Wyrzutnia zestawu HAWK
Zmodernizowany posterunek dowodzenia baterii pociskow rakietowych za-
mienia dane ze stacji TPS-59 na dane wymagane przez system HAWK. System ten
jest w peini zintegrowany z systemem PATRIOT, posiadajgc wspolny system do-
wodzenia i wymiany informacji. Pocisk HAWK posiada mozliwo$¢ niszczenia bali-

stycznych pociskow rakietowych na wysokosciach do 17km i odlegtosci 42km.

System AEGIS SM-2 BLK IVA

Morski system AEGIS SM-2 BLK IVA jest efektem wspoétpracy Marynarki
Wojennej USA i Organizacji Obrony Przed Rakietami balistycznymi (BMDO), kto-
rego celem jest zapewnienie okretowej obrony teatru dziatan podobnej do systemu
PAC-3. Morska zdolnos¢ obrony teatru dziatan przed pociskami rakietowymi jest
kluczowg pod wzgledem szybkosSci rozwiniecia systemu obronnego w celu zapew-
nienia obrony obiektom usytuowanym na ladzie przed przetransportowaniem na
teatr dziatan elementéw obrony naziemnej. Jest ona niezbedna w sytuacjach gdy
amerykanskie i sojusznicze sity zbrojne dziatajg na obszarach, gdzie Stany Zjedno-
czone nie majg mozliwosci szybkiego rozwinigcia obrony naziemnej.

Morski wysitek na rzecz zapewnienia obrony przed balistycznymi pociskami
rakietowymi obszaru dziatan, opiera sie gtownie na unowocze$nionym systemie
typu Aegis i pocisku rakietowym typu Standart Missile-2 Block 1V /Aegis ER/.
System ten zostat opracowany na potrzeby Marynarki Wojennej USA, ajego celem
jest zapewnienie okretowej obrony teatru dziatan przed balistycznymi pociskami

rakietowymi.
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System obrony przeciwrakietowej AEGIS SM-2 BLK IVA

Bedzie ona niezbedna w sytuacjach gdy amerykanskie i sojusznicze sity
zbrojne beda prowadzi¢ dziatania na terenach, na ktorych nie bedzie mozliwosci
rozwiniecia systemow naziemnych. Wariant Btock IVA pocisku rakietowego Stan-
dard Missile-2 /SM-2/ zawiera: dodatkowo oprécz istniejgcej gtowicy naprowadza-
nia radiolokacyjnego urzadzenie zobrazowania naprowadzania w podczerwieni;
zapalnik z obserwacjg przedniej poétsfery; zmodyfikowany zapalnik z obserwacja
boczna, oraz usprawnienia w $ledzeniu celu, wyborze punktu celowania i uklady
chtodzenia. Wprowadzono rowniez dodatkowe usprawnienia pokiadowego syste-
mu bojowego Aegis, oraz jego radaru typu AN/SPY-1 polegajagce géwnie na
zwiekszeniu zasiegu Sledzenia i kontroli. System ten wspoétpracuje z innymi sys-
temami przeciwrakietowymi, posiada zdotno$¢ odbioru informacji ze zdalnych sen-
sorow. Okrety marynarki wojennej budowane po 1996r sg standartowo wyposazo-

ne w ten system obrony, dotychczasowe przejdg program modernizacji.

SBTWAMD
Nawodny system rozle”ej obrony teatru dziatan SBTWAMD (Sea Based

Theatre Wide Area Missile Defense) bedzie wykorzystywat system pionowego od-
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patania rakiet w celu przechwytywania balistycznych pociskow rakietowych zwiek-
szonego zasiegu w egzoatmosferze.
Corps SAM

System korpusnych zestawdw pociskow rakietowych klasy ziemia - powie-
trze SAM (Corps Surface to Air Missile)ma zapewnié¢ obrone na duzym obszarze
manewrujagcym sitom lgdowym i morskim. Ten nowy mobilny system obrony po-
wietrznej tworzony jest do zwalczania balistycznych pociskow rakietowych Kkrot-
kiego zasiegu i nowoczesnych manewrujacych pociskow rakietowych wystrzeliwa-
nych z réznych kierunkéw. Jednostki te bedg bardziej mobilne i bedg posiadaty
wiekszg ilosc¢ rakiet na jedng baterie niz system PAC-3.

ABPI

Powietrzny system przechwytywania i niszczenia rakiet balistycznych w po-
czatkowej fazie lotu ABPI (Airborne Boost Phase Intercept) ma by¢ przeznaczony
do niszczenia balistycznych pociskow rakietowych réznego zasiegu nad terytorium
przeciwnika. Jest on konieczne dla zachowania potencjatu obronnego przeciwko
szybko wzrastajacej liczbie pociskow rakietowych o wiekszym zasiegu, celnosci i
sile razenia. W skiad tego systemu bedzie wchodzit réwniez laser bazowania po-
wietrznego (Airborne Based Laser - ABL). Prototyp ma by¢ zbudowany do roku
2000. System ABL bedzie wykorzystywat jodowo-tehiowy laser chemiczny (COIL
- chemical oxygen-iodine laser). Planuje sie zainstalowanie go na poktadzie samo-
lotu Boeing 747. Operacyjna flota, sktadajgca sie z 7 samolotéw przenoszacych la-
sery o mocy 2-3 MW kazdy, ma by¢ rozwinieta w roku 2006. Samolot, dyzurujacy
na wysokosci 12000 - 13500 m, w strefie patrolowania oddalonej od granicy pan-
stwowej o okoto 90 - 100 km, bedzie mdé” przechwytywac cele z odlegtosci co
najmniej 450 km. Z samolotow ABL bedzie przekazywana informacja do innych
elementow systemu TMD, np. informacja dotyczgca potozenia wyrzutni, do wyko-
rzystania przez lotnictwo uderzeniowe w celu przeprowadzenia bezposredniego

ataku na wyrzutnie. Zaktada sie, ze laser bazowania powietrznego zapewm ciagte
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odstraszanie, przez state przebywanie samolotu - nosiciela w strefie patrolowania i

mozliwos¢ natychmiastowego uzycia systemu.

MEADS

MEADS (Medium Extended Air Defense System) - system OP rozszerzone-
go Sredniego zasiegu - planuje sie wprowadzi¢ do uzbrojenia okoto roku 2005. Ma
on zapewnic obrone przeciwlotniczg obiektow oraz wojsk zarowno przed rakietami
balistycznymi, jak i pociskami samosterujgcymi typu Cruise. Planowany jest do
wymiany zestawOw przecilotniczych w piechocie morskiej Stanow Zjednoczonych i
- prawdopodobnie - zestawow Patriot w sitach lgdowych USA. Przy projektowaniu
systeméw MEADS wykorzystywane maja by¢ réwniez dotychczasowe wyniki prac
nad systemami przeciwlotniczymi w amerykanskich sitach lgdowych Corps SAM.
Wstepna faza prac potrwa, prawdopodobnie, 4-5 lat. Najwiekszym problemem, przy
projektowaniu systemu, bedzie nie technologia rakiety, wyrzutni, radaru, czy ele-
mentow kierowania, a - przede wszystkim - potgczenie funkcjonalne wszystkich
gtownych elementow i zespotdw, zapewniajgce ich niezawodne dziatanie. MEADS
bedzie miat mozliwo$¢ przyjmowania i analizowania informacji z innych zrodet, co
zwiekszy zdolno$¢ bojowa systemu. Bedzie takze bardziej mobilny, niz np. Patiot.
Pozwoli mu to nadazac¢ za wojskami lgdowymi, a takze na szybki przerzut do no-

wego rejonu dziatan bojowych.

2.2. System obrony przeciwrakietowej innych panstw

Zestaw ARROW

Prace i badania zwigzane z konstruowaniem systemu posiadajgcego mozli-
wosci zwalczania balistycznych pociskdw rakietowych prowadzone sg w lzraelu
we wspoltpracy ze specjalistami amerykanskimi. Powodem rozpoczecia prac byty
whnioski i spostrzezenia jakie wnie$li lzraelczycy z zastosowania PZR PATRIOT w
czasie wojny w Zatoce Perskiej. Gtowny wysitek przy projektowaniu skupiono na
stworzeniu wiasnego systemu wczesnego wykrywania rakiet balistycznych i wspot-
pracujacego z nim zestawu rakietowego ARROW. W celu zapewmenia cig”ej

kontroli sytuacji powietrznej nad terytorium wiasnym i potencjalnych przeciwni-
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kéw, ujawnienia momentu startujgcych rakiet - Izrael umie$cit w roku 1988 na orbi-
cie satelite rozpoznawczego OFEC-1, a cztery lata pozniej kolejne dwa - OFEC-2 i

3

Start rakiety Arrow - 1

Drugim elementem izraelskiego systemu kontroli przestrzeni powietrznej sa
samoloty wczesnego wykrywania i naprowadzania typu E-2 oraz E-3A AWACS.
Oprocz tego na bazie samolotu BOENING-707 stworzono wiasny system wczesne-
go ostrzegania i naprowadzania ,,FALCON”. Zawiera on na poktadzie RLS dale-
kiego wykrywania, aparature rozpoznania radioelektronicznego, TV i fotograficz-
nego oraz cyfrowe systemy opracowywania informacji. Odlegto$¢ wykrywania
obiektow powietrznych wynosi do 400 km. Czas patrolowania bez tankowania w
powietrzu - 14 do 16 godzin.

Zestaw ,,ARROW?” wykorzystuje informacje o wykryciu startu rakiet. Ze-
staw ten przeznaczony jest do niszczenia rakiet taktycznych 1 operacyjno-
taktycznych na odlegtosciach do 100 km i wysokosciach do 50 km. W 1990 r. prze-
prowadzone zostaty eksperymentalne strzelania prototypem rakiety ARROW-1
Podczas tych eksperymentow rakieta osiggneta zadane punkty w przestrzeni i zo-
stata zdetonowana komenda z naziemnego punktu kierowania. W czasie testu ra-
kieta osiggneta predkos¢ lotu ok. 3 km/s. W latach 1993-1994 przeprowadzone zo-
staty kolejne eksperymenty, ale juz zwigzane z przechwytywaniem obiektéw imi-
tujacych realne cele dla przeciwrakiety. ARROW-1 przechwycita cel na odlegtosci
42 km i wysokosci 21,6 km. Wybuch gtowicy bojowej i zniszczenie celu nastgpito

w odlegtosci 8 km od obiektu ataku. W 1994 r. rozpoczat sie nowy etap badan, po
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wprowadzeniu udoskonaleh w rakiecie. Ten model otrzymat oznaczenie ARROW-
2.

ARROW-2 jest rakietg dwustopniowg o napedzie na paliwo state; Sredincy
0,8 m; dtugosci ok. 7m; masie startowej 1300 kg. Zasadnicza cze$¢ rakiety posiada
gtowice bojowg odtamkowo-burzgcg, komputer poktadowy, autonomiczne zrddto
zasilania, uktad uruchamiajacy i sterujacy pracg sekcji mikrosilnikbw manewrowa-
nia, uktad stabilizacji lotu oraz przestrzennej orientacji. Rakieta posiada gtowice
samonaprowadzajacg sie na cel (na podczerwien i radiolokacyjng), ktéra na duzych
wysokosciach pracuje w zakresie podczerwieni ( 3,3-3,8 mikrom.), a na matych
wysokosciach w zakresie fal radiowych.

Trajektorie lotu rakiety mozna korygowac z ziemi za pomocg RLS, poprzez
sterowanie pracg mikrosilnikow manewrowania rakiety, bezposrednio oddziatywu-
jacych na aerodynamiczne stery. tadunek bojowy odtamkowo-burzacy zapewnia

skuteczne razenie celu w promieniu 50m.

Start rakiety Arrow - 2
Rakieta ARROW umieszczona jest na wyrzutni w kontenerze transportowo-
startowym. Na wyrzutni znajduje sie sze$¢ pociskéw rakietowych. Naprowadza-
niem rakiet na cel zajmuje sie specjalnie skonstruowana dla tego zestawu RLS wy-

krywania i naprowadzania pod nazwg MUSIC. Aparatura RLS rozimeszczona jest
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na holowanych ciggnikiem naczepach. Posiada radiolokator z anteng typu ,, szyk
fazowy” z elektronicznie ksztattowang charakterystyka, wasne zrodta zasilania oraz
stanowisko kierowania ogniem zestawu. Podstawowe zadanie RLS to: kontrolowa-
nie przestrzeni powietrznej, wykrywanie rakiet balistycznych, powiadamianie o
uderzeniu z powietrza, okresSlenie prawdopodobnego punktu uderzenia rakiety,
wskazanie najgrozniejszej sposrod atakujgcych rakiet balistycznych i naprowadze-
nie na nig rakiety.

Stacja radiolokacyjna MUSIC zdolna jest jednoczes$nie przechwycic i $ledzié
do 12 rakiet balistycznych i naprowadzi¢ na jedng z nich, wybrang przez komputer
jako najgrozniejsza, jedng lub dwie rakiety ARROW. Zestaw posiada mozliwos¢
dwukrotnego ostrzelania tego samego celu serig dwu rakiet, pierwszy raz na wyso-
kosci 40 - 50 km, drugi raz na wysokosci 8-10 km, co w znacznym stopniu zwigk-
sza prawdopodobienstwo zniszczenia rakiety balistycznej. Zestaw ARROW-2 ma
by¢ podstawg naziemnego systemu obrony przeciwrakietowej lzraela. Izrael planuje
wprowadzi¢ na uzbrojenie dwie baterie systemu przeciw balistycznym pociskom
rakietowym typu JAJ Arrow 2 - jedna w rejonie Tel-Awiwu, a druga niedaleko

Hajfy, ktére bedg w stanie obroni¢ 85% obszaru kraju.

System SAMP/T

Europejskim systemem posiadajgcym mozliwos$ci niszczenia balistycznych
pociskow rakietowych o zasiegu taktycznym i operacyjnym jest konstrukcja wio-
sko-francuska pod oznaczeniem SAMP/T. Prace nad tym systemem rozpoczeto juz
w latach 80-tych w ramach programu SYNRIX, ktorego celem byto skonstruowanie
uniwersalnego systemu posiadajgcego mozliwosci niszczenia szerokiego spektrum
celow. Sercem systemu jest wielofunkcyjny, tréjwspotrzedny radiolokator ARA-
BEL z anteng fazowg, posiadajacy mozliwosci wykrywania balistycznych pociskow
rakietowych z odlegtosci ok. 100km. Radiolokator ten pracuje w zakresie 8-12GHz,
prowadzac obserwacje dookdlng w kacie podniesienia do 75 stopni. Jest systemem
wielokanatowym posiadajgcym mozliwos¢ Sledzenia jednoczesnego do 50 celow i
naprowadzania na nie do 10 rakiet. W celu eliminacji stozka martwego zastosowano

dodatkowy radiolokator pokrycia zenitalnego ZEBRA, ktory prowadzi wykrywanie
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w zakresie +/- 40 stopni od osi pionowej i ostrzega o zagrozeniu z tego kierunku.
Elementem razenia tego systemu jest pocisk rakietowy ASTER-30.

Jest to dwustopniowa rakieta o dtugosci 4,8m. i masie ok. 450kg. Predkos$é
lotu rakiety do celu wynosi 1350m/s przy maksymalnym zasiegu 85km daje jej
mozliwosci niszczenia balistycznych pociskow rakietowych do odlegtosci 30-40km.
Start rakiety nastepuje z pionowo ustawionego kontenera zawierajgcego osiem po-
ciskdw. Rakieta posiada kombinowany uktad naprowadzania, w pierwszej fazie lotu
kierowanie bezwitadnosciowe, natomiast w koncowej fazie aktywne samonaprowa-
dzanie radiolokacyjne. Istnieje mozliwos¢ korekcji lotu komendami radiowymi z
ziemi. Rakieta ASTER-30 posiada bojowy tadunek odtamkowy o masie ok. 15kg i
precyzyjny zapahuk zbtizeniowy (rozpatruje sie zastosowanie gtowicy uderzenio-
wej). Elementem kierowania cato$ci systemu jest osrodek kierowania zamontowany
na pojezdzie terenowym i obstugiwanym przez dwoch operatoréw. System
SAMP/T posiada mozliwosci zwalczania celow samodzielnie jak rowniez we
wspotpracy z iimymi systemami. System ten jest obecnie podstawowym systemem
wprowadzanym na uzbrojenie Francji, Witoch, a duze zainteresowanie nim przeja-

wia Wielka Brytania.

System TLVS

Prace na systemem rozpoczety sie juz w latach 70-tych, a obecnie system
ten ma zastapi¢ znajdujgce sie w obronie powietrznej Niemiec zestawy HAWK.
Zasieg systemu wynosi ok. 30km. Projektowane sg do niego dwa typy rakiet, jedna
do zwalczania celow manewrujacych, druga o zwiekszonej predkosci do niszczenia
rakiet balistycznych. Zasieg niszczenia samolotow do 30 km, za$ rakiet balistycz-
nych do 10km. Do wykrywania balistycznych pociskéw rakietowych system wyko-
rzystuje radiolokator z anteng fazowg o zasiegu do IOOkm. Aktualnie system ten
znajduje sie w fazie préb i doSwiadczen, planowe wejscie na uzbrojenie planuje sie

w 2000 roku

DUNDEE
Projekt DUNDEE (Down Under Early Warning Experiment) jest opraco-

wywany wspoélnie przez Stany Zjednoczone i Australie. Jego gtdwnym przeznacze-
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niem bedzie wykrywanie rakiet balistycznych w fazie startu, natychmiast po odpa-
leniu. Wykrywanie rakiet balistycznych bedzie sie odbywato za pomocg kilku rada-
row pozahoryzontalnych wigczanie z Jindalee Over-the Horizon Radar w Alice
Springs. W czasie eksperymentow, rakietg balistyczna - celem bedzie pocisk rakie-
towy ziemia - powietrze - ORION, odpalany na odlegtosci 100 km w morze ze

Strefy Obrony Pacyfiku na pétnocno-zachodnim wybrzezu Australii.

Pocisk - cel Orion

2.3. Rosyjskie systemy przeciwrakietowe
Geneza

Mimo, iz w czasie Il wojny Swiatowej ZSRR nie byt obiektem ataku nie-
mieckich rakiet balistycznych V - 2, to czotowi naukowcy zajmujacy sie technika
rakietowg szczegotowo studiowali doswiadczenia Anglikéw. Takze szeroko zakro-
jone prace amerykanow nad budowa rakiet balistycznych zmusity Rosjan do
wzmozonego studiowania problemow zwigzanych z atakiem rakietowym. Dalsza
produkcja i rozwdj klasycznej artylerii plot (zwiekszenie kalibru armat oraz stoso-
wanie radiolokatoréw i wylicznikéw do kierowania) nie mogta gwarantowaé wy-
starczajacej obrony szczegOlnie bardzo waznym obiektom (centra administracyjno -
polityczne, o$rodki przemystowe, doSwiadczalno - naukowe itp.). Podwaliny nauki
w dziedzinie techniki rakietowej zapoczatkowanej przez Niemcow, wykorzystali

juz po zakonczeniu Il wojny Swiatowej zarowno amerykame jak i rosyjscy na-
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ukowcy. Pierwsze prace koncentrowaty sie wokot zbudowania rakiety balistycznej
bedacej rozwinieciem V - 2. Pod koniec lat 40 w ZSRR powstata w ten sposdb kon-
strukcja oznaczona R - 1, a pdzniej jej kolejne modyfikacje. Na poczatku lat 50
tych na mocy dekretu Rady Ministrow ZSRR rozpoczeto wstepne prace nad zasto-
sowaniem techniki rakietowej w wojskach obrony przeciwlotniczej. Dekret byt do-
kumentem wykonawczym rezolucji J. STALINA, ktory w jednym ze swoich prze-
mowien stwierdzit ,,iz w przeciggu jednego roku ZSRR jest w stanie zbudowac ra-
Kiety przeciwlotnicze do zwalczania lotnictwa przeciwnika”. Zgodnie z dekretem
wyznaczono gtéwnych i posrednich wykonawcoéw nowego jakoSciowo systemu
uzbrojenia. Gtdwnym projektantem i koordynatorem zostato specjalne biuro kon-
strukcyjne KB - 1 Projekt systemu, ktory zamierzano przeznaczy¢ do obrony MO-
SKWY oznaczono wstepnie ,,BERKUT”. Prace wstepne nad projektem rozpoczeto
ze wzgledu na prestiz bardzo szybko i w skiad systemu wchodzity nastepujace pod-
systemy: kompleks radiolokacyjny; kompleks zestawow przeciwlotniczych rakiet
kierowanych; zestaw samolotow wczesnego wykrywania i powiadamiania oraz
grupa samolotow podgrywajacych rézne cele powietrzne.

Kompleks radiolokacyjny sktada¢ sie miat z dwdéch pierScieni stacji radiolo-
kacyjnych obserwacji okreznej oparty na stacjach ,,KAMA?”. PierScienie te roz-
mieszczono w odlegtosciach: blizszy 25 - 30 km i dalszy odpowiednio 200 - 250
km. Stacje naprowadzania rakiet B - 200 wraz z infrastrukturg wyrzutni (stanowiska
startowe oraz ich wyposazenie) tworzyty takze dwa oddzielne pierscienie.

Podsystem ogniowy (rakiety wraz z wyrzutniami i infrastrukturg) zorgani-
zowane w pododdziaty lub oddziaty rozmieszczone zostaty takze w ugrupowamu
obiektowym. Pierwszy pier$cien PZR planowano rozmiesci¢ w odlegtosci 20 - 25
km, drugi 200 - 250 km.

Trzecim elementem, uzupetniajgcym podsystem radiolokacyjnego wykrywa-
nia miata by¢ grupa samolotéw z poktadowymi stacjaim radiolokacyjnymi. Samo-
loty planowano zbudowac na bazie samolotu Tu - 4 (oznaczenie projektu D -500).
Do zabezpieczenia strzelan treningowych oraz szkolenia miat stuzy¢ podsystem

celéw pozorujacych G - 400 (w skiadzie samolot Tu - 4 ze specjalnymi rakietami

celami G - 300).



106

Giownym organizatorem i koordynatorem byto przeorganizowane specjalnie
do tego zadania KB - 1 W celu nalezytego postepu nad pracami do KB - 1 wigczo-
no liczne grupy wyrézniajgcych sie konstruktoréw, a takze grupy niemieckich spe-
cjalistdbw przebywajacych w niewoli. W rezultacie uporczywych prac konstrukto-
row i zespotow w dos¢ krotkim czasie udato sie skonfigurowac przeciwlotniczy
zestaw rakietowy, ktory przedstawiat sobg catkiem nowajakos$¢.

Proby poligonowe egzemplarza prototypowego (doswiadczalnego) rozpo-
czeto juz w lutym 1952 r. Tymczasem w okresie 1953 - 1955 r na 50 - 90 kilome-
trowych rubiezach od MOSKWY sitami speckontygentu (réwniez obozu GULAG)
prowadzono budowe stanowisk pod przyszty system ,,BERKUT”. Ogbétem zbudo-
wano sie¢ drog o dtugosci tgcznej 2000 km wraz z calg infrastrukturg (stanowisk
startowych, magazynoéw, SD, pomieszczen socjalnych, koszarowcow itp.). Po
Smierci w 1953 roku J. STALINA i aresztowaniu £. BERU w lipcu nastgpita cat-
kowita reorganizacja KB - 1i zmiana jego kierownictwa (odsunieto od prac syna
BERU). Kolejnym dekretem zmieniono nazwe systemu, przyjmujgc nowe oznacze-
nie S - 25. Na poczatku roku 1954 rozpoczeto dostawe pierwszych PZR do wojsk,
w marcu kompletowano podzespoty, dokonywano strojenia i zgrywania poszcze-
gblnych zespotow. W ciggu roku dostarczono i skompletowano wszystkie z 54 ze-
stawow S - 25, ktére zorganizowane byty w dywizjony, a dywizjony tworzyty pufki
rakiet OP. Na podstawie dekretu Rady Ministrow z dnia 7. 0.5. 1955 r pierwsze
pododdziaty przeciwlotniczych rakiet przystgpity do petnienia dyzurow bojowych
w obronie MOSKWY. Caty system S - 25 OP Moskwy osiggnat gotowos¢ bojowa
w lipcu 1956 roku. Przez ten rok zatogi i obstugi dopracowywaty i szkolity sie w
eksploatacji nowego systemu. Przy uruchamianiu catosci systemu S - 25 zaistniata
mozliwos¢ jednoczesnego zwalczania (ostrzatu) do 1000 celow powietrznych z 54
putkow kazdy po 3 dywizjony 6 rakietowe - co daje w sumie 972 wyrzutni plus
dwie jednostki wykorzystywane do celow naukowo badawczych skierowane do
osrodka badan poligonowych oraz Centrum Radiotechniki w KRATOWIE. W mo-
mencie uruchomienia systemu S - 25 KB - 1zostato przeorganizowane, ajego czesc¢
wigczono do przedsiebiorstva MINOBORONPROM (ministerstwo Przemystu
Obronnego), system S - 25 w skiadzie 54 zestawow utworzyt Samodzielng Armie

Rakietowg OP, ktérej dowodcg wyznaczono gen. ptk K. KOZAKOWA. Szkolenie
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kadry dowodczej na system S - 25 prowadzono w Gorkowskiej Szkole Oficerskiej,
a personelu nizszego w Centrum Szkolenia (UTC - 2). W trakcie eksploatacji sys-
tem przechodzit liczne reorganizacje i modernizacje. Koncowym produktem byt
catkiem zmodernizowany system oznaczony S - 25M, ktéry po kilku latach zostat
zastgpiony przez nowszg generacje rakiet przeciwlotniczych Sredniego zasiegu S -
300P.

Z perspektywy czasu ocenia sig¢, ze poprzez budowe systemu S - 25 ,,BER-
KUT”, czotowi dowddcy rosyjscy chcieti stworzy¢ chociaz namiastke realnej obro-
ny waznego obiektu jakim byta Moskwa. O ile spetniata ona 6wczesne wymagania
obrony przed SNP (samoloty i rakiety P - Z), to jednak rakiety balistyczne nadal
byty celem nieosiaggalnym. Owczesny poziom techniki i technologii nie zabezpie-
czat w petni zbudowania realnego systemu przeciwrakietowego, zapewniajgcego
skuteczng obrone waznych obiektow przed uderzeniem rakiet balistycznych zaréw-

no strategicznych, $redniego zasiegu jak i taktycznych.

Pierwsze prace nad systemem przeciw rakietowym

W miare tego jak zblizano sie do zakonczenia prac nad systemem S - 25
wszystko wskazywato na to, iz zawiera on wiete niedostatkOw oraz ograniczen, kto-
re eliminowaty go w zastosowaniu zwalczania napadu rakietowego. Byt to przeciez
typowy przeciwilotniczy zestaw rakietowy - stacjonarny do obrony obiektowe;.
Tymczasem prace nad rakietami balistycznymi o zasiegu strategicznym wchodzity
w ostatnie stadia projektowania. Naukowcy rosyjscy doskonale wiedzieli, ze ich
rakieta R - 7 nie jest jedyng taka projektowang na Swiecie. Duzego rozmachu na-
braty prace takze w USA. Zmienita sie radykalnie technika przenoszenia broni jg-
drowej. Uwidaczniaty sie coraz bardziej wady samototow (mogty by¢é zwalczane
zaréwno przez lotnictwo mysliwskie jak PZR). Rakiety balistyczne stwarzaty coraz
realniejsze zagrozenie. W tej sytuacji w marcu 1955 roku wydano dwa postanowie-
nia Rady Ministrow ZSRR o rozpoczeciu prac projektowych nad nowym wieloka-
natowym PZR przeznaczonym do obrony pétnocnej stolicy jakg byt Leningrad. W
zatozeniach na nowy PZR zawarto podstawowe wymogi ograniczonego zwalczania
rakiet balistycznych. Prace podjeto kierujgc sie dwoma oddzielnymi i roznymi wa-

riantami. Jedna grupa miata zadanie drogg modernizacji i przebudowy S - 25 zbu-
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dowac¢ nowy PZR o zwigkszonym zasiegu w petni mobilny. Miat on posiadacC ogra-
niczone mozliwosci przeciwdziatania rakietom. Druga grupa miata za zadanie
zbudowaé nowy PZR odpowiadajacy tym wysokim wymogom. Pierwsza koncepcje
opatrzono oznaczeniem S - 50 i prace nad nim prowadzit OKB - 1, natomiast drugi
projekt pod roboczym oznaczeniem ,,DAL” rozpracowywane byto przez OKB -
301, ktérym kierowat S. LAWOCZKIN. W trakcie prowadzenia prac zmieniono
tradycje, ktora czynita, iz przewodnictwo prac nad PZR miato biuro zajmujace sie
elektronikg. OKB - 1 miato wystarczajgco duzo wszelkich specjalistow, w tym tak-
ze inzynierow elektronikdéw. Pierwsza koncepcja S - 50 z biegiem lat zostata jednak
zaniechana, na rzecz bardziej ambitnego projektu ,,DAL”.

Rozpoczete prace nad kompleksem ,,DAL” w 1955 roku skierowano przede
wszystkim na opracowanie w pierwszej kolejnosci rakiety. Oznaczenie fabryczne
rakiety przyjeto jako produkt ,,400”. Nowoprojektowany kompleks przeznaczony
byt do obrony wiekszych i wazniejszych obiektow przed uderzeniami lotnictwa i
rakiet klasy ,,P - Z”. Zakres wysokosci i predkosci zwalczanych celow wynosit w
granicach odpowiednio do H = 30000 m i V¢ = do 3000 km/h. Zaktadano ze jeden
zestaw powinien zwalczaC jednocze$nie do 10 celéw. W skiad zestawu ,,DAL”
wchodzit kompleks radiolokacyjny w sktadzie jednej stacji radiolokacyjnej obser-
wacji okreznej z wbudowanym uktadem identyfikacji (SA - ZO); jednej stacji ra-
diolokacyjnej $Sledzenia celu i naprowadzania rakiet; urzadzenia wyliczajgcego sy-
gnaty kierowania rakietg (UMN - Uprawlajuszaja Maszina Nawiedenia) opracowa-
na przez SKB - 245; urzadzenia transmisji komend (SPK - Stancja Pieredaczi Ko-
mend); kompleksu ogniowego w sktadzie: ruchomych wyrzutni rozmieszczonych w
specjalnych schronach; rakiet ,,400”; stanowiska dowodzenia PZR oraz urzadzen i
pojazdow transportowo zatadowczych, zasilajgcych. Cato$¢ systemu planowana
byta do rozmieszczenia w specjalnie rozbudowanym mzymeryjnie terenie, posia-
dajagcym state stanowiska startowe. Stanowiska rozbudowano wokot Leningradu.
Do 1962 roku byto gotowych okoto 30 pozycji startowych, kazde stanowisko byto
bardzo rozbudowane pod wzgledem inzynieryjnym. Kazda instalacja startowa byta
ukryta w umocnionym schronie, prawdopodobnie z odpowiednim zapasem rakiet.
Do strzelania, wyrzutnia z zatadowanym pociskiem byta wysuwana (przemieszcza-

na) automatycznie z bunkra na ptaszczyzne startowa z jednoczesnym podmesieniem
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do kata 45" i obrotom wg zadanego azymutu. Mimo, iz system byt w trakcie prob to
jednak w pazdzierniku marszatek R. MALINOWSKI oswiadczyt, ze problem nisz-
czenia rakiet w locie zostat w ZSRR catkowicie rozwigzany. W lipcu 1962 roku N
CHRUSZCZOW dodat, ze wojska OP zdolne sg trafi¢ przystowiowa muche w ko-
smosie.

Zatwierdzenie projektu wstepnego udato sie uzyska¢ w potowie 1956 roku, a
juz w kwietniu nastepnego 1957 roku byt gotowy projekt rakiety ,,400”. ROwnocze-
$nie z projektem ,,400” opracowano jego wersje jednostopniowg ze specjalnym
dwuzakresowym stopniem startowym. Rakieta ,,400” przedstawiata sobg pocisk
dwustopniowy, gdzie pierwszy stopien startowy wyposazono w cztery skrzydia z
lotkami rozmieszczonymi w Srodkowych czeSciach. Stopien marszowy zbudowany
w klasycznym uktadzie z silnikiem dwudyszowym typu ROI - 154. Silnik zbudo-
wano w OKB - 154 pod kierunkiem S. KESBERGA. Ogdlna masa rakiety wyno-
sita okoto 8800 kg. Start rakiety odbywat sie ze specjalnej wyrzutni (belka wykona-
na z odpowiedniej konstrukcji kratownicy pod ktérg byta podwieszana rakieta)
usytuowanej pod katem 45" w stosunku do horyzontu. Pierwszy odcinek lotu odby-
wat sie z pomocg silnika startowego, a stabilizowany byt za pomocg sterow aerody-
namicznych. Po wejSciu do pracy silnika marszowego rozpoczynat prace uktad kie-
rowania radiokomendowego i za pomocg autopilota AP - 69B wypracowywano
wstepne dane. Po przechwyceniu celu przez gtowice radiolokacyjng, rakieta wcho-
dzita w faze samonaprowadzania. Razenie celu zapewniata gtowica bojowa ,,ZE-
NIT” poprzez zapracowanie radiozapalnika ,,GRIFF”. Diugos¢ catkowita rakiety
wynosita okoto 16.5m, przy Srednicy kadtuba (korpusu) - 1,1 m. RozpietosC skrzy-
det wynosita 3.65 m, zasieg maksymalny rakiety planowano na 250 km, przy mak-
symalnym putapie razenia 29 km. Predkos¢ rakiety wynosita okoto 3.5 Ma. W po-
czatkowym okresie rakiety ,,400” przeszty serie prob i testow na poligonie KAPU-
STIN JAR. W trakcie prob okazato sie ze zasieg rakiety przewyzsza znacznie moz-
liwosci eksploatacyjne poligonu, wowczas dalszy cigg badan przeniesiono na cen-
tralny poligon wojsk OP SARY SZAGAN. Cykl préb ciagle sie wydtuzat, *éwny
konstruktor S. EAWOCZKIN czesto musiat takze przebywa¢ w Moskwie. W trak-
cie ktorej$ z wizyt spotkata go ostra krytyka wygtoszona przez samego CHRUSZ-

CZOWA. Zaistniata sytuacja spowodowata, iz wkrotce ~éwny konstruktor pod-
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upadt na zdrowiu - co miato pejoratywny wptyw na dalszy przebieg prob - znaczne
ich spowolnienie. Wkrétce t AWOCZKIN zmart, a prace nad systemem ,,DAL”
przejat M. M. PASZININ. Dalsze prace przebiegaty nieregularnie i znacznie odste-
powaty od zatozonego planu.

Jednak w 1962 r rozpoczeto kolejny etap prob catego skonfigurowanego ze-
stawu. W czasie ostrych strzelan - nie udato sie straci¢ samolotu celu It - 28. Za-
sadniczg przyczyng byta duza zawodnos¢ poszczegolnych elementow elektronicz-
nych. Na pewno szybko usunieto by te usterki gdyby nie wmieszaty sie w te sytu-
acje tzw. czynniki trzecie. W 1962 roku ,,zderzyty sie” interesy i wptywy dwoch
wiodacych gtownych konstruktorow S. KOROLEWA i W. CZELOMIEJA. W wy-
niku tego zaktad t AWOCZKINA zostat przekazany W. CZELOMIEJEWOW!I. Od
konca grudnia 1962 roku do pazdziernika 1964 roku OKB i zaktad tAWOCZKI-
NA, byty przeorganizowane i rozdzielone. Przydzielono im zadania z OKB - 52 i
staty sie jego filig nr 3. To wszystko zdecydowato, iz w grudniu 1962 roku wszyst-
kie prace nad PZR ,,DAL” zostaty przerwane i zakonczone. W wyniku tego pod
Leningradem na dtugie lata zostaty dziesigtki rozpoczetych buddéw pozycji starto-
wych i ukry¢ dla poszczeg6lnych elementow systemu ,,DAL”.

Na listopadowej paradzie w 1963 roku bez wzgledu na to, iz prace nad sys-
temem ,,DAL” juz dawno przerwano jednak pokazano kilka egzemplarzy gotowych
rakiet ,,400”. Spiker informowat, iz pokazano najnowsze rakiety klasy ,,Z - P” prze-
znaczone do zwalczania celow powietrznych i kosmicznych. Rakieta ,,400” otrzy-
mata wowczas zachodnie oznaczenie SA -5 ,,GRIFFON” i przez wiele lat analitycy
zachodni przypisywali ten indeks rakiecie W - 860 z systemu PZR S - 200, ktorg
skonstruowato biuro pod kierownictwem GRUSZINA.

W czasie gdy byt rozwijany system ,,DAL” nie istniaty am w USA ani w
ZSRR sprawdzone, dziatajgce pociski balistyczne o zasiegu miedzykontynental-
nym. Wydaje sie wiec, ze system ,,DAL” byt skonstruowany do zwalczania poci-
skow o parametrach jakie miaty pociski juz istniejgce. Jest wielce prawdopodobne,
ze system ,,DAL” z pociskiem ,,400” byt jedynym i pierwszym systemem przeciw-
rakietowym. Rezygnacja z programu byta mozliwa w momencie, gdy realne byto
opracowanie nowszych bardziej wyrafinowanych systeméw. System ,DAL miat

zasadnicze znaczenie dla rozszerzenia technologii rosyjskich pociskow przeciwra-



kietowych. Rosjanie prawdopodobnie zdawali sobie sprawe z faktu, iz zastosowana
technologia w zakresie radiolokacji i pocisku nie pozwolg na rozwdéj systemu tak,
aby skutecznie przeciwstawi¢ sie gwahownie rosngcemu zagrozeniu ze strony ame-

rykanow.

Powstanie i rozw0j wspoétczesnych systemow przeciwrakietowych

Pod koniec lat 40 tych J. STALIN zatwierdzit plan rozwoju systemu rakiet
balistycznych niemal rownolegle z analogicznym planem rozwoju systemy przeciw-
rakietowego. W 1949 roku przy Kaliningradzkim Instytucie Naukowo Badawczym
nr 88 utworzono specjalng grupe studyjng pod kierownictwem gen. A. S. SPIRI-
DONOWA. Zadaniem tego zespotu byto sprawdzenie mozliwosci skonstruowania
systemu przeciwrakietowego przy wykorzystaniu dostepnej technologii. Prowadzo-
no liczne konsultacje z tego zakresu z r6znymi grupami zespotow konstruktoréw,
inzynierow, technologéw, a takze specjalistow niemieckich pracujgcych w latach
wojny przy programach rakietowych. Grupe specjalistow niemieckich ulokowano
po wojnie na wyspie Gordomka w rejonie Moskwy. O ile oceny konstruktoréw ro-
syjskich byty raczej optymistyczne tak Niemcy wszystkie te dywagacje uwazali za
nierealne. Jednak szybki rozwdj potencjatu rakiet balistycznych zarowno w USA
jak i w Europie Zachodniej - upewnit decydentow rosyjskich obrony powietrznej o
potrzebie kontynuowania takich badan i poszukiwan.

Aby opracowa¢ wymagania pod przysztg obrone przeciwrakietowg w 1950
roku powotano specjalng komisje panstwowa. Skupiata ona niemal wszystkich
prominentnych naukowcow, inzynieréw i specjalistow wojskowych. Za finansowa-
nie prac byta odpowiedzialna Wojskowo —Przemystowa Komisja Ministerstwa
Przemystu Obronnego ZSRR. Wstepne prace nad ustaleniem wymagan dla systemu
PRO sprecyzowaty ogdlny model systemu. Zawierat on dwa zasadnicze kompo-
nenty tj: pociski rakietowe do zwatczama rakiet balistycznych, z ktérych opracowa-
niem nie wigzano duzych trudnosci technicznych oraz drugi komponent to elementy
do wykrywania srodkéw napadu rakietowego i naprowadzania na nie rakiet. Ten
drugi komponent stat sie niezwykle trudnym problemem do rozwigzania. Nie dys-
ponowano, wowczas odpowiednig technikg radiolokacji, aby zrealizowac i sprostac

opracowanym przez Komisje wymagamom. Dlatego tez kierowame programem
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rozwoju PRO przyjeli specjalisci z dziedziny radiotechniki pracujacy w GRE (Pan-
stwowy Komitet ds Radioelektroniki). Wstepne studia projektowe nad PRO byty
podjete przez dwa wiodgce biura: kierowane przez A. L. MINTSA i gen. G. W. KI-
SUNKO. MINTS byt profesorem w Leningradzkim Instytucie Inzynierow tgczno-
§ci i od 1934 uczestniczyt aktywnie we wczesnych badaniach nad radzieckimi sta-
cjami radiolokacyjnymi. Podejscie tych dwoch autorytetow do koncepcji PRO
znacznie sie réznity w wielu aspektach. Filozofia MINTSA opierata sie na zbudo-
waniu zintegrowanej, ogolnokrajowej sieci stacji radiolokacyjnych i stanowisk
startowych pociskéw obrony przeciwrakietowej. Propozycja ta wydawata sie bardzo
interesujgca i na wskro$ nowatorska. Zaktadata bowiem obrone niemal catego tery-
torium Kkraju (w pierwszym etapie - wazniejsze strategiczne rejony). Jednak koszt
takiego systemu - byt niewiarygodnie wysoki. Propozycja gen. KISUNKO fawory-
zowata bardziej ekonomiczne rozwigzanie. System PRO miat byC rozmieszczony
tylko wokdt wybranych waznych rejonéw np. Moskwa, Leningrad, Baku itp. Pro-
pozycja KISUNKO nie wigzata sie z koniecznoscig uzycia wysoce wyrafinowanego
systemu.

Na poczatku miaty by¢ adaptowane do warunkéw PRO - istniejgce systemy,
a w miare rozwoju techniki wiaczone kolejne ,,warstwy” - systemu oparte 0 nowe
rozwigzania. Oczywiscie w tej sytuacji komisja Wojskowo Przemystowa zdecydo-
wata o wyborze koncepcji gen. KISUNKO. Ze wzgledu na kompleksowo$¢ przed-
siewziecia administrowanie niektorymi elementami programu PRO powierzono
Kilku biurom i instytutom. Gtéwne prace zwigzane z komponentem radiotechnicz-
nym zlecono N11 - 37 kierowanemu przez F. W. LUKINA, ktory Scisle wspotpra-
cowat z biurem KB - 1 zajmujacym sie konstruowaniem rakiet. Kierowanie pra-
cami zwigzanymi z systemem automatyzacji procesu dowodzenia, kierowania i na-
prowadzania powierzono W. S. BURTSEWOWI. Krytyczng bariere na poczatku lat
50-tych byt brak mozliwosci wczesnego wykrycia srodkdw napadu powietrznego
takich jak rakiety balistyczne. Typowy owczesny radiolokator obserwacji okreznej
posiadat zasieg maksymalny ok. 200 km i putap do 30000 m. Ze wzgledu na ogra-
niczenia zwigzane z zasiegiem, czas ostrzegania w przypadku nadlatujgcej rakiety
byt tak krotki, ze przeciwdziatanie byto rzeczg niemozliwg (czas od momentu wy-

krycia do uderzenia rakiety wynosit od kilku do kilkudziesieciu sekund). Najnowsze
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konstrukcje stacji radiolokacyjnych dalekiego zasiegu powstate w potowie 50 tych,
dysponowaty juz zasiegiem 550 km. (stacja P - 14, oznaczenie NATO ,,Tali King”).
Jednak wraz ze wzrostem zasiegu wykrywania, wzrosty takze dwukrotnie predkos¢
rakiet balistycznych (z 3 km/s do 7 km/s). W tej sytuacji nadal czasy ostrzegania
wynosity w granicach ponizej 50 sekund. W sposob oczywisty byt to warunek nie-
wystarczajacy do uzycia srodkow ogniowych. Na proces odpalania przeciwrakiety
sktadaty sie takie elementy jak: potwierdzenie wykrycia; identyfikacja; wyodreb-
nienie - przydziat celu; wypracowanie decyzji na odpalenie; odpalenie i czas od
momentu odpalenia do chwili trafienia w cel. Po zakonczeniu cyklu strzelania (od-
palenia) nalezato ocenic¢ rezultat i wypracowa¢ decyzje na kolejne odpalenie (w
przypadku nie trafienia lub w zmasowanym ataku rakietowym). Zatem caty ten pro-
ces byt zbyt dtugi aby mogt by¢ zrealizowany w czasie kilkudziesieciu sekund. Na-
lezato tez uwzglednic, iz rakieta posiadajac gtowice jadrowa musiataby by¢ znisz-
czona na odpowiedniej bezpiecznej wysokos$ci, aby nie zagraza¢ bronionemu
obiektowi. Wszystkie proby czynione z przystosowaniem istniejacych systemow
rakiet przeciwlotniczych (S - 25) nie powiodty sie. Takze system ,,DAL”, nie spet-
nit poktadanych w nim nadziei. W tej sytuacji nalezato dalej opracowywacé wcze-
$niej zatozong koncepcje gen. KISUNKO. Prace nad systemem PRO byly prowa-
dzone sukcesywnie lecz w zwolnionym tempie. Liczne trudnosSci, ktore wynikty
byty rozwigzywane nieraz bardzo nowatorsko. Proby poszczegélnych elementow
prowadzono na poligonie SARY SZAGAN, gdzie Rosjanie prowadzili swoje stra-
tegiczne programy obronne.

Rezygnacja z systemu ,,DAL” (oznaczenie NATO GRIFFON) byta mozliwa,
gdy realne byto wprowadzenie nowych bardziej zaawansowanych systemow. Prace
nad systemem ,,DAL” pozwolity na dalszy postep technologii rakiet przeciwlotni-
czych.

Niemal réwnolegle z pracami nad systemem ,,DAL”, prowadzono prace w
biurze konstrukcyjnym P. GRUSZINA nad PZR dalekiego zasiegu ,WEGA”. Jesz-
cze podczas préb poligonowych rozpoczeto budowe stanowisk dla jednostek do-
Swiadczalno - testowych tego systemu w rejonie Tallina.

Jednak i ten system byt typowym przeciwlotniczym zestawem rakietowym

przezmaczonym do zwalczania SNP na dalekich rubiezach. Zaktadano jednak jego
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modernizacje w kierunku ograniczonych mozliwosci w zwalczaniu rakiet balistycz-
nych.

Na poczatku 1956 roku przystapiono do organizacji specjalnej grupy majacej
na celu opracowanie wstepnego projektu eksperymentalnego systemu przeciwra-
kietowego oznaczonego wstepnie ,,projektem A”. Nad catoScig prac nadzér powie-
rzono gen. G. B. KISUNKO. Utworzono poszczegolne podzespoty, ktorymi Kiero-
wali: W. P. SOSULNIKOW odpowiedzialny za opracowanie podsystemu stacji ra-
diolokacyjnych wczesnego wykrywania (Systema Dalnowa Obnaruzenia); S. P.
RABINOWICZ - gtowny konstruktor stacji radiolokacyjnej Sledzenia i naprowa-
dzania przeciwrakiet; gtdwna maszyne cyfrowg projektowat zespot kierowany przez
akademika LEBIEDIEWA. P. D. GRUSZINOWOWI przypadto wraz z zespotem
opracowac przeciwrakiete oznaczong W - 1000; wyrzutnie rakiet konstruowat ze-
spot 1. I. IWANOWA,; za transmisje danych byt odpowiedzialny P. F. LIPSMAN
wraz ze swoim zespotem. Zespoty pracowaty z wielkim zapatem ijuz w marcu
1956 roku na bazie SKB - 30 opracowano wstepny projekt systemu przeciwrakie-
towego ,,A”. Projekt przedstawiat catkiem nowa filozofie i przeznaczony byt do
przetestowania oraz praktycznego sprawdzenia prawidtowosci zatozonej koncepciji.
Opiekunem z ramienia wojska byt marszatek artylerii M. I. NIEDIELIN. W jego
gestii bylto wybranie miejsca na poligon, ktéry musiat by¢ usytuowany w odpo-
wiednim miejscu uzaleznionym od potozenia jednostek rakiet balistycznych. Poli-
gon taki zostat usytuowany w m. SZARY SZAGAN, gdzie juz 13 lipca 1956 roku
J. W. 19313 rozpoczeta przygotowanie do budowy obiektéw. Mimo, iz prace nad
nowym projektem szty peing parg to oficjalnie 17. 08. 1956 roku wydano postano-
wienie o0 rozpoczeciu prac nad systemem przeciwrakietowym. Prace nad projektem
prowadzono réwnolegle we wszystkich podzespotach. Na poczatku 1957 roku roz-
poczeto montaz podstawowych elementéw konstrukcyjnych zabezpieczajgcych
proces préob rakiet W - 1000. Na dowddce budowy poligonu wyznaczono gen. A.
A. GUBIENKE. Na przetomie 1957 i 58 roku rozpoczeto budowe radiolokatora
dalekiego wykrywania oznaczonego kryptonimem ,,DUNAJ” oraz radiolokatora
Sledzenia i naprowadzania przeciwrakiet typu ,,RE”. Takze dobiegata konca budo-
wa pierwszego prototypu rakiety W - 100. Dopracowywano ciggle maszyne elek-

troniczng—mozg systemu ,,A”. W potowie 1958 roku rozpoczeto prébne starty ra-
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kiet W - 100 oraz pierwsze préby radiolokatora ,,DUNAJ”. Gtownymi autorami
nowego radiolokatora dalekiego zasiegu byli: A. N. MUSATOW; W. P. WASJU-
KOW; W. P. SOSULINIKOW oraz N. W. KONDRATIEW. W tym czasie duzym
zainteresowaniem amerykanéw stat sie nowy obiekt jakim byt poligon SZARY
SZAGAN. Rozpoznanie elektroniczne prowadzone przez samoloty zwiadowcze
ustality prace nowych radiolokatoréw pracujacych w pasmie 800 MHz z sygnatem
0 mocy rzedu 3 -5 MW, zarejestrowano tez pasmo 150MHz z sygnatem o mocy
okoto 10 MW. Prawdopodobnie radiolokator ,,DUNAJ” wykorzystywat pasmo
150MHz, dysponujac moca 10 MW. Nadano mu amerykanskie oznaczenie ,,HEN
HOUSE”. Radiolokator ,DUNAJ’ posiadat ptaska antene nachylong pod odpo-
wiednim katem i opartg na specjalnej konstrukcji. Antena posiadata wymiary okoto
100 m dtugosci i 20 m wysokosci. W celu rozszerzenia mozliwosci mogta byc¢ roz-
budowywana poprzez dobudowanie dodatkowej anteny w celu zwiekszenia pokry-
cia w azymucie. Zapewniat on zasieg wykrywania na odlegto$ci do 6000 km i byt
znaczacym krokiem w oOwczesnej rosyjskiej technologii rakietowej. W 1958 roku
przeprowadzono pierwszy start rakiety W - 1000 oraz odbyto sie szereg testéw z
zadang trajektorig lotu. Testowano rakiety ze specjalng kompletacjg urzadzen sa-
monaprowadzajacych sie (na podczerwien) - projekt S2TA oraz sprawdzono zapal-
niki: radiowe - projekt R2TA i optyczne - G2TA. W roku 1960 dopracowano pod-
system transmisji danych oraz prowadzono prace nad maszyng cyfrowa.

Okres prob systemu ,,A” obejmowat rowniez testy zwigzane z odpornoscia
na oddziatywanie wybuchow jadrowych jak i wszelkich zaktdcen radioelektronicz-
nych. Takie proby przeprowadzono w 1961 roku pod kryptonimem KROT, KAK-
TUS i WIERBA. Kluczowym elementem w tym programie byta ocena wptywu im-
pulsu elektromagnetycznego na elementy systemu przeciwrakietowego, zwilaszcza
stacje radiolokacyjne. Ogdtem podczas koncowych prob i badan systemu ,,A’ wy-
konano 11 udanych przechwycen rakiet balistycznych typu R —5i R —12 wigcznie
ze zniszczeniem ich ~owic bojowych. W dmu 4. 03. 1961 roku w rejon poligonu
»A” (punkt przycelowania T —2) z centralnego poligonu odpalono rakiete bali-
styczng —cel typu R —12. Rakieta zamiast gtowicy bojowej posiadata makiete o
masie 500 kg. Wystrzelony cel zostat wykryty przez radiolokator ,DUNAJ —2 w

odle”o$ci 2800 km. Centralny komputer obliczyt trase lotu rakiety, wskazat rejon
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przechwycenia celu przez radiolokator RE (Sledzenia i naprowadzania), a takze wy-
pracowat katy nastawienia wyrzutni i obliczyt moment startu przeciwrakiety.

Po komendzie z komputera dokonano odpalenia przeciwrakiety, ktéra we-
dtug przygotowanego algorytmu przechwycita i zniszczyta cel W ten sposob za-
konczyt sie pelinym sukcesem praktyczny etap rozpracowania pierwszego w Swiecie
systemu przeciwrakietowego. Mimo, iz posiadat on liczne wady i ograniczenia to
jednak przetart on trudng droge w realizacji tego niezwykle trudnego i skompliko-
wanego problemu. Nalezy nadmieni¢, iz analogiczny do$wiadczalny system prze-
ciwrakietowy opracowano w USA praktycznie rok pozniej. Pierwszy probny start
rakiet systemu ,,NIKE ZEUS” zostat przeprowadzony 19 czerwca 1962 roku. Lecz

peiny zakres prob zakonczono wiele lat pozniej.

System przeciwrakietowy A-35 i A-35M

Jeszcze podczas prowadzenia préb z eksperymentalnym systemem przeciw-
rakietowym ,,A” w dniu 8. 04. 1958 roku ukazato sie postanowienie Rady Mini-
strow ZSRR o0 rozpoczeciu prac nad projektem systemu przeciwrakietowego prze-
znaczonego do obrony Moskwy. Prace nad tym projektem zlecono SKB - 30 Kkie-
rowanemu przez gen. W. G. KISUNKO. Postep prac na projektem ,,A” napawat
kierownictwo partyjno - rzgdowe wielkim optymizmem co do powodzenia zatozo-
nego planu. Przyszty system oznaczono kryptonimem ,,A - 35” i nadano mu prio-
rytet. Ten sam zespoét ludzi jeszcze pracujgc nad ukonczeniem systemu ,,A” duzo
udzielat sie przy opracowaniu nowego projektu. Gtowny konstruktor KISUNKO
zaktadat zbudowanie nowego systemu wykorzystujagc dosSwiadczenia zdobyte przy
budowie systemu ,,A”, jak rowniez zastosowanie nowatorskich i pionierskich roz-
wigzan. Nowy projekt zaktadat nieco inng konstrukcje systemu, szczegdlnie jesli
chodzito o samg przeciwrakiete. O ile w eksperymentalnym systemie wykorzystano
w zasadzie koncepcje rakiety przeciwlotniczej, to juz w nowym projekcie planowa-
no wykorzystaC rakiete o duzo sprawniejszej konstrukcji opartej na balistycznych
rakietach wielostopniowych. Zadaniem przeciwrakiety byto przechwycenie celu
poza atmosferg ziemska. Zdolnos¢ do przechwycenia rakiety tak wysoko wynikata z
potrzeby wykonania drugiego przechwycenia, gdyby pierwsze zawiodto. Projekt

rakiety opracowat zespdt konstruktoréw pod kierowmctwem P. GRUSZINA. Ra-
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kiete oznaczono kryptonimem ,,A - 350” (UR - 90). Projekt przewidywat opraco-
wanie trzystopniowej rakiety wyposazonej w nowej generacji silniki oraz gtowicy
wyposazonej w tadunek jadrowy. W celu zachowania duzej niezawodnosci rakiete
umieszczono w specjalnym zasobniku tworzagcym zarazem wyrzutnie, mo”a by¢
przez to przechowywana wielokrotnie dtuzej niz klasyczne rakiety. Nowa architek-
tura przeciwrakiety, wymagata od konstruktorow duzego wysitku, rozwigzano przy
tym wiele zagadnien z dziedziny budowy i eksploatacji rakiet. Sama zmiana idei
zwalczania rakiet balistycznych poza atmosferg ziemi wymogta na konstruktorach
innych elementéw dostosowania dotychczasowych rozwigzan do nowych warun-
kow.

DOWODZTWO OP

KR\.JU
0a\WDiiM4) ) DOWODZTWO ) . .
WOISK WSPOI,DZn.AMP WOISK WePOLDZTALNTE.  Uov/ouzilvo
ofmoiiv
0 HVAOZIE OBRONY PRZ{CIWRAKIETOWKJ KOSMCZNCJ
LIWETRZNIM
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1 D\VZA
DYWIZJA
WOJSK PRO WOJISK PRO
PULK SKEAD SYSTEMM 1 -
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DYWIUK (ZT) - S
PULKI (Qdd2) - 32
1ilok GWK  (SEY) -
RLok!4PR (sat) -32
RAKIET A -35 (szt) - 125
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BATERLA BATERIA

OGNIOWA OCMOWA

Planowana organizacja systemu A - 35

8 rakki 8 rakiet

Nalezato przede wszystkim zmieni¢ algorytm procesu walki z rakietg celem.
Zmieniono takze cate wyposazenie elektroniczne systemu, ukiady transmisji da-
nych, udoskonalono wyposazenie poldadowe przeciwrakiety. Zastosowano ele-
menty WRE, montujac uklady przeciwzaktoceniowe zaréwno w przeciwrakiecie jak

I elementach radioelektronicznych. Nowy system przeciwrakietowy wyposazono w
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doskonalsze i bardziej niezawodne stacje radiolokacyjne do wczesnego wykrywa-
nia. £acznie do potowy lat 70 - tych wybudowano sie¢ wczesnego wykrywania
skupiajac w niej 11 obiektow rozmieszczonych na wybranych kierunkach strate-
gicznych.

W trakcie prowadzenia prac nad A - 35 czyniono préby ingerencji ze strony
innych zespotow konstruktorow. Wywierano liczne naciski na gtdbwnego konstruk-
tora gen. KISUNKO aby w miejsce rakiety konstrukcji GRUSZINA, zastosowac
balistyczng rakiete UR - 100 konstrukcji W. N. CZELOMIEJA. Jednak twarde i
profesjonalne argumenty KISUNKI zapobiegty takiemu rozwigzaniu. Innym konku-
rencyjnym rozwigzaniem systemu przeciwrakietowego byta koncepcja oznaczona S
- 225. Byt to projekt uniwersalnego systemu tgczacego w sobie wiasciwosci prze-
ciwlotnicze i przeciwrakietowe w dodatku planowany byt jako system mobilny.
KISUNKO widziat w tych wszystkich alternatywnych pomystach jeden cel, zablo-
kowanie prac nad jego projektem A - 35. Mimo tych wszystkich trudnosci prace
nad budowag systemu A - 35 postepowaty naprzod. W okresie gdy konstruktorzy A
-35 rozwigzywali ostatecznie problemy techniczne i technologiczne, wojskowi
dowddcy rozwazali warianty i mozliwosci rozmieszczenia, zamontowania i uru-
chomienia systemu wokot Moskwy. Plany Dowodztwa Obrony Powietrznej zakta-
daty rozmieszczenie 8 dywizji wojsk przeciwrakietowych wokdot Moskwy. Kazda
dywizja miata dowodzi¢ dwoma jednostkami ogniowymi, sktadajgcymi sie z kom-
pleksu radiolokacyjnego i osmiu wyrzutni przeciwrakiet typu A - 350. Na poczatku
1970 roku rozpoczeto budowe gtéwnego wezta radiolokacyjnego (GREU) systemu
A - 35, byt to radiolokator wczesnego wykrywania z anteng ze skanowaniem fazo-
wym. Potozony on byt na potudniowy - wschéd od Moskwy niedaleko miejscowo-
sci PETRISZEWO. Rakieta A - 350 szybko przeszta serie prob i testow. Dane ze
strzelan praktycznych do rakiet - celow udowodnity stusznos¢ zatozonej koncepcji
gen. ICJSUNKO, co wiecej proby wykazaty, iz prawdopodobienstwo systemu osig-
gneto niewiarygodng cyfre 0,93, a wiec wieksza niz zaktadano. Przyjecie systemu
A - 35 roztozono na dwa etapy: | rozpoczety w lipcu 1972 r. obejmowat rozmiesz-
czenie urzadzen i podzespotdéw na stanowiskach oraz Il etap planowano na 1974 rok
- w ktorym dokonano potgczenia, zsynchronizowania i rozruchu technologicznego

systemu. Z chwilg wejscia do uzbrojenia amerykanie nadali systemowi A - 35 na-
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zwe ABM - 1, GALOSH?”. Pierwszy publiczny pokaz przeciwrakiety miat miejsce
w 1964 r podczas parady wojskowej na Placu Czerwonym w Moskwie. Przeciwra-
kieta byta rozmieszczona w specjalnym kontenerze i umieszczona na naczepie ho-
lowanej przez ciggnik.

Konstrukcje rakiety oparto na typowym modelu rakiety balistycznej. Posiada
ona kadtub o duzym wydtuzeniu, ktéry sktada sie z trzech stopni. Kazdy ze stopni
napedzany jest zespotem silnikow rakietowych na staty materiat napedowy. Pierw-
szy stopien startowy wyposazony w cztery silniki oraz stery zabezpieczajgce prawi-
dtowy start przeciwrakiety. Zadaniem drugiego stopniajest nadanie przeciwrakiecie
odpowiedniej predkosci i wysokosci lotu. Trzeci najmniejszy stopien wyposazony
jest w gtowice bojowa, uktad kierowania oraz inne ukiady zabezpieczajgce prawi-
ditowe funkcjonowanie przeciwrakiety. Catkowita dtugosc konstrukcji kadtuba wy-
nosi 19,8 m., natomiast Srednica pierwszego najwiekszego stopnia 2,57 m. Masa
catkowita szacowana jest na 32,7 ton. Rakieta posiada “owice nuklearng o mocy 1
MT. Zasieg i putap rakiety wynosi okoto 350 km. Rakieta kierowana jest radioko-
mendowo wedtug zadanego algorytmu. Antyrakieta przechowywana jest w specjal-
nym kontenerze, natonnast do startu przewozona jest i tadowna do specjalnego
urzadzenia startowego.

Naprowadzanie antyrakiet A - 350 zapewnit kompleks radiolokacyjny ,,Try
Adol”. Po dwa takie systemy znajdowaty sie w kazdej z czterech baz rakietowych.
Stanowiska ,, Try Adol” obejmowaty pojedynczy duzy radiolokator $ledzenia poci-
skow (rakiet balistycznych) oraz dwa mniejsze do naprowadzania przeciwrakiet.
Obydwa radiolokatory majg klasyczne okragte paraboliczne anteny, prawdopodob-
ne rozwiniete z systemow astronomicznych, ze skanowaniem mechanicznym. An-
teny tych radiolokatoréw ostoniete sg specjalnymi ochronnymi koputami.

Mimo, iz wszystkie proby systemu A - 35 przebiegaty planowo, to jednak
pojawity sie liczne perturbacje przy jego wprowadzaniu do uzbrojenia. Kilkakrotnie
zmieniano i opOzniano prace przy montazu systemu. Do 1967 roku ograniczono
prace zmniejszajac z o$miu do szeSciu miejsc rozmieszczenia systemu, a w 1968
ostatecznie zmniejszono je do czterech rejonow (rozmieszczono je obok miejsco-
wosci: KLIN, NUDOL, TURAKOWO i BOLSZENKI). Do poczatku 1969 roku
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osiggnety gotowos¢ pierwsze trzy kompleksy radiolokatoréw ,,Try Adol”, a po

roku pozostate piec.

Pojedyncza jednostka ogniowa (putk) mogta zwalczac jednoczesnie tylko je-
den cet, dwoma z oSmiu wyrzutni. Oznaczato to, ze dywizja byta przygotowana do
walki z dwoma celami, a caty system A - 35 rozwiniety wokot Moskwy mogt row-
noczesnie zwalcza¢ osiem celéw. Tak mate mozliwosci systemu A - 35 ograniczo-
ne byty mozliwosciami radiolokatoréw $ledzenia rakiet balistycznych. O ile rakieta
systemu A - 35 odznaczata sie duzym prawdopodobienstwem niszczenia celu, to
jednak w potgczeniu z ograniczonymi mozliwosciami radiolokatorow, czynity sys-
tem wrazliwym na przeciwdziatanie elektromagnetyczne, WRE jak ijgdrowe.

Pod koniec lat 60-tych Amerykanie rozpoczeli testy i proby ze swoja rakietg
wielogtowicowa typu MIUNUTEMAN - Ill. Fakt ten negatywmie wptynat na moz-
liwosci bojowe systemu A - 35. Zwiekszajac ilosC potencjalnych srodkow napadu,
zmniejszyty sie realne mozliwosci systemu antyrakietowego. Oznaczato to, ze do
zwalczania jednej rakiety (trzy gtowice) typu MIUNUTMAN - |1l Rosjanie musie-
liby uzyC do tuzina przeciwrakiet. Taka sytuacja spowodowata, iz wojskowi decy-

denci w peini zdali sobie sprawe z wagi narastajgcego problemu. To wiasnie wpty-
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neto na ograniczenia w zakresie petnej rozbudowy systemu A - 35. Dlatego tez
wkrétce podjeto decyzje o rozpoczeciu prac modernizacyjnych systemu A - 35 oraz
projektowanie nowych bardziej nowoczesnych systemow antyrakietowych. Na
przetomie lat 60 i 70 podjeto prace nad systemem wewnatrzatmosferycznym i poza-
atmosferycznym, a zatem wrocono do idei wykorzystywanej przez amerykanskich
konstruktorow. Dodatkowo zespotowi konstrukcyjnemu kierowanemu przez gen.
KISUNKO zlecono opracowanie programu zwalczania “owic rakiet balistycznych
za pomocg lasera wysokoenergetycznego. Jednak w 1974 roku ukazato sie posta-
nowienie 0 zakonczeniu prac modernizacyjnych A - 35. Byt to wielki cios dla SKB
- 30 ijego generalnego konstruktora. Smiata i odwazna reakcja i walka o kontynu-
owanie prac modernizacyjnych zrobita swoje. Sam L. BREZNIEW spowodowat, iz
prace kontynuowano. Tymczasem prace nad nowa generacjg systemdéw antyrakie-
towych posuwaty sie do przodu. W 1980 roku rozwigzano dwie dywizje stacjonuja-
ce w m. TURAKOWO i BOLSZENKI. Zredukowato to ilos¢ wyrzutni A - 35 w
rejonie Moskwy do 32 sztuk.

Modernizacje A - 35 prowadzono do$¢ sprawnie, aby zastgpi¢ przestarzate
elementy nowymi. W ten sposob zachowywano warunki uktadu ABM, ktory zostat
podpisany w 1972 roku. Program modernizacyjny skiadat sie z unowoczesnienia
rakiety A - 350, opracowania nowych wyrzutni oraz wymiany elementéw radiolo-
kacji. W ramach modernizacji planowano wprowadzi¢ do systemu kolejny pocisk
rakietowy tzw. wewnatrzatmosferyczny, o znacznie zwiekszatoby mozliwosci sys-
temu. Proby z nowym pociskiem prowadzono na poligonie Szary Szagan w 1976
roku. W tym samym czasie prowadzono prace zwigzane z dostosowaniem stano-
wisk. W miejscowosciach Turakowo i Bolszenki modernizowano i przebudowywa-
no stanowiska startowe z naziemnych w podziemne. Na poczatku lat 80-tych przy-
stgpiono do prac nad budowg pieciu nowych stanowisk w rejonach miast:
ALESZINO, SZELIABINO, MYCZISZCZI, WNUKOWO i DZIEt6INSKIJ. Sta-
nowiska te miaty nowe wyrzutnie silosy dla nowych rakiet oraz stacje radiolokacyj-
ne naprowadzania typu ,,PAWN SHOP”. Wywiad amerykanski po rozpoznaniu
nowych przeciwrakiet nadat im oznaczenie SH - 08 ,,GAZELLE”.

Pocisk ,,GAZELLE” jest hipersoniczng, wewnatrzatmosferyczng przeciwra-

kieta przeznaczong do przechwytywania wracajagcych do atmosfery gtowic rakiet
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balistycznych po odrzuceniu przez nie tzw. oston zabezpieczajacych. Do kierowania
przeciwrakietami - zastosowano kierowanie radiokomendowe za pomocg radiolo-
katorow typu ,,Fiat Twin”. Pocisk umieszczony zostat w silosie startowym umiesz-
czonym pod ziemig. Po aktywacji, drzwi wyrzutni przesuwane sg i rakieta odpalana
jest metodg ,,zimng”. Do kierowania walkg w zmodernizowanym systemie wyko-
rzystywany jest nowoskonstruowany radiolokator $ledzenia typu ,,DON” (amery-
kanskie oznaczenie ,,Pili Box”). Pierwszy egzemplarz tego obiektu rozmieszczono
w okolicy m. PUSZKINO. Radiolokator zbudowany jest w ksztatcie Scietej pirami-
dy o dtugosci boku okoto 500 i wysokosci 120 stép. Don posiada mozliwos$ci kon-

troli przestrzeni dookdlnie (3607).

Ogdlny widok radiolokatora DON

Drugim nowym pociskiem majacym zastgpi¢ pocisk A - 350, byta przeciw-
rakieta, ktorej konstrukcje oparto na A - 350. Amerykanie oznaczyli pocisk jako SH
-11. Jest to przeciwrakieta pozaatmosferyczna przeznaczona do niszczenia gtowic
rakiet balistycznych na dalekich rubiezach rzedu 350 km (putap i odlegtos$¢). Po-
cisk jest odpalany z podziemnego silosu. Wedtug opublikowanych danych dodat-
kowo posiada on uktad wykrywania w podczerwieni, ktory stuzy jako opcjonalny
system naprowadzania w stosunku do radiolokacyjnego. Dodatkowy system jest
mniej wrazliwy na impuls elektromagnetyczny. System A - 35 M planowano by
osiggnat gotowos¢ bojowag pod koniec lat 80 -tych. Po skompletowaniu zakfadano,
ze bedde sie skladat ze 100 wyrzutni zapewmajgcych ,,dwuwarstwowg obrone

przeciwrakietowg. Obrone pozaatmosferyczng zapewma 16 wyrzutni SH - 11 o za-
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siegu 350 km, natomiast przechwycenia w atmosferze zapewni¢ ma 84 pociskdw
SH - 08 o zasiegu 80km. Pod wieloma wzgledami system - 35M przypomina ame-
rykanski odpowiednik ,,SENTNEL” z lat 60 - tych.

Wraz z modernizacjg systemu przeciwrakietowego przystgpiono do rozbu-
dowy i unowoczes$niania $rodkdéw wczesnego wykrywania i uprzedzania o napa-
dzie. ZSRR pracowat nad tej klasy radiolokatorami od konca lat 50 -tych, jako cze-
scig wysitku w ramach rozszerzenia zasiegow istniejgcych woweczas stacji radiolo-
kacyjnych. Zespot pod kierownictwem N. I. KABANOWA mial swoj znaczacy
udziat w powstanu pierwszych konstrukcji radiolokatorow pozahoryzontalnych.
Pierwsze takie konstrukcje o petnym zakresie mozliwosci osiggnety gotowos¢ na
poczatku lat 70 - tych, wowczas gdy amerykanie odstapili od tej koncepcji, kierujac
sie raczej do umieszczania satelitbw wczesnego wykrywania na orbitach okoto
ziemskich. Radiolokatory pozahoryzontalne majg teoretyczng mozliwos¢ wykrycia
startu rakiet na odlegtosciach rzedu do 12000 km. Rosjanie prawdopodobnie skon-
centrowali swoje badania na tzw. ,BACKSCATTER” - czyli wykrycie rakiet bali-
stycznych poprzez $ledzenie turbulencji w jonosferze, ktére sg powodowane gazami
wylotowymi z silnikow rakietowych pocisku.

Wczesne prace prowadzone w ZSRR nad problematyka radiolokacji pozaho-
ryzontalnej nie odbywaty sie bez problemow, co spowodowato opdznienie prawie o
dekade w stosunku do podobnych programéw USA. Problemy Rosjan wynikaty z
nieodpowiedniej obrébki komputerowej sygnatu, spowodowanej prawdopodobnie
niestabilno$cig jonosfery. Problem ten jeszcze bardziej skomplikowat projekt roz-
mieszczenia stacji pozahoryzontalnych w poétnocnych rejonach na co miaty duzy
wpltyw zjawiska zwigzane z zorzg polarng. W koncu 1971 roku pierwszy pozahory-
zontalny radiolokator zbudowano na Biatorusi w rejonie M. HOMEL. Anteny usta-
wione byty na kierunek amerykanski. Drugi taki radiolokator uruchomiono w 1973
roku na Dalekim Wschodzie w rejonie m. KOMSOMOLSKA nad Amurem. Trzeci
egzemplarz powstat w rejonie Morza Czarnego w okolicach m. NIKOLAJEW. Sta-
cje te pracowaty na czestotliwosci noSnej w pasmie 4-30 MHz, z powtorzeniem
impulsu 10 Hz i mocg w impulsie 20 - 40 MW. Amerykame nadali tej konstrukcji

oznaczenie ,,OTH - B”. Rownolegle z pracami nad ,,OTH - B” Rosjanie prowadzili
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badania nad innym radiolokatorem przeznaczonym wylgcznie dla wojsk uprzedze-

nia o napadzie rakietowym, brak jest jednak szczegotow na ten temat.

Ogdlne dane taktyczno - techniczne przeciwrakiet systemu A- 35 M

OZNACZENIE SYS- OZNA(Zz. KLASA DL. MASA SYSTEM
L TEMU P/RAKIIETY P/RAK. RAK.Y START. KIEROWANIA
P USA ROSJA USA ROSJA [m] [t]
1 AMB-1 A-35 SH-01 A -350 DALEKI 19,8 33,0 RADIOKO-
GALOSH UR-96 ZASIEG MENDOWY
Mod. 0 (WYKRIRADIO
2 AMB-IB SH-04 DALEKI 19,0 33,0 LOK)
GALOSH ZASIEG
Mod. 1
3 A-35M SH-08 MALY 10,0 10,0 RADIOKO-
AMB-3 GAZELLE ZASIEG MENDOWY
SH- 11 DALEKI 19,8 33,0 (WYKR; RLOK
GORDON ZASIEG i PODCZER.)

Ogélnie prace nad radiolokatorami pozahoryzontalnymi zakoinczono w latach
80 - tych, ze wzgledu na rozmieszczenie catej plejady satelitow rozpoznawczych.

Wprowadzenie trzech stacji pozahoryzontalnych oraz sieci satelitow rozpo-
znawczo - ostrzegawczych spowodowata zmiane priorytetdw zwracajgc baczniejszg
uwage na doktadnos$¢ i rozdzielczo$¢ danych. W tym celu rozpoczeto prace nad na-
stepcg radiolokatorow typu ,,DUNAJ - 3” (Hen House). Pierwszy radiolokator no-
wej generacji zaczeto budowa¢ w m. PECZOR na pétnocy ZSRR w 1978 roku. Ra-
diolokatory te przedstawiaty sobg bistatyczng strukture z oddzielnymi budynkami
nadajnika i odbiornika. Konstrukcja posiadata dtugo$¢ ok. 100 - 150 m, szerokos$¢
ok. 90 m. Konstrukcje te sg niezwykle kosztowne, wedtug szacunkéw amerykan-
skich koszt jednego egzemplarza wynosi 300 - 400 milionow dolarow. Niewiele
danych udato sie ujawnic i uzyskac, wiadomo tylko, ze pracujg na czestotliwosciach
ok 200 - 400 MHz oraz, ze do 1983 roku w ramach | etapu zbudowano piec takich
obiektow, ktore rozmieszczono w m. PECZORA (pin. ROSJA); LYAKI (w poblizu
granicy z IRANEM); MISHELEWK (w poblizu IRKUCKA); KARLOWKA (obok
MURMANSKA nad Morzem Barentsa) oraz na poligonie SZARY SZAGAN (Ka-
zachstan).

W kolejnych latach dobudowano nastepnych pie¢ obiektow: m. SKRUNDA
(na terytorium Litwy); w BARANOWICZACH (rejon Biatorusi), MUKAZEWO
(Ukraina); m. SEWASTOPOL (Ukraina) oraz m. BOLSZAJA KARTIEL (rejon
KRASNOJARSKI). Wszystkie te obiekty utworzyty ogdélnokrajowg sieC wczesnego
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wykrywania i ostrzegania przed napadem rakietowym. Nalezy tutaj nadmienié, iz
swego czasu duze kontrowersje wywotata budowa ostatniego radiolokatora w m.
BOLSZAJA KARTEL w okolicy KRASNOJARSICA. O ile wszystkie pozostate
dziewieC byty badz zaakceptowane lub ich lokalizacja miescita sie w ramach po-
stanowien uktadu o ograniczeniu systeméw PRO, tak ten obiekt wyraznie wykra-
czat poza te przepisy - tamiagc je. Radiolokator ,,DUG” wybudowany w rejonie
KRASNOJRSKA - byt rozmieszczony wewnatrz terytorium ZSRR w znacznie
wiekszej odle”osci od granicy niz 150 km, gdyz takg odlegtosc przyjeto w ukia-
dzie. Wywiad amerykanski podejrzewat, iz obiekt ten stuzyt do przekazywania da-
nych o nadlatujgcych rakietach do nowego stanowiska kierowania walkg w KRA-
SNOARMIEJSKU (rejon PUSZKINO radiolokator ,,DON”). Lecz wyjasnienia Ro-
sjan stanowczo temu zaprzeczaty. Twierdzili oni, iz jest to typowy radiolokator do

Sledzenia obiektow kosmicznych.

Stacja radiolokacyjna DUG

Sama konstrukcja radiolokatora ,,DUG” wyraznie zdradzata jednak jego
przeznaczenie wojskowe, cho€ jest on znacznie inaczej skonfigurowany niz pierw-
sza konstrukcja tego typu wybudowana w m. PEZORA. Giowng zewnetrzng cechg
charakterystyczng dla radiolokatoréw dalekiego zasiegu jest jego nachylenie anteny
w stosunku do horyzontu wynoszgce okoto 20*. Natomiast radiolokatory do Sledze-
ni obiektow kosmicznych posiadajg przewazme anteny ruchome lub staty kat na-
chylenia wynoszacy okoto 45" Jak wiadomo wszystkie dotychczasowe naziemne
punkty pomiarowe obiektow kosmicznych uzywajg mechanicznie sterowmych ra-

diolokatoréw posiadajgcych anteny paraboliczne. Poza tym, funkcje S$ledzenia



126

obiektow kosmicznych spetma w tym rejonie radiolokator rozmieszczony w m.
ULAN - UDE. Prawdopodobnie rejon KRASNOJARSKA Rosjanie wybrali tylko i
wytgcznie z powodow ekonomicznych. Jeszcze w latach 60 - tych probowano zbu-
dowac¢ dwa radiolokatory typu ,,DUNAJ’ na Dalekim Wschodzie, poniewaz obszar
ten posiada stabg sie¢ kolejowq oraz brak sieci drogowej, stad inwestycja taka po-
chtonetaby ogromne naktady finansowe, przy licznych problemach zaréwno tech-
nicznych jak i technologicznych. Co wiecej budowa w wiecznej zmarzlinie czynita
konstrukcje niestabilng. W tej sytuacji z przedsiewziecia tego zrezygnowano pozo-
stawiajac luke w pokryciu na kierunku wschodnim. Dlatego budowa obiektu w Kra-
snojarsku wydaje sie zasadna =z punku widzenia strategii OPR. Liczne protesty
amerykanskie w sprawie Krasnojarska opdznity znacznie ukonczenie budowy. Ci-
chym przyznaniem sie Rosjan co do przeznaczenia tego obiektu byto zaoferowanie,
aby obiekt ten przeznaczy¢ na miedzynarodowy obiekt badawczy. Jednak zadne z
panstw nie wykazaty zainteresowania takg propozycja. W ten sposéb Rosjanie 0sig-
gneli swoj cel - stwarzajac szczelny system wykrywania oparty na dziesieciu ra-

diolokatorach typu ,,.DUG” ijego modyfikacjach.

Rozmieszczenie pozahoryzontalnych stacji radiolokacyjnych na terytorium WNP

Przetom lat 80 i 90 tych przyniost faze zmian politycznych w Europie. Roz-
padt sie ZSRR, zaistniata niepewna sytuacja co do istnienia systemow rozmieszczo-
nych w bytych satelickich republikach. Wszystkie obiekty wojskowe oprocz insta-
lacji jadrowych zostaty przejete pod nadzér republik. W ten sposdb Rosjanie zostali

pozbawieni wielu obiektow i baz o strategicznym znaczeniu. W tej sytuacji wyla-
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czonych zostato kilka obiektéw systemu OPR (m. in. stacje radiolokacyjne w m.
SKRUNDA, BARANOWICZE, MUKACZEWO, SEWASTOPOL, HOMEL, N1-
KOLAJEW). Jednak fakt ten nie wp)tyngt decydujgco na funkcjonowanie systemu
OPR - gdyz juz od kilkunastu lat rozwinieta byta sie¢ satelitdw rozpoznawczych
,OKO” ktore przejety wiekszos¢ zadan wykonywanych przez obiekty radiolokacji

pozahoryzontalnej.
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Satelitarny system wczesnego ostrzegania o uderzeniu strategicznych rakiet
balistycznych oparty byt na konstelacji 9 satelitow typu ,,OKO”. Rozmieszczono je
w ten sposob, iz ptaszczyzny ich orbit byty odlegte od siebie o 40”. System ,,O0KO”
osiggnat petng gotowos¢ w 1987 roku i zapewniat 30 minutowe uprzedzenie o ude-
rzeniu na terytorium ZSRR (Rosji) amerykanskich rakiet lgdowego bazowania.
Mimo, iz aktualnie na orbicie znajduje sie tylko 6 satelitdw (66% konstelacji syste-
mu) to zachowane sgjego petne mozliwosci. Uzupetnieniem i modernizacjg syste-
mu satelitarnego wczesnego wykrywania jest wprowadzenie kolejnej wersji sateli-
tow systemu ,,PROGNOZ”, ktora jak dotychczas sktada sie z dwoch obiektdw.

O ile wiadomo, mimo takiej sytuacji Rosjanie prowadzili negocjacje w spra-
wie tymczasowej dzierzawy swoich obiektow. Takze rozmowy prowadzono z wia-

dzami Litwy w sprawie funkcjonowania radiolokatora w m. SKRUNDA. Wymkow



128

roamdéw nie opublikowano, wiadomo tylko, ze ten obiekt zostat zlikwidowany w
1996 roku, co zarejestrowaty liczne ekipy telewizyjne z catego Swiata. Los dalszych
obiektow jest na razie nieznany. Mimo to OPR Moskwy funkcjonuje normabiie,

choc takze odczuwa wyrazny kryzys, ktory dreczy catg rosyjska armie.

Zestaw S-300

Problematyka obrony przeciwrakietowej przed taktycznymi i operacyjnymi
rakietami balistycznymi, ktora z taka ostrosScig wystgpita w czasie kryzysu na Bli-
skim Wschodzie i wyryta silne pietno na najnowszych programach amerykanskich
zestawoOw rakietowych obrony powietrznej, nie pozostata bez echa i w innych, li-
czacych sie na Swiecie pod wzgledem militarnym krajach.

Juz od kilkunastu co najmniej lat podobne prace prowadzone byty w ZSRR,
a obecnie w Rosji. Jeszcze w latach 80 (w 1987 miata miejsce pierwsza obserwacja
zachodnich stuzb rozpoznawczych) do uzbrojenia wprowadzono system obrony
przeciwrakietowej S-300W, opracowany w NPO Antiej, publicznie zaprezentowany
dopiero w 1992, w Zukowskim. Byt on przede wszystkim przeznaczony do zwal-
czania rakiet balistycznych NATO typu Lance i Perstiing-2 oraz pociskOw manew-
rujacych klasy Tomahawk. W 1991 rosyjskie sity zbrojne przeprowadzity duze Cwi-
czenia, w trakcie ktorych - za pomocg rakietowych zestawéw S-300 W -z powo-
dzeniem odparto symulowany atak rakietowo - lotniczy umownego przeciwnika,
wykonany w warunkach silnych zaktocen radioelektronicznych. Byta to proba imi-
tacji uderzenia sprzymierzonych z pamietnej nocy 17 styczma 1991 nad Irakiem.
Jak podano w Moskwie, ¢wiczenia zakonczyty sie petnym sukcesem, w ich trakcie
dokonano kilku rzeczywistych odpalen rakiet .zestawu S-300W do specjalnych
imitatoréw celow w powietrzu.

Dobre wyniki strzelan z miejsca daty zielone Swiatto dla dodatkowych fun-
duszy na dalszy rozwdj i produkcje zestawu S-300W oraz uznania go za jeden z
priorytetowych systemOw uzbrojenia armii rosyjskiej na najblizsze lata. Wynik
¢wiczen nie pozostat tez bez echa i za granicg. Fachowa prasa niemal jednogto$nie
uznata S-300W za najlepiej obecnie dopracowany zestaw przeciwrakietowy na
swiecie. Nawet lzrael prowadzit zakulisowe rozmowy z Rosjanami na temat wspot-

pracy przy realizacji izraelsko - amerykanskiego programu Ajtow. ROwniez Stany
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Zjednoczone podjety uwienczone sukcesem starania w sprawie zakupu zestawu S-

300W, by méc go wszechstronnie przebadaC i ewentuataie niektore rozwigzania

wykorzysta¢ we wiasnych pracach.

Wyrzutnia zestawu S-300

Zestawy S-300W zorganizowane sg w brygady o nastepujacej strukturze:

« stanowisko dowodzenia, w tym pojazd dowodczy 95457 plus stacje radiolo-
kacyjne 9515 i 9519, przeznaczone odpowiednio do obserwacji okreznej i
obserwacji sektorowej;

e cztery baterie startowe.

Kazda bateria ma z kolei wielofunkcyjng stacje radiolokacyjng Sledzenia ce-
6w i naprowadzania rakiet 9532, cztery wyrzutnie 9A83 i wspotpracujgce z nimi
cztery pojazdy transportowo-zatadowcze 9A85, z ktorych w ekstremalnych sytu-
acjach tez mozna odpalac rakiety (przy wspotpracy z wyrzutnig 9A83 w zakresie
ich naprowadzania) oraz dwie wyrzutnie 9A82 wraz z dwoma pojazdami transpor-
towo-zatadowczymi 9A84. Z czteropociskowej wyrzutni 9A83 i z wozow 9A85
mozna odpala¢ rakiety 9M83 (w kodzie NATO: "Gladiator", w USA: SA-12A)
przeznaczone przede wszystkim do zwalczania pociskdéw balistycznych klasy Lan-
ce/Scud oraz celéw aerodynamicznych czyli samolotéw i $Smigtowcdéw (masa ra-
kiety -1760 kg, predkos¢ lotu -1700 m/s, zasieg - 6-75 km i wysoko$¢ razenia - 25-
25000 m). Natomiast z 9A82 i 9A84 mozna odpali¢ dwie rakiety 9M82 (NATO:

"Giant", USA: SA-12B) przeznaczone do zwalczania rakiet balistycznych klasy



130

Pershing 2, a w mniejszym zakresie rowniez celéw aerodynamicznych (masa ra-
kiety - 3300 kg, predkosc lotu - 2400 m/s, zasieg -13-100 km, wysokosC razenia ¢
1000-30000 m).

Wyrzutnia zestawu S-300

Nalezy zaznaczy¢, ze podane parametry dotyczg zwalczania celow aerody-
namicznych, przy zwalczaniu rakiet balistycznych oba pociski majg takie same pa-
rametry, tj. zasieg do 40 km, putap do 25000 m, dolna granica strefy ognia 2000 m.
Sg zresztg do siebie bardzo podobne, zasadnicza roznica dotyczy jedynie rozmiaroOw
stopnia startowego. Start odbywa sie pionowo, z okragtych konteneréw-wyrzutni
wielokrotnego uzytku, co w istotny sposob skraca czas reakcji (nie ma koniecznosci
obrotu wyrzutni w kierunku celu). Kierowanie w pierwszej fazie lotu jest bezwiad-
nosciowe z przejsciem do poétaktywnego samonaprowadzania radiolokacyjnego
przed spotkaniem z celem (predkosc¢ celu do 3000 m/s). Rzecz ciekawa, podsSwie-
tlanie celu nie odbywa sie z wielofunkcyjnej stacji radiolokacyjnej baterii, lecz bez-
posrednio z zasadniczych wyrzutni 9A82/9A83 (pomocnicze wyrzutnie - wozy
transportowo-zatadowcze 9A84/9A85 takiej mozliwosci nie majg - podSwietlenie
celu dla ich rakiety odbywa sie z odpowiedmego typu wyrzutni zasadniczej).
Odtamkowy tadunek bojowy o masie 150 kg, z zapalnikiem zblizeniowym ma

komputerowo ukierunkowang detonacje, zawsze w strone celu.
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Stacja radiolokacyjna zestawu S-300

Wszystkie Srodki w brygadzie sg zamontowane na samobieznych podwo-
ziach gasienicowych i przystosowane do dziatan na atomowym polu walki. Przej-
Scie zestawu S-300W z marszu do boju i odwrotnie zajmuje 5 minut. Dobre para-
metry przestrzenne powoduja, ze z S-300W mozna dokona¢ dwukrotnego ostrzela-
nia tego samego celu (MIM-104 moze odby¢ tylko jedng sekwencje strzelania do
pocisku balistycznego). Za kazdym razem odpalane sg dwie rakiety, ale starty mu-
szg sie odby¢ z dwdch réznych wyrzutni

Niemal réwnolegle z S-300W powstat zestaw S-300P/PM/PMU pierwotnie
przeznaczony przede wszystkim do zwalczania celow aerodynamicznych, w tym
pociskbw manewrujacych. Podobnie jak i w Patriocie do naprowadzania rakiet za-
stosowano w nim nowga metode. Sukcesy Patriota w walce ze Scudami w Zatoce
Perskiej sktonity konstruktoréw S-300PMU do rozbudowy jego mozliwos$ci row-
niez w kierunku zwalczania rakiet balistycznych. Tak doszto do powstania modyfi-
kacji S-300PMU-1, w ktorej zastosowano odpowiednio zmodernizowang rakiete i
rozszerzono oprogramowanie komputera, zwiekszajac pionowy zakres przeszuki-
wania przestrzeni powietrznej (predkos¢ celu do 1800 m/s, odlegtos¢ do 40 km i

wysokos¢ do 25 km).
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Stacja radiolokacyjna zestawu S-300

Brygada rakietowa S-300PMU skiada sie z 6 dywizjonow (maksymalnie).
Bateria dowodzenia brygady sktada sie ze zautomatyzowanego systemu dowodze-
nia obejmujacego kabine dowodzenia 73N6 z ciggnikiem MAZ-543M, trojwspot-
rzedng stacje radiolokacyjng 54K6E o zasiegu powyzej 300 km na dwuosiowej na-
czepie, holowang rowniez przez ciggnik MAZ-543M itp. Ma ona mozliwos¢ wspoét-
pracy z mobilng stacja radiolokacyjng Itl3 dalekiego zasiegu (pow. 500 km), z pot-
stacjonamg stacjg 5526 o zasiegu powyzej 1200 km, oraz poktadowymi systemami
obserwacji i naprowadzania samolotow A-50, Su-27P/Su-30 i MiG-31.

Dywizjon sktada sie z baterii dowodzenia dysponujgcej, do dziatan autono-
micznych (lub poprawy strefy informacji radiolokacyjnej brygady), trojwspotrzedna
stacjg r/lok wykrywania wstepnego 36D6 o zasiegu pow. 150 km holowang ciagni-
kiem KRAZ-255W, trojwspoéirzedng stacjg r/lok wykrywania celow niskolecgcych
NWO-M (76N6) i stacjg podSwietlania celéw i kierowania rakiet RPN (30N6)-
samobiezng na podwoziu MAZ-543M, oraz 3-4 baterii startowych. Stacje r/lok
NWD-M i RPN (ta pierwsza obowigzkowo) moga by¢ podnoszone na wysoko$é
23,8 m na specjalnych, uniwersalnych wiezach przewoznych 40W6M. Takie roz-

wigzanie pozwala na zwalczanie celow niskolecacych juz z odle™osSci ok. 40 km.
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Kazda bateria startowa (zestaw 83P6) liczy 2-3 wyrzutnie, w tym jedng pod-
stawowg z kontenerem aparaturowym 5PB5SU i 1-2 wyrzutnie dodatkowe
5P85DU. Do prowadzenia ognia wyrzutnie dodatkowe sprzegniete sg przewodowe
z zasadniczymi. Bateria techniczna dysponuje oSmioma pojazdami do transportu
rakiet w kontenerach 5T85U (na kazdym pojezdzi¢ cztery kontenery) oraz dwoma
dzwigami samochodowymi 5T99M itp. Z wyrzutni mogg by¢ odpalane pociski
5W55K, 5W55R, 5W559 i 48N6. Pierwszy z nich ma naprowadzanie komendowe,

a w pozostatych jako standard zastosowano juz metode NM.

2.4. Kierunki rozwoju systemow przeciwrakietowych

W opracowaniu przedstawiono wybrane systemy przeciwrakietowe, znajdu-
jace sie na uzbrojeniu, jak réwniez te nad ktorymi prowadzone sg intensywne bada-
nia. W biurach konstrukcyjnych powstajg ciggle nowe projekty i prototypy. Nowy-
mi systemami niszczenia balistycznych pociskéw rakietowych, bedacymi obecnie
przedmiotem zainteresowania osrodkow badawczych, sa:

» systemy broni wykorzystujagce w procesie niszczenia energie kinetyczna;

» systemy broni oparte na wykorzystaniu energii ukierunkowanej;

e Dbron plazmowa.

Systemy broni wykorzystujgce w procesie niszczenia energie kinetyczng to w
gtébwnej mierze: naziemne zestawy przeciwrakietowe, orbitalne wyrzutnie pociskow
przechwytujacych oraz dziata elektromagnetyczne bazowania naziemnego, po-
wietrznego i orbitalnego. W systemach tych elementem niszczagcym pocisk bali-
styczny jest gtowica bojowa o masie rzedu 10-20kg (w dziatach elektromagnetycz-
nych masa gtowicy 2-5kg), posiadajaca w momencie spotkania duzg energie kine-
tyczng - niszczy RB bezposrednim trafieniem. Pierwsze takie rozwigzanie zastoso-
wano w trakcie realizacji programu THAAD. Przysztosciowym systemem, nad kto-
rym prowadzone sg zaawansowane badania w Stanach Zjednoczonych jest system
BRILLANT PEBBLES. Istota tego systemu polega na umieszczeniu na orbicie ok.
1000 autonomicznych wyrzutni pociskow przechwytujacych, wyposazonych w ze-
spot roznorodnych czujnikow. Kazda z wyrzutni o masie 50 kg miescitaby w sobie

jeden pocisk przechwytujacy z samonaprowadzajacg sie “owicg. Po wykryciu ra-
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Kiety balistycznej pocisk opuszczatby pojemnik, nakierowywatby sie na cel i nisz-
czyt go energig kinetyczng w wyniku bezposredniego trafienia. Ocenia sie, ze sys-
tem te mogtby wspieraC zarowno obrone przeciwrakietowg terytorium USA jak i
obrone panstw NATO na ETDW.

Inne przysztoSciowe systemy obrony przeciwrakietowej opierajg sie na wy-
korzystaniu energii ukierunkowanej. Sg to: lasery chemiczne, wolnoelektronowe,
rentgenowskie oraz generatory i akceleratory strumieni czastek elementarnych.
Niszczg one rakiety balistyczne za pomocg ukierunkowanej wigzki promieni lase-
rowych. Zaktada sie, ze do unieszkodliwienia korpusu rakiety niezbedne jest od-
dziatywanie promieni laserowych z energig IOkJ/cm . Obecnie prowadzone sg
gtébwnie badania nad laserami wolnoelektronowymi i chemicznymi. Zwalczanie
rakiet w locie wymaga Scistego wspoétdziatania naziemnych urzadzen laserowych ze
zwierciadtami przekaznikowymi i bojowymi umieszczonymi w przestrzeni Kko-
smicznej. W toku prowadzonych doswiadczen z laserem chemicznym uzyskano juz
zestrzelenie samolotu bezpilotowego i pocisku rakietowego. Niemniej warunkiem
skutecznego funkcjonowania naziemnego urzadzenia laserowego, jako broni prze-
ciwrakietowej, jest wygenerowanie na jego potrzeby mocy blisko 500 MW. Po-
dobne urzadzenie umieszczone w kosmosie do skutecznego zniszczenia rakiety ba-
listycznej potrzebowatoby mocy okoto 10 MW, co mozliwe bedzie prawdopodob-
nie dopiero w XXI wieku. Podobnie przebiega rozwoj systemow wykorzystujgcych
generatory i akceleratory strumieni czastek elementarnych (przewidzianych do za-
instalowania w stacjach orbitalnych), ktorych zadaniem bedzie niszczenie rakiet
balistycznych w fazach: startu, po startowej i lotu balistycznego. Systemy te posia-
dajg ponadto mozliwosci odroznienia prawdziwych “owic bojowych od towarzy-

szacych im w locie gtowic pozorowanych.

Wnioski

Aktualne systemy przeciwrakietowe oraz prowadzone badania nad nowymi
konstrukcjami upowazniajg do stwierdzenia, ze przysztosciowe systemy przeciwra-
kietowe oparte bedg na broni precyzyjnej. Systemy takie, posiadajgce na uzbrojeniu
pociski rakietowe kilku wersji, beda mogty zwalczaé rozne rodzaju celéw. Do

obrony przeciwrakietowej duzych obszarow (obszary panstw lub koalicji) bedg wy-
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korzystywane wysoko wyspecjalizowane systemy przeciwrakietowe. Nalezy przy-
puszczac, ze w przysztoSciowych systemach posiadajgcych mozliwosci zwalczania
balistycznych pociskéw rakietowych o zasiegu taktycznym i operacyjnym rakiety z
konwencjonalnymi gtowicami bojowymi bedg zastepowane przez pociski wykorzy-
stujgce w procesie niszczenia energie Kinetyczng. Systemy te jednak wymagajg
duzej precyzji w zakresie Sledzenia i naprowadzania, ktére przy obecnym postepie
w dziedzinie elektroniki sg mozliwe do zrealizowania, jednak sg bardzo kosztowne.
Zapewnienie skutecznej obrony przeciwrakietowej wymagac bedzie: ogrom-
nej skutecznosci jednostkowej, wielokanatowosci zestawdw i ich manewrowosci.
Zestawy obrony przeciwrakietowej bedg musiaty posiada¢ mozliwos¢ samodzielne-
go zwalczania celéw, bedac jednoczesSnie kompatybilnymi i wspdtoperacyjnymi

systemami obrony powietrznej.



136

3. KONCEPCJA OBRONY PRZECIWRAKIETOWEJ TERYTORIUM
RP W OPARCIU O WYBRANY SYSTEM PRZECIWRAKIETOWY

Na skutek niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie balistycznych pociskow
rakietowych o zasiegu operacyjnym, wiele panstw uSwiadamia sobie rosngcg po-
trzebe obrony wiasnego terytorium przed tego rodzaju zagrozeniem. Samo istnienie
potencjatu militarnego, w tym takze rakiet balistycznych, nie oznacza jeszcze nie-
uchronnego zagrozenia. Nie chodzi takze o poszukiwanie nowego zagrozenia dla
uzasadnienia tworzonych koncepcji obrony przeciwrakietowej, jednakze faktem
jest, ze balistyczne pociski rakietowe sgjuz szeroko rozpowszechnione i wigczone
w spektrum oddziatywania nowoczesnej obrony powietrznej.

Panstwa o duzym potencjale naukowym i finansowym realizujg wiasne, od-
rebne programy wzmacniania obrony powietrznej, dgzg do posiadania narodowych
systemOw obrony przed balistycznymi pociskami rakietowymi. Systemy te funk-
cjonowatyby samodzielnie, lub w ramach jednego ponad panstwowego systemu,
umozliwiajgcego przekazywanie danych o wykrytych i sledzonych celach.

Sytuacja RP w nowych uwarunkowaniach wskazuje na potrzebe baczniej-
szego przyjrzenia sie temu problemowi podczas konstruowania wiasnego systemu
obrony powietrznej.

Gtownymi filarami koncepcji obrony przed balistycznymi pociskami rakie-
towymi o zasiegu operacyjnym sa:

* dziatania o charakterze ofensywnym,;

» dziatania defensywne o charakterze aktywnym;

e dziatania defensywne o charakterze pasywnym;

» system dowodzenia i tgcznosci koordynujgcy wymienione dziatania.

Dziatania o charakterze ofemywmym w warunkach RP, przy aktualnym po-
tencjale i mozliwosSciach naszego lotnictwa uderzeniowego, nalezy rozpatrywaé
jako uzupetnienie obrony przeciwrakietowej. Przekonywujgco zostato to zademon-
strowane podczas wojny w Zatoce Perskiej. Sity lotnictwa uderzeniowego panstw
sprzymierzonych wydzielone do poszukiwania i niszczenia wyrzutni, jeszcze przed

startem z nich rakiet., byty niewspotmierne do osiggnietych efektow.
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W sytuacji naszego kraju wydzielenie wigkszej grupy samolotow uderzenio-
wych, przy skromnej ich liczbie, jakg dysponujemy, do poszukiwania i niszczenia
stanowisk startowych rakiet balistycznych, jest mato prawdopodobne.

Innymi dziataniami ofensywnymi majgcymi na celu niszczenie wyrzutni ba-
listycznych pociskow rakietowych, przed startem z nich rakiet, sg dziatania grup
specjalnego przeznaczenia. Uzycie takich grup nalezy réwniez traktowac jako
dziatania wspierajgce. Spowodowane jest to ich ograniczong liczbg do wykonania
zadan tego rodzaju, oraz duzymi problemami w zlokalizowaniu miejsc znajdowania
sie mobilnych wyrzutni balistycznych pociskow rakietowych.

Prowadzenie dziatan ofensywnych mogtoby jednak w istotnym stopniu zre-
dukowac liczbe obiektéw, ktorych zwalczanie jest gtdwnym zadaniem aktywnej
obrony powietrznej. Dlatego tez, celowym bytoby, aby podczas planowania dziatan
ofensywnych zadania niszczenia stanowisk startowych rakiet balistycznych trakto-
wac jako jedne z priorytetowych. Oczywiscie, zadania niszczenia stanowisk starto-
wych rakiet balistycznych nalezatoby planowa¢ w najwazniejszych okresach kon-
fliktu, w ktorych zagrozenie uderzeniami balistycznych pociskow rakietowych jest
najwieksze.

Dziatania defensywne o charakterze aktywnym sg rozpatrywane w wiekszo-
Sci panstw, jako gtéwny filar obrony przeciwrakietowej. To systemy bazowania
naziemnego (w przysztosSci umieszczone w przestrzeni powietrznej), oparte na ze-
stawach rakietowych. Sg one najbardziej skuteczng bronig do zwalczania balistycz-
nych pociskéw rakietowych. Dlatego tez, rozwazania na temat koncepcji obrony
terytorium RP przed uderzeniami balistycznych pociskow rakietowych o zasiegu
operacyjnym nalezatoby oprzeC o systemy tego rodzaju.

Wymogi jakimi powinna sie charakteryzowac obrona przeciwrakietowa to:

* wysoki stopien automatyzacji;

krotki czas reagowania;

» wielokanatowos¢, wyrazajgca sie mozliwosciami jednoczesnego zwal-
czania wielu celow;

« wysoka manewrowos$¢ zapewniajgca szybka koncentracje sit na zagrozo-

nych kierunkach, do obrony najwazniejszych obiektow;

» zintegrowane funkcje dowodzenia, rozpoznania i razenia.
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® wysoka zywotnos¢, odporno$¢ na uderzenia i oddziat“wanie radioelek-

ironiczne

e niezawodno$¢ i miniatur*zacja.

Opracowujac koncepcje obrony przeciwrakietowej teiytorium PW nalezy®
rozpatrzy/¢ podstawowe elementy, ktore w decydujacy sposéb \\g)iy"*vajg na jej ja-
kos¢. Sa to:

* podsystem rozpoznania;

* podsystem dowodzenia;

e podsystem, razenia;

« podsystem zabezpieczenia

Wszystkie nalezy” rozpatiy”yaC kompleksowo bez rozgraniczania na poszcze-
golne podsystemy. Spowodowane jest to kompatybilnoScig oraz integracjg z syste-
mem obrony powietrznej RP. Nalezy” takze przewidywac¢ mozliwos$¢ ich integracji z
podobnymi system.ami innych panstw w ramach systeméw bezpieczenstwa zbioro-
wego.

Podstawg kazdego systemu obrony jest rozpoznanie. Rozpoznanie to dziata-
nie sztabu i wojsk m.ajace na celu zdob>"vanie danych o przeciwniiku, opraco\\y*va-
nie i dostarczanie informacji ojego dziataniach oraz terenie. Rozpoznanie powinno
byC terminowe, wiaiygodne i doktadne.

Dla skutecznej obrony przed balistycznym.! pociskami rakietov/ymi pozadane
jest aby podsystem rozpoznania posiadat mozliwosci wczesnego \\ykr\tla, zapew-
niat terminowg informacje o trajektorii lotu oraz okreslat przewidywane miejsce
upadku rakiety balistycznej. Wspotczesne naziemme Srodki rozpoznania posiadajg
zbvt mate mozliwosci wwkrw/ania teuo rodzaiu celéw. Dlateuo tez, celowym byto-
by umieszczenie imiych komponentow rozpoznania w przestrzeni powietrznej, a
nawet W nrzestrzeni kosmiczne!. W warunkach naszeuo kraju rozpoznanie Kko-
smiczne i powietrzne mozna realnie rozpatiy”/ac tylko jako rozwigzanie ukfadowe,
poprzez wspotprace z innymi! panstwami posiadajacymii takie systemiy. Rozwigzanie
tego problemu bedzie mozliwie po wystgpieniu naszego panstw™a W struktuiyy zinte-
growanej obrony powietrznej NATO.

Pozostate komponenty rozpoznania tj. rozpoznanie naziemne naiezaiony

oprze¢ na narodow™ym svstemiie roznoznania. Rozwigzaniem! W' naziemnymi syste-
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mie rozpoznania bytoby 'Aykorz\stanie, w sktadzie postemnkdw rozpoznania, stacji
radiolokacyjnych posiadajacych duze mozliwosci wykiy~vania balistycznych poci-
skow rakieto\\tych o zasiegu operacyjnym, na znacznych odlegtosciach i duz“fb
vy vy aGRYL

Mozliwosci takie posiadajg urzadzenia radiolokacji pozahoiy”“zontalnej. W
urzadzeniach tych wykorz>"stuje sie witasciwosci propagacji fal radiowych zakresu
dekametrow”ego. Zaletg fal dekametrowych jest ich zdolnos¢ do rozchodzenia sie
poza linig widocznosci hoiy”“zontalnej. Zasieg wykiywvania balistycznych pociskow”
rakietowych przez stacje pozahoryzontalne wymosi od kilkuset do kilku tysiecy ki-
lometrow. Stacje tego typu nie wystepujg w wyposazeniu naszy ch sit zbrojnych i
nie naley” zaktadac ich obecnosci w dajacej sie przewddzie¢ przysztoSci. Wprowa-
dzenie ich do wyposazenia znacznie zwiekszytoby mozliwosci wykiyw/ania rakiet
balistycznych. Sag one jednak bardzo drogie i znajdujg sie w wyposazeniu systemow/
obrony pow/ietrznej najwiekszych mocarstw - gtdwnie USA i Rosji.

Aktualnie, ograniczone mozliwosci wykiy~vania balistycznych pociskow” ra-
kietowych posiadajg, znajdujace sie na wyposazeniu wojsk radiotechnicznych RP,
stacje radiolokacyjne wstepnego wy”kiy*vania. Nalezg do nich stacje t}pu: K-66, P-
14 oraz stacje z cyfrowg obrobka sygnatu NUR- 41 i NUR-12. Przy" ich wykorzy-
staniu mozliwe jest wykyoie balistycznego pocisku rakietowogo z odle”oSci do
ok. 300km od granicy kraju i maksymalnej wysokosci trajektorii lotu do 80km. Z
uwagi na spec>dike celow/, jakimi sg balistyczne pociski rakietow/e, sg to mozliwosci
niewystarczajgce. Najbardziej racjonalnym rozw/igzaniem w warunkach RP bylaby
mozliwos¢ pozy skiwania informacji z powietiznego systemu wczesnego wykiyv\a-
nia NATO.

System wczesnego wykiy”ania, opaity™ na sam.olocie E-3C, posiada mozli-
wosci wykiywvania balistycznych pociskow rakietowych z odlegtos$ci do 400km, a
zmodemizow”ana worsja tego systemu, wy4orz>"\stujgca podsystem, rozpoznania w
podczerw/ieni IRSS (Intrared Surveillance System™) z lokatorem™ laserowym, zwiek-
sza zasieg wyTuywvania do ponad 500km. Powuetizny system rozpoznania, podobnie
jak srodki rozpoznania kosmicznego i urzgdzenia radiolokacji pozahoiy”~zontalnej

aktualnie nie wy”\stepuje na wyposazeniu podsystemu rozpoznama obrony powietrz-



nej RP. Posiadanie informacji z tego rodzaju systeméw w najblizszej prz>sztos(

jest koniecznoscia.

MOZLIWOSCI WYKRYW'ANIA BALISTYCZNYCH POCISKOW' RAKIETOWYCH
PRZEZ NAZIEMNY | POW IETRZNY SYSTEM ROZPOZNANIA

Rozpatrujac koncepcje obrony przeciv/rakietov/ej w oparciu o wybrany sys-
tem obrony przeciwrakietowy i przeciwTotniczej (PAC-3, S-300, MEADS) bez
mozliwosci dostarczenia wczesnej informacji o wykryciu balistycznego pocisku
rakietow ego, nalez>" bra¢ pod uwage znaczne ograniczenie jego skutecznosci.

Kolejnym elementem, systemu obrony teiyTonum. kraju przed uderzeniami
balistycznych pociskéw™ rakietowych jest podsystem, dowiedzenia. System, dowie-
dzenia to uporzadkoWiana zgodnie z zasadami sztuki wiojennej catos¢, ztozona z or-
ganowi i $rodkdwi dowodzenia sprzezonych ze sobg inform.acyjnie zapewmajgca
podejmowianie stosownych decyzji na wiszystkich szczeblach organizacyjnych oraz

ich sprawng, terminowg i bezwizgledng realizacje. Podsystem, dowiedzenia powinien

5 scentralizowany;

* terminowy, pracujacy w trybie czasu rzeczywistego;
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* W petni zautomatyzowany;

* kompatybilny z innymi systemami;

» zywotny, odporny na przeciwdziatanie.

Obecnie wystepujace podsystemy dowodzenia i tgcznosci w naszych SZ po-
siadajg zbyt duzg bezwiadnoS¢ i opdznienie w przekazywaniu informacji. Nie w
petni odpowiadajg postawionym przed nimi wymaganiom, nie zapewniajg integracji
z systemem obrony powietrznej NATO. Dokonujgce sie obecnie zmiany w struktu-
rach i systemach dowodzenia RP pozwalajg przypuszczac, ze juz w niedtugim cza-
sie wymagania te bedg spetnione.

Elementem aktywnym systemu obrony przed uderzeniami balistycznych po-
ciskdw rakietowych o zasiegu operacyjnym jest podsystem razenia. Razenie ognio-
we jest gtowng formg destrukcyjnego oddziatywania na przeciwnika stosowang
przez rozne rodzaje wojsk, wyspecjalizowane w realizacji okre$lonych zadan bojo-
wych. Jedynie przy pomocy ognia mozna bowiem skutecznie obnizyC potencjat
bojowy przeciwnika, trwale eliminowa¢ z walki jego sity lub uczyni¢ je czasowo
niezdolnymi do wykonania zadan.

Z uwagi na nie realizowanie przez RP wiasnego programu obrony przed ba-
listycznymi pociskami rakietowymi o zasiegu operacyjnym, koncepcje tej obrony
nalezatoby oprze¢ najuz istniejagcych, badZz bedacych w koncowej fazie prob, kom-
pleksach przeciwrakietowych. W chwili obecnej jednymi ze skuteczniejszych, naj-
bardziej zaawansowanych technologicznie sg zestawy Patriot PAC-3 produkcji
ameiy”~anskiej oraz S-300-PMU produkcji rosyjskiej. Najblizsza prz>"sztoS¢ w t>m

zakresie to system MEADS realizowany w kooperacji przez USA, Francje i Wio-

Obrona przeciwrakietowa oparta na tych systemach moze by¢ brana pod
uwage t>dko w wymiarze regionalnym, oraz z uwzglednieniem priorytetow. Po-
dyktowane jest to koniecznoscig skutecznej ostony szczegolnie waznych kierunkow
i obiektow, np. centréw' przemystowych i duz>xh aglomeracji. Ostona powierzch-
niowa obszaru catego panstwa jest co prawda mozliwa prz>" w>4orz>"\staniu tego

systemu, jednak wymagataby posiadania np. ok. 186 baterii PAC-3\ Nawet Swda-

" Do obliczen przyjeto; powicrzchriie RP wynoszacg 3 12677 km*', oraz powicrzchme ostaniang przez jeclrig

baterie PAC-3 wynoszgcg 1674kiir
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towe mocarstwa nie zdecydowatyby sie na taki model obrony ze wzgledu na wyso-
kie koszty.

KLIONY ROZMIESZCZHNIA

B/T7. RAKIt rOWYCH POLNOCNY RHJON UP

OBRONA OBIEKTOWA
WARSZAWY

OBRONY
PAC-3

KONCEPCJA OBRONY TRRYTORICM RP PRZED BALISTYCZNYMI POCISKAMI
RAKIETOWYMI O ZASIEGU OPERACYJINYM /WARIANT NR YV

Uwzgledniajac ksztatt i obszar RP oraz istniejgce zagrozenie z praktycznie
kazdego kierunku, najbardziej racjonalnym sposobem obrony terytorium Kkraju
przed balistycznymi pociskami rakietowymi o zasiegu operacyjnym jest obrona
strefowo-obiektowa. Z uwarunkowan geograficznych wynika, ze dtugos¢ granic RP
z poszczegOlnymi sgsiadami w linii prostej wynosi $rednio 350-500km. Dlatego tez,
zasadnym jest aby konstruujac obrone strefowo-obiektowa koncentrowaé wysitek
na poszczegolnych kierunkach o szerokosci do 500km, jednocze$nie ostaniajac
najwazniejsze obiekty w giebi kraju. Z obliczen wynika, ze do takiej obrony ko-
nieczne jest dysponowanie okoto 20 bateriami PAC-3 do obrony kierunku opera-
cyjnego oraz dodatkowymi bateriami do obrony obiektéw potozonych w giebi te-
rytorium RP.

W pierwszej kolejnosci, przeciwrakietowg obrone obiektowa, nalezatoby
zorganizowac dla stolicy kraju ze wzgledu na jej szczegblne znaczenie polityczno-

militarne, admimstiacyjne i ekononnczne, oraz innych waznych obiektow o znacze-
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niu strategicznym. Dokladne ustalenie potrzeb uzaleznione jest od liczby bronio-

nych obiektéw.

REJONY ROZMIESZCZENIA

BAZ RAKIETOWYCH P POENOCNA REJON'LP

OBRONA OBIEKTOWA
WARSZAWT

STREFA
OBRONY
PNC-3

OBRONA OBIEKTOWA OOP

KONCEPCJA OBRONY TERYTORIUM RP PRZED BALISTYCZNYTVD POCISKAMI
R.AKIETOWTML1 O ZASIEGU OPERACYJNYM /W.ARIANT NR 2/

Koncepcja obrony terytorium RP przed rakietami balistycznymi polegataby
na utizymywaniu w centialnych rejonach kiaju wysoce mobilnych jednostek obrony
przeciwrakietowej. Wymagatoby to utworzenia 1-2 baz takich jednostek w kazdym
korpusie OP /SP/. Jednostki te, w planach operacyjnych okreslone jako PKU
(pierwszej kolejnosci uzycia ), w sytuacjach zagrozenia uderzeniami rakiet bali-
stycznych przemieszczatyby sie na zagrozone kierunki, gdzie osiggatyby gotowos¢
do dziatan. Utworzenie baz jednostek rakietowych w znacznym stopniu uproscitoby
wdrazanie systemu i proces szkolenia. Rozwigzatoby to rowniez wiele problemow
zwigzanych z zabezpieczeniem logistycznym.

Z analizy zagrozen i rozwoju systemow obronnych na swiecie wynika, ze co-
raz wiecej panstw realizuje przedsiewziecia w zakresie obrony przed balistycznymi
pociskami rakietowyrrn o zasiegu operacyjnym. Dlatego tez, muszg byC one
uwzgledniane w toku dtugofalowego rozszerzania zdolnosci posiadanej obrony po-

wietiznej.
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Z uwagi na ograniczone mozliwosci naszego panstwa w zorganizowaniu w
krotkim czasie sprawnej obrony przeciwrakietowej celowym bytoby stopniowe, na
drodze ewolucyjnej, konstruowanie w pierwszej kolejnosci obrony waznych obiek-
tow, a nastepnie przechodzenie do obrony strefowo-obiektowej terytorium kraju.
Problem ten moze by¢ rozpatryv\*any z punktu widzenia narodowego, jak réwniez
uktadéw ponadpanstwowych. Wskazane jest aby obrone przeciwrakietowga, opartg
na wybranym z ww. systemie, tworzyC jako narodowy system obrony przed bali-
stycznymi pociskami rakietowymi o zasiegu operacyjnym. Taki model obrony zo-
stat wybrany przez panstwa europejskie w oparciu o wiasne konstrukcje lub koope-
racyjne rozwigzania. Natomiast obrone catego terytorium nalezy postrzegac przez
pryzmat bezpieczenstwa zbiorowego. Rozwigzaniem, w niedalekiej przysztosci,

bedzie wstgpienie do NATO.
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ZAKONCZENIE

Obrona powietrzna jest jednym z gtownych gwarantéw przetrwania struktur
obronnych panstwa w warunkach konfliktu zbrojnego. Ciggte doskonalenie Srodkdw
napadu powietrznego, pojawienie sie¢ nowych zagrozen, szczegolnie takich jak bali-
styczne pociski rakietowe, wymagajag od obrony powietrznej zmian jakoSciowych i
iloSciowych.

Zagrozenie zwigzane z rozwojem i rozprzestrzenianiem sie rakiet balistycznych
w Swiecie stale wzrasta. Obecnie juz ponad 35 panstw dysponuje takimi rakietami, o
zasiegu od 150 do 5000 km. Balistyczne pociski rakietowe sg bronig wybierang przez
panstwa nie potrafigce znalez¢ innego sposobu, aby uderzy¢ na daleko usytuowanego
przeciwnika. Podczas gdy w latach 70 i 80 wzrost liczby pociskdéw rakietowych obej-
mowat gtownie wzglednie prymitywne rakiety Scud-B, obecnie w kilku krajach, po-
dejmowane sg dziatania majgce na celu zwiekszenie niezawodnosci, celnosci i zasiegu
rakiet, a takze uzyskania mozliwosci przenoszenia tadunkéw bojowych masowego
razenia jagdrowych, chemicznych, biologicznych). Najgrozniejsze z tego punktu wi-
dzenia wydajg sie by¢ programy realizowane w lIranie, Iraku, Libii, Syrii, a szczegol-
nie w Korei Potnocnej.

Rosngce zagrozenie, potegowane nieprzewidywalnoscig dziatan wymienionych
panstw, powoduje ze USA -jedyne panstwo mogace obecnie oddziatywa¢ samodziel-
nie ekonomicznie i militarnie w skali globalnej i NATO, starajg sie monitorowac roz-
wo0j sytuacji, a takze opracowywac kolejne systemy obronne skierowane przeciwko
rakietom balistycznym. Wywiad USA wyraznie ostrzega przed rozmieszczaniem Kko-
lejnych wyrzutni rakietowych w krajach trzeciego Swiata.

State zagrozenie stanowi Irak, ktéry juz wielokrotnie w roznych konfliktach
wykorzystywat swoje Scudy. Duzy potencjat ofensywny ma takze Korea Pin., w ktorej
zasiegu znajduje sie cate terytorium sasiedniej Korei Pid., w tym rozmieszczone tam
amerykanskie bazy wojskowe. USA i ich sojusznicy sg szczegOlnie zaniepokojeni po-
tudniowokoreanskimi pracami nad kilkoma nowymi balistycznymi pociskami rakie-
towymi dalekiego zasiegu. Jednymi z nich sg pociski rakietowe Nadong-1/2 o zasiegu
1000/1500 km, mogace przenosi¢ tadunki masowego razenia o masie do 1000 Kg,

przetestowane w roku 1994. Nowe koreanskie rakiety moga zagrozi¢ catemu obszaro-
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wi wschodniej Azji i znacznej czesci Pacyfiku. Grozna jest tez mozliwo$¢ ich ekspor-
tu. Przy pomocy rakiet Nadong-2, Korea Pin. moze dosiegnacC Japonie, Iran - lIzrael, a
Libia-bazy amerykanskie i stolice panstw w potudniowej Europie:

Najwieksze potencjalne niebezpieczenstwo zagraza Swiatu ze strony panstw,
ktére nie sg podatne na tradycyjne techniki odstraszania. W okresie zimnowojennym
wysitki zwigzane z odstraszaniem skupione byty gtéwnie na ZSRR, a struktura sit
zbrojnych, doktryna i mysl wojskowa tego panstwa byta stosunkowo dobrze znana
strategom NATO-wskim.

Obecnie Rosja nie dysponuje w praktyce skutecznymi operacyjno-taktycznymi
rakietami balistycznymi. Wiekszos¢ z nich zostata zlikwidowana w wyniku porozu-
mien rozbrojeniowych, a pozostalty jedynie bardzo przestarzate R-300, jednak bez
gtowic jadrowych i chemicznych.

Najgrozniejsza bronig Rosji sg wiec dzi$ balistyczne rakiety strategiczne, m. in.
kilkaset ruchomych wyrzutni rakiet RS-12M Topol o zasiegu 10000 km. z gtowicami
jadrowymi o mocy 550 KT. W 1991 byto ich 288, a roczna produkcja wynosita ok. 60
szt.,, z zamiarem osiggniecia poziomu 690 rakiet dopuszczalnych wedtug umowy
START Il. To przeciwko broni tego typu projektowane sg przede wszystkim nowe
amerykanskie systemy przeciwrakietowe, w tym kosmiczne i laserowe.

Obecni posiadacze rakiet balistycznych majg rézne historie, doktryny, organi-
zacje i cele wykorzystania sit zbrojnych, w tym broni niekonwencjonalnych. Ponadto,
jesli celem posiadania tych broni bedzie wywieranie szantazu i stosowanie terroru,
klasyczne odstraszanie straci sens. Uzycie broni moze by¢ tez przypadkowe, a w jej
posiadanie moga wejs¢ takze orgamzacje pozapanstwowe. Jest to tym bardziej praw-
dopodobne, im wieksza jest produkcja i sprzedaz najbardziej niebezpiecznych rodza-
jow broni. Tak wiec, w kazdym przypadku potrzebne sg r6zne metody odstraszania,
czesto zupetnie rozne od dotychczasowych, a takze poszukiwanie nowych strategii,
gdyby wczesniejsze zawiodty.

USA i ich alianci stale poszukujg mozliwosci powstrzymywania kolejnych
krajow, ktore mogtyby zakupi¢ bron jadrowa, chemiczng i biologiczng, a takze Srodki
ich przenoszenia. Prewencja polega w tym przypadku na wszelkich wysitkach dyplo-

matycznych i kontroli zagranicznej przez usystematyzowanie swoich wyjatkowych
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rozwi”zéan w sferze technicznej, militimej i wywiadowczej, w celu usprawnieniu kon-
troli zbrojen, kontroli eksportu i embarga wywozowego na szczego6lnie niebe2ieczne
rodzaje broni. Poniewaz jednak nie mozna wykluczy¢ wymkniecia sie sytuacji spod
kontroli, konieczne jest tez usprawnianie systemow zabezpieczen funkcjonujgcych w
wypadku konfrontacji z przeciwnikiem dysponujgcym m. in. rakietami balistycznymi
z tadunkami masowej zagtady. Stworzenie doskonatego systemu obronnego mogtoby
znmiejszyC parcie wiekszosSci panstw do posiadania tej niebezpiecznej broni.

Na poczatku 1991 w USA opracowano zatozenia zmodyfikowanego programu
strategicznej inicjatywy obronnej SDI zapoczatkowanej przez prezydenta Reagana,
uwzgledniajgcego nowa sytuacje geostrategiczng. W lipcu tego roku amerykanski
Kongres przyjat MDA-91 (Missile Defence Act of 1991), ktory okresla zasady regio-
nalnego systemu antyrakietowego. System ten - GPALS (Global Protection Against
Limited Strikes) ma wykorzystywac zestawy Patriot PAC-3 do obrony przed celami
nadlatujgcymi na matej wysokosci, a Arrow przeciw celom wysoko lecagcym, wyko-
rzystujac informacje z wszystkich dostepnych systemow rozpoznawczych. GPALS ma
by¢ uzupetniony pociskiem antyrakietowym przenoszonym przez samoloty (wykorzy-
stujgcym naped i inne podzespoty z pocisku antyradiolokacyjnego HARM), samona-
prowadzajacym sie przez czujnik pracujacy w dwoch zakresach podczerwieni: $red-
nim i bardzo dalekim.

USA wydajg obecnie ok. 7 mld. dolaréw rocznie na rozwdj systeméw antyra-
kietowych, z czego okoto potowa przeznaczona jest na systemy pomocnicze: samoloty
wczesnego ostrzegania, lotnicze urzadzenia rozpoznawcze i systemy tgcznosci. Ame-
rykanska BMDO (Ballistic Missile Defence Organization) wybrata w 1995 specjalny
jezyk do komunikacji systemow antyrakietowych, Link-16. Zapewma on tajnos¢ prze-
syfania danych oraz odporno$¢ na zaktdcenia i ma w przysztosci zastgpiC wszystkie
dotychczas uzywane jezyki tacznosci, co zapewni petng kompatybilnos¢ réznych sys-
temdw wykorzystywanych w obronie antyrakietowe;j.

Coraz intensywniejsze sg takze prace nad systemami wykorzystujagcymi pro-
mieniowanie laserowe. Lasery duzej mocy przenoszone przez samoloty miatyby nisz-
czy¢ glowice rakiet balistycznych ze stosunkowo duzych odlegtosci. Wedtug kon-

struktorow, optymalne bytoby strzelanie do rakiet w silnikowej fazie lotu, gdy znaj-
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duja sie na wysokosci 12 - 22 km. Promieniowanie laserowe jest tam stosunkow naj-
stabiej rozpraszane przez niejednorodnosci atmosfery, a nawet niewielkie uszkodzenie
zbiornika paliwa powoduje skuteczne wytrgcenie rakiety z zaprogramowanego toru
lotu.

Mozna by¢ pewnym, ze dopdki nie zniknie zagrozenie stwarzane przez rakiety
balistyczne, wszystkie potencjalnie skuteczne rodzaje uzbrojenia antyrakietowego be-
dg intensywnie rozwijane. Oznacza to, ze w dajgcej sie przewidzieC przysztosSci pojawi
sie w tej dziedzinie wiele nowosci, ktdre warto uwaznie obserwowac.

W USA przetarg na budowe laserowego systemu obronnego wygrata firma
Boeing wspoétpracujgca z firmami Lockheed Martin i TRW W pierwszej fazie, wartej
1,1. mld dolaréw i trwajgcej do roku 2002, ma zosta¢ opracowany laser zdolny do
niszczenia rakiet balistycznych z odlegtosci ponad 100 km. O ile proby okazg sie po-
mys$lnie, do 2006 zostang zamdwione 3 Boeingi 747 wyposazone w dziata laserowe, a
do 2008 - 4 kolejne. Jesli program sie powiedzie, a dalszy rozwoj systemow rozpo-
znawczych bedzie nastepowat w dotychczasowym tempie wkrétce rakiety balistyczne

moga sta¢ sie bronig zupetnie bezuzyteczna.

Konkluzje

Wspotczesnie, obok lotnictwa - rakiety balistyczne stanowig znaczgce zagroze-
nie powietrzne dla systemu obronnego panstwa, zarébwno w okresie wojny jak i poko-
ju. Zagrozenie to poteguje fakt, ze o rakiety balistyczne zabiegajg panstwa stosunkowo
biedne, posiadajace bojowe $rodki trujgce i kierujace sie w swojej polityce radykali-
zmem.

Rakiety balistyczne tworzg specyficzne zagrozenie dla wszystkich waznych
elementéw systemu obronnego panstwa, niezaleznie od ich usytuowania oraz bardzo
trudne warunki do ich zwalczania.

Istnieje mozliwosC przeciwstawienia sie tym zagrozeniom, ale przy komplek-
sowym zaangazowaniu dziatan politycznych i militarnych spotecznosci miedzynaro-

dowej, przy znacznych naktadach finansowych i zaangazowaniu najnowszych tech-

nologii.
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Najefektywniejszymi sposobami niwelowania zagrozen rakiety balistyczne w
kolejnoSci sa: metody polityczne oraz niszczenie sktadow rakiety balistyczne i ich no-
sicieli na ziemi (morzu).

Niszczenie rakiety balistyczne podczas ich lotu nalezy traktowac jako dziatanie
wymuszone, ostateczne ale niezbedne.

Niszczenie rakiety balistyczne nalezy realizowac na catej trajektorii ich lotu,
wszystkimi dostepnymi Srodkami.

System OP RP nie jest przygotowany do reagowania na zagrozenia powodowa-
ne przez balistyczne pociski rakietowe.

W wyposazeniu systemu OP nie ma skutecznego zestawu posiadajgcego moz-
liwosci zwalczania tego rodzaju celdw.

W systemie rozpoznania brak jest komponentdow wczesnego wykrywania
umieszczonych na ziemi, w przestrzeni powietrznej czy tez kosmicznej;

System dowodzenia nie jest w peini zautomatyzowany, nie spetnia wymagan
jakie przed nim stawia obrona przeciwrakietowa.

Szybka przebudowa systemu OP nie jest mozliwa, jednak systematyczne
wprowadzanie zmian w jej funkcjonowaniu i wyposazeniu oraz wigczenie w system
OP NATO, powinno znacznie zwiekszy¢ skuteczno$¢ obrony panstwa przed bali-
stycznymi pociskami rakietowymi.

Podjeta proba teoretycznego przedstawienia koncepcji obrony terytorium RP
przed uderzeniami balistycznych pociskéw rakietowych o zasiegu operacyjnym w
oparciu o wybrany system przeciwrakietowy jest niepetna z uwagi na brak doswiad-
czen w tym zakresie oraz skronma literature przedmiotu. Jest to nowy problem dla
obronnosci naszego kraju, ktory nalezy braC coraz czeSciej pod uwage przy konstru-

owaniu nowoczesnej OP.
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