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WSTEP

Wspéiczesne konflikty zbrojne w zdecydowany sposob odbiegajg od schematéw obo-
wigzujacych jeszcze kilkadziesiat fat temu. Na taki ukiad sktada sie caty szereg czynnikéw,
z ktorych, jak sie wydaje, najwieksze znaczenie ma catkowicie odmienny uktad zagrozen oraz
nowoczesne technologie, ktére pozwalajg prowadzi¢ dziatania w zupetnie irmej skali oraz
wymiarze. Mimo to pewne elementy planowania i prowadzenia dziatah pozostajg prawie takie
same. Mowa tu cho¢by o procesie podejmowania decyzji, w ktérym oprécz nowoczesnych
technologii wcigz najwazniejszym ogniwem pozostaje cztowiek. To wiasnie od ludzkich de-
cyzji zaleze¢ bedzie skuteczno$¢ podejmowanych dzialan, a w $lad za tym takze zdrowie
i zycie wielu ludzi.

Wiasciwe przygotowanie decydentéw nabiera szczeg6lnego znaczenia w sytuacji wy-
stepowania zagrozen generowanych przez skazenia réznego typu. Moga to by¢ zdarzenia po-
wodowane zaréwno przez uwolnienie toksycznych srodkéw przemystowych, jak réwniez
przez celowe lub przypadkowe uzycie broni masowego razenia. Niezaleznie od skali i przy-
czyny powstajgcych zagrozen, w kazdej sytuacji wtasciwe decyzje bedg miaty kluczowe zna-
czenie. W takich przypadkach niezwykle przydatna, czy wrecz nieodzowna, wydaje sie umie-
jetnos$¢ prognozowania skazen.

Prognozowanie skazen to przewidywanie przysztego ich stanu i zjawisk im towarzy-
szacych, poparte odpowiednim aparatem matematycznym, okre$lajgce zaleznosci przyczyno-
wo - skutkowe zachodzacych proceséw w bliskim horyzoncie czasowymi

Obecnie przyjmuje sie, ze w warunkach uzycia tub grozby uzycia broni masowego ra-
zenia prognozowanie skazen nalezy rozpatrywa¢ w trzech aspektach - jako przewidywana
sytuacja skazen, prognozowana sytuacja skazer oraz rzeczywista sytuacja skazen. W przy-
padku wystapienia sytuacji kryzysowych spowodowanych uwolnieniem toksycznych $rod-
kéw przemystowych taki podziat nie jest zawsze stosowany. Wynika to gtéwnie z nieco in-
nych parametréw powstajacych skazen, a zwkaszcza z ich niewielkiej trwatosci oraz stosun-
kowo matej szkodliwosci. Mimo to nalezy uznaé, iz niezaleznie od rodzaju i charakteru po-
wstatego skazenia (lub samego zagrozenia) umiejetnos¢ opracowania prognozy jest kluczo-

wym elementem niezbednym do podjecia wiasciwych decyzji.

' J. Solarz, Prognozowanie skazeri chemicznych i promieniotwdrczych w $wietle standardéw NATO, czes¢ 1ska-

zenia promieniotworcze, AON, Warszawa 2001, s. 7.



w przedstawionym podreczniku przedstawiono wybrane aspekty prognozowania ska-
zen, zaréwno tych powodowanych przez bron masowego razenia, jak i tych powstajgcych
wskutek awarii i katastrof przemystowych. W obu przypadkach szybko$¢ i trafnos$¢ decyzji
bedzie decydowata o skutecznosci podjetych dziatan.

W rozdziale pierwszym, traktowanym jako wprowadzenie zawarto podstawowe in-
formacje moéwiace o potrzebach, zasadach tworzenia oraz funkcjonowania Systemu Wykry-
wania Skazen (SWS). Szczeg6lng uwage zwrdcono na strukture organizacyjng systemu oraz
zadania poszczeg6lnych jego elementdw. Duzy nacisk zostat takze potozony na zasady
wspétdziatania oraz wiasciwy obieg informaciji.

Rozdziat drugi dotyczy rozwazan zwigzanych z wptywem warunkéw meteorologicz-
nych na charakter powstajgcych skazen oraz generowanych tym probleméw, ktére implikujg
sposéb podejmowania decyzji. Przedstawiono w nim zasady podziatu na strefy odpowiedzial-
nosci meteorologicznej oraz szczegdtows charakterystyke meldunkéw meteorologicznych.

Rozdziat trzeci traktuje o zasadach wykorzystania map wojskowych, ich rodzajach,
sposobach kodowania oraz umiejetnosci ich odczytywania. Znaczng uwage zwrocono tez na
wiasciwe przygotowanie map do prognozowania.

W kolejnym rozdziale, czwartym przedstawiono zasady oceny sytuacji skazen po ude-
rzeniach bronig biologiczng. Wskazano przy tym na duzg ré6znorodno$¢ potencjalnych atakow
bronig biologiczng, ktére w zaleznosci od istniejagcych warunkéw moga stwarza¢ bardzo
zroznicowane zagrozenie. Bardzo przydatne rozwazania przedstawiono w zakresie ksztatto-
wania sie sytuacji skazen biologicznych, w kolejnych szesciogodzinnych okresach, okreslo-
nych dla zmieniajgcych sie warunkéw meteorologicznych.

Rozdziat piaty, ostatni zawiera problemy zwigzane z oceng sytuacji skazeri powsta-
tych po zdarzeniach typu ROTA, czyli takie, ktére wystepuja po celowym lub przypadkowym
uwolnieniu toksycznych srodkéw przemystowych.

Autorzy zdajg sobie sprawe, ze przedstawione rozwazania nie wyczerpujg poruszane-
go tematu, zamiast tego wskazujg pewne wybrane, rzadko poruszane dotychczas problemy
z tego obszaru. Z tego wzgledu niniejszy podrecznik, wraz z juz istniejgcymi publikacjami
z zakresu prognozowania skazen powinien stworzyé pewng catos¢, przydatng w procesie
przygotowania kadr zajmujgcych sie problematyka prognozowania skazeri. Podrecznik jest
szczegoOlnie polecany do wykorzystania na kursach specjalistow Krajowego Systemu Wykry-
wania Skazen, na studiach z zarzgdzania lub bezpieczenstwa oraz wszedzie tam, gdzie sg 0so-

by zainteresowane tg problematyka.



1. SYSTEM WYKRYWANIA SKAZEN

1.1.  Podstawy prawne i istota funkcjonowania

Realizacja wymagan sojuszniczych zawartych w celu TG-4315 natozyla na sity
zbrojne RP obowigzek stworzenia do konca 2000r. systemu wymiany informacji
o uderzeniach BMR, skazeniach i zakazeniach, opartego na zasadach prognozowania skazen
oraz ostrzegania ialarmowania wojsk zgodnych z dokumentem standaryzacyjnym NATO
ATP-45" Powyzszy cel oraz kolejne (EG - 3090, 3091, 3092) jednoznacznie okreslity potrze-
be utworzenia systemu wykrywania skazefi niezbednego dla whasciwej organizacji obrony
przed bronig masowego razenia, w przypadku prowadzenia dziatan w warunkach zagrozenia
skazeniami i skazen w czasie pokoju, kryzysu i wojny. Ponadto, system wykrywania skazen
funkcjonujacy wowczas w oparciu o zarzadzenie™ Ministra Obrony Narodowej Nr 014
z 14 pazdziernika 1977r., wskutek utraty dla tego aktu podstawy prawnej oraz od 17 paz-
dziernika 1999r. réwniez uwarunkowan konstytucyjnych, zostat pozbawiony formalnych pod-
staw funkcjonowania. W zwigzku z powyzszym rozpoczeto prace koncepcyjne nad utworze-
niem Systemu Wykrywania Skazerh w Sitach Zbrojnych spetniajgcym powyzsze wymagania,
a ich efektem byta decyzja® Ministra Obrony Narodowej nr 248/MON z dnia 21 grudnia
2000 r. w sprawie organizacji, zadan i funkcjonowania w Sitach Zbrojnych RP systemu wy-
krywania skazen, ktora okreslita:

- cel dziatania systemu - jako specjalistycznej struktury do zbierania, przetwarzania

i dystrybucji informacji o uderzeniach jadrowych, chemicznych i biologicznych, ska-

zeniach i zakazeniach, zardwno na potrzeby catych Sit Zbrojnych, jak i uktadu koali-

cyjnego,
- kompetencje osob funkcyjnych w sprawie systemu - dowdédcow i szeféw wojsk obro-
ny przeciwchemicznej (szeféw obrony przeciwchemicznej) oraz administratora syste-

mu.

~  do konica 2000 roku utworzy¢ odpowiednie potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi szczeblami dowodzenia

w zakresie wymiany informacji o uderzeniach BMR, skazeniach i zakazeniach, prognozowania skazen oraz

ostrzegania i alarmowania wojsk zgodnie z dokumentem normalizacyjnym NATO ATP -45...”

~dokument ATP - 45 zostat przeksztatcony na norme obronng NO - 02 - A023.
zarzadzenie Ministra Obrony Narodowej Nr 014 z 14 pazdziernika 1977r. w sprawie zasad organizacji, przygo-

towania i dziatania systemu wykrywania skazen.

~decyzja weszta w zycie 4 stycznia 2001Ir.



- szczegOtowy strukture organizacyjng systemu i zadania jego jednostek organizacyj-
nych,

- podstawowe zasady funkcjonowania systemu, ktdry powinien posiada¢ niezbedng
zdolnos$¢ do dziatania w warunkach normalnych (statej gotowosci bojowej) utrzymu-
jac cze$¢ dyzurujacych sit - tworzacych tzw. podsystem wczesnego ostrzegania oraz
rozwijania pozostatych elementéw stosownie do potrzeb, na podstawie decyzji do-
wodcow okreslonego szczebla dowodzenia,

- zadania Centralnego Osrodka Analizy Skazenh jako gtdéwnej jednostki systemu wy-
krywania skazen, odpowiedzialnej za zbieranie informacji o uderzeniach BMR
i skazeniach w catych Sitach Zbrojnych, wymianeg tych danych z krajowym systemem
pozamilitarnym oraz z uktadem koalicyjnym,

- zasady sporzadzania Planu dziatania systemu wykrywania skazen.

W 2002 r., w zwigzku ze zmianami organizacyjnymi w SZ RP (m.in. zmiana podpo-
rzgdkowania COAS, utworzenie stanowiska szefa OPBMR SZ RP, likwidacja KOP
i utworzenie ODN) oraz w samym systemie OPBMR, wydano decyzje Ministra Obrony Na-
rodowej nr 353/MON z dnia 12.12.2002r., ktdra zmodyfikowata odpowiedzialno$¢ za nadzér
specjalistyczny, organizacje i wyposazanie SWS oraz przypisata funkcje administratora SWS
do stanowiska szefa OPBMR SZ RP nadajgc mu uprawnienia w zakresie wydawania wytycz-
nych, regulujacych funkcjonowanie SWS w SZ RP. Ponadto, z listy jednostek wykonujgcych
analizy laboratoryjne wykreSlono WAM w todzi, natomiast do jednostek wykrywania zagro-

zen (monitoringu) wigczono Zespoly Rozpoznania Biologicznego.

Zapisy decyzji nr 248 oraz nr 353 znalazty swoje odzwierciedlenie w Instrukcji Sys-
temu Wykrywania Skazen”, ktdra ustala og6lne zasady organizacji, zadania i sposéb funkcjo-
nowania w Sitach Zbrojnych RP Systemu Wykrywania Skazenn (SWS). Instrukcja reguluje
rowniez zasady pozyskiwania informacji niezbednych do oceny skutkéw uzycia broni che-
micznej, biologicznej, radiologicznej i jadrowej, skazen oraz powiadamiania, ostrzegania
i alarmowania wojsk wiasnych i sojuszniczych, jak réwniez planowania i organizowania
obrony przed bronig masowego razenia w czasie pokoju i wojny, a takze dostarczania danych
dla Systemu Reagowania Kryzysowego MON. Natomiast szczegétowe uregulowania odno-
szace sie do poszczeg6lnych obszaréw funkcjonowania systemu umieszczane sg w wytycz-
nych administratora SWS w sprawie funkcjonowania SWS na dany (kolejny) rok, ktére prze-

ktadane sg na wytyczne szefa szkolenia lub szefa OPBMR danego rodzaju sit zbrojnych.

Instrukcja Systemu Wykrywania Skazeh w SZ RP, SGWP, Warszawa 2002.
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Tabela 1

Wykaz obowigzujgcych aktéw prawnych obowiazujgcych w SWS
(wg stanu na koniec 2009r.)

Instrukcja SWS w SZ RP - OPChem 391/2001

Decyzja Nr 248/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 21 grudnia 2000r.

z pézniejszymi zmianami (Decyzja Nr 353/MON Ministra Obrony Narodowej z
dnia 12 grudnia 2002r.)

ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 16 pazdziernika 2006r. w spra-
wie systemow wykrywania skazen i wiasciwosci organdw w tych sprawach.
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 3 pazdziernika 2008r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ograniczen, zakazow lub warunkéw produk-
cji, obrotu lub stosowania substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
oraz zawierajacych je produktéw (Dziennik Ustaw z 24 pazdziernika 2008 Nr 190
poz. 1163)

Wytyczne Specjalistyczne Szefa Obrony Przed Bronig Masowego Razenia ukierun-
kowujgce funkcjonowanie Sit Zbrojnych RP w zakresie obrony przed bronig maso-
wego razenia w 2009r.

Wytyczne Szefa Obrony Przed Bronig Masowego Razenia Administratora Systemu
Wykrywania Skazen z dnia 18.08.2008r. w sprawie rozwijania i dziatania Systemu
Wykrywania Skazefi w Sitach Zbrojnych RP.

Wytyczne Szefa Obrony Przed Bronig Masowego Razenia Administratora Systemu
Wykrywania Skazen z dnia 25.08.2008r.w sprawie funkcjonowania Systemu Wy-
krywania Skazefh w SZ RP w 20009r.

Zrddio; Osrodek Analizy Skazen Wojsk Ladowych

Niezmiernie istotny jest podziat kompetencji odnosnie wydzielenia sit i srodkdw, ich

gotowos$¢ oraz wyszkolenie. Zgodnie z Instrukcjg SWS przedstawia sie on nastepujaco;

12.

za wydzielenie i przygotowanie sit i Srodkow jednostek wojskowych dziatajgcych
w ramach SWS odpowiadajg dowddcy poszczegblnych szczebli dowodzenia,
za nadzér specjalistyczny nad dziatalnoScig SWS sprawujg dowddcy osrodkéw analizy

skazen w stosunku do podlegtych im elementdw,

za nadzér specjalistyczny nad szkoleniem standéw osobowych o$rodkéw analizy ska-
zen, wchodzacych sprawujg osoby funkcyjne odpowiedzialne za organizacje obrony

przed bronig masowego razenia danego szczebla dowodzenia.

Daje to delegacje do wydawania wytycznych specjalistycznych w ww. obszarach.

Cel i zadania SWS

Celem dziatania SWS jest zapewnienie dowddcom i sztabom wszystkich szczebli do-

wodzenia SZ RP informacji o wykrytych uderzeniach BMR oraz uwolnieniach $rodkéw pro-



mieniotwdrczych, chemicznych i biologicznych, a takze o powstatych w ich wyniku skaze-

niach”. Informacje te sg niezbedne do:

ostrzegania i alarmowania wojsk wiasnych i sojuszniczych,

planowania dziatan bojowych w warunkach uzycia BMR oraz wystgpienia skazen
promieniotworczych, chemicznych i biologicznych,

planowania i organizowania obrony przed bronig masowego razenia w czasie po-
koju, kryzysu i wojny,

dostarczania, w sytuacjach nadzwyczajnych zagrozen, niezbednych informacji dla

Systemu” Reagowania Kryzysowego MON.

Z tak zdefiniowanego celu wynikajg szczeg6towe zadania do ktdérych zaliczono:

monitoring skazen w wyznaczonych obiektach, rejonach i strefach”;

wykrywanie uderzen bronig jagdrowg, chemiczng i biologiczng oraz uwolnien
Srodkdw promieniotwdrczych, chemicznych lub biologicznych spowodowanych
zdarzeniami typu ROTA*®;

prognozowanie sytuacji skazen promieniotwdrczych, chemicznych
i biologicznych powstatych w wyniku uderzen BMR lub zdarzen typu ROTA;
ostrzeganie i alarmowanie zagrozonych jednostek wojskowych o skazeniach po-
wstatych w wyniku uderzenia BMR lub zdarzeniach typu ROTA,;

wykrywanie w terenie skazen promieniotworczych, chemicznych i biologicznych;
Prowadzenie rozpoznania w celu okre$lenia charakteru i stopnia skazenia promie-
niotwdrczego, biologicznego i chemicznego oraz okreslenia granic obszaréw nie-
bezpiecznych;

oznakowanie rejondw skazonych i niebezpiecznych;

odtwarzanie i ocena rzeczywistej sytuacji skazer promieniotworczych, chemicz-

nych i biologicznych na podstawie danych z rozpoznania;

M Instrukcja SWS w SZ RP, wyd. cyt., 5,7

AW Instrukcji SWS zapis ten dotyczy dostarczania danych do Centrum Reagowania Kryzysowego MON, nato-

miast ,,System” w wiekszym stopniu oddaje istote tego sformutowania

N Zapis ten odnosi sie réwniez do organizacji monitoringu skazen w rejonie, pasie lub obszarze prowadzonych

dziatan.

ROTA - ang. Release Other Then Attack czyli zamierzone lub przypadkowe uwolnienie srodkéw promienio-

tworczych, biologicznych lub chemicznych powstate w wyniku zdarzenia innego niz uderzenie bronig masowe-

go razenia; AAP-21B (uwaga: termin ten powoli wychodzi z uzycia)

10



ocena sytuacji skazen promieniotworczych, chemicznych i biologicznych oraz ich
wplywu na dziatania wojsk;

- meldowanie przetozonym wnioskéw i propozycji dziatan wyptywajacych z oceny
sytuacji i skutkdw uderzen BMR oraz uwolnie Srodkéw promieniotworczych,
chemicznych oraz biologicznych spowodowanych zdarzeniami typu ROTA,;
organizowanie pobierania, przygotowanie do transportu oraz analiza probek ska-
zonego powietrza, gleby, wody i innych materiatéw;
prowadzenie baz danych o uderzeniach BMR, skazeniach oraz substancjach nie-
bezpiecznych stwarzajacych zagrozenie dla dziatan SZ RP;

- okre$lanie warunkéw atmosferycznych w przyziemnej warstwie powietrza oraz
zbieranie i opracowywanie danych o $rednich wiatrach w gérnych warstwach at-
mosfery;
wymiane informacji pomiedzy jednostkami wojskowymi, sitami NATO i ukfadem
pozamilitarnym o uderzeniach BMR, a takze uwolnieniach $rodkéw promienio-
tworczych, chemicznych i biologicznych spowodowanych zdarzeniami typu RO-
TA oraz powstatych w ich w>"niku skazeniach;
udziat w wykonywaniu zadan zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego,

zgodnie z dokumentami normatywnymi obowigzujagcymi w SZ RP.

13.  Struktura organizacyjna i zadania elementow SWS

System Wykrywania Skazen jest hierarchicznym, zorganizowanym ukladem,
w ktorym wszystkie elementy powigzane sg wzajemnymi relacjami organizacyjno-
technicznymi pozwalajagcymi na sprawne nim zarzgdzanie (koordynowanie) i wymiang infor-
macji, przeznaczonym do zdobywania, gromadzenia, przetwarzania i analizowania informacji
0 uderzeniach bronig masowego razenia (BMR) oraz powstatych w ich wyniku skazeniach,
atakze o uwolnieniach $rodkéw promieniotwdrczych, biologicznych i chemicznych spowo-
dowanych zdarzeniami innymi niz uderzenie bronig masowego razenia (ROTA) i o potencjal-
nych zrédtach tych zagrozen. W czasie pokoju elementy SWS prowadza planowg dziatalno$¢
szkoleniowa i jedynie cze$¢ z nich wydzielona do Podsystemu Wczesnego Ostrzegania, pro-
wadzi monitoring sytuacji skazen w przydzielonych strefach odpowiedzialnosci. Rozwijanie
Systemu Wykrywania Skazer nastepuje na rozkaz Szefa Sztabu Generalnego WP lub dowdd-
cOw poszczeg6lnych szczebli dowodzenia w stosunku do podlegtych im elementow SWS.
Zadania oraz sposob i harmonogram osiggania gotowosci do dziatania okresla plan dziatania

SWS sporzadzany zgodnie ze wzorem zawartym w wytycznych Administratora SWS.



Strukture organizacyjng SWS w Sitach Zbrojnych RP w czasie pokoju, kryzysu
i wojny tworza:
- jednostki wykrywania zagrozen (monitoringu);
- laboratoria analityczne;
- o$rodki analizy skazen (OAS).

Po przeobrazeniach wynikajgcych ze zmian organizacyjnych w SZ RP obecna struktu-
ra SWS przedstawia sie nastepujgco:

Szczebel COAS
centralny

Szczebel
rodzajow
Sit w OAS
Zbrojnych MW

Szczebel
Korpus u/OW
OAS OAS
ow ODN
Szczebel
Dywizji OAS OAS 0AS
Brygad Dyw. WSzw FOW
WSzW
FOW
ODN OAS OAS F OAS OAS oAS
Bryg. Bryg. BOT Bryg./ Evg
T PN Skrzydta ’
Jednostki wykrywania zagrozeni (monitoringu)
Legenda;
COAS - Centralny Os$rodek Analizy Skazen
OAS - Osrodek Analizy Skazen
W - Inspektorat Wsparcia
Lab - laboratorium analityczne

- jednostka wykrywania zagrozen
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Wytycznych Administratora SWS

Rysunek 1. Struktura organizacyjna SWS

1.3.1.  Jednostki wykrywania zagrozen (monitoringu)

Do jednostek wykrywania zagrozer (monitoringu)*® zalicza sie:
obserwatordw;
- posterunki obserwacyjne;
- druzyny rozpoznania skazen;

- klucze $migtowcdw powietrznego rozpoznania skazen;

" Instrukcja SWS w SZ RP, wyd. cyt., s.13
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posterunki obserwacji wzrokowej technicznej i fgcznosci - dotyczy MW RP;
okrety marynarki w"ojennej;

stacjonarne punkty monitoringu jednostek wojskow>xh;

automatyczne punkty pomiarowe skazen;

punkty pomiarowe warunk6w meteorologicznych;

wydzielone pododdziaty radiotechniczne i posterunki lotniskowe Sit Powietrznych;
pododdziaty rozpoznania artylerii;

zespoty rozpoznania biologicznego wojskowej stuzby zdrowia;

inne jednostki organizacyjne ponizej szczebla oSrodkéw analizy skazen.

Wykaz jednostek wykrywania zagrozen ustalany jest wytycznymi Administratora
SWS.

Jednostki wykrywania zagrozeri stanowig najnizszy szczebel w hierarchii systemu
i jednoczesnie najwazniejszy. Ich zadaniem jest wykrywanie i pomiar parametréw uderzen
BMR oraz uwolnien spowodowanych zdarzeniami typu ROTA, a takze powstatych w ich
wyniku skazen. Jednostki te petnig zasadnicza role w terminowym przekazywaniu wiarygod-
nych informacji o wykrytych zdarzeniach (zagrozeniach), ostrzeganiu lub alarmowaniu, dal-
szym monitorowaniu sytuacji i pozyskiwaniu danych uzupetniajgcych. Ponadto, niektdre
z nich, posiadajg zdolno$¢ do okreslania lokalnych warunkéw atmosferycznych oraz moga
prowadzi¢ rozpoznanie skazerh w celu okre$lenia stopnia skazenia oraz okreslenia granic ob-
szar6w niebezpiecznych. Kazda analiza sporzadzona w oparciu o dane przestane do wilasci-
wego OAS bedzie tak wiarygodna jak dane wejsciowe, na ktorych sie opiera. Przy zatozeniu,
ze kazdy system jest tak skuteczny jak jego najstabsze ogniwo wilasciwe wyposazenie
w sprzet i wyszkolenie obsad jednostek wykrywania zagrozen jest priorytetem do zapewnie-

nia sprawnego dziatania systemu.

Jednostki wykrywania zagrozen (monitoringu) w ramach monitoringu skazer\ dokonuja;
- pomiaréw tta promieniowania gamma w ramach zautomatyzowanej sieci pomiaréw
skazen promieniotwadrczych powietrza;
- okresowych pomiaréw:
0 skazen promieniotworczych:

m codziennie o0 godz. 8.00;
m po otrzymaniu sygnatu alarmowego lub komunikatu ostrzegawczego;
m na polecenie przetozonych,

0 skazen chemicznych:

13



1.3.2.

®m po zaobserwowaniu objawow skazenia,
m po otrzymaniu sygnatu alarmowego lub komunikatu ostrzegawczego;

m na polecenie przetozonych.

Laboratoria analityczne

Laboratoriami analitycznymi systemu wykrywania skazen sg™

laboratoria pododdziatéw wojsk chemicznych oraz laboratoria chemiczne
i radiometryczne pozostatych rodzajoéw wojsk i stuzb;

jednostki organizacyjne wymienione w wytycznych Administratora SWS, ktérych sta-
tutowa dziatalno$¢ przewiduje wykonywanie laboratoryjnych analiz radiometrycz-

nych, chemicznych lub mikrobiologicznych.

Do podstawowych zadan laboratoriéw analitycznych nalezy':

przyjmowanie do analiz prébek pobranych przez jednostki organizacyjne SWS;
prowadzenie specjalistycznych analiz laboratoryjnych;

przekazywanie danych o wynikach analiz do wiasciwych osrodkéw analizy skazen,
a z jednostek organizacyjnych wymienionych w Decyzji 248/MON z pdzn. zmiana-
mi - do Centralnego Osrodka Analizy Skazen;

utrzymywanie Scistej wspdtpracy z laboratoriami ukfadu pozamilitarnego w zakresie
wymiany informacji o aktualnych kierunkach i metodach analiz laboratoryjnych;
doskonalenie metod analitycznych zwigzanych z pobieraniem prébek oraz wykrywa-
niem i identyfikacjg substancji niebezpiecznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
dziatan w warunkach poligonowych;

wydzielanie przez jednostki organizacyjne wymienione w Decyzji 248/MON, nie-
zbednych specjalistow do zespotéw pobierania, dokumentowania i identyfikacji pré-
bek organizowanych wedtug wymogdéw okreslonych odrebnymi przepisami pobiera-
nia i identyfikacja prébek biologicznych, chemicznych i radiologicznych;

spetnianie  wymagan dotyczacych jakosci i wiarygodnosci analiz probek
i identyfikacji srodkéw chemicznych, biologicznych i promieniotwérczych, okreslo-
nych procedurami dla analiz probek materiatow skazonych Srodkami biologicznymi

chemicznymi i promieniotwérczymi dla celéw dowodowych (SIBCRA).

Tamze, s. 19.

Tamze, s. 20,
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Laboratoria petnig bardzo istotng role, poniewaz ich analizy moga stanowi¢ podstawe
uzycia Srodkéw odwetowych przez sity NATO. Z tego powodu analizy podzielono na analizy
wykorzystywane do celéw operacyjnych oraz na te wykorzystywane do celéw dowodowych.
Pobieranie prébek do celéw operacyjnych, czyli na uzytek dowodcy zarzadzajgcego pobranie
prébek, realizowane jest przede wszystkim sitami etatowych lub przydzielonych pododdzia-
t6w rozpoznania skazen, natomiast analizy sporzadzane sg co najmniej przez laboratoria po-
fowe.

Celem pobrania prébek dla potrzeb operacyjnych jest:
- potwierdzenie faktu uzycia BMR,;
okre$lenie rodzaju i poziomu skazenia, w tym skladu izotopowego probek radiolo-
gicznych;
- okreslenie rodzaju uzytych srodkéw przenoszenia;
- okreslenie metod ochrony i leczenia stanu osobowego oraz sposobdw likwidacji ska-
zen.

Pobieranie probek do celéw dowodowych ma potwierdzi¢ ponad wszelkag watpliwosé
fakt uzycia broni masowego razenia lub spowodowanie celowych uwolnien srodkéw promie-
niotwérczych, biologicznych lub chemicznych z zamiarem stworzenia zagrozenia dla zycia
stanu osobowego wojsk i/lub ludnosci cywilnej. Realizowane jest przez specjalistyczne dru-
zyny pobierania prob, ktére czynno$¢ tg wykonujg zgodnie z procedurami NATO SIBCRA
okreslonymi w dokumentach STANAG 2112 4359 oraz 4590™, natomiast analizy wyko-
nywane sg przez laboratoria posiadajgce stosowne certyfikaty.

Celem dowodowego pobierania prébek jest:

- bezsporne potwierdzenie (weryfikacja) faktu uzycia BMR, zwlaszcza jej pierwszego
uzycia;
zidentyfikowanie rodzaju skazenia;

- okreslenie rodzaju i poziomu skazenia, w tym skfadu izotopowego probek radiolo-
gicznych;

- okreSlenie poziomu i stopnia zaawansowania zastosowanych technologii wojsko-
wych;

- okreslenie rodzaju uzytych $rodkéw przenoszenia i ustalenie ich pochodzenia;

STANAG 2112 okre$la procedury prowadzenia rozpoznania skazen

STANAG 4359 okre$la procedury pobierania oraz identyfikacji prob srodkéw chemicznych

STANAG 4590 okresla procedury pobierania oraz identyfikacji préb $rodkéw promieniotwdérczych
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1.33.

wskazanie metod ochrony i leczenia stanu osobowego oraz sposobow likwidacji ska-
zen.
Osrodki analizy skazen

Osrodki analizy skazen dzielg sie na cztery kategorie

osrodek analizy skazen odpowiedzialny za obszar RP - Centralny Os$rodek Analizy
Skazen (COAS);

osrodki analizy skazen strefowe - OW, WSzW, flotylli, ODN;

osrodki analizy skazen dowddztw - RSZ, DOW, KZ, dywizji;

osrodki analizy skazen brygad (réwnorzedne).

Wykaz osrodkéw analizy skazen ustalany jest wytycznymi Administratora SWS.

Osrodki analizy skazen sg komdérkami organizacyjnymi SWS i wystepujg w struktu-

rach dowodzenia poczawszy od szczebla brygady lub jednostki rownorzednej. Odpowiadajg

za zbieranie, przetwarzanie, analizowanie i przekazywanie informacji (danych) o uderzeniach

BMR i zdarzeniach typu ROTA wigaczajac w to potencjalne Zrddia takich zagrozen.

Centralny O$rodek Analizy Skazen oraz o$rodki analizy skazen OW, WSzW, flotylli,

ODN posiadajg przedzielone strefy odpowiedzialnosci zgodnie z obowigzujagcymi wytyczny-

mi Administratora SWS.

Strefy odpowiedzialnosci przedmiotow}xh O$rodkéw Analizy Skazen obejmuja:

COAS terytorium kraju;

OAS WSzW terytorium wojewddztwa;

OAS OW strefy odpowiedzialnosci WSzW wchodzacych w skiad OW;

OAS ODN pokrywaja sie z sektorami odpowiedzialnosci ODN;

OAS 8FOW i 3FO odpowiadajg za obszar morza terytorialnego, morskich wdd we-
wnetrznych Zatoki Gdanskiej (dotyczy tylko strefy 602) i polskiej wykacznej strefy
ekonomicznej wraz z przylegajacym pasem nadbrzeznym w rozumieniu ustawy z dnia
21 marca 199Ir. o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji mor-
skiej oraz garnizony, w ktérych stacjonujg jednostki wojskowe MW (za linie rozgrani-

czenia przyjmuje sie potudnik 16 stopni 30 minut dtugosci geograficznej wschodnigj).

Instrukcja SWS w SZRP, wyd. cyt., s. 25

16



Osrodki analizy skazen dowddztw na czas organizowania i prowadzenia dziatan
otrzymaja rejon, pas badz obszar odpowiedzialnosci przydzielony rozkazem przetozonego

danemu oddziatowi lub zwigzkowi taktycznemu.
Wszystkie osrodki majg ponadto przydzielony unikalny numer identyfikacyjny.

Do zasadniczych zadarh OAS zgodnie z Instrukcjg SWS zalicza sie:

- koordynowanie dziatania SWS na poszczeg6lnych szczeblach dowodzenia w okresie
pokoju oraz w czasie zagrozenia bezpieczenstwa panstwa i wojny;

- sprawowanie funkcji o$rodka odpowedzialnego za obszar kraju (NBC ACC)
w ramach NATO - dotyczy Centralnego Osrodka Analizy Skazen ;

- ostateczng weryfikacja meldunkéw NBC oraz nadanie oficjalnego numeru porzad-
kowego uderzenia - dotyczy Centralnego O$rodka Analizy Skazen ;

- weryfikacje meldunkéw NBC oraz nadanie lokalnego numeru porzadkowego ude-
rzenia - nie dotyczy Centralnego Osrodka Analizy Skazen ;

- meldowanie o pierwszym uderzeniu BMR zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
postepowania;

- wymiane informacji o uderzeniach bronig jadrowa, chemiczng i biologiczng oraz
powstatych w ich wyniku skazeniach, a takze o uwolnieniach $rodkéw promienio-
tworczych, biologicznych i chemicznych spowodowanych zdarzeniami typu ROTA
i 0 potencjalnych zrodtach tych zagrozen z wojskowymi i cywitnymi instytucjami na
terytorium kraju, oraz w uktadzie sojuszniczym;

- opracowanie, analiza i ocena danych o uderzeniach BMR, zdarzeniach typu ROTA
otrzymanych w meldunkach;

- ocena wpt}'vu uderzen BMR, zdarzeh typu ROTA oraz powstatych w ich wyniku
skazen na sytuacje wojsk;

- wskazywanie rejonéw rozpoznania skazen w swojej strefie lub rejonie odpowie-
dzialnosci;

- analizowanie wynikdw rozpoznania, monitoringu i przekazywanie informacji
o0 skazonych rejonach do jednostek, ktére moga by¢ zagrozone;

- opracowywanie, na podstawie danych o uderzeniach BMR i zdarzen typu ROTA,

szczegGtowej prognozy skazen i przekazanie odpowiednich ostrzezeh do zagrozo-

nych jednostek;
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- wymiana informacji o prognozowanych i rzeczywistych strefach skazen i zniszczen
oraz prognozowanych stratach z wojskowymi i cywilnymi instytucjami zgodnie
z obowiazujacymi procedurami postepowania i zaleceniami doraznymi;

- ostrzeganie i alarmowanie zagrozonych jednostek wojskowych przebywajacych
w strefach odpowiedzialno$ci osrodkéw analizy skazen;

- zabezpieczenia eskadr lotniczych w prognoze skazer przestrzeni powietrznej na ma-
tych, srednich i duzych wysokosciach;

- prowadzenie baz danych o uderzeniach jgdrowych, chemicznych i biologicznych,
powstatych w ich wyniku skazeniach, a takze o uwolnieniach $rodkéw promienio-
tworczych, biologicznych i chemicznych spowodowanych zdarzeniami typu ROTA
oraz substancjach niebezpiecznych stwarzajacych zagrozenie dla dziatah SZ RP;

- zorganizowanie i utrzymanie zespotu pobierania probek skazonych materiatow dla
celéw dowodowych zgodnie z obowigzujagcymi procedurami - dotyczy Centralnego
Osrodka Analizy Skazen;

- zabezpieczenie marynarki handlowej w odpowiednie prognozy skazeri promienio-
tworczych - dotyczy osrodka marynarki wojennej,

- organizowanie systemu wykrywania skazen w swoich strefach odpowiedzialnosci;

- opracowywanie planéw rozwiniecia i dziatania systemu wykrywania skazeh na po-
szczegoblnych szczeblach dowodzenia;

- zabezpieczanie poszczegdlnych ogniw SWS w dane meteorologiczne;
prowadzenie ¢wiczen i treningéw z podlegtymi ogniwami systemu.

W ramach realizacji ww. zadan osrodki przygotowujg przewidywana, prognozowang
i rzeczywista sytuacje skazen.

Przewidywana sytuacje skazer zwang tez oceng zagrozenia, osrodki analizy skazen
opracowuja w ramach informacyjnego przygotowania pola walki w fazie planowania dziatan
na podstawie oceny mozliwosci i zamiaru przeciwnika, potozenia wojsk wiasnych, warunkéw
meteorologicznych i terenu. Jest to hipotetyczna sytuacja zniszczen, skazen i strat sanitarnych
powstatych w wyniku mozliwego uzycia przez przeciwnika BMR lub uwolnienia $rodkéw
promieniotwérczych, biologicznych i chemicznych spowodowanych zdarzeniami typu
ROTA. Powinna by¢ wykonywana od szczebla dywizji / samodzielnego oddziatu (lub
rownorzedne) w gore i zawsze powinna opieraC sie na ocenie przetozonego. Jej

uwzglednienie w etapie rozwazania wariantdw w ramach symulacji dziatan przeciwnika



i wojsk wiasnych pozwala zaplanowac¢ odpowiednie kroki pozwalajace na unikniecie badz
ostabienie razgcego oddziatywania skazen na dziatania bojowe.

Prognozowana sytuacja skazen wykonywana jest przez OAS na podstawie otrzyma-
nych informacji o rzeczywistych uderzeniach BMR i zdarzeniach ROTA, potozenia wojsk
i aktualnych warunkéw meteorologicznych. Stanowi ona hipotetyczna sytuacje skazen, znisz-
czen i strat w stanie osobowym i sprzecie i jest wykorzystywana do powiadamiania
i ostrzegania wojsk oraz wiasciwych jednostek organizacyjnych ukfadu pozamilitarnego
0 prognozowanych strefach (rejonach) skazen. Na jej postawie sporzadzana jest ocena wpty-
wu skazen na dziatania wojsk oraz ludnosé.

Rzeczywista sytuacja skazeh opiera sie na realnych danych 2z monitoringu
lrozpoznania skazen. Przedstawia ona rozmieszczenie rejondw, w ktorych nalezy spodziewac
sie skazen promieniotwdrczych, biologicznych lub chemicznych powstatych w wyniku wy-
konanych uderzern BMR lub zdarzen typu ROTA. Potocznie nazywana jest odtwarzaniem
rzeczywistej sytuacji skazen. Z uwagi na rdzng czutos$¢ przyrzadow rozpoznania skazen nale-
zy z duza ostroznoscig podchodzi¢ do jej wiarygodnosci. Okresowe powtarzanie pomiaréw
pozwalajagce na obserwacje zmiane gestoSci skazer'* na powierzchni ziemi lub stezenia
w powietrzu oraz wykorzystanie réznych technik detekcji jest niezbedne do skutecznej reali-

zacji przedsiewzie¢ OPBMR w prowadzonych dziataniach.

1.3.4. Podsystem Wczesnego Ostrzegania

W celu monitorowania sytuacji skazeh na terenie kraju oraz dostarczenia organom
dowodzenia szybkiej i wiarygodnej oceny zagrozen zwigzanych z uderzeniami BMR lub
zdarzeniami typu ROTA i wnioskéw w zakresie ostrzegania i alarmowania wojsk, czes¢ sit

i Srodkow SWS w statej gotowosci bojowej tworzy Podsystem Wczesnego Ostrzegania.

Na PWO sktadajg sie z sity i srodki wytypowanych jednostek oraz instytucji wojsko-
wych. Sgto:

- sie¢ 31. stacjonarnych punktéw monitoringu dziatajaca w oparciu o stuzby dyzurne
jednostek i instytucji wojskowych utrzymywanych w 1-godzinnej gotowosci do dzia-

fania;

- sie¢ 13. stacji do automatycznej rejestracji parametrow uderzeri BMR oraz warunkéw

meteorologicznych pracujgcych w trybie automatycznym;

Gestos$¢ skazen - ilo$¢ bojowego $rodka trujgcego, Srodka biologicznego lub promieniotwoérczego na jednost-

ke powierzchni skazonej, Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979 (definicja poprawiona)
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- jednostki organizacyjne zbioru i analizy danych (10 o$rodkdw):
0 Centralny Osrodek Analizy Skazen w dyzurze catodobowym;

0 osrodki analizy skazen rodzajow sit zbrojnych (OAS SP (COP) w dyzurze ca-

todobowym; pozostate w 3-godzinnej gotowosci;

o osrodki analizy skazen okregéw wojskowych oraz Osrodkéw Dowodzenia

i Naprowadzania (ODN) SP w 3-godziimej gotowosci do dziatania.

Ponadto, w ciggtej gotowosci zadania na rzecz PWO realizuje 17 posterunkéw ob-
serwacyjnych Marynarki Wojennej, natomiast 14 druzyn rozpoznania skazen (wojska lado-
we - 8, sity powietrzne - 4, marynarka wojenna - 2) utrzymywanych w 1-godzinnej goto-
wosci do dziatania stanowi istotne wzmocnienie podsystemu.

Dodatkowo, w ramach statutowej dziatalnosci macierzystych jednostek organizacyj-
nych, zadania specjalistyczne w zakresie oceny sytuacji skazeh biologicznych na korzy$c¢
PWO wykonuje 7 Zespotéw Rozpoznania Biologicznego, z czego 2 wydziela WIHE, nato-
miast 5 pozostatych Wojskowe Osrodki Medycyny Prewencyjnej. Czas gotowosci w tym
przypadku ustala szef Inspektoratu Wojskowej Stuzby Zdrowia, a decyzje o uzyciu podejmuje
wilasciwy przetozony.

PWO przydzielono 7 gtéwnych zadan, ktore przedstawiajg sie nastepujaco:

- monitorowanie zrddet zagrozen skazeniami i skazen, powodujgcych zagrozenia dla jed-
nostek i instytucji wojskowych;

- wykrywanie skazen promieniotwdrczych, chemicznych i biologicznych;

- ostrzeganie i powiadamianie wojsk i instytucji wojskowych o zagrozeniu skazeniami;

- rozpoznanie skazen promieniotwdrczych, chemicznych i biologicznych oraz okreslenie
rzeczywistych stref skazen;

- oznakowanie rejondw skazonych i niebezpiecznych;

- wymiana informacji z innymi systemami obronnymi panstwa na zasadach okres$lonych
w organizacji wspotdziatania;

meldowanie przetozonym wnioskdw i propozycji wyptywajacych z oceny zagrozenia.

14. Wspdtdziatanie

Wspotdziatanie w systemie Wykrywania Skazeh moze by¢ realizowane na dwéch
ptaszczyznach: z innymi elementami SWS lub z elementami organizacyjnymi uktadu pozami-
litarnego. Wspotdziatanie w ramach SWS obejmuje wymiane informacji przez jednostki

i instytucje wojskowe wiasciwym terytorialnie WSzW, natomiast w przypadku ODN i flotylli
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wymiana informacji z WSzW realizowana jest stosownie do przydzielonych im stref odpo-
wiedzialnosci. Wspdldziatanie z uktadem pozamilitarnym ma na celu wymiane informacji
0 zagrozeniu skazeniami i skazeniach. Do prowadzenia wspotdziatania z wiasciwymi teryto-
rialnie jednostkami organizacyjnymi ukfadu pozamilitarnego upowaznione sg jedynie COAS
oraz Osrodki Analizy Skazen WSzW. Wyzej wymienione informacje pozyskane przez COAS
10srodki Analizy Skazehn WSzW udostepniane sg zainteresowanym os$rodkom, zgodnie ze

schematem obiegu informacji okreslonym wiasciwymi wytycznymi Administratora SWS.

1.4.1. Obieg informacji

Zasadniczg formg wymiany informacji o uderzeniach bronig jgdrowa, radiologiczna,
chemiczng i biologiczng, zdarzeniach typu ROTA oraz powstatych w ich wyniku skazeniach
jest przekazywanie ich w ramach systemu dowodzenia w taki jednak sposob, aby nie zaktécac
jego dziatania. W praktyce odbywa sie to w systemie dyzurnych stuzb operacyjnych. Nato-
miast obieg informacji pomiedzy elementami analitycznymi SWS celowo dubluje obieg in-
formacji w systemie dowodzenia i jest realizowany zgodnie ze schematem okreslonym wy-

tycznymi Administratora SWS.

W SWS przekazywanie informacji odbywa sie w formie meldunkéw NBC. Meldun-
ki przekazujgce informacje o pierwszym uderzeniu bronig masowego razenia przekazywane
Sg z najwyzszym priorytetem w sieciach tgcznosci, natomiast wszystkim pozostatym nadaje
sie priorytet ,,do natychmiastowego przekazania”. Meldunki dotyczgce uderzen BMR i zda-
rzeh typu ROTA sa przekazywane jako jawne. Klauzule tajnosci nadaje sie jedynie meldun-
kom zawierajgcym informacje zywotne dla prowadzonych dziatan, ktérych ujawnienie mo-

gtoby skutkowaé ich niepowodzeniem.

Meldunki NBC dzielg sie¢ na nastepujace rodzaje™:

NBC 1- meldunek zawiera podstawowe dane o uderzeniach BMR i zdarzeniach typu
ROTA,

NBC 2 - meldunek zawiera dane opracowane na podstawie meldunkéw NBC 1 (wstepna
weryfikacja danych);

NBC 3 - meldunek do natychmiastowego ostrzegania jednostek zagrozonych skazeniami;
zawiera dane o prognozowanych obszarach zagrozenia,;

NBC 4 - meldunek zawiera dane z monitoringu lub rozpoznania skazen; meldunek ten uzy-

wany jest w dwdch przypadkach:
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- jezeli nie zaobserwowano uderzenia BMR, zdarzenia typu ROTA, a wykryto
skazenia w ramach prowadzonego monitoringu;
- jezeli wykryto skazenia w czasie prowadzonego planowanego rozpoznania
skazen.
NBC 5 - meldunek zawiera dane o rzeczywistych strefach skazeh; meldunek moze réwniez
zawiera¢ dane o hipotetycznych strefach skazen, stanowigce uzupetnienie danych
0 rzeczywistych strefach skazen.
NBC 6 - meldunek zawiera szczegdtowe /dodatkowe/ informacje o uderzeniach BMR

lzdarzeniach typu ROTA,;

NBC SITREP meldunek pisany jest otwartym tekstem; zawiera dowolne informacje doty-

czace sytuacji skazen.

Legnda:
' mMeldunsk zewieralacy
oficlalny numer zdarzenia

Ji . ] wojska pi~dzlekms
i.~ _J dooperagji

Zrodio: Zatgeznik nr 3 do wytycznych Administratora SWS z 18.08.2008r.

Rysunek 2. Obieg informacji w SWS SZ RP

Meldunki NBC 1 - 2 przeznaczone sg do przekazywania informacji o zaistniatym
uderzeniu (zdarzeniu) z ta réznica, ze meldunek NBC 2 zawiera dane zweryfikowane. Mel-

dunki NBC 3 wykorzystywane sg do ostrzegania zagrozonych jednostek w celu oraz powia-
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damiania sgsiadujgcych o prognozowanej sytuacji skazen, natomiast meldunki NBC 4 -5
zawieraja dane o rzeczywistej sytuacji skazen opracowanej na podstawie wynikéw rozpo-
znania szczego6towego skazen; meldunek NBC 6 jest meldunkiem uzupetniajacym wysyta-

nym przewaznie na zadanie.

Oprdcz tego, stosowane sa jeszcze dwa inne rodzaje meldunkéw: NBC MERWARN
przeznaczony do ostrzegania jednostek marynarki handlowej o prognozowanych (prawdo-
podobnych) strefach skazen oraz meldunek NBC STRIKWARN przeznaczony do ostrzega-
nia o uderzeniach bronig jgdrowg wykonanym przez wojska wiasne. Ten ostatni moze by¢
przekazany w sytuacji, gdy przeciwnik uzyt BMR i NATO w ramach obrony kolektywnej
podjeto decyzje o uderzeniu odwetowym, badz w sytuacji, gdy uderzenie wyprzedzajace

(prewencyjne) pozwoli unikna¢ znacznie wiekszych ofiar po obu stronach konfliktu.

1.4.2. Krajowy System Wykrywania Skazen i Alarmowania

W celu zapewnienia wspotdziatania resortowych systemow realizujacych zadania
w zakresie monitorowania, wykrywania i alarmowania o skazeniach na terenie Rzeczypospo-
litej Polskiej na mocy Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 pazdziernika 2006r.
w sprawie systemow wykrywania skazen i wkasciwosci organéw w tych sprawach utworzono
Krajowy System Wykrywania Skazen i Alarmowania, ktéry jednoczesnie jest zrodiem infor-
macji o skazeniach w ramach systemu zarzadzania kryzysowego. Na podstawie tego rozpo-
rzadzenia systemy funkcjonuja lub sg uruchamiane i rozwijane w ramach jednolitego syste-
mu:

- w celu zapobiezenia skutkom katastrofy naturalnej, awarii technicznej lub dziatan terro-
rystycznych, ktérych efektem jest wystapienie skazef chemicznych, biologicznych lub
promieniotworczych;

- podczas wprowadzenia na terytorium kraju lub na jego czesci stanu nadzwyczajnego,
w szczegolnosci stanu kleski zywiotoweyj;

- w przypadku prowadzenia ¢éwiczen i treningow sit i srodkéw przeznaczonych w kraju
do wykonywania zadafn w zakresie wykrywania, rozpoznania, identyfikacji oraz prowa-

dzenia oceny sytuacji skazen.

Systemy resortowe wchodzace w sktad KSWSIA powinny dziata¢ w sposéb zapewnia-

jacy jednolitos¢ funkcjonowania oraz wzajemng interoperacyjno$é, w szczego6lnosci przez

stosowanie:

- takich samych metodyk i procedur obserwacji i pomiaréw skazen;
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takich samych formatow meldunkoéw i informacji o skazeniach;
identycznych procedur przekazywania meldunkéw i informacji o skazeniach;

jednolitego schematu obiegu i wymiany informacji o skazeniach.

Rysunek 3. Umiejscowienie KSWSIA

Majac na uwadze powyzsze, za zapewnienie jednolitosci i interoperacyjnosci funkcjo-
nowania systemow wchodzgcych w sklad krajowego systemu uczyniono odpowiedzialnymi
organy, ktérym te systemy podlegajg lub ktére je nadzoruja, natomiast za koordynacje w po-
wyzszym zakresie odpowiada Minister ON.

Tak okre$lonej strukturze systemu powierzono szereg zadan, a w tym:

- realizacje sojuszniczych zobowigzan Rzeczypospolitej Polskiej oraz zobowigzan wy-
nikajacych z ratyfikowanych porozumien miedzynarodowych w zakresie obserwacji,
pomiaréw, analiz prognozowania i powiadamiania o skazeniach na terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej;

- wprowadzanie przedsiewzie¢ dotyczacych ochrony przed skazeniami i zwigzanych
z tym stanéw alarmowych zgodnie z procedurami okreslonymi w Wykazie Przedsie-
wzie¢ Narodowego Systemu Pogotowia Kryzysowego, przyjetym przez Rade Mini-

stréw na posiedzeniu w dniu 31 sierpnia 2004 r.;
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monitorowanie, wykrywanie i rozpoznanie skazen, umozliwiajgce natychmiastowe
stwierdzenie wzrostu poziomu skazer w oparciu o standardy i normy krajowe;
ostrzeganie i alarmowanie ludnosci lub Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej
o skazeniach;

opracowywanie ocen eksperckich stanu zagrozenia skazeniami i przygotowywanie za-
leceri postepowania ochronnego;

doradztwo specjalistyczne w zakresie metodyki ograniczania zasiegu i skutkéw od-
dziatywania skazen;

uruchamianie systeméw wykrywania i alarmowania o skazeniach ludnosci lub Sit

Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej oraz uruchamianie dziatan interwencyjnych.

LEGENDA: RADA
meldowanie, ostrzeganie i powiadamianie MINISTROW
zabezpieczenie meteorologiczne
" RZADOWE
wymiana informacji o zdarzeniach CENTRUM
pomigdzy CD KSWSIA a KCKRiOL BEZPIECZENSTWA
DYSCFFg;YR(L:JYN‘I]NE INSTYTUT METEOROLOGII
| GOSPODARKI WODNEJ
r KSWSIA
DEPARTAMENT MORSKIE RATOWNICZE CENTRUM OFICER
SPRAW OBRONNYCH PUNKS'\I'NI;IESI;ORWPANIA CENTRUM DS. ZDARZEN OPERACYJNY MSWIA
MIN. ZDROWIA KOORDYNACYJNE RADIACYJN\‘(‘C_T_" (CZK)

GLOWNY SZTAB
PoLICJI

CENTRUM
KOORDYNACJI
DZIALAN SG

WOJWEODZKIE
CENTRA ZARZ.
KRYZYSOWEGO

RESORTOWE ELEMENTY KSWSIA

Zrédio; Plan wspotdziataniajednostek organizacyjnych KSWSIA, s. 39

Rysunek 4. Schemat obiegu informacji wchodzgcych w sktad KSWSIiA
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2. ZABEZPIECZENIE METEOROLOGICZNE SWS

Trafnos¢ decyzji zwiazanych z ogtaszaniem alarmu o skazeniach dla okreslonych re-
jonéw zagrozenia zalezy przede wszystkim od wiarygodnosci prognozy rozprzestrzeniania sie
skazen. Wiarygodnos$¢ ta zalezy od wielu czynnikéw, z ktorych najistotniejszym sa warunki

atmosferyczne. Metody prognozowania opisane w ,,Metodyce oceny sytuacji skazen ...” zo-
staty opracowane w celu dostarczenia narzedzi do szybkiej oceny sytuacji skazeri. Narzedzia
te nie sg doskonate, wiec opracowane na ich podstawie graficzne prognozy rejonéw zagroze-
nia sg wieksze, niz rzeczywiste strefy skazen, przede wszystkim po to, aby uwzgledni¢ usred-
nione warunki atmosferyczne okreslone dla danej strefy (obszaru) odpowiedzialnosci mete-
orologicznej. Warunki atmosferyczne okreslone dla danej strefy (obszaru) odpowiedzialnosci
meteorologicznej sg formatowane w postaci standardowych meldunkéw meteorologicznych
NBC. Meldunki te zabezpieczane sg na potrzeby PWO SZRP przez Centrum Hydrometeoro-

logiczne SZ RP, natomiast w przypadku aktywacji KSWSIA dane te dostarcza IMGW.

Syslem BLUSZCZ

LEGENDA:
Jednostki organizacyjne SZ RP:

B ™ Inne jednostki organizacyjne NATO

ogniwa meteorologiczne ukfadu
-' pozamilitarnego

JEDNOSTKI WYKRYWANIA ZAGROZEN |
(MONITORINGU)

jany i i T NBC SR RBCOR R ECR
System wymiany informacji ek NoC SR NECOR N e

Zrédto: Zatgeznik nr 4 do wytycznych szefa szkolenia WLad z dnia 25.08.2008r.
Rysunek 5. Obieg danych meteorologicznych na potrzeby SWS w SZ RP
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2.1.  Podziat na strefy (obszary) odpowiedzialno$ci meteorologicznej

Aby dowigza¢ warunki meteorologiczne do okre$lonego terenu, kule ziemska podzie-
lono na pionowe sektory i poziome pasy co 10 stopni, poczawszy od potudnika zerowego
(sektory) i réwnika (pasy). Sektory na wschéd od potudnika zerowego oznaczono kolejnymi
literami alfabetu umieszczonymi po literze E, natomiast sektory na zachéd od potudnika ze-
rowego oznaczono kolejnymi literami alfabetu umieszczonymi po literze W, az do potudnika
180 stopni. Pasy natomiast oznaczono kolejnymi literami alfabetu (z pominieciem litery I)
umieszczonymi po literze N dla potkuli pdtnocnej lub S dla potkuli potudniowej. Z przeciecia
sie odpowiedniego sektora i pasa otrzymujemy czworokat opisany grupg czterech liter.
Otrzymany tym sposobem obszar definiowany jest przez opis pasa i sektora. Przyktadowo,
Polska znalazta sie w czterech obszarach: NEEB, NEEC, NFEB, NFEC o wymiarach 10x10
stopni kazdy. W celu uzyskania wiekszej doktadnosci obszary odpowiedzialnosci moga by¢
dzielone na mniejsze. Kazdy czworokat mozna podzieli¢ symetrycznie na cztery jednakowe
czesci i oznaczyc¢ je kolejnymi cyframi od 1 do 4 poczawszy od prawego gérnego zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara. Opis obszaru powstatego po podziale sktada sie z literowego
oznaczenia czworokata podstawowego uzupetnionego o humer powstatego mniejszego czwo-

rokata, np.: NFEC3.

S
\V4 NF10®
t. EC-10“
W
A NFECI-5°
\\ X 9V
AL \
NFECIi-ioac
A
00 ¥ NFEC 133
to
WA  EA
Zrédio: Opracowanie whasne na podstawie ,,Metodyka oceny sytuacji skazen ... , s. 365.

Rysunek 6. Podziat kuli ziemskiej na strefy odpowiedzialno$ci meteorologicznej
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Czworokat taki ma wtedy bok o dtugosci 5. stopni. Podziatu wg tej zasady mozna do-
konywac kilkakrotnie w cetu zdefiniowania coraz to mniejszych obszardw, np. przez trzy-
krotny podziat uzyskuje sie obszar o boku 1 stopief 15 minut. Informacje o obszarze obowia-
zywania danych meteorologicznych umieszcza sie w liniit AREAM meteorologicznych mel-
dunkéw NBC, ktdére przekazywane sg do wiasciwych osrodkéw analizy skazen zgodnie

z obowiazujagcym schematem obiegu informacji.

Rysunek 7. Przyktad dowiazania arkusza mapy topograficznej do wiasciwej strefy

odpowiedzialnosci meteorologicznej

Przyjety podziat na strefy odpowiedzialnosci meteorologicznej niesie pewne ograni-
czenia majace zasadniczy wptyw na sposéb prognozowania poszczeg6lnych okreslonych ro-
dzajow skazen.

W prognozowaniu skazen chemicznych przekroczenie przez obtok skazonego powie-
trza granicy pomiedzy dwiema strefami odpowiedzialnosci meteorologicznej, nie powoduje
przeprognozowania rozprzestrzeniania sie skazen na granicy stref nawet wtedy, jesli sg spet-
nione warunki okreslone w pkt. 1213 oraz 1214 Ponadto w przypadku, gdy
linia wyznaczajagca kierunek wiatru przekracza granice stref odpowiedzialnosci meteorolo-
gicznej, ewentualne przeprognozowanie wykonywane jest w dalszym ciggu zgodnie z warun-

kami meteorologicznymi dla strefy tozsamej dla miejsca uderzenia bronig chemiczng. Nato-

Zmiana kategorii stabilnosci powietrza, zmiana kierunku wiatru o 30 i wiecej stopni, zmiana predkosci wiatru
0 10 km/h lub wiecej (tylko przypadek A2); zmiana predkosci wiatru z mniejszej lub réwnej IOkm/h na powyzej

10 knvh i odwrotnie
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miast jesli wykrycie uderzenia nastapi na granicy stref, w przypadku watpliwosci, do ktorej
strefy zaliczy¢ dane uderzenie, nalezy wybra¢ warunki meteorologiczne ze strefy, w ktorej sg
one najbardziej niekorzystne dla dziatan bojowych prowadzonych przez wojska wiasne (so-
jusznicze) lub zadan zwiazanych z ochrong ludnosci.

W prognozowaniu skazen biologicznych, przekroczenie przez obtok skazonego powie-
trza granicy pomiedzy dwiema strefami odpowiedzialnosci meteorologicznej powoduje ko-
nieczno$¢ zastosowania warunkdw meteorologicznych z nowej strefy przy wykonaniu pro-
gnozy na kolejny okres dwugodzinny. Jezeli kierunek wiatru nie zmienia si¢ miedzy dwiema
strefami o 30 i wiecej stopni, nalezy w wrysowaé prognoze na kolejny okres dwugodziimy

przediuzajac dotychczasowsq linie wyznaczajgca kierunek wiatru.

2.2. Charakterystyka meldunkéw meteorologicznych

Zabezpieczenie meteorologiczne w SWS realizowane jest przez COAS. Do podstawo-
wych meldunkéw meteorologicznych opracowywanych na potrzeby SWS naleza;

- NBC BWM {NBC Basic Wind Message) - meldunek o podstawowych parametrach
wiatru);

- NBC EDM (meldunek o skutecznym wietrze) - zawiera informacje o parametrach
wiatru dla siedmiu grup mocy tadunkéw jadrowych. Meldunek przygotowywany jest
w o$rodkach meteorologicznych i osrodkach analizy skazen co 6 godzin;

- NBC CDM (chemiczny meldunek meteorologiczny) - zawiera dane meteorologiczne
niezbedne do prognozowania skazen chemicznych. Przygotowywany jest w osrodkach
analizy skazen i osrodkach meteorologicznych. Meldunek ten jest wazny przez szes¢
godzin, w trzech dwugodzinnych okresach.

Oprdcz tego, moga by¢ sporzadzane prognozy warunkéw meteorologicznych, ktdre be-
dg wazne przez okres dtuzszy niz 6 godzin. Takim meldunkom nadaje sie oznaczenie: BWF,
EDF oraz CDF, gdzie litera F pochodzi od angielskiego terminu forecast oznaczajgcego pro-
gnoza. Do celéw wymiany danych meteorologicznych w systemach zautomatyzowanych wy-
korzystywany jest jeszcze inny format meldunku, ktory jest zgodny z zasadami zawartymi
w ADatP-3 (STANAG 5500). Meldunki te oznaczone sg jako BWR, EDR oraz EDR, gdzie
litera R pochodzi od angielskiego terminu report oznaczajacego meldunek.

Meldunki o warunkach meteorologicznych w goérnych i przyziemnych warstwach at-
mosfery sg sformalizowane podobnie jak inne meldunki NBC. Wystepujace po czesci na-
gtowkowej pierwsze trzy linie kazdego meldunku sg takie same. Okres$lajg one kolejno: ob-

szar obowigzywania, czas obowigzywania oraz jednostki miary stosowane w meldunku. Ob-
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szar obowigzywania okre$la linia AREAM, a sposéb jego okre$lania zostat juz omdwiony
w poprzednim podrozdziale. Linia ZULUM okre$lajgca czas obowigzywania sktada sie
z trzech pol, przy czym pierwsze pole oznacza czas opracowania meldunku, kolejne dwa pola
odpowiednio poczatek i koniec obowigzywania danych w meldunku.

Czas lub tzw. grupa data-czas"* (DTG) formatowany jest wg schematu dzieri miesia-
ca/godzina/minuty/strefa czasowa/miesigc/rok, np. 150857BJUN2009 oznacza godzine 08.57
czasu letniego (strefa czasowa BRAVO) 15 czerwca 2009r. Nalezy tu wyjasnic kilka zasadni-
czych regut niezbednych do prawidtowego okreslania czasu, bez ktérych znajomosci popet-
niane sg btedy w formatowaniu meldunkéw NBC. Najszerzej stosowany czasem w krajach
Unii Europejskiej, w tym réwniez na terenie Polski, jest czas $rodkowoeuropejski (CET™)
bedacy dla nas czasem podstawowym. Czas ten nazywany jest réwniez czasem zimowym,
gdyz z uwagi na potrzebe lepszego wykorzystania $wiatta dziennego, w okresie od ostatniej
niedzieli marca do ostatniej niedzieli pazdziernika, w Polsce wprowadza sie czas Srodkowo-
europejski letni (CEST™) przesuniety o jedng godzine do przodu wzgledem czasu zimowego.
W meldunkach NBC, zwlaszcza tych dotyczacych uderzen o charakterze transgranicznym
(np. NUC, BIO), stosowany jest czas ZULUM. Czas ZULU to nic innego, jak wykorzystywa-
ny w NATO oraz nawigacji lotniczej i morskiej odpowiednik uniwersalnego czasu skoordy-
nowanego (UTC), ktéry zastapit wycofany w latach 70. czas uniwersalny (GMT ). Czas
Srodkowoeuropejski (CET) wyprzedza uniwersalny czas skoordynowany (UTC) o jedng go-
dzine, natomiast czas srodkowoeuropejski letni (CEST) wyprzedza uniwersalny czas skoor-
dynowany (UTC) o dwie godziny. Ponadto, w celu pozbawionego bledéw przekazywania
informacji o czasie lokalnym, w NATO stosuje sie kody literowe dla okreslania stref czaso-
wych, tj. ZULU+lh to strefa czasowa ALFA, ZULU+2h to strefa czasowa BRAVO, itd.
Z powyzszego wynikajg przydatne przy wiasciwym okreslaniu czasu zaleznosci:

- Czas zimowy w Polsce = CET = UTC+lh = ZULU+lh = strefa czasowa ALFA
- Czas letni w Polsce = CEST = CET+lh = UTC+2h = ZULU+2h = strefa czasowa
BRAVO

DTG - Data-Time Group

CET - Central European Time

CEST - Central European Summer Time

ZULU to wojskowa notacja litery Z trudna do pomylenia przy przekazywaniu informacji przez stabej jakosci
tacze radiowe.

GMT - Greenwich Mean Time - astronomiczny czas stoneczny $redni na potudniku zerowym za ktéry przyje-

to potudnik przechodzacy przez obserwatorium astronomiczne w miejscowosci Greenwich.
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Formatujac DTG nalezy w szczeg6lnosci pamietac o:
- jednolitym =zapisie grupy data-ezas bez rozdzielania tak, jak ma to miejsce
w dokumentach dowodzenia (150857B CZERWIEC 2009),
- okresleniu wiasciwej strefy czasowej,

- stosowaniu angielskich skrotéw nazw miesiecy.
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\beT to kval time to obtain UTC. WEST ESI— Subtract time zone number irom local time to obtain UTC.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie www.wikipedia.pl
Rysunek 8. Strefy czasowe

Linia UNITM zawiera wszystkie jednostki miary, ktére beda stosowane w kolejnych
liniach meldunku meteorologicznego, przy czym kierunek wiatru wyznaczany jest przewaznie
w stopniach (DGT) wg po6itnocy geograficznej (TN) lub w stopniach (DGG) wg topograficz-
nej (GN), natomiast predkos¢ wiatru w kilometrach na godzine (KPH). Pozostate linie sg
zrdznicowane i dostosowane do przeznaczenia meldunku.

Wrysowujac na mapie prognoze skazen istotne jest odniesienie jednostek pomiaru kie-
runku wiatru (DGG, DGM lub DGT) do umieszczonych na mapie sytuacyjnej siatki wspot-
rzednych UTM lub siatki geograficznej odzwierciedlajgcej ukitad potudnikow
i rownoleznikéw. Przyktadowo, kierunek wiatru oznaczony skrétem DGT okreSlony w stop-

niach wg pétnocy geograficznej™ wyznacza sie korzystajac z siatki geograficznej potudnikow

True North - TN


http://www.wikipedia.pl

i rownoleznikdw jako siatki odniesienia, natomiast kierunek wiatru oznaczony skrétem DGG
okreslony w stopniach wg potnocy topograficznej™ wyznacza sie korzystajagc z siatki mel-
dunkowej UTM (MGRS) lub ramki mapy. Kierunek wiatru oznaczony skrotem DGM pomie-
rzony wg wskazan obserwacyjnych przyrzagdow poktadowych lub kompasu konwertowany

jest na jeden z powyzszych na poziomie posterunku obserwacyjnego i w praktyce nie jest
stosowany w meldunkach NBC.

2.2.1. Meldunek BWM

Meldunek NBC BWM jest wykorzystywany w szczegétowej metodzie prognozowania
skazen promieniotworczych i zawiera wazne przez sze$¢ godzin dane o kierunku i predkosci
wiatru w dwukitometrowych warstwach atmosfery az do wysokosci 30 km nad poziomem
morza. Dane te przetwarzane sg dalej na wektorowy wykres wiatru niezbedny do wyznacze-
nia kierunku i predkosci wiatru skutecznego dla okreslonej mocy wybuchu jagdrowego. Dwu-
kilometrowe warstwy atmosfery zawarte sg w liniach LAYERM meldunku BWM okre$lane
sgq dwucyfrowym kodem wskazujacym wysokos$¢ warstwy. Przyktadowo, kodem 06 oznacza
sie warstwe od 4 do 6 km n.p.m. Kolejne pola zawierajg informacje o nawietrznym kierunku™
i predkosci wiatru w kolejnych dwukitometrowych warstwach atmosfery. Dopuszczalne jest
zawarcie w meldunku danych dotyczacych mniejszej ilosci warstw, jesli petne dane nie sg
dostepne. ROwniez informacja o wysokosci uksztattowanego obtoku wybuchu jgdrowego™
umozliwia zmniejszenie ilosci wektordw wiatru niezbednych do sporzadzenia wykresu wek-
torowego. Warunki meteorologiczne wystepujace powyzej gornej krawedzi uksztattowanego
obtoku promieniotworczego nie sa potrzebne do przygotowania prognozy i dlatego mozna
z nich zrezygnowaé. W niekt6érych sytuacjach dane meteorologiczne zawarte w meldunku
BWM mozna wykorzysta¢ do uzupetnienia prognozy skazed po uwolnieniu toksycznych
Srodkdéw przemystowych. W takim przypadku warunki meteo sg odczytywane z linii
LAYERMO2.

Ponizej przedstawiono przyktad metdunku BWM:

MSGID/BWM/COAS/-//

NBCEYENT/BWM//

AREAM/NFEC34//

ZULUM/1 10600ZMAR2009/t t0600ZMAR2009/1 11200ZMAR2009//
UNITM/KM/DGG/KPH/-I/

Gnd North - GN

czyli skad wiatr wieje - tak, jak w standardowych komunikatach meteorologicznych

®CT- cloud top

32



LAYERM/02/200/015//
LAYERM/04/230/020//
LAYERM/06/265/025//
LAYERM/08/170/030//
LAYERM/10/250/035//
LAYERM/12/270/040//
LAYERM/14/295/040//
LAYERM/16/210/040//

LAYERM/30/330/030//

Sporzadzanie wektorowego wykresu wiatru wymaga uwaznego przestrzegania okre-
$lonych zasad. Nalezy pamieta¢ o tym, ze meldunek BWM, na podstawie ktérego wykonuje-
my ten wykres, zawiera dane o nawietrznym kierunku wiatru (skad wiatr wieje). Z tego po-
wodu kierunek ten nalezy odwrdci¢ o 180 stopni. Co wiecej, nalezy zwrocié uwage, wedtug
jakiej pdtnocy okreslony zostat kierunek wiatru w meldunku BWM i stosowaé sie do zasad
opisanych w poprzednim podrozdziale. Kolejna informacja zawarta w predkosci wiatru wy-
maga wtasciwego odczytania dtugosci wektora wiatru dla okres$lonej warstwy. Po sporzadze-
niu wykresu wektorowego kolejnym krokiem jest naniesienie punktow reprezentujgcych po-
tozenie 2/3 wysokosci pnia (2/3 Steam - S), wysokos¢ podstawy obtoku (Cloud Bottom - CB)
oraz wysokos$¢ wierzchotka obtoku (Cloud Top - CT). Ich potozenie wyznacza sie poprzez
proporcjonalny podziat dtugosci wektora wiatru w dwmkilometrowej warstwy atmosfery od-
powiadajacej wysokosci okreslonego punktu. Przyktadowo, potozenie podstawy obtoku znaj-
dujacej sie na wysokosci 9200m (1200m powyzej dolnej granicy warstwy) dla wybuchu
omocy lOOkt przy predkosci wiatru 30km/h w warstwie 08 i odpowiadajacej jej dtugosci
wektora 5,8cm na mapie operacyjnej (1; 250 000) okresla sie korzystajac z nastepujacej za-
leznosci;

5,8cm - 2km
Xcm - 1.2km x = I,2km * 5,8cm/2km x = 3,48cm

Z tego wynika, ze szukany punkt znajduje sie w odlegtosci 3,48cm od poczatku wek-
tora odpowiadajgcego warstwie 08.

Duzo probleméw moze roéwniez spowodowaé zmienno$¢é kierunku wiatru
w poszczegdlnych warstwach atmosfery. Nalezy przestrzega¢ zasady moéwigcej, iz w przy-
padku, gdy wektory wiatru wychodzg poza wykreslone linie GZ-2/3 S oraz GZ-CT utworzo-
ny przez te linie kat nalezy rozszerzy¢ tak, aby objat on te wektory. llustruje to ponizszy ry-

sunek.
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2.2.2. Meldunek EDM

Meldunek EDM jest pochodng meldunku BWM i zawiera dane o predkosci

i zawietrznym kierunku wiatru skutecznego (dokgd wieje wiatr) dla siedmiu grup mocy wy-

buchu fadunku jgdrowego. Meldunek ten wykorzystywany jest w uproszczonej metodzie pro-

gnozowania skazen promieniotworczych po wybuchu jadrowym. W tym przypadku jednak

nie wykonuje sie wektorowego wykresu wiatru, gdyz meldunek EDM zawiera juz przetwo-

rzone informacje o parametrach wiatru skutecznego. Linie ALFAM, ZULUM oraz UNITM sg

formatowane identycznie jak w innych meldunkach meteorologicznych. Grupy mocy wybu-

chu oznacza sie kolejnymi literami od ALFA do GOLF. Ponizej przedstawiono przyktad mel-

dunku EDM:

ALFA do 2 kt
BRAVO od 2 kt do 5 kt
CHARLIE  od 5kt do 30 kt

DELTA od 30 kt do 100 kt
ECHO od I00ktdo 300 kt
FOXTROT od 300 kt do 1 Mt
GOLF od IMt do 3 Mt

NBCEVENT/EDM//
AREAM/NFEC34//
ZULUM/111000ZSEP2009/111200ZSEP2009/
111800ZSEP2009//
UNITM/KMyDGG/KPH/-//
ALFAM/-/344/015/4]/
BRAVOM/-/338/016/4//
CHARLIEM/-/318/020/4/1
DELTAMY/-/308/021/5//
ECHOMY/-/297/021/5//
FOXTROTM/-/284/020/6//
GOLFM/-/269/020/8//

Kazda z linii poczawszy od ALFAM sklada sie z czterech pol. Kolejne pola, podobnie

jak w kazdym meldunku NBC, oddzielone sg uko$nikami. Spotykany jest réwniez zapis linii
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bez rozdzielonych pél. Pierwsze pole pozostaje zawsze puste, poniewaz w linii UNITM od-
powiada mu jednostka miary KM typowa dla meldunku BWM. Drugie i trzecie pole zawiera
kolejno kierunek i predko$¢ wiatru skutecznego, natomiast ostatnie, czwarte pole, okresla
szeroko$¢ katowa stref zagrozenia skazeniami promieniotwdrczymi. Szerokos$¢ katowa ozna-
czana jest jedna cyfra, tj. 4 dla standardowej szerokosci katowej 40 stopni, 5 dla szerokosci
katowej 50 stopni, (...), 0 dla szerokosci katowej 100 stopni, (...), 3 dla szerokosci katowej
ponad 120 stopni. Ostatnie pole moze pozostac puste, jezeli szeroko$¢ katowa przyjmuje war-

tos¢ 40 stopni.

Tabela 2
Okreslanie kata sektora skazen
Siédma cyfra Szerokos¢ katowa Siédma cyfra Szerokos$¢ katowa
4 9 9
5 “ BV 0
6 1 no™
! 2 120"
8 am ~ 3

Zrédio: Metodyka oceny sytuacji skazen promieniotwdrczych..., wyd. cyt., s. 73

W przypadku, gdy predko$¢ wiatru skutecznego jest mniejsza niz 8 km/h dla danej grupy
mocy fadunku, linia wystepujaca w meldunku NBC EDM zawiera tylko trzy cyfry podajace dtu-
gos¢ strefy pierwszej. Nie podaje sie kierunku wiatru skutecznego, poniewaz strefa pierwsza jest
okregiem wokot GZ o promieniu rownym dilugosci tej strefy. Ponizej przedstawiono przyktad
takiego meldunku.

NBCEVENT/EDM//

AREAM/NFEC34//
ZULUM/111100ZSEP2009/111200ZSEP2009/111800ZSEP2009//
UNITM/KM/DGG/KPH/-//

ALFAM/008//
" BRAYOM/-/338/016/4//

GOLFM/-/269/020/8//

Sporzadzajac prognoze metodg uproszczong wystarczy skorzysta¢ z wihasciwej linii

meldunku EDM (od ALFAM do GOLFM) i z punktu GZ wrysowac linie reprezentujaca kie-

35



runek wiatru zawietrznego oraz okresli¢ dtugos¢ stref I i Il na podstawie informacji o wietrze
skutecznym.

W celu skrdcenia czasu potrzebnego na wrysowanie prognozy uproszczonej opraco-
wane zostaty stosowne szablony. Wz6r takiego szablonu przedstawia ponizszy rysunek. Moz-

na spotka¢ rowniez jego modyfikacje

Zrodto: Metodyka oceny sytuaciji skazer promieniotwdrczych..., wyd. c>t., s. 74

Rysunek 10. Szablon prognozy skazen promieniotwdrczych

2.2.3. Meldunek CDM

Meldunek CDM wykorzystywany jest do prognozowania skazet po uderzeniach bro-
nig chemiczng, biologiczng oraz powstatych na skutek zdarzen innych niz uzycie BMR (czyli
tzw. zdarzeh ROTA). Meldunek CDM, podobnie jak inne meldunki meteorologiczne NBC,
sklada sie okreslonych linii, a te z kolejnych p6l. W tym przypadku jednak, szeSciogodzinny
okres waznos$ci podzielony zostat na trzy dwugodzinne okresy waznosci opisane kolejno
w liniach XREYM, YANEEM oraz WHISKYM. Meldunek ten zawiera wszystkie potrzebne
parametry okre$lajgce warunki meteorologiczne w przyziemnych warstwach atmosfery. Sa to:

- pole 1i 2; kierunek zawietrzny i predkos¢ wiatru (dokad wieje);

Poréwnaj J. Solarz, Prognozowanie skazen promieniotwdrczych, AON, Warszawa 2006, s. 132
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- pole 3: kategoria stabilnosci powietrza: uproszczona (chwiejna U, obojetna N, stata S)
lub szczego6towa: (bardzo chwiejna 1, chwiejna 2, tagodnie chwiejna 3, obojetna 4, fa-
godnie stata 5, stata 6, bardzo stata 7);

- pole 4: temperatura powietrza przy powierzchni ziemi (-01 oznacza -Ist. C., 00 ozna-
cza 0 st. C., 35 oznacza 35 st. Celsjusza pod warunkiem, ze skala stopni Celsjusza zo-
stata okreslona w linii UNITM meldunku CDM);

- pole 5: wilgotno$¢ wzgledna powietrza (0..9, gdzie 0 oznacza wilgotnos¢ od 0 do 9%,
1 oznacza wilgotno$¢ od 10 do 19%; pozostate analogicznie);

- pole 6: znaczace zjawiska pogodowe (0 - nie znaczacy, 3 - zamieé $niezna, burza pia-
skowa, 4 - mgla, zamglenie, 5- mzawka, 6- deszcz, 7 - $nieg z deszczem, 8 - prze-
lotny deszcz, grad, 9 - burza z piorunami z lub bez opadow);

- pole 7: zachmurzenie (0 - zachmurzenie mniejsze niz potowa, 1- zachmurzenie VAtkk-
sze niz potowa, 2 - pelne zachmurzenie).

Ponizej przedstawiono przyktadowy meldunek CDM:

NBCEVENT/CDM//

AREAM/NFEC3442//
ZULUM/110500ZN0OV2009/110600ZNOV2009/111200ZNOY2009//
UN1TM/-/DGG/KPH/C//

WHISKEYM/270/009/S/-02/6/5/1//

XRAYM/235/012/N/05/716/2//

YANKEEM/200/008/U/12/8/0/21/

Sposréd wymienionych danych bezposredni wptyw na ksztatt prognozy maja kierunek
i predko$¢ wiatru. Przy prognozowaniu skazen chemicznych uwzglednia sie réwniez takie
czynniki jak:

- kategoria stabilnosci powietrza po uderzeniu bronig chemiczng typu ,,A” (nietrwatym
bojowym $rodkiem trujacym) dla przypadku 2,

- temperatura powietrza przy powierzchni ziemi do okreslania czasu, po ktérym stan
osobowy moze zdja¢ maski przeciwgazowe bez narazenia zycia i zdrowia po uderze-
niu bronig chemiczna typu ,,B” (trwatym $rodkiem trujgcym).

Pozostate czynniki, takie jak: wilgotno$¢ wzgledna, znaczace zjawiska pogodowe oraz
zachmurzenie moga by¢ pomocne do okreslenia trwatosci bojowego Srodka trujgcego lub bo-
jowego $rodka biologicznego w danych warunkach srodowiskowych (uksztattowanie terenu
i szata roélinna) podanych w linii TANGO meldunku NBC lub w wyznaczeniu kategorii sta-

bilnosci powietrza.
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Nizej przedstawiona metoda pozwala na samodzielne okre$lenie kategorii stabilnosci
powietrza na podstawie informacji o kacie wzniesienia storica w odniesieniu do zachmurzenia
i szczegdblnych zjawisk pogodowych. Dane wejsciowe do jej okreSlenia to: czas, stopieh za-
chmurzenia i kat wzniesienia stofica (w nocy przyjac¢ jako mniej niz 4° ). Wynik uzyskany
z przeciecia sie wiasciwej kolumny i wiersza tabeli nalezy odnie$¢ do wptywu powierzchni

i znaczacych zjawisk pogodowych.

Tabela 3
Okreslanie kategorii stabilnosci powietrza
PRZED POLUDNIEM (AM) PO POLUDNIU (PM)
Kat wznie- Zachmurzenie Kat wznie- Zachmurzenie
sienig Mniej  Wiecej  Catkowi- sienig Mniej niz  Wiecej Catko-
storica niz po-  niz po- te stoca potowa niz po- wite
towa fowa towa
< 4° S S N > 46° U U N
> 4° - 32° N N N >35°-46° U N N
> 32° - 40° U N N > 12°-35° N N N
> 40° U u N > 5°-12° S N N
\}-Unstable (Chwiejna), '"H-Neutral (Obojetna) < 5° S S N
S-Stable (Stata)
WPEYW POWIERZCHNI Kategoria stabi_lnos’ci po_wie—
| ZNACZACYCH ZJAWISK POGODOWYCH Utrza z tabe,'\: POwWyz€) ‘
Powierzchnia sucha. U N S
Powierzchnia mokra (po deszczu lub z rosg). N N S
Powierzchnia zamarznieta lub czesciowo pokryta $niegiem, N S S
lodem lub szronem.
Powierzchnia catkowicie pokryta $niegiem. S S S
Ciagte opady deszczu (nie ulewa). N N N
Mgta (widoczno$é 1- 4 km). N N S
Mgta (widoczno$¢ mniejsza niz 1 km). N S S
Predkos¢ wiatru powyzej 18 km/h. N N N

Zrédto: Metodyka oceny sytuacji skazeri promieniotwdrczych..., wyd. cyt., s. 222,223

W celu okre$lenia przyblizonego czasu, po ktérym nastgpi naturalna dekontaminacja
terenu zwigzana z trwatoscia bojowego $rodka trujgcego, nalezy skorzysta¢ z danych zawar-
tych w tabeli nr 4. Powyzsza informacja przekazywana jest w linii PAPAA meldunku
NBC3CHEM odpowiednio dla rejonéw uderzenia oraz zagrozenia. Pozwala to przede
wszystkim okresli¢ czas, po ktorym stan osobowy moze zdjgé maski przeciwgazowe bez na-
razenia zycia i zdrowia po uderzeniu typu ,,B” trwatym Srodkiem trujgcym przy zatozeniu,
ze skazenia powierzchniowego o gestosci do 1000 mg/m”™ . W tym celu wykorzystuje sie

Srednig dzierma temperature powietrza przy powierzchni podang w polu 4 linii WHISKEYM,

38



XRAYM lub YANKEEM meldunku CDM, ktéra moze by¢ réwniez uzyskana z lokalnie

prowadzonych pomiaréw.

Tabela 4
Czas razgcego oddziatywania trwatych srodkow trujacych

Srednia dzienna temperatu- W obrebie rejonu uderzenia W obrebie rejonu zagroze-

ra powietrza przy po- (itos¢ dni) nia (ito$¢ dni)
<\65erze i
J - 1UC od3 do  10dni 2 do  6ani
11 - 20°C od2 do 4 dni 1 do 2 dni
> 20°C do 2 dni do 1dnia

Zrédio: Metodyka oceny sytuaciji skazeri promieniotworczych ... wyd. cyt., s. 224

W sytuacji, gdy temperatura jest nizsza, niz podana w tabeli powyzej, to czas trwania
zagrozenia moze by¢ dtuzszy niz podany. Stwierdzona nieobecno$¢ Srodka trujgcego w po-
wietrzu nie oznacza, ze na danym rejonie skazenie me wystepuje w ogéle

Z powodu zmienno$ci warunkéw meteorologicznych w przyziemnych warstwach at-
mosfery zmiana ich okre$lonych parametréw powoduje konieczno$¢ zmiany prognozy roz-
przestrzeniania sie skaze™*. Dotyczy to nastepujacych sytuacji:

- zmiana Kierunku wiatru o 30 i wigcej stopni,

zmiana kategorii stabilno$ci powietrza (tylko skazenia chemiczne typ A przyp. 2),

zmiana predkosci wiatru z mniejszej lub réwnej niz 10 km/h na powyzej 10km/h

i odwrotnie,

zmiang predkosci wiatru o 10km/h i wiecej (tylko prognozowanie skazen chemicznych
metoda szczeg6towa na morzu™).
We wszystkich powyzszych okolicznosciach podstawg do zmiany prognozy sg dane
zawarte w kolejnej linu meldunku CDM reprezentatywne dla kolejnego dwugodzinnego okre-
su waznosci lub otrzymanie nowego meldunku CDM aktualizujgcego biezace warunki mete-
orologiczne w przyziemnej warstwie atmosfery.

Nalezy rowniez pamietaé, ze przekraczanie przez obtok skazonego powietrza granic
wyznaczonych stref odpowiedzialnosci meteorologicznej nie powoduje koniecznosci prze-
prognozowania danego uderzenia lub uwolnienia. Jedynie w sytuacji, gdy w prognozowaniu

korzystamy z metod przewidzianych do prognozowania uderzen bronig biologiczng™*, przy

Metodyka oceny sytuacji skazen promieniotwérczych ..., wyd. cyt., s. 225
Za wyjatkiem prognozy opadu promieniotwoérczego po wybuchu jadrowym
” Tamze, s. 236, 357-362

Patrz: podrozdziat 2.1
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wykonywaniu prognozy na kolejny okres dwugodzinny nalezy zwroci¢ uwage na mozliwg
zmiane warunkéw atmosferycznych po przekroczeniu granicy miedzy strefami odpowiedzial-
nosci meteorologicznej, a tym samym zaistnienia warunkéw wskazujacych na konieczno$¢
przeprognozowania.

Ponizsza tabela okresla warunki konieczne do zmiany prognozy dla okre$lonego typu
i przypadku prognozy skazeh chemicznych.

Tabela 5
Zestawienie zmian warunkdw atmosferycznych powodujacych weryfikacje prognoz

Zmiany: Al A2 Bl B2 B3 B4 B5 B6
Predkosé wiatru: o IOkm/h lub wiecej X X

Od > 10 km/h do < 10 km/h X X X X
Od < 10 km/h do > 10 km/h X X X X
Kierunku wiatru: o 30" lub wiecej X X X X
Kategorii stabilnosci: X

Zrodto: Metodyka oceny sytuacji skazer promieniotwérczych  wyd. cyt., s.221

Dane zawarte w meldunkach CDM moga by¢ weryfikowane przez wyposazone
w odpowiednie przyrzady pomiarowe (przenosne stacje meteorologiczne) patrole / posterunki
obserwacji skazen, przy czym zalecana wysoko$¢ pomiaru to IOm w otwartym terenie
w oddaleniu co najmniej 100 - 150 m od zabudowan i Sciany lasu. W przypadku rdznic po-
miedzy danymi zawartymi w meldunku CDM a danymi zmierzonymi w poblizu miejsca ude-
rzenia BMR lub uwolnienia TSP nalezy przyjac te ostatnie za bardziej wiarygodne. Powinny
byé one wowczas zawarte w liniach YANKEE i ZULU meldunku NBC 1 i uwzglednione

przy formatowaniu meldunkéw NBC 2 i NBC 3.
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3. MAPY ZSIATKA UTM

3.1 Podstawy kodowania map wojskowych

Niniejszy rozdziat zostat opracowany pod katem praktycznego postugiwania sie ma-
pami wojskowymi przed rozpoczeciem ¢wiczen wprowadzajgcych do oceny sytuacji skazen.
W podrozdziale zostang omdwione mapy w skalach 1. 250 000, 1: 100 000, 1. 50 000
i 1:25 000.

Z uwagi na fakt, iz SWS funkcjonuje na wszystkich szczeblach dowodzenia, wszyst-
kie osoby funkcyjne powinny posiada¢ umiejetno$¢ pracy z mapami w réznych skalach.
Wszystkie mapy dostepne w SZ RP sg opracowane wg standardow NATO okre$lonych
w dokumentach normalizacyjnych STANAG 3677 ed. 3 (skale map) oraz STANAG 2211
ed. 6 (zasady sporzadzania map: elipsoida odniesienia, uktad odniesienia, odwzorowanie kar-
tograficzne, system meldunkowy, itp.), STANAG 3676 (opis pozaramkowy). Poczatkowo
catkowitg standaryzacjg objeto mape w skali 1 250 000 (STANAG 3600), natomiast
w przypadku pozostatych skal przyjeto rozwigzanie stopniowego przystosowania
do standardéw NATO dotychczasowych, najbardziej aktualnych, seryjnych i cywilnych map
topograficznych.

Od 1999 roku wszystkie mapy wykorzystywane w SZ RP opracowywane
sgw geodezyjnym uktadzie odniesienia WGS-84 oraz poprzecznym odwzorowaniu Merkato-
ra- UTM (mapy lagdowe) lub stozkowym wiernokatnym odwzorowaniu Lamberta (mapy lot-
nicze). Na podstawie siatki wspdtrzednych: UTM oraz geograficznej wprowadzono wojskowe
systemy meldunkowe: UTM (UTM Reference System) oraz GEOREF (World Geographic
Referenee System)™.

Mapy obecnie dostepne w SZ RP tworzg tzw. szereg skalowy™;

- dla map topograficznych: 1. 25 000, 1. 50 000, 1. 100 000,
- dla map topograficzno-przeglagdowych: 1: 250 000, 1: 500 000 i 1: 1 000 00O0.

Ze wzgledu na skale wprowadzony zostat podziat ha mapy wielkoskalowe (1:25 000),
Srednioskalowe (1: 50 000, 1. 100 000) i matoskalowe (1: 250 000, 1: 500 000 i 1. 1000 000).

Ze wzgledu na przeznaczenie w 1983 r. wprowadzono podziat na mapy taktyczne
(1:25 000, 1: 50 000, 1: 100 000) i operacyjne (1: 250 000, 1: 500 000 i 1: 1 000 000), lecz

obecnie moze by on ptyny z uwagi na zmiany w narodowych dokumentach normatywnych

Polskie wojskowe mapy w standardach NATO (przewodnik), MON, Warszawa 2000, s. 11

"Tamze, s. 52
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oraz zaangazowanie SZ RP poza granicami kraju w misjach sojuszniczych prowadzonych na

duzych obszarach.

3.2.  Ukfad odniesienia WGS-84

Uktad odniesienia jest matematycznym modelem Ziemi przeznaczonym do opracowa-
nia map topograficznych i obliczania wspétrzednych w systemach pomiarowych. Wykorzy-
stanie sztucznych satelitéw Ziemi dato nowe mozliwosci tworzenia ukfadéw geodezyjnych
o zasiegu Swiatowym. Na zlecenie Departamentu Obrony USA utworzono Swiatowy System
Geodezyjny (World Geodetic System - WGS). W konicu 1973 roku Departament Obrony
USA przystapit do opracowania systemu GPS (Global Positioning System), wykorzystujac do
tego celu satelity serii NAYSTAR. Na podstawie licznych danych z pomiarow w systemie
GPS uzyskanych w wielu punktach globu ziemskiego, zmodyfikowano uktad WGS-72, two-
rzac nowy uktad odniesienia WGS-84. W tym uktadzie odniesienia elipsoida obrotowa
WGS-84 stanowi model Ziemi okreSlony z punktéw geodezyjnych i grawimetrycznych
w wyniku pomiaréw prowadzonych technologiami dostepnymi na poczatku 1984 r™ Pocza-
tek systemu jest umieszczony w $Srodku ciezko$ci masy Ziemi. Przyjmuje sie, ze 08 Z prawie

pokrywa sie z 0sig obrotu Ziemi.

Zrodto: J. Bosy, Uktady geodezyijne i kartograficzne, prezentacja PowerPoint

Rysunek 11. Elipsoida obrotowa

Tamze, s. 14
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3.3.  Uniwersalne poprzeczne odwzorowanie Merkatora (UTM)

Odwzorowania kartograficzne stuzg do przedstawienia powierzchni bryty ziemskiej
(geoidy) na ptaszczyznie mapy. W kazdym przypadku powoduje to powstanie znieksztatcen,
ktorym ulegaja: dtugosci linii, katy lub powierzchnie. W przypadku map topograficznych

najistotniejsza jest wiemokatno$¢ odwzorowania oraz minimalne znieksztatcenie odlegtosci.

Uniwersalne poprzeczne odwzorowanie Merkatora jest odwzorowaniem preferowanym
przy opracowywaniu map topograficznych zgodnie ze standardami NATO. Jest to odwzoro-
wanie wiemokatne”*, poprzeczne, sieczne, walcowe z szesciostopniowymi strefami odwzo-

rowania. Z odwzorowaniem tym zwigzany jest uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych
UTM.

Odwzorowanie UTM zostato zaprojektowane dla zastosowan $wiatowych pomiedzy 80°

szerokosci geograficznej potudniowej i 84° szerokos$ci geograficznej pdtnocne;j.

kuto potudnik
Sieczne osiowy strefy
\

\
i 7 M "
/ [ w

jsr/
.0/
a ¥

N ! *
cl\ VA '
-0

R y walec sieczny
B - Biegun Pdétnocny

Zrodto: R. Szynglewski, J. Bartkowiak, Wojskowe Mapy Topograficzne, Warszawa 1998, s. 24

Rysunek 12. Rzut strefy odwzorowawczej 6 na pobocznice walea
w odwzorowaniu UTM

Zapewnia to zgodnos$¢ mierzonych katéw w tym samym punkcie w terenie i na mapie przy minimalnym znie-

ksztatceniu odlegtosci.
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3.4. Uktady wspotrzednych

Wspobtrzedne to wielkosci katowe lub liniowe, w}*znaczajace potozenie punktu na do-
wolnej powierzchni lub w przestrzeni w sposob wzgledny w stosunku do przyjetych za pocza-
tek uktadu ptaszczyzn lub linii. W geodezji stosuje sie takie wspdtrzedne, ktore pozwalajg
W najprostszy sposdb wyznaczy¢ potozenie punktéw na powierzchni Ziemi zaréwno przez
bezposredni pomiar w terenie, jak i za pomocg mapy. Na wojskowych mapach topograficz-
nych wykorzystywane sg dwa ukfady wspotrzednych: wspétrzedne geograficzne (zwane tez
wspOtrzednymi geodezyjnymi) oraz wspétrzedne plaskie prostokatne.

Uktad wspoétrzednych geograficznych definiuje potozenie punktu wyrazone jako dtu-
gos¢ geograficzna™™ z opisem E dla pétkuli wschodniej lub W dla potkuli zachodniej oraz
szerokos$¢ geograficzna”™ z opisem N dla potkuli p6tnocnej lub S dla pétkuli potudniowe;j.
Okreslenie wspétrzednych na mapie okresla sie za pomoca siatki kartograficznej potudnikow
i rownoleznikdw. Maja one réwniez dodatkowa funkcje - tworza ramke wiekszosci map
w standardzie NATO (np. mapa 1:250 000 ramka ma wymiary: szerokos¢ 2° dlugosci geogra-
ficznej i wysoko$¢ t° szerokosci geograficznej).

Uktad wspotrzednych UTM jest uktadem wspétrzednych prostokatnych plaskich zale-
canych opartym na uktadzie odniesienia WGS-84 i uniwersalnym poprzecznym odwzorowa-

niu Merkatora.

3.5. Siatki wspotrzednych
Uktad wspétrzednych odwzorowany jest na mapie w postaci siatki wspotrzednych.

Jezeli linie siatki sa prostopadte wzgledem siebie i wykreslone w rdwnych odstepach to jest to
siatka ukladu wspdtrzednych prostokatnych plaskich, natomiast linie potudnikéw
i rbwnoleznikéw tworzg siatke kartograficzng uktadu wspétrzednych geograficznych.
Majac na uwadze powyzsze potozenie danego punktu na powierzchni Ziemi i na mapie wyra-
za sie wartosciami:

- liniowymi - w uktadzie wspdtrzednych ptaskich prostokatnych

- katowymi - w uktadzie wspétrzednych geograficznych,

- katowymi i liniowymi - w ukfadzie wspo6trzednych biegunowych

Tzw. LatLong
Longitude - Long
Latitude - Lat
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3.6.  System meldunkowy UTM

WspotczeSnie wykorzystywane sg trzy systemy meldunkowe: UTM, GEOREF oraz
w rejonach podbiegunowych system UPS. Sg one oparte na uktadach wspotrzednych ptaskich
prostokatnych tub geograficznych. Zastosowane w nich kombinacje liter i cyfr pozwalajg na
jednoznaczne okreélenie potozenia danego punktu na powierzchni ziemi i przekazanie tej in-
formacji w poprzez techniczne $rodki tgcznosci lub umieszczenie w dokumentach dowodze-
nia.

System meldunkowy UTM jest gtéwnie wykorzystywany przez wojska lgdowe do okre-
$lania potozenia punktéw na powierzchni Ziemi opisujgcych potozenie pozycji wojsk wia-
snych, przeciwnika, wskazywania celdéw, itp. Zostat on zbudowany w oparciu o system
wspétrzednych UTM. System UTM ma zastosowanie pomiedzy réwnoleznikami 80° szero-
kosci geograficznej potudniowej i 84° stopni szerokosci geograficznej pétnocnej. Obszar ten
zostat podzielony na 19 poziomych o$miostopniowych paséw i dwudziesty dwunastostop-
niowy pas pomiedzy 72° i 84° szerokosci geograficznej pétnocnej. Pasy sg opisane wielkimi
literami alfabetu tacinskiego, z potudnia na potnoc, od litery C do W (bez liter | oraz O).
Pas dwudziesty oznaczony jest wielkg literg X. Ponadto, powierzchnia Ziemi zostata podzie-
lona poczawszy od potudnika 180° dtugosci geograficznej na sze$ciostopniowe strefy ponu-

merowane od 1do 60 w kierunku wschodnim. Z podziatu na pasy i strefy uzyskano tzw. pola

strefowe.

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie; Multimedialne pomoce szkoleniowe. Mapa Operacyjna. JOG

-seria 1501, Stuzba Geograficzna WP, 1998
Rysunek 13. Podziat powierzchni elipsoidy obrotowej na pasy i pola strefowe
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W celu jednoznacznego okreslenia punktu w systemie meldunkowym UTM stosuje sie:

- kombinacje cyfr okre$lajacych strefe oraz litery oznaczajacej pas dla zdefiniowania
pola strefowego. Przyktadowo, Polska lezy w trzech polach strefowych: 33U, 34U
i35U,

- siatke wspotrzednych prostokatnych (siatke kilometrowa) strefy odwzorowawczej,

- podziat pol strefowych na kwadraty stukilometrowe wyznaczone symetrycznie wzgle-

dem potudnika srodkowego dla danej strefy oraz rownika i nadanie im dwuliterowych

oznaczen.

Ponizszy rysunek przedstawia podziat terytorium Polski na pola strefowe i kwadraty stu-

kilometrowe.
Uh 66@12° OOPA 18e o fr amon  30s
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Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie; Multimedialne pomoce szkoleniowe..., wyd. cyt.

Rysunek 14. Umiejscowienie elementéw systemu meldunkowego UTM

W obrebie kwadratéw stukilometrowych dalszy podziat opiera sie na siatce kilome-
trowej uktadu wspétrzednych UTM naniesionej w kolorze niebieskim. Odlegtos¢ pomiedzy
liniami siatki zalezna jest od skali mapy i wynosi na mapie: 1. 25 000 - 4cm, 1. 50 000 -
2cm, 1: 100 000 - lcm (na pierwszych mapach dostosowanych do standardéw NATO sgto 2
cm), 1: 250 000 - 4cm.
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Rysunek 15. Okreslanie wspétrzednych na mapie wojskowej

Okreslenie wspo6trzednych na mapie wojskowej wymaga podania:

oznaezenia pola strefowego, np. 34U,

oznaczenia kwadratu stukilometrowego, np. EB,

parzystej, zapisanej bez przerw grupy cyfr od 2 do 10 w zaleznosci od pozadanej do-
ktadnosci (2 cyfry - 10km, 4 cyfry - 1km, 6 cyfr - 100m, 8 cyfr - 10m, 10 cyfr- Im);
grupa cyfr okresla ona potozenie punktu (wspétrzedne x i y lub tez mozna powiedzie¢
E i N) w stosunku do lewego dolnego naroznika kwadratu stukilometrowego wedtug
reguty w prawo (w kierunku wschodnim, tzw. Easting) i w gore (w kierunku potnoc-

nym, tzw. Northing), np. 982145.

34UDD5142196236
34UDD5142196236
Dziesigtki kilometrow ’\j ~Pojedyncze metry
Pojedyncze kilometry Dziesigtki metrow
Setki metrow Setki metrow
Dziesigtki metrow Pojedyncze kilometry

Pojedyncze metry  Dziesiagtki kilometrow

Rysunek 16. Kodowanie wspotrzednych UTM z dokladnoscig do Im
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Pierwsza potowa parzystej grupy cyfr (tu 982) oznacza wspétrzedng E (rzedna), druga
potowa cyfr (tu 145) oznacza wspotrzedng N (odcietg). taczny zapis wspdtrzednych
34UEB982145 okresla potozenie punktu z doktadnoscig do 100m. Szukany punkt znajduje sie
98,2km na wschdd i 14,5km na pdtnoc od lewego dolnego naroznika kwadratu stukilometro-
wego EB w polu strefowym 34U. Nalezy pamietaé, ze grupa cyfr musi by¢ zawsze parzysta
zapisana bez przerw i znakow przestankowych. Informacja o zasadach zapisu wspétrzednych

w systemie meldunkowym UTM znajduje sie na dolnym marginesie kazdego arkusza mapy.

3.7. Informacje pozaramkowe

Wspo6lng cechg map topograficznych w skalach 1: 25 000, 1: 50 000 i 1. 100 000 jest
ujednolicenie informacji pozaramkowych, w tym umownych znakéw topograficznych. Opisy
w jezyku polskim i angielskim umozliwiajg wykorzystanie map w operacjach sojuszniczych.
Dodatkowo, w pasach przygranicznych, umieszczone sa opisy w jezykach sasiednich panfstw.

Informacje pozaramkowe obejmuja:

- przynalezno$¢ panstwowa i administracyjna, ktéra okresla rejon przedstawiony na arkuszu
mapy przez podanie nazwy tub panstw i jednostek administracyjnych umieszczonych na
mapie,

- tytut wydawnictwa, godto (kod) i nazwe™” umieszczone na Srodku arkusza nad ramka,

- numer serii zawierajacy informacje o strefie kontynentalnej (M oznacza Europe Zachod-
nig), skali mapy"™ serii mapy”**, zobrazowanym regionie oraz kolejnym numerze wydania
mapy,

- oznaczenie wydania arkusza, na ktory sktadajg sie numer wydania oraz inicjaty kodowe
wydawcy*",

- notatka publikacyjna informujgca o nazwie inst>4ucji(ach) odpowiedzialnej za opracowa-
nie, edycje i wydruk mapy oraz materiatach zrédtowych,

- informacje dotyczace potnocy topograficznej, geograficznej i magnetycznej oraz dane
magnetyczne,

- podziatke katow nachylenia do okreslania katow nachylenia dowolnych powierzchni tere-

nu zobrazowanych na mapie,

Nazwa arkusza jest przyjeta od nazwy najwazniejszego osiedla spo$réd wystepujacych na arkuszu

Np. 6 oznacza skale mapy 1: 100 000, 7 oznacza skale mapy 1: 50 000, 8 oznacza skale mapy 1: 25 000
5jako druga cyfra w numerze serii oznacza Polske

OTSG WP

% \wartosc katowa uchylenia i deklinacji magnetycznej oraz zbiezno$¢ potudnikow
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- skale przedstawiong w formie liczbowej i graficznej,

- informacje o osnowie matematycznej zawierajgcej dane o elipsoidzie odniesienia, odwzo-

rowaniu, uktadzie wspotrzednych prostokatnych i poziomie odniesienia,

- informacje o siatce meldunkowej zawierajgcej dane o siatce kilometrowej systemu mel-

dunkowego UTM i numerze strefy odwzorowania,

- skrowidz sgsiednich arkuszy informujacy o ich potozeniu w formie szkicu,

- szkic podziatu administracyjnego,

- legende znakéw umownych objasniajaca wybrane znaki umowne i charakterystyki opiso-

we mapy,

- skroty wraz z objasnieniami,

- uwagi wyjasniajgce specyficzne zagadnienia dla danego arkusza mapy badz majgce im-

plikacje operacyjne.

Ponizszy rysunek przedstawia standardowy ukfad informacji pozaramkowych na arku-

szach map niezaleznie od skali.

1 Przynalezno$¢ paristwowa
i administracyjna

2 Tytub wydawnictwa, godto (kod)
i nazwa arkusza

3 numer serii mapy

4. Oznaczenie wydania arkusza

5 Notatka publikacyjna i znak stuzby
Topograficznej WP

6, Informacje dotyczace pétnocy
geograficznej, topograficznej i
magnetycznej

7. Podzialka katow nachylenia oraz
informacje o cieciu warstwicowym

8  Skala mapy i podziatka mepy

(iXDO

O O a

©

Podstawowe informacje o elipsoidzie,
odwzorowaniu, ukladzie wspétrzednych
i poziomie odniesienia

Informecje o siatce meldunkowej UTM
Skorowidz sasiednich arkuszy

Szkic podziatu administracyjnego
Legenda znakéw umownych

Skroéty z objasnieniami

Uwagi

System meldunkowy UTM - przykiad
okredlania wspotrzednych ptaskich UTM

®[M1

C(I5)D

Zrédto; Opracowanie wiasne na podstawie: Polskie wojskowe mapy .... wyd. cyt., s. 63

Rysunek 17. Standardowy uktad informacji pozaramkowych

49



3.8. Podziat map na arkusze

Podziat map topograficznych na arkusze zostat dokonany wzdtuz linii siatki kartogra-
ficznej™, a za podstawe podziatu i oznaczenia godet arkuszy przyjeto podziat arkuszowy
Miedzynarodowej Mapy Swiata (MMS) w skali 1: 1000 000. Arkusze te ograniczone s po-
tudnikami w odstepach co 6° oraz rownoleznikami co 4°. Pasy réwnoleznikowe poczgwszy
od réwnika oznaczono wielkimi literami od A do V. Stupy potudnikowe pokrywaja sie do-
ktadnie z 6-cio stopniowym podziatem na strefy w systemie UTM i ponumerowano od 1 do
60 poczawszy od potudnika Greenwich. W rezultacie godto arkusza sktada sie z litery i licz-
by, np. N-34. Podziat na arkusze mapy operacyjnej i ich numeracja nie sg zgodne z podziatem
i numeracjg map wielko- i Srednioskalowych. Wymiar arkuszy tych map wynosi 64 x 84 cm,
natomiast mapy operacyjnej 56 x 76 cm.

Godto arkusza mapy operacyjnej (np. NN 34-8) sktada sie z oznaczenia potkuli (N) oraz
numeru arkusza w Miedzynarodowej Mapy Swiata w skali 1:1 000 000 (N 34). Na obszarze
Polski jeden arkusz mapy operacyjnej powstat z podziatu arkusza MM$ (6° x 4°) na 12 arku-
szy (4 x 3), stad kazdy z nich obejmuje obszar 2° dtugosci geograficznej i 1° szerokosci geo-
graficznej (135 na 110km).

Arkusz mapy 1:100 000 powstat poprzez podziat arkusza MMS w skali 1:1 000 000 na
144 arkusze (12 x 12), przy czym dwa arkusze pojedyncze tworzg arkusz wojskowej mapy
topograficznej 1:100 000 w standardzie NATO. Z tego powodu przyktadowe godto mapy
wyglada nastepujgco: N-34 - 133,134

Arkusze map w skalach 1:50 000 i 1:25 000 powstaty z kolejnych podziatow poje-
dynczego arkusza mapy 1:100 000. W \\7 niku powyzszego podziatu uzyskano 4 arkusze
mapy 1:50 000, ktére oznaczono kolejno literami A, B, C i D. Dwa pojedyncze arkusze ozna-
czone kolejnymi literami (A, B lub C, D) tworzg arkusz mapy topograficznej 1. 50 000
w standardzie NATO, np. N - 34 - 133 - A,B. Z kolei arkusz mapy 1:25 000 tworzony jest
z podziatu pojedynczego arkusza mapy 1:50 000 na 4 arkusze oznaczone matymi literami:
a, b, ¢, d. Dwa pojedyncze arkusze oznaczone kolejnymi literami tworzg arkusz mapy topo-
graficznej 1:25 000 w standardzie NATO. Godto takiej mapy sktada sie z godta pojedynczego
arkusza mapy 1:50 000 oraz pary liter (a,b lub c,d) okreslajgcej potozenie arkusza mapy

1:25 000 na pojedynczym arkuszu mapy 1:50 000 “

Z tego powodu arkusze te majg ksztatt trapezu

Polskie wojskowe mapy ... , wyd. cyt, s. 57.

50



18*00" 18“30" 19“00"

Rysunek 18. Podziat arkusza mapy 1; 100 000

3.9. Okreslanie wspo6trzednych UTM na wybranych map topograficzno-przegtadowych

i topograficznych.

3.9.1. Mapa operacyjna 1: 250 000

Mapy w skali 1: 250 000 obejmujace obszar paristw NATO i inne rejony $wiata wyda-
wane sg jako; operacyjno - lagdowe (Joint Operations Graphic - Ground) lub operacyjno -
lotnicze (Joint Operations Graphic - air). Mapa skonstruowana jest w uniwersalnym po-
przecznym odwzorowaniu walcowym Merkatora (UTM). Jest to odwzorowanie wiemokatne,
sieczne. Do obliczen geodezyjnych i odwzorowan kartograficznych przyjeto elipsoide obro-
towg WGS-84. Na mapie wdrukowane sg dwie siatki meldunkowe: UTM (w kolorze niebie-
skim) i GEOREF (w kolorze czarnym co 15°). Mapy w tej skali sg jednolite we wszystkich
panstwach co do znakéw umownych i opiséw poza ramkowych. W sposob bardzo czytelny
prezentowana jest na nich sie¢ drogowa i kolejowa, sie¢ osadnicza, wieksze kompleksy lesne
oraz wody. Odrebng grupe stanowig znaki nawigacyjne obejmujace lotniska i lgdowiska oraz

obiekty orientacyjne i przeszkody lotnicze"™.

Multimedialne pomoce szkoleniowe ZGW SG WP, Mapa operacyjna. Joint Operations Graphic (JOG) - seria
1501, skala 1:250 000,
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Mapa uzywana jest przez wojska ladowe oraz przez inne rodzaje sit zbrojnych podczas
wspélnych operacji z wojskami lagdowymi (STANAG 2211). W Polsce wykorzystywana jest
rowniez przez ukfad pozamilitarny. Mapa opracowywana jest przez stuzby geograficzne ar-
mii paristw NATO na obszar catego Swiata. Obszar Polski znajduje sie na 28 arkuszach tej
mapy. Kazdy z nich ma wymiary 56 x 76 cm. Na mapie operacyjnej linie siatki UTM, druko-
wane w kolorze niebieskim, tworzg siatke kwadratéw o wymiarach 10 km na 10 km (4 na
4 cm na mapie). Bigd w pomiarze potozenia punktdw na mapie wynosi ok. 100m. Z tego tez
powodu wspétrzedne UTM okresla sie z takg wiasnie doktadnoscia. Przektada sie to na grupe
szesciu cyfr okreslajacych potozenie punktu w kwadracie stukilometrowym.

W celu uzyskania wspétrzednych prostokatnych w systemie UTM wskazanego punktu
na mapie operacyjnej nalezy okresli¢ warto$¢ wschodnig E oraz p6tnocng N.

Warto$¢ wschodnig E (Easting) okresla sie w prawo, w kierunku wschodnim od lewego
boku kwadratu 10. kilometrowego, w ktérym znajduje sie BRODOWO. W tym celu nalezy
odczyta¢ duzg liczbe opisujacg pionowa linie siatki z lewej strony okreslanego punktu (tu 5)
oraz okresli¢ odlegto$¢ miedzy linig siatki a punktem z doktadnoscig 100 m. Aby okresli¢
wspomniang odlegto$¢ konieczne jest zmierzenie odlegtosci w milimetrach na mapie
(tu 5,6 mm) i przemnozenie jej przez wspdtczynnik skali mapy (dla mapy operacyjnej wynosi
on 2,5) w wyniku czego otrzymamy liczbe 14.

Wartos¢ pétnocng N (Northing) okresla sie w gére, w kierunku pétnocnym od dolnego
boku kwadratu 10. kilometrowego; w tym celu nalezy odczyta¢ duzg liczbe opisujaca pozio-
ma linie siatki ponizej okreslanego punktu (tu 9) i okresli¢ odlegtos¢ miedzy linig siatki,
a punktem z doktadnoscig 100 m.; aby okresli¢ wspomniang odlegtos¢ konieczne jest zmie-
rzenie odlegtosci w milimetrach na mapie (tu 25 mm) i przemnozenie jej przez wspotczynnik
skali mapy, czyli 2,5 w wyniku czego otrzymamy liczbe 62.

Po okresleniu wspdtrzednych prostokatnych konieczne jest odszukanie oznaczenia
kwadratu stukilometrowego (tu DD), a nastepnie wilasciwego pola strefowego tu 34U (patrz
dolny margines arkusza), na ktéry sktadajg sie numer strefy szesciostopniowej (tu 34) oraz
oznaczenie os$miostopniowego pasa (tu U). W celu okre$lenia wsp6irzednych miejscowosci
BRODOWO, po ustateniu wspotrzednych prostokatnych, wiasciwego kwadratu stu-
kilometrowego  (34UDD) oraz pola strefowego, otrzymano petny zapis wsp6irzednych
BRODOWO z zadang doktadnoscig to 34UDD514962.
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Rysunek 19. Okres$lanie wspo6trzednych prostokagtnych wskazanego punktu
w systemie UTM

Naniesienie na mape operacyjng punktu wedtug zadanych wspdtrzednych odbywa sie
w odwrotnej kolejnosci. W tym celu, dla punktu wskazanego wspétrzednymi 34UDD514962,
odszukujemy na mapie oznaczenia pola strefowego, tu 34U, a nastepnie kwadratu stukilome-
trowego, tu DD. W tym kwadracie nalezy teraz ustali¢ potozenie punktu na podstawie wspot-
rzednych prostokatnych. Grupe cyfr 514962 nalezy rozdzieli¢ na dwie podgrupy. Pierwsza
z nich to 514 wskazuje wspétrzedng E (Easting), natomiast druga to 962 i wskazuje wspot-
rzedng N (Northing). 514962 oznacza 51,4 km na wschdd i 96,2 km na pétnoc od lewego
dolnego wierzchotka 100. km kwadratu DD, a pierwsza cyfra w kazdej z powyzszych grup na

mapie operacyjnej opisuje linie siatki kilometrowej. Z powyzszego wynika, ze poszukiwany



punkt znajduje sie w 10. km oczku siatki potozonym 50km na wschdd i 90km na p6tnoc od

lewego dolnego wierzchotka 100. km kwadratu DD.
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Zrodio; Opracowanie whasne na podstawie: Multimedialne pomoce szkoleniowe... , wyd. cyt.
Rysunek 20. Okre$lanie potozenia punktu na mapie na podstawie
wspotrzednych prostokatnych UTM

Dla wspdtrzednej E (wschodniej) odnalezé na dolnym i goérnym marginesie mapy
w obrebie kwadratu DD, pionowsg linie siatki opisang duzg liczbg 5. Od tej linii w kierunku
wschodnim zaznaczy¢ odlegto$¢ 1,4km reprezentowana przez drugg i trzecig cyfre pierwszej
podgrupy, czyli 14, co po uwzglednieniem skali mapy operacyjnej da 5,6 mm na mapie uzy-
skane z podzielenia wartosci 14 przez 2,5. Nastepnym krokiem jest zaznaczenie na mapie
uzyskang warto$¢ 5,6 mm, przez ktérg wykresli¢ linie réwnolegtg do pionowej linii siatki

oznaczonej - tu duza 5.
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Dla wspotrzednej N (pétnocnej) odnalez¢ przy lewym lub prawym marginesie mapy,
z dotu do gdry, w obrebie kwadratu DD pozioma linie siatki opisang duzg liczba 9. Nastepnie
od tej linii w kierunku pétnocnym zaznaczy¢ odlegtosé 6,2km reprezentowang przez druga
i trzecig cyfre drugiej podgrupy, czyhi 62, co z uwzglednieniem skali mapy operacyjnej da
25 mm uzyskane z podzielenia wartosci 62 przez 2,5. Nastepnym krokiem jest zaznaczenie na
mapie uzyskang wartos¢ 25mm, przez ktéra wykresli¢ linie rbwnolegtg do poziomej linii siat-
ki oznaczonej - tu duzg liczbg 9 lub 0.

W przypadku probleméw z uzyskaniem zadanej odlegtosci na mapie lub obliczeniem

wspotrzednych mozna skorzystac z proporcji.

lem -2 5km Okreslanie potozenia punktu na podstawie wspotrzednych.
x cm - 1,4km Przyjmujac, ze Icm na mapie 1:250 000 to 2,5 km, szukamy,
x = (L4km x lem)/2.,5km i contymetrow na mapie stanowi 1,4 km. Z ponizszej pro-
x=0,56 cm

porcji wynika, ze szukana dtugos$¢ odcinka to 0,56 cm.

Okreslanie wspotrzednych punktu na manie. Przyjmujac,
lcm-2,5km ze Icm na mapie 1:250 000 to 2,5 km, szukamy, ilu kilome-
0.56 cm - x km . . . .
X = (0,56cm x 2,5km)/lcm trom na mapie odpowiada zmierzony odcinek 0,56cm na ma-
x= 1,4 km pie. Z ponizszej proporcji wynika, ze zmierzona dtugo$¢ od-

cinka odpowiada I,4km.

3.9.2. Wojskowa mapa topograficzna 1:100 000

Wojskowa mapa topograficzna w skali 1:100 000 jest srednioskalowa mapa topogra-
ficzna przeznaczong dla zwiazkéw taktycznych i oddziatéw. Obszar Polski znajduje sie na
154 arkuszach tej mapy.

W SWS mapa topograficzna w skali 1:100 000 wykorzystywana jest w OAS szczebla
dywizji (réwnorzedne), samodzielnego oddziatu i WSzW. Ponadto, w organach TAW
i wojewodzkich centrach zarzadzania kryzysowego wykorzystuje sie jg do oceny skutkow
klesk zywiotowych, awarii technicznych oraz planowania i organizowania akcji ratowniczych
i drdg ewakuacji.

Okreslanie wspotrzednych punktu na mapie 1:100 000 odbywa sie podobnie jak na
mapie operacyjnej z ta roznica, ze siatka kilometrowa naniesiona jest co kilometr (na star-
szych mapach co 2km) itak samo opisana. Doktadno$¢ okreslania potozenia na mapie
1:100 000 wynosi 10m, z tego tez powodu preferowany zapis wspétrzednych to zapis o$mio-

cyfrowy, np. 34UDD51429621. W takim zapisie grupy cyfry 51 (E) i 96 (N) identyfikujg
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kwadrat kilometrowy, w obrebie ktérego bedziemy szuka¢ wskazanego wspdtrzednymi punk-
tu. Pozostate cyfty wskazujg dziesigte czesci kilometra (czyli setki metrow). Tak wiec 42
oznacza 420 m (0,42 km, czyli 0,42 cm na mapie). Odszukanie punktu na mapie, czy tez
okreslenie wspotrzednych nie powinno sprawia¢ probleméw z uwagi na fakt, iz dla skali

1:100 000 lcm odpowiada odlegtosci Ikm.

97

50 ol 52

96 42 5

95

Rysunek 21. Okreslanie wspotrzednych punktu na mapie 1:100 000

3.9.3. Mapy topograficzne w skali 1; 50 000 i 1: 25 000

Mapy w skali 1. 50 000 i 1. 25 000 wykorzystywane sg na szczeblu oddziatu
i pododdziatu. W SWS odpowiednio w OAS brygady i nieetatowych zespotach OPBMR.
Z uwagi na identyczny opis siatki kilometrowej (dziesigtki kilometrow) jak na mapie
1: 50 000, okre$lanie wspotrzednych czy tez szukanie punktu odbywac sie bedzie w ten sam
sposob.

Problemy moze sprawi¢ wielko$¢ oczka siatki (odpowiednio 2 cm dla 1:50 000 i 4cm
dla 1:25 000). Nalezy wtedy skorzysta¢ z metody proporcji. Przyktadowo, chcac okresli¢
wspotrzedng E punktu zmierzono odcinek o dtugosci 1,5cm, ktéry odpowiada na nw. skalach

mapy odpowiednio:
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Mapa 1:50 000 Mapa 1:25 000

Icm - 0,5km Ilcm - 0,25km
15cm-x km 15cm- x km

x = (I,5cm x 0,5km)/Icm X= (1,5cm X0,25km)/Icm
x= 0,75 km x= 0,375 km

Przyktad zapisu wspotrzednych meldunkowych UTM z dokfadnoscig do Im dla mapy:

1:50 000 - 0,75km stanowi 750m, co przektada sie na nastepujacy zapis wspotrzed-
nych UTM: 34UDD5175096215.

1:25 000 - 0,375km stanowi 375m, co przektada sie na nastepujacy zapis wspotrzed-
nych UTM: 34UDD5137596215.

Natomiast chcac ustali¢, w jakiej odlegtosci od linii siatki kilometrowej powinien

znajdowaé sie punkt okreslony wspotrzedng E: 51750, korzystamy z metody proporcji w na-

stepujacy sposob:
Mapa 1:50 000 Mapa 1:25 000
Ilcm - 0,5km Icm - 0,25km
Xcm - 0.75km Xcm - 0.75km
x = (0,75km x lcm)/0,5km x = (0,75km x Icm)/0,25km
x=15cm X=3cm

Z powyzszego zapisu wynika, ze szukany punkt znajduje sie:
» namapie w skali 1:50 000 w odlegtosci 1,5 cm na wschod od wiasciwej pionowej linii
siatki kilometrowej,
* na mapie w skali 1:25 000 w odlegtosci 3 cm na wschod od wihasciwej pionowej linii
siatki kilometrowej.

Wyznaczajac punkt na podstawie wsp6trzednych mozna niezaleznie od skali mapy ko-
rzysta¢ z metody uproszczonej. Metoda ta polega na pomnozeniu wspétrzednej E i N zamie-
nionych na warto$¢ procentowg przez dtugos¢ boku oczka siatki kilometrowej i pozwala row-
niez na przyblizone okreslanie potozenia punktu w przypadku braku przyrzadéw kreslarskich.
Dla przytoczonych wczesniej przyktadoéw metoda ta wygladac¢ bedzie nastepujaco:

» dla mapy w skali 1:250 000 i wspétrzednych punktu 34UDD5149”, w obrebie oczka
siatki kilometrowej okreslonego cyframi 5 i 9 szukany punkt bedzie sie znajdowac

w nastepujacych odlegtosciach:

o dlawspotrzednej E, x=14% x 4cm = 0,56 cm

0 dlawspotrzednej N, x=62% x 4cm = 2,48 cm
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e dla mapy w skali 1:100 000 i wsp6trzednych punktu 34UDD51796”, w obrebie
oczka siatki kilometrowej okre$lonego grupami cyfr 51 i 96 szukany punkt bedzie sie

znajdowac w nastepujacych odlegtosciach:
0 dla wsp6hrzednej E, x=42% x lcm = 0,42 cm
0 dlawspotrzednej N, x=21% x 1cm = 0,21 cm

» dla mapy w skali 1:50 000 i wsp6trzednych punktu 34UDD5175096215. w obrebie
oczka siatki kilometrowej okre$lonego grupami cyfr 51 i 96 szukany punkt bedzie sie

znajdowac w nastepujacych odlegtosciach:
0 dlawspéhzednej E, x=75% x 2cm = 1,5 cm
o dlawspéhzednej N, x=21,5% x 2cm = 0,43 cm

« dla mapy w skali 1:25 000 i wspétrzednych punktu 34UDD5137596215. w obrebie
oczka siatki kilometrowej okre$lonego grupami cyfr 51 i 96 szukany punkt bedzie sie

znajdowa¢ w nastepujacych odlegtosciach:
o dla wspoétrzednej E, x=37,5% x 4cm = 1,5 cm

o0 dla wspéhrzednej N, x=21,5% x 4cm = 0,86 cm

W analogiczny sposéb mozna réwniez okresla¢ wspotrzedne na podstawie zmierzonej
odlegtosci od linii siatki do wyEranego punktu. W tym celu nalezy podzieli¢ uzyskang odle-

gtos¢ w centymetrach przez dtugos¢ boku oczka siatki kilometrowe;j.

3.9.4. Po6inoc magnetyczna, geograficzna i topograficzna.

W meldunkach NBC azymut na miejsce zdarzenia, czy tez kierunek wiatru przewaznie
podawane sg w stopniach w odniesieniu do kierunkéw potnocy geograficznej (DGT) lub to-
pograficznej (DGG). Na mapie topograficznej potnoc geograficzng wyznacza ramka mapy
i linie potudnikéw, natomiast pétnoc topograficzng wyznaczajg linie siatki kilometrowej
uktadu wspdtrzednych prostokatnych ptaskich. Ponadto, kazdy arkusz mapy zawiera, umiesz-
czony po lewej stronie dolnego marginesu, szkic lub notatke niezbedne do okreslenia kierun-
ku pétnocy topograficznej, geograficznej i magnetyczne;.

W praktyce na mapie dokonuje sie pomiaru dwéch rodzajéw azymutu: geograficzne-
go i topograficznego. W SWS najczesciej wykorzystuje sie azymut topograficzny, uzyskany
w wyniku przeliczenia azymutu magnetycznego wyznaczonego na podstawie wskazar przy-

rzagdow optycznych zainstalowanych na pojazdach badZ znajdujacych sie na wyposazeniu

58



posterunku obserwacyjnego (posterunku obserwacji skazen). R6znice pomiedzy poszczego6l-
nymi rodzajami p6tnocy spowodowaty koniecznos¢ zastosowania odpowiednich wzoréw do
przeliczen pomiedzy nimi. Dzieki temu mozliwa jest zamiana jednego azymutu na drugi.
W praktyce wykorzystuje sie trzy zalezno$ci, zboczenie i uchylenie magnetyczne oraz zbiez-
no$¢ potudnikow™,

Zboczenie magnetyczne (5) zwane réwniez deklinacjg magnetyczngjest to kat odchyle-
nia sie igly kompasu od rzeczywistego kierunku pétnocnego na skutek rozbieznosci pomiedzy
biegunem geograficznym i biegunem magnetycznym Ziemi. Tym samym jest katem pozio-
mym zawartym miedzy potudnikiem geograficznym a potudnikiem magnetycznym. Jezeli
igta magnetyczna kompasu odchyla sie na wschéd od potudnika geograficznego to otrzymu-
jemy zboczenie magnetyczne dodatnie, natomiast w przypadku, gdy igta wychyla sie na za-
chdd, wtedy otrzymujemy zboczenie magnetyczne ujemne. Deklinacja nie jest stata. W przy-
padku Warszawy zwigksza sie 0 0° 7 na rok, czyli 1° na okoto 14 lat.

Zbieznos¢ potudnikéw (7) jest katem poziomym zawartym pomiedzy potudnikiem geo-
graficznym danego punktu, a pionowsg linig siatki kilometrowej. W przypadku, gdy pionowa
linia siatki kilometrowej odchyla sie na wschdd od potudnika geograficznego, to zhieznos$¢
potudnikéw jest dodatnia. Natomiast, gdy pionowa linia siatki kilometrowej odchyla sie na
zachod od potudnika geograficznego, to zbieznos¢ potudnikoéw jest ujemna.

Uchylenie magnetyczne (A) to kat zawarty miedzy pionowsg linig siatki kilometrowej,
a potudnikiem magnetycznym. Jezeli potudnik odchyla sie na wschdd od linii siatki kilkome-

trowej, to uchylenie magnetyczne jest dodatnie, jezeli za$ na zachdd, to jest ujemne.

Z. Sabatowskt, Charakterystyka mapy topograficznej orazjej wykorzystanie przez dowédcg pododdziatu,

ZN WSOWL nr 1 (147) 2008, Wroctaw 2008
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Pin.G

(True North - TN)
Pin.T Pin.M

{GridNorth - GN) {Magnetic North - MN)

Kat 1- deklinacja magnetyczna
Kat 2 - zbieznos$¢ potudnikow
Kat 3 - uchylenie magnetyczne

Zrodio: Polskie swojskowe mapy ... , wyd. cyt, 5.48

Rysunek 22. Zaleznosci miedzy kierunkami pétnocy magnetycznej,
geograficznej i topograficznej
Zalezno$ci pomiedzy powyzszymi wielkoSciami okresSla wzor: A= (8) - (y). Majac na
uwadze powyzsze, mozna rowniez okresli¢ zaleznosci pomiedzy azymutami:
- azymut geograficzny (G) réwna sie sumie algebraicznej azymutu magnetycznego
i zboczenia magnetycznego: G =M + (8),
- azymut magnetyczny (M) réwna sie roznicy algebraicznej azymutu geograficznego
i zboczenia magnetycznego: M =G - (8),
- Azymut topograficzny (T) réwna sie rdznicy algebraicznej azymutu magnetycznego
i uchylenia magnetycznego: T=M - A=M - [(8) - (V)].
Przyktadowo, na arkuszu mapy N-34-77,78 (skala 1 100 000) zbiezno$¢ potudnikdw (y) wy-
nosi 0° 24' dla $rodka arkusza, a zboczenie magnetyczne (8 ) dla roku 1990 waha sie w grani-

cach od +1° 15' do +5° 00'. Roczna zmiana zboczenia magnetycznego wynosi +0° 04'.
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4. OCENA SYTUACJI SKAZEN PO UDERZENIACH BRONIA BIOLOGICZNA

4.1. Podstawowe pojecia i definicje

Bron biologiczna jako jeden z rodzajoéw broni masowego razenia charakteryzuje sie
bardzo duzymi mozliwosciami destrukcyjnego oddziatywania, ktére mozna poréwnaé tylko
z razacym dziataniem broni jagdrowej lub skutkami katastrof naturalnych. Catkowite uniknieg-
cie skutkdw skazenia w zasadzie nie jest mozliwe. Zamiast tego mozna podejmowacé rézno-
rodne kroki zaradcze, zmierzajace do ostabienia efektu skazen, ktére w koAcowym rozra-
chunku pozwolg na maksymalne obnizenie strat i porazen. Jednym z takich dziatan jest pro-
gnozowanie skazen biologicznych.

Prognozowanie skazen biologicznych polega na ustaleniu miejsca i rozmiaréw najbar-
dziej prawdopodobnych rejonéw skazen powstatych po uderzeniu bronig biologiczng. Dodat-
kowym efektem prognozowania moze by¢ okreslenie czasu skazenia oraz wielkosci strat.

Istnieje wiele definicji broni biologicznej, z ktoiyxh najprostsza mowi iz sg to bojowe
$rodki biologiczne (czynniki biologiczne) oraz $rodki ich przenoszenia.

Srodki biologiczne z kolei, to zywe organizmy (bakterie, wirusy, rikelsje, grzyby) lub
materiaty z nich pochodzgce i toksyny biologiczne, ktére mogg wywotac skutki pod postacig
ostrych iprzewtektych choréb, doprowadzajgc do epidemii zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat
i roslin®’. Potoczna nazwa drobnoustrojéw chorobotwdrczych to zarazki.

Wykonanie uderzeh za pomocg broni biologicznej moze przybiera¢ réznorodng po-
sta. W kazdym przypadku bedzie powstawat rejon skazony, w ktérym wystapi niepozadana
obecno$¢ drobnoustrojéw chorobotworczych, w stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne nor-
my charakterystyczne dla danego obszaru.

Podstawowe terminy zwigzane z uderzeniem bronig biologiczna to:

Rejon uderzenia to prognozowany rejon, w obrebie ktdrego wykonano uderzenie,
a ktdry jest skazony srodkiem hiologicznym natychmiast po wykonaniu uderzenia bronig bio-
logiczna.

Rejon zagrozenia to prognozowany rejon, w ktdrym znajdujacy sie bez srodkow
ochronnych stan osobowy moze ulec porazeniu przez czynnik biologiczny rozprzestrzeniajacy
sie z rejonu uderzenia. Rozmiar rejonu zagrozenia zalezy od typu uderzenia, pogody oraz ro-

dzaju terenu.

T. Plusa, K. Jahnz-R6zyk, Bron biologiczna, zagrozenie iprzeciwdziatanie, Medpress, Warszawa 2002, s. 3.
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Rejon skazony to rejon w ktérym zagrozenie pochodzace od znajdujgcych sie tam
czynnikéw biologicznych, zarébwno w postaci statej, jak i cieklej, moze pozostawac na po-
ziomie niebezpiecznym przez dtuzszy czas. Rzeczywiste potozenie skazenia, jego wymiary
i czas trwania mogg by¢ okreslone tylko na podstawie rozpoznania skazen biologicznych
w terenie.

Rejon ostrzegania to rejon, w ktorym wszystkie zagrozone pododdziaty (jednostki)

sg powiadamiane o potencjalnym zagrozeniu spowodowanym atakiem biologicznym.

4.2.  Przeglad potencjalnych bojowych srodkéw biologicznych

Do skutecznego razenia biologiczng moga by¢ wykorzystane r6znorodne drobnoustro-
je chorobotworcze, jednak istotne zastosowanie majg bakterie, wirusy i toksyny. Inne czynni-
ki takie jak grzybki czy riketsje majgjuz mniejsze znaczenie.

Definiujac bron biologiczna za pomoca poszczegolnych czynnikéw chorobotwérczych
mozna sie spotka¢ z rézng ich typologig. Ogolnie, wsrdd najwazniejszych chorob kwalifiko-
wanych jako skutek uzycia bakterii, zastosowanych jako bron biologiczna, wymienia sie: wa-
glik, dzume, tularemie, nosacizne i cholere. Do chordb pochodzenia wirusowego natomiast
zaliczamy ospe prawdziwg, wirusowe goraczki krwotoczne (np. Lassa, Ebola, Marburg, Han-
ta), wenezuelskie konskie zapalenie moézgu oraz pryszczyce. W$rdd toksyn wymienia sieg;
toksyne botulinows, rycyne, saksitoksyne i enterotoksyne gronkowcowsg typu B. Dodatkowo
warto wspomnie¢ o chorobach powodowanych przez riketsje takich jak: goraczka gér skali-
stych, tyfus (dur plamisty) oraz gorgczka Q.

Przydatno$¢ poszczegdlnych patogendw w aspekcie mozliwosci ich zastosowania ja-
ko bron biologiczna jest do$¢ zrdznicowana, dlatego Centrum Zapobiegania i Kontroli Cho-
rob w Atlancie w>TOznifo trzy kategorie $rodkow - potencjalnych sktadnikéw broni biolo-
gicznej.

Kategoria A obejmuje czynniki biologiczne o najwiekszym znaczeniu, charakteryzu-
jace sie duzg Smiertelnoscig oraz tatwoscig rozprzestrzeniania. Wymagaja specjalnego trak-
towania ze strony stuzby zdrowia.

Kategoria B obejmuje czynniki biologiczne o umiarkowanym znaczeniu, stosunkowo
fatwe do rozprzestrzeniania lecz o ograniczonej $miertelnosci. Wymagaja nadzoru epidemio-

logicznego i znacznych mozliwosci diagnostycznych.

Terminy; rejon uderzenia, rejon zagrozenia, rejon skazony oraz rejon ostrzegania sg terminami wprowadzo-
nymi przez ATP-45C Reporting nuclear detonations, biological and chemical attacks, and predicting and war-

ning ofassociated hazards and hazard areas, Brusselss 2005.

62



Kategoria C obejmuje czynniki biologiczne o znaczeniu trudnym do ustalenia. Sg to
patogeny, ktore moga by¢ w przysztosci uzyte jako bron biologiczna, zwiaszcza w wyniku
manipulacji genetycznych. Cechuja sie potencjalnie duzazjadliwos$cigi dostepnoscia.

Klasyfikacje srodkéw biologicznych wedtug wymienionych kategorii przedstawiono
na rysunku 20.

ospa prawdziwa (wirus Variola vera) dzuma (versinia pestis)
tularemia {Francisella tularensis) waglik (Bacillus anthracis)

botulina, jad kietbasiany (egzotoksyna Clostridium botuiinum)

wirusy gorgczek krwotocznych >wirus Ebola, wirus Marburg (Filoviridae)

wirus goraczki Lassa, wirusy krwotocznych goraczek potudniowo-amerykariskich
- wirus Junin, Machupo, Sabia (Arenaviridae)

eaoraczka Q iCoxiella burnetii) Kategoria B mikrorganizmy przenoszone drogg
e bruceloza (bakterie z rodzaju Brucella) pokarmowa;
e nosacizna (Burkholderia mallei) « bakterie z rodzaju salmonella
e enterotoksyna gronkowcowa B *Shigella dysenteriae
etoksyna e (Clostridium perfringens) - pateczki Coli (Escherichia coli)
* r'ycyna ® Cholera (Vibrio cholerae)
« alfawirusy: wenezuelskie zapianie mézgu  Cryptosporidium pan/um
Kategoria C
wirus Hanta (Bunyaviridae) wirus z6hej febry

tuberkuloza (wielooporne szczepy Mycobacterium tuberculosis) « wirus Nipah

Rysunek 23. Kategorie czynnikéw biologicznych wedtug CDC w Atlancie

Przydatnos¢ wymienionych $rodkéw do zastosowania jako bron biologiczna zalezy od
szeregu $ci$le okreslonych kryteriow. Do najwazniejszych zaliczamy:

- duza zakaZznos¢;

- fatwos¢ rozprzestrzeniania,;

- wysoka skuteczno$¢ razenia, duza zjadliwosc;

- niskie koszty wytwarzania;

- trudno$¢ wykrycia w pierwszym etapie;

- fatwos¢ produkcji i przechowywania.

Ospa prawdziwa - niezwykle zarazliwa choroba, w ktérej czynnikiem etiologicz-

nym jest jedna z dwéch odmian wirusa {variola minor lub variola maior). Wirus ospy

prawdziwej nalezy do najwiekszych wiruséw (okoto 200 x 250 nm) i moze by¢ przenoszony

Czynnik etiologiczny to czynnik bedacy bezposrednig przyczyng choroby. Wyréznia sie czynniki ozywione
(patogeny, pasozyty), psychiczne oraz nieozywione. Te ostatnie moga by¢ chemiczne (substancje zrace, tok-

syczne) lub fizyczne (np. promieniowanie jonizujace, silne pole magnetyczne).
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w formie aerozolu. Choroba moze sie rozprzestrzeniaé zaréwno droga kropelkowg jak i kon-
taktowg. W formie kontaktowej do zarazenia moze doj$¢ po zetknieciu sie¢ z wydzielinami,
wykwitami skornymi lub z zakazong odziezg i poscielg. Duza zywotno$¢ wirusa (Kilka lat)
oraz jego odporno$¢ na warunki zewnetrzne powoduje, ze do zakazenia moze dochodzi¢ takze
na odlegto$¢, na przyktad droga pocztowa.

Czas inkubacji choroby wynosi 7-21 dni (zwykle 10-12 dni), po czym rozpoczyna sie
okres trwajacy zwykle 3-4 tygodnie, w ktdorym choroba jest zakazna. Choroba konczy sie od-
padaniem strupow, ktdére bedac siedliskiem wirusa moga sta¢ sie howym ogniskiem zakaz-
nym nawet przez okres kilkunastu tygodni.

W przesztosci ospa prawdziwa byta chorobg o wysokiej $miertelnosci (5-40%), jednak
w 1980 roku Swiatowa Organizacja Zdrowia uznata te chorobe za wytepiona. Obecnie, dla
celéw medycznych, wirus ospy prawdziwej jest przechowywany w Centrum Kontroli i Zapo-
biegania Chorobom w Atlancie oraz w Panstwowym Centrum Badarni Wirusologicznych
i Biotechnologii niedaleko Nowosybirska na Syberii. W okresie zagrozenia wirusem znaczna
cze$¢ populacji byta szczepiona, co zapewniato prawie 100% odporno$¢ przez okres 5 -10
lat. Obecnie, gdy zrezygnowano ze szczepien, uzycie wirusa ospy prawdziwej jako bron bio-

logiczna mogtoby by¢ bardzo niebezpieczne.

Dzuma - ostra choroba zakazna wywotywana przez Gram-ujemna, tlenowg pateczke
dzumy (Yersinia pestis). Nie tworzg form przetrwalnikowych, co powoduje, ze sg narazone na
oddziatywanie $rodowiska, szczegOlnie na Swiatto stoneczne. Jednak w warunkach korzyst-
nych moze przetrwaé nawet kilka lat.

W warunkach normalnych wystepujg trzy odmiany dzumy. Sg to; dzuma dymienicza
(pestis bubonica), dzuma posoczrucowa, septyczna (pestis septica)oxdiz pierwotna lub wtérna
dzuma ptucna (pestis pneumonica).

Dzuma dymienicza rozwija sie juz po ukaszeniu przez zakazong pchie. W ten sposob
do organizmu wprowadzane jest okoto 1000 mikroorganizmdw bakteryjnych™*, ktére prze-
mieszczajg sie do weztéw chionnych, gdzie po hamnozeniu dokonuja spustoszenia. Przyjmuje
sie, ze okres inkubacji tej odmiany trwa od 2 do 10 dni. Ocenia sig, iz nieleczona dzuma dy-
mienicza moze spowodowac $mier¢ wsrdd 50% zarazonych.

Dzuma posocznicowa wystepuje znacznie rzadziej niz jej gtdbwna odmiana. Charakte-

ryzuje sie brakiem zauwazalnego powiekszenia weztéw chtonnych oraz czestg martwicg una-

Zob. K. Chomiczewski, J. Kocik, M. T. Szkoda, Bioterroryzm, Zasady postepowania lekarskiego, PZWL,
Warszawa 2002, s. 131.
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czynionych koncéwek ciata takich jak: palce, uszy i nos, ktéra powoduje ich czemienie™.
W koricowym przebiegu choroby wystepuje skaza krwotoczna typu naczyniowego.

Pierwotna posta¢ dzumy plucnej rozwija sie niezwykite rzadko. Dochodzi do niej po
zakazeniu kropelkowym. Jej przebieg jest bardzo ciezki i w wiekszosci nieleczonych przy-
padkow konczy sie $Smiercig (nawet 100%). W czesci przypadkéw (okoto 10%), po rozprze-
strzenieniu bakterii droga krwiono$ng, odmiana dymieniczna lub posocznicowa moze sie

przeksztatci¢ we wtorng postaé ptucna.

Waglik - rzadko wystepujaca u ludzi ciezka choroba zakaZzna wywotywana przez
Gram-dodatnia, tlenowg laseczke Bacillus anthracis. Do zarazenia moze doj$s¢ w wyniku
bezposredniego kontaktu bakterii z uszkodzong skorg lub po ich przedostaniu sie do organi-
zmu cztowieka drogg wziewng i pokarmowa. Zrodlem zakazenia sg na og6t zakazone zwie-
rzeta lub produkty zwierzece, a nawet gleba.

U ludzi choroba moze przyjmowac trzy odmiany: skérna” jelitowa i ptucna.

Najbardziej rozpowszechniona posta¢ choroby - skérna (do 95%) zaczyna sie zwykle
od ukaszenia pchly, po ktérym powstaje charakterystyczna czarna krosta wypetniona krwi-
stym ptynem. Ta forma choroby jest w zasadzie w peni uleczalna lecz w przypadku braku
opieki medycznej moze doprowadzi¢ do zgonu w 10 - 20% przypadkow.

Posta¢ jelitowa wystepuje zwykle po spozyciu zakazonych produktéw pochodzenia
zwierzecego (gtownie miesa i mleka). Przebieg choroby w tej postaci jest ciezki i po 2 - 3
dniach umiera 50% zakazonych.

Najciezszg odmiang choroby jest posta¢ ptucna, do ktorej dochodzi po zakazeniu przez
btony $luzowe lub po inhalacji zarodnikéw. Smiertelno$¢ choroby jest bardzo duza i wynosi
okoto 80%.

Ze wzgledu na swoje wihasciwosci waglik moze byé z powodzeniem wykorzystany ja-
ko skfadnik broni biologicznej. Do najwazniejszych cech predysponujgcych go do tej roli za-
liczamy: wytrzymato$¢ na niekorzystne czynniki srodowiska, wysoka toksycznos¢ (przy od-
mianie ptucnej), utajone objawy zarazenia, ktére opdZniajg rozpoznanie choroby oraz tatwos¢

przetwarzania i rozpylania.

Tularemia - choroba odzwierzeca wywotywana przez Gram-ujemng pateczke Fran-
cisella tularensis. Ze wzgledu na liczne przypadki przenoszenia choroby przez kréliki i zajace
nazwano jg ,,goraczka zajecza”. Okres wylegania choroby jest podobny do wiekszosci choréw

i wynosi od 3 do 5 dni.

Stad nazwa czarna $mier¢.
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Choroba wystepuje w dwdch odmianach (biovarach): typ A {biovar tularensis) -
mocno toksyczna odmiana wystepujgca w Stanach Zjednoczonych i typ B {biovar pataearcti-
ca) rozpowszechniony w Europie i Azji.

Istnieje wiele sposobéw (drég) zakazenia tularemig. Na ogét jednak do zakazenia do-
chodzi przez bezposredni kontakt z zakazonymi zwierzetami lub sporadycznie po ukaszeniu
przez zarazone owady.

Ze wzgledu na obraz kliniczny wyrézniamy nastepujgce odmiany tularemii: wrzodo-
wo - gruczotowsa, gruczotowa, oczno - gruczotowa, ustno - gardtowa, ptucng (pierwotng
i wtdrna) oraz durowg (trzewna).

Uzyta jako bron biologiczna miataby najprawdopodobniej posta¢ durowg lub ptucna.

W takim przypadku $miertelnos¢ wyniostaby okoto 5 - 10%.

Botulina (jad Kietbasiany) - biatkowa neurotoksyna wytwarzana przez beztlenowg
laseczke Clostridium botulinum. Wystepuje w kilku odmianach, z ktérych grozne dla ludzi sg
odmiany A, B, E i F. Do intoksykacji dochodzi zwykle przez spozycie pokarméw skazonych
toksyng lub droga wziewna po rozpyleniu toksyny w powietrzu.

Okres inkubacji w przypadku spozycia toksyny wynosi 12-36 godzin, natomiast
w przypadku ekspozycji oddechowej 24 - 72 godziny.

W formie czystej toksyna botuliny jest bialg lub zéttawa, krystaliczng substancja, mato
odporng na warunki atmosferyczne. Moze by¢ wytwarzana przez bakterie lub w sposob synte-
tyczny. Jest najsilniejszg znang trucizng™" i dlatego od wielu lat jest bojowym $rodkiem raze-
nia. Ze wzgledu na sposob dziatania, polegajacy na blokowaniu impulséw nerwowych mie-
dzy mézgiem i miesniami, botulina jest szeroko stosowana w medycynie i kosmetyce. W ko-
smetyce jest stosowana do wygtadzania zmarszczek na czole, miedzy brwiami lub w kacikach
oczu, natomiast w medycynie do likwidacji nadmiernych objawow pocenia sie lub zmniejsze-

nia objawow spastycznosci.

4.3. Typy uderzen biologicznych

Wszystkie substancje biologiczne wykorzystywane jako skiadnik broni biologicznej
muszg by¢ przygotowane w formie aerozolu czyli ciektych lub statych czastek zawieszonych
w atmosferze. Taki stan skupienia pozwala na wytworzenie stosunkowo duzej koncentracji

Srodka skazajacego oraz jego rozprzestrzenianie na znacznych obszarach. Czastki aerozolu

Do zabicia 60 kg cztowieka wystarczy juz dawka 0,05 mikrograma krystalicznej toksyny typu A, M. Prusz-

kowski, Bioterror, jak nie da¢ sie zabi¢, Tower Press, Gdansk 2001, s. 74.



nie mogg by¢ ani za duze, ani za mate, gdyz w pierwszym przypadku nastgpitoby bardzo
szybkie ich osadzenie na powierzchni ziemi, a w drugim mogtoby doj$¢ do znacznego rozpro-
szenia aerozolu w wyzszych partiach atmosfery i duzego obnizenia poziomu skazen.

Prognozowanie skazeh powstatych po uderzeniach bronig biologiczng jest przedsie-
wzieciem niezwykle trudnym. Taki stan rzeczy wynika z duzej trwatosci poszczeg6lnych sub-
stancji (odpowiednio przygotowanych) oraz ich niezwyklej zjadliwosci pozwalajacej na wy-
wotywanie porazen nawet w przypadku nieduzych steze™. W ten sposéb, przemieszczane
sitg wiatru drobnoustroje chorobotwdrcze bedg stanowi¢ zagrozenie nawet na bardzo duzych
odlegtosciach, podobnie jak substancje promieniotwdrcze uwalniane po wybuchach jadro-
wych lub awariach reaktoréw jadrowych. Zmiany warunkdw atmosferycznych w przyziem-
nych partiach atmosfery, nastepujace w przeciggu doby (a nawet dni), powoduja, ze doktadne
Sledzenie prawdopodobnych skazen jest niemozliwe. Zamiast tego przygotowuje sie hipote-
tyczny obraz skazen zwany prognoza. Jej celem jest przygotowanie danych potrzebnych do
podejmowania trafnych decyzji, zwiaszcza tych zmierzajgcych do ostrzegania zagrozonych
jednostek.

Przygotowanie prognozy skazen biologicznych w gtdwnej mierze polega na
okresleniu prawdopodobnego rejonu uderzenia oraz rejonu zagrozenia. Do najwazniejszych
czynnikow wptywajacych na sposéb prognozowania skazeri zaliczamy: Srodek przenoszenia,
warunki meteorologiczne oraz typ uderzenia. Srodki przenoszenia broni biologicznej

przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 6
Pojemniki i srodki przenoszenia broni biologicznej
Typ zbiornikéw / amunicji Prawdopodobienstwo $rodka przen.
BML Bomby kasetowe Bomblets SuUsS Przypuszczalny Suspected
BOM Bomby Bomb OBS Rzeczywisty Observed
GEN  Generator Generator Rodzaj $rodka przenoszenia
MSL  Pocisk rakietowy Missile AIR Samolot Aircraft
RKT  Rakieta Rocket BOM Bomby Bombs
SHL  Pocisk Shell CAN Artyleria Cannon
SPR  Przyrzady wylewcze Spray MRL Wieloprowadnicowa wyrzutnia rakiet
Multiple Rocket Launcher
MNE  Mina Mine MSL Pocisk rakietowy Missile
UNK  Nieznany Unknown MOR Mozdzierz Mortar
UNK Nieznany Unknown
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie wyd. cyt.

Do zarazenia tularemig wystarczy nawet 10 bakterii.
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Warunki meteorologiczne majg bardzo rézny wplyw na rozprzestrzenianie sie sub-
stancji biologicznych. Podobnie jak w przypadku prognozy skazer chemicznych za istotne
przyjmujemy warunki atmosferyczne w przyziemnej warstwie atmosfery™ Wsréd nich pod-
stawowe znaczenie majg kierunek i predko$¢ wiatru oraz pionowa stabilno$¢ powietrza. Wy-
kaz podstawowych skrétow, dotyczacych warunkdéw meteorologicznych, przedstawiono
w tabeli 6.

Tabela 7

Znaczenie skrotow uzywanych do okreslania warunkdéw meteorologicznych

Stopien zachmurzenia Wilgotnos¢ wzgledna ~

0  Zachmurzenie mniejsze niz potowa Less than halfcovered 0 0-9 Procent 0-9 Percent
1 Zachmurzenie wigksze niz potowa More than halfcovered 1 10-19 Procent  10-19 Percent
2  Catkowite zachmurzenie Completely covered 2 20-29 Procent  20-29 Percent
Oznaczenie warstw atmosfery. 3 30-39 Procent  30-39 Percent
02 2000 metréw 2 000 Metres 4 40-49 Procent  40-49 Percent
04 4000 metrow 4 000 Metres 5 50-59 Procent  50-59 Percent
6  60-69 Procent 60-69 Percent
30 30 000 metréw 30 000 Metres 7 70-79 Procent  70-79 Percent
Temperatura powietrza 8 80-89 Procent  80-89 Percent
-99  Minus 99 stopni Minus 99 degrees 9 90-100 Procent 90AO00 Percent
Znaczace zjawiska pogodowe
-51  Minus 51 stopni Minus 51 degrees 0 Nie znaczacy No significantfenomena
-20  Minus 20 stopni Minus 20 degrees 1 Bryza morska Sea Breeze
- 2 Bryza lagdowa Land Breeze
-01  Minus 1stopien Minus 01 degrees 3 Zamie¢ $niezna, burza piaskowa Blowing Snow
00 00 4 Mgta, zamglenie Fog
01  Plus 1stopien Plus 01 degrees 5 Mzawka Drizzle
- 6 Deszcz Rain
51  Plus 51 stopni  Plus 51 degrees 7 Snieg z deszczem Snow mixed
- 8 Deszcz ze $niegiem , grad Showers of Rain
70  Plus 70 stopni  Plus 70 degrees 9 Burza z piorunami z opadami lub bez nich

Thunderstorm with or without Precipitation

99  Plus 99 stopni  Plus 99 degrees A Inwersja ponizej 800m Top ofinversion lover than 800M
Szczegbtowa kategoria stabilnosci powietrza B Inwersja ponizej 400m Top ofinversion lover than 400M
1 Bardzo chwiejna Very Unstable C Inwersja ponizej 200m Top of inversion lover than 200M
2 Chwiejna Unstable k Uproszczona kategoria stabilnosci péwietrza

3 tagodnie chwiejna Slightly Unstable U Chwiejna Unstable

4 Obojetna Neutral N Obojetna Neutral

5 tagodnie stata Slightly Stable S Stala Stable

6 Stata Stable

7 Bardzo stata Very Stable

Zrodito: ATP -4 5C, wyd. cyt.

% Pomiaru warunkéw dokonuje sie na wysokosci 10 metréw nad powierzchnig ziemi.
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Wszystkie uderzenia bronig biologiczng mozna podzieli¢ na dwa rodzaje, czyli na ata-
ki wykonane za pomoca amunicji wybuchowej albo ataki przeprowadzone przy uzyciu gene-
ratorow aerozoli (przyrzadéw wylewczych). Bardziej szczegbtowy podziat obejmuje cztery
typy uderzen. Sato:

Typ P - dotyczy uderzeh wykonanych za pomocg amunicji wybuchowej tub punktowe-
go uwolnienia, takich srodkéw przenoszenia jak: bomby (BOM), pociski ar-
tyleryjskie (SHL), rakiety (RKT), miny (MNE), naziemne uderzenia poci-
skow rakietowych (MSL), naziemne uwolnienia $rodka biologicznego z ge-
neratordw aerozoli (GEN) lub przyrzadéw wylewczych (SPRY™.

Typ Q - dotyczy uderzen wykonanych amunicja, ktéra powoduje skazenie duzych ob-
szar6w, przy pomocy takich $rodkéw przenoszenia jak: bomby kulkowe
(BML) oraz powietrzne uderzenia pociskéw rakietowych (MSL).

Typ R - dotyczy uderzen, w ktdrych miejsce uderzenia jest znane, natomiast $rodek
przenoszenia nie (UNK), lub gdy nastapito uderzenie powietrzne przy po-
mocy lotniczych przyrzagdéw wylewczych (SPR) lub generatoréw aerozolu
(GEN).

Typ S - dotyczy sytuacji, w ktorej wykryto skazenie biologiczne, ale nie zaobserwowa-
no uderzenia.

W przypadku, gdy mamy do czynienia z dwoma rodzajami uderzen biologicznych
i nie wiadomo, ktére z nich wykonano zawsze przyjmujemy wariant gorszy, wedtug skali:

typR-typ Q- typ P.

Oprécz wymienionych typéw uderzerh wyr6znia sie réwniez przypadki, ktére zaleza
od predkosci wiatru, a konkretnie od tego czy predko$¢ wiatru przekroczy wartos¢ 10 km/h
czy tez nie. Jezeli predko$¢ bedzie mniejsza lub réwna 10 km/h to mamy przypadek 1, nato-
miast powyzej tej wartosci mamy przypadek 2. Taki podziat dotyczy trzech pierwszych ty-
pow uderzen (P, Q, R), natomiast typ S nie podlega zadnym ograniczeniom i w kazdej sytu-
agji'®jest prognozowany tak samo.

Poszczego6lne typy i przypadki uderzen biologicznych oraz odpowiadajace im promie-
nie rejonéw uderzenia wraz z graficznym odwzorowaniem rejondéw skazen przedstawiono

w tabeli 7.

Jedli nie sa w ruchu oraz, gdy uwalniany materiat nie przekracza zasiegu 2 km.

W kazdej sytuacji odpowiadajgcej warunkom typu S.
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Tabela 8
Typy i przypadki uderzen bronig biologiczng

Rodzaj $rodka przenoszenia lub ~ Promien rejonu  Predko$¢  Typ  Przypadek Rysunek
amunicji uderzenia* wiatru
2 km < 10 km/h

BOM, RKT, SHL, MNE, naziem-
ne uzycie MSL
Uzycie generator6w na po-

wierzchni SPR, GEN > 10 km/h
10 km < 10 km/h
BML, powietrzne uzycie MSL
Q
> 10 km/h
2 km
Powietrzne uzycie generatoréw rozciagniete < 10 km/h R

i przyrzadéw wylewczych
SPR i GEN, UNK

0Z. 0

Dtugoi¢ obsctru ataku > 10 km/h

Wykrycie $rodka biologicznego
bez obserwowanego uderzenia 50 km
(tylko NBC 4 BIO)

* W linii GENTEXT mozna okresli¢ inny promien.

Zrédio: ATP - 45C, wyd. cyt.

4.4, Podstawy prognozowania skazen biologicznych

Trwatos¢ srodkoéw biologicznych powoduje, ze prognoze rejonu zagrozenia wykonu-
jemy tak dtugo dopdki dane uzyskane z rozpoznania nie potwierdzg braku skazenia.

W pierwszym dwugodzinnym okresie obowigzywania meldunku NBC CDM prognoza
poczatkowego rejonu zagrozenia ma ksztatt podobny do rejonu zagrozenia powstatego po
uderzeniach chemicznych. Podstawowa jednak réznica jest nieokreslony zasieg rejonu skaze-
nia biologicznego, inaczej niz w przypadku skazen chemicznych, gdzie zasieg skazenia pra-
wie zawsze wynosi 10 km. Wyjatkiem jest przypadek 2 typu A mogacy mie¢ zasieg od 10 km

do 50 km. Wszelkie zmiany odnoszgce sie do rejonu zagrozenia po uderzeniu bronig biolo-
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giczna, wynikajace ze zmiany warunkdw meteorologicznych, wykonuje sie na zasadach po-
dobnych do zasad stosowanych dla uderzeri chemicznych. Bojowy $rodek biologiczny moze
utrzymywacé swoje razace wihasciwosci przez dtugi okres, dlatego do prognozy wykorzystuje
sie warunki meteorologiczne wystepujgce w kilku nastepujacych po sobie meldunkach NBC
CDM. Oznacza to, ze korekte prognozy, wywotang przez zmiane warunkéw meteorologicz-

nych bedziemy w>'konywac przynajmniej kilka razy.

4.4.1. Okres$lanie wielkosci rejonu uderzenia

W zaleznosci od typu uderzenia biologicznego wielko$¢ rejondw uderzenia moze by¢
rozna. Dla typow P oraz Q rejon uderzenia przyjmuje ksztalt kota, natomiast dla uderzenia
typu R jest on obszarem skazenia o szeroko$ci 4 km rozciggajacym sie nawet do 100 km.

SzczegGtowe parametry rejondw uderzenia sg nastepujace:

a) . Rejon uderzenia dla typu “P” zaznacza sie jako koto o promieniu 2 km, ze srodkiem
w miejscu uwolnienia srodka biologicznego.

b) . Rejon uderzenia dla typu “Q” zaznacza sie jako koto o promieniu 10 km, ze $rodkiem
w miejscu uwolnienia $rodka biologicznego.

¢) . Rejon uderzenia dla typu "R jest okreslany przez punkty koricowe linii poprowadzo-
nej przez dwa punkty podane w meldunku NBC w linii FOXTROT. W koniAcowych
punktach tej linii rysuje sie kota o promieniu 2 km i styczne tgczace razem narysowa-
ne kota. W przypadku, gdy w meldunku NBC w linii FOXTROT podana jest tylko
jedna wspdtrzedna, to nalezy wrysowa¢ linie o dtugosci 100 km, rdwnolegta do kie-
runku lotu samolotu, $rodek linii okreslony jest wspotrzedng z linii FOXTROT.
W przypadku, gdy nie jest znany kierunek lotu samolotu dokonujgcego uderzenia bro-
nig biologiczng nalezy przyja¢ kierunek prostopadty do kierunku wiatru.

d) . Rejon uderzenia dla typu "S" jest nieznany, dlatego uderzenie zaznacza sie jako koto o
promieniu 50 km, ze Srodkiem w punkcie wykrycia zakazenia biologicznego. Rze-
czywisty rejon uderzenia mozna okresli¢ dopiero po zebraniu danych z rozpoznania

skazen.

W zaleznosci od dostepnych informacji, przekazywanych w linii GENTEXT rejon
uderzenia moze by¢ zmniejszony lub powiekszony. W takich przypadkach informacja o nie-
typowym rejonie uderzenia jest formatowana jako: RDS: XXXM, uzywajac trzech cyfr do

okreslenia promienia.
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4.4.2. Okreslanie wielkosci rejonu zagrozenia

Wielko$¢ rejonu zagrozenia, a konkretnie jego dtugos¢ okresla zasieg skazen biolo-
gicznych. Jest to odlegtos¢ jakg pokona obtok skazony rozprzestrzeniajacy sie ze srodka rejo-
nu uderzenia. W zaleznosci od potrzeb oraz dostepnych informacji zasieg skazen moze by¢
okreslany na trzy sposoby:

a) poczatkowy - wedtug pierwszego 2-godzinnego okresu meldunku CDM,

b) typowy - wedtug catego, pierwszego meldunku CDM,

c) dlugotrwaty - wedtug kilku meldunkéw CDM (przynajmniej dwdch)

Pierwszy sposéb okreslania zasiegu skazeh biologicznych jest stosowany tylko
w przypadku braku danych o pogodzie dla petnego szeSciogodzinnego okresu czasu. Do wy-
konania prognozy w sposob typowy musimy dysponowa¢ danymi meteorologicznymi na pet-
ny 6-godzinny okres czasu. Zgodnie z tym caly zasieg rejonu zagrozenia dzieli si¢ na trzy
odcinki sktadowe odpowiadajgce kolejnym okresom czasu w meldunku NBC CDM. Sgto:
dl = Ul X ti
2= 2 XL
d3= U3X(4-ti)
dl = odlegtos¢ w kilometrach, przebyta przez obtok w pierwszym, dwugodzinnym okresie
meldunku NBC CDM w ktérym nastgpito uderzenie.
d2 = odlegtos¢ w kilometrach przebyta przez obtok w drugim dwugodzinnym okresie NBC
CDM.
ds = odlegtos¢ w kilometrach przebyta przez obtok w trzecim dwugodzinnym okresie NBC
CDM.
U = predkos¢ wiatru w km/h z meldunku NBC CDM dla pierwszego dwugodzimiego okresu
w ktdrym nastgpito uderzenie.
W = predko$¢ wiatru w km/h z meldunku NBC CDM dla nastepnego dwugodzinnego okresu
czasu.
113 = predkos¢ wiatru w km/h z meldunku NBC CDM dla trzeciego dwugodzinnego okresu
czasu.
ti = czas wyrazony w godzinach, z utamkiem dziesietnym, pomiedzy chwilg uderzenia lub
wykr>xia skazenia i koricem waznosci dwugodzinnego okresu czasu z meldunku NBC
CDM.

Jezeli uderzenie bronig biologiczng lub wykrycie skazenia nastgpito w pierwszym

dwugodzinnym okresie czasu meldunku NBC CDM, to do kalkulacji wykorzystuje sie dane
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meteorologiczne ze wszystkich trzech okresow meldunku CDM. Zgodnie z tym oblicza sie

trzy zasiegi okreslajace dtugosc rejonu zagrozenia w poszczeg6lnych okresach. Sgto ;

e dl - zasieg rejonu zagrozenia okreslany przez wykorzystanie warunkéw meteorologicz-
nych z pierwszego dwugodzinnego okresu meldunku NBC CDM,;

« @ - zasieg rejonu zagrozenia okre$lany przez wykorzystanie warunkéw meteorologicz-
nych z drugiego dwugodzinnego okresu meldunku NBC CDM,;

» ds - zasieg rejonu zagrozenia okre$lany przez wykorzystanie warunkoéw meteorologicz-
nych z trzeciego dwugodzinnego okresu meldunku NBC CDM, poszerzonego o czas

z pierwszego okresu, ktory nie byt uzyty do kalkulacji, tak aby faczny czas wynidst 6 go-

dzin.
Przykiad:
Pierwszy okres Drugi okres Trzeci okres
dl = Ul X ti di = U2 X ti ds = us x (4-ti)
dl = 14km/h x 1h dl = 14km/hx 2 h ds = 14km/h x (4-1)
dl = 14 km dl =28 km d3= 14km/h x 3 h

dl =42 km

W przypadku gdy uderzenie bronig biologiczng lub wykryte skazenie nastgpi w dru-
gim dwugodzirmym okresie meldunku NBC CDM, to do kalkulacji wykorzystuje sie dane
meteorologiczne z drugiego i trzeciego okresu meldunku CDM. Oblicza sie tez tylko dwa
zasiegi:

e dl - zasieg rejonu zagrozenia okreslany przez wykorzystanie warunkéw meteorolo-
gicznych z drugiego dwugodzinnego okresu czasu z meldunku NBC CDM, w ktérym
nastgpito uderzenie bronig biologiczna;

« dl - zasieg rejonu zagrozenia okreslany przez wykorzystanie warunkéw meteorolo-
gicznych z trzeciego dwugodzinnego okresu meldunku NBC CDM, poszerzonego
0 czas z drugiego okresu, ktory nie byt uzyty do kalkulacji oraz 2 godzin z pominiete-

go okresu pierwszego, tak aby tgczny czas wynidst 6 godzin.

Przykiad:
Drugi okres Trzeci okres
dl = U] X ti dl = Ul X(6- ti)
dl = 14km/h x 1h dl = 14km/h x (6-1)
dl = 14 km dl = 14km/h x 5h
dl =70 km
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Jezeli uderzenie bronig biologiczng lub wykryte skazenie nastgpito w trzecim dwu-
godzinnym okresie meldunku NBC CDM, to do kalkulacji wykorzystuje sie dane meteorolo-
giczne z trzeciego okresu meldunku CDM. Oblicza sie tylko jeden zasieg di, wyliczony dla

okresu 6 godzin.

Przykitad:

Trzeci okres
d=WX6

d = 14km/h x 6
dl = 84 km

Catkowity zasieg rozprzestrzeniania sie skazen biologicznych (DA) liczony od miej-

sca uderzenia jest suma trzech odlegtosci:
DA =dl +dl +ds

Aby unikna¢ btedu wynikajacego ze zmiennej predkosci wiatru okre$la sie tzw. czoto
obtoku skazonego $rodkiem biologicznym (DL) oraz tyt obtoku skazonego $rodkiem biolo-
gicznym (DT). Oblicza sie je dla obowiazujacego meldunku NBC CDM w oparciu o wyli-

czony zasieg (DA) oraz odpowiednie wspotczynniki 1,5 0,5.

DL = 1.5 XDA DL - odlegto$¢ czota obtoku w km
DT = 0.5 XDA DT - odlegto$¢ tytu obtoku w km

Przykiad:
DL = 1,5 X84 km = 106 km
DT =0,5x 84 km =42 km

Przy wykonywaniu prognozy sytuacji skazefi biologicznych trzeci zasieg (da) jest po-
wiegkszany w celu zawarcia w nim czasu potrzebnego na przemieszczenie sie czota obtoku
skazonego $rodkiem biologicznym. Zasieg ten oznaczany jako (DE) obliczamy ze wzoru:

DE =DL -dlI -dI

DE - powiekszona odlegto$¢ w km, przebyta w trzecim okresie meldunku NBC CDM

Czoto i tyt obtoku skazonego $rodkiem biologicznym (DL i DT) oraz odlegto$¢ (DE) sg
obliczane tylko w przypadku, gdy predkos$¢ wiatru przekracza 10 km/h. Tylko wtedy charak-
ter prognozy jest kierunkowy i przybiera ksztatt trdjkata. Gdy predkos¢ wiatru jest mniejsza
lub réwna 10 km/h wowczas prognoza ma ksztatt okregu. Woéwczas wartos¢ (DT) tytu obtoku
wynosi zero, poniewaz kierunek wiatru uwaza sie za zmienny. Warto$¢ (DL) krawedzi czota

obtoku jest réwna promieniowi kotowego rejonu zagrozenia.

74



Dla kazdego dwugodzinnego okresu czasu meldunku NBC CDM w ktérych predkosé
wiatru wynosi ponizej 10 km/h nalezy przyjmowac do obliczen predkos¢ wiatru 10 km/h.

Podstawy okreslania zasiegdéw rejonu zagrozenia przedstawiono na rysunku 2.

di= 14 km
d.=28 km
d:=42 km

DA =84 km

DE

DT

DL =DA x 15 =126 km
DA
DT =DA x 0,5 =42 km

DE=DL-di-d.=84km
DL

Rysunek 24. Zasady okre$lania zasiegu rejonu zagrozenia dla catego okresu waznosci

CDM przy niezmiennych warunkach atmosferycznych

4.5, Wstepna procedura prognozowania skazen

Wstepna procedura prognozy skazen polega na wrysowaniu rejonu uderzenia i rejonu
zagrozenia na pierwszy 2 - godzinny okres obowigzywania meldunku CDM.

Istnieja cztery, a w zasadzie trzy typy uderzen bronig biologiczng - P, Q, R, gdyz atak
typu S dotyczy sytuacji, w ktérej nie znamy miejsca ani rodzaju uderzenia. Jest tylko infor-
macja o wykryciu skazenia biologicznego. Z tego powodu kazda prognoza uderzen bronig
biologiczng typu P, Q i R ma dwa przypadki, ktére zalezg od predkosci wiatru. Jezeli pred-

kos$¢ wiatru jest mniejsza lub rowna 10 km/h to prognoza ma charakter kotowy, natomiast
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jezeli wiatr jest silniejszy (predkos$¢ powyzej 10 km/h) wowczas prognoza ma charakter li-

niowy i przyjmuje ksztatt trojkata.

45.1. Prognoza przypadkéw typu P

Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu P
przypadek 1 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Narysowac koto o promieniu r = 2 km , ze $rodkiem w punkcie uderzenia. Rejon w ob-
rebie tego kota stanowi rejon uderzenia.

(3) Narysowaé koto o promieniu di, ktory réwna sie odlegtos¢ przebytej przez obtok. Od-
legtos¢ dl réwna sie iloczynowi predkos$ci wiatru Ui i pozostatego czasu ti w danym dwugo-
dzinnym okresie czasu z meldunku NBC CDM. Dla typu “P”, przypadku “1”, przyjmuje sie
predkos¢ wiatru rowng 10 km/h. Wyznaczone w ten sposdb koto jest rejonem zagrozenia.

(4) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych sie

na rejonie zagrozenia zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami w systemie wykrywania ska-

zen.

r =2 km

dl = Ul ti

dl =10 km 2 h
dl =20 km

r = promien rejonu uderzenia
dl = promien rejonu zagrozenia - odlegto$¢ przebyta przez obtok w czasie pierwszego okresu CDM
ti = pozostaty czas od chwili uderzenia w dwugodzinnym okresie meldunku CDM
U = predkos¢ wiatru (10 km/h)
Rysunek 25. Prognoza poczatkowego rejonu zagrozenia (na pierwszy okres meldunku

CDM) typ “P”, przypadek 1
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Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu P

przypadek 2 nalezy wykonaé nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Z $rodka miejsca uderzenia narysowa¢ kiemnek péinocny (linia GN).

(3) Narysowac koto o promieniu r = 2 km, ze $rodkiem w punkcie uderzenia. Rejon w ob-
rebie tego kota stanowi rejon uderzenia.

(4) Z odpowiedniego meldunku NBC CDM znalez¢ kierunek wiatru ijego predkosé.

(5) Z srodka miejsca uderzenia narysowaé linie wskazujaca kierunek wiatru.

(6) Okresli¢ odlegtos¢ przebyta przez skazony obtok di.

(7) Zaznaczy¢ te odlegtos¢ na linii kierunku wiatru liczac od $rodka rejonu uderzenia.

(8) W punkcie w ktérym obtok pokona te odlegto$¢ narysowaé linie prostopadiy do kie-
runku wiatru. Przedtuzyc¢ te linie w obu kierunkach od linii wiatru.

(9) Przedtuzyé linie kierunku wiatru w Kierunku nawietrznym o dtugos¢ 4 km od $rodka
miejsca uderzenia. Dtugo$¢ ta odpowiada dwukrotnosci promienia rejonu uderzenia.

(10) Od konca odcinka nakreslonego w kierunku nawietrznym narysowac dwie linie stycz-
ne do kotowego rejonu uderzenia i przedtuzy¢ te linie az do przeciecia z linig prostopadtg do

kierunku wiatru. Utworzone w ten sposob linie tworzg kat po 30° liczac od kierunku wiatru.
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(11) Rejon zagrozenia stanowi rejon ograniczony przez nastepujacy zarys:
(a) potkole rejonu uderzenia w kierunku nawietrznym .
(b) dwie linie styczne do rejonu uderzenia po 30° od Kierunku wiatru.
(c) linia prostopadta do kierunku wiatru.
(12) Przygotowaé i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych
sie w rejonie zagrozenia zgodnie z instrukcjami obowigzujacymi w systemie wykrywania

skazen.

4.5.2. Prognoza przypadkow typu Q

Do przygotowania prognozy poczgtkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu Q

przypadek 1 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Narysowac koto o promieniu 10 km, ze $rodkiem w punkcie uderzenia. Rejon w obre-
bie tego kota stanowi rejon uderzenia.

(3) Narysowac koto o promieniu di rownym odlegtosci przebytej przez obtok. Odlegtosc
dl réwna sie iloczynowi predkosci wiatru ui i pozostatego czasu ti w danym dwugodzinnym
okresie czasu z meldunku NBC CDM. Rejon w obrebie tego kota stanowi rejon zagrozenia.
(4) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych sie

w rejonie zagrozenia zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami systemu wykrywania skazen.

r =10 km
dl =ui- ti
dl =10 km/h- 2 h
dl =20 km

r=10 kr
di

REJON UDERZENIA r= promien rejonu uderzenia
dl = promien rejonu zagrozenia - odlegtos¢
przebyta w pierwszym okresie czasu z mel-
dunku CDM
ti = pozostaty czas w dwugodzinnym okresie
CDM od chwili uderzenia

REJON ZAGROZENIA ul = predkosé¢ wiatru (10 km/h)

Rysunek 27. Prognoza poczatkowego rejonu zagrozenia

(na pierwszy okres meldunku CDM) typ Q, przypadek 1
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Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu Q

przypadek 2 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Ze srodka miejsca uderzenia narysowac kierunek pétnocny (linia GN).

(3) Narysowaé koto o promieniu 10 km, ze $rodkiem w punkcie uderzenia. Rejon w obre-
bie tego kota stanowi rejon uderzenia.

(4) Z odpowiedniego meldunku NBC CDM znalez¢ kierunek wiatru ijego predkosé.

(5) Ze srodka miejsca uderzenia narysowac linie wskazujaca kierunek wiatru.

(6) Okresli¢ odlegtos¢ przebyta przez skazony obtok di.

(7) Zaznaczyc¢ te odlegtosé na linii kierunku wiatru liczac od $rodka rejonu uderzenia.

(8) W punkcie w ktorym obtok pokona te odlegtos¢ narysowac linie prostopadta do kie-
runku wiatru. Przedtuzy¢ te linie w obu kierunkach od linii wiatru.

(9) Przedtuzyc¢ linie kierunku wiatru w kierunku nawietrznym o dtugos¢ 20 km od $Srodka
miejsca uderzenia. Dtugos¢ ta odpowiada dwukrotnosci promienia rejonu uderzenia.

(10) Od konca odcinka nakre$lonego w kierunku nawietrznym narysowac dwie linie stycz-
ne do kotowego rejon uderzenia i przedtuzy¢ te linie az do przeciecia z linig prostopadtg do

kierunku wiatru. Utworzone w ten sposéb linie tworzg kat po 30 stopni liczac od kierunku

Rysunek 28. Prognoza poczgtkowego rejonu zagrozenia

(na pierwszy okres meldunku CDM) typ Q, przypadek 2
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(11) Rejon zagrozenia stanowi rejon ograniczony przez nastepujacy zarys:
(a) potkole rejonu uderzenia od kierunku nawietrznego.
(b) dwie linie styczne do obszaru ataku po 30° od kierunku wiatru.
(c) linia pionowa do kierunku wiatru.
(12) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych
sie w rejonie zagrozenia zgodnie z instrukcjami obowigzujagcymi w systemie wykrywania
skazen.

4.5.3. Prognoza przypadkoéw typu R

Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu R
przypadek 1 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Narysowac dwa kota o promieniu 2 km, ze srodkami w punktach koricowych.

(3) Potaczyc te kota po obu stronach za pomoca linii stycznych rownolegtych do linii ude-
rzenia. Utworzony w ten sposdb rejon jest rejonem uderzenia.

(4) Narysowaé dwa kota o promieniu di réwnym odlegtosci przebytej przez obtok. Odle-
gtos¢ dl rowna sie iloczynowi predkosci wiatru ui i pozostatego czasu ti w danym dwugo-
dzinnym okresie czasu z meldunku NBC CDM.

(5) Potaczyc¢ te kota po obu stronach za pomoca linii stycznych rownolegtych do linii ude-

rzenia. Utworzony w ten sposob rejon jest rejonem zagrozenia.

r =2km
dl = Ul « ti
dl = 10km/h- 1h
dl = 10 km

ti = pozostaty czas w dwugodzinnym okresie CDM od chwili uderzenia
U = predkos¢ wiatru (10 km/h)

Rysunek 29. Prognoza poczatkowego rejonu zagrozenia

(na pierwszy okres meldunku CDM) typ R, przypadek 1
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(6) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych sie
na obszarze zagrozenia zgodnie z instrukcjami obowigzujgcymi w systemie wykrywania ska-
zen.

Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu R
przypadek 2 nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.

(2) Narysowa¢ dwa kota o promieniu 2 km, ze Srodkami w kazdym z punktow.

(3) Potaczy¢ te kota po obu stronach za pomoca linii stycznych réwnolegtych do linii ude-
rzenia. Utworzony w ten sposéb rejon jest rejonem uderzenia.

(4) Ze srodka kazdego tych két narysowac kierunek pétnocny (linia GN).

(5) Z odpowiedniego meldunku NBC CDM znaleZ¢ kierunek wiatru ijego predkosé.

(6) Ze $rodka kazdego z wyznaczonych okregéw rejonu uderzenia narysowaé linie wska-
zujaca kierunek wiatru.

(7) Okresli¢ odlegtos¢ przebyta przez skazony obtok di.

(8) Zaznaczy¢ te odlegtos¢ na limach kierunku wiatru liczac od $rodkdw zaznaczonych
okreg6w w rejonu uderzenia.

(9) W punktach w ktorych obtok pokona te odlegto$¢ narysowac linie prostopadie do kie-
runkow wiatru. Przedtuzyc te linie w obu kierunkach od linii wiatru.

(10) Przedtuzyc¢ linie kierunku wiatru w kierunku nawietrznym do dtugosci 4 km od $rod-
kow miejsc uderzenia. Dtugos¢ ta odpowiada dwukrotnosci promienia rejonu uderzenia.

(11) Od konca odcinkdw nakreslonych w kierunku nawietrznym narysowaé dwie linie
styczne do kotowego rejonu uderzenia i przedtuzy¢ te linie az do przeciecia z liniami prosto-
padtymi do kierunku wiatru. Utworzone w ten sposéb linie tworzg kat po 3™ liczac od Kie-
runku wiatru.

(12) Potaczy¢ linig wierzchotki wyznaczonych dwdch rejonéw zagrozenia.

(13) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych
sie W rejonie zagrozenia zgodnie z instrukcjami obowigzujacymi w systemie wykrywania

skazen.
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GN REJON GN

r = promien rejonu uderzenia

d] = odlegto$¢ przebyta w pierwszym okresie czasu z meldunku CDM
ti = pozostaty czas w dwugodzinnym okresie CDM od chwili uderzenia
Ul = predko$¢ wiatru

Rysunek 30. Prognoza poczatkowego rejonu zagrozenia

(na pierwszy okres meldunku CDM) typ R, przypadek 2

4.5.4. Prognoza przypadkow typu S

Do przygotowania prognozy poczatkowego rejonu zagrozenia po uderzeniu typu S na-
lezy wykona¢ nastepujace kroki;
(1) Okresli¢ miejsce uderzenia bronig biologiczng z odpowiedniego meldunku NBC BIO
(linia FOXTROT) i zaznaczy¢ to miejsce na mapie.
(2) Narysowaé¢ koto o promieniu 50 km, ze srodkiem w punkcie uderzenia. Rejon w obre-
bie tego kota stanowi zaréwno rejon uderzenia jak i rejon zagrozenia.
(3) Przygotowac i wysta¢ meldunek NBC 3 BIO do wszystkich jednostek znajdujacych sie

w rejonie zagrozenia zgodnie z instrukcjami obowigzujacymi w systemie wykrywania skazer.
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Rysunek 31. Prognoza poczatkowego rejonu zagrozenia typu S

4.6. Procedura prognozowania skazen na caty okres waznosci CDM

4.6.1. Prognoza przy statych warunkach atmosferycznych

Zakladajac state warunki atmosferyczne prognoze skazeri obejmujaca cate sze$¢ go-
dzin waznosci meldunku CDM mozna przedstawi¢ w postaci dwoch wariantow. Pierwszy
dotyczy sytuacji, w ktorej przez caty okres predkos¢ wiatru jest mniejsza lub réwna 10 km/h
natomiast z drugim mamy do czynienia, gdy szybko$¢ wiatru przekracza 10 km/h. W drugim
przypadku dodatkowym warunkiem statosci prognozy jest brak zmiany kierunku wiatru o 30

lub wiecej.

r =2 km

DA =dl + d2+ d3
DA =20+ 20+ 20

DA =60 km
DL=15 DA
DL =15 60 km
DL =90 km

DT =0,5 DA
DT =0,5 60 km
DT =30 km

Rysunek 32. Prognoza rejonu zagrozenia typu P, przypadek 1 na caty okres CDM
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r =2km

DA=dl +d2+d3
DA=30+30+30

DA =90 km

|

=0k di=jo k" d,=30 km

|
DL=15 DA
DL = 1,590 km DT
DL = 135 km
DT =05 DA DA
DT = 0,5 890 km
DT = 45 km

DL

Rysunek 33. Prognoza rejonu zagrozenia typu P, przypadek 2 na caty okres CDM

4.6.2. Prognoza po zmianie Kierunku wiatru o 3™ i wiecej

W nastepstwie istotnych zmian warunkdw atmosferycznych wszystkie prognozy moga
ulec zmianie. Jedng z wazniejszych zmian atmosferycznych, ktére powodujg koniecznosé
zmiany prognozy jest zmiana kierunku wiatru o 30° lub wiecej. Taka zmiana ma znaczenie
tylko wtedy, gdy predko$¢ wiatru jest wieksza niz 10 km/h, jesli jest inaczej zmiana kierunku
wiatru nie powoduje zmiany charakteru prognozy. Do przeprognozowania nalezy wykonaé
nastepujace kroki:

Krok (1) Narysowaé rejon uderzenia o promieniu r = 2 km lub 10 km, ze Srodkiem
w punkcie uderzenia, a nastepnie rejon zagrozenia dla pierwszego 2 - godzinnego okresu
CDM®*

Krok (2) Narysowac okrag, w ktérym koniec rejonu zagrozenia dla pierwszego 2 -

godzinnego okresu meldunku CDM (traktowany jako linia tgczaca obie styczne do rejonu
Do wrysowania rejonu zagrozenia przyja¢ procedury przeznaczone do prognozy przypadku 2.
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uderzenia i prostopadta do dj) jest jego srednica, a Srodkiem koniec odcinka di. Powierzchnia
ograniczona tym okregiem jest nowym rejonem uderzenia.

Krok (3) Ze srodka nowo utworzonego okregu narysowac linie wskazujacg nowy Kie-
runek wiatru, na ktérej odmierzy¢ odcinek d2. Od konca odcinka nakre$lonego w kierunku
nawietrznym narysowac dwie linie styczne do nowego rejonu uderzenia, przedtuzajac je az do
przeciecia z tinig prostopadtg do kierunku wiatru. Utworzone w ten sposob linie tworzg kat po

30° liczac od kierunku wiatru.

Rysunek 34. Pierwsze trzy kroki przygotowania prognozy ze zmiennym

kierunkiem wiatru

Krok (4) Narysowac okrag, w ktérym koniec rejonu zagrozenia dla drugiego 2 - go-
dzinnego okresu meldunku CDM (traktowany jako linia fgczaca obie styczne do rejonu ude-
rzenia i prostopadta do di) jest jego $rednica, a Srodkiem koniec odcinka d2. Powierzchnia

ograniczona tym okregiem jest nowym rejonem uderzenia.
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Rysunek 35. Czwarty krok przygotowania prognozy ze zmiennym kierunkiem wiatru

Krok (5) Ze srodka nowo utworzonego okregu narysowaé linie wskazujaca nowy Kie-
runek wiatru, na ktérej odmierzy¢ odcinek ds. Od konca odcinka nakre$lonego w kierunku
nawietrznym narysowac dwie linie styczne do nowego rejonu uderzenia, przedtuzajac je az do
przeciecia z linig prostopadia do kierunku wiatru. Utworzone w ten sposéb linie tworzg kat po

30° liczac od Kkierunku wiatru.

Rysunek 36. Pigty krok przygotowania prognozy ze zmiennym kierunkiem wiatru
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w niektorych przypadkach zmiana warunkéw atmosferycznych nie bedzie nastepowaé
we wszystkich trzech okresach meldunku CDM. Dlatego jezeli w ktérym$ z okreséw istotne
zmiany warunkOw nie nastgpig to prognoze na dalsze 2 godziny rysujemy wedtug typowych

zasad. Przyktady takich prognoz przedstawiono na rysunkach 15 i 16.

Rysunek 37. Zmiana kierunku wiatru mniejsza niz 30”w trzecim okresie

Rysunek 38. Zmiana predkosci wiatru na mniejszg niz 10 km/h trzecim okresie
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Po wrysowaniu prognozy na wszystkie trzy okresy obowigzywania meldunku CDM
nalezy okresli¢ i zaznaczy¢ czoto oraz tyt obtoku skazonego (DL i DT). Wykonuje sie to we-

dtug zasad opisanych wczesniej i tylko w przypadku prognoz kierunkowych.

4.6.3. Prognoza po zmianie predkosci wiatru

Drugim przypadkiem, w ktérym zachodzi konieczno$é korekty wykonanej prognozy
jest sytuacja, kiedy predko$¢ wiatru zmienia sie z predkosci wiekszej od 10 km/h na mniejszg
i odwrotnie.

Zmiana predkosci wiatru z < 10 km/h na > 10 km/h to sytuacja, w ktorej nastepuje
zmiana przypadku 1 na przypadek 2, co powoduje, ze kotowy charakter prognozy zmienia sie
na liniowy.

Do wykonania korekty spowodowanej zmiang predkosci wiatru nalezy wykonac na-
stepujace kroki:

Krok (1) Odczyta¢ parametry wiatru (kierunek i predkos$é) z odpowiedniej linii mel-
dunku CDM i okresli¢ zasieg obtoku skazonego d2. Narysowaé linie od $rodka rejonu ude-
rzenia zgodnie z ustalonym kierunkiem wiatru. Linie rozciagna¢ do dtugosci d2 liczac od kon-
ca dj. W kierunku zawietrznym poprowadzi¢ linie pomocniczg o dtugosci réwnej dwukrotno-
Sci dl.

Krok (2) Na koncu linii d2 poprowadzi¢ linie prostopadta do kierunku wiatru.

Krok (3) Od konca linii pomocniczej (od strony zawietrznej) poprowadzi¢ dwie stycz-
ne do okregu oznaczajgcego dotychczasowy rejon zagrozenia (w pierwszym 2-godzinnym
okresie) i rozciggnaC je az do przeciecia z wyznaczong wczesniej linig prostopadta do kierun-

ku wiatru. Obie styczne utworzg kat 30° po obu stronach linii oznaczajacej kierunek wiatru.

Rysunek 39. Zmiana predkosci wiatru na wigkszg niz 10 km/h
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Krok (4) Odczyta¢ z meldunku CDM warunki meteorologiczne na trzeci okres pro-
gnozy i dokonaé stosownych kalkulacji, zaleznych od predkosci i kierunku wiatru w trzecim
okresie waznosci danych meteorologicznych meldunku CDM. Moga zaistnie¢ trzy przypadki.

a). Przypadek 1, w ktdrym predko$¢ wiatru w trzecim okresie bedzie mniejsza lub
rowna 10 km/h. Narysowa¢ okrag, w ktorym koniec rejonu zagrozenia dla drugiego 2 - go-
dzinnego okresu meldunku CDM (traktowany jako linia faczaca obie styczne do rejonu ude-
rzenia i prostopadta do di) jest jego Srednica, a Srodkiem koniec odcinka d2. Powierzchnia
ograniczona tym okregiem jest nowym rejonem uderzenia. Poszerzajac ten okrag o d] (liczone

od krawedzi okregu) wyznacz nowy rejon zagrozenia, bedacy rowniez okregiem.

b). Przypadek 2, w ktérym zmiana kierunku wiatru jest mniejsza niz 30 . Od
konca rejonu uderzenia, wyznaczonego dla drugiego okresu obowiazywania CDM, poprowa-
dzi¢ linie réwna ds, na jej koncu narysowac linie do niej prostopadia, a nastepnie rozciagnaé
obie styczne tak aby sie z nig przeciety. W rezultacie powstanie nowy tréjkatny rejon

zagrozenia obejmujacy wszystkie trzy okresy waznosci danych meldunku CDM.
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Rysunek 41. Predkosci wiatru wieksza niz 10 km/h bez zmiany kierunku

c). Przypadek 2, w ktérym zmiana kierunku wiatru wynosi 30° lub wiecej. Nary-
sowac okrag, w ktérym koniec rejonu zagrozenia dla drugiego 2 - godzinnego okresu mel-
dunku CDM (traktowany jako linia tgczgca obie styczne do rejonu uderzenia i prostopadia do
dl) jest jego $rednica, a srodkiem koniec odcinka di. Powierzchnia ograniczona tym okregiem
jest nowym rejonem uderzenia.

Od $rodka okregu wrysowac linie oznaczajgcg kierunek wiatru. Dtugos$¢ linii bedzie
réwna dtugosci di. Na koncu di wrysowa¢ linie prostopadtg do kierunku wiatru, a nastepnie
poprowadzi¢ styczne do okregu wyznaczajacego nowy rejon uderzenia (wedtug zasad opisa-
nych wczesniej). Przeciecie obu stycznych z linig prostopadta do kierunku wiatru utworzy
nowy tréjkat okreslajacy ostateczny rejon zagrozenia.

W przypadku, gdy di bytby krdtszy od promienia nowego okregu, woweczas di rozcia-

gamy az do granicy okregu (di = promieniowi okregu).
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Rysunek 42. Predkosci wiatru wigksza niz 10 km/h ze zmiang kierunku

Zmiana predkosci wiatru z >10 km/h na < 10 km/h to sytuacja, w ktorej nastepuje
zmiana przypadku 2 na przypadek 1, co powoduje, ze liniowy charakter prognozy zmienia sie
na kotowy.

Do wykonania korekty spowodowanej zmiang predkosci wiatru nalezy wykona¢ na-
stepujace czynnosci:

Krok 1 Narysowac okrag, w ktérym koniec rejonu zagrozenia dla drugiego 2 - go-
dzinnego okresu meldunku CDM (traktowany jako linia prostopadta do di, faczaca obie
styczne do rejonu uderzenia) jest jego Srednica, a srodkiem koniec odcinka dj. Powierzchnia

ograniczona tym okregiem jest nowym rejonem uderzenia.

Rysunek 43. Nowy rejon zagrozenia do zmiany predkosci wiatru na <10 km/h
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Krok 2 Poszerzajac ten okrag o ds (liczone od krawedzi okregu) wyznaczy¢ nowy re-

jon zagrozenia, bedacy réwniez okregiem

Rysunek 44. Zmiana prognozy w drugim okresie (zmiana wiatru na V < 10 km/h)

Na tym etapie, w zalezno$ci od parametrow wiatru w trzecim dwugodzinnym okresie
obowigzywania meldunku CDM, prognoza na moze mie¢ charakter kotowy lub liniowy. Fi-

nalny obraz tych przypadkdw przedstawiono na rysunku 23.

Rysunek 45. Mozliwe warianty zmiany prognozy w trzecim okresie
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4.7.  Procedura prognozowania skazeh po czasie obowigzywania pierwszego CDM

Skazenia biologiczne charakteryzujg sie stosunkowo duzg trwatoscig™ ktéra powoduje,
ze prognoza wykonana na szesciogodzinny okres obowiazywania meldunku CDM moze by¢
niewystarczajgca i z tego powodu zaistnieje konieczno$¢ kontynuowania kalkulacji. W takich
przypadkach, po otrzymaniu nowych danych meteorologicznych62, dotychczasowa prognoza
powinna zosta¢ skorygowana i przygotowana do dalszych korekt.

Przed przystagpieniem do dalszych kalkulacji dotychczasowy rejon zagrozenia powi-
nien zosta¢ przekalkulowany, w taki sposob aby zamiast dystansu DA, obejmujacego odle-
gtos¢ pokonang przez obtok w ciagu 6 godzin, do nowej prognozy wykorzystaé tylko te odle-
gtos¢, ktora zostata pokonana przez obtok w rzeczywistym czasie obowigzyw'ania meldunku
CDM. Oznacza to, ze do dalszej prognozy nalezy wykorzystaé tylko sume odlegtosci (na
przyktad dl + d2 + d3), bez jej rozszerzania do 6 godzin. Jezeli uderzenie nastgpito w drugim
lub trzecim okresie obowigzywania CDM wowczas do prognozy wykorzystujemy tylko te
odlegtosci, ktdre zostaty pokonane przez obtok w tym okresie.

Jezeli nastapita korekta DA w sposob opisany powyzej, wéwczas nalezy takze zmieni¢ kalku-
lacje odnoszace sie do DL oraz DT. Nowe wartosci DL i DT nalezy oznaczy¢ na osi kierunku
wiatru jako punkty.

Ostatnim krokiem przygotowania dotychczasowej prognozy jest narysowanie okregu,
traktowanego jako nowy rejon zagrozenia, ktory bedzie stanowit punkt wyjscia do dalszej
kalkulacji,. Do tego celu w punkcie DA nalezy poprowadzi¢ linie prostopadtg do osi kierunku
wiatru, nastepnie narysowac okrag majacy srodek w punkcie DA i Srednicy réwnej wTysowa-
nej prostopadtej do osi wiatru linii, taczacej obie styczne.

Otrzymany w ten sposéb nowy rejon uderzenia powinien zawiera¢ zaréwno czoto jak
i tyt obtoku skazonego (DL i DT). Jezeli tak nie jest wowczas nalezy dokona¢ stosownej ko-
rekty powiekszajac okrag tak aby obie krawedzie obtoku znalazty sie w obszarze okregu.

Standardowo kolejng prognoze wykonujemy po otrzymaniu nastepnego meldunku
CDM lub aktualnych warunkéw meteorologicznych. Jezeli jednak nowe dane nie zostang
dostarczone wéwczas prognoze kontynuujemy na dotychczasowych warunkach, wykorzystu-
jac dane meteorologiczne znajdujace sie w ostatniej linii meldunku CDM (YANKEEM). Taka
prognoza powinna jednak zosta¢ przekalkulowana natychmiast po otrzymaniu nowyxh da-

nych i umieszczona w linii PAPAX nowego meldunku NBC 3 BIO. Graficzny obraz przygo-

Moze to by¢ kolejny meldunek CDM lub inne dane meteorologiczne zmierzone w przyziemnych warstwach

atmosfery.
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towania prognozy do kalkulacji, ktore wykraczajg poza dotychczasowy okres obowiazywania

meldunku CDM przedstawiono na rysunkach 24 i 25.

Rysunek 46. Korekta powigkszajgca rejon uderzenia

W niektorych przypadkach nie ma potrzeby powiekszania nowo utworzonego rejonu

uderzenia, gdyz obejmuje on zaréwno czoto jak i tyt obtoku skazonego.

Rysunek 47. Korekta bez powiekszania rejonu uderzenia
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4.8. Przewidywany czas dotarcia obtoku skazonego

Przewidywany czas pojawienia sie obtoku skazonego (ETAY™ mozna obliczy¢ po-
przez wyznaczenie zasiegu skazenia i predko$¢ wiatru w kazdym dwugodzinnym okresie
meldunku CDM oraz pomnozenie przez wspotczynnik 1,5. Dystans do mierzonego punktu
liczy sie od zewnetrznej granicy rejonu uderzenia. Korzystamy ze wzoru:

ETA = odlegtosc¢

= . X60 mi
1,5 Xpredkos¢ wiatru min

Oprécz tego mozna wyliczy¢ ostateczny czas dotarcia obtoku skazonego (LTA)* Ob-
liczamy go ze wzoru:

odlegtosc

LTA = 0,5 x predkos¢ wiatru

x 60 min
Zaréwno przewidywany jak i ostateczny czas dojscia obtoku oblicza sie stosujgc pred-
kosci wiatru i zasiegi ustalone dla kazdego dwugodzinnego okresu obowigzywania meldunku

CDM oraz stosowne mnozniki 1,5 i 0,5.

Przykiad:
Obliczy¢ przewidywany czas dojscia obtoku skazonego do miejsca oddalonego od re-
jonu uderzenia o 40 kilometréw., z czego odlegtos¢ di wy™nosi 14 km. Predko$¢ wiatru

w pierwszym okresie CDM wynosi 14 km/h, natomiast w drugim 18 km/h.

Odpowiedz:

Kalkulacji nalezy dokonaé¢ dla dwoch okreséw meldunku CDM, w ktérych trzeba
uwzgledni¢ zaréwno przebytg odlegtos¢ jak i predkos¢ wiatru.

Odlegtosé od konca di do miejsca pomiarowego wynosi 40 km - 14 km - 26 km,
€O 0znacza, ze w pierwszym okresie obtok przebyt odlegtosé 14 km, a w drugim 26 km. Zna-

jac predkos¢ wiatru w obu okresach mozemy dane podstawic¢ do wzoru:

ETA i x60min+ odlegtos¢ wdrugm okresie x60min =
1,5 Xpredko$¢ wiatru 1,5 x predkos¢ wiatru
14 km . 26 km . 14 km 60 mim 4 26km « 60
ETA 15 x1akmm * 8 ™M %15 x 18 kmsh <%0 ™" 21 km/n 57 kmih

“ eta - Estimated Time ofArrival - przewidywany czas dotarcia obtoku.

LTA - Latest Time ofArrival - ostateczny czas dotarcia obtoku.
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_ 14 26 km .14k km
ETA =71 E?E_m/h X 60 MM+t e (o= 7 X 60 min _#Wn% X 60 mm + 72%?%/% X 60

0,6666 X60 min + 0,9629 x 60 min =40 + 59 = 99 min

W podobny sposob, wykorzystujac wspétczynnik 0,5 mozna wyliczy¢ ostateczny czas
dojécia obtoku skazonego.

Z powodu nieprzewidywalnego charakteru warunkdw atmosferycznych pewne pozo-
statosci obtoku skazonego moga utrzymywac sie poza czotowsg i tylng granica obtoku.

Obliczone czasy pojawienia sie obtoku sg stosowane tylko w celach ostrzegawczych

w stosunku do jednostek znajdujgcych sie w rejonie zagrozenia.
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5. OCENA SYTUACJI PO ZDARZENIACH TYPU ROTA

5.1. Istota zdarzen typu ROTA

Zgodnie z terminologig NATO zdarzenia, w ktorych nastapi uwolnienie toksycznych
Srodkdw przemystowych nazywamy zdarzeniami typu ROTAM. Termin nie jest catkiem jed-
noznaczny, gdyz dotyczy wszystkich zdarzen ze srodkami chemicznymi, biologicznymi
i radiologicznymi, w ktérych ich uwolnienie nastapito w sposéb inny niz atak bronig maso-
wego razenia. To oznacza, ze rozlanie niewielkich ilosci (do 200 dm ) np. sarinu me jest ata-
kiem BMR lecz zdarzeniem typu ROTA.

Do oceny takich zdarzen nie mozna zastosowa¢ procedur wykorzystywanych podczas
atakOw bronig masowego razenia. Inne sa bowiem zaréwno same $rodki wykorzystywane do
razenia®™®, jak i sposob i okolicznosci ich uzycia lub uwolnienia. Zazwyczaj, ze zdarzeniami
typu ROTA mamy do czynienia w sytuacji, w ktorej dojdzie do ztamania procedur bezpie-
czenstwa albo w wyniku nieszczesliwego zbiegu okolicznosci, bez zadnej niepozadanej inge-
rencji ze strony jakichkolwiek osob. W wspotczesnej gospodarce, do takich zdarzen dochodzi
codziennie, co jest wynikiem ogromnej ilosci tych $rodkéw oraz niezwykle duzej powszech-
nosci ich wystepowania w réznorodnych dziatach ludzkiej dziatalnosci.

Zdarzenia typu ROTA sg wynikiem normalnej, codziennej dziatalnosci ludzkiej
i rzadko kiedy beda spowodowane celowym, destrukcyjnym oddziatywaniem osob trzecich.
Mimo to ich szkodliwy potencjat zostat dostrzezony przez terrorystéw i w pewnych warun-
kach moze sta¢ sie argumentem w procesie wywierania presji na rzady, administracje czy cate
spoteczenstwo. Istota zdarzen ROTA wskazuje jednak, ze w zaden sposéb nie mozna ich
utozsamiac lub nawet poréwnywac do uzycia broni masowego razenia.

Wspodtczesny charakter konfliktow spowodowat do$¢ gruntowne przeobrazenia
w zakresie wykorzystania sit zbrojnych. Coraz czesciej rezygnuje sie z militarnego ich uzycia
na rzecz dziatan o charakterze niewojennym. Takie podejscie powoduje, ze zdarzenia typu
ROTA mogg by¢ dos¢ znaczacym problemem, stwarzajgcym szereg trudnosci i ograniczen.
Dlatego konieczne sa procedury oceny ewentualnych skazen ROTA, ktére bazujg na

standardach zawartych w STANAGuU 2103™ oraz w instrukcji ERG 2008,

Releases other than attack.

Tylko niektére z nich moga by¢ skfadnikiem typowej broni masowego razenia.
STANAG 2103 Reporting nuclear detonations, ...- ATP-45(C), wyd. cyt.
ERG - Emergency Response Guidebook 2008.
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5.2. Typologia zdarzen ROTA

Ze wzgledu na réznorodnosé toksycznych Srodkéw przemystowych oraz czynnikdw
wplywajacych na zachowanie sie skazen powstatych po zdarzeniach typu ROTA ich progno-
zowanie nie jest zadaniem tatwym. Szczegolnie znaczenie majg takie elementy jak:

- typ i przypadek uwolnienig;

- typ i ilos¢ srodka;

- typ i liczba Srodkdw przenoszenia;

- typ i liczba pojemnikow;

- rodzaj terenu i typ powierzchni;

- pionowa stabilno$¢ powietrza;

- temperatura powietrza i wilgotnos$¢ wzgledna;

- kierunek i predko$¢ wiatru;

- ro$linnos¢.

Biorac pod uwage wymienione czynniki do prognozowania i oceny skazen rozpatry-
wane bedg dwa typy zdarzen oraz piec ich przypadkéw. Sa to:
1L TypN - uszkodzenie lub zniszczenie reaktora jadrowego
2. TypT:. -przypadek 1-odpady jadrowe lub inne substancje promieniotworcze;

- przypadek 2 - radiologiczne urzadzenia dyspersyjne;

- przypadek 3 - materiaty biologiczne;

- przypadek 4 - male obiekty/transport TSP lub amunicja chemiczna w matych
iloSciach;

- przypadek 5 - duze obiekty z TSP

5.2.1. Charakterystyka przypadkow

Typ N. Pierwszym typem rozpatrywanym w zdarzeniach ROTA jest uwolnienie sub-
stancji promieniotwérczych w wyniku uszkodzenia lub zniszczenia reaktora jadrowego,
badz zaktadéw przetwarzajacych paliwo jadrowe. Uwolnienie materiatu promienio-
tworczego z reaktora jagdrowego lub z zaktadow przetwarzajgcych paliwo jadrowe w sposéb
zasadniczy rézni sie od opadu promieniotworczego powstajacego po wybuchach jadrowych.
Z tego tez powodu procedury przeznaczone do prognozowania skazen promieniotwérczych
powstajacych w wyniku uzycia broni jadrowej nie moga by¢ wykorzystane do prognozowania

zdarzeh ROTA typu N.
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Ze wzgledu na dos¢ skomplikowany charakter uwolnienia substancji promieniotwor-
czych w takich zdarzeniach zrezygnowano z wczesniejszych metod prognozowania takich
skaze™ i zastgpiono je procedurami ATP-45, stosowanymi do prognozowania skazen biolo-
gicznych. Takie podejscie wynika z faktu, iz zaréwno $rodki biologiczne jak i substancje
promieniotwdrcze moga przemieszczac sie na bardzo duze odlegtosci, nie tracac wiele z moz-
liwosci powodowania skazen i porazen.

Zupeknie inna sytuacja wystepuje w przypadku skazeri generowanych przez Srodki
chemiczne, ktoérych gtdwnym czynnikiem decydujgcym o zasiegu skazenia jest odpowiednie
stezenie kazdego S$rodka, ponizej ktérego s$rodek nie stanowi juz zagrozenia. Stezenie te
z kolei jest bezposrednio zalezne od r6znorodnych warunkéw atmosferycznych, z ktérych za
najwazniejsze nalezy uzna¢ temperature i predko$¢ wiatru. Zgodnie z ATP-45 w wiekszosci
przypadkéw prognozowania skazen chemicznych maksymalny zasieg rejonu zagrozonego
skazeniami wynosi 10 km™\. Powyzej tej wartosci skazen nie przewiduje sie.

Prognozowanie zdarzeh ROTA typu N dzielimy na trzy przypadki. Pierwszy dotyczy
uwolnienia substancji promieniotwdrczych w okresie nie dtuzszym niz 5 minut, drugi - gdy
uwolnienie trwa dtuzej niz 5 minut lecz krécej niz 2 godziny oraz przypadek trzeci, w ktérym

czas uwolnienia przekracza dwie godziny.

Predko$¢ wiatru < 10km/h Predko$¢ wiatru > IOkm/h

Prognoze wykonujemyjak prognoze skazen biologicznych typu P

Rysunek 48. Prognoza zdarzen typu N, przypadek 1

Na poczatku lat 90-tych stosowano ,,Metodyka oceny sytuacji promieniotwérczej po awarii elektrownijgdro-
wej, MON, Warszawa 1992.

Tylko w jednym przypadku (typ A, przypadek 2 - $rodki nietrwate) maksymalny zasieg moze sie waha¢ po-
miedzy 10, 15, 30 i 50 kilometrow.
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UWOLNIENIE POWYZEJ 5MIN (MNIEJ NIZ 2GODZ.)

Predkosé wiatru < IOkm/h Predkos$¢ wiatru > IOkm/h

Bron biologiczna - Typ P Bron biologiczna - Typ R

Rysunek 49. Prognoza zdarzen typu N, przypadek 2

UWOLNIENIE POWYZEJ 2GODZ.

Bron biologiczna - Typ S

Rejon zdarzenia
i rejon zagrozenia = 50km

Rysunek 50. Prognoza zdarzen typu N, przypadek 3

Zgodnie z procedurami ATP-45 prognozy skazen tego typu wykonuje sie tak samo jak
prognozy biologiczne typéw P, R i S. Sa to:
- uwolnienie do 5 min. - prognoza typu P (niezaleznie od predkos$ci wiatru);
- uwolnienie 5-120 min - prognoza typu P (Vw < 10 km/h) oraz typu R (Vw > 10 km/h);

- uwolnienie powyzej 2 godzin - prognoza typu S (okrag o promieniu 50 km).
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Wszystkie trzy warianty dotycza sytuacji, w ktorej zdarzenie bylo zaobserwowane.
Jezeli substancje promieniotwdrcze pojawity sie bez zadnej informacji o zdarzeniu wéwczas

prognoze przygotowuje sie tak samo jak prognoze zdarzenia typu S.

Typ T, przypadek 1. Uwolnienie materiatdw i odpadéw promieniotworczych to
przypadek, w ktérym substancje promieniotwdrcze nie stwarzajg wiekszego niebezpieczen-
stwa, gtownie ze wzgledu na fakt, iz sa przechowywane wedtug $cisle okreslonych procedur
i dobrze zabezpieczone. Ze wzgledu na wysoki stopien zabezpieczen, $cisle okreslone miejsce
ewentualnego uwolnienia oraz ograniczong mozliwos¢ uwolnienia wiekszej ilosci materiatow
promieniotwdrczych prognoza zdarzen tego przypadku polega tylko na okresleniu 1km strefy

bezpieczenstwa wokdt miejsca zdarzenia.

i Ikm~  Promieri rejonu Strefa bezpieczehstwa = Ikm
zagrozenia = Ikm PAPAA/-/-/01KM//

Typ T, przypadek 2. Uzycie radiologicznych przyrzadéw dyspersyjnych to specy-
ficzny rodzaj zdarzenia, polegajacy na tym iz jako jedyny jest celowym dziataniem o0s6b
zmierzajacych do wywotania skazeh promieniotwérczych oraz zjawisk im towarzyszacych.
Radiologiczne urzadzenia dyspersyjne to urzadzenia, ktore sg przygotowane do rozprzestrze-
niania substancji promieniotwdérczych i jako takie mogg by¢ traktow™ane jako bron radiolo-
giczna. Wytworzony obtok promieniotwdrczy moze przemieszcza¢ sie na duzg odlegtosc,
podobnie jak obtok biologiczny i dlatego prognoza skazeh powstatych po uzyciu tych urza-
dzen opiera sie na metodzie wykorzystywanej do prognozy skazen biologicznych, podobnie
jak w przypadku zdarzen ROTA typu N.

Przewiduje sig, ze uzycie radiologicznych urzadzen dyspersyjnych moze by¢ zaréwno
obserwowane jak i nie obserwowane. W drugim przypadku, ze wzgledu na nieznane miejsce
ataku prognoze przygotowuje sie tak samo jak w przypadku prognozy skazen biologicznych
typu S (okrag o promieniu 50 km wokdt miejsca, w ktérym wykryto skazenie). Z kolei, dla
zdarzen obserwowanych wyrdzniamy uwolnienie w miejscu oraz uwolnienia ciagte (w ru-
chu). Wykonujac prognoze uwolnienia w miejscu postepujemy tak jak w przypadku prognozy
skazen biologicznych typu P. Przy uwolnieniach ciagtych, ze wzgledu na przemieszczanie
urzadzenia dyspersyjnego prognoza bedzie przygotowana analogicznie do prognozy biolo-
gicznej typu R. W tym przypadku, inaczej niz to miato miejsce po awarii reaktora jadrowego,

prognoza typu R wystepuje niezaleznie od predkosci wiatru. Graficzng ilustracje prognoz
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skazen spowodowanych przez radiologiczne urzgdzenia dyspersyjne, w przypadku zdarzen

obserwowanych przedstawiono na rysunkach 29 i 30.

UWOLNIENIE W MIEJSCU

Predkos$¢ wiatru < I0km/h Predkos$¢ wiatru > IOkm/h

Prognoze wykonujemyjak prognoze skazen biologicznych typu P

Rysunek 51. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 2 - uwolnienie w miejscu

UWOLNIENIE CIAGLE

Predkos¢ wiatru < IOkm/h Predkos¢ wiatru > IOkm/h

Prognoze wykonujemyjak prognoze skazen biologicznych typu R

Rysunek 52. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 2 - uwolnienie ciggte
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Typ T, przypadek 3. Uwolnienie z obiektéw zawierajacych materiaty biologiczne
prognozuje sie tak samo jak zdarzenia ROTA typu N. Zgodnie z tym wyr6zniamy uwolnienie
do 5 minut, uwolnienie od 5 do 120 minut oraz uwolnienie trwajgce powyzej 2 godzin. Zgod-
nie z tym wyrézniamy:

Zdarzenia obserwowane:

- uwolnienie do 5 min. - prognoza typu P (niezaleznie od predkosci wiatru);
- uwolnienie 5-120 min - prognoza typu P (Mw < 10 km/h) oraz typu R (Mw > 10 km/h);
- uwolnienie powyzej 2 godzin - prognoza typu S (okrag o promieniu 50 km).

Zdarzenie nie obserwowane - prognoza typu S.

UWOLNIENIE DO 5MIN
Bron biologiczna - Typ P
Predkos$¢ wiatru < IOkm/h Predkos¢ wiatru > IOkm/h

UWOLNIENIE POWYZEJ 5MIN (MNIEJ NIZ 2GODZ.)

Predko$¢ wiatru < lOkm/h Predkos¢ wiatru > I0km/h
Bron biologiczna - Typ P Bron biologiczna - Typ R

Rysunek 53. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 3 - zdarzenia obserwowane
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z rysunku wynika, ze zastosowany sposéb prognozy nie jest tozsamy z metodg pro-
gnozowania skazen po atakach bronig biologiczng, gdyz w tych ostatnich dodatkowo wyr6z-

niamy prognoze atakéw typu Q, ktdre w zdarzeniach typu ROTA nie wystepuja.

ZDARZENIE OBSERWOWANE:

Bronh biologiczna - Typ S

50km Rejon zdarzenia i rejon zagrozenia = 50km

ZDARZENIE NIE OBSERWOWANE

Rysunek 54. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 3 - zdarzenie obserwowane przy

uwolnieniu powyzej 2 godzin tub zdarzenie nie obserwowane

Typ T, przypadek 4. Uwolnienie toksycznych Srodkéw przemystowych z matych
obiektow/transporcie lub amunicji chemicznej (w ilosciach ponizej 200 dnyY™ to najtrud-
niejszy przypadek prognozy zdarzen typu ROTA. Ze wzgledu na réznorodnos¢ srodkéw
chemicznych przewozonych w naszym kraju do przygotowania prognozy skazen powstatych
w wyniku uwolnienia tych srodkéw w transporcie wykorzystuje sie zaréwno procedury za-
warte w ATP-45, jak i dane o $Srodkach chemicznych przedstawione w instrukcji ERG 2008.

Jezeli podczas uwolnienia nie znamy nazwy $rodka ani jego numeru UN/NA wowczas
zasieg rejonu uwolnienia wynosi 915 metréw a zasieg rejonu zagrozenia (ostrzegania) 11 ki-
lometréw, Ten ostatni podwajamy (do 22 km) jesli ilo$¢ Srodka przekracza 1500 dm™ (wyciek
bardzo duzy - XLG). W sytuacji gdy znamy rodzaj $rodka lub numer, ktéry go zidentyfikuje
do oznaczenia poszczegolnych stref wykorzystujemy odpowiednie tabele z ERG 2008. Gdy
ilos¢ srodka przekracza wartos¢ XLG zasieg rejonu zagrozenia (ostrzegania) odczytany z ta-
beli podwajamy.

Przypadek ten moze tez obejmowac zdarzenia, w ktoérych uwolniono niewielkie ilosci srodkéw chemicznych

w obiektach stacjonarnych.
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NIE ZNAMY RODZAJ SRODKA fNUMER UN/NA”

Nie znamy numeru Rejon 1l0$¢ Srodka (wielko$¢ wycieku)
UN/NA uwolnienia SML (do 200dm3) LRG (200dm3-1500dmh XLG (>1500dmh
Zasiegi umowne 915m Rejon zagrozenia = llkm Rejon zagrozenia = 22km
Predkos¢ wiatru < [Okm/h Predko$¢ wiatru > 10kmvh

Promien rejonu
uwolnienia = 915m~
d)=Ilkm lub 22km

zasieg obtoku

ZNAMY RODZAJ SRODKA (NUMER UN/NA)

Mate wycieki (do 200dm*) Duze wycieki (>200dm”)
Znamy numer . i . . - :
UN/NA Rejon uwolnienia Strefa ostrzegania Rejon uwolnienia Strefa ostrzegania
(strefa zagrozenia) dzien noc (strefa zagrozenia) dzieh noc
Zasiegi z ERG z ERG z ERG z ERG z ERG z ERG z ERG
XLG (>1500dm3) zasieg z ERG x 2
Predko$¢ wiatru < I0knvh Predkos¢ wiatru > 10knvh

Promien strefy

Promien strefy zagrozenia=zER” zasieg strefy
zagrozenia = z ERG ostrzegania
Dzief =ERG

zasieg strefy Noc = ERG

"ostrzegania z ERG'
(dzien / noc)

Rysunek 55. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 4 - uwolnienie TSP w transporcie

tub w matych obiektach

Podobng procedure stosujemy do prognozowania skazen spowodowanych uwolnie-
niem amunicji chemicznej w ilosci mniejszej niz 200 dm™ (SML). Jezeli znamy jej nazwe to
zasiegi odczytujemy z tabel, natomiast gdy Srodek nie zostat zidentyfikowany wowczas za-
siegi wynoszg 915 metrow i 11 kilometréw. Taki typ prognozy dotyczy tylko zdarzeh z uwol-
nieniem amunicji chemicznej w ilosci do 200 dm” Gdy ilos¢ bojowego srodka chemicznego
jest wieksza, wtedy nalezy skorzystaé z procedur prognozowania skazer chemicznych, tak jak

po uderzeniach bronig chemiczng (wedtug ATP-45).
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UWOLNIENIE AMUNICJI CHEMICZNEJ do 200dm3

Nie znamy numeru Rejon (wielkosc wycieku) Znamy numer _Male wycieki (do 200dmr™)
UN/NA uwolnienia UN/NA Rejon uwolnienia Strefa ostrzegania
SML (do 200dm"™) (strefa zagrozenia) dzien noc
Zasiegi umowne 915m  Rejon zagrozenia = llkm Zasiegi z ERG z ERG ZzERG zERG
Predko$¢ wiatru < IOkm/h Predko$¢ wiatru > 10km/h
Promien strefy
zagrozenia = 915m Promien strefy
lub z ERG zagrozenia=915ni,/”~ zasieg strefy
lub z ERG ostrzegania = llkm
lub z ERG
zasieg strefy (dzien / noc)
\ostrzegania = llkm"
lub z ERG

Rysunek 56. Prognoza zdarzen typu T, przypadek 4 - uwolnienie matych ilosci

amunicji chemicznej

Typ T, przypadek 5. Uwolnienie toksycznych srodkéw przemystowych z duzych
obiektow stacjonarnych ma nieco odmienny charakter od zdarzen obserwowanych w trans-
porcie. Przede wszystkim ogromne ilosci TSP przechowywane w zaktadach przemystowych
maja zwykle posta¢ cieklg utrzymywang w niskiej temperaturze i pod duzym cisnieniem.
Zniszczenie lub uszkodzenie takiego zbiornika moze spowodowaé wyptyw takiej cieczy, ktd-
ra parujac bedzie przechodzita w stan pary. Z powodu bardzo niskiej temperatury oraz wiek-
szej od powietrza gestosci i masie czasteczkowej pary takiego $rodka beda stabo rozpraszane
przez wiatr, co znacznie ograniczy zasieg skazenia. Stopniowo, po wymieszaniu z powie-
trzem pary $rodka chemicznego ulegng rozrzedzeniu, co zmniejszy ich gestos¢ i doprowadzi
do tatwiejszego przemieszczania z wiatrem. W tym momencie jednak stezenie $rodka che-
micznego bedzie juz na tyle male, ze pomimo dalszego rozprzestrzeniania nie bedzie on sta-
nowit zagrozenia toksycznego. W ten sposdb kazda prognoza toksycznego Srodka chemicz-
nego uwolnionego w ten sposéb koncentrowac sie bedzie na jego zachowaniu do momentu
catkowitego wymieszania z powietrzem.

Fakt ten z kolei nie pozwala na wykorzystanie procedur (wyliczonych zasiegdw) znaj-
dujacych sie w instrukcji ERG. Zamiast tego, jako obszar zagrozenia przyjmujemy okrag

0 promieniu w dzieh - 2 km, w nocy - 6 km.

DZIEN=2km PAPAA/-[-02KM//
NOC=6km PAPAA/-/-06KM//
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5.2.2. Uwolnienia wysokie

W niektorych sytuacjach (zdarzenia typu N oraz typu T przypadki 2, 3 lub 4) moze
dojs¢ do wyniesienia uwolnionej substancji na znaczne wysokosci. Jezeli zostanie przekro-
czona wysoko$¢ 50 metrow woéweczas takie zdarzenie traktujemy jak uwolnienie wysokie,
€0 oznacza, ze do prognozy skazen, oprocz przyziemnych warunkdéw atmosferycznych™ nale-
zy uwzgledni¢ dane meteorologiczne z wyzszych warstw atmosfery. Do tego celu wykorzy-
stujemy meldunek o podstawowych parametrach wiatru BWM, a konkretnie jego pierwszg
linie warstwowg (LAYERM/02).

Wynik prognozy zdarzenia wysokiego jest pofgczeniem prognozy wykonanej przy
pomocy danych z meldunku CDM z prognoza, w ktorej wykorzystano dane z meldunku
BWM. Ponadto, w sytuacji kiedy kat pomiedzy kierunkiem wiatru z obu meldunkéw (BWM
i CDM) ro6zni sie bardziej niz 90° to koficowa prognoza ma ksztatt okregu o promieniu réw-
nym wiekszemu zasiegowi rejonu zagrozenia. Graficzng ilustracje powyzszych zaleznoSci

przedstawiono na rysunku 35.

NBCEYENT/CDM// Prognoza z CDM
AREAM/NFEC34//
ZULUM/201000ZSEP2006/201400ZSEP2006/202000ZSEP2006//

NBCEYENT/BWM// Prognoza z BWM
AREAM/NFEC34//
ZULUM/201000ZSEP2006/201400ZSEP2006/202000ZSEP2006//

UNITM/-/IDGT/KPH/-//
LAYERM/02 26S 020// ----------------- > wiatr tuleje wkierunku 085

Rysunek 57. Prognozowania skazen powstatych po uwolnieniach wysokich

Przyziemne warunki meteorologiczne, zawarte w meldunku CDM okresla sie na wysokosci 10 metrow.
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Ostatnie trendy w prognozowaniu skazeh zmierzajg w kierunku likwidaeji osobnej ka-
tegorii jakg jest ROTA i wigczenia poszczegdlnych zdarzeh do obszaréw zarezerwowanych
dotychczas dla broni masowego razenia. Takie rozwigzania mogg by¢ konieczne chochy
z powodu wprowadzenia do definicji broni masowego razenia nowej jej kategorii jaka jest
bron radiologiczna. Pomijajgc juz watpliwg kwestie uznania jej za ,,broA” trzeba zauwazyc,
ze radiologiczne urzadzenia dyspersyjne sg defacto tg bronig, a wiec nie moga by¢ kategory-

zowane do zdarzen ROTA czyli zdarzen nie zwigzanych z atakiem BMR.
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Zakacznik 1
Meldunek NBC 3 BIO i jego interpretacja
~Nagn o~ ~Przyktfad
ALFA - Numer kolejny uderzenia X ALFAAXL/A21/001/B/-//

Kod narodowy / kod sporzadzajacego meldunek / kolejny numer uderzenia/ rodzaj uderzenia/
prawdopodobieristwo danych //

DELTA - Data i godzina ataku i jego zakoAczenia X DELTA/151020ZIAN2007/

Czas uderzenia (dzien, godz., minuta, strefa czasowa, miesigc, rok) / czas zakonczenia ataku (jesli jest)//

FOXTROT - Miejsce ataku lub zdarzenia X FOXTROT/32UNBO58320/EE//
Pozycja geograficzna UTM tub nazwa miejsca / okreslenie potozenia//
GOLF - Srodek przenoszenia i iloé¢ 0 GOLF/OBS/AIRN/BML/L/

Prawdopodobienstwo $rodka przenoszenia / typ $rodka przenoszenia/ ilo$¢ systeméw przenoszenia /
rodzaj amunicji / ilo$¢ fadunkéw//

INDIA - Informacje o $rodkach trujacych i urzadze- X

niach pomiarowych INDIA/SURF/BIO/NP/OTH//

Wysoko$¢ uwolnienia/ rodzaj $rodka chemicznego/ trwato$¢ $rodka/ rodzaj detekcji //

PAPAA - Prognozowany rejon skazenia X PAPAA2KIVI-/56KIY-//

Promien rejonu uderzenia i jednostka miary/ czas trwania zagrozenia w rejonie uderzenia i jednostka miary/ dtugos¢ rejonu
zagrozenia i jednostka miary/ czas trwania zagrozenia w rejonie zagrozenia i jednostka miary//

PAPAX/151000ZJAN2007/32UNB456280/

32UNBA456120/32UNB575200/
32UNB455220/32UNB458280//
PAPAX - Wspétrzedne rejonu zagrozenia dla okreslo- PAPAWlS%OSﬁJﬁ%%%&%%OZ%O/
nych warunkéw meteorologicznych 32UNB460240/32UNB390270//
PAPAX/151400ZJAN2007/32UNBA444240/
32UNB467135/32UNB512210/
32UNB478190/32UNBA423226//
Czas obowigzywania danego okresu danych meteorologicznych/ pozycja geograficzna UTM//
XRAYB/75/5MGM3/32UND620475/
XRAYB - Hipotetyczne granice skazen W 32UND662522/32UND883583/
32UNDB30422/32UND620475//
Typ konturu/ poziom skazenia i jednostka miary/ pozycja geograficzna UTM//
YANKEE - Kierunek i sita wiatru w przyziemnych 0 YANKEE/180DGT/012KPH/

warstwach powietrza
Skuteczny kierunek wiatru i jednostka miary / skuteczna predkos¢ wiatru i jednostka miary//
ZULU - Aktualne warunki meteorologiczne 0 ZULUA10C 75111

Kategoria stabilno$ci powietrza / temperatura powietrza i jednostka miary / wilgotno$¢ wzgledna powietrza / znaczace zjawi-
ska pogodowe / stopiert zachmurzenia//

GENETEXT - Tekst dowolny 0 GENETEXT/-Tekst otwarty//
Identyfikator tekstu / tekst dowolny//
Uwagi: 1. Waznos$¢ poszczeg6lnych pdl jest nastepujgca: X - wymagane, 0 - opcjonalne

(okreslone operacyjnie), W - warunkowe (wypetniane, gdy informacja jest dostepna).

2. Linia PAPAX moze by¢ powtarzana trzykrotnie dla kazdego okresu z meldunku CDM
(jak w przyktadzie), natomiast linia XRAB nawet 50 krotnie.
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Zalgcznik 2
Uproszczony algorytm wyboru typu i przypadku zdarzenia ROTA

ALGORYTM PROGNOZOWANIA ZDARZEN TYPU ROTA

T\T N- REAKTOR JADROWT
T\T T- PRZYP.ADEK 3 OBIEKTY Z BRONLA BIOLOGICZNA

Prfdkos¢ atiatre ------------ > Aw<IOkmdi  Vv> 10kio.li
ZDARZENIE OBSERWOWANE
imolniemf < Smi TyPP
oPTolnkme Smm- 12(hnjn TjoP TypR
mwolnknie > 120min T¥pS
ZDARZENIE NTE OBSERWOWANE Typ S

T\T T- PRZYPMADEK 1 ODP.ADY | WATERLALY JADROWE

FAPAAI-mKSiii

T\T T- PRZYPADEK 2 RADIOLOGICZNE URZADZENIA DYSPERSYJNE
ZDARZENIE OBSERWOW.ANT

ntraliiieiiie w miejscu >y
nttolnjeme ci™e TypR
ZDARZENIE NTE OBSERWOWANE fypS

-T\T T- PRZYP*ADEK 4 AMUNICJA CHEADCZNAI TOKSYCZNE
SRODKI PRZEMYSEOWE W TRANSPORCIE

TSP
Nie ziuunv muneru Rejoa Hoze $rodla {zneBiasc iryciekB)
CXXA anotazBiza  SML (do 200dai»> LRG (200diD>-1500dm” XL G(>1£08dBa®
Zasifei UBUnrm* 9l;m Rejon zagrozenia = lilon Rejtoz za;"ozeziia = ZZlon
L Mate vydtid (do Dnie Ttytietd (>200dm”~  XLG (>19Wd9ot’l
Zuaaly niuacr  peioa tiroinkaia Strefa oatrstsana ~ R”o0a utrotaiicaia Strefa oaiTtcgtBfa
(strcCi agtoitaaia) dhea aoc (strefaasroieaia) doea noc  diien
ZasitSi ZERG ZERG ZERG ZERG ZERG zERG zERG ERGx: ERGx 2
AMUNICJA CHEADCZNA DO 200DAU
; : : nridlaisé nyéekn - Mate nreieki tdo 2Wdm*|
Nil maniT numeru  Rejoa ( 4 i ) Znaiav numer  peing ntrofaienja Strefa ostrzeEmia
UNNA unolmienia  SML (do ZtWwirr) CNNA (strefa zaeroieaial dziefi noc
Zaskgi uamme $l1sas  Rejon zagroieaia - Utan  Zasitsi ZERG ZERG zERG zERG

AMUNICJA CHEANCZNA POMA ZEJ 200DAP
FROGNO\ JAK DLA UDERZEN BROJOA CHEMICZNA WG. ATP-4$

T\T T- PRZYP.ADEK 5 DUZE SKLADY TSP

DZIEN=2fcBi PAPAA/-/-02KM//
\OC=ékm P.APAA/-/-06KM//



Zatgcznik 3

Podziat Osrodkéw Anatizy Skazen i ich numery identyfikacyjne

Nazwa Os$rodka Cl)?éor(;fj?a Numkearc;?:a]r;/tyfl- UWAGI
COAS ACC 008
INSPEKTORAT WSPARCIA SZ
OAS POW ZCcC 200
OAS WSzW SZCZECIN ZCC 201
OAS WSzW GDANSK ZCC 202
OAS WSzW OLSZTYN ZCC 203
OAS WSzW BIALYSTOK ZCC 204
OAS WSzW WARSZAWA ZCC 205
OAS WSzW BYDGOSZCZ ZCC 206
OAS WSzW POZNAN ZCC 207
GAD 2 bchem SCC 208
OAS SOW ZCC 300
OAS WSzW ZIELONA GORA ZCC 301
OAS WSzW WROCLAW ZCC 302
OAS WSzW £ODZ ZCC 303
OAS WSzW OPOLE ZCC 304
OAS WSzW KATOWICE ZCC 305
OAS WSzW KIELCE ZCC 306
OAS WSzW LUBLIN ZCC 307
OAS WSzW KRAKOW ZCC 308
OAS WSzW RZESZOW ZCC 309
GAD 1bchem SCC 310
WOJSKA LADOWE
OAS WLad CC 100
GAD 4pchem SCC 101
GAD Sbchem SCC 102
OAS16DZ cC 430
OAS 15BZ SCC 431
OAS 20BZ SCC 432
OAS 9BKPanc SCC 433
OAS 12 DZ cC 450
OAS12BZ SCC 451
OAS 2BZ SCC 452

OAS 7BOW SCC 453
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Nazwa Osrodka

OAS 2KZ

OAS IBA

OAS 25BKPOW
OAS 6BDSz
OAS 23BA
OAS IIDKPanc
OAS IOBKPanc
OAS 34BKPanc
OAS17BZ
OASIDZ

OAS IBPanc
OAS 21BSP
OAS 3BZ

OAS MW
OAS 8FOW
OAS 3FO

OAS OOP
OAS 21 ODN
OAS 22 ODN
OAS 31 ODN
OAS 32 ODN
OAS 1BLT
OAS 3 BRt
OAS 2BLT
OAS 3 BLTr

OAS DOW
OAS 10 pdow

zrddto: Wytyczne administratora SWS z dnia 18.08.2008r.

Rodzaj

Numer identyfi-

OS$rodka kacyjny UWAGI

500

SCC 501

SCC 502

SCC 503

SCC 505

cC 530

SCC 531

SCC 532

SCC 533

cC 550

SCC 551

SCC 552

SCC 553

MARYNARKA WOJENNA

cC 600

ZCC 601

ZCC 602
SILY POWIETRZNE

cC 700

ZCC 710

ZCC 720

ZCC 730

ZCC 740

SCC 721

SCC 731

SCC 732

SCC 733

DOWODZTWO GARNIZONU WARSZAWA
cC 150
cC 155
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Zalgcznik 4

Strefy odpowiedzialno$ci za wykrywanie uderzenn BMR i skazenh
oraz ostrzeganie i meldowanie

202
201
22 ODN - Bydgoszcz A 206 o
- Warszawa
207 205
301 303
31 0ODN - P q
oenan 302 307
304, 2CS 306
LEGENDA ’

| \POW 308 309 32 ODN - Krakéw

| SOW

N m mw

Legenda:
Granice stref odpowiedzialnosci SP
A:  Punkt o wspétrzednych N54°48’ E19°00° (MGRS 34UCF714744)
B; Punkt o wspotrzednych N52°53” E19°00° (MGRS 34UCD654612)
Punkto wspotrzednych N51 <33 E19°35’ (MGRS 34UDC018119)
Punkt o wspotrzednych N51°33” E23°33" (MGRS 34UFC768141)
Punkt o wspotrzednych N49°25” E19°35” (MGRS 34UCV973747)

mo o

F.  Punkt o wspotrzednych N52°53” E14°12” (MGRS 33UVU462596)
Granice stref odpowiedzialnosci MW

G: Punkt o wspétrzednych N53°55° E14°13” (MGRS 33UVV493759)

H:  Punkt o wspdtrzednych N54°07” E14°12” (MGRS 33UVV479980)

I:  Punkt o wsp6trzednych N55°21* E16°30° (MGRS 33UWB972360)

J; Punkt o wsp6trzednych N55°52” E1 8°54” (MGRS 34UCG686949)

K;  Punkt o wspotrzednych N54°27° E19°38” (MGRS 34UDF119353)

Zrodto: Wytyczne administratora SWS z dnia 18.08.2008r.
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Zatgcznik 6

Wykaz jednostek wojskowych
utrzymujacych stacjonarne punkty monitoringu

Iczas gotowosci 1 godzJ

Numer punktu Jednostka
pomiarowego w PWO wojskowa
Inspektorat Wsparcia SZ

Miejscowosé

5. 1 bskfad (1 BLog) Olsztyn

7. 3 pdm Chetmno

9. 1 bdow Bydgoszcz
Wojska Ladowe

1 9 BKPanc Braniewo

2. 15BZ Gizycko

3. 15BZ Orzysz

4. 7BOW Stupsk

6. 8 pplot Koszalin

8. 8bWRE Grudzigdz

10. 14 pappanc Suwalki

11. 4 pchem Brodnica

12. 12 kchem Stargard Szczecinski

13. 16 kchem Elblag

14, 1bz (7BOW) Lebork

15. 1BPanc Wesota

16. 18bz(15BZ) Biatystok

17. 3BZ Lublin

18. 21 BSP Rzesz6w

19. 18 hdsz Bielsko-Biata

20. 3bz (3B2) Zamos$¢

21. 14 bz (21BSP) Przemysl

22. 22 bpg (21BSP) Ktodzko
Sity Powietrzne

23 6 bdow Srem

24, 61 BROP Skwierzyna

25. 3brt Sandomierz

26. 32 BLot task

27. 34 brt Chojnice

28. 78prOP Mrzezyno

29. 1BLot Warszawa

30. 2 BLot Bydgoszcz

31. 3 BLot Wroctaw

Zrédio: Wytyczne administratora SWS z dnia 25.08.2008r.
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Zakgcznik 11

Zautomatyzowana sie¢ pomiaréw skazern promieniotwdrczych powietrza
funkcjonujaca w ramach PWO

Nr SAPOS

16

18
22
27

17
23
24
25
29
30

20

26
28

Nr DPO
01

02

03
04
05
06
07
08

Zrodio: Wytyczne administratora SWS z dnia 25.08.2008r.

/ciggty monitoring skazen promieniotwdérczych/

Miejscowosé

Warszawa

Ustka
Bydgoszcz

Wroctaw

Lublin
Szczecin
Krakow
Bartoszyce
Rzeszow

Zagan

Srem

Swinoujscie

Gdynia

Miejscowos¢
Gdynia
Skowronki

Rozewie
Czotpino
Dartowo
Kotobrzeg
Dziwnoéw

Swinoujscie

Nazwa Jednostki
COAS

Inspektorat Wsparcia SZ

6 WOG
1bdow

Sztab SOW

Wojska Ladowe

3BZ

12 Dz
Dowdédztwo 2 KZ
20 BZ

21 BSP

11 DKPanc

Sity Powietrzne

6 bdow

Marynarka Wojenna

8 FOW
Dowédztwo MW

Marynarka Wojenna

Nazwa Jednostki
OASMW

Centrum Wsparcia Teleinformatycznego
i Dowodzenia (CWTIiD)

55 kchem
CWTID
CWTID
CWTIiD
CWTIiD

CWTIiD
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Zakgcznik 12

Kodowanie stref czasowych

Lp. Strefa czasowa Nazwa strefy Kod strefy
1 UTC + 1h ALFA A
2. UTC +2h BRAVO B
3 UTC +3h CHARLIE C
4, UTC +4h DELTA D
5. UTC +5h ECHO E
6. UTC +6h FOXTROT F
7. UTC +7h GOLF G
8. UTC +8h HOTEL H
9. UTC +9h INDIA I
10. UTC+ IOh KILO K
11 UTC + Ilh LIMA L
12, UTC + 12h MIKE M
13 UTC - 1h NOVEMBER N
14. UTC-2h OCTOBER 0
15. UTC -3h PAPA P
16. UTC -4h QUEBEC Q
17. UTC-5h ROMEO R
18. UTC-6h SIERRA S
19. UTC-7h TANGO T
20. UTC-8h UNIFORM U
21. UTC-9h VICTOR \Y%
22. UTC -10h WHISKEY w
23. UTC-11h XRAY X
24. UTC - 12h YANKEE Y
25. Universal Coodinated Time ZULU z

(UTC)

/do lat 70. Greenwich Mean

Time (GMT)/
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