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WSTEP

Zmiany i przewartosciowania zachodzace w zasadniczych plaszczyznach
przygotowania i prowadzenia dziatan, w tym przede wszystkim coraz wyrazniej
pogtebiajgce sie dysproporcje pomiedzy obszarami dziatarh a walczacymi w nich
sitami, ciggta walka o przewage informacyjng oraz konieczno$¢ posiadania
zdolnosci do operowania w glebi ugrupowania przeciwnika majg réwniez od-
niesienie do teorii i praktyki uzycia artylerii wojsk ladowych. Do poszukiwa-
nia nowych rozwigzan zarébwno w zakresie organizacyjnym, planistycznym, jak
i w sferze praktycznego dziatania podczas realizacji zadan przyczyniajg sie takze
doSwiadczenia i wnioski z udziatlu pododdziatdw artylerii w operacjach poza
granicami kraju.

Artyleria ze wzgledu na przeznaczenie, charakter i zakres wykonywanych za-
dan zaliczana jest do wojsk wspierajacych\ ktére wnosza bezposredni i wymierny
wkiad w osiggniecie celu prowadzonych dziatan. Cel dziatan sprowadza sie¢ do
wykrycia przeciwnika finding), zablokowania go —zwigzania {"ng.fixing),
a tym samym pozbawienia swobody dziatania, a nastepnie doprowadzenia do jego
porazki w wyniku atakowania - uderzenia (ang. striking). Aby osiggna¢ tak
sformutowany cel, dziatania muszg by¢ prowadzone jednoczesnie i by¢ Scisle ze
sobg zintegrowane. Dlatego tez sg one prowadzone w gtebi, w stycznosci
i w obszarze tytowym”. Jednak wobec wspoétczesnego Srodowiska dziatan, charak-
teryzujgcego sie rozproszeniem i nielineamosciag ugrupowania, powyzsze odnie-
sienie geometrii pola walki staje sie niewystarczajace i mato precyzyjne. Dlatego
tez, majagc na uwadze kryterium celu, wyrdznia sie dzialania ksztattujgce (ang.
shaping), dziatania decydujace/rozstrzygajgce (ang. decisive) i dziatania zasilajgce
(ang. sustaining).

Zaroéwno w jednym, jak i w drugim przypadku wystepuje koniecznos¢ réwno-
czesnego, skoordynowanego i zsynchronizowanego co do celu, miejsca i czasu
zastosowania sity bojowej, ktore ma na celu pokonanie przeciwnika (odparcie
jego ataku) poprzez pozbawienie woli walki (zatamanie tempa jego natarcia)

" Artyleria wymieniana jest wsrdd jednostek (pododdziatow) wsparcia bojowego (ang. combat
support units).

~Doktryna dziatania komponentu ladowego ATP-3.2, rozdz. Command and Control. Podobne
podejscie znalez¢é mozna w materiatach bryt>jskich Artillery Training, Vol. I, Artillery in Battle,
Ministry of Defence GB 1999, s. 1-4.



i zapewnienie sitom wiasnym korzystnych warunkéw do dziatan. Posiadana sita
bojowa powinna zapewni¢ wojskom panowanie we wszystkich wymiarach
przestrzeni walki, nad calg strefg dziatan poprzez mozliwos¢ skutecznego
oddziatywania na przeciwnika i pozbawienia go swobody dziatania.

Fakt, iz ogien (w tym ogien artylerii) jest jednym z podstawowych elementow
sity bojowej wojsk, dodatkowo podkresla role tego rodzaju wojsk w walce.

Nieodzowne staje sie w tym miejscu przyblizenie pojecia sity bojowej wojsk
(ang. combat power) - schemat 1. Analiza dokumentéw normatywnych oraz
szczegbtowych rozwigzan czotowych panstw Sojuszu upowaznia do stwierdzenia,
iz sita bojowa jest wypadkowa szeregu czynnikoéw, do ktorych nalezy zaliczyc:
manewr (ang. movement and manoeuvre) rozumiany jako dziatania bojowe
(walka) prowadzone przez wojska pancerne, zmechanizowane, piechote, wojska
aeromobilne i inne, ktére na polu walki tgczg ruch z ogniem; dowodzenie (ang.
command and control)’, rozpoznanie (ang. intelligence)’, ogien (ang. fire) jako
gtéwne narzedzie do rozbicia przeciwnika; ochrone (ang. protection) polegajaca
na stworzeniu wojskom sprzyjajacych warunkéw do wykonania zadan; zasUanie
(ang. sustainment) pozwalajgce na zachowanie ciggtoSci dziatan. Spajajace
pozostate komponenty sity bojowej przywodztwo (ang. leadership) niezbedne we
wspotczesnym dowodzeniu i zarzadzaniu oraz informacja (ang. Information)
traktowane sg jako Zzrodto przewagi ogolnej, czynniki wzmacniajgce pozostate
elementy oraz umozliwiajgce dowddcom wszystkich szczebli szybkie podejmo-
wanie jakosciowo lepszych decyzji.

Zrédio: Operations, FM 3-0, Headquarters Department of the Army,

Schemat 1. Komponenty sity bojowej wojsk



Na tej podstawie mozna skonstatowac, ze potaczenie sity bojowej rozumianej
w ujeciu kompleksowym, przy wzajemnym przenikaniu i uzupetnianiu sie
poszczegolnych jej skiadnikow, z celem dziatan, okresleniem gtownego wysitku,
ich synchronizacjg, wysokim tempem i krétkim czasem reakcji, pozwala na
uzyskanie maksymalnej skutecznosci dziatann prowadzonych we wszystkich
obszarach.

Z przedstawionego ogélnego modelu sity bojowej wynika réwniez bardzo
istotny wniosek sprowadzajacy sie do stwierdzenia, iz jednym z zasadniczych
jeJ komponentoéw jest ogien. Powyzsze sformutowanie wymaga rozwiniecia,
a zarazem przyblizenia, w jaki sposob ogien postrzegany jest wsrdd innych
sktadnikow sity bojowej. Ot6z przyjmuje sie, iz ogien w omawianym ujeciu
stanowi sume ognia, ktory moze byC wykonany przez srodki, jednostki i systemy
ogniowe. Mozliwosci nowoczesnych systemOw razenia (duzy zasieg, doktadnosc
wykonywanych uderzen) pozwalajg dowdédcom na oddziatywanie w catym ob-
szarze. Ogien z reguty wystepuje w Scistym zwigzku z manewrem. Z jednej strony
jego sita poteguje skutki manewru poprzez zniszczenie sit przeciwnika i ograni-
czenie zdolnosSci do przeciwstawienia sie naszym dziataniom, z drugiej za$ manewr
stwarza korzystne warunki do uzycia ognia. W pewnych etapach dziatan jeden
z tych czynnikbw moze by¢ dominujacy (zastosowanie ognia bez manewru
pozwala rowniez na realizacje zadan i umozliwia np. opanowanie (nadzorowanie)
obszarow niezajetych przez wojska. Jednak w wiekszosci wypadkow istnieje
konieczno$¢ synchronizacji skutkéw obu rozpatrywanych czynnikdw sity bojowe;.
Polaczenie ognia i manewru skutkuje wiekszym prawdopodobienstwem znisz-
czenia sit przeciwnika i optymalizuje korzy$ci wynikajace z ich uzycia dla wojsk
walczacych.

W mysl tak rozumianej istoty ognia nalezy stwierdzi¢, iz dla artylerii, bedacej
w nhaszych warunkach zasadniczym jego kreatorem na polu walki, ogien jako
komponent sity bojowej wojsk stwarza jakoSciowo nowe wyzwania, ktdre
potwierdzajg i zarazem umacniajg jej pozycje wsrod systemow walki.

W $lad za zmianami w teorii prowadzenia dziatan podazajg zmiany
W organizacji i wyposazeniu wojsk lgdowych. Musi nastepowac takze rozwoj
strukturalny, ilosciowy, a przede wszystkim jakoSciowy artylerii. Oznacza to, iz jej
struktura organizacyjna oraz liczba ijako$¢ uzbrojenia powinny by¢ dostosowane
do przedstawionego wyzej charakteru dziatan, a tym samym umozliwia¢ osigganie
zakfadanych celow dziatan i realizacje zadan bojowych oraz mandatowych.
Wspobtczesnie zadania artylerii sprowadzi¢ mozna do koniecznosci zwalczania
duzej liczby celow o wysokiej ruchliwosci. Coraz wiekszego znaczenia nabiera
rowniez obecno$¢ artylerii w sktadzie sit pokojowych i stabilizacyjnych oraz ciggta
gotowos¢ do uzycia jej systemdOw rozpoznania i systeméw ogniowych do wsparcia
oraz ochrony wojsk (zgrupowan bojowych) realizujgcych zadania w operacjach
poza granicami kraju.

Wobec wzrostu znaczenia zadan realizowanych w glebi moze zrodzi¢ sie
pytanie o role klasycznych opancerzonych sit lub tez zgrupowan realizujacych



zadania w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych. OdpowiedZ na tak posta-
wione pytanie wazna jest takze dla artylerii. Wydaje sig, iz pomimo znacznej
technicyzacji sit zotnierz i pancerz sg nadal nie do zastgpienia i pozostang takze
w przysztosci jadrem nowoczesnych wojsk, bowiem bez nich nie jest mozliwe
opanowanie, utrzymanie oraz sprawowanie kontroli nad wyznaczonym obszarem.
Dla artylerii oznacza to, ze klasyczne zadanie w postaci bezposredniego wsparcia
wojsk walczgcych (sit realizujgcych zadania mandatowe) pozostaje niezmienne
i rownie wazne jak zdolnoS¢ do wsparcia dziatan giebokich. Zasygnalizowana
filozofia walki i wynikajace z niej spektrum zadan stawiajg wysokie wymagania
w stosunku do artylerii. Dotyczg one miedzy innymi:

 posiadania odpowiednich $rodkéw rozpoznania, ktére moga lokalizowac
cele bedace w zasiegu $rodkéw ogniowych, z wymagang doktadnoScig i z nie-
znacznym opoznieniem (w czasie zblizonym do rzeczywistego);

e zasiegu ognia wyrzutni i dziat, ktéry powinien umozliwiaé zwalczanie
zasadniczych sit przeciwnika na catg gtebokos¢ jego ugrupowania;

 liczby srodkéw ogniowych i sity ich ognia, zapewniajgcej uzyskanie
odpowiedniego stopnia razenia przeciwnika (obezwtadnienia) na wybranych
kierunkach, a tym samym stworzenie wojskom walczagcym warunkéw do wy-
konania zadan;

* struktury organizacyjnej artylerii, ktora powinna umozliwia¢ samodzielno$¢
taktyczng oraz wzmocnienie zwigzkow taktycznych, oddziatow i pododdziatow na
najwazniejszych kierunkach (w kluczowych obszarach);

» posiadanego sprzetu wraz z systemami rozpoznania i dowodzenia, ktére
powinny by¢ zdolne do dziatania w réznych warunkach, zywotne oraz odporne na
ogien i inne formy oddziatywania przeciwnika.

e Celem niniejszej publikacji jest dostarczenie czytelnikom wiedzy w zak-
resie organizacji, uzbrojenia oddziatow i pododdziatéw artylerii, ich mozliwosci
bojowych oraz kierunkéw rozwoju w zasadniczych plaszczyznach, takich jak:
$rodki ogniowe, amunicja artyleryjska, systemy rozpoznania oraz systemy dowo-
dzenia i kierowania ogniem.
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ROZDZIAL 1. ORGANIZACJA | UZBROJENIE ODDZIALOW
| PODODDZIALOW ARTYLERD WOJSK LADOWYCH

1.1. Uwarunkowania organizacyjne

Ogdlng strukture artylerii wojsk lgdowych zaprezentowano na schemacie 2.
Wynika z niej, ze artyleria nie jest jednorodnym rodzajem wojsk i posiada znacznie
zroznicowany sprzet. Jej zasadniczymi komponentami sg: artyleria do ognia
posredniego i artyleryjskie $rodki przeciwpancerne (artyleria przeciwpancerna).
Przedstawiony skiad artylerii odbiega od skiadu tego rodzaju wojsk w innych
armiach NATO. Przede wszystkim artyleryjskie $rodki przeciwpancerne oraz
mozdzierze nie sg zaliczane do artylerii.

ARTYLERIA WOJSK LADOWYCH

M

ARTYLERIA DO ARTYLERYJSKIE ]
OGNIA POSREDNIEGO SRODKI

PRZECIWPANCERNE

ARTYLERIA

(GWLIE"I:'(SVV\\//':NA) QE;IE;ET/:/AA MOZDZIERZE ZESTAWY PPK
Samobiezne:

Dziata: Wyrzutnie: * 120 mm « Malutka

e 122 mm mozdzierze « Konkurs
haubice * BM-21 ciggnione - Fagot
samobiezne * RM-70 * 98 mm Przeno$ne:

e 152 mm * WR-40 mozdzierze » Spike
armato- r ciagnione - Fagot
haubice F * Metys
samobiezne v

F

Schemat 2. Ogélna struktura artylerii



Wedtug podporzadkowania organizacyjnego artyleria dzieli sie na:

o artylerie bezposrednia, podporzagdkowang dowodcy wojsk ladowych,

* artylerie dywizyjna,

* artylerie brygadowa,

* artylerie batalionowa.

W strukturze organizacyjnej artylerii wystepuja:

* brygady artylerii - oddziaty artylerii podporzadkowane bezposrednio
dowddcy wojsk ladowych;

o putki artylerii - oddziaty artylerii dywizyjnej;

» pukk przeciwpancerny - oddziat artylerii przeciwpancernej (tylko w 16 DZ);

» dywizjony artylerii samobieznej - podstawowe pododdziaty taktyczne i og-
niowe artylerii brygadowej;

* baterie przeciwpancerne —pododdziaty brygadowej artylerii przeciwpancernej;

» kompanie wsparcia"* —pododdziaty artylerii batalionowej.

Us™uowanie organizacyjne zwigzkow taktycznych, oddziatéw i pododdziatow
artylerii na poszczegolnych szczeblach dowodzenia przedstawia schemat 3.

Schemat 3. Usytuowanie organizacyjne oddziatéw i pododdziatow artylerii

uéi- . .zmechanizowanych (z wyjatkiem brygad, w ktérych strukturze wystepuja
bataliony piechoty zmotoiyzowanej).

"W batalionach zmechanizowanych i zmotoryzowanych z BZ, w batalionach zmechanizo-
wanych z BPanc oraz w batalionach ze sktadu BKPow, BDSz i BOW.
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Organa dowodzenia artylerig znajdujg sie na wszystkich szczeblach dowo-
dzenia.

Organizacyjnie stanowigje”

* na szczeblu Dowddztwa Wojsk Ladowych - Szefostwo WRIA,

e W Kkorpusie - wydziat wsparcia bojowego w skfadzie szeSciu oficerow,
usytuowany w oddziale operacyjnym G3;

* w dywizji - szefartylerii dywizji z podlegtymi mu funkcyjnymi, usytuowani
w pionie szkolenia dywizji;

W brygadzie - szef artylerii brygady z podlegtymi mu funkcyjnymi,
usytuowani w pionie szkolenia brygady;

» W batalionie - oficer wsparcia ogniowego (w bz i bzmot dowddca kompanii
wsparcia w bez oficer z brygadowego dywizjonu artylerii samobieznej - dowdodca
plutonu wysunietych obserwatorow).

W toku dziatan bojowych na SD korpusu, dywizji i brygad przybywaja
funkcyjni z oddziatow i pododdziatdw artylerii w celu wzmocnienia organow
dowodzenia artylerig danego szczebla. Powstajg wowczas zespoty (sekcje) artylerii
dywizji (brygady).

Strukture organéw dowodzenia artylerig przedstawia schemat 4.

W dalszej czesci opracowania przedstawiono charakterystyke oddziatow
i pododdziatow artylerii, skupiajgc sie na ich przeznaczeniu, organizacyjnym
podporzadkowaniu, strukturze organizacyjnej oraz parametrach zasadniczego
uzbrojenia i wyposazenia.

1.2. Artyleria do ognia posredniego

W naszej armii artyleria do ognia posredniego stanowi najliczniejszy, a co
za tym idzie najpowszechniej wystepujacy komponent artylerii (zob. schemat 2 -
ogolna struktura artylerii). Komponent ten jest zréznicowany i sklada sie
z. artylerii lufowej, artylerii rakietowej i mozdzierzy. Oddzialy i podod-
dziaty artylerii do ognia posredniego wystepujg na wszystkich szczeblach
organizacyjnych wojsk ladowych. Z kolei oddziat i pododdziaty artylerii przeciw-
pancernej (artyleryjskie S$rodki przeciwpancerne), z wyjatkiem putku przeciw-
pancernego ze skfadu jednej z dywizji, wystepujg od brygady do batalionu. Przy
czym planowane jest wycofanie baterii przeciwpancernych ze wszystkich brygad
zmechanizowanych i wprowadzenie $rodkdw przeciwpancernych do batalionow
zmechanizowanych.

~W funkcjonujacym dowodztwie korpusu zmechanizowanego wystepuje wydziat wspar-
cia bojowego usytuowany w oddziale operacyjnym G3, w jego skitad wchodzg funkcyjni
o0 specjalnosci WRIA.
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1.2.1. Brygada artylerii

W Wojsku Polskim wystepujg dwie brygady artylerii o roznym wyposazeniu
I nieco odmiennym skiadzie bojowym. Zasadnicze komponenty struktury orga-
nizacyjnej brygady to: dowddztwo, sztab, cztery dywizjony ogniowe o zrozni-
cowanym uzbrojeniu, pododdziat dowodzenia - dywizjon dowodzenia, oraz pod-
oddziaty logistyczne - kompanie: zaopatrzenia, remontowa i medyczna. Strukture
organizacyjng brygad przedstawiono na schematach 5 i 6.

Dywizjon dowodzenia przeznaczony jest do zapewnienia tgcznosci, rozwi-
niecia SD brygady ijego ochrony, wykonania zasadniczych przedsiewzie¢ ochrony
i zabezpieczenia dziatan oraz przygotowania geodezyjnego i balistycznego. Reali-
zuje rowniez zadania rozpoznania przeciwnika (w tym aktywnych ogniowo baterii
jego artylerii i mozdzierzy) oraz obstugiwania strzelania dywizjonéw ogniowych.
Skfada sie z dowddztwa, sztabu, kompanii fgcznosci, baterii rozpoznania, kompanii
ochrony i regulacji ruchu, kompanii maszyn inzynieryjnych oraz kompanii
logistycznej.

Dywizjony artylerii przeznaczone sg do wykonania zadan ogniowych. Dy-
wizjony artylerii samobieznej (rakietowej) posiadajg zblizong strukture organi-
zacyjna. Skiadajg sie z dowddztwa, sztabu, baterii dowodzenia, trzech baterii
artylerii (samobieznej lub rakietowej) i kompanii logistycznej. Dywizjony wy-
posazone sg w zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem (ZZKO) Topaz.
Organizacje dywizjonu artylerii samobieznej i dywizjonu artylerii rakietowej ze
sktadu brygady artylerii zaprezentowano na schematach 7 i 8. Ich zasadnicze
wyposazenie stanowig 152 mm armatohaubice Dana oraz 122 mm wyrzutnie BM-
21 i RM-70. Dane taktyczno-techniczne 152 mm AHS Dana przedstawia zatgcznik
1, natomiast 122 mm wyrzutni RM-70 i BM-21 zatgcznik 2.

Uzupetniajgc, nalezy dodaé, iz planowane jest czesciowe przezbrojenie za-
rowno jednej, jak i drugiej brygady artylerii zwigzane z wyposazeniem ich 122 mm
wyrzutnie WR-40 Langusta i 155 mm SH Krab. Charakterystyke wymienionych
$rodkdw ogniowych zawarto w zatgcznikach 3 i 4. W pdZniejszym okresie pla-
nowane jest wyposazenie jednej z brygad w wieloprowadnicowe wyrzutnie ra-
Kietowe ziemia-ziemia (Z-Z) o zasiegu w zaleznosci od dysponowanej amunicji
(rakiet) od kilkudziesieciu do kilkuset kilometrow.

Logistyka planistyczna obejmuje trzy sekcje: planowania, materiatowg i tech-
niczng. Logistyke wykonawczg stanowig trzy kompanie: zaopatrzenia, remontowa
i medyczna. Kompanie przeznaczone sg do dowozu S$rodkéw materiatowych,
przygotowania i dostarczenia positkow, wykonania obstugi technicznej, ewakuacji
i remontoéw biezacych uzbrojenia oraz sprzetu bojowego, a takze poszukiwania,
zbierania i ewakuacji zotnierzy, udzielania rannym i chorym pomocy medycznej,
aw razie potrzeby przygotowania ich do dalszej ewakuacji.

W skiadzie brygad wystepuje rowniez kompania zapasowa, ktorej gtownym
przeznaczeniem jest uzupetnianie strat w stanach osobowych poniesionych
w wyniku prowadzonych dziatan.
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1.2.2. Puik artylerii

Putk artylerii jest oddziatem artylerii przeznaczonym do realizacji zadan
wsparcia ogniowego w trakcie dziatan bojowych dywizji oraz zwiekszenia sity
ognia dywizjondéw brygadowych realizujagcych zadania wsparcia bezposredniego.
Zwigkszenie sity ognia moze byC realizowane w relacji: wzmocnienie (ang.
Reinforcing - R) lub wzmocnienie i wsparcie og6lne (ang. General Support
Reinforcing - GSR). W skiad putku wchodza: dowddztwo, sztab, dywizjon do-
wodzenia, dywizjon artylerii samobieznej (w kazdym po 24 HS 2S-1), dywizjon
artylerii rakietowej (24 wyrzutnie BM-21 lub 12 wyrzutni WR-40/ oraz logistyka.
Strukture organizacyjna putku artylerii przedstawiono na schemacie 9.

Dywizjon dowodzenia przeznaczony jest do zapewnienia tgcznosci, rozwinie-
cia SD putku ijego ochrony, wykonania zasadniczych przedsiewzie¢ zabezpiecze-
nia dziatan oraz przygotowania geodezyjnego, meteorologicznego i balistycznego.
Realizuje on réwniez zadania rozpoznania przeciwnika (w tym aktywnych
ogniowo baterii jego artylerii i mozdzierzy) oraz obstugiwania strzelania dywi-
zjondw ogniowych. Skiada sie z dowodztwa, kompanii tgcznosci, baterii roz-
poznania, kompanii ochrony i regulacji ruchu oraz kompanii logistycznej.

Dywizjony artylerii przeznaczone sg do wykonania zadan ogniowych.
Dywizjon artylerii samobieznej posiada takg samg strukture organizacyjng jak
dywizjon artylerii samobieznej ze skiadu brygady artylerii (zob. schemat 7).
Z kolei dywizjon artylerii rakietowej ma takg samg strukture jak dywizjon artylerii
samobieznej ze skladu brygady artylerii (zob. schemat 8). Dywizjony wyposazone
sg W zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem ZZKO Topaz.

Logistyka planistyczna obejmuje trzy sekcje: planowania, materiatowg i te-
chniczna. Logistyke wykonawczg stanowig trzy kompanie: zaopatrzenia, remon-
towa i medyczna. Kompanie przeznaczone sg do dowozu Srodkéw materiatowych,
przygotowania i dostarczenia positkow, wykonania obstugi technicznej, ewakuacji
i remontow biezacych uzbrojenia oraz sprzetu bojowego, a takze poszukiwania,
zbierania i ewakuacji zotnierzy, udzielania rannym i chorym pomocy medycznej,
a w razie potrzeby przygotowania ich do dalszej ewakuacji.

1.2.3. Dywizjon artylerii samobieznej

Podstawowym pododdziatem przeznaczonym do realizacji zadan wsparcia
ogniowego batalionéw brygady zmechanizowanej (brygady pancemej/kawalerii
pancernej) jest dywizjon artylerii samobieznej. Dywizjon posiada dowddztwo,
sztab, baterie dowodzenia, trzy baterie artylerii samobieznej oraz kompanie lo-
gistyczna. Jego strukture organizacyjng przedstawiono na schemacie 10.

~Wyrzutnie WR-40 Langusta sg sukcesywnie wprowadzane do dywizjondw artylerii rakietowej
ze sktadu putkéw artyterii.
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Bateria dowodzenia przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania, obstu-
giwania strzelania, zapewnienia tgcznosci oraz wykonania zasadniczych przedsie-
wzie¢ przygotowania geodezyjnego i meteorologicznego. Skiada sie z dowddztwa
(dowddca, szef baterii, starszy technik, kierowca samochodu ciezarowo-tere-
nowego - CT), druzyny zabezpieczenia, trzech plutonéw wysunietych obser-
watorow - w kazdym dowodca plutonu, cztery sekcje wysunietych obserwatorow
(SWO)™ plutonu topograficznego (dowddca plutonu, druzyna rachunkowa,
druzyna topogeodezyjna, obstuga stacji meteorologicznej), plutonu 4acznosci
(dowddca plutonu, trzy zatogi wozéw dowodzenia - WD, dwie druzyny kablowe),
plutonu ochrony i regulacji ruchu (druzyna zabezpieczenia, druzyna regulacji ruchu
i druzyna ochrony). Fotografie zasadniczego sprzetu optyczno-pomiarowego,
w ktory wyposazone sg SWO, przedstawiono w zatgczniku 5.

Baterie artylerii dziatajg w skiadzie dywizjonu i przeznaczone sg do wy-
konania zadan ogniowych. Uzbrojenie baterii stanowi osiem 122 mm haubic
samobieznych 2S-1 (dane taktyczno-techniczne haubicy przedstawiono w zatgcz-
niku 6). Bateria moze jednocze$nie zwalcza¢ jeden cel ogniem z zakrytych
stanowisk ogniowych lub kilka celow ogniem potposrednim” lub na wprost®. Do
haubic samobieznych stosowane sg pociski odtamkowo-burzace™ oraz przeciw-
pancerne pociski kumulacyjne bezwirowe BK-13. Sprzetowa jednostka ognia liczy
40 pociskow (35 odtamkowo-burzacych i 5 przeciwpancernych kumulacyjnych)
przewozonych w dziale.

Kompania logistyczna dywizjonu skfada sie z zatogi wozu dowodzenia,
dwoch plutonéw: zaopatrzenia (druzyna zabezpieczenia, druzyna zaopatrzenia)
i remontowego (druzyna remontowa, druzyna ewakuacji) oraz dwoch grup ewa-
kuacji medycznej. Kompania logistyczna przeznaczona jest do dowozu Srodkdw
materiatowych, przygotowania i dostarczania positkow, wykonania obstugiwac,
ewakuacji i remontéw biezacych uzbrojenia oraz sprzetu bojowego, a takze
poszukiwania, zbierania i ewakuacji zotnierzy, udzielania rannym i chorym
pomocy medycznej, a w razie potrzeby przygotowania ich do dalszej ewakuacji.

Dywizjony artylerii samobieznej wyposazone sg w zautomatyzowany zestaw
Kierowania ogniem ZZKO Topaz, ktéry dzieki cyfrowej transmisji danych we-
wnatrz lokalnej sieci komputerowej (wykorzystujac specjalistyczne oprogramo-
wanie) znacznie skraca czas osiggniecia gotowosci ogniowej oraz zwieksza dok-
tadno$¢ obliczen nastaw do strzelania. Szersza charakterystyka i funkcje zestawu

~Kazda w sktadzie: dowodca sekcji, zastepca dowddcy - dalmierzysta, zwiadowca, zwiadowca-
radiotelefonista, radiotelefonista i kierowca samochodu osobowo-terenowego (OT).

*Podczas ognia poétposredniego stosuje sie inne zasady celowania, z uwagi na to, ze ze SO dziata
widaé cel. W kierunku dziato wycelowuje sie na odchyleniu 30-00 bezposrednio na cel, natomiast
w donos$nosci za pomoca celownika.

~Do wycelowania dziata wykorzystuje sie celownik optyczny, naprowadzajac gtéwny znak
celownika w cel. Strzelanie na wprost prowadzi si¢ w ostatecznosci, zazwyczaj w celu odparcia
niespodziewanego ataku czotgéw, BWP lub innych $srodkéw opancerzonych.

Sg to pociski odtamkowo-burzgce OF-462 oraz nowszego typu o wzmochnionej sile razenia
OF-24, w ktérych skorupe pocisku dodatkowo zdefragmentyzowano.
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Topaz zostang przedstawione w rozdziale trzecim, posSwieconym kierunkom roz-
woju artylerii wojsk lgdowych. Ponadto w brygadach, w strukturach ktorych wy-
stepuja bataliony zmotoryzowane (bzmot), planowane jest wprowadzenie 152 mm
AHS Dana w miejsce 122 mm HS.

1.2.4. Bateria artylerii

Bateria artylerii samobieznej (bas) lub bateria artylerii rakietowej (bar) dziata
z reguly w sktadzie dywizjonu. Jest ona pododdziatem ogniowym, sktadajgcym sie
z druzyny zabezpieczenia, plutonu dowodzenia oraz dwoch plutondéw ogniowych,
w kazdym po cztery Srodki ogniowe. Struktura baterii artylerii jest typowa i rozni
sie jedynie liczbg funkcyjnych obstugi, ktéra zalezy od rodzaju dziat (wyrzutni)
znajdujacych sie w baterii. Ogolna struktura organizacyjna baterii artylerii jest
nastepujaca:

o dowddztwo: dowddca baterii, szef baterii, starszy technik uzbrojenia, star-
szy technik samochodowy, sanitariusz;

» druzyna zabezpieczenia;

» pluton dowodzenia w sktadzie:
dowddca plutonu,
zatoga wozu dowodzenia,
druzyna topograficzna,
druzyna rachunkowa,
» dwa plutony ogniowe, kazdy w skfadzie:
dowddca plutonu,
zatoga wozu dowodzenia,
cztery dziatony artylerii.

Bateria artylerii z reguly dziata w skfadzie dywizjonu, ktéry jest zasadniczym
pododdziatem taktyczno-ogniowym artylerii. Poniewaz jest ona pododdziatem
ogniowym, nie dysponuje pododdziatami i Srodkami rozpoznania artyleryjskiego.

1.2.5. Kompania wsparcia

Organicznym pododdziatem artylerii do ognia posredniego batalionu zmecha-
nizowanego, przeznaczonym do realizacji zadann wsparcia ogniowego jest kom-
pania wsparcia. Jej strukture organizacyjng przedstawiono na schemacie 11.

Skfada sie ona z dwoch (trzech) plutonéw ogniowych, ktore przeznaczone sg
do realizacji zadan bezposredniego wsparcia ogniowego pierwszorzutowych kom-
panii i wykonywania zadan ogniowych stawianych przez dowddcow plutondw,
przebywajgcych w punkcie dowddczo-obserwacyjnym. Pluton ogniowy jest podod-
dziatem kompanii wsparcia sktadajgcym sie z druzyny dowodzenia oraz trzech
obstug mozdzierzy ciggnionych kalibru 120 mm lub 98 mm. Do mozdzierzy stoso-
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Schemat 11. Struktura organizacyjna kompanii wsparcia z bz (bpdes*, bdsz*, bkpow*)

wane sg granaty odtamkowo-burzace oraz amunicja specjalna: pociski dymne
i oSwietlajgce. Pluton mozdzierzy wykonuje najczesciej zadania samodzielnie,
jednak w razie koniecznosci w celu zwiekszenia sity (natezenia) ognia moze
rowniez wykonywa¢ zadania w skiadzie kompanii wsparcia, wedtug komendy
dowddcy kompanii. Dla zapewnienia dowodzenia druzyna dowodzenia dysponuje
radiostacjami przenosnymi UKF oraz $rodkami tgcznosci przewodowej. Do pro-
wadzenia rozpoznania wzrokowego oraz obstugiwania strzetan plutonéw moz-
dzierzy (kompanii wsparcia) przeznaczone sg sity i $rodki optyczno-pomiarowe
usytuowane w druzynach dowodzenia.

Nalezy zaznaczy¢, iz struktura organizacyjna kompanii wsparcia batalionoéw ze
sktadu BDSz, BKPow jest nieco inna. W jej skiad, w zaleznosci od typu batalionu,
wchodza: plutony mozdzierzy 98 mm. W batalionach, a nawet kompaniach ze
skfadu wymienionych brygad, wystepuja réwniez S$rodki przeciwpancerne, sg
to zestawy przeciwpancernych pociskéw kierowanych (PPK) —Spkie® 9P 111
Fagot {AT-4 Spigot\ 9P 115 Metys {AT-7 Saxhornf\ zorganizowane w plutony
(druzyny) przeciwpancerne (plutony wsparcia, druzyny wsparcia). Fotografie
I podstawowe dane taktyczno-techniczne sprzetu (mozdzierzy 120 i 98 oraz $rod-

PPK Fagot i Metys sg stopniowo zastepowane przez PPK Spike - przeno$ne.
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kow przeciwpancernych) bedacego w wyposazeniu kompanii wsparcia przed-
stawiono w zatgcznikach 7, 81 9.

Odmiennie przedstawia sie struktura organizacyjna kompanii wsparcia ze
sktadu batalionu zmotoryzowanego (bzmot) - schemat 12.

Schemat 12. Struktura organizacyjna kompanii wsparcia z bzmot

W jej sktad wchodza:

» dwa plutony ogniowe (druzyna dowodzenia, cztery dziatony artylerii);

» pluton przeciwpancerny (zatoga wozu dowodzenia, obstuga urzadzenia tre-
ningowego, trzy druzyny przeciwpancerne - w kazdej po dwie obstugi wyrzutni
PPK Spike —przenos$nych, a w perspektywie montowanych na podwoziu kotowych
transporter6w opancerzonych - KTO);

» zaloga wozu dowodzenia;

e druzyna zabezpieczenia;

* sekcja strzelcow wyborowych.
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1.3. Artyleria przeciwpancerna
1.3.1. Putk przeciwpancerny

Putk przeciwpancerny jest oddziatem artylerii przeciwpancernej przeznaczo-
nym do walki ze Srodkami pancernymi i opancerzonymi przeciwnika (czotgami,
bojowymi wozami piechoty, transporterami opancerzonymi).

Putk sktada sie z dowddztwa, sztabu, baterii dowodzenia, dywizjonu przeciw-
pancernego uzbrojonego w wyrzutnie 9P-148 Konkurs (w skfadzie trzy baterie po 6
wyrzutni), dwoch dywizjondw przeciwpancernych uzbrojonych w  wyrzutnie
9P-133 Malutka (w skfadzie trzy baterie po 6 wyrzutni) oraz logistyki. Jego
strukture organizacyjng przedstawiono na schemacie 13. Zasadnicze dane tak-
tyczno-techniczne srodkow przeciwpancernych putku zawiera zatgcznik 10.

1.3.2. Bateria przeciwpancerna

Bateria przeciwpancerna jest samodzielnym pododdziatem wystepujacym
w brygadach zmechanizowanych*. Przeznaczona jest do niszczenia Srodkow
opancerzonych przeciwnika przy uzyciu wystepujacych w jej wyposazeniu wy-
rzutni PPK 9P-133. Z reguly dziata jako odwaod przeciwpancerny, zwalczajac cele
przeciwnika z planowych lub nieplanowych rubiezy ogniowych. Struktura baterii
jest nastepujaca:

—dowodca baterii, zastepca dowddcy, szef baterii, starszy technik uzbrojenia,
starszy technik samochodowy, sanitariusz;

—obstuga wozu dowodzenia;

—trzy plutony wyrzutni, kazdy w sktadzie: dowddca plutonu, pomocnik
dowddcy plutonu, obstuga wozu dowodzenia, trzy obstugi wyrzutni (dowodca obstugi —
starszy operator, zwiadowca-dalmierzysta, kierowca-operator);

—obstuga urzadzenia treningowego (dowaodca i kierowca);

—druzyna remontowa (wdéz obstugi pojazdéw —WOP);

—druzyna transportowo-gospodarcza (cysterna na wode na samochodzie,
kuchnia potowa na przyczepie, zbiornik na wode, samochdd CT, elektrownia).

Strukture organizacyjng baterii przeciwpancernej przedstawiono na schemacie
14, natomiast zasadnicze dane taktyczno-techniczne wyrzutni bedgcych w wypo-
sazeniu baterii zawiera zatgcznik 10.

12 7 wyjatkiem brygad sktadajacych sie z batalionéw zmotoryzowanych (bzmot).
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Schemat 14. Struktura organizacyjna baterii przeciwpancernej
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ROZDZIAL 2. MOZLIWOSCI BOJOWE ARTYLERII

2,1. Mozliwosci bojowe artylerii do ognia posSredniego

Mozliwosci bojowe artylerii do ognia posredniego wyraza sie zasiegiem ognia,
mozliwo$ciami ogniowymi, manewrowymi oraz mozliwo$ciami rozpoznania
artyleryjskiego (zasiegiem rozpoznania oraz liczbg celéw wykrytych i rozpoz-
nanych z wymapna doktadnoscig w okreslonym czasie, np. w ciggu 1 godziny).

Zasieg ognia artylerii lufowej (gwintowanej), z uwzglednieniem jej oddale-
nia od przedniego skraju wojsk wiasnych, wynosi obecnie 10-12 km, natomiast
artylerii rakietowej w przypadku zastosowania nowej amunicji 25-30 km. Charak-
teiystyczna jest przy tym mata rozpietos¢ zasiegu miedzy artylerig zwigzku
taktycznego i artylerig podporzadkowang bezposrednio dowodcy wojsk lagdowych.
0 ile na szczeblu oddziatu jest to zasieg w zasadzie wystarczajacy, to zasieg
artylerii zwigzku taktycznego nie pozwala wykonywac¢ zadan wsparcia w catym
pasie obrony zwigzku taktycznego, a jedynie na Kkierunku gtéwnego wysitku
obrony. Uwzgledniajgc zasieg ognia putku artylerii, mozna przyjaé, ze przy
Sredniej odlegtosci celéw od przedniego skraju wynoszacej 8-10 km (odlegtosc
strzelania 14 km) pas ognia putku moze wynosi¢ $rednio 15 km, w przypadku
uzycia putku catoscig sit i zastosowania tradycyjnej amunicji. Pokiywa sie to
z szerokoscig rejonu kluczowego obrony dywizji na szerokosci obrony trzech
batalionébw. Wprowadzenie amunicji nowej generacji (pociski FENIX-Z) pozwala
na prowadzenie dziatalnosci ogniowej w strefie do 30 km w pasie ognia dywizjonu
artylerii rakietowej. Z kolei w przypadku dywizjonu artylerii samobieznej, ktoiy
wraz z pododdziatem rozpoznania technicznego (do rozpoznania strzelajgcej
artylerii przeciwnika) zostat wyznaczony do reaktywnego zwalczania artylerii
1 mozdzierzy przeciwnika na samodzielnym kierunku strefa oddziatywania (pas
ognia) nie ulegnie zmianie.

Zasieg artylerii podporzagdkowanej bezposrednio dowddcy wojsk ladowych
praktycznie uniemozliwia wykorzystanie jej w interesie komponentu wojsk lgdo-
wych, ajedynie wzmocnienie ogniem co najwyzej dwoch zwigzkow taktycznych.

Z powyzszego wynika, ze zasieg artylerii zwigzku taktycznego powinien
w najblizszym czasie wzrosng¢ do 40-50 km, a Srodkow ogniowych szczebla
komponentu wojsk lgdowych - do 100 i wiecej kilometrow. Wskazujg na to
obecne zdolnosci armii najwiekszych panstw NATO i tendencje rozwojowe
w zakresie srodkéw razenia obiektow potozonych w giebi.

Zasieg ognia mozdzierzy znajdujacych sie w skiadzie pododdziatow zme-
¢ amzowanych (zmotoryzowanych) wynosi obecnie, uwzgledniajgc oddalenie sta-
nowisk ognio™7ch od przedniego skraju, dla mozdzierzy 120 mm ok. 4 km,
a w przypadku pociskow z dodatkowym napedem rakietowym OF-NMR do 7 km'
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dla mozdzierzy 98 mm ok. 6 km. Jest on wiec w zasadzie wystarczajgcy do
wykonania zadan wsparcia bezposredniego w walce bliskiej.

Mozliwosci ogniowe zalezg od sktadu bojowego artylerii (liczby i rodzaju
Srodkdbw ogniowych i taktyczno-technicznych parametrow uzbrojenia), czasu
przewidzianego (zatozonego) na wykonanie zadan ogniowych, rodzaju i stopnia
ukrycia zwalczanych celéw, dono$nosci strzelania, potozenia i stanu gotowosci
bojowej oddziatow (pododdziatdw) artylerii oraz liczby i rodzaju posiadanej
amunicji. Nie sg to wielko$ci state, lecz zmieniajgce sie w toku walki. Uwzgle-
dniajgc powyzsze uwarunkowania, mozliwosci w razeniu ogniowym przeciwnika
wyraza sie liczbg celow razonych w wymaganym stopniu i okreSlonym czasie,
wyznaczong (posiadang) iloScig amunicji, a takze szerokoscig i gtebokoscig ognia
zaporowego (statego ognia zaporowego i ruchomego ognia zaporowego), roz-
miarami rejonéw zdalnego minowania, o$wietlania lub zadymiania. Dla celow
praktycznych, podczas planowania dziatain bojowych, wyréznia sie mozliwosci
jednoczesnego wykonania zadan i kolejnego wykonania zadan.

Mozliwosci jednoczesnego wykonania zadan zalezg gtéwnie od rodzaju
i liczby dziat (wyrzutni, mozdzierzy). Okre$la sie je wowczas, gdy czas oddziaty-
wania ogniowego jest ograniczony, a liczba celéw znaczna.

Mozliwosci kolejnego wykonania zadan zaleza od iloSci wydzielonej
amunicji i liczby dysponowanego sprzetu (dziat, wyrzutni, mozdzierzy). Mozli-
wosci ogniowe wyraza sie liczbg typowych zadan ogniowych. Do ich okre$lenia
konieczna jest znajomoSC¢ norm niezbednej liczby dziat i zuzycia pociskéw do
razenia poszczegolnych celow, a takze czesto rezimu ognia - tj. iloSci pociskow,
jaka mozna wystrzelic w okreSlonym czasie, bez grozby utraty wymaganych
parametrow balistycznych. Dotyczy to sytuacji, gdy ogien ma by¢ wykonany
W wyznaczonym czasie i z maksymalng intensywnoscig (w ograniczonym czasie
nalezy wystrzeli¢ znaczng liczbe pociskdw). Normy zuzycia amunicji z zadaniem
niszczenia i obezwiadniania wybranych celéw ogniem ze$rodkowanym przed-
stawia tabela 1 RO&znig sie one od norm instrukcyjnych,”” gdyz obliczone sg dla
innych wielko$ci wskaZznikow stopnia porazenia, tj. takich, jakie wystepuja
w NATO; nadzieja matematyczna strat bezpowrotnych podczas niszczenia (ang.
destruction) wynosi 30%, za$ podczas obezwiadniania (ang. neutralisation) - 10%.
Normy zuzycia amunicji sg wielko$ciami orientacyjnymi, pomocnymi w procesie
planowania ognia. W praktyce dziatan bojowych na przykfad artyleria brygady
z zasady prowadzi ogien do celéw obserwowanych z naziemnych PO, w zwigzku
z czym faktyczne zuzycie amunicji bedzie mniejsze (przy tym samym stopniu
porazenia).

Zaktada sie w nich wieksze wielkosci wskaznikéw stopni porazenia. Nadzieja matematyczna
strat bezpowrotnych podczas niszczenia celdw grupowych (pojedynczych) wynosi 55% (80%), za$
obezwiadnienia - 30% (50%).
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Tabela 1. Normy zuzycia amunicji artyleryjskiej

152 mm AHS 122 mm HS

Lp. Rodzaj celu lifU nini BM-21
Zw. Zw. M
E- - RM-70
ooc  OFS oo OF24 ( )
1 Woyrzutnia rakietowa 300
75
2 Bateria odkrytych dziat 70 60 100 70 280
ciagnionych 18 15 25 18 70
3 Odkryta bar 120 80 150 100 250
30 20 35 25 60
4 Bateria artylerii samobieznej 600 310 770 420
150 80 175 105
5 Bateria (pl) ukrytych 460 420 640 560 460
mozdzierzy ciggnionych 110 100 150 130 110
6 Bateria (pl) odkrytych 160 140 190 150
mozdzierzy ciggnionych 40 30 45 35 20
7 Pluton (sekcja) opancerzonych 570 350 870 540 570
mozdzierzy samobieznych 130 80 200 125 130
8 Wyrzutnia kierowanych rakiet 85 160 100
p/lotn (samobieznych armat) 20 15 35 25
9 Stacja radiolokacyjna na 65 50 80 65 45
samochodzie (stacja art.) 15 12 20 15 10
10 Stacja radiolokacyjna 175 135 290 200 120
rozpoznania naziemnego 40 30 65 45 30
1 Ukryta sita zywa w punktach 160 150 290 220 210 320
oporu zawczasu przygot. obrony* 35 35 65 50 50 80
1 Ukryta sita ’2y_wa w punktach 140 130 260 190 190 220
oporu doraznie przygot. obrony* 30 30 60 45 45 50
13 Odk_ryta sita zywa i $rodki ii io 20 li 7 20
ogniowe* 5 3 5 5 2 5
SD, nie ukryte punkty 30
14 kierowania i dowodzenia (na 3 20 40 30 20 30
samochodach)* 6 10 8 5 7
15 Podod_dzial $migtowcow na 30 20 40 30 22
ladowisku* 8 5 10 8 6
16 Pojedynczy cel nieopancerzony 45 30 65 35 35
10 8 15 10 10
. 250 140 345 230
Pojedynczy cel opancerzon
Jedynczy cet op y 60 35 80 55

*Zuzycie na | ha powierzchni celu

Uwagi: 1 Licznik dotyczy zniszczenia celu, mianownik obezwtadnienia.

2. Podane normy dotycza warunkéw, w ktorych nastawy do ognia zeSrodkowanego okresicMio na podstawie petnych
danych o warunkach strzelania lub wykorzystania danych dziata kontrolnego (przeniesienia ognia od celu
pomocniczego). Sporzadzono je dla Stednidi doiosnosci strzelania: dla 152 mm AHS i 122 mm HS - 10 km
(zwyjatkiem celow z pozycji 11 i12 - 6 km), dla 120 mm M - 4 km, dlaartylerii rakietowej - 16 km.

3. Jezeli nie podaje sie norm zuzycia pociskéw, to strzelanie jest nieoptacalne.
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Prowadzac obliczenia dotyczace mozliwosci ogniowych, okre$la sie suma-
ryczne mozliwosci ogniowe wyrazone liczbg pociskdw. W zaleznosci od szczebla
dowodzenia oraz uzbrojenia oddziatow (pododdziatow) artylerii obliczenia prowa-
dzi sie dla danego kalibru i rodzaju dziata (wyrzutni), operujac sztukami pociskdw
lub w uniwersalnej jednostce kalkulacyjnej umozliwiajagcej sprowadzenie do
wspdlnego mianownika réznych dziat i wyrzutni oraz pociskow - obliczeniowego
$rodka ogniowego (OSO) i pocisku obliczeniowego (PO). Umozliwia to okreslenie
potencjatu ogniowego artylerii. Stanowi on sume iloczyndéw poszczeg6lnych ro-
dzajow Srodkdw wsparcia ogniowego (rodzajow amunicji) przez odpowiadajgcy im
wspotczynnik przeliczeniowy, odpowiednio: dziat na OSO (kdz) oraz pociskoéw na
PO (kpoc). OSO to miara efektywnosci ogniowej $rodkow razenia przyréwnana do
efektywnosci dziata kalibru 152 mm. Natomiast PO to miara efektywnos$ci ognio-
wej amunicji przyrownywana do efektywnosci 152 mm pocisku odtamkowo-
-burzacego o zwiekszonej sile razenia. Wspodtczynniki przeliczeniowe réznych
$rod-kéw ogniowych i amunicji oraz liczbe pociskdw w jednostce ognia zawiera
tabela 2.

Na szczeblu oddziatu i pododdziatu, ze wzgledu na matg r6znorodnos$¢ sprzetu,
mozna postugiwacé sie normami dla konkretnych dziat (mozdzierzy). Na wyzszych
szczeblach dowodzenia, gdzie wystepuje wieksza roznorodno$¢ sprzetu arty-
leryjskiego, kalkulacje powinny by¢ prowadzone w jednostkach kalkulacyjnych.

Tabela 2. Wspétczynniki przeliczeniowe $rodkéw ogniowych i amunicji oraz liczba
pociskow w sjo

Liczba pociskdw

Rodzaj sprzetu Indeks pocisku ~poc Kdz W sjo
OF-24 0,7 0,8
122 mm HS 2S-1 40
OF-462 0,55 0,63
OF-25 1 0,85
152 mm AHS Dana 60
OF-540 0,8 0,68
OF-34, 36 0,75 0,65 80
12 M
0 mm OF-843 0,6 0,51
BM-21/RM-70 M-21 OF 0,55 0,45/0,60 40/80

Przyktad obliczen dla pocisku do HS 2S-1 (1,5 sjo, pociski OF-462):
N pxrzaz = N dzx N poolgox Z 3= 24 dziata x 40 poc/sjo x 1,5 sjo = 1440 szt.
N poc obi. = N dz x N pocssio X Z a x K poc = 24 dziata x 40 poc/sjo x 1,5 sjo x 0,55 =
=792 PO

Sposob okreslenia mozliwosci ogniowych wyrazonych liczbg OSO i PO arty-
lerii dywizji obliczonych dla mozliwego przydziatu amunicji na dzien walki 15
sprzetowej jednostki ognia (sjo) przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Potencjat ogniowy artylerii dywizji

IIos’_c’ Rodzaj uzbrojenia
Jednostka rzeczyvy[sta/ Razem
los¢ ) 120 M 122 HS BM-21
kalkulacyjna
) Szt./0SO 24/15 24/11 48/26
Putk artyterii
Szt./PO 1440/792 1440/792 2880/1872
Szt./OSO 12/8 24/15
Artyleria BZ 36123
Szt./PO 1440/1080 1440/792 2880/1872
Szt./0$0O 12/8 24/15
Artyleria BZ 36/23
Szt./PO 1440/1080 1440/792 2880/1872
Artyleria S$zt./0SO 6/4 24/15 30/19
BPanc Szt./PO 720/540 14401792 2160/1332
Razem arty- Szt./0SO 30/20 96/60 24/11 144/91
leria dywizji Szt./PO 3600/2700 5760/3168 1440/792 10800/6660

Otrzymana liczbe pociskéw dzieli sie na etapy wsparcia ogniowego, okreslajac
w ten sposob mozliwosci kolejnego i jednoczesnego razenia w kazdym z nich.
Nastepnie, uwzgledniajgc wnioski ze wstepnej oceny przeciwnika uzyskane pod-
czas informacyjnego przygotowania pola walki, okreSla sie orientacyjng liczbe
obiektow (celdw), jakie bedzie mogta razi¢ artyleria dywizji™.

Sposéb okreslenia mozliwosci ogniowych artylerii brygady w obronie przed-
stawiono w przyktadzie 1, natomiast w natarciu na okres ogniowego przygotowa-
nia ataku w przyktadzie 2.

Przyktad 1

Okreslic mozliwosci ogniowe das w obronie brygady. Dywizjon dysponuje
1,4 sjo amunicji (pociski zwykie). Przewidywane jest wykonanie kontrataku bry-
gadowego ze zuzyciem 0,4 sjo amunicji na jego ogniowe przygotowanie. Ocenia
sie, ze przeciwnik zorganizuje obrone dorazng, ajego plutony rozmieszczone bedg
na powierzchni ok. 4 ha kazdy.

Rozwigzanie:

1. OkreSlenie liczby pociskdw

24dzilaX 8 0 /dado=1920 poc.

2. Mozliwosci jednoczesnego razenia (alternatywne):

- 1 pojedynczy staty ogien zaporowy (SOZ) na odcinku do 1200 m

(24dzala x 50 ™/dado= 1200 m);

- 1 pojedynczy ruchomy ogienn zaporowy (ROZ) na odcinku do 600 m

(24dz.aka x 25 "foado = 600 m);

- 1 ogien zeSrodkowany do obiektu grupowego;

Stosuje sie wéwczas normy operacyjno-taktyczne obliczeniowych $rodkéw ogniowych (O$0)
i pociskéw obliczeniowych (PO) do obezwtadnienia typowych obiektéw. Zwiera je m.in. publikacja:
K. Czajka, Artyleria w obronie dywizji, AON, Warszawa 2007, s. 78 i 79.
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- 3 ognie zeSrodkowane do obiektow pojedynczych.
3. Mozliwosci kolejnego razenia (alternatywne):

- 5-6 pojedynczych SOZ na odcinku do 1200 m [1 sjo : (0,15-0,2 sjoy™ = 5-6];

- 2 pojedyncze ROZ na odcinku do 600 m [1 sjo : 3 (0,15-0,2 sjo) = 2];

- obezwiadnienie opanc. plm samobieznych - 5 [960 : 200 = 5];

- zniszczenie odkrytych plm ciggnionych - 5 [960 : 190 = 5];

- zniszczenie pojedynczych celéw nieopancerzonych - 15 [960 : 65 = 15];

- zniszczenie pojedynczych celow opancerzonych - 5 [960 : 345 = 3];

- obezwiadnienie plz podczas OPK/a - 5 [384 : (20 poc./ha X 4 ha) = 5].

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione mozliwosci kolejnego razenia sg tylko
teoretyczne, trudno bowiem oczekiwac, ze dywizjon artylerii bedzie zwalczat
wytacznie obiekty jednego typu. Ponadto dla celéw poznawczych mato czytelne
bytoby przedstawianie réznych prawdopodobnych konfiguracji zadan i okreSlanie
do nich mozliwosci ogniowych.

Przyktad 2

Okresli¢ mozliwosci ogniowe artylerii brygady w ogniowym przygotowaniu
ataku (OPA). Natarcie brygady wspiera organiczny dywizjon artylerii i dywizjon
z brygady bedacej w stycznos$ci z przeciwnikiem z wydzielong na ten cel iloScig
amunicji 0,5 sjo, dywizjon 122 mm HS ze skiadu putku artylerii realizujacy
wzmocnienie z 0,6 sjo oraz dywizjon brygady ze stycznosci z 0,5 sjo. Ponadto do
wykonania zadan w OPA mozna zaangazowa¢ dwie kwsp z 0,5 sjo kazda.

Rozwigzanie:
1 Skiad artylerii brygady:

- organiczny das BZ (24 HS 2S-1) - 0,5 sjo;

- das BZ ze stycznosci (24 HS 2S-1) - 0,5 sjo;

- das z pa (24 HS 2S-1) - 0,6 sjo;

- dwie kwsp z bz (12 mozdzierzy) - po 0,5 sjo;
2. Obliczenie iloSci posiadanej amunicji:

24 X40 X0,5 sjo = 480 poc.

24 X40 X0,5 sjo = 480 poc.

24 X40 X0,6 sjo = 576 poc.

12 X80 X0,5 sjo - 480 poc.

Razem 2016 poc. kalibru 122 i 120 mm

Podczas okreslania mozliwosci ogniowych w zakresie wykonania ogni zaporowych (statych
i ruchomych) przyjmuje sie, ze zuzycie amunicji dla angazowanego pododdziatu na jednej rubiezy
wynosi 0,15-0,2 sprzetowej jednostki ognia (sjo). Wynika to z technicznych mozliwosci wystrzelenia
w czasie 2-3 minut (przecietny czas prowadzenia ognia na jednej rubiezy) przez 122 mm HS 6-9
pociskdw i przez 152 mm AHS - 9-12 pociskow.
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3. Okreslenie liczby obezwitadnianych obiektow:

Typowymi obiektami dla artylerii brygady w OPA bedg sita zywa i Srodki
ogniowe rozmieszczone w plutonowych punktach oporu obrony doraZznie zorgani-
zowanej. Mozliwosci ogniowe artylerii brygady w tym zakresie wynoszg:

1536 : 60 poc./ha = 25,6 ha (dla kalibru 122 mm)
480 : 45 poc./ha = 10.7 ha tdla kalibru 120 mm)

Razem « 36 ha
Przyjmujac powierzchnie plutonowego punktu oporu (pipo) 4-6 ha, otrzymujemy:
36 ha : (4-6 ha) = 6-9 pipo. Jednak w OPA, razeniu podlegaja rowniez i obiekty,
np. SD bz, bateria mozdzierzy, cele pojedyncze, do ich razenia z petng norma po-
trzeba (zob. tabela 1):

—SD bz— 2 ha X80 poc./ha =160 poc.;

~bm - 1 X45 poc./cel = 45 poc. ™,

- dwa cele poi. - 2 x 65 poc./ cel 130 poc.

Razem 335 poc. (kalibrul22 mm)

Mozliwos$ci ogniowe po uwzglednieniu powyzszych zadan, zmalejg zatem o jeden
pipo (335 poc.: 60 poc./ha) = 5,6 ha (jeden pipo).

Przyktad 3

Okreslic mozliwosci ogniowe baterii artylerii rakietowej (ze sktadu dywizy-
jnego putku artylerii) wyznaczonej do realizacji zadan amunicjg minowg na
korzy$¢ BZ w relacji wsparcia wsparcie ogolne i wzmocnienie. Bateria dysponuje
1,5 salwy amunicji minowej.

Rozwigzanie:
1 Okreslenie mozliwosci jednoczesnego wykonania (alternatywnych):
bateryjne pole minowe o szerokosci do 2,4 km (8 x 300 "/
= 2400 m); wr e
- 2 plutonowe pola minowe o szerokosci dol,2 km (4 x 300 "z
= 1200 m);

- 4 pola minowe o szerokosci do 600m wykonane parg wyrzutni

(2 v’iz. X300 ™z - 600 m).
1. Okreslenie mozliwosci kolejnego wykonania (alternatywnych):

- bateryjne pole minowe (o szerokosci do 2,4 km) - 1,5;

- plutonowe pola minowe (o szerokos$ci do 1,2 km) - 3;

- pola minowe wykonywane parg wyrzutni (o szeroko$ci do 600 m) - 6

Mozliwosci manewrowe artylerii do ognia posredniego okres$lane sg wedtug
predkosci ich marszu, czasu rozwiniecia w ugrupowanie bojowe (zwiniecia) i cha-
rakteryzujg sie czasem niezbednym do wykonania marszu i przygotowania
(otwarcia) ognia. Zalezg one od jakosci i stanu technicznego pojazdow oraz stopnia
wyszkolenia stanu osobowego. Wyrazaja sie predkoscig marszu w terenie oraz
czasem niezbednym na rozwiniecie sie (zwiniecie) i przygotowanie do strzelania.

* Przyjeto baterie odkrytych mozdzierzy ciggnionych i norme do obezwadnienia celu.
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w omawianym zakresie do$¢ duze mozliwosSci manewrowe ma artyleria samo-
biezna. Zdecydowanie mniejsze i niewystarczajagce mozliwosci majg natomiast
mozdzierze. Nie odpowiadajg one wymaganiom wspoétczesnego pola walki,
a szczegolnie zaktadanym warunkom prowadzenia dziatan manewrowych.

Mozliwosci manewrowe pozwalajg na przyjecie we wiasciwym czasie naj-
bardziej korzystnego ugrupowania (potozenia) i jego terminowg zmiane oraz
wyjscie spod ognia w sytuacjach krytycznych. Wptywajg réwniez na zywotnosé
i dyspozycyjnosc artylerii. Parametry charakteryzujgce manewr pododdziatoéw arty-
lerii przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Mozliwosci manewrowe artylerii

Wyszczeglnienie Pododdziat
das dar kwsp
pr~gotowane 20 20 9
Zajecie ugrupowania 25 25 12
bojowego (min) nieprzygotowane 25 25 18
30 30 24
(0] iie SO (mi 6 ! !
puszczoiie SO (min) 8 9 9
Praanieszczenie do nowego rejonu (niin/km) 3 3 3
4 4 4
Sredniapredko$é marszu (km/godz.) 25 25 30
20 20 25
L . , . 8 7 6
Rozwinigcie z marszu do odparcia ataku czotgéw (min) 9 8 7
Rozwiniecie na przygotowanym PO 6
(min) 12
SWO Ro_zwiniecie nanieprzygotowanym PO 20
(min) 30
Opuszczenie ugrupowania bojowego i5
(min) 55

Uwagi: 1. Tabele zestawiono na podstawie Programu strzelan WRiA WLad, DWLad Wewn. 87/2006 i Zbioru
norm szkolenia bojowego pododdziatéw artylerii naziemnej ippanc. WRIiA WLad, DWLad. Wewn.

2/2006.
2. Licznik dotyczy dnia, mianownik - nocy.

Poza manewrem sprzetem artyleria moze wykona¢ manewr ogniem. Wiasci-
wo$¢ ta umozliwia artylerii elastyczne tworzenie i przenoszenie, stosownie do
potrzeb pola walki, punktu ciezkosci ognia. Niezbedny czas potrzebny artylerii na
przygotowanie ognia przedstawiono w tabeli 5.

37



Tabela 5. Czas wykonania zadan ogniowych przez artylerie (w min)

Wyszczego6lnienie das, dar pa (BA) kwsp
1. Otwarcie ognia do celu planowego 2/2,5 2,5/3,5 2/2,5
a) dane o celu podaje sie
2. Razenie celu w komendzie przetozonego 5/6 5/6 3/4
nieplanowego b) dane o celu okre$la sie 218
$rodkami dywizjonu (kwsp) ) 5/6
¢) z podziatem celu na odcinki Normy z pkt 2a i 2b powieksza sie
lub razenie kilku celéw 0 1 min na kazdy cel (oprécz pierwszego)
b) dane o celu okresla sie 218
3. Przygotowanie $rodkami dywizjonu (kwsp) ) 9
SOz a) dane o celu podaje si
) pocaje Sig 6/7 ; 5/6

w komendzie przetozonego
Normy z pkt 3
powieksza sie

4. Przygotowanie ROZ 0 3 min na
kazda rubiez i i
(oprocz
pierwszej)
5. Razenie nieruchomego celu ze wstrzeliwaniem
(baterig podreczna) 10713 - 9/11
6. Utworzenie bateria), okreélenie
Cp( 2 13/15 - 12/14

i zameldowanie poprawek

Uwagi: 1 Tabele zestawiono na podstawie Programu strzelat WRIA WLcfd, DWLad, Wewn. 87/2006. Uwzgledniono normy
naocene dobrg
2. Licznik dotyczy dnia, mianownik - nocy.

2.2. Mozliwosci bojowe artylerii przeciwpancernej

Mozliwosci bojowe S$rodkow przeciwpancernych wyrazajg ich zdolno$¢ do
zniszczenia okreslonej liczby $Srodkdéw opancerzonych przeciwnika. Zdolnos¢ te
charakteryzujg zasieg ognia oraz mozliwosci ogniowe i manewrowe.

W przypadku S$rodkéw przeciwpancernych okresla sie tylko mozliwosci
jednoczesnego wykonania zadan. Zalezg one zatem gtéwnie od liczby i rodzaju
Srodkow ogniowych oraz amunicji. Charakterystyki taktyczno-techniczne artyleryj-
skich srodkéw przeciwpancernych przedstawiono w tabeli 6.

Zasieg ognia srodkow przeciwpancernych odpowiada najwiekszej skutecznej
odlegtosci strzelania na wprost, dla srodkéw lufowych na zasieg strzatu bez-
wzglednego, za$ dla przeciwpancernych pociskéw kierowanych na zasieg ich lotu
kierowanego. Przy okre$laniu zasiegu ognia PPK nalezy uwzgledni¢ minimalng
odlegtos¢ strzelania, ponizej ktorej niemozliwe jest naprowadzenie pocisku na cel.
Wynosi ona, zaleznie od typu PPK, od 50 do 400 m. Analiza zasiegu ognia
srodkow przeciwpancernych wykazuje, ze jest on wystarczajacy do zageszczenia
ognia przeciwpancernego wspieranych pododdziatow. Z kolei mozliwos$ci w zakre-
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Tabela 6. Charakterystyki taktyczno-techniczne artyleryjskich srodkéw przeciwpancernych

Rodzaj sprzetu
Parametr

9P133 9P 148 9P 135 9P151 :
Malutka Konkurs Fagot Metys PPK Spike
Zasi ia (k min. 0,4 min. 0,075 min. 0,075 min. 0,03 min. 0,02
asieg ognia (km) max. 3,0 max. 4,0 max. 2,0 max. 1,0 max. 4,0
Przebijalnos¢ 400° 500" 400° 500' >700
pancerza (mm) 2300 250" 200~
Sp r_zetowa Jednostka 14 20 2 2 2
ognia (szt.)
Masa pocisku (kg) 114 14,2 13 55 10,9/13,3
. Przenosna, Przenosna, B}
Typ wyrzutni BRDM -2 BRDM -2 tréj nozna tréjnozna Przenosna
Zatoga/obstuga 2 2 3 2 2

Legenda: kat uderzenia pocisku; 1 - 90°, 2 - 60".

sie powiekszenia strefy ognia przeciwpancernego w giab ugrupowania przeciwnika
uzyskano po wprowadzeniu do uzbrojenia PPK Spike LR o zasiegu do 4000 m.

Mozliwosci ogniowe wyrazajg zakres zadan mozliwy do realizacji przez okre-
$lony skiad artylerii przeciwpancernej w konkretnych warunkach bojowych. Zaleza
one od: rodzaju (jakosci) i liczby posiadanych $rodkow przeciwpancernych,
rodzaju celdéw - typow czotgéw, bojowych wozdéw piechoty (BWP), transporteréw
opancerzonych (TO), warunkéw prowadzenia ognia. Za podstawowy wskaznik
wartosci bojowej artyleryjskich Srodkéw przeciwpancernych w zwalczaniu $rod-
kow opancerzonych przeciwnika przyjmuje sie odpowiedni wspotczynnik skutecz-
nosci danego $rodka przeciwpancernego okreslony na podstawie modelowania ich
walki ze Srodkami pancernymi (tabela 7).

Wspotczynniki  skuteczno$ci  ksztattowane sg przez szereg czynnikéw, do
najwazniejszych z nich mozemy zaliczyC: przebijalno$¢ pancerza, szybkostrzel-
nos$¢, odpornos$¢ na oddziatywanie przeciwnika, predko$¢ poruszania sie czotgéw
w czasie ich ataku, czas po uptywie ktdrego srodek przeciwpancerny zostanie wy-
kryty przez zatoge atakujgcego czotgu (w momencie pierwszego strzatu Srodek
przeciwpancerny nie jest rozpoznany przez zatoge czotgu), wzajemne potozenie
atakujacych czotgdéw i Srodkoéw przeciwpancernych, odlegto$¢ miedzy nimi
W momencie rozpoczecia pojedynku ogniowego.

39



Tabela 7. Wsp6tczynniki skutecznosci wyrzutni PPK

Rodzaj $rodkéw walki przeciwnika

Typ wyrzutni Czotgi Czotgi .
. .. .. BWPITO
in generacji Il generacji
9P133 Malutka M 12 15
10 15 15
9P148 Konkurs M 18 12
12 18 30
9P135 Fagot 13 14
038 12
9P 151 Metys 12 12
0,7 11

Mozliwosci ogniowe danego pododdziatu przeciwpancernego mozna wiec
okres$li¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
gdzie:

Mir = H +t+h W i
1-7

- liczba $Srodkéw opancerzonych przeciwnika, ktdrych natarcie moze
by¢ zatamanez P * 0,9;
ni - liczba wiasnych srodkow i-tego rodzaju;
Wi - warto$¢ wspotczynnika skutecznosci dla i-tego Srodka ogniowego.

Na tej podstawie mozna okresli¢ mozliwosci w zakresie zatamania ataku
srodkow opancerzonych przeciwnika przez oddziat (pododdziat) przeciwpancerny
DZ (BZ), ktére przedstawiono w tabeli 8.

Z przedstawionych obliczen wynika, ze batalion przeciwpancerny jest w stanie
zatamac¢ natarcie kompanii czotgow 1l (111) generacji lub dwoch kompanii
zmechanizowanych. Z kolei dywizjon artylerii przeciwpancernej jest w stanie
zatama¢ atak od dwdch do trzech kompanii czolgdw lub do oSmiu kompanii
zmechanizowanych (przyjmujac 13 czotgow/BWP/TO w kompanii), natomiast
putk artylerii pancernej - od batalionu do dwdch batalionéw czotgow lub od trzech
do czterech batalionéw zmechanizowanych (przyjmujac 40 czotgow/BWP/TO
w batalionie).

Mozliwosci manewrowe pododdziatdbw przeciwpancernych majg szczeg6lne
znaczenie i wptyw na ogdlne mozliwosci bojowe. Okresla sie je na podstawie
predko$ci marszu, czasu rozwiniecia w ugrupowanie bojowe oraz czasu opu-
szczenia rejonu rozmieszczenia lub rubiezy ogniowej. Charakteryzujg sie one
czasem niezbednym na wykonanie marszu i osiggniecia gotowosci do strzelania.

Czas manewru odwodu przeciwpancernego determinowany jest gtownie
odlegtoscig miedzy kolejnymi rejonami rozmieszczenia, odlegtoscig rubiezy ognio-
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Tabela 8. Mozliwosci bppanc, dappanc i pappanc w zakresie zatamania natarcia sSrodkéw
opancerzonych przeciwnika

Pododdziat. oddziat Mozliwo$¢ zatamania natarcia
(liczba $rodkéw ogniowych) . .
_ Czolgi Czolgi  BwpiTo
in generacji n generacji
bppanc(9 x 9P133) 9 13 22
dappanc
(18XPPK 9P133) 18 27 45
dappanc
(18XPPK 9P148) 22 32 4
pappanc (36 X PPK 9P133 i 18 X PPK 9P148) 58 86 144

wej od rejonu rozmieszczenia, jego sktadem (dtugoscig kolumny) oraz liczbg drog,
po ktérych wykonywany bedzie manewr.

Podstawowe normy czasowe charakteryzujgce mozliwosci manewrowe od-
dziatéw i pododdziatéw przeciwpancernych przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Mozliwosci manewrowe oddziatow i pododdziatéw artylerii przeciwpancernej

Norma czasu (min)

JNULEg] [JI
bppanc dappanc pappanc
Srednia predko$é 30 25-30 25-30
marszu (km/h) 25 20-25 20-25
na przygotowanej 4 8-10 22-26
Rozwinigcie rubiezy ogniowej 5 12-14 26-30
w ugiupowanie
bojowe (min) na nieprzygotowanej 5 12-14 26-30
rubiezy ogniowej 8 18-20 3236
Opuszczenie rubiezy 3 8-10 8-10
ogniowych (min) 4 10-14 10-14
Diugos¢ kolumny marszowej (km) do 1,0 2,0-3,0 17-20

Uwaga: W liczniku podano normy obowigzujace w dzien, w mianowniku - nocy.

Konkludujagc mozna zauwazy¢, ze liczba S$rodkow przeciwpancernych na
szczeblach taktycznych jest obecnie wystarczajaca, szczegoélnie jezeli wezmie sie
pod uwage duze mozliwosci przeciwpancerne czotgdw i wozow bojowych
piechoty, ktore posiadajg w zasadzie wystarczajgce mozliwosci zwalczania broni
pancernej przeciwnika i nie wymagajg wzmocnienia artyleryjskimi Srodkami
przeciwpancernymi o podobnym zasiegu. Celowo bytoby wzmacniaé je Srodkami
przeciwpancernymi o duzym zasiegu, przekraczajgcym o co najmniej 1-2 km
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zasieg ognia czotgow i pokfadowych $rodkoéw przeciwpancernych wozéw bojo-
wych piechoty. Nie dotyczy to pododdziatow zmotoryzowanych oraz batalionow
ze sktadu BDSz i BKPow, w strukturach ktorych wystepujg PPK Spike. Jednak
artyleryjskie $rodki przeciwpancerne zorganizowane w bppanc i pappanc (da-
ppanc) przeznaczone sg gtownie do dziatania w sktadzie odwoddw przeciwpan-
cernych, czyli do odpierania atakbw broni pancernej na kierunkach, gdzie
przeciwnik uzyskat iloSciowg przewage i przetamat lub posiada realne mozliwosci
przetamania obrony. Dlatego istotne znaczenie majg wszystkie wymienione nizej
sktadniki mozliwosci bojowych $rodkéw przeciwpancernych.

2.3. Mozliwosci bojowe pododdziatow rozpoznania artyleryjskiego

Nieodtgcznym elementem mozliwosci bojowych artylerii jest zdolnos$¢ do
pozyskania wiarygodnych, terminowych i doktadnych informacji (danych)
0 przeciwniku, a gtownie o rozmieszczonych w jego ugrupowaniu wysokoop-
facalnych celach w granicach zasiegu posiadanych $rodkéw ogniowych. Wynika
stad, ze rozpoznanie jest tym nieodtgcznym elementem, ktéry umozliwia wyko-
nanie ognia do celow i wykorzystanie mozliwos$ci ogniowych do wsparcia dziatan
wojsk.

Mozliwosci rozpoznania celow determinowane sg wieloma parametrami,
z ktérych najistotniejsze dla realizacji zadan ogniowych sai gtebokos¢ rozpoznania,
jego doktadnos$¢ oraz liczba wykrytych celéw w okre$lonym czasie. Wskazniki te
zaleza jednak od rodzaju rozpoznania oraz warunkow jego prowadzenia. W celu
zapewnienia pozadanej skutecznosSci razenia rozpoznanie powinno by¢ prowa-
dzone na okreSlong glebokos¢, niezaleznie od pory doby i warunkéw meteo-
rologicznych. Dane o obiektach muszg by¢ pozyskiwane ciagle, powinny byc¢
aktualne, terminowe, a potozenie obiektéw (celéw) okreslone z doktadnoscia dla
mozdzierzy i artylerii lufowej do 50 m, dla artylerii rakietowej do 80 m.

Ponizej przedstawiono mozliwosci rozpoznania na rzecz bliskiego ognia
wspierajgcego i ognia wykonywanego w giebi.

Rozpoznaniem prowadzonym na rzecz pododdziatow artylerii wykonujgcych
zadania bliskiego ognia wspierajgcego (ang. close supportingfire) jest w naszych
warunkach wytgcznie rozpoznanie wzrokowe. Do prowadzenia rozpoznania wzro-
kowego dywizjony artylerii samobieznej (das) z BZ/BPanc dysponujg orga-
nicznymi sekcjami wysunietych obserwatoréw (SWO). Kompanie wsparcia (kwsp)
z batalionébw zmechanizowanych posiadajg w dwoéch plutonach mozdzierzy
druzyny dowodzenia. Na bazie sit i Srodkow wydzielonych z druzyn dowodzenia
organizuja punkty obserwacyjne (PO) - pojednym z kazdej druzyny™?

Liczba SWO w dywizjonie odpowiada liczbie kompanii zmechanizowanych i czotgéw w bry-
gadzie. Przyjmuje sig, ze na kazdg kompanie powinna przypadac jedna sekcja.
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Struktury organizacyjne i wyposazenie wymienionych elementow rozpoznaw-

czych przedstawiono w tabeli 10.

Na gtebokosS¢ rozpoznania wzrokowego wpltywa gtownie rzezba i pokrycie
terenu. Uogolniajagc mozna stwierdzi¢, ze warunki terenowe na obszarze naszego
kraju pozwalajg na prowadzenie rozpoznania wzrokowego na “‘ebokos¢ okoto 3 km
w warunkach dziennych i dobrej widocznosci. Szczegotowa charakterystyke
wystepujgcych srodkéw rozpoznania wzrokowego przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 10. Skiad i wyposazenie SWO z dywizjonu artylerii samobieznej
i druzyny dowodzenia z plutonu mozdzierzy

SKLAD

Dowddca SWO (druzyny dowodzenia)
Zwiadowca-dalmierzysta
Dalmierzysta

Radiotelefonista

Radiotelefonista

Kierowca

WYPOSAZENIE

lornetka 7 x 45, kalkulator

PAB-2A

dalmierz laserowy DAK-2 lub £PR-1
rdst UKF

rdst UKF

samochdd c-t lub os.-t

Tabela 11. Zestawienie mozliwosci srodkéw rozpoznania wzrokowego

WYSZCZEGOLNIENIE

Odlegtos¢ ugrupowania od przedniego
skraju (km)

Szeroko$é ugrupowania (km)

Zasieg rozpoznania (km)

Szeroko$¢ pasa rozpoznania (km)

Doktadnosé w kierunku (tys.)
rozpoznania w odlegtosci
Sredni czas okre$lenia wspétrzednych
Czas zameldowania, danych

z rozpoznania (min)

rozwiniecia (min)
Sredni czas

1 zwiniecia (min)

SRODKI ROZPOZNANIA

Dalmierz Dwuboczna Sekundomierz
laserowy obserwacja i przyrzad PAB
1-2 1-2 1-2
0,2-0,5 -

W zaleznosci od uksztattowania terenu $rednio 3-5 km
SWO (dr dowodzenia); rozpoznanie w sektorze 90°, tj.
ok. 2,2 km; 9 SWO x 2,2 km « 20 km

0-01 0-00,5-0-01 0-02
5-10 m 0,5-1% dw 27% dw
30 sek. 1-3 min 1 min
1-2
25 25 25
35* 35* 35*
7 7 7
12%* 12%* 1%+
5 5 5
6 6 6

Uwagi: 1. Program strzelan WRIA wojsk ladowych DWLad., Warszawa 2006.

W liczniku podano normy obowigzujace w dzien, w mianowniku - w nocy.

* dowigzanie geodezyjne na podstawie mapy z uzyciem przyrzadow,

** dowigzanie z wykorzystaniem GPS.
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Zaletg rozpoznania wzrokowego jest krotki czas okres$lania wspdtrzednych.
Praktyka rozpoznania wzrokowego wskazuje, ze na postawienie zadania do wcie-
cia celu, wynikajacego z zadania taktycznego stawianego dowodcy SWO przez
dowddce wspieranego pododdziatu wojsk walczgcych, jego wciecie i opracowanie
wynikow umozliwiajgce wydanie komendy do otwarcia ognia potrzeba okoto 2-3
minut. Tak wiec z jednego punktu obserwacyjnego mozna teoretycznie rozpoznaé
okoto 20-30 celow w ciggu godziny. Jednak w wyniku jednoczesnego obstugiwa-
nia strzelan artylerii mozliwos$ci te moga sie zmniejszy¢ nawet o potowe.

W nocy i w warunkach ograniczonej widocznosci mozliwosci te ulegaja
drastycznemu obnizeniu, bowiem zasieg obserwacji pola walki wymienionymi
wyzej przyrzadami bez zastosowania przyrzadéw nocnego widzenia moze nie
przekraczaC 200 m. Posiadane dalmierze laserowe w nocy i w warunkach
ograniczonej widocznos$ci spetniajg swoje funkcje dopiero po o$wietleniu terenu
lub sprzezeniu z przyrzagdami nocnego widzenia.

Nowe mozliwosci eliminujgce powyzsze ograniczenia stwarza wprowadzenie
do wyposazenia artylerii wojsk lgdoY”ch artyleiyjskich przyrzadow dalmierczo-
-rozpoznawczych (APDR) zapewniajgcych prowadzenie obserwacji dzienno-
-nocnej oraz wykrywanie i okre$lanie potozenia celow na gteboko$é do 24 km~l
Mogg one tez stuzy¢ do rozwigzywania zadan geodezyjnych stosowanych
w artylerii, dowigzania geodezyjnego elementow ugrupowania bojowego artylerii
oraz obstugiwania strzelan artylerii. Przyrzady te umozliwiajg transmisje danych
poprzez interfejs (ztacze RS 232) do systemoOw kierowania ogniem (np. Topaz)
& e = w trybie automatycznym i nieautomatycz-

nym, moga stuzy¢ do obserwacji, wykiy”a-

nia celow oraz okreSlania ich potozenia.

APDR skfada sie z czterech tatwo wymie-

nialnych modutéw (zdjecie 1): dalmierza,

goniometru - urzadzenia przekazujacego

m.in. dane, girokompasu (zyroskopu) oraz

kamery termowizyjnej. Dalmierz laserowy

Vector 23 osigga zasieg do 24 km (powiek-

szenie x 10). Wazgca 2,5 kg reczna kamera

termowizyjna Matis moze wykrywac cele

i obiekty w zasiegu do 9 km oraz rozpozna-

wac je i identyfikowaé z odlegtosci 3,5 km.

Fot: A Romanowski Przekazuje rzeczywisty obraz celu w zin-

Zdjecie 1. APDR tegrowanym systemie identyfikacji. W skiad

zestawu wchodzi takze goniometr Gonio

Light zapewniajgcy w petni automatyczng transmisje danych oraz wspétprace
z systemami kierowania ogniem. Urzadzenie zapamietuje tez od 80 do 100 po-
jedynczych obiektow, posiada wewnetrzny GPS, pozwalajacy na doktadne okre-

g Na podstawie: W. Kaleta, Artylerzysci bardziej nowocze$ni, www.redakcjawojskowapl, 3 lipca 2007.


http://www.redakcjawojskowapl

$lenie miejsca, w ktérym sie znajduje oraz wyznaczenie Kierunku potnocy
geograficznej, podobnie jak zyroskop MK 11-7, ktory dokonuje takich obliczen
z bfedem w granicach jednej tysiecznej (0-01) i moze by¢ wykorzystany w sytuacji
przerwania kontraktu z satelitami, koniecznego dla pracy GPS.

W pododdziatach niewyposazonych w nowoczesny sprzet dziatanie sek-
cji wysunietych obserwatorow (druzyn dowodzenia) w nocy i w warunkach
ograniczonej widoczno$ci w zasadzie ogranicza sie do wykrywania obiektéw
zdradzajgcych sie Dbltyskiem i hukiem wystrzalu za pomocg sekundomierza
i przyrzadu katomierczego. Jednakze mata doktadno$¢ okre$lania wspdtrzednych
tym sposobem (2-4% odlegtosci wciecia) ogranicza jego wykorzystanie do
rozpoznania obiektow i okre$lania wspotrzednych z wymagang doktadnoscig na
gtebokosé do 1 km.

Mozliwosci wykorzystania tradycyjnego sprzetu, jednak tylko w sprzyjajacych
warunkach (brak mgty, silnych opadow atmosferycznych itp.), stwarza oswietlanie
obserwowanego terenu. Po uzyskaniu wymaganego natezenia Swiatta SWO
i druzyny dowodzenia mogg wykrywac obiekty i okreslac wspdtrzedne celéw
z doktadnoscigjak w warunkach dziennych.

W celu zminimalizowania niekorzystnego wptywu nocy i warunkéw ograni-
czonej widocznos$ci na prowadzenie rozpoznania wzrokowego przez pododdziaty
wyposazone w tradycyjny sprzet nalezy wykonac szereg czynnosci w warunkach
dziennych. Kluczowe znaczenie ma wybor, zajecie punktow obserwacyjnych (ich
przygotowanie do pracy) i osiagniecie gotowosci do prowadzenia rozpoznania
przez SWO (druzyny dowodzenia) przed zapadnieciem zmroku, analiza terenu
w warunkach dziennych oraz przygotowanie punktéw obserwacyjnych do pracy
w nocy. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe z tego, iz o ile przed rozpoczeciem
walki zajecie pierwszego ugrupowania czesto moze byC wykonane w warun-
kach dobrej widocznosci, o tyle w toku walki nie zawsze bedzie to mozliwe.

Na potrzeby ognia wykonywanego w giebi prowadzone jest rozpoznanie
dzwiekowe, radiolokacyjne oraz powietrzne.

Rozpoznanie dzwiekowe prowadzone jest gtownie w celu wykrycia i okreslenia
wspotrzednych strzelajagcych baterii artylerii i mozdzierzy przeciwnika oraz
obstugiwania strzelania wiasnej artylerii poprzez weciecie i okreSlenie potozenia
miejsc wybuchéw pociskdw. Umozliwia ono wyznaczanie wspotrzednych obiek-
tow bedacych zrodtem fal dzwiekowych. Rozpoznanie to wykorzystuje dzwiek
wystrzatow (wybuchdw) rozprzestrzeniajgcy sie w osrodku sprezystym, jakim jest
powietrze atmosferyczne™. Miejsce potozenia celu okreS$lane jest na podstawie
metody roznicy czasu. W metodzie tej wykorzystuje sie whasciwosci fizyczne fali
dzwiekowej oraz uktad pomiarowy skiadajacy sie co najmniej z dwdch podstaw,
stuzacy do wyznaczania réznicy czasu dojscia dZzwieku do odbiornikow roz-
mieszczonych w podstawach pomiarowych. Nastepnie, na podstawie otrzymanych
wynikow, okresla sie potozenie zrédia dzwieku zautomatyzowanym sposobem

'Artyleryjskie rozpoznanie dzwiekowe, podrecznik, MON, Warszawa 1981, s. 11.
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rachunkowym. Powyzsze zadania realizujg bateria rozpoznania dzwiekowego
AZK-5 z putku artylerii i dwie baterie AZK-5Mz brygady artylerii. Ich mozliwosci
zawiera tabela 12.

Ugrupowanie bojowe baterii rozpoznania dzwiekowego sktada sie z punktow
(podstaw) pomiarowych, centrali, posterunku uprzedzajgcego (w zestawie AZK-5M
podczas pracy w systemie awaryjnym) i posterunku meteorologicznego. Bateria
rozpoznania dZwiekowego rozwija od dwoch do trzech podstaw pomiarowych
zaleznie od sytuacji i posiadanego czasu. Peine rozwiniecie pododdziatu (rozwi-
niecie trzech podstaw pomiarowych) zapewnia wiekszg doktadnosc i szerszy pas
rozpoznania. Rozwiniecie dwoch podstaw pomiarowych skraca czas przygo-
towania i osiggniecia gotowosci do pracy, jednak wptywa na osiggang doktadno$¢
wcieé. Podstawe ugrupowania bojowego pododdziatu rozpoznania dzwiekowego
stanowig placowki dZzwiekowe (po dwie w kazdej podstawie pomiarowej). Para-
metry dotyczace ugrupowania, mozliwosci w zakresie rozpoznania i obstugiwania
strzelania oraz podstawowe normy czasowe przedstawiono w tabeli 12.

Przedstawione mozliwosci sg jednak czysto teoretyczne i zmniejszajg sie
znacznie w niesprzyjajagcych warunkach i nasilonej dziatalnosci ogniowej arty-
lerii. empirycznych badan przeprowadzonych w zakresie mozliwosci rozpoznania
dzwiekowego celéw wynika, ze na doktadnos¢ i odlegtos¢ wciecia celu bardzo
duzy wphAv majg warunki terenowe i atmosferyczne (geste opady $niegu, deszczu
i burze). Mogg one spowodowac, ze wymagang doktadno$¢ weciecia celu mozna
zapewnic jedynie w granicach 50—0% maksymalnego zasiegu rozpoznania. Zatem
praktyczny zasieg stacji bedzie wynosit 5-10 km™,

Mozliwosci zestawOw rozpoznania dZzwiekowego ograniczone sg dodatkowo
zdolnoscig wykrywania tylko okreslonych typow aktywnych ogniowo podod-
dziatow artylerii przeciwnika, co powoduje, ze nie sg w stanie wcinac catej gamy
innych Srodkdw ogniowych (w tym zwiaszcza wyrzutni artylerii rakietowej).

Powaznym problemem jest rowniez szeroko$¢ pasa rozpoznania, Ktora
umozliwia wykrywanie aktywnych ogniowo baterii przeciwnika zaledwie w ok.
25-30% szerokosci obrony dywizji. Mozliwosci rozpoznania dZzwiekowego wzras-
tajg w tym zakresie, gdy dywizji zostanie podporzadkowana cze$¢ brygady artylerii
albo gdy zgrupowanie wojsk ladowych prowadzi dziatalno$¢ ogniowg (zwalczanie
artylerii przeciwnika) w pasie obrony dywizji. Wzro$nie wdwczas liczba baterii
rozpoznania dzwiekowego (AZK-5M) zjednej do dwoch, maksymalnie do trzech.

Analiza mozliwo$ci manewrowych baterii wskazuje rowniez, iz w warunkach
dynamiki dziatan wystgpi¢ moga diugie przerwy w pracy zestawu. Wynikajg
one z czasu potrzebnego na zmiane ugrupowania bojowego i moga wynosic¢, nawet

Potwierdzone to zostato we wrze$niu 1997 roku w 23 SBA podczas éwiczed w obecnosci
przedstawicieli WITU oraz komisji powotanej decyzjg szefa WRIA WLad. Protokdét pokontrolny,
oceniajacy przydatnos¢ baterii rozpoznania dzwiekowego wskazywat, ze stacje te nie spetniaja
wymagan i powinny by¢ zastgpione nowymi $rodkami o korzystniejszych param.etrach taktyczno-
-technicznych. Zob. M. Nelke, Og6lne wsparcie ogniowe w operacji obronnej, rozprawa doktorska,
AON, Warszawa 1998, s. 78.
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Tabela 12. Mozliwosci baterii rozpoznania dzwiekowego

1 Wyszczegdlnienie AZK-5 1 AZK-5M
1 Odlegto$¢ ugrupowania od przedniego skraju (km) oA
Szerokos$¢ rozwijanego ugrupowania bojowego(km) 8-10
) ) mozdzierze 5-8
Zasieg rozpoznania (km) artyleria 12-24

wiasne wybuchy 8-12

Szeroko$¢ pasa rozpoznania (km) 10-12

i 0-04
Dokladnodé w Kierunku (tys.)

rozpoznania mozdzierze 1% odlegtosci wciecia

(i ro
w odlegtosci (% dw) artyleria 0,8% odlegtosci wciecia

4 . s . . . recznie 2 min, w systemie
Sredni czas okreslenia wspotrzednych celu recznie 2 mm zautomatyzowanym 15 se

Sredni czas zameldowania danych z rozpoznania
(min) 3-4

45/65 tgcznos¢ radiowa

rozwinigcia (min) 120/160 tacznosé przewodowa

Sredni czas 30/40 tacznosé radiowa

zwinigcia (min) 90/120 tacznosé przewodowa

w przypadku jednej zmiany ugrupowania w ciggu doby, od kilkudziesieciu minut
do dwdch godzin (praca na $rodkach radiowych), a nawet do pieciu godzin (praca
na Srodkach przewodowych w nocy) - tabela 13. Jedynie w przypadku gdy
szczebel nadrzedny przejmie na siebie ciezar w zakresie walki z artylerig, mozna
mowi¢ o przemiennym uzyciu (urzutowaniu) baterii rozpoznania dZzwiekowego,
minimalizujagcym w pewnym stopniu powyzsze niedomagania. W zwigzku z tym
zestawy rozpoznania dzwiekowego uznano za nieperspektywiczne i zaplanowano
wycofane ich z eksploatacji w najblizszym czasie.

Tabela 13. Czas manewru baterii rozpoznania dzwiekowego

Kalkulacje w zakresie przemieszczenia baterii roz poznania dzwigkowego
Odlegtos¢ do zapasowego (kolejnego) rejonu ugrupowania

10

(km)
Srednia predko$é marszu (min/km) 3
Czas potrzebny na przemieszczenie (min) 30

zwinigcia (min) 30/40 tacznos¢ radiowa
. . ¢ 90/120 taczno$é przewodowa
Sredni czas

rozwiniecia (min) 45/65 tacznosé radiowa
120/160 tacznosé przewodowa
105/135 #gcznos¢ radiowa

taczny czas przemieszczenia (min) 240/310 tacznoéé przewodowa
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Artyleria wojsk ladowych moze korzysta¢ z taktycznych radaréw rozpoz-
nania pola walki AN/PPS-5C MSTAR (ang. Manportable, Surveillance, Target
Aqusition Radar). Radar MSTAR (zdjecie 2) jest lekkim, przenosnym, zasilanym
z baterii lub sieci poktadowej wozu bojowego urzadzeniem radiolokacyjnym
stuzacym do wykrywania, lokalizowania (okre$lania wspdtrzednych), S$ledzenia
oraz klasyfikowania obiektéw poruszajacych sie w odlegtosci do 24 km (I wersja)

lub do 42 km (Il wersja). Dodatkowg jego funkcja

jest okreslanie wsp6trzednych wybuchéw pociskow

artyleryjskich i na tej podstawie dokonywanie oceny

skutkdw ognia. MSTAR jest radarem impulsowo-dop-

lerowskim. Generuje i wysyla w przestrzen z czesto-

tliwoscig kilku kHz wigzke krétkich impulséw rzedu

mikrosekund. W przypadku napotkania przeszkody

zdolnej do odbijania fal elektromagnetycznych na-

stepuje odbicie impulsu. Cze$¢ energii jest odbijana

w kierunku radaru i stanowi tzw. echo radarowe. Na

podstawie czasu, jaki uptywa miedzy wypromie-

niowaniem danego impulsu a odbiorem jego echa,

obliczana jest odlegto$¢ do obiektu. Kryterium uzna-

srédio: zbiory autora nia obiektu za cel stanowi predkos¢ radialna obiektu.

Zdjecie 2. MSTAR PredkosC radialna to sktadowa predkosci obiektu

potozona na potprostej taczacej radar z obiektem,

skierowana do lub od miejsca rozwiniecia radaru. Gdy sygnat wyemitowany przez

radar zostanie odbity od obiektu poruszajacego sie z okreslong predkoscig radialng

(wzgledem stanowiska radaru), do odbitego sygnatu zostaje wprowadzona skfa-

dowa dopplerowska. Czestotliwo$¢ sygnatu echa (sygnatu odbitego) bedzie sie

wiec roznita od czestotliwosci sygnatu sondujacego (nadawanego przez radar)
0 czestotliwo$¢ Dopplera wprost proporcjonalng do predkosci radialnej obiektu.

Wykrycie obiektu warunkowane jest zachowaniem bezposredniej widocznosci
optycznej. Przeszkody terenowe, np. budynki, lasy, stanowig ograniczenie w sek-
torze pracy radaru, bowiem powstajg za nimi tzw. pola niewidoczne. Nalezy to
wzia¢ pod uwage podczas wybierania stanowisk pracy radaru. Zasiegi wykrywania
obiektow przez poszczegolne wersje radaru przedstawiono w tabeli 14.

W skiad zestawu wchodza:

o zespot glowicy antenowej, zawierajacy system antenowy, nadajnik i od-
biornik;

o gtowny zespot elektroniczny, obejmujacy ukfady przetwarzania sygnatow
oraz naped anteny w azymucie i elewacji;

» zespoOt sterowania i zobrazowania, jest to komputer przenosny w wersji
wojskowej z oprogramowaniem do sterowania radarem i zobrazowania sytuacji
radiolokacyjnej, z zespotem zintegrowany jest modut systemu GPS;

» wyposazenie pomocnicze (kabel sterujacy, trojndg, baterie, antena GPS,
stuchawki, lunetka i pojemniki transportowe).

48



Tabela 14. Zasiegi wykrywania radaru STAR

Obiekt Zasieg wersji | (km) Zasieg wersji 11 (km)
Cztowiek 10 12
Pojazd lekki 15 24
Pojazd ciezki 24 36
Smigtowiec, maty samolot 10 14
Smigtowiec uderzeniowy 15 20
Wybuch pocisku 12 15

Zrodio: M. Dejek, Taktyczny radar rozpoznaniapola walki AN/PPS-5C, ,Przeglad Wojsk Ladowych” nr 8/2006, s. 72.

Radar MSTAR tworzy bardzo waska wigzke promieniowania, ktorej szerokos¢
w azymucie wynosi 2,5°, a w elewacji 3,1°. Z tego powodu wykrycie nisko leca-
cych celow powietrznych jest uzaleznione od tego, czy zostang opromieniowane
wigzka radaru. Wysokos$¢ wykrycia celu wzrasta wraz ze wzrostem odlegtosci od
radaru. Radar moze pracowac¢ w czterech zasadniczych trybach:

* rozpoznanie (ang. Suweillance)podstawowym rodzajem pracy. Stuzy do
wykrywania obiektow poruszajacych sie w okreslonym sektorze. Wykryte cele sg
zobrazowane w postaci czerwonych punktéw, a drogi ich poruszania si¢ w postaci
zielonych linii. Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania ograniczonego sektora w ob-
Sszarze rozpoznania, mozna wowczas wigczyC rowniez automatyczny alarm infor-
mujacy o wykryciu celow;

o okreSlanie potozenia celow (ang. Aagusition) — wykorzystywany w celu
doktadnego zobrazowania rejonu zainteresowania. W tym rodzaju pracy wycinek
sektora rozpoznania ma ksztatt kwadratu o wymiarach 1,5 km x 1,5 km;

 akustyczny (ang. Audio) —pozwala operatorowi na okre$lenie rodzaju celu
dzieki odstuchaniu sktadowej dopplerowskiej sygnatu odbitego w stuchawkach.
Kazdy rodzaj celu wprowadza do sygnatu odbitego inng, wtasciwg dla siebie syg-
nature. Po wyodrebnieniu tej sktadowej mozliwe jest jej odstuchanie i na tej pods-
tawie sklasyfikowanie wykrytego obiektu. Przy tym rodzaju pracy antena jest nie-
ruchoma i opromieniowuje jedynie wybrany obiekt, emituje woéwczas minimum
energii, utrudniajgc wykrycie radaru;

* FOS (ang. Fali OfShot) - wykrywanie miejsc wybuchéw pociskéw. W tym
trybie mozliwe jest wykrywanie miejsc wybuchow pociskow artyleryjskich i na tej
podstawie obstugiwanie strzelan. Zobrazowanie jest identyczne jak w trybie
agusition. Wykrycie miejsca upadku pocisku nastepuje poprzez zobrazowanie
materiatu ziemnego i kamieni wyrzucanych w powietrze podczas wybuchu i zob-
razowanie na ekranie w postaci gwiazdki. Znajagc wspbtrzedne celu oraz miejsca
upadku pocisku, mozna kierowac ogniem artylerii.

Do zasadniczych wiasciwosci radaru mozna rowniez zaliczy¢ duzg doktadnos¢
okreslania wspotrzednych zaréwno obiektdw, jak i wybuchéw pociskow wiasnej
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artylerii oraz krétki czas okreSlania danych. Radar moze obstugiwac strzelanie do
obiektow ruchomych w nocy i w warunkach ograniczonej widocznosci, co jestjego
nieoceniong zaleta.

Na rzecz ognia artylerii wykonywanego w gtebi moze by¢ wykorzystane
rozpoznanie powietrzne prowadzone przez sSmigtowce Mi-2R. Jednak jego wyko-
rzystanie ogranicza niska doktadno$¢ (w odlegtosci 1,5% odlegtosci wciecia,
w kierunku 0-04), oraz uzaleznienie od warunkéw meteorologicznych. Rozpoz-
nanie wzrokowe prowadzone przez zatoge sSmigtowca Mi-2R moze sie odbywac
tylko w warunkach dobrej widocznosci. W celu przystosowania $Smigtowca do
pracy w nocy i w warunkach ograniczonej widocznosci nalezatoby wyposazyc
nawigatora w urzadzenia noktowizyjne i termowizyjne.

Przeprowadzone analizy wskazujg na zwiekszajace sig, a jednoczesnie ogra-
niczone w wielu obszarach mozliwosci prowadzenia rozpoznania na rzecz ognia
artylerii. Wobec tego stanu optymizmem napawajg prace w kierunku pozyskania
radiolokacyjnych zestawdw rozpoznania artylerii RZRA Liwiec oraz Srodkdw
bezzatogowych wyposazonych w nowoczesne przyrzady niezalezne od pory doby
warunkéw atmosferycznych. Kierunki rozwoju, mozliwosci i perspektywy w oma-
wianym zakresie zostang przedstawione w rozdziale trzecim.

50



ROZDZIAL 3. KIERUNKI ROZWOJU ARTYLERII

3.1. Srodki ogniowe

Doswiadczenia z konfliktow zbrojnych ostatnich kilkunastu lat spowodowaty
istotne zmiany w konstrukcjach i mozliwosciach nowych Srodkow walki. Nastepu-
je gruntowna modernizacja systemow artyleryjskich bedacych w uzytkowaniu.
Wprowadzane sg nowoczesne systemy. Wiele interesujacych rozwigzan znajduje
sie jeszcze w fazie projektowania i badan. W celu okre$lenia tendencji rozwojo-
wych artylerii wojsk ladowych odniesiono sie do takich podsystemow, jak: Srodki
ogniowe (artyleria gwintowana, rakietowa i moZdzierze), amunicja artyleryjska,
rozpoznanie oraz dowodzenie i kierowanie ogniem. Stang sie one przedmiotem
rozwazan w kolejnych podrozdziatach. Aby zwiekszy¢ walory poznawcze publika-
cji, przedstawiono Swiatowe tendencje rozwojowe wymienionych podsystemow,
anaich tle - najwazniejsze aspekty dotyczace rozwigzan wprowadzanych w naszej
artylerii.

Na podstawie miedzynarodowego porozumienia JBMoU {Joint Ballistic Me-
morandum of Understanding) w sprzecie artyleryjskim nastepuje standaryzacja
dotyczaca kalibru i dtugosci lufy. Obecnie w haubicach o kalibrze 155 mm za
optymalng uznano lufe o dtugosci 52 kalibrow (8060 mm). Dtugos¢ taka w stosun-
ku do kalibru umozliwia osiagniecie duzych donosnosci (do 40-50 km), przy nie-
wielkim wzro$cie masy dziata.

3.1.1. Artyleria gwintowana - samobiezna

Artylerie samobiezng charakteryzuje wysoki stopien mobilnosci, komputeryza-
cji systemow naprowadzania, zmechanizowania czynno$ci obstugowych, a takze
stosowanie systemow stabilizacji, nawigacji satelitarnej i wyspecjalizowanej amu-
nicji.

Na przetomie wiekdw zajeden z innowacyjnych systemow, wytyczajacych kie-
runki rozwoju artylerii uznano niemiecka Panzerhaubitze 2000 {PzH 2000). Pod-
czas jej projektowania punktem odniesienia w zestawie wymagan byty nie tylko
mozliwosci obecnego podstawowego uzbrojenia artyleryjskiego NATO, ale i za-
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gadnienia logistyczne oraz przewidywane zmiany w technologii™\ Zasieg nowego
dziata miat dochodzi¢ do 30 km przy strzelaniu standardowg amunicjg klasyczng
i do 40 km z uzyciem amunicji o zwiekszonym zasiegu, z celnos$cig nie ustepujaca
155 mm haubicy samobieznej M-109A3G. Szybkostrzelnos¢ miata wynosi¢ 3 strza-
ty w ciggu pierwszych 10 sekund, 8 w ciggu minuty i 20 w ciggu 3 minut,
przy czym wypracowanie danych do strzelania nie powinno zajmowac wiecej niz
30 sekund od zatrzymania pojazdu, doktadno$¢ dowigzania miata wynosi¢ 10 m
przy przemieszczeniu na 4 km od punktu kontrolnego i 0,25% odlegtosci przy
przemieszczeniu wiekszym od 4 km. Wymagano takze catkowitej automatyzacji
procesu wycelowania, duzej ruchliwosci w terenie i masy mniejszej od 60 t. Ogol-
ny widok haubicy w potozeniu bojowym zaprezentowano na zdjeciu 3.

Zespotem dziata determinujagcym w znacznym stopniu jego walory bojowe jest
uktad: lufa-mechanizm tadowania. W haubicy
zainstalowano lufe o zwiekszonej dtugosci,
ktéra wynosi 52 kalibry, czyli 8,06 m. Znacz-
nie bardziej oryginalny jest mechanizm tado-
wania. Najczesciej podajnik pociskow ma
posta¢ obrotowej platformy na podtodze wie-
zy, na ktorej znajduje sie ruchoma kotyska
z popychaczem. Przejmuje ona pocisk z ma-
nipulatora magazynku, ustawia w potozeniu
zgodnym z kierunkiem luty i unosi do gory.
Nastepnie pocisk jest chwytany przez dosy-
facz, zamocowany na ramie sprzezonej z blo-
kiem komory zamkowej. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu dziatlo moze byC¢ zatadowane przy

» dowoinym potozeniu wiezy wzgledem Kka-

zrodto: www:deutschesherr.de . .. .

Zdjecie 3. PzH 2000 dtuba oraz przy dowolnym kacie podniesienia
lufy.

Wybér rodzaju pocisku odbywa sie za pomocg obrotowego manipulatora, kto-
rym z pulpitu sterujacego kieruje dziatonowy. Wszystkie procedury sg kontrolowa-
ne przez cyfrowe procesory, sprzezone z odpowiednimi czujnikami.

Kolejng tendencja, widoczng w omawianym rozwigzaniu, jest zwiekszenie
stopnia automatyzacji celowania. W normalnych warunkach cele sg wskazywane
kazdej PzH-2000 przez personel punktu dowodzenia baterii bezposrednio do pa-
mieci komputera poktadowego i na monitor dowddcy. Komputer MICMOS 32
wypracowuje poprawke przestrzenng wynikajacg z lokalizacji dziata (dane pocho-
dzg z uktadu bezwiadnosciowego, wspieranego przez GPS) oraz odpowiednie na-
stawy (kat przeniesienia i podniesienia), z uwzglednieniem wprowadzanych auto-
matycznie danych z czujnikdw ciSnienia powietrza, temperatury, wilgotnosci.

Poniewaz proces projektowania oraz wdrozenia nowoczesnego dziata jest bardzo dtugi, wma-
gania taktyczno-techniczne systemu uzbrojenia musza uwzglednia¢ nie tylko aktualny stan technolo-
gii, ale réwniez nowe osiggniecia mysli technicznej.
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zuzycia lufy, rodzaju pocisku ijego rzeczywistej predkosci poczatkowej. Rowniez
automatycznie dane te sg przekazywane do serwomechanizmow i nawet odpalenie
moze byC inicjowane automatycznie. W przypadku oddawania kolejnych strzatow
(salw) poprawki (wynikajace na przyktad ze zmierzonych wartosci predkosci po-
czatkowej) sg wprowadzane w sposob ciggty. Podczas petnej sprawnosci aparatury
poktadowej ogien moze prowadzi¢ zatoga ztozona jedynie z dowddcy i tadowni-
czego. Dziato dysponuje Srodkami ochrony przed gazami bojowymi oraz skutkami
uzycia broni masowego razenia. Bardzo starannie opracowano opancerzenie po-
jazdu, catkowicie odporne na trafienia pociskami kalibru do 14,5 mm oraz odtam-
kami pociskow kalibru 155 mm. Szczegdlnie silnie ostonieto wierzch pojazdu,
a gtownie wieze. Wynika to ze Swiadomosci, ze najbardziej prawdopodobne bedzie
razenie haubicy subamunicjg, wyrzucang przez kasetowe czesci bojowe rakiet tak-
tycznych, pociskow artyleryjskich lub bomb lotniczych. W terenie PzH-2000 osia-
ga predkos¢ do 45 km/h, na drogach do 60 km/h, co stanowi o duzej mobilnosci
dziata. Do pokonywania brodéw wszystkie otwory w kadtubie sg automatycznie
uszczelniane, a w razie potrzeby wigczajg sie dwie pompy zezowe o wydajnosci
330 1/min.

Innym przyktadem tak nowoczesnych rozwigzan, wytyczajgcym standardy
Swiatowe jest haubica amerykanska M-109A6 Paladin (zdjecie 4). Kluczowym
aspektem omawianego systemu jest stosowanie zasady ,,strzelaj i uciekaj” (ang.

Shoot and Scoot), to iz jest on
w stanie przystapi¢ btyskawicznie do
dziatan bojowych, wystrzeli¢ pocisk
i zmieni¢ pozycje zanim bateria prze-
ciwnika zdota zareagowac.
Petna automatyzacja tadowania
L I nowoczesny system kierowania 0gQ-
niem zapewniajg wysoka szybkostrzel-
nos¢, za$ konstrukcja dziata, amunicji
i tadunkéw miotajacych pozwala na
osiggniecie duzej donosnosci. Mozli-
__Fot. BAE Systems wosC oddania pierwszego strzatu po
Zdjecie 4. M109A6 Paladin 15-30 sekundach od momentu zajecia
stanowiska ogniowego pozwala razi¢ cele natychmiast po okre$leniu ich pozyciji.
Mobilnos¢ haubicy poréwnywalna jest z osiggami bojowych wozéw piechoty
i czotgdbw. Umozliwia ona wykonanie zadania ogniowego i szybka zmiane stano-
wiska ogniowego.

Na uwage zastuguje fakt, iz haubica M109A6 Paladin posiada lufe dtugosci
39 kalibrow (krétszg niz okresla porozumienie), z dwukomorowym hamulcem
wylotowym. Jest kompatybilna z pozostatym sprzetem i amunicjg NATO kalibru
155 mm oraz przystosowana do stosowania najnowszych, wzmocnionych tadun-
kéw miotajacych. Wprowadzono wiele zmian, z ktérych najwazniejsze to zwiek-
szenie donosnosci pocisku standardowego do 30 km, dzieki ulepszonej konstrukcji
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dziata, amunicja i tadunkéw miotajgcych. Haubica zostata wyposazona w system
GPS pozwalajgcy na automatyczne okresSlenie wspotrzednych i wysokosci sta-
nowisk ogniowych, co znacznie skrécito czas osiggania gotowosci ogniowej.
M109A6 Paladin posiada stacje balistyczng zamocowang u wylotu lufy oraz kom-
puterowy system Kierowania ogniem, ktéry umozliwia automatyczne naprowadza-
nie lufy na cel. Ladowanie dziata odbywa sie w petni automatycznie, a system kie-
rowania ogniem (ang. Automatic Fire Control System - AFCS) umozliwia
osiggniecie wysokiej szybkostrzelnosci. Przetadowanie zapasu amunicji, tadunkow
miotajgcych oraz uzupeinienie paliwa jest catkowicie zautomatyzowane i odbywa
sie w ciggu kilkunastu minut.

Haubica posiada system identyfikacji,,swéj—ebcy”, moze wspotpracowac z in-
nymi systemami dowodzenia dziatajacymi na polu walki dzieki zastosowaniu
zautomatyzowanego systemu dowodzenia i kierowania ogniem. Dziato jest wypo-
sazona w system ochrony przed bronig NBC (ABC), system przeciwpozarowy oraz
system klimatyzacyjno-wentylacyjny.

Komory nabojowe wspoétczesnych dziat moga pomiesci¢ 60 pociskow. Wydaje
sig, ze jest to wielko$¢ graniczna, zatem sposobem zwiekszania autonomicznosci
dzial samobieznych stajg sie wozy amunicyjne, ktore wspdlnie z dziatem tworzg
sekcje ogniowe. Przyktadem takiego rozwigzania moze by¢ omawiana haubica
M109A6 Paladin, ktéra wykorzystuje pojazdy amunicyjne o podobnej mobilnosci,
aby mogty one dotrzymywac tempa wojskom walczagcym w kazdym terenie. Ame-
rykanskie podejscie do tego problemu rozni sie od rozwigzania stosowanego przez
wiekszo$¢ panstw europejskich, ktore wykorzystujg do zaopatrzenia w amunicje
ciezardwki . Zespot ogniowy ztozony z haubicy i pojazdu zaopatrzenia moze by¢
przewozony drogg powietrzng przez
samoloty transportowe.

Przyktadem innego oryginalnego
rozwigzaniajest 155 mm samobiezna
armatohaubica Caesat™", uwazana za
jedno z najnowszych dziat samo-
bieznych na $wiecie (zdjecie 5). Wy-
sokg mobilno$¢ dziata uzyskano
m.in. dzieki zastosowaniu centralne-
go systemu regulacji ci$nienia w ko- i
tach jezdnych, ktory umozliwia do- o
stosowanie ci$nienia w ogumieniu do Zdjecio 5. AHS Caesar
warunkéw terenowych. Armatohau-
bice wyposazono w zbiornik paliwa o pojemnosci 230 1, zapewniajacy zasieg jazdy
600 km, z predkoscig maksymalng do 110 km/h (po drogach utwardzonych). Prze-
stawienie dziata z potozenia marszowego w bojowe i oddanie pojedynczego strzatu

Artyleria samobiezna: nowe trendy, ,,Raport - wojsko technika obronno$¢” nr 6/1998, s. 20.
Skrét od Camion Equipe d un System d Artillerie - system artyleryjski na podwoziu kotowym.
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oraz przejScie w potozenie marszowe po strzale zajmuje okoto minuty, natomiast
zajecie stanowiska ogniowego, oddanie 6 strzatdw i zmiana stanowiska sg mozliwe
w czasie ponizej 3 minut. Odpowiednie katy przeniesienia i podniesienia, wypra-
cowane przez komputer kierowania ogniem, sg nadawane automatycznie. Zacho-
wano jednak awaryjnie optyczne przyrzady celownicze, dzieki czemu istnieje moz-
liwos$¢ recznego wprowadzenia nastaw. W zasobnikach, umieszczonych po obu
stronach armatohaubicy, przewozi sie 18 sztuk pociskéw i tadunkéw miotajgcych.
Z prawej strony dziata zamontowano ukiad dosytania pociskéw, dziatajacy przy
wszystkich katach podniesienia lufy, natomiast tadunki sg dosytane recznie. Szyb-
kostrzelno$¢ krétka armatohaubicy Caesar wynosi 3 strzaty w ciggu 18 sekund,
maksymalna - 6 strzatow na minute™~. W dziale zainstalowano: system nawigacyj-
ny, pozycjoner satelitarny GPS, radar (mierzacy predkos¢ "'ylotowa pocisku) oraz
komputer kierowania ogniem. Dane o celach sg przekazywane z bateryjnego punk-
tu dowodzenia za pomocg radiostacji Thomson CSF PR4G. Komputer CS 2002-G
moze m.in. wygenerowaé trOjwymiarowg mape sytuacji taktycznej z pozycjami
wiasnymi i przeciwnika, kontrolowa¢ zuzycie lufy, rodzaj i ilo$¢ zuzytej amunicji,
planowac uzupetnianie amunicji oraz monitorowac temperature lufy, zapobiegajac
samozaptonowi fadunku miotajgcego w komorze nabojowej.

W Polsce zakoniczono préby haubicy samobieznej (SH) Krab (zdjecie 6). Je-
dynym brytyjskim komponentem prototypu jest
wieza z zamontowanym dziatem kalibru 155 mm,
z lufg o dtugosci 52 kalibréow. W poréwnaniu
ze standardowg wiezg brytyjska otrzymata ona
bogatszy i nowocze$niejszy zestaw czujnikdw,
m.in. dopplerowski radar balistyczny Weibel

MVRS-700 oraz dalmierz laserowy Avimo. m
W samym dziale zainstalowano trzy systemy
komputerowe:

e komputer sterujagcy mechanizmami wie-
zy, ktory automatyzuje wszelkie procesy zwig-
zane z tadowaniem i wycelowaniem dziata oraz
strzelaniem;

« komputer celowniczego dziata, ktéry po
otrzymaniu danych balistycznych kieruje w auto-
matycznym trybie komputerem sterujgcym me- Frodto: www.hw.pl
chanizmami wiezy; Zdjecie 6.155 mm HS Krab

o komputer balistyczny dowddcy dziata,
ktory zobrazowuje sytuacje taktyczng na mapie cyfrowej, pozwala na wykonanie
obliczen balistycznych, wypracowanie nastaw do strzelania oraz automatyczng
wspotprace z zewnetrznymi systemami dowodzenia i kierowania ogniem.

M. Magier, Tendencje rozwojowe artylerii polowejprzetomu XX/XX1 wieku, ,,Nowa Technika
Wojskowa” nr 1/2001, s. 11.
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Wsrdd innych systemow elektronicznych dziata, SciSle jednak zwigzanych
z systemem kierowania ogniem, nalezy wymieni¢ bardzo nowoczesny ukfad nawi-
gacji ladowej, oparty na laserowych zyroskopach i uktadzie korekcji za pomocg
GPS. Takie rozwigzanie pozwala na zorientowanie dziata w terenie w czasie rze-
czywistym przez automatyczne podanie wspotrzednych i azymutu osi wzdtuznej
dziata. Dane te obrazowane sg na biezagco na ekranie komputera balistycznego
I transmitowane do szczebla nadrzednego. Dokfadne samodowigzanie dziata
w terenie, w czasie rzeczywistym, ma podstawowe znaczenie dla zapewnienia
istotnej cechy uzytkowej, jaka jest autonomiczno$¢ Srodka ogniowego. Bardzo
waznym urzadzeniem jest tez dopplerowski radarowy miernik predkosci wylotowej
pocisku, taki sam jak w PzH 2000. Potgczenie tego uktadu z komputerem bali-
stycznym pozwala na biezgce korygowanie danych wejsciowych o predkosci wylo-
towej pocisku, co ma istotne znaczenie dla podniesienia doktadnosci strzelania.
Z komputerem balistycznym sprzezony zostat tez dalmierz laserowy Avimo
0 zasiegu 20 km. Gwarantuje on wysoka skuteczno$¢ ogniowg dziata przy bezpo-
Sredniej obserwacji celu. Znaczgco przyczynia sie takze do wzrostu autonomiczno-
$ci dziata, np. przy strzelaniu na wprost.

Gdy w 2002 roku w Stanach Zjednoczonych zrezygnowano z realizacji pro-
jektu haubicy samobieznej Crusader, nakazano przy$pieszenie realizacji programu
przysztego pola walki (ang. Futuer Combat System —FCS), ktorego efektem maja
by¢ m.in. nowoczesne haubice samobiezne NLOS-O” (zdjecie 7). Planuje sie
wprowadzenie ich do uzbrojenia sit zbrojnych USA w 2014 roku™\. Program Cru-

sader, z uwagi na przewidywany

ciezar dziata w granicach 40 ton,

nie spetniat wymagan mobilno-

Sci strategicznej (nie nadawat sie

Ai do transportu droga powietrzng).

W zwigzku z tym w 2003 roku

przygotowano prototypowy eze-

mplarz haubicy NLOS-C, skifada-

a\ r jacy sie z lekkiej 155 mm haubicy

Zrodto: Yvav.defense—update.com XM777 na podwoziu gqsienico-

Zdjecie 7. NLOS-C wym. Haubice poddano wszech-

stronnym probom trakcyjnym i ogniowym”™ Kolejne préby dziata odbyly sie jesio-
nig 2008 roku na poligonie armii USA w Yuma a nastepne zaplanowano na 2009 rok™

% Ang. Non Line ofSight Cannon - dziato o celowaniu nieliniowym.
V.J. Tolbert, NLOS Cannon: Meeting Demands of Future Combat, ,,Field Artillery”, March-
April 2006, s. 10,
Wedtug informacji zamieszczonej przez redakcje dwumiesiecznika ,,Field Artillery”, NLOS-C
155 mm Firing Platform Prototype Unveiled, ,,Field Artillery” November-December 20086, s. 6.
FCS NLOS-Cannon Tested at Tuma, informacja zawarta na stronie internetowej: www.defnse-
-update.com (dostep: 15.11.2008).
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z kolei w 2010 roku przewiduje sie dostarczenie 18 dziat specjalnej jednostce,
przeznaczonej do oceny zdolnosci bojowej (ang. Army Evaluation Task Force -
AETF), w celu dalszych badan i ocen.

Wyniki osiggniete podczas konstruowania dziata (przede wszystkim wymiary
i ciezar) sprostaty ograniczeniom zwigzanym z transportem samolotem C-130, przy
zatadowaniu 25% sprzetowej jednostki ognia. Przewiduje sig, ze do budowy ka-
diuba bedg uzyte metale lekkie i r6znego rodzaju materiaty kompozytowe, dzieki
czemu ciezar dziata nie przekroczy 24 ton.

W skiad obstugi dziata wchodzi dwoch zotnierzy (dowddca i operator). Pod-
czas dziatan bojowych mozliwe jest zwiekszenie sktadu obstugi o trzeciego funk-
cyjnego. Redukcje liczby funkcyjnych osiggnieto dzieki wysokiej automatyzacji
sprzetu, zwiaszcza procesu przygotowania i tadowania amunicji. Dziato osigga
szybkostrzelno$¢ 6 pociskdw na minute (docelowo 10 strzatdbw na minute, a w sy-
stemie MRSI (ang. Multi Rounds Simoultaneous Impact) 4-6 strzatdéw na minute™
Haubica moze przewozi¢ 24 pociski oraz 80 kompletéw tadunkéw miotajgcych.
Czas reakcji ogniowej wynosi okoto 20 sekund od zatrzymania haubicy. Zasieg
dziata moze wynosi¢ ok. 30—40 km w zaleznosci od zastosowanej amunicji

CzesC artyleryjska dziata zamontowano na podwoziu gasienicowym typu ta-
Smowego o szerokosci 18 cali (ok. 457 mm). Warto odnotowac, iz podwozie tego
typu bedg tez miaty inne systemy walki w ramach FCS, w tym pojazdy amunicyj-
ne. Mamy tu do czynienia z unifikacjg sprzetu (jego poszczegélnych elementow),
zgodnie z wymogami stawianymi przysztosciowym artyleryjskim systemom ognio-
wym. Zastosowanie tego typu gasienic przyczynito sie rowniez do znacznego ob-
nizenia masy dziata, emisji kurzu, hatasu w czasie jazdy oraz kosztéw utrzymania
I konserwacji.

W ten sposob, po raz pierwszy w historii, haubica samobiezna ma takie same
mozliwosci manewrowe jak jednostki wspierane. Jest to bardzo istotny element
wobec wysoce manewrowego charakteru wspoétczesnych dziatan. W omawianej
konstrukcji dazy sie réwniez do obnizenia zuzycia paliwa, poprzez dodatkowe
zastosowanie napedu hybrydowo-elektrycznego. Dzieki temu haubica bedzie
w stanie pokonywac setki kilometréw bez dodatkowego tankowania oraz mozliwe
bedzie ciche poruszanie sie na niewielkie odlegtosci z predkoscig 30 km/h. Naped
NLOS-C to wysokoprezny silnik o mocy 400 KM, zintegrowany z generatorem
0 mocy 300 kW”’. Naped hybrydowy, o sumarycznej mocy 560 kW, jest w stanie

29 R Kostrow M. Magier, Z. Pankowski, Artyleria XXI wieku, WiTU, Warszawa 2006, s. 168.
Szerzej o pociskach do dziata NLOS-C w podrozdziale poswieconym kierunkom rozwoju amunicji.
R. Kostrow, M. Magier, Z. Pankowski, Artyleria..., wyd. cyt., s. 167.
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rozpedzi¢ pojazd dwukrotnie szybciej niz silnik spalinowy, przy dwukrotnie mniej
szym zuzyciu paliwa. Maksymalna predko$¢ haubicy w terenie wynosi 50 km/h,
natomiast po drogach - 90 km/h"™\,

Przewiduje sie takze wyposazenie haubicy w aktywny system obrony (ang. Ac-
tive Protection System - APS), ktory zapewni ochrone zatogi przed razeniem
ogniem recznych granatnikdw przeciwpancernych, a takze pociskéw przeciwpan-
cernych typu HEAT (ang. High Energy Antitank Roundsf”. Ponadto system bedzie
posiadat urzgdzenia ochronne przed bronig masowego razenia oraz szereg aktyw-
nych i pasywnych sensor6w przeznaczonych do wykrywania, ostrzegania i unika-
nia mozliwego razenia ze strony przeciwnika, a takze urzadzen stuzacych do wy-
krywania obiektow w jego ugrupowaniu z doktadno$cig do 25 m™ Pokladowy
system kierowania ogniem dziata bedzie umozliwiat prowadzenie ognia bezpo-
Sredniego do 1500 m. Docelowo planuje sie rozbudowe systemu, aby zapewnic
kazdej platformie mozliwosci selekcji wykrytych celow wedtug stopnia ich wazno-
Sci, jak réwniez przekazywanie niezbednych informacji do pozostatych pojazdéw
przysztego systemu walki (FCS).

Rekapitulujagc mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze dalszy rozwdj dziat samo-
bieznych zmierza przede wszystkim w kierunku zwiekszenia donosnosci strzelania,
mocy i skutecznosci ognia przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej predkosci
przemieszczania sie. Ponadto modemizacja polega na automatyzacji i usamodziel-
nianiu systemow artylerii samobieznej w zakresie okre$lania swego potozenia,
obliczania nastaw do strzelania oraz wycelowania dziata. Pozwala to na rozsrod-
kowanie dziat w rejonie stanowiska ogniowego, ograniczenie zakresu prac topoge-
odezyjnych oraz zmniejszenie liczby funkcyjnych obstugi. Uwzglednia sie rowniez
wymagania w zakresie ochrony obstug dziat przed dziataniem broni strzeleckiej
i odtamkow pociskdw oraz przed skazeniami poprzez petng hermetyzacje i filtracje
wnetrza przedziatu bojowego, zastosowanie réznorodnych czujnikéw i systeméw
aktywnej ochrony. Przewiduje sie przy tym daleko idgcg unifikacje poszczegol-
nych zespotdéw i agregatéw, co ma sie znacznie przyczyni¢ do usprawnienia eks-
ploatacji, zaopatrzenia i remontu. Zasadnicze dane taktyczno-techniczne wybra-
nych dziat samobieznych przedstawiono w tabeli 15.

Tamaze, s. 45.
V.J. Tolbert, NLOSCannon: Meeting..., wyd. cyt., s. 11.
Tamze, s. 12.



Tabela 15. Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych dziat samobieznych

Wyszczegolnie-

nie/Typ
Producent Niemcy
Dono$no$¢ max. (km) 30/40*
Szybkostrzelno$¢ 8/10 s**
(strz./min) 8
Zapas amunicji (szt.) 60
Predkos¢ (km/h) 60
Zasieg Jazdy (km) 420
Masa dziata (t) 55
Obstuga 4

kalibru 155 mm

PzH 2000 M109A6 Caesar GCT Krab 2519 AS-90

USA Francja Francja Polska Rosja WIk. Brytania

24/30* 39/42*  23/32* 30/40*  25/30* 25/30*
3/15 s**  3/18 s** 3/10 s**
4 6 8/1 2 8 18
39 18 42 60 50 48
64 100 60 60 60 57
344 600 450 650 500 350
28,6 17,68 46 52 42 46
4 6 4 5 5 5

* pociski z napedem dodatkowym (generator gazowy lub naped rakietowy);
** dotyczy tzw. szybkostrzelnosci szybkiej (serig).

3.1.2. Artyleria gwintowana - holowana

W dalszym ciggu specjalisci wojskowi przywigzujg duza wage do rozwoju ar-
tylerii holowanej, przeznaczonej przede wszystkim do wsparcia sit lekkich. Do
dnia dzisiejszego w wielu armiach Swiata artyleria holowana stanowi istotny kom-
ponent, ktory w przysztosci nadal odgrywat bedzie znaczaca role na polu walki.
Takie stanowisko potwierdzajg rowniez wnioski i doSwiadczenia z operacji ,,Iracka

W ™

zrédto: sill-www.army.mil

Zdjecie 8. Haubica M 198

‘4l

Wolnos¢” w 2003 roku, ,, Trwata Wolno$¢” w Afga-
nistanie. Sugeruje sie przy tym, ze réwnolegle
z rozwojem artylerii samobieznej nalezy moderni-
zowacC artylerie holowang. Przemawiajg za tym
przede wszystkim wzgledy wojskowo-ekonomicz-
ne, takie jak: mobilno$¢ operacyjno-strategiczna,
znacznie wieksza efektywnos$¢ bojowa dziat przy
znacznie mniejszych naktadach finansowych, wy-
soka niezawodnosC w dziataniu, trwatoS¢ kon-
strukcji, tatwos¢ szkolenia zatdg, eksploatacji oraz
mozliwo$¢ masowej produkcji. Artyleria holowana
nie wymaga réwniez specjalnych podwozi, ponie-
waz jej transportowanie odbywa sie przy uzyciu
uniwersalnych ciggnikéw, a w koniecznych przy-
padkach moze by¢ ciggniona dowolnymi $rodkami
transportu.

Przyktadem konstrukcji ciggnionej, wprowa-

dzonej wiele lat temu do wyposazenia artylerii Korpusu Piechoty Morskiej USA,

jest haubica potowa

(zdjecie 8) o zasiegu do 30 km —pociskiem z dodatko-

wym napedem rakietowym. Pomimo masy ok. 7 ton haubica moze by¢ transporto-
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wana przez $migtowce CH-47D Chinook lub samoloty transportowe C-130. Pod-
czas transportu zespét odrzutowy obracany jest o 180°, a lufa blokowana ponad
ztozonymi ogonami. Aby utatwi¢ wyladowanie dziata podczas prowadzenia dzia-
tann amfibijnych, opracowano pomcniczy silnik MC-4000. Haubica wyposazona
jest w 155 mm lufe o dtugosci 52 kalibréw z dwukomorowym hamulcem wyloto-
wym, ktéra umozliwia prowadzenie ognia wszystkimi rodzajami amunicji natow-
skiej.

Kolejnym przyktadem zastosowania nowych ozwigzan konstrukcyjno-eksplo-
tacyjnych jest finska 155 mm haubica potowa GH52APU (zdjecie 9). Lufa, o dtu-
gosci 52 kalibrow, wyposazona jest w zamek klinowy o ruchu poziomym
z mechanizmem potsamoczynnego dziatania, pneumatyczny dosytacz pociskdw
i tadunkdw miotajacych dziatajagcy przy wszystkich katach podniesienia oraz jed-
nokomorowy hamulec wylotowy. W przedniej czesSci podwozia umieszczony jest
pomocniczy zespét napedowy o mocy 104,6 KM. Dziato przy napedzie samobiez-
nym na dwa kota osigga maksymalng predko$¢ 15 km/h, zas$ przy napedzie na czte-
ry kota - 5,7 km/h.

Innymi interesujgcymi przyktadami
w grupie dziat holowanych sg haubice:
szwedzka FH-77B i potudniowoafry-
kanska G5, oraz francuska armatohaubi-
ca TR52. W panstwach posiadajacych
dostep do morza sg one wykorzystywane
rowniez jako artyleria obrony wybrzeza.

Rozwigzania i konstrukcje rosyjskie
w omawianej dziedzinie $wiadczg o wd-
razaniu nowych egzemplarzy i moderni- Zrédio: www.defense-update.com
zacji uzywanych dziat ciggnionych. Zdjecie 9. Haubica GH52 APU
Wsrod nich najbardziej reprezentatyw-
ne sg armaty potowe: 2A65 Msta-B, ktérej zespot lufy zostat wykorzystany
w dziale samobieznym 2S19 Msta-S, oraz 2A61 opracowana jako dziato
lekkie, o masie 4,35 t i donosnos$ci 30 km.

Pododdziaty piechoty morskiej i powietrznodesantowe w dziataniach bojowych
muszg byC¢ wspierane wiasnym ogniem artyleryjskim, ktory jest w stanie skutecz-
nie razi¢ doraznie wykryte cele. Do realizacji tych zadan wymagane byto opraco-
wanie lekkich haubic standardowego kalibru (155 mm) o donos$nos$ci ok. 30 km,
z mozliwoscig ich transportu przez Smigtowce lub lekkie transportowe $rodki mor-
skie. Dlatego tez kilka panstw, dysponujgcych sitami szybkiego reagowania, podje-
to prace nad dziatami lekkimi kalibru 155 mm. Po udanych prébach przerzutu hau-
bicy UFHi 7-osobowej obstugi Smigtowcem UH-60L Black Hawk w siQrpnm 1999
roku, armia amerykariska rozpoczeta program jej budowy. Sciélej méwiac, w Sta-
nach Zjednoczonych rozstrzygniety zostat konkurs na nowg 155 mm lekkga haubice
dlajednostek Korpusu Piechoty Morskiej. Zwyciezcg zostat brytyjski koncern BAE
Systems i jego uitralekka 155 mm haubica ciggniona [7F/7(ang. Ultralightweight
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Field Howitzer). Otrzymata ona w armii USA oznaczenie M777.

Podczas konstrukcji dziata zastosowano najnowoczesniejsze rozwigzania tech-
niczne i materiaty. Aby zmniejszy¢ ciezar dziata i wydluzyC jego zywotnosc,
w szkielecie haubicy zastosowano m.in. lekki i bardzo wytrzymaty stop na bazie
tytanu oraz aluminium. Dzieki temu udato sie zredukowa¢ mase dziata o 45%,
w stosunku do haubicy, w ktorej przewidywano uzy¢ jako materiatu konstrukcyj-
nego przede wszystkim stali.

Haubica M777 skiada sie z dwoch zasadniczych czesci: toza (dolnego i gorne-
go) i zespotu wahadtowego. oze dolne to dwa stabilizatory i dwa sktadane ogony
wyposazone w samookopujgce sie lemiesze z tytanu i amortyzatory. Haubica wy-
posazona jest w uktad jezdny z dwoma kotami (felgi wykonane sg z aluminium),
wspotpracujacy z hydrauliczno-pneumatycznym zawieszeniem i zwrotnicg. Opusz-
czanie i podnoszenie k6t na stanowisku ogniowym umozliwia reczna pompa hy-
drauliczna umieszczona przy kazdym kole. Loze gérne (wykonane z tytanu) wypo-
sazone jest w mechanizm Srubowy, z dwoma pokrettami umieszczonymi po kazdej
stronie toza, umozliwiajgcymi podnoszenie i opuszczanie luiy. Naprowadzanie
w plaszczyznie poziomej umozliwia przektadnia mechanizmu obrotu, ktora sktada
sie z recznie napedzanej przektadni wejSciowej, blokady powrotu, sprzegta
i przektadni dolnej. Po lewej stronie toza gdérnego zamontowano celownik op-
tyczno-mechaniczny. Haubica posiada zamek typu Srubowego otwierany i zamy-
kany hydraulicznie, pozwala on na fadowanie dziata w dowolnym potozeniu lufy.
Zespdt wahadtowy stanowi kotyska osadzona na czopach w tozu gérnym oraz
155 mm dzialo zamontowane na kotysce. Maksymalna dtugo$¢ odrzutu wynosi
1400 m™ Widok og6lIny haubicy M777 zaprezentowany na zdjeciu 10.

W dziale zastosowano lu-
fe o dhugosci 39 kalibrow,
ktora opracowano na bazie
155 mm lufy haubicy samo-
bieznej M109A6 Paladin. Na
wylocie lufy zamontowano
zmodyfikowany hamulec wy- _
lotowy 155 mm haubicy M198. Tmi
Zywotno$¢ lufy ocenia sie na
2650 strzatow, natomiast opo-
ropowrotnika i zamka na m
5300 strzatbw. Czas przygo- P«
towania dziata do strzelania
wynosi dwie minuty. Cie-
zar haubicy (mniej niz czte-
ry tony) pozwala na jej transport drogg powietrzng przez samoloty C-130, C-141,

Zrédto: www.altair.com.pl

Zdjecie 10.155 mm haubica M 777

M. Magier, Lekka 155 mm haubica M777 ijej warianty, ,,Nowa Technika Wojskowa”
nr 12/2005, s. 40.
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C-S, C-160, Smigtowce UH-60L/M (na zawieszeniu zewnetrznym), CH-5SD/E oraz
przez aparat pionowego startu i lgdowania MV-22 Osprey™. W przypadku zasto-
sowania do transportu $migtowcow Izejszych haubice mozna roztozy¢ na dwa ele-
menty (zespot wahadtowy oraz zespdt toza). Haubica moze by¢ transportowana
przez wszystkie rodzaje okretéw oraz poduszkowce desantowe, jak rowniez pojaz-
dy 4 x 4 0 masie powyzej 2,5 tony™.

W czasie préb i testow dziata dokonano wielu modernizacji. Haubice wyposa-
zono m.in. w system automatycznego otwarcia zamka, automatyczny dosytacz
zaptonnikéw, urzadzenie do pomiaru predkosci wylotowej pocisku oraz czujnik
ostrzegajacy przed przegrzaniem sie lufy. Ponadto zamontowano urzadzenie do
dowigzania geodezyjnego, srodki tgcznosci cyfrowej i inne urzadzenia elektronicz-
ne. W tej wersji haubica oznaczonajest symbolem M777AL.

Sposrod dziat ciggnionych na uwa-
' ge zastugujg takze haubice kalibru
ry 105 mm, dominujace dotychczas jako
bron wsparcia pododdziatdéw aeromo-
bilnych, desantowych i piechoty gor-
skiej (zdjecie 11). W tej grupie wyréoz-
ni¢ mozna przede wszystkim brytyjska
haubice lekkgZ775. Jej konstrukcja,
taczaca w sobie matg mase i duzg
dono$nos¢ (17,2 km), a przy tym ce-
chujaca sie niezawodno$cig i tatwoscia
obstugi, spowodowalta, ze jest ona mo-
srédio: sill-www.army.mil dernizowana i stosowana w wielu ar-
Zdjecie 11. Haubica M119 miach od ponad trzydziestu lat. Kolejne
wersje haubicy {L119; M 119 - oryginalna kopia L119; M119A1 - w ktorej zasto-
sowano niewielkie ulepszenia, w tym elementy systemu kierowania ogniem;
M119A2 - ze zmodernizowanymi przyrzagdami celowniczymi i obserwacyjnymi),
przystosowane do strzelania amunicjg rozdzielnego tadowania, stanowig w dal-
szym ciggu wyposazenie pododdziatéw lekkich. Pomimo obserwowanej ostatnio
tendencji do zastepowania 105 mm dziat polowych dziatami kalibru 155 mm, wy-
nikajacej gtéwnie z ujednolicenia kalibru stosowanej amunicji artyleryjskiej, rézni-
cy donos$nosci oraz faktu, ze iloS§¢ materiatu kruszacego przenoszonego przez poci-
ski 105 mm jest o 75% mniejsza niz znajdujgcego sie w pociski 155 mm, haubice
sprawdzity sie w operacji ,,Enduring Freedom” w Afganistanie. Za ich dalszym
uzytkowaniem przemawia réwniez szeroki wachlarz stosowanej amunicji. Dla
przyktadu haubicaM/7P.47 strzela wszystkimi standardowymi rodzajami amunicji
NATO kalibru 105 mm i pociskami wspomaganym rakietowo. Sgto m.in. pociski
burzace, osSwietlajace, dymne i odtamkowo-burzace. Podstawowe dane taktyczno-

R. Kostrow, M. Magier, Z. Pankowski, ArtyleriaXXlwieku..., wyd. cyt., s. 110-113.
Tamze, s. 112-113.
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Tabela 16. Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych dziat ciggnionych

155GH52 UFH
6Inieni 2A65 M198 M119
Wyszczeg6lnienie/Typ APU FH77B TR52 M777
Kaliber (mm) 155 155 155 152 155 155 105

Dono$nos$¢ max.
(km)
Szybkostrzelno$¢

41,3 (BB) 30 (RAP) 41,5 (BB) 28,9(BB) 30 (RAP) 30 (RAP) 19 (RAP)

10/1 10/1 6/1 7/1 4/1 4/1 18/2

(strz./min)
USA USA
Kraj Finlandia Szwecja Francja  Rosja USA i WIk. i Wik.

Brytania Brytania
Kaliber (mm) dtu-

155/52 155/39 155/39 155/-  155/39  155/39 105/-
gosc¢ lufy (kalibry)
Dodatkowy naped + + + - - - -
Masa dziata (t) 13,5 12 1 7 7,16 3,77 2,05

BB - pocisk z generatorem gazowym;
RAP - pocisk ze wspomaganiem rakietowym.

-techniczne dziat ciggnionych przedstawiono w tabeli 16.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, iz wspodtczes$nie artyleria ciggniona armii
panstw NATO to przede wszystkim 155 mm haubice oraz 105 mm haubice spe-
cjalnego przeznaczenia, na przyktad gorska i wsparcia wojsk powietrzno-desa-
ntowych. W konstrukcji nowych systemow artylerii holowanej szczegdlng uwage
zwraca sie na podwyzszenie mocy dziata, przy jednoczesnym zwiekszeniu ich do-
nosnosci i zmniejszeniu ciezaru. Wysitki konstruktorow zmierzajg rowniez do dal-
szego udoskonalania niezwykle lekkich, dostosowanych do transportu powietrzne-
go 155 mm haubic z okreznym ostrzatem. Zamierza sie to osiggna¢ poprzez
szerokie wykorzystanie wytrzymatych lekkich stopow i tworzyw sztucznych, za-
stosowanie optymalnych konstrukcji systemu oraz skonstruowanie wydajniejszej
i skuteczniejszej amunicji. Dalszy rozwdj artylerii przysztosci upatruje sie w zasto-
sowaniu w dziatach oporopowrotnikéw z odwrotnym cyklem odrzutu. Uwaza sie,
ze w takim dziale znacznie zmniejszy sie energie odrzutu, co z kolei powinno do-
prowadzi¢ do mozliwosci skonstruowania lekkiego dziata z szybkostrzelnoscig
znacznie wiekszg niz w przypadku dziat wspétczesnych. Mozliwe bedzie réwniez
pozbycie sie tylnych ogondéw dziata, w wyniku czego oswobodzona zostanie
znaczna powierzchnia wokét tylnej czesci lufy, co utatwi prace obstugi. Zmniejszy
sie ogolna dtugosc¢ dziata, co z kolei wptynie na mozliwos¢ nadania catemu syste-
mowi nowoczesnej konstrukcji, znizenia wysokosci linii ognia, uproszczenia opo-
ropowrotnika i innych urzadzen.

Dalszy rozwdj artylerii gwintowanej, zarowno samobieznej, jak i ciggnionej,
skierowany bedzie przede wszystkim na podwyzszenie mocy i skutecznosci dzia-
tania amunicji, zwiekszenie donosnosci i doktadnosci strzelania oraz podwyzszenie
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mobilnosci. Dostosowanie jej do pokonywania przeszkéd wodnych oraz do prze-
wozu transportem powietrznym staje sie wymogiem podstawowym. Nalezy row-
niez stwierdzic¢, ze artyleria lufowa nie stracita swojego znaczenia, a wrecz od-
wrotnie - staje sie coraz bardziej skutecznym Srodkiem razenia przeciwnika na
wspbtczesnym polu walki. Okazuje sie przy tym, iz wiasnie ogien artylerii lufowej,
ze wzgledu na duzg celnos¢ (niewielkie wartosci bezpiecznego oddalenia wojsk
wiasnych od wybuchow pociskow) moze skutecznie wspiera¢ dziatanie wojsk wal-
czacych nie tylko w dziataniach wojennych o wysokiej intensywnosci, ale takze
w dziataniach pokojowych i stabilizacyjnych.

3.1.3. Artyleria rakietowa

Dominujaca tendencjg rozwojowajest poszerzenie wielofunkcyjnosci sprzetu
oraz osigganie wiekszej wydajnosci ogniowej. Moze by¢ ona zwigkszona poprzez
powiekszenie kalibru pociskow rakietowych lub liczby prowadnic. Kontynuuje sie
rowniez prace nad usprawnieniem $rodkéw automatyzacji tadowania i przetadowa-
nia amunicji. Przyktadem sa prace nad wprowadzeniem kompozytowych zasob-
nikow, zawierajacych po dwadziescia pociskow rakietowych, do zestawu rosyj-
skiej konstrukcji GRAD, co pozwala na powtorne zatadowanie wyrzutni w czasie
do pieciu minut. Rozwigzaniem spetniajgcym podobne funkcje sg kontenery
transportowe z amunicjg do wyrzutni MLRS™ wykorzystywanej w wiekszosci
armii NATO.

Kolejnym sposobem znacznego zwiekszenia wydajnosci ogniowej jest zasto-
sowanie nowych rodzajow gtowic bojowych, tak zwanych samonaprowadzaja-
cych sie na ceP.

Wysokag mobilnos¢ zestawow artylerii rakietowej osigga sie w wyniku opra-
cowania jakosciowo nowych wyrzutni artylerii rakietowej na gasienicowych oraz

ﬁ?‘ﬁ/l kotowych podwoziach, charakteryzuja-
cych sie zwiekszong mozliwoscig po-
konywania trudno dostepnego terenu,
ptywalnoscig oraz zdolnoscig do trans-
portu drogg powietrzng. Kazda wyrzut-
nie rakietowg, w miare mozliwosci,
wyposaza sie w automatyczng aparature
nawigacyjna, stuzaca zapewnieniu jej
autonomicznos$ci w warunkach znacz-
nego rozSrodkowania poszczeg6lnych

atda: siii-wwamy il Srodkow ogniowych. Kolejnym zarnie-
Zdjecie 12. Wyrzutnia MLRS rzeniem sg prace z zakresu dalszej au-

*® Ang. Multiple Launch Rocket System.
Szerzej na ten temat w podrozdziale poswieconym kierunkom rozwoju amunicji.
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tomatyzacji najbardziej czasochtonnych czynnosci nielicznej obstugi. Ma to na
celu znaczne skrdcenie czasu przejscia z potozenia marszowego w bojowe i od-
wrotnie, atakze samego czasu przygotowania wyrzutni do otwarcia ognia.

Duzo uwagi poswieca sie rdwniez zapewnieniu wysokiej zywotnosci sprzetu

i ludzi, poprzez ostoniecie pancerzem obstug oraz zasadniczych elementéw wy-
rzutni przed oddziatywaniem odtamkdéw pociskow przeciwnika.
Warto takze podkresli¢ zauwazalng w poszczego6lnych armiach panstw NATO ten-
dencje do unifikacji typow wyrzutni. Dla przykfadu wyrzutnie artylerii rakietowej
duzego Kalibru praktycznie sprowadzono do jednego typu wyrzutni MLRS
(zdjecie 12), znacznie rozszerzajagc mozliwosci jej bojowego wykorzystania oraz
arsenat amunicji. Polegato to gtéwnie na przystosowaniu wyrzutni do strzelania
pociskami CMS (zdjecie 1™

System MLRS przeszedt chrzest bojowy w czasie operacji ,,Pustynna Burza”.

Sita ognia jednej baterii MLRS, sprzezonej bezpo-
$rednio ze stacjg radiolokacyjng rozpoznania arty-
I lerit AN/TPQ-37, sprawita, ze irackie zgrupowanie
) / artylerii, dysponujgce ok. 100 dziatami réznego
typu, utracito po 30-minutowym przygotowaniu
artyleryjskim niemal wszystkie dziata. Kolejnym
bojowym sprawdzianem wyrzutni MLRShy\di ope-
i racja ,,Iracka Wolnosc¢”. Pomimo ze we wspomnia-
nej operacji uzyto znacznie mniej wyrzutni niz
w operacji ,,Pustynna Burza”, to cze$¢ z nich reali-
zowata zadania przy uzyciu pociskow ATACMS,
dzieki czemu uzyskano potrzebny zasieg, zwielo-
krotniajgc jednocze$nie sile ognia™™ W tabeli 17

przedstawiono zasadnicze dane pociskow yIZTCAN,
rodto: st anmy i Sile_ qgnia zestawéw MLRS dodatk(_)wo zwiek?
Zdjecie 13. Wyrzutnia MLRS 28 mozliwo$¢ szybkiego przetadowania wyrzutni
z pociskiem ATACMS z wozOw bojowych. Zmodernizowany mechanicz-
ny uktad zatadowania pozwala na skrocenie czasu

przetadowania jednej wyrzutni z nieco ponad jednej minuty do ok. 40 sekund.

Aby skréci¢ czas przebywania na stanowisku ogniowym, w nowej odmianie
wyrzutni (oznaczonej symbolem M270A1) wprowadzono zmodernizowany kompu-
ter kierowania ogniem z rozszerzong pamiecig operacyjna. Zastosowanie tego kom-
putera umozliwia wypracowanie nastaw obliczonych do strzelania w czasie zaledwie
16 sekund, co wydatnie skraca czas od zajecia stanowiska ogniowego do otwar-

A

Ang. Army Tactical Missile System.

Wedtug Zrodet w operacji ,,Pustynna Burza” udziat wzieto 179 wyrzutni, podczas gdy
w operacji ,Jracka Wolno$¢” 73 wyrzutnie, na podstawie: W.G. Pitts, Overview: Field Artillery in Operation Iragi
Freedom, ,Tield Artilleiy” September-October 2003, s. 2-4 oraz Field Artillery Desert Facts, ,Tield Artilleiy”
October 1991, s. 2.
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Tabela 17. Dane taktyczno-techniczne pociskdw ATACMS

DANE ATACMS
Rodzaj pocisku Block | Block IA Block Il Unitary
300 iské
tadunek 930-950 podpociskow . DOSX?FCISKOW d 30?k'w
glowic podpociskow K | . . POdpOCISKO
y kumulac.-odtamk. umulac. (ang. BrlllantAntl- kumulac.-
odfamk. Tank Ammuntion) odtamk.*
Dono$nos¢ (km) 25-165 70-300 25-145 70-300
za pomocg GPS
Uktad system za pomocag, za pomoca zapalnik
naprowadzania inercyjny GPS GPS uderzeniowy
ze zwioka
Ciezar pocisku (kg) 595 595 1495 250

* réwniez glowice innego typu, stosownie do wymagan $rodowiska operacyjnego.
Zrodio: opracowano na podstawie materiatéw informacyjnych firmy Lockheed Martin.

cia ognia. Temu samemu celowi stuzy tez poprawiony uktad nawigacyjny wyrzutni
z integralnym odbiornikiem GPS. Uktady nawigacyjne dwoch dowolnych wyrzutni
moga ze sobg wymieniaC informacje, co daje mozliwos¢ bardzo precyzyjnego
okres$lenia kierunku ustawienia wyrzutni, z wykorzystaniem wyliczenia z potozenia
dwoch odbiornikow GPS oddalonych od siebie o co najmniej 50 m.

Zwiekszenie mobilnosci artylerii rakie-
towej uzyskano poprzez opracowanie
nowego wzoru lekkiej wyrzutni kotowej
0 nazwie HIMARS (ang. High Mobility
Artillery Rocket System) - zdjecie 14.
Zestaw zostat wprowadzony do uzbroje-
nia armii amerykanskiej i byt uzywany w

‘M operacji ,lracka Wolno$é¢”. Podstawowa
jego zaletg jest mozliwo$¢ transportowa-
nia droga powietrzng przy wykorzystaniu
samolotu C-130, zestaw ma bowiem do-
sy¢ niskg mase (13,696 kg), a zbudowany
zostat na 5-tonowym kotowym podwoziu

samochodu ciezarowego M1096A1 z rodziny FMTV (ang. Family of Medium Tac-
tical Vehicle). Wyrzutnia HIMARS charakteryzuje sie mozliwoSciami zwalczania
celéw potozonych zaréwno w strefie dziatan decydujacych (bliskich), jak i roz-
mieszczonych w giebi podczas wsparcia lub samodzielnego prowadzenia dziatan
ksztattujgcych. Przy pomocy wyrzutni mozna wystrzeliwa¢ wszystkie rodzaje
amunicji rakietowej, ktore sg stosowane do MLR”™. Wyrzutnia posiada system
kierowania ogniem, taki sam jaki znajduje sie w wyrzutni MLRS. Pozostate ele-
menty baterii sg te same, z tym ze moduty dowodzenia montowane sg nie na trans-

Zrédio: www.defense-update.com

Zdjecie 14. Wyrzutnia HIMARS

W wyrzutni HIMARS znajduje sie pojedynczy kontener zawierajacy 6 pociskow 227 mm lub
jedna kasete z taktycznym balistycznym pociskiem kierowanym 4 T/ICMy.
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porterach M577, lecz w kontenerach na pojazdach HMMWY"™, System kierowania
ogniem skfada sie z kamery wideo, GPS, panelu sterowania z klawiaturg oraz
komputera poktadowego z oprogramowaniem umozliwiajgcym prowadzenie strze-
lania w trybie automatycznym, pétautomatycznym lub recznym. Zestaw moze
poruszac sie po drogach bitych z predkoscig do 90 km/h, co w poréwnaniu z gasie-
nicowg wyrzutnia MLRS daje jej wiekszg mobilno$é i zapewnia szybsze prze-
mieszczanie do nowego rejonu prowadzonych dziatan.

W innych armiach ciggle doskonali sie i modernizuje obecnie uzytkowane
zestawy artylerii rakietowej. Wymieni¢ tu nalezy rosyjskie wyrzutnie 9K57
Hurricane (majace 16 prowadnic kalibru 220 mm) oraz 9K58 Smerch (12 prowad-
nic kalibru 300 mm), uzywane w wielu armiach panstw Europy Wschodnigj
i nie tylko. Do wyrzutni 9K57 stosowane sg m.in. pociski odtamkowo-burzace
z glowicg defragmentowang oraz kasetowe (9M27K1 i 9M27K2), a takze po-
ciski do mdnowania narzutowego (9M59) z czasem nastawy zapalnika min od
Ido 40 godzin.

Z kolei wyrzutnia 9K58 moze prowadzi¢ ogien pociskami odtamkowo-
-burzacymi, kasetowymi 9M55K (zawierajgcymi 72 podpociski), jak rowniez kase-
towymi z piecioma podpociskami przeciwpancernymi (ang. Bazalt MOTIV-3F
anti-armour submunitions), wyposazonymi w czujniki termiczne i podczerwieni
0 zdolnosci przebicia pancerza ok. 70 mm pod katem 30°. Do wyrzutni opracowa-
na zostata rbwniez amunicja naprowadzana na koncowym odcinku toru lotu 9M528
0 donosnosci ok. 90 km i amunicja minowa zawierajgca 25 min przeciwpancer-
nych.

Wyrzutnie wyposazono w system kierowania ogniem Vivari, zdolny do pracy
w trybie automatycznym i manualnym. System umozliwia kierowanie ogniem sze-
sciu wyrzutni (baterii), a dowodca baterii, pracujgc wraz z funkcyjnymi w wozie
dowodzenia wyposazonym w jeden lub dwa komputery E-175, ma mozliwosc
okres$lania nastaw oddzielnie dla kazdej wyrzutni. Utrzymuje przy tym tgcznosc¢
satelitarng lub (i) radiowg z jednostkg macierzystg i wspierana.

Na potrzeby systemu 9K58 opracowano bezzatogowy aparat latajagcy (R-90) ze
stabilizowang kamerg i systemem GPS, ktory moze startowac z wyrzutni. Pozysku-
je on informacje rozpoznawcze w czasie rzeczywistym, ktore przekazywane sg do
wozu dowodcy. Zasieg omawianego Srodka rozpoznania wynosi ok. 70 km, a czas
lotu do 30 minut.

Ciekawe rozwigzania funkcjonujg réwniez w armii brazylijskiej. Na uwage za-
stuguje system ASTROS 11 (ang. Artillery Saturation Rocket Systenif®. System
ASTROS Il zorganizowano w dywizjonowe moduty, w ktérych typowa bateria
sktada sie z: szeSciu uniwersalnych polowych wyrzutni rakietowych AV-LMU,
szesciu samochodow transportowo-zatadowczych AV-RDM oraz na ogot z wozu

J. Tomaszewski, Kierunki rozwoju artylerii, [w:] Cz. Jarecki (kier. nauk.), Uzycie wojsk rakie-
towych i artylerii w operacjach, AON, Warszawa 2003, s. 168.

Opracowano na podstawie informacji zawartych na stronie internetowej:
www.army-technology.com (dostep; 15.11.2008).
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kierowania i korygowania ognia “F-i/CF. Na szczeblu dywizjonu wystepujg po-
nadto dwa wozy warsztatowe * F-OFFF oraz wdz dowodzenia ytF-FCC. Uniwer-
salna potowa wyrzutnia rakietowa A V-LMU sktada sie z podwozia, wyposazonego
w cztery sterowane hydraulicznie podpory stabilizujace, oraz obrotnicy z tozem
gérnym i ramg, do ktdrej - po zdjeciu metalowych pokryw - montuje sie cztery
kontenery startowe. Kontenery peinig zarébwno role opakowania, pojemnikow
transportowych rakiet, jak i prowadnic rurowych. Kontener moze mie¢: osiem
prowadnic kalibru 70 i 127 mm (utozonych w trzech warstwach po 3, 2 i 3 sztuki),
cztery prowadnice kalibru 180 mm (utozone w dwdoch warstwach po 2 sztuki) albo
pojedyncza prowadnice kalibru 300 mm. Kabine zatogi wyposazono w ostony
pancerne, ktore chronigjej wnetrze przed oddziatywaniem gazéw, wyptywajacych
z silnikdw rakietowych. Naprowadzanie wyrzutni w obu ptaszczyznach odbywa sie
z kabiny za pomocg napedéw elektrycznych. Samochod transportowo-zatadowczy
AV-RDM']Qsi najczesciej przyporzadkowany do jednej wyrzutni.

Chiny posiadajg szeroki asortyment wyrzutni artylerii rakietowej. Szeroko sto-
sowane sg wyrzutnie typu 83 i 89 oraz nowsze WS-1, WS-JB i WS-2. Czteropro-
wadnicowa potowa wyrzutnia rakietowa kalibru 302 mm (wedtug niektorych zro-
det 320 mm) systemu WS-IB wypetnia luke pomiedzy zasiegiem Kklasycznej
artylerii lufowej, a zasiegiem taktycz-
nych i operacyjno-taktycznych poci-
skow rakietowych' "

WS-IB to zmodyfikowana wersja
wyrzutni WS-1, przystosowana do wy-
strzeliwania nowych typéw pociskow
rakietowych na odlegto$¢ do 180 km.
Typowa bateria WS-IB skiada sie z: wozu
dowodzenia i kierowania ogniem DZ-88B,
6-9 samochoddw transportowo-zatadow-
czych QY-88B oraz 6-9 wyrzutni HF-4,
przy czym wszystkie pojazdy zbudowano
natym samym lub nieznacznie zmodyfi-
kowanym podwoziu samochodu cieza-
rowo-terenowego Tienna (6 x 6), bedacego chifnskg wersjg pojazdu Mercedes-
-Benz.

Najwazniejsze parametry wybranych wyrzutni artylerii rakietowej zestawiono
w tabeli 18.

W Polsce prowadzona jest modernizacja wyrzutni artylerii rakietowej {BM-21) do
standardu WR-40 Lmgusta (zdjecie 15). Modernizacje te zaplanowano na lata 200"-201

zrédto: www.polska-zbrojna.pl

Zdjecie 15. Wyrzutnia WR-40 Langusta

Opracowano na podstawie informacji zawartych na stronie internetowej:
www.army-technology.com (dostep: 15.11.2008).

Na podstawie artykutu Dziewie¢ baterii Langust, zamieszczonego w 2008 roku na stronie in-
ternetowej: www.redakcjawojskowa.pl (obecnie: www.polska-zbrojna.pl), dostep: 15.11.2008.
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Pierwszg otrzymato Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbrojenia w Toruniu.
Kolejne egzemplarze sg wprowadzane do putkéw i brygad artylerii. W0z jest osa-
dzony na podwoziu samochodu ciezarowego Jelcz w ukfadzie napedowym
6 X6 o0 nosnosci 10 t (masa catkowita bez jednostki ognia - 17,1 t). Pojazd wypo-
sazono w 6-o0sobowg kabine opancerzong odchylang hydraulicznie, zapewniajgcg
ochrone balistyczng wedtug pierwszego poziomu STANAG-u 4569. Langusta
moze strzela¢ z produkowanych w Polsce 122 mm pociskow rakietowych Feniks-Z
0 maksymalnej donosnosci 42 km. Przewiduje sie zastosowanie do wyrzutni
systemu kierowania ogniem, bazujacego na rozwigzaniach zautomatyzowanego
zestawu kierowania ogniem (ZZKO) Topaz. Dodatkowym atutem wozu jest kli-

Tabela 18. Dane taktyczno-techniczne wybranych wyrzutni artylerii rakietowej

9K57
Sprzet . 9K59 WR-
o Hurrica- Astros H WS-1B
Wyszczegblnienie MLRS HIMARS ne Smerch  -40
. 70/127/
Kaliber (mm) 227 227 220 300 122,4 180/300 302/320
Producent USA USA Rosja Rosja  Polska Brazylia Chiny
45 (ER- 45 (ER-
Dono$nos¢ max.  -MLRS)/ -MLRS)/ 35%%/40  70/90%** 42 180 80
(km) 70 (GMLRS)/ 70 (GMLRS)/
300* 300*

Czas przejscia
z potozenia mar- 9 5 3 3 2 i )
szowego do bo-
jowego (min)
Czas oddania 48160~ 24/10 ok.30  ok.30 20 ok 30 ok 60
salwy (s)
Czas przejscia
_z potozenia bo- 1 1 3 3 1 ) .
jowego do mar-
szowego (min)
Ciezar (t) 25,2 13,7 43,7 20 17,1 20 20

* dotyczy pociskow ATACMS; ** amunicjg minowa; ***amunicjg nowego typu.

matyzacja. Planuje sie rébwniez wyposazenie wozow (na poczatek jednego w bate-
rii) w urzadzenia nawigacji bezwtadno$ciowej.

Ponadto w wojskach lagdowych prowadzony jest program pk. HOMAR majacy na
celu pozyskanie i wprowadzenie do wyposazenia artylerii dywizjonowych modutow
wieloprowadnicowych wyrzutni artylerii rakietowej (ziemia-ziemia) dalekiego zasiegu.
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Tytutem podsumowania nalezy zauwazy¢, iz w dziedzinie artylerii rakietowej
problemem o kapitalnym znaczeniu stanie sie zwiekszenie zasiegu i doktadnosci
ognia poprzez doskonalenie i wprowadzanie sprzetu umozliwiajgcego petng i ter-
minowg realizacje zasadniczych przedsiewzieC procesu strzelania i kierowania
ogniem. Zasadnicze prace w tej dziedzinie bedg miaty na celu, jak obrazowo
przedstawiajg to specjaliSci amerykanscy, zapewnienie ,,zdolnosSci trafienia celu
juz pierwszymi rakietami”. Dlatego tez w ramach programu przysztego pola wal-
ki (FCS) w Stanach Zjednoczonych opracowano system artylerii rakietowej
NLOS-LS kalibru 170 mm.

System przeznaczony jest do zapewnienia ciggtego i precyzyjnego wsparcia
ogniowego walczacych wojsk. Stuzy do zwalczania celow wysoko opfacalnych,
potozonych w giebi ugrupowania przeciwnika, w kazdych warunkach atmosferycznych,
bez wzgledu na pore dnia i roku. System
NLOS-LS moze by¢ montowany na po-
jezdzi¢ Humvee (zdjecie 16), ciezaréwce na
podwoziu typu LLMMWV" badz instalo-
wany bezposrednio na ziemi. Waga i gaba-
ryty wyrzutni pozwalajg na transport drogg
powietrzng samolotami C-130jak i mniej-
szymi Srodkami lotniczymi, zwieksza-
jac jednoczesnie stopienn mobilnosci ope-
racyj no-strategicznej.

W skiad zestawu wchodzg trzy kon-
tenery startowe CLU (ang. Container #rédto: www.defense-update.com
Launch Unitf*, w ktérych przewozo- Zdjecie 16. System NLOS-LS
nych jest 45 pociskow. Kazdy kontener zawiera 16 gniazd, w tym 15 na pociski

lub LAh#*. Jedno gniazdo przeznaczone jest do podigczenia zestawu
z komputerowym podsystemem komunikacyjnym (ang. Computer and Communi-
cations System - CCS). Podsystem komunikacyjny umozliwia okreslenie wspot-
rzednych wyrzutni i orientacje w kierunku (przy uzyciu GPS), posiada wiasne Zro-
dto zasilania i zabezpieczenie przed zewnetrzng ingerencja. Jest on w stanie
zdobywac, gromadzi¢, analizowac i przesyta¢ dane uzyskane z wiasnych zrodet
rozpoznania (pocisk LAM)/]"k tez wykorzystywac¢ dane pochodzace z sieci dowo-
dzenia. Pozwala réwniez na jednoczesne prowadzenie ognia z wielu kontenerow
w catym obszarze dziatan. Czas osiggniecia gotowosci wyrzutni do strzelania wy-
nosi 2 miRuty . Podstawowe dane systemu przedstawiono w tabeli 19.

" Ang. High Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle.
Opracowano na podstawie: Ch.J. Emerson., M.H. Laflamme., J.E. Cunningham, NW S Sys-
temsfor the Modular and Future Forces, ,,Field Artillery” November-December 2004.
Pocisk precyzyjnego razenia (ang. Precision Attack Munition).
Pocisk rozpoznawczo-uderzeniowy (ang. Loiter Attack Munition).
B.T. Boyle, W.M. Raymond, NLOS Batalion Fires and Effects In the UA 0f2015, ,,Field Artil-
lery, May-June 2003, s. 36.
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Tabela 19. Podstawowe dane systemu NLOS-LS

Wyszczegolnienie Dane
Kaliber (mm) ok. 170
Waga wyrzutni z pociskami (t) ok. 5
Dono$nos¢ maksymalna pociskéw (km): 40-60
PAM do 280
LAM
Liczba pociskéw przewozonych na podwoziu 3x15 =45

zrodto: opracowano na podstawie: Ch.J. Emerson., M.H. Laflamme., J.E. Cunningham, NLOS Systems for the
Modular and Future Forces, ,Field Artillery” November-December 2004.

Pociski precyzyjnego razenia {PAM) wyposazone sg w wielozadaniowa gtowi-

ce, przeznaczong do niszczenia celow silnie opancerzonych, jak rowniez lekko
opancerzonych, ruchomych i nieruchomych. Wykrycie celu i naprowadzenie poci-
sku na cel umozliwia nowoczesny potaktywny, podczerwony czujnik laserowy
UCIR/SAL (ang. Uncooled Infrared/Semi-Active Laser) zawierajacy technologie
ATR (ang. Automatic Target Recognition). Dane o celach sg wprowadzane do
aparatury pociskéw przed ich wystrzeleniem,
W spos6b zdalny, z punktu kierowania ogniem.
Istnieje mozliwo$¢, aby w trakcie lotu pocisku
wprowadza¢ poprawki. Naprowadzenie poci-
sku na cel odbywa sie automatycznie w jego
koncowej fazie lotu, bezposrednio po wykryciu
celu przez sensory pocisku, operatora, bezpilo-
towy aparat latajacy badz samolot rozpoznaw-
czy operujacy W rejonie dziatan. Zastosowany
system nawigacji bezwtadnosciowej INS (ang.
Inertial Navigation System) oraz system GPS
umozliwiajg wybér dowolnego celu, okreslenie
jego potozenia oraz razenie ze zwiekszong
dokfadnoscia, a co za tym idzie uzyskanie wy-
sokiej skutecznosci uderzen.

Donosnos¢ pociskow precyzyjnych miesci
sie w przedziale od 0,5 km do 40 km. Poruszaja
sie one po dwdch trajektoriach: phaskiej - w Zrédto: www.defense-update.com
przypadku razenia celéw w odlegtosci od 0,5 Zdjecie 17. Pocisk LAM
km do 20 km, i stromotorowej - podczas raze-
niu celow na maksymalnym zasiegu

Innym wariantem pocisku rakietowego nieliniowego celowania jest pocisk roz-
poznawczo-uderzeniowy LAM, posiadajacy podwadjne przeznaczenie. Po pierwsze,
pocisk dostarcza operatorowi dane o wykrytych obiektach w ugrupowaniu prze-

52 Ch.J. Emerson., M.H. Laflamme, J.E. Cunningham, NLOS Systems...,vryd. cyt., s. 9.
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ciwnika na gtebokos¢ do 70 km przez ok. 30 minut, w postaci tekstu bgdz tekstu
z obrazem, ktory z kolei przesylany jest do punktu kierowania ogniem. Tam
nastepuje podjecie decyzji o sposobie razenia celow. W tym przypadku cele moga
by¢ razone przez inne Srodki (np. pociski PAM). Po drugie, istnieje mozliwo$é
przerwania zadania rozpoznawczego w trakcie lotu. Wowczas moze nastgpic
zmiana misji na uderzeniowa, a pocisk razi cel wybierany samodzielnie, wskazany
mu przez operatora, lub za posrednictwem dowolnego elementu rozpoznania. Poci-
skom dostarczane zostang m.in. informacje o rodzaju celu, potozeniu, kierunku
i predkosci. Pociski LAM (zdjecie 17) mogg byC rowniez uzyte wytacznie jako
$rodki uderzeniowe. W tym przypadku sg one w stanie razi¢ cele potozone do
280 km od stanowiska startowego™\.

Zarowno pociski PAM/jok i sg programowane przed startem. W obydwu
przypadkach mozliwe jest wprowadzanie poprawek w dowolnym momencie pod-
czas lotu. Sprawia to, iz mogg by¢ one elastycznie wykorzystywane na polu walki.

3.1.4. Mozdzierze

Mimo szybkiego rozwoju $rodkdéw razenia i pojawiania sie coraz bardziej
nowoczesnych dziat mozdzierze ciggle odgrywajg wazng role we wsparciu
ogniowym na wspoétczesnym polu walki. W pewnych Srodowiskach dziatan (np. w
terenie zurbanizowanym lub w gdrach) sg po prostu niezastgpione. Nawet
najwazniejsi producenci uzbrojenia nie lekcewazg tej w sumie prostej broni,
starajac sie dostosowac jg do szybko rosngcych wymagan pola walki.

Podstawowymi kalibrami mozdzierzy pozostajg nadal 60 mm (bron szczebla
kompanii), 81 i 82 mm (moZdzierze w batalionach sit lekkich) oraz najpowszech-
niej wystepujacy kaliber 120 mm (Srodki wsparcia bataliondw zmechanizowanych
zmotoryzowanych i innych).

Wsrdd szerokiej gamy mozdzierzy wystepujg zardbwno konstrukcje ciggnione,
jak i samobiezne, przy czym te ostatnie obecnie wyraznie przewazajg w wielu ar-
miach Swiata.

W Polsce skonstruowano nowy mozdzierz o kalibrze 98 mm. Jest to mozdzierz
przenos$ny o masie 110 kg i masie naboju 11 kg (zob. zatgcznik 7). Opracowano dla
niego nastepujace rodzaje pociskdéw: wprowadzony do uzbrojenia odtamkowo-
burzacy (RAD-3 o dono$nosci 7,2 km i predkosci poczatkowej 300 m/s) oraz be-
dacy w fazie badan koncowych pocisk kumulacyjno-odtamkowy (RAD-2 o do-
nosnosci 5,8 km z 12 granatami kalibru 38 mm o przebijalnosci pancerza do
120 mm). Przewiduje sie rowniez zastosowanie amunicji dymnej i oswietlajacej.
Mozdzierz wprowadzono do uzbrojenia pododdziatow desantowo-szturmowych,
kawalerii powietrznej oraz do batalionéw zmotoryzowanych wchodzacych w skiad
brygad lekkich.

* B.T. Boyle, W.M. Raymond, NLOSBatalion Fires..., wyd. cyt., s. 36.

72



w latach osiemdziesigtych i dziewiecdziesigtych w uzbrojeniu wielu armii po-
jawity sie konstrukcje samobiezne z mozdzierzem (lub mozdzierzami) klasycz-
nym, zamontowanym w tylnej czesci podwozia, ktory do strzelania jest opuszczany
na ziemie i fadowany recznie od strony wylotu lufy, a takze mozdzierze samobiez-
ne z mozdzierzem o konstrukcji nieklasycznej (armatomozdzierzem), zamontowa-
nym w tylnej czesci podwozia lub w obrotowej wiezy, ktory moze by¢ tadowany:
recznie (nieautomatycznie) od wlotu lub wylotu lufy albo automatycznie od wlo-
tu lufy za pomoca zmechanizowanych ukladéw zasilania amunicjg. Mozdzierz
Pram-S na podwoziu MTLB przedstawiono na zdjeciu 18.

zrédto: zbiory autora
Zdjecie 18. Czesko-stowacki mozdzierz Pram-S

Pewna grupa wspoétczesnych mozdzierzy samobieznych to konstrukcje w ukta-
dzie bezwiezowym, tadowane od strony wylotowej, z uzbrojeniem zamontowanym
w tylnej czeSci podwozia, ktore mozna szybko zdemontowac i uzy¢ do strzelania
z ziemi. W tym celu na zewnatrz wozu przewozi sie ptyte oporowg i podpore lufy.
Nalezy do nich m.in. hiszpanski mozdzierz na podwoziu transportera opancerzone-
go M 115 (zdjecie 19) i amerykanski mozdzierz M121.

Zrodio; zbiory autora
Zdjecie 19. Hiszpanski mozdzierz na podwoziu M 113
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Interesujgce konstrukcje opraco-
wano w Rosji, gdzie wcigz w stuzbie
znajdujg sie 120 mm mozdzierze 2S9
NONAS, przeznaczone do wsparcia
wojsk powietrznodesantowych, zamo-
ntowane na pojazdach lekkich, ktore
moga byC przewozone transportem
powietrznym i zrzucane w rejon dzia-
fan na spadochronach. Kolejny srodek
ogniowy tego typu to 120 mm stowac-
ki samobiezny haubicomoZdzierz 2523
NONASVK. Jest on uzywany rowniez | ZrGdio: www.defense-update.com

.. Lo . Zdjecie 20. Haubicomozdzierz 2S31 VENA

w armii rosyjskiej, gdzie zostat zamon-
towany na transporterze opancerzonym BTR-80. W 1996 roku opracowano w Rosji
mozdzierz z rodziny NONA o nazwie 2531 VENA (zdjecie 20). Jest to automatycz-
ny, samobiezny mozdzierz z charakterystyczng dtugg lufg (120 mm 2A80), zdolny
rowniez do strzelania pociskami kierowanymi laserowo na odlegto$¢ do 13 km.
CzesC artyleryjska zamontowana jest na bojowym wozie piechoty BWP-3, dzieki
czemu zwiekszono zapas przewozonej amunicji do 70 sztuk (prawie dwukrotnie
wiecej niz w poprzedniej wersji). Podobng konstrukcje opracowano réwniez
w Chinach, nosi ona nazwe WZ-551, osadzona jest na transporterze opancerzonym
z napedem kotowym 6 x 6™\

Dalsze wysitki konstruktorow zmierzaty do tego, aby mozdzierz byt obstugiwany
przez obstuge w zmniejszonym skiadzie i posiadat:

 taka samag mobilno$¢ i ochrone jak wspierany pododdziat;

* bardzo krétki czas osiggania gotowosci ognioweyj;

» mozliwosci ogniowe poréwnywalne z artyleria;

* mozliwos$¢ strzelania na wprost;

* system kierowania ogniem i system nawigacyjny;

* autonomicznosg;

 zasieg ognia rzedu 10-15 km. li [

W zwigzku z tym ogd6lng tendencja, majgcg na
celu zwiekszenie mobilnosci, jest umieszczanie
mozdzierzy na podwoziach transporterow opan-
cerzonych oraz bojowych wozow piechoty, ktérych
pancerz chroni zatoge przed dziataniem pociskow
kalibru 12,7 mm z odlegtosci 1000 m, wszystkich zrédio: www.defense-update com
pociskéw kalibru 7,62 mm i odtamkéw pociskow Zdiecie 21 Mozdzierz Gardom
artyleryjskich kalibru 155 mm z odlegtosci 10 m oraz min przeciwpiechotnych
0 masie do 3 kg. Analiza wspotczesnych konstrukcji wskazuje, iz mozdzierze sa-

Opracowano na podstawie informacji zawartych na stronie: www.defense-update com (dostep*
19.11.2008,.
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mobiezne sg pojazdami ptywajgcymi, napedzanymi i sterowanymi na wodzie za
pomocg kot lub pednikéw. Opony wozu sg odporne na przebicie z broni matokali-
browej. Wiekszos¢ mozdzierzy moze by¢ transportowana drogg powietrzng
i zrzucana na spadochronach. Nowo opracowywane konstrukcje mozdzierzy pre-
zentujg wysoki stopien zmechanizowania procesu tadowania i celowania. Wy-
posazenie mozdzierza w urzadzenia oporopowrotne, ukfady pdétautomatycznego
I automatycznego tadowania, poktadowe systemy kierowania ogniem (SKO), sys-
temy stabilizacji i nawigacji satelitarnej (GPS) oraz zastosowanie naprowadzania
w plaszczyznie pionowej i poziomej za pomocg napedow elektrycznych zwieksza
szybkostrzelno$¢ oraz precyzje trafienia.
Do mozdzierzy nowej generacji zaliczy¢ nalezy m.in.: izraelski Gardom (zdje-
cie 21), francuski AMS (zdjecie 22), finskie konstrukcje Amos (system dwulufowy)
zdjecie 23 i Nemo (zdjecie 24).
Armia amerykanska oprocz wymienionych wcze$niej mozdzierzy (M121)
w operacji ,lracka Wolno$¢” pow-
szechnie uzywala mozdzierza samo-
bieznego M 106. Ciekawie przedstawia
sie rowniez przysztoSciowa konstruk-
cja opracowana przez BAE Systems
razem z Boeningiem i USA Army
w ramach programu FCS pod nazwg
NLOS-M(mg. Non Light ofSight-Mortar)
#rédio: www.defense-update.com - zdjecie 25. Jest to konstrukcja nielinio-
Zdjecie 22. Mozdzierz AMS wego celowania, przewidzianajako Srodek
bardzo doktadnego bliskiego wsparcia ogniowego, o okreznym ostrzale na odlegtos¢ do
ok. 8 km. MoZdzierz zamontowano na jednym ze zunifikowanych gasienicowych pojaz-
dow przysztosciowego systemu walki (ang. Future Combat System —~CS), utatwiajgcym
serwis techniczny i obstuge logistyczng. System ma charakteryzowac¢ sie krétkim
czasem osiggania gotowosci i reakcji og-
niowej oraz zdolno$cig do realizacji szero-
kiego wachlarza zadan wsparcia ogniowego.
Podstawowe dane NLOS-MXo\
* masa 18,5 tony;
» gtadka lufa kalibru 120 mm umiesz-
czona w wiezyczce,
e automatyczny system fadowania;
» donosnos¢ okoto 8 km;
* maksymalna szybkostrzelnos¢ -

16 pociskdw na minute, a stata - 9 po- Fot. S. Szwagrzyk

Dostepne sg wersje mozdzierza na podwoziu kotowym oraz gasienicowym (na bazie pojazdu
cv 90) - na podstawie informacji zawartych na stronie: www.defense-update.com (dostep:

19.11.2008).
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zrodto: www.defense-update.com

Zdjecie 24. Mozdzierz NEMO

* magazyn amunicji mieszczacy 60 pociskow.

W Polsce opracowano system wiezowy do
120 mm mozdzierza samobieznego, umozliwi on
uzyskanie katow ostrzatu: w ptaszczyznie poziomej -
360°, w ptaszczyznie pionowej od 0° do +85°. Przewi-
dziano w nim do uzyskania nastepujace parametry tak-
tyczno-techniczne: zasieg od 8 do 12 km (w za-leznosci
od rodzaju zastosowanej amunicji), szybko-strzelno$¢
10-12 strzatdw na minute; liczba przewozonej amunicji
60 sztuk. System moze by¢ montowany na podwo-
ziu kotowym i gasienicowym. W konstrukcji moz-
dzierza planowane jest wykorzystanie najno-
wszych systemow #gcznosci, dowodzenia i kiero-
wania ogniem, nawigacji inercyjnej zintegrowanej

z GPS, systemu ostrzegania i przeciwdziatania opromieniowaniu laserowemu oraz
pasywnych przyrzaddéw do obserwacji dzienno-nocnej.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze rozwoj artyleryjskich $rodkdéw ogniowych
z artylerii polowej jest ukierunkowany na osiggniecie:

 duzej donosnosci;

 wysokiej szybkostrzelnosci, a co za tym idzie duzej gestosci ognia;

 autonomicznego dziatania Srodkdw i systeméw;

» mozliwosci strzelania przy uzyciu réznorodnej gamy amunicji, zapewniajacej ela-
styczno$¢ wykonywanych zadar ogniowych,

» wysokiej mobilno$ci dzieki zmniejszeniu ciezaru, a w konsekwencji zdolnosci do

przerzutu;

« unifikacji zespotow napedowych i wybranych elementéw konstrukcji.

3.2. Amunicja artyleryjska

Rysujgca sie dysproporcja pomiedzy potrzebami wsparcia ogniowego walcza-
cych wojsk a mozliwosciami Srodkéw bedacych na wyposazeniu artylerii powodu-
je koniecznos$¢ stosowania nowo-
czesniejszej amunicji. Konieczno-

Scig staje sie kontynuowanie prac
nad rozwojem i wprowadzaniem
do uzbrojenia amunicji umozli-
wiajacej realizowanie peinego za-
kresu zadan ogniowych przy jak

najmniejszym jej zuzyciu.

Stworzenie wojskom wias-

nym warunkéw do Wykonania zrédio: www.baesystems.com
zadan poprzez wykorzystanie Zdjecie 25. Mozdzierz NLOS-M
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przez nie skutkow ognia jest podstawowa rolg artylerii na polu walki. Konieczne
jest przy tym razenie elementéw ugrupowania przeciwnika w znacznej odlegtosci
od linii stycznosci, w giebi jego ugrupowania. Artyleria powinna by¢ réwniez
zdolna do skutecznego razenia wielu réznorodnych obiektéw, w tym wysoko ma-
newrowych, opancerzonych $rodkéw bojowych.

Zauwazalna jest wzrastajgca pozycja amunicji specjalnej, spowodowana mieg-
dzy innymi zwiekszeniem jej mozliwosci oddziatywania na cele. Obok tradycyj-
nie wykorzystywanych rodzajow amunicji specjalnej, takich jak pociski dymne
i oSwietlajace, pociski z nadajnikami zaktdcajgcymi, pociski do zdalnego minowa-
nia oraz pociski rozpoznawczo-obserwacyjne, powstajg nowe kategorie amunicji
o0 cechach nieSmierciono$nych, ktore réwniez umozliwiajg wptywanie na rezultaty
walki (prowadzonych dziatan).

Kierujac sie kryterium doktadnos$ci trafienia w elementarny cel, amunicje ar-
tyleryjskg podzieli¢ mozna na amunicje klasyczng oraz amunicje precyzyjnego
razenia™. Pociski klasyczne posiadajg duzy rozrzut i charakteryzujg sie niskim
(ponizej 1%) prawdopodobienstwem bezposredniego trafienia jednym pociskiem
pojedynczego celu. Z Kkolei pociski precyzyjnego razenia cechuje wysokie
prawdopodobienstwo trafienia celu przez pojedynczy pocisk (niekiedy nawet osia-
ga ono 90%).

Zarowno w grupie amunicji klasycznej, jak i amunicji precyzyjnego razenia
zauwazalne sg tendencje zmierzajgce do zwiekszenia jej dono$nosci i skuteczno-
ci dziatania (razenia).

Gléwna idea materializacji pierwszego aspektu opiera si¢ na zastosowaniu po-
ciskdw z napedem rakietowym, dzieki czemu nie ma koniecznosci ciagtego zwiek-
szania fadunkow miotajgcych. W sitach zbrojnych panstw NATO (a takze bytego
ZSRR) uzywane sg pociski artyleryjskie z dodatkowym napedem rakietowym.
Opracowane zostaty réwniez pociski z napedem kombinowanym, na przykiad
strumieniowym, w ktérym do spalania statego paliwa wykorzystywany jest tez tlen
zawarty w powietrzu.

Innym, czesto stosowanym sposobem zwiekszania donosnosci jest zamonto-
wanie w dnie pocisku wolno spalajgcego sie tadunku pirotechnicznego. Jest to
generator gazéw wyrzucanych na zewnatrz, do przestrzeni zapociskowej, w celu
eliminowania podci$nienia wytwarzajagcego sie za pociskiem, hamujacego jego
ruch w powietrzu. Pociski wyposazone w wolno spalajgcy sie tadunek w dnie za-
czety coraz wyrazniej dominowac, od kiedy stwierdzono, ze cechujg sie wysoka
sprawnoscig i moga przenosi¢ tadunek bojowy o wiekszej masie niz pociski z do-
datkowym silnikiem rakietowym.

W Stanach Zjednoczonych opracowano 155 mm pociski artyleryjskie o zwiek-
szonej donosnosci (ang. Extended Range Assisted Projectile —ERAP). Sg one
wyposazone w naped kombinowany. Jest to potgczenie silnika rakietowego znaj-

Z kolei wedtug kryterium przeznaczenia amunicje dzieli sie na: pociski zasadniczego przezna-
czenia, pociski specjalne oraz pociski pomocnicze.
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dujacego sie w czotowej czesci pocisku i wolno spalajagcego sie tadunku umie-
szczonego w dnie. Oba te zespoty nie pracujg rownoczesnie. Zadaniem silnika
rakietowego jest wyniesienie pocisku na tor lotu i nadanie mu predkosci do lotu
balistycznego. Dopiero po osiggnieciu odpowiedniej predko$ci wigczany jest wol-
no spalajacy sie tadunek w dnie pocisku. Oczekiwany zasieg tego pocisku miat
wynosi¢ okoto 44 km.

Obecnie w omawianej dziedzinie dominujg jednak dwa odrebne systemy.
Pierwszym sg pociski z dodatkowym napedem rakietowym (ang. Rocket Assisted
Projectile - RAP). Podczas strzatu pociskiem tego typu nastepuje zapalenie sie
materiatu pednego silnika rakietowego, umieszczonego w dennej czesci pocisku.
Naped rakietowy zwieksza predko$¢ pocisku na torze jego lotu, co powoduje
wzrost donos$nosci. Majg one jednak mniejsza site razenia, poniewaz cze$¢ pocisku
zajmuje silnik rakietowy. Z tego powodu pocisk odtamkowo-burzacy przenosi
mniej tadunku kruszacego. Pociski RAP stosowane sg m.in. do dziat FH-70,
M109A6, M-198 i UFH M777. Zajedno z najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie
klasycznej amunicji artyleryjskiej mozna uzna¢ potudniowoafrykanski 155 mm
pocisk odfamkowo-burzacy z dodatkowym napedem rakietowym M2005
HE-VLAP (ang. High Explosive Velocity Enhanced Long Range Projectile).
Pocisk ten przeznaczony jest dla wszystkich haubic wystepujagcych w uzbroje-
niu NATO. Osigga on przy dtugosci luf dziat 39 i 52 kalibrow dono$no$¢ odpo-
wiednio 41 i 52 km.

W drugim rozwigzaniu wykorzystano pociski z generatorem gazoéw (gazogene-
ratorem) o tzw. wyptywie dennym (ang. Base Bleed), ktérych zasade dziatania
opisano wyzej. Ocenia sig, ze zastosowanie urzadzenia zmniejszajacego opor den-
ny pozwala na zwiekszenie donos$nosci nawet do 30%, a ponadto masa tadunku
uzytecznego pocisku jest wieksza. Pociski z urzadzeniem ,,base-bleed” uzywane sg
obecnie do wiekszosci dziat kalibru 155 mm. Ogdlng budowe pocisku z generato-
rem gazow przedstawiono na zdjeciu 26.

Wzrost mobilnosci sprzetu oraz rozwdj Srodkow /
rozpoznania i dowodzenia powoduje wieksze zapo- i,
trzebowanie na amunicje, ktora zapewnia szybkie
obezwiadnienie przeciwnika na znacznych obszarach
oraz eliminowanie czesci jego Srodkdéw pancernych
przed rubiezg ich wejsScia do walki. Wymagania takie
spetnia pocisk kasetowy zawierajacy podpociski
0 dziataniu kumulacyjno-odtamkowym, miny przeciw-
pancerne rozrzucane (po uprzednim rozscaleniu poci-
sku) na odpowiednio zaprogramowanym odcinku toru
jego lotu, nad rejonem celéw. Przeznaczony jest do
zwalczania pododdziatow piechoty, artylerii, do nisz-
czenia pojazddéw opancerzonych, urzadzen logistycz-  zdjecie 26. Budowa pocisku
nych itp. W literaturze zachodniej pociski kasetowe z gazogeneratorem
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okre$lane sg skrotem IChi* oraz DPICh}. Pociski kasetowe wyposazone sa
w zapalniki czasowe, elektroniczne, a ostatnio coraz czesciej w zapalniki zblize-
niowe. W zaleznosci od rodzaju i kalibru pocisk moze zawiera¢ od 9 do 180 pod-
pociskdw o masie od 200 do 300 gramow.

Z porownania skuteczno$ci amunicji kasetowej i klasycznej amunicji odtam-
kowo-burzacej wynika, ze 155 mm pocisk kasetowy M483, w ktorym znajduje sie
88 granatéw, ma powierzchnie razenia ok. 4400 m , natomiast 155 mm pocisk
odtamkowo-burzacy - 1215 m*. Zatem do obezwiadnienia sity zywej na okreslo-
nym obszarze trzeba zuzyC ok. 4 razy mniej pociskow kasetowych niz pociskdw
odtamkowo-burzacych. Z danych izraelskich wynika, ze powierzchnia skutecznego
razenia 155 mm pociskiem odtamkowo-burzagcym ze zwyktym zapalnikiem ude-
rzeniowym wynosi okoto 690 m . Natomiast dla pocisku kasetowego o tym samym
kalibrze powierzchnia ta wynosi 12 411 m®, czyli skuteczno$¢ w tym przypadku
jest okoto 18 razy wieksza.

Modernizacjg w dziedzinie amunicji rakietowej do wyrzutni M270A1 byto
wprowadzenie nowych typow pociskdéw, poczynajgc od M26A1, a nastepnie od-
miany o zwiekszonej donosnosci (ang. Extended-Range M26A1/A2 Rocket —ERR)
i odmiany korygowanej (ang. Trajectory Correction System - TCS) - zdjecie 27.

Pocisk M26A1 zostat wprowadzony do uzbrojenia w 2000 roku. Wiekszy zasieg
uzyskano powiekszajac silnik pocisku (wydtuzono go o 27,4 cm). Poniewaz dtugosc
rakiety nie mogta by¢ zwiekszona, to przedziat bojowy musiat zosta¢ skrdcony o te samag
warto$¢. Skrocenie przedziatu bojowego oznaczato zmniejszenie liczby podpociskow
z 644 do 518. To z kolei byto mozliwe poprzez wprowadzenie nowej subamunicji M85.
Nowe pociski charakteiyzujg sie wiekszg sitg razenia.

Tarainiit Poliufelaitowe zasobnik)
czaSM 451 podpociskdw

Detonator do Czes¢ silnikowa
oprozniania kasety (powiekszona w stosunku do M26)

yoyiit] 518 podpociskéw M85

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw firmy Lockheed Martin

Zdjecie 27. Pocisk M26A1/A2 (ERR)

” Ang. Improved Conventional Munition - udoskonalona amunicja konwencjonalna - w przy-
padku gdy zawarto$¢ pocisku stanowig granaty o dziataniu odtamkowym.
Ang. Dual Purpose Improved Conventional Munition - udoskonalona amunicja konwencjo-
nalna podwoéjnego dziatania, zawierajaca w gtowicy pocisku granaty o dziataniu kumutacyjno-
-odtamkowym.
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Przy ich zastosowaniu prawdopodobienstwo zniszczenia celu wzrosto i dzieki temu
mozna zmniejszy¢ gestosci ich upadku. Wazng cechg podpociskéw M85 jest
wprowadzenie uktadu autodestrukcji, co eliminuje pozostawienie niewypatow po
ataku rakietowym”™,

W kolejnym wariancie pocisku M26 wprowadzono uktad korekcji toru lotu,
(ale nie petnego kierowania). Uktad umozliwiat drobng korekcje toru lotu w sto-
sunku do zadanego w momencie odpalenia. Skiada sie on z niewielkiego uktadu
bezwitadnosciowego, ktory droga radiowg podaje informacje o potozeniu rakiety

w czasie lotu. Korekcja nastepuje po-
przez odpalenie specjalnych pironabo-
jow, zamontowanych w bocznych $cian-
kach przedniej czeSci pocisku. Korekcja
odbywa sie automatycznie, na podstawie
wyliczen przez komputer w wyrzutni,
ktdiy nastepnie wysyta odpowiedni syg-
nat do jednorazowego skorygowania lotu.

i 2r_éd120:8m;teri?});(plr(omoc‘3:/jne WEU 1 System korekcji Zapewnia ZWikazenie

jecie 28. Pocisk kasetowy Hesyt- L. , . i

do 122 mm haubicy samobieznej C(_alnosm razenia matych celow powierzch
niowych.

W ostatnich latach powstat w Polsce pocisk kasetowy do haubicy HESYT-1, prze-
noszacy 20 granatéw kumulacyjno-odtamkowych o kalibrze 38 mm, gwarantujacych
przebijalno$¢ pancerza do 120 mm i razacych cele w promieniu 7 metrow. Przeznaczo-
nyjest on dla 122 mm haubic samobieznych (zdjecie 28).

Kolejng polska konstrukcja jest pocisk kasetowy Fenix-Z (zdjecie 29) do wy-
rzutni artylerii rakietowej BM~21, RM-70 i WR-40. Zawiera on w gtowicy 42 gra-
naty kumulacyjno-odtamkowe. Ditugo$¢ pocisku wynosi 2676 mm a masa 66 kg.
Dono$nos¢ strzelania tego rodzaju amunicjg wynosi ok. 40 km.

zrodto: materiaty promocyjne WiTU

Zdjecie 29. Pocisk kasetowy Fénix

Do wykonania zadan ogniowych z 98 mm mozdzierza przewidziano rowniez
pociski kasetowe o dziataniu kumulacyjno-odtamkowym (zdjecie 30). Majg one
mase okoto 10 kg, a ich predko$¢ poczatkowa zawiera sie w granicach 160-320 m/s.

Zdarzato sie bowiem, ze duza liczba podpociskéw M77, ktora nie trafita w zaden cel, zarywata
sie w miekkiej ziemi i stwarzata p6zniej zagrozenie dla wtasnych wojsk, ktére wkraczaty na niedaw-
no zaatakowany teren. Uklad samozniszczenia M85 detonuje te pociski, ktére nie wybuchty
bezposrednio po ataku.
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Zrédto: materiaty promocyjne WiTU

Zdjecie 30. Pocisk kasetowy RAD-2 do 98 mm M

Maksymalna donos$no$¢ strzelania wynosi okoto 5800 metréw. Pocisk zawiera
12 granatéw.

Oprocz wymienionej amunicji do 122 mm haubic samobieznych, wyrzutni ar-
tylerii rakietowej i mozdzierzy 98 mm, opracowano pocisk kasetowy do 120 mm
mozdzierza. Pocisk zawiera granaty odtamkowo-kumulacyjne, ktore pozwalajg na
razenie zaréwno sity zywej i lekko opancerzonych pojazdéw, jak i transporterow
opancerzonych i czotgdw. Pocisk kasetowy opracowano rowniez do armatohaubicy
samobieznej kalibru 152 mm.

WS$rod amunicji precyzyjnego razenia (ang. Precision Guided Munitions -
PGM) wyrdznia sie pociski™:

» naprowadzane laserowo (ang. Laser Guided Projectiles - LGP);

® naprowadzane na koncowym torze lotu (ang. Terminaly Homing Projectiles
- THP);

» poszukujace celu, zawierajgce podpociski (ang. Sensor Fused (Sub) Muni-
tions - SF/S/M);

» 0 korygowanej trajektorii lotu™ (ang. Trajectory Correctable Munition —
TCM), w tym zapalniki korygujace trajektorie lotu (ang. Course Correcting Fuzes
-CCF).

Wspdlng cechg wszystkich pociskéw precyzyjnego razenia jest ich zdolno$¢ do
korekcji lotu roznymi sposobami. Tg droga minimalizowany jest rozrzut pociskow,
a W konsekwencji wzrasta precyzja razenia. Amunicja tego typu wyposazona jest
zawsze w ukiady sterowania (korygowania) lotu. Gtowna rdznica pomiedzy po-
szczegolnymi rodzajami amunicji precyzyjnego razenia wynika ze sposobu pozy-
skiwania informacji stuzacej do oceny prawidtowosci lotu, ktérymi sg potozenie
celu i potozenie pocisku w przestrzeni.

Pierwsze trzy grupy z wymienionych rodzajéw amunicji precyzyjnego razenia
zakwalifikowa¢ mozna do amunicji samonaprowadzajacej.

W dziedzinie naprowadzania stosowane sg rozwigzania, ktére pozwalajg na
samoc2*nne nakierowanie pocisku na cel na catym lub tylko na koncowym odcin-
ku toru lotu. Stuzy ona do niszczenia celéw ruchomych (np. czotgow, jednostek

Taki podziat wystepuje m.in. w: Artillery Procedures (AArty P-1), Section Ill, Types of Preci-

sion Guided Munitions, NSA, 2008. Coe

Mozna spotka¢ pociski z tzw. stabilizacjg toru lotu - inercyjng jednak w wiekszosci przypad-
kéw wprowadzono do nich réwniez system korekcji toru lotu za pomocg GPS. Ten sposéb korekcji
lotu zostanie oméwiony szerzej w dalszej czesci podrozdziatu.
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ptywajacych), zwiaszcza szybko poruszajacych sie oraz waznych obiektow mniej
manewrowych (np. stacji radiolokacyjnych, srodkow wsparcia ogniowego, stano-
wisk dowodzenia).

Systemy samonaprowadzania okreSlaja potozenie celu wzgledem pocisku
I wypracowujg sygnaty kierowania, wykorzystujagc aparature poktadowag pocisku,
reagujaca na energie emitowang i odbitg od celu, przy zatozeniu, ze jest ona wiek-
sza od energii tego samego rodzaju, emitowanej przez tto. Do naprowadzania stuzy
zwykle energia w zakresie pasm; akustycznego, widzialnego, podczerwonego
i radiolokacyjnego.

WSsrdd amunicji precyzyjnego razenia pierwszg grupe stanowig pociski na-
prowadzajgce sie na cel oSwietlony wigzka laserowg (ang. Laser Guided Projec-
tiles —LGP). Naprowadzanie odbywa sie koncowej fazie lotu pocisku na zakodo-
wang, odbitg od celu wigzke laserowa. Podstawowg ich wadg jest koniecznosc¢
oSwietlenia celu wigzka promieniowania laserowego z innego zrédta (podswietla-
cza laserowego). Tryb pracy amunicji polega na naprowadzaniu sie pocisku na cel
podswietlony wigzka laserowg z podswietlacza zamontowanego na pojezdzie, sSmi-
gtowcu, bezzatogowym aparacie latajgcym (BAL) lub przenoszonego przez wysu-
nietego obserwatora. Odbita od celu wigzka, docierajgc do gtowicy pocisku, umoz-
liwia jego samonaprowadzanie na cel. Praca w tym trybie umozliwia wykrycie
przez przeciwnika zrodta promieniowania laserowego, za pomocg czujnikow os-
trzegania przed namierzaniem i opromieniowaniem, oraz podjecie dziatan obronnych.
Wymaga réwniez od operatora podSwietlacza ciggtego precyzyjnego ,,prowadzenia”
celu, co moze by¢ trudne w terenie pagérkowatym, zadrzewionym i zabudowanym.
Wsrdd tego typu pociskow mozna wymieni¢: amerykanski Copperhead, rosyjskie:
Krasnopol i Santimetr oraz mozdzierzowe Smietczak, Kitotow i Gran.

Pociski M-712 Copperhead sg naprowadzane
na cel za pomocg odbitych promieni wigzki lase-
rowej. Cel jest oSwietlany przez obserwatora na-
ziemnego lub ze Srodka powietrznego. Do czasu
przechwycenia odbitego od celu sygnatu pocisk
porusza sie po torze balistycznym lub lotem S$li-
zgowym.

Pociski Krasnopol wystepujg w kilku odmia-
nach. Wersja podstawowa {30F-39) przeznaczona
jest do strzelania z dziat ciggnionych i samobiez-
nych kalibru 152 mm, zmodernizowana M - do

Zr6dio: Field Artillery” September-octoper  StIZ€12N1A° 2 wykorzystaniem automatycznego ta-
2002, s. 33, sill-www.army.mil dowania haubic 2S19 MSTA, zmodernizowane
Zdjecie 31. Pocisk Krasnopol - (p\1.1 j KM-2 - do strzelania z haubic Kalibru
155 mm (dla rosyjskiej haubicy 2S19) - zdjecie 31. Pociski tego typu uzywane sg
m.in. w armiach: Rosji, Biatorusi, Ukrainy, Indii i Chin, ktére produkujg na licencji
pociski kalibru 152 i 155 mm. Ostatnio 500 sztuk pociskdw zamowita armia fran-
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cuska® Ocenfa sfe, 7e pocisk ten jest o wiele skuteczniejszy od klasycznego poci-
sku odtamkowo-burzacego.

Pocisk moZdzierzowy Smietczak wyprodukowano w Rosji do strzelania
z 240 mm mozdzierza 2S4 Tulipan. System naprowadzania pocisku jest potaktyw-
ny, z podswietlaczem laserowym. Najego bazie opracowano pocisk Kitotow, prze-
znaczony do mozdzierzy 120 mm. Pociski produkowane sg obecnie w wersjach
Smietczak 1K113 i Kitotow-2M. Stuza one do precyzyjnego razenia celéw stacjo-
narnych™,

W zwiagzku z niedoskonatosciami omawianego systemu dalsze badania zmie-
rzaty do budowy automatycznego systemu naprowadzania, w ktérym podczas
strzatu uaktywnia sie poktadowe Zrddto zasilania, zapewniajgc energie elektryczng
elektronicznym zespotom gtowicy i zapalnika. Ich praca rozpoczyna sie jednak
dopiero po minieciu wierzchotkowej toru lotu, kiedy (w zaleznosci od sposobu na-
prowadzania) gtowica samonaprowadzajgca rozpoczyna przeszukiwanie terenu™".

W tym wypadku sam detektor promie-
niowania, wspoétdziatajac z systemem
nawigacji satelitarnej, przeszukuje re-
jon wykrytych celéw w trybie automa-

tycznym.
Biorac pod uwage kolejnosé czynnosci
zrodto: www.defense-update.com w prOC@SIG naprowadzamav amuch(? tego
Zdjecie 32. Pocisk XM-395 typu nazwano pociskami naprowadza-

nymi na koncowym torze lotu (ang.
Termincdy Homing Projectiles —THP). Przykladami amunicji tego typu sg m.in.: nowa
wersja pocisku 155 mm Copperhead-2 —wyposazona w gtowice kombinowang (pdt-
automatyczng laserowg i pasywng z czujni-
kami podczerwieni); brytyjski pocisk moZdzie-
rzowy 81 mm Merlin - pracujacy w zakresie
fal milimetrowych™; niemiecki pocisk Buss-
ard i opracowany na jego bazie dla armii
USA XM-395 (ang. Precision Guided Mortar
Missail - PGMM), wyposazony w podwoj-
na glowice $ledzaca (czujnik laserowy i dru-
gi pracujacy w podczerwieni - zdjecie 32) Zrodio: www defense-update.com
oraz szwedzki pocisk Strix (zdjecie 33); Zdjgcie 33. Pocisk Strix

Zob. M. Magier, Artyleryjskie pociski kierowane, Przeglad Wojsk Ladowych” nr 8/2008,

s. 13 14. . o L . . uM u
R. Giebocki, MoZdzierzowe pociski samonaprowadzajgce, ,,Raport - wojsko, technikg obron-
nosc ’'nr 4/2005, s. 36. i 4X

A W. Furmanek, Samonaprowadzajgca sie amunicja mozdzierzowa, Wo;skowy Przeglqd Tech-
niczny i Logistyczny” nr 4/2001, s. 33.

Po dostosowaniu pociskiem mozna prowadzi¢ ogienn z uzywanych powszechnie w wielu kra-
jach mozdzierzy lekkich kalibru 82 mm. Na podstawie: R. Gtebocki, Mozdzierzowe pociski..., wyd.

cyt., s. 37.
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uzywany rowniez w armii szwajcarskiej); lzraelski Fireball (zdjecie 34), ktéry ma
mozliwos¢ naprowadzenia na cel nie tylko poprzez pods$wietlenie celu wskazni-
kiem laserowym, lecz réwniez za pomocg wczesniej zaprogramowanej pozycji celu
z wykorzystaniem GPS.

Jednym z kierunkéw rozwoju pociskow przeciwpancernych jest uzyskanie
mozliwosci atakowania ceiu od gory, gdzie pancerz jest najstabszy. Ten sposéb
razenia celu pozwala réwniez unikng¢ czesci probleméw, w tym zwiagza-

nych z maskowaniem przez zadymianie,
M wptywem uksztattowania terenu. Ponadto
obrys Srodka opancerzonego widziany
z gory jest wiekszy niz z boku. Omawiane
rozwigzanie zastosowano m.in. w poci-

skach Strix.
Pasywny system naprowadzania poci-
sku, pracujagcy w zakresie podczerwieni,
Zzg}‘gg-ig”gi”l'd;f;’;esl‘ip;?‘reég’;I umozliwia zwalczanle_ celow opancerzo-
nych w warunkach dziennych i nocnych.
Komputer poktadowy jest w stanie rozrézni¢ na tle ziemi (w obszarze 500 na
500 m) cele pozorne ijuz zniszczone od celéw rzeczywistych, a przy strzelaniu
kilkoma pociskami Strix w jeden rejon celu uniemozliwia naprowadzanie sie na
dany cel wiecej niz jednego pocisku. Catkowicie pasywne naprowadzanie pocisku
we wszystkich fazach lotu (bez konieczno$ci wskazywania celu podswietlaczem
laserowym) zwieksza szybkostrzelno$¢ i skuteczno$¢ zwalczania opancerzonej
techniki bojowej i nie wymaga stosowania dodatkowych urzadzen oraz podnosze-

nia bezpieczenstwa obstugi mozdzierza.

Czescig bojowa kolejnej grupy pociskéw poszukujgcych celu zawierajgcych
podpociski moze by¢ gtowica odtamkowa, odtamkowo-burzaca, jadrowa, kumulacyjna,
EFP (uktad wybuchowego formowania penetratora) lub klasyczny penetrator oddziatu-
jacy na cel energig Kinetyczng. Pociski, ktdiych przeznaczeniem jest niszczenie celow
opancerzonych, wyposaza sie w gtowice kumulacyjne oraz uktady EFP, wymagajace
bardziej skomplikowanych systemow samonaprowadzania i zapalnikow. Najczesciej
znajdujg one zastosowanie w pociskach niekierowanych, zawierajgcych podpociski
wyposazone w pasywne systemy samonaprowadzania. W tym wypadku podpocisk,
po opuszczeniu gtowicy kasetowej, porusza sie po okreSlonym torze (zwykle spi-
ralnym), uzyskiwanym za pomocg urzadzen stabilizujacych (spadochron lub roz-
ktadane stabilizatory), umozliwiajac aparaturze poktadowej przeszukiwanie terenu.
W momencie wykrycia i identyfikacji celu w jego kierunku zostaje odpalony ukfad
EFP. Jezeli elementem razgcym jest penetrator, to skuteczno$¢ dziatania takiego
pocisku wzrasta wraz ze wzrostem jego predkosci. Do niszczenia celéw nieopance-
rzonych najczesciej wykorzystuje sie gtowice odtamkowe i odtamkowo burzace™

Ang. Explosively Formed Projectile.
A. Cieplinski, Pocisk samonaprowadzajgcy sie, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny i Logistycz-
ny” nr 4/1998, s. 20.
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Do tej grupy pOCiSkéW Altituie AGL (ro)

{COMWOO(155).

naleza: amerykanski Sadarm, MD
niemiecki SMArt 155 i szwe-
dzk| Bonus. 1SOiaartBMC- BiB

Amerykanska amunicja pre-
Cyzyjnego razenia typu Sadarm
(rysunek 1) do 155 mm haubic
przenosi dwa podpociski, kté- Y & fl WA
re sa wyrzucane z pocisku - Vi YT
nosiciela nad rejonem celéw. N A
Po wykryciu 1 identyfika-
cji celu jest on atakowany
z gérnej pé*Sfery przy Wka- 1- wystrzat, 2 - wyrzucenie podpociskéw, 3 - zmniejszenie predkosci, 4 - rorfozenie

rzystaniu penetratora formo- aradochronu, 5 - aktywne penetrowanie terenu, 6 - zapocz~owanie poszukiwania

P i umozliwienie wystrzatu, 7 - wykrycie ceiu i zapocz”*owanie doktadnego poszukiwania,
wanego Wyb uch owo, kto I'Y 8- potwierdzaue doktadnego poszukiwania i wystrz” pocisku EFP.

OSialga perKOéé OkOI’O 3000 Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw dostepnych na stronie:

www.fas.org

m/s. Za pomocg tego penetra- Rysunek 1. Zasada dnatania pocisku Sadarm
tora mozliwe jest atakowanie

celéw z minimalnej odlegtosci 170 m. W podpociskach Sadarm sg stosowane pa-
sywne czujniki promieniowania milimetrowego, jednak w najnowszych wersjach
Sg one wyposazone w trzy rodzaje czujnikdw: aktywny i pasywny czujnik promie-
niowania milimetrowego, liniowy czujnik promieniowania podczerwonego i ana-
logowo-cyfrowy procesor obrobki sygnatow.
Pocisk SMArt 155 (niem. Suchziinder Muni-
tion fiir die Artillerie im Kaliber 155 mm) oz-
naczenie Bundeswehry DM702"* (zdjecie 35)
przenosi dwa podpociski przeznaczone do wy-
krywania i razenia pojazdéw opancerzonych. Sg
one wyposazone w gtowice z czujnikami: radio-
lokacyjnym (pracujacym w zakresie fal milime-
trowych) i podczerwieni (pracujagcym w dwoch
zakresach widmowych). Pocisk posiada réwniez
niezalezne, niezawodne i zdublowane systemy samo-
zniszczenia. Sg one aktywowane w przypadku nie-
zlokalizowania celu, co zdecydowanie zmniejsza
zagrozenie, jakie podpociski starszej generacji niosa
dla wojsk i 0sob postronnych. W skrajnym przypadku
moze takze zadziata¢ mechanizm neutralizacji zapal- . djzé;';‘;":gvsvwvgg'é?g;‘gnl\-;krt
nika, Pociski SMArt 155 zostaty zakupione przez '
Niemcy, Grecje i Szwajcarie, sg tez oferowane w USA i Wielkiej Brytami (testowane
z powodzeniem w haubicach AS90). Podpociski z formowanym wybuchowo penetratorem

6 Ang. Sensorfused-Munitionfor Artillery.
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(EFP) zastosowane w SMArt 155 sg obecnie adaptowane dla korygowanych 227 mm poci-
skow systemu Bundeswehry™.

Z kolei 155 mm pocisk Bonus (zdjecie 36), o masie 45 kg, jest wyposazony
w elektroniczny zapalnik czasowy i dwa samonaprowadzajgce sie podpociski prze-
ciwpancerne. Podpociski te po wyrzuceniu z pocisku nosiciela opadajg na dwoch
stabilizatorach. Podczas opadania dalmierz laserowy rejestruje na biezagco wyso-
ko$¢ podpocisku.

a)

sy

Zrodto: www.defense-update.com

Zdjecie 36. Amunicja Bonus - a) pocisk; b) podpocisk

Na wysokosci 175-150 m wysokosciomierz wigcza czujnik podczerwieni, pra-
cujgcy w dwoch zakresach widmowych, ktory przeszukuje teren. W przypadku
wykrycia celu, ktory znajduje sie w zasiegu razenia podpocisku, obiekt jest atako-
wany z gornej potsfery za pomocg penetratora formowanego wybuchowo. Penetra-
tor, ktorego predkos$¢ wynosi okoto 2000 m/s, jest formowany na wysokosSci nie
wiekszej niz 150 m. Wysokosc tajest tak dobrana, aby penetrator magt by¢ w petni
uformowany, a jednocze$nie by zminimalizowa¢ wptyw warunkéw atmosferycz-
nych najego parametry w chwili uderzenia w cel. Dla zwiekszenia zasiegu pociski
Bonus sg wyposazone w wolno spalajacy sie fadunek umieszczony w dnie. Pocisk
z tym tadunkiem ma zasieg 34 km, podczas strzelania z dziata 155 mm z lufg
o dbugosci 52 kalibrow. Ocena skuteczno$ci dziatania pociskow typu Bonus wyka-
zaka, ze dywizjon w sktadzie 24 dziat, z ktérych kazde wystrzeli 2 pociski w czasie
10 sekund, moze zniszczy¢ 7-12 czolgdéw. Masa 48 pociskdw tego typu wynosi ok.
1,9 tony. Natomiast do zniszczenia tej samej liczby celéw pancernych nalezatoby
zuzy¢ ok. 50 ton klasycznej amunicji odtamkowo-burzacej. Zatem zuzycie amuni-
cji jest 25-krotnie mniejsze.

69
Na podstawie informacji zawartych na stronie internetowej: www.altair.com.pl (dostep-
15.11.2008).
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Zasada dziatania amunicji o korygowanej trajektorii lotu (ang. Trajectory
Correctable Munition - TCM) oparta jest na cigglym otrzymywaniu w czasie rze-
czywistym danych z odbiornika nawigacji satelitarnej GPS w celu korygowania
toru lotu oraz nawigacji (rysunek 2).

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie prezentacji: D. Gudjohnsen, M. Worthington.
Development of the XM982 Excalibur Fuzing System, dostepnej na stronie:
www.proceedings.ndia.org

Rysunek 2. Zasada dziatania amunicji o korygowanej trajektorii

Do wymienionej grupy pociskow i rakiet zalicza sie¢ m.in. 155 mm pociski ar-

tyleryjskie Excalibur i IMPAQT omz 221 mm pocisk rakietowy GMLRS.
Pociski Excalibur (zdjecie 37)

przeznaczone sg do 155 mm hau-

bic. Testowano je m.in. w dzia-

tach M109A6 Paladin, NLOS-C

i M777. Wykorzystujg one system

nawigacji inercyjnej (ang. Iner-

_ zrodio: www.altair.com.pl tial Navigation System - INS)

Zdjecie 37. Pocisk Excalibur oraz wbudowany w pocisk sys-

tem GPS. Ponadto pociski wyposazone sg w specjalne brzechwy nadajgce im stabi-
lizacje. Dzieki gazogeneratorowi osiggajg maksymalng dono$no$¢ do 40 km z dziat
z lufg o dtugosci 39 kalibrow i ponad 50 km —z dziat o lufie 52 kalibréw. Pociski
wystrzeliwane sg pod duzym katem podniesienia lufy. Po uzyskaniu apogeum tra-
jektorii lotu (wierzchotkowej) pociski przechodzg do lotu Slizgowego i szybujg na
torze lotu. Przed oddaniem strzatu do pociskdw wprowadzane sg wspotrzedne celu,
po wystrzeleniu pociskow na obliczonych nastawach istnieje mozliwo$¢ wprowa-
dzania korekt trajektorii w koncowej fazie lotu. Odbywa sie to za pomocg sterowa-
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nych komputerowo strumieni gazowych oraz statecznikow, zapewniajgcych korek-
te lub wydtuzenie toru lotu pociskow. Pociski Excalibur umozliwiajg trafienie
w cel z doktadnoscig do 10 m. Excalibur XM 982 jest pociskiem uniwersalnym,
mogacym przenosic: tadunki odtamkowo-burzace (blok 1); podpociski, np. typu
Bonus lub Sadarm (blok Il i 1ll), a takze podpociski przeznaczone do wykonywa-
nia zadan specjalnych, polegajacych na wykryciu, identyfikacji, poréwnaniu cech
obiektu z charakterystyka zadang w oprogramowaniu komputerowym, a nastepnie
zniszczeniu celu.

Pocisk IMPAQT (zdjecie 38) powstat w wyniku kooperacji firm Bofors Defen-
se, GIAT Industries, MBDA i QuinetiQ. Oferowane
sg dwa rodzaje pociskéw: o zwiekszonym zasiegu
oraz zwiekszonej precyzji i zwiekszonym tadunku
bojowym. Pierwsza generacja IMPAQT Mkl moze
przenosi¢ podpociski typu Bonus lub amunicje odtam-
kowo-burzacg i penetrujaca o zasiegu ok. 60 km. Dru-
ga generacja IMPAQT Mk2 bedzie przenosita trzy
podpociski, np. typu Bonus, i osiggnie zasieg do
100 km (do 150 km z dodatkowym napedem rakieto-
wym). Obie generacje pociskéw posiadajg doktadnosc
do 10 m (lub 30 m, jezeli system GPS jest niedostep-
ny). Pocisk zbudowany jest z lekkich materiatow
kompozytowych, dzieki czemu uzyskano niewielka
wage i wy-sokg wytrzymatos¢ na torze lotu. Ponadto
pocisk wyposazony jest w areodynamiczne brzechwy.

W amunicji rakietowej o korygowanej trajektorii
lotu stosowane sg pociski z odbiornikiem sygnatow
z systemu GPS, umozliwiajgcym wybranie okres$lo- #rodio: defense-update.com
nych punktow trafienia dla poszczegolnych rakiet. Do Pocisk IMPAQT
wyrzutni MLRS i HIMARS zaprojektowano pocisk G-MLRS M30 (ang. Guided-
Multiple Launch Rocket System) w celu zwiekszenia doktadnosci i zmniejszenia
skutkbw ubocznych (zniszczen niezamierzonych). Dotychczas pociski z salwy
upadaty w przypadkowych miejscach atakowanej powierzchni, obecnie mozliwe
jest skoncentrowanie upadku okreS$lonych rakiet na poszczegdlnych elementach
celu grupowego. Aby to uzyskac, w przedniej czesci pocisku wprowadzono modut
kierowania. Jest on oparty na prostym systemie kierowania bezwtadnosciowego,
zaprogramowanym przed startem z systemu kierowania ogniem wyrzutni. Ukiad
ten jest korygowany poktadowym odbiornikiem GPS i inercyjnym podsystemem
kierowania (ang. GPS Aided Inertial Guidance Package), zapewniajagcym obecnie
doktadno$¢ uderzenia rzedu 5 m, przy strzale na maksymalny zasieg 70 km’~ Sg to
warto$ci zupetnie nieosiggalne w przypadku uzycia rakiet niekierowanych. Obec-
nie pociski GMLRS sg wypetnione 404 podpociskami podwdjnego dziatania (ku-

"% Taki zasieg uzyskano podczas dziata w Iraku.
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mulacyjno-odtamkowymi, ang. Dual Purpose Improved Convetional Munition -
DPICM). Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych rodzajow podpociskow.

W wielu krajach, bedacych uzytkownikami systemow MLRS i HIMARS, w fa-
zie rozwoju znajduje sie kilka omoéwionych ponizej rodzajow wielofunkcyjnych
gtowic .

Jednolita kierowana gtowica odtamkowo-burzaca (ang. Guided Unitarny
MLRS) ma by¢ zintegrowana z wielofunkcyjnym zapalnikiem, cechowac sig jesz-
cze wiekszg precyzjg i sitg razenia, przy jednoczesnym zmniejszeniu zniszczen
niezamierzonych. Zaklada sie wyposazenie gtowicy w zapalnik tréjmoduto-
wy, umozliwiajacy wybuch rozpryskowy (dziatanie natychmiastowe), punktowy
i op6zniong aktywacje gtowicy. Pierwszy z nich nastepuje na okre$lonej wysokosci
w powietrzu, i stuzy do razenia celéw powierzchniowych. Wybuch punktowy za-
pewnia precyzje razenia, natomiast opdzniona aktywacja pozwalana na selektywne
razenie budynkéw podczas dziatan w Srodowisku zurbanizowanym, poczynajac od
dachow poprzez penetracje pozostatej struktury.

Jednolita kierowana gtowica o wzmocnionej sile razenia (ang. Enhanced
Blast Warhead - EBW), ktéra podczas wybuchu kreuje efekt podcisnieniowy (po-
dobny do fadunku termobarycznego), zostata zaprojektowana do razenia celéw na
odlegtosci powyzej 70 km. Posiada wieksze mozliwosci penetracji niz gtowica
omdwiona wyzej, moze stuzy¢ do punktowego razenia celéw potozonych w piwni-
cach budynkow.

Kolejnym rodzajem jest jednolita kierowana gtowica o wzmocnione;j sile ra-
zenia typu BANG, uzywana w armii francuskiej, z trzyfunkcyjnym zapalnikiem
(umozliwiajagcym wybuch rozpryskowy, razenie punktowe oraz dziatanie penetra-
cyjne). Glowica testowana byta réwniez w Wielkiej Brytanii, gdzie osiggnieto za-
sieg 103 km dzieki zastosowaniu ulepszonego systemu kierowania lotem. Urzga-
dzenia zwigkszajgce donos$nosSc rakiet zostaty wkomponowane na state w dalsze
programy modernizacyjne, zaktadajgce m.in. zastosowanie potaktywnego systemu
naprowadzania laserowego w koncowej fazie lotu.

Zwiekszenie donosnosci dziat wigze sie z reguly ze spadkiem doktadnosci
strzelania oraz znacznym (nadmiernym) zuzyciem amunicji. Dlatego tez poszukuje
sie urzadzen zwiekszajacych doktadno$¢ ognia, przy jednoczesnym zmniejszeniu
rozrzutu pociskow. Przedstawicielami Srodkdw tej grupy sa zapalniki korygujace
trajektorie lotu (ang. Course Correcting Fuzes - CCF). Umozliwiajg one zwiek-
szenie doktadnosci razenia celéw zwalczanych na znacznych odlegtosciach (powy-

zej 10 kml). ) ) o . oo i

W celu zwiekszenia doktadnosci dotychczas wyprodukowanej amunicji odta-
mkowo-burzacej kalibru 155 mm skonstruowano zestaw precyzyjnego kierowa-
nia (ang. Precision Guided Kit - PGK) - zdjecie 39, ktdry ma zastapi¢ stosowane

dotychczas zapalniki. Zestaw PGK faczy w sobie funkcje: nawigacji GPS, zasila-

Opracowano na podstawie materiatdw firmy Lockheed Martin oraz materiatéw Guided-
-Midtiple Launch Rocket System (M30) dostepnych na stronie internetowej www.defense-update.com

(dostep; 15.11.2008).
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nia, statecznikow oraz zapalnika uderzeniowego i zblizeniowego. W pierwszej
fazie badan uzyskano doktadnos¢ rzedu 50 m na catej odlegtosci strzelania. Prze-
widuje sie dalsze prace stuzace zwiekszeniu doktadnosci amunicji za sprawg PGK
do 30 m oraz zwiekszeniu odpornosci zestawu na zaktdcenia radioelektroniczne.
Zakladasietakzeuzupetnienieze-
1" fii A stawu o0 zapalnik czasowy oraz pro-
dukcje w wersji dla dziat kalibru
______ 105 mm™,

litiidi Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze
podstawowy kierunek rozwoju amu-
nicji artyleryjskiej amunicji specjal-
nej wigze sie z doskonaleniem poci-
skow precyzyjnego razenia. Wsrdd
nich nastepuje doskonalenie syste-
#r6cto www. defense-update.com mOAw naprowadzania pociskow w kon-
Zdjecie 39. Pocisk wyposazony w PGK cowej fazie lotu. Szeroko stosowa-
ne sg takze gtowice wielofunkcyjne.
W pociskach o korygowanej trajektorii lotu obserwuje sie wyposazanie pociskéw
zardbwno w system naprowadzania za pomocg GPS, jak i system inercyjny. Urza-
dzenia zwiekszajace doktadno$¢ ognia pozwalajg z kolei na precyzyjne razenie

wieloma stosowanymi dotychczas rodzajami amunicji.

W dalszym ciggu doskonali sie amunicje klasyczng, w najwiekszym stopniu
niezalezng od warunkdw zewnetrznych, ktorej koszty produkcji sg o wiele nizsze
niz pociskOw precyzyjnego razenia. Dazy sie natomiast do zwiekszenia zasiegu
oraz precyzji razenia tego rodzaju amunicji.

3.3. Systemy rozpoznania

System rozpoznania artyleryjskiego organizowanego na potrzeby wsparcia
dziatan bliskich w nowoczesnych armiach oparty jest na elementach rozpoznania
wzrokowego, ktore wystepujg przede wszystkim w pododdziatach artylerii realizu-
jacych zadania bliskiego wsparcia ogniowego pododdziatow ogoélnowojskowych.
Zauwazalng tendencjg jest wyposazanie ich w nowoczesne zestawy rozpoznania,
zapewniajgce prace w kazdych warunkach atmosferycznych oraz porze doby. Wy-
korzystanie cyfrowej transmisji danych w czasie rzeczywistym znacznie skraca
czas reakcji ogniowej.

~Zastosowanie omawianych Srodkow rozpoznania wzrokowego umozliwia
m.in.:

» zautomatyzowane dowigzanie punktu obserwacyjnego (GPS lub za pomocg

Opracowano na podstawie informacji zawartych na stronie: www.defense-update com idosteo’
18.11.2008)
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modutdéw obliczen geodezyjnych);

» zautomatyzowane ukierunkowanie przyrzadu;

* automatyczng konwersje wspotrzednych biegunowych na wspo6trzedne prostokatne;

« pomiar odlegtosci za pomocg dalmierzy laserowych;

e pomiar azymutu topograficznego w trakcie pomiaru odlegtosci;

« ciggto$¢ pracy w warunkach ograniczonej widocznosci, poprzez stosowanie
zintegrowanych z przyrzadami urzadzen termowizyjnych, kamer rozpoznawczych
do pracy w dzien oraz pasywnej noktowizji;

» transmisje danych.

W omawianym obszarze obserwuje sie uzytkowanie i wprowadzanie do wypo-
sazenia pododdziatow artylerii (przede wszystkim brygadowych dywizjonow arty-
lerii, realizujgcych zadania bliskiego ognia wspierajgcego - ang. close supportingfire)
coraz nowszych wzordéw pojazdéw rozpoznawczych dla obserwatoréw arty-
leryjskich. Do ich przedstawicieli nalezg m.in.: amerykanski BFIST (zdjecie 40),
niemiecki M 115, Marder (zdjecie 41) i Fenek (zdjecie 42).

Pojazdy tego typu posiadajg lekkie opancerzenie zapewniajace ochrone przed
pociskami kalibru minimum 7,62 mm, systemy ochrony (przeciwpozarowej, przed
bronig masowego razenia), urzadzenia ostrzegajace przed opromieniowaniem lase-
rowym, wyrzutnie granatdbw dymnych do maskowania. Uzbrojone sg natomiast
najczesciej w karabiny maszynowe i granatniki lub dziatka matego kalibru (do
40 mm). Wozy cechujg sie wysokg manewrowoscig w terenie (naped 4 x 4),
a dzieki niewielkim gabarytom i ciezarze mozna je transportowa¢ droga po-
wietrzng. Wyposazane sg natomiast w najnowoczesniejsze urzadzenia optoelek-
troniczne, laserowe, geodezyjne (niezalezne systemy nawigacji), termowizyjne
i noktowizyjne (np. réznego typu gltowice i kamery zdolne do rejestracji i przeka-
zywania obrazow, a takze transmisji wideo w czasie rzeczywistym). W wyposa-
zeniu pojazdéw znajdujg sie rowniez urzadzenia tgcznosci oraz elementy systemu
dowodzenia i kierowania ogniem, umozliwiajgce postawienie zadan ogniowych
i obstugiwanie strzelan artylerii.

Ze wzgledu na znaczne oddalenie rejondw dziatania sekcji wysunietych ob-
serwatorOw od macierzystych pododdziatéw istnieje potrzeba zapewnienia zatodze

Fot. BAE Systems zrodto: www.deutschesherr.de zrédto: www.deutschesherr.de

Zdjecie 40. BFIST Zdjecie 41. Marder Zdjecie 42. Fenek

Ang. Bradley Fire Support Team.
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oraz samym pojazdom mozliwosci przetrwania bez zaopatrzenia przez diuzszy
okres. | tak na przyktad dla zatogi i pojazdu Fenek bedacego w wyposazeniu Bun-
deswehry sg to minimum trzy dni.

Coraz wyrazZniej zarysowujaca sie tendencjg w omawianej dziedzinie jest unifi-
kacja pojazdéw rozpoznawczych wykorzysty-
wanych przez rdzne rodzaje rozpoznania, np.
rozpoznanie ogolnowojskowe 1 rozpoznanie
artyleryjskie. Dla obydwu rodzajow rozpozna-
nia stosuje sie te same pojazdy bazowe, ktore
roznig sie jedynie wyposazeniem specjali-
stycznym. Ciekawa konstrukcjajest amerykan-
ski zestaw rozpoznawczy M707 KNIGHT. Jest
to woz na podwoziu kotowym (HUMVEE
lub STRYKER), wyposazony m.in. w dalmierz
laserowy, kamere termowizyjng i GPS.

zrédto: A. Wrona, K. Bugno, Stan obecny i kierunki Interesujazce rOZWquanle OpraCowano
rozwoju artylerii amii Czech, ,,Zeszyty Naukowe W armii CzeCh. Na pOdWOZiU bOjOWEgO
WSOWL” nr3(141)/2006. . .

Zdjecie 43. System LOS wozu piechoty (BWP) zamontowano lekki

system rozpoznawczo-obserwacyjny - LOS
(zdjecie 43), przeznaczony dla druzyn rozpoznania z brygadowego dywizjonu arty-
lerii samobieznej. Jest to kolejna wersja systemu Sniezka, ktora posiada urzadzenia
do prowadzenia rozpoznania wzrokowego (m.in. kamery: telewizyjng, tremowizyj-
ng, noktowizyjng i dalmierz laserowy). Sg one umieszczone na wysiegniku o mak-
symalnej wysokosci 4,3 m. Omawiane rozwigzanie zapewnia skryto$¢, umozliwia
prace obstugi wewnatrz wozu i zwieksza wglad w teren.

Rowniez w Wojsku Polskim sekcje wysunietych obserwatoréw (SWO) oraz
druzyny dowodzenia ze skiadu kompanii wsparcia wyposazono w artyleryjskie
przyrzady dalmierczo-rozpoznawcze APDR. Zostaly one omoéwione w pod-
rozdziale poswieconym mozliwosciom bojowym sit i Srodkéw rozpoznania
artyleryjskiego.

Oddzielny problem stanowi zapewnienie pododdziatom rozpoznawczym od-
powiedniego stopnia manewrowosci. W dywizjonach artylerii wyposazonych
w zautomatyzowane zestawy kierowania ogniem (ZZKOQO) Topaz sekcje wysunie-
tych obserwatorow zostaty wyposazone w pojazdy Honker, na ktérych montowane
sg $rodki dowodzenia. Istnieje zatem pilna potrzeba wyposazenia sekcji wysunie-
tych obserwatoréow (SWO), jak réwniez druzyn dowodzenia w wozy opancerzone
0 wysokich parametrach manewrowych, dzieki ktérym zostanie zapewniona cig-
gtos¢ wsparcia, szczego6lnie w dynamicznych okresach walki.

Wsrod Srodkow technicznych rozpoznania artyleryjskiego niekwestionowang
pozycje utrzymujg stacje radiolokacyjne do rozpoznania strzelajgcej artylerii.
Najnowsze stacje dostarczajg danych o celach w czasie rzeczywistym. Stuzg one
do lokalizacji stanowisk ogniowych strzelajagcych mozdzierzy, artylerii i rakiet
niekierowanych oraz do wykrywania celéw ruchomych. W ostatnich latach, dzieki
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zastosowaniu najnowoczes$niejszej techniki, zwiekszono zasieg rozpoznania radio-
lokacyjnego z 30-40 km nawet do 100 i wiecej kilometrow. Kolejne generacje

amerykanskich  stacji  radiolokacyjnych
{AN/TPQ-36, AN/TPQ-37 i AN/TPQ-47)
przyniosty gwattowny skok w dziedzinie
obszarowych mozliwosci wykrycia i loka-
lizacji stanowisk ogniowych z 1200 km
do kilkudziesieciu tysiecy km” Takze
liczba rozpoznawanych i $ledzonych celéw
wzrosta do 360 celéw w ciagu jednej go-
dziny {AN/TPQ-36, AN/TPQ-37). Najnowo-
czedniejsze stacje wyposazone sg we wska-
zniki cyfrowe toru lotu pocisku, sprzezo-
ne z komputerem, dlatego czas lokalizacji
stanowisk ogniowych zostat skrocony z

mm

zrodto: www.defense-update.com

Zdjecie 44. Stacja AN/TPQ-47

kilkunastu mMinut do Kkilku sekund.

Zrédto: EQ-36 Begins Pioduction Phase After Successful Cntica! Design Review.

»,Radar Sense' Sumer 2008. s. 6

Zdjecie 45. Prototyp stacji EQ-36

Wspdtrzedne cyfrowe sa
automatycznie zobrazo-
wane na mapie. Stacja
AN/TPQ-47 (zdjecie 44)
zostata przystosowana row-
niez do wykrywania rakiet
i pociskow hbalistycznych,
cechuje sie wysoka dokitad-
noscig okreslania wspdt-
rzednych. Moze wykrywac
poszczegblne Srodki  og-
niowe w nastepujacych
odlegtosciach: mozdzierze

30 km, artyleria lufowa -
60 km, artyleria rakietowa
I rakiety - 100 km, pociski
kierowane —300 km (m.in.

obstuguje uderzenia rakietami ATACMS). Stacja jest odporna na zktocenia radiole-
ktroniczne, a w ciggu minuty rozpoznaje i $ledzi 50 celéw. Moze by¢ transportowana
droga powietrzng samolotami C-130 oraz Smigtowcami CH-47.

Wedtug informacji opublikowanych w czasopismach specjalistycznych w 2008 roku
produkcja stacji AN/TPQ-47 zostata wstrzymana™ Opracowano natomiast prototyp
stacji radiookacyjnej wykrywania artylerii i mozdzierzy, rakiet oraz balistycznych
pociskéw kierowanych oznaczony symbolem EQ-36 (zdjecie 45). Stacja cha-
rakteryzuje sie okreznym sektorem obserwacji (360°) na odlegtos¢ do 32 km (ok.
60 km po zawezeniu sektora do 90°), lepszymi parametrami w zakresie wykrywania

1+ K. Button, All-around performer, C4ISR, November-December 2008, s. 24 25.
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Zrédto; materiaty informacyjne Przemystowego Instytutu Telekomunikacji - www.pit.edu.pl
Rysunek 3. Widok i zasada dziatania stacji radiolokacyjnej Liwiec

celow (wieksza czutos¢ anten), mniejszymi gabarytami, dzieki czemu bedzie mozna
tatwiej transportowac jg droga powietrzna.

Innym z funkcjonujgcych na Swiecie systemow okreslania wspotrzednych sta-
nowisk ogniowych aktywnej ogniowo artylerii jest szwedzki Arthur. Zadaniem
stacji Arthur jest okreSlenie potozenia stanowisk ogniowych przeciwnika na pod-
stawie analizy torow lotu pociskow ijednoczesne kierowanie ogniem wiasnej arty-
lerii. W momencie wykrycia celu natychmiast rozpoczyna sie jego automatyczne
Sledzenie i obliczanie toru lotu. W ciggu jednej minuty zestaw moze $ledzic i obli
czac tory lotu ponad 100 pociskéw réznych typow™ Dla poréwnania stacja Cobra
moze Sledzi¢ tory lotow 40 pociskow™. Obliczanie parametrow toru lotu pozwala
na wyznaczenie potozenia stanowiska ogniowego i obszaru trafienia. Dane te po-
zwalajg na sklasyfikowanie celéw wysokowartosciowych i niezwtoczne okreslenie
i przestanie nastaw dla wiasnej artylerii. Podczas wstrzeliwania celow Arthur $le-
dzi wiasne pociski i oblicza ich punkty trafienia, dzieki czemu natychmiast moze

ARTHUR, Radiolokacyjny system lokalizacji stanowisk ogniowych artylerii, ,,Nowa Technika
Wojskowa” nr 7/1999, s. 10.

Stacja Cobra powstata w wyniku wspoétpracy panstw europejskich (Niemcy, Wielka Brytania,
Francja) i znajduje sie w ich wyposazeniu. Swojg przydatnos¢ potwierdzita m.in. w operacjach na
Batkanach oraz w skfadzie sit ISAF w Afganistanie.
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obliczy¢ poprawke do nastaw. System pracuje w uktadzie trzech stacji. Praca stacji jest
Scisle synchronizowana w czasie, tzn. gdy jedna ze stacji w ciggu 16 min wykonuje prze-
mieszczenie oraz w ciggu 5 min rozwija sie ijest gotowa do
pracy, to nastepna konczy prace i zaczyna sie przemiesz-
cza¢ do nowego rejonu. Cykl ten jest powtarzany przez
wszystkie stacje. System funkcjonuje m.in. w artylerii fiit
Szwecji, Danii i Czech.
Planuje sie, ze w 2009 roku nasze wojska ladowe
otrzymaja stacje radiolokacyjne Liwiec, ktore zapew-
nig wymagang jako$¢ rozpoznania. Zastosowanie
Srodkéw radiolokacyjnych w pododdziatach rozpo-
znania artyleryjskiego Wojska Polskiego o charaktery-
styce zblizonej do wcze$niej wymienionych w znacz-
nej mierze podniesie efektywno$¢ rozpoznania (za-

sieg, obszar, liczba wykrytych celow w ciggu minuty

|tp ) zrédto; ,,Field Artillery” September-
ks . i . L. October 2002, s. 18, sill-
Stacja charakteryzuje sie zasiegiem do 40 km, sek- www.army.mil)

torem obserwacji w plaszczyznie poziomej 90° (elek- ~ Zdigcie 46. Lekki radar do

. . . . o . wykrywania moz-
troniczne sterowanie wigzka) i 180° (przy mechanicz- dzierzy (LCMR)
nym obrocie anteny), w ptaszczyznie pionowej (tzw.
elewacji) 20° (przy elektronicznym sterowaniu wigzka radiolokacyjng). Doktad-
no$¢ okre$lenia wspdtrzednych nie przekroczy 50 m podczas okreslania wspot-
rzednych na odlegtosci do 10 km (0,5% odlegtosci wciecia na odlegtosci powyzej
10 km). Widok i zasade dziatania stacji Liwiec przedstawiono na rysunku 3. Cha-
rakterystyke wybranych stacji radiolokacyjnych rozpoznania artylerii zwarto
w tabeli 19.

Interesujgcym rozwigzaniem zastosowanym w operacjach o niskiej skali inten-
sywnosci jest amerykanska lekka stacja radiolokacyjna do wykrywania strzelaja-
cych mozdzierzy LCMR (ang. Lightweight Counter Mortar Radar) —zdjecie 46.
Posiada ona zdolno$¢ prowadzenia obserwacji okreznej w zakresie 360 , a dzieki
znacznemu sektorowi obserwacji pionowej zdolna jest do wykrywania $rodkow
strzelajgcych torem stromym. Zasieg stacji wnosi okoto 7 km

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, iz najnowoczes$niejsze stacje radiolokacyjne
moga Sledzi¢ wszystkie typy pociskdw poruszajgcych sie po torach balistycznych —
od granatbw mozdzierzowych, poprzez artyleryjskie pociski rakietowe, rakiety
taktyczne, po balistyczne pociski kierowane, wykrywajac je na znacznych odlegto-
Sciach. Stacje dysponujg zasiegiem ok. 40 km (z wyjatkiem stacji AN/TPQ-47),
a wiec poréwnywalnym do donosnosci podstawowych Srodkow artyleryjskich
znajdujacych sie w wyposazeniu armii wiekszosci panstw.

Doswiadczenia wielu armii wskazuja, ze najlepszym srodkiem rozpoznania sta-

" S.R. Gourley, LightMeight Counter-Mortar Radar, ,,Army Magazine April 2002.
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Tabela 19. Charakterystyka wybranych stacji radiolokacyjnych rozpoznania artylerii

Typ stacji/ L
parametr AN/TPQ-36 AN/TPQ -37 AN/TPQ-47  Cobra Artur Liwiec
Yok suwein
Uzytkownik USA USA USA WieIkJa Dania, Nor-  Polska
Brytania wegia, Czechy
Maksymalny
zasieg wykry- 24 50 ??0 d(arsté' le- 40 40 40
wania (km) ado 60)
Sektor obser-
90° 90° o 90° (180°)
wagji: . . 920 ) > 90° (300°) -  90° (270°) -
w plaszczyz- (1I600k0 Tgf) (1638 l‘::|$)/ (1600 mils)/ mZSLO/t obrét mech./  obrét mech./
nie poziomej/ g e (104 mils) 23° 83 20
w elewacji
30'125 m 50 m na
Doktadnos¢ (D < 50 km); 10 km
okreslania 150-750m 0,35%  biad kotowy
. btad kotowy biad kotowy (0,5% odle-
WSpOh’Zed' 1,5% 0,9% (D > 300 km (D>15km) < 100m g*OS'CI powy-
nych tylko art. 76j 10 km)
rakietowa
i rakiety)
Czas okre-
$lenia wsp6t- 8 12 12(50 ce- 12 6 -
16w/min)
rzednych

*360° = 6400 mils

ja sie bezzalogowe aparaty latajace (BAL)Y™, wyposazone w najnowoczesniejsze
urzadzenia obserwacyjne. Ogolne zasady i mozliwosci ich uzycia sg nastepujace:

« przeznaczenie - prowadzenie rozpoznania i lokalizacja celéw na polu walki;

» glebokos$¢ dziatania do Kilkuset km od linii stycznosci (BAL bliskiego
i Sredniego zasiegu);

® mozliwos¢ bezposredniego przekazywania danych (obrazu) do centrum od-
biorczego i bezposredniej oceny sytuacji na ziemi;

* mozliwo$¢ sterowania aparatem podczas lotu i uzycie go takze w nocy;

» zapewnienie wykrywania celoéw z odlegtosci 2 km;

* mozliwos$¢ uzycia w warunkach zaktocen radioelektronicznych;

 czas lotu: 3-6 godzin i dtuzej.

Przy zastosowaniu kryteridw zasiegu oraz czasu lotu bezzatogowe aparaty lata-
jace zostaty one podzielone na:

* aparaty bliskiego zasiegu (do 100 km, czas lotu do 4 godzin);

* aparaty Sredniego zasiegu (do 200 km, czas lotu do 10 godzin);

 aparaty dalekiego zasiegu (500 i wiecej km, czas lotu do 24 godzin).

™ W terminologii NATO okreslane jako Unmannead Aerial Vehicles (UAV).
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w kregu szczegdlnego zainteresowania, biorgc pod uwage obszary dziatan
wojsk lagdowych, bedg pierwsze dwie grupy BAL. Ich wyposazenie pozwala na
prowadzenie rozpoznania sytuacyjnego, rozpoznanie i okreslanie wspétrzednych
celéw, razenie oraz ocene skutkow ognia z wysokg doktadnoscig. Umozliwia
takze realizacje zadan z zakresu innych rodzajéw rozpoznania oraz umozliwia sku-
teczne wykorzystanie systemow i srodkow walki.

Przyktadami aparatow tej klasy sg szeroko stosowane w Bundeswehrze Drohne
CL-289 i ich kolejne udoskonalone wersje (wyposazone w nowoczesnhe glowice
obserwacyjno-rozpoznawcze) o zasiegu minimum 170 km, pufapie od 125 m
I czasie lotu do 1-2 godzin, KZO Brevet o zasiegu od 65 do ponad 125 km, putapie
od 2000 m, predkosci ok. 150 km/h i czasie lotu do 3,5 godziny oraz Luna” o za-
siegu ok. 80 km (w najnowszej wersji), czasie lotu do 4 godzin, wyposazony
w kamere cyfrowa.

W Wielkiej Brytanii, Holandii i Francji na szczeblu dywizji wykorzystywane
sg m.in. BAL typu Phoenix o zasiegu ok. 70 km, putapie 3000 m i czasie lotu
3-5 godzin.

Dunczycy dysponujg w dywizji aparatami Kestrel o zasiegu ok. 180 km, puta-
pie lotu 300-3000 m, okreslajgcych wspotrzedne z doktadnoscig ponizej 100 m.

W Stanach Zjednoczonych w operacji ,,Iracka Wolno$¢” stosowano m.in. BAL
Pioneer o zasiegu 185 km, putapie 3,6 km i czasie lotu 55 h, Hunter o zasiegu
125 km, putapie 5,4 km i czasie lotu 11,6 km oraz RQ7 Shadow o zasiegu 50 km,
putapie 5 km i czasie lotu 4 h.

W panstwach Europy Srodkowo-Wschodniej od wielu lat wykorzystywane sg
rozne Srodki bezzatogowe z pierwszej i drugiej grupy (tabela 20). Powyzsze przy-
ktady wskazujg, iz uzycie BAL do pozyskania danych na potrzeby wsparcia
ogniowego jest niemalze zasada od dtuzszego czasu.

Przeprowadzone analizy w zakresie zastosowania i realizacji réznorodnych za-
dan przez BAL w konfliktach zbrojnych oraz operacjach pokojowych i stabiliza-
cyjnych ostatniego CwierCwiecza pozwalajg przypuszczac, iz ich rozwoj zmierza
w kierunku wielofunkcyjnosci i iiniwersalnosci. Jednak operacje prowadzone
na Batkanach w Iraku i Afganistanie (teren gorzysty i zabudowany) wymusity
miniaturyzacje aparatow. Stad tez miedzy innymi w Stanach Zjednoczonych
i Niemczech opracowano $rodki bardzo bliskiego zasiegu -- mini-BAL (ostatnio
rowniez mikro-BAL), przeznaczone dla zgrupowan bojowych szczebla bry-
gady, batalionu, a nawet kompanii, ktérych zasieg wynosi od kilkuset metréw
do kilku (kilkunastu) kilometrow. Nazywane sg one aparatami do zobrazowania
tego, co dzieje sie zanajblizszym wzgdérzem (ang. Over the hill UAV). Nalezg do
nich m.in. amerykanskie Pointer i Dragon Eye (zdjecia 47 i 48) oraz niernieckie
Aladin | Mikado (zdjecia 49, 50). Ostatni z wymienionych wystepuje rowniez

BAL Luna byly wykorzystywane m.in. do realizacji zadan rozpoznawczych na terenie Kosowa
i Macedonii.
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Tabela 20. BAL wykorzystywane w Europie Srodkowej

. . Predkos¢
Kraj Typ Putap (km) Zasieg (km) (ﬁ?n /?]S)C Czas lotu ()  Oblot (rok)
Sojka Il 2 100 180 35 1994
Czechy Stritzh 5 180 940 - 1995
Reis-D 3 95 875 0,21 1973
Rumunia  Shadow 600 59 185 135 14 -
Wegry I-GNAT 75 - 190 12 1990
Stritzh 5 180 940 - 1995
Rosja Reis-D 3 95 875 0,21 1973
Pszczieta 3 60 100 2 1983
Stowacja Stritzh
) 5 1 -
ol 80 940 1995
Ukraina Reis-D 3 95 875 0,21 1973

Zrédlo: opracowano na podstawie: J. Grzegorzewski, Samoloty bojowe i bezzalogowe, ,Wojskowy Przeglad Techniczny
i Logistyczny” nr 4 i 5/2002, s, 5i 13.

W wersji, ktéra przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania w terenie zabudo-
wanym

Podobng tendencje zaobserwowa¢ mozna réwniez w innych panstwach. Na
przyktad w Rosji, obok funkcjonujacych od dawna srodkow bezzatogowych (zob.
tabela 20), opracowano zestaw BAL o nazwie Tipczak. Jedna z wersji BAL (07)
cechuje sie nastepujacymi parametrami: promien dziatania 30-50 km, putap lotu
0,2-3 km i czas lotu min. 3 @

Charakterystyki wybranych BAL z omawianej grupy przedstawiono w tabeli 21.

Jfl

Zrédto: www.defense-update.com Zrédto, www.defense-update.com

Zdjecie 47. BAL Pointer Zdjecie 48. BAL Dragon Eye

% Szerzej: M. Depczynski, Taktyczny zestaw rozpoznania powietrznego TIPCZAK, ,,Przeglad
Wojsk Ladowych” nr 5/2008, s. 53-57.
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zrodto: www .www.defense-update.com Zrédio: www.defense-update.com

Zdjecie 49. BAL Aladin Zdjecie 50. BAL Mikado

Kolejng tendencjg jest tgczenie funkcji rozpoznania BAL z funkcjg razenia
celéw. Powstajg w ten sposob zestawy rozpoznawczo-ogniowe (ang. Unmannead
Combat Aerial Vehicles - UCAV). Przyktadem rozwigzania tego typu jest ame-
rykanski MQ-1 Predator o zasiegu 700 km, putapie 7,6 km i czasie lotu ok. 26 h,
wyposazony m.in. w PPK Hellfire {AGM114) - zdjecie 51 i brytyjski MQ-9 Reaper,

Tabela 21. Charakterystyka BAL bliskiego zasiegu (miniaturowych)

. > . Rozpietosé
. Putap Zasieg  Predko$¢ Czaslotu  Cigzar kp ¢ det/
Panstwo Nazwa (km) (km) (lun/h) ) (kg) S rzyl e
g dhugos¢ (m)
Dragon Eye ¢ 1.0,2 10 60 1 2,5 1,14/0,91
USA .
Pointer 0,2 7 30-80 1 4 2,8/2
Aladin 0.1-0.3 6 40 05 < 4 kg 1,45/1,57
Niemcy
. 0,5 30 0,3-0,5 0,5
Mikado
Rosja 07 (z zesta- do 50 )
) i B 2,4/1,65
wu Tipezak) 0.2-3  (romieny 1207190 min 3 35 kg

uzbrojony w rakiety i pociski powietrze-powietrze, powietrze-ziemia oraz bomby
niekierowane i kierowane laserowo”"’.

E aczenie funkcji rozpoznawczo-ogniowych stosowane jest rowmez podczas konstruk-
cji $rodkow przeznaczonych do wsparcia dziatan giebokich (ksztattujacych) oraz samo-
dzielnego wykonywania gtebokich uderzen ogniowych. Przykiad takiego rozwigzania to
bezpilotowy aparat rozpoznawczo-ogniowy wojsk lagdowych Tajfim konstrukcji niemiec-
kiej (zdjecie 52). Jest to Srodek, przeznaczony do razenia celéw szczeg6lnie waz-
nych (celow wysoko optacalnych). Tajfun jest automatycznym, niezaleznym od

Szerzej: J. Brzezina, MQ-9 Reaper w Afganistanie, ,,Przeglad Wojsk Ladowych”, 11/2008,
52-56.
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pogody i pory doby systemem

uzbrojenia o zasiegu ok. 200 km

i dtugotrwatosci lotu do 4 godzin.

Mozna go zaprogramowac wedtug

takich parametrow, jak: czas prowa-

dzenia rozpoznania, rodzaj celu, rejon

poszukiwania (40 x 50 m). Umozliwia

on wykrywanie i niszczenie pojedyn-

czych celéw typu: pojazdy opance-

rzone, SD, stanowiska artylerii,

Zdjecie 51. Mg?dlmﬁ’rfvevvévév'cvcl)klrlpz‘gdgl)%giskiem Helfire St_anow'_Ska_erdkOW obrony prze-

ciwlotniczej (nawet podczas wyko-

nywania przez nie manewru). Tajfun moze rowniez razi¢ dowolny zlokalizowany
cel, ktory zostat uwzgledniony w programie aparatury poktadowe;j.

Reasumujac mozna stwierdziC, ze BAL bliskiego i Sredniego zasiegu wykorzy-
stywane sg gtdwnie do prowadzenia rozpoznania obrazowego, zbierania danych
0 wynikach uderzen lotnictwa i balistycznej broni rakietowej oraz skutkach
ognia artylerii polowej. Mogg w znacznym stopniu wptywa¢ na podwyzszenie
mozliwosci bojowych zwigzkdw taktycznych i oddziatow. W warunkach bojowych
Srodki te moga realizowac zadania rozpoznania, wskazywania celéw i korygowania
ognia artylerii, rozpoznania meteoro-
logicznego, dowodzenia i tgcznosci
oraz niszczenia wybranych obiek-
tow. Powyzsze zadania nie wigzg sie
z ryzykiem utraty zatogi.

Z powyzszej analizy wynika, ze
w grupie S$rodkéw rozpoznania na
potrzeby wsparcia dziatan gtebokich
uwidacznia sie kluczowa rola apara-
tow jako trwalego ogniwa systemu 2%
informacyjnego. BAL przyjmujg role
$rodkdéw rozpoznania powietrznego
nowej generacji. Wynika to ze zdol-
nosci do przenikniecia w gigb ugru-
powania przeciwnika, dtugotrwatego prowadzenia rozpoznania w poblizu lub nad
rozpoznawanym rejonem, a takze optymalnego pod wzgledem czasowym dostar-
czenia niezbednych danych o aktywnosci strony przeciwnej i dyslokacji gtéwnych
obiektow oraz przekazywania informacji o nich w czasie rzeczywistym.

Wraz z rozwojem poszczegllnych Srodkéw i sposobdéw prowadzenia rozpo-
znania wiele uwagi poswieca sie w nowoczesnych armiach ,,montowaniu” kom-
pleksowych systemow rozpoznania, w ktorych sklad wchodzityby rozne srodki
techniczne: fotograficzne, radiolokacyjne, laserowe, telewizyjne, termowizyjne.
Wszystkie $rodki rozpoznawcze sg zintegrowane w ramach systemu rozpozna-

r«d

Zrédto: Artillerie im Heer der Zukunft, 2003, s. 22.
Zdjecie 52. System Tajfun
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nia, wzajemnie sie uzupelniajagc po-
przez czesciowe nakladanie sie stref
rozpoznania, dziatajac niezaleznie od
3 aiilii“lpg  warunkéw pogodowych i pory dnia.
System rozpoznania sprzezony
jest ze zautomatyzowanym system
jednostek ogdlnowojskowych
oraz artylerii, przy czym rozpoz-
nanie na rzecz pododdziatow arty-
lerii realizujacych zadania w relacji
wsparcia bezposredniego jest zinte-
growane z aityleryjskim systemem
kierowania ogniem poprzez ogol-
nowojskowy system dowodzenia.
W przypadku realizacji zadan wy-
nikajacych z relacji wsparcia ogolnego lub walki przeciwogniowej nastepuje +3-
czenie Srodkow rozpoznania artyleryjskiego z systemem kierowania ogniem artyle-
rii. Dynamiczny rozwdj nauki i techniki bedzie przyspieszat powstanie nowych
efektywnych Srodkéw i sposobow prowadzenia rozpoznania na potrzeby ognia
artylerii.

W Wojsku Polskim rozpoczeto formowanie dwdch eskadr rozpoznawczych
BAL”I Przewiduje sie zorganizowanie dywizjonu tego typu srodkéw, ktdry bedzie
wydzielat sity i Srodki rozpoznania obrazowego na potrzeby wszystkich sit zdol-
nych do przerzutu od szczebla batalionu do dywizji oraz zaspokoi zasadnicze po-
trzeby rozpoznawcze polskich kontyngentéw wojskowych. W 2007 roku zakupiono
siedem zestawdéw mini-BAL Orbiter (zdjecie 53). Kolejne bedg pozyskiwane
w latach nastepnych. Prowadzone sg rowniez prace badawczo-rozwojowe nad sys-
temem mini-BAL, wspotpracujgcym ze zautomatyzowanym zestawem kierowania
ogniem artylerii Topaz i systemem dowodzenia Szafran.

», iR
Wik

’)( i s Vge Hix A

SI B
Zrédto: vmw.aeronautics-sys.com

Zdjecie 53. BAL Orbiter

3.4. Systemy dowodzenia i kierowania ogniem

Wsparcie ogniowe powinno funkcjonowac jako jednolita struktura, w ktorej +3-
czony jest wysitek wszystkich jego komponentéw. Dzieki temu zachowuje sie
zasade potgczonego osiggania celu dziatan (walki) oraz efektywne zarzadzanie
potencjatem sit i Srodkdéw wsparcia. Dlatego tez zwalczanie celéw ogniem (oddzia-
tywaniem) srodkow systemu wsparcia podporzadkowane jest procesowi targetin-
gu. Automatyzacja tego procesu realizowana jest przez stacje komputerowe
zautomatyzowanych systemow dowodzenia. W ich obrebie mamy o czynienia

K. Olszak, Szansa dla rozpoznania, ,,Przeglad Wojsk Ladowych” nr 5/2008, s. 10.
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z powszechng automatyzacja najbardziej czasochtonnych i ztozonych procesow.
Automatyzacja procesu koordynacji wsparcia ogniowego prowadzona jest rowniez
w oparciu o systemy dowodzenia wojsk lagdowych oraz artyleryjskie zautomatyzo-
wane systemy dowodzenia i kierowania. Nastepuje w tym miejscu integracja ogol-
nowojskowej sieci dowodzenia z artyleryjska siecig kierowania ogniem. Konse-
kwencja takiej integracji jest mozliwo$¢ przeniesienia funkcji planistycznych oraz
dowodzenia i kierowania wsparciem ogniowym artylerii z artyleryjskich do ogol-
nowojskowych stanowisk dowodzenia. Takie rozwigzanie umozliwia state przeby-
wanie koordynatora wsparcia ogniowego (szefa artylerii) odpowiedniego szczebla
dowodzenia na ogélnowojskowym stanowisku dowodzenia, skad moze on koordy-
nowa¢ wysitki i kierowa¢ Srodkami walki (oddziatywania) podczas wykonania
przez nie zadan wsparcia ogniowego.

Z powyzszego wynika, iz dominujgcym Kierunkiem rozwoju systeméw do-
wodzenia i kierowania ogniem artylerii jest tgczenie ich z ogdélnowojskowym
systemem dowodzenia. Dzieki tej wiasciwosci dowddcy ogolnowojskowi po-
siadajg mozliwos¢ dowodzenia artylerig i koordynowania wysitku Srodkow
wsparcia, wykorzystujagc w tym celu system dowodzenia wojsk ladowych oraz sys-
temy dowodzenia i kierowania ogniem artylerii. Uprawnienia koordynacyjne przeka:”-
wane sg z reguty organom dowodzenia artylerig, ktore wspomagane odpowiednio
rozbudowanymi sitami i Srodkami spetniajg funkcje koordynacyjne wsparcia

Zrédto, opracowanie wiasne na podstawie materiatéw informacyjnych firmy ESG dostepnych na stronie internetowej: www.esg.de
Rysunek 4. System dowodzenia i kierowania ogniem artylerii Bundeswehry ADLER 11
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ogniowego na poszczeg6lnych szczeblach dowodzenia. Petna realizacja tak rozu-
mianych funkcji artylerii umozliwiona zostata dzieki wprowadzeniu zautomatyzo-
wanych systeméw C T, takich jak; niemiecki ADLER //, brytyjski BATES, francu-
ski ATLAS, wioski SIR czy amerykarski AFATDS. Wymienione systemy wytyczaja
droge rozwoju artyleryjskich zautomatyzowanych systeméw CAT.

Obecna wersja niemieckiego system ADLER 11 (rysunek 4) jest kompatybilna
z wymienionymi systemami innych panstw. Jest ona w petni zintegrowania z sys-
temem dowodzenia wojsk lagdowych HERQOS, z systemami kierowania ogniem
haubic PzH 2000, mozdzierzy, artylerii rakietowej ARES, artylerii lufowej IFAB,
z grupami $rodkdw rozpoznania (wzrokowego, radiolokacyjnego do wykrywania
strzelajgcej artylerii, dzwiekowego oraz rozpoznania obrazowego prowadzonego
przez BAL, w tym ze S$rodkami rozpoznawczo-uderzeniowymi Tajfun), a takze
z systemem meteorologicznym.

Szczeg6lng uwage w trakcie prac badawczo-rozwojowych zwraca sie na pro-
blem zgodnos$ci sprzetowej i programowej systemow informatycznych. Przy-
ktadem moze by¢ amerykanski program ABSC (ang. Army Battle Command Sys-
tem). Stworzenie wspdlnej bazy programowej umozliwito m.in. rozpoczecie
programu cyfryzacji sit zbrojnych USA i podjecie proby zbudowania zautomaty-
zowanego systemu obejmujgcego wszystkie szczeble dowodzenia (od strategiczne-
go do taktycznego). System ABCS umozliwi wymiane informacji o biezacej sytu-
acji w czasie rzeczywistym przez wszystkie podsystemy, dzieki czemu wszyscy,
niezaleznie od szczebla, beda posiada¢ wspolny obraz pola (przestrzeni) walki
(ang. Common Operational Picture - COP).

System ABCS (rysunek 5) oparty bedzie na dwoch zasadniczych komponen-
tach: globalnym systemie dowodzenia i kierowania wojskami ladowymi (ang. Ar-
my Global Command and Control System —GCCS-A) oraz systemie dowodzenia
wojskami do szczebla brygady (ang. Force XXI Battle Command Brigade-and
Below - FBCB). Ponadto zintegrowany bedzie z takimi systemami, jak:

® system kierowania manewrem (MCS);

® zintegrowany system analizy i oceny pogody, terenu i $rodowiska dziatan
(IMETS);

® system analizy informacji z r6znych zrodet (ASAS);

» cyfrowy system wsparcia topograficznego (DTSS);

® taktyczny system integracji dziatan w przestrzeni powietrznej (TAIS);

» system dowodzenia i kierowania ogniem artylerii polowej (AFATDS);

» system (stacjg monitorowania) obrony powietrznej i przeciwrakietowej
(AMDWS);

» system dowodzenia i kierowania wsparciem logistycznym i zasilaniem
wojsk (BCSM).

Funkcje systemu AFATDS nie ograniczajg sie tylko i wylacznie do dowodzenia
I kierowania ogniem artylerii. Dzieki zastosowaniu systemu mozliwe jest dowo-
dzenie, kierowanie i zapewnienie tgcznosci wszystkich Srodkow wsparcia ognio-
wego, a takze ich integracja ze srodkami rozpoznania. Umozliwia on m.in. dostep
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do wytycznych dowodcy w zakresie ogdlnego planowania wsparcia ogniowego,
kierowanie przemieszczeniami, analize wartosci celow i szczeg6towe planowanie
ognia. W toku dziatan system pozwala na optymalny wybdér srodkéw wsparcia do
wykonania danego zadania. Wybér dokonywany jest sposrod artylerii lufowej
i rakietowej, mozdzierzy, lotnictwa wojsk lagdowych, srodkow ofensywnej walki
elektronicznej oraz wsparcia lotniczego. Bardzo istotne sg przy tym realizowane
przez system funkcje koordynacyjne (niezaleznie od rodzaju, szczebla i intensyw-
nosci dziatan). AFATDS moze by¢ integrowany réwniez z innymi perspektywicz-
nymi systemami dowodzenia armii USA oraz systemami dowodzenia i kierowania
ogniem innych panstw.

Obecnie w artylerii polskiej funkcjonuje zautomatyzowany zestaw kierowania
ogniem (ZZKQO) Topaz. Jest on systemem klasy C"l przeznaczonym dla dywizjonu
artylerii. Topaz umozliwia skrocenie czasu reakcji ogniowej, usprawnienie procesu
kierowania ogniem dywizjonu artylerii, automatyzacje procedur okre$lania nastaw
do ognia skutecznego, zautomatyzowany obieg informacji rozpoznawczych, reali-
zuje rowniez zadania z zakresu zarzgdzania informacjami niezbednymi do uzyska-
nia i utrzymania Swiadomosci sytuacyjnej.

Oprogramowanie zestawu daje mozliwos¢ zbierania, przetwarzania, zobrazo-
wania, przechowywania i wymiany informacji w catym systemie. Jednocze$nie
zestaw daje mozliwo$¢ rozwigzywania zadan operacyjno-funkcjonalnych i kalku-
lacyjno-obliczeniowych podczas planowania i wykonywania zadan ogniowych, jak
rowniez wspomagania planowania i organizacji podsystemu tgcznosci oraz kiero-
wania i zarzgdzania tym podsystemem. Umozliwia takze kontrole funkcjonowania
urzadzen systemowych i lokalizacji uszkodzen.

System zbudowany zostat z przeznaczeniem dla dywizjonu artylerii. Przy
czym znalazt zastosowanie nie tylko w dywizjonach 122 mm HS, ale takze w dy-
wizjonach 152 mm AHS Dana. Przewiduje sie tez jego skonfigurowanie dla dy-
wizjonow artylerii rakietowej i modutu 155 mm SH Krab. Zestaw moze bowiem
wystepowacé w roznych ilosciowo konfiguracjach sprzetowych, przy takiej samej
strukturze powigzan systemowych tgcznosci.

Strukture dywizjonu artylerii samobieznej ze skfadu BZ (BPanc), wyposazone-
go w ZZKO Topaz przedstawiono na rysunku 6.

W wozie dowodcy dywizjonu ADK-IIT znajdujg sie trzy radiostacje (RRC-
9500), centralka zasilajaca oraz dwa komputery pokiadowe BFC. Jeden do
zarzadzania pracg bojowg (dokonywanie obliczen nastaw do strzelania), drugi
do zarzgdzania tgcznoscig. Komputery obstugiwane sg przez operatoréw. W apa-
ratowni ADK-IIT szefa sztabu dywizjonu znajdujg sie rowniez trzy radiostacje
tego typu, centralka zasilajgca oraz dwa komputery BFC. Wymienione elementy
zaprezentowano na zdjeciu 54.

W wozie dowodcy baterii ZWD99-baT znajduja sie trzy radiostacje RRC-9500, cen-
tralka zasilajgca oraz dwa komputery BFC (zdjecie 55). W6z dowddcy plutonu wysunie-
tych obserwatorow ZWD99-baT posiada wyposazenie wymienione powyzej, a oprocz
tego zamontowano w nim radiostacje RRC-9200.
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zrddto; na podstawie materiatéw dostepnych na stronach: www.wb.com.pl oraz www.radmor.com

Zdjecie 54. Widok ADK-IIT dowddcy i szefa sztabu das i wyposazenia

Zrodio: na podstawie materiatéw dostepnych na stronach.www.wb.com.pt oraz www.radmor.com

Zdjecie 55. Widok ZWD99-baT dowddcy baterii i wyposazenia

Zrédio: na podstawie materiatéw dostepnych na stronie: www.wb.com.pl

Zdjecie 56. Widok terminala PC-9602

Dowodca plutonu ogniowego dysponuje terminalem recznym PC-9602 (zdjecie 56)
i radiostacjg RRC-9200 zamontowangw samochodzie osobowo-terenowym Honker.

Sekcje wysunietych obserwatoréw posiadajg panel przesytowy (PC-9602) spre-
zony z radiostacjg RRC-9200 umieszczong w samochodzie osobowo-terenowym
Honker.

W kazdym dziale znajduje sie terminal reczny PC-9601 i radiostacja RRC-

9500.
Podstawowe funkcje realizowane przez ZZKO Topaz s3 nastepujalcegs:

8 Na podstawie informacji dostepnych na stronie internetowej: ww.wb.com.pl (dostep.

15.11.2008).
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e automatyzacja dowodzenia i kierowania ogniem na poziomie dywizjonu ar-
tylerii obejmujaca wszystkie stanowiska bojowe - od wysunietych obserwatorow
artyleryjskich przez stanowiska dowddcze do dziat;

» wspomaganie dowddcy w trakcie realizacji zadania bojowego, zgodnie
z obowigzujacymi zasadami prowadzenia dziatan bojowych artylerii;

» wspomaganie dowddcy przy realizacji samodzielnego zadania ogniowego;

» wspdtpraca z dowolnymi radiostacjami analogowymi i cyfrowymi oraz cy-
frowe przekazywanie danych w polowych sieciach przewodowych;

» automatyzacja obliczen balistycznych oraz cyfrowe przekazywanie komend
i meldunkow, pozwalajgce na skrocenie czasu otwarcia ognia od 3 do 10 razy;

« biezaca prezentacja sytuacji bojowej na mapie cyfrowej, wyswietlanej na
ekranie komputerow;

e automatyczna i ciggta kontrola sytuacji logistycznej w dywizjonie artylerii,
kontrola realizacji zadan oraz kontrola prawidtowosci obiegu danych w systemie;

® wspoipraca z innymi, dowolnymi systemami wyzszego szczebla;

Topaz jest zestawem typowo informatycznym, w ktorym wymiana danych na-
stepuje w sposOb zautomatyzowany, bez ingerencji operatora. Calo$¢ dziatan
w dywizjonie opiera sie na wymianie informacji w postaci cyfrowej, jednak zawsze
mozliwa jest rowniez wymiana informacji fonicznej (rozmowa).

istotna jest takze mozliwo$¢ wspotpracy zestawu z systemami dowodzenia,
rozpoznania, kierowania srodkami walki i razenia innych rodzajow wojsk oraz
zestawem meteorologicznym (rysunek 7).

Na podkreslenie zastuguje integracja zestawu z systemem dowodzenia Szafran
oraz mozliwos¢ wspoétdziatania ze srodkami rozpoznania, ktore dostarczajg infor-
macji na potrzeby wykonania ognia artylerii i oceny jego skutkow.

SYSTEMY ROZPOZNANIA: SYSTEM
* rozpoznanie \C/iv,zqulfwe (APDR) SONDAZOWY
e rozpoznanie dzwiekowe
« rozpoznanie radiolokacyjne RZRA I ATM OSF,I,ERY M
»LIWIEC" 1 ~BAR J
" SYSTEM " V( SYSTEMY
DOWODZENIA ZT INTEGRACJA ZESTAWKIEROMNANIA DOWODZENIA
»SZAFRAN” KIEROWANIA
OGNIEM
INNYCH
PANSTW

INNE SYSTEMY ROZPOZNANIA
* rozpoznanie radiolokacyjne
celéw ruchomych MSTAR
* rozpoznanie ogétnowojskowe
(wozy rozpoznawcze)
N e rozpoznanie obrazowe (BAL)

SYSTEMY DOWODZENIA
| KIEROWANIA OGNIEM
INNYCH RODZAJOW
WOJSK:
* towcza
* Rega
* Przebisnieg

Rysunek 7. Obszary integracji i wspotdziatania ZZKO Topaz
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Na bazie zestawu Topaz opracowano zautomatyzowany system dowodzenia
i kierowania ogniem Azalia, przeznaczony dla dywizjonowego modutu ogniowego
155 mm SH Krab o nazwie Regina. Realizuje on wszystkie funkcje zestawu Topaz.
Jedyna rdéznica polega na tym, ze nastawy do strzelania opracowywane sg w dziale
przez jego system kierowania ogniem, a nie poprzez komputer w sztabie dywizjo-
nu, i wyswietlane na terminalu dziatowym, jak w ZZKO Topaz (zdjecie 57). Aktu-
alnie opracowane jest oprogramowanie ZZKO Azalia oraz przygotowane sg kon-
strukcje wozow dywizjonu i dowodcy baterii. Przewiduje sie rowniez wyposazenie
systemu w wozy dowddcéw plutondéw ogniowych na podwoziu MTLB oraz woz
oficera facznikowego.

zrédto: www,hsw.pl
Zdjecie 57. Komputery poktadowe systemu Azalia zamontowane w dziatach 155 mm Krab:
z lewej dowddcy dziata, z prawej celowniczego

Oprdécz wymienionych wyzej $Srodkéw ogniowych i zestawu Azalia modut,
w zalezno$ci od umiejscowienia w strukturze organizacyjnej wyzszego szczebla,
moze zosta¢ uzupetniony o: pododdziat rozpoznania wzrokowego —wo6z dowddcy
plutonu wysunietych obserwatoréw i sekcji wysunietych obserwatorow z jego
sktadu, stacje radiolokacyjng rozpoznania artylerii oraz stacje meteorologiczna
BAR. Przewiduje sie rowniez wspotdziatanie zestawu z bezzatogowymi aparatami
latajgcymi (BAL)

Waznym ogniwem modutu jest system zaopatrywania dywizjonu w amunicje
oraz remontu uzbrojenia. W tym celu przewiduje sie wprowadzenie w (ramach
systemu o0 nazwie Waran) wozow amunicyjnych na samochodach Jelcz, przysto-
sowanych do kontenerowego przewozu paletyzowanej amunicji, zautomatyzowa-
nego jej zatadunku i roztadunku oraz wozu/warsztatu remontu uzbrojenia i elektro-
mki™

Zestaw Topaz stanowit rdwniez podstawe do opracowania systemu Kierowania
ogniem dla mozdzierzy {SKO-Mf* z zachowaniem zgodnosci w zakresie interfejsu
uzytkownika, standardu komunikacji i innych elementéw wyposazenia.

Szerzej na stronie internetowej: www.hsw.pl/katalog pdf.
Na podstawie informacji na stronie internetowej: www.wb.com.pl (dostep. 15.11.2008).
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Przewiduje sie dalsze doskonalenie zestawu Topaz poprzez realizacje nastepu-
jacych krotko-i dtugoterminowych przedsiewzigé™:

* pelng integracje z systemem Szafran.

* podziat baterii w systemach Topaz na strukture plutonowag poprzez przesu-
niecie pojazdu ZWD-99BaT (dowodcy baterii) dla dowoddcy drugiego plutonu
i doposazenie systemu o pojazd dowddcy baterii z rozbudowanym systemem tele-
informatycznym i komunikacyjnym (zwiekszenie mozliwosci samodzielnego dzia-
tania przez baterie z podziatem na plutony);

» wprowadzenie do systemu Topaz zunifikowanej bazy danych - automatyza-
cja dostepu do réznorodnych baz danych wjednym systemie;

® mozliwos$¢ dziatania systemu z zainstalowanymi kilkoma rodzajami map te-
go samego terenu (instalacja map wektorowych w skali 1:50 000, 1:25 000);

« dostosowanie i modernizacja systemow Topaz w celu wykorzystania mozli-
wosci radiostacji F@stnet (nowe mozliwosci radiostacji powinny daé¢ korzysci
w zakresie szybszej realizacji ognia planowego i nieplanowego ok. 20-40%),
w zaleznosci od warunkOw propagacji;

® dostosowanie struktury i oprogramowania systeméw do peinej automatycz-
nej wspotpracy z BAL - kierowanie ogniem i ocena skutkw ognia;

® unifikacje systemow Topaz we wszystkich brygadach og6lnowojskowych;

® maksymalna unifikacje systeméw Topaz i Azalia.

W zakresie prac diugoterminowych przewidywane jest opracowanie specjali-
stycznego stanowiska kierowania wsparciem ogniowym na szczeblu brygady
i dywizji jako komponentu systemu Szafran i integracja tych stanowisk z dywizjo-
nami wyposazonymi w zestaw Topaz {Azalia).

% Na podstawie wystgpienia przedstawiciela firmy WB Electronics na odprawie kierowniczej
kadry WRiA w CSAiU w Toruniu w maju 2007 roku.
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ZAKONCZENIE

W niniejszym opracowaniu skupiono sie na wybranych zagadnieniach dotycza-
cych organizacji, uzbrojenia, mozliwosci bojowych i kierunkow rozwoju artylerii
wojsk lgdowych.

Jak kazda organizacja, tak i jednostki artylerii, zaliczane do sit i $rodkow
wsparcia bojowego, podlegaja zmianom. Organizacja pododdziatow i oddziatéw
artylerii jest obecnie obszarem gtebokich zmian oraz przeobrazen, wynikajacych
przede wszystkim z procesu reorganizacji wojsk lgdowych. Zmiany podyktowane
sg rowniez potrzebami unifikacji struktur - tam gdzie jest to uzasadnione
I mozliwe.

Postep naukowo-techniczny niesie ze sobg rozwoj we wszystkich dziedzinach
majacych wptyw na omawiany rodzaj wojsk. Do wyposazenia artylerii sg wpro-
wadzane nowe egzemplarze sprzetu z dziedziny $rodkéw ogniowych, amunicji,
systemOw rozpoznania, systemow dowodzenia i kierowania ogniem. Permanentnie
dokonujace sie zmiany sa na tyle istotne, ze implikujg przeobrazenia, ktore
bezposrednio rzutujg na catoksztatt teorii i praktyki uzycia i dziatania artylerii.

Problematyke mozliwosci bojowych oddziatow i pododdziatéw artylerii do
ognia posredniego i artylerii przeciwpancernej przedstawiono, postugujac sie naj-
bardziej reprezentatywnymi przyktadami. Szczeg6towe rozwazania dotyczace
tego obszaru zawarte sg w licznych wydawnictwach i materiatach specjalistycz-
nych. Tendencje rozwojowe artylerii wojsk lgdowych zaprezentowano na tle obec-
nych i perspektywicznych rozwigzan $wiatowych.

Pragnac zachowaé aktualno$¢ przekazywanych tresci, autor wykorzystat dos-
tepne publikacje oraz wyniki konsultacji prowadzonych w Dowodztwie Wojsk
Ladowych.

Publikacja moze by¢ zrodtem wiedzy z przedmiotowego zakresu. Moze row-
niez okazaC sie pomocna w przygotowaniu sie studentow i stuchaczy do zajeé
seminaryjnych i ¢wiczen realizowanych podczas kursow w szkotach i uczelniach
wojskowych, centrach i osrodkach szkolenia.

11
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. Dane taktyczno-techniczne 152 mm AHS Dana

. Dane taktyczno-techniczne wyrzutni artylerii rakietowej BM-2J i RM-70
. Dane taktyczno-techniczne wyrzutni artylerii rakietowej WR-40 Langusta
. Dane taktyczno-techniczne 155 mm SH Krab

. Sprzet rozpoznawczo-pomiarowy artylerii

Dane taktyczno-techniczne 122 mm HS 251
Dane taktyczno-techniczne mozdzierzy 120 mm i 98 mm
Dane taktyczno-techniczne PPK Fagot i Metys

. Dane taktyczno-techniczne PPK Spike
. Dane taktyczno-techniczne PPK Malutka i Konkurs



Zatgcznik 1
DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE 152 mm AHS Dana

[tM |

W S JjiMmmr
HI.

152 min armatohaubica samobiezna Dana

Obstuga - 5

Masa - 29,4 t

Dono$no$¢ maksymalna —18,5 km (24 km —pocisk dalekonos$ny)
Odlegtos$¢ strzatu bezwzglednego - 850 m

Sprzetowa jednostka ognia - 60 poeiskow

Predkos$¢ poczatkowa pocisku - 693 m/s

Masa pocisku - 43,5 kg

Wymiary w potozeniu marszowym:

o diugosc - 11,39 m

e szerokos$¢ - 3,0 m

¢ wysokos$¢ - 3,35 m

Szybkostrzelnos¢ - 4 strz./min

Kat ostrzatu dziata w ptaszczyznie pionowej - od -4° do +70°
Kat ostrzatu dziata w ptaszczyznie poziomej - 225°

Czas przejscia z potozenia marszowego do bojowego - 1 min
Zasieg jazdy - 800 km

Najwieksza dopuszezalna predko$¢ marszu —85 km/h
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Zatgcznik 2

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE WYRZUTNI ARTYLERII
RAKIETOWEJBM-211RM-70

122 mm wieloprowadnicowa
wyrzutnia rakietowa BM-21

BM-21
Obstuga - 6
Liczba prowadnic - 40
Masa:

» zestawu - 13,7 t

* poc.rakietowego - 66,75 kg
»gtowicy - 19,4 kg

Donos$no$¢ pocisku:

* minimalna- 1,5 km

* maksymalna - 42 km
Sprzetowajednostka ognia - 40 pociskow
Predkos$¢ maks. pocisku - 699 m/s
Rodzaje gtowic - odtamkowo-burzgca.
kasetowa, minowa

Wymiary wyrzutni:

e dtugosc¢- 7,3 m

e szeroko$¢ - 2,6 m

¢ wysoko$é - 3,1 m
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122 mm wieloprowadnicowa
wyrzutnia rakietowa RM -70/85

RM-70
Obstuga - 6
Liczba prowadnic - 40
Masa:

* zestawu - 19,38 t

* poc.rakietowego - 66,75 kg

® gtowicy - 19,4 kg

Donos$nos¢ pocisku:

* minimalna- 1,5 km

* maksymalna - 42 km

Sprzetowa jednostka ognia - 40 pociskéw
Predkos$¢ maks.pocisku - 699 m/s
Rodzaje gtowic - odtamkowo-burzaca.
kasetowa, minowa

Wymiary wyrzutni:

o diugos¢- 9,6 m

* szerokos$¢ - 2,53 m

® wysokos$¢ - 3,03 m



Zatacznik 3

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE WYRZUTNI ARTYLERD
RAKIETOWEJ WR-40 Langusta

Zrodto: www. redakcjawojskowa.pl

122 mm wyrzutnia WR-40 Langusta

Obstuga - 6

Masa- 17,1t

Donos$no$¢ maksymalna - 32 km (dla pociskéw z gtowica kasetowa)
42 km (dla pociskéw z gtowicg odlamkowo-burzacy)

Sprzetowa jednostka ognia —40 pociskow

Wymiary w potozeniu marszowym:

e dtugos¢ - 8,6 m

e szeroko$é - 2,54 m

e wysokos$¢ - 2,74 m

Czas wystrzelenia petnej salwy (40 pociskow) —20 s

Czas przejscia z potozenia marszowego do bojowego —ponizej Imin
Zasieg jazdy - 650 km
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Zalgcznik 4
DANE TAKTVCZNO-TECHNICZNE 155 mm SH Krab

ANlo» ool 1?
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Zrodko: www.hsw.pl

155 mm samobiezna haubica Krab

Obstuga - 5

Masa- 8,1t

Donosnos$é maksymalna - 40 km

Sprzetowa jednostka ognia - 60 pociskéw

Wymiary w potozeniu marszowym:

e dlugosé - 12,05 m

» szeroko$¢ - 3,58 m

e wysokos$¢ - 3,13 m

Szybkostrzelno$é - 3 strzaty/10 s (serig), praktyczna 2 strzaty/min
Czas przejscia z potozenia marszowego do bojowego - ponizej 1 min
Czas opuszczenia SO po oddaniu strzatu - ponizej 0,5 min

Zasieg jazdy - 650 km

Najwieksza dopuszczalna predkos$¢ marszu - 60 km/h


http://www.hsw.pl
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Zatacznik 6

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE 122 mm HS 2S1

w

122 mm haubica samobiezna 2S 1 Gozdzik

Obstuga - 4

Masa - 15,71

Dono$nos¢ maksymalna - 15,26 km
Odlegtos¢ strzatu bezwzglednego - 770 m
Sprzetowa jednostka ognia - 40 pociskéw
Predkos¢ poczatkowa pocisku - 687 m/s
Masa naboju - 29,3 kg

Wymiary w potozeniu marszowym:

e dlugos¢ - 7,62 m

e szeroko$¢ - 2,85 m

e wysokos$¢ - 2,72 m

Szybkostrzelnos$é - 4-5 strz./min

Czas przejécia z potozenia marszowego do bojowego - 1 min

Zasieg jazdy - 500 km

Najwieksza dopuszczalna predkos$¢ marszu - 60 km/h

Maksymalna predkos¢ ptywania - 4,5 km/h



Zatacznik 7

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE MOZDZIERZY 120 mm i 98 mm

Lii—.

120 mm mozdzierz $redni wz. 43

M 120 mm
Obstuga - 6
Masa mozdzierza - 555 kg
Masa pocisku - 15,9 kg
Predkos¢ pocisku - 272 m/s
Sprzetowa jednostka ognia - 80 pociskow
Zasieg ognia skutecznego:
e minimalny - 460 m
¢ maksymalny - 5520 m
¢ poc. dalekono$ny OF-NMR - 8100 m
Czas przejscia w potozenie bojowe —3 min
Kat ostrzatu:
® w ptaszcz, pionowej - od 45° do 85°
e w plaszcz, poziomej - + 3°
Szybkostrzelnos$¢ - 15 strz./min
Rodzaje pociskow:

» odtamkowo-burzace, dymne, oswietlajace.

Trakcja- ciggniony

-m Jsiaf :
T AT A

98 mm mozdzierz

M 98 ram
Obstuga - 4
Masa w potozeniu bojowym - 1354 kg
marszowym (z wézkiem) - 300 kg
Donos$nos¢:
®maksymalna- 7000 m
«minimalna - 400 m
Predkos¢ poczatkowa pocisku - ok. 350 m/s
Masa naboju - 10 kg
Szybkostrzelno$é:
 bez korekty wycelowania - 15 strz./min
 z korektg wycelowania - 8-10 strz./min
Czas przejscia w potozenie bojowe - 3 min
Stosowana amunicja:
« RAD-3 (odtamkowo-burzgca)
* RAD-2 (kasetowa kumulacyjno-odtamkowa)
e dymny
« o$wietlajacy



Zakgcznik 8

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE PPK Fagoti Metys

IM

Wyrzutnia PPK 9P135 Fagot
(AT- 4 Spigot)

Fagot

Indeks pocisku - 9M 111

Zasieg ognia:

« maksymalny - 2000

e minimalny - 75

Jednostka ognia - 8

w tym:

e na prowadnicy - 1

Przecietna predkos¢

lotu pocisku - 186

Przebijalnos$¢ pancerza:

 pod katem 90° - 400

* pod katem 60° 200

Typ wyrzutni - przenosna, tréjnozna
Ciezar wyrzutni - 22 kg

Ciezar pocisku - 13 kg
Szybkostrzelnos¢ - 2-3 poc./min
Obstuga - 3

Uktad kierowania - pétautomatyczny
przewodowy
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Wyrzutnia PPK 9P151 Metys
(AT-7 Saxhorn)

Metys
Indeks pocisku - 9M 115
Zasieg ognia:
* maksymalny - 1000
®minimalny - 30
Jednostka ognia - 4
Przecietna predkos¢
lotu pocisku - 180 m/s
Przebijalnosé pancerza - 500 mm
Typ wyrzutni - przeno$ng tréjnozna
Ciezar wyrzutni - 16,5 kg
Ciezar pocisku - 5,5 kg
Kaliber pocisku - 93 mm
Dtugos¢ pocisku - 784 mm
Szybkostrzelno$¢ - 4-5 poc./min
Czas przejscia z potozenia marszowego
w bojowe - 12's
Obstuga - 2
Uktad kierowania - pétautomatyczny
przewodowy



Zakgcznik 9
DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE PPK Spike

Wyrzutnia przeciwpancernych pociskéw kierowanych Spike

Zasieg ognia:

* maksymalny - 4000

e minimalny - 200 m

Przecietna predkosé

lotu pocisku - 125 m/s

Przebijalnos¢ pancerza: - ok. 700 mm
Typ wyrzutni - przenosna, tréjnozna
Ciezar zestawu - 26,3 kg

Rodzaj pocisku - PPK SPIKE Dual
Ciezar pocisku - 10,9/13,3 kg

Glowica: tandemowa, kumulacyjna
Dziatanie w trybach: ,,Odpal i zapomnij”, ,,Odpal
i obserwuj”, ,,Odpal, obserwuj i koryguj”
Obstuga - 2
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Zatacznik 10

DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE FFK Malutka i Konkurs

"y

Wyrzutnia przeciwpancernych pociskow
kierowanych 9P133 Malutka-"
(AT-3C SAGGER-C)

Malutka
Indeks pocisku - 9M14P i P1/9M 14
Zasieg ognia:
Maksymalny - 3000
e minimalny - 400
Jednostka ognia- 14
w tym:
* na prowadnicy - 6
* na zamocowaniach - 8
Przecietna predkosé
lotu pocisku -120 m/s
Przebijalno$¢ pancerza:
» pod katem 90° - 400
 pod katem 60°- 230
Typ wyrzutni - BRDM-2
Ciezar wyrzutni - 5850 kg
Ciezar pocisku - 11,4 kg
Szybkostrzelnos¢ - 4 poc./min
Zatoga -2
Uktad kierowania -reczny,
poétautomatyczny przewodowy
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Wyrzutnia przeciwpancernych pociskéw
kierowanych 9P148 Konkurs
(AT-5 Spandrel)

Konkurs

Indeks pocisku - 9M113/9M111-2*
Zasieg ognia:

* maksymalny - 4000/2000m*

e minimalny - 75/70m*
Jednostka ognia - 15/20*
w tym:

»na prowadnicy - 5

* na zamocowaniach - 10/15
Przecietna predkos¢
lotu pocisku - 200/186*
Przebijalno$¢ pancerza:

e pod katem 90° - 500/400*

* pod katem 60°- 250/200*
Typ wyrzutni - BRDM-2
Ciezar wyrzutni - 7000 kg
Ciezar pocisku - 14,2 kg
Szybkostrzelnos$¢ - 2-4 poc./min
Zatoga - 2
Uktad kierowania - po6tautomatyczny
przewodowy
10 poc. 9M111-2 i 10 poc. 9M 113












