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Temat opracowany zostat zgodnie z ,,Planem prac naukowych na rok 2000 (poz. 7.4.2.0 -
kryptonim INPORM-CDS).

Opracowanie stanowi pierwszy etap prac dotyczacych opracowania koncepcji modelu
informatycznego wspomagania ¢wiczen dowddczo - sztabowych w AON.

Autorzy opracowania od kilku lat systematycznie uczestniczg w ¢wiczeniach 132 i 143
petnigc funkcje w grupie koordynacyjno-operacyjnej. Ptk dr J. Knetki, ktéry jest autorem
¢wiczenia 142 od 1996 roku odpowiada za ich prawidtowy przebieg. DosSwiadczenia z
uczestnictwa w tych i innych ¢wiczeniach na réznych szczeblach dowodzenia Sit Zbrojnych RP
oraz znajomosC¢ organizacji ¢wiczen w innych panstwach NATO pozwala na zajmowanie sie
wyzej wymieniong problematyka.

Przedstawiane opracowanie zawiera analize problemu prowadzenia ¢wiczen dowddczo-
sztabowych ze szczeg6lng uwaga zajmujac sie ¢wiczeniami typu CAX jako gtéwnego. Analiza
problemowa prowadzona jest w aspekcie maksymalizacji efektywnosci informatycznego
wsparcia przebiegu Cwiczenia. Wnioski dotyczg organizacji ¢wiczen w AON, ze szczego6lnym
uwzglednieniem zadan ¢wiczacych sztabow oraz kierownictwa éwiczenia - z jednej strony i
syntezy wiasnosci informatycznych systemow - z drugiej strony. W efekcie mozliwa stata sie
konceptualizacja ogdélnego ujecia kompleksowego modelu informatycznego wspomagania
¢wiczen dowddczo - sztabowych przeprowadzanych w AON. Po konstatacjach ogo6lnych autorzy
zajeli sie detalizacjg rozwigzan i opracowali 0golng koncepcje systemu informatycznego, ktory
zapewnitby sprawny przebieg c¢wiczen dowddczo-sztabowych typu CAX w AON z
wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury informatycznej oraz sitami Centrum Informatyki
AON.

Opracowanie zawiera wprowadzenie, szeSC rozdziatbw merytorycznych, zakonczenie
oraz bibliografie.

Rozdziaty merytoryczne przedstawiaja:

e Ogolne problemy badawcze,

* Analize problemu,

* 0Ogolng charakterystyka wybranych systemdéw wspomagania ¢wiczen dowddczo-
sztabowych funkcjonujacych w sitach zbrojnych panstw NATO i Izraela,

e Zadania informatycznego wspomagania ¢wiczen,

» Koncepcje systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych w

Akademii Obrony Narodowej,

 Wymagania sprzetowe i programowe.
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Wstep

Prowadzenie ¢wiczen dowddczo-sztabowych jest jednym z najwazniejszych elementow
procesu dydaktycznego w Akademii Obrony Narodowej. Pozwala to na praktyczne sprawdzenie
wiedzy teoretycznej i umiejetnosci studentow nabytej podczas studiow. Postep naukowo-
techniczny w dziedzinie Srodkow i urzadzen technicznych, a w $lad za tym réwniez w zakresie
komputeryzacji uczelni, powoduje ciagte wzbogacanie nie tylko bazy dydaktycznej uczelni i
takze ma wpltyw na metody i sposoby ksztatcenia studentéw. Stad oczywiste staje sie
podejmowanie wysitkéw nauczycieli akademickich na szerokie wykorzystanie mozliwosci jakie
daje wykorzystanie techniki komputerowej w procesie dydaktycznym, a w tym takze w takiej
formie zaje¢ jakim sg Ccwiczenia dowddczo-sztabowe. Prowadzenie ¢wiczen z szerokim
wykorzystaniem techniki komputerowej ma miejsce w AON od kilku juz lat, czego najlepszym
przyktadem jest Cwiczenie nr 143 nazywane w zargonie akademickim ,,¢wiczeniem
komputerowym”. Do 1998 roku wigcznie c¢wiczenia byty prowadzone w Akademickim
Szkolnym Osrodku Dowodzenia gdzie rozwijana byta w sposob dorazny sie¢ komputerowa
pozwalajgca na wykorzystanie poczty elektronicznej jako dodatkowego medium komunikacji
miedzy sztabami (z czasem podstawowym) oraz wykorzystanie modelu symulacji dziatan
Model-5 i innych aplikacji wspomagajacych prace sztabow podczas planowania operacji.
Zazwyczaj w sieci tej pracuje ponad 40 komputerow rozmieszczonych w poszczegolnych
komorkach c¢wiczacych sztabow oraz w podgrywkach. Od 1999r. do celéw cwiczenia
wykorzystywana jest profesjonalna sie¢ Swiattowodowa w bloku 101.

Wykorzystywane podczas ¢wiczen aplikacje pozwalaty na proste kalkulacje i obliczenia
w wiekszosci oparte na bazie systemu MSWD (Mikrokomputerowego Systemu Wspomagania
Dowodzenia opracowanego na poczatku lat 90-tych) dziatajagcego pod systemem operacyjnym
DOS. Aplikacje te sg juz przestarzate technologicznie i nie zawsze w petni mozna je
wykorzysta¢ pod nowymi wersjami systemem MS Windows, ktory stat sie powszechnym
systemem operacyjnym wypierajgc DOS. Coraz wieksze znaczenie w tym c¢wiczeniu odgrywa
system poczty elektronicznej. Coraz czesciej dokumenty bojowe miedzy poszczegolnymi
komorkami sztabow sg przesytane z wykorzystaniem poczty elektronicznej.

W 1999 roku, na zaproszenie AON, na ¢wiczenia nr 143 przybyta grupa z Bundeshwery i
przedstawiciel niemieckiej firmy komputerowej IABG z systemem symulacji dziatan SimoF,

ktory zostat wykorzystany w c¢wiczeniu. W 2000 roku zespot z izraelskiej firmy Raphael



zaprezentowat podczas tych samych ¢éwiczen system symulacji dziatan ABS2000. Kadra i
stuchacze AON mieli wiec okazje zapoznania sie z tymi systemami oraz mogli przekonac sie o
sposobie prowadzenia C¢wiczen wspieranych komputerowo okre$lanych mianem CAX
(Computer Assisted Exercise), a wiec wykorzystujacych systemy symulacji dziatan bojowych,
wykorzystanie map komputerowych, elektronicznych dokumentow itp. ROwniez czeste kontakty
kadry AON, w tym udziat w wielu ¢éwiczeniach prowadzonych na terenie panstw NATO,
pozwolity pozna¢ wiele innych systemOw wspomagajacych ¢wiczenia dowddczo-sztabowe
nazywanych ¢wiczeniami typu CAX.

W AON jak i w Sitach Zbrojnych RP problem ¢wiczen CAX nie jest na dzien dzisiejszy
rozwigzany. Do 2003 roku, Polska w ramach NATO, zobowigzata sie do powotania
Narodowego Centrum Symulacji, w ktorym mozliwe bytoby organizowanie i prowadzenie
¢wiczen CAX. Najwazniejszym elementem przysziego centrum jest system symulacji dziatan
bojowych wojsk. Rozwigzanie tego problemu jest mozliwe albo poprzez zakup odpowiedniego
systemu (-6w) za granicg, albo wykonanie ich w ramach sit i sSrodkéw Sit Zbrojnych RP. Takie
centra powstaty juz w Yojenska Akademia w Brnie w Czechach i Vojenska Akademia w
Liptowskim Mikulasu w Stowacji. Oba centra zostaty zorganizowane i wyposazone w system
symulacji MODSAF przez amerykanska firme AICE.

Przedtozona praca stanowi propozycje wychodzgcg naprzeciw obecnym wezwaniom i
moze byc¢ jednym ze sposobOw rozwigzania problemu ¢wiczen CAX i moze stanowi¢ ogniwo
posrednie miedzy stanem obecnym, a stanem docelowym. Proponowany przez autoréw system
moze by¢ wykonany sitami AON z wykorzystaniem posiadanej przez AON infrastruktury i
srodkéw informatyki i planow jej rozwoju w nastepnych latach. Realizacja nie bedzie wymagata
wielkich naktadéw finansowych. System bedzie sie skladat z szeregu aplikacji napisanych z
wykorzystaniem narzedzi Intergraph i Microsoft co zapewni logiczng i merytoryczng spojnosé
miedzy systemem informatycznego wspomagania zespotu autorskiego, a systemem
informatycznego wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych. Uktad pracy jest nastepujacy .

Rozdziat pierwszy poswiecony jest identyfikacji problemdw, ktére majg by¢ rozwigzane.
Rozdziat drugi zawiera analize C¢wiczen w WP, Akademii Obrony Narodowej, a przede
wszystkim Cwiczen prowadzonych w innych panstwach NATO i w Akademii Dowodzenia
Bundeshwery i stosowanych rozwigzan informatycznego ich wspomagania. Rozdziat trzeci
poswiecony jest przedstawieniu i analizie kilku wybranych i znanych autorom z literatury lub
wiasnych doswiadczen systemdw wspomagania cwiczen aktualnie wykorzystywanych w sitach
zbrojnych panstw NATO i lzraela. Rozdziat czwarty identyfikuje zadania informatycznego

systemu wspomagania ¢wiczen, a rozdziat pigty zawiera ogdlng koncepcje takiego systemu dla



Akademii Obrony Narodowej, a rozdziat szosty okre$la podstawowe wymagania sprzetowe i

programowe projektowanego systemu.

1. Ogolne problemy badawcze

Projektowanie ztozonych systemdéw wymaga przeprowadzenia prac badawczych
zwigzanych z identyfikacjg systemu i jego otoczenia, wyrdznienia istotnych cech systemu jak
rowniez istotnych czynnikdw otoczenia determinujgcych zachowanie sie systemu. Wyr6znienie
istotnych probleméw, ktore nalezy rozwigza¢ podczas badawczych, zaproponowaé konkretny
model (modele), zarysowaC koncepcje rozwigzan aby nastepnie przystgpic do prac

projektowych.
1.1. Cel pracy, problemy i zadania badawcze

Celem pracy jest opisanie, zaprojektowanie i skonstruowania systemu informatycznego
wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych. Z celu badan wynika szereg probleméw natury
meiytorycznej i metodycznej, ktdre nalezy rozwigza¢. Obejmujg one dwie wzajemnie
przenikajace sie grupy:

» identyfikacje systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen dowddczo-sztabowych,

wraz z jego istotnym otoczeniem;

o zaprojektowanie systemu.

Pierwsza grupa wymagata:

» okreslenia znaczenia ¢wiczen dowddczo-sztabowych CAX w szkoleniu dowodztw i

sztabow oraz studentéw AON;

o ustalenie elementow systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen dowodczo-

sztabowych;

e sprecyzowania relacji pomiedzy elementami tworzacymi strukture systemu;

o okreSlenia funkcji elementéw struktury systemu;

» okreSlenia wptywu otoczenia w systemie.

Druga grupa wymagata:
* sprecyzowania przedmiotu i charakteru modelu;

« ustalenia wymagan w zakresie odzwierciedlania zjawisk i proceséw zachodzacych na

polu walki;



» okreslenia elementow, zjawisk i proceséw odwzorowywanych w modelu;

* przyjecie zatozen i ograniczen, aby model jeszcze odzwierciedlat istote procesow
dowodzenia, stawiania zadan, planowania i kierowania dziataniami bojowymi;

» okreslenia struktury itreSci informacji wejsciowych i wynikowych;

e opracowania koncepcji funkcjonowania modelu;

e opracowania algorytmow dziatan bojowych wszystkich elementow struktury w
systemie;

» okreslenia technologii przetwarzania danych w modelu.

W oparciu o przeprowadzone badania wstepne jak réwniez o dotychczasowy dorobek
autorow w tej dziedzinie, postanowiono wyodrebni¢ podstawowe problemy, ktérych rozwigzanie
spowoduje osiagniecie celu podjetych badan;

« Jakie zjawiska wystepujgce w systemie informatycznego wspomagania c¢wiczen
dowddczo-sztabowych powinny by¢ odzwierciedlone w modelu, aby zachowac jego
adekwatnos¢, pomijajac jednoczesnie zjawiska nieistotne?

Z jakich obiektoéw elementarnych powinien by¢ zbudowany model?

Jakie parametry i wskazniki powinny charakteryzowaC poszczeg6lne obiekty
reprezentowane w modelu?

Jak dowodzenie powinno by¢ odzwierciedlone w modelu?

Czy modelowane dziatania majg by¢ zobrazowane na mapie cyfrowej?

Jaki typ i charakter powinien mie¢ model?

Ktére skutki wzajemnych oddziatywan powinny byc¢ ujete w modelu?

Jak odzwierciedla¢c w modelu procesy logistyczne?

Na jakiej platformie sprzetowej i programowej powinien funkcjonowa¢ model?

1.2. Przyjete zatozenia modelowania

Symulacyjny model informatycznego wspomagania c¢wiczen dowddczo-sztabowych
bedzie modelem ztozonego systemu dziatania. Na jego tres¢ i strukture sktadac sie bedzie wiele
wzajemnie powigzanych elementdw i podsysteméw funkcjonalnych, a o zakresie i efektywnosci
jej wykorzystania decydowac bedzie wiele przedsiewzie¢ organizacyjnych i dziatan zwigzanych
z przygotowaniem i prowadzeniem eksperymentu symulacyjnego. Bedzie systemem
wspomagajacym c¢wiczenia dowodczo-sztabowe w Akademii Obrony Narodowej, ajednoczesnie

bedzie mégt by¢ wykorzystany do prowadzenia badan w dziedzinie taktyki i sztuki prowadzenia



dziatan bojowych, a takze badan nad strukturami i wyposazeniem wojsk prowadzacymi do ich

efektywnego wykorzystania na polu walki.

1.3. Przeznaczenie modelu

Projektowany system informatycznego wspomagania ¢wiczen przeznaczony jest przede
wszystkim do celow dydaktycznych i badawczych dla kadry i studentow AON, a takze moze by¢
zastosowany w wojskach podczas prowadzenia ¢wiczen dowodczo-sztabowych typu CAX.
Oczekujemy, ze znajdzie on zastosowanie w nastepujacych dziedzinach dziatalno$ci AON:

» Dydaktyki - jako narzedzie ksztatcenia i przygotowania przysztych kadr dowodczych

- studentow AON,

* Naukowo-badawczej - jako metoda pozwalajgca lepiej zrozumie¢ i wyjasni¢ ztozone
problemy dowodzenia i kierowania prowadzeniem dziatan bojowych - dla kadry
dydaktycznej AON,

» W sferze badan efektywnosci systemow.

System stwarza mozliwos$¢ badania ztozonych procesow podczas prowadzenia dziatan
bojowych w dowolnym wymiarze czasowym i przestrzennym. Obserwacja zmian zachodzacych
w tych procesach moga prowadzi¢ do istotnych usprawnien organizacyjnych, funkcjonalnych i
informacyjnych. Eksperyment symulacyjny moze wykaza¢, ktore elementy systemow sg
najistotniejsze, a ktore najstabsze lub najbardziej obcigzone.

Analiza mozliwych obszaréw zastosowan systemu wskazuje, ze szczegoOlnie uzyteczng
funkcje spetniaC on moze jako narzedzie ksztatcenia studentow w procesie dydaktycznym AON,
a takze dowodztw i sztabow zwigzkdw taktycznych i oddziatdbw wojsk lgdowych. Wykorzystanie
modelu w tym charakterze umozliwi miedzy innymi:

e sprawdzanie stopnia trafnosci podejmowanych decyzji przez ¢wiczacych;

e usprawnienie kierowania przebiegiem ¢wiczenia i wzbogacanie rozgrywanych sytuacji
0 elementy zblizone do rzeczywistych dziatan bojowych;

e prezentacje zasad dowodzenia, gtownie w aspekcie uwarunkowan informacyjno —
czasowych pomiedzy poszczegolnymi ogniwami i fazami procesu podejmowania
decyzji;

» . biezace reagowanie na przebieg symulowanych dziatan bojowych przez uczestnikow
cwiczenia;

» sprawdzenie znajomosci zasad dowodzenia oraz zasad sztuki wojennej;
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ocene wpltywu stopnia trafnosci podejmowanych decyzji na efektywnosSC dziatan
bojowych;

uczenie myslenia alternatywnego, poprzez mozliwos$¢ rozgrywanie wielu wariantéw
podejmowanych decyzji, czesto diametralnie réznych, ktérych skutki trudne sg do
przewidzenia bez przeprowadzenia eksperymentow symulacyjnych;

doskonalenie praktycznego postugiwania sie srodkami informatyki,

uczenie przewidywania,

ksztatcenie w duchu innowacji i nieszablonowosci;

nauczanie poprawnego toku rozumowania poprzez mozliwoS¢ biezgcego
obserwowania wptywu podejmowanych decyzji na przebieg symulowanych dziatan
bojowych;

wyzwalanie aktywnosci studentow w wiekszym stopniu niz to ma miejsce w innych
metodach nauczenia;

gtebsze poznanie zjawisk i procesow walki poprzez fakt, ze model angazuje
intelektualnie i emocjonalnie uzytkownikow w stopniu znacznie wiekszym niz inne
metody aktywnego ksztatcenia;

inicjowanie u uczestnikbw symulacji nowych pomystow, idei, a takze nowych
probleméw, co uzyskuje sie poprzez stworzenie warunkoéw (biezace dostarczanie
réznorodnych informacji o przebiegu symulowanych dziatan bojowych) do wnikliwej
analizy zjawisk i procesow zachodzgcych na polu walki;

wielokrotne wykorzystanie modelu dla r6znych scenariuszy.

Oprécz zastosowan dydaktycznych i szkoleniowych model znajdzie réwniez zastosowanie w

badaniach naukowych. Wykorzystanie modelu w tym charakterze umozliwi:

badanie wptywu na przebieg i skuteczno$¢ dziatan bojowych miedzy innymi:
> struktury organizacyjnej wojsk;
struktury ugrupowania bojowego pododdziatow i oddziatdéw;
> terenu;
prognozowanie rozwoju struktur organizacyjnych wojsk;
badanie wzajemnych uwarunkowan i zaleznosci informacyjnych, organizacyjnych,

funkcjonalnych i decyzyjnych systemu informatycznego wsparcia ¢wiczen.

System informatycznego wsparcia ¢éwiczen w obszarze zastosowan naukowych i

dydaktycznych spetnia¢ moze takze funkcje weryfikacyjng. Pozwala bowiem na weryfikacje



réznych koncepcji i hipotez formutowanych przez badacza Funkcje te spetnia rowniez wowczas,

gdy poddaje sie ocenie podejmowane decyzje podczas zaje¢ lub cwiczen.

2. Analiza problemu

Przystepujac do prac projektowych systemu informatycznego ¢wiczen nalezato dokonac
analizy problemu ¢wiczen dowddczo-sztabowych. Przedmiotem analizy byly rodzaje i sposéb
przygotowania, organizacji i prowadzenia takich ¢wiczen w WP, Akademii Obrony Narodowej,
a przede wszystkim c¢wiczen prowadzonych w innych panstwach NATO i w Akademii
Dowodzenia Bundeshwery. W centrum naszej uwagi byto szczegOlnie zastosowanie $Srodkdéw
informatyki, sposob i zakres ich wykorzystania podczas ¢wiczen. Celem byto wypracowanie
wiasnej koncepcji systemu informatycznego systemu wspomagania C¢wiczen, w Ktorym

wykorzystane zostatyby doswiadczenia wiasne i innych.

2.1. Miejsce i rola ¢wiczen w systemie szkolenia wojsk

Osiggniecie przez wojska wysokiej sprawnosci, umiejetnosci pojedynczych zotnierzy,
zespotdéw, pododdziatéw, oddziatow, zwigzkéw taktycznych i operacyjnych, rodzajéw sit
zbrojnych, a w koncu ich wspoétdziatania w okresie pokoju mozliwe jest przez intensywne ,
realistyczne, kompleksowe i wieloszczeblowe szkolenie. W systemie szkolenia istotng role
odgrywaja Cwiczenia. Szkolenie w ramach C¢wiczen jest ukierunkowane na przeciwdziatanie
konfliktom i powinno byC kierowane w sytuacjach kryzysowych z udziatem przedstawicieli
wiadz panstwowych i lokalnych. W ramach NATO celem ¢wiczen jest rdwniez wzmocnienie
spojnosci sojuszu poprzez demonstrowanie solidarnosci, zdolnosSci obronnej, gotowosci |
umiejetnosci wspolnego dziatania. Poprzez ¢wiczenia dowddztwo NATO oczekuje osiggniecia
przynajmniej jednego z nastepujacych celow:

* Wzmocnienie spdjnosci sojuszu, skutecznosci i zdolnosci bojowej;

» Sprawdzenie, ocena i doskonalenie skutecznosci potgczonych sit zbrojnych i
zintegrowanych struktur dowodzenia w zakresie zadan w okresie pokoju, kryzysu i
wojny;

e ’ Sprawdzenie, ocena i doskonalenie polityczne, wojskowe i cywilne aspekty dotyczgce

planéw operacyjnych, procedur i przedsiewzie¢ realizowanych w sytuacjach

kryzysowych;
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Szkolenie wyzszych oficerow NATO do dziatania w ramach operacji potgczonych i

wielonarodowych na poziomie strategicznym i operacyjnym;

Demonstrowanie, ocena i rozszerzanie mozliwosci potgczonych sit sojuszu;

Sprawdzenie, ocena i doskonalenie zdolnosci NATO w rozwijaniu Sit Szybkiego

Reagowania w roznych obszarach i ich integracja z sitami regionalnymi;

Rozwijanie i doskonalenie interoperacyjnosci, elastyczno$ci i  mobilnosci

wielonarodowych jednostek i stanowisk dowodzenia;

Cwiczenie, ocena i doskonalenie procedur wymaganych dla utrzymania wiarygodnej

zdolnosci nuklearnej;

Promowanie wzajemnego zrozumienia, zaufania, wspotpracy i interoperacyjnosci

pomiedzy sitami i personelem NATO;

Cwiczenie, ocena i doskonalenie dziatan taktycznych na poziomie oddziatu i

pododdziatu we wszystkich rodzajach walki;

Cwiczenie, ocena i doskonalenie systeméw dowodzenia, kontroli, facznosci i

rozpoznania,;

Sprawdzenie systemu planowania operacyjnego, ustalonych procedur uzycia sit

zbrojnych oraz innych standardéw normatywnych;

Doskonalenie interoperacyjnosci i uzgodnien standaryzacyjnych dotyczacych

doktryny, sprzetu iprocedur stosowanych PSZ NATO;

Testowanie, ocena i doskonalenie planow i przedsiewzie¢ zabezpieczajagcych i

wspierajagcych wojska operacyjne przez obrone cywilng jak roéwniez promowanie

cywilno-wojskowej wspotpracy.

Cele i zadania przyjete do osiggniecia podczas ¢wiczen muszg byC zgodne z przyjeta

przez wszystkich cztonkdéw sojuszu doktryng. Istotny dla osiggniecia realizmu c¢wiczen

dowodczo-sztabowych jest udziat w nich przedstawicieli wtadz politycznych i cywilnych.

2.2. Podziat ¢wiczen stosowanych w sitach zbrojnych panstw NATO

Kryteriami przyjetymi w NATO charakteryzujacymi ¢wiczenia sa:

. Forma;
* Rodzaj;
e Rozmach:

e Cel éwiczenia
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e Zakres kontroli.

2.2.1. Podziat ze wzgledu na forme:

Cwiczenia dowddczo-sztabowe (CPX) s to ¢wiczenia, ktore angazuja dowddcow i ich
sztaby oraz systemy {acznosci zarowno wewnatrz stanowiska dowodzenia jak 1 miedzy
¢wiczacymi sztabami (podwiadnych i sgsiadéw). Podczas Cwiczen wojska wiasne i sity
przeciwnika sg przedstawiane przez roznorodne $rodki i w rézny sposob. Moga by¢ prowadzone
w pomieszczeniach jak i w terenie. Warunkiem ich realizacji jest rozwiniecie stanowisk
dowodzenia. W c¢wiczeniach tych szkoli sie dowodcow i sztaby w zakresie tworzenia i
zgrywania zespotdw roboczych, przygotowani i kalkulacji, plandw i rozkazéw, wymiany
informacji zgodnie ze standardowymi procedurami, rozwijania i wykorzystaniem systemow
tacznosci oraz przemieszczania dowodztw i sztabow.

Cwiczenia z wojskami (LIVEX) sa ¢wiczeniami, w ktorych biorg udziat rzeczywiste
stanowiska dowodzenia i wojska. Dla stworzenia odpowiedniej sytuacji operacyjno-taktycznej i
wiekszego realizmu cwiczenia podgrywane sg stanowiska dowodzenia i sity przetozonego i
sgsiadow.

Cwiczenia studyjne (Exercise Study) to rodzaj dziatalnosci obejmujacy ¢wiczenia na
mapach, gry wojenne, cykle wykiadow, grupy dyskusyjne, seminaria lub analizy operacyjne
angazujace ograniczong liczbe uczestnikow skupionych nad rozwigzaniem specyficznych
problemdw strategicznych, operacyjnych lub taktycznych.

Cwiczenia w zakresie zapobiegania i rozwiazywania kryzyséw (CMX) angazuja
gtéwnie przedstawicieli wkadz cywilnych i wojskowych z réznych krajow, dowddcow NATO i

ich podwtadnych oraz przedstawicieli ich dowddztw.

2.2.2. Podziat ¢wiczen ze wzgledu na rodzaj

Liczba ¢wiczen ze wzgledu na ich rodzaj jest w NATO wielka. Rozwdj teorii sztuki
wojennej oraz technologii dostarcza wcigz nowych mozliwosci w zakresie stosowania nowych
form szkolenia dowddztw i wojsk.

W ¢wiczeniach dowodczo-sztabowych mozna wyrdzni¢ miedzy innymi;

~  Cwiczenia ,,Syntetyczne” to rodzaj ¢wiczenia, w ktdrych przeciwnik i/ lub wojska

wiasne sg generowane, zobrazowane i przemieszczane elektronicznie w komputerach.
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symulatorach lub innych urzadzeniach treningowych. W ramach tych ¢wiczen mozna
wyroznic jeszcze:

> Cwiczenia wspomagane komputerowo (Computer Assisted Exercise - CAX). W
¢wiczeniach tych system komputerowy “tworzy” Srodowisko operacyjne i symuluje
dziatania bojowe. W ramach tych ¢wiczeh mozna wyroznic jeszcze:

* Rozproszony CAX (Distributed CAX), w ktérym <¢wiczacy i dowodztwa
pozostajg w miejscach statej dyslokacji, a rezultaty symulacji sg przesytane z
centrum symulacji komputerowej za pomocg technicznych $rodkow przekazu.

* Nierozproszony CAX (Non-distributed CAX), w ktéorym wszyscy uczestnicy
¢wiczenia znajduja sie w jednym miejscu (centrum symulacji dziatan)

W cwiczeniach z wojskami (LFVEX) wyroznia sie:

> Cwiczenia dowoddczo-sztabowe z wojskami w terenie (Command Field Exercise
CFX) wynikty one z ograniczenia wydatkéw na duze éwiczenia na szczeblu dywizji i
korpusu.

> Z potaczenia CPX z C¢wiczeniami wojsk w terenie powstaty cwiczenia Field
Training Exercise - FTX, w ktdrym rozwijane sg w peilnym zakresie stanowiska
dowodzenia i systemy facznosci, natomiast w terenie ¢wiczg tylko wybrane jednostki.
Najwiekszgjednostkg w petni rozwinietg w tych ¢wiczeniach moze by¢ brygada.

W praktyce szkoleniowej z kombinacji ¢wiczen CPX FTX wyodrebnity sie:

 Szkieletowe éwiczenie dowodczo-sztabowe CPX-ECPX;

* Rozszerzone ¢wiczenie dowddczo-sztabowe (The enhanced CPX-ECPX)

* Pofaczone FTX i CPX (The combined FTX and ECPX);

« Cwiczenie z wojskami w ramach wiekszego ¢wiczenia dowddczo-sztabowego (An

FTX within a larger CPX).

2.2.3. Podziat ¢wiczen ze wzgledu na rozmach
Wyroznia sie:
« Cwiczenia NATO, ktore angazuje wszystkich gtéwnych dowddcow NATO oraz
wiekszos$¢ im podlegtych dowddcéw;
e Inter-command exercise angazujace dwoch lub wiecej dowddcéw NATO;
* Intra-command exercise obejmujgce wydzielong cze$¢ dowodztwa NATO;

«  Cwiczenie interoperacyjne prowadzone w celu podwyzszenia zdolnosci sit zbrojnych

i stanowisk dowodzenia réznych krajéw szkolonych wedtug standardéw NATO.
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2.2.4. Podziat cwiczen ze wzgledu na przyjetg metode kontroli.
Wyroznia sig:

0 Cwiczenia kontrolowane (Controlled Exercise) charakteryzuja sie narzuceniem
ograniczen w zakresie swobody podejmowania i realizacji decyzji niektorym lub
wszystkim uczestnikom. Sg dwa warianty tej metody:

m Opracowanie wczesniejszego scenariusza (Pre-Scripting the Events). W takim
¢wiczeniu kierownictwo ¢wiczenia ustala wczesniej wszystkie sytuacje i zdarzenia dla
zagwarantowania osiggniecia celéw szkoleniowych cwiczenia niezaleznie od dziatan
¢wiczacych.

m Dynamiczny scenariusz (Dynamie Scripting of the Events). Kierownictwo zapewnia
pewng swobode dziatania ¢wiczacym, a kolejne sytuacje sg przygotowywane w miare
rozwoju ¢wiczenia.

Dla c¢wiczen kontrolowanych przygotowuje sie scenariusz Cwiczenia w dokumencie
nazywanym ,Listag gtdbwnych zdarzen” (Main Events / Incident List). W ten sposob
kierownictwo Cwiczenia wywiera wptyw na rezultaty dziatan wszystkich ¢wiczacych. Pozwala
to na duzy stopien kontroli przebiegu C¢wiczenia. Odpowiedzialno$¢ za symulowanie dziatan
elementéw nie biorgcych udziatu w ¢éwiczeniu spoczywa na kierownictwie, ktdére Kieruje
odpowiednio dziataniami podgrywek.

0 Cwiczenia o swobodnym przebiegu (Free Play Exercise) to ¢wiczenie, ktorego
zadaniem jest sprawdzenie umiejetnosci ¢wiczgcych dowodztw i sztabow oraz wojsk w
warunkach zblizonych do rzecz3rwistego pola walki. Jedyne ograniczenia wynikajg z
przepisOw bezpieczenstwa oraz potrzeby osiggniecia gtownego celu ¢wiczenia.

Rys. 1 przedstawia rodzaje Cwiczen stosowane w ¢wiczeniach w wojskach lgdowych USA"

A Jan Knetki ,Wptyw procedur dowodzenia wedlug standardow NATO na metodyke

przygotowania i prowadzenia ¢wiczen dowddczo-sztabowych w Akademii Obrony Narodowej”

Rozprawa doktorska.
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Rys. 1 Rodzaje ¢wiczen w procesie szkolenia wojsk ladowych
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Kolejny rysunek przedstawia dla porownania rodzaje ¢wiczeh prowadzone w Bundesweherze”.

CWICZENIA WOJSKOWE

CWICZENIA Z WOJSKAMI i  CWICZENIA BEZ WOJSK
TAKTYCZNE JEDNOSTRONNE A z
[u p AMUNICJA
OSTRA
DWUSTRONNE |t Z
il “AMUNICJA
LOGISTYCZNE » Hel SLEPA
| SANITARNE
SZKOLENIOWE
BADAWCZE DOWODCZE
ALARMOWE NA MAPACH
MOBILIZACYJNE _ W TERENIE
|
¢ '-..-.W.,Ni';.”&"’\.—.
i BT T
SZKIELETOWE PODRGZE
POLOWE

Rys. 2. Rodzaje ¢wiczeh w procesie szkolenia Bundeshwery

J. Knetki - Rozprawa doktorska.
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Poréwnujac rodzaje prowadzonych ¢wiczen w obu armiach mozna stwierdzi¢, ze mimo réznic w
nazewnictwie, cele tych ¢wiczen sg podobne i stuzg przygotowaniu dowddztw, sztabow i wojsk
do organizowania, kierowania i prowadzenia dziatan bojowych na wspotczesnym polu walki.
Cwiczenia dowddczo-sztabowe sajedng z podstawowych form szkolenia oficeréw zajmujacych
stanowiska dowodcze i sztabowe w sitach zbrojnych tych panstw. Z uwagi na rosngce koszty
¢wiczen z uzyciem sprzetu bojowego coraz czesciej stosuje sie ¢wiczenia z wykorzystaniem
komputerowych systemow symulacji walki. Taki rodzaj ¢wiczen jest przedmiotem rozwazan w

niniejszym opracowaniu.

2.3. Cwiczenia dowo6dczo-sztabowe wspomagane komputerowo CAX

WyodrebniliSmy sposréd wszystkich rodzajow cwiczen forme CAX jako tej formy
szkolenia oficeréw, ktora zaczyna by¢ dominujgcg w panstwach NATO celowo, jako ze bedzie
ona przedmiotem rozwazan w dalszej czeSci opracowania. Co do celowosci jej stosowania nie

trzeba juz nikogo w AON przekonywac.

2.3.1. Planowanie éwiczen CAX

Planowanie tych ¢wiczen prowadzone jest wedle Scisle okreslonych zasad dotyczacych
planowania kazdych innych cwiczen. W przypadku cwiczen CAX wymagana jest realizacja
przedsiewziec¢, ktoére skiadajg sie na przygotowanie systemu symulacyjnego umozliwiajgcego
osiggniecie zaktadanych celéw szkoleniowych. Planowanie jest realizowane wspdlnie przez
planistow opracowujacych ¢wiczenie dowodczo-sztabowe ze specjalistami od systemu
symulacyjnego. Po okresleniu celow ¢wiczenia i wymagan dotyczacych skiadu uczestnikow
¢wiczenia nastepuje wybor odpowiedniego systemu symulacyjnego przez specjalistdw od tych
systemow. Nalezy znalez¢ réwnowage miedzy mozliwosciami systemu symulacyjnego a
zadaniami przyjetymi dla éwiczenia. Specjalisci od systemu symulacyjnego okreslajg potrzeby
techniczne, osobowe i geograficzne i przygotowujg scenariusz ich wdrazania. Aspekty
geograficzne okre$lajg fizyczng lokalizacje ¢wiczacych w terenie cwiczenia.

Kolejny rysunek przedstawia algorytm planowania ¢wiczenia CAX

W scenariuszu muszg byC zawarte elementy sytuacji geopolitycznej, jak i opis celow i

intencji prowadzonych w ¢wiczeniu dziatan oraz wszystkich innych uczestnikow ¢wiczenia. Na

J. Knetki Rozprawa doktorska.
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etapie planowania przygotowywana jest réwniez baza danych o wojskach zawierajaca dane
dotyczace struktur, uzbrojenia i wyposazenia bioragcych udziat w ¢wiczeniu wojsk whasnych i
przeciwnika oraz wszystkie dane normatywne tych wojsk, baza danych o terenie ¢wiczen. Sg

one niezbedne do prowadzenia ¢wiczenia. Stanowig podstawowy element systemu symulacji.
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Elementami systemu symulacji sg program generacji zdarzen (symulacji) oraz interfejs

uzytkownikow i wynikajg ze specyfiki konkretnego systemu symulacji.

Planowanie ¢wiczenia odbywa sie wieloetapowo, a podczas konferencji planistycznych

uzgadniane sg wszystkie szczegoty miedzy zespotem planowania Cwiczenia a specjalistami

systemu symulacji Zadaniem ,,Wstepnej Konferencji Planistycznej ,Cwiczenia” jest

Nawigzanie kontaktu miedzy planistami;
Zapoznanie sie z mozliwo$ciami centrum symulacyjnego;
Okreslenie celow wstepnych éwiczenia;
Okreslenie parametrow Cwiczenia w zakresie przyjetych sit, wymagan na srodki
rozpoznania, skfad wojsk przeciwnika, Srodki fagcznosci wykorzystywane w ¢wiczeniu itp.
W czasie ,,Wstepnej Konferencji Planistycznej Cwiczenia” okre$la sie rowniez;
Czas trwania ¢wiczenia;
Predkos$¢ symulacji (1:1, 1:2, 1:10 itp );
Dzien, w ktorym rozpocznie sie ¢wiczenie;
Modele symulacyjne.

Podsumowujac, planowanie cwiczenia CAX obejmuje opracowanie scenariusza

¢wiczenia, specyfikacje baz danych, wybor modeli symulacyjnych, zdefiniowanie regut i

procedur oraz okre$lenie zadan kierownictwa ¢wiczenia i uczestnikow

Po etapie planowania i przeszkoleniu operatorow i kontrolerébw rozgrywane jest

éwiczenie.

2.3.2. Prowadzenie ¢wiczenn dowodczo-sztabowych

W przebiegu éwiczenia wyrdznia sie trzy etapy;

Etap pierwszy obejmuje wszystkie czynnosci pozwalajagce C¢wiczacym i kierownictwu
osiggngC gotowo$C do cCwiczenia. Obejmuje on czynnosci organizacyjne , szkolenie
wszystkich uczestnikéw, zapoznanie z sytuacjg 1 zadaniami oraz dokumentami
normatywnymi, obowigzujagcych w Cwiczeniu. Rozwigzane sg wszystkie problemy
organizacyjne.

Etap drugi to realizacja czynnosSci planistycznych i realizacja zadan wynikajacych z tresci
¢wiczenia. Realizowane jest dowodzenie wojskami w dziataniach bojowych (symulowanych
lub rzeczywistych)

Etap trzeci obejmuje przerwanie ¢wiczenia, przygotowanie ¢wiczacych do powrotu do

miejsc statej dyslokacji, ocena i omowienie Cwiczenia.
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2.3.3. Prowadzenie ¢wiczen dowddczo-sztabowych wspomaganych komputerowe

CPX/CAX

Przyjmuje sie, ze realizacja ¢wiczen odbywa sie w dwdch etapach.

» Etap konfiguracji to proces konfiguracji sprzetu i oprogramowania. W tym okresie odbywj
sie réwniez szkolenie i przygotowanie zespolu Kierownictwa c¢wiczenia i zespotow
kontrolnych aby mogli oni w toku cwiczenia szkoli¢ C¢wiczacych, kontrolowac ich
zabezpiecza¢ informacyjnie. Po przeszkoleniu organizuje sie ,,mini Cwiczenie’, ktorj
bezposrednio poprzedza ¢wiczenie whasciwe. Jest organizowane w celu sprawdzenia mode®
symulacyjnych, systemu #gcznosci oraz zapoznanie Kkierownictwa, zespoty kontrolne
podgrywke z miejscami pracy.

« FEtap rozegrania ¢wiczenia to wiasciwe ¢wiczenie. Cwiczacy realizuja swoje zadania,
kierownictwo nadzoruje jego przebieg i czuwa nad realizacjg celow szkoleniowycl
Kierownictwo wystepujac w roli ,sedziego”, decyduje o wprowadzaniu zmian i jesl
zachodzi taka konieczno$C przejmuje kierowanie komorka kontroli Cwiczenia w cel|
wprowadzenia zmian w procesach symulacji.

Operatorzy i kontrolerzy w ¢wiczeniu CAX nie sg elementem ¢éwiczacym. Ich zadaniem je;

sprawna realizacja CAX. Operatorzy wprowadzaja decyzje ¢wiczacych do systemu symulacjil

przekazujg Cwiczacym informacje generowane przez system. Istotne w c¢wiczeniu jej
wspoétdziatanie systemow komputerowych i rzeczywistych systemow tgcznosci. Optymalnyi
rozwigzaniem jest korzystanie przez ¢wiczacych dowodcow i ich sztaby z tych samych Srodkdj

tacznosci jakie sa na wyposazeniu ich wojsk. Dodaje to realizmu ¢wiczenia. Cwiczenia C.

moga by¢ prowadzone w realnym czasie bez przerw operacyjnych.. Mozliwe jest rozgiywani

epizodow Cwiczenia czasie przyspieszonym. Pozwala to prowadzi¢ éwiczenia przez 12 godz®
na dobe bez konieczno$ci wprowadzania drugiej zmiany. Rano nastepnego dnia cwiczac
otrzymujg sytuacje jaka wytworzyta sie w wyniku symulacji podjetych poprzedniego dn|

decyzji ito stanowi podstawe do dalszej ich pracy.

2.3.4. Planowanie i prowadzenie ¢wiczen dowodczo-sztabowych w uczelniach

akademiach wojskowych NATO

Projektujac system wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych dla potrzeb Akadei

.Obrony Narodowej interesujgce jest to jak organizowane sg one w uczelniach i akademia®
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wojskowych NATO. Zwykle ¢wiczenia w tych placowkach NATO nie odbiegajg od standardow
NATO przedstawionych powyzej. Sa jednak pewne roznice, ktore wynikajg zwykle z celow
jakie sie zaktada w procesie dydaktycznym studentdbw. W procesie planowania ¢wiczen
uczestnicza juz studenci realizujgc zadania nie tylko zwigzane z przygotowaniem cCwiczenia ale
takze w skiad kierownictwa éwiczenia. Autor ¢wiczenia, ktory jest wykitadowcg wypracowuje
koncepcje i tresci Cwiczenia oraz niezbedne dokumenty dla rozpoczecia prac zespotu
planistycznego. Zwykle okres opracowania ¢wiczen jest krétszy. Taki system pozwala nauczyc
studentéw roéwniez przygotowania i prowadzenia ¢wiczen, a takze pozwala im sprawdzic¢ ich
wiasne koncepcje z wszelkimi wynikajacymi z tego konsekwencjami. W ten sposob studenci
identyfikuja sie z ¢wiczeniem, wkiadajg w nie wiasne pomysty i inwencje. Studenci konczac
akademie sg przygotowani do prac zwigzanych z przygotowaniem ¢wiczen.

> W toku éwiczenia CAX w akademiach wojskowych zawsze jest praca jednozmianowa.

Ciggtos¢ Cwiczenia jest zachowana w ten sposob, ze;

» Symulacja komputerowa jest prowadzona w czasie rzeczywistym w ciggu zmiany przez
12 godzin. Studenci znajdujg sie na stanowiskach dowodzenia i realizujg zadania
zgodnie z przydzielonymi im funkcjami. Kolejne 12 godzin jest symulowane bez
udziatu studentow. W kolejnym dniu ¢wiczenia studenci zastajg sytuacje jaka sie
wytworzyta w na polu walki w wyniku symulacji ich decyzji w dniu poprzednim.
Przystepujg do rozwigzywania probleméw, podejmujg kolejne decyzje i kierujg walka.

* Inne rozwigzanie wykorzystuje mozliwosci techniki komputerowej. Prowadzi sie
bowiem symulacje przyspieszong i w ten sposéb w ciggu 12 godzin rozegra¢ dobe
walki. W tym wariancie Cwiczacy przez caly czas aktywnie uczestniczg w procesie
oceny sytuacji i podejmowaniu decyzji.

> Inng cechg charakterystyczng dla ¢wiczen prowadzonych w akademiach NATO jest sposéb
zapoznania studentow z sytuacjg wyjsciowg i zatozeniami dla poszczegdlnych szczebli
dowodzenia. Zwykle wszyscy studenci otrzymujg sytuacje wyjsciowg na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem ¢wiczenia. Zawiera ona dane o sytuacji polityczno-militarnej. Materiaty te sa
dostepne dla wszystkich uczestnikdw c¢wiczenia. Wyro6zniajg sie tym, ze sg na biatym
papierze. Pozwala to studentom na przygotowanie sie do funkcji petnionych w ¢wiczeniu.
Kilka dni przed ¢wiczeniem wreczane sg dokumenty zawierajgce szczegOtowe dane dla
poszczegolnych zespotdw. Sgto rozkazy, zarzadzenia, ktore pozwalajg na wstepng analize i
ocene. Te materialy sg na papierze niebieskim dla wojsk wiasnych i zoke dla wojsk
przeciwnika. Pozwala to studentom na wykonanie szeregu prac przygotowawczych w

ramach nauki wihasnej i pozwala na rozpoczecie ¢wiczenia bez straty czasu.
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> Cechg wyrdzniajgcg ¢wiczenia w akademiach jest rowniez sposéb prowadzenia omdwienia.
Omowienie jest prowadzone przez studentéw. Przedstawiajg oni cele ¢wiczenia i gtowne
problemy podczas trwania ¢wiczenia oraz omawiajg sposoby ich rozwigzania przez zespoty
¢wiczace. Autor ¢wiczenia przedstawia najwazniejsze wnioski i doswiadczenia. Cwiczenie
podsumowuje komendant.

Podsumowujac, system szkolenia studentow w akademiach panstw NATO stawia na duzg

aktywnosc, inicjatywe i samodzielno$¢ studentow podczas ¢wiczen dowddczo-sztabowych

poprzez ich uczestnictwo we wszystkich fazach ¢wiczenia oraz petnienie wszystkich rél w

procesie planowania, prowadzenia i omoéwienia ¢wiczen.

Na rysunku 4 przedstawiony jest przykiad przebiegu ¢éwiczenia prowadzonego w Akademii

Obrony Belgii pod kryptonimem ,,TELEBATTLE-96""

W pierwszym etapie ¢wiczenia wszyscy studenci rozwigzywali problemy zwigzane z
sytuacja kryzysowa. Nastepnie w roli dowddcy teatru dziatan wypracowali koncepcje operacji i
przygotowali dyrektywe operacyjng dla podlegtych korpusow i ICAOC. Byt to etap wspdlny dla
studentow wojsk ladowych i sit powietrznych. Do planowania wybrano koncepcje operacji tej
grupy, ktora zdaniem éwiczacych byta najlepsza. Na etapie planowania studenci wojsk lgdowych
I sit powietrznych pracowali w oddzielnych grupach. Do realizacji przyjeto te wypracowane
decyzje i te rozkazy, ktére po dyskusji uznano za najlepsze.

Od tego momentu utworzono faktyczny sztab korpusu, ktérym zostat zespot, ktoérego wariant
zostat przyjety do dalszych prac. Z pozostatych studentow utworzono sztaby dywizji i brygad,

ktére rozpoczety planowanie dziatan. W tym samym czasie prace rozpoczeta podgrywka.

J. Knetki Rozprawa doktorska
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2.3.5. System oceny i omdwienia ¢wiczenia

Cwiczenie mozna uzna¢ za zakonczone je$li wszystkie dokumenty i sprawozdania
zawierajgce ocene Cwiczenia oraz doswiadczenia zostang opracowane i przestane do
odpowiednich komorek. Stanowig one podstawe do podjecia dziatan zmierzajgcych do
wyeliminowania btedow i niedociggnie¢ przy opracowaniu kolejnego c¢wiczenia. Wnioski i
doSwiadczenia pozwalajg na efektywniejsze wykorzystanie S$rodkdéw przeznaczonych na
szkolenie wojsk. Uwzglednianie w procesie planowania sprawdzonych koncepcji, ktdre
przyniosty wymierne efekty zapewnia state podnoszenie efektywnosci szkolenia wojsk.

Ocena moze mieC wiele form poczagwszy od tzw. Meldunku pierwszego wrazenia (First

Impression Report - FIR) opracowanego bezposrednio po Cwiczeni, az do szczegotowej

rekonstrukcji i analizy przebiegu catego Cwiczenia przez specjalny zespot i zakonczony

Sprawozdaniem analitycznym z ¢wiczenia (Exercise Analysis Report). Dane uzyskane na

podstawie dokonanej oceny moga stuzyc do:

» OkreSlenia stopnia osiggniecia celéw ¢wiczenia;

e Sprawdzenia efektywnosci planéw, procedur, sprzetu, urzadzen oraz stopnia wyszkolenia
¢wiczacych;

e Pordwnania rezultatow ¢wiczenia z rezultatami poprzednich éwiczen;

» ldentyfikacji probleméw zwigzanych ze standaryzacjg i interoperacyjnoscig sprzetu i
procedur;

e Zapobiegania powtorzenia sie tych samych probleméw w nastepnych ¢wiczeniach;

» Okreslenia tych czynnikow w procesie planowania, ktére moga by¢ przydatne w nastepnych
¢wiczeniach.

Duzy nacisk kladzie sie na prowadzenie dyskusji bezposrednio po zakonczeniu ¢éwiczenia (Post

Exercise Discussin —PXD). Jest to forum akt}wnej wymiany pogladéw, doSwiadczen i wrazen

wsrod uczestnikdw Cwiczenia zaraz po jego zakonczeniu. Umozliwia to;

 Wymiane doswiadczen i wiasnych pogladéw z innymi uczestnikami;

* Przedyskutowanie dziatania wojsk i struktur dowodzenia w czasie ¢wiczenia,

* Natychmiastowe wykorzystanie zdobytych doswiadczen.
2.4. Cwiczenia dowddczo-sztabowe w Akademii Obrony Narodowej

AON zajmuje sie ksztatceniem oficerow w ramach studiow podstawowych jak rowniez

studiéw podyplomowych specjalistycznych i PSOS. W okresie studiow studenci —oficerowie
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znaczng czeSC czasu poswiecajg uczeniu sie taktyki i sztuki operacyjnej. Metodyka tych
przedmiotow odpowiada na pytanie jak uczy¢ oficerow aby zgodnie z zasadami taktyki i sztuki
operacyjnej mogli w przysztosci sprawnie kierowac¢ dziataniami bojowymi. Podstawowga metoda
nauczania, jaka zostata wypracowana przez dydaktykéw, a potwierdzita to praktyka nie tylko w
AON, jest metoda Cwiczen taktyczno-operacyjnych. Wiasnie C¢wiczenia sg ,,...formg
organizacyjng praktycznego szkolenia oficerow, dowodztw, sztabow i wojsk, w ramach ktorej
¢wiczacy, na tle umownej, zblizonej do rzeczywistych warunkéw dziatan, sytuacji taktycznej lub
operacyjnej, rozwigzujg problemy w zakresie przygotowania i prowadzenia walki i operacji””
Wiasnie ¢wiczenia ksztattujg podstawowe umiejetnosci, nawyki i zachowania. Uczg dziatania w
zespotach, a takze ksztattujg cechy osobos$ciowe niezbedne podczas dziatan wojennych. Stad
rowniez w AON, tak jak w panstwach NATO, przywigzuje sie do nich duzg wage i stanowig
znaczng cze$¢ programu ksztatcenia. W akademii prowadzi sie tylko ¢wiczenia bez udziatu
wojsk. Podstawowe formy ¢wiczen to ¢wiczenia grupowe (rzadko juz wystepujgce w uczelniach
NATO), ¢wiczenia szkieletowe i ¢wiczenia dowddczo-sztabowe o charakterze gry wojennej.
Cwiczenia grupowe majg na celu nauczenie i doskonalenie w rozwiazywaniu problemoéw
taktycznych, procedur.

Cwiczenia szkieletowe sg ¢wiczeniami, w ktorych biorg udziat studenci AON wyznaczeni do
petnienia odpowiednich funkcji dowodczych i sztabowych wraz pododdziatami zabezpieczenia
(facznosci, ochrony, regulacji ruchu), ktére stanowig szkielet systemu dowodzenia i kierowania
oddziatu, zwigzku taktycznego czy operacyjnego. Celem tych c¢wiczen jest doskonalenie
umiejetnosci dowodzenia z wykorzystaniem etatowych S$rodkow #gcznosci i transportu oraz
warunki terenowe. Istotg ich jest rozmieszczenie w terenie zgodnie z umowng sytuacja
taktyczna.

Cwiczenia dowddczo-sztabowe sg ¢wiczeniami, w ktorych studenci wyznaczeni sg do petnienia
funkcji w ¢wiczacych dowddztwach i sztabach zgodnie z wyznaczong mu rolg. To studenci
tworzg sktady tych dowddztw Odbywajg sie w pomieszczeniach akademii (jeszcze kilka lat temu
w szkolnych o$rodkach dowodzenia. TreScig cwiczen jest rozwigzywanie problemow z zakresu
organizacji i prowadzenia dziatan taktycznych i operacyjnych w réznych rodzajach dziatan
bojowych. W ostatnich latach ¢wiczenie dowddczo-sztabowe nr 143 , Dziatania operacyjne
korpusu” przyjeto charakter dwustronnej gry wojennej, w ktorej wykorzystywane sg systemy

informatyczne do wspomagania zaréwno procesu podejmowania decyzji, kalkulacji, a takze

A B. Szule, J. Halik, St. Kulczynski, J. tazarek , I. Lysiak Metodyka przygotowania i

prowadzenia ¢wiczen taktycznych i operacyjnych w wojskach lgdowych. Warszawa 1993
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3. Ogdlna charakterystyka wybranych systemow wspomagania cCwiczen
dowodczo-sztabowych funkcjonujacych w sitach zbrojnych panstw NATO
I Izraela

Przystepujac do projektowania systemu wspomagania ¢wiczen dokonano analizy kilku
wybranych systemow aktualnie funkcjonujacych w sitach zbrojnych panstw NATO i lIzraela.
Wybor nie byt przypadkowy. Autorzy kierowali sie przede wszystkim dostepnoscig do
materiatdw dotyczacych systeméw lub wiasnymi doswiadczeniami. Do analizy wybrano polski
Model-5, dlatego ze jest to system opracowany w AON i jest jedynym systemem wspomagania
¢wiczen wdrozonym do praktyki stosowany w WP w wojskach lagdowych. Byt i jest nadal
wykorzystywany podczas ¢wiczen prowadzonych.

o w Akademii Obrony Narodowej,

* przez Sztab Generalny WP,

e w sztabach okregow wojskowych ,

e w sztabach zwigzkow taktycznych.
Amerykanski system CBS, niemieckie KORA oraz SimoF, poniewaz dysponowano
wystarczajgcym materiatem pozwalajgcym na szczegotowaq ich analize. System izraelskiej firmy
Raphael ABS2000 oraz SimoF byly prezentowane podczas ¢wiczen dowddczo-sztabowych
prowadzonych w Akademii Obrony Narodowej w latach 1999 —2000. Analiza rozwigzan
zastosowanych w tych systemach pozwoli autorom na szersze spojrzenie na problematyke
wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych komputerowymi systemami symulacji dziatan

bojowych.
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3.1. MODEL-5

System opracowany w Centrum Informatyki Akademii Obrony Narodowej pod koniec lat
80-tych, udoskonalany i modyfikowany do 1997 roku. Jest jedynym tego typu systemem WP,
ktory zostat wdrozony do praktyki, wigczony do systemu MSWD (Mikrokomputerowy System
Wspomagania Dowodzenia) opracowany w Wojskowym Instytucie Informatyki i rozkazem
Szefa Sztabu Generalnego oficjalnie skierowany do wojsk. Model-5 byt stosowany i jeszcze jest
wykorzystywany (choC juz w mniejszej skali) od szczebla BZ do ¢wiczen szczebla centralnego
wiacznie. Do dzi$ wykorzystywany jest podczas zaje¢ dydaktycznych w AON podczas ¢wiczen

grupowych oraz éwiczen dowodczo-sztabowych.

3.1.1. Ogoblna charakterystyka systemu

System w aktualnej wersji umozliwia:

» zestawienie sktadow stron ¢wiczenia;

o okre$lenie ugrupowania do walki obu stron;

» okreSlenie rodzaju prowadzonych dziatan bojowych przez ZT (oddziaty) obu stron;

» okreSlenie ugrupowania ZT (oddziatow) I rzutu;

o okre$lenie warunkdw pola walki (teren, warunki atmosferyczne, pora roku i doby)

» prowadzenie symulacji dziatan bojowych (dynamiki walki) w czasie operacyjnym przez obie
strony ¢éwiczenia.

Podczas symulacji system dostarcza nastepujacych informacji o przebiegu dziatan bojowych;
czas operacyjny;
straty w % poniesione przez ZT (oddziaty) wchodzace w skiad stron i ich aktualny procent
ukompletowania;
straty iloSciowe:
w ludziach (z podziatem na rannych i zabitych),
W sprzecie w rozbiciu na podstawowe grupy sprzetu bojowego (z podziatem na uszkodzony i
zniszczony);
biezace stany ilosciowe ludzi i sprzetu bojowego;
tempo dziatan;
przesuniecie linii stycznosci w km;

ilosciowe ijakosciowe stosunki sit stron.

30



b Dobor ZT (oddziatéw) do stron ¢éwiczeniu realizowany jest na podstawie bazy danych o

wojskach wiasnych i przeciwnika, ktdrej dystrybutorem jest Zarzad Dowodzenia Sztabu
Generalnego WP.

* W procesie symulacji uwzgledniane sg;

* dane 0 ZT (oddziatach):

» aktualny potencjat bojowy;

* rodzaj prowadzonych dziatan bojowych (obronne, zaczepne, bdj spotkaniowy, kontratak,
odpieranie kontrataku, dziatania op6Zniajgce, artyleria na stanowiskach ogniowych, marsz i
przebywanie w rejonie zesrodkowania);

» dane dotyczace warunkow prowadzenia dziatan jak;

» warunki terenowe

» warunki meteorologiczne;

e poraroku i doby.

* ponadto uwzglednia sie réwniez:

« stopien rozpoznania wojsk strony przeciwnej;

oddziatywanie lotnictwa i Smiglowcow (w tym réwniez wyposazone w broh precyzyjng) na

poszczegOllne ZT (oddziaty);

Model umozliwia ponadto:

e przechowywanie i odtwarzanie wynikdw w pamieci zewnetrznej,

e sporzadzanie na drukarce petnej dokumentacji z przeprowadzonych eksperymentéw w

postaci wydrukow i wykresow;

tworzenie zbioru tekstowego zawierajgcego wyniki przebiegu ¢wiczenia. Zbior ten moze byc

przesytany poprzez sie¢ komputerowg do innych uzytkownikow.

3.1.2. Zasady funkcjonowania

Eksperyment symulacyjny jest realizowany w sposob nastepujacy:
operator (uzytkownik) zestawia z wybranych na podstawie bazy danych o wojskach ZT, skiad
ugrupowania bojowego kazdej ze stron do bitwy;
o okreSla rodzaj dziatania ZT i warunki terenowe;
* realizuje proces symulacji przebiegu bitwy (jej dynamiki) na podstawie wczesnigj

opracowanego planu uzycia sit i Srodkow (scenariusza) dla kazdej ze stron.
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Proces symulacji w czasie prowadzony jest krok po kroku w tzw. cyklach. Po kazdym cyklu,

system udostepnia aktualne wyniki z przebiegu obliczen, ktére zawierajg nastepujgce informacje.

straty ZO, ZT i oddziatow obu stron w kazdej fazie bitwy;

tempo przesuniecia linii stycznosci wojsk (tempo natarcia);
wielkos$¢ przesuniecia linii stycznosci (frontu) od poczatku bitwy,
aktualny stosunek jakoSciowy sit walczacych stron:

W kazdym cyklu operator moze dokona¢ przegrupowania posiadanych sit i srodkow,

wprowadzajac lub wyprowadzajgc z walki kolejne obiekty, zgodnie z przyjetym wariantem

decyzji (przygotowanym scenariuszem jej realizacji).

Przedstawiane wyniki pozwalaja;

przewidywac¢ prawdopodobny przebieg rozgrywanego wariantu operacji;

na ocene wariantow planu operacji i wybdr takiego wariantu, ktory w zadanych warunkach

bedzie wariantem najlepszym.

3.1.3. Realizowane zadania

System "MODEL-5" realizuje nastepujgce zadania.

z punktu widzenia planowania operacji, umozliwia szybkie i efektywne zestawianie i
rozgrywanie wielu wariantdbw planu operacji. Jest wiec dogodnym narzedziem
wspomagajagcym proces decyzyjny. Umozliwia w sposob prosty i w miare krotkim czasie
przedstawienie prawdopodobnej prognozy skutkow decyzji podejmowanych w dziataniach
bojowych. Zastosowanie modelu symulacyjnego zwieksza w praktyce liczbe rozpatrywanych
wariantéw, umozliwia dokonanie wyboru najlepszego wariantu z punktu widzenia przyjetych
Kryteriow oraz zmniejsza ryzyko niepowodzenia.

w aspekcie szkolenia wykorzystany jest jako jeden z elementow procesu szkolenia
dowodcow, oficerow sztabéw i stuchaczy AON w prowadzeniu dziatan bojowych. Z
powodzeniem jest stosowany podczas prowadzenia ¢wiczen dowddczo - sztabowych, jedno i
dwustronnych w ¢wiczacych sztabach, jak rowniez w kierownictwie ¢wiczenia.

na etapie opracowania ¢wiczenia przez zespot autorski, pozwala skréci¢ czas przygotowania
¢wiczenia i umozliwia przygotowanie ztozonych sytuacji ¢wiczgcym sztabom.

z punktu widzenia naukowego, moze spetniac role narzedzia badawczego w prowadzonych
badaniach nad zmianami w sposobach prowadzenia dziatan bojowych, zmianami w
strukturach organizacyjnych zwigzkéw taktycznych, oddziatdow i pododdziatbw oraz

wprowadzanymi nowymi rodzajami uzbrojenia na wyposazenie wojsk.
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Jak wida¢ na powyzszym rysunku, z lewej strony przedstawiony jest ogolny schemat
ideowy systemu, a po prawej ogolny schemat czynnosSci dowodcy (operatora) w procesie
podejmowania decyzji do walki.

Podstawg do podjecia decyzji jest otrzymane zadanie ze szczebla nadrzednego, posiadane
oraz otrzymane od przetozonego na czas operacji sity i Srodki oraz informacje (otrzymane,
zdobyte) o sitach i sposobie dziataniach przeciwnika. W systemie, temu etapowi, odpowiada
baza danych o wojskach wiasnych i przeciwnika (struktury organizacyjne oraz etaty ZT i
oddziatéw) przygotowana dla potrzeb ¢wiczenia czy gry wojennej.

Po analizie zadania dowoOdca wraz ze sztabem przystepuje do wypracowania decyzji
(najczesciej Kilku jej wariantow). W systemie temu etapowi odpowiada modut przygotowania
danych wspotpracujacy z bazag danych i baza operacyjng co sprowadza sie do wprowadzenia
niezbednych danych dotyczacych kolejnego wariantu decyzji. Juz na tym etapie system
"MODEL-5" dostarcza pewnych informacji (stosunkéw sit ilosSciowych i jakosciowych), ktore
pozwalajg na wstepne wnioskowanie co do wynikow symulaciji.

Nastepnym etapem jest realizacja symulacji przygotowanego wariantu decyzji. Po stronie
systemu uruchamiane sg procedury obliczen. System pozwala na prowadzenie symulacji krok po
kroku z mozliwoscig wprowadzania kolejnych ZT, oddziatow do walki i wykonania uderzen
lotnictwa przez jedng jak i1 drugg strone. Odpowiada to rzeczywistej dynamice walki. Mozna
réwniez rozgrywac starcie zestawionych na poczatku eksperymentu sit i Srodkéw np. w ciggu
jednej doby bez ingerencji operatora.

Po kazdym cyklu symulacji oraz po zakonczeniu eksperymentu, system przedstawia
wyniki w postaci tabel i ewentualnie wykresow.

Czynnosci te powtarzane sg dla kazdego wariantu decyzji.

Na podstawie analizy i oceny uzyskanych wynikéw dla poszczegolnych wariantow,

dowodca powinien wybrac¢ i zdecydowac, ktdry wariant bedzie jego decyzjg do operacji (walki).

3.1.4. Funkcje systemu

Realizacje eksperymentéw symulacyjnych umozliwiajg nastepujgce funkcje.
e Zestawienie stron eksperymentu.
Model-5 umozliwia tatwe dla uzytkownika wyszukiwanie w bazie danych jednostek
potrzebnych do przeprowadzenia eksperymentu i wigczenie ich do skiadu jednej ze stron. Po

wiaczeniu zwigzkow i oddziatow do sktadu strony wySwietlany jest zawsze aktualny stosunek

potencjatow bezwzglednych stron.
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* Dokonywanie zmian w wybranych zwigzkach lub oddziatach:
> zmiana % ukompletowania;

> zmiana numeru i nazwy zwigzku lub oddziatu.

» Tworzenie kierunkow

Zwiazki 1 oddziaty wybrane do eksperymentu nalezy przydzieli¢ do okre$lonych

kierunkow w zaleznosci od operacji, jakg na danym kierunku zamierza sie modelowac.

Przy tworzeniu poszczegélnych kierunkoéw okresla sig;

> rodzaj prowadzonej przez strony operacji;

> skbad | i Il rzutu kazdej ze stron, (wszystkie obiekty nalezgce do I rzutu biorg udziat w
bitwie);

> rodzaj prowadzonych dziatan bojowych przez Zwigzki i oddziaty | rzutu przydzielone do
kierunku;

> stopien rozpoznania strony przeciwnej;

> charakterystyke terenu, na ktorym prowadzona bedzie bitwa;

* Obliczanie stosunkow sit:
> walczacych stron;
> wybranego kierunku;
> wybranych, przeciwstawnych zwigzkéw lub oddziatdw.

Stosunek sit dla stron i wybranego kierunku moze by¢ liczony dla sit w stycznosci, lub
globalny stosunek sit (sit I i 1l rzut).

* Woykonanie eksperymentu.

Model-5 umozliwia symulacje dziatan bojowych zwigzkéw i oddziatdw na poszczegdlnych
kierunkach, w zadanym przez uzytkownika przedziale czasu. Po kazdym cyklu symulacji
mozliwe jest podejmowanie przez uzytkownika decyzji polegajacej np. na wigczeniu
nowych zwigzkow lub oddziatdbw na poszczegolnych kierunkach, wycofaniu zwigzkow lub
oddziatdbw, zmianie rodzaju dziatan, zmianie opisu terenu, przydzieleniu lotnictwa i

Smigtowcdw.

Wyniki symulacji wySwietlane sg na ekranie monitora po zrealizowaniu okreslonej przez
uzytkownika ilosci cykli.
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Graficzna prezentacja wynikow
Po kazdym wykonanym cyklu symulacji na ekranie monitora mogg by¢ przedstawione
wykresy:
> dynamiki strat;
> dynamiki potencjatow;
> tempa natarcia;

> przesunigcia linii stycznosci;

V

diagram stosunku potencjatéw bezwzglednych w wybranym cyklu eksperymentu.

Sprawozdanie z eksperymentu w postaci:
> wydruku na drukarce;
> informacji tylko na ekranie monitora;

> danych w zbiorze tekstowym o nazwie MELDUNEK.

Archiwizowanie wynikow z przebiegu eksperymentu.
System zapewnia przechowywanie wynikow eksperymentu na dysku statym lub

elastycznym.

Odtwarzanie wynikow eksperymentu.
System umozliwia odtworzenie z dysku statego lub elastycznego wybranego wariantu
eksperymentu w celu sporzgdzenia sprawozdania lub opracowywania nowej wersji

eksperymentu bez potrzeby ponownego tworzenia stron.
Kasowanie przechowywanych wynikow eksperymentu.

System zapewnia usuniecie z dysku tych wynikow eksperymentéw, ktdére nie bedg juz

wykorzystywane.
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3.1.5. Struktura organizacyjna systemu

Wymagania sprzetowe

- mikroprocesor 80286,80386, 80486, Pentium,
- pamieC operacyjnag o pojemnosci 1MB,
- uktady wejscia / wyjscia,
- karte sterownika monitora kolorowego,
- monitor kolorowy,
- 1stacje dyskow elastycznych,
" dysk staty o pojemnos$ci min. 20MB,
- klawiature,
- drukarke.
Poniewaz w modelu istnieje mozliwo$¢ wyprowadzania dokumentow wynikowych, to
komputer powinien by¢ wyposazony w drukarke majacg mozliwos¢ drukowania w trybie

graficznym. Takie warunki spetniajg drukarki STAR i EPSON.

Wymagania programowe

Oprogramowanie systemu ,,MODEL-5" funkcjonuje na dowolnym mikrokomputerze
zgodnym z UM PC, dysponujgcym dyskiem twardym z wolnym obszarem min. 20 MB (na
oprogramowanie i bazy danych).

» system operacyjny DOS w wersji 3.1 lub wyzszej,
» zainstalowane katalogi MIKROOP i MIKRORW (zgodne z systemem MIKROOS) na dysku
twardym zawierajgce nastepujace zbiory:
. ORGAN.dbfwraz ze zbiorami indeksowymi ORGANJ.ntx, ORGANS. ntx, ORGANW.ntx.
W zbiorze ORGAN pole KODRWS musi by¢ zgodne z polem KLASA3, a pole

KOD ORGAN z polem KLASA2 zbioru KLASY J.dbf systemu MIKROOS nie moga
one by¢ puste.

. KLASY S.dbfwraz ze zbiorem indeksowym KLASY _S.ntx;
. SPRZET,dbfwraz ze zbiorem indeksowym SPRZET. ntx.

Brak ktéregokolwiek z tych zbioréw uniemozliwia prace systemu. Pozostate zbiory

systemu MIKROOQOS nie sg wykorzystywane.
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» programy i zbiory wchodzace w skiad systemu ,,MODEL-5" w katalogu o nazwie MODEL.
Do zainstalowania systemu niezbedny jest obszar na dysku statym wielko$ci 1.5MB.

Do poprawnej pracy systemu wymagany jest wolny obszar na dysku twardym min. 0.5MB.

3.1.6. Komunikacja (interfejs) z uzytkownikiem

Komunikacja uzytkownika z systemem realizowana jest gtéwnie technika

wielopoziomowego (hierarchicznego) menu.

Ogolny sposob postugiwania sie menu mozna przedstawi¢ nastepujaco;
1) wybor poszczegélnych opcji z menu odbywa sie przy pomocy klawiszy kierunkowych
(oznaczonych strzatkami,
2) wybrana opcja jest zawsze wyrozniona poprzez jej "podswietlenie™;
3) w wiekszosci menu, w gérnej lub dolnej czeSci ekranu, wysSwietlane jest peine
znaczenie wybranej opcji;
4) potwierdzenie wyboru (co oznacza wykonanie okre$lonej funkcji) realizowane jest
poprzez nacisniecie klawisza <ENTER>;
5) przejScie na wyzszy poziom menu realizowane jest przez naci$niecie klawisz <Esc>.
6) inicjowanie opcji z menu, ktérego poszczegdlne opcje sg przyporzagdkowane klawiszom
funkcyjnym lub innym, odbywa sie poprzez naci$niecie danego klawisza.

Wprowadzanie informacji "tekstowych" z klawiatury ograniczone jest do niezbednego
minimum. Dotyczy to przypadkow, gdy nalezy podaC procent ukompletowania, stopien
rozpoznania, nowy numer lub nazwe zwigzku lub oddziatu, nazwe eksperymentu i nazwy dla
poszczegdblnych kierunkow (opcjonalnie).

Przykiad wynikow, ktore prezentowane sg po kazdym cyklu ilustruje rys. 7.
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OPEKWCali ZACZEPNA 3KZ

WYNIKI OBLICZEN PO CYKLU : 10

Kierungk 1 Teren Pofatdowany -
=< < nieniescy >> czerwoni

obééna naneuroua natarcie czotowe

5BOT 64.0>= straty=36.0" 2DZ 92.Ix straty= 7.3/
(lrzut:21BZ,22BZj23BPanc,2pa,2esm)

16BZ bb.Qy. straty=33.2%" 6DZ 91.7x straty= 8.3x )

(Irzut:161bcz.162bpzMot j163bpznot j (Irzut:61BZj 62BZi 63BPanc <6pappanc j

164bpz«165bpz.166dah,167dappanc) 6pa)

art.na st.ogn. art.na st.ogn.
ZBANW 64 .0x straty=36.0x. 3BA 92.2x straty= 7.8x

odkryy |

h- czerwoni"

8 Usparcie snigloiM:ou ( liczba snigloucou ) 0
-1.520 Srednie tempo u cyklu (u kn. ) 1.520
-22.170 Przesuniecie catkowite (u kn. ) 22.170
183.10 Aktualna wielko$¢ potencjatu sil na kierunku 1191.70
1.00 Stosunek potencjatow (bezwzglednych) 6.51
1.00 Stosunek potencjatéw (wzglednych) 4.33

e

dowolny klawisz = ciag dalszy

Rys. 7. Sposob prezentacji wynikow w Model-5

Kolejne elementy informacji od géry rysunku to:

Rodzaj prowadzonej operacji przez zwigzek operacyjny;

Numer kierunku w pasie operacji, ktérego dotyczg wyniki;

Numer cyklu (kroku) symulacji;

Charakterystyka terenu na tym kierunku dziatan;

Dwie tabele - lewa dotyczy strony "NIEBIESKICH", prawa dotyczy strony
"CZERWONYCH". W tabelach skiady walczacych po kazdej ze stron wojsk (zwig”i
taktyczne oddziaty), rodzaj prowadzonego przez nie dziatania bojowego, aktualny procent
ukompletowania oraz procent poniesionych strat od poczatku walki.

Kolejna tabela zawiera informacje o:

liczbie uzytych w walce w danym cyklu samolotéw i $migtowcéw;

tempie dziatan w ostatnim cyklu symulacji;

przesunieciu linii stycznosci walczgcych wojsk od poczatku symulacji;

aktualnym stosunku potencjatow bojowych (mozliwosci razenia) miedzy stronami na tym
kierunku;

aktualnym stosunku potencjatow bojowych wzglednych. Potencjat wzgledny jest pochodng

potencjatu bojowego, w ktorym zawarte sg modyfikacje zwigzane z wptywem terenu na

prowadzone dziatania, a takze sam rodzaj dziatania.

System umozliwia prezentacje wynikdw w postaci graficznej.
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Rysunek 8 przedstawia wykres strat w potencjale bojowym ponoszone przez strony podczas
walki w funkcji czasu operacyjnego;

Rysunek 9 przedstawia wykres dynamiki zmian potencjatu bojowego w funkcji czasu
operacyjnego;

Rysunek 10 przedstawia wykres tempa natarcia w funkcji czasu operacyjnego;

Rysunek 11 przedstawia wykres przesuniecie linii styczno$ci w funkcji czasu operacyjnego.

Dynanika strat

Ubytek potencjatu Kierunek 1
21.0
1 al
- Strona Niebieska P - wydruk na drukarce ESC - koniec

Rys. 8. Jeden ze sposobow prezentacji graficznej strat w Model-5
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Rys.l 1. Jeden ze sposobdw prezentacji graficznej przesuniecia linii stycznosci w Model-5

3.1.7. Zastosowania sytemu podczas ¢wiczen

Rysunek 12 przedstawia przyktad wykorzystania systemu "MODEL-5" podczas np.
dwustronnej gry wojennej szczebla operacyjnego prowadzonej w AON z uczestnikami
Podyplomowego Studium Operacyjno Strategicznego oraz studentami Il roku. Jest ona
prowadzona pod koniec ich studiow w AON i stanowi wazny element w ocenie nabytej podczas

studiow wiedzy i umiejetnosci praktycznych.
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Rys. 12. Stmktura funkcjonalna dwustronnego Cwiczenia dowddczo - sztabowego z

zastosowaniem modelu symulacji dziatan bojowych ,MODEL-5"
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w grze biorg udziat;

e Sztaby dwoch korpuséw zmechanizowanych - jeden po stronie "NIEBIESKICH" i drugi po
stronie "CZERWONYCH". Wszystkie funkcje w tych sztabach petnig studenci.

e Grupa operacyjno-podgrywajaca, ztozona z kadry i studentdéw, zbiera decyzje ¢wiczacych
stron, przeprowadza symulacje w oparciu o rzeczywiste dane i tworzy nowe sytuacje
operacyjno-taktyczne.

» Kierownictwo sprawuje nadzor nad catoscig cwiczenia.

Podstawe do rozpoczecia gry przez obie strony stanowi :
» potozenie wyjsciowe wojsk,

» otrzymane przez dowddcow korpuséw zadania,

* informacje o przeciwniku,

* informacje o przebiegu dotychczasowych dziatan wojennych.

Zadania otrzymujg dowodcy korpusow od kierownictwa ¢wiczenia, a pozostate informacje
stanowig zatozenia do ¢wiczenia przygotowane przez zesp6t autorski.

Obieg informacji jest nastepujacy; od sztabdéw obu korpuséw wptywaja zadania do ZT,
natomiast odwrotnie skladane sg meldunki. Decyzje sztabéw Cwiczacych zwigzkdw
operacyjnych (KZ) wypracowywane sg z wykorzystaniem systemu "MODEL-5". Dziatania i
zachowanie sie strony przeciwnej stanowig niewiadoma, dlatego w procesie symulacji niezbedne
dane przyjmowane sg w oparciu o ocene i przewidywanie sposobu dziatania przeciwnika.

Grupa operacyjno-podgrywajgca przyjmuje do symulacji decyzje dotyczace strony
wiasnej, a odrzuca ich oceny (przewidywania) dziatania przeciwnika. Nastepuje konfrontacja
poprzez symulacje zamiaréw obu stron. W rezultacie analizy otrzymanych wynikéw oraz majac
na uwadze te elementy dziatan bojowych, ktérych nie uwzglednia sie w systemie "MODEL-5", a
takze biorac pod uwage zatozone cele szkoleniowe gry, wypracowuje nowag sytuacje operacyjno-
taktyczng. Nowa sytuacja przekazywana jest do sztabdw, uczestnikow gry w postaci meldunkdéw
od podlegtych zwigzkéw taktycznych. Takie analizy sg zwykle wykonywane co 4-6 godzin
czasu operacyjnego.

Raz na dobe, zwykle po rozegraniu zaplanowanego epizodu gry, w celach szkoleniowych
odbywa sie konfrontacja decyzji stron. Podczas takiej konfrontacji przedstawiane i omawiane sg;

* przyjete przez strony decyzje;
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* wyniki symulacji przeprowadzonej przez kazdg ze stron;

» wyniki symulacji podczas konfrontacji.

W celu bardziej komunikatywnej prezentacji zaleca sie, aby wyniki symulacji kazdej ze
stron oraz wyniki z konfrontacji, przedstawiane byty na dotgczonej do mapy kalce, na ktorej

naniesione sg kolejne pozycje linii styczno$ci wojsk w odniesieniu do terenu

3.1.8. Kierunki dalszego rozwoju

Zakres zastosowan modelu okre$lajg przyjete zatozenia i ograniczenia. Model pozwala na
wykorzystanie w procesie symulacji dziatan bojowych tylko jednostek ogdlnowojskowych i
artylerii oraz oddziatywanie lotnictwa.

System nie uwzglednia;

« wplywu na przebieg dziatan zwigzkdw i oddziatow innych rodzajéw wojsk i stuzb,
e procesu zwigzanego z zaopatrzeniem walczacych stron w amunicje, mps i Zywnos¢,
» pokonywania przeszkéd wodnych,

e wpltywu rozwoju sytuacji u sasiadow,

» srodkow obrony przeciwlotniczej w zwalczaniu lotnictwa i Smigtowcow.
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3.2. CBS

Amerykanski system CBS jest jednym ze starszych systemow symulacji dziatan bojowych.
Powstat w latach 80-tych. Tak wiec pracuje na przestarzatej technice komputerowe;j.

Wykorzystywany jest na szczeblu operacyjnym i stuzy do prowadzenia Cwiczen ze sztabem

korpusu.

3.2.1. Ogoblna charakterystyka systemu

Intencjg CBS byta zamiana recznych metod dowodzenia uzywanych w przesztosci.

CBS symuluje walke, wsparcie i zabezpieczenie techniczne stron walczacych. Obejmuje to na
przyktad, przegrupowanie, dziatania bezposrednie, dziatanie artylerii, wojsk inzynieryjnych,
zabezpieczenie medyczne, odtwarzanie zapasow, BMR, operacje powietrzne i obrone
przeciwlotnicza.

Nowoczesna technologia komputerowa w potgczeniu z  wyspecjalizowanym
oprogramowaniem daje mozliwo$¢ szybkiej, elastycznej i interaktywnej kontroli przebiegu
symulacji. Duze ekrany, w sposéb wiasciwy pozwalajg kierownictwu kontrolowa¢ dane o
¢wiczacych elementach w czasie rzeczywistym. Kombinacja grafiki i systemu menu pozwalajg
wydawac komendy dla potrzeb symulacji oraz kontrolowa¢ skomplikowane informacje graficzne

dostarczane przez stacje roboczg CBS.

3.2.2. Zasady funkcjonowania

System CBS do prawidtowej pracy wymaga odpowiedniego zaplecza technicznego dla
zabezpieczenia pracy sprzetu, pomieszczen dla kierownictwa Cwiczenia oraz lokalizacji w
terenie dla ¢wiczacych sztabow i ich Taktycznych Centrow Operacyjnych (TOC). Muszg by¢
poprowadzone linie telekomunikacyjne pomiedzy komponentami systemu oraz pomiedzy
Kierownictwem i sztabami. Sprzet komputerowy wymaga pomieszczen klimatyzowanych.

W c¢wiczeniu CBS biorg udziat trzy grupy personelu. Pierwszg pokazng grupe stanowig
obsady sztabow rozlokowanych w TOC. W jednym cwiczeniu moze bra¢ udziat wiele setek
ludzi. Operatorzy stanowi drugag grupe. Wymagane jest 4 do 6 operatorOw na jedng stacje
foboczgna kazdg zmiane. Operatorzy obstugujg stacje robocza i stuzg jako posrednicy pomiedzy
systemem symulacji a TOC. Trzecig grupe stanowi kierownictwo ¢éwiczenia CBS, ktore okresla
ramy Cwiczenia. Grupa ta sklada sie z dowodcy i jego sztabu. Zajmujg sie oni szkoleniem

operatorow, ustalaniem konfiguracji sprzetu i oprogramowania oraz ustalajg skale problemoéw
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rozwigzywanych podczas trwania ¢wiczenia. Rysunek 13 przedstawia strukture organizacyjna

¢wiczenia wspieranego przez CBS.

Rys. 13. Struktura organizacyjna ¢wiczenia wspieranego systemem CBS

Struktura operacyjna systemu

Rysunek 14 pokazuje strukture operacyjng systemu CBS w trakcie ¢wiczenia. Operatorzy
BLUFOR (wojska witasne) obstuguja stacje robocze BLUFOR i komunikujg sie z procesem
symulacji przez stacje roboczg i z TOC poprzez organiczne S$rodki tgcznoSci. Operatorzy
ttumacza wyniki symulacji na dokumenty bojowe dla TOC oraz otrzymane meldunki z TOC na
format polecen systemu CBS. Generalnie, operatorzy BLUFOR petnig role interfejsu symulacji i
graja role dowddcow jednostek podlegtych walczacym sztabom. Walczgce sztaby,
zlokalizowane w terenie, wykonujg plany operacyjne i reagujg na zdarzenia wystepujace w
procesie walki otrzymywane z symulacji wysytajac swoje rozkazy do operatorow BLUFOR.
Zdolno$¢ operatorow BLUFOR do efektywnego odwzorowania roli dowddcow podlegtych
jednostek jest elementem kluczowym w oddaniu realizmu symulacji walki odc2aiwanym przez
TOC. Dowddca Cwiczenia nadzoruje ogélny schemat Cwiczenia. Jest on wspierany przez
zastepcOw ktorzy nadzorujg systemy komputerowe i mogg ingerowa¢ w proces symulacji walki

jesli jest to potrzebne. Wyniki symulacji nie sg jedynym elementem c¢wiczenia, dyscyplina i
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zdolno$¢ wczucia sie w role przez operatorow jest elementem niezbednym do osiggniecia celu

c¢wiczenia.
— —- \
SYSTEM
CBS
y J
ZASTEPCY
ALSP
DOWODCA
OPERATORZY OPERATORZY
TACSIM BLUFOR OPFOR

Rys. 14 Konfiguracja operacyjna CBS
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OPFOR dziata pod kierownictwem dowddcy Cwiczenia i reaguje jako przeciwnik
BLUFOR. Taktyka OPFOR moze by¢ dopasowywana w celu osiggniecia celu ¢wiczenia.

Dane z modelu sg przetwarzane przez CBS-Tactical Simulation (TACSIM) Interface
Process (TIP), ktory jest gtowng aplikacjg i przesyta dane do TACSIM w celu symulacji
rozpoznania. Raporty z rozpoznania przetworzone przez TACSIM wracajg do walczgcych

sztabOw poprzez organiczne Srodki tgcznosci.

Zagregowany Protokot Symulacji ALSP pozwala na wymiane informacji pomiedzy
nastepujacymi systemami symulacji;

» Walki Wojsk Lotniczych AWSEM

e Logistycznym (CSSTSS)

« Badan i rozwoju (RESA)

» Walki i wojny radioelektronicznej (JECEWSI)

3.2.3. Funkcje systemu

System moze realizowac nastepujgce funkcje:
» operacje START, STOP, MONITOR
 Punkt kontrolny, RESTART, POWTORZENIE
» Modyfikacja konfiguracji systemu
* Modyfikacja parametrow symulacji
o Zezwolenie / zabronienie wybranych funkcji systemu i rozkazéw symulacji
e Zmiana czasu symulacji i rzeczywistego
» Funkcje dowddcy ¢wiczenia ijego zastepcy
- natychmiastowe przemieszczenie jednostki w dowolne miejsce
- natychmiastowa zmiana statusu logistycznego jednostek
- natychmiastowa aktywacja efektow inzynieryjnych
- natychmiastowe zniszczenie, uSmiercenie, lub dodanie akcji lotniczej
- modyfikacja wHasciwosci terenu
- przywrocenie zniszczonych jednostek
- skazenie lub odkazanie chemiczne jednostki lub obszaru
- zmiana warunkow pogodowych (szybko$¢ wiatru, temperatura powietrza i kierunek
wiatru)

- ograniczy¢ uzycie broni chemicznej ijadrowej
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- zmiana maksymalnej szybkosci poruszania sie jednostek

- zmiana stanu broni przeciwlotniczej.

3.2.4. Struktura organizacyjna systemu

System CBS sk#tada sie z siedmiu podsystemow;

* modelu walki

* stacji roboczej / grafiki

* Dbazy danych

* facznosci

» sterowania (TCS)

« COAST

« COBRA
Oprogramowanie CBS wymaga systemu operacyjnego VMS i ULTRJX pracujacego na sprzecie
VAX.

Model walki napisany jest w jezyku SIMSCRJPT II.5 bedacym wyrafinowanym
jezykiem programowania procesoOw symulacyjnych. Oprogramowanie stacji roboczej i grafika
zostaty napisane w jezyku C, co umozliwito niskopoziomowy dostep do operacji wejscia
wyjscia. Oprogramowanie komunikacyjne napisano w jezyku C z wigczeniem protokotdéw
komunikacyjnych TCP/IP oraz DECNET. Modut sterowania (TCS) napisano w C z
wykorzystaniem oprogramowania XWINDOWS. COAST i COBRA zostaty napisane w jezyku

C i OPS5 (oprogramowanie ekspertowe). System bazy danych zostat oprogramowany w jezyku
CiSIMSCRIPT NN.5.

Stacja robocza

Kazda stacja robocza jest obstugiwana przez kazdego operatora, ktéry reprezentuje sity
.NIEBIESKICH” (BLUFOR) lub ,PRZECIWNIKA” (OPFOR). Rysunek 2-1 pokazuje typowa
stacje robocza.

Stacja robocza sktada sie z nastepujgcych elementow;
» dwa duze kolorowe monitory graficzne
 digitizer lub mysz
» odtwarzacz laserowy ptyt video

» kontroler graficzny (GraphOver lub Commodore Amiga 2000)
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» drukarka

* dwa lub trzy terminale komputerowe.

Odtwarzacz ptyt video stuzy do wysSwietlania mapy obszaru walki na monitorach graficznych.
Digitizer lub mysz pozwalajg operatorowi wydawanie komend dla stacji roboczej. Na
wyswietlang mape naktadana jest informacja o potozeniu jednostek i sytuacji taktycznej.
Drukarka drukuje sprawozdania z symulacji i kopie rozkazéw otrzymanych ze stacji roboczej.

Terminale komputerowe sg uzywane do wprowadzania polecen dla potrzeb symulacji.

MONITOR DIGITIZER
GRAFICZNY LUB MYSZ

STACJA
ROBOCZA

1Z*i // U

MO.MTOR PROCESOR
GRAFIrzIW / GRAFICZNY
] TERMINALE
ORGANICZNE SRODKI DRUKARKA; ODTWARZACZ ALFANUMERYCZNE
LACZNOSCI PLYT
LASEROWYCH

Rys. 15. Stacja robocza CBS

System CBS do prawidtowej pracy wymaga odpowiedniego zaplecza technicznego dla
zabezpieczenia pracy sprzetu, pomieszczen dla kierownictwa cwiczenia oraz lokalizacji w
terenie dla éwiczacych sztabow i ich Taktycznych Centréw Operacyjnych (TOC). Musza by¢
poprowadzone linie telekomunikacyjne pomiedzy komponentami systemu oraz pomiedzy
kierownictwem i sztabami. Sprzet komputerowy wymaga pomieszczen klimatyzowanych.

W cwiczeniu CBS biorg udziat trzy grupy personelu. Pierwszg pokazng grupe stanowig
obsady sztabdéw rozlokowanych w TOC. W jednym ¢wiczeniu moze bra¢ udziat wiele setek
ludzi. Operatorzy stanowi drugg grupe. Wymagane jest 4 do 6 operatorOw na jedng stacje

roboczg na kazda zmiane. Operatorzy obstugujg stacje robocza i stuzg jako posrednicy pomiedzy
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systemem symulacji a TOC. Trzecig grupe stanowi kierownictwo ¢wiczenia CBS, ktore okresla
ramy ¢wiczenia. Grupa ta sklada sie z dowddcy i jego sztabu. Zajmujg sie oni szkoleniem
operatoréw, ustalaniem konfiguracji sprzetu i oprogramowania oraz ustalajg skale probleméw

rozwigzywanych podczas trwania cwiczenia.

3.2.5. Komunikacja (interfejs) z uzytkownikiem

Interfejs uzytkownika i stacji roboczej
* Interfejs uzytkownika w postaci menu zorientowany graficznie
- dostep bezposredni do menu
- wieloskalowy podkitad mapowy z naniesiong sytuacjg taktyczng

* Rodzaje informacji taktycznej wyswietlanej na podkfadzie mapowym

jednostki

- misje lotnicze

- konwoje

- bazy lotnicze

- centra zaopatrzenia

- zapory

- fortyfikacje

- skazenia

- linie rozgraniczenia

- standardowe drogi

- cele
» Informacja wys$wietlana jest wybierana graficznie

- wybieralne menu
- wybierana przez operatora

Stacja robocza moze pracowaC jako stacja wojsk lagdowych, wojsk lotniczych i
centrum dowodzenia
Jednostki, misje lotnicze i lokalizacja w terenie moga by¢ wyszukiwane graficznie z
menu polecen
» Polecenia moga by¢ pamietane dla pdzniejszych powtdrzen
» Wspotrzedne mogag by¢ wyswietlane w roznych systemach geograficznych

» Cele lokalne i globalne
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- cele globalne sg dystrybuowane przez starszego operatora do wszystkich stacji
roboczych
- cele lokalne sg tworzone na stacjach lokalnych i widoczne tylko na tych

stacjach

* Lokalne i globalne linie dowodzenia i koordynacji wojsk moga byC¢ tworzone,
wyswietlane i rozsytane (tylko linie globalne)
- istnieje pie¢ poziomow linii dowodzenia i koordynacji wojsk (korpus, dywizja,
brygada, putk, batalion)
- trzy typy linii dowodzenia i koordynacji wojsk (koordynacyjne, rozgraniczenia,
zadania)
* Mozna tworzy¢, wyswietlac i rozsytaC lokalne i globalne trasy dla;
- lotnictwa taktycznego
- lotnictwa wojsk lgdowych
- wojsk lagdowych
» Sprawozdania moga by¢ zapamietane i przegladane na stacji roboczej
» Tablica standw misji powietrznych umozliwia prowadzenie biezgcej informacji
* 0 misjach lotnictwa taktycznego TACAIR (DCA, CAS/BAI/RECCE, OCA, Al i

przerzutach powietrznych)

0 misjach lotnictwa wojsk lagdowych

Interfejs gtowny

» Dostarcza potaczenia pomiedzy CBS i systemami zewnetrznymi

» Wspomaga dostep do informacji
- gtéwnej bazy danych
- meldunkow CBS
- procesora zdarzen gry poprzez zapytania
- plikow informacji dowodzenia

» Ogolnodostepne aplikacje dostarczajg wspomagania
- narzedzia aplikacji

. - narzedzia testowania i $ledzenia btedow

- wspomaganie uruchamiania i konfigurowania oprogramowania
- diagnozowania w celu korekcji btedow

- aplikacje przyktadowe
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Interfejs zewnetrzny

» Jednokierunkowy zautomatyzowany interfejs do potaczenia z modelem rozpoznania
wojsk lagdowych (TACSIM)

* Dwukierunkowy, zautomatyzowany interfejs do potgczenia z
« AWSIM

e CSSTSS
« RESA
« JECEWSI

tacznosc
Dedykowane porty komunikacyjne dla sieci lokalnej i rozleglej
fatwos¢ przystosowania konfiguracji do potrzeb ¢wiczenia
¢wiczenie moze odbywac sie w wielu miejscach jednocze$nie
Swiatowa komunikacja po tgczach dzierzawionych albo satelitarnych
poziom ochrony informacji do poziomu TAJNE
Monitorowanie potgczen komunikacyjnych w czasie rzeczywistym
stan biezacy i informacje statystyczne dostepne w kazdym wezle sieci
automatyczne informowanie o btedach transmisji

archiwizowanie informacji o pracy sieci dla celéw pdzniejszej analizy

3.2.6. Zastosowania sytemu podczas ¢wiczen

Skuteczno$¢ kierowania ¢wiczeniem dowddczo-sztabowym wspomaganym przez CBS

osadzona jest na powaznym i dobrze zaplanowanym przygotowaniu ¢wiczenia.
Generowanie map na dysku wideo

Stacje robocze CBS wysSwietlajg mape teatru dziatann i aktualny stan walki. Mapy te
pokazujg rozne kategorie informacji o terenie, geografii teatru dziatan w réznych skalach. Mapy

zapamietane sg na dysku laserowym, co umozliwia duzg pojemnos$C i szybkosC dostepu.

Istniejace dyski video zawieraja mapy Europy Srodkowej, Potwyspu Koreanskiego, Azji
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Potudniowo-zachodniej oraz Ameryki Srodkowej. Nowe dyski wymagaja kilku miesiecy na

nagranie i przygotowanie do ¢wiczenia.

Generowanie bazy danych

Baza danych opisujgca scenariusz ¢wiczenia jest skomplikowana. Jakos¢ Cwiczenia jest
bezposrednio zalezna od jakosci bazy danych, i zalezy od jakosci informacji dostepnych
informatykom.

Symulacja CBS jest sterowana danymi, co oznacza, ze wszystkie informacje dotyczace
scenariusza, struktury sit przeciwstawnych stron i relatywnego zagrozenia sit w walce jest
otrzymywana z bazy danych. Baza danych zawiera kompletny opis walczacych po obu stronach
jednostek, opis terenu, opis systemu walki i systemu wsparcia dostepnego obu stronom,
kategorie logistyczne dla obu stron i parametry dla modelu matematycznego opisujgcego walke.

Istniejace bazy danych dla CBS opisujg wiekszosS¢ jednostek wojsk lgdowych USA,
korpusu Marines, sit powietrznych oraz réznorodne sity wojsk obcych. Z tego powodu rzadko
trzeba tworzy¢ nowa baze danych. Operacja taka zajetaby wiele miesiecy.

Zespoty utrzymujace bazy danych sg normalnie na stanowiskach CBS. Personel ten

posiada doSwiadczenie bojowe i w zakresie obstugi komputerow.
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3.3. KORA

System komputerowej symulacji pola walki KORA/OA (KORPS RAHMEN
SIMULATIONSMODELL FUR DIE OFFIZIERSAUSBILDUNG) zostat pierwotnie
opracowany na potrzeby Akademii Dowodzenia w Hamburgu. Firmg realizujagcg zamowienie
jest IABG (Industrie Anlagen Betriebs Gesellschaft).

3.3.1. Ogdlna charakterystyka systemu

KORA/OA jest modelem do tworzenia scenariuszy wojny ladowej i powietrznej od
szczebla brygady do korpusu. Opracowany zostat jako model do wspierania kierownictwa w
trakcie przygotowania i prowadzenia Cwiczen jedno i dwustronnych. KORA/OA tworzy
srodowisko, w ktérym przedstawione sg stosunki i zaleznoSci miedzy dziataniami lagdowymi,
powietrznymi, rozpoznaniem i logistyka. System skiada sie z kilku oddzielnych modutow
przeznaczonych do realizacji roznych zadan. Zasadniczg role odgrywajg bazy danych
obejmujace miedzy innymi dane geograficzne obszaru dziatan, dane wyjsciowe struktur
organizacyjnych wojsk wiasnych i przeciwnika, mozliwosci taktyczno-techniczne sprzetu
bojowego i inne. Centralnym ukladem systemu jest modut kalkulacyjny umozliwiajacy
»-porownanie” potencjatow bojowych walczacych stron. KORA/OA wspiera c¢wiczenia
dowodczo-sztabowe i szkieletowe na szczeblu korpusu, dywizji i brygady oraz cwiczenia
seminaryjne. Charakteryzuje sie komfortowag i fatwg obstugg grafiki, krotkim czasem

przygotowania ¢wiczen i minimalnymi potrzebami personalnymi (do obstugiwania).

3.3.2. Zasady funkcjonowania systemu

KORA/OA jest interaktywnym modelem, realizujgcym symulacje zdarzen w odstepach
czasowych. Tworzy on konwencjonalng wojne lgdowg oraz wsparcie powietrzne poprzez

nastepujgce komponenty (rys. 16):

» wojska zmechanizowane i pancerne;
o artylerig;

» obrone przeciwlotnicza,;

* lotnictwo wojsk lgdowych;

* rozpoznanie;

e wsparcie powietrzne;

* logistyke;
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uzupetnianie wojsk;

przemieszczanie wojsk.

KIEROWNICTWO EEECRT_C |
Grupy podgrywajace
Rozkazy Informacje
Teren Struktury wojsk Oddzialywanie Mechanizm reguiujacy

Baza danych

Rys. 16 .Zasady funkcjonowania systemu KORA / OA

Wykorzystanie modelu jest bardzo elastyczne i moze by¢ dostosowane do réznego rodzaju

¢wiczen (rys. 17). Nastepuje to poprzez:

e wybor jednostki prowadzacej w modelu. Moga to by¢: kompania, batalion, putk, brygada,

przy czym jednoczeSnie moze by¢ prowadzony i przedstawiony bezposrednio
podporzadkowany szczebel. Jezeli wiec jednostkg wiodacg bedzie batalion, to przedstawione
bedg kompanie, a w razie potrzeby takze plutony;

okreslenie wsparcia bojowego;

» wybdr szczegotowosci zobrazowania i opisu terenu.
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Dowodzenie pododdziatami w modelu KORA/OA jest wysoce zautomatyzowane. Systemy
wsparcia jak np. artyleria, moga zosta¢ przydzielone do jednostek bojowych, otrzymujg zadania
ogoblne i prowadzg wbéwczas automatycznie walke ogniowg i przegrupowanie. Jezeli jednak jest
to pozadane, to dowodzenie wsparciem bojowym moze by¢ réwniez realizowane bardzo
doktadnie - w sposob manualny. Uzycie sit powietrznych realizowane jest zawsze manualnie.

Ptozenie i przemieszczanie wojsk nastepuje przy wykorzystaniu wspétrzednych UTM,
przy czym stopien doktadnosci wynosi obecnie 100 m. Teren przedstawiony jest przy pomocy
sieci kwadratow o bokach 125 lub 500 m. Kazdy z kwadratbw zawiera szereg cech
charakterystycznych terenu jak uksztattowame, pokrycie i wysokos¢. Te wiasciwosci terenu
wytwarzane sg automatycznie przez programy pomocnicze ze standardowych baz danych, takich
jak DLMS. Mosty, drogi i dworce kolejowe zarzadzane sg przez wtasng baze danych.

Zakres komend (rozkazéw) poloywa wszystkie rodzaje dziatan, jak obrona, natarcie,
dziatania opOzZniajagce, marsz oraz rozkazy dotyczgce wsparcia bojowego, logistyki i
rozpoznania.

W odniesieniu do sit powietrznych przedstawione sg CAS, BAI, TAR, CAP i SEAD.
CzeSciami modelu niezbednymi do zobrazowania wspotdziatania sit powietrznych, obrony
przeciwlotniczej i lotnictwa wojsk ladowych sg elementy zarzgdzania przestrzenig powietrzng i
systemu prowadzenia ognia, takie jak: LLTR, TMMR, SHORADEZ, ROZ i WFZ. Lotnictwo
wojsk lgdowych moze dziata¢ jako odwdd przeciwpancerny, realizowa¢ zadania wsparcia,

ostony, dziatan w gitebi oraz desanty i transport powietrzny.
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Do wykonania marszu mozna wykorzystaC sieC drogowg i stacje kolejowe, przy czym

planowanie i wykonanie marszu jest wspierane przez odpowiedni program.

3.3.3. Funkcje systemu

Wykorzystanie modelu jest elastyczne i moze by¢ dostosowane do rdznego rodzaju
¢wiczen. Nastepuje to poprzez wykorzystanie jego funkcjonalnosci przedstawionej ponizej:

* mozliwo$¢ wyboru jednostki ¢wiczacej w modelu (kompania, batalion, putk, brygada), ktére
jednoczesnie mogg by¢ prowadzone dziatania jednostek bezposrednio podporzadkowanym
(np. dla batalionu, kompanie),

» okre$lenie wsparcia bojowego;

» wybor szczeg6towosci zobrazowania i opisu terenu.

e automatyzacja dowodzenia pododdziatami. Systemy wsparcia jak np. artyleria, jesli sg
przydzielone do jednostek bojowych, otrzymujg zadania ogolne i prowadzg wowczas
automatycznie walke ogniowg i przegrupowanie. Dowodzenie wsparciem bojowym moze byc¢
rowniez realizowane w sposéb ,,reczny”.

* manualnie uzycie sit powietrznych,

o Okre$lenie potozenia i przemieszczanie wojsk realizowane jest z wykorzystaniem
wspoétrzednych UTM,

o Szeroki zakres komend (rozkazow) do prowadzenia wszystkich rodzajow dziatan (obrona,
natarcie, dziatania opdzniajgce, marsz) oraz rozkazow dotyczacych wsparcia bojowego,
logistyki i rozpoznania.

» Mozliwos¢ wykorzystama sieci drogowej i kolejowej do wykonania marszu. Planowanie i
wykonanie marszu moze by¢ wspierane przez odpowiednim oprogramowaniem.

» System uwzglednia straty oraz uzupetnianie wojsk. W przygotowaniu jest model medyczny.

» OkreSlenie strat nastepuje przy wykorzystaniu réwnan Lanchestera uwzgledniajac czynniki
takie jak czas przygotowania, uderzenie w skrzydto, stan wojsk, pora dnia, rodzaj terenu i

jego pokrycie.
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3.3.4. Struktura organizacyjna systemu

Na pierwszym poziomie operator systemu dostosowuje parametry np. ekrany,
czestotliwo$ci zegara, jezyk gérnego poziomu i szczebel dowodzenia. Nadaje hasta i ustala
prawa dostepu uzytkownika. Ustawia parametry modelu, ktére sterujg wiasciwosciami i
zachowaniem sig jednostek.

Na drugim poziomie uzytkownik dostosowuje gorny poziom do swoich wymogow, poczynajac
od kontrastu kolorow az do szczegotow jednostek i obiektéw, o ile nie zadawala sie on

standardowymi ustawieniami.

Dane techniczne

Model zaimplementowany jest w FORTRAN 77 i w C dla wersji 5.5. Wersja ta posiada
petny graficzny gorny poziom, realizowany przy pomocy X-Windows i OSF/Motif Wersja 5.5
moze by¢ wykorzystana w systemie UNIX i stacjach roboczych VAX-VMS, na SNI-
Workstations (SINIX), DEC Alpha Stations (DEC-UNIX), HP-Stations (HP-UX) i VAX-
Workstations (VMS). KORA/OA moze byC¢ skonfigurowana jako system na jednej stacji
roboczej lub przez sie¢ (LAN lub WAN) na wielu stacjach roboczych. KORA/OA posiada
przytagcze ALSP (Aggregated Level Simulation Protocol).
Potgczenia przewodowe pomiedzy serwerami i stacjami roboczymi moga by¢ wykonane na
odlegto$¢ nie wiekszg niz 185 metrow. Przy wiekszych odlegtosciach powinny by¢ stosowane

potaczenia Swiattowodowe lub tgcza satelitarne.
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3.4. SimoF

Podobnie jak KORA SimoF jest systemem niemieckim opracowanym przez te sama
firme rowniez na zamowienie Akademii Dowodzenia Bundesfwery. Stuzy do prowadzenia

¢wiczen od szczebla sztabu korpusu w doét.

3.4.1. Ogoblna charakterystyka systemu

SIMOF (Symulacyjny Model Wsparcia Cwiczen na szczeblu operacyjnym) to model
pd:aczonych dziatan lagdowo-powietrznych, ktory zawiera scenariusze dziatan korpusu na teatrze
dziatan wojennych. Jest przeznaczony do wspomagania ¢wiczen jedno lub dwustronnych w fazie

ich przygotowania, prowadzenia i analizy podczas omdwienia.

Rys. 18. Wykorzystanie systemu SimoF w procesie dydaktycznym w Akademii

Dowodzenia Budeshwery

Podstawowe wymagania na system zostaty opracowane w Akademii Dowodzenia
Budeshwery (Command and Staff College) w Hamburgu i w sztabie 1 Korpusu Niemiec. SimoF
charakteryzuje sie wygodnym i fatwym w uzyciu graficznym interfejsem uzytkownika, krotkim

czasem przygotowania i nie wymaga licznego personelu do obstugi.
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3.4.2. Zasady funkcjonowania systemu

Przygotowanie bazy danych dla potrzeb ¢wiczenia jest wspierane przez generator
scenariusza z uzyciem graficznego edytora struktur wojsk. Nowe obiekty moga by¢ dodawane
do bazowej struktury organizacyjnej z uzyciem typowej, wczesniej zdefiniowanej jednostki z
biblioteki jednostek lub moga by¢ tworzone ich na biezaco przez definiowanie im systemow

broni, kolumn (rzutéw) i innych parametrow.

Dodatkowo biblioteka oferuje petne wzorce struktur organizacyjnych i gtéwnych
jednostek Armii Niemieckiej, jak réwniez réznych Armii panstw —Cztonkéw NATO, ktore
moga by¢ uzyte w celu zbudowania podstawowej organizacji. To umozliwia generowanie
dowolnych struktur organizacyjnych wojsk na ich podstawie poniewaz zawierajg w sobie

struktury nizszego szczebla, zgodne z TO&E.

Zgrupowania i jednostki —razem z im podlegtymi jednostkami — mogag byC¢ usuwane,
przesuwane w obrebie struktur organizacyjnych lub tworzone jako nowe poprzez 2miiane ich
kompozycji, typow i liczby systemow uzbrojenia. Jednostki uczestniczagce w c¢wiczeniu sg
aktywowane poprzez podanie wspoétrzednych pozycji poczatkowych (wyjsciowych). Po

aktywowaniu jednostki przechodzi ona pod kontrole operatora.

Graficzne narzedzie kreSlenia wspomaga tworzenie szkicow, symboli militarnych, notatek i

grafiki na monitorze i przechowywanie ich w bazie danych.

Dopasowanie jest dokonywane na dwoch poziomach. Na poziomie systemowym dokonywana
jest adaptacja réznego wyswietlanych ekrandw, rozktadu sieci komputerowej, jezykoéw oraz
wybdr standardowych polecen i poziomu dowodzenia. Drugi poziom dopasowania pomaga
operatorowi w dostrojeniu kontrastu i zdefiniowaniu typu, szczegotowosci i ilosci informaciji,
ktéra ma by¢ wysSwietlana w przypadku, kiedy ustawienia standardowe nie zostang wybrane. Te
ustawienia dopasowania moga by¢ przechowywane w celu pozZniejszej potrzeby ich przywotania.
Podczas przygotowywania bazy danych r6zne modele parametrow moga by¢ modyfikowane.
Ogromna ich wiekszo$¢ moze byé modyfikowana réwniez w trakcie éwiczen.

Wszystkie meldunki, zdarzenia, wiadomosci, organizacja jednostek i sytuacja graficzna moga

by¢ wyswietlane lub przestane do drukarek lub ploteréw.
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3.4.3. Funkcje systemu

Wykorzystanie modelu jest elastyczne i moze by¢ dostosowane do rdéznego rodzaju ¢wiczen.

Nastepuje to poprzez wykorzystanie jego funkcjonalno$ci przedstawionej ponizej;

okre$lenie wsparcia bojowego;

wyboér szczegotowosci zobrazowania i opisu terenu.

automatyzacja dowodzenia pododdziatami. Systemy wsparcia jak np. artyleria, jesli sg
przydzielone do jednostek bojowych, otrzymujg zadania ogo6lne i prowadzg wowczas
automatycznie walke ogniowa i przegrupowanie. Dowodzenie wsparciem bojowym moze
byC rowniez realizowane w sposéb ,,reczny”.

manualnie uzycie sit powietrznych,

Okreslenie potozenia i przemieszczanie wojsk realizowane jest z wykorzystaniem
wspotrzednych,

Szeroki zakres komend (rozkazow) do prowadzenia wszystkich rodzajow dziatann (obrona,
natarcie, dziatania opOZniajace, marsz) oraz rozkazow dotyczacych wsparcia bojowego,
logistyki i rozpoznania.

Mozliwo$¢ wykorzystania sieci drogowej i kolejowej do wykonania marszu. Planowanie i
wykonanie marszu moze by¢ wspierane przez odpowiednim oprogramowaniem.

System uwzglednia straty oraz uzupetnianie wojsk.

OkreSlenie strat nastepuje przy wykorzystaniu rownan Lanchestera uwzgledniajgc czynniki
takie jak czas przygotowania, uderzenie w skrzydto, stan wojsk, pora dnia, rodzaj terenu i

jego pokrycie.
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3.4.4. Koncepcja symulacji

System umozliwia symulacje krokowa dziatan (walki) konwencjonalnych sit lagdowych i
powietrznych.
Wykorzystanie modelu jest elastyczne i moze by¢ dostosowane do réznego rodzaju cwiczen.

Nastepuje to poprzez wykorzystanie jego funkcjonalnosci przedstawionej ponizej;

W systemie sg reprezentowane (odwzorowywane) dziatania nastepujgcych oddziatéw i stuzb:
N Piechoty zmechanizowanej;
N Artylerii

Obrony Przeciwpowietrznej;

Wojsk inzynieryjnych;

Lotnictwa wojsk lgdowych;
N Sit powietrznych;
N Rozpoznawczych;
N LogistykKi
N Przegrupowania wojsk.
Rozwigzywanie w modelu jest roznorodne i moze by¢ dostosowane do réznego rodzaju ¢wiczen
I ¢wiczgcych obiektow.
Jest to osiggane przez:
Standardowym szczeblem dowodzenia jest szczebel brygady i dywizji. Kazdemu szczeblowi
dowodzenia sg podporzadkowane struktury nizszego szczebla dowodzenia w strukturze sit
zbrojnych, ktéorymi moze dowodzi¢ podczas ¢wiczen. Na przykiad brygada ma standardowo
podporzadkowane bataliony, lecz moze réwniez wystepowa¢ samodzielnie;
W zaleznoSci od szczebla dowodzenia moze by¢ zmieniana reprezentacja terenu podczas
symulaciji.
OKkreslenie liczby i typow pomocniczych systemow broni
Dowodzenie moze by¢ zapewnione do wysokiego stopnia automatyzacji poprzez zastosowanie
srodkow dostarczanych przez model. Przez wspomaganie walczacych jednostek systemami
broni takimi jak jednostki artylerii - ogien i ruch sg w petni sterowane przez model. Jesli
konieczne i potrzebne jest uzycie przez operatora manualnego sterowania, to bierze on
odpowiedzialno$¢ w tym czasie za najwazniejsze dziatania takie jak: zadania artylerii i rakiet lub

przesuniecie systemow obrony przeciwpowietrznej. Zadania sit powietrznych sg przydzielane
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recznie. Operacyjne przemieszczenie wojsk po drogach i szlakach kolejowych jest wspomagane

algorytmami optymalizacyjnymi.

automatycznie

Wykluczanie:

iirekty

‘wiazanie

Rys. 21. Dowodzenie w systemie SimoF

Potozenie i przesuniecia wojsk sg podawane z uzyciem map we wspotrzednych UTM z
doktadnoscig do 100Om. Dane o terenie wptywajg na efektywnos$C¢ dziatania wojsk i bazujg na
siatce kwadratéw o boku 500 m. lub 2 km. Dla kazdego kwadratu przypisana jest informacja o
wysokosci (topografii) i pokryciu. Dane te sg automatycznie generowane przez system DLMS
(Digital Land Mass System - system gromadzenia cyfrowych danych o terenie) uzywany przez
firme IABG. Sie¢ drogowa i kolejowa jest reprezentowana w postaci sieci punktow i odcinkow.

Kolejno$¢ (wejscia) realizacji zadan takich jak marsz, atak, obrona, opo6znianie, wykrywanie i
wychodzenie z walki, zabezpieczenie walki, zabe2pieczenie obstugi, zabezpieczenie zadan sit
powietrznych jest zabezpieczona. Lokalne lub globalne porownama dziatan sg mozliwe poprzez

GUL.
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Model dowodzenia
KIEROWNICTWO

Remonty

i odtwarzanie Wielkos¢ w zaleznosci od szczebla

WysoKi Ogolne Ogramczong
poziom zabezpieczenie zabezpieczenie
zabezpiecze
nia

itomafycznie

automatycznie

Rys. 23. Zabezpieczenie techniczne w systemie SimoF
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Kierowane przez Model stref

8
Zapasy (ostepne w ttrefach 16
Wielko$ zapasuw trefie
24
32 _ _
ai tomatycz lie
>
godziry
transport

w zaleznosci od zgdania °

Rys. 24. Zabezpieczenie logistyczne w systemie SimoF

Modele matematyczne

Straty sg obliczane z uzyciem modelu Lanchestera z wykorzystaniem wspotczynnikow i
prawdopodobienstwa zniszczenia, wyliczanych dla zmieniajgcych sie warunkéw takich jak czas

przygotowania, atak na skrzydto, pora doby i teren.
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Reprezentacja otoczenia (terenu)

Teren i sytuacja jest zobrazowana w dowolnej skali z wykorzystaniem wewnetrznego modelu
reprezentacji terenu lub na zeskanowanych mapach w skali od 1. 100000 do 1 : 1 000 000

Graficzny edytor terenu zapewnia dostep do kazdego pojedynczego kwadratu z digitalizowanego
terenu. Sytuacja wojsk lgdowych, sytuacja w powietrzu, struktury organizacyjne, réznorodne
raporty i rozkazy moga by¢ wysSwietlane na zagdanie operatora. Pdny (kompletny) stan symulacji
moze by¢ okresowo zapamietywany, aby mozna byto na zgdanie ponownie przetwarzac,

rozgrywac warianty jak rowniez przeprowadzi¢ animacje.

Teren

30LLOLLOLLE
dzielona na 14 LI LLI
W

“skanowane’ mapy
Z Republiki Federalnej Niemiec

wW
roznych
skalach

Rys.25, Reprezentacja terenu w systemie SimoF
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lasy
drzewa
jeziora
przeszkody, gory
obszar zabudowany
morza

obszar zabudowany i
zalesiony

8 rzeki (do 20 m)
9 rzeki (20 - 40 m)
10 rzeki (40 - 100 m)
11 rzeki (wieksze niz 100 m)

~N o o1 WD B

Rys. 26 . Typy terenu w systemie SimoF

Przygotowanie bazy danych dla potrzeb ¢wiczenia jest wspierane przez generator scenariusza z
uzyciem graficznego edytora struktur wojsk. Nowe obiekty mogg by¢ dodawane do bazowej
struktury organizacyjnej z uzyciem t3gowej, wczesniej zdefiniowanej jednostki z biblioteki
jednostek lub moga by¢ tworzone ich na biezgco przez definiowanie im systemow broni, kolumn

(rzutow) i innych parametrow.

3.4.5. Struktura organizacyjna systemu

Wymagania sprzetowe i programowe

SIMOF zostat napisany w standardowym jezyku FORTRAN 77 oraz standardowym C i jest
wdrazany przy uzyciu symulacyjnego zestawu oprogramowama BASIN, biblioteki —X oraz
OSF/Motif. Wersja 3.1 SimoF jest dostepna w systemie UNIX i komputerach opartych na OPEN
VMS. Obecnie instalacja jest realizowana na SNI — Workaation (SINIX), DEC Alpha
(DEC_UNIX) oraz VAX - Workstations (VMS).

SimoF skonfigurowany jako system pracujgcy na pojedynczej lub na wielu platformach przy

uzyciu Lokalnej Sieci Komputerowej (LAN) lub Sieci Rozlegtej (WAN).
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3.4.6. Komunikacja (interfejs) z uzytkownikiem

SimoF jest modelem interaktywnym, ktorym operuje sie poprzez graficzny interfejs
uzytkownika GUI (Grapighical User Interface). Pozwala na symulacje krokowa dziatan (walki)

konwencjonalnych sit lgdowych i powietrznych.

Sterowanie symulacjg zaréwno techniczng jak i operacyjng jest w p”ni realizowane przez

interfejs graficzny uzytkownika uzywajgcego mysz, klawiature, drukarke, ploter i digitaizery.

ru-

Rys. 27 Przyktad s)”™acji operacyjno taktycznej zobrazowanej w systemie SimoF

3.4.7. Zastosowania sytemu podczas ¢wiczen

SIMOF jest wykorzyst3*wany do przygotowywania, przeprowadzania i analizy kolejnych

faz éwiczen.

Faza przygotowania ¢wiczen jest wspomagane poprzez:

» Tworzenie i testowanie scenariuszy;
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Instalacja struktur organizacyjnych i zgrupowan oddziatdbw. Rownoczesnie dostepne sg
sktady i struktury organizacyjne narodowych i wielonarodowych sit. Graficzny edytor sit
wspomaga tego typu dziatania.

Tworzenie raportow i map dla Kierownictwa éwiczenia..

Faza prowadzania ¢wiczen jest wspomagana przez:

Wykonanie symulacji w czasie rzeczywistym ( moze by¢ przyspieszone lub zwolnione)
Symulacje trendow lub szybka symulacje, ktora pozwala na ,JPrzeskoki operacyjne”, podczas
ktorej plany operacyjne Cwiczacych sztabOw zostajg realizowane, a Kierowmctwo moze
mieé przez caly czas wptyw na cafa sytuacje. Zazwyczaj symulacja jednego dnia konfliktu
trwajedng godzine.

Seminaryjny typ ¢wiczen z cyklami decyzyjnymi.

XXXXX XXXXX
KIEROWNICTV 1O

XXX
éwiczacy sztab éwiczacy sztat>
XX.JUL XX
Cwiczace sztaby Cwiczace sztaby
1 r
Przetwarzanie polecen symulacja

Udostepnianie informacj  imoF

Rys. 28. Organizacja cwiczenia z wykorzystaniem systemu SimoF
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Faza po zakonczeniu (analizy i omowienia) Cwiczenia wspomagana jest przez:

* Natychmiastowy dostep do wszystkich stanéw Smiulacji w ¢wiczeniu, ktore byly
przechowywane we wczesniej ustalonych cyklach czasowych (np. co 15 lub 30 min) lub na
zadanie Kierownictwa.

» Definiowanie sekwencji stanéw symulacji dla potrzeb sesji animacyjnej w celu pokazania
rozwoju sytuacji.

» Dostarczanie statystycznych zestawien (np. tablic wynikow ,“abojca-Ofiara” i porownan
sit).

» Szybka symulacja alternatywnych planéw operacji, w celu uzyskania odpowiedzi na pytania

,CO by byto gdyby...”

Do opanowania systemu SimoF wystarczy trening trwajacy zaledwie kilka godzin i to pozwala
na operowanie systemem.. Uz5wanie SimoF w c¢wiczeniach zmniejsza niezbedng liczbe

personelu oraz skraca do minimum czas konieczny na ich przygotowanie.

1 RTR : §

ASgn 100% 15MBT
BSqn 100% 15MBT
Gsgqn  92% i3MBT
OSgn  92% 13MbW

MBT IEV  Guns Potencjat/sita
MBT 3 4 0
: 0 0
Gunsl O 1 3
] straty
Korelacja

Rys. 29. Rozne przyktady wynikow symulacji przygotowane do omowienia
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Kierunki dalszego rozwoju systemu
Rozwo0j systemu SimoF determinujg wymagania kierowane gtownie z Akademii

Dowaodzenia Bundeswehry, jak réwniez od innych uzytkownikow takich jak Korpus Niemiecki.
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3.5. ABS2000

Jest systemem izraelskiej firmy RAPHAEL i wykorzystywany szkolenia w armii
izraelskiej jaki i w Kilku armiach panstw trzecich. Jest systemem uniwersalnym, ktory pozwala
nawet na symulacje dziatan ,innych niz wojna”. ktaczy dziatania wojsk na poligonie z

¢wiczeniami sztabow w miejscu dyslokacji.

3.5.1. Ogolna charakterystyka systemu

ABS 2000 jest symulacyjnym modelem pola walki, ktory umozliwia szkolenie
dowddcow i sztabdw od szczebla batalionu do szczebla korpusu. Wbudowane modele fizyczne
pozwalajg na w petni realng symulacje pola walki.

System oferuje symulacje wielopoziomows, ktdéra umozliwia prowadzenia c¢wiczen
wieloszczeblowych.

Cwiczacy (dowddcy oraz sztab) umiejscowieni saw punktach dowodzenia i HQ (naturalne
Srodowisko) skad wydaja rozkazy i otrzymuja raporty z polegtych pozioméw dowodzenia (POC
ang. Point Of Contact) reprezentujacych przeciwnika i sgsiadow.

Symulacja jest realizowana w sieci komputerowej. Poprzez realizacje fizycznych modeli
stwarza sie peing realizacjg pola walki. Modele te wzajenmie uzupetniajg sie. Na przykiad
podczas symulacji kazde uzycie srodkéw ogniowych powoduje redukcje stanu amunicji, kazdy
ruch pojazdu, powoduje zuzycie zapasu paliwa i zwieksza prawdopodobienstwo mechanicznego
uszkodzenia, kazda wymiana ognia wptywa na ubytek wyposazenia. Ubytek te wyliczany jest na
podstawie terenu, operacji taktycznej i uz5*ej broni.

POC na poziomie batalionu lub kompanii prowadzi walke na ekranie komputera, na
ktorym obraz walki jest przedstawiony natle mapy topograficzne;j.

Na ekranie widoczna jest wspotpraca z Modelem Cyfi*owym Terenu (DTM), Systemem
Informacji Geograficznej (GIS), peing reprezentacja obiektéw, taktycznych znakéw

reprezentujgcych jednostki, rozmiary jednostek w przestrzeni oraz dziatan jakie wykonuja.
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Rys.32. Sposob prezentacji terenu w systemie ABS2000

Wr{bui

Rys.33. Rozmieszczenie elementdéw systemu ABS2000 i ¢wiczgcych sztabow w terenie
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3.5.2. Zasady funkcjonowania

ABS bazuje na obiektowo zorientowanym opisie modeli, ktore definiujg symulowang
rzeczywistos$¢ przy pomocy realizacji modeli fizycznych.
Modelowana rzeczywisto$¢ jest formutowana w odpowiednim jezyku, ktérym stosuje sie obiekty
i opis procedur, ktorych realizacja powoduje okre$lone efekty.

Opis koncepcji symulacji zawiera nastepujgce podmioty;

e szczegOtowy poziom symulacji;

* koncepcja krokow czasowych

* obiektowo zorientowane modelowania;

* matematyczne submodele (model czastkowe);

» cztowiek z komputerem typu Loop

Szczegbtowy poziomu symulacji

Pierwsza koncepcja bazowa symulacji polega na tym, ze symulacja pola walki odpowiada
rozkazom wydawanym przez POC. Ta zasada jest podstawowg dla szkolenia. Decyzje POC sg
wykonywane przez symulator.

ABS symuluje pole walki na wiele réznych sposobow, gdyz wszystkie parametry sg brane
pod uwage. Np. ukrycie czolgdéw ma wptyw na ich wykrycie.

Symulacja uwzglednia powigzanie miedzy obiektami oraz ich parametrami.

Koncepcja krokdw czasowych

Podstawowy krok czasowy jest ustalany na poziomie uzytkownika. W tym okresie (np.
10 minut) POC moze wydac rozkazy do jednostek. Pod koniec tego czasu, symulator symuluje
zdarzenia i rozkazy w ostatnim kroku (odcinku) czasu. W symulacji tego okresu symulator
stosuje symulacje krotkich jednostek czasu. W kazdej z tych jednostek czasu symulator ocenia
dziatania takie jak wykrycie, ruchy, ogien i starcie. Po skompletowaniu obliczen za dany krok
POC otrzymuje zaktualizowang sytuacje na polu walki. Ta zasada umozliwia POC

skoncentrowanie sie¢ na swoich planach pomiedzy poszczegolnymi krokami symulaciji.
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Obiektowo zorientowane modelowanie

Zasada ta jest wzglednie nowa technologia uzywana w ABS 2000. To umozliwia zespotowi
analitykdw systemu budowanie nowych algorytméw opartych na parametryzacji roznych

obiektow.

Obiektowo zorientowane modelowanie zapewnia witasciwe zachowanie obiektow, ktdre

powodujg tatwos¢ ich modyfikaciji.

Wyposazenie

Obiektowo zorientowany model oraz fizyczna platforma umozliwiajg wtasciwe odwzorowanie
dynamiki Srodowiska.

Fizyczne atrybuty i wiasciwosci wszystkich modelowanych jednostek elementarnych, systemow
uzbrojenia, wyposazenia, etc., sg opisane systemowej bazie danych parametréw. Dlatego

wszystkie zmiany fizycznych atrybutdéw sa tatwe do wykonania.

Uczestnicy ¢wiczenia

 POC - dowddcy od plutonu do szczebla brygady,

e Cwiczacy - dowodcy i sztab od szczebla batalionu do korpusu,
e Sperior Commands (H.Q.) - od brygady i wyzej,

» Kierownictwo - wyktadowcy i oficerowie H.Q.,

» Przeciwnik - oficerowie lub inne jednostki sztabu lub specjalisci.
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- ALLOCATING RESOURCES
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Rys. 35. Wzajemne relacje miedzy uczestnikami modelu
Koncepcja operacyjna

POC tlumaczy decyzje ¢wiczacych w sekwencje polecen, ktére sg wprowadzane do
systemu przez interfejs uzytkownika. Wyniki symulacji pola walki za dany krok czasu sg
prezentowane w POC, ktéry raportuje nowe stany sit i Srodkéw oraz potozenie do ¢wiczacych.
POC moze oglada¢, realizowa¢ zapytania i sterowa¢ obszarem (mapa, teren i obiektami
Srodowiska).

Rys.35 przedstawia sposob wspotpracy POC z systemem,
fnni uzytkownicy moga realizowa¢ wspoétprace w trybie interakcji przez, podczas oraz po sesji

symulacji.
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Uzytkownikami systemu sg kierownictwo, (Exercise Directing Staff - EDS), administrator

symulacji, operatorzy systemu (administrator systemu, operatorzy systemu z poziomu 1).

Rys.36. Dynamika symulacji

Kierownictwo (EDS) ¢wiczenia jest odpowiedzialne za wglad i ocene wszystkich aspektow
pola walki, sterujgc parametrami symulacji parametrami terenu i rozkazami oraz wspomaganiem
potrzeb logistycznych. EDS korzystajagc z odpowiednich narzedzi, przygotowuje c¢wiczenie,
okresla faze poczatkowg symulacji (pozycje wyjsciowe), strukture i parametry oraz specyfikuje
pole walki (np. pola minowe w wybranych miejscach).

Podczas Cwiczenia:
« EDS moze sterowaC wszystkimi aspektami sesji symulacyjnej wraz z zatrzymaniem lub
opOznieniem symulacji.
* Administrator symulacji steruje i ustawia konfiguracje systemu dla sesji symulacji, alokuje
wszelkie oznaczenia ijednostki na stacjach roboczych.

» Operatorzy systemu wykonujg wszelkie polecenia dotyczgce obstugi systemu.
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3.5.3. Funkcje systemu

Najwazniejsze cechy (wiasciwosci systemu):

petna reprezentacja i realizacja pola walki

modelowanie rzeczywistosci na wskaznikach fizycznych obiektow;

symulacja jest oparta na zasadzie "przyczyna i skutek", w ktorej wszystkie zdarzenia i
dziatania ciggle i nieprzerwanie wptywajg na siebie;

szkolenie roznych grup oficeréw odbywa sie w sposob odrebny (w zaleznosci od
specjalnosci);

scenariusz walki jest oparty na nowoczesnych formacjach przeciwnika, broni, doktryny,
rozwinietych sit na polu walki;

wspomaganie po zakonczeniu modelowania (After Action Revievs) zaawansowanymi
narzedziami oceny, ktore pozwalajg ocenianym zespotom na rekonstrukcje wszystkich
zdarzen w Cwiczeniu oraz otrzymanie szerokiego spektrum raportow w graficznej i
tabelarycznej formie;

wspomaganie opracowania ¢wiczenia poprzez udostepnianie narzedzi do kreacji i kierowania
¢wiczeniem (takich jak edytor OrBat, Static Parameters, Terrain and Environment Editor);
spos6b komunikacji z uzytkownikiem jest intuicyjny, przyjazny, unikalny i tatwy w
uzytkowaniu, jest kombinacjg grafiki, rozwijanego menu i Srodowiska wyswietlanego w
postaci warstw;

elastyczne i rozszerzalne w projektowaniu oprogramowanie i standardowy sprzet.

3.5.4. Struktura organizacyjna systemu

System jest funkcjonuje platformie sieci LAN oparte na serwerze typu RISC oraz X-

terminale jako stacje robocze. Giowny proces symulacji realizowany jest na specjalnym

komputerze, natomiast X-terminale sg sterowane prze dodatkowy serwer. Dwie dodatkowe

stacje robocze uzywane sg do zdalnego sterowania systemem symulacji.

Sie¢ LAN jest oparta o standard protokotu TCP/IP.

System skiada sie z nastepujacych elementow;

« Komputer/symulator gtowny
» Serwer danych
o X-terminale

» Stacje robocze do pracy zdalnej
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* Komputery typu Laptop
* Drukarka kolorowa

» Drukarka laserowa

* Plotter

* Projektor video

* UPS

Wyposazenie Grupy Symulacji
Grupa Symulacji miesci sie w Centrum Szkolenia, ktére moze zawiera¢ nastepujgce elementy;
* pomieszczenie robocze dla serwerow
* miejsce pracy Kierownictwa
* miejsce pracy POC
» sala do projekcji video

* pomieszczenie dla urzadzen zewnetrznych

Struktura oprogramowania
Oprogramowanie systemu ABS 2000 jest zaprojektowane i zaimplementowane z gwarancjg

modularnosci i rozszerzalno$ci. Architektura jest zorientowana na obiektowo zorientowany
model, ktory symuluje rzeczywisto$¢ uzywajgc fizycznych obiektow z ich charakterystyka
zachowania.
Aktualna wersja systemu ABS2000 funkcjonuje na platformie Sun z systemem operacyjnym
Solaris.
ABS2000 zostat zaprojektowany w jezyku C++. Skiada sie z szeSciu gtdwnych aplikacji
zewnetrznych;

a) Taktyczna, ktora obejmuje edytor terenu i edytor polecen i walki

b) Tabelarycze zestawienia;

c) Sterowanie symulacja;

d) Sterowanie ocena;

e) Sterowanie konfiguracja;

f) Edytor statycznych parametrow.
Rodzaje danych w ABS2000

* Polecenia uzytkownika

» Rekordy walki
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* Mapy
* Dane terenowe
 Biblioteki

» Baza danych parametréw statycznych

Oprogramowanie jest kompozycjg elementow, ktore nazywajg sie podsystemami:

* Modut zarzgdzania (UN);

» Baza danych o terenie i srodowisku (TE);

» Baza danych parametrow statycznych (SP);
» Aplikacje zewnetrzne (FE)

* Modele symulacji (MO).

ENGNEERIKG ROOM
MAIN OOMPtTTER SIMULATOR SERVER 1

Modem Liz»
oilb, V
,&zplsﬁa) 10 BASET
10 BASEXr
device Cetmi HUB
SM 3000 m_
Fiber Optic
EXERCISE DIRECnSC ROOM
Local HUB
SM2S14
Hb«r Optio
X-Termina] X«Tenniinl
MasKr Evaluation
POIfTSor contact
SM 2114
gr?gfcfr ( Local HUB
X-Tcrminal X-Tcminal
Hricndty Euczny X-Tenninal

X-Tennioal

10 BASET

SERVER 4
REMOTE WORKTLACES
Hber Optic
Vfariu taiiCH
Hbcr Optic C
iM orksatiaa
SM 2114
. _Local HUB

X-Tcnninal X-T(angnal

Rys.37. Topologia funkcjonowania systemu w sieci

Modut zarzgdzania

Rdzeniem ABS2000 jest maszyna symulacyjna. Maszyna ta symuluje catg walke oraz inne
oddziatywania wykonywane na polu walki. Pomimo roznych typow sit na polu walki
reprezentowane sg prze jednostke, ktéra jest gtownym elementem symulacji. Wszystkie fizyczne

modele symulacyjne wchodzg w interakcje z obiektem typu jednostka. Na przyktad model ruchu
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okresla zmiane potozenia jednostki, model wykrywania (rozpoznania) okre$la dla kazdej
jednostki co ona widzi (poprzez swoje srodki rozpoznania).

Jako elementarny element symulacji, jednostka posiada wiele ré6znych atrybutow, ktére sg
uzywane dla celow symulacji. Kazda jednostka ma potozenie, rodzaj dziatania, ktére aktualnie
realizuje, kierunek poruszania sie itp. Oprocz tych atrybutéw, kazda jednostka posiada obiekty
kompleksowe, ktore moga by¢ widziane jako atrybuty ztozone.

Jednostka stuzy rowniez jako interfejs do POC. Kazdy POC manipuluje kolekcja jednostek.
Sg one interfejsem POC z systemem symulacji. Poprzez wydawanie polecen do jednostek POC
moze mie¢ wptsrw na przebieg symulacji i zachowame sie obiektow.

Modut zarzadzania obejmuje wszystkie aspekty jednostek, ktdére wspolne dla wszystkich
modeli i roznych rodzajéw jednostek systemu ABS2000.

Okresla to bazowsg strukture systemu:

* Typy jednostek

* Hierarchiczny edytor OrBat

o Struktura jednostek

» Koncepcja krokow symulacji

Report Wounded

Unit Size Indicator Prese nee
Tactical Activity Symbol
Symbol of Unit ({ndicating direction)

Unit Name

Example
K + I No Wounded
Few Wounded
X
HH Many Wounded
1.XIX/19

Rys. 38. Posta¢ menu dla jednostki zarzadzania systemem



Baza danych parametréw statycznych

Baza ta (SPD) skfada sie z definicji wszystkich danych w systemie. Zawiera typy jednostek i
definicje struktury, definicje wiasciwos$ci, parametry systemoOw uzbrojenia, atrybuty amunicji
oraz skutkow, poziomy standardowego wyposazenia, uzbrojenie przydzielone do jednostek itd.

Baza ta posiada hierarchiczna strukture z rozszerzonym mechanizmem spdéjnosci. To
minimalizuje nadmiarowos$¢ oraz powoduje, ze wspoélne atrybuty sg definiowane tylko raz na
najwyzszym poziomie hierarchii.

Parametry te moga by¢ edytowane przy pomocy specjalizowanego edytora, ktory

wspomaga edycje danych w hierarchicznym modelu zorientowanym obiektowo.
Aplikacje koncowe

Aplikacje te umozliwiajg komunikacje réznych uzytkownikoéw z systemem i pozwalajg na
przygotowanie, przebieg, i sterowanie Cwiczeniem, uczestnictwo i oceng ¢wiczenia.

W ramach systemu ABS 2000 dostepne sg nastepujace aplikacje.

* Interfejs taktyczny;

* Interfejs tabelaryczny;

* Interfejs sterowania symulacja;

* Interfejs oceny ;

* Interfejs sterowania konfiguracja

Edytor parametréw statycznych jest czesScig "bazy danych parametrow statycznych™.

3.5.5. Komunikacja (interfejs) z uzytkownikiem

Interfejs taktyczny

Interfejs taktyczny umozliwia POC lub EDS komunikacje z grafikg systemu. Gtéwnym
komponentem interesu jest baza danych wySwietlana na ekranie. Wszystkie jednostki oraz
obiekty terenowe przedstawiane sg na tle mapy, a dla uzytkownika udostepnione SA Srodki
(narzedzia) do manipulowania nimi. Interfejs ten zawiera OrBat Editor (ktory jest czescig
jednostki zarzadzania) i T&E Editor ( ktory jest czeScig "T&E DataBAse™) oraz Editor Chart
Battle (Edytor znakdw taktycznych).
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Ponizej przedstawione sa przyktady (kopie) ekranu wysSwietlanego podczas wspétpracy

interfejsem taktycznym

Ii'r "VeNe ! u (4f, A A in C i~ fem rfnn i wiTar ctici;
N / 'p. cmmmml, na4 .
VIEW FUNCTION N
Iconize UnilS Alt+1
Colors Ali+C
Terrain Objects Alt+0O
Filler Units All+F
Expanded map Alt+e LLLLI

Cancel N 1L Decluttering All-fA
CancelDec luliering Ali+D

A *Direct HpL* Lines W]
[}
non - -
A T oA Z
Y A jKT*IUTiJ7yi. renp:x.l
1k® go \
*r
Ut w
e g ® w

Rys. 39. Lista funkcji systemu ABS2000

Print
OrBat Summary
PUd Heavy Ammo
Unit LosH<n Sca<licrs Qtsamity paeon Qidsan P acent
&re 15 565Y492 11039 340248 85 1524 50
&6 565/492 73 12240 70 536 40
C. Atcm 6 565/492 23 8
C. Atom 567/485 Ua 240 5
C. Atom ~ S55/490 36 12000  i00 s28 50
n 7 571/492 10605 102743 95 12
C Aan7 571/492 42 12 ¢
C. Atom 7 556/477 10556 100563 100
C. Alom 7 556/480 2180 20
BB 556/491 313 7440 70 976
C. Atom B 556/491 245 4000 55 816
G* Atom 8 579/492 54 1740 100
< Atom 9 572/496 14 1700 70 160 65
Coy 15/C 558/474 48 217825 55
i 16 7576 70
32 210249 35

Rys. 40. Raport z symulacji walki
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-Preplanning mode - I\epare plans for use in a laler stage

-Reports mode - Display tabular reports of about a certain unit.

-Current Inventory

-Serviceable Vehicles

-Unit Casualties

-OrBat Summary

-State of Readiness

-Personnel by Nominal Role

-Vocations Report
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Rys. 41. Lista raportéw z przebiegu symulacji w systemie ABS2000
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Giten Q wantity

Serviceable Vehicles 165
Nonnobile Vehicles

Infantry Soldiers 165
Inf/Gds Officer 10
Bn Connander 1
fidnin Soldiers 1
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fir~ Officer 51
Div 8
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Rys. 43. Zobrazowanie sytuacji taktycznej w systemie ABS2000
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Interfejs tabelaryczny

Interfejs tabelaryczny umozliwia POC i EDS komunikacje w formacie tabeli. Pozwala
uzytkownikowi wydawac plecenia, ktére zawierajg parametry w formie tabel oraz wyprowadzac

raporty zawierajgce tabelaryczne zestawienia wynikow.

timcLdi; * v
TImeSKP:

UnK: JIHUnNnJa
J Alicja
MaiiHcr

Iftrtni'«» pAUleVgiVikeq
JMirfti BNe

Qiifot AT >usy-
Curen! Neg3iNey>

Y2, P=

Acnlc it igr IBr

o< 3. 4 Jrii;
R ys.44 Interfejs tabelaryczny systemu ABS2000

Interfejs sterowania symulacjg

Umozliwia sterowanie procesami symulacji np. definiowanie biblioteki OrBat i obszaru

symulacji itp.

Interfejs oceny

Interfejs oceny umozliwia ocene ¢wiczenia na podstawie wynikdw zestawionych w postaci tabel
raportow oraz sytuacji wyswietlanych z formie graficznej, réznych dziatan i1 akcji, ktére

realizowane byty podczas ¢wiczenia. Np. efektywno$¢ artylerii i efektywnos$¢ oddaatywama

lotnictwa.
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Jedna z postaci raportu dla potrzeb omdwienia ¢wiczenia
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Rys. 47. Jedna z postaci raportu dla potrzeb omowienia ¢wiczenia
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Rys. 48. Jedna z postaci raportu dla potrzeb omdéwienia ¢wiczenia

3.5.6. Interfejs sterowania konfiguracjg

Interfejs sterowania konfiguracjg umozliwia administracje systemu, inicjowanie sesji,
monitorowanie i modyfikowanie jej. OkreSla przydziat i role kazdej stacji roboczej w procesie

symulaciji.
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3.5.7. Zastosowania sytemu podczas cwiczen
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Rys. 49. Konfiguracja systemu podczas ¢wiczen w terenie z wykorzystaniem systemu ABS2000
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Rys. 50 . Struktura funkcjonalna ¢wiczenia ,,CZERWIEC 2000” w Akademii Obrony
Narodowej z wykorzystaniem systemu ABS2000
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3.6. Analiza przedstawionych rozwigzan

Przedstawione w tym rozdziale systemy wspomagania ¢wiczen stuzg temu celowi w
rézny sposob. CBS jest systemem, ktorego dziatania nie widzi i nie musi zna¢ uzytkownik.
Oficerowie c¢wiczacych sztabéw poprzez standardowe Srodki tgcznosci komunikujg sie z
operatorami systemu tak jak z podlegtymi wojskami. Od operatorow systemu otrzymujg wyniki
symulacji w postaci meldunkéw w takiej formie jak to jest przyjete w dowodzeniu wojskami.
Cwiczace wojska moga byé oddalone od centrum symulacji i znajdowaé sie na réznych
poligonach, a nawet poza terytorium USA. System wymaga statej obstugi odpowiednio
przeszkolonych operatoréw. Rowniez role ,,OPFOR” odgrywajg etatowi oficerowie centrum,
ktérzy doskonale znajg taktyke i sztuke operacyjng przeciwnika. ABS2000 moze réwniez by¢
wykorzystany w ten sam sposéb ale nie wyklucza to mozliwosci pracy oficerow Cwiczacych
sztabOw bezposrednio przy stacjach roboczych systemu. Z kolei systemy KORA, SimoF i
MODEL-5 przewidujg bezposrednig prace C¢wiczacych przy komputerach. Zaletg tego
rozwigzania jest wieksza aktywnoS$¢ Cwiczacych i ich zaangazowanie w Cwiczenie. Samo
¢wiczenie nabiera charakteru gry, w ktorej kazda ze stron chce wygra¢ wkiadajgc wszystkie
swoje umiejetnoSci i wiedze. Mankamentem tego rozwigzania jest to, ze umiejetnosci
postugiwania sie systemem moga wptywaé na wynik gry. Réwniez system daje wieksze
mozliwosci od tych jakimi dysponuje na swoim standardowym stanowisku dowodzenia.

Wszystkie systemy poza MODEL-5 wykorzystujg komputerowe mapy terenu i
zobrazowujg sytuacje operacyjno-taktyczng bezposrednio na tych mapach. Réwniez umozliwiajg
graficzne wprowadzanie danych do systemu bezposrednio na mapie komputerowej. Pozwala to
na unikniecie zmudnego odczytywania wspotrzednych z map i wprowadzania do systemu.
Rowniez do analizy terenu w modelach dziatan wykorzystywane sg dane z map komputerowych.
Na obecnym poziomie technologicznym nie ma sensu projektowanie systeméw, ktére nie
wykorzystywatyby numerycznego modelu terenu.

We wszystkich systemach uwzgledniany jest wpltyw warunkéw meteorologicznych,
czasu, pory doby na prowadzenie dziatan.

Wszystkie systemy poza MODEL-5 realizujg w modelowaniu istotne dla symulacji walki
procesy rozpoznania, wsparcia lotniczego zarowno sit powietrznych jak lotnictwa wojsk
ladowych, rozpoznania, wsparcia inzynieryjnego, zabezpieczenia logistycznego.

Wszystkie systemy poza MODEL-5 symulujg przegrupowanie wojsk i manewr, a KORA,
SimoF i ABS2000 wykorzystujg do tego celu réwniez metody optymalizacji drog.
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ABS2000 jako jedyny realizuje symulacje operacji potaczonych, a takze dziatan ,,innych
niz wojna”. Mozna powiedzie¢, ze najbardziej zaawansowanym technologicznie systemem jest
ABS2000. Najbardziej przestarzatym technologicznie jest MODEL-5.

Wszystkie systemy poza MODEL-5 pozwalajg na bezposrednie prowadzenie z ich
wykorzystaniem ¢wiczen dwustronnych. Zawsze po drugiej stronie jest grajacy ( ¢wiczacy sztab
lub podgrywka). Stwarza to realistyczng sytuacje, w ktorej jest konkretny przeciwnik. Bardzo
wazng funkcjg systemow wspomagajacych Cwiczenie jest ich miejsce i rola podczas fazy
omoéwienia Cwiczenia. Systemy niemieckie i ABS2000 pozwala na prezentacje w formie
animacji przebiegu ¢wiczenia, a takze na bardzo bogatg ilustracje wynikow w postaci opracowan
statystycznych, tabel, stosunkow i wykreséw. Pokazuje to, ze dla tych systeméw c¢wiczenia
konczg sie dopiero po zakonczeniu fazy analizy, omdwienia i oceny. Systemy niemieckie
pozwalajg na rozne tempo symulacji. Wprowadzajg pojecie tzw. ,,szybkiej symulacji”, ktora
polega na symulacji w ciggu dosc krotkiego czasu kilkunastu godzin walki. Mozna wiec uzyskac
realistyczny efekt tzw. ,,przeskoku operacyjnego”. Innym efektem systemow niemieckich jest
symulacja trendow, a wiec uzyskania odpowiedzi na pytanie ,,co by byto gdy ...?” Pozwala to
na rozpatrzenie wielu alternatywnych wariantéw decyzji ¢wiczacych lub pokazanie, ze istnieja
lepsze rozwigzania od tych, ktore przyjeli ¢wiczacy.

Wszystkie systemy poza MODEL-5 pracujg w Srodowisku systeméw typu UNIX. Sa to
systemy gwarantujgce duzg wydajnos¢, stabilnos¢ oraz ochrone ale niestety poza systemem
Linux sgto systemy drogie.

Aby projektowany system mogt spetni¢ wy2rwania nowoczesnego poziomu szkolenia
sztabow nalezy siega¢ po nowoczesne technologie, a proponowane rozwigzania powinny
obejmowac szerokie spektrum procesow i zjawisk jakie zachodzg na wspétczesnym polu walki.
Proponowany system musi stwarzaC realistyczne warunki szkolenia, musi by¢ przyjazny dla
uzytkownika jesli ma by¢ obstugiwany przez ¢wiczacych oficerow sztabéw. W przysziosci
powinien wspotpracowaé z automatycznym systemem dowodzenia, ktory bytby interfejsem
uzytkownika z systemem. Jednak to ostatnie rozwigzanie jest odlegte w czasie bo taki system w

WP jest dopiero w sferze projektéw brak jest automatycznego systemu dowodzenia.
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4. Zadania informatycznego wspomagania ¢wiczen

Wspotczesne pole walki nasycone technikg i elektronika stawia przed oficerami petnigcymi
odpowiedzialne role dowodcow niezwykle wysokie wymagania. Stad w procesie przygotowania
kadr dowodczych istotng role petnig ¢wiczenia dowodczo-sztabowe. Cwiczenia te spetnig swoja
role jedynie wtedy gdy zapewnig uczestnikom duzy realizm pola walki i zapewnig trening w
realizacji procedur planowania i prowadzenia walki. Wspotczesne srodki informatyki pozwalajg
na znaczne przyblizenie warunkéw cwiczenia do rzeczywistego pola walki bez wyprowadzania
wojsk na poligon, co dodatkowo zmniejsza koszty ¢éwiczenia. Wspomaganie informatyczne
podczas éwiczen dowodczo-sztabowych spetnia trzy zasadnicze zadania;

e pierwsze to wsparcie procesu podejmowania decyzji,

e drugie to wsparcie procesu planowania dziatan,

» trzecie to symulacja dziatan bojowych wojsk w oparciu o podjete decyzje.

4.1. Informatyczne wsparcie procesu podejmowania decyzji

Podejmowanie decyzji jest atrybutem przypisanym dowodcom wszystkich szczebli
dowodzenia w kazdej armii Swiata. Dowddca w peini ponosi odpowiedzialno$¢ za podjete
decyzje. Najtrudniejsze sg decyzje podejmowane podczas wojny kiedy pociggajg za sobg bardzo
wymierne skutki dla podlegtych zotnierzy jak rowniez dla czesto dla losu bitew i potyczek. Stad
tak wielkg uwage przypisuje sie do ¢wiczen podczas pokoju, ktére majg przygotowac oficeréw
do przysztej wojny. Postep techniczny w Srodkach walki i szybko$¢ dziatan skraca czas na
podjecie decyzji. Najlepsza decyzja ale spdzniona moze by¢é w skutkach o wiele gorsza od
szybkiej decyzji ale nienajlepszej. Dlatego dowddca i jego sztab muszg dysponowaé coraz
lepszymi narzedziami, ktére beda wspieraty ich podczas wypracowania decyzji. Informatyka
moze zaoferowac¢ wiele aplikacji, ktore mogg usprawni¢ proces podejmowania decyzji, a wiec
skroci¢ czas potrzebny na jej wypracowanie, podnie$é jej jakos$¢, a takze przyczyni¢ sie do jej
szybkiego i poprawnego przekazania. Ws$rod wielu aplikacji czes¢ stanowig aplikacje
specjalizowane tylko dla celéw wojskowych, a cze$¢ to aplikacje komercyjne, ktére mozna
kupi¢ na rynku i majg réznorodne przeznaczenie w tym rowniez wojskowe. Do tych ostatnich
zaliczy¢ mozna miedzy innymi aplikacje stuzace do analizy terenu. Mozliwy jest rekonesans

wirtualny terenu dziatan (np. wirtualny lot nad terenem na dowolnej wysokosci), a takze
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operowanie na trojwymiarowej mapie komputerowej, okreslanie widocznosci wzrokowej,
radiowej, radioliniowej, zasieg Srodkow artylerii do ognia bezpo$redniego i posredniego,
wyszukiwanie najkrotszych drog, wyszukiwanie drog lub przepraw spetniajgcych okre$lone
warunki itp. Istotne znaczenie w procesie podejmowania decyzji ma wiedza o posiadanej przez
wojska wiasne jak rowniez przeciwnika ilosci sit i SrodkoOw zawarta w postaci komputerowej
bazy danych. Pozwala to na szybkie wykonanie wiekszosci kalkulacji (szczegdlnie tych
najbardziej czasochtonnych zwigzanych z logistyka) niezbednych w podejmowaniu decyzji,
wypracowanie Kkilku wariantdéw decyzji, ich porownanie i wybdr decyzji najkorzystniejszej.
Istotng role w procesie podejmowania decyzji mogtyby spetniaC systemy eksperckie.
Wypracowana decyzja w postaci sformalizowanych dokumentéw i map musi dotrze¢ w szybkim
czasie do podlegtych ogniw dowodzenia. W tej dziedzinie informatyka dostarcza narzedzi w
postaci poczty elektronicznej. Podstawowym problemem w Sitach Zbrojnych RP jest jednak
brak odpowiednich komputeréw sprzezonych z cyfrowymi $rodkami tgcznosci, w ktére mozna
wyposaza¢ wozy dowodzenia i wozy sztabowe. To co jest mozliwe w warunkach stacjonarnych,

a nawet laboratoryjnych, czesto nie jest mozliwe w ,,polu”.

4.2. Informatyczne wsparcie procesu planowania dziatan

Planowanie dziatan w oparciu o0 otrzymane zadanie jest procesem zmudnym i
czasochtonnym stad usprawnienie tego procesu moze podnieS¢ jego jakos¢ i zapewnic szybsze
przekazanie do podlegtych oddziatéw i pododdziatdbw zadarn wynikajacych z przyjetego planu.
Racjonalnym rozwigzaniem bytoby automatyczne planowanie przez system na podstawie
pewnych parametrow czasowych wynikajgcych z zadania, mozliwosci bojowych jednostek,
terenu dziatan, prognozowanych warunkow meteorologicznych oraz posiadanych przez jednostki
stanow zapaséw i ich ukompletowania. Pierwszg udang probg w tym zakresie w AON bylo
opracowanie systemu odwzorowania manewru w ramach ktérego opracowano automatyczne
planowanie przegrupowania dla zwigzkéw taktycznych i oddziatbw. Oczywiscie takie
planowanie jest mozliwe i celowe jesli wszystkie systemy informatyczne wspomagajgce prace
sztabdw sg oparte o jednolitg baze danych oraz mape komputerowag, na podstawie ktorej
wprowadzane jest potozenie wojsk i ich zadania, a wiec decyzja przetozonego szczebla
nadrzednego tez jest wprowadzona na mape komputerowa. Sformalizowany zapis planu dziatan
w bazie danych —czas, miejsce, rodzaj dziatania —jest przetwarzany przez system na scenariusz

dla symulacji dziatan.
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4.9. Symulacja dziatan bojowych

Symulacja dziatan bojowych wojsk z wykorzystaniem systeméw komputerowych
zastepuje rzeczywistg walke oddziatow i pododdziatow dwaoch stron. Jest realizacjg scenariusza
wynikajacego z przyjetego zamiaru i opracowanego na jego podstawie planu modyfikowanego
poprzez uwzglednienie oddziatywania strony przeciwnej. Generuje z okreSlonym
prawdopodobienstwem zdarzenia jakie zachodzg na polu walki i inicjuje nowe sytuacje w
wyniku tych zdarzen tak jak na rzeczywistym polu walki. System dostarcza uczestnikom wyniki
tej walki w postaci ponoszonych strat, nowego potozenia wojsk, zuzycia srodkéw walki.
»Walczace” w systemie symulacji wojska realizujg zadania otrzymane od ¢wiczacych sztabow
wprowadzajac w czyn podjete na wyzszym szczeblu decyzje. Cwiczace sztaby otrzymuja w
postaci meldunkéw wyniki walki. Symulacja pozwala na prowadzenie c¢wiczen bez
wyprowadzania wojsk w ,,pole”, a wiec przynosi wymierne oszczednosci dla budzetu wojska.
Wspotczesne systemy symulacji pozwalajg na prowadzenie ¢wiczen wieloszczeblowych,
symulacje prowadzenia operacji potagczonych i operacji pokojowych, a takze pozwalajg tgczyc
¢wiczenie dowddczo-sztabowe 2z jednoczesnym dwustronnym cwiczeniem na poligonie
laserowym np. batalionu zmechanizowanego lub czotgéw i system uwzglednia wyniki z
poligonu laserowego (WARSIM 2000 i MILES). Dla prowadzenia ¢wiczen CAX buduje sie
specjalne centra symulacji wyposazone w sprzet komputerowy i Srodki tgcznosci. Sztaby
zwigzkow taktycznych odb}rwajg raz w roku ¢wiczenia w centrum. Zapewnia to wykorzystanie
centrum przez caty rok.

Klasycznym przyktadem cwiczenia typu CAX byto ¢wiczenie przeprowadzone 1996
roku w 1 korpusie niemiecko-holenderskim pod kryptonimem ,,AGILE SWORD 96"~ Celem
¢wiczenia byto:

* Doskonalenie pracy podlegtych korpusowi dowddztw i sztabdw zwigzkdéw

taktycznych podczas przygotowania i prowadzenia dziatan bojowych;

* Woypracowanie jednolitych procedur pracy sztabu 1 korpusu oraz dokumentow

bojowych;

« Sprawdzenie nowego systemu komputerowej symulacji dziatan bojowych KOR/OA.

Strukture organizacyjngtego ¢wiczenia przedstawiono na rysunku.

J. Knetki Rozprawa doktorska
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Rys. 52 . Struktura organizacyjna ¢wiczenia ,"GILE SWORD 96
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5. Koncepcja systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen dowodczo-

sztabowych w Akademii Obrony Narodowej

Definicje:

System informatyczny to pewien uporzadkowany zbiér wzajemnie ze sobg
wspotdziatajgcych aplikacji - narzedzi programowych - tworzgcych podsystemy, a takze bazy
danych wspdélne dla wszystkich aplikacji dziatajagcych w Srodowisku okreslonego systemu lub
systeméw operacyjnych. Aplikacje zainstalowane sg na okreSlonym sprzecie - serwerze i
stacjach roboczych potgczonych siecig komputerowg. Celem systemu jest realizacja okreslonych

zadan na korzys¢ uzytkownikow systemu.

Operatorem systemu jest oficer ¢wiczacego sztabu Ilub podgrywki — wykonujacy

powierzone mu zadania zgodnie z powierzong mu funkcja. Jest on uzytkownikiem systemu.

Kierownictwo ¢wiczenia to grupa oficerébw prowadzgca ¢wiczenie zgodnie z przyjetym
celem ¢wiczenia i odpowiedzialna jest za sprawny przebieg ¢wiczenia oraz dokonanie oceny

¢wiczgcych.

System informatyczny wspierajagcy C¢wiczenia dowddczo-sztabowe “tworzy” Srodowisko
operacyjne c¢wiczenia i symuluje dziatania bojowe. Jego struktura zalezy od koncepcji
prowadzenia ¢wiczen typu CAX. W panstwach NATO sg nastepujgce warianty

wykorzystywania systemow symulacji dziatan w ¢wiczeniach typu CAX:

Wariant A, to taki sposéb prowadzenia ¢wiczenia, w ktorym ¢wiczace sztaby postuguja
sie tylko i wylgcznie etatowymi Srodkami #gcznosci i majg do dyspozycji standardowe
wyposazenie wozoéw dowodzenia oraz wozéw sztabowych. Wszystkie decyzje i zadania
przekazujg poprzez Srodki tgcznosci operatorom systemu symulacji, ktérzy wprowadzajg dane
do systemu, a wyniki z systemu w formie meldunkéw tym samym Srodkiem tgcznosci

przekazuja do ¢wiczacych. Ten sposob jest preferowany np. w armii USA.
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WARIANT A

Rys. 53. Wariant A organizacji ¢wiczenia

Wariant B, w ktérym Cwiczgce sztaby dysponujg sprzetem i systemem komputerowym,
a podlegte im sztaby ¢wiczg rowniez lub ¢wiczy za nich podgrywka i wszyscy korzystajg ze
srodkow informatyki na kazdym etapie ¢wiczenia. Operatorzy mogg wspiera¢ cwiczacych w
postugiwaniu sie aplikacjami, a sie¢ komputerowa stanowi jeden ze Srodkéw komunikacji
miedzy ¢wiczacymi. Decyzje Cwiczacych sg wprowadzane bezposrednio do bazy danych i
graficznie odzwierciedlone na mapie komputerowej. Ten wariant jest zblizony do
zautomatyzowanego systemu dowodzenia i daje mozliwos¢ szerokiego i efektywnego
zastosowania Srodkow informatyki w ¢éwiczeniu.
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WARIANT B

Rys. 54. Wariant B organizacji ¢wiczenia

Wariant C, to dowolna kombinacja poprzednich dwoch wariantow.

W niniejszym opracowaniu przyjeto rozwigzanie oparte o wariant B. W zwigzku z
tym proponowany system informatyczny bedzie sie skfadat z kilku podsystemow realizujgcych
poszczegolne fiinkcje systemu. Niektdre z nich stanowig samodzielne systemy informatyczne i
tworzone beda w ramach oddzielnych zadan naukowych. Nalezg do nich ,,System
informatycznego wspomagania zespotu autorskiego c¢wiczen dowddczo-sztabowych’%o
»System operacyjnego rozwiniecia wojsk” oraz ,,Model symulacji dziatan taktycznych”.
Jednak podstawowe zatozenia wszystkich systemow oraz platforma systemowa, bazy danych i
mapy komputerowe zostang przyjete jednolite dla wszystkich systemdw i dzieki temu bedg one
mogty wspotpracowac ze soba, a wyniki i dane wyjsciowe z jednego systemu beda przyjmowane
jako wejSciowe przez pozostate. Musi by¢ zapewniona integracja wszystkich systemow.

Strukture operacyjng cwiczenia przedstawia rysunek 55 realizowanego z wykorzystaniem

projektowanego systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen.
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5.1. Zalozenia i ograniczenia

Projektowany system informatycznego wspomagania c¢wiczen powinien zapewnic
realizacje w procesie dydaktycznym Akademii Obrony Narodowej cwiczen dowddczo-
sztabowych typu CAX. Zamiarem autoréw jest dekompozycja systemu na najwazniejsze
podsystemy funkcjonalne, ktore bedg mogty by¢ realizowane réwnolegle w celu maksymalnego
skrocenia czasu realizacji. Planuje sie zakonczy¢ prace nad pierwszg eksperymentalng wersja
systemu do konca 2002 roku i przekaza¢ system do testowania i eksperymentalnej eksploataciji.
Dalsze prace nad systemem bedg uzaleznione od wynikow testow i ocenie jego przydatnosci w
procesie dydaktycznym AON i mozliwosSci wykonawczych. Koncepcja wykorzystania do
wykonania projektu technologicznego narzedzi systemu GIS wydaje sie racjonalna i wynika z
dotychczasowych dosSwiadczen zespotu projektujgcego, zwilaszcza, ze AON dysponuje
stosunkowo niewielkim zespotem wykonawczym. Ogranicza to w znacznym stopniu zakres prac
technologicznych. System zaprojektowano z myslg o jego wykonalnosci w ramach mozliwosci
kadrowych Centrum Informatyki AON. Wymaga to przyjecia pewnych zatozen i ograniczen. Z
zatozen i ograniczen bedg wynikaty przyszte mozliwosci systemu. Podstawowe zatozenia i
ograniczenia dla projektowanego systemu to;

e System przeznaczony bedzie do wspomagania ¢wiczen wojsk lagdowych z elementami

wsparcia powietrznego.

W systemie, w jego pierwszej wersji, nie bedzie symulowana walka wojsk obrony
powietrznej i wojsk powietrznych. Nie wyklucza to podjecia prac rozwojowych w
tym kierunku po pomysinych testach systemu.

* Podstawowymi elementami w systemie bedg pododdziaty wchodzace w skiad
batalionu i rownorzedne. Bedg to najmniejsze obiekty w systemie, ktorymi moze
operator manipulowac. Wszystkie kalkulacje i obliczenia beda sie odnosity do
obiektéw podstawowych.

* Najwyzszym szczeblem dowodzenia w systemie, ktory moze cwiczy¢ bedzie
dowddztwo i sztab korpusu, a najnizszym dowddztwo i sztab batalionu i
rownorzedny.

» Podgrywka zastepuje elementy nie biorgce udziatu w ¢wiczeniu.

o System zapewni wspomaganie i prowadzenie Cwiczen dwustronnych i

wieloszczeblowych. W przaadku Cwiczenia jednostronnego konieczne jest
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zaangazowanie podgrywki dla realizacji zadan strony przeciwnej. System nie bedzie
samodzielnie ,,grat” roli przeciwnika.

Rozpoznanie w systemie opiera¢ sie bedzie na rozpoznaniu prowadzonym przez sity
powietrzne, grupy rozpoznawcze, oraz rozpoznaniu wzrokowym.

System nie bedzie wspoOtpracowat bezposrednio z automatycznym systemem
dowodzenia.

Komunikacja miedzy sztabami oparta bedzie o poczte elektroniczng oraz standardowe
$rodki tacznosci. Srodki acznosci beda rozwijane poza systemem i ich dzialanie

bedzie niezalezne od systemu.

W systemie funkcjonowaé bedzie jednolita baza danych o wojskach wiasnych i

przeciwnika. Baza ta musi zawierac;

N struktury wojsk do szczebla pododdziatbw wchodzgcych w skiad batalionu
zmechanizowanego i réwnorzednych;

N wyposazenie w uzbrojenie i sprzet (do typu uzbrojenia, sprzetu);

A parametry (dane taktyczno-techniczne) kazdego typu sprzetu i uzbrojenia, ktore
bedzie na wyposazeniu wojsk;

N

normy taktyczne dla wszystkich pododdziatow i oddziatdbw, zwigzkow
taktycznych wystepujacych w bazie danych. Brak danych blokuje system i
uniemozliwia prowadzenie ¢wiczenia.

Dla potrzeb C¢wiczenia opracowana bedzie baza wzorcow dokumentow w postaci
szablonow MS Word.

Dokumenty bojowe w formie tekstowej bedg tworzone przez operatorow narzedziami
MS Office.

Niektére dokumenty bojowe beda mogly byé generowane przez aplikacje systemu, na
polecenie operatora, i bedg zawieraty zarowno dane tekstowe jak rowniez mapy i
szkice sytuacyjne.

Dokumenty bojowe bedg przesytane z wykorzystaniem poczty elektronicznej.

Szkice i sytuacje operacyjno-taktyczne tworzone bedg edytorem grafiki operacyjnej
systemu bezposrednio na podktadzie mapowym.

W systemie dostepne beda jedynie mapy cyfrowe dystrybuowane przez Zarzad
Topograficzny Sztabu Generalnego WP.

System zapewni kontrolowany dostep operatorow do danych (tekstowych, map,

sytuacji) ograniczony ich prawami dostepu. Prawa dostepu okresla administrator
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systemu zgodnie z wytycznymi kierownictwa Cwiczenia przed jego rozpoczeciem w
czasie konfigurowania systemu. RoOwniez aplikacje systemu bedag posiadaty
wbudowane mechanizmy kontroli dostepu wynikajgce z numeru i nazwy ¢wiczgcego
obiektu oraz hasta, ktére musi poda¢ operator poda¢ logujac sie w systemie. Prawa
dostepu moga by¢ zmieniane podczas trwania ¢wiczenia, stosownie do aktualnych
potrzeb.
Wiedza o przeciwniku ijego zamiarach bedzie wynikiem prowadzonego rozpoznania,
a takze moze by¢ udostepniana przez kierownictwo ¢wiczenia.
Cwiczenie od chwili rozpoczecia prac zespolu autorskiego do chwili omodwienia
bedzie realizowane z wykorzystaniem systemu.
W systemie beda symulowane nastepujace procesy:
N Bezposredniej walki pododdziatdéw wojsk ladowych w tym procesu:
> niszczenia przez $rodki ognia na wprost;
> niszczenia przez pododdziaty rakiet i artylerii do ognia posredniego;
> niszczenia na polach minowych;
> ruchu wojsk - zmiana potozenia linii stycznosci wojsk;
N Niszczenia przez sity powietrzne bezposredniego wsparcia pola walki;
N Niszczenia przez sity powietrzne przydzielone na czas ¢wiczenia do dyspozycji
sit ladowych;
Przegrupowania wojsk;
N Zuzycie amunicji podczas walki;
N Zuzycie srodkéw mps podczas dziatan;
~  Rozpoznania przez sity powietrzne, grupy rozpoznawcze i wzrokowe;
W systemie nie bedg symulowane procesy:
N Walki obrony przeciwpowietrznej;
N Walki sit powietrznych;
N Walki WRE;
N Rozpoznania radioelektronicznego, satelitarnego;
Zaopatrzenia,
N Remontéw i uzupetniania sprzetu i uzbrojenia;
System opcjonalnie moze uwzglednia¢ czynniki ludzkie w procesie walki i dziatan
wojsk takie jak:

N Woyszkolenie pododdziatow i oddziatow;
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Doswiadczenie;

N Motywacja i morale wojsk.

W pierwszym etapie rozwoju systemu tylko kierownictwo Cwiczenia bedzie mogto
skorzystaC lub nie z mozliwosci okreslenia tych czynnikow pododdziatom,
oddziatom lub zwigzkom taktycznym. Jednak uzycie opcji nie bedzie wymagato
okre$lenia wartosci czynnika ludzkiego wszystkim obiektom w ¢wiczeniu. Przyjmuje
sie zasade, ze obiekty podlegte, jesli nie okresli sie inaczej przyjmujg wartosc
wskaznika obiektu nadrzednego. Wszystkie pozostate

przyjmujg wartos¢
domniemana.

Kierowanie c¢wiczeniem przez kierownictwo lub wyznaczong grupe operacyjng
polega¢ bedzie na.

Sterowaniu zegarem czasu operacyjnego (start, zatrzymanie, przyspieszenie lub

zwolnienie, restart, zakonczenie ¢wiczenia);
'Z Udostepnianiu informacji (za przetozonego);

Przydziale i uzupetnianiu amunicji i materiatow mps;

Przydziale limitow lotéw rozpoznawczych.

Przydziale limitéw lotow sit powietrznych dla wsparcia ogniowego wojsk

ladowych, oraz zwalczania obiektéw w glebi;
~ OkreSlaniu prognozy meteorologicznej na czas dziatan.
System bedzie gromadzit w archiwum dane z przebiegu C¢wiczenia. Dane bedg
stanowity podstawe do przygotowania materiatdw w postaci prezentacji, animacji,
tabel i wykresow na omowienie ¢wiczenia.
Koszt systemu. Przyjeto, ze prace projektowe i technologiczne beda wykonane w
ramach prac naukowych wiasnych dofinansowywanych ze S$rodkow KBN przez
zespot z Centrum Informatyki we wspotpracy Wydziatem Wojsk Ladowych. W
okresie 3 - 4 lat bedzie to kwota nieznacznie przekraczajgca 100 000 z. Sprzet i
oprogramowanie zostanie zakupione ze S$rodkéw AON w ramach corocznych
zakupow. Nie bedzie specjalnych zakupow sprzetu do czasu opracowania prototypu
systemu i przeprowadzenia na nim testowania. ROwniez oprogramowanie bedzie
bazowato gtéwnie na tym co posiada lub bedzie posiadata akademia. Jedyny zakup

oprogramowania to zakup pakietu GeoMedia od firmy Intergraph.



5.2. Elementy ,Systemu informatycznego wspomagania c¢wiczen dowddczo-

sztabowych”

Projekt systemu zaktada, ze bedzie sie on skiadat z kilku réwnolegle projektowanych

podsystemow:

A. Podsystemu zespotu autorskiego ¢wiczen dowddczo-sztabowych.
Podsystemu operacyjnego rozwiniecia wojsk.
Podsystemu modelowania walki.
Podsystemu kierowania ¢wiczeniem.
Podsystemu zespotdw Cwiczacych.
Podsystemu archiwizacji.

Podsystemu przygotowania i opracowania materiatbw do omdwienia ¢wiczenia.

I oM mMOoOO W

Zegar czasu operacyjnego.

Edytora grafiki operacyjnej.
Jednolita baza danych o wojskach wiasnych i przeciwnika.
Baza map elektronicznych.

Baza wzorcéw dokumentow.

< r x =

. Podsystemu komunikacji i wymiany dokumentow.

Na rysunku 56 przedstawiona jest ogdlna struktura funkcjonalna projektu systemu
informatycznego wspomagania c¢wiczen dowodczo-sztabowych. Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami ¢éwiczenie przygotowuje zespét autorski, ktérego prace wspomaga podsystem zespotu
autorskiego. Wszystkie podsystemy wspotdziatajg z tg samg bazg danych, korzystajg z tego
samego narzedzia do przygotowania map sytuacyjnych jakim jest edytor grafiki operacyjnej oraz
korzystajg z tej samej bazy dokumentacji ¢wiczenia, a wiec przygotowane przez zespot autorski
bazy jak réwniez potozenia wyjSciowe wojsk i ich zadania w c¢wiczeniu stanowig dane
wejsciowe dla podsystemu ¢wiczacych sztabéw. Cwiczacy maja dostep do przeznaczonych tylko
dla nich potozen wyjsciowych wojsk i zadan na mapie jak réwniez odpowiedniej dokumentacji.
Wszystko zostaje im udostepnione na sygnat od kierownictwa ¢wiczenia i uruchomieniu zegara
czasu operacyjnego, ktory jest odwzorowywany na wszystkich stanowiskach pracy w cwiczeniu.
Zespoty éwiczace przystepuja do planowania (operacji) dziatan. Poprzez podsystem komunikacji
przekazujg zadania do podwitadnych i odbierajg od nich meldunki. Postawione przez szczebel

nadrzedny zadania na mapie komputerowej sg natychmiast widoczne na mapach szczebla
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nizszego. Cwiczacy planujg rozpoznanie i uderzenia sit powietrznych na rozpoznane obiekty
przeciwnika i sktadajg zapotrzebowanie na amunicje i mps do kierownictwa lub grupy
operacyjnej. Planowane dziatania wojsk sa zapisywane w scenariuszu. Z chwilg kiedy czas
rozpoczecia pierwszego zdarzenia w scenariuszu bedzie taki sam jak na zegarze czasu
operacyjnego wowczas analizator zdarzen skieruje zdarzenie do odpowiedniego podsystemu
(podsystemu operacyjnego rozwiniecia jesli zdarzenie dotyczy przegrupowania lub do
podsystemu symulacji walki je$li zdarzenie dotyczy walki wojsk lagdowych albo jest to uderzenie
lotnictwa lub dotyczy rozpoznania lotniczego) Od tego momentu rozpoczyna sie symulacja
dynamiki dziatan. Kazde zdarzenie w wyniku symulacji moze wywota¢ nowe zdarzenie ktore
jest kierowane do scenariusza. Obliczenia sg prowadzone cyklicznie. Cykle sg generowane przez
zegar czasu operacyjnego. Po kazdym cyklu aktualizowana jest sytuacja operacyjno-taktyczna
oraz stan ukompletowania wojsk. Wprowadzane przez ¢wiczgcych dane do systemu w trakcie
trwania cyklu analizowane sg w cyklu nastepnym. W kazdym cyklu jest wyliczane zuzycie mps
oraz amunicji w pododdziatach prowadzacych walke zgodnie z otrzymanymi poleceniami
(dotyczacymi intensywnosci ognia). Na ekranach stacji roboczych ¢wiczacy oficerowie maja
zobrazowang aktualng sytuacje operacyjno-taktyczng swoich wojsk oraz rozpoznane obiekty
przeciwnika. Kierownictwo c¢wiczenia ma zobrazowang peing sytuacje operacyjno-taktyczng
¢wiczenia i moze uzyskiwac informacje opisowe o stanie ¢wiczgcych wojsk. Kierownictwo
reguluje czasem operacyjnym i moze w kazdej chwili zatrzymacé czas co powoduje zatrzymanie
symulacji. Po wznowieniu biegu zegara symulacja jest kontynuowana od tej samej chwili czasu
operacyjnego, w ktdérej zostata przerwana. Kierownictwo, odpowiadajagc na zapotrzebowania
¢wiczacych, moze po przeanalizowaniu uzupetnia¢, uwzgledniajac czas potrzebny na
rzeczywiste zrealizowanie tego procesu i mozliwych zaktocen i strat, walczagcym wojskom
amunicje i mps, a takze udostepniaC dane z rozpoznania. Kierownictwo decyduje réwniez o

okresach czasu, w ktérych wykonywany jest proces archiwizacji.

113



Podsystem |
Zespotu

K

Podsystem

| Archiwizacji

Podsystem -p
Zarzadzania
Bazg Danych
O wojskach

Edytor
Grafiki
Operacyjnej

Baza danych

0 wojskach

Baza obiektow

Podsystem Kierowania Podsystemy

Cwiczeniem Cwiczacych
L4 i .ul 11
Podsystem
AU Komunikacji

Zegar czasu

operacyjnego
Podsystem Podsystem
Operacyjnego| 3 _
Rozwinigcia Symulacji Walki

Baza Danych Systemu
Baza normatywno-

kodowa

Baza danych o O  Podsystem

graficznych terenie Zarzadzania

Bazg Danych

Zadania Prognozy meteo
Plany Scenariusze
Biezace Archiwum

potozenie

Podsystem przygotowania i
opracowania materiatow do
omoAwienia ¢wiczenia

Rys.56 . Struktura funkcjonalna systemu

114



Ad. A. Podsystem zespotu autorskiego ¢wiczen dowddczo-sztabowych

Jest projektowany rownolegle i zakonczenie prac nad podsystemem planowane jest na
koniec 2001 roku. Podsystem ten jest niezalezny od pozostatych. Jego zadaniem jest
umozliwienie zespotom autorskim C¢wiczen przygotowanie wszystkich danych do
przeprowadzenia ¢wiczen. Jego podstawowe funkcje umozliwiajg przygotowanie.

bazy danych o wojskach wiasnych i przeciwnika zawierajgcych wzorce wszystkich

jednostek niezbednych w ¢wiczeniu;
» bazy danych normatywnych wszystkich wzorcow jednostek;
baz danych o wojskach wiasnych i przeciwnika do ¢wiczenia CAX zawierajgcych
struktury i sktady éwiczacych wojsk zgodne z przyjetymi do éwiczenia zatozeniami;
o potozenia wyjsciowego wojsk w postaci szkicu sytuacyjnego na mapie
komputerowej;
zadan w postaci szkicu sytuacyjnego na mapie komputerowej oraz danych takich jak
data i czas gotowosci, przydzielone wzmocnienie i $rodki dla ¢wiczacego sztabu
najwyzszego szczebla;
» niezbednej dokumentacji ¢wiczenia;
e wzorow dokumentdéw bojowych;
e schematdw i struktury ¢wiczenia.
Wszystkie dane wyjsciowe systemu stanowig dane wejSciowe dla kolejnych

podsysteméw. Peiny opis podsystemu ijego koncepcja znajdujg sie w oddzielnym opracowaniu.
Ad. B. Podsystem operacyjnego rozwiniecia wojsk

Jest projektowany roéwnolegle i zakonczenie prac nad podsystemem planowane jest na
koniec 2001 roku. Podsystem moze by¢ stosowany autonomicznie w przypadku rozwigzywania
problemow zwigzanych z operacyjnym rozwinieciem wojsk. Jednak zasadniczo bedzie wchodzit
w sklad systemu wspomagania ¢wiczen jako jeden z jego elementow przeznaczony do
rozwigzywania problemu operacyjnego wojsk, jesli taki element wystapi w ¢wiczeniu i wowczas
bedzie elementem systemu i bedzie sterowany przez program sterujacy systemu. Jego
‘podstawowe funkcje umozliwiaja;

» wykonanie wszystkich czynnosci zwigzanych z planowaniem przegrupowania

zwigzkow taktycznych i oddziatbw wspomagane przez system.
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wykonanie automatycznie przez system planu wedtug zadanych przez operatora
parametrow;

zaplanowanie rozpoznania obiektow przeciwnika zgodnie z przyznanymi limitami
(czas irejon, trasa itp );

zaplanowanie uderzen na rozpoznane obiekty przeciwnika (czas i miejsce);
generowanie scenariusza zdarzen na podstawie opracowanego planu;

prowadzenie symulacji przegrupowania wojsk;

wyliczenie aktualnego potozenia obiektu;

aktualizacja scenariusza zdarzen na podstawie aktualnego potozenia;

wzajemne oddziatywanie stron w czasie operacyjnego rozwiniecia wojsk;
automatyczne lub potautomatyczne wyliczenie potrzeb materiatowych na wykonanie
zadania;

wyliczenie strat w ludziach i sprzecie oraz opoznienia zwigzanego z oddziatywaniem
przeciwnika;

wyliczenie zuzycia materiatbw mps;

aktualizacja baz danych.

Danymi wejsciowymi dla podsystemu sg dane wyjsciowe z podsystemu wspomagania

zespotu autorskiego lub dane z podsystemu ¢éwiczacych sztabow, a dane wyjsciowe systemu

zasilajg baze danych potozenia wojsk do walki oraz baze danych zawierajacg aktualne potozenie

wojsk. Peiny opis podsystemu ijego koncepcja znajdujg sie¢ w oddzielnym opracowaniu.

Ad. C. Podsystem modelowania walki

Jest projektowany réwnolegle i zakonczenie prac nad podsystemem planowane jest na

koniec 2002 roku. Stanowi niezbedny element systemu zapewniajacy jego podstawowag funkcje

jaka jest symulacja walki zwigzkéw taktycznych, oddziatow i pododdziatdéw.

Dla potrzeb systemu informatycznego wspomagania C¢wiczenia proponuje sie opracowanie

dwaoch rodzajow modeli symulacyjnych:

Prosty i uogdlniony dla potrzeb wspomagania procesu podejmowania decyzji w
¢wiczacych sztabach, ktory pozwalatby na przeprowadzenie kalkulacji i symulacji
Kilku wariantow decyzji wojsk wasnych przy zatozonych (przewidywanych) sitach i
dziataniach strony przeciwnej. Wybrany wariant decyzji bytby automatycznie

wprowadzony do systemu jako decyzja ¢wiczgcego sztabu. Ten model bedzie
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dodatkowg aplikacjg na stanowiskach ¢wiczacych sztaboéw. Zadaniem modelu bedzie
wyliczenie strat w ludziach i sprzecie oraz tempa przesuniecia linii stycznosci wojsk
w zadanym przez operatora czasie. Bedzie spetniat podobne funkcje jak Model-5
stosowany dotychczas podczas ¢wiczen w AON.

Ztozony model symulacji dziatan bojowych, ktory peinitby role dwustronnej gry
komputerowej nadzorowanej przez kierownictwo ¢wiczenia. W przypadku ¢wiczenia
jednostronnego role strony przeciwnej petnitaby grupa podgrywajgca. Gra mogtaby
by¢ prowadzona w czasie rzeczywistym lub przyspieszonym. Ten model stanowi
wiasciwy podsystem modelowania walki.

Oba modele korzystatyby z wspdlnej bazy danych o wojskach, bazy danych o terenie oraz
edytora grafiki operacyjnej wykorzystujac jego funkcje do przedstawiania biezgcego potozenia
wojsk bezposrednio na mapie.

Zadaniem podsystemu jest:

analiza scenariusza zdarzen i na jego podstawie wigczenie lub wytaczenie z dziatania

obiektow;

o analiza wzajemnego potozenia obiektéw, okreSlenie wzajemnej widocznosci,

zasiegOw uzbrojenia i mozliwosci razenia;

wyliczenie strat wskutek wzajemnego razenia posiadanym na wyposazeniu obiektow

uzbrojeniem do ognia na wprost;

» wyliczenie strat od ognia rakiet i artylerii ognia posredniego,

o wyliczenie strat w ludziach i sprzecie w wyniku uderzen sit powietrznych
bezposredniego wsparcia pola walki oraz przydzielonego wojskom,

» wyliczenie przesuniecia obiektow;

» wyliczenie zuzycia amunicji;

» wyliczenie zuzycia mps;

» aktualizacja potozenia w bazie danych biezgcego potozenia,

aktualizacja danych liczbowych obiektéw (straty, zuzycie, przesuniecie) w bazie

danych;

aktualizacja scenariusza zdarzen o zdarzenia zwigzane z aktualnym potozeniem

obiektow.

Petny opis podsystemu ijego koncepcja znajdujg sie w oddzielnym opracowaniu.
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Ad. D. Podsystem kierowania éwiczeniem

Stanowi nierozerwalng i wazng cze$¢ systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen.

Zadaniem podsystemu jest:

uruchamianie zegara czasu operacyjnego;

kierowanie przebiegiem Cwiczenia poprzez:

>

sterowaniu zegarem czasu operacyjnego - start zegara z okreSlonymi
parametrami, zatrzymanie, restart, koniec ¢wiczenia;

przydzielanie limitdw rozpoznania przez sity powietrzne ¢éwiczacemu sztabowi
najwyzszego szczebla;

przydzielanie limitow uderzen sit powietrznych ¢wiczacemu sztabowi
najwyzszego szczebla;

uzupetnianie zasobdw (mps i amunicji) ¢wiczgcych;

przekazywanie danych z rozpoznania ¢wiczgcemu sztabowi najwyzszego szczebla

(za przetozonego);

Sledzenie na biezaco potozenia ¢wiczacych wojsk;

sterowanie procesem archiwizacji;

Ad. E. Podsystem zespotdéw ¢wiczgcych

Wchodzi w skiad systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen. Jest uruchamiany

przez operatora ¢wiczacego sztabu z przydzielonego mu na jego stanowisku pracy komputera.

Po uruchomieniu podsystemu operator loguje sie w systemie numerem i nazwg Cwiczgcego

obiektu oraz hastem przydzielonym przez administratora systemu. Jest to niezbedne dla petnej

identyfikacji obiektu w strukturze d¢wiczenia i okre$la uprawnienia operatorowi jakie sg

przydzielone do obiektu. Aplikacje sa identyczne na wszystkich stanowiskach danej strony.

Funkcje aplikacji wynikaja z miejsca jakie zajmuje obiekt w strukturze wojsk danej strony, jak

rowniez ze specyfiki funkcji komorki sztabu. Podsystem realizuje nastepujace funkcje:

stawiania zadan podlegtym obiektom réwniez w sposob graficzny na mapie

komputerowej z wykorzystaniem edytora grafiki operacyjnej;

» ’ planowania dziatan ¢wiczacych obiektow przez operatora;

wspomagania pracy operatora podczas planowania i stawiania zadan funkcjami GIS

pozwalajgcymi na okre$lanie widocznos$ci, zasiegow broni, optymalizacje diugosci
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drég i inne funkcje systemu GIS adoptowane dla potrzeb podsystemu cCwiczacego
sztabu;

» Sledzenie na biezaco potozenia ¢wiczgcego obiektu i podlegtych mu jednostek;

o Sledzenie na biezagco strat w stanach iloSciowych ludzi i sprzetu w wyniku
oddziatywania przeciwnika,;

o Sledzenie na biezgco zuzycia amunicji i mps;

» skiadanie zamoOwienia do szczebla nadrzednego na amunicje i mps;

» skladanie zamdwienia do szczebla nadrzednego na rozpoznanie;
Proces podejmowania decyzji i planowanie dziatan wymaga wykonania przez operatora wielu
obliczen i kalkulacji. Dlatego celowe jest przystosowanie standardowych funkcji pakietu
GEOMEDIA oraz opracowanie specjalistycznych aplikacji wspomagajacych proces planowania

dziatan. Standardowe funkcje pakietu Geomedia, ktére mozna przystosowac do wykorzystania w

systemie to.

» statyczny analizator przestrzenny w wymiarze 3D,

» dynamiczny analizator przestrzenny w wymiarze 3D,

* wyszukiwanie najkrétszej drogi o zadanych parametrach.

Specjalistyczne aplikacje, ktore nalezy opracowac dla potrzeb podsystemu to.

* aplikacja planowania przegrupowania woj sk,

o aplikacja kalkulacji sit i Srodkéw na dowolnym kierunku dziatan,

« aplikacja kalkulacji potrzeb materiatowych dla prowadzenia dziatan,

» aplikacja optymalizacji dowozu potrzebnych srodkéw materiatowych.

Szczegolnie przydatne moga by¢ aplikacje umozliwiajgce planowanie przegrupowania
wojsk wedtug okre$lonych parametrow (realizowana bedzie przez podsystem operacyjnego
wojsk) oraz proste modele symulacji walki. Proponuje sie opracowanie i zastosowanie modelu
dziatan bojowych szczebla taktycznego w oparciu o podsystem symulacji walki. Modele te beda
korzysta¢ z bazy danych, edytora grafiki operacyjnej oraz analizowa¢ teren na podstawie map

cyfrowych. Uzyskane wyniki operator moze wykorzysta¢ w procesie podejmowania decyzji.

Ad. F. Podsystem archiwizacji

Jest integralnym elementem systemu informatycznego systemu wspomagania ¢wiczen.
Realizuje czynnoS¢ zapisywania w bazie danych ,,Archiwum biezgcego potozenia oraz standw

symulowanych obiektow podczas symulacji w przedziatach czasu okreslonych parametrami z
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podsystemu kierowania ¢wiczenia. Przez domniemanie system przyjmuje archiwizacje za kazdy
cykl symulacji. W archiwum zapisywane sg tylko dane o tych obiektach, ktére zmienity w
ostatnim cyklu (cyklach) potozenie lub stan. Parametry dla podsystemu sg przekazywane z

podsystemu kierowania ¢wiczeniem przez plik zegara czasu operacyjnego.

Ad. G. Podsystem przygotowania i opracowania materiatbw do omowienia
¢wiczenia

Pozwala na generowanie odpowiednich dokumentow, zestawien, tabel i wykresow na
potrzeby omowienia ¢wiczenia. Generowane przez podsystem materiaty sg wykonywane
narzedziami MS Office. Pozwala réwniez na przygotowanie animacji z przebiegu catego
¢wiczenia lub wybranego fragmentu. Pobiera dane z archiwum cwiczenia. Jest sterowany z

podsystemu kierowania.

Ad. H. Zegar czasu operacyjnego

Jest samodzielng aplikacjg spetniajgcag funkcje zegara czasu operacyjnego. Jest sterowana
z podsystemu kierowania ¢wiczeniami. Stamtgd ustawiane sg jej parametry okre$lajace czas
operacyjny (data i godzina oraz jego stosunek do czasu rzecz3rwistego, cykl przerwan) w chwili
startu systemu. Jest uruchamiana, zatrzymywana i restartowana poleceniem z podsystemu
kierowania ¢wiczeniem. Polecenia zatrzymania i restartu zegara sg zapisywane w pliku przerwan
zegara. Plik ten jest odczytywany z okreSlong czestotliwoscig przez aplikacje zegara czasu
operacyjnego. Zegar czasu operacyjnego steruje rytmem pracy innych podsystemow poprzez
generowanie przerwan, ktore uruchamiajg podsystemem modelowania walki oraz aplikacjg
symulacji przegrupowania wojsk w podsystemie operacyjnego rozwiniecia wojsk. Czas
operacyjny generowany przez zegar obowigzuje w catym systemie i jest wySwietlany na
ekranach wszystkich komputeréw zatogowanych do systemu. Do tego celu stuzy specjalna
aplikacja, ktérej zadaniem jest odczytywanie czasu operacyjnego ijest ona uruchamiana z kazdej
aplikacji podsystemu ¢wiczacych sztabéw w chwili zalogowania sie operatora w systemie.

Aplikacja ta odczytuje czas operacyjny z pliku zegara czasu operacyjnego.
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e automatyczny zapis w bazie danych systemu wspoétrzednych potozenia, zadania czy

planu obiektéw oraz kreSlonych symboli i znakow taktycznych,

» prezentacja na ekranie na biezgco sytuacji operacyjno-taktycznej,

* prezentacja na ekranie zadan obiektow,

* prezentacja na ekranie planéw obiektow,

o selektywna prezentacja obiektow wedtug okreSlonego Kkryterium (np. wojska

zmechanizowane, artyleria, logistyka, wojska obrony powietrznej, lotnictwo itp ),

» prezentacja na ekranie wybranych informacji o wskazanych obiektach wojskowych

na zasadzie wskaz i kliknij,
 wprowadzanie w sposob graficzny do systemu danych meteorologicznych -
biezacych oraz prognozy (danych dotyczacych temperatury, cisnienia, opaddw,
zachmurzenia, kierunek i sita wiatru przy ziemi jak i na odpowiednich wysokosci
itd.) oraz ich prezentacja na ekranie w postaci izobat, izoterm, obszarow itp.,

 dostep do bazy danych o wojskach - mozliwo$s¢ wybrania dowolnego elementu
struktury wojsk w celu okreslenia mu potozenia, zadania, planu, zdefiniowanie przez
operatora czynnosci lub stanu (aktualnie wykonywanego, planowanego Ilub
stanowigcego zadanie) dla wybranego obiektu okre$la zakres operacji graficznych
dopuszczalnych dla obiektu, wybo6r strony (wikasne, przeciwnik) definiuje
automatycznie kolor kresSlonych symboli i znakow.

Edytor grafiki operacyjnej jest wiec specjalizowang aplikacjg - graficznym interfejsem
uzytkownika systemu pozwalajgca na tworzenie i zobrazowanie potozenia wojsk, ich zadan na
mapie cyfrowej. Wspodipracuje z bazg danych o wojskach oraz z bazg map w postaci
elektronicznej. Zawiera niezbedna palete obiektow graficznych pozwalajgcg na przedstawienie
kazdej formy dziatania jednostek zgodne ze standardami NATO oraz z rzeczywistym
potozeniem jednostki w terenie. Potozenie oraz grafika zapamietywana jest w bazie danych o

wojskach.

Ad. J. Jednolita baza danych o wojskach wtasnych i przeciwnika

Baza danych o wojskach dla potrzeb ¢wiczenia jest przygotowana przez zespét autorski
¢wiczenia za pomocg ,,Podsystemu zespotu autorskiego”. Baza ta tworzona jest w standardzie

MS Accessa. Struktura bazy danych oraz oprogramowanie obstugi bazy danych wykonane

zostanie w ramach systemu informatycznego systemu wspomagania zespotu autorskiego. W
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ramach ,,Systemu informatycznego wspomagania ¢wiczen dowodczo-sztabowych”
opracowane zostanie oprogramowanie uzytkowe zapewniajgce dostep do bazy danych
poszczegolnym uzytkownikom tak aby mieli oni dostep do wiasnych danych zgodnie z
okreSlonymi prawami dostepu poprzez aplikacje osadzone na ich komputerach. Dostep do bazy
danych majg rowniez modele symulacyjne dziatann bojowych, modele planowania jak réwniez

aplikacje kalkulacyjne. Wyniki symulacji prowadzonej przez kierownictwo Cwiczenia beda
zapisywane w tej samej bazie danych.

Ad. K. Baza map w postaci elektronicznej

Wszystkie mapy komputerowe w systemie sg produktami dystrybuowanymi przez
Oddziat Topograficzny Sztabu Generalnego. Sg one zgodne ze standardami NATO w tej
dziedzinie. System bedzie wykorzystywat nastepujgce rodzaje map:

* mapy rastrowe w skali 1;250 000 i 1;50 000,

» wektorowe mapy terenu w standardzie VPF poziom 0, 1i 2 - odpowiadajgce mapom

w skali 1:1 000 000, 1:250 000 i 1:50 000,
» cyfrowy model terenu w standardzie DTED poziom 0, 1i 2 - odpowiadajgce mapom
w skali 1:1 000 000, 1:250 000 i 1.50 000 jak dla VPF.

System moze wykorzystywaé¢ réwniez ortofotomapy dla petnego tréjwymiarowego
zobrazowania terenu wraz z pokryciem. Pozwala to na szczegétowe analizy stref widocznosci z
dowolnego punktu terenu i moze by¢ wykorzystane do planowania dziatan. Mapy moga by¢
instalowane na wszystkich komputerach w systemie lub tylko na serwerze. Do korzystania z map
potrzebne jest zainstalowanie na komputerach oprogramowania systemu Geomedia oraz GMS

Terrain, VPF Data Server.
Ad. L. Baza wzorow dokumentow

Podczas ¢wiczenia powstaje wiele dokumentow zwigzanych z procesem dowodzenia i
planowania dziatan. Wszystkie te dokumenty majg posta¢ sformalizowang i okreSlong w
Stanagach NATO. Dlatego celowe jest przygotowanie bazy wzorcéw wszystkich dokumentéw,
jakie mogg by¢ wytwarzane podczas pracy sztabéw w postaci odpowiednich szablonow w
systemie MS Word. Szablony te zapewnig wasciwy i czytelny ukiad tworzonych dokumentow

oraz zawiera¢ bedg juz wszystkie elementy state. Przy takim zatozeniu dokument moze by¢
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tworzony w kilku komorkach sztabu odpowiedzialnych merytorycznie za treSC danej czesci

dokumentu.

Ad. M. Podsystem komunikacji i wymiany dokumentow

Jest niezalezny od systemu informatycznego wspomagania ¢wiczenia. Jego zadaniem jest
umozliwienie operatorom przesytania dokumentéw bojowych miedzy ¢wiczacymi sztabami. Jest
konfigurowany kazdorazowo przed ¢wiczeniami przez administratora systemu, ktéry okresla
uprawnienia operatorow w podsystemie. Umozliwia on réwniez przesytanie dokumentow
generowanych z wykorzystaniem podsystemu kierowania i podsystemow ¢wiczacych sztabow.
Podstawg systemu komunikacji jest rozwinieta sieC komputerowa z systemem operacyjnym Net
Ware i\ lub Windows NT oraz funkcjonujacy w niej system poczty elektronicznej. Poczta
elektroniczna zapewni przesytanie dokumentéw, rozkazéw i meldunkéw w systemie. Dla celow
¢wiczenia nalezy wykorzysta¢ akademicky sie¢ komputerowa, ktéra w latach 2001-2002 obejmie
swoim zasiegiem wszystkie budynki AON. Na obecnym etapie jej rozwoju dla celow ¢wiczen w
AON mozna wykorzystaC pomieszczenia bloku 101, w ktérym wykonane jest okablowanie
strukturalne Swiattowodowe i obejmuje ono wszystkie pomieszczenia bloku z salami
wyktadowymi wigcznie. Rozwoj sieci umozliwi wykorzystanie do celéw c¢wiczenia réwniez
pomieszczenia pozostatych wydziatow AON. Poza siecig komputerowg funkcjonowac bedzie w
zaleznoSci od potrzeb sieC telefoniczna i radiowa. Poczta elektroniczna bedzie funkcjonowac
niezaleznie na tych samych komputerach, na ktérych bedzie osadzone oprogramowanie systemu
informatycznego wsparcia Cwiczenia. Operator przetgczajgc sie miedzy zadaniami moze

korzystac z jednego lub drugiego podsystemu.
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6. Wymagania sprzetowe i programowe

Realizacja, a pOZniej eksploatacja systemu wymaga odpowiedniego sprzetu
komputerowego i oprogramowania, ktdre zapewni wykonanie projektu technologicznego
systemu. Szybki postep w dziedzinie procesorow jak i innych podzespotéw i urzadzen
peryferyjnych nie pozwala na okreSlenie doktadnie tych wymagan. To co dzi$ jest najnowszym
rozwigzaniem za trzy lata moze odbiega¢ od standardu. Dlatego proponowane wymagania

stanowig niezbedne minimum.

Serwer

Komputer PC z procesorem Pentium 11l (najlepiej dwuprocesorowy), min 256MB
RAM, 2xHDD min 18GB zapewniajgce ,,mirroring”, CD-ROM, Streeamer, karta sieciowa
IOOMb/s, UPS. Pozostate elementy systemu moga by¢ standardowe.

Na serwerze osadzony powinien by¢ system operacyjny MS Windows NT.

Stacje robocze

Komputer PC z procesorem Pentium I, min. 512 MB RAM, HDD 8GB, CD-ROM,
karta grafiki 32MB AGP, monitor minimum 19 cali (optymalnie 21 cali), karta sieciowa
IOOMDb/s.
Do stacji roboczej w sali omoOwien c¢wiczen powinien by¢ podigczony rzutnik o duzej

rozdzielczosci zapewniajacy zobrazowanie na ekranie wielkoformatowym.

Sie¢ komputerowa
Okablowanie strukturalne sieci komputerowej wykonane na S$wiattowodach,
koncentratory 100Mb zapewniajgce podigczenie do sieci wszystkich stacji roboczych oraz ich

dowolng konfiguracije.

Oprogramowanie

Podstawowg platformg — Srodowiskiem oprogramowania powinien byC system
operacyjny MS Windows NT, ktory powinien by¢ zainstalowany na serwerze. Dla potrzeb
systemu powinna by¢ zatozona specjalna domena, do Kktorej podigczeni bedg wszyscy

uzytkownicy systemu. Na stacjach roboczych systemem operacyjnym powinien byé MS
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Windows NT Workststion. Srodowiskiem projektowania beda MS VisualBasic i GeoMedia.
Bazy danych zarzadzane bedg systemem MS Access 2000, Dla potrzeb tworzenia dokumentow
bojowych wykorzystany zostanie MS Word 2000, a tworzenia prezentacji MS PowerPoint 2000.

Srodowiskiem umozliwiajagcym komunikacje i przesytanie dokumentéw i meldunkéw powinien
by¢ MS Outloock.
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Zakonczenie

Przedstawiona praca stanowi zamkniecie realizacji pierwszego etapu prac nad
systemem informatycznego wspomagania ¢wiczen. Zarysowana zostata w nim ogdlna koncepcja
rozwigzania problemu. Prace badawcze sg prowadzone roéwnolegle z pracami zwigzanym nad
rozpracowaniem narzedzi softwerowych, ktére majg by¢ uzyte podczas prac technologicznych.
Rownoczes$nie dokonuje sie analizy produktéw Zarzadu Topograficznego Sztabu Generalnego
WP - map numerycznych, ktore bedg niezbedne dla systemu. Proponowana przez autoréw
koncepcja systemu nie odbiega od standarddw tego typu systeméw funkcjonujacych w innych
panstwach NATO. Przyjete zatozenia i ograniczenia wydajg sie rozsgdne na tym etapie prac.
Intencjg autorow jest przyjecie takich rozwigzan, ktore bedzie mozna zaimplementowa¢ pomimo
skromnego zespotu realizacyjnego. Rozwigzanie wszystkich problemow i realizacja wszystkich
procesow zachodzacych podczas walki wymagataby znacznie wiekszego zespotu realizacyjnego.
Dlatego tez przyjeto, ze cze$S¢ procesOw nie bedzie w petni odzwierciedlona w modelach
symulacyjnych. Przecigganie prac projektowych mogtoby zakonczy¢ fiaskiem. Przy
wspotczesnym rozwoju narzedzi programowych i komputeréw model w chwili oddania go do
uzytku mogtby byC¢ przestarzaty technologicznie. Z drugiej strony w Akademii Obrony
Narodowej brakuje na dzien dzisiejszy takiego systemu i nie mozna dopusci¢ zeby dystans w
tym zakresie np. do Akademii Dowodzenia Bundeshwery i innych uczelni panstw NATO jeszcze
sie powiekszat.

W nastepnym etapie prac w 2001 roku zostanie opracowana szczegoOtowa koncepcja
systemu oraz nastgpi algorytmizacja poszczegdlnych procesow. Jednocze$nie podjete zostana
prace technologiczne nad edytorem grafiki operacyjnej oraz zakonczone prace technologiczne
podsystemu zespotu autorskiego ¢wiczen dowddczo-sztabowych oraz podsystemu operacyjnego
rozwiniecia wojsk. Praktycznie bedzie mozna przetestowaC proponowane rozwigzania

technologiczne i oceni¢ ich przydatno$¢ w dalszych pracach.
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