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WPROWADZENIE

Wyzwania pojawiajgce sie w sferze obrony wojsk przed skutkami skazen na polu
walki majg bez watpienia wymiar historyczny. Ich ranga, miejsce i rola podlegaty
I podlegajg zmianom w tempie takim, jakie narzucat czy to wyscig zbrojen, czy zwia-
zane z tym aspekty doktrynalne, czy wreszcie punkt widzenia wyfaniajacy sie
z przeksztatcen na arenie stosunkoéw miedzynarodowych w dziedzinie polityki, wspot-
pracy militarnej itp. Zwiaszcza miniona ostatnia dekada XX wieku uswiadomita spo-
tecznosci wojskowej nowe wyzwania zwigzane z potrzebami tworzenia inspirujgcych
koncepcji obrony przed skutkami skazen. Wylonito sie to stad, ze oto diametralnie
zmienit sie punkt widzenia na formy i charakter dziatan militarnyeh, na udziat wojska
W roznego rodzaju dziatalnoSci czasu pokoju i wojny, na réznorodnos$¢ poczynan, ja-
kie niosg lub moga nies¢ negatywne oddziatywania w postaci skazen o charakterze
biologicznym, chemicznym i promieniotworczym (jonizacyjnym).

Uswiadomiono sobie takze potrzebe innego postrzegania roli otoczenia, w jakim
owa dziatalno$¢ sie odbywa, Srodowiska pola walki, jakie nie moze by¢ dzisiaj odbie-
rane inaczej nizli jako czynnik podlegajacy zagrozeniom i tworzacy zagrozenia. Fak-
tem jest, ze wczesniej, w latach poprzedzajacych ostatnia dekade XX wieku, otoczenie
pola walki traktowano jako przestrzen toczenia walk, bitew i operacji, wylaniajac
z niego tylko te czynniki, jakie mogty tym dziataniom sprzyja¢ w aspekcie maskowa-
nia, ochrony przed rozpoznaniem, przemieszczania itp. Ale faktem jest rowniez to, iz
nagle okazato sie, ze owe otoczenie moze byé czynnikiem tak wspomagajacym, jak
obnizajagcym skutecznosSC¢ dziatalnosci zbrojnej wojsk. Tym bardziej ze presja na $ro-
dowisko pola walki negatywnych pierwotnych i wtornych skutkdéw zagrozen moze sie
jeszcze bardziej zwiekszy¢, co z kolei zaowocuje zwiekszonymi potrzebami zadan
obronnych przed skazeniami.

Armia, by walczy¢ musi, rozwing¢ swe wojska na okreslonej powierzchni. Bytoby
najlepiej, by przestrzen ta byta pusta i nie zasiedlona. Sytuacja taka jest nie do pomy-
slenia w Europie. Spowodowat to proces spoteczny - urbanizacja, zaliczany do jed-

nego z btedow ludzkoSci, pochtaniajacy przestrzen dla rozbudowy infrastruktury osad-



niczej. To sprawito, ze obszary dogodne do rozwiniecia wojsk skurczyty sie gwattow-
nie. Na powierzchni Europy, w tym takze i Polski, odstepy pomiedzy miastami i miej-
scowosciami zaczety sie zmniejszaC. Dzisiaj co 10-15 km napotyka sie na duze lub
Sredniej wielkosci miasto, a przecietna odlegto$¢ miedzy miejscowosciami wynosi 30-
40 km Przedstawiajac to bardziej obrazowo mozna powiedziec, ze na powierzchni 400
km”™ znajduje sie prawie 20 miejscowosci réznej wielkosci. Jezeli na te wartosci spoj-
rzymy przez pryzmat ruchu i manewru wojsk to okazuje sie, iz omijanie takich miejsc
bedzie niemozliwe, w najlepszym razie bardzo trudne. Zatem wojska czy tego chca,
czy nie, muszg wciela¢ w swoje obszary walk elementy infrastruktury kraju. To za$
nie pozostanie bez wptywu na sposdb ich dziatan, na rozmach przestrzenny bitew, na
tempo walki i operacji, na formy uzycia rodzajow wojsk i stuzb, czy nawet na rodzaj
broni, ktéra moze by¢ zastosowana w danym otoczeniu.

Inng strone tego problemu stanowig obiekty infrastruktury przemystowej. Procesy
historyczne i inne doprowadzity do tego, ze w prawie kazdym z miast czy miasteczek
znajduje sie wiekszy lub mniejszy zaktad przemystowy (najczesciej napedzajacy pro-
cesy urbanizacji na danym obszarze), jaki ze wzgledu na swag strukture moze bycC
przygotowywany do obrony i obsadzany zatoga wojskowg. W ten sposéb tworzy sie
baze dla rozwoju zagrozen albowiem je$li obiekt znajdzie sie w ogniu walki, moze
zosta¢ celowo lub przypadkowo zniszczony, co prowadzi nieuchronnie do pojawienia
sie skazen spowodowanego uwolnionymi niebezpiecznymi substancjami chemiczny-
mi. Nie jest zatem niczym nowym twierdzenie, ze strategia dziatan zbrojnych
w zderzeniu z urbanizacjg wprowadzita na pole wojny nowy rodzaj zagrozen —zagro-
zenia przemystowe. Tak wiec ewentualne srodowisko pola walki zbrojnej przeksztat-
ca sie, w miare ewolucji rodzajow oreza i form dziatan bojowych, w obszar o coraz
bardziej wyrafinowanym specyficznym charakterze zagrozen. Moze by¢ na nim wyko-
rzystana juz nie tylko bron konwencjonalna i bron masowego razenia, lecz takze orez,
w jaki przeksztatcg sie niebezpieczne substancje przemystowe. Mozna traktowac jako
pewnik, ze tego rodzaju zagrozenie bedzie istnieC od poczatku konfliktu, zmieniajgc
tylko skale, zakres i natezenie zaleznie od rozwoju walki zbrojnej.

Ale nie tylko w obszarze zagrozen nalezy spodziewac sie zmian wptywajacych na

mozliwosci porazenia ludzi i powodowania skazen srodowiska, lecz takze ze wzgledu



na skutki, jakie powodujg niebezpieczne Srodki przemystowe w otoczeniu, trzeba
przewidywac przemiany w sposobie uzycia wojsk w konflikcie zbrojnym. Oto bowiem
pokrycie skazeniami gazowymi duzych obszarow Srodowiska pola walki doprowadzi
do sytuacji, w ktorej nie bedzie bezpiecznych rejondéw - zewszad bedg czyha¢ niebez-
pieczenstwa porazenia. | te fizyczne, od wojskowych srodkéw ogniowych réznego
typu i rodzaju, ite, jakie niesie stosowanie broni masowego razenia, i te, jakie spowo-
dujg uwolnienia niebezpiecznych substancji chemicznych z instalacji przemystowych,
I te wreszcie, jakie objawig sie w sferze psychicznej pozbawiajgce zotnierza woli
i checi do dziatania, a wsréd ludnosci powodujgce panike i nieokietznang potrzebe mi-
gracji z zagrozonego rejonu. Utrzymywanie sie przez zgota nieokreslony czas bariery
roznych skazen w terenie spowoduje opéznienie ruchu i manewru wojsk. To za$
w prostej linii wiedzie do zmniejszania i czasowego ograniczania ich zasilania
w sprzet, Srodki walki i niezbedne surowce, a konsekwencjg tego moze by¢ albo nie
osiaggniecie zaktadanego celu dziatan zbrojnych, albo zwiekszenie czasu niezbednego
do jego osiggniecia. Rozliczne skazenia, jak mozna przewidywaé, spowodujg poraze-
nia zoinierzy, co oznacza obnizenie zdolnosci bojowej oddziatow, zwigzkow taktycz-
nych czy operacyjnych. Wnioski o dalszym rozwoju nastepstw takiego stanu nasuwaja
sie same. Mozna przypuszczac takze o powstawaniu zjawisk objawiajacych sie w sfe-
rze psychicznej cztowieka, a wiec o obnizeniu zdolnosci i sprawnosci psychomoto-
rycznej zotnierzy, zmuszonych do dziatania w trudnych lub bardzo utrudnionych wa-
runkach, jakie powodujg skazenia.
Problem zagrozen skazeniami srodowiska pola walki mozemy jedynie dostrzec
I podjac przeciwdziatania wiodgce ku jego opisowi i rozwigzaniu stosujgc metody pre-
zentacji wedtug schematu: presja skazen w srodowisku pola walki - stan i mozliwosci
Jakkolwiek 6w sposéb ma pewne wady, to jednak pozwala na
w miare obiektywne prezentowanie zarOwno przyczyn, jak i nastepstw okreslonych
zjawisk zachodzacych w srodowisku. Trzeba jednak wskazaé, ze dokonywanie kom-
pleksowych ocen jest zadaniem trudnym, a w kazdym razie zawsze obarczonym ryzy-

kiem nadmiernych uogoélnien i uproszczen. Tym bardziej, ze, jak wiadomo, ztozo-
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no$¢ mechanizmdéw wzajemnych powigzan i wspotoddziatywan poszczegélnych czyn-
nikow jest tak duza, iz mozliwosci odkrywania zwigzkdéw i zaleznosci sg znacznie
ograniczone. Totez dokonuje sie tego metodg matych krokow na drodze poznania.

Nie oznacza to oczywiscie, ze przeprowadzone analizy i oceny przyczyn nega-
tywnych nastepstw skazehn w Srodowisku pola walki i niezbednych przemian widzenia
tego problemu majg charakter fragmentaryczny lub niepetny. Zawezany jest jedynie
ich zakres choCby ze wzgledu na to, ze formuta pracy studyjnej narzuca potrzebe
uogolniania, usredniania i ekstrapolacji werbalnej danych uzyskiwanych z analizy
I oceny tresci materiatdw zrodtowych.

Wreszcie ostatnig, jakkolwiek na pewno nie najmniej istotna kwestia, sg Kryteria
oceny. Najprostsza i najlepiej weryfikowalng metodg jest odnoszenie sie do przyjmo-
wanych standardéw okreslonych prawnie, a wyznaczonych na podstawie wieloletnich
do$wiadczen. W tym jednak przypadku takie podejscie nie jest w petni mozliwe, dla-
tego tez niniejsza praca zawiera w swym wnetrzu elementy subiektywne oparte na
wiedzy i dosSwiadczeniu jej Autorow.

Prezentowane informacje, poglady i wyniki dokonan badawczych zebrano
w 5 rozdziatach zatytutowanych:

1. Zagadnienia metodyczne






Rozdziat 1.

ZAGADNIENIA METODYCZNE

W obszarze zainteresowania nauk wojskowych lezy wiele zjawisk, jakie sg lub
powinny byC przedmiotem diagnozy i projekcji. Poznanie ich genezy ma istotny
wptyw na réznorodne czynniki decydujgce o skutecznej dziatalnosci militarnej na polu
walki zbrojnej, a wiec w Srodowisku, w jakim ujawniajg sie efekty star¢ przeciwstaw-
nych stron. Jednym z nich jest zagadnienie wzajemnego zwigzku pomiedzy: ,,Srodowi-
skiem pola walki” a wytaniajgcymi sie z dziatalnosci oreznej ,,zagrozeniami rodzajo-
wymi” i potrzebami oraz mozliwosciami ,0brony przed ich razagcymi skutkami”.
Uogdlniajgc problem, z tytutu pracy wytania sie schemat wspétzaleznosci:

»,srodowisko”  ,zagrozenia” ,obrona przed skutkami tych zagrozen”,
jakie trzeba rozpatrywac w aspekcie sytuacji kryzysowych zatozywszy znajomosc re-
lacji miedzy zjawiskami spotecznymi i przyrodniczymi, jakie majg wptyw na hipote-
tyczne stany owych czynnikow.

Zwazywszy na wymienione uwarunkowania okreslone tytutem pracy, jaki jest
w tym przypadku ideg przewodnig scalajacajej zawartos¢, skupiono uwage na meta-
teoretycznych problemach badan. Z wielu mozliwych wybrano epistemologie, meto-
dologie i koncepcje obrony Srodowiska pola walki przed skutkami zagrozen, pochod-
nych sytuacjom kryzysowym. Z punktu widzenia epistemologii podjeto prébe defi-
niowania srodowiska pola walki i zagadnien obrony przed zagrozeniami, okreslenia
przedmiotu badan teoretycznych oraz wskazania na interdyscyplinarno$¢ jako na ce-
che dla tego charakterystyczng. Metodologie ujeto w ten sposob, ze najpierw zwro-
cono uwage na potrzebe wytonienia zwigzkow i zaleznoSci miedzyczynnikowych,
elementow poddawanych obserwacji naukowej, a nastepnie przez stosowanie metod
humanistycznych wytonienie koncepcji obrony przed potencjalnymi skutkami zagro-
zen. Skutkowato to treSciowym ogladem analizowanych pojeé i ich ujeciem przed-
miotowym w aspekcie opiséw faktycznych i hipotetycznych stanu zjawisk, okreSle-

niem skutecznosci ich razacego oddziatywania na otoczenie, gdzie sie ujawnia¢ moga.



badaniem wptywu na elementy zywe otoczenia pola walki, szukaniem $rodkéw obro-
ny przed ich skutkami.

Przedmiot badan stanowig wzajemne oddziatywania miedzy abiotycznymi czyn-
nikami walki (zagrozenia) a biotycznymi elementami jej Srodowiska ujmowane
w aspekcie ich obrony przed zagrozeniami. W jezyku tradycyjnym jest to materialny
przedmiot badan. Formalnym przedmiotem badan jest obrona srodowiska pola walki
przed destrukcyjnym oddziatywaniem zagrozen pierwotnych i wtérnych, pochodnym
dziatalnoSci oreznej. Zakres badan obejmuje S$rodowisko fizyczne rozpatrywane
z punktu widzenia populacji w nim wystepujacej (zotnierze) oraz elementéw biocenoz.

Biorgc powyzsze pod uwage skupmy sie teraz na problemie badawczym. Zanim
go jednak wytonimy, wskazemy na pewne skladowe, jakie trzeba uwzgledni¢ w tej
kwestii. Otdz, naszym zdaniem, istnieje luka w stanie biezacej wiedzy o zagadnieniach
wskazujacych na: po pierwsze, samo pojecie ,Srodowisko pola walki”, po drugie,
kwestig sporng sg problemy obrony przed skutkami zagrozen - skazeniami, wynika-
jace z roznej interpretacji tego w aktach normatywnych (np. typu STANAG), po trze-
cie, nie ma jednoznacznos$ci co do klasyfikowania skazen w $Srodowisku w aspekcie
sytuacji kryzysowych, po czwarte wreszcie, jawi sie zagadnienie do rozwigzania na
drodze postepowania badawczego z gory ograniczonego w swym zakresie przez wy-
mienione warunki.

Na takie kwestie wskazujg autorzy réznych opracowan tematycznych” my tez, ja-
ko autorzy, przyjeliSmy podobny sposéb podejscia do rozwazan problemowych. Kon-
tynuujgc te mysl zatozyliSmy, ze rozwigzany problem powinien przynie$¢ osiagniecie
celu poznawczego i celu pragmatycznego. W pierwszym przypadku bierzemy pod
uwage wzbogacenie o nowe tresci obrony przeciwchemicznej (OPBMR) —subspe-
cjalnosci naukowej —w drugim, wskazanie kierunkow kontynuowania badan nad sze-
roko pojmowang obrong przed zagrozeniami rodzajowymi, jakie mogg ujawni¢ sie

w srodowisku w sytuacji kryzysowe;j.

~Zob. W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych i zwrotoéw obcojezycznych. Warszawa 1990; S. Nowak, Meto-
dologia badan socjologicznych. Warszawa 1970; S. Kaminski, i metoda. Lublin 1972.

~QObecnie nastgpita zmiana nazewnictwa, totez zamiennie mozna uzywac pojecia: ,,0brona przeciwchemiczna
i ,,obrona przed bronig masowego razenia”, chociaz to drugie zaciera nieco sfere zainteresowania zagrozeniami,
wskazujac li tylko na orez masowego razenia - przyp. aut.



Na bazie analizy aktualnego stanu wiedzy okreSlono problem badawczy
w brzmieniu pytajnym: co sktada sie na zagrozenia Srodowiska pola walki i Jakie pro-
blemy ochrony przed ich skutkami z tego sie wytaniajg oraz jakimi sposobami mozna
je zrealizowac? Z analizy tresci problemu wyltania sie potrzeba rozstrzygnie¢ szcze-
gotowych, jakie sktadajg sie na problematyke badawczg w brzmieniu:

1. Co to jest Srodowisko pola walki, co stanowi o jego istocie ijak je definiowac?

2. Jakie zagrozenia i jakimi rodzajami skazen sie charakteryzujg zwigzki przy-

czynowo-skutkowe: dziatalno$¢ orezna a ich otoczenie?

3. Jak klasyfikowac¢ zagrozenia rodzajowe Srodowiska pola walki w aspekcie sy-

tuacji kryzysowej?

4. Jak bronic sie przed ich negatywnym oddziatywaniem?

5. Jakie kierunki oddziatywan (czynnosci) obronnych zapewnig skuteczng obrone

w Srodowisku pola walki?

By spetni¢ warunki niezbedne dla prac typu monograficznego, a zarazem zacho-
wac mysl przewodnig konstrukcji toku poczynan badawczych, przyjeto hipoteze robo-
czg w brzmieniu: ,,na podstawie analiz i ocen dotychczasowego stanu wiedzy oraz
uwarunkowan wewnetrznych i zewnetrznych przedmiotu badan, mozna przypuszczac,
ze obrona przed skutkami zagrozen w Srodowisku pola walki bedzie mie¢ zrdznico-
wany charakter, zaleznie od tego, co sobg przedstawiajg warunki otoczenia oraz co
charakteryzuje sytuacje kryzysowe. Nalezy przy tym zaktadaé, ze kwestie obrony bedg
adekwatne do potrzeb i mozliwosci ich zaspokojenia”.

Co sie tyczy metod badawczych, jako kierunek ich zastosowania przyjeto teze:
~powinny to by¢ typowe i powtarzalne sposoby interpretacji danych empirycznych
stuzace uzyskaniu zasadnych odpowiedzi na pytania problematyki badawczej”. Totez,
biorgc to pod uwage, sposrdéd wielu metod wybrano tylko takie, jakie byly niezbedne
dla realizacji procesu badawczego w zakladanej sferze zainteresowania. Nie wdajac
sie w ich szczegotowy opis (znajdziemy go w wielu publikacjach tematycznych)
wskazmy na:

analize wewnetrzng i zewnetrzng materiatow zrodtowych, stuzgcg uporzadko-
waniu, przetworzeniu, wyeksponowaniu i wyjasnieniu prawidet i istoty badanych pro-

blemdéw naukowych;
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<¢ poréwnanie, dla ustalenia podobienstw i r6znic miedzy badanymi zjawiskami
oraz interpretacji nowych faktow, konfrontujgc nowa wiedze z istniejgcg (pozyskang);
uogolnienie, stanowigce #gcznik syntez wynikéw badawczych i przydatne
w klasyfikowaniu badanych kwestii;
syntezg, dla tgczenia w catos¢ wyodrebnionych i zbadanych zjawisk
w przedmiocie badan.
Posrad technik badawczych wskazmy na range analizy dokumentéw w celu po-
rownania treSci, wytonienia skfadnikow, mysli przewodnich i wiezi tgczacych je

z problemem badawczym.



Rozdziat 2.

SRODOWISKO POLA WALKI - ZAGADNIENIA
POLEMICZNE

Tytut rozdziatu sygnalizuje, ze bedzie w nim mowa o $rodowisku pola walki,
wskazuje jednoczesnie na charakter zawartosci tresciowej przez odniesienie do jego
drugiego cztonu - zagadnien polemicznych. Jest to zamierzenie badawcze z gory za-
planowane i przewidziane. Ma to by¢ efekt analizy materiatdw zrodtowych, w jakich
poszukiwano odpowiedzi na pytanie: co rozumieC przez pojecie srodowisko pola wal-
Ki? - z jednej strony - oraz wyrazenie punktu widzenia autorOw na to zagadnienie,
z drugiej strony.

Trzeba powiedzie¢, iz odpowiedzi, stanowigcej jednoznaczng i czytelng dla
wszystkich interpretacje owego pojecia, nie ma, a kazde wyjasnienie nie jest niestety
obiektywne. A zatem taka sytuacja upowaznia autoréw niniejszego studium do podje-
cia proby sformutowania stosownej definicji, chociazby tylko na potrzeby procesu ba-
dawczego pozostajacego w zgodzie z przyjetymi wczesniej zatozeniami. Jest to, jak
mozna mniemac, tym bardziej zasadne, ze stanowiC ona bedzie podstawe wyjsciowa,
baze merytoryczng, na jakiej opiera sie tok wywodow, wskazanych i tytutem opraco-
wania i problematyka badawczg. Swoj punkt widzenia na 0w problem oprzyjmy na
analizie znaczen wybranych definicji znajdujacych sie w réznych pozycjach literatury

przedmiotu.

2.1. Srodowisko w ujeciu teoretykow - wybor

Zacznijmy od polemiki z definicjg Srodowiska znajdujgca sie w dziele Definicje
z zakresu ochrony $rodowiska w brzmieniu: ~JSrodowisko —og6t elementéw przyrodni-
czych, znajdujcycych sie zaréwno w stanie naturalnym, jak tez przeksztatconych w wy-

niku dziatalnosci cztowiekd”™. Druga definicja tamze sie znajdujgca okre$la, ze: "ro-

Zob. Definicje poja¢ z zakresu ochrony $rodowiska. Warszawa, GUS 1993, s. 32.



dowisko naturalne - 0got elementow naturalnych, tj. przyrodniczych, w wiekszym lub
mniejszym stopniu przetworzonych przez gospodarcza dziatalno$¢ cztowieka, skia-
dajacy sie w danym miejscu i czasie na warunki zycia ludzkiego™"*. Jednak w tym przy-
padku zawarto warunek, ze oba te pojecia oznaczajg to samo, jak i wskazano, iz: ,"ro-
dowiskiem (w znaczeniu ustawy - przyp. aut.)jest obok srodowiska naturalnego, takze
cze$¢ Srodowiska stworzonego przez cztowiekd*™. Jakkolwiek podchodzi¢ do zagadnie-
nia widac z tresci, iz sg to pojecia definiujgce problem przez pryzmat srodowiska przy-
rodniczego. Jednakze zawierajg w tresci element przeksztatcen przez dziatalnosc
cztowieka. To za$ pozwala wysnuC wniosek o tym, ze owa dziatalno§¢ moze byc
dziatalnoScig gospodarczg z catg gamg efektéw towarzyszacych, moze byC takze
z punktu widzenia dziatalnosci wojennej, dziatalnoscig odnoszong do stanu kryzysu
I wojny - wprawdzie negatywna, ale przeksztatcajgcg otoczenie wskutek dziatan orez-
nych. Daje to juz pewne przyzwolenie na potrzebe przeksztatcen treSciowych owej
definicji w aspekcie zagrozen militarnych.

Podobna w brzmieniu jest tre$¢ ustawy. Otd6z ustawa z dnia 31.01.1980 roku
o0 ochronie i ksztattowaniu Srodowiska w art. 1.2. podaje: *Srodowiskiem w rozumieniu
ustawy jest ogot elementow przyrodniczych, w szczegdlnosci powierzchnia ziemi tgcz-
nie z glebg, kopaliny, wody, powietrze atmosferyczne, Swiat roslinny i zwierzecy,
a takze krajobraz, znajdujgcych sie zarowno w stanie naturalnym, jak tez przeksztatco-
nych w wyniku dziatalnosci cztowiekxd\ Z analizy przytoczonych poje¢ wynika, iz do-
tycza one wszelkich mozliwych elementéw szeroko pojmowanego otoczenia, ze
wzgleddw praktycznych zawezonego przez przyrodnikow do najbardziej istotnych
jego elementow tworzacych. Jesli tak, to wolno autorom tworzy¢ definicje o subiek-
tywnym charakterze dostosowane do potrzeb opracowania wynikéw badan.

Taki sposéb postepowania jest widoczny w réznych tematycznych opracowaniach
literaturowych, gdzie przebija sposob definiowania czego$, co akurat stanowi kanwe
danej publikacji. Patrzac na problem z punktu widzenia dziatalnosci militarnej, z ogla-

du owych publikacji wynika wysuwanie na czoto zaleznosci:

ATamze.
NTamze.
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»Srodowisko = warunki terenowe pozytywnie lub negatywnie oddziatywajgce
I wspottworzace mozliwosS¢ osiggniecia celow walki zbrojnej”. Nie ma w tym nic
dziwnego, bo walki zawsze toczyty sie i beda sie toczyC w terenie i o teren, jaki moze
byC przeksztatcony przez rézne przejawy dziatalnosci spotecznej. Mozna tu wspo-
mnieC na przykiad S. Pstrokonskiego, opisujacego wptyw terenu na sposéb dziatania
wojsk, na K. Lenczewskiego, analizujacego relacje; teren a decyzja do dziatania (auto-
rzy okresu miedzywojennego), mozna tu wspomniecC teoretykow wspoétczesnych, jak
chocby S. Kozieja, W. taskiego, R. Sznajdera i ich dzieto Teren i taktyka. Doprawdy
mozna przytaczaC wiele innych nazwisk i publikacji, ale z analiz ich treSci wynika
podstawowy wniosek: to teren jest determinantg dokonan bojowych, to teren - obszar
powierzchni Ziemi wraz z jej rzezba i pokryciem —wywiera niekwestionowany wptyw
na czas, sposob, formy i charakter dziatalnosSci bojowej. Jest to niepodwazalny pewnik
uznawany przez tych, ktorzy zajmujg sie planowaniem, przygotowaniem i prowadze-
niem walk, bitew i operacji oraz brany zawsze pod uwage przez tych, ktérzy oddajg sie
analizie i ocenie zagrozen rodzajowych. Jednakze ow pewnik, majacy znamiona
twierdzenia naukowego, nie w petni oddaje istote tego, co powinno sie rozumieé
przez: Srodowisko pola walki. Mozna zatem, zdaniem autoréw, pozosta¢ pr2y stwier-
dzeniu: .,.ferenjest atutem szczegdlnym, ale poprzestanie najego wykorzystaniu w sta-
nie naturalnym moze nie wystarczy¢ dla skutecznosci obrony panstwa™”. Z tego punktu
widzenia patrzac, wylania sie potrzeba uwzgledniania tego, co stanowi S$rodowi-
sko/teren przeksztatcony przez cztowieka z catg gama réznych negatywnych oddzia-
tywan.

Troche inaczej, chociaz nadal przez pryzmat taktyki wojsk, postrzega 6w problem
A. Bujak w swej publikacji® zastrzegajac jednak, ze: .zagadnienie to rozpatruje sie
w kontekscie wptywu czynnikdéw Srodowiska na dziatania dowddcow, sposéb przygoto-
wania i prowadzenia dziatan bojowycK”. Jednoczesnie dokonuje préby definiowania
Srodowiska pola walki uwzgledniajgcej owe zaleznosci, traktujac je jako: ..obszar, na

ktérym pododdziaty, oddziaty i zwigzki taktyczne prowadzg, walke lub na ktéry prze-

~Zob. B. Balcerowicz, Obronapanstwa $redniego. Warszawa, Bellona 1996, s. 115-116.

AA. Bujak, Srodowisko a dziatania bojowe na terytorium Polski, Torun, Wyd. A. Marszatek 2000.
ATamze, s. 33.
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ciwnik oddziatuje uderzeniami ogniowymr"”. Przy czym jednoznacznie wyraza swoj
osad o problemie, wskazujac, iz pojecie to: ~.okazato sie jednak niezwykle skompliko-
wane w operacjonalizacji empirycznej. Badanie przedmiotu, ktorego tres¢, zakres oraz
jakos¢ i moc wptywu elementow stanowigcych jego strukture nie sgjasne, jest bowiem
niezwykle trudne™™. O ile zatem zbliza sie do okreSlenia sSrodowiska walki, o tyle jed-
nak nie definiuje go jednoznacznie, pozostawiajgc P.T. Czytelnikowi swobode inter-
pretacji znaczeniowej zaleznie od szczebla strukturalnego wojsk, stanowigcego pod-
stawowa ptaszczyzne tych dokonan. Warto przy tym wskaza¢ na to, ze Autor owego
dzieta, podkreslajac, iz teren przestat byC czynnikiem niezmiennym na polu walki,
wymusza niejako pytania w rodzaju: co jeszcze, jakie czynniki, jakie elementy nalezy
uwypukli¢ w opisie pojecia ,,Srodowisko walki”? Sam tez probuje wskazaé jeden
z owych elementow, mowiagc: to infrastruktura. Punkt widzenia stuszny wszakze
w aspekcie sktadowych, tj. drdg, gleb itp., czyli w mys$l idei - teren a taktyka uzycia
w nim wojsk w czasie i blizej nieokre$lonej przestrzeni. Swe stanowisko utwierdza
teza: ,,w ramach tych srodowisk (geograficznych —przyp. aut.) najbardziejfundamen-
talnym ze wszystkich ocenianych czynnikow geograficznych sg zwigzki przestrzenne,
dotyczace potozenia, rozmiaru i uksztattowania (obszarow, rejonéw, obiektow) w ra-
mach ocenianego obszaru™”\

Jak z tego wynika dominantg jest potoczne postrzeganie Srodowiska pola walki
traktowanego jako szeroko pojmowany obszar dziatan bojowych wojsk, ujmowany
w aspekcie strategicznym, operacyjnym i taktycznym. A wiec dotyczy to li tylko oce-
ny terenu ijego wptywu na przygotowanie i prowadzenie dziatan bojowych. Podobnie
postepujg w swych analizach i ocenach autorzy opracowania: Przyszta wojna —aka?
W. Kaczmarek i Z. Scibiorek.

Owa krotka analiza problemu przez pryzmat poglagdow wybranych teoretykdw
ukazuje na potrzebe dokonania przewartosciowan pojeciowych srodowiska pola walki.
Chociazby w aspekcie zaleznosci: teren —infrastruktura —zagrozenia dla otoczenia,
rozpatrywanej przez pryzmat toksykologii Srodowiska. Totez dla potrzeb niniejszego
opracowania dokonujemy préby wytonienia czynnikow srodowiskowych, jednak przy
~Tamze, s. 33.

Tamze, s. 38.
* Tamze, s. 45.



zatozeniu, iz bedg to elementy takie, w jakich mozna sie dopatrzy¢ negatywnych na-
stepstw ich istnienia zagrazajacych wojskom i wymuszajgcych potrzebe obrony przed

ich pierwotnymi i wtornymi skutkami.

2.2. Srodowisko pola walki - préba definiowania

Nie ulega watpliwosci, ze kazda dziatalnoS¢ militarng tgczy sie z otoczeniem,
w jakim sie ona odbywa na zasadzie sprzezenia zwrotnego wywotujgcego zaréwno po-
zytywne, jak 1 negatywne tego nastepstwa. Jedne jego skladowe wptywajg na wzrost
mozliwosci, inne obnizajgje, zwaszcza ze wzgledu na pierwotne i wtdrne skutki za-
grozen zawsze, w mniejszym lub wiekszym stopniu, ujawniajacych sie w srodowisku
walki.

Do otoczenia trzeba, oprécz elementu ludzkiego - wojsk, zaliczy¢ powietrze at-
mosferyczne, klimat, rodzaj podtoza i forme rzezby terenu, jego pokrycie (lasy, cieki
wodne, obiekty gospodarcze i przemystowe, drogi, porty i lotniska itp. Poszczeg6lne
z nich w rézny sposéb odciskajg swe pietno na dziatalnosci militarnej, wzmagajac lub
umniejszajac zagrozenia, a tym samym roznie wpltywajgc na potrzeby obrony przed
ujawniajgcymi sie skutkami owych zagrozen. PoszczegOlne skladowe, warunki
I czynniki sg wspotzalezne i zazwyczaj zespotowo oddziatujg na otoczenie. Co zatem
zaliczy¢ do elementow typowych dla srodowiska pola walki? Co powinno decydowac
0 brzmieniu definicji bazowej? Sprébujemy na te pytania odpowiedzie¢ w tresci ni-
niejszego rozdziatu.

Pewnik stanowi fakt, ze wojsko toczy dziatania militarne w otoczeniu - Srodowi-
sku przyrodniczym i spotecznym, jakie ulega mniejszym lub wiekszym przeksztatce-
niom zawsze o0 charakterze negatywnym. Niepodwazalne jest zatem twierdzenie
0 wzajemnym sprzezeniu miedzyczynnikowym w rodzaju: wojsko — orez — teren
dziatania (Srodowisko pola walki)  skutki (pierwotne i wtorne)  wojsko. Te zalez-
noSci wskazujg na podstawowy element spotecznej dziatalnosci, jakg jest wojna, mia-
nowicie na wojsko stanowigce i przyczyne i skutek negatywnych oddziatywan w oto-
czeniu. Jednak wojsko, a wiec zotnierze wraz z dysponowanym przezen orezem bo-
jowym w odpowiednio licznych strukturach organizacyjnych wymaga dla swej dzia-

talnoSci odpowiedniej przestrzeni. Problem jednak tkwi w tym, ze o ile wojsko mozna
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Infrastruktura a zagrozenia

Infrastruktura jest pojeciem pojemnym znaczeniowo, totez w tym miejscu zwro¢-
my uwage na wybrane jej elementy. Z punktu widzenia zagadnien pola walki do jej
elementow skiadowych zalicza sie obiekty state, sprzet oraz struktury organizacyjne
spoteczenstwa niezbedne do ich funkcjonowania. W aspekcie zagrozen, pochodnych
zniszczeniom obiektéw gospodarczych, jakie mogg sie ujawni¢ na hipotetycznym polu
walki, istotng role odegrato zjawisko urbanizacji. Doprowadzito ono w minionym stu-
leciu do zmniejszenia wolnych przestrzeni dziatan bojowych, a przez to do zmiany ich
charakteru (na ogniskowe dziatania, dziatania w rozproszeniu itd.), co z kolei wpty-
neto na ograniczenia czasowe i przestrzenne dziatalnosci oreznej oraz, co jest szcze-
goblnie istotne, do wzrostu poziomu zagrozen pochodzenia przemystowego wskutek
celowego badZ przypadkowego uwolnienia toksycznych i promieniotwdérczych $rod-
kow przemystowych.

Urbanizacja, spoteczne zjawisko, oznacza proces rozwoju miejscowosci i wzrost
liczby, a takze, co jest nieodzownym tego skutkiem, zwigkszenie sie liczby obiektow
przemystu - potencjalnych Zrodet zagrozen. Towarzyszy mu i sktada sie nan wiele
zjawisk (w tym zmian spotecznych i kulturowych) przyczyniajagcych sie do wzrostu
zagrozen. Spojrzmy na przykiad naszego kraju. W Polsce istniejg obecnie 804 miasta,
wiele z nich rozrosto sie do takich rozmiaréw, ze zaczetly zlewac sie, tworzac wielkie
zespoty przestrzenne. Z objawami tych procesébw mamy do czynienia w Trdjmiescie,
obejmujacym Gdansk, Gdynie i Sopot oraz wiele sasiednich wsi, w Gdrnoslagskim
Okregu Przemystowym, gdzie Katowice, Gliwice, Ruda Slaska, Bytom, Chorzéw, So-
snowiec i wiele innych, to miasta, miedzy jakimi granice praktycznie nie istniejg. Nie
rozwijajgc dalej zagadnienia zapytajmy: jakie sg skutki urbanizacji?

Obok skutkow o charakterze spotecznym oraz naruszajgcych i niszczacych Sro-
dowisko naturalne, trzeba wskaza¢ na wzrost zagrozen spowodowanych nagromadze-
niem przemystu. Przemystu przetwarzajgcego i wytwarzajgcego ogromne ilosci $rod-
kow na potrzeby spoteczenstwa, jakich wiele ma wiasciwosci toksyczne. Problem
w tym, ze obiekty takie mogg byC niszczone w toku dziatan oreznych, a konsekwencja
tego moze by¢ uwolnienie owych niebezpiecznych substancji i przez to czasowe ska-

zenie (zanieczyszczenie) Srodowiska przez okres zalezny od losowych warunkéw oto-
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czenia (warunki pogodowe) iloSci i rodzaju tych substancji. Z tego tez wzgledu trzeba,
naszym zdaniem, uwzgledni¢ éw czynnik w prébie definiowania pojecia: Srodowisko
pola walki.

Sprébujmy zamkng¢ owe krétkie rozwazania probg zdefiniowania pojecia $rodo-
wisko pola walki. By tego dokona¢ trzeba zatem uwzgledni¢ analize dokonana
w aspekcie - Srodowisko pola walki w ujeciu teoretykdw, elementy sktadowe dziatal-
nosci wojska w terenie, zagrozenia wynikajgce z procesu urbanizacji.

Dokonujgc owej krotkiej analizy niesposob poming¢ dziatalnosci na rzecz ochrony
nadzwyczajnie zagrozonego Srodowiska, a zwitaszcza odnoszonej do dziatalnosci ra-
towniczej. Ona bowiem bedzie prowadzona w Srodowisku pola walki z wykorzysta-
niem czy to catego systemu ratownictwa, czy to poszczegolnych jego elementow
0 charakterze specjalistycznym. Wachlarz podmiotow ratowniczych, jak i podmiotow,
jakie moga takie podmioty tworzycC jest bardzo szeroki. Wsrod nich sg réwniez ele-
menty wytaniane ze skitadu Sit Zbrojnych i wojsk. A ze beda podlegac takiej samej
presji zagrozen ze strony Srodowiska, w jakim przyjdzie im dziata¢, powinny by¢ row-
niez uwzgledniane w sferze przeciwdziatania skutkom zagrozen kryzysowych.

Wyniki analiz i prezentacji postaw autorow wobec poruszanych probleméw po-
zwalajg na sformutowanie:

~Srodowisko pola walki to obszar, w jakim wojska dziata¢ beda zbrojnie albo
uczestniczy¢ w dziatalnosci ratowniczej, rozpatrywany w wymiarze ludzkim i fizycz-
nym, poddany presji zagrozen, stwarzanych przez rozne generacje oreza oraz przez
sytuacje w jego przestrzeni, prowadzacych do ujawnienia sie skutkbw w postaci ska-

zen biologicznych, chemicznych i promieniotworczych”.
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Rozdziat 3.

SRODOWISKO POLA WALKI A SYTUACJA
KRYZYSOWA

Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie zmiany w otoczeniu zwilaszcza Srodowiska
dziatan zbrojnych w miare uptywu czasu sg przyczyng wystepowania zjawiska ryzyka.

Totez jest ono przedmiotem badan zaréwno od strony samych niebezpieczenstw
(pierwotnych i wtornych skutkdw zagrozen), jak i od strony ich materialnych i fizycz-
nych przejawow bedacych skutkiem ich realizowania sie w otaczajgcej mniejszej lub
wiekszej rzeczywistej przestrzeni. W pierwszym przypadku ryzyko jest najczesciej
traktowane jako przyczyna pewnych zdarzen o okreslonej naturze fizycznej (skutki
dziatan oreznych) i postrzegane jako teoretyczna konstrukcja pojeciowa. Za takim po-
strzeganiem problemu Swiadczy zatozenie o obiektywizmie $rodowiska pola walki,
w jakim nie istnieje przypadkowos$¢ procesdéw, a wiec uznanie ryzyka za stan obiek-
tywny towarzyszacy okreslonej dziatalnosci. W drugim przypadku stany Swiata ze-
wnetrznego, a wiec wszelkie zdarzenia bedace skutkiem urzeczywistniania sie rézno-
rodnych niebezpieczenstw towarzyszacych dziatalnosci wojsk w Srodowisku pola wal-
ki, sg traktowane jako zdarzenia losowe. Dlatego tez taka sytuacja pozwala na to, ze
ryzyko moze byC badane w roznych kontekstach, na przyktad jako niebezpieczenstwo

czy jako przedmiot dziatan zbrojnych.

3.1. Ryzyko zagrozen Srodowiska pola walki —proba typologii

W literaturze przedmiotu napotyka sie wiele definicji ryzyka niejednokrotnie
kontrowersyjnych w swym wymiarze pojeciowym. Spéjrzmy na dwie najbardziej po-
pularne. Pierwsza okresla, ze: ryzyko jest szansg wystgpienia straty. W takim
brzmieniu ryzyko jest ukazane jako wielko$¢ niepoliczalna, pozbawiona realnego wy-
miaru. Szansa jest traktowana jako prawdopodobienstwo, ze co$ sie wydarzy, a nie
jako stopien prawdopodobienstwa. Gdyby bylo przeciwnie, stopien prawdopodobien-

stwa bytby kwantyfikowany procentowo lub w utamkach, a zatem w sytuacji, gdy
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szansa straty, rozumiana jako prawdopodobienstwo, wynositaby 100%. Strata bytaby
pewna, a co za tym idzie, nie bytoby zadnego ryzyka albowiem stopien ryzyka bytby
rowny zeru.

Druga definicja traktuje, ze: ryzyko jest prawdopodobienstwem straty. Jest ona
istotna wtedy i tylko wtedy, gdy prawdopodobienstwo zajSeia okre$lonego zdarzenia
jest zawarte miedzy 0 i 1. W tym znaezeniu ryzyko jest niewiadoma i nie moze stuzyc
do ilosciowego ujeeia jego wielkosci.

Dla naszych potrzeb przyjmiemy defmieje ryzyka okreslajaegjg jako: stan, w ja-
kim istnieje mozliwos¢ wystapienia straty (szkody). W tresci ryzyko jest traktowane
jako stan realnej rzeezywistoSei (Srodowiska pola walki), w jakim istnieje mozliwos¢
pojawienia sie niekorzystnego odchylenia wyniku rzeczywistego (szkody) od wyniku
zaktadanego lub oczekiwanego (np. straty wsrod zotnierzy). Stanowi ona, owa mozli-
wos$¢, miare ryzyka ustalong na podstawie reprezentaeyjnej liezby obserwaeji poja-
wiania sie niekorzystnych stanéw.

ZastanOwmy sie teraz nad typizaeja ryzyka w srodowisku pola walki.

3.1.L Klasyfikacja ryzyka w srodowisku pola walki

z analizy literatury przedmiotu wytania sie podstawowy wniosek: istnieje wiele
waznych przestanek, dla jakieh klasyflkaeja ryzyka w Srodowisku pola walki jest
istotna i potrzebna. Tym bardziej, ze przemawia za tym konieeznos$¢ lepszego pozna-
nia istoty i natury owych stanOw otaczajacej rzeezywistos$ei, zwiaszeza w aspekeie
zagrozen szkodami wywotanymi zbrojng dziatalnoscig cztowieka. Wynika to takze
z potrzeby grupowania okreslonyeh kategorii ryzyka w konstrukeje prawne, eo po-
zwala na stosowanie odpowiednieh technik ich identyfikacji, kwantyfikacji, selekcji
i oceny. Z punktu widzenia $srodowiska pola walki, na ktorym podstawowym elemen-
tem narazonym na oddziatywanie skutkow zagrozen jest cztowiek (zotnierz), jego orez
oraz otoczenie oraz przyjmujac jako kryterium ryzyka rodzaj czynnika zagrazajacego
tym elementom ryzyko dzieli sie na:

1) fundamentalne (podstawowe),

2) dynamiczne,

3) jednostkowe (indywidualne).
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4) spoteczne.

Ryzyko fundamentalne (podstawowe) ma wptyw na okre$long duzg liczbe ele-
mentéw skiadowych Srodowiska pola walki. U jego podtoza tkwig przyczyny spo-
teczne i polityczne oraz rezultaty zjawisk fizycznych, zwitaszcza oddziatywania rézno-
rodnych Srodkow oreznych na otoczenie.

Ryzyko dynamiczne jest okreSlane przez wptyw czasu na dany stan negatywny
i Scisle powigzane ze zmianami zachodzgcymi w srodowisku pola walki. W swej isto-
cie zakladajg alternatywe zysku i straty w dziatalnoSci oreznej.

Ryzyko jednostkowe (indywidualne) odnosi sie tak do zotnierza (cztowieka), jak
i do innych elementéw $rodowiska pola walki w aspekcie: zranienia lub $mierci, dege-
neracji elementdéw przyrody, uszczerbku itp.

Ryzyko spoteczne jest konsekwencjg dziatan cziowieka jako jednostki i spote-
czenstwa jako zbiorowosci (wojska). Ich przejawem sg kleski, wojna, masowe pozary
itp.

W teorii i praktyce funkcjonujg jeszcze inne podziaty, na przykiad klasyfikacje
rodzajowe, odpowiedzialnosci prawnej itp., jednakze nie majgce znaczenia uniwersal-

nego, ale tylko specjalistyczne.

3.2. Warunki ogolne oceny ryzyka

Nie wdajgc sie w obszerng polemike przytoczymy tu nie tylko niezbedne uwarun-
kowania, jakie musza by¢ spetnione, by mozna byto podjg¢ dziatalnoS¢ ocenowg ry-
zyka w srodowisku pola walki.

Po pierwsze, warunkiem niezbednym jest istnienie w otoczeniu odpowiednio du-
zej liczby zagrozonych elementow o charakterze jednorodnym. Takimi moga by¢ woj-
ska, ich sprzet, uzbrojenie, takze i elementy przyrody ozywionej czy obiekty gospo-
darcze znajdujace sie w przestrzeni pola walki. Jednakze, mimo iz mozna tu zastoso-
wac prawo wielkich liczb, to jednak pojawia sie niebezpieczenstwo popeinienia btedu
w ocenie ryzyka ze wzgledu na to, ze jednorodno$¢ i masowo$¢ majg charakter anta-
gonistyczny. Oznacza to, ze masowos¢ zmniejsza jednorodno$¢ grupy ryzyka i na od-

Wrot.
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Po drugie, przewidywana szkoda (strata) musi by¢ definitywna i mierzalna, co
oznacza, ze fakt zaistnienia musi byC pozbawiony dowolnosci oceny, a sama szkoda
powinna dac¢ sie ujac liczbowo.

Po trzecie, nastepstwo ryzyka musi mie¢ charakter nadzwyczajny i przypadkowy.
Oznacza to, iz zdarzenie jest dla tego, kogo (czego) dotyka zdarzeniowo nadzwyczaj-
nym, a nie z goiy wiadoma nieuchronng koniecznoscig. W dziataniach oreznych zda-
rzenie jest nadzwyczajne, mimo realizacji oczywistej koniecznosci, jednakze tylko
w tym przypadku, gdy nie jest okreSlony (znany) termin jego realizacji. Na przykiad,
potencjalna smierC zotnierza jest oczywistg koniecznoscia, ale jej termin nie jest zna-
ny. Przypadkowosc¢ (losowosc¢) w tym przypadku sprowadza sie do braku mozliwosci
przewidywania, kogo lub co dotknie okreSlone zdarzenie. Tak wiec mozna okresli¢
przewidywang liczbe zniszczen elementow Srodowiska pola walki w danym obszarze,
nie moznajednak ustalic, jaki konkretny z nich ulegnie unicestwieniu.

W literaturze mozna napotkac stwierdzenie, ze ryzyko jest kategorig obiektywna,
natomiast niepewnosSc jest odzwierciedleniem naszej wiedzy o prawach rzgdzgcych
obiektywnymi procesami  Z naszych subiektywistycznych dozna wynika, ze proble-
matyka tego dotyczaca jest niezwykle skomplikowana i dalsze wnikanie w istote dla

potrzeb niniejszej pracy jest niecelowe.

3.2.1. Wybraneproblemy oceny ryzyka zagrozen srodowiska pola
walki

Nie ulega watpliwosci, iz rozpatrujac zjawiska i ich skutki, jakie mogg powstac
w otoczeniu pola walki zawsze zadajemy pytanie o poziom ryzyka zagrozen wobec
elementow ludzkich, fizycznych czy srodowiska. Nie ulega takze watpliwosci, ze od-
powiedz na nie jest trudna, jako iz na oceny tego stanu wywierajg wptyw rézne uwa-
runkowania, a zwilaszcza sposéb podejscia do rozwigzywania owego problemu.
Spéjrzmy na nastepujgce, naszym zdaniem podstawowe, réznice. Ot6z w nie tak odle-
gtej przesztosci ocena ryzyka zagrozeniami militarnymi miata charakter subiektywny.
Wynikato to z faktu ,przypisania” ryzyka osobie —decydentowi (dowodcy) planuja-

cemu, prowadzacemu i odpowiadajgcemu za tok i efekt dziatan zbrojnych. Owa su-

4 Zob. W. Warkato, Prawo i ryzyko., Warszawa, Wyd. Prawnicze 1989.
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biektywna odpowiedzialno$¢ sprowadzata ocene ryzyka do wymiaru liczbowego sto-
sunku sit i sSrodkow angazowanych w walce. To za$ powodowato przesuniecie na dal-
szy plan innych nie fizycznych skutkow zagrozen militarnych, co skutkowato tym, iz
dominacja licznosci strat fizycznych zoinierzy - Smier¢, zranienia itp. - obnizajgcych
potencjat wojsk - przewazata nad stratami spowodowanymi odpowiednim stanem
psychofizycznym, psychomotorycznym itp., jakie byty efektem oddziatywan wtérnych
zjawisk zachodzacych w otoczeniu pola walki - pozary, skazenia itd.

Obecnie ogrom zjawisk towarzyszacych dziatalnosci wojska w srodowisku pola
walki i synergiczne zaleznosci miedzy nimi wskazuje na potrzebe uwzglednienia wielu
roznych zwitkow przyczynowo-skutkowych z wiekszg nizli dotychczas dozg obiek-
tywizmu. Nie oznacza to wszakze zaniechania dawnych sposobow podejscia do oceny
ryzyka zagrozen. Bedzie ona nadal zalezna od subiektywnych interpretacji czynnikow
sprawczych, sagdoéw i ocen wspartych analizg skutkow zagrozen, wzrostem liczby ija-
kosci potrzebnych danych oraz rozwojem teorii i technik prawdopodobienstwa.

Dyskusje na ten temat wymagajg odniesienia do pewnych sformutowan termino-
logicznych. | tak, przez ,,niebezpieczenstwo” bedziemy rozumie¢ zdarzenie, sytuacje
lub przedmiot (Srodek razenia), jakie moze, poprzez oddziatywanie ogniowe lub po-
dobne, wywotac straty fizyczne, skazenie otoczenia itp. ,,Skutki” (konsekwencje) to
mozliwy rezultat ujawnienia sie niebezpieczenstwa rodzajowego zaleznego od wiasno-
sci i whasciwosci oraz cech charakterystycznych zdarzenia. ,d*yzyko to inaczej praw-
dopodobienstwo, ze niekorzystna sytuacja bedzie miata miejsce (zajdzie) w pewnym
okresie na polu walki w jego Srodowisku; przy czym czas jest tu traktowany jako
czynnik ograniczajagcy w obliczeniach. ,,Ocena ryzyka”, uwzgledniajgca owe skia-
dowe, jest traktowana jako pewien specyficzny proces, ajej celem jest odpowiedz na
podstawowe pytania: jak duze jest ryzyko? (np. straty fizyczne zotnierzy, skazenia
wojsk i Srodowiska itp.) oraz: jak znaczace jest ryzyko i dla kogo (czego)?

Z tymi elementami jest Scisle powigzane podejmowanie decyzji, czyli inaczej
proces, w jakim na bazie oszacowan ryzyka ustala sie okreslony rodzaj dziatalnoSci
badz dokonuje sie zaniechania w zaleznosSci od wartosci poziomu ryzyka. Na przykiad,
jezeli wielkos¢ skazen chemicznych jest na tyle duza w okre$lonym przedziale czasu,

ze ryzykowne jest dziatanie wojsk w tym terenie albowiem moze to doprowadzi¢ do
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dodatkowych strat fizycznych i psychicznych zmniejszajagcych lub ograniczajgcych
poziom zdolnosSci bojowej, ogranicza sie je albo do czasu prowadzenia (przebywania
wojsk w skazonym otoczeniu), albo do obszaru w przestrzeni dziatan bojowych, albo
zatrzymuje do momentu obnizenia si¢ skazen w srodowisku.

Proces ocenowy ryzyka moze byC dziataniem stuzacym okresleniu konsekwencji
wptywu razacego czynnikdw na zdrowie zotnierzy i na otoczenie, w jakim przebywajg
i beda przebywac, czyli na srodowisko pola walki. Jednakze warunkiem koniecznym
jest ustalenie rodzaju i czasu pojawienia sie konsekwencji zdarzen, a wiec wylonienie
i okreSlenie wzajemnych zwigzkow.

1) niebezpieczenstwa zwigzanego z biezacg (przewidywang) dziatalnoscig wojsk

w pewnym obszarze Srodowiska;

2) niebezpieczenstwa stanowigcego pozostato$¢ z minionych dziatan i ujawniaja-
cego sie w formie wtérnych skutkow minionych zdarzen, np. skazen bojo-
wymi Srodkami trujgcymis;

3) niebezpieczenstwa pochodnego przysztej dziatalnosci uwzgledniajacej za-
rowno celowe, jak i przypadkowe pojawianie sie skazen w Srodowisku pola
walki.

Ze wzgledu na rodzaj i charakter czynnikow sprawczych niebezpieczenstwo moz-

na sklasyfikowac dla uporzgdkowania jako:
ryzyko dla srodowiska pola walki - zniszczenia i skazenia oraz degradacja je-
go elementow w stopniu wymagajacym podjecia czynnosci obronno-
ochronnych;
ryzyko bojowe (techniczne) obejmujace konsekwencje stworzone przez zasto-
sowanie oreza $mr i innych Srodkdéw razenia oraz uwolnienia niebezpiecznych
substancji z obiektow przemystowych;
ryzyko dla zdrowia i bezpieczenstwa zotnierzy, znajdujacych sie w zagrozo-
nym obszarze Srodowiska pola walki, wywotywane przez ostre i przewlekie
(pierwotne i wtorne) skutki skazen i zakazen.

Z praktyki ¢wiczen wojsk oraz anatiz konfliktdw zbrojnych w minionym dziesie-
cioleciu wynika, ze ocena ryzyka srodowiska pola walki boryka sie z obiektywnymi

problemami. Zalicza sie do nich:
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a) przyjmowanie ,,a priori” zatozen do oeeny zjawiska zagrozenia odnosnie do
jego rodzaju, przestrzeni i czasu wystepowania;

b) potrzebe ujmowania roznej wielkosci danych standaryzacyjnych czynnikow
negatywnie oddziatywujgcych na otoczenie z punktu widzenia zmniejszenia ich jako-
sci;

c) wieloznacznos¢ kryteriow ocenowych skutkow ujawniania sie roznych zja-
wisk, jakie wskazywatyby na waznos$¢ danego czynnika w ocenie ryzyka;

d) analiza ,korzysci” i ,,strat” jest jeszcze niezbyt rozwinieta na potrzeby ochrony
elementow Srodowiska pola walki, chociaz doSC dobrze jest opisana dla potrzeb oceny
warunkow bezpieczenstwa.

Z tego wytania sie oczywisty wniosek: tam, gdzie pojawiajg sie niepewnosci, oce-
na ryzyka moze by¢ okreslana albo przez przyjecie ,aiajgorszej sytuacji”, albo przez
uwzglednienie technik prawdopodobienstwa. To ostatnie wiedzie jednak do pewnych
kontrowersji. O ile bowiem techniki prawdopodobienstwa, bazujace na danych wyj-
sciowych opartych na prowadzonych prébach o réznej mozliwej wartosci i na roz-
dziale prawdopodobienstwa, moga pomoc w ocenie wielkosci ryzyka, o tyle iloSciowa
jego ocena jest utrudniona albowiem problemem sie staje ocena ryzyka dla zdrowia
i bezpieczenstwa danej populacji. Takie podejscie sprawia, ze ryzyko mozna
I powinno sie oceniaC —naszym zdaniem —z punktu widzenia jego poziomow opisy-
wanych jako:

poziom 1. —ostrozna ocena ryzyka uwzgledniajgca dane ,Jiistoryczne” i ele-

menty z rozpoznania otoczenia srodowiska pola walki odnoszone do:

a) identyfikacji czynnika zanieczyszczajgcego (skazenia,

b) drog przenoszenia zanieczyszczen,

c) potencjalnych ,,odbiorcéw” narazonych na skutki zanieczyszczen otoczenia.
Przez takie podejscie mozna zdefiniowac narazenie populacji (zotnierzy) i elementéw
otoczenia na skutki zagrozen (teren —otoczenie jest w tym przypadku sklasyfikowany
przez uzycie metod miary redukcji lub zwiekszenia ryzyka) i podja¢ decyzje uwzgled-
niajgcg waznosS¢ zrodta zagrozenia w danym okresie, choCby z punktu widzenia np.

toksycznosci i ilosci medium w tym zrédle zawartego.
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poziom 2. - drugorzedna iloSciowa ocena ryzyka prowadzona wtedy, kiedy
istnieje potrzeba zebrania dodatkowych informacji - np. z rozpoznania otoczenia - po
to, by zmniejszy¢ niepewnos¢;
poziom 3. - prawdopodobienstwo iloSciowe oceny ryzyka niezbedne wtedy,
gdy istnieje potrzeba podjecia dodatkowych czynnosci w celu powiekszenia zbioru
danych o nowe parametry niezbedne w ocenie stochastyczne;j.
Jakg moze by¢ ocena ryzyka? Odpowiedzi na to pytanie moze by¢ wiele. Spré-
bujmy tutaj ukaza¢ metode z elementoéw standaryzacyjnych klasyfikujacg ryzyko za-
grozen. Uwzglednia ona identyfikacje niebezpieczenstwa i typizacji ryzyka przez pry-

zmat prawdopodobienstwa i konsekwencji skutkéw zagrozen - zob. tab. 1

Tabela 1
Prawdopodobienstwo Ryzyko
niewielkie normalne
nieprawdopodobne minimalne
mozliwe ograniczone
prawdopodobne zwiekszone
pewne znaczace

Jako przykiad przytoczymy ocene zagrozenia populacji niskimi dawkami promie-

niowania.
Tabela 2
1 Dawka(gg;r)ﬂonleta Kategoria zagrozenia Status ryzyka Dziatania
<0,05 0 brak brak
0,05-0,5 1A normalne rejestracja dawek
0,5-5 IB minimalne rozpocz.ecie r.ozpozna-
’ nia skazen
. ciggta kontrola stanu
5-10 1C ograniczone . .
napromieniowania
10-25 ID zwiekszone ciagha ko_ntrf)la sta'nu
napromieniowania
ciggta kontrola stanu
25-75 IE znaczgce

napromieniowania

Oczywiste jest, ze taki sposob klasyfikacji zawiera pewne mankamenty albowiem

nie jest mozliwe jednoznaczne odniesienie sie do tego czy istniejg okolicznosci, pod-
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czas ktérych mozna zastosowa¢ metody iloSciowe oceny niebezpieczenstwa. Do nich
zalicza sie zwiaszcza:

obawy, ze niebezpieczenstwo moze by¢ celowo lub przypadkowo ,prze-
oczone” w toku dziatan;

sytuacje, w jakiej oceny jakoSciowe zjawisk towarzyszacych dziataniom
w Srodowisku wskazuja, ze nadrzednym celem jest redukcja ryzyka zniszczen orez-
nych, a nie czynnosci fagodzenia skutkdw zagrozen wtdrnych.

W takim przypadku w sukurs przychodzi metoda deterministyczna. Jej istote
przedstawia rysunek 2.

Ow scenariusz mozna przetozyé na inny schemat analizy ryzyka, prowadzacy do
ustalenia hierarchii (waznoSci, rangi) zagrozenia otoczenia pola walki skazeniami -
zob. rys. 3.

Ogolnie zagrozenia, z jakimi mozemy sie zetkng¢ w Srodowisku pola walki, moz-
na podzielic na zewnetrzne, to znaczy niezalezne od rodzaju toczonych dziatan, bo
powstajgce z przyczyn naturalnych, oraz na wewnetrzne (dla danego obszaru dziatal-
nosci zbrojnej) powstate alb wskutek uzycia oreza masowego razenia —bj, bch, bb —
albo wskutek uzycia oreza konwencjonalnego, czego skutkiem mogg by¢ uwolnienia
szkodliwych $rodkdw i substancji chemicznych (nawet promieniotwdérczych) z obiek-
tow przemystowych znajdujgcych sie na danym terenie. Ryzyko, jakie spowodujg
mozna oceni¢ przez uzycie ogolnie akceptowalnych sposobdw zarzadzania ryzykiem.

Metodyke takiej analizy przedstawiono na rysunku 4.

3.2.2. Punkt widzenia oceny ryzyka skazen srodowiska

Sprobujmy teraz oceni¢ ryzyko spowodowane przez skazony teren, w jakim zo-
stanie podjete dziatanie, a wiec w jakim toczy¢ sie bedg dziatania militarne z uzyciem
oreza i techniki bojowej. W takim przypadku przyjmujemy metodologie opartg na za-
leznosSci: zrédto zagrozenia skazeniami —droga przenikania (przemieszczania si¢) ska-
zen od zrédta —odbiorca (chroniony obiekt), czyli populacja ludzka, a takze ciek wod-
ny, powierzchnia terenu, ekosystem itp. Zakladamy przy tym, ze do otoczenia moze
zostaC wprowadzone wiele r6znorodnych skazen, ale nie oceniamy aktywnosci Zrodet

zanieczyszczen.
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Rodzaj dziatalnosci bojowej

Rodzaj potencjalnych zagrozen

Ocena stanu zagrozenia: , Powigzania z
elementéw otoczenia Grozace Ipodmiotami (wojskami)
srodowiska polawalki z liebezpieczenstwo i rodzajami dziatalnosci
punktu widzenia (ryzyko) bojowej z punktu
bezpieczenstwa [yndzenia powodowania
z™rozen
¥nh WV lp z7r
V
/\.
Z(n?cs,t;?\(,)\,vgzns [Prawdopodobienstwo
zastosowania) zrealizowania sie NaJV\_/)Il_ZSZG
. mozliwe
srodki zagrozenia zagrozenie

zabrapieczajgce

HIERARCHIA ZAGROZENIA

Rys. 3. Schemat analizy ryzyka dla ustalenia hierarchii zagrozenia srodowiska pola walki skazeniami
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zrodto skazen sprowadza sie najczesciej do dwu grup, a mianowicie do Zrddet
punktowych i do zrédet rozproszonych. Te pierwsze majg zdefiniowang i okre$long
powierzchnie - emisje z komindéw, miejsca wybuchow amunicji chemicznej, obszary
skazone potwierdzone przez rozpoznanie. Te drugie sg trudne do zdefiniowania albo-
wiem obejmujg powierzchnie najczesciej wielkie obszarowo, gdzie skazenia moga
wystgpi¢ w procesie ciggtego zanieczyszczenia - obszary przemystowe lub ciggtej
emisji, np. podczas zniszczenia obiektu przemystowego lub jego ciggu technologicz-
nego.

Drogi do potencjalnego receptora (populacja ludzka) sg rézne. Najczesciej bedzie
to bezposrednie wchioniecie gazéw, par lub pytdow pochodzacych ze skazonej po-
wierzchni. Bedzie to takze przechwytywanie skazen w réznej postaci fizycznej przez
ro§liny poprzez powietrze, skazenie zasobow wody droga migracji zanieczyszczen,
skazenie powierzchni ziemi (gleby); skazenie wod powierzchniowych, kontakt z tere-
nem wtdrnie skazonym czy nawet spozycie skazonych wod, roslin czy zwierzat (rys.
5.).

Drogi przemieszczania sie skazen mozna réwniez podzieli¢ na:

bezposrednie —przemieszczanie wraz z ruchami mas powietrza znad terenéw
skazonych,

posrednie - kontakt ze skazonym medium przez wchianianie, spozycie lub re-
sorpcje skorna.

Maksymalne dopuszczalne stezenia dotyczg warunkéw, w jakich trzeba podjac¢
dziatania zapobiegawcze i ochronno-obronne. Jednakze problem tkwi w tym, ze nie-
zmiernie trudno jest okreslic migracje zanieczyszczen ze skazonego obszaru oraz ich
wpltyw na okre$long populacje. Wynika to przede wszystkim z ciggtych zmian sytuacji
militarnej w Srodowisku pola walki oraz z istnienia w nim losowych czynnikow (np.
przemieszczanie sie¢ mas powietrza) czy tez z niepewnosci, co do zachowania sie nara-
zonej populacji (zotnierza). Z tego tez wzgledu maksymalne dopuszczalne stezenie
ustala sie w odniesieniu do gleby, wod itp. majac na uwadze rowniez to, jakie wiasci-
wosci toksyczne czy jonizacyjne ma czynnik skazajacy oraz to, jaki przyjmuje sie po-

ziom tfa naturalnego charakteryzujgcego dla kazdego z nich. To zas powoduje obiek-
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bezposrednie wchioniecie gazow, par
lub pytéw skazonych
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tywne trudno$ci w okre$laniu wielkosci narazenia odbiorcy, trzeba bowiem wzigé¢ pod
uwage wiele réznorodnych sktadowych, np. liczebno$¢ populacji narazonej na skaze-
nia, droge migracji zanieczyszczen, fadunek zanieczyszczen itp., dopuszczalne limity
narazenia na dany czynnik skazajacy i inne.

To wszystko wywiera swoiste pietno na procesie modelowania rozwoju zjawi-
ska, pozwalajgcego na podjecie rzeczowych i rozumowych decyzji o formie, metodzie
I czynnosciach skladajgcych sie na dziatalnoSC prewencyjng - ochronno-obronng. Mo-
delowanie sytuacji zagrozen (ocena ryzyka) musi by¢ z koniecznosci rozdzielone na
dwie grupy, a mianowicie na: modelowanie geochemiczne (geobiologiczne, geopro-
mieniotworcze) przewidujgce drogi przenoszenia czynnika skazajgcego i modelowanie
biologiczne wchianiania skazajgcego medium przez odbiorce (zotnierzy, biocenozy)
zaleznego od przyjetych wielkosci wchianiania i przewidywanych poziomdw skazen.

Wyniki oceny stopnia ryzyka dla Srodowiska pola walki zbrojnej zalezg od danych
dotyczacych zrodta zagrozenia, drog przenoszenia medium skazajgcego i receptora
(zotnierz, biocenozy) pozwalajgcych na ustalenie i czynnikow skazajacych, i mechani-
zmoOw ich przenoszenia, i danych liczbowych do przetworzenia w procesie ocenowym.
Proces ten przybiera najczesciej postaC dwufazowa. Faza | to przeglad informacji
o terenie i ustalenie na tej podstawie wymagan wobec fazy Il. Faza Il za$ to czynnosci
dokumentujaco-potwierdzajace polegajgce na pobraniu prébek z zagrozonego obszaru,
pozwalajgce na ustalenie prawdopodobienstwa przemieszczania sie medium do re-
ceptora (zotnierz, biocenoza).

Bez wzgledu na efekty ocenowe uzyskane z poszczegolnych faz trzeba podkresli¢
niezmierne trudnosci, jakich nastreczajg sposoby zachowania sie szkodliwego medium
w Srodowisku. Podlega ono bowiem réznym specyficznym procesom, do jakich zali-
cza sie nastepujace zjawiska fizyczno-chemiczne:

adwekcja, przenoszenie skazen przez naturalne ruchy srodowiska, np. ruch
mas powietrza;

# dyspersja, mechaniczne mieszanie skazen w Srodowisku;

# dyfuzja, rozdzielanie sie skazen z powodu réznic w energii kinetycznej czaste-

czek medium:
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<¢ wytrgcanie i rozpuszczanie, przechodzenie skazajgcego medium w rézne stany

fizyczne;

sorpcja i desorpcja, wzajemne oddziatywanie chemiczne lub elektryczne mie-
dzy czynnikami skazajagcymi a otoczeniem;

kompleksowanie, tworzenie par jonédw w wyniku oddziatywania medium
z organicznym lub nieorganicznym czynnikiem kompleksujacym;

odparowanie, przeksztatcanie cieczy w gaz;

fotoutlenianie medium przez energie stoneczna;

utlenianie chemiczne, utlenianie medium w obecnosci utleniacza;

wchianianie biologiczne, wychwytywanie zanieczyszczen przez organizmy;

biodegradacja, rozktad skazajgcego medium na drodze przemian biologicz-
nych.

Stopien, w jakim jakikolwiek z wyzej wymienionych proceséw wyznacza los
czynnika skazajgcego, zalezy od typu Srodowiska pola walki (lagdowe, wodne, mor-
skie) i od cech charakterystycznych dla jego elementow sktadowych: chemiczne, fi-
zyczne, biologiczne. Istotng rzeczg majacg niekwestionowany wptyw na poziom ry-
zyka zagrozen ma okreslenie stezen skazajgcego medium w atmosferze. Nie wdajac
sie w opis tego procesu wspomnijmy, ze jest ono okreSlane przewaznie metodg mo-
delowania dyspersji zanieczyszczen i ich lokalizacji, pozwalajgcg na ustalenie wielko-
sci stezen dtugookresowych i krotkookresowych. RAwniez do ustalenia poziomu po-
tencjalnych skutkdédw ujawnianego zagrozenia stosuje sie wiele réznych metod. Oto
krotki przeglad niektérych z nich.

1. Bezpos$rednie porownanie stezenia w powietrzu do norm. Metoda najprostsza,
jakajednak nie pokazuje skutkdw, ale tylko czy normy zostaty przekroczone i czy wy-
stepuje potencjalne zagrozenie.

2. Prognozowanie poziomu umieralnosci wskutek ekspozycji na niektére sub-
stancje toksyczne. Mozna obliczy¢ stezenie, jakie zabija np. 50% populacji (zotnierzy)
narazonej w ciggu zdefiniowanego okresu w zaleznos$ci od dawki.

3. Dla niektorych zwigzkéw chemicznych, np. cyjankow znana jest Smiertelna
dawka na jednostke wagi ciata, stad mozna okresli¢ ilosSC wchtonietej substancji przy

zatozeniu, ze cata ilo$¢ cyjankdéw zostanie zaabsorbowana.
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Rys. 6. Krzywa catkowitej zaleznos$ci dawka-reakcja. Reakcjajest okre$lana catkowitg liczbag
zgonow populacji wyrazonej w procentach
Zrodho: S. F. Zakrzewski, Podstawy toksykologii $rodowiska. Warszawa, PWN 1995, s. 27.

3.3. Sytuacja kryzysowa a srodowisko —poglad autorow

W dziatalnos$ci, jakiej celem jest przeciwdziatanie jakiemu$ zagrozeniu zawsze
rozrozni¢ trzeba dwie plaszczyzny funkcjonowania. Jedna, to tzw. ,sytuacja nor-
malna” i rownowazny jej ,,poziom zarzgdzania bezpieczenstwem”, druga to funkcjo-
nowanie w sytuacji zagrozen, a wiec w warunkach trudnych i nieprzewidywalnych
okoliczno$ci godzacych w bezpieczenstwo elementéw otoczenia, czyli w ,sytuacji
kryzysowej”.

Zagrozenia moze spowodowac réznorodna gama zjawisk o charakterze konflik-
towym: starcie zbrojne, terroryzm, zorganizowana przestepczo$c i inne oraz o charak-
terze niekonfliktowym: negatywne skutki rozwoju cywilizacyjnego, oddziatywanie
cztowieka na przyrode, katastrofy naturalne itp. Wszystkie zjawiska oraz réznorod-

nos¢ zrodet ich powstawania majg pewng negatywng ceche, a mianowicie sg coraz
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mniej przewidywalne, coraz bardziej zwiekszaja ryzyko zagrozenia i czesto nie pod-
dajg sie analizie wedtug z gory zatozonych procedur postepowania. Noszg one miano
»Sytuacja kryzysowa”, jednak pojecie to jest wieloznaczne i nie oddaje rzeczywistej
istoty problemu.

Regutg jest postrzeganie takiej sytuacji przez pryzmat zakresu oddziatywan jakie-
gos zagrozenia, czasu jego trwania, nagtosSci wystgpienia i realnosci po to, by pogodzic¢
watpliwosci natury teoretycznej i praktycznej. Zawsze tez uwzglednia sie zalezno$¢, iz
kryzys oznacza przetom miedzy dwoma jakosciowo réznymi fazami jakiego$ procesu

czy stanu rownowagi prowadzacy do zmian jego struktury.

- Stan/sytuacja
Stan/sytuacja CZAS
normalna rormalna

SYTUACJIA KRYZYSOWA

Rys. 1 Skladowe sytuacji kryzysowej w ujeciu systemowym

Definiowanie pojecia nie jest zadaniem tatwym. Mozna bowiem je rozpatrywac
z roznych punktéw widzenia zdominowanych przez negatywne nastepstwa zagrozenia
rodzajowego, jakie sg tego podstawg. Przy tym owe skutki mogg mieC charakter albo
rzeczowy (czasem obie cechy #gcznie). Wtedy mozna powiedzieé, ze jest to. “ysytucicici
niekorzystna dla kogo$ lub czego$ Moga tez mie¢ wymiar spoteczny (popula-
cyjny) na tle militarnym. W takim przypadku powiemy, ze jest to: .,form konfliktu,
w wyniku ktérego dochodzi o gwattownego wzrostu napiecia miedzy stronami, w wyni-

ku czego moze nastgpiC konflikt zbrojnfA albo, juz w toku dziatan militarnych, to.

Zob. Stownikjezyka polskiego. Warszawa 1993, s. 362.
Stownik podstawowych termindw dotyczgcych bezpieczenstwa panstwa. Warszawa 1994, s. 13.
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.Sytuacja powstata w toku prowadzenia dziatan bojowych, grozgca utrata inicjatywy
I moztiwosScigprzegrania kampanii, bitwy tub operacji (...) .

Jak widac¢ z powyzszych przyktadow, podejscie do interpretacji pojeciowej ,,sytu-
acji kryzysowej” jest roznorodne, wieloaspektowe i najczesciej subiektywne, zalezne
od inwencji autora i potrzeb, dlajakich tego dokonuje. Totez w tresci niniejszego roz-
dziatu sprobujmy sie zastanowi¢ nad zdefiniowaniem tego pojecia dla potrzeb rozwig-
zania problemu badawczego.

Najpierw jednak postawmy pytanie: czy Srodowisko moze by¢ Zrodtem konflik-
tow? Odpowiedz jest twierdzaca, a argumentow mozna przytaczac wiele. Na przykiad,
nowa sytuacja Swiatowa stawia naprzeciw siebie kraje uprzemystowione, podzielone
w kwestii Srodowiska, co wida¢ cho¢by w stanowisku USA czy Japonii wobec konfe-
rencji w Rio de Janeiro w 1992 r. i Johannesburgu w 2002 r. Réwnie podzielone sg
kraje Potudnia: panstwa OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries - Or-
ganizacja Krajow Eksportujgcych Rope Naftowg) wyrdznia gwattowny opér wobec
prob opodatkowania paliw kopalnych. Wreszcie, kraje w ,,okresie transformacji” (Eu-
ropa Wschodnia) stanety wobec kosztownej katastrofy ekologicznej, ujawnionej po
bankructwie systemu sowieckiego. Istnieje wiec ryzyko, ze nowy porzadek ekolo-
giczny wzmocni dominacje cztonkéw grupy G7, w ktérej sktad wchodzg: Wiochy oraz
Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Stany Zjednoczone, Kanada i Japonia. Wobec
przeciwstawnych postaw nie wydaje sie zaskakujace, ze debata na temat Srodowiska
moze w kazdej chwili przeksztatci¢ sie w starcie. Ochrona $rodowiska moze wiec
stronom postuzy¢ jako pretekst do szantazu ekologicznego, a stad niedaleko do sytu-
acji kryzysowej o cechach militarnych.

Zasadniczgjest zatem teza, ze troska o sSrodowisko moze by¢ jednym z czynnikéw
wptywajacych na powstawanie napie¢ i potencjalnych konfliktow regionalnych. Zda-
rza sie niekiedy, ze dziatalno$¢ wojskowego sektora koliduje z osiggnieciem krajo-
wych celow ekologicznych. Wynika to z faktu, iz konieczno$¢ przeprowadzenia pew-
nych dziatan wojskowych wytania sie z potrzeby zademonstrowania sity i wiarygod-
nosci odstraszania potencjalnego przeciwnika. Majac zatem na uwadze, iZ suweren-

nos¢ kraju ma nadrzedne znaczenie oraz to, ze ewentualny konflikt zbrojny spowodo-

17 Stownik terminow z zakresu bezpieczenstwa narodowego. Warszawa, AON 1996, s. 33.

38



watby ogromne zagrozenia i szkody w Srodowisku, niektore z negatywnych aspektow
dziatan militarnych muszg by¢ spotecznie akceptowane, mimo faktu, ze zasoby Sro-
dowiska mogg zosta¢ bezpowrotnie stracone. To za$§ moze wywota¢ niezadowolenie
spoteczne prowadzace, jesli nie wprost, to posrednio do tego, ze w niektorych hipote-
tycznych przypadkach wojna (domowa, lokalna) moze wybuchng¢ na tle rywalizacji
0 zasoby przyrodnicze, czyli ze moze pojawic sie sytuacja kryzysowa. Konsekwencja
zawsze bedg przeksztatcenia w strukturze spotecznej kraju, a zdolnosci do jej naprawy
drastycznie ograniczone. Szkody Srodowiskowe poniesione z tego tytutu nie zawsze
moga by¢ utrzymane w granicach jednego panstwa, zatem niewystarczajgce dziatania
obronno-ochronne wobec ich skutkéw moga by¢ zarzewiem napie¢ w krajach sasied-
nich.

Zamknijmy owe Kkrotkie rozwazania nastepujaca konkluzjg stanowigcg odpowiedz
na zadane poprzednio pytanie. Dziatania zbrojne ze swej natury wptywajg negatywnie
na Srodowisko pola walki, mimo ze poprzez demonstrowanie gotowos$ci oraz mozli-
wosci skutecznej obrony sity zbrojne powstrzymujg strony trzecie od podejmowania
dziatan agresywnych, przez co chronig populacje przed zagrozeniem tego Srodowiska.

Stojac przed préba zdefiniowania pojecia: ,,sytuacja kryzysowa” nalezy mie¢ na
uwadze jej zwigzek z zagrozeniem. Wynika z tego, ze brak zagrozenia stanowi istotny
(cho¢ nie jedyny) aspekt tego stanu. Aby jednak unikng¢ definiowania ignotum per
ignotum nalezy okre$li¢ pojecie: zagrozenie. Intuicyjne pojmowanie tego terminu
prowadzi do stwierdzenia, iz odnosi sie ono do sfery Swiadomosciowej danej populacji
1oznacza pewien stan psychiki wywotany postrzeganiem negatywnych zjawisk. Istot-
ne zwlaszcza sg tutaj oceny formutowane przez dany podmiot srodowiska —cztowieka,
CO sprawia, ze zagrozenie ma charakter subiektywny. Inny aspekt zagrozenia stanowig
czynniki i uwarunkowania, wytaniajgce sie z rzeczywistych dziatan podmiotu w $ro-
dowisku, niekorzystne i niebezpieczne tak dla niego, jak i dla innych elementow skia-
dowych otoczenia. Jest to wiec zagrozenie realne. Mozna zatem okresli¢ zagrozenie
jako: ,gnozliwos$¢ wystgpienia jednego (!?) z negatywnie warto$ciowanych zjawisk”.
Jednak ze wzgledu na zmiennos¢ w czasie i przestrzeni elementoéw sktadajgcych sie na

»sSytuacje kryzysowg” podejsScia do rozwigzania problemu sg rézne.
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Wydaje sie, ze powinno sie skoncentrowac¢ swe dziatania na analizie obiektyw-
nych i subiektywnych aspektéw zagrozen tworzacych sytuacje kryzysowa i -
W uproszczeniu - bra¢ pod uwage stan, jaki charakteryzuje sie wystepowaniem duzego
rzeczywistego zagrozenia zewnetrznego w Srodowisku pola walki. Nalezy wiec
uwzglednic sfere rzeczywistosci i sfere Swiadomosci pojawiania sie kryzysu. W takim
przypadku sytuacja kryzysowa jest definiowana jako pochodna zagrozen i koncentruje
sie na analizowaniu oddziatywan cztowieka w celu ochrony przed skutkami potencjal-
nych zagrozen.

Uzytecznym, jak sie wydaje, jest wyodrebnienie trzech wymiaréw sytuacji kryzy-
sowej: podmiotowego, przedmiotowego i procesualnego. Oznacza ona bowiem
w wymiarze podmiotowym pewnos$¢ reagowania podmiotu na sytuacje zagrozenia,
w wymiarze przedmiotowym realnos¢ zagrozen, a w wymiarze procesualnym zmien-
nos¢ w czasie obiektywnych aspektow zagrozen. To wszystko odnosi sie do pojecia
bezpieczenstwa Scisle zwigzanego z sytuacjg kryzysowa albowiem ono (i ona) reali-
zuje sie w sferach lokalnych i pozalokalnych otoczenia pola walki. Stad tez mozna
mowiC¢ o bezpieczenstwie lokalnym w danym obszarze ogarnietym zagrozeniem
I 0 bezpieczenstwie krajowym ze wzgledu na zakres oddziatywania sytuacji kryzyso-
wej. Stad tez zagrozenia wiodace do jej wytworzenia mozemy podzieli¢ na bezposred-
nie i posrednie —zob. rys. 8. —majac na uwadze kryterium miejsca oddziatywania na
elementy $rodowiska pola walki. Jesli wezmiemy pod uwage kryterium przestrzenne
zjawiska realnych zagrozen mozemy méwic o sytuacji kryzysowej w wymiarze: lokal-
nym, regionalnym, krajowym, ajesli uwzglednimy kryterium czasowe rozwoju zagro-
zen, czyli pojawienia sie kryzysu, mozemy mowi¢ o stanie sytuacji kryzysowej lub
0 procesie rozwoju sytuacji kryzysowej.

Wymienione aspekty pojeciowe odzwierciedlajg wazno$¢ sytuacji kryzysowej, na
jaka beda sie skiadaC i czynniki polityczne, i wojskowe, i gospodarcze, i demogra-
ficzne, i ekologiczne, i wiele innych tworzacych zagrozenia rodzajowe w Srodowisku,
w jakim nastepujg. Totez, nie wdajac sie w dalszg analize czynnikow warunkujgcych

zjawisko kryzysu w srodowisku pola walki przyjmiemy brzmienie definicji:
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Rozdziat 4.

ZAGROZENIA W OTOCZENIU - ZAGADNIENIA
OGOLNE

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze nalezy sie liczy¢ z mozliwos$cig wysta-
pienia w czasie pokoju i wojny nadzwyczajnych zagrozen otoczenia spowodowanych
roznymi czynnikami sprawczymi. Biorgc pod uwage ich rodzaj, jakosSc i skutki, jakie
moga wywotywac w Srodowisku pola walki, traktuje sie je jako:

1. Zagrozenia skazeniami promieniotworczymi (radiacyjnymi) i chemicznymi.

2. Zagrozenia pozarami.

3. Zagrozenia masowymi ehorobami ludzi i zwierzat - skazenia biologiczne.

4. Zagrozenia katastrofalnymi zatopieniami.

Szkody beda powodowac przede wszystkim: fizyczne zniszczenia Srodowiska, za-
nieczyszezenia i skazenia chemiczne, biologiczne i radiacyjne, bedace w przypadkach
nagtych skutkiem zniszczen lub uszkodzen zaktadow i urzgdzen technologicznych,
spowodowane uwolnieniem sie Srodkow niebezpiecznych spod kontroli cztowieka,
a by¢ moze takze, czego nie wolno wykluczaé¢, skutkiem uzycia broni masowego raze-
nia. Troche inne, lecz wcale nie mniej dotkliwe konsekwencje w Srodowisku moga
wywotaC pozary przestrzenne i Kkatastrofalne zatopienia. Zobaczmy to na ogolnych

przyktadach.

4.1. Zagrozenia skazeniami promieniotworczymi (radiacyjnymi)

Z analiz teoretycznych i doSwiadczen przeprowadzonych w minionych latach wy-
nika, ze uzycie broni jagdrowej, zwiaszcza wykonanie wybuchoéw naziemnych i po-
wietrznych nad obszarem S$rodowiska, przede wszystkim wyzwala ogromne ilosci
energii cieplnej. Materializuje sie ona w formie powietrznej, fali uderzeniowej i pro-
mieniowania cieplnego. Oprécz nich w pierwszej fazie wybuchu tadunku jadrowego
powstaje takze poczatkowe promieniowanie jgdrowe, sktadajace sie z promieniowania

alfa - @, beta - [ gamma - y, i neutronowego - ij. Do czynnikdw razenia zaliczane
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jest rowniez ostateczne promieniowanie jadrowe, pochodzgce od produktow rozszcze-
pienia powstatych po wybuchu i emanowane ze zaktywizowanych substancji na po-
wierzchni ziemi lub wody - w strefie skazen promieniotworczych powstatej po opa-

dzie pytu promieniotworczego.

109%

50%
35%

[0 Fala uderzeniowa - 50% energii cieplnej

[0 Promieniowanie Swietlne 35% energii cieplnej
[0 Energia promieniowania poczatkowego

[0 Energia promieniowania ostatecznego

Rys. 9. Podziat energii wybuchujgdrowego

Sg rdézne okreSlenia faz rozwoju procesu zmian o charakterze destrukcji badz de-
wastacji srodowiska charakterystycznych dla wojny atomowej. MysSlimy, ze trzeba sie
zgodzi¢ z ujmowaniem go w trzy okresy ze wzgledu na kryterium, jakim jest czas
ujawniania sie skutkdw oddziatywania na otoczenie poszczegdlnych czynnikow raze-
nia, szczegdblnie tych o krétkim okresie istnienia.

Pierwszy poczatkowy okres negatywnych zmian w Srodowisku to moment od-
dziatywania miotajgcego fali uderzeniowej na elementy pokrycia terenu i Srodowiska
przeksztatconego. Prawie w tym samym czasie ujawnia sie dziatanie termiczne pro-
mieniowania cieplnego i poczatkowego promieniowania przenikliwego. Wojsko i lud-
nos$¢, ktérzy znajda sie w obszarze oddziatywania tych czynnikéw przede wszystkim
ulegng porazeniom mieszanym o réznym stopniu intensywnosci, zaleznym od rodzaju

ukrycia, w jakim sie znajdg w momencie wybuchu. Posréd skutkow na czoto wysu-
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waja sie urazy mechaniczne i termiczne potegowane przez napromieniowanie, odgry-
wajace w tym wypadku role czynnika pogarszajgcego przebieg zespotéw chorobo-
wych wywotanych tymi urazami. Sg to skutki ostre - somatyczne. Drugi okres, juz
rozciggniety w niezbyt wielkim przedziale czasu, to powstawanie skazen promienio-
twdrczych na powierzchni terenu, nad jaki zostaty przeniesione przez ruch mas po-
wietrza produkty rozszczepienia i pyt wessany do wnetrza grzyba wybuchu. Trzeci
okres, trwajacy bardzo diugo i obejmujacy miesigce badz lata, to czas przewlekiego
oddziatywania zewnetrznego napromieniowania organizmow promieniowaniem joni-
zacyjnym o matej aktywnosci, pochodzacym od promieniotworczych produktow roz-
szczepienia i substancji zaktywowanych w glebie. Skutkiem tego oddziatywania, obok
uszkodzen somatycznych, bedg zaburzenia genetyczne. Za tym Swiadczy fakt, iz wy-
buchy w Hiroszimie i Nagasaki spowodowaty, ze w ciaggu 36 lat od eksplozji zmarto
prawie 200 000 ludzi

Ogodlnie ujmujac problem mozna powiedziec, ze przebieg zjawiska zagrozenia od
wybuchdéw atomowych powoduje konsekwencje ekologiczne obejmujace obok wiel-
kich zniszczen i natychmiastowej Smierci wielu istnien, takze reperkusje zdrowotne
w rodzaju oparzen promieniotworczych, uszkodzen mechanicznych, urazow roéznego
rodzaju, choroby popromiennej, przewlektych zespotdw popromiennych, uszkodzen
somatycznych (biataczki, nowotwory itp.), zaburzen o podtozu mutagennym i terato-
gennym. Podzielamy zdanie wielu specjalistow, ze najwieksze szkody spowoduje
promieniowanie jonizujace atakujace organizmy zywe od wewnatrz i od zewnatrz.
Jego dziatanie Dbiologiczne sprowadza sie do zjawisk fizycznych wywotywanych
w substancjach, z jakich sktadajg sie komorki organizmu. Pochtaniana energia promie-
niowania powoduje zaktdcenie przebiegu fizycznych i chemicznych proceséw meta-
bolizmu komorek i tkanek roslinnych oraz zwierzecych prowadzace w prostej linii do
ich unicestwienia lub do mutacji popromiennej™*. Tym bardziej ten proces jest niebez-
pieczny, ze wiele izotopow promieniotwdrczych wykazuje powinowactwo do okreslo-

nych grup tkanek i narzadow (tkanka i narzad krytyczny) ze wzgledu na swe wiasci-

BZ. Schneigert, Bron i strategia nuklearna. Warszawa 1984.
Powstaje przez uszkodzenie chromosoméw w jadrach komorek wiodgce do zmiany gendw stanowigcej za-
czatek dioroby dziedzicznej - przyp. aut.
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wosci fizykochemiczne oraz na czas pozostawania w organizmie - skuteczny okres
pottrwania™.

Jakkolwiek mowic o istocie i mechanizmie zmian spowodowanych przez promie-
niowanie jonizujagce w organizmie, trzeba podkresli¢, ze zawsze winno sie zwracac
uwage na zatamanie sie jego odpornosci przez wprowadzane don zaburzenia. Sa-
dzimy, iz warto na chwile zatrzymac sie nad tym zagadnieniem. Ot0z r6zne organizmy
wykazujg r6zng odpornos¢ na dawki promieniowania jonizujgcego. Oczywiscie
u wiekszosci z nich jest ona duza (choc¢, np. owady cechuje bardzo duza odpornos¢ na
wielkie dawki promieniowania), jednak wystarczajgca na tyle, by albo samoistnie
przezwyciezy¢ skutki energii pochtonietej, albo dokona¢ tego z pomocg zabiegéw me-
dycznych. Tak moze by¢, gdy napromienieniu ulegnie albo narzad, albo niewielka
powierzchnia organizmu. Jednak w wojnie atomowej powstanie problem do przezwy-
ciezenia spowodowany synergistycznym oddziatywaniem dwoch rodzajéw promie-
niowaniajonizujgcego na elementy srodowiska. Natozy sie bowiem na siebie dziatanie
promieniowania jonizujagcego natychmiastowego po eksplozji tadunku jgdrowego
| ostatecznego oddziatujgcego wtedy, gdy powstanie strefa skazen promieniotwor-

czych po opadzie radioaktywnym.

Wybuch jadrowy’ Chmura pytowa

Proftiieniow™™M naty“mi~towe

“"xv V V V

Promieniowanie osfteezne

Skazona powierzchnia ziemi

Rys. 10. Oddziatywanie promieniowaniajonizujgcego wybuchujgdrowego na organizmy
WSsSrodowisku

Skuteczny okres pohrwania jest to stosunek iloczynu poétokresu biologicznego (czas, po jakim potowa danego

Srodka pozostaje w organizmie) i pétokresu fizycznego do sumy tych pétokreséw - przyp. aut.
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Ale zjawisko zagrozen powstaje i rozwija sie w srodowisku pola walki takze przez
likwidacje warstwy ozonu wskutek wybuchu jagdrowego i przez zwiekszenie inten-
sywnosci promieniowania ultrafioletowego docierajgcego z kosmosu. Totez skutki
synergizmu moga byC¢ spotegowane i przez ten rodzaj promieniowania. Zatem mozna
mniemac, ze oprocz ogromnych zniszczen fizycznych w Srodowisku synergiczne,
niemal nieoszacowalne, oddziatywanie réznych rodzajéw promieniowania bedzie do-

minowa¢ w wywotywaniu réznych skutkow biologicznych i ich kombinacji.

Wybuch jadrowy’ P/omieniowanie ultrafioletowe

Promieniowanie ostc

Skazona powierzchnia ziemi

Rys. 11. Synergiczne oddziatlywanie promieniowaniajonizujgcego wybuchujgdrowego
i ultrafioletowego z kosmosu na organizmy w Srodowisku

W poprzednich partiach tekstu zwrociliSmy uwage na jeden z najgrozniejszych
czynnikow mogacy wywotywaé negatywne skutki w srodowisku w toku wojny jadro-
wej. Nie sgto jedyne szkody i nie chcielibySmy, by Czytelnik ulegt takiemu ztudzeniu.
Wojna jadrowa to takze ogromne iloSci pytdw promieniotwdrczych w otoczeniu pola
walki zbrojnej, to pozary miast i lasow, to fizyczne zniszczenia powierzchni ogrom-
nych obszardw terenu, to wreszcie zainicjowane cykle powolnych przemian zachodza-
cych w réznych sferach ziemskich. Wszystko to pozostaje w Scistych zwigzkach i za-
leznosciach, prowadzac do powstawania skutkow réznego rodzaju w tancuchu kolej-
nych zmian. Wptyw ten zwykle sprowadza sie do likwidacji ludzi, do naruszenia ele-
mentow egzystencji (zniszczenie infrastruktury, zrédet energii i zywnosci itp.), do de-
gradacji i dewastacji Srodowiska, jako wyniku zamierzonego lub ubocznego skutku

dziatan oreznych. Wybuchy tadunkow jadrowych zaleznie od ich mocy i rodzaju sg
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zrédtem natychmiastowego promieniowania jonizujgcego, ktorego oddziatywanie po-

woduje Smierc, chorobe popromienng i mutacje organizmow.

Promieniowanie jonizujace

yyyyy
Zgony

Choroba popromienna

Mutacje

Rys. 12. Skutki oddziatywania natychmiastowego promieniowaniajonizujgcego

Innym produktem przemian jgdrowych sg izotopy promieniotwdrcze wprowa-
dzane do Srodowiska powietrznego. Sg nimi Srodki wystepujgce w postaci gazowej
(np. ksenon-133, jod-131, ruten-106, rad-106, krypton-85 i inne) oraz statej (np. bar-
140, lantan-140, cer-144, cez-137, stront-89, stront-90 i inne) tworzace pyt promie-
niotwdrczy. Wynoszone pragdami konwekcyjnymi w gdrne warstwy atmosfery prze-
mieszczajg sie wraz z ruchem mas powietrza w roznych kierunkach i na rozne odle-
gtosci. Opadajac wskutek sedymentacji, grawitacyjnie lub z opadami atmosferycznymi
tworzg na powierzchni ziemi obszar promieniotwdrczego skazenia terenu. Opadte
izotopy sg przyczyng powstawania innych izotopow promieniotworczych w glebie
i wspdlnie emanujg energie w postaci réznych rodzajow promieniowania. Oddziatujgc
na organizmy zywe wywotujg chorobe popromienng o skutkach zaleznych od mocy
dawki promieniowania i wielkosci dawki pochtonietej przez organizm.

Troche inaczej ma sie sprawa z promieniowaniem cieplnym wybuchu jadrowego.
Ot6z postrzegane jest ono przede wszystkim jako czynnik niszczacy sprzet i uzbroje-
nie, porazajacy ludzi (oparzenia termiczne roznych stopni), podpalajgcy elementy po-

krycia terenu —asy, zadrzewienia, budowle i inne. Ale promieniowanie cieplne, obok
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owych fizycznych natychmiastowych skutkdéw, wywotuje skutki posrednie, ujawnia-
jace sie w dos¢ odlegtym czasie od momentu eksplozji, a przy tym stanowigce grozbe
dla zycia. ldzie o to, ze wysoka temperatura kuli ognistej powoduje zapalenie azotu

zawartego w powietrzu atmosferycznym. Wskutek zachodzgcych w nim procesow

Wybuch jadro- Izgtopy promienio-
wy tworcze wypadajace
z troposfery

Napromieniowanie

N Skazenie terenu
organizmow

M

CHOROBA
POPROMIENNA

Rys. 13. Oddziatywanie izotopéw promieniotworczych po wybuchyjadrowym

chemicznych powstajg tlenki azotu —NOx —stanowigce z jednej strony przyczyne
kwasnych deszczéw, a drugiej za$ strony niszczace ozon (O3), jaki stanowi bariere
pochtaniajacg czeS¢ promieniowania ultrafioletowego pochodzgcego z przestrzeni ko-
smicznej. Zwiegkszona jego ilos¢ niszczy kwasy nukleinowe i biatka, czasteczki o pod-
stawowym znaczeniu dla zycia.

Z analizy Cwiczen i lokalnych dziatan wojennych wytania sie wniosek, ze wiek-
szosSC celow uderzen jadrowych moga stanowi¢ miejscowosci, niszczone przez detona-
cje tadunku o matej sile wybuchu na niewielkiej wysokoSci nad ziemig. Bomby czy
pociski eksplodujgce nad miastem lub w poblizu laséw bedg na ogot wywotywac
wielkie pozary obejmujgce w wielu wypadkach obszar kilkuset kilometrow kwadrato-

wych czy nawet wiecej. Nie ulega zatem watpliwosci, ze spowodujg one straty $rodo-
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wiska niszczonego przez ogien. Ale pozary elementéw Srodowiska przeksztatconego

niosg takze specyficzny rodzaj zagrozenia.

Promieniowanie kuli Zapalenie sie Tworzenie tlenkdéw
ognistej azotu NO,
Zwigkszenie ilosci »Dziura Niszczenie
promieniowania UV 0zonowa ozonu
Niszczenie kwasow Grozba.
nukleinowych i utraty zycia
biatek

Rys. 14. Tok oddziatywania promieniowania cieplnego wybuchujgdrowego na otoczenie

Wynika to stad, ze zarowno konstrukcja, jak i wyposazenie wielu budowli zawiera
wiele elementow - produktéw przemystu chemicznego. Ich palenie sie powoduje, ze
w procesie pirolizy tworzy sie duza ilo$¢ produktow gazowych - pirotoksyn - o wia-
Sciwosciach toksycznych. Moze to by¢ np. amoniak, chlor, fluorowodér i inne, a na-
wet niektdre rodzaje dioksyn. Wskutek tego konsekwencjg jest razenie nie chronio-
nych ludzi i organizméw Srodowiska, przy czym proces ten moze ulec przyspieszeniu
przez synergiczne oddziatywanie promieniowania jonizujgcego. Innym ubocznym
skutkiem bedzie tworzenie w zadymionym powietrzu opaddéw atmosferycznych
mgiet o charakterze smogu. Mgty gazowe zawierajgce w sobie produkty spalania mo-
gg by¢ opadem diugofalowym. Wskutek tego moga sie sta¢ dodatkowym czynnikiem
porazenia pogarszajagcym i tak juz niekorzystny stan srodowiska.

Sprobujmy podsumowac skutki ekologiczne w Srodowisku przyrodniczym spo-
wodowane wojngjadrowa. Mozna sie sktoni¢ ku zdaniu, iz podstawowymi i obfituja
cymi w konsekwencje bytyby powodujacy ciemnosci dym w troposferze i dym

w stratosferze, opad czgstek radioaktywnych i czesciowe zniszczenie warstwy ozonu.
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W ybuch

jadrowy
Pozary Wytwarzanie
otoczenia pirotoksyn o
Porazenie
organizméw
Zadymiaiie Skazonam "a
otoczenia gazowa
K

Rys. 15. Wptyw pozardéw otoczenia na $srodowisko

0 innych nastepstwach na razie niewiele wiadomo. Wydaje sie, ze wszyscy zgadzajg
sie. co do jednego - po wojnie atomowej prawdopodobny jest niedtugi okres zimna
1 ciemnosci, pdézniej po opadzie pytow i dyméw diugi okres zwiekszonego stonecz-
nego promieniowania ultrafioletowego i jonizujagcego promieniowania ostatecznego
pozostajacych z sobg w okre$lonych zaleznosciach. W tym wszystkim, jak sadzimy,
najwiekszg uwage trzeba zwréci¢ ku mozliwosci wspotdziatania z sobg réznych za-
grozen biologicznych albowiem one spowodujg wieksze zagrozenie nizli suma na-
stepstw kazdego z zagrozen z osobna. Skala skutkow kazdego synergizmu jest nie
znana i zgota nieoszacowalna, jednak kazdy bedzie pociggat szkodliwe, wrecz kata-
stroficzne nastepstwa. Totez, jak mniemamy, trzeba uznac¢ za wiasciwg postawe zato-
zenie, ze skutki wojny atomowej w $Srodowisku bedg w poréwnaniu z przewidywa-
niem niewiadome i ze zawsze bedg oznaczaC katastrofe dla wielu obszarow zycia.

Bardzo grozne w czasie pokoju i wojny dla Srodowiska bedg katastrofy ekolo-
giczne wywotane skazeniami promieniotworczymi Srodowiska. Ich skutki z pewnoscig
okaza sie nie mniej bardziej rozlegte, dtugotrwate i wyniszczajgce od broni jadrowej.
Skazenia te moga by¢ przede wszystkim wynikiem uszkodzenia lub zniszczenia
obiektéw i urzadzen techniki jagdrowe;j.

Najwieksze potencjalne zrédto skazen stanowig reaktory jgdrowe lub zaktady pro-
dukujgce paliwo jagdrowe. W ograniczonym zakresie ich zrodtem mogg bycC tez urzga-

dzenia techniki jgdrowej wykorzystywane do celow przemystowych i naukowo-ba-
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dawczych oraz odpady produkcyjne elektrowni jgdrowych. Uszkodzenie (zniszczenie)
sitowni jadrowych lub urzadzen i sktadow odpadow techniki jadrowej wywotatoby
bardzo grozne dla ludzi i otoczenia (Srodowiska) zatrucie substancjami radioaktyw-
nymi ziemi, wody i powietrza.

O skali niebezpieczenstwa, jakie moze z tych powoddw wyniknac, niech Swiadczg
awarie, ktére wydarzyty sie w ostatnich latach w niektorych elektrowniach jadrowych

w Europie i na swiecie. Najgrozniejsze z nich przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Najgrozniejsze awarie reaktoréwjadrowych

Data

Miejsce awarii aWarii Przyczyna awarii Skutek awarii
IWindscale 1957 Zapalenie grafitu w reaktorze Pozar przez cztery dni. Substancje
Wielka Brytania produkujgcym pluton promieniotwdércze skazity duze ob-

szary Anglii, Walii i czesciowo
Skandynawii
Lucerna 1969 Przegrzanie paliwa, zapalenie Uwolnione produkty rozszczepienia
Szwajcaria grafitu, zniszczenie rur ciénie- pozostaty wewngtrz skalistej gory,
niowych i zniszczenie reaktora ktora spetniata funkcje obudowy
bezpieczehstwa
Harrisburg 1979 Awaria ukladu chiodzenia i Uwolnione produkty promieniotwor-
USA wydostanie sie substancji pro- cze W wigkszosci pozostaty we-
mieniotworczych wnatrz obudowy bezpieczenstwa
Czarnobyl 1986 Wybuch termiczno-chemiczny Pozar przez 10 dni. Napromieniowa-
Ukraina na skutek przegrzania paliwa, hie ze skutkiem S$miertelnym Kilku-

zapalenia grafitu

dziesieciu oso6b, silne napromienio-
wanie kilkuset o0s6b. Ewakuacja
okoto 115 000 oséb ze strefy o pro-
mieniu 30 km woko6t elektrowni.
Przesiedlenie ludnosci z 29 miej-
scowosci na Biatorusi i 4 w Rosji.
Umiarkowane skazenie terenu w
kilkunastu panstwach europejskich

Z informacji w niej zawartych wynika, ze najgrozniejsza w skutkach byta kata-

strofa elektrowni jgdrowej w Czarnobylu, ktora wydarzyta sie 26 kwietnia 1986 r.
w nastepstwie pozaru jednego z reaktorow. Katastrofa ta uzmystowita nie tylko roz-
miary mozliwych tragicznych skutkéw uszkodzen (zniszczen) tego typu elektrowni
w czasie pokoju i wojny, lecz takze skale trudno$ci zwigzanych z ich opanowaniem.
Realnos¢ zagrozenia wskutek sparalizowania elektrowni jadrowych wynika z na-

stepujacych przestanek:
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<¢ w razie wojny kazda z walczacych stron usitowata bedzie wyeliminowac z sys-
temu energetycznego potencjalnego przeciwnika elektrownie jadrowe, aby pozbawic
jego przemyst energii elektrycznej. Jak zrédia podajg, w wiekszosci krajow europej-
skich co najmniej 1/3 tej energii pochodzi z elektrowni jgdrowych, a w niektérych
znacznie wiecej (ponad 70%);
obydwie walczace strony, dgzac do uzyskania zamierzonych efektow militar-
nych, mogg stworzy¢ na terytorium przeciwnika strefy skazen promieniotwdérczych
w okreSlonym rejonie i czasie;
podczas dziatan wojennych masowa wymiana ogniowa moze spowodowaé
wiele przypadkowych uszkodzen, a takze zniszczen elektrowni jadrowych.
Mozliwosci takie istniejg z uwagi na znaczng liczbe tych elektrowni na kontynen-

cie europejskim. Liczbe elektrowni jagdrowych w Europie przedstawia tabela 4.

Tabela 4
Liczba elektrownijgdrowych w Europie
Energia elek-
. trycznazelek- | ;709 blo-  Moc elektrowni
Lp. Kraj trowni jadro- KOW M)
wych
(%)

1 Litwa 76,4 2 2370
2. Francja 76,1 56 58573
3. Belgia 55,5 7 5527
4. Szwecja 51,5 12 10002
5. Buitgaria 45,6 6 3538
6. Wegry 39,0 4 1729
7. Szwajcaria 38,0 5 2985
8. Hiszpania 35,0 9 7105
9. Ukraina 34,2 15 12679
10. Finlandia 29,9 4 1632
11. Niemcy 29,0 20 22731
12.  Stowacja 24,7 1 1624
13. Stowenia 24,7 1 632
14.  Wielka Brytania 24,6 34 11720
15. Czechy 20,2 4 1632
16. Rosja 11,4 29 19843

Zréodto: A. Hrynkiewicz, Wiedza i Zycie 1996.



z przedstawionych danych wynika, ze gtowne niebezpieczenstwo skazeniami
promieniotwdrczymi moze mie¢ miejsce od zrédet zewnetrznych zarowno w okresie
wojny, jak i pokoju. Swiadcza o tym wypadki i awarie, ktore dotychczas wystapity:

Ignelino (30.01.1992 r.) - wyciek w systemie chtodzenia, préba sabotazu;
Rowne (08.02.1992 r.) - pozar;

Sosnowy Bor (24.03.1992 r.) - wybuch, uwolnienie gazéw;

Tomsk (06.04.1993 r.) - eksplozja zbiornika z roztworem uranu;

Petersburg (22.02.1994 r.) - wyciek z uktadu chtodzenia reaktora;

Ignelino (26.02.1994 r.) - wyrzut pary radioaktywnej;

Ignelino (15.11.1994 r.) - zapowiedziana proba sabotazu przez mafie rosyjska.

Biorgc to wszystko pod uwage mozna sadzi¢, ze elektrownie jgdrowe stang sie
potencjalnymi celami uderzen lotnictwa, wojsk rakietowych i dziatan grup specjalnych
przeciwnika, jak réwniez aktéw terrorystycznych.

Teza o wzajemnym dazeniu walczacych stron do zniszczenia elektrowni jadro-
wych przeciwnika w sytuacji konfliktu zbrojnego znajduje potwierdzenie w wojnie
iracko-iranskie;j.

W latach 1984-1985 Irak dokonat kilku atakéw lotniczych i ostrzelat rakietami
,3xocent” znajdujaca sie w budowie iranska elektrownie jadrowg w Buszer. W rejonie
tym byt takze sktadowany materiat radioaktywny. Wyniki ataku nie sg znane. Wcze-
$niej (w latach 1980-1981) kilkakrotnie byt zbombardowany iracki o$rodek badan ja-
drowych w Tuweithe koto Bagdadu - najpierw przez iranskie, a nastepnie przez izra-
elskie lotnictwo. W rezultacie tych nalotéw zostat zniszczony reaktor osrodka ba-
dawczego™”

Obezwitadnienie elektrowni jadrowych moze by¢ przyczyng powstania w ich oko-
licy rozlegtych stref silnych skazen promieniotworczych, ktére spowodujg ogromne
straty w ludziach oraz szkody ekologiczne nie mniej grozne niz od broni jgdrowej.
Radioaktywne skazenie Srodowiska, zaleznie od stopnia zatrucia powietrza, terenu czy
wody, moze stanowi¢ Smiertelne niebezpieczenstwo dla wszystkich zywych organi-

zméw. Chmury pytu radioaktywnego, niesionego z wiatrem na duze nieraz odlegtosci

' 7 bomba na reaktor. Forum z dn. 04.02.1988, s. 15.
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I opadajgcego na powierzchnie ziemi, stwarzaty bedg grozby napromienienia wszyst-
kiego, co sie na niej znajduje.

Przebywanie ludzi w skazonej promieniotworczo strefie grozi zapadaniem na cho-
robe popromienng. Spozycie skazonej zywnos$ci i wody spowoduje zakazenie we-
wnetrzne i w rezultacie rowniez chorobe popromienng. Z literatury tematu wiadomo,
ze ostra choroba popromienna konczy sie w krotkim czasie Smiercig. Mniejsze zas na-
promienienie powoduje powolng Smieré, ktora nastepuje w wyniku powaznych zmian
genetycznych. W strefach silniejszych skazen substancjami radioaktywnymi niemoz-
liwe bytoby przebywanie bez odpowiedniego ubioru ochronnego.

Rozlegtos¢ stref skazen radioaktywnych oraz stopien napromienienia zalezy
gtéwnie od rozmiarow uszkodzenia (zniszczenia) elektrowni jadrowej. Najsilniejsze
skazenia powstajg w wyniku zniszczenia reaktora jgdrowego (jego rdzenia paliwo-
wego). Uszkodzenie za$ pojedynczych elementéw elektrowni, np. stacji transformato-
row, uktadu chtodzenia, zasilania, sterowania, stacji pomp, mogg spowodowac awarie
reaktora, tgcznie z wydostaniem sie na zewnatrz (poza obudowe zabezpieczajaca) cze-
Sci substancji promieniotworczych.

W najgorszej sytuacji moze nastgpi¢ eksplozja (chemiczna) reaktora ijego znisz-
czenie.

W obu przypadkach jest mozliwy niekontrolowany wzrost reakcji rozszczepienia,
a nastepnie gwahowny wybuch lub pozar. Gtdwnym zrodiem skazenia promienio-
tworczego jest wowczas aerozol wydostajgcy sie z rozbitego (uszkodzonego) bloku
unoszony z wiatrem i opadajgcy na ziemie.

Grozne skutki uszkodzenia reaktora pokazuje przyktad katastrofy w Czarnobylu.
W wyniku awarii elektrowni jadrowej nastgpit wybuch i rozszczelnienie jednego
z czterech jego reaktorow. Na skutek eksplozji przedostata sie do gérnych warstw at-
mosfery pewna ilos¢ pytu radioaktywnego, ktérego oblok zostat rozprzestrzeniony
zgodnie z kierunkiem i predkoscig Sredniego wiatru na odlegtosc 2 tys. kilometrow.
Substancje radioaktywne, ktdére sie uwolnity do atmosfery, stopniowo opadaty na zie-
mie, skazajac najsilniej obszar wokét elektrowni o powierzchni 4500 km (w promie-

niu okoto 30 km, a najednym kierunku do 100 km).
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Mimo ze w rezultacie wybuchu reaktora ubyto zaledwie 3-5% masy jego jadra, to
jednak stanowito to 0 30% wiecej substancji promieniotworczych niz we wszystkich
dotychczasowych wybuchach bomb jagdrowych w Swiecie.

Katastrofa wyrzadzita ogromne szkody. Z zagrozonego rejonu ewakuowana 135
tys. 0sob (sponad 200 miejscowosci). Okoto 500 osOb zostato znacznie napromienio-
nych; sposrdd nich 203 zapadty na ciezka chorobe popromienng. Kilkadziesigt przy-
padkéw byto Smiertelnych. W rejonie najsilniej skazonym (w promieniu 30 km) prze-
prowadzono dezaktywacje terenu i znajdujacych sie na nim przedmiotéw. Ludno$é
jednak bedzie mogta powrdéci¢ na te tereny nie wczesniej niz za 30 lat.

Niektdre zrodta przewiduja, ze katastrofa ta pociggnie za sobg Smier¢ okoto 2 tys.
0s0b, ktore moga stopniowo umiera¢ wskutek choroby popromiennej. Wedtug relacji
prof. Gale’a, amerykanskiego specjalisty, ktéry udzielat pomocy po Kkatastrofie
w Czarnobylu, w nastepstwie zakazenia niektorymi substancjami radioaktywnymi
w najblizszych latach moze rowniez sporo oséb umrzec¢ na raka.

Moéwiagc o katastrofach w elektrowniach jadrowych oraz ich nastepstwach, nalezy
podkresli¢, ze skutki uszkodzenia (zniszczenia) tych elektrowni bylyby - z punktu wi-
dzenia mozliwych skazen i zatozen - znacznie grozniejsze od skutkéw spowodowa-
nych wybuchami jadrowymi. Wynika to z faktu, ze czastki pytu radioaktywnego po
wybuchu jagdrowym, majac wiekszg Srednice, unoszone sg na bardzo duzg wysokosc,
do kilkunastu kilometréw, i, przesuwajac sie nieraz daleko z kierunkiem wiatru, opa-
dajg stopniowo na ziemie, ktdrg skazajg w matym zakresie. Organizm cztowieka nie
wdycha tego pytu radioaktywnego ze wzgledu na znaczng wielkos¢ jego czastek.

Natomiast substancje promieniotwoércze emitowane z elektrowni jagdrowej do at-
mosfery, ze wzgledu na maty wymiar ich czasteczek, tworzg obtok aerozolu w przy-
ziemnych warstwach atmosfery, unoszacy sie w gore zaledwie do kilkuset metrow.
Niesiony z wiatrem, opada szybciej, powodujac silne skazenie ziemi.

Skazenie promieniotwdrcze powstate w wyniku uszkodzenia (zniszczenia) elek-
trowni jadrowej jest takze bardziej dtugotrwate niz po wybuchu jadrowym. Emitowane
substancje zawierajg bowiem w przewazajacej wiekszosci izotopy diugo zyjace (alfa
| beta), podczas gdy po wybuchu jadrowym wystepuja gtdwnie izotopy krotko zyjace

(gamma).
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Nie tylko czas utrzymywania sie skazenia promieniotworczego terenu po awarii
elektrowni jadrowej jest wielokrotnie dtuzszy od czasu skazenia wybuchem jagdrowym,
ale takze znacznie trudniejsza jest w tym pierwszym wypadku dezaktywacja po-
wierzchni ziemi i sprzetu. Aerozol promieniotwérczy moze skaziC teren i szate ro-
slinng do gtebokosci nawet kilkudziesigciu centymetréw. Konieczne jest wowczas ze-
rwanie wierzchniej (skazonej) warstwy gruntu.

Awaria reaktora jadrowego moze by¢ procesem diugotrwatym, liczonym w go-
dzinach i dniach. W takim okresie zazwyczaj zmienia sie kierunek i predkos¢ Sred-
niego wiatru, co powoduje powstanie kolejnych stref skazen.

Sytuacja skazen moze wiec by¢ bardzo skomplikowana.

Na rozktad skazen w terenie majg wptyw, obok wiatru w przyziemnej strefie po-
wietrza, réwniez opady atmosferyczne. Powodujg one wymywanie czgstek aerozolu
I powstawanie obszaréw o zwiekszonym stopniu skazenia (tzw. ,,gorace plamy”). Roz-
ktad skazen w terenie nie jest wiec jednorodny. Przyczynia sie do tego réwniez zjawi-
sko powstawania wtornych, lokalnych opadow, bedacych rezultatem unoszenia cza-
stek promieniotworczych przez wiejgce wiatry, a nastepnie ich opadanie.

Nie mniej grozne zrodto skazen promieniotwdérczych stanowi¢ beda odpady pro-
mieniotworcze —pochodne energetyki jadrowej, a w mniejszym stopniu takze pro-
dukty medycznych i przemystowych osrodkow naukowych, wykorzystujgcych tech-
nike jadrowg. Do odpaddéw zalicza sie zuzyte rdzenie paliwowe reaktorOw oraz rozne
instalacje i przedmioty skazone w elektrowniach.

Dotychczas, jak twierdzg eksperci, zaden z krajow majgcych rozwiniety przemyst
jadrowy nie jest nalezycie przygotowany do bezpiecznego przechowywania czy tez
przerobienia zuzytego paliwa jadrowego w celu jego powtdrnego wykorzystania.

Obecnie jest juz kilkaset tysiecy ton radioaktywnych odpadow przemystu jadro-
wego. Ocenia sig, ze z biegiem lat bedzie ich przybywac.

Sytuacja ta zdaje sie potwierdza¢ wniosek, ze w razie wojny i pokoju jeszcze jed-
nym zrodiem skazen promieniotwdrczych srodowiska pola walki stang sie wiasnie
odpady radioaktywne, uwolnione przez strone przeciwng z betonowych pojemnikdw

czy tez specjalnych konteneréw w czasie transportu lub w miejscach magazynowania.
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oprocz czynnych elektrowni jadrowyeh duze niebezpieezenstwo ekologiezne mo-
gg stanowi¢ wygaste (wyeksploatowane) elektrownie, ktdiyeh przybywa i jest eoraz
wieksza liczba.

Poczatkowo naukowcy sadzili, ze skazone instalacje w zamknietych elektrow-
niach jadrowyeh mozna bedzie stosunkowo szybko (50-100 lat) zneutralizowac.
Obecnie juz wiadomo, ze w strukturze wypalonych reaktorow pozostajg dtugowieczne
ezasteezki radioaktywne (np. nikiel-59, niob-94), ktére zaehowujg swe $miereiono$ne
wiasciwosei do 20-80 tys. latl Oznacza to, ze w miare uptywu czasu bedzie stop-
niowo przybywac potenejalnych zrodet skazenia promieniotwOrezego na naszym
kontynencie.

Wszystkie te przyktady sg tylko zapowiedzig, sygnatem mozliwej katastrofy eko-
logicznej w okresie wojny, pokoju czy sytuacji kryzysowych.

Zwiaszcza awaria w Czarnobylu uzmystowita catg groze takiego niebezpieezen-
stwa.

Powtorzmy wiec: tragicznym skutkiem totalnyeh skazen promieniotwoérezych be-
da przede wszystkim masowe straty w ludziach (bezposrednie i poSrednie), przy ezym
najwieksze - ze zrozumiatyeh wzgledow - poniesie ludno$¢ cywilna. Na obszarach
o silnym napromienieniu przewazg straty Smiertelne. W innyeh strefaeh skazen pro-
mieniotworczyeh ludzie, ktérzy sie tam znalezli, zapadali bedg na ehorobe popro-
mienng- w zaleznosci od stopnia napromienienia wewnetrznego - eiezka lub lzejsza.
Nalezy sadzi¢, ze spos$rdd os6b przebywajgeyeh w strefaeh niebezpiecznych skazen
promieniotworezych nikomu nie uda sie unikng¢ zakazenia substancjami radioaktyw-

nymi.

4.2. Zagrozenia pozarami

Nie ulega watpliwosei, ze problemem nieodtgeznie zwigzanym z dziatalnosSeig
zbrojng byty, sa i beda pozary otoczenia. Najistotniejszy jest fakt, ze produkty spala-
nia skazajgce atmosfere nie wystepuja tylko w poblizu zrodet emisji, ale moga prze-

mieszczac sie na znaczne odlegtosci, moga zmienia¢ swoj stan fizyezny oraz wchodzie

Smieré¢ w beczkach” Forum, nr 5/1170.
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w reakcje chemiczne, w jakich wyniku moga powstawac zwiazki chemiczne bardziej
toksyczne od wyjsciowych. Dynamika skazen powietrza przebiega przede wszystkim
W jego najnizszych warstwach, a skazenia dtugotrwate znajdujg sie w catej warstwie
przyziemnej wywierajac dziatanie alergizujace, ksenobiotyczne™ (rakotwdrcze) i mu-
tagenne.

Zagrozenia pozarami srodowiska pola walki dotyczg w szczegolnosci terenow
zalesionych, jakie obejmujg rozne wielkoSci jego powierzchni. Wywierajg one de-
strukcyjny wptyw na otoczenia wskutek fizycznego niszczenia ogniem jego elemen-
tow, przez oddziatywania toksyczne, takze i przez to, ze problemem stajg sie zanie-
czyszczenia Srodowiska jako skutek gaszenia pozaru . Sytuacja taka moze mie¢ miej-
sce w kazdym przypadku pozaru obszarowego w czasie pokoju i w okresie dziatan

zbrojnych.

Rys. 16. Ptongce Srodowisko

Do nich mozna zaliczy¢ dioksyne, 2-aminodifenol, benzen, sadze i smoty, itd.  przyp. Aut

Na przykfad zanieczyszczenie Srodowiska, do ktdrego doszto w wyniku gaszenia pozaru magazynu z cherni-
kaliami 1 XI 1986 r. niedaleko Bazylei (Szwajcaria), zostato uznane za jedng z najwiekszych katastrof ekolo-
gicznych w Europie Centralnej. Zanieczyszczenie srodowiska nastgpito wskutek ,,ucieczki”, tzw. wody gasniczej
(wody uzytej do gaszenia pozaru) majacej olbrzymi wptyw na Srodowisko. Okoto 20 tys. m wody zawierajacej
pestycydy i tzw. ,,czerwona rte¢” sptyneto do Renu lub przeciekto do gruntu. Gorny odcinek rzeki zostat zatruty.
Fala zatrutej wody poruszajaca sie z biegiem rzeki przekroczyta granice niemiecko-holenderskg blisko dwa
tygodnie pdzniej; zostaty zamkniete wszystkie ujecia wodne Renu. —przyp. Aut.
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Sam pozar, produkty spalania oraz produkty termicznego rozktadu moga oddzia-
tywac¢ na atmosfere, najblizsze otoczenie ogniska pozaru, grunt, wody gruntowe, wody
powierzchniowe. W wyniku konwekcyjnego unoszenia, produkty spalania, sadza, dym
zawierajacy oprocz gazow czastki state i ciekle, przedostajg sie do atmosfery, niekiedy
nawet do kilku tysiecy m w gore. Tam zostajg przenoszone przez wiatr, tworzac czesto
toksyczny obtok. Ten osadza sie wskutek grawitacji i1 sedymentacji, a toksyczne
zwiazki powodujg zatrucia lub zanieczyszczenie gruntu. W wyniku wyptukiwania wo-
dg pogorzeliska lub osadzania sie toksycznych zwigzkow zostaje zanieczyszczony
grunt, wody powierzchniowe, systemy melioracyjne, wody gruntowe. Skiad che-
miczny lotnych produktow spalania w Srodowisku pozarowym zalezy od temperatury.
| tak:

w przedziale 100-300°C sg to: fluorowcowodory (HX), cyjanowodor (HCN),
siarkowodor (Hz2S), monomery.

powyzej 300°C: tlenki azotu NO;c, sadza, ketony, weglowodory, zwiazki aro-
matyczne.

niezaleznie od temperatury zawsze wydzielajg sie: woda (Hz20), dwutlenek
I tlenek wegla (CO2 i CO) oraz dwutlenek siarki (SO2).

Jako przykitad pozaréw w srodowisku pola walki mozna wskazaC na podpalenie
725 szybow naftowych w Kuwejcie. Straty spowodowato rowniez spalanie ropy; ok.
30% nie spalonej ropy utworzyto jeziora lub sptyneto do Zatoki Perskiej. Obtoki dymu
szerokosci od 15 do 150 km docieraty na odlegto$¢ nawet do 1000 km

Innym problemem, towarzyszacym dziatalnoSci militarnej w Srodowisku, wywo-
tanym pozarami jego elementow jest wspomniane juz zjawisko smogu (ang.), utrzy-
mujace sie nad terenem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Tworzg go pro-
dukty ich fotochemicznych i chemicznych przemian zachodzacych w warunkach in-

wersji tempera tury, podczas braku ruchow powietrza (przy bezwietrznej pogodzie)

Chociaz w rejonie Zatoki Perskiej nie zaobserwowano znaczgcego zanieczyszczenia atmosfery, to na po-
wierzchni od 15 min kn?™ do 30 min km®, m.in. w takich krajach, jak Iran, Irak, Arabia Saudyjska, cze$¢ Turcji,
Armenia i Azerbejdzan, zaobserwowano osadzanie sie zaniec*szczeh o wartosci 250 mg/m . Wedtug roznych
zrodet wartosci zanieczyszczen atmosfery wskutek kuwejckiego konfliktu byty nastepujace; sadza 1,37—11,55
t/dzien; 2,907,60 t/dzien; SO2 14,50-27,00 t/dzien. - przyp. Aut.

Sg to réwniez go zanieczyszczenia pierwotne (pyly, gazy i pary) emitowane przez zaklady przemystowe,
energetyczne, silniki spalinowe pojazdéw mechanicznych itp. —przyp. Aut.
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Rys. 17. Ptongce pole naftowe

Powstawaniu tego zjawiska sprzyja potozenie zagrozonych nim obszaréw w obni-
zeniach terenowych. Moze to by¢ smog fotochemiczny i smog kwasny . Smog, ze
wzgledu na duzg koncentracje agresywnych czynnikéw chemicznych, stanowi zagro-
zenie dla zdrowia ludzi i zwierzat, wywotuje choroby roélin i powoduje mszczenie

materiatow technicznych

> Smog fotochemiczny, zw. tez utleniajgcym, tworzy sie w czasie silnego

micznych przemian wystepujacych w duzym stezeniu tlenkéw azotu, weg owo f

(alkeny) i innych sktadnikéw. Ze zwigzkéw tych powstajg bardzo reaktywne A

Amianom chemicznym tworzg toksyczne zwigzki, gtéwn.e nadt enk., np

sktadnikami tego typu smogu sg takze: ozon, tlenek wegla (czad), tlenki azotu, aide y y> 1?8 c”asnYmi dwu-

tyczne. Smog L asny powstaje w wilgotnym powietrzu silnie zanieczyszczonym tzw gazami kwasnymi, dwu

tlenkiem siarki (SO2) i dwutlenkiem wegla (CO:z), oraz pytem "ASjowyni. 1Q4R w Donorze
Smog kwasény obserwowano juz w 1 potowie XX w., m.in.: 1930 w dolinie Mozy (Belgia), 1948 w Donorze

(USA)™oraz 1948, na przetomie 1952 i 1953, 1956 w Londynie, gdzie 1952/53 w ciggu 7

przyczyna bezpoérednia lub posrednia) zmarto 4000 os6b, 1956 - 1000 osdb, Jnil kto -

Semic”y w Los Angeles, Atenach i innych miastach. W Polsce smog kwasny wystepuje w Krakowie i

rych miastach Gérnego Slaska. - przyp. Aut.

uleeaiac
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Rys. 18. Przyktad smogu w Srodowisku

Nie wdajac sie w bardziej szczegdtowe rozwazania sprobujmy podsumowac to, co
dotychczas powiedziano. Podkreslic trzeba przede wszystkim wptyw degradacji at-
mosfery na inne sfeiy, w tym na najbardziej wraztiwg biosfere stanowigcg podstawe
bytu cztowieka. Idac dalej nalezy zaakcentowac, iz kazdy z czynnikow wywotujgcych
zmiany w $rodowisku przyrodniczym cztowieka, wptywa na jego sprawnos$¢ i kondy-
cje zyciowg, albowiem powoduje - ze wzgledu na swoje wiasciwosci razgce - we-
wnetrzne lub zewnetrzne oparzenia, obumieranie tkanek, komorek, zmiany genetyczne
itp. skutki. To z kolei prowadzi do zwiekszenia podatnosci na choroby zwigzane bez-
posrednio ze skazeniem gleby albo powietrza, a przy tym degradacja Srodowiska na-
stepuje powoli, prawie niedostrzegalnie i moze wybuchngC z calg gwattownoscig
W czasie odlegtym od momentu skazenia.

Konkludujac twierdzimy, ze sytuacja wytworzona w rejonie Zatoki Perskiej uka-
zata, iz zagrozenie spowodowane przez rope naftowg i ptongce szyby wydobywcze nie
przyniosto efektow militarnych. Nie zakidcito to ani dziatan wojennych morskich sit
koalicji antyirackiej, ani lotnictwa, ani nie spowodowato zaktdcen w toczeniu bitew na
ladzie. Nie pozostawita jednak watpliwosci, co do tego, ze nastapito trudno wymierne

zjawisko zagrozenia Srodowiska pola walki, jakiego skutki mogg ujawnic¢ sie poznie;j.
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wskutek zatamania sie fiinkcji mechanizmow ekologicznych, zwilaszcza tych na naj-
wyZzszym stopniu zorganizowania, tj. ekosystemow i biosfery jako catosci.

Przejdzmy teraz do zagadnienia zagrozen laséw. W Srodowisku leSnym nastepuje
wczesniej czy pozniej destrukcyjne oddziatywanie produktéw pozaru. ldzie o to, ze
znajdujg sie one pod stalg presjg czynnikow biotycznych, abiotycznych i antropoge-
nicznych, jakie dziatajg synergicznie, tj. wzajemnie sie poteguja, co prowadzi to do
zwiekszenia ich podatnosSci na procesy destrukcyjne. Do biotycznych zaliczane sg
owady, grzyby i zwierzyna le$na, do abiotycznych czynniki atmosferyczne (tempera-
tura, opady, wiatr) i glebowe, do antropogenicznych wszelkiego rodzaju pozary, a po-
nadto zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych i gleb oraz oddziatywanie czto-
wieka. Ze wzgledu na walory warto$ciowania lasy dzieli sie¢ na grupy; naturocen-
tryczng, antropocentryczng i technocentryczng. Ta ostatnia zwilaszcza roznicuje sro-
dowisko przyrodnicze pod katem jego przydatnosci dla réznych form gospodarowania,
tak w zakresie petnienia funkcji produkcyjnych, jak i ustugowych. Totez wyroznia sie:

Wartosci produkcyjne lasu, w jakich ocenie podlega rzeczywista i potencjalna
przydatnos¢ obszarow lesnych dla roznych form uzytkowania, stopien zainwestowania
w infrastrukture techniczng stuzacg produkcji (gtéwnie obiekty liniowe i kubaturowe)
I nie tylko.

Wartosci ekonomiczne lasu, jakich podstawg oceny sg efekty produkcyjne
wyrazone w kategoriach ekonomicznych.

Wartosci przestrzenne lasu, obejmujgce przede wszystkim walory srodowiska
z punktu oceny jego dostepnosci komunikacyjnej, sieci powigzan telekomunikacyj-
nych itp. waznych z punktu widzenia militarnego.

WartosSci obronne (militarne) lasu, rozpatrywane z punktu widzenia przy-
datnosci terenow lesnych jako potencjalnej areny walki zbrojnej i pod katem jego
przydatnosci ochronnej dla ludno$ci w przypadku dziatan wojennych.

Wartosci organizacyjno-planistyczne lasu, w odniesieniu do jakich przed-
miotem oceny sg zwiaszcza wymagania ochrony Srodowiska wobec skazen

i zakazen™\.

A. Krzymowska-Kostrowicka, Srodowisko przyrodnicze jako zrodto wartosci, Geoekologia Turystyki i Wy-
poczynku, Warszawa, PWN 1997.
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Owe wartosci Srodowiska przyrodniczego w jego powigzaniu ze srodowiskiem
antropogenicznym, na przykiad typami zabudowy, tworzg rdéznorodne ukiady,
z punktu widzenia szkdéd powodowanych przez pozary wymienione wiasciwosci sa
trudno kwantyfikowalne bowiem zagrozenie pozarowe lasu ksztahujg nastepujace
czynniki™;

1. mozliwosci pojawienia sie zarzewia ognia zdolnego do zapalenia pokiywy
gleby, nieuchronnie towarzyszace dziatalnoSci oreznej;

2. rodzaj i charakter materiatow palnych, znajdujacych sie w miejscach pojawie-
nia sie zarzewia ognia, ich ilos¢ i rozmieszczenie na powierzchniach leSnych;

3. warunki meteorologiczne determinujace wilgotno$S¢ pokrywy gleby i innych
materiatdw znajdujgcych sie w lesie oraz powietrza, a przez to decydujgce o mozliwo-
sci palenia sie lasu.

O wystepowaniu czynnikoéw ksztattujgcych zagrozenie pozarowe lasow decydujg
miedzy innymi sieC drog komunikacyjnych i nasilenie ruchu na drogach i liniach ko
lejowych, jakie moze by¢ bardziej intensywne w toku wojny nizli w warunkach po-
koju, a takze rozmieszczenie zaktaddéw przemystowych oraz osad ludzkich wsrod la-
sow oraz inne warunki lokalne. Okolicznoscig sprzyjajacg powstawaniu pozarow jest
znaczna fragmentacja komplekséw lesnych, poprzedzielanych zwykle ciggami tras
komunikacyjnych (linie kolejowe, drogi szybkiego ruchu) i terenami zabudowanymi.
Tym bardziej jest to istotne chocby z punktu widzenia dziatalnosci oreznej, ze coraz
czesciej zabudowa graniczy bezposrednio z lasem. Na to, ze zagrozenie pozarowe mo-
ze stanowiC problem wskazujg liczne przyktady. Spojrzmy na rok 1992, kiedy za-

rejestrowano 11 858 pozarow lasow, jakie objety tgcznie 43 755 ha

» Instrukcja ochrony przeciwpozarowej obszaréw lesnych. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Natu-

ralnych i Le$nictwa, Warszawa 1996 ) ., u* | ] Pnman
B. Wazynski, Pozary laséw. Urzadzanie i zagospodarowanie lasu dla potrzeb turysty

AR 1997.
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Rys. 19. Strukturapozarow lasow w 1992 r. przyktad

/™ 3%0% 5% 6%

14%
27%
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19%

Rys. 20. Procentowy rozktad liczby pozaréw wposzczegdlnych miesigcach 1992 r. -przyktad

Z analizy przestrzenno-geograficznego rozmieszczenia powstajgcych pozaréw
wynika, ze najczesciej pality sie lasy w wojewodztwach: zielonogorskim, katowickim,
piotrkowskim, warszawskim, czestochowskim, kieleckim, gorzowskim, radomskim

I pilskim. - zob. rys. 21.
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n ie::

L czestoc | . .
zielono katowic piotrko warsza ~ kielecki gorzow radoms . .
] . ~ howski . . pilskie
gorskie  kie wskie  wskie . e skie kie

O Liczba 1178 729 608 575 564 496 485 475 459

Rys. 21. Liczba pozarow w ,,dawnych” wojewddztwach w roku 1992 -przykitad

Pod wzgledem wielkoSci powierzchni objetej pozarami mozna stwierdzi¢, ze naj-
wiecej szkdd powodowaty podpalenia (20-30% ogolnej powierzchni), co wskazuje na
powazny problem albowiem w toku dziatan oreznych nieuniknione bed” takie sytu-
acje. Straty ponoszone wskutek pozarow w Srodowisku sg trudne do wyrazenia w po-
staci pienieznej. Jedng z gtdwnych przyczyn jest ztozonos$¢ powstatych szkod, tym
bardziej, ze pojawiajg sie zazwyczaj takie negatywne zjawiska, jak popozarowa frag-
mentacja lasu, zmniejszenie populacji i areatdw bytowania zwierzat, utrudnienie ich
przemieszczania sie, zmiana stosunkow wodnych, przeksztatcenie i degradacja siedlisk
oraz w efekcie zmniejszenie naturalno$ci zbiorowisk lesnych, obnizenie walorow re-
kreacyjnych i estetyki krajobrazu. Inng wazng przyczyng trudnosci obliczenia pieniez-
nej wysokosci tych szkdd jest subiektywizm oceny wartosci przyrodniczych i krajo-
brazowych, np. skutkbw migracji awifauny, zubozenia Swiata fauny i flory czy degra-
dacji siedlisk lesnych. Szkody burzg porzadek przestrzenny drzewostanow, ktore stajg
sie znacznie bardziej wrazliwe szczegdlnie na czynniki abiotyczne (wiatr, insolacja).
Czesto w znacznej nawet odlegtoSci od pozarzyska obserwuje sie obnizanie stopnia

zwarcia spowodowanego zamieraniem drzew. Przyczyng tego zjawiska jest najczesciej
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zmiana stosunkéw wodnych, ktéra moze prowadzi¢ do matopowierzchniowych wypa-
dow drzew. Czesto bywa rowniez tak, ze w strefie drzewostanow bezposrednio przy-
legajacych do pozarzyska pojawiajg sie tzw. ,,uszkodzenia obrzeza lasu”. Ustalenie
wysokosci szkdd, jakie moga ujawnic sie nawet po wielu latach jako nastepstwo wy-
stgpienia pozaru, stwarza powazne trudnosci. Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie nastep-
stwa skazenia chemicznego gleb, wod, powietrza i szaty roslinnej. Powazne moga by¢
rowniez nastepstwa ekologiczne szkdéd wyrzadzonych w lesie przez pozar prowadza-
cych np. do trwatych znieksztatcen i degradacji obszarow wokét terenu szczegolnie
wielkich pozarzysk. Problemem bedzie réwniez wystepujagca w kompleksach lesnych
dezorganizacja istniejgcej infrastruktury technicznej np. na skutek przerwania lub li-
kwidacji cze$ci obecnej sieci komunikacyjnej, lub telekomunikacyjnej. W konsekwen-
cji wymusi to konieczno$¢ dodatkowych czynnosci na przebudowe sieci drég, budowe
nowych drog dojazdowych lub obiektow towarzyszacych (przejazdy, objazdy, nowe
ujecia wody, SciekOw itp. nowej infrastruktury.

Innym nastepstwem sg szkody w funkcjonowaniu biocenoz lesnych. Szkody te
moga pojawiac sie nawet w do$¢ odlegtym czasie od wystapienia pozaru szczegdlnie
jako efekt tzw. ,,obrzeza lasu”. Mozna tu wymieni¢ zwiekszenie podatnosci na wnika-
nie do lasu obcych gatunkow roslin i zwierzat, zmniejszenie zageszczenia lub nawet
lokalny zanik populacji niektérych gatunkéw zwierzat w wyniku fragmentacji lasu lub
utrudnienia migracji, lokalne znieksztatcenia siedlisk lesnych spowodowane zmiang
stosunkow wodnych i inne. Owa krétka analiza wskazuje, ze zasieg przestrzenny,
skala zagrozen, nasilenie zmian lub zaktocen, a takze charakter i wielkos¢ strat w lesie

przez nie powodowanych, moga by¢ bardzo zr6znicowane.

4.3, Zagrozenia skazeniami biologicznymi

Zdajemy sobie sprawe, ze kazda wojna, bez wzgledu na swa skale przestrzenna,
a wiec zarowno lokalna, ograniczona czy totalna —ogarniajgca wielkie przestrzenie,
niesie zagrozenie srodowisku naturalnemu. Jego skutki ujawniajg sie w r6znym czasie.
Najpierw jako bezpos$rednie fizyczne nastepstwa Srodkdéw razenia niosgce z soba
sSmier¢, porazenia, zranienia ludzi i zwierzat oraz zniszczenia materialne w buddw

nictwie, sieci drogowej i kolejowej, pozary ogromnych przestrzeni lasow itp. Pdzniej
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szkody te, traktowane jako skutki wtdrne, sg przyczyng innych szkodliwych zjawisk,

na przyktad zadymienia atmosfery obnizajgcego aktywnoS$¢ stoneczng czy kwasnych

deszczow, prowadzacych w prostej linii do erozji gleby, degradacji Srodowiska itp.

Skutkiem wojny jest takze mozliwe obnizenie poziomu zycia ludzi w danym otocze-

niu, w jakim toczyty sie dziatania zbrojne i rozw0j oraz rozprzestrzenianie sie epide-

mii chorob zakaZznych.

Tabela 5
Czas
- .. Okres
Drogi infekcji . . choroby
Nazwa 9 ] inkubagji (oby)
Droga kropelkowa od chorych w formie ptuc- 3 7-14
Dzuma nej;
Przez ukaszenie insektéw od chorych gryzoni
Wdychanie zakazonego pytu; 3-6 40-60
Tularemia Kontakt z chorymi gryzoniami;
Soozywanie zakazonej wody
Kontakt z chorymi zwierzetami; 2-3 7-14
Waglik Spozywanie zakazonego miesa;
Wdychanie zakazonego pytu
_ Spozywanie zakazonych pokarmow; 1-5 4-20
Meliondoza Przez uszkodzong skore
Cholera Spozywanie zakazonej wody 3 5-30
Botulizm SnozYwanie zakazonych pokarmow 0,5-1,5 40-180
. Od ukaszen komarow; 4-6 10-14
Zotta febra Od chorych zwierzat i ludzi
_ Droga kropelkowa; 12 12-24
Ospa prawdziwa Przez kontakt zakazonymi przedmiotami
] Przez ukaszenia pasozytow; 10-14 60-90
Tytus plamisty Od ludzi chorych
Wdychanie zainfekowanego pytu; 12-18 8-23
Goraczka Q Spozywanie zakazonej wody i pokarmow; od
chorych zwierzat . L.
Wdychanie pytu zainfekowanego zarodnikami Kilka tygodni Kilka miesigcy

Blostomykoza

grzyba;
Przez uszkodzong skore

Skoro mowa o epidemiach, jako o nastepstwie obnizenia higieny i standardu zycia
ludzi w warunkach wojny, nie powinnismy pomija¢ milczeniem problemu skazen

biologicznych, czyli dziatania celowego dla sztucznego wprowadzenia do Srodowiska
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mikroorganizmdéw chorobotworczych. Jest to bowiem jedna z form nadzwyczajnych
zagrozen Srodowiskowych.

Czy jednak podejmowac owg problematyke, jesli problem zostat rozwigzany?(!)
albowiem zostata przyjeta konwencja o zakazie uzycia $srodkéw biologicznych w woj-
nie?* Wydaje sie, ze trzeba, bo przeciez samo ztozenie podpiséw i zadeklarowanie
przestrzegania dokumentow nie zatatwig sprawy. Odcinajac sie od bojowego uzycia
Srodkéw biologicznych nie likwiduje sie ani instytutdbw badawczych, ani tematdéw na-
ukowych.

Nie mozna tego zrobi¢ chociazby z tego powodu, iz wiele dokonan naukowych
stuzy ludziom w zwalczaniu choréb i likwidacji zagrozen, jakie z sobg niosg, a po-
stepy nauk biologicznych, rozwdj biotechnologii, biochemii i innych dziedzin przynosi
wiele dobrego cztowiekowi. Mankamentem jest to, ze ich osiggniecia moga by¢ fatwo
przystosowane do bojowego uzycia (jak choCby toksyna botuliny). A stad juz krétka

droga do nowoczesnych srodkow wojny biologicznej.

Tabela 6

Terminy podpisania i ratyfikowania konwencji o zakazie broni biologicznej
przez wybrane Kkraje

Obecnie postep w biotechnologii sprawia, ze bron biologiczna staje sie coraz bar
dziej atrakcyjna dla wielu krajow, zwitaszcza tych, jakie nie mogg sobie pozwoli¢ na
bron jadrowa. Wiele panstw przeznacza duze $rodki pieniezne na programy badawcze.

Od roku 1972 Konwencje o Zakazie Broni Biologicznej podpisato 120 krajow, w tym
sygnatariusze utworzyli komitety ekspertow dla opracowania metod weryfikacji zwigzanyc z

nieoczekiwanych inspekcji w rzgdowych i przemystowych laboratoriach biotechno ogicznyc oraz prwil-
nia szczegdto\*ch sprawozdan z dziatalnosci, ktorej efekty moga byé wykorzystane zarowno w ce

nych, jak i wojskowych. - przyp. Aut.
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wiele tez pojawia sie gtosow o tym, ze obrone przed Srodkami biologicznymi trzeba
traktowac jako potrzebe najwyzszej rangi. Nawet poglady o tgczeniu broni konwen-
cjonalnej z bronig chemiczng, jako najbardziej prawdopodobnego Srodka walki po li-
kwidacji broni atomowej, nawet euforia, z jakg traktuje sie nowoczesne bronie tzw.
precyzyjnego razenia, nie powinny usung¢ z pola naszego widzenia Srodkow biolo-
gicznych jako alternatywy broni masowego razenia w nowym wydaniu. Bo prawde
mowigc wojna biologiczna zawsze miata tak zwolennikow, jak i zagorzatych przeciw-
nikdw. Zaréwno jedni, jak i drudzy dostrzegali i doceniali jej podstawowy czynnik -
srodek biologiczny - jako unikalny rodzaj oreza, ktory wyniszcza populacje ludzka
bez naruszania jej débr naturalnych. Dostrzegali rowniez, ze tym fatwiejsze mogtoby
by¢ osiggniecie celu wojny, pobicie przeciwnika, im szybciej i skuteczniej mozna by
skorzysta¢ z mozliwosci, jakie niesie wywotywanie chorob zakaznych.

Pogladom takim dawano wyraz w wojnach juz w zamierzchiej przesztosci i reali-
zowano je z pozytywnymi dla najezdzcow skutkami, chociaz nie bylta to jeszcze wojna
biologiczna w obecnym rozumieniu. Mozna tu przywotac¢ przyktad wzbudzenia w ro-
ku 1917 pryszczycy bydta na zapleczu frontu zachodniego 1 wojny Swiatowej, badz
usmiercenie transportu koni francuskich przez wywotanie choroby zakaZznej przez
agentow czy dziatalno$C ostawionego japonskiego ,,oddziatu 7317, ktory na przyktad
wywotat epidemie dzumy w chinskim miescie Ningho™ Z wielu wnioskdw i prawi-
dtowosci jawigcych sie z analizy udziatu choréb w wojnie wynika jednoznacznie, ze
epidemie wsérdd ludnosci okazywaty sie bardzo czesto powaznym czynnikiem niepo-
wodzen militarnych. Te przyktady Swiadczg za mozliwym obrazem zagrozen $ro-
dowiska, a w nim podstawowego sktadnika ekosystemu - cztowieka przez $rodki woj-
ny biologicznej, za jakie uwazane sg wirusy, bakterie, riketsje , toksyny bakteryjne,
zdegenerowane hormony wzrostu i podobne w potgczeniu ze urzgdzeniami do ich
przenoszenia stanowiace bron biologiczna.

Sktada sie ona ze $rodka przenoszenia oraz $rodka biologicznego. Srodki przeno-
szenia mogg byC przerdzne. Moze nimi bycC artyleria, lotnictwo lub pociski rakietowe

wyposazone w bomby, kasety badZz pojemniki ze Srodkiem biologicznym. Moze nimi

sarkisow |. Z., wo/>a Moskwa 1940 ) roTmMvH v hak-
Riketsja - mikroorganizm, odkryty w roku 1909 przez Rickettsa, zajmujacy posrednie miejsce pomiedzy

teriami i wirusami - przyp. Aut.

70



byC ciezaréwka lub t6dka z generatorem aerozolu, moze takze by¢ pojemnik przeno-
szony przez ezlowieka zakazajaeego np. zbiornik wody czy zywnosci. Srodek biolo-
giczny moze byC albo suehym proszkiem albo eieklg zawiesing mikroorganizmow
chorobotworczyeh czy tez toksyn. Doprawdy mozliwosci sg przeogromne. Tak wiel-
kie, jak wielka jest pomystowos$¢ cztowieka w skuteeznym zakazaniu i skazaniu $ro-
dowiska. Sposoby uzycia mikroorganizmow sg rowniez rozne. Sposrod nieb najbar-
dziej efektywnym jest wytwarzanie w powietrzu chmury srodka biologicznego nad
celem lub po jego nawietrznej stronie. Spowoduje sie w ten sposdb wdychanie zaraz-
kow przez ludzi i przedostawanie sie ich do wnetrza organizmow zwierzecych i roslin-
nych. Dlaczego wtasnie ten sposdb jest uwazany za najbardziej skuteczny w razeniu?
Dlatego, ze Srodki biologiczne to organizmy zywe, ktore tracg swoje zjadliwe
wiasciwosci z uptywem czasu, w ktérym sg poddawane niszczagcym wptywom S$rodo-
wiska.

Wspoitczesnie istniejgce Srodki biologiczne (bron biologiczna) sg przeznaczone
do prowadzenia wojny napastniczej, jako pomocniczy srodek masowego razenia, naj-
czesSciej tylko wspierajacy, uzupetniajgcy lub pogtebiajacy efekty razenia brom nie-
konwencjonalnej, a wiec jagdrowej i chemicznej. Uwzglednia sie szeroko zjawisko sy-
nergizmu, w tym przypadku oddziatywania skutkéw jednej broni na organizm czto-
wieka, obnizajgcych jego odpornos¢ na skutki innej broni. Za wiarygodnos$cig prowa-
dzenia wojny z uzyciem broni biologicznej przemawia fakt osiggania korzysci wojen-
nych przy najmniejszym wysitku wojsk. Moze ona odgrywac role polegajaca na sian'
paniki i dezorganizacji wszelkiej dziatalnoSci oraz na pogiebieniu, gdyby to vy
nieczne, strat w atomowych i chemicznych rejonach porazenia. Zatem samodzielne
stosowanie bojowych $rodkow biologicznych mozna przewidywaé zasadnie ty
w stosunku do celéw nieoptacalnych dla innej broni, mozliwych do zagarnie¢’
nie mozliwie nieuszkodzonym, na przykiad w stosunku do elementow infrastruktury
gospodarczej. Jezeli do tego dodamy jeszcze jej integracje z innymi srodkami walki,
eo ostabi bronigcego sie przeciwnika i sparalizuje jego wole przeciwstawienia sie
agresji, mozemy wyciggngC wniosek, ze stosowanie broni biologicznej moze miec
miejsce w stosunku do roznych elementow sUadowych Srodowiska pola walki zwiasz-

cza tych o znaczeniu dla obronnoSci. Mozna przewidywac, ze na obszarze walk mogg
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zosta¢ uzyte silnie dziatajgce bojowe Srodki biologiczne np. pateczka dzumy, przecin-
kowiec cholery, toksyna jadu kietbasianego (botulotoksyna) lub spory laseczki wagli-
ka. OczywisScie arsenat wojny biologicznej obfituje w wiele innych rodzajow Srodkow
biologicznych i mozna z niego czerpa¢ dowolnie.

Bron biologiczna moze byC¢ stosowana w formie aerozoli, wytwarzanych przez
rozne typu amunicji biologicznej, przenoszonej do celu przez rakiety i samoloty.
Obiekty uderzen moga by¢ razone w sposéb bezposredni - amunicja wybucha w celu
zakazajgc otoczenie i wytwarzajgc tzw. punktowe rejony porazenia i w sSposéb po-
Sredni - w pewnej odlegtosci od celu wytwarza sie smugg aerozolu, z takim wylicze-
niem, ze do miejsca przeznaczenia bojowe S$rodki biologiczne beda przenoszone pra-
dami wiatrow. Niektore wymierne teoretyczne skutki bomby biologicznej o wadze
okoto 200 kg moga byC nastepujgce. Szacunkowy obszar razenia okoto ss tys. km ;
obszar razenia skutecznego okoto 3000 km”; Smiertelno$¢ i chorobowo$¢é na obszarze
razenia skutecznego okoto 25-75 % znajdujacej sie tam populacji; czas utrzymania sie
zakazenia 2-18 godz. (formy wegetatywne lub toksyny); czas, po ktérym nastepuje
obezwifadnienie: kilka minut przy uzyciu toksyn, s dni i dtuzej przy innych formach
bakteryjnych. Jezeli porownamy obszar skutecznego razenia z powierzchnig jednostki
administracyjnej kraju, to okaze sie, ze odpowiada on powierzchni dwu przecietnych
gmin w Polsce. Jesliby przyjac, ze na tym obszarze zyje 100 000 ludzi, z ktorych za-
kazeniu moze ulec 25-75 % populacji, to oznacza, ze skutki odczutoby do 75 000
0séb. W rzeczywistosci liczbowe skutki razenia bylyby zapewne znacznie nizsze,
a spowodowane zmniejszaniem sie koncentracji aerozolu, stosowaniem lekdw i szcze-
pionek, odpornoscig osobliwg organizmu itp.

Mimo wszystko wskazuje to, ze zagadnienie masowosci razenia obiektéw lub ob-
szarOw na terytorium kraju przy uzyciu bojowych srodkéw biologicznych jest wysoce
prawdopodobne. Moze ona byC uzyta chociazby z przeSwiadczenia, ze wojna taka jest
tania. Walczytyby w niej bowiem bakterie niszczac obroncow i pozostawiajgc nie-
tkniete miasta, fabryki, zabudowania i inne urzgdzenia gospodarcze. A wiec z militar-
nego punktu widzenia zastosowanie broni biologicznej jest optacalne, poniewaz pozo-
staje nienaruszona infrastruktura przy jednoczesnym duzym wskazniku zniszczenia

potencjatu ludzkiego. Z ekspertyzy Swiatowej Organizacji Zdrowia wynika, ze w razie
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ataku biologicznego zarazkami waglika na miasto liczace 500 tys. mieszkancow, licz-
ba zakazen moze siegng¢ 125 000, w tym 95 000 ze skutkiem Smiertelnym. Przy ataku
pateczkami dzumy, liczba ta byla by duzo wieksza ze wzgledu na skutki zakazen
wtérnych. W przeprowadzonym w USA badaniu, polegajagcym na symulacji ataku
biologicznego waglikiem na 6,5 min metropolie, stwierdzono, ze skutki ataku odczu-
toby ok. 3 min ludzi, z tego ok. 2 min zmartoby wobec braku bezposredniej pomocy
lekarskiej. Jakze przy tym krotki krok ku stwierdzeniu, ze bron biologiczna nie jest ani
troche bardziej haniebna niz jakakolwiek inna.

Skuteczno$¢ oddziatywania broni biologicznej zalezy nie tylko od wykorzysta-
nych mikroorganizmow, lecz réwniez w duzym stopniu do sposobu i $rodka ich uzy-
cia. Najczesciej srodki biologiczne moga byC uzyte w postaci aerozolu, sposobem
transmisywnym i dywersyjnym. Sposob transmisywny jest uznany jako najbardziej
skuteczny i perspektywiczny, poniewaz zapewnia mozliwosc skrytego skazenia Srod-
kami biologicznymi powietrza, terenu i ludzi na duzych obszarach. Jego skuteczno$é
uwarunkowania jest tym, ze mozna w ten sposob wykorzystywaé prawie wszystkie
rodzaje srodkdéw biologicznych. W tym przypadku aerozol $rodka biologicznego moz-
ne by¢ wytworzony za pomocg materiatow wybuchowych lub urzadzen rozpylajacych.
Spos6b dywersyjny polega na uzyciu $rodkow biologicznych z wykorzystaniem na
przyktad matogabarytowych generatoréw aerozoli w miejscach masowego zgroma-
dzenia ludzi, na dworcach, stacjach kolejowych itp. Z tego mozna wytoni¢ wniosek, ze
obie wymienione metody uzycia srodkéw biologicznych sg w duzym stopniu skorelo-
wane z funkcjami i mozliwos$ciami transportu z jednej strony, z drugiej skierowane na
wazne elementy systemow transportowych. Za pewng modyfikacjg sposobu dywersyj-
nego nalezy uznac uzycie srodkow biologicznych przez terrorystow. Tym bardziej ze
niebezpieczenstwo ataku terrorystycznego na obiekty w wiasnym kraju moze zaistniec
juz w okresie pokoju, badz kryzysu albo wojny.

Jak wynika z analizy problemu, opartej na wypadkach, ktére miaty miejsca
w Swiecie, czestym obiektem uderzehn moga by¢ elementy infrastruktury komunikacyj-
nej. Zdaniem wielu specjalistdbw, skuteczno$¢ broni biologicznej (Srodkéw biologicz-

nych) wobec ludnosci jest porownywalna ze skutecznoscig broni jadrowej. Pojawiajg
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Rys. 22. Potencjalne zagrozenie obszaru kraju uderzeniami broni biologicznej - hipotetyczny wariant

sie nawet twierdzenia, ze razace wiasciwosci tych srodkow, przejawiajace sie na wiel-
kich obszarach, czynig te bron najbardziej efektywnym rodzajem broni strategicznej.
Tym bardziej ze z ocen jej skutecznosci wynika, ze juz przy zachorowaniu 10-20%
ludnosci skazonego rejonu staje sie problemem zapewnienie opieki medycznej, za
opatrzenia, funkcjonowania transportu i tgcznosci. To prowadzi do wniosku, iz.

ulega obnizeniu wola stawiania oporu wskutek ostabienia moralne wojsk oraz
ogo6tu ludnosci;

zmniejsza sie potencjat Srodkéw materialnych niezbednych do prowadzenia
wojny wskutek strat w rolnictwie i w zapasach zywnosciowych,

zmniejsza sie efektywnos$C wykorzystania srodkow transportu ze wzgledu na
konieczno$¢ prowadzenia wyczerpujacych prac zwigzanych z likwidacjg skutkow ska-
Zen biologicznych.

Trzeba podkresli¢, ze bron biologiczna moze by¢ uzyta przez przeciwnika za-

rowno w sytuacji, kiedy przygotowuje on i prowadzi dziatania tak defensywne, jak

I ofensywne. Rodzi to okreslone problemy natury medycznej, a takze wymusza rozne
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specyficzne dziatania zapobiegawcze. Na przykiad w sytuacji, kiedy transport ulegt
skazeniu srodkami biologicznymi niezbednym przedsiewzigciem, ktore bedzie trzeba
wykonywaé w kazdym przypadku wystgpienia skazenia bedzie dezynfekcja.
Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze bron biologiczna, chociaz w typowym jej
przeznaczeniu skierowana jest przeciwko ludziom i zywym organizmom, nie ma ogra-
niczonych tylko do tego zakresu swoich witasciwosci razgcych. Moze byC réwniez sto-
sowana do przyspieszonego na przyktad psucia zywnosci, produktéw przerobu ropy
naftowej, przyrzadow optycznych, urzadzen elektronicznych i innych. Mikroorgani-
zmy moga zostac uzyte np. do szybkiego zniszczenia materiatow izolacyjnych, przy-
spieszenia korozji metali lub utlenienia stykow w uktadach elektrycznych. To za$ mo-
ze rodzic problemy zwigzane z uzytkowaniem sprzetu technicznego bedacego wy-

posazeniem elementow sktadowych infrastruktury krajowej i wojskowej.

4 4. Katastrofalne zatopienia

Powodzie sg naturalnym zjawiskiem przyrodniczym charakteryzujgcym sie duzym
dziataniem destrukcyjnym w Srodowisku. Trwajg dosy¢ diugo, obejmujg z zasady du-
Zy obszar i wymagajg znacznych sit i Srodkow do prowadzenia akcji przeciwpowo-
dziowej i przywrocenia Srodowiska do stanu pierwotnego. Powodzie wystepujg cy-
klicznie podobnie jak wiekszo$¢ zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych. Okre-
sowo przybierajg katastrofalne rozmiary. Na terenie Polski wystepujg powodzie, opa-
dowe (letnie) powodowane nawalnymi lub rozlegtymi opadami deszczu, roztopowe,
jakich przyczyng jest nagte topnienie Sniegow wywotane duzym wzrostem tempera-
tury, zimowe - przyczyna ich sg zjawiska lodowe na rzekach i sztormowe - powstajgce
w zatokach i ujsciowych odcinkach rzek na skutek spietrzenia wody powodowanego
sztormem.™ Zagrozeniem powodziowym objetych jest w Polsce 2min. ha, tj. 7" po-
wierzchni kraju. Rejony zagrozone réznymi rodzajami powodzi przedstawia rysunek

23.

Krajowy System Ratowniczo-Gasniczy, Komenda Gtéwna PSP, Warszawa 1994 r s. 40
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Powodzie roztopowe
Powodzie letnie - deszcze nawalne
Powodzie opadowe

Rys. 23. Zagrozenie powodziowe regiondw Polski - hipotetyczny watriant

Katastrofalne powodzie (zatopienia) moga réwniez powsta¢ w wyniku pekniecia,
uszkodzenia, zniszczenia w wojnie urzadzen hydrotechnicznych - zapoér i przelania sie
wody przez korone na skutek gwattownej fali powodziowej* . W naszym kraju kata-
strofalnymi zatopieniami zagrozony jest obszar ponad 2,5 tys. km" zamieszkaty przez
1 min 0s6b. Na terenie tym znajduje sie 40 miast i osiedli oraz 150 zaktadow pracy” .
Z analizy danych literaturowych wynika, ze rejonami kraju najbardziej zagrozonymi
zatopieniami jest Polska Potudniowa, Centralna i Pojezierze Pomorskie. Skutki powo-
dzi dzieli sie na bezposrednie (zniszczenia w otoczeniu) i wtorne (zagrozenie powsta-
niem epidemii chordb zakaZnych na zalanych terenach). Zatopienia powodziowe niosg

ze soba nie tylko bezpos$rednie zagrozenie, zniszczenia i szkody fizyczne. W czasie ich

Oto w trakcie drugiej wojny Swiatowej dla przelLztatcone, na
zalewowe przy tym Powstajgce niszczyty zarowno sroowis p

zniszczona zapora
ktore sktadaty sie drogi, mosty, linie kolejowe itp. Na przy u,.itr,vi/linv w momencie gdy zbiornik byt
wodna Mohn w Niemczech. Obiekt o wysokosci 40 m zosta z t"

A J” 200 ludzi, spustoszenie
napetniony. Fala powodziowa o wysokosci dziesigciu -"" f7 . Aut.
ogromnych obszaréw i zerwanie wszystkich mostow w odlegtosci 50 kmod zap ry. p zyp
Tamze s. 40
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; trwania zostajg wyptukane sktadowiska niebezpiecznych substancji chemicznych,
cmentarze, wysypiska Smieci, szamba i oczyszczalnie Sciekow. Woda zabija takze
wiele zwierzat domowych i leSnych. Po jej opadnieciu powstajg doskonate warunki do
rozwoju réznego rodzaju bakterii duru brzusznego, czerwonki, tezca, salmonelli i z64-
taczki pokarmowej typu A oraz leptospirozy™ Rejony popowodziowe stajg sie ogni-
skami chorob zakaznych, ktore to nie zwalczane mogg by¢ przyczyng wybuchu epi-
demii na tych obszarach.

Zagrozenie zatopieniami jest zjawiskiem losowym, spowodowanym dziataniem
militarnym skierowanym wobec urzgdzen hydrotechnicznych, jakich zniszczenie wy-
wota fale powodziowg ogarniajgca obszar do nich przylegty. Nie ma mozliwoSci Sci-
stego okreSlenia czasu jej pojawienia sie, miejsca i wielkosSci, a obszary wystgpienia
zagrozenia powodziowego sg zmienne. Zagrozenie powodziowe stwarzajg zwitaszcza
olbrzymie zbiorniki retencyjne, ktore w czasie awarii lub zniszczenia moga zatopic
znaczne tereny nizej potozone. —zob. rys. 26. Nalezg do nich:

Zbiorniki retencyjne:

Dur brzuszny-choroba zakazna wywotywana przez pateczke Ebertha. Zakazenie moze nast™ié¢ przez bezpo-
$redni kontakt z chorym lub z jego wydalinami przez zakazong wode i zakazone produkty. Epidemie spow -
wane przez wode majg charakter wybuchowy. Okres wylegania -10-14 dni. Mata encyklopedia zdrowia, PWN,

CzSvonka'bakteryjna-jest ostrg chorobg zakazng, epidemiczna, przebiegajaca z
Czynnikiem wytvotujagcym sa bakterie grupy czerwonkowej. Zakazenie ™
Do zatrucia dochodzi przez spozycie zakazonej wody i zywnosci. Objawy to. bole brzucha, biegun a, wym v,

IS @W s o

ki jego w nawozie, ziemi uprawnej, kurzu zachowuja zywotno$¢ przez lata, ging dopiero w 12
Zakazenie nastepuje przez zetkniecie sie otwartych ran z nawozem, ziemia *“godowa, pytem kurzem.
wylegania 7-14 dni. Objawy to: wzmozona pobudliwos¢, goraczka, skurcze miesni, szt~ osc karku s
bélami w miejscu zranienia. Nie szczepienie sie przeciwko tezcowi moze spowodowac _
Salmonella- choroba zakazna spowodowana dostaniem sie do organizmu bakteni Salmonelli. Sposob zarazenia
oraz objawy jak Wprzypadku czerwonki. * 00 okres
Zohaczka pokarmowa typu A- typowa choroba brudnych rak. Choroba wylep *1?
zakaznosci przypada na dwa tygodnie przed wystgpieniem pierwszych objawow. Jej P™*"®«/“ J .
godny. Nie L~oznyeh powikfan, skutkéw ubocznych. Wirus wydalmy jest z

wymioty, zazotcenia skory. Koniec powodzi poczatek zachorowania? Gazeta Lubuska Nr 165 z dnia

ym

Leptospiroza-choroba, ktéra wywotujg bakterie wydalane z moczem przez szczury i myszy.

kiego Likaja przez uszkodzong skore, ale tez przez zdrowa, a jedynie zmacerowang przez wode w
dza powodzianie, skére ndg. Jeden z typow leptospirozy (choroba Weda ) ma
zakonczy¢ sie $Smiercig. Wyleganie trwa od 10 do 14 czasem 28 dni.

miesni ud, nastepni wystepuje pozorne wyleczenie lub od razu wystepujeeap g .
by, osrodkowy ukfad nea”™owy i drobne naczynia krwiono$ne w catym n
objawy skazy krwotocznej, sg wylewy krwi do spojowek. Zlekcewazona, w poren Y W
Smier¢. Tamze.

~Nerwot”ydl, béle
»»»UoHzenie nerek watro-
skorze noiawiajg sie
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Rys. 24. Zapora na Jeziorze Roosevelta w Arizonie

* KV-Tfciiaf

Rys. 25. Tama w Holandii

2
# Turawa na rzece Mata Panew - pojemnos¢ max 107 min m

Otmuchow na Nysie Klodzkiej - pojemnos$¢ max 143 min m

Nysa na Nysie Ktodzkiej - pojemnos¢é max 111 min m

Mietkow na Bystrzycy - pojemno$¢ max 85.95 min m” rezerwa powodziowa
15.0 min m*

Stup na Nysie Szalonej - pojemnos$¢ max 38.4 min m” rezerwa powodziowa
6.9 min M

Dobromierz na Strzegomce - pojemno$¢ max 12.0 min m” rezerwa powo-

dziowa 2.0 min m
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Bukowka na Bobrze. - pojemno$¢ max 17 min m\, rezerwa powodziowa 2.5
min m

Zbiorniki suche przeciwpowodziowe

Miedzygorze na rzece Wilczka - pojemno$¢ max 0.83 min m\ rezerwa powo-
dziowa 0.78 min mM*

Stronie Slaskie na Morawce - pojemno$é max 1.38 min m” rezerwa powo-
dziowa 1.13 min M

Bolkéw na Rachowickiej Wodzie - pojemnos¢ max 0.87 min m” rezerwa po-
wodziowa 0.74 min m*

<¢ Kaczoréw na Kaczawie - pojemno$¢ max 1.08 min m” rezerwa powodziowa

0.90 min M

Krzeszow | rzeka Zadma - pojemnos$¢ max 0.61 min m” rezerwa powodziowa
0.35 min m

Krzeszow Il rzeka Meta - pojemno$C max 0.52 min m?, rezerwa powodziowa
0.35 min m

Cieplice na Wrzoséwce - pojemno$¢ max 4.93 min m” rezerwa powodziowa
3.9 min M

Sobieszow na Kamiennej - pojemno$¢ max 6.74 min m” rezerwa powodziowa
572 min m

Mystakowice na tomnicy - pojemno$¢ max 3.56 min m” rezerwa powo-
dziowa 3.0 min m

Mirsk na Dtugim Potoku - pojemno$¢ max 3.98 min m” rezerwa powodziowa
3.35 min M

Swierzawa na Kamienniku - pojemno$¢ max 1.79 min m\ rezerwa powo-
dziowa 1.6 min m

Zbiorniki energetyczne

Pilchowice na Bobrze - pojemno$¢ max 54.3 min m” rezerwa powodziowa
20.0 min M

Ztotniki na Kwisie - pojemno$¢ max 12.0 min m\ rezerwa powodziowa 0.88

min n
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4.5. Zagrozenia skazeniami chemicznymi

Wielka grozba, jakg stwarza dzi$ bron chemiczna, wynika z odkrycia i produkcji
nowych, bardziej toksycznych zwigzkéw. Bron ta, obejmujgca Srodki trujgce oraz
srodki przenoszenia ich do celu, wcigz znajduje sie w wyposazeniu wojsk niektorych

armii, mimo iz jej uzycie na polu walki jest sprzeczne z prawem miedzynarodowym”X,

potrzebg posiadania $rodka odwetowego, co zmaterializowato sie w niektérych kon-
fliktach zbrojnych. Na przykiad w latach trzydziestych XX wieku Wtosi uzywali jej
przeciwko Etiopczykom, a Japonia przeciwko Chinom. W latach szescdziesigtych
i siedemdziesigtych bron chemiczna byta uzywana przez Stany Zjednoczone w Wiet-
namie, a w latach osiemdziesigtych przez Irak w wojnie przeciwko Iranowi. Przedsta-
wione przyktady uzycia broni chemicznej Swiadczg o tym, ze w okreslonej sytuacji
politycznej porozumienia miedzynarodowe nie zawsze sg przestrzegane.

Najwieksze zapasy broni chemicznej zgromadzity Stany Zjednoczone i Rosja.
Wedtug publikowanych danych wynoszg one odpowiednio 30 000 i 50 000 ton. Wsréd
krajow, ktore prawdopodobnie posiadajg bron chemiczng lub daza do wejscia w jej
posiadanie, sg niektdre kraje arabskie (Libia, Egipt, Syria, Irak, Iran) oraz Chiny, Taj-
wan i Korea Pétnocna. Lista krajow posiadajgcych bron chemiczng moze zostac tatwo
rozszerzona. Wyprodukowanie srodkdéw trujgcych, a nastepnie amunicji chemicznej,
nie jest bowiem szczeg6lnie skomplikowane. Moga tego dokona¢ wszystkie te pan-
stwa, ktére posiadajg w miare nowoczesny przemyst chemiczny. Stad w literaturze
spotyka sie okreSlenie, ze bron chemiczna jest ,,ronig ubogich .

W arsenatach srodkow trujgcych zgromadzono toksyczne zwigzki chemiczne
0 ré6znorodnych wiasciwosciach. Sgwsrad nich Srodki trujace o dziataniu Smiertelnym,
obezwiadniajagcym i policyjnym. Czas razacego dziatania poszczegdlnych Srodkow
trujacych jest zréznicowany, co daje podstawe do ich podziatu na dwie grupy - trwate
1 nietrwate Srodki trujgce. ROwniez dziatanie fizjologiczne poszczegdlnych Srodkow

trujacych na ludzi jest réznorodne, co z kolei pozwala na wyodrebnienie srodkdéw

Uzycia broni chemicznej zabrania Protokdt Genewski podpisany 17 czerwca 1925 roku w Genewie, obowia-
zujacy po procesie ratyfikacji od 8 lutego 1928 roku.
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0 dziataniu paralityczno-drgawkowym, parzacym, ogoélnotrujacym, duszacym, draz-

nigcym i psychochemicznym.

Charakterystyke wspotczesnych srodkéw trujacych, ze wzgledu na objawy zatru-

cia oraz inne wiasciwosci przedstawiamy w tabeli 7.

Grupa

1
Parali-
tyczno-
drgawkowe
(fosforo-
organiczne)

Parzace

Ogolnotru-
jace

Charakterystyka wspotczesnych bojowych srodkéw trujgcych

Oznacze- Stan
acze fizyczny

nie

n W war.
azwa nor.
2 3
GB bez-
sarin barwna
ciecz
GD ciecz
soman
VX ciecz
HD ciemno-
iperyt  brunatna
ciecz
L A ciemno-
luizyt  brunatna
ciecz
Ac bez-
kwas barwna
pruski  ciecz
Ck bez-
chloro- barwny
cyjan  gaz

T. top.

I Wrz.
Cc)

4
-57
+147

-70
+167

+14,4
+219

-18
+190

-13,4
+25,7

-6,5
+12,6

Zapach

5

prawie bez
zapachu

podobny
do kamfo-
ry
3ez
chu

zapa-

czosnku
lub musz-
tardy
ostry
largonii

pe-

gorzkich
migdatow

bez
chu

zapa-

Objawy zatrucia

6
Nekaiace:
zwezenie zrenic,
wzrok  zamglony,
b6l gatek ocznych,
trudnosci w oddy-
chaniu
Smiertelne:
$linotok, potnienie,
apatia, mdtosci,
boéle gtowy, drgaw-
ki, S$piaczka, obja-
Wy wstrzasu
Sekaiace:
zapalenie Spojoé-
wek, Swiattowstret,
Slepota, owrzodze-
nie, za-
czerwienienie sko-
ry, pecherze
Smiertelne:
pieczenie w gardle
i klatce piersiowej,
$luz z nosa, zapa-
lenie ptuc, Slinotok,
bél zotadka, wy-
mioty, krwawa
biegunka, suchosc
Smiertelne:
zawroty, dusznosci,
drgawki, utrata
éyviadomoéci
Smiertelne:
jak kwas
ponadto

pruski,
obrzel<

ptuc 1

Czas wyst.
objawdw

7
10 min. po
przed-
ostaniu sie
do ptuc lub
po pot
godz. po
dostaniu
sie na sko-
re

30 1do 48
godzin
(okres
utajonego
dziatania
po 15-20
minutach)

natych-
miast

natych-
miast

Tabela 7

Pierwsza
pomoc

8

podanie
atropiny

oddycha-
nie tlenem
i podanie
atropiny

odkazenie
3-5-pro-
centowym
roztworem
kwasnego
weglanu
sodowego

podanie
Srodkow
odbloko-
wujacych
osrodki
oddechu
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1
Draznigce

Psycho-
chemiczne

2
CNS
chloro-
acetofe-
non
DM
ademsyt

LSD-25

B2

CS-
OCMB

3
z6Ktawy
lub  zie-
lonkawy
proszek
z6Hte lub
bez-
barwne
zielone
krysz-
tatki
proszek

proszek

biate
krysz-
tatki

4

+159
+245

+195
+410
(roz-
ktada

sig)

+94,5

5
czeremchy

bez
chu

zapa-

pieprzu

6
Nekaiace:
dzialanie tzawigce

Nekaiace:

b6l gtowy, Kkicha-
nie, kaszel, bél w
klatce piersiowej,

nudnosci, wymioty

Nekaiace:
halucynacje wzro-
ku, stany schizo-
idalne, utrata oso-
bowosci
Nekaiace:
ostabienie  aktyw-
nosci, zawroty
gtowy, utrata
orientacji, halucy-
nacje

Nekaiace:
podraznienie skory,
kaszel, ‘tzawienie,

ucisk w klatce pier-
siowej

7
natych-
miast

w ciagu 3

minut

natych-
miast

8
przemycie
oczu i
wyptuka-
nie czystg
wodg lub
3-procent,
roztworem
cwasnego
weglanu
sodowego

Zzrédto: Instrukcja o obronie wojsk przed bronig masowego razenia. Warszawa, MON 1976, s. 112-

113.

Bron chemiczna byta i jest przeznaczona przede wszystkim do razenia ludzi, co

wynika z wiasciwosci bojowych srodkow trujgcych. Ich razenie jest jednak mozliwe

w przypadku pojawienia sie srodkéw trujagcych w Srodowisku neutralnym. Jest wiee

rzeczg oczywistg, ze bron chemiczna w okreslony sposob oddziatuje na Srodowisko

pola walki, przy czym skutkiem oddziatywania moze by¢ dewastacja i degradacja $ro-

dowiska"™M\.

Degradacja to pogorszenie stanu Srodowiska prz”*odniczego przez eliminacje
struktur systemow przyrodniczych. Polega na zmniejszeniu aktywnosci
kowego pogorszeniu jakosci elementéw. Najczesciej przyczyng degradacji
irzTkfSaLnia i naruszenia poszczegélnych elementéw $rc”owiska, w wyn*u
zmian, zachodzacych w skali catej biosfery, ktore takze sg konsekwencjg akty”osci
dowiska to zniszczenie Srodowiska przyrodniczego na okreslonym terenie.
uktadu wskutek oddziatywania czynnika lub kompleksu czj™nikow o
toleraneji. Skutkiem sg nieodwracalne zmiany w strukturze i ftinkcjonowaniu uktadow
zdewastowane wymagajg rekultywacji i ponownego zagospodarowania. S ajnym przy
dowiska moze by¢ katastrofa ekologiczna —przyp. aut.

TITZ

g T

f*“ bvwaia silne lokalne

IS
xiJy
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Skutki oddziatywania broni chemicznej na srodowisko pola walki bedg zalezeC od
wiasciwosci fizykochemicznych i toksycznych uzytych Srodkow. Moze sie pojawié
w Srodowisku pola walki wskutek:

<¢ rozerwania pociskow artyleryjskich i rakietowych, bomb lotniczych i fugasow

chemicznych;

wylania srodkow trujacych z przyrzagdéw wylewnych podwieszonych na zam-
kach samolotu oraz z gtowicy rakiety typu zbiornikowego;

wytworzenia aerozoli przez odpowiednio do tego przygotowane generatory
I spalanie Swiec dymnych zawierajgcych srodek trujacy.

W pierwszych chwilach po uzyciu broni chemicznej powstaje obtok pierwotny
| skazenie pierwotne powietrza. Spojrzmy na mechanizm powodowania zagrozenia.
Obtok pierwotny tworzony jest przez pary i aerozole srodka trujacego, ktore przedo-
stajg sie do atmosfery w momencie uzycia amunicji chemicznej. Czas jego dziatania
nie przekracza 20-30 minut.

Srodek trujacy, opadajacy w postaci kropel lub aerozolu na powierzchnie ziemi,
powoduje tzw. skazenie pierwotne, okre$lane tez jako skazenie bezposrednie. Srodek
trujgcy, osiadajac na powierzchni ziemi, sprzetu, obiektow w postaci kropel, stanowi
zrodto par. Pary w ciggu catego okresu trwania skazenia wytwarzajg obtok wtorny,
ktory wywotuje skazenie poza rejonem bezposredniego zastosowania broni chemicz-
nej. Razace dziatanie tego obtoku okresla okres catkowitego wyparowania Srodkow
trujacych ze skazonych powierzchni.

Wtorny obtok skazonego powietrza nie wystepuje zawsze i nie kazdy $rodek tru-
jacy moze bycC jego zréditem. Istniejg Srodki trujgce, np. Vx, sarin i iperyt, ktore wy
twarzajg zaréwno pierwotny, jak i wtorny obtok skazonego powietrza oraz takie, jak.
XR, BZ i CS, ktore tworzg tylko obtok pierwotny. Réznorodno$¢ ta wynika z fizycz-
nych postaci poszczegdlnych Srodkdéw trujacych, w jakich wystepujg w momencie
bojowego zastosowania. Postaci ciektej Srodka trujgcego towarzyszy zawsze skazenie
pierwotne i wtorne, natomiast postaci gazowej i statej tylko pierwotne.

W wyniku osiadania aerozolu lub kropel srodka trujacego nastepuje skazenie te-
renu. Na lagdzie powstaje strefa skazenia chemicznego. Jest to powierzchnia, w ktorej

granicach skzzeniu ulega teren wraz ze znajdujagcymi sie na nim obiektami. Z niej roz
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przestrzenia sie obtok skazonego powietrza. Strefa ta obejmuje rejon uzycia broni
chemicznej oraz strefe rozprzestrzeniania sie skazonego powietrza. Rejon uzycia broni
chemicznej z kolei to powierzchnia, na ktérg dokonano uderzenia bronig chemiczna:
nastgpity na niej wybuchy amunicji chemicznej lub ulegta ona skazeniu w wyniku
wylania na nig $rodka trujgcego.

Strefa rozprzestrzeniania skazonego powietrza obejmuje powierzchnie, na ktorej
moga zostaC porazeni przebywajacy bez Srodkéw ochronnych.

Poszczegblne powierzchnie mozna wyodrebni¢ w granicach obszaru, na ktorym

wystepuja skazenia pierwotne i wtorne. Przedstawia je rysunek 27.

Legenda

- strefa skazenia chemicznego
< ]. - strefa rozprzestrzeniania sie obtoku skazonego

- rejon uzycia broni chemicznej

27. Charakterystyka pomerzchni wystepujgcych w granicach obszary objetego skazeniami che-
micznymi



Powierzchni rejonu uzycia broni chemicznej nie mozna utozsamia¢ z powierzch-
nig, na ktdrej zostat teren skazony, wykracza ona bowiem poza granice rejonu uzycia
broni chemicznej. Dzieje sie tak wtedy, gdy trwaty srodek trujacy Vx zostanie uzyty
przez lotnictwo za pomocg LWP (lotnicze przyrzady wylewcze), przez artylerie lu-
fowg i rakietowg lub fugasy chemiczne. Powstajagcy wowczas (na pewnej wysokosci
od powierzchni ziemi) aerozol Srodka trujgcego skaza nie tylko rejon uzycia broni
chemicznej, ale takze powierzchnie terenu bezposrednio do niego przylegtg od strony
zawietrznej. Wptyw na powstanie ,, dodatkowej” powierzchni skazonej majg oprécz
postaci uzytego srodka, w tym przypadku aerozolu, takze miejscowe warunki atmosfe-
ryczne w przyziemnej warstwie atmosfery. Kierunek i predko$¢ wiatru powoduje
przemieszczanie sie aerozolu Srodka trujgcego poza rejon uzycia broni chemicznej.

W przypadku uzycia innych Srodkdéw trujgcych, np. somanu i iperytu, powierzch-
nia skazonego terenu pokrywa sie w zasadzie z powierzchnig rejonu ich uzycia™™

Rozmiary rejonu uzycia broni chemicznej, jak juz wczesniej zwrociliSmy uwage,
zalezg od rodzaju uzytego $rodka trujgcego, rodzaju Ssrodkdw przenoszenia amunicji
chemicznej i ich liczby (iloSci dywizjondéw artylerii, wyrzutni lub samolotow, ktore
wykonaty uderzenie) oraz rodzaju obiektu, na ktéry uderzenie zostato wykonane.

Przedstawiamy je w tabeli s.
Tabela 8

Rozmiary rejondéw utycia bojowych $rodkdéw trujgcych podczas razenia réznych obiektow

1 $rodek prze-  Liczba (wy- Zajmowana Powierzchnia rejonu uzycia
noszacy amu-  rzutni, sa- Nazwa obiektu  powierzchnia _ M
nicje chemiczng, ~ Molotow) (M sarin Iperyt Vx
1 1 2 3 4 5 6 7
Bateria artylerii 1 pluton, bateria 4-6 - 5-7 7
da | SD plutonu 2 3
da 3 pluton, bateria SD 4-6 S-7
oddziatu
Pluton wyrzutni 3 pluton, bateria SD i 6 2-5 1
oddziatu
da 1 kompania SD DZ 40-50 — 50
Pluton wyrzutni 3 kompania SD DZ 40-50 — 30
Baterie wyrzutni 9 kompania 40-50 63 63
Baterie wyrzutni 9 da 200 — 170
Rakiety niekie- 1 bateria SD od- 4-6 16
rowane dziatu

M. Krauze, J. Nowak, Bron chemiczna. Warszawa, MON 1984, s. 252.
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1 2 3 4 5 6 7

Rakiety niekie- 1-2 kompania SD DZ 40-50 64 - _
rowane

Rakiety kiero- 2-6 bateria startowa 200-400 250 —
wane SD Dz

Samoloty my- 2 bateria 4-6 16

Sliwsko-bom-

bowe

Samoloty my- 2 wojska stanowiska 50-100 350
$liwsko-bom- dowodzenia

bowe

Samoloty my- 2-4 kompania SD DZ 40-50 48

Sliwsko-bom-

bowe

Samoloty my- 4 wojska stanowiska 600-1000 700
$liwsko-bom- dowodzenia

bowe _

Pole fugaséw 1 kompania 40 30
chemicznych

Pole fugasow 1 kompania 40 27

chemicznych

zrodto: Metodyka oceny sytuacji chemicznej, Warszaw, MON 1980.

Z informacji zamieszczonych w tabeli s. wynika, ze rozmiary rejonOw uzycia
srodka trujgcego sg zréznicowane. Mieszczg sie bowiem w przedziale od kilku hekta-
row do Kkilku kilometrow kwadratowych. Gesto$¢ skazenia powierzchni jest przy tym
niewielka. Wynosi dla Vx i somanu 0,2 g/m” dla sarinu - 1,2 g/m” a dla perytu 22
g/ml

Ciekte srodki trujace, ktore osiadaty na powierzchni ziemi, stopniowo odparo-
wujg. Proces ten zalezy w znacznym stopniu od temperatury otoczenia. Im wyzsza
temperatura, tym bardziej intensywny jest proces odparowania. Poza tym majg miejsce
procesy sorpcji srodkow trujgcych na powierzchni ziemi, w giebi gleby i innych mate-
riatbw oraz procesy hydrolizy. Wszystkie te czynniki powodujg zmniejszenie sie ge-
stosci skazenia w terenie wraz z uptywem czasu. Srodki trujace charakteryzuje w
zwigzku z tym taki parametr jak trwato$é. Pod tym pojeciem rozumiemy zdolnos¢
Srodka do zachowania razacego dziatania w stosunku do ludzi znajdujacych sie w ska
zonym terenie bez srodkow oehrony. TrwatoSC mierzy sie czasem, po uptywie ktérego
zotnierze (ludnos$¢) moga bezpiecznie pokonywac skazony teren lub przebywa¢ w mm

przez dtugi czas bez srodkow ochronnych.
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w zwigzku z mozliwoScig porazenia zotnierzy (ludnoSci) Srodkiem trujacym, za-

rowno w postaci kropel, jak i par, rozroznia sie trwatoS¢ dziatania kropel i trwatos¢

dziatania par. W wiekszosci przypadkow trwato$¢ dziatania kropel jest mniejsza lub

rowna trwatosci dziatania par. Orientacyjna trwato$¢ dziatania $rodkow trujgcych

w terenie przedstawiamy w tabeli 9.

Iperyt
zagesz-
czony
Luizyt
zagesz-
ozony

rakiety

bomby

pociski
kasety

bomby
kontenery

wszystkie
Srodki

wszystkie
Srodki

Tabela 9

Trwatosc¢ srodkow trujacych w terenie stabo pocietym

I0d

Trzy miesigce przy suchej pogodzie
do 10 h
do 2 godzin

Jeden miesigc przy suchej pogodzie i do dziesieciu dob przy deszczowej

5d 35d 3d 2d 2d 1,5d 30h 1d 1d 17h 15h 6h

35d 25d 33h 29h 22h 20 h 14h 12h 7h 6h 3h

5h

2h
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i o~ 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16

1M iesza- krople 4d 30h 13h 7h 5h 3h 3h 2h do2hdo 1hdo 1hdo 1h
niny

iperytu z pary 5d 2d 35h 20h 30h 155h 24h 11 h 11 h ©6h

luizytem

Zagesz-

czone

miesza- wszystkie

8d 4d 3d 25d 2d 15d 30h 26h 15h 13h 5h 5h
niny Srodki

iperytu z
luizytem

Zrédto: Metodyka oceny sytuacji chemicznej. Warszawa, MON 1981, s. 59-60.

Z informacji przedstawionych w tabeli 9. wynika, ze trwatoSC poszczegdlnych
Srodkow trujgcych w terenie jest zroznicowana. Maksymalne trwatosci wystepuja
w niskich temperaturach i wynoszg od kilku dni (sarin) do 4 miesiecy (VX).

Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami, trwato$¢ srodkow trujgcych zmniejsza sie
znaczaco wraz ze wzrostem temperatury gleby. Po czasie wskazanym w tabeli teren
powinien by¢ wolny od obecnosci srodkow trujacych. Degradacja Srodowiska natural-
nego skazonego Srodkiem trujagcym jest wiec ograniczona czasem trwatosci tego Srod-
ka w terenie.

Tylko w czasie obecnosci $rodka trujgcego w terenie mozliwe sg porazenia ludzi
i zwierzat. Porazenie roslinnosci przy obecnych gestosSciach skazenia bojowymi $rod-
kami trujgcymi sg mato prawdopodobne. Potwierdzajg to wnioski z bojowego uzycia
srodkow trujgcych w minionych wojnach. Nie ma dowodu na to, ze Srodki trujace za-
stosowane w okresie pierwszej wojny sSwiatowej i w okresie pdzniejszym - chlor,
fosgan, iperyt czy gazy tzawigce —wywotaty ujemne skutki ekologiczne. Mimo ze
stezenia rozpatrywanych $rodkow wynosity niekiedy setki kilogramow na hektar, ob
szary te dawno juz wrocity do normalnego zycia gospodarczego.

Bojowe Srodki trujgce z grupy Srodkéw fosforoorganicznych nigdy nie byly sto
sowane w czasie wojny. Nie ma wiec zadnych doswiadczen, ktére pomogtyby w okre-
sleniu ich ewentualnych diugotrwatych skutkow. Jezeli bytyby uzyte do razenia celow
na powierzchniach rzedu kilometrow kwadratowych mozna oczekiwac, ze zakiocenie
rownowagi biologicznej bedzie krotkotrwate. Dynamiczna réwnowaga biologiczna
w $rodowisku mogtaby zosta¢ naruszona jedynie w przypadku skazenia duzych obsza-

row i zniszczenia tam wszystkich form zycia.
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srodki trujgce moga rowniez skazac otwarte zbiorniki wodne potozone na drodze
rozprzestrzeniania sie obtoku skazonego powietrza. Niektore (np. sarin) rozpuszczajg
sie w wodzie, inne (np. VX, soman) sg w wodzie nierozpuszczalne. Rzutuje to na okres
skazenia zbiornikdw z woda. Podczas stosowania przez przeciwnika sarinu, iperytu
oraz toksyny botuliny (XR) skazenie zbiornikéw z wodg stojgcg utrzymuje sie przez
kilka godzin, a nawet ddb, przy skazeniu somanem nawet do kilku tygodni i przy ska-
zeniu Vx - do kilku miesiecy. Czas samoczynnego odkazenia wody w otwartych
zbiornikach, w wyniku rozktadu $rodka trujagcego do dopuszczalnych stezen, przed-

stawiamy w tabeli 10.

Tabela 10

Czas samoczynnego odkazenia wody w otwartych zbiornikach w wyniku rozktadu srodkdéw trujacych
do dopuszczalnych stezen

Zrodto: Metodyka oceny sytuacji chemicznej. Warszawa, MON 1981, s. 65.

Jak widzimy z powyzszej tabeli, wraz z uptywem czasu, w wyniku rozktadu srod-
kow trujaeych, w otwartych zbiornikach nastepuje samoczynne odkazenie wody. Czas
rozktadu sarinu w wodzie moze wynosi¢ od 4 do 32 godzin, Vx od 30 do 70 dob. Roz-
pieto$¢ czasu rozkladu Srodkow trujacych w wodzie jest uwarunkowana jej tempera-
turg oraz wiasciwosciami fizyko-chemicznymi $rodkow trujacych.

Skazenie wody w rzekach (kanatach, potokachjszybko sie zmniejsza. Ocenia sig,
ze po uptywie jednej godziny od uzyeia broni chemicznej w rejonie pierwotnego ska
zenig nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych wielkosci.

Mozliwosci wykorzystania wody do celow spozywczych i technicznych okres$la
sie na podstawie wynikow analizy probek wody pobranych ze zbiornikow. Przepro-
wadzajacy analize przy jej weryfikacji uwzgledniajg dopuszczalne stezenia i dawki

Srodkéw trujacych w wodzie i zywnosci.
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Podsumowujac, nalezy podkreslic, ze w wyniku dostania sie srodkéw trujgcych do
zbiornikow wodnych ma miejsce degradacja srodowiska wodnego, przy czym jest ona
ograniczona w czasie. Ograniczenia wynikajg z okresu utrzymywania sie skazenia
w wodzie. Po jego ustgpieniu stan Srodowiska wodnego wraca do stanu normalnego.
Nalezy tez podkresli¢, ze skazenia stwarzajg zagrozenie, gtownie dla zotnierzy (ludzi),
wykorzystujgcych wode do celow spozywczych i technicznych.

Trzeba takze podkresli¢, ze skazenia chemiczne wywierac bedg liczacy sie wpltyw
na moztiwosci i zasady prowadzenia dziatan zbrojnych. Istotne jest przy tym spojrze-
nie na ten problem w dwu aspektach:

po pierwsze, w jaki sposob i w jakim zakresie przeciwnik przez stosowanie

ejjgjYiicznej moze oddziatywac na efektywnosc realizacji celu dziatan zbrojnych,

po drugie, w jaki sposéb i w jakim zakresie wojska witasne poprzez odpowied-

nie dziatanie mogg przeciwstawi¢ sie skutkom uderzen chemicznych i wykonywac
postawione zadania.

Biorgc pod uwage mozliwosci i zasady uzycia broni chemicznej przez potencjal-
nego przeciwnika oraz wtasciwosci skazen, mozna z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze po
zastosowaniu tego Srodka razenia wojska mogg znalez¢ sie w skomplikowanej sytu-
acji, ktora niejednokrotnie bedzie decydowa¢ o koncowych rezultatach dziatan zbroj-
nych. Wynika to stad, ze po uzyciu broni chemicznej w pasach i rejonach dziatan
wojsk nastgpig istotne zmiany jakosciowe i ilosciowe. Pierwsze znajdg wyraz w poja-
wieniu sie potrzeby natychmiastowego dostosowania przyjetych wczesniej wariantow
rozegrania walki do nowej sytuacji. Problematyka lezgca w kregu zainteresowania
dowddcy i sztabu powiekszy sie o nowy, wazny problem zwigzany z organizacja
i przeprowadzeniem likwidacji skutkow uderzen chemicznych. Ponadto wojska zmu-
szone bedg do prowadzenia dziatan w warunkach skazen chemicznych, co mozna
uznac za jakosciowo nowe i odmienne od wczesniejszych warunkow realizacji posta
wionych zadan. Zmiany ilosciowe natomiast uwidocznig sie w ostabieniu zdolnosci
bojowej catych jednostek organizacyjnych poprzez zadanie im strat oraz skazenie lu-
dzi i1 sprzetu. Wystapi znaczne ograniczenie swobody manewru w wyniku skazenia
terenu w rejonach i pasach realizacji zadan bojowych oraz dogodnych dla wojsk kie-

runkow dziatan.
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Rozdziat 5.

OBRONA PRZED SKUTKAMI ZAGROZEN -
kierunki POSTULOWANE

Kazde zjawisko zagrozen, pojawiajace sie na polu walki - w Srodowisku pola
walki, ma swag przyczyne, odpowiednie warunki do rozwoju w czasie i przestrzeni,
I niekwestionowany negatywny wptyw na elementy otoczenia poprzez skutki, jakie
mu towarzyszg (zob. rozdz. ..)» Z tego tez wytania sie potrzeba przezwyciezenia lub
zminimalizowania owych negatywnych nastepstw, zwtaszcza wobec wojsk —zotnierzy
- jacy przede wszystkim bedg na ich oddziatywanie narazeni. W tresci Inicjatywy
Zdolnosci Obronnych (Defence Capabilities Initiative) podjetych w Waszyngtonie
W 2000 I. znajduje sie wezwanie o dostosowanie zdolnosci obronnych do nowego sro-
dowiska bezpieczenstwa, jakie powinny byC adekwatne potencjalnym zagrozeniom.
Wprawdzie podkre$la sie w niej w pkt. 2., ze; ,,potencjalne zagrozenia dla bezpieczen-
stwa (...) bedg (...) konsekwencja (...) proliferacji broni masowego razenia i Srodkdw
jej przenoszenia”, jednakze nie sposob przejs¢ mimo zagrozen, jakimi moga byc skut-
ki pochodne jej uzycia, tym bardziej, ze ujawniajgce sie niejednokrotnie w dos$¢ odle-
gtym czasie od chwili uzycia tej broni w walce, a wiec w srodowisku pola walki. Po-
zwala to zatem na rozwijanie zagadnien obrony w aspekcie zagrozenie rodzajowe -
skutki - potrzeby i mozliwos$ci obrony. Jednakze w tresci tego rozdziatu dokonamy
pewnych ograniczen. Mianowicie skupimy sie na mozliwosciach obrony wojsk,
uwzgledniajgc kierunki, w jakich ta dziatalnos¢ ma zmierzaé. Idzie tu bowiem o rela-
cje naukowe uwzgledniajgce mysl przewodnig i dualizm naukowy sformutowany za-
leznosScig: jak jest? - jak by¢ powinno? Oczywiste jest, ze aby spetni¢ ow warunek
niezbedne staje sie pozostawienie wolnej reki autorom w formutowaniu i rozwijaniu
zagrozen tematycznych. Nie idzie bowiem o to, by da¢ gotowg ,gecepte na dz'
ale o to, by zasygnalizowaC problem i przedstawi¢ nan swdj punkt jego widzenia,
zjakim P.T. Czytelnik moze sie zgodzi¢ i utozsamia¢ badz byc takiemu podejSciu

przeciwnym, co zresztg pozostawiamy osgdowi P.T. Czytelnikdw.
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Troska o srodowisko, jak wczesniej wskazano, moze bycC jednym z czynnikow
wptywajacych na powstawanie napiec i potencjalnych konfliktow regionalnych. Totez
sektor wojskowy powinien realizowa¢ odpowiednig polityke Srodowiskowag zarowno
w odniesieniu do elementow srodowiska pola walki, jak i wobec populacji toczacej
dziatania orezne, czyli wojsk, a konkretnie ich zoinierzy. Jednakze, z tego wytania sie
koniecznos$¢ innego postepowania wobec otoczenia, mimo potrzeby respektowania w
tej dziatalnosci miedzynarodowych i wewnetrznych standardow Srodowiskowych.
Idzie o to, ze faktyczny konflikt zbrojny spowodowatby nieoszacowalne szkody eko-
logiczne, co z kolei, z uwagi na fakt, iz nadrzednym znaczeniem jest obrona suweren-
nosci, musi i powinno bycC spotecznie akceptowane.

Jak jednak utrzymac réwnowage miedzy potrzebg rownowazenia ,,gotowosci mi-
litarnej” z catym bagazem skutkow towarzyszacych z szeroko pojmowang ,,ochrong
srodowiska”? Pytanie jest trudne, zwtaszcza w odniesieniu do czynnikdw sprawczych
potencjalnych szkdd. Jezeli bowiem dziataniom oreznym towarzyszy brak zaintereso-
wania konsekwencjami srodowiskowymi, to narodowe wartosciowe zasoby przyrodni-
cze moga zostaC bezpowrotnie stracone. Z kolei, gdy aspekty ochrony Srodowiskowej
statyby sie czynnikiem decydujgcym, wtedy mozliwosci sit zbrojnych zostatyby -
w Swietle koniecznosSci dbania o srodowisko —drastycznie ograniczone. W takim przy
padku zdolnosci sit zbrojnych do obrony suwerennosci kraju mogtyby zostaC posta-
wione w bardzo trudnej sytuacji. Koto wzajemnych uwarunkowan zamyka sie, a to
sprawia, iz zadnego z wymienionych ekstremalnych rozwigzan nie mozna jednoznacz-
nie zaakceptowac. Mozliwe jest jednak podjecie proby wytonieni takich mozliwosci,
jakie sprostajg wymaganiom. Wydaje sie, iz rozwigzan mozna upatrywac w obronie
przed skutkami zagrozen Srodowiska pola walki. W czym szuka¢ owych rozwigzan.
Czy w strategii? Czy w priorytetach? Czy w miernikach ,,sukcesu”? Czy w systemach
broni? Pytania owe narzucajg sie same, jezeli bierzemy pod uwage warunek zbudowa-
nia programu przeciwdziatania zagrozeniom. OdpowiedZ otrzyma sie wtedy, gdy do-
kona sie rozpoznania i rozpisania potrzeb obrony implikowanych przez zagrozenia
I wyrazenie wobec nich postawy oraz ich wzajemnych zaleznosci.

Majac na uwadze wymienione pytania sprowadzmy odpowiedzi na nie do naste

pujacych konkluzji. Rozwigzan nie upatrujmy w strategii, bo w tym przypadku idzie
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0 konkretne ramy, kierunki i procedury zmierzajace do osiagniecia danych celéw, ale
na szczeblu najwyzszym - panstwa. Priorytety, zwlaszcza budzetowe, sg w dzisiejszej
rzeczywistosci nierealne ze wzgledu na nieznajomo$¢ poziomu funduszy, jakie mo-
glyby byC asygnowane dla zabezpieczenia dziatan uaktywniajgcych ochrone srodowi-
ska i gwarantujagc utrzymanie zdolnosci wojska do wykonywania jego zadan; jest to
sprzeczne ijak na razie nierealne. Mierniki sukcesu sg adekwatne do w miare stabilnej
sytuacji, chocby dlatego, ze dotycza metod i sposobOw oceny obnizenia wartosci Sro-
dowiska w pewnym przedziale czasu. Nie nadajg sie zatem do analizy problemu albo-
wiem nie mozna wskazac na zakres owego czasowego przedziatu.

Wydaje sie wiec, ze racje bytu majg oceny kierunkOw rozwoju systeméw broni
albowiem mozna zdefiniowac i wymogi militarne, i ograniczenia wobec nich, a przede
wszystkim mozna na tej podstawie wytoni¢ kierunki wskazujgce na potrzebe obrony
przed skutkami zagrozen srodowiska pola walki. Za takim podejsciem moze Swiad-
czy¢ nastepujacy warunek. Otdéz przed podjeciem decyzji, co do rozmieszczania
lprzemieszczania broni wymagana jest analiza konsekwencji Srodowiskowych dla
kazdej propozycji. Oczywistym jest, ze w czasie pokoju konkretne opcje mozna przy-
ja¢ za uzasadnione na podstawie takich charakterystyk, jak: dostepnos¢ i wielkos¢ ob-
szaru przeznaczonego do uzycia broni (prob uzycia), blisko$¢ miejsc, gdzie mogiby
wystgpi¢ ewentualny konflikt, odlegto$¢ od terenéw zamieszkatych. Taka sytuacja jest
utrudniona w warunkach dziatan oreznych. Niemniej jednak mozna dokonywac¢ kon-
strukcji procesu analizy wp>hywu skutkow uzycia oreza na Srodowisku, chocby przez
zastosowanie metody oceny ryzyka, tym bardziej, ze analiza wptywow Srodowisko
wych uzasadnionych alternatyw jest dla kazdej formy i rodzaju dziatan potrzebna,
chocby z tego wzgledu, ze kazda uzasadniona alternatywa musi by¢ oceniana obiek-
tywnie uwzgledniajac rézne obszary tematyczne.

Wychodzgc z takiego zatozenia w tresci rozdziatdw tematycznych dokonamy pro-
by wytonienia kierunkéw obrony przed skutkami zagrozen srodowiska pola walki.
Wyktadnig toku analizowania problemu bedzie rodzaj czynnikow razacych poszcze-
gblnych komponentow oreza masowego porazenia. Jako uzasadnienie takiego sposobu

podejscia mozna wskazac, ze zwielokrotniona liczba i wyzsza jakos¢ broni masowego

razenia, doskonalsze zasady i metody uzycia.
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na obiekty sieci komunikacyjnej i gospodarczej obok niewatpliwych korzysci militar-
nych spowoduje wtdrne skutki zniszczen w postaci zanieczyszczen otoczenia roznymi
skazajgcymi je substancjami.

Jezeli, jak na to wskazujg wnioski z tresci literatury przedmiotu, dziatania orezne
beda krétkotrwate, lecz o wielkiej skali oddziatywania wobec elementdéw otoczenia, co
jest nieuchronne i nieuniknione i co wiedzie ku problemowi zagrozen o charakterze
wtdrnym rozciggnietym w czasie.

Rowniez i forma dziatan obronnych ulegnie przeksztatceniu. Moga bowiem zostac
zatarte granice miedzy klasyczng obrong a dziataniami zaczepnymi, a walka obronna
przyjmie charakter dziatan obronno-zaczepnych z wykorzystaniem warunkow tereno-
wych i infrastruktury, i waloréw taktycznych obiektow terenowych - Srodowisko-
wych. Pasy, rubieze, rejony i pozycje przygotowywane w ramach zabudowy inzynie-
ryjnej bedg zapewniaty skuteczne przeciwdziatanie atakujgcemu, ale przy tym beda
deformowaty Srodowisko i wptywaty na warunki funkcjonowania biocenoz.

Owe kroétkie rozwazania mozna zamkng¢ konkluzjg” wszelkie przemiany moder-
nizacyjne i modyfikacyjne zachodzace w dziatalnoSci oreznej wojsk dadzg o sobie
zna¢ w blizszej lub dalszej przysztosci przez wywolywanie negatywnych jej nastepstw

W rodowisku pola walki.

5.2. Dziatania zbrojne a otoczenie

Kazde dziatanie orezne bez wzgledu na charakter i na rodzaj uzytych $rodkéw ra-
zenia przez przeciwnika musi sie toczy¢ w mniej lub bardziej rozlegtej przestrzeni -
W swym czasowym otoczeniu. Jego obszar jest dzisiaj bardzo trudny do okre$lenia
albowiem mozna mowic i o skali globalnej, i o skali regionalnej, i o skali lokalnej,
w tym przypadku wtedy, kiedy mamy do czynienia z tzw. dziataniem rozproszonym.

Nie ulega watpliwosci, ze kazde dziatanie bedzie powodowacé albo bedzie pod-
dane zagrozeniom mogacym wywiera¢ wptyw lokalny na otoczenie, w j ’
ujawnig bagdZz mogacym sie przeobrazi¢ na skale stanowigcg powazne zagrozenie dla
regionu czy dla bezpieczenstwa panstwa. Tym bardziej, ze jak czytamy w Strategu
bezpieczenstwa: ,,wyraZznie zmienia sie charakter zagrozen (...)” przez to, ze; ,,towa-

rzyszy (im) wzrost liczby kryzysow lokalnych, przeradzajgcych sie niejednokrotnie
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w lokalne lub regionalne konflikty. (...) Ich Zrédta sg roznorodne™ (a) naruszajgc za-
réwno rzeczywiste, jak i subiektywne poczucie bezpieczenstwa, stanowig one powazne
zrodto destabilizacjr*~. To powoduje, iz pojawia sie problem implikowany pytaniem;
jaki rodzaj zagrozeni otoczenia pola walki mozna wytonic i jakie cechy jemu przypi-
sac? Odpowiedz jest o tyle trudna, ze posrod wielu elementow kategoryzacyjnych za-
grozenia sg takie, jakie trzeba rozpatrywa¢ w aspekcie synergii oddziatywan spraw-
czych.

Probujac jednak na to pytanie odpowiedzieC oprzemy sie na podstawowej zalez-
nosci okreslajgcej typ zagrozenia. Polega ona na tym, ze kazde zjawisko spoteczne,
jakim jest wojna i toczone w jego ramach walki (dziatania) zbrojne wywotujg nega-
tywne skutki w otoczeniu. Skutki te mozna i trzeba rozpatrywac z punktu widzenia
fizycznych (somatycznych) i genetycznych skutkow w $Srodowisku pola walki. Na to
pozwala rodzaj, wiasnosci i wiasciwosci zagrozen pochodnych oreza i elementow in-
frastruktury.

Sprobujmy pokrétce opisa¢ charakter poszczegdlnych skutkow zagrozen w Sro-
dowisku pola walki. Skutki fizyczne majg wymiar i jednostkowy lokalny, i prze-
strzenny obszarowy. W przypadku wymiaru lokalnego idzie przede wszystkim o fi-
zyczne niszczenie zotnierzy (bron, zatrucia, promieniowanie itp.), natomiast w przy-
padku wymiaru przestrzennego problem sie nieco komplikuje. Komplikuje sie dlatego,
ze zjawisko negatywnych oddziatywan trzeba rozpatrywac¢ i w aspekcie miegjsca,
i w aspekcie rodzaju Srodowiska, i w aspekcie czasu oddziatywania, i wreszcie
w aspekcie ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do otoczenia. Z tego tez punktu
rozpatrujac zjawisko zagrozen Srodowiska pola walki przede wszystkim trzeba zwro-
cic uwage na degradacje otoczenia w miejscu (rejonie, obszarze) walk, bitew
I operacji, degradacje, jaka dotyka przede wszystkim elementy znajdujace sie na za-
grozonej powierzchni. Skutki zagrozen oddziatujg na Srodowisko biotyczne (bioce-
nozy) i abiotyczne (bitop), a wiec na ekosystemy, najczesciej jako wtorny efekt uzy-
tego oreza. Moga one ujawni¢ sie rowniez jako efekt wprowadzenia do otoczenia za-

nieczyszczen gazowych (bojowe Srodki trujace, toksyczne srodki przemystowe itp.),

Zob. Strategia bezpieczefnstwa Rzeczypospolitej Polskiej, s. 3, pkt 2.2.
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) negatywne od-
Wojna  Walka zbrojna W-----o- dzialywania

genetyczne fizyczne

synergia
oddziatywan

Rys. 28. Schematpowiazah miedzy zjawiskiem wojny ajej otoczeniem ze wzgledu na rodzaj skutké

jak i zanieczyszczen statych (pyty promieniotwdrcze, dymy). Charakterystyczng ich
wiasciwoscig jest to, iz najczesciej, jak sie przewiduje, bedg to lokatne zanieczyszcze-
nia, chociaz w ogromnej ilosci. Jeszcze innym zjawiskiem, jakie wydaje sie byc praw-
dopodobne, bedzie ujawnianie sie w Srodowisku pola walki dtugotrwatych lub kroétko-
trwatych skazen otoczenia, jako skutku uzycia broni masowego razenia i uwolnienia
niebezpiecznych substancji przemystowych.
Oprodcz skutkow o tzw. ostrym somatycznym charakterze w Srodowisku pola wa

ki moga sie ujawni¢ oddziatywania majgce cechy oddziatywan genetycznych. Ze

wzgledu bowiem na wiasciwosci substancji i Srodkdéw razenia moga wystapi¢ prze-
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miany metabolizmu komorek organizmow roslinnych i zwierzecych z calg gama roz-
nych skutkéw owych przemian. Mogg sie ujawni¢ w krotkim lub dtuzszym okresie
przemiany mutacyjne degradujace biocenozy, moga wreszcie pojawi¢ sie skutki ge-
netyczne pozne zapoczatkowane skutkiem somatycznym, np. promieniowaniem joni-

zujacym, niejednokrotnie wiodace nawet ku $mierci organizmu w blizej nieokreSlo-

nym czasie.
Fizyczne skutki wojny
(walki)
niszczenie zotnierzy
L
bron konwencjo-
nalna
degradacja otoczenia
L
bron masowego
razenia

niszczenie ekosystemow

o wprowadzanie zanieczyszczen gazoj
yF\)/vsolljnlenla TSP wych, ciektych i statych
[

krotko- lub diugotrwate skazenia
otoczenia

Rys. 29. Rodzajefizycznych skutkdw wojny (walki)
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Skutki gene-:
tyczne

Przemiany
mutacyjne

Pierwotne
(ostre) zmiany

Znieksztatcenia meta-
bolizmu komorkowego

”WW* “‘*’i*n
Pdzne skutki
genetyczne

Rys. 30. Rodzaje genetycznych skutkow wojny (walki)

Zobaczmy to na nastepujacym przyktadzie. W toku wojny w Wietnamie uzyto na-

palmu i defoliantow, niszczagc ogromne potacie lasow i upraw. Trzysta siedemdziesiat

dwa tys. ton napalmu mogto byé przyczynag obserwowanego u noworodkdéw wzrostu

wskaznika ,,anomalii wrodzonych”, zwiekszenia wskaznika zapadalnosci na chro-

niczne zapalenie watroby (12 razy wiekszy od przecietnej tamtego okresu) czy wresz-

cie zaburzen psychicznych - stanu lekowego PTSD (Post Traumatic Stress Desorder)

- U 479 tys. zotnierzy bytych uczestnikéw tej wojny™™ Ow punkt widzenia potwier-

dzajg rowniez przewidywane wielkoSci przypadkéw nowotworow spowodowanych

promieniowaniem jonizujgcym. | tak, wedtug prognoz, moze nastgpi¢ nasilenie chorob

nowotworowych w skali Swiata wyrazone nastepujagcymi liczbami;

zotgdka (toksyny) - 670 000 ludzi;

& ptuc (promieniowanie jonizujgce) —660 000 ludzi,

piersi (promieniowanie jonizujace) - 575 000 ludzi;

watroby - (kancerogeny) - 250 000 ludzi;

44 M. Bam ier,a(te wielkich zagrozen. warszawa, NT 1995, s. 107.
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leukemia (promieniowanie, substancje chemiczne) - 190 000 ludzi"”

Nie rozwijajac dalej zagadnienia wskazmy na jeszcze jeden problem. Otéz wpro-
wadzanie do otoczenia roznych substancji i srodkow o wiasciwosciach toksycznych,
jonizacyjnych itp. skutkuje wspélnym synergicznym ich oddziatywaniem prowadza-
cym do wzrostu negatywnych oddziatywan o roznym charakterze.

Nie mozna nie wspomnie¢, jak sie wydaje, o innych czynnikach towarzyszacych
walce zbrojnej i negatywnie oddziatujacych na ludzi i elementy ekosystemu, a miano-
wicie o ultradzwiekach. Ich zrodtem sg wszelkie sytuacje z uzyciem oreza i sprzetu
bojowego, a ze wzgledu na swe wilasciwosci prowadza do czasowego obnizenia
sprawnosci psychomotorycznej i psychicznej zotnierzy.

Nie rozwijajac zagadnienia fizycznego niszczenia i przeksztatcania otoczenia pola
walki, skonkludujmy dotychczasowe rozwazania nastepujagcym stwierdzeniem: kazdy
rodzaj dziatan zbrojnych wywotuje destrukcyjne skutki w srodowisku pola walki, po-
wodujac réznorodne zagrozenia, jakich negatywne nastepstwa, o charakterze ostrym
(somatycznym) lub przewlektym, wptywajg na zdolno$¢ bojowa wojsk i na destrukcje
elementdw otoczenia. Wiedzie to w prostej linii do zaniechania czasowego lub zupet-
nego walki zbrojnej oraz do degeneracji zywych elementéw $rodowiska oraz do dewa-

stacji jego elementow martwych (biotypy).

45 Tamze, s. 115.
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obnizenie zdolnosci psychicznej zolnie-

Orez/skutki rzv

bbnizenie zdolnosci psychomotorycz-
inych zotnierzy

obnizenie mozliwosci fizycznych

destrukcja elementow
otoczenia

zmniejszenie poziomu zdolnosci bojowej
M wojsk

]S-kLthl QSt(rje Iqbkpozne czesciowa lub catkowita (czasowa) utrata
[ ]
W Srodowisku mozliwosci wykonania zadan bojowych

M
posrednie obnizenie zdol- zaniechanie czasowe lub zupetne prowa-
nosci bojowej ze wzgledu dzenia dziatan zbrojnych
na skazenia

., towarzyszacych walce zbrojnej - wybor
Rys. 31. Negatywne nastepstwa zagrozen

5.3. Prognozowanie potrzeb obrony przed skutkami zagrozen $ro

dowiska

Wyniki badan teoretycznych dowodza, ze obszar wiedzy odnoszacej ®  ~
blemdw wytanianych zagrozeniami Srodowiska pola walki me jest i me moze yc za
mkniety. Totez proponowane przez autorOw oceny zagadmen tematycz y*

podlegac weryfikacji w aspekcie dokonujacych sie przemian i przeo razen a
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nie stosunkow wewnetrznych, jak i zewnetrznych oraz w tonie sit zbrojnych. One

dyktujg potrzeby obrony przed skutkami zagrozen srodowiska pola walki.

5.3.1. Likwidacja skutkéw ,,zagrozen ekologicznych”

Pojawiajgce sie w Srodowisku pola walki zagrozenia, bedace skutkiem oddziaty-
wania pierwotnych i wtérnych czynnikdéw razacych, ujawniajace sie w czasie awarii
(zniszczenia) obiektu gospodarczego (uwolnienie TSP), pozaru Srodowiska (zadymie-
nie, pirotoksyny itp.), zatopienia (zniszczenie urzadzenia hydrotechnicznego) wska-
Zujg na potrzebe podjecia dziatan ratowniczych. Powinny by¢ one wykonywane przez

, elementy systemoOw ratownictwa panstwa i specjalistyczne sity militarne, w tym przez

jednostki wojsk chemicznych. Spdéjrzmy na przykiad takiej dziatalnosci podczas li-

kwidacji skutkow powodzi w 1997 roku.

, Wojsko w dziatalnosci ratowniczej
Innym nowym problemem jest dziatalno$¢ ratownicza, spetniana przez wojsko
w sytuacjach kryzysowych, majacych znamiona klesk zywiotowych lub katastrof go-
spodarczych. Dziatalno$¢ ta odbywa sie w srodowisku, jakie mozna poréwnac do Sro-
dowiska tozsamego ze $Srodowiskiem dziatan oreznych, ale bez wykorzystania $rod-
kow oreznych. RAwniez i ona podlega presji zagrozen, i ona takze wywotuje potrzeby
obrony przed skutkami wtdérnych zagrozend. SpoOjrzmy na to przez pryzmat oceny
dziatalnosci ratowniczej w okresie minionej powodzi w 1997 roku.
Pow0dz to inaczej wezbranie wody wyrzadzajgce szkody gospodarcze, spoteczne
I moralne, ale i wymagajace zaangazowania specjalistycznych stuzb, w tym wojska.
W roku 1997 w usuwaniu skutkéw tego zjawiska uczestniczyto wielu ratownikdw
| itylko dzieki ich ofiarnosci i dziatalnosci w skrajnych nieraz warunkach mozna za-
wdzieczac, ze straty nie byly tak wielkie, jak przypuszczano. Miedzy 5 a 7 lipca pod-

jeto decyzje o wigczeniu wojska do akcji przeciwpowodziowej. Liczebnos¢ sit

| sprzetu obrazuje tabela 10.
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Tabela 11
Udziat wojska w dziataniach ratowniczych wpowodzi w 1997 roku

Ludzie  Transportery todzie de- Amfibie  Samochody

Data (zolnierze)  plywajace  santowe iciggniki  Smigiowce
17 lipea 500 2 15 | 156 .
9 lipca 2100 : 53 50 130 26
113 lipea 1500 , , , | |

Miedzy innymi zotnierze uczestniczyli w ewakuowaniu ludnosci z zalanych tere-
now. Liczba ewakuowanych oséb byta rozna: s lipca ponad s 000, 9 lipca - 16000, 10
lipca - 2 100, co Swiadczy o skali problemu. O roli wojska $wiadczy réwniez i to, ze
po ustgpieniu wod podjeto prace nad ograniczeniem i usuwaniem szkdd ekologicznych
zwigzanych z wymyciem substancji ropopochodnych oraz z zapobieganiem skazeniom
biologicznym S$rodowiska. Wskazuje to na range tego rodzaju dziatalno$ci w sytu-

acjach kryzysowych, chociaz zdania na ten temat, jak na razie, sg dos¢ podzielone.

Bardzodobrze ~ Dobrze Zle Bardzozle  Brakopinii

Wojsko Straz pozarna Policja

Rys. 32. Ocena dziatalno$ci instytucji w czasie powodzi (%)

Zrodto: Internet
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% Straty odbijajg sie
niekorzystnie na gospodarce

m W Kraju pogorszy sie poziom
zycia

Tereny popowodziowe bedg ®

regionem o nowoczesnej |
infrastrukturze \

IOdrabianie strat spowoduje |
rozwj gospodarczy

!

Tak Nie Brak opinii

Rys. 33. Opinia spoteczna o konsekwencjach powodzi (%)

Zrodto: Internet

Problem dziatan ratowniczych jest o tyle skomplikowany, ze uczestnicy powinni
by¢ gotowi do likwidacji skutkow zagrozen o charakterze radiacyjnym, chemicznym,
biologicznym i fizycznym (np. fala powodziowa). Totez trzeba miec na uwadze za
gadnienia liczebnosci, mozliwosci technicznych i szybkosci reakcji jednostek ratowni-
czych. stanowi to sobg trudny dzi$ jeszcze do rozwigzania problem wymagajacy row-
niez wgladu w sfere aktow prawnych. Trzeba bowiem wskazac¢ na to, ze system zwal-
czania skutkow zagrozen jest w naszym Kkraju na etapie ksztattowania. Dlatego
w obecnej rzeczywistosci mozna méwi¢ o dziatalnosci ratowniczej w aspekcie zwa -
czania skutkéw jednostkowych miejscowych zagrozen.

S~d tez nacisk meba ktas¢, zdaniem autoréw, na doskonalenie procesow , proce-
dur planowania uwzgledniajgcych rejony zagrozenia, chantkte, zagmZema, wspol-
dziatanie miedzyelementowe, tacznosSc, zabezpieczenie logistyczne dziata
towniczej, miejscowa baze, ewakuacje ludnosci itp. Kieska powodzi <199 i r.
Uswiadomita dobitnie owe problemy, ale tez spowodowata podniesienie poziomu
umiejetnosci orgmiizacji i prowadzenia odkazania i dezynfekcji otoczenia, unaoczn”

przydatno$¢ oraz wady urzadzen technicznych czy wskazata na konieczno$¢ ys
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nowania nowego rodzaju Srodkami i substancjami oraz preparatami odkazajacymi
I dezynfekcyjnymi, np. Vircom, Heksol, Detol, Taab 1, 2. Potwierdzenie takiego po-
dejscia znajdujg autorzy w badaniach ankietowych. | tak 44% badanej populacji opo-
wiedziato sie za zachowaniem jednostek ratowniczych w dotychczasowych struktu-
rach, 36% byto za przemianami, 20% nie miato zdania. 56% ankietowanych byto za
modernizacjg wyposazenia technicznego oraz 82% za nowymi preparatami odkazaja-
cymi i dezynfekcyjnymi.

Nie rozwijajac dalej problemu mozna wskaza¢ na pewne uwarunkowania, jakich
spetnienie zaspokoi potrzeby w zakresie ratownictwa. Dzisiaj z duzym prawdopodo-
bienstwem mozemy okresli¢ potencjalne niebezpieczenstwa w srodowisku pola walki,
wyjasniC przyczyny ich powstawania, ale nie potrafimy jeszcze udzieli¢ wiarygodnej
odpowiedzi na pytanie: kiedy? gdzie? zjakg sitg? ujawnig sie ich skutki. Tym bardziej,
ze ze wzgledu na losowy ich charakter nawet najbardziej wnikliwe analizy me dajg
gwarancji kontroli ich rozwoju. Totez pewnego rozwigzania upatrujemy w zaspokoje-
niu nastepujacych potrzeb dotyczacych ,,systemu ratownictwa .

Po pierwsze, powinien on odpowiada¢ nowym uwarunkowaniom ustroju spo-
teczno-politycznego i gospodarczego naszego kraju, jakie rzutujg na kondycje ele-
mentow ratowniczych w likwidacji skutkow zagrozen w sytuacjach kryzysowych.

Po drugie, powinien on by¢ na tyle komplementarny, by sprosta¢ potrzebom prze-
ciwdziatania wszystkim rodzajom zagrozen Srodowiska pola walki zaréwno natural-
nym (kleski zywiotowe), jak i antropogenicznym (cywilizacyjnym) ujawniajagcym sie
w czasie pokoju, kryzysu i wojny. Po trzecie, powinien on obejmowa¢ wszystkie fazy
dziatan minimalizujgcych skutki zagrozen Srodowiska pola walki, tgczyC elementy
przygotowania przeciwdziatania skutkom zagrozen czasu pokoju z przygotowaniem
panstwa ijego spoteczenstwa do obrony przed skutkami zagrozen czasu wojny.

Po czwarte wreszcie, powinien by¢ podatny na procesy modernizacyjne i modyfi-

kacyjne wytaniajgce sie z analizy problemow otoczenia.

5.5.2 Zagrozenie bmr aproblemy zdrowotne populacji

Nowy wiek skiania lak do podsumowania, jak i do Stawiania prognoz na przy-
sztoid odnosnie do probleméw militarnych. W publikacjach zagrozenia wyn,k.,,c
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z proliferacji srodkOw masowego porazenia sg postrzegane jako bardzo powazne™™\.
Wielu autoréw wyraza obawy, a nawet watpliwo$ci w skuteczno$¢ kontroli nad bmr,
wielu wprost stwierdza, ze nie jesteSmy przygotowani do sprostania wyzwaniom, jakie
niesie to zjawisko. Tym bardziej, ze cechg wspdlng prognoz jest bardzo silne akcento-
wanie wzrostu zagrozen uzyciem S$rodkdéw chemicznych (pochodzenia militarnego
i przemystowego) oraz biologicznych w miejsce selektywnych badZz zmasowanych
uderzen jadrowych. Autorzy niniejszej pracy utozsamiajg sie z takim punktem widze-
nia problemu eksponujgc zagrozenia powodowane zwiaszcza przez skazenia biolo-
giczne. Argumentem za tym moze by¢ porownanie kosztow wywotania masowych
strat wsrod populacji na powierzchni 1 km1 | tak straty (rys. 30) od broni konwencjo-
nalnej wymagajg wyasygnowania 2000 doi. USA, broni jadrowej 800 dok, broni che-
micznej 600 dok, a biologicznej tylko 1 dok

o0
o

Rys. 34. Koszty wywotania masiOWyCh stratpopulacji napowierzchni 1 km™przy uzyciu roznego
o rodzaju oreza

Trzeba podkresli¢, ze oprocz realnego fizycznego zagrozenia populacji bedzie
poddawana presji oddziatywania psychologicznego. O tym Swiadczy chocby wypo
wiedz; ,giie ma maski czy odziezy ochronnej, ktéra moze przefiltrowac straC p
atakiem chemicznym. Bez wzgledu na to czy beda porazeni czy me, jesh w urny

ludzi tkwi strach mozliwosci operacyjne jednostki zmniejszajg sie e« Totez liczba

N

Zob. C. Wienberger, P. Schweitzer, Nastepna wojna $wiatowa

szachownica. Warszawa 1999; A. i H. Toffler Wojna i N Priority [W;] Surface Warfare, nr 6/1996.
R. Danzig, Why Defense Against Biological Warfare Should Be A Prioriry, 1 j

R. Wooten, Surface Warfare, nr 6/1996.

u/orcviiwa MON 1999; Z. Brzezinski, Wielka
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zagrozen Srodowiska pola walki, co moze przynie$S¢ kolosalne zwigkszenia napiecia
w stosunkach miedzy jego elementami. Swiadectwem destrukcyjnego oddziatywania
zagrozen moze byC¢ wzrost chordb, zmiany w ich geografii, w ich ksztatltowaniu sie
itd., co prowadzi do zwiekszenia potrzeb epidemiologii. Pojawiajg sie nowe problemy

medyczne, jakie mogg by¢ rozwigzane li tylko przez podejmowanie rozwigzan o cha-

rakterze systemowym.

5.4. Obrona przed skutkami zagrozen

Potrzeby obrony (ochrony) wojsk przed skazeniami zrodzita wojna. Mimo uptywu
czasu ciagle sg one utrzymywane przez kontynuowanie wyscigu zbrojen. Wiedzie on
ku poszukiwaniu doskonalszych Srodkow walki, by coraz skuteczniej niszczyC prze-
ciwnika, szybciej rozgramiac jego sity i osiggaC sukces w przewidywanej wojnie (sy-
tuacji kryzysowej). Ale doskonalenie broni prowadzi takze, z czego zdajemy sobie
sprawe, do zmian rodzaju ijakosci zagrozenia.

Oczywiste jest, ze obrona (ochrona) wojsk nie zawsze byta na takim samym po-
ziomie. Jej] wymagania zarowno wobec sprzetu i sSrodkow ochrony przed skazeniami,
jak 1 wobec zasad ich uzycia, eksploatacji itp., zmieniaty sie, dostosowujgc do coraz to
innych zagrozen, jakie pojawiaty sie ijakie bedg sie pojawia¢ na polu walki.

Niewatpliwie dzien 22 kwietnia 1915 roku byt poczatkiem do dzi$ rozwigzywane-
go problemu zaspokajania potrzeb obrony (ochrony) przed skazeniami. Wtedy to zja
wita sie na frontach | wojny Swiatowej bron chemiczna. Przyniosta ona z sobg nowy
rodzaj zagrozenia; zagrozenie wojsk skazeniami powietrza i terenu dziatan bojowych.
Od tej chwili niezbedna stata sie ochrona (obrona) przed skazeniami inhalacyjnymi.
W jakis czas potem, po zastosowaniu w walce ciektych srodkow trujgcych, potrzeby
wojsk poszerzyty sie o ochrone przed zewnetrznymi skazeniami kroplowymi. Jeszcze
pozniej, po Il wojnie Swiatowej, do uzbrojenia weszta bron jgdrowa, wprowadzajac na
pole walki inny, nieznany dotychczas rodzaj zagrozenia, rozszerzajge potrzeby obr y

(ochrony) wojsk o nowe zagadnienia wymagajace rozwigzania. Nieodzowna si¢ stata,

obok chemicznej, obrona (ochrona) przed skazeniami promieniotworczymi.
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To powoduje, ze nie mozna przechodzi¢ obojetnie obok zagadnien obrony (ochro-
ny) wojsk i ludnosci przed skazeniami.

Z oceny zagrozenia wojsk bronig masowego razenia wynika, ze pododdziaty,
a niekiedy cate oddzialy i zwigzki taktyczne zmuszone bedg do dtugotrwatych dziatan
w strefach skazen promieniotwérczych, chemicznych i biologicznych.

Konieczne jest wiec stosowanie réznorodnych Srodkéw obrony (ochrony) przed
skazeniami. Skuteczno$¢ obrony (ochrony) zalezna jest od umiejetnosci i sposobu wy-
korzystania etatowych srodkow ochrony przed skazeniami znajdujacych sie w wypo-
sazeniu kazdego zoinierza, a takze wykorzystania wiasciwosci ochronnych sprzetu

bojowego, urzadzen filtrowentylacyjnych i warunkow terenowych. Wykorzystanie

indywidualnych Srodkéw ochrony przed skazeniami - masek przeciwgazowych

I odziezy ochronnej - ma istotny wptyw na obnizenie strat spowodowanych skazenia-
mi (0 60-90%), jednak powoduje powazny spadek sprawnosci dziatania fizycznego
I umystowego (0 25-30%)"*.

Ponadto indywidualne Srodki ochrony przed skazeniami nie chronig przed falg
uderzeniowg i promieniowaniem przenikliwym wybuchu jadrowego i tylko nieznacz-
nie ostabiajg dziatanie razgce promieniowania cieplnego, a taczny czas przebywania
w maskach przeciwgazowych nie powinien przekraczac s-s godzin. Cze$¢ niedogod-
nosci zwigzanych z wykorzystaniem Indywidualnych $srodkéw ochrony przed skaze-
niami eliminujg ruchome $rodki ochrony zbiorowej; wyposazenie w urzadzenia filtro-
wentylacyjne - transportery opancerzone, bojowe wozy piechoty, czotgi i nadwozie
wozow specjalnych. Diugotrwate korzystanie z tych srodkow obok niewatpliwych za-
let ma szereg wad, do ktorych mozna zaliczy¢ ograniczone mozliwosci organizacji
odpoczynku, spozywania positkdw i udzielania pomocy medycznej porazonym,
nadto ilosci etatowe tych Srodkow nie zapewniajg ochrony wszystkim zotnierzom
pododdziatow (oddziatow, ZT), a nawet ich wiekszej czesci. Zotnierze, ktorzy korzy-
stajg z ruchomych Srodkéw ochrony przed skazeniami w stosunku do catego stanu

osobowego w pododdziatach (oddziatach, ZT) stanowig od 15 do 57%".

“ Zabezpieczenie chemiczne dziatan bojowych putk dywizja, obronnej na obszarze
M. Krauze, I. Nowak, S. Sladkowski, Obrona przeciwchemiczna wojsk armii w operacji J

kraju. Warszawa, AON 1990, s. 83.
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Ogodlnie rzecz biorgc, Srodki ruchome zapewniajg ochrone przed bezposrednim
skazeniem promieniotwdrczym i chemicznym oraz kilkakrotnie ostabiajg dawke pro-
mieniowania przenikliwego (samochody specjalne - 2 razy, transportery opancerzone
- 4 razy, czolgi - 10 razy).

Niemniej jednak catkowitg ochrone zoinierzy przed skazeniami pytem promie-
niotwdrczym, Srodkami trujgcymi i biologicznymi oraz znaczne ostabienie dziatania
pozostatych czynnikow razenia broni jgdrowej zapewniajg obiekty inzynieryjne wypo-
sazone w urzadzenia filtrowentylacyjne. W Swietle zagrozenia bronig masowego raze-
nia organizacja obrony (ochrony) zbiorowej wojsk i ludnosci w okresie wojny i kryzy-
su powinna zapewniC dtugotrwatg obrone (ochrong) przed skazeniem i porazeniem
przy kompleksowym wykorzystaniu indywidualnych i zbiorowych srodkow ochrony.

Wiadomo, ze catkowita obrona (ochrona) przed wszystkimi czynnikami broni ja-
drowej w warunkach wojny, kryzysu jest niemozliwa. Dlatego tez waznym zagadnie-
niem jest okreslenie zakresu tej obrony (ochrony) mozliwego do osiggniecia i na tej
podstawie okreslenie ogolnych wymagan w stosunku do stacjonarnych Srodkow
ochrony zbiorowej.

Wymagania te dotyczg obrony (ochrony) przed razeniem: falg uderzeniows, pro-
mieniowaniem cieplnym i promieniowaniem przenikliwym, skazeniem promienio-
tworczym i chemicznym.

Dziatanie razace na organizm ludzki fali uderzeniowej moze byé bezposrednie
i posrednie. Dziatanie bezpos$rednie jest wynikiem gwattownych zmian cisnienia czotfa
fali uderzeniowej (impulsem nadcisnienia) i ciSnienia dynamicznego. Dziatanie po-
srednie sprowadza sie do zranien i uszkodzen ciata w wyniku ugodzenia odtamka
niszczacymi podmuchem budowli, sprzetu bojowego i innych obiektow. Rozpatrujac
razenie ludzi w ukryciach polowych nalezy bra¢ pod uwage razenie bezposrednie,
gdyz przed razeniem posrednim ludzie sg w peini zabezpieczeni. Impuls nadci$nienia
czota fali uderzeniowej powodujacy razenie bezposrednie - utrata zdolnoSci j %]
wynosi od 0,02 MPa/moc wybuchu powyzej 100 kt/ do 0,14 MPa/moc ponizej 1 kt/

Konstrukcja ukryé powinna ostabi¢ razace dziatanie fali uderzeniowej jednak jest

“ J. Pieta, J. Szymczak, A. Zadrag® Wykorzystanie stacjonarnych srodkésr zbiorowej ochrony przed skazeniami
Wwojskach operacyjnych. warszawa, ASG WP 1981, s. 14.
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oczywiste, ze ukrycia typu polowego nie zabezpieczajg ludzi przed porazeniem w do-
wolnym punkcie pola razenia fali uderzeniowej, gdyz posiadajg one okreslong odpor-
noSC na zniszczenie. Wartosci nadcisnien fali uderzeniowej, powodujace zniszczenia
obiektow inzynieryjnych wynosza:

przykrytych szczelin 0,008 MPa;

drewniano ziemnych punktéw obserwacyjnych 0,12 MPa;

schronow przedpiersiowych 0,15 MPa,;

schronow typu lekkiego 0,25 MPa;

sehronow typu ciezkiego 0,75 MPa;

dtugotrwatych urzadzen obronnych 1,5 MPa.

Z powyzszego wynika, ze warunkiem niezbednym i wystarczajacym, jaki powin-
ny spetniaC ukrycia potowe jest takie zredukowanie nadciSnienia panujgcego na ze-
wnatrz ukrycia, aby nadcisnienie wewnatrz byto nizsze od 0,02 MPa. Wspdtczynnik
redukcji powinien wynosic¢ dla*.

przykrytych szczelin - 4 razy,

¢ drewniano ziemnych punktow obserwacyjnych - & razy,

schronéw przedpiersiowych —7,5 razy,
schronow typu lekkiego —12,5 razy,
schronow typu ciezkiego - 37,5 razy,
dtugotrwatych urzadzen obronnych —75 razy

Obiekt powinien ostabiaC razace dziatanie fali uderzeniowej i zmniejsza¢ promien
razenia ludzi w takim stopniu, aby porazenie ich wewnatrz obiektu nie wystepowato
w wiekszej odlegtosci od punktu zerowego wybuchu niz wynosi promien zniszczenia
danego obiektu. Nadci$nienie wewnatrz powinno by¢ scedowane w granicach od kilku
do kilkudziesieciu razy w stosunku do nadcisnienia zewnetrznego.

Dziatanie razgce na ludzi promieniowania cieplnego polega na wywotyw
nych slopni oparzen dala. Oparzenia te moga byd wywotywane tezposrednio - w

»IKU poehtonigeia energii eieplnej rozehodzaeej sie prostoliniowo od Swteegee, t

Ognistej i posrednie - od palgcych sie przedmiotow.

Tamze, s. 18.
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przedstawionym wartosciom nadcis$nienia fali uderzeniowej powodujgcym zniszczenie

obiektéw inzynieryjnych w rejonie wybuchu tadunkéw neutronowych o mocy 1 Gg,

dla przykrytych szczelin

- 150 m,
drewniano-ziemnych punktéw obserwacyjnych - 120 m,
schronéw przedpiersiowych - 100 m,
schronéw typu lekkiego - 80m,
schrondéw typu ciezkiego - 20 m,

, 5
dtugotrwatych urzadzen obronnych -

Odlegtosciom tym odpowiadajg nastepujgce dawki promieniowania przenikliwe-

> dla przykrytych szczelin -3 10%cGy
drewniano-ziemnych punktéw obserwacyjnych -4 107 cGy,
schronéw przedpiersiowych -6,2 107Gy,
schronéw typu lekkiego -7 107Gy,
schronéw typu ciezkiego - 10 cGy,
dhugotrwatych urzadzen obronnych -10” cGy.

Aby powyzsze dawki zredukowa¢ do dawki dopuszczatnej (50 cGy) nalezy za-

pewni¢ nastepujgce wspotczynniki redukcji dawki:

- 10" eG
dla przykrytych szczelin ° y
drewniano-ziemnych punktéw obserwacyjnych -8 10" cGy,
-1,2 10" cGy,
<¢ schrondw przedpiersiowych Y
_ _ 14 10" cGy,
schronow typu lekkiego
, L -2 10" cGy,
schronow typu ciezkiego
) -2 1O cGy.
dtugotrwatych urzadzen obronnych

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan mozna sformutowaé wymagma
0g6lne w stosunku do stacjonarnych obiektow ochrony przed s azeniam,

ochrony ludzi przed promieniowaniem przenikliwym.

« W rejonie

rbC TchT I Dlatego do okreslenia daw-
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Ogodlnie obiekt powinien zmniejszaC dawke promienioweinia przenikliwego do
wartosci dopuszczalnej w odlegtosci od punktu zerowego wybuchu jadrowego rownej

i wieksze] od promienia zniszczenia danego obiektu falg uderzeniowg. Wspotczynniki

redukcji dawek powinny by¢ zawarte w granicach e 10+-2 10"

Niebezpieczenstwo dla ludzi zwigzane z kolejnym czynnikiem razenia wybuchu
jadrowego - skazeniem promieniotworczym - moze by¢ dwojakie.

Po pierwsze - zoinierze przebywajacy w terenie skazonym sg narazeni na napro-
mieniowanie zewnetrzne i zwigzane z tym pochtoniecie dawek przekraczajgcych daw-
ki dopuszczalne, co w konsekwencji prowadzi do choroby popromiennej oraz, po dru-
gie - moga by¢ narazeni na skazenia pytem promieniotwérczym (pierwotne lub wtor-
ne). Skazenie umundurowania, skory i $luzowek, a takze przenikniecie pytu promie
niotworczego do wnetrza organizmu poprzez drogi pokarmowe i oddechowe moze
doprowadzi¢ do ciezkich miejscowych porazen organizmu nawet w tych przypadkach,
kiedy dawka napromienienia zewnetrznego bedzie znacznie nizsza od dopuszczalnej.

Maksymalna dawka napromienienia w terenie skazonym pytem promieniotwor-
czym w czasie catkowitego rozpadu substancji promieniotworczych w Srodku strefy
szczegolnie niebezpiecznego skazenia wynosi 10 cGy. Wynika z tego, ze wymaga

krotnos¢ ostabienia promieniowania w terenie skazonym dla wszystkich rodzajow

, . 2
ukryé wynosi 2 10 .

Wielko$¢ ta jest znacznie mniejsza od wymaganych wspé%czynni.kéw r M J
dawek promieniowania przenikliwego, tj. ukrycia spetniajace wymagania sformuto-
wane dla promieniowania przenikliwego eatkowicie zabezpieczajg przed napromie-
nieniem w terenie skazonym.

Razenie pytem promieniolworezym tudzi znajdujaeych sie w ukryciach moze na
snane w wyniku przenikniecia pytu do wnelrz wraz z powietrzem, gtdbwnie w momen-
cie jego wypadania (skazenie pierwotne) lub wniesienia go przez inne osoby przy
bywajace z zewnatrz. Konstrukcje ukiye i zasady ich eksploameji powinny zabezpi =
czyC ludzi przed obydwiema ewentualno$ciami.

W zwigzku z powyzszym moZna uznaé¢, ze obiekty ochrony powinny z”™

catkowitg i dtugotrwatg ochrone tudzi przed pierwotnym i wtornym skazenie

promieniotwaérczym.
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stopniu wptywajac na ograniczenie zdolnoSci bojowej zotnierza niz rozwigzania po-
przednie.

Obecne urzadzenia detekcyjne pozwalajg na wczesne powiadomienie o ataku
chemicznym, a co za tym idzie, na szybkie zastosowanie srodkow ochrony indywidu-

alnej i zbiorowe;j.

Wszystkie te stwierdzenia sg niewatpliwie prawdziwe. Praktyczna jednak ich oce-
na wartosci ochronnych w warunkach wspotczesnego $rodowiska pola walki jest nieco
mniej optymistyczna.

Obecnie produkowana maski przeciwgazowe sg rzeczywiscie bardzo skuteczne
I duzo wygodniejsze od poprzednich. Nawet jednak bardzo dobra brytyjska maska
przeciwgazowa typu Se obniza zdolno$¢ widzenia o 25%, zmniejszajagc mozliwosci
kontaktu gtosowego o 2/3. Obarcza ponadto wysitkiem porownywalnym z noszeniem
ciezaru s kg. Wspotczesne maski sg ponadto trudniejsze do doktadnego dopasowania.
Mata stosunkowo cze$é twarzowa, nawet przy zastosowaniu bardzo elastycznego ma-
teriatu, moze powodowaé wystgpienie niewielkiego zasysania Srodka trujgcego.
W przypadku substancji o bardzo wysokiej toksycznosci (np. toksyna botulinowa) na-
wet te niewielkie ilosci mogg powodowac wystgpienie objawdw zatrucia. Nie mozna
takze bagatelizowaC wptywu stresu na skuteczno$¢ zastosowania maski przeciwgazo-
wej w sytuacji zagrozenia podczas ataku chemicznego. Dobrym przyktadem je
fakt (dotyczacy ludnos$ci cywilnej) Smiertelnego uduszenia okoto 60 obywateli Izraela,
ktorzy zatozyli maski przeciwgazowe po ogtoszeniu alarmu chemicznego Oak sie oka-
zato przedwczesnego) nie wyjmujac zatyczek z pochtaniacza . Lek przed bronig
miczng musiat by¢ tak wielki, ze paralizowat racjonalne dziatanie.

Wspotczesna izolacyjna odziez ochronna, pomimo olbrzymiego postepu technicz-
nego, nie moze by¢ stosowana powszechnie. Jest zbyt kosztowna i mimo wszystko
zmniejsza wyraznie wydolnos$¢ fizyczna (chociaz mozna tu wiele osiagna¢, prowadzac
systematyczny trening). Wszystkie inne rozwigzania (jak np. specjalne narzutki me
zabezpieczajg w peini przed dziataniem substancji toksycznych o dziatanm parzacym

(iperyt). Obecne urzadzenia do detekcji i wczesnego ostrzegania pozwalajg na ar zo

G. Bar-Sela, informacja ustna.
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10. Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego wybuchu jadrowego na organizmy
w Srodowisku

11. Synergiczne oddziatywanie promieniowania jonizujacego wybuchu jadrowego
I ultrafioletowego z kosmosu na organizmy w Srodowisku

12. Skutki oddziatywania natychmiastowego promieniowania jonizujgcego

13. Oddziatywanie izotopow promieniotworczych po wybuchy jadrowym

14. Tok oddziatywania promieniowania cieplnego wybuchu jadrowego na otoczenie
15. Wptyw pozarow otoczenia na srodowisko

16. Ptonace srodowisko

17. Ptonace pole naftowe

18. Przyktad smogu w srodowisku

19. Struktura pozarow laséw w 1992 r. przyktad

. 20. Procentowy rozktad liczby pozaréw w poszczegdlnych miesigcach 1992 r. - przykiad

21. Liczba pozarow w ,,dawnych” wojewodztwach w roku 1992 - przyktad

22. Potencjalne zagrozenie obszaru kraju uderzeniami broni biologicznej p
wariant

. 23. Zagrozenie powodziowe regionow Polski - hipotetyczny watnant

24. Zapora na Jeziorze Roosevelta w Arizonie
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Rys.

Rys

Rys.

Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

25. Tama w Holandii

26. Obszary zatopien w wypadku zniszczenia urzadzen hydrotechnicznych - hipotetycz-
ny wariant

27. Charakterystyka powierzchni wystepujacych w granicach obszary objetego skaze-
niami chemicznymi

28. Schemat powigzan miedzy zjawiskiem wojny a jej otoczeniem - ze wzgledu na ro-
dzaj skutkow

29. Rodzaje fizycznych skutkdéw wojny (walki)

30. Rodzaje genetycznych skutkow wojny (walki)

31. Negatywne nastepstwa zagrozen towarzyszacych walce zbrojnej - wybor
32. Ocena dziatalnosci instytucji w czasie powodzi (%)

33. Opmia spoteczna o konsekwencjach powodzi (%)

34. Koszty wywotania masowych strat poputacji na powierzchni 1 km' przy uzyciu réz-
nego rodzaju oreza
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nych obiektow
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WYKAZ ZALACZNIKOW

1. Skazenia chemiczne

Liczba substancji niebezpiecznych, obiektow gospodarczych stwarzajgcych zagro-
zenie i miejscowosci, w jakich sg rozmieszczone

3. Formy i czynniki degradacji gleb
Liczba pozarow lasow w zaleznosci od zrodet powstania (GUS 2000)

5. Polska a Unia Europejska

6. Wybrane treSci wytycznych OECD w sprawie odpowiedzialnosci organow pu-
blicznych i przemystu za porozumiewanie sie ze spotecznos$ciag lokalng o zagroze-
niach

7.

Funkcje spetniane przez podmioty systemu likwidacji ograniczania skutkéw zagro-
zen radiacyjnych w otoczeniu cztowieka

8. Krajowy system ratowniczo-gasniczy

9. Rodzaje ratownictwa

10.Klasyfikacja strat od TSP i PSP

11. Klasyfikacja strat od TSP i PSP, i ich zwigzek ze zdolnoscia bojowa wojsk
12.Radionuklidy - potencjalne zrodta zagrozen

13.Normy - limity dawek promieniowania jonizujgcego

14. Zgony wskutek choroby popromiennej

15. P,zewi<iy»ana liczba zgondéw na rdca na milion mieszkancéw po pochtonieci«
dawki 1sv

16. Jednostki i dawki promieniowania jonizujgacego

17 Zaleznosci miedzy wielko$cig dawki a objawami choroby

19. Wielko$¢ dawki toksycznej' lI_'§|B Wgrrg [[)JEJ) 1 minucie inhalacji powoduje ofiary
Smiertelne

20 Kategorie oceny mozliwosci powodzi wiekszych rzek polskie

omaeania decyzji w dziatalnosci ratowniczej (zakupion
21. Przyktady oprogramowania wspomagania ¥1J ) ( piony
z funduszy PHARE)
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Zatacznik 2

liczba substancji niebezpiecznych,obiektow

GOSPODARCZYCH STWARZAJACYCH ZAGROZENIE
| MIEJSCOWOSCI, W JAKICH SA ROZMIESZCZONE

400

1600
900

O Liczba substancji Q Liczba obiektow

P Liczba miejscowosci

129



Zakgcznik 3

FORMY | CZYNNIKI DEGRADACJI GLEB

Formy degra- Czynniki degradacji gleb |
dacji gleb

Chemiczne za-  Przemyst: metale ciezkie (gtéwnie Pb, Cd), weglowodory, lokalnie |l

nieczyszczenie  F, Cl, Na, K
gleb Rolnictwo: niewtasciwe stosowanie nawozow mineralnych i che-

Sktadowiska odpadow chemicznych i gérniczych

Przedawkowanie soli w celu likwidacji SliskosSci jezdni
Zanieczyszczenie atmosfery

Szlaki komunikacyjne zmotoryzowane |

1

I

micznych Srodkéw ochrony roslin I
I

[

I

|

Mechaniczne Techniczna zabudowa powierzchni |

znieksztatcenie  Skfadowanie odpadow |
gruntéw oraz Gornictwo odkrywkowe, zapadliska, wypietrzenia na terenach gér-l

I

niszczenie gleby niczych
i szaty roslinnej
Zakwaszanie Zanieczyszczenie atmosfery powodujace przenikanie do gleby sub-I

gleb i znie- stancji kwasnych  kwasne opady atmosferyczne |
ksztatcenie ich Koncentracja nawozenia mineralnego i malejagce nawozenie orga-|

wiasciwosci niczne 1
chemicznych Sktadowanie kwasnych i kwasotworczych odpadow |

Niedostateczne wapnowanie gruntow |

Wymywanie wapnazgleby o 1
Znieksztatcenie Erozja wodna i wiatrowa 1
rzezby terenu i Osuwiska 1
pokrywy glebo- Eksploatacja kopalin (odkrywkowa, podziemna) 1
Wej Wyrobiska i zwatowiska pokopalniane 1

Budownictwo mieszkaniowe, przemystowe, drogowe 1

Sktadowanie odpaddéw przemystowych i komunalnych 1
Wylesianie i Erozja wiatrowa i wodna 1
rolnicze uzyt- Wymywanie sktadnikow pokarmowych (wyjatawianie) |
kowanie su- Rozk}ad prochnicy I
chych ijato- Pustynnienie i stepowienie |

wych gruntow

zrodio: Pytka-Gutowska E. ,,Ekologia z ochrong srodowiska”. Wydawnictwo O$wiata, Warszawa 1997
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Zatacznik 4

LICZBA POZAROW LASOW W ZALEZNOSCI OD ZRODEL. POWSTANIA
(GUS 2000)
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Zatgcznik 5

POLSKA A UNIA EUROPEJSKA

Aby byto mozliwe wejscie do Unii, Polska- obok wielu warunkow - musi spetnia¢
te warunki, ktére dotyczg ochrony przed nadzwyczajnymi zagrozeniami srodowiska.
Wymaga to wspétdziatania z sobg wielu podmiotow. Problem ten jest regulowany
wieloma, wiekszej lub mniejszej rangi, przepisami prawnymi, instrukcjami, porozu-
mieniami i podobnymi dokumentami o zasiegu lokalnym. Nie wdajgc sie w szczego-
towe rozwazania wskaz-my na jeden z nich. Ot0z rozporzadzenie Rady Ministrow
‘w sprawie wspotdziatania w zakresie ochrony srodowiska, terenowych organéw admi-
‘nistracji panstwowej z innymi organami i jednostkami organizacyjnymi, sprowadza
owe wspotdziatanie do wspotpracy w zakresie;

- przekazywania informacji o podejmowanych inicjatywach i przedsiewzieciach,
majacych wptyw na bezpieczenstwo;

przedstawiania wojewodzie plandéw i programéw wspoétdziatania w tym zakresie
oraz wynikow analiz z realizacji tych planéw i programow.

W innych przepisach czy to ustawy o urzedzie Ministra Spraw Wewnetrznych
I Administracji, czy Panstwowej Strazy Pozarnej, czy Ustawy o ochronie przeciwpoza-
rowej, czy wreszcie Ustawy o Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska znajdujg sie
regulacje dotyczace wspotdziatania w zakresie zapobiegania i usuwania skutkow nad-
zwyczajnych zagrozen.

Sa to przepisy regulujace bierne dziatania przygotowujgce czynnosSci zalecane o
wykonania w sytuacji rzeczywistych zagrozen. Jednak nie moze bycC jeszcze mowy
o sprawnym i bezkolizyjnym dziataniu. Idzie o to, ze w mys| ustaw zwalczaniem skut-
kow zagrozen zajmuje sie wiele roznych instytucji i organizacji. Zalicza s €
Panstwowg Straz Pozarng, zaktadowe straze pozarne, zaktadowe stuzby ratownicze,
gminne i terenowe jednostki ratownicze itp. Jak widac¢ szeroki jest wachlarz zarow
pod-miotdw ratowniczych, jak i podmiotow, ktére mogg takie podmioty ratownicze
tworzyC. Do tego mozemy dodac dziatalno$¢ elementow systemu militarnego . poza

militarnego, majacych za zadanie ratowanie zycia, zdrowia i mienia ludzi oraz sro o-

wiska naturalnego przed skutkami nadzwyczajnych zagrozen.
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Jednak w przytoczonych aktach prawnych wielu elementom przypisuje sie naste-
pujace podstawowe zadania w zakresie ochrony srodowiska i zapewnienia bezpieczen-
stwa:

sanalizowanie i rozpoznawanie zagrozen,

 utrzymanie petnej gotowosci stanow osobowych oraz sprzetu technicznego do

wykonywania zadan ratowniczych,

» podejmowanie dziatan zmierzajagcych do ograniczenia i likwidacji skutkdw

zdarzen w zakresie ratownictwa ekologicznego.

W zakresie przeciwdziatania nadzwyczajnym zagrozeniom Panstwowa Inspek-
| cja Ochrony Srodowiska, zgodnie z paragrafem 29 Ustawy o PIOS, wykonuje zadanie,
| ktore mozna ujgC w zdaniu: inicjowac dziatania tworzgce warunki zapobiegania nad-
|zwyczajnym zagrozeniom srodowiska oraz usuwania ich skutkow i przywracania

srodowiska do stanu wiasciwego.
Z tego tez wzgledu jest zobowigzana do:
1. kontroli podmiotow gospodarczych, ktérych dziatalno$¢ moze stanowic
] przyczyne nadzwyczajnych zagrozen,
2. szkolenia organdw administracji panstwowej, rzadowej i samorzgdowej,
a takze podmiotow gospodarczych w zakresie zapobiegania powstawaniu
I zwalczaniu skutkéw zagrozen,
3. badania przyczyn powstawania oraz sposobéw likwidacji skutkow zagrozen;
4. innych zadan dotyczacych ochrony przed skutkami nadzwyczajnych zagro-
zen.
Dokonujac przegladu norm prawnych nie sposob poming¢ art. 105

wy
0 ochronie Srodowiska. Ot6Z, terenowe organy administracji rzadowej i samorzadowej

|!
moga wprowadzi¢ obowigzek Swiadczen osobistych i rzeczowych w celu zotgamzo-
wania akcji spotecznej na rzecz ochrony nadzwyczajnie zagrozonego Srodowiska. Mo-
ga one polega¢ miedzy innymi na:
udzieleniu pierwszej pomocy osobom, ktore ulegty nieszczesliwym wypa -
kom,

e udostepnieniu poszkodowanym pomieszczeA na czas

niez ¢ Yy

u dzielenia pierwszej pomocy i schronienia,
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* przyjeciu na przechowanie i pilnowanie mienia osob i instytucji poszkodowa-
nych,

* zabezpieczeniu zywego inwentarza domowego,

* petnieniu wart w celu zapobiezenia rozprzestrzenianiu si¢ kleski zywiotowej,

o dostarczaniu srodkéw transportu, narzedzi badZz wykonywania okreslonych

prac.

Polska jest sygnatariuszem wielu miedzynarodowych konwencji i programéw
dotyczgcej tej problematyki. Ich przestrzeganie i wykonywanie zadan tworzacych wa-
runki wspotpracy tak wewnetrznej, jak i miedzynarodowej przyczyni sie do budowy
systemu zapobiegania skutkom niebezpiecznych zdarzen losowych, odpornego na

wszelkiego rodzaju zaktocenia.
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Zakacznik 6

WYBRANE TRESCI WYTYCZNYCH OECD W SPRAWIE
ODPOWIEDZIALNOSCI ORGANOW PUBLICZNYCH | PRZEMYSLU

ZA POROZUMIEWANIE SIE ZE SPOLECZNOSCIA LOKALNA
O ZAGROZENIACH

Art. 4.1. rozdz. 4. Swiadomo$¢ ekologiczna spofeczeristwa, mowi ze: organy
publiczne powinny za pomocga srodkéw prawnych i proceduralnych, jakie uwazajg za
stosowne, zapewnie ludnosci potencjalnie narazonej na zagrozenie.

- informacje o rodzaju, zasiegu i potencjalnych skutkach dla zdrowia
ludzkiego i/lub Srodowiska mozliwych powaznych awarii w istniejgcych
obiektach niebezpiecznych dla Srodowiska;

- szczegbtowa i aktualna informacje na temat odpowiedniego zachowa-
nia sie 1 Srodkéw bezpieczenstwa, jakie nalezy podjg¢ w razie zaistnienia
awarii;

- dostep do innych informacji potrzebnych dla zrozumienia istoty mozli-

wych skutkéw awarii.

Art. 4.3. wskazuje: informacje o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych
z obiektami niebezpiecznymi dla Srodowiska powinny by¢ udostepniane jawnie oraz

powinny by¢ zrozumiale, poprawne, godne zaufania, jasne i spojne

Art. 4.6. méwi, ze: nalezy wyraznie okresli¢ populacje potencjalnie narazona
na skutki awarii i ukierunkowaé informacje tak, by do oséb narazonych dotarty wia-
sciwe wiadomosci, podane w tatwo zrozumiaty sposob Informacje te powinny pozwo-
lic odpowiednim osobom na zrozumienie swojej roli (np. nauczyciele potrzebujg spe-
cjalnej informacji i wyszkolenia w zwigzku z rola, jaka maja odegra¢ w razie awarii,

a takze dla zapewnienia rodzicow, ze ich dzieci bedg pod wasciwag opieka).

Art. 4.8. Informacje o obiektach niebezpiecznych powinny by¢ udzielane p

teczenstwu odpowiednio wczesniej, okresowo powtarzane i aktualizowane

potrzeby.
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Zakgcznik 7

FUNKCJE SPELNIANE PRZEZ PODMIOTY SYSTEMU
LIKWIDACJI | OGRANICZANIA SKUTKOW ZAGROZEN
RADIACYJNYCH W OTOCZENIU CZLOWIEKA

ZASADNICZA OBEJMUJACA
DZIALALNOSC DOTYCZACA
ROZPOZNAWANIA | ZAPOBIEGANIA
ZAGROZENIOM MIEJSCOWYM, A TAKZE
DZIAELALNOSC RATOWNICZA,KTOREJ
CELEM JEST OCHRONA ZYCIA,
ZDROWIA | MIENIA PRZED SKUTKAMI
NIEBEZPIECZNYCH ZDARZEN

POMOCNICZA,

OBEJMUJACA KIEROWNICZA,
DZIALALNOSC WYRAZAJACA
SZKOLENIOWA, SIE WE
ZABEZPIECZE- WSZELKICH
NIA RODZAJACH |
LOGISTYCZNEGO ZAKRESACH
refundacje dziatalnosci
POWSTALYCH

SZKOD ITP.
II: i
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Zatacznik 8

KRAJOWY SYSTEM
RATOWNICZO-GASNICZY

CEL.: _
OCHRONA ZYCIA,
OCHRONA ZDROWIA

OCHRONA MIENIA

WALKA ZE SKUTKAMI
POZAROW

LIKWIDACJA SKUTKOW KLESK
ZYWIOLOWYCH

RATOWNICTWO TECHNICZNE
RATOWNICTWO CHEMICZNE

RATOWNICTWO EKOLOGICZ-
NE
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Zakgcznik 9

RODZAJE RATOWNICTWA

WYKONAWCY
KRAJOWY SYSTEM POZAROWE
RATOWNICZO TECHNICZNE
GASNICZY i 1 CHEMICZNE
i EKOLOGICZNE
i WODNE
GORNICZE
RESORTOWE KOLEJOWE
SYSTEMY MORSKIE
RATOWNICZE RADIACYJNE
MEDYCZNE
ASYSTEMY RATOWNI-
CZE ADMINISTRACIJI KOMUNALNE
rzadowej | SAMO- POWODZIOWE
v RZADOWEJ
~ SPECJALISTYCZNE
"STEMY __~ " OGOLNE
RATOWNICZE o Z ZAKRESU OC
L GORSKIE
C SPOLECZNE JASKINIOWE
SYSTEMY : MEDYCZNE
RATOWNICZE A l WODNE )
f SYSTEM !
RATOWNICZY i " SPEC?AGL?IS_P\I(ECZNE
OBRONY .
CYWILNEJ }

W ramach wspdtdziatania z innymi systemami

RADIACYJNE; WYSOKOSCIOWE; MORSKIE;
PORTOWE; MEDYCZNE
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Zalgcznik 11

KLASYFIKACJA STRAT OD TSPI
I ich zwigzek ze zdolnoscig bojowag wojsk

BEZPOSREDNIE FIZYCZNE | PSYCHICZNE

Przecigzenia fi-

Porazenia Wzrost napiecia zyczne Spowo-
Smiertelne psychicznego dowane srodkami
ochrony
Porazenia ciezkie, Inne szkody fi- Przecigzenia ter-
$rednie zyczne miczne Spowo-
i lekkie i psychiczne dowane srodkami

ochrony

STRATY POSREDNIE

ShtifefSzona Omenie spraw-
sprawno$é zoinie- nosci w wykony- zdolnych ij kOﬂj
rzy w prowadzeniu waniu komend i tynuowania walki
ognia z broni oso- rozkazow

inne szkody psy-

Obnizona zdolnos¢
rhomotoryczne

obstugisp i~u”

OBNIZENIE ZDOLNOSCI BOJOWE]
ZOLNIERZY
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Zakacznik 12

radionuklidy - POTENCJALNE ZRODLA ZAGROZEN

naturalne, wszechobecne w naszym Srodowisku ziemskim, wystepujac w:
¢ litosferze,
¢ atmosferze

Dzieli sie je na grupy, w sktad ktoryeh zalicza sie :

K-pierwotne pierwiastki promieniotwdrcze - powstate w okresie formowa-
nia sie systemu stonecznego, charakteryzujace duzymi potokresami roz-

padu (wiekszym niz 10" lat) w stosunku do wieku skorupy ziemskiej,

okres$tanego na ok. 4 mld lat.

Najwazniejszymi w tej grupie sg: potas K-40 oraz uran, majacy trzy izotopy (U-238 -

99,28 %; U-235 - 0,715 %; U-234 - 0,00058 %) oraz tor.

Decydujg one gtéwnie o promieniotworczosci litosfery, bowiem.

U 238 jest macierzystym radionuklidem szeregu uranowo-radowegwego,

U-235 jest macierzystym radionuklidem szeregu uranowoaktywnego.

Th-232 jest macierzystym radionuklidem szeregu torowego.

B - wtdrne pierwiastki promieniotworcze - powstajgce stale na Ziemi, jakie

charakteryzuje potokres rozpadu.
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Zakgcznik 13

NORMY - LIMITY DAWEK PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Radiologicznej (ICRP) § 418

“Roczny limit efektywnego rownowaznika dawki dla oséb wynosi
5 mSyv, a roczny limit rownowaznika dawki dia poszczegoélnych narza-

dow lub tkanek wynosi 50 mSv”

Panstwowa Agencia Atomistyki - wielkosci dawek granicznych;

Obejmujg sume napromienien pochodzgcych ze Zzrodet promieniowa-

nia jonizujacego znajdujgcego sie wewnatrz i na zewnatrz organizmu.

Dawka graniczna dla oséb zamieszkatych lub przebywajgcych
w ogdlnie dostepnym otoczeniu zrodet promieniowaniajonizujgcego
oraz narazonych wskutek skazen promieniotwodrczych srodowiska,
wyrazonajako efektywny rownowaznik dawki w ciggu 12 miesiecy,
wynosi 1 mSv (0,1 rem)
Dopuszcza sie zwiekszenie w ciggu 12 miesiecy dawki, o ktorej mo-
wa, do wartosci 5 mSv (0,5 rem),

pod warunkiem, ze zostanie zachowana wartos$¢ Srednia 1 mSv.

Dawka graniczna wyrazonajako rownowaznik dawki w ciggu 12 mie
siecy z uwzgledniBiiiem ww. wymsgBn, wynosi.
15 mSv (1,5 rem) . w soczewkech oczu,

50 mSv (5,0 rem) . w skorze.

Zob. Monitor Polski z 1988 r. Nr 14 poz. 124
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Zatacznik 14

ZGONY WSKUTEK CHOROBY
POPROMIENNEJ
OKRES
(11945
[11945-1950
[11950-1980

zrédto- "Low-Dose Exposure”, J. Gofman. Committee of

r 17 S, GC— C«K<
in Published Data, 1985

144



BEIR

UNSCEAR

ICRP

USEPA

Zatgcznik 15

PRZEWIDYWANA LICZBA ZGONOW NA RAKA
NA MILION MIESZKANCOW PO POCHLONIECIU

1000

] biataczka

DAWKI 1SV
}
2000 3000 4000
O kosci O phluca Otarczyca

5000

O pozostate

6000

145



Zakacznik 16

JEDNOSTKI | DAWKI PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO

Do niedawna stosowang jednostka dawki pochtonietej byt rad i odpowiadat on 100
ergom (10" J) energii pochtonietej przez 1 gram substancji. Obecnie w uktadzie Sl sto-
suje sie jednostke o nazwie grej ( Gy, J/kg ). Jeden grej jest to iloS¢ promieniowania,
ktora przekazuje jednemu kilogramowi materii energie + J, 1 Gy = 100 radow. Uszko-
dzenia biologiezne organizmow zywych, jakie powoduje promieniowanie, zalezy nie
tylko od energii promieniowania ,ale i od jego rodzaju. Dlatego wprowadzono wspot-
czynniki:

jakosci promieniowania ( QF - quality factor)

dawke ( D ) wyrazong w radach lub w grejach przelicza sie na rownowaznik
dawki
(D « QF ), mnozac przez ten wspoétczynnik.

Wspotczynnik QF okre$la sie na podstawie skutkdw biologicznych dziatania pro-
mieniowania. Jednostka rownowaznika dawki sg rem i siwert Obecnie obowigzujgca
jednostkajest siwert (Sv) i odpowiada on 100 remom. Najcze$ciej uzywangjednostka
jest milisiwert (ImSv = 0.001 Sv). W przypadku promieniowania rentgenowskiego
gamma oraz beta wspdtczynnik do przeliczen jest rowny jednosci i praktycznie dawka
1 radu jest réwnowazna 1 remowi lub dawka 1 greja jest w przyblizeniu rownowazna
jednemu siwertowi. Dla promieniowania alfa i promieniowania neutronowego, ktore
bardzo silnie dziatajg na organizmy zywe stosuje sie wspotczynniki wieksze, 10 a na-
wet 25 (zalezy to od energii promieniowania).

W tabeli przedstawiono wspoétczynniki QF dla r6znego rodzaju promieniowania

0 roznych energiach.
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Wartosci wspotczynnika QF dla promieniowania jonizujacego
Or6znych energiach

Rodzaj promieniowania Warto$é QF
Rentgenowskie, gamma i beta o energii 1
powyzej 30 eV
Beta - trytu 2
Neutrony 25
Neutrony termiczne 4.5
Alfa 25

Zrédto. A. Czerwinski,Energia jagdrowa i promieniotwadrczos¢’
Oficyna wydawnicza * Krzysztof Pazdro 1998r

Dawka ekspozycyjna

Obecnie uzywa sie takze pojecia dawki ekspozycyjnej, ktérg okresla sie na pod-
stawie tadunku jaki zostat wytworzony po pochtonigeciu przez ciato promieniowania
jonizujacego. Jednostka dawki ekspozycyjnej jest tadunek jednego kulomba (IC), kté-
ry zostaje wytworzony w masie 1 kg przez promieniowanie (C/kg). Czesto jeszcze
stosowang dawka jest rentgen (R); 1 R =2.58 «10™ C/kg wspoétczynnik stosowany do
przeliczania dawki pochtonietej na ekspozycyjng zalezy od energii promieniowania
jonizujacego i osrodka, w ktorym wytwarzane sgjony. W ponizszej tabeli zestawione

sg obecnie oraz wczesniej stosowane dawki ijednostki dawek.

zrédto. A. Czerwinski ,,Energia Jgdrowa i promieniotwdrczo$¢” Oficyna wydawnicza * Krzysztof Pazdro 1998r
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Zakgcznik 17

ZALEZNOSCI MIEDZY WIELKOSCIA DAWKI
A OBJAWAMI CHOROBY

Dawka

Skutek biologiczny napromienia organizmu |
Sv (rem)

0,25 (25)  Objawy klinicznie nie wystepuja Il

0,5-0,6 Objawy kliniczne nie wystepuja, niewielkie zmiany we krwi |
(50)

1-2 Niewielkie objawy kliniezne, u niektérych osob wystepujg wymioty. |

(100-200) Okresowe zmiany we krwi, wiekszo$¢ objawéw wystepuje po kilku ty- 1

godniach. Prawdopodobiefistwo wystapienia skutkéw péznych 1

2.3 Dawka Smiertelna dla 25 % napromieniowanych oséb. Wciggu dwoch i

(200-300) godzin po napromienieniu wystepujg wymioty. Powazne zmiany we |
krwi, utrata wtosow, czeste nastepstwa wtdrne |
vy,  Dawka $miertelna dla 50 % napromienionych. Ciezkie objawy kliniczne |

(300-500) 2 petnym rozwojem choroby popromiennej, uszkodzenie szpiku kostne- |

go 1
5.7 80-100 % Smiertelnosci. Ciezkie uszkodzenia szpiku kostnego, smierc |
(500-700) w eiggu kilku tygodni |
10-30 Uszkodzenia uktadu pokarmowego, krwotoki, odwodnienie organizmu 1

(1000-3000) W porze kilku dni. Smier¢ w okresie kilkunastu do kilkudziesieciu go-

dzin N

50 Smier¢ w okresie kilkunastu do kilkudziesieciu godzin. Uszkodzenie  j
(5000) zespotu odsrodkowego-moézgowego, zaburzenia Swiadomosci, odwod

nienie organizmu
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Zatacznik 18

Wycicigz materiatu pt.:

WEWI\JETRZNY PROGRAM SZKOLENIA PRACOWNIKOW
| OSOB CZASOWO PRZEBYWAJACYCH W PRACOWNI
IZOTOPOWEJ KLASY Il KLINIKI DERMATOLOGICZNEJ
w WARSZAWIE
Za zgodg Autora

|. Przepisy prawne obowigzujace w Polsce z zakresu ochrony radiologicznej i bezpie-

czenstwa jagdrowego wydane przez r6zne organy uprawnione do tego.

a) ,Prawo Atomowe” - podstawowy i najwazniejszy zbidr przepiséw prawnych
uchwalony przez Sejm dnia 10 kwietnia 1986 r. i opublikowany w Dzienniku
Ustaw z 1986 r. nr 12, pod poz. 70.i obowigzujacy do dzisiaj.

b) Przepisy wykonawcze, wydane przez upowaznione organy. Rade Ministrow,
Prezesa PAA, Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej i in.

c) Akty prawne wydane przed wejSciem w zycie ustawy - Prawo atomowe

I utrzymane dotychczas w mocy

Do ustawy, ,,prawo atomowe” do chwili obecnej, wprowadzono szereg zmian.
Omodwione zostang tylko te, ktore dotyczg ochrony radiologicznej, pracy w pra-
cowni izotopowej:

1. Wprowadzenie sankcji karnych za posiadanie i uzywanie niezgodne z ustawg

materiatow jadrowych, zrodet promieniowania jonizujacego i odpaddéw promie-
niotworczych np. uruchomienie pracowni izotopowej bez zezwolenia, zatrudnienie
pracownika bez wymaganych uprawnien, dopuszczenie do napromienienia.

Zarzadzenie o poziomach wytgczen - ustawa zwalniajgca niektore rodzaje dziatal-
nosci ze zrodtami promieniowania jonizujgcego z obowigzku uzyskiwania zezwo
len. Jezeli sumaryczna aktywnosc¢ lub stezenie izotopéw w danym pomies

nie przekroczy pewnego limitu, czyli nie stwarza istotnego zagrozenia w ciggu ro-
ku dla dowolnej osoby (w odniesieniu do catego ciata) i catej grupy osob, narazo

nej w wyniku danej dziatalnosci - nie wymaga zezwolenia tzw. poziom wyigczen.
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Gdy sumaryczna aktywno$c¢ jest 100x wieksza od poziomu wytaczen, to wymaga-
na jest tylko rejestracja —3 zt. Powyzej tego poziomu wymagane jest zezwolenie.

. Zmiana dotyczaca wydawania uprawnien, stanowisk - nastgpity ograniczenia
w przepisaeh wydawania np. jezeli kto$ pracuje w medycynie nuklearnej - kurs be-
dzie krétszy i nie trzeba mie¢ wyzszych studiow - otrzymuje sie uprawnienia typu
Bi, a nie B, ktore jest szkoleniem o szerokim zakresie wiadomosci z ochrony ra-
diologicznej. Obecne uprawnienia sg wazne na terenie catego kraju, a nie tylko na
terenie zaktadu jak dawniej. Uprawnienia nadaje po odbyciu kursu i ztozeniu wy-
maganych egzaminow Prezes PAA i sg one wazne przez 5 lat. Jezeli jakiekolwiek
z natozonych wymagan nie bedga spetnione przez inspektora, zezwolenie na naby-
wanie substancji promieniotworczych moze by¢ cofniete bez uprzedzenia , moze
by¢ zmieniony zakres dziatania z izotopami lub zmniejszenie iloSci nabywania
nuklidow. W sytuacjach razaco odbiegajagcych od przepisow ,,prawa atomowego”
mozna dosta¢ skierowanie na ponowne odbycie egzaminu weryfikacyjnego.

Schemat organizacji systemu ochrony radiologicznej - ogélnie:

Na terenie Kliniki - Kierownik Kliniki prof. dr hab. med. M. Btaszczyk-Kostanecka

Na terenie pracowni - inspektor ochrony radiologicznej dr n. med. B. Makieta

Organizacja ochrony radiologicznej w zaktadzie

Obowiazki pracownika:

a) do pracy ze zrédtami promieniowania mogg by¢ dopuszczeni po uprzednim prze

szkoleniu i uzyskaniu zgody lekarza, tylko ci pracownicy, ktorzy wykazg sie zna-
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niona do tego. Kazdorazowo ilosC wydanego izotopu powinna byC odnotowana.
Substancji promieniotwaorczej nie wolno wynosi¢ poza teren pracowni izotopowej.

Praca ze Zrodtami promieniowania jonizujagcego wymaga zachowania szczego-

towych srodkéw ostroznosci przez kazdego pracownika, a od kierownika zakadu

wymaga wtasciwego zorganizowania ochrony radiologicznej.
Przepisy o transporcie materiatow promieniotworczych:

Wszystkie materiaty muszg by¢ oznaczone ,,koniczynkg” - podstawowy symbol
promieniowania jonizujgcego. Moze wystepowaé w réznych odmianach i kolorach
w zaleznosci od obiektu, ktory symbolizuje. Oznakowanie pracowni i przesyiki,
w Kktorej transportuje sie zrodto promieniowania, roznig sie szczegotami, ale kazde
z nich zawiera ,,koniczynke” jako ostrzezenie, ze w naszym otoczeniu znajdujg sie
zrodta promieniowania jonizujgcego. Kotory - to znormalizowana dodatkowa infor-
macja.:
biata koniczynka - niskie aktywnosSci sztuk przesytki na zewnatrz i z + m odlegtosci;
z0Ha koniczynka - wigksze aktywnosci sztuk przesytki na zewnatrz i z 1 m. odlegto-
Sci;

Materiaty promieniotworcze, w zaleznosci od rodzaju materiatu i aktywnosci
natezy przewozic jako sztuki przesytki typu A lub typu B. Sztuki przesytki typu A za-
wierajg materiat promieniotwdrczy o ograniczonej aktywnosci. Sg one odporne me-
chanicznie na normalne warunki transportu. Sztuki przesyiki typu B majg zwiekszong
odporno$¢ mechaniczng i termiczng, zapewniajacg zachowanie szczetnosci i ostonno-
§ci nawet w sytuacjach awaryjnych. Materiat w uszkodzonym opakowaniu nalezy
zawsze przyjac, aby zapobiec skazeniu, a dopiero potem dochodzi¢ przyczyny uszko-

dzenia.

Materiaty promieniotwércze nalezg do 7 klasy materiatéw niebezpiecznych

(mamy 9 klas).
Podstawy teoretyczne - ogdlnie

zrddta naturalne promieniowaniajonizujacego - tzw. naturalne tto promiemow
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sg to substancje promieniotwdércze zawarte w skorupie ziemskiej, a wiec w mate-
riatach z ktorych zbudowane sg domy np. (uran, rad, tor), a w mieszkaniach radon
- gaz bedacy produktem rozpadu radu.

promieniowanie kosmiczne
promieniowanie pochodzgce z substancji promieniotworczych znajdujgcych sie

W naszym organizmie i innych organizmach zywych , gtéwnie potas-40 i inne na-

turalne pierwiastki promieniotwadrcze.

Zrédia sztuczne:

zrodta uzywane w badaniach radiologicznych, np.: kontrolne zdjecia klatki pier-
siowej;

opad promieniotwdérczy - wybuchy jadrowe, awarie elektrowni jgdrowych;

odpady promieniotwaorcze;

niektore przedmioty codziennego uzytku: np. zegarki Swiecace i odbiorniki telewi-

zyjne, w ktorych powstaje niewielka ilos¢ promieniowania X;
Odpady promieniotworcze

Odpadami promieniotwdrczymi sg przedmioty lub materiaty stale, ciekie lub

gazowe zawierajace substancje promieniotworcze lub skazone tymi substancjami po-

wyzej ustalonego poziomu, ktérych dalsze wykorzystywanie jest niecelowe lub nie-

mozliwe. Dzieli sie je ze wzgledu na:

- ich posta¢ fizyczng na:
- stale
- ciekle
- gazowe
- na rodzaj promieniowania:
- beta i gammapromieniotwdrcze

- alfapromieniotwarcze

Ze wzgledu na aktywnosc, odpady beta- i gammapromieniotwdércze dzieli sie na:

niskoaktywne
srednioaktywne

wysokoaktywne
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Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia 19 maja 1988 r. okre$la szczegOtowe zasady po-

stepowania z odpadami np.:

1

wygaszanie odpadéw promieniotwoérczych krétkozyjacych Tw2 < 20 dni do czasu
zanikniecia radioaktywnosci - okres unieszkodliwiania t = 10-15 Tik;
rozcienczanie i usuwanie do srodowiska (tylko w odniesieniu do b. matych aktyw-
nosci substancji aktywnych w odpadach np.: max. stezenie radionuklidéw o T2 <
60 dni stosowanych w celach medycznych , mierzone u wylotu kolektora zaktado-
wego nie moze przekraczac¢ wartosci 10 ALI/m ;

koncentrowanie i odizolowanie od Srodowiska;

Odpady powyzej okreslonej aktywnosci odbiera Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw

Promieniotwdrczych w Swierku k/Otwocka.

Dawki graniczne (graniczny rownowaznik dawki)

oznacza najwiekszg dawke promieniowania jonizujgcego, okre$long dla poszczegdl-

nych grup osob, ktérej nie wolno przekroczy¢: wyraza sie - w milisiwertach: 1 mSv

=0,001 Sv):

narazonych bezposrednio podczas pracy:

» kobiety do 45 lat,

» kobiety w cigzy,

e miodzi w wieku 16-18 lat przyuczani do zawodu.

narazonych wskutek zamieszkiwania lub przebywania w sasiedztwie zrodet,
narazonych wskutek stosowania wyrobdw powszechnego uzytku emitujacych

promieniowanie jonizujace.
Dawki graniczne (mSv/rok)
Efektywny réwno-

waznik dawki ]
Cate ciato Oczy Inne, skora

Réwnowaznik dawki

Osoby z ludnosci
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* - dla kobiet w cigzy-jak dla populacji,
- dla kobiet w wieku do 45 lat dodatkowe ograniczenie:

12 mSv/3 m.-ce, 5 mSv/2 m.-ce,

*k_

dopuszcza sie jednorazowo 5 mSv/rok pod warunkiem, ze zostanie zachowana
srednia

1 mSv/rok

Zarzadzenie o dawkach granicznych okresSla zasady prowadzenia przez zakiad
pracy kontroli narazenia, oceny narazenia i kontroli srodowiska pracy. Gdy pracowni-
cy moga otrzymac dawki przekraczajgce 0,3 wartosSci dawki granicznej dla zawodowo
narazonych, zaktad pracy obowigzany jest obja¢ poszczegolnych pracownikéw kon-
trolg dawek indywidualnych (dawkomierze osobiste), a takze wyznaczy¢ teren kon-

trolowany i strefe ograniczonego czasu przebywania:

Teren kontrolowany - obszar wokét zrodta, w ktérym kontroluje sie narazenie
ludzi na promieniowanie, znajdujacy sie pod nadzorem osoby majacej odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia z zakresu ochrony przed promieniowaniem. Sprowadza sie
to do pomiaru mocy dawek i skazen . Nie zawsze trzeba wyznaczac , ale zaklad pracy
ma obowigzek wyznaczy¢ teren kontrolowany, gdy ludzie przebywajacy na tym tere-
nie otrzymaliby dawke tygodniowag przekraczajgcg 0,3 mSv.

Teren ograniczonego czasu przebywania - jest to obszar wokot Zrédet pro-
mieniowania, w ktorym ze wzgledu na narazenie ludzi czas przebywania jest krotszy
niz normalny czas pracy. Nalezy go wyznaczy¢, jezeli istnieje mozliwos¢ przekrocze-
nia dawki 1 mSv tygodniowo, co odpowiada dawce pochtonietej w powietrzu 0,087

cGy. Zaktadajac 40-godzinny tydzien pracy otrzymamy wartos¢ dawki na granicy stre

fy:

D,c= 0,087 ¢Gy :40 h = 0,002 cGyh™
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Ochrona radiologiczna

Z punktu widzenia ochrony radiologicznej najistotniejsze sg nastepujace informacje:
- rodzaj izotopu promieniotworczego
- aktywnosc zrodta
- rodzaj zrédia - zamkniete czy otwarte
Drogi wnikania substancji promieniotwdrczych do organizmu cztowieka przy stoso-
waniu zrodet otwartych:
- ukfad pokarmowy,
- ukfad oddechowy,
- skaleczenia

Ochrona radiologiczna to ochrona przed promieniowaniem jonizujagcym, czyli
catos¢ zagadnien zwigzanych z ochrong ludzi i Srodowiska przed szkodliwym dziata-
niem promieniowania jonizujgeego, a w braku mozliwosci zapobiezenia takiemu nara-
zeniu, ograniczenie jego skutkéw w mozliwie najwiekszym stopniu - zasada (podsta-

wowa) ,,ALARA”- | As Low As Reasonably Achievable - tak mato jak to jest roz-

sgdnie osiggalne” - a wiec nalezy tak ograniczy¢ prace ze zrédtami promieniowania,

by ludzie otrzymywali jak najmniejsze dawki i dawki te nie przekraczaty dawek gra-
nicznych.

Promieniowanie jonizujgce moze, ale nie musi byC¢ niebezpieczne. Trzeba tylko
zna¢ i stosowac zasady ochrony radiologicznej. Podstawag pracy jest odpowiednie wy-
konezenie pomieszczen , whasciwe umeblowanie i wyposazenie laboratorium (np. wy-
ciggi radiochemiczne 1 komory manipulacyjne), rozplanowanie w najdrobniejszych
szczegOtach pracy ze zrédtami promieniowania, wykonania analizy zagrozenia, szko-
lenia personelu, zorganizowania unieszkodliwiania odpadow promieniotworczych,
stosowania roznych zabezpieczen np.:

a) skrociC czas pracy - im krotszy czas narazenia, tym mniejsza dawka promieniowa-
nia.

b) b)zwiegkszy¢ odlegtosc - im dalej tym bezpieezniej

c) zastosowac ostony;

- state - np. Seiana miedzy dwoma pomieszezeniami.
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- ruchome - ksztattki otowiane, z ktorych mozna zestawic ostony rdznej grubosci,
- osobiste - np. fartuchy wykonane z gumy otowianej, czyli gumy zawierajacej
zwigzki otowiu dla zwiekszenia gestosci, a co za tym idzie silniejszego pochta-
niania promieniowania X,
o okulary ochronne,
« fartuchy,

» rekawiczki gumowe.

Zarowno kontrola, jak i ocena narazenia musi by¢ prowadzona za pomocg odpowied-

niego sprzetu dozymetrycznego.

Przyrzady dozymetryczne

Promieniowanie jonizujgee nie dziata na nasze zmysty. Jednak mozemy je wy-
krywac i mierzy¢, wykorzystujac jego wiasciwosci i zjawiska fizyczne jakie wywotuje
na swej drodze. Mozemy prowadzi¢ kontrole narazenia tzn. wykrywanie i pomiary
skazen promieniotwdérczych, a takze pomiary mocy dawki w roznych miejscach
w otoczeniu zrodet promieniowania oraz pomiary dawek indywidualnych otrzymywa-
nych przez pracownikow.

Do rejestracji promieniowania stuzg detektory, czyli urzadzenia pozwalajgce
stwierdzi¢ obecnos¢ promieniowania. Stanowig one podstawowg czesc kazdego przy-
rzadu pomiarowego - przyrzadu dozymetrycznego. Dzielimy je na trzy grupy ze
wzgledu na ich zastosowanie. Stuzace do pomiarow:

- dawki - dawkomierze osobiste:

- fotometryczne - za pomocg tego dawkomierza mierzy sie dawki promieniowania
beta (o energii powyzej 0,5 MeV), gamma, X, a nawet neutronéw po zastosowaniu
odpowiednich filtrow,

dawkomierz jonizacyjny - wykorzystuje zjawisko jonizaciji,

dawkomierz luminescencyjny - wykorzysruje lumineacencje, czyli Swiecemc roz-
nych substancji pod wptywem promieniowania jonizacyjnego,

- mocy dawki

skazen promieniotworczych - te nazywamy radiometram
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Sg takie radiometry uniwersalne pozwalajgce mierzy¢ zarbwno moc dawki, jak
I skazenie, a to dzieki wyposazeniu ich w kilka wymiennych sond, zawierajagcych de-

tektory czute na rézne rodzaje i energie promieniowania.

Awaria

Podczas prac z promieniowaniem jonizacyjnym i substancjami promieniotwor-
czymi, moze zdarzy¢ sie awaria. Jest to kazde nieprzewidziane wydarzenie np.: uszko-
dzenie urzadzenia ze zrodtami promieniowania, pozar w pracowni radiologicznej, kra-
dziez, zagubienie zrédet promieniotwérczych, ktére powoduje lub moze spowodowac
przekroczenie dopuszczalnych dawek promieniowania, lub przekroczenie dopuszczal-
nego poziomu skazen promieniotworczych, czyli dochodzi do:

- napromienienia ludzi dawkami wiekszymi od granicznych
- skazen wewnetrznych

skazenia powietrza

Strefa awaryjna - jest to obszar wokdét zrédta promieniowania, w ktorym w wyniku
awarii radiacyjnej nastgpito przekroczenie jednej z wymienionych wartosci:
moc rownowaznika dawki ~ 2mSv
- skazenie emiterami powierzchni - alfa - 370 Bg/cm
- beta - 370 Bg/cm”
skazenia powietrza 100 razy wieksze od ,giormalnego” stezenia danego izotopu,
W razie wypadku radiacyjnego kazdy pracownik zawodowo narazony obowigzany
jest do postepowania zgodnie z obowigzujacg w tym przypadku instrukcja i do zawia-

domienia osoby sprawujacej nadzor w zakresie ochrony przed promieniowaniem.

Niektore ustawy zwigzane z ochrong radiologiczng

1. Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie wykazu prac wzbronionych kobie

tom.(Dz. U. Nr 114, poz. 545, 1996 r.)
Usta™ mowi o zakazie pracy przy otwartych zrodtach promieniowania kobiet
Wcigzy i kobiet karmigcych.

158



2 Rozporzadzenie Ministra i Opieki Spotecznej w sprawie czynnikow rakotworczych
w Srodowisku pracy oraz nadzoru nad stanem zdrowia pracownikow zawodowo
narazonych nate czynniki. (Dz. U. Nr 121, poz. 571, 1996 r.)

Ustawa nakazuje prowadziC rejestr 0sob narazonych na promieniowanie jonizuja-

ce, przez 40 lat przechowywac, a gdy nastepuje likwidacja pracowni, to przekazac do

Sanepidu.

Inspektor Ochrony Radiologicznej
DI* Barbara Makieta
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Zatgcznik 19

WIELKOSC DAWKI TOKSYCZNEJ TSP, KTORA PO
| MINUCIE INHALACJI POWODUJE OFIARY
SMIERTELNE
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Zatacznik 20

KATEGORIE OCENY MOZLIWOSCI POWODZI

WIEKSZYCH RZEK POLSKICH
wg Kicinskiego (1983)

Grupa |

Wista do Sanu

Sotfa
Skawa
Raba
Dunajec
Wistoka
San
Wistok
Narew

Bug

Odra do Opola
Nysa Ktodzka
Warta*
Prosng *

* - niektore jej odcinki
zrbédto: Praca zbiorowa. Ochrona przed powodzia. Instytut Melioracji i Uzytkéw

Grupa 11

Poprad
Ropa
teg
Nida
Kamienna
Radomka
Pilica
Bzura

Notec

Odra (woj. wroct.)

Zielonych, Falenty 1992, s.19

Grupa Il

Bystrzyca
Kaczawa
Bébr
Nysa t.uzycka
Liswarta
Parseta

Rega

Mata Panew
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Zalgcznik 21

PRZYKEADY OPROGRAMOWANIA WSPOMAGANIA DECYZJI
W DZIAELALNOSCI RATOWNICZEJ
(Zakupiony z funduszu PHARE)

Pakiet zaawansowanego oprogramowania z obszaru wspomagania decyzji - skiad:
1 baza danych BIG, opisujaca pod wzgledem fizykochemicznym, toksykologicznym
I ratowniczym ponad 8600 substancji,
2. zaawansowane programy dotyczace prognozowania stref skazen, uwzgledniajace fi-
zjografie terenu i pracujgce w czasie rzeczywistym,
zaawansowane programy z zakresu analizy ryzyka, pozwalajace na optymalizacje po-
dejmowanych decyzji.
CzesC tych programow dostepnych jest juz w sieci modemowej PSP /baza danych
BIG/. Pozostate programy beda dostepne po przygotowaniu wersji w jezyku polskim.
Wspomaganie decyzji na poziomie ekspertow realizowane jest z pomocg zespotu
Krajowych Specjalistow ds. Ratownictwa powotanych przez Komendanta Gtownego
PSP w latach 1992-97. W jego skiad wchodzi 75 specjalistow z dziedziny ratownictwa
chemiczno-ekologicznego zatrudnionych poza strukturg Panstwowej Strazy Pozarnej.
W zakresie zadan majgcych stuzy¢ okresleniu zasad dysponowania silami i srodkami
jednostek Panstwowej Strazy Pozarnej, prowadzone sg dziatania majace na celu wypracowa-
nie jednolitego, informatycznego systemu wspomagania decyzji oficerow dyzurnych stano-
wisk kierowania. W trakcie opracowania sg takze zatozenia do jednolitej bazy danych o jed-
nostkach Panstwowej Strazy Pozarnej i sprzecie operacyjnym w nich zgromadzonym. Baza
stanowiC bedzie integralng cze$¢ systemu wspomagania decyzji Dyzurnego Operacyjnego
Kraju.
W celu zabezpieczenia ostony metrologicznej przy prowadzeniu dziatan ratowniczych wdro
zono program ,J3YDMET” zbierajacy i analizujacy dane meteorologiczne. Pozwoli to na
prowadzenie skuteczniejszych i bezpiecznych dziatan szczegdlnie w dziedzinie rato
chemiczno-ekologicznego, zwlaszcza z udziatem zwigzkéw gazowych i par. Majac
teorologiczne mozliwe bedzie prognozowanie rozwoju zagrozenia W czasie rozpr

sie stref skazen.
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