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WPROWADZENIE

Jednym z waznych zadan Sit Zbrojnych RP w najblizszych latach bedzie
zorganizowanie centrum symulacyjnego przeznaczonego do prowadzenia
¢wiczen dowodczo-sztabowych typu CAX (z wykorzystaniem komputero-
wych modeli symulacyjnych). Centrum takie ma powstac na terenie Akademii
Obrony Narodowej i powinno stuzy¢ takze studentom w procesie ksztatcenia
operacyjno-taktycznego.

W Swietle powyzszego, warto zwréci¢ uwage na do$wiadczenia innych
armii w zakresie organizowania wspomnianych cwiczen. Wynika z nich, iz
¢wiczenia takie wymagajg nie tylko zorganizowania odpowiednich osrodkow
wyposazonych w komputerowe modele operacji i walki, ale takze nalezytego
przygotowania przysziego uzytkownika takich modeli. Ponadto niezwykle
wazne jest poznanie i nalezyte zaprojektowanie struktury informacyjnej
obejmujacej catos¢ Cwiczenia, a zatem kierownictwo, ¢wiczacych i system
symulacyjny. System ten spetnia bowiem w Cwiczeniu wyjgtkowg role - za-
stepuje podlegte, nieéwiczace wojska. Powinien zatem odwzorowaé ich moz-
liwosci oraz dziatanie zgodnie z decyzjami Cwiczacych. Oznacza to, ze jego
dziatanie w ¢wiczeniu bedzie sterowane poprzez kierowane do niego zadania,
natomiast on (system) zastepujac wojska, powinien dostarcza¢ danych symu-
lacyjnych. Ponadto symulacja dziatania wojsk zgrupowan musi uwzgledniac
ich realne mozliwosci wynikajace ze struktur i uzbrojenia oraz szeroko pojete
warunki dziatania.

W dotychczasowych badaniach realizowanych w wydziale w latach 1999-
2001 dokonano identyfikacji problemu i okreSlono funkcje, zadania oraz
ogblne zatozenia organizacyjne centrum symulacyjnego i komputerowego

modelu operacji. Ustalono czynniki determinujgce strukture organizacyjno-



funkcjonalng takiego modelu oraz podstawowe wymagania wobec niej. Ba-
dania te uwzgledniaty potrzeby procesu dydaktycznego w uczelni i obejmo-
waty éwiczenia szczebla operacyjno-taktycznego (korpus, dywizja, brygada),

wyniki tych badan zawarto w kolejnych opracowaniach zatytutowanych;

»Funkcje, zadania i podstawowe zatozenia organizacyjne osrodka
symulacji dziatan wojsk”;

- ,,0golne zatozenia komputerowego modelu operacji”;

-, Wykorzystanie komputerowych baz danych w procesie przygotowa-
nia Cwiczen operacyjnych”;
~Wykorzystanie grafiki komputerowej w ¢wiczeniach”.

Celem obecnego etapu badan byta identyfikacja gtownych czynnikow
determinujacych strukture informacyjng w ¢wiczeniach typu CAX, ze szcze-
golnym uwzglednieniem procesu symulacji dziatan wojsk. W jej wyniku
zmierzano do ustalenia podstawowych zrédet informacyjnych, ktore powinny
zasilac taki proces w ¢wiczeniu.

Zmierzajac do tak sformutowanego celu nalezato szuka¢ odpowiedzi na

wiele pytan. Najwazniejsze z nich mozna wyrazi¢ nastepujaco:

- Sposrod wielu funkcji, jakie ma spetni¢ komputerowy model dziatan
w Cwiczeniach, ktdre z nich sg najwazniejsze?

- Jakie procesy beda podlegaty odwzorowaniu w operacji przy uzyciu
komputerowego modelu?

- Jakie relacje informacyjne wystgpig w Cwiczeniu miedzy Kkierow-
nictwem c¢wiczenia, Cwiczacymi zespotami oraz komputerowym
systemem?

- Jaki rodzaj i posta¢ informacji bedzie kierowana do systemu przez

szeroko pojetego, zespotowego uzytkownika w czasie przygotowania

| prowadzenia cwiczenia?



- Jakie informacje i w jakiej postaci powinien kierowac system do kie-
rownictwa Cwiczenia oraz do Cwiczacych (podgrywajacych) zespo-
tow?

- Jakimi wewnetrznymi informacjami powinien dysponowac system,
jak one powinny byC zorganizowane i wykorzystywane w procesie
symulacji?

- Ktore informacje i w jakim zakresie powinny by¢ dokumentowane w
czasie ¢wiczenia?

- Jak powinien przebiegac proces informacyjny wewnatrz systemu oraz
Z Jego otoczeniem podczas ¢wiczenia?

W procesie analiz przyjeto nastepujace podstawowe zatozenia:

Dialog ¢wiczacych zespotow z systemem powinien sie odbywac¢ w taki
sam sposob, jak w przypadku kierowania rzeczywistymi podlegtymi wojska-
mi. System nie moze wymaga¢ od cwiczacych zmiany procedur dziatania lub
dodatkowych czynnosci. Sformalizowana posta¢ zadania kierowana do wojsk
powinna byC zrozumiata takze dla systemu. Ponadto ¢wiczgcy powinni
w czasie ¢wiczenia typu CAX otrzymac¢ od systemu podobny zakres informa-
cji sytuacyjnych, jak w tradycyjnym cwiczeniu z wojskami.

W czasie Cwiczen, w procesie symulacji system powinien uwzglednic
aktualne potozenie i rzeczywiste mozliwosci wirtualnych struktur zgrupowa-
nia (uzbrojenie, stopien ukompletowania, poziom Srodkow materiatowych)
oraz warunki ich dziatania z uwzglednieniem stopnia oddziatywania przeciw-
nika. W tym celu musi on dysponowac¢ szerokim systemem informacji opisu-
jacych potencjalne i rzeczywiste mozliwosci pododdziatdw roznych rodzajow
wojsk.

Omawiany system powinien by¢ zdolny do prowadzenia w czasie ¢wi-
czenia jednoczesnego dialogu (wymiany informacji) z wieloma uzytkowni-
kami (zespotami) i rébwnoczesnej symulacji dziatania wielu elementow zgm-

powania. Zatozenie takie moze on spetniC jedynie wowczas, gdy bedzie po-



siadat strukture modutowa opartg na sieci komputerowej, a zbiory informa-
cyjne i symulacja bedg rozproszone. Ponadto praca systemu powinna przebie-
ga¢ cyklicznie. W kazdy takim cyklu system musi identyfikowa¢ wszystkie
obiekty zgrupowania i w miare potrzeby symulowac ich dziatania oraz ude-
rzenia przeciwnika.

System powinien wykorzystywaC mape komputerowg i wowczas biezace
informacje sytuacyjne dla potrzeb kierownictwa i ¢wiczacych moze zobrazo-
wac graficznie najej podkiadzie.

Tak sformutowane zatozenia mocno ukierunkowaty przebieg badan i po-
zwolity wypracowac okreslony wstepny model struktury informacyjnej sys-
temu, ktéry w wyniku kolejnych weryfikacji uzyskat posta¢ zawartg w niniej-
Szym opracowaniul.

W rozdziate pierwszym opracowania okreSlone zostato miejsce kompute-
rowego modelu dziatan wojsk w Cwiczeniach oraz funkcje i zadania, jakie
powinien on tam wypetniC w czasie przygotowania i prowadzenia tych ¢wi-
czen. Ustalono, iz do podstawowych zadan modelu w ¢wiczeniach typu CAX
nalezy zaliczy¢: planowanie zadan dla pododdziatdw zgrupowania, symulacje
tych zadan, symulacje uderzen przeciwnika oraz zobrazowanie biezacej sytu-
acji dla potrzeb kierownictwa ¢wiczenia. Zidentyfikowano réwniez podsta-
wowe relacje informacyjne pomiedzy uzytkownikiem a systemem oraz rodzaj
informacji przesytanych w tych relacjach.

W rozdziale drugim dokonano identyfikacji podstawowych procesow (ro-
dzajow dziatan wojsk) w operacji, ktore w czasie cwiczenia powinny by¢ od-
wzorowane przez komputerowy model dziatan. Punkt wyjscia do takiej iden-
tyfikacji stanowita struktura zgrupowania operacyjnego oraz przeznaczenie
| zadania poszczegdinych rodzajow wojsk. Zadania te determinujg bowiem
zarOwno strukture organizacyjno-funkcjonalng systemu, jak i procesy infor-
macyjne w czasie ¢wiczenia. Ponadto sg one efektem procesu decyzyjnego

w Cwiczacym sztabie i zarazem elementem determinujagcym prace systemu.



Inicjuja bowiem symulacje dziatan wszystkich elementow zgrupowania
zgodnie z decyzjg éwiczacych. Sa zatem jedng z form dialogu uzytkownikow
Z systemem.,

Wspomniana identyfikacja proceséw zachodzacych w operacji i symulo-
wanych w systemie zmierzata przede wszystkim do ustalenia potrzeb infor-
macyjnych w celu zasilania tych procesow. Jednocze$nie potrzeby te pozwo-
lity zdefiniowaé rodzaj i Zrédto niezbednych informacji oraz ich wstepna po-
stac.

Szerzej, z uwzglednieniem wzajemnych wewnetrznych powigzan, pro-
blem ten omowiony zostat w rozdziale trzecim opracowania. Poddano tu ana-
lizie procesy informacyjne wystepujace podczas realizacji podstawowych
funkcji systemu: planowania zadan, symulacji uderzen oraz symulacji dziatan
wojsk i zobrazowania sytuacji dla potrzeb kierownictwa Cwiczenia. Jednocze-
snie rozpoznano, wskazano i opisano wzajemne powigzania informacyjne
miedzy tymi funkcjami. Powigzania te stanowig bowiem o istocie funkcjono-
wania systemu w cwiczeniu. W wyniku dokonanych analiz wyszczegolniono
w strukturze informacyjnej systemu informacje:

- 0 charakterze zadaniowym;

- 0 parametrach taktyczno-technicznych elementéw zgrupowania (pod-

oddziatow);

- 0 warunkach dziatan;

- 0 charakterze sytuacyjnym (wynikowe).

Taka klasyfikacja informacji wraz z wnioskami z analizy struktury
przedmiotu symulacji (symulowanych zadan) pozwolita w kolejnym (czwar-
tym) rozdziale opracowania przyblizyC strukture organizacyjno-funkcjonalng
systemu, a w niej podstawowe zbiory informacyjne zasilajace jego prace
w Cwiczeniu. Proponowana struktura systemu uwzglednia zaréwno strone or-
ganizacyjng ¢wiczen, jak 1 symulowane procesy wystepujace w operacji. Jej

modutowa konstrukcja oparta na sieci komputerowej umozliwia rownolegta



symulacje zadan wielu elementéw zgrupowania i jednoczesny dostep do sys-
temu wielu zespotéw. JednoczeSnie takie rozwigzanie strukturalne systemu
bedzie miato wptyw na jego strukture informacyjna. Niektore ze zbiorow in-
formacyjnych bedg wystepowaé w postaci rozproszonej i zasila¢ prace wielu
roznych modutow.

W rozdziale tym opisano rowniez o0golne procedury pracy systemu
w Cwiczeniu, gtownie w kontekScie proceséw informacyjnych. Wskazano
takze wszystkie rodzaje, postaC i zawartoSC zbioréw informacyjnych (zasila-
jacych i wynikowych), jakie zdaniem autorow powinny wystgpi¢ w systemie.
Tym samym zrealizowany zostat gtowny cel badan zatozony we wstepie.

W ocenie autoréw opracowanie moze by¢ przydatne przede wszystkim

w pracach projektowych i podczas organizacji éwiczen typu CAX.

10



1 ZASTOSOWANIE KOMPUTEROWYCH MODELI
SYMULACYJNYCH W PROCESIE SZKOLENIA SZTABOW

Nie bedzie przesady w stwierdzeniu, iz gtdwng przyczyna przyspieszone-
go rozwoju spoteczenstw w drugiej potowie XX wieku bylty komputery.
W powigzaniu ze Srodkami tacznosci pozwolity one zdynamizowaé procesy
informacyjne, usprawni¢ zarzadzanie (w wojsku dowodzenie) oraz zapewnic
szybki dostep do zrodet informacji. Dzi$ wrecz trudno sobie wyobrazié¢ wiele
waznych dziedzin zycia bez szerokiego zastosowania komputeréw. Dotyczy
to rowniez problematyki obronne;j.

W okresie pokoju jednym z waznych zadan sit zbrojnych jest systema-
tyczne szkolenie dowddztw i sztabow oraz przygotowanie ich do przeciwsta-
wienia sie potencjalnym zagrozeniom o charakterze militarnym lub niemili-
tarnym. Gidéwng formg takiego przygotowania sg c¢wiczenia dowddczo-
sztabowe. Charakteryzujg sie one tym, iz nie biorg w nich udziatu podlegte
wojska. Sg one zwykle zastepowane przez zespoty podgrywajgce za wojska
wiasne a w Cwiczeniach jednostronnych, takze za przeciwnika. Mogg to by¢
¢wiczenia jedno lub wieloszczeblowe. Od éwiczacych zespotow wymagajg
wielu dogtebnych analiz, znajomosci procedur podejmowania decyzji oraz
kierowania dziataniami. Poprawnos¢ pracy tych zespotéw ocenia zwykle po-
wotany w tym celu aparat rozjemczy.

W nowoczesnych armiach znaczaca role w procesie szkolenia dowddztw
| sztabéw odgrywajg komputerowe modele’ operacji (walki), ktore w swej
istocie sg sformalizowanym opisem rzeczywistych proceséw zachodzacych

podczas prowadzenia walki zbrojnej, wyrazonych za pomoca okreslonych

* Model - przedmiot ztozony (takze abstrakcyjny) odwzorowujacy dla celow poznawczych lub praktycz-
nych bardziej od niego ztozony istniejacy lub projektowany fragment rzeczywistosci.

n



formut matematycznych. Model taki zwykle pozwala na badanie zjawisk za-
chodzacych na polu walki oraz przeprowadzanie eksperymentow bez udziatu
wojsk. W efekcie uzyskuje sie mozliwos¢ formutowania wnioskdw, dotyczg-
cych tresci podejmowanych decyzji w czasie przysztych dziatan bojowych
oraz wszechstronng ocene przygotowania dowodztw i sztabow do spetniania
ich statutowej funkcji - dowodzenia.

Funkcje i zadania systemu symulacji dziatan wojsk w ¢wiczeniach wyni-
kajg gtownie z jego przeznaczenia i roli w szkoleniu operacyjno-taktycznym
sztabow. Z dokonanych analiz wynika, ze system taki powinien przede
wszystkim zastgpi¢ w cwiczeniach nieCwiczace wojska i odwzorowaé (Sy-
mulowac) ich dziatania na podstawie zadan formutowanych przez ¢wiczace
sztaby, z uwzglednieniem aktualnych mozliwosci tych wojsk i warunkow ich
dziatan. Tym samym moze on zastepowacC zespoty podgrywajgce za wojska
wiasne i przeciwnika, wystepujace zwykle w tradycyjnych c¢wiczeniach
dowddczo-sztabowych (rys. 1.1) lub by¢ narzedziem w dyspozycji tych ze-
spotéw. W obydwu przypadkach funkcje i zadania systemu bedg podobne.

KIEROWNICTWO
CWICZENIA

Zespoty ¢wiczgcego sztabu

i\

w ¢wiczeniach | W ¢wiczeniach
tradycyjnych typu CAX

Zespoty podgrywajace za pod- A System symulagi dziatari wojsk

legte wojska, a w éwiczeniach
jednostronnych takze
za przeciwnika

zastepujacy podlegte wojska i
przeciwnika

Rys. 1.1. Miejsce komputerowego modelu operacji (walki) w ¢wiczeniu jednoszczeblowym
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w Swietle powyzszego komputerowe modele operacji (walki) bedag wy-
stepowaty w szkoleniu dowodztw i sztabdéw gtownie jako narzedzia wspoma-
gajace te procesy, spetniajgce wiele istotnych funkcji. Do podstawowych
z nich nalezy zaliczy¢;

« symulacje dziatan podlegtych (nie ¢wiczacych) wojsk;

symulacji dziatan przeciwnika;

aktualizowanie i zobrazowanie biezacej sytuacji dla potrzeb kierow-

nictwa ¢wiczenia;

udostepnianie niezbednych (okreslonych) informacji sytuacyjnych dla
¢wiczacych sztabéw (bezposrednio lub poprzez zespoty podgrywaja-

ce);

wspomaganie procesu przygotowania ¢wiczen;

weryfikacje decyzji podjetych przez éwiczace zespoty.

Ponadto modele te mogg byC wykorzystywane takze jako doskonate na-
rzedzia badawcze podczas doskonalenia struktur wojsk, poszukiwania opty-
malnych parametréw bojowych uzbrojenia, badania wptywu warunkow dzia-
tan na ich rezultaty, itp.

Wynika z tego, iz projektowany system musi by¢ zdolny do wspomagania
pracy zespotow autorskich, kierownictwa ¢wiczenia i ¢wiczacych zespotow.
Powinien przy tym uwzglednia¢ obowigzujace procedury pracy tych zespo-
tow (zwihaszcza CEwiczacych sztabow) i1 ze wzgledéw dydaktycznych
w zadnym wypadku nie zastepowac ich w procesie decyzyjnym.

Zatem, system symulacji dziatan wojsk bedzie waznym elementem
w strukturze organizacyjno-funkcjonalnej ¢wiczenia i musi by¢ powigzany
informacyjnie z wieloma zespotami kierownictwa cCwiczenia i Cwiczacych
sztabow. Swoje funkcje i zadania bedzie wypetniat zarbwno w czasie przy-

gotowania cwiczen jak i w czasie ich prowadzenia oraz oceny.



Przy tym, rodzaj i zakres zadan systemu w c¢wiczeniach dowodczo-
sztabowych bedzie uwarunkowany gtoéwnie liczbg ¢wiczacych stron (Cwicze-
nia jedno idwustronne) - rys. 12 i 1.3. W mniejszym stopniu na funkcje
| zadania systemu bedzie wptywat poziom ¢wiczenia (operacyjny, taktyczny)
oraz liczba wystepujacych w nim szczebli dowodzenia. Nalezy tu przyja¢ za-
sade, ze w ¢éwiczeniach wieloszczeblowych system symulacji dziatan zaste-
puje sztaby i wojska podlegte Cwiczacym réznych szczebli dowodzenia. Dla
przyktadu, w ¢wiczeniu dwuszczeblowym, gdzie Cwiczy sztab korpusu i sztab
jednego zwigzku taktycznego, symulowane powinny by¢ dziatania pozosta-
tych zwigzkow taktycznych i oddziatbw korpusu oraz dziatania oddziatow
I pododdziatow podlegtych Cwiczacemu dowodztwu zwigzku taktycznego
- 1ys. 14,

Jak widaé, rola systemu w kazdym z wymienionych rodzajow ¢wiczen
bedzie taka sama. Musi on przede wszystkim zastapi¢ podlegte (nie¢wiczgce)
sztaby i1 wojska, symulowa¢ wykonanie zadan sformutowane przez Cwiczace
zespoty i aktualizowaC¢ na biezaco dane o potozeniu, charakterze dziatan
wojsk i stopniu ich ukompletowania. W ¢wiczeniach dwustronnych zadanie to
powinno by¢ realizowane w odniesieniu do zgrupowan obu stron i musi
uwzglednia¢ zadania dla wojsk formutowane przez ¢éwiczace zespoty tych
stron.
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Rys. 1.2. Miejsce i rola komputerowego modelu dziatan wojsk w ¢wiczeniu jednostronnym



Rys. 1.3. Miejsce i rola komputerowego modelu dziatan wojsk w ¢wiczeniu dwustronnym



KIEROWNICTWO
CWICZENIA

Informacja
CWICZACE SZTABY sytuacyjna

SZTAB KORPUSU
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Rys.1.4. Miejsce systemu w ¢wiczeniu wieloszczeblowym

W ¢wiczeniach jednostronnych role strony przeciwnej przejmuje zwykle

grupa (zespot) podgrywajacy, ktory bedzie zobowigzany zasilaC system sto-

sownymi informacjami o potozeniu i dziataniu sit strony przeciwnej. Zadanie

to bedzie realizowat zgodnie z wytycznymi kierownika cwiczenia.

Obok celow dydaktycznych (zwykle gtownych) przed kazdym cwicze-

niem moga byC stawiane takze cele badawcze. NajczeSciej beda one spro-

wadzaty sie do oceny przyjetych zasad prowadzenia dziatan, oceny adekwat-

nosci struktur wojskowych do zadan oraz efektywnosci bojowej uzytych

srodkéw walki. Omawiany system moze w tym wzgledzie by¢ bardzo po-
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Przy tak pojmowanej roli systemu symulacji dziatan wojsk w operacji
I walce mozna dla niego zdefiniowac trzy podstawowe funkcje. Beda nimi:

- wspomaganie pracy zespotow autorskich, kierownictwa cwiczenia

I Cwiczacych;

- symulacja dziatan podlegtych (nieCwiczacych) wojsk zgodnie
z postawionymi im zadaniami i z uwzglednieniem warunkow ich wy-
konania;

- wspomaganie procesow badawczych, gtéwnie w obszarze zasad pro-
wadzenia dziatan, organizacji struktur wojskowych oraz efektywnosci
uzbrojenia.

Zatem oczekuje sie, ze system bedzie wspierat prace zespotow autorskich
na etapie przygotowania Cwiczen oraz dziatalno$¢ kierownictwa c¢wiczenia
I Cwiczacych w trakcie ich prowadzenia i oceny. Ponadto zaktada sig, ze sys-
tem moze by¢ wykorzystywany w charakterze wartosciowego narzedzia ba-
dawczego, gtownie w obszarze nauk wojskowych.

Z powyzszych rozwazan wynika takze, iz w c¢wiczeniach
z wykorzystaniem systemow symulacyjnych szczegolng uwage nalezy zwra-
caC na powigzania informacyjne miedzy tymi systemami i jego uzytkowni-
kami (kierownictwem, ¢wiczacymi sztabami oraz zespotami podgrywajacy-
mi). Relacje te powinny zapewnic:

» biezace zasilanie systemu w informacje o charakterze zadaniowym (za-
dania dla podlegtych wojsk) i warunkach dziatan;

» biezace informowanie kierownictwa ¢wiczenia i wskazanych zespotow
0 rozwoju sytuacji (potozeniu, stanie, stopniu ukompletowania oraz cha-

rakterze dziatan podlegtych wojsk) - rys. 1.5.
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Rys. 1.5. Podstawowe powigzania informacyjne miedzy uzytkownikiem
i systemem w ¢wiczeniu

1.1. Funkcje wspomagajgce systemu w ¢wiczeniach

Funkcje te powinny bycC realizowane przez system w trzech etapach:

- W etapie przygotowania cwiczenia;

- W etapie prowadzenia cwiczenia;

- W etapie oceny ¢éwiczenia.

Ich podstawowym celem bedzie usprawnienie prac poszczegolnych ze-
spotow oraz zapewnienie dogodnych warunkow przeprowadzenia Cwiczenia,
na wysokim poziomie merytorycznym i z zachowaniem dostatecznego reali-
zmu pola walki.

W etapie przygotowania ¢éwiczenia omawiane systemy powinny byc
zdolne do wspomagania zespotu autorskiego, gtownie podczas realizacji na-
stepujacych zadan:

- tworzenia zgrupowan ¢wiczacych stron i przygotowania poczatkowych

(wyjSciowych) scenariuszy cwiczen;
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- tworzenia warunkow dziatan dla tych zgrupowan;

- w przypadku ¢wiczen jednostronnych - przygotowania scenariuszy od-
dziatywania przeciwnika na wojska zgrupowania i infrastrukture;

- symulacji poza czasem operacyjnym mozliwych wariantdw dziatan
stron i poszukiwania optymalnych rozwigzan w tym zakresie.

W tym etapie moga by¢ rowniez aktualizowane wybrane zbiory informa-
cyjne systemu, zawierajgce wartosci norm operacyjno-taktycznych.

Tworzenie zgrupowan c¢wiczacych stron bedzie polegato na utworzeniu
roboczych zbioréw (w ¢wiczeniu dwustronnym dla kazdej ze stron) obejmu-
jacych dane o wszystkich strukturach wchodzacych w skiad tych zgrupowan.
W trakcie Cwiczenia wartosci tych danych bedg na biezaco aktualizowane
w wyniku symulacji.

Struktury przewidziane do skfadu zgrupowan oraz podstawowe dane o ich
uzbrojeniu 1 mozliwosciach powinny byC pobierane z bazy danych

0 wojskach, ktora moze by¢ zewnetrznym elementem systemu - rys. 1.6.

Dodatkowe informacije SYSTEM SYMULACJI

wprowadzane przez zesp6t DZIALAN WOJSK
autorski podczas tworzenia

scenariusza ROBOCZE ZBIORY DA-

NYCH O ZGRUPOWA-

NIACH STRON
Strona Strona
BAZA A »B
DANYCH O
WOJSKACH

Inne elementy systemu

Rys.1.6. Ogdlna idea tworzenia scenariusza cwiczenia



Jednakze w trakcie tworzenia zgrupowan i przygotowania scenariusza
¢wiczenia, informacje pobrane z bazy danych o wojskach trzeba bedzie uzu-
petni¢ dodatkowymi danymi, ktore powinny zmierza¢ do okreslenia struktury
zgrupowan oraz ich potozenia i ukompletowania. Bedg to nastepujace dane:

- podlegtosé (miejsce w strukturze zgrupowania) kazdego pododdziatu,
oddziatu, zwigzku taktycznego;

- potozenie i charakter dziatan tych elementéw zgrupowan w chwili roz-
poczecia cwiczenia;

- stopien ich ukompletowania w stanie osobowym i uzbrojeniu oraz po-
ziom zapasow Srodkow materiatowych (MPS, amunicja, itp.);

- elementy decyzyjne wyzszego szczebla, jak linie rozgraniczenia, reali-
zowane zadania, sasiedzi, zadania realizowane przez przetozonego, itp.;

- w ¢wiczeniach jednostronnych - dodatkowo gtéwne elementy ugrupo-
wania przeciwnika.®

t acznie, informacje pobrane z bazy danych oraz wprowadzone przez ze-
spot przygotowujacy Cwiczenie i zobrazowane na podkiadzie mapy kompute-
rowej zapewnig kierownictwu ¢wiczenia i ¢wiczacym sytuacje wyjsciowa do
¢wiczenia - rys. 1.7.

Sytuacja ta uzupetniona stosownymi zatozeniami w formie pisemnej za-
pewni warunki do oceny potozenia i uruchomienia pracy ¢wiczacych zespo-
tow. Zbedne w tym przypadku stajg sie tradycyjne mapy z sytuacjg wyjsciowg
wreczane Cwiczacym.

Tworzenie warunkow dziatan w etapie przygotowania ¢wiczenia bedzie
polegato gtdwnie na dostarczeniu do systemu informacji dotyczacych:

- warunkow klimatycznych i pogodowych w obszarze dziatan (pora roku,

opady, gruboS¢ pokrywy $nieznej, temperatura, itp.);

' Pod pojeciem ,,element zgrupowania” lub ,,obiekt zgrupowania” nalezy rozumie¢ zwigzek taktyczny,
oddziat, pododdziat lub doraZznie zorganizowang grupe pododdziatéw przeznaczonych do rcalizncji okreslo-
nych z"dan i identyfikowanych przez system.
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tych struktur;

e potozenie, stopien ukompte-
towania i charakter dziatan po-
szczegblnych elementéw zgru-
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dziatan .

struktura zgrupowania;

Rys. 1.7. Informacje wprowadzane do systemu w celu przygotowania scenariusza
poczatkowego ¢wiczenia

- Stanu infrastruktury i obiektow operacyjnego przygotowania obszaru
dziatan (szpitale, skiady, punkty naprawy uzbrojenia, przeprawy, we-
zty tacznoscl, itd.).

Pozostate informacje dotyczace warunkow dziatan na uzytek symulacji
powinny byC pobierane ze zbiorow mapy komputerowej oraz z modutu sys-
temu, gdzie symulowane beda zadania z obszaru zabezpieczenia dziatan ope-
racyjnych (bojowych).

W przypadku ¢wiczen jednostronnych waznym elementem przygotowa-

nia systemu bedzie przygotowanie scenariusza dziatania przeciwnika. Scena-

riusz ten powinien obejmowac:
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e potozenie gtdwnych elementdw ugrupowania przeciwnika;
* ich manewr w przestrzeni i czasie podczas ¢wiczenia;

e oddziatywanie ogniowe i radioelektroniczne Srodkdéw razenia prze-

ciwnika na obiekty zgrupowania.

Po to, by w czasie ¢wiczenia jednostronnego mozna zapewnic realizm
podczas symulacji rozpoznania i razenia, powyzszy scenariusz powinien byc
dos¢ szczegotowy i ciggle aktualizowany w trakcie ¢wiczenia.

WSspomaganie zespotu autorskiego podczas realizacji powyzszych zadan
w etapie przygotowania ¢wiczenia powinno polega¢ gtéwnie na:

- udostepnianiu uzytkownikowi stosownych blankietow do wprowadza-
nia informacji oraz katalogow z wykazaniem struktur, standardowych zadan
I norm oraz znakow graficznych;

- wprowadzaniu do zbiorow wspotrzednych punktow wskazanych przez
uzytkownika na mapie;

- kontrolowaniu przez system poprawnosci wprowadzanych danych.

Niezaleznie od tego, w czasie przygotowania Cwiczenia system powinien
umozliwiC prowadzenie symulacji poza czasem operacyjnym wariantow
dziatania wojsk zatozonych przez zespot autorski. Analiza wynikow takiej
symulacji moze by¢ pomocna w celu weryfikacji sktadu zgrupowan, okresSle-
nia zadan dla ¢wiczacych sztabdéw oraz ustalenia harmonogramu przebiegu
¢wiczenia.

W etapie prowadzenia ¢wiczenia system powinien wspomagaC prace
zespotow kierownictwa Cwiczenia i zespotow Cwiczacych sztabow - rys. +.8.
W odniesieniu do kierownictwa ¢wiczenia zadaniem systemu bedzie;

- zobrazowanie biezacej sytuacji w obszarze dziatan dla potrzeb kierow-
nika oraz grupy operacyjnej i zespotow podgrywajacych za przeciwnika

w Cwiczeniach jednostronnych;
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Rys. 1.8. Zakres informacji zawartych w relacji system - uzytkownik w czasie ¢wiczenia

- udostepnienie szczegotowych informacji o potozeniu, charakterze
dziatan i stopniu ukompletowania poszczegolnych elementow zgrupowania
stron;

- dokumentowanie zadan stawianych wojskom przez ¢wiczace sztaby
I kolejnych sytuacji w czasie przebiegu cwiczenia;

- wspomaganie zespotow w czasie aktualizacji zbiorow danych o skia-
dzie zgrupowan, warunkach dziatan oraz oddziatywaniu przeciwnika.

Dla potrzeb ¢wiczacych zespotéw (zespotdw podgrywajacych) projekto-

wany system powinien zapewnic:

- zobrazowanie wybranych elementéw biezacej sytuacji operacyjno-

taktycznej;

- udostepnienie danych o potozeniu, charakterze dziatania i stopniu

ukompletowania elementéw zgrupowania bedacych w kompetencjach

zespotu;
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- wspomaganie procesu przygotowania zadan dla podlegtych wojsk
(formutowanie standardowych, sformalizowanych zadan);

- symulacje wariantdbw dziatania wojsk opracowanych przez ¢wiczacy
sztab na etapie podejmowania decyzji (symulacja poza czasem opera-
cyjnym) w celu ich weryfikacji.

W etapie oceny cwiczenia projektowany system powinien wspomagac
prace kierownictwa Cwiczenia udostepniajgc mu udokumentowane zadania
¢wiczacych 1 kolejne, wybrane sytuacje. Ponadto powinien by¢ zdolny do
wykonania stosownych zestawien danych i wykresow obrazujgcych skutecz-
nos¢ i tempo dziatan, efektywnos$¢ uzycia srodkéw, wielkosci zadanych strat,
stopien ukompletowania wojsk, wielko$¢ potencjatdbw bojowych na kierun-
kach (w rejonach) itp.

Zakres zadan realizowanych przez system w ramach wspomagania uzyt-
kownika nie powinien by¢ zbiorem zamknietym. W trakcie eksploatacji beda
bowiem pojawiaty sie nowe potrzeby wskazujgce dalsze kierunki jego roz-
woju. Z tych tez wzgleddw relacje informacyjne miedzy systemem i uzyt-

kownikiem beda wcigz rozszerzane.

1.2. Symulacja dziatan wojsk - podstawowa funkcja systemu

Symulacje dziatan wojsk nalezy postrzegac¢ jako gtowng funkcje systemu
w czasie Cwiczen. tatwo réwniez zauwazy¢, ze rezultaty tej symulacji beda
czesto wykorzystywane w procesie wspomagania uzytkownikéw systemu.
Stad projektujac system, nalezy zadbaé¢ przede wszystkim o to, by byt on
zdolny poprawnie odwzorowac dziatania wojsk zgodnie z postawionymi im

zadaniami przez ¢wiczace sztaby.
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Whioski uzyskane w wyniku analizy procedur prowadzenia ¢wiczen jak
rowniez doswiadczenia nabyte w AON podczas wykorzystywania systemow
obcych (ABS-2000, SIMOF) wskazuja, ze system symulacji dziatan wojsk
w ramach omawianej funkcji powinien realizowa¢ nastepujace zadania:

- planowac¢ wykonanie postawionych zadan w roli podlegtych (niecwi-

czacych) sztabow;

- symulowa¢ oddziatywanie ogniowe i radioelektroniczne przeciwnika na
elementy zgrupowania i infrastrukture obszaru dziatan;

- symulowaC w czasie rzeczywistym lub przyspieszonym dziatania po-
szczegolnych elementdéw zgrupowania zgodnie z postawionymi zada-
niami i z uwzglednieniem aktualnych warunkow dziatan;

- systematycznie, na biezaco aktualizowacC potozenie, charakter dziatan,
stopien ukompletowania elementow zgrupowania oraz okre$laé po-

ziom zapasow materiatowych bedacych w ich dyspozycji.

Planowanie postawionych zadan bedzie polegato na okreSleniu czasu roz-
poczecia zadania przez element zgrupowania oraz ustaleniu jego kolejnych
czynnosci i czasu ich trwania. Pomocne w tym beda parametry taktyczno-
techniczne i normy operacyjno-taktyczne zawarte w zbiorach systemu. Bedzie
to jedno z podstawowych zrodet informacji zasilajgcych posrednio proces
symulacji. Bowiem dopiero wyniki planowania przechowywane w stosow-
nym zbiorze bedg podstawg dla systemu do uruchomienia i prowadzenia sy-

mulacji zadania - rys. 1.9.
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SYSTEM

Rys. 1.9. Podstawowe funkcje realizowane przez system w ¢wiczeniu
I ich wzajemne powigzanie

Skutki dziatan réznych elementoéw zgrupowan w operacji i walce bedg
gtdwnie pochodng ich mozliwosci taktyczno-technicznych ale dopiero po
uwzglednieniu szeroko rozumianych warunkow dziatan. Zatem oddziatywa-
nie ogniowe i radioelektroniczne przeciwnika wraz z naturalnymi warunkami
obszaru dziatan (przedsiewzieciami zabezpieczenia dziatan) beda tworzyc
rzeczywiste warunki wykonania kazdego postawionego zadania. Tym samym
bedag wptywacC na rzeczywiste mozliwosci zwigzkéw taktycznych i podod-

dziatow w operacji - rys. 1.10.
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Rys.1.10. Algorytm okreslania rzeczywistych mozliwosci bojowych wojsk
na uzytek symulacji zadan

Z tych tez wzgledow symulacja uderzen przeciwnika powinna poprzedzac
symulacje zadan wojsk zgrupowania. W wielu przypadkach uderzenia prze-
ciwnika mogg bowiem trwale lub czasowo uniemozliwi¢ wykonanie tych za-
dan lub znacznie ograniczy¢ mozliwosci wykonawcéow. Zatem kolejnym
waznym zrodiem informacji w procesie symulacji dziatan wojsk muszg byc
dane o biezacej dziatalnosci radioelektronicznej i ogniowej przeciwnika skie-
rowanej na elementy zgrupowania i obiekty wojskowe.

W czasie Cwiczenia, zarbwno symulacja oddziatywania przeciwnika jak
i symulacja zadan realizowanych przez wojska wiasne powinna by¢ prowa-
dzona ciagle i przebiega¢ w czasie rzeczywistym (operacyjnym). Wyjatek od

tej zasady moga stanowiC przeskoki operacyjne, dla ktérych symulacja po-
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winna byC prowadzona poza czasem operacyjnym, w tempie przyspieszonym.
Poza czasem operacyjnym bedg rowniez symulowane warianty dziatan w ra-
mach wspomagania procesu decyzyjnego ¢wiczacych.

Wyniki symulacji uderzen, a takze wyniki symulacji zadan wojsk beda
stanowity podstawe do biezacej aktualizacji informacji w roboczym zbiorze
danych o wojskach - rys. 1.11.

Zobrazowanie
biezacej sytuacji dla potrzeb
kierownictwa
i éwiczacych

Zadania

Symulacja
oddziatywania Zbior danych
przeciwnika o wojskach witasnych i
przeciwnika aktualizowa-
ny w wyniku symulacji
i udostepniany
kierownictwu

Symulacja oraz ¢wiczacym

zadan
woisk

Rys.1.11. Gtéwne zadania systemu w procesie wsparcia ¢wiczenia

Ten z kolei bedzie stanowit zrodto informacji w celu zobrazowania bieza-
cej sytuacji w obszarze dziatan dla potrzeb kierownictwa Cwiczenia i cwiczg-
cych (zespotow podgrywajacych). Przy tym ¢wiczace zespolty moga uzyskac
jedynie wybrane elementy tej sytuacji, zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Wiekszo$¢ zadan stawianych dla elementéw zgrupowania w operacji be-
dzie realizowane w dos¢ dtugim czasie (kilka do kilkunastu godzin). Dotyczy
to zwiaszcza zadan dotyczacych manewru, rozpoznania oraz zabezpieczenia
dziatan. W tej sytuacji omawiany system powinien by¢ zdolny do cyklicznego

informowania uzytkownika o stopniu wykonania tych zadan. Oznacza to po-
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trzebe ciagtej (cyklicznej) aktualizacji zbiorow informacyjnych w wyniku
symulacji zadan.

Z dokonanych analiz wynika, ze podczas pracy systemu w czasie rzeczy-
wistym uzytkownik powinien otrzymywac kolejng, zaktualizowang sytuacje
co 10-30 minut.” Oznacza to, ze wspomniane zadania muszg by¢ symulowane
w wielu kolejnych cyklach pracy systemu. W kazdym z nich system powinien

okreslic:

aktualne potozenie elementu zgrupowania;

charakter dziatan (realizowang czynnosc);

stopienn ukompletowania w stanie osobowym i uzbrojeniu;

poziom zapaséw materiatowych.

Operacje te musi wykona¢ wobec wszystkich elementow zgrupowania,
ktdre sg w trakcie realizacji zadania lub na ktore wykonane zostaty uderzenia
przeciwnika. Dane te pozwolg po kazdym cyklu pracy systemu zaktualizowac
zbior i zobrazowaC nowa sytuacje. Tym samym zaktualizowane zostang zro-

dta informacji wykorzystywane w kolejnych cyklach symulac;ji.

1.3. System jako narzedzie badawcze

Jak juz podkreslano, systemy symulacji dziatan wojsk w operacji i walce
moga by¢ doskonatym narzedziem badawczym w odniesieniu do problemow
sztuki wojennej i organizacji wojsk. Funkcje badawcza moga one spetniac
poprzez symulacje dziatan wojsk. Stosownie do celu badan organizowane be-
dzie przygotowanie systemu ijego uzycie. W przypadku gdy celem badan
bedzie efektywnos$¢ nowego (perspektywicznego) uzbrojenia lub optymaliza-

cja struktur wojskowych, w okresie przygotowania systemu moze zaistniec

’ Dotyczy to gtownie kierownictwa ¢wiczenia. Dla ¢wiczacych mozna przyjac inne zasady iidostepni¢mia
informacji sytuacyjnych, np. co 1-2 godziny.
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potrzeba aktualizacji (uzupetnienia) zbioréw norm operacyjno-taktycznych,
bedacych waznym zrodtem informacji w procesie symulacji.

Praca systemu (symulacja) w czasie badan moze przebiega¢ w czasie rze-
czywistym lub przyspieszonym. Bedzie to zalezato od celu badan i rodzaju
problemu. W procesie badawczym system moze by¢ wykorzystywany wielo-
krotnie. Jednakze kazde kolejne jego uzycie bedzie zwykle zwigzane ze
zmiang scenariusza dziatan lub danych zasilajacych proces symulacji. Stad
projektowany system powinien zapewniC fatwy dostep kompetentnych ze-
spotow do jego zbiorow informacyjnych i umozliwi¢ ich uzupetnianie i aktu-
alizacje. Ponadto w dalszej perspektywie powinien zostac obudowany w sto-
sowne oprogramowanie pozwalajagce na podstawie wynikdéw symulacji spo-
rzadzac niezbedne analizy i oceny w zakresie;

skutecznosci Srodkow razenia w roznych warunkach dziatan;

efektywnosci taktycznej struktur i stosowanych zasad prowadzenia

dziatan;

efektywnosci systeméw rozpoznania i WRE;

oceny zdolnosci manewrowych wojsk w roznych warunkach dziatan;

oceny sprawnosci systemow logistycznych, itp.

Wymienione funkcje i zadania omawianego systemu pozwalajg sformu-

towac nastepujgce wnioski na uzytek dalszych analiz i prac projektowych;

1 Podstawowa, gtowng funkcjg systemu bedzie symulacja dziatan wojsk
prowadzona zgodnie z trescig zadan formutowanych przez uzytkownika
I z uwzglednieniem zatozonych warunkow dziatan oraz mozliwosci wojsk
zgrupowania. Funkcja ta w powigzaniu z biezacg aktualizacjg danych
0 potozeniu i stanie wojsk zgrupowania oraz zobrazowaniem aktualnej
sytuacji powinna zapewnic¢ kierownictwu ¢wiczenia mozliwo$¢ koordyna-

cji i wnikliwej oceny dziatan cwiczacych. Z kolei ¢wiczacy powinni uzy-
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skaC w jej wyniku mozliwosC obserwowania skutkow swoich decyzji kie-
rowanych w postaci zadan do podlegtych (nieCwiczacych) wojsk.
Omawiane systemy powinny rowniez byC zdolne do wspierania (wspo-
magania pracy):
- zespotdw autorskich podczas przygotowania Cwiczenia;
- Cwiczacych zespotow w procesie decyzyjnym;
- zespotow badawczych w procesie oceny efektywnosci uzbrojenia,

stmktur wojskowych i zasad ich uzycia w operacji.

2. W Sitach Zbrojnych RP niezbedne sg systemy symulacyjne zapewnia-
jace wsparcie ¢wiczen jedno i dwustronnych, jedno i wieloszczeblo-
wych, na poziomach - korpus - dywizja - brygada, z uwzglednieniem
wspotdziatania rodzajoéw sit zbrojnych i wojsk. W czasie ¢wiczen sys-
temy te musza odwzorowac skutki uderzen przeciwnika oraz dziatania
wojsk wiasnych (zatozonego zgrupowania). Punktem wyjscia (poczat-
kiem symulacji) powinien by¢ scenariusz poczatkowy ¢wiczenia przy-
gotowany przez zespét autorski i wprowadzany do systemu. Scenariusz

ten musi zawierac:

- potozenie wyjsciowe elementow zgrupowania stron;
- charakter dziatania tych elementow;
- stopien ich ukompletowania;
- poziom zapasOw materiatowych w wojskach;
- podstawowe elementy decyzyjne wyzszego przetozonego.
Jest to podstawowy zbior informacji o zgrupowaniu, ktére w trakcie symula-

cji bedg systematycznie aktualizowane.

3. Omawiany system powinien by¢ zdolny do prowadzenia symulacji dziatan
wojsk zgrupowania w czasie rzeczywistym i przyspieszonym. Podczas
prowadzenia symulacji w czasie rzeczywistym uzasadnionym jest, by

uzytkownik systemu otrzymywat aktualng sytuacje w obszarze dziatan cy-
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klicznie, co 10-30 minut. Oznacza to, ze aktualizacja zbiorow informacyj-
nych powinna by¢ prowadzona rowniez w takich cyklach.

Symulacja w tempie przyspieszonym powinna charakteryzowac sie
mozliwoscig doboru tego tempa przez uzytkownika w granicach 1-60.
Przy tym, warto§¢ 1 oznacza symulacje w czasie rzeczywistym (1:1).
Warto$¢ 60 oznacza, ze system w czasie jednej minuty symuluje dziatania

trwajace w rzeczywistosci jedng godzine (1:60).

4. System musi zapewniC w czasie ¢wiczenia rownolegty dostep dla wielu

uzytkownikow (zespotow) i symulowa¢ wiele roznych zadan, ktore
w praktyce bytyby realizowane przez rozne rodzaje wojsk. Z tych wzgle-
dow o strukturze organizacyjno-funkcjonalnej i1 informacyjnej tego syste-
mu powinny decydowac przede wszystkim:

- rodzaj i struktura prowadzonych ¢wiczen;

- struktury sztabow oraz procedury pracy ich zespotow;

- mozliwy skiad zgrupowan wojsk i rodzaj prowadzonych dziatan;

- rodzaje zadan realizowanych przez elementy zgrupowania.

5. Symulacja uderzen przeciwnika i zadan wojsk zgrupowania musi byc za-
silana informacyjnie przez uzytkownikéw (w formie zadan) oraz ze zbio-
row wewnetrznych systemu. Zbiory wewnegtrzne powinny obejmowac
przede wszystkim dane dotyczace norm operacyjno-taktycznych struktur
wystepujacych w zgrupowaniu, warunkow obszaru dziatan oraz skutecz-

nosci ogniowej srodkdw razenia.
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2. PODSTAWOWE DZIALANIA WOJSK PODLEGAJACE
ODWZOROWANIU W PROCESIE SYMULACJI

Jak juz podkre$lano, systemy symulacji dziatan w ¢wiczeniach majg za-
stapiC podlegte (nie¢wiczace) wojska i odwzorowac ich dziatania (symulowac
ich zadania). Zatem przedmiotem symulacji w ¢wiczeniach bedg wszelkie
dziatania wojsk wiasnych i przeciwnika mieszczace sie w pojeciu operacji
(walki). Dziatania te muszg byC zgodne z decyzjami ¢wiczgcych sztabow
I uwzglednia¢ warunki obszaru dziatan.

W terminologii wojskowej pojecie operacji obejmuje zespot bitew, bo-
jow, uderzen ogniowych 1 radioelektronicznych, przemieszczen i innych
dziatan taktycznych realizowanych przez okreslone zgrupowanie wojsk pota-
czonych wspolnym celem i zamiarem” Operacja ma swodj wymiar przestrzen-
no-czasowy, moze byC rozgrywana na ladzie, w powietrzu i na morzu. Jest
zjawiskiem o ogromnej ztozonosci w ktérym podstawowa role odgrywaja du-
ze zespoty ludzkie, réznorodna technika wojskowa oraz warunki w ktorych
prowadzone sg dziatania operacyjne. Operacje prowadzg zgrupowania wojsk
w skiad ktérych moze wchodzi¢ kilka zwiazkéw taktycznych i oddziatéw
roznych rodzajow wojsk i sit zbrojnych. Te z kolei (zwiazki taktyczne i od-
dziaty) sktadaja sie z podlegtych oddziatow i pododdziatow.

Operacja moze mieC charakter zaczepny lub obronny. Jednakze w jej ra-
mach podlegte zwigzki taktyczne i oddziaty beda zwykle prowadzi¢ rézno-
rodne dziatania bojowe (natarcie, obrone, dziatania opdzniajace, boje spo-

tkaniowe, itp.). Dziatania te mogg by¢ prowadzone rownoczesnie na réznych

A St. Koziej - Teoria sztuki wojennej. Warszawa 1993.
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kierunkach (w rejonach) lub kolejno po sobie, w zaleznoSci od rozwoju sytu-
acji i zamiaru dowddcy.

Przebieg dziatan bojowych w operacji, jak réwniez przebieg procesow
wspierajacych i1 zabezpieczajgcych te dziatanie nie jest réwnomiernie rozto-
zony w czasie i przestrzeni. Mozna wyrézni¢ rejony i okresy intensywnych
dziatan bojowych decydujacych o wyniku operacji, a takze rejony i okresy
~wzglednego spokoju”, w ktérych stopien intensywnosci dziatan bedzie niski
lub zerowy.

Cechami charakterystycznymi wspotczesnych operacji beda:
e przestrzenny wymiar dziatan i powietrzno-ladowych ich charakter;

» wielo$¢ zwigzkdw taktycznych i oddziatéw bioracych udziat w operacji
I roznorodno$¢ dziatan taktycznych prowadzonych przez te elementy zgrupo-
wania;

 hierarchiczno$¢ i rozlegtosSC struktury zgrupowania, wymuszajgca Sze-
roki obieg procesow informacyjnych w pionie i w poziomie;

« wzajemne zwigzki i zaleznosci zachodzace miedzy dziataniami po-
szczegoblnych elementdw zgrupowania operacyjnego w czasie i przestrzeni;

» podziat na elementy sterujgce (sztaby) i sterowane (wykonawcy zadan);

» dazenie sztaboéw do zachowania ciggtej sterownosci systemu (kierowa-

nia dziataniami podlegtych elementow);

o celowos¢ dziatania wszystkich elementow (zgodnosC dziatan z ogol-
nym zamiarem operacji);
e nierownomierny rozktad tych dziatan w czasie i przestrzeni;

» roznorodnosc techniki wykorzystywanej do wykonania zadan oraz roz-

norodnosc tych zadan.
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Operacja obejmuje wiele roznorodnych dziatan wszystkich rodzajow
wojsk (sit zbrojnych) bioragcych w niej udziat.™ Najwazniejsze z nich, to:

e przemieszczenia i przegrupowania zwigzkdw taktycznych i oddziatéw
ich rozwijanie i osigganie gotowosci bojowej;

» wykonanie zadan bojowych, ktorych treScig sg gtownie uderzenia

ogniowe i radioelektroniczne oraz natarcie i obrona;

» wyjscie z walki i odtwarzanie zdolnosci bojowej.

Niezaleznie od tego w kazdej operacji realizowane sg funkcje sterujace
| zabezpieczajace, ktdre maja zapewni¢ warunki wykonania zadan przez woj-

ska. Nalezg do nich:

» procesy informacyjne (zbieranie i opracowanie danych o przeciwniku
I wojskach wiasnych oraz przygotowanie i postawienie zadan dla wojsk);

» zabezpieczenie dziatan bojowych;

» zabezpieczenie logistyczne.

Wszystkie te dziatania sktadajg sie na tre$¢ operacji i powinny by¢ w mia-
re mozliwosci w catosci i w miare wiernie odwzorowane przez system

w éwiczeniu.

2.1. Zgrupowanie operacyjne jako podmiot dziatan

W rzeczywisto$ci operacje prowadzone sg przez okre$lone, wczesniej
tworzone, zgrupowania wojsk. Dziatajg one zgodnie z zamiarem dowdodcy
I realizujg zadania wypracowane przez jego sztab. Spetniajg zatem role pod-
miotowg w operacjach, a ich skfad, uzbrojenie i charakterystyki bojowe pod-

stawowych komponentow decydujg o rezultatach dziatan. Zatem zbiory in-

’ Dziatania operacyjne, praca zbiorowa, AON, 1994.
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formacji o sktadzie i mozliwosciach bojowych bedg nalezaty do najwazniej-
szych informacji zasilajacych proces symulacji.

W praktyce zgrupowania operacyjne (bojowe) moga mie¢ rézny skiad,
wielkos¢ i strukture. Bedzie to zalezato od poziomu organizowanego ¢wicze-
nia, jego celu 1 inwencji zespotoéw autorskich. Jednakze najczesciej w skiadzie
takich zgrupowan wystapia elementy (ZT, oddziaty) ogdélnowojskowe, od-
dziaty ipododdziaty rodzajow wojsk przewidziane do wsparcia i zabezpie-
czenia dziatan oraz inne elementy niezbedne w operacji, jak: sktady materia-
towe, wezly tgcznosci, szpitale, itp.

Kazdy z wymienionych wyzej elementow zgrupowania posiada inne
przeznaczenie, sktada sie zwykle z pododdziatdw innych rodzajow wojsk,
a zatem bedzie realizowat inne zadania. Z tych tez wzgledéw o zakresie
dziatan w operacji, a tym samym o potrzebie odwzorowania rodzajow dziatan
w systemie bedzie w duzym stopniu decydowat rodzaj operacji i sktad zgru-
powania.

W strukturze zgrupowania operacyjnego mozna wyrozni¢ zwykle trzy
poziomy dowodzenia (podlegtosci) obiektow (struktur) podrzednych
- 1ys. 2.1,

Do pierwszego poziomu obiektow, bezposrednio podlegtych ¢wiczacemu
dowodztwu szczebla operacyjnego nalezy zaliczyc:

- ogolnowojskowe zwigzki taktyczne (dywizje, brygady);

- oddziaty rodzajow wojsk i stuzb przeznaczone do wsparcia i zabezpie-

czenia dziatan zwigzkdéw ogolnowojskowych;

- inne obiekty bezposrednio podlegte dowodztwu.
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poziomy

D - dywizja h . batalion
B - brygada k - kompania
p - putk d - dywizjon

Rys.2.1. Ogo6lna struktura zgrupowania operacyjnego (wariant)

Pozostate obiekty (oddziaty i pododdziaty) wystepujace na drugim i trze-
cim poziomie dowodzenia bedg wystepowaty w strukturach wspomnianych
wyzej zwigzkow taktycznych i oddziatdw pierwszego poziomu i mozna je

uznac za podlegte posrednio. Sg nimi na drugim poziomie: ogélnowojskowe
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oddziaty i pododdziaty rodzajéw wojsk oraz na trzecim poziomie: gtdwnie
pododdziaty ogolnowojskowe typu batalion, kompania.

W éwiczeniach szczebla taktycznego przy takim zatozeniu wystapia zwy-
kle w zgrupowaniu dwa poziomy dowodzenia:

- poziom oddziatow,

- poziom pododdziatow.

Na poziomie oddziatdw wystapig obiekty bezposrednio podlegte éwicza-
cemu dowddztwu.

Systemy powinny uwzgledniC zasade, ze dowodca okreslonego szczebla
powinien mie¢ mozliwo$¢ dowodzenia (stawiania zadan) strukturami bezpo-
Srednio podlegtymi, ale takze strukturami o jeden szczebel nizej. W praktyce
oznacza to, ze dowddcy (Cwiczacym zespotom) szczebla operacyjnego nalezy
zapewni¢ mozliwosC stawiania zadan dla struktur wystepujacych na poziomie
pierwszym i drugim. Z kolei w éwiczeniu szczebla taktycznego cwiczacy
sztab powinien miecC takg mozliwos¢ w odniesieniu do struktur wystepujacych
na poziomie drugim i trzecim.

Zatem, jezeli system ma wspieraC Cwiczenia szczebla operacyjno-
taktycznego (korpus - dywizja - brygada) to elementarnymi strukturami
identyfikowanymi w procesie symulacji powinny byC pododdziaty typu: ba-
talion, dywizjon, bateria, eskadra, kompania rodzaju wojsk. Pododdziaty te
zwykle bedg posiadaC w miare jednorodne uzbrojenie i byC przeznaczone do
realizacji okreSlonej grupy zadan catoscig sit. Natomiast w zbiorach informa-
cyjnych systemu muszg byC zawarte ich podstawowe parametry taktyczno-
techniczne niezbedne w procesie symulacji zadan. Glebszej detalizacji struk-
tur zgrupowania, a tym samym opisywania w zbiorach informacyjnych sys-
temu charakterystyk bojowych pojedynczych srodkdéw uzbrojenia wymagajg
systemy symulacyjne przewidziane do szkolenia pododdziatow (batalion,

kompania).
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Nalezy rowniez zauwazycC, ze przy takim podejsciu do rozwigzania pro-
blemu na uzytek symulacji w zgrupowaniu operacyjnym mozna wyroznic:
obiekty elementarne (bataliony, dywizjony, kompanie, eskadry) i obiekty zto-
zone (ogolnowojskowe zwigzki taktyczne i oddziaty, oddziaty rodzajow
wojsk). W skiadzie obiektow ztozonych moze wystagpi¢ wiele roznych obiek-
tow elementarnych, przeznaczonych do realizacji réznych zadan.

W cwiczeniach szczebla operacyjnego, zwiaszcza jednoszczeblowych,
éwiczacy sztab bedzie stawiat zadania w wiekszosci dla obiektow ztozonych
wystepujacych na pierwszym i drugim poziomie dowodzenia. Wystgpi zatem
problem symulacji tych zadan - roznych dla podlegtych obiektow elementar-
nych. W istniejacych systemach (np. ABS - 2000) problem ten rozwigzywany
jest przez zespoty podgrywajace, ktére zadania dla ZT i oddziatow przetwa-
rzajg na zadania dla pododdziatdbw wchodzacych w ich skfad (dla obiektow
elementarnych) i wprowadzajgje do systemu.

Glebsza analiza tresci mozliwych zadan wojsk w operacji wskazuje, ze
cze$¢ z nich moze byC wprowadzana do projektowanego systemu i symulo-

wana w odniesieniu do obiektéw ztozonych. Do takich zadan mozna zaliczyc:
e manewr wojsk w obszarze dziatan;
» odtwarzanie gotowosci bojowej;

 likwidacja skutkdw uzycia broni masowego razenia.

W tym celu system musi dysponowaé odpowiednimi normami operacyjno-
taktycznymi odpowiadajagcymi zwigzkom taktycznym i oddziatom (obiektom
ztozonym). Zrédiem takich informacji powinny by¢ wewnetrzne zbiory syte-
mu.

W przypadku zadan dotyczacych dziatan bojowych (natarcie, obrona oraz
wsparcie i zabezpieczenie tych dziatan) celowym bedzie przyjaé¢ zasade, ze
zadania sg stawiane dla obiektow elementarnych. Wptynie to korzystnie na

realizm i wiarygodnos¢ wynikow symulacji. Jednoczesnie stawia to okresSlone
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wymagania wobec zbioréw informacyjnych opisujacych elementy zgrupowa-
nia wojsk.

Z tych tez wzgleddw strukture projektowanego systemu zasadnym bedzie
dostosowa¢ do wystepujacych w zgrupowaniach rodzajow wojsk, a nie do
szczebli dowodzenia. Utatwi to dekompozycje zadan formutowanych przez
éwiczacy sztab dia rodzajéw wojsk oraz ich aktuatizacje i wprowadzanie do

systemul.

2.1.1. Obiekty zgrupowania i ich podstawowe charakterystyki

Uwzgledniajagc wczesniejsze ustalenia nalezy podkreslic, ze wspomniane
elementarne obiekty zgrupowania bedg nalezaty do réznych rodzajow wojsk
I s§ przeznaczone do realizacji roznych zadan w czasie operacji. Bedg to za-
dania zwigzane z

* ich przemieszczaniem w obszarze dziatania;
prowadzeniem bezposredniej watki;
rozpoznaniem przeciwnika;
wsparciem ogniowym i radioelektronicznym;
zabezpieczeniem bojowym dziatan;
zabezpieczeniem logistycznym wojsk;
ostong przeciwlotnicza;

odtwarzaniem gotowosci do dziatan po uderzeniach przeciwnika.

Kazda z wymienianych grup zadan charakteryzujace sie podobnym celem,
a do ich wykonania wykorzystuje sie zwykle pododdziaty jednego lub dwdch
rodzajéw wojsk. Wyjatkiem beda zadania zwigzane z manewrem i odtwarza-
niem zdolno$ci bojowej, ktére moga dotyczy¢ praktycznie wszystkich obiek-

tow zgrupowania.
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w praktyce oznacza to, ze symulatory dziatan wykorzystywane w ¢éwi-
czeniach powinny byC zdolne do réwnolegtej symulacji wielu zadan realizo-
wanych przez rozne grupy obiektow zgrupowania - tab. 2.1.

Przy tym, kazda grupa obiektow bedzie sie charakteryzowata innym prze-
znaczeniem w operacji i przypisang jej grupe moztiwych zadan. Zadania te
beda symulowane wedtug oddzielnego algorytmu, a proces ten musi by¢ za-
silany z wielu Zrédet informacji zdefiniowanych w programach symulacyj-
nych. Jednakze szczegdlng role bedzie tu odgrywat zbidér informacji opisuja-
cych charakterystyki taktyczno-tecniczne omawianych obiektow zgrupowania
(pododdziatow).

O wartoSci bojowej obiektu zgrupowania beda decydowal przede
wszystkim jego skiad i charakterystyki taktyczno-techniczne uzbrojenia. Sg
one zwigzane zwykle z przeznaczeniem obiektu (pododdziatu, oddziatu)
i opisuja jego mozliwosci manewrowe, ogniowe, techniczne, itp. Wartosci
poszczegblnych charakterystyk obiektéw zgrupowania beda uzaleznione
przede wszystkim od liczby, rodzaju i typu ich uzbrojenia; rodzaju prowadzo-
nych dziatan oraz stopnia wyszkolenia stanu osobowego. Ponadto w trakcie
operacji beda one dodatkowo determinowane przez warunki w jakich wyko-
nywane sg zadania.

W zbiorach informacyjnych systemu powinny by¢é umieszczone norma-
tywne wartosci charakterystyk poszczegélnych obiektéw elementarnych,
a niekiedy takze i ztozonych. W czasie ¢éwiczenia systemu, uwzgledniajac
zatozone warunki dziatan bedzie okreslat rzeczywiste wartosci tych charakte-

rystyk i uwzgledniat je w procesie symulacji.
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w odniesieniu do obiektow ztozonych potrzebne beda charakterystyki opi-
sujace ich;
 zdolnosci manewrowe;
e Czasy rozwijania, wychodzenia z rejonow, zajmowania ugrupowania bo-
jowego, odtwarzania zdolnosci, uzyskania gotowosci do obrony (natarcia);
o wielkoSci zajmowanych rejondw, dtugosci kolumn, zuzycia Srodkow
MPS;

« zasady manewru, ugrupowania, itp.

W przypadku obiektow elementarnych o rodzaju dodatkowych niezbednych
charakterystyk decydowac bedg przede wszystkim przewidziane dla nich zada-
nia. | tak, w odniesieniu do rozpoznania niezbedne beda charakterystyki opisu-
jace mozliwosci pododdziatow w zakresie:

* liczba $rodkow rozpoznania w pododdziale;
o gtebokosC rozpoznania;

 rodzaj wykrywanych obiektéw przeciwnika;
e Czas prowadzenia rozpoznania;

» odpornos¢ na zaktocenia ze strony przeciwnika.

W przypadku pododdziatow realizujgcych zadania w obszarze zabezpiecze-
nia dziatan potrzebne beda ich normy taktyczno-techniczne dotyczace:

e czasu wykonania poszczegolnych rodzajow zadan (np.: budowy przepraw,
ustawiania pot minowych, budowy ukryc, prowadzenia zabiegow specjal-
nych, itp.);

» mozliwosci realizacji zadan w jednym cyklu (np.: wielkoSC pola mino-
wego, dtugosc¢ przeprawy, ilos¢ dostarczonych srodkdw, itp.);

e czasu niezbednego na odtworzenie zdolnosci do wykonania kolejnego za-
dania.

W odniesieniu do pododdziatéw i obiektow logistycznych konieczne bedg ich

charakterystyki opisujace:
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» Czas niezbedny na: podjecie zapasow ze sktadow, rozwiniecie elementow
logistycznych, ewakuacje z pola walki, przekazanie zapaséw, przeprowa-
dzenie remontow, itp.;

e mozliwosci pododdziatow (obiektdw) logistycznych w jednym cyklu, np.:

ilos¢ MPS dostarczona do wojsk, liczba hospitalizowanych, itp.

Pododdziaty przeznaczone do walki radioelektronicznej w procesie symula-
cji bedg wymagaty nastepujacych charakterystyk:

* liczba srodkéw WRE;

e Czas rozwiniecia i przygotowania pododdziatu do realizacji zadan oraz
czas zwiniecia ugrupowania;

o zakres czestotliwosci, w ktérym mogg skutecznie oddziatywac na urza-
dzenia przeciwnika,

 zasieg skutecznego oddziatywania;

* liczba czestotliwosci zaktocanych réwnolegle.
W przypadku pododdziatow OPL w procesie symulacji konieczne beda naste-
pujace ich charakterystyki:
liczba i rodzaj srodkéw OPL zdolnych wykonac zadanie;
rodzaj obiektow powietrznych zwalczanych przez te srodki;
skuteczny zasieg ognia;
prawdopodobienstwo razenia obiektu;
czas przygotowania pododdziatu do wykonania zadania;
czas rozwiniecia ugrupowania;
mozliwosci zwalczania obiektéw w czasie marszu.
W procesie symulacji dziatania pododdziatow stosujacych ogien bezposred-
ni wymagane bedg nastepujgce parametry taktyczno-bojowe:
 liczba i rodzaj srodkow razenia (czotgow, BWP, ppk);

e rodzaj dziatan (obrona, natarcie);
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 zasieg ognia tych srodkdw;
« prawdopodobienstwo razenia podstawowych celéw;

 stopien odpornosci na oddziatywanie ogniowe przeciwnika.

Z kolei w przypadku pododdziatdw przeznaczonych do wsparcia ogniowego w
procesie symulacji potrzebne bedg nastepujace ich charakterystyki;

» liczba irodzaj srodkow wsparcia;

» rodzaj i mozliwosci stosowanego uzbrojenia (amunicji);

» Czas przygotowania pododdziatu do wykonania zadania;

» rodzaj zwalczanych obiektow i normy zuzycia srodkow;

o gtebokos¢ razenia obiektow (zasieg ognia);

» prawdopodobienstwo lub nadzieja matematyczna razenia obiektu;

» czas trwaniajednego cyklu razenia;

 czas niezbedny na odtworzenie gotowosci do powtornego uderzenia;

» wielkosC jednostki ognia.

Rodzaj charakterystyk taktyczno-technicznych pododdziatow wykorzysty-
wanych w symulacji bedzie zdefiniowany na etapie modelowania podstawo-
wych procesow operacji i wowczas zostang okreslone rodzaje i zawartosci zbio-
row informacyjnych zasilajgcych prace systemu.

Mozliwa struktura zgrupowania i charakterystyki jego obiektow determinujg
rowniez strukture projektowanego systemu.

Wynika to stad, ze zadania poszczegolnych rodzajow wojsk w operacji
znacznie roznig sie miedzy sobg. Wymagaja uzycia uzbrojenia o roznych wia-
sciwosciach i odmiennych parametrach taktyczno-technicznych. Kazda grupa
zadan realizowana przez okresSlony rodzaj wojsk posiada swojg specyfike
I charakteryzuje sie odmiennymi procedurami ich wykonania. Z tych tez powo-
dow koniecznym jest, by proces symulacji zadan poszczegolnych rodzajéw
wojsk realizowaC w oddzielnych modutach systemu, zachowujac zaleznosci za-

chodzace miedzy tymi zadaniami - rys.2.2.
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MODUL
KIEROWNICTWA

CWICZENIA
Moduty ¢wiczacego sztabu
symulacja zadan
Zadania o charakterze JEDNOSTKA
Zadania zabezpieczenia ]
bojowego dziatar sterowanie praca
systemu
Zadania logistyczne zasilanie informacyjne
modutéw

Zadania OPL . . i
zbieranie wynikow symula-

cji z modutéw i aktualizacja
zbioru o wojskach zgrupo-

Zadania wsparcia wania

dziatan

Rys. 2.2. Og6lna idea struktury organizacyjno-funkcjonalnej systemu (wariant)

Takze z tych wzgledow w systemie, niezaleznie od wspomnianego wcze-
sniej zbioru obejmujacego dane o skfadzie i dziataniu zgrupowania (scenariusz
¢wiczenia) powinien by¢ zaprojektowany takze zbior mozliwych obiektow ele-
mentarnych i ztozonych, ktére moga wystgpi¢ w zgrupowaniach wojsk zaktada-
nych do ¢wiczen. Zbior ten powinien zawieraC wszystkie charakterystyki (nor-
my taktyczno-techniczne) tych obiektéw niezbedne w celu symulacji ich dziatan

w kazdym kolejnym ¢wiczeniu - rys. 2.3.
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Rys. 2.3. Ogélna koncepcja symulacji zadah (wariant)

Jezeli symulacja zadan poszczegolnych grup obiektow (pododdziatow, od-
dziatow rodzajow wojsk) bedzie prowadzona w réznych modutach systemu, to
wspomniany wyzej zbior obiektow i ich parametréw celowym bedzie podzieli¢
na odpowiednie podzbiory i umiesci¢ je w tych modutach systemu. W kazdym
z nich powinny wystapi¢ tylko te obiekty elementarne i ztozone, ktdére moga
wystapi¢ w skiadzie zgrupowania i beda wowczas obstugiwane w danym mo-
dule. Beda to wowczas zbiory informacyjne o charakterze lokalnym. Zmniejszy
to natezenie obiegu danych w catym systemie i pozwoli zorganizowaé réwnole-
gta symulacje roznych zadan w réznych modutach systemu.

Cykliczna praca systemu w czasie Cwiczenia w powigzaniu z potrzebg bie-
zacej aktualizacji danych sytuacyjnych wymaga zwrdcenia szczegolnej uwagi na
zbidr informacyjny okreSlony wczesniej jako scenariusz poczatkowy. Bedzie on
zawierat dane o wojskach (wiasnych i przeciwnika) tacznie z opisem potozenia i
charakteru dziatania. Dane te powinny byC systematycznie aktualizowane w
wyniku symulacji.
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ich potozenie, zdolno$¢ do dziatan, charakter tych dziatan i stopien ich ukom-
pletowania.

Dane te kierowane do wspomnianego wczesniej zbioru bedg zrodtem zasila-
nia informacyjnego kolejnych faz symulacji, ale takze zrodtem informacji sy-
mulacyjnych dla kierownictwa i ¢wiczacych.

Przy takim podejsciu dla systemu nie bedzie istotne jaki rodzaj operacji jest
symulowany. Bedzie on bowiem przejawiat sie:

- w tresci zadan stawianych przez ¢wiczacych dla podlegtych elementéw

zgrupowania;

- stopniu ukrycia i charakterze dziatania etlementéw zgrupowania;

- stopniu oddziatywania przeciwnika na wojska zgrupowania;

- liczebnosci wojsk uzytych na okreslonych kierunkach (w rejonach).

Zatem rodzaj dziatan dla poszczegolnych elementow zgrupowania w opera-
cji bedzie wynikat z informacji kierowanych do systemu z roznych zrddet.
Z tego wynika, ze rodzaj prowadzonej operacji musi by¢ uwzgledniony przede
wszystkim w procesie decyzyjnym cwiczacych i w tresci zadan kierowanych do
systemu dla podlegtych wojsk. Natomiast system, niezaleznie od rodzaju opera-
cji powinien symulowaC postawione zadania z uwzglednieniem aktualnych
mozliwosci elementow zgrupowania oraz istniejacych warunkow ich wykona-
nia. Na warunki te beda sie skfadac:

* naturalne warunki obszaru dziatan;

e stopien zabezpieczenia dziatan poszczegolnych elementow

zgrupowania;

* stopien oddziatywania przeciwnika na te elementy.

Podstawe do formutowania i stawiania zadan dla wojsk zgrupowania stano-
wi decyzja i rozkaz operacyjny - opracowany w wyniku planowania dziatan.

Zadania te przygotowywane sg w roznych centrach odpowiedzialnych za uzycie

rodzajow wojsk w operacji i kierowane do dowodcéw okreslonych zwigzkow
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taktycznych (oddziatow, pododdziatow). W ¢wiczeniach typu CAX ich odbiorcg
jest system symulacji dziatan wojsk.

W tym przypadku zadania stanowig informacje inicjujgcg proces symulacji
dziatan elementow zgrupowania i okreslaja tresc tej symulacji.

Jak juz wczesniej podkre$lono, ¢wiczacy sztab w wyniku planowania zada-
nia (operacji) opracowuje rozkaz operacyjny, ktory w rzeczywistosci jest zbio-
rem wielu zadan dla réznych elementow zgrupowania. Na jego podstawie for-
mutowane sg kolejne zadania dla poszczegolnych oddziatow i pododdziatow,
ktore wspolnie zmierzajg do osiggniecia zamierzonego celu operacyjnego

-rys. 2.4.

A, B, ... - elementy zgrupowania
Z - zadania

Rys. 2.4. Miejsce zadania w procedurze dowodzenia
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z rysunku wynika, ze zgodnie z treScig rozkazu operacyjnego poszcze-
golne elementy zgrupowania moga wykonywac kolejno kilka réznych zadan.
Dla przyktadu, pododdziaty artylerii mogg przemiescic sie do rejonu stanowisk,
zorganizowac rozpoznanie i wykonac kilka uderzen ogniowych na wykryte cele.
Detalizacja zadania ztozonego zawartego w rozkazie operacyjnym ma miejsce
zarowno w ¢wiczacym sztabie (zadania dla rodzajow wojsk), jak iw sztabach
nizszego szczebla, ktore nie biorg udziatu w cwiczeniu. Z tych wzgledow role
sztabow nizszego szczebla w Cwiczeniu CAX przejmujg zwykle zespoty pod-
grywajace. lch obowigzkiem bedzie miedzy innymi transformacja zadan ztozo-
nych formutowanych przez ¢wiczacy sztab dla catych zwigzkdéw taktycznych
(oddziatbw) do postaci zadan prostych przewidzianych dla oddziatow
| pododdziatow rodzajow wojsk oraz wprowadzenie ich do systemu.

Woczesniejsza analiza proceséw zachodzacych w operacji oraz specyfika ro-
dzajow wojsk biorgcych w niej udziat pozwolita dokonac klasyfikacji zadan na
uzytek projektowanego systemu. Wyr6zniono w niej grupy zadan przypisane
rodzajom wojsk, ale takze poszczegolnym zespotom sztabu, ktore sg odpowie-
dzialne za ich przygotowanie - tab. 2.2.

Z tresci tabeli wynika, ze wojska w operacji mogg realizowac¢ 12 grup roz-
nych zadan. Praktycznie wszystkie rodzaje wojsk beda realizowaty zadania
Zwigzane z osigganiem (odtwarzaniem) zdolnosci bojowej i manewrem. Ponadto
kazdy rodzaj wojsk bedzie realizowat 1-3 specyficzne grupy zadan zwigzanych
Z Jego przeznaczeniem w operacji. Oznacza to, ze urzadzenia peryferyjne syste-
mu udostepniane poszczegdlnym zespotom ¢wiczacym w centrach stanowiska
dowodzenia powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stawiania poszczegdlnych rodzajow
zadan zawartych w powyzszej tabeli, a system musi by¢ zdolny do ich symula-

cji-









Kazdy z wymienionych rodzajow zadan bedzie charakteryzowat sie od-
miennym celem i skutkiem, a takze sposobem dziatania wojsk w operacji.
Rezultaty poszczegolnych rodzajow zadan beda uwarunkowane odmiennymi
czynnikami. Nasuwa sie zatem wniosek, ze kazdy rodzaj zadania bedzie wy-
magat zastosowania w systemie oddzielnego programu do jego symulacji.

W procesie symulacji poszczegélnych rodzajow zadan powinny byc
uwzglednione nastepujace grupy informacji:

» treS¢ zadania okreslajgca rowniez jego wykonawce;

e normy operacyjno-taktyczne opisujace potencjalne mozliwosci wykona-
nia zadania;

» warunki wykonania zadania, w tym stopien oddziatywania przeciwnika.

Przy tym nalezy uwzgledni¢ poziom ukompletowania i zaopatrzenia ma-
teriatowego (MPS, amunicji) wykonawcy zadania oraz jego aktualne potoze-
nie.

Skutki wykonania wymienionych wczesniej zadan w operacji przedsta-
wione zostaty w tabeli 2.3.

Jednym z wielu zadan systemu bedzie cykliczne okreSlanie wielkosci strat
obiektow zgrupowania ponoszonych w wyniku oddziatywania przeciwnika.
W wyniku tego system powinien ustala¢ stopien ukompletowania tych
obiektéw oraz ocenic ich zdolnosci do wykonania (kontynuacji) postawione-
go zadania. Moze sie bowiem okazac, ze pododdziat (oddziat) ktory otrzymat
zadanie do natarcia, w wyniku silnych uderzen przeciwnika bedzie zmuszony
przejs¢ do obrony. Z kolei dywizjon artylerii, w wyniku uderzen przeciwnika,
zamiast wykonaC postawione zadania, bedzie zmuszony odtwarzaC zdolno$é
bojowa. Wynika z tego, ze w przypadku poniesienia wysokich strat obiekty
zgrupowania, niezaleznie od otrzymanych zadan, nie bedg zdolne do ich wy-
konania i przejda do innego rodzaju dziatan. Takie sytuacje nalezy przewi-
dzie¢ w algorytmach symulacji zadan i okreslic w nich sposob dziatania

obiektow zgrupowania.
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Tabela 2.3.

Skutki okredlonych rodzajéw dziatan wojsk w operacji

Rodzaj dziatania

Osigganie
zdolnosci

(odtwarzanie)

Manewr

Rozpoznanie (powietrzne i
naziemne)

Wsparcie ogniowe

Obrona powietrzna

Obrona (natarcie) podod-
dziatow ogolnowojsko-
wych

Razenie elektroniczne

Zabezpieczenie dziatan

Zabezpieczenie
ne

logistycz-

Zabezpieczenie dowodze-
nia

Skutki

e - zwiekszony stopienn ukompletowania (stan
osobowy, uzbrojenie), wyzszy poziom Srodkow
materialowych, odtworzony system dowodzenia,
wyzszy poziom wyszkolenia

e zmiana potozenia, zmiana rodzaju (charakteru)
dziatan, zmiana ugrupowania

« wykryte i umiejscowione w terenie elementy
ugrupowania przeciwnika, ustalone rejony skazone
I zaminowane, wykryte cele powietrzne

* obnizanie potencjatu bojowego obiektow zgru-
powania przeciwnika (straty), obnizenie lub czaso-
we pozbawienie ich zdolnoSci do dziatan

« zadanie okre$lonych strat zgrupowaniom po-
wietrznym przeciwnika, wzbronienie im uderzen na
obiekty wtasnego zgrupowania

« zadanie okreslonych strat pododdzialom prze-
ciwnika w stycznosci oraz gtebokos¢ przemiesz-
czenia (przesuniecia) linii stycznosci wojsk

* czasowe obezwtadnienie (pozbawienie zdolno-
Sci  funkcjonowania) okreSlonych urzadzen lub
systemow radiowych, radioliniowych lub radioloka-
cyjnych

» wykonanie okreSlonych prac technicznych (za-
biegbw organizacyjnych) wptywajacych korzystnie
na realizacie dziatan bojowych lub obnizajgcych
skutki oddziatywania przeciwnika, np.: budowa
przeprawy, ustawienie *usuniecie) pola minowego,
rozbudowa inzynieryjna rejonu obrony, zabiegi
specjalne rejondw skazonych itp.

« odtwarzanie (podnoszenie poziomu) zapasow
materiatowych w wojskach, zwiekszenie stopnia
ukompletowania pododdziatow

e organizacja i zmiana polozenia elementow
systemu dowodzenia (SD) w czasie operacji
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2.3. Dziatania wojsk w operacji oraz stopien ich odwzorowania

W MODELU

Gtownym celem kazdych cwiczen dowodczo-sztabowych, jest doskona-
lenie dowodztw i sztabow w zakresie dowodzenia wojskami. Z tych wzgle-
dow proces dowodzenia, w tym proces decyzyjny i procedury pracy sztabow,
nie powinny bycC trescig symulacji. Powinien on w catosci pozostawac w ge-
stii Cwiczacych i moze jedynie by¢ wspomagany przez system.

Rezultaty procesu decyzyjnego w postaci zadan dla podlegtych wojsk kie-
rowane do systemu bedg swoistym elementem sterujacym pracg tego systemu.
Bowiem jak juz wczesniej sygnalizowano, treSci zadan beda wskazywac te
elementy zgrupowania, ktore powinny przystapi¢ do dziatan. Ponadto beda
okresta¢ rodzaj, czas i miejsce tych dziatan.

W Swietle powyzszego nalezy odpowiedzie¢ na podstawowe pytanie: ja-
kie procesy (zjawiska) zachodzace w operacji i walce oraz w jakim stopniu
powinny byC odwzorowane w systemie? Ponadto, jakie zaleznoSci wystepuja
miedzy nimi i w jakiej kolejnosci powinny by¢ symulowane?

Identyfikacja tresci zadan kierowanych przez ¢éwiczace zespoty do podle-
gtych wojsk, dokonana w pkt. 2.2. wskazuje, ze w procesie symulacji powin-
ny by¢ odwzorowane nastepujgce dziatania wojsk w operacji:

» o0sigganie (odtwarzanie) zdolnosci do dziatan;

* manewr obiektOw zgrupowan w obszarze dziatan, w wymiarze lado-
wym i powietrznym;

« walka informacyjna (rozpoznanie oraz oddziatywanie radioelektro-
niczne);

* razenie ogniowe (wfasne i przeciwnika) przy uzyciu powietrznych
i ladowych grup Srodkéw ogniowych, w odniesieniu do celow ladowych

| powietrznych;
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» zabezpieczenie logistyczne wojsk zgrupowania;

» zabezpieczenie bojowe dziatan.

Sa to dziatania wojsk posiadajgce wyraznie okreslony cel i1 przypisane do
wszystkich (osigganie gotowosci, manewr) lub okreslonych rodzajow obiek-
tow zgrupowania. W procesie algorytmizacji grup zadan mieszczacych sie
w tych dziataniach mozna je opisywaC podobnymi parametrami. Natomiast
0 skutecznosci dziatan wojsk w tych obszarach beda zwykle decydowac te
same czynniki. Oznacza to, ze symulacja tych grup zadan bedzie mogta by¢
zasilana z tych samych zrédet informacji. Na uzytek prac badawczych przy-
datna bedzie gtebsza analiza tych procesdw oraz wynikajace z niej wnioski na

uzytek ich odwzorowania w modelu.

2.3.1. Osigganie (odtwarzanie) zdolnosci do dziatan

Osigganie zdolnoSci do dziatan przez wojska zgrupowania moze miec
miejsce przed operacjg (w czasie zagrozenia) jak i w czasie jej trwania.
W okresie poprzedzajagcym operacje proces ten bedzie przebiegat zwykle
zgodnie z przyjetym wczesniej harmonogramem i w warunkach bez oddzia-
tywania przeciwnika. Moze on mie¢ miejsce w rejonach dyslokacji wojsk lub
W wyznaczonych rejonach.

W trakcie operacji moze osiggna¢ zdolnos¢ do dziatan czeS¢ wojsk zgru-
powania przewidziana do uzycia w gtebi (w drugiej kolejnosci). Zwykle be-
dzie to miato miejsce w wyznaczonych rejonach.

W tym okresie beda realizowane zadania zwigzane z mobilizacyjnym
rozwinieciem wojsk oraz zgrywaniem pododdziatow i oddziatow:

» uzupetnianie stanow osobowych;

* rozkonserwowanie i uzupetnianie uzbrojenia;
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» uzupetnianie zapaséw materiatowych;

» szkolenie pododdziatéw i sztabow.

Odtwarzanie zdolnosci do dziatan zwykle bedzie wystepowato w trakcie
operacji i moze dotyczyC tych elementow zgrupowania, ktore poniosty znacz-
ne straty w wyniku uderzen przeciwnika. W takim przypadku moze mieC
miejsce:

» przywrocenie dowodzenia i likwidacja skutkéw uderzenia;

» tworzenie pododdziatow zbiorczych;

e uzupetnianie struktur pododdziatami zapasowymi;

* uzupetnianie stanu osobowego i uzbrojenia w istniejgcych pododdzia-
fach.

Czas wykonania przedsiewzieC zwigzanych z osigganiem i odtwarzaniem
zdolnosci wojsk do dziatan bedzie uzalezniony gtownie od rodzaju i wielkosci
elementu zgrupowania, zakresu zadan z tym zwigzanych oraz warunkéw ich
wykonania, w tym stopnia oddziatywania przeciwnika.

Na uzytek symulacji normatywne czasy trwania tych przedsiewzie¢ dla
poszczegollnych obiektéw zgrupowania powinny by¢ zawarte we wspomnia-
nym juz zbiorze danych opisujacych charakterystyki tych obiektow. Nato-
miast rzeczywisty czas ich trwania powinien okreslac system zgodnie z po-
nizszym algorytmem - rys. 2.5.

Ponadto, symulacja tych przedsiewzieC powinna byC zwigzana
z postawieniem okreslonych zadan, zwiaszcza w odniesieniu do pododdzia-
tow logistyki. Bedg to gtownie zadania dotyczace uzupetniania stanu osobo-
wego, uzbrojenia i Srodkéw materiatowych. Z tych tez wzgledow jednym ze
zrédet informacji zasilajacych ten proces beda zadania wypracowane przez

¢wiczgcy sztab i wprowadzane do systemu.
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ZADANIE,

Dane normatywne 1 1
dotyczace realizacji | struktury

zadania N T ________

Rys. 2.5. Ogolny algorytm okres$lania czasu uzyskiwania (odtwarzania) zdolnosci
przez struktury zgrupowania

Odtwarzanie zdolnosci do dziatania w czasie operacji moze mie¢ miejsce
w trakcie realizacji innych zadan i nie musi byC poprzedzone stosownym za-
daniem przetozonego. W takim przypadku bedzie sie ono ograniczato do
przywrécenia dowodzenia i likwidacji skutkow uderzenia przeciwnika. Zwy-
kle na czas realizacji tych przedsiewzie¢ razony obiekt zgrupowania lub jego
czeS¢ przerwie wykonanie zadania gtownego. Zatem zadania zwigzane z od-
twarzaniem zdolnosci wojsk wystepowac bedg w przypadku poniesienia przez
obiekt znacznych strat i bedg warunkowa¢ wykonanie innych zadan (manew-
ru, razenia ogniowego zabezpieczenia dziatan, itp.). Z tych tez powodow
w procesie symulacji w pierwszej kolejnosci powinny by¢ odwzorowane
skutki uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania i zaktualizowane zbiory
informacji o tych obiektach. Beda one bowiem stanowity podstawowe zrodto

informacji zasilajace symulacje zadan.
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2.3.2. Manewr wojsk w operacji

Manewr wojsk (obiektéw zgrupowania) w operacji jest podstawowym
elementem dziatan operacyjnych i taktycznych. Pododdziaty bedg go stoso-
waé w celu osiggniecia rejonu dziatan, przyjecia wilasciwego ugrupowania,
poprawy potozenia w czasie dziatan oraz w celu wyjscia z rejondw uderzen.
Manewr mogg wykonywac samodzielnie lub w skladzie wyzszych struktur.
W wielu przypadkach bedzie on integralnym elementem zadan bojowych lub
zabezpieczajacych. Dla przyktadu, natarcie batalionu bedzie obejmowato za-
rowno dziatalnos¢ ogniowa Srodkdéw jak iich manewr. Przy tym nalezy za-
uwazyC, ze te dwie formy dziatan beda wzajemnie powigzane. Tempo natar-
cia (manewru) batalionu bedzie bowiem uzaleznione od skutecznosci ognia
wozOw bojowych. Z kolei sprawny i umiejetny manewr tych wozow, moze
znacznie obnizyc¢ straty wiasne i pozwoli skuteczniej razi¢ przeciwnika.

W praktyce problem jest jeszcze bardziej ztozony, gdyz zaréwno tempo
natarcia, jak i skuteczno$¢ ognia bezposredniego beda dodatkowo uzaleznione
od skutecznosci rozpoznania, obrony przeciwlotniczej i wsparcia ogniowego
w rejonie dziatan, a w wielu przypadkach takze od stopnia zabezpieczenia

dziatan bojowych - rys. 2.6.
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STOPIEN ZABEZPIECZENIA DZIALAN 1,

SKUTECZNOSC
ROZPOZNANIA

SKUTECZNOSC OBRONY
SKUTECZNOSE PRZECIWLOTNICZEJ

WSPARCIA
OGNIOWEGO

SKUTECZNOSC DZIALAN PODODDZIALOW
W OBRONIE (NATARCIU)

Manewr pododdziatow Ogien bezposredni

potozenie wielkos¢ strat

Rys. 2.6. Zaleznosci wystepujace w walce miedzy dziataniami
réznych rodzajéw wojsk

Wynika z tego, ze komputerowy model dziatan musi w procesie symula-
cji uwzglednia¢ aktualne wartosci czynnikow wptywajacych na sprawnosc
wykonania zadan przez obiekty zgrupowania, a ponadto powinien odwzoro-
wac zaleznosci, jakie wystepujg miedzy dziataniami pododdziatow réznych
rodzajow wojsk. Jest to problem wyjatkowo trudny, wymagajacy dogtebnej
wiedzy operacyjnej, zwtaszcza na etapie projektowania modelu. Zaleznosci te
muszg bowiem byC uwzglednione w trakcie opracowania algorytmow, a na-
stepnie programéw symulacji poszczegolnych zadan. Bedg rowniez decydo-
wac 0 zawartosciach zbiorow informacyjnych zasilajgcych proces symulacji.

Glebsza analiza tego problemu pozwala rowniez ustali¢ celowg kolejnos¢ sy-



imilacji poszczegolnych proceséw w operacji 1 walce, jezeli nie beda one
prowadzone réwnolegle. Powinna ona by¢ nastepujaca:

- zabezpieczenie dziatan (logistyczne, bojowe);

- walka informacyjna (rozpoznanie);

- manewr wojsk;

- razenie ogniowe w kolejnosci:

» obrona przeciwlotnicza;
e wsparcie ogniowe;
* o0gien bezposredni.

W kolejnych cyklach pracy systemu uzyskane dane w wyniku symulacji
kazdego z tych procesow operacji powinny byc ztozone do stosownych zbio-
row danych i1 udostepnione na uzytek symulacji kolejnego procesu. W prakty-
ce oznacza to, ze wspomniana symulacja dziatan pododdziatow w stycznosci
z przeciwnikiem bedzie przebiega¢ z uwzglednieniem aktualnych warunkow
terenowych oraz warunkow tworzonych przez inne elementy zgrupowania
(rodzaje wojsk).

Powracajgc do problemu symulacji manewru wojsk w operacji nalezy
podkreslic¢, ze system powinien uwzglednié¢ w tym procesie nastepujace czyn-
niki:

* rodzaj obiektu manewru ijego mozliwosci manewrowe;

jego aktualne potozenie, czynno$¢ i stopien gotowosci;

stopien ukompletowania i poziom zapaséw MPS;

» stan drozni, rzezbe terenu oraz inne warunki wykonania manewru;

o stopien i rodzaj oddziatywania przeciwnika na wojska i obiekty komu-
nikacyjne;

e sprawnosC systemu dowodzenia;

o stopien zabezpieczenia manewru.



Wszystkie te dane powinny by¢ zawarte w stosownych zbiorach informacyj-
nych wystepujacych w strukturze systemu i zasilac proces symulacji. Wiek-
szo$¢ z tych danych bedzie charakteryzowata sie zmienno$cig wartosci w ko-
lejnych cyklach pracy systemu i bedzie wykorzystana rowniez w celu aktuali-
zacji sytuacji w obszarze dziatan.

Ogolny algorytm okre$lania zmiany potozenia obiektu w czasie symulacji
manewru przedstawia rys. 2.7.

Takie rozwigzanie do problemu symulacji manewru w operacji powinno
zapewni¢ systematyczng (po kazdym cyklu pracy systemu) aktualizacje poto-
zenia wszystkich etementéw zgrupowania. Potozenie to powinno byC zobra-
zowane dla potrzeb kierownictwa ¢wiczenia, a w odpowiednim zakresie takze
dla potrzeb ¢wiczacych, na uzytek procesu decyzyjnego i Kierowania dziata-
niami. Ponadto aktuatne potozenie elementow zgrupowania bedzie wazng in-

formacja w procesie symulacji innych grup zadan wojsk w operaciji.

2.3.3. Zdobywanie informacji

Uwzgledniajgc ogrom informacji, jakg powinny zdobywac sztaby oraz
wysokie zdolnosci manewrowe wspotczesnych wojsk, istotnym problemem
jest zdolnos$¢ tych sztabow do opracowania (przetwarzania) naptywajacych
informacji. Pomocng w tym zakresie jest szeroka automatyzacja procesow
kierowania wojskami i ogniem w dziataniach bojowych. Pozwala ona zdecy-
dowanie przyspieszyC obieg i przetwarzanie informacji oraz efektywniej uzyc
posiadane srodki. Problem ten powinien byC uwzgledniony w modelu, ale

w takim stopniu, by nie wyrecza¢ sztabow w procesie dowodzenia.
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Rys. 2.7 Mozliwy algorytm symulacji manewru obiektéw zgrupowania w operacji



Szczegolng role w procesie informacyjnym w dziataniach wojsk spetnia
informacja o przeciwniku, a w odniesieniu do razenia ogniowego - 0 jego
obiektach (celach) dla wiasnych srodkow ogniowych. W celu jej uzyskania
w strukturach wojsk wystepujg wyspecjalizowane elementy rozpoznawcze
wyposazone w roznorodne Srodki rozpoznania (powietrzne i naziemne) wyko-
rzystujagce najnowsze rozwigzania techniczne. Informacja pochodzaca z tych
Zrodet jest wykorzystywana w procesie planowania dziatan bojowych oraz
bezposrednio na uzytek razenia ogniowego przeciwnika. Istnieje wyraznie
zroznicowanie wymagan jakosciowych wobec informacji o przeciwniku
w obu tych przypadkach.

Mozna uznac, ze planowanie dziatan bojowych (proces decyzyjny) moze
byC oparte na informacjach sytuacyjnych, nawet do$¢ ogolnych, ale zebra-
nych w znacznym obszarze, w okreSlonym czasie i wskazujgcych prawdopo-
dobny zamiar dziatania przeciwnika. Nie jest w tym przypadku konieczne
szczegotowe potozenie poszczegolnych elementow jego ugrupowania bojo-
wego.

Natomiast na uzytek razenia ogniowego niezbedne sg informacje doty-
czace wylgcznie rejonow potozenia obiektéw przeciwnika. Ponadto, ze
wzgledu na wysokie zdolnosci manewrowe wielu z tych obiektow oraz ich
ruchliwy sposob zachowania sie na polu walki, informacje o nich powinny
byC wiarygodne, wyjatkowo doktadne, uzyskiwane szybko i w czasie rzeczy-
wistym dostarczane do wykonawcow zadan ogniowych. Dlatego w nowocze-
snych armiach na rzecz razenia ogniowego przeciwnika w operacji wykorzy-
stuje sie wyspecjalizowane $rodki rozpoznania, wigczone w zautomatyzowa-

ne systemy kierowania ogniem 1 srodkami walki™ Pracujg one w Scistym

~AKierunki rozwoju nowych Srodkow walki i koncepcje ich uzycia, AON, 1991.



| bezposrednim powigzaniu ze Srodkami razenia. Ogniwem spinajgcym zas
ich dziatalnosC 1 sprawujgcym funkcje decyzyjne sg centra kierowania
ogniem, bedace jednoczesnie waznym elementem sztabow ogélnowojsko-
wych - rys.2.8.

W procesie symulacji nalezy odwzorowac prace zaréwno Srodkow rozpo-
znania jak i srodkow ogniowych. Jednakze obydwa rodzaje tych srodkow

powinny dziataC zgodnie z zadaniami postawionymi przez ¢wiczacy sztab.

Zadanie
Meldunek R Decydent 1

Symulacija

Srodek rozpoznania Dane o Srodek ogniowy

(zrbodto informacii) o (wykonawca)
obiekcie

Rys. 2.8. Ogolny schemat podstawowych proceséw informacyjnych na uzytek ognia

W ostatnich latach w literaturze fachowej czesto podkresla sie problem
walki informacyjnej. W praktyce jest to ta czeSC proceséw informacyjnych
w operacji, ktéra zmierza do ukrycia wlasnego zamiaru, wprowadzenia prze-
ciwnika w btad oraz pozyskania wiarygodnych informacji o potozeniu, zamia-
rze i charakterze dziatania jego sit (obiektow zgrupowania). W tym celu stro-
ny, przy uzyciu swoich sit i srodkdéw organizujg stosowne systemy rozpozna-
nia i przeciwdziatania rozpoznaniu przeciwnika. Przeciwdziatanie to bedzie
prowadzone gtownie w formie uderzen ogniowych i radioelektronicznych,
zatem jego symulacja wystgpi¢ powinna w grupie zadan obejmujacych raze-
nie przeciwnika. Razenie kazdego obiektu przeciwnika musi by¢ poprzedzone

jego rozpoznaniem. W praktyce oznacza to, ze w wyniku symulacji rozpo-
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znania (stosownych w tym wzgledzie zadan) system powinien dysponowac
zbiorem wykrytych elementéw zgrupowania strony przeciwnej. Dane z tego
zbioru, systematycznie aktualizowane, mogg by¢ udostepniane ¢wiczacym
I uwzgledniane w procesie symulacji razenia.

Symulacja rozpoznania obiektéw zgrupowania przeciwnika w operacji
I walce jest problemem wyjatkowo trudnym. W procesie tym nalezy bowiem
odwzorowac dziatanie wielu roznych Srodkéw i elementéw rozpoznania (po-
wietrznych i ladowych) o réznych mozliwosciach i sposobach wykonania za-
dania. Podczas symulacji system powinien zatem uwzglednic:

* rodzaj i liczbe Srodkow (elementow) rozpoznania wykorzystywanych
w operacji (walce);

» potozenie i charakter dziatania tych Srodkéw (elementéw) w czasie
cyklu symulacji;

» ich aktualne mozliwosci rozpoznania z uwzglednieniem charaktery-
styk obiektow;

« warunki wykonania zadania (uksztattowanie i pokrycie terenu, pora
doby, stan atmosfery, itp.);

 stopien i charakter przeciwdziatania przeciwnika;

» stopien zabezpieczenia wykonania zadania oraz sprawnoS$¢ Systemu
obiegu informacji.

Uzyskanie informacji o obiekcie zgrupowania przeciwnika przez ¢wicza-
cych powinno by¢ uzaleznione od spetnienia nastepujacych warunkow:

» obiekt znajduje sie w zasiegu mozliwosci takich srodkéw rozpoznania,
ktore moga wykrywac jego charakterystyki;

o S$rodki te otrzymaty stosowne zadania i sg w gotowosci do prowadze-
nia rozpoznania w rejonie przebywania obiektu;

« warunki prowadzenia rozpoznania nie eliminujg mozliwosci wykrycia
obiektu;
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» Srodek (element) rozpoznania nie jest razony przez przeciwnika;

 istnieje sprawny obieg informacji w systemie rozpoznania.

Nie spetnienie dowolnego z tych warunkéw powinno eliminowa¢ mozliwosc
uzyskania danych o obiekcie przeciwnika.

Oznacza to, ze Cwiczacy nie moga uzyska¢ informacji o obiektach prze-
ciwnika przebywajacych w rejonach (na kierunkach) gdzie nie zostat zorgani-
zowany system rozpoznania lub zostat on obezwiadniony przez niego. Nie
moga takze byC wykryte obiekty, jezeli nie zaistniata zgodnoS¢ ich charakte-
rystyk z mozliwosciami Srodkow rozpoznania. Dla przykfadu, stacja zdolna
wykrywac strzelajace pododdziaty artylerii nie moze ich zlokalizowa¢, jezeli
nie bedg prowadzi¢ dziatalno$ci ogniowej mimo, iz sgw jej zasiegu.

W procesie symulacji rozpoznania, zwitaszcza w ¢wiczeniach dwustron-
nych, pierwotnym zrodtem danych o obiektach przeciwnika moze by¢ aktu-
alne potozenie i dziatanie elementow jego zgrupowania zawarte w roboczej
bazie danych. Natomiast mozliwosci srodkow rozpoznania i warunki wyko-
nania zadan rozpoznawczych bedg swoistym filtrem dla tych danych i zdecy-
duja, ktore z nich moga by¢ udostepnione ¢wiczacym - rys.2.9.

Dla potrzeb Cwiczacych system nie moze udostepnia¢ petnych danych
0 wykrytych obiektach. Powinien jedynie wskazywaC ich potozenie
ludostepniac takie informacje, ktore moga byC uzyskane przez okreslony Sro-
dek rozpoznania. Natomiast ocene wynikow rozpoznania nalezy pozostawic¢
w gestii oficeréw Cwiczacego sztabu.

Dane o wykrytych obiektach uzyskane w wyniku symulacji powinny byc
kierowane przede wszystkim do zespotow ¢wiczgcego sztabu. Bedg one nie-
zbedne w celu kierowania dziataniami (przygotowania i stawiania zadan dla
podlegtych wojsk). Powinny by¢ réwniez zobrazowane na mapie sytuacyjnej

w Kierownictwie ¢wiczenia.
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Rys. 2.9. Mozliwy algorytm symulacji rozpoznania obiektow przeciwnika



Ponadto Kkierownictwo Cwiczenia powinno dysponowac rzeczywistymi
(petnymi) danymi o zgrupowaniach obu stron. Jednakze obiekty wykryte
przez cwiczacych powinny by¢ wyrdznione na tle ogolnej sytuacji zobrazo-

wanej dla potrzeb kierownictwa.

2.3.4.Razenie obiektow przeciwnika w operacji

Razenie jest tym elementem dziatan operacyjnych, przy pomocy ktérego
mozna fizycznie oddziatywac na obiekty zgrupowania przeciwnika i jego in-
frastrukture, powodujac:

- obnizenie potencjatu bojowego obiektow zgrupowania (zadawanie

strat);

- dezorganizacje jego systemu dowodzenia i zaopatrywania;

- wzbranianie (dezorganizacje) manewru w obszarze dziatan;

- czasowe lub trwate pozbawienie lub obnizenie zdolnosci do dziatan
wybranych obiektéw zgrupowania przeciwnika;

- obnizenie woli walki wsrod jego stanéw osobowych.

Z tych tez wzgledow szczegOlng i wyjatkowo ztozong grupe zadan w pro-
cesie symutacji dziatan operacyjnych bedg stanowity zadania zwigzane z ra-
zeniem ogniowym i radioelektronicznym. W procesie tym trzeba bedzie bo-
wiem odwzorowa¢ dziatalno$¢ i skutki uzycia olbrzymiej liczby réznorod-
nych srodkdéw wystepujacych w strukturach roznych rodzajow wojsk i sit
zbrojnych, a takze zaleznosci zachodzace miedzy ich dziataniami.

W operacji 1 walce ogien stosuja:

» wojska zmechanizowane i pancerne (BWP, czotgi);

o artyleria przeciwpancerana (lufowa i ppk);

o artyleria do ognia posredniego (artyleria lufowa, artyleria rakietowa,

mozdzierze);

* rakiety taktyczne i operacyjne;
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* lotnictwo;

» Smigtowce uzbrojone;

» wojska OP i OPL.

Kazdy z wymienionych rodzajéw wojsk (Srodkéw) posiada stosowne uzbro-
jenie o okreslonych parametrach bojowych, przy pomocy ktdérego moze wy-
konywa¢ przewidziane dla niego zadania. Bioragc pod uwage wiasciwosci
uzbrojenia, jego mozliwosci ogniowe oraz sposdb wykonania zadan, na uzy-
tek modelowania dziatan mozna wyroznic:

- Srodki stosujace ogien bezposredni (pododdziaty BWP, czotgéw i prze-
ciwpancerne);

- Srodki wsparcia ogniowego - powietrzne i lgdowe (pododdziaty wojsk
rakietowych, artylerii, mozdzierzy, lotnictwa, Smigtowcow);

- Srodki do zwalczania celéw powietrznych (pododdziaty artylerii plot,
rakiet plot i lotnictwa mysliwskiego).

Klasyfikacja ta uwzglednia cel dziatalnosci ogniowej poszczegolnych
grup Srodkow, ich przeznaczenie w operacji oraz predyspozycje bojowe - ta-
bela 2.3.

Nalezy zauwazy¢, ze kazda z wymienionych grup $rodkow razenia bedzie
w operacji realizowac inny cel operacyjny lub taktyczny, wptywajac jedno-
cze$nie na skuteczno$¢ wykonania zadan przez inne grupy Srodkéw. Dla
przykiadu, stopien skutecznosci ognia do celow powietrznych bedzie w istot-
ny sposob decydowat o efektywnosci uzycia Srodkdéw wsparcia i Srodkow
wykorzystywanych w walce bezposredniej.

Trzeba rowniez podkresli¢, ze w strefie zainteresowania kazdej z tych
grup Srodkow wystgpia inne obiekty przeciwnika. Rozny bedzie sposob wy-
konania zadan, a takze inne czynniki lub w innym stopniu beda decydowaty
0 skutecznosci razenia obiektow. Z tych tez wzgleddw proces symulacji raze-
nia kazdej grupy Srodkow musi by¢ zasilany innym rodzajem informacji, kto-

re moga byC umieszczone w tych samych lub réznych zbiorach.



Tabela 2.3

Grupy srodkdéw do razenia przeciwnika wykorzystywane w operacji i walce

Przeznaczenie Rodzaj srodkow razenia
P srodkow razenia powietrzne ladowe
1 Do Z\_Nalczania celow . - samoloty mySliwskie rakiety przeciwlotnicze
powietrznych - artyleria przeciwlotnicza
- rakiety
> Do wsparcia dziatan - sar_noloty _ - artyleria rakietowa
wojsk * Smigtowce uzbrojone - artyleria lufowa
- mozdzierze
- Czofgi
. . . - bojowe wozy piechoty
3 Egnig\?vi?osredn'ej walki -, Smigtowce uzbrojone -  $rodki przeciwpancerne
- bron strzelecka
- miotacze ognia
dreni t Stacje zakiocen:
L . e urzadzenia montowa- :
o DO ratenia radioclek " g g camgioraen < fdoweh
i Smigtowcach radioliniowyc

- radiolokacyjnych

Z tych samych powoddw system symulacji dziatan musi uwzgledniac za-
rowno odmienne wiasciwosci bojowe poszczegolnych grup Srodkdw razenia,
jak 1 specyfike zadan realizowanych przez te grupy Srodkéw. W praktyce
oznacza to, ze w strukturze systemu powinny wystgpi¢ oddzielne programy
przeznaczone do symulacji zadan kazdej z wymienionych grup srodkow raze-
nia, wykorzystujgce stosowne zbiory informacji, 0 mozliwosciach tych grup
srodkow, warunkach wykonania zadan oraz razonych grupach obiektow prze-

ciwnika.
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Charakterystycznym dla tej grupy programow symulacyjnych bedzie to,
ze muszg one wykorzystywac dane ze zbiorow opisujacych elementy zgru-
powania wiasnego i przeciwnika (obiekty razenia). Przy tym, podczas pro-
jektowania systemu nalezy przyja¢ nastepujace zasady:

1) System udostepnia cwiczacym jedynie te dane o zgrupowaniu przeciwni-
ka, ktore mozliwe byty do uzyskania przez zorganizowany przez nich
system rozpoznania.

2) W procesie oceny skutkow wykonanych zadan ogniowych system
uwzglednia rzeczywiste, aktualne potozenie i dziatanie obiektow zgrupo-
wania przeciwnika.

Oznacza to, ze jezeli uderzenie ogniowe bedzie wykonane na podstawie zdez-

aktualizowanych danych z rozpoznania, to obiekt moze wczesSniej wykonac

manewr i pozostaé¢ poza strefg razenia.

Zwalczenie celow powietrznych

Do zwalczania obiektow powietrznych przeciwnika w operacji wojsk 13-
dowych wykorzystywane sg gtownie ladowe (rakietowe 1 lufowe) Srodki
przeciwlotnicze. Zadania te wymagajg bezposredniego sprzezenia Srodkow
ogniowych irozpoznania oraz cigglej gotowosci catego systemu do podjecia
walki. Zatem warunkiem pomysinego wykonania zadania jest wysoka spraw-
noS¢ catego systemu ijego gotowosSC do zwalczania celdw.

W procesie symulacji tej grupy zadan system powinien uwzglednic;

» aktualne potozenie pododdziatow przeciwlotniczych oraz stopien ich
zdolnosci 1 gotowosci do wykonania zadania;

» rodzaj, charakterystyki i potozenie obiektu razenia;

» zdolnosC systemu rozpoznania i kierowania ogniem do wykrycia celu
| terminowego postawienia zadania;

» mozliwosci ogniowe (zasieg) w stosunku do potozenia celu;
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o warunki wykonania zadania, w tym stopien przeciwdziatania radio-
elektronicznego i ogniowego przeciwnika.

Proces symulacji tych zadan powinien zatem przebiegaC zgodnie z ogol-
nym algorytmem zawartym na rys.2.10.

W wyniku symulacji tej grupy zadan system powinien okreslic wielkos¢
strat zadanych zgrupowaniu powietrznemu przeciwnika i zaktualizowac zbio-

ry danych o wojskach wiasnych i przeciwnika.

Wsparcie ogniowe wojsk

Wsparcie ogniowe wojsk w operacji reatizujg zarowno tadowe jak i po-
wietrzne Srodki ogniowe. Coraz czeSciej do zadan tych wykorzystywane sg
powietrzne Srodki, zwtaszcza Smigtowce uzbrojone. Do wsparcia dziatan
zgrupowania moze by¢ uzyte takze lotnictwo nie wystepujace w jego skia-
dzie.

Podstawowa roznica w uzyciu tych dwoéch grup srodkow razenia potega
na tym, ze Srodki powietrzne zmuszone beda poprzedza¢ wykonanie kazdego
zadania manewrem w rejon obiektu. Bedg przy tym narazone na ogien Srod-
kow przeciwlotniczych przeciwnika. W zamian za to nie wymagajg precyzyj-
nych danych o potozeniu obiektéw razenia. Mozna zatem przyjac, ze kazde
uderzenie ogniowe powietrznych Srodkdw razenia (samolotow, Smigtowcow)
wykonywane bedzie z uwzglednieniem rzeczywistego potozenia obiektu ra-
zenia. Uwzgledniajac powyzsze roznice, w systemie celowym jest przewi-
dzie¢ oddzielne programy symulacji razenia ogniowego dla ladowych
| powietrznych srodkéw wsparcia.

Podczas symulacji zadan wsparcia ogniowego przy uzyciu dowolnych

Srodkow system powinien uwzglednic:
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« aktualne potozenie wykonawcy zadania oraz stopien jego zdolnoSci
| gotowosci do wykonania zadania;

* rzeczywiste potozenie, rodzaj i charakter dziatania obiektu razenia;

« warunki wykonania zadania;

 stopien oddziatywania ogniowego przeciwnika;

» potrzeby ogniowe w celu wykonania zadania;

» mozliwosci ogniowe wykonawcy zadania;

o wielko$¢ strefy razenia okre$lonych Srodkow;

e sprawnos$¢ systemu kierowania ogniem.

Proces symulacji tych zadan powinien przebiega¢ zgodnie ze schematem
przedstawionym na rys. 2.11.

W wyniku symulacji zadan ogniowych realizowanych w ramach wsparcia
system powinien okresli¢:

o wielkos¢ strat zadanych obiektom przeciwnika;

» czas pozbawienia tych obiektow zdolnosci do prowadzenia dziatan;

e zuzycie srodkéw (MPS, amunicji) przez wykonawcow zadania.

Dane te powinny by¢ wykorzystane do zaktualizowania roboczych zbio-
row po zakonczeniu cyklu symulacji.

System, okre$lajac skutki wykonywanych uderzen, powinien uwzglednié
zarowno wiarygodnosc i doktadnos¢ wynikow rozpoznania jak i skutecznosc
ogniowg uderzenia (wielkos¢ strefy razenia). Mozna to uzyskaC poréwnujac
w czasie symulacji rzeczywiste potozenie obiektu z miejscem wykonania ude-

rzenia okreSlonym przez ¢wiczacych w zadaniu - rys. 2.12.



Potozenie i charakterystyki
wykonawcy zadan

Potencfaine mozliwosci wykonawcy

WARUNKI WYKONANIA ZADANIA

Sprawno$¢ systemu STOPSEN ODDZIALYWANIA
rozpoznania i kierowania PRZECIWNIKA

Rzeczywiste mozliwosci
wykonawcy zadania

STOPIEN WYKONANIA ZADANIA

Wielkos$¢ zadanych strat

Aktualizacja zbiorow

Potozenie i charakterystyki
obiektu razenia

Warunki obszaru dziatan i
stopien ich zabezpieczenia

Rodzaj, charakter dziatania i
rzeczywiste potozenie obiekti

2.11. Ogolny algorytm symulacji zadah wsparcia ogniowego w operacji



Wspotrzedne  punktu

Rys. 2.12. Ogo6lna idea okre$lania skutkdéw uderzen ogniowych ladowych srodkow
wsparcia w operacji

Przy takim podejsciu cel bedzie razony tylko w przypadku, gdy:
d<r
gdzie:

d —odlegtos¢ miedzy punktem przygotowania danych do razenia
a rzeczywistym potozeniem celu
r - wielkos¢ promienia strefy razenia.

W przypadku obiektow powierzchniowych konieczne bedzie uwzgled-
nienie takze ich powierzchni.

Zasady okreslania skutkow uderzen przedstawione na powyzszym rysun-
ku nie dotycza uderzen precyzyjnych wykonywanych na cele pojedyncze,
gtdwnie przez powietrzne srodki ogniowe. W tym przypadku zaktada sie, ze
cel bedzie obserwowany (wzrokowo lub radioelektronicznie) a o skutecznosci
uderzenia beda decydowaC przede wszystkim warunki wykonania zadania

i charakterystyki bojowe Srodka razenia.
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Ogien bezposredni

Ogien bezposredni w walce stosuja pododdziaty w rejonach bezposred-
niego starcia, ajego celem jest state lub czasowe utrzymanie okreslonych po-
zycji (w obronie) albo opanowanie okreslonych rejonow (w natarciu). Z tych
tez wzgleddw skutecznos¢ ognia bezposredniego w walce warunkuje manewr
pododdziatow (przemieszczenie linii stycznosci wojsk).

W procesie symulacji ognia bezposredniego system powinien uwzgled-
nic:

o aktualne potozenie i zdolno$¢ pododdziatow do prowadzenia walki
oraz ich sktad bojowy (dotyczy obu stron starcia);

« warunki wykonania zadania;

mozliwosci ogniowe uzytych Srodkdw razenia;

skutecznos$¢ ostony przeciwlotniczej i wsparcia ogniowego;

stopien zabezpieczenia dziatan;

e sprawnos$c systemu dowodzenia.

Walka w rejonie starcia powinna by¢ traktowana w procesie symulacji ja-
ko swoisty pojedynek ogniowy prowadzony przy uzyciu wielu roznych Srod-
kow do ognia bezposredniego. Przy tym kazdy rodzaj $rodka (czotg, BWP,
srodek przeciwpancerny) w zaleznosci od typu, bedzie posiadat inng wartosc¢
bojowg wynikajacg z jego parametréw taktyczno-technicznych opisanych
w zbiorach systemu. Obiektami razenia w tej walce bedg przede wszystkim
wozy bojowe i inne srodki ogniowe w rejonie starcia.

Istotny wptyw na skuteczno$¢ ognia bezposredniego bedzie miata dzia-
Yalno$¢ Srodkdw wsparcia strony przeciwnej. Moga one znacznie utrudnic,
a nawet uniemozliwi¢ prowadzenie skutecznego ognia bezposredniego. Zatem
zaleznosSci te powinny by¢ odwzorowane w procesie symulacji, a jej ogélny

przebieg moze by¢ zgodny z trescig rys. 2.13.
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ZADANIE

Potozenie, stan i potencjalne mozliwosci

Potozenie, stan i potencjalne mozliwosci
pododdziatéw wiasnych

pododdziatdw przeciwnika

SKUTECZNOSCE WARUNKI WYKONANIA ZADANIA ¥
SKUTECZNOSC
OSLONY WSPARCIA
PRZED OGNIOWEGO
ATAKIEM Z
POWIETRZA
STOPIEN ODDZIAtYWANIA SRODKOW WSPARCIA
I mnnl
o STOPIEN ZABEZPIECZENIA
SPRAWNOSC DZIALAK WARUNKI REJONU
DOWODZENIA
R ist S lIWOSC . Rzeczywiste mozliwosci ogniowe |
Zeczywiste moziiwoscl ogniowe pododdziatéw przeciwnika J
pododdziatow wiasnych

SYMULACJA WALKI W REJONIE STARCIA

Wielkos$¢ strat stron

AKTUALIZACJA ZBIOROW O WOJSKACH WLASNYCH |
PRZECIWNIKA

Rys. 2.J3. Ogdlny algorytm symulacji ognia bezposredniego w walce



w wyniku symulacji ognia bezposredniego system powinien okreslic
wielkosc strat poniesionych przez wojska wiasne i strone przeciwng w rejonie
starcia oraz wielkoSC¢ przesuniecia linii stycznosci wojsk. Przy tym wielkos¢
przesuniecia wojsk nalezy uzalezni¢ gtownie od wielkosci strat poniesionych

przez strony w wyniku starcia, uwzgledniajgc dziatania wszystkich Srodkow

razenia.

Razenie radioelektroniczne

Razenie radioelektroniczne nie powoduje strat bezposrednich w stanie
osobowym 1 sprzecie przeciwnika. Jednakze dezorganizujgc jego System
tacznosci, rozpoznania oraz naprowadzania lotnictwa i pociskOw na obiekty,
tworzy sprzyjajgce sytuacje dla wiasnych srodkdw razenia. Pozwala uzyskac
przewage ogniowa i 0golng na wybranych kierunkach. Obniza bowiem efek-
tywnosC uzycia srodkow ogniowych przeciwnika. Zapewnia korzystne wa-
runki wykonania manewru srodkow ogniowych i zgrupowan wojsk obnizajac
sprawnos¢ jego rozpoznania, zwtaszcza radiolokacyjnego.

Powyzsza analiza roli razenia radioelektronicznego w operacji i walce
wskazuje, ze Srodki radioelektroniczne wptywajg posrednio, ale w sposob
istotny na wynik dziatan bojowych. Wptyw ten systematycznie wzrasta i jest
on wprost proporcjonalny do stopnia wyposazenia techniki wojskowej
w Srodki radiowe i radiolokacyjne. Przejawia sie gtownie poprzez obnizenie
sprawnosci funkcjonowania waznych systeméw walki przeciwnika: rozpo-
znania, dowodzenia oraz naprowadzania srodkow walki. W taki tez sposéb
wskazanym bedzie odwzorowac uzycie Srodkow walki radioelektronicznej
W operacji.

W operacji moga by¢ wykorzystywane urzadzenia walki radioelektro-
nicznej montowane na pojazdach i Srodkach powietrznych (samolotach i smi-

gtowcach). Ponadto w ostatnich latach masowo do wojsk wprowadza sie mi-
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niaturowe urzadzenia zaktocajace jednorazowego uzytku przenoszone w rejon
zaktocanych obiektow gtownie przez pociski artyleryjskie i rakietowe. Biorac
pod uwage mozliwosci podstawowych rodzajow srodkéw zaktdcajacych oraz
zasady ich wykorzystania w operacji, na uzytek modelu mozna przyjac naste-
pujace ustalenia:

» uzycie organicznych srodkdw razenia elektronicznego wystepujgcych
w zgrupowaniu powinno byC symulowane przez system na podstawie zadan
éwiczacych;

» uzycie Srodkéw razenia elektronicznego na korzysSC zgrupowania
(wyzszego szczebla) moze by¢ wprowadzane do systemu przez grupe opera-
cyjna.

Organiczne Srodki razenia radioelektronicznego wystepujace w strukturze
zgrupowania operacyjnego bedg w gtdwnej mierze wykorzystywane do
wsparcia radioelektronicznego zgrupowan taktycznych dziatajacych w rejo-
nach gtownego wysitku obrony na kierunkach gtownych uderzen). Ich obiek-
tami razenia bedg przede wszystkim wezty i Srodki fgcznosci wykorzystywa-
ne w wymiarze taktycznym, a takze urzadzenia -naprowadzajgce rakiety,
bomby i pociski na cele (elementy ugrupowania).

Gtéwnym zadaniem Srodkow walki radioelektronicznej szczebla wyzsze-
go bedzie natomiast obezwitadnienie elementow systemu rozpoznania i dowo-
dzenia w glebi operacyjno-taktycznej. Obiektami oddziatywania tych Srod-
kow beda przede wszystkim stacje rozpoznania powietrznego oraz wezty
tacznosci stanowisk zwigzkdw operacyjnych.

Czas obezwtadnienia obiektow przez srodki radioelektroniczne jest rowny
z czasem oddziatywania tych Srodkow. Natomiast stopien obezwiadnienia
obiektéw w skali taktycznej w znacznym uproszczeniu zalezat bedzie od licz-
by 1 rodzaju uzytych srodkow walki radioelektronicznej oraz liczby obiektow

I stopnia ich odpornosci na zaktocenia. Mowigc o odpornosci obiektéw na



zaktocenia nalezy mie¢ na uwadze gtéwnie ich parametry taktyczno-
techniczne oraz warunki i sposob ich uzycia w operacji (walce). Parametry
taktyczno-techniczne i liczba srodkow zaktdcen, liczba obiektow oraz warun-
ki sposdb ich wykorzystania w dziataniach bojowych w okreSlonym rejonie
powinny byC zatem informacjami wyjsciowymi podczas symulacji stopnia
sprawnosci  podstawowych systeméw walki przeciwnika. Natomiast dane
o liczbie i rodzajach uzytych Srodkow zaktocen oraz ich obiektach razenia

powinny by¢ zawarte w decyzji uzytkownika modelu - rys. 2.14.

2.3.5. Zabezpieczenie bojowe dziatan

Jedng z grup zadan realizowanych w operacji i1 walce sg zadania dotycza-
ce zabezpieczenia bojowego dziatan wojsk zgrupowania. Zadania te obejmuja
przedsiewziecia z zakresu zabezpieczenia inzynieryjnego, przeciwchemiczne-
go i komunikacyjnego. Zmierzajg do zapewnienia dogodnych warunkow ma-
newru w obszarze dziatan, ukrycia elementéw zgrupowania przed rozpozna-
niem i ogniem przeciwnika oraz likwidacji skutkow jego uderzen w operacji.
Bedg realizowane przez pododdziaty wojsk inzynieryjnych i przeciwche-
micznych na podstawie zadan stawianych przez ¢wiczgce sztaby.

Symulacja tej grupy zadan musi zatem uwzgledniac;

- aktualne potozenie pododdziatow zabezpieczenia oraz stopien ich
zdolnosci do wykonania zadania;

- rodzaj i charakter zadania oraz miejsce jego wykonania;

- potencjalne mozliwosci pododdziatow w zakresie realizacji okreslone-
go zadania;

- warunki wykonania zadania;

- stopien oddziatywania przeciwnika na pododdziaty zabezpieczenia;

sprawnos¢ systemu dowodzenia.
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ZADANIE

Charakterystyka
| potozenie 81
pododdziatow  |fc
WRE 1?

Warunki wykonania zadania

Warunki Sprawnos¢ Sopien
obszaru rozpoznania i przeciwdziatania
dziatan obiegu informacji i przeciwnika
Rzeczywiste Rodzaj, potozenie
mozliwosci | odpornos¢
Srodkow obiektow zaktocen
zaktocen

Stopien wykonania zadania

Czas pozbawienia zdolnosci do dziatan

HifiiiSWTiSiS
Aktualizacja zbiorow

Rys. 2.14. Ogo6lny algorytm symulacji razenia radioelektronicznego obiektéw przeciwnika



Takze 1 w tym przypadku powyzsze dane na uzytek symulacji powinny
byC zgromadzone w zbiorach informacyjnych systemu i cyklicznie aktualizo-
wane.

TreScig zadan pododdziatow zabezpieczenia bedzie ich manewr w rejony
wykonania zadan i czynnosci techniczne obejmujace: wykonanie i utrzymanie
szlakow i obiektow komunikacyjnych, rozbudowe inzynieryjng rejonéw, ma-
skowanie obiektow, odkazanie pododdziatdw i rejondw, rozminowanie rejo-
now, drog i obiektéw, budowe zapor inzynieryjnych. Tu réwniez w procesie
symulacji moga by¢ wykorzystane normy czasowe ustalone dla okreSlonych
zadan. Muszg one jednak uwzgledni¢ rzeczywiste mozliwosci pododdziatow
oraz warunki wykonania zadania. W tej sytuacji ogolny algorytm symulacji
tej grupy zadan moze przyjac postac, jak narys. 2.15.

Whyniki symulacji uzyskane w tej grupie zadan, ztozone do roboczej bazy
danych, powinny by¢ wykorzystane w celu zobrazowania biezacej sytuacji
oraz podczas symulacji innych grup zadan w kolejnych cyklach pracy syste-

mu. Bedga one opisywaty aktualne warunki wykonania innych grup zadan.

2.3.6. Zabezpieczenie logistyczne wojsk

Kolejna grupa zadan realizowanych w operacji i walce obejmuje zadania
logistyczne. Zmierzajg one do zabezpieczenia materiatowego, technicznego
I medycznego wojsk zgrupowania i maja podtrzymywac ich zdolnos¢ do wy-
konania innych grup zadan.

W procesie symulacji tej grupy zadan nalezy uwzglednic:

- aktualne potozenie obiektow logistycznych (pododdziatow logistycz-
nych, Zzrédet zaopatrzenia, szpitali, punktow napraw, itp.);
- potencjalne mozliwosci tych obiektow i ich zdolno$¢ do realizacji

zadan:






- warunki wykonania zadan;

- stopien oddziatywania przeciwnika na system logistyczny;

- potozenie obstugiwanych wojsk;

- sprawnos$¢ systemu dowodzenia 1 stopien zabezpieczenia dziatan

obiektéw logistycznych.

Dane te w wyniku symulacji beda w trakcie operacji cyklicznie aktuali-
zowane i przechowywane w stosownych zbiorach.

Trescig zadan pododdziatdbw logistycznych bedzie gtownie manewr
I czynnosci techniczne zwigzane z podjeciem (przekazaniem) zapasow mate-
riatowych, rannych i Srodkow uzbrojenia. Dla obiektow stacjonarnych beda
to gtdwnie czynnosci techniczne zwigzane z utrzymaniem i wydawaniem za-
pasow, remontem uzbrojenia i hospitalizacjg rannych. W celu sparametryzo-
wania tych czynnosci na uzytek symulacji mozna wykorzysta¢ normy czaso-
we stosowane w kalkulacjach operacyjno-taktycznych, uzalezniajac je od wa-
runkéw wykonania zadan i mozliwosci elementow logistycznych. Przy takim
podejsciu do problemu, ogolny algorytm symulacji zadan logistycznych moze
byC taki, jak przedstawiono na rys. 2.16.

Stopienn ukompletowania struktur zgrupowania oraz poziom zapasow
materiatowych w tych strukturach jest podstawowym wskaznikiem ich zdol-
nosci do wykonania zadan w operacji. Z tych wzgledow wskazniki te powin-
ny by¢ wykorzystywane w procesie symulacji innych grup zadan, powinny
wrecz warunkowa¢ wykonanie tych zadan. Dla przyktadu, system nie moze
symulowa¢ manewru lub dziatalnosci ogniowej pododdziatow, jezeli poziom
zapaséw MPS lub amunicji w tym pododdziale jest nizszy od wymaganego.

Symulacja zadan logistycznych w praktyce powinna prowadzi¢ do uzu-
petnienia (zwiekszenia poziomu) zapasow Srodkdéw materiatowych oraz

zmniejszenia wielkosci strat w stanie osobowym i technice w tych strukturach
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zgrupowania, ktorych dotycza te zadania. W ¢wiczeniach z wykorzystaniem
modelu, éwiczacy jedynie poprzez wihasciwe zadania logistyczne i ich symu-
lacje moga zapewni¢ zdolno$¢ wojsk do wykonania zadan. Z tych wzgledow
proces symulacji zadan logistycznych powinien poprzedza¢ symulacje innych

grup zadan, a zwlaszcza manewr i razenie.

2.4. Ogdélne wnioski na uzytek projektowania modelu i zbioréow

INFORMACYJINYCH

Komputerowy model dziatan ma w Cwiczeniu przede wszystkim zastgpic
podlegte, nieéwiczace wojska wihasne i przeciwnika oraz odwzorowaé ich
dziatania zgodnie z postawionymi zadaniami. W praktyce dziatania te bedg
realizowane w wymiarze powietrznym i lagdowym przy uzyciu réznych ro-
dzajow wojsk. t.gcznie bedg one zmierzaC do pozbawienia strony przeciwnej
zdolnosci do realizacji zatozonych celow. PrzejawiaC sie to bedzie gtownie
w dezorganizacji podstawowych proceséw (manewru, dowodzenia, zabezpie-
czenia dziatan) oraz obnizenia potencjatu bojowego poprzez zadanie strat
waznym elementom ugrupowania. Jednocze$nie, w celu skutecznego oddzia-
tywania na przeciwnika przy uzyciu okreslonych struktur (Srodkéw) muszg
one (zgrupowania) przyja¢ odpowiednie potozenie i byC wihasciwie zabezpie-
czone w sferze logistycznej i bojowej. Wszystkie te procesy sterowane sg
przez dowodztwa i sztaby oraz przebiegaja w okreSlonych warunkach obszaru
dziatan i systematycznego oddziatywania strony przeciwnej.

Symulacja tych proceséw musi obejmowac tylko te struktury (elementy)
zgrupowania, ktore otrzymaty stosowne zadania od ¢wiczacego sztabu oraz

posiadajg zdolnos$¢ do ich realizacji.
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Niezaleznie od tego system powinien ciagle (cyklicznie) monitorowac

wszystkie (pozostate) elementy zgrupowania, identyfikowacC oddziatywanie
przeciwnika na te etementy i systematycznie okrestaé ich;

» aktualne potozenie;

stopien ukompletowania w stanie osobowym i Srodkach bojowych
(technice);

poziom zapasow (amunicja, MPS);

stopien gotowosci do dziatan;

realizowang czynno$c.

Informacje te, ciggte (cyklicznie) aktualizowane powinny by¢ przecho-

wywane w stosownym zbiorze i udostepniane w celu:

- symulacji dziatan wojsk w kolejnych cyklach pracy systemu;

- zobrazowania aktualnej sytuacji dla potrzeb kierownictwa i ¢éwicza-

cych;

- dokumentowania przebiegu ¢wiczenia.

W procesie symulacji system musi uwzgledniac:

* rodzaj itreSC zadania;

» potencjalne mozliwosci (manewrowe, bojowe) struktury (obiektu) wy-
nikajace z liczby i rodzajow uzbrojenia;

 aktualne warunki wykonania zadania, w tym warunki obszaru dziatan
oraz rodzaj i stopien oddziatywania przeciwnika;

* rodzaj i stopien oddziatywania przeciwnika na obiekt wykonujacy za-
danie, ate takze etementy infrastruktury obszaru dziatan posiadajgce wptyw
na wykonanie zadania;

» przedsiewziecia z zakresu zabezpieczenia dziatan realizowane na rzecz
obiektu wykonujacego zadanie;

» poziom zapasow logistycznych bedacych w dyspozycji pododdziatow.
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Wymienione wczesniej procesy (manewr, razenie, itd ), podlegajace sy-
mulacji w czasie ¢wiczen, bedg w praktyce udziatem roznych rodzajow
wojsk, zorganizowanych w okreslone struktury i posiadajacych rdzne uzbro-
jenie (wyposazenie). Ponadto procesy te bedg realizowane poprzez wykona-
nie okreSlonych jednorodnych grup zadan przez konkretne struktury (oddzia-
ty, pododdziaty) zgrupowania. Z tych tez wzgledow komputerowy model
dziatan musi byC zdolny do identyfikowania zarowno podstawowych struktur
roznych rodzajow wojsk wystepujgcych w zgrupowaniu, jak i przypisanych
im mozliwych zadan. W odniesieniu do wojsk ladowych obrazuje to
tabela 2.4.

Tabela 2.4

Udziat poszczegdlnych rodzajéw wojsk ladowych w realizacji podstawowych zadan
w operacji i walce

Giéwne zadania (procesy)

Odtwa- Walka

Struktury . . . Zabezpie-
Lp. . . rzanie informacyjna . . .
rodzajow wojsk Razenie czenie Zabezpiecze-
zdolno- (rozpozna- ) . . . .
L. . . ogniowe logistycz- nie dziatan
Sci i nie)
ne

manewr

1 Wojska pancerne X X

i zmechanizowane

2  Wojska rozpozna-
nia I walki X X X
rlelektronicznej

3 Wojska rakietowe

| artyleria X X "

4 Wojska OPL X X X

5 Lotnictwo  wojsk « X X
ladowych

6  Wojska inzynieryj- X X X
ne

7 Wojska obrony
przeciwchemicz- X X
nej

8  Logistyka X X

9  tacznosé X X
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z zestawienia wynika, ze model dziatan wykorzystywany w czasie Cwi-
czen powinien byC¢ zdolny do symulacji osiggania gotowosci i manewru
struktur wszystkich rodzajow wojsk, a ponadto dla kazdego z nich musi od-
wzorowaC 1-2 grupy zadan gtownych (specjalistycznych) wynikajacych
z przeznaczenia tego rodzaju wojsk. Nalezy rowniez podkresli¢, ze manewr
moze byC elementem innych zadan i musi on byC uwzgledniany w czasie ich
symulacji. W kazdym przypadku, jak juz podkres$lano, system musi uwzgled-
ni¢ w czasie symulacji rodzaj i mozliwosci (manewrowe, bojowe) struktury
I warunki wykonania zadania.

W czasie ¢wiczen, zwlaszcza wyzszych szczebli dowodzenia, w skfadzie
zgrupowania wystapia struktury ztozone w postaci ogdlnowojskowych
zwigzkow taktycznych i oddziatow oraz zwigzkow taktycznych i oddziatow
rodzajow wojsk dysponujacych roznymi Srodkami uzbrojenia o roznym prze-
znaczeniu. Z tych wzgledéw komputerowy model symulacji musi by¢ zdolny
do identyfikowania w strukturze ztozonej tych jej elementow, ktore przewi-
dziane sga do wykonania okresSlonego rodzaju zadania postawionego przez
¢wiczacy sztab. Natomiast w zbiorach infonnacyjnych systemu zasilajacych
proces symulacji muszg by¢ przechowywane dane opisujgce charakterystyki
taktyczno-techniczne tych struktur elementarnych.

Powyzsze wymagania oznaczajg w praktyce, ze system w czasie ¢wicze-
nia powinien identyfikowac nie tylko struktury bezposrednio podlegte Cwi-
czacym, ale takze ich elementy sktadowe przynajmniej o 2 szczeble nizej.
W éwiczeniu szczebla operacyjnego beda to oddziaty i pododdziaty. W ¢wi-
czeniach szczebla taktycznego - pododdziaty.

Takie podejscie do problemu symulacji dziatan bedzie wymagato od sys-
temu zdotnosci do Stedzenia i rownolegtej obstugi kilkuset obiektow (podod-
dziatow) roznych rodzajow wojsk, wykonujacych rézne zadania w obszarze
dziatan operacyjnych. System powinien odwzorowaC dziatanie kazdego

z tych obiektow zgodnie z postawionym mu zadaniem oraz uwzgledni¢ przy
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tym zaleznosci i wzajemny wptyw na rezultaty (skutecznosC) dziatan podod-
dziatdw rdéznych rodzajow wojsk. Jest to problem wyjatkowo trudny, wyma-
gajacy zaangazowania znacznej ilosci techniki komputerowej o duzych moz-
liwosciach przetwarzania danych i nalezytego zorganizowania, zarOwno Sys-
temu jak i procesu symulacji w tym systemie. Proces ten powinien przebiegac
rownolegle dla okreSlonych grup obiektow, a jego rezultaty muszg byc
uwzglednione w odniesieniu do wszystkich elementdéw zgrupowania. Oznacza
to réwniez, ze symulacja dziatan wojsk w operacji bedzie wymagata ciggtego
przetwarzania olbrzymiej liczby informacji 1 musi by¢ zasilana z wielu roz-
nych zrodet wewnetrznych i zewnetrznych.

Uwzgledniajgc powyzsze wymogi, ale takze doswiadczenia uzyskane
w innych krajach nalezy stwierdziC, ze wiasciwg metodg symulacji tak duzej
liczby obiektow moze by¢ wspomniana  wczesniej metoda krokowo-
zadaniowa. Bedzie ona polega¢ na tym, ze w kolejnych cyklach (krokach)
system dokonuje przegladu zbioru obiektow iw odniesieniu do tych, ktore sg
w trakcie realizacji zadania, okre$la ich nowe charakterystyki: potozenie, cha-
rakter dziatan, stan MPS iamunicji, stopien ukompletowania i inne. Nowe
dane o obiektach powinny by¢ okreslone z uwzglednieniem:

¢ czasu trwania cyklu symulacji;

» rodzaju zadania realizowanego przez obiekt;

» potencjalnych mozliwosci obiektu, z uwzglednieniem zapasow
srodkow materiatowych;

» warunkéw wykonania zadania, w tym oddziatywania przeciwnika.

Czas trwania cyklu symulacji moze byC staty lub zmienny (zaktadany
przez uzytkownika). Dokonane analizy i uzyskane do$wiadczenia wskazuja,
ze moze on by¢ zawarty w przedziale 10-30 minut. W tym czasie system po-
winien byC zdolny:

- dokonac identyfikacji wszystkich obiektéw razonych przez przeciwni-
ka;



- dokonac identyfikacji wszystkich obiektow bedacych w trakcie
realizacji zadan postawionych przez ¢wiczacy sztab;

- dokonaC symulacji uderzen przeciwnika oraz zadan zgodnie z ich tre-
scig 1 z uwzglednieniem aktualnych warunkdéw oraz czasu trwania cyklu;

- zaktualizowaé dane o tych obiektach w roboczej bazie danych;

- zobrazowaC nowa sytuacje dla potrzeb kierownictwa i ¢wiczacych

sztabow.

Whnikliwa analiza olbrzymiego spektrum obiektéw zgrupowania pozwala
dokonac ich klasyfikacji na uzytek projektowania modelu operacji i wskazac
grupy obiektow charakteryzujgce sie podobnym przeznaczeniem i podobnymi
zadaniami. Zwykle grupy te beda obejmowaty wszystkie lub czes¢ podod-
dziatow jednego rodzaju wojsk.

Biorgc pod uwage potrzebe rownolegtej symulacji dziatan réznych grup
pododdziatow, wskazanym jest by projektowany model oparty byt na sieci
komputerowej i posiadat strukture modutowa. Taka struktura zapewni moz-
liwos¢ prowadzenia réwnoleglej symulacji zadan dla rdznych rodzajow
wojsk. Ponadto pozwoli znacznie skroci¢ czas rzeczywisty symulacji w czasie
cyklu pracy systemu, a takze utatwi jego projektowanie i zapewni uzytkowni-

kowi wielodostep.



3. INFORMACJE PRZETWARZANE
W PROCESIE SYMULACJI

Jak juz podkreslano, praca systemu w czasie cwiczenia bedzie polegata na
przetwarzaniu olbrzymiej ilosci roznych informacji pobieranych ze zbiorow
zewnetrznych i wewnetrznych. Rodzaj tych informacji bedzie uzalezniony
gtownie od tresci zadan realizowanych przez system oraz rodzaju symulowa-
nych dziatan.

Podstawowymi zadaniami realizowanymi przez system w czasie ¢wicze-
nia beda;

» planowanie zadan wprowadzonych do systemu przez Cwiczacy sztab
(w roli podlegtych sztabdw);

» symulacja uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania i infrastruktu-
re obszaru dziatan;

e symulacja zadan postawionych dla wojsk z uwzglednieniem ich po-
tencjalnych mozliwosci i warunkow dziatan;

 aktualizacja danych o wojskach zgrupowania oraz biezace zobrazowa-

nie ich potozenia i rodzaju dziatan.

Wszystkie te zadania beda wymagaty ciggtego zasilania znaczng iloscig
informacji. Beda to informacje o charakterze statym i zmiennym. Ich zrodiem
bedzie zaréwno uzytkownik systemu, (kierownictwo i cwiczacy) jak 1 zbiory
zawarte w systemie.

W praktyce poszczegolne procesy powinny byC zasilane nastepujacymi

informacjami:
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A. Proces planowania zadan:
- tre$¢ zadania dla okreSlonego elementu zgrupowania (pododdziatu);
- aktualne potozenie i stopien zdolnosci elementu zgrupowania do re-
alizacji zadania;
- normatywne mozliwosci taktyczno-techniczne tego elementu;

- warunki prowadzenia dziatan.

Proces planowania dziatan bedzie dotyczyt tylko tych obiektow zgrupowania,
ktore otrzymaty zadanie. W tresci zadania niezbedne beda informacje okre-
Stajgce wykonawce oraz rodzaj, termin i miejsce jego reatizacji.

W wyniku planowania zadan niezbedne bedzie okreslenie i zachowanie
na uzytek symulacji nastepujacych danych:

- wykonawca zadania;

rodzaj zadania i czas jego rozpoczecia,;

- kolejne czynnosci realizowane przez wykonawce w czasie zadania;

- drogi manewru, rejony, itp.;

- planowany czas trwania zadania;

- docelowe potozenie, ugrupowanie i rodzaj dziatan (stan) po wykona-

niu zadania;

- wielkosc¢ zuzycia srodkow materiatowych (MPS, amunicja).

Wszystkie zadania wprowadzane przez uzytkownika do systemu muszg
posiadac postaC sformalizowang i uwzglednia¢ rodzaj wojsk w sktad ktorego
wchodzi wykonawca.

Z powyzszych ustalen wynika, iz omawiany system powinien byC zdolny
do przyjmowania i przekazywania sformalizowanych zadan dla réznych ro-
dzajow pododdziatow. Ponadto musi posiada¢ stosowne zbiory do sktadowa-
nia i czasowego przechowywania wynikéw planowania tych zadan. Bedg one
bowiem stanowity informacje inicjujacg proces ich symulacji we wasciwym

czasie operacyjnym. Sam proces planowania zadan bedzie dodatkowo wyma-
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gat informacji pozwalajgcych okreslic rzeczywiste mozliwosci wykonawcy
zadania w trakcie jego realizacji - rys. 3.1.

ZADANIE
ZBIOR
ZADAN
Zbior charakterystyk
taktyczno-technicznych PLANOWANIE 3
pododdziatéw ZADAN Zbior danych

o warunkach dziatan

ZBIOR WYNIKOW
PLANOWANIA

Rys. 3.1. Ogdlna idea zasilania informacyjnego procesu planowania zadan

Wszystkie zadania wprowadzane przez uzytkownika do systemu muszg
posiada¢ postaC sformalizowang i uwzglednia¢ rodzaj wojsk w skiad ktdérego

wchodzi wykonawca.

B. Proces symulacji  uderzen  przeciwnika  bedzie  wymagat
nastepujacych informacji:

- rodzaj uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania i liczba angazo-
wanych $rodkow;

- normatywne skutki tych uderzen przeciwnika na rézne rodzaje obiek-
tOw zgrupowania;

- aktualne dane o potozeniu, stopniu ukrycia i charakterze dziatan
obiektow zgrupowania.

W wyniku symulacji uderzen system powinien okreslic:

* rodzaje (nazwy) razonych obiektow zgrupowania;

 wielkos$ci zadanych strat tym obiektom;

e czas ich niezdolnosci do dziatan.
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Rodzaj uderzen i razonych obiektow bedzie wynikat z zadan kierowanych
do wojsk strony przeciwnej. Aktualne dane o potozeniu i charakterze dziata-
nia razonych elementow zgrupowania bedg systematycznie okreSlane przez
system w wyniku symulacji i przechowywane w stosownym zbiorze. Do
zbioru tego powinny byC¢ kierowane takze wyniki symulacji uderzen

-rys. 3.2.

Rys. 3.2. Ogdlna idea zasilania informacyjnego procesu symulacji uderzen

Symulacja uderzen przeciwnika powinna poprzedza¢ symulacje dziatan
wojsk, bowiem skutki tych uderzen bedg w zasadniczy sposéb wptywac na
sprawnos¢ dziatan.

C. Proces symulacji zadan wojsk powinien by¢ zasilany nastepujacymi
informacjami:

— wyniki planowania tych zadan ztozone w stosownych zbiorach;
— normatywne mozliwosci taktyczno-techniczne wykonawcy zadania,
— aktualne potozenie oraz stopien ukompletowania i zdolnosci wyko-

nawcy;
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- aktualne warunki wykonania zadania, w tym stopien oddziatywania
przeciwnika;
- czas trwania cyklu symulacji (przy zatozeniu cyklicznej pracy syste-

mu).

Przy zastosowaniu krokowej metody symulacji wiekszosC zadan stawianych
elementom zgrupowania moze by¢ symulowane w Kilku lub kitkunastu kolej-
nych cyklach pracy systemu. W kazdym takim cyklu mogg zmienia¢ sie war-
tosci okreslajgce potozenie, stopien ukompletowania i zdolnosSci bojowe
obiektu oraz warunki wykonania zadania.

W wyniku symulacji zadan, w zaleznosci od ich rodzaju, system powi-
nien okresli¢ po kazdym cyklu:

* nowe potozenie obiektu zgrupowania (wykonawcy);

o aktualny rodzaj dziatan;

o wielko$¢ strat i aktualny stopien ukompletowania (stan osobowy

i uzbrojenie);

o aktualny poziom zapasOw materiatowych.

Informacje te powinny stuzy¢ do zaktualizowania danych o wojskach zgru-
powania zawartych w zbiorze systemu. Ogolng koncepcje zasilania informa-
Cyjnego tego procesu przedstawia rys. 3.3.

D. Proces zobrazowania sytuacji operacyjno-taktycznej bedzie wymagat
nastepujacych danych:

— aktualne potozenie, stan i charakter dziatania elementdéw zgrupowania,
— zbiory informacyjne mapy cyfrowej;
— znaki graficzne niezbedne do zobrazowania poszczegélnych elementdw

zgrupowania i ich rodzaju dziatania na podktadzie mapy.
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ZBIOR WYNIKOW
PLANOWANIA ZADAN

ZBIOR CHARAKTERY- ZBIOR DANYCH O
STYK TAKTYCZNO- SYMULACJA WARUNKACH
TECHNICZNYCH ZADAN DZIALAN
WYKONAWCOW ZADAN

ZBIOR DANYCH O
AKTUALNYM
POLOZENIU I STANIE
WOJSK ZGRUPOWANIA

ZBIORY MAPY ZBIORY ZNAKOW
CYFROWEJ GRAFICZNYCH

ZOBRAZOWANIE
AKTUALNEJ SYTUACH

Rys. 3.3. Ogolna koncepcja zasilania informacyjnego proceséw symulacji zadan
i zobrazowania sytuacji

Z powyzszych ustalen wynika, ze wyjatkowo wazng role w systemie beda
odgrywaty informacje o aktualnym potozeniu i ukompletowaniu poszczegol-
nych elementéw zgrupowania. Beda one wykorzystywane we wszystkich
wymienionych procesach i powinny by¢ ciggle (cyklicznie) aktualizowane
w wyniku symulacji uderzen przeciwnika i dziatan wojsk wiasnych. Ponadto
wiele innych informacji bedzie wykorzystywane zaréwno na etapie planowa-
nia zadan a nastepnie ich symulacji. Szczegotowa analiza tego problemu po-
zwala ustali¢, ze w projektowanym systemie nalezatoby przewidzie¢ naste-
pujace zbiory informacyjne zasilajgce planowanie zadan, symulacje uderzen
i dziatan wojsk oraz zobrazowanie sytuacji:

— zbior zadan dla elementéw zgrupowania kierowanych przez ¢wicza-

cych do systemu (w kazdym module ¢wiczgcych ogniw sztabu);
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- zbior norm taktyczno-technicznych obiektéw (pododdziatéw) ktore
wystepuja lub moga wystapi¢ w zgrupowaniu (w kazdym module dla
rodzajow wojsk obstugiwanych przez ten modut);

- zbidr opisujacy warunki dziatan wojsk w rejonach (na kierunkach);

- zbior normatywnych skutkdw uderzen przeciwnika wykonywanych
przy uzyciu roznych srodkow razenia;

- zbior wynikow planowania zadan stawianych dla rodzajow wojsk
(w kazdym module systemu);

- zbior znakow graficznych obiektéw (pododdziatdw) wystepujacych
W zgrupowaniu;

- zbior aktuatnego potozenia i stanu poszczegoinych elementow zgru-

powania (robocza baza danych o wojskach zgrupowania).

W trakcie projektowania systemu zbiory te moga byc¢ taczone, np.:
 zbior zadan i zbior wynikdéw planowania;

» zbior mozliwosci taktyczno-technicznych i zbior znakow graficznych.

W kazdym cyklu pracy systemu zbiory te powinny zasilac poszczegolne pro-
cesy , co obrazuje rys. 3.4.

Jak wynika z tresci rysunku, punktem poczatkowym w kazdym cyklu
pracy systemu beda zadania stawiane przez ¢wiczace ogniwa sztabow. Przy
tym symulacje uderzen przeciwnika powinny uruchamia¢ zadania stawiane
przez jego sztab lub zespot podgrywajacy. Natomiast symulacja zadan wojsk
wiasnych powinna by¢ poprzedzona ich zaplanowaniem. Dopiero wyniki pla-

nowania moga by¢ podstawa do rozpoczecia ich symulacji.
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Rys.3.4.Zasilanie informacyjne podstawowych proceséw w systemie



Zarowno wyniki symulacji uderzen przeciwnika, jak i wyniki symulacji
zadan beda podstawg do aktualizacji potozenia i stanu elementéw zgrupowa-
nia i w wyniku tego - zobrazowania aktualnej sytuacji operacyjno-taktycznej
w Kierownictwie ¢wiczenia i w zespotach podgrywajacych lub w ¢wiczacych
zespotach. Proces ten powinien byC w catosci realizowany w kazdym cyklu
pracy systemu, w odniesieniu do wszystkich elementéw zgrupowania na ktore

wykonane zostaty uderzenia lub ktore sg w trakcie realizacji zadan.

3.1. Informacje o charakterze zadaniowym

Gtownym zadaniem ¢wiczacych sztabow jest wypracowanie stosownej do
sytuacji decyzji, a z chwilg jej akceptacji przez dowddce, sformutowania
| postawienie zadan dla podlegtych wojsk. Zadania sg rowniez praktycznym
wymiarem procesu kierowania dziataniami wojsk w operacji Powinny one
mie¢ posta¢ sformalizowang, zrozumiatg dla systemu. W praktyce powinna to
byC ta sama postaC zadan, ktora stosowana jest w zautomatyzowanym syste-
mie dowodzenia.

Informacje kierowane do systemu w postaci zadania beda r6zne w zalez-
nosci od rodzaju wykonawcy i rodzaju zadania. Stad tez na uzytek systemu
nalezy wyodrebni¢ grupy zadan dla réznych rodzajéw wojsk i przypisac je do
okreslonych modutow systemu. W praktyce powinny to byC¢ grupy zadan dla
pododdziatow rodzajow wojsk realizujagcych w operacji podobne zadania.

Dla przyktadu, tres¢ zadania dla pododdziatu ogdolnowojskowego (np. bez
lub bz) bedzie zawiera¢ nastepujace informacje:

* nazwa (numer identyfikacyjny) pododdziatu;

* rodzaj nakazanego zadania (przej$¢ do obrony, naciera¢, maszerowac,

odtwarza¢ zdolnosc, itp.);

 termin realizacji (czas rozpoczecia, zakonczenia),

105



* rejon (rubiez, kierunek) realizacji zadania;

e drogi manewru.

Dla jednorodnych grup pododdziatow nalezatoby okreslic mozliwe standar-
dowe rodzaje zadan, ktore uzytkownik systemu (Cwiczacy) moga formutowac
dla podlegtych wojsk. System wrecz powinien oferowaC uzytkownikowi
mozliwy zbior zadan dla okreSlonego rodzaju pododdziatow. Takie rozwiaza-
nie moze znacznie utatwié dialog uzytkownika z systemem.

W czasie ¢wiczenia zadania dla elementéw zgrupowania moga byé
wprowadzane do systemu z roznym natezeniem i w r0znym czasie. Nalezato-
by zatem tak zaprojektowac system, by rownolegte kazdy Cwiczacy zespot
posiadajacy do niego dostep mdgt wprowadzac zadania niezaleznie od reali-
zowanych procesOw symulacji. Natomiast planowanie tych zadan moze sie
odbywa¢ w kazdym cyklu pracy systemu, na poczatku lub po zakonczeniu
symulacji uderzen przeciwnika, zadan wojsk witasnych i aktuatizacji roboczej
bazy danych o wojskach - rys. 3.5.

Kazde tak zaplanowane zadanie bedzie identyfikowane przez system
I moze by¢ uwzglednione w procesie symulacji w biezacym lub w nastepnym
cyklu pracy systemu. Przy tym w procesie planowania i symulacji system
obok informacji zawartych w zadaniu bedzie wykorzystywat takze aktualne
informacje o potozeniu, stanie i charakterze dziatan wskazanego wykonawcy.
Jezeli potozenie lub stan (np. stopien ukompletowania, poziom zapasow) nie

zapewnia mozliwosci realizacji zadania, wowczas nie prowadzi jego symula-

cji-
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Rys.3.5. Kolejnos¢ realizacji procesow w kazdym cyklu pracy systemu

W praktyce kazde zadanie sktadaC sie bedzie z kilku czynnosci realizo-
wanych przez wykonawce. Czas wykonania zadania bedzie zwykle suma-
rycznym czasem wykonania tych czynnosci. Przyktadowo, przesuniecie bata-
lionu z rejonu zeSrodkowania do rejonu obrony bedzie obejmowato:

» wyjsScie pododdziatu z rejonu;

e manewr do rejonu obrony;

* rozwiniecie w rejonie i przejscie do obrony.

Ten sam batalion moze otrzyma¢ zadanie przejscia do obrony bedac

w marszu. W takim przypadku pominieta moze by¢ czynno$¢ pierwsza.
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Wynika z tego, ze do wspomnianych standardowych zadan identyfikowa-
nych przez system nalezy przypisacC kolejne czynnosci realizowane przez wy-
konawce, uzalezniajac je od wyjsciowego charakteru dziatan tego wykonaw-
cy. Problem ten system powinien rozwigzywaC samodzielnie, bez udziatu
uzytkownika, wykorzystujac informacje ze zbioru danych o aktualnym poto-

zeniu i charakterze dziatan obiektow zgrupowania.

3.2. Charakterystyki taktyczno-bojowe pododdziatéw

Jednym z podstawowych czynnikéw determinujacych rezultaty dziatan
pododdziatow w operacji jest ich struktura i uzbrojenie. Czynniki te decyduja
bowiem o potencjalnych mozliwosciach taktyczno-technicznych tych podod-
dziatow i skuteczno$ci wykonania zadan.

W zgrupowaniu operacyjnym moze wystgpi¢ od kilkudziesieciu do Kkilku-
set pododdziatow typu batalion, dywizjon, kompania, eskadra, bateria, wypo-
sazonych w roznorodne uzbrojenie o okreslonych parametrach taktyczno-
technicznych. W procesie symulacji zadan realizowanych przez okreSlone
pododdziaty system musi dysponowac¢ ich parametrami i wykorzystywac je
w celu okreSlenia skutkdw dziatan. Z tych tez wzgleddéw w strukturze infor-
macyjnej systemu niezbedny jest zbior (zbiory) zawierajacy parametry
wszystkich mozliwych rodzajéow pododdziatow, jakie moga wystgpi¢ w skia-
dzie zgrupowania.

W przypadku struktury modutowej systemu zbiory te moga by¢é umiesz-
czone w poszczegoinych modutach systemu i zawiera¢ dane wszystkich moz-
liwych pododdziatéw (wykonawcéw zadan) ktdére moga wystagpi¢ w zgrupo-
waniu i beda obstugiwane przez okreslony modut. Beda to zatem zbiory opi-
sujace parametry pododdziatdw rodzajéw wojsk o wzglednie statych danych,
ktore muszg zasilaC zarowno proces planowania zadan, jak iproces ich sy-

mulacji. W zbiorach tych mogg by¢ umieszczone rowniez pododdziaty posia-
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dajace perspektywiczng strukture i uzbrojenie, zwitaszcza gdy system ma byc
wykorzystywany do celow badawczych.

Kazdy obiekt (pododdziat) umieszczony w zbiorze powinien by¢ opisany

danymi zawierajagcymi jego mozliwosci manewrowe, techniczne i bojowe.

Beda to miedzy innymi nastepujgce dane:

rodzaj, typ i liczba uzbrojenia;

rodzaj i liczba pojazdow (wyposazenia);

liczebno$¢ stanu osobowego (etatowa);

normatywna predko$¢ marszu;

czas niezbedny na wykonanie podstawowych czynnosci (rozwijanie,

wykonanie zadan technicznych, wykonanie zadan bojowych, itp.) prze-
widzianych dla tego rodzaju pododdziatow;

wielkos¢ rejonu zeSrodkowania;

wielkos¢ ugrupowania bojowego;

dtugosc¢ kolumny;

wielkos¢ jednostki ognia dla podstawowego uzbrojenia;
normatywna wielkos$¢ zapaséw srodkdéw materiatowych;
zasieg ognia podstawowego uzbrojenia;

inne niezbedne dane w procesie symulaciji.

Rodzaj parametrow zawartych w zbiorze bedzie uzalezniony przede

wszystkim od rodzaju pododdziatow oraz ich uzbrojenia. Zbiér powinien za-

wieraC normatywne wartosci parametrow odpowiadajgce normalnym, dogod-

nym warunkom dziatan. Natomiast w procesie symulacji system musi

uwzgledniC rzeczywiste warunki dziatan oraz stopien ukompletowania wojsk

| okreSlac rzeczywiste mozliwosci wykonania zadania - rys. 3.6.
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ZBIOR PARAMETROW
TAKTYCZNO-TECHNICZNYCH
PODODDZIALOW

Normatywne mozliwosci ZBIOR DANYCH
taktyczno-techniczne O WARUNKACH
pododdziatéw w okreslonym czasie DZIALAN

WARUNKI WYKONANIA ZADAN

Warunki wynikajace ze STOPIEN

Srodowiska pola walki ODDZIALYWANIA
PRZECIWNIKA

Zbior danych o aktualnym Stonien got <ci i uk let .
potozeniu i stanie podod- opien gotowosci i ukompletowania

dziatow zgrupowania pododdziatow

Rzeczywiste mozliwosci
taktyczno-techniczne pododdziatéw
w czasie cyklu symulacji

Rys. 3.6. Ogdlny algorytm okres$lania rzeczywistych mozliwosci wojsk w operacji

W czasie Cwiczenia omawiany zbior bedzie charakteryzowat sie statoscig
wartosci danych. Niezaleznie od tego powinien on byC otwarty na zmiang
wartosci danych i uzupetnianie nowymi strukturami wojsk. Potrzeby takie
moga wystapi¢ w czasie przygotowania systemu do réznych rodzajow ¢éwi-
czen lub w przypadku zmian strukturalnych w wojskach. Do zbioru nie po-

winny mie¢ dostepu Cwiczace zespoty.
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3.3. Warunki dziatan wojsk

Warunki dziatan wojsk beda w istotny sposob decydowac o ich rzeczywi-
stych mozliwosciach. Dla przykfadu, batalion czotgow nie bedzie mégt kon-
tynuowaC marszu w przypadku wykonania przez przeciwnika narzutowego
pola minowego w rejonie kanalizujgcym ruch. Przeszkoda wodna moze
znacznie obnizyC tempo natarcia lub je nawet przerwa¢. Wykonane ukrycia
inzynieryjne moga skutecznie ostoni¢ pododdziaty przed ogniem przeciwnika
| zapewniC efektywne uzycie wiasnych srodkow w obronie.

Z powyzszego wynika, ze w procesie symulacji nalezy uwzglednic trzy
grupy informacji opisujgcych warunki dziatan wojsk. Bedg nimi:

 informacje o naturalnych warunkach dziatan zwigzanych ze Srodowi-

skiem rejonu dziatan;

» informacje o zrealizowanych zadaniach z obszaru zabezpieczenia dzia-

fan;

e dane opisujace stopien oddziatywania przeciwnika na infrastrukture

I obiekty zgrupowania.
Wszystkie te informacje, pochodzace z réznych Zzrodet, bedg tacznie tworzyty
rzeczywiste warunki dziatan wojsk - rys. 3.7.

Wartosci charakterystyk Srodowiska dziatan operacyjnych bedag bezpo-
Srednio zwigzane z obszarem dziatan, porg roku i doby oraz zjawiskami at-
mosferycznymi. Nalezy do nich zaliczyé:

» uksztahowanie i pokrycie terenu;

rodzaj, jakoSc i gestos¢ drog w obszarze dziatan;
e rodzaj i gesto$¢ przeszkod wodnych;

« stopien zurbanizowania;

» temperatura powietrza;

e opady (Snieg, deszcz);

» pora doby (dzien, noc).
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WYNIKI SYMULACH

ZBIORY DANYCH Z MAPY UDERZEN
KOMPUTEROWEJ PRZECIWNIKA

Warunki obszaru dziatan

RZECZYWISTE Czynniki bedace efek-

Czynniki naturalne tem  dziatan  wojsk

(wzglednie stabilne) V[\)/QEA\L:_I\'L\KNI (wysoce dynamiczne)

WOJSK

ZBIORY DANYCH WYNIKI SYMULACH
OPISUJACYCH

ZADAN DOTYCZA-
WARUNKI OB- CYCH ZABEZPIE-
SZARU DZIALAN CZENIA DZIALAN

Rys. 3.7. Zrodta informacji o warunkach dziatan wojsk

Informacje o wiekszosci tych charakterystyk obszaru dziatan powinny
byC uzyskane przez system ze zbioréw mapy komputerowej. W takim przy-
padku informacje te powinny dotyczy¢ rejonu potozenia obiektu (pododdzia-
tu) ktorego dziatania sg przedmiotem symulacji. Charakterystyki dotyczace
temperatury i opadow w obszarze dziatan moga by¢ wprowadzane do systemu
przez grupe operacyjng w czasie przygotowania systemu do ¢wiczenia i aktu-
alizowane w czasie jego trwania.

Zrodtem informacji o uderzeniach przeciwnika beda;:

— w ¢wiczeniach dwustronnych —zadania ogniowe stawiane przez ¢wi-
czacy sztab przeciwnika;
— w Cwiczeniach jednostronnych —zadania wprowadzane do systemu

przez zespot podgrywajacy za przeciwnika.
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w zbiorze o uderzeniach powinny by¢ zawarte nastepujace dane:

rodzaj i liczba uzytych Srodkow razenia, w tym typ wykorzystanej
amunicji;

e czas I miejsce wykonania uderzenia;

 czas trwania uderzenia (jezeli jest roztozone w czasie),

W Cwiczeniach jednostronnych zespot podgrywajacy za przeciwnika powi-
nien mie¢ mozliwos¢ wczesniejszego przygotowania uderzen dla roznych
srodkow ogniowych (utworzenia zbioru uderzen) i wykorzystywania ich
W miare rozwoju sytuacji zgodnie z decyzjg kierownictwa.

W procesie symulacji uderzen przeciwnika bedg ponadto potrzebne dane
pozwalajgce okreslic skutecznosC tych uderzen w odniesieniu do réznych
obiektow. Z tych powodow system powinien dysponowaé zbiorem norma-
tywnych skutkow uderzen wykonanych réznymi srodkami na rozne obiekty.
Zbior taki nalezy budowac¢ w oparciu o dwa podstawowe katalogi:

- katalog mozliwych rodzajow i typow uzbrojenia (powietrzne i lgdowe
srodki ogniowe);

- katalog mozliwych rodzajéw obiektow wystepujacych w zgrupowaniu.

Normatywnym skutkom uderzen muszg odpowiada¢ (okreSlone w zbiorze)
normatywne wielkosci uzbrojenia uzyte do wykonania uderzenia. Porownanie
w procesie symulacji rzeczywistej wielkosci uzytego uzbrojenia z wielkoscia
normatywng zawartg w zbiorze pozwoli okresliC rzeczywiste skutki uderzenia
w odniesieniu do rozpatrywanego obiektu.

Omawiany zbior danych nie bedzie wymagat biezacej obstugi i aktualiza-
cji w czasie cwiczen. Podobnie jak zbior parametrow taktyczno-techmcznych
obiektéw zgrupowania, bedzie on aktualizowany jedynie w przypadku zmian
w uzbrojeniu. W praktyce zbior normatywnych skutkow uderzen moze byc

jednym z podzbioréw zbioru opisujacego parametry taktyczno-techniczne
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obiektow zgrupowania. Normatywne skutki uderzen przypisane beda bowiem
do tych samych obiektéw co wspomniane parametry. Oczywiscie, nie bedg
one dotyczyty wszystkich pododdziatdw.

Informacje o rodzaju, miejscu i stopniu wykonania zadan zwigzanych
z zabezpieczeniem bojowym dziatan bedag wytwarzane w wyniku symulacji
tych zadan przez system. Rezultaty tych zadan w postaci:

 stopnia rozbudowy inzynieryjnej okreslonego rejonu;

» wykonanej przeprawy przez przeszkode wodna;

» wykonanych przejs¢ w polu minowym;

» odkazonego rejonu, itp.
powinny by¢ kierowane do zbioru zawierajgcego dane o stopniu operacyjnego
przygotowania obszaru dziatan. Zbior taki moze byC jednym z zbiorow
(warstw) mapy komputerowej, ktory musi byC systematycznie aktualizowany
na podstawie wynikow symulaciji.

O rzeczywistych warunkach dziatan pododdziatu w praktyce bedzie de-
cydowac wypadkowa wymienionych wyzej czynnikow:

* naturalnych warunkow dziatan;

 stopnia oddziatywania przeciwnika;

 stopnia zabezpieczenia dziatan.
Przy tym, w procesie symulacji muszg one byC uwzgledniane indywidualnie,
gdyz ich wptyw w przypadku roznych rodzajow pododdziatow bedzie znacz-

nie zroznicowany.

3.4. Informacje sytuacyjne

Wyjatkowo waznym elementem projektowanego systemu bedg zbiory in-
formacyjne opisujace aktualne potozenie, stopien ukompletowania i charakter

dziatan poszczegolnych elementdéw (struktur) zgrupowania. Zbiory te powin-
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ny spetniaC w systemie funkcje roboczej bazy danych o wojskach i zawiera¢
wytacznie te struktury, ktore wchodzg w skiad zgrupowania. Oznacza to, ze
muszg one byC tworzone w czasie przygotowania systemu do ¢wiczenia, a ich
stmktura moze utega¢ zmianom w trakcie Cwiczenia, zgodnie z decyzjg kie-
rownictwa.

Pierwotnym zrodtem zasitania tych zbiorow powinna byC stata baza da-
nych o wojskach, aktuatizowana i utrzymywana dla potrzeb sit zbrojnych. Jej
wybrane etementy, powigzane w okreslonej strukturze i wprowadzone do
zbiorow bedg stanowity zgrupowanie wojsk przyjete w cwiczeniu.

Przygotowujac zbior danych o zgrupowaniu do ¢wiczenia niezbedne be-
dzie uzupetnienie informacji pobieranych z bazy danych o dodatkowe dane
opisujace;

 strukture zgrupowania (podtegtos¢ etementow);

o potozenie elementdbw zgrupowania (oddziatow, pododdziatow)

W obszarze dziatan;

charakter dziatan tych elementow;

stopien ich ukompletowania w stanie osobowym i uzbrojenia;

poziom zapasow $rodkow materiatowych (MPS, amunicja) w poszcze-

goinych elementach zgrupowania.

Wprowadzenie tych danych do zbioru bedzie rownoznaczne z zatozeniem
sytuacji wyjsciowej (poczatkowej) do ¢wiczenia. Po wykonaniu tych czynno-
sci system powinien by¢ zdolny do zobrazowania sytuacji wyjsciowej na
podkiadzie mapy komputerowej i udostepnienia jej w catosci kierownictwu
¢wiczenia i setektywnie Cwiczacym ogniwom sztabu lub zespotom podgry-
wajacym. Przygotowanie omawianego zbioru do ¢wiczenia powinno odbywac

sie z miejsca pracy przewidzianego dla grupy operacyjnej - rys. 3.8.



MODUL KIEROWNIKA CWICZENIA

MIEJSCE PRACY GRUPY

OPERACYJNEJ
JEDNOSTKA CENTRALNA SYSTEMU ZBIOR BAZY
DANYCH
ZBIOR AKTUALNYCH O WOJSKACH

DANYCH O WOJSKACH
ZGRUPOWANIA

aktualizacja zbioru zasilanie symulacji

MODULY CWICZACYCH OGNIW SZTABU

LOKALNE ZBIORY DANYCH O WOJSKACH OBSLtUGIWANYCH W MODUtACH

| | r 1 1 I

SYMULACJA ZADAN

Rys. 3.8. Obieg danych o wojskach zgrupowania w czasie przygotowania systemu
i w trakcie ¢wiczenia

Zaktada sig, ze zbior aktualnych danych o wojskach zgrupowania bedzie
petnit w systemie trzy wazne funkcje. W kazdym cyklu pracy systemu powi-
nien:

1 W pierwszej kolejnosci —zasilaC procesy symulacji uderzen przeciw-

nika 1 zadan pododdziatow zgrupowania w modutach.

2. W drugiej kolejnosci - przyja¢ wyniki symulacji z poszczegolnych

modutow i zaktualizowa¢ dane o potozeniu, ukompletowaniu i cha-

rakterze dziatan elementéw zgrupowania.
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3. W trzeciej kolejnosci - zobrazowacC aktualng sytuacje na potrzeby
kierownictwa i ¢wiczacych.

W kolejnych cyklach pracy funkcje te bedg sie powtarzaty. Tym samym,
w zbiorze powinny by¢ utrzymywane wcigz aktualne dane o wojskach zgru-

powania.

Ponadto omawiany zbior bedzie Zzrédiem informacji w celu zobrazowania
biezacej sytuacji operacyjno-taktycznej w obszarze dziatan - rys. 3.9.

Takie rozwigzanie problemu oznacza, ze po kazdym cyklu pracy systemu
na monitorach w miejscach pracy kierownictwa i Cwiczacych (podgrywaja-
cych) zespotdw powinna pojawi¢ sie zaktualizowana sytuacja w obszarze
dziatann, uwzgledniajagca postawione przez sztab zadania i oddziatywanie
przeciwnika.

Integralnym elementem omawianego zbiom powinien byC podzbior da-
nych dokumentujacych sytuacje (potozenie, ukompletowanie i charakter
dziatan elementéw zgrupowania) w czasie ustalonym przez kierownika Cwi-
czen. Dane te bedg uzyteczne w celu dokonania analiz przebiegu ¢wiczenia
| przygotowania omowienia.

W procesie symulacji dziatan powinien byC zachowany realny czas wy-
konania postawionych zadan. Tym samym system, wykorzystujac informacje
zawarte w zbiorze o wojskach zgrupowania, powinien wykluczy¢ (informujac
0 tym uzytkownika) te zadania, w odniesieniu do ktérych ich wykonawcy
nie uzyskali gotowosci do ich wykonania lub z roznych powodow (uderzenia
przeciwnika, brak srodkéw) utracili zdolnos¢ do ich dalszej realizacji. W tym
przypadku omawiany zbiér moze byC wykorzystany do swoistej weryfikacji
mozliwosci wykonania zadan przez podlegte wojska. Jest to w przypadku
éwiczen dowodczo-sztabowych element bardzo pozadany i trudny do uzyska-
nia w tradycyjnych ¢wiczeniach prowadzonych bez uzycia systeméw symula-

cyjnych.
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ZOBRAZOWANIE AKTUALNEJ SYTUACJI W OBSZARZE

DZIAELAN
zobrazowanie
Zbior grafiki
operacyjnej
KOLEJNE CYKLE
SYMULACJI zasilanie
1 ZBIOR AKTUALNYCH
2 3. DANYCH O WOJSKACH
Symulacja n ZGRUPOWANIA
uderzen aktualizacja
przeciwnika i
zadan wojsk ZBIOR DANYCH
wiasnych DOKUMENTUJACYCH

PRZEBIEG CWICZENIA

Rys. 3.9.Funkcje zbioru aktualnych danych o wojskach w systemie



3.5. Zobrazowanie sytuaciji

Zobrazowanie sytuacji operacyjno-taktycznej na podktadzie mapy kom-
puterowej polega na przeniesieniu danych o wojskach umieszczonych w zbio-
rze na mape i wyrazaniu ich w postaci graficznej. W tym celu projektowany
system musi dysponowac stosownym zbiorem znakow graficznych przypisa-
nych poszczeg6lnym elementom zgrupowania (pododdziatom, oddziatom,
stanowiskom dowodzenia, itd.) i charakteryzujacych ich dziatania.
W praktyce powinien to byC zbior oparty na dwoch katalogach:

» rodzaje mozliwych elementow zgrupowania;

* mozliwe czynnosci tych elementow w czasie dziatan (marsz, rozwija-

nie, przebywanie w rejonie lub ugrupowaniu bojowym, itp.).

W tej sytuacji omawiany zbioér moze by¢ podzbiorem wczesniej sygnalizowa-
nego zbioru obejmujacego parametry taktyczno-techniczne mozliwych ele-
mentow zgrupowania.

Umiejscowienie obiektu zgrupowania na mapie musi odpowiadac jego
rzeczywistemu potozeniu w obszarze dziatan. Pomocne w tym wzgledzie be-
da wspotrzedne potozenia obiektu zawarte w zbiorze aktualnych danych
o wojskach. Jednakze w zaleznoSci od rodzaju obiektu oraz charakteru dzia-
fan, potozenie to bedzie okreslane przy pomocy jednego lub kilku punktow.
Z tych wzgleddw w procesie zobrazowania trzeba bedzie wykorzystaC takze
dane zawarte w zadaniu formutowanym przez ¢wiczacych (okreslajagce poto-
zenie obiektu po wykonaniu zadania) lub dane okreslajgce standardowe wy-
miary jego ugrupowania zawarte w zbiorze parametréw taktyczno-

technicznych.



Zobrazowanie biezacego potozenia i charakteru dziatan elementéw zgru-
powania powinno sie odbywac automatycznie (bez udziatu uzytkownika) po
kazdym cyklu symulacji. Jednoczesnie, majac na uwadze czas trwania jedne-
go cyklu (10-30 minut) na monitorach obrazujacych sytuacje powinien by¢
podany czas operacyjny zakonczenia ostatniej symulacji.

Ponadto nalezy zapewni¢ uzytkownikowi, zwlaszcza grupie operacyjnej,
mozliwos¢ zobrazowania sytuacji wczesniejszych, udokumentowanych
w zbiorze danych o wojskach. Ta opcja zobrazowania sytuacji powinna by¢

udostepniana tylko na zyczenie uzytkownika w miejsce biezacej sytuacji.

Z powyzszej analizy wynika, iz proces symulacji dziatan wojsk
w operacji podczas ¢wiczenia musi by¢ systematycznie zasilany trzema pod-
stawowymi rodzajami informacji. Beda nimi.
» informacje o charakterze zadaniowym wypracowane przez Cwiczacy
sztab i kierowane do systemu,
» informacje opisujgce potencjalne mozliwosci taktyczno-techniczne
elementdéw zgrupowania zawarte zwykle w stosownych zbiorach systemu,
» informacje okreSlajgce szeroko rozumiane warunki dziatan wojsk, kto-
re obejmuja:
— dane o warunkach obszaru dziatan;
— dane o stopniu i rodzaju oddziatywania przeciwnika,

— dane o stopniu zabezpieczenia dziatan pododdziatow.

Dialog uzytkownika zbiorowego (kierownictwa i ¢wiczgcych) z systemem
w trakcie ¢wiczenia bedzie polegat gtownie na wprowadzaniu do systemu za-
dan dla podlegtych wojsk oraz uzyskiwania biezacych informacji sytuacyj-

nych okreslajacych potozenie, stan i charakter dziatania elementéw zgrupo
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wania. Przy tym, informacja sytuacyjna dla uzytkownika moze by¢ przesylta-
na w postaci graficznej i tekstowe;.

Pozostate rodzaje informacji wykorzystywanej w procesie symulacji beda
przechowywane w zbiorach statych lub organizowanych w czasie przygoto-
wania systemu do Cwiczen. Zbiory oraz programy symulacyjne i relacje mie-
dzy nimi bedg tworzyty okreslong strukture informacyjng systemu, w ktorej
przebiega! bedzie proces przetwarzania informacji. Jego poczatkiem bedg za-
dania kierowane do systemu, a koncem - zobrazowana sytuaeja w obszarze

dziatan.



4. OGOLNA STRUKTURA ORGANIZACYJNO-
I FUNKCJONALNA | PODSTAWOWE ZBIORY INFORMA-
* CYJNE SYSTEMU

Struktura organizacyjno-funkcjonalna systemu symulacji dziatan zdeter-
minowana jest zwykle dwoma czynnikami:

- charakterem i wymaganiami zespotowego uzytkownika systemu (kie-

rownictwo cwiczen i ¢wiczace zespoty sztabu);

- ztozonoScig przedmiotu modelowania (operacji) oraz r6znorodnoscig

wojsk w sktadzie zgrupowania operacyjnego.

W czasie Cwiczenia rownolegty dostep do systemu powinny posiadac ze-
spoty kierownictwa c¢wiczenia oraz zespoty podgrywajace lub c¢wiczace.
Wszystkie te zespoty powinny mie¢ mozliwos¢ wprowadzania okreslonych
informacji (gtownie zadan) oraz uzyskiwania stosownych danych sytuacyj-
nych.

Ponadto system musi by¢ zdolny do réwnolegtej symulacji zadan wielu
roznych rodzajow wojsk posiadajacych swojg specyfike. Symulacja tych roz-
nych grup zadan bedzie sie odbywacC przy wykorzystaniu oddzielnych pro-
gramow i musi by¢ zasilana wlasciwym rodzajem informacji. Z tych tez po-
wodow system symulacji, powinien by¢ projektowany w oparciu o sie¢ kom-
puterowa, posiada¢ strukture modutowg, a proces symutacji dziatan wojsk
moze mieC postaC rozproszong. Oznacza to, ze r0zne grupy zadan bedg mogty
byC symulowane rownolegle w r6znych modutach systemu. W zaleznosci od
zastosowanej techniki komputerowej moga to by¢ moduty przypisane do po-
szczegolnych centr dowodzenia lub ¢wiczacych zespotow. Jeden z mozliwych
wariantdw rozwigzania tego problemu przedstawia rys. 4.1. Zaktada on, ze w
strukturze systemu wystapi jednostka centralna oraz moduty poszczegolnych
zespotdw kierownictwa i cwiczacych sztabow.
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Rys. 4.1. Ogo6lna struktura organizacyjna systemu symulacji dziatan wojsk
(wariant)



4.1. Struktura organizacyjno-funkcjonalna systemu

Do podstawowych zalet takiej modutowej struktury systemu nalezy zali-
czyc:

- mozliwos¢ rownolegtej symulacji zadan wielu roznych elementow

zgrupowania;

- jednoczesny dostep do systemu wielu zespotow;

- mozliwos¢ doskonalenia i rozwijania poszczegolnych modutow sys-

temu;

- mozliwos¢ wykorzystania systemu w roznych rodzajach i strukturach

éwiczen.

Wyroznione na rysunku 4.1 moduty (elementy struktury) powinny reali-
zowaé okreslone funkcje i spetnia¢ okreSlone oczekiwania. Beda one naste-
pujace:

1 Modut kierownictwa ¢wiczenia powinien zapewni¢_mozliwos¢:

a) przygotowania systemu do uzycia w ¢wiczeniu, w tym:

- zalozenie roboczych zbioréow danych o zgrupowaniach wojsk (wy-
korzystujac zewnetrzng baze danych o wojskach);

- zorganizowanie struktury tych zgrupowan;

— okreslenie potozenia, ukompletowania i charakteru dziatania ele-
mentéw zgrupowan;

— wprowadzenie do zbiorow danych o warunkach dziatan,

b) zobrazowania biezacej sytuacji operacyjno-taktycznej w obszarze

dziatan;

c) aktualizacji skladu zgrupowan oraz danych o warunkach dziatan

w trakcie ¢wiczenia;
d) wprowadzenia do systemu dodatkowych elementéw sytuacyjnych

zwigzanych z dziataniem sit szczebla nadrzednego,
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e) dokumentowania kolejnych sytuacji (potozen wojsk) oraz zadan sta-

wianych przez ¢wiczacych.

Z powyzszych wymagan wynika, ze modut ten musi mie¢ liczne po-
wigzania informacyjne z pozostatymi elementami systemu, a zwtaszcza z jego
jednostka centralng. Beda one wykorzystywane zarowno w trakcie przygoto-
wania systemu do ¢wiczen, jak i w trakcie jego trwania. Modut ten musi za-
pewni¢ peten dostep kierownictwu cwiczenia do informacji sytuacyjnych oraz
umozliwi¢ dokonywanie zmian w skfadzie zgrupowania i informacja o wa-
runkach dziatania.

2. Modut zespotu podgrywajgcego za przeciwnika musi zapewni¢ mozli-
wosSC sterowania dziataniem sit jego zgrupowania. Sterowanie to powinno
obejmowac gtownie manewr i dziatalnos¢ ogniowa Srodkow razenia.

W tym celu modut powinien zapewni¢ mozliwosc:

a) zobrazowania biezacej sytuacji w obszarze dziatan;

b) zmiane potozenia i charakteru dziatania elementow zgrupowania prze-

ciwnika;

c) wykonywania uderzen ogniowych i radioelektronicznych na elementy

zgrupowania strony cwiczacej.

Mozliwy i godny rozwazenia jest rowniez wariant, w ktérym funkcje mo-
dutu podgrywajgcego za przeciwnika (niezbednego jedynie w c¢wiczeniach
jednostronnych) przejma moduty przewidziane dla sztabu strony ,,B  w éwi-
czeniu dwustronnym. Takie rozwigzanie powinno utatwicC projektowanie sys-
temu, a w czasie Cwiczen pozwoli precyzyjniej odwzorowac dziatania prze-
ciwnika.

3 Moduly innych rodzajéw SZ —powinny zapewni¢ mozliwo$¢ wprowa-
dzania do systemu zadan realizowanych przez inne rodzaje SZ (lotnictwo,
marynarke wojenng) na korzys$¢ zgrupowania lub biorgcych udziat w ope-

racji.



Zaktada sie, ze w modutach tych mozliwe bedzie:
- zobrazowanie biezacej sytuacji w obszarze dziatan;
- stawianie zadan dfa:
¢ lotnictwa rozpoznawczego;

¢ Srodkow obrony powietrznej;

¢ zespotow taktycznych marynarki wojennej.

- symulacja tych zadan i ich skutkow w odniesieniu do wojsk ¢éwicza-
cych zgrupowan.

W dalszej perspektywie moduty te moga by¢ rozwijane i beda stanowity
podsystemy zdolne do petnej symulacji dziatan prowadzonych przez lotnic-
two 1 marynarke wojenng. Tym samym projektowany system bedzie mégt by¢
wykorzystywany takze w Cwiczeniach szczebla strategicznego (operacjach
potaczonych)..

4 Zewnetrzna baza danych powinna zawieraé ¢wiczebne struktury wojsk,
z ktorych w czasie przygotowania systemu do uzycia w ¢wiczeniu, zesta-
wiane beda zgrupowania ¢wiczacych stron (tworzone beda robocze bazy
danych o wojskach).

5 Jednostka centralna systemu powinna zapewnic.

a) sterowanie praca catego systemu (koordynacja pracy modutow),

b) zasilanie procesu symulacji danymi o warunkach dziatan,

c) przechowywanie, aktualizowanie i wydawanie informacji o wojskach
zgrupowan cwiczacych stron, na uzytek symulacji i zespotow;

d) zasilanie informacyjne procesu zobrazowania aktualnej sytuacji na
potrzeby kierownictwa oraz zespotow podgrywajacych lub cwicza-
cych.

Do podstawowych zadan tego elementu systemu bedzie nalezato.

—sterowanie cykliczng pracg catego systemu zgodnie z ustaleniam

réwnika ¢wiczenia;
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- Zzbieranie wynikéw symulacji z modutow Cwiczacych zespotow
I aktualizacja roboczych zbioréw;

- przechowywanie informacji i wydawanie jej cyklicznie dla potrzeb in-

nych modutow;

- dokumentowanie danych w ustatonych przedziatach czasu.

Mozliwe jest rowniez rozwigzanie, w ktorym w jednostce centralnej sys-
temu bedg symulowane zadania zwigzane z rozpoznaniem i razeniem ognio-
wym przeciwnika. Symulacja tych zadan wymaga bowiem informacji z robo-
czych zbiorow obu ¢wiczacych stron.

6 Moduty uzytkowane przez zespoty cwiczacych sztabow.

Moduty te powinny zapewni¢ dostep do systemu dia ¢wiczacych ze-
spotow lub zespotdw podgrywajacych za podiegte wojska. Dostep ten powi-
nien obejmowa¢ mozliwos¢ wprowadzania zadan dla podlegtych wojsk oraz
uzyskiwania ograniczonych informacji o rozwoju sytuacji. Bedg to gtownie
ogolne informacje o w obszarze dziatan i szczegotowe informacje o potozeniu
| stanie podtegtego rodzaju wojsk.

6.L. Modut centrum dowodzenia powinien zapewni¢ mozliwosc:

a) zobrazowania biezacej sytuacji dla potrzeb dowddcy 1 zespotow Cwi-

czacych w skiadzie centrum lub zespotdéw podgrywajacych;

b) przygotowania i stawiania zadan dla ogolnowojskowych zwigzkow

taktycznych (oddziatow i pododdziatéw) oraz elementow rozpoznania,

c) symulacji manewru, zadan bojowych 1 rozpoznania wymienianych

elementéw zgrupowania,

d) weryfikacji (symulacji poza czasem operacyjnym) zatozonych wa-

riantdw dziatania w procesie decyzyjnym.

6.2. Modut wsparcia ogniowego powinien umozliwic:
a) zobrazowanie ogolnej sytuacji w obszarze dziatan;
b) zobrazowanie potozenia i charakteru dziatania rodzajow wojsk oraz

wykrytych obiektéw przeciwnika;
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C) przygotowanie i stawianie zadan dla pododdziatow rozpoznania pra-
cujacych na potrzeby wsparcia ogniowego;
d) przygotowanie i stawianie zadan dla pododdziatow ogniowych;
e) symulacje manewru, rozpoznania i dziatalnosci ogniowej pododdzia-
tow wojsk OPL, artylerii i lotnictwa wojsk ladowych;
f) ocene skutkow uderzen ogniowych.
6.3. Modut centrum wsparcia dziatan powinien zapewni¢ mozliwos¢;
a) zobrazowania ogdlnego potozenia i charakteru dziatania wojsk;
b) zobrazowania potozenia i dziatania pododdziatdw wsparcia;
C) przygotowania i stawiania zadan dla pododdziatow wojsk inzynieryj-
nych i obrony przeciwchemicznej;
d) symulacji manewru i dziatan tych pododdziatow w operacji (walce);
6.4. Modut centrum zabezpieczenia dziatan - powinien umozliwic:
a) zobrazowanie potozenia struktur zgrupowania oraz pododdziatow lo-
gistycznych;
b) przygotowanie i stawianie zadan dotyczacych zabezpieczenia logi-
stycznego wojsk;
c) symulacje zadan logistycznych i manewru pododdziatow logistycz-
nych;
d) ocene poziomu zapasow w wojskach i mozliwosci systemu logistycz-
nego.
6.5. Modut centrum wsparcia dowodzenia —powinien umozliwic.
a) zobrazowanie ogolnego potozenia wojsk i szczegotowego potozenia
elementow systemu dowodzenia;
b) przygotowanie i stawianie zadan dla tych elementow w celu ich prze
mieszczanin;
c) symulacje przemieszczania elementdéw systemu dowodzenia.
Modutowa struktura systemu pozwoli systematycznie rozwijac jego ele

menty i wzbogaca¢ ich funkcjonalnos¢. W poczatkowym etapie system (po
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czen9ia. W tym celu powinna byC wykorzystana zewnetrzna baza danych
o wojskach, pozwalajgca tworzy¢ zgrupowania o dowolnym skiadzie i do-
wolnej strukturze. Zadania zwigzane z przygotowaniem systemu do cwiczenia
powinny by¢ realizowane przez zespot centrum symulacyjnego wraz z ze-

spotem autorskim zgodnie z wytycznymi kierownika ¢wiczenia.

INNE URZADZENIA

Sytuacja
Dialog graficzna
uzytkownika obrazujaca
z systemem biezaca
sytuacje

Miejsce pracy zespotu

Rys. 4..2. Organizacja miejsca pracy zespotu

Przed rozpoczeciem Cwiczenia system symulacji dziatan wojsk powinien
udostepni¢ kierownictwu 1 ¢wiczacym lub grupie podgrywajacej potozenie
wyjsciowe zgrupowan, wprowadzone przez zespot autorski. Informacje
0 potozeniu, ukompletowaniu i charakterze dziatan wojsk (obiektéw zgrupo
wan) powinny byC zobrazowane w postaci graficznej na podtozu mapy ko
puterowej, a ponadto dostepne w postaci stosownych zestawien tabelary

nych. Posta¢ graficzna informacji musi byC¢ udostepniona automatycznie
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I ciggle, jednakze z uwzglednieniem kompetencji poszczegolnych zespotow.
Oznacza to, ze informacja o wojskach kierowana z jednostki centralnej sys-
temu do poszczegblnych modutdw powinna by¢ poddana odpowiedniej, au-
tomatycznej selekcji. Kazdy zesp6t powinien uzyskac¢ tylko te informacje, do
ktorych w rzeczywistosci moze mie¢ dostep. Nalezy w tym wzgledzie przyjac
nastepujace zasady:

- kierownictwo Cwiczenia otrzymuje petne informacje o aktuatnym poto-
zeniu i dziataniu wojsk stron oraz zadaniach stawianych przez ¢wicza-
cych;

- Cwiczace zespoty lub podgrywka otrzymujg sytuacje ogolng w obsza-
rze dziatan oraz szczegOtowe dane o potozeniu i dziataniu tych ele-
mentow zgrupowania, ktore sg w kompetencjach danego zespotu.

Oznacza to, ze relacje informacyjne zorganizowane miedzy jednostka
centralng systemu (gdzie wystepuja peine zbiory informacji o wojskach stron)
a poszczegdlnymi modutami muszg przebiegaC poprzez swoiste fittry bloku-
jace informacje zastrzezone - rys. 4.3.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze kazdy z modutow bedzie uprawniony do

pozyskiwania innego zakresu informacji.

Rys. 4.3. Og6lna idea wymiany informacji miedzy jednostkg centralng i modutami systemu
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w trakcie Cwiczenia zespoty ¢wiczacych sztabow w wyniku podjetych
decyzji beda zobowigzane formutowac zadania dla podlegtych wojsk i wpro-
wadzaC je do systemu. Zadaniem systemu bedzie natomiast planowanie
I symulacja tych zadan oraz biezace informowanie uzytkownikow o rozwoju
sytuacji w obszarze dziatan. Proces ten obrazuje rys. 4.4.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zadania do systemu bedg kierowane row-
nolegle z kilku lub kilkunastu stanowisk pracy. Z tych wzgledéw ich plano-
wanie i symulacja powinna odbywac sie rownolegle w modutach systemu
przypisanych do ¢wiczacych zespotow. Tam réwniez nalezatoby instalowac
zbiory informacyjne charakteryzujgce  wiasciwosci taktyczno-techniczne
(mozliwosci bojowe) pododdziatéw obstugiwanych w tych modutach. Pozo-
state informacje niezbedne w procesie planowania i symulacji zadan powinny
byC pobierane z jednostki centralnej systemu.

W czasie ¢wiczenia kazdy z modutow systemu musi by¢ zdotny do przy-
jecia wielu rodzajow réznych zadan dla roznych struktur (elementow zgru-
powania) i zachowac je do czasu zakonczenia ich symulacji. Ponadto ich tres¢
powinna by¢ dokumentowana dla potrzeb analizy i oceny pracy cwiczacych
zespotow. W tej sytuacji w systemie nalezy przewidzie¢ dodatkowe zbiory
informacyjne przeznaczone do przechowywania zadan i wynikéw ich plano-
wania. O ile bowiem planowanie zadania bedzie aktem jednorazowym po je-
go wprowadzeniu do systemu, to symulacja bedzie przebiega¢ zwykle w
wielu cyklach, z uwzglednieniem zmiennych warunkéw pola walki. W kaz-
dym takim cyklu system musi uwzgledni¢ aktualne potozenie i charakter

dziatan obiektu oraz oddziatywanie przeciwnika.
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System musi posiada¢ réwniez aktualny zbior wskaznikow (danych) opi-
sujacych warunki dziatan wojsk, ktory w trakcie ¢wiczenia bedzie aktualizo-
wany przez grupe operacyjng z modutu kierownictwa ¢wiczenia. Dane z tego
zbioru muszg by¢ udostepniane systematycznie(w kazdym cykiu pracy syste-
mu) modutom ¢wiczacych ogniw i wykorzystywane w procesie symulacji za-
dan.

Oddziatywanie ogniowe i radioetektroniczne przeciwnika moze dotyczyc
dowolnych obiektow zgrupowania, nie tylko tych, ktore sg w trakcie wykona-
nia zadania. Razone moga by¢ wojska przebywajace w rejonach, sktady, roz-
winiete stanowiska dowodzenia i inne. Z tych tez powodéw w kazdym cyklu
symulacji system powinien identyfikowa¢ obiekty (elementy zgrupowania)
razone przez przeciwnika i oceni¢ skutki uderzen. W $lad za tym, musi doko-
naC aktualizacji stopnia ukompletowania tych obiektéw w roboczym zbiorze
danych o wojskach.

Z powyzszych wzgledow symulacja uderzen przeciwnika powinna
w kazdym cyklu poprzedza¢ symulacje zadan wojsk. Skutki uderzen bedg
bowiem jednym z istotnych czynnikdw decydujacych o sprawnosci wykona-
nia zadania przez obiekty zgrupowania. W wielu przypadkach, w wyniku ude-
rzen przeciwnika obiekty te bedg zmuszone czasowo przerwac realizacje za-
dania i odtworzy¢ zdolnos¢ bojowa. Zatem ocena skutkdw uderzenia powinna
zawieraC dwa podstawowe wskazniki na uzytek symulacji.

» wielkosC strat, jakg ponidst obiekt w wyniku uderzenia (obnizenie

stopniajego ukompletowania);

* czas przerwania wykonania zadania (czas odtwarzania zdolnosci).

Drugi z wymienionych wskaznikéw bedzie odgrywat istotne znaczenie
w przypadku zadan okrestanych w czasie. Beda to zadania zwigzane gtownie
z przegrupowaniem wojsk, wykonaniem uderzen ogniowych oraz zabezpie

czeniem logistycznym elementow zgrupowania - rys. 4.5.
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planowany czas realizacji zadania

uderzenia przeciwnika

rzeczywisty czas realizacji zadania
rzeczyw isty czas realizacji zadania

odtwarzanie
zdolnosci po
uderzeniu

Czas

Rys. 4.5. Wptyw uderzen przeciwnika na czas wykonania zadania
w procesie symulacji dziatan wojsk

Postawienie przez cwiczacych okreSlonego zadania dla elementu zgrupo-
wania nie zawsze bedzie rownoznaczne z czasem rozpoczecia symulacji tego
zadania. W tresci zadania moze by¢ okreslony pdzniejszy czas jego rozpocze-
cia. Ponadto, wskazany element zgrupowania z réznych przyczyn moze nie
byC zdolny do natychmiastowego rozpoczecia realizacji zadania. Zatem sys-
tem w procesie symulacji zobowigzany bedzie identyfikowac¢ nakazany czas
rozpoczecia zaplanowanych zadan oraz sprawdzac zdolnos¢ wskazanych
obiektoéw do ich realizac;ji.
W tej sytuacji warunkiem rozpoczecia symulacji zadania bedzie.

» zgodnoS¢ czasu rozpoczecia zadania z czasem rzeczywistym,

 zdolno$¢ obiektu do rozpoczecia zadania.

System powinien by¢ zdolny do symulacji dziatan wojsk w czasie rze-
czywistym |1 przyspieszonym. Symulacja w czasie przyspieszonym bedzie
niezbedna w przypadku stosowania w ¢wiczeniach przerw operacyjnych oraz

do symulacji mozliwych wariantow dziatan podczas podejmowania decyzji
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przez ¢wiczacych. W praktyce nalezatoby przyjaC rozwigzanie, w ktdérym
uzytkownik (kierownik c¢wiczenia) bedzie mogt ustalaC dowolny stopien
przyspieszania procesu symulaciji.

Nalezy przy tym pamietaC, ze przyspieszajac proces symulacji nalezy
rownoczesnie wydtuza¢ czas trwania jej cyklu. W przeciwnym przypadku,
bioragc pod uwage olbrzymi zakres przetwarzanych informacji, system moze
me nadgza¢ za zatozonym czasem.

Aktualny czas operacyjny (data i godzinajpowinien byC na biezgco wy-
swietlony na ekranach monitorow wszystkich uzytkownikow systemu.

Zatozona w opracowaniu cykliczna praca systemu w czasie Cwiczenia
oznacza w praktyce, ze bedzie on (system) realizowat w ustatonych odcin-
kach czasu te same czynnosci uwzgledniajac aktualne zadania postawione
przez cwiczacych oraz zmienne warunki wykonania tych zadan i nowe poto-
zenie (stan) elementow zgrupowania - rys. 4.6.

Oznacza to, ze programy symulacji poszczegolnych zadan instalowane
w modutach systemu powinny by¢ opracowane dla jednego cyklu symulacji
Natomiast ich uruchamianie w kolejnych cyklach symulacji moze by¢ zada-
niem nadrzednego programu sterujgcego pracg systemu.

Wiele zadan, ktére wymagajg dtuzszego czasu (np. przemieszczanie ele-
mentu zgrupowania) bedzie przedmiotem symulacji w kilku lub nawet
w kilkudziesieciu kolejnych cyklach pracy systemu. W takim przypadku sys-
tem w kazdym kolejnym cyklu, uwzgledniajagc czas jego trwania i aktualne
warunki, powinien ustaliC stopien realizacji zadania oraz okreslic nowe poto-
zenie, 1stopien ukompletowania obiektu, a takze poziom zapasow i charakter
jego dziatan. Dane te, ztozone do zbioru, bedg punktem wyjscia do symulacji
dalszej czeSci tego zadania w kolejnym cyklu oraz zobrazowania biezgcego
potozenia obiektu. Przy tym, obnizenie stopnia ukompletowania lub poziomu

zapasow materiatowych (MPS, amunicji) ponizej ustalonych wielkoSci po
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winno by¢ rownoznaczne z utratg zdolnosSci przez obiekt | przerwaniem sy-
mulacji zadania w kolejnych cyklach. Przypadki takie powinny by¢ sygnali-
zowane uzytkownikowi przy pomocy stosownego komunikatu.

Jak juz podkres$lano, w kazdym cyklu pracy systemu nalezy zatozyC okre-
slong kolejnos¢ symulacji uwzgledniajaca zaleznosci zachodzace w operacji
i walce miedzy poszczegolnymi rodzajami dziatan - rys. 4.7.

W pierwsze] kolejnosci system powinien dokonaC symulacji uderzen
przeciwnika na obiekty zgrupowania, ocenic ich skutki i zaktualizowaé zbior
danych o wojskach zgrupowania.

Skutki tych uderzen beda bowiem decydowac o zdolnosci obiektu do wy-
konania zaplanowanych zadan oraz sprawnosci ich wykonania w czasie bie-
zgcego cyklu symulacji. Przy tym, w odniesieniu do uderzen z powietrza, w
procesie symulacji nalezy uwzgledni¢ wiasny system obrony przeciwlotniczej
oraz jego mozliwosci i zadania. Zatem w wyniku tej symulacji system powi-
nien okreslic:

» wielko$¢ strat obiektdw, na ktore przeciwnik wykonat uderzenia i ich
stopien zdolnoSci do dziatan (czas niezbedny na odtworzenie zdolnosci);

» wielkosC strat wiasnych Srodkéw przeciwlotniczych ostaniajacych
Zgrupowanie;

» wielkoS¢ strat zadanych zgrupowaniu powietrznemu przeciwnika
przez Srodki obrony przeciwlotniczej.

W $lad za tym system powinien przystgpi¢ do symulacji zadan z obszaru
zabezpieczenia dziatan." Bedg one bowiem ksztattowa¢ warunki wykonania
pozostatych zadan. W przypadku zabezpieczenia logistycznego bedag one
miaty wptyw takze na zdolnos$¢ obiektow zgrupowania do realizacji manewru

I wykonania zadan ogniowych.

Aw pri/ypadku réwnolegtej symulacji réznych zadan wojsk w kilku modutach systemu, ich wptyw na in
ne zadania zostanie odwzorowany w kolejnym cyklu symulaciji.
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w nastepnej kolejnosci symulowane powinny by¢ zadania dotyczace ma-
newru elementow zgrupowania. Symulacja tej grupy zadan pozwoli bowiem
okreslic aktualne potozenie elementow zgrupowania (Srodkow razenia
L obiektdw) co wykorzystane zostanie podczas symulacji zadan z rozpoznania
| razenia.

W ¢lad za tym system powinien przejs¢ do symulacji rozpoznania.
W wyniku tego, uwzgledniajgc potozenie i mozliwosci elementéw rozpozna-
nia oraz warunki dziatan, powinien zaktualizowa¢ dane o potozeniu
| charakterze dziatania wykrytych elementow zgrupowania przeciwnika
i udostepniC je uzytkownikowi. Bedg one podstawg dla ¢wiczacych do for-
mutowania kolejnych zadan.

W ostatniej kolejnosci powinna by¢ prowadzona symulacja zadan ognio-
wych. Musi ona bowiem uwzglednia¢ wyniki symulacji poprzednich rodza-
jow zadan. Jednakze i tu w pierwszej kolejnosci nalezatoby odwzorowac
skutki dziatalnosci ogniowej Srodkdéw wsparcia, a nastepnie dopiero dziatal-
no$¢ srodkow do ognia bezposredniego.

W wyniku symulacji zadan ogniowych Srodkdéw wsparcia system powi-
nien okresli¢ rodzaj i stopien razonych obiektow przeciwnika, uwzgledniajgc
ich rzeczywiste potozenie w czasie uderzenia oraz parametry bojowe uzytych
srodkow razenia. Przy takim zatozeniu skutki uderzen ogniowych bedg uza-
leznione od skutecznosci systemu rozpoznania, decyzji ¢wiczacych zespotow
oraz rodzaju obiektu i skutecznosci uzytych srodkow bojowych.

Symulacja dziatalnosci ogniowej Srodkow stosujacych ogien bezposredni
W rejonie starcia powinna uwzgledniac rzeczywiste mozliwosci tych srodkow
obu stron starcia i ich charakter dziatan (obrona, natarcie). W jej wyniku sys
tern powinien okresli¢ wielkos¢ strat sSrodkow bojowych kazdej ze stron star
cia i1 dokonaC w zbiorze aktualizacji stopnia ukompletowama pododdziatow

biorgcych udziat w starciu.
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w wyniku tego, system powinien ustaliC rzeczywisty charakter dziatan
stron w rejonie starcia (obrona, natarcie) i okreslic gtebokosC przesuniecia
linii stycznoSci wojsk. Oznacza to, ze zadania pododdziatow ogotnowojsko-
wych dotyczace natarcia lub obrony w rejonach starcia powinny by¢ symulo-
wane w jednostce centralnej systemu z uwzglednieniem dziatania obu stron.
W wyniku tej symutaeji beda musiaty by¢ aktualizowane zbiory o wojskach
obu stron.

W skiadzie zgrupowania moze wystgpi¢ do kilkuset obiektéw (podod-
dziatdw) w ktdrych wiekszoS¢ moze byC w trakcie realizacji zadan. Oznacza
to, ze w czasie kazdego cyklu symulacji system bedzie zobowigzany zidenty-
fikowacC te obiekty, odwzorowac ich dziatanie oraz zaktualizowac zbiory da-
nych o wojskach. Tak duzy zakres zadan systemu w kazdym cyklu pracy uza-

sadnia jego modutowg strukture i rozproszony proces symulacji.
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42. PODSTAWOWE ZBIORY INFORMACYJNE ZASILAJACE
MODEL OPERACIJI

Proces planowania zadan symulacji dziatan i zobrazowania potozenia
wojsk w operacji, zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami ma sie odbywac w
modutach systemu bedacych w dyspozycji poszczegolnych ogniw sztabu.

Ustalono rowniez, ze procesy te bedg zasilane informacyjnie z nastepujacych

podstawowych zrodet: - rys. 4.8,
A. Proces planowania zadan;
zbior zadan stawianych przez uzytkownika;
=> zbior parametrow taktyczno-technicznych pododdziatdw;
=> zbior wskaznikow warunkéw dziatan;
=> zbidr aktualnego potozenia i stanu obiektéw zgrupowania.
B. Proces symulacji zadan i skutkow uderzen:
=> zbior wynikow planowania zadan;
zbior parametrow taktyczno-technicznych pododdziatdw;
zbhior wskaznikow warunkéw dziatan;
=> zbidr uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania;
=> zbior normatywnych skutkdw uderzen przeciwnika;
zbior aktualnego potozenia i stanu obiektow zgmpowania.
C. Proces zobrazowania sytuacji operacyjnej:
zbior aktuatnego potozenia i stanu obiektéw zgrupowania,
=> katalog (zbidr) znakdw graficznych obiektow.
Jak wida¢ z powyzszego zestawienia wyjatkowa role w systemie bedzie od
grywat zbior aktuatnego potozenia i stan obiektow zgrupowania, ktory jest
wykorzystywany we wszystkich procesach. Ponadto wiele innych zbioréw be-

dzie niezbedne zaréwno w procesie planowania, jak 1 symulacji dziatan wojsk.
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Rys. 4.8. Ogo6lna idea zasilania informacyjnego procesu planowania i symulacji dziatan w modutach podczas ¢wiczen.
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W procesie sterowania obiegiem infonnacji wewnatrz systemu, jako swoisty
identyfikator tego obiektu.

Docelowa czynnosc (stan) obiektu okresla jego zachowanie po wykona-

niu manewru. | w tym przypadku po wprowadzeniu kursora w pole pozycji

Tabela 4.1

Zadanie dla obiektu w celu wykonania manewru

Lp.

1 Nazwa obiektu

2 Kod obiektu

3 Docelowa czynnos¢ lub stan obiektu

4 Docelowe potozenie obiektu

5 Czas rozpoczecia (zakonczenia) zadania

6
Droga marszu

7 Czynnosci realizowane w czasie zadania
Obja$nienia

1.

SLIE L S

1 bz/3 BZ

UBO
L - x - 40350
y - 41800
P- x - 49200
y - 41700
A(0) 5.00,10,03

Pi - x- 42300
y - 48200
P2-X-
Lz

1. WRW
2. M

3. PUO
4

poz.2 - UBO - obiekt w wyniku manewru przechodzi w ugrupowanie bojowe

obronne.

poz.4 - L(P) - lewy (prawy) skraj ugrupowania obronnego.

poz.5 - A(0) - astronomiczny (operacyjny)

poz.6 - Pi,P2... - kolejne punkty wyznaczajgce droge marszu

poz.7 - WRW - wyjscie z rejonu wyjsciowego

M - marsz

PUO - przejScie w ugrupowanie bojowe
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trzeciej system powinien wyswietlic katalog mozliwych czyimosci (stanow)
obiektow, z ktorych uzytkownik wybierze whasciwy i wprowadzi do zadania.
Katalog ten powinien sie ogranicza¢c do okreslonych grup obiektéw przewi-
dzianych w operacji do realizacji podobnych zadan. Z tych wzgledow w okre-
slonym module moga wystapi¢ 2-3 katalogi odpowiadajgce ustalonym gmpom
obiektéw. Dla przyktadu w module przypisanym do centrum wsparcia ognio-
wego moga wystapi¢ dwa katalogi;
A. Dla oddziatow (pododdziatéw) do ognia posredniego:

N RD - pobyt w rejonie dyslokacji;

3> RA - pobyt w rejonie alannowym;

N RZ - pobyt w rejonie zesrodkowania;

=> SO - pobyt w rejonie stanowisk ogniowych;

=> RW - pobyt w rejonie wyczekiwania;

=> ROZ - pobyt w rejonie odtwarzania zdolnosci bojowe;j.
B. Dla oddziatbw (pododdziatow) do ognia bezposredniego

(przeciwpancernych):

=" RD - pobyt w rejonie dyslokacji;

= RA - pobyt w rejonie alarmowym;

=> RZ - pobyt w rejonie zeSrodkowania;

7> RW - pobyt w rejonie wyczekiwania;

=> RO - pobyt na rubiezy ogniowej;

A ROZ - pobyt w rejonie odtwarzania zdolnosci bojowe;j.
Wiasciwy katalog powinna okresla¢c nazwa obiektu wprowadzona w pozycji
pierwszej blankietu.

Sposob okreslenia docelowego potozenia obiektu bedzie uzalezniony
gtdwnie od jego rodzaju i docelowej czynnosci (stanu). Jezeli obiektem bedzie
pododdziat czotgow, piechoty, przeciwpancerny, a jego zadaniem w wyniku

wykonania manewru bedzie przejscie w ugrupowanie bojowe, to w zadaniu
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zajdzie potrzeba okreSlenia przynajmniej jego lewego i prawego skraju.
W przypadku takich obiektow i takiego zadania w pozycji czwartej blankietu
powinny pojawi¢ sie dwa pola oznaczone literami ,,L” i ,,P”, w ktdre kolejno
uzytkownik powinien wprowadza¢ kursor. Z chwilg wprowadzenia kursora
w dowolne z tych pdl system powinien oczekiwac, ze uzytkownik wskaze na
monitorze (na mapie komputerowej) punkt odpowiadajgcy docelowemu poto-
zeniu obiektu (jego skraj). Wspobtrzedne tego punktu system powinien okreshc
I automatycznie wnieS¢ do blankietu zadania.

W przypadku obiektéw typu batalion (dywizjon, SD, eskadra) gdy ich
zadaniem bedzie zajaC rejon zesrodkowania (stanowiska ogniowe, ladowisko)
ich docelowe potozenie moze byC wskazane jednym punktem. Wowczas
w pozycji czwartej blankietu wystarczy jedno pole. Sposob wprowadzania
wspotrzednych tego punktu bedzie taki sam, jak w poprzednim przypadku.

Obiekty duze, jak dywizja (brygada, putk) otrzymujace zadanie do wy-
konania manewru i zeSrodkowania sie w okrestonym rejonie beda wymagaty
wskazania tego rejonu kitkoma punktami (3-5 punktow). W takim przypadku
sposob postepowania przy wypetnianiu blankietu zadania powinien byC taki
sam, lecz w pozycji czwartej powinno wystapi¢ pie¢ pot oznaczonych literami
Pi, P2, P3, P4, Ps- Uzytkownik powinien wprowadzi¢ wspotrzedne przynajm-
nigj trzech punktow, wskazujac je na mapie.

Zaktada sie, ze droga marszu obiektu bedzie wskazywana punktami na
mapie w sposob podobny jak docelowe potozenie obiektu (do 7-miu punktow).
Przy tym pierwszy punkt powinien by¢ wskazany na granicy rejonu aktuatnego
potozenia obiektu, a ostatni - na granicy rejonu docelowego potozenia. W tym
celu na blankiecie w pozycji 6 powinno wystgpi¢ 7 pél oznaczonych Pi do P?.

Uzytkownik bedzie miat obowigzek wprowadzenia wspotrzednych (wskazujac

je na mapie) dia przynajmniej dwoch punktow (Pl i P2)-
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Obiekty w czasie dziatan bedg realizowaty rdzne czynnosci; zwijanie
ugrupowania, marsz, rozwijanie, przechodzenie w ugrupowanie bojowe, itp.
Zatem w pozycji 7 blankietu uzytkownik powinien wyszczegolnic, jakich ko-
lejnych czynnosci oczekuje od obiektu podczas wykonywania zadania. W tym
celu powinien mie¢ mozliwos¢ skorzystania z katalogu obejmujgcego takie
mozliwe czynnosci. Katalog taki powinien by¢ dostosowany trescig do rodzaju
obiektow wystepujacych w module i by¢ udostepniany automatycznie z chwilg
wprowadzenia kursora w pole pozycji 7.

Dla wspomnianych wcze$niej oddziatow i pododdziatow wsparcia wy-
kaz tych czynnosci moze byC nastepujacy;

7> WRD - wyjScie z rejonu dyslokacji;

=> WRA - wyjscie z rejonu alannowego;

N WRZ - wyjscie z rejonu zeSrodkowania;

5> OSO - opuszczenie stanowisk ogniowych;

=> ZRA - zajecie rejonu alarmowego;

=> ZRZ - zajecie rejonu zeSrodkowania;

N ZSO - zajecie stanowisk ogniowych;

N M - marsz;

N PZ - przyjecie zaopatrzenia (MPS, amunicja);

=> OG - odtwarzanie gotowosci bojowej.

Dla innych rodzajow pododdziatow wykaz tych czynnosci bedzie po
dobny lecz musi uwzgledniac ich specyfike dziatania w operacji.

Nalezy zapewni¢ wprowadzenie do blankietu do 5-ciu czynnosci
obiektu wybranych z katalogu. Kolejnos¢ wyboru powinna by¢ zgodna z ko-

lejnoScig ich realizacji w czasie manewru.

Niezaleznie od omawianych blankietow zadan wazng role w projekto
wanym systemie (w kazdym module) spetniaC bedzie zbiér aktualnych zadan

Zbior ten nalezy postrzegac jako swoiste miejsce sktadowania zadan formuto-

148



wanych przez uzytkownika i wprowadzanych przy pomocy blankietow

- rys. 4.9.

Rys. 4.9. Mozliwy sposéb wprowadzania zadah do systemu.

Z powyzszego wynika, ze rzeczywistym, bezposrednim zrédiem zasila-
nia informacyjnego procesu planowania zadan bedzie zbior aktualnych zadan -

tabela 4.2.
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Natomiast omawiane wczesniej blankiety beda speiniaty jedynie role
narzedzia w procesie dialogu uzytkownika z systemem.

Zadania w zbiorze aktualnych zadan dla obiektow powinny byC prze-
chowywane do czasu zakonczenia ich realizacji. Z chwilg ich zakonczenia
treS¢ zadania nalezy usunaC ze zbioru, a podstawowe dane przenies¢ do zbioru
dokumentujacego prace éwiczacego ogniwa sztabu: nazwa obiektu, czas roz-
poczecia zadania, docelowa czynno$¢ (stan) obiektu, czas zakonczenia ma-
newru. Dokument taki tworzony przez system w czasie Cwiczenia bedzie

przydatny do oceny pracy Cwiczacego sztabu.

4.2.2. Zbidr wartosci wskaznikow normatywnych mozliwosci bojowych
Wojsk

Wyjatkowo waznym zbiorem informacyjnym zasilajgcym proces plano-
wania i symulacji zadan wojsk w operacji bedzie zbidr wartosci wskaznikdw
normatywnych mozliwosci bojowych obiektéw. Mozliwosci te sg zwigzane
z rodzajami obiektow oraz czyrmosciami wykonywanymi w czasie dziatan.
Zatem zbiory wskaznikow tych mozliwosci powinny by¢ przywigzane do po
szczegOlnych modutéw i obejmowac te rodzaje obiektéw, ktére sga w ich gestii
- tabela 4.3.

Normatywne mozliwosci bojowe wojsk sg scisle przywigzane do okre-
slonych zadan taktycznych realizowanych w czasie dziatan. W ich ramach
wojska bedg wykonywaty wiele roznych czynnosci o charakterze taktycznym
lub technicznym. Na przykiadzie wczeSniej omawianego zadania sformutowa-
nego dla batalionu zmechanizowanego do takich czynnosci mozna zaliczyc.

¢ opuszczanie rejonow dyslokacji;

¢ wykonanie marszu;

¢ zajmowanie rejonéw alarmowych;
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zajmowanie rejonow zeSrodkowania;
wychodzenie z rejonu zeSrodkowania;
przechodzenie do obrony;
prowadzenie obrony;

przechodzenie do natarcia;
prowadzenie natarcia;

zajmowanie ugrupowania bojowego;
wychodzenie z walki;

odtwarzanie zdolnosci bojowej;
zajmowanie kolejnej rubiezy obronnej;

uzupetnianie zapasow MPS (amunicji).

Czynnosci pododdziatow w operacji beda zwigzane z przeznaczeniem

| charakterem zadan poszczegolnych rodzajow wojsk. Z tych wzgledéw

w przypadku pododdziatow innych rodzajow wojsk, obstugiwanych w innych

modutach, zakres ich czynnosci moze byc rozny od wyzej wymienionych.

Zawarto$¢ zbioru warto$ci wskaznikéw normatywnych moztiwosci bo-

jowych powinna by¢ dostosowana do potrzeb okreSlonego modutu i obejmo

wac te rodzaje obiektow, ktore beda przedmiotem jego zainteresowania. W tej

sytuaciji,

przyktadowo zbidér informacji o moztiwosciach bojowych obiektéw

wykorzystywany w module zainstalowanym przy centrum kierowania wspar-

ciem ogniowym powinien obejmowac:

=> zwigzki taktyczne i oddziaty wojsk rakietowych i artyterii podlegte

bezposrednio dowddcy korpusu (brygady artylerii, putk rakiet tak-
tycznych);

=> oddziaty i pododdziaty tych wojsk podtegte bezposrednio dowodcom

ogblnowojskowych zwigzkdw taktycznych (putki artylerii, putki ar

tylerii przeciwpancernej w zwigzkach taktycznych).
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=> pododdziaty zwigzkow taktycznych i oddziatdw wojsk rakietowych
| artylerii podlegtych bezposrednio dowodcy korpusu (dywizjony
artylerii z brygad, putkéw artylerii; dywizjony z putku rakiet tak-
tycznych).

Kazdy rodzaj pododdziatow, jaki moze wystagpi¢ w zgrupowaniu, powi-
nien posiadaC w zbiorze opis wartosci jego podstawowych charakterystyk
tecliniczno taktycznych. Odnoszg sie one do podstawowych czynnosci reali-
zowanych przez te pododdziaty w operacji i moga byC nastepujace;

= predkos$¢ marszu;

=> dhigosc¢ kolumny;

czas wyjscia z rejonu;

=> czas rozwiniecia w rejonie (w ugrupowanie);

=> zuzycie MPS (w marszu, w dziataniach);
wielkos¢ jednostki napetnienia;
wielkos¢ jednostki ognia;

=> liczba pojazddw;
stan etatowy pododdziatu;

=czas realizacji okreSlonych czynnosci technicznych (zaktadanie pola
minowego, przygotowanie startu, odkazanie, pobranie materiatow ze
sktadow, itp.);

> czas odtwarzania zdolnosci bojowej;

A zdolnos¢ pokonywania terenu;

=> zdolno$¢ samodzielnego pokonywania przeszkod wodnych,

=> stopien odpornosci na ogien powierzchniowy,

=> stopien odpornosci na ogien precyzyjnego razenia,

A stopien odpornosci na przeciwdziatanie radioelektroniczne,

=> prawdopodobienstwo razenia okreslonych rodzajow obiektow.



stosowane typy uzbrojenia i wielko$¢ strefy razenia przy uzyciu okre-
Slonej liczby uzbrojenia;
=> mozliwa krotno$¢ uzycia w czasie doby;
=>zasieg razenia;
zdolnos¢ do wykonania zadan w warunkach ograniczonej widoczno-
Sci;
3> inne parametry niezbedne w procesie symulacji zadan pododdziatow.
Charakterystyki zawarte w zbiorze powinny wyraza¢ normatywny czas
niezbedny okreslonemu rodzajowi pododdziatu na wykonanie r6znych czynno-
sci, zakfadane tempo manewru oraz inne opisy przydatne w procesie planowa-
nia i symulacji zadan i skutkow uderzen. Charakterystyki te powinny dotyczyc
optymalnych warunkoéw wykonania zadania. W takim przypadku, w procesie
symulacji zadan wptyw warunkow na ich wykonanie bedzie mogt by¢ zerowy
lub ujemny. Oznacza to, ze w wyniku oddziatywania warunkow rzeczywiste
moztiwosci bojowe bedg zwykie mniejsze niz potencjalne, wynikajace z cha-
rakterystyk. Przyjecie takiego rozwigzania powinno utatwi¢ opracowanie algo-
rytmu symulacji dziatan.
Wartosci charakterystyk zawarte w zbiorze beda posiadaty wartosci
wzglednie state. Aktualizacja tych wartosci moze mie¢ miejsce w przypadku

zmiany uzbrojenia pododdziatéw tub zmiany zasad ich uzycia.

4.2.3. Zbiory wartosci wskaznikéw warunkow dziatan wojsk w operacji

W modelu, w procesie symulacji, warunki dziatan powinny weryfikowac
potencjatne moztiwosci bojowe pododdziatdw rodzajow wojsk wynikajace

z ich parametrow taktyczno-technicznych - rys. 4.10.
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SYMULACJA

Potencjalne Warunki Rzeczywiste
mozliwosci wykonania mozliwosci
bojowe zadania bojowe
pododdziatu pododdziatu i
|
ZADANIE Rezultaty symulacji

CWICZACY

Rys. 4.10 Ogélna idea symulacji zadan w operacji

We wczesniejszych rozdziatach podkre$lano wyjatkowo duzy wptyw
warunkéw dziatan na rzeczywiste mozliwosci bojowe wojsk. Wyrdzniono
wsrdd nich naturalne i sztuczne warunki dziatan. Naturalne to te, ktore ksztat-
towane bedg gtownie przez charakterystyki terenowe i pogodowe obszani
dziatan operacyjnych. Z kolei sztuczne warunki bedg ksztattowane przez wal-
czace strony i obejmujg skutki oddziatywania ogniowego i radioelektroniczne-
go przeciwnika oraz wszelkie wysitki wojsk wiasnych zmierzajace do zabez-
pieczenia dziatan wojsk w operacji.

z prowadzonych analiz wynika, ze wptyw omawianych wariantow
dziatan na mozliwosci bojowe pododdziatow bedzie mocno zréznicowany,
w zaleznosci od rodzaju tych pododdziatéw oraz charakteru zadan.

Dla przyktadu, te same warunki dziatan beda miaty rézny wptyw na wy-
konanie zadan przez: batalion zmechanizowany, dywizjon artylerii oraz eska-

dre Smigtowcow. Takze rozny bedzie ich wptyw na wykonanie marszu i zadan
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ogniowych. O ile np. staba widocznos¢ moze sprzyjac¢ wykonaniu marszu (ma-
skowanie) to zapewne bedzie utrudnia¢ wykonanie zadania ogniowego. Z tych
tez powodow wptyw warunkow dziatan na wykonanie réznych zadan przez
rozne pododdziaty musi by¢ rozpatrywany indywidualnie podczas atgorytmi-
zacji dziatan i opracowania programéw symulacyjnych. Warto przy tym zwro-
ci¢ uwage na ztozonos¢ powigzan miedzy réznymi elementami takiego ukiadu.

Obrazuje to rys. 4.11w odniesieniu do zadania dotyczacego manewru.

Rys.4.11. Ogélny algorytm ustalania rzeczywistych mozliwosci manewrowych pododdziatéw w
Operacji.

Jak zatem widac zbiory wartosci wskaznikdw warunkow dziatan maja w
procesie planowania i symulacji dostarczy¢ danych o szeroko rozumianych
warunkach wykonania zadan przez wojska. Warunki te beda dotyczyty
wszystkich rodzajow wojsk, a zatem powinny by¢ zorganizowane w centralnej

jednostce systemu i dostepne dla wszystkich modutow.



w zbiorach tych powinny byC zawarte cztery podstawowe grupy informacji
okreslajace:

=> warunki terenowe, atmosferyczne i klimatyczne w rejonie dziatan
Zgmpowania;
stopien zabezpieczenia dziatan przez wiasne sity;
stopien oddziatywania przeciwnika na obiekty zgrupowania oraz in-
frastrukture terenu;
stopien sprawnosci systemu kierowania wojskami.

Chcac unikng¢ ucigzliwosci w procesie przygotowania i aktualizacji
omawianych zbiorow nalezy dazy¢, by nie zawieraty one zbyt duzej liczby
charakterystyk warunkow, niejednoczesnie dos¢ wiernie je odzwierciedlaty.
Nalezy przy tym mieC na uwadze, ze chodzi tu o warunki w skali operacyjno-
taktycznej, a wiec powinny one byC usrednione dla okreSlonych obszarow
(rejonow), grup obiektéw manewru lub dziatan w skali taktycznej i operacy;j-
nej.

Przewiduje sie, ze wiekszos¢ informacji o warunkach dziatan wojsk be-
dzie pobierana z dwaoch zrodet:

- ze zbiorow mapy komputerowej (dane o terenie);
— w wyniku symulacji uderzen ogniowych i radioelektronicznych, a tak-
ze zadan zwigzanych z zabezpieczeniem dziatan bojowych.

Niektore dane, zwiaszcza dotyczace warunkow khimatycznych, moga
byC wprowadzane do zbioru przez grupe operacyjna. Natezy przy tym zauwa-
zy¢, ze informacje dotyczace warunkéw terenowych i klimatycznych bedg po-
siadaty wzglednie state wartosci przez diugi czas. Natomiast informacje opi-
sujace oddziatywanie przeciwnika i stopien zabezpieczenia dziatan beda miaty
charakter dynamiczny (zmienny), a ich skutki mogg dotyczy¢ wyitacznie wy

branych pododdziatow.
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w procesie modelowania dziatan moga by¢ zastosowane rézne warianty
okreslania rzeczywistych mozliwosci bojowych pododdziatow. Jednakze
w kazdym z nich nalezatoby oddzietnie i indywiduatnie traktowaé uderzenia
ogniowe srodkéw wsparcia przeciwnika. Natomiast pozostate warunki moga
byC usrednione dla okreSlonych rejondw (stref) i kierunkow dziatan. Wynika
z tego, ze zbiorow charakteryzujgcych wamnki dziatan w obszarze operacji
moze byc kilka (2-6), a kazdy z nich bedzie opisywat warunki dziatan w innym

rejonie tego obszaru - rys. 4.12..

lamgg”

STREFA TAKTYCZNA (1)

Rys. 4.12. Podziat obszaru dziatan operacyjnych na rejony o podobnych warunkach dziatan.

O liczbie tych zbioréw w konkretnym przypadku powinien decydowac zespot
autorski (kierownik) cwiczenia. W procesie projektowania systemu nalezatoby
zapewni¢ mozliwo$¢ zorganizowania do 6-ciu takich zbioréw.

W sytuacji, gdy w obszarze dziatan operacyjnych nie wystgpi duze roz-
nicowanie wasciwosci terenowych, w ¢wiczeniu moga by¢é wykorzystywane
dwa podstawowe zbiory opisujace warunki dziatan na kazdym kiemnku;
w strefie taktycznej i w strefie operacyjnej obszaru dziatan.

W takim przypadku pierwszy z tych zbioréw powinien by¢ wykorzysta-
ny podczas symulacji manewru w walce. Natomiast do symulacji manewru
w operacji trzeba bedzie wykorzystywac obydwie grupy wskaznikdw, stosujac

zasade:
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¢ dla obiektow manewru wystepujacych w pierwszym rzucie zwigzku opera-
cyjnego stosowaé wskazniki przewidziane dla strefy taktycznej;

¢ dla pozostatych obiektow - wskazniki przewidziane dla strefy operacyjnej.
Analiza charakterystyk warunkdéw manewru wojsk w operacji i walce

oraz zaleznosci zachodzacych miedzy nimi wskazuje, ze w procesie planowa-

nia 1 symulacji dziatan wystgpig praktycznie dwa rodzaje wskaznikow okre-

slajgcych warunki tych dziatan. Bedg to wskazniki podstawowe i zintegrowane

- tabela 4.3.

Tabela 4.3

Konwersja wskaznikow warunkow podstawowych na wskazniki zintegrowane
w procesie planowania i symulacji dziatan wojsk

Lp. Zbidr wskaznikow podstawowych Zbior wskaznikow
zintegrowanych
. Rodzaj / jako$¢ drozni Warunki terenowe (Wi)
Uksztattowanie terenu
Widoczno$dé Widoczno$é (Wz)
4 Temperatura Temperatura (Ws)
5 GestosS¢ przeszkod wodnych
6 Stopien oddziatywania p/ka na infrastrukture
Rzeczywista zdolno$¢ poko-
7 Zdolno$é wojsk do organizowania i utrzymania nywania przeszkod wodnych przez
przepraw wojska
8 Zdolno$¢ obiektéw manewru do samodzielnego (Wha)
pokonywania przeszkéd wodnych
9 Stopieh stosowania przez przeciwnika narzutowych
zap6r minowych Rzeczywista zdolno$¢ pokony-
10 Zdolno$¢ wojsk do pokonywania zapér minowych ~ Wania narzutowych zapor
minowych
6 Stopien oddziatywania p/ka na infrastrukture Stopien utrzymania drég manewru
I Zzdolnos¢ wojsk do utrzymania drég manewru (We)
12 Stopien oddziatywania p/ka na wojska w marszu
Rzeczywisty stopien obnizenia ma-
13 Stopien przeciwdziatania ogniowego wojsk wia- Nnewrowosci wojsk w wyniku od-
snych dziatywania ogniowego przeciwnika
14 Stopien odpornoéci obiektéw manewru na ogiefi (Wr)
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Lp. Zbior wskaznikow podstawowych Zbior wskaznikdow

zintegrowanych
15 Odpornos$¢ teclmicznych s$rodkéw kierowania na

oddziahwanie przeciwnika Stopien dezorganizacji procesu
16 Stopiert oddzialwania przeciwnika na system kie- kierowania manewrem przez
rowania przeciwnika
17 Stopien przygotowania (odpornos¢) elementow (Wg)
sztabéw na oddziah”wanie przeciwnika
18 Gesto$¢ drog w rejonie dziatan GestoS¢ drog w rejonie dziatan
(Wp)

Zatem spozytkowanie tych informacji w procesie symulacji musi byc
poprzedzone przetworzeniem ich postaci oraz utworzeniem zbioru wskazni-
kow zintegrowanych uwzgledniajacych zaleznosci zachodzace miedzy wskaz-
nikami podstawowymi. Proces pozyskania wartosci do zbioru wskaznikdw

zintegrowanych przedstawia ponizszy schemat.

Zbior wartosci wskaznikow
podstawowych okreslajgcych

warunki dziatan N

Przetwarzanie postaci i wartosci

wskaznikéw podstawowych

Zbibdr wartosci zintegrowanych
wskaznikéw wykorzystywanych

w procesie symulacji

Przetwarzanie postaci wskaznikdw oraz tworzenie zbioru wskaznikow
zintegrowanych powinno mie¢ miejsce w modutach systemu powigzanych

z poszczegblnymi elementami sztabow. Za takim rozwigzaniem przemawia
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miedzy innymi potrzeba uwzglednienia w procesie przetwarzania danych cha-
rakterystyk zawartych w zbiorach opisujacych mozliwosci réznych rodzajow
obiektow.

W procesie przetwarzania danych o warunkach dziatan wojsk nalezy
przygotowaC i aktualizowaé kilkanascie podstawowych wskaznikow, ktére
beda uwzglednione w czasie symulacji zadan. Nalezg do nich;

=> warunki terenowe (uksztattowanie i pokrycie terenu oraz jako$c¢

drozni);

—s widocznos¢ (pora doby, warunki atmosferyczne),

3> temperatura otoczenia;

ri. rzeczywista zdolnos¢ pokonywania przeszkod wodnych przez pod-

oddziaty;

=> rzeczywista zdolno$¢ pododdziatow do pokonywania zapOr mino-

wych;

stopien utrzymania drog manewru w obszarze dziatan,

rzeczywisty stopien obnizenia mozliwosci bojowych pododdziatéw
w wyniku oddziatywania przeciwnika,

=> stopien dezorganizacji procesu kierowania dziatan przez przeciwni-

ka;

=> gesto$¢ drog w rejonie dziatan;

=> stopien oddziatywania przeciwnika na infrastrukture;

Rzeczywiste mozliwosci bojowe pododdziatdw zgrupowania w operacji
w duzym stopniu beda zdeterminowane stopniem oddziatywania ogniowego
srodkéw wsparcia przeciwnika. Z tych tez wzgledéw w procesie symulacji
zadan wojsk system powinien szczegolnie precyzyjnie odwzorowac skutki je-
go uderzen ogniowych na wojska i infrastrukture obszaru dziatan. Natomiast

skutki tego powinny dotyczyC wytgcznie tych elementow ugrupowania opera-
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cyjnego 1 infrastruktury, ktore beda znajdowaty sie w miejscu i czasie wyko-
nanych uderzen - rys. 4.13

Rys. 4.13. Obiekty razone przez przeciwnika w obszarze dziatanh operacyjnych.

Oznacza to, ze dziatalnoS¢ ogniowa musi byC odwzorowana oddzielnie
I niezaleznie wptywac bezposredmo na zdolnos¢ konkretnych obiektow. Jed-
noczesnie system powinien okreslaC mozliwe straty, jakie obiekty te poniosg
w wyniku oddziatywania ogniowego przeciwnika, W tym celu niezbedne be-
dzie zestawienie w stosownym zbiorze mozliwych wariantow uderzen ognio-
wych wykonywanych przez przeciwnika przy uzyciu réznych srodkow razenia
(powietrznych i ladowych). Do takiego zbioru moga by¢ wiaczone takze u

rzenia grup dywersyjnych oraz dziatalno$¢ desantdw taktycznych.
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W procesie symulacji skutkow uderzen przeciwnika na elementy ugru-
powania operacyjnego i infrastruktury system bedzie potrzebowat nastepuja-
cych infonnacji:

rodzaj srodkow uzytych do wykonania uderzenia;
liczba tych Srodkow;

=> rodzaj zastosowanego uzbrojenia;

czas wykonania uderzenia;

=> skutki uderzenia przy uzyciu okresSlonej (normatywnej) liczby réz-

nych srodkdw stosujacych rozne uzbrojenie w odniesieniu do réz-

nych rodzajow obiektow.
Przy tym skutki uderzen powinny mie¢ dwojaki wymiar. Powinny one zawie-
raC zawsze przewidywang wielkosSC strat, jaka poniesie obiekt w wyniku ude-
rzenia oraz czas o jaki wydtuzy sie wykonanie zadania w wyniku tego uderze-
nia. Beda to dwa podstawowe wskazniki wptywajace na aktualny stan i poto-
zenie elementOw zgrupowania operacyjnego w czasie dziatan.

Skutki uderzen przeciwnika beda przybieraty rozne wartosci w zalezno-
sci od rodzaju razonego obiektu oraz rodzaju wykorzystywanego uzbrojenia.
Z tych wzgledow w zbiorze okreSlajagcym mozliwosci razenia obiektow trzeba
bedzie zawrze¢ wszystkie mozliwe warianty skutkow w odniesieniu do mozli-
wych rodzajéw uderzen przeciwnika —tab. 4.4.

Jak tatwo zauwazyc zbior ten zbudowany zostat w oparciu o dwa pod-
Stawowe katalogi:
¢ katalog mozliwych rodzajéw obiektéw wystepujacych w zgrupowaniu;

¢ katalog mozliwych rodzajow uderzen przeciwnika.
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w swej treSci zawiera on dane okre$lajgce normatywne skutki kazdego
rodzaju uderzenia w odniesieniu do kazdego rodzaju obiektu. Wiadomo, ze
wielkos¢ tych skutkdw bedzie uzalezniona od rzeczywistej liczby uzytych
srodkow oraz stanu w jakim przebywa obiekt (marsz, rejon zeSrodkowania,
ugrupowanie bojowe). Problem ten trzeba bedzie uwzgledni¢ podczas okresla-
nia algorytmu liczenia rzeczywistych wielkosci skutkdw uderzen.

Powyzszy zbior nie bedzie wymagat biezacej obstugi przez uzytkownika
systemu i moze byC traktowany na takich samych zasadach, jak zbior norma-
tywnych mozliwosci bojowych obiektow. W praktyce moze on byc integral-
nym elementem tego zbioru i wystepowac w nimjako swoisty podzbior.

Nonnatywne skutki uderzen przeciwnika przypisane sg bowiem do tych
samych obiektéw, co wspomniane charakterystyki normatywnych mozliwosci
bojowych.

Zaktada sie, ze w ¢wiczeniu prowadzonym przy wykorzystaniu systemu
symulacji o rodzaju, miejscu i czasie wykonywanych uderzen na elementy
zgrupowania  operacyjnego bedzie decydowata grupa  operacyjno-
podgrywajaca rozmieszczona w kierownictwie cwiczenia. Zatem informacje
0 rodzaju, miejscu i czasie wykonywanych uderzen moduty ¢wiczacych ogniw
sztabu powinny uzyskiwa¢ z modutu Kierownictwa Cwiczenia i uwzgledniac je
W procesie symulacji manewru - rys. 4.14.

Jak to zaznaczono na rysunku, Sciezka informacyjna danych o uderze-
niach przeciwnika bierze swoj poczatek w miejscu pracy grupy operacyjnej
w postaci sformalizowanego zadania. W zadaniu tym trzeba bedzie okreslic.

A czas wykonania uderzenia;

=> rodzaj uzytych w tym celu $rodkow;

A liczbe uzytych srodkow;

=> rodzaj uzbrojenia;

=> miejsce wykonania uderzenia (wspotrzedne).
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Rys. 4.14. Zasilanie informacyjne procesu symulacji w dane o uderzeniach
przeciwnika.

W celu sformutowania takiego zadania uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc

wyprowadzenia na monitor blankietu sformalizowanego - tab. 4.5.

Tabela 4.5
Tabela planowanych uderzeh przeciwnika
Lp. Czas Wspotrzedne Rodzaj Rodzaj Liczba Nazwa
wykonania Srodkow uzbrojenia uzbrojenia obiektu
razenia uderzenia
1 8.10.12  x- Artyleria rakiety 80 wprowadza
y- system
2 8.15.12 X - Lotnictwo rakiety 6 w czasie
y - symulacji

kolejne uderzenia
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Wprowadzanie danych do takiego blankietu powinno by¢ wspomagane
przez system. Mozliwe rodzaje srodkow razenia i uzbrojenia uzytkownik po-
winien mie¢ mozliwos¢ wybra¢ z oferowanego katalogu, a miejsce uderzenia
wskazaC na mapie komputerowej.

Szczegolng role do spetnienia bedzie miata informacja okrestajaca czas
wykonania zadania, obejmujaca godzine, minute i dzieA. Informacja ta powin-
na uaktywni¢ uderzenie 1 wigczy¢ je w proces symulacji dopiero w momencie,
gdy czas podany w tabeli bedzie zbiegat sie z czasem operacyjnym. Tym sa-
mym kazde zaplanowane (wczesniej wprowadzone do tabeli) uderzenie nie
powinno by¢ uaktywnione do momentu wpisania czasu jego wykonania i na-
dejsScia tego czasu. Pozwala to uzytkownikowi zawczasu przygotowac sto-
sowny zbiér zadan wykonywanych na ¢wiczace zgrupowanie. Przy tym czas
wykonania poszczegolnych uderzen moze by¢ zawczasu wprowadzony lub
uzupetniany w miare rozwoju sytuacji.

Kolumna ,,Nazwa obiektu uderzenia” nie powinna by¢ wypetniana przez
uzytkownika. Jest bowiem przeznaczona do wprowadzania nazwy obiektu
w przypadku gdy wykonane uderzenie bedzie miato miejsce w jego rejonie.
Wowczas system po zidentyfikowaniu takiego przypadku powinien sam uzu-
petniC zapis w zbiorze o takg informacje. Oznacza to, ze w przypadku gdy
uderzenie nastgpi w zbyt duzej odlegtosci od obiektow zgrupowania, to
obiekty te pozostang poza strefg razenia. System powinien wowczas uznacC go
za chybione i nie przypisze mu zadnego obiektu.

Zawartos¢ tabeli zaplanowanych i w trakcie operacji ciggle uzupehia-
nych uderzen powinna byC na biezgco przesytana do zbiorow we wszystkich
modutach ¢wiczacych ogniw sztabow. Warto tu zauwazyc¢, ze w tabeli ude
me ma informacji o rodzaju razonych obiektow. W procesie symulacji beda

razone te obiekty, ktére znajda sie w rejonie i w czasie wykonania tych ude-
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rzen. Zadaniem systemu bedzie bowiem identyfikacja takich przypadkow
w catym obszarze dziatan.
tdentyfikacja ta moze przebiegaC wedtug nastepujacego atgorytmu:
} Sprawdzi¢, czy w czasie trwania cykiu symutacji byty wykonywane uderze-
nia na zgrupowanie (zbiér ptanowanych uderzen).

T, > Tu

2. Czy w rejonie uderzenia przebywaty pododdziaty (obiekty).

3. Jezehi spetnione obydwa warunki, okresti¢ rodzaje i potozenie tych obiek-
tow oraz prawdopodobne skutki uderzenia.

4. ZaktuatizowacC zbiory informacyjne w systemie.

W zaleznosci od rodzaju i skutkow uderzenia (wielkosci strat)
rozpatrywany obiekt moze kontynuowac dotychczasowe zadanie tub przerwac
je 1 przejs¢ do odtwarzania zdolnosci. Z tych tez wzgledéw system powinien
dysponowa¢ informacjami, w jakim przypadku (przy jakiej wielkosci strat)
pododdziaty beda zmuszone podjaé czynnosci zwigzane z przywracaniem

zdolnosci do dziatan.

4. 3. ZBIORY WYNIKOWE

Rezultaty planowania i symulacji dziatan okreSlone w systemie powinny
byC sktadowane w zbiorach wynikowych dostepnych dla uzytkownika. Powin-
ny zarazem stanowi¢ zrodto informacji o potozeniu, charakterze dziatania
| stanie obiektow zgrupowania w celu ich zobrazowania na mapie komputero-
wej, a takze w celu sporzadzenia i wydania sformalizowanych informacji dla
¢wiczacych sztabow (zespotdw podgrywajacych) i kierownictwa cwiczenia.

Zbiory zasilajgce stanowig w procesie planowania i symulacji poczat

kowe ogniwo tych procesow, a zbiory wynikowe sg ich koncowym ogniwem.
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Zasilanie zbiorow wynikowych powinno odbywac sie w sposob automatyczny,
bez udziatlu uzytkownika. Zakonczenie kazdego z wymienionych procesow,
w kazdym kolejnym cyklu pracy systemu powinno polegaC na ztozeniu uzy-
skanych infonnacji (w odniesieniu do rozpatrywanych obiektow) w omawia-
nych zbiorach. Bedzie to w wiekszosci zwigzane z usunieciem informacji po-
przedniej i wprowadzeniem nowej (aktualnej) - rys. 4.15.

Taka procedura postepowania systemu pozwoli uzytkownikowi uzyskac
zawsze biezaca, aktualng sytuacje (potozenie i stan) zgrupowania, lecz nie za-
pewni infonnacji dokumentujacej przebieg ¢wiczenia. Z tych wzgledow w ka-
talogu zbiorow wynikowych nalezatoby przewidzieC rowniez zbidr informacji
cyklicznie dokumentujacej potozenie i stan wojsk w okreslonych przedziatach
czasu (np. co 1 godzing). Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyprowa-
dzania tych infonnacji na monitor i zobrazowania jej na podktadzie mapy -
rys.4.16.

Uwzgledniajac powyzsze potrzeby petny katalog zbiorow wynikowych
powinien obejmowac:

A zbidr wynikow planowania dziatan elementéw zgrupowania;
zbior aktualnego potozenia, charakteru dziatania i stanu obiektow
zgrupowania;
zbior dokumentujacy potozenie i stan obiektow zgrupowania w okre-
slonym czasie.

W projektowanym modelu wymienione zbiory moga wystagpic tgcznie
lub oddzielnie. Wszystkie z nich bedg bowiem zawiera¢ informacje podobnego

rodzaju i odnoszace sie do tych samych obiektow.

Nie dotyczy to zbiorow dokumentujgcych sytuacje w toku ¢wiczenia.
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Rys. 4.15. Ogélne zasady obiegu informacji o obiektach w module
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Miejsce pracy ogniwa  sztabu

Mozliwo$¢ uzyskania Zobrazowanie planowanego,
informacji w postaci sformali- aktualnego lub historycznego
zowanej potozenia i stanu obiektow

zgrupowania

Katalog znakéw graficznych
obiektow J

BIORY WY NIKO WE

Zbior Zbior Zbior 1
wynikow aktualnego dokumentujacy |
planowania potozenia i stan potozenie i stan
zadan obiektow obiektow
zgrupowania zgrupowania w

czasie éwiczenia

Proces planowania i symulacji
zadan i skutkéw uderzen

Rys. 4.16. Miejsce i rola zbioréw wynikowych w projektowanym systemie.
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4.3.1. Zbior wynikow planowania zadan

Zbiér wynikow planowania zadan obiektow bedzie miejscem sktadowa-
nia tych wynikdw uzyskanych w czasie planowania realizowanego przez sys-
tem. Jego zadaniem bedzie:

¢ gromadzenie i przechowywanie danych uzyskanych podczas plano-

wania dziatan obiektow;

¢ udostepnianie tych danych uzytkownikowi systemu w postaci tek-

stowej (tabelarycznej) i graficznej na podtozu mapy komputerowej;

¢ zasilanie informacyjne procesu symulacji dziatan obiektow.

W zbiorze powinny byé przechowywane wyniki planowania zadan dla
tych obiektow, dla ktorych zostaty one postawione i utrzymywane do czasu ich
zakonczenia lub do czasu postawienia nowego (zmienionego) zadania. Tym
samym w zbiorze bedg utrzymywane wytgcznie aktuatne (biezace) wyniki pla-
nowania dla kazdego obiektu. Przy takich ustaleniach struktura zbioru powinna
zawieraC aktualny wykaz (katalog) wszystkich obiektéw zgrupowania i przypi-
sane im wartosci danych opisujacych planowany przebieg dziatan. Przyktado-
wy zbior takich wynikéw planowania zadan dla wybranych obiektow zawiera
tabela 4.6.

Nalezy przy tym zauwazyc, ze w tresci zbioru wystgpig informacje za-
warte w zbiorze aktualnych zadan dla obiektow wprowadzone przez uzytkow-
nika, informacje ze zbioru aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania

oraz dane uzyskane podczas planowania.
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Tabela 4.6.

Zbior wynikow planowania manewru obiektow

Lp. Rodzaj Rolcjne obiekty zjgrupowania
danych 1 2 3 n
1 Nazwa obiektu IBZ Ibp 2bp
2 Kod obiektu 21/110 31/111 31/112
3 Struktura nadrzedna IDZ IBZ IBZ
4 Aktualne potozenie X - X - X -
5 Aktualny stan (czynno$c¢) obiektu XE— RZ RZ
6 Docelowe potozenie obiektu X - X - X -
y- y- %/'_
7 Docelowy stan (czynno$c¢) obiektu uo uo Z
8 Droga manewru P 1?P29Pn PIP2,P3 PI,P2,P,,
9 Dtugos¢ drogi (w km) 40 40 40
10 Tempo marszu (km/godz.) 20 25 25
11 Podstawowe  1- sza czynnos$¢ ORZ
12 czynnosci 2-ga czynnosc M
13 obiektu n-ta czynnosc ZUO
14 Planowany rozpoczecie 8.00,10 8.00,10 8.00,10
manewru
15 czas: zakonczenie 1-szej 9.20,10
czynnosci
16 zakonczenie 2-giej 11.20,10
czynnosci
17 zakonczenie n-tej 13.20,10
czynnosci
18 trwania zadania 5.20
19 osiggniecia gotowosci 13.20,10
20 inne dane
Obja$nienia:

RZ - rejon zeSrodkowania
UO - ugrupowanie obronne
Pi, P2 ... - wspotrzedne kolejnych punktéw na drodze marszu

ORZ - opuszczenie rejonu zesSrodkowania
M - marsz
ZUO - zajecie ugrupowania obronnego

Jak juz sygnalizowano, wyniki planowania zadan dla konkretnego
obiektu powinny byé przechowywane w zbiorze od chwili ich opracowania

przez system do czasu wykonania zadania przez obiekt lub do czasu zmiany
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tego zadania. Tym samym obiekty, ktore nie posiadajg aktualnego zadania be-
dg pozbawione danych w tym zbiorze.

Uzytkownik przy pomocy stosownych programow uzytkowych powia-
zanych ze zbiorem wynikow planowania powinien mie¢ mozliwos¢ uzyskania
stosownych danych dotyczacych pojedynczych obiektow i grup obiektow.

Taki zbior powinien by¢ zaprojektowany w kazdym module systemu
I musi obejmowac wszystkie obiekty bedace w kompetencji ogniwa sztabu
dysponujgcego tym modutem. Ponadto w jednostce centralnej niezbedny jest
zbidr wynikéw planowania obejmujacy wszystkie obiekty zgrupowania. Zasi-
lanie tego zbioru powinno sie odbywaé ze zbioréw w poszczegblnych modu-
tach, po kazdym ,,kroku™ (cyktu) pracy systemu.

Zasilanie informacyjne procesu symulacji bedzie sie odbywato takze ze
zbioréw wynikéw planowania umieszczonych w poszczegolnych modutach.
Zatem zbiory te bedg spetniaty takze funkcje zbioru zasilajgcego informacyjnie
proces symulacji. Jednoczesnie czas rozpoczecia zadania zawarty w tym
zbiorze w powigzaniu z czasem operacyjnym Sledzonym przez system po-
winien by¢ elementem uruchamiajgcym proces symulacji dziatan obiek-

tow zgrupowania.

4.3.2. Zbidr aktualnego potozenia i stanu obiektow zgrupowania

Niezwykle waznym elementem projektowanego systemu beda zbiory,
informacji o aktualnym stanie i potozeniu elementow zgrupowania. Zbiory ta-
kie powinny wystapi¢ w poszczegélnych modutach systemu. Ponadto w jedno-
stce centratnej systemu powinien wystgpiC centrainy zbior obejmujacy wszyst-
kie obiekty zgrupowania z podziatem na szczebte podlegtosci, ktory bedzie
zasilany informacjami ze zbiorow wystepujgcych we wszystkich modutach.

Taki centratny zbior zapewni moztiwos¢ zobrazowania aktuatnego potozenia
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wojsk w Kierownictwie Cwiczenia, a takze bedzie zrédiem informacji o poto-
zeniu okreSlonych grup obiektéw dla poszczegolnych modutow. Chodzi tu
o infonnacje dotyczace obiektow nie bedacych przedmiotem symulacji w tych

modutach.

Zbiory te bedag musiaty zawieraC wiele roznych informacji na uzytek
catego modelu operacji wszystkich rodzajow zadan™ Przede wszystkim bedg
one zawierac nastepujace dane opisujace kazdy obiekt:

¢ jego nazwe oraz kod;

podlegtos$é obiektu (poziom wystepowania);
kod modutu w ktorym symulowane beda zadania obiektu;
potozenie obiektu (wspotrzedne X,y);

charakter prowadzonych dziatan

.

¢

¢

.

¢ stopien ukompletowania obiektu;
¢ realizowang czynnos$¢ lub stan obiektu;

¢ czas rozpoczecia aktuatnej czynnosci (stanu);

¢ stan zapasow Srodkow materiatowych;

¢ inne dane niezbedne w procesie symulacji dziatan obiektu.

Szczegotowiej ten problem przedstawia tabela 4.7.

Tabela 4.7

Wykaz informacji przechowywanych i aktualizowanych w zbiorze na uzytek
symulacji i zobrazowania sytuacji

Lp. piililiiii
obiektow zgrupowania 1 2 n
1 Kod obiektu 21/130 32/142
2 Nazwa obiektu 3Dz 2da ~
3 Podlegto$¢ obiektu 1BZ 4 pa

N A. Tomaszewski - Podstawowe zatozenia i og6lna koncepcja komputerowej gry wojennej - cz.1l, AON,
1994 r.
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Lp- Infomacj« o pobzeniu isbttb ... Wykaz obiektow

obiektow zgrttpowania 1 2 n
4 Poziom wystepowania obiektu 3 3
5  Kod modutu 1 2
6 Aktualne potozenie obiektu X- 46720 X -40120

y - 50240  y- 43010

7  Stopien ukomptetowania obiektu 0,85 0,90
8 Aktualna czynno$¢ (stan) obiektow RW -pobyt SO-
W rejonie  rozwiniety
wyjsciowym w
ugrupow.
bojowym
9 Czas rozpoczecia czynnosci (stanu) 4.00.10 7.00.10.

10 Przewidywany czas zakohczenia czynnosci

11 Przewidywany czas zakonczenia zadania

12  Aktualne tempo marszu

13  Stan zapasow MPS 0,8 0,6

14  Stan amunicji 0,7 18

UWAGA: Dane w pozycjach 6-14 bedg aktualizowane po kazdym kroku symu-

lacji zadania

Informacje zawarte w pozycjach 1-5 beda miaty charakter informacji
wzglednie statych. Dane w pozostatych pozycjach zbioru bedg aktualizowane
po kazdym cyklu symulacji zadania. Przy tym dane w pozycji 12 wystgpig tyl-
ko w przypadku wykonywania manewru przez obiekt.

Aktualne potozenie obiektu bedzie wykorzystywane gtownie podczas
planowania jego manewru, okreslania zasiegu ognia oraz umozliwi zobrazo-
wanie obiektu na mapie komputerowe;j.

Pojecie czynnosci obiektu obejmuje wszelkie jego mozliwe zachowania
I dziatania na polu walki. CzynnoSci te moga byC bezposrednio zwigzane

z wykonywanym zadaniem (zwijanie ugrupowania, wychodzenie z rejonu, itp.)
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lub wynikaC ze stanu obiektu. Jak juz wczesniej sygnalizowano na uzytek mo-
delu mozna wyroznic nastepujace stany (czynnosci) obiektow:

5> pobyt w rejonie dyslokacji (RD);

marsz (M);
pobyt w rejonie zeSrodkowania (RZ);
=> pobyt w rejonie wyjsciowym (RW);
=> przebywanie w ugrupowaniu bojowym:
¢ zaczepnym (UB2);
¢ obronnym (UBO);
przebywanie na stanowiskach ogniowych (SO);

A przebywanie na rubiezy ogniowej (RO);

A odtwarzanie zdolnosci bojowej (OZB);

A pobyt na lagdowisku (PL);

podejmowanie zapasOw materiatowych (P2);

=> realizacja zadan bojowych (ZB).

Sa to stany obiektow, w ktorych mogg one otrzymac¢ zadanie do wyko-
nania zadania lub do ktérych beda przechodzi¢ w wyniku wykonania tego za-
dania. Zatem zadanie bedzie tym elementem dziatan, ktory pozwala zmieniaC
nie tylko potozenie obiektu ale rowniez umozliwi jego przechodzenie z jedne-
go stanu do innego. Wykonanie zadania bedzie zatem réwnoznaczne ze zmia-
ng potozenia i stanu obiektu. Uderzenia przeciwnika bedg wptywaty na zmiane
stopnia ukompletowania obiektow. Wszystko to powinno znatez¢ swoje od-
zwierciedlenie w procesie aktualizacji omawianego zbioru.

Ponadto w ramach dziatan wojska beda wykonywaC takze okreSlone
czynnosci, takie jak:

=> wyjscie z rejonu dyslokacji (WRD), zeSrodkowania (WRZ), wyj

sciowego (WRW);
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=> opuszczenie rejonu ugrupowania bojowego (OUB), stanowisk

ogniowych (OSO);

=> marsz (M), przelot (P);

zajecie rejonu zeSrodkowania (ZRZ), wyjsciowego (ZRW);
zajecie rubiezy ogniowej (ZRO), stanowisk ogniowych (ZSO);
=» przyjecie ugrupowania bojowego:
¢ obronnego (PUO);
¢ zaczepnego (PUZ);
¢ rozwiniecie w celu wykonania zadania (RWZ).
prowadzenie dziatalnosci ogniowej;

=> wykonanie roznych zadan o charakterze technicznym.

Wymienione czynnos$ci nie beda zmieniaty potozenia obiektow zgrupo-
wania lecz bedg trwaty w czasie i powinny byC przez system odnotowane
w zbiorze pod pozycjg "aktuatna czynnosS¢ obiektu".

Z chwilta rozpoczecia okrestonej czynnosci tub jej zakonczenia i przej-
Scia obiektu do okrestonego stanu system powinien odnotowaé czas w ktdorym
to nastgpito. Bedzie on niezbedny na uzytek symutacji, jak rowniez dta potrzeb
¢wiczacych i kierownictwa Cwiczenia.

Wazng rote w procesie symutacji zadan obiektow bedzie spetniato bie-
zace stedzenie stanu zapaséw MPS i amunicji w tych obiektach. Chodzi tu
gtbwnie o stan zapasow dla podstawowych Srodkach walki bedacych
w uzbrojeniu pododdziatow. Niski stan tych zapaséw oraz brak w stosownym
czasie decyzji cwiczacych w cetu ich odtworzenia powinny powodowac prze-
rwanie wykonania zadania.

Przygotowujac system do uzycia w Cwiczeniu trzeba bedzie wprowadzic
do zbioru informacje poczatkowe okreslajgce wyjsciowe potozenie i stan
zgrupowania. Informacje o strukturach wojsk mogg by¢ pobierane z bazy da-

nych. Niezbedne bedzie jednak wprowadzenie wyjsciowego potozenia dla
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kazdego obiektu (elementu zgrupowania). Mozna rzec, ze przygotowanie zbio-
m bedzie swoistym ustawieniem wojsk przed cwiczeniem. Zadanie to powi-
nien realizowac zespot przygotowujgcy Cwiczenie. Dalszy ruch obiektow po-
winien sie odbywaC na podstawie zadan stawianych przez Cwiczace sztaby,
w wyniku symulacji zadan realizowanej przez system. Aktualizacja danych
0 potozeniu i stanie obiektow musi by¢ dokonywana automatycznie po kazdym
cyklu obliczen. Z danych tych beda korzystac - rys. 4.17:

=> Cwiczace zespoty w celu biezacego kierowania operacjg (walka);

=> kierownictwo cwiczenia w celu zobrazowania biezacej sytuacji;

A moduty systemu podczas symulacji zadan w kolejnych cyklach jego

pracy.

W procesie symulacji zadan powinien by¢ zachowany realny czas ich
wykonania. Tym samym system na podstawie informacji zawartych w zbiorze
powinien wykluczy¢ (informujac o tym uzytkownika) te zadania, w odniesieniu
do ktérych ich wykonawcy nie uzyskali gotowo$ci do ich wykonania lub
z roznych powodow nie sg zdolni ich wykona¢. W tym przypadku omawiany
zbidér moze by¢ wykorzystany do swoistej weryfikacji mozliwosci wykonania
zadan stawianych przez cwiczacych. Jest to w przypadku ¢wiczen dowaodczo-
sztabowych element bardzo pozadany. Pozwala dyscyplinowa¢ sztaby i uka-
zuje realizm pola walki. Wyklucza pozorna realizacje zadan przez nieéwiczace
wojska.

Omawiany zbior bedzie zasilany informacyjnie w procesie symulacji
zadan 1 uderzen (aktualizacja danych w zbiorze) a sam bedzie stanowit zrédto
informacji dia:

tworzenia zbioru dokumentujacego potozenie zgrupowania w czasie
przebiegu ¢wiczenig;

A zobrazowania biezacego potozenia zgrupowania.
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A zasilania procesu planowania i symulacji dziatan;
3> infonnowania uzytkownika o sytuacji pola walki.

W jego zmiennej tresci powinna sie wyraza¢ dynamika dziatan operacyjnych.

4.3.3. Zbiory dokumentujgce potozenie i stan obiektow zgrupowania
Woczasie Cwiczenia

Omawiane dotychczas zbiory wynikowe majg charakter zbioréw w kto-
rych informacje wcigz bedg aktualizowane i wcigz bedg zmieniac sie ich war-
tosci. W odniesieniu do obiektoéw, ktore otrzymaty zadanie zmiany wartosci
danych w zbiorach bedg nastepowaty po kazdym cyklu symulacji lub po zre-
alizowaniu zadania (wyniki planowania). Zatem mozna uznac, ze zbiory te be-
da zawieraty dane o biezacej, aktualnej sytuacji zgrupowania. Na ich podsta-
wie uzytkownicy beda mogli Sledzi¢ biezacy przebieg manewru elementow
Zgrupowania.

Takie rozwigzanie nie pozwoli odtworzy¢ sytuacji minionych, co przy-
datne bytoby do analiz przebiegu ¢wiczenia. Spetnienia takiej funkcji przez
system mozna oczekiwac, jezeli bedzie on dysponowat zbiorami dokumentuja-
cymi potozenie i stan wszystkich obiektow zgrupowania w ustalonym czasie.
Czas ten moze by¢ z gory zaprogramowany lub ustalony kazdorazowo przez
uzytkownika. Z oczywistych wzgledow drugi wariant bedzie korzystniejszy.

Zbior dokumentujacy kolejne potozenia i stany poszczegolnych obiek-
tOw zgrupowania w Cwiczeniu powinien byC zasilany informacyjnie ze zbioru
aktualnego potozenia i stanu obiektow w ustalonych przez uzytkownika godzi
nach. Caty proces dokumentowania moze polega¢ na wprowadzeniu do zbiom
aktualnego potozenia i stanu obiektow w okreSlonych godzinach i przechowy

waniu tych danych przez okres catego cwiczenia - tabela 4.8.



w strukturze informacyjnej takiego zbioru mozna wyrdzni¢ informacje
state (pozycje 1-5) i informacje o kolejnych potozeniach i stanach obiektéw
(powtarzajace sie pozycje 6-10). Pozycje state powinny obejmowaé kod i na-
zwe obiektu, jego podlegtosC i poziom wystepowania oraz kod modutu, w kto-
rym miato miejsce planowanie i symulacja zadan. W pozycjach okreslajacych
kolejne sytuacje obiektu w oznaczonym czasie ¢wiczenia nalezy zawrzec€ in-
formacje o jego potozeniu, stanie (realizowanej czynnosci) oraz stanie MPS
I amunicji, jakim w tym czasie on dysponowat. Potozenie obiektu mozna okre-
slic za pomocg wspotrzednych. Jednak potozenie obiektow ztozonych (du-
zych) oraz obiektow bedacych w ugrupowaniu bojowym nalezy okreslac przy
pomocy kilku punktow topograficznych, a w zbiorze zawrzeC ich wspotrzedne.

Analiza czasu trwania ¢wiczen oraz niezbednej czestotliwosci doku-
mentowania sytuacji w czasie ich przebiegu wskazuje, ze w omawianym zbio-
rze nalezatoby przewidzie¢ potrzebe zapisu do 50 kolejnych potozen i stanow
obiektow zgrupowania. Taka pojemnosc¢ zbioru pozwoli w wiekszosci ¢wiczen

dokumentowac sytuacje Srednio co +-2 godziny.

Tabela 4.8.

Informacje przechowywane w zbiorze dokumentujgcym potozenie
i stan obiektéw w czasie ¢wiczenia

Informacje o potozetiiu

tp. i stanie obiektow 1 m U gsK Sti
1 Kod obiektu 21/130 32/142
2 Nazwa obiektu 3bZ 2da
3 Podlegtosc¢ obiektu IBZ 4pa
4 Poziom wystepowania 3 3
5 Kod modutu 1 2
6  Stan na godzine 10.00.13 10.00.13
7 Potozenie obiektu X - X -
y- y-
Stan (czynnos¢) obiektu RZ RW

Stan MPS 0,80 0,80
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lufciiritiacj« 0 poMeniu

Jinykas obiektow

Lp* Istanie obiektow 2 Tiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
10 Stan amunicji 0,7 18
6  Stan na godzine 12.00.13 12.00.13
7  Potozenie obiektu X - X -
8 Stan (czynno$¢) obiektu M XC-)
O stan mps 0,70 0,60
10 Stan amunicji 0,68 16
6  Stan na godzine 14.00.13 14.00.13
7  Potozenie obiektu X - X -
1z é/-
8 Stan (czynno$¢) obiektu uo @)
9 Stan MPS 0,90 0,95
10 Stan amunicji 0,62 13

Potozenie i stan obiektow w kolej-
nych godzinach ¢wiczenia

Objasnienia:

RZ - pobyt w rejonie zesSrodkowania

RW - pobyt w rejonie wyjsciowym

M - obiekt w marszu

SO - pobyt na stanowiskach ogniowych

UO - obiekt przyjat ugrupowanie obronne

0,80 - obiekt posiada 0,8 jednostki napetnienia MPS

Zbior dokumentujacy kolejne potozenia i stany obiektdw zgrupowania
W czasie Cwiczenia powinien wystepowaC wyitgcznie w jednostce centralnej
systemu i byC zasilany ze zbioru aktualnego potozenia i stanu wojsk umiesz-
czonego réwniez w tym elemencie systemu. Powinien on by¢ sprzezony infor-
macyjnie z katalogiem znakow graficznych obiektow, umozliwiajacym zobra-
zowanie potozenia zgrupowania z dowolnej godziny (potozenia historycznego)
na podkiadzie mapy komputerowej w kierownictwie ¢wiczenia. Ponadto in-
formacje z tego zbioru muszg by¢ dostepne dla uzytkownika (kierownika ¢éwi-

czenia) 1 wyprowadzane najego stanowisku pracy w postaci tekstowej (tabela-
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rycznej). Infomiacje te moga dotyczyC potozenia i stanu pojedynczych obiek-
tow, grup obiektow lub catego zgrupowania w okreSlonym czasie.

Petny zestaw infonnacji, pozwalajgcy na wszechstronng analize prze-
biegu éwiczenia powinien zawiera¢ takze udokumentowane zadania stawiane

obiektom przez uzytkownikow w czasie ¢éwiczenia.

Jak tatwo zauwazy¢ wiele z omawianych zbioréw bedzie miato podobng
postaC, a w duzym stopniu takze i tres¢. Zbiory te bedg uwzglednia¢ petny ka-
talog obiektow wystepujacych w zgrupowaniu, posiadaC informacje o charak-
terze statym (jednakowe we wszystkich zbiorach) i zmiennym. Oznacza to, ze
w projektowanym systemie moze kazdy z tych zbioréw wystapi¢ oddzielnie
lub tez ich zawartos¢ moze byC umieszczona w jednym zbiorze wspolnym.
Drugie rozwigzanie jest korzystniejsze, gdyz eliminuje potrzebe powielania
tresci wspolnych (statych) dla wszystkich zbioréw. Ogolny uktad takiego zin-

tegrowanego zbioru moze by¢ nastepujacy:

Dane state o rodzaju i pozycji obiektu w zbiorze
Aktualne zadanie dla obiektu

Wyniki planowania do aktualnego zadania
Aktualne potozenie i stan obiektu

Wykaz zadan dta obiektow w czasie ¢wiczenia

o 01 A W N

Zbiér kotejnych potozeh i standéw obiektow w
czasie ¢wiczenia

Taki zintegrowany zbior taczy w sobie informacje zasilajgce system, informa-
cje wynikowe obrazujace biezgce potozenie i stan zgrupowania oraz dane do-
kumentujace przebieg ¢wiczenia. Jego pojemnos¢ powinna pomiesci¢ wymie-

nione wyzej informacje o zgrupowaniu w sktadzie do 200 obiektow. Kazdy
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obiekt musi mie¢ zarezerwowane ponad 350 pozycji, w ktorych beda umiesz-
czone informacije;

=> state 0 rodzaju i pozycji obiektu - do 10 pozyciji;

0 aktualnym zadaniu - do 10 pozyciji;

=> zawierajace wyniki planowania zadania - do 20 pozyciji;

=> 0 aktualnym stanie i potozeniu obiektu - do 20 pozycji;

=> wykaz zadan obiektu w czasie éwiczenia 10x5 pozycji;

wykaz kolejnych potozen i stanow obiektu w czasie Cwiczenia - 50 X
5 pozyciji.
W poszczegolnych modutach moze byC réwniez przyjeta zasada integracji
zbiorow, lecz nie beda one zawieraty czesci przeznaczonej na dokumentowa-
nie zadan i kolejnych potozen obiektow w czasie Cwiczenia. Tym samym
w modutach éwiczacych ogniw sztabu zbiory te bedg posiadaty okoto 150 po-
Zycji.

Wskazanym wydaje sie rowniez potaczenie w jeden zbidér omawianych
zbiorow zasilajgcych zawierajacych: normatywne mozliwosci bojowe obiek-
tow i normatywne skutki uderzen przeciwnika. Dane te w obu przypadkach
beda bowiem odnosity sie do tych samych rodzajow obiektow. Ponadto zbiory
te przypisane bedg do modutéw Cwiczacych ogniw sztabu.

Niezaleznie od omowionych wczesniej zbiorow o charakterze zasilaja-
cym proces planowania i symulacji oraz wynikowym, w projektowanym sys-
temie niezbedne bedg dodatkowe, pomocnicze zbiory i katalogi. Beda to.

¢ katalog obiektow zgrupowania;

¢ katalog mozliwych czynnosci i stanow obiektow zgrupowania,

¢ katalog (pakiet) znakow graficznych obiektow w roznych stanach.
Ponadto moga byC potrzebne inne zbiory i katalogi o charakterze pomocni-
czym niezbedne w celu uproszczenia sposobu dialogu uzytkownika z syste-

mem oraz usprawnienia procesu planowania i symulacji.
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Katalog obiektow zgrupowania powinien zawieraC wykaz wszystkich
obiektow, dla ktérych zadania bedg stawiane przez ogniwa sztabu, w ktorych
zainstalowany jest dany modut. Obok nazwy kazdego obiektu w katalogu
wskazanym jest umiesci¢ jego kod, ktory pozwoli identyfikowaC obiekt
W systemie w procesie stawiania zadan i obiegu informacji podczas planowa-
nia symulaciji.

Katalog obiektow w poszczeg6lnych modutach moze by¢ tworzony au-
tomatycznie na podstawie omawianego wczesniej zbioru aktualnych danych
0 potozeniu i stanie zgrupowania zaktadanego przez uzytkownika. Z tych
wzgledoéw w zbiorze tym kazdy obiekt powinien by¢ przypisany do okreslone-
go modutu.

Zbior obiektow umieszczonych w katalogu moze byC wykorzystany
w procesie dialogu uzytkownika z systemem. Stawianie zadania moze rozpo-
czyna¢ sie od wyprowadzenia zbioru obiektow ujetych w katalogu na ekran
1wskazania kursorem wiasciwego obiektu. Wyszukanie wiasciwego obiektu
w zbiorze utatwi zapis uwzgledniajacy poziom jego wystepowania.

Podczas stawiania zadan kolejne czynnosci, jakie obiekt powinien zre-
alizowac oraz jego docelowy stan uzytkownik powinien wybra¢ sposrod moz-
liwych opcji sygnalizowanych przez system. W tym celu po wprowadzeniu
kursora w stosowne pole blankietu zadania system powinien udostepni¢ uzyt-
kownikowi wykaz (katalog) mozliwych czynnosci i stanow dla danego rodzaju
obiektow przypisanych do modutu. Wiadomo bowiem, ze czeSC czynnosci
| standw bedzie wspolna dla wszystkich obiektéw (np. pobyt w rejonach ze-
srodkowania, marsz) a niektére z nich bedg aktualne tylko dla okreslonych ro-
dzajow wojsk (np. rozwiniecie i pobyt pododdziatéw artylerii na stanowiskach
ogniowych). Wynika z tego, ze ten rodzaj katalogu bedzie posiadat r6zna tres¢

w roznych modutach.
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Z katalogiem obiektoéw zgrupowania i katalogiem ich czynnosci i stanow
zwigzany bedzie pakiet znakow graficznych stuzacy do zobrazowania tych
obiektow lich czynnosci (stanow) na podkiadzie mapy komputerowej.

W celu zobrazowania obiektu na podkiadzie mapy komputerowej nie-
zbedne bedg informacje zawarte w zbiorze aktualnego potozenia i stanu
obiektu. Beda to:

¢ - skrot nazwy obiektu;

¢ wspotrzedne punktow okreslajacych jego potozenie;

¢ stan (czynnosC) obiektu;

¢ wspobtrzedne punktdéw okreslajacych jego potozenie;

Przy tym skrot nazwy obiektu oraz jego stan (czynnosC) beda okreslac tres¢
zapisu graficznego, jaki nalezy wykorzysta¢ na mapie w celu odwzorowania
tego obiektu.

Zobrazowanie biezacego potozenia i stanu obiektow powinno odbywac
sie automatycznie (bez udziatu uzytkownika) po kazdym cyklu symulacji ma-
newru. Natomiast zobrazowanie planowanego lub historycznego potozenia
obiektéw zgrupowania winno sie odbywac na polecenie uzytkownika, przy
jednoczesnym zdjeciu z monitora potozenia biezacego. Rezygnacja z potoze-
nia planowanego lub historycznego powinna automatycznie przywracac poto-
zenie (aktualne) zgrupowania.

Zobrazowanie sytuacji na mapie komputerowej bedzie wymagato pod
czas projektowania systemu Scistego powigzania mapy komputerowej z pa-
kietem grafiki komputerowej oraz zbiorami wynikowymi systemu. Rozwigzu-
jac problem dialogu uzytkownika z systemem nalezy zapewni¢ rownolegty

prace z mapa i zbiorami zadan.
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone badania wykazaty, iz struktura informacyjna systemu
przeznaczonego do wsparcia éwiczen dowddczo-sztabowych typu CAX jest
wyjatkowo ztozona i zdeterminowana gtownie przez trzy czynniki:

- procedury pracy kierownictwa i ¢wiczacych sztabow;
- funkcje systemu w ramach cwiczen;

- rodzaje dziatan wojsk symutowane w czasie cwiczenia.

Procedury pracy kierownictwa i ¢wiczacych sztabow bedg decydowaty
gtdwnie o zewnetrznym zasitaniu informacyjnym modetu oraz rodzaju i za-
kresie informacji sytuacyjnych wytwarzanych i kierowanych przez system do
uzytkownika. Ten rodzaj informacji musi mie¢ postac sformatizowang i po-
winien by¢ zrozumiaty zaréwno dia uzytkownika, jak i systemu. Bedzie bo-
wiem funkcjonowat w retacjach miedzy tymi elementami ukfadu, jaki tworzg
w Cwiczeniu zespoty oficerow i system.

Omawiany system powinien w ¢wiczeniu przede wszystkim zastgpicC
podlegte nieCwiczace wojska oraz przeciwnika i odwzorowac ich dziatania
prowadzone zgodnie z postawionymi zadaniami. Zatem musi on by¢ zdolny
do:

» planowania postawionych zadan w roli podlegtego sztabu (sztab wyko-
nawcy zadania - np.: batalionu);
» symulacji uderzen przeciwnika na obiekty zgrupowania i infrastrukture

w obszarze dziatan;

« symulacji postawionych przez c¢wiczacych zadan dla pododdziatow

zgrupowania, uwzgledniajac ich realne mozliwosci i warunki dziatan.
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» biezacej aktualizacji sytuacji w obszarze dziatan i1 informowania uzyt-
kownikow o potozeniu, charakterze dziatan i ukompletowaniu podle-

gtych wojsk (pododdziatow) oraz posiadanych zapasach Srodkdw mate-
riatowych.

Realizacja tych wszystkich funkcji, ktére w rzeczywistosci beda wzajem-
nie powigzane informacyjnie, bedzie wymagata ciggtego i wyjatkowo inten-
sywnego zasitania ze zrddet zewnetrznych i wewnetrznych systemu.
W praktyce w systemie mozna wyrozniC swoisty cigg (fancuch) procesow in-
formacyjnych, reatizowanych cyklicznie, w ktorym poczatek stanowig zada-
nia ¢wiczacych zespotow, a finat - zaktualizowana i zobrazowana sytuacja
w obszarze zadan. Natomiast wymienione procesy informacyjne muszg by¢
systematycznie zasilane z wielu zrodet w rozne rodzaje informacji. Bedg to
przede wszystkim informacje okreslajace:

 tre$¢ zadan dla wykonawcow (pododdziatow);

o parametry taktyczno-techniczne opisujgce mozliwosci bojowe podod-
dziatdéw;

« warunki dziatan wojsk, w tym stopien oddziatywania przeciwnika;

» aktualne potozenie, ukompletowanie i zdolnos¢ do dziatania podod-
dziatow zgrupowania.

Te rodzaje informacji beda wykorzystywane w zasadzie podczas reali-
zacji wszystkich funkcji. Natomiast symulacja réznych grup zadan realizowa-
nych w praktyce przez r0zne rodzaje wojsk, bedzie wymagata stosownych
danych, ktore beda swoistymi podzbiorami wymienionych wyzej rodzajow
informacji. Zwykle podzbiory te bedg umieszczane w tych modutach, ktore

maja obstugiwac okreslong grupe zadan przypisang rodzajowi wojsk.
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w Swietle powyzszych ustalen mozna stwierdzié, iz w rzeczywistosci
systemy symulacji dziatan wykorzystywane w ¢wiczeniach beda posiadac
w swej strukturze informacyjnej:

- zbiory informacyjne opisujace zadania, mozliwosci wojsk oraz wa-

runki dziatania (w tym takze mape komputerows);

- programy zapewniajace reatizacje wczesSniej wymienionych funkcji

I zadan, w tym symulacji dziatania roznych rodzajow wojsk;
- programy sterujgce cykliczng pracg systemu i zapewniajgce dialog

z uzytkownikiem.

Niezwykle wazne miejsce w tym uktadzie beda spetniaC zbiory informa-
cyjne zasitajace prace systemu. Ich poprawne zorganizowanie i wypetnienie
rzetelnymi danymi bedzie decydowaC o wiarygodnosci wynikow symulacji
| efektywnos$ci uzycia systemu w ¢wiczeniach. Zawarto$¢ tych zbiorow musi
odpowiada¢ przede wszystkim potrzebom wynikajgcym z oprogramowania
uzytkowego (programow symulacyjnych).

Uzyskane wyniki badan dowodza, ze dopiero eksploatacja systemu
w Cwiczeniach i uzyskane tam wnioski pozwolg doskonali¢ i odpowiednio
dostosowac¢ jego strukture informacyjng oraz tresci informacji do potrzeb
¢wiczacych sztabow i kierownictwa.

W ocenie autoréw treSci zawarte w niniejszym opracowaniu Sg mocno
osadzone na doswiadczeniach uzyskanych w czasie kilku ¢wiczen prowadzo-
nych w poprzednich latach w AON i mogg byC wykorzystane w procesie or-

ganizacji centrum symulacyjnego i cwiczen oraz projektowania systemow.
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