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WSTĘP

Wszelkie konflikty zbrojne prowadzone w ostatnich latach, w różnych regionach świata 

wskazują, że współczesna walka zbrojna oparta jest, w znacznej mierze, na 

najnowocześniejszych wynalazkach techniki. Jednym z tych wynalazków któi*y opanował 

wszystkie dziedziny walki zbrojnej są mikrokomputery.

Wszechstronne zastosowanie nowoczesnej techniki, a przede wszystkim 

mibokomputerów w różnych sferach obronności - wprowadziło również zmiany w procesie 

planowania i organizowania walki z przeciwnikiem powietrznym, zarówno w WLOP i WOPL.

Aby mówić o zastosowaniu mikrokomputerów w planowaniu i organizowaniu działań 

bojowych w wojskach obrony przeciwłotniczej należy przypomnieć, czym są komputeiy i co 

to są kalkulacje?

„KOMPUTER - szybko hcząca elektroniczna maszyna matematyczna wyposażona w 

zestaw automatycznie działających urządzeń do przetwarzania danych”^

KALKULACJA -

1/ obhczenie, rachunek, dokładne wyhczenie;

2/ obhczanie szans, przemyśhwanie, płanowanie, rozważanie^.

W wojskach OPL stosowanie mikrokomputerów wprowadzono w połowie łat 

osiemdziesiątych. Komputer w znacznej mierze przyczynił się do usprawnienia 

funkcjonowania systemu dowodzenia w procesie planowania i organizowania walki wojsk 

obrony przeciwlotniczej. Wprowadzenie sprzętu mikrokomputerowego spowodowane było 

miedzy ionymi koniecznością skrócenia czasu realizacji przedsięwzięć planistyczno - 

organizatorskich a wynikało to bezpośrednio z charakterystyki współczesnego pola wałki, a 

przede wszystkim ze względu na:

• dużą głębokość, ciągłość i wysokie tempo prowadzenia działań;

• ciągle zmieniająca się sytuacja operacyjno - taktyczna;

• zmienne warunki atmosferyczne i terenowe;

• stałe zagrożenie zniszczeniem określonego elementu ugrupowania bojowego;

• brak pehiych danych o przeciwniku, a niekiedy o wojskach własnych.

 ̂ Słownik języka polskiego - wyd VII1.1, - Wydawnictwo Naukowe PAN, 
Warszawa 1992. s. 980.

" Tamże, s. 860.



Powyższe cechy współczesnych działań bojowych spowodowały, że wymagania 

stawiane wojskowym organom dowodzenia, a tym samym wojskowym systemom 

infonnatycznym, są wyższe od stosowanych w innych dziedzinach życia. Wymagają one 

jakościowo innego sprzętu oraz specjahstycznej bazy progiamowej, mającej wpływ na 

płanowanie i organizowanie walki.

Istniejąca baza progiamów komputerowych oraz jej wykorzystanie napotyka jednak 

wiele tmdności i niezrozumienia. Wynikają one z zawodności sprzętu w waiTuikach połowych i 

niedoskonałości oprogramowania, a także błędnego interpretowania przez dowódców roh 

infoiinatyki w dowodzeniu.

Aby zrozumieć wagę stosowania nukrokomputerów w procesie płanowama i 

organizowania wałki wojsk obrony przeciwlotniczej, należy przeprowadzić anahzę istniejącego 

oprogramowania komputerowego oraz pokusić się o sformułowanie wniosków na przyszłość, 

dotyczących zaprogramowania nowego programu kalkulacyjnego wspomagającego proces 

dowodzenia wojskami OPL.

Na postawie przedstawionej sytuacji problemowej sformułowany został ceł badań następującej 

treści

stworzenie komputerowego programu wspomagającego działalność dowództw’ i 

sztabów w zakresu kalkulacji operacyjno - taktycznych dokonywanych w 

wojskach obrony przeciwlotniczej.

Konsekwentnie do przyjętego celu badań, sformułowane zostały następujące problemy;

1. Jakie zadania spełniają progi^amy komputerowe w planowaniu obrony 

przeciwlotniczej?

2. Czy stosowanie programów komputerowych usprawnia prowadzenie 

kalkulacji operacyjno - taktycznych oraz w jakim zakresie?

3. Jakie kalkulacje operacyjno - taktyczne mają zastosowanie w 

planowaniu obrony przeciwlotniczej?

4. Jaki program komputerowy stworzyć w celu poprawy procesu 

planowania obrony przeciwlotniczej?

Prawdopodobne rozwiązalna wyżej wymieińonych problemów zawiera następującą 

hipotezę:

Zakłada się, że istniejące programy komputerowe z zakresu tematycznego wojsk 

obrony przeciwlotniczej mają za zadaiue usprawnić pracę dowódcy i szefa obrony 

przeciwlotniczej odpowiedniego szczebla.



Stosowanie ich w znacznym stopniu usprawnia prowadzenie kalkulacji operacyjno - 

taktycznych w zakiesie szybkiego dotarcia do potrzebnej bazy informacji, szybkiego 

wprowadzenia danych i otrzymania wyniku wpływającego na podjęcie decygi przez szefa 

obrony przeciwlotniczej określonego szczebla dowodzenia.

Najczęściej stosowanymi, w wojskach obrony przeciwlotniczej, kalkulacjami 

operacyjno - taktycznymi są obhczenia mające za cel wskazanie efektywności systemu obrony 

przeciwlotniczej oraz wyhczenie stosunku sił broni przeciwlotniczej w walce ze środkaiui 

napadu powietrznego. Stosuje się również kalkulacje mające na celu okieślenie hmitu użycia 

amunicji przeciwlotniczej i rakiet w okieślonym etapie prowadzenia działań bojowych 

(podczas walki ze SNP przeciwnika).

Komunikatywną formę przekazu informacji osiągnie się eksponując zawarte w bazie 

danych informacje w postaci: wzorów , tabel i wykresów, które swą treścią ińe przekroczą 

wymiarów ekr anu monitora i będą podstawą do prowadzerńa kalkulacji.

Hipotetyczny program komputerowy „KALKULACJE OPERACYJNO 

TAKTYCZNE W WOJSKACH OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ” w ramach reahzacjr 

planowania walki przeciwlotniczej mógłby być stosowany do prowadzerńa obhczeń 

rńezbędnych do zaplanowarda między innymi ugrupowarńa bojowego brorń przeciwlońiiczej, 

jak rówrńeż w ramach realizacji funkcji dydaktycznej. Mógłby być jednocześrńe stosowany we 

wszystkich formach zajęć dydaktycznych, prowadzonych w sałach szkołerńowych. Stanowńby 

on doskonałe narzędzie iłustrujące przekazywane treści i jednocześrńe byłby pomocny w 

prowadzerńu szeregu obhczeń kalkułacyjnych.



1. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJĄCYCH PROGRAMÓW 
KOMPUTEROWYCH W ZAKRESIE OPL NA POTRZEBY 
PLANOWANIA WALKI

„Planowanie waUd jest procesem twórczej i organizatorskiej działalności dowódcy, 

zastępców dowódcy, sztabu, szefów rodzajów wojsk i służb, obejmującym ustalenie kolejności 

i sposobu wykonania zadania bojowego, określenie sposobów współdziałania, zabezpieczenia 

działań bojowych i dowodzenia wojskami” .̂ Warunkiem dobrego planowania jest całkowite 

zrozumienie koncepcji rozegiania waUd przez przełożonego oraz postawionego przez niego 

zadania bojowego w tym celu wałki, realna ocena możliwości wojsk własnych i przeciwnika, 

wanmków działania oraz przewidywanie rozwoju działań bojowych. Aby sprostać tym 

wymaganiom, dowództwo powinno rzetelnie wykonać wszystkie stojące przed nim zadania.

Podczas planowania wałki dowódca podejmuje decyge i opracowuje dokumenty 

bojowe. Podjęcie decygi wymaga od dowódcy, sztabu, szefów rodzajów wojsk i służb 

prowadzenia szeregu kalkulacji i innych obhczeń mających wpływ na przyjęty wariant decyzji. 

Wykorzystując do prowadzenia kałkułacji i obliczeń elektroiuczną technikę obliczeniową 

skraca się czas potrzebny na wypracowanie decyzji.

W Katedrze Wojsk Obrony Powietrznej AON i w Centrum Infonnatyki opracowano 

szereg programów wspomagających proces planowania walki na szczeblach operacyjnych, 

które mogą być z powodzeniem wykorzystane także na szczeblach taktycznych. 

Najpopularniejsze z nich to

• ilościowo-jakościowy stosunek sił systemu OP i SNP;

• efektywność systemu OP;

• rozdział limitów rakiet i amunicji przeciwlotniczej;

• wspomaganie planowania OP i OPL;

• skutki

• radmap - radiolokacyjna mapa polski

• aproksymacja

Dowodzenie dywizją (pułkiem) cz.L, podręcznik ASG, s.135.
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1.1. BLOSCIOWO-JAKOSCIOWY STOSUNEK SIŁ SYSTEMU OP I SNP

Przeznaczenie

Progiam przeznaczony jest do okieślania i porównania potencjałów systemów OP i SNP.

Umożliwia on:

• określenie stopnia panowania w obszarze powietrznego pola walki, w określonym czasie, 

przez system OP bądź system SNP;

• okieślenie wielkości strat osłanianych wojsk, ponoszonych w wyniku oddziaływania SNP;

• określenie potrzebnej wielkości potencjału bojowego systemu OP, w osłonie ugrupowań 

wojsk;

• określenie potrzeb OP w zakiesie niszczenia SNP na ziemi;

• porównywanie wielkości potencjałów bojowych systemu OP wydzielonych do walki z 

lotnictwem taktycznym i śmigłowcami;

• ocenę ilościowego SNP.

Założenia do opracowania programu

Podczas tworzenia program STOSUNEK SIŁ przyjęto następujące założenia:

• Szczebel działań - operacyjny i taktyczny;

• Typy sprzętu - będące na uzbrojeniu WOP i WOPL;

• Program umożhwia określanie wielkości potencjałów bojowych systemów OP i SNP, 

okieślając która ze stron panuje w obszarze powietrznego pola walki, wskazując na 

alternatywne rozwiązania (zwiększenie lub zmniejszenie) potencjału bojowego systemu OP, 

bądź zniszczenie SNP na ziemi;

• Program umożhwia określenie wielkości strat, które ponoszą osłaniane wojska w wyniku 

oddziaływania SNP.

• Program wskazuje czy decyla użycia określonych części potencjału bojowego systemu OP 

do walki z lotnictwem taktycznym bądź śmigłowcami jest optymalna, sugerując 

jednocześnie optymalne rozwiązania.



1.2. ROZDZIAŁ LIMITÓW RAKIET I AMUNICJI PRZECIWLOTNICZEJ 

Przeznaczenie

Progiam przeznaczony jest do racjonalnego rozdzielania przydzielonego na wykonanie 

zadania limitu rakiet i amunicji przeciwlotniczej na szczeblu operacyjnym, w operacjach 

zaczepnych i obronnych. Umożhwia on rozdział przyznanych limitów wszelkiego typu rakiet i 

amunicji przeciwlotniczej będącej na uzbrojeniu WOPL, dla podległych jednostek, w 

poszczególnych dniach zadania bhższego operacji zaczepnej oraz w zadaniu dalszym. Ponadto 

w operacji obronnej dokonuje on podziału rakiet i amunicji w poszczególnych zadaniach 

(dniach) operacji, dla poszczególnych podległych jednostek.

Założenia do opracowania programu

Podczas tworzenia progiamu LIMIT przyjęto następujące założenia:

a/ Szczebel - operacyjny i taktyczny;

b/ Rodzaj działań bojowych - obrona i natarcie;

c/ Typy rakiet i amunicji - będące na uzbrojeniu WOPL;

d/ Typy sprzętu - będące na uzbrojeniu WOPL;

e/ Liczba jednostek wojskowych - 10;

f/ Maksymalna hczba dni operacji - 10;

g/ Progiam umożhwia dokonanie rozdziału rakiet i amunicji przeciwlotniczej w 

poszczególnych etapach i dniach operacji.

1.3. EFEKTYWNOŚĆ SYSTEMU OP 

Przeznaczenie

Program przeznaczony jest do określania efektywności wyznaczonego potencjału 

bojowego systemu OP w walce ze ŚNP na szczeblach operacyjnych i taktycznych.

Umożliwia on:

• określenie efektywności systemu OP w walce z lotnictwem taktycznym;

• określenie efektywności systemu OP w walce ze śmigłowcami;

• określenie efektywności systemu OP w walce z rakietami skrzydlatymi;

• określenie potrzebnej wielkości potencjału bojowego w walce z określonym potencjałem 

ŚNP dla osiągnięcia pożądanej wielkości efektywności;

• określenie potrzeb OP w zakresie niszczenia ŚNP na ziemi.
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Założenia do opracowania programu

a/ Szczebel - operacyjny i taktyczny.

b/ Typy sprzętu - będące na uzbrojeniu WOP i WOPL.

c/ Program określa efektywność systemów OP w walce z lotnictwem taktycznym, 

śmigłowcami i rakietami skrzydlatymi typu CRUISE.

d/ Przewidziano możliwość zmiany przyjętej do obliczeń wartości prawdopodobieństwa dla 

poszczególnych typów sprzętu.

e/ Progiam określa czy wielkość wyznaczonego potencjału systemów OP jest wystarczająca i 

wskazuje ałtematywne rozwiązania w przypadku wielkości potencjału odbiegającej od 

pożądanej, poprzez zwiększenie (zmniejszenie) hczby KC rakiet (amunicji) łub zniszczenie 

SNP na ziemi.

1.4. WSPOMAGANIE PLANOWANIA OP I OPL 

Przeznaczenie

Program WSPOMAGANIE przeznaczony jest do obliczania stosunku sd OP ; SNP i 

efektywności systemu OP. Progi am jednocześnie umożliwia: 

a/ realizowane funkcje obliczeniowe

• liczyć dość wylotów SNP

• liczyć efektywność OP

• w jednym wylocie SNP

• w całym okresie działania SNP

• Uczyć stosunek sd OP

• w każdym wyłocie

• w całym okresie działania SNP

• przeliczać wartości wagowe określonych typów samolotów na samoloty przehczeniowe

• liczyć procent strat obiektu osłony

• w każdym wyłocie

• w całym okresie działania SNP

• Uczyć straty SNP

• w każdym wyłocie

• w całym okresie działania SNP



• liczyć prawdopodobieństwo wykonania zadania przez OP w funkcji efektywności

• liczyć prawdopodobieństwo wykonania zadania przez OP w funkcji stosunku sił OP : SNP 

w całym okiesie działania SNP

• Uczyć proponowany potencjał OP aby w stosunku do wprowadzanych SNP, aby OP 

osiągnęła zadaną efektywność łub stosunek sił

• dane wejściowe wprowadzane do programu w sposób zrozumiały

• przypadkowy błąd podczas wprowadzania danych nie może powodować konieczności 

wprowadzania wszystkich danych

• dane wejściowe mogą być modyfikowane - nawet częściowo np. tylko jeden czynnik ulega 

zmianie

• dane wejściowe można zapamiętać przy pomocy komputera, przechować i ponownie 

wczytać do programu

• dane stałe dotyczące OP, SNP i obiektów osłony mogą być modyfikowane z poziomu 

progiamu

• wyniki obhczeń przedstawiane mogą być w postaci tabełarycznej oraz graficznej na ekranie 

monitora łub na dmkarce

1.5. APROKSYMACJA 

Przeznaczenie

Program APROKSYMACJA przeznaczony jest do obhczenia aproksymowanych 

zasięgów wykrywania podstawowych stacji radiołokacyjnych będących na wyposażeniu 

WOPL, na wybranym azymucie. Obhczenie dokonywane są na podstawie danych z mapy 

topograficznych zgodnie z zasadami opisanymi w rozdziałach ł i 3. Umożhwia on również 

wydmk obhczonych wartości. Program dokonuje obhczeń dła następujących stacji 

radiołokacyjnych (odłegłościomierzy i wysokościomierzy):

N U R-łł, NUR-2ł, NTJR-3ł, JAWOR-M2, P-40, P-ł8  ( na wysokim i niskim 

maszcie), SSWN, RSWP, NUR-4ł, RW-3ł, PRW-ł6, doświadczalny odległościomierz 

i wysokościomierz (dla tych stacji autorzy przyjeh Krls równe 1).
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1.6. RADMAP - RADIOLOKACYJNA MAPA POLSKI 

Przeznaczenie

Program komputerowy RADMAP przeznaczony jest do obliczania aproksymowanycli 

zasięgów stacji radiolokacyjnych na małych wysokościach z uwzględnieniem kątów zakiycia. 

Oraz obhczanie współczynnika pokrycia.

Progiam umożhwia :

- wybór kartoteki roboczej.

- nanoszenie nowych stacji radiolokacyjnych w celu dokonania dalszych obhczeń;

- edycje wprowadzonych do programu stacji radiolokacyjnych;

- przeglądanie wprowadzonych stacji radiolokacyjnych;

- umożhwiająca dokonanie obhczeń stref wykrywania stacji radiolokacyjnych;

- obhczenia pokrycia terenu dla obszaru, trasy lotu celu powietrznego, punktu;

- zapamiętanie i ponowną edycję tras lotu celu powietrznego dla potrzeb obhczeń pokrycia;

- wprowadzenie źródła zakłóceń i edycje ich parametrów;

- zmianę parametrów stacji radiolokacyjnych;

- umożhwiająca dokonanie obhczeń stref wykrywania stacji radiolokacyjnych z 

uwzględrueniem zakłóceń;

- zmiana i zapanuętanie współrzędnych obszaru roboczego;

- zmiana kolorów pracy programu;

- wprowadzanie wysokości lotu celu dla której będą dokonywane obhczenia;

- ustalenie sposobu prezentacji stacji radiolokacyjnych;

- zobrazowanie komputerowej mapy fizycznej wybranego obszaru Polski

- zobrazowanie miejscowości wojewódzkich ;

- zobrazowanie innych mniejszych miejscowości;

- zobrazowanie lasów;

- zobrazowanie rzek i innych zbiorników wodnych:

- zobrazowanie elementów zabudowy zwartej takich jak duże miasta, zakłady pracy itp.;

- zobrazowanie przeszkód wodnych;

- zobrazowanie ważniejszych ciągów komunikacyjnych;

- zobrazowarde na roboczej części ekranu sytuacji taktycznej;

- wydruk zobrazowania stref wykrywania z lub bez uwzględniania skah mapy.
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1.7. SKUTKI 

Przeznaczenie programu

Program przeznaczony jest do wyliczania prawdopodobnych skutków uderzeń 

SNP przeciwnika.

Progiam umożhwia:

• wprowadzenie dowolnej hczby SNP;

• rozdział SNP obiekty;

• rozdział SNP na nałoty;

• wprowadzenie potencjału bojowego obiektów obrony;

• wyhczenie skutków uderzeń przeciwnika.

1.8. WALKA OP 

Przeznaczenie

Program WALKA OP przeznaczony jest do odwzorowania procesów wałki wojsk OP 

ze SNP oraz okreśłania skutków podjętych decygi. Przyjęty zakres i stopień szczegółowości 

odwzorowania gawisk i procesów występujących w obszarze powietrznego pola walki 

umożhwia zastosowanie programu do symulowania działań pododdziałów rozpoznania, z 

uwzgłędnieniem przeciwdziałania radioełektronicznego oraz walki pododdziałów, oddziałów, 

ZT i ugmpowań wojsk OP i OPL z uwzgłędnieniem procesów niszczenia SNP i zużycia rakiet 

i amunicji przeciwlotniczej.

Program odwzorowuje:

• sytuację powietrzną w zakresie; tras lotu obiektów powietrznych (SNP i własnych), 

prędkości i wysokości ich lotu, graficznie i kodowo w czasie rzeczywistym i 

przyspieszonym;

• położenie wojsk OPL (RLS, pododdziały ogniowe, stany rakiet i amunicji 

przeciwlotniczej);

• procesy rozpoznania obiektów powietrznych przez wojska OP;

12



• procesy niszczenia ŚNP przez wojska OP (w wariancie deterministycznym lub 

prób abdisty czny m);

• decyzje o sposobie prowadzenia ognia przez wojska (jedną czy dwoma rakietami, limity 

zużycia rakiet i amunicji w odparciu nalotu, zakazy (zezwolenia) prowadzenia ognia);

• wpływ zakłóceń radioelektronicznych na prowadzenie rozpoznania.

Ponadto program informuje użytkownika o:

• ogólnej sytuacji powietrznej;

• sytuacji powietrznej w polu rozpoznania radiolokacyjnego poszczególnych stacji;

• wynikach prowadzonej działalności ogniowej (hczba grup celów, oddziaływań, zniszczeń, 

zużycia rakiet i amunicji przeciwlotniczej).
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2. PROGRAM KOMPUTEROWY „KALKULACJE OPERACYJNO- 
TAKTYCZNE W WOJSKACH OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ”

Wszystkie przedstawione w poprzednim rozdziale programy komputerowe są 

programami kalkulacyjnymi bądź symulacyjnymi (WALKA OP). Należy więc zastanowić się 

co to jest kalkulacja?

„Kalkulacje to obliczenia wykonywane w celu określenia wskaźników niezbędnych do 

powzięcia decygi, planowania operacji (walki) i dowodzenia wojskami w czasie działań 

bojowych” .̂ Stosując na potrzeby wojsk obrony przeciwlotniczej wyżej wymienioną regułę 

można stwierdzić, że kalkulacje stosowane w wojskach obrony przeciwlotniczej są 

obhczeniami oki'eślającymi decyzję, planowanie walki broni przeciwlotniczej i dowodzenie nią 

w czasie waUd ze środkami napadu powietrznego.

Należycie przygotowane kalkulacje umożhwiają nie tylko powzięcie w pehii 

uzasadnionej decygi, ale również określić jej efektywność, prognozować przebieg walki ze 

środkami napadu powietrznego w czasie działań bojowych, wnosić niezbędne zmiany w trakcie 

ich realizowania oraz właściwie dowodzić bronią przeciwlotniczą w czasie zwalczania SNP.

Duża Hczba programów i ich różnorodność nie wyczerpuje jednak w pełni możliwych 

płaszczyzn w których dokonywane są w wojskach obrony przeciwlotniczej różnorodne 

kalkulacje. Wymienione programy umożhwiają tylko dokonanie kdku - wprawdzie 

najważniejszych - kalkulacji. Na przykład w procesie planowania i organizowania walki wojsk 

obrony przeciwlotniczej ze środkami napadu powietrznego szef obrony przeciwlotniczej 

najczęściej wykorzystuje komputer do wykonania kalkulacji operacyjno - taktycznych. 

„EFEKTYWNOŚĆ SYSTEMU OPL”, „STOSUNEK SIŁ OP I ŚNP”, „EIMIT” oraz 

„APROKSYMACJA” to najczęściej stosowane przez niego narzędzia kalkulacyjne. Ale to nie 

wszystkie kalkulacje potrzebne do planowania walki broni przeciwlotniczej. Napotyka się on z 

wieloma innymi problemami matematycznymi, od których zależy efektywne użycie posiadanej 

broni.

Podstawą do opracowania programu „KALKULACJE OPERACYJNO 

TAKTYCZNE W WOJSKACH OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ” jest potrzeba 

uporządkowania najczęściej stosowanych w wojskach obrony przeciwlotniczej, wzorów 

obhczeniowych mających szczególne znaczenie w procesie dowodzenia oddziałami 

(pododdziałami) WOPL.

Podstawowe kalkulacje operacyjno - taktyczne podręcznik - MON 1988, str.9.
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Jest wiele wariantów podziału i wyboru kalkulacji. Dla potrzeb progiamu określone 

zostały najważniejsze kiyteria icb wybom. To jest:

• rodzaj działań bojowych (natarcie, obrona, przemieszczenie i rozmieszczenie);

• typ oddziałów (pododdziałów) przeciwlotniczych (kdow Szefa OPL ZT, pplot „KUB”, 

pplot „OSA”, daplot, bit);

• rodzaju sprzętu bojowego (radiotechniczny, rakietowy i aityleiyjski).

Do każdego z tych kiyteriów dołączone zostały pod hasłem „Logistyka” najczęściej 

spotykane kalkulacje dotyczące zabezpieczenia logistycznego działań bojowych wojsk obrony 

przeciwlotniczej.

Od użytkownika programu zależeć będzie, który z wariantów wyboru kalkulacji on 

przyjmie. Dla jednego korzystnym będzie wybór według rodzaju działań bojowych, gdyż 

łatwiej jest mu się poruszać w tej dziedzinie. W przypadku prowadzenia działań obronnych ma 

on możhwość wejścia w opcję „OBRONA”, następnie odszukanie pododdziału interesującego 

go i wyszukanie infoimacji obhczeniowych dla celów kalkulacyjnych. Inny z kolei użytkownik 

uzna za korzystniejsze dokonanie wyboru kalkulacji według kryterium rodzaju oddziału 

(pododdziału) WOPL. Spowodowane to może być jego przynależnością do określonej 

struktury organizacyjnej, a tym samym nie będzie on musiał dokonywać przeglądu kalkulacji 

dotyczących uniych pododdziałów. I wreszcie trzecia możhwość wyboru kalkulacji - według 

rodzaju sprzętu bojowego. Specjahstę wojsk radiotechnicznych mogą interesować, tylko i 

wyłącznie, najczęściej dokonywane kalkulacje w wojskach radiotechnicznych. Specjalistę 

wojsk rakietowych, z kolei, kalkulacje dotyczące pułku przeciwlotniczego „KUB” lub „OSA”. 

Dlatego też mogą oni skorzystać z trzeciego wariantu i dokonać wyboru kalkulacji według 

rodzaju sprzętu.

Każdy wariant wyboru kalkulacji został podzielony na mniejsze elementy, które 

szczegółowo przedstawia schemat ł.

Na kolejnych schematach zostały przedstawione proponowane ekrany przyszłych kalkulacji.
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ZAKOŃCZENIE

Dotychczasowe badania pozwoliły dokonać oceny istniejących progiamów 

komputerowych z zakresu tematycznego wojsk obrony przeciwlotniczej. Mają one za zadanie 

wspomagać pracę dowódcy i szefa obrony przeciwlotniczej, różnych szczebh dowodzenia, w 

procesie planowania obrony przeciwlotniczej, a jednocześnie są foiTuą pomocy w procesie 

kształcenia kadiy zawodowej WOPL. Prowadzenie kalkulacji operacyjno - taktycznych jest 

nieodzowną częścią procesu planowania użycia wojsk w działaniach bojowych. Zastosowanie 

progiamów komputerowych w znaczny sposób usprawni ten proces i przyczyni się do 

osiągnięcia końcowego sukcesu, jakim jest zwycięstwo nad przeciwnikiem.

Pierwszy etap badań nad opracowaniem programu umożhwił stworzenie zaiysu 

przyszłego programu komputerowego „KALKULACJE OPERACYJNO - TAKTYCZNE W 

WOJSKACH OBRONY PRZECIWEOTNICZEJ’. Zawierać on będzie podstawowe 

kalkulacje mające wpływ na prowadzenie walki ze środkami napadu powietrznego przez broń 

przeciwlotniczą.
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o
O
5- h
CU

Cd P
OJ N

00
c\j

00
C\j

N CU

CU
CU N

'U
'oo

'CU
'OO CU

N)
00

'U
'00c5 o

CU Q
o  Pu-( CU bO ’
CUNI

dJ ôo CU
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o  Ĉ/5 cu
cm CP e s  e D h

00
cd

cm

?d-cScj*r^cjH-í '.13

>  S Ë
cu C d  
cd . 'cj

p p ;
CP!

d d  cm

O  Q  ^  >  Û  ^ C d
Cd

cd
CD b '  
CP

O  eu O 
oo 
Cd 
N  
U  

P d  
u
P

S i
P
O

C d
^ S Td O
^  cm >  v D  O  d d

Od
C P
O

4 — 4

" d

C P
4 — >

+
fS i
s

4 — > 

+  
C P  
O

4 — 4

P o

>
+

D àPi r

■ O e
N  -

Û







L O

N

ÍH
N
Pi
Ph

P

W
Pi
N
P
SI
c/:)

U
w
N
U
O
Ph
S)
O
Pi
CO

N
U

'U
'CO

H
W
Z
P
P

P
HH
2:;
w
s
U

w
s
P
w)-H
(/Ds
U

OJ
'TP
CJ

3  OP Z  IS)

S ^PP iP
>>

cp :zi
’S  O <v PZ
O F!

cPtoO
OPupp

CP

'-aOt>o

O OJ to to o5—1Qh'
ŁOcP to

pp

'CJ

 ̂ F
O

^  F 
p̂  .2-,M OJ

cP

cPM

cP co 
Ë cP 
'CP 'S

CU bo ^  qo o  CU CU

_cu CO

F O Pu
q  ’cu to o  F  ^

P i .' t-r-v V  t r  CU

O E-̂ bbQ
,o
'o? Cp

>
CU

r ovO

o g 
o qcp" tp .—H 

CUO CP'P'l CP ^  o  to ^
o

oO“
o COCNl

UP
cP cp CU  CO >  p  -TP

^  o

 ̂  ̂
CP S  CP
Ip  cP

aq  F ^  ^  o  p  o  o  CP
LO Pp

bO’
'57i-4'O

o  ^  ^

o
o

CO
o

o

o

CO

yO

iP Pp O O
O CU o

P p
cP

:S>*;
CP

^  COM ^  O ^
O 03
o  e

• cp UP to
.2 o Ö uz'oo TI}

cP fcO  
II

r CP
Ln o  cd

q

;-H

H

H

H  
.. II

F  ^

o H
N





















LO








