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WSTEP

Na przestrzeni spoteczno-historycznego rozwoju spoteczenstw konflikty
zbrojne byly i sg zjawiskiem ciagtym, a istotnym czynnikiem, ktory decydowat
0 ich przebiegu i rezultacie byt dynamiczny rozwoj uzywanych srodkow walki,
a w szczegolnosci srodkow pancernych i przeciwpancernych.

W | wojnie Swiatowej masowo zastosowano ogien karabinow
maszynowych i artylerii. Srodki te, w potaczeniu z powszechnie stosowang
rozbudowag inzynieryjng sprawity, ze wojna miata charakter typowo pozycyjny.
Dopiero pojawienie sie na polach bitew nowego Srodka walki - czotgu, ktéry
po raz pierwszy zostat uzyty w bitwie nad Sommagw 1916 r. stanowito pewien
przetom w aspekcie wykorzystania broni pancernej. Wprawdzie nie odegrat on
zbyt wielkiej roH operacyjno-taktycznej (ze wzgledu na niedoskonatosci
techniczno-bojowe i ograniczone zastosowanie), to jednak ozywit 6wczesne
pozycyjne pole walki poprzez wniesienie nan od dawna oczekiwanego ruchu.
Wojskom nacierajgcym otworzyt szanse przetamania obrony i wykonania
manewru, a bronigcych sie pozbawit trwatoSci utrzymywanych pozycji, nie
mowigc juz o duzym jak na owe czasy oddziatywaniu psychologicznym.
Pomimo swoich niekwestionowanych zastug potozonych na frontach | wojny
Swiatowej nie byt on przez wielu teoretykOw wojskowych postrzegany jako
zwiastun przysztej broni pancernej, zdolnej do dziatania na wielkich polach
bitew. Konserwatywne poglady szeregu teoretykow wojskowych nie pozwolity
Im na opracowanie doktrynalnych zasad wykorzystania tego nowego $rodka
bojowego. Takim pogladom hotdowano szczegoOlnie we Francji i Wielkiej
Brytanii.

W okresie miedzywojennym rozwdj broni pancernej najbardziej
widoczny byt w armii niemieckiej. Posrdéd panstw alianckich mozna byto
dostrzec dynamiczne zmiany dopiero w trakcie trwania wojny. To wiasnie I
wojna Swiatowa przymosta najwiekszy postep w zastosowaniu czotgéw
1opancerzonych wozow bojowych. Przyczynity sie do tego zaréwno znacznie
lepsze walory techniczno-bojowe Owczesnych wozéw we wszystkich
walczgcych armiach, jak i coraz doskonalszy sposob ich uzycia na polu walki.
Bron pancerna wykorzystywana w Scistym wspoétdziataniu z piechota, artyleria
oraz przy odpowiednim wsparciu lotnictwa odegrata dominujaca role na
wszystkich polach bitew. W trakcie tej wojny, dzieki swym duzym
mozliwosciom bojowym, wojska pancerne ugruntowaly sobie role
zasadmczego rodzaju wojsk ladowych kazdej niemal armii Swiata. Dysponujac
duzym dynamizmem dziatania urosty wrecz do symbolu wojsk lgdowych
| takim pozostajg po dzien dzisiejszy.

Potwierdzeniem tego jest ciggty rozwdj broni pancernej po Il wojnie
sSwiatowej ijej skuteczny udziat we wszystkich wiekszych wojnach lokalnych.



Wprawdzie nowoczesne lotnictwo i bron rakietowa dysponujac
zwielokrotnionymi mozliwosciami niszczenia celow, wnoszg nowg jakos¢ na
pole walki, to jednak w opanowaniu terytorium przeciwnika w dalszym ciggu
pozostajg niezastgpione wojska pancerne i zmechanizowane. Klasycznym
potwierdzeniem tego faktu byt konflikt w rejonie Zatoki Perskiegj.

Podstawowym zagrozeniem dla ugruntowania dominacji Srodkéw
pancernych na polu walki byt przyspieszony rozwo0j  Srodkow
przeciwpancernych, zwiaszcza wowczas kiedy uzyskiwaly one tepsze
parametry i stawaly sie coraz grozniejsze. Srodki przeciwpancerne na
przestrzeni okresu ich eksploatacji ulegaty ciagtym udoskonaleniom
I modernizacji poczagwszy od pierwszych dziat potowych, poprzez
przeciwpancerne pociski kumulacyjne i podkalibrowe, a skonczywszy na
przeciwpancernych pociskach kierowanych. To wiasnie przeciwpancerne
pociski kierowane od momentu opracowania pierwszego prototypu w 1945
roku, az do obecnej chwili odgrywaty 1 odgrywajg zasadniczg role
W niszczeniu broni pancernej na wszystkich polach bitew.

Coraz doskonalsze konstrukcje czotgow 1 opancerzonych wozéw
bojowych stanowig ciggle nowe wyzwania dla konstruktoréow Srodkow
przeznaczonych do ich niszczenia. Wydaje sie, ze swoista walka miedzy
pancerzem i pociskiem nie bedzie miata konca, a efektem koncowym tego
procesu  bedzie jakoSciowa  rownowaga  pomiedzy  pancernymi
I przeciwpancernymi Srodkami walki.

Swiadomoéé braku naukowego podejécia do problemu jakosciowej
oceny pancernych i przeciwpancernych srodkow walki znajdujgcych sie
w arsenatach wybranych panstw, zainspirowata mnie do podjecia badan nad
tym zjawiskiem,

Za przedmiot badan przyjatem pancerne i przeciwpancerne srodki walki
bedagce na uzbrojeniu analizowanych panstw. Wiasnie te  Srodki
w najwiekszym stopniu decydujg o uzyskaniu powodzenia w dziataniach
zbrojnych na wspotczesnym polu walki.

Analizie zostang poddane pancerne i przeciwpancerne S$rodki walki
nastepujacych panstw: Standéw Zjednoczonych, Niemiec, Wielkiej Brytanii,
Francji, Hiszpanii, Wtoch, Rosji, Szwecji i Polski.

Kierujgc sie doborem przedstawionych panstw miatem na wzgledzie
nastepujace czynniki:

1. Bron pancerna i przeciwpancerna znajdujgca sie w arsenatach tych
panstw nie stanowi monotitu pancernego, €0 znacznie ulatwi
I uatrakcyjni ocene jakoSciowa;



2. Pancerne i przeciwpancerne Srodki walki tych panstw cechuje duza
réznorodnos¢ w zakresie marek i typow, jak rowniez w zakresie
przynalezno$ci do generacji obowigzujgcych w danym panstwie.

Rezultaty procesu badawczego zostaly zawarte w rozprawie
doktorskiej, ktora sktada sie z czterech wzajemnie powigzanych rozdziatow.

Rozdziat | - Podstawy metodologiczne rozprawy

W rozdziate tym zaprezentowano najwazniejsze definicje i okrestenia
dotyczace pancernych i przeciwpancernych Srodkow walki. Rozdziat ten
zawiera rowniez przeglad literatury z zakresu genezy pancernych
i przeciwpancernych Srodkéw walki, ich charakterystyk taktyczno-
technicznych, zasad okreSlania i wyliczania jakoSciowych wskaznikéw
charakteryzujacych mobilne i niemobilne pancerne i przeciwpancerne Srodki
walki oraz metodyki tworzenia algorytméw i modeli pozwalajgcych na
dokonywanie jakosciowych ocen tych Srodkéw. W dalszej czeSci rozdziatu
przedstawiono cet rozprawy i podstawowe problemy badawcze do
rozwigzania, sformutowano hipoteze roboczg oraz sposéb podejscia
metodologicznego, w tym scharakteryzowano przyjete metody badawcze,
okre$lono przedziat badan, przyjeto zatozenia i ograniczenia, a takze
przedstawiono przebieg procesu badawczego.

Rozdziat Il - Retrospektywna analiza tendencji rozwoju pancernych
I przeciwpancernych srodkow watki wybranych panstw

W rozdziate tym przedstawiona zostata anatiza tendencji rozwoju
podstawowych parametréw taktyczno-technicznych czotgéw, transporteréw
opancerzonych, bojowych wozéw piechoty i przeciwpancernych pociskow
kierowanych bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw.
Z przedstawionej analizy wynikajg gtéwne kierunki zmian tych parametrow
I ich wptyw na modernizacje i powstawanie nowych generacji pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki.

Rozdziat 111 - Wskazniki oceny pancernych i przeciwpancernych srodkow
watki wybranych panstw

W rozdziale tym zostaty przedstawione wskazniki charakteryzujace
pancerne 1 przeciwpancerne Srodki walki znajdujgce sie aktualnie
w wyposazeniu armii analizowanych panstw lub te, ktére znajdg sie
w arsenatach tych panstw w najbtizszej przysztosci. W dalszej kolejnosci
dokonano okreslenia oraz obliczenia tych wskaznikow dla analizowanych
pancernych i przeciwpancernych srodkéw walki. Ponadto dla analizowanych
srodkéw walki okreslono, a nastepnie obliczono ich teoretyczng efektywnosc

niszczenia. Otrzymane wyniki zaprezentowano w koncowej czesci tego
rozdziatu.



Rozdziat IV - Model jakosciowej oceny pancernych i przeciwpancernych
srodkow walki wybranych panstw

W rozdziale tym na podstawie wyliczonej teoretycznej, a nastepnie
rzeczywistej efektywnosSci niszczenia pancernych i przeciwpancernych
srodkow walki opracowano algorytm oraz model pozwalajacy dokonac
jakosciowej oceny tych Srodkow, ktore znajdujg sie w wyposazeniu armii
analizowanych panstw. Jest to model uniwersalny, a wiec taki, ktory pozwoli
na ocene jakosciowg tych Ssrodkow, ktore aktualnie znajdujg sie w dowolnym
panstwie lub znajda sie w przysztosci.

W podsumowaniu oceniono stopien realizacji celu rozprawy oraz
okreslono kierunki dalszych badan nad mozliwosciami dokonywania
jakosciowych ocen coraz doskonalszych pancernych i przeciwpancernych
srodkéw walki, ktore sukcesywnie bedg wprowadzane w wyposazenie armii
panstw Swiata.

Pragne podziekowa¢ wszystkim pracownikom Wydziatu Strategiczno-
Obronnego Akademii Obrony Narodowej za okazatg mi pomoc przy
rozwigzywaniu weztowych probleméw tej pracy. Szczegdlne podziekowame
sktadam mojemu opiekunowi naukowemu. Panu ptk. dr. hab. inz. Jozefowi
ZUBKOWI, za cenne uwagi merytoryczne przekazywane podczas omawiania
poszczegblnych etapdéw badan oraz okazywang wyrozumiato$c¢ i cierpliwosc
podczas koncowego redagowania tej rozprawy.



1. PODSTAWY METODOLOGICZNE ROZPRAWY

1.1.  Najwazniejsze definicje i okreSlenia

Baza danych” - zintegrowany logicznie zbior danych zorganizowany w sposob
umozliwiajacy wykorzystanie tych danych w réznych zastosowaniach przez
roznych uzytkownikow.

Bojowy w0z opancerzony (BWO)”™ - samodzielny, opancerzony pojazd zdolny
do jazdy w terenie. Wyroznia sie nastepujgce podkategorie BWO: transportery
opancerzone, bojowe wozy piechoty i wozy z ciezkim uzbrojeniem.

Bojowy woz piechoty (BWP)™ - uzbrojony i opancerzony pojazd mechaniczny
na podwoziu kotowym lub gasienicowym. BWP pojawit sie w latach 60-tych
w wyniku ewolucji transportera opancerzonego i obecnie jest podstawowym
pojazdem piechoty, jako Srodek transportu i Srodek prowadzenia walki. Dzieki
wyposazeniu piechoty w BWP uzyskuje ona ostone, ruchliwosc i efektywnosc
ognia. BWP jest catkowicie opancerzony, ma duzg zdolno$¢ pokonywania terenu,
najczesciej ptywajacy, w ktérym oprocz zatogi znajduje sie kilkuosobowy desant.
Kazdy z zoinierzy desantu ma moztiwo$¢ aktywnego uczestnictwa w walce
prowadzac ogien z broni indywidualnej przez specjalne otwory w burtach
pojazdu, konstrukcja BWP zapewnia wygodne i skryte spieszenie desantu oraz
tatwe wsiadanie do pojazdu. BWP maja silne uzbrojenie poktadowe, pozwalajgce
na rozszerzenie zakresu razenia celéw i zwiekszenie praktycznej donos$nosci
ognia. Uzbrojenie poktadowe pojazdu powinno zapewni¢ wsparcie spieszonego
desantu. Bron poktadowg wspoétczesnych BWP stanowig: karabiny maszynowe,
dziatka kalibru 20 mm, armaty kalibru 73 mm (w planach sg wieksze kalibry
armat-90 mm o matym odrzucie), przeciwpancerne kierowane pociski rakietowe.
BWP swoimi wiasciwosciami zblizone sg do czolgow, a niekiedy nawet je
przewyzszaja (z wyjatkiem ostony pancernej i uzbrojenia), np. zdolnosci
osiggania predkosci maksymalnych, mozliwosci pokonywania przeszkod
wodnych.

Bron pancerna’™™* 1. uzbrojone i opancerzone wozy bojowe;
2. rodzaj wojsk wyposazonych w wozy bojowe: czotgi,

transportery opancerzone, samochody pancerne, itp.

~Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979, s. 37.

~Traktat w sprawie konwencjonalnych sit zbrojnych w Europie, Paryz 19.11.1990 r.

~J. Modrzewski i in.... Encyklopedia techniki Wojskowej, MON, Warszawa 1978, s. 65.
Tamze, s. 75.



Bron przeciwpancerna”™ - bron przeznaczona do walki z celami opancerzonymi.
Pojawita sie podczas | wojny Swiatowej, a szczegélny jej rozwdj nastgpit
w okresie Il wojny Swiatowej. Charakteryzuje sie duzg zdolnoscig przebijania
pancerza, duzg ruchliwoscia, celnoscig i szybkostrzelnoscig oraz zdolnoscig do
tatwego maskowania sie. W zaleznosci od dziatania pocisku podczas uderzania
w pancerz wspotczesng bron przeciwpancerng mozna podzieti¢ na:

1. strzelajgcg pociskami o dziataniu uderzeniowym;
2. strzelajacg pociskami o dziataniu kumulacyjnym.

Do pierwszej grupy naleza: armata przeciwpancerna 1 rusznica
przeciwpancerna.

Do drugiej grupy nalezg: dziato bezodrzutowe, pancerzownica (rakietowa
I bezodrzutowa ), granatnik karabinowy, granat reczny przeciwpancerny.

W czasie Il wojny Swiatowej powstat, a po wojnie wyodrebnit sie jako
nowy i najgrozniejszy Srodek walki z bronig pancerng przeciwpancerny pocisk
kierowany.

Czolgi - opancerzony, najczesciej gasienicowy woz bojowy, uzbrojony w dziato
umieszczone w wiezy obrotowej, a takze w bron maszynowg umieszczong
réwniez w wiezy i sprzezong z dziatem lub nieruchomo w kadtubie.

Czolg charakteryzujg trzy podstawowe cechy: sita ogma, ruchliwos¢ i ostona
pancerna, wedtug ktérych ocenia sie jego podstawowe walory bojowe.

Czotgi - samobiezny, opancerzony pojazd bojowy o masie nie mniejszej niz 16,5
t, uzbrojony w armate umieszczong obrotowo w zakresie 360" o kalibrze nie
mniejszym niz 75 mm.

Dziatania bojowe* - rodzaj dziatan prowadzonych przez sity zbrojne na polu
waUd dla osiggniecia okreslonych celéw w drodze przemocy zbrojnej.
Przyjmujac za punkt wyjscia charakter sit zbrojnych i sposob ich wykorzystama -
rozréznia sie dziatania bojowe regularne i nieregularne. Ze wzgledu na skale
uzycia sit zbrojnych wyrdznia sie dziatania strategiczne, operacyjne i taktyczne.

Efektywno$¢ niszczenia broni”™ - ograniczona zdoino$¢ broni (uzbrojenia) do
zabijania tudzi oraz powodowania zniszczen w zadanym okresie czasu. Jest ona
uzalezniona od czynnikdéw takich jak: szybkostrzelno$¢, zasieg efektywny,
celnos¢, promien dziatania, ruchliwos$c¢ na potu walki.

Tamze, s. 75.
~Tamze, s. 108.
ATraktat..., op.cit. s. 8.
~Stownik termindéw z zakresu bezpieczeristwa narodowego, AON, Warszawa 1966, s. 19.
~T. N. Dupuy, Liczby, prognozy i wojna cz. | - lloSciowo-jakosciowa metoda oceny zdolnosci bojowej
i prognoz wynikoéw walki, ASG WP, Warszawa 1984, s. 43-44.



Jednostka ognia”\® - jest to okreslona ilos¢ amunicji ustalona dla danej jednostki
broni, wyposazenia bojowego i indywidualnego (grupowego) lub wozu bojowego
ustalona na podstawie doswiadczen wojennych oraz wasciwosci i przeznaczenia
danego pojazdu lub rodzaju broni.

Dla czotgow, transporterow i armat samobieznych przyjmuje sie kilka
roznych jednostek ognia w zaleznosci od posiadanego uzbrojenia. Rozrdéznia sie
jednostke ognia armat, karabindbw maszynowych, rakiet, broni osobistej zatogi
itp. Jednostka ognia armat czotgowych jest rozmieszczana w pojemnikach
I luzem w specjalnych uchwytach. Amunicja do broni maszynowej wszystkich
kalibréw jest rozmieszczana w taSmach i w skrzymach.

Jednostka napetnienia™ - iloS¢ paliwa i smardéw ustalona jako zapas
eksploatacyjny, mieszczaca sie w zbiornikach statych samochoddéw, czotgow,
samolotow, rakiet, okretow itp.

Metoda modelowania™ - sposob podejscia do procesu naukowego i sposob
badan naukowych, ktéry polega na poznawaniu rzeczywistosci przednuotdw,
zjawisk i procesdw za posrednictwem specjalnie w tym celu zbudowanych ich
analogoéw - modeli, odtwarzajgcych istotne wasciwosci badanej rzeczywistosci
I pozwalajacych na tej podstawie te rzeczywisto$¢ poznawac naukowo.

Moc jednostkowa pojazdu™ - jeden 1z podstawowych wskaznikéw
charakteryzujacych dynamiczne wiasciwosci pojazdu. Wyraza sie iloscig koni
mechanicznych silnika przypadajacg na 1t masy pojazdu. Po Il wojnie Swiatowej
notuje sie statg tendencje wzrostu mocy jednostkowej pojazdu, co osiggane jest
zardbwno przez wzrost mocy instalowanych silnikdbw napedowych, jak i przez
stosowanie lzejszych materiatow konstrukcyjnych.

ModelM* - zamiennik (analog) przedmiotu badan, ktory z réznych przyczyn nie
moze by¢ odbierany organami zmystow cztowieka. Przy czym przez przedmiot -
zamiennik rozumie sie zaréwno przedmioty fizyczne, zdarzenia, sytuacje, jak
I mysSlowe lub symboliczne obrazy.

W naukach empirycznych modele dzieli sie na dwa zasadmcze rodzaje:

- modele teoretyczne (zwane tez norninalnymi, myslowymi lub niekiedy rowmez
obrazowo - znakowymi);

- modele realne (lub fizyczne, rzeczowe, materialne, a takze eksperymentalne).

Nacisk jednostkowy pojazdu™ - sita wywierana przez kota lub gasienice
pojazdu na grunt, wyrazona w KG/cm”. Nacisk jednostkowy pojazdu
charakteryzuje jego mozliwosci w pokonywamu terenu.

J. Modrzewski i in.... Encyklopedia..., op. cit. s. 236.
" Leksykon..., op. cit. s. 154,
E. Wisniewski, Metodyka wojskowych badan naukowych cz. | zeszyt 3, ASG WP, Warszawa 1990, s. 38.
J. Modrzewski i in..., Encyklopedia..., op. cit. s. 388.
E. Wisniewski, Metodyka..., op. cit. s. 39.
J. Modrzewski i in.... Encyklopedia..., op. cit. s. 402.
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Pancerz wozéw bojowych™ - ochrona wnetrza wozéw bojowych przed bronig
konwencjonalng i jadrowa. Pancerz wykonywany jest w zasadzie
z wysokostopowych, najczesSciej spawanych ptyt stalowych lub odlewow
staliwnych ulepszonych cieplnie. Grubos¢ i jakoSC pancerza zalezy od tego,
przed jakimi pociskami ma on chroni¢ zatoge wozu bojowego.

Pocisk przeciwpancerny™ - pocisk stosowany do niszczenia celow
opancerzonych. Wykonany ze specjalnych stopéw odpornych na uderzenia; moze
by¢ jednolity lub wypetniony fadunkiem kruszacym. W dnie pocisku
przeciwpancernego umieszcza sie smugacz lub zapalnik; wystrzeliwany z dziat
wyrzutni lub broni strzeleckiej. Pociski przeciwpancerne dzielg sie na; pociski
podkalibrowe, kumulacyjne i przeciwpancerne pociski rakietowe.

Pocisk rakietowy przeciwpancerny™* - pocisk rakietowy przeznaczony do
niszczenia ruchomych i nieruchomych celow opancerzonych, wyposazony
w gtowice bojowaq z tadunkiem kumulacyjnym; mozna go stosowac réwniez do
niszczenia innych celow stosujgc wymienng gtowice bojowg np. burzaca,
odtamkowsg itp.

Ruchliwo$¢ pojazdu™ - cecha pojazdu zalezna od tacznej zdolnosSci pojazdu do:
osiggania duzych przyspieszen, duzej maksymalnej i eksploatacyjnej predkosci,
skutecznego pokonywania terenu oraz przeszkdd sztucznych. Ruchliwosc
pojazdu osigga sie przez odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne, takie jak
korzystny stosunek mocy do masy, mate naciski jednostkowe na podioze,
odpowiednio roztozona masa, nisko potozony Srodek ciezkosci, odpowiednie
katy wejScia i zejScia, zwisy i przeswity oraz zdolno$¢ poruszania sie na wodzie.
Stopien ruchliwosci pojazdu wywiera niewatpliwy wpltyw na jego wartosc¢
bojowa.

Sita ognia czotgu - parametr charakteryzujgcy mozliwosci czotgu w mszczemu
i obezwiladnianiu roznorodnych celow w jak najkrétszym czasie przy
najmniejszym zuzyciu pociskow. Na site ognia majg wptyw nastepujace czynniki:
kaliber armaty, predko$¢ poczatkowa pocisku, prawdopodobienstwo trafienia
w cel w ruchu i na postoju, zasieg ognia, czas otwarcia ognia i szybkostrzelno$¢
praktyczna, manewr ogniem, wielkos¢, sktad i rozmieszczenie jednostki ognia,
mozliwos$¢ prowadzenia ognia w nocy, ilos¢ i jako$¢ karabindw maszynowych
lub innego dodatkowego uzbrojenia oraz warunki pracy zatogi.

J. Modrzewski i in.... Encyklopedia..., op. cit. s. 473.
Leksykon..., op. cit. s. 309.
J. Modrzewski i in..., Encyklopedia..., op. cit. s. 505.
Tamze, s. 600.

20 Tamze, s. 641.
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Skutecznos¢ ognia™ - ostateczny wynik dziatania ognia na cel, zalezy od liczby
strzatow, dziatania pociskéw, rodzaju ostrzeliwanego celu, celnosci ognia, jego
zmasowania i dziatania z zaskoczenia oraz umiejetnosci kierowania ogniem
w kazdych warunkach.

Srodki ogniowe™ - kazdy rodzaj broni palnej (m.in. karabiny, granatniki, dziata)
lub rakietowej wraz z amunicjg (miedzy innymi kierowane pociski rakietowe).

Transporter opancerzony (TO)™ - opancerzony i uzbrojony pojazd
mechaniczny na podwoziu kotowym lub gasienicowym (dawniejsze konstrukcje
na podwoziu potgasienicowym).

... Z pojazdu transportowego TO stat sie pojazdem bojowym. TO uzbrojone sg na
ogot w karabiny maszynowe, czesto dodatkowo w $rodki do zwalczania broni
pancernej. Wnetrze wspotczesnego TO przystosowane jest do prowadzenia
dziatan bojowych przez przewozony pododdziat piechoty w réznych warunkach
klimatycznych i atmosferycznych. Transportery opancerzone wyposazone s3
w roznorodne urzadzenia i ukiady polepszajace ich wiasciwosci bojowe
I eksploatacyjno-techniczne.

Zasieg wozu bojowego™™ - najwieksza odlegtos¢, jaka moze wo6z bojowy
pokonac bez uzupetniania paliwa. W celu zwigkszenia zasiegu wozéw bojowych
wyposaza sie je w zdejmowane (zrzucane) zbiorniki zewnetrzne lub beczki badz
przyczepy z pahwem. W przeciwienstwie do samolotow i okretow wozy bojowe
moga by¢ tankowane w kazdym miejscu zatrzymania sie, co uzaleznione jest
tylko od mozliwosci podejScia dystrybutorow (cystern) paliwowych lub
samochodow (transporteréw) z beczkami. Przy planowaniu zadania bojowego
(operacji) uwzglednia sie dodatkowo tzw. wspoéiczynnik  manewru
(na obchodzenie okreslonych rejondw, objazdy, roz§rodkowanie, walke itp.).

Zdolnos¢ razenia pocisku™ - razgce oddziatywanie pocisku na cel (zywy
organizm, pancerz, beton itp.), uzaleznione od energii Kkinetycznej pocisku
w chwili jego uderzania w cel (w wypadku pociskow jednolitych) lub od energii
wybuchu tadunku bojowego i nastepnie przeks2ad™cenia jej w energie fali
uderzeniowej lub energie odtamkow powstajagcych w czasie wybuchu.

Tamze, s. 650.
Leksykon..., op. cit. s. 443.
Opracowano na podstawie J. Modrzewski i in.... Encyklopedia..., op. cit. s. 746-747.
Leksykon..., op. cit. s. 518.
* Tamze, s. 522.



1.2.  Analiza literatury przedmiotu badan

Wojska pancerne stanowig podstawowg konwencjonalng site
uderzeniowg wspotczesnych armii. Biorgc pod uwage postep w rozwoju
czotgbw i transporterow opancerzonych oraz rosngce mozliwosci
wykonywania przez nie zadan mozna stwierdzi¢, ze ich dotychczasowe
znaczenie pozostanie nadal duze pomimo doskonalenia  Srodkdéw
przeciwpancernych.

Studiujac literature przedmiotu badan natrafitem na szereg opracowan
dotyczgcych rozwoju wspotczesnych mobilnych srodkéw pancernych oraz ich
charakterystyk taktyczno-technicznych. Jednakze juz na poczatku analizy tych
prac okazato sie, ze pewne utrudnienie stanowi réznorodnos$¢ podejscia wielu
autorow do form i sposobdéw klasyfikacji sprzetu pancernego. Najwyrazniej
uwidacznia sie to przy probach analizowania w ujeciu historycznym rozwoju
tego sprzetu. Okazato sie, ze w rdéznych okresach rozwoju S$rodkow
pancernych przyjmowane byty rozne kryteria kwalifikacyjne. Zwraca na to
uwage J. Magnuski w swojej pracy™, w ktorej znajduje sie skrocony opis
techniczny czotgéw i transporteréow opancerzonych, krétki zarys rozwoju
wojsk pancernych oraz przeglad sprzetu pancernego w panstwach
produkujacych lub zajmujacych sie konstrukcjg tego sprzetu w latach 1914 -
1964. Doskonatym uzupetnieniem pracy J. Magnuskiego jest album F. Ch.
Foss @Y, w ktorym znajduja sie zdjecia oraz parametry taktyczno-techmczne
sprzetu pancernego niezwykle pomocne przy rozpatrywaniu genezy
opancerzonych wozéw bojowych. Pomimo, ze czolgi | opancerzone wozy
bojowe sg juz eksploatowane na polu walki okoto 80 lat, nadal istniejg
rozbieznosci wsrod autorow w zakresie jednoznacznego zdefimowama
I dokonania klasyfikacji tych Srodkéw walki. Generahue pod pojeciem czotgu
rozumie sie silnie uzbrojony i opancerzony woz bojowy, charakteryzujacy
sie znaczng ruchliwoscig 1 przeznaczony do dziatania w bezposredniej
stycznosci z przeciwnikiem. Jest to definicja na tyle ogo6lna, ze w duzej
mierze zadowala niemal wszystkich. Przedstawiona defimcja, pomimo swojej
ogolnosci, wskazuje jednak na trzy podstawowe cechy, tj. uzbrojenie
(sita ognia), ruchliwosc¢ i opancerzenie jakimi powinien charakteryzowac sie
opancerzony woz bojowy. Nieprecyzyjne okreslenia typu “’silnie opancerzony,
znaczna ruchliwos¢®’ sprawiajg, ze wspomniana definicja czotgu nie jest
przydatna np. podczas traktatowego ustalania dopuszczalnych stanow
posiadania wozdéw bojowych. W takim przypadku zaistniata potrzeba
precyzyjnego okre$lenia jednoznacznie przyporzadkowujacego kazdy pojazd
do okreslonej kategorii.

Traktat o Konwencjonalnych Sitach Zbrojnych w Europie stwierdza, ze
czotgiem Jest opancerzony w0z bojowy o masie nie mniejszej niz 165 i,

J. MAGNUSKI, Wozy bojowe, MON, Warszawa 1960
F. Ch. FOSS, Les Blindes - Encyclopédie visuelle. Bordas, Paryz 1984
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uzbrojony w armate kalibru przynajmniej 75 mim, mocowang w obrotowej
wiezy- Tak przedstawiona definicja znacznie ogranicza ilosci marek i typow
wozOw bojowych zastugujacych na okreSlenie mianem czotg oraz dopuszcza
okre$lenie tym mianem pojazdu kotowego, jezeli spetnia pozostate wymagania.

Kolejng wazng kwestig jest takze klasyfikacja czotgow. Na przestrzeni
ich eksploatacji podjeto wiele préb takiego uszeregowania tych pojazdow,
ktore utatwitoby ich poréwnywanie miedzy sobg lub przyporzadkowanie do
realizacji okre$lonej grupy zadan. Wspoétczesnie bardzo rozpowszechmia sie
klasyfikacja czotgdbw wedtug generacji. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze za
generacje uznaje sie takag grupe czolgdéw, ktére charakteryzujg sie
rozwigzaniami konstrukcyjnymi o podobnych parametrach (mimo nieraz
odlegtych dat wprowadzenia do armii). Zostato to odzwierciedlone w pracy
I. Witkowskiego™ oraz w artykule D. Uzyckiego, T. Begiera, S. Sobah™. We
wspomnianych publikacjach autorzy przedstawiajg generacje czotgéw, przy
czym |. Witkowski wyro6znia trzy generacje podstawowe oraz jedng posrednia
(pomiedzy druga i trzecig), natomiast w pracy D. Uzyckiego, T. Begiera,
S. Sobali wyrdzniono trzy generacje podstawowe oraz trzy generacje
posrednie.

Jednym z najwazniejszych elementow wyposazenia pojazdow
opancerzonych jest ich uzbrojenie podstawowe. Wiedze na ten temat
zaczerpn™em z ksigzki Z. Pankowskiego™, ktora zawiera encyklopedyczne
wiadomosci z zakresu charakterystyk technicznych i bojowych, zasad
dziatania, rodzajow uzbrojenia i amunicji, a takze wyposazenia dodatkowego.
Wiadomosci o wyposazeniu dodatkowym pojazddéw opancerzonych doskonale
uzupetnia opracowanie S. Dworeckiego i E. Sochy™\ w ktorym uwzgledmone
sg podstawowe parametry stosowanej broni strzeleckiej. Na uwage zastuguje
rowniez artykut P. Kupidury i J. Szymanskiego™, w ktorym zostaty
scharakteryzowane armaty czotgowe oraz amunicja z nich wystrzeliwana.
Zdaniem autorow jakoSC 1 rodzaj armaty oraz amunicja jest jednym
z gtownych czynnikow decydujacym o bojowej wartosci wspotczesnego
czotgu. Dodatkowym walorem artykutu jest przedstawienie Kklasyfikacji
wspotczesnej amunicji przeciwpancernej. Przydatnym materiatem jest réwniez
artykut C. Szoszkiewicza™, w ktorym autor przedstawit tendencje rozwojowe
uzbrojenia czotgow w latach 90-tych. Na szczegdlng uwage zastuguje zaréwno
fakt przedstawienia kierunkow rozwoju armat w nowych generacjach czotgow,
jak réwTuez zwrocenie uwagi na mozliwos¢ zastosowania w nich pociskow

~ 1L WITKOWSKI, ,,Czolgi swiata”, WIS, Warszawa 1992, ,,Lekkie i srednie opancerzone woz>"' bojowe”,
WIS, Warszawa 1993

D. UZYCKI, T. BEGIER, S. SOBALA, ,,Wspoéiczesne czotgi”, NTW nr 7/95, Warszawa 1995

Z. PANKOWSKI, ,,Uzbrojenie wozoéw bojowych”, MON, Warszawa 1987

S. DWORECKI, E. SOCHA, ,,Tendencje rozwoju broni strzeleckiej oraz zasad jej uzycia w walce”, AON,
Warszawa 1992

P. KUPIDURA, J. SZYMANSKI, ,,Wspotczesne armaty czdgowe”, NTW nr 7/96, Warszawa 1996

C. SZOSZKIEWICZ, ,Perspektywy rozwoju uzbrojenia czotgéow w latach 90-tych”, TW nr 2/91,
Warszawa 1991
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przeciwpancernych najnowszej generacji.

Praktycznym zrodtem informacji dotyczacych opancerzonych wozéw
bojowych wykorzystywanych w armiach Swiata, szczegdlnie w panstwach
zachodnich jest Katalog™~ wydany przez Sztab Generalny WP, w ktorym
zostaty przedstawione zdjecia oraz charakterystyki taktyczno-techniczne
sprzetu pancernego bedacego w wyposazeniu armii panstw NATO. Natomiast
informacje dotyczace sprzetu pancernego wykorzystywanego w panstwach
sgsiadujgcych z Polskg zaczerpngtem z Informatora™, w ktorym oprocz
sylwetek sprzetu pancernego przedstawiono rowniez pociski rakietowe oraz
srodki  artyleryjskie. Bardzo cennym zrédiem wiedzy dotyczacej
wspotczesnych czotgow [ opancerzonych WO0ZzO0ow bojowych
wykorzystywanych w armiach Swiata sg publikacje zamieszczane na famach
Techniki Wojskowej i Nowej Techniki Wojskowej™. W sposéb bardzo
skondensowany przedstawiono w nich historyczny rozwdj czotgow
I opancerzonych wozOw bojowych, zaprezentowano charakterystyki
taktyczno-techniczne tego sprzetu bedacego aktualnie w wyposazeniu armii
poszczegolnych panstw oraz przedstawiono nowe modele, ktore w najblizszej
przysztosci znajdg sie w wyposazeniu armii tych panstw. W Swietle
przedstawionych publikacji bardzo pomocngjest rowmez monograficzna praca
J. Magnuskiego™, w ktdrej autor przedstawit opancerzone wozy bojowe na
przestrzeni ich historycznego rozwoju w Wojsku Polskim. Praca jest bogato
ilustrowana sylwetkami poszczegdlnych opancerzonych wozow bojowych oraz
zawiera opis taktyczno - techniczny tych modeli. Uzupetnieniem tych prac
w pewnym stopniu jest ksigzka J. Zielinskiego™, w Kktorej zostaty
przedstawione, chociaz w niewielkim zakresie, rodzaje podstawowego sprzetu
pancernego znajdujacego sie w wyposazeniu armii panstw sasiadujgcych
z Polskg. Dodatkowo artykuty zamieszczone w rocznikach Wojskowego
Przeglagdu  Technicznego  szczegoOlnie  artykuty R.  Antonowicza,
R. Barcikowskiego, I. Mamczarskiego)™ oraz zawarte w Tectmice Wojskowej
(np. artykuty R. Dabrowskiego, I. Witkowskiego)"™ w znakomity sposéb
pozwolity na uzupetnienie wiedzy z zakresu rozwoju opancerzonych wozéw
bojowych, ich charakterystyk taktyczno-technicznych oraz daty wyobrazenie

,“talog sprzetu pancernego panstw NATO”, Szt. Gen. WP, Warszawa 1982

»Informator o uzbrojeniu sit ladowych panstw sgsiadujgcych z Polskg”, Szt. Gen. WP, Warszawa 1995

J. KAJETANOWICZ, ,,Wspdiczesne francuskie czotgi Srednie”, NTW nr 10/94, Warszawa 1994

C. SZOSZKIEWICZ, ,,Wspoiczesne czotgi brytyjskie”, TW nr 7/91, Warszawa 1991

T. SZULC, ,,Wspoitczesne czotgi Rosji”, NTW nr 5/94, Warszawa 1994

J MAGraSKl, ,,Wozy bojowe LWF’, MON, Warszawa 1985

J. ZIELINSKI, ,,Sity zbrojne sasiadéw Polski”, Bellona, Warszawa 1993

R. ANTONOWICZ, ,3adzieckie transportery opancerzone”, WPT nr 3/83, Warszawa 1983

R. BARCIKOWSKI, ,3gjowe wozy piechoty”, WPT nr 6/78, Warszawa 1978

I. MAMCZARSKI, ,,Nowa generacja czotgow”, WPT nr 7 i 8/82, Warszawa 1982

R. BOROWSKI, ,,Koncepcje budowy czotgdéw przetomu XX i XXI wieku cz. T\ TW nr 4/91, Warszawa
1991

R.DABROWSKI, I. WITKOWSKI, ,3oncepcje budowy czotgéw przetomu XX i XXI wieku cz. IT, TW
nr 5/91, Warszawa 1991
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dotyczace zasad konstruowania, jakoS$ci stosowanego uzbrojenia oraz
mozliwosci ich dziatania na wspotczesnym polu walki.

Charakterystyczne przy tym jest to, ze publikacje podajg czesto
rozbiezne dane dotyczgce parametrow taktyczno-technicznych (np. gabarytow
lub posiadanego uzbrojenia). Wynika to stad, ze podawane sg bez konkretnej
(petnej) nazwy sprzetu, kolejnej wersji oraz roku produkcji 1 nazwy
producenta. Szczegolnie ucigzliwe okazato sie dotarcie do danych dotyczacych
rozwoju grubosci pancerza. Dane te najczesciej chronione sg patentami, a te
ktére sg publikowane nie zawsze sg wiarygodne.

Geneze przeciwpancernych pociskéw kierowanych znalaztem w pracy
zbiorowej T. Burakowskiego i A. Sali™ Uzupelnieniem tej pozycji jest
Katalog"™* wydany przez Sztab Generalny WP, ktory zawiera podstawowe dane
taktyczno-techniczne zachodnioeuropejskich przeciwpancernych pociskéw
kierowanych. Doskonatym uzupetnieniem tych prac (zwtaszcza jesli chodzi
0 wspoéiczesne pociski przeciwpancerne) sg publikacje 1. Witkowskiego™?,
ktére traktujg o zachodnich PPK, jak rowniez artykuty T. Szulca” traktujace
0 radzieckich przeciwpancernych pociskach kierowanych. Obaj autorzy
w swoich pracach podkreslajg znaczenie PPK jako podstawowego Srodka
przeciwpancernego na wspoétczesnym polu walki, omawiajg ich historyczny
rozwo0j, dokonuja klasyfikacji oraz przedstawiajg charakterystyki taktyczno-
techniczne wspotczesnych PPK bedacych w wyposazeniu armii panstw Swiata.
Cenng pomocg sg rowniez artykuty W. Plechy"™ i J. Kajetanowicza"™,
w ktorych znajdujg sie informacje dotyczace zasad konstruowania, a takze
omawiajgce  charakterystyki  podstawowych  parametréow  taktyczno-
technicznych przeciwpancernych pociskow kierowanych. W obu publikacjach
przedstawiono réwniez kierunki doskonalenia tych srodkow walki.

W literaturze przedmiotu badan bardzo bogato i obszernie eksponowana
jest wiedza z zakresu broni pancernej i przeciwpancernej. Szczego6lnie bogato
zaprezentowano poszczegdlne marki i typy sprzetu, oméwiono ich rozwdj,
dokonano roznych klasyfikacji i przedstawiono charakterystyki taktyczno-
techniczne. Natomiast w spos6b bardzo ubogi sg prezentowane kwestie
dotyczace wzajemnych jakoSciowych poréwnan poszczegdlnych marek
1 typow tej broni, a prawie w ogole nie zostalty zaprezentowane problemy
dotyczace ocen jakosciowych broni pancernej i przeciwpancernej znajdujacej
sie w wyposazeniu poszczegolnych panstw. Ogolnie mozna stwierdziC, ze
podstawowag trudnoscig w tej dziedzinie jest potgczenie wskaznikdéw jakosci

T. BURAKOWSKI, A. SALA, ,,Rakiety bojowe”, MON, Warszawa 1973

»Katalog broni rakietowej gtéwnych panstw zachodnich”, Szt. Gen. WP, Warszawa 1991

I. WITKOWSKI, ,,Zachodnioeuropejskie przeciwpancerne pociski kierowane”, TW nr 3,4,5/92,
Warszawa 1992

T. SZULC, ,3adzieckie przeciwpancerne pociski kierowane”, NTW nr 8,9/96, Warszawa 1996

W. PLECHA, ,,Glowice bojowe przeci®\pancemych pociskéw kierowanych”, ZP nr 9, MON, Warszawa
1992, ,,Przeciwpancerne pociski kierowane”, NTW nr 4/94, Warszawa 1994

J. KAJETANOWICZ, ,,Srodki przeciwpancerne wojsk lagdowych”, NTW nr 7/94, Warszawa 1994
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sity ognia, ruchliwosci i opancerzenia w jeden sumaryczny wskaznik,
pozwalajacy w czytelny sposob dokonaC oceny opancerzonego wozu
bojowego lub porownan miedzy réznymi wozami. Wydaje sig, ze sg to
dziatania, ktorych rezultaty beda niezwykle dyskusyjne. Podstawowym
problemem jest tutaj koniecznoS¢ okreSlenia wspotczynnikow  wagi
poszczegdlnych parametrow pojazdu, ktore wartoSciowatyby ich istotno$é
z punktu widzenia spetnienia wymagan taktyczno-technicznych. Szczegolnie
przydatnym zrédtem wiedzy w tym zakresie jest ksigzka T. N. Dupuy™™,
w ktorej autor w sposob bardzo profesjonalny dokonat analizy poszczegolnych
wskaznikow charakteryzujgcych bron mobilng i niemobilng oraz wskazat na
priorytet przy ich uwzglednianiu w ocenie jakoSci sprzetu uzywanego na polu
walki. Pomocng okazata sie réwniez Metodyka" wydana przez Sztab
Generalny WP, w ktérej zostaty przedstawione podstawowe wskazniki dla
broni mobilnej i niemobilnej oraz metoda ich okreSlania. Doskonatym
uzupetnieniem tych prac jest rozprawa doktorska M. Kulisza"™\, w ktorej autor
dokonat whikliwej analizy parametrow taktyczno-technicznych
charakteryzujacych bron pancerng i przeciwpancerng dla wybranych przez
siebie jednostek sprzetu.

W celu wiasciwego przestudiowania literatury przedmiotu badan,
zostata ona zgromadzona i przeanalizowana w trzech zasadniczych grupach:

e pierwszg grupe stanowig opracowania, ktore pomogty autorowi
w zgtebieniu wiedzy zwigzanej z metodologig prowadzenia badan
naukowych. Umozliwity one dogtebne poznanie struktury procedury
badawczej oraz wiasciwe wybranie metod badawczych, za pomocg
ktérych mozna bedzie rozwigzaé przyjete szczegotowe problemy
badawcze;

» druga grupe stanowi literatura z zakresu genezy rozwoju pancernych

I przeciwpancernych  Srodkéw  walki, ich  charakterystyk
taktyczno-technicznych, zasad konstruowania poszczegélnych marek
I typow broni pancernej i przeciwpancernej, kierunkOw ich

modernizacji oraz tendencji w zakresie budowy sprzetu nowego;

e trzecia grupa to literatura zwigzana z wiedzg dotyczaca zasad
okreslania i obliczania jakosciowych wskaznikow charakteryzujacych
wspotczesng mobilng i niemobilng bron pancerng i przeciwpancerng
oraz metodyki tworzenia algorytméw i modeli pozwalajacych
dokonywa¢ ocen jakoSciowych wspomnianej broni bedgcej
W wyposazeniu armii wybranych panstw.

“T.N. DUPUY, 4..iczby, prognozy i wojna cz. I”, ASG WP, Warszawa 1984

»Uniwersalna metodyka oceny wartosci bojowej uzbrojenia oraz potencjatu bojowego Zwigzkow
Taktycznych i Operacyjnych Sil Zbrojnych”, MON, Warszawa 1993

M. KULISZ, ,,Wplyw' takt>cznych $rodkow walki na wiasciwosci ewentualnych konfliktéw zbrojnych na
obszarze Polski” - Rozprawa doktorska, AON, Warszawa 1996
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Przestudiowanie literatury przedmiotu badan, bezposredni udziat
w  konferencjach  naukowych, seminariach  naukowo-problemowych,
seminariach doktoranckich oraz zebrany materiat faktograficzny pozwolit na
uzasadnienie i ustawienie problemu naukowego, sprecyzowanie celu gtéwnego
I celow szczegotowych oraz sformutowanie hipotezy roboczej.

1.3. Cele rozprawy

Przystepujac do jakosciowej analizy broni pancernej i przeciwpancernej
w wybranych panstwach jako cel gtowny postawitem sobie opracowanie
algorytmu i modelu pozwalajgcego dokonac jakosciowej oceny pancernych
I przeciwpancernych Srodkow walki bedacych w wyposazeniu armii
wybranych panstw.

Osiggtuecie tak sformutowanego celu badan wymagato wygenerowama
celow szczegotowych, do ktorych nalezy zaliczyc:

1. Zbadanie historycznego rozwoju Srodkdw pancernych i przeciwpancernych
znajdujgcych  sie  w  wyposazeniu armii  analizowanych  panstw
(ze szczegblnym uwzglednieniem jakosciowych zmian wptywajacych na site
ognia, ruchliwos¢ i obrone witasng sprzetu);

2. Dokonanie klasyfikacji srodkow pancernych i przeciwpancernych w celu
okreSlenia ich przynaleznosci do poszczegolnych generacji wystepujacych
w armiach analizowanych panstw;

3. Okredlenie i wyliczenie jakosciowych wskaznikow charakteryzujacych
pancerne i przeciwpancerne $rodki walki znajdujace sie w wyposazeniu
armii analizowanych panstw;

4. Zidentyfikowanie  podstawowych  cech (parametrow  taktyczno-
technicamych) wp)tywajacych bezposSredmo na okreSlenie teoretycznej
efektywnosci niszczenia pancernych i przeciwpancernych srodkow walki;

5. Zidentyfikowanie i okreSlenie zmiennych walki charakteryzujacych
pancerne i przeciwpancerne Srodki walki;

6. OkreSlenie rzeczywistej efektywnosci niszczenia analizowanych Srodkéw
walki;

7. Opracowanie algorytmu i modelu pozwalajacego na jakosciowg ocene
srodkow pancernych i przeciwpancernych bedgcych w wyposazeniu armii
analizowanych panstw.

1.4.  Problemy badawcze

Na podstawie sformutowanego celu badawczego nakreslitem gtowny
problem badawczy w nastepujacej formie. W jaki sposéb mozna dokonaé
jakosSciowej oceny pancernych i przeciwpancernych S$rodkéw walki
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bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw?

Zrealizowanie tak postawionego problemu badawczego wymagato
sformutowania problemdéw szczegotowych, ktore mozna przedstawic
nastepujaco;

1. Czy mozliwe jest zbadanie w ujeciu historycznym rozwoju pancernych
I przeciwpancernych srodkéw walki znajdujacych sie w wyposazeniu armii
analizowanych panstw (szczegélnie pod katem zmian jakosSciowych
wptywajgcych na site ognia, ruchliwos¢ i obrone wiasng sprzetu)?

2. Czy mozna dokona¢ Kklasyfikacji analizowanych srodkéw pancernych
i przeciwpancernych, aby mozliwe byto okreSlenie ich przynaleznosci do
poszczegolnych generacji sprzetu wystepujgcych w armiach wybranych
panstw?

3. Czy mozliwe jest okreSlenie i wyliczenie jakosciowych wskaznikow
charakteryzujacych analizowane pancerne i przeciwpancerne srodki walki?

4. Czy mozliwe jest zidentyfikowanie podstawowych parametrow taktyczno-
technicznych majgcych bezposredni wptyw na okreSlenie teoretycznej
efektywnosci niszczenia pancernych i przeciwpancernych srodkéw walki?

5. Czy mozna zidentyfikowac i okreslic zmienne walki charakteryzujace ww.
srodki walki?

6. Czy mozliwe jest okreSlenie rzeczywistej efektywnosci niszczenia
analizowanych srodkow walki?

7. Czy mozna opracowacC algorytm i model pozwalajgcy na dokoname
jakosciowej oceny poréwnawczej pancernych i przeciwpancernych srodkoéw
walki bedgcych w wyposazeniu armii analizowanych panstw?

1.5.  Hipotezy robocze

Na podstawie istniejgcych materiatow zrédtowych, zgromadzonej
I przestudiowanej literatury przedmiotu badan oraz zastosowanych metod
badawczych gtowng hipoteze roboczg sformutowatem w nastepujacy sposéb:
mozliwe jest opracowanie algorytmu i modelu pozwalajgcego dokonac
jakoSciowej oceny pancernych 1 przeciwpancernych Srodkéw walki
bedacych w wyposazeniu armii wybranych panstw.
NakreSlenie gtéwnej hipotezy roboczej w powyzszy sposéb wymagato
sformutowania hipotez szczegotowych, ktore przedstawiajg sie nastepujgco:
1. mozliwe jest zbadanie w ujeciu historycznym rozwoju pancernych
i przeciwpancernych srodkéw walki znajdujgcych sie w wyposazeniu armii

analizowanych panstw (szczegdlnie pod katem zmian jakoSciowych
wptywajgcych na site ognia, ruchliwo$¢ i obrone witasng sprzetu);

2. mozliwe jest dokonanie klasyfikacji  analizowanych pancernych



19

I przeciwpancernych srodkow walki celem okresSlenia ich przynaleznosci do
poszczegdlnych generacji sprzetu wystepujacych w armiach wybranych
panstw;

3. mozliwe jest okreSlenie i1 wyliczenie jakoSciowych wskaznikow
charakteryzujacych analizowane pancerne i przeciwpancerne $rodki walki;

4. mozliwe jest zidentyfikowanie podstawowych parametrow taktyczno-
technicznych wptywajacych bezposrednio na okre$lenie teoretycznej
efektywnosci niszczenia pancernych i przeciwpancernych srodkow walki;

5. mozliwe jest zidentyfikowanie i okreSlenie  zmiennych  walki
charakteryzujacych analizowane $rodki walki;

6. mozliwe jest okreSlenie rzeczywistej efektywnosci niszczenia pancernych
I przeciwpancernych Srodkow walki bedacych w wyposazeniu armii
analizowanych panstw.

1.6.  Metody badawcze

Na podstawie sformutowanych celow oraz probleméw badawczych,
gtobwny problem badawczy zamierzam rozwigzaé stosujagc wzajemme sie
uzupetniajace nastepujgce metody badawcze:

* historyczna;

» logiczng;

» podejScia systemowego;
 analizy badanego zjawiska;

» eksperta;

* modelowania matematycznego.

Sadze, ze metoda historyczna pozwoli mi na zbadanie rozwoju
pancernych i przeciwpancernych Srodkéw walki na przestrzeni okresu ich
eksploatacji na polu walki. W szczegdlnosci pozwoli ona na dogtebne
przeanalizowanie zmian jakosciowych, jakie zaszty w parametrach taktyczno-
technicznych charakteryzujacych site ognia, ruchliwoSC¢ i obrone wiasna
srodkdw pancernych i przeciwpancernych.

Metoda logiczna stanowi uzupeinienie metody historycznej. Jej
zastosowanie umozliwi logiczne podejscie do badanego procesu rozwoju
pancernych i przeciwpancernych S$rodkow walki oraz okreSlenie zmian

jakoSciowych parametréw charakteryzujagcych podstawowe wskazniki tych
sSrodkow walki.

Zastosowanie metody podejscia systemowego pozwoli rozpatrywacé to
zjawisko jako catosSC ijednoczesnie skupi¢ sie na cechach istotnych. Metoda ta
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umozliwi rowniez przeanalizowanie systemu broni pancernej
| przeciwpancernej w aspekcie nadsystemu, jakim jest walka zbrojna, a takze
pomoze w identyfikacji istotnych cech oraz relacji wewnetrznych
rozpatrywanego zjawiska.

SzczegOlnie pomocnym przy rozpatrywaniu ww. zagadnien moze byc¢
teoretyczna metoda analizy badanego zjawiska.

Analiza identyfikacyjna umozliwi:

1. Zbadanie i okreSlenie prawidtowosci wystepujacych w tendencji rozwoju
pancernych i przeciwpancernych srodkow walki bedgcych w wyposazeniu
armii analizowanych panstw;

2. Dokonanie klasyfikacji srodkow pancernych i przeciwpancernych, ustalajgc
ich przynalezno$¢ do generacji wystepujacych w armiach analizowanych
panstw;

3. Zidentyfikowanie i okreslenie zmiennych walki charakteryzujacych
pancerne i przeciwpancerne Srodki walki;

4. OkresSlenie jakosSciowych wskaznikéw charakteryzujgcych wspéiczesng
mobilng i niemobilng bron pancerng i przeciwpancerna.

Analiza problemowa umozliwi zbadanie zmian jakoSciowych
parametréw taktyczno-technicznych oraz okre$lenie ich wptywu na site ogma,
ruchliwos¢ i obrone wiasng sprzetu pancernego i przeciwpancernego.

Metoda eksperta umoztiwi  okreSlenie  zaleznosci  pomiedzy
poszczegblnymi jakosciowymi wskaznikami charakteryzujgcymi mobilng
I niemobilng bron pancerng i przeciwpancerng, a nastepnie wyliczenie
teoretycznej i rzeczywistej efektywnosci niszczenia analizowanych Srodkow
waud bedgcych w wyposazeniu armii wybranych panstw.

Do zbudowania procedury, umozliwiajagcej jakosciowg ocene
poréwnawczg pancernych i przeciwpancernych Srodkow walki bedgcych
W wyposazeniu armii analizowanych panstw, zastosuje metode modelowama
matematycznego. Metoda ta umozliwi opracowanie algorytmu i modelu
jakoSciowej oceny poréwnawczej pancernych i przeciwpancernych Srodkéw
walki bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw.

W pracy koncepcyjnej poprzedzajgcej badania wiasciwe, a takze
w badaniach 1 przetwarzaniu w teorie naukowg materiatu empirycznego
zamierzam wykorzysta¢ nastepujgce metody:

¢ analizy i krytyki literatury przedmiotu badan;
¢ syntezy;

¢ porownania, indukcji i dedukcji;
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¢ analogii i uogolniania.

Analizy i krytyki literatury przedmiotu badan - w celu ugruntowania
wiedzy z zakresu nakreSlonego wstepnego obszaru badawczego
i sformutowania rzeczywistego problemu naukowego, ustalenia waznosci
I aktualnosci problemu, weryfikacji wstepnej hipotezy roboczej oraz
odniesienia sie do roznych pogladow prezentowanych w publikacjach.

Syntezy - w celu sprawnego formutowania wnioskow w trakcie
rozwigzywania poszczegolnych problemow czastkowych, jak i formutowama
whnioskdw koncowych w oparciu o wyniki analizy badanego zjawiska.

Porownania, indukcji i dedukcji - w celu wiasciwego klasyfikowania
I analizowania  parametréw  taktyczno-technicznych  wplywajacych
bezposrednio na site ognia, ruchliwos¢ i obrone wiasng broni pancernej
| przeciwpancernej.

Analogii i uogdlniania - w celu przetworzenia i powigzania w catosc
wynikow przeprowadzonych badan oraz umozliwienia zbudowania procedury
jakoSciowej oceny analizowanych pancernych i przeciwpancernych Srodkow
walki bedacych w wyposazeniu armii wybranych panstw.

Szeroki zakres i ztozono$¢ rozwigzywanych w pracy problemow
wymagajg zastosowania w procesie badan zarowno teoretycznych jak
I empirycznych metod badawczych, ktére wzajemme sie przenikaja
I uzupetniajg

Do zweryfikowania uzyskanych wynikow badan zamierzam zastosowac
metode obserwacji i metode badania opinii ekspertow, ktore stosowane bedg
jako metody pomocnicze przy rozpatrywaniu problemdéw niedostepnych
w literaturze przedmiotu badan oraz do weryfikacji proponowanych
rozwigzan. Sadze, ze bedzie to miato miejsce gtowme na konferencjach
I sympozjach naukowych oraz na seminariach doktoranckich i problemowych.

1.7.  Zatozenia i ograniczenia

Ocena jakosciowa Srodkow pancernych i przeciwpancernych bedacych
W wyposazeniu armii analizowanych panstw jest zadaniem przekraczajgcym
mozliwosci pojedynczego badacza. Dlatego ww. Srodki poddane analizie bedg
klasyfikowane nastepujaco:

I. Srodki pancerne:
1. czotqi;
2. bojowe wozy piechoty;
3. transportery opancerzone

* gasienicowe;
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» kotowe,
Il. Srodki przeciwpancerne:

Przeciwpancerne pociski kierowane
¢ montowane na $migtowcach;
* montowane na wozach bojowych;
e przenosne.

Do analizy zostang wybrane S$rodki pancerne bedace aktualnie
na wyposazeniu armii analizowanych panstw lub te, ktorych produkcja zostata
juz zakonczona, a termin wprowadzenia do eksploatacji w poszczegolnych
armiach blizej nie okreSlony. W kazdym z analizowanych panstw zostanie
wybrany sprzet pancerny zakwalifikowany do | lub wyzszych generaciji.
Zastosowanie powyzszego doboru srodkéw pancernych pozwoli na dokoname
ich jakosciowe]j analizy z uwzglednieniem broni pancernej wyprodukowanej
przez byly Zwigzek Radziecki, ktora na szerokg skale wykorzystywana jest
przez panstwa bytego Uktadu Warszawskiego, w tym miedzy innymi przez
Polske.

W przypadku Srodkow przeciwpancernych analizie zostang poddane te
przeciwpancerne pociski kierowane, ktore niezmiennie towarzyszg czotgom na
przestrzeni ich historycznego rozwoju oraz stanowig podstawowy Srodek
walki do zwalczania broni pancernej.

Pragmatyzm naukowy zastosowany przy wyborze Srodkdw pancernych
I przeciwpancernych pozwala skupi¢ uwage na tych, w ktorych wystapity
najwieksze zmiany jakosciowe, i ktore majg fundamentalne znaczenie dla
uzyskania powodzenia w dziataniach zbrojnych prowadzonych na
wspotczesnym polu walki.

1.8.  Organizacja badan

W celu wiasciwego przeprowadzenia procesu badawczego problemu
naukowego calg procedure badawczg zamierzam realizowaC w trzech
zasadniczych etapach:

| etap - badania wstepne, w ktorym zostanie zgromadzony materiat
faktograficzny Z zakresu historycznego rozwoju pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki (ze szczegolnym uwzglednieniem znuan
jakosSciowych wptywajacych na site ognia, ruchliwos¢ i obrone wiasng).
Dokonana zostaiue klasyfikacja analizowanych S$rodkow wajl:d;--'eet€n
przyporzadkowaiua ich do odpowiediuch generacji wystepujacy”\v armiacii®
wybranych panstw. Przedstawione zostang tabele z parametnanfi’™»
technicznymi analizowanych pancernych i przeciwpancernych! S*odkéw \\alld
znajdujacych sie w wyposazeniu armii wybranych panstw. Dol*jna”zostanie® »
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rowniez identyfikacja problemowa - wilacznie z przyjeciem zatozen
| ograniczen oraz konstatacjg metodologiczna.

Il etap - badania zasadnicze, w ktérych stosownie do przyjetego
podejscia metodologicznego oraz przeprowadzonych badan wstepnych zostang
okre$lone jakoSciowe wskazniki charakteryzujace analizowane pancerne
i przeciwpancerne Srodki walki oraz zmienne walki charakteryzujace te Srodki.
Nastepnie zostang sporzadzone:

1. tabele z obliczonymi jakoSciowymi wskaznikami charakteryzujgcymi
analizowane pancerne i przeciwpancerne Srodki walki wybranych
panstw;

2. tabele z wyliczong  teoretyczng  efektywnoscig niszczenia
analizowanych pancernych i przeciwpancernych srodkow walki;

3. tabele z wyliczong rzeczywistg efektywnoscig niszczenia
analizowanych Srodkow waUd bedacych w wyposazeniu armii
wybranych panstw.

Za pomocg wczesniej dobranych metod badawczych 1 uzyskanych
wynikéw dokonana zostanie weryfikacja hipotezy roboczej oraz sformutowane
zostang wnioski koncowe.

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji drugiego etapu badan
weryfikowane bedg podczas konferencji naukowych,  seminariow
doktoranckich z wykorzystaniem metody badania opinii ekspertow.

ni etap - koncowy, w ktorym zostanie dokonana interpretacja wynikow
badan, opracowany zostanie algorytm i model pozwalajagcy dokonac
jakosciowej oceny poréwnawczej analizowanych pancernych
I przeciwpancernych S$rodkow walki bedacych w wyposazeniu armii
wybranych panstw, a takze opracowane zostang koficowe wyniki badan.

1.9. Whnioski.

Przeprowadzona analiza hteratury przedmiotu badan wykazata
niewielky ilos¢ naukowych opracowan dotyczacych problematyki jakosciowej
oceny Srodkow walki, w tym szczego6lnie broni pancernej i przeciwpancernej.

Fakt braku naukowego podejscia do zjawiska jakoSciowej oceny
srodkéw pancernych i przeciwpancernych pozwolit autorowi na okreslenie
obszaru badan oraz sformutowanie celow rozprawy, probleméw badawczych,
hipotez roboczych, jak réwniez wygenerowanie metod, za pomocg ktorych
przeprowadzona zostanie jakosciowa analiza porownawcza Srodkow
pancernych i przeciwpancernych znajdujgcych sie na wyposazeniu armii
wybranych panstw.
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2. RETROSPEKTYWNA ANALIZA TENDENCJI ROZWOJU
PANCERNYCH | PRZECIWPANCERNYCH SRODKOW
WALKI WYBRANYCH PANSTW

2.1. Rozwoj czotgow

Czotg jako rodzaj broni ma juz ponad 80 lat. Pierwsze konstrukcje
powstaty jeszcze przed | wojng Swiatowg i nastepnie zostaty w niej uzyte
bojowo, jednak na stosunkowo niewielkg skale. Okres dynamicznego rozwoju
czotgdw rozpoczat sie dopiero w tatach trzydziestych. Ich silna pozycja zostata
ugruntowana w trakcie U wojny Swiatowej, szczegolnie na tzw. froncie
wschodnim. To wiasnie w okresie tej wojny wypracowano kompleksowe
rozwigzania dotyczace uzycia czotgébw w skali taktycznej i operacyjnej. Do
dnia dzisiejszego ulegty one wielu modyfikacjom, lecz ich podstawowe
zatozenia sg stale aktualne.

Istotng kwestig jest klasyfikacja czotgow. Na przestrzeni okoto 80 lat
ich eksploatacji podjeto wiele préb takiego uszeregowania tych srodkéw, ktore
np. ufatwitoby ich porownywanie miedzy sobag lub przyporzadkowame do
realizacji okreslonej grupy zadan. W roznym czasie i krajach inne klasyfikacje
bylty uznawane za dominujace. Jednym z podstawowych i intuicyjnie bardzo
zrozumiatych sposobow podziatu czotgéw byto uszeregowame ich wedtug
masy W nastepujacy sposoéb:

 czotgi mate (masa do 5 ton);

 czolgi lekkie (masa do 20 ton);

 czotgi Srednie (masa do 60 ton);

 czolgi ciezkie (masa do 100 ton);

» czotgi bardzo ciezkie (masa powyzej 100 ton).

Przedstawione wartosci mas, ktore rozdzielajg poszczegdlne kategorie
sg oczywiscie przyblizone. Bardzo istotny jest fakt, ze wraz ze wzrostem
mozliwosci poszczegolnych zespotow (np. silnikow, uktadow napedowych)
masy tych wozow bojowych rosty. Wymuszato to przeklasyfikowame
istniejgcych juz czotgow do innych (zwykle nizszych) kategorii lub zmiane
progow mas, ktore te kategorie wyrozniaty. Typowym przykiadem takiego
stanu rzeczy byt amerykanski czotg M26. Pierwotnie uznawany za czolg
bardzo ciezki zostat szybko przeniesiony do Kkategorii Sredmch. Takze
wiekszo$S¢ czolgow okresu miedzywojennego uznawanych za Sredme
nalezatoby w Swietle przedstawionej powyzej klasyfikacji (opracowanej po Il
wojnie Swiatowej) zaliczy¢ wiasciwie do lekkich. Niektére z kategorii sa
obecnie praktycznie martwe (czotgi mate, ciezkie, bardzo ciezkie). Powyzsze
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utrudnienia sprawiaja, ze podziat czolgow wedtug ich masy jest bardzo
niewygodny i generuje wiele problemow.

Obecnie praktycznie wyroznia sie dwie kategorie czotgdw. Pierwszg
stanowig tzw. czolgi podstawowe, druga czolgi specjalne (dowddcze,
rozpoznawcze, saperskie, desantowe itd.). Tak przedstawiona klasyfikacja
opiera sie na przeznaczeniu czotgbw i lepiej odpowiada obecnej
rzeczywistosci. Ponadto uniezalezniono sie takze od rdéznic konstrukcyjnych
wynikajagcych z  postepu technicznego oraz zmian w  sposobie
wykorzystywania tych wozow bojowych. Praktycznie kazdy z dawniej
opracowanych, obecnych Ilub przysztych czolgbw mozna uszeregowac
w ramach tej klasyfikacji.

Zagadnieniem o kluczowym znaczeniu dla dokonania jakosSciowej
analizy pancernych srodkéw walki pozostajagcych w wyposazeniu armii
wybranych panstw pozostaje kwestia ich generacji, za ktdrg uznaje sie takg
grupe czotgow, ktére charakteryzujg sie rozwigzaniami konstrukcyjnymi
0 podobnych parametrach (pomimo nieraz odlegtych dat wprowadzenia
W wyposazenie poszczegolnych armii). W swojej dalszej pracy bede bazowat
na przyjetym w Wojskowej Akademii Technicznej podziale, wyodrebniajgcym
4 generacje gtdbwne oraz 3 generacje posrednie.

Pierwsza generacja obejmuje czotgi skonstruowane w fatach
1950-1960. Wozy powstate tub rozpowszechnione w eksploatacji w tym
okresie byty generalnie podobne (poréwnywalnie technicznie) do najlepszych
pojazdow Il wojny Swiatowej. Wzorcami byly szczegdlnie takie wozy, jak
T-34/85 oraz Panther. Godne uwagi sg tutaj radzieckie poszukiwania
w zakresie odlewanych wiez oraz amerykanskie osiggniecia w systemie
kontroli ognia (nowy dalmierz optyczny w M47) oraz uktadach napedowych
(przektadnie hydrokinetyczne) i jezdnych (gasienice gumowometalowe).
Generalnie zrezygnowano z pigtego zotnierza zatogi, tj. strzelca-
radiotelegrafisty. Pojazdami zaUczanymi do tej generacji sg m.in.
amerykanskie czotgi M47, M48A1l i A2, brytyjskie Centuriony, radzieckie
T-54, T-55, japonskie Typ 61 (wprowadzone wprawdzie w 1961 roku, ale
skonstruowane w latach 50-tych).

Druga generacja obejmuje wozy skonstruowane w latach 1960-1970.
Najistotniejsze osiggniecia tych lat to:

o zastosowame ukladow stabilizacji gtownego uzbrojenia (proby
z takimi uktadami prowadzono juz w okresie Il wojny Swiatowej);

o zastosowame aktywnych urzadzen do prowadzenia walki
w warunkach ograniczonej widocznosci (noktowizory);

 zastosowanie mechanicznych przelicznikdw balistycznych;
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¢ poczatek stosowania uktadéw ochrony przed skutkami uzycia broni
masowego razenia,;

¢ wzrost kalibrow stosowanych armat;

Pojazdami zaliczanymi do tej generacji sg m.in. amerykanskie MG60,
MG60AL, brytyjskie czotgi Cheiftain, Vickers Mkl, radzieckie T-62, francuskie
AMX-30, niemieckie Leopard 1 (oraz wersje Al, A2, A3), szwedzkie Strv
103.

Pierwsza generacja posrednia obejmuje wozy skonstruowane w latach
1970-1980. Wiodace czotgi tych lat byly zasadniczo modernizacjami wozow
juz istniejacych. Zastosowano bardziej skomplikowane systemy kierowania
ogniem (przeliczniki analogowe, dalmierze laserowe), podjeto proby
stabilizacji przyrzadéw obserwacyjnych. Rozwimeto pasywne przyrzady do
prowadzenia walki w warunkach ograniczonej widocznosci. Daleko tez
posunety sie prace (az do zastosowan praktycznych) nad nowymi formami
opancerzenia.

Do podstawowych czotgow tej pierwszej generacji posredniej zaliczamy
m.in. amerykanskie M60A2 i A3, brytyjskie Vickers Mk3, niemieckie
Leopard 1A4, radzieckie T-64 i T-72, japonskie Typ 74.

Wozy skonstruowane w kolejnych latach (do poczatku lat
dziewiecdziesigtych) nalezg do trzeciej generacji czotgdw, ktore stanowig
dzisiaj trzon najsilniejszych armii.

Do podstawowych wyroznikow charakteryzujacych czotgi tej generacji
mozemy zaliczy¢ :

¢ zintegrowane systemy kierowania ogniem zawierajagce m.in.
przeliczniki cyfrowe, dalmierze laserowe, zespolty czujnikow
badajacych warunki zewnetrzne 1 panujagce wewngtrz czoigu,
termowizyjne uklady obserwacyjno-celownicze umozliwiajace
skuteczne dziatanie przez catg dobe;

¢ zwiekszenie kalibru stosowanych armat (w ZSRR od lat stosowano
juz 125 mm armaty gtadkolufowe, pozostate kraje wiodgce generatnie
przeszty na armaty kalibru 120 mm);

¢ zastosowanie przektadni hydrostatycznych w uktadach sterowania,
umozliwiajgcych skret z dowolng liczbg promieni ustalonych;

¢ udane préby zastosowania alternatywnych zrédet napedu (turbina
gazowa w M| Abrams i T-80);

¢ upowszechnienie wariantu zatogi trzyosobowej (T-80, Typ 90,
Leclerc);
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¢ Upowszechnienie zastosowan zawieszen hydropneumatycznych
(Challenger, Leclerc, Typ 90, Typ 88);

¢ ostateczna rezygnacja z préb zastosowania w czotgach wyrzutni
przeciwpancernych  pociskow  kierowanych jako  uzbrojenia
zasadniczego.

Do wiodgcych czolgdw trzeciej generacji zalicza sie amerykanskie
M1 Abrams (z wersjg Al), brytyjskie Challenger 1, radzieckie T-80,
niemieckie Leopard 2.

Znaczny koszt produkcji czotgow zaliczanych do trzeciej generacji oraz
znaczne iloSci wyprodukowanych juz wozdéw drugiej generacji sprawily, ze
w niektérych panstwach podjeto proby daleko idgacej modernizacji tych
drugich, aby mogty osiggna¢ poziom poréwnywalny z najnowoczesniejszymi
pojazdami. Czesto proby modernizacji czotgow starszych traktowane byto
jako poletko doswiadczalne stuzgce testowaniu nowych zespotow.
Skonstruowano w ten sposob czotgi, ktore zaliczamy do drugiej generacji
posredniej.

Do znaczacych czotgdw tej generacji zaliczamy amerykanski Super
MG60, brytyjskie Chieftain 800 i 900, francuskie AMX-32 i AMX-40. Niestety
zaden z tych czotgdw nie wyszedt poza stadium prototypdéw i nie zostat
skierowany do produkcji seryjnej.

Z uptywem lat czotgi trzeciej generacji takze podlegaty modernizacji.
Radykalny wzrost ,.elektronizacji” pojazdow wojskowych doprowadzit nawet
do powstania nowego, powszechnie stosowanego pojecia ,elektronika
pojazdowa”. Centralny komputer poktadowy kontroluje prace systemu kontroli
ognia, silnika, uktadu napedowego i innych zespotow. Montowane sg cyfrowe
systemy wymiany informacji miedzy poszczegolnymi pojazdami oraz
szczeblami dziatania, systemy ustalania swojej pozycji, daleko zaawansowane
sg prace nad ukladami rozpoznawania swoj/obcy. Czotlgi wyposazane
w przedstawione powyzej systemy zostaty zaliczone do trzeciej generacji
posrednie;j.

Wiodacymi przedstawicielami tej generacji sa: M1A2 Abrams,
Challenger 2, Leopard 2 Improved, Leclerc oraz najnowsze wersje T-80.

Czwarta generacja czotgow wprawdzie jeszcze nie istnieje, ale sg juz
zatozenia dotyczgce mozliwych do zastosowania wariantow. Prawdopodobne
zmiany moga obejmowac m.in.:";

¢ redukcje masy do poziomu 40-55 ton (wymogi transportu
powietrznego);

” Opracowano na podstawie D. Uzycki, T. Begier, S. Sébala, Wspdtczesne czotgi, NTW 7/95, s. 8.
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» upowszechnienie zatdég trzyosobowych (nawet dwuosobowych) ze
stanowiskami umieszczonymi w kadtubie wozu;

o komputeryzacje i automatyzacje wielu czynnosci do tej pory
wykonywanych przez zatoge (np. wyszukiwanie celu, tadowanie
armaty, uzupetnianie amunicji i paliwa, regulacja naciggu gasienic
itd.);

* rozwoj systemow antysSmigtowcowych (montowanych w czotgach lub
wozach towarzyszacych);

* upowszechnianie pancerza modutowego;
e rozwo0j uktadéw aktywnej ochrony czotgu;

* redukcje rozmiaréw wiezy lub wrecz rezygnacja z niej (mato
prawdopodobne);

» rozpowszechnienie zawieszen hydropneumatycznych, a w dalszej
kolejnosci zawieszen i gasienicowych ukiadéw jezdnych, ktorych
elementy wykonawcze beda sterowane elektroniczme na biezaco
w trakcie jazdy;

o zwiekszenie zastosowan tworzyw sztucznych w czesciach do tej pory
»,zarezerwowanych” dla metali;

o standaryzacje zespotéw tub kompletnych pojazdow wsrod grup
wiodacych panstw.

Przedstawiony powyzej podziat na generacje jest moim zdamem
najbardziej rozpowszechniony i spojny wewnetrznie. W niektorych pozycjach
literatury spotyka sie roOwniez inne propozycje. Na przyktad niektérzy autorzy
za czotgi pierwszej generacji uznajg wszystkie konstrukcje powstate przed Il
wojng Swiatowg, druga generacja to czolgi z okresu wojny, do trzeciej
generacji zahczajg czotgi opracowane w latach 1954-70, a najnowsze
konstrukcje traktuja jako generacje czwartg. Jest to podziat bardzo
uproszczony i praktycznie nieprzydatny do szybkiej analizy poréwnawczej
czotgow.

2.1.1. Sita ognia

Jednym z gtownych czynnikow decydujgcych o bojowej wartosci
wspotczesnego czotgu sg tzw. mozliwosci ogniowe, o ktorych w zasadniczy
sposob decyduje jakoSC i rodzaj armaty oraz amunicji z niej wystrzeliwanej.
Pozostate Srodki ogniowe takie jak karabiny maszynowe, wyrzutnie granatow,
wyrzutnie przeciwpancernych pociskow kierowanych Ilub niekierowanych.
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ktére czesto spotkaC mozna w wielu typach czotgéw stanowiag uzbrojenie
dodatkowe.

Uzbrojeniem podstawowych czolgéw zachodnich jest obecnie armata
gtadkolufowa kalibru 120 mmm, a w czotgach produkcji ZSRR i panstw
bytego bloku wschodniego armata kalibru 125 mm. Mimo, ze wymienione
armaty cechujg sie wysoka predkoscig poczatkowa wystrzehwanych pociskéw
I duza celnoscig®, trwajg badania nad wzrostem efektywnosci gtownego
uzbrojenia czotgow, w szczegolnosci w zakresie przebijalnosci pancerzy
I szybkostrzelnosSci. Jednym z wymogéw wspotczesnego czotgu jest
mozhwos$¢ zwalczania przewazajgcych liczebnie sit pancernych przeciwnika.
Aby stato sie to mozliwe, konieczne jest uzyskanie postepu w nastepujacych
dziedzinach; sile ognia, opancerzenia, manewrowosci i dyspozycyjnosci.

Zwiekszenie sity ognia bedzie mozliwe przez: polepszenie efektywnosci
wykrywania i identyfikacji celdéw, skrocenie czasu reakcji na zagrozenia,
zwiekszenie prawdopodobienstwa trafienia 1 zwigkszenie skutecznosci
pociskbw. W zakresie technologicznym wymaga sie kompleksowego
wykorzystania osiagnieC optyki, elektroniki, hydrauliki i technologii produkcji
amunicji. Dotychczas reakcjg na zwiekszanie efektywnos$ci opancerzenia byto
gtébwnie zwiekszenie kalibru stosowanych armat czotgowych. | tak,
w czotgach produkcji radzieckiej ze 100 mm (T-54, T-55) do 114 mm (T-62
| T-64), a obecnie 125 mm (T-72, T-80). W czotgach produkcji zachodniej
z 90 mm (M48) do 105 mm (M60, Leopard 1, AMX-30), a nastepnie do 120
mm (MIAI Abrams, Leopard 2, AMX-40).

Dalsze podazanie tg droga napotyka jednak na powazne ograniczenia
konstrukcyjne. Rodzaj gtownego uzbrojenia czotgu, jego koncepcja i zasada
dziatania ma podstawowy wptyw na budowe wiezy, jej wymiary i mase.
W zwigzku z tym wptywa tez na najwazniejsze parametry czotgu i jego osiggi.
Wzrost kalibru armat™ wptywa na rozmiary wiezy nie tylko bezposredmo ze
wzgledu na wzrost masy i rozmiarOw armaty oraz systemow jej stabilizacji, ale
rowniez poprzez wzrost masy i gabarytow nabojow, wymagajacych wiekszej
przestrzeni tadunkowej i skomplikowanych systemow tadowania. Waznym
ograniczeniem jest rowniez wzrost maksymalnej sity odrzutu, ktora dla armat
kalibru 120 mm dochodzi do 80 ton, to jest osigga ok. 140% masy czotgu.

Do strzelania z armat czotgowych stosuje sie obecnie naboje
z pociskami przeciwpancernymi podkatibrowymi i1 kumulacyjnymi oraz
rzadziej odtamkowo-burzacymi. Podstawowg amunicjg wspotczesnych

~Podstawowe charakterystyki balistyczne wybranych armat czotgowych przedstawiono w zatgczniku nr 1.
~NWzrost kalibru armaty ze 105 mmm do 120 mm spowodowat wzrost masy naboju i jednostki amumcji
wewnatrz czotgu o okoto 50%, pomimo zastosowania tusek wykonanych z lekkich materiatéw cze$ciowo sie
spalajacych w trakcie strzelania. Patrz I. WITKOWSKI, ,,Czolgi swiata”, WIS, Warszawa 1993, s. 21.
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czotgéw sg jednak naboje z pociskami APFSDS™" (ang. Armour Piercing Fin
Stabilized Discarding Sabot) - podkalibrowe pociski rdzeniowe z odrzucang po
opuszczeniu lufy czeScig prowadzacg. Kadiub takiego pocisku stanowi
najczesciej jego rdzen, a zatem wykonany jest z wysokiej jakoSci stali
charakteryzujacej sie bardzo dobrymi wiasciwosciami wytrzymatosciowymi.
Pociski te moga mie¢ réwniez w Srodku dodatkowy rdzen wykonany
z materiatu o bardzo duzej twardosci. Pocisk w przewodzie lufy prowadzony
jest przez tzw. segmenty wiodace, utrzymywane pierscieniem uszczelniajagcym,
a takze przez wystepy na skrzydetkach. PierScien uszczelniajacy (wykonany
z miekkiego metalu), niszczony jest w czasie ruchu pocisku w przewodzie
lufy, a trzymane przez niego segmenty po wylocie pocisku z lufy zostajg
uwolnione 1 pod wptywem oporu powietrza odpadajg od pocisku. Ich
przebijalnos¢ zalezy od predko$ci w momencie trafienia, czyli od energii
kinetycznej, zwigzanej z kolei z odlegtosciag do celu - nie posiadajg one
materiatu wybuchowego.

Zwiekszenie przebijalnosci pociskéw podkalibrowych przez wzrost ich
predkosci wylotowej, nie jest mozhwe bez znacznego zmniejszenia ich masy,
ze wzgledu na ograniczong wytrzymatos¢ lufy”.

Wymienione czynniki i uwarunkowania uwidaczniajg koniecznos$¢
nowego podejsScia do problemu zwigkszenia skutecznos$ci uzbrojenia czotgow.
Nowe projekty muszg wiec charakteryzowac sie nie tylko znacznie lepszymi
parametrami, ale rowniez wybiegaC w przysztos¢, uwzgledniajgc potrzeby
modernizacji® w trakcie wieloletnich okresow eksploatacji. Postep zamierza sie
osiggngC m.in. poprzez automatyzacje proceséw tadowania amunicji, przy
zachowaniu jednak dotychczasowego kalibru armat. Umozliwitoby to
zmniejszenie wymiarow i masy wiezy, lub nawet catkowite wyeliminowanie
zatogi z wiezy i przeniesienie stanowisk dowddcy i dziatonowego do kadtuba.
Rozwigzanie takie jako jedno z wielu, rozpatruje sie przy opracowywaniu
przysztosciowego czotgu niemieckiego ,J*opard-3”. Poniewaz konstruowanie
automatow tadujagcych do stosowanych obecnie diugich i masywnych
scalonych nabojow 120 mm napotyka trudnosci natury technologicznej,
zamierza sie zastosowacC naboje rozdzielnego tadowania tj. z pociskiem
oddzielonym od tadunku miotajgcego. Wprowadzenie tej koncepcji
umozliwitoby skrécenie czasu reakcji uptywajacego od wykrycia celu do jego

Podstawowe charakterystyki konstrukcyjne wybranych pociskéw podkalibrowych APFSDS przedstawiono
w zalgczniku nr 2,

~Qcenia sig, ze zwiekszenie predkosci wylotowej pociskow APFSDS w armatach 120 mm z 1650 m/s do
2000 m/s wymagatoby wzrostu masy tadunku miotajacego o ok. 50% i o tyle tez zmalataby zywotnos¢ Iuf.
Patrz I. WITKOWSKI, ,,Czolgi..., op. cit. s.21.

~Przez modernizacje autor rozumie wprowadzanie nowoczes$niejszych, o tepszych parametrach - systemow,

przyrzadéw, materiatdw czy technologii w miejsce dotychczas stosowanych, bez zasadniczej zmiany
konstrukcji.
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zniszczenia i zwiekszenie szybkostrzelnosci, zwiaszcza w seriach po 2-3
pociski.

W bardziej nowatorskich projektach, zaklada sie czeSciowe rozwigzanie
probleméw zwigzanych z tadowaniem rozdzielnej amunicji poprzez
zastosowanie innych np. cieklych materiatbw miotajagcych. Materiatami
miotajagcymi moga byC¢ jednosktadnikowe ciecze zdolne do przemiany
wybuchowej pod wptywem bodzca (impulsu zaptonnika lub katalizatora),
wzglednie mieszanki takich cieczy. Mogg tez by¢ nimi kompozycje paliwo-
utleniacz, zblizone sktadem do ciektych paliw rakietowych.

Zanim armaty na ciekte materiaty miotajgce zostang wprowadzone do
produkcji, musi byC¢ rozwigzany szereg problemow, wynikajgcych
z koniecznosci operowania zragcymi i trujgcymi cieczami groznymi dla zatogi
i powodujacymi korozje metali (zwtaszcza stali)’ .

Pierwsza, prototypowa armate czotgowa zasilang cieklym materiatem
miotajagcym zbudowano na Zachodzie w latach sze$¢dziesigtych w jednej
z fabryk brytyjskich. Obecnie prace w niektorych panstwach sg juz bardzo
zaawansowane, a ich praktyczne wykorzystanie nastgpi prawdopodobnie
w niektérych czotgach czwartej generacji. Jednoczesnie w poszukiwamu
rozwigzan bardziej perspektywicznych, bada sie mozliwosci konstrukcji broni,
w  ktorych wystrzeliwanie pociskow nie odbywaloby sie poprzez
wykorzystanie energii chemicznej. Istotny wzrost predkosci pociskdw mozna
by uzyskaC wykorzystujac ,,dziato elektromagnetyczne”. Obecnie wyrdznia sie
dwa podstawowe rodzaje armat elektromagnetycznych: szynowe i indukcyjne.

Podstawowg wadg armaty szynowej jest bardzo niska sprawnosc
(ok. 10%) oraz bardzo duze zapotrzebowanie na energie. O ile w uktadach
doswiadczalnych, na stacjonarnych stanowiskach badawczych praktycznie nie
wystepuje  problem ograniczen dostepnej energii  elektrycznej, to
zamontowanie odpowiediuo wydajnych generatorow w ciasnym kadtubie
czotgu nie jest na razie mozliwe.

Za rozwigzanie bardziej perspektywiczne i blizsze praktycznej realizacji
uwaza sie armaty elektromagnetyczne typu indukcyjnego. Armaty tego typu sa
bardziej skomplikowane od szynowych, lecz wspotczynnik ich sprawnosci
osigga warto$¢ 50-60% i w zwigzku z tym wymagajg energii elektrycznej o
kilkukrotnie mniejszej mocy. Dziato indukcyjne wykorzystuje te samg zasade
fizyczng co elektryczny silnik liniowy, w Kktérym stojan ma postac
wydtuzonego zestawu pierscieniowych elektromagnesow. W trakcie
przyspieszania pocisku sg one kolejno wigczane, a ich pole magnetyczne

*w ocenie specjalistdw zachodnich, dopracowanie konstrukcji tego nowego uzbrojenia oraz systemow jego
zasilania, nastgpi w najblizszych latach i wprowadzenie go do produkcji seryjnej moze nastgpic jeszcze
przed koricem obecnego stulecia.
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oddzialywujac z polem generowanym indukcyjnie w uzwojeniach oplatajacych
pocisk powoduje powstawanie sity przyspieszajacej .

Prace nad konstrukcjami armat elektromagnetycznych prowadzone sg
z duzym rozmachem i ocenia sie, ze pierwsze wzory seryjne moga pojawic sie
juz pod koniec wieku. Z pewnoscig bedg to konstrukcje dalece niedoskonate
I do czasu, az stang sie konkurencyjne wzgledem ,4dasycznych” armat
czotgowych moze uptyngc wiele dziesiecioleci.

2.1.2. Ruchhwos$¢ i manewrowos¢

Ze wzgledu na staty rozwdj jakosciowy broni przeciwpancernej (wzrost
skutecznosci), szczegodlnie pociskéw podkalibrowych i przeciwpancernych
pociskow rakietowych (wystrzehwanych zaréwno z wyrzutni naziemnych jak
I Smigtowcowych), pancerz czotlgu nie stanowi juz wystarczajgcego
zabezpieczenia przed tg bronig na polu walki. Uwzgledniajgc dodatkowo
mozliwos$¢ uzycia przez przeciwnika broni precyzyjnej oraz inteligentnej, ktora
moze razi¢ czotgi selektywnie (np. w stabo opancerzone miejsca), to dla
zywotno$ci czotgu na polu walki ogromnego znaczenia nabiera jego
ruchliwosc i manewrowosc.

Na te cechy sktada sie szereg parametrow; predkos¢ Srednia (w terenie),
predkos¢ maksymalna na szosie, zasieg, przysSpieszenia, zdolnos¢
przekraczania przeszkod terenowych.

Duze przyspieszenie, duza predkos$¢ i zwrotnos¢ majg bardzo duzy
wptyw na ,przezywalnos¢” czotgu na polu walki. W wielu sytuacjach
pozwalajg uniknaé trafienia, szczegOlnie przeciwpancernymi pociskami
kierowanymi. Duze przyspieszenia i predkosci, jakie bedg mogty rozwijac
w terenie czotgi nastepnej generacji (przewiduje sie rzad 60 km/h) umozliwiaja
wykonywanie w krotkim czasie tzw. skokow bojowych, czyli szybkiego
pokonywania odkrytych odcinkéw terenu dzielgcych poszczegdlne ukryte
stanowiska ogniowe.

Podstawowym parametrem okreSlajgcym wiasciwosci manewrowe
czotgu jest wspotczynnik moc/masa”, ktory w przypadku czotgdw bedacych
W wyposazeniu armii analizowanych panstw zawiera sie w przedziale 14-20
kKWI/t. Przewiduje sie, ze czotgi nastepnej generacji bedg charakteryzowac sie
wskaznikami w zakresie 20-24 kW/t tub wiecej.

Dotychczasowe badania wykazaly, ze mozna bedzie zbudowac¢ dziato o diugosci przyspieszacza roéwnej
6,25 m i kalibrze 120 mm, w ktérym pocisk o masie 8 kg uzyskiwatby predkos¢ wylotowa okoto 2500 m/s.
Dotychczas jednak, ze wzgledéw technologicznych, nie udato sie konstruktorom zblizyé do tej wartosci.
Patrz I. WITKOWSKI, ,,Czolgi..., op. cit. s.26.

NSzerzej nt. wspétczynnika moc/masa patrz rozdziat I11.
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W okresie powojennym stale dazono do wzrostu mocy silnikdw
czotgowych. Poniewaz na dalszym etapie ro2*woju technologicznego
nieuchronnie wigze sie to ze wzrostem ich masy, objetosci (wymiaréw
przedziatu napedowego) i zuzycia paliwa, poszukiwano nowych rozwigzan,
pozwalajgcych, choCby czeSciowo, pogodzi¢ te sprzeczne wymagania. Wiele
osiggnieto przez wprowadzenie zintegrowanych zespotow napedowych,
poprzez ich ,ciasniejsze” upakowanie, m.in. umieszczenie silnika w poprzek
kadtuba. Za uktady o najwiekszej sprawnosci uznano silnika Diesla (budowane
w uktadzie V), ktére w latach szeScCdziesigtych wyparty catkowicie silniki
0 zaptonie iskrowym.

W ostatnim okresie, obok silnikow Diesla, pojawito sie alternatywne
zrodto napedu czotgow jakim jest turbina gazowa. Podstawowymi zaletami
turbiny gazowej w stosunku do silnika wysokopreznego sg mniejsza masa oraz
objetos¢, a takze krétszy czas ,,wchodzenia na obroty”, czyli uptywajacy od
momentu uruchomienia silnika do osiggniecia obrotdw mocy maksymalne;j.
Natomiast do podstawowych wad turbiny gazowej w stosunku do silnika
0 zaptonie samoczynnym mozemy zaliczyC duze zuzycie paliwa (0o ok. 50%
wieksze w czasie jazdy i ok. 100% wiegksze na biegu jatowym), pociggajace za
sobg hczne konsekwencje: duzy pobdr powietrza i konieczno$¢ stosowama
wiekszych 1 wydajniejszych filtréw, konieczno$¢ montowania duzych
zbiornikow paliwa 1 duza emisja ciepta, utatwiajgca wykrycie czotgu przy
uzyciu aparatury termowizyjnej.

Giowny argument, jakim jest mata masa i wymiary turbiny traci racje
bytu, jesli wezmie sie pod uwage réwniez paliwo, filtry i itp. Okazuje sie
wtedy, ze zespot (wraz z paliwem) wykorzystujacy silnik turbinowy
charakteryzuje sie takg sama masa, jak silnik z zaptonem samoczynnym, przy
czym zajmowana objetosc jest nawet wieksza. Problem, jakiego rodzaju silnik
nalezatoby zastosowaC w czotgach nastepnej generacji dotychczas nie zostat
rozstrzygniety.

2.1.3. Obrona witasna czotgu

Odpornos¢ wiasna czotgu jest determinowana przez dwa podstawowe
czynniki, do ktérych zaliczamy odporno$¢ pierwotng oraz odpornos¢ wtorna.

Odpornosc¢ pierwotna polega na takim uksztattowaniu konstrukcji, aby
zminimalizowaC prawdopodobienstwo trafienia. Parametry konstrukcyjne

czotgu okreslane sg w literaturze przedmiotu najczesciej przez dwa (Scisle ze
sobg zalezne) czynniki:

» gabaryty zewnetrzne czotgu (dtugosc, szerokosc, wysokosc);

» ksztah sylwetki czotgu (zwtaszcza pochylenie pancerza czotowego).
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Okre$lajagc wptyw gabarytow zewnetrznych czotgu na jego
przezywalnos¢ na polu watki konstruktorzy najwiecej uwagi poswiecajg
wysokosci czotgu. Parametr ten bowiem w gtownej mierze okreSla pole
przekroju poprzecznego czotgu. Mozliwosci ksztattowania sylwetki czotgu za
pomocg diugosci i szerokosci wptywajacych na pole przekroju poprzecznego
(bocznego i czotowego), ze wzgledow technicznych i technologicznych sg
bardzo ograniczone. Szeroko$¢ czotgdbw bowiem ograniczona jest
mozliwosSciami transportu kolejowego, natomiast jego diugoSC rodzajem
zastosowanej armaty oraz gabarytami i umiejscowieniem silnika.

Skutecznos$¢ ochrony posredniej mozna m in. zwiekszyC przez:
» ksztattowanie odpowiedniej sylwetki czotgu (mniejsza, optywowa);

o kamuflaz, czyli zastosowanie zestawdéw maskujgcych-deformujacych
sylwetke  czotgu, absorbujgcych i1  rozpraszajagcych  fale
elektromagnetyczne itp. - oraz wystrzeliwanych automatycznie
imitatorow o wiasnosciach zblizonych do rzeczywistych obiektow,
lecz dzieki wigkszej intensywnosci promieniowania cieplnego lub
elektromagnetycznego powodujgcych Scigganie na siebie pociskow
samonaprowadzajacych sie;

* wyposazenie w doskonalsze urzadzenia wykrywajgce zagrozenie
I ostrzegajace przed nim;

» zastosowanie sprawniejszych urzadzen aktywnie przeciwdziatajgcych
wykryciu i obserwacji (wyrzutnie wybuchowych granatow dymnych
umemozliwiajacych obserwacje z wykorzystaniem nawet przyrzaddw
termowizyjnych oraz rozpraszajacych promieniowanie laserowe);

e Wwyposazenie w urzadzenia aktywnej obrony przed
przeciwpancernymi pociskami kierowanymi.

Podstawowym czynnikiem ksztattujgcym odporno$¢ wtdrng czotgu jest
jego opancerzenie, ktore w zasadniczy sposéb decyduje o odpornosci
w przypadku bezposredniego trafienia.

W czotgach | generacji pancerze budowano gtownie w postaci
rownomiernych odlewéw ze stali stopowej. Najbardziej jednak narazone na
ogien przeciwnika sg piyty przednie pancerza. Potwierdzity to dane
statystyczne wielu konfliktéw i wojen, wedtug ktérych az 70% trafien czotgow
przypada na ich pancerz przedm, 20% na pancerz boczny, a tylko 10% trafien
przypada na pancerz tylny. Stad tez kolejne pojawiajgce sie konstrukcje
czotgdw posiadajg juz pancerz czotowy grubszy o okoto 30% w stosunku do
pozostatych czeSci pancerza.
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W czotgach n generacji do wzmocnienia opancerzenia wykorzystywano
ptyty walcowane umieszczane przed ptaszczyzng pancerza gtéwnego. Jedna
lub dwie takie ptyty stanowity ekran przeciwkumulacyjny. Sprowadzona
grubo$¢ takiego pancerza (w przeliczeniu na phyty ustawione pionowo)
wynosita w granicach 100-250 mm.

W czolgach m generacji zastosowano jakosSciowo nowy pancerz
wykonany ze stopéw statowo-ceramicznych, tzw. Chobham. Pancerz taki
sktada sie z ptyt stalowych przedzielanych warstwg materiatu ceramicznego,
ktéry charakteryzuje sie wysoka temperaturg topnienia. Ma to istotne
znaczenie dfa zwigkszenia odpornosci pancerza czotowego na przebicie przez
pociski kumulacyjne. Pierwsze proby z pancerzem typu chobham wykazaty, ze
posiada on 2,8 razy wiekszg odpornos¢ na przebicie niz tradycyjne pancerze
stalowe o tej samej grubosci.

W najnowszych czotgach Ul generacji posredniej zastosowano pancerze
0 3-4 krotnie wiekszej odpornosci na pociski kumulacyjne i rdzeniowe niz
tradycyjne pancerze stalowe o tej samej grubosci. Uzyskano to przez
zastosowanie do budowy pancerza nowych materiatow ceramicznych. Pancerz
tego typu nazwany zostat Chobham Il lub Chobham Il generacji. Pancerz taki
wykazuje o 30% wiekszg wytrzymatos¢ niz pancerz typu Chobham | (np.
pancerz czotgu Leopard 2 chroni catkowicie przed przebiciem pociskiem
kumulacyjnym kalibru 125 mm, a przez pocisk podkalibrowy z rdzeniem
wolframowym moze by¢ przebity z odlegtosci nie wiekszej niz 1 metr). Efekt
ten uzyskano dzieki zastosowaniu lepszych, doskonalszych kompozytow
ceramicznych, ktére wykazujg wyzszg temperature topnienia oraz znaczme
mniejszg kruchos$¢. Materiaty te nie muszg byC¢ zatem laminowane w modutach
metalowych, a zatem moga by¢ grubsze i montowane jako oddzielne ptyty na
zewnatrz istniejgcych juz pancerzy. Ich dodatkowg zaletg jest ich
bezpieczenstwo w eksploatacji w pordéwnaniu z pancerzami reaktywnymi™
1laktywnymisM

Skutecznos¢ ochrony bezposredniej mozna zwiekszy¢ m in. przez:
zastosowanie pancerzy o lepszych wiasciwosciach mechanicznych i specjalnej

Pancerz reaktywny sklada sie z wielu, odseparowanych od siebie elementéow (najczesciej

prostopadtosciennych) wykonanych ze specjalnego materialu wybuchowego. Poszczegdlne fragmenty nie
eksploduja po trafieniu pociskami broni strzeleckiej lub artylerii matokalibrowej. Dopiero po trafieniu
wiekszym pociskiem jedna (lub dwie) trafiona ,,kostka” detonuje, powodujgc rozproszenie skupionej energii
kinetycznej pocisku rdzeniowego Ilub strumienia kumulacyjnego. Pancerz stalowy 2z elementami
~reaktywnymi” jest okolo 3 krotnie odporniejszy na pociski kumulacyjne niz pancerz konwencjonalny o tym
samym ciezarze. Po raz pierwszy jako dodatkowe opancerzenie zastosowata armia izraelska podczas dziatan
w Libanie w 1982 roku. Patrz I. WITKOWSKI, ,,Czolgi..., op. cit. s. 39.
" Od wielu lat prowadzone sg prace nad réznymi rodzajami pancerza ,,aktywnego” tj. takiego, w ktérym
ostabienie efektu przeciwpancernego pocisku nastepowatoby nie w momencie trafienia, lecz wczesniej.
Pancerz aktywny ma wiec rozpoczynaé¢ swoje przeciwdzialanie jeszcze wtedy, gdy pocisk znajduje sie
w pewnej odlegtosci od niego. W tym zakresie prowadzone sg prace studialne i nie przewiduje sie
wprowadzenie pancerzy aktywnych do produkcji seryjnej w najblizszych latach. Tamze, s. 39.
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konstrukcji (grubszych, warstwowych i grodziowych, w wiekszym stopniu
ostabiajgcych  promieniowanie przenikliwe) oraz nowych rozwigzan
rozmieszczenia amunicji, paliwa, jednostki napedowej, wtazu ewakuacyjnego.

2.2.  Rozwoj transporterow i bojowych wozow piechoty

Pierwsze konstrukcje transporterow opancerzonych (TO) pojawity sie
w ograniczonych iloSciach na uzbrojeniu gtownych armii Swiata juz w okresie
miedzywojennym. Jednakze, az do wybuchu Il wojny Swiatowe] wojska
operacyjne nie byty wyposazane w tego rodzaju sprzet. Ich wykorzystame
sprowadzato sie tylko do pomocniczego Srodka transportu.

Transportery opancerzone tego okresu w zaleznosci od rodzaju
posiadanego uktadu jezdnego dzielono na nastepujace grupy:

 transportery kotowe;
 transportery kotowo-gasienicowe;
 transportery gasienicowe.

Po Il wojnie Swiatowej (podobnie jak w przypadku czotgow) istniata
stata tendencja do rozwoju transporterow opancerzonych. Pojazdy te
rozwijano jednak tylko w dwdch grupach: pojazdow  kotowych
I gasienicowych.

Przetlomowym momentem w  zakresie rozwoju transporterow
opancerzonych byto pojawienie sie Bojowego Wozu Piechoty (BWP)

Ten transporter opancerzony pojawit sie w uzbrojeniu wojsk niespetna
trzydziesci lat temu (przetom lat 60/70). Od tego czasu nastapit szybki rozwoj
tego sprzetu, ktéry stat sie obiektem zainteresowania prawie wszystkich
panstw pragnacych posiada¢ nowoczesne sity zbrojne.

Zasadniczymi czynnikami wyrozniajagcymi BWP posréd innych TO sa:

 minimum 2-3 rodzaje uzbrojenia pokitadowego: zazwyczaj jest to
armata samoczynna o duzej sile razenia celéw opancerzonych
I zoknierzy, zestaw przeciwpancernych pociskow kierowanych oraz
karabin maszynowy;

w literaturze przedmiotu spotykamy sie z niejednolitym definiowaniem TO i BWP (por. J.
MODRZEWSKI, Encyklopedia...,op. cit, s. 65 i s. 747), a co za tym idzie i ich klasyfikacjg. Np. I
Witkowski w pracy Lekkie..., op. cit. s. 178 zalicza do kotowych TO woz Piranha, podczas gdy
w opracowaniach WTTPIS zakwalifikowany jest do BWP. Do analizy TO i BWP przyjalem klasyfikacje
przedstawiongw NTW nr 10/93 s. 3
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* mozliwo$¢ prowadzenia walki przez zoinierzy desantu z wnetrza
pojazdu przez specjalne otwory strzeleckie umieszczone
w $ciankach bocznych i tylnych drzwiach kadtuba;

» duza odpornoSc ostony pancernej sktadajacej sie czesto z Kilku typow
pancerza;

» zdolno$¢ pokonywania rdéznorodnych przeszkod terenowych oraz
zwigzana z tym duza ruchliwos$¢ w skali taktycznej i operacyjnej.

Przeznaczeniem bojowych wozow piechoty jest umozliwienia
pododdziatom piechoty prowadzenia walki bezposrednio w szykach czotgow,
zapewnienie im ochrony przed ogniem przeciwnika oraz wsparcie wiasnej
broni pokfadowej. Jest to Srodek walki uzupetniajacy czotgi, a nie-jak sadza
niektorzy-srodek zastepujacy czotgi. Wiele typow opracowano pod katem
wspotdziatania z konkretnym typem czotgu-jako element tandemu bojowego”

Krotki okres rozwoju BWP nie pozwala na petne sklasyfikowame
dotychczas wyprodukowanych wozow. Klasyfikacja uwzgledmajgca wybrane
parametry nie zawsze bywa precyzyjna i jednoznaczna. Do najczesciej
stosowanego podziatu wszystkich wozow bojowych nalezy podziat ze wzgledu
na mase. W przypadku bojowych wozow piechoty wyglada on nastepujaco:

* wozy lekkie - o masie bojowej od kilkunastu do dwudziestu ton,
posiadajgce opancerzenie chronigce przed ogmem broni strzeleckiej
I odtamkami pociskéw artyleryjskich, wyrozniajgce sie duzg
manewrowoscig i zdolnoscig ptywama. Do tej kategorii nalezy
wiekszos$¢ bedacych w uzbrojeniu BWP;

 wozy ciezkie - o masie powyzej 20 ton, silnym opancerzeniu
zabezpieczajagcym przed pociskami przeciwpancernymi armat matego
kalibru (do 30 mm). Wozy te zwykle nie moga ptywacé lecz pokonuja
przeszkody wodne podobnie jak czotgi (wyjatek stanowig M-2
BRADLEY i BMP-3).

Ze wzgledu na stopien nowoczesnosci konstrukcji stosuje sie podziat
bojowych wozow piechoty na:

« wozy | generacji - opracowane w latach 60-tych i 70-tych
charakteryzujacych sie klasycznym pancerzem, brakiem stabilizacji
uzbrojenia poktadowego, ograniczonymi mozliwosciami prowadzenia

Przyktadem moga tu by¢ wozy: MARDER-1 przeznaczony do dziatania z czolgiem LEOPARD-t, AMX-
{OP do wspotdziatania z czolgiem AMX-30, czy tez woz Il generacji BWP M-2 BRADLEY - z czolgiem
M -t ABRAMS oraz BMP-3 z czolgiem T-80. Ze wzgtedu na wysokie watory bojowe, sprawdzone w wielu

konfliktach m.in. Bliski Wschod, Afganistan, pojazdy te zyskaty olbrzymig popularnos¢ i obecnie znajduja
sie w uzbrojeniu wiekszosci armii Swiata.
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walki w nocy, niezbyt nowoczesnym uktadem napedowym
I wyposazeniem elektronicznym;

« wozy Il generacji - skonstruowane w latach  80-tych
z wykorzystaniem najnowszych osiggnie¢ techniki wojskowej.
Pancerz warstwowy o duzej odporno$ci, wysokiej manewrowosci
w wyniku zastosowania automatycznych ukitadow przeniesienia
mocy, wiekszej sile i celnosci ognia. Uzbrojenie poktadowe tych
wozOw posiada stabilizacje w dwoch ptaszczyznach. Do armat sg
stosowane pociski rdzeniowe o wiegkszej sile przebicia pancerza.
Celowniki z dalmierzami laserowymi i przelicznikami balistycznymi
umozliwiajg prowadzenie ognia w roznych warunkach. Do walki
W nocy stuzg pasywne urzgdzenia noktowizyjne lub termowizyjne.
Wozy te posiadajg zestawy przeciwpancernych pociskow
kierowanych |1l generacji o duzej sile razenia.

Wozy mozna rowniez podzielic ze wzgledu na sposob ich
projektowania. W tym wypadku rozrozniamy:

* wozy opracowane od podstaw jako BWP. Nalezy do nich wigkszos¢
wspotczesnych konstrukcji;

 wozy opracowane w wyniku modyfikacji wczesniej istniejgcych
transporterbw opancerzonych. Do tej kategorii mozemy zaliczyC
rodzine bojowych wozow piechoty opracowanych m.in. na bazie
amerykanskiego transportera opancerzonego M-113.

Oczywiscie przedstawiona powyzej Kklasyfikacja nie wyczerpuje
wszystkich mozliwosci w tym zakresie. Mozna rowniez dokonywac podziatu
bojowych wozow piechoty uwzgledniajgc uzbrojenie (armaty matokalibrowe
I duzego kalibru), rodzaj uktadu bieznego (kotowe, gasienicowe) itp. Jednak
majac na uwadze zatozony cel rozprawy, zdaniem autora, dokonana

klasyfikacja bojowych wozow piechoty jest jak najbardziej umwersalna
I wystarczajgca.

2.2.1. Sita ognia

Sita ognia pojazdow opancerzonych uzalezniona jest od; posiadania
odpowiedniej jednostki amunicji, nowoczesnosci urzadzen naprowadzania
I przyrzadow celowniczych oraz wyszkolenia zatogi. Wozy dysponujg kilkoma
rodzajami uzbrojenia, z ktérych kazde przeznaczone jest do zwalczania
okreslonej grupy celow:

Aprzeciwpancerne pociski kierowane - stuzg do niszczenia czotgow,
dziat pancernych, bojowych wozéw piechoty, transporterow
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opancerzonych, samochoddéw pancernych i innych opancerzonych
wozOw przeciwnika. Stosuje je sie rowniez do obezwiadniania
schronédw bojowych, stanowisk ogniowych w budynkach oraz
szczegolnie niebezpiecznych celow bedacych poza zasiegiem ognia
innych typéw uzbrojenia. W ramach dokonywanych modernizacji
I modyfikacji uzbrojenia, BWP sg wyposazane w coraz
nowaoczesniejsze zestawy przeciwpancernych pociskoéw
kierowanych/"/,

> armata samoczynna - przeznaczona jest do zwalczania lekko
opancerzonych wozow bojowych (w tym przypadku uzywana jest
specjalna amunicja przeciwpancema-podkalibrowa), pojazdow
nieopancerzonych (samochody, ciggniki), grup piechoty, obstug dziat,
mozdzierzy i granatnikow (stosujac pociski odtamkowo-burzace).
Duza szybkostrzelnos¢ armaty i system podwdjnego zasilama
w amunicje zapewnia mozliwos¢ zwalczama wielu celow
w stosunkowo krotkim czasie. Stabilizacja w dwoch ptaszczyznach
umozliwia celne prowadzenie ognia w ruchu. Przelicznik balistyczny
I dalmierz laserowy zintegrowany z celownikiem zapewma
precyzyjne okresSlenie danych. Wyposazenie w kombinowane
celowniki  dzienno-nocne pozwala na prowadzenie ogma
w warunkach ograniczonej widocznosci w nocy. Oprocz celow
naziemnych z armaty mozna prowadzi¢ rowniez ogien do celow
powietrznych takich jak: Smigtowce i samoloty. Armaty automatyczne
kalibru 20-30 mm stanowigce uzbrojenie wozow bojowych
charakteryzujg sie szybkostrzelno$cig maksymalng rzedu 200-700
strz./min. Szybkostrzelnos¢ armat wiekszego kalibru (35-105 mm)
jest z reguty mniejsza niz 100 strz./min. Przy konstruowamu armat
szybkostrzelnych dazy sie do zapewnienia mozliwosci szybkiej
zmiany rodzaju amunicji w czasie prowadzenia ognia.

> karabiny maszynowe - stosowane sg gtdwnie do niszczenia sity
zZywej przeciwnika, stanowisk ogniowych granatnikow
przeciwpancernych i ciezkich karabinbw maszynowych oraz innych
celow nieopancerzonych. Karabiny maszynowe, w tym gtdwme
wielkokalibrowe sg gtdwnym uzbrojeniem wigkszosci transporterow

Zestawy przeciwpancernych pociskdw kierowanych sg zwykle montowane na wiezy, nad armata lub na
bocznej plycie pancernej. W wozach | generacji byly to pociski rakietowe sterowane recznie, potem
zastgpiono je pociskami kierowanymi potautomatycznie. Najnowsze wozy posiadaja ppk z glowica
samonaprowadzajgca, z ktorych niektdre wymagajg osSwietlenia celu promieniem laserowym. Zasieg
pociskow wzrost z 2000 do 4000 m., co stawia ten typ uzbrojenia bwp na pierwszym miejscu w stosunku do
pozostatych. Zestaw ppk pozwala niemal zréwna¢ mozliwosci ogniowe bwp z czotgiem. Ograniczeniem jest
niewielka jednostka ognia oraz mata szybkostrzelnos¢. W przysztosci moze to by¢ wyeliminowane poprzez
zastosowanie armato-wyrzutni tadowanych automatycznie. Patrz J. KAJETANOWICZ, ,Historia i rozwdj
bojowych wozéw piechoty”, NTW nr 10/93, s. 5
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opancerzonych. Karabiny kalibru 7,62 mm charakteryzujg sie
szybkostrzelnoScigw granicach 250 strz/min i umozliwiajg niszczenie
sity zywej z odlegtosci do 1000 m., a najczesciej spotykane typy to.
radziecki PKT, amerykanski M-60, niemiecki MG-3. Karabiny
wietkokalibrowe mogg stuzy¢ rowmez do zwalczama celow
powietrznych i lekko opancerzonych celéw naziemnych. Zasieg ognia
skutecznego w stosunku do nieopancerzonych celow naziemnych
wynosi ok. 1500 metrow. Typowy kaliber w tej grupie broni to 12,7
mm, a najbardziej rozpowszechmonyrm konstrukcjami  sg;
amerykanski Brownnmg M2-HB i radziecki NSW. W niektdrych
BWP oprocz karabinbw maszynowych sprzezonych z armatg
montowane sg dodatkowe karabiny. Najczesciej umieszczane sg one
w specjalnym zasobniku nad kadtubem lub bezposredmo w kadtubie
jako tzw. karabiny kursowe;

=> inne sSrodki ogniowe - bojowe wozy piechoty w wyposazeniu
etatowym posiadajg reczne granatniki przeciwpancerne, rakietowe
zestawy przeciwlotnicze granaty reczne stuzace do samoobrony
i walki na bhskich odlegtoSciach. O sile ognia BWP decyduje rowniez
uzbrojenie zoinierzy zatogi i desantu skiadajgce sie z granatnikow,
karabinow maszynowych, karabinkdéw automatycznych i pistoletow
maszynowych.

Bardzo duzy wpltyw na site ogma majg mozliwosci w zakresie
wykrywania celow. Obserwuje sie tutaj te same tendencje, co w przypadku
czotgéw. Dominujacg obecnie tendencjgjest dazenie do zapewmenia wysokiej
skutecznoSci  rozpoznania w coraz  szerszym  zakresie  warunkow
(atmosferycznych, terenowych, o kazdej porze doby). Obecnie praktyczme
wszystkie typy wozow bojowych wyposazone sg w noktowizyjne i optyczne
lub noktowizyjno-optyczne urzadzenia do obserwacji pola walki i celowama.
Noktowizory posiadajg jednak wiele wad, takich jak maty zasieg skuteczny
(rzedu 500-800 metrow), tatwosSc¢ ich wykrycia spowodowana koniecznoscig
oSwietlania celu przy uzyciu emitera podczerwieni.

Czesciowym rozwigzaniem powyzszego problemu byto zastosowame
noktowizorow pasywnych oraz kamer TV bardzo niskiego poziomu
oSwietlenia, ale 1 te S$rodki nie zapewnity oczekiwanej skutecznosci
rozpoznawania celéw w nocy jak i w dzien z jednoczesnym zachowamem
pasywnosci pracy.

Zdaniem ekspertow radykalny wzrost mozliwosci w  zakresie
rozpoznawania celéw w roznych warunkach zostame osiggmety wraz
z zastosowaniem termowizyjnych urzgdzen obserwacyjno-celowmczych.
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Aktualnie, ze wzgledu na cene (przecietnie 100-150 tys. USD za sztuke)
sq stosowane tylko w czotgach i w niektérych bojowych wozach
rozpoznawczych - do prowadzenia rozpoznania pola walki na korzysc
zwigzkow taktycznych.

Przewiduje sie, ze wprowadzenie termowizyjnych urzadzen
obserwacyjno-celowmczych™ do produkcji masowej jest kwestig najblizszych
Kilku lat. Niewykluczone, ze w niektérych armiach jeszcze przed koncem
obecnego stulecia stang sie one standardowym wyposazeniem nie tylko
bojowych woz6w piechoty, wozOw rozpoznawczych, transporteréw
opancerzonych (nie wspominajac o czotgach), ale bedg montowane nawet na
broni strzeleckiej - odpowiednie prototypy sgjuz testowane.

2.2.2. Wiasciwosci manewrowe transporterOw opancerzonych

Dla transporterbw opancerzonych i bojowych wozow piechoty
manewrowos¢™ jAst bardzo waznym parametrem, niejednokrotme bowiem
decyduje o mozliwosci ich przetrwama na wspotczesnym polu walki. Parametr
ten nabiera szczegodlnie istotnego znaczenia w warunkach statego rozwoju
broni przeciwpancernej, wobec ktorej stosunkowo staby pancerz tych wozow
nie stanowi odpowiedmego zabezpieczenia dla zatogi czy przewozonego
desantu. Tylko zdolno$¢ do osiggania znacznych przyspieszen oraz duza
predkosS¢ i1 zwrotno$¢ moga zmniejszy¢ prawdopodobienstwo trafienia przez
Srodki przeciwpancerne przeciwnika.

Ruchliwos$¢, czyli zdolno$¢ do rozwijania maksymalnych predkosci
srednich w réznych warunkach terenowych decyduje o mozliwosci:

e wykonywania marszow na duze odlegtosci, szczegdlnie waznej
w skali operacyjnej;

o szybkiego przemieszczania na polu walki, majagcego wptyw na
bezpieczenstwo bojowego wozu piechoty.

Bojowe wozy piechoty majg zasieg po drogach rzedu 500-600 km.
Zapewnia im to mozliwo$¢ dziatania w oderwamu od wiasnych baz

Termowizyjne urzadzenia obserwacyjno-celowmcze obecnie wprowadzane do produkcji seryjnej posiadajg
dwuwymiarowe detektory mozaikowe CCD (np. macierz 384x512 elementéw fotoczulych w urzgdzeniach
panoramicznych lub 1024x1024 w urzadzeniach wysokiej rozdzielczosci). Bardzo powaznie upraszcza to
budowe kamery termowizyjnej, sprawia ze obraz z obiektywu moze by¢ rzutowany bezpoSredmo na
detektor. Kamera taka poza prostym ukfadem regulacji ostrosci obrazu nie posiada zadnych elementow
ruchomych. Moze byé w zwigzku z tym znacznie prostsza. Umozliwia to podjecie produkcji masowej (nie
tylko dla odbiorcow wojskowych), co dalej obniza koszty. Nie bez znaczenia jest rGwmez zmmejszenie
wymiardéw termowizora, co m.in. oznacza zwiekszenie jego odpornosci na zniszczenie np. odlamkami czy
pociskami broni strzeleckiej. Patrz I. WITKOWSKI, ,,Lekkie...”, op. cit. s. 16-17

Manewrowos¢ rozumiana w ujeciu operacyjnym i taktycznym skiada sie z takich elementéw jak.
ruchliwos¢, zwrotnos¢ i przekraczatnosc.
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zaopatrzeniowych np. podczas dziatan rajdowych, rozpoznawczych,
w okrazeniu

Zwrotnos$¢ to mozliwos¢ wykonywania skretow o roznych sredmcach
w krotkim okresie czasu. Ma ona wptyw na szybkos¢ omijania przeszkod
terenowych, zmiane kierunku jazdy, odpowiedme ustawienie wozu w stosunku
do przeciwnika, a to znacznie zmniejsza mozliwos¢ razenia i pozwala na
lepsze wykorzystame wiasnego uzbrojenia. Jest ona uzalezmona przede
wszystkim od sprawnosci i nowoczesnosci mechanizmow skretu bojowych
wozdw piechoty.

Przekraczalno$¢ jest to zdolno$¢ pokonywaiua roznorodnych
przeszkdd terenowych. Najczesciej okreslana jest ona mozliwosciami
pokonywania takich przeszkod jak; wzniesienia, spady, rowy, skarpy
I przeciwskarpy, Sciany, tereny lesiste, podmokite i zasniezone oraz wszelkie
rodzaje przeszkod wodnych.

Za gtowny wyznacznik mozliwosci manewrowych wozu uwaza sie
stosunek mocy zespotu napedowego do masy bojowej. Jest on wyrazany
w koniach mechanicznych na tone lub w kilowatach na tone. Wiegkszos¢
transporterow opancerzonych i bojowych wozow piechoty charakteryzuje sie
wartoscig tego wskaznika w zakresie 15-22 KM/t. Przy konstruowamu
nowych typow dazy sie do tego, aby wartos¢ tego wspotczynnika osiggata
wartos¢ rzedu 25 KM/t. Odzwierciedleniem stosunku mocy do masy sg
uzyskiwane przyspieszenia i maksymalne predkosci jazdy. Ze wzgledow
taktycznych transportery opancerzone i bojowe wozy piechoty rozwijaja
predkosci podobne jak czotgi (70-80 km/h na szosie i 50-60 km/h w terenie).
Najwieksze mozliwosci manewrowe wykazujg bojowe wozy rozpoznawcze
(rozwijajg na szosie predkosci do 80-110 km/h, a warto$¢ wspotczynnika
moc/masa osigga przecietnie 25-30 KM/t). Jest to uzasadmone szczegdlnie
wysokimi  wymaganiami stawianymi tym pojazdom. Muszg byC one
przystosowane do dziatania przy liczebnej przewadze przeciwnika,
a jednoczes$nie nie moga by¢ silnie opancerzone, tak jak np. czolgi, poniewaz
poprzez wzrost masy zmniejszatoby to ich mozliwosci pokonywama przeszkod
terenowych ponizej wartoSci dopuszczalnej ze wzgledow taktycznych.
Z koniecznosci wiec manewr staje sie gtdownym czynnikiem ochrony wozow
rozpoznawczych przed ogniem przeciwnika.

Bezposredni wptyw na manewrowo$¢ majg mozliwosci zespotow
napedowych, w tym gtownie silnikow. We wszystkich kategoriach
omawianych wozow stosuje sie silniki wysokoprezne (z zaptonem
samoczynnym). Parametry kolejnych generacji silnikbw sg coraz lepsze - przy
danej masie silnika i zuzyciu paliwa stale rosng ich moce maksymalne. Wzrost
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mocy jest osiggany gtownie przez zwigkszanie stopnia sprezania i stosowanie
turbin dotadowujacych w uktadach dolotowych silnikéw.

Szczegdblnie istotnego znaczenia nabierajg dazenia konstruktoréw
w zakresie integracji silnikéw i uktadéw napedowych (przekiadni, skrzyn
biegow) we wspolnej obudowie. Dzieki takim wysitkom powstajg tzw.
zintegrowane zespoty napedowe (ang. power-packs) charakteryzujace sie
stosunkowo matymi wymiarami, prostotg obstugi (modutowa budowa,
mozliwos¢ regulacji i dopasowania poszczegdlnych podzespotow juz w trakcie
produkcji) i przede wszystkim tatwoscig wymiany w warunkach polowych.
Kompletny zintegrowany zesp6t napedowy moze by¢é na og6t wymieniony
w warunkach polowych w ciggu kilkunastu minut z pomoca wozu
zabezpieczenia techmcznego tub nawet bez udziatu dzwigu.

Bardzo znaczny wkiad w poprawe wiasnoSci manewrowych ma
stosowanie automatycznych skrzyn biegow i przekiadm hydrokinetycznych.
Charakteryzujg sie one sprawnoscig praktycznie identyczng sprawnosci
przektadni klasycznych. Umozliwiajg one bardzo szybka zmiane biegow,
nawet pod obcigzeniem. Powoduje to, ze wdz moze osiggac¢ nawet dwukrotnie
lepsze przyspieszenia niz przy zastosowaniu przektadm mechanicznych (przy
tej samej mocy silnika)

Duzy wplyw na manewrowo$¢, szczegdlnie na mozliwos¢ rozwijama
duzych predkos$ci w terenie majg zawieszenia. Obecnie jako efektywne, a przy
tym stosunkowo proste stosowane sg gtownie zawieszenia na watkach
skretnych i wahaczach™. Aktualnie daje sie zauwazyc¢ trend do wprowadzania
zawieszen hydropneumatycznych. Sg one bardziej skomplikowane i drozsze,
lecz wykazuja korzystniejsze charakterystyki amortyzacji. Gtdwnga ich zaletg
jest znacznie wiekszy niz w rozwigzaniach klasycznych (o ok. 50%)
maksymalny skok zawieszenia. Umozliwia to rozwijame w terenie predkosci
znacznie bardziej zbhzonych do predkosci maksymalnych rozwijanych na
szosie, oraz zwieks2akomfort zatogi.

7 Typowy czas przyspieszania od 0 do 30 km/h dla nowoczesnego wozu bojowego wyposazonego
w zintegrowany zespo6t napedowy z przekiadnig hydrokinetyczng wynosi 5-6 sekund. W6z o podobnym
wspotczynniku moc/masa pozbawiony automatycznej skrzyni biegdw i przekladm hydrokinetycznej
przyspieszatby do predkosci 30 km/h w czasie z reguly przekraczajgcym 10 sekund. Patrz 1. WITKOWSKI,
JLekkie...”, op. cit. 5.22

Watek skretny petni funkcje elementu amortyzujacego. Aby zmniejszy¢ moztiwos¢ tzw. dobicia czyh
uderzenia kotfa jezdnego o kadtub przy duzym obci”eniu dynamicznym stosuje sie na og6t dodatkowe
ograniczniki (sprezyste tub elastomerowe) maksymainych ugie¢ zawieszenia, wzgledme dodatkowe
amortyzatory np. hydrauliczne.



2.2.3. Obrona wiasna transporterow i bojowych wozow piechoty

Obrona wiasna transporterow opancerzonych i bojowych wozéw
piechoty jest warunkowana w gtownej mierze typem i rodzajem pancerza oraz
jego uksztattowaniem i zr6zmcowamem.

Pancerze wykonuje sie metodg spawania z walcowanych ptyt stalowych
0 grubosci do ok. 15 mm w czesci czotowej i do ok. 10 mm z mnych stron. Ze
wzgledu na malg sztywnoSC piyt tej gruboSci stosuje sie uzebrowame
wzmacniajace, ramy oraz profile zamkmete.

Przy konstruowaniu pancerzy transporterow opancerzonych dazy sie do
zapewnienia ochrony tylko przed pociskami broni strzeleckiej i odtamkami
pociskéw artyleryjskich. Nie jest to jednak ochrona stuprocentowa. Pociski
przeciwpancerne wielkokalibrowych karabinbw maszynowych padajac pod
katem bliskim 90" moga przebié cze$¢ pancerzy niektdrych transporterdw.

NiektOre opancerzone wozy rozpoznawcze posiadajg grubsze pancerze,
zwilaszcza czotowe wiez (ktore na ogdét sg mmej nachylone od pancerzy
przednich czeSci kadtubow). Ich grubos¢ moze przekraczaé 30 mm, co
uodpamia czesciowo rowniez na przebicie pociskami armat matokalibrowych.

Grubsze pancerze czotowe posiadajg bojowe wozy piechoty. Ich
grubos¢ sprowadzona (w przeliczeniu na ptyty ustawione pionowo) czesto
przekracza 50 mm. Wyjatkami tutaj sg BMP-1 i BMP-2, w ktérych grubo$¢
sprowadzona pancerzy czotowych wynosi ok. 30-40 mm. W wiekszosci
bojowych wozow piechoty stosuje sie ekrany przeciwkumulacyjne

Ponadto na trwatoSC obrony wiasnej transporterow opancerzonych
1 bojowych wozéw piechoty wptywa jakos¢ i iloS§¢ montowanych urzadzen
specjalnych, wsréd ktérych podstawowe znaczenie maja:

e automatyczne urzadzenia przeciwpozarowe montowane w przedziale
napedowym;

o uktad ochrony przed bronig masowego razenia skiadajacy sie
z urzadzen filtrowentylacyjnych, systemu uszczetniama wozow
I odpowiednich czujnikéw;

o ukiad grzewczy zapewniajacy utrzymanie odpowiedmej temperatury
wewnatrz pojazdu;

e urzadzenia dymotworcze i wyrzutnie granatow dymnych do
maskowania wozow;

Na ogo6t sg to ptyty ustawione przed pancerzem Réwnym, ktérych zadaniem jest czeSciowe rozproszenie
strumienia kumutacyjnego przed pancerzem Réwnym.



45

zyroskopy nawigacyjne stuzace do utrzymania kierunku podczas
ptywania lub jazdy w nocy i w warunkach ograniczonej widocznosci;

wyposazenie do ptywania sktadajgce sie z oston hydrodynamicznych
(w wozach napedzanych gasienicami) pednikow wodnych, pomp,
falochronu i specjalnych przyrzadéw obserwacyjnych;

wyposazenie inzynieryjno-saperskie obejmujgce doczepne traty
przeciwminowe oraz sprzet saperski (topaty, tomy, siekiery, itp.).

2.3. Rozwdj przeciwpancernych pociskow kierowanych

Wspobiczesne dziatania wojskowe cechuje masowe stosowanie srodkow
opancerzonych. W zwigzku z tym kluczowego znaczenia nabiera obrona
przeciwpancerna, jako najistotmejszy element przeciwstawienia sie tym
srodkom. Oprocz klasycznych srodkow zwalczania celow opancerzonych,
takich jak armaty czotgowe 1 potowe armaty przeciwpancerne, obrona ta
zawiera szeroka game przeciwpancernych pociskow kierowanych (PPK), ktore
charakteryzujg sie nie tylko wiekszym zasiegiem, ale i wiekszg celnosScia
| przebijahioScia.

Te ostatnie z uzbrojenia o marginalnym znaczeniu i mocno dyskusyjnej
skutecznosci w latach szesSédziesigtych przeksztatcity sie w ostatnich latach,
pomimo wysokiej ceny w podstawe sit przeciwpancernych wszystkich niemal
armii Swiata.

Typowy uktad przeciwpancernego pocisku kierowanego sktada sie
gownie z nastepujacych elementow:

» uktadu napedowego;
» glowicy bojowej;
 uktadu kierowania;
* statecznikow.

Uktad napedowy skiada sie najczesciej z dwaéch silnikdéw rakietowych;
startowego i marszowego. Silnik startowy nadaje pociskowi odpowiedma
predkosc lotu, a silnik marszowy podtrzymuje ja nastepnie na odpowiednim
poziomie w catym zakresie zasiegu lotu pocisku.

Wazng czeScig przeciwpancernego pocisku kierowanego jest gtowica
bojowa. Zawiera ona tadunek materiatlu wybuchowego o wadze Kkilku
kilogramow, ktory odpowiednio uksztattowany, w chwih detonacji powoduje
powstanie tzw. strumienia kumulacyjnego. Pomimo lotu pocisku z matg
predkoscig, a zatem posiadania przez niego znikomej energii kinetycznej,
powstaty po detonacji pocisku strumien kumulacyjny, w ogmsku koncentracji
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gazow glowicy bojowej, posiada wysoka temperature, duzg predkosc
formowania i ogronme cisnienie. Czynniki te powodujg przebicie, a raczej
stopienie najgrubszego nawet pancerza. Podkres$li¢ nalezy, ze w zaleznos$ci od
potrzeb pociski te mogg byC rowniez wykorzystywane do niszczenia innych
celow. Stosuje sie woéwczas wymienne gtowice bojowe np. odtamkowe,
odtamkowo-burzace itp.

Uktad kierowania jest najwazniejszym elementem przeciwpancernego
pocisku kierowanego. Technologiczny rozw0j tego uktadu ksztattowat bowiem
podziat przeciwpancernych pociskow kierowanych na nastepujgce generacje™";

=> pociski | generacji - pociski naprowadzane sg na cet sygnatami
sterujgcymi, wypracowanymi przez operatora wyrzutni na podstawie
wzrokowej obserwacji trajektorii totu pocisku i potozenia celu. W procesie
tym operator obserwuje zaréwno cel jak i lecacy pocisk, a na podstawie kata
niezgodnosci obrazu rakiety na tle celu powstajg sygnaty sterujace, ktore
przesytane sg do pocisku droga przewodowg (system MCLOS - Manual
Command to Line of Sight).

Przyktadami przeciwpancernych pociskow kierowanych | generacji sa
m.in.: francuski SS-10, amerykanski DORT, brytyjski Vigilant, radziecki
Trzmiel.

Podstawowym mankamentem PPK | generacji byfta koniecznos¢
jednoczesnego Sledzenia zarowno celu, jak 1 pocisku i recznego sterowania
wychyleniami sterow pocisku (droga kablowa). Z tego powodu powstawata
tzw. martwa strefa™ (nawet powyzej 500 metrow). Kolejnymi nastepstwami
byly: konieczno$¢ zachowania matej predkosci lotu pocisku (na ogot ponizej
200 m/s), co ukatwiato unikniecie trafienia zwilaszcza w zwigzku ze
wspomniang ,gnartwag strefg” oraz zwiekszato podatnosc¢ pocisku na silniejsze
podmuchy wiatru. Mata predko$¢ totu uniemozliwiata znaczace zwigkszenie
proporcji masy gtowicy w stosunku do masy catosci pocisku. Wkrétce jednak
wprowadzono do uzbrojenia pociski udoskonalone w stosunku do tych
»pionierskich” konstrukcji. Chociaz, z dzisiejszego punktu widzenia ich
skuteczno$¢ wydaje sie niewielka, to jednak w swoim czasie przewyzszaty one
wszystkie inne ,Jconkurencyjne” rodzaje uzbrojenia przeciwpancernego.
Ponadto ich pojawienie sie sprawito, ze pojecie ,bron przeciwpancerna”
przestato by¢ wytgcznie zarezerwowane dia artylerii;

=> pociski Il generacji - pociski naprowadzane sg na cel sygnatami
sterujgcymi wypracowanymi automatycznie przez przeticznik i przesytanymi
do uktadu sterowania rakiety przewodowe tub drogg radiowg. Jest to system
potautomatyczny, gdyz wymaga obecnosci operatora, ktory jednak juz nie

Opracowano na podstawie I. Witkowski, ,,Bron przeciwpancerna”. Lampart, Warszawa 1996
Poczatkowy odcinek toru lotu, na ktorym prawdopodobienstwo trafienia celu byto znikome.
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W kierunku celu wedtug zasady ,wystrzel i zapomnij” (pociski
STAFF - Smart Top Attack Fire and Forget). Ta grupa pociskow Hi
generacji rozwija sie jednak obecnie jeszcze w sposOb ogramczony
z uwagi na wysoce skomplikowany system aparatury poktadowej,
charakteryzujacy sie wysokimi kosztami wytwarzama-
zwielokrotnionymi w poréwnaniu z kosztami aparatury poktadowej
pociskdw n generacji.

Inng klasyfikacje przyjeto natomiast w stosunku do przeciwpancernych
pociskow kierowanych wystrzeliwanych z naziemnych wyrzutm. Zalicza sie
do nich pociski wystrzeliwane z wyrzutni montowanych na ziemi, wyrzutni
umieszczonych na rbéznego rodzaju pojazdach terenowych 1 wozach
pancernych oraz pociski wystrzehwane z dziat czotgowych.

Podstawowym Kkryterium dzielagcym te pociski jest zasieg strzelania,
z uwagi na to, ze te same pociski mogg byc¢ wystrzeliwane z roznych srodkow.

W zwigzku z tym wyrdzniamy”™:;

» pociski matego zasiegu (do 1 km). Do tej grupy zaliczamy m.in.
francuski Eryx, amerykanski Dragon i rosyjski AT-7 Metys;

» pociski Sredniego zasiegu (do 2 km). Ta grupa reprezentowana jest
gtébwnie przez francusko-niemiecki Milan, szwedzki RBS 56 Bill,
rosyjski AT-3 Malutka i AT-4 Fagot;

* pociski duzego zasiegu (4 i wiecej km). W tej grupie najbardziej
znanymi sg: amerykanski TOW i ADATS, francusko-niemiecki HOT,
rosyjskie AT-5 Konkurs, AT-8 Kobra, AT-10 Bastion, At-11 Svir.

2.3.1. Kierunki rozwoju rosyjskich oraz zachodmch przeciwpancernych
pociskow kierowanych

Sklasyfikowane powyzej wspodiczesne przeciwpancerne pociski
kierowane ulegaja, ze wzgledu na coraz doskonalsze $rodki obrony i ochrony
wozdw opancerzonych, systematycznym udoskonaleniom. ZaznaczyC nalezy,

ze prace modernizacyjne dotyczg zarowno systemow kierowama, jak i samych
pociskow.

Jednym z najwazniejszych trendow jest zwiekszenie przebijalnosci.
Ocenia sie, ze wspotczesny pocisk przeciwpancerny powinien przebija¢ ponad
1000 mm ekwiwalentnego pancerza i skutecznie przetamywac bariery
w postaci pancerzy warstwowych, reaktywnych i aktywnych. W zwigzku
z tym zwiekszona zostata Srednica gtowic pociskéw do ponad 150 mm oraz
zastosowano nowe materiaty wybuchowe bedace mieszaning oktogenu

8 N3 podstawie W. Piecha, ,,Przeciwpranceme pociski kierowane”, NTW nr 4/94, s. 5
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I ekstanu. Przeprowadzono takze badania majace na celu udoskonalenie
geometrii tadunku wybuchowego i dokfadnosci jego wykonania. Dokonano
optymatizacji odlegtosci zadziatania gtowicy od pancerza i zastosowano
wysuwane teleskopowo trzpienie. niektorych pociskach zmieniono
tradycyjng konfiguracje pocisku, przesuwajac gtowice za uktad napedowy np.
Eryx, BiHf, Trigat.

Opracowane zostaty gtowice tandem, dziatajgce nie tylko wzdtuz osi
pocisku, ate rowniez prostopadle do niej. Od kilku lat dynamiczny rozwoj
przezywa koncepcja razenia pancerzy za pomocg pociskow Kkierowanych
0 bardzo duzych predkosciach, znanych jako HVM (Heigh Velocity Missile).
Lecacy z predkoscig ponad 1500 m/s pocisk nie ma osobnej gtowicy bojowej,
a jej fiinkcje speinia przednia cze$¢ silnika w ksztatcie stozka, ktdrego
wierzchotek wykonany jest z weglika wolframu. Znaczne zwiekszenie
predkosci lotu pocisku pozwolito na skrocenie czasu lotu do celu.
Bezkonkurencyjne wydajg sie byC obecnie pociski wystrzeliwane z czotgdw,
ktore w ciagu 5 s osiggaja odlegtos¢ 4000 m.

Precyzyjne naprowadzame pocisku na cet wymaga duzej odpornosci
systemu kierowama na zaktocenia. Aby to zapewmc, stosuje sie szereg metod.
Jedna z nich jest podwdjne zobrazowame celu, ktore polega na zobrazowamu
dwoch  Scisle  okreSlonych  zakreséw  diugosci  fal  promieniowania
podczerwonego i ultrafioletowego. To zobrazowanie analizowane jest przez
komputer, a uktad kierowania na podstawie tej analizy wypracowuje komendy.

Zasadag stata sie modulacja czestotliwosciowa sygnatu i kodowanie
promieniowania emitowanego przez reflektory pociskéw, nadajniki wigzki
w systemach wigzkowych i oswietlacze laserowe.

Stosowanie w niektorych pociskach samonaprowadzania pasywnego
zasadniczo upraszcza wymagania w stosunku do obstugi, umozliwiajgc
realizacje wspomnianej juz zasady ,,wystrzel i zapomnij”. Pomimo wielu zalet
tej metody wprowadzenie jej na szeroka skale jest zwigzane z koniecznos$cig
rozwigzania wielu powaznych problemow technicznych. Niewatpliwie
przyszto$¢ bedzie nateze¢ gtownie do samonaprowadzajacych systemow
pasywnych, jednak trudno obecnie precyzyjnie okresti¢ czas ich peinego
wprowadzenia do uzbrojenia.

Zastosowanie techniki telewizyjnej i Swiattowodowej do przekazu
obrazu pola walki za pomoca specjalnej kamery umieszczonej w gtowicy
pocisku i Swiattowodowej #tinii, umoztiwia oprécz zwiekszenia zasiegu
dziatania pocisku takze atak z zakrytych stanowisk ogniowych. Prace nad tego
typu rozwigzaniami sg prowadzone w USA w ramach programu FOG-M,
a takze w Niemczech i Francji w ramach programu Potyphem.
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Konstruktorzy w opracowywaniu nowych wzorow przeciwpancernych
pociskow kierowanych systematycznie starajg sie wykorzystywacC najnowsze
osiggniecia  techniki  laserowej, telewizyjnej, termowizyjnej  oraz
optoelektroniki. Trwa ciggty wyscig najwiekszych koncerndow zbrojemowych
nad opracowamem coraz doskonalszych rozwigzan oraz rozszerzamu rynkéw
zbytu. Nalezy tu zaznaczycC, ze proponowane rozwigzania sg nie tylko coraz
bardziej wyrafinowane techmczme, ale i coraz bardziej kosztowne. Powstame
zatem w przysziosci pewna bariera wynikajaca z porownama kosztow
I uzyskiwanych korzysci.

2.4, Whioski

Pierwsze czotgi wprowadzono do walki podczas | wojny Swiatowej.
Zmieniaty one dotychczasowy, pasywny charakter wojny na bardziej
manewrowy. Dynamiczny rozwo0j czotgow nastgpit dopiero w czasie Il wojny
swiatowej. Mobilne jednostki pancerne wyraznie zdynamizowaty dziatania
zbrojne. Dywizje pancerne staty sie “~O0wng sitg uderzeniowg armii
przetamujacag obrone przeciwnika. Do konca wojny czotgi lekkie posiadaty
kaliber armaty rzedu 37-45 mm, czotgi Srednie - 40-75 mm, czotgi ciezkie -
57-88 mm. Podkreslic nalezy, ze pod wzgledem kalibru posiadanego
uzbrojenia czotgi rosyjskie przewyzszaty czotgi produkcji zachodmej.

Przyjeta w pracy klasyfikacja czotgow pozwolita na okreslenie tendencji
zmian sity ognia, opancerzenia oraz ruchliwosci i manewrowosci dla
charakterystycznych grup (generacji/''*, a mianowicie;

Czotgi | generacji charakteryzowaty sie nastepujgcymi parametrami:

przebijalnos¢ przeciwpancernych pociskow rdzeniowych 1-3 kalibry;

moc jednostkowa:
="czotgi lekkie - 20 KM/t;
=>czotgi Srednie - 15-18 KM/t;
=i:i>czolgi ciezkie -12-18 KM/t;
predkosc:

Aczotgi lekkie - do 60 km/h;
=>czotgi Srednie - do 50 km/h;

="czotgi ciezkie - do 40-50 km/h;

zasieq:

Poniewaz konstrukcje czotgéw do Il wojny Swiatowej nie posiadaty cech wspélnych dotyczacych sity
ognia, opancerzenia oraz ruchliwosci i manewrowosci, czc”gi te 0znaczano jako generacja 0.
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=>czolgi lekkie do 275 km;
z"\czotgi Srednie 400-480 km;
=e>Czotgi ciezkie do 350 km.

Czolgi n generacji najwczesniej pojawity sie wsrod czotgow lekkich
(w 1995 roku). Natomiast rozw0j czotgow Srednich i ciezkich Il generacji miat
miejsce w fatach 1959-1960. Czotgi tej grupy charakteryzowaty sie
nastepujacymi parametrami:

wprowadzenie  pociskow  podkatibrowych i kumulacyjnych
zwiekszyto przebijalnos¢ do 6-7 kalibrow;

zastosowanie celownikow optyczno-noktowizyjnych zwiekszyto
prawdopodobienstwo trafienia celu, a przede wszystkim umozliwito
dziatanie w warunkach nocnych;

zwiekszono odporno$¢ na przebicie czotowych pancerzy poprzez
montowanie dodatkowych ptyt stalowych;

wprowadzono mozliwos¢ stawiania zastony dymnej poprzez
dozowanie oleju napedowego do uktadow wydechowych;

moc jednostkowa:
==>czolgi lekkie - 20-28 KM/t;
="czotgi Srednie - 20-24 KM/t;
=>czotgi ciezkie - 18-20 KM/t;
predkosc:
="czotgi lekkie - do 70 km/h;
=>czotgi Srednie - do 65 km/h;
=>czotgi ciezkie - do 50-60 km/h;
zasieq:
=>czotgi lekkie do 480 km;
i"czotgi Srednie do 600 km;

==>czolgi cigzkie do 500 km.

Charakterystyczne jest, ze rozwo0j kolejnych generacji obserwuje sie
przede wszystkim w czotgach ciezkich. W 1967 roku opracowano czotg T-64
wyposazony w armate kalibru 125 mm, ktéry przez wielu specjalistow
uwazany jest za czotg przetomu Il i 11l generacji.

Czolgi tej grupy sa charakteryzowane nastepujacymi wiasciwos$ciami:
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» zarysowata sie wyrazna tendencja ograniczania wysokosci czotgow,
co zmniejszato pole przekroju poprzecznego (stosowano nawet
regulacje przeSwitu w granicach 20-65 cm);

e od 1975 roku do budowy pancerzy czotgowych uzywano kevlaru,
materiatu o tej samej wytrzymatosci co stal, ale duzo lzejszego
(ograniczenie masy czotgow);

» wprowadzenie w latach 80-tych pancerzy reaktywnych zwiekszyto
trzykrotnie odpornoS¢ na przebicie pociskami kumulacyjnymi
(w porownaniu do pancerzy stalowych o tej samej grubosci). Wada
tych pancerzy byto jednak to, ze ich zadzi“anie powodowato
uszkodzenie przyrzadow obserwacyjno-celowmczych;

» zwiekszono nachylenie czotowych pancerzy do poziomu 60-70%, co
dawato bardzo duze mozliwosci w zakresie rykoszetowama

pociskow;

o zarysowata sie wyrazna tendencja do zwiekszama iloSci uktadow
elektronicznych, zwilaszcza w systemach {gcznosci i kierowama
ogniem;

* moc jednostkowa nie ulegta zmianie (czotgi ciezkie - 13-15 KW/t);
o predkoSC (czotgi ciezkie - do 60 km/h);
» zwiekszenie zasiegu (czotgi ciezkie - do 550 km).

Za poczatek powstania czotgow Il generacji uwaza sie 1976 rok. Jest to
Zwigzane z opracowaniem niemieckiego czotgu Leopard-2.

Czotgi tej klasy charakteryzujg nastepujace wiasciwosci:

» zastosowanie nowoczesnych automatow tadujgcych pociskow
scalonych zwigkszyto szybkostrzelnos¢ armat czotgowych do 15
strz./min;

» zastosowanie celownikéw termowizyjnych pozwala wykry¢ cel na
odlegtosci 3-4 km nawet przy trudnych warunkach atmosferycznych;

e wprowadzenie pancerza typu Chobham, wykonanego metodg
laminowania ptyt stalowych z materiatem ceramicznym, dawato te
same efekty odpornosSciowe co pancerzy reaktywnych, ale byt on
»bezpieczniejszy” dla urzadzen optyczno-celowniczych. Dodatkowg
zaletg byto dalsze zmniejszenie masy pancerza ze wzgledu na
zastosowanie materiatow ceramicznych lzejszych od stali;

o wprowadzenie dodatkowego wyposazenia w postaci detektoréw
promieniowania podczerwonego, radiolokacyjnego i promieniowania
laserowego informujacych zatoge o wykryciu i namierzeniu czotgu
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Transportery opancerzone | generacji charakteryzowane sg przez
nastepujace parametry:

» stabe opancerzenie 10-20 mm;
» karabiny maszynowe jako uzbrojenie gtowne;
* moc jednostkowa rzedu 11-15 KW/t;
» predkos¢ maksymalna:
=>kotowe do 80 km/h;
AMgasienicowe do 60 km/h;
o zasieg:
=>kotowe 600-800 km;
Agasienicowe 400-450 km.

Pierwszym transporterem opancerzonym Il generacji byt kotowy
transporter LUCHS z 1968 roku. Natomiast pierwsze gasienicowe transportery
opancerzone Il generacji pojawity sie na poczatku lat 70-tych. Typowym ich
przedstawicielem jest brytyjski TO z 1974 roku - SPARTAN. Pierwszym
transporterem opancerzonym przetomu Il i Il generacji jest wyprodukowany
w 1979 roku niemiecki pojazd FUCHS.

W przypadku gasienicowych transporterOw opancerzonych pierwsza
konstrukcja przetomu 11 i HI generacji jest amerykanski M-3. Konstrukcje
nalezace do tej generacji charakteryzowane sg przede wszystkim poprzez:

» lepsze opancerzenie:
=>kotowe 20-30 mm;

Agagsienicowe 30-40 mm;

lepsze uzbrojenie gtéwne:

=»kotowe - szybkostrzelne armaty matokalibrowe lub armaty
duzego kalibru dla pojazdéw rozpoznawczych;

ANgasienicowe - szybkostrzelne armaty matokahbrowe;

moc jednostkowa rzedu 15-17 KW/;

predko$¢ maksymalna:
=>kotowe 90-100 km/h;
=>gasienicowe 70-80 km/h;

zasieq:
="kotowe 800-1000 km;
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=>gasienicowe 500 km.

W 1962 roku pojawit sie pierwszy Bojowy W0z Piechoty (rosyjski
BMP-1). Na przetomie tat 1980/90 pojawity sie pierwsze BWP Il generacji
(BMP-3 i Marder-2). Wozy tej klasy charakteryzowaty sie nastepujgcymi
parametrami:

celowniki termowizyjne pozwalajagce na wykrycie celu w odlegtosci
3-4 km;

pancerz reaktywny typu Chobham;

wyposazenie dodatkowe w postaci detektorow promieniowania
podczerwonego, radiolokacyjnego i promieniowania laserowego;

automatyczne uruchamianie wyrzutni granatow dymnych i urzgdzen
zaktocen pasywnych;

nasycenie elektronikg, zwtaszcza w systemach kierowama ogmem;
moc jednostkowa 23-26 KM/t;

predkos¢ 60-70 km/h;

zasieg - do 550 km.

W historii  rozwoju $rodkow waUd szczegoOlng role odgrywaja
przeciwpancerne pociski kierowane. Badama nad kierowanymi pociskami
rakietowymi trwaty juz w czasie Il wojny Swiatowej. W 1944 roku Niemcy
przeprowadzity nawet pierwsze udane préby z pociskiem X-7, jednak prace te
zostaty przerwane wraz z koncem wojny. Pierwszy w peini profesjonalny
przeciwpancerny pocisk kierowany, SS-10, wyprodukowano we Francji
w 1954 roku. Innymi przyktadami | generacji pociskow sa: francuskie pociski
SS-11 i Entac, czy tez rosyjski AT-I.

Do zalet tej generacji pociskow mozemy zaliczyc¢:

mozliwos¢ odpalania z naziemnych i ruchomych wyrzutni;
duzg zdolno$¢ manewrowania na polu walki;

mozliwos¢ niszczenia dowolnych celow;

stosunkowo duzy zasieg skutecznego ogma (2-3 km);
zdolno$¢ przebijania najgrubszego pancerza;

stosunkowo duze prawdopodobienstwo trafiama celow bedacych
w ruchu (do 80%).

Natomiast do wad tych pociskow mozemy zaliczyc:

niewielka predkosc pocisku rzedu 100-120 m/s;
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e stosunkowo dtugi czas lotu pocisku do celu (20-25 sekund przy
maksymabym zasiegu strzelania);

» wystepowanie pola martwego w odlegtosci 200-400 m od wyrzutni;

* niska efektywno$C pracy operatora w warunkach rzeczywistych
zagrozen i oddziatywan pola walki.

W 1958 roku powstat pierwszy przeciwpancerny pocisk kierowany Il
generacji oznaczony jako SS-12. Byt to okres kiedy w ZSRR wprowadzano na
uzbrojenie pociski | generacji AT-1. Dopiero w 1970 roku w ZSRR
wprowadzono pociski Il generacji AT-2P. Pociski te posiadaty dwukrotnie
swoja predkosc¢, co przyczynito sie do:

» ograniczenia czasu lotu pocisku do celu;
» dwukrotnego zwiekszenia ich zasiegu;

o dwukrotnego zwiekszenia przebijalnoSci pancerza (przy nie
zwiekszaniu masy gtowicy bojowej).

Przyktadami innych przeciwpancernych pociskow kierowanych i
generacji sg: pociski Milan i HOT, amerykanski Dragon i TOW oraz rosyjskie
AT-4 i AT-5. Do grupy tej zaliczy¢ mozna réwniez pociski, ktore mogg by¢
klasyfikowane pomiedzy Il i Il generacjg - Hellfire i Copperhead.

Do zalet tych pociskbw mozemy zahczy¢:

» powiekszenie skutecznoSci dziatama poprzez zmmejszenie strefy
martwej ponizej 100 m.;

* wysoka efektywnos¢ dziatama systemu naprowadzama
w roznorodnych warunkach atmosferycznych i dobowych;

e zmniejszenie czasu naprowadzama na cel oraz czasu przebywama
operatora na stanowisku ogmowym;

» zwiekszenie prawdopodobienstwa trafienia celu do 90-95%;

o zwiekszenie przebijalnosci pancerza do 800-1000 mm poprzez
zastosowanie  tandemowych  tadunkow  kumulacyjnych  oraz
zapalnikéw zblizeniowych, zapewmajacych optymalng odlegtosc
detonacji.

Podstawowa wadg tej klasy pociskéw jest zbyt diugi czas uptywajacy
od chwili wykrycia celu do jego zmszczenia.

W 1982 roku w ZSRR wprowadzono na uzbrojenie pierwszy
przeciwpancerny pocisk kierowany Ill generacji. Charakterystyczne, ze
w tym samym czasie Amerykame wprowadzili do swoich arsenatow pocisk tej
samej klasy Hellfire.
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Otrzymane wyniki retrospektywnej analizy tendencji rozwoju
pancernych i przeciwpancernych srodkéw walki bedacych na wyposazeniu
armii wybranych panstw sg zbiezne z zawartymi w rozprawie doktorskiej
M. Kulisza™. W cytowanej rozprawie autor przedstawit réwniez wykresy
obrazujace tendencje zmian poszczegdlnych parametréw wplywajgcych
bezposrednio na site ognia, ruchliwos¢ oraz obrone wiasng Srodkow
pancernych.

M. KULISZ, ,,Wpl>i\ taktycznych $rodkéw walki na wiasciwosci ewentualnych konfliktéw zbrojnych na
obszarze Polski”, AON, Warszawa 1996 r.
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3. WSKAZNIKI OCENY , PANCERNYCH
| PRZECIWPANCERNYCH SRODKOW WALKI
WYBRANYCH PANSTW

3.1. Jakosciowe wskazniki charakteryzujgce pancerne Srodki walki
wybranych panstw

3.1.1. Okreslenie jakosSciowych wskaznikow charakteryzujacych pancerne
srodki walki

Do jakosciowych wskaznikéw charakteryzujgcych pancerne Srodki
walki zaliczamyh

» wskaznik manewrowosci (MOF);

» wskaznik predkosci i zasiegu /promienia dziatania (SME);
» wskaznik odpornosci na zniszczenie (PF);

» wskaznik wzrostu natezenia ognia (RFE);

» wskaznik systemow kierowania ogniem (FCE);

» wskaznik amfibijnosci (AME).

Manewrowos¢ okreSla zdolno$S¢ danej broni do zmiany swojego
potozenia na polu walki. Zalezy ona miedzy innymi od takich parametrow
jak: masa pojazdu, jego predkos¢ i moc silnikow, typ ukladu przeniesienia
napedu i ukiadu jezdnego oraz jego zdolno$¢ do wykonywania skretow
I pokonywania przeszkod terenowych.

Dla celow praktycznych do analizy jakoSciowej (oceny wartosci
technicznej) najczesciej przyjmuje sie maksymalng predkosc i zasieg jazdy
po drogach (bez dodatkowego tankowania) oraz mase pojazdu i moc silnika
(silnikéw) wyrazona przez tzw. wspoétczynnik mocy jednostkowej - Kjed
(KW/t) okreslajacy stosunek mocy silnika do masy pojazdu.

Wspotczynnik mocy jednostkowej charakteryzuje gtownie zdolnos¢
pojazdu do przyspieszen i pokonywania terenu o szczegolnie trudnych
warunkach. W przypadku czotgow i bojowych wozow opancerzonych ma to
istotne znaczenie, poniewaz w bezposredniej stycznoSci z przeciwnikiem
(przy rozpoczeciu ruchu lub jazdy z matymi predkosciami), stanowig one
dogodne cele do niszczenia i wowczas najczesSciej duze przyspieszenie
I manewrowosc sg dla nich najskuteczniejszg formag obrony.

Patrz ,,Uniwersalna metodyka...”, op. cit. s. 29.
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Wskaznik manewrowosci zostat okreslony zaleznoscia:
MOF=I+(K3,d/ 100)

Zasieg dziatania pojazdu bojowego wpltywa rdéwniez na jego
potencjalng zdolno$¢ bojowa. Promien dziatania dla pancernych Srodkow
walki rozumiany jest jako zdolno$¢ do pokonania okreslonej odlegtosci bez
potrzeby powtdrnego tankowania paliwa. Dla pojazdéw lagdowych jest on
okreslany jako zdolnos¢ do pokonania terenu o Srednim stopniu trudnosci.

Inne cechy charakteryzujgce pancerne Srodki walki zostaty
uwzglednione za pomocag wskaznika predkosci 1 zasiegu /promienia
dziatania, ktérego wartos¢ zostata okreslona zaleznoscig:

SME =0,12[V,,,,(k,/k,)]"?
V.., - Predkoscjazdy po drogach (km/h);

- wspotczynnik zasiegu: k* =

azay - Max zasieg jazdy pojazdu po drogach bez dodatkowego tankowania
(km);
- wspotczynnik nacisku jednostkowego: k™ = 1/(2-NJ

- nacisk jednostkowy na grunt (daN/cm”).

Od momentu pojawienia sie na polu walki pojazdow opancerzonych

trwa rywalizacja pomiedzy pancerzem a pociskiem przeciwpancernym
przeznaczonym do jego zniszczenia.

Wiasciwa ocena wptywu opancerzenia i réznego typu ukiadow
zabezpieczajacych ,,przetrwanie” srodkow pancernych na polu walki jest
bardzo skomplikowana. W decydujgcym stopniu wptywa ona na wartosc¢
bojowg tych Srodkéw. Wynika to z faktu, ze pancerne S$rodki walki,
szczegoblnie w natarciu, sg narazone na bezposrednie oddziatywanie srodkow
przeciwpancernych. Stad w nowoczesnych rozwigzaniach odchodzi sie od
stosowanej do niedawna ochrony przedniej (frontowej) czeSci pojazdu
opancerzonego na rzecz ochrony kompleksowej, w ktérej przeciwko
pociskom przeciwpancernych stosowane sa:

=>pancerze wzmocnione (pokryte warstwg zubozonego uranu);
=>rdznego rodzaju pancerze warstwowe;
=>pancerze aktywne;

=>mate katy pochylenia ptaszczyzn pancerzy powodujace rykoszety;
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=>urzadzenia i uktady do automatycznego ostrzegania zatogi przed
promieniowaniem laserowym lub radiolokacyjnym,;

=>uktady ochrony zatogi przed srodkami ABC;
=>uktady automatycznego gaszenia pozaru;
Auktady maskujace i zadymiajace.

Wychodzac z zalozenia, ze obliczenie zysku odpornosci przez
zastosowanie ww. rozwigzan jest niemozliwe, w jakosciowej analizie
srodkow pancernych przyjeto, ze obecno$¢ w konstrukcji ww. rozwigzan
bedzie uwzgledniona we wskazniku odpornosci na zniszczenie jako iloczyn
wspotczynnikdéw k, obecnosci poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych,
ocenionych metodg eksperta i wynoszgcych dla kazdego z wymienionych

k,-0,2l

Wskaznik odpornosci na zniszczenie odzwierciedla ponadto grubosc
scianek szeScianu (w milimetrach), ktory mozna bytoby wykonaé ze stali
0 masie analizowanego S$rodka pancernego i wymiarach odpowiadajgcych
gabarytom tego pojazdu opancerzonego.

Wskaznik PF zostat okreSlony zaleznoscia:

PF=(1+~ k) [m/15,9 (ab+bc+ac)]

Kj wspotczynnik obecnos$ci danego typu pancerza i uktadow ostrzegania

[patrz zat. nr 3];

m masa pojazdu [t];

a dtugosé¢ pojazdu [m];
b szeroko$¢ pojazdu [m];
C wysokosc pojazdu [m].

Przyjety sposob oceny wskaznika odpornosci na zniszczenie nie
uwzglednia szczegotowej charakterystyki pancerza (stopéw, z ktérych zostat
wykonany, jako$ci zastosowanych ukiadow i itp.), jednak zaktadajac, ze
w danej konstrukcji analizowanego Srodka pancernego zastosowano
nowoczesne rozwigzanie, przyjeto, ze jest ono porownywalne z innym z tego
samego okresu i w podobnym stopniu wptywa na jego charakterystyki
odpornosciowe. W przypadku obliczania wskaZznika PF dla Srodkow
pancernych, w ktérych opancerzenie wykonano ze stopow lekkich,
wprowadzono odpowiedni wspotczynnik korekcyjny.

Wskaznik odpornosci na zniszczenie ma odmienny charakter od
przedstawionych powyzej i nie ma bezposredniego wptywu na zdolnos¢

Tamze, s. 31.
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razenia broni pancernej. Wyrdznia on Srodki pancerne pod wzgledem ich
opancerzenia i zdolnosci przetrwania na polu walki.

Wskaznik wzrostu natezenia ognia uwzglednia zdolno$¢ broni, ktora
posiada mozliwos¢ wystrzelenia wiekszej liczby pociskow niz wynikatoby to
z szybkostrzelnosci prowadzenia ognia w ciggu godziny w przypadku
zaistnienia takiej koniecznosci.

ZdolnosC¢ do prowadzenia intensywnego ognia w istotny sposob
wpltywa na wartosC bojowag analizowanego sprzetu pancernego oraz
zmniejsza jego wrazliwosc¢ na zniszczenie.

Warto$¢ wspodtczynnika szybkosci prowadzenia ognia dla broni
pancernej zostata wyznaczona na podstawie danych doswiadczalnych
uwzgledniajgcych mozliwosci tej broni do prowadzenia ognia w ciggu
minuty.

Wskaznik wzrostu  natezenia  ognia  Srodka walki  jest
wspotczynnikiem iloczynu poszczegolnych srodkow ogniowych bedgcych na
jego wyposazeniu i dla pojedynczego Srodka ogniowego zostat wyrazony
nastepujaca zaleznoscia:

RFE = f/100+]
f szybkostrzelnos¢ (strz. /min);
1 iloS¢ Iuf.

Wskaznik systemow kierowania ogniem zostat uwzgledniony
w obliczeniach wartosci bojowej analizowanego sprzetu pancernego w
formie wspétczynnika iloczynu poszczegdlnych srodkdw ogniowych. Jego
wartosci sg ustalone eksperymentalnie, w zaleznosci od stabilizacji armaty
lub dziata srodka pancernego oraz od wyposazenia go w odpowiednie
urzadzenia obserwacyjno-celownicze i systemy wypracowywania danych do
strzelania. Stabilizacja umozliwia prowadzenie ognia w ruchu i w sposob
bezposredni wptywa na celno$¢ analizowanej broni pancernej.

Wskaznik systemow kierowania ogniem dla pojedynczego Srodka
ogniowego zostat okreslony nastepujacag zaleznoscia:

FCE = 1+ X

z uwzglednieniem nastepujacych wartoSci”:;

kj = 0,05 kiedy wykorzystywany jest celownik optyczny;

k. = 0,20 kiedy wykorzystywany jest dalmierz laserowy;

k. = 0,25 kiedy wykorzystywany jest dalmierz noktowizyjny;

Tamze, s. 33.
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Ic4 = 0,30 kiedy zastosowano termowizor;

k5= 0,50 gdy ww. uktady celownicze sg zintegrowane;

= 0,05 kiedy dane do strzelania wypracowuje przelicznik analogowy;
kr- 0,20 kiedy dane do strzelania wypracowuje przelicznik cyfrowy;
kg=0,10 gdy dziato ma stabilizacje w jednej ptaszczyznie;
¥9= 10,30 gdy dziato ma stabilizacje w dwoch ptaszczyznach.

Amfibijnos¢ odnosi sie do tych pancernych Srodkéw walki, ktére
posiadajg petne lub ograniczone zdolnosci ptywania.

Dla analizowanych pancernych Srodkow walki posiadajgcych peine
zdolnosci ptywania wskaznik amfibijnosci wynosi 1,20. W przypadku
sprzetu o ograniczonej zdolnosci ptywania wskaznik amfibijnosci wynosi
1,05.

3.1.2. Woyliczenie jakosciowych wskaznikoéw charakteryzujgcych pancerne
srodki walki
I. Czolgi

Charakterystyki taktyczno-techniczne czotgow bedacych
W wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono w zatgczniku
nr 3.

1. Wskaznik manewrowosci (MOF)

Wartosci wyliczonego wskaznika MOF dla poszczegdlnych typéw
czotgbw przedstawiono w tabeli 3.1.2.1.

Tabela 3.1.2.1.
Typ czotgu Wartos¢ (KW/t) |K"'5W ~*SCM OF

M-48 13,32
T-55 12,62
Leopard 1 15,87
Chieftain Mk5 11,32

T-62 11,29 p - 1.1129

Strv-103 14,60 P -1,1460
AMX-30 15,67
Leopard 1AI 15,20

T-72B 12,97
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M-60A3 10,55

Leopard 2 20,94
T-80 16,06
Challenger 1 14,80 fc|lpl||480"rFfrN |
Abrams MI Al 19,74
Cl Ariete 19,30
PT-91 13,80
Leclerc 20,85
Challenger 2 17,68
Abrams M1A2 18,38 I"(4£,]144838,7;
Leclerc 2 19,82 pifilarn?2iA rs ~
Leopard 2IP 17,76

2. Wskaznik predkosci i zasiegu /promienia dziatania (SME)

Wartosci wyliczonego wskaznika SME dla poszczegdlnych typow
czotgdw przedstawiono w tabeli 3.1.2.2.

Tabela 3.1.2.2.
Typ czotgu Na K dpdy K Vmag 1I.SME
(daN/cm” (km) (km /h)

M-48 0,94 0,94 130 1,26 40 p;'0',88
T-55 0,81 0,84 600 2,20 40  fc'-1,23
Leopard 1 0,96 0,96 600 2,20 5  p.y.1,35 .
Chieftain Mk5 0,84 0,86 400 1,80 40 fc 140 .

T-62 0,83 0,85 450 1,90 40
Strv-103 1,04 1,04 390 1,78 40 0,99
AMX-30 0,77 0,81 550 2,10 50 B -
Leopard IAI 0,88 0,89 600 2.20 5 p::d,40
T-72B 0,83 0,85 300 1,60 50
M-60A3 0,87 0,88 480 1,96 40 p?3,i3.
Leopard 2 0,83 0,85 550 2,10 65
T-80 0,83 0,85 500 2,00 60 ferd3 |,

Challenger 1 0,85 0,87 450 1,90 50
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Abrams MI Al 0,96 0,96 465 1,93 60 1pi;;32°

Cl Ariete 085 087 550 210 55 & 38 -
PT-01 085 087 480 196 60
Leclerc 090 091 400 180 60 =si

Challenger 2 0,85 0,87 450 1,90 70 k.:-1,48
Abrams M1A2 0,98 0,98 470 1,94 68 |m”1,39
Leclerc 2 0,92 0,93 550 2,10 70 ‘
Leopard 2IP 0,94 0,94 500 2,00 68 §f% 44
3. Wskaznik odpornosci na zniszczenie (PF)

Wartosci wyliczonego wskaznika PF dla poszczegdlnych typéw
czotgbw przedstawiono w tabeli 3.1.2.3.

Tabela 3.1.2.3.

Typ czotgu ab be ac Iﬁd&]oltn*a;] r..PF
M-48 24,32 11,76 21,71 0,049 1,00 10,049
T-55 21,09 7,85 15,48 0,048 1,2 1.0,058
Leopard 1 23,04 8,48 18,50 0,048 1,4 »0,067
Chieftain Mk5 25,04 9,66 21,81 0,059 1,4  1"0,083
T-62 21,88 7,92 15,91 0,052 1,4 |:*0,073
Strv-103 2295 6,98 1507 0,052 14  |rq,073
AMX-30 20,40 7,10 15,07 0,050 14 p,070
Leopard IAI 23,04 8,48 18,50 0,051 1,6 |r0,082
T-72B 25,02 8,53 16,47 0,056 1,4  fc”N,078
M-60A3 28,91 8,76 19,01 0,058 1,4 p0,081
Leopard 2 28,56 9,18 19,15 0,059 1,6 P'0,094
T-80 25,16 7,48 16,28 0,053 1,8 p0,095
Challenger 1 29,32 8,80 20,83 0,064 1,8 pP,115

Abrams M AT 28,91 8,91 19,32 0,063 1,8

Cl Ariete 27,32 9,00 18,98 0,052 16 10,083
PT-91 34,21 8,62 22,88 0,043 16 10,069
Leclerc 25,46 9,10 16,92 0,065 16 1.0,104

Challenger 2 28,39 8,52 20,67 0,068 1,8 pO,122 .



Abrams M1A2 35,88 8,91
Leclerc 2 36,62 9,35
Leopard 2IP 34,23 9,20

23,99 0,057 200 po;iid
24,87 0,050 200 i 0,100
2514 0,057 200 ~,114

4. Wskaznik wzrostu natezenia ognia (RFE)

W przypadku poszczegolnych czotgow wskaznik wzrostu natezenia
ognia zostat okresSlony tylko dla ich gtéwnego uzbrojenia jakim sg armaty.

Wartosci wyliczonego wskaznika RFE dla poszczegolnych typow

czotgow przedstawiono w tabeli 3.1.2.4.

Typ czotgu
M-48
T-55

Leopard 1

Chieftain Mk5
T-62
Strv-103
AMX-30
Leopard IAI
T-72B
M-60A3

Leopard 2
T-80

Challenger 1
Abrams MI Al

Cl Ariete

PT-91
Leclerc
Challenger 2
Abrams M1 A2
Leclerc 2

Leopard 2IP

Tabela 3.1.2.4.

K-12'S0>040

Ei'f A?259 em 7

-
E:4;:7<0,089

p ", ®SSiif!l6;

N A
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5. Wskaznik systemow kierowania ogniem (FCE)

Wartosci wyliczonego wskaznika FCE dla poszczegdlnych typow
czotgbw przedstawiono w tabeli 3.1.2.5.

Typ czotgu
M-48
T-55

Leopard 1

Chieftain Mk5
T-62
Strv-103
AMX-30

Leopard IAI
T-72B

M-60A3

Leopard 2
T-80

Challenger 1

Abrams M1 Al
Cl Ariete
PT-91
Leclerc
Challenger 2
Abrams M1A2
Leclerc 2
Leopard 2IP

Zestawienie

ki
K.
Kj+k4+k5+k9
ki+k4+k5+kg
k Hk3+k4+k5+k9
Ki+k4+k5+k9
k,+k2+k4+k5
Ki+k3+k4+k5+kg
k Hk3+k4+k5+k9
k Hk2+k3+k4+k5+k9
k j+k2+k3+k4+k5+k9
k Hk2+k3+k7+k5+k9
Kj+k2+k3+k7+k5+k9
k j+k2+k4+k5+k9
Ki+k2+k3+k7+k5+k9
k HHQ"NK3+K7H 'k5+k9
Kk Hk2+k3+k7+k5+k9
k Hk2+k3+k7+k5+k9
Kk Hk2+k3+k7+k5+k9
k Trk2+k3+k4+k5+k7+k9
K j+k2+k3+k4+k5+k7+k9
Kj+k2+k3+k4+k5+k7+k9

wyliczonych

ZZkL
0,05

1,15
0,95
1,40
1,15
1,05
1,20
1,40
1,60
1,60
1,50
1,50
1,35
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,80
1,80
1,80

jakosciowych

Tabela 3.1.2.5.
|Ili 1
P T
r , 2,40
R>
2,60
m
|v;;:t",50
E-- 2,35
£-.m250.
E?.4,'2,50
fe' 2,50
N 2.50
p.;>;2,80
wskaznikow

charakteryzujgcych poszczegdlne typy czotgdw bedacych w wyposazeniu

armii analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.1.2.6.
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Tabela 3.1.2.6.

Typ czotgu i, rr FFE IpiT
M-48 1,1332 0,88 0,049 1,05
T-55 1,1262 1,23 0,058 0,040 2,15
Leopard 1 1,1587 1,35 0,067 0,040 1,95
Chieftain Mk5 1,1132 1,10 0,083 0,059 2,40
T-62 1,1129 1,13 0,073 0,040 2,15
Strv-103 1,1460 0,99 0,073 0,148 2,05
AMX-30 1,1567 1,37 0,070 0,040 2,20
Leopard IAI 1,1520 1,40 0,082 0,059 2,40
T-72B 1,1297 1,16 0,078 0,059 2,60
M-60A3 1,1055 1,13 0,081 2,60
Leopard 2 1,2094 1,52 0,094 0,089 2,50
T-80 1,1606 1,43 0,095 0,059 2,50
Challenger 1 1,1480 1,25 0,115 0,079 2,35
Abrams M A 1,1974 1,32 0,113 0,089 2,50
C-1 Ariete 1,1930 1,38 0,083 2,50
Pt-91 1,1380 1,39 0,069 0,059 2,50
Leclerc 1,2085 1,31 0,104 0,119 2,50
Challenger 2 1,1768 1,48 0,122 0,099 2,50
Abrams M1A2 1,1838 1,39 0,114 0,109 2,80
Leclerc 2 1,1982 1,51 0,100 0,148 2,80
Leopard 2IP 1,1776 1,44 0,114 0,119 2,80

Il. Bojowe wozy piechoty

Charakterystyki taktyczno-techniczne bojowych wozow piechoty
bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono
w zatgczniku nr 4.

1. Wskaznik manewrowosci (MOF)

Wartosci wyliczonego wskaznika MOF dla poszczegdlnych typow
bojowych wozow piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.7.
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Tabela 3.1.2.7.

Typ bojowego Wartos¢ ey (KW/t) v e
wozu piechoty
AMX-10P 14,59 iy 21459
M-2 16,28 illérii,;iwl,a:i62/§iq'«. -
General Bradley 1" J>An '8
BMP-2 20,27 1iSI\<ﬁf;71"2027
MCV-80 16,73 1 " =1 6\Z§AA1> |
Warrior
VCC-90 17,73 1
Stridsfordon 90 19,38 1/'i/A-Airioag
Marder 2 17,21 1 - 0721 .
MICV-90 18,20 1 '1,1820"
BWP-40 14,28 1A m~1,-1428 ;.
TH-495 17,14 1 44,1714~
BMP-3 19,78 1fe.>AA(4,1978 =
Pvi M -

2. Wskaznik predkosci i zasiegu /promienia dziatania (SME)

Wartosci wyliczonego wskaznika SME dla poszczegolnych typéw
bojowych wozow piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.8.

Tabela 3.1.2.8.
Typ bojowego N. ‘n b iazdy - Moy PiISME
wozu piechoty (daN/em* (km) (km /h)
AMX-I0P 0,53 0,68 600 2,20 65
M-2 0,54 0,68 483 1,97 66
General Bradley I I I
BMP-2 0,64 0,73 600 2,20 0 o .
MCV-80 0,65 0,74 660 2,32 75
Warrior P e
VCC-90 0,66 0,75 500 2,00 70

Stridsfordon 90 0,49 0,66 300 1,60 70
Marder 2 0,82 0,85 500 2,00 70
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MICV-90 0,80 0,83 600 2,20 70 N 1,63
>

BWP-40 0.45 064 35 170 65 '158
TH-495 0.60 071 550  2.10 73 476
BMP-3 0.62 072 450 1,90 60 1-151

3. Wskaznik odpornos$ci na zniszczenie (PF)

Wartosci wyliczonego wskaznika PF dla poszczegdlnych typow
bojowych wozdéw piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.9.

Tabela 3.1.2.9.
Typ bojowego ab bc ac " _ i; PF
wozu piechoty s 1> K
AMX-I0OP 16,07 7,14 14,85 0,023 1,4 0,032
M-2 20,64 8,19 16,51 0,031 1,4 10,043
General Bradley 1 "
BMP-2 21,20 8,98 19,18 0,019 1,4 0,027
MCV-80 1921 5,89 12,16 0,041 16 |0,066
Warrior
VCC-90 20,10 8,10 18,09 0,029 16 170,046
Stridsfordon 90 18,72 7,75 15,10 0,032 16 10,051
Marder 2 22,00 9,66 20,23 0,052 18 L g,094
MICV-90 18,60 7,86 16,24 0,036 1,8 [I'P,065
BWP-40 19,79 7,56 17,30 0,022 16 10,035
TH-495 19,10 7,70 18,36 0,036 16 ;0,058
BMP-3 22,21 9,08 18,51 0,024 18 1o ,043

4. Wskaznik wzrostu natezenia ognia (RF'E)

W przypadku poszczegdlnych bojowych wozéw piechoty wskaznik
wzrostu natezenia ognia zostat okreslony, analogicznie jak dla czotgdéw, tylko
dla ich gtbwnego uzbrojenia jakim sg armaty.

Wartosci wyliczonego wskaznika RFE dla poszczegolnych typow
bojowych wozow piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.10.
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Tabela 3.1.2.10.
Typ bojowego
wozu piechoty : b
AMX-10P
M-2
General Bradley
BMP-2
MCV-80
Warrior
VCC-90

Stridsfordon 90

p":f -

Marder 2 ir;:;;A3196
MICV-90 fc 0 89
BWP-40
TH-495
BMP-3
p-V.{/4,95
5. Wskaznik systemow kierowania ogniem (FCE)

Wartosci wyliczonego wskaznika FCE dla poszczegdlnych typdéw
bojowych wozdw piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.11.

Tabela 3.1.2.11.

Typ bojowego ki
wozu piechoty fc:18 |y
AMX-10P kj+k3 0,40 ;1,40
M-2 Ki+k3+k5 0,80
General Bradley P J !
BMP-2 Ki+k3+k5 0,80
MCV-80 Ki+k3+k5 0,80
Warrior
VCC-90 K j+k2+k3H-k4+k5 1,30 K;] 230,

Stridsfordon 90 K j+k2+k3+k7+k5 1,20 IL..:.C2:20 u
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Marder 2 k Hk2+k3+k7+k5+k9 1,50

MICV-90 k Hk2+k3+k7+k5+kg 1,30 fe,;f'2,30
BWP-40 k Hk2+k3+k4+k5 1,30 E|'";2,30
TH-495 k|+k3+k4+k5 1,10
BMP-3 k #k2+k3+k7+k5+kg 1,30

6. Wskaznik amfibijnosci (AME)

Wartosci wyliczonego wskaznika AME dla poszczegdlnych typéw
bojowych wozow piechoty przedstawiono w tabeli 3.1.2.12.

Tabela 3.1.2.12.
Typ bojowego
wozu piechoty
AMX-IOP
M-2
General Bradley
BMP-2 fei' "“r™.,20_ ;.
MCV-80
Warrior
VCC-90
Stridsfordon 90
Marder 2
MICV-90
BWP-40
TH-495 , 05
BMP-3

poszczegolnych bojowych wozow piechoty bedgcych w wyposazeniu armii
analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.1.2.13.

Tabela 3.1.2.13.
TypBWP ~W F SME FCE :-AME
AMX-IOP 1,1459 1,74 0,032 6,93 1,40 1,20
M-2 GB 1,1628 1,66 0,043 1,98 1,80 1,20
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BMP-2 1,2027 1,74 0,027 4,95 1,80 1,20

MCV-80 1,1673 1,84 0,066 0,89 1,80 1,05
VCC-90 1,1773 1,64 0,046 5,94 2,30 1,05
Stridsfordon 90  1,1938 1,56 0,051 2,97 2,20 1,05
Marder 2 1,1721 1,54 0,094 3,96 2,50 1,05
MICV-90 1,1820 1,63 0,065 0,89 2,30 1,05
BWP-40 1,1428 1,58 0,035 2,97 2,30 1,05
TH-495 1,1714 1,76 0,058 5,94 2,10 1,05
BMP-3 1,1978 1,51 0,043 0,040 2,30 1,20
4,95

I1l. Transportery opancerzone

Charakterystyki taktyczno-techniczne transporteréw opancerzonych
bedagcych w wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono
w zatgczniku nr 5.

1.Wskaznik manewrowosci (MOF)

Wartosci wyliczonego wskaznika MOF dla poszczegolnych typow
transporteréw opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.14,

Tabela 3.1.2.14.

Typ transportera Wartosc (KW/t) ‘Wartos¢ MOF
opancerzonego
OT-62 2AP 13,54 feT'l-;;/T;1354 '
M-113 15,07 feA.4*v44507-' =
MTLB 14:92 3 .
SPARTAN 5791 1
M-113 A2
BV-206S 14,38 1 3i%:,:1:1438
M-113 A3 16,82 1 ;|.;s2,1682 -, ,
M-3 Al 1632 E 11652V1,> ,
M-114

SKOT-2A
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LUCHS 14,80

AMX-10RC 13,05
BTR-70 15,44
FOX 20,19 KsSilA'9":C
FUCHS 14,62
B-1 CENTAURO 16,03 *IM [[6g35£]|g:.-y
TH-800 13,74

Wartosci wyliczonego wskaznika SME dla poszczegolnych typdéw
transporterOw opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.15.

Tabela 3.1.2.15.

Typ Na K ey K  Vmaz
transportera  (daN/cm” (km) (km/h) L
opancerzonego wod
OT-62 2AP 0,55 0,69 570 2,14 60 IrT&_ "
M-113 0,50 0,67 21 1,64 64 .. o
MTLB 0,46 0,65 500 2,00 61 ESF It
SPARTAN 0,34 0,60 483 1,97 80 Y
M-113 A2 0,56 0,69 483 1,97 64
BV-206S 0,46 0,65 450 1,90 50 11,245
M-113 A3 0,57 0,70 483 1,97 66 =X
M-3 Al 0,53 0,68 485 1,97 66  ~g3y65irty-
M-114 450 1,90 96
SKOT-2A 710 2,42 9
LUCHS 800 2,60
AMX-10RC 600 2,20 80 B A liv
BTR-70 600 2,20 80
FOX 430 1,86 104
FUCHS 800 2,60 105
B-1 800 2,60 100

CENTAURO
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TH-800 1000 3,00 120

3. Wskaznik odpornosci na zniszczenie (PF)

Wartosci wyliczonego wskaznika PF dla poszczegolnych typow
transporterow opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.16.

Tabela 3.1.2.16.

Typ transportera ab bc ac " |; PF A
opancerzonego 59y

OT-62 2AP 22,54 8,79 19,11 0,020 12 po0o,024 =m
M-113 12,34 4,65 8,89 0,025 1,2 80,030
MTLB 18,45 5,35 12,06 0,021 1,4 80,029
SPARTAN 11,47 5,06 11,57 0,018 1,4 10,025
M-113 A2 12,34 4,70 8,99 0,027 1,4 %0;038
BV-206S 13,50 4,06 13,70 0,014 1,4 10,020
M-113 A3 12,34 4,65 8,89 0,029 14 0,041
M-3 Al 20,64 9,50 19,16 0,029 1,4 10,041
M-114 10,58 4,82 9,23 0,018 12 | 0,022
SKOT-2A 18,97 6,89 20,09 0,020 1,2 10,024
LUCHS 23,07 6,35 16,49 0,027 1,2 10,032
AMX-10RC 26,99 7,91 24,52 0,017 14 0,024
BTR-70 21,11 6,50 17,49 0,016 14 80,022
FOX 10,82 4,69 11,17 0,014 1,4 10,020
FUCHS 20,14 6,85 15,55 0,024 1,4 0,034

B-1 26,11 8,27 23,20 0,026 1,4 0,036 =

CENTAURO

TH-800 21,30 5,70 13,49 0,054 1,4 4,076

4. Wskaznik wzrostu natezenia ognia (RFE)

W  przypadku poszczegoOlnych transporterow  opancerzonych
wskaznik wzrostu natezenia ognia zostat okreSlony dla ich gtdwnego oraz
dodatkowego uzbrojenia.

Wartosci wyliczonego wskaznika RFE dla poszczegdlnych typow
transporterow opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.17,
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Typ transportera
opancerzonego
OT-62 2AP
M-113
MTLB
SPARTAN
M-113 A2
BV-206S
M-113 A3
M-3 Al
M-114
SKOT-2A
LUCHS
AMX-10RC
BTR-70
FOX
FUCHS
B-1 CENTAURO
TH-800

Tabela 3.1.2.17.

K& 28 =m
pA115169"'> if,

):fe6;8J
fc SR

PiSPi*"® w

'
P

R irg™"?;,,u

5. Wskaznik systeméw kierowania ogniem (FCE)

Wartosci wyliczonego wskaznika FCE dla poszczegdlnych typow
transporterow opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.18.

Typ transportera Ki
opancerzonego
OT-62 2AP ki
M-113 K|
MTLB Ki
SPARTAN Ki+kj
M-113 A2 k|+k2+k3

Tabela 3.1.2.18.

y \ci

p S5 | n
0,05
0,05 "
0,05 P #:5 \ -
0,30 p A 30.,
0,50
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BV-206S kj+k2+k3 0,50

M-113 A3 kj+k2+k3+k4 0,80 P “/;i,80.,;,
M-3 Al K] "t"'k2+k3+k4+kg 0,90 p-:i:'M ,90 ;.
M-114 Ki 0,05 K,.:;.1;:T,05

SKOT-2A Kj+Kj 0,30
LUCHS kj+k3 0,30

AMX-10RC Kj+k2+k3 0,50 p;:".-1,50
BTR-70 Ki+Kj 0,30
FOX k,+k2+k3 0,50 pEv: ml50
FUCHS Ki+kj+kj 0,50 "1,50
B-1 k T+k2+k3+k4+kg 0,90 1,90
CENTAURO pCy
TH-800 k Hk2+k3+k4m mkg 0,90 fe-||;yvi,90"

6. Wskaznik amfibijnosci (AME)

Wartosci wyliczonego wskaznika AME dla poszczegolnych typéw
transporterow opancerzonych przedstawiono w tabeli 3.1.2.19.

Tabela 3.1.2.19.
Typ transportera pTf:2AME .-
opancerzonego
OT-62 2AP
M-113
MTLB
SPARTAN
M-113 A2 Ip*).-yaL,2
Bv-206S v T
M-113 A3
M-3 Al
M-114
SKOT-2A
LUCHS
AMX-10RC

prcuyljy?. vy-
\

NS

ANEE LHIES
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BTR-70
FOX
FUCHS
B-1 CENTAURO
TM-800

Zestawienie  wyliczonych  jakosciowych wskaznikéw  dla
poszczegdlnych typoéw transporterow opancerzonych bedacych
W wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.1.2.20.

Tabela 3.1.2.20.

Typ transportera |[M O F I:‘SSII/IE SRV AN s < -fCE ~ AME
opancerzonego A
OT-62 2AP 1,1354 1,64 0,024 35,28 1,05 1,20
M-113 1,1507 1,51 0,030 5,69 1,05 1,20
MTLB 1,1492 1,64 0,029 11,88 1,05 1,20
SPARTAN 1,1721 1,94 0,025 6,81 1,30 1,05
M-113 A2 1,1408 1,62 0,038 5,69 1,50 1,20
BV-206S 1,1438 1,45 0,020 5,69 1,50 1,20
M-113 A3 1,1682 1,63 0,041 5,69 1,80 1,20
M-3 Al 1,1652 1,66 0,041 5,40 1,90 1,20
M-114 1,1691 0,022 92,97 1,05 1,05
SKOT-2A 1,0931 0,024 5,94 1,30 1,20
LUCHS 1,1480 0,032 68,98 1,30 1,20
AMX-10RC 1,1305 0,024 0,31 1,50 1,20
BTR-70 1,1544 0,022 35,28 1,30 1,20
FOX 1,2019 0,020 7,71 1,50 1,05
FUCHS 1,1462 0,034 7,92 1,50 1,20
B-1 1,1603 0,036 0,95 1,90 1,05
CENTAURO

TH-800 1,1374 0,076 0,09 1,90 1,05
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3.2. Jakosciowe wskazniki charakteryzujgce przeciwpancerne Srodki
walki wybranych panstw

3.2.1. OkreSlenie jakosciowych wskaznikow charakteryzujacych
przeciwpancerne $rodki walki

Do jakoSciowych wskaznikow charakteryzujgcych przeciwpancerne
srodki walki zaliczamy":

« wskaznik zasiegu (RN);

o wskaznik efektywnosci ukiadéw naprowadzania  pociskéw
kierowanych (GE);

» wskaznik niezawodnosci broni (RL).

Zasieg strzelania ma znaczacy wptyw na efektywnoS¢ niszczenia
przeciwpancernych Srodkow walki. Dane historyczne wskazujg ze bron
0 wiekszym zasiegu dysponuje wiekszymi mozliwoSciami w zakresie
obezwitadniania celéw niz  bron o gorszych charakterystykach
odlegtosciowych. Ponadto przeciwnik znajdujacy sie w zasiegu razenia danej
broni jest zawsze zmuszony do podjecia krokow zapewniajgcych mu ostone
przed bezposrednim oddziatywaniem pociskow. Efekt ten, o charakterze
posrednim (zwany niekiedy zneutralizowaniem lub przyduszeniem
nieprzyjaciela) moze mie¢ czasami skutek doréwnujgcy efektom
bezposrednim tj. oddziatywaniem pociskow.

W jakosciowej analizie przeciwpancernych srodkéw walki przyjeto,
ze warto$¢ wskaznika RN bedzie zawsze wieksza od jedno$ci i bedzie
wzrastata potegowo ze wzrostem zasiegu broni.

Wskaznik zasiegu zostat okreSlony nastepujgca zaleznoscig:
RN= 1+(0,001 R'"™
gdzie:
R - zasieg (donosnos¢) maksymalny (m).

Efektywnos¢ uktaddéw naprowadzania pociskéw kierowanych jest
okreslana eksperymentalnie dla roznego rodzaju tych pociskow. Na
rzeczywistg efektywno$C uktadow naprowadzania ma wpltyw szereg
czynnikow, takich jak: rodzaj i parametry techniczne samego uktadu
naprowadzania pociskow rakietowych oraz ich zdolno$¢ do manewrowania,
stan techniczny i liczba koniecznych urzgdzen naprowadzajgcych, warunki

klimatyczne i terenowe, stosowanie szeroko pojmowanego maskowania oraz
roznorodnych sposobow zaktdcania.

Tamze, s. 15-24.
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klimatyczne i terenowe, stosowanie szeroko pojmowanego maskowania oraz
réznorodnych sposobow zaktocania.

W jakosciowej analizie przeciwpancernych Srodkow walki przyjeto
nastepujace wartosci wskaznika GE:

0,50 - kiedy ukiad naprowadzania jest przewodowy, a operator
sprowadza pocisk recznie do linii celowania;

e 0,65 - kiedy uktad naprowadzania jest przewodowy, operator $ledzi
cel, a pocisk potautomatycznie sprowadza sie do linii celowania;

« 0,75 - kiedy uktad naprowadzania jest przewodowy, operator
pétautomatycznie naprowadza pocisk nad cel, a pocisk sam
wyszukuje cel i niszczy go z gory;

« 0,90 - kiedy ukiad naprowadzania zapewnia automatyczne
prowadzenie pocisku wiazka laserowa;

e 0,95 - kiedy ukltad naprowadzania zapewnia automatyczne
samonaprowadzanie pocisku na cel podswietlany wigzka laserowa.

Niezawodno$¢ broni charakteryzuje jej zdolno$¢ do wykonywania
wymaganych funkcji w okreslonych warunkach eksploatacji i w okreslonym
czasie. Ceche te podaje sie w postaci réznych wskaZznikow niezawodnos$ci,
takich jak prawdopodobienstwo wystgpienia lub niewystgpienia uszkodzenia,
wartos¢ oczekiwanej zmiennej losowej zwigzanej z czasem pozostania broni
w stanie zdatnosci do wuzycia, intensywno$SC zdarzenia zwigzanego
z uszkodzeniem broni lub przywracaniem jej wartosci uzytkowych.
Wskazniki te charakteryzujg ilosciowo, z okreslonym prawdopodobienstwem
przy zatozonym poziomie ufnosci, w jaki sposéb mogag by¢ przypisane
wiasciwosci warunkujgce niezawodnos¢ broni.

Jednym z gtownych elementow wptywajgcych na niezawodno$c broni
jestjej zywotnosc”.

Wskaznik niezawodnosci zostat okreslony nastepujacg zaleznoscia:
RL=1-T(R,-Rp)

wspoétczynnik utraty niezawodnosSci broni w funkcj i czasu
przebywania jej w uzbrojeniu (zalezny od typu i rodzaju broni);
rok przeprowadzenia oceny wartosci bojowej;

rok wprowadzenia broni (opracowania konstrukcji) do uzbrojenia

~zywotnos$é broni jest to cecha zwigzana z procesem zuzycia eksploatacyjnego, ktora okresla zdolnos¢ broni
do zachowania wieisciwosci bojowych i eksploatacyjnych w okreSlonym czasie, w stopniu odpowiadajacym
potrzebom pola walki. Miarg trwatosci moze by¢ czas zachowania zdolnosci technicznej lub liczba cykli
uzycia broni.
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lub rok jego modernizacji powigzany z remontem generalnym.

Warto$¢ wspoétczynnika T przyjeto metoda eksperta (dla ppk = 0,02)".

3.2.2. Woyliczenie jakoSciowych wskaznikow charakteryzujgcych
przeciwpancerne srodki walki

Charakterystyki taktyczno-techniczne przeciwpancernych pociskow
kierowanych bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw
przedstawiono w zatgczniku nr 6.

1. Wskaznik zasiegu (RN)

Wartosci wyliczonego wskaznika RN dla poszczegolnych typéw
przeciwpancernych pociskéw kierowanych przedstawiono w tabeli 3.2.2.1.

Tabela 3.2.2.1.
Typ Zasieg Wyrazenie RN
przeciwpancernego strzatu (0,001 R)"™
pocisku kierowanego R(m) "
AT-2 3000 1,73 r::'2,73
Swatter - |
AT-3 3000 1.73 oM
Sagger i
FGM-77A 1000 1,00 f»i::2,00
Dragon
SWINGFIRE 4000 2,00 i-::J,00 r
MILAN 2000 1,41 S'm om
TOW IA 3000 1,73 ":}2;73
AT-5 4000 2,00 3;00
Spandrel
MILAN 2 2000 1,41
TOW IC 3750 1.94
TOW 2 4000 2,00 A
AT-6 7000 2,65 -
Spiral

Patrz ,,Uniwersalna metodyka...”, op. cit. s. 22.
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TOW 2A 3750 i >94

AGM-114A 7500 2,74
Hellfire

AGM-114B 5000 2,24 fe; '-3,24.
Hellfire
HOT 2 4250 2,06 E./"i-3,06

2. Wskaznik efektywnosci uktadow naprowadzania pociskow kierowanych
(GE)

Wartosci wyliczonego wskaznika GE dla poszczegdlnych typow
przeciwpancernych pociskow kierowanych przedstawiono w tabeli 3.2.2.2.

Tabela 3.2.2.2.
Typ Typ Wartosc
przeciwpancernego  nhaprowadzania Ki
pocisku kierowanego pociskow
AT-2 A 0,50
Swatter o
AT-3 A 0,50 fe”;0,50
Sagger
FGM-77A B 0,65
Dragon
SWINGFIRE A 0,50 pggt®0.50
MILAN B 0,65 L. -0M5A
TOW IA B 0,65 fe®10765 ,
AT-5 B 0,65
Spandrel
MILAN 2 B 0,65 o+<065 c,
TOW 1C B 0,65
TOW 2 B 0,65
AT-6 B 0,65 P% ..465,-.

Spiral
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TOW 2A D 0,90

AGM-114A C 0,75 /0,75 '
Hellfire

AGM-114B D 0,90
Hellfire
HOT 2 C 0,75 p : m0,75

3. Wskaznik niezawodnosci broni (RL)

Wartosci wyliczonego wskaznika RL dla poszczegdlnych typdow
przeciwpancernych pociskéw kierowanych przedstawiono w tabeli 3.2.2.3.

Tabela 3.2.2.3.
Typ Rp Ro - Rp
przeciwpancernego
pocisku kierowanego ros
AT-2 1960 38 i-'*: -0,24
Swatter
AT-3 1970 28 pflErit),44, 'm
Sagger
FGM-77A 1972 26 p}-'-,0,48
Dragon V'
SWINGFIRE 1969 29
MILAN 1972 26 fcay0,48 ~
TOW IA 1969 29
AT-5 1975 23
Spandrel p L ' m
MILAN 2 1984 14 E':-;-0,72 "'m
TOW IC 1980 18
TOW 2 1983 15 fc;;-0,70:?
AT-6 1985 13 Itefiai,7o4r <ol
Spiral

TOW 2A 1987 I

1
A-STV-t.ssi >5



AGM-114A
Helifire
AGM-114B
Hellfire
HOT 2

Zestawienie
charakteryzujgcych

83

1982
1984 14 W ok'w Z
fclKSrz
1985
poszczegolnych jakosciowych wskaznikéw
poszczegllne typy przeciwpancernych pociskow

kierowanych bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw
przedstawiono w tabeli 3.2.2.4.

Typ

przeciwpancernego

pocisku kierowanego

AT-2
Swatter
AT-3
Sagger
FGM-77A
Dragon
SWINGFIRE
MILAN
TOW IA
AT-5
Spandrel
MILAN 2
TOW IC
TOW 2
AT-6
Spiral
TOW 2A

Tabela 3.2.2.4.

<PT ey Jom WW.WI
TR e
fv e
n W /\\ 0 w)Z v .
v %llﬂ N m lh
Het
c0,50
o 71t Ay R
Bs
- .~ fy0,5,0,
hzz ns
H, -~ >
S i3 liyao 65
3Za= lV'CLA"T sy
T
f 1, 'V- ! o -
w7 . .
s& frS . f-'X 'y .y ..; A m] Cfv?”Yif"’UYE‘O
asSHiIS* 524 F " =iTrT-" CfA'TAG INMT155
FIRSGivEEX AT A"
Uevitio* gy W
fmM4./ L T ;0165
.......... : -f_// ] <7 _n
Gl 0,65
N o VIPTIX
TAT-7
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kndfipie
Vad 77
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AGM-114A
Hellfire

AGM-114B _ m 9o
Hellfire Ll R S
HOT 2 AR 74P, . -PP-a,75,

3.3.  Teoretyczna efektywno$¢ niszczenia pancernych i przeciwpancernych
srodkow walki wybranych panstw

3.3.1. Okreslenie teoretycznej efektywnosSci niszczenia pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki

EfektywnoS$C¢ niszczenia broni jest oczywiscie funkcjg wiasciwej jej
zdolnoSci do powodowania zniszczen. W niniejszej pracy zostata ona
zdefiniowana”™ jako ograniczona zdolnos¢ broni do zabijania ludzi oraz
powodowania zniszczen materialnych w zadanym okresie czasu.

Teoretyczna efektywnosS¢ niszczenia jest charakteryzowana przez
Teoretyczny Wskaznik Efektywnosci Niszczenia (TLI), ktory okreSlony
zostat nastepujgco:

1. dla Srodkow pancernych”:

TLI = (MOF x SME + PF) x RFE x FCE x AME

wskaznik manewrowosci;

wskaznik predkosci i zasiegu dziatania;
wskaznik odpornosci na zniszczenie;
wskaznik wzrostu natezenia ognia;
wskaznik systemow kierowania ogniem;

wskaznik amfibijnosci,

2. dla srodkdéw przeciwpancernych”:
TLI = RN x GE x RE

’ Patrz rozdziat I.

*Wzér na TLI $rodkéw pancernych zostat opracowany zgodnie z uwagami zawartymi w ksigzce T. N.
Dupuy, Liczby, prognozy i wojna cz. | - lloSciowo-Jakosciowa oceny zdolnosci bojowej i prognoz wynikow
walki, ASG WP, Warszawa 1984. Jest on jednak wynikiem nowatorskiego podejscia autora do oceny
efektywnosci niszczenia analizowanych Srodkéw walki.

~Patrz wyzej.
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wskaznik zasiegu;

wskaznik uktadéw naprowadzania pociskow kierowanych;

wskaznik niezawodnosci broni.

3.3.2. Wyliczenie teoretycznej efektywnoSci niszczenia pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki

A. Pancerne srodki walki
1. Czotgi

WartoSci  wyliczonego Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci
Niszczenia dla poszczegdlnych typow czotgow bedacych w wyposazeniu
armii analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.3.2.1.

Tabela 3.3.2.1.
Typ czotgu P"?-APTLI
M-48
T-55
Leopard 1
Chieftain Mk5 -0,184
T-62 pl;ilT0ill4
Strv-103 i;;,;:..::0;367 *p
AMX-30 v_;::;0,146
Leopard A IETS?39
T-72B
M-60A3
Leopard 2
T-80 ""0,258 AA°
Challenger 1
Abrams M1 AI
Cl Ariete
PT-91
Leclerc

Challenger 2 '‘A. 0,4%$?
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Abrams M| A2
Leclerc 2
Leopard 2IP

2. Bojowe wozy piechoty

WartoSci  wyliczonego Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci
Niszczenia dla poszczegodlnych typow bojowych wozow piechoty bedacych
w wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.3.2.2.

Tabela 3.3.2.2.
Typ bojowego
wozu piechoty
AMX-10P
M-2 fc;:,0,084 ,,,
General Bradley p SISS IIB 19
BMP-2
MCV-80 | %2:0i037->v:*
Warrior
VCC-90 pi:"5.;0i1284 w; -
Stridsfordon 90 t- 0 130
Marder 2
MICV-90 E ;fyi),042 *
BWP-40 1 ;r\0, 01l J
TH-495
BMP-3 %_ 0,253

3. Transportery opancerzone

Wartosci  wyliczonego Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci
Niszczenia dla poszczeg6lnych typéw transporteréw opancerzonych
bedacych w wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono
w tabeli 3.3.2.3.
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Tabela 3.3.2.3
Typ transportera
opancerzonego VT
OT-62 2AP ) - =
M-113
MTLB
SPARTAN fexV¢ 07213, r. A
M-113 A2
BV-206S
M-113 A3 L iA
M-3 Al fc-|Lin,244 ,C°
M-114
SKOT-2A
LUCHS
AMX-10RC
BTR-70
FOX
FUCHS
B-1 CENTAURO

TH-800

-A

A '«
fcSIISIIS -u -

B. Przeciwpancerne srodki walki

1. Przeciwpancerne pociski kierowane

Wartosci

wyliczonego Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci

Niszczenia dla przeciwpancernych pociskow kierowanych bedacych
w wyposazeniu armii analizowanych panstw przedstawiono w tabeli 3.3.2.4.

Tabela 3.3.2A

Typ przeciwpancernego N, "V
. i, L
[ i ;. eSrAi,
pocisku kierowanego
AT-2

Swatter
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AT-3
Sagger
FGM-77A
Dragon
SWINGFIRE
MILAN "c-if 5V,
TOW IA ﬁ)’(iLLp,745'v
AT-5
Spandrel
MILAN 2 -L128
TOW IC
TOW 2 .1"P;365
AT-6 v {ILJ 756 |
w oyt
Spiral T B
TOW 2A S
AGM-114A B*li:®1i907.vyc:niL
Hellfire Np:sp- 4" ga V™1,
AGM-114B | o
HOT 2 x- 411698
3.4.  Whnioski
1 Dla poszczegdlnych typow Srodkoéw pancernych, takich jak czoigi,

bojowe wozy piechoty oraz transportery opancerzone bedgce w wyposazeniu
armii  wybranych panstw zostaty okreSlone, a nastepnie wyliczone
nastepujace jakoSciowe wskazniki charakteryzujace te Srodki:

» wskaznik manewrowosci (MOF);

wskaznik predkosci i zasiegu/promienia dziatania (SME),

wskaznik odpornosci na zniszczenie (PF);

wskaznik wzrostu natezenia ognia (RFE);

wskaznik systemow kierowania ogniem (FCE);
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» wskaznik amfibijnosci (AME) - tylko dla bojowych wozow piechoty
| transporteréw opancerzonych.

Powyzsze jakosciowe wskazniki zostaty okreSlone metoda eksperta,

a niektdre wspotczynniki wystepujagce we wzorach matematycznych przyjeto
na podstawie doswiadczen historycznych.

Wyliczone jakosciowe wskazniki w spos6b matematyczny obrazujg
trzy podstawowe czynniki charakteryzujgce kazdy Srodek pancerny tj. site
ognia, manewrowosc i obrone wiasna.

Na podstawie okresSlonych i wyliczonych jakoSciowych wskaznikow
charakteryzujacych bron pancerng zostata okre$lona, a nastepnie wyliczona
Teoretyczna  Efektywnos$¢  Niszczenie dla tych  Srodkow,  ktora
charakteryzowana jest za pomocg Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci
Niszczenia (TLI).

Matematyczny wzér przedstawiajacy Teoretyczny  Wskaznik
Efektywnosci Niszczenia dla srodkéw pancernych zostat okreSlony przez
autora zgodnie z uwagami zawartymi w pracy T. N. Dupuy™\,

Wyliczona Teoretyczna Efektywnos¢ Niszczenia czotgdw stanowi
baze odniesieniowg w stosunku do wartosci TLI bojowych wozow piechoty
oraz transporterOw opancerzonych.

W celu relatywnego porownania Teoretycznej Efektywnosci
Niszczenia bojowych wozow piechoty 1 transporteroOw opancerzonych
w stosunku do czotgow, w niniejszej pracy rzeczywista wartoS¢ TLI,
wynikajgca z obliczen matematycznych, dla bojowych wozow piechoty
I transporterow opancerzonych zostata zmniejszona okoto 100-krotnie.
Podyktowane zostato to faktem roznic w szybkostrzelnosci praktycznej
uzbrojenia montowanego w czotgach, bojowych wozach piechoty
| transporterach opancerzonych™”

2. Dla poszczegolnych typow Srodkow przeciwpancernych, takich jak
przeciwpancerne pociski kierowane bedgce w wyposazeniu armii wybranych
panstw zostalty okreSlone, a nastepnie wyliczone nastepujgce jakosSciowe
wskazniki charakteryzujace te srodki:

« wskaznik zasiegu (RN);

o wskaznik efektywnosci ukladdéw naprowadzania pociskow
kierowanych (GE);

Patrz przypis nr 8 na stronie 84. wooa u
" Szybkostrzelno$¢ praktyczna armat czotgowych jest rzedu kilku strzatéw/minute. W przypadku bojowych
wozdw piechoty i transporteréw opancerzonych ta szybkostrzelno$é, w zaleznosci od kalibru armaty,
zawiera sie w przedziale od Kkilkunastu do kilkuset strzatdw/minute.
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» wskaznik niezawodnosci broni (RL).

Powyzsze jakosSciowe wskazniki zostaty okresSlone metodg eksperta,
a niektore wspdétczynniki wystepujagce we wzorach matematycznych przyjeto
na podstawie doswiadczen historycznych lub eksperymentalnie.

Wyliczone jakosciowe wskazniki w sposdb matematyczny
odzwierciedlajg podstawowe czynniki, ktore charakteryzujg przeciwpancerne
pociski kierowane.

Na podstawie okreslonych i wyliczonych jakosciowych wskaznikow
charakteryzujacych bron przeciwpancerng zostata okreSlona, a nastepnie
wyliczona Teoretyczna Efektywnos$¢ Niszczenia dla tych Srodkow, ktora

charakteryzowana jest za pomocg Teoretycznego Wskaznika Efektywnosci
Niszczenia (TLI).

Matematyczny wzor przedstawiajgcy TLI srodkow
przeciwpancernych zostat okreSlony przez autora zgodnie z uwagami
zawartymi w pracy T. N. Dupuy'.

Zaleznos¢ matematyczna przedstawiajgca TLI Srodkow
przeciwpancernych jest wprost proporcjonalna do iloczynu poszczegolnych
wskaznikow jakosciowych charakteryzujgcych ten rodzaj broni. Oznacza to,
ze im wieksza wartos¢ wskaznika TLI, tym dany przeciwpancerny pocisk
kierowany jest nowoczesniejszy i skuteczniej spetnia swoje podstawowe
zadanie tj. niszczy pancerne $rodki walki.

Patrz przypisy na str. 84.
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4, MODEL JAKOSCIOWEJ OCENY PANCERNYCH

I PRZECIWPANCERNYCH SRODKOW WALKI
WYBRANYCH PANSTW

4.1. Rzeczywista efektywnosc niszczenia pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki wybranych panstw

Efektywnos$¢ charakteryzuje system broni z uwagi na jego skutecznosc
niszczenia wynikajacga z wikasciwosci technicznych. W  warunkach
rzeczywistego pola walki skutki uzycia okreSlonego systemu broni rdznig sie
znacznie miedzy sobg, zaleznie od obiektywnych warunkéw otoczenia
walczacych wojsk, ktore w niniejszej pracy uwzglednione zostaty poprzez
wprowadzenie aspektu zmiennych walki.

Efektywnos¢ systemu broni® zdefiniowana jest jako ,ograniczona
zdolnoS¢ systemu broni (uzbrojenia) do zabijania ludzi oraz powodowania
zniszczen materialnych w zadanym okresie czasu”. W niniejszej pracy
wyrozniono teoretyczng efektywnoS$¢ niszczenia mierzong Teoretycznym
Wskaznikiem Efektywnosci Niszczenia - TLI (ang. Theoretical Lethality
Index) oraz rzeczywistg efektywnos¢ niszczenia mierzong Rzeczywistym
Wskaznikiem Efektywnosci Niszczenia - OLI (ang. Objective Lethality
Index).

Oszacowanie wskaznika Teoretycznej Efektywnosci Niszczenia
analizowanych pancernych i przeciwpancernych srodkow walki bedacych na
wyposazeniu armii  wybranych panstw przeprowadzono w oparciu
nastepujgce jakoSciowe wskazniki charakteryzujgce bron pancerng
I przeciwpancerng:

» wskaznik manewrowosci (MOF);

» wskaznik predkosci i zasiegu /promienia dziatania (SME);
» wskaznik odpornosci na zniszczenie (PF);

» wskaznik wzrostu natezenia ognia (RFE);

» wskaznik systeméw kierowania ogniem (FCE);

» wskaznik amfibijnosci (AME);

» wskaznik zasiegu (RN);

o wskaznik efektywnosci ukiadéw naprowadzania  pociskdéw
kierowanych (GE);

' Zgodnie z defmicjgprzedstawiong w pracy J. Gogolewski., J. Wocial., ,,Metody okreslania jednostkowego
wskaznika jakosci”, AON, Warszawa 1992, s.27.
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» wskaznik niezawodnosci broni (RL).

Powyzsze  jakoSciowe  wskazniki  charakteryzujagce  pancerne
I przeciwpancerne srodki walki zostaty okreSlone metodg eksperta lub
w wyniku modelowania szeregu oryginalnych zaleznosci matematycznych
ktére uwzgledniajg zaréwno sens fizyczny rozpatrywanych wskaznikow, jak
i realny ich wpltyw na wartos¢ bojowg” uzbrojenia, w tym Srodkow
pancernych i przeciwpancernych, na wspotczesnym polu walki. Na uwage
zastuguje uwzglednienie w obliczeniach réznych rodzajow pancerza jak
rowniez wptywu rodzajow amunicji na warto$¢ bojowa analizowanej broni
pancernej 1 przeciwpancerne;j.

4.1.1. Okredlenie rzeczywistej efektywno$ci niszczenia pancernych
I przeciwpancernych srodkow walki.

Rzeczywista efektywnos¢ broni, w tym srodkow pancernych
| przeciwpancernych bedacych na wyposazeniu armii wybranych panstw jest
uzalezniona od wielu czynnikow takich jak teren, pogoda, morale zotnierzy,
stopien wyszkolenia dowodcéw. Trudno jest w sposob jednoznaczny okreslic
doktadnie wptyw tych zmiennych.

Ponadto préby okreslenia rzeczywistej efektywnosci niszczenia dla roznych
typOw uzbrojenia, a nawet i dla tych samych modeli, wykorzystywanych
w roznym czasie i miejscu w warunkach nie dajacych sie sprowadzi¢ do
identycznych - prowadza do otrzymywania rozbieznych wynikow.

W celu mozliwie wiarygodnego okreslenie rzeczywistej efektywnosci
niszczenia pancernych 1 przeciwpancernych Srodkéw walki bedacych
na wyposazeniu armii wybranych panstw koniecznym stalo sie
wprowadzenie kolejnego jakoSciowego parametru charakteryzujacego
analizowane Srodki walki, a mianowicie wskaznika rozproszenia celow (Dj) .

Wskaznik rozproszenia celow przyjmowany jest umownie i wyraza
srednig powierzchnie pola walki (w m?), na ktérej znajduje sie pojedynczy
cel punktowy (zajmujacy na polu walki powierzchnie Im). Wskaznik ten
stuzy do okreslania praktycznej zdolnosci broni do niszczenia celow na polu
walki.

~ Generalnie pojecie warto$¢ bojowa nalezy odnosi¢ do uzbrojenia i innego sprzetu wojskowego
stanowiacego bezposrednie narzedzie walki, natomiast réwnowazne pojecie wartos¢ uzytkowa
w odniesieniu do pozostatych rodzajéw sprzetu i wyposazenia dodatkowego. W niniejszej pracy wartos¢
bojowa jest rohimiana jako wypadkowa wszystkich cech analizowanego sprzetu, a wiec parametrow
taktyczno-technicznych, niezawodnosci, trwatosci, rozwigzan technologicznych oraz zdolnosci do
wykonywania réznych zadan bojowych niezaleznie od warunkéw terenowych i atmosferycznych.

~Patrz ,,Uniwersalna metodyka...”, op. cit. s. 22.
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Wskaznik rozproszenia celéw, dla gtéwnych bitew z okresow I i Il
wojny $wiatowej (z uzyciem broni konwencjonalnej), a takze po6Zniejszych
konfliktow lokalnych, eksperci wojskowi przyjmuja nastepujaco:

- 1wojna Swiatowa - 250;
- Il wojna Swiatowa - 3000;
- potowa lat siedemdziesigtych - 4000.

W kolejnych latach, wraz ze wzrostem jakosci stosowanych Srodkow
ogniowych oraz coraz wiekszym ich rozproszeniem na polu walki, wartosci
wskaznika bedg miaty tendencje rosnaca.

W celu okreslenia wskaznika D| dla warunkdéw wspotczesnego pola
walki, a tym samym wykorzystania go w niniejszej pracy stanowigcej
jakoSciowg ocene pancernych i przeciwpancernych Srodkoéw walki,
wykorzystano przeprowadzong analize podstawowych norm taktyczno-

operacyjnych i typowych obsad etatowych na czas ,,W” dla wybranych
pododdziatéw jednostek sit zbrojnych™”,

Juz z pobieznej analizy wynika, ze warto$¢ wskaznika Dj mozna
wyznaczy¢ odpowiednio precyzyjnie nie tylko dla niskich szczebli
organizacyjnych (pododdziatow i oddziatéw), ale z duzym przyblizeniem dla
zwigzkow taktycznych i operacyjnych. Wynika to z faktu, ze normy
taktyczno-operacyjne okreSlajagce wymiary ugrupowan bojowych tych
zwigzkow podawane sg w duzym przyblizeniu (10-20 km). Ponadto, normy
te sg rozne dla obrony i ataku, a takze sit zbrojnych poszczegdlnych panstw.

Dokonujac przegladu uzbrojenia wystepujagcego na poszczegdlnych
szczeblach mozna stwierdzi¢, ze dopiero w dywizji znajduje sie komplet
podstawowego uzbrojenia wojsk ladowych.

Dlatego do obliczen wskaznika rozproszenia celow przyjete zostaty
normy przewidziane dla DZ i DPanc, dla ktoérych powierzchnia ugrupowania
bojowego waha sie¢ w pewnych przypadkach od 250-800 do 800-2400 km*,

Ponadto S$rednia wartoSC powierzchni celow, ktorymi mogg byc
pojedynczy zoinierze, czotgi, bojowe wozy piechoty, transportery
opancerzone, wozy dowodzenia i rozpoznawcze, uzbrojenie artyleryjskie,
przeciwpancerne, przeciwlotnicze itd.,, waha sie, w zaleznosci od skiadu
organizacyjnego, w granicach 52500 do 60000.

Powyzsze  wielkoSci postuzyly do oszacowania wskaznika
rozproszenia dla celéw umownych o powierzchni 1 m?,

Miedzy innymi wykorzystano informacje zawarte w publikacji ,,Uniwersalna metodyka... , op. cit. s. 23.
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Uwzgledniajgc fakt, ze na wspodtczesnym polu walki bedg
wykorzystywane nowoczesne systemy rozpoznawcze oraz, ze bron bedzie
bardziej skuteczna przeciwko zgrupowaniom o duzym zageszczeniu celow
punktowych, a tym samym o matym ich rozproszeniu, na potrzeby
jakosSciowej analizy pancernych i przeciwpancernych Srodkéw walki
bedacych na wyposazeniu armii wybranych panstw przyjeto najmniejszg
warto$S¢ powierzchni zgrupowania DZ i DPanc oraz najmniejszg wartos¢
powierzchni celéw znajdujgcych sie na tym obszarze. Ponadto, postepujac w
ten sposob wartosc te zblizono do wskaznika rozproszenia celéw na nizszych
szczeblach organizacyjnych.

Na tej podstawie warto§¢ wskaznika rozproszenia celéw dla
wspoétczesnego pola walki przyjeto D| = 4800.

Uzyskana warto$S¢ wskaznika rozproszenia celow potwierdza teze, ze
wraz z rozwojem uzbrojenia i wzrostem jego wartosci bojowej zmniejsza sie
liczba srodkéw ogniowych koniecznych do wykonania analogicznych zadan
bojowych, stad ich wieksze rozproszenie w warunkach wspétczesnego pola
walki.

Okreslona i wyliczona w rozdziale Il niniejszej pracy teoretyczna
efektywnos$¢ niszczenia broni pancernej i przeciwpancernej musi zostaé
zmniejszona W zwigzku ze zmniejszajaca sie iloscig celéw wystepujacych
W rozpatrywanym rejonie.

Wynika stad, ze w celu obliczenia praktycznej efektywnosci
niszczenia dowolnych Srodkow walki, w tym Srodkéw pancernych
I przeciwpancernych nalezy po obliczeniu odpowiadajacej jej
teoretycznej efektywnosci niszczenia uwzgledni¢ gestosC celdw,
przeciwko ktorym jest ona wykorzystywana w rozpatrywanym
przedziale czasowym.

Wzrost  efektywnoSci  niszczenia pocigga za sobg wzrost
rozsrodkowania celow, jednak wzrost tego ostatniego czynnika zalezy nie
tylko od postanowien regulaminowych czy uwarunkowan doktrynalnych ale
rowniez od praktycznie osiggnietej ruchliwosci srodkow walki.

W warunkach rzeczywistego pola walki skutki uzycia poszczegdlnych
srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej roznig sie znacznie
miedzy sobg, zaleznie od okolicznosci, w jakich rozpatrywana walka miata
miejsce. Aby relatywnie wyznaczy¢ efektywnoSC broni pancernej
I przeciwpancernej w okresSlonych warunkach jej uzycia nalezy przyjete
i obliczone weczes$niej jakoSciowe wskazniki charakteryzujace pancerne
I przeciwpancerne srodki walki bedgce w wyposazeniu armii wybranych
panstw zmodyfikowaé tak, aby mogty one odzwierciedla¢ wptyw pogody.
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terenu, pory roku, itp. Wykorzystujgc doswiadczenia ekspertdw zajmujacych
sie analizg bitew majagcych miejsce na przestrzeni historii, m.in. zawarte
w publikacjach T. N. Dupuy, mozna stwierdzi¢, ze jest rzeczag mozliwg
przypisanie kazdemu z powyzszych czynnikow, zwanych inaczej zmiennymi
walki - okreslonych wartosci liczbowych.

Wykorzystujgc  badania ekspertow ogoélnie  mozna wyrdznic
nastepujgce kontrastujgce ze sobg kategorie zmiennych:

e zmienne srodowiskowe;

* zZmienne operacyjne;

* zmienne tabularyczne i zadane wzorami;
e zmienne mierzalne;

e zmienne niemierzalne.

Zmienne Srodowiskowe to takie zmienne, ktdre majg wptyw na
efektywno$¢  uzycia  uzbrojenia, w tym  srodkéw  pancernych
I przeciwpancernych. Do grupy tej zaliczamy:

e zmienne terenu wptywajace na:
=>mobilnos$¢ Srodkow walki;
="site obrony;
=>skuteczno$C uzycia broni piechoty;
=:>skutecznosSC uzycia artylerii;
=>skuteczno$¢ uzycia lotnictwa;
=>skuteczno$¢ dziatania czotgow,

« wptyw pogody na:
=>mobilnos¢ srodkow walki;
=>skutecznos$¢ ataku;
=>skuteczno$¢ dziatania artylerii;
="skuteczno$¢ dziatania lotnictwa;

skutecznos¢ dziatania czotgow,

« wptyw pory roku na:
=>skutecznos$¢ ataku;
=>skutecznos$¢ dziatania artylerii;

=>skuteczno$¢ dziatania lotnictwa.
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o wptyw przewagi w powietrzu na:
="mobilnosc¢ srodkow walki;
=>skutecznos$¢ dziatania artylerii;

skuteczno$C dziatania lotnictwa,;
=>wrazliwos¢ na ogien przeciwnika.

Zmienne operacyjne to takie zmienne, ktore maja wplyw na
wykorzystanie wojsk i ich uzbrojenia. Do grupy tej zalicza sie wymienione
powyzej zmienne Srodowiskowe, atakze inne okreslajace:

o wptyw rodzaju dziatan na:
="site bojowa wojsk;
=>straty (wrazliwos$¢),

o wptyw mobilnosci srodkéw walki na:
=>mobilno$¢ wojsk (jako catosci);
=>zmienne Srodowiskowe,

o wptyw dziatan taktycznych lotnictwa na:

=>straty fizyczne przeciwnika powodowane przez bezposSrednie
wsparcie wojsk lgdowych;

=>morale przeciwnika;

Zadziatanie systemdw logistycznych;

z=>0p0znienie ruchu kolumn przeciwnika;

=>straty fizyczne zadawane w trakcie izolowania pola walki;

zaktocenia w funkcjonowaniu systemow (dowodzenia, fgcznosci),

o wptyw zaskoczenia na mobilno$¢ wojsk,
» wplyw zaskoczenia na podatnosc na straty przeciwnika,
» wptyw zaskoczenia na straty atakujgcego;

o wptyw ubytku sit na straty.

Zmienne tabelaryczne reprezentowane s w postaci tablic
okreSlonych wartoSci. NajczeSciej wystepujag one w postaci macierzy.
Zmienne zadane wzorami sg przyktadem bardziej skomplikowanych
zaleznosci. Zwykle okreslajg one wzajemne zwigzki pomiedzy dwoma lub
wiekszg iloscig zmiennych tabelarycznych.
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Zmienne mierzalne to takie zmienne, ktdrym mozemy przypisac
okreSlone wartosci (liczby). Przyjmuje sie, ze sa one odwzorowaniem
wptywu okreslonych czynnikow na wartos¢ pojedynczego egzemplarza
uzbrojenia lub zestawu broni. WartoSci przypisywane poszczegdlnym
zmiennym tego rodzaju zostajg ustalone w wyniku obserwacji, badan i analiz.

Zmienne niemierzalne obejmujg ten rodzaj czynnikow, ktorych
trudno jest w sposéb jednoznaczny, przynajmniej obecnie skwantyfikowac,
poniewaz z natury maja one charakter jakosciowy. Nalezg do nich réwniez te
zmienne, ktére z réznych innych przyczyn wymykajg sie pomiarom. Do
grupy tej mozemy zaliczy¢ takie czynniki jak:

» jakoSC dowodzenia,

» wyszkolenie (doSwiadczenie),
* morale,

» logistyka,

* wybor czasu dziatania,

» wybor miejsca dziatania,

* rozmach dziatan,
 inteligencja w dziataniu,
 technologia,

* inicjatywa.

W  konstruowanym  modelu jakoSciowej oceny pancernych
I przeciwpancernych Srodkéw walki bedacych na wyposazeniu armii
analizowanych panstw istotne znaczenie bedg miaty zmienne mierzalne,
tabelaryczne, wsrod ktorych wyrozniono:

o wplyw terenu;

* wptyw pogody;

o wptyw pory roku;

o wplyw przewagi w powietrzu;
» rodzaj dziatan bojowych;

 mobilnos¢ strony walczacej 1 jej wrazliwoS¢ na oddziatywanie
przeciwnika;

e podatnosc na straty (wrazliwosc) strony walczacej.

Wptyw roznego rodzaju terenu na efektywnos¢ poszczegolnych
srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, ma charakter



98

zmiennych Srodowiskowych. Natomiast wptyw terenu na mobilnos¢ srodkdéw
ogniowych oraz skutecznosSc¢ realizowanych dziatan bojowych ma charakter
operacyjny. Przykitadowo, teren moze ograniczaC mozliwos$ci organizacji
sektoréw prowadzenia ognia i ten jego wptyw (tg zmienng) okreslimy jako
srodowiskowy. Ale ten sam teren moze jednoczesSnie uniemozliwi¢ manewr
srodkow ogniowych czy tez catych oddziatow i tg zmienng kwalifikujemy
jako operacyjng. Czynniki okreSlajgce wptyw terenu na efektywnosc

poszczegblnych srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej,
zostaty stabelaryzowane.

Wptyw réznego rodzaju pogody na skuteczno$¢ dziatania
poszczegolnych Srodkéw walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej,
ma charakter zmiennych srodowiskowych, natomiast jej wptyw na mobilnos¢
tych srodkow i efektywnos$¢ poszczegdlnych rodzajow dziatan bojowych ma
charakter zmiennych operacyjnych. WartoSci przypisane roznego rodzaju
czynnikom pogodowym zostaty stabelaryzowane.

Wspodtczynniki okreslajgce wptyw pory roku zostaty stabelaryzowane.
OkresSlajg one wplyw zmian zwigzanych z porami roku na skutecznosc
uzbrojenia poszczegolnych srodkow walki, w tym broni pancernej
I przeciwpancernej, oraz na efektywno$¢ podstawowych dziatan bojowych.
W  pierwszym przypadku mamy do czynienia ze zmiennymi
srodowiskowymi, w drugim - z operacyjnymi. Te ostatnie odzwierciedlaja
przede wszystkim wptyw diugosci dnia i nocy na dziatania bojowe
w réznych porach roku dla umiarkowanej strefy klimatycznej.

Wpltyw przewagi w powietrzu na przebieg dziatan bojowych
sprowadza sie do czterech podstawowych uwarunkowan”;

1. obecno$¢ przewagi w powietrzu zwieksza efektywnos$¢ dziatan
wiasnego lotnictwa wsparcia, zarobwno w zakresie bezposredniego
wsparcia oddziatow lagdowych jak i izolacji pola walki przeciwnika.
Jego obecno$¢ obniza efektywnosS¢ uzycia lotnictwa strony
przeciwnej;

2. obecnos¢ przewagi w powietrzu zwigksza w niewielkim stopniu
skuteczno$C dziatania artylerii strony nig dysponujacej oraz obniza
efektywnos$¢ ognia artylerii strony przeciwnej;

3. przewaga w powietrzu zwieksza w niewielkim stopniu mobilnos¢
srodkow walki strony posiadajacej oraz powoduje znaczne
zmniejszenie mobilnosci Srodkéw walki strony przeciwne;j.

Zgodnie z T. N. Dupuy, ,,Liczby...”, op. cit. s. 73.
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4. Wwyniku przewagi w powietrzu maleje wrazliwos¢ srodkéw walki
na ogien przeciwnika dla jednej strony, a wzrasta dla drugiej.

Wspotczynniki okreSlajgce wptyw roznego rodzaju dziatan bojowych
na mozliwosSci bojowe realizujacych je jednostek wojskowych zaliczane sg
do zmiennych operacyjnych i zostaty stabelaryzowane. Odzwierciedlajg one
znane stwierdzenie Clausewitza ,obrona jest silniejszag formg dziatan
bojowych”. A zatem strona prowadzgca obrone bedzie sie charakteryzowata
wiekszg sitg bojowa niz ta sama strona prowadzgca atak. Natomiast jej
wrazliwos¢ na oddziatywanie ogniowe przeciwnika zmniejszy sie
proporcjonalnie do zrealizowanych przedsiewzie¢ w zakresie umacniania
I rozbudowy rejonu obrony.

Mobilno$¢ danej strony walczacej okreSla jej zdolno$¢ do realizacji
manewru posiadanym sitami i Srodkami walki. Generalnie eksperci
wyrdzniajg trzy zasadnicze aspekty mobilnosSci rozpatrywanej strony
walczgcej, dotyczace:

=>sposobu, w jaki ograniczone charakterystyki przeciwstawnych stron
wptywajg na okreslenie ich wzglednej zdolnosci ruchu;

zz>wptywu otoczenia (Srodowiska) walczacych wojsk sprowadzajgcego
sie do ograniczenia (zmniejszenia sie) zdolno$ci manewrowych
danej strony;

=>zwigzku pomiedzy ograniczong zdolnosSciag manewrowga danej
strony, okreslong odpowiednimi charakterystykami, a wptywami
otoczenia, a nastepnie zwigzku tych dwdéch czynnikow z sitg bojowa
przeciwstawnych stron.

Pierwszy z wymienionych aspektdow wymaga okreSlenia zaleznosci,
ktéra bytaby odzwierciedleniem zwigzkow zachodzacych pomiedzy sitg
bojowa rozpatrywanej strony ajej wiasnymi charakterystykami, mobilnoscia
poszczegblnych Srodkéw walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej,
oraz zdolnoSciami manewrowymi strony traktowanej jako catosc.
Wykorzystujagc ~ doswiadczenia  ekspertow  ustalono, » na  drodze
eksperymentalnej, matematyczny wzdr okresSlajacy zdolnosci manewrowe
rozpatrywanej strony: "

Ma= {[(Na+ Ja+ W J XItlra/Na] / [(Nfe+ Jt+ W J X ITlyb/ N J}

Indeks a okre$la strone atakujaca, indeks b - strone bronigca sie, przy czym.
N iloS¢ zoinierzy danej strony;
J ilos¢ pojazdow, innych niz czotgi, bedacych w posiadaniu strony;

W, suma teoretycznych efektywnosci niszczenia srodkéw opancerzonych
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danej strony;

niy  wspotczynnik wptywu przewagi powietrznej na mozliwosci
manewrowe strony.

Dla strony bronigcej sie wartos¢ M, wynosi zawsze 1.

Drugi  aspekt mozliwosci manewrowych  strony  walczgacej
sprowadza sie praktycznie do okreSlenia dwoch stabelaryzowanych
wspotczynnikow charakteryzujagcych wptyw otoczenia (Srodowiska) na
mobilno$¢ strony. Mianowicie wspoétczynnika r”®, ktéry charakteryzuje
wptyw terenu na mobilnoS¢ strony oraz wspoétczynnika ktory
charakteryzuje wptyw pogody na mobilno$¢ walczacej strony.

Trzeci aspekt zwigzany z okreS$leniem mozliwosci manewrowych
rozpatrywanej strony walczgcej zwigzany jest z relacjg zachodzaca pomiedzy
charakterystykami taktyczno-technicznymi S$rodkow walki, w tym broni
pancernej i przeciwpancernej, bedgcymi na wyposazeniu strony a wptywem
srodowiska na mobilnos¢ tych Srodkow oraz, w dalszej kolejnosci, relacja
tych dwdch wielko$Sci do sity bojowej kazdej z przeciwstawnych stron.
Strona atakujagca jest zwykle w wiekszym stopniu ograniczona
wystepujacymi roznicami w mobilnosci poszczego6lnych Srodkéw walki
bedacych najej wyposazeniu oraz wptywem terenu i warunkow pogodowych
w przeciwienstwie do strony bronigcej sie. Jednakze ujemny wptyw terenu
I warunkéw pogodowych charakteryzuje sie tendencjg do wyréwnywania
roznic w zakresie mozliwosci manewrowych obu przeciwstawnych stron. Na
podstawie  przeprowadzonego rozumowania okre$lono, na drodze

eksperymentalnej, nastepujagcy matematyczny wzOr na wspotczynnik
mozliwosci manewrowych strony atakujacej:

m=M, -1 -r* Xh") X(M, - 1)
Dla strony bronigcej sie wartos¢ wspétczynnika m wynosi zawsze 1.

Rozpatrujac podatnoSC na straty (wrazliwos¢) strony walczacej
zatozono, ze uzalezniona jest ona od nastepujgcych czynnikdéw.

liczby zotnierzy rozpatrywanej strony;

=/stopnia wystawienia (ekspozycji) sity zywej na ogien przeciwnika
w trakcie realizacji zadan bojowych;

="rodzaju terenu;
=>rodzaju dziatan bojowych;
=>wzglednej mocy ogniowej strony przeciwnej;

nieobecnosci lub braku przewagi w powietrzu;



101

=>stopnia wystawienia na ogien przeciwnika w trakcie pokonywania
przeszkod wodnych i prowadzenia operacji desantowych.

Powyzsze czynniki zostaty okreSlone w oparciu o badania ekspertow

I pozwolity, na drodze eksperymentalnej, ustali¢ nastepujagcg matematyczng
zaleznoSC przedstawiajacg wrazliwosc strony walczacej:

V= Nxcx(Se/STV' A x WXV,
Indeks f okresSla wojska wiasne, indeks e - wojska przeciwnika, przy czym:
N ilo$¢ zotnierzy rozpatrywanej strony;
C wspoétczynnik, ktory okreslany jest jako stosunek wspotczynnika

rodzaju dziatan bojowych do wspoétczynnika rodzaju terenu;

wm

sita bojowa strony;

Vy  wspotczynnik wptywu przewagi powietrznej na wrazliwos¢ strony
walczaceyj;

Vr  wspotczynnik terenu uwzgledniajgcy pokonywanie przeszkod
wodnych oraz prowadzenie operacji desantowych.

Wartosci wspoétczynnikdéw Vy oraz V, zostaty stabelaryzowane.

Wielkos¢ V, okre$lajaca wrazliwo$¢ danej strony na ogniowe
oddziatywanie przeciwnika jest reprezentowana przez liczbe kardynalng
ktora jest nastepnie przeksztatcana na wspotczynnik wrazliwosci (v) poprzez
odniesienie jej do wielkosci sity bojowej rozpatrywanej strony.
Wspotczynnik wrazliwosci wyraza sie nastepujgcym wzorem:

v = 1-VIS

Najmniejsza wartoS¢ wspotczynnika wrazliwosci zostata arbitralnie ustalona
na poziomie 0,60. W przypadku, jezeli wartoS¢ stosunku V/S jest wieksza niz
0,30, wowczas powstatg roznice (nadwyzke ponad wartos¢ 0,30) mnozy sie
przez 0,10 i dodaje do 0,30. Przyktadowo, jezeli V/S wynosi 0,42, to
efektywna wartos¢ tego stosunku jest 0,312 (0,30+0,012), co ostatecznie
implikuje wartos¢ wspétczynnika wrazliwosci rownego 0,688.

Biorgc pod uwage zmienne niemierzalne, ktére moga by¢ ujete
w konstruowanym modelu jakosciowej oceny pancernych
i przeciwpancernych S$rodkéw walki bedgcych na wyposazeniu armii
wybranych panstw wskazano na nastepujace:

» dowodzenie, wyszkolenie i morale;

» logistyka;
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 inteligencja w prowadzeniu dziatan;
» technologia;

 inicjatywa w walce.

W pierwszym przypadku czynniki te majg charakter subiektywny i jest
rzeczg nieomal niemozliwg oszacowanie ich w kategoriach bezwzglednych
z zachowaniem catkowitego obiektywizmu. Jest jednak faktem, ze wzgledne
mozliwosci dowodcoéw przeciwstawnych stron wyrazone w kategoriach
zrecznosci w dowodzeniu, opanowaniu i determinacji wewnetrznej majg
wiekszy wptyw na wyniki walki, niz szereg innych czynnikéw, zwiaszcza
w przypadku, jezeli r6znig sie oni znacznie pod tym wzgledem. Podobnie
sprawa wyglada z wyszkoleniem wojsk, ich doswiadczeniem bojowym,
a zwilaszcza morale zoinierzy. W przysztosci, z pewnos$cig kazda ze
wskazanych zmiennych walki bedzie reprezentowana przez odpowiednig
formute matematyczng, osobno, bgdz w powigzaniu z innymi elementami
sktadajagcymi sie na efektywno$C bojowag wojsk. Jednakze na obecnym
poziomie wiedzy wojskowej z tej dziedziny proces wartosciowania wptywu
tych wielkosci na wynik walki ma charakter wybitnie subiektywny.

Logistyka, lub inaczej wydolno$¢ systemu zabezpieczania wojsk,
wywiera zasadniczy wptyw na mozliwosci bojowe walczacych stron. Jednak,
analogicznie jak w przypadku oceny dowodzenia, wyszkolenia wojsk oraz
stanu ich morale jest rzeczg nieomal niemozliwg dokonanie oceny
bezwzglednego wptywu funkcjonowania systemu logistycznego na
efektywnosSC bojowa przeciwstawnych stron, a zwilaszcza wyrazenie tego
wptywu w Kkategorii liczb. RoOwnie trudna jest ocena efektywnosci
funkcjonowania samego systemu zabezpieczania walczacych wojsk. A zatem
czynnik ten bedzie mogt by¢ w peini uwzgledniony w rozwazaniach dopiero
wtedy Kkiedy bedziemy dysponowali wiarygodnymi dosSwiadczeniami
z przesztosci. Pozwoli to na okreSlenie mozliwosci dziatania systemow
logistycznych przeciwstawnych stron. Jedng z przestanek umozliwiajgcych
dokonanie takich poréwnan moze byC¢ ocena wptywu izolacji pola walki
przeciwnika przez wiasne lotnictwo w aspekcie mozliwosci jego systemu
logistycznego.

Inteligencja w prowadzeniu dziatan jest jednym 2z czynnikéw
sktadajgcych sie na ocene jakosci dowodzenia w walce. Zalezna jest od
stopnia wyszkolenia i doSwiadczenia dowodcow. Jednakze jej bezposSredni
wptyw na efektywnos$¢ bojowg walczacych stron nie zostat, pomimo
prowadzonych badan eksperckich, do konca wyjasniony.

Rd&znice technologiczne w uzbrojeniu i sprzecie wojskowym bedacym
na wyposazeniu walczgcych stron odgrywajg zasadniczg role przy ocenie ich
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efektywnosci bojowej. W konstruowanym modelu wptyw technologii zostat
odwzorowany podczas okre$lania charakterystyk taktyczno-technicznych
majacych bezposSredni wpltyw na przyjete jakoSciowe wskazniki
charakteryzujgce analizowane pancerne i przeciwpancerne Srodki walki.
Przyjete, a nastepnie wyliczone jakosciowe wskazniki pozwolity okreslic,
a nastepnie obliczy¢ Wskaznik Teoretycznej Efektywnosci Niszczenia (TLI)
dla broni pancernej i przeciwpancernej bedacej na wyposazeniu armii
analizowanych panstw. Z drugiej jednak strony, niewiele wiemy

0 bezposrednim wptywie przewagi technologicznej na prowadzenie operacji
wojskowych.

Biorgc pod uwage inicjatywe w walce mozna generalnie stwierdzi¢, iz
ta ze stron, ktora jg przejawia dysponuje niekwestionowang przewaga.
Jednakze element ten jest bardzo trudny do oceny. Ponadto nie jest jasne czy
czynnik ten powinien by¢ odwzorowany jako oddzielny, niezalezny sktadnik,
czy tez ma by¢ rozpatrywany jako sktadowa czynnika ,,jako$¢ dowodzenia”.

Kontynuujac dalszg cze$¢ pracy przyjeto nastepujgce rozumowanie:

jezeli potrafimy wyliczy¢ w jaki sposob zmienne warunki na polu walki
wptywajg na praktyczng efektywnos¢ uzytych srodkow, w tym broni
pancernej i1 przeciwpancernej, wowczas bedziemy mogli okresli¢
rzeczywistg wartos¢ bojowa kazdego $rodka walki w zadanych warunkach
bojowych;

e znajagc powyzsze wartosci dla srodkow walki, w tym broni pancernej
I przeciwpancernej, bedagcych w wyposazeniu walczgcych stron bedziemy
mogli obliczy¢ sumarycznajej wartos¢ odpowiadajaca kazdej ze stron,

jezeli okreslone przez nas wielkosci tj. rzeczywista efektywnos$¢ niszczenia
oraz czynniki jg modyfikujace zostaty wyznaczone z rozsadng
doktadnosScig tzn. pozwalajacg na uzyskanie wiarygodnych wynikéw
wowczas strona walczgca, ktéra charakteryzuje sie wiekszg wartoscig
sumaryczng dysponuje wiekszg mocg bojowa;

strona dysponujgca wieksza mocg bojowg w danej bitwie powinna odnies¢
zwyciestwo.

4.2.  Algorytm i model  jakoSciowej oceny  Pancernych
I przeciwpancernych srodkéw walki wybranych panstw

W  konstruowanym modelu jakoSciowej oceny Pancernych
i przeciwpancernych $rodkéw walki wybranych panstw Przyleto, ze
rzeczywista efektywnosé niszczenia poszczegélnych srodkew Zhaldujacych
sie w wyposazeniu danej strony bedzie odwzorowaniem ich SKUtECZNOSCi
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W zadanych warunkach pola walki. W tym celu wyro6zniono, przyktadowo,
nastepujace rodzaje broni jakie znajdowaC sie moga w wyposazeniu
hipotetycznie przyjetych przeciwstawnych stron: bron piechoty, artylerii,
Srodki pancerne, przeciwpancerne oraz wsparcie lotnicze.

Dla zademonstrowania wplywu zmiennych  Srodowiskowych
(okreslajacych warunki prowadzenia walki) uwzgledniono mozliwos¢
wystepowania nastepujacych hipotetycznych sytuacji:

e prowadzenie natarcia w warunkach ogolnie sprzyjajacych stronie
atakujacej;

e prowadzenie natarcia w warunkach niesprzyjajacych stronie atakujacej;
» prowadzenie obrony w warunkach sprzyjajacych stronie bronigcej sie;
* prowadzenie obrony w warunkach niesprzyjajacych stronie bronigcej sie.

Suma wartosci poszczegdlnych wielkosci, okreSlajgcych rzeczywiste
efektywnosci niszczenia, poszczegolnych rodzajow uzbrojenia, w tym
srodkow pancernych i przeciwpancernych, wchodzacych w skiad danej
strony zostata nazwana Sitg Bojowa tej strony”.

Wyraza sie ona nastepujacym wzorem”:

S= (W3+W,,g+Wh,,) X(r,,+Wg,x r,,) (Wg+W™) (r1"\g x h,,g X 2'g X
Wwg)+(W,+r,,,+h")+(Wy X X X XwW).

Poszczegblne symbole oznaczaja:
S sita bojowa strony walczacej (suma tgczna efektywnos$ci uzbrojenia
strony zmodyfikowana zmiennymi Srodowiskowymi;

W  rzeczywista efektywnos$¢ niszczenia srodkow ogniowych danej strony,
w tym:

Wg  broni strzeleckiej piechoty;

W broni maszynowej;

W,,, ciezkiego uzbrojenia piechoty;

Wg broni przeciwpancernej;

wx  artylerii;

W broni przeciwlotniczej;

broni pancernej;

bezposredniego wsparcia piechoty (wojsk ladowych).

~Zgodnie z T.N.Dupuy, ,,Liczby...”, op. cit. s. 93.
*Tamze, s. 93-94.
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oraz.

wspotczynnik wptywu terenu na skuteczno$c broni piechoty;
Vg wspotczynnik wptywu terenu na skutecznos$c artylerii;
we wspotczynnik wptywu pogody na skutecznos¢ dziatania artylerii;
wspotczynnik wptywu pory roku na skutecznos¢ dziatania artylerii;
wg wspotczynnik wptywu przewagi powietrznej na skutecznosc artylerii;

wspoétczynnik wptywu terenu na dziatania czotgow;

=

Ay Wspotczynnik wptywu pogody na dziatania czotgow;

oy wspoétczynnik wptywu terenu na skutecznos¢ wsparcia lotnictwa;

Ny wspotczynnik wptywu pogody na skuteczno$¢ wsparcia lotnictwa;
wspotczynnik wptywu pory roku na skutecznosc wsparcia lotnictwa;
wspotczynnik wptywu przewagi powietrznej na skuteczno$¢ wsparcia

yy
lotnictwa.

Modyfikujagc  Site  Bojowa (S) zmiennymi  operacyjnymi,
odwzorowujacymi wptyw rdéznego rodzaju uwarunkowan zwigzanych
z przebiegiem walki otrzymamy Moc Potencjalng danej strony walczacej lub
inaczej jej Potencjat Bojowy (P).

Wptyw poszczegolnych zmiennych operacyjnych na rzeczywistg
efektywnos¢ uzbrojenia, w tym Srodkow pancernych i przeciwpancernych,

w czterech hipotetycznie przyjetych sytuacjach bojowych uwidoczniony
zostat w wykazach tabelarycznych zawartych w literaturze specjalistycznej .

Wzdér matematyczny na obliczenie potencjatu bojowego strony jest
nastepujacy”:
P=-SxmxleXtxoxbxu3xruXh”jXZuXV
gdzie poszczegdlne symbole maja nastepujace znaczenie:
P potencjat bojowy (sita bojowa zmodyfikowana zmiennymi
operacyjnymi);
m wspoétczynnik mobilnosci strony. Dla strony bronigcej sie wynosi 1,
g wspoétczynnik jakosSci dowodzenia (o ile dane pozwalajg na jego
okreslenie);

t wspotczynnik wyszkolenia (ewentualnie doSwiadczenia bojowego).

*Miedzy innymi w pracy T. N .Dupuy, ,,Liczby...”, op. cit. s. 98-99.
~Tamze, s. 94
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O  wspotczynnik stanu moralnego wojsk;

b wspoétczynnik logistyki;

W  wspodtczynnik wptywu realizowanych dziatan bojowych na site
bojowa strony;

M wspotczynnik wptywu terenu na skutecznosé realizowanych dziatan;

hu  wspotczynnik wptywu pogody na realizowane dziatania;

B

wspoétczynnik wptywu pory roku na realizowane dziatania;
\/ wspoétczynnik wrazliwosci (podatnosci) na ogien strony przeciwnej.

Ogodlnie Potencjat Bojowy strony walczacej mozemy rowniez zapisac
W postaci:

P = S Xzmienne operacyjne

Porownujac potencjaty bojowe przeciwstawnych stron jesteSmy
w stanie przewidzie¢ teoretyczny wynik starcia. Wynik ten nalezy odnies¢ do
rzeczywistych rezultatow bitwy (jezeli analiza dotyczy przesztosci). W tym
celu zatozono, ze ocena wynikow walki sklada sie z trzech roznych
Kryteriow:
1. stopnia realizacji przeciwstawnych zadan, zadanych badz
uswiadomionych w trakcie walki;

2. efektywnosci ,,przestrzennej” dwoch zgrupowan (stron), tzn.
zdolnosci jednej strony do zdobywania terenu i drugiej - do jego
utrzymania;

3. efektywnosci ,,strat” jako stosunku strat poniesionych przez strone
do jej poczatkowej sity bojowej.

Stopien realizacji zadania oceniany jest wedtug dziesieciopunktowej
skali wspotczynnikiem realizacji zadania (MF). Jest on wyznaczony metoda
eksperta i stablicowany.

Efektywno$¢ przestrzenna (Ep) uwzglednia site bojowg (S) oraz
wspotczyrmiki (U wptywu typu realizowanych dziatan zgrupowan (stron),
a takze gtebokosSci zajmowanych przez zgrupowania rejonow (D) w stosunku
do dziennych postepow natarcia lub wycofywania sie (Q), i zostata okre$lona
nastepujaca zaleznoscia:

Epf= {[(Se Xu¥) / (Sf Xu,f)] X[(4Q+De) / 3Df]} 12
gdzie:

indeks f oznacza wojsk wiasne;
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indeks e oznacza wojska przeciwnika.

Wielkos¢ Q jest dodatnia dla jednej, a ujemna dla drugiej strony. Jezeli
wyrazenie [4Q+D] ma wartoS¢ ujemna - wartos¢ Epjest rowniez ujemna.

W celu obliczenia efektywnosSci przestrzennej strony przeciwnej nalezy
dokonaC oczywistych transpozycji i zamian zmiennych.

Efektywnos¢ strat (EJ zgrupowania (strony) odzwierciedla wzgledna
skutecznos¢ w zadawaniu strat przeciwnikowi i zdolno$¢ do minimalizacji
strat wlasnych. Zostata wyrazona nastepujaca matematyczng zaleznoscia:

a, =Vv/ X{[(CMXulJ /Sf]/[(CH XU/ - {[100 X

gdzie:
indeks f wojska wiasne;

indeks e wojska przeciwnika;

\V/ wspotczynnik wrazliwosci (podatnosci) na ogien strony
przeciwnej;

C.. straty;

U wspoétczynnik wptywu typu realizowanych dziatan zgrupowan
(stron);

S sita bojowa zgrupowania (strony);

N iloSC ludzi zgrupowania (strony).

W celu umozliwienia porownania rzeczywistego wyniku analizowanej
bitwy z jej wynikiem teoretycznym (prognozowanym), omdwione powyzej
kryteria oceny wyniku walki zostaty potgczone ze sobg w formute wynikowa
0 postaci:

R=MF+ B+ B3
gdzie:
MF  wspotczynnik realizacji zadania zgrupowania (strony);
Ep efektywnos$¢ przestrzenna zgrupowania (strony);
Eg efektywnosC strat zgrupowania (strony).

Uzyskana wielkos¢ wynikowa moze przyjmowac wartoSci ujemne.
Dlatego tez nie moze by¢ ona bezposrednio wykorzystana w porownaniu
efektywnos$ci stron np. w postaci prostej proporcji, jak ma to miejsce
w okre$laniu teoretycznych wynikéw walki. Zadawalajgce rezultaty mozemy
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osiggnaC stosujac réznicowa forme rozpatrywanych wielkosci. Obliczajac
wynik starcia dla kazdej ze stron prognozuje sie powodzenie w walce
poprzez roznice wyrazenia Rf - R, przy czym:

Rf-Rg >0 - sukces wojsk wiasnych;
Rf- Rg<0 - sukces wojsk przeciwnika.

Kiedy stosunek potencjatow przeciwstawnych stron P/P” jest wiekszy
od jednosci, wielkos¢ réznicy Rf - Rg powinna by¢ dodatnia.

Kiedy stosunek potencjatow przeciwstawnych stron P/P” jest mniejszy
od jednosci, wielkos¢ roznicy Rf - R powinna by¢ ujemna.

W skonstruowanym ogolnym modelu jakosSciowej oceny pancernych
I przeciwpancernych srodkéw walki wybranych panstw, ktorego algorytm

zostat przedstawiony w zatgczniku nr 7, przyjeto nastepujgce etapy
postepowania:

» okreSlenie charakterystyk taktyczno-technicznych analizowanych
srodkow walki;

» wybranie i okreSlenie jakoSciowych wskaznikow charakteryzujacych
analizowane Srodki walki;

» okresSlenie teoretycznej efektywnosci niszczenia poszczegdlnych
analizowanych Srodkow walki;

o okresSlenie rzeczywistej efektywnosSci niszczenia strony (dowolnej
struktury organizacyjnej) wyposazonej w analizowane Srodki walki;

o okreslenie sity bojowej strony wyposazonej w analizowane Srodki
walki;

» okreSlenie potencjatu bojowego strony wyposazonej w analizowane
srodki walki;

e poréwnanie potencjatdw  bojowych przeciwstawnych  stron
wyposazonych w analizowane Srodki walki.

Strona dysponujaca wiekszym potencjatem bojowym posiada lepsze
jakosciowo Srodki walki. W przypadku teoretycznego starcia zwyciestwo
bedzie po jej stronie.

Biorgc pod uwage poszczegolne rodzaje broni jakie znajdowac sie
moga W wyposazeniu hipotetycznie przyjetych przeciwstawnych stron oraz
scharakteryzowane w podrozdziale 4.1 zmienne walki, wptywajace na
efektywno$¢ bojowa Srodkow walki w rzeczywistych warunkach dziatan
bojowych, przyjeto nastepujgce warianty modelu jakoSciowej oceny tych
srodkow:
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* model uproszczony;
* model rozszerzony;
* model peiny.

Poszczegdlne warianty modelu zostaty pokazane na nastepujacych
schematach:

» model uproszczony tabela 4.2.1;
* model rozszerzony tabela 4.2.2;
* model peiny tabela 4.2.3.
Tabela 4.2.1
RODZAJBRONI INDEKS STRONA A STRONA B

BRON PIECHOTY

Efektywnosc niszczenia W W W

Teren .
Wynik
ARTYLERIA
Efektywnos¢ niszczenia W,
Teren Mg
Pogoda n~g
Pora roku Rwg
Przewaga w powietrzu Wy,
Wynik
BRON PANCERNA
EfektywnosSC niszczenia W
Teren Twt
Pogoda hwt
Wynik
BRON

PRZECIW PANCERNA

Efektywnos$c niszczenia w
Teren .
Pogoda hgt
Wynik
W SPARCIE LOTNICZE
Efektywnosc niszczenia Wy

Teren Kuy



Pogoda
Pora roku
Przewaga w powietrzu
Wynik

SItA BOJOW A

lio

Jwy
Wy
Wy

Przedstawiony schemat wariantu uproszczonego modelu jakoSciowej
oceny Srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, pozwala,
wykorzystujac przyjete powyzej instrumentarium matematyczne, okreslic site
bojowa kazdej z przeciwstawnych stron.

RODZAJBRONI
BRON PIECHOTY
Efektywnosc niszczenia
Teren
Wynik
ARTYLERIA
Efektywnos$¢ niszczenia
Teren
Pogoda
Pora roku
Przewaga w powietrzu
Wynik
BRON PANCERNA
Efektywnosc¢ niszczenia
Teren
Pogoda
Wynik
BRON
PRZECIW PANCERN A
Efektywnosc niszczenia
Teren
Pogoda
Wynik
W SPARCIE LOTNICZE
Efektywnos¢ niszczenia
Teren

Tabela 4.2.2.
INDEKS STRONA A STRONA B

WWW; ,

fn

~wg

Twt

hw,

hgt

W,
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Pogoda Ty
Pora roku ~wy
Przewaga w powietrzu
Wynik
SILA BOIJOWA S
CZYNNIK MOBILNOSCI M
Pojazdy opancerzone J
Pogoda K
Teren Foy
Wspotczynnik mobilnosci m
CZYNNIK WRAZLIWOSCI \/
Sita wzgledna S/Se
wspotczynnik wrazliwosci v

Przedstawiony schemat wariantu rozszerzonego modelu jakosSciowej
oceny Srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, pozwala,
wykorzystujac przyjete powyzej instrumentarium matematyczne, okresli¢ site
bojowa kazdej z przeciwstawnych stron. Ponadto daje mozliwos$C okreSlenia
zdolnosci strony atakujgcej do wykonania manewru posiadanymi sitami
I Srodkami oraz uwzglednienia wrazliwosSci danej strony na ogien
przeciwnika.

Tabela 4.2.3.

RODZAJBRONI INDEKS STRONA A STRONA B
BRON PIECHOTY

Efektywnos¢ niszczenia w W W

Teren fn
Wynik
ARTYLERIA
Efektywnos$¢ niszczenia wW
Teren Ang
Pogoda “wg
Pora roku Ang
Przewaga w powietrzu Wig
Wynik
BRON PANCERNA
Efektywnos¢ niszczenia W,
Teren T

Pogoda hw,



Wynik
BRON
PRZECIWPANCERNA
Efektywnos¢ niszczenia
Teren
Pogoda
Wynik
WSPARCIE LOTNICZE
Efektywnosc niszczenia
Teren
Pogoda
Pora roku
Przewaga w powietrzu
Wynik
SILA BOJOWA
CZYNNIK MOBILNOSCI
Pojazdy opancerzone
Pogoda
Teren
Wspotczynnik mobilnosci
CZYNNIK WRAZLIWOSCI
Sita wzgledna
wspoétczynnik wrazliwosci
INNE ZMIENNE
OPERACYJNE
Teren
Pogoda
Pora roku
Rodzaj dziatan
Jakos$¢ dowodzenia
Wyszkolenie
Morale
Logistyka
POTENCJAL BOJOWY
WZGLEDNY
POTENCJAL BOJOWY

OCENA WYNIKOW
WALKI

112
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Stopien realizacji zadania MF
Efektywnosc przestrzenna Ep
Efektywnos¢ strat Es
Wynik
REZULTAT Rf- Rg

POROWNANIA

Przedstawiony schemat wariantu petnego modelu jakoSciowej oceny
srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, pozwala okresli¢
potencjaty bojowe przeciwstawnych stron - odpowiednio do danych
statystycznych opisujacych zadang, znang z historii, bitwe oraz warunkéw
zaistniatych w jej trakcie potencjat bojowy.

Obliczony stosunek potencjatow bojowych stron zostanie nastepnie
porownany do zawartej w koncowej cze$ci modelu oceny wynikow walki,
osiggnietych rzeczywiscie przez strony w rozpatrywanym starciu.

Ocena ta zostaje zrealizowana w trzech aspektach:
}. stopnia zrealizowania zadan bojowych;
2. zdolnosci strony do uchwycenia i utrzymania terenu w trakcie walki;
3. optymalizacji strat wiasnych i przeciwnika.

Jezeli stosunek potencjatow bojowych dwoch watczacych stron A i B
jest wiekszy od jednosci, wodwczas wartos¢ wynikowa wyrazenia
roznicowego dla strony A réwniez powinna by¢ wieksza od jednosci. W
przypadku innej relacji pomiedzy wartoscig stosunku potencjatéw stron,
a wartoscig wyrazenia roznicowego niezbedna jest dalsza analiza w celu
ustalenia zaistniatej rozbieznosci.

W celu praktycznego przedstawienia funkcjonowania opracowanego
powyzej modelu jakoSciowej oceny srodkow walki przyjeto dwie
hipotetyczne przeciwstawne strony A i B, ktorych srodki walki bedace na ich
wyposazeniu wyszczegolniono w tabelach 4.2.1.1. oraz 4.2.1.2. W obu
przypadkach jednostkowa warto$¢ wskaznika Teoretycznej EfektywnoSci
Niszczenia (TLI) dla sprzetu przedstawionego drukiem wytluszczonym
zostata okre$lona metodg autorska, ktdra zaprezentowano w IB rozdziale
niniejszej pracy. W przypadku pozostatego sprzetu wartosci wskaznika
TLI zostaty przyjete zgodnie z wynikami przeprowadzonych badan opartych
na metodach eksperckich, takich jak: metoda UW oraz metoda Ciesli,
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a zaprezentowanych w literaturze przedmiotu badan™ Bazujgc na
wczesniejszych  ustaleniach  dotyczacych  mozliwosci  wystepowania
hipotetycznych sytuacji bojowych przyjeto, ze strona B prowadzi natarcie w
warunkach ogdlnie jej sprzyjajacym, natomiast strona A prowadzi obrone w
warunkach jej niesprzyjajacych. Obie strony nie zapewniajg wsparcia

lotniczego swoim wojskom.

Tabela 4.2.1.1.
Typ Liczba uzbrojenia  Jednostkowa Sumaryczna
uzbrojenia jednostkowego wartos¢ TLI warto$¢ TLI
[szt.]

AK-47 (AKM) 14375 0,0191 275
T-72B 277 0,213 60
BMP-2 361 0,226 82

BROM 2 169 0,195 33
2S3 72 210,52 15157
251 72 161,92 11658
M-43 72 33,88 2439

BM-21 18 182,79 3290

AT-5 Spandrel 48 1,053 51

AT-3 Sagger 60 0,601 37

AT-2 Swatter 66 0,328 22

M-1944 (BS-3) 24 69,26 1662
RPG-7 640 27,06 17318
S.A-6 20 100,62 2012

ZSU-23-4 24 160,55 3853
Strieta 2M 120 69,70 8364
MT-LB 84 0,286 24
ASU-85 220 77,40 17028

Metode UW oraz metode Ciesli przedstawiono szerzej w pracy J. Gogolewski, J Wocial, ,Js4etody

okreslania jednostkowego...”,

op. cit. s. 6-9. Ponadto poszczegdlne wartosci TLI dla Srodkéw walki

bedacych na wyposazeniu hipotetycznie przyjetych stron zostaty ustalone w oparciu o dane zawarte w pracy
»Uniwersalna metodyka...”, op. cit. s. 75.



Inne pojazdy

bojowe

Typ
uzbrojenia

G3 SG/1
MGI
Leopard 2
Leopard IA
Marder 2
M1 13 Lynx
LUCHS
M110A2
M109A3G
FH-70B
MLRS
LARS

MO-120-LT
Brandt

Jagdpancer 2
Milan 2
GEPARD
Stinger FIM-92A
MK 20 Rh 202
Art. wozy

rozpoznawcze
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Liczba uzbrojenia

jednostkowego
[szt.]

26000
620
152
100
190
40
50
18
54
18
16
16
42

36
153
36
36
48
49

5,00

Jednostkowa

wartos¢ TLI

0,0212
0,0629
0,430
0,239
0,197
0,120
34,30
245,96
324,31
194,64
3908,36
278,03
93,90

330,81
1,128
175,81
31,77
27,17
15,00

10500

93865

Tabela 4.2.1.2.

Sumaryczna

wartos¢ TLI

551
39
66
24
38

5
1715
4427
17513
3504
62534
4448
3944

11909
7424
6329
1144
1304
735
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Transportery 190 5,00 950

rézne
Wojsk. Wozy 4200 3,00 12600
bojowe
1 141203
na wspotczesnym polu walki = 4800 zmodyfikowane zbiorcze wartosci

Rzeczywistego  Wskaznika  Efektywnos$ci  Niszczenia  (OLI) dla
poszczegoOlnych rodzajow broni znajdujacej sie na wyposazeniu
przeciwstawnych stron przedstawiono w tabeli 4.2.1.3.

Tabela 4.2.1.3.

RODZAJBRONI STRONA A STRONA B
BRON PIECHOTY 0,057 0,123
ARTYLERIA 3,650 28,215
BRON PANCERNA 2,228 3,208
BROR! ) 3,980 5,856

PRZECIWPANCERNA
WSPARCIE nie oceniono nie oceniono

LOTNICZE

Bazujagc na instrumentarium matematycznym, ktore zostato opisane
I scharakteryzowane we wczesniejszych partiach niniejszego rozdziatu
dokonano  stosownych  obliczen  matematycznych  poszczegdlnych
parametréw, a otrzymane wyniki zaprezentowano w tablicy 4.2.1.4.

Tabela 4.2.1.4.
RODZAJBRONI INDEKS STRONA A STRONAB
obrona natarcie
BRON PIECHOTY
Efektywno$¢ niszczenia W, 0,057 0,123
Teren fn 0,90 0,90
Wynik 0,0513 0,1107
ARTYLERIA
Efektywno$C niszczenia w 3,650 28,215
Teren Ang 0,9 0,9
Pogoda “\g 1,0 1 1,0



fil

Pora roku
Przewaga w powietrzu
Wynik
BRON PANCERNA
Efektywnos¢ niszczenia
Teren
Pogoda
Wynik
BRON
PRZECIWPANCERNA
Efektywnos¢ niszczenia
Teren
Pogoda
Wynik
SILA BOJOWA
CZYNNIK MOBILNOSCI
Pojazdy opancerzone
Pogoda
Teren
Wspotczynnik mobilnosci
CZYNNIK WRAZLIWOSCI
Sita wzgledna
wspoétczynnik wrazliwosci
INNE ZMIENNE
OPERACYJNE
Teren
Pogoda
Pora roku
Rodzaj dziatan
Jakos¢ dowodzenia
Wyszkolenie
Morale
Logistyka
POTENCJAL BOJOWY
WZGLEDNY
POTENCJAL BOJOWY
OCENA WYNIKOW
WALKI
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g

s/s.

0,9

1,1
3,2522

2,228
0,8
1,0

1,7824

3,980

3,980
0,8
1,0

3,1840
4,8588
1,0

1,0

0,853

1,45
1,0
1,0
1,3
1,0

0,73
1,0
1,0

6,686

0,9
0,9
20,5687

3,208
0,8
1,0

2,5664

5,856

5,856
0,9
1,0

5,2704
20,6188

1,220
800
1,0
0,8

0,850

4,24
0,782

1,0
1,0
11
1,0
1,0
0,89
1,0
1,0
17,158
2,566
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Stopien realizacji zadania MF

EfektywnoS¢ przestrzenna E.
EfektywnoScC strat Es
Wynik
REZULTAT Rf - Rg

POROWNANIA

W wyniku modelowo przyjetych warunkéw prowadzenia walki
okreslono potencjaty bojowe przeciwstawnych stron oraz ich wzgledny
potencjat bojowy. Analizujgc otrzymane wyniki mozemy stwierdziC, iz
w naszym przypadku strona B powinna odnie$¢ zwyciestwo. Przyjete dane
statystyczne oraz wyliczone potencjaty bojowe, a tym samym rezultat
hipotetycznego starcia, analizowanych stron nalezatoby zweryfikowac
wykorzystujac do tego koncowag cze$¢ wynikowa opracowanego modelu.
Aby tego dokonac hipotetycznie przyjete strony wyposazone w Srodki walki
musiatyby stoczycC realng bitwe w zadanych warunkach pola walki.

4.3. Wnioski

W celu okreslenia rzeczywistej efektywnosci niszczenia dowolnych
srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, nalezy po
obliczeniu odpowiadajacej jej teoretycznej efektywnosSci niszczenia
uwzgledni¢ gestos¢ celéw, przeciwko Kktérym wykorzystywane sg
analizowane Srodki walki w rozpatrywanym przedziale czasowym.

W  warunkach rzeczywistego pola walki skutki uzycia
poszczegllnych Srodkow walki, w tym analizowanych pancernych
I przeciwpancernych roznig sie znacznie miedzy sobag, zaleznie od
okoliczno$ci w jakich rozpatrywana hipotetycznie sytuacja moze miec
miejsce. Aby relatywnie wyznaczy¢ rzeczywistg efektywnos$SC niszczenia
poszczegolnych Srodkow walki wchodzacych w skiad danej strony nalezy
obliczone wartosci teoretycznej efektywnosSci niszczenia rozpatrywanej
strony zmodyfikowa¢ zmiennymi walki, ktére charakteryzujg potencjalng
sytuacje bojowa.

Potrafigc wyliczy¢, w jaki sposdéb zmienne warunki na polu walki
wptywajg na rzeczywistg efektywnosSC niszczenia Srodkow walki, w tyni
analizowanych pancernych i przeciwpancernych, mozemy wowczas okresli¢
rzeczywistg warto$¢ bojowg dowolnego srodka walki w zadanych warunkac
bojowych.
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Znajac powyzsze wartosci dla dowolnych Srodkow  walki
znajdujacych sie w wyposazeniu przeciwstawnych stron, jestesmy w stanie

okresli¢ sumaryczng wartos$¢ rzeczywistej efektywnosSci niszczenia kazdej ze
stron w zadanych warunkach bojowych.

Zaktadajgc, ze okreSlone przez nas wielkoSci tj. rzeczywista
efektywnos$¢ niszczenia oraz czynniki jg modyfikujgce zostaty wyznaczone
z rozsadng doktadnoscig, wowczas strona charakteryzujgca sie wieksza
wartoscig sumaryczng dysponuje wiekszg mocg bojowa.

Strona charakteryzujaca sie wiekszg mocg bojowa posiada lepsze pod
wzgledem jakosSciowym Srodki walki i w hipotetycznym starciu powinna
odnie$¢ zwyciestwo.
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PODSUMOWANIE

Niniejsza praca stanowi autorskg prébe podejscia do problemu

jakosciowej oceny Srodkow walki, w szczegolnosci Srodkoéw pancernych
| przeciwpancernych.

Zatozonym celem pracy byto opracowanie algorytmu i modelu
pozwalajgcego dokonac jakosciowej oceny pancernych i przeciwpancernych
srodkow walki bedacych na wyposazeniu armii wybranych panstw. Zdaniem

autora, wiasnie te srodki w znaczacym stopniu decydujg o uzyskaniu
powodzenia w dziataniach zbrojnych na wspotczesnym polu walki.

Za przedmiot badan przyjeto pancerne i przeciwpancerne srodki walki
nastepujacych panstw: Stanow Zjednoczonych, Niemiec, Wielkiej Brytanii,
Francji, Hiszpanii, Wtoch, Rosji, Szwecji i Polski.

Kierujagc sie doborem powyzszych panstw miano na wzgledzie
nastepujace czynniki:

e bron pancerna i przeciwpancerna pozostajgca w arsenatach tych
panstw nie stanowi monolitu pancernego, co znacznie ufatwito
I uatrakcyjnito ocene jakosciowa;

» pancerne przeciwpancerne $rodki walki tych panstw cechuje duza
roznorodnos¢ w zakresie marek i typéw, jak rowniez w zakresie
przynaleznosci do generacji obowigzujgcych w danym panstwie.

Do analizy zostaty wybrane S$rodki pancerne bedace aktualnie
w wyposazeniu powyzszych panstw lub te, ktérych produkcja zostata juz
zakonczona, a termin wprowadzenia do eksploatacji w poszczegdlnych
armiach blizej nie okre$lony. W kazdym z przedstawionych panstw zostat
wybrany sprzet pancerny zakwalifikowany do | lub wyzszych generacji.
Zastosowanie powyzszego doboru pancernych srodkow walki pozwolito na
dokonanie ich jakosSciowej oceny z uwzglednieniem broni pancernej
wyprodukowanej przez byty Zwigzek Radziecki, ktdra na szeroka skale
wykorzystywana jest przez panstwa bytego Ukiadu Warszawskiego, w tym
miedzy innymi przez Polske.

W przypadku Srodkow przeciwpancernych ocenie jakoSciowej zostaty
poddane te, ktore niezmiennie towarzyszg czotgom na przestrzeni ich

historycznego rozwoju oraz stanowig podstawowy srodek zwalczania brom
pancernej.

Pragmatyzm naukowy zastosowany przy wyborze $rodkdéw pancernych

I przeciwpancernych pozwolit skupi¢ uwage na tych, w ktérych wystapity
najwieksze zmiany jakosciowe, i ktére majg fundamentalne znaczenie dla
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uzyskania powodzenia w dziataniach zbrojnych prowadzonych na
wspotczesnym polu walki.

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow mozna
stwierdzié, ze zaréwno cel gtdwny jak i cele szczegdtowe zostaty osiggniete.

Catos¢ podjetych rozwazan zostata zawarta w pracy skladajgcej sie
z czterech wzajemnie powigzanych rozdziatow, z ktorych, zdaniem autora, na
szczegOlng uwage zastuguja rozdziaty trzeci i czwarty.

w rozdziale trzecim »Wskazniki oceny pancernych
I przeciwpancernych $rodkow walki wybranych panstw” dokonano, po
uprzednim okresleniu charakterystyk taktyczno-technicznych analizowanych
srodkow walki, omdwienia, a nastepnie wyliczenia jakosciowych wskaznikow
charakteryzujgcych te Srodki, w tym bron pancerng i przeciwpancerng
pozostajacg na wyposazeniu armii wybranych panstw. W dalszej czesci
rozdziatu scharakteryzowano pojecie oraz przedstawiono matematyczng
zaleznos¢ obrazujacg teoretyczng efektywnos¢ niszczenia dla poszczegdlnych
analizowanych srodkow walki. Przedstawiona zalezno$¢ okresSla Teoretyczny
Wskaznik Efektywnosci Niszczenia (TLI), ktérego obliczone wartosci dla
analizowanej broni pancernej i przeciwpancernej zostaty zaprezentowane
w koncowej czesci tego rozdziatu.

W rozdziale czwartym ,Model jakosciowej oceny pancernych
I przeciwpancernych Srodkow walki wybranych panstw” dokonano
charakterystyki wskaznika rozproszenia celow (Di), ktory pozwala na
przeksztatcenie teoretycznej efektywnosSci niszczenia analizowanych srodkow
walki w rzeczywistg efektywnos$¢ niszczenia tych Srodkow, w tym broni
pancernej i przeciwpancernej, mierzong Rzeczywistym Wskaznikiem
Efektywnosci Niszczenia (OLI). W dalszej czeSci rozdziatu przedstawiono
idee zmiennych walki, za pomocg ktorych mozna obliczyC rzeczywistg
efektywnos$¢ niszczenia dowolnych $rodkow walki, w tym broni pancernej
| przeciwpancernej, w zadanych warunkach pola walki.

Opracowany model jakoSciowej oceny porownawczej Srodkéw walki,
w tym broni pancernej i przeciwpancernej ma charakter uniwersalny, a wiec
taki, ktory pozwala na jakoSciowag ocene tych Srodkow, ktore aktualnie
pozostajg na wyposazeniu armii danego panstwa lub znajdg sie na jej
wyposazeniu w przysztosci. Zostat on przedstawiony w trzech nastepujacych
wariantach jako:

* model uproszczony;
» model rozszerzony;

* model peiny.
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Schemat wariantu uproszczonego modelu jakoSciowej oceny
porownawczej Srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej,
pozwala, wykorzystujac przyjete w niniejszej pracy instrumentarium
matematyczne, okreslic site bojowa kazdej z hipotetycznie przyjetych
przeciwstawnych stron wyposazonych w analizowane S$rodki walki, w tym
bron pancerng i przeciwpancerna.

Schemat wariantu rozszerzonego modelu jakoSciowej oceny
porownawczej $Srodkéw walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej,
pozwala, wykorzystujac przyjete instrumentarium matematyczne, okresli¢ site
bojowa kazdej z przeciwstawnych stron wyposazonych w analizowane Srodki
walki. Ponadto daje mozliwos¢ okreSlenia zdolnoSci strony atakujacej do
wykonania manewru posiadanymi sitami i Srodkami oraz uwzglednienia
wrazliwosci danej strony na ogien przeciwnika.

Schemat wariantu petnego modelu jakoSciowej oceny poréwnawczej
srodkow walki, w tym broni pancernej i przeciwpancernej, pozwala okresli¢
potencjaty bojowe przeciwstawnych stron - odpowiednio do danych
statystycznych opisujacych zadana, znang z historii, bitwe oraz warunkéw
zaistniatych w jej trakcie, a takze wzgledny potencjat bojowy stron
wyposazonych analizowane S$rodki walki. Obliczony stosunek potencjatow
bojowych stron zostanie nastepnie porownany do zawartej w koncowej czesci
modelu oceny wynikow walki, osiggnietych rzeczywiscie przez strony
W rozpatrywanym starciu.

Autor zdaje sobie sprawe, ze z powodu ograniczen przyjetych
w pracy jest to model niepetny, nie ujmujacy wszystkich rodzajow Srodkdéw
walki bedacych w wyposazeniu wspétczesnej armii dowolnego panstwa. Zywi
jednak nadzieje, ze zaprezentowana praca, a W szczegolnosSci wyniki
przeprowadzonych badan stang sie przyczynkiem do dalszych prac majacych
na celu prowadzenie jakoSciowych ocen coraz doskonalszych srodkow walki,
ktore sukcesywnie sg lub bedg wprowadzane w wyposazenie nowoczesnych
armii swiata.
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W YKAZ TABEL

Strona

Wartosci wyliczonego wskaznika manewrowosci (MOF) dla
poszczegOlnych typow czotgéw

Wartosci wyliczonego wskaznika predkosci i zasiegu
dziatania (SME) dla poszczegdlnych typéw czotgow
Wartosci wyliczonego wskaznika odpornosci na zniszczenie
(PF) dla poszczegdlnych typow czotgow

Wartosci wyliczonego wskaznika wzrostu natezenia ognia
(RFE) dla poszczegolnych typow czotgow

WartosSci wyticzonego wskaznika systemow kierowania
ogniem (FCE) dla poszczegolnych typow czotgow
Zestawienie wyticzonych jakoSciowych wskaznikow dla
poszczegolnych typow czotgow

Wartosci wyliczonego wskaznika MOF dla poszczegdlnych
typow bojowych wozdéw piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika SME dla poszczegdlnych
typow bojowych wozéw piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika PF dla poszczegolnych
typow bojowych wozow piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika REE dla poszczegdlnych
typow bojowych wozéw piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika FCE dla poszczegdlnych
typoéw bojowych wozow piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika amfibijnosci (AME) dla
poszczegolnych typow bojowych wozdéw piechoty
Zestawienie wyliczonych jakosciowych wskaznikow dla
poszczegolnych typow bojowych wozow piechoty

Wartosci wyliczonego wskaznika MOF dla poszczegolnych
typOw transporterOw opancerzonych

Wartosci wyliczonego wskaznika SME dla poszczegolnych
typOw transporterOw opancerzonych

Wartosci wyliczonego wskaznika PF dla poszczegolnych
typOw transporterow opancerzonych
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Wartosci wyliczonego wskaznika RFE dla poszczegdlnych
typow transporteréw opancerzonych

Wartosci wyliczonego wskaznika FCE dla poszczegdlnych
typow transporterow opancerzonych

Wartosci wyliczonego wskaznika AME dla poszczegolnych
typoOw transporterOw opancerzonych

Zestawienie wyliczonych jako$ciowych wskaznikow dla
poszczegdlnych typow transporterow opancerzonych

Wartosci  wyliczonego wskaznika zasiegu (RN) dla
poszczegolnych typoéw  przeciwpancernych  pociskow
kierowanych

Wartosci wyliczonego wskaznika efektywnosci uktaddéw
naprowadzania (GE) dla  poszczegolnych  typow
przeciwpancernych pociskow kierowanych

Wartosci wyliczonego wskaznika niezawodnosci (RL) dla
poszczegdlnych typdéw  przeciwpancernych  pociskow
kierowanych

Zestawienie wyliczonych jakosciowych wskaznikow dla
poszczegolnych typow  przeciwpancernych pociskow
kierowanych

Wartosci wyliczonego Teoretycznego Wskaznika
Efektywnosci Niszczenia (TLI) dla poszczegdlnych typow
czotgow

Wartosci  wyliczonego TLI dla poszczegolnych typow
bojowych wozow piechoty

Wartosci  wyliczonego TLI dla poszczegdlnych typow
transporterow opancerzonych

Wartosci  wyliczonego TLI dla poszczegolnych typow
przeciwpancernych pociskéw kierowanych

Schemat uproszczonego modelu jakoSciowej oceny
poréwnawczej srodkow walki

Schemat rozszerzonego modelu jakosciowej oceny
porownawczej Srodkéw walki

Schemat petnego modelu jakoSciowej oceny poroOwnawczej
srodkow walki

Wariant wyposazenia hipotetycznie przyjetej strony A
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WYKAZ ZALACZNIKOW

Podstawowe charakterystyki balistyczne wybranych armat
czotgowych

Podstawowe charakterystyki konstrukcyjne wybranych
pociskow podkalibrowych APFSDS

Podstawowe charakterystyki taktyczno-techniczne
wybranych typow czotgow

Podstawowe charakterystyki taktyczno-techniczne
wybranych typow bojowych wozow piechoty

Podstawowe charakterystyki taktyczno-techniczne
wybranych typow transporterow opancerzonych
Podstawowe charakterystyKki taktyczno-techniczne
wybranych typow przeciwpancernych pociskdéw
kierowanych

Ogodlny schemat algorytmu  jakosSciowej oceny
porownawczej pancernych i przeciwpancernych srodkow

walki wybranych panstw
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Typ armaty oznhaczenie
pocisku
D10T2S BM20
-L7(M 68) M735E2
BM©6
V"IhI20 ' DM13A
M33
1ALe BMO

BM32

kaliber
[mm]

100

105

115

120

120

125

125

predkosc
poczatkowa

[mis]

1430

1501

1680

1650

1650

1800

1700

maksymalne
cisnienie

[MPa]

300

414,80

294

540

515

450

450

masa
pocisku

[ka]

4,58

4,99

5,35

7,10

5,60

5,70

7,05

masa
tadunku komory

miotajacego tadowania
[kg] [
5,90 8,30
5,80 7,10
7,93 10,23
7,10 8,88
7,60 8,88
8,40 10,70
8,40 10,70

objetos¢  dtugos

C

lufy
[dm]

56,10

55,88

61,60

55,93

55,93

63,50

63,50

poczgtkowa
energia

kinetyczna
pocisku

fkJ]
4682

5621

7550

9665

7623

9234

10259

energia
prochowego
tadunku
miotajacego
[kJ]
29000

31260

34980

38260

41264

42699

42699

Zalacznik 1

wspotczynnik

energetycznego

obcigzenia lufy
[kJ/lem™]

60

65

73

85

67

75

83






Zatgcznik 3

Kierowanie ogniem i ukfady dodatkowe: Pancerz i uktady dodatkowe:
- celownik optyczny; A - aktywny;
- dalmierz laserowy; B - wielowarstwowy;
- celownik noktowizyjny; C - utwardzony uranem;
- celownik termowizyjny; D - ukfady ostrzegania;
- przelicznik cyfrowy; E - ochrona ABC.

- stabilizacja jednoplaszczyznowa,;
- stabilizacja dwuptaszczyznowa.



Podstawowe charaktei Styki taktyczno-techniczne wybranych bojowych wozow piecho

Nazwa Produkcja Rok Armata Kaliber  Szybko Kier. Masa Moc
produkcji armaty strzelnos¢ ogniem bojowa silnika
(mm) armaty  armaty () (KW)
(strz/min)
MCV-80 Rarden
Warrior
VCC-90
1992 Rarden 30,0 55/90 ABCE 24,8
BWP-40 POL- 1992 L40/70B 40,0 300 ABCDE 1540
SWE
TH-495 RFN 1990 KBA- 25,0 600 ACD 25,90 4440
B02
BMP-3 ROS 1990 ABCEF 18,70
Kierowanie ogniem i uktady dodatkowe: Pancerz i uktady dodatkowe:
A - celownik optyczny; A - aktywny;
B - dalmierz laserowy; B - wielowarstwowy;
C - celowniknoktowizyjny; C - utwardzony uranem;
D - celownik termowizyjny; D - uktady ostrzegania;
E - przelicznik cyfrowy; E - ochrona ABC.
F - stabilizacjajednoptaszczyznowa;
G - stabilizacja dwuptaszczyznowa.

Wsp.  Pancerz Plyw.
mocy i ukiady
jednost.  dodatk.
(KWTt)
17,14
Ptywalnos¢:
T
F

Dtug.
(m)

Wys.
(m)

Predk.

(km/h)  (km)

- petna zdolno$¢ ptywania;
- ograniczona zdolno$¢ ptywania.

Zatgcznik 4

Zasieg Nacisk
marszu marszu ha grunt

(daN/cm”)



Nazwa Produkcja Rok Uzbrojenie
produkcji
Transportery gasienicowe
OT-62 2AP POL 1964 1 Xkm
TOPAS CZECH 1 Xwkm
M-113 USA 1960 1 Xwkm
MTLB ROS 1968 1 Xkm
1 Xwkm
SPARTAN WB 1974 1 Xkm
M-113 A2 USA 1978 1 Xwkm
BV-206S SWE 1985 1 Xwkm
M-113 A3 USA 1987 1 Xwkm
M-3 Al USA 1990 armata
DEVERS km
Transportery kotowe
M-114 USA 1961 3 Xkm
1 Xwkm
SKOT-2A POL 1963 1 Xkm
LUCHS RFN 1968 armata
1x km
AMX-10RC FRA 1969 armata
1x km
BTR-70 ROS 1970 km
wkm
FOX WB 1973 armata
km
FUCHS RFN 1979 km
B-1 WLO 1988 armata
CENTAURO 2 Xkm
TH-800 RFN 1994 armata
A - celownik optyczny;
B - dalmierz laserowy;
C - celownik noktowizyjny;
D - celownik termowizyjny;
E - przelicznik cyfrowy;
F - stabilizacja jednoptaszczyznowa;
G - stabilizacja dwuptaszczyznowa.

Kaliber

(mm)

7,62
14,50
12,70
7,62
14,50
7,62
12,70
12,70
12,70
25,00
7,62

7,62
12,70
7,62
20,00
7,62

105
7,62
7,62
14,50

30,00
7,62
7,62

105

7,62
120,00

Szybko Kier. Masa Moc Wsp.  Pancerz Plyw. Dtug.
strzelno$¢ ogniem bojowa silnika mocy i ukfady (m)
(strz/min) (t) (KW) jednost. dodatk.

(KWI/t)
600 A 16,39 222,00 13,54 D T 7,00
600
575 A 10,26 154,66 15,07 D T 4,86
600 A 11,90 177,60 14,92 DE T 6,45
600
688 AC 8,17 140,60 17,21 DE F 5,12
575 ABC 11,30 159,10 14,08 DE T 4,86
575 ABC 7,00 100,64 14,38 DE T 6,75
575 ABCD 12,10 203,50 16,82 DE T 4,86
100 ABCDF 22,40 370,00 16,52 DE T 6,45
550
550 A 7,00 118,40 16,91 D F 4,50
575
600 AC 1430 133,20 9,31 D T 7,44
880-1030 AC 19,50 288,60 14,80 D T 7,74
800
4 ABC 15,88 207,20 13,05 DE T 9,15
800
600 AC 1150 177,60 15,44 DE T 7,54
600
90 ABC 6,12 12358 20,19 DE F 5,08
875
800 ABC 16,2 236,80 14,62 DE T 6,76
6 ABCDF 24,00 384,80 16,03 DE F 8,56
800
9 ABCDF 35,00 481,00 13,74 DE F 7,10
A - aktywny;
B - wielowarstwowy;
C - utwardzony uranem;
D - uktady ostrzegania;
E - ochrona ABC.

Zakgcznik 5

Szer. Wys. Pradk. Zasieg Nacisk
(m) (m) marszu marszu na grunt
(km/h)  (km) (daN/cm”)
322 2,73 60 570 0,55
2,54 183 64 321 0,50
2,86 1,87 61 500 0,46
2,24 2,26 80 483 0,34
2,54 185 64 483 0,56
2,00 2,03 50 450 0,46
2,54 183 66 483 0,57
3,20 2,97 66 485 0,53
2,35 2,05 96 450
255 2,70 94 710
2,98 2,13 90 800
295 2,68 80 600
2,80 2,32 80 600
2,13 2,20 104 430
298 2,30 105 800
305 271 100 800
3,00 1,90 120 1000

- petna zdolnos¢ ptywania;
- ograniczona zdolno$¢ ptywania.



Nazwa

AT-2
Swatter
AT-3
Sagger
FGM-77A
Dragon
SWINGFIRE
MILAN
TOW IA
AT-5
Spandrel
MILAN 2
TOW 1C
TOW 2
AT-6
Spiral
TOW 2A
AGM-114A
Hellfire
AGM-114B
Hellfire
HOT 2

Produkcja

ROS
ROS
USA
WBR
INT
USA
ROS

INT
USA

usa N

ROS

USA
USA

USA

INT

Naprowadzanie:
- przewodowe, reczne sprowadzanie do linii celowania;
- przewodowe, pdtautomatyczne;

A

mmoOQOWwW

Rok
produkcji
1960
1970
1972

1969
1972
1969
1975

1984
1980
1983
1985

1987
1982

1984

1985

Kaliber
(mm)
132,0
119,0
250,0
170,0
116,0
127,0
150,0
116,0
152,0
152,0
170,0

152,0
178,0

177,0

150,0

Liczba
prowadnic
(szt.)

1

e

N

(BN

Predkos¢
maksymalna
(m/s)

150
200
250
185
210
310
250
220
310
310
320

310
350

350

260

Zasieg
strzatu

(m.)
3000
3000
1000
4000
2000
3000
4000
2000
3750
4000
7000

3750
7500

5000

4250

Masa
pocisku

(kg)
29,40
11,30

6,20

27,00
6,30
18,40
12,00

6,70
21,50
21,50
25,00

21,60
44,80

44,94

23,50

Liczba
tadunkow
kumulac.
(szt.)
1

N

Y

= N

przewodowe, potautomatyczne, pocisk wyszukuje i niszczy cel z gory;
automatyczne w wigzce laserowej;
automatyczne na cel oSwietlony wigzka laserowa,;
Swiattowodem i kamerg TV.

Przebijalnos¢
(mm)
500
750
500
600
600
600
500
970
750
800
880

800
1000

1400

1300

Naprowadzanie

(o8]

W ww >

[SSANveRRve AR vy}

O 0

Zatacznik 6






