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WSTEP

Dokonujace sie wspotczesSnie przeobrazenia w obszarze militarnym implikuja
do prowadzenia ciggtych badan w zakresie charakteru i prawdopodobnego
prowadzenia przysztych dziatan na polu walki. Mozliwy rozwdj technologii
teleinformatycznych wptywa na dynamiczny rozwdj nowoczesnych srodkdw pola
walki, ktére to z kolei powodujg przede wszystkim ciggte zmiany w charakterze
dziatann i wymagajg od dowddcow wszystkich szczebli dowodzenia podejmowania
decyzji w ograniczonym czasie.

Wraz z rozwojem podstawowych Srodkow do prowadzenia walki modyfikacji
ulegly rowniez Srodki wspomagajgce proces dowodzenia. Dotyczy to gtdwnie
powstania systemow dowodzenia wspieranych komputerowo, ktorych zadaniem jest
nie tylko zbieranie, przetwarzanie i przekazywanie informacji (SZAFRAN,
KOLORADO, DUNAJ, LEBA), ale rowniez monitorowanie podjetych juz decyzji.
Przeznaczone sq do tego programy (modele) symulacyjne
(JTLS, KORA, SIMOFF, Zt OCIEN).

Powyzsze uwarunkowania wymuszajg na dowddztwach 1 sztabach
koniecznoS¢ doskonalenia wiasnych umiejetnosci w zakresie podejmowania
trafnych i szybkich decyzji. Dlatego najlepszg forma sprawdzajacg wyszkolenie
dowoddztw bedzie prowadzenie roznego rodzaju ¢wiczen
z wykorzystaniem istniejgcych systemow i programdw wspomagajacych.

Najefektywniejszg forma organizacyjng praktycznego, kompleksowego
szkolenia dowodztw i wojsk, przygotowujacego do realizacji stojgcych przed nim
zadan, sa ¢wiczenia.

Takim  Cwiczeniem jest rowniez ¢wiczenie  dowodczo - sztabowe
wspomagane komputerowo, ktore prowadzi sie z dowodztwami podczas ktorego
wykorzystuje sie komputerowe modele symulacyjne, zastepujace praktyczne
dziatanie wojsk na poligonach lub w innym terenie. Stanowi ono swoistego rodzaju
przepustke dla dowodztw od szczebla brygady do korpusu do ¢wiczen dowddczo-
sztabowych szkieletowych, podczas ktérych dowddztwa i sztaby realizujg zadania

na realnych stanowiskach dowodzenia w terenie, z uzyciem wozéw dowodzenia.



Systemy symulacyjne umozliwiajg prowadzenie wielostronnej gry wojennej,
modeluja dziatania wszystkich rodzajow Sit Zbrojnych. Zostaty one zaprojektowane
jako narzedzia do wspomagania dziatalnosci szkoleniowej. Sg one szeroko
stosowane w innych armiach panstw NATO. Funkcjonowanie tych systemow
pozwala na poréwnanie podjetych decyzji przez cwiczacych.

W zwigzku z powstaniem i planami wykorzystania Centrum Symulacji
I Komputerowych Gier Wojennych w AON wydaje sie koniecznym glebsze
zbadanie tego problemu. Zwiekszy sie rola c¢wiczen ze wspomaganiem
komputerowym ze wzgledu na obiektywizm oceny podlegtych dowddztw oraz
mozliwo$¢ wielokrotnego rozegrania pewnych epizodéw, co jest mato realne
w Cwiczeniach z wojskami ze wzgledu na brak odpowiedniej iloSci czasu
I duze koszty. Jednym 1z najwazniejszych argumentow wpltywajgcych na
systematyczny wzrost znaczenia komputerowych gier wojennych jest bowiem
konieczno$¢  stosowania zasady minimalizacji  kosztdow  Cwiczen  przy
maksymalizacji efektow.

Przedstawione uwarunkowania zaowocowaty opracowaniem pracy naukowo -
badawczej.

Prezentowane opracowanie pt. ,,Koncepcje wykorzystania systemdw
symulacyjnych w ¢wiczeniach wspieranych komputerowo”  zrealizowane
zostatlo w ramach pracy naukowo - badawczej. Opracowanie stanowi pierwszy
etap prac dotyczacych powyzszego zadania naukowego.

Majac na wzgtedzie powstame CS i KGW, ktdérego gtdbwnym przeznaczeniem
jest prowadzenie cwiczen dowodczo - sztabowych wspomaganych komputerowo,
za ”~owny cel prac badawczych przyjeto: opracowanie koncepcji dla
wykorzystania systemow symulacyjnych w c¢wiczeniach dowddczo - sztabowych
wspomaganych komputerowo prowadzonych w CS i KGW,

W kontekscie tak przedstawionego celu badawczego przyjeto, ze procedura
badawcza zostata ukierunkowana na rozwigzanie zasadniczego problemu
badawczego: Jaka jest procedura przygotowania i prowadzenia c¢wiczen
dowdodczo - sztabowych wspomaganych komputerowo w Osrodkach Symulacji

Sojuszu przy wykorzystaniu modelu symulacyjnego JTLS?



Rozwigzanie powyzszego problemu zdeterminowalo rozwigzanie szeregu
problemow czastkowych, ktore pozwolity na wnikliwe podejscie do problematyki
zwigzanej z organizacjg Cwiczen komputerowych. Tak zidentyfikowane grupy
problemow czastkowych dotyczyty odpowiedzi na nastepujace pytania:

L Jakie sg wiasciwosci Cwiczen wojskowych oraz mozliwosci ich wsparcia
przez systemy symulacyjne?

2. Na czym polega specyfika przygotowania i prowadzenia d¢wiczen
dowodczo - sztabowych wspomaganych komputerowo?

3, Jakie sg mozliwosci operacyjno - taktyczne wykorzystania systemow
symulacyjnych w ¢wiczeniach wspomaganych komputerowo?

4, Jaka role odgrywa wsparcie informatyczne w ¢wiczeniach komputerowych?

W czasie prowadzenia badan postugiwano sie analizg: elementarna, logiczng
I funkcjonalna.

Przy tak przedstawionych problemach badawczych przyjeto nastepujace
hipotezy.

» Dbrakjest w chwili obecnej jednolitej koncepcji wykorzystania systemow
symulacyjnych JTLS i ZtLOCIEN (stacji roboczych) w elementach struktury
¢wiczenia dowddczo - sztabowego wspomaganego komputerowo dla potrzeb
funkcjonowania CS i KGW,

» przedstawione w formie wynikow badan rozwigzania pozwolg na
opracowanie metodyki przygotowania i prowadzenia C¢wiczen dowodczo -
sztabowych wspomaganych komputerowo z wykorzystaniem systemu symulacyjnego
JTLS i ZLOCIEN;

e zaproponowane rozwigzania stworzg podstawy do kodyfikacji statych
procedur operacyjnych (SOP) dla personelu CSi1KGW w trakcie przygotowania
iprowadzenia cwiczen.

W odmesiemu do przedstawionych problemow badawczych przyjeto, ze tak
rozlegtego zagadnienia nie sposdb rozstrzygna¢ w toku jednorocznego cyklu
badawczego. Z nakreslonego, ogodlnego zadania badawczego oraz potrzeby
rozwigzama gtownego problemu badawczego wynikta potrzeba przeprowadzenia
szerokich i diugoterminowych badan interdyscyplinarnych, ktore obejmowac
powinny przynajmniej trzy etapy.



szerokich i dtugoterminowych badan interdyscyplinarnych, ktére obejmowac
powinny przynajmniej trzy etapy.

Celem pierwszego etapu pracy jest dokonanie analizy obcojezycznej literatury
przedmiotu oraz ¢éwiczen dowddczo - sztabowych wspomaganych komputerowo
w zakresie ich przygotowania i prowadzenia w Centrach (Osrodkach) Symulacji
wybranych panstw NATO glownie przez pryzmat wykorzystania systemu
symulacyjnego JTLS. Analizie poddano rowniez wdrazany obecnie, narodowy
system symulacyjny Z+ OCIEN.

Zaktadamy, ze tak przyjety proces badawczy pozwoli w dalszej kolejnosci na
opracowanie koncepcji do wykorzystania systemow symulacyjnych — (JTLS
i ZLOCIEN) w éwiczeniach dowodczo - sztabowych wspomaganych komputerowo
prowadzonych w CS i KGW. Ta koncepcje zamierzamy przedstawi¢ w drugim

I trzecim etapie pracy.



1. WEASCIWOSCI CWICZEN WOJSKOWYCH A MOZLIWOSCI
ICH WSPARCIA PRZEZ SYSTEMY SYMULACYJNE

W wojsku stosowane sg roznorodne formy szkolenia, do ktoryeh zaliezyC
mozna wyktady, seminaria, warsztaty, instruktaze, kursy itp. Jednak wysoki poziom
umiejetnosei zarowno dowodztw jak wojsk w ezasie pokoju mozna jedynie
osiggnaC prowadzae kompleksowe szkolenie, w trakeie ktdrego stwarza sie sytuaeje
I warunki zblizone do panujacyeh na polu walki. Takie sytuaeje i warunki mozna
stworzyC podezas ¢éwiczen.

Podstawowg funkcjg ¢wiczen wojskowych jest przygotowanie dowodztw
I wojsk do praktycznej dziatalnosci w walce. O ile inne formy szkolenia pozwalajg
na dobre teoretyczne przygotowanie zotnierzy, a zwiaszcza oficerow do realizacji
stojacych przed nimi zadan, to ¢wiczenia sg swoistym sprawdzianem umiejetnosci
dziatania w ekstremalnych warunkach pola walki. Ksztattujg podstawowe
umiejetnosci i zachowania, uczg dziatania w zespotach, a takze pozytywnie
wptywajg na ksztattowanie sie i ugruntowanie cech osobowych, niezbednych do
realizacji zadan w okresie pokoju, kryzysu i wojny. Jako forma szkolenia
praktycznego, dodatkowo umozliwiajg weryfikacje poprawnosci i przydatnosci
obowigzujacych lub tez zakladanych doktrynalnych zatozen operacyjno-
taktycznych, dotyczacych zasad i sposobOw prowadzenia dziatan na wspotczesnym,
niezwykle dynamicznym polu walki. Cwiczenia stanowia jeden z najlepszych
sposobOw  sprawdzania  sprawnosci  przyjetych  struktur  organizacyjnych
poszczegolnych szczebli dowodzenia, efektywnosci funkcjonowania systemow
dowodzenia, uzbrojenia i zabezpieczenia dziatan. Przede wszystkim za$ pozwalajg
sprawdzi¢ stopien osiggnietej gotowosci bojowej. Stwarzajg takze warunki do
okreslenia mozliwosci wojsk w zakresie wiasciwego i terminowego wykonania
zadan przewidywanych dla nich w planach operacyjnego uzycia.

Gltownym celem badan w tym rozdziale jest rozwigzanie problemu
badawczego zawartego w pytaniu: Jakie sg wiasciwosci Cwiczen wojskowych

oraz mozliwosci ich wsparcia przez systemy symulacyjne?



1.1. Znaczenie ¢wiczen w szkoleniu dowddztw i sztabow

Cwiczenia, bez wzgledu na ich rozmach, uwazane sa za najskuteczniejsza
fonne organizacyjng praktycznego szkolenia. Ztozone problemy przygotowania
I prowadzenia dziatan rozwigzywane sg na bazie opracowanych scenariuszy
odzwierciedlajagcych w mozliwie najlepszy sposéb rzeczywistg sytuacje
przeciwstawnych stron.

Zgodnie z instrukcjg DD/7.1.C ..Gtownym celem c¢wiczen jest doskonalenie
umiejetnosci obsad etatowych dowddztw isztabow oraz indywidualnych zotierzy,
niezbednych do wykonywania obowigzkéw funkcyjnych w procesie planowania,
organizowania i prowadzenia operacji (walki) oraz dowodzenia wojskami w tym
zgranie systemow walki”.

Zdaniem wielu teoretykow i praktykéw, szkolenie prowadzone w formie
¢wiczen pozwala na opanowanie procedur zintegrowanego dowodzenia wojskami,
praktyczne stosowanie zasad sztuki wojennej oraz przygotowanie wszystkich
systemOw wsparcia i zabezpieczenia procesow walki. Nalezy podkresli¢, ze
¢wiczenia umozliwiajg nie tylko praktyczne doskonalenie  dowodcow
w dowodzeniu wojskami, ale takze na zgrywanie sztabow w zakresie planowania
i organizowania dziatan bojowych. Cwiczenia umozliwiaja takze weryfikacje
poprawnosci i przydatnosci obowigzujacych lub tez zakladanych doktrynalnych
zatozen operacyjno-taktycznych, w zakresie prowadzenia dziatan w roznorodnych
uwarunkowaniach wspétczesnego 1 przysztego pola walki. Tak wiec mozna
stwierdzi¢, ze zasadniczag role w szkoleniu odgrywajg réznorodne typy, formy
I rodzaje cwiczen.

We wspdtczesnych uwarunkowaniach polityczno-militarnych potrzebne sg sity
zbrojne o duzej elastyczno$ci, wyrazajacej sie zdolnoScig do odpowiedniego
reagowania na szerokie spektrum potencjalnych zagrozen i niebezpieczenstw.
Powinny byC¢ one gotowe nie tylko do rozwigzywania roznorodnych sytuacji
kryzysowych, ale takze dziatania w ramach sit ONZ, jak i podjecia skutecznych

dziatan zgodnie z planami obronnymi NATO.

Instrukcja o przygotowaniu i prowadzeniu ¢wiczen z dowddztwami, sztabami i wojskami w Sitach
Zbrojnych RP (DD/7.1.1), Szt. Gen., Warszawa 2004, s.5.



Uwarunkowania te, potgczone z redukcja wydatkdéw na zbrojenia i redukcjg sit
zbrojnych nie tylko w Europie, ale i na catym Swiecie, dyktujg potrzebe bardziej
realistycznego i mniej kosztownego podejScia do planowania cwiczen.
Spowodowato to definitywne ograniczenie rozmachu i ilosci éwiczen z wojskami,
zwiaszcza na szczeblu operacyjnym i strategicznym.

Rozwoj teorii sztuki wojennej i nowe technologie dostarczajg wcigz nowych
zrodet i mozliwosci w zakresie stosowania nowatorskich form szkolenia dowddztw,
sztabow i wojsk. W Sitach Zbrojnych RP przyjeto kryteria klasyfikacji Cwiczen,
porownywalnych w wiekszosci z armiami panstw bedgcych czionkami NATO.

w mysl ustalen zawartych w obowigzujgcych dokumentach normatywnych
wyroznia sie nastepujgce typy cwiczen:

» ¢wiczenia z wojskami;
» C¢wiczenia z dowodztwami i sztabami;
» ¢wiczenia przygotowawcze.

Cwiczenia z wojskami - w ktorych podmiotem szkolenia sg zar6wno
dowddztwa, jak i sztaby oraz wojska, sg najwyzszg formg cwiczenia. Istotg
¢wiczenia jest nie tylko pogtebienie umiejetnosci dowddztw i sztabdéw w zakresie
planowania, organizowania i dowodzenia podlegtymi wojskami, ale takze
sprawdzenie tych umiejetnosci w oparciu o realnie dzialajgce wojska. Szkolenie
ukierunkowane jest na przygotowanie wszystkich uczestnikow ¢wiczenia do
dziatania w roznorodnym Srodowisku pola walki. Tego typu Cc¢wiczenia sg
prowadzone wyitgcznie w warunkach potowyeh i wymagajg rozwiniecia systemu
dowodzenia.

Cwiczenia z dowddztwami i sztabami - podmiotem szkolenia w tego typu
¢wiczeniu sg dowodztwa i sztaby wraz z elementami systemu tgcznosci, ktére

zapewniajg wymiane i dystrybucje informacji, komorki z urzedow administracji

Klasyfikacja - oznacza systematyczny podziat czego$ np. przedmiotéw lub zjawisk na klasy, dziaty,
poddziaty, itp. Jest to logiczny podziat zakresu danego pojecia /nazwy/ polegajacy na wymienieniu pojeé
podrzednych wzgledem niego tak, aby suma ich zakreséw réwnata sie zakresowi dzielonemu oraz aby owe
zakresy wykluczaly sie wzajemnie. Zob. Stownik jezyka polskiego. T I, PWN, Warszawa. Wydanie V111
1983, s. 920.
~Organizacja szkolenia dowodztw i sztabdéw w SZ RP (DD/7.1.), Szt. Gen., Warszawa 2004, s. 11.

Instrukcja o przygotowaniu i prowadzeniu ¢wiczen z dowoOdztwami, sztabami i wojskami w SZ RP
(DD/7.1.1.), Szt. Gen., Warszawa 2004, s. 7.
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panstwowej oraz samorzadowej, a takze pozamilitarnych ogniw obronnych
panstwa. Istotg tego ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci indywidualnych
kadry i zgranie komorek funkcjonalnych dowodztw 1 sztabow w relacjach
wewnetrznych oraz zewnetrznych pomiedzy organami dowodzenia w procesie
przygotowania operacyjnego i dowodzenia w trakcie operacji. Moga byC one
prowadzone zarowno w warunkach potowych jak i w obiektach stacjonarnych
z wykorzystaniem informatycznych programow symulacyjnych i wspomagajacych
proces dowodzenia.

Cwiczenia przygotowawcze - to C¢wiczenia i zajecia doskonalace
przeznaczone do szkolenia kadry. Majg na celu utrwalenie i pogtebienie wiedzy
I umiejetnosci oraz nawykow dziatania zespotowego w dowodztwach i sztabach.
TreScig tego typu Cwiczen jest rozwigzywanie problemow na poziomie
strategicznym, operacyjnym i taktycznym w czasie przygotowania dziatan oraz
dowodzenia w trakcie ich prowadzenia. Zajecia te moga byC takze poswiecone
doskonaleniu umiejetnosci organizacyjnych i szkoleniowych oraz metodycznych.

Analizujgc dokumenty normatywne mozna skonstatowaé, ze najczesciej
stosowanym Kkryterium podziatu ¢wiczen jest ich forma, ktora okre$la zewnetrzng
strone organizacyjng (ksztatt), a zarazem metode ich przeprowadzenia, wybierang
zwykle przez dowddce planujacego cwiczenie pod katem osiggniecia zatozonego
celu gtownego i1 celow czgstkowych. Wszelkie pozostate podziaty posiadajg
charakter uzupetniajagcy. Z punktu widzenia tego kryterium, cwiczenia
z dowddztwami i sztabami dzielg sie rd™
e Qgry wojenne (strategiczne, operacyjne);

» C¢wiczenia dowddczo-sztabowe szkieletowe;

e Cwiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane komputerowo;
» Cwiczenia dowddczo-sztabowe na mapach;

 treningi sztabowe.

Nalezy zaznaczyé, ze we wszystkich z wymienionych c¢wiczen istnieja
potencjalne, hipotetyczne mozliwosci stosowania ,,wspomagania” komputerowego,

pozwalajace na ich postrzeganie i klasyfikowanie jako d¢wiczenia typu CAX.

Tamze, s. 12.



Szczegolnie szerokie mozliwosei wystepujg jednak w grach wojennych
I taktycznych oraz ¢wiczeniach dowoddczo-sztabowych.

Cwiczenia dowodczo-sztabowe sg ¢wiczeniami angazujacymi dowodcow
I ich sztaby oraz systemy fgcznosci zaréwno wewnatrz okreslonego stanowiska
dowodzenia (SD), jak i miedzy ¢wiczacymi SD podwiadnych i sasiaddéw, w ktorych
wojska wiasne i sity przeciwnika sg zastepowane przez roznorodne Srodki i w
roznorodny sposob np. podgrywke, symulacje komputerowa, itp. Mogg byC one
przeprowadzone zaréwno w pomieszezeniach jak i w terenie. Warunkiem ich
realizacji jest rozwiniecie stanowisk dowodzenia.

Zasadniczym celem tej formy Cwiczen jest doskonalenie umiejetnosci
dowddcow i oficerbw sztabéw w dziataniu zespolowym, rozwigzywaniu
probleméw na poziomie strategicznym, operacyjnym i taktycznym, a takze
dowodzeniu i zabezpieczeniu dziatan oraz sprawdzenie poziomu przygotowania
dowddztw i sztabow do pracy w warunkach zblizonych do rzeczywistego pola
walki.

Z kolei rozwigzywanie probleméw dotyczaeych przygotowania i prowadzenia
roznych rodzajéw dziatan, w tym wszelkiego rodzaju kalkulacje, plany i rozkazy
oraz wymiana informacji zgodnie ze standardowymi procedurami operacyjnymi jest
trescig tej formy ¢wiczen. Ich tematyka wynika przede wszystkim z przeznaczenia
okreslonej jednostki wojskowej, ale uwzglednia rowniez eharakter wspotczesnych
dziatan i obejmuje zwykle dziatania potgczone.

Istota tych ¢wiczen wyraza sie w tym, iz ¢wiczacy zespot - stanowigc etatowy
organ dowodzenia wojskami - usprawnia i doskonali swg prace w oparciu o State
Procedury Operacyjne. Kazdy z ¢wiczacych petni funkcje zgodnie z zajmowanym
przez niego stanowiskiem lub rolg wyznaczong mu na okres Cwiczenia. Biorace
udziat w éwiczeniu zespoty (dowoddztwa) rozmieszczane sg w sposdb umowny bez
uwzgledniania norm i zalozonej sytuaeji operacyjno-taktycznej. Trzeba jednak
pamietaC o przestrzeganiu zasady realizmu ¢éwiczenia. Nowa jakoS¢ w spetnieniu
tego wymogu whniosty cCwiczenia z wykorzystaniem symulacji komputerowej,
w ktorej tworzone sytuacje operacyjno-taktyczne oparte sg na zasadzie ,,skutku
I przyczyny” motywujac w ten sposob ¢wiczacych do zachowan jak podczas

prawdziwych dziatan.
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Mozna stwierdzi¢, ze droga do wiasciwego przygotowania dowodztw i wojsk jest
szkolenie prowadzone w formie rdéznorodnych cwiczen, ktore pozwalajg na

opanowanie procedur zintegrowanego dowodzenia wojskami (rys. 1.1).

Rys. 1.1. Proces przygotowanie dowddztw i wojsk do realizacji zadan

Szczegodlnej troski wymaga przygotowanie dowddcow, ktdrzy w systemie
szkolenia sg gtownym ogniwem odpowiedzialnym za wyszkolenie sztabow,
oddziatéw, pododdziatdw i zolnierzy. Sa oni organizatorami i kierownikami
szkolenia w swoich jednostkach. Aby sprosta¢ zwigzanym z tym wymaganiom
dowddcy muszg dostosowac szkolenie do zadan przewidzianych dla jednostki na
polu walki oraz prowadziC je zgodnie z obowigzujacymi standardami. Majgc na
uwadze fakt, iz najwazniejszym obowigzkiem dowddcow wszystkich szczebli jest
efektywne szkolenie wojsk w czasie pokoju, powinni oni wykorzystywa¢ kazde
dziatanie i kazda okazje do osiggniecia optymalnych wynikéw w tym zakresie.
Zeby jednak mogli efektywnie szkoli¢, musza w pierwszej kolejnosci sami zostaé
przygotowani do tego zadania.



1.2. Symulacja komputerowa a szkolenie dowodztw

Stopien (poziom) przygotowania dowodztw jako organizacji wojskowych
stanowi zasadniczy determinant skutecznego dziatania w walce. Narastajgca
ztozono$¢ problemow, obejmujacych swym zasiegiem zarowno sity zbrojne jak
I caty nardd, zmusza do poszukiwania efektywnych metod szkolenia w celu
sprostania wyzwaniom wynikajagcym z koniecznosci przeciwdziatania zagrozeniom
asymetrycznym.

Dowodzenie w ztozonym S$rodowisku wymaga ciggtego szkolenia, ktore
powinno przygotowywac do rozwigzywania problemow poprzez kreowanie takich
sytuacji, gdzie dynamika zmian powinna przewyzsza¢ to, co moze zaistnieC
w rzeczywistosci. Celem takiego szkolenia jest wypracowanie mechanizmow
pozwalajacych na szybka i wihasciwg reakcje na powstate zagrozenie. Aby to
osiagna¢, nalezy szkolonym dowodztwom dostarczac szeregu informacji o roznym
stopniu prawdopodobienstwa i w tempie, ktére zmusi ich do podejmowania decyzji
w warunkach szumu informacyjnego.

Jednym z rozwigzan, ktére zmienia ten stan i znajduje coraz szersze
zastosowanie, to wykorzystanie symulacji w szkoleniu dowodztw i wojsk.

Symulacja to pojecie, ktore w ostatnich czasach stato sie bardzo popularne
I ktdrego zastosowanie jest coraz szersze. Spowodowane to jest postepem naukowo-
technicznym i szerokim zastosowaniem techniki komputerowej we wszystkich
dziedzinach naszego zycia. Takze w obszarze dziatalnosci wojskowej coraz czesciej
mozna ustysze¢ o symulacji. Czym wiec jest symulacja i jakie korzysci wynikajg
z jej zastosowania? Zgodnie z zapisami encyklopedycznymi, symulacja to
sztuczne odtwarzanie (np. w warunkach laboratoryjnych ...) wkasciwosci danego
obiektu, zjawiska lub przestrzeni wystepujacych w naturze, lecz trudnych do
obserwowania, zbadania, powtorzenia’®. Specyficznym rodzajem symulacji jest
takze symulacja komputerowa, polegajaca na odtworzeniu wiasciwosci danego
obiektu, zjawiska lub przestrzeni wystepujacych w naturze w pamieci komputera.
Odbywa sie to przy pomocy wyspecjalizowanych programéw komputerowych,

bazujacych na modelach cyfrowych symulowanego obiektu (zjawiska).

Stownik jezyka  tom I, s. 382.
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Symulacja komputerowa wkracza w coraz nowsze obszary zycia ludzkiego,
takze w obszar zainteresowania nauk wojskowych. Komputery i programy
symulacyjne staty sie doskonatym narzedziem do analizy, oceny i przewidywania
kryzysow i konfliktdw zbrojnych. Narzedziem, ktére stuzy takze do szkolenia
dowddztw i1 wojsk, a takze pojedynczych zoinierzy. Dla potrzeb symulacji
wojskowej amerykanski Departament Obrony (Department of Defense) stworzyt
wiasng definicje symulacji brzmigca: model, ktory reprezentuje czynnosci
(dziatania) i ich interakcje (powigzania) przez caty czas. Symulacja moze byc
w petni zautomatyzowana (tzn. realizowana bez udziatu cztowieka) oraz
interaktywna lub przerywalna (tzn. uzytkownik moze interweniowaC podczas
trwania symulacji). Symulacja jest kierowang (okreslong) reprezentacjg wybranych
cech Swiata rzeczywistego lub hipotetycznych zjawisk i proceséw”. JakosC i
doktadno$¢ symulacji zalezy w gtownej mierze od jako$ci i doktadnosci modelu
odwzorowywanego obiektu, zjawiska czy przestrzeni.

W zaleznosci od technicznych rozwigzan 1 potencjalnych mozliwosci
wyrozniamy trzy podstawowe metody symulacji (rys. 1.2):

e symulacja rzeczywista;
e symulacja wirtualna;

« symulacja konstruktywna.

ATraining with Simulations, handbook, Fort Leavenworth, National Simulation Center 2000, s. 1
model —  wzglednie odosobniony, mozliwie mato skomplikowany, dziatajgcy analogicznie do oryginatu
Stownik Jezyka ..., Tom Ill, s. 199.
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Prawdziwi ludzie
w symulowanym
Srodowisku

Symulowani ludzie
w symulowanym
Srodowisku

SYMULACJA SYMULACJA
KONSTRUKTYWNA WIRTUALNA

SYMULACJA
RZECZYWISTA

Prawdziwi ludzie
W rzeczywistym
Srodowisku

Rys. 1.2. Metody symulacji

Symulacja rzeczywista reprezentuje szkolenie, w ramach ktérego wszyscy
uczestnicy szkolenia rozmieszczani sg w warunkach jak najbardziej zblizonych do
potencjalnego pola walki w terenie. Wykorzystujg oni symulatory uzbrojenia
reprezentujgce efekty uzycia broni i amunicji w celu rozegrania walki ogniowej.
Symulatory pozwalajg na wykonywanie strzelan z uzyciem promieni lasera bez
potrzeby uzycia amunicji bojowej”™. Symulacja rzeczywista zapewnia efektywny
sprawdzian umiejetnosci i wytrzymatosci ¢wiczacych wojsk. Pozwala takze na
przecwiczenie okreSlonych rozwigzan taktycznych i operacyjnych. W ostatnim
czasie obserwowany jest ogromny postep techniczny w tym rodzaju symulacji.
Stworzono prototypy sprzetu pozwalajgce na zwiekszenie efektywnosci szkolenia.

Symulacja wirtualna jest przeznaczona gtéwnie do szkolenia pojedynczych
zoinierzy, zatogi i druzyny. Poprzez symulacje wirtualng rozumie sie szkolenie
prowadzone w sztucznie wykreowanym Srodowisku, gdzie symulatory sg

wykorzystywane do odzwierciedlenia (imitowania) zachowan okreslonego systemu

*Do najbardziej znanych naleza:

- Multiple Integrated Laser Engagement System (MILES),

- Tank Weapons Gunnery Simulation System / Precision System (TWGS/PGS),
- Engagentsimulator (AGDUS).
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walki - czotgu, transportera opancerzonego, samolotu, wyrzutni pociskow
przeciwpancernych itp.,, w celu rozwijania umiejetnosci w mistrzowskim
postugiwaniu sie nimi na polu walki. Srodowisko walki, hipotetyczne sytuacje sa
wytwarzane prze komputer i zobrazowane na specjalnych monitorach. Symulacja ta
pozwala na zrozumienie ludzkich reakcji, procesu decyzyjnego, interakcji cztowiek-
maszyna w roznorodnych sytuacjach bojowych. Stanowi ona podstawowg
platforme do szkolenia zotnierzy i zatdg, stosowang przed ¢wiczeniem na poligonie,
pozwalajgcg na znaczne zredukowanie kosztoéw szkolenia.

Symulacja konstruktywna jest zwykle identyfikowana ze zlozonymi
komputerowymi modelami symulacyjnymi. Podstawowym podmiotem szkolenia
z wykorzystaniem symulacji konstruktywnej sg dowodcy i ich sztaby, ktorzy
znajdujg sie na swoich stanowiskach dowodzenia, a jednostki przetozonego,
sasiadow i podlegte sa odzwierciedtone w komputerowych systemach
symulacyjnych. Komunikowanie sie dowddcy z jednostkami odzwierciedlanymi
w stacjach roboczych odbywa sie z wykorzystaniem rzeczywistych Srodkow
tacznosci. Celem wykorzystania symulacji konstruktywnej jest ocena, w mozliwie
wiarygodny sposob, rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej bedacej konsekwencja
podjetych decyzji przez c¢wiczace dowodztwa. Komputerowa symulacja
konstruktywna tworzy Srodowisko operacyjne, ktére z jednej strony stwarza
impresje rzeczywistego pola walki dla ¢wiczacego dowddztwa, z drugiej za$
pozwala obiektywnie oceni¢ planowanie operacyjne 1 proces dowodzenia.
Symulacja konstruktywna jest zwykle wykorzystywana w  Cwiczeniach
wspomaganych komputerowo od szczebla batalionu wzwyz.

Reasumujac rozwazania 0 metodach symulacji mozna skonstatowac,
ze przysztos¢ szkolenia wojsk i dowodztw bedzie polegaC na umiejetnym
I rutynowym wykorzystywaniu i powigzaniu symulacji rzeczywistej, wirtualnej
I konstruktywnej. Tylko wtedy, gdy te wszystkie narzedzie bedg mogly byc
wykorzystywane w tym samym ¢wiczeniu, dowodcy bedg mogli  éwiczyé
(symulacja konstruktywna) z pododdziatami (symulacja wirtualna) w ,terenie”,
znajdujacym sie na mapie sytuacyjnej dowddcy, a pojedynczy zotnierze i zatogi
bedg w tym czasie prowadzi¢ walke z przeciwnikiem (symulacja rzeczywista)

w realnym terenie (rys. 1.3). Potaczenie konstruktywnej, wirtualnej
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I rzeczywiste] symulacji w ramach jednego cwiczenia powinno zdecydowanie
poprawi¢ jakos¢ i efektywnos$¢ szkolenia. Od wielu lat prowadzonych jest wiele
eksperymentow i badan ukierunkowanych na okreslenie szczebla dowodzenia, na

ktorym jeszcze mozna wykorzystywa¢ symulatory, a od jakiego szczebla

wykorzystuje sie symulacje.

Korpus r

KONSTRUKTYWNA

Batalion J

RZECZYWISTA

Kompania J—
Pluton
WIRTUI\LNA
Zatoga
Druzyna
Zotnierz 2 .

Rys. 1.3. Metody symulacji a szczeble dowodzenia

Przeprowadzone badania wykazaty, ze symulacja wirtualna i rzeczywista
wykorzystywana jest gtdwnie w szkoleniu wojsk do szczebla batalionu, powyzej
tego szczebla - symulacja konstruktywna. Oznacza to, ze pododdziaty moga by¢
prawdopodobnie efektywniej szkolone z wykorzystaniem symulatorow. Natomiast

powyzej szczebla batalionu powinno sie wykorzystywac¢ symulacje.

1.3. Strategia szkolenia dowodztw i wojsk z wykorzystaniem symulacji

Doswiadczenia zaawansowanych technologicznie armii panstw NATO

wskazujg wiele przyczyn, ktore spowodowaly koncentracje wysitku na
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wykorzystaniu symulacji w procesie szkolenia, a w szczegdlnosci w obszarze
wspomagania procesu dowodzenia. Pierwszym i podstawowym czynnikiem, ktory
zapoczatkowat ten proces byt brak pieniedzy. Nie podlega watpliwosci, ze taniej
jest szkoli¢ cate sity zbrojne z wykorzystaniem symulacji niz prowadzi¢ z nimi
¢wiczenia w terenie.

PamietaC jednak nalezy, ze symulacja nie powinna by¢ postrzegana jako
Srodek zastepczy w stosunku do innych form i metod szkolenia, bo nim nie jest.
Symulacja jest jednym w wielu narzedzi uzywanych przez dowddce, ktore
wspomagajg go w trakcie szkolenia podlegtych dowodcow i zotnierzy.

Symulacja powinna by¢ uzywana wtedy, gdy oferowane przez nig mozliwosci
w zakresie szkolenia sg bardziej odpowiednie do przygotowania dowddztw i wojsk
do wykonania okreslonych zadan niz inne dostepne dowodcy metody. Nie powinna
by¢ natomiast uzywana jako substytut dla innych, bardziej odpowiednich metod
i nie powinna by¢ wykorzystywana do realizacji celow, ktorych nie mozna osiggna¢
przy jej zastosowaniu. Dowodca musi zdawaC sobie sprawe ze wzajemnych
zaleznoSci miedzy uzytymi narzedziami a potrzebami szkolenia i nie powinien
stosowac ani niewtasciwych metod ani nieodpowiednich narzedzi.

Oprécz czynnika finansowego istnieje jeszcze wiele innych czynnikow
wptywajacych na dgzenie do stosowania symulacji w szkoleniu dowodztw i wojsk.

Bezpieczenstwo c¢wiczacych. Zapewnienie bezpieczenstwa zotnierzom jest
statg i ciggla troska kazdego dowddcy. Mozliwos¢ wielokrotnego przeéwiczenia
w modelach symulacyjnych roznorodnych wariantow dziatan pozwala obnizy¢
stopien zagrozenia w trakcie praktycznego dziatania. W trakcie strzelan amunicjg
bojowa zagrozenie dfa biorgcych w ¢éwiczeniu zotnierzy wzrasta. W éwiczeniach
wspomaganych komputerowo mozna wystrzeliC setki tysiecy pociskéw bez
zadnego ryzyka poniesienia faktycznych strat. Bedg one jednak wykazane przez
komputer i pozwolg dowddcom na wybranie takiego wariantu dziatania, ktory
W rzeczywistej walce spowodowatby najnizsze straty wojsk wiasnych.

Brak zanieczyszczenia Srodowiska. Ochrona Srodowiska stanowi wazny
priorytet w kazdych dziataniach. Jezeli uzywamy symulacji, w Srodowisku
naturalnym nic nie ulega zniszczeniu. Mozliwos¢ zaplanowania i wykonania wielu

przegrupowan tysiecy pojazdow mechanicznych symulowanych w modelach
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matematycznych, wyklucza prawdopodobienstwo wystgpienia zanieczyszczenia
badz zniszczen w Srodowisku naturalnym. Zaoszczedza sie w ten sposob duzo
srodkow, ktorych nalezatoby uzy¢ na rekultywacje.

Teren. Symulacja eliminuje potrzebe posiadania (wynajmowania) poligonow
i innych obszaréw niezbednych do prowadzenie ¢wiczen z wojskami. Obniza to
koszty i skraca okres przygotowania ¢wiczenia. W symulacji mozna uzy¢ wszelkie
dostepne Srodki walki, bo ich zasieg i moc razenia nie sg ograniczone obszarem
¢wiczenia.

Czas jest tym czynnikiem, ktory w symulacji jest najlepiej wykorzystany.
Ograniczenie czasu ¢wiczen i mozliwosci wielokrotnego powtarzania pewnych
rozwigzan, pozwala zaoszczedzi¢ okoto 60% czasu niezbednego na pozyskanie
takiej samej wiedzy i umiejetnosci, jak w praktycznym szkoleniu bez wykorzystania
symulacji. Ponadto systemy symulacyjne pozwalajg na powtorzenia wielu
wariantOw decyzji oraz wyrabiajg nawyk terminowego reagowania na dynamicznie
zmieniajace sie sytuacje.

Koszty ¢wiczen z wykorzystaniem symulacji komputerowej sa znaczenie
mniejsze od podobnej  wielkoSci  Cwiczen z wojskami.  Rozwiniecie
| przemieszczenie tysiecy zotnierzy i Srodkow walki angazuje nie tylko personel
zaangazowany w cwiczeniu, ale takze wiele innych organizacji, w tym marynarke
I lotnictwo, do zabezpieczenie przerzutow. Dodatkowo nie ptaci sie za koszty
amunicji, paliwa 1 innych S$rodkdéw, ktérych zuzycie jest symulowane
w komputerach.

Optymalizacja procesu podejmowania decyzji. Symulacja stwarza
mozliwo$¢ doskonalenia procesu i technik podejmowania decyzji. Bazujac na
wynikach symulacji mozna dokonywac korekt podjetych decyzji i oceniaé ich
skutki.

Testowanie Srodkow walki. Nowe lub prototypowe uzbrojenie moze by¢
»przedstawione” w modelach symulacyjnych w stopniu, ktory trudno jest osiggnac
w ¢wiczeniach z wojskami.

Chociaz przedstawione wyzej zalety korzystania symulacji w szkoleniu sg
niepodwazalne, to nalezy jednak pamieta¢ takze o niedoskonatoSciach systeméw

symulacyjnych.
20



Po pierwsze dowddcy muszg zdawaC sobie sprawe z faktu, iz systemy
symulacyjne zostaty zaprojektowane gtownie w celu wsparcia dowddcy w procesie
podejmowania decyzji. Osiagniecia zwyciestwa nad przeciwnikiem, ktére
w karierze dowddcy jest najbardziej eksponowane, nie jest celem symulacji.
Odniesienie zwyciestwa nad przeciwnikiem w wirtualnym Srodowisku moze
w rzeczywistosci prowadzi¢ do zbytniej pewnosci siebie i fatszywych wnioskéw o
wiasnej nieomylnosci. Jezeli wojska wihasne pokonaty przeciwnika w ,,Scenariuszu
A”, to dowddca nie moze nabra¢ pewnosci, ze w rzeczywistej walce osiagnie taki
sam rezultat, ponoszac podobne straty i realizujgc zadanie w podobnym czasie.
Proste przedktadanie wynikdéw symulacji na faktyczne dziatanie moze doprowadzi¢
do wiekszych strat i poniesienia porazki. Realny Swiat oferuje tak wielka liczbe
czynnikdw, ze nie mozna wszystkich odzwierciedli¢ w modelach matematycznych.

Jako zasadne mozna przyjaé, ze im wyzszy szczebel dowodzenia bedzie
wykorzystywany w symulacji, tym trudniejsze bedzie odniesienie zwyciestwa.
Cwiczacy, ktorzy skupiaja uwage tylko na pokonaniu przeciwnika moga
skoncentrowac swojg energie w ztym kierunku. Cata energia ¢wiczacych dowodztw
powinna by¢ ukierunkowana na proces podejmowania decyzji.

Systemy symulacyjne ukierunkowane na szkolenie w obszarze dowodzenia
stuzg gtownie do szkolenia dowodcow i ich sztabdw w zakresie podnoszenia
I utrzymania gotowosci podlegtych im wojsk. Symulacja, odzwierciedlajac
w wirtualnym Srodowisku dziatania wojsk, stymuluje proces podejmowania decyzji
oraz interakcje sztabow i dowddcow. Kontrolerzy reprezentujgcy wojska
przetozonego, podwitadnego i sasiadow w stosunku do Cwiczacego dowddztwa,
komunikujg sie z nim poprzez organiczne Srodki tgcznosci, przekazujg meldunki
0 rozwoju sytuacji taktyczno-operacyjnej bedacej wynikiem procesu symulacji
zmuszajgc Cwiczgce dowddztwo do reakcji.

Symulacja w obszarze dowodzenia moze:

e« wspomagaC jednostki w przygotowaniu do oczekujacych je zadan
z jednoczesnym obnizeniem kosztdw i zmniejszeniem zuzycia Srodkow
materiatowych;

e  C¢wiczy¢, oceniac i doskonali¢ standardowe procedury operacyjne sztabu;

* rozwija¢ Swiadomos¢ zagrozen i ztozonosSci dziatan na wspolnym polu walki;
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e oceniaC obieg i jakos¢ informacji pomiedzy dowddcami a cztonkami ich
sztabu, pomiedzy dowddcg i podlegtymi mu dowddcami oraz dowodcami
sgsiada i przetozonym;

e dostarczaC zwrotne informacje pozwalajace oceni¢ zdolno$¢ sztabu do
opracowania alternatywnych wariantow dziatania.

Nalezy takze mie¢ na uwadze, ze symulacja nie powinna by¢ traktowana jako
Jedyny stuszny” sposob okreSlenie czy decyzje podjete przez dowddcow byty
dobre badz zte. Nie moze tez decydowaé o tym czy dany problem operacyjny moze,
badZ tez nie moze byC rozwigzany w sposéb, w jaki przedstawiono w modelu
matematycznym.

Modele i systemy symulacyjne sg przeznaczone do symulacji dziatan w sposob
jak najbardziej zblizony do dziatan realnych. Nalezy jednak pamieta¢, iz zaden
system symulacji pola walki nie odda w petni jego ztozonosci. Nie zostat on
bowiem zaprojektowany po to, zeby uzasadniaC taktyczng koncepcje rozegrania
walki. Moze zosta¢ jednak uzyty, aby poréwnac skutki wprowadzenia "w zycie”
roznych wariantow dziatania.

Symulacji nie mozna bezkrytycznie uzywaé¢ do oceny plandéw dziatan
wojennych. Komputerowe systemy symulacyjne moga odzwierciedla¢ warunki
rzeczywistego Swiata, w zaleznosci od rodzaju symulacji, w okoto 80-85%." Nie
jest to, zatem 100% i nie mozna postrzega¢ symulacji jako narzedzia w petni
oddajacego ztozonosC pola walki. Wiele waznych czynnikow takich jak
przywodztwo, morale, teren, pogoda, poziom wyszkolenia jednostek nie mozna
modelowaC z wystarczajacg szczegotowoscig, a tym samym nie wolno w pekni
polega¢ na symulacji wykorzystywanej do oceny rzeczywistych planow
operacyjnych.

Symulacja stanowi natomiast doskonaty Srodek do wsparcia procesu
podejmowania decyzji przez dowddcow i doskonalenia procedur operacyjnych
w sztabach.

Efektywnos¢ symulacji zalezy od spetnienia pewnych wymagan. Po pierwsze

symulacja powinna zapewniC realizm dziatania dowddcy i jego sztabowi. Musi

Wedtug roéznych zrédet w przypadku Operacji Wsparcia Pokoju, systemy symulacyjne odzwierciedlajg
tylko od 20 do 30% mozliwych zdarzen
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wiarygodnie odzwierciedla¢ wszystkie czynniki, ktére w rzeczywistosci majg
wptyw na podjecie decyzji przez dowddce (teren, pogoda, mozliwosci sprzetu -
predkos¢, zasieg, skutecznos¢ srodkow walki, czas i przestrzen. Poziom realizmu
dziatan w systemie symulacyjnym powinien odpowiada¢ podobnemu dziataniu
w naturalnych warunkach, co nie oznacza, ze musi on wynosi¢ 100%. Zaletg tego
rodzaju Cwiczen jest to, ze popetnione btedy nie sg brzemienne w skutkach.
Dowodcy moga wiecej nauczyC sie z porazek niz ze zwyciestw, gdyz porazka
zmusza ich do analizowania popetnionych bieddw.

Po drugie symulacja musi byC neutralna w stosunku do wszystkich
uczestnikdw szkolenia. Nie wolno wykorzystywaé¢ réznych modeli matematycznych
do symulowania dziatan wojsk wiasnych i przeciwnika. Wszystkie strony muszg
byC traktowane jednakowo i w podobnych warunkach wyniki symulacji dziatan
kazdej ze stron powinny byC takie same. Dotyczy to takze roéwnych szans
w przypadku C¢wiczen dwustronnych, kiedy kazda ze stron ma peing swobode
w podejmowaniu decyzji i nie jest ograniczona, co do sposobu wykonania zadania.

Zastosowanie systemu symulacyjnego podczas cwiczen jest SciSle zwigzane
z celem i rozmachem Cwiczenia. Wybor wariantu uzycia systemu zalezy od
merytorycznych celow cwiczenia. Zwykle uzywa sie jednego z czterech gtownych
wariantow:

}. Analityczny.

2. Peinego (otwartego) dostepu.

3. Ograniczonego (ukrytego) dostepul.
4. Rozdzielonych danych wyjsciowych.

Dwa pierwsze warianty zapewniajg bezposredni dostep ¢wiczacych zespotow
do systemu symulacyjnego, w pozostatych dwoch c¢wiczacy posiadajg dostep
posredni.

Wariant analityczny wymaga matej liczby Cwiczacych do operowania
modelem i meldowania rezultatdbw do kluczowych decydentow. Doswiadczona
komorka wprowadza rozkazy okreslajace symulowane dziatania. Nastepnie
symulacja toczy sie na najwyzszej szybkosci w trybie przetwarzania, dopoki nie
zostanie osiggniety wczesniej okre$lony punkt lub nie uptynie zatozony czas.

Cwiczaca komodrka dostarcza wyniki symulacji do kierownika ¢wiczenia,
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umozliwiajgc mu podjecie stosownej decyzji. Kiedy kluczowe decyzje zostang
podjete, cykl jest kontynuowany z nowymi rozkazami wprowadzonymi do modelu.

Ten wariant uzycia systemu symulacyjnego wymaga tylko kilku ¢wiczacych,
ale muszg byC oni dobrze wyszkoleni we wszystkich aspektach modelu oraz
w wielu obszarach prowadzenia dziatan zbrojnych. Nie nadaje sie do szkolenia
dowodztw i sztabow.

Wariant petnego (otwartego) dostepu dopuszcza kluczowych cwiczacych -
decydentow do systemu symulacyjnego. Decydenci ci i/lub ich reprezentanci
wprowadzajg rozkazy bezposrednio do modelu i otrzymujg z niego informacje.
W tym wariancie model jest catkowicie dostepny dla ¢wiczacych. Zaletg tego
projektu jest wymaganie nielicznego personelu do wprowadzania danych
sterujacych symulacja.

Wada natomiast jest to, ze Cwiczacy moga byC zbyt zaangazowani w szczegoty
symulacji w porownaniu z celami Cwiczenia i swoim procesem decyzyjnym.
Dodatkowo uproszczenia dokonane w procesie modelowania lub bledy
wprowadzone przez ¢wiczacych, moga obnizy¢ pozadany poziom realizmu dziatan.

Wariant ograniczonego (ukrytego) dostepu jest probg ominiecia
ograniczenia realizmu dziatan poprzez umieszczenie zespotu podgrywajgcego
pomiedzy systemem symulacyjnym, a ¢wiczacymi. Cwiczacy wydaja rozkazy
operacji, w ich standardowej postaci, ignorujagc ograniczenia modelu lub jego
specyficzne wymagania. Odpowiedni zespot podgrywajacy przetwarza te rozkazy
na wytyczne modelu. W czasie symulacji zesp6t podgrywajacy monitoruje wyniki
symulacji oraz raporty tworzone przez model (moze opracowywac - agregowac -
wyniki na potrzeby ¢wiczgcych).

W ten sposdb system symulacyjny jest ,,ukryty” przed cwiczacymi. Wariant
ten wymaga personelu do operowania stacjami roboczymi systemu symulacyjnego
i dodatkowego personelu do utworzenia i utrzymywania odpowiednich zespotow
podgrywajacych.

Wariant rozdzielonych danych wyjsciowych jest probg potaczenia aspektow
wariantu petnego i ograniczonego dostepu z oddziatywaniem modelu z wybranym
systemem CM. Wariant ten zezwala kluczowym decydentom przesytaC rozkazy

I monitorowa¢ wyniki przez ich zautomatyzowane systemy dowodzenia
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I kierowania. Ich rozkazy sg przetwarzane w dyrektywy symulacji poprzez zespoty
podgrywajace. Zespoty te majg nieco inng role niz w wariancie ukrytego wsparcia
(o ile w ogodle wystapig). Majg one dopasowac¢ format danych wyjSciowych
Zsystemow C | do akceptowalnego formatu dla systemu symulacyjnego. Nadzoruja
takze poprawnosC tych danych by nie dopusci¢ do przerwania symulacji. Dane
wyjsciowe z modelu przesytane sg bezposrednio do c¢wiczgcych poprzez ich
systemy C 1.

Whnioski

Symulacja konstruktywna pozwala prowadzi¢ ¢wiczenia ukierunkowane na
utrzymaniu gotowos$ci dowodztw i wojsk do realizacji réznorodnych zadan.
Zapewnia elastycznos¢ szkolenia dowddcow na wszystkich szczeblach dowodzenia
umozliwiajac przygotowanie ich do nowych misji w znacznie krétszym czasie niz
to ma miejsce w przypadku klasycznych cwiczen.

Rezultatem wykorzystania najnowoczesniejszych technologii informatycznych
I sprzetu jest skrécenie czasu szkolenia z jednoczesnym wzrostem wiedzy
I umiejetnosci biorgcych udziat w ¢wiczeniu. Modele symulacyjne pozwalajg na
szybkie wprowadzenie do procesu szkolenia nowych rozwigzan ukierunkowanych
na przygotowanie dowddztw do okreslonych, pojawiajacych sie ,,ad hoc” zadan.

Analizy prowadzonych c¢wiczen wspomaganych komputerowo wykazaty, ze
tego typu przedsiewziecia sg nowoczesnym i niezwykle skutecznym sposobem
szkolenia dowodztw i sztabow.

Nalezy jednak mieC na uwadze fakt, iz nie zastgpia one w pekni
najwazniejszych wartosci szkoleniowych, jakim jest zdobycie dosSwiadczenia
w trakcie ¢wiczen z wojskami w terenie.

Symulacja powinna by¢ zastosowana w procesie szkolenia wszedzie tam,
gdzie zalety, jakie oferuje sg najodpowiedniejsze do realizacji okreSlonych celow
szkoleniowych zatozonych przez dowodce. Nie powinna natomiast byc
wykorzystywana w zastepstwie lepszych metod i nie powinna by¢ wykorzystywana
do osiggania celow, ktorych nie mozna osiagnac przy jej wykorzystaniu. Dowddca
planujgc Cwiczenia powinien zachowac wiasciwg rownowage miedzy cwiczeniami

w terenie a cwiczeniami wspomaganymi komputerowo.
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2. CWICZENIA DOWODCZO - SZTABOWE WSPOMAGANE
KOMPUTEROWO

Prowadzone dotychczas w SZ RP cCwiczenia okre$lane mianem d¢wiczen
komputerowych polegaty na wykorzystaniu komputerow w zakresie opracowania
dokumentow dowodzenia i przesytania ich w sieci kierownictwa ¢éwiczenia. Z
kolei zobrazowanie sytuacji graficznych odbywato sie na mapach
I kalkach, a kalkulowanie stosunku sit odbywato sie za posrednictwem programu
komputerowego ,,MODELU -5, ktéry na wiekszg skale nie byt wdrozony w SZ
RP. Dlatego najczesciej kalkulacje operacyjne do obliczania stosunku sit
pochodzity z opracowan ,,recznych”.

Pod koniec lat 80-tych modele komputerowych "gier wojennych” zostaty
zaprezentowane Cwiczgcym sztabom i dowddztwom réznych szczebli. Do tego
czasu sztaby Cwiczyly uzywajac scenariuszy w postaci Planow Podawania
Wiadomosci i/lub éwiczen z wojskami.

Ewolucje w rozwoju techniki komputerowej  oraz mozliwosci jej
wykorzystania w szkoleniu wojsk zarowno szczebla operacyjnego jak
I taktycznego zainicjowaty powstanie nowego rodzaju Cwiczenia jakim jest
SYNEX - Synthetic Exercis. Jego istotg jest wsparcie komputerowe (program
symulacyjny) ¢wiczenia dowddczo - sztabowego (Command Post Exercise -
CPX). Podstawowym rodzajem c¢wiczenia syntetycznego jest c¢wiczenie
wspomagane komputerowo (Computer Assisted Exercise - CAX). '

Woprowadzenie ¢éwiczen dowddczo - sztabowych wspomaganych
komputerowo (CAX) udowodnito ich przydatnos¢ w wielu dziedzinach,
a szczegolnie w zakresie zmniejszenia niezbednej liczby ¢wiczacych (zastepujac
duze formacje i rzeczywiste prowadzenie przez nie dziatan - odpowiednimi
symulacjami komputerowymi).

W tej czeSci procesu badawczego szczegOlng uwage skupiono na

¢wiczeniach wspieranych komputerowo (CAX).

Geneze c¢wiczen wspomaganych komputerowo datuje sie na poczatek lat dziewiecdziesigtych, kiedy to
w listopadzie 1991 roku w SHAPE obyto sie pierwsze tego éwiczenie ,,Dynamie Future” - 91 (DF 91).
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W niniejszym rozdziale przedstawione zostang wyniki badan uzyskanyeh
w trakeie rozwigzywania kolejnego problemu badawezego zawartego w pytaniu:
Na czym polega specyfika przygotowania i prowadzenia cwiczen dowddczo -
sztabowych wspomaganych komputerowo?

W odniesieniu do przyjetego eelu tej ezeSei prae badawczyeh analizg objeto
szereg dokumentow doktrynalnych NATO. Wsrod tych dokumentow analizg
objeto: Instrukcje planowania cwiczen (Exercise Planning Guide - EPG 4) oraz
Poradnik planowania ¢wiczen (CAXPlanning Guide).2

Analiza powyzszych dokumentow zostata przedstawiona pod katem

przygotowania i prowadzenia cwiczen CAX przez personel WPCA

2.1. Istota ¢wiczen dowodczo - sztabowych wspomaganych komputerowo

Gtownym  celem wszystkich  ¢éwiczen dowodczo -  sztabowych
wspomaganych komputerowo jest przygotowanie dowodztw i wojsk do dziatan
w czasie kryzysu i wojny. Warunkiem niezbednym wiasciwego funkcjonowania
tychze dowodztw i wojsk jest posiadanie spojnego i elastycznego systemu
dowodzenia.

O znaczeniu i priorytetowym miejscu dowodzenia w walce zbrojnej
Swiadczg liczne przykfady z ostatnich konfliktow zbrojnych oraz wnioski
formutowane na ich podstawie. Warto rowniez przytoczyC w tym miejscu stowa
Z. Gatewskiego, ktéry stwierdzit, ze “dowodzenie jest jednym z najbardziej
istotnych czynnikow powodzenia w walce, ktorego sprawnosc przektada sie na
wynik dziatan bojowych.

Specyficzng cechg Cwiczen jest brak realnego przeciwnika oraz jego
jednoszczeblowa struktura. Gdyz podwiadni obok przeciwnika wystepuja

zazwyczaj jako elementy podgrywki. Majac na uwadze na rdznorodnosc

~Bi-MNC Exercise Planning Guide (EPG), Change 4, SHAPE, Belgium, 2004; CAX Planning Guide,
Warrior Preparation Center 2001.
Centrum Przygotowania Dziatan Wojennych (ang. Warrior Preparing Center). WPC jest w pekni
funkcjonalnym centrum "‘gier wojennych'Vsymulacji komputerowych. Jest to osSrodek wojskowy Armii
Standéw Zjednoczonych, ztozony gtownie z dziatbw operacyjnych (komponentu lgdowego,
powietrznego i morskiego), a takze technicznego i logistycznego. Centrum to jest w stanie
abezpieczy¢ pelen pakiet ustug niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczenh dowddczo-sztabowych
wspomaganych komputerowo, przy wykorzystaniu wiasnych zasobow.
Z. Galewski, Czynniki powodzenia we wspoétczesnej walce. Warszawa 1986, s. 102.
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czynnikow jakie okreslajg efekty dziatan, niezwykle ciezko jest dokonaé petnej
weryfikacji decyzji podejmowanych przez ¢wiczace dowddztwa pomimo
olbrzymiego wysitku wszystkich elementéw ¢wiczenia.

Z tego tez wzgledu wykorzystano osiggniecia z zakresu technik
komputerowych, zastosowano systemy”™ zdolne do symulacji dziatan wojsk
zgodnie z postawionymi im zadaniami przez Cwiczace dowodztwa, ktore
wykorzystywane sg przez kierownika ¢wiczenia.

W tychze systemach nastepuje odzwierciedlenie dziatan bojowych réznych
rodzajéw sit zbrojnych i wojsk, ktére nastepnie jest wykorzystywane do
komputerowej symulacja walki ladowej, powietrznej i morskiej.

Na podstawie przeprowadzonej analize dokumentéw normatywnych NATO
mozna sformulowaC nastepujacg teze, ze: specyfika organizacji prowadzenia
¢wiczen wspieranych komputerowo sprowadza sie¢ do wprowadzenia do systemu
symulacji komputerowej decyzji, ktore wypracowane przez ¢wiczace dowddztwa.
Natomiast wyniki symulacji odzwierciedlajgce skutki dziatan w wirtualnej
rzeczywistosci doprowadzane do cwiczacych, jako rezultat podjetych decyzji
I zadan realizowanych przez podlegte im wojska. Cwiczenie to, umozliwia
prowadzenie kompleksowej gry wojennej o duzej szczegotowosci z dowddztwami
rozmieszczonymi w réznych miejscach w tym samym czasie.

Cwiczace dowddztwa wszystkich bioracych udziat w éwiczeniu szczebli
dowodzenia majg obok mozliwosci aktualnego monitorowania rezultatow walki
w wyznaczonych obszarach odpowiedzialno$ci operacyjno - taktycznej majg
rowniez mozliwos¢ kierowania (dowodzenia) ich przebiegiem poprzez
odpowiednie uzycie posiadanych sit i Srodkéw walki.

Organizacja ¢wiczenia CAX przypomina rodzaj gry w szachy, w ktorej
kazdy z graczy (kierownik ¢éwiczenia) stosuje odpowiednig strategie (taktyke) do

osiggniecia zatozonego celu uzywajac do tego wiasciwych figur (sit i Srodkow).

Charakterystyki ¢éwiczen dowddczo - sztabowych wspomaganych komputerowo w tym rozdziale
dokonano na przykfadzie amerykanskiego modelu symulacyjnego JTLS.

28



2.2. Infrastruktura ¢wiczenia

Whioski z analizy obcojezycznej literatury przedmiotu wskazujg, ze do
wiasciwego przeprowadzenia ¢wiczenia wspomaganego komputerowo niezbedne
sg narzedzia takie jak:*

 Scenariusz (Scenario);

» Modele Symulacyjne (Simulation Models);

* Architektura Techniczna (Technical Architecture);

» Jednolita Mapa Operacyjna (Common Operating Picture - COP);

o Lista Gtownych Zdarzen Scenariusza (Master Scenario Events List -

MSEL);

« Plan Kierowania Cwiczeniem (Control Plan);

» Dokumentacja Procedur (Documented Procedures).

Cwiczenie CAX przebiega zgodnie z jego scenariuszem. Tekst scenariusza
lub ciag zaplanowanych zdarzen identyfikuje miejsce, ¢wiczacych oraz opisuje
zdarzenia doprowadzajace do zaistniatej sytuacji konfliktu. Opisuje sytuacje,
ktora wymaga wojskowego dziatania. Scenariusz jest oparty na celach szkolenia
I celach ¢wiczenia.

Model komputerowych gier wojennych jest przeznaczony do symulacji
dziatan w sposob jak najbardziej zblizony do dziatan realnych. Pamiegtac jednak
nalezy, iz zaden model symulacji pola walki nie odda w petni jego realizmu.
Model ten nie zostat zaprojektowany, aby uzasadniaC taktyczng koncepcje
rozegrania walki, jednakze moze zosta¢ uzyty, aby porownac skutki
wprowadzenia "w zycie" réznych wariantdow zaplanowanego dziatania wojsk.

Pomysine przygotowanie cwiczen dowodczo - sztabowych wspomaganych
komputerowo bedzie mozliwe jedynie dzieki poznaniu mozliwosci i ograniczen
jakimi obarczony jest model, tak aby wykorzystaC go do przeprowadzenia
symulacji planowanego ¢wiczenia i osiggnaC zatozone cele. Jest to tzw. "ziota
reguta”, ktorg powinny kierowaC sie osoby odpowiedzialne za zaplanowanie

¢wiczenia. Obszary, obejmujgce ograniczenia, ktorym objety bedzie model

Materiaty z warsztatow w Swedish Defence Wargaming Centre.
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przeprowadzanych ¢wiczen, powinny byC ujete w Planach Podawania
Wiadomosci Jako dodatkowe wsparcie do wybranego modelu symulacji.

Nieporozumieniem bytoby uzycie modelu symulacji komputerowej
wspierajacego ¢wiczenie dowddczo - sztabowe na zasadzie "petnej dowolnosci™
(azeby osiggngC zatozone cele ¢wiczenia). Dlatego tez element, prowadzacy
dziatania jako sity przeciwnika, bedzie gtdwnym narzedziem Kierownictwa
Cwiczenia, wykorzystywanym do ewentualnego kontrolowania i korygowania
prowadzonego ¢wiczenia, a co za tym idzie, osiggniecia zatozonych celow.
Dlatego tez skiad sit strony przeciwnej i jej zadania powinny byC bardzo
starannie zaptanowane i ocenione.

Architektura techniczna rozumiana jest jako to ogdt wyposazenia
I systemow facznosci niezbednych do prowadzenia komputerowej gry wojennej.
Zwykle éwiczenie CAX jest uruchamiane na lokalnym komputerowym sprzecie
stacjonarnym, a dalej przesytane jest na odlegto$¢ do uczestnikow Cwiczenia.
Aby jednak z kolei oni  mogli interaktywnie  oddziatywac
w komputerowej grze wojennej muszg tez mieC dostep do modelu
symulacyjnego.

Kolejny element infrastruktury - Jednolita Mapa Operacyjna jest
graficznym przedstawieniem sytuacji operacyjnej w ¢wiczeniu CAX. Moze by¢
to wojskowa mapa operacyjna z naniesionymi na niej symbolami taktycznymi
lub taka sama w postaci elektronicznej. Przedstawiona graficznie sytuacja
operacyjna zalezy od tego, ktorg strone ¢wiczenia CAX reprezentuje uczestnik

komputerowej gry wojennej.

Z kolei Plan Podawania Wiadomosci (MSEL) jest zbiorem
uporzadkowanych sytuacji i zdarzen w ¢wiczeniu CAX, zaprojektowanych tak
aby spowodowaC reakcje ze strony uczestnikbw Cwiczenia. MSEL jest
dokumentem stworzonym dla Grupy Kierowania Cwiczeniem, ktdrego
uczestnicy ¢wiczenia CAX nie mogg znaC. Zaprojektowany wczesniej na etapie
planowania C¢wiczenia plan podawania wiadomosci ma za zadanie pomaoc
uczestnikom Cwiczenia zrealizowac postawione dla nich cele w ¢wiczeniu CAX.

Finalny dokument - Plan Kierowania Cwiczeniem jest zbiorem

dokumentoéw zrodtowych dla kierowania iprzeprowadzenia ¢wiczenia CAX.
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Zawiera on obok procedur Ccwiczenia takie elementy jak: schematy
organizacyjne, plan podawania wiadomosci MSEL i inne dodatkowe informacje

niezbedne w cwiczeniu CAX dla Grupy Kierowania ECG.

2.3.Struktura organizacyjna ¢wiczenia
Na podstawie wnioskow z analizy dokumentow normatywnych NATO oraz

éwiczen wspomaganych komputerowo mozna wygenerowaé nastepujacy skiad

, . n
¢wiczacych:

Kierownik Cwiczenia (Exercise Director) o dpowiada za przygotowanie
I przeprowadzenie ¢wiczenia zgodnie z wytycznymi, ktore okre$lajg stosowne
instrukcje. Jest przetozonym wszystkich zotnierzy wchodzacych w  skiad
struktury organizacyjnej cwiczenia. W NATO kierownikiem Cwiczenia jest szef
Grupy Kierujacej Cwiczeniem ECG lub Kierownictwa Cwiczenia DISTAFF.

Zastepce Kierownika Cwiczenia (Deputy Exercise Director) powotuje sie
w celu pomocy Kierownikowi Cwiczenia w realizacji zadan. Zastepca czesto
wspotpracuje z ¢éwiczacymi (Training Audience) zapewniajgc bezposredni
nadzor nad przygotowaniem i przeprowadzeniem cwiczenia pilnujac, aby
osiggnieto zatozone cele szkoleniowe.

Asystent Kierownika Cwiczenia (A ssistant Exercise Director) —sprawuje
funkcje koordynatora (zarowno w cwiczeniach w centrum symulacyjnym jak
I w Cwiczeniach rozproszonych). Moze tez by¢ pomocny Kierownikowi lub jego
Zastepcy w kierowaniu, informujac ich o postepach cwiczenia.

Kierownik Symulacji (Simulation Director) Kkieruje ogotem dziatan
zwigzanych z procesem symulacji Cwiczenia CAX. Wspiera Starszego
Kontrolera C[:wiczenia w realizacji procesu symulacji tak aby osiggniete zostaty
zatozone cele szkoleniowe. Pomaga mu w rozwigzywaniu probleméw
technicznych ~ zwigzanych  z  dziataniem  systemu  symulacyjnego,
aw szczegdlnosci w jego awariach. Informuje Asystenta Kierownika Cwiczenia

o wszelkich pojawiajgcych sie problemach.

Poréwnaj: Bi S.C. Exercise Planning Guide (EPG) (Change 4), SHAPE Belgium, October 2000, str. 3-1



Zespot Szkolenia (Training Team) skfada sie z obserwatorow, instruktorow
I analitykow. Zespot seala wyniki obserwacji uczestnikéw ¢wiczenia i realizacji
przez nich celéw szkoleniowych (zgodnie z zatozeniami planu, ustalong doktryng
I procedurami). Zespot dokonuje przegladu i analizy celow Cwiczenia celem
okreSlenia zasadniczych zadan cwiczenia realizowanych przez uczestnikow
¢wiczenia. W razie koniecznosci na biezaco proponuje kierownictwu ¢wiczenia
wprowadzenie zmian. Tak sformutowane zadania stajg sie kanwg dokumentu
»Plan kierowania ¢wiczeniem” (Collection Management Plan - CMP).

Zespot Obserwatorow i Instruktorow (Observer /Trainers Section - Of
zbiera obserwacje uczestnikow Cwiczenia. Jest to grupa ekspertow od szkolenia
strategiczno-operacyjnego 1 taktycznego, sktadajgca sie ze specjalistow
okreSlonych dziedzin wojskowych. Pracujac wspdlnie z analitykami zbieraja
informacje z ogotu zdarzen, ktore sg skutkiem dziatan podjetych przez
uczestnikow cwiczenia. Zespdt pilnuje aby cele ¢éwiczenia byly wigczone do
tematyki poruszanej podczas seminariow do ¢wiczenia i do planu ¢wiczenia.

ZespoOt Analitykdw (Analyst Section) po otrzymaniu ,,Planu kierowania
¢wiczeniem” (Collection Management Plan — CMP) przed rozpoczeciem
¢wiczenia CAX pracuje wraz z zespotem obserwatorow i instruktorow,
identyfikujagc wymagania szkoleniowe. Analitycy z wyprzedzeniem analizujg
zgodnos$¢ przebiegu Cwiczenia z jego planem oraz koordynujg zbieranie danych.

Starsi Doradcy (Senior Mentors) wywodzg sie z grona dowddcow, ktorzy
posiadajg duze dosSwiadczenie w dziataniach operacyjnych podobnych do tych
zastosowanych w scenariuszu ¢wiczenia CAX. Sg oni zrodtem bezcennej wiedzy
doradczej dla dowddcy uczestniczacego w Cwiczeniu. Mogg rowniez doradzac
dowddcy w ¢wiczeniu CAX opierajac sie na osobistych doswiadczeniach.

Starszy Kontroler Cwiczenia (Chief Controller) jest ogniwem taczacym
element wykonawczy w postaci uczestnikow c¢wiczenia wydajagcych rozkazy
operacyjne (Operations Orders - OPORD) z celami ¢wiczenia. Osoba ta tgczy
roznych specjatistow, znajdujacych sie niekiedy w odlegtych miejscach,
z komoérkami w ramach Grupy kierowania cCwiczeniem ECG zapewniajgc

wiasciwy przeptyw informacji pomiedzy nimi.
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Sity Przeciwnika (OPFOR) (Opposing Force - OPFOR) to ta strona sit
w éwiczeniu, ktora dziata jako przeciwnik i zapewnia realizacje warunkdw
scenariusza. OPFOR stanowi gtowna site lub utrudnienie w dziataniu, przeciwko
ktorym uczestnicy ¢wiczenia stawiajg czoto

Kierownik Scenariusza (Scenario Manager) kieruje dziataniem wszystkich
funkcjonalnych komérek realizujgcych wprowadzanie zdarzen do cwiczenia
CAX. Osoba ta zapewnia integralno$¢ ciggtosci zdarzen w scenariuszu.

Komorki Reagowania (Response Cells) sg czeScig struktury Kierujacej
¢wiczenia i stanowig granice pomiedzy symulacjg, a ustalonym scenariuszem
oraz Drugoplanowa Grupa Cwiczacych (Secondary Training Audience - STA).
Sktadaja sie z Komorek Reagowania Cwiczacych (Response Cell Role Players)
I Komorek Reagowania Operatoréw Systemu Symulacyjnego (Response Cell
Computer Model Operators).

Komorka Reagowania Dowddcéw Jednostek (Response Cell  Unit
Commanders) mogg tez spetnia¢ role podlegtych dowodcy sztabow. Ich
zadaniem jest dopilnowanie aby wyznaczone sity realizowaty pozadane dziatania
po otrzymaniu rozkazéw od podwiadnych dowodcéw. Komérki te petnig funkcije
planistyczne sztabdw dla symulowanych jednostek, ktore reprezentuja.

Komorka Reagowania Operatorow Systemu Symulacyjnego (Response
Cell Computer Model Operators) ma za zadanie wprowadzanie danych do
systemu aby doktadnie realizowaC zamiar podwiadnego dowddcy w symulacii.
Operatorzy wprowadzajg rozkazy podwiadnego dowddztwa do systemu
I sprawdzajg za pomocg odpowiednich narzedzi (wizualizacja sytuacji
operacyjnej na mapie, wydane rozkazy, wygenerowane przez system meldunki
I raporty) czy uzyskano pozadany efekt (poprzez zdarzenie scenariusza lub
system.

Koordynatorzy Kierunkowi (Remote Site Coordinators) sg odpowiedzialni
za realizacje czynnosci kontrolnych w miejscach gdzie znajdujg sie zespoty
éwiczace. Swoje meldunki kierujg bezposrednio do Starszego Kontrolera grupy
ECG/DISTAFF. Koordynatorzy kierunkowi nadzorujg ogot dziatan zespotdéw
¢wiczacych w postaci wydanych rozkazow, przyjetych meldunkow i biezacej

sytuacji operacyjnej w systemie symulacyjnym. Ich reakcja polega na
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dostarczeniu informacji do Starszego Kontrolera i Kierownika Scenariusza, co do
przebiegu zdarzen w scenariuszu. Stuzg rowniez pomocg techniczna
w problemach zwigzanych z tacznoscig i sprzetem komputerowym.

Komorka administracyjna (Administration Support Cell) wykonuje
wszelkie czynnosci administracyjne wobec komorek Grupy kierowania
¢wiczeniem ECG/DISTAFF.

Oficer Operacyjny (Operations Officer) ma za zadanie pomagac
Starszemu Kontrolerowi Cwiczenia w Sledzeniu biezacej sytuacji w Cwiczeniu
CAX. Do jego istotnych zadan nalezy archiwizowanie zapytan o dane (Request
for information - RFI), kluczowych zdarzen zawartych w Dzienniku Istotnych
Zdarzenn (Significant Events Journal). W przypadku awarii systemu
symulacyjnego  oficer operacyjny  wykorzystuje procedury  awaryjne
aby podtrzymac lub wznowi¢ proces symulacji.

Komorka Statusu Sit (Force Status Celi) zarzadza informacjg o statusie sit
(dfa pierwszo i drugoplanowych uczestnikdw ¢wiczenia, a takze sit OPFOR).
Otrzymuje ona dane z komorki rozpoznania, systemu symulacyjnego i OPFOR.
Komorka ta odpowiada za aktualizacje mapy Grupy kierownictwa c¢wiczenia
ECG/DISTAFF, a kieruje nig oficer operacyjny.

Koordynator Planu Podawania Wiadomosci (Master Scenario Events List
MSEL Coordinator) okresla przebieg scenariusza dla Starszego kontrolera.
Osoba ta kontroluje wszystkie dziatania zwigzane ze scenariuszem tak, aby
osiggnaC cele Cwiczenia. Koordynator kieruje réwniez komorka sledzenia
zdarzen scenariusza (MSEL Tracking Cell).

Komérka Siedzenia Zdarzen Scenariusza (MSEL Tracking Cell)
odpowiada za prawidtowy przebieg scenariusza i zdarzen do niego przypisanych.

Komarki ogniw pozamilitarnych ¢wiczenia (Role Players Cells) dostarczajg
¢wiczacym i kierownictwu takiej informacji, do ktorej muszg odnieS¢ sie
uczestnicy ¢wiczenia. Sg to przedstawiciele organdéw administracji panstwowej,
zarowno wojskowych jak i cywilnych jak rowniez Pozamilitarnych Ogniw
Obronnych  (Non-Governmental Organizations - NGO) i Organizacji

Miedzynarodowych (International Organizations - 10). Organizacje te nie sg
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uczestnikami ¢wiczenia leez informacje od nieb maja wpltyw na dziatanie
¢wiezgcyeh.

Komorki ogniw pozamilitarnych ¢wiczenia petnig réwniez funkcje
wszystkich instytucji zewnetrznych wspdtdziatajagcych z éwiczacymi takich jak:
zagraniczne organy administracji panstwowej i ich dziatalno$¢. Swoje meldunki
przesytajg poprzez kierownika seenariusza do starszego kontrolera, koordynujac
dziatania z kierownikiem seenariusza tak aby zrealizowac cele ¢wiczenia.

Komorki Wsparcia (Support Cells) odpowiadajg za wprowadzanie danych
do scenariusza lub udzielajg odpowiedzi Cwiczacym na ich zapytania o dane.
Mogg tez petlni¢ dodatkowe funkeje ogniw pozamilitarnych na polecenie
starszego kontrolera.

Koordynator  przeptywu informacji  (Battle  Captain) -  jest
odzwierciedleniem rzeczywistej informacji ptynacej do, jak i z pola walki.
Nieodebranie istotnego dla sytuaeji operacyjnej meldunku moze skutkowac
daleko idgcymi nastepstwami wigcznie z koniecznoscig przerwania ¢wiczenia.

Zaprezentowana W niniejszym podrozdziale struktura organizacyjna
¢wiczenia oraz zadania osob funkcyjnych sg odzwierciedleniem dla duzego
sojuszniczego ¢éwiczenia CAX na szczeblu strategicznym NATO, gdzie funkcje
LOCON petnig korpusy wydzielone z panstw cztonkowskich. Z kolei
w ¢wiczeniach narodowych na réznych szczeblach dowodzenia struktura ta
moze byC dostosowana do konkretnych potrzeb ¢wiczen wynikajacych z jego
celow i éwiczacych szczebli dowodzenia.

2.4. Proces przygotowania cwiczenia

Sukces Cwiezen dowddczo - sztabowych wspomaganych komputerowo
zalezy w duzej mierze od gruntownego zaplanowania, przygotowania
I wdrozenia catej gamy przedsiewziec jakie sg wymagane podczas organizowania
¢wiczenia. Z punktu widzenia WPC proces ten skilada sie z nastepujacych
czynnosci:

- zastosowanie i kontraktowanie niezbednych przedsiewzie¢ wymaganych
do przeprowadzenia CAX;

- rozwijanie i wdrazanie Planu przeprowadzenia cwiczenia;

- tworzenie bazy danych na potrzeby modelu symulacyjnego;



- tworzenie bazy danych na potrzeby modelu symulacyjnego;

- zaplanowanie i przeprowadzanie wymaganych treningéw dla operatoréw
stacji roboczych w celu zapoznania ich z wymaganiami i mozliwosciami modelu
symulacyjnego;

- planowanie 1 wdrazanie technicznego wsparcia dla modelu
symulacyjnego.

Z kolei z punktu widzenia Instrukcji planowania ¢wiczen (EPG - 4) proces

ten sktada sie z nastepujacych faz (rys.2.4.L):

PROGRAMOWANIE PLANOWANIE

PROWADZENIE

SPRAWOZDANIE

Rys. 2.4.1. Fazy opracowania ¢wiczenia CAX.
Zrodto: Opracowanie whasne.
* Programowanie;

» Planowanie;
» Prowadzenie ¢wiczen;

» Analiza i ocena éwiczen;
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» Sprawozdawczo$¢ cwiczenia.

Programowanie jest faza podczas ktérej systematyzuje sie tematyke
I dzieli w czasie realizacje przedsiewzie¢ pomiedzy poszczegélne jednostKi
organizacyjne. Ustala sie wstepny zakres finansowania ¢wiczenia. Cel etapu:
zapewnienie systematycznosci, ciggtosci szkolenia i aktualizacji jego tematyki.

Optymalnym rozwigzaniem bytoby, gdyby proces przygotowania ¢wiczen
dowdodczo-sztabowych wspomaganych komputerowo, rozpoczat sie okoto 18
miesiecy (zat. ¥) przed planowanym rozpoczeciem C¢wiczenia, jednakze
znajomos¢ modelu symulacyjnego wybranego do Cwiczenia i dostepnosc
Istniejacych juz baz danych moze skrocic ten czas przygotowan.

Po okresleniu wymagan, jakie powinno spetnia¢ planowane c¢wiczenie

w szkicu Koncepcji przygotowania i przeprowadzenia Cwiczenia, proces
wsparcia planowania ¢wiczenia CAX moze byC rozpoczety. Proces ten powinien
byC realizowany zgodnie z zalozonymi ograniczeniami  czasowymi
I W powigzaniu z procesem planowania Cwiczenia i jest on w znacznej mierze
zalezny od realizacji gtéwnych przedsiewziec realizowanych w czasie realizacji
procesu gtdwnego . Dia przyktadu, proces tworzenia bazy danych nie moze by¢
wihasciwie zapoczatkowany, zanim nie zostanie doktadnie zdefiniowana
organizacja wojsk przeciwnika i wojsk wiasnych.

Proces planowania operacyjnego dla poszczegdlnych szczebli dowodzenia
powinien zosta¢ zakonczony w czasie odpowiednio krétkim (przed planowanym
¢wiczeniem), tak azeby umozliwi¢ osobom tworzacym baze danych
I poszczegblinym szczeblom  dowodzenia, wdrozenie potozenia
jednostek/obiektow infrastruktury wojskowej w bazie danych, a co za tym idzie
umozliwiC rowniez stworzenie bazy danych na potrzeby sytuacji wyjsciowej do
¢wiczenia.

Glownymi zamierzeniami realizowanymi podczas procesu planowania
éwiczen przez zespot autorski sg konferencje planistyczne. Sg to zazwyczaj
nastepujace konferencje:

- Przedwstepna Konferencja Planistyczna (PKP) - (Pre-IPC - Pre-Initial

Planning Conference);

37



- Wstepna Konferencja Planistyczna (WKP) - (IPC - Initial Planning
Confeérence);

- Gtowna Konferencja Planistyczna (GKP) - (MPC - Main Planning
Conférence);

- Koncowa Konferencja Planistyczna (KKP) - (FPK - Final Planning
Conférence).

W zaleznosci od ztozonosci Cwiczenia, niektore z wymienionych
konferencji moga byC¢ pofaczone, a niektdére pominiete podczas procesu
planowania c¢wiczenia. Np. dla mniej skomplikowanych cwiczen, gtéwna
I koncowa konferencja planistyczna mogg byC potaczone, natomiast
przedwstepna konferencja planistyczna moze w ogoéle nie mie¢ miejsca.
Wszystkie konferencje zwotywane sg przez szefa zespotu autorskiego.

W czasie Przedwstepnej Konferencji Planistycznej powinien zostaé
powotany Zespdt zarzadzania éwiczeniem CAX (CAX Management Team).
Zespol ten powinien skiadaé sie z wyznaczonych oséb planujacych cwiczenie (z
zespotu autorskiego) oraz powinien by¢ wspomagany przez personel danego
Centrum Symulacji. Zespot ten w oparciu 0 wymagania jakie powinno spetniac
planowane ¢wiczenie, zawarte w szkicu Koncepcji  przygotowania
I przeprowadzenia c¢wiczenia (EXSPEC- Exercise Specification) powinien
opracowaC szkic Planu przeprowadzenia cCwiczenia (CAX Design)., jako
podstawe do okreSlenia wymagan niezbednych do jego przeprowadzenia. Plan
ten obejmuje strukture Cwiczacych, relacje pomiedzy poszczegdlnymi
komorkami 1 ich rozmieszczenie, system dowodzenia i tgcznosci oraz sieC
komputerowg modelu symulacji (oprogramowanie, sprzet i komunikacje
sieciowg) Proces ten powinien zosta¢ zakonczony do wstepnej konferencji
planistycznej.

Pomiedzy Przedwstepng Konferencjg Planistyczng a Wstepng Konferencja
Planistyczng powinny odbywaé sie spotkania robocze. W czasie tych spotkan
powinien by¢ stworzony ogoélny plan sytuacji geopolitycznej, wykreowane
zaangazowane strony konfliktu i czeSciowo organizacja i zaangazowane Sity
strony przeciwnej. Wyniki tych spotkan bedg stanowity podstawe do tego, azeby

proces planowania ¢wiczenia mogt byC wihasciwie zapoczatkowany.
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Przed Wstepng Konferencjg Planistyczng powinien zosta¢ zakonczony kurs
zapoznawczy z mozliwosciami modeli symulacyjnych, przeprowadzony ze
wszystkimi osobami zaangazowanymi w proces planowania ¢wiczenia .

Wstepna Konferencja Planistyczna bazuje na Koncepcji przygotowania
| przeprowadzenia cwiczenia i obejmuje:

e uscislenie Planu przeprowadzenia ¢wiczenia;

* przedstawienie 0s0b (instytucji) zapewniajacych wsparcie realizacji

cwiczenia;

* rozpoczecie procesu identyfikacji ograniczen, jakie bedg obowigzywaty
w czasie ¢wiczenia przy wykorzystaniu modelu symulacyjnego, przez
rozne komorki funkcjonalne;

» powotanie zespotu tworzenia bazy danych do Ccwiczenia. Pierwsze
spotkanie robocze zespotu powinno mie¢ miejsce przed Gidwng
Konferencja Planistyczng;

* bazujac na tle geograficznym, powinien ruszy¢ proces tworzenia bazy
danych dotyczacy terenu przysztych dziatan na potrzeby ¢wiczenia;

* mozna rozwija¢ i poprawiaé szkic struktury Kierownictwa Cwiczenia oraz
plan treningdw dla poszczegdlnych szczebli dowodzenia (wigczajac w to
trening zapoznawczy z modelem symulacyjnym);

* mozna rowniez przystgpiC do opracowywania Planu Technicznego

Wsparcia symulacji komputerowej.

Kolejna Gtdéwna Konferencja Planistyczna powotywana jest w celu
kontynuowania i uszczegétowiania prac nad dokumentacja Planu
przeprowadzenia Cwiczenia (EXPI). Ponadto podczas tej konferencji jest
realizowanych szereg przedsiewziec takich jak: :

e opracowanie Planu  Przeprowadzenia Cwiczenia i zaplanowanie
rekonesansu miejsc pracy;

o ustalenie skladu i organizacji wojsk wiasnych i sit przeciwnika, aby
mozna byto rozpocza¢ proces tworzenia bazy danych o jednostkach biorgcych
udziat w C¢wiczeniu. Proces ten powinien by¢ zakonczony przed Koncowa

Konferencjg Planistyczna;



» zakonczenie opracowania planu treningdw dla poszczegdlnych

uczestnikow ¢wiczenia;

« sfinalizowanie opracowania Planu Wsparcia Technicznego cwiczenia.

Nalezy zauwazyé, ze podczas niniejszej konferencji finalizuje sie
najwazniejszy element dla wiaSciwego przebiegu symulacji dziatan,
a mianowicie ustalenie struktury organizacyjnej stron cwiczenia i obszaru
operacyjnego  Cwiczenia.  Stanowi¢ ono bedzie podstawe tworzenia
I wprowadzenia bazy danych do systemu symulacyjnego.

Przygotowanie wymaganych baz danych jest decydujacg czynnosScig
stanowigcg o pomysinym zaplanowaniu ¢wiczenia. Zespot tworzacy bazy danych
jest powotywany w czasie Wstepnej Konferencji Planistycznej (WKP).

W zespole tym powinni znajdowacC sie przedstawiciele rodzajow wojsk
szczebla operacyjnego i taktycznego.

System symulacyjny wymaga nastepujacych danych wejsciowych:

* baz danych dotyczacych jednostek;

* baz danych dotyczacych terenu;

* baz danych dotyczacych obiektow ataku.

Tworzenie bazy danych poszczegdlnych jednostek od podstaw bedzie miato
zasadnicze znaczenie w czasie procesu wspierajacego planowanie c¢wiczenia.
Zwykle proces tworzenia bazy danych zajmuje 6 miesiecy, wiaczajac w to jej
zatwierdzenie (ale bez wdrozenia jednostek umiejscowionych w sytuacji
wyjsciowej na pierwszy dzien cwiczenia). Z tego wzgledu wszystkie struktury
organizacyjne sit, wiacznie z mozliwymi wynikami procesu tworzenia sit
I danymi terenu, powinny zosta¢ opracowane do czasu przeprowadzenia
Gtownej Konferencji Planistycznej (GKP) i ewentualnie w jej trakcie.

W celu zapoznania zespotu tworzacego bazy danych z programem
symulacyjnym JTLS ijego wymaganiami co do tworzonej bazy danych, poleca
sie zorganizowac specjalny kurs zapoznawczy dla cztonkéw tego zespotu, ktory
powinien by¢ przeprowadzony przed Wstepng Konferencjg Planistyczng (WKP).
Proces tworzenia bazy danych powinien odbywaC sie w postaci spotkan
roboczych (warsztaty), niezaleznie od planowanych i obowigzujacych

konferencji planistycznych. Jednakze, cztonkowie tegoz zespotu powinni
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uczestniczy¢ w tychze konferencjach, aby wyjasnicC lub uszczegdtowiC niezbedne
detale potrzebne do tworzenia bazy danych ¢wiczenia.

Bazy danych beda tworzone w ciggu kolejnych spotkan roboczych
w miejscu przeznaczonym dla zespotu tworzacego bazy danych dla potrzeb
modelu symulacyjnego. W czasie WKP Zespot Zarzadzania cCwiczeniem
uzgadnia poziom ztozonosci poszczegélnych jednostek, a nastepnie wielko$¢
szeSciokatnego pola terenu dla potrzeb bazy danych JTLS. Jest to szczegdlnie
potrzebne dla komponentéw Sit Ladowych i zajmowanej przez nich powierzchni
rozmieszczenia.

W c¢wiczeniach, ktorych uczestnikami sg sztaby korpusow, dywizji jako
szczeble dowodzenia, poziom ztozonosci jednostek bojowych powinien by¢ na
poziomie batalionu, a wielko$¢ rejonu, ktory powinien zajmowac to 7,5 km
szesciokat. W c¢wiczeniach sztabow Korpusow jako szczebel dowodzenia,
poziom ztozonosci jednostek powinien byC wielkosci brygad, a wielkos¢
zajmowanego rejonu powinna wynosi¢ 16 km.

Program tworzenia bazy danych powinien rozpoczaC sie po GKP,
a pierwsze spotkanie robocze powinno skupi¢ sie na wymianie informacji
pomiedzy osobami tworzacymi bazy danych a osobami zarzgdzajagcymi baza
danych w poszczegodlnych rodzajach wojsk. Spotkania robocze powinny byc
zorganizowane w poszczegolnych grupach: jednostki wiasne, teren, obiekty
ataku oraz wiaczajac osoby zarzadzajace baza danych dotyczaca sit przeciwnika.
Wyijasnienia na jakie nalezy zwr6ciC uwage podczas spotkan roboczych
I konferencji powinny zawieraC wymagane dane wejSciowe, mozliwe formaty
I metody dystrybucji danych w systemie JTLS. Zespot Zarzgdzania ¢wiczeniem
odpowiada za uzgodnienie struktur i skiadu jednostek wojsk wiasnych
I przeciwnika oraz za propozycje nazw dla tych jednostek w ramach JTLS.
Zarzadzajacy bazg danych odpowiadajg za  zabezpieczenie danych
poszczegoblnych jednostek, ich struktury i organizacji oraz wynikajgcych z tych
danych mozliwosci bojowych.

W czasie pierwszego spotkania, osoby tworzace bazy danych
0 jednostkach zwracajg sie do przedstawicieli poszczegolnych rodzajéw wojsk

w oddzielnych, nastepujacych po sobie blokach czasowych. Po wymianie
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informacji zostaje przygotowana pierwsza baza danyeh wejseiowyeh. Akeeptacja
tej pierwszej bazy danyeh wejSeiowyeh jest indywidualnie dyskutowana
z osobami odpowiedzialnymi za tworzenie bazy danyeh. Po wprowadzeniu
wszystkieh danyeh wejSeiowyeh, pierwszy szkie podstawowyeh danyeh dla
potrzeb modelu symulaeyjnego JTLS jest przesytany do Zespdt Zarzadzania
¢wiezeniem. Cztonkowie tego zespotu sg odpowiedzialni za dalszg dystrybucje
tej bazy danyeh wewnatrz swoieh dowodztw i dowddztw im podlegtych. Po
dwoch i czterech miesigcach - odpowiednio na pierwszym i drugim spotkaniu
roboczym - organizuje sie przeglad dotyehezasowyeh postepdw w praey.

W ezasie tyeh spotkan osoby zarzadzajgee bazg danyeh dyskutujg nad
ewentualnymi zmianami i poprawkami z osobami odpowiedzialnymi za
tworzenie bazy danyeh na indywidualnyeh konsultaejach.
W ezasie ostatniego miesigea przeznaczonego na proeesu tworzenia bazy
danych, powinno mie¢ miejsee spotkanie zatwierdzajace stworzong baze danych.

W czasie tworzenia bazy danych o terenie uzywa sie prawdziwyeh danych
geograficznych Swiata. Oficer ze skfadu Zespotu Autorskiego zajmujagey sie
danymi topografieznymi uzgadnia z WPC wymagania jakie muszg byc
spetnione, aby wdrozy¢ dane o terenie do bazy danych JTLS w postaci "Map
Informacyjnych”. Aby jak najdokfadniej odwzorowaé wierno$¢ terenu
w szeseiokaeie o wymiaraeh 7.5 km, preferowana jest mapa o skali 1:100.000.
Jednakze w wyniku dotyehezasowyeh doSwiadczen mozliwe jest rowniez
zastosowanie map 1:250.000.

Uzyeie danyeh poehodzacyeh ze Srodowiska syntetyeznego (ang. Synthetie
Exereise Environment SEE). WPC jako zarzadea bazy danych SEE moze
stworzy¢ wymagang baze danyeh na potrzeby Cwiezenia w sposob sztuezny.

Program tworzenia bazy danych dotyczacych terenu powinien byc
stworzony na wzor tego, ktory jest wykorzystywany przy tworzeniu baz danyeh
jednostek. Dowddztwa Narodowe i przedstawieiele poszezegolnyeh rodzajow
wojsk powinny mieC swoieh przedstawicieli w zespole tworzgeym baze danyeh.
Zasadniezg eeehg tej bazy danyeh jest to, ze jest ona tworzona na bazie

istniejaeyeh juz krajow i wykorzystuje sie ieh studium terenowe.
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Baza danych obiektow ataku jest tworzona, azeby wesprze¢ proces
informacyjny o atakowanych obiektach. Baza danych powinna zawieraé
wszystkie niezbedne informacje o ustalonych obiektach ataku, np.: bazach
powietrznych, portach, mostach, budynkach, etc. Zespdt Zarzgdzania ¢wiczenia,
na  spotkaniu  roboczym  poswieconym  Koncepcji  Przygotowania
i Przeprowadzenia Cwiczenia powinien przewidzie¢ odpowiednie obiekty ataku
szczebla strategicznego i operacyjnego, zarowno po stronie wojsk wiasnych, jak
I po stronie przeciwnika.

Pierwszy szkic listy potencjalnych obiektéw ataku moze byC poszerzany
| przedtozony osobom tworzacym baze danych. Lista ta powinna byc
uszczegdtowiana w ramach catego procesu planowania ¢wiczenia i zgodnie
z jego wymaganiami. Osobami zarzadzajgcymi tg bazg danych powinien by¢
personel zajmujacy sie targetingiem z podlegtych dowddztw, kierowani przez
Zespot Autorski. Proces ten powinien byC prowadzony w koordynacji i zgodnie
z procesami tworzenia bazy danych odno$nie terenu, studium terenowego panstw
oraz PPC.

W trakcie 6-cio miesiecznego okresu tworzenia bazy danych, na trzy
miesigce przed rozpoczeciem Cwiczenia, baza danych powinna zosta¢
zatwierdzona. Proces ten powinien w pierwszej kolejnosci skupi¢ sie na
zatwierdzeniu bazy danych dotyczacych jednostek, jednakze inne kategorie takie
jak: teren, czy obiekty ataku powinny zosta¢ réwniez poddane weryfikacji
I akceptacji. Powyzszy proces powinien zostaC zrealizowany przez wszystkich
jego uczestnikéw z poszczegolnych rodzajow wojsk 1 szczebli dowodzenia
Dowddztw Narodowych i strony przeciwnej zarzadzajacymi bazg danych
w poszczegblnych pionach funkcjonalnych. Przedsiewziecia te powinny byc
prowadzone przy udziale ekspertow z NC3A™ i WPG.

Zespot Zarzadzania ¢wiczenia powinien zaplanowac zatwierdzenie bazy
danych w czasie co najmniej jednego tygodnia. Wskazane jest aby wszyscy
uczestnicy bioracy udziat w tworzeniu bazy danych zostali zapoznani z modelem
" NC3A (NATO Consulting, Command and Control Agency). Agencja ta posiada zespot odpowiedzialny
za organizowanie ¢wiczen dowodczo-sztabowych wspomaganych komputerowo, sekcje systemow
informatycznych i dziat komunikacji. Bedac gtownym specjalista w zakresie znajomosci systemu

symulacyjnego JTLS na potrzeby Dowddztwa Sojuszniczych Sit Zbrojnych NATO w Europie (ang.
Allied Command Europe).
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symulacyjnym oraz wszelkimi jego narzedziami w tygodniu poprzedzajacym
akceptacje bazy danych. Po zatwierdzeniu bazy danych zostang one
"zamrozone", co oznacza ze zadne istotne zmiany nie beda mogty juz by¢ do
nich wprowadzane.

Dodatkowym elementem dotyczacym tworzenia bazy danych jest
opracowanie sytuacji wyjsciowej na pierwszy dzien cwiczenia (STARTEX).N
Jest to baza danych, w ktdérej wszystkie jednostki bedg znajdowac sie
w okreSlonym potozeniu statycznym. Za$ uruchomienie dynamiki dziatan
wymaga wprowadzenia niezbednych rozkazow dla jednostek przez
poszczegblnych operatorow stacji  roboczych komorek podgrywajacych.
Specyfika tworzenia bazy danych na pierwszy dzien ¢wiczenia winna byc
podmiotem dyskusji i uzgodnien przez zespot zarzadzania baza danych w czasie
gtownej konferencji planistycznej.

Po GKP bedzie przeprowadzony rekonesans miejsc pracy, pod wzgledem
sprawdzenia ich wyposazenia w sprzet teleinformatyczny oraz oprogramowania
stacji roboczych w miejscu planowanego rozmieszczenia. Przedstawiciele WPC
i oficer kierunkowy Zespotu tgcznosci i Informatyki bedg prowadzili rekonesans
miejsc pracy i stacji roboczych JTLS, pod katem mozliwosci przesytania
informacji na podstawie posiadanych plandw pomieszczen, w ktorych bedg
rozwinigte miejsca pracy, uzgodnione w czasie Gioéwnej Konferencji
Planistycznej (GKP). Kazda komorka biorgca udziat w  Cwiczeniu
odpowiedzialna bedzie za stworzenie wiasnego planu rozmieszczenia
w przydzielonych miejscach pracy. Plany rozmieszczenia muszg by¢
szczegotowe, <z dokladng liczbg poszczegdlnych miejsc  pracy oraz
rozmieszczeniem wymaganego sprzetu komputerowego. Sztab Kierownictwa
Cwiczenia i/lub dowddca poszczegdlnych szczebli dowodzenia, odpowiedzialny
za organizacje pracy sztabu, otrzymajg powyzsze ustalenia. Przedstawiciele
WPC sporzadza szkic porozumienia, zawierajacy podziat odpowiedzialnosci

pomiedzy poszczegolnymi szczeblami dowodzenia [ WPC

Jest to uzgodniona sytuacja zawierajaca niezbedne dane o potozeniu wojsk w momencie rozpoczecia
¢wiczenia szczebla strategicznego, operacyjnego i taktycznego, w celu sprawnego zapoczatkowania
¢wiczenia w dniu "D".
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w zakresie instalacji i de instalacji miejsc pracy. Na Koncowej Konferencji
Planistycznej (KPP) WPC opublikuje dokumenty przedstawiajace przyjete
rozmieszczenie cwiczgcych.

Ostatnia Koncowa Konferencja Planistyczna - jej celem jest
sfinalizowanie prac nad catoSciowym opracowaniem dokumentacji Planu
przeprowadzenia ¢wiczenia (EXPI) oraz ustalenie procedur dokonania oceny
¢wiczenia i wykonania dokumentéw sprawozdawczych. W stosunku zas do
elementu wsparcia procesu planowania ¢wiczen wspomaganych komputerowo
(CAX) jest sfinalizowanie prac nad opracowaniem sytuacji operacyjno-
taktycznej dziatan dotyczacych rozpoczecia ¢wiczenia w pierwszym jego dniu
(STARTEX). Ponadto podczas tej konferencji nastepuje:

« przedstawienie koricowego Planu Przeprowadzenia Cwiczenia;

* przedtozenie ostatecznego Planu Treningow do ¢wiczenia;

 zakonczenie tworzenia bazy danych i zapoczatkowanie wdrozenia

potozenia wojsk do sytuacji wyjsciowej do ¢wiczenia.

W pierwszym okresie bezposredniego przygotowania sie do ¢wiczenia jest
osobiste przygotowanie sie wszystkich osob funkcyjnych do wykonywania
swoich obowigzkdéw. Wszyscy uczestnicy C¢wiczenia biorg w nim udziat
I zapoznajg sie z miejscami pracy, szczegotowym zakresem obowigzkow na
stanowisku (obowigzki i sposob dziatania zawarte w Stalej Procedurze
Operacyjnej (SOP) - obowiazujacy w ¢wiczacym dowddztwie i sztabie danej
jednostki), atakze z obiegiem informacji i funkcjonowaniem systemu tgcznosci.

Po przygotowaniu bazy danych i dokumentacji ¢wiczenia odbywajg sie
szkolenia grup operacyjnych kierownictwa cwiczenia. Szkolenia te majg na celu
przygotowanie kierownictwa cwiczenia i jego sztabu, zeby w toku cwiczenia
mogli szkoli¢, kontrolowac i zabezpiecza¢ po wzgledem informacyjnym innych
uczestnikow (Cwiczacych).

Pakiety (zestawy) treningowe powinny zostaC przygotowane na czterech
roznych poziomach:

* Poziom 1: obejmuje informacje dotyczace modelu symulacyjnego dla
uczestnikdw c¢wiczenia, ktore powinny stanowiC cze$¢ informacji o ¢wiczeniu
CAX i powinny zostaC przedstawione na miesigc przed planowanym
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¢wiczeniem. Zestaw informacji powinien zosta¢ opublikowany w Planie
Przeprowadzenia Cwiczenia. Poszczegélne szczeble dowodzenia powinny
otrzymaC te informacje w trakcie pieciu dni przeznaczonych na ich trening.
Trening ten powinien mie¢ miejsce tuz przed ¢wiczeniem;

e Poziom 2: na tym etapie Zespot Autorski (wigcznie z zarzadzajgcymi
bazami danych) powinien zostaC przeszkolony jeszcze przed WKP. Szkolenie to
powinno by¢ zorganizowane przez WPC w koordynacji z NC3A. Powinno trwac
4 dni i skupi€ sie zwtaszcza na tworzeniu bazy danych do modelu symulacyjnego
JTLS, programie JTLS, jego mozliwosciach i ograniczeniach oraz zasadach
tworzenia meldunkow w systemie JTLS;

» Poziom 3: dotyczy Szkolenia operatorow stacji roboczych JTLS, bedzie
miato miejsce podczas pierwszy trzech dni treningu poszczegdlnych szczebli
dowodzenia. Operatorzy przejda szkolenie prowadzone przez instruktorow JTLS
W miejscu pracy sztabow. Trening JTLS bedzie skupiony na uzywaniu modelu
symulacyjnego oraz jego menu, w celu umozliwienia operatorom przetozenia
planow operacyjnych na ich posta¢ elektroniczng oraz w zakresie odnajdywania
wymaganych informac;ji;

» Poziom 4: dotyczy treningu (szkolenie) instruktoréw, ktore powinno by¢
przeprowadzone przez WPC i w WPC, podczas dwaéch tygodni w 4 - 5 tygodniu
przed planowanym ¢wiczeniem. Szkolenie powinno zawieraC tematyke
z poziomu 2 i 3. Gtownym celem szkolenia powinno by¢ szkolenie wybranego
personelu w umiejetnosciach wymaganych od instruktorow JTLS.

Szkolenie grup operacyjnych bedzie miato miejsce w okresie pieciu dni tuz
przed CAX (rys.2.4.1.). W zasadzie bedzie podzielone na dwie czesci:

- trzy dni do przeszkolenia operatoréw JTLS;

- ostatnie dwa dni szkolenia beda skupione na szkoleniu catych grup

podgrywajacych (Respon Cells), kierownictwa ¢wiczenia, jego sztabu

I strony przeciwnej Uczestnicy ¢wiczenia beda wspierali to szkolenie.
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D-27 do D-7 D7 do D-4 D-3 do D-2 D-1 D +1 +2 +3 +4 +5

Trening
operatorow Trening
Instalacja stacji stacji roboczych ~ poszczegolnych
roboczych modelu JTLS komorek ;
symulacyjnego i D-5 - D-4 ~ MINI CWICZENIE
przygotowanie miejsc CWICZENIE
pracy Przygotowanie

sztabOw, Sztabu
Kierownictwa

Cwiczenia do N
treningu Whioski

D-1. Dla zespotu zabezpieczenia teleinformatycznego czas na przygotowanie
sytuacji na pierwszy dzien ¢éwiczenia.
Rys. 2.4.1. Organizacja przygotowania i przebiegu ¢wiczenia dowddczo -
sztabowego wspomaganego komputerowo (CAX).
Zrodto: Bl -MNC Przewodnik do planowania ¢wiczen (EPG),SHAPE, Belgium, 2001,
S.16.
Przedstawione powyzej rozwigzanie podziatlu czasu na przedsiewziecia

organizacyjne przygotowania i przebiegu Cwiczenia nie muszg byC state
I w duzej mierze zaleza od wiedzy i doSwiadczenia Cwiczgcych oraz sprawnosci

systemu symulacyjnego.

Ponizej przedstawiono inne rozwigzania organizacyjne ¢wiczen dowodczo -
sztabowych wspomaganych komputerowo. | tak na rysunku 2.4.2. przedstawiono

organizacje ¢wiczenia,, Cannon Cloud 2002”.

PODZIAL. CZASU CWICZENIA

Nd Pn wt Sr Cz Pt
3.11. 4.11. 5.11. 6.11. 7.11. 8.11.
praybycie Przygotowanie sie Korpusu Zmechanizowanego
¢wiczacych 1 n Trening kierownictwa ¢wiczenia
So Nd Po wt Sr Cz
9.11. 10.11. 11.11. 12.11. 13.11. 14.11.

Mini-éva. :'C 1 . Cwiczenif

U -Uwagi z mini-cwiczenia:
Rys. 2.4.2. Podziat czasu w ¢wiczeniu ,,Cannon Cloud 2002”.
Zr6dto: Opracowanie whasne na podstawie relacji z uczestnictwa w
¢wiczeniu ptk KOSKI
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Jak wynika z powyzszego rysunku organizacja czasu trwania Cwiczenia
,»Cannon Cloud 2002” (wygladata nastepujgco: pie¢ dni byto przeznaczone na
przygotowanie sie do c¢wiczenia, jeden dzien trwato mini - cwiczenie,
a nastepnie pie¢ dni trwato Cwiczenie w realnym czasie operacyjnym
I astronomicznym w systemie dwuzmianowym,

Z kolei na ¢wiczeniu ,,CAPABLE WARRIOR 04” (rys.2.4.3) organizacja
czasu na przygotowanie i przebieg cwiczenia miata nastepujacy podziat: 5 dni na
przygotowanie do cwiczenia, 2 dni na mini - C¢wiczenie i 8 dni na
przeprowadzenie ¢wiczenia.

Scenariusz ,,Mini-CAX” bedzie oparty na STARTEX, jednakze kazdy
Korpus /Flota/ powinna utworzyC wiasny scenariusz (play boxes), azeby
stworzy¢ mozliwos¢ dla operatorow JTLS (zarbwno wojsk wiasnych
I przeciwnika) w zakresie jak najlepszej wspoOtpracy. Sztab kierownictwa
¢wiczenia Korpuséw / Floty bedzie posiadat stacje roboczg z aktywng funkcja
kontroh, oraz miejscem kontaktu (POC™) z sitami przeciwnika (OPFOR), w celu
umozliwienia prowadzenia koordynacji. Te scenariusze powinny zostaé

stworzone przed rozpoczeciem szkolenia poziomu 4.

° pocC - ang. POINT OF CONTACT - miejsce kontaktu (z przeciwnikiem).



¢wiczenie ,,CAPABLE WARRIOR 04~

13 14 18 19 20
Sr Cz Pn Wt Sr
Rozmiesz-
CWICZACE PP
A 4 akonczenie
DOWODZTWO cych Zak

przygotowan

do éwiczenia

Rozmies Trening operatorow JTLS
Zczenle
operato- - JTLS
IS “re Trening sztabu
nie <
ifé??&t Kierownictwa MINI - CWICZENIE
Zespoly koorifynagyine  pjicoa cwiczenia
cwiczenla
25 26
Pn Wt
"CAPABLES
o WARRIOR04?’ oo Corcameyen
T — . R H - . 11ga
I éwica:]\D
— KOMPUTEROWO™ S *

OWC - omdwienie wstgpne ¢wiczenia

Rys. 2.4.3. Okres przygotowawczy i przebiegu ¢wiczenia dowodczo-sztabowego

wspomaganego komputerowo pk. ,,CAPABLE WARRIOR 04”.
Zréd\o:Opracowanie wiasne napodstawie relacji z uczestnictwa w ¢wiczeniu

pptk Sotoduchy.
Z kolei szkolenie podgrywki (RC) bedzie prowadzone dwuzmianowo (24
godziny na dobe) i kazda zmiana poddana zostanie dwa razy 12-sto godzinnemu

treningowi.

Bazujagc na scenariuszach sztaby podgrywki w potaczeniu z sztabem
kierownictwa cwiczenia beda:

- ¢wiczy¢ koordynacje z operatorami systemu symulacyjnego, w zakresie

otrzymywania i przesytania meldunkéw oraz przetwarzania ich w obraz
sytuacji biezacej;
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- Cwiczy¢ wiasne wewnetrzne procedury sztabowe wigcznie z cyklami

meldunkowymi ¢wiczacych;

- tworzy¢ kanaty komunikacyjne z kierownictwem ¢wiczenia;

- Cwiczy¢ wdrazanie podawania wiadomosci;

- tworzyC kanaty komunikacyjne z cwiezacymi.

Kierownictwo c¢wiczenia bedzie szkolone w zarzadzaniu CAX, tworzyto
kontakty z innymi sztabami kierownictwa ¢wiczenia w miejscach rozmieszczenia
grup operacyjnych (podgrywki) oraz bedzie ¢wiczyt procedury podawania
wiadomosci i wiasne cykle odpraw.

Cwiczacy beda wspierali trening grup operacyjnyeh Kierownictwa
¢wiczenia i moga tez prowadzic ten trening, sprawdzac¢ kanaty komunikacyjne,
a takze tworzyC nowe z poszczegolnymi elementami.

WPC moze dostarczyC narzedzi do zbierania danych, ktore moga by¢
potrzebne do analizy ¢wiczenia oraz jego oceny ( The Graphieal Input Aggregate
Control Analysis Workstation - GAWS™) Stacja Robocza Graficznego
Zagregowanego Zobrazowania Danych. GAWS zostata rozwinieta w celu
przedstawienia zarchiwizowanych danych oraz mozliwosci dostarczenia ich do
AAR (After Aetion Review). Moze to dostarczy¢ zaréwno graficznego
zobrazowania zarchiwizowanych obrazow oraz graficznych powtorek catych
poszczegolnych sekwencji prowadzonych dziatan. Zdarzenia mogg byc
monitorowane albo okresowo w celu przedstawienia ich przebiegu, albo moga
byC projektowane na zadanie w celu przedstawienia okreSlonego zdarzenia

w okreslonym przedziale czasu.

2.5. Prowadzenie ¢wiczen wspomaganych komputerowo
Podstawe organizowanego ¢wiczenia stanowig gtowne cele jakie zaktadaja
sobie do osiggniecia organizatorzy cwiczenia i planowani uczestnicy. Podczas
Wstepnej Konferencji Planistycznej, powinien by¢ przedyskutowany poczatkowy
szkic Koncepcji Przygotowania i Przeprowadzenia Cwiczenia, zawierajacy
gtowne cele do osiggniecia. Nastepnie, w oparciu o strukture i organizacje

GAWS - ang. The Graphieal Input Aggregate Control Analysis Workstation - Stacja Robocza
Graficznego Zagregowanego Zobrazowania Danych.
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uczestnikow ¢wiczenia i zatozone cele gtowne. Zespot Zarzgdzania ¢wiczeniem
powotany po WKP rozwija scenariusz ¢wiczenia i 0golng sytuacje geopolityczng
stron zaangazowanych w konflikt, tak azeby osiagnaC zatozone cele Cwiczenia.
Ponadto, w oparciu o wybrany rejon geograficzny, uczestnikow c¢wiczenia
I poczatkowe potozenie sit lgdowych, powietrznych 1 morskich, osoby
odpowiedzialne za zaplanowanie ¢wiczenia powinny "przegrac" sobie ogdlng
koncepcje prowadzonej operacji, aby przekonac sie czy zatozone cele sg realne
do osiggniecia w ramach planowanego ¢wiczenia.
Ta symulacja powinna uzmystowi¢ organizatorom i cwiczacym:

* nature konfliktu;

szkic Planu Dziatania wojsk przeciwnika i czeSciowo, w oparciu
0 wybrane stosunki sit stron przeciwnych, organizacji i strukture wojsk
przeciwnika, aby umozliwi¢ osiggniecie zatozonych celow Cwiczenia
jego uczestnikom;

e W powigzaniu z Planem Dziatania wojsk przeciwnika, wydanie
Dyrektywy Operacyjnej / Planu Operacji Dowddcy Wojsk Ladowych
(Kwatery Gtownej);

« uscistenie dokumentacji dotyczacej terenu przysztych dziatan;

» usciSlenie sit w poszczegolnych jednostkach szczebla taktycznego
loperacyjnego;

» selekcja obszarow dziatan.

Przed wykonaniem wszystkich tych czynnoSci opisanych powyzej przez
Zespot Zarzadzania ¢wiczeniem, mozna rowniez udokfadni¢ Plan Podawania
Wiadomosci. Plan ten zawiera w sobie dzien po dniu, kazdy ruch wojsk
przeciwnika wedtug przyjetego Planu Operacyjnego, z wyszczegolnionymi
obiektami do opanowania. Plan Podawania Wiadomos$ci stanowi gtowne
narzedzie dla Kierownictwa Cwiczenia, aby kontrolowaé i kierowa¢ éwiczeniem.

Ponadto niezbedne jest uscislenie informacji na temat przysziego terenu, na
ktérym beda prowadzone dziatania. Wiaczajac w to potencjalne obiekty ataku
oraz organizacje i strukture wojsk wtasnych i przeciwnika, a takze przewidywane

potozenie Kierownictwa Cwiczenia, wojsk przeciwnika i poszczegdlnych
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szczebli dowodzenia. Tak azeby Zespot Zarzadzania éwiczenia mogt rozpoczac

kompletowanie niezbednych ustug potrzebnych do wsparcia cwiczenia.

W celu prowadzenia c¢wiczen dowodczo - sztabowych wspomaganych
komputerowo wyznacza sie kierownictwo cwiczenia (zat.2).

Kierownictwo Cwiczenia jako gtéwny organ kierujacy i kontrolujacy
organizacje C¢wiczenia, bedzie  wspotdziatat z  Zespolem Zarzadzania
¢wiczeniem, wiacznie z osobami zarzgdzajgcymi baza danych sit przeciwnika..

Kierownictwo Cwiczenia bedzie takze posiadaé bezposredni Kkontakt
z osobami zarzadzajagcymi bazami danych w sztabie kierownictwa Cwiczenia
oraz bedzie obstugiwa¢ wszystkie informacje otrzymywane od niego odnosnie
¢wiczenia. Beda wyposazeni w stacje robocza modelu symulacyjnego na
poziomie Sit Zbrojnych i bedg odpowiedzialni za wdrozenie wszystkich polecen
kierownika ¢wiczenia. Kierownictwo Cwiczenia bedzie wsparte stacjami
roboczymi systemu symulacyjnego, na szczeblu Sit Zbrojnych, tak aby
monitorowac i ocenia¢ dziatania wojsk wihasnych i przeciwnika, i aby osiggnac
zatozone cele cCwiczenia i synchronizowa¢ podawane informacje zgodnie
z Planem Podawania Wiadomosci.

Sztab kierownictwa ¢wiczenia bedzie rozmieszczony przy poszczegolnych
komorkach funkcjonalnych w podlegtych szczeblach dowodzenia. Sztab ten
bedzie odpowiedzialny za ich wiasciwe przygotowanego i funkcjonowanie. Wraz
z kierownictwem c¢wiczenia bedzie koordynowat wszystkie sprawy dotyczace
¢wiczenia jak: Plan Podawania Wiadomosci i inne informacje zwigzane
z ¢wiczeniem. Czionkowie sztabu kierownictwa ¢wiczenia bedg stanowili "punkt
kontaktowy" i wymiany informacji dla uczestnikdéw ¢wiczenia.

Sztab kierownictwa c¢wiczenia jest wyposazony w jedng stacje robocza
systemu symulacyjnego, w celu monitorowania przebiegu operacji
I identyfikowania oraz zbierania wszystkich problemow zwigzanych
z funkcjonowaniem bazy danych.

Zespot podgrywajacy przeciwnika bedzie obsadzony i zorganizowany ze
wszystkimi elementami sztabu jakie sg wymagane na szczeblu operacyjnym
I taktycznym. Elementy tego sztabu beda kierowaty i kontrolowaty dziatania

operatordw stacji roboczych, ktorzy bedg realizowali wszystkie dziatania zgodnie
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z Planem Operacyjnym uzywajagc modelu symulacyjnego. Pewna liczba stacji
roboczych i ich operatorow bedzie w pierwszym rzedzie obstugiwata te
jednostki, ktore swoje dziatania beda prowadzity w przedniej strefie dziatan.
Proces tworzenia sit strony przeciwnej powinien zosta¢ sfinalizowany przed
GKP, azeby zakonczy¢  opracowywanie  Koncepcji  Przygotowania
i Przeprowadzenia Cwiczenia, tacznie z przydziatem stacji roboczych systemu
symulacyjnego.

Zespot podgrywajacy przeciwnika, jako narzedzie kierownictwa ¢wiczenia,
aby kontrolowa¢ ¢éwiczenie, powinien zosta¢ umieszczony w jego bezposrednim
sasiedztwie.

ZespOt dowddztwa szczebla nadrzednego obsadzony stosownie do
przypisanych mu zadan, powinien by¢ rozmieszczony w poblizu kierownictwa
¢wiczenia i bedzie wyposazony w jedng stacje robocza systemu symulacyjnego,
aby moc monitorowa¢ rozwoj prowadzonej operacji. W celu zapewnienie
uczestnikom ¢wiczenia doptywu informacji ze zrédet narodowych i wywiadu
strategicznego, w zespole tym powinna zosta¢ powotana specjalna komorka
podgrywajaca jednostki i instytucje wywiadowcze spoza fancucha dowodzenia
(ang. White Intell Celi). Komorka ta bedzie kierowana przez ekspertow
z kierownictwa Cwiczenia . Bedg oni wsparci przez operatorow stacji roboczych,
ktérzy beda zarzadzaC poszczegOlnymi zbiorami danych wywiadowczych
szczebla strategicznego 1 wywiadu narodowego, ktore bedag przechowywane
w stworzonej bazie danych do ¢wiczenia.

ZespOt podgrywajacy podwiadnych ¢wiczacego szczebla dowodzenia
bedzie ztozony ze sztabow dowddztw podporzadkowanych uczestnikom
¢wiczenia. Kazdy z tych sztabow bedzie kontrolowat swoje podlegte jednostki,
jak zostato to ustalone w czasie tworzenia bazy danych do cwiczenia.
Podporzadkowane dowodztwa i jednostki sg symulowane i kontrolowane przez
operatoréw stacji roboczych. Bedg one realizowac plany operacyjne przy uzyciu
modelu symulacyjnego i stworzonej bazy danych oraz beda sktada¢ meldunki do
okreslonych szczebli dowodzenia.

Po otrzymaniu informacji wygenerowanej przez model symulacyjny, zespét

ten na ich podstawie podejmie swoje wiasne decyzje, ktére zostang przekazane
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uczestnikom cwiczenia. Informacje te zostang przekazane przez funkcjonujacy
system teleinformatyczny zorganizowany na czas Cwiczenia.

Cze$¢ operatordbw bedzie wspomagana przez stacje robocze modelu
symulacyjnego Liczba wymaganych stacji roboczych jest powigzana z iloscig
jednostek (liczbg ikon na monitorze) i liczbg zarzadzanych obszarow
funkcjonalnych i bedzie sie ona dostosowywata do kazdego rodzaju wojsk. Dla
Wojsk Ladowych jedna stacja robocza bedzie wymagana do kierowania jedng
brygada i jej jednostkami organizacyjnymi, o ile baza danych zostata zbudowana
na poziomie batalionu. Alternatywnie, jedna stacja robocza dla dywizji, jesli
poziom ztozonosci jednostki jest na poziomie brygady. Dodatkowo wymagane sg
stacje robocze dla wojsk obrony przeciwlotniczej, wojsk inzynieryjnych,
artylerii, logistyki i rozpoznania. Model komputerowy bedzie wiec dawat
moztiwosci wykorzystania go do tworzenia odpowiednich planéw operacyjnych
do uzycia poszczegOlnych rodzajéow wojsk. Dlatego tez operatorami stacji
roboczych powinni by¢ doswiadczeni oficerowie i podoficerowie w swoich
dziedzinach i szczeblach dowodzenia.

Zespot ten powinien by¢ z zasady rozmieszczony w poblizu wyzszego
dowddztwa, natomiast dowddztwo ¢wiczgcego szczebla, w poblizu tego zespotu,
aby ufatwi¢ kontakt i koordynacje oraz mozliwosC spotkan w razie takiegj
potrzeby. Jednakze, jeSli potozenie tego zespotu jest przewidywane w poblizu
¢wiczacego szczebla, powinni oni planowac przemieszczenia swoich stanowisk
dowodzenia w czasie realnym, zgodnie z zatozeniami przyjetymi w Planie
Operacyjnym.

Zespot podgrywajacy rownorzedny szczebel dowodzenia (sasiedzi)
odzwierciedla wymagane Dowodztwo Narodowe, zawierajace rowniez dowodce
komponentu logistycznego i inne poboczne struktury. Zeby osiggna¢ uzgodnione
cele éwiczenia, sztaby te powinny by¢ wiasciwie obsadzone i wyposazone. Czes¢
obsady operacyjnej, ktéra bedzie podgrywata elementy  narodowe,
odzwierciedlone w bazie danych, bedzie wspomagaC ¢wiczace dowodztwo.
Zespot ten zazwyczaj rozmieszczany jest w poblizu Kierownictwa Cwiczenia lub

Zespole dowddztwa szczebla nadrzednego.



Podstawe organizowanego ewiezcnia sianouia gtéwne eele. jakie .'akladani
sobie do osia™nieeia organizatorzy ewiezenia i planowani ue/esinie\ ewie/enia.
Wariantowose ~ rozgiyWLUiia ~ ewiezenia dowode/o - s/iabow ego /e
wspomaganiem komputerowym polega na r>m, ze mo/e b\e ono ro/gr\wane
z rzeczywistymi sitami wojsk wkasn>eh i zatozorwmi sitami przeeiwnika. Jak
rowniez moze zawiera¢ eele. ktore w ewiezeniaeh z wojskami Db\ A b\
nieosiggalne. Zaletg tego drugiego rodzaju ewiezenia jest to. ze umozliwia
w prakt}czn>  sposdb  doskonalie sziab> w  podejmowaniu  dee\zji
I utrzynwwaniu wspotdziatania, przy zaehowemiu relatywnie niskieh kosztow
przeprow adzenia ¢wiczenia.

Dzieki technice komputerowej umozliwiajacej prowadzenie sMnulacji
w realn\ m czasie, cwiczenia wspomagane komputerow o moga b\ ¢ prow adzone
podobnie jak inne Cwiczenia dowodczo - sztabowe bez przer™ operac\ jn\ ch.
Stwarza to wiekszg swobode dla kierownika ¢wiczenia, ktér® moze zachowa¢
ciggtos¢ Cwiczenia na kilka sposobdw, co oczywiscie ma wphw na organizacje
éwiczenia. Gtownym kryaerium zapewnienia cia glosci Cwiczenia jest jego
obsada personalna. W zaleznosci od ilosci tej obsady w ¢wiczeniach dowddczo -
sztabowych wspomaganych komputerowo zasada ciggtosci moze odb\wac sie
Jak w wariantach opisany ch ponizej “*:

Pierwszy sposob polega na tym. ze symulacja komputerowa prowadzona
Jest w czasie rzeczywistym ..godzina za godzing”, w ciggu pierwszej zmjanv (12
godzin). W tym czasie ¢wiczacy znajduja sie na stanowiskach dowodzenia
I wykonujg zadania zgodnie z petnionymi funkcjami. Natomiast kolejna zmiana
(12 godzin) Jest symulowana w komputerach bez udziatu éwiczacych. Kcdejnego
dnia ¢wiczace zespoty otrzymujg meldunki o sytuacji, jaka wytworzyta sie na
polu walki, na podstawie rezultatbw przeprowadzonych symulacji. Gzas
operacyjny Jest rowny czasowi astronomiicznernu. Cvyiczacy po zapoznaniu sie
z sytuacja, podejmuja nowe decyzje i kierujg walkg. 7akie rozwigzanie

Por. ..Organizacja i prcy”adzenit ¢>/iczéh yp-j OAZ Praca naukoAc-hadawc/a pk (AY:\
lomaszewski .A, Knetki ~ ~/olejszo / . AO.u 20nt



umozliwia prowadzenie ¢wiczen z okreSlonymi dowddztwami w sytuacji, gdy
stany osobowe nie pozwalajg na zorganizowanie dwoch zmian, a np. ze
wzgledéw finansowych lub innych nie mozna zaangazowaC wiecej kadry
z innych dowddztw;

Istota drugiego sposobu sprowadza sie do wykorzystania mozliwosci
prowadzenia symulacji przyspieszonej. Umozliwia to prowadzenie symulacji
dziatan bojowych szybciej niz w czasie rzeczywistym. Przyspieszajac
dwukrotnie symulacje mozna rozegra¢ dobe walki w ciggu 12 godzin. Do
dodatnich stron tego sposobu zaliczy¢ nalezy przede wszystkim pelne
zaangazowanie cwiczacych zespotow w proces oceny sytuacji i podejmowania
decyzji bedacych reakcja na wydarzenia zachodzace na polu walki. To znaczy,
ze Cwiczacy nie sg zaskoczeni sytuacjami, ktére rozegrat komputer bez
moztiwosci ingerencji z ich strony. Przy takim przyspieszeniu czas operacyjny
biegnie dwukrotnie szybciej niz czas astronomiczny;

Kolejny trzeci sposdb polega na prowadzeniu symulacji komputerowej
W czasie rzeczywistym ,godzina za godzing" przez 24 godziny na dobe.
Cwiczace dowddztwa pracujg w systemie dwuzmianowym i realizujg wszelkie
zadania zgodnie z obowigzujgcymi standardowymi procedurami operacyjnymi.
Rezultatem takiego podejscia do zachowania ciggtosci dziatan jest przeznaczenie
tyte czasu na prowadzenie ¢wiczenia ile w rzeczywistosci zajetoby zrealizowanie
wszystkich czynnosci zmierzajgcych do przygotowania dziatan. Natomiast
podczas operacji reagowanie na zachodzace zmiany na polu walki oraz
planowanie kolejnych dziatan. Ten sposéb symulowania jest najbardziej
wiasciwy i pozadany w ¢wiczeniach poniewaz odzwierciedlenie symulowanego
dziatania wojsk jest w czasie rzeczywistym, takim jak i dziatanie ¢wiczgcego
dowddztwa i sztabu.

Nalezy pamieta¢ rowniez w cwiczeniach wspomaganych komputerowo,
zarowno system symulacyjny jak i operatorzy pozostajg ,,niewidoczni" dla
¢wiczacych dowodztw w procesie podejmowania przez nich decyzji i kierowania
dziataniami podlegtych im wojsk. Dzieki takiemu rozwigzaniu ¢wiczacy
wykorzystujg organiczne Srodki tgcznosci i wspomagania dowodzenia,

a jednocze$nie nie muszg zajmowac sie problemami technicznymi zwigzanymi
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z obstugg komputerow. Umozliwia to ¢wiczacym skoncentrowanie sie na
realizacji celow ¢wiczenia, a nie na przebiegu procesow symulacyjnych.

Kolejng zaletg programu symulacyjnego JTLS jest umozliwienie
prowadzenia symulacji dziatan ze znacznie zwielokrotniong predkoscia.
Oznacza to, ze Kierownik ¢wiczenia moze nakaza¢ przegranie danego fragmentu
dziatan bojowych ze zwielokrotniong predkoscia dla uzyskania rezultatu dziatan,
aby nastepnie przej$¢ do przegrania innego epizodu lub przyspieszenia danego
etapu ¢wiczenia.

System posiada réwniez mozliwosC zatrzymania symulacji w danym
fragmencie Cwiczenia i powrotu do sytuacji wczesniejszej, tak by poddac
dyskusji podjeta decyzje dziatania wojsk, a nastepnie zweryfikowac sytuacje
I ponowiC dziatania wojsk po zmienionej decyzji.

Przedstawione mozliwosci systemu JTLS w zakresie weryfikacji podjetych
decyzji maja gtownie zastosowanie podczas ¢wiczen dowddczo-sztabowych
wspomaganych komputerowo. Poniewaz powtarzanie sytuacji w Cwiczeniach
z wojskami na poligonach wigzatoby sie ze zwielokrotnieniem kosztow
¢wiczenia, znacznym wydtuzeniem czasu jego trwania, a czesto byloby to
niemozliwe z innych uwarunkowan.

W celu umozliwienia uzyskania wiarygodnych i rzetelnych informacji
z calego procesu organizacji i prowadzenia Cwiczen, stworzono odpowiedni
system analityczno - sprawozdawczy, ktory skiada sie nastepujacych elementow:

- Raport Pierwszego Wrazenia (First Impression Reports - FIR);

- Omowienie na goraco (Hot Wash Up - HWU) - /After Action Review

AAR);

- Dyskusja po zakonczeniu ¢wiczenia (Post Exercise Discussion - PXD);

- Raport z analizy ¢wiczenia (Exercise Analysis Report - FAR);

- Finalny/Koncowy Raport z Cwiczenia (Final Exercise Report - FER).

Jak sama nazwa wskazuje Raport Pierwszego Wrazenia (First Impresion
Report - FIR) jest pierwszym oficjalnym, pisemnym meldunkiem sktadanym
zaraz po zakonczeni éwiczenia. Wytyczne do Planowania Cwiczeri EPG podaja,
ze Kierownik Cwiczenia jest zobowigzany przesta¢ FIR w terminie do 7 dni od

daty zakonczenia Cwiczenia. Przy czym date zakonczenia cwiczenia np. dla

o7



¢wiczen w polu lub podobnych, nalezy rozumie¢ jako powrdt ostatniego
zotnierza do MSD. Termin zar6wno rozpoczecia jak i zakonczenia cwiczenia jest
zawsze okreslony w Specyfikacji Cwiczenia (EXSPEC).

Podsumowanie na goraco - jest to dos¢ specyficzny rodzaj podsumowania
¢wiczenia opartego na rzetelnej 1 konstruktywnej dyskusji jego uczestnikow.
Spotkanie to bedzie przeprowadzone zaraz po zakonczeniu ¢wiczenia. Termin
przebiegu HWU jest okreSlony w specyfikacji Cwiczenia, natomiast szczegoty
dotyczace jego przebiegu zawarte sg w V czeSci EXPL Uzyskane wnioski
| postulaty z tego spotkania sg zawierane w odpowiednim sprawozdaniu z tego
przedsiewziecia.

Spotkanie to bedzie polegato na aktywnej i ozywionej dyskusji pomiedzy
jego uezestnikami, gdzie dojdzie do otwartej i szczerej wymiany pogladow
I spostrzezen bez wzgledu na podlegtosc stuzbowa. Wyniki tej dyskusji stang sie
kolejnym elementem skiadowym do przygotowania finalnego sprawozdania
¢wiczenia.

PoszczegoOlne uwagi sg zbierane i ujete w odpowiednio opracowanych
I przygotowanych formularzach (LLT - Lessons Learned Template), ktore
ostatecznie znajdg sie takze w finalnym sprawozdaniu z ¢wiczenia.

Dyskusja po zakonczeniu ¢wiczenia - (Post Exercise Discussion - PXD)
jest przewidywana i postrzegana wedtug ogoélnych zasad jako oficjalne
przedsiewziecie. Co wiecej, przedsiewziecie to powinno by¢ zorganizowane jako
formalne spotkanie ijednoczesnie oparte na formalnie przyjetym i opracowanym
planie. W zwigzku z powyzszym powotuje sie tzw. Oficera Administrujgcego
powyzszym przedsiewzieciem (szefa zespotu w randze starszego oficera), ktory
jednoczesnie bedzie przewodniczyt catosci prac przygotowawczych oraz samej
dyskusji. W trakcie prowadzenia Cwiczenia celem dostepu do jak najwiekszej
ilosci materiatdw oraz zdobyciu niezbednej wiedzy na temat ¢wiczenia, oficer
ten bedzie umiejscowiony w DICONSTAFF lub DISTAFF.

Raport z analizy ¢wiczenia (Exercise Analysis Report - EAR) w zasadzie
jest to najbardziej autorytatywny raport sporzadzany po zakonczeniu wszystkich
czynnosci ¢wiczenia, podsumowujacy jednoczesnie jego przebieg. Na catos¢

tegoz raportu skiadajg sie ponadto wszystkie poprzednie raporty
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z poszczegOlnych etapéw czyli: Raport Pierwszego Wrazenia (FIR),
Sprawozdanie z podsumowania ¢wiczenia ,,na gorgco” (HWU), sprawozdanie
z omodwienia Cwiczenia po jego zakonczeniu (PXD) oraz meldunek Ilub
meldunki z przeprowadzonych analiz. Zebrane oraz przeanalizowane gtowne
rekomendacje tych zabezpieczajacych sprawozdan i meldunkdéw sg niejako
zogniskowane w FER.

Koncowy raport (Final Exercise Report - FER) sporzadzony przez
Kierownika Cwiczenia musi zosta¢ przedstawiony do dowddztwa danego
Rodzaju Sit Zbrojnych w przeciggu 80 dni po zakonczeniu éwiczenia. Powinien
on zawiera¢ krotki opis Cwiczenia, gtowne wnioski i rekomendacje, propozycje
meldujacego dowddcy, a takze podjete dziatania w tym zakresie. Sprawozdanie
moze zawiera¢ kierunki do dalszego dziatania dla podwiadnych dowddztw
i wojsk, ate jednocze$nie moze zawiera¢ propozycje dziatania proponowane dla
wyzszych dowodztw i zewnetrznych agencji

Whioski

Reasumujac problematyke rozwazang w tym rozdziale nalezy stwierdzic,
ze WPG tworzy baze szkoleniowg dla dowddztw i sztabOw oraz sg swoistym
poligonem doswiadczalnym dla ¢wiczacych.

»~Wirtualna wojna” prowadzona w WPG jest swoistym sprawdzianem
¢wiczacych dowddztw i sztabéw i oddaje w sposdb wymierny ocene
wyszkolenia ¢wiczacych.

Analiza obcojezycznej literatury przedmiotu wskazuje, ze Ccwiczenie
dowddczo - sztabowe ~ wspomagane  komputerowo,  jest  ¢éwiczeniem
wykorzystujgcym komputerowy model do symulacji pola walki dla wsparcia
tzw. ,podgrywki  Cwiczenia”, kierownictwa C¢wiczenia 1 dowodztw
poszczegblnych szczebli, w celu m.in. uzyskania wymaganych informacji,
niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczenia i osiggniecia zatozonych celdw.

Nawigzujagc do zdefiniowanego weczesniej problemu badawczego, do
dalszych rozwazan przyjeto iz ¢wiczenie dowddczo sztabowe wspomagane
komputerowo w terminologii wojskowej jest komputerowg grg wojenna. Z kolei

jego istota polega na tym, ze komputer ,,generuje” Srodowisko operacyjne
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3. WYKORZYSTANIE SYSTEMOW SYMULACYJNYCH DO
KOMPUTEROWEGO WSPOMAGANIA CWICZEN

Analiza literatury zrodtowej przedmiotu oraz wnioski z przeprowadzonych
¢wiczen dowodczo - sztabowych wskazujg jednoznacznie, ze najwiekszym
problemem dla ¢wiczacych jest weryfikacja podjetych decyzji i postawionych zadan
przez ¢wiczace dowodztwa i sztaby. Wynika to przede wszystkim z etapowego
(fazowego) okresu realizacji podjetych decyzji, a nastepnie zadan przez wojska.
Realizacje tych zadan umozliwiaty odpowiednie mozliwosci bojowe wojsk
wiasnych i przeciwnika, ktére w sposob rzeczywisty nigdy nie byly realizowane.
Dla osiagniecia poszczegolnych celow ¢wiczenia (etapdw) przyjmowano stosunki
sit wspomnianych stron. Niejednokrotnie te stosunki byly zawyzane w celu
wiasciwej realizacji celu C¢wiczenia. Dotyczylo to zwilaszcza mozliwosci
manewrowych i bojowych wojsk. Nie uwzgledniano przy tym mozliwosci
przeciwdziatania ogniowego przeciwnika oraz strony zabezpieczenia logistycznego
I bojowego. Istotng role przy tych rozwazaniach odgrywat obszar (rejon) operacji
(walki) traktowany na wyzszych szczeblach wirtualnie bez konfrontacji
rzeczywistej i wzrokowej. Rekonesanse byty prowadzone od szczebla taktycznego
(brygada - putk, batalion). Na wyzszych szczeblach dowodzenia (zwigzek
taktyczny, korpus) rekonesanse nie byty prowadzone. Tak, wiec przyjete decyzje
przez ¢wiczacych nie byly konfrontowane z mozliwosciami obszaru (rejonu)
przysztych dziatan.

Z tychze i innych powodow, o ktérych byta mowa w rozdziale pierwszym
w wielu armiach zdecydowano sie na uzycie komputerowych systeméw (modeli)
dziatan. Te systemy pozwolg w sposob bardziej realny odwzorowac uzycie wojsk
(Srodkow walki) dziatajacych zgodnie z podjetymi decyzjami przez ¢wiczace sztaby
| postawionymi zadaniami. Realno$¢ prowadzonych symulacji bedzie polegata
przede wszystkim na uwzglednieniu wszystkich parametréw sprzetu, obszaru i pory
roku i doby.

Wspotczesne komputerowe systemy symulacji dziatan wojsk dysponujg
zbiorami danych o wojskach ¢wiczacych stron, komputerowa mapa obszaru dziatan

oraz operacyjng grafikg niezbedng do zobrazowania dowolnej sytuacji na
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podktadzie mapy cyfrowej. Z kolei struktura tych systemow oraz ich oprogramo-

wanie uzytkowe zapewnia:

 mozliwos¢ przyjmowania zadan wypracowanych przez déwiczace zespoly
dla wirtualnych podlegtych wojsk;

biezacg symulacje tych zadan z uwzglednieniem aktualnych mozliwosci
wykonawcow i warunkéw dziatan oraz zobrazowanie wynikéw tych zadan

w postaci zrzutow ekranowych na podktadzie mapy.

Ponadto, istotng zaletg tych systemow jest mozliwo$¢ uwzglednienia w czasie
programowania operacji(walki) parametrow mozliwosci bojowych  sprzetu,
oddziatywania ogniowego, zabezpieczenia logistycznego, bojowego oraz
mozliwosci terenowych przysztego obszaru (pola) walki zarowno wojsk wiasnych
jak i przeciwnika.

Systemy te moga dziataC (prowadzi¢ symulacje) réwniez w czasie
rzeczywistym lub przyspieszonym i na biezaco informowac zespoty kierownictwa
¢wiczenia o skutkach realizacji zadan stawianych przez cwiczacych. Posiadaja
rowniez system meldunkowo —zadaniowy i narzedzia do archiwizacji, ktore
umozliwiaja ocene éwiczenia..

Stosownie do przyjetego celu badan, w tej czeSci pracy gtowng uwage
skupiono na analizie systemow (modeli) symulacyjnych dziatan  wojsk
(sojuszniczych i narodowych) wykorzystywanych we wspomaganiu c¢wiczen
dowddczo —sztabowych. Przedstawione w tym rozdziale wyniki stanowig efekt
analizy problemu badawczego zawartego w pytaniu: Jakie sg mozliwosci
operacyjno - taktyczne wykorzystania systeméw symulacyjnych w c¢wiczeniach
wspomaganych komputerowo? Analizie poddano amerykanski system
symulacyjny JTLS i polski Z£ OCIEN.

3.1. Zatozenia ogolne
Analiza procesu przygotowania dziatan taktycznych zaréwno w okresie przed
jak ipo wstgpieniu do NATO wskazuje na czynnosSci zwigzane z organizacjy
wspotdziatania, synchronizacjg i koordynacjg dziatan. Wszystkie te czynnosci majg
na celu przegranie (zasymulowanie) zaplanowanych dziatan z ¢wiczacymi w terenie

przysztych dziatan, lub w rejonie wyjsciowym za pomocg mapy lub specjalnie
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przygotowanej do tego celu makiecie (stole plastycznym). Przedsiewziecia te
przede wszystkim majg na celu rzeczywiste zobrazowanie przysztych dziatan, co
do: wykonawcy, miejsca, czasu oraz odpowiedniego wsparcia i zabezpieczenia przy
wiasciwym podziale sit i Srodkow.

Geneza symulacji (przegrania) dziatan siega okoto 3000 r. p.ne., kiedy to
chinski mysliciel Sun - Tzu wymyslit gre na stole plastycznym o nazwie WEI -
HAI’ . Kolejnym starozytnym przodkiem gier jest hinduska gra wojenna
CHATURANGA, gdzie na stole uzywano figur przedstawiajgcych piechote, lekka
kawalerie, stonie i rydwany.

Ewolucja w zakresie gier doprowadzita do powstania jej kolejnej odmiany,
jaka sagszachy. Szachy sa jedng z najstarszych gier ich pierwotna nazwa to
CZARTANG i siega VII wieku naszej ery. Poczatkowo szachy miaty charakter gry
towarzyskiej dopiero w XIII i XIV wieku nabraty charakteru wojennego. Przykitad
stanowi gra TAROTH, ktéra byla uprawiana przez rycerzy Zakonu
TEMPLARIUSZY.

Rozwdj gier wojennych postepowat wraz z rozwojem cywilizacyjnym
spoteczenstwa.  Praktycznie istota gier (symulacji) wojennych polegata
na zobrazowaniu sytuacji za pomocg specjalnych figur, oleat i map.

Istotny przetom w dziedzinie ewolucji gier wojennych nastgpit z chwilg
pojawienia sie¢ komputerow. Wykorzystanie techniki komputerowej na tle sztuki
wojennej doprowadzito do powstania nowych jakosciowo gier okreslanych mianem
komputerowych gier wojennych. Gier, ktore w coraz wiekszym stopniu spetniajg
wymagania, jakie formutuje sie wspotczesnym, nowoczesnym narzedziom
dydaktycznym, naukowo, badawczym i Srodkom praktycznego doskonalenia kadr
dowaddczo - sztabowych.”

Komputerowe gry wojenne (KGW) definiuje sie jako wielowariantowy model
funkcjonowania okreSlonego systemu walki (np. typu oddziat, ZT, zwigzek
operacyjny) oraz jego otoczenia (teren, wspierajace i przydzielone sity i Srodki
szczebla nadrzednego, wojska przeciwnika i sasiadow) w sytuacji konfliktowej typu
walka zbrojna, w ktorym zasadnicze elementy, zjawiska i procesy realizowane

*J. Orzechowski, Dowodzenie i sztaby , MON, Warszawa 1974 r.,

Cz. Flanek, Z. Klimkiewicz, Projektowanie komputerowych gier wojennych, cz. 1, Warszawa AON
1994r., S.45.
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W jego podsystemie dziatan bojowych odwzorowane w postaci symulacyjnych
programow komputerowych, natomiast elementy, zjawiska i procesy realizowane
W jego podsystemie dowodzenia odwzorowano na tej samej bazie materiatowej, co
w systemie rzeczywistym. *

Z analizy powyzszej definicji wynika, ze istota gry sprowadza sie do tego,
ze podstawowym elementem gier sg ludzie, ktdrzy przygotowujg i podejmujg
wiasciwe decyzje do dziatan taktycznych. Z kolei te decyzje wprowadzane sg
do systemu symulacyjnego, ktory odwzorowuje zaplanowane sytuacje w wirtualnej
rzeczywistosci  komputerowej. Efekty tych symulacji stanowig podstawe
do przygotowania c¢wiczacych do dziatania w realnych warunkach pola walki.
Podstawowa metodg wykorzystywang do modelowania systemow dziatan bojowych
na bazie komputerowych gier wojennych jest metoda symulacji komputerowej.

Komputerowa gra wojenna ze wzgledu na swojg specyfike przygotowania
systemow walki ma charakter bardzo ztozony. Ztozono$¢ ta przede wszystkim
uwarunkowana jest specyfikg systemu bedacej przedmiotem gry, przyjeta
metodologia i metodami projektowania a takze kwalifikacjami zespotu
projektujacego.

W tym celu dla dokonania analogii w zakresie funkcjonowania systeméw
symulacyjnych w dalszej cze$¢ rozdziatu przedstawiono mozliwosci operacyjne
systemu JTLS i ZLOCIEN.

3.2. System symulacyjny JTLS
System symulacyjny dziatan potaczonych Joint Theater Level Simulation -
JTLS jest interaktywnym systemem symulacyjnym, modelujgcym dziatania wojsk

ladowych, sit powietrznych, morskich, a takze sit specjalnych (rys.3.2.1.).

Cz. Flanek, Z. Klimkiewicz, Projektowanie komputerowych gier wojennych, cz. 1, Warszawa, AON
199%r.,

S.45.



‘Rys. 3.2.1. Schemat dziatan potgczonych systemu symulacyjnego JTLS.
[Zrédto: materiaty HQ AIRNORTH do ¢wiczenia CANNON CLOUD 2002].

System pozwala tworzy¢ koalicje sit potagczonych z uwzglednieniem ogniw
pozamilitarnych. W JTLS istnieje mozliwos¢ stworzenia maksymalnie 10 stron
konfliktu zbrojnego, a kazda ze stron konfliktu moze by¢ podzielona na dowolng
ilo$¢ podgrup sit tzw. frakcji (factions/. Jako frakcje mozemy modelowac¢ dziatania
jednostek tego samego rodzaju sit zbrojnych (wojska ladowe, sity powietrzne,
marynarka wojenna, sity specjalne) badz rodzaju wojsk (wojska zmechanizowane,
pancerne, chemiczne, inzynieryjne, logistyczne itp.).

Ponizej przedstawiono wyniki analizy jednego z kilku dostepnych scenariuszy
dla systemu symulacyjnego JTLS - scenariusza sdbv27, dostarczanego przez
producenta systemu symulacyjnego. Scenariusz oparty na standardowej bazie
danych sdbv27 charakteryzuje sie konfliktem na syntetycznej wyspie ATLANTIS,
potozonej na zachod od Wysp Brytyjskich, w ktérym uczestniczy 7 stron - panstw.
Kazdemu z nich przydzielono kolor dla znakow taktycznych jego jednostek, ktore
sg wysSwietlane na zobrazowaniu sytuacji operacyjnej. Kazda ze stron dzieli sie na
frakcje (FACTIONS), najczeSciej sa to rodzaje sit zbrojnych lub rodzaje wojsk.
Kazda z frakcji ma swojego lidera, jest to zwykle dowodzacy danym rodzajem

wojsk.

JTLS Standard Database Description, rozdz. 4.1.



Ponadto, frakcja moze nalezeC wytgcznie tylko do jednej ze stron. Ponizej

przedstawiono szczegOtowo podziat trzech wybranych z siedmiu stron oraz ich

frakeji:

Przeciwnik DEELAND ma przydzielony kolor czerwony i posiada ponizsze

frakcje:

ARMY - Wojska Ladowe (rys.3.2.2.), ktorych liderem jest Sztab Generalny
DEELAND (GENSTAF.D),

~ Rys.3.2.2. Jednostki zmechanizowane przeciwnika - frakcja ARMY.
[Zrodio: kadr zfilmu ,,JTLS \ US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].
AIR.FORCE - Sity Powietrzne, lider AIRCMD.D - Dowodztwo Sit
Powietrznych.

Grupy cywilne CIVILIANS np. uchodzcy (rys.3.2.3.), lider - CIVFOR.D.

) Rys.3.2.3. Uchodzcy przeciwnika - frakcja CIVILIANS.
[Zrodio: kadr zfilmu ,,JTLS"\ US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Okrety marynarki wojennej NAVY SHIP, lider dowodztwo zgrupowania

okretow (rys.3.2.4.), wsrod ktorych LOBOV jest okretem dowodzacym.
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~ Rys.3.2.4. Formacja okretow przeciwnika - frakcja NAVY SHIP.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS”, US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

NAVY LAND - jednostki lgdowe marynarki wojennej z liderem dowodztwem
jednostek ladowych marynarki wojennej (NAVCMD.D).

SOF - Sity Specjalne, ktorych liderem jest SOFHQ.D - dowodztwo sit
specjalnych.

TERRORISTS - terrorysci (rys.3.2.5.), lider PARAMIL.D - dowodzacy

oddziatami paramilitarnymi.

Rys.3.2.5. Oddziaty paramilitarne przeciwnika - frakcja TERRORISTS.
[Zrodto: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Strona NGO_PVO jako organizacje pozarzagdowe posiada przydzielony kolor zohy
dla znakow taktycznych oraz posiada nastepujace frakcje:

« DFFAS modeluje organizacje humanitarne (rys.3.2.6.), a ich lider to

DOC.FFAS.
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~ Rys.3.2.6. Organizacje pomocy humanitarnej - frakcja DFFAS.
[Zrédto: kadr zfilmu ,,JTLS”, US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

MAIN symuluje funkcjonowanie gtownych organizacji pozarzadowych, lider
NG-PVO.HQ.
Miedzynarodowej organizacji RED CROSS - Czerwonemu Krzyzowi

(rys.3.2.7.) przewodzi jej kierownictwo tj. lider tej frakcji - RED.CROSS.

Rys.3.2.7. Pojazd Migdzynarodowego Czerwonego Krzyza - frakcja RED CROSS.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS”, US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Strona US symuluje Sity Zbrojne USA, przydzielono im kolor niebieski, a posiada

nastepujace frakcje:
« ARMY - Wojska Ladowe USA (rys.3.2.8.), lider dowddztwo wojsk lgdowych

USA (ARFOR).



~ Rys.3.2.8. Piechota Wojsk Ladowych USA - frakcja ARMY.
[Zrédto: kadr zfilmu ,,JTLS”, US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

AIR.FORCE - Sity Powietrzne USA (rys.3.2.9.), dowodztwo sit powietrznych
USA jako lider (AFFOR).

Rys.3.2.9. Samolot F-16 Sit Powietrznych USA - frakcja AIR.FORCE.
[Zrod’ro kadr zfilmu ,,JTLS US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Grupy cywilne narodowos$ci amerykanskiej m.in. uchodzcy CIVILIANS, ich
lider to CIVFORCES.

US FORCES - komponent amerykanski potagczonych sit zadaniowych, lider JTF
- dowodztwo JTF.

Korpus amerykanskiej piechoty morskiej Marines MARINE CORPS
(rys.3.2.10.) z ich liderem dowddztwem korpusu (24.MEUSOC).
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mi.

'Rys.3.2.10. Korpus Piechoty Morskiej USA - frakcja MARINE CORPS.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS”, US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

MARINE RECON - wojska rozpoznania morskiego USA, lider RECON.DET.
NAVY SHIP - okrety Marynarki Wojennej USA (rys.3.2.1 E), z okretem
dowodzacym CVN-74.

~ Rys.3.2.11 Okret Marynarki Wojennej USA - frakcja NAVY SHIP.
[Zrodio: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

NAVY LAND - komponent lgdowy marynarki wojennej USA, lider NAVFOR.
SOF - Sity Specjalne (rys.3.2.12.), dowodztwo potaczonych zadaniowych sit
specjalnych jako lider JSOTF.
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) Rys.3.2.12. Zotnierze Sit Speejatnych USA - frakeja SOF.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS™, US Joint Forces Command, Joint Warfiighting
Center, June 2001].

Powyzsze zestawienie wskazuje, ze w scenariuszu modelowane sg praktycznie
wszystkie rodzaje wojsk. Scenariusz nie przewiduje uzycia broni masowego
razenia, zabronionej konwencjami genewskimi i zakazujacych ich stosowania
w konfliktach zbrojnych.

Przynaleznos¢ frakcji w trakcie symulacji moze byC zmieniona. Z jednej strony
daje to sposobnos¢ tworzenia jednostek wielonarodowych pod dowddztwem jednej
ze stron, a z drugiej strony przejsScie jednostek stron neutralnych w konflikcie na
strone ktorego$ z panstw walczacych. Relacje pomiedzy stronami sg asymetryczne
| takze moga zmieniacC sie w czasie gry (rys. 3.2.1.1.). Nazwy stron, frakcji i kolor
jednostek uzytych do zobrazowania sytuacji operacyjnej sg definiowane przez
uzytkownika na etapie tworzenia bazy danych scenariusza.

Koncepcja symulacji w JTLS jest oparta o zastosowanie szeregu modeli
czastkowych, ktore okreslajg zakres funkcjonalnosci oraz adekwatno$ci modelu.
Ponizej przedstawiono modele czastkowe, ktore wchodzg w skiad modelu
bazowego.

Analizujgc  instrukcje  producenta  systemu  symulacyjnego  JTLS,
amerykanskiej firmy ROLANDS & ASSOCIATES (R&A) zdefiniowano
nastepujace typy modelowania dla dziatan w powietrzu:

» powietrzny system kontroli przestrzeni powietrznej i ostrzegania AWACS”;

» walka elektroniczna’;

JTLS Player Guide, (Podrecznik uzytkownika systemu symulacyjnego JTLS), rozdz. 4.5.2. AWACS.
Tamze, rozdz. 4.5.5. Electronic Combat Mission (EC).
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tankowanie w powietrzu®;

eskortowanie w powietrzu®,

rozpoznanie z powietrzag;

obrona przeciwlotnicza (obejmujagca naziemne i powietrzne systemy
alarmowania)™;

atak z powietrza na powierzchnie ladu lub morza’

bliskie wsparcie z powietrza (obejmujace naziemne i powietrzne systemy
alarmowania)™

rozpoznanie samolotami bojowymi rozpoznania, wliczajac w to rozpoznanie
rejonow wskazanych™

zrzut z powietrza lub zaopatrzenie drogg powietrzng™;

transport drogg powietrzngjednostek lub dostaw’

zadania lotnicze 16;

zaktadanie z powietrza p6l minowych na morzu i ladzie*"

zwalczanie okretéw podwodnych ;

Kierowania z powietrza zadaniami na ladzie (Orbiting Air Ground Missions-
OAG)**,;

angazowanie w czasie rzeczywistym powietrznych systemow kierowania
I zmienianie zadan ofensywnych na ladzie;

angazowanie si¢ w zadania lotnicze w celu uniemozliwienia wykonania
zadan lotniczych przez przeciwnika;

identyfikacja swéj-obcy (IFF) wliczajac w to identyfikacje nieokre$lona™;

Tamze, rozdz. 4.5.3. Air Refueling.
Tamze, rozdz. 4.5.6. Escort.
Tamze, rozdz. 4.5.4. Reconnaissance (Recce/Orbiting Recce).
 Tamze, rozdz. 3.9. Air Defence.
Tamze, rozdz. 4.3.4. Air Ground Attack (AG) Mission
¥ Tamze, rozdz. 4.3.2. The two Steps of CAS.
Tamze, rozdz. 4.3.6. Armed Reconnaissance Mission.
JTLS Player Guide, (Podrecznik uzytkownika systemu symulacyjnego JTLS), rozdz. 4.7.2. Airlift and
Airdrop
Missions.
Tamze, rozdz. 4.7.3. Planning and Executing an Air Move of a Unit oraz 4.7.4. Air Movement of Supplies.
Tamze, rozdz. 4.6. Air Mission Packages.
Tamze, rozdz. 4.5.7. Mining Mission.
Tamze, rozdz. 4.3.1., pkt. 5. General Offensive Air Operations.
Tamze, rozdz. 4.4.1. Orbiting CAP.
Tamze, rozdz. 4.4.5. IFF and Defensive Mission.
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o szczegOtowe reguty nawigzywania walki w powietrzu oraz w ukladzie
powierzchnia-powietrze zgodnie z zasadami uzyeia sit (ROE);
o ustanowienie 1gez do koalicjantow w celu wymiany informacji
przechwyconej przez srodki lotnicze;
» operacje poszukiwawczo-ratownicze (SAR) w celu ratowania zestrzelonych
zatdg statkow powietrznych;
e dziatania Zintegrowanego Systemu Obrony Powietrznej (Integrated Air
Defense System).
W zakresie modelowania dziatan na lgdzie rozroznia sie:
bezposrednig walke ognioquj;
walke z posrednig wymiana ognia;
przemieszczenie jednostek®;
atak™;
obrone pospieszna;
obrone przygotowana;
opdznianie dziatan;
wycofanie jednostek;
efekty opdzniajgce min lgdowych i ich wptyw na walke;
bliskie wspareie z powietrza;
dowodzenie, kierowanie itgcznosc (C3);
wptyw skazen chemicznych i promieniotworczych na dziatania operacyjne;
dziatania wojsk inzynieryjnych, obejmujagce takze budowe mostow
przepraw;
dotgezanie, odtgczanie i odtwarzanie jednostek;
rozmieszczanie min przez artylerie, lotnictwo lub jednostki sit lgdowych;
niszczenie i naprawe wyznaezonyeh celow;
dziatania operacyjnych sit specjalnych;

tworzenie roznych uktadow koalicyjnych, sit wielonarodowych;

Tamze, rozdz. 3.2.2. Direct Support.
Tamze, rozdz. 3.1.1. Move Order.
2 ITLS Player Guide, (Podrecznik uzytkownika systemu symulacyjnego JTLS), rozdz. 3.1.3. Ground Unit
Attack Operations.
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» zasady uzycia sit podczas walki na ladzie;

e wspotpraca cywilno-wojskowg (CIMIC) i operacje psychologiczne

(PSYOPS);

» wydzielanie matych jednostek (formacji) w celu wykonania réznych operacji
taktycznych.

Modelowanie dziatan wywiadowczych przedstawia sobg ™

» prowadzenie rozpoznania okresowego i tworzenie okresowych meldunkow
wywiadowczych i rozpoznawczych;

* bezposrednie dziatania rozpoznawcze prowadzone przez mate oddziaty;

o przesylanie meldunkow z miejsc wykonywania zadan przez sity ladowe
| powietrzne;

» prowadzenie niezaleznego rozpoznania pola walki przez kazdg ze stron
konfliktu;

o selektywne dzielenie sie informacjami wywiadowczymi pomiedzy
koalicjantami;

e ograniczone dziatania wywiadowcze w odniesieniu do celdéw i jednostek
przeciwnika;

 udostepnianie srodkow wywiadowczych narodowych jak i koalicyjnych;

 tworzenie sieci tacznosci.

Modelowanie dziatan logistycznych umozliwia uwzglednienie™:

o skutkéw dziatan logistycznych na zdolno$¢ bojowag wiliczajagc w to
przywracanie sprawnosci systemom bojowym;

e zautomatyzowanego zaopatrzenia logistycznego (np. biezace uzupetnianie
zapasOw, ustalanie poziomOw zaopatrzenia, planowanie zamdwien
z wyprzedzeniem);

e norm zaopatrzenia wedtug kategorii dostaw;

» Kkierowania dostaw do jednostek bezposrednio przez cwiczacego (konwoje
zaopatrzenia);

» transportu zaopatrzenia koleja, barkami lub pojazdami;

24 Tamze, rozdz. 7.5. Intelligence Information Dissemination.
JTLS Player Guide, (Podrecznik uzytkownika systemu symulacyjnego JTLS), rozdz. 5.2. Support Unit
Operations.
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zaopatrzenia rurociggami;

ukrywania wiasnych zapasdw i przechwytywanie zapasow przeciwnika;
zatadunku 1 roztadunku portowego przy transporcie morskim zarGwno
wewnatrz teatru dziatan jak i poza nim;

wykorzystanie infrastruktury transportowej (mosty i tunele);

losowych awarii i uszkodzen uzbrojenia i sprzetu wojskowego.

Modelowanie dziatarh na morzu zawiera w sobie®®:

dziatania lotnictwa sit morskich tak jak dla operacji powietrznych;

transport drogg morska,;

strefe pokrycia dla radarow morskich;

uzycie rakiet klasy powierzchnia-powierzchnia i artylerii okretoweyj;
wsparcie ogniowe dla sit morskich;

mozliwos¢ tworzenia uktadow koalicyjnych i morskich sit wielonarodowych;
defensywne i ofensywne morskie operacje desantowe;

morskie dziatania minowe, wliczajgc w to tratowanie, zaktadanie pol
minowych i zadawanie strat;

przemieszczanie jednostek morskich w tym okretow podwodnych;

dziatania okretow podwodnych;

patrolowanie akwendw morskich;

uwzglednienie wptywu gtebokosci wod na prowadzone operacje morskie.

Dodatkowo w modelach JTLS uwzglednia sie wptyw choréb na stany
osobowe. W zaleznosci od rodzaju choroby lub odniesionych ran, osoby mogg badz
umiera¢ lub podlega¢ rekonwalescencji. Stan zachorowan w jednostkach ujmowany
jest w okresowych meldunkach sytuacyjnych.

JTLS jest systemem symulujgcym dziatanie sit potgczonych na szczeblu
strategiczno-operacyjnym. Odzwierciedla kluczowe aspekty wojny w powietrzu
I na ladzie z uwzglednieniem wspierajacej roli sit morskich. Symulacja moze byc
wykonywana w czasie rzeczywistym (ciggtym) lub w czasie dyskretnym.
JTLS to system symulacji dyskretnej. Symulacja dyskretna moze by¢ taktowana

czasem lub zdarzeniami zachodzacymi w czasie, zgodnie z planem podawania

2 Tamze, rozdz. 6.0. Naval Combat Operations.
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zdarzen. W symulacji sterowanej zdarzeniami zmiana stanu w systemie nastepuje
w okreslonym czasie, w ktorych dochodzi do oddziatywania pomiedzy skfadnikami
systemu. Podstawowymi skladnikami systemu dynamicznego sg okreSlone
dziatania. Istniejg dwie wazne cechy dziatan: te, ktére wymagajg uptywu czasu (np.
przemarsz jednostki) lub te, ktére moga potencjalnie zmieni¢ stan systemu (np.
zniszczenie Srodkdw bojowych). W trakcie projektowania scenariusza dla systemu,
zdarzenia muszg byC rozpoznane i przedstawione w taki sposob, aby umozliwic
symulacji nasladowanie zachowania rzeczywistego pola walki. Rzeczywiste
dziatania sg tak modelowane, aby zmiany stanu systemu nastepowaty, kiedy zajdzie
nastepne zdarzenie. Zdarzenia musza byC wykonywane w okreslonej sekwencji
odpowiadajacej kolejnosci zdarzen w systemie rzeczywistym. Jezeli ten warunek
jest spetniony zapewnione zostaje

Kazde dziatanie, na ktdre sktada sie cigg zdarzen, jest w systemie ograniczone
startem i zatrzymaniem dziatania. Zdarzenie stanowi najprostszy element opisu
dziatania. Istniejg dwie gtowne cechy zdarzenia: moze ono wystepowaé w pewnej
chwili czasowej oraz przez bardzo krotki okres czasu. Zdarzenia powodujg zmiany
w przebiegu symulacji. Poniewaz zdarzenia odpowiadajg za wszystkie
najwazniejsze zmiany stanu systemu, nie jest konieczne okresSlenie czasu przejs¢
miedzy zdarzeniami. Symulacja sterowana jest przez sekwencje zdarzen, a nie

precyzyjne okreSlanie okresow czasowych.

3.2.1. Mozliwosci systemu symulacyjnego JTLS
Cwiczacy oddziatujg na symulacje interaktywnie poprzez wysytfanie rozkazow
do jednostek, ktérymi dowodzg w catoSci lub czeSciowo. tancuch dowodzenia
definiuje sie na etapie tworzenia bazy danych. W trakcie gry dowodzenie jednostka
moze byC przekazane za pomocg rozkazu Transfer of Authority. Kazda ze stron
zdefiniowanych w grze znajduje sie w okreslonej relacji z innymi stronami:

jako przyjazna (Friendly, neutralna (Neutral), podejrzana (Suspected) lub wroga
(Enemy).
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Przeciwnik

PrzeciHi

1
Red Forces J
ly Przeciwnika-

Oddziatywanie
niesymetryczne

| Podejrzany Neutralny

. Neutralny
. Przyjaciel

Przectafirti-

White Forces
. IUE SHy Neutralne
[iiijy upn'jwVvdrAuna] PrzeciHidk Y
ol PriAiih'JjiililAin,

Przyjaciel

Przyjaciel Relacje rzeczywiste

~Rys. 3.2.1.1. Mozliwe relacje stron w systemie symulacyjnym JTLS.
[Zrédio: ANALYSTAS GUIDE, JTLS 2.7, June 2004, ROLANDS & ASSOCIATES
Corporation, rozdziat 4.7. Sides retationships].

Relacje te rowniez mozna zmieni¢ juz po uruchomieniu symulacji jako wynik
ingerencji ¢wiczgcego lub posrednio jako rezultat ataku. Relacje stron okreSlajg
sposob, w jaki jednostki jednej strony reagujg na dziatania jednostki innej strony
np. jednostka zniszczy wykryty konwoj wtedy i tylko wtedy, gdy relacja z nig
ustawiona jest jako strona przeciwnika.

Dziatania dozwolone w systemie mozna zmienia¢c w sposob ptynny

w zaleznosci od przyjetych relacji (rys.3.2.1.2.).
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Pokéj

D ziitinia dozwolone pomigdzy Przyja- Neu- Podej- Przeciw-
stronami ¢wiczenia ciel tralny rzany nik

Zaopatrzenie okretdw w portach Tak Tak Tak

Most lotniczy. Zrzuty zaopatrzenia

ijednostek z powietrza Tak Tak

Tankowanie w powietrzu Tak

Oddziaty'wanie zakioceri na
operacje powietrzne Tak Tak Tak

Unikanie ognia artylerii plot przez
samoloty biorace udziat w oper’egji Tak Tak

Przeciwdziatanie bliskiemu wsparziu
lotniczemu

Tak
Niszczenie odk rytych kolutTin

zaopatrzenia Konnikt

Rys. 3.2.1.2. Zmienno$¢ dozwolonych dziatan zaleznych od relacji stron.
[Zrédto: opracowanie wiasne].

Spektrum symulowanych dziatan w systemie przedstawiono ponizej
(Rys.3.2.1.3).

JTLS uwzglednia zasady uzycia sit (Rules of Engagement - ROE), ktdre
pozwalajg przedstawiC potozenie przed walka (dziataniami wojennymi), kiedy
jednostki i sity lotnicze dziatajg w stycznosci, ale nie walczg. Mozliwe jest
nawigzanie walki z nieznanymi sitami lotniczymi, podczas gdy inne maja byc

powstrzymane bez ataku.
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Rys. 3.2.1.3. Spektrum mozliwosci operacyjnych systemu symulacyjnego JTLS.
[Zrodio: opracowanie wiasne].

Dzieki tym zasadom, wrogie obiekty moga by¢ zniszczone tylko, gdy dziatajg
wewnatrz ustalonej odlegtoSci od obszarow przyjacielskich. Algorytmy regut
potyczki zezwalajg na automatyczny ogien okretowy pociskéw powierzchnia-
powierzchnia oraz torped. Reguty potyczek moga by¢ okreSlone dla wyznaczonych
obszaréw dziatan i dotyczg dziatan: ziemia-powierzchnia, powierzchnia-powietrze
oraz powietrze-powietrze. Kazda jednostka ma okreslone reguty potyczki dla kazdej
przeciwnej strony w kazdej z tych kategorii takie jak:

o zakaz prowadzenia ognia, jednostka nie moze rozpoczynaC walki,
odpowiadac na ogien ani sie bronic;

» nakaz wstrzymania ognia, jednostka nie moze rozpoczyna¢ walki, ale moze
sie bronic;

e ograniczone uzycie broni, jednostka moze nawigzywaC walke z wrogimi
obiektami w danym obszarze;

» potwierdzony rozkaz nawigzania walki, jednostka moze nawigzywac walke

z wrogimi obiektami lub z obiektami okreSlonej strony w danym obszarze.
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3.2.1.1. Modelowanie dziatan bojowych na lgdzie

Dziatania bojowe na lgdzie modelowane sg za pomocg mieszanych,
heterogenicznych, determinowanych czasem réwnan rozniczkowych Lanchester’a.
Do Qblje?eq|a strat spowodowanych systemem ognia bezposredniego stosowane sg
inne rdwnania, a inne dla systemu ognia posredniego. 1loSC strat jest wypadkowa
modelowania takich warunkéw Srodowiska jak: pogoda, noc lub dzien
oraz uksztattowania terenu.

Mapa heksagonalna w JTLS skiada sie z przylegajacych do siebie rastrow
szesciokatnych tzw. heksow. Kazdy z nich zawiera w sobie cyfrowg informacje
0 uksztattowaniu terenu, do ktorej dostep jest mozliwy poprzez wygenerowanie

wiasciwego raportu (rys.3.2.1.t.1.).

(121, 281) Mountans

N. RodicKM)
fIW. F«dd(L) NE River<M) Road(L)
SW; Roa«d(L) SE: F.oad(L)

Rys. 3.2.+.1.+. Przyktad raportu opisujacego uksztahowanie terenu jako cechy
heksu mapy. [Zrédto: opracowanie wiasne].
System symulacyjny JTLS modeluje wptyw uksztattowania terenu, przeszkod

oraz pogody na prowadzone dziatania bojowe (Rys.3.2.1.1.2.).

Teren; Pogoda:

odwzorewanle szecelokalne N/V - Pmmieczuanie sic frontéw
obszau z uwzgledntonlein \\ NE mtmosforycznych poprzez teatr
chenkterystyki terenu, dziatan.
. - Uwzglednienie;
przeszkod, wysokosci - osieg6w statkéw powietrzrwch,
i gtebokosci. mozliwosci uzbrPienia
SN - uzyskiwania danych przy pomocy
$rodkdéw rozpoznanw

V - warunkéw dnia i nocy.

Rys. 3.2.1.1.2. Szeécio,kqtny heks mapy odwzorowania cyfrowego terenu.
[Zrédto: opracowanie whasne].



Przemieszczenia naziemne w JTLS odbywajg sie po S$ciezce S$rodkdw
geometrycznych heksow. Przemieszczajgca sie jednostka ,,skacze” z miejsca na
miejsce wewnatrz rastra lub pomiedzy rastrami po uptywie okreslonego czasu
(rys.3.2.1.1.3))°

Trasa moze byC¢ zoptymalizowana pod wzgledem czasu lub odlegtosci.
Trasy przemieszczenia sg okreSlane przez ¢wiczacego jako szlaki lgdowe (Ground
Routes). W modelu symulowane sg takze opdznienia przemieszczen spowodowane
przez zatory drogowe lub akcje przeciwnika (minowanie, skazenia nuklearne lub

chemiczne, artylerie i uderzenia lotnicze. Pola minowe opdzniajg przemieszczenia

jednostek i powodujg straty.

Rys.3.2.1.1.3. Schemat przemieszczania si¢ jednostek po beksach mapy.
[Zrddto: opracowanie wiasne].

Jednym z atrybutow jednostki jest liczba godzin marszowych na dobe.
Czas trwania marszu jest zmienng Sledzong i gdy jednostka osiggnie swoj limit
dobowy zatrzymuje sie, az bedzie mogta podja¢ ponowny marsz po ustalonym
odpoczynku. Kiedy liczba godzin marszu jest mniejsza od limitu w ostatniej dobie
tojednostka ma zezwolenie na powtorny marsz. Limit ten jest stosowany dla

jednostek we wszystkich rodzajach przemieszczenia: ataku, opdznienia i wycofania.
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Natarcie mogg przeprowadzaC jedynie jednostki wojsk ladowych.
Zazwyczaj rozkaz natarcia jest czescig wiekszego planu, ktéry moze skladaé sie
z natarcia grupy jednostek, innych jednostek wspierajgcych ich ogniem oraz
jednostek pozostajgcych w odwodzie lub mozliwych do wykorzystania. Rozkaz
natarcia (Attack Order) okresla trase do pokonania, liczbe i nazwy jednostek
przeciwnika, ktore nalezy zaatakowac i inne istotne elementy. Jezeli dane te zostaty
zdefiniowane jednostka dodaje lokalizacje jednostki przeciwnika jako koniec trasy
ataku, o ile ta lokalizacja jest znana w czasie wykonywania rozkazu. Gdy jednostka
nacierajaca osiggnie swoje przeznaczenie, pozostaje w stanie ataku dopoki dopoty
docelowy heks zawiera jakiekolwiek jednostki przeciwnika. Kiedy heks nie zawiera
jednostek przeciwnika jednostka nacierajgca przechodzi automatycznie do stanu
obrony. Opcjonalnie, operator moze okresli¢, ze jednostka ma przeprowadzic
natarcie z marszu w chwili, gdy nawigze styczno$¢ z przeciwnikiem. Mozna to
zrobi¢, o ile jednostka jeszcze nie rozpoczeta walki. Kiedy jednostka porusza sie
w marszu do chwili stycznosci z przeciwnikiem, przyjmuje stan ataku i porusza sie
wzdtuz trasy ataku, lecz porusza sie szybciej. Predkos¢ jest wyliczona jako Srednia

arytmetyczna predkosci ataku i przemieszczenia administracyjnego.

3.2.1.2.Symulacja dziatan lotnictwa wojskowego *

Modelowanie operacji powietrznych w systemie symulacyjnym JTLS oparte
jest na automatycznym generatorze rozkazow (Air Tasking Order - ATO)., Rozkazy
wprowadzane sa recznie lub sg kombinacja tych dwoch metod. Rozkazy ATO moga
byC generowane dla gracza, aby zaplanowa¢ zadania na podstawie okreslonego
stopnia zaangazowania i czasu pogotowia. Generator rozkazéw ATO pozwala
utworzy¢ dowolne zadanie lotnicze dla roznych typéw statkow powietrznych.
Pozwala takze na postawienie zadania dla pojedynczego samolotu.

Modelowanie Srodkow lotnictwa dotyczy zaréwno samolotow oraz broni, jaka
uzywaja. Rozkazy lotnicze opisujg: droge lotu, spotkanie w powietrzu, typ misji,
liczbe samolotow, obiekt do zniszczenia, czas przylotu. Przyktadowo samolot,
ktory przeprowadza patrol bojowy ma przydzielong lokalizacje i pozostanie w niej

dopoki nie zostanie skierowany do innej lokalizacji lub bedzie musiat powrdécic

7 Robert Ryczkowski - materiaty niepublikowane Zaktadu Operacyjnego CSiKGW.
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z powodu braku paliwa lub amunicji. W JTLS mozliwe sg zadania transportu
lotniczego lub zrzutow. Wszystkie misje, ktore mogg zostaC wystane do lokalizacji
moga byC zdefiniowane jako misja ,uderzenia alarmowego”. Sg one wysytane
automatyeznie przez system (w pewnych okolicznosciach) albo na rozkaz operatora
sit powietrznych. tadunek standardowej misji zdefiniowany jest dla kazdego
samolotu jako eze$¢ bazy danych scenariusza. Kiedy misja lotnicza rozpoczyna
swoje zadanie, system okresla jej zatadunek na podstawie wejsciowej bazy danych,
typu misji, warunkow $rodowiska, zapasow zaopatrzenia. Zniszczenia obliczane sg
na podstawie efektow broni okreSlonej w bazie danych dla tego samolotu
I zatadowanej broni (zarowno efekty niszczenia obszaru jak i prawdopodobienstwo
zabicia). Reguty potyczki powietrznej wedtug ROE sg Scisle okreSlone zarowno na
poziomie eskadry jak i pojedynczego samolotu. Operator systemu moze okresli¢
nietypowy rodzaj uzbrojenia w rozkazie misji. Przed startem misji powietrznej
zatadowane uzbrojenie i paliwo na pokiad jest odjete z zapaséw jednostki.
Powracajgce samoloty zwracajg nie zuzytg amunicje i paliwo powiekszajac stan
posiadania jednostki lotniczej. Jezeli zdefiniowana amunicja jako pierwotna nie jest
dostepna, misja wystartuje z drugim lub trzecim zestawem o ile taki zostat
okreslony w bazie danych. Powracajgcy samolot automatycznie kierowany jest do
obstugi technicznej i jest niedostepny do powt6rnego uzycia dopdki nie zostanie
odtworzona jego gotowosC bojowa wynikajgca z ustalonych danych taktyczno-
technicznych statku powietrznego. Samoloty wymagaja okreslonej dtugosci pasa
startowego lotniska (krétsza dtugosC do startu, diuzsza do ladowania), Scisle
okreslonej dla danego typu samolotu. W przypadku zniszczenia pasow startowych
lotniska powracajacy samolot skieruje sie na lotnisko zapasowe. Ponowne starty nie
sg mozliwe dopoki pas startowy nie zostanie naprawiony na odpowiedniej dtugosci.
Brak odpowiedniej kategorii zaopatrzenia lub straty wsrod zatdg powodujg dalsze
opdznienia w rozpoczeciu zadania lotniczego. Obrona przeciwlotnicza modelowana
jest poprzez dziatanie wyrzutni rakiet SAM, badZ artylerii przeciwlotniczej AAA
strony, ktdre moga nawigzaC walke z samolotami irakietami przeciwnika. Zakres
zwalczania i prawdopodobienstwo zniszczenia celow SAM/AAA zalezy od

wysokoséci  obiektu. Jak  wspomniano  wcze$niej  skuteezno$¢  obrony
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przeciwlotniczej wzrasta jezeli jest ona potgczona w Zintegrowany System Obrony
Przeciwlotniczej IADS.

Zadaniem misji ,dzika #tasica” (Wild Weasel) jest sttumienie obrony
przeciwlotniczej przeciwnika. Atak z powietrza przeprowadzany jest na cele
pozycyjne. Gdy jest dostatecznie duzo czasu rozpoznanie bojowe wyszukuje
ruchome cele takie jak konwoje, przemieszczajgce sie jednostki oraz okrety. Patrole
lotnicze sg stosowane do zlokalizowania okretow nawodnych 1 podwodnych
przeciwnika oraz do przeprowadzenia na nie ataku, o ile samolot posiada
odpowiednie uzbrojenie i0 ile pozwalajg na to zasady uzycia sit ROE. Misja
wsparcia lotniczego (Orbiting Offensive Air Support -OAS) jest stosowana do
atakowania nowo wskazanych jednostek, znajdujacych sie poza przednim skrajem
linii ataku (Forward Line of Troops - FLOT). Ma to na celu opdznianie dziatania
tych jednostek, atakowanie obiektow punktowych by zablokowa¢ manewr
przeciwnika. Stuzg tez do natychmiastowego zniszczenia obrony przeciwlotniczej
przeciwnika.

Bojowe patrole zarowno lecace jak i te bedace w gotowosSci sg dostepne do
obrony przestrzeni powietrznej strony przeciwko nalotom przeciwnika. Misja
przeciwnika musi by¢ zostaC wczesniej wykryta i musi przelatywaé przez
ochraniany obszar. Misja obronna musi mie¢ zdefiniowane zasady ROE, ktore
pozwalajg na podjecie walki z samolotami przeciwnika. Wowczas patrol bojowy
startuje, realizuje dolot do okreSlonej lokalizacji, wtacza Srodki detekcji i oczekuje
na przeciwnika. Operator wskazuje wspotrzedne ochranianego obszaru oraz
decyduje czy misja moze by¢é uruchomiona automatycznie czy tez osobiscie
poprzez wydanie odpowiedniego rozkazu. System JTLS uruchamia misje tylko
wtedy, gdy przeciwnik znajdzie sie juz w ochranianym obszarze, taka misja nie
moze opusciC tego obszaru nawet w bezposrednim poscigu powietrznym. Wiasne
samoloty moga prowadzi¢ ogien poza ochraniany obszar, jezeli dysponuja
uzbrojeniem dalekiego zasiegu i majg zdefiniowane odpowiednie zasady ROE.
Jezeli operator sit powietrznych wyznaczy misji zadanie przejecia samolotow
przeciwnika to misja skieruje sie do punktu ich przechwycenia. Gdyby w trakcie
tego zadania osiggneta granice ochranianego obszaru to wowczas przerwie

przechwytywanie. Samoloty znajdujace sie w gotowosci bojowej na lotnisku moga
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wykonywa¢ misje tzw. ,uderzenia alarmowego”. Przed rozpoczeciem zadania
samolot jest tankowany i uzbrajany w S$rodki bojowe wiasciwe do walki
w powietrzu. Jezeli okre$lono wczesniej lokalizacje FARP® misja tam wikasnie moze
uzupetnié paliwo oraz amunicje, potem pozostaje nadal w gotowosci bojowej.
W trakcie tankowania i uzupetniania amunicji na ziemi, misja nie moze wykonac
zadania przechwytywania. Jezeli nie okreslono lokalizacji FARP samoloty oczekujg
w gotowosci bojowej na lotnisku macierzystym. W JTLS istnieje rozpoznawanie
samolotéw swdj - obcy (IFF), mozliwe sgjednak btedy w tym rozpoznaniu.

Misje wsparcia udzielajg pomocy innym misjom lotniczym. Operacje
powietrzne AWACS posiadajg $rodki rozpoznania pozwalajagce wykry¢, Sledzic¢
i zidentyfikowaC inne misje. Mogg takze wykrywacC imeldowaC o wykrytych
okretach przeciwnika. Misja tankowania w powietrzu (Air Refueling- AIREF) jest
niezalezngmisjg w powietrzu lub ,,uderzenia alarmowego”. Kiedy samolot-cystema
(rys.3.2.1.2.1.) osiagnie swdj rejon dziatania moze przetankowa¢ w powietrzu
patiwo do samototu. Pozwata to kontynuowac misje bez miedzylagdowania na ziemi.
Operator sit powietrznych moze zezwoli¢ misji AIREF na udostepnienie paliwa
samolotom innej, zaprzyjaznionej strony. Operator moze tez zarezerwowac paliwo

dla okreslonych misji, poprzez zdefiniowanie listy tych misji.

) Rys.3.2.1.2.1. Tankowanie w powietrzu - operacje AIREF.
[Zrddto: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Misja rekonesansu spetnia dwie istotne funkcje: aktualizuje wiedze operacyjng
o sytuacji na polu walki oraz jako misja wsparcia w zgrupowaniu lotniczym
dostarcza szczegotowe dane o stratach, gdy zgrupowanie samolotow powraca do

bazy. Misje rekonesansu w powietrzu wykonujg loty w okreslonej strefie.
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aby zebraC niezbedne dane wywiadoweze. Podobnie jak AIREF misja walki
elektronicznej (Elektronie Combat-EC) jest misjg samodzielng. Moze zaktdcac
prace radarOw isystemOw tgcznosci przeciwnika. Misja eskortowania wspiera
ugrupowania samototow. Ochrania je przed fotnictwem przeciwnika. Tak jak
w innych misjach wsparcia wykonuje dolot do punktu spotkania w strefie
I eskortuje misje do celu i w drodze powrotnej. Misja ta walczy tylko
z przeciwnikiem atakujagcym zespdt. Jezeli samoloty posiadajg odpowiednie
mozliwosci to moga zaréwno ukiada¢ jak iniszczy¢é pota minowe lgdowe
(rys.3.2.+.2.2.) lub morskie.

wliiMiMi

im-
J

Rys.3.2.1.2.2. Zrzut Srodkow bojowych majacy na celu zniszczenie pola minowego
I wykonania w nich przejscia dla jednostek wojsk lagdowych.
[Zrédto: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

Lotnicze misje zespotowe (rys.3.2.1.2.3.) sa grupa misji lotniczych

0 wspolnym zadaniu, podobnie jak kazda misja lotnicza jest grupg samolotow.
Zadaniem zespotu jest umozliwienie dotarcia misjom ataku do rejonu, a nastepnie
rozproszenia sie i atakowania wielu oddzielnych obiektow. Poza misjami ataku
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¢
[ zespot taki moze zawieraC eskorte. Zespot zbiera sie we wspolnym punkcie zbiorki,
potem opuszcza punkt zbiorki w okreSlonym czasie. Jezeli inne misje sg opoznione

z przylotem na miejsce spotkania to zespot na nie oczekuje.

) Rys.3.2.1.2.3. Lotnicze misje zespotowe.
[Zrédto: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

JTLS daje mozliwos¢ operatorowi lotnictwa moze przerzuca¢ droga
powietrzng jednostki zaprzyjaznione lub neutralne oraz okreslac jednostki, ktére
maja byC zaopatrywane droga powietrzng lub poprzez zrzuty. tadowane na
samoloty zaopatrzenie zmniejsza stan zapasow w skiladzie. Zarowno dla
zaopatrzenia droga powietrzng jak i zrzutdw moga zosta¢ uzyte fagczone misje nie
tylko z roznych eskadr, ale takze z eskadr posiadajacych rézne typy samolotdw.

Samoloty zabierajgce tadunek potrzebujg wydtuzonego pasa startowego w miejscu

zatadunku (rys.3.2.+.2.4.).

Rys.3.2.1.2.4. Start samolotu C-130 Hercules z zaopatrzeniem na poktadzie.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS\ US Joint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].
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Smigtowce nie wymagajg pasa startowego. Misja transportu lotniczego moze
by¢ kombinacjg zaopatrzenia drogg powietrzng i zrzutéw. Operator moze wysyfac
samolot do wielu miejsc pobrania zaopatrzenia i do wielu miejsc zrzutu.

Srodki lotnicze po ich naprawie moga by¢ przemieszczane z jednej bazy
lotniczej do innej tylko droga powietrzng. Eskadry moga przelatywacC same. Jest
kilka sposobdw przemieszczenia samolotu z jednej eskadry do drugiej.
Podstawowym zadaniem przemieszczania samolotéw jest misja przebazowania.
Misja przebazowania pozwala operatorowi okresli¢ eskadre, ktdéra ma przebazowac
samoloty do okre$lonej lokalizacji. Samoloty sg tam przebazowane, o ile
zapewniono im warunki do lagdowania. Jezeli istnieje eskadra z tym samym typem
samolotéw, samoloty zostajg dodane do niej. Jezeli nie, to zostaje stworzona
dodatkowa niezalezna eskadra tych samolotow. Samoloty mozna pozyskac rowniez
te, ktore powracajg z misji. Samoloty lecg na zwykig misje, ale wracajg do nowej

eskadry i stajg sie jej czescia.

3.2.1.3. Symulacja dziatarn marynarki wojennej
Jednostki marynarki wojennej mogg przeprowadza¢ nastepujace operacije,
albo niezaleznie albo w zespotach:
» Walka pomiedzy okretami przy uzyciu armat i pociskOw powierzchnia-
powierzchnia.
» Bombardowanie wybrzeza przy uzyciu armat i pociskow powierzchnia-
powierzchnia.
» Desanty wodno-lagdowe i transport.
« Patrolowanie obszaru.
» Operacje wodno-lotnicze.
« Obrona przeciwlotnicza, takze przeciwko pociskom.
« Dziatania minowe.
. Siedzenie okretow przeciwnika
Okrety nawodne marynarki wojennej jako samodzielne jednostki majg
mozliwo$¢ manewrowania i prowadzenia walki przy uzyciu artylerii poktadowej

| pociskdw powierzchnia-powierzchnia.

% Jacek Stempien - materiaty niepublikowane Zaktadu Operacyjnego CSiKGW.
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] Rys.3.2.1.3.1. Ostrzat prowadzony z poktadu okretu.
[Zrédio: kadr zfilmu ,,JTLS”, USJoint Forces Command, Joint Warfighting
Center, June 2001].

W scenariuszu moga byC uwzglednione lotniskowce. Jednostki te maja
zdolnos¢ do manewrowania i operacji lotniczych jednoczesnie. JTLS modeluje
wszystkie typy dziatan na morzu. Zniszczenia sg oparte o prawdopodobienstwo
zabicia lub efekty niszczenia obszaru z uwzglednieniem warunkow otoczenia.
Okrety moga zosta¢ potgczone w formacje okretéw i poruszac sie razem. Okrety
rowniez dziatajg zgodnie z ROE tak samo jak inne jednostki. Okrety marynarki
wojennej, ktérych ROE zezwala na prowadzenie ognia (,,weapon free'] moga
automatycznie podjg¢ walke zrozpoznanymi okretami przeciwnika przy uzyciu
pociskow. Po ataku na okret modelowane sg straty poktadowych systemow walki
takze statkbw powietrznych bazujgcych na ich pokfadzie. Okret tonie, gdy ilos¢
przestrzelin i uszkodzen w burtach kadtuba przekroczy wartos¢ krytyczng. Naprawa
uszkodzonych systemdw dokonuje sie na podstawie danych czasowych okre$lonych
w bazie danych. Drogg morska mozna transportowac jednostki oraz zaopatrzenie.

Okrety podwodne sg modelowane jako unikalny typ okretu. Rozpoczynajg gre
ze statusem ukryty i niewykrywalny. Nie moga zosta¢ wykryte przez radar, ale
mogag zosta¢ wykryte przez okretowy sonar lub lotniczy ASW. Raz wykryty kontakt
moze zostaC utracony o ile nie jest sledzony przez strone, ktora go wykryta.
Okrety podwodne mogg by¢ wyposazone w sonar, wyrzutnie rakiet balistycznych
SSM oraz w torpedy. Moga zostaC zniszczone jedynie poprzez obiekty posiadajgce
mozliwo$¢ niszczenia okretdw podwodnych. Jezeli okrety podwodne muszg dziataé
na ptytkich wodach, tracg zdolno$¢ ukrywania sie i mogg zosta¢ wykryte poprzez

jakiekolwiek powierzchniowe Srodki radiolokacji. Podobnie jak okrety nawodne
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moga byC czescig formacji lub dziataC niezaleznie, moga by¢ uzyte do $ledzenia
okretéw nawodnych przeciwnika, uktadania min, patrolowania obszaru itp.
Jednostki lgdowe i eskadry SmigtowcOéw mogg znajdowaé sie na okretach
od poczatku gry lub zosta¢ zaokretowane jako przygotowanie do desantu z morza.
Atak z morza moze byC przeprowadzony przez dostarczenie wojsk na brzeg
na barkach desantowych lub S$migtowcach. Modelowane sg straty barek

I Smigtowcow spowodowane ogniem artylerii i uzbrojenia ziemia-powietrze.

3.2.1.4. Dowodzenie, tacznosc i rozpoznanie (C3l)

Dowodca i sztab muszag posiadaé niezbedne informacje o przeciwniku,
aby wykona¢ zadanie bojowe z wiasciwymi i opracowanymi na czas planami
taktycznymi. Jedng z cech charakterystycznych sit strony jest dzielenie sie
informacjg o sytuacji na polu walki. Dane rozpoznawcze sg dostepne dla wszystkich
sit strony. Rozrdznia sie rézne metody gromadzenia wiadomosSci, majg one rézne
czasy opdznienia dotarcia do adresata, ale gdy tylko informacja jest dostepna dla
zbierajacej je jednostki jest dostepna takze dla wszystkich cztonkdéw strony. Kiedy
jednostki lub obiekty sg po raz pierwszy wykryte, ich rozpoznanie nie jest zbyt
doktadne. W takim przypadku obiekt wysSwietlany jest jako niezidentyfikowany
Z nazwg zaczynajacg sie od liter Ul, a nastepnie sekwencjg 6 cyfr i liter. Doktadne
rozpoznanie obiektu jest dostepne po uptywie okreSlonego czasu opracowania
danych. Operator ma mozliwos¢ dzielenia sie informacjami z rozpoznania z inng
strong. OkreSlona informacja jest dostarczana do zbierajgcej je strony badz
jednorazowo badz okresowo. Kiedy dowddca uruchamia Srodki rozpoznania musi
wydac rozkaz okreslenia prawdziwego potozenia jednostek przeciwnika. Wszystkie
zebrane dane rozpoznawcze sg dostepne do wyswietlenia jak tylko zostang
opracowane i dostarczone z agencji zbierajacej do odpowiedzialnej jednostki.
Rezultaty sa takze zawarte w okresowych raportach sekcji rozpoznania.

Kazda jednostka posiada zdolno$¢ zauwazenia i zameldowania obecnosci
| stanu obcych jednostek i obiektow w swoim sasiedztwie. Jest to definiowane przez
parametry zasiegu rozpoznania na ladzie i w powietrzu zawarte we wzorcu

rozpoznania lIP.
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Operator moze tez skierowaC jednostke HRU do przeprowadzenia patrolu
z zadaniem zbierania informacji rozpoznawczych. Wowczas operator w rozkazie
okresla pojedynczy typ lub liste typow obiektéw, jakie ma rozpozna¢ HRU lub ich
lokalizacje na trasie patrolu. Patrol przemieszcza sie do wskazanej lokalizacji
badz do punktu swej trasy i rozpoczyna zbiera¢ dane wywiadowcze. Jezeli zostanie
wykryty wazny obiekt, HRU przerywa cisze radiowg i sklada meldunek.
Obiekty, ktore sgjuz wykryte, ale nie majg znaczenia strategicznego, pojawiajg sie
tylko w meldunkach okresowych. Dane z rozpoznania uaktualniane sg na
zobrazowaniu operacyjnym JTLS, oraz w narzedziu do przegladania bazy danych
wojsk IMT. Dodatkowo, HRU realizujgce zadanie zbierania informacji
rozpoznawczych moze wykryc i zameldowa¢ o odkryciu wyrzutni pociskow lub tez
0 przygotowywaniu mobilnych wyrzutni.

Zwiad lotniczy zbiera informacje o wszystkich jednostkach, obiektach,
konwojach i misjach lotniczych w obrebie zasiegu swoich srodkow rozpoznania na
trasie ich lotu. Misje ataku i zaopatrzenia lotniczego zbierajg informacje tylko
w rastrach mapy zwiazanych z ich przydzielonym celem. Srodki rozpoznania czasu
rzeczywistego meldujg zebrane informacje za kazdym razem, gdy misja zmienia
heks mapy, natomiast te czasu nierzeczywistego zatrzymujg informacje dopoki
misja nie wyladuje. Jezeli misja zostanie zniszczona przed powrotem do bazy, dane
czasu nierzeczywistego sg utracone.

Okrety nawodne moga by¢é wykryte przez ladowe Srodki rozpoznania,
srodki okretowe lub $rodki na samolotach (np. AWACS). Proces wykrycia jest
realizowany jako proces stochastyczny przy uzyciu prawdopodobienstwa wykrycia.
Okrety podwodne mogag by¢ wykryte przez te same zrodta. Kazdy aktywny
(emitujacy) Srodek rozpoznania na okrecie jest celem pasywnej detekcji przez inne
okrety. Operator uzyskuje informacje namiarowe i podstawowy znak mocy
pasywnego sygnatu.

Zrodka wywiadowcze poza teatrem dziatan sa realizowane w JTLS poprzez
rozkazy kontrolera ¢wiczenia. Te rozkazy zawieraja:

« Dane o obszarze. Wszystkie wykryte jednostki 1 obiekty wewnatrz

okreSlonego prostokatnego obszaru sg meldowane wskazanej stronie.



Wykrycie jest  stochastyczne i  kontroler  wskazuje  brzegowe
prawdopodobienstwo wykrycia dla jednostek i obiektow.

e Dane o jednostce. Informacje dotyczace jednostki okreSlonej przez kontrolera
sg przesytane do wskazanej strony.

e Dane o obiekcie. Informacje dotyczace obiektu okreslonego przez kontrolera
sg przesytane do wskazanej strony.

Whywiad elektroniczny. Kontroler systemu JTLS za pomocg rozkazu okresla
dostepne Srodki elektronicznego wywiadu. Caty teatr dziatan przyjmuje sie
jako zakryty dopoki kontroler nie wprowadzi rozkazu przestania danych
wywiadu elektronicznego. Kiedy strona ma dostep do tego zbioru danych, to
operatorzy otrzymujg np. dane wywiadowcze zawsze gdy wystrzeliwany jest

pocisk powierzchnia-powierzchnia.

3.2.1.5. Meldunki z systemu symulacyjnego JTLS
Zdolno$¢ do uzyskiwania informacji zarobwno przez meldunki okresowe lub
przez zapytania operatorow jest konieczna do pomysinego planowania procesu
podejmowania decyzji. JTLS dostarcza operatorom 30 zapytan oraz liczne
meldunki, ktore umozliwiajg im Sledzenie rozwoju sytuacji operacyjnej. Sg one
zawarte w czterech o0golnych grupach: dowodzenie, lotnictwo, logistyka

I rozpoznanie.

Dowodzenie (ladowe i lotnicze):

a) Meldunek sytuacyjny: operator moze zazadaC biezacego raportu sytuacyjnego
dla dowolnej jednostki lub grupy jednostek z przynalezacej bazie danych.
Meldunek ten jest dostepny takze dla bardzo matych jednostek.

b) Meldunek okresowy: dostarcza zestawienia zbiorczego o0 operacjach
ladowych, lotniczych i logistycznych strony oraz o danych wywiadowczych
0 obcych jednostkach 1 obiektach. Meldunek okresowy skiada sie z 15
oddzielnych wiadomos$ci, kazda dotyczy biezagcego stanu podzbioru
wszystkich danych traktujgcych o stronie. Meldunki te sg dostarczane co
pewien czas, okreSlony w bazie danych dla strony. Inny parametr okresla

czestotliwos¢ meldunkéw sumarycznych, ktore zawierajg dwa lub wiecej

92



meldunki okresowe. Meldunki te majg ten sam format co meldunki okresowe,

ale sumujg wiele pojedynczych okresow.

Lotnictwo:

a)

b)

Meldunek lotniczy: dostarcza zestawienie stanu eskadry, jej aktualnych misji
oraz uszkodzonych samolotow. Dostarczane sa takze taczne informacie,
zawierajace m.in. dtugosci pasow startowych lotnisk i czas ich napraw.

Meldunek misji lotniczej: jest dostepny dla pojedynczej eskadry lub
wszystkich eskadr strony (dla kontrolera od wszystkich stron). Dostarcza
wszystkich informacji dotyczacych stanu misji eskadry, nazwe misji, postawe,
czas do ataku, biezacg liczbe samolotow, liczbe pociskdw, typ misji oraz
lokalizacje. Dodatkowo meldunek o wszystkich eskadrach zawiera liste
niespetnionych zadan wsparcia lotniczego i liste baz lotniczych z brakami

paliwa lotniczego.

Logistyka:

3)

b)

Meldunek logistyczny: meldunek ten jest dostepny na zadanie dla
wytypowanych sit lub okre$lonej jednostki. Zawiera ogdlne informacje, status
systemu walki (tabele organizacji i wyposazenia, sprzetu w naprawie
| sprawnego), status zaopatrzenia, zdolno$¢ jednostki do przetransportowania
zaopatrzenia ptynnego isuchego. Dostarcza stan ilosciowy ciezarowek dla
jednostek zaopatrzenia oraz stan iloSciowy samolotéw w eskadrach. Skrécony
meldunek logistyczny jest dostepny takze dlajednostek HRU.

Meldunek o stanie konwoju: dostarcza danych o stanie wszystkich konwojow,
ktore sg wystane z jednostki lub do jednostki albo poruszajg sie z jednej
okreslonej jednostki do innej. Meldunek zawiera nazwe jednostki wysytajacej
konwdj, miejsce docelowe, przyblizony czas dotarcia, status Srodkdw

transportu i dostarczane zaopatrzenie.

Rozpoznanie:

a)

Meldunek patrolu HRU: jednostka z misjg zbierania danych rozpoznawczych
melduje swoje obserwacje co pewien czas ustalony w bazie danych. Meldunek
zawiera informacje o wykrytych jednostkach i obiektach. W zaleznosci od

czasu, przez jaki obca jednostka jest obserwowana, HRU melduje postawe.
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status, lokalizacje i procent ukompletowania. Rezultaty sg wySwietlane
graficznie i w programie IMT, a JTLS generuje meldunek.

b) Meldunek rozpoznania taktycznego: jest automatycznie dostarczany
przez jednostki co okresSlony czas. Tylko te jednostki, ktore majg okreslone
zdolnosci  zbierajg wywiad taktyczny. Rezultatem ich dziatan jest
uaktualnienie informacji o obcych jednostkach i obiektach, a ilos¢ informacji
zalezy od ezasu obserwacji. Dane rozpoznawcze sg dostarczane bezpo$rednio
do programu IMT izobrazowania graficznego, sg takze sg zawarte
w meldunku okresowym.

c) Meldunek rozpoznania elektronicznego: meldunek dostarcza liste wykrytych
i aktualnie emitujacych obiektow, wszystkich wykrytych i emitujgcych
srodkow.

d) Meldunki o wyrzutniach i gotowosci wyrzutni: dowolny Srodek rozpoznania
moze wykry¢, ze obca jednostka rozpoczeta przygotowania do wystrzelenia
pocisku powierzchnia-powierzchnia lub moze wykryC sama lokalizacje takiej
wyrzutni. Te Srodki to jednostki, lotnictwo lub naziemne srodki i patrole HRU.
Jezeli taki obiekt zostanie wykryty, to informacja zostaje przekazana
operatorowi, tak szybko jak tylko jest to mozliwe. Generowany jest wowczas
meldunek. Patrolujgca HRU przerywa cisze radiowa, aby zameldowac

zarowno przygotowania do wystrzelenia jak i samo wystrzelenie pocisku.

System symulacyjny dziatan potgczonych JTLS jest od 15 lat powszechnie
stosowanym w NATO narzedziem do szkolenia dowddztw i sztabow. Jako jeden
z nielicznych posiada certyfikat wydany przez agencje NCSA w Hadze,
dopuszczajacy JTLS do zastosowan w cwiczeniach sojuszniczych. Najnowsza
wersja systemu opatrzona numerem 3.0 posiada rozwigzania techniczne, ktore
umozliwiajg zastosowanie go w c¢wiczeniach rozproszonych wspomaganych

komputerowo.



3.3. Ogodlna charakterystyka narodowego systemu Zt OCIENZ

System symulacyjnego wspomagania szkolenia operacyjnego - SSWSO
ZLOCIEN przeznaczony jest do szkolenia dowodztw i sztabéw na roznych
szczeblach dowodzenia. SSWSO umozliwia wspomaganie szkolenia dowodztw na
szczeblu brygady, dywizji i1 korpusu poprzez symulacje dziatan jednostek
wojskowych do szczebla batalionu zgodnie z zadaniami postawionymi przez
¢wiczace sztaby brygad, dywizji badz korpuséw wojsk lgdowych uwzgledniajac
przy tym mozliwosci tych wojsk oraz warunki dziatania.

System umozliwia organizacje cwiczen wspomaganych komputerowo. W tym
celu wyroznia sie nastepujace grupy uzytkownikéw systemu:

»  Kierownictwo ¢wiczenia i grupa operacyjna.

«  Cwiczace zespoty sztabow szczebla taktycznego lub operacyjnego.

Zespoty ekspertow, podgrywajace przeciwnika (tylko w ¢wiczeniach

jednostronnych) lub podgrywajace inne elementy niewchodzace w skiad

symulowanych jednostek.

e Administrator systemu.

o Zespot badawczy (operator informacji wolno zmiennej - scenarzysta,
analitycy).

W zalezno$ci od rodzaju i celu éwiczenia wystepujg wszystkie te elementy
lub tylko wybrane. SSWSO ma mozliwos¢ udostepniania tylko takich informacji
¢wiczacym zespotom, ktore przewidziane sg w realnym systemie dowodzenia,
w szczegoblnosci wynikow walki i innych informacji adekwatnych do mozliwosci
zorganizowanego systemu rozpoznania idowodzenia oraz kompetencji zespotu.
System jest zdolny do identyfikacji struktury zgrupowan wojsk i zapewnia

¢wiczagcym mozliwo$¢ stawiania zadan dla podlegtych elementdéw ugrupowania.

29 .
Opracowano na podstawie dokumentacji producenta dla systemu symulacyjnego Z£ OCIEN.



Analizujgc mozliwosci systemu w zakresie rodzajow modelowania dziatan

bojowych opracowane przez producenta systemu procedury uwzgledniajg w trakcie

éwiczen:

A. Normatywne mozliwosci wojsk zgrupowania:

Mozliwosci manewrowe.
Mozliwosci ogniowe.
Mozliwosci techniczne.

Mozliwosci logistyczne.

B. Warunki obszaru dziatan:

Uksztattowanie i pokrycie terenu.
Jakos¢ i gestosc drog.

Stopien widocznosci.

Warunki meteorologiczne.

GestosC i rodzaj przeszkod wodnych.

C. Oddziatywanie przeciwnika:

Oddziatywanie ogniowe.

Oddziatywanie radioelektroniczne.

W ¢wiczeniach wykorzystujgcych system, operator informacji wolnozmiennej

- scenarzysta posiada mozliwo$¢ przygotowania zbioru danych o c¢wiczacym

zgrupowaniu, w tym miedzy innymi dane opisujace:

Strukture zgrupowania (podlegto$é elementdw).

Potozenie elementéw zgrupowania (oddziatdw, pododdziatdow) w obszarze
dziafan.

Forme dziatan tych elementéw.

Stopien ich ukompletowania osobowego i uzbrojenia.

Poziom  zapasow  Srodkow  materiatowych (MPS, amunicja)

w poszczegolnych elementach zgrupowania.
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System symulacyjny ZEOCIEN wykorzystywany w ¢wiczeniach dowodczo-
sztabowych Jest zdolny do symulacji dziatan wojsk trwajgcych kilka dni w czasie
rzeczywistym. Przy tym ma zdolnos¢ obstugiwania jednoczesnie kilkuset (do 500)
elementéw zgrupowania wystepujacych na réznym poziomie dowodzenia
I systematycznie aktualizuje dane o tych elementach.

System spetnia wymagania dla réznych rodzajéow cwiczen i umozliwia
prowadzenie nastepujacych wariantow ¢wiczen:

« Cwiczenia jednostronne - jednoszczeblowe.

« Cwiczenia jednostronne - wieloszczeblowe.

« Cwiczenia dwustronne - jednoszczeblowe.

« Cwiczenia dwustronne - wieloszczeblowe.

Zarowno w c¢wiczeniach wieloszczeblowych jak i jednoszczeblowych
z udziatem sztabow korpusow lub dywizji decyzje szczebli posrednich
przygotowujg zespoty podgrywajgce. System symuluje dziatania jednostek,
zdefiniowanych jako jednostki podstawowe.

Dia wyzej wyroznionych rodzajow cwiczen system umozliwia:

Na etapie przygotowania ¢wiczenia:

» Definiowanie zgrupowan ¢wiczgcych stron i przygotowania poczatkowych
(wyjsciowych) scenariuszy ¢wiczen.

» Definiowanie warunkéw dziatan dla tych zgrupowan.

e W przypadku cwiczen jednostronnych - przygotowanie scenariuszy
oddziatywania przeciwnika na wojska zgrupowania i infrastrukture.

Na etapie prowadzenia ¢wiczenia:

» Zobrazowanie biezacej sytuacji w obszarze dziatan dla potrzeb kierownictwa
oraz grupy operacyjnej i zespotow podgrywajacych za przeciwnika.

o Stosownie do kompetencji, opisanych w scenariuszu ¢wiczenia
udostepnienie zespotom, bioracym udziat w C¢wiczeniu szczegotowych
informacji o biezgcej sytuacji operacyjno-taktycznej.

* Dokumentowanie zadan stawianych wojskom przez Cwiczace sztaby
i kolejnych sytuacji w czasie przebiegu ¢wiczenia.

Na etapie oceny cwiczenia wspomaganie pracy kierownictwa cwiczenia

udostepniajac mu:
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» Udokumentowane zadania ¢wiczacych.
» Kolejne i wybrane sytuacje.
» Wielkosci zadanych strat.

« Stopien ukompletowania wojsk.

Minimalna liczba stanowisk pracy dla poszczegélnych zespotow do obstugi
systemu symulacyjnego Z£OCIEN jest nastepujaca:

1 Kierownictwo ¢wiczenia, w tym kierownik i grupa operacyjna - 2.

2. Cwiczace zespoly sztabow (stanowisko pracy systemu dowodzenia realnego
lub posiadajgce interfejs zblizony do realnego), w tym:

« Centrum dowodzenia - 3.

« Centrum wsparcia dziatan - 4.

e Centrum zabezpieczenia dziatan - 3.
» Centrum wsparcia dowodzenia - t.

3. Administrator systemu - .

4. Zespoty ekspertow, podgrywajace przeciwnika (tylko w ¢wiczeniach
jednostronnych) lub podgrywajace inne elementy nie wchodzace w skiad
symulowanych jednostek - 1

5. Zespot badawczy (operator informacji wolno zmiennej - scenarzysta,

analitycy)
-2.

Ponadto system jest otwarty na organizacje stanowisk pracy dla zespotow:

» Wsparcia lotniczego.

» Obrony powietrznej.

» Marynarki wojennej, biorgcych udziat w operacjach.

W ¢wiczeniach dwustronnych sa to zespoty dwdch Cwiczacych stron.
Sumarycznie w Cwiczeniu jednostronnym system zapewnia minimalnie 17
stanowisk pracy, a w ¢wiczeniach dwustronnych 28 stanowisk pracy.

Na kazdym stanowisku pracy zespotu zapewnione jest zobrazowanie biezgcej
sytuacji (stosownie do kompetencji) oraz mozliwo$¢ wprowadzenia do systemu

informacji stosownej do zadan zespotu. Stanowiska pracy o0sob ¢wiczacych
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zabezpieczajg Cwiczacy. Odpowiadajg one stanowisku pracy przyjetego systemu
dowodzenia w zakresie interfejsu uzytkownika systemu Zt OCIEN.

Interfejs uzytkownika systemu umozliwia wymiane informacji w relacjach
uzytkownik - system 1 system - uzytkownik w formie komunikatow
I sformalizowanych meldunkéw zawierajgcych aktualne dane o potozeniu i stanie
elementéw zgrupowan wojsk, zgodnie z kompetencjami uzytkownika zgodnych
zNormg Obronng NO-02-A044 (standard ADatP-3). Istnieje  mozliwosc
przekazywania komunikatow (zarowno sformalizowanych jak
I niesformalizowanych) za pomocg poczty elektronicznej stanowigcej integralng
czes¢ systemu. Podczas przebiegu ¢wiczenia istnieje sposobnos$¢ przekazywania
niesformalizowanych komunikatow majacych charakter ogtoszen
(np. o zatrzymaniu lub wprowadzaniu przerw w ¢wiczeniach) i innych
komunikatow organizacyjnych. Niesformalizowane komunikaty systemu majg
rozng budowe i stuzg kontroli dziatania oprogramowania a nie zobrazowaniu
eksperymentu symulacyjnego.

Wyswietlana mapa pokazuje rozmieszczenie obiektow. W systemie Z£OCIEN
brak jest jednak zobrazowania zadania do obrony i marszu.

Kierownik ¢wiczenia postuguje sie:

e Edytorem wiadomosci sformalizowanych IRIS/AdatP3 do wprowadzania
rozkazow i odczytywania/tworzenia meldunkow.

o Formatkami Oracle Forms oraz dedykowanymi skoroszytami programu
Excel do uzupetniania wyzej wymienionych wiadomosci o0 nieujete
w standardzie AdatP-3 informacje.

 Wewnetrzng pocztg do przesytania w zdefiniowanej na czas cwiczen
strukturze uzytkownikow wiadomosci niesformalizowanych.

» Rzeczywistym systemem dowodzenia w kontaktach z innymi Cwiczgcymi
lub przetozonymi.

» Aplikacja sterujgcg symulatorem i oceng cwiczenia (After Action Review -

AAR).

» Komercyjnym edytorem danych w bazie danych.



Brak jest w systemie ZLOCIEN mozliwosci definiowania monitorowanych
charakterystyk. Monitorowane s3g jednak wszystkie szczegotowe parametry
zdefiniowane w systemie umozliwiajgce analize przebiegu c¢wiczenia.
Synteza sytuacji wykonywana jest w sposob automatyczny. Cwiczenie rozpoczyna
sie od wprowadzenia scenariusza, ktory jest nastepnie uzupetniany decyzjami
podjetymi przez d¢wiczace strony badz przez Analityka. Na stanowisku
Kierownika ¢wiczenia dostepne jest polecenie Scenariusz Stawiaj zadania.

W wyniku wykonania tego polecenia sytuacja operacyjno-taktyczna ulega syntezie.

Interfejs Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia zastosowany w systemie
symulacyjnym ZEOCIEN jest zgodny w petni z interfejsem zobrazowania
systeméw KOLORADO/SZAFRAN/ALASKA z ograniczeniami funkcjonalnymi w
zakresie rysowania sSytuacji operacyjno-taktycznej. Struktura stanowisk pracy
umozliwia  wyposazenie  stanowisk  pracy w  rzeczywisty  system
KOLORADO/SZAFRAN, w ktorym mozliwe jest graficzne wspomaganie
opracowania decyzji. Interfejs uzyty w systemie ZLOCIEN zobrazowuje sytuacje
taktyczng ¢wiczacego sztabu zgodnie z meldunkami o przebiegu operacji
uzyskanymi od podlegtych wojsk (symulowanych).

W systemie wykorzystywane sg dane o terenie i wojskach. Brak jest
bezposredniego dostepu do bazy danych dla stron Cwiczacych. System przesyta
automatycznie komunikaty o czasie symulacyjnym. Pozostate komunikaty
o przebiegu dziatan sg generowane iwysylane przez kierownictwo ¢éwiczenia na
podstawie komunikatéw wyswietlanych na stanowisku. Interfejs administratora
systemu zezwala na:

« Konfiguracje systemu.
Konfiguracje symulatora(ow).
Inicjowanie pracy baz danych.
Inicjowanie i nadzorowanie warstwy sterujgco-uruchomieniowej (RTI).
Nadzorowanie pracy systemu.
Testowanie i diagnostyka systemu.

Diagnostyke baz danych.
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Zespot  ekspertow  podgrywajacych  przeciwnika lub inne elementy

nie wchodzace w sktad symulowanych Jednostek korzysta z tego samego interfejsu
co Kierownik c¢wiczenia. Roéznica polega na tym, ze ,podgrywka” dziata
na zadaniach strony przeciwnej. Na swoim stanowisku wykorzystuje zobrazowanie
sytuacji  (serwer zobrazowania zgodny z KOLORADO) oraz formularze
do wprowadzania zadan (zintegrowane z mapg cyfrowg w zakresie odczytywania
potozenia geograficznego punktéw na mapie).
System symulacyjny udostepnia interfejs do analizy wynikow walki online"qg
w formacie HTML, ktore mozna przeglada¢ z wykorzystaniem dowolnego
narzedzia do wyswietlania HTML (np.. Internet Explorer, Netscape itp.).
Dane wyswietlane w przegladarce pobierane sg online z serwera danych
I odwzorowujg stan C¢wiczenia w momencie zadania pobrania informacji.
Monitorowanie moze dotyczy¢ np. stanu srodkow bojowych i minowania (SBiM),
uzbrojenia i sprzetu wojskowego (UiSW) oraz wskaznikéw umozliwiajacych
uogolniong ocene stanu konfliktu (BT(t) - oznaczajgcych stosunek wzglednych
strat obu stron w dowolnej chwili t).

System umozliwia petng archiwizacje symulacji dziatan bojowych
bez mozliwosci wybiorczej archiwizacji przebiegu symulowanych dziatan.

Kryteria oceny ¢wiczacych mozna wprowadza¢ ze stanowiska Analityka
definiujgc funkcje operujagce na zebranych podczas przebiegu eksperymentu
danych. System umozliwia dostep do wszystkich danych zebranych podczas
eksperymentu w formie dajgcej sie przetwarza¢ pakietami statystycznymi.
Zestaw narzedzi do analizy uzyskanych wynikéw w formie arkusza kalkulacyjnego
zawieraja zestaw whbudowanych i zaprojektowanych procedur wizualnej analizy
przebiegu cwiczenia (Analiza stanow jednostek, analiza niszczenia i zaopatrywania
UiSW, analiza niszczenia i zaopatrywania w SBiM itp.). Oceny ¢wiczenia mozna
dokonaC rowniez podczas powtarzania przebiegu symulacji. W kazdej chwili
mozliwe jest zatrzymanie odtwarzania przebiegu symulacji w celu dokonania
gtebszej analizy lub pominiecie niektorych elementow. Podczas oceny bierze sie
pod uwage dane zapisane w postaci zrzutow do bazy danych oraz meldunki

I stawiane zadania.

30 . - . . .. .. .
Online - w rozumieniu udostepniania informacji w interwatach czasowych
01



System jest kompatybilny =z istniejacymi informatycznymi systemami
wspomagania dowodzenia NATO oraz z eksploatowanymi i bedacymi
w opracowaniu systemami dowodzenia SZ RP poprzez wprowadzenie standardu
AdatP3 w zakresie wiadomosci sformalizowanych oraz STANAG-u 4406
w zakresie wiadomosci niesformalizowanych. Kompatybilno$¢ z systemami
symulacyjnymi jest zapewniona przez zastosowanie zasad architektury wysokiego

poziomu High Level Architecture (HLA).

Umiejscowienie elementu zgrupowania na mapie odpowiada jego
rzeczywistemu potozeniu w obszarze dziatan. W systemie brak jest mozliwosci
udostepniania uzytkownikowi danych zawierajagcych mozliwosci manewrowe,
techniczne i bojowe
Struktura systemu ZELOCIEN jest nastepujaca:
t. Struktura funkcjonalna oprogramowania sktada sie z:
 modutu symulatora realizujgcego symulacje operacji i walki, obstuge
interfejsow  uzytkownika 1 zarzadzanie zobrazowaniem (obstuga
KOLORADO i IRIS), odtwarzanie i analize przebiegu symulacji (After
Action Review), sterowanie przebiegiem symulacji.

» arkusza kalkulacyjnego Excel, za pomoca ktdrego przygotowuje sie
scenariusze cwiczen.

2. Struktura techniczna systemu oparta zostata o komputery firmy SUN (Sun
Fire 6800 - realizacja serwerdw i bazy danych, Sun Blade 1000, Sun Blade
100 - stacje robocze, Sun Ray - terminale graficzne), komputery klasy PC
jako stacje robocze, osprzet sieciowy firmy CISKO (modularne przetgczniki
sieciowe Catalyst 6506 i 6006), serwer Fujitsu-Simens PRIMERGY N800
pracujacy jako serwer KOLORADO.

3. Struktura informacyjna systemu ZEOCIEN jest strukturg rozproszona,
synchronizacje pracy poszczegélnych komponentéw systemu zapewnia RTI
(Real Time Interface), rozwigzanie to spetnia wymaganie realizacji

komunikacji w standardzie HLA (High Level Architecture).
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w celu archiwizacji przebiegu Cwiezen (AAR - After Action Review)
I ewentualnego odtworzenia ieh przebiegu po restareie systemu wykonywane
sg odpowiednie zapisy w bazie danych. Prowadzacy ¢wiczenie ma mozliwosc
decydowania o interwale czasowym kolejnych zapisow w bazie danych stanow
¢wiczenia rejestrowanyeh dla potrzeb AAR. Dla oeeny Cwiezgeyeh w zakresie
wynikow realizacji postawionych zadan stuzy zestaw narzedzi do analizy
uzyskanyeh wynikow w formie arkusza kalkulaeyjnego zawierajgce zestaw
wbudowanyeh i zaprojektowanych procedur wizualnej analizy przebiegu ¢wiezenia
(Analiza stanow jednostek, analiza niszezenia i zaopatrywania w UiSW,
analiza niszezenia i zaopatrywania w SBiM itp.). Ponadto opeja AAR pozwala na
odtwarzanie przebiegu symulacji i zatrzymywanie na okre$lonyeh sytuacjach
operacyjnych, obejrzenie podejmowanych decyzji, ogladanie wynikow dziatan
online ze wskazaniem na wybrane elementy zgrupowan obu stron, zestawienia
tabelaryezne np. wskaznik BT(t) (tzw. Battle trace lub success indicator)
pokazujgey stosunek wzglednyeh strat obu stron z rozbieiem na wybrane srodki

walki itd., eo wybitnie utatwia oceng Cwiezaeyeh.

Modele walki stosowane w systemie symulaeyjnym wspomagania szkolenia

operacyjnego ZLOCIEN:

» uwzgledniajg struktury i wyposazenia jednostek obu stron walezacyeh;

» odwzorowujg ubywanie sit w wyniku walki;

» uwzgledniajg wiasnosei procesu deeyzyjnego od szczebla batalionu do szczebla
korpusu;

» stwarzajg mozliwos¢ oddziatywania decydentow na przebiegi proeeséw operaeji
I walki:

» uwzgledniajg opoznienia deeyzyjne;

» uwzgledniajg bojowe i logistyczne zabezpieezenie dziatan;

» uwzgledniajg wiasnosci terenu, opisanego za pomoca mapy cyfrowej oraz
wptyw warunkow atmosferyeznyeh na dziatania jednostek stron walezaeyeh;

» uwzgledniajg rozne formy walki;

» uwzgledniajg mobilnos¢ jednostek;

* uwzgledniajg skutki rozpoznania lub jego braku;

103



» odzwierciedlajg warunki niepewnosci;
» uwzgledniajg stan systemu tgcznosci i dowodzenia;

» uwzgledniajg wartosci parametréw uzbrojenia oraz wyszkolenie zotnierzy.

Modele walki stosowane w systemie symulacyjnym ZEOCIEN sa
skonstruowane dla jednostek podstawowych tj. dla szczebla nie wyzszego niz
batalion. Symulowanie walki zgrupowan wojsk jest realizowane poprzez
wykorzystanie modeli walki jednostek podstawowych. Opisy formalne lub modele
procesoéw logistycznych dostarczajg informacji o mozliwosciach przemieszczania
i uzycia srodkéw walki na polu walki (MPS i amunicja).

Poniewaz system symulacyjny Z£OCIEN obecnie znajduje sie w trakcie
wdrozenia go do eksploatacji, na obecnym etapie prac (do konca 2005 roku) nie jest

mozliwe petne zweryfikowanie jego funkcjonalnosci i opisanie jego charakterystyk.

3.4.Zastosowanie systemow symulacyjnych w ¢wiczeniach

W podrozdziale przedstawiono jeden z osrodkéw symulacyjnych oraz sposoby
wykorzystania systemu symulacyjnego dziatan potgczonych JTES w Cwiczeniach
wspomaganych komputerowo CAX (Computer Assisted Exercise). Sity zbrojne
wielu panstw wykorzystujg réznorodne systemy symulacyjne, w zaleznosci od
szczebla ¢wiczgcego i charakteru ¢wiczenia. Chociaz system symulacyjny JTES ma
juz 15 lat to zajmuje wsSrod nich znaczace miejsce. Z tego tez powodu czesto
wykorzystywany jest w C¢wiczeniach sojuszniczych szczebla strategiczno-
operacyjnego. W dalszej tresci poddane zostanie analizie wykorzystanie systemu
JTLS w dwoch éwiczeniach sojuszniczych CANNON CLOUD 2002 (CC02) oraz
CAPABLE WARRIOR 2004 (CWO04).

Cwiczenie CAX oparte jest na zasadzie interaktywnego oddziatywania
uczestnikdw c¢wiczenia na wirtualne Srodowisko gry wojennej, modelowanej
w systemie symulacyjnym. Wirtualne dowodztwa sit wihasnych, przeciwnika
oraz panstw trzecich dowodzg wirtualnymi sitami zbrojnymi w wirtualnym
srodowisku geograficznym na syntetycznej mapie, ale weditug realnych zasad
prowadzenia dziatan bojowych. W d¢wiczeniu wspomaganym komputerowo
oddziatywanie interaktywne ¢wiczacych na komputerowg gre wojenng realizuje sie
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na trzech poziomach. Pierwszy poziom zajmujg operatorzy systemu. Sg to z reguty
oficerowie operacyjni rodzajow wojsk sprawnie obstugujacy interfejs systemu.
Za pomocg rozkazow systemu wprowadzanych z klawiatury lub za pomocg myszy
w aplikacjach stacji roboczej wptywajg na przebieg gry wojennej i sytuacje
operacyjng wirtualnych wojsk. Drugi poziom to podgrywka nizszego szczebla
LOCON, ktdra otrzymuje rozkazy od wyzszych przetozonych (np. wykonac atak na
cel X), dekomponuje je na szczeble nizsze dowodzenia i wykonuje je wprowadzajac
do systemu symulacyjnego. W przetozeniu na konkretne cwiczenie brygadowe
szczeble nizsze LOCON to bataliony. Trzeci poziom oddziatywania interaktywnego
na system symulacyjny reprezentuje Cwiczace dowddztwo. Jest to ten szczebel
dowodzenia, dla ktérego projektuje sie Cwiczenie CAX. Trzeci poziom nie ma
bezposredniego dostepu do systemu, dla niego jest on niewidoczny. Z wirtualnego
pola walki otrzymuje meldunki tak samo jakby je otrzymywat z realnego teatru
dziatan wojennych od cwiczacych wojsk, z tg tylko réznica, ze meldunki te
generuje system symulacyjny. Po analizie otrzymanych meldunkéw ¢wiczace
dowddztwo wypracowuje decyzje | w postaci rozkazow przesyta je do komorek
LOCON lub poprzez operatora stacji roboczej do systemu. Role przeciwnika
(OPFOR) w cwiczeniu CAX odgrywajg zespoty Cwiczace wyznaczone przez zespot
autorski Cwiczenia. Zazwyczaj sg to zwigzki taktyczne, ktoére na zmiane
w kolejnych ¢wiczeniach petnig role to Niebieskich to Czerwonych.

Wazng cechg ¢wiczen CAX jest stopien ich uszczegotowienia (resolution),
dla wojsk, terenu, modelowania uzbrojenia i sprzetu wojskowego. Cwiczenia
wysokiego uszczegoOtowienia (high resolution) dla jednostek niskiego szczebla
wymagajg tworzenia bardzo duzych baz danych, wiekszej ilosci personelu obstugi,
cotym samym podraza koszty d¢wiczenia. Te koszty nalezy oszacowac
w porownaniu do korzysci wynikajgcych z réznych typow c¢wiczen CAX.
Doktadno$¢ szkolenia, szerokie spektrum zatozonych celéw szkoleniowych,
perfekcyjne przygotowanie dowodztw i sztabdéw do prowadzenia dziatan wojennych

poprzez wieloszczeblowe c¢wiczenia CAX moze pochtongé ogromne srodki
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finansowe. Bedzie to korzystne, o ile nabyte umiejetnoSci mozna sprawdzi¢

w realnej walce. Rozrdznia sieg trzy typy cwiczen CAX3L:

o W formie seminarium CAX jako ¢wiczenie przygotowawcze (doskonalgce) -
(odpowiednik NATO - SEMINAR). Jest to mate cCwiczenie, w Kktdrym
dowddztwo bada mozliwosci i1 rozwigzania alternatywne w trakcie ich
symulowanych dziatan bojowych. Jest to modelowanie dziatan jednostek
etatowych. Zakres takich ¢wiczen zwykle o zwiekszonej predkosci symulacji
jest ograniczony, lecz pozwala szybko realizowa¢ postawione cele. Z uwagi na
ograniczong ilos¢ uczestnikow sprawdzeniu podlegajg okreSlone aspekty dziatan
wojennych, pozostate sg pomijane. Przyktadem moze byC scenariusz
strategicznego wzmocnienia sit, ktory koncentruje sie na przemieszczeniu
okretow do portéw i samolotow do baz lotniczych. Jednostki, ktore juz zawing
do portow i wyladujg w bazach sgignorowane i usuwane z ¢wiczenia. Zaletg
seminarium CAX jest mozliwos¢ szkolenia ograniczonej ilosci oséb w zakresie
okreslonych celow i stosunkowo niedrogo w poréwnaniu do innego typu gier
wojennych. Mankamentem seminarium CAX jest to, ze nie uwzglednia
wszystkie czynniki dziatan bojowych.

« Cwiczenia CAX niskiego uszczegGtowienia (low resolution) w odréznieniu
do seminarium CAX sg obszerniejsze, zawierajg wiecej komponentow sit
zbrojnych i wymagajg wiecej personelu. Nie wszystkie jednak aspekty dziatan
bojowych sg symulowane szczegotowo. Whnioski oparte sg gtownie na planie
podawania wiadomosci, ktorych jest zdecydowanie wiecej niz w ¢wiczeniach
nastepnego typu.

« Cwiczenia CAX wysokiego uszczegOtowienia (high resolution) dotycza
niskiego szczebla dowodzenia (bataliony, loty pojedynczych samolotow itp.).
System symulacyjny modeluje wiekszo$¢ aspektow dziatan wojennych.
Cwiczenie to wymaga duzej obsady personelu. Przyktadem moze by¢ ¢wiczenie
szczebla operacyjnego, ktore wymaga okoto 30 grup (komorek) uczestniczacych

liczacych okoto 10 oséb kazda, co daje ponad 600 uczestnikdw cwiczenia. Tego

% Nazewnictwo polskie zaczerpnieto z Zestawienia poréwnawczego ¢wiczenn narodowych i NATO,
Organizacja
szkolenia dowodztw i sztabéw, D.D.7.1., zatgcznik J.
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typu ¢wiczenia zwykle toczg sie zazwyczaj w czasie rzeczywistym, wymagaja

duzych pojemnosci masowych, aby przetworzy¢ duzg iloS¢ danych.

Oprdécz weczesniej wspomnianyeh operatoréw stacji roboczych w c¢wiczeniu
niezbedni sg kontrolerzy, ktorzy rowniez nie sg uczestnikami ¢wiczenia,
lecz je wspieraja. Gowng rolg kontrolera jest nadzor nad zdarzeniami ¢éwiczenia
zgodnie z planem podawania wiadomosci 1 decyzjami kierownictwa Cwiczenia.
Operatorzy sg gtdbwnym ogniwem przeptywu informacji z systemu symulacyjnego

do ¢wiczacych dowddztw i w odwrotnym Kierunku.

3.4.1. Osrodki symulacyjne

Burzliwy rozwoj technologii komputerowych i teleinformatycznych pozwala
projektantom tworzy¢ coraz bardziej wszechstronne systemy symulacyjne.
Jednoczesnie, zmieniajace sie uwarunkowania polityczne potencjalnych konfliktow
zbrojnych wymuszajg tworzenie nowych doktryn wojskowych. Sg to juz nie tylko
operacje wsparcia, utrzymania czy wymuszenia pokoju oparte na scenariuszach
konfliktow  lokalnych.  Najgrozniejszym  obecnie  przeciwnikiem  jest
ogolnoswiatowy terroryzm. Konstruktorzy planujg coraz to nowsze systemy

symulacyjne, ktére mogtyby uwzglednia¢ najnowsze wymagania dla scenariuszy.
Sity zbrojne wiekszosci panstw posiadajg osrodki symulacyjne, przeznaczone
do szkolenia dowodztw i sztabéw. Cwiczenia wspomagane komputerowo CAX

sg zdecydowanie w skali czasu tansze w poréwnaniu do ¢wiczen z wojskami.
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WPC EINSIEDLERHOF

(WIDOK Z BOKU)

BLDG 718

BLDG710 BLDG 711
ILDG714
BLOG 709
STAFF OFFICES BLDG 706
BLDG 7QB THEATER
BLDG 705
GATE
BLDG 750
Dining
BLDG 707 Facility
MOODY’S

) Rys.3.4.1.1. Schemat infrastruktury szkoleniowej WPC.
[Zrédio: Sprawozdanie z wyjazdu delegacji SG WP do WPC, styczen 2000 r.j.

Jednym z takich osrodkéw jest WARRIOR PREPARATION CENTER
(WPC) jest duzym amerykanskim osrodkiem symulacji w Europie, w ktorym
realizuje sie Cwiczenia CAX dla sit zbrojnych USA, NATO i dowodztw innych
panstw. Osrodek potozony jest w Einsiedlerhof, niedaleko Kaiserslautern
w Niemczech (rys.3.4.1.1.). Jest w stanie pomiesci¢ jednorazowo 600 uczestnikdw
¢wiczenia CAX, a 1200 na dwie zmiany. Oprécz szybko demontowanej, niejawnej,
¢wiczebnej sieci teleinformatycznej ma mozliwo$¢ prowadzenia dla ¢wiczacych
wideokonferencji.

Osrodek WPC posiada fgcza satelitarne umozliwiajgce prowadzenie
rozproszonych éwiczen CAX. W ciggu roku WPC przeprowadza od 6 do 8 ¢wiczen
CAX. W zaleznosSci od szczebla i celow WPC stosuje nastepujace systemy
symulacyjne:

o JTLS (Joint Theater Level Simulation) - dla symulacji dziatan potaczonych
szczebla strategiczno-operacyjnego.

e CBS (Corps Battle Simulation) - dla symulacji dziatan wojsk lagdowych,
wsparcia pola walki i wsparcia logistycznego wigczajagc w to przemieszczenie,

walke bezposrednig, dziatania  artyleryjskie, chemiczne, inzynieryjne,
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obstuge techniczng, medyczng, uzupetnianie zapasdw, taktyczne wsparcie
lotnictwa, dziatania lotnictwa wojsk lagdowych, obrony przeciwlotniczej itp. Jest
to system symulacyjny oparty na mapie heksagonalnej, ktorego heksy zawieraja
cyfrowg informacje o przejezdnosci terenu, wysokosci, nieréwnosciach drog,
skazeniu chemicznym i jagdrowym, umocnieniach i typie terenu. Krawedzie
heksow moga by¢ rzekami, przeszkodami lub mostami. System uwzglednia pory
dnia, wschody i zachody stonca, modeluje dziatanie broni konwencjonalnej,
chemicznej i jadrowej i jej skutkbw. CBS w peini odwzorowuje dziatanie
wsparcia logistycznego. System symuluje wiekszo$¢ operacji ladowych, ale
I ograniczong ilo$¢ operacji specjalnych. CBS posiada interfejs wymiany danych
z systemem symulacyjnym operacji powietrznych i dziatan na morzu.

e AWSIM (The Air Warfare Simulation) - modelujacy walke powietrzna.
Zapomocg symulacji AWSIM mozna przeprowadza¢ szkolenie dowodztw
I sztabow komponentéw sit powietrznych w c¢wiczeniach potaczonych sit
zbrojnych. Jest to interaktywny system symulacyjny oparty na scenariuszu
dwoch stron. Pojedyncze samoloty sg prowadzone w trakcie catego zadania
lotniczego i identyfikowane za pomocg taktycznych numerow ogonowych. Ten
poziom uszczegdtowienia pozwala planowaé i prowadzi¢ operacje powietrzne
w Srodowisku zblizonym do rzeczywistego.

. JCATS - system symulacyjny szczebla taktycznego dla wojsk ladowych.

JCATS posiada interfejs wymiany danych z JTLS, dzieki czemu podgrywka

nizszego szczebla LOCON moze dziata¢ w Srodowisku wirtualnym z mozliwoscia

odwzorowania nawet pojedynczej ciezarowki i zotnierzy.

3.4.2. Cwiczenie CANNON CLOUD 2002 (CC02)

Cwiczenie CC02 bylo pierwszoplanowym wydarzeniem szkoleniowym
w 2002 roku, nie tylko dla dowodztwa potaczonych sit JHQ CENT, ale i dla
roznych korpuséw, dowodztw sojuszniczych i narodowych oraz wojsk Scisle
zwigzanych zjego przygotowaniem i wykonaniem. Scenariusz Cwiczenia
uwzgledniat cele szkoleniowe zwigzane z Artykutem 5 Traktatu Waszyngtonskiego.
Ostatnie ¢wiczenie tego typu odbylo sie w 2000 roku pod Kkryptonimem
CONSTANT HARMONY. Cwiczenie CC02 byto potwierdzajagcym szkoleniem dla
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dowodztwa polskiego 2KZ iweryfikacjag dowddztwa 1 korpusu niemiecko-

holenderskiego (IGE/NL Corps) jako dowodztwa sit wysokiej gotowosci (High

Readiness Force HQ). Zatozono nastepujace cele ¢wiczenia CCO2:

« Cwiczenie CANNON CLOUD 2002 jako pierwszoplanowe wydarzenie procesu
szkolenia dla dowodztwa JHQ CENT i podlegtych korpuséw narodowych
w 2002 roku.

» Opracowanie metodyki prowadzenia szkolenia wojsk w dziataniach bojowych
0 duzym nasileniu.

« Cwiczenie ma sprawdzi¢ i potwierdzi¢ stuszno$¢ zatozer doktrynalnych
w okre$lonej sytuacji politycznej.

W specyfikacji do ¢wiczenia (EKSPEC) podkreslono, ze najwyzszy szczebel
Sojuszu wyraza stanowisko, ze w prawdopodobnych, wspoétczesnych sytuacjach
konfliktowych nie mamy do czynienia z operacjami Scisle okreslonymi Artykutem
5, lecz z dziataniami wojennymi o duzym nasileniu. Wynika z tego konkretne
zadanie przeszkolenia dowodztw Sojuszu 3 poziomu z wydzielonymi sitami
w zakresie sprawnego dowodzenia na szczeblu strategiczno-operacyjnym sitami
wielonarodowymi i potgczonymi w oparciu 0 opracowany scenariusz takich
dziatan. Zatozono nastepujace cele aby w ¢wiczeniu dziatan wojennych o duzym
nasileniu przeprowadzi¢ szkolenie:

e Dowddztw 3 poziomu Sojuszu (JCC oraz CC AIRNORTH);

* Wyadzielonych sit narodowych do potgczonych sit (korpusy oraz CAOC).

W koncepcji Cwiczenia zatozono, ze scenariusz oparty zostanie na kolektywnej

obronie zgodnej z Art.5, o duzym nasileniu dziatan wojennych prowadzonych

na kontynencie europejskim, lecz fikcyjnych granicach i nazwach stron konfliktu.

Wskazano gtownych uczestnikbw C¢wiczenia (PRIMARY PARTICIPANTS) na

dwdch poziomach: pierwszym - JHQ CENT i HQ AIRNORTH oraz drugim, do

ktorych zaliczono korpusy z wydzielonymi sitami oraz CAOC-i. Cwiczenie
sktadato sie z fazy przygotowawczej oraz wykonawczej. CC02 zakwalifikowano do

éwiczen typu dowddczo-sztabowych ze wspomaganiem komputerowym CPX/CAX.
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EXCON JHQ N (DISTAFF)

PP JHQ CENT HQNAVRI  HQ AIRN
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Il PL V US/GE

RC 11 x Divs | 5x Bdes

PP: Primary Participants
RC: Response Cell

Rys.3.4.2.1. Struktura organizacyjna cwiczacych.
[Zrodto: CC02 MPC].

Na rys.3.4.2.1. przedstawiono schemat struktury ¢wiczacych. W role EXCON
wcielity sie dowddztwa: AFNORTH jako HICON, JHQ N jako DISTAFF oraz JHQ
NE jako OPFOR wsparty korpusami wielonarodowymi (dowoddztwo komponentu
ladowego -LCC) i CAOC 9 (dowddztwo komponentu sit powietrznych - ACC).
Pierwszy poziom cwiczacych reprezentujg dowddztwa JHQ CENT, HQ AIRN
oraz HQ NAVN. Nalezy zauwazy¢, ze dowddztwo potnocne MW  Sojuszu
(HQ NAVN) skiadato sie jedynie z komorek tacznikowych do dowddztw
komponentéw. Gowni uczestnicy ¢wiczenia na drugim poziomie to cztery korpusy:
} Korpus GE/NL, polski 2 KZ, 2 Korpus GE/US oraz 5 Korpus US/GE.
Za sity powietrzne ¢wiczyty CAOC 2 i CAOC 4. Role podgrywajacych nizszego
szczebla w CCO2 realizowaly dowodztwa 11 dywizji, 5 brygad, jednostki floty,
skrzydet lotnictwa (Wings). Obrone przeciwlotnicza (Theatre Missile Defence-
TMD) podgrywaty komorki ptot dowodztwa HQ AIRN (rys.3.4.2.2.).
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Rys. 3.4.2.2. Lokalizacja uczestnikow cwiczenia CC02.
[Zrodio: CCO2 FPC].

W scenariuszu przeciwko panstwom Sojuszu: LENZIN, MONTRENA,
FLAVIA, AZURLAND (NIEBIESCY) wystapita wroga koalicja panstw ORANIA
| OLIVELAND (CZERWONI) - (rys.3.4.2.3.). Jak zwykle bywa w konfliktach
lokalnych ORANIA, ktora kiedys byla o wiele wiekszym krajem rosci sobie prawa
do bogatych rejonébw LENZIN i MONTRENA, szczeg0lnie w rejonie stolicy Lyon,
gdzie znajdujg sie bogate ztoza diamentow. Ponadto, po silnych podwodnych
trzesieniach ziemi zniszczeniu ulegta wiekszo$¢ platform wydobywczych ropy
naftowej i gazu ORANU i OLIVELAND. Panstwa te juz kilka lat wczesnigj
podpisaty traktat o wzajemnej wspotpracy i przestawity swoje gospodarki na
produkcje zbrojeniowa i rozpoczety rozbudowe sit zbrojnych na gigantyczng skale
wydajac kolosalne finanse na nowoczesne uzbrojenie. Pozbawiona podstawowych
zasobow surowcow koalicja wysuneta roszczeniowe stanowisko ,,sprawiedliwej”

dystrybucji zasobow pod jej nadzorem.
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Rys.3.4.2.3. Polityczna mapa syntetyczna rejonu konfliktu.
[Zrédio: CCO2 FPC].

Nastepujace po sobie wydarzenia polityczne zaostrzajg kryzys w rejonie:

Styczen 2002 - ORANIA domaga sie zwrotu rejonow jakoby historycznie do
niej nalezacych.

Luty - kwiecien 2002- kryzys naftowy pogtebia problemy ekonomiczne
ORANU.

Czerwiec 2002 - ORANIA w tajemnicy dokonuje zakupu handlowych zdjec
satelitarnych MONTRENY i LENZINU.

Lipiec 2002 - upada gospodarka ORANU.

Lipiec 2002 - poczatek zamieszek ludnosci w ORANU.

Lipiec 2002 - rzady ORANU i Sojuszu spotykajg sie na szczycie w Paryzu.
Znalezienie dyplomatycznego rozwigzania staje sie niemozliwe.

Lipiec 2002 - ORANIA osSwiadcza uzy¢ wszystkich niezbednych Srodkow,
aby chroni¢ wtasne mniejszosci narodowe poza granicami kraju.

Sierpien 2002- Attaché Obrony USA w ORANU potwierdza, ze jej sity zbrojne

rozpoczety mobitizacje.
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Rys.3.4.2.4.Scenariusz cwiczenia CAX po wybuchu wojny.
[Zrodio: CCO2 FPC].

Od wybuchu wojny (D) (rys.3.4.2.4.) w odpowiedzi na atak sit zbrojnych
koalicji Sojusz prowadzi dziatania opdzniajgce (Faza 1), starajac sie przede
wszystkim o0siggngC przewage w powietrzu, a na ladzie powstrzymac natarcie
koalicji. STARTEX ¢wiczenia CAX (Faza 2a) rozpoczyna sie w (D+9) operacja
obronng, aby po przegrupowaniu wojsk w(D+12) sitami Sojuszu przejs¢ do
przeciwuderzenia (Faza 2b), wyprzeC wojska koalicji poza granice Sojuszu (Faza
3). Cwiczenie CAX konczy sie w (D+15), kiedy to rozpoczyna sie Faza 4 éwiczenia
- zakonczenie dziatan wojennych, rozpoczecie operacji wymuszenia pokoju pod
miedzynarodowym mandatem oraz ustanowienia nowych, demokratycznych
rzagdow w ORANU. Caly scenariusz zaplanowano i przeprowadzono w Srodowisku
systemu symulacyjnego JTLS. W trakcie ¢wiczenia CAX na terenie WPC Cwiczacy
na drugim poziomie 2 Korpus Zmechanizowany pracowat na 8 stacjach roboczych
JTLS (rys.3.4.2.5.). Kazde 5 terminali w dwdch ¢wiczgcych dywizjach obstugiwato
w sumie 10 operatorow. Trzy brygady posiadaty po jednym terminalu JTLS, a ich
obsade stanowito 6 operatorow. Sztab korpusu (rys.3.4.2.6.) miat 4 terminale: jeden
dla brygady artylerii i putku przeciwlotniczego, jeden dla putku rozpoznawczego

I batalionu walki elektronicznej, jeden dla brygady saperow i brygady logistycznej
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(w tym zaopatrzenie logistyczne i medyczne) oraz czwarty terminal dla dowddcy

2KZ.

Rys. 3.4.2.5. Rozktad stacji roboczych systemu symulacyjnego JTLS dla
éwiczacego
2KZ. [Zr6dio: CCO2 FPC].
Ogotem, 18 stacji roboczych w korpusie obstugiwato 38 operatoréow

(oficeréw etatowych 2KZ). Zadania planistow wykonywato 60 oficeréw.

Rys. 3.4.2.6. Struktura organizacyjna SD 2KZ.
[Zrédio: CC02 FPC].
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Rys. 3.4.2.7. Lokalizacja ¢wiczgcego w CC02 - 2KZ w amerykanskim osrodku

symulacji Warrior Preparation Center.

[Zrodio: CC02 MPC],
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¢wiczacy w CCO02 - 2KZ rozlokowanow amerykanskim osrodku symulacji WPC
w Einsiedlerhoff (rys.3.4.2.7.)* Na rys. 3.4.2.8 przedstawiono W trakcie ¢wiczenia
korzystano z nastepujgcyeh systemow teleinformatycznyeh:
IVSN - Initial Voice System Network - system tgcznosci telefonicznej (jawnej);
VolP - Voice over Internet Protocol - tgcznosS¢ poprzez sie¢ komputerowsa;
STU Il B - telefon utajniony;
NSL - Nato Secret Line - CRONOS

DSN - Defence Switched Newtork - tgcznos¢ telefoniczna komutowana.

Wazng kwestig dla przebiegu c¢wiezenia CAX jest system meldunkowy.
W systemie tym przekazywane sg informacje pomiedzy zespotem operatorow
a cwiezagcym dowddztwem i sztabem (rys.3.4.2.9). Aplikacja MPP systemu JTLS
zapewnia cykliezne i dorazne generowanie raportow. Z doswiadczen wynika, ze w
toku prowadzenia Cwiezenia istotne jest skoordynowanie raportow okresowych
z harmonogramem istotnyeh odpraw w Cwiczacym sztabie. Wowczas, w czasie
odpraw dowodztwo bedzie posiadato najbardziej aktualne wiadomosci z teatru
dziatan operacyjnych. Pomiedzy wygenerowaniem raportéw a dostarczeniem ich do
sztabu oraz przetworzeniem zawartych w nich informacji mija w przypadku
korpusu okoto 30 minut. Czas ten dla pojedynczej dywizji i brygady moze zostaC
skrocony odpowiednio do 20 lub 15 minut. Informaeje z MPP systemu JTLS
dostarczajg ¢wiczacym biezgce dane. Sg one uzupetnieniem dynamicznej sytuacji
zobrazowanej w GIAC, jak réwniez opisujag potencjat bojowy walczacych
oddziatow. Poprzez systematyczne i syntetyczne czytanie meldunkow mozliwym
staje sie prognozowanie najblizszych losow danego obiektu lub ewentualngj
mozliwosci jego uzycia. Dzigki rozwinigtemu systemowi meldunkow operator
stacji roboczej JTLS uzyskuje niemal natyehmiast (z uwzglednieniem operacyjnych
opdznien w tgcznosci) odpowiedz, co sie dzieje z konkretng jednostka oraz jaki jest
jej potencjat bojowy. ZnajomosC raportow jest wazna przy odtwarzaniu ,,szlaku
bojowego” obiektu i zwigzanego z nim proeesu decyzyjnego. Ujemnag cechg
systemu meldunkowego jest brak mozliwosci uzyskania przez operatora
podpowiedzi w tworzeniu odpowiedniego raportu. Oznacza to, ze operator musi

przez eaty czas pamietaC wszystkie mozliwe raporty generowane przez system
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I wybra¢ wiasciwy w celu uzyskania zadanych informacji. Operator nie ma
mozliwosci zapytania systemu, jaki ma wybraC raport by uzyskaé¢ informacje
nadany temat. Obieg informacji w trakcie C¢wiczenia wydaje sie by¢ jego
najwazniejszym nerwem i zarazem pietg achillesowa. Analiza ¢éwiczenia CC02
wykazata, ze dobrze zaplanowany system obiegu informacji charakteryzowac sie
powinien bezkolizyjnoscig i jednoznacznym kierunkiem przeptywu informacji
pomiedzy Cwiczacymi zespotami. Planujac system obiegu informacji nalezy
wykluczy¢ przypadki przekazywania tematycznie tych samych informacji z réznych
zrodet, jednoczeSnie do tego samego adresata. W trakcie cwiczenia CAX jest
wazne, aby operatorzy systemu mieli jasno okreSlone zadania skad beda
otrzymywali polecenia (rozkazy) odnosnie dowodzenia jednostkami i obiektami
w systemie JTLS. W CCO02 taka osobg funkcyjng, ktéra odpowiadata w trakcie
¢wiczenia za przekazywanie bezposSrednio polecen operatorom byt tzw. BATTLE
CAPTAIN . Zjednej strony gromadzi on wszystkie rozkazy i raporty wychodzace
oraz wchodzace do zespotu operatoréw z drugiej zas rozsyla je do wiasciwych

adresatow. Wraz ze stacjg robocza innymi stowami petni role serwera poczty.

Rys. 3.4.2.9. Przyktadowy schemat obiegu informacji pomiedzy ¢wiczacymi
zespotami na podstawie doswiadczen z CCO2.
[Zrodto: Tadeusz WINIARSKI, ,,JTLS - wspotczesne narzedzie do symutowania
przebiegu wielostronnych gier wojennych ”, Zeszyty naukowe AON, 2005].

* BATTLE CAPTAIN - osoba funkcyjna powotana do wsparcia ¢wiczenia. Skierowana Jest do zespotu
operatorow z zadaniem koordynacji Jego pracy.
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Kazdy operator przesyla za pomocg poczty elektronicznej calg treS¢ raportu
zawsze na jeden adres - stacji roboczej BATTLE CAPTAIN. Tylko ta stacja ma
mozliwosc przesytania informacji pomiedzy dwoma zespotami. To poprzez te stacje
potaczone sgze sobg sieci informatyczne dwdch zespotow: operatorow oraz
¢wiczacego dowodztwa. Jest ona jednym zterminali sieci teleinformatycznej
éwiczacego dowddztwa, do ktérego sg przekazywane rozkazy do realizacji przez
zespot operatoréw systemu JTLS. Zwrotnie terminal ten rozsyta przychodzace od
operatorow tresci raportow do wiasciwych komorek w ¢wiczacym sztabie.

Ogolnie ¢wiczenie CANNON CLOUD 2002 w liczbach przedstawia sie

nastepujaco:

Tabela 3.4.2.10.
Komorki Stacje robocze
éwiczace JTLS Obsada Operatorzy JTLS
U Land 94 703 222
Air 21 54 40
@ cow } 32 0
OPFOR 37 146 44
HICON 5 60 8
JEC 12 75 24
WHITE CELL 3 55 6
RAZEM 173 1144 344

[Zrodto: CCO2 FPCJ.

Jedng z osob funkcyjnych w CC02 byt CAX Manager (rys.3.4.2.11)
¢wiczacego korpusu. Do jego zadan nalezato przygotowanie kadry sztabu korpusu
do ¢wiczenia pod wzgledem informatycznym. Zebrane doSwiadczenia wykazaty, ze
przed przystgpieniem do Cwiczenia nalezy bioracg w nim udziat kadre podzieli¢ na
dwa zespoty:

o Zespot operatorow systemu JTLS.
o Zespot dowddztwa i sztabu, ktory wypracowuje decyzje do realizacji przez
zespot operatordw.
W celu zapewnienia wiasciwej komunikacji pomiedzy tymi zespotami w pierwszej
kolejnosci przeprowadzono z nimi szkolenie dotyczace:
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« Baz Danych.

e Systemu meldunkowego.

e Obiegu informacji.

* Rozkazodawstwa.

* Organizacji pracy.
W szkoleniu przedstawiono i oméwiono zasady oraz procedury bezkolizyjnego
porozumiewania sie pomiedzy zespotami, wykorzystujgc zaréwno specyficzng
terminologie wystepujaca w JTLS, jak 1 nazewnictwo rozkazodawcze.
Dodatkowo w trakcie szkolenia przedstawiono sposob wymiany danych pomiedzy
zespotami w czasie ¢wiczenia. Dodatkowo szkolenie takie powinno sie konczyc
prezentacjg narzedzi stuzacych do przygotowania i gromadzenia danych na

potrzeby omowienia cwiczenia (o ile uzywa sig ich w ¢wiczeniu).

Rys. 3.4.2.11. Umiejscowienie CAX Managera w strukturze 2KZ.
[Zrédto: CCO2 FPC].
W szkoleniu operatorow systemu JTLS przyjeto zasade:
» dla obsady korpusow podgrywajacych i OPFOR - petne szkolenie;
o dla obsady DISTAFF - ograniczone szkolenie;

o \operatorow preszkolono podczas ¢wiczenia CAX.
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o przed ¢wiczeniem przeprowadzono dwudniowy mini-CAX dla obsad DISTAFF
(RC + OPFOR + AIR + JEC + ...).

System {acznosci w Cwiczeniu dla jednostek podgrywajacych nizszego
szczebla 2KZ oparto na 10 terminalach CRONOS z 2 drukarkami, 10 tgczach
IVSN, 2 faksach, 2 taczy tetefonicznych STU-IIB, + VTC, 2 JOIIS, 1 ICC oraz
ILOGFASS (rys. 3.4.2.43.).

Wazng kwestig w ¢wiczeniu CAX jest wiasciwe opracowanie dobowego
rytmu ¢éwiczenia. W CC02 byt to system dyzurow #2 godzinnych, zmiane

przeprowadzano o godz. 08.00 rano i 0 20.00 wieczorem.

AIR BATTLE RHYTHM

DAY X
AOD/PTL RELEASE (X-2)
(1800-2100 WINDOW)
ATO/ACO RELEASE (X-1 / 2
ATO EFFECTIVE (X)
FINAL JCO from AFN
(X-3 to X-10)
REV. DRAFT JCO AJPTL to
ASSESS REP  DAY-SHIET AFN (X-3 to X-10)
15 STAFF SHIFT CHANGE
[ CING VTC (X-3toX-10) ] 14 10
13 12 1
AOD DECISION BRIEF
(X-2)
\

AIRN/CAOC VTGJ
DRAFT JCO from AFN
(Xw4toX-11)

Rys. 3.4.2.12. Dobowy rytm ¢wiczenia CC02.
[Zrédto: CCO2 FPCJ.
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Rys. 3.4.2.13. System tacznosci dla potrzeb 2KZ w cwiczeniu CCO2.
[Zrodto: CC02 FPCJ.
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3.4.3. Cwiczenie CAPABLE WARRIOR 2004 (CWO4Y™

Cwiczenie CWO04 bylo c¢wiczeniem dowddczo-sztabowym wspomaganym

komputerowo CPX/CAX. Zatozono nastepujace cele szkoleniowe:

1 Cel gtéwny - planowanie i prowadzenie kampanii obronnej i gtdbwnych dziatan

na szczeblu operacyjnym zgodnie ze scenariuszem dziatan potgczonych.

2. Cele szczegbtowe:

a.

planowanie, koordynowanie i realizacja dziatan potgczonych prowadzonych
przez dowodztwo i sztab ¢wiczacych (TRAINING AUDIENCE);
przygotowanie dowodztwa i sztabu Wielonarodowego Korpusu Pin-Wsch
do uzyskania gotowosci operacyjnej do prowadzenia dziatan;

éwiczenie i poprawianie koordynacji na szczeblu korpusu, sit morskich
iw CAOC;

¢wiczenie wspotpracy cywilno-wojskowej CIMIC z wiadzami panstwa
gospodarza w zakresie przestrzegania ustalen koordynacyjnych pomiedzy
Sztabem NATO a Panstwem bedacym gospodarzem;

planowanie, koordynacja i dostarczanie rzeczywistych elementow wymiany
informacji do wsparcia ¢wiczenia;

zapoznanie dowddztwa i sztabu korpusu francuskiego z procedurami NATO

| przygotowanie jego do wykonywania wspélnych zadan operacyjnych.

% Marek SOLODUCHA, Sprawozdanie z wyjazdu na éwiczenie CW04 Korpusu Pin-Wsch, Dania, 2004.
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Rys. 3.4.4.1. Ogdlny plan ¢wiczenia CWO04.
[Zrodio: materiaty CWO04J.

Struktura uczestnikdéw ¢wiczenia (rys.3.4.4.1.) oraz (rys.3.4.4.2.) przedstawiala sie

nastepujaco:

- DISTAFF i elementy wsparcia Cwiczenia (CIS & REAL LIFE SUPPORT)
oraz HICON pochodzity gtownie z CC-LAND HQ z Heidelbergu oraz z innych
sztabow NATO (CC-AIR HQ Ramstain i CC-MAR HQ Northwood);
Cwiczacymi (Training Audiencje) byli Sztab Korpusu pin-wsch - jako gtowny
oraz sztab francuskiego korpusu i Combined Air Operations Centre - CAOC 1 -
jako drugi;

- podgrywke nizszego szczebla LOCON stanowity jednostki podporzadkowania
korpusu pin-wsch, oficerowie f{gcznikowi z korpusu francuskiego, sit
powietrznych NATO oraz sit morskich i desantowych;

- OPFOR byt podgrywany gtownie przez 2PL korpus oraz przez CAOC 2
i NC3A.



Rys. 3.4.4.2. Struktura organizacyjna cwiczenia CWO04.
[Zrédio: materiaty CWO04].

éwiczenie sktadato sie z dwoch etapow: przygotowania i realizacji.
Pierwszy etap  obejmowat planowanie rozmieszczenia ¢wiczacych  oraz
przygotowanie miejsc elementow jego wsparcia (w tym réwniez systemu
symulacyjnego JTLS) i koordynacji zgodnie z GOP i wytycznymi z JFC HQ
Brunssum. Drugi za$ etap to samo ¢wiczenie CAX. Cwiczace dowddztwa przybyty
na miejsce dwa dni przed STARTEX-em. Przybycie operatorow systemu
symulacyjnego JTLS zaplanowano na 8 dni przed rozpoczeciem Cwiczenia po to,
aby przez 4 kolejne dni moc ich przeszkoli¢ w petni. Obsada DISTAFF przybyia
dwa dni pdzniej, a ich ograniczone szkolenie trwato 2 dni. Tuz przed STARTEX-
em przeprowadzono dwudniowy mini-CAX. Cwiczenie rozpoczeto sie 21

pazdziernika 2004 r. i trwato 8 dni (rys.3.4.4.3).
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Rys. 3.4.4.3.Harmonogram ¢wiczenia CWO04.
[Zrédto: materiaty CWO04J.

Scenariusz ¢wiczenia oparto na rzeczywistym terenie Europy, jednakze w celu
unikniecia politycznych konfliktow i tym samym rzeczywistych granic oraz nazw
panstw, przyjeto inny podziat polityczny i nazewnictwo stron konfliktu
(rys.3.4.4.4.).

Rys. 3.4.4.4. Fizyczna mapa syntetyczna rejonu konfliktu.
[Zrodio: materiaty CWO04].
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w Cwiczeniu wzieto udziat okoto 500 uczestnikow z 16 panstw NATO: Belgii,
Czech, Danii, Estonii, Francji, Hiszpanii, Holandii, Kanady, Litwy, Niemiec,
Norwegii, Polski, USA, Wegier, Wielkiej Brytanii i Wioch.

Gtownym uczestnikiem cCwiczenia byt Wielonarodowy Korpus Pin-Wsch,

ktorego strukture ¢wiczebna korpusu przedstawiono ponizej (rys.3.4.4.5.).

Rys. 3.4.4.5. Qwiczebna struktura korpusu MNC NE.
[Zrodto: materiaty CWO04].

Na uwage zastuguje fakt, ze struktura stanowiska dowodzenia korpusu byta
odmienna od dotychczasowej, poniewaz byta to rowniez préba sprawdzenia jego
dziatalnosci, ktéra nie we wszystkich elementach byta pozytywna, co wykazano
na oméwieniu cwiczenia.

Oprocz MHQ (rys.3.4.4.7.) w sktad FHQ wchodzito réwniez ALT HQ, ktore
byto rozwiniete w poblizu MHQ (w odlegtosci okoto 1-2 km). W pewnym etapie

¢wiczenia przejeto ono dowodzenie (rys.3.4.4.6.).
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Rys. 3.4.4.6. Podziat SD korpusu MNC NE.
[Zrédto: materiaty CWO04].

Rys. 3.4.4.7. Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow FHQ.
[Zrodio: materiaty CWO04J.

Interesujgce wnioski mozna byto wyciggnaC z obserwacji obiegu informacji
pomiedzy ¢wiczgcymi a  operatorami  modelu  symulacyjnego  JTLS.
Wszyscy operatorzy znajdowali sie w RESPONSE CELLS (w komorkach, ktore
podgrywaty dziatania, tzn. LOCON, HICON, WHITE CELL) a kontrolerzy przy
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kierownictwie ¢wiczenia. Cwiczacy nie mieli dostepu do nich. Obieg informacji
od ¢wiczacego do JTLS i odwrotnie odbywat sie poprzez wspomniane elementy
podgrywajace. LOGON otrzymujac zadanie wypisywat formularz dla operatora
JTLS (przypisanego do jego specjalnosci). Operator JTLS dwa razy w ciggu doby
przedstawiat dla LOGON informacje do meldunku (o potozeniu oraz jego
zdolnosci). Ciekawym rozwigzaniem podczas tego ¢wiczenia byto zobrazowanie
mapowe na ekranie monitora tego, co system symulacyjny JTLS wygenerowat.
Zobrazowanie to byto widoczne dla ¢wiczacych. Wykorzystano do tego narzedzie
(system) JOIIS (Joint OPs/Int Information System) opracowany przez NC3A.
JOIISjest aplikacjg utatwiajgcg monitorowanie sytuacji i zobrazowanie potozenia,
oceny zasobdéw itp. Jego gtownym zadaniem byto tworzenie informacji z 7
obszarow bazy danych JTLS:

AOB - Air Order of Battle - rozkaz bojowy.

Units - jednostki.

Facilities - infrastruktura.

Targets - obiekty, cele.

Events - zdarzenia.

Personalities - cechy indywidualne.

Organizations - struktury.

System JOIIS przedstawia wybrane przez uzytkownika (éwiczgcego)
zapytania, ktore moga by¢ bezposrednio pokazane w formie tekstowej lub na
mapie,  poprzez specjalnie  zmodyfikowane i  zintegrowane, handlowe
oprogramowanie zwane ,Mapinfo Professional 6.5” Ilub ,,GeoViewer”,
Uaktualnianie bazy z JTLS odbywato sie w dzien co 3 godziny, w nocy co 4.
Nalezy jednak podkresli¢, aby informacje pobrane z JTLS mogty byé uaktualnione
dla ¢wiczacego, nalezatlo najpierw zamkngé program JOIIS (zgodnie
z przychodzacym wczesniej emailem w tej sprawie).

Podczas ¢wiczenia wystapita potrzeba dokonywania zmian w bazie danych
JTLS (chodzito o mozliwos¢ strzelania z MLRS pociskami ATACMS), ktére

zostaty pominiete podczas jej przygotowania. Zespdt CAX Management poradzit
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sobie z tym problemem, co wskazuje na mozliwos¢ dokonywania poprawek

w scenariuszu ¢wiczenia nawet podczas jego trwania.

Whnioski

W powyzszym rozdziale analizie poddano dwa systemy symulacji dziatan
bojowych JTLS oraz Zt OCIEN. Przeanalizowano rowniez wykorzystanie systemu
JTLS w dwdch sojuszniczych ¢wiczeniach CAX, w ktdrych system ten doskonale
spetnit swoja role jako narzedzia do szkolenia dowodztw i sztaboéw. Nalezy jednak
podkresli¢ fakt, ze petne spektrum mozliwosci systemu JTLS mozna wykorzystaé
dopiero w symulacji dziatan potaczonych najlepiej od szczebla dywizji wzwyz.
Modelowanie dziatan bojowych batalionu na beksie mapy JTLS o szerokosci 7,5
km jest odwzorowaniem niewtasciwym i mato dokladnym. Do Cwiczen
brygadowych i symutacji dziatan podgrywajacych nizszego szczebta zdecydowanie
lepiej nadaje sie system symulacyjny ZLOCIEN. Proba wykonania interfejsu, ktory
mogtby potaczyC te dwa systemy w potaczone narzedzie do szkolenia dowodztw

| sztabow jest doskonatym wyzwaniem naukowo-badawczym na przysztosc.



4. WSPARCIE INFORMATYCZNE CWICZENIA
KOMPUTEROWEGO

Rozwoj techniki komputerowej w ostatnim dziesiecioleciu spowodowat
ewolucje w formach i rodzajach ¢wiczen wojskowych. Szczegdlnie dotyczy to
¢wiczen wspomaganych komputerowo. W tym celu utworzono w Sitach Zbrojnych
RP Narodowe Centrum Symulacji i Komputerowych Gier Wojennych, ktére
zadaniem jest przygotowanie i przeprowadzenie c¢wiczen wspomaganych
komputerowo.

Celem rozwazan zawartych w rozdziale jest rozwigzanie problemu
badawczego zawartego w pytaniu: Jakg role odgrywa wsparcie informatyczne
w ¢wiczeniach komputerowych?

Procedura badawcza w tym rozdziale polega na identyfikacji standardow,
technologii, programow, systeméw przydatnych i przewidywanych do

implementacji w ¢wiczeniach komputerowych.

4.1. Okreslenie standardow i technologii w wsparciu informatycznym c¢wiczen

Zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami systemy informatyczne powinny
byC zdolne do wymiany informacji z innymi systemami biorgcymi udziat we
wspolnych dziataniach (operacjach). Dlatego tez niezbedne jest okreSlenie
standarddw i technologii, zrozumiatych dla wszystkich uczestnikow. Na podstawie
prowadzonych badan teoretycznych okre$lono, istotnymi obszarami sg: bazy
danych i wymiany dokumentow.

4.1.1. Bazy danych

Funkcjonujgce obecnie bazy danych roznig sie miedzy sobg we wielu
obszarach. Kazdy producent baz danych tworzy wiasne kategorie. Stad tez ich
podziat jest bardzo zréznicowany.

Wedtug kryterium na sposob zarzadzania bazy danych dzielimy na operacyjne
| statystyczne.

Bazy operacyjne charakteryzujg sie tym, ze ich zawartos¢ stuzy do
gromadzenia, przechowywania i modyfikowania danych. Gdzie, baza przechowuje
informacje dotyczace aktualng sytuacje, m.in. potozenie pododdziatéw, aktualny

stan osobowy 1 sprzetowy, warunki meteo itp.
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Natomiast bazy statystyczne sg wykorzystywane do przechowywania danych
archiwalnych. Przechowywane dane w tego typu bazie sg statystyczne i nie ulegajg
zmianom. Odzwierciedlajg one stan okreSlonych obiektow z konkretnego,
ustalonego momentu, nigdy stan aktualny. W systemach teleinformatycznych
wspomagajacych Cwiczenie, tego typu bazy danych moga byC zastosowane do
przechowywania dokumentacji, struktury i wyposazenia wojsk w sktad osobowy
I techniczny.

Ze wzgledu na strukture bazy, wyrozniamy: hierarchiczne, sieciowe,
relacyjne, obiektowe i relacyjno-obiektowe.

Relacyjne bazy danych sg najszerzej zastosowane w Systemach
teleinformatycznych  wspomagania dowodzenia. Umozliwiajg one proste
przenoszenie baz danych z jednego systemu do innego systemu bez potrzeb
dodatkowej modyfikacji. Utatwieniem jest takze standard jezyka zapytan (SQL),
pozwatajagcy na tatwy i szybki dostep do posiadanych danych. Posiadanie
relacyjnych baz danych o strukturze wojsk, ich wyposazeniu, zdolno$ci bojowej
umozliwi znaczne przyspieszenie procesu dowodzenia i wptynie na podniesienie
jego efektywnosci podczas ¢cwiczenia.

W obiektowych baza danych dostep do zagdanych danych uzyskuje sie poprzez
zastosowanie obiektowo zorientowanego jezyka (OQL). Jezyk ten jest zardwno
jezykiem programowania jak ijezykiem bazy danych, zapewniajgcym bezposrednig
zalezno$¢ miedzy obiektem w aplikacji a obiektem w bazie. Wada tego jezyka jest
brak kompatybilnosci z jezykiem SQL.

Ze wzgledu na spetnienie okreslonych standardow trudno  mowic
0 jakimkolwiek zastosowaniu obiektowych baz danych nie mniej jednak
W przysztosci jest to reatne.

Bazy relacyjno-obiektowe sg wynikiem ewolucji systemow relacyjnych
w kierunku obiektowych. Powyzsza ewolucja umozliwita wprowadzenie danych
multimedialnych (dzwiek i obraz) oraz wprowadzenie opisu cech danych
obiektowych, takich jak obiekty, klasy, metody i dziedziczenie umozliwiajgce
projektowanie ztozonych struktur. Dostep do zadanych danych uzyskuje sie poprzez
zastosowanie jezyka SQL3, ktory jest rozszerzeniem standardu SQL polegajagcym

w gtdwnej mierze na rozbudowie mozliwosci zapytan o obiekty zagniezdzone,
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ADT (ang. Abstract Data Type), atrybuty o wartosci wyliczanej itp. Wyniki sg
podawane w formie tabel.

Oprécz wyzej przedstawionych baz danych wyrdznia sie bazy danych terenu,
ktore stanowig zbior wiedzy na temat pola walki.

W SZ RP wyrézniamy dwie podstawowe grupy map:

- Mmapy papierowe;

- mapy cyfrowe,

Mapy papierowe sg dostepne w roznych skalach : 1:25 000, 1:50 000, 1:100
000, 1:250 000, 1:1 000 000. Wykonuje sie je Zarzad Geografii Wojskowej zgodnie
z obowiazujacymi Stanagami. Ze wzgledu na ich aktualno$é i koszty finansowe
mapy papierowe nie sg najefektywniejszym srodkiem.

Do bardziej efektywnych rozwiagzan, eliminujagcych problemy zwigzane
Z mapami papierowymi, jest zastosowanie map cyfrowych.

Generalnie mapy cyfrowe mozna podzieli¢ na:

- mapy wektorowe;
- numeryczny model terenu (DTED- ang. Digital terrain elevation data);
- mapy rastrowe.

Mapy wektorowe odwzorowujg rzezbe terenu przy pomocy grafiki
wektorowej. Sa zapisywane w formacie VPF {ang.- Vector Product Format)
okre$lonym przez normy MIL-STD-2407 i STANAG 7074. Standard formatu VPF
zapewnia kompatybilnos¢ z wieloma programami graficznymi, takimi jak: PGO
2000, GeoMedia, ArcView, Tactical Mapping System itd. W Kkategorii map
wektorowych mozemy wyroznic cztery gtdwne kategorie:

- mapy poziomu zerowego (Vmapjevel O\

- mapy poziomu pierwszego {Vmapjevel 7);

- mapy poziomu drugiego (Vmapjevel 2);

- mapy obszaru zurbanizowanego {Urban Vmap).

Mapa poziomu zerowego {Vmapjevel 0) posiada pokrycie catej kuli
ziemskiej, a wektorowa baza danych o rozmiarze 1,5 GB zawiera dziesie¢ warstw

tematycznych. Jest ona odpowiednikiem mapy papierowej w skali 1:1 000 000.
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Mapa poziomu pierwszego {Vmapjevel 1) jest odpowiednikiem mapy
papierowej w skali 1:250 000. Mapa ta rowniez posiada pokrycie catej kuli
ziemskiej (oprdcz terendw zastrzezonych przez panstwa).

Mapa poziomu drugiego {Vmap level 2), bedaca odpowiednikiem mapy
papierowej w skali od 1:50 000 do 1;100 000, pokrywa jedynie wybrane obszary
ziemskie. Problem wynika z natury technicznej, a takze zastrzezeniem terenow
przez niektdre panstwa.

Mapa obszaru zurbanizowanego {Urban Vmap) pokrywa tereny
zurbanizowane. Jest ona odpowiednikiem map papierowych w skali od 1.5 000 do
1:50 000. Ze wzgledu na szczegotowosC i poufnosC, mapy te nie sg przeznaczone
do szerszej dystrybuciji.

Numeryczny model terenu (DTED- ang. Digital terrain eleyation data), zostat
opracowany m.in. dla potrzeb wojska w oparciu o norme MIL-D-89020,
zawierajacy dane na tematy elewacji terenu, jego nachyleniu i rodzaju pokrycia. Ze
wzgledu na szczegOtowos¢ zostat on podzielony na trzy poziomy od 0 do 2
(w wojsku stosuje sie poziom 1i 2).

Numeryczny model terenu 1 (DTED 1) jest =zasadniczym, Sredniej
rozdzielczosci, modelem uksztahowania terenu. Stanowi on baze dla wielu
roznorodnych programéw wojskowych, wymagajacych danych na temat rzezby
terenu, jego nachylenia i rodzaju pokrycia. Model bazuje na mapie papierowej
o skali 1:250 000. Punkty pomiarowe odwzorowane sg co 3 sekundy (odpowiada to
odlegtosci 00O metréw).

Numeryczny model terenu 2 (DTED 2) jest wysokiej rozdzielczosci modelem
uksztattowania terenu. Model bazuje na mapie papierowej o skali 1:50 000. Punkty
pomiarowe odwzorowane sg co 1sekundy (odpowiada to odlegtosci 30 metrow).

Z uwagi na doktadno$¢ odwzorowania i zastrzezenia dostepu do map przez
niektore panstwa, model ten nie pokrywa catego obszaru ziemi.

Aktualnie prowadzone sg prace nad modelem terenu w wyzszej rozdzielczosci
tzn. DTED 3, DTED 4 i DTED 5. Punkty pomiarowe odwzorowane sg kolejno co
0,3333, 0,2222 10,1111 sekundy (odpowiada to odlegtosci 1O, 3, + m).

Mapy rastrowe sg najszerzej reprezentowanymi mapami cyfrowymi. Powstaja

one w wyniku skanowania map papierowych. Z uwagi na zachowanie zgodnosci
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map i tatwego wykorzystania w aplikacjach wojskowych, opracowane zostaty dwa
formaty zapisu:

Pierwszy z formatéw znany pod nazwg ADRG {ang. ARC Ditized Raster
Graphics) jest okreSlony przez normy MIL-A-89007.Proces skanowania
(zapisywania) odbywa sie przy zachowani 24 bitow koloru z rozdzielczoscig 254
pikseli na cal. Format ten najlepiej nadaje sie do zapisu map o matych i Srednich
skalach. Podstawowg wadg tego zapisu jest przede wszystkim duzy rozmiar plikéw
zawierajacych mapy oraz wysokie wymagania na sprzet komputerowy (np: dyski
0 wiekszej pojemnosci i krotkim czasie dostepu).

Drugi z formatow powstat w celu wyeliminowania probleméw pierwszego
ljest reprezentowany pod nazwg CADRG {ang. Compressed ADRG) pozwalajacy
na osiggniecie kompresji 55:1 w stosunku do formatu ADRG. Format ten jest
opisany normg MIL-C-89038. Doktadnos¢ formatu wynosi 469 pikseli na cal przy
zachowaniu 256 lub 16 kolorow. W tym formacie dostepne sg nastepujgce mapy
cyfrowe: 1.5 000 000, 1:2 000 000, 1:1 000 000, 1:500 000, 1:250 000, 1:100 000,
1:50 000 i mapy miast w skali od 1.5 000 do 1:15 000. Mapy te sg wykorzystywane
przede wszystkim jako mapy podkladowe na Kktdre nanoszona jest sytuacja
operacyjno-taktyczna.

4.1.2. Wymiana dokumentow

Wymiana informacji ma istotne znaczenie, w celu wyeliminowania pomyiek
blednej interpretacji tekstu stworzono wiasny jezyk wymiany informacji okreslony
jako AdatP-3 {ang. Allied Data Publication NrS). W tym standardzie przekazywana
informacja cechuje sie zwieztoscig, doktadnosScig i tatwosScig zrozumienia, a jej
przekazanie jest szybkie i pewne. Standard ten jest obowigzujacy w panstwach
cztonkowskich NATO.

4.2. Systemy wspomagania

Osiaggniecie celu dziatania w nowych warunkach oraz uzycie nowoczesnych
systemOw rozpoznania i razenia, a tym samym prowadzenia cwiczen na zadanym
poziomie jest niemozliwe bez zastosowania systemow wspomagajacych.

Systemy wspomagajgce mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

- systemy wspomagajgce procesy dowodzenia;

systemy kierowania srodkami walki;
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- systemy symulacyjne.

Systemy wchodzace w skiad pierwszej grupy przeznaczone sg do
wspomagania procesow planowania dziatan bojowych oraz wspomagania
dowodzenia wojskami w trakcie walki. W tej grupie systemow nalezy wymienic;

- Kolorado i Szafran w Wojskach Ladowych;
- Dunaj, Bodziszek i Podbiat w SP;
- teba w Marynarce Wojennegj.
Zautomatyzowany system dowodzenia w Swietle zalozen operacji
powietrzno - ladowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

¢ rozwigzanie zadania bojowego nie moze trwac dtuzej niz czas krytyczny
dlajego rozwigzania w konkretnej sytuacji;

¢ czas rozwigzania zadania bojowego musi by¢ krotszy od czasu
potrzebnego na reczne wykonanie obliczen, opracowania i przekazania
decyzji do wykonawcow;

¢ dokfadnos¢ rozwigzania zadania bojowego nie moze byC mniejsza niz
przy recznym sposobie wykonania tego przedsiewziecia;

¢ nie moga angazowa¢ dodatkowej iloSci o0s6b funkcyjnych organu
dowodzenia;

¢ muszg zapewnic jednoczesne zbieranie informacji z roznych zrédet, ich
przetwarzanie, opracowanie i przekazywanie kompleksowej informacji do
upowaznionych adresatow;

¢ muszg uprosci¢ proces przygotowania wielowariantowych danych dla
podjecia decyzji;

¢ muszg zapewnia¢ symulowanie skutkow podjetych decyzji i graficzne ich
zobrazowanie;

¢ muszg zapewnia¢ wiarygodno$¢ przyjmowanych i przekazywanych
informacji sytuacyjnych i decyzyjnych;

¢ powinny zapewnia¢ wybor efektywnych sposobow wykonania powzietej
decyzji.

Najogolniej rzecz ujmujac zautomatyzowany system dowodzenia powinny
zapewni¢ dowodcy dostep do informacji w zadanym czasie i postaci, ktorych

potrzebuje aby wygrac wojne.
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Jednym z podstawowych zautomatyzowanych systeméw dowodzenia
wystepujacym w  Sitach Zbrojnych Plzeczypospolitej Polskiej jest ZSyD
SZAFRAN.

ZSyD SZAFRAN jest zastosowany na szczeblach dywizji, brygad
I Dbatalionbw Wojsk Ladowych wspomagajac prace ich dowodztw przez
automatyzacje czynnosci w procesie dowodzenia wojskami. System ten funkcjonuje
w oparciu o sieci lokalne rozwijane na stanowiskach dowodzenia wyzej
wymienionych szczebli, ktére sg potgczone miedzy sobg kanatami facznosci
wydzielonymi z systemu tgcznosci zwigzku taktycznego. Przyktadows strukture

sieci lokalnych stanowisk dowodzenia przedstawiajg rysunki 4.2.1.

System tacznosci

Aparatownia
komutacyjna

Centrum Wsparcia Dziatan Centrum Wsparcia Dowodzenia

ZWS-10

Centrum
Zabezpieczenia Dziatan

TPP-10

~ Rys. 42.1. SieC lokalna stanowiska dowodzenia dywizji, brygady
Zrodto: Opracowano na podstawie materiatow Przemystowego Instytutu
Tetekomunikacji

Struktura lokalnej sieci komputerowej rozwijanej na powyzszych
stanowiskach dowodzenia wynika z przeznaczenia kazdego stanowiska na danym

szczeblu oraz z wynikajacych potrzeb np. z otrzymanego do realizacji zadania.
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Baze materialng lokalnych sieci komputerowych stanowia:

¢ zautomatyzowany woéz sztabowy (ZWS-10S);
¢ zautomatyzowany woz sztabowy (ZWS-20);

¢ zautomatyzowany woz sztabowy (ZWS-10);

¢ zautomatyzowany w0z dowodzenia (ZWD-10);
¢ terminal przewozno-przeno$ny (TPP-10);

¢ terminal poktadowy TP-IOW.

Zautomatyzowany woz sztabowy ZWS-IOS jest centralnym elementem
lokalnej sieci komputerowej stanowisk dowodzenia dywizji i brygady Wojsk
Ladowych, zapewniajgcym organizacje i kontrolowanie funkcjonowania systemu
komputerowego wspomagania dowodzenia oraz tworzenie i wymiane dokumentow
dowodzenia.  Ponadto realizacje  funkcji okreSlonych  zainstalowanym
oprogramowaniem uzytkowym.

Podstawowe wyposazenie ZWS-IOS to:

¢ trzy zautomatyzowane stanowiska pracy;

¢ serwer bazy danych;

¢ serwer komunikacyjny;

¢ drukarka;

¢ urzadzenia sieciowe (switch, router);

¢ tablica przytaczen (w tym + potaczenie Swiattowodowe V35 i 6 linii
abonenckich z aparatownig sieci #gcznoSci oraz 6 polgczen
Swiattowodowych dla sieci lokalnej i 4 potaczenia bezposrednie sieci
Ethernet).

Zautomatyzowany wo0z sztabowy ZWS-20 jest mobilnym elementem
lokalnej sieci komputerowej stanowisk dowodzenia dywizji i brygady Wojsk
Ladowych, zapewniajagcym wprowadzanie, redagowanie, kreslenie, drukowanie
I dystrybucje dokumentéw dowodzenia do elementow ugrupowania operacyjnego
(bojowego) nie wyposazonych w zautomatyzowane systemy dowodzenia. Petni
rowniez role zapasowego (podstawowy na ZWS-I0S) serwera bazy danych oraz

serwera archiwizacji dokumentow.



Podstawowe wyposazenie ZWS-20 to:

¢ dwa zautomatyzowane stanowiska pracy;
serwer bazy danych;
serwer komunikacyjny;
drukarka;
urzadzenia sieciowe (switch, router);
skaner;

ploter do kreSlenia map i oleat;

* & & & ¢ o o

tablica przytaczen (w tym 1 potgczenie Swiattowodowe V35 i 6 linii
abonenckich z aparatownig sieci tacznosci oraz 6 polgczen
swiattowodowych dla sieci lokalnej i 4 potgczenia bezposrednie sieci
Ethernet).

Zautomatyzowany woéz sztabowy/zautomatyzowany woéz dowodzenia
(ZWS-10/ZWD-10) jako mobilny element lokalnej sieci komputerowej stanowisk
dowodzenia dywizji i brygady Wojsk Ladowych, jest miejscem pracy dowddztwa
I 0s6b funkcyjnych, zapewniajgcym wspomaganie realizacji wszystkich funkgcji
dowodzenia zar6wno na postoju, jak i w ruchu.

Podstawowe wyposazenie ZWS-10/ZWD-10 to:
¢ dwa zautomatyzowane stanowiska pracy;
serwer bazy danych;

serwer komunikacyjny;

* & o

trzy radiostacje UKF;
jedna radiostacja KF;
tacznicokrotnica;

urzadzenie nawigacji zliczeniowej zintegrowane z GPS;

* & o o

tablica przytaczen (w tym + potaczenie Swiattowodowe V35 i O linii
abonenckich z aparatownig sieci {gcznosci oraz 2 potgczen
Swiattowodowych dla sieci lokalnej i 4 potaczenia bezposrednie sieci
Ethernet).

Terminal  przewozno-przenosny  (TPP-10) jest  odpowiednikiem

funkcjonalnym zautomatyzowanych wozow (ZWS-10S, ZWS-10, ZWD-10),
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przeznaczonym do pracy w polu, w tym takze w trudnych warunkach
klimatycznych. Moze by¢ rozwijany w pomieszczeniach tymczasowych,
np. w namiotach. Zestaw TPP-10 skiada sie z nastepujacych modutow:

¢ modutu serwera terminala MST-10;

¢ modutu (modutéw) monitora terminala MMT-10;

¢ modutu zasilacza.

Modut serwera terminala (MST-10) jest przenoSnym  zestawem
komputerowym, przeznaczonym do zastosowan na roznych szczeblach
dowodzenia. Moze petnic funkcje serwera bazy danych i serwera komunikacyjnego.
Modut wyposazony jest w komputer o architekturze firmy SUN, w oSmioportowy
koncentrator (switch) sieci Ethernet, umozliwiajacy rozwijanie sieci lokalnej i prace
w sieci rozlegtej oraz w konsole (ptaski monitor, klawiature, urzadzenia
wskazujace) przeznaczong dla administratora systemu.

Modut monitora terminala (MMT-10) jest przenos$na, graficzng stacjg robocza
przeznaczong do zastosowan na rdéznych szczeblach dowodzenia. Modut jest
wyposazony W komputer pozwalajagcy na realizacje zlozonych operacji
wynikajacych z potrzeb wspotczesnego pola walki. Ponadto ciektokrystaliczny
monitor pozwala na prace w kazdych warunkach oswietlenia.

Modut zasilacza (MZ-10) jest zrodtem napiecia o duzej mocy wejSciowej
przeznaczonym dla urzadzen zasilanych napieciem statym o nominalnej wartosci
27V. Modut zasilacza stanowi samodzielng jednostke zasilajgca, ktora wytwarza na
czterech wyjsciach napiecie state 27V (nominalne) z sieci napiecia przemiennego
230V.

W przypadku zaniku napiecia sieciowego wyjscia Sg podtrzymywane przez
akumulatory, ktore sg dotadowywane podczas pracy urzadzenia.

Wykorzystanie TPP-fO jest zalezne od oprogramowania uzytkowego
instalowanego na serwerze oraz stacjach roboczych. Do modutu serwera terminala
MST-10 mogg byC dotgczane nie tylko moduty terminala MMT-10 lecz réwniez
inne komputery np. notebooki petnigce role stacji roboczych. Terminal przenosno-
przewozny TPP-10 moze by¢ dotgczony zarowno do ZWS-OS, ZWS-20 jak
i bezposrednio do aparatowni systemu facznosci Storczyk. Ponadto do TPP-tO
oprécz stacji roboczych moga by¢ dotgczane cyfrowe aparaty telefoniczne.
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Przyktadowe wykorzystanie TPP-IO w sieci lokalnej stanowiska dowodzenia

przedstawia rys. 4.2.2.

System tacznosci

Aparatownia
komutacyjni
Centrum

Centrum W sparcia Dowodzenia

W sparcia Dziatan
r/

Centrum
Zabezpieczenia Dziatan

TFP-TD TPP-10

Rys. 4.2.2. Przyktadowe wykorzystanie TPP-10 w sieci lokalnej stanowiska
dowodzenia
Zrodto: Opracowano na podstawie materialéw Przemystowego Instytutu
Telekomunikacji

Terminal poktadowy (TP-IOW) jest przewozng stacjg robocza, przeznaczong
do instalacji w kotowych i gasienicowych wozach bojowych oraz transporterach
I samochodach. Ponadto terminal wyposazony jest w odbiornik GPS pozwalajacy
na okre$lenie jego potozenia.

Pod wzgledem funkcjonalnym zautomatyzowany system dowodzenia -
SZAFRAN umozliwia:

¢ zobrazowanie biezacej sytuacji operacyjno-taktycznej i logistycznej na tle
mapy cyfrowej;

¢ analize terenu w oparciu 0 mapy cyfrowe i numeryczny model terenu;

¢ sporzadzenie i wymiane dokumentow dowodzenia w postaci graficznej
| tekstowej;

¢ obliczanie stosunkéw sit;
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¢ opracowywanie i wymiang sformalizowanych dokumentéw (AdatP-3).
Zobrazowanie sytuacji operacyjno-taktycznei i logistycznej jest realizowane
na tle mapy cyfrowej, dostosowanej do danego szczebla dowodzenia
Z mozliwoscia;
¢ rysowania w powigzaniu z bazg danych o wojskowych znakach
I symbolach operacyjno-taktycznych (zgodnych ze standardem APP-6);
¢ sterowania strukturg zobrazowania sytuacji poprzez mozliwo$é
wyswietlania map o roznej skali, aktywacji i ukrywania warstw
graficznych na ktérych odwzorowane sg poszczegélne fazy operacji;
¢ opracowywania graficznych pomocniczych dokumentéw dowodzenia;
¢ dodawania opiséw i objasnien tekstowych;
¢ latwej lokalizacji na mapie obiektow geograficznych za pomoca
skorowidza nazw geograficznych.
Analiza terenu jest realizowana w oparciu 0 mapy cyfrowe i numeryczny
model terenu z mozliwoscia:
oceny widocznosci wzrokoweyj;
wykreslenia stref zalewowych;
wykreslenia rzezby terenu;
wykreslenia przekrojow (profili) terenu;
wykreslenia mapy wysokosci;
wyznaczania azymutow;
wyznaczania odlegtosci pomiedzy punktami;

wyznaczania powierzchni i obwodu zadanych obszardw;

* & & 6 6 ¢ o o o

Sledzenia wspdtrzednych i wysokosci bezwzglednej punktu.
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Sporzadzanie i wymiana dokumentow dowodzenia sg realizowane w postaci
graficznej i tekstowej z mozliwoscia:
¢ tworzenia (w tym praca grupowa nad dokumentami);
¢ udostepniania dokumentdow;
¢ przechowywania dokumentéw;
¢ archiwizowania dokumentow;
¢

wyszukiwania dokumentow wedtug zadanych kryteriow:

<

Sledzenia przeptywu i stanu dokumentu;
¢ ochrony dostepu do baz dokumentéw i dokumentow;
¢ wymiany dokumentéw wchodzacych i wychodzacych, przekazywanych
W postaci tradycyjnej;

¢ wymiany dokumentow Z przetozonym, podwiadnymi

| wspotdziatajacymi;

¢ przekazywania potwierdzen o otrzymaniu dokumentu przez adresata.

Dokumenty dowodzenia sg prezentowane w zestawieniach - listach
dokumentow, ktore zostaty podzielone na nastepujace grupy:

¢ dokumenty przetozonego;

¢ dokumenty wiasne;

¢ dokumenty podlegtych;

¢ dokumenty wspotdziatajgcych (wspotpracujacych);

¢ wiadomosci;

¢ kancelaria;

¢ administracja.

Uzytkownik wybierajac grupe dokumentdéw uzyskuje dostep do dokumentow
danej grupy i dostepnych funkcji zwigzanych z dang grupg dokumentow (zgodnie
z indywidualnymi uprawnieniami). Realizacja okreslonych funkcji odbywa sie
poprzez wyboér zadany przez uzytkownika. Podstawowymi funkcjami sa:

¢ funkcje tworzenia dokumentéw (nowy rozkaz, nowy meldunek, nowe
zarzadzenie,  twoOrz  zalgczniki, nowa  wiadomosC,  rejestruj
korespondencje);

¢ funkcje ustawiania statusu (gotowe, do korekty, akceptuj);
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¢ funkcje tworzenia, dekompozycji i tgczenia dokumentoéw roboczych
(tworz robocze, dodaj meldunki robocze, dodaj rozkazy robocze);

¢ funkcje wspotpracy z bazag danych (dotacz dane, zesktaduj dane);

¢ funkeje wysytania (wyslij, wyslij powtdrnie, ustaw adresata i wyslij);

¢ funkcje zarzadzania (zmien dekretacje, zmien wykonawce).

Obliczanie stosunkéw sit  obejmuje poréwnanie stanow ilosciowych
i jakosciowych sit i Srodkdw wojsk przeciwstawnych stron poprzez:

¢ wybor obszaru obliczeniowego z mapy sytuacyjnej;
¢ selektywny wybor jednostek z mapy sytuacyjnej;
¢ selektywny wybor jednostek z bazy danych.

Opracowywanie i wymiane sformalizowanych dokumentéw (AdatP-3)
realizuje sie poprzez tworzenie wiadomosci w standardzie AdatP-3 w celu
zapewnienia interoperaeyjnosci w zakresie wymiany informacji pomiedzy roznymi
narodowymi i NATO-wskimi osrodkami dowodzenia i kierowania. Podstawowe
funkcje to:

¢ tworzenie nowych wiadomosci;

¢ otwieranie wiadomosci;

¢ sprawdzanie poprawnosci wiadomosci;

¢ prezentacja informacji zawartej w wiadomosciach na mapie.
Wiadomosci tworzone sg na podstawie zdefiniowanych formatéw zawartych
w bazie danyeh BASELINE.

Podstawe funkcjonowania systemu Szafran stanowi baza danych, ktora

zawiera:
¢ dane o wojskach wiasnych i o przeciwniku (struktura organizacyjna
wojsk, ugrupowanie, stany osobowe, stany sprzetu, uzbrojenia
i materiatow);
¢ mapy topograficzne;
¢ znaki i symbole operacyjne;
¢ dane o obiektach geograficznych;

¢ dane o operacyjnym przygotowaniu terenu (OPT).
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Do baz danych moga byC wprowadzane i inne dane wedtug decyzji
uzytkownika np. wspotczynniki jakosciowe Srodkow walki i1 inne. Strukture

organizacyjng bazy danych przedstawia rysunek 4.2.3.
Oprogramowanie zautomatyzowanego systemu dowodzenia skiada sie

z trzech zasadniczych poziomow:
¢ oprogramowania systemowego;
¢ oprogramowania ustugowego;
4 oprogramowania uzytkowego.
Oprogramowanie systemowe stanowig nastepujgce systemy operacyjne:
¢+ WINDOWS 2000;
¢ SOLARIS.

Powyzsze systemy stosuje sie zarOwno na serwerach jak i w stacjach

roboczych.

Rys. 4.2.3. Struktura organizacyjna bazy danych systemu ,,SZAFRAN"
Zrodto: Opracowano na podstawie materiatdw Przemystowego Instytutu
Tetekomunikacji

Oprogramowanie ustugowe stanowig komercyjne pakiety oprogramowania
zapewniajgce miedzy innymi funkcjonowanie baz danych, zarzadzanie siecig

komputerowa, poczty elektronicznej i pracy grupowe;.
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Oprogramowanie uzytkowe dostareza osobom flinkeyjnym poszezegolnych
komorek organizacyjnych (funkcjonalnych) stanowisk dowodzenia obstuge takich
ustug jak:

¢ zobrazowanie graficzne na podkfadzie mapy rastrowej;

¢ sporzadzanie i wymiane dokumentow i elementow danych;
¢ utrzymanie i zarzadzanie bazg danych;

¢ administrowanie i zarzadzanie systemem.

Mozliwosci  funkcjonalne zautomatyzowanego systemu dowodzenia -
SZAFRAN wspomagacC beda prace osob funkcyjnych w zakresie catego procesu
dowodzenia podtegtymi wojskami obejmujgcego:

¢ przyjecie zadania operacyjnego (bojowego);

¢ ustalenie potozenia;

¢ planowania dziatan;

¢ stawianie zadan;

¢ kontrotowanie;

¢ kierowanie dziataniami wojsk.

Przyjecie zadania operacyjnego (bojowego) i ustalenie potozenia obejmuje:

¢ rejestracje i archiwizacje dokumentu (automatycznie realizowana jest
przez system);

¢ dekompozycje dokumentu i rozestanie poszczegdlnych czesci do
zainteresowanych komorek organizacyjnych (funkcjonalnych) stanowiska
dowodzenia;

¢ analize zadania i uruchomienie procesu planowania;

¢ kalkulacje czasu;

¢ przygotowanie danych do odprawy informacyjnej;

¢ opracowanie i wystanie zarzadzen przygotowawczych.
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Planowanie dziatan i stawianie zadan obejmuje:

¢ oeene sytuaeji;

¢ opraeowanie wariantow dziatania;

¢ podjeeia deeyzji;

¢ przygotowania i rozestania rozkazu operaeyjnego (bojowego).
Kontrolowanie i kierowanie dziataniami wojsk obejmuje:

¢ ustalanie aktualnego potozenia i standw wojsk wiasnych i realizowanych

przez nie zadan;

¢ prowadzenie biezacej mapy sytuacyjnej;

¢ tworzenie meldunkow sytuacyjnych prowadzenie dziennika dziatan;

¢ prowadzenie baz danych o przeciwniku;

¢ prowadzenie baz danych o infrastrukturze stacjonarnej obszaru

operacyjnego.

Systemy drugiej grupy przeznaczone sg do bezposredniego kierowania

srodkami walki np.: w postaci zestawow rakiet przeciwlotniczych, baterii armat

itp. W obszarze odpowiedzialnosci Wojsk Ladowych mozemy wymieni¢

nastepujace systemy:

- LOWCZA i LOARA w wojskach OPL;

- TOPAZ i RODON w WA,

- ZBIK w rozpoznaniu.

Do gtownych zadan m.in. nalezy:
odbior, uogdlnianie i ekstrapolacja danych o0 sytuacji powietrznej
przekazywanych z mobilnych radarow ostrzegawczych oraz systemu obrony
OPL - LOWCZA;
odbior, zobrazowanie i przekazywanie danych operacyjno-taktycznych z/do
nadrzednych/podlegtych szczebli dowodzenia;
odbior od podwtadnych meldunkéw o stanie uzbrojenia, gotowosci bojowej
I wynikach realizacji zadan;
prowadzenie  komputerowej analizy sytuacji bojowej umozliwiajaca
wypracowanie optymalnych decyzji i postawienia zadan pododdziatom

(elementom) ogniowym (LOWCZA, TOPAZ).
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Natomiast trzecia grupa to systemy symulacyjne.

Systemy symulacyjne przeznaczone sg do szkolenia dowddztw i sztabdéw na
roznych szczeblach dowodzenia. Umozliwiajg wspomaganie szkolenia dowddztw
na szczeblu brygady, dywizji i korpusu poprzez symulacje dziatan jednostek
wojskowych do szczebla batalionu zgodnie z zadaniami postawionymi przez
¢wiczace sztaby brygad, dywizji badz korpuséw wojsk ladowych uwzgledniajac
przy tym mozliwosci tych wojsk oraz warunki dziatania.

W Cwiczeniach wspieranych komputerowo symulacja odgrywa podstawowe
znaczenie. Obecnie jest to pojecie bardzo popularne i ktdrego zastosowanie jest
coraz szersze. Spowodowane jest to postepem naukowo-technicznych i szerokim
zastosowaniem technologii komputerowej we wszystkich dziedzinach naszego
zycia. W tym takze w dziatalnosci wojskowej. Pierwszymi w zastosowaniu
symulacji komputerowej w szkoleniu wojsk byli Amerykanie juz na poczatku lat
70. Do pierwszych programow symulacyjnych mozna zaliczyc:

- PEGASUS (umozliwiat symulacje na szczeblach batalion, putk, brygada);
CAMMS (ang. Computer Assisted Map Maneuver Simulation, byt
wykorzystywany do podstawowych kalkulacji walki pomiedzy walczacymi
jednostkami w zakresie mozliwosci manewrowych, zuzycia amunicji
I paliwa);

FIRST BATTLE (standardowy program konca lat 70-tych, protoplasta
zautomatyzowanych programow symulacyjnych);

- CATTS (ang. Combined Arms Tactical Trainer Simulation, program
symulacyjny w petni zautomatyzowany, poczatku lat 80-tych).

Prezentowane powyzej programy symulacyjne byly mniej doskonate niz
stosowane obecnie. W gtdwne] mierze zaleznym od jakoSC¢ i doktadnos¢ modelu
odwzorowanego obiektu, zjawiska czy przestrzeni. Wyrdzniamy trzy podstawowe
typy modeli tzn. matematyczny, fizyczny i proceduralny.

Model matematyczny okre$la symulowany ,,obiekt" zawarty w algorytmach
i rownaniach matematycznych. Skiada sie on z szeregu matematycznych réwnan
I wyrazen, dowolnie rozwigzywalnych. Generalnie model matematyczny zawiera
techniki aproksymacji cyfrowe, stuzace do kompleksowego rozwigzania

matematycznych funkcji.
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Model Fizyczny jest fizyczng reprezentacjg prawdziwego modelu. Jest on
uzywany jako symboliczny odpowiednik (0 zmniejszonej skali) w roznych
rodzajach symulacji. Typowym przykfadem zastosowania modelu fizycznego sg
badania samolotéw w tunelach aerodynamicznych.

Model proceduralny jest wyrazeniem dynamicznych powigzan sytuacji
zawartych w procesach matematycznych i logicznych. Ten typ modelu jest
powszechnie przypisywany do symulacji. Zgodnie z literaturg przedmiotu systemy
symulacyjne mozna podzieli¢ na trzy podstawowe kategorie: rzeczywiste, wirtualne
I strukturalne®

Symulacja rzeczywista zapewnia efektywny sprawdzian umiejetnosci
I wytrzymatosci ¢wiczacych wojsk, a takze pozwala na przecwiczenie konkretnych
rozwigzan taktycznych i operacyjnych. Symulacja realizowana jest poprzez
potaczenie ¢wiczacych zotnierzy z ich prawdziwym wyposazeniem bojowym
(lub symulatorami) i rzeczywistym terenem pozwala na stworzenie warunkow
bojowych.

Do tej grupy mozemy m.in. zaliczy¢:

CMTS-IS {ang. Combat Maneuver Training Ccenter -Instrumentation

System)’,

TWGSS/PGS {ang. Tank Weapons Gunnery Simulation System/Precision

Gunnery System)’,

JRTC-IS {ang. Joint Readiness Training Center-Instrumentation System).

Combat Maneuver Training Ccenter -Instrumentation System (CMTS-1S) jest
zautomatyzowanym systemem, przeznaczonym do zbierania i przetwarzania
informacji (danych) podczas szkolenia wojsk w terenie. System CMTS-IS realizuje
zadania w zakresie:

zbierania danych od elementu ¢wiczacego np.: artyleria, lotnictwo wojsk

ladowych, wojska pancerne i zmechanizowane w dziataniach prowadzonych

przeciwko fizycznemu przeciwnikowi;
- przesylanie zebranych danych z miejsca ¢wiczenia (poligonu) do systemu

przetwarzajgcego dane;

Training with Simulations, handbook, Fort Leavenworth, National Simulatio Center 2000



- przygotowanie i zestawienie odpowiednich danych, potrzebnych do
omdwienia ¢wiczenia.

Tank Weapons Gunnery Simulation System/?xQC\s\on Gunnery System
(TWGSS/PGS) - systemy symulacyjne broni precyzyjnej. W systemie TWGSS
zintegrowana jest symulacja uzbrojenia wszystkich modeli czotgu ABRAMS
(armata 105/120 mm, karabin maszynowy 7,62 mm), natomiast PGS integruje
uzbrojenie wszystkich modeli bojowego wozu piechoty BRADLEY i pojazdu
USMC (25 mm armate, karabin maszynowy i wyrzutnie ppk TOW). Systemy te
pozwalajg na prowadzenie strzelania (ognia) z wyzej wymienionych pojazdéw bez
potrzeby uzycia amunicji bojowej (ostrej). Sa one w pebni zintegrowane
z systemami kontroli ognia wozow bojowych, co zapewnia obsadzie zatogi realizm
szkolenia, adekwatny do prawdziwej walki. Ponadto, systemy te moga zobrazowac
w celownikach wozow, tor lotu wystrzelonego pocisku i jego wybuch. Wszystkie
tego typu wydarzenia sg zapisywane w komputerze i stuzg do omowienia
przeprowadzonego treningu.

Joint Readiness Training Center-Instrumentation System (JRTC-IS) jest
narzedziem stuzacym do zbierania danych od elementow biorgcych w cwiczeniu,
ktore z kolei wykorzystuje sie do omowienia ¢wiczenia. Catos¢ systemu skfada sie
z czterech podsystemow:

- podsystemu jgdra pomiarowego;

- podsystemu pomiaru danych na strzelnicy;

- podsystemu kontroli i monitorowania strzelnicy;
podsystemu omowienia ¢wiczenia.

System JRTC-IS umozliwia na zbieranie, przetwarzanie, przechowywanie,
zarzgdzanie 1 dystrybucje danych z obszaru c¢wiczen. Posiada mozliwos¢
dystrybucji informacji na okoto 2000 elementoéw ¢wiczacych (w przypadku potrzeb
po odpowiedniej konfiguracji nawet do 4000 elementéw Cwiczacych). Dystrybucja
informacji jest przedstawiana w postaci cyfrowych plikéw graficznych, video
prezentacji, statystyk i zestawien.

Systemy symulacji wirtualnej przeznaczone sg do szkolenia pojedynczych
zotnierzy lub zalég. Realizowane ono jest z wykorzystaniem symulatorow

(specjalnych urzadzen), pozwalajgcych odwzorowacC dziatanie sprzetu bojowego
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(np.. czotgu, BWP itp)- Srodowisko pola walki, hipotetyczne sytuacje s
wytwarzane przez komputer i zobrazowane na monitorach. Symulacja ta pozwala
na wyzwolenie reakcji szkolonych zotnierzy i przebieg procesu decyzyjnego,
a ponadto interakcji cztowiek - maszyna w rdznorodnych sytuacjach bojowych.
Stanowi ona podstawe szkolenia zotnierzy i zatdg przed cwiczeniem taktycznym
i ogniowym na poligonie. Do najnowszych symulatoréw w tej kategorii naleza;

- AFIST {ang. Abrams Full-crew Interactive Simulation Trainer);

AGTS {ang. Advanced Gunnery Training System)’,

-  BESKID - 3 {symulator czotgu PT-91);

-  KLAUDIA {symulator Smigtowca W-3,,Soké6t”).

Abrams Full-crew Interactive Simulation Trainer (AFIST) jest trenazerem,
ktory stuzy do szkolenia w zakresie prowadzenia ognia calej zatogi czotgu
w réznych warunkach terenowych, klimatycznych i atmosferycznych. Gtdwnym
zadaniem systemu AFIST jest jak najlepsze przygotowanie zatogi czotgu do
strzelania z uzyciem amunicji ostrej, a takze urozmaicenie treningu w sytuacje
trudne do odtworzenia w rzeczywistosci.

Advanced Gunnery Training System (AGTS) jest symulatorem czotgu (MIA4,
M1A2) i wozu bojowego (BWP M2/M2A3), umozliwiajgcym szkolenie z zakresu
prowadzenia ognia poszczegolnym cztonkom zatogi, catej zatodze i plutonu.
Szkolenie na AGTS prowadzi sie w jednostkach i centrach szkolenia. Symulator
umozliwia instruktorowi, takie ustawienie przebiegu szkolenia, aby w jego trakcie
zostata zachowana zasada narastania stopnia trudnosci. Nauka zaczyna sie od
nabycia podstawowych umiejetnosci cztonkdéw zatogi, a konczy na ztozonych
umiejetnosciach wspotdziatania zatodze jak i plutonie.

Symulator czotgu PT-91 (BESKID - 3) jest wykorzystywany do szkolenia
zaldg czotgu PT-9f. W jego skiad wchodzag dwa moduly zainstalowane
w kontenerach SO, pozwalajacych na eksploatacje w warunkach polowych. W
pierwszym z nich zainstalowane jest stanowisko instruktora, natomiast w drugim
kontenerze rozmieszczone sg miejsca dla zatogi czotgu oraz elementy systemu
symulacyjnego. Symulator umozliwia zgrywanie zatogi PT-91 jak i rowniez trening
bojowy. | tak, dowodca szkoli sie z procedur dowodzenia i fgcznosci. Kierowca-

mechanik ma mozliwos¢ ,jazdy" po wielu rodzajach drég i gruntu, w roznych
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warunkach meteorologicznych. Natomiast dziatonowy moze szkoli¢ sie z zakresu

obstugi poktadowego systemu celowniczego a takze identyfikaeji i zwalczaniu

zréznicowanych celow.

Symulator Smigtowca W-3,,Sokot” (KLAUDIA ) przeznaezony jest do

treningu lotniezego i bojowego pilotow Smigtowea W-3. Symulator sktada sie

z nastepujacyeh podstawowych elementow:

stanowiska instruktora, = wyposazonego  urzadzenia  umozliwiajace
instruktorowi m.in. uruchamia¢ symulacje, kontrolowac przebieg szkolenia,
wywotywacC awarie Smigtowca. Ponadto ze stanowiska instruktora jest
realizowane nadzorowanie wszystkieh systemOw symulatora oraz kontrola
zaehowania zatogi w kabinie ,,Smigtowea”;

kabiny zatogi wyposazonej w elementy sterowania i imitatory wszystkich
przyrzaddéw poktadowych znajdujacych sie w kabinie rzeczywistego
sSmigtowca. Dodatkowo kabina jest wyposazona w dwa generatory drgan
foteli pilotow;

elektronieznego  systemu  sterujgeego  (mikrokomputery, komputery
jednouktadowe, urzadzenia wejSciowo-wyjsciowe, elementy tgczeniowe
itp.);

systemu  komputerowego czasu rzeczywistego, skladajgcego  sie
z komputerow z proeesorem Pentium Il oraz z komputera Silicon Graphics
ONYX, ktory spetnia funkcje generatora obrazu systemu wizualizacji;

bazy danych terenu (trzy stopnie szczegotowosci: wysokiej, Sredniej,
nawigacyjnej);

systemu wizualizacji o szerokim polu widzenia, wykorzystujgcym
pieciokanatowy uktad projekcji tylnej ,,Panorama” o polu widzenia 200°
w poziomie i 60° w pionie;

dynamicznej platformy hydraulieznej o szeSciu stopniach swobody.
Catkowity udzwig platformy hydraulicznej wynosi 8500 kg a maksymalne
przyspieszenia 0,7 do 0,9 G.
System ,,KLAUDIA” zapewnia prowadzenie treningu lotniczego w zakresie:
¢wiczenia startu i lgdowania;

c¢wiezenia zwisu;



- wykonywania przelotow nawigacyjnych;

- C¢wiczenia lotow na niskiej wysokosci i lotow konturowych;

- Cwiczenia lotéw w parze;

- Cwiczenia zachowania sie w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych
(ok. 60 symulowanych awarii);

- Cwiczenia lotow w roznych warunkach atmosferycznych, w dzien i w nocy;

- Cwiczenia zadan bojowych (loty rozpoznawcze, atakowanie celow
naziemnych, wysadzanie desantu).

Systemy symulacji strukturalnej sg wykorzystywane do szkolenia dowodztw
na wszystkich szczeblach dowodzenia (od plutonu do korpusu). Pozwalajg takze na
modelowanie sytuacji hipotetycznych i analize ich skutkéw. W tej kategorii do
najpopularniejszych naleza;

- BBS {ang. Brigade/Battalion Battle Simulation);
CBS (@7g. Corps Battle Simulation);

- JANUS;

- TACSIM (ang. Tactical Simulation);

-  WARSIM 2000 (ang. Warfighters Simulation 2000);

- OneSAF (ang. One Semi-Automated Forces);

- JTLS;

- ZLOCIEN.

Brigade/Battalion Battle Simulation (BBS) jest systemem symulacyjnym
przeznaczonym do przeprowadzenia dwustronnych Cwiczen na szczeblach
taktycznych (batalion, putk, brygada), z zakresu ¢wiczen CPX (Command Post
Exercises). System symulacyjny BBS osadzony jest na platformie komputerowej
typu DEC MicroVax. Pelen zestaw obejmuje: pie¢ serwerow typu VAX 3100-40
(z systemem operacyjnym VMNS 6.15.5) i dziesieC stacji roboczych (kazda stacja
robocza sktada sie z trzech terminali DEC VT 320, drukarki, komputera PC).
Poprzez wykorzystanie lokalnej sieci komputerowej (LAN), symulacja prowadzona
przy pomocy BBS moze byC w petni rozproszona. Struktura programu BBS zawiera
takie elementy jak: wojska ladowe,, lotnicze, logistyke, transport i zabezpieczenie
medyczne. Ponadto odwzorowuje 648 rodzajéw uzbrojenia i 1000 r6znorodnych

jednostek. Pozwala modelowaé symulowane elementy, poczynajac od
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pojedynczego zotnierza ijego wyposazenia (np.: uzbrojenia), konczac na strukturze
brygady i posiadanych przez nig systemach uzbrojenia i zasilania. Podstawowym
elementem operacyjnym jest: dla wojsk ladowych - pluton, dla wojsk lotniczych -
np.. samolot. Dodatkowo dla potrzeb omowienia ¢wiczenia , program posiada
mozliwosci zapisu przebiegu symulacji z okresu 48 godzin, z czestotliwoscig
co 1minuta.

Corps Battle Simulation (CBS) jest przeznaczony dla potrzeb szkolenia
dowodcdw i sztabow na szczeblach dywizji i korpusu, a takze dla potrzeb operacji
potaczonych.  Mozliwosci  techniczno-operacyjne  systemu pozwalajg na
modelowanie jednostek wiasnych kompania/batalion i wojsk przeciwnika do
szczebla batalion/putk w zakresie nastepujacych mozliwosci:

- dziatan operacyjno-taktycznych wojsk ladowych;
wojsk lotniczych;

- artylerii;

- rozpoznania;

- obrony OPL;

- logistyki.

System symulacyjny CBS osadzony jest na platformie komputerowej typu
DEC MicroVax. Pelen zestaw w korpusie obejmuje: jeden komputer typu
mainframe i 42 stacji roboczych, potagczonych lokalng siecig komputerowg (LAN).
Natomiast zestaw dywizyjny skfada sie z 27 stacji roboczych, potaczonych siecig
lokalng (LAN). W zestawie dywizyjnym nie wystepuje komputer typu mainframe.
Dlatego tez ze wzgledu na gtowng role komputera typu mainframe w calej
symulacji obie sieci muszg byC potgczone rozlegty siecig komputerowg (WAN).

jest jednym z najprostszych systemow symulacyjnych, przeznaczonym
do symulacji dwustronnych dziatan ladowych na szczeblach pluton/kompania.
Ponadto moze by¢ wykorzystany w treningach sztabowych w batalionie/brygadzie.
Platforme sprzetowg systemu stanowig komputery DEC Micro Vax, stacje robocze
Tektonix 4225 i komputery typu HP 700 z systemem operacyjnym HP UX 10.2.
Peten zestaw symulacyjny skkada sie z serwera i 16 stacji roboczych, potgczonych

ze sobg lokalng siecig komputerowa (Ethernet z protokotem TCP/IP).



System odwzorowuje 400 systeméw walki, 400 rodzajow uzbrojenia, 100
rodzajow systemow ognia i 16 typow pogody.

Tactical Simulation (TACSIM) jest systemem symulacji przeznaczonym do
szkolenia w zakresie rozpoznania do szczebla zwigzku taktycznego (dywizji).

Wsparcie realizowane jest poprzez stworzenie komorce rozpoznawczej (osobg
funkcyjnym, specjalistg) odpowiedniego szkolenia (treningu) w zakresie zbierania
| przetwarzania informacji w warunkach kryzysu, konfliktu zbrojnego czy wojny.

W systemie TACSIM wyrdznia sie m.in. takie narzedzia jak: ANALYST,
AAR {ang. After Action Report) oraz HRSS {ang. High Resolution System
Stimulator),

ANALYST jest programem stuzacym do sztucznej analizy zebranych
meldunkow
I generacji meldunku sytuacyjnego.

AAR jest narzedziem uzytkownika umozliwiajgcym na jego zadanie
generowanie raportow.

Natomiast HRSS odpowiada za m.in. za odbior informacji (np.: podczas
wspotpracy z systemem CBS).

W szkoleniu wyrdznia sie dwa sposoby wykorzystania systemu TACSIM.

Pierwszy z nich polega na Scistej wspdtpracy z systemem CBS. W tym
sposobie cata symulacja jest prowadzona w oddalonym systemie CBS. Do
wspotpracy wykorzystuje sie tryb LINKED. Natomiast drugi sposdb pozwala na
szkolenie komorek rozpoznawczych, osob funkcyjnych w dowolnych sytuacjach,
niezaleznie od innych symulacji. W drugim sposobie wykorzystuje sie tryb STAND
ALONE MODE (tzw. samodzielny).

Platforme sprzetowg systemu stanowig: komputer DAC ALPHA 1000,
komputer VAX 3196, komputer VAX 3140, trzy komputery SUN SPARC Il Ces
I SUN SPARC 20. Natomiast stacje robocze sg wyposazone w terminale typu X-
Windows i ASC Il oraz drukarki liniowe.

Warfighters Simulation 2000 (WARSIM 2000) jest systemem opracowanym
dla potrzeb szkolenia dowddztw od szczeblach batalion-korpus. Ponadto moze by¢

wykorzystany rowniez w operacjach potgczonych i sojuszniczych. Ze wzgledu na
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zastosowanie ,,nowej technologii jest systemem perspektywicznym w stosunku do
systemow symulacyjnych wczesniej wymienionych i opisanych (CBS, TACSIM).

W systemie, tym po raz pierwszy do modelowania sytuacji, zastosowano
technologie tzw. obiektowe. Umozliwia to odwzorowanie (prowadzenie) éwiczen
wieloszczeblowych (3-5 szczebli dowodzenia) i réznorodnych. Oprogramowanie
systemu pozwala na zespolenie c¢wiczen prowadzonych w osrodku symulacji
z cwiczeniami wojsk na poligonach, placach ¢wiczen oraz trenazerach.

One Semi-Automated Forces (OneSAF) jest systemem przeznaczonym do
szkolenia w szerokim zakresie, zotnierzy, zatdg wozdéw bojowych, dowodcow
plutonu, kompanii, a takze dowodcow i dowddztwa szczebla batalion-brygada.

System ten zapewnia uzytkownikom tatwg modyfikacje scenariusza
¢wiczenia, Srodowiska Cwiczenia, fizycznych modeli, danych i zachowania
wirtualnych sit.

Do podstawowych zalet systemu OneSAF zalicza sie:

- mozliwos¢ wspodtpracy z WARSIM,;

- wykorzystanie cyfrowego modelu terenu poziomu 5 - DTED-5;

- mozliwos¢ dynamicznego zmieniania terenu C¢wiczen, warunkow
atmosferycznych;

- mozliwos¢ prowadzenia wszystkich rodzajéw dziatan;

- posiadanie narzedzi do zapisu przebiegu symulacji;

- zobrazowanie dwu i tréjwymiarowe;

- mozliwos¢ automatycznego zachowania modeli jednostek.

OneSAF funkcjonuje automatycznie tzn. moze sam uruchomi¢ odpowiednig
symulacje dziatania, a oprécz tego umozliwia takze operatorowi na ingerencje
w proces symulacji (np.: jej zatrzymanie).

Systemy typu JTLS i ZELOCIEN zostaly przedstawione w poprzednim

rozdziale.

Generalnie zaleta wszystkich wymienionych wczesniej kategorii systemow
symulacyjnych jest mozliwo$¢ ich wspdipracy podczas tego samego Cwiczenia.
Pozwala to na kompleksowe szkolenie dowddztw i wojsk dziatajgcych
w ,,wirtualnym" terenie i zotnierzy cwiczacych w tym samym, ale ,,rzeczywistym"
terenie.

157



Whioski
Cwiczenia wspomagane komputerowo sa to ¢wiczenia w ktorym gtownym
elementem sg S$rodki informatyczne (komputery), ktére stwarzajg ,,wirtualne
srodowisko™ walki i symulujace dziatania operacyjne (bojowe) wojsk. Zastosowane
srodki informatyczne (komputery) w tego typu c¢wiczeniach ograniczajg do
minimum zaangazowanie S$rodkow i techniki bojowej przy jednoczesnym
zwiekszeniu rozmachu tych cwiczen. Glowng zaletg zastosowania Srodkow
informatycznych (komputeréw) w ¢wiczeniach jest mozliwo$s¢ m.in. prowadzenia
¢wiczen poza poligonami oraz pomijania ograniczen czasu pokoju. W tego typu
¢wiczeniach Srodki informatyczne (komputery) umozliwiajg wzrost realizmu
éwiczen przez wygenerowanie scenariuszy ¢wiczen umozliwiajgcym ¢éwiczacym na
efektywne zastosowanie zasad sztuki wojennej w rozwigzywaniu probleméw
operacyjnych (taktycznych). Wiasciwe zorganizowanie i zabezpieczenie wsparcia
informatycznego pozwala takze na bezkolizyjne integrowanie szkolenia wybranych
elementow szczebli dowodzenia i réznych rodzajow sit zbrojnych.
Ponadto wsparcie informatyczne umozliwia:
utrzymywanie baz danych w zakresie aktualnej sytuacji operacyjno-taktycznej,
w tym wojsk wiasnych, przeciwnika oraz warunkow prowadzenia dziatan
(terenu, pogody itp.);
opracowywanie  (sporzadzanie) dokumentow dowodzenia (meldunkow,
rozkazOw, zarzadzen, sprawozdan, plandw);
wymiana dokumentow dowodzenia miedzy stanowiskami dowodzenia przy ich
jednoczesnej archiwizacji, w tym wymiana dokumentdéw sformalizowanych
zapewniajgcych przesyfanie informacji i wspétdziatanie z innymi systemami,
w tym z systemami innych armii panstw NATO;
zobrazowanie, na podkiadzie mapy cyfrowej, na podstawie spojnej informacji
utrzymywanej w bazie danych, sytuacji operacyjno-taktycznej, dostosowanej do
danego szczebla dowodzenia;
synchronizacja zawartosci baz danych miedzy innymi poprzez wykorzystanie
wymiany dokumentow sformalizowanych i mechanizmu wymiany zgodnego
z wymaganiami NATO;






ZAKONCZENIE

Przedstawione opracowanie pt ,,Koncepcje wykorzystania systemow
symulacyjnych w ¢wiczeniach wspomaganych komputerowo CAX” jest analizg
przygotowania i prowadzenia cwiczen wspomaganych komputerowo w WPC

z wykorzystaniem modelu symulacyjnego JTLS oraz wiasnych do$wiadczen
w zakresie wdrazania tego systemu w CS i KGW.

Przeprowadzone badania pozwolity na wygenerowanie nastepujacych
wnioskow wynikajacych z probleméw szczegdtowych okreSlonych we wstepie
pracy:

- istniejg ekonomiczne i metodyczne przestanki do organizacji ¢wiczen
wojskowych wspomaganych komputerowo;

- specyfika przygotowania i prowadzenia cwiczen dowddczo - sztabowych
wspomaganych komputerowo przez personel Osrodkow Symulacyjnych wybranych
panstw Sojuszu polega gtownie na wsparciu technicznym ¢wiczenia poprzez Zespot
Zarzadzania cwiczeniem;

analiza przedstawionych systemow symulacyjnych wskazuje na petne ich
wykorzystanie dla wszystkich rodzajéw sit zbrojnych oraz na poziomie dowodzenia
od dowodzenia od brygady do korpusu w wigcznie
- Istniejgce  zautomatyzowane systemy dowodzeiua (KOLORADO,
SZAFRAN, LEBA, DUNAJ)) zapewniajg wsparcie systemow symulacyjnych.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza wybranych systeméw symulacyjnych
walki pozwoli ktorej synteze autorzy ujeli w postaci prezentowanego opracowania,
bedzie przez nich pogiebiana i rozwijana w przysztosci.

Efektem finalnym badan bedzie natomiast opracowanie koncepcji
wykorzystaiua systemow symulacyjnych JTLS i ZEOCIEN w céwiczeniach
orgamzowanych na bazie CSiKGW wraz z okreSlenie kompetencji dla jego
personelu w zakresie przygotowania i prowadzenia ¢wiczen. Ponadto opracowana
bedzie metodyka przygotowania i prowadzenia ¢wiczen dowodczo —sztabowych
wspomaganych komputerowo dla dowddztw i sztabdéw realizujacych tego typu

éwiczenia.
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