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WSTEP

Analizujgc proces ewolucji walki wojsk lgdowych na przestrzeni ostatniego
potwiecza i patrzac przez pryzmat wymiaru powietrznego mozna ustali¢ pewne cechy
charakterystyczne w jej rozwoju. Najwazniejsze z nich okreslajg kierunki zmian dla
przysztosci. Znaczenie procesow ewolucyjnych pola walki przejawia sie roOwniez w
iloSciowo-jakosciowych zmianach Ssrodkéw napadu powietrznego, a zwlaszcza we
wzroscie ich precyzji i sity razenia, zasiegu oraz mozliwosci dziatania w trudnych
warunkach pogodowych. Kreuje to sytuacje, w ktorej nawet niewielka liczba Srodkow
napadu powietrznego przeciwnika w krotkim czasie moze zada¢ wojsko lgdowym
znaczne straty naruszajgace ich zdolnos¢ do prowadzenia dalszych dziatan\

Nawigzujgc do prognoz przewidujgcych wzrosty liczby matogabarytowych
Srodkow napadu powietrznego, w tym gtownie aparatdow bezzatogowych, rakiet
skrzydlatych, taktycznych rakiet balistycznych, nalezy przewidywac dalszy wzrost ich
celnosci i precyzji uderzen. W tym aspekcie nalezy przypuszczac, ze podjecie
przeciwko nim skutecznego przeciwdziatania z ziemi staje sie coraz trudniejsze |
kosztowniejsze. Bylo to widoczne w czasie ostatnich konfliktow zbrojnych o lokalnym
zasiegu (np. ,Desert Storm”, ,Allied Force” i ,raqgi Freedom”), w ktérych
niejednokrotnie  angazowano najnowsze technologie wojskowe. W tych
uwarunkowaniach liczenie tylko na site razenia specjalistycznych systeméw obrony
powietrznej i lotnictwa mysliwskiego stato sie zwykig iluzja. W warunkach dziatan
wojennych, gdzie strony konfliktu wykorzystujg szeroka game Srodkéw napadu
powietrznego o0 réznych charakterystykach i mozliwosciach, alternatywnym
rozwigzaniem w wojskach ladowych moze byC zwiekszenie mozliwosci powszechnej
samoobrony. Jest to szczegolnie istotne w przypadku sit zbrojnych mniegj
nowoczesnych, posiadajgcych zdecydowanie skromniejsze zasoby finansowe na
rozwoj i modernizacje.

Klarownymi przykladami w tym wzgledzie sg wspoéiczesne konflikty zbrojne,
poczgwszy od Wietnamy a konczac na drugiej wojnie w Iraku, gdzie pomiedzy
stronami walczacymi wystepowaly znaczne dysproporcje w technice wojskowej i
systemach informacyjnych, ktére nabierajg obecnie decydujacego znaczenia dla
koncowego wyniku dziatan wojennych. Potwierdza to rowniez Jerzy Gotowata,

piszac: ,Kiedy jedna ze stron ma zdecydowang przewage informacyjng (jedna z

Lotnictwo coraz czesSciej, zamiast nalotdw $rednich grup samolotéw, wykonuje serie
jednoczesnych atakdéw w tym samym czasie na rézne obiekty, powigzane ze sobg funkcjonalnie (...)
Wykorzystuje przy tym odmienne nie tylko systemy broni, ale i Srodki razenia. J Gotowata, Allied
Force, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i OP”, 2003, nr 10, s. 13.



podstawowych cech wspoéitczesnych wojen asymetrycznych) i wykazuje elektroniczng
dominacje, lotnictwo drugiej strony przestaje byC¢ optacalnym Srodkiem walki, jego
wykorzystanie w dziataniach niejednokrotnie staje sie niemozliwe, nierealne

W wymienionych warunkach dzialan wojsk lgdowych otwierajg sie nowe
mozliwosci jakosciowego rozwoju powszechnej obrony powietrznej. Ten swoisty
renesans powszechnej obrony powietrznej jest szczegodlnie pozadany w krajach
stabiej rozwinietych ekonomicznie i militarnie, ktorych wydatki na sity zbrojne nie
umozliwiajg zakupdw najnowszych systeméw rozpoznania i obrony przeciwlotniczej.
W takiej sytuacji jedynym racjonalnie uzasadnionym rozwigzaniem prowadzgcym do
zwiekszenia efektywnosci w walce ze Srodkami napadu powietrznego jest wtasciwe
wkomponowanie w strukture OP wojsk lgdowych przedsiewzie¢ powszechnej
samoobrony. Taka alternatywg jest naszym zadaniem sprawnie funkcjonujgca
powszechna obrona powietrzna wojsk. Nie oznacza to rowniez, ze zreorganizowana \
lepiej funkcjonujgca powszechna obrona powietrzna moze powstac bez okreslonych
naktadow finansowych, ktére jednak, jak podkreslajg amerykanscy eksperci
wojskowi, beda znacznie mniejsze niz w przypadku zakupu nowych technologii.
Zastosowanie w powszechnej obronie powietrznej nowych Srodkow w potgczeniu z
duza inwencjg i nieszablonowoscig ich uzycia moze by¢ bardzo efektywne, co
potwierdzajg wnioski ze wspotczesnych konfliktdw zbrojnych.

Nowe spojrzenie na role | znaczenie powszechnej obrony powietrznej wojsk
ladowych odpowiada rowniez trendom | kierunkom rozwoju, ktére realizujg inne sity
zbrojne. W nowych modelach powszechnej obrony powietrznej coraz wyrazniej
przewija sie che¢ posiadania ,zolnierza uniwersalnego”, zastepujgcego
dotychczasowy i powszechnie przyjety model zotnierza-wasklego specjalisty,
przygotowanego do realizacji jednej waskiej funkcji. Model ten, jako nieekonomiczny,
przez co rowniez malo nowoczesny w wielu armiach zostat lub zostanie zastgpiony
nowym wzorcem. Podobne przeobrazenia zostaty juz w duzej mierze dokonane w
systemach uzbrojenia lotniczego | lagdowego.

Taki kierunek zmian potwierdzajg rowniez polscy eksperci, ktorzy twierdzg ze
nowe jakos$ciowo systemy uzbrojenia nabieraja wyraznych cech uniwersalizmu i

wielozadaniowosci™ wynikajgcych ze wzrostu ich ,inteligencji”.

Tamze, s. 8.

AN Przyktad stanowi¢ moze Smigtowiec wielozadaniowy (z ang. utility helikopter), okreslany
bardzo czesto réwniez, jako uniwersalny. Wielozadaniowos$¢ polega na mozliwosci ich przystosowania
do réznych zadan poprzez wyposazenie w odpowiednie urzadzenia dodatkowe, dajgce sie takze
szybko zdemontowac i zastgpi¢ innymi, Stownik terminéw | definicji NATO AAP-6 (U), Warszawa
1998, s. 39.



Oto dwie przyktadowe opinie:

(1) ,Przyszly czolg IV generacji zgodnie z kryteriami (z ang. Combat Control,
Comunictation Inteligence & Computer) powinien by¢ standardowo wyposazony w
wieloczujnikowy system wykrywania, Sledzenia i razenia celow naziemnych
powietrznych, system do stawiania zaston dymnych oraz urzadzenia do wytwarzania
celéw pozornych...

(2) ,, Wizja systeméw przeciwlotniczych czolgow inteligentnych oparta jest na
zalozeniu, ze bedg one w stanie samodzielnie i skutecznie uzupetnia¢ obrone
powietrzng obszarow, na ktorych one dziatajg™".

Ta, jeszcze do niedawna futurologiczna, wizja ,Srodka inteligentnego” pozwala
przypuszczaé, ze rowniez tradycyjnie dotad postrzegana powszechna obrona
powietrzna (przeciwlotnicza) powinna nabra¢ nowego wymiaru, charakteryzujgcego
sie racjonalnoscig organizacyjng i profesjonalizmem elementéw wykonawczych.
Elementy wykonawcze powinny przy tym dysponowaé¢ niezbednymi srodkami
ogniowymi i pozaogniowymi ograniczajgcymi skutki uderzen z powietrza. Mozna to
osiggng¢ nasycajac odpowiednio oddziaty i pododdzialy wojsk lgdowych
zunifikowanymi i powszechnie dostepnymi Srodkami ogniowymi, ktore posiadajg
mozliwosci podjecia skutecznej samoobrony. W tych warunkach tradycyjnie dotad
postrzegana powszechna obrona przeciwlotnicza nabiera cech powietrzne) i
powszechnej samoobrony oddziatu (pododdziatu) wojsk ladowych.

Duzg wage powszechnej obronW powietrznej przypisuje sie réwniez w innych
armiach NATO. Podkreslajg to dokumenty doktrynalne. W regulaminie ATP-42 (B)
czytamy, ze “nigdy nie bedzie dos¢ wyspecjalizowanych srodkéw obrony powietrznej,
aby zapewniC ostone wszystkim rodzajom jednostek. Mozna to osiagnac jedynie
przez ciagte szkolenie w rozpoznawaniu samolotow i Smigtowcdéw oraz przez
wykorzystanie organicznych systemow broni niespecjalistycznej...".

Dotychczasowa analiza powszechnej obrony wojsk ladowych dokonana
gtdbwnie przez pryzmat wyzwan i uwarunkowan wspotczesnego pola walki, w tym
rozwoju Srodkéw napadu powietrznego, wskazuje, ze do teorii i praktyki wkradt sie
nieporzadek. Wynika on miedzy innymi z tego, iz dotychczasowe sady klasyfikujace
fakty nie sg pelne, a twierdzenia malo przekonujgce. Sprawito to, ze w obszarze
powszechnej obrony powietrznej dostrzegliSmy Istotne rozbieznosci i luki. Dotyczg

one miedzy Innymi obecnej teorii i praktyki powszechnej obrony powietrznej w

M. Kulisz, Analiza tendencji rozwoju czotgéw, AON, Warszawa 1996, s. 77.
W. Swigtnicki, Z. Swiatnicki, Bronie inteligentne, Bellona, Warszawa 1992, s. 86-87.



wojskach lgdowych, ktére zatrzymaly sie na latach siedemdziesiatych, tracac w duzej
mierze swojg aktualnosc.

Obecnie, co wskazuje teoria 1 praktyka dzialan, zaplanowanie |
zorganizowanie skutecznej powszechnej obrony powietrznej w polskich wojskach
lgdowych jest trudne, a w wielu przypadkach mato prawdopodobne do osiggniecia.
Zapotrzebowania na racjonalne rozwigzania zglaszajg rOwniez coraz czesciej
jednostki wojskowe, ktore w wielu przypadkach napotykajg na bardzo duze trudnosSci
w racjonalnym przygotowaniu i realizacji przedsiewzie¢ powszechnej obrony
powietrznej. Brak racjonalnych rozwigzan w tym zakresie sprzyja gromadzeniu sie i
systematycznym narastaniu sytuacji problemowych, ktére wymagaja pilnego
rozwigzania. W warunkach funkcjonowania polskich wojsk lagdowych, Zrodet tego
zjawiska nalezy poszukiwaC gtownie w dwoch przenikajgcych sie procesach;
przebiegajacych w teorii i praktyce dziatann bojowych oraz ich otoczeniu. Pierwszy z
nich wynika z faktu odzyskania przez Polske pelnej suwerennosci i czionkostwa w
NATO, co spowodowato przeformutowanie poprzednich, koalicyjnych celéw i zadan
na narodowe. Drugi to ciggty proces rozwoju techniki wojskowej, rozwijania podstaw
teoretycznych dziatan operacyjnych i taktycznych oraz szybkiego wdrazania ich do
praktyki walki zbrojnej.

Wymienione procesy wymagajg przewartosciowania problematyki zagrozen w
zakresie, ustalenia nowych zadan dla poszczegdélnych rodzajéw wojsk i organéw
dowodzenia oraz przyjecia do struktur nowych Srodkéw rzeczowych. W sztuce
operacyjnej i taktyce polskich wojsk ladowych zdarzaly sie przypadki zaktocenia
kolejnosci zmian w teorii i praktyce walki zbrojnej. W niektérych sferach dziatan
taktycznych praktyka wyprzedzita teorie.

Sytuacja taka tworzyta okreslone trudnosci rowniez w planowaniu i organizacji
powszechne] obrony powietrznej wojsk ladowych polegajgce na tym, iz nie w peni
wiadomo, jak powinna by¢ ona planowana i organizowana w ZT, oddziatach i
pododdziatach wojsk ladowych.

W polskich wojskach lgdowych brakuje obecnie spdjnej i dostosowanej do
warunkow koncepcji powszechnej obrony powietrznej. Ma to swo] wyraz w
intuicyjnym poszukiwaniu doraznych rozwigzan tego problemu.

Sytuacje komplikuje dodatkowo to, ze w dostepnej literaturze jedynag bazg
teoretyczng powszechnej obrony powietrznej sg opracowania w formie pojedynczych

Instrukcji, poradnikdow, wydanych w latach siedemdziesigtych lub w potowie lat
osiemdziesiatych.



TreSci zawarte w wydanej dotychczas literaturze i sformutowane w niej
rozwigzania powszechnej obrony powietrznej wojsk lgdowych (prawie 20 lat temu)
nie sg w petni dostosowane do obecnych warunkow pola walki i nie eliminujg luk w
wiedzy o powszechnej obronie powietrznej®. Mogg stanowiC jedynie podstawe
rozpoczecia procesu badan naukowych zmierzajgcych do rozwigzania juz
istniejgcych problemow powszechnej obrony powietrznej wojsk lgdowych.

Wymienione czynniki tworzga obecnie konkretne problemy dla dowodcow
oddziatow i pododdziatdbw ogoélnowojskowych w zakresie planowani®i organizacji
powszechnej obrony powietrzne;.

Przedstawiona sytuacja problemowa oraz zidentyfikowany wstepnie zakres
rzeczywistosci objety tematem badan, pozwolity nam w procesie poznania
naukowego zblizy¢ sie do odpowiedzi na pytanie: Dlaczego obecnie w wojskach
ladowych sg problemy i trudnosci w planowaniu i organizacji powszechnej obrony
powietrznej?

Kierujgc sie ustaleniami poczynionymi w ramach badan wstepnych oraz
dyrektywnymi zatozeniami postepowania badawczego, sformutowaliSmy cel gtowny

badan o nastepujgcym brzmieniu:

Rozwing¢ wiedze o powszechnej obronie powietrznej i na tej podstawie
opracowac¢ koncepcje usprawniajgca planowanie i organizacje samoobrony w
wojskach lgdowych przed rozpoznaniem i uderzeniami Srodkéw napadu
powietrznego.

Osiggniecie tak sformutowanego celu wymagato precyzyjnego okreS$lenia
przedmiotu badan oraz ustalenia charakteru i zakresu prowadzonych prac
badawczych oraz rozwigzania szeregu probleméw natury metodycznej i
merytorycznej.

W tej sytuacji zatozyliSmy, ze osiagniecie celu badan nastgpi na drodze
rozwigzania problemu gtéwnego:

Gdzie sg obecnie najwieksze luki i braki w wiedzy o powszechnej obronie
powietrzne] oraz jaki zakres dziatan usprawni planowanie 1 organizacje
samoobrony przed rozpoznaniem i uderzeniami Srodkéw napadu powietrznego
w wojskach lgdowych?

® Wskazowki dla zotnierza w obronie przeciwlotniczej, MON, GZWB, Warszawa 1957;
Instrukcja obrony przeciwlotniczej pododdziatow lagdowych sit zbrojnych PRL, MON, SWOPL,
Warszawa 1971r.; Powszechna obrona przeciw lotnicza wojsk (druzyna, pluton, kompania, batalion),

MON, Warszawa 1987; Instrukcja o powszechnej obronie przeciwlotniczej w Sitach Zbrojnych PRL.,
MON, SWOPL, Warszawa 1986 r.
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Bardzo waznym =z metodologicznego punktu widzenia etapem badan
wstepnych, przesadzajgcym o ukiladzie pracy naukowej, wyborze podejScia oraz
wiodace] metody rozwigzania problemu, okazalo sie ustalenie szczegotowych
problemow badawczych;

o 1/ czym wyraza sie istota, cel i zadania powszechnej obrony powietrznej oraz

jaka jestjej struktura i formy?

e Ktore warunki i czynniki majg najwiekszy wplyw na planowania i organizacje

obrony powietrznej w wojskach lgdowych?
9 Jak rozwijata sie powszechna obrona powietrzna wojsk lgdowych?

9 Jaki jest obecny stan powszechnej obrony powietrznej w polskich wojskach

ladowych?

9 Ktére elementy powszechnej obrony powietrznej wojsk lgdowych wymagajg

usprawnienia orazjaki powinien by¢ ich zakres?

Poznane fakty przedmiotu badan w drodze studiowania oraz pozyskana
wiedza metodologiczna i merytoryczna, umozliwity ham wysuniecie przypuszczen, co
do prawdopodobnego rozwigzania  przyjetych  problemédw  badawczych.
Przypuszczenia te ujeliSmy w postaci hipotez roboczych o nastepujgcym brzmieniu:

[0 Zakladamy, ze powszechna obrona powietrzna wojsk lgdowych jest czesScig
ich obrony powietrznej, planowanej, organizowanej i prowadzonej, w celu
zapewnienia skutecznej samoobrony obiektu w sytuacji jego bezposredniego
zagrozenia atakiem $rodkéw napadu powietrznego przeciwnika. Istotg
powszechnej obrony powietrznej wojsk lagdowych jest ograniczenie skutkow
uderzen powietrznych przed dany obiekt (ZT, oddzial, pododdzial) w
warunkach deficytu lub braku specjalistycznych srodkow OPL do ich ostony.
Celem powszechnej obrony powietrzne] jest ograniczenie negatywnych
skutkédw uderzen Srodkdw napadu powietrznego bezposrednio przez obiekt
ataku samodzielnie lub we wspotdziataniu z innym zagrozonymi obiektami.
Przypuszczamy, ze zakres powszechnej obrony powietrznej bedzie
obejmowat dwie formy: ogniowg i nieogniowg

O Przypuszczamy, ze najistotniejszymi warunkami i czynnikami w planowaniu i

organizacji powszechnej obrony powietrznej wojsk lgdowych sa;



e Zagrozenie powietrzne powodowane przez rosngce mozliwosci
rozpoznawcze i uderzeniowe SrodkOw napadu powietrznego zarGwno
zatogowych i bezzatogowych.

* Czynniki fizyczno-geograficzne rozpatrywane w aspekcie uzycia srodkéw
napadu powietrznego i organizacji powszechnej obrony powietrznej.

¢ Czynniki Srodowiskowe walki zbrojnej.

» Czynniki demaskujgce wojska ladowe

O Zaktadamy, ze powszechna obrona powietrzna wojsk lgdowych nie gwarantuje
obecnie osiggniecia efektywnego przeciwdziatania Srodkom napadu powietrznego
przeciwnika. Zasadnicze wynika to z braku odpowiednich Srodkow rzeczowych i
braku wypracowanych sposobow ich uzycia. Sposoby uzycia Srodkéw ogniowych
w samoobronie nie zmienity sie od kilkudziesieciu lat, co potwierdzajg
obowigzujgce instrukcje z przetomu lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych.
Obecna stabosc¢ powszechnej obrony powietrznej wynika gtownie z:

- braku niezbednych mozliwosci wykrywania i rozpoznania Srodkéw napadu
powietrznego,

- niszczenia ich w powietrzu przy wykorzystaniu broni etatowej pododdziatéw
wojsk lagdowych,

- bardzo niskiego poziomu maskowania obiektow przed rozpoznaniem z
powietrza.

O Uwazamy, ze warunki, w jakich funkcjonuje powszechna obrona powietrzna w
polskich wojskach lgdowych w niewielkim tylko zakresie ulegly poprawie w
stosunku do okresu miedzywojennego i poOzniejszych okreséw rozwoju i
transformacji polskich sit zbrojnych. W tej sytuacji powszechna obrona powietrzna
powinna przej$¢ przeobrazenia i zmiany, ktore dotyczylyby zaréwno planowania i
organizacji jak i doboru sSrodkow rzeczowych. W warunkach deficytu
specjalistycznych Srodkéw przeciwlotniczych w wojskach lgdowych, powszechna
obrona powietrzna ma szanse sta¢ sie waznym elementem efektywnego
przeciwdziatania ogniowego i nie ogniowego realizowanego w ramach OP wojsk
ladowych. Aby osiggng¢ taki poziom musi zostaé oparta na solidnych i
racjonalnych podstawach dajgcych kazdemu ZT, oddzialowi i pododdziatowi
ogolnowojskowemu i rodzajéow wojsk mozliwos¢ efektywnej samoobrony przed
bezposrednim atakiem Srodkdbw napadu powietrznego przeciwnika oraz

mozliwos¢ ograniczenie ich skutkow.



o Przypuszczamy, ze ptaszczyzna koniecznych zmian i usprawnien w powszechnej
obronie powietrznej wojsk lagdowych powinno byC ich wyposazenie w
skuteczniejsze Srodki rzeczowe (Srodki ogniowe, maskowania). Usprawnieniu
ulec powinno planowanie i organizacja, w ktérych osoby funkcyjne realizowatyby
okreslone zadania wynikajgce z celu walki. W tym wzgledzie uwazamy, ze istnieje
potrzeba transformacji struktury funkcjonalnej powszechnej obrony powietrznej
gtéwnie w zakresie zmian zadaniowych dla poszczegolnych jej elementow. Ma to
na celu okreslenie zakresu kompetencji organéw dowodzenia zaréwno w zakresie
planistycznym i wykonawczym.

Aby osiggna¢ zatozone cele badan na drodze weryfikacji przyjetych hipotez

nalezy;

» zidentyfikowac istote i okresli¢ cel, zadania powszechnej obrony powietrznej;
e okresli¢ strukture i formy powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych;

* okresli¢ warunki i czynniki, ktére wywierajg najwiekszy wptyw na planowanie i

organizacje powszechnej obrony powietrznej w wojskach lgdowych;
* przeSledzi¢ geneze i rozwéj powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych?

® dokona¢ diagnozy stanu powszechnej obrony powietrznej w wojskach

ladowych;

» okresli¢ zmiany usprawniajgce planowanie i organizacje powszechnej obrony

powietrznej w wojskach ladowych.

Rozwigzanie przyjetych hipotez roboczych oraz zadan badawczych wymagato
okre$lenia metod naukowych, przyjecia technik i narzedzi badawczych niezbednych
dla ich weryfikacji, ktére w catosci ztozyty sie na proces badawczy.

W procesie badawczym zastosowane zostaly rézne metody. W pierwszej
kolejnosci zastosowano analize i1 krytyczng ocene literatury przedmiotu badan.
Nastepnie wiodagcymi metodami byta dedukcja i redukcja oraz synteza i uogélnienie,
ktore umozliwity formutowanie wnioskow do realizacji kolejnych etapéw badan.

Pierwszy problem badawczy rozwigzano metodami teoretycznymi poprzez
analize literatury z zakresu teorii organizacji i zarzgadzania oraz teorii obrony
powietrznej; syntezy umozliwiajgcej formutowanie zakresu znaczeniowego
powszechnej obrony powietrznej jej istoty, celu | zadan oraz analogii umozliwiajgcej

precyzowanie innych poje¢ zwigzanych z przedmiotem pracy.



Rozwigzanie problemu drugiego byto realizowane przy wykorzystaniu metody
dedukcji i redukcji ograniczajgcych grupe determinantow do tych, ktore wywierajg
najwiekszy wptyw na planowanie i organizacje powszechnej obrony powietrznej w
wojskach lagdowych.

Do rozwigzania problemu trzeciego wykorzystano metode analizy materiatow
Zzrodtowych, ktoéra umozliwita wybor i weryfikacje prawidtowosci oraz zasad zmian
zachodzgcych w formach i sposobach organizacji powszechnej obronie powietrznej
w wojskach lagdowych.

W celu rozwigzania czwartego | pigtego problemu badawczego, w pierwszej
kolejnosci wykorzystano diagnoze, ktéra umozliwita analize i ocene okreslonego
stanu teorii i praktyki funkcjonowania powszechnej obrony powietrznej w wojskach
ladowych. Nastepnie stosujgc synteze, porownanie i uogOlnienie sformutowano
kierunki i propozycje doskonalenia powszechnej obrony powietrznej w sferze
planistycznej i organizacyjnej.

Wyniki badan wiasciwych prezentujemy w ramach studium operacyjnego
obejmujgcego: wstep, pieC rozdziatdbw merytorycznych, zakonczenie, bibliografie i
zatgczniki.

We wstepie po sprecyzowaniu sytuacji problemowej okreSlono podstawowe
zalozenia metodologiczne badan, ktére obejmujg przedmiot i cel badan, problemy i
zadania badawcze oraz wykorzystywane metody.

W rozdziale pierwszym zaprezentowano wyniki badan dotyczace wybranych
elementow z teorii powszechnej obrony powietrznej w tym jej istoty, celu, zadan oraz
struktury i klasyfikaciji.

Rozdziat drugi obejmuje wyniki badan ukierunkowanych na okreslenie i
scharakteryzowanie zasadniczych warunkéw determinujgcych planowanie i
organizacje powszechnej obrony powietrznej w wojskach Igdowych.

Tres¢ rozdziatu trzeciego stanowi synteza wynikéw badan historycznych w
obszarach funkcjonowania powszechnej obrony powietrznej w wojskach lgdowych od
pierwszej wojny swiatowej do wspotczesnych konfliktéw wojennych.

Rozdziat czwarty, zawiera wyniki diagnozy obecnego stanu powszechnej
obrony powietrznej wojsk lagdowych, ktére dotyczg zarébwno dziatan ogniowych, jak i
maskowania.

W rozdziale pigtym, na podstawie ustalen wynikajacych z diagnozy,
sprecyzowano konceptualne kierunki doskonalenia powszechnej obrony powietrznej

decyzyjnych wojskach lgdowych, ktorych gtéwny wysitek oscylowat wokét planowania
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| organizacji powszechnej obrony powietrznej, wprowadzeniu nowych Srodkow
rzeczowych (Srodkow ogniowych i nieogniowych) oraz sposobach ich uzycia.
Zalgczniki  stanowig uzupelnienie i rozwiniecie treSci  rozdziatow
merytorycznych.
Autorzy dziekuja wszystkim, ktorych zyczliwosC i cierpliwoS¢ umozliwity

przedstawienie wynikow badan w formie prezentowanego studium operacyjnego.



1. WYBRANE PROBLEMY Z TEORII POWSZECHNEJ
OBRONY POWIETRZNEJ

1.1. Pojecie, cel, istota i zakres powszechnej obrony powietrznej

Wspoiczesnie obrona powietrzna (OP) jest najczesciej ujmowana w dwoch
aspektach, szerszym - jako czeS$¢ systemu obronnego panstwa oraz wezszym - jako
czesc¢ walki zbrojnej™.

OP ujmowana jako czes$¢ systemu obronnego panstwa, ma zapewni¢ jego
bezpieczenstwo w powietrznym obszarze. Bezpieczenstwo powietrzne panstwa
zapewnia sie poprzez znivt“eiowanie zagrozen niesionych przestrzeni powietrznej, do
poziomu akceptowalnego, tzn. zapewniajgcego funkcjonowanie niepodlegtego
panstwa - w tym jego sit zbrojnych - w lgdowym, morskim i powietrznym wymiarze; w
stanie pokoju, zagrozenia oraz wojny. W tym znaczeniu OP obejmuje dziatania

militarne i pozamilitarne (rysunek 1).

POWSZECHNA OBRONA PANSTWA |

OBRON.A MILITARNA ORROMA PO7AMII iTARMA
/ \
A \
\ DYPLOMACJA
WOJSKA OPERACYJNE WOJSKA OT

POWSZECHNA OBRONA POWIETRZNA OMIYIWIO IINT W rW Pi
SPOLECZENSTWA
DZ!ALAN«A OGNIOWE ZORGANIZOWANE

~ DZIALANIAOGNIW
POZAMILTARNYCH
OBRONY CYWILNEJ

Rysunek 1. Miejsce powszechnej obrony powietrznej w powszechnej obronie
panstwa

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie K. Domaszewski, Powszechna obrona
powietrzna. Aspekt cywilny, AON, Warszawa 1994.

Obrona powietrzna wojsk jest czesScig sktadowg systemu walki zbrojne.

System obrony powietrzne] wojsk jest zbiorem kategorii walki o takich cechach

B. Zdrodowski z zespotem, Obrona powietrzna, AON, Warszawa 1996, s. 6.



takim stanie przygotowania, ktdére warunkujg zaistnienie miedzy nimi celowych i
trwatych wiezi sktadajacych sie na ztozong funkcje ostony wojsk i obiektéw cywilnych.
Fakty ustalone w trybie analizy obrony powietrznej wojsk jako przedmiotu
badan oraz przewidywania zwigzane z prognozg rozwoju obrony powietrznej wojsk
pozwalajg twierdziC, ze okreSlona czesc funkcji obrony powietrznej jest realizowana
w celu samoobrony obiektu wojskowego i cywilnego. Przez samoobrone nalezy
rozumieC wszystkie te zabiegi o charakterze ogniowych i nieogniowym, ktore majg na
celu bezposSrednie w stosunku do obiektu przeciwstawienie sie zagrozeniu
niesionemu przez Srodki napadu powietrznego w chwili wykonywania ataku.

Cecha procesu samoobrony obiektu wojskowego jest powszechny charakter
walki ze SNP. Istota jego jest to, ze walka jest prowadzona $rodkami, ktore
charakteryzujg sie zdolnoscia do skutecznego przeciwdziatania SNP atakujacych
obiekt, a ich przygotowanie do uzycia nie wymaga specjalnego przygotowania
zolnierzy. Zakres funkcji obrony powietrznej wojsk realizowany celowo, w sposéb
powszechny w stosunku do obiektu samoobrony bedziemy okresla¢é mianem
powszechnej obrony powietrznej. W stosunku do wojsk bedziemy nazywac jg
powszechng obrong powietrzng wojsk w tym réwniez wojsk lagdowych. Stosunku do
obiektow nie militarnych i ludnosci bedziemy uzywali pojecia cywilnej powszechnej
obrony powietrznej.

Powszechna obrona powietrzna jest defensywna reagujaca na atak SNP
forma i metoda walki, prowadzonej w sposob planowy i przygotowany przez obiekt
ataku. Glownym celem tej walki jest samoobrona obiektu wojskowego. Istotg
osiggania celéw samoobrony prowadzonej w ramach powszechnej obrony
powietrznej jest pojedynek ogniowy miedzy atakowanym obiektem a SNP
przeciwnika.

Powszechna obrona powietrzna jest integralnym elementem obrony
powietrzne wojsk. Elementy oraz relacje, ktore tworzg powszechng obrone
powietrzng stanowig integralng czesc struktury tego obiektu. Istotg tej integracji jest
to, ze elementy powszechnej obrony powietrznej ze wzgledu na ich zunifikowanie,
przez co powszechny w uzyciu charakter wchodzg czasowo w réznego rodzaju
zwigzki z innymi elementami obiektu zachowujgc gotowos¢ do wypetniania funkciji
powszechnej obrony powietrznej.

Analizujgc powszechng obrone powietrzng jako integralny element obrony

powietrznej wojsk duzag watpliwosc¢ budzi jej obecne umiejscowienie nie w strukturze
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walki ogolnowojskowej a w strukturze zabezpieczenia bojowego wojsk lgdowych®

(rysunek 2).

ZABEZPIECZENIE DZIALAN BOJOWYCH

ZABEZPIECZENIE BOJOVyC

ZABEZPIEC~NIE LOGISTYCZNE U711PPt MIANIP WOJSK
>
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Maskowanie Ustugi gospodarczo bytowe J]'
( I f
W  rows2schfia Obrona pfzeclvWetnicza | Ustugi specjalistyczne
Zabezpieczenie inzynieryjne mr Zabezpieczenie techniczne J
i £SBZPrOCZCTirC iTivivOrCteyr*i.i w
Zabezpieczenie topograficzne *1 Zabezpieczenie komunikacyjne
Zabezpieczenie hydrometeorologiczne -f Zabezpieczenie obiektowe 1
Fsrarrrwen1

Rysunek 2. Umiejscowienie powszechnej obrony przeciwlotniczej w zabezpieczeniu
dziatan bojowych
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie M. Radomski, Zabezpieczenie
DOjowe orygaoy raKieiowej oorony powietrznej, ,,rrzegiaa wojsk Lowiczycn i ur

onnN? nril

Ten sposob klasyfikacji powszechnej obrony przeciwlotniczej do kategorii
zabezpieczenia dziatan bojowych' budzi watpliwosci, gdyz nie uwzglednienia jej jako
stalego i integralnego elementu obrony powietrznej wojsk lgdowych, ktory wynika z
podstaw teorii obrony powietrznej.

Blizsze otoczenie powszechnej obrony powietrznej ma charakter dwojaki. Jest
specjalistyczne poprzez zwigzki ze specjalistyczng OPL wojsk Igdowych.
Niespecjalistyczne blizsze otoczenie dla powszechnej obrony powietrznej tworzy
kazdy obiekt, w ktdrego strukturze ona funkcjonuje.

Dalszym otoczeniem dla powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych jest

posrednia ostona realizowana przez specjalistyczne sity OPL, posiadajace zdolnos¢

®Regulamin walki pododdziatow przeciwlotniczych, DWL, Warszawa 2000, s. 184.
N Zabezpieczenie bojowe to catloksztalt przedsiewzie¢ majgcych na celu zmniejszenie
skutecznos$ci uderzen przeciwnika oraz zapewnienie wojskom wiasnym sprzyjajgcych warunkéw do

pomysinego wykonania zadan w réznych sytuacjach. Regulamin dziatan wojsk Ilgdowych
(Tymczasowy), AON, Warszawa 1998, s. 184.
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do niszczenia SNP juz w fazie ich dolotu do obiektu ataku na réznych odlegtosciach i
wysokosciach (matych, Srednich i duzych).

Powszechna obrona powietrzna wojsk lgdowych nie stanowi, wiec
zabezpieczenia dziatan, lecz jest jej integralng czescig OP wojsk. Oznacza to, ze jest
SciSle zwigzana, z OP wojsk Ilgdowych relacjami dowodzenia, razenia i
zabezpieczenia. Sposrdd czynnikow determinujgcych miejsce i role powszechnej
obrony powietrznej w OP wojsk lgdowych istotne znaczenie maja te, ktére kreujg
sytuacje pola walki. Nalezg do nich:

[0 pozycja i sSytuacja przeciwnika powietrznego w zakresie mozliwosci
osiggniecia panowania w powietrzu;
0 miejsce obiektu ataku w ugrupowaniu wojsk ladowych;
O ugrupowanie wojsk OPL do realizacji specjalistycznej ostony wojsk lgdowych.
Rola i miejsce powszechnej obrony powietrznej w OP wojsk ladowych wskazuje
na to, ze jest ona przygotowana do realizacji nastepujacych zadan.
0 oceny skali i charakteru zagrozenia obiektu samoobrony;
O planowania;
wykrycia ataku SNP na obiekt;
alarmowanie sit wydzielonych do wykonania zadan powszechnej OP;

utworzenie ugrupowania zapewniajgcego realizacje powszechnej OP;

O O o o

podjecie i wykonania decyzji o ogniowym i nieogniowym przeciwdziataniu.

Za whasciwe uznaliSmy, ze powszechng OP nalezy postrzegac jako kategorie
zlozong zwigzang z okresSlong czescig dzialan oddziatow (pododdziatow) wojska
ladowych ukierunkowanych na przeciwdziatanie wszelkim zagrozeniom powietrznym,
ktdre moga im bezposrednio zagrozic.

Zakres powszechnej OP w prezentowanym ujeciu obejmuje dziatania roznych
rodzajow wojsk: zmechanizowanych i pancernych, rozpoznawczych, wojsk
rakietowych i artylerii, wojsk inzynieryjnych, obrony przeciwchemicznej i innych).
Dziatania te dotycza gtéwnie realizacji zadan ogniowych eliminujgcych potencjat
Srodkéw napadu powietrznego w strefie odpowiedzialnosci oddziatu (pododdziatu)
wojsk ladowych i nieogniowych ograniczajgcych skutki uderzen powietrznych.

W tej sytuacji powszechna obrona powietrzna powinna byC postrzegana, jako:
Rodzaj obrony powietrznej wojsk ladowych planowany i organizowany przez kazdy
obiekt zagrozony uderzeniami SNP przeciwnika.
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Glébwne zadania zakresie powszechnej obrony powietrznej w wojskach
ladowych realizujg oddziaty i pododdzialy ogdélnowojskowe i rodzajow wojsk, ktore
wydzielajg okreslony potencjat sSrodkow ogniowych.

u podstaw zaliczenia powszechnej obrony powietrznej jako czesci OP legto

rowniez kryterium typologiczne z zakresu OP - charakter podmiotu obrony (rysunek

3)

OBRONA POWIETRZNA

m . n

"VIIM 1« i LHAMVITIAIWS. VI Mfi 1y

POWSZECHNA SPECJALISTYCZNA

Rysunek 3. Podziat obrony powietrznej wzgledem charakteru podmiotu obrony

Zrodto: Opracowanie na podstawie B. Zdrodowski, Obrona powietrzna, AON,
Warszawa 1996.

Przyjety w badaniach tok rozumowania znajduje swoje uzasadnienie rowniez
w dotychczasowych definicjach powszechnej obrony powietrznej (przeciwlotniczej).
Jedna z nich autorstwa Bogdana Zdrodowskiego zaklada, ze powszechna obrona
powietrzna to rodzaj obrony, w ktorej sg angazowane wszystkie dostepne zasoby
ludzkie oraz srodki materialne panstwa w celu minimalizowania skutkow uderzen”™

Przyjeta definicja jest naszym zdaniem malo precyzyjna i pozostawia zbyt
duzg swobode w okreslaniu (przypisywaniu) miejsca, zakresu oraz funkcji
powszechnej obronie powietrzne;.

Bardziej szczegb6towa definicje przedstawia poradnik dla dywizjony
przeciwlotniczego, w ktérym; ,Powszechna obrona przeciwlotnicza jest formag
obrony powietrznej polegajgca na samoobronie wojsk przed uderzeniami z
powietrza. Stanowi ona zespét przedsiewzie¢, majacych na celu zmniejszenie

skutkéw uderzen z powietrza™\

' B. Zdrodowski z zespotem, Obrona powietrzna, AON, Warszawa 1996, s. 25.

Dywizjon przeciwlotniczy oddziatu og6lnowojskowego (poradnik), DWL, Warszawa 2002, s.
207.
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Definicja ta podobnie, jak wczes$niejsze ujecie B. Zdrodowskiego zalicza
powszechng obrone przeciwlotniczg nie tylko do kategorii obrony, ale postrzega ja
jako forme obrony powietrznej podkreslajgc przez to jej integralnosc i nieroztgcznosc
z OP wojsk lagdowych. Podkresla ona ponadto stuszno$¢ naszych zatozen, ze
powszechna obrona powietrzna jej realizowana przez obiekt wojskowy w
samoobronie przed bezposrednim atakiem Srodkéw napadu powietrznego. Z drugiej
jednak czesci obu definicji mozna wywnioskowaé, ze powszechna obrona powietrzna
jest traktowana wylgcznie jako sposéb zmniejszenia skutkdéw uderzeh przeciwnika
powietrznego. Jest to w duze] mierze problematyczne, gdyz ogranicza jej zakres
zadaniowy wylgcznie do przedsiewzie¢ nieogniowego (biernego) przeciwdziatania
SNP, co w rzeczywistosci nie jest zgodne zaréwno z teoria jak i praktyka obrony
powietrznej, w ktorej wystepujg dwie podstawowe formy: aktywna i bierna (pasywna).

Duze watpliwosci budzi rowniez poprawnos$¢ postugiwania sie terminem
powszechna obrona przeciwlotnicza, ktéra dominuje w instrukcjach i regulaminach
wojsk lgdowych. Argumentem podwazajacym zasadnosS¢ postugiwania sie tym
pojeciem jest r6znorodnosé zagrozen powietrznych, ktére tworzy nie tylko lotnictwo
(samoloty, Smigtowce), ale réwniez inne Srodki, jak: rakiety skrzydlate, aparaty
bezzatogowe, taktyczne rakiety balistyczne. Analiza szerokiej gamy zagrozen
wykazata, ze lotnictwo nie jest obecnie jedynym zagrozeniem wojsk ladowych, przed
ktorym muszg sie one broniC. Pojecie powszechna obrona przeciwlotnicza nie
odpowiada réwniez kategorig funkcjonujgcym w NATO, gdzie powszechna
samoobrona przeciwko atakujgcym srodkom napadu powietrznego przyjeta nazwe
potaczonej obrony powietrznej wojsk lgdowych (z ang. Combined Arms Air
Defense)™ lub samoobrony (z ang. Self Defense).

Badania wtasSciwe zmierzajgce do precyzyjnego zdefiniowania powszechnej
obrony powietrznej wymusity konieczno$¢ jej dekompozycji i siegniecia do Zrodet
semantyki. Miato to gteboki sens i stanowito podstawe do prawidiowego
sformutowania definicji, ktéra powinna zawieraé: filozofie, cel, zadanie powszechnej
obrony powietrznej zarowno dla organizatoréw i wykonawcow. Wskazane réwniez
byto, aby definicja powszechnej obrony powietrznej posiadata treS¢ obejmujgca opis
stron, systemow dziatania (uczestnikow).

W aspekcie wymogdéw semantyki powszechna obrona powietrzna przyjeta
nastepujaca definicje:

r FM-44-8 Combined Arms Air Defense, Departament of the Army, Washington, D.C. 1 June

1999.
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Powszechna obrona powietrzna stanowi zespot przedsiewzieC
samoobronnych planowanych i organizowanych przez ZT, odziat (pododdziah)t
wojsk ladowych, majgcych na celu zwiekszenie efektywnosci walki ze Srodkami
napadu powietrznego przeciwnika i ograniczenie skutkéw ich uderzen przy
uzyciu organicznych sit i Srodkéw.

Przyjeta do dalszych badan definicja powszechnej obrony powietrznej jest w
naszym odczuciu elastyczna i uniwersalna. Wymienione w niej cechy sprawiajg, ze
bez wzgledu na rodzaj zadan wykonywanych przez oddzialy (pododdziaty) wojsk
ladowych oraz bez wzgledu na warunki w ramach, ktorych zadania te beda
realizowane (konflikt zbrojny, akcje humanitarne, misje pokojowe, dziatania inne niz
wojna) nie traci swojej aktualnosci. Definicja spetnia rowniez podstawowe
wymagania semantyczne, gdyz okreéla przedmiot oddziatywania, ktorym sa SNP.
Zostat réwniez wygenerowany cel powszechnej OP wyrazajacy zaréwno aspekt
Srodowiskowy militarny i pozamilitarny.

W aspekcie militarnym celem powszechnej obrony powietrznej jest zwalczanie
celéw powietrznych w ich fazie ataku na obiekt wojsk ladowych oraz minimalizowanie
skutkow tych uderzen.

W aspekcie pozamilitarnym celem powszechnej obrony powietrznej jest
minimalizowanie skutkéw uderzeri SNP, giéwnie poprzez realizacje przedsiewzie¢ o
charakterze nieogniowym (biernych). Aktualnie w powszechnej obronie powietrznej
na jej odcinku pozamilitarnym nie funkcjonuje aspekt przedsiewzie¢ ogniowego
zwalczania srodkéw napadu powietrznego (obszar zaznaczony rysunku 1 kolorem
niebieskim). W mozliwie bliskiej przysztosci obszar ten musi by¢ uzupetniony o srodki
razenia, ktoére umozliwig podjecie walki z atakujacymi SNP.

Ze wzgledu na duza liczbe uczestnikbw w powszechnej obronie powietrznej™
cechuje jg: ztozonosc, réznorodnosc i zmiennoSEN™.

Dokonana przez nas typologia powszechnej obrony powietrznej przez wzglad

wybranych kryteriow potwierdza réwniez powyzsze cechy.

e W wiekszosci regulaminéw i instrukcji funkcjonujacych w wojskach wystepuje tylko pojecie
powszechna obrona przeciwlotnicza, ktéra zdaniem autoréw jest niewtasciwa, co zostatlo uzasadnione
we wstejDnie studium operacyjnego.

Zob. R., Kuriata B., Zdrodowski, K., Domaszewski J., Gadzata A., Halama J., Koziot A,
Glen, Obrona przeciwlotnicza wojsk, AON, Warszawa 1996.
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POWSZECHNA OBRONA

POWIETRZNA
KRYTERIA
WG. FORMY WG. CZASU WYSTAPIENIA WG. TRYBU
' ZAGROZEN POWIETRZNYCH URUCHOMIENIA
*ogniowa «profilaktyczna -alarmowa
*nie ogniowa *bezposrednia samoobrona *sukcesywna
(self defense) (etapowa)
(UCZENIA
WG. PRZYGOTOWANIA WG. PODMIOTU
«ludno$é cywilna ORGNAIZACYJINEGO
esity nrilitame
wojska eplanowana . -
*sity pozamilitarne
«obiekty przemystowe i administr. «dorazna (ratunkowa)

Rysunek 4. Typologia powszechnej obrony powietrznej
Zrodto: Opracowanie wiasne

Whnioski:

O Powszechna obrona powietrzna wojsk ladowych jest postrzegana jako Integralna
czesc ich OP.

O Istota powszechnej OP wyraza sie w zachowaniu cigglej gotowosci do
przeciwdziatania uderzeniom SNP przeciwnika przez ZT, oddzialy i pododdziaty
wojsk lagdowych obejmujgcego walke ogniowa | ograniczanie skutkow uderzen
powietrznych. Powszechna obron powietrzna jest realizowana bezposrednio
przez obiekt ataku powietrznego niezaleznie od ostony prowadzonej sitami OPL.

O Cel powszechnej OP wojsk lgdowych wyraza sie w zarébwno w niszczeniu
Srodkéw napadu powietrznego przy uzyciu etatowych Srodkéw ogniowych
oddzialu i pododdziatu, jak i w ograniczeniu skutkéw tych uderzen przy
wykorzystaniu etatowych lub przydzielonych srodkéw nieogniowych.

0 Zadanie powszechnej OP ZT, oddzialu (pododdziatu) wojsk Iladowych, to
logicznie uporzagdkowany ukiad dziatan okreSlony przez przelozonego-decydenta
przedstawiony w formie zadan (rozkazéw, nakazow i zakazow) do
bezwzglednego wykonania przez podwtadnego-wykonawce. Realizacja zadania
powinna zapewni¢ stworzenie najdogodniejszych warunkéw samoobrony
kazdego obiektu wojskowego przed rozpoznaniem i atakiem Srodkéw napadu

powietrznego w kazdych warunkach dziatann bojowych.
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O Powszechng obrone powietrzng nalezy traktowac jako problem ogélnowojskowy,
kompleksowo rozstrzygany przez dowodcédw ogolnowojskowych wszystkich
szczebli organizacyjnych rozwigzywany w stosunku do prognozowanego
zagrozenia powietrznego konkretnych obiektéw. Planowanie i organizowanie
powszechnej obrony powietrznej w wojskach ladowych powinno by¢ realizowane
w ramach obowigzujgcych ogoélnych procedur dowodzenia.

0O Z metodologicznego punktu widzenia powszechna obrona powietrzna wojsk
ladowych powinna byC postrzegana w aspekcie dziatan zlozonych
kompleksowych, rozumianych stanowigcych przy tym integralng czes$¢ walk
ogolnowojskowe, w ktérej dowoddca podejmuje decyzje, a jego sztab planuje
okreSla zadania dla wszystkich sit i srodkow bedacych w jego dyspozyciji
dodatkowo przydzielonych lub wyznaczonych do wsparcia powszechnej obrony
powietrzne;.

0 Powszechng obrone powietrzna mozna rozpatrywaC rowniez identyfikujgc
procesy zachodzace (wewnagtrz i na zewnatrz) i okreSlajg ich wzajemne
zaleznosci oraz warunki, w ktérych realizujg powszechna samoobrone. W tym
aspekcie mozna przyja¢, ze powszechna obrona powietrzna moze hycC
analizowana w aspekcie: ilosciowym, znaczeniowym | wartosciowym. Aspekt
ilosciowy (objetoSciowy), wyraza sie w ilosci, np. rzeczy, cech rzeczy
powszechnej obrony powietrznej. Aspekt znaczeniowy (semantyczny), wyraza sie
w przypisywaniu okresSlonego znaczenia i interpretowaniu treSci™. Aspekt
wartosciowy”® okresla natomiast cechy i rzeczy i rzeczy powszechnej obrony
powietrzne;.

O Poza tym powszechng obrone powietrzna mozna postrzegacC jeszcze w kilku
ujeciach:

- W ujeciu rzeczowym, czyli jako rzecz zorganizowang, czyli cato$¢ ztozong z rzeczy i
innych elementow powigzanych ze sobg we wspotdziataniu dla osiggniecia celu;

- W znaczeniu atrybutowym - jako szczegodlny rodzaj stosunkéw czesci wzgledem
siebie i do ztozonej z nich catosci, w ktorej przyczyniajg sie do powodzenia

catosci;

Zob. S. J. Sokotowski, Logika w dowodzeniu i kierowaniu, MON, Warszawa 1972.

Wartos$cig nazywamy wytwor odczué, przeswiadczen lub przekonan jakiego$ podmiotu:
jednostki ludzkiej, grupy spotecznej innej spotecznosci, wspélnoty kulturowej lub spoteczenstwa
globalnego o tym, co w rzeczywistosci przyrodniczej i psycho-spoteczno-kulturowej jest pozytywnie

oceniane i uznawane za godne pozadania, L. Krzyzanowski, Podstawy teorii zarzadzania, Wiedza,
Warszawa 1992.
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- W rozumieniu czynnosciowym, to czynnoSci organizowania rzeczy zitozonej, czyli
dziatanie zmierzajgce do spetnienia celu.

O Powszechna obrona powietrzna moze by¢é réwniez postrzegana poprzez
kategorie zasobdéw w nigj tkwigcych. Zasobéw traktowanych jako; rzeczy
materialne (narzedzia walki i wspomagania walki); rzeczy niematerialne (cechy
tych rzeczy); zasoby ludzkie (osobowe) - zotnierze, decydenci, dowddcy |

wykonawcy.

1.2. Struktura powszechnej obrony powietrznej

Struktura stanowi kategorie bardzo™ pojemna, szerokg i w zaleznosci od
przyjetego kontekstu roznie postrzegana. Z naukowego punktu widzenia istnieje
przynajmniej kilka réznorodnych interpretacji struktury. Pojecie ,struktura” jest
uzywane np. w naukach spotecznych.

R Boudon zalicza pojecie struktury do ,waznych”, co potwierdza¢ ma jego
zdaniem wiasnie czestosc jego wystepowania. Postugiwanie sie pojeciem struktury,
ktore kryje tyle znaczen, ile jest roznych jego zastosowan, sprawia w rezultacie
niemate trudnosci. Zdaniem Krzysztofa Mrely sg to klopoty badawcze, zwigzane z
przypisaniem mozliwie jednoznacznego sensu empirycznego pojecia, ktérego sens
teoretyczny pojmowany jest tak wieloznacznie.

Sa to réwniez problemy, zwigzane z mozliwoscig abstrahowania od innych, niz
pierwotne znaczenie wyrazu ,struktura”, granicami wzajemnej redukowalnosci i
przektadalnosci rozmaitych znaczen oraz sensownos$cig prob zmierzajgcych do
ustanowienia porzadku w zbiorze roéznych sensoOw teoretycznych i empirycznych
pojecia struktury™\.

Majac na uwadze celowosci prowadzonych badan uznaliSmy za konieczne
zbadanie struktury powszechnej obron powietrznej. W tym celu oparliSmy badania na
pojeciach powszechnie stosowanych:

Struktura w ujeciu leksykalnym rozumiana jest jako:

1 Struktura -,...wzajemne powigzanie, uklad elementow jakiej$ catosci.

2. Struktura- (fac. structura) budowa; od struere ukladaC (jedno na drugie);

wznosi¢, budowac, konstrukcja, ustrgy\®.

Y R. Boudon, Kryzys socjologii, ,Czytelnik”, Warszawa 1977, s. 75.
K. Mrefa, Struktury organizacyjne. Analiza wielowymiarowa, PWE, Warszawa 1983, s. 14.
Maty stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1989.
W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych, PWN, Warszawa 2000, s. 457.
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3. Struktura - ...uklad i wzajemne relacje elementéw (czesci) stanowigcych
catos¢, budowa, ustrgj. Calo$SC¢ zbudowana w pewien sposéb z poszczegdlnych
okreslonych elementéw; zespot...

Przytoczone definicje sg naszym zdaniem czytelne i stanowig najbardziej
rozpowszechnione pojecia, ktdre obecnie funkcjonujg w spoteczenstwie.

Jednak w aspekcie przyjetych przez zadan badawczych cytowane definicje
struktury sg zbyt ogolne.

Nieco bardziej rozbudowane pojecie struktury funkcjonuje w naukach
zarzadzania i kierowania organizacjami. Jedng z uznanych w Polsce jest
interpretacja struktury J. Zieleniewskiego, ktéry okreslit, ze:

~oStrukturg jakiejs catosci nazywamy zbiér stosunkéw miedzyjego elementami,

rozpatrywany z okreslonego wzgledu™\

Badania wlasciwe struktury organizacyjnej wykazata dwurodzajowy jej
charakter: specjalistyczny i niespecjalistyczny. Relacje zachodzgace miedzy nimi
tworzg fundament struktury funkcjonalnej i morfologiczne] (wewnetrznej)
powszechnej obrony powietrznej. W strukturze wewnetrznej powszechnej obrony
powietrznej wystepujga pewne elementy specjalistyczne, ktore, aby zaliczyC je do niej
powinny spetnia¢ okreslone wymagania. Wymagania te dotycza w réznym zakresie
elementow razenia, dowodzenia i zabezpieczenia.

Kompleksowo$S¢™ polegajaca na tym, ze strukturze powszechnej obrony
powietrznej powinny wystepowaé $rodki do niszczenia SNP powietrzu poza
zasiegiem ich skutecznego ognia. Wigze sie to z koniecznoscig spetnienia wymogu
posiadania w strukturze organizacyjnej elementéw umozliwiajgcych realizacje
terminowego wykrycia zagrozenia powietrznego przez obiekt i zaalarmowania jego
poszczegolnych elementow o istniejgcym zagrozeniu atakiem.

Odpornos¢  struktury powszechnej obrony powietrznej obiektu powinna sie
charakteryzowa¢ tym, ze struktura kazdego obiektu (pododdziatu) jest w stanie

nawet indywidualnie przeciwdziataé¢ uderzeniom SNP oraz minimalizowa¢ ich skutki.

Regulamin dziatan wojsk lgdowych (Tymczasowy)...op. cit., s. 226.

J. Zieleniewski, Organizacja zespotéw ludzkich. Wstep do teorii kierowania, PWE,
Warszawa 1972, s. 43.

23 . . . . . . . .

Zob. Kompleksowy (od tac. complexio) organizujacy kila rozmaitych dziedzin; catosciowy,
op. cit.,, s. 270.

Zob. Odporny, nie ulegajacy, nie poddajacy sie wptywowi, dziataniu czego$ (czesto
szkodliwemu, ucigzliwemu); zdolny do odparcia sie czemus, dziataniu czegos, kogos$; niewrazliwy na
cos, Stownik wspoétczesnego jezyka polskiego, WILGA, Warszawa 1996, s. 661.
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AutonomicznosS¢™ immanentna cecha powszechnej obrony powietrznej, ktérg
obiekt powinien posiada¢ majac zdolno$é do samodzielnego odparcia atakéw SNP
przeciwnika. Struktura organizacyjna powinna by¢ skonstruowana, aby obiekt miat
mozliwos¢ samodzielnego aktywowania powszechnej samoobrony juz od
najnizszych szczebli organizacyjnych (pluton, kompania).

Zmasowanie w strukturze powszechnej obrony powietrznej obiektu mozna
osiagnaC przez rozmieszczenie w strukturze takiej liczby elementow (Srodkow
rzeczowych), ktére datyby gwarancje osiggniecia celu powszechnej samoobrony w
kazdym warunkach ataku SNP.

Komplementarno$¢f® mozliwa jest do osiggniecia przez rozmieszczenie w
strukturze obiektu wielu réznorodnych systeméw uzbrojenia i SrodkOw rozpoznania
charakteryzujgcych sie wystarczajgcymi  mozliwosciami  sprawowania funkcji
powszechnej obrony powietrznej. Uzyskanie komplementarnosci mozliwe jest w
przypadku zréwnowazenia ograniczen poszczegollnych Srodkéw ogniowych w
stosunku do innych elementow powszechnej obrony powietrznej obiektu. Osiggniecie
komplementarnosci jest mozliwe wytacznie w przypadku zaistnienia warunkow
jednoczesnego lub skoordynowanego uzycia w przestrzeni i w czasie Srodkéw
ogniowych i nieogniowych posiadajgcych rozne i wzajemnie sie uzupetniajgcych
mozliwosci przeciwdziatania atakom SNP przeciwnika.

Zunifikowanie wyraza sie ujednoliceniem s$rodkéw bedacych w dyspozycji
powszechnej obrony powietrznej. Srodki te beda uznawane za zunifikowane, je$li
spetnig nastepujace kryteria: niewielkie rozmiary, prosta obstuga oraz mozliwosc
uzycia ich w krétkim czasie.

EfektywnosS¢ wyraza sie ty, ze cala powszechna obrona powietrzna obiektu
bedzie efektywna tylko wowczas, gdy Srodki razenia bedg charakteryzowaly sie
duzym wspoéitczynnikiem prawdopodobienstwa trafienia i zniszczenia celéw
powietrznych. CatosS¢ dziatan powszechnej obrony powietrznej bedzie efektywna
tylko, gdy bedzie racjonalnie zaplanowana.

Strukture powszechnej obrony powietrznej cechuje: specjalizacja czynnosci,
normalizacja czynnosci, koordynacji czynnosci, centralizacji | decentralizacji

podejmowania decyzji™".

Zob. Autonomia niezaleznos$¢, samodzielnos¢, niezawistos€...op. cit., s. 31.

Zob. Komplementarno$¢ (mix) stosowanie réznorodnych systemOw uzbrojenia i
wykrywania. Komplementarno$¢ réwnowazy ograniczenia jednego systemu mozliwo$ciami innego, a
takze utrudnia rozwigzywanie problemoéw atakujgcemu, A. Glen, Obrona przeciwlotnicza wedtug
poglqdé\2/¥ NATO, AON, Warszawa 1998, s. 87.

J. A.F. Stoner Ch. Wankel, Kierowanie, PWE, Warszawa 1996, s. 209-210.
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Specjalizacje czynnosci postrzegamy, jako specyfikacje indywidualnych i
grupowych zadan itaczenie tych zadan w jednostki robocze (depertamentalizacja"®).
Normalizacja zadan, dotyczy czynnosci, procedur stosowanych w planowaniu
powszechnej obrony powietrznej, w celu zwiekszenia mozliwosci przewidywania jej
racjonalnego funkcjonowania.

Do normalizowania zadan poszczegolnych elementéw skiadowych obrony
powszechnej obrony powietrznej stosowane by¢ powinny instrukcje, regulaminy lub
stale procedury operacyjne (SOP). Przez wdrazanie sformalizowanych procedur
dowodzenia mozliwa jest normalizacja wynikdw dziatania powszechnej obrony
powietrznej na kazdym szczeblu organizacyjnym wojsk ladowych.

Koordynacja czynnosci w powszechnej obronie powietrznej ma swoj wyraz w
procedurach integrujacych funkcje i zadania jej elementéw sktadowych.

Centralizacja w czasie planowania powszechnej obrony powietrznej i
decentralizacja w kierowaniu samoobrong przed uderzeniami SNP przeciwnika
wyraza sie w lokalizacji tych uprawnien  decyzyjnych. W strukturze
zdecentralizowanej uprawnienia sg delegowane miedzy wiekszg liczbe os6b nawet
do najnizszych szczebli dowodzenia (np. druzyny, pojedynczego Srodka ogniowego
itp.).

Racjonalne funkcjonowanie i uaktywnienie elementarnych czesci struktury
organizacyjnej powszechnej obrony powietrznej mozliwe jest w przypadku
postrzegania jej w wojskach Ilgdowych jako ich struktury organicznej™
charakteryzujacej sie formalng siatka organizacyjng, na ktorg w przypadku
bezposredniego zagrozenia uderzeniami z powietrza naktadac sie bedzie elastyczna
siatka struktury powszechnej obrony powietrznej. Przy takim sposobie widzenia
struktury organizacyjnej powszechnej obrony powietrznej nie ma potrzeby tworzenia
w wojskach lagdowych dodatkowych specjalnych komdérek funkcjonalnych
wykonujacych wytgcznie funkcje powszechnej obrony powietrznej™.

Zaprezentowany sposéb postrzegania struktury powszechnej obrony

powietrznej wskazuje, ze jej uaktywnienie moze mie¢ miejsce gtdwnie w warunkach

2 Funkcje i zadania pracownikdbw muszg byC rozdzielone miedzy nich itgczone w logiczny
spos6b. Sprawnos¢ przeptywu pracy zalezy od skutecznosSci integracji réznych takich jednostek w
organizacji. Podziat pracy i logiczne aczenie zadan powinny prowadzi¢ do logicznych struktur
wydziatow, dziatow, J.A.F. StonerCh. Wankel...wyd. cyt., s. 211.

Organiczny-preferujgcy wiezi funkcjonalne, nie za$ stuzbowe, tworzenie jednostek
organizacyjnych doraznych dla wykonania konkretnych zadanh, adaptujacy sie do zadan, T.
Pszczotowski, Mata encyklopedia prakseologii iteorii organizacji, Ossolineum, Wroctaw 1978.

Wyjatek w tym wzgledzie stanowig oddzialy (pododdzialy) wojsk obrony przeciwlotniczej,

ktore sg przeznaczone do walki ze srodkéw napadu powietrznego i wykonujg podstawowe zadania w
tym zakresie.
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bezposéredniego zagrozenia danego pododdziatu (obiektu) uderzeniem SNP
przeciwnika. W przypadku wiekszej liczby atakujgcych obiekt SNP konieczne bedzie
uaktywnienie wszystkich elementéw powszechnej obrony powietrznej przez
zagrozony pododdziat (obiekt). W przypadku matej liczby SNP moze by¢ potrzebne
uaktywnienia tylko wydzielonych sit (np. Srodkéw dyzurnych).

Przyjety wzglad badawczy na strukture powszechnej obrony powietrznej
oznacza, ze elementy struktury organizacyjnej pododdziatu (obiektu) w przypadku
braku lub matego zagrozenia uderzeniami SNP przeciwnika nie wszystkie elementy
obiektu beda realizowaly zadania powszechnej obrony powietrznej a ich gtéwny
wysitek zostanie skierowany na realizacje ich podstawowych zadan walki z
przeciwnikiem naziemnym.

W ramach powszechnej obrony powietrznej jest realizowany szereg

przedsiewzie€ o charakterze ogniowym i nieogniowym, ktore przedstawia tabela 1

Tabela 1
Rodzaje przedsiewziec realizowanych w ramach powszechnej obrony

powietrznej

PRZEDSIEWZIECIA ZRODLO
1 2
- rozpoznanie, ostrzeganie ialarmowanie; B. Zdordowski, Obrona Powietrzna,
- zwalczanie SNP wszelkimi mozliwymi AON, Warszawa 1996 r.
niespecjalistycznymi srodkami walki;

- maskowanie;

- rozSrodkowanie;

- inzynieryjna rozbudowa (schrony, szczeliny
przeciwlotnicze);

- likwidacja skutkéw uderzen SNP.

Czynne: Zarzadzenie Gtbwnego Inspektora
- masowe wykorzystanie broni recznej i maszynowej; Szkolenia z 24.06. 1976 r.
Bierne:

- utrudnienie wykrycia i Minimalizowanie skutkéw uderzen

SNP:

- maskowanie;

- inz. rozbudowa terenu;

- roz$Srodkowanie;

- wykorzystanie warunkow atmosferycznych i pory doby;

- umiejetne zachowanie sie zotnierzy w wypadku

zagrozenia lub ataku z powietrza;

- likwidacja skutkéw po uderzeniach z powietrza.

29



Aktywne:

- rozpoznanie wzrokowe przeciwnika powietrznego;
- alarmowanie o zagrozeniu z powietrza;

- prowadzenie zorganizowanego ognia do celow
powietrznych z ré6znych systemow broni bedacej w
wyposazeniu wojsk.

Pasywne:

- maskowanie;

- rozsrodkowanie wojsk;

- przygotowanie schronow i ukryc;

- likwidacja skutk6w uderzen z powietrza.

- Utrzymywanie gotowosci i alarmowanie;
Rozpoznanie przeciwnika powietrznego;

Pasywne:

- ukrywanie;

- maskowanie;

- wybor naturalnych ukryé;

- budowa ukry¢;

- rozérodkowanie.

Aktywne:

- zwalczanie SNP z uzyciem broni osobistej, dziatka
25mm, karabinéw sprzezonych z armata, PPK iinnej
Srodkow oghiowych.

Aktywne:

- rozpoznanie wzrokowe przeciwnika powietrznego;

- alarmowanie oddziatu (pododdziatu) o zagrozeniu z
powietrza;

- prowadzenie zorganizowanego ognia do celéw
powietrznych z broni strzeleckiej i poktadowej wozow
bojowych.

Bierne:

- maskowanie;

- rozérodkowanie wojsk;

- likwidacja skutkéw uderzeh z powietrza

Zrodto: Opracowanie wiasne

Regulamin wojsk ladowych, DWLad,
Warszawa 1999 r.

FM 44-8 Combined Arms for Air
Defense, Department of the Army,
Washington, D.C, 1 June 1999 r.

Regulamin wojsk ladowych
(Tymczasowy), AON, Warszawa
1998r.

Korzystajgc z metody uogOlnienia zastosowanej w stosunku do rodzajow

przedsiewzie¢ powszechnej obrony powietrznej wojsk lgdowych zawartych w tabeli 1,

wygenerowaliSmy grupe tych, ktore najczesciej sie w niej przewijaja. Nalezag do nich:

[0 rozpoznanie wzrokowe i alarmowanie;

0 zwalczanie SNP wszelkim dostepnymi $rodkami;

O maskowanie;

O rozsrodkowanie;

O inzynieryjna rozbudowa (schrony, szczeliny przeciwlotnicze);

O likwidacja skutkow uderzeri SNP.

Zadanie rozpoznania faktu oddziatywania SNP na obiekt realizowane powinno

by¢ w zasadzie przez wystawiane posterunki obserwacyjne Ilub na podstawie

sygnatow ostrzegania otrzymywanych od przetozonego Ilub innych zrédet

zewnetrznych. Terminowe wykrycie faktu oddzialywania SNP na obiekt jest

warunkiem podstawowym dla wiasciwego (skutecznego) uruchomienia powszechnej
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obrony powietrznej wojsk, gtéwnie za$ przedsiewzieé zwiazanych z razeniem SNP.
Sygnatem do osiggniecia gotowosci do odparcia uderzenia przez srodki razenia jest
ogtoszenie alarmu.

Kazdy obiekt wojskowy powinien dysponowa¢ w ramach powszechnej OP
Srodkami razenia pozwalajagcymi na skuteczne niszczenie (obezwiadnianie)
atakujacych SNP.

Realizacja biernych przedsiewzie¢ w zakresie powszechnej OP powinna byc
nakierowana przede wszystkim na przeciwdziatanie srodkom rozpoznania i walki
elektronicznej. Znaczgcych rezultaty w tym wzgledzie odgrywa maskowanie, ktore
zostato w naszych badan potraktowane indywidualnie.

Elementy oraz relacje, ktére tworzg powszechng obrone powietrzng, stanowig
integralng czesC struktury tego obiektu. Istotg tej integracji jest to, ze elementy
powszechnej obrony powietrznej ze wzgledu na ich zunifikowanie, przez co
powszechny w uzyciu charakter wchodzg czasowo w réznego rodzaju zwigzki z
innymi  elementami  obiektu zachowujgc gotowosS¢ do wypetniania funkcji
powszechnej obrony powietrznej.

Z tego wzgledu blizsze otoczenie powszechnej obrony powietrznej ma
charakter dwojaki. Jest specjalistyczne poprzez zwigzki ze specjalistyczng OPL
wojsk ladowych. Niespecjalistyczne blizsze otoczenie dla powszechne] obrony
powietrznej tworzy kazdy obiekt, w ktérego strukturze ona funkcjonuje.

Dalszy otoczeniem dla powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych jest
posrednia ostona realizowana przez sity OPL, posiadajgce zdolnoS¢ do niszczenia
SNP juz w fazie ich dolotu do obiektu ataku na réznych odlegtosciach i wysoko$ciach
(matych, Srednich i duzych).

Zakres struktury funkcjonalnej wyznaczajg czynnosci, jakie w procesie walki
zbrojnej wypetnia powszechna obron powietrzna w OP. Czynnosci te sktadajg sie na
ztozong funkcje dowodzenia, razenia i zabezpieczenie/™\

Funkcja dowodzenia to powodowanie, aby obiekt zachowywat ciggta gotowosé od
podjecia samoobrony z atakujacymi go SNP przeciwnika w stanach organizacyjnie
nie ustalonych. Funkcja dowodzenia powszechna obrong powietrzng ma charakter:

-organizacyjny, skupiajacy wysitek na tworzeniu planéw osiggania celéw walki ze
SNP atakujacymi obiekt oraz na procesie laczenia pozostatych elementéw biorgcych

udziat w wypetnianiu funkcji powszechnej OP w praktycznym dziataniu.

K. Domaszewski, Powszechna obrona przeciwlotnicza wojsk, AON, Warszawa 1993, s. 43.
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- wykonawczy, powodujacy wykonani© wszystkich dziatan wskazanych w piani©
powsz©chn©; OP.

Istota funkcji razenia ogniowego jest pozytywne rozstrzygniecie pojedynku
ogniowego miedzy obiektem ostony a atakujacym do SNP.

Funkcja zabezpieczenia powszechnej OP jest wypadkowg funkcji
wspomagania i zasilania. Wspomaganie jest funkcjg w ktorej celem jest tworzenie
odpowiednich warunkéw dla powszechnej OP w walce z atakujacymi obiekt SNP
oraz zmniejszenie skutecznosci ich ataku.

Funkcja zasilania powszechnej OP ma na celu podtrzymywanie Ilub

odtwarzanie zdolnosci bojowej oraz wszechstronne informowanie o stanie sytuacji™.

1.3. Formy i sposoby powszechnej obrony powietrznej

Dyskusyjnym problemem okazaly sie takcie badan wkasciwych funkcjonujgce

w ramach powszechnej obrony powietrznej dwie formy: aktywna i bierna (pasywna).

POWSZECHNA OBRONA POWIETRZNA

\

Charakter oddziatywania na SNP

AKTYWNA BIERNA (PASYWNA)

Rysunek 5. Podziat powszechnej obrony powietrznej na formy ze wzgledu na
charakter oddziatywania na srodki napadu powietrznego

Zrodto: Opracowanie na podstawie: B. Zdrodowski, Obrona powietrzna...,wyd.
cyt.

Uwazamy w tym wzgledzie, ze taki podziat na forme aktywng i bierng budzi
szereg watpliwosci. W tym kontekscie dokonana przez nas analiza frazeologiczna
potocznego znaczenia stow ,aktywny” i ,bierny” wykazuje, ze w rzeczywistosci nie
oddajg one Istoty przedsiewzie¢, ktére realizowane sg w ramach powszechnej
obrony powietrznej. Potwierdza to gtdwnie dogtebna analiza przedstawionych
definicji.

M. Kowalewski, B. Zdrodowski, Podstawy teorii obrony powietrznej w aspekcie
ogolnowojskowego zwigzku operacyjnego, ASG WP, Warszawa 19989, s. 131.
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Aktywny - znajdujgcy sie w stanie pobudzenia, zdolny do dziatania,
zaangazowany, peten inicjatyw, ruchliwy, czynny™.

Bierny - wykazujgcy postawe nieaktywng, nie podejmujgcy zadnej inicjatywy,
bezwolny, obojetny™,

W tej sytuacji w dalszych badaniach bedziemy uzywali w stosunku do
tradycyjnych form powszechnej obrony powietrzne innych nazw, ktére w naszym
odczuciu lepiej rozgraniczajg poszczegoélne dziatania realizowane w ramach
powszechnej obrony powietrznej. W tym wzgledzie forma aktywna znalazia
odpowiednik w formie ogniowej, a bierna w formie nieogniowej. ldgc tym tokiem
myslenia forma ogniowa obejmuje wszelkie dziatania ogniowe wykorzystujgce
wszelkie srodki razenia bedgce w dyspozycji obiektu organizujgcego powszechng
obrone powietrzna, ktére posiadaja mozliwosci niszczenia SNP w powietrzu. Do
grupy Srodkow ogniowych powszechnej obrony powietrznej obiektu nie wchodza
srodki specjalistyczne (rakietowe, artyleryjskie) wojsk OPL. Forma bierna znalazta
swoje odzwierciedlenie w dziataniach nieogniowych prowadzonych przez obiekt
powszechnej obrony powietrznej w ramach, ktorych wykorzystywane sg wszelkie
srodki rzeczowe majgce na celu ograniczenie skutkdw ataku SNP przeciwnika na
dany obiekt. W aspekcie wyréznionych przez nas form i dziatan wyodrebnilismy
jeszcze inny ich rodzaj-dziatania zabezpieczajgce, ktérych celem jest stworzenie
najdogodniejszych warunkéw do realizacji dwoch pierwszych rodzajow dziatan
ogniowych i niegoniowych. W przyjetym podziale dziatania zabezpieczajgce nie
dotycza srodkow logistycznych, lecz obejmujg rozpoznanie i alarmowanie. Stanowig
przy tym jeden z podstawowych warunkéw do sprawnego dziatania powszechnej

obrony powietrznej (rysunek 6).

= w. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych, Wyd. Swiat Ksigzki,
Warszawa 2000, s. 26.

* Stownik wspolczesnego jezyka polskiego, Wyd. Wilga, Warszawa 1996, s. 58.
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Rysunek 6. Proponowane podziat powszechnej obrony powietrznej
w zaleznosci od rodzaju dziatania

Zrodto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z przyjetym podziatem w stosunku do form i rodzajow dziatan sg one
realizowane w powszechnej obronie powietrznej wojsk lagdowych przy wykorzystaniu
wielu roznorodnych Srodkow, ktore zostaty im Scisle przyporzadkowane, co

przedstawia rysunek 7.
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Rysunek 7. Klasyfikacja srodkéw powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych
Zrodto: Opracowanie wtasne



Skuteczno$¢ i efektywnosé uzycia Srodkdéw powszechnej obrony powietrznej
zalezy od umiejetnosci ich wykorzystania przez zotnierzy. W tym celu bardzo wazne
znaczenie ma wihasciwe szkolenie i ¢wiczenia dowddztw i obstug w realizacji
wymienionych rodzajéw dziatan powszechnej obrony powietrzne;.

W grupie Srodkéw ogniowych dotyczy to znajomosci zasad i posiadania
praktycznych umiejetnosci optymalnego wykorzystania srodkéw ogniowych. W grupie
dziatan zabezpieczajgcych istotnego znaczenie nabiera szkolenie obsady
posterunkow obserwacyjnych i obserwatorow na sprzecie w zakresie wykrywania
SNP i alarmowania o zagrozeniu powietrznym. Widoczna jest przy tym bezpos$rednia
wspotzaleznos¢ miedzy dziataniami ogniowymi i zabezpieczajgcymi. Jest ona
mniejsza w stosunku do dziatan nieogniowych w ramach, ktorych najwiekszego
znaczenia nabiera maskowanie™, sit i Srodkow przed rozpoznaniem i ogniem SNP
przeciwnika. Wynika to zasadniczo z tego, ze maskowanie obejmuje czynnosci, ktore
nalezy wykona¢ z okreslonym wyprzedzeniem w stosunku do prognozowanego
ataku SNP na dany obiekt. Maja one ceche czynnosC profilaktycznych i
czasochtonnych.

Analiza maskowania wskazuje, ze jego istotg jest ukrycie zamiaréw i dziatan
wojsk przed przeciwnikiem powietrznym.

W tej sytuacji Srodki metody maskowania muszg by¢ zawsze dostosowane do
postepu w zakresie mozliwosci rozpoznania i wykrywania przez powietrzne Srodki
rozpoznawcze. Sytuacja maskowania jest obecnie trudna i wynika ona z faktu, iz
odpowiednia aparatura na podczerwien, stacje radiolokacyjne umozliwiajgc
prowadzenie rozpoznania rowniez w nocy. W dziedzinie zastosowania sprzetu
optycznego do celdéw rozpoznawczych poczyniono rowniez duzy postep, zwlaszcza
w odniesieniu do wykorzystywania aparatow filmowych i fotograficznych. Zmusza to
do wzmozonego wysitku i ciaggtego udoskonalania maskowania. Z drugiej jednak
strony, aby wszystko wykry¢ przeciwnik, musiatby stosowac¢ kompletne, ciggte pod
wzgledem czasu i przestrzeni rozpoznanie z jednoczesnym skierowaniem wszystkich
Srodkdéw i mozliwosci rozpoznania na kazdy obiekt. Jest to w praktyce mato
prawdopodobne | bardzo trudne do realizacji. Po za tym, nawet w przypadku

wykrycia wszystkich celow nie moga by¢ one wszystkie zniszczone. Powodem tego

Leksykon Wiedzy Wojskowej traktuje maskowanie znacznie szerzej przyjmuja ze jest to
rodzaj zabezpieczenia dziatan bojowych (operacyjnych) obejmujacy przedsiewziecia podejmowane
dla ukrycia sit i Srodkéw przed rozpoznaniem nieprzyjaciela, wprowadzenie go w btad odnosnie do
potozenia wojsk wiasnych i prowadzenia przez nie dziatan bojowych, utrudnienia mu skutecznego
oddziatywania ogniem i podejmowania prawidtowych decyzji, Leksykon Wiedzy Wojskowej, MON,
Warszawa 1979, s. 215.
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jest duza ruchliwos¢ wojsk ladowych, ktéra jest znamienng cechg wspoétczesnej
walki. Ale nawet najbardziej ruchliwy oddziat, nowoczesnie uzbrojony i wyposazony
w zdobywcza techniki wojskowej nie moze sie ciggle znajdowa¢ w ruchu. Musi
pozosta¢ w rejonach wyjsciowych, zesrodkowania, musi sie zaopatrywacC a takze
wypoczywacC. Na polu walki jest jeszcze nadal duzo oddziatdw (pododdziatdéw)
rodzajow wojsk, ktére moggq wykonywac¢ swoje zadania bojowe tylko ze stanowisk
ogniowych.

Maskowanie wspétzawodniczy niejako z rozpoznaniem. Kazde nowe
osiaggniecie techniczne w dziedzinie rozpoznania jest bardzo szybko
rekompensowane przez nowy sposob maskowania. Oczywiscie daje znac¢ o sobie i
odwrotng relacja - nastepuje ciggty wzrost skutecznosci rozpoznania powietrznego
dzieki wprowadzaniu nowoczesniejszych srodkow wykrywania.

Manewrowa i stacjonarna natura wojsk lagdowych ma bardzo duzy wplyw na
wszelkie aspekty maskowania. W tym wzgledzie mozna przyjac, ze cel, jakim jest dla
SNP czolg czy armata artyleryjska moze mie¢ obie natury. Na przyktad
zamaskowany czotg jest obiektem stacjonarnym, gdy rusza ze stanowisk do natarcia
nalezy w wiekszosci przypadkéw zastosowac inne $rodki maskowania, gdyz
wczesniejsze stajg sie nie skuteczne.

Na poziomach taktycznych gtownym celem maskowania jest zlokalizowanie
matych jednostek (pododdziatdw) trudnych do wykrycia. Operacyjny wymiar
maskowania podobnie jak strategiczny uwarunkowany jest od sukcesow uzyskanych
na szczeblu taktycznym. Na tych poziomach rozpatruje sie wieksze jednostki i
obszary dziatalnosci, kladgc gtdowny nacisk na symulacje, dziatania demonstracyjne i

dezinformacje (rysunek 8).
;

IMASKOWANIE]

Rysunek 8. Dekompozycja maskowania wzgledem szczebla organizacyjnego
Zrodto: Opracowanie wiasne
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Maskowanie bezposrednie obejmuje: ukrycie sit i Srodkéw oraz elementéw
ugrupowania bojowego oddziatu (pododdziatu), zamiaru jego dziatania, maskowanie
rozbudowy inzynieryjnej terenu, zapor, stanowisk dowddczo-obserwacyjnych, drog
manewru, dowozu i ewakuacji. Maskowanie powinno by¢ realizowane poprzez
przystosowanie sprzetu bojowego i uzbrojenia do szaty roslinnej i otaczajgcego

terenu. Osigga sie to poprzez:

- wykorzystanie naturalnych warunkéw maskujgcych terenu;

- maskowanie Swietlne i dzwiekowe;

- deformacje sprzetu i obiektéw wojskowych;

- wykorzystanie naturalnej i sztucznie ograniczonej widocznosci.

W tym aspekcie mozna wyrdozni¢ dwa rodzaje maskowania bezposredniego:
naturalne i techniczne.

Naturalne maskowanie bedzie wykorzystywalo naturalne wasciwosci
maskujgce otoczenia bez naruszania jego wygladu. Niewatpliwymi zaletami
maskowania naturalnego sa: prostota, szybkoS¢ realizacji zamierzen i niskie nakitady
Srodkow.

W maskowaniu technicznym wykorzystuje sie cata game Srodkéw
technicznych: malowanie maskujgce, maskowanie ro$linne, stosowanie sztucznych
masek, maskowanie przez przystosowanie terenu, maskowanie dzwiekowe,
maskowanie z zastosowaniem SrodkOw pirotechnicznych, zaciemnianie i
demonstracje Swietine maskowanie elektroniczne, zastosowanie makiet®.

Malowanie maskujace zmniejsza kontrast barwy w Swietle widzialnym. W
zaleznosci od otoczenia, w ktory rozmieszczony jest maskowany obiekt, stosuje sie
powszechnie malowanie ochronne jednobarwne i deformujgce.

Stosowanie sztucznych masek jest nieodzowne, gdy warunki terenowe nie
pozwalajg na maskowanie naturalne. Maski moga by¢ dwojakie rodzaju: z
materiatdbw podrecznych i wykonane fabrycznie. Te ostatnie to siatki maskujace.
Siatka ze wszystkimi elementami niezbednymi do jej ustawienia i pokrowcami
stanowi maske etatowg. Kazdy pojazd samochodowy, wdéz bojowy posiada jg w
swoim wyposazeniu. Maski sztuczne ogOlnie dzielg sie na pionowe, przykrycia

ptaskie, przykrycia wypukie, poziome, pochyte i deformujgce.

% T. Krélikiewicz, Maskowanie, MON, Warszawa 1966, s. 87.
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Zmian wygladu tla to sposéb polegajacy na ulepszaniu wiasciwosci
maskujgcych terenu przez zabiegi majgce na celu zmniejszenie kontrastow miedzy
ukrywanymi obiektami a tlem, usuwanie punktéw orientacyjnych dla lotnictwa
przeciwnika oraz tworzenie nowych fatszywych punktéw.

Maskowanie dzwiekowe obejmuje zapobieganie demaskujgcym hatasom,
zmniejszanie poziomu hatasu, wytwarzanie dzwiekdw maskujgcych i pozorowanie
hatasu.

Maskowanie pirotechniczne moze stuzy¢é do pozorowania ognia artylerii,
wybuchow, pozaréw itp. Za pomocg Swiec dymnych, granatow dymnych i
agregatorow dymotworczych mozna stawiaC zastony dymne, skrywajgce dziatanie
wilasnych wojsk przed $rodkami obserwaciji przeciwnika powietrznego. W czasie
nalotbw samolotéw przeciwnika zatogi wozow bojowych czesto stosowaty granaty
dymne wydzielajgce czarny dym-do pozorowania pozarow sprzetu. Dzieki
stosowaniu dyméw wielu zotnierzy zachowalo zycie, a wiele jednostek sprzetu
bojowego uchroniono przed zniszczeniem. Ustalono, ze przy osSlepieniu Srodkow
oghiowych piechoty skuteczno$¢ razenia wojsk i obiektow zmniejszata sie 10-15
razy, przy prowadzeniu ognia do celow zamaskowanych dymem 4-5 razy. Nie ma
podstaw do negowania ustalonych wskaznikdw réwniez obecnie, poniewaz, wydaje
sie, ze wiekszos¢ wnioskow i doswiadczen dotyczgca wykorzystania dymow moze
znalezC rowniez zastosowanie na wspoitczesnym polu walki (zatgcznik 1).

Maskowanie operacyjne jest realizowany w nastepujacych formach: ukrycie,
pozoracja, ktora zawiera imitacje, symulacja oraz akcje demonstracyjne i
dezinformacja. Moga byC one realizowane oddzielnie, ale w wiekszosci przypadkéw
beda wystepowac jednoczesnie.

Ukrycie jest jedng z podstawowych form maskowania i zawiera
przedsiewziecia majace na celu wykluczenia badz tez zredukowanie mozliwosci
wykrycia wtasnych wojsk, sprzetu, czy tez planéw dziatania. Obejmuje budowanie
réznego typu oston z siatek maskujgcych, réznych daszkow, przykry¢, modyfikacje
obiektéw, a takze uzycie zaston dymnych. Realizuje sie je w celu ukrycia wojsk,
sprzetu przy pomocy réznego rodzaju monitorow odbijajgcych i innych urzadzen
technicznych.

Imitacja ma na celu stworzenie falszywych obiektéw, ktore sprawiajg dla
przeciwnika wrazenie prawdziwych. Jednym ze sposobow jest uzycie makiet

iImitujgcych sprzet wojskowy.



Pozoracja (symulacja) jest blisko spokrewniona z imitacjg, ale ma bardziej
aktywna nature i charakter. Jej celem jest tworzenie wyrdzniajgcych sie sygnatow
aktywnosci w poblizu obiektow, ktére chcemy ukryC. Obejmuje np. koncentracje
Srodkow OPL, bedacych w rzeczywistosci makietami emitujgcymi dzwiek i dym, a
takze symulowany jest ruch wojsk wewnatrz takiego obiektu.

Akcje demonstracyjne. Celem dziatan demonstracyjnych jest wprowadzenie w
blad przeciwnika, co do planowania i realizacji dziatan™.

Dezinformacja. Moze byC¢ rozumiana w waskim lub szerszym znaczeniu. W
waskim tego slowa znaczeniu miesci sie ona w potowie drogi miedzy
wprowadzaniem w btgd a wptywaniem. Podczas gdy wprowadzanie w btad jako takie
jest czynnosScig jednorazowa, zwigzang z konkretnym zadaniem, dopuszcza pewng
amatorszczyzne, wykorzystuje najprzerdzniejsze Srodki i zmierza do wmowienia
pewnych okreslonych rzeczy okreslonym osobom, dezinformacja jest prowadzona w
sposob systematyczny, fachowy, zawsze za posrednictwem mas medidw jest
adresowana do opinii publicznej, a nie sztabéw krajow. | analogicznie, podczas gdy
wplywanie  przejawia sie w dzialaniach  pozornie  niezorganizowanych,
oportunistycznych, gtéwnie iloSciowych, dezinformacja stawia sobie za cel realizacje
konsekwentnego programu zmierzajgcego do zastgpienia w Swiadomosci, a przede
wszystkim podswiadomosci pilotéw przeciwnika bedgcych obiektem oddziatywania™.

W warunkach wspoiczesnego pola walki, szybko zmieniajgcej sie sytuacji
operacyjno-taktycznej, duzego tempa dziatan oraz cigglego zagrozenia uderzeniami
z powietrza na wykonanie przedsiewzieC maskowania operacyjnego mozna
przeznaczy¢ ograniczong iloS¢ czasu. Dlatego tez maskowanie powinno by¢
prowadzone wedtug jednolitej koncepcji, $ciele powigzanej z zamiarem dziatan
bojowych. Wymaga to bezwzglednego przestrzegania dyscypliny maskowania,
zarowno w skali operacyjnej, jak i taktycznej'\®.

Skuteczne maskowanie wymaga odpowiedniego sprzetu oraz odpowiednich
wyszkolonych ludzi. W przeciwnym, bowiem wypadku dziatania bojowe skazane

bedg na niepowodzenie i naraza wojska lad owe na poniesienie duzych strat.

Dziatania te armia radziecka na masowa skale stosowata podczas Il wojny Swiatowej. O
skutecznosci tego rodzaju dziatan swiadczy fakt, ze na jedno z takich pozorowanych stanowisk
niemieckie Luftwafe zrzucito 117 bomb w ciggu jednego dnia.

V. A. Yefinov and S. G. Chermoshentsev, "Maskirovka," \n Sovetskaya Voennaya
EntS|hoEed|ya [Soviet Military Encyclopedia], vol. 5, Moscow: Voyenizdat, 1978, s.175-177.

V Volkoff, Dezinformacja orezem wojny, Wyd. Helikon, Warszawa 1991, s. 8.

“A Dobrocinski, Rozpoznanie a przedsiewziecia maskowania operacyjnego, ,Mys$l
Wojskowa” 1984, nr 11. s. 21.
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Waznym wymaganiem maskowania jest jego ciggtos¢, ktérg zapewnia sie
przez nieprzerwane jego prowadzenie i doskonalenie sposobéw. Wiadomo
powszechnie, ze nawet doskonaly, lecz zbyt dlugo stosowany ten sam sposob
maskowania moze bardzo szybko zosta¢ wykryty. Swiadczy o tym przyktad z wojny
na Bliskim Wschodzie w czerwcu 1967 roku. Jak wiadomo, Egipcjanie po ustawieniu
na swoich lotniskach makiet samolotéw bojowych uwazali, ze sprawa maskowania
lotnisk zostata zakonczona. Makiet te caly czas staly w tych samych miejscach, nie
zmieniano rowniez ich liczby. Dlatego tez izraelscy piloci przed rozpoczeciem dziatan
bojowych na podstawie danych z rozpoznania doskonale znali potozenie lotnisk
egipskich i sposOb rozmieszczenia na nich makiet samolotow, co ufatwito im
atakowanie rzeczywistych celéw juz w pierwszym uderzeniu™\

Maskowanie, jak zadne inne przedsiewziecie m, nie znosi szablonu. Dlatego
nalezy stosowac szeroki i bogaty wachlarz réznorodnych przedsiewzieé, ktére moga
utrudni¢ przeciwnikowi powietrznemu wykrycie faktycznych zamiarow. Duza ilos¢
otrzymywanych przez przeciwnika roznych mylnych, lecz sugestywnych informacji z
zachowaniem logicznego ciggu poszczegoélnych sytuacji zmusi go do ich analizy,
oceny ukierunkowanych na rozroznienie informacji fatszywych od prawdziwych, co
moze mie¢ ogromne znaczenie dla uchronienia wojsk przed atakami SNP.

Konkluzje:

O Rozwoj SNP powoduje, ze i maskowanie musi byé dynamiczne rozwijane w
oparciu o0 nowoczesne zdobycze nauki i techniki oraz doswiadczenia z
konfliktbw zbrojnych. SzczegoOlnego znaczenia nabiera maskowanie w
warunkach wspotczesnego pola walki, kiedy w uzbrojeniu wielu armii znalazty
sie srodki o tak ogromnych mozliwosciach niszczacych, jak lotnictwo rakiety
skrzydlate czy taktyczne rakiety balistyczne. Wspoéitczesne te Srodki razenia sg
w stanie zaatakowal z nieporownywalng dotychczas sita wojska lgdowe
praktycznie w kazdej odlegtosci od linii frontu. Jest ot nadzwyczaj
niebezpieczne, zwlaszcza w fazie przygotowania i poczgtkowego prowadzenia
operacji, gdy na planowanym kierunku dziatan skupia sie z reguly znaczne sity
i Srodki walki.

O Maskowanie w powaznym stopniu przyczynia sie do zmniejszenia strat
wiasnych. Jest to o tyle wazne, iz obecnie zadna armia Swiata, bez wzgledu

na jej stopien nowoczesnosci, nie jest w stanie wybudowac takiej iloSci

" A. Dobrocinski, Wymagania stawiane maskowaniu operacyjnemu, ,Mys$l Wojskowa” 1984,
nrl s. 15.
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O

schronow, ktére zapewnityby ukrycie calego stanu sosnowego, sprzetu i
innych urzadzen przed skutkami uderzen powietrznych przeciwnika. W te
sytuacji moze przyczynic sie do ograniczenia skutkéw uderzen wspoétczesnych
SNP.

W wielu przypadkach lekcewazenie problematyki maskowania przez
dowodcow wynika z przyczyn psychologicznych, w tym gtownie ze zbytniego
zaufania do wytrzymatosci pancerza i sity opancerzenia pojazdéw bojowych

oraz traktowania w kategoriach luksusu na polu walki.
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2. WARUNKI DETERMINUJACE PLANOWANIE
| ORGANIZACJE POWSZECHNEJ OBRONY POWIETRZNEJ
WOJSK LADOWYCH

Badajgc problematyke powszechnej obrony powietrznej nie sposéb nie odniesc¢
sie do warunkow, w jakich bedzie ona realizowana. W znaczeniu ogélnym pod
pojeciem warunki rozumie sie zwykle:

...Sytuacje, okolicznosci, mozliwosci lub zespot cech koniecznych do

czegos...”™ Mozna je postrzegac rowniez jako:

... Sytuacje panujgcg w jakiej$ dziedzinie, potozenie, okolicznosci, w ktérych cos

sie dzieje; zespot cech koniecznych dla kogo$ (czego$) do wykonania

czegos

W nowszym wydaniu Stownika Jezyka Polskiego warunek ma przypisane cztery

znaczenia"".

czynnik, od ktorego uzaleznione jest istnienie czegos...”;

...Zastrzezenie, od ktérego spetnienia zalezy dotrzymanie, zrealizowanie czegos,
wymaganie, zadanie...”;

~..Sytuacja panujgca w jakiejs dziedzinie, potozenie, okolicznosci, w ktérych cos$ sie
dzieje...”;

...2eSpot cech koniecznych dla kogos, czegos do tego aby by¢ kims, czym$ do
wykonania czegos...”.

Podobng interpretacje warunku prezentuje Stownik Wspoiczesnego Jezyka

Polskiego, ktory okresla, ze:

~.warunek- czynnik wyznaczajgcy lub umozliwiajacy zajscie okreslonego

zdarzenia, zjawiska, stanu rzeczy™™

Warunek w ujeciu metodologicznym uznawany jest jako:

»-.CZYNNik wyznaczajgcy (konieczny) Ilub umozliwiajgcy (wystarczajacy) do

zaistnienia okreslonego stanu rzeczy (zdarzenia, zjawiska, stosunku cech itp.),

lub tez zwiekszajacy jego prawdopodobienstwo...”®

Zblizone podejscie prezentujg rowniez A. Bednarski i J. Szlendak, ktérzy za
warunki przyjmuja: ,uklad zdarzen zachodzacych w danym czasie i majgcych

znaczenie dl zrealizowanych celow (znaczenie to pozwala dzielic warunki na

** Stownik poprawnej polszczyzny, Warszawa 1979, s. 850.

43 Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa, 1979, s. 660.
Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1996, s. 615.
S’fownlk wspoiczesnego jezyka polskiego, WILGA, Warszawa 1996, s. 1207.
Encyklopedla popularna, PWN, Warszawa 1996, s. 919.
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wystarczajgce do zrealizowania tych celow, konieczne do ich zrealizowania oraz
nieistotne dla nich)™™

W ujeciu prawnym warunek jest postrzegany jako:
....Zastrzezenie przez ktore podejmujgcy czynnosSC prawng uzaleznia powstanie lub
ustalenie stosunkow tej czynnosci od zdarzenia przysziego i niepewnego...

W aspekcie powszechnej obrony powietrznej najblizsze zatozonym przez nas
celom badan jest podejscie metodologiczne prezentowane przez A. Bednarskiego,
ktory dopuszcza ograniczenie warunkéw do czynnikbw koniecznych lub grupy
czynnikdw wystarczajgcych do zaistnienia okreSlonego stanu rzeczy. Naszym
zdaniem mozna, zatem przyja¢, ze warunki zaistnienia (uaktywnienia) powszechnej
obrony powietrznej oznaczajg: zespot okolicznosci (np. sytuacje bezposredniego
zagrozenia uderzeniem SNP), w ktdrych obiekt (oddzial, pododdziat) wojsk ladowych
bedzie zmuszony do podjecia samoobrony. Z punktu widzenia prowadzonych badan
warunki mozna podzielic na trzy grupy: warunki polityczno-militarne, warunki
operacyjno-taktyczne"™, warunki otoczenia’°.

Analiza warunkow wskazuje, ze dla potrzeb planowania i organizacji
powszechnej obrony powietrznej mozna ograniczy¢ je do:

O zagrozen powietrznych wojsk lgdowych;

O wojsk ladowych jako obiektu powszechnej samoobrony;

O warunkéw fizyczno-geograficznych ktére beda oddziatywaé zaréwno na SNP
jak i na powszechng obrone powietrzna,;

O cech demaskujgcych wojska lgdowe przed przeciwnikiem powietrznym.

2.1. Zagrozenia powietrzne wojsk lgdowych

Analizujgc rozwoj cywilizacyjny i towarzyszacy mu postep technologiczny
nalezy stwierdzi¢, ze cziowiek zawsze byt i bedzie narazony na réznego rodzaju
zagrozenia. Skala i charakter zagrozen wynikajg z wielu czynnikow kulturowych,
technicznych, spotecznych, sytuacyjnych itp., ktérych wszystkich nie sposob jest
wymieni¢. Powoduje to, ze pojecie ,zagrozenie™ nie jest jednoznacznie postrzegane i

definiuje sie je czesto odmiennie.

*" A. Bednarski J. Szlendak, Wprowadzenie do teorii organizacji i zarzgdzania, Torun 1997.
@ Encyklopedia popularna...wyd. cyt., s. 919
Zob. M. Huzarski, W. Karczmarek...wyd. cyt., s. 66-67.
Otoczenie - rozpatrywany w jakim$ przedziale miejsca i czasu kompleks z wylgczeniem
owego elementu, o ktdrego otoczenie chodzi, A. Bednarski J. Szlendak...wyd. cyt.



| tak dla przyktadu Leksykon Wiedzy Wojskowe] wyjasnia ,zagrozenie” jako;
.Sytuacje, w ktérej istnieje zwiekszone prawdopodobienstwo utraty zycia, zdrowia
wolnosci lub débr materialnych. Zagrozenie wywotuje u cztowieka niepokdj lub strach
o réznym stopniu natezenia, do przerazenia lub obezwiladnienia wigcznie, badz
odruch lub Swiadomag cheé przeciwdziatania. Zagrozenie moze wynikaC z przyczyn
naturalnych (np. oddziatywanie zywiotéw) i spowodowanych przez innego cztowieka
(np. nieprzyjaciela)"*\ Jeszcze inna definicja ,zagrozenia” brzmi:,, pewien stan
psychiki lub Swiadomosci, wyrazany postrzeganiem zjawisk, ktdére sg oceniane jako
niekorzystne i niebezpieczne, ale tez jako czynniki powodujgce ten stan niepewnosSci
[ obaw, czyli rzeczywiste dziatania innych uczestnikbw zycia spotecznego,
niekorzystne i niebezpieczne dia zywotnych intereséw i podstawowych wartoSci
danego podmiotu”™\. Najczesciej jednak przez ,,zagrozenie” rozumie sie sytuacje, w
ktorej pojawia sie prawdopodobienstwo powstania stanu niebezpiecznego dla

otoczenia.

Ze wzgledu na zrodio i sposob powstawania, zagrozenia mozna podzieli¢ na:
naturalne, techniczne i inne wywotane bezposrednig dziatalno$cig cziowieka i istot

zywych zamieszkujgcych nasz glob™.

Wsrod zagrozen naturalnych wyrézniamy: geologiczne (trzesienia ziemi,
erupcje wulkanow, osuwiska, fale tsunami) i klimatyczne (powodzie, susze, ulewne
deszcze, upaly, huragany, Sniezyce).

Do zagrozen technicznych nalezy zakwalifikowac: awarie urzgdzen
technicznych, katastrofy, pozary.

Pozostate zagrozenia to: terroryzm, dziatania militarne, epidemie, wydarzenia
spoteczne, szkody wyrzgdzone przez owady, gryzonie itp.

Tak przyjety podziat podstawowy przyporzadkowuje interesujgce has
zagrozenia militarne do grupy wywolywanych bezposrednio przez dziatalnosé
cztowieka, zas Stownik termindw z zakresu bezpieczenstwa narodowego definiuje je
jako: ,rodzaj zagrozen, w ktorych istnieje prawdopodobienstwo wykorzystania

przemocy zbrojnej przez strone przeciwng”™™

Leksykon wiedzy wojskowej, red. Naukowa M. Laprus, MON, Warszawa 1979, s. 510.
R. Zieba, Bezpieczenstwo narodowe i miedzynarodowe u schylku XX wieku, Warszawa
1997, S5.
** Zob. R. Grocki, Vademécum zagrozen, Bellona, Warszawa 2003, s. 9-10.

" Stownik terminéw z zakresu bezpieczenstwa narodowego, (red.) B. Balcerowicz, AON,
Warszawa 1996, s. 89.
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Rysunek 9. Umiejscowienie zagrozen powietrznych w ogolnej klasyfikacji zagrozen

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie R. Grocki, Vademécum zagrozen,
Bellona, Warszawa 2003.

Szczegolnym rodzajem zagrozen militarnych sg zagrozenia powietrzne, ktore
zasadniczo stanowag jeden z gtéwnych determinantdw w planowaniu i organizacji
powszechne] obrony powietrznej wojsk lgdowych. Co prawda zrodta zagrozen moga
mieC rowniez charakter nie militarny, np.; terroryzm i piractwo powietrzne; katastrofy
Srodkdbw komunikacji powietrznej; katastrofy statkow kosmicznych, jednak ze
wzgledu na skale i wielkos¢ do gtéwnych zrédet powstawania zagrozen powietrznych
nalezy zaliczy¢é militarne oddziatywanie SNP™, tj.. samolotow i $migtowcow
bojowych, bezpilotowych aparatow latajacych, rakiet skrzydlatych oraz taktycznych
rakiet balistycznych.

W niniejszych badaniach zagrozenie powietrzne bedzie postrzegane jako:
,mozliwos¢ ataku przy uzyciu statku lub aparatu powietrznego na obiekty

istotne dla funkcjonowania wojsk ladowych™”. | cho¢ zagrozenia powietrzne sg

55 ¢ . . , .. , , . . . , .. , .
Srodki napadu powietrznego to zaroéwno nosiciele srodkéw razenia, jak réwniez same Srodki
razenia mogace w jakikolwiek sposob oddziatywaé na cele lgdowe, powietrzne i morskie.

Zob. Bezpieczne niebo (materialy z konferencji naukowej), kier. naukowy J. Gotowata, AON,
Warszawa 2002, s. 53.
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stosunkowo nowag kategorig, jest to zjawisko stale przybierajgce na sile i zasiegu‘57
W wielu armiach obserwuje sie ciggly wzrost potencjatu sit powietrznych zaréwno
pod wzgledem ich liczby jak i jakosci. Intensyfikacja zagrozenia powietrznego ma
swoj wyraz rowniez w doskonaleniu form i sposobow ich bojowego uzycia. Statki
powietrzne dzieki swym walorom (daleki zasieg, szybkos$¢ reakcji, mozliwos¢
prowadzenia cigglego rozpoznania poza zasiegiem oddziatywania przeciwnika,
tatwosC przeniesienia ich dziatan na inny kierunek lub obszar) mogg by¢ uzyte we
wszystkich  rodzajach  dziatanh  prowadzonych przez wspolczesne armie.
Uniwersalnosc tych srodkow i zagrozenie, ktore ze sobg niosg dla strony przeciwnej
sprawia, ze ich wykorzystaniem zywotnie zainteresowane sg wszystkie rodzaje
wojsk. Powietrzno - ladowy charakter wspotczesnych wojen wskazuje na Scistg
zalezno$¢ wynikow dziatan operacyjnych i taktycznych na ladzie i wodzie od
rezultatow dziatan realizowanych w przestrzeni powietrzne;.

Wymiar powietrzny daje dowodcom duzg swobode dziatan i dlatego coraz
trudniej znalez¢ konflikt, w ktorym by go nie wykorzystywano. Nalezy jednak
pamietaé, ze tylko wspdlne i czesto rownolegle oddziatywanie we wszystkich
wymiarach moze zapewni¢ peten sukces na wspotczesnym polu walki.

Zagrozenie z powietrza stato sie nieodigcznym elementem wspétczesnych
dziatan wojennych. Moze mieC¢ ono rézny wymiar w zaleznosci od dysponowanego
potencjalu powietrznego przeciwnika i mozliwosci jego uzycia. Na dzien dzisiejszy
wojska lgdowe, muszg przeciwstawiaC sie zagrozeniu tworzonemu przez aparaty
bezpilotowe, rakiety balistyczne, samoloty i Smigtowce. Oczywiscie zadanie to w
gldwne] mierze spoczywa na wojskach obrony przeciwlotniczej, ktore jako
specjalistyczne sity wspierajgce muszg zapewniC swobode dziatan wojsk
operacyjnych

Zagrozenie wojsk ladowych uderzeniami z powietrza jest determinowane
stanem ilosciowym ijakosciowym srodkow napadu powietrznego oraz mozliwosciami
ich uzycia. Taktyczne i bojowe mozliwosci wspoétczesnych Srodkéw napadu
powietrznego i oraz dalsze procesy ich doskonalenia sugeruja, ze uderzenia SNP
wykonane na wojsk lagdowe w poszczegdlnych okresach konfliktu zbrojnego, moga
wpitynaé decydujgco na rezultaty dalszych dziatah oraz na ostateczny ich wynik.
Powyzsze twierdzenia jednoznacznie potwierdzajg doswiadczenia z ostatnich
konfliktéw zbrojnych i wojen lokalnych.

Wojska lgdowe na wspoélczesnym polu walki muszg sie przeciwstawiac

> Zob. A. Durawa, Zagrozenie z powietrza, Przeglad Wojsk Lgdowych 1985, nr 3, s. 49-51
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zagrozeniu tworzonemu prze aparaty bezpilotowe, pociski dalekiego zasiegu,
samoloty i sSmiglowce Samoloty prowadza rozpoznanie, nadzoér, izolujg bron
pancerng oraz bezposrednio wspierajg dziatania sit lgdowych. Tylowe elementy
korpusu i dywizji oraz ich odwody muszg sie liczy¢ nie tylko z jednorazowymi atakami
Srodkéw napadu powietrznego, lecz réwniez ich powtarzalnoscig. Praktyka uzycia sit
powietrznym wskazuj jednoznacznie, ze uderzenia lotniczo-rakietowe lub lotnicze
realizowane przez przeciwnika do momentu osiggniecia zamierzonego celu
zwigzanego Scisle ze zniszczeniem, obezwtadnieniem lub dezorganizacjg obiektow
wojsk ladowych. Dlatego tez zagrozenie powietrzne musi byC ciggle monitorowane,
w tym analizowane i oceniane. Dziatania bojowe przeciwnika, jego zdolno$¢ bojowa
oraz promien dziatania bedzie uzalezniony od okreslonego czasu i posiadanego
potencjatu ré6znych SNP. Ogdlnie mozna przyjaé, ze zagrozenie wojsk bedacych w
bezposredniej stycznosci tworzyC beda najczesciej Smigtowce bojowe, samoloty
szturmowe i bezzalogowe aparaty latajace w ramach bezposredniego wsparcia
lotniczego. Natomiast samoloty mysliwsko-bombowych, rakiety skrzydlate lub
taktyczne rakiety balistyczne stanowiC moga najwieksze zagrozenie dla obiektow
wojsk ladowych znajdujgcych sie w strefie lub obszarze tylowym. Poniewaz
poszczegoblne rodzaje Srodkow napadu powietrznego roznig sie mozliwosciami i

sposobami dziatan tworzg dla wojsk lgdowych r6zne rodzaje zagrozen.

SRODK! NAPADU POWIETRZNEGO
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) Rysunek 10. Klasyfikacja sSrodkéw napadu powietrznego
Zrodto. Oprdcowdnie widsne na podstdwie Putk przeciwlotniczy w dzieteniach
bojowych - poradnik, Warszawa, DWLad, 2001.
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Gwaltowny rozw0j szczegolnie matogabarytowych Srodkéw napadu
powietrznego w potaczeniu z ich precyzjg | duza sita razenia powoduje, ze
zagrozenie powietrzne obejmuje obecnie juz cate rejony lub obszary dziatania wojsk
lgdowych, co oznacza w praktyce, ze zaden element ugrupowania bojowego czy
operacyjnego wojsk lagdowych nie moze sie czuc juz bezpieczny i nie osiggalny dla

SNP przeciwnika.

2.1.1. Samoloty

Analiz rozwoju lotnictwa wskazuj, ze samolotéw uzyto po raz pierwszy na polu
walki w wojnie turecko-wioskiej w 191 1Ir. W poczatkowym okresie lotnictwo byto
wykorzystywane gtownie do prowadzenia rozpoznania strategicznego i operacyjnego
I dlatego tez zainteresowanie samolotami wykazywali gtownie oficerowie
poszczegodlnych rodzajéw wojsk. Zatogi samolotéw najczesciej tylko z wiasnej
Inicjatywy obrzucali zwyklymi granatami recznymi i prowizorycznymi bombami
maszerujgce lub odpoczywajace wojska. Czasami ostrzeliwali je z broni recznej lub

karabindbw maszynowych.

Przyktady montowania broni strzeleckie na samolotach

Zrodto: http://republika.pl/zbyhu/main/lotnictwo | wojny $wiatowej w dniu 12.09 2005r.

W sumie jednak dziatania te miaty bardzo maly wplyw i znaczenia na przebieg
dziatan lgdowych, a walki powietrzne ze wzgledu na dos¢ powszechny brak
uzbrojenia samolotow rowniez nie bylty imponujgce skutecznos¢ spektakularne. Mata
skuteczno$¢ owczesnych samolotow przyczynita sie jednak sukcesywnie do rozwoju
ich uzbrajania (brorn maszynowg, bomby). Modyfikowano rowniez taktyke ich

dziatania. Juz w czasie pierwsze] wojny Swiatowe] samolot stat sie widocznym
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zagrozeniem dla wojsk lgdowych wykorzystujgcym coraz swobodniej przestrzen

powietrzng’\®.

Rozwojowi lotnictwa towarzyszyt wzrost jego mozliwosci ogniowych. | tak na
poczatku Il wojny Swiatowej salwa bombowa lotnictwa brytyjskiego w poréwnaniu z
koncem 1918 roku zwiekszyta sie 9,9 razy, lotnictwa niemieckiego 22,3 razy, a
lotnictwa francuskiego o 22 Dziatania militarne podczas Il wojny Swiatowej
potwierdzity, ze panowanie w powietrzu stalo sie pierwszym celem wszystkich
kampanii i gtbwnym determinantem odniesienia sukcesu w calej operaciji.

Po Il wojnie Swiatowej wyscig zbrojen i propagowanie nowych koncepciji
wykorzystania lotnictwa byto bardzo dynamiczne. Mozna wyrozni€ tu trzy zasadnicze
okresy.

[0 Okres pierwszy to lata przezbrajania lotnictwa w pierwszg generacje samolotow
odrzutowych i lata, w ktérych samolot bytjedynym nosicielem broni jgdrowej.

O Drugi okres, ktéry rozpoczat sie w koncu lat piecdziesigtych to wyposazanie
samolotow w kierowane pociski rakietowe zdolne do razenia celéw
manewrujgcych.

O Okres trzeci, trwajgcy do dnia dzisiejszego to pogiebiajaca sie specjalizacja i
dgznos¢ do uzyskania wielozadaniowosci samolotéw do réznych typéw zadan na
polu walki.

Samoloty pomimo uptywu lat sg nadal podstawowym zrédtem zagrozen wojsk
ladowych niesionych z powietrza. Wynika to z dotychczasowych koncepcji rozwoju
Srodkéw napadu powietrznego i stosunkowo duzej ich liczby w arsenatach wielu sit
zbrojnych. Wspotczesne samoloty wyrdzniajg sie duzym zasiegiem, duzg predkoscia,
wysoka manewrowos$cig, uniwersalno$ciga nowoczesnym  wyposazeniem i
dyspozycyjnoscig, co czyni je bardzo skutecznym srodkiem walki z wojskami
ladowymi  przeciwnika. Wiekszo$¢ z samolotow charakteryzuje sie bardzo
nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi, ktére znacznie podnoszg ich
mozliwosci ogniowe w tym glownie precyzje razenia celdow naziemnych. Cechg
szczegoOlng samolotow bojowych jest ciggte udoskonalanie ich uzbrojenia,
urzadzen elektronicznych i innego wyposazenia specjalnego, umozliwiajgcych

wykonanie zadan bojowych niezaleznie od pory roku, doby i warunkow

w momencie zakonczenia dziatan, liczba samolotow z poczatkowej liczby 746 wzrosta do
ok. 183(%90 egzemplarzy, R. Szymanhski i inni, Lotnictwo wojskowe, AON, Warszawa 1998, s. 9.
S. Czmur, Walka o panowanie w powietrzu, ASG WP, Warszawal988, s. 173.
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atmosferycznych. Przystosowujgc samoloty do tankowania w powietrzu, zwiekszono
ich zasieg i diugotrwatos¢ oddziatywania na obiekty wojsk lagdowych®".

Wspdiczesnie w sktad wyposazenia samolotu bojowego wchodzg tzw. lotnicze
systemy uzbrojenia i Srodki zabezpieczajgce jego bojowe uzycie®\ Samolot bojowy
moze byC¢ wyposazony w:

0 uzbrojenie bombowe, stuzgce do zwalczania celow naziemnych i nawodnych;

[0 uzbrojenie strzelecko - artyleryjskie, przeznaczone do zwalczania celéw
powietrznych, naziemnych i nawodnych;

0 uzbrojenie rakietowe, umozliwiajgce zwalczanie dowolnych celow;

0 uzbrojenie torpedowe - minowe, stuzace do zwalczania obiektéw morskich;

[0 uzbrojenie specjalne, wykorzystujgce jadrowe, chemiczne i biologiczne Srodki
razenia®".

Analiza dziatan bojowych wojsk lgdowych wskazuje, ze samolotu bojowe w
atakach na obiekty wojsk lgdowych moga uzywacC szerokiej gamy uzbrojenia
lotniczego. W wypadku wykorzystania przez przeciwnika uzbrojenia bombowego
nalezy liczy¢ sie z bombami lotniczymi réznych wagomiaréw i przeznaczenia
(zarowno  kierowanych jak i niekierowanych), zbiornikbw zapalajgcych,
jednorazowych wigzek bombowych, blokéw i pakietow bomb matych wymiarow,

bomb kasetowych i innych™.

% Leksykon wiedzy....wy¢. cyt. s. 387.
M. Mikofajczuk, J. Gruszczynski, Uzbrojenie ZSRR i Rosji 1945 —2000 - lotnicze systemy
rakietowe, IGLICA, Warszawa 2000, s. 6.
S. Antczak z zespotem Zastosowanie bojowe systeméw uzbrojenia statkéw powietrznych -
wschoéd 6;)?l,szrojenie lufowe i bombowe, AON, Warszawa 1996, s. 33.
Tamze, s. 136.
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Rysunek 11. Podziat bombardierskich srodkow razenia wystepujacych na
wyposazeniu samolotow bojowych

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie Zastosowanie bojowe systemow
uzbrojenia statkdw powietrznych - wschod, (red..), S. Antczak, AON, Warszawa
1996.

W czasie realizacji zadan zwalczania celéw naziemnych przez samoloty
bojowe z wykorzystaniem uzbrojenia strzelecko - artyleryjskiego mozna spodziewacé
sie wykorzystania dziatek lotniczych o duzej szybkostrzelnosci (jedno Iub
wielolufowych), czesto uzbrojonych w pociski o zwiekszonych mozliwosciach

przebicia pancerza (np. pociski z rdzeniem uranowym).
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Rysunek 12. Podziat strzelecko-artyleryjskich srodkéw razenia wystepujacych na
wyposazeniu samolotow bojowych
Zrodio: Uzbrojenie ZSRR i Rosji 1945 - 2002 - lotnicze $rodki strzeleckie i

bombardierskie, J. Gruszczynski, iglica, Warszawa 2002.

W czasie wykonywania atakow na obiekty wojsk ladowych samoloty moga
rowniez uzywac uzbrojenia rakietowego. WspoitczeSnie sg to nowoczesne pociski
rakietowe, zaréwno niekierowane jak i kierowane. Ostatnie konflikty zbrojne
wskazujg na znaczacy wzrost uzycia tego typu srodkéw razenia, w tym szczegolnie
rakiet kierowanych, ktore dzieki posiadanej precyzji w naprowadzaniu na cel (np.
laserowe lub satelitarne) staty sie bardzo grozne nawet dla celéw (punktowych) jak
czolgi, BWP, ktore pomimo duzej manewrowosci stajg sie coraz czesciej ich tupem.
Szacuje sie, ze z ogolnej liczby wszystkich przeprowadzonych atakow powietrznych
podczas ostatniej operacji w Iraku, az 68% wykonano wiasnie przy uzyciu
kierowanych pociskéw rakietowych. W porownaniu z operacja ,Pustynna Burza” byta

to liczba dwukrotnie wieksza.
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Rysunek 13. Liczba wystrzelonych kierowanych pociskow rakietowych z poktaddw
samolotéw panstw sprzymierzonych w operacjach irackich

Zrodto:Opracowanie wtasne na podstawie A.H. Cordesman, A. Arleigh, The lessons
of the Iraqg War: Main Report, Center for Strategic and International Studies,
Washington 2003, s. 171.

Uzywanie prze samoloty coraz czesciej pociskdw kierowanych zmienia
rowniez charakter wykonywanych przez nie uderzen na wojsk lgdowe. Wiekszos¢ z
nich wykonywana jest z duzej wysokosci, co zapewnia swobode operowania
samolotow bedacych poza zasiegiem Srodkédw obrony przeciwlotniczej

zachowujgcych przy tym niezbedny poziom precyzji ataku na cel naziemny.

COUNCIL OF MINIiSTERS COMPLEX

%

Efekt precyzyjnych uderzen. Zdjecia satelitarne budynku rady ministrow w
Bagdadzie przed i po bombardowaniu lotniczym
Zrodto: http:/iwww.deagel.com/pandora/ w dniu 3.07.2005r.


http://www.deagel.com/pandora/

Majac na uwadze postepujacy rozwoj technologiczny w lotnictwie,
konstruowanie nowych, trudno wykrywalnych samolotow dla stacji radiolokacyjnych
(samolotow technologii stealth), zwiekszanie ich zasiegow i mozliwosci uzbrojenia
mozna przewidywac, ze zagrozenie tworzone przez samoloty bedzie nadal rosto.
Dlatego tez mozliwos¢ wykonywania niespodziewanych atakow na duzg gtebokosé,
w kazdym obszarze dziatan wojsk ladowych przez coraz mniejsze, ale trudniejszych
do wykrycia i grupy samolotéw uzbrojonych w najnowsze zdobycze techniki
wymusza na dowodcach ogdélnowojskowych kazdego szczebla organizacyjnego

wojsk lgdowych analizowanie tego rodzaju zagrozenia i przygotowanie samoobrony.

Liczba
Samolotow
w grupie
N2420
i M)
1985 1990 1995 2005 Lata

Rysunek 14. Prognoza zmian liczby samolotow lotnictwa taktycznego, potrzebnych
do niszczenia potencjalnego celu naziemnego

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie J. Gotowata, Noc, znaczenie w
dziataniach bojowych wspétczesnego lotnictwa, Przeglad Wojsk Lotniczych i OP”
1999, nr 1

2.1.2. Smigtowce bojowe

Specyficzne walory | wkasciwosci $miglowca, takie jak zdolno$¢ do pionowego
startu | ladowania oraz zdolno$¢ do zawisania w powietrzu, w potgczeniu z duzym
udzwigiem i znaczng predkoscig w locie poziomym sprawity, ze ten rodzaj statku

powietrznego stat sie doskonatym Srodkiem do wykonywania r6znorodnych zadan na



polu walk®™". Zagrozenie Smigtowcowe w swej klasycznej postaci jest stosunkowo
nowym rodzajem w kategorii zagrozen powietrznych™, ale jak wskazuje analiza
literatury historycznej z zakresu wojen i konfliktéw zbrojnych jest to zagrozenie nadal
postepujace

Po drugiej wojnie Swiatowej, a zwtaszcza w okresie wojen lokalnych, nastapit
dynamiczny rozwéj Smigtowcdéw bojowych. Szczegdlnie doswiadczenia wojny
wietnamskie] przyczynity sie do doskonalenia istniejgcych i poszukiwania nowych
rozwigzan konstrukcyjnych Smigtowcéw bojowych. Jednoczesnie doskonalono
sposoby i zasady uzycia Smigtowcoéw na polu walki. Powstato w tym okresie pojecie
Smigtowca bojowego.

Doswiadczenia wojenne wykazaly, ze Smiglowce bojowe sg bardzo
efektywnym, a zarazem stosunkowo tanim srodkiem bezposredniego wsparcia wojsk
ladowych. Ponadto sg tak bardzo zwigzane z walkg naziemng, ze mozna je uwazac
za nieodtgczng czesc zwigzkow i oddziatow sit lgdowych.

Wspotczesne konflikty zbrojne jak: Wietnam, Afganistan czy Zatoka Perska-
okresSlane w periodykach jako wojna $miglowcowa dowodza, ze Smigtowiec bojowy
stanowit bardzo wazny Srodek wsparcia ogniowego wojsk ladowych. Przebieg
wymienionych konfliktbw wskazuje, ze zagrozenie Smiglowcowe w terenie trudno
dostepnym dla Igdowych Srodkow walki (dzungla, goéry, warunki pustynne,
aglomeracje miejskie itd) bylo i najprawdopodobniej bedzie jednym z
najpowazniejszych zagrozen powietrznych wojsk lgdowych. Z tego tez wzgledu
oceniaC nalezy, ze ryzyko poniesienia strat od Smigtowcéw przeciwnika bedzie
bardzo czeste.

Bardzo waznym zwrotem w rozwoju koncepcji wykorzystania smigtowcow we
wsparciu wojsk lgdowych stato sie wprowadzenie do praktycznej realizacji koncepciji
bitwy powietrzno-ladowej (ALB). Charakter dziatan cechujgcy bitwe powietrzno-
ladowa predysponuje sSmigtowce do odgrywania w niej waznej roli. Teoretyczne
zatozenia bitwy powietrzno-ladowej znalazty swoje praktyczne potwierdzenie w

wojnie z Irakiem w rejonie Zatoki Perskiej w 1991 roku.

Debiut wojskowych Smigtowcéw miat miejsce podczas drugiej wojny Swiatowej, kiedy to
pierwsze konstrukcje (niemiecki Fletter FI-282 i amerykanski Sikorsky R-4) wykorzystywane byly w
celach obserwacyjnych itgcznikowych.

Zob. W. Zabczynski, Zagrozenie pododdziatéw uderzeniami SNP, , Przeglad Wojsk Ladowych” 1990,

nr 6, s. 17.
66 . . . . -
Zob. R., Kuriata A., Halama, Wybrane problemy obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych, AON,

Warszawa 1995, s. 15.
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Smiglowce panstw sprzymierzonych w czasie dzialan w petni uwiarygodnity
swoje mozliwosci bojowe, zwlaszcza widoczny byt ich wptyw na ksztalttowanie
sytuacji operacyjnej i taktycznej®@".

Swoboda dziatania Smigtowcow szturmowych w Zatoce Perskiej i wrecz
poligonowa skuteczno$¢ w walce 2z czolgami wynikaty gtownie z braku
zorganizowania przez sity silnej OPL i powszechnej obrony powietrzne). Ze
zdecydowanie trudniejszymi warunkami spotkaly sie pare lat wczesSniej Smigtowce
radzieckie, gdzie Mudzahedini, w petni wykorzystujac gorzysty teren, angazowali do
walki z nimi wszelkie dostepne srodki ogniowe, w tym bron strzelecka i reczne
granatniki przeciwpancerne RPG-7®®.

Na bazie wnioskéw z konfliktdw zbrojnych Smigtowce zaczeto wyposazaé w
coraz skuteczniejsze systemy uzbrojenia. Umozliwity one niszczenie nie tylko sity
zywej, ale i Srodkdbw opancerzonych a poézniej i pancernych. Lata rozwoju
technologicznego przyczynity sie do coraz wieksze] specjalizacji Smigtowcow.
Positkujgc sie Stownikiem terminow i definicji NATO AAP-6 mozna wyroznic
nastepujgce rodzaje Smigtowcow:

O uderzeniowe (eng. attak helikopter-AH), okreslane rowniez jako
przeciwpancerne lub szturmowe, ktore przeznaczone sg do niszczenia sity
Zywej i opancerzonej,

[0 rozpoznawcze (ang. observation helikopter-OH),

0 elektronicznego wyposazenia (nag. electronic helikopter-EH), przeznaczone
do prowadzenia walki radioelektronicznej, rozpoznania radioelektronicznego
oraz zakiocania srodkéw radiolokacyjnych przeciwnika,

O transportowe (ang. civil helikopter-CH), przystosowane do przerzutu wojsk i
tadunkéw, wysadzania desantéw itp.,

O uniwersalne (ang. utility helikopter-UH), okreslane bardzo czesto rowniez jako

wielozadaniowe i stuzace do r6znego rodzaju zadan®’

Jako pierwsze do dziatan bojowych w rejonie Zatoki Perskiej weszly amerykanskie
$miglowce szturmowe AH-64 Apache ze skiadu Brygady Smiglowcoéw organicznie podporzadkowanej
101 Dywizji Powietrzno-Szturmowej. W nocy 17 stycznia 1991 roku, na wybranych odcinkach frontu
(liczacego okoto 1700 km dtugosci), Smigtowce szturmowe AH-64 Apache skutecznie niszczyly Srodki
pancerne przeciwnika na planowanych odcinkach przelamania obrony. Tylko w jednej potyczce
ogniowej 4. batalionu $miglowcéw przeciwpancernych ze sktadu 229. Brygady Smiglowcéw zniszczyt
50 irackich czotgéw S$rednich typu T-72 w odniesieniu do struktur w SZ RP, w tym pododdziatéw
czotgbéw, Smigtowce wyeliminowaly z walki 5 kompanii czolgow).

Mudzahedini ostrzelali rakietami FIM-92A STINGER 340 radzieckich $migtowcow, z ktérych
269 zestrzelono. W sumie skuteczno$¢ STINGEROW wyniosta w walce ze $migtowcami 79%.
Opracowano na podstawie czasopisma ,Truppendienst” 1993, nr 1.

® Zob. Stownik terminéw i definicji NATO AAP-6 (U), MON, Warszawa 1998.
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Zmiany na polu walki (rozszerzenie go o wymiar powietrzny) spowodowaty, ze
walke ze Smigtowcami muszag prowadzi¢ nie tylko wojska obrony przeciwlotniczej,
lecz takze pododdziaty innych rodzajéw wojsk.

Wspotczesny smigtowiec jako Srodek walki charakteryzuje sie duzg sitg ognia.
Posiada jeszcze jedng wazng zalete - moze dziataCc w kazdym terenie (np.
pozbawionym drdg, terenie bagnistym, silnie zalesionym oraz w trudnych warunkach
meteorologicznych). Nowoczesne uzbrojenie i wyposazenie Smigtowcow bojowych w
potgczeniu z duzymi mozliwosciami manewrowymi i zasiegiem skutecznego ognia
powoduje, ze jest bardzo skutecznym Srodkiem walki z czolgami, bojowymi wozami
piechoty, wyrzutniami rakiet, z przeciwlotniczymi zestawami rakietowymi i
artyleryjskimi oraz innymi celami naziemnymi.

Smiglowce sa idealnym $rodkiem do wykonywania atakéw z powietrza,
dowodzenia i kontroli, transportu ludzi i uzbrojenia oraz uzupetnienia wojsk ladowych
w srodki niezbedne do prowadzenia walki. Mogg one oddziatywac na cele naziemne
za pomocg uzbrojenia lufowego i niekierowanych pociskow rakietowych o zasiegu
do 4km. Moga rowniez przenosi¢ przeciwpancerne pociski kierowane (PPK) o
zasiegu do 8km. Ciaggle zwiekszajace sie mozliwosci bojowe Smigtowcdw, powoduja,
ze stanowig bardzo duze zagrozenie dla wojsk lgdowych. O ich zagrozeniu moze
SwiadczyC fakt posiadania poteznej sity ognia. Pojawiajg sie czesto w najmniegj
oczekiwanym miejscu i czasie tam, gdzie nie moze dotrze¢ zaden naziemny Srodek
walki™®.

Smigtowce bojowe to bardzo grozny $rodek walki, posiadajacy jednak i stabe
strony, na ktére zwraca uwage Jerzy Gotowata, piszac:

...Smiglowiec to grozny, ale jednocze$nie bardzo wrazliwy $rodek walki. Jako
powietrzny Srodek walki i transportu przenosi najlepiej wyszkolonych zotnierzy. Jego
wcigz jeszcze ograniczone mozliwosci transportowe sprawiajg, ze postrzega sie go w
dziataniach jako swego rodzaju ,$miglowcowa szarancze”, dlatego tez musi byc
uzywany grupowo w wiekszej liczbie™\

Duze zagrozenie wojsk ladowych uderzeniami formacji Smigtowcowych wynika
najczesciej z wytworzenia sie na polu walki dogodnych warunkéw do ich przenikania
w strefe tytowej] walczacych wojsk. Duze zagrozenie Smigtowcowe widzi réwniez
Michat Huzarski, piszac, ze: ,Po odpowiednim wyposazeniu wojsk ladowych w

Smiglowce bojowe mozna oczekiwa¢ zmian w sposobach ich wykorzystania w

:J. Machura, J. Sajak, Kariera bojowa $migtowcow, BWW, Warszawa 1990, s.43
Tamze, s. 61.
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natarciu. Szerokie mozliwosci uzycia formacji sSmigtowcowych wydluzg czas ich
wspoinych dziatan ze zgrupowaniami pancerno-zmechanizowanymi. Nie beda to juz
wybrane decydujgce okresy natarcia, lecz ciggte dziatania w wymiarze powietrzno-
ladowym (...) Klasyczne przetamanie moze byC zastgpione wdzieraniem sie

powietrzno-tgdowych zgrupowan taktycznych w ugrupowanie obronne.

3.1.3. Rakiety skrzydlate

Rakietowych pociskéw manewrujgcych (skrzydlatych) uzyto po raz pierwszy w
czasie Il wojny Swiatowej. Wéwczas to Niemcy uzywajgc rakiet V-1 dokonywali
nalotbw na Londyn i inne miasta w Anglii. Do konca wojny wystrzelonych zostato
ponad 8000 tych pociskéw, przy czym az 50 % ulegto zniszczeniu w wyniku
oddziatywania lotnictwa mysliwskiego, artylerii przeciwlotniczej oraz balonow
zaporowych. Ich staba skutecznosc¢ wynikata z matej predkosci (ok. 650km/h), statej
trasy przelotu i niewielkiego putapu lotu. Utatwiato to ich wykrycie przez systemy

radarowe i zwalczanie samolotami mysliwskimi.

Pierwsza rakieta skrzydlata V-1 w czasie lotu

Zrodto: http://hsgm.free.fr/lesarmesnouvelles.htm
Rowniez w latach powojennych préby wykorzystania rakiet skrzydlatych nie
dawaly wiekszych rezultatéw, przede wszystkinn ze wzgledu na zbyt matg predkosc i
duze gabaryty ulatwiajgce wykrycie i ich zniszczenie. Dopiero postep w elektronice i
konstruowaniu  silnikbw odrzutowych, ktory mial miejsce na poczatku lat
siedemdziesigtych XX wieku umozliwit budowe nowych typow rakietowych pociskow

manewrujgcych (skrzydlatych) (np. Tomahawk, Cruise Missiles™), ktore czekaty na

M. Huzarski, System natarcia zwigzku taktycznego w wymiarze powietrzno-ladowym, ,Mysl
Wojskowa” 1997, nr 1, s. 68.

Cruise Missile (ang.) - pocisk manewrujacy
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potwierdzenie swoje skutecznosci w dziataniach, co miato miejsce w czasie pierwszej

wojny w Zatoce Perskiej (1S91 r).

200
Kierowane rakiety skrzydlate
O Operacja" Iracka Wolno$¢" O Operacja"Ffetynna Burza"
(2003r) (1991r)

Rysunek 15. Liczba uzytych rakiet skrzydlatych w operacjach irackich

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie A.H. Cordesman, A. Arieigh, The lessons
of the Iraq War: Main Report, Center for Strategic and International Studies,
Washington 2G03, s. 171.

Wspoiczesne rakiety skrzydlate sg bezzatogowymi, samonaprowadzajgcymi
sie Srodkami powietrznego razenia, ktére moga by¢ odpalane z samolotéw
bombowych (ALCM - Air Launched Cruise Missiles™”"), okretow nawodnych i
podwodnych {SLCM - Sea Launched Cruise Missiles) oraz z wyrzutni naziemnych
(GLCM - Ground Launched Cruise Missiles).

Rysunek 16. Sposoby odpalania i naprowadzania rakiet skrzydlatych
Zrodto:http://news.bbc. co. uk/1/hi/world/americas/2788721 stm

Typowy zasieg pociskéw Cruise wynosi odpowiednio: dla wersji operacyjno-taktycznej do
600 km, dla wersji strategicznej do 2400 km. Minimalna wysoko$¢ lotu rakiety typu Cruise wynosi: nad
morzem iterenem ptaskim 10 -15 m, nad terenem réwninnym 60 - 100 m, nad terenem g&rzystym 250
- 300 m, zas $rednia predkos$¢ lotu oscyluje w granicach okoto 800 - 850 km/h.
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Rakiety charakteryzujg sie matymi gabarytami, duzym zasiegiem i zdolnoscig
wykonywania lotu konturowego na bardzo matej wysokos$ci, pozwalajacej pokonac
systemy radarowe przeciwnika i unikngC niebezpieczenstwa zestrzelenia przez
naziemne srodki obrony przeciwlotniczej. Charakterystyczne dla nich jest rowniez, ze
podczas lotu na wczesniej zaprogramowanej trasie moga wykonywaé auto-korekte,
czyli samosterowanie, gtdwnie za pomocg inercjalnych uktadow nawigacji i urzadzen
naprowadzania systemu GPS.

Rakiety te moga by¢ uzbrajane w tadunki jadrowe o mocy od 1 kt do 200 kt, a
w wariancie konwencjonalnym w tadunki burzgce lub kasetowe o masie do okoto 450
kg. Skuteczna powierzchnia odbicia fal elektromagnetycznych wynosi zaledwie 0,2
m" (dla poréwnania mysliwca F-16 ok.3 m, bombowca B -52 100m"). Wymienione
wlasciwosci sprawiajg, ze sg one bardzo trudne do wykrycia przez systemy
radiolokacyjne, co ogranicza roéwniez czas reakcji srodkéw ogniowych OPL i stanowi

duze zagrozenie dla wojsk ladowych.

Rysunek 17. Poréwnanie powierzchni skutecznego odbicia samolotu w stosunku do
rakiety skrzydlatej i taktycznej rakiety balistycznej

Rozwoj technologii rakietowej powoduje, ze najbogatsze obecnie mocarstwa
prowadza intensywne badania nad dalszym rozwojem tego rodzaju pociskow,
traktujgc je jako alternatywe dla samolotu, ktérego uzycie jest kosztowniejsze i

bardziej ztozone™.

Orientacyjny koszt zakupu stu pociskdw typu Tomahawk jest réwny cenie czterech
mys$liwcdédw nowej generacji. Zagrozeniem dla przysztosci samolotu moze by¢ réwniez bardzo duza

precyzja uderzen rakiet skrzydlatych, gdzie w rakiecie typu Cruise osiggneta ona doktadnos¢ do kilu
metréw.
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2.1.4. Taktyczne rakiety balistyczne

Podobnie jak w przypadku rakiet skrzydlatych, Niemcy byli pierwszymi
konstruktorami rakiet balistycznych. W 1943 roku rowniez jako pierwsi uruchomili
masowa produkcje rakiet V2, ktore potem uzyto do ostrzeliwania Londynu, Antwerpii
| Brukseli. Do zakonczenia dziatan bojowych ogétem odpalono 3170 rakiet tego typu,

z czego ok. 70% trafito w cele.

I
Taktyczna rakieta balistyczna V2
Zrodto: http://pl.wikipedia.Org/wikiA/2 w dniu 12.09 2005 .

Leksykon wiedzy wojskowej definiuje balistyczny pocisk rakietowy
jako:,,...pocisk rakietowy, ktorego tor lotu skiada sie z odcinkow aktywnego i
pasywnego. Na aktywnym odcinku toru balistyczny pocisk rakietowy porusza sie
pod dziataniem sity ciggu silnika rakiety nos$nej. Balistyczne pociski rakietowe
moga by¢ kierowane lub niekierowane. W kierowanych balistycznych pociskach
rakietowych stosuje sie najczesciej bezwladnosSciowy system kierowania. Na
pasywnym odcinku toru balistyczny pocisk rakietowy leci pod wplywem sity
bezwtadnosci, z wytgczonym silnikiem, po torze zwanym krzywa balistyczng, jak
kazde swobodnie spadajgce ciatlo. W koncowym odcinku toru moze bycC
kierowany za pomocag urzgdzenia samonaprowadzajgcego. Balistyczne pociski
rakietowe uzywane sg przez wojska ladowe i marynarke wojenng, gtéwnie przeciw

celom naziemnym, np. pociski rakietowe klasy zlemia-ziemia, pociski rakietowe


http://pl.wikipedia.Org/wikiA/2

klasy woda(gtebina wodna)-ziemia. Znane sg rowniez balistyczne pociski rakietowe
odpalane z samolotéw lecacych na duzych wysokos$ciach...”®
Wyréznia sie nastepujace rakiety balistyczne:
» taktyczne, o zasiegu do 500 km, stuzace do zwalczania wojsk operacyjnych
pierwszego rzutu,
e operacyjne, o zasiegu od 500 do 5500 km, zagrazajgce istotnym elementom
systemu obronnego panstwa,
» strategiczne, siegajgce innych kontynentéw (zasieg prawie 10000 km)™\.
Rakiety balistyczne coraz czesciej odpalane sg z mobilnych wyrzutni, co czyni
je trudnymi do wykrycia i zniszczenia. Dziatania wojenne w czasie pierwszej wojny w
Zatoce Perskiej w 1991 dowiodtly, ze pomimo zaangazowania ogromnego potencjatu
rozpoznawczego wojsk koalicji, aby zlokalizowac¢ irackie wyrzutni rakiet SCUD,
skutecznos¢ ich zniszczenia byta niska. Wielokrotnie rakiety SCUD przedzieraly sie
przez obrone powietrzng zorganizowang na bazie amerykanskich systemow
przeciwlotniczych  wojsk lgdowych  Patriot. Wiekszos¢ taktycznych rakiet
balistycznych to pociski jednostopniowe, charakteryzujgce sie stosunkowo duzymi
kotowymi btedami precyzji razenia celu, ktére wynoszg w przypadku rakiet starszej
generacji nawet do 300 metrow®. Pomimo tego taktyczne rakiety balistyczne sg

systemami, przed ktérymi trudno sie skutecznie obroni€. Ich efektywnosS¢ wynika

przede wszystkim z:
- duzej predkosci koncowej;
- ograniczonego czasu alarmowania sit lgdowych o zagrozeniu ich uzyciem;

- trudnych do zniszczenia gtowic i mozliwosci dziatania w kazdych warunkach

atmosferycznych i porach doby.

Prognozy w zakresie rozwoju taktycznych rakiet balistycznych dotyczg
gtdwnie: zwiekszenie zasiegu przy uzyciu nowej generacji paliw statych oraz
poprawa celnosci poprzez wprowadzanie systemoOow koncowego rozpoznania i
naprowadzania na obiekt ataku. Taktyczne rakiety balistyczne stanowig obecnie
najszybsze Srodki napadu powietrznego, ktore moga przenosi¢ réznego rodzaju

glowice. W tej sytuacji powstanie samoobrona przed ich atakiem jest bardzo trudna a

Leksykon wiedzy... wyd. cyt. s. 32.

Obrona przeciwrakietowa zagrozenie uderzeniami rakietowymi, B. Zdrodowski .Przeglad
Wojsk Lotniczych i OP Warszawa 1996, nr 12, s. 15-16.

TBM- Tactical Balistic Missile (ang.) - taktyczny pocisk balistyczny
Nowoczesne technologie naprowadzania stosowane coraz czesciej w tego rodzaju
pociskach redukuja te btedy nawet do wartosci mniejszej niz 50 m.
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usprawnienie systemu wykrywania i obserwacji przestrzeni powietrznej staje sie

nieodzowng koniecznoscia.

2.1.5. Bezzatlogowe aparaty latajgce

Koncepcja wykorzystania bezzalogowych aparatow latajgcych nie jest nowa i
siega konca XIX w. Jedna z pierwszych tego typu konstrukcji, byt opracowany przez
Samuela Langley'a pojazd napedzany za pomocag silnika parowego, o0 nazwie
Aerodrome, ktory swoj pierwszy lot wykonat 6 maja 1896 roku, czyli wczesniej niz
wzniost sie pierwszy samolot zatogowy. Natomiast za pierwszg probe wykorzystania
bezzatogowych aparatéw latajgcych dla celéw wojskowych mozna przyja¢ 1911 rok,
kiedy w Stanach Zjednoczonych zbudowano bezzatogowy dwuptatowiec o nazwie

.Kattering Bug”, przeznaczony do przenoszenia bomb

Bezzatogowiec ,,Kattering Bug” przed startem

Zrédio: J. Karpowicz, K. Koziowski, Bezzatogowe statki powietrzni miniaturowe
aparaty latajgce, AON Warszawa 2003r.

Niestety brak na owe czasy rozwigzan technicznych, ktére umozliwityby
stabilne sterowanie lotem na dalekich odlegto$ciach bez obecnosci pilota,
spowodowat, ze te piwosze konstrukcje ulegaly zazwyczaj catkowitemu zniszczeniu.
W tych warunkach kolejne wysitki konstruktorow skupiono na budowie i rozwoju

samolotow.

w dniu 1 maja 1960 roku doszto do zestrzelenia amerykanskiego samolotu zwiadowczego
U-2 wykonujacego lot zwiadowczy nad ZSRR. W rece Rosjan trafity nie tylko czesci nowoczesnej
aparatury szpiegowskiej, ale rowniez amerykanski pilot Gary Powers.
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Historycznym zwrotem w rozwoju powietrznych Srodkow bezzatogowych byt
poczatek lat 60R". Amerykanie rozpoczeli intensywne prace nad bezpilotowymi
aparatami rozpoznawczymi, ktore zapewnityby im dalsze kontrolowanie z powietrza
radzieckiego programu nuklearnego. Pierwsze konstrukcje bezzatogowych aparatéw
latajgcych mialy swodj udany debiut podczas wojny w Wietnamie, gdzie wykonaty

ponad 2% ogolnej liczby lotéw rozpoznawczych.

Izraelczycy uzyli ich w rejonie wzgérz Golan (wojna Jom Kipur z 1973 roku) iw
dolinie Bekaa w 1982 roku. Dowiodty swojej przydatnosci podczas wojny w Zatoce
oraz w strefach objetych zakazem lotow w Iraku i Bosni®\ Oddatly ogromne ustugi w
zakresie rozpoznania 1 pozorowania. Okazaly sie trudne do wykrycia przez
przeciwnika, nietatwe do zniszczenia, proste w obstudze, ftatwe w produkcji i
relatywnie tanie®". W przypadku zestrzelenia lub awarii nie trzeba bylo wszczynac
niezwykle kosztownych akcji poszukiwawczo-ratowniczych. O ile jeszcze w operacji
~Pustynna Burza” przekazywaly jedynie w czasie rzeczywistym informacje o
potozeniu obiektow o tyle juz w czasie operacji ,racka Wolnos$¢” niejednokrotnie

realizowaty zadania ogniowe niszczgc wykryte cele za pomocg pociskow Hellfire.

Ostatnie lata przyniosty daleko posunietg specjalizacje aparatow
bezzatogowych. Wyr6zniamy wiele kategorii bezzatlogowych statkow latajgcych w
zaleznosci od przyjetego kryterium, ktérym moze bycC: ich zasieg, przeznaczenie i
charakter uzycia, wysokosc, na jakiej wykonujg zadania, dtugotrwatos¢ lotu i wielkosc

ladunku, jaki moga zabrad.

H. Mordawski, Nadlatujg bezpilotowe, ,Wiraze” 2004, nr 3.
Zob. Z. Wydra, Perspektywy rozpoznania, ,Wiraze” 2004, nr 4.



Rysunek 18. Podzial bezzatogowych aparatow latajgcych ze wzgledu na zadania

Zrodio: Opracowanie whasne na podstawie A. Bondaruk, Bezzatogowe
uderzeniowe aparaty latajgce na polu walki, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i OP" 1999,
nr 9.

Obecnie jednak najczesciej klasyfikuje sie bezzalogowe aparaty latajace w
stosunku do dwéch kategorii: taktycznej i strategicznej. Do kategorii taktycznych
aparatow bezzalogowych naleza te, ktére wykonujg misje dla dowddcy szczebla
taktycznego®®. Natomiast zadania realizowane przez strategiczne aparaty
bezzatlogowe majg znaczenie narodowe (strategiczne, polityczne), lub istotne dla
teatru dziatan i prowadzone sag na $rednich i duzych wysokoSciach (powyzej 6000

M@ Innym kryterium Ich podziatu jest rodzaj wykonywanych przez nie zadan:

O bojowe - COMBAT UAV (CUAV);
0 rozpoznawcze - RECCE UAV (RUAV);

Bezzatogowe aparaty latajgce stanowig obecnie i w perspektywie jeden z
najbardziej zaawansowanych technologicznie srodkow walki nowoczesnej armii i sg
postrzegane jako przysztosc lotnictwa, coraz czesciej wspierajagc samoloty zatlogowe

nie tylko w Informacje, ale i wykonujg zadania ogniowe®®.

* Ich misje trwaja krocej od misji strategicznych aparatow, a zadania sg realizowane do
wysokosci okoto 6000 m.

# J. Karpowicz, K. Kozlowski Bezzatlogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajace.
Mozliwosci i zakres uzycia w dziataniach zbrojnych, AON, Warszawa 2003, s.17.

8'SS.A. Dogharty, An examinationof latency and degradation issues In unmanned combat
serial vehicle environments. Department of the Air ForceUniversity, Air Force Institute of Technology,
Wright Patterson Air Force Base, Ohio, 2 March 2002.
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O bezzatogowe aparaty

rozpoznawcze
m samoloty rozpoznawcze

485

Rysunek 19. Porownanie catkowitej liczby Srodkow rozpoznania powietrznego w
sitach zbrojnych USA w 2003 r

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie E. Bone, C. Botkcom, Report for
Congress, CRS 2003, s.7.

Pomimo tego, ze rzeczywista granica dzielgce je od samolotow bojowych jest
jeszcze wyrazna, to od czaséw wojny w rejonie Zatoki Perskiej widoczne sag coraz
wyrazniej tendencje i sklonnosci dowddcow do uzywania aparatow bezzatogowych
kosztem samolotow zatogowych. W tej sytuacji nalezy oczekiwaé, ze aparaty
bezzatogowe moga stanowic nie tylko zagrozenie rozpoznawcze dla wojsk lgdowych,
ale réwniez zagrozenie wynikajgce z ich bezposredniego udziatlu w uderzeniach na
cele naziemne. Rozwdj mozliwosci bojowych aparatow bezzatogowych tworzy
kolejne wyzwanie przed srodkami powszechnej obrony powietrznej wojsk
ladowych’\®.

Whnioski:

O Gwaltowny rozwoj technologiczny, obserwowany w ostatnich latach, wptynat
znaczaco na wzrost mozliwosci bojowych SNP. Szczegodlnie dzieki rozwojowi
technik teleinformatycznych i awioniki lotniczej lotnictwo zyskato ogromne
mozliwosci w zakresie predkosci, uzyskiwania precyzyjnych Informacji o
potencjalnych obiektach ataku (tzw. ,czasie rzeczywistym”). Znacznie skrocit sie
rowniez czas reakcji od momentu wykrycia obiektu do wykonania ataku przez
SNP.

O Konflikty zbrojne w Iraku, Kosowie, czy Afganistanie wskazujg wyraznie, ze
rzeczywistym przeciwnikiem wojsk ladowych stajg sie coraz czeScie)
matogabarytowe srodki napadu powietrznego (aparaty bezzatogowe, rakiety

skrzydlate). Dobitnym przyktadem jest tu operacja ,Pustynna Burza”, w ktorej

&

Zob. J. Brzezina, Z. Danko, Bezpilotowe statki powietrzne i ASG jako nowe wyzwania i
zagrozenia w powietrzu, PSP sierpien 2004, s. 30.
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wielko$C strat poniesionych przez wojska lgdowe Iraku od Srodkow napadu
powietrznego koalicji byla znacznie wieksza niz straty poniesione w wyniku
dziatan sit ladowych. Dziatania sit powietrznych koalicji znaczaco obnizyty
potencjat sit irackich, w rezultacie, czego mozliwe bylo przeprowadzenie

btyskawicznej kampanii ladowej, ktora trwata zaledwie 100 godzin®".

2500i 2273L

2000-
1500-
1000-

500- oo

Czolgi Transportery Srodki
opancerzone artyleryjskie
O Srodki obezwtadnione przez sity powietrzne

O Srodki obezy™adnione przez sity ladowe

Rysunek 20. Udziat rodzajow wojsk sprzymierzonych w liczbie obezwitadnionych
egzemplarzy uzbrojenia sit lgdowych Iraku w operacji ,Pustynna Burza”
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie A.H. Cordesman, A.R. Wagner, The
lessons of modern war. Volume IV the Gulf War.

Wszechstronnosc i elastycznos¢ uzycia lotnictwa, powoduje, ze czesto przejmuje
ono zadania innych rodzajéw wojsk. Taka sytuacja miata miejsce w czasie drugiej
wojny w lIraku (operacja ,lracka wolno$¢”), gdzie lotnictwo bedgc gtownag sitg
napedowa nacierajgcych sit koalicji przejeto w duzej mierze zadania artylerii
wydzielajgc na potrzeby i bezposredniego wsparcia lotniczego (z ang. close air
suport-CAS) az 50% catego yyysitku. Powyzsze przyktady wskazujg na to, iz
uzycie sit powietrznych w coraz wiekszym niz dotad stopniu zaczyna decydowac
o losach operacji wojsk ladowych.

Analizujgc zagrozenia powietrzne wynikajace z nowych uwarunkowan i kierunkow
rozwoju st powietrznych, nalezy stwierdzic, ze na poczatku lat
dziewieédziesigtych zaczely je tworzy¢ samoloty stealth, ,niewidzialne” dla stacji
radiolokacyjnych. Brak mozliwosci ich wykrycia byto przez krétki okres cechg
ktéra zapewniata im dolot i atak z niezagrozonych pozycji. Dopiero konflikt na

Batkanach obalit mit niewidzialnosci samolotow o konstrukcji stealth. W

s Zajas, Sily powietrzne w operacjach potaczonych, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i OP” |
2003, nr 7, s. 28.
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nastepnych latach okazato sie réwniez, ze samoloty te, co prawda sg trudno do
wykrycia przez stacje radiolokacyjne przeciwlotniczych systemow rakietowych i
artyleryjskich, ale z drugiej strony moga byC tatwo namierzone przez pasywny

system radiolokacyjny np. rosyjski system. ,Kolczuga”.
B P«

Samolot stealth- F117A Nighthawk zestrzelony nad terytorium bytej Jugostawii

-

rodto: http://www.fas.org/man/dod-101/sys/ac/f-117.htm

Utrata swojej niewykrywalnosci prze samolotu stealth przyczynita sie do
gwattownego spadku zainteresowania tg technologig i wykorzystywania jej w
kolejnych konstrukcjach lotniczych. Niektore zrodla przewidujg nawet, ze
eksploatacja samolotdw  wykorzystujgcych  efekt rozproszenia fali
elektromagnetycznej zakonczy sie po 2020 roku, a jedng z gtéwnych przyczyn
beda tu niewspotmierne koszty utrzymania i eksploatacji tych maszyn w stosunku
do efektow ich dziatania.

Mozna rowniez przewidywa¢ staly spadek potencjatow konwencjonalnych
samolotéw bojowych, ktérych uzbrojenie moze zostaé przeniesione na
uniwersalne platformy powietrzne. Przy taki scenariuszu wydarzen Smigtowce
moga zosta¢ przeksztalcone w platformy powietrzne odpalajace z duzych
odlegtosci super inteligentne pociski. Coraz czesciej kwestionowane jest rowniez
bojowe uzycie sSmigtowcow. Ze wzgledu na mate predkosci i niskie putapy stajg
sie one zbyt tatwym celem nie tylko dla srodkéw obrony przeciwlotniczej, ale
rowniez Srodki niespecjalistyczne, jak: bron strzelecka i poktadowa czolgow i

transporteréw, czy reczne granatniki przeciwpancerne (RPG-7)%

Doskonatym przykladem w tym wzgledzie moze byé amerykanski 11 Putk Smiglowcow
Uderzeniowych, ktéry 24 marca 2003r podczas operacji ,lracka Wolnos¢” wpadt w zasadzke
przygotowang przez bojownikow irackich. W wyniku ogniowego oddziatywania (uzyto tylko broni
strzeleckiej) jeden $migtowiec AH-64D ,Apacze” zostat zestrzelony (zatoge wzieto do niewoli), a
kolejnych 30 odniosto uszkodzenia, ktére wyeliminowaty je z mozliwosci wykonania planowanego
uderzenia na Irackg Gwardie Republikanska stacjonujacg w poblizu Karbali. W nastepstwie
poniesionych strat 11 putk zostat wycofany z dziatan bojowych do korica operacji ,lracka Wolnosc¢”.
Wydarzenia te wywotujg coraz czesciej dyskusje nad sensownoscig dalszego wykorzystywania
Smigtowcow bojowych. A.H. Cordesman, A. Arleigh, The lessons of the Iraq War: Main Report, Center
for Strategic and International Studies, Washington 2003, s. 239-240.
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Rysunek 21. Przewidywane kierunki rozwoju srodkoéw napadu powietrznego

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie materiatow z wizyty w bazie sit
powietrznych Francji, Avord w 2002 roku

Analizujac zagrozenia powietrzne i prognozowane trendy ich rozwoju mozna
domniemywac, ze w niedtugim czasie na polu walki nastgpi bardzo dynamiczny i
postepujacy wzrost liczby bojowych aparatébw bezzalogowych, rakiet
balistycznych i rakiet skrzydlatych. Gtéwnym czynnikiem wpltywajgcym na wzrost
ilosciowy i jakosciowy tego typu SNP nalezy upatrywaé réwniez w tendencjach
nawotujgcych do prowadzenia wojen w sposob ,humanitarny”, w ktérych nie ging
ludzie, lecz maszyny, w ktérych nie niszczy sie miast, lecz pojedyncze obiekty
zatamujgce jednak system obronny przeciwnika.

Nalezy jednak pamietaC, ze wiasciwe zrozumienie zagrozen powietrznych przez
dowoOdcéw stwarza szanse skutecznego przeciwdziatania w kazdych warunkach
prowadzenia dziatan bojowych. W tym wzgledzie znajomosc¢ techniki strony
przeciwnej, taktyki wykorzystania Srodkébw napadu powietrznego oraz ich
mozliwosci bojowych stanowi¢ powinno podstawe do znalezienie sposobow
skutecznego przeciwdziatania zagrozeniom powietrznym w obszarze dziatania
wojsk ladowych. Liczne przykiady z konfliktow zbrojnych wskazujg jednak, ze nie
zawsze najnowsze srodki walki stanowig o zwyciestwie. ROwniez i one majg wiele
wad i stabosci, ktore nalezy bezwzglednie i umiejetnie wykorzystaC. Dlatego w

tych warunkach wazne jest prowadzenie ciggtej i wiarygodnej oceny skiadu,
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ugrupowania, zasad i sposobOw uzycia, gotowosci bojowej a takze mozliwosci
taktyczne - technicznych SNP przeciwnika.

O Analizujgc wspoiczesne  mozliwosci  srodkOdw  rozpoznania  lotniczego,
kosmicznego mozna zatozyC¢ z duzg doza prawdopodobienistwa, ze wykrycie i
rozpoznanie celu czesto staje sie rownoznaczne z jego zniszczeniem. Tak, wiec
jedna ze stron bedzie z natury dazyta wszelkimi sposobami do doktadnego
zlokalizowania sit i Srodkow-optacalnych celéw do uderzen, druga zas$ do
skutecznego ukrycia wojsk i obiektéw, waznych z operacyjno i taktycznego
punktu widzenia.

O Srodki rozpoznania powietrznego rozwijaja sie w wielu kierunkach. Do
najwazniejszych kierunkbw majgcych szczegolne znaczenie w systemie
rozpoznania lotniczego mozna zaliczyc:

- Srodki rozpoznania radiowego;

- srodki radiolokacji aktywnej i pasywnej;

- Srodki optyczne, przystosowane do obserwacji w warunkach ograniczonej

widocznosci;

- urzadzenia telewizyjne;

- aparature fotograficzng do wykonywania zdje¢ dziennych i nocnych (czarno-biatych

| kolorowych);

- urzadzenia termowizyjne;

- urzadzenia sejsmograficzne i detektory akustyczne;

- urzadzenia laserowe.

O Nalezy podkresli¢, ze niemal wszystkie wymienione srodki i urzadzenia moga by¢
przystosowane i wykorzystywane zaréwno do prowadzenia rozpoznania z
powietrza (kosmosu), jak i rozpoznania naziemnego. Pomimo bardzo dobrych
charakterystyk wykorzystywanych obecnie srodkéw i urzgdzen rozpoznawczych
nie udalo sie stworzyC urzadzenia idealnego, ktére spetniatloby wszystkie
wymagania wspotczesnego rozpoznania. Stad tez w wojskach dazy sie do tego,
aby poszczegolne srodki rozpoznania wzajemnie sie uzupetniaty. Wynika to z
duzego zagrozenia wojsk ladowych, ktére sa coraz czesciej obsrywane przez

rozne srodki zarébwno naziemne, powietrzne i kosmiczne.
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Rysunek 22. Kompleksowe wykorzystanie samolotow rozpoznawczych i

uderzeniowych oraz satelitow kosmicznych w jednym rozpoznawczo-uderzeniowym
systemie: mysliwiec taktyczny F-15E, samolot rozpoznania i kierowania wykonaniem
uderzen E-8C i satelita rozpoznawczy ,Lacross”

Zrodto: Opracowanie wasne na podstawie W. Sokotow, Wazniejszy] wid
operatiwnogo obezpieczenia, ,,Wozduszno-Kosmiczeskaja Oborona” 2004, nr 5.

O Nalezy liczyC sie z tym, ze nowoczesne sity zbrojne bedg nadal rozbudowywaty

satelitarny system rozpoznania. Juz dzisiaj sity i srodki rozpoznania kosmicznego
osiggnetly tak wysoki stopien rozwoju, ze nie mozna pomijac ich roli w planowani
dziatan bojowych. Umieszczanie satelitbw nad powierzchnig Ziemi, duza
predkos¢ i mozliwosci pojawiania sie nad dowolnym obszarem w okreslonym
czasie umozliwia staty wglad w teren przeciwnika oraz systematyczne Sledzenie
jego wojsk. Przy tym mozliwosci rozpoznania kosmicznego, w miare wyposazania
satelitbw rozpoznawcze w coraz bardziej precyzyjne uktady fotograficzne i
elektroniczne oraz systematyczny wzrost ich liczby w kosmosie sprawiajg ze ich
mozliwosci bedg coraz wieksze.

W tych warunkach przeciwdziatanie rozpoznaniu kosmicznemu poprzez
maskowanie obiektéw jest zadaniem trudnym i ziozonym. Trudnos¢ polega na
tym, ze nielatwo jest zamaskowacC obiekty ruchome, jakimi sg wojska w czasie
przegrupowania lub prowadzenia dziatan zaczepnych. Poniewaz czesto zmieniajg
one swoje potozenie, przedsiewziecia maskowania powinny byC¢ dokiladnie

zsynchronizowane z czasem przelotu satelitow rozpoznawczych przeciwnika.
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2.2. Wojska lagdowe jako obiekt powszechnej obrony powietrznej

Klasyfikacje (typologie) obiektow uderzen wojsk lgdowych mozna prowadzi¢
wedtug réznych kryteribw. Przyjety przez nas obiekt odpowiada modelowi
wzorcowemu (rysunek 23), ktéry okresla powierzchnia, technika, infrastruktura oraz

Srodki napadu powietrznego.

SNP

Zrodto: Opracowanie wiasne

Oznacza to, ze przy przyjeciu modelu wzorcowego mozliwa bedzie zawsze
poprawna identyfikacja rzeczywistych obiektow wojsk lgdowych wedtug tych samych
kryteriow. Cecha osobowa obiektu wojskowego to liczba zotnierzy stanowigcych jego
obsade. Cecha wielkosci obiektu to nic innego jako jego wymiary. Przez
infrastrukture obiektu rozumiane jest wszystko to, co znajduje sie na powierzchni
zajmowanej przez obiekt a nie stanowi jego etatowego wyposazenia. Technika
bojowa i infrastruktura obiektu skiadajg sie na jego wyposazenie. Na podatnie
wynikbw badan analitycznych ustalono, ze zaréwno w odniesieniu do techniki
bojowej, jak i infrastruktury mozna méwié o Ich odpornosci na uderzenia SNP lub jej
braku. Odpowiednio do tego przyjeto wartosci wspoétczynnikdw okreslajgcych
odporno$é obiektu na uderzenia SNP:
- mata-0,3;
- Srednia-0,6’
- duza-0,6.
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w calosci prowadzonych badan analizie zostata poddana brygada
zmechanizowana (pancerna) traktowane jako zbiér obiektow uderzen dla SNP. W
tym ujeciu obiekt typu brygada jest zbiorem réznego rodzaju pododdziatéw o réznym
charakterze i przeznaczeniu. W obecnych strukturach polskich wojsk Ilgdowych,
brygada jest podatkowym modutem bojowym na szczeblu taktycznym wojsk
ladowych, szczegolnie w DZ®"

Batalion czotgow (bez) jest podstawowym pododdziatem brygady pancernej. W
jego sklad wchodzg trzy kompanie czolgdéw (kcz). Batalion wyposazony jest w 40
czotgow Srednich, réznych typow (np. T-72 PT-91 ,Twardy” lub ,Leopard -2A”"). Moze
on realizowa¢ wiekszo$¢ potencjalnych zadan bojowych, a na jego bazie tworzone
sg najczesciej najwazniejsze elementy ugrupowania bojowego BPanc”°.

Batalion zmechanizowany (bz) jest z kolei podstawowym pododdziatem brygady
zmechanizowanej. W jego sktad wchodzg trzy kompanie zmechanizowane (kz).
Wyposazony jest w 40 bojowych wozow piechoty™ (BWP-1). Ponadto bz posiada na
wyposazeniu kompanii wsparcia 6 mozdzierzy 120 mm i cztery wyrzutnie PPK
.Fagot”. Batalion przeznaczony jest do realizacji najwazniejszych zadan bojowych.
Na jego bazie tworzone sg najwazniejsze elementy ugrupowania bojowego BZ.

Dywizjon artylerii samobieznej (das) przeznaczony jest do zapewnienia
walczgcym pododdziatom wsparcia bezposredniego zgodnie z decyzjg dowddcy
brygady. Wyposazony jest w 18 x 122 mm haubic samobieznych 2-S1 ,Gozdzik”.
Maksymalna donosnosc strzelania przy uzyciu 12 mm haubica 2-S1 wynosi 15200m
przy szybkostrzelnosci strzelania 5-6 strz/min.

Bateria przeciwpancerny (bppanc)™ przeznaczona jest do podjecia skutecznej
walki ze Srodkami opancerzonymi, szczegOlnie w sytuacjach krytycznych.
Wyposazony jest w samobiezne wyrzutnie PPK typu 9P-113 ,Fagot”. Z reguty na

bazie ppanc. organizuje sie odwdd przeciwpancerny brygady. Niekiedy dywizjon

& Dywizja (z fr. Division) wojskowa jednostka organizacyjna moga prowadzi¢ samodzielne
dziatania wojenne, sktadajgce sie z kilku putkéw broni podstawowej oraz oddziatéw réznych broni i
stuzb majacych wiasny sztab, Stownik wyrazéw obcych PWN, Warszawa 1980, s. 271.

Batalion czolgow ze sktadu brygady zmechanizowanej przeznacza sie gtéwnie do odwodu,
a niekiedy, do wzmocnienia czescig sit pierwszorzutowych bz. Regulamin dziatan wojsk ladowych...op.
cit.

' Plany najblizsze restrukturyzacyjne w wojskach lgdowych RP przewidujg do korica 2002
roku w strukturach brygad zmniejszenie liczby batalionéw z czterech do trzech, przy jednoczesnym
zwiekszeniu liczby czotgow i BWP z 30 do 40 sztuk w kazdym batalionie. Na podstawie referatu pik.
.H. Zatonskiego (szefostwo wojsk pancernych i zmechanizowanych DWLad), wygtoszonego ha
seminarium naukowym nt. ,Tworzenie zgrupowan taktycznych wojsk lgdowych w dziataniach
potaczonych”, AON, Wydziat Wojsk Ladowych 18. 04. 2001.

" Nie wystepuje w brygadach pancernych
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moze wykona¢ inne zadania. Posiadanym sprzetem moze podja¢ skuteczng walke
ze Srodkami opancerzonymi przeciwnika na odlegtosci od 350 do 3000 m.

Dywizjon przeciwlotniczy (dplot) stanowi pododdziat taktyczno-ogniowy wojsk
obrony przeciwlotniczej. Przeznaczony jest do bezposredniej ostony elementéw
ugrupowania bojowego brygady przed rozpoznaniem i uderzeniami z powietrza oraz
walki z desantami taktycznymi w czasie ich przelotu do rejonu desantowania.
Dywizjon posiada na wyposazeniu 16 zestawow ZU-23-2 lub z ZU-23-2 S ,ZUR”, 4
samobiezne zestawy ZSU-23-4, 4 armaty i 24 przenosne, rakietowe zestawy
przeciwlotnicze ,GROM".

Kompania saperow (ksap), na bazie pododdzialu organizowany jest oddziat
zaporowy (OZap), ktory dziata wspélnie z odwodem przeciwpancernym, ustawiajac
zapory minowe na kierunkach uderzen wojsk pancernych i zmechanizowanych
przeciwnika.  Rozmieszcza sie go z reguty w sasiedztwie odwodu
przeciwpancernego, miedzy pierwszym rzutem, a odwodem brygady.

Brygada zmechanizowana (pancerna) organizujac walke w réznych rodzajach
dziatan bojowych na bazie organicznych pododdziatow tworzy zasadnicze elementy
ugrupowania bojowego, ktdére obowigzujg okreSlone normy przestrzenne (zatgcznik
2). | tak na bazie batalionu dowodzenia tworzone jest stanowisko dowodzenia (SD)
brygady, na bazie batalionow zmechanizowanych i czotgdéw tworzony jest z reguty
pierwszy rzut oraz odwdd ogolnowojskowy, a na bazie dywizjonu artylerii
samobieznej oraz artylerii przydzielonej organizuje sie wsparcie ogniowe oddziatu.
Szczegolowa analiza porownawcza pododdziatow brygady zmechanizowanej
(pancernej) wedtug przyjetych kryteriow pozwolita na zidentyfikowanie zasadniczych
typow obiektow na potrzeby powszechnej obrony powietrznej (zataczniki 3).

Z analizy realizowanych zadan wynika, ze pododdzialy pierwszego rzutu w
pierwszym okresie walki spelniajg najwazniejsze zadania dotyczace gtownie; w
obronie-zatrzymania natarcia przeciwnika i utrzymania zajmowanego rejonu obrony,
lub opdznienia natarcia. Wielkos¢ potencjatu wydzielonego do pierwszego rzutu
moze determinowaé organizacje powszechnej obrony powietrznej uzalezniajac ja od
szerokosci rejonu (obrony, natarcia) oraz wtasciwosci terenu™.

Pododdzialy stanowigce odwod przeznaczone sg zazwyczaj do: w obronie-jej
pogtebienia na wypadek przetamania (przerwania) przez przeciwnika wykonania

kontrataku, zwalczania wiamujacego sie przeciwnika z rubiezy ogniowych, a niekiedy

M. Wrzosek, Organizacja i ugrupowanie bojowe ZT w natarciu i obronie, AON, Warszawa
1995.
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do zamiany silnie obezwtadnionych sit pierwszego rzutu oraz wykonywania innych
zadan, wyniktych w toku walki obronnej (np. walka z desantem przeciwnika).
Natomiast w natarciu gtownym wykonywanym zadaniem przez sity odwodowe jest

wzmocnienie lub utrzymanie tempa natarcia.

2.3. Warunki fizyczno-geograficzne

Przeprowadzona analiza literatury wykazata, ze wplyw terenu oraz warunkow
atmosferycznych na dziatanie SNP w wielu przypadkach ogrywa istotng roe™~. W ich
dziataniu. Charakter wspoitczesnych dziatan w wymiarze powietrzno-ladowym stawia
przed SNP wysokie wymagania zwigzane z dziataniem w kazdych warunkach
terenowych i atmosferycznych™. Z wymagan stawianych przed SNP wynika, ze
powinny by¢ w stanie wykonywac zadania w dzien i w nocy, zarowno w zwyktych,
jak i trudnych warunkach atmosferycznych. Przebieg konfliktow w Afganistanie, w
Zatoce Perskiej, Bosni i Hercegowinie oraz w Kosowie wykazat, ze petna realizacja
zadan stawianych przed SNP jest czesto zdaniem eksperta Jozefa Goméiki tylko
poboznym zyczeniem. Whnioski oraz przyktady wstrzymania lotow lotnictwa NATO w
czasie konfliktu w bytej Jugostawii (wrzesien 1995) ze wzgledu na zlg pogode
potwierdzajg zasadnosSC przytoczonego stwierdzenia, ze petlne przystosowanie
nowoczesnych samolotéw, Smigtowcéw i ich Srodkéw razenia do dziatan w kazdych
warunkach meteorologicznych jest tylko mitem™,

W celu okre$lenia najistotniejszych warunkéw terenowych i atmosferycznych
wplywajgcych na uzycie SNP dokonaliSmy analizy wybranych czynnikbw@®. W
wyniku ich analizy stosujgc metode redukcji, a nastepnie syntezy wygenerowalismy
grupe (zbior) najistotniejszych czynnikdw fizyczno-geograficznych wywierajgcych

najwiekszy wplyw na uzycie i dziatanie SNP (tabela 2).

G. Skowronski, Mi-24 eksploatacja $migtowca w szczego6lnych warunkach klimatycznych,

.Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej’ 1998, nr 3, s. 58.

" Y. Huzarski, System natarcia zwigzku taktycznego w wymiarze powietrzno-lagdowym...og.
cit., s. 68.

* Gomoitka, Pogoda moze by¢ wrogiem, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej”
1993, nr 4, s. 67.

¥ A. Halama, Obrona powietrzna ogoélnowojskowego zwigzku taktycznego w szczegdlnych
warunkach fizyczno-geograficznych. Rozprawa doktorska, AON, Warszawa 1996.
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Tabela 2
Zestawienie czynnikow fizyczno-geograficznych

Lp.
Rodzaj czynnika
1 Temperatura minimalna i maksymalna
2. Predkos¢ wiatru
3. Zachmurzenie
4. Opad atmosferyczny
5. Mgta (zamglenie)
6. Zbiorniki wodne
7. Kompleksowe zbiorowiska flory
8. Zabudowa
9. Sie¢ drogowa, energetyczna, kolejowa
10. Wilgotnos¢
11. Pora doby (dzien, noc)

Zrodto: Opracowanie wilasne na podstawie A. Halama, Obrona powietrzna
ogollnowojskowego  zwigzku  taktycznego w  szczegdblnych  warunkach
fizycznogeograficznych, AON, Warszawa 1996.

Uzyskane wyniki dotyczgace wplywu warunkow atmosferycznych na uzycie
SNP byly zblizone do wynikéw badan wykonanych przez specjalistbw z Centrum
Szkolenia Lotniczego Sit Ladowych w Fort Rucner, ktérzy na poczatku lat 90-tych
opracowali tabele skutecznosci, mozliwosci i ograniczen w dziataniach Smigtowcow i
samolotow, w stosunku do okreslonych rodzajow dziatan bojowych. Koncowe wyniki
badarYX® wskazuja, ze warunki atmosferyczne bez wzgledu na rodzaj prowadzonych
dziatar maja w wiekszosci przypadkéow istotny wplyw na dziatanie SNP.

Weryfikacja  czynnikbw  fizyczno-geograficznych polegata na ich
zidentyfikowaniu a nastepnie wyborze tych, ktére w zasadniczy sposéb wplywajg na
uzycie i dziatanie SNP na polu walki.

W grupie analizowanych czynnikow, literatura przedmiotu badan najczescie]

wymienia; zwykte i trudne warunki atmosferyczne, przy czym granice miedzy nimi

* Zob. J. Wrébel, Wplyw warunkéw atmosferycznych na dziatania bojowe wspoéiczesnego
lotnictwa, ,Mysl Wojskowa” 1993, nr 1s. 91.
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okresla regulamin lotow (RL-86f". Zwykie warunki nie oddzialujg negatywnie na
mozliwosci bojowe SNP i pozwalajg w pelni je wykorzysta¢. Trudne warunki
atmosferyczne ze wzgledu na niskie podstawy chmur ograniczona widzialno$¢ oraz
wywieraja negatywny wplyw na skuteczno$¢ dziatania SNP. Literatura przedmiotu*°
wskazuje, ze sytuacja na polu walki moze wymuszac potrzebe wykonywania lotow
na bardzo matych wysokosciach (30-100 m). W potaczeniu z trudnymi warunkami
atmosferycznymi wymagato to bedzie od zaldg wiekszej precyzji w pilotowaniu,
znacznie utrudni im obserwacje terenu oraz wykrycie celow ataku. Powyzsze
trudnoSci moga sie potegowaC wraz z pogarszaniem sie  warunkow
atmosferycznych, w jakich beda dziataly SNP przeciwnika. Analizowana literatura™®
wskazuje, ze najistotniejszy wplyw na skuteczno$é wykrywania przez SNP celéw
naziemnych wywierajg trzy grupy czynnikéw. Nalezg do nich:
- rzezba (inaczej uksztattowanie terenu, czyli ogotu form powierzchni Ziemi na jakims$
obszarze, niezaleznie od ich pochodzenia?);
- klimat (caloksztalt stanow pogody, wtasciwych danej miejscowosci lub krainie oraz
przewidywanego rytmu ich zmian w obrebie wiasciwego okresu czasu);
- szata roslinna (catoksztatt Swiata roslinnego wystepujacego w danym $Srodowisku
geograficznym).

W gronie polskich ekspertéw wojskowych popularne jest okreslenie warunkéw
normalnych™°” - jako terenu rowninnego lub pocietego wzniesieniami, ktorych
wysokos¢ wzgledna nie przekracza 50 m, a ich stoki sg dogodne do pokonania
przez czotgi i BWP oraz gdy pokrycie terenu tj. zalesienie, bagna, jeziora lub
zabudowa nie przekracza 50% ogo6lnej powierzchni™™. Warunki normalne
charakteryzujg sie ponadto tym, ze widocznosS¢ nie jest mniejsza niz 4 km,
temperatura powietrza waha sie w granicach od -5° C do + 30° C, a w zimie
pokrywa sniezna nie przekracza 15 cm Zwykte warunki atmosferyczne w dzien

nie ograniczajg wielkosci grup uderzeniowych Smigtowcow bojowych.

% 3. Wrébel, Wplyw warunkéw atmosferycznych na dziatania bojowe wspoiczesnego lotnictwa
wojskowego...,0p. cit. s. 87.
B. Ciapala, Dziatanie bojowe Smiglowcow szturmowych w trudnych warunkach
atmosferycznych, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1988, nr 2.
AN B, Ciapata M., Patuszynski, Wykorzystanie lotnictwa sit ladowych w sSwietle doSwiadczen z
lokalnych konfliktéw zbrojnych, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1992, nr 10.
L., Jaroszewski L., Marks, A., Radomski, Stownik geologii dynamicznej, PWN, Warszawa
1985, s. 219.
Z. Scibiorek, Rozwazania o obronie, Bellona, Warszawa...op. cit., s. 83.
A. Halama, Obrona powietrzna ogoélnowojskowego zwigzku taktycznego w szczegolnych
Warunkal%p fizyczno-geograficznych, AON, Warszawa 1996, s. 6.
Tamze, s. 6.



Realnie zwieksza sie jednak prawdopodobienstwo uzyskania wieksze]
precyzji rozpoznania i doktadnego wyjscia SNP w rejon obiektu ataku. Umozliwia to
tym samym wykonanie ataku bezposrednio z trasy lotu. W tym przypadku wystgpig
dogodne warunki do dobrej orientacji geograficznej i realizacji wspétdziatania,
szczegOlnie taktycznego i ogniowego Smigtowcow samolotow z wojskami lgdowymi.

Trudne warunki atmosferyczne powodujg trudnosci w uzyciu srodkéw napadu
powietrznego, w tym szczegélnie samolotéw, Smigtowcow | aparatow
bezzatogowych. Dotyczy to ograniczen zwigzanych z mozliwosciami uzycia ich
uzbrojenia, ktorego skuteczno$¢ moze by¢ w tych warunkach znaczniej mniejsza™°®.
Niska i dolna podstawa chmur moze réwniez uniemozliwi¢ wykorzystanie Srodkow
bombardierskich, a mata mozliwos¢ wykrywania celow naziemnych powaznie
ograniczy  wykorzystanie przeciwpancernych pociskow kierowanych i
niekierowanych”®".

W trudnych warunkach atmosferycznych Srodki napadu powietrznego
wykonujgce zadania moga by¢ zmuszone do wykonywania dolotu do obiektéw ataku
na wyzszych wysokosciach, co w aspekcie powszechnej obrony powietrznej wojsk
lagdowych jest korzystne i pozadane.

Wykonanie zadar przez SNP bojowe noca w zwyklych i trudnych warunkach
atmosferycznych jest mozliwe, a w warunkach wspotczesnego pola walki staje sie
koniecznoscig™®®. Warunki nocne ograniczaja jednak mozliwos¢ uzycia uzbrojenia
powodujgc ostabienie jego skutecznosci i zasiegu do 50%, co moze zmusiC pilotow
do wykonywania atakow ze skrajnie matej strefy bezpieczenstwa.

Spadek skutecznosci uzbrojenia wynika rowniez z réznic w ukladach
naprowadzania przeciwpancernych pociskow kierowanych. Moze on by¢ takze
pochodng wyposazania samolotéw i Smiglowcow w roézne rodzaje celownikéw.
Dalszy spadek skutecznosci uderzen powietrznych moga powodowac btedy w
czasie wzrokowego naprowadzania pociskow rakietowych.

W tym przypadku moze wystgpiC rowniez chwilowe (dluzsze lub kroétsze,
zalezne od adaptacji wzroku operatora) oSlepienie pilota spowodowane
wydobywajacym sie ptomieniem z silnika marszowego rakiety. W wiekszosci

rodzajow pociskow rakietowych istnieje mozliwos¢ ich odpalania wytgcznie w jasng

1% 76b. J. Wrébel...op. cit., s. 87.
107 Tamze, s. 89.

M. Huzarski, Powietrzno-ladowe natarcie zwiazku taktycznego, AON, Warszawa 1993, s.
33.
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ksiezycowa noc z odlegtosci zapewniajgcej widzialnosc celu lub przy jego sztucznym
oswietleniu.

Skuteczno$é dziatari gtéwnie zatogowych SNP w warunkach nocnych zalezy
rowniez od natezenia Swiatta i wielkoSci o$wietlanego terenu w rejonie
rozmieszczenia obiektéw ataku, co wymaga od pilotow zachowania dodatkowych
warunkow bezpieczenstwa lotu™**. Najczesciej dziatania samolotow w nocy
charakteryzuje sie koniecznos$cig zwiekszenia ich masy, na ktérg wptyw koniecznosé
zamontowania do dziatan nocnych dodatkowych urzadzen i systemow pilotazowych
l, celowniczych i kierowania ogniem zapewniajgcych im utrzymanie niezbednej

precyzji uderzen (rysunek 24).

Ciezarw
JtonylJ
35
26
A-TE
18
1970 1980 1990 2005

Lata

Rysunek 24. Dynamika wzrostu masy samolotéw bojowych przeznaczonych do
razenia celéw naziemnych w nocy

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie J. Gotowata, Noc. Znaczenie w
dziataniach bojowych wspotczesnego lotnictwa, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i OP"
1999, nr 1
Os$wietlenie terenu musi byé w rejonie celu ataku SNP musi byé réwniez

precyzyjnie i wykonane z takim wyliczeniem, aby piloci, w zaleznosci od odlegtosci

19 Zob. J. Gotowata, Noc znaczenie w dziataniach wspoéiczesnego lotnictwa, ,,Przeglad Wojsk
Lotniczych i 0” 1999, nr 1.. s. 8-15
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odpalania $rodkéw razenia, mogli wykona¢ manewr poza kregiem Swiatta, ktory
mogtyby ich zdemaskowac”

Analiza i synteza wpltywu poszczegoélnych czynnikdw przeanalizowanych w
aspekcie ich wplywu na dziatanie Srodkéw napadu powietrznego w normalnych i
trudnych warunkach atmosferycznych pozwolita okres$li¢ najistotniejsze warunki,
ktérych pojawienie sie w rejonie dziatarn moze by¢ traktowane dwuaspektowo.

Po pierwsze trudne warunki atmosferyczne mogg znacznie ograniczyc
mozliwosci wsparcia wojsk ladowych przeciwnika przez sity powietrzne. Dodajac do
niekorzystnych warunkéw dziatania SNP uzycie $rodkéw dymnych przez wojsk
ladowe skuteczno$C rozpoznania powietrznego obiektéw uderzen gtownie w
przypadku rozpoznania wzrokowego i telewizyjnego moze spasc¢ ok. 30-40%.

Po drugie trudne warunki atmosferyczne do uzycia SNP bedg w malym
stopniu ograniczaC uzycie Srodkdéw ogniowych powszechnej obrony powietrzne;.
Powodem ich matej wrazliwosci na trudne warunki atmosferyczne jest stosunkowo
niski poziom wyposazenia w elektronike i inne elementy konstrukcyjne, ktére moga
wptynac na jej sprawnosg.

Istotne réwniez ograniczenia w uzyciu przez przeciwnika SNP moga
powodowac trudne lub niekorzystne warunki terenowe nad obszarem ich dziatan®
Ograniczenia te beda dotyczyly gtownie trudnosci w uzyciu liczebnie duzych formacji
samolotéw lub smigtowcow. Wynika to z trudnosci w zachowaniu skrytosci dziatan
SNP, gtéwnie w czasie ich dolotu do obiektu ataku.

Obszary lesne, tereny podmokte i bagna, gesta sie¢ rzek i kanatéw, zbiorniki
wodne, duze aglomeracje i tgczaca je sie¢ komunikacyjna lub trakcyjna, gesto
rozmieszczone miasteczka, osiedla i wsie oraz pagorkowate uksztattowanie terenu
tworza dogodne warunki do uzycia SNP. Naturalne lub sztuczne przeszkody
terenowe beda czesto wykorzystywane przez SNP. Przy takich sposobach
wykonywania lotéw przez SNP powszechna obrona powietrzna powinna byé
przygotowana do podjecia walki z celami powietrznymi, ktére moga nagle i
niespodziewanie pojawi¢ sie na powietrznych rubiezach ogniowych wykorzystujgc

naturalne lub sztuczne przeszkody terenowe.

Zob. B. Zdrodowski, Wptyw warunkéw nocnych na dziatania $rodkéw napadu
powietrzlqlego, .Mysl Wojskowa” 1981, nr 6, s. 27.
Zob. A. M., Wolodko W. A., Gorszkow, Wiertalioty w Afganistanie, Moskwa 1993.



Kompleksy lesne, doliny, wawozy oraz uksztaltowanie terenu beda
wykorzystywane przez SNP w celu pokonania lub ominiecia systemu OPL giéwnie w
. . , . . , . /112
czasie wykonywania atakow na cele potozone na skraju laséw lub w ich giebi
Badania ukierunkowane na okreslenie mozliwosci uzycia oraz sposobow
dziatania SNP w aspekcie warunkéw fizyczno-geograficznych ujawnita wzajemne
zaleznosci miedzy uzbrojeniem, taktyka dziatania, a warunkami atmosferycznymi i

terenowymi, w ktorym bedzie dziata¢ przeciwnik powietrzny.

Whnioski:

O Trudne warunki atmosferyczne moga wymusi¢ na SNP odpalanie PPK |
niekierowanych pociskéw rakietowych juz w strefach zasiegu Srodkow
ogniowych zaréwno specjalistycznych OPL jak i broni organicznej oddziatow
ogolnowojskowych i rodzajow wojsk.

O Trudne warunki atmosferyczne moga przyczynic¢ sie do ograniczenia wielkoSci
formacji uderzeniowych SNP, niekiedy wrecz ograniczajac ich dziatanie do
pojedynczych maszyn. Wykonanie atakéw przez SNP w matych formacjach
(pojedynczo, parami) tworzy dla powszechnej obrony powietrznej trudne
warunki wynikajgce z trudnosci ich terminowego wykrycia, ustalenia gtownych
kierunkOw zagrozenia i ataku. Z drugiej strony analizowane warunki, gdzie
dziataja pojedyncze Iub mate grupy SNP nie wymagaja uaktywnienia
powszechnej obrony powietrznej w petnym jej zakresie (np. uaktywnienie
tylko elementéw dyzurnych).

O Trudne warunki atmosferyczne mogg potegowac trudnos$ci w wykrywaniu i
precyzyjnym naprowadzaniu SNP na obiekt uderzen i identyfikacji w zakresie
.SWOj-obcy” przez zalogi samolotdw i SmiglowcOw oraz urzadzenia
rozpoznawcze. Tak trudne i zlozone warunki moga powaznie ograniczyC
mozliwos¢ wykonania ataku bezposrednio z trasy lotu. Wymusza to
koniecznos¢ wykonywania na obiekt powtérnych atakow, stwarzajgc tym
samym dogodne warunki do przegrupowania w rejon atakowanego obiektu
dodatkowych srodkéw ogniowych powszechnej obrony powietrzne;.

O Trudne warunki atmosferyczne mogg réwniez wydtuzy¢ czas przygotowania i
wykonania ataku powietrznego na obiekt wojsk Ilgdowych. Sprzyja to

prowadzeniu powszechnej obronie powietrznej w zakresie dokladnego

Y2 Zob. F., Maciota M. Paluszyriski, Walka o przewage w powietrzu na podstawie

doswiadczen z lokalnych konfliktbw zbrojnych, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej”
1994, nr 3.
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ustalenia kierunkéw Ilub tras dolotu SNP do atakowanego obiektu ponadto
przygotowaé zesrodkowania ognia lub zasadzki ogniowe z wykorzystaniem
bron maszynowej lub broni poktadowej czotgéw i BWP.

O Trudne warunki dziatania SNP moga réwniez utrudni¢ lub w skrajnych
przypadkach nawet uniemozliwi¢ pilotom orientacje geograficzng, gdzie bedg
mieli problemy z ustaleniem swojego potozenia w stosunku do wojsk
whasnych, przeciwnika i obiektu ataku. W nakreslonej sytuacji utrata orientacji
przez zatogi powoduje trudnosci w koordynacji dziatan pomiedzy formacjami
samolotow lub smigtowcow.

O Dzialanie w nocy moze ograniczyC liczbe SNP mogacych dziata¢ w tych
warunkach lub catkowicie wyeliminowac je z uzycia. W przypadku uzycia SNP
na stosunkowo duzym obszarze moze wystgpi¢ koniecznos¢ ich uzycia na
szerokim froncie. Watpliwe jest réwniez, aby w nocy SNP wykonywaly
uderzenia bezposrednio z trasy lotu, gdyz niejednokrotnie pilotom zabraknie
czasu na wykrycie, rozpoznanie i razenie celu w czasie jednego cyklu ataku.

O Dziatania SNP w trudnych warunkach atmosferycznych w dzien i w nocy
wymagajg dobrze wyszkolonych zatdég 1 ich doktadnego przygotowania do
realizacji do tego typu zadan. Niezbedne jest przy tym wszechstronne i
sprawnie dziatajace zabezpieczenie ich dzialah. Trudne warunki
atmosferyczne wymuszajg rowniez zachowanie dodatkowych warunkow

bezpieczenstwa lotu i angazowaniu dodatkowych sit zabezpieczajgcych™,

Wptyw warunkow fizyczno-geograficznych na planowanie i organizacje

powszechnej obrony powietrznej

Drugim aspektem naszych badan warunkéw fizyczno-geograficznych byto
okreSlenie ich wplywu na planowanie, organizacje i prowadzenie powszechnegj
obrony przeciwlotniczej przez wojska lgdowe. Badania zostaly przeprowadzone w

analogiczny spos6b do poprzednich, dotyczacych SNP. W pierwszym etapie

e Przyktadem sg trudnosci w eksploatacji $miglowcéw w czasie konfliktu wojennego w

Afganistanie, gdzie wysoka temperatura powietrza, duze zapylenie oraz wysoko potozone lotniska-to
czynniki znacznie utrudniajgce eksploatacje Smigtowca. Dotyczy to nie tylko personelu technicznego
wykonujgcego obstugi i remonty, ale przede wszystkim podzespotdw i instalacji, ktére narazone sg na
czeste przekraczania dopuszczalnych ograniczeh eksploatacyjnych. Wysoka temperatura powietrza w
porze letniej oraz duza intensywnosS¢ promieniowania stonecznego powodujg nagrzewanie sie
powierzchni $migtowca do 50-60 stopni Celsjusza. Gorace powietrze, silny, porwisty wiatr, zamiecie
oraz burze pylowe obnizajg skutecznoSC pracy personelu, sprzyjaja popetnianiu btedow, G.
Skowronski, Mi-24 eksploatacja smiglowca w szczegdlnych warunkach klimatycznych, ,Przeglad
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1998, nr 3, s. 58.
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wygenerowalisSmy liste czynnikéw fizyczno-geograficznych majacych najwiekszy
wplyw na powszechng obrone powietrzng w drugim natomiast dokonana zostata
analiza ich wptywu.

Do wyboru czynnikéw fizyczno-geograficznych, ktére majg zasadniczy wptyw
na powszechng obrone powietrzng wykorzystane zostaly w duzej mierze badania
prowadzone przez Adama Halame™™. Analiza ich wynikbw wskazata na grupe
nastepujacych  czynnikdw: wysokos¢ wzgledna, temperatura maksymalna,
temperatura minimalna, predkos¢ wiatru, zachmurzenie, mgta, opad atmosferyczny,
pokrywa Sniezna, przejezdnosc gleb oraz typ gleb. Z tego widaé, ze zdecydowana
wiekszos¢ z wygenerowanych wskaznikOw byta rozpatrywana réwniez w przypadku
SNP.

Wysokos$¢ wzgledna

Rozpoznanie wzrokowe i prowadzenie ognia w ramach samoobrony jest
bardzo czesto elementem decydujgcym o zywotnosci i przetrwaniu kazdego obiektu
wojsk lgdowych. W powszechne] obronie powietrznej w odréznieniu od dziatan
specjalistycznej OPL rozpoznanie wzrokowe jest zasadniczym sposobem
wykrywania SNP przeciwnika. Jest ono uzaleznione od wielu czynnikéw fizyczno-
geograficznych w grupie, ktérych nalezy wymieni¢ wplyw wysokosci wzglednej™»
Zroznicowanie wysokosci wokot miejsca, z ktérego prowadzi sie obserwacje
wzrokowag przestrzeni powietrznej moze spowodowac zmniejszenie lub zwiekszenie
zasiegu widzialnosci, co wptynie w istotny sposob na mozliwos¢ podjecia skutecznej
walki z atakujacymi SNP. Pofaldowany teren powoduje podobnie jak przy
rozpoznaniu radiolokacyjnym, powstawanie katow zakrycia, ktore zmniejszajg
mozliwosci rozpoznania wzrokowego. Rysunek 25 przedstawia wptyw, jaki na zasieg
rozpoznania wzrokowego w terenie pofaldowanym ma wybdr miejsca na punktu
obserwacji przestrzeni powietrznej. Rozmieszczenie posterunku w punktach A i C
powoduje powstawanie duzych katébw zakrycia, co jest réwnoznaczne z
wystepowaniem poél nie obserwowanych. Powoduje to, iz samolot-1 jest widoczny

tylko z punktu A, natomiast samolot-2 jest widoczny tylko z punktu C.

A. Halama, Obrona powietrzna ogélnowojskowego zwigzku taktycznego w szczegélnych
Warunkafg fizyczno-geograficznych - rozprawa doktorska, AON Warszawa 1996

Wysokos¢ wzgledna to wysoko$¢ szczytu wypuktej formy terenu np. wzgdrza, gory,
gorotworu - liczona od jej podnéza; takze wysoko$¢ zbocza doliny od jej dna do gdrnego zatlomu,
gdzie zbocze przechodzi w wierzchowine; réwniez wysoko$¢ szczytow wypuktosci falistego terenu nad
dnami jego zaklestosci. Pietkiewicz St, Zmuda S.. Stownik poje¢ geograficznych. Wiedza
Powszechna. Warszawa 1973, s. 558.



Rysunek 25. Wptyw przeszkéd terenowych na zasigg rozpoznania wzrokowego
Zrodto: Opracowanie wlasne

W wariancie drugim (rysunek 25) wiasciwy wybor punktu obserwacyjnego
umozliwia wykrycie samolotow 1 i 2. W wariancie tym zasieg rozpoznania
wzrokowego jest roéwniez uzalezniony od wartosci katow zakrycia, wysokosci lotu
celu powietrznego oraz jego wymiarow (im wiekszy tym bardziej widoczny). W
sytuacji, gdzie punkt obserwacyjny zostanie wybrany w taki sposob, ze wartosci
katow zakrycia beda zerowe lub ujemne wéwczas zasieg rozpoznania wzrokowego
nie bedzie ograniczony przez przeszkody terenowe. W praktyce dzialan miejsc takich
jest stosunkowo duzo, niektére z nich sg powszechnie znane, np. z wiezy zamkowej
w Ksigzu, przy dobrej widocznosci wida¢ zabudowania Wroctawia, a z wiezy kosciota
Mariackiego w Krakowie wida¢ Tatry. W obu przypadkach odlegtos¢ do
obserwowanego obiektu wynosi okoto 100 km. W terenie rowninnym przecietna
odlegtos¢, z ktorej mozna obserwowac oddalone zabudowania wynosi okoto 20 km.
W wymienionych przez nas punktach widokowych zasieg rozpoznania wzrokowego
przedmiotow statych o duzych gabarytach moze zwiekszyC sie az pieciokrotnie. Nie
nalezy jednak oczekiwaC tak dobrych rezultatow w stosunku do rozpoznania
obiektow powietrznych i liczy¢, ze gotym okiem obserwator wykryje obiekt powietrzny
juz na 25 km a nie np. 5000 m. Wynika to gtdwnie ze znacznie mniejszych gabarytow

celow powietrznych (samolot, Smiglowiec, rakieta skrzydlata itp.) Mozna jednak
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zwiekszy€ zasieg rozpoznania przez wyposazenie obserwatoréw w srodki optyczne
(lornetki, celowniki itp.).

Temperatura. Wystepowanie bardzo wysokich lub bardzo niskich
temperatur*wpltywa niekorzystnie na sprawnos¢ psychofizyczng zotnierzy bedzie,
wiec miata wplyw na organizacje i prowadzenie powszechnej obrony
przeciwlotniczej, gdyz zotnierze realizujacy jej zadania sg najczesciej bezposrednio
narazeni na wptyw warunkow atmosferycznych.

Predkosci wiatru. Wptywu predkosci wiatru™ na organizacje i prowadzenie
powszechnej obrony przeciwlotniczej] ma swoje pozytywne i negatywne strony.
Wprawdzie wiatry wiejgce z duzymi predkosciami sg zawsze bardzo niebezpieczne i
utrudniajg prowadzenie ognia i maskowanie (np. rozwijanie siatek maskujgcych), W
przypadku likwidacji skutkéw uderzen powietrznych przez obiekt silny wiatr komplikuj
uzycie sprzetu np. dzwigow.

Zachmurzenie. Stopien zachmurzenia™ wplywa na mozliwosci rozpoznania
SNP i mozliwosci prowadzenia z nimi walki. Z drugiej jednak strony utatwia
maskowanie obiektu przed rozpoznaniem, gtéwnie w aspekcie ukrycia ludzi i sprzetu.
Wplyw  mgiet na powszechna obrone powietrzna jest analogiczny do
zachmurzenia.

Opady atmosferyczne. IloS$C opadu™° wptywa na prowadzenia powszechnej
obrony powietrznej w sposéb posredni poprzez zmniejszenie mMozliwosci
manewrowych, w tym, szybkiego rozSrodkowania ludzi sprzetu. Opady
atmosferyczne wplywajg réwniez na wydtuzeniu czasu osiggniecia gotowosci
bojowej, spowalnianiu reakcji w podjeciu walki z atakujacymi SNP. Najczesciej
wynika to z braku zabezpieczenia zotnierzy i sprzetu przed opadami

atmosferycznymi. Szczegolnie niekorzystny jest wplyw opadu w potgczeniu z niskag

Temperatura maksymalna i minimalna to skrajne wartosci temperatury powietrza mierzona
na wysokosci 2 metry nad poziomem gruntu. Op. cit. s. 434.

Predkos$¢ wiatru to wartoS¢ poziomego wektora predkosci ruchu warstw powietrza w okreslonym
kierunkuIQp. cit. s. 534.

Zachmurzenie to stopieh pokrycia nieba przez chmury. Okredla sie je na stacjach
meteorologicznych w dziesietnych czeSciach pokrycia nieba, w lothictwie w &ésmych czesciach
pokrycia nieba, atakze opisowo

Mgta jest produktem kondensacji pary wodnej w przyziemnej warstwie atmosfery, w postaci
zawiesiny bardzo drobnych (mniejszych niz 0.05 mm) kropelek wody, znacznie zmniejszajgcym
widzialnos¢. Rozréznia sie mgly adwekcyjne (powstatle wskutek oziebienia cieptego wilgotnego
powietrza” i mgly radiacyjne (powstate wskutek wypromieniowania z podtoza).

Opad atmosferyczny to opadajgce z chmur na powierzchnie Ziemi ciekile lub stale produkty
kondensacji pary wodnej w atmosferze (deszcz, $nieg krupy, grad) lub osadzajgce sie bezposrednio z
atmosfery jako rezultat kondensacji pary wodnej na powierzchni Ziemi i znajdujgcych sie na jej
przedmiotach (rosa, szron, gotoledz, szadz). S. Pietkiewicz....wyd. cyt., s. 319.
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temperaturg. Wystepujgca woéwczas gotoledz moze uniemozliwiC ruch kotowy po
drogach o nawierzchni bitumicznej, betonowej oraz z kostki granitowe;.

Przejezdnosci gleb. Przejezdnos¢ gleb™ jest jednym z czynnikéw
skrupulatnie analizowanych w czasie oceny terenu. Nie istnieje naukowo opisana
metoda oceny przejezdnosci gleb, powszechnie jednak uzywana jest metoda z
wykorzystaniem tomu. Metoda ta polega na podniesieniu tomu na wysoko$¢ 1 metra i
pionowym opuszczeniu, ostrg strong w dot. Jezeli tom wbije sie w ziemie glebe
traktuje sie jako nieprzejezdng dla pojazdéw kotowych. Podczas planowania dziatan
najczesciej korzysta sie z map opracowanych przez Wojskowy Instytut Kartografii:
przejezdnosci terenu w porze suchej; przejezdnosci terenu w porze wilgotnej.

Ocena przejezdnosci okreSla mozliwosci wykonania sprawnego manewru
przez obiekt. Istotne jest rOwniez to, ze przejezdnos¢ danego terenu moze by¢ rézna
w zaleznosci od pory roku, intensywnosci opadéw deszczu czy Sniegu. RoOznica w
przekraczalnosci terenu moze by¢ w réznych porach roku tak rézna, ze raz odcinek
drogi jest przejezdny i nie stwarza zadnych utrudnien w ruchu, innym razem droga
jest nieprzejezdna dla wszystkich rodzajow pojazdéw mechanicznych a zdarza sie,

ze niektorych odcinkow drogi nie ma mozliwosci pokonaé nawet pieszo.

Typ gleb. Ma on bardzo duzy wplyw na przygotowanie ukryC, schrondw i
maskowanie a takze likwidacje skutkow uderzen SNP. Na terenie gdzie moga
dziatann wojska lgdowe zrdéznicowanie gleb powoduje to, ze ten sam zakres prac
inzynieryjnych w jednym rejonie moze nie nastrecza¢ zadnych problemoéw, ale juz w
innym moze byC bardzo trudny a czasami tez niewykonalny.

W wyniku przeprowadzonych badan wygenerowane zostaly gtowne czynniki
fizyczno-geograficzne wplywajace najczesciej na powszechng obrone powietrzna.
Podstawowy wysitek zostat skupiony na zbadanie wptywu pojedynczego czynnika na
powszechng obrone powietrzng. Nalezy mieC jednak na uwadze sytuacje, w ktorej
kilka czynnikow wystgpi jednoczesnie. Sytuacja ta jest korzystna pod warunkiem, ze
wplyw tych czynnikdéw jest pozytywny. Jak jednak rozpatrywac sytuacje gdy jeden
czynnik utrudnia a drugi poprawia warunki powszechnej obrony powietrzne;.
Przykladowo w niskiej temperaturze i przy opadzie $Sniegu, z jednej strony spada
odpornos¢ psychofizyczna zotnierzy i utrudnione jest wykonywanie roznych prac
inzynieryjnych, z drugiej za$ strony trudne warunki do dziatania maja réwniez SNP

przeciwnika. Warunki maskowania sg w tym przypadku bardzo dobre, gdyz caly

Przejezdnos¢ gleb to stopieh przekraczalnosci gleb na przetaj pieszo i pojazdami
mechanicznymi
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sprzet pokryty jest warstwg sniegu. Taka lub podobne jej sytuacje muszag bycC
oceniane Wedtug dwoch prawidet.

Po pierwsze kazdg sytuacje terenowa, klimatyczng czy atmosferyczng nalezy
rozpatrywaC indywidualnie, pamietajgc, ze nawet jeden z czynnikdéw fizyczno-
geograficznych nie uwzgledniony w ramach planowania powszechnej obrony
powietrznej moze zniweczyC caly proces jej organizacji i prowadzenia.

Po drugie, organizatorzy powszechnej obrony powietrznej musza miec
Swiadomos¢, ze wptyw czynnikow fizyczno-geograficznych na powszechng obrone
powietrzng moze byC zarOwno pozytywny i negatywny, co przedstawia tabela 3. W
tej sytuacji nalezy uwypuklacC i wykorzystywacC pozytywny wplyw a zabezpieczac sie
przez negatywnym oddzialywaniem czynnikéw fizyczno-geograficznych Iub go
maksymalnie ograniczyc.

Tabela 3
Wptyw czynnikow fizyczno-geograficznych na powszechng obrone powietrzng

Czynnik Rozpoznanie Alarmowanie Prowadz. Mas Rozs$r Przygot. Likwidacja

ognia kow odkow  ukry¢  skutkéw
anie  anie

wysokos¢ + + + + 0 + +

wzgledna

temperatura + + + + + + +

maksymalna

temperatura + + + + + + +

minimalna

predkosé + + + + + +

wiatru

zachmurzenie + + + + + + +

mgta + + + + + + +

opad + + + + . - -

atmosferyczny

pokrywa . - - + + + -

Sniezna

przejezdnosé - - - . - - -

gleb
typ gleb 0 0 0 + + + +
Legenda
+ zawsze dodatni wptyw
+ dodatni lub ujemny wptyw
zawsze ujemny wplyw
0 nie ma wptywu

Zrédto: Opracowanie wiasne
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2.4. Warunki srodowiskowe walki zbrojnej

Identyfikowanie warunkéw planowania i organizacji powszechnej obrony
powietrznej wymagato okreslenie wptywu Srodowiska, w ktorym bedzie ona
prowadzona. Kazde Srodowisko naturalne i spoteczne, takze wojskowe, mozna
przedstawiC jako przestrzen trojwymiarowg, w ktorej cechami mierzalnymi sg:

dynamika, ztozonos¢ i niepewnosc (rysunek 26).

Rysunek 26. Rozmieszczeni warunkéw w Srodowisku walki zbrojnej

Zrédto: Opracowanie whlasne na podstawie K. Domaszewski, Powszechna Obrona
powietrzna Rzeczypospolitej Poiskiej, AON, Warszawa 1995.

Oznacza to rowniez, ze i walke zbrojng mozna scharakteryzowac jako
przestrzen tréjwymiarowg wyznaczong przez parametry: dynamicznosci, ztozonosci i
wynikajacej] z nich niepewnosci. Waznymi parametrami, ktére nie zostaly
wyeksponowane w przestrzeni sg czas i konfliktowos¢ (mozliwosS¢ wptywania na
Srodowisko przez przeciwnika).

Kazde warunki Srodowiska mozna przestawiC jako punkt przestrzeni
Srodowiska, ktory jest wyznaczony przez trzy wspotrzedne: stopien dynamiki, stopien
zlozonosci 1 stopien niepewnosci (X,Y,Z) warunkow. Kazdy rodzaj warunkow jest
reprezentowany przez odpowiedni rog szesScianu. Rogi 1-4 okresSlajg warunki
deterministyczne, w stosunku, do ktorych istnieje warunek pewnosci. W tym ujeciu
nazywane sg warunkami nie ryzykownymi. W tych warunkach kazda mozliwosc
prowadzi do jednoznacznie okreSlonych wynikéw (np. parametry lotu samolotu
lecacego w tej ptaszczyznie z jednostkowa predkoscig i w tym samym kierunku

zawsze beda jednoznacznie okreslone). Warunki deterministyczne moga byc¢ proste i



statyczne (rég 1); zlozone i statyczne (rég 2); proste i dynamiczne (rég 3) oraz
ztozone i dynamiczne (rog 4).

W rzeczywistosci walki zbrojnej warunki deterministyczne (nie ryzykowne)
wystepujg jednak dos¢ rzadko.

Duzo wazniejsze, wrecz wszechobecne sg warunki ryzykowne
(probalistyczne), przedstawione na rysunku 26 w rogach 5-8. W tych warunkach
dowodcy nie sg pewni, jaki osiggnag wynik. Warunki ryzykowane moga byc: proste i
statyczne (rég 5); ztozone i statyczne (ro0g 6); proste i dynamiczne (rég 7) oraz
zlozone 1 dynamiczne (rog 8) zawsze jednak towarzyszy im znaczny stopien
niepewnosci.

Dla walki zbrojnej ogolnie, a dla powietrznego pola walki szczegolnie,
najbardzie] typowe bedg warunki probalistyczne, zwlaszcza te skupione blisko rogu
8. Oznacza to, ze warunki powszechnej obrony powietrznej nalezy identyfikowa¢ w

przestrzeni probalistycznej wyznaczonej pramateriami rogu 8 (rysunek 27).

Rysunek 27. Miejsce powszechnej obrony powietrznej w Srodowisku walki zbrojnej
ze wzgledu na warunki

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie K. Domaszewski...wyd. cyt.

Przestrzen te tworzg warunki o duzym stopniu skomplikowania,
dynamiczno$ci i intensywnosci oraz o znacznym stopniu ryzyka. Nalezy przy tym
nadmieni¢, ze rozpatrywanie warunkow Srodowisku walki zbrojnej, w ktérej
przedmiotem dziatania jest przeciwnik, aktywnie i Swiadomie realizujacy swoje cele,

sprzeczne z naszymi-tworzy warunki o charakterze antagonistycznym.



Dynamiczno$é. Srodowisko walki zbrojnej jest trwale okre$lone przez cele
walki. Cel jest zasadniczym determinantem zachowania sie stron w walce zbrojnej.
Abstrahujac od gtebszej analizy tego zachowania nalezy stwierdzi¢, ze cel walki
zbrojnej oraz przyjeta koncepcja jego osiggania wskazywacC bedg na role i miejsce
obiektu w ugrupowaniu bojowym przetozonego oraz jaka forme walki beda
realizowaé obiekty (oddziaty, pododdziaty) wojsk ladowych. Dynamicznos$¢ przejawia
sie w prowadzeniu dzialan przy szybkich i czestych zmianach sytuacji, jaka dla
powszechnej obrony powietrznej tworza atakujace obiekt SNP przeciwnika oraz
krotki czas ich przebywania w zasiegu ognia Srodkow niespecjalistycznych. Istotne
znaczenie na dynamicznos¢ majg rowniez warunki techniczne i ludzkie oraz ich stan
zorganizowania. Warunki techniczne uzaleznione sg od jakosci, stopnia
nowoczesnosci, stopnia zunifikowania srodkéw bedacych w dyspozycji powszechnej
obrony powietrznej. Mozna stwierdzi¢, ze im doskonalsze Srodki techniczne bedg we
whadaniu powszechnej obrony powietrznej, tym wieksze beda mozliwosci osiggniecia
celéw powszechnej obrony powietrznej. Warunki ludzkie nalezg do najistotniejszych,
gdyz rzutujg na jakosS¢ powszechnej obrony powietrznej. Zakres tych wymagan jest
roznych dla réznych osob (zotnierzy). Inne sg one dla dowddcy obiektu (oddziatu,
pododdziatu), a inne dla poszczegodlnych funkcyjnych realizujgcych powszechng
obrone powietrzna danego obiektu. Warunki stanu zorganizowania powszechnej
obrony powietrznej musza mie¢ taki charakter, ktéry zapewni maksymalne
osiggniecie jej celow. Oznacza to w praktyce, ze powigzania planistyczno-
organizacyjne muszag byC gwarantem sprawnego i niezawodnego funkcjonowania
powszechnej obrony powietrznej. Innego rodzaju warunki w funkcjonowaniu
powszechnej obrony powietrznej tworzg wojska OPL realizujgce ostone Srodkami
specjalistycznymi. Ma to duze znaczenie, czy srodki OPL sg rozmieszczone w
ugrupowaniu obiektu lub w jego bezposrednim sgsiedztwie.

Niepewnosc

Srodki napadu powietrznego przeciwnika beda dazyly do skrytego wykonania
uderzen maksymalnie wykorzystujgc czynnik zaskoczenia. Dzialania beda
charakteryzowaty sie dynamicznoscia, intensywnoscig oraz ztozonoscig. Mozliwe jest
ukrycie przygotowan i dezinformacja, co do czasu, miejsca, sposobu oraz iloSci
uzytych sit i srodkow. Nalezy przyja¢ za pewnik, ze sytuacje powietrzne sg
niepowtarzalne i bedg ulega¢ zmianom nie tylko w kolejnych nalotach, lecz réwniez
w czasie ich trwania. Jest sprawg oczywistg, ze przeciwnik powietrzny bedzie

stanowit duze zagrozenie dla wojsk ladowych. Rozkiad tego zagrozenia bedzie r6zny
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w stosunku do réznych obiektéow wojsk Iladowych. Przy czym warunkiem
determinujgcymi planowanie i organizowanie powszechnej obrony powietrznej wojsk
ladowych bedzie charakter zagrozenia powietrznego konkretnego obiektu.
Szczegolnego znaczenie w czasie wykonywania ataku na obiekt wojsk ladowych ma
odstep bombardowania”ktory wynosi dla obiekty typu oddziat (pododdziat) w
granicach 1800-2500m w zaleznosci od sposobu ataku oraz uzytych Srodkow
razenia. Warunki te sugeruja, jaki powinien byC zasieg srodkow razenia powszechnej
obrony powietrznej w wojskach ladowych. Dla oddziatdw (pododdziatéw) wojsk
ladowych bedacych w fazie przygotowania do dziatan zagrozenie uderzeniami z
powietrza bedzie stosunkowo niewielkie. W stosunku do oddziatéw (pododdziatow)
wojsk lgdowych wykonujgcych swoje zadania w strefie blizszej, zagrozenie atakami
SNP znacznie wzrasta. Wynika to z mozliwoéci SNP bezposrednio wspierajacych
dziatania wojsk lagdowych w ramach (CAS). Szczegdlng role bedg odgrywaty
samoloty szturmowe i $migtowce bojowe, ktore beda atakowaty obiekty wojsk
ladowych.
Ztozonosé

Obiekty wojsk lgdowych reprezentujg sobg rézne klasy w zakresie wielkosci,
skladu, jakosci oraz waznosci dla przeciwnika. Wydaje sie za uzasadnione przyjecie
jednorodnej klasyfikacji porzadkujacej dalsze rozwazania. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze dla podstawowych obiektbw powszechnej obrony powietrznej
wykonujacych zadania w strefie przednim wymiary wahajg sie w granicach 400 x 600
m i do 3000 x 5000 m. Pododdzialy i urzadzenia logistyczne majg powierzchnie w
graniach 200 x 800 m. Szczegdtowe dane przedstawia zatgcznik 2. Wynika z tego, iz
najwlasciwsze bedzie klasyfikowanie obiektow wojsk lagdowych ze wzgledu na ich
rozmiary. Mozna, zatem dokonaC podziatu obiektow wojsk lgdowych na: punktowe,
powierzchniowe i liniowe. Tego typu Kklasyfikacja obiektow jest zwigzana ze
sposobami wykonywania uderzen prze SNP. Oznacza to réwniez, ze oddzialy
(pododdziaty) wojsk ladowych ze wzgledu na rodzaj, miejsce i role w ugrupowaniu
bojowym moga byC w roznym stanie zagrozone atakami z powietrza. Mogag byC w
fazie: przygotowania do walki, prowadzenia bezposredniej walki lub w odwodzie.
Obiekty wojsk lgdowych w fazie przygotowania do walki to obiekty znajdujgce sie w
pewnej odlegtosci od wojsk walczacych (rejony wyjsciowe, zeSrodkowania, marsze i

przemieszczenia).

" Jest to odlegtoéé, w jakiej znajduje sie SNP od obiektu atakowanego w momencie zrzutu
bomby lub odpalenia innego srodka razenia.
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Obiekty wojsk ladowych bezposrednio zaangazowane w walke z
przeciwnikiem ladowym majgq bezposredni z nim kontakt ogniowy (strefa przednia).

Obiekty odwodowe sg elementami posrednio zaangazowanymi w walke lub
zabezpieczajg jej prowadzenie (np. elementy logistyczne). Sposéb zachowania sie
obiektu wojsk lgdowych na polu walki tworzy dla powszechnej obrony powietrznej
okresSlone warunku kwalifikujgce je jako ziozone. Dziatania statyczne oddziatéw
(pododdziatow) wojsk lagdowych ufatwiajg organizacje i realizacje powszechnej
obrony powietrznej zaréwno w formie ogniowej jak i nieogniowej. Statyka obiektu
stwarza réwnie dogodne warunki dla dziatania SNP przeciwnika. Dziatania
dynamiczne tworzg dla powszechnej obrony powietrznej obiektu nie korzystne
warunki.  SzczegOlnie utrudniajg realizacje przedsiewzie¢ o charakterze
nieogniowym. Wyniki badan wskazuja, ze obiekty typu pododdziat zmechanizowany i
czolgow sg w praktyce w ciggtym ruchu, a inne pododdziaty np. artylerii wykonujg
manewr 2-4 razy w ciggu doby walki. Stanowiska dowodzenia oraz elementy
logistyczne zmieniajg swoje rejony Srednio 1-2 razy na dobe.

Zaletg dziatan dynamicznych (manewrowych) jest to, ze czesta zmiana
stanowiska lub rejonu przez obiekt utrudnia jego wykrycie i wykonania ataku przez
SNP przeciwnika. Oznaczaé¢ to moze, ze warunkiem skutecznej organizacii
powszechnej obrony powietrznej powinno byC dazenie do stworzenia takiej sytuacii,
w ktorej wzrost zagrozenia atakami z powietrza danego obiektu powinien byC Scisle
zwigzany ze wzrostem jego ruchliwosci. Oznacza to w praktyce, ze zachowanie sie
obiektu jest atrybutem powszechnej obrony powietrznej. Istnym czynnikiem, ktory
Scisle wigze dynamicznos¢, niepewnosc i ztozonos¢ jest czas, ktdrego zaleznosc jest
wielostronna i ewidentna. Wymienione czynniki wzajemnie sie przenikajg i sg

wzgledem siebie interaktywne.

2.5. Cechy demaskujgce wojska ladowe

Powszechnie  wykorzystywane przez sily powietrzne do zadan
rozpoznawczych urzadzen elektronicznych pozwala porownywac kolejne informacje
o wykrytym obiekcie miedzy soba i z wprowadzong do pamieci komputera informacjg
wzorcowg. W tych warunkach powstajg, wiec realne mozliwosci odrézniania obiektéw
rzeczywistych od pozornych w przypadku zaistnienia w nich oznakach

demaskujacych réznic przekraczajgcych przyjete dla nich wielko$ci minimalne.
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Istota i klasyfikacja cech demaskujacych
Proces maskowania dowolnego obiektu wojskowego w ramach przedsiewziec

powszechnej obrony powietrznej funkcjonalnie zwigzany jest z procesem
rozpoznania prowadzonym przez strone przeciwng, a Scislej z procesem
identyfikowania, ktére jest postrzegane jako wykrywanie obiektow lub zjawisk o
okreslonych cechach demaskujacych"™. Z definicji identyfikacji wynika koniecznosc
sprecyzowania pojecia cechy demaskujgce i okreSlenia specyfiki takich cech dla
wojsk lgdowych.

Cechy demaskujgce to cechy immanentne™*", gdzie kazda z nich jest
wynikiem odpowiedniej zaleznosci fizycznej i stuzy za kryterium selekcji obiektow.
Uzaleznione sg one od obiektywnych mozliwo$ci detekcji wybranego kryterium przez
przyrzady uzyte do obserwaciji. Dlatego, cechami demaskujgcymi sa te sposréd cech
charakterystycznych przedmiotu, ktére mozliwe sg do zidentyfikowania. Nie kazda
cecha charakterystyczna przedmiotu jest cechg demaskujaca. Ponadto, z uwagi na
roznice w mozliwosciach ich identyfikacji, niektére cechy demaskujgce sa
podatniejsze na rozpoznanie i te wymagajg precyzyjniejszego maskowania w
pierwszej  kolejnosci. W  rozpoznaniu  wojskowym w  klasyfikacji cech
demaskujgcych najczesciej za kryteria przyjmuje sie czynniki, ktére mozliwe sg do
zarejestrowania przez stosowany rodzaj detektora. W rezultacie wyodrebnia sie

kategorie cech demaskujacych przedstawionych na rysunku 28.

128 B. Zdrodowski, A. Szydtowski, Maskowanie w obronie powietrznej, AON, Warszawa 1995,
S. 46.

Immanentny tkwigcy wewngtrz czegos$, nie wychodzgcy poza dany przedmiot, nie
wynikajacy z dziatania czynnika zewnetrznego; wiasciwy czemus z natury...” Stonika jezyka polskiego,
tom 1, PWN, Warszawa 1978, s. 778.

125 .
Tamze, s. 75.



Zjawiska fizyczne stanowigce
podstawe wykrywania

obiektow
Odbicie energii Promieniowanie energii Zakt6cenie srodowiska
elektromagnetycznej elektromagnetycznej zmiana skiadu
chemicznego
akustycznej akustycznej powietrza, pola
grawitacyjnego i
Inne rodzaje fal __Inne rodzaje fal magnetycznego

Rysunek 28. Klasyfikacja zjawisk fizycznych bedacych podstawa \A/ykr>wania
obiektow

Zrodto: Opracowanie wiasna na podstawie 8. Zdrodowski, A. Szydtowski,
Maskowanie w obronie powietrznej] AON, Warszawa 1995, s. 60.

Natomiast ze wzgledu na poziom wymaganej szczegotowosci identyfikacyjnej
wyrdznia sie ogolne i specyficzne cechy demaskujace.

CECHY DEMASKUJACE

EZPOSREDN :
B IE POSREDNIE
Obraz obiektu Oznaki dziatalnosci Specyficzne potozenie
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Rysunek 29. Klasyfikacja cech demaskujacych
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Zrodto: Opracowanie wiasna na
podstawie B. Zdrodowski, A. Szydtowski, Maskowanie w obronie powietrznej... wyd.
cyt., s. 60.
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Dwie pierwsze kategorie cech demaskujgcych zawierajg cechy identyfikowane
drogg bezposredniej obserwacji obiektu (zjawiska). Trzecia z nich to cechy
identyfikowane  posrednio, drogg  dedukciji, na  podstawie uprzednio
zidentyfikowanych bezposrednio cech innych obiektéw funkcjonujgcych w jednym i
tym samym Srodowisku z obiektem rozpoznawanym i bedgcych wynikiem jego
funkcjonowania w tym samym Srodowisku.

Natomiast ze wzgledu na poziom wymaganej szczegoétowosci identyfikacyjnej
wyrdznia sie ogolne i specyficzne cechy demaskujace.

Ogolnymi  cechami demaskujgcymi sga cechy demaskujgce obiekt na
najnizszym poziomie szczegotowosci identyfikacji. Pozwalajg one stwierdzi¢ jedynie
istnienie obiektu.

Specyficznymi cechami demaskujgcymi sg te cechy na podstawie, ktorych
mozna okresSlic roznice gatunkowg danego obiektu na poziomie wymaganej
szczegotowosci identyfikacji. Umozliwiajg one rozpoznanie gatunku (rodzaju, typu)
obiektu pod warunkiem uprzedniego wykrycia jego ogolnych cech demaskujacych.
Czesto specyficzng cecha demaskujgca jest tgczne wystepowanie okreslonych cech
ogdlnych. Specyficzna cecha lub ich grupa, wkasciwa wylacznie temu, a nie innemu
obiektowi, jest swoistg (wlasng) cecha demaskujgcg. Cecha ta pozwala
zidentyfikowa¢ obiekt w najwyzszym stopniu szczegotowosSci.

Ze wzgledu na rézny poziom szczegotowosci identyfikacji poszczegolnych
rodzajow cech demaskujgcych, celowym jest w pierwszej kolejnosci maskowaé
cechy swoiste, nastepnie specyficzne i w koncu ogolne cechy demaskujgce dany
obiekt.

Ogolne cechy demaskujgce

Podstawa dobrego, skutecznego i szybkiego maskowania jest znajomos$¢
oznak demaskujgcych, do ktérych zalicza sie najczesSciej wiasciwosci obiektu,
pozwalajace na jego wykrycie i rozpoznanie za pomoca roznych sposobow i srodkow
rozpoznania.

Wykrywanie obiektow za pomocag urzadzen optycznych i innych odbiornikéw
energii promienistej polega na wylowieniu kontrastow miedzy zamaskowanymi
obiektami, a otaczajgcym tlem terenu. Zadnie maskowania sprowadza sie do
maksymalnego zmniejszenia tych kontrastow, az do uzyskania catkowitej
niewidocznos$ci obiektu oraz jego nierozpoznawalnosci. Innymi stowy- maskowanie to

nic innego, jak usuwanie réznymi sposobami i Srodkami kontrastéw, umozliwiajgcych
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rozpoznanie obiektu lub czynnosci w terenie. Osigg sie to przez zacieranie |

likwidowanie oznak demaskujgcych.
Warunkiem osiggniecia pelnej nierozpoznawalnosci obiektu jest zgodnosc

optycznych i radiotechnicznych charakterystyk obiektu i tla terenu. Promienie
optyczne i fale radiowe odbite od obiektu i tta terenu powinny dawac¢ jednakowe
wskazniki w aparaturze rozpoznawczej. Z chwilg powstania réznic miedzy tymi
wskaznikami  obiekt staje sie  rozpoznawalny. Maksymalna rbéznica w
charakterystykach rejestrowanych od obiektu i tta terenu nie powinna w maskowaniu
przekroczyC 20%.

Raz usuniete oznaki demaskujagce obiektow moga pojawicC sie znowu zardéwno
na skutek eksploatacji, jak réwniez zmiany wygladu otaczajacego tla terenu (np.
zmiany por roku). Zachodzi wiec konieczno$¢ nieprzerwanego Sledzenia oznak
demaskujgcych tta terenu, a z chwilg sie ich pojawienia, dostosowania maskowania
do aktualnych warunkéw terenowych. Wykrywanie oznak demaskujacych i kontrola
skutecznosci maskowania powinny by¢ prowadzone systematycznie i takimi
Srodkami rozpoznania, jakie moga by¢ uzywane przez przeciwnika.

Oznaki demaskujace dzielg sie na dwie grupy: pierwotne i wtérne. Do
pierwotnych zalicza sie te cechy demaskujgce, ktore sg typowe dla danego obiektu i
na podstawie, ktérych jest on rozpoznawalny w terenie. Sg nimi np. ksztatt, barwa,
faktura powierzchni, cien wtasny i rzucany.

Wtérne oznaki demaskujgce powstajg na skutek eksploatacji, czynnosci i
ruchu. Zaliczy¢ do nich mozna: rozmieszczenie i ruch sprzetu oraz srodkow
transportowych, Slady, koleiny ogniska, dym, Swiatto, tumany kurzu, hatas itp.

Usuwanie pierwotnych oznak demaskujgcych jest powszechne. O wtérnych
czesto sie zapomina i niedocenia sie ich waznosci, co jest oczywiscie sprzeczne z
idea dobrego maskowania. Nalezy przy tym réwniez nadmieniC, ze nie wszystkie
demaskujgce oznaki wtérne dajg sie ukry¢, np. promieniowanie cieplne od silnika
czolgu lub bojowego wozu piechoty (BWP). Niemniej jednak wtasciwie uzyte Srodki
ostroznosci i unikanie powstawania wtornych oznak demaskujgcych w wiekszosSci
przypadkéw chroni przed wnikliwym okiem rozpoznania powietrznego lub coraz
czesciej rowniez kosmicznego.

Nalezy przy tym dodaé, ze ogolna cechg wszystkich oznak demaskujgcych
jest ich wzglednosé. Wihasciwos¢ ta wynika z réznego stopnia kontekstu obiektu z
otoczeniem w zaleznosci od warunkéw, np. cien anteny rzucany na ptaska

powierzchnie $niegu jest widoczny z wysokosci 2000 m, ale dobrze zamaskowana
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jest widoczna dopiero z odlegtosci 500 m. Ten sam cien rzucany na powierzchnie
porosta krzewami niej jest w ogole widoczny. Te wilasciwos¢ cech demaskujacych
nalezy mie¢ stale na uwadze podczas realizacji maskowania.

Jedna z podstawowych oznak demaskujgcych jest ksztatt i wielkoS¢ obiektu.
Obserwujac teren z powietrza rzadko, kiedy mozna zauwazy¢ na nim prawidtowe,
geometryczne ksztailty i formy elementéw nie wytworzonych przez czlowieka. Zarys
lasow, krzakow, jezior charakteryzujgc sie indywidualnosci i niepowtarzalnoscig. W
przyrodzie nie ma podobnych do siebie elementéw terenu powstatych w sposob
naturalny bez ingerencji cztowieka. Przyktladem mogg by¢ dwa rosngce obok siebie
drzewa tego samego gatunku posadzone w jednym czasie, ktore zawsze rdznig sie
miedzy sobg rozstawem konarow, gatezi i sposobem uksztattowania korony.

Inny obraz przestawia teren uprawiany przez cztowieka. Dziatki, pola uprawne,
ogrody czy sady, obszary zalesione itaki charakteryzujag sie wiekszg prawidtowoscig
zarowno pod wzgledem form geometrycznych, jak i uprawianych kultur roslinnych. W
te] sytuacji, jesli obiekty sg zlokalizowane w terenie pozbawionym naturalnych cech
maskowania, wowczas sg o wiele tatwiejsze do wyrycia przez Srodki rozpoznania.
Wynikajg stad zadania dla maskowania, ktore polegaja na koniecznosci zlewania
kontrastu obiektu z ttem terenu drogg maksymalnego upodobnienia zarysu obiektu
do otaczajgcego krajobrazu.

Nalezy przy tym zaznaczyc, ze wraz z odlegtoscig obserwacji zmniejsza sie
wyrazistoS¢ obiektu i jego wielkoS¢, przy jednoczesnym znieksztalcenie sie jego
konfiguracji. Na wykrywanie obiektow majg wplyw rowniez takie czynniki, jak
zdolnoS¢ rozdzielcza oka, binokularnos¢ widzenia, oswietlenie, warunki
atmosferyczne.

Znajomos$¢ ksztattu obiektu utatwia jego wykrycie w terenie oraz rozpoznanie
na zdjeciu lotniczym wzglednie ekranie radiolokatora panoramicznego. Stad wniosek,
ze za pomocg maskowania nalezy tak zmieni¢ ksztalt obiektu, aby w zadnym
wypadku nie przypominat swym wygladem obiektu wojskowego np. czotgu, BWP,
wyrzutni rakiet itd.

Barwa obiektow
Kazdy cziowiek odbiera w rdozny sposOb barwe, ktéra stanowi niejako
odzwierciedlenie okreslonych cech energii promienistej, obejmujacej obszar tzw.

promieniowania $wietlnego (widzialnego). Innymi stowy, cztowiek odczuwa wrazenie
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takiej czy innej barwy na skutek oddziatywania na siatkbwke oka promieni Swietlnych

o okreslonej dtugosci.

Tabela 4
Zaleznos¢ miedzy diugoscia fal sSwietlnych a barwg odczuwang przez wzrok
ludzki
Dtugos¢ fal Swietlnych padajacych na Barwa odczuwana wzrokiem
siatkbwke oka w milimikronach
380-430 Fioletowa
430-470 Niebieska
470-500 Btekitna
500-530 Zielona
530-590 Zélta
590-620 Pomaranczowa
620-760 Czerwona

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie Maskowanie lotnisk, MON,

Inspektorat Lotnictwa, Warszawa 1968, s. 18.

Wszystkie barwy mozna podzielic na dwie grupy: achromatyczne i
chromatyczne.

Do grupy barw achromatycznych naleza: barwa biata, czarna i wszystkie
lezace miedzy nimi odcienie barw szarych. Pozostate barwy np. zoha, zielona,
niebieska, rozowa i inne zaliczane sa do bar chromatycznych. Barwy achromatyczne
roznig sie tylko jedng cecha, a mianowicie jasnoscig. Do powierzchni o barwach
achromatycznych mozna zaliczy¢ powierzchnie pokryte Sniegiem, lesiste, niektore tla
piaskowe, potacie obnazonych gruntow i szereg powierzchni sztucznych, jak np.
powierzchnie betonowe, czy bitumiczne.

Wyniki badan fotometrycznych spektralnego obicia wielu powierzchni o
barwach achromatycznych wykazaly, ze wlasciwosci odbijajgce niektorych
sztucznych materialdw jak biata tkanina, tlenek cynku sg bardzo zblizone do
whasnosci sniegu zarowno w widzialnej, jak i podczerwonej czesci widma.

Bazujgc na powyzszych wynikach badan nalezy zwrdéci¢ specjalng uwage na
maskowanie w porze zimowej. Wtedy nalezy uzywac tylko takich tkanin ifarb biatych,
ktére dajg jednakowe odbicie w stosunku do sniegu nie tylko w Swietle widzialnym iw
podczerwieni, lecz i ultrafiolecie, gdyz mozna sie spodziewac, ze w tej wiasnie czesci
widma przeciwnik bedzie prowadzit rozpoznanie w okresie $nieznej zimy. Zle
wybarwione tkaniny lub zapigmentowane farby na kolor biaty jakkolwiek sg biate w

Swietle widzialnym i w podczerwieni, w ultrafioletowe]j czesci widma dajg odcienie

98



ciemne, co fatwo zdradzi takie maskowanie na tle Sniegu"®. W rzeczywistosci oko
obserwatora oraz kazdy odbiornik energii promienistej ma do czynienia nie z
promieniowaniem monochromatycznym, lecz ztozonym, w ktorym mieszczg sie rozne
diugosci fal Swietlnych. Stad tez wrazenia barwne sa bardziej skomplikowane od
opisanych.

Realizujgc maskowanie nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na dostosowanie
wtasciwosci barwnych obiektdow do barwy otaczajgcego tta terenu. Niemniej jednak
jeszcze wazniejsze jest uzyskanie maksymalnego zblizenia charakterystyk pod
wzgledem jasnosci, gdyz wraz ze zwiekszeniem odlegtosci obserwacji zmniejsza sie
z reguly jego skutecznosC. Bardzo waznym zagadnieniem jest mieszanie barw.
Uzyskany w ten sposob efekt barwy powstaje na skutek dodawania lub inaczej
mowigc nakiladania sie barw jedna na drugg w rezultacie, czego oko widzi na
obracajacej sie tarczy nie pojedyncze barwy chromatyczne, lecz ztozong z nich
barwe achromatyczng (szarg).

Mozliwo$¢ wykrycia maskowanego obiektu zalezy w znacznej mierze od
kontrastu miedzy obiektem a ttem terenu. Kontrasty mogg by¢ wykrywane na skutek
rozpoznania wzrokowego, fotograficznego, wzglednie za pomoca specjalnej
aparatury rozpoznawczej. Kontrasty optyczne dzielg sie pod wzgledem jasnosci i
kontrastu barwy. Kontrasty jasnosci, czyli iloSciowe, powstajg na skutek réznicy w
ilosci odbitej energii promienistej od obiektu i tta terenu. Kontrasty barwne, zwane
jakosciowymi, stanowig wynik roznicy sktadu widmowego odbijanej energii
promienistej od obiektu i tta terenu.

W zagadnieniach maskowania najwieksze znaczenie ma jednak kontrast
jasnosci. Nie znaczy to jednak, ze mozna niedoceniaC znaczenia kontrastow
barwnych.

Matematycznie kontrast wyraza sie prze tzw. wspolczynnik kontrastu Kr za

pomoca Wzoru:

K

gdzie:

w kamuflazu zimowym wykorzystuje sie dwie barwy; czarng i bialg. Laczac je w rézne
kombinacje, mozna maskowaé przez tzw. deformacje. Nalezy jednak pamietaé, ze wzér kamuflazu
Polowego munduru powinien sktada¢ sie z "plam" duzo mniejszych niz na przyktad kamuflaz na
pancerzu bojowego wozu piechoty (to samo dotyczy fortyfikacji znajdujacych sie na powierzchni
ziemi). Podczas $nieznej zimy krajobraz jest jednobarwny, monotonny, zwlaszcza, kiedy nie $wieci
stoice ijego promienie nie uplastyczniajg terenu. Korony drzew pokryte $niegiem doskonale chronig
przed obserwatorem z powietrza.
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rr wiekszy wspoétczynnik jasnosci;

f2- mniejszy wspoétczynnik jasnosci;

Kr wspoétczynnik kontrastu

Z powyzszego wzoru wynika, ze im wieksza jest rOznica miedzy ri a r. tym
wiekszy jest kontrast, a co za tym idzie, obiekt jest tatwiejszy do wykrycia i odwrotnie.

Nalezy przy tym wyjasni¢, ze wspoiczynnik jasnosci bywa okreslany jako
stosunek jasnosci mierzonej powierzchni B: do jasnosci idealnie odbijajgcej

powierzchni Bi w tych samych warunkach oSwietlenia. Wyraza sie to wzorem:

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen ustalono, ze oko ludzkie jest
zdolne do wykrywania kontrastu jasnosci miedzy dwiema powierzchniami o
wspotczynniku kr réwnym lub wiekszym od 2% . Mniejszych kontrastow wzrok
czlowieka nie jest w stanie uchwycicC. Stwierdzono réwniez, ze dla niewykrywalnosci
obiektu na tle otaczajgcego terenu wystarczy, aby wspotczynnik kontrastu Kr nie
przekraczat 20% (f. kr=0,2), co jednak znacznie przekracza prog kontrastowej
czutosci oka. W praktyce maskowania mozna orientacyjnie przyja¢ nastepujgce
wspotczynniki kontrastu:

<0,2- kontrast niewykrywalny;
0,2<a”<0,3- kontrast matowykrywalny;
03< <0,6 - kontrast wykrywalny;
a™>0,6 - kontrast dobrze widoczny

Faktura powierzchni maskowanego obiektu

Przez fakture obiektu nalezy rozumie¢ charakter budowy i stopien gtadkosSci
powierzchni  (np. zwierciadlana, gtadka, chropowata, szorstka). Sposéb
przestrzennego rozchodzenia sie promieni  Swietlnych  odbijanych przez
poszczeglOlne powierzchnie zalezy od rodzajéw faktur tych powierzchni. W
maskowaniu wyrdznia sie nastepujgce typy faktur:

- zwierciadlana;

- matowa,;

- szorstka;

- krzaczasta.
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Powierzchnie o fakturze zwierciadlanej charakteryzujg sie kierunkowym
odbijaniem promieni, gdzie kat padania jest réwny katowi odbicia. Tego rodzaju
powierzchnie blyszcza, jesli patrzymy na nie z punktu potozonego po przeciwnej
stronie zrodta Swiatta. Nalezg do nich powierzchnie wodne, lodowe, szkio,
polerowane powierzchnie metalowe i inne.

W przypadku faktury matowej mamy do czynienia z tak zwanym odbiciem
dryfujgcym (skierowanym stosunkowo réwnomiernie we wszystkie strony). Do tego
rodzaju faktur zalicza sie: powierzchnie ubitych gruntow, piaskow, swiezo spadiego
Sniegu oraz nawierzchni betonowych, klinkierowych, ceramicznych, drewnianych i
tynkowanych.

Faktura szorstka wzglednie chropowata roézni sie od poprzednich
nierownomiernym odbiciem padajgcych na nig promieni Swietinych. W przypadku
powierzchni szorstkich wiekszo$¢é padajacego Swiatta jest odbijana w kierunku zrodia
Swiatta. Tego rodzaju faktury tworzg powierzchnie spulchnionych gruntéw, Snieznych
nasypow, rozsypanego zwiru, torfu itp.

Fakture krzaczastg tworzy wszelkiego rodzaju runo roslin i drzew. Nalezg do
nich powierzchnie pdl poroste trawa, zbozem, ogrody, krzewy i lasy. Odbicie promieni
padajacych na te powierzchnie jest bardzo ziozone i prawie réwnomiernie
skierowane jest we wszystkie strony, chociaz z minimalnym zwiekszeniem ku zrodta
Swiatta.

W problematyce maskowania faktura odgrywa wazng role. W tym aspekcie
maskowania obiektow dwoma farbami o tym samym tonie barwy (kolorze), lecz o
roznych fakturach, dajg rézne odbicie w poszczegolnych zakresach widma i jako
takie sg tatwo rozpoznawalne.

Faktura powierzchni stanowi ceche demaskujgcg i dlatego w praktyce
maskowania nalezy jej poswieci¢ specjalng uwage. Dobrze zamaskowany obiekt
powinien byC zgodny z tlem terenu nie tylko pod wzgledem jasnosSci i tonu barwy,

lecz i rowniez pod wzgledem faktury.

Cien obiektu

Kolejng cechg demaskujaca obiektu jest cien. Na ich podstawie bardzo czesto
mozna dokiladnie rozszyfrowaC obiekt, okreSlajgc jego ksztalt, wielkoSc,
przeznaczenie, konstrukcje i inne niezbedne dane. Rzeczg wiadomag jest, ze cienie
nie wystepuja stale, lecz w warunkach oswietlenia obiektu stoncem Ilub Innymi

Zrodtami Swiatta. W sztuce maskowania cienie dzielne sg na wiasne i rzucane. Cienie
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wtasne wystepujg w przypadkach nie osSwietlenia jednej ze stron obiektu. Mozna je
zlikwidowa¢ przez malowanie na kolory jasniejsze zaciemnionych stron obiektu,
odpowiednie o$wietlenie lub przykrywanie.

Znacznie wazniejsza cechg demaskujaca, zwtaszcza w warunkach obserwacji
lotniczej, stanowig cienie rzucane. Sg one dobrze widoczne wzrokowo oraz w

rozpoznaniu fotograficznym z duzych wysokosci i odlegtosci.

m

Rysunek 30. Cien rzucany przez samochod ciezarowy

Zrodto: Camouflage of Viehicles, War Departament Fidel Manuat FM-20B, Corps of
Enginiers, April 1944.
Na pionowym zdjeciu lotniczym cienie rzucane pozwalajg na lepsze

rozpoznanie obiektu niz inne widoczne cechy demaskujgce. W przypadku zdjec
skosnych 1 stereoskopowych cienie rzucane sg czesciowo znieksztatcone i nie
odzwierciedlajg tak wiernie ksztattu obiektu.

Wielkos€ i intensywno$¢ cieni rzucanych zmienia sie w zaleznosci od pory
roku i doby. Powstaje to na skutek zmiany kata padania i nasilenia promieni
Swietlnych. Im intensywniejszy jest cien, tym z wieksze] odlegtosci jest widoczny.
Przy matych katach osSwietlenia cienie rzucane sag dtugie, lecz Intensywne i
odwrotnie, im wiekszy jest kat padania promieni, tym krotsze, lecz bardziej
intensywne sg cienie rzucane. Zaleznosc tg przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Zaleznos¢ miedzy naswietleniem w cieniu a w miejscu odkrytym

Wysokosc¢ stonca 10 20 30 40 50 60 70 80-90
w stopniach
lle razy naswietlenie w 2 3 55 6 6,5 6,75 7 7,25

stoncu jest wieksze od
naswietlania w cieniu

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Maskowanie lotnisk...wyd. cyt., s. 26.
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Na dlugosc cieni, poza katem oswietlenia, wptywa rowniez rzezba terenu, na
kiorej lezy obiekt. Z punktu widzenia maskowania okreSlenie dtugosci cieni
rzucanych w oparciu 0 znang wysokos¢ obiektu pozwala na przedsiewziecie srodkéw

zaradczych w celu ich zacienienia lub znieksztatcenia.

Odblask, swiatto i hatas
Bardzo niebezpieczng i pewnych sytuacjach niemozliwg do usuniecia cechg

demaskujacg jest odblask. Powstaje on na skutek kierunkowego odbijania sie
promieni Swietlnych od powierzchni o fakturze zwierciadlanej. Zjawisko odblasku
wystepuje na szybach samochodow, kabinach i metalowych powierzchniach sprzetu
bojowego. Odblask jest szczegllnie tatwo dostrzegalny wzrokowo i z duzg

wyrazistoscig rejestrowany przez kamery fotograficzne.

Klasyczny odblask od szyby samochodowej
Zrodto: Camouflage of Viehicles, War Departament Fidel Manuat FM-20B, Corps of
Enginiers, April 1944 r.

Wszelkiego rodzaju zrodia Swiatta ze wzgledu na ich dobrg widocznosc z
duzej odlegtosci, a zwlaszcza w nocy, stanowig powaznag ceche demaskujgca.
Zaliczy¢ do nich mozna reflektory pojazdow, Switata w budynkach, namiotach i inne.
Usuwanie te] cechy demaskujgcej jest stosunkowo proste i dokonuje sie przez
wygaszanie wzglednie bardzo dokladne zastanianie Zzrodet Swiatla. Nalezy przy tym
mieC na wzgledzie, aby uzyte zastony nie przepuszczaly réwniez niewidocznych dla
oka a tatwo wykrywalnych promieni podczerwonych.

Hatas nalezy do cech demaskujgcych, majgcych wieksze znaczenie w

rejonach wojsk walczacych i maszerujgcych w kolumnach. Czynnikiem powodujacym

103



hatas jest wszelkie rodzaju ruch zwigzany z rozbudowg inzynieryjng rejondéw obrony

oraz praca silnikow sprzetu bojowego.

Szczegolne cechy demaskujgce obiekty wojsk lgdowych

Poznanie cech demaskujgcych obiektu utatwia podjecie wiasciwej i efektywnej
metody maskowania, ustalenie odpowiedniej organizacji prac, szybkg ich realizacje
oraz czyni maskowanie dziataniem rozumnym i planowym.

Cechy demaskujace oddziaty (pododdziaty) wojsk lgdowych oraz znajdujgcych sie w

nich urzadzen i sprzetu dzielg sie:

O pierwotne, wynikajgce z wkasciwosci samego obiektu;

0 wtorne, zwigzane z procesami jego eksploatacji (dziatania).

Nalezy jeszcze wspomniec o przejsciowych (czasowych) cechach demaskujgcych
elementy ugrupowania  bojowego wystepujgce w czasie prowadzenia
poszczegolnych rodzajow dziatan bojowych. Poza tym zarOowno pierwotne, jak im
wtdrne cechy demaskujgce sg inne w lecie a inne zima.

Cechami demaskujacymi rejony dyslokacji wojsk lgdowych w garnizonach sa:

0 Duza i jednolita pod wzgledem koloru i rzezby powierzchnia pozbawiona
wiekszych komplekséw lesnych;

O Charakterystyczne, o prostych krawedziach i ostro odcinajgcych sie od
nawierzchni trawiastej barwa, jasnoscig i fakturg, nawierzchnie sztuczne
(betonowe, asfaltowe), drogi dojazdowe (czesto Slepo zakonczone) i objazdowe,
kompleksy garazowe,

O Slady eksploatacji obiektu, miejsca wydeptane, wypalone miejsca od silnikdw,
tluste plamy olejowe w miejscach postoju sprzetu, liczne Sciezki i réznego rodzaju
drogi o charakterze niestatym;

0 Wyrazne odréznienie sie pod wzgledem jasnosci i faktury ubitego Sniegu na
drogach od lezgcego w stanie nienaruszonym;

O Ciemne oleiste plamy w miejscach postoju sprzetu bojowego i innego, wydeptany
Snieg i liczne srodki wokot tych miejsc;

O Drogi wyjezdzone przez samochody wzdtuz sprzetu technicznego oraz w jego
poblizu.

Rejony rozsrodkowania sprzetu demaskuja:

O Drogi dojazdowe do stref rozsrodkowania, czesto Slepo zakornczone,
charakteryzujgcych sie brakiem rowdw przydroznych, stupow telefonicznych,

drzew;
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O Wydzielone miejsca postoju sprzetu czesto na skraju lasu rosngcego w poblizu
drogi:

O W okresie zimowym zwaly Snhiegu na poboczach drég dojazdowych powstate na
skutek ich od$niezania, Slady opon i ggsienic, plamy olejowe, wydeptany $nieg.

Zabudowa techniczna

Do cech demaskujacych zabudowe zalicza sie:

[0 Rozmieszczenie w charakterystycznym porzadku urzgdzen typowych, jak budynki
kwaterunkowe, garaze itp.;

O Charakterystyczny ksztait i wielkos¢ budynkéw, magazynéw oraz ich wyglad
zewnetrzny fatwo zdradzajgcy przeznaczenie wojskowe;

O W nocy oswietlenie budynkéw, sktaddw i czerwone Swiatta ostrzegawcze:

O Polozenie magazynéw, skladéw blisko drog (czesto Slepych) i bocznic
kolejowych:
OO0 Wydzielone rejony wyczekiwania transportu samochodowego przed i po

zatadowaniu:

O Liczne drogi i Sciezki w rejonach magazynow, skrzynie ze sprzetem lub amunicjg;

O Charakterystyczna zabudowa stata wzglednie prowizoryczna;

Szczegolnymi cechami demaskujgcymi wyrdzniajg sie sktadnice lub magazyny

MPS. Nalezg do nich

0 Dobrze widoczne z duzych odlegtosci grupy zbiornikbw paliwa (naziemne i
podziemne):

O Charakterystyczne uksztaltowanie sztucznych nawierzchni drogowych (czesto
Slepo zakoriczonych);

O Typowa zabudowa trenu MPS, pasy bezpieczenstwa wokot ogrodzenia;

0 Urzadzenia zaladowcze i wytadowcze przy rampach kolejowych i grupach
zbiornikow.

Cechami demaskujacymi sktady amunicji sa:

O Stosy skrzyn z amunicja:

[0 Wagony kolejowe na bocznicach itransport samochodowy:

O Pasy bezpieczenstwa przeciwpozarowego;

O Punkty tadowania i rozkonserwowywania amunicji;

Do cech demaskujacych transport kotowy naleza parki samochodowe z

poszczegolnymi elementami i drogami dojazdowymi. Elementami tymi sg:

O Miejsca postoju samochoddédw wraz ze znajdujgcymi sie na nich grupami

pojazdow:

105



Punktu obstugi technicznej;

Magazyny MPS i czeSci zamiennych;

Ruch ludzi na terenie parkéw samochodowych.

Witorne cechy demaskujgce obiektow logistycznych, jak Slady pojazdéw, liczne
drogi i Sciezki, plamy olejowe oraz cechy eksploatacyjne w okresie zimowym, sa

podobne do wczesniej omawianych.

Cechami demaskujgcymi sprzet bojowy i pojazdy mechaniczne na ziemi sa:

O
U

0 O

O O o o

Ksztalt, barwa i blask;

Energia Swietlna emitowana przez reflektory, Swiatta obrysowe, pozycyjne |
kierunkowskazy oraz wewnetrzne osSwietlenie kabin;

Energia cieplna emitowana przez silnik napedowy umozliwia identyfikacje
obiektéw w kategoriach: pojazdy gasienicowe lub ciezkie ciggniki samochodowe
oraz pojazdy samochodowe lekkie. Natomiast sprzet posiadajgcy turbinowe
zespoty pradotworcze charakteryzujg sie intensywnym strumieniem emitowanego
ciepta;

Dzwiek pracy silnikow;

Cienie rzucane, zwlaszcza, gdy pojazdy znajdujg sie na nawierzchni betonowej
lub rownej i gtadkiej powierzchni pokrytej Sniegiem;

Specyficzne wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych;

Wiasne zrodta emitowania energii faloweyj;

Sposob rozmieszczenia sprzetu w rejonie;

Ruch ludzi i pojazdéw zwigzany z eksploatacja sprzetu wraz z towarzyszacymi im
cechami demaskujacymi.

Cechami demaskujgcymi pojedyncze $rodki transportowe jak ksztatt, sylwetka,

cien rzucany, kurz itp., sg powszechnie znane. Omdwienia wymaga natomiast

transport kotowy w czasie dowozu i przebazowania. Z wazniejszych cech

demaskujgcych nalezy wyliczyc¢:

U
U
0
0

Grupy pojazdow mechanicznych w ruchu;
Skiad rzutow, rozmieszczenie pojazdow w rzutach oraz ich liczba;
Swiatta pojazdéw w nocy;

tacznosc radiowa w kolumnach.

Cechy demaskujace rakiety przeciwlotnicze:

O Dzwiek silnika startowego, ktory demaskuje rakietowy charakter obiektu bez

mozliwosci okreslenia, ze sg to rakiety przeciwlotnicze, ale umozliwia namiar

miejsca startu;
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O

Wymiar 1 ksztalt rakiety, amina luminacji tta, glownie w polu cienia rzucanego
przez rakiety o znacznych rozmiarach;

Charakterystyczne potozenie na wyrzutni, kat podniesienia i obroty w azymucie;
Tor lotu rakiety pozwala namierzy¢ miejsce startu (np. tory lotu, atak celu z géry),
co umozliwia identyfikacje typu zestawu rakietowego;

Promieniowanie energii Swietlnej | cieplnej wystepujace w czasie startu i lotu
pocisku. Na podstawie tych cech mozna zlokalizowa¢ miejsce startu;
Promieniowanie energii elektromagnetycznej przez radio-zapalnik i sygnaly
odzewowe kierowania radiowego;

Wymiary i ksztalty elementow sktadowych rakiety™.

Cechy demaskujgce wyrzutnie rakiet i pojazdy specjalne:

L
O

Wymiary i ksztatt, w tym elementow skladowych;

Manewr wyrzutni i pojazdow specjalnych na stanowiska startowe i ogniowe, ktory
wynika z typowego ugrupowania i czynnosci eksploatacyjno-bojowych;
Charakterystyczne potozenie wzgledem innych obiektéw, ktére wynika z ustalen
normatywnych i instrukcji bojowych jest cechg niosgcqg wiarygodng informacje o
typie zestawu rakietowego;

Rozmieszczenie wyrzutni na ptaszczyznie zapewniajgcych mate katy zakrycia,

czyli w terenie odkrytym, ptaskim, na wzniesieniach terenowych.

Cechy demaskujace sprzet radioelektroniczny:

O

Promieniowanie energii elektromagnetycznej, w tym jego parametry, ktére
pozwalajg okresli¢ typ stacji, rodzaj pracy i zapewnia wysoka wiarygodnosc
rozpoznania;

Ksztalt i wymiary elementow sktadowych, gtownie ukladu antenowego, co
pozwala przeciwnikowi zaklasyfikowa¢ obiekt do grupy stacji radiolokacyjnych,
albo radiostacji oraz umozliwiajg okreslenie typu staciji;

Normatywne rozmieszczenie w ugrupowaniu bojowym wojsk na poszczegoélinych
szczeblach organizacyjnych i dowodzenia;

Promieniowanie cieplne i dzwiek agregatéw pradotworczych;

Obroty anten stacji radiolokacyjnych, ktére pozwalajg odréznienie ich od

radiostacji.

" Niektore rakiety przeciwlotnicze ze wzgledéw eksploatacyjnych nie posiadajg bar

ochronnych np. biate silniki), co zwieksza kontrast i dodatkowo demaskuje typ zestawu.
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Cechy demaskujace armaty artyleryjskie i przeciwlotnicze:

O Ksztatt armat, ktéry w potozeniu bojowym demaskuje ich rodzaj, wysmuktoScig
luf, ich liczbg, ksztaltem podstawy:

O Charakterystyczny cien (gtownie armat holowanych) pochodzgcy od Iuf i
podstawy armat, odzwierciedla sie szczegolnie wyraznie na zdjeciach lotniczych
stoneczne poranki i wieczory;

O Dzwiek (seryjnego ognia artylerii) zwigzany jest z szybkostrzelnoscig danych
zestawow;

O Ksztalt i wymiary elementow sktadowych armat, ktdore mogag stanowiC podstawe
do wiarygodnego ustalenia typu dziat;

O Ogien artyleryjski, w tym jego stromos$c¢ toréw lotu pociskow demaskuje je ze
znacznych odlegtosci z powodu stosowanych smugaczy i umozliwia namierzenie
stanowiska ogniowego;

O Ugrupowanie pododdziatow artylerii lufowej i przeciwlotniczej zdeterminowane
systemem ognia i strefa ognia poszczegolnych armat;

O Ugrupowanie bojowe artylerii w terenie okrytym o minimalnych katach zakrycia
sprzyja rozpoznaniu.

Cechy demaskuja stanowiska dowodzenia:

Do cech demaskujgcych sSrodki radiowe i radioliniowe z punktu widzenia

obserwacji optycznej (fotograficznej) nalezy zaliczyc¢:

0 Systemy antenowe, ktére sg zamontowane na samochodach specjalnych lub
obok nich. Stacje radioliniowe majg anteny paraboliczne na masztach o
wysokosci ok. 20 m;

O Doprowadzenia linii do urzgdzen sterowania i zasilania;

0 Prace agregatow zasilajgcych w warunkach polowych.

Najwazniejsza jednak cecha demaskujgcg srodki radiowe i radioliniowe jest
promieniowanie energii elektromagnetycznej przez ich urzadzenia nadawcze. Prace
nadajnikow krotkofalowych sSredniej mocy moze by¢ wykrywana przez system
radionamierzania przeciwnika z odlegtosci kilkuset kilometrow, a duzej mocy powyzej
100 km. W zwigzku z tym, ze urzadzenia radiowe UKF i radioliniowe wykorzystywane
w wojskach lgdowych pracujg w pasmie czestotliwoSci metrowych, a niektére
radioliniowe w pasmie decymetrowym, sg one w mniejszym stopniu narazone na
wykrycie, szczegoblnie na duzych odlegtosciach.

Srodki tacznosci przewodowej nie sg narazone na rozpoznanie w takim

stopniu jak radiowe. Aparatura telefoniczno-telegraficzna (np. tacznice, aparaty
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telegraficzne, urzgdzenia zwielokratniajgce, wznnacniajgce itp.) moze bycC
montowana w schronach, pomieszczeniach, namiotach lub specjalnych wozach. W
rejonie rozmieszczenia wezta tgcznosci jest zazwyczaj duzy ruch pieszych i
pojazdéw mechanicznych. Oprocz tego elementem demaskujgcym sg linie tgcznosci
doprowadzane do wezta, szczegolnie linie napowietrzne.

Zobrazowanie rejonu zesSrodkowania lub koszar wojskowych na ekranach
samolotowych stacji radiolokacyjnych centymetrowego i milimetrowego zakresu nie
zawsze jest odzwierciedlone jednoznacznie. Rejony, zesrodkowani lub koszary,
ktérych potozenie jest znane z mapy, sg demaskowane przede wszystkim dzieki
obecnosci znajdujgcych sie w poblizu nich charakterystycznych punktow terenowych,
jak np. miasta, obiekty przemystowe, wezly czy stacje kolejowe lub inne obiekty
lezgce w odlegtosci nie mniejszej niz 2-3 km od rozpoznawanego obiektu. Muszg byc
przy tym dobrze widoczne na ekranie stacji radiolokacyjnej. Kompleksy zabudowan,
jak: garaze, magazyny, budynki stuzbowe, koszarowe dajg dobry obraz na ekranach
samolotowych stacji radiolokacyjnych w postaci jasnych palm, ktorych ogolna
konfiguracja jest zgodna z ogoélnymi zarysami zabudowanego terenu. Miejsca, na
ktérych znajduje sie duzo pojazdow rozmieszczonych w matych odstepach, sg
wykrywane za pomocg samolotowych stacji radiolokacyjnych centymetrowego |

milimetrowego zakresu. Dajg one na ekranie obraz w postaci jasnych linii.
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3. GENEZA | ROZWOJ POWSZECHNEJ OBRONY
POWIETRZNEJ WOJSK LADOWYCH

3.1. Powszechna obrona powietrzna w okresie miedzywojennym

W historii wojskowosci zagadnienia zwigzane z powszechng obrong
przeciwlotniczg wystapity po raz pierwszy w roku 1794 podczas wojny francusko-
austriackiefV\®. Dotyczyly one zwalczania ogniem artylerii polowej balonéw
obserwacyjnych. Préby te nie byly jednak pomys$ine i oddziatywaly gtéwnie na
psychike obstug manewrowych. Osiggniecia nauki i techniki konca dziewietnastego
wielu doprowadzity do powstania aparatu latajgcego ciezszego od powietrza.
Mozliwosci rozpoznania i razenia przewyzszaly znaczaco zdolnosci balonow i
sukcesywnie rozwijaly sie technicznie. Zostaly powszechnie uznane za nowy Srodek
walki wykorzystywany do bombardowania wojsk lgdowych oraz obiektow na
gtebokim zapleczu. Szerokie mozliwosci wykorzystania samolotow spowodowaty
koniecznos¢ opracowania nowych sposobéw i srodkéw ich zwalczania™.

W pierwszym etapie zaczeto przystosowywaC do zwalczania samolotow

owczesne $rodki walki jak bron piechoty i artylerie.

AT ts
SR 7 AN L

Pierwsze proby uzycia armat artyleryjskich Lendlera do strzelan

powietrznych w Rosji w 1915 .

zz Z. Konarski, Obrona przeciwlotnicza, cz. |, Toruh 1924, s. 2.
S. Zawadzki, Rozwoj form i sposobow OPL wojsk w latach 1914-1945, ASG, Warszawa
1975, s. 5-7.
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Tendencja ta przez wielu historykbw oceniana jest jako btedna. Pierwsze
proby zwalczania samolotow z ziemi nie daty pozytywnych wynikéw. Okazalo sie, ze
strzelanie wymaga specjalnych armat, opracowania nowych metod prowadzenia
ognia do celéw powietrznych i szerokiej wspotpracy miedzy rodzajami wojsk.

Pierwsza wojna $Swiatowa uksztalttowata obrone przeciwlotniczg w dwdch
formach czynnej i biernej. W tyk okresie przedsiewzieciom biernej OPL poswiecano
mato uwagi. Potwierdzita one swojg efektywnosc juz podczas bombardowan Paryza i
Londynu™°. W wyniku zastosowania przedsiewzie¢ z zakresu biernej OPL
zmniejszyta sie skutecznos$¢ oddziatywania lotnictwa na wojska i obiekty. W ramach
biernej OPL realizowane bylo glébwnie maskowanie, utrudniajgce pilotom
wykonywania uderzen lotniczych zaréwno w dzien jak | w nocy. Zaczeto
wykorzystywaC na szersza skale naturalne ukrycia terenowe, sztuczne maski,
gaszenie Swiatet. Ukrywano réwniez w terenie punkty orientacyjne oraz tworzono
punkty orientacyjne pozorne dla zmylenia pilotdw przeciwnika. Zwrécono uwage na
ustalanie korytarzy przelotowych lotnictwa bombowego wytyczonych zgodnie z
charakterystycznymi punktami orientacyjnymi w terenie. W tych warunkach powstata
mysl o zamykaniu tych drog balonami, ktore uzyte w formie powietrznych zapor
balonowych zaczely przynosic wymierne rezultaty.Jednoczes$nie zachodzita
koniecznos¢ ustalania kierunku lotu i miejsca samolotu w przestrzeni powietrznej w
celu organizacji zapory ogniowej oraz ostrzeganiu i alarmowaniu oddziatow
wojskowych i ludnosci cywilnej o zblizajacym sie nalocie.

Poczatki obrony przeciwlotniczej w Polsce siegaja okresu odzyskania
niepodlegtosci w 1918 r. Rozwijat sie przede wszystkim dziat czynnej OPL zwigzanej
z doskonaleniem artylerii przeciwlotniczej™ . Pierwsze przepisy zwalczania
samolotow ukazaty sie w formie zatgcznika do instrukcji o uzyciu karabinéw
maszynowych™*, W wymienionej instrukcji wystepuje jednak brak jakichkolwiek
informacji o organizacji biernej obronie przeciwlotniczej. Obrone aktywng obiektu
przed uderzeniami lotnictwa przewidywano zapewni¢ rozmieszczajgc okreznie wokot
obiektu wojskowego karabiny maszynowe i balony zaporowe. Istotne znaczenie w
samoobronie obiektu wojskowego odgrywat ogien z broni piechoty prowadzony przez
caly pododdziat.

130 Tamze, s. 11.
1 7. Konaraski, Obrona przeciwlotnicza...wyd. cyt., s. 18-24.
%2 Centralne Archiwum Wojskowe, zespdl akt Oddzialu | Naczelnego Dowddztwa Wojska
Polskiego (teczka 57), Tymczasowa instrukcja zwalczania samolotéw 19.08. 1920 r.
CAW, ZA Oddzialu i NDWP, t. 109, Rozkaz szefa Sztabu Generalnego nr 10544/1 z 19.08.
1920 .
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Wraz z rozpoczeciem przechodzenia wojska na stope pokojowa, zaczynajg
ukazywac¢ sie pierwsze regulaminy i instrukcje zawierajgce ogolne zasady obrony
przeciwlotniczej'". Bierng obrone przeciwlotnicza przewidywano realizowaC przez
maskowanie, uswiadamianie ludnosci, stworzenie ukry¢ dla ludzi w przygotowanych
specjalnych schronach lub piwnicach oraz zatrzymanie ruchu na ulicach*®

W latach 1921-1926 nastgpity zmiany w pogladach na elementy skiadowe
calej obrony przeciwlotniczej. Znalazty one swoéj wyraz w planie OPL z 1926 roku1$
Priorytet uzyskata stuzba obserwacyjno-meldunkowa. Uksztattowana pod koniec
1926 roku bierna obrona przeciwlotnicza obejmowata tylko ogolne elementy jak:
alarmowanie, utrudnianie wykonania atakdw 2z powietrza oraz ratownictwo i
szkolenie.

Lata 1926-1934 przyniosty dalszg zmiany w pogladach na elementy sktadowe
biernej obrony przeciwlotniczej. Zaczynatl sie zarysowywac jej wyrazny ksztalt i
struktura organizacyjna. Referat Obrony Przeciwlotniczej Sztabu Generalnego,
opracowat niektore zasady dotyczgce stosowania Srodkow biernych przez
pododdziaty wojskowe. Gtébwna uwaga zostata skupiona na Srodkach maskowania
stanowisk ogniowych, rejonéw postoju i odpoczynku. Ustalono rowniez, ze
zasadniczym warunkiem powodzenia w walce z lotnictwem jest nalezyte wychowanie
i wyszkolenie oddziatébw wojskowych. Srodki bierne stosowano bez wydawania
dodatkowych rozkazow i zarzgdzen™™. Problematyka biernej OPL znalazia sie
rowniez w programie szkolenia oficeréw. Takie szkolenie prowadzito w owym okresie
Centrum Wyszkolenia Artylerii  Przeciwlotniczej, a od 1938 roku Centrum
Wyszkolenia Obrony Przeciwlotniczej i Przeciwgazowej w Brzesciu nad Bugiem.
Jednoczesnie realizowany byt drugi kierunek powszechnej obrony przeciwlotniczej
zmierzajacy do przygotowania pododdziatdw wojskowych do zwalczania celéw
powietrznych ogniem kierowanym prowadzonym z etatowych srodkow ogniowych’™\®.

W czasie zajeC praktycznych zalecano stosowanie we wszystkich rodzajach
walki maskowanie, jako podstawowy Srodek obrony biernej pododdziatdw

wojskowych. Zebrane wnioski wykorzystano do modernizacji etatowego sprzetu

Cz. Kitkiewicza, Zasady ogolnej organizacji obrony przeciwlotniczej, ,Bellona”, Warszawa

1934, nr 1-4, s. 122-127.
Y CAW, ZA Kancelarii Sztabu Gtéwnego, Gléwnego. 160, Tymczasowa instrukcja alarmowa

obrony przeciwlotniczej z 24.10.1922 .

CAW, ZA Departamentu Il Artylerii i Uzbrojenia Ministerstwa Spraw Wojskowych, t.14.
Plan obrony przeciwlotniczej z 6.03.1926 .

CAW, Instrukcja obrony przeciwlotniczej oddziatow wojskowych z 1929 r., sygnatura 5077,
s. 10.

CAW, ZA GISZ, t. 1976, Pismo Inspektora Armii do szefa Sztabu Gtéwnego nr 1619 z
31.05. 1932 r.
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maskowniczego modernizujgc dotychczasowe sztuczne maski oraz intensyfikujac
szkolenie pododdziatow wojskowych w zakresie sposobéw wykorzystania terenu w
dziataniach bojowych™®. Pomimo tych przedsiewzieC¢ szkoleniowych stosowanie
Srodkéw biernych w pododdziatach nie znajdowato uznania ws$rod dowodcow.
Stosowane siatki maskujace utrudnialy poruszanie sie pododdziatow w terenie,
zmniejszaty mozliwosci manewrowe oraz wymagaty wykonania dodatkowych prac
organizacyjnych. Jednoczesnie wystepowat brak przepiséw okreslajgcych normy
zuzycia sprzetu maskowniczego, jego konserwacji i przechowywania. Rozwojowi
obrony biernej w wojsku nie sprzyjat rowniez stosunek kadry zawodowej, nie majacej
wyrobionego przekonania o skutecznosci stosowanych Srodkow™M“. Realizacje
wymienionych zadan i kontrole ich wykonania w terenie wykonywali oficerowie
Dowddztwa Obrony Przeciwlotniczej utworzonego na poczatku 1937 roku. W celu
przeniesienia  ciezkosci  przygotowan obrony przeciwlotniczej w  zakresie
wykorzystania Srodkéw biernych i bezposrednio na szczeble wojewodztwa i powiatu,
zostaty utworzone Dowddztwa OPL Okregow Korpusu.

Armia, grupa operacyjna, samodzielna grupa operacyjna i dywizja posiadaty
dowoddce lotnictwa i OPL. Srodki czynne i bierne OPL obszaru kraju z chwilg
przejScia do obszaru etapowego armii podlegaty dowddcy obrony przeciwlotniczej
armii™™\ Srodki bierne podlegaly bezposrednio poszczegdlnym dowddcom jednostek
wojskowych.

Rownolegle z powstawaniem i rozwojem elementow dowodzenia obrong
przeciwlotniczg opracowywane zasady stosowania SrodkOw biernych przez
pododdziaty i obiekty wojskowe. Pierwsze przepisy stosowania Srodkow biernych do
obrony obiektéw wojskowych przed atakami lotniczymi opracowane zostaty w 1920
rokuMv,  Powszechng obrone przeciwlotniczg obiektéw realizowano przez uzycie
balonéw zaporowych oraz okreznie rozmieszczonych 4-5 karabinbw maszynowych.
W przypadku ataku lotniczego na pododdziat wojskowy, zwalczanie samolotow
odbywato sie ogniem karabindw maszynowych i kierowanym ogniem broni piechoty.
Jednoczesnie coraz wyrazniej krystalizuje sie poglad o koniecznosci tworzenia sieci

powiadamiania opartej 0 punkty obserwacyjne pododdziatdbw piechoty.

% Zob. CAW, ZA Departamentu Dowodzenia Ogolnego MSWojsk, t. 106. Wytyczne szkolenia
pododdziatdbw warunkach zimowych Ministerstwa Spraw Wojskowych, L.DZ. 3200/tjn. z 10.11.1932 r.
CAW, ZA Departamentu Artylerii MSWojsk, t. 288, Zarzgdzenie | Wiceministra Spraw
Wojskowych nr 65/t]n. wysz. z 13.01.1933 r.
N AR, Bortel, J. Chojnicki, T. Krolikiewicz, A. Kurowski, Z historii polskiego lotnictwa
wojskowego 1918-1939, MON Warszawa 1978, s. 525.
CAW, Oddziat | NDWP, t. 109, Tymczasowa instrukcja zwalczania samolotéw, sierpieh
1920 r.
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Organizowane punkty obserwacyjne przewidywano potgczyC bezposrednio liniami
telefonicznymi z najblizszymi lotniskami i dowddcami jednostek wojskowych™\,
tgcznos¢ telefoniczna zapewniata ochrone wiasnych pododdziatow przed
zaskoczeniem, atakiem lotniczym, ostrzegania obiektéw tylowych o zagrozeniu
powietrznym. Zawarte w rozkazie Il Wiceministra Spraw Wojskowych wytyczne,
nakazywaty wszystkim dowodcom Okregéw Korpusow uwzglednianie we wszystkich
programach szkolenia wojsk zagadnien powszechnej obrony przeciwlotniczej, ze
szczegolny naciskiem na stosowanie srodkow biernych w formie maskowania.

Praktyczne wdrozenie tresci, zawartych w rozkazie I Wiceministra Spraw
Wojskowych, wymagato jednak umieszczenia okreSlonych  przepisow w
regulaminach i instrukcjach wojskowych. Wprowadzenie tresci dotyczgcych OPL
czynnej i biernej do instrukcji i regulaminéw wojskowych nastgpito w latach 1927-
1934. Podstawowe wiadomosci o stosowaniu srodkéw biernych przez pododdziaty
wojskowe zawieraly; ,.Instrukcja o maskowaniu wojsk. Regulamin piechoty cz. LIl
zawierajagcy ogolne zasady prowadzenia walki przez piechote.

W zaleznosci od rodzaju oddziatywania na samoloty wyrézniano srodki czynne
i bierne. Srodki czynne oddziatéw wojskowych sktadaty sie karabindw maszynowych,
broni strzeleckiej | balonéw zaporowych™*~. Obrone bierng pododdziatow wojskowych
realizowano przez maskowanie, rozsrodkowanie, przygotowanie  obrony
przeciwpozarowej, ustalenie pomocy sanitarno-weterynaryjnej oraz budowe
polowych obiektow fortyfikacyjnych.

Trzecig grupe stanowity elementy obserwacyjno-meldunkowe dziatajgce
zaréwno na korzys¢ srodkéw czynnych i biernych. Wymienione srodki czynne, bierne
I obserwacyjno-meldunkowe wchodzity w sklad organicznej OPL oddziatow i
pododdziatow wojskowych™' ™,

Catos¢ zagadnien zwigzanych z opracowaniem i bezposrednim
wprowadzeniem w zycie zarzadzen OPL spoczywata w obowigzkach dowodztw
putku i batalionu. W putku bezposrednio obrong przeciwlotnicza kierowat adiutant
dowddcy putku, a w batalionie dowodca kompania karabinbw maszynowych.
Obowigzkiem wymienionych osob byto:

O zapoznanie z taktyka dziatania lotnictwa nieprzyjaciela;

O opracowanie zarzadzen OPL iwyciggow dla oddziatow;

1 CAW, ZA GISZ, t. 1972, Rozkaz Il Wiceministra Spraw Wojskowych L.5781/1 wyszk. z
29.11.1926 r.
“w. Hellen, Aeronautyka, Centrum Wyszkolenia Piechoty 1929, s. 70.
Tamze s, 70.
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informowanie pododdziatdw, stuzb sgsiadow, przelozonych o sytuacji
powietrznej i podjetych decyzjach;
O kontrola stopnia realizacji wydanych zarzadzen.

W przygotowaniu powszechnej OPL oddziatow z osobami odpowiedzialnymi w
putku i w batalionie za organizacje walki z przeciwnikiem powietrznym Scisle
wspotpracowali; oficer rozpoznania, tacznosci, dowodca saperéw, kwatermistrz i
referent stuzby przeciwgazowej, sanitarnej i weterynaryjnej.

Kierowanie walkg z lotnictwem przeciwnika polegato na wypracowaniu
zarzadzen, wydaniu rozkazow do podwiadnych i posrednie kierowanie uzyciem
srodkéw czynnych i biernych w przydzielonej strefie dziatan bojowych. W putku strefe
obrony ograniczaty linie stycznosci z sgsiadami oddziatami i linie ograniczajgce
rozmieszczenie taboréw. Strefa powszechnej obrony przeciwlotniczej batalionu
obejmowata caly obszar ugrupowania bojowego, a odpowiednie zarzgadzenia
dowddca batalionu wydawat ustnie. Zakres stosowania srodkéw biernych zalezat
gtownie od rodzaju zdania, wykonywanego przez pododdziat. Uwzgledniajgc rézne
formy walki, opracowane zostaly zasady stosowania Srodkéw biernych podczas:
marszu, postoju (odpoczynku), obrony i natarcia. We wszystkich wymienionych
dziataniach, dowodcy organizowali system ostrzegania i alarmowania oddziatéw o
zagrozeniu powietrznym, ktory miat wspotpracowaé z systemem dozorowania

obszaru kraju organizowanym przez armie.

3.1.1. Organizacja wykrywania i aiarmowania w wybranych armiach

Waznym elementem w systemie powszechnej obrony powietrznej byto
rozpoznawanie celéw i alarmowanie o zagrozeniu powietrznym.

Organizacja systemu wzrokowego wykrywania przeciwnika powietrznego nie
byla jednolita, poniewaz kazde panstwo uczestniczace w wojnie stworzyto wiasny.
Byly to przede wszystkim posterunki obserwacji wzrokowej, potaczone liniami
telefonicznymi ze zbiornicami meldunkéw. | tak na przyktad we Wioszech powstaty
702 takie posterunki, z ktorych 411 pracowato w systemie obrony powietrznej kraju. Z
kolei w systemie obrony powietrznej Odessy dziataly dwie linie posterunkow
obserwacyjno-meldunkowych. Pierwsza linia skltadata sie z 13 posterunkéw

rozmieszczonych w odlegtosci 100-150 km od miasta. Druga zas liczyta 13
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posterunkow, ktore zostaty rozmieszczone w odlegtosci 60-80 km od Odessy.
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegblnymi posterunkami wynosita od 8 do 10 km**

W czasie pierwszej wojny sSwiatowej w 1912 roku w Niemczech sprawdzano w
trackie ¢wiczen skutecznos$é armat artyleryjskich w strzelaniu do celéw powietrznych.
W rezultacie okazaty sie one jednak mato skuteczne. Nie podjeto jednak w tym
czasie dziatan zmierzajgcych do stworzenia systemu obserwacji i powiadamiania o
wykrytych celach powietrznych™ Wynikato to gtéwnie, z tego, ze Niemcy mylili sie
nie doceniajagc mozliwosci nowego rodzaju broni, jakim bylo lotnictwo. Jednak
pierwsze naloty na Fraiburg 4 grudnia 1914 roku spowodowaly, ze postanowiono
stworzy¢ system powiadamiania 0 zagrozeniu powietrznym zaréwno rejonow i
zaktadoéw przemystowych jak i wojsk. Do czasu stworzenia ogélnego systemu obrony
powietrznej organizowano lokalne punkty obserwacyjne. Przedsiewziecia
organizacyjne z zakresu powszechnej obrony powietrznej byty trudne do realizacji,
poniewaz brakowalo wyposazenia i przygotowanych kadr. Dlatego tez system
obserwacji i powiadamiania byt w tyk okresie prowizoryczny, zbudowany na bazie
istniejacych posterunkéw wartowniczych w garnizonach wojskowych, weztach
kolejowych i w poblizu mostowV®. Posterunki mogly meldowa¢ o zagrozeniu
powietrznym jedynie za pomocag wojskowych linii tgcznosci. Dlatego tez przeptyw i
dystrybucja informacji byla stabo zorganizowana a tym samym mato przydatna dla
systemu obrony powietrznej. Gtdbwnym mankamentem w niemieckim systemie
lacznosci byla jego decentralizacja, ktora utrudniata tgcznosS¢ pomiedzy jednostkami.
Dopiero rozkaz wydany przez ministerstwo wojny o0 przesytaniu wiadomosci o
zagrozeniu powietrznym w pierwszej kolejnosci udroznit przeptyw informacji. W 1915
roku oddelegowano do jednostek oficerow, ktorzy mieli szkoli¢ stany osobowe w
zakresie powszechnej obrony powietrznej. Dowddztwo niemieckie byto juz Swiadome
tego, ze u podstaw obrony powietrznej winien leze¢ dobrze zorganizowany system
obserwacji i powiadamiania o zagrozeniu powietrznym. Jego efektywno$¢ zalezat od
dobrze zorganizowanej stuzby obserwacji i sprawnej tacznosci telefoniczne.

Do konca 1915 roku zorganizowano dwie linie posterunkéw obserwacji
powietrznej, rozmieszczone roéwnolegle do linii frontu zachodniego. Poczatkowo
pomiedzy liniami obserwacji i wczesniej utworzonymi punktami obserwacyjnymi w

roznych miejscowosciach brak bylo zorganizowanego wspoétdziatania. Konsekwencjg

1 W. Wrdéblewski, Obrona powietrzna stolic 1914-1945, AON, Warszawa 2000, s. 2.
147 Tamze, s. 12.
148 Tamze, s. 13.
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bylo nie powiadomienia o nalocie francuskim na Karlsruhe w czerwcu 1916 roku, w
wyniku, ktorego zgineto 110 osoo™™\

W okresie pierwszej wojny Swiatowej stworzono podstawy taktyki
powszechnej obrony powietrznej, a w wyniku reorganizacji stuzby obserwacji i
powiadamiania utworzono strefy odpowiadajace trzem gtdwnym kierunkom
prognozowanego zagrozenia powietrznego. Rozwdj i doskonalenie systemu
obserwacji i powiadamiania umozliwity tworzenie duzych jednostek lotniczych.
Niemcy opracowali doskonate instrukcje budowy falszywych lotnisk i zaktadow
przemystowych. Ten sposéb wprowadzania w btad przeciwnika wymagat duzego
zdyscyplinowania ludnosci zamieszkujgcej w poblizu tych obiektéw, by ich nie
zdemaskowac.

We Francji dziatania stuzby obserwacji powietrznej byto trudne, poniewaz
posterunki rozlokowano wewnatrz pierscieni artylerii  przeciwlotniczej. Taka
lokalizacja posterunkéw utrudniata im prace majac na wzgledzie fakt, ze miedzy
stolica a frontem znajdowata sie duza iloSC lotniczych jednostek szkolnych i
bombowych. W sytuacji, gdzie francuskie samoloty bombowe nie mialy wydzielonych
korytarzy do przelotow odroznienie ich od wrogich statkbw powietrznych byto bardzo
trudne nawet dla przeszkolonego obserwatora. Dodatkowym mankamentem w
funkcjonowaniu posterunkOw obserwacyjnych bylo to, ze we Francji nie
obowigzywala strefa milczenia radiowego. W obronie Paryza dos¢ powszechnie
wykorzystywano zastony dymne, szczegdlnie do maskowania  punkoéw
orientacyjnych.

Konieczno$¢ zwiekszenia skutecznosci obrony powietrznej spowodowata
rowniez konieczno$¢ utworzenia stuzby obserwacji powietrznej w Rosji. Jegj
podstawowym zadaniem bylo prowadzenie rozpoznania celéw powietrznych i
powiadamiania wojsk i ludnosci cywilnej o zagrozeniu. Oprécz organizacji obserwaciji
powietrznej w rejonach dyslokacji wojsk stworzono w Rosji system rozpoznania
powietrznego na podejsciach do waznych obiektow administracyjno-politycznych i
przemystowych (Petersburg, Odessa, Mohylew). Wokot Petersburga w 1916 roku
utworzono sie¢ 60 posterunkdéw obserwacyjnych i 15 telefoniczno-telegraficznych
zbiornic  meldunkowych. System posterunkéw obserwacyjnych obstugiwaty
specjalistyczne pododdziaty wojskowe (kompanie obserwatorow).

W Polsce podjeto proby stworzenia system rozpoznania przestrzeni

powietrznej, ktorego gtbwnym zadaniem bylo zdobywanie i sprawna dystrybucja

“ Tamze, s. 14.
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informacji o kierunkach, sile, wysokosci i rodzaju uderzenia lotnictwa nieprzyjaciela.
Nosit on w Polsce nazwe systemu dozorowania. Zostat on opracowany w wyniku
studiow i badan, w terenie, ktére przeprowadzono w 1937 roku w poszczegolnych
okregach korpusow™°. Whnioski z badan wskazywaly, ze na terytorium Polskie
wystepuje 17 duzych osrodkdbw majacych fundamentalne znaczenie dla
funkcjonowania panstwa w czasie wojny.

Z przeprowadzonych analiz matematycznych uwzgledniajgcych takie
parametry, jak; predkos$¢ samolotu, czas przekazywania sygnatow alarmowych i czas
niezbedny do ogtoszenia alarmu wynikato, ze kazdy os$rodek winien by¢ otoczony
dwoma liniami posterunkow obserwacyjnych rozmieszczonych w odlegtosci 60-70 km
i 100-120km od centrum o$rodka, przy odlegtosciach miedzy posterunkami
wynoszacymi I0km. Posterunki te z kolei przekazywalty informacje do swej zbiornicy
dozorowania. Zbiornice takie znajdowaty sie w kazdym z 17 oSrodkow i wyposazone
byty w Srodki tgcznosci telefonicznej, ktére umozliwiaty przekazywanie informacji o
zagrozeniu powietrznym do gtdbwnej zbiornicy dozorowania.

Kolejnym elementem systemu byly zbiornice dozorowania. Na ich czele stali
komendanci oddzialu dozorowania, ktérym podlegali bezposrednio komendanci
zbiornic dozorowania (60 osobowe zatogi zlozone z podoficeréw i szeregowych
wojsk tgcznosci).

Komendant oddzialu dozorowania dysponowat czterema plutonami
dozorowania, z ktorych kazdy mogt wystawi¢c  10-15  posterunkéw
dziesiecioosobowych. Na czele posterunku stat komendant, ktory organizowat
obserwacje i1 przesytanie meldunkdw do zbiornicy dozorowania o wykrytych
samolotach. tacznie zdotano utworzy¢ 800 takich posterunkéw” ™M\

Scenariusz obiegu informacji z rozpoznania przestrzeni powietrznej byt taki,

ze: dyzurny posterunku po wcisnieciu specjalnej przystawki zamontowanej do

System dozorowania w Polsce zostat opracowany na podstawie wynikéw studiéw i badan
terenowych przeprowadzonych w 1937 roku przez dowédztwa Okregéw Korpusdéw. Posterunki
wzrokowe poza jego dowddca tworzono z ochotnikébw. Na ich wyposazeniu znajdowat sie aparat
telefoniczny, lornetka, kompas, zegarek i okulary przeciwodblaskowe. Posterunki byly potaczone
liniami telefonicznymi ze zbiornicg dozorowania. System ten podlegat szefowi stuzby dozorowania i
obejmowat gtéwna zbiornice dozorowania. Gtéwna zbiornica dozorowania stanowita element
dowodzenia dowdédcy OPL OK. i cze$¢ skiadowag jego sztabu. Dalszym elementem systemy byly
zbiornice dozorowania, na ktérych czele stali komendanci oddziatbw dozorowania. Podlegali im
komendanci zbiornic z zalogami. Komendant oddzialu dozorowania dysponowat czterema plutonami
dozorowania, z ktérych mozna byto wystawi¢ 10-15 posterunkdw.

S. Zawadzki, Dowodzenie obrong powietrzng kraju w czasie Il wojny $Swiatowej, Warszawa
1973, s. 12-13.
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aparatu telefonicznego™" wylaczat wszystkie centrale posrednie, uzyskujac
potaczenie z punktem kontrolnym lub zbiornicg™ Meldunek z posterunku trafiat do
dzialu dozorowania, gdzie po wypetieniu odpowiedniego blankietu dane byly
nanoszone na mape Polski. W ten sposéb tworzyt sie obraz sytuacji powietrznej nad
obszarem kraju. Decyzje o kolejnosci alarmowania podejmowat komendant zbiornicy
na podstawie analizy mapy sytuacyjnej. W tym samym momencie informowana byta
rowniez gtdwna zbiornica dozorowania. W tym wzgledzie nalezy podkresli¢, ze dziat
dozorowania dziatat stosunkowo nowocze$nie i operatywnie. Gorsza sytuacja byla
przypadku funkcjonowania dzialu alarmowania, ktéry byt stabo wyposazony pod
wzgledem technicznym.  Scharakteryzowany ogolnie system dozorowanie,
powiadamiania i alarmowania moégt spetni¢ swoje zadanie w warunkach pokoju, byt
jednak mato przydatny w warunkach wojny, przede wszystkim ze wzgledu na fakt, ze
zostat oparty wylgcznie na stabo rozbudowanej w owym czasie panstwowej sieci

telefonicznej.

3.1.2. Organizacja stuzby obserwacyjna meldunkowej w wojsku polskim

Organy stuzby obserwacyjne meldunkowej mialy za zadanie zapewnic
oddzialom wojskowym informacji o zagrozeniu lotniczym, eliminujgcej czynnik
zaskoczenia. Wymienione zadanie realizowano:

- prowadzac obserwacje przestrzeni powietrznej,

- przekazujgc informacji do dowodcow oddzialbw o pojawieniu sie wrogich
samolotow i kierunku ich lotu,

- powiadamiajgc Srodki obrony czynnej oraz urzadzenia tylowe o0 grozgcym
niebezpieczenstwie™",

W sktad zorganizowanego systemu ostrzegania wchodzity: oddziaty
rozpoznawcze i ubezpieczajgce, posterunki obserwacyjno-meldunkowe, punkty
obserwacyjne dowodcéw oddziatdbw przeciwlotniczych i pododdziatow piechoty.

Armijne posterunki obserwacyjne usytuowano w trzy rzuty. Dwa z nich

znajdowaty sie w obszarze operacyjnym, a trzeci w strefie tytowej. Bezposrednig

2 przystawka do aparatu telefonicznego umozliwiata tzw. ,wyprostowanie linii” Dzieki niej

meldunek z posterunku dozorowania moégt by¢ natychmiast przekazywany do zbiornicy meldunkow.
To rozwi|zanie znacznie podwyzszyto sprawnos¢ dziatania srodkéw obrony powietrznej.
Impuls ten rozigczat jednoczes$nie wszystkie rozmowy na tej linii na 30-40 sekund. Po
ponownym przycisku sytuacja wracata do poprzedniego stanu.
' CAW, ZA GISZ, t. 2018, Wskazowki obrony przeciwlotniczej oddziatéw piechoty, MSWojsk.
1938 r.
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obserwacje przestrzeni powietrznej przy linii frontu prowadzity posterunki
obserwacyjno-meldunkowe, ktére rozmieszczano z reguty w odlegtosci 2-5 km od linii
stycznosci bojowej wojsk. Rozmieszczano je na wzniesieniach terenowych, wiezach
koscielnych i wysokich budynkach. Meldunki z obserwacji przestrzeni powietrznej
posterunki przekazywaty do sktadnic meldunkowych obszaru operacyjnego armii.
Informacje o nalocie lotniczym z obszaru operacyjnego przekazywano do osrodkow
OPL na obszarze etapowym i krajowym.

W przypadku organizowania stuzby obserwacyjno-meldunkowej przez dywizje,
posterunkdéw obserwacyjno-meldunkowych putkow i dywizji mialy one tgcznosc
telefoniczng miedzy soba, z pododdziatami artylerii przeciwlotniczej i dowodca dywizji
(zatacznik 4)

Na szczeblu putku i samodzielnego batalionu, w czasie organizowania walki
obronnej, wystawiano posterunki obserwacyjno-meldunkowe, obserwacyjno-
alarmowe oraz obserwatoréw. Posterunki obserwacyjno-meldunkowe wystawiali
dowodcy putkdw w odlegtosci 3-5 km od stanowiska dowodzenia. Odlegto$¢ miedzy
posterunkami umozliwiata w praktyce przekazanie w ciggu 40-60s meldunek o
zagrozeniu powietrznym. W skiladzie posterunku znajdowat sie jego dowodca i 4
obserwatorow”Przyktadowy meldunek telefoniczny z posterunku brzmiat: ,,Alarm
lotniczy. Wysoki (niski) nalot klucza z pétnocy. Posterunek nr 10”.

Dowodcy kompanii i sSrodkow czynnych wystawiali posterunki obserwacyjno-
alarmowe w sktadzie dwoch obserwatorow, ktorych zadaniem byto:

- przekazywanie sygnatow dzwiekowych i Swietlnych z posterunkéw obserwacyjno-
meldunkowych dowddcy,

- obserwacja przestrzeni powietrznej,

- alarmowanie pododdziatu sygnatem dzwiekowym.

W taborach stuzba obserwacyjno-meldunkowa skitadata sie tylko z
posterunkOw wystawianych przez wydzielane do realizacji czynnej OPL Srodki
ogniowe. W przypadku braku wymienionych srodkow czynnych wyznaczano jednego
obserwatora przestrzeni powietrznej spo$rdd woznicébw. Marsz oddziatéw
wojskowych zabezpieczaly posterunki obserwacyjno-meldunkowe wystawione przez
patrole czotowe, tylne i boczne. Odlegto$¢ wysuwania posterunkéw wynosita z reguty
3-5 km. Meldunki o zagrozeniu powietrznym posterunki przekazywaty droga radiowg
do skladnicy meldunkowej dowddcy maszerujgacej kolumny. Sktadnica meldunkowa

przekazywata sygnat o grozacym niebezpieczenstwie organicznym | przydzielonym

° cBW, sygn. 300809, Instrukcja...wyd. cyt.
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srodkom ogniowym i przetozonym dowddcy oddzialu (zatgcznik 5). Sygnat o
zagrozeniu powietrznym przekazywany byt do dowddcy maszerujgcej kolumny w
przypadku, gdy istniato niebezpieczenstwo wykonania przez minimum 3 samoloty™™.

Podczas postoju oddziatow stuzbe obserwacyjno-meldunkowa petnity czujki
wystawiane przez czaty, posterunki obserwacyjno-alarmowe i obserwatorzy.
Odlegtos¢ ich wystawiania wynosita z reguty 4-5 km od rejonu postoju. Sygnaty
przekazywano telefonicznie lub srodkami Swietlnymi.

Meldunki i sygnaly o zagrozeniu lotniczym przekazywano do dowodcéw,
ktoérzy mieli prawo do zarzadzania alarmu lotniczego. W tym kontekScie najnizszym
dowddca upowaznionym do ogtoszenia alarmu lotniczego byt dowédca kompanii. Od
tej zasady odstepowano jednak w czasie postojow i odpoczynkéw pododdziatu, kiedy
posterunek obserwacyjno-alarmowy miat prawo ogtaszania alarmu lotniczego bez
powiadamiania dowddcy pododdziatu. Bezposrednie alarmowanie pododdziatu
wydtuzato czas na przygotowanie do dziatania Srodkow obrony czynnej i Srodkéw
biernych ok. 2 minuty.

KoniecznosS¢ zapewnienia czasu na przygotowanie srodkéw czynnych OPL do
walki, stanowita podstawowy czynnik warunkujacy odlegtoS¢ rozmieszczenia
posterunkéw obserwacyjno-meldunkowych i obserwacyjno-alarmowych od rejonow
obrony. Minimalny czas od chwili zaalarmowania do otwarcia ognia dla karabinéw
maszynowych wynosit 1-2 minuty™. Zorganizowany przed wybuchem drugiej wojny
Swiatowej system ostrzegania i alarmowania nosit charakter statyczny i odpowiadat w
zasadzie tylko prowadzeniu uporczywej obrony. Przekazywanie meldunkéw oparte
zostato o state linie telefoniczne cywilne i wojskowe sprzyjajace powstawaniu przerw
w komunikacji oraz utrudniajgce manewr oddziatow.

Niepomysiny przebieg dziatan obronnych, we wrzesniu 1939 roku,
spowodowat zdezorganizowanie funkcjonowania systemu na szczeblu armii.
Sprawnie dziataly posterunki obserwacyjno-meldunkowe na szczeblach taktycznych
oraz obserwatorzy podczas organizowania obrony, wykonywania marszow

odwrotowych i odpoczynku pododdziatow.

156 .
Tamze.

Bs, Bien, Obrona przeciwlotnicza w ramach wzmocnionego putku piechoty, CWP 1933,
S.15.
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3.1.3. Organizacja powszechnej obrony powietrznej w dziataniach bojowych

Maszerujgce kolumny oddziatbw (pododdziatdw), przegrupowujace sie
transportem kotowym lub kolejowym stawaly sie tatwym celem atakéw lotniczych.
Podczas marszu i przewozu wojsk manewr sitg zywa, sprzetem technicznym zalezat
od warunkéw terenowych, a srodki ogniowe posiadaty obnizong gotowosc¢ bojowa.
Stosowanie w ramach powszechnej obrony przeciwlotniczej oddziatdbw Srodkow
czynnych i biernych, zmniejszato skutki oddziatywania lotnictwa oraz utrudniato
pilotowi wykonanie precyzyjnych atakdéw. Przedsiewzieciami z zakresu biernej OPL w
marszu bylo rozluznianie szykéw kolumn (zwiekszenie odlegtosci) oraz w
wykorzystanie warunkéw terenowych, atmosferycznych w celu ukrycia ich przez
obserwacjg z powietrza™".

Marsze zalecano prowadzi¢ nocami, zabraniano palenia ognisk i maskowano
Switata pojazdow. Wymienione przedsiewziecia czynity maszerujagce kolumny
calkowicie niewidoczne dla obserwatoréw z powietrza. Dobre warunki do ostony
przed wykryciem z powietrza tworzyly rowniez mgly, deszcz, opady Sniegu. Marsz
wykonywany w trudnych warunkach atmosferycznych powodowat jednak dodatkowe
zmeczenie standéw osobowych i obnizat ich sprawno$¢ bojowa. Marsz nocne
prowadzono gtdwnie w warunkach silnego zagrozenia lotniczego na gtebokosc
ugrupowania bojowego dywizji.

Drugi rodzaj marszow stanowity przemieszczenia dzienne. Obowigzujgce w
tym przypadku bytlo opracowanie planu obrony przeciwlotniczej marszu, ktory
tworzono od szczebla putku iwyzej. W planie zawarte byly nastepujace informacije:

- dziatalnosc lotnictwa przeciwnika i wkasnego,

- najbardziej zagrozone atakami lotnictwa odcinki drog,
- ugrupowanie kolumny marszowej,

- SposOb organizacji stuzby obserwacyjno-meldunkowej,
- sposob zaopatrzenia w amunicje srodkéw ogniowych,
- sposéb organizacji facznosci w kolumnie™™,

Marsz w zaleznosci od posiadanego prze pododdziat sprzetu bojowego
wykonywano gtéwnymi drogami utwardzonymi lub bocznymi o nawierzchni
gruntowej. Najlepsze warunki ukrycia przed rozpoznaniem z powietrza tworzyty drogi

gruntowe, ktore przebiegaly przez masywy leSne stwarzajac dogodne warunki do

izZZob. CAW, ZA GISZ, t. 1196, Obrona przeciwlotnicza wojsk, projekt MSWojsk. 1937 r.
Zob. CAW,ZA GISZ, t. 1996, Instrukcja OPL oddziatow wojskowych...wyd., cyt.
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maskowania. Jednak marsze pod grogach gruntowych mialy rowniez swoje wady,
gdyz utrudniaty funkcjonowanie stuzby obserwacyjno-meldunkowej i rozsrodkowanie
pododdziatow. Ugrupowanie obronne przed atakami lotnictwa przybierato zazwyczaj
dwie formy. Pierwsza z nich polegata na rozcztonkowaniu ugrupowania marszowego
juz przed rozpoczeciem marszu i przez caly okres jego prowadzenia. W tym
przypadku drogami bocznymi i na przetaj maszerowaly sity zasadnicze, a po drodze
gtéwnej przemieszczaly sie tabory i artyleria. Wymieniong forme marszu stosowano
w terenie posiadajgcym dobrze rozwinietg sie¢ drogowa.

W przypadku drugiej formy kolumny maszerowaty stosujgc elementy
ubezpieczen. Taki marsz realizowano gtownie po drogach utwardzonych. W chwili
ogtoszenia alarmu lotniczego kolumna pododdziatu rozsrodkowywata sie w gigb iw
szerz zajmujgc stanowiska ogniowe z wykorzystaniem wiasciwosci terenowych. Ruch
kolumn ustawat, pojazdy samochodowe, tabory pozostawaty na drodze, organa
przeciwgazowe organizowaly obserwacje wybuchéw bomb lotniczych z uwagi na
mozliwos¢ stosowania srodkow trujgcych. Czas na wykonanie manewru wynosit ok.
dwéch minut. W terenie otwartym, dopuszczalne byto rozsrodkowanie oddziatéw
pieszych i kawalerii po obu stronach drogi maksymalnie na gtebokos¢ kolumny z
jednoczesnym zachowaniem ruchu oddziatow.

Rozcztonkowanie wzdiuz kolumny marszowej polegato na zwiekszeniu
odlegtosci miedzy kompaniami na gtebokos$¢ kolumny, zas miedzy batalionami 400-
1000

Obrona bierna taboréw polegata na ich rozsrodkowanie w gigb i w szerz i
podziale na grupy wozow 20-30 sztuk, miedzy ktorymi odlegtosci wynosity 200-300
m Minimalna odlegto$¢ miedzy wozami wynosita 8 m. Tabor zatadowany sprzetem
kwatermistrzowskim i zapasami amunicji oddzielano od wozow nie zatadowanych.

Podczas przegrupowania pododdziatow transportem samochodowym
wystawiano stuzbe obserwacyjno-meldunkowg, obserwatorow i sygnalistow
ogtaszajgcych alarm lotniczy. Odlegtosci miedzy pojazdami wynosita 25-45 m. Po
ogtoszeniu alarmu lotniczego samochody zatrzymywaly sie wykorzystujgc

zadrzewienia, cienie budynkéw, pobocza drég, a zotnierze kryli sie po obu stronach

Odlegtosé wiekszg stosowano w przypadku wykonywania przegrupowania pododdziatéw
pieszo i w warunkach silnego oddziatywania lotnictwa nieprzyjaciela. W przypadku braku mozliwosci
rozsrodkowanie kolumn, zwiekszano odlegto$¢é przez wykonywanie marszu kolumnami po obu
stronach drogi.

123



drogi wykorzystujgc wihasciwosci maskujgce terenW®" lub prowadzili ogien

bezposrednio ze Srodkow transportu (ciezaréwek)

Rysunek 31. Jeden ze sposobdw strzelania do samolotéw atakujgcych kolumne
samochodow

Przegrupowanie wojsk wykonywane transportem kolejowym wymagato
zorganizowania OPL rejonu zatadowania, wyladowania oraz samych transportow
kolejowych. Na korzys¢ obrony transportéw kolejowych, na niektérych weztach i
stacjach kolejowych, dziatata miejscowa obrona przeciwlotnicza. Jednak obowigzki
zorganizowania powszechnej obrony przeciwlotniczej transportu spoczywaty na
dowoddcy przewozonego oddziatu. W tym celu wyznaczat on dowddce obrony
przeciwlotniczej zapewniajac przy tym niezbedne Srodki. W skiad tych Srodkow
wchodzity; zespoly obserwacyjno-meldunkowe, grupy ogniowych karabindbw
maszynowych, druzyny specjalistyczne. Wymienione sity i srodki tworzyty pogotowie
OPL transportu™.

W punktach zatadowczych i wytadowczych organizowano bierng obrone
przeciwlotnicza, ktérej zadania polegaty na:

- zapoznaniu sie dowodcy OPL transportu z miejscowymi warunkami obrony,
- nawigzaniu wspotdziatania z najblizszg palcowkg stuzby dozorowania,
-wystawieniu wkasnych posterunkéw obserwacyjno-alarmowych.

Rejony zaladowania 1 wyladowania pododdziatdbw byly ukryte przed
rozpoznaniem z powietrza. W tym celu podejscia oddziatow do punktow tadowania
odbywato sie grupami, a sprzet zatadowywany na transport kolejowy byt przykrywany
siatkami maskujgcymi. W trakcie trwania zatadunku sprzetu na transport kolejowy
dyzur petnity elementy powszechnej obrony OPL: dowddca pogotowia, posterunki

obserwacyjno-alarmowe, druzyna facznosci i obstuga ciezkich karabindw

g Bien, Obrona...wyd. cyt., s. 38-40.

162 CBW, sygn. 224836, Poprawki do instrukcji o przewozach wojskowych koleja(0.31/1937),
MSWojsk 1939.
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maszynowych. Druzyny specjalne (przeciwgazowa, przeciwpozarowa, sanitarna) po
Zlozeniu sprzetu we wskazanymi miejscu bralty udziat w zatladunku sprzetu na
transport, a po ogtoszeniu alarmu lotniczego pobieraly sprzet i w ukryciu oczekiwaty
na sygnat do rozpoczecia akcji ratowniczej.

W czasie jazdy transportu kolejowego powszechng obrone przeciwlotnicza
zapewnialy: posterunki obserwacyjno-alarmowe, przeciwlotnicze srodki ogniowe,
druzyna facznosci i przeciwpozarowa oraz w miare posiadania srodkow, druzyna
przeciwgazowa, sanitarna | weterynaryjna. Wymienione elementy podlegaty
bezposrednio oficerowi inspekcyjnemu transportu, ktory kierowat ich akgg®\. W
przypadku zaatakowania transportu prze lotnictwo z wysokosci ponad 1000 m
kontynuowat on jazde, a Srodki ogniowe ostrzeliwaly atakujgce samoloty. W
przypadku ataku lotniczego z mniejszej wysokosci transport zatrzymywat sie, a
oddziaty prowadzity ogien kierowany do atakujgcych samolotow. W tym czasie Srodki
bierne pozostawaly w gotowosci do dziatania. Wszystkie ustalone sygnaly podczas
jazdy podawata lokomotywa. Obowigzywaly nastepujgce sygnaly obrony
przeciwlotniczej:

,»Alarm lotniczy’- dtugi ciggty gwizd trwajacy 1-2 minuty,
.Koniec alarmu” sygnat przerywany przez 1-2 minuty ziozony z 3-5
sekundowych gwizdow oddzielonych takg sama przerg™ ",

Przyjete rozwigzanie organizacji powszechnej OPL transportu kolejowego
wymagato rozmieszczenia Srodkow ogniowych wzdiuz transportu. Oddzialy nie
posiadajgce specjalistycznych sSrodkow OPL tworzyly dorazne grupy ogniowe z
etatowej broni maszynowej. SkutecznosS¢ oddziatywania takich grup w walce z
samolotami atakujgcymi z wysokosci ok. 1000 m byla jednak stosukowo mata.
Celnos¢ prowadzonego ognia do samolotow pogarszat ruch transportu wojskowego.
Przyjete rozwigzania skutecznie chronity transporty kolejowe przed bezposSrednim

trafieniem i zmniejszaty straty ponoszone na punktach zatadunku i wytadunku.

16

° CAW, ZA SeKOR, t. 114, Instrukcja o wojskowych transportach kolejowych, Ldz. 8803/30,
MSWojsk 1930.

1ot CBW, sygn. 224836, Poprawki...wyd. cyt.
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Rysunek 32. Jeden ze sposobéw maskowania wagonu z cysterng paliwa na
stacjach wytadunku

Piesze przegrupowanie oddziatbw wojskowych wymagato organizowania
postojow w celu zachowania okreslonej zdolnosci bojowej. W tym przypadku
dowddca opracowywat ogolny plan postoju, ktorym musiat uwzgledni¢ elementy
czynne i biernej powszechnej OPL. Przy wyborze miejsca postoju w polu, wybierano
tereny zadrzewione, przy czym rozmieszczenie standw osobowych w lesie odbywato
sie minimum 30 m od jego skraju. Rejony postojow znajdowaty sie w oddaleniu od
waznych obiektow, punktow orientacyjnych czy wezidbw komunikacyjnych. Przy
zajmowaniu i organizowaniu rejonOw postoju nie zmieniano otaczajgcego go tla
terenu’®.

W  przypadku organizowania  postojow w terenie = zabudowanym
rozsrodkowywano ludzi, tabory i konie. Przestrzegano rowniez gaszenia Swatel"\®®.
Przy rozmieszczaniu ludzi w samych miejscowosciach w tym sztabow i punktow
dowodzenia wykorzystywano gtownie ich skaj. Jako schrony wykorzystywano piwnice
istniejagcych doméw, nie budowano jednak schronow polowych. W przypadku, kiedy
postd) trwat ponad dobe, przewidywano budowe rowdw przeciwlotniczych,
chronigcych przed odtamkami bomb lotniczych. Rowy i szczeliny wykonywano
gidwnie przy sztabach i stanowiskach dowodzenia w warunkach silnego
oddziatywania przeciwnika powietrznego”®",

Rejony postojéw otoczone byly siecig posterunkdw obserwacyjno-

alarmowych, zabezpieczajgcg pododdziat przed zaskakujgcym atakiem lotniczym.

169 CAW, sygn. 2141, Tymczasowa instrukcja maskowania (01.14/1926) cz. |, s. 17.
% Tamze, s. 17-27.
g, Bien, Obrona...wyd. cyt., s. 40.



Posterunki rozmieszczano w odlegtosci 2-5 km od rejonu postoju. Alarmowanie
realizowane bylo przy wykorzystaniu Srodkdéw Swietlnych lub telefonicznych. W
rejonie  bezposrednie przekazywanie sygnatdw realizowali obserwatorzy. W
przypadku ogtoszenia alarmu lotniczego w rejonie zamierat wszelki ruch,
wstrzymywano wszelkie prace kwatermistrzowskie, a stany sosnowe chowaty sie do
przygotowanych ukryc.

W natarciu bierng obrone przeciwlotniczg realizowano tylko do czasu
podejscia do rubiezy ataku. Podstawowym Srodkiem w tym wzgledzie byto
rozsrodkowanie kolumn i przestrzeganie zasad wykonywania marszow. W czasie
prowadzenia walki realizowano wytacznie aktywng forme obrony przeciwlotniczej.

W dziataniach obronnych istnialy lepsze warunki zastosowania Srodkow i
przedsiewzie¢ biernej OPL. Z reguly stacjonarny charakter dziatan obronnych
wymagat zastosowania roznorodnych sSrodkow zabezpieczajgcych przed razeniem
odtamkow bomb lotniczych. W tym celu na pozycjach obronnych budowano
fortyfikacje potowe w postaci rowow strzeleckich, facznikowych, schronéw
przedpiersiowych. Budowane fortyfikacje mialy charakter ziemno-drewniany,
drewniany lub zelbetowy. Wykonywane prace fortyfikacyjne byty ukrywane przed
rozpoznaniem z powietrza przez umiejetne maskowanie i budowe obiektow
pozornych. Maskowanie byto realizowane przez pododdziaty samodzielnie
wykorzystujgc do tych celéw wiasciwosci maskujgce terenu, stosowano materiaty
podreczne, sprzet etatowy do maskowania w postaci sztucznych masek. Siatki
maskujgce stosowano gtdwnie do maskowania stanowisk ogniowych artylerii, broni

maszynowej, punktow obserwacyjnych i stanowisk dowodzenia®®.

hy.y

Rysunek 33. Maskowanie samochodu przekryciem

" W latach 1935-1939 stosowano w wojsku maski kobiercowe nasycone barwnikiem

catkowicie pochtaniajgcym promieniowanie podczerwone. Wymieniona cech powodowata, ze maski te
byly dobrze widoczne na zdjeciach lotniczych, a niewidoczne podczas obserwacji bezposredniej.
Stosowany materiat maskujacy w postaci kory lipowej masek kobiercowych byt jednak wrazliwy na
wilgo¢, co powodowato, ze ulegat szybkiemu zniszczeniu. Stanowit on produkt importowany z ZSRR.
Maski kobiercowe zastepowano pdzniej stopniowo siatkami pokrytymi nieregularnymi plamami.
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Rysunek 34. Przyktad przekrycia przewieszonego

Stosowanie do maskowania materiatdw podrecznych wymagato ciggtego ich
uaktualniania i wymiany 2-3 razy dziennie. NajczesSciej uzywano jako S$Srodkow

' podrecznych $niegu, mchu, gatezi, darniny, cieni obiektéw naturalnych i sztucznych
oraz wykorzystywano istniejgce zadrzewienie’®". Budowa obiektéw pozornych
zwigzana byla ze zwiekszonymi naktadami sit, Srodkéw oraz czasu.

' W sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych uzywano do maskowania
obiektéw ogniowych i punktéw obrony dymoéw zwyklych i tzawigcych™®. Srodki
biernej OPL stanowito réwniez malowanie maskujgce, do ktérego wykorzystywano
malowanie ochronne jednobarwne Ilub wielobarwne. Malowanie ochronne

jednobarwne stosowano gtéwnie do malowania sprzetu bojowego i technicznego.

%0

Rysunek 35. Zaloga czotgu w czasie malowania maskujgcego

Plaszczyzny stalych obiektow wojskowych, urzadzen fortyfikacyjnych

malowano kilkoma ban/Vami farb maskujgcych.

169 CAW, ZA Departamentu Dowodzenia Ogo6lnego MSWojsk., t. 106, Wytyczne szkolenia
oddziatéw w dziataniach zimowych, zimowych. 3200/tj. z 10 11. 1932r.
Zastony dymne tworzono systemem pierscieniowym lub powierzchniowym uzywajgc do
tego Swiec dymnych typu: CO, PT, granatéw dymnych typy S itzawiacych CAF.
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Whioski:

Przedstawione dotychczas fakty pozwalaja sformutowa¢ wnioski o charakterze

ogolnym:

O Do czasu rozpoczecia pierwszej wojny swiatowej wyraznie zaznaczyt sie ksztalt
nowej funkcji w walce zbrojnej-funkcji walki ze Srodkami napadu powietrznego.
Jedng z gtéwnych cech tej funkcji byt jej bezposredni charakter®\ To znaczy, ze
byla ona uaktywniana tylko w przypadku koniecznoéci podjecia walki ze SNP, gdy
Srodek ten atakowat konkretny obiekt wojskowy lub o znaczeniu wojskowym.
Funkcje te spetniali zotnierze w sposéb powszechny, a w pewnym okresie nawet
spontaniczny.

O Powszechnym $rodkiem aktywnego przeciwdziatania SNP byta bron piechoty i
czesciowa armaty artylerii naziemnej. Bylo to rozwigzanie przymusowe, ale na
tyle wtedy efektywne, ze mozna traktowacC je jako ptaszczyzne i podwaliny
pdzniejszych tendencji do unifikacji Srodkow walki z samolotami.

O Przed wybuchem pierwszej wojny Swiatowej wykrystalizowata sie czytelna
struktura organizacyjna obrony powietrznej wojsk. Strone podmiotowg tej
struktury stanowity rodzaje wojsk i stuzb, pododdziaty ogélnowojskowe, a wiec
jednostki w niewielkim stopniu wyspecjalizowane w prowadzeniu walki z celami
powietrznymi. W sensie podmiotowym strukture powszechnej stanowity zadania o
charakterze biernym i czynnym. W konsekwencji powszechna obrona powietrzna
miata charakter powszechny i bezposredni. Taki stan struktury powszechnej
obrony powietrznej wojsk byt punktem wyjScia do dokonujgcych sie zmian
rewolucyjnych.

O Gwaltowny rozwoj lotnictwa w czasie pierwszej wojny Swiatowej , kiedy to stato
sie ono nieodtgczng czescig sit zbrojnych wiekszosci panstw uczestniczacych w
walce wykazat liczne niedoskonatosci pospiesznych i dosS¢ prymitywnych
adaptacji naziemnych srodkow walki wojsk ladowych (broni strzeleckiej i artylerii).

00 Rozwdj lotnictwa wykazat zapotrzebowanie na specjalistyczne S$rodki walki z
celami powietrznymi, w wyniku, czego w latach 1913-1914 powstaly
specjalistyczne pododdzialy obrony przeciwlotniczej. Gléwnymi przyczynami
powstania srodkéw specjalistycznych OPL byto to, iz celami atakdéw z powietrza

nie byly juz tylko mate obiekty typu: pluton, kompania, sktad amunicji, czy

K. Domaszewski, Powszechna obrona powietrzna Rzeczypospolitej Polskiej, AON,
Warszawa 1995, s. 14.

A. Pszeniczny, Sity i straty w dotychczasowych dziataniach powietrznych, CZ. |, ,Mysl
Wojskowa” 1976, nr 10, s. 73.
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stanowisko dowodzenia. Pojawita sie nowa kategoria obiektow uderzen dla
lotnictwa, a mianowicie centra przemystowe, polityczne it W oddziatach
wojskowych pojawity sie pierwsze specjalistyczne ogniowe srodki ogniowe.
Pierwsza wojna Swiatowa stanowita niewatpliwie poligon doswiadczalny, na
ktérym zdobywano powazne doswiadczenia w walce zbrojnej, weryfikujgc w
praktyce formutowane wowczas pierwsze zatozenia, tezy i twierdzenia o
sposobach i metodach prowadzenia walki ze SNP. Ta funkcja walki zbrojnej
zmienita rowniez swoj charakter | zakres. Ze stanu ustalonego przed pierwszg
wojng Swiatowa, a wiec powszechnej i bezposredniej niespecjalistycznej walki z
celami powietrznymi do stanu, w ktérym czynnosSci powszechne sg coraz czesciej
wzmachiane przez srodki specjalistyczne OPL, ktorych jeszcze stosunkowo mata
liczba sprawia, iz swojg dominujacg pozycje utrzymuje powszechna |
niespecjalistyczna obrona przeciwlotnicza.

Zadaniem powszechnej OPL w rozumieniu teorii i praktyki lat 1916-1920 byto
niszczenie SrodkOw napadu powietrznego w czasie wykonywania przez nie ataku
na obiekt oraz tworzenie sytuacji i warunkow maksymalnego zmniejszenia
skutecznosci tego ataku™“'*. Charakter i zakres zadan obrony obiektu przed
atakami Srodkoéw napadu powietrznego w tym okresie sprawity, ze wszyscy
wykonujgcy te zadanie byli silnie zintegrowani z obiektem ostony gtownie, dlatego
ze walka z celami powietrznymi stanowita powszechng pododdziatéw
bezposrednia obrong przeciwlotnicza pododdziatbw  wojskowych, ktorg
prowadzono organicznymi sitami i srodkami tychze pododdziatow. W tej
strukturze realizowana byta rowniez funkcja ostony srodkami specjalistycznymi.
Wykonywanie tego zakresu funkcji obrony przeciwlotniczej powierzono nowemu
tworzacemu sie rodzajowi wojsk-wojskom OPL, ktére z zatozenia realizujac
zadania ostony nie wigzaly sie trwale z bronionymi przed SNP obiektem
wojskowym.

Rozwoj specjalistycznych Srodkow walki ze  SNP w niczym nie umniejszyt
znaczeniu i roli przedsiewzie¢ realizowanych o charakterze powszechnym i

bezposrednim, przy czym wykrystalizowat sie wyrazny podziat czynnosci o

W tym okresie mamy do czynienia z pierwszymi bombardowaniami wielkich miast. Od

1916 roku do ich obrony przez nalotami lotnictwa nieprzyjaciela na matych wysokosciach zaczeto
stosowac¢ balony zaporowe, W. Czarnecki, Rozw¢j wojsk OPL, cz. |, ,Przeglad Wojsk Ladowych"
1961, nr 4.

W latach dwudziestych ukazato sie szereg interesujacych opracowan dotyczgcych

problematyki walki ze SNP. Publikacje S. Abzéltowskiego, W. Konarskiego, E. Baranowicza, A.
Stablewskiego z lata 1924-1925, ktore wydano staraniem Ligi Obrony Powietrznej Panstwa lub byly to
publikacje zamieszczane w Bellonie.
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charakterze biernym i czynnym. Dostrzezono juz w tym okresie, jakie znaczenie w
powszechnej obronie powietrznej obok Srodkow ogniowych, majg wszelkie
przedsiewziecia bierne zmniejszajace skuteczno$é¢ oddziatywania z powietrza™"”
Rozwo] w ostonie obiektowe] przedsiewzieC biernych i czynnych obserwujemy
zarowno w teorii, jak i w praktyce szkoleniowej wojsk.

0 Szczegllng uwage zwrocono ha stosowanie czynnosci o charakterze biernej OPL
w formie maskowania i prowadzenia dziatan nocnych. Dowddcéw pododdziatow
zobowigzano do stosowania zasad o charakterze powszechnej obrony przed
atakami SNP we wszystkich formach szkolenia wojsk.

O Ksztattujgce sie podziaty funkcjonalne i organizacyjne w obronie powietrzne wojsk
zostaty formalnie uporzgdkowane w latach 1938-1939. W strukturze OP wojsk
dokonano jednoznacznego rozdzialu zadan wykonywanych przez wojska OPL i
realizowane przez pododdziaty innych rodzajow wojsk w sposéb powszechny.

O U progu wybuchu drugiej wojny Swiatowej powszechna obrona powietrzna traci
dominujgca pozycje na rzecz specjalistycznej obrony przeciwlotniczej
realizowanej przez wojska OPL. Jednak pomiedzy funkcjami OPL wojsk
realizowanej w sposob specjalistyczny i powszechny powstat okreslony zakres
czynnosci dostosowany do mozliwosci posiadanych przez nie sit i Srodkéw, ktory
miat w OPL wojsk czesto wspolny charakter dla obu tych elementow. Dotyczy to
przede wszystkim podsystemu obserwacyjno-meldunkowego dziatajgcego
zarowno na rzecz srodkow czynnych i biernych w aspekcie powszechnej OPL
pododdziatow, jak i w specjalistycznej ostonie wojsk.

O Zakres wykonywania czynnosci i stosowania Srodkéw biernych w walce z
lotnictwem zalezat od rodzaju zadania wykonywanego przez oddziat lub
pododdziat wojskowy. Uwzgledniajac rézne formy walki opracowano zasady
stosowania Srodkow biernych podczas; marszu, postoju (odpoczynku), obrony i
natarcia. We wszystkich wymienionych dziataniach dowoddcy wojskowi
organizowali system ostrzegania i alarmowania oddzialbw wojskowych
wspotpracujacy ha szczeblu armii z systemem dozorowania obszaru kraju.

O W zakresie czynnych przedsiewzie¢ postawg ich byt ogien broni strzeleckiej
piechoty, zorganizowany w formie ognia zaporowego o duzej Intensywnosci i

nasyceniu.

s E. Baranowicz, Obrona przeciwlotnicza z ziemi a lotnictwo, ,Bellona” 1925, t. XVIIl z. 2., s.
210.
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3.2. Powszechna obrona powietrzna w czasie drugiej wojny swiatowej

3.2.1.0rganizacja stuzby obserwacyjnej

W Niemczech stuzba obserwacyjna zostata zorganizowana w ramach
okregbw powietrznych, w ktérych znajdowato sie od jednego do dwdch putkéw
lacznosci. W sktadzie kazdego z nich byly bataliony tgcznosci i bataliony obserwacii
powietrznej. Rejony odpowiedzialnosci batalionéw zostaty dodatkowo podzielona na
podjerony, w ktorych znajdowaty sie zbiornice meldunkowe, obstugujace od 20 do 25
posterunkdéw obserwacji powietrznejV\®. Pod koniec wojny system obserwacyjno-
meldunkowy skitadat sie z dwoch pierscieni posterunkéw wzrokowych. Pierwszy z
nich rozmieszczony byt w promieniu 35 km do 40 km od bronionego obiektu, a drugi
80-90km. W sumie bylo 90 posterunkow potgczonych z osrodkiem zbierania
meldunkow™\\,

W Wielkiej Brytanii stuzba obserwacyjno-meldunkowa podlegata dowddcy
lotnictwa mysliwskiego. Na poczatku wojny stuzbe obserwacyjno-meldunkowg petnity
posterunki Korpusu Obserwacyjnego, morskie posterunki obserwacyjne oraz
obserwatorzy baterii artylerii przeciwlotniczej jednostek reflektorow przeciwlotniczych.
Funkcjonowato 34 zbiornice meldunkowe. Kazda z nich obstugiwata 36 posterunkow
obserwacyjnych. Posterunki rozmieszczano w odlegtosci 12-13 km jeden od
drugiego. Dane z rozpoznania przekazywano telefonicznie. Posterunki byty
obstugiwane przez ochotnikbw, ktorzy dyzurowali w trybie zmianowym w czasie
wolnym od pracy. Dowodcami posterunkow byt jednak zotnierze stuzby czynne;.
Strefa specjalnych posterunkéw obserwacyjno-meldunkowych obejmowat obszar od

brzegu Kanatu do strefy balonow zaporowych.

Poczawszy od 1940 roku Niemcy zaczeli wprowadza¢é do wyposazenia stacje
radiolokacyjne typu ,Freya” i ,Wassermann"”, o zasiegu od 80 do 120 km. W zwigzku z tym zostata
utworzona sie¢ obserwacyjnych posterunkéw radiolokacyjnych, ktére wchodzity w skltad batalionéw
radiolokzil%yjnych.

Zob. W. Aszkierow, Wojska obrony powietrznej kraju, Warszawa 1962, s. 28.
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«w X #lAISUee.

Jedna ze stref balonéw zaporowych na terenie Anglii

W 1940 roku Anglicy dysponowali 1200 posterunkami obserwacyjnymi'®.
Posterunki bylty rozmieszczone w odlegtosci 6 km jeden od drugiego. Petnity one cato
dobowa stuzbe obserwacyjna, przekazujgc dane o celach do gtéwnego punktu
dowodzenia. Zdaniem posterunkéw znajdujacych sie poblizu balonéw zaporowych
bylo rowniez informowanie samolotéw mysliwskich o niebezpieczenstwie kolizji z
balonami, co byto realizowane przez wystrzeliwanie czerwonych rakiet™. Zadanie
rozpoznania i powiadamiania o0 celach powietrznych powierzono specjalnie
utworzonemu w tym celu Korpusowi, ktérego dowddca podlegat bezposrednio
dowddcy Obrony Powietrznej Kraju. System rozpoznania i powiadamiania o celach
funkcjonowal na bazie punktow obserwacyjnych, ktorych czeS¢ zostato
usytuowanych na specjalnych okretach. Do momentu zajecia przez Niemcow Belgii i
Holandii brytyjskie punkty obserwacyjne byly réwniez usytuowane na terytorium tych
panstw. tgcznos¢ miedzy posterunkami naziemnymi na wyspach brytyjskich byta
telefoniczna a pomiedzy posterunkami w Belgii i Holandii i na okretach radiowa. W
sktad kazdego punktu obserwacyjnego wchodzity dwie osoby (obserwator i
telefonista). Obserwator dysponowat lornetka i Iluneta oraz specjalnie
skonstruowanym stolikiem wyposazonym w linijke kursowg. Na kazdym posterunku
znajdowat sie rowniez album z sylwetkami samolotéw zaréwno wiasnych jak i
obcych.

Jak sie okazato juz w pierwszych dniach bitwy o Anglie, wyszkolenie

obserwatorow - w wiekszosci ochotnikow nie byto najlepsze.

17

*w. Czarnecki, Rozwéj wojsk OPL, ,Wojskowy Przeglad Lotniczy" 1961, nr 11, s. 76.
Zob. Cz. Krzeminski, Wojna powietrzna w Europie 1939-1945, Warszawa 1983, s. 111.
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w tym wzgledzie dos¢ czesto zdarzaly sie przypadki zakwalifikowania samolotow
wiasnych jako maszyn nieprzyjacielskich.

Obieg informacji o srodkach napadu powietrznego przebiegat w ten sposob,
ze punkty obserwacyjne znajdujace sie na okretach przekazywaly droga radiowg
dane na stanowisko dowodzenia Korpusu Obserwacyjnego a punkty obserwacyjne
rozlokowane na ladzie przekazywaly dane o celach powietrznych do rejonowych
zbiornic meldunkowych, ktére z kolei po analizie danych kierowaly informacje do
stanowiska dowodzenia Korpusu Obserwacyjnego”®®.

W Rosji dla potrzeb obrony Moskwy rozlokowano posterunki obserwacyjno-
meldunkowe w odlegtosci 200-250 km od miasta, przygotowano obiekty pozorowane
oraz zamaskowano szczegOlnie wazne”®\ Oddzialy obserwacyjno-meldunkowe byty
przeznaczone do wykrywania przeciwnika powietrznego i do powiadamiani o
zagrozeniu stanowisk dowodzenia wojsk Obrony Powietrznej Kraju. W poczatkowym
okresie wojny radziecko-niemieckiej w 1 korpusie OPK Moskwy byly dwa pulki
obserwacyjno-meldunkowe w skladzie czterech batalionéw kazdy. Glowny
posterunek moskiewskiej strefy miat bardzo dobrg tgcznos$¢ przewodowag z gtéwnymi
posterunkami  obserwacyjno-meldunkowymi poszczegolnych stref OPK. Wokét
Moskwy zostato utworzonych kilka pasow obserwacji.

Pierwszy pas posterunkdw obserwacyjno-meldunkowych znajdowat sie w
odlegtosci 200-250 km od miasta. Drugi w odlegtosci 50-60 km od pierwszego. W
promieniu 120-125 km od centrum Moskwy zorganizowano ciggte pole obserwacji,
ktére byto potgczone z pierwszym zewnetrznym pierscieniem przez promieniste pasy
posterunkow obserwacji wzrokowej. Caly system zgodnie z etatem miato tworzy¢ 580
posterunkow (w etacie wojennym) i 120 w czasie pokoju®*. Gtéwnym Srodkiem
lacznosci posterunkéw obserwacyjno-meldunkowych z posterunkami kompanijnymi
byta tgcznosé przewodowa. Wszystkie posterunki kompanijne i samodzielne miaty
tacznos¢ radiowa. Do istotnych mankamentow w organizacji rozpozna przeciwnika
powietrznego nalezy zaliczy¢ brak zorganizowania posterunkdéw na drogach i liniach
kolejowych oraz zbyt duze odlegtosci miedzy posterunkami wynoszgce do 15 km.
Uniemozliwiato to zachowanie ciggtosci prowadzenia celéw powietrznych w rejonach
dziatan poszczegollnych pododdziatdbw i oddziatdbw obserwacyjno-meldunkowych.

Sprawno$¢ przekazywania informacji o celach powietrznych obnizato to, ze z reguty

W. Wrdéblewski, Obrona powietrzna stolic 1914-1945...wyd. cyt., s. 99.

Wojsk protiwozdusznoj oborony strany w Wielikoj Oticzestwiennoj Wojnie, Moskwa 1954,
S. 204.

Tamze, s. 219.



dwa-trzy posterunki korzystaty z tej samej linii tgcznosci przewodowej, co wydtuzato
czas dystrybucji informacji do posterunku kompanijnych i utrudniato odpowiednig
styszalnos¢ przekazywanych meldunkéw.

W systemie OPK Moskwy dobrze zorganizowane rozpoznanie przeciwnika
powietrznego i szybkie powiadamianie wojsk i ludnosci cywilnej o nalotach miato
olbrzymie znaczenie. To zadanie skutecznie wypeiniania stuzba obserwacyjno-
meldunkowa.

W Polsce réwniez przywigzywano duzg wage do funkcjonowania stuzby
dozorowania. Utworzono tym celu 17 o$rodkéw dozorowania. Kazdy z nich
dysponowat dwoma pierscieniami posterunkow, a cato$¢ byla tak pomyslana, zeby
stworzyC jeden system w catym panstwie. Dostosowano je do funkcjonujgcej sieci
telefonicznej. W skiad systemu wchodzita gtdwna zbiornica dozorowania w
Warszawie i 17 zbiornic rozsianych po catym krgu\®"\. Zagrozeniem dla sprawnego
funkcjonowania systemu dozorowania w momencie wybuchu wojny byto usytuowanie
granic Polski, co powodowato, ze przy przecietnej predkosci wczesnych niemieckich
samolotow bombowych ok. 300km/h i odlegtosci np. Warszawy od granicy z Prusami
Wschodnimi 120-140km, to potrzebowaly one do przebycia tej odlegtosci przecietnie
25 minut. W tym aspekcie, jezeli przesledzimy obieg informacji w sieci dozorowania
zaczynajgc od posterunku, ktory jako pierwszy wykryt cel powietrzny do momentu,
kiedy dotart on na stanowiska dowodzenia Obrony Przeciwlotnicze] Warszawy
potrzebne byto przynajmniej 4 minuty czasu.

W czasie organizacji obrony przeciwlotniczej miejscowosci Wioch koto
Warszawy (luty 1945 r.) sie¢ posterunkéw obserwacyjno-meldunkowych zostawat
stworzona na bazie 10 samodzielnej kompanii obserwacyjno-meldunkowej, ktéra
rozwineta osiem posterunkéw. Ponadto kompania rozwineta gtéwny posterunek
obserwacyjno-meldunkowy Wojsk Polskiego majacy tacznos¢ ze stanowiskiem
dowodzenia obrony powietrznej Warszawy i tgcznos¢ przewodowag z gtowny
posterunkiem obserwacyjno-meldunkowym Frontu Zachodniego OPK. Do gtéwnych
zadan posterunkéw nalezatlo wykrywanie samolotéw przeciwnika na zachodnich
podejsciach do miasta i powiadamiania gtdbwnego posterunku obserwacyjno-
meldunkowego Wojska Polskiego o zagrozeniu powietrznym. Dyzury obserwatorow
byly catodobowe.

¥y Zajac, Przygotowania Polski do obrony przeciwlotniczej przed 1939 rokiem, Bellona,
Warszawa, 1947, s. 20.

135



Whioski:

0 Terytoria opisywanych panstw pokryte byly sieciami posterunkow rozpoznania i
powiadamiania o celach powietrznych. Pierwsza ich linia zwigzana byly
zazwyczaj z granicami krajow. Kolejne tworzono juz w zaleznosci od usytuowania
poszczegolnych punktow obrony powietrznej. Najczesciej tworzono dwie takie
linie. Pierwsza na dalszych podejSciach do obiektu i drugg na blizszych
podejsciach. Niekiedy te linie te byly tgczone w osi prostopadtej z posterunkami
obserwacyjno-meldunkowymi. Zapewniato to wiekszg skutecznosS¢ wykrywania
celow powietrznych.

O Informacje z posterunkdédw obserwacyjno-meldunkowych docieraly z reguly do
kompanijnych a nastepnie batalionowych zbiornic meldunkowych skad po
wstepnej selekcji i obrébce przekazywane byly do glébwnej zbiornicy
meldunkowej. Na poszczegoélnych szczeblach byly on powtdrnie analizowane i
przekazywane na stanowiska dowodzenia wojsk obrony powietrznej, lotnictwa i sit
ladowych.

0 Cechg charakterystyczng dla wiekszosci sieci rozpoznania przeciwnika
powietrznego bylo to, ze w wyniku szybkiego zajmowania przez Niemcow
terytoriow poszczegoélnych panstw paralizowany byt réwnie czesto obieg

informacji o zagrozeniu atakami lotnictwa.

3.2.2. Organizacja powszechnej obrony powietrznej w dziataniach bojowych

Nowy etap rozwoju powszechnej obrony przeciwlotniczej miat miejsce w
okresie drugiej wojny Swiatowej. W jej pierwszym etapie ogien broni piechoty do
celbw  powietrznych uwazano za czesSC skladowg  systemu ognia
przeciwlotniczego™'.  Ogien  prowadzony do celow powietrznych przez
niespecjalistyczne srodki ogniowe, mimo, ze byt mato skuteczny spetniat role nie
tylko fizycznego, ale i psychologicznego czynnika oddzialywujgcego na zatogi
samolotoéw przeciwnika, zmuszajg je w wielu przypadkach do zaprzestania ataku lub
podniesienia putapu lotu, a tym samym do zmniejszenia skutkdw uderzen i
stworzenia dogodniejszych warunkow dla owczesnej artylerii przeciwlotniczej. W
mysl obowigzujacych w okresie wojny regulaminéw i instrukcji, pododdziaty zwalczaty
cele powietrzne, ktére bezposrednio im zagrazaty w warunkach, gdy samoloty

przeciwnika znalazly sie w zasiegu posiadanej broni i z zasady tylko na kursach

M Kopczewski, System obrony przeciwlotniczej w LWP w latach 1943-1945, wyd. ASG WP
Warszawa 1984.
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zblizeniowych. Bardzo krotki czas przebywania sannolotéw w strefie razenia broni
niespecjalistycznej wymagat posiadania  przygotowanych i wyszkolonych
pododdziatlow™®", ktdre znajdowaly sie w state] gotowosci do otwarcia ognia majgc
przy tym zorganizowang obserwacje przestrzeni powietrznej, system alarmowania o
zagrozeniu atakami samolotow przeciwnika i broh przygotowang do zwalczania
celow powietrznych. Pododdziaty te byly rowniez ¢wiczone w realizacji czynnosci po
ogtoszeniu sygnatu alarmu lotniczego"®®. Role te spetnialy specjalnie wyznaczone
pododdzialy dyzurne. Stanowily je z reguly pododdziaty drugiego rzutu od szczebla
batalionu (dywizjonu) i wyzej. Stan sit dyzurnych wynosit najczesciej 30% broni
recznej i maszynowej w kazdej dywizji"®". Stanowito to wedlug éwczesnego etatu
okoto 1800 karabinéw, 1000 pepesz, 160 rkm, 50 ckm i 8 rppanc®®. Uzycie
wymienionej liczby niespecjalistycznych $rodkéw ogniowych w walce ze SNP dawato
efektywnos¢ 0,6, co w Swietle dzisiejszych wymagan i 6wczesnego zagrozenia
nalezatoby uznaC za niewystarczajgce. Na froncie zachodnim alianci powszechna
obrone powietrzng pododdziatéw wojskowych realizowali w podobny sposoéb, chociaz
ich wyposazenie w specjalistyczne makiety sprzetu bojowego byto znacznie lepsze

niz na froncie wschodnin?’'®®.

Makiety sprzetu bojowego zastosowane przez Amerykandw w czasie dziatan
pozornych poprzedzajgcych inwazje w Normandii
Zrodto: The Laynor Fundation Museum

W obu przypadkach, pomimo ze problematyka powszechnej obrony powietrznej
byta realizowana, to nie zawsze znajdowata odzwierciedlenie w rozkazach i
zarzgdzeniach, w ktorych najczesciej ograniczano jg do enigmatycznego
185 Dokumentacja szkoleniowa z 1DP za okres 21.09-30.09. 1944 r wskazuje, ze prowadzono

w niej szkolenie z takich tematdw, jak: ,Sposoby prowadzenia ognia do samolotéw i desantu” oraz ,

Dziatanie druzyny strzeleckiej w czasie nalotu lotnictwa”, CAW-IlI-151-77.

° K. Domaszewski, Powszechna obrona powietrzna Rzeczypospolitej Polskiej..., dz. cyt., s.
22.

" Zob. Rozkaz operacyjny nr 09 dowdédcy 2 Armii WP. CAW-II-152-77.
88 K. Domaszewski...op. cit., s. 23.
'® ch. G., Cruickshank, Deception in World War I, NY Oxford, 1979, s. 150-152.
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stwierdzenia, ze ,organizacje OPL zapewni¢ wiasnymi srodkami”°. Tak ogolnikowe
traktowanie  problematyki powszechnej obrony przeciwlotniczej prowadzito
najczesciej do sytuacji, w ktorej wyznaczane w planach OPL armii sity do
prowadzenia ognia do celéow powietrznych odbiegaty od sit rzeczywistych
wyznaczanych przez poszczegolnych dowoédcéw dywizji. Byly ona najczesciej duzo
mniejsze i wynosity z reguly tylko po, 3 rkm i rusznice ppanc. oraz pluton piechoty na
kazdy batalion i grupy OPL do ostony jego stanowiska dowodzenia™\

llos¢ srodkéw ogniowych wyznaczanych do powszechnej obrony przeciwlotniczej
byta r6zna w zaleznosci od rodzaju prowadzonych dziatan bojowych oraz podejscia,
iz zaangazowania dowodcow, ktérzy byli odpowiedzialni za wtasciwg organizacje i
prowadzenie ognia do samolotdw bezposrednio zagrazajacych oddziatowi
(pododdziatowi). 1los€ i rodzaj wyznaczanych Srodkow ogniowych do walki z celami
powietrznymi odbywata sie z reguly wedlug wysokos$ci lotu celu, ktéra wynosita:

- dla pepesz przy wysokosci lotu celu powietrznego do 300m;

- dla karabinéw przy wysokosci lotu celu powietrznego do 500m;

- dla rkm, ckm i ppanc. przy wysokosci lotu celu powietrznego do 1000m"®@",

Strzelanie do celéw powietrznych bylo prowadzone w pododdziatach piechoty
ogniem salwowym w formie zapér: pionowej i poziomej. Ciezkie i reczne karabiny
maszynowe oraz rusznice przeciwpancerne ogien do samolotéw prowadzity ogniem
celowanym wprowadzajgc okreslone wyprzedzenia w sylwetkach (2-3) w zaleznosci

od szybkosci i kursu celu.

K

Rysunek 36. Postawy do strzelania z broni strzeleckiej i karabindw maszynowych

Dziatania organicznych $rodkéw ogniowych pododdziatéw piechoty pomimo

niklych rezultatow zestrzelen, ktérych odnotowano 4 samoloty w 1 i 2 Armii WP,

' Zob. Rozkaz obrony przeciwlotniczej 2 Armii WP. CAW-II-213-8.
! Tamze.
¥ K Domaszewski...op. cit., s. 24.
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stanowity niekiedy jedyny Srodek walki pododdziatbw ogolnowojskowych z
lotnictwem przeciwnika. Efekty zniszczenia lub uszkodzenia a takze zmniejszenia
efektywnosci oddziatywania lotnictwa wptywata pozytywnie i budujgco na przebieg
dziatan i psychike zotnierzy™. W tym samym czasie w armiach zachodnich w wyniku
oddziatywania niespecjalistycznych Srodkéw ogniowych piechoty do samolotow
przeciwnika uzyskiwano prawdopodobne rezuitaty"®”. Rdznica polegata na tym, iz
pomimo tego, ze kompania czy batalion aliantow nie dysponowat rowniez
specjalistycznymi Srodkami OPL, to jednak okresowo przydzielano im pododdziaty
przeciwlotnicze, co mozna uznac za pierwszy sygnat o konieczno$ci rozszerzenia
zakresu powszechnej ostony pododdziatbw o ogien Srodkéw specjalistycznych
realizujgcych zadanie w ugrupowaniu samego obiektu, mogacego by¢ przedmiotem
ataku SNP. Sygnat ten stanowit niejako podstawowg ptaszczyzne w ewolucji
pogladoéw na OPL wojsk po zakoriczeniu drugiej wojny Swiatowej. W pierwszych
latach powojennych obrona przeciwlotnicza byla uwazana nadal za element
zabezpieczenia bojowego wojsk i tytow przed atakami lotnictwa przeciwnika™\,

Struktura powszechnej obrony przeciwlotniczej réwniez nie ulegta istotny zmianom.

3.3. Organizacja powszechnej obrony powietrznej w okresie powojennym iwe
wspotczesnych konfliktach zbrojnych

Latach piecCdziesigte i szes$cdziesigte to z jednej strony okres burzliwego
rozwoju SNP a z drugiej specjalistycznych $rodkéw OPL, ktory miat charakter
proporcjonalny. W te] sytuacji dysproporcja potrzeb do mozliwosci bezposredniej
ostony przeciwlotniczej pozostaje na tym samym poziomie, co pare dziesigtkow lat
wczesniej. Powazne dysproporcje pomiedzy potrzebami a mozliwosciami walki ze
SNP  prébowano zmniejszyC zabiegami o0 charakterze  powszechnym,
niespecjalistycznym i doraznym. Czesto jednak przeceniano propagandowa role tych
przedsiewzie¢, szczegolnie aktywnych (ogniowych). Wymownym akcentem o
wydzwieku propagandowym pokazujgcym duza skutecznoS¢ ognia broni piechoty
moze byC¢ przyktad z wojny w Korei, gdzie do walki z lotnictwem amerykanskich
tworzono specjalne pododdziaty strzelcéw. Ponoc€ jeden z nich w ciggu 10 miesiecy

zniszczyt 36 amerykanskich samolotow a 27 uszkodziP”.

13 Zob. K. Kaczmarek, Polacy na polach tuzyc, Warszawa 1980, s. 98.
Zob. R. Seymour, Masquerade: The Amazing Camouflage Deceptions of World War I,
Hawthorn 1978, s. 230.
% Zob. Regulamin potowy czesc¢ | (putk batalion), CAW 0116/55.
196 . .
K. Domaszewski...op. cit., s. 26.
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Pomimo jakosciowych i organizacyjnych zmian w systemie obrony
przeciwlotniczej lat szesScdziesigtych, w oddziatach ogélnowojskowych struktura
powszechnej OPL pozostata taka, jak w drugiej wojnie Swiatowej i obejmowala:

O Powiadamianie wojsk o zagrozeniu z powietrza;

O Wydzielanie broni piechoty przeznaczonej do zwalczania samolotow lecgcych
na niskim putapie;

O Przedsiewziecia stosowane w celu zmniejszenia skutecznosci dziatania

Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika.

Powszechna obrona przeciwlotnicza w pododdziatach, ktére nie posiadaty w
swej strukturze organizacyjnej sit specjalistycznych OPL miata charakter
bezposredni, oparty na przedsiewzieciach czynnych zwigzanych z uzyciem broni
strzeleckiej i maszynowej, majacych na celu zmniejszenie skutecznosci nalotow oraz
likwidacje ich skutkow. Do gtéwnych przedsiewzieC o charakterze biernych (nie
ogniowym) zaliczano™\;

O Zamaskowanie i ukrycie ostanianych wojsk przed rozpoznaniem powietrznym
przeciwnika;

O Rozsrodkowanie lub rozcztonkowanie wojsk w terenie, ukrycie sity zywej i sprzetu
bojowego w ziemi poprzez wykonanie réznego rodzaju prac inzynieryjnych lub
wykorzystanie naturalnych wiasciwosci terenu;

O Wykorzystanie innych przedsiewzie¢ z zakresu zabezpieczenia bojowego wojsk:
obrona przeciwgazowa, przeciwatomowa, przeciwpozarowa i prac stuzby
medyczno-sanitarnej™®

W tym okresie mozna zauwazyC pewien regres w rozwigzywaniu problemow
powszechnej obrony przeciwlotniczej wojsk, ktory wynikat z gwattowanego rozwoju
specjalistycznych jednostek OPL, w tym ich rakietyzacji. Dawata ona nadzieje na
podniesienie sprawnosci ostony przeciwlotniczej do takiego poziomu, w ktorym
wojska OPL bylyby zdolne do zapewnienia parasola ochronnego wszystkim
elementom ugrupowania bojowego wojsk, co w rzeczywistosci pozostalo do dnia
dzisiejszego tylko poboznym zyczeniem. Taka jednak filozofia myslenia o OPL wojsk
sprawita, ze przez diugie lata odcisneta swoje negatywne pietno na rozwigzaniach

organizacyjnych powszechnej obrony powietrznej wojsk.

" Zob. US. Army Eng Rsch & Develop Lab. Camouflage Branch, Concepts of Modern
Tactical Deception and Its Engineer Equipment Support, John H. Hopkins. Report, Fort Belvoir, VA, 10
Martz 1958. s. 10-15.

T w. Kazimierski...wyd. cyt., s. 8-9.
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Negatywnym przejawem utarty rangi powszechnej obrony przeciwlotniczej byt
opracowany w owym okresie regulamin walki, w ktorym powszechna obrona
przeciwlotnicza zostata zakwalifikowana jako element zabezpieczenia dziatan
bojowych™®. Pomimo zmian regulaminowych w zasadzie nie zmienia sie jakos$¢
powszechnej obrony przeciwlotniczej, gdyz w dalszym ciggu walka z lotnictwem
przeciwnika ma charakter niespecjalistyczny i oparta jest na broni piechoty i realizacji
przedsiewzie¢ zmniejszajgcych skutki uderzen SNP/ .

Poczatek lat siedemdziesigtych to doswiadczenia z wojny wietnamskiej, ktore
rzucajg nowy obraz na powszechng obrone powietrzng wojsk, a nie tylko juz
przeciwlotniczg, gdyz w czasie tego konfliktu pojawiajg sie nowe Srodki napadu
powietrzne: $migtowce i aparaty bezzatogowe, Srodki walki elektronicznej*Vv. W
konsekwencji zmusito to Wietnamczykow z Poétnocy do podijecie kolejnych poréb
doskonalenia jej w pododdziatach wojskowych.

Zmiany w arsenale SNP sprawil, ze strefa ataku powietrznych przyblizyta sie
niejako bezposrednio w rejon atakowanego obiekty. W tych latach charakter Srodkow
napadu powietrznego, wyposazenie techniczne oraz taktyka ich dzialania
spowodowata, ze ciezar walki z celami powietrznymi zostat przeniesiony na ten etap
jego dziatania, ktory okreslamy mianem ataku. W tym wzgledzie mozna doszukac sie
analogii do sytuacji, ktéra miala miejsce w czasie pierwszej wojny Swiatowe;.
Woéwczas tez prowadzono walke ze SNP w ostatniej fazie ich dziatania, czyli ataku
na obiekt.

W czasie wojny wietnamskiej zotnierze Viet Gongu osiggneli wysoki kunszt w
organizacji powszechnej obrony powietrznej. Realizowana byla ona zaréwno w

formie aktywnej (ogniowej) i biernej (nieogniowej) co przedstawia rysunek 37.

% Zob. Regulamin walki Sit Zbrojnych PRL (dywizja-putk), Wyd. MON, Warszawa 1964.
W tym czasie zlikwidowano pododdzialy OPL w oddziatach ogd6lnowojskowych, a wiec
zlikwidowano ewidentny dorobek organizacyjny lat piecdziesiatych i szes¢dziesiagtych.
Zob. U.S. Dept of Army. Field Decoy Installations. Field Manual 5-23, Change 1, 30 Nov
1960, s. 21
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Rysunek 37. Typologia powszechnej OP realizowanej w wojnie wietnamskiej
Zrodto: Opracowanie wlasne

Przewidujac, ze jednym z priorytetowych obiektow atakéw amerykanskiego
lotnictwa moga by¢ mosty na rzekach, Wietnamczycy opracowali doskonaty sposob
ich ukrywania przed rozpoznaniem z powietrza™®. W poczagtkowym okresie wojny
Viet Cong byt bezradny wobec silnych atakow z powietrza™”. Jednak, po pierwszych
odruchach paniki, z biegiem czasu partyzanci nauczyli sie walczy¢ z amerykanskim
lotnictwem. Tak jak w czasie wojny z Francuzami, starali sie wykonywac¢ atak z jak
najblizsze] odlegtosci. Przeszli rowniez na dziatania nocne. Otrzymali tez z ZSRR i
Chin odpowiednio skuteczniejsze uzbrojenle™. W dziataniach bojowych okazato sie
ponadto, ze Smiglowce, oprécz niezaprzeczalnych zalet, majg roéwniez swoje

stabosci wynikajgce z matej predkosci i duzej wrazliwosci na ogien nawet broni

Zbudowali w tym celu bambusowe mosty z linami lub sznurami, ktére zatapiano w ciggu
dnia pod wodg. Z reguly w nocy byly one podnoszone recznie za pomocg korb lub elektrycznie. W
innych przypadkach, Wietnamczycy przerzucali przez wode mosty zbudowane z desek lub dlugich
bambuséw | montowali do nich przygotowane wczesniej pontony i ptywaki. Takimi prymitywnymi
tratwami ptywali roGwniez w dot rzeki, a w czasie odpoczynku chowali sie pod drzewami. Wietnamczycy
budowali réwniez mosty, ktore plytko zanurzano pod wode. Z jednej strony umozliwialy one ruch w
dzien przy jednoczesnym Ich ukryciu przed rozpoznaniem z powietrza J. Cameron, Here Is your
Enemy. New York: Holt, RInehart and Winston, 1966.

203 Tamze, s. 117.

2% W czasie oblezenia obozu w A Shau w 1966 r., Viet Cong zastosowat po raz plen/vszy
metode, ktérg pozniej czesto powielano. Polegata ona na okrgzeniu obozu pierscieniem z dziatek i
karabindbw przeciwlotniczych, ktérych zmasowany ogien nie pozwalat na udzielaniu oblezonym
pomocy z powietrza.
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strzeleckiej. Jesli lgdowaty w dolinach, to mogty by¢ uszkadzane lub niszczone nawet
przy uzyciu przez zotnierzy Viet Gongu karabinkow AK-47.

Analizujgc wojne w Wietnamie mozna dostrzec, ze Wiethamczycy z Potnocy
osiggneli rowniez szczyt inzynierii wojskowej. W czasie kilkuletnich lat wojny wykopali
kilometry rowow, tuneli i schronéw przeznaczonych dla indywidualnej i zbiorowej

ochrony ludnosci i wojsk przed atakami z p0W|'etrza205

Unikalnos¢ budowanych bunkrow wskazywata na duza wiedze 1 kunszt

inzynieryjny Wietnamczykow.

L'K
/ Iw
F.al, il N
N _.______)i s\ i h |
IN/IAI,lI [ !“i 'i'Aj'!Ii'A'*E"'n ' — i
Rysunek 38. Przyktady budowli ochronnych wykonywanych przez zotnierzy
Viet Gongu

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: Analysis of NVA positions at Khe
Sahn and evaluation of the effictiveness of weapons systems against enemy
fortifications and bunkers.htm

Do ich budowy Wietnamczycy wykorzystywali materiaty dostepne we wsiach i
materialy zdobyczne. Swoje pozycje bojowe wzmacniali dodatkowo workami z
piaskiem, cietymi balami drewna, przykryciami z blachy, zielonym plastikiem i innymi
dostepnymi srodkami. Praktyka dziatan amerykanskiego lotnictwa pokazata, ze aby
zniszczy¢ kompleks obronny przygotowany przez zotnierzy Viet Gongu, konieczne

byto uzycie bardzo duzej ilosci bomb i amunicji.

205
Na szeroka skale budowano indywidualne schrony nazywane przez amerykandw dziurami bojowymi

(fighting hols), ktére pozwalaty mieszkancom schroni¢ sie przed ogniem Ilub odtamkami bomb lotniczych.
Stanowity one ukrycie dla matych grup ludzi pokonujgcych duze odlegtosci lub byly wykorzystywane jako
tymczasowe schronienia dla awangard wysytanych z jednostek Viet Gongu. Budowano je w réznych wariantach,
od pojedynczych dziur przeznaczonych do odpoczynku i snu, do kompleksowych budowli kompanijnych i
batalionowych sktadajacych sie z wielu dziur bojowych i nisz sktadowania srodkébw materiatowych lub bojowych.
Zacierano wszelkie Slady i doktadnie je maskowano. Grubo$¢ ich $cian wynosita nie mniej niz 1 m, a dachy
ustawiano pod katami od 45 do 60 stopni. Alternatywnym rozwigzaniem byt sposéb ich przykrywania na przemian
warstwa pali drewnianych lub bambusowych z ziemia.
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Po za tym duza cze$¢ nalotéw byla wykonywana w linii réwnolegtej do linii
ubezpieczen wojsk wiasnych i linii bezpieczenstwa™® podczas gdy tunele
Wietnamczykow i rowy ciggnely sie w ksztalcie pajeczej sieci®”’

Na szczegb6lng uwage zastuguje taktyka piechoty wietnamskiej, ktéra
przewidywata czestg walke w zamknieciu (okrgzeniu) pododdziatow, ktore byly
atakowane przez amerykanskie lotnictwo w ramach bezposredniego wsparcia
lotniczego. Sity te mialy rowniez zadanie przeciwdziata¢ uderzeniom z powietrza.
Dlatego tez, w sytuacji, gdzie zostaty zaatakowane przez samoloty lub Smigtowce
amerykanskie, w ramach samoobrony aktywnej podejmowali z nimi walke ogniowa.
W celu zmniejszenia grozby uderzen lotniczych i podatnosci pododdziatow na
zniszczenie, Wietnamczycy dziatali czesto w nocy™®. Sity wietnamskie zostaty
rozproszone w mate manewrowe jednostki, ktore nie stanowity intratnych celow dla
amerykanskich bombowcow. Czesto sity wiethamskie wciggaty samoloty i Smigtowce
amerykanskie do przygotowanych putapek (zasadzek ogniowych), gdzie byly
natychmiast niszczone. W walce z lotnictwem uzywano amunicji zapalajgcej i
granatow domowej produkcji. Na ich site razenia byly narazone amerykanskie
Smiglowce najczesciej w fazie lagdowania. Wietnamczycy wypracowali taktyke
blyskawicznego tapania amerykanskich pilotdw. W ten sposOb uniemozliwiali im
wezwanie pomocy. Wietnamczycy niszczyli i uszkadzali amerykanskie smigtowce
rownie czesto przy pomocy skonstruowanych wyrzutni granatow zapalajgcych. W
celu zwiekszenia skutecznosci walki z amerykanskim lotnictwem Wietnamczycy w
ramach samoobrony opracowali specjalne regulaminy i instrukcje, prowadzili
szkolenia przy wykorzystaniu filmow. Miaty one dodatkowo pomoc w ulepszeniu
technik niszczenia amerykanskich samolotow i $migtowcow. Podreczniki i filmy
wskazywaly miedzy innymi, ze Smigtowce transportowe sg najbardziej podatne na
zniszczenie, kiedy lecg na niskich wysokosciach, w czasie schodzenia, unoszenia sie

lub zaraz po wylgdowaniu"®@".

2% Wielko$é krateréw (lejow) byta rézna i zalezata od wielkosci bomby lotniczej i tak krater

Srednicy 10 i gtebokosci 5 stép byt efektem wybuchu 250 kg bomby. Krater o Srednicy 20 stop i
gtebokosci 8 pozostawialty bomby 500 i 750 kg. Najwieksze jednak spustoszenie powodowaly bomby
o0 wadze 1000 lub 2000 kg, ktorych wybuch powodowat powstanie leja o Srednicy 38 stdp i gtebokosci
20 stop.

Caly ten obszar zostat intensywnie zbombardowany przez amerykanskie bombowce B-52
oraz ostrzelany z Khe Sanh przez 175 mm armaty artyleryjskie z obozéw Carrol i Thon Syn Lam,
jednak efekty tych dziatan byly mierne. Pomimo tego, ze kratery po wybuchach bomb byly duze to
faktyczne zniszczenia byly niewielkie. Ciekawostka jest réwniez to, ze wiekszos$€ tych krateréw (lejow
bombowych) znajdowata sie 4,5- 6 m od row6w lub tuneli.

Zob. M. Brennan, Brennan's War: Vietham 1965-1969. Novato, CA: Presidio, 1985.

% Bulletin No. 502, enemy documents, Record Group 472, MACV J2, Box 3, USMACV DEC Daoc. Log
No. 06-1103-66, National Archives and Records Administration, Suitland, MD, 1966.
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Powszechng obrone powietrzng realizowano rowniez w pododdziatach
specjalistycznych OPL, gdzie na pozycjach bojowych rakiet przeciwlotniczych
organizowano maskowanie i ustawiano sztuczne makiety wyrzutni. Skutecznym
sposobem zwiekszenia zywotnosci Srodkébw OPL byt czesty manewr, ktory
wykonywano z reguty nocg lub w czasie trudnych warunkéw atmosferycznych.
Miejscowa ludnosC pomagata transportowac sprzet i czesci zapasowe, przygotowata
nowe stanowiska startowe, naprawiata i budowata drogi, maskowata urzgdzenia i

sprzet.

Wszystkie Srodki rakietowe bylty bardzo dokfadnie i pomystowo maskowane.
W tym wzgledzie kazdy pododdziat ogniowy miat kilka stanowisk startowych
kompletnie urzgdzonych i zamaskowanych wyposazonych w makiety sprzetu. Czes¢
stanowisk startowych pozorowato stanowiska rzeczywiste. Do pozoracji startu rakiet
stuzyly materialy wybuchowe lub beczki z paliwem. Stanowiska pozorne, gdy byty
organizowane, potwierdzaly swojg przydatnos¢, poniewaz uchronity wiele
rzeczywistych stanowisk od zniszczenia przez amerykanskie lotnictwo. W celu
polepszenia wiasciwosci maskujgcych, pokrowce zakladane na rakiety i inny sprzet,
malowano na kolor maskujgcy. Do maskowania stanowisk wykorzystywano bujng
roslinnos¢ tropikalng. Obwatowania okopdéw wyrzutni i kabin pokrywano darning i
sadzono drzewa bananowe. Najlepsze efekty maskowania osiggano wtedy, gdy
stanowiska stacji naprowadzania i wyrzutnie rakiet ustawiano na skraju lasu. Bardzo
doktadnie i pomystowo maskowano kabiny stacji radiolokacyjnych, przykrywajac je
matami z bambusa lub bananowca, ktore stanowity rowniez ochrone przed bombami
kulkowymi. Po rozwinieciu zestawu rakietowego, rownoczesSnie z maskowaniem
poszczegolnych elementdéw sprzetu bojowego, zacierano Slady ciggnikow kotowych i
gasienicowych oraz ograniczano do minimum ruch w rejonie stanowisk startowych
rakiet. Praktyka wykazata, ze dobrze zamaskowane elementy stanowiska startowego
byty trudne do wykrycia, demaskowat je dopiero sam start rakiety. Stosowano
rowniez przedsiewziecia maskowania radioelektronicznego™®.

Ograniczona liczba lotnisk, ktéra dysponowali Wiethamczycy w potgczeniu z
intensywnymi ich bombardowaniami wymusity rozsrodkowanie samolotow i doktadne
ich maskowanie. W tym celu stanowiska samolotéw rozmieszczano w odlegtosci 6-

10 km od pasa startowego i starannie maskowano. Rozsrodkowanie samolotéw na

219 W celu zmniejszenia ryzyka trafieniem rakietg Shrike w stacje radiolokacyjne wiethamscy
przeciwlotnicy wiaczali radary okresowo lub wigczali je dopiero na 10-15s przed odpaleniem rakiet, co
okazalo sie skutecznym sposobem przeciwdziatania. W celu przeciwdziatania $Srodkom walki
elektronicznej czesto przechodzono réwniez na optyczne Sledzenie amerykarnskich samolotéw.
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duzej odlegtosci od pasa startowego odbywalo sie niekiedy za pomoca $migtowcow.
Przemieszczenie jednego samolotu trwato z reguty 10-15 min. Samoloty dyzurujgce
byly rozSrodkowane na catym lotnisku, zabezpieczone watami ochronnymi i dachami
dajacymi ostone przed bombami kulkowymi. Wszystkie elementy infrastruktury
lotniska, a w szczegdlnosci stanowiska samolotow, byly doktadnie maskowane. Do
tych przedsiewzie¢ uzywano gtownie srodkéw podrecznych, siatek maskujgcych, a
sprzet pokrywano farbami o kolorach maskujgcych. Ustawiano rowniez makiety

samolotéw wykonywane z podrecznych materiatow™"\

Konkluzje:

O Przyjete przez Wietnamczykdédw sposoby ewakuaciji, rozproszenia, kamuflazu i
budowa schronow, a takze zwalczanie samolotow i Smigtowcow amerykanskich,
miaty i nadal majg znamiona dobrej sztuki wojowania, ktorej kontynuacji oraz
rozwoju mozemy doszukacé sie w pozniejszych dziataniach w Afganistanie, Iraku
czy Kosowie, gdzie zwalczanie samolotow i SmigtowcOw przy uzyciu broni
strzeleckiej, granatnikdw przeciwpancernych RPG-7 byto, a w przypadku Iraku
jest nadal powszechnym sposobem skutecznego przeciwdziatania™.

0 Opinie ekspertow wskazujg jednoznacznie, ze bron strzelecka, bron pokladowa i
reczne granatniki przeciwpancerne stanowig w dalszym ciggu bardzo powazne
zagrozenie rowniez dla nowoczesnych statkéw powietrznych. Taktyka zwabiania
Smigtowcow w putapki ogniowe nie utracita aktualnosci, a w wielu przypadkach
dzialan partyzanckich w Afganistanie™, Somalii czy Iraku byla i jest nadal
udoskonalana.

O Przyjeta przez Wietnamczykow filozofia maskowania dostownie wszystkiego, co
miato jakiekolwiek znaczenie i warto$¢ z wojskowego punktu widzenia zostata
rozwinieta przez Mudzahedinow, Irakijczykdw i Serboéw. Do maskowania
wykorzystywane byly podobnie jak w Wietnamie ukrycia terenowe, Srodki
podreczne, elementy miejscowej infrastruktury, jak i Srodki specjalistyczne: siatki

masujgce, atrapy sprzetu bojowego i inne.

1t Zob. M. Skrzypek, Uzycie lotnictwa amerykanskiego w wojnie w Wietnamie w latach 1964-

1966, Warszawa 1967.

Dwumiejscowy $Smigtowiec amerykanski OH-58 Kiowa rozbit sie po ostrzale z ziemi w
czwartek wieczorem 27.05.2005 r., koto Buhrizu, 60 km na p6tnoc od Bagdadu. Partyzanci ostrzelali i
uszkodzili takze inny $migtowiec amerykanski, ale zdotat on powr6cié do bazy. Rebelianci, ktérzy
rozpetali ostatnio nowg fale przemocy, juz kilka razy stracili amerykarnskie helikoptery w Iraku. ,Rozbit
sie amerykanski Smigtowiec” onet.pl wiadomosci (http://info.onet.pl/1103938,12,1,0,120,686,item.html)

Mr. Lester W. Grau, A Weapon For Ali Seasons: The Old But Effective RPG-7 Promises to
Haunt the Battlefields of Tomorrow, Foreign Military Studies Office, Fort Leavenworth, KS. 1998.
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O Prowadzona przez Wietnamczykdéw ogolnonarodowa akcja pod hastem: kazdy
musi mie€ cztery bezpieczne miejsca: schron blisko t6zka, domu, ulicy i miejsca
pracy”\\jest jeszcze do dzisiaj akcjg godnag podziwu.

O Wypracowane i nieustannie udoskonalane przez Wiethamczykdéw metody
powszechnej OP, pomimo uptywu wielu lat, stanowi¢ moga nadal swoisty
drogowskaz do osiggania efektywnej OP, gldwnie dla mniej nowoczesnych i
zasobnych finansowo sit zbrojnych.

O Z praktyki realizacji powszechnej OP w Wietnamie wynikajg jeszcze inne, ale nie
mniej interesujgce wnioski. Wynika z nich dobitnie, ze powszechna OP musi
przybra¢ forme dzialan zorganizowanych, komplementarnych, w ktorych
uczestniczg wszystkie Srodki bedace w dyspozycji dowodcow wojskowych jak i
organow cywilnych.

0 Powszechna OP od wojny w Wietnamie zaczela nabieraC cechy dziatan
zintegrowanych nie ograniczajgcych sie wylacznie do sfery militarnej, ale
obejmujgcych réwniez aspekt cywilny.

W duzej mierze na bazie rozwigzanwiethamskie OP w potowie lat
siedemdziesiatych byt lansowany poglad, ze organizujagc powszechng ostone
przeciwlotniczg w réznych rodzajach dziatann bojowych, dowddcy pododdziatéw
powinni scisle przestrzegac | wykonywac przedsiewziecia czynne i bierne. Oznacza
to ogniowe oddziatywanie na atakujace SNP przeciwnika przy pomocy broni recznej i
maszynowej oraz wykonywanie biernych przedsiewzie¢ utrudniajgcych przeciwnikowi
powietrznemu wykrycie obiektu ataku i zmniejszajgce jego skuteczno$¢. Do
przedsiewzie¢ wchodzacych w skiad biernej obrony przeciwlotniczej zaliczano
wowczas:

- maskowanie;

- rozérodkowanie;

- wykorzystanie warunkéw atmosferycznych | pory doby;

- umiejetne zachowanie sie zotnierzy w wypadku zagrozenia lub ataku z powietrza,;

- likwidacja skutkow uderzen przeciwnika powietrznego.

Wszystkie wymienione przedsiewziecia miaty na celu utrudnienie i
ograniczenie wykrycia i rozpoznania oddziatow wojskowych przez SNP przeciwnika

oraz zmniejszenie skutkéw ewentualnego uderzenia™*. Przedsiewziecia realizowane

Wybudowano w Wietnamie tak duzg ich liczbe schronéw, ze mogta sie w nich ukry¢ cata
ludno$¢ Péinocnego Wietnamu.
25 Zob. Instrukcja obrony przeciwlotniczej pododdziatéw lgdowych sit zbrojnych PRL, Wyd.
MON, Warszawa 1971
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w owym okresie w ramach powszechnej obrony powietrznej zostajg przyjete jako
jeden z podstawowych elementéw zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk, ktory
organizuja i realizujg dowodcy ogélnowojskowi™®. W powszechnej opinii praktykow
uwazano, ze tylko petna integracja organizacyjna i funkcjonalna obrony powietrznej
wojsk gwarantuje niezbedna jej efektywnos$é w walce ze SNP przeciwnika.

Wspotczesne konflikty zbrojne poza opisywanym juz Wietnamem dostarczytly
rowniez wiele interesujgcych przyktadéw organizowania efektywnej powszechnej OP,
ktorg cechowata nieszablonowo$¢ i pomystowos¢ dowodcoéw. Jednak pomimo wielu
oryginalnych rozwigzan z zakresu powszechnej OP to wiekszosSC tak ich
zdecydowang wiekszos$¢ stanowity przedsiewziecia wypracowane i realizowane juz w
wojnie Wietnamskiej. O to kilka przyktadow klarownie obrazujgcych wspotczesny
charakter powszechnej obrony powietrznej realizowanej w dziataniach bojowych.

W wojnach izraelsko-arabskich bardzo waznym uzupetnieniem rozpoznania
radiolokacyjnego byly posterunki rozpoznania wzrokowego. W tym celu na catym
wybrzezu Morza Srédziemnego i Czerwonego az do Kanalu Sueskiego rozwinieto
posterunki wzrokowego rozpoznania przestrzeni powietrznej, ktére ugrupowano w
dwie linie. W latach 1969-70 wykryly one 100 % cel6éw powietrznych w ciggu dnia i
od 80-85 % celdéw powietrznych w nocy. W rezultacie wszystkie te przedsiewziecia
pozwolity uzyskacC dane o przeciwniku powietrznym i zorganizowac skuteczng ostone
obiektow w czasie 2-3 minut od momentu otrzymania sygnatu o wykryciu celu
powietrznego

Przejawem kontynuacji efektywnego 1 powszechnego przeciwdziatania
Srodkom napadu powietrznego byly liczne dziatania bosniackich Serbow, ktorzy
poprzez czesty manewr stacjami radiolokacyjnymi w czasie operacji w Kosowie
(,Allied Force”-1999) uniemozliwiali ich zniszczenie przez rakiety
przeciwradiolokacyjne ,HARM”. Manewr na nowe pozycje Serbowie wykonywali
pojedynczymi stacjami radiolokacyjnymi oraz Srodkami ogniowymi. Zachowany byt
rowniez rezim krotkiego czasu pracy lub pelny zakaz pracy srodkéw tgcznosci
.milczenie radiowe”. Charakterystyczng cecha dziatan mobilnych srodkoéw OPL byto
przygotowania wielu stanowisk zapasowych™®. Wymienionym czynnosciom

towarzyszyt szeroki zakres przedsiewzieC maskowania oraz petna rozbudowa

Zarzadzenie Gloéwnego Inspektora Szkolenia nr PF68 2z 24.06.1976 w sprawie
uregulowania zagadnien powszechnej obrony przeciwlotniczej.
A. Sokotow, PWO w lokalnych wojnach i woruzennych konfliktach: arabsko-izraelskie
wojny, ,Wojenno-Kosmiczeskaja Oborona” 2001, nr 2.
Zob. M.D. Lukovié¢, Kryzys kosowski oczyma Serbow (fragmenty- straty i sukcesy Wojsk
Jugostawii w obronie kraju) (Mitosz D. htm).
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inzynieryjna stanowisk startowych i ogniowych dla Srodkéw OPL. Wszystkie wyzej
wymienione przedsiewziecia ograniczajgce straty wojsk od uderzen powietrznych
stanowig pochodng od metod realizowanych juz wczes$niej w Wietnamie lub w
pierwsze] wojnie w Iraku (1991 r) réwniez i tym razem odnoszgc pozadany skutek
Oprocz tego bosniaccy Serbowie starali sie stworzyC doraznie improwizowane
systemy walki z celami powietrznymi wykorzystujgc w tym celu rakiety lotnicze.
Konstrukcja takich zestawdw opierata sie w zasadzie na szynie z belki uzbrojenia
samolotu lub Smiglowca, na ktérej montowane byly w sposOb prowizoryczny rakiety
R-60 (AA-8 Mszyca) i R-73 (AA-11tucznik). Takie szyny z zamontowanymi rakietami
byly wkopywane w ziemie, montowane na ro6znego rodzaju platformach lub

pojazdach, z ktérych odpalano je do przelatujacych SNP NATO.

v
Przyktady wyrzutni przeciwlotniczych skonstruowanych przez bosniackich

Serbow z wykorzystaniem rakiet lotniczych

Brak realizacji manewru i innych przedsiewzie¢ z zakresu powszechnej obrony
powietrznej byt widoczny w czasie odpierania amerykanskich nalotow bombowych przez
Libijczykow w kwietniu 1986 roku (operacja pk. ,El Dolorado Canyon”). Wielkim
mankamentem OPL Libii byla staba rozbudowa inzynieryjna stanowisk startowych
oraz rejonéw rozwiniecia pododdziatdbw radiotechnicznych. Dlatego tez wigzki
nieostonietych kabli z aparatowni oraz tacza zasilajgce radary byly czesto

Przedstawiciel dowddztwa sit belgijskich 11 maja 1999 roku nie zgodzit sie z oszacowaniem
strat dokonanym wczes$niej przez wojskowych z NATO. Wedtug niego w wyniku 56 dniowej operacji
powietrznej NATO, Jugostawia stracita tylko 20% mysliwcow MiG-21, zaledwie 6% czolgow w
Kosowie, 18% artylerii i 13% pojazdow wojskowych. O$wiadczyt réwniez, ze zniszczono tylko 30%

rezerw produktéw petrochemicznych Jugostawii, a nie 80% jak twierdzito NATO. Wiele rafinerii
trafionych bombami NATO w dalszym ciggu pracowaio.
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uszkadzane przez bombowe lub rakietowe odlamki. Nie zamaskowano réwniez
srodkow tgcznosci i punktow dowodzenia. Nie zorganizowano réwniez zadnych
stanowisk pozornych oraz nie wydzielono rezerwowych stacji radiolokacyjnych.
Skutki braku przedsiewzie¢ z powszechnej OP byly dla Libijczykdw brzemienne i
zostaly okupione duzymi stratami.
Jednym z najczesciej realizowanych przedsiewzie¢ z zakresu powszechnej
obrony powietrznej byto i jest nadal maskowanie. Do maskowania uzywa sie jednak
* coraz czescie] specjalistycznych makiet sprzetu bojowego. Ich pierwowzorem byly
prymitywne na obecne czasy makiety sprzetu, wyrzutni rakiet przeciwlotniczych czy
pojazdéw wojskowych. Ich zastosowanie we wspotczesnych konfliktach w Zatoce
Perskiej przez strone iracka odniosto swoj zamierzony skutek, czego dowodem byta
niska skutecznos¢ uderzen koalicyjnego lotnictwa. Wynikata ona z realizacji przez czesc
sit irackich maskowania operacyjnego. Maskowanie samolotow, ruchomych wyrzutni
| pociskow rakietowych SCUD, pojazdow opancerzonych potgczone z wykorzystaniem
Srodkow doraznych, sprawito lotnictwu i Smigtowcom uderzeniowym sit sprzymierzonych

wiele trudnosci w odrdznieniu celdw rzeczywistych od obiektéw pozorowanych.
Nm

i

Makiety pneumatyczne wyrzutni rakiet SCUD i czolgu T-72 stosowane przez
wojska Irackie w operacji ,,Pustynna Burza” w 1991 roku

Zrodto: Aerostat International

Po zakonczeniu dziatann wojennych stwierdzono, ze w celu wyeliminowania z walki
wyrzutni typu SCUD niszczono Srednio 5 ruchomych makiet tego sprzetu. Skuteczne
okazaly sie réwniez irackie przedsiewziecia w zakresie pozorowania obiektow i systemow
uzbrojenia w rejonach rozwiniecia zwigzkéw taktycznych wojsk lgdowych (makiety
czolgow T-72). W tej sytuacji samoloty, rakiety skrzydlate oraz Smigtowce

sprzymierzonych atakowaty wielokrotnie cele pozorne (makiety wykonane z drewna,
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gumy wyposazone W urzadzenia odpowiadajgce charakterystyce promieniowania
cieplnego i radiolokacyjnego) celom rzeczywistym. Atakowano réwniez puste magazyny |
opuszczone stanowiska dowodzenia. W rezultacie kilkutygodniowych bombardowan z
powietrza straty irackie nie przekroczyly 10%.

Na duze uznanie zastuguje rowniez realizacja przedsiewzie¢ maskowania , w
tym pozorowania obiektdw rzeczywistych zastosowana prze bosniackich Serbow w
Kosowie przy uzyciu specjalistycznych, ale w gtébwnej morze wykonanych doraznie

makiet sSrodkéw ogniowych.

Si
Przyktady pozorowania przez bosniackich Serbéw srodkéw OPL
Zrodto: Report to Congress, Kosovo operation Alllied Force after-action report, 31
January 2000, s. 63.

Wykorzystywano roOwniez miniaturowe imitatory promieniowania stacji
radiolokacyjnych, odbijacze katowe i rozki odbijajgce. Dzieki tym przedsiewzieciom
wiele pociskow i rakiet zostato odpalonych do atrap czotgéw, Srodkow artyleryjskich,
rakiet oraz samolotow. W tym celu podobnie jak w Wietnamie wykonywano na
przynete tekturowe atrapy, ktére piloci NATO nieustannie bombardowali. Piloci NATO
zbombardowali szereg sztucznych mostow, do ktérych z obu stron przez zielone pola

i taki prowadzity wstegi szos wykonanych z plastikowej folii.
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Widok mostu pozornego chronionego przez sztuczny czotg
(foto, www.aeronautics.ru)
MiGI-29 uznawane za Smietanke lotnictwa Jugostawii, zostaty ukryte w
podziemnych hangarach, a piloci NATO zaciekle bombardowali ich wierne imitacje

wykonane przez jeden z klubéw modelarskich

Makieta samolotu Mig-29 wykona przez jedno z serbskich kot modelarskich

(foto. Dziordzie lwanow, Aeromagazine)

Armia jugostowianska rozmieScita tysigce drewnianych makiet wyrzutni
rakietowych na catym terytorium kraju™°. Byly one ciggle przemieszczane. Dlatego
tez piloci NATO nie wiedzieli, pedzac z wielkg szybkoscig na wysokosci 3000 m
ponad ziemig czy atakuja prawdziwy obiekt, czy tylko jego atrape.

C.J. Dick, Makirovka in Yugoslav military thinking, Coflict Studies Research Centre,
Sandhurst UK, July 1999, s. 3.
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Jeden z muzealnych czotgdéw z okresu Il wojny Swiatowej wystawione na wabia

dla pilotbw NATO (foto. www.aeronautics.ru)

Serbowie dobrze radzili sobie réwniez z samolotami NATO, przeciw ktérym
wystawiano na przystowiowego wabia stare czotgi z okresu Il wojny Swiatowe] oraz
bezuzyteczne rakiety i stacje radiolokacyjne. Byly one obiektami czestych atakow
rakiet przeciwradiolokacyjnych typu HARM.

Obiekty imitujgce Srodki radiolokacyjne byly pozorowane przez domowe
kuchenki mikrofalowe. Panowata powszechna opinia, ze wystarczyto podigaczy¢ w
jednym miejscu (pomieszczeniu) cztery domowe kuchenki mikrofalowe, aby staty sie
celem uderzen rakiet HARMM\

Wszystkie przedsiewziecia powszechnej obrony powietrznej ograniczyty
znacznie skutecznosc¢ natowskich uderzen z powietrza, co potwierdza rowniez Paul
Beaver, rzecznik Jane’s Information Group w Londynie™®. Z jego relacji wynika, ze
nie byto Sladow po rzekomo zniszczonych przez NATO pojazdach pancernych. Paul
Beaver potwierdza, ze armia Jugostawii w celu zmylenia czujnikbw podczerwienie
zastosowata atrapy - nadmuchiwane podobizny czotgéw z symulowanym zrédiem
ciepta. Podobne makiety stosowaly w 1991 roku w Zatoce Perskiej wojska irackie.
Ich zastosowanie na szerokga skale doprowadzito do tego, ze setki rzekomo

zniszczonych celow okazato sie w rzeczywistosci tylko zwyktymi atrapami.

Znany jest powszechnie przyklad mylenia satelitbw rozpoznawczych w wojnie
nad Zatokg Perskg. Polegat on na rozpaleniu ognisk pod arkuszami blachy i
montowaniu metalowych rur Imitujgcych lufy czotgow. W ten sposob wprowadzano w

blad satelity szpiegowskie, ktore wykonywaly zdjecia technikg termowizyjng. W tej

ZZob. K. Keciak, ,Wojna z komputera”. Przeglad Tygodniowy z 1.12. 1999.

222 Na podstawie: P. Beaver ,How Yugoslavia hind its tanks”, BBC News, z 25.06. 1999.
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sytuacji satelity mylnie identyfikowaly tego rodzaju atrapy, jako zgrupowania irackich

czotgbw z uruchomionymi silnikami™»,
Konkluzje:

Analizujgc wspotczesne konflikty zbrojne mozna przytoczyC jeszcze wiele
przyktadow stosowania metod i przedsiewzieC powszechnej obrony powietrznej z |,
ktére zrealizowano z réwnie dobrymi wynikami. Pomimo jednak olbrzymiego postepu
technicznego od czasow wojny w Wietnamie, w zakresie rozwoju termowizji i
noktowizji, nadal udoskonalane sg tradycyjne metody powszechnego
przeciwdziatania. W ostatnich latach udoskonalono siatki maskujgce, ktére moga
maskowac juz nie tylko przed obserwacjg wzrokowg, ale takze w duzym stopniu
przed rozpoznaniem termowizyjnym i radiolokacyjng. Stosuje sie farby pochtaniajgce

promieniowanie radarowe oraz farby utrudniajgce wykrycie w podczerwieni.

Na uwage w tym wzgledzie zastuguje rozwéj Srodkéw do pozorowania sprzetu
bojowego, stanowisk dowodzenia, rejonow dziatan, itd. Udoskonalanie tych Srodkéw
powoduje, ze w coraz wiekszy stopniu staje sie mozliwe skierowanie ognia srodkéw
napadu powietrznego na cele falszywe. Pozorowanie jest realizowane coraz czesciej
przez stosowanie na szerokg skale makiet sprzetu bojowego. Jako celéw pozornych
uzywa sie przygotowanych dwu lub tréjwymiarowych makiet, ktére promieniujg na
roznych ditugosciach fal, a spektrum elektromagnetyczne podobne jest do
rzeczywistych systemow broni i sprzetu. Skutecznosc¢ dziatan pozornych™™ zostata
potwierdzona w badaniach poligonowych prowadzonych w NATO (brak dziatan
pozornych powodowat zwiekszenie strat w obronie dywizji okoto 30%)\. Zostato to
rowniez potwierdzone, w rejonie Zatoki Perskiej i na Balkanach, gdzie samoloty i
Smigtowce wojsk sprzymierzonych czesto atakowaty makiety pneumatyczne wyrzutni
pociskow kierowanych SCUD, czolgéw T-72 itp., charakteryzujagcych sie duzg
wiernoscig wymiarow i ksztattow.

W kontekScie przeobrazen i trendow rozwojowych powszechnej obrony
powietrznej nasuwa sie wiele interesujgcych wnioskéw dla naszych sit zbrojnych, w
ktorych metody i sposoby powszechnego przeciwdziatania zatrzymaly sie w zasadzie
na tych realizowanych w czasie drugiej wojny swiatowej i w Wietnamie. Mozna w tym
wzgledzie dostrzec wiele stabosci organizacyjnych i niedostatkow wynikajacych z

Na podstawie miesiecznika ,MMS Komandos” 2002, nr 3.

P. Nemec, Nowe poglady na dziatania pozorne, ,Zeszyty Naukowe”, AON, Warszawa
1993, nr 3, s. 81-83.

W. Zajdzinski, Maskowanie w sitach zbrojnych panstw obcych, AON, Warszawa 1994, s.
58.
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technicznego wyposazenia naszych oddziatéw i pododdziatéw wojsk lgdowych, gdzie
dominujgcym sposobem np. maskowania jest nadal wykorzystanie Srodkéw
podrecznych. W tym miejscu mozna zadac sobie nastepujgce pytanie; Jak to sie ma
do metod i sposobéw stosowanych w czasie wspomnianych juz konfliktow
zbrojnych? O stagnacji mys$li naukowej dotyczacej powszechnej obrony powietrznej
w naszych sitach zbrojnych na latach powojennych Swiadczg dobitnie instrukcje i
poradniki, ktore opracowane mniej wiecej, w tym wiasnie okresie stanowig
niejednokrotnie nadal podstawowa wyktadnie dla naszych dowodcow w organizacii
powszechnej obrony powietrznej. W tym kontek$cie uwazamy, ze w przypadku
polskich wojsk lgdowych, gdzie mozliwosci finansowe na ich rozwd¢j i modernizacje
sg stosunkowo problematyka powszechnej obrony powietrznej powinna byc
szczegOlowo badania | rozwijana, gdyz stanowi ona w dalszym ciggu

przedsiewziecia najtansze.

Whnioski:

Przedstawiona geneza i rozw0j powszechnej obrony przeciwlotniczej
(powietrznej) stanowi podstawe do sformutowania szeregu konstruktywnych
wnioskow:

O W zasadzie od samego poczatku zaistnienia zjawiska powszechnej obrony
przeciwlotniczej, poézniej powietrznej wyksztalcit sie jej podziat na dwie
podstawowe formy czynng i bierna.

O Na przestrzeni dziesigtkow lat do chwili obecnej funkcje powszechnej obrony
powietrznej (przeciwlotniczej) realizowane przez obiekt wojskowy przechodzity
swoistg ewolucje. Od stanu, w ktorym ostona bezposrednia obiektu byta
realizowana prostymi Srodkami walki, powszechnie dostepnymi, w sposoéb
aktywny i bierny.

0 Powszechna obrona powietrzna ma charakter samoobrony, ktéra w réznych
okresach jej rozwoju przynosita tez rozne efekty od bardzo dobrych do
watpliwych.

0 Powszechna obrona powietrzna poprzez odpowiednie ujecie organizacyjne
nowoczesnych ogniowych i nieogniowych $rodkéw przeciwdziatania SNP
przeciwnika moze sta¢ sie kluczowym elementem OP wojsk lgdowych. Moze byc¢
elementem znaczgco wspierajgcym wysitek walki obiektu wojskowego ze
wspoilczesnymi  SNP, ktory bazuje zasadniczo na wykorzystaniu srodkéw

niespecjalistycznych wszystkich rodzajéw wojsk.
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4. DIAGNOZA STANU OBECNEGO POWSZECHNEJ
OBRONY POWIETRZNEJ WOJSK LADOWYCH

Juz na etapie badan wstepnych uwidocznita sie potrzeba sformutowania
zaleznoSci wyrazajgcej proporcjonalnos¢ wielkosci potencjalu do celow i zadan
powszechne] obrony powietrznej raz potrzeb jej struktury organizacyjnej, ktére
lgcznie powinny gwarantowac skuteczne przeciwdziatanie zagrozeniom powietrznym.

W tym celu poszczegllne elementy potencjalu powszechnej obrony
powietrznej zostaly zbadane indywidualnie w zakresie okreslenia stopnia (zakresu)
zrealizowania zasadniczych funkcji ogniowych, nieogniowych oraz
zabezpieczajgcych.  Synteza uzyskanych  wynikbw byla  podstawg do

zaproponowania usprawnien powszechnej obrony powietrznej w wojskach ladowych.

4.1. Srodki wykrywania i rozpoznania zagrozenia powietrznego

Wykrywanie i rozpoznanie SrodkOw napadu powietrznego dla potrzeb
powszechne] samoobrony jest realizowane wzrokowo lub wzrokowo-optycznie™®.
Powszechnie stosowanym sposobem wykrywania srodkéw napadu powietrznego w
wojskach ladowych jest rozpoznanie wzrokowe. Jest ono prowadzone we wszystkich
pododdziatach ogniowych, na wszystkich stanowiskach dowodzenia (SD).

Wyniki badan prowadzonych w ramach tej czesci studium operacyjnego
wskazujg, ze w wiekszosci wypadkow ten rodzaj rozpoznania stanowi nadal
podstawowe zrédto wykrywania zagrozenia powietrznego w oddziatach i
pododdziatach wojsk Igdowych i przekazywania sygnatow alarmowych. Jak
przewiduje regulamin dziatan wojsk lgdowych rozpoznanie wzrokowe prowadzg
obserwatorzy™. W tym celu sg organizowane dla nich i odpowiednio wyposazone
posterunki obserwacyjne (POYV®. Wzrokowy zasieg odlegtosci wykrycia SNP moze
by¢ jednak ograniczony trudnymi warunkami atmosferycznymi. Wyniki badan
whasciwych wykazaly ponadto, ze drugim czynnikiem mogacym znacznie ograniczy¢
zasieg rozpoznania wzrokowego sg niekorzystne warunki terenowe (np. maite
mozliwosci wgladu w teren).

Czynniki ograniczajgce zasieg wykrycia wzrokowego Srodkow napadu

powietrznego mogg spowodowaé, ze dla obserwatoréw bedzie konieczne

226 Tamze, s. 51.

221 Regulamin dziatan wojsk lgdowych....op. cit., s. 187.

?® W latach 1982-1984 przeprowadzono badania na poligonie OC WICKO MORSKIE w
zakresie sposobu i miejsca rozmieszczenia posterunku obserwacyjno-meldunkowego w ugrupowaniu
bojowym obiektu. Z badan wynika, iz posterunek moze by¢ rozmieszczony na granicy obiektu (na
kierunku spodziewanego ataku SNP), ale w granicach obiektu, K. Domaszewski...op. cit., s. 83.
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wyznaczanie stanowisk o najmniejszym kacie zakrycia. Do warunkow skrajnie

niekorzystne dla obserwatora zalicza sie: noc, duze zamglenie, koniecznosé
prowadzenia obserwacji w kierunku stonca™\® itp. Obserwacja przestrzeni powietrznej
moze by¢ prowadzona gotym okiem lub przy pomocy réznego rodzaju urzadzen
ze w zaleznosci

optycznych. Badania wykazaly, od uzytego urzadzenia do

obserwacji odlegtosci wykrycia SNP moga by¢ zblizone do warto$ci zamieszczonych

w tabeli 6.

Tabela 6
Mozliwosci wykrycia srodkow napadu powietrznego gotym okiem i okiem

uzbrojonym w warunkach dobrej widocznosci™®

Odlegtosé Obserwacja

(km)

Gotym okiem
1 2

8-10 Niewidoczny lub widoczna
ciemna kropka

6-8 Gingca kropka

4 Sylwetka-punkt, nie widac
czesci samolotu, sSmigtowca

3 Zarys kadtuba i czesci
samolotu, Smigtowca

2 Zarys usterzenia, widoczny
ksztalt kadtuba i czesci
silnikow

1 Znaki rozpoznawcze,

szczegobty konstrukcyjne

0,5 Szczegoly budowy
konstrukcyjnej samolotu,
Smigtowca

Za pomoca lornetki
3
Gingca kropka

Sylwetka-punkt, nie widac czesci
samolotu, Smigtowca

Zarys kadtuba, i czesci
samolotéw, Smigtowcoéw

Zarys usterzenia, widoczny ksztatt
kadtuba i czesci silnikow

Znaki rozpoznawcze, szczegoty
konstrukcyjne(podwozie, ostona
kabiny)

Szczegoty budowy konstrukcyjnej
samolotu, Smigtowca

Pilot w kabinie

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie K. Domaszewski, Powszechna obrona

przeciwlotnicza wojsk, AON, Warszawa 1993.

Wartosci podane w tabeli 6 moga ulec zmianie w przypadku zaistnienia innych

warunkow pogodowych. W takiej sytuacji wartosci podane w tabeli 6 nalezy

?2% Warunki idealne to atmosfera nie zamglona, Swiatlo powodujgce rozszerzenie zrenicy
oka ludzkiego okoto 50%. Organizacja i prowadzenie walki ze Smigtowcami przez wojska obrony
przeciwlotniczej...op. cit., s. 40.

** Tabela 3. Zostata opracowana na podstawie: K. Beben, Zasady...wyd. cyt.
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przemnozyC przez wspolczynnik przejrzystosci atmosfery zawierajgcy sie w

przedziale od 0 do 1

Rozpoznanie ogoélnowojskowe

Kolejnym elementem potencjatu wykrywania srodkow napadu powietrznego sg
pododdziaty rozpoznania ogoélnowojskowego, ktore obecne mozliwosci ocenilismy na
podstawie literatury przedmiotu™n

W pierwszej kolejnosci ocenione zostaly mozliwosci uzycia pododdziatow
rozpoznania ogolnowojskowego ZT, oddziatow wojsk ladowych™™. Synteza wynikow
badann dowodzi, ze obecnie na tych szczeblach organizacyjnych wojsk lgdowych jest
mozliwe zorganizowanie od kilku do kilkunastu elementéw rozpoznawczych™,

ktorych zasieg i strefa dziatania jest dosc zréznicowana, co ilustruje rysunek 39.

Rysunek 39. Podziat stref rozpoznania ogdlnowojskowego na szczeblu taktycznym
wojsk ladowych

Zrodto: G. Rostan, Udziat rozpoznania ogélnowojskowego na korzy$¢ obrony
przeciwsSmigtowcowej, Materiatly z sympozjum nt." Obrona przeciwSmigiowcowa w
wojskach lgdowych”, AON, Warszawa 2001, s. 100.

Zm, tokociejewski, Ogolne zatozenia rozpoznania wojskowego, ,Zeszyty Naukowe”, AON,
Warszawa 1996, nr 4, s. 129-152; L. Ciborowski, Organizacja rozpoznania w sztabach, AON,
Warszawa 1991; Organizacja i prowadzenie rozpoznania na szczeblach taktycznych. Zasady ogdine,
ASG, Warszawa 1985.

232 . . . . .

M. Wrzosek, Ocena zagrozenia powietrznego z wykorzystaniem procesu Informacyjnego
przygotowania pola walki...,op. cit.

R. Szmyd, Rozpoznanie w dziataniach bojowych dywizji i putku, AON, Warszawa 1990, s.
13.
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Analiza mozliwosci rozpoznawczych wskazuje, ze np. z kompanii
rozpoznawczej BZ (BPanc) mozna zorganizowacC: 2 samodzielne patrole
rozpoznawcze (SPR), 6 posterunkow obserwacyjnych lub ruchomych posterunkéw
obserwacyjnych (PO lub RPO), oficerski patrol rozpoznawczy (OPR), grupe Iub
wypadowg (GW). W batalionie rozpoznawczym polskie] dywizji zmechanizowanej
mozna zorganizowac: 6 X SPR w sile plutonu lub 2 oddzialy rozpoznawcze (OR) w
sile kompanii lub 20 x PO lub RPOY™". Wyniki badan utwierdzity nas w przekonaniu,
ze najwiekszej liczby elementéw rozpoznawczych nalezy oczekiwaC w pasie
bezposrednich dziatan bojowych do 5km. Natomiast im dalej w gtgb ugrupowania
przeciwnika tym liczba elementéw rozpoznania ogoélnowojskowego bedzie coraz
mniejsza. Taktyka prowadzenia rozpoznania okreSla, ze w strefie do gtebokosci 10-
15km rozpoznanie moga prowadziC patrole rozpoznawcze (PR), samodzielne patrole
rozpoznawcze (SPR) organizowane i wysytane ze szczebla brygady™. Whnioski z
analizy literatury wskazuja, ze obecnie w BZ (BPanc) mozliwe jest zorganizowanie 2-
3 samodzielnych patroli rozpoznawczych w natarciu (szeroko$¢ pasa rozpoznania 2-
3 km). Zapewnia to objeciem rozpoznania 70-90% pasa natarcia oddzialu. Do
gtebokosci 30 km w ugrupowaniu przeciwnika mogg prowadzi¢ rozpoznanie SPR, w
liczbie 6-9

Zasieg rozpoznania prowadzonego przez SPR bedzie wuzalezniony od
mozliwosci przenikniecia w glgb ugrupowania przeciwnika oraz od zadania, jakie
otrzyma. Zazwyczaj zasieg rozpoznania wynosi do 30km. Zasieg rozpoznania
wzrokowego uzalezniony jest od uksztaltowania i pokrycia terenu, pory doby oraz
warunkow atmosferycznych, mozliwosci rozpoznania obiektéw przez oko ludzkie,
przejrzystosci powietrza i kontrastowosci obiektu. Zasieg rozpoznania, przy
wykorzystaniu etatowych przyrzadéw rozpoznawczych wozow bojowych i przyrzadow
indywidualnych, siega gtebokosci bezposredniej widocznosci, czyli ok. 3-5km.
Maksymalny zasieg rozpoznania wzrokowego i urzgadzen do obserwacji mozna

przedstawi¢ wzorem™™,

L = 3,9*Vh

?** Zob. K. Rohnka, Organizacja i prowadzenie rozpoznania ogélnowojskowego w dziataniach
bojowyc%l)DZ (DPanc), ASG WP, Warszawa 1985, s. 10-11.
K. Rohnka, Organizacja rozpoznania w obronie dywizji zmechanizowanej (rozprawa
doktorska) AON, Warszawa 1992, s. 133-136.
236 . . .. . . . .
Na podstawie informacji uzyskanych z 1 siedleckiego batalionu rozpoznawczego mozna
whnioskowaé, ze SPR moga objgé¢ swoim rozpoznaniem od 50-75 % obszarze rozpoznania DZ.
G. Rostan, Udziat rozpoznania  ogb6lnowojskowego na  korzys¢ obrony
przeciwsmigtowcowej. Materialy z sympozjum nt.” Obrona przeciwSmigtowcowa w wojskach lgdowych,
AON, Warszawa 20001, s. 103.
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gdzie:
L - zasieg widocznosci w km;
h- wysoko$é wzgledna miejsca obserwacji w metrach;
3,9 - wspotczynnik staly.

Postugujac sie przyktadem; stacja PSNR okopanego BWR, czyli na wysokoSci
okoto 1m, moze widzie¢ cel np. Smigtowiec w powietrzu z odlegtosci okoto 8,5 km,
ale ta sama stacja umieszczona na wysokosci zaledwie 1,5 m widzi ten obiekt
powietrznym z odlegtosci I0km. Nie wzieto w tym przypadku pod uwage
dodatkowych przeszkdod terenowych utrudniajgcych obserwacie.

Z badan wlasciwych dotyczgcych okreSlenia giebokosci rozpoznania
wzrokowego na terenie naszego kraju w trakcie podrozy studyjnych i cwiczen w AON
wynika, ze gtebokosS¢ rozpoznania wyniesie Srednio 2-3 km. Teren rowninny daje
mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania na duze odlegtosci zblizone do maksymalnych,
jednakze w takim terenie trudno o miejsca (rejony) dajace przewyzszenie nad
otaczajacym terenem. Teren pofatdowany daje mozliwos¢é wybrania dogodnych
rubiezy punktéw obserwacyjnych, ale znacznie skraca gtebokosS¢ prowadzenia
rozpoznania (szczegolnie w terenie zalesionym), niekiedy nawet do 1000 m.

W terenie gorzystym znajdujg sie dogodne miejsca na punkty obserwacyjne i
prowadzenie rozpoznania na duze odlegtosci, niekiedy 8-10 km, przy dobrych
warunkach atmosferycznych. Jednak obserwacja jest ograniczona do bardzo
waskiego odcinka. Wptywa na nig gtdbwnie wystepowanie pol martwych (zakrytych).
Przydatno$¢ rozpoznania wzrokowego (z powodu znikomego udzialu sprzetu
noktowizyjnego i termowizyjnego) znacznie maleje w warunkach ograniczonej
widocznosci. Przyjmuje sie, ze czas przygotowania elementu rozpoznawczego do
pracy wynosi okoto 1-2 h. Waznym czynnikiem majgcym wplyw na mozliwosci
manewrowe elementdéw rozpoznawczych br jest problem wejscia (przenikniecia) i
oddalenia sie od sit giébwnych oraz utrzymania odpowiednio wysokiego tempa
dziatania w ugrupowaniu przeciwnika. Na wielkoS¢ oddalenia elementu
rozpoznawczego (Oo) od sit gtownych wplywa: réznica miedzy sSrednim tempem

dziatania organu (Vo) i sit gitdbwnych (Vsg) oraz czasem dziatania
Oo = (Vo-Vsg)»t

Z przeprowadzonych badan wynika, ze na tempo dziatania istotny wptyw

wywierajg rowniez: duze zageszczenie wojsk przeciwnika, poruszanie sie elementéw

28 6. Rostan...wyd. cit, s. 104.
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rozpoznawczych podrzednymi drogami lub po bezdrozach, dziatanie skokami i
przenikaniem, unikanie walki z przeciwnikiem. Stad tez nie mozna liczy¢, aby Srednie
tempo rozpoznania tego organu mogto by¢ wieksze niz 10-12 km/h. Przy Srednim
tempie dziatania sit gtbwnych 2-3 km/h potrzebne jest ponad 4 godziny czasu, aby
SPR osiggnat odlegtos¢ 30 km.

Niekorzystne warunki dla dziatania elementow rozpoznawczych, tworzy
sytuacja, w ktérej beda one wysylane w ugrupowanie przeciwnika w warunkach
ograniczonej widocznosci. Ma to na celu zmniejszy¢ ryzyko ich wykrycia, ale jednak
wigze sie ono ze spadkiem tempa jego dziatania do 4-6 km/h.

Szybko$¢ obiegu informacji rozpoznawczej o zagrozeniu powietrznym jest
waznym wskaznikiem oceny ich mozliwosci rozpoznawczych. Jest to uwarunkowane
tym, ze w sytuacji wysokiej dynamiki dziatan bojowych zdobyte informacje
rozpoznawcze szybko sie dezaktualizujg. Wyniki badan witasciwych dowodzag, ze
czas obiegu informacji rozpoznawczej z br jest zbyt diugi. Jest on wynikiem
funkcjonowania ogniw posrednich w sztabie dywizji zmechanizowanej, ktore
wydtuzajq dystrybucje informacji o celach powietrznych.

Gtéwnymi  kryteriami  oceny szybkosci obiegu informacji od organu
informacyjnego do wiasciwego adresata w Grupie Analizy Danych (GAD) sa;

- czas umiejscowienia celu w terenie, naniesienie go na mape i odczyt

wspotrzednych:

- czas opracowania meldunku rozpoznawczego;

- czas przekazania meldunku przez srodki tacznosci;

- czas opracowania informacji rozpoznawczych zawartych w meldunku przez sztab
batalionu.

Badajac wyzej wymienione czynniki otrzymatem nastepujgce wartosci: czas
rozpoznania obiektu przez element rozpoznawczy wynosi 6-8' przy wyszkoleniu
dobrym lub 14-18’ przy wyszkoleniu dostatecznym zatdg. Czas obiegu informacji, na
ktory sktadajg sie czas opracowania meldunku 5-8’, czas przekazania meldunku 3-5’,
czas opracowania meldunku w sztabie 5-7’, zamknie sie w przedziale czasowym 13-
20" przy wyszkoleniu bardzo dobrym i 20-30° przy wyszkoleniu dostatecznym. Tak,
wiec ogoélny czas potrzebny na wykrycie, rozpoznanie, przekazanie, opracowanie
informacji bedzie wynosit w granicach 19-28' przy wyszkoleniu dobrym i odpowiednio
34-48 przy stabym™. Powyzsze wartosci dotyczg elementéw dziatajacych w

ugrupowaniu przeciwnika. Inaczej bedzie w przypadku posterunkéw obserwacyjnych

2 G, Rostfan...op. cit., s. 105-106.
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i namierzania prowadzonego we wilasnym ugrupowaniu. Czasy ogélne mogg byc

krotsze okoto 10-20’. Doktadno$¢ okreslania wspotrzednych potozenia obiektow

przeciwnika jest jednym z decydujgcych wskaznikow efektywnosci wykorzystania

srodkow ogniowych walce z celami powietrznymi.

Whioski:

O

Obecnie najwieksze mozliwosci wykrywania SNP przeciwnika przez elementy
br i kr pierwszorzutowych brygad wystgpig w strefie dziatan bezposrednich
tzn. Srednio 2 - 1,5 km przed linig stycznosci bojowe;.

Gtebokos¢ rozpoznania ogoélnowojskowego prowadzonego przez batalion
rozpoznawczy wynosi ok. 30 km, przy czym zasieg obserwacji bezposredniegj
nie przekroczy 2-3 km. Mate mozliwosci rozpoznania powodujg, ze w tych
warunkach moze by¢ bardzo trudno wykrycie np. wysunietych lgdowisk
Smigtowcdw lub rejondw ich wyczekiwania. Jednak w przypadku ich wykrycia
czas obiegu informacji z elementu rozpoznawczego do np. zestawu
artyleryjskiego, ktéry moze je niszczyC na ziemi bedzie przynajmniej ok. 20
minut. Mala obecnie precyzja i dokladnosS¢ podawania wspoirzednych celu
powietrznego do Srodkéw ogniowych ogranicza w praktyce mozliwosci
skutecznego wykonania tego typu zadan przez artylerie.

Obecnie pododdzialy rozpoznania ogolnowojskowego nie posiadajg w
wyposazeniu zadnych Srodkow bezpilotowych, a uzycie do rozpoznania
Smigtowcow typu Mi-2R w ugrupowaniu przeciwnika jest problematyczne i
mato efektywne.

Mozliwosci rozpoznawcze sg wartoscig zmienng i w zaleznosci od sytuacji ich
wartos¢ wzrasta lub maleje. Dlatego tez kazdorazowe ich okreslenie powinno
by¢ poprzedzone dokladng analizg sytuacji zagrozenia powietrznego w rejonie
rozpoznania.

Prowadzona obecnie obserwacja wzrokowa w rozpoznaniu powietrznym
spetnia tylko wymagania rozpoznania Ssytuacyjnego, natomiast dla
skutecznego razenia ogniowego SrodkOow napadu powietrznego np. przez
WRIA dokiadnos¢ podawania koordynat jest niewystarczajgca | wymaga
wiekszej precyzji.

Istniejg obecnie duze trudnosci w szybkiej dystrybucji informacji o wykrytych
SNP z elementéw rozpoznania ogélnowojskowego do stanowisk dowodzenia

(SD) oraz bezposrednio do srodkow ogniowych wykorzystywanych w ramach
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powszechnej obrony powietrznej. Wynika to zasadniczo z braku wyposazenia
elementow rozpoznawczych w Srodki tgcznosci cyfrowej lub terminale o
stosunkowo duzym zasiegu do ok. 50-1 OOkm Zwigzane jest to réwniez z
obowigzujacymi dotychczas procedurami odbioru i dystrybucji informacji
rozpoznawczych, ktére na wskutek funkcjonowania ogniw posrednich w DZ,
czy brygadzie wptywajg na wydtuzenie czasu ich obiegu do okoto 40- 50%.

[0 Obecnie mate mozliwosci niszczenia np. Smigtowcdéw na lgdowiskach przez
elementy rozpoznawcze lub grupy specjalne zwigzany jest z koniecznosScig
zaangazowania do tych zadan stosunkowo duzych sit, co w aspekcie matego
obecnie potencjatu rozpoznawczego w wojskach lgdowych bedzie trudne do

zrealizowania.

4.2. Bron strzelecka i poktadowa bojowych wozow piechoty i czotgow

Analiza wyposazenia polskich dywizji i brygad wojsk ladowych wykazata, ze
najliczniejszg grupe srodkow ogniowych w ich uzbrojeniu stanowi bron strzelecka i
poktadowa. Dlatego tez ocene oraz zakres wykorzystania w powszechnej obronie
powietrznej srodkow niespecjalistycznych zaczalem badac od tego rodzaju Srodkéw
ogniowych. Zasadniczy materiat badawczy w tym wzgledzie stanowita literatura oraz
instrukcje poszczegodlnych rodzajow broni oraz zasady ich uzycia¥°. Wyniki badan
wstepnych wskazaly juz, ze bron strzelecka jest byla i jest obecnie bardzo waznym
elementem w powszechnej obronie powietrzne. W sprzyjajgcych okolicznosciach
moze by¢ istotnym ogniwem w podniesieniu efektywnosci obrony powietrznej wojsk
ladowych w walce ze SNP przeciwnika. Jednak w trakcie badan wiasciwych
doszliSmy do wniosku, iz sposrod réznych rodzajow broni strzeleckiej najwieksze
mozliwosci razenia gtownie nisko lecacych celow powietrznych posiada obecnie 7,62
mm karabin wyborowy kbw SWD. Podstawg tego stwierdzenia byla analiza
instrukcyjnych wiasciwosci techniczno-ogniowych broni strzeleckiej wystepujacej w
wojskach lgdowych. Wyniki prowadzenia ognia z kbw SWD prowadzonych zgodnie z
programem strzelan pododdziatéw piechoty PSPP-86, w warunkach garnizonowych
oraz w trakcie szkolenia poligonowego wykazaly, ze strzelec wyborowy moze w
sprzyjajacych okolicznosSciach osiggngC dobre rezultaty w strzelaniu do Smigtowca i

samolotu bezzatogowego. Wyniki strzelan wskazujg, iz skutecznos$c¢ razenia tych

20 Mm. Kopczewski, Bron strzelecka w walce z przeciwnikiem powietrznym, ,Przeglad Wojsk

Ladowych” 1993, nr 8, s.50; L. Ciborowski, Wnioski z ¢wiczeh prowadzonych przez wojska sojuszu
atlantyckiego. Opracowanie studyjne, AON, Warszawa 1993.
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celéw z kbw SWD mozna zwiekszy¢ Srednio ok. 10-15% przy strzelaniu amunicjg z
pociskami przeciwpancerno-zapalajgcymi a W nocy pociskami smugowymi
(T-46).

Wyniki strzela¢ wykazaty rowniez, ze najkorzystniej jest strzela¢ do
Smigtowcdw i samolotéw bezzatogowych znajdujgcych sie na odlegtosci do 300 m
(wykorzystanie celownika mechanicznego), a powyzej tej granicy przy uzyciu
celownika optycznego PSO-I™. Strzelania potwierdzajg rowniez, ze najlepsza
skutecznos¢ uzyskuje sie w czasie strzelania na odlegto$ciach 700-900 m.

W stosunku do wyboru rodzaju ognia najlepsze wyniki uzyskiwano przy
strzelaniu z bardzo krétkimi odstepami czasu (1-2 Mozliwosci prowadzenie
skutecznego ognia wymagaja jednak od Strzelca wyborowego wysokich umiejetnosci

przy wprowadzaniu dos¢ skomplikowanych wyprzedzer?'N*”,

4.3. Bron poktadowa BWP i czolgow

Badania wstepne wykazaly réwniez celowosSC¢ uzycia w ramach powszechnej
obrony powietrznej innej grupy Srodkow razenia, jakg jest bron strzelecka i
poktadowa Jednak juz wstepna analiza tych mozliwosci wskazuje na liczne
ograniczenia w stosunku do broni poktadowej BAWMPV®.

Analiza instrukcji poszczegoélnych rodzajow broni wykazata, ze podobnie, jak
w przypadku innych Srodkéw ogniowych najistotniejszym czynnikiem ograniczajgcym
mozliwosci podjecia skutecznej walki ze srodkami napadu powietrznego jest czas

bezposredniego przygotowania strzelania.

Naboje z pociskami przeciwpancerno-zapalajgcymi (B-32) stosuje sie do razenia lekko
opancerzonych celéw (grubos¢ pancerza ponizej 10 mm), a takze do zapalania materiatow tatwo
palnych (benzyna, ropa, nafta), znajdujgcych sie za przebijanym pancerzem np. zbiorniki paliwa.
Podreczni Strzelca wyborowego, MON, Warszawa 1972, s. 42.

W wypadku strzatow krétkich (dtugich) nalezy nastawy celownika zmienia¢ o wielkos¢
strzatu krotkiego (diugiego) zmierzonego w metrach lub w tysiecznych. W celu zmierzenia odchyleh
wzwyz w tysiecznych nalezy postugiwac sie znakiem celowniczym, ktérego wysokos$¢ rowna jest 2-00.
Jezeli odchylenia pociskdw wzwyz wynoszg 1-00 przy strzelaniu na odlegtosci do 600 m i 2-00 na
odlegtosciach wiekszych, nalezy zmieni¢ nastawe celownika o jedna dzialke, 7,62 mm karabin
wyborowy SWD. Opis, uzytkowanie i sposoby strzelania, MON, Warszawa 1966, s. 12.

Wynik badan zwigzanych z okre$leniem optymalnej czestotliwosci prowadzenia ognia z
karabinu wyborowego znajdujg sie w dyspozycji autora.

*** Do obliczen przyjeto diugo$¢ kadtuba samolotu 15 m, a Smigtowca i szybowca 8 m.
245 Tego typu problematyka byla przedmiotem realizacji w éwiczeniach Bundeswehry pk.
Grosse Roessesprung i ¢wiczenia wojsk amerykanskich Pegasus, Ostrowicz...wyd. cyt., s. 118-119.

Krotki czas przebywania $migtowcow w strefie obserwacji i ostrzatu broni strzeleckiej i
poktadowej wymaga, aby sposoby strzelania do nich byly proste, tatwe do zapamietania i
stosowania w praktyce. Do $Smiglowcow nalezy prowadzi¢ ogien plutonem (kompanig). Strzelanie
calym plutonem (kompanig) stwarza duze natezenie ognia i zwieksza prawdopodobienstwo
zniszczenia celu
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Dlatego tez, w celu jego okreSlenia dokonaliSmy obliczenn czasu czynnosci
obserwatora, strzelcow oraz czynnosci dowodcy kompanii zmechanizowanej w
procesie kierowania ogniem z broni strzeleckiej i poktadowej BWP. Wyniki badan
wskazujg, ze w pododdziale, jakim jest kompania zmechanizowana (kz) wystepujg
znaczne ograniczenia czasowe w trakcie osiggniecia petnej gotowosci do otwarcia
ognia z broni strzeleckiej. Ponadto, czynnosci zotnierzy pododdziatu dyzurnego i
dowddcy kierujgcego ogniem po sygnale alarmu smigtowcowego bylty wykonywane
jednoczesnie. Ocena dyspozycji czasowych wskazuje, ze komende do otwarcia
ognia dowoddca kz powinien podaC najp6zniej w momencie, w ktorym zotnierze
wycelowali broh (zgodnie z podanym sposobem strzelania), a Smigtowiec zblizyt sie
na taka odlegtosC, ze pierwsze pociski mogag go raziC na maksymalnym zasiegu
danego rodzaju uzbrojenia’™"™.

Ocena charakterystycznych cech konstrukcyjnych BWP dowodzi, ze pod
wzgledem mozliwosci prowadzenia obserwacji i wykrywania celéw powietrznych sg
one znikome. Ograniczenia wynikajgce z konstrukcji BWP, ktéra znacznie utrudnia
mozliwosci wykrywania celow powietrznych oraz wpltywajg na trudnosci w
postawieniu zadania do jego zniszczenia przez dowddce™. Moze to spowodowac,
ze komenda do otwarcia ognia bedzie wydana zbyt p6zno w czasie, gdy okreslony
cel powietrzny znajdzie sie poza zasiegiem broni poktadowej BWP. Wyniki badan
dowodzg, ze przy zastosowaniu skréconych meldunkow obserwatora i komend do
otwarcia ognia, czas manipulacyjny dla kz do osiagniecia gotowosci otwarcia ognia z
broni strzeleckiej ulegnie zwiekszeniu ok. 6 s, z broni poktadowej ok. 8 s. Analiza
rozwigzan konstrukcyjnych i technicznych zastosowanych w BWP-1 wskazuje
rowniez na innego rodzaju ograniczenia w walce ze srodkami napadu powietrznego.
Przyczyng ich sg przestarzate rozwigzania konstrukcyjne armat (niewtasciwy kaliber.
mata szybkostrzelnosé)™™. Dodatkowe ograniczenia broni poktadowej BWP-1
wynikajg ze zbyt matego kata pionowego podniesienia armaty 2A-28, ktére wynosi
28° (np. juz w BWP-2 wynosi 74°)yV°.

Kolejnym czynnikiem utrudniajgcym uzycie broni pokiadowej BWP-1 jest

niekorzystne rozmieszczenie peryskopow, ktore w praktyce ograniczajg w warunkach

7 Zob. Instrukcja kierowania ogniem pododdziatbw zmechanizowanych i czolgow w walce,
SG WP, Warszawa 1998, s. 69.
ziz Zasady strzelania z bojowego wozu piechoty BWP-2, MON, Warszawa 1993, s. 32-33.
Zob. J., Wawrzynéw J., Potocki, Wymienia¢ czy modernizowa¢ BWP-1, ,Przeglad Wojsk
Ladowych” 2000, nr 4, s. 85-87
Z. Sakowski, Szkolenie dzialonowych-operatoréw BWP-1, ,Przeglad Wojsk Ladowych"
1995, nr 12, s. 43-44.
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bojowych dzialonowemu operatorowi i dowodcy pole widzenia do 7,5°, w zasadzie
ograniczajgc obserwacje do przestrzeni powietrznej z przodu pojazoiu251
Prowadzenie w tych warunkach obserwacji z lewej, prawej strony i do tylu jest bardzo
ograniczone, a w wielu przypadkach wrecz niemozliwe™,

Kolejng przeanalizowang grupa srodkéw ogniowych, ktore mogtyby znalez¢
zastosowanie w powszechnej obronie powietrznej wojsk lgdowych jest uzbrojenie
poktadowe czotgow. Pododdziaty czotgow sa obecnie wyposazone w czotgi Srednie
kilku typow: PT-91 ,TWARDY"™ T-72 lub ,Leopard-2A". Moga one realizowac
wiekszos¢ potencjalnych zadan bojowych i na ich bazie tworzone sa podstawowe,
ogolnowojskowe elementy ugrupowania bojowego dywizji zmechanizowane] i
brygady"'**. Badania wstepne wskazywaty, ze zasadne byloby uzycie do w
powszechnej obronie powietrznej uzbrojenia czotgow.

Zarébwno armaty czolgowe oraz 12,7 mm wielkokalibrowe karabiny
maszynowe (NSW). Jednak badania wtasciwe wykazaly juz szereg ograniczen w ich
wykorzystaniu. Ograniczenia w uzyciu NSW wynikajg z jego stosunkowo matego
zasiegu do ok. 1500 m"W\. Uniemozliwia to w praktyce razenie Smiglowca na
odlegtosciach wiekszych™®. Potwierdzajg to rowniez zapisy instrukcyjne dotyczace
zasad strzelania, jak rowniez wyniki strzelan bojowych. Wyposazenie NSW w
celownik kolimatorowy K10-T powoduje, ze strzelajgcy z niego zotnierz musi by¢
dobrze przygotowany i wyszkolony w strzelaniu do celéw powietrznych™X. Strzelanie
prowadzone w warunkach ograniczonej widzialnosci wykazaly rowniez, ze
najkorzystniejsze jest zastosowanie nabojow z pociskami smugowymi |
przeciwpancerno-zapalajgcymi  w  stosunku CO moze nieco poprawic

obserwacje i skutecznosc¢ prowadzonego ognia.

®L strzelanie z czolgu PT-91 (podrecznik), SG WP, Warszawa 1997.

W sposOb szerszy i doktadniejszy zadania poszczegdéinych elementéw ugrupowania dywizji
zmechanizowanej w réznych rodzajach dziatah bojowych z ich doktadng charakterystykg przedstawia
W., Kaczmarek H., Huzarski, Obrona i natarcie dywizji, AON, Warszawa 1997, s. 73.

Szczegbétowe charakterystyki i mozliwosci prowadzenia ognia do $migtowcéw z
czolgowego karabinu maszynowego sa zamieszczone [w]: Cz. Jedrys, Strzelanie z czolgowego
karabinu maszynowego, ,Przeglad Wojsk Ladowych” 1987, nr 9, s. 19.

% Strzelanie z czotgu PT-91...0p. cit., s. 60

** Do SmigtowcOw obnizajgcych sie (podnoszacych sie) nalezy strzelaé NSW z
wyprzedzeniem 0-20, do $migtowcéw znajdujacych sie w potozeniu ,zawieszonym” (w zawisie) nie
nalezy stosowac, wprowadza¢ zadnych wyprzedzenh. Lecz naprowadzaé krzyz siatki celownika na
Srodek celu, 12,7 mm wielkokalibrowy karabin maszynowy NSW (opis i uzytkowanie, sposoby i
zasady strzelania), MON, Warszawa 1985, s. 133.

" Do strzelania z karabinu maszynowego stosuje sie naboje z pociskami B-32, BZT-44, MDZ
0 natychmiastowym dziataniu o maksymalnej dono$nosci 6000, przy odlegtosci ognia celowanego =
2000 m. Tamze, s. 134.

Zasady strzelania z czolgow (ZScz-87), MON, Warszawa 1988, s. 43.
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Majac na wzgledzie liczne ograniczenia uzycia NSW w strzelaniu do celow
powietrznych wystgpita potrzeba poszukiwania innych, dodatkowych Srodkow
ogniowych mogacych poprawi¢ efektywnosSc¢ ognia powszechnej obrony powietrznej.

W tym celu kolejne czynnosci badawcze ukierunkowatlem na ocenie
mozliwosci uzycia armat czotgow. Podobnie, jak w przypadku NSW juz na etapie
badan wstepnych uwidocznity sie istotne ograniczenia w uzyciu armat czotgowych do
strzelaC powietrznych. Wynikajg one z konstrukcji czotgéw gtdéwnie ich wiez oraz
armat. Wplywaja one na ograniczenia w prowadzeniu ognia do 2500 m, pomimo, iz
zakres podziatki celownika umozliwia strzelanie na odlegtosci 6700 MY\ Istotnym
ograniczeniem armat czotowych sg rowniez ich male Kkaty podniesienia w
ptaszczyznie pionowej, ktére wynosi 18 stopni (3-00)™°.

Stosunkowo maty kat podniesienia armaty ogranicza strzelanie do celow
powietrznych bedacego w powietrzu na wysokosci 300 m i na odlegtosci nie wiekszej
niz 1000 m od czotgu. Ograniczenia w tym zakresie sg rowniez wynikiem matego
pola widzenia z celownika teleskopowego, ktére wynosi 3-00. Male pole widzenia
celownika powoduje, ze wykrycie i utrzymanie poruszajgcego sie celu powietrznego
w strefie obserwacji"®”" jest bardzo trudne. W celu zwiekszenia skutecznosci ognia z
czolgu naszym zdaniem nalezatoby powroci¢ do amunicji odtamkowej z zapalnikiem
czasowym, ktorg dysponowaty czolgi T-55'®". Tego rodzaju pocisk rozrywat sie na
okoto 1000 odtamkéw, z czego potowa z nich to odtamki skuteczne. Aby wiec
zniszczyC¢ Smigtowiec nie bylo konieczne bezposrednie trafienie pociskiem celu

powietrznego.

Whnioski:

0 Bron strzelecka i wyborowa obecnie wystepujgca w wojskach Igdowych
umozliwia w zasadzie prowadzenie ognia do sSmigtowcéw i innych celow
powietrznych wykonujgcych loty na matych | bardzo matych wysokosciach 30-
50 m i odlegtosci nie wiekszej niz 1000 m. Przyrzady celownicze mechaniczne

oraz optyczne sa stabym elementem tego typu broni. Wymagajga, bowiem

z., Moszumarnski W., Wieleba, Strzelanie z czolgéw ogniem posrednim, MON, Warszawa
1986, s. 118-121.

Do smigtowcéw bedacych w zawisie najlepiej jest celowaé przy 7- krotnym powiekszeniu
ze wzgledu na wiekszg mozliwo$¢ doktadnego rozpoznania i trafienia w cel, R. Popiotek, Prowadzenie
ognia do celéw naziemnych i powietrznych, ,Przeglad Wojsk Ladowych” 1992, nr 4, s. 46.

W jednostce ognia kazdego czotgu T-55 znajdowato sie 5 nabojow odtamkowych do
strzela¢ powietrznych UO-415 2z zapalnikiem czasowym WM-3Tabela zapalnika i jego
szczegOtowa charakterystyka przedstawiona jest [w]: J., Gomoitka Cz., Jedrys, Zwalczanie
Smigtowcow uzbrojonych. Dodatek, ,Przeglad Wojsk Ladowych" 1978, nr 6, s. 46.

167



perfekcyjnego wyszkolenia Strzelca w zakresie umiejetnosci prawidtowego
wprowadzania skomplikowanych poprawek. Stabo$¢ konstrukcyjna celownika
optycznego PSO-1 wplywa istotnie na ograniczenie mozliwosci strzelania do
nisko lecacych celéw powietrznych w trudnych warunkéw pogodowych
(ograniczonej widocznosci, w nocy - zasieg strzelania spada ok. 30-50%). W
tym kontek$cie wydaje sie konieczne wprowadzenie do uzbrojenia broni
strzeleckiej, w tym karabindw wyborowych o wiekszym kalibrze i sile razenia
celéw na wiekszych odlegtosciach.

Glébwne ograniczenia uzycia w powszechnej obronie powietrznej broni
strzeleckiej i poktadowej BWP-1 wynikajg z niekorzystnych wihasciwosci
konstrukcyjnych transportera, jego uzbrojenia, matych mozliwosci obserwacji
przestrzeni powietrznej oraz zbyt skomplikowanych i czasochtonnych zasad
obowigzujgcych w czasie strzelania. W tym wzgledzie wydaje sie pozadana
albo modernizacja wozow bojowych albo zakup nowego typu, co poczeci tylko
rozwigzano zakupujgc finski transporter opancerzony ,PATRIA".

Prawo decydowania o otwarciu ognia z broni strzeleckiej we wszystkich
przypadkach walki ze srodkami napadu powietrznego powinni mie¢ dowodcy
druzyn (BWP), a tylko w sprzyjajacych warunkach i okoliczno$ciach - dowodcy
plutonow (kompanii).

Decyzje do otwarcia ognia z broni poktadowej BWP samodzielnie powinni
podejmowac dzialonowi-operatorzy natychmiast po sygnale alarmu lotniczego,
przekazanego przez czotgowy telefon wewnetrzny (CzTW) Ilub w sieci
dowodzenia kompanii. Dowddcy BWP tylko w sprzyjajacych sytuacjach moga
kierowaC ogniem dzialonowych-operatorow.

Nalezy wykluczy¢ scentralizowane kierowanie ogniem dzialonowych-
operatoréw w pododdziatach (kompaniach) w czasie odpierania uderzei SNP
przeciwnika w zakresie podziatu, zesSrodkowania przenoszenia lub
poprawiania ognia. Szczegdlne ograniczenia dotycza zesrodkowania ognia
oraz jego podziatu.

Istotng staboscig BWP-1 jest brak w jego wyposazeniu wyrzutni granatow
dymnych, co uniemozliwia szybkie wykonanie manewru pod ostong dymu.
Szybkie uruchomienie zamontowanej w BWP termicznej aparatury
dymotworczej (TAD) wymaga diuzszego czasu (wigczenie i nagrzanie sie

silnika), ktory jest zrédlem stawianej zastony.
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O Poza czotgami PT-91 ,Twardy” i ,Leopard” zaden z eksploatowanych obecnie
w wojskach Iladowych nie posiada urzgdzenia ostrzegajgcego zaloge o
opromieniowaniu pojazdu wigzka laserowg, co ma ogromne znaczenie w
mozliwosci podjecia dziatan samoobronnych.

O Kaliber 12,7 mm czolgowego NSW ijego dos¢ maly zasieg w konfrontacji z
nowoczesnymi srodkami napadu powietrznego jest obecnie niewystarczajgcy.
Konieczno$S¢ prowadzenia strzelania z NSW przez zotnierza, ktéry znajduje
sie na zewnatrz czotgu naraza go na szybkie wyeliminowanie z walki.

O Niski poziom nowoczesnosci uzbrojenia polskich czolgbw oraz zbyt mata
efektywnosC ich systemOw kierowania uzbrojeniem ograniczajg w praktyce
strzelanie z armat czotgowych w nocy do 800 m, o 50-60% mniej niz w czasie
strzelania w warunkach dziennych.

0 Niekorzystne wiasciwosci konstrukcyjne wiez czolgowych ograniczaja
mozliwosci strzelania do $migtowca z armaty czotu do odlegtosci 2400 m. Do
celéw znajdujgcych sie na wiekszych wysokosciach niz 300 m nie mozna
prowadzi¢ ognia z armaty ze wzgledu na brak mozliwosci nadania jej

wiekszego kata podniesienia.

4.3. Zestawy rakietowe i armaty artyleryjskie

Diagnoza objeta rowniez ocene obecnego potencjatu, skupionego w
oddziatach (pododdziatach) rakietowych i artylerii wojsk ladowych. Uzyskane wnioski
stanowity podstawowg ptaszczyzne weryfikacji obecnych mozliwosci samoobrony
pododdziatow artylerii przed atakami z powietrza. Badania wstepne w tym zakresie
ujawnity juz pierwsze trudnosci ograniczajgce te mozliwosci. Gtéwng ich przyczyng

sg konstrukcje armat, haubic artyleryjskich oraz stosunkowo mate zasiegi strzelania.

Dywizjony 122 mm SH 2S-1 ,Gozdzik”, ktore dominujg w wyposazeniu
pododdziatow artylerii wojsk lgdowych nie majg zadnych mozliwosci prowadzenia
ogniowej] samoobrony przed atakami z powietrza”®".

Pododdzialy artylerii (w szczegoélnosci baterie mozdzierzy kalibru 120 mm)
moga zwiekszy¢ swojg zywotnos¢ przez postawienia zaston dymnych w rejonach
powietrznych rubiezy ogniowych $rodkéw napadu powietrznego przeciwnika,

oSlepiajac je. Strzelanie pociskami dymnymi prowadzi sie wedlug ogdélnych zasad

? Zob. Instrukcja o organizowaniu i prowadzeniu walki ze $migtowcami nieprzyjaciela przez
dywizje zmechanizowang (pancerng). MON, Warszawa 1988, s. 53-54.
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ogniem cigglym. Rubieze zadymiania mogg by¢ wyznaczane w odlegtosci nie
wiekszej niz 1500-2000 m przed celami ataku $migtowca np. czolgami™™. Ogien
moze byC przenoszony na kolejne rubieze zadymiania. Pozostate srodki rakietowe
bedgce obecnie w uzbrojeniu: BM-21, ,Toczka”, tuna” i ,Pion” rOwniez nie majg
zadnych srodkéw ogniowych do podjecia walki z celami powietrznymi.

Jedynym zestawem, ktory moze w ograniczony sposob realizowac
samoobrone przed uderzeniami z powietrza jest pie¢ zestawow typu ,Dana”, ktore
majg zamontowane karabiny maszynowe do strzela¢ powietrznych.

W grupie srodkow przeciwpancernych, kitére moga ogniowo przeciwdziata¢
atakujgcym i nisko lecacym celom powietrznym (gtéwnie jednak Smiglowcom) sg
wyrzutnie typu 9P-133 lub 9P-148 ,Konkurs”. Przeznaczone sg one do zwalczania
celow opancerzonych, ale w sytuacjach uzasadnionych moga by¢ wykorzystane jako
Srodek niszczenia (obezwladniania) np. Smigtowcoéw przeciwnika w powietrzu @,
Zasieg skuteczny przy strzelaniu pociskami 9M14P wynosi do 3 km, co ogranicza ich
uzycie do tej odlegtosci. Przeciwpancerny pocisk kierowany 9M14P (9M14P1,
OM14P2, ktére sa montowane na wyrzutni 9P-135 FAGOT) stanowig
zmodernizowang wersjg pocisku 9M14M. Z wuwagi jednak na dokladnosc
wypracowania wspotrzednych Zrédta Swiatta (promieni podczerwonych réwnych 0,15
m) zestaw ppk ,FAGOT” moze niszczy¢ smigtowce na odlegtosci do 2000 m, ktorych
wysokos¢ przekracza jeden metr, i ktore emitujg promieniowanie podczerwone.

We wspoiczesnych SNP beda to najczesciej nagrzane silniki, gazy wylotowe
lub nagrzany kadtub. Intensywnos$¢ promieniowania podczerwonego, emitowanego
przez rozne elementy w Smiglowcach zalezy od temperatury tych czesci, ktore
spetniajg role zrédet promieniowania podczerwonego™®". Wiasciwosci zestawu
dowodza, ze wyrzutnia 9P-133 posiada tylko mozliwosci niszczenie (obezwiadnianie)
Smigtowcow, bedacych w zawisie. Jednak ite skromne mozliwosci beda uzaleznione
od warunkow przenikliwosci promieniowania podczerwonego, ktore ulega ostabieniu
wskutek przechodzenia przez rézne warstwy czasteczek materialnych. Ostabienie to
polega na zmniejszeniu mocy promieniowania, gtdwnie wskutek pochtaniania i
rozpraszania czesci energii.

W wyniku jego pochfaniania powstajg straty energii promieniowania

podczerwonego, wywotujgce wzrost temperatury ciala pochtaniajgcego te energie.

Zob. K. Czajka, Podstawowe problemy realizacji zadan wsparcia bezposredniego, ,Zeszyty
Naukowe”, AON, Warszawa 1996, nr 4, s. 104-106.
K. Czajka, Artyleria brygady w walce, AON, Warszawa 1995, s. 8.
Zrodiem promieniowania w przeciwpancernym pocisku kierowanym 9M14P1 sg smugacze.
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Natomiast w czasie rozpraszania do odbiornika w gtowicy pocisku dociera tylko
czes¢ energii promieniowania podczerwonego emitowanego przez nadajnik. Energia
promieniowania podczerwonego jest pochtaniana gtownie przez molekuty pary
wodnej i ozonu wskutek tak zwanego molekularnego pochtaniania rezonansowego.

Druga przyczyng ostabienia energii promieniowania podczerwonego w
atmosferze jest jej rozpraszanie, spowodowane przez rozne czgstki materialne
unoszace sie w powietrzu (krople wody, kurz, dym).

Stopien  rozpraszania promieniowania podczerwonego przez czastki
materialne zalezy od S$rednicy tych czgstek i ich ilosci w jednostce objetoscPA.
Ograniczenia konstrukcyjne wyrzutni 9P-133 znacznie komplikuja jej uzycie
przeciwko Smigtowcom. Skutecznos¢ zestawu obniza réwniez rodzaj pocisku 9P14P-

1 stosowany w wyrzutni, ktéry aby zniszczy¢ Smigtowiec musi go trafi¢ bezposrednio.

Whnioski:

0 Obecne uzycie armat, haubic artyleryjskich, zestawdw rakietowych oraz
srodkow przeciwpancernych bedzie w powszechne] obronie powietrznej
utrudnione lub wrecz niemozliwe ze wzgledu na drastycznie matlg ilos¢
ogniowych srodkoéw samoobrony prze atakami z powietrza.

O Duze ograniczenia w prowadzeniu ognia do celow powietrznych moga
wystgpi¢ przy prébie samoobrony pododdziatdw przeciwpancernych
wyposazonych w przeciwpancerne pociski kierowane typu 9P-133. Gitdéwne
ograniczenia wynikajg ze stosunkowo matych zasiegéw ognia 9P-133 do 3000
m.

O Obecnie mozliwosci Srodkdw rakietowych i artyleryjskich do ognia
posredniego w zakresie samoobrony przez stawianie zaston dymnych sg dos¢
duze, ale ich wykorzystanie moze by¢ uzaleznione od aktualnych warunkow
atmosferycznych, ktére mogg ogranicza¢ lub uniemozliwi¢ wykonanie takich

zapor.

Srednica czastek materialnych unoszacych sie w powietrzu moze mie¢ wymiary od 0,2 do
60 mikrometréw, a ich ilos¢ moze waha¢ sie od kilku do kilkunastu tysiecy w szesciennym
centymetrze. Przy zmniejszonej przezroczystosci atmosfery spowodowanej obecnos$cig czastek
materialnych o $rednicy ponad 2 mikrometry (mgta, pyt, kurz) fale podczerwone o dtugosci do 1,5
mikrometra ulegajg catkowitemu rozproszeniu...op. cit., s. 82.
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4.4. Srodki inzynieryjne

Czynnosci badawcze w prowadzonej przeze mnie diagnozie obejmowaty
rowniez ocene mozliwosci uzycia w powszechnej obronie powietrznej min potencjatu
Analiza wyposazenia podddziatow inzynieryjnych w srodki bojowe wykazata, ze sg
obecnie wyposazone w miny kierunkowego dziatania, fugasy, tadunki wydtuzone itp.
Wymienione $rodki bojowe mogg zostaC uzyte przeciwko Smigtowcom i nisko
lecacym samolotm jedynie w formie zasadzek Ich stosunkowo maly zasieg
razenia (Srednio o0k.100 m) ogranicza ich uzycie tylko do najbardziej
prawdopodobnych (wyselekcjonowanych) kierunkéw (tras) podejscia Srodkow
napadu poweitrznego sSmigtowcdéw przeciwnika. Ogranicza to uzycie min
kierunkowych do zabezpieczenia wiekszych luk w ugrupowaniu wojsk lgdowych.
Zasadzka z uzyciem min kierunkowych powoduje, ze ich eksplozja tworzy strefe
odtamkow razacych przelotujgce cele poweitrzne w stosunkowo waskiej przestrzeni.

Uzycie min ogranicza sie obecnie do wykonania kierowanych pdl minowych
(grupy min) typy MON-100, ustawianych w taki sposob, aby po ich wysadzeniu strefa
odtamkéw stworzyta zapore o0 wymiarach pozwalajgcych zamkngC dogodnag

przestrzen do przelotu sSmigtowcow przeciwnika\®".

Odtamkowa mina kierunkowego razenia MON -100
z kadtubem metalowym
Miny MON-100 najkorzystniej jest ustawiaC w polu minowym grupami
oddalonymi od siebie o 150-200 m, a miny w grupach rzedami oddalonymi od siebie
o 50 mMY® Mozliwe jest réwniez uzycie tadunkow wydluzonych £W-1, ktorych
detonacja pod przelatujgcym SNP powoduje wytworzenie sie powietrznej fali
uderzeniowej, skladajgcej sie gtownie z gruntu i kamieni itp. Moze ona uszkodzic

Smigtowiec lub spowodowaé utrate jego sterownosci. W literaturze wymienia sie

268 3, Wolak, Saperskie zasadzki, ,Przeglad Wojsk Ladowych” 1995, nr 4, s. 36.
269 Tamze, s. 37.
?° Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych, SG WP, Warszawa 1994, s. 102.
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rowniez wykorzystywanie przeciwko np. Smiglowcom fugasow detonowanych w
cieSninach terenowych. Wysadzenie materialu wybuchowego umieszczonego w
gruncie powoduje wyrzucenie w pozgdanym kierunku kamieni i innych przedmiotow
umieszczonych nad tadunkiem (metalowych pretow, otowianych lub metalowych kul

itp.).
45. Maskowanie

Istotnym przedsiewzieciem w powszechne]j obronie powietrznej jest
maskowanie™\ Uzycie sprzetu do maskowania zwieksza zywotnos¢ celow
prawdziwych. Maskowanie™" w powszechnej obronie powietrznej powinno skierowac
ogien SNP przeciwnika na cele falszywe zwiekszajac tym samym zywotno$é
pododdziatbw zmechanizowanych i pancernych oraz rozpraszajac potencjat
uderzeniowy SNP. Pozorowanie mozna realizowaé (np. przez rozmieszczenie makiet
sprzetu bojowego). Jako celéw pozornych mozna uzyC przygotowanych
trojwymiarowych makiet, ktére promieniujg na rdéznych dlugosciach fal, a ich
spektrum elektromagnetyczne podobne jest do rzeczywistych systemow broni i
sprzetu. SkutecznoSC dziatan pozornych™ zostala potwierdzona w badaniach
poligonowych prowadzonych w NATO (brak dziatan pozornych powodowat
zwiekszenie strat w obronie dywizji okoto 30%)y"'*\. Zostalo to rowniez potwierdzone,
w wojnie w rejonie Zatoki Perskiej, Kosowie, gdzie czesto atakowane byty przez
samoloty i Smigtowce czy rakiety skrzydlate wojsk sprzymierzonych makiety
pneumatyczne wyrzutni  pociskdw  kierowanych SCUD i czolgbw T-72
charakteryzujgce sie duzg wiernoscig ksztattow. Emitowaly one rowniez podobne do
rzeczywistych promieniowanie fal na roznych dlugosciach™*. Budowa obiektow
pozornych ma charakter pasywnego (biernego) oddzialywania na system
rozpoznania przeciwnika. Wymaga aktywnego udziatu, lecz w swej istocie rozni sie

od ukrywania tym, ze celowo dgzy sie do ujawnienia obiektow.

' Pozorowanie to przedsiewziecia majgce na celu wprowadzenie przeciwnika w btad, albo
fatlszywie przestawia¢ mu rzeczywistoS¢ w celu sktonienia go do zareagowania w sposob szkodliwy
dla jego”s”raw, AAP-6 Stownik termindw i definicji w NATO, MON, Warszawa 1999.

Pozorowanie, statyczne Ilub dynamiczne (manewrowe) oddzialywania na system
rozpoznania przeciwnika, wymagajace aktywnego udzialu tego systemu A. Szydiowski, Zarys teorii
maskowania w obronie powietrznej, AON, Warszawa 1994, s. 7.

P. Nemec, Nowe poglady na dziatania pozorne, ,Zeszyty Naukowe", AON, Warszawa
1993, nr 3, s. 81-83.

W. Zajdzinski, Maskowanie w sitach zbrojnych panstw obcych, AON, Warszawa 1994, s.
58.
P. Nemec...op. cit., s. 86.
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Ukrywanie (maskowanie zachowawcze™\®) w swej istocie polega na dazeniu
do catkowitego wyeliminowania mozliwosci wykrycia przez rozpoznanie przeciwnika
rzeczywistych obiektow, dziatan i zjawisk.

Wyniki badan wiasciwych wykazuja, ze obecnie w powszechnej obronie
powietrznej wojsk lgdowych nie moze by¢ w pelni realizowane: maskowanie
bezposrednie (taktyczne) i maskowanie operacyjne. Maskowanie bezposSrednie moze
niwelowa¢ cechy demaskujagce danych obiektow. W tym celu moga byc
wykorzystywane gtownie podreczne srodki maskowania, a tylko w bardzo
ograniczonym zakresie istnieje mozliwoS¢ wykorzystania specjalnych makiet
uzbrojenia i sprzetu bojowego. Obecne przedsiewziecia maskowania wojsk lgdowych
moga tylko w ograniczony zakresie byC wzmacniane przez sity i srodki ze szczebla
operacyjne™*. Ograniczony obecnie zakres tych przedsiewzie¢ wynika z faktu, ze w
strukturze polskiej dywizji czy brygady nie ma pododdziatdow maskowania, a etatowe
techniczne s$rodki maskowania sg przestarzate oraz wystepujg w zbyt w matych
iloSciach. Obecnie do stosunkowo waskiego spektrum zadan mozliwych do
zrealizowania na szczeblu taktycznym wojsk ladowych z wykorzystaniem Srodkéw
technicznych mozna zaliczy¢V\®:

- malowanie maskujgce zotnierzy i sprzetu technicznego™\®,

- stosowanie masek i zaston (jest to mozliwe tylko po uprzednim ustaleniu, ktore
cechy wewnetrzne Ilub zewnetrzne stanowig cechy demaskujgce™®® dla
poszczegolnych obiektéw),

- budowe obiektow pozornych z uzyciem $rodkow etatowych | materiatow
podrecznych.

Wystepujace obecnie rodzaje masek (samochodowa letnia MS-L, czotgowa
lethia MCz-L, piechoty letnia MW-L i artyleryjska letnia MA-L) nie w peini,
odpowiadajg wspolczesnym wymaganiom i potrzebom ukrycia wojsk. Ich

zastosowanie ogranicza sie do ukrywania sprzetu bojowego przed rozpoznaniem

276
277

Tamze, s. 182.

P. Nemec...op. cyt., s. 81.

W. Kawka, Udziat wojsk inzynieryjnych w realizacji przedsiewzie¢ maskowania wojsk
operacyjnych, Materialy z sympozjum naukowego nt. ,Obrona przeciwsmiglowcowa w wojskach
ladowych”, AON, Warszawa 2001, s. 31.

?"® Malowanie maskujgce sprzetu technicznego realizowane jest obecnie w WP dwuetapowo:
malowanie maskujace wykonywane przez producentdéw sprzetu lub zaklady remontowe oraz dorazne
malowanie pozorujgce (deformujgce) obiektéw statych (ruchomych) realizowane w jednostkach
wojskowych. Mankamentem malowania farbami poliwinylowymi jest to, ze chroni ono jedynie przed
rozpoznaniem optycznym i tylko w niewielkiej czesci zabezpiecza sprzet bojowy przed rozpoznaniem
radiolokacyjnym, termowizyjnym, W. Kawka...op. cit., s. 32-33.

Cechy demaskujgce sa to cechy charakterystyczne przedmiotu, ktére mozliwe sa do
zidentyfikowania, A. Szydtowski...op. cit., s. 8.
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wzrokowym lub optycznym. Jednak w przypadku zastosowania przez strone
przeciwng rozpoznania termowizyjnego i radiolokacyjnego maski tego typu sa mato
skuteczne.

Budowa obiektow pozornych w oddziatach (pododdziatach) wojsk ladowych
moze obecnie byC realizowana jedynie przy uzyciu srodkow podrecznych, a efekty
tego dziatania sg stosunkowo mate. Natomiast mozliwoS¢ zastosowanie makiet,
odbijaczy katowych lub przenosnych Zzrédet cieplnych sg znikome ze wgladu na
chroniczny brak w wyposazeniu wojsk ladowych tych Srodkéw"@"

Mozliwo$¢ wsparcia przedsiewzie¢ maskowania ze szczebla operacyjnego jest
rowniez bardzo ograniczone. Glownym powodem takiego stanu jest to, ze na
szczeblu operacyjnym wojsk lagdowych wystepuje tylko jeden specjalistyczny
pododdziat, jakim jest kompania maskowania rozwijana dopiero w czasie kryzysu i

wojny.

Rysunek 40. Struktura kompanii maskowania rozwijanej w korpusie wojsk lgdowych
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie materialdw z Katedry Wsparcia AON

28 W., Slemp W., Kawka, Informator sprzetu inzynieryjnego wojsk wiasnych, AON, Warszawa
1999, s. 113.
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Dos¢ skromna struktura kompanii maskowania sprawia, ze moze zosta¢ uzyta
tylko do wybranych zadan:

- rozbudowy pozornych rejonéw zeSrodkowania wojsk, stanowisk dowodzenia
szczebla taktycznego i operacyjnego,

- urzadzania pozornych przepraw,

- przygotowania ograniczonej ilosci makiet i masek.

Struktura i aktualne wyposazenie techniczne kompanii maskowania pozwalajg

na wsparcie powszechnej obrony powietrznej wytacznie w przypadku:

- urzgdzania pozornego rejonu zesrodkowania oddziatu (BZ) w ciggu dwoch daéb,

- urzadzania pozornego SD szczebla taktycznego (6-8 h), szczebla operacyjnego
(10-12 hfAn,

Znacznie Kkorzystniejsza sytuacja istnieje obecnie w wyposazeniu wojsk
ladowych w Srodki dymne™®. Maskowanie dymem stanowi wazny element w
ostabianiu skutkdw uderzen powietrznych.

Pomimo braku w obecnej strukturze ZT, oddziatow pododdziatdw zadymiania
j, znajduje sie w niej dos¢ duzy potencjat roznorodnych $rodkéw dymnych. Poza tym
korpus wojsk lgdowych posiada mozliwosci dodatkowego wsparcia ZT, oddziatdbw w
Srodki dymne. Wzmocnieniem tym w obecnych warunkach moze byC kompania
zadymiania. Jednak jej wyposazenie w generatory dymu typu SGD-2 ogranicza ich
uzycie do wykonywania zaston dymnych w gtebi ugrupowania (strefie tylone))"\®".
Ocena obecnego potencjatlu srodkoéw dymnych wskazuje jednak, ze w wojskach
znajduje dosC¢ duza ilos¢ srodkow dymnych o dobrych wihasciwosciach
dymotworczych"®”. Jednak ich uzycie moze by¢é problematyczne lub catkowicie
niemozliwe w przypadku powstania trudnych warunkow atmosferycznych, np. silny

wiatr, opady deszczu itp.

Whioski:
O RacjonalnosSC i wysoka skutecznos¢ dziatan pozornych moze zostaC osiggnieta
tylko w przypadku zastosowania na szerokg skale specjalistycznych makiet

pneumatycznych sprzetu bojowego oraz specjalistycznych siatek deformujgcych

B. Saganowski, Zasady wykorzystania i dziatanie brygady saperéw w zabezpieczeniu
inzynieryjnym prowadzonych operacji, AON, Warszawa 1994, s. 17.
Zob. K., Wieczorek A., Zuterek, Srodki maskowania, ostrzegania i ochrony czotgéw przed
amunicjg inteligentng ,Mysl Wojskowa” 1991, nr 4, s. 67.
AN K Streiau, Wykorzystanie srodkéw dymnych na polu walki, ,My$l Wojskowa” 1992, nr 2, s.
60-61.
Zob. Stosowanie srodkéw dymnych w dziataniach bojowych, MON, Warszawa 1980.
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rzeczywiste ksztatty danego obiektu. Obecnie najbardziej dotkliwy | widoczny jest
brak nowoczesnych siatek maskujgcych oraz innych technicznych Srodkow
pozorowania wojsk i Srodkéw walki, co w praktyce wyklucza skuteczne ich
maskowanie.

Wystepujace, w obecnym wyposazeniu wojsk lgdowych $rodki dymne, w
sprzyjajagcych  warunkach  atmosferycznych mogg ostabi¢  skutecznos¢
rakietowych i artyleryjskich $rodkéw razenia uzywanych przez SNP. Gléwnym
wymogiem w tym wzgledzie jest uzyskanie odpowiedniego stezenia zastony
dymnej, ktorej osiggniecie wymaga jednoczesnego uzycia duzej liczby Swiec,
granatow dymnych lub generatoréw o duzej wydajnosci.

Brak w obecnych strukturach ZT, oddzialdw wojsk lgdowych pododdziatow
zadymiania sprawit, ze maskowanie dymem musi by¢ realizowane zgodnie z

zasadg powszechnosci przez wszystkie oddzialy (pododdziaty) rodzajow wojsk.
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5. KONCEPCJA PLANOWANIA | ORGANIZACJI
POWSZECHNEJ OBRONY POWIETRZNEJ W WOJSKACH
LADOWYCH

w trakcie analizy dostepnej literatury encyklopedycznej, stownikowej oraz
leksykalnej mozna spotkac sie przynajmniej z kilkoma definicjami koncepcji.

Pierwsza z nich pochodzi ze Stownika wspoétczesnego jezyka polskiego, ktory
uimuje je jako; ,...0golny zarys planu dziatania wykonanie, rozwigzanie czegos,
pomyst, projekt schemat..

Stowniku jezyka polskiego podobnie okresla ja jako: ,...0ogo0lne ujecie,
obmyslony plan dziatania, rozwigzanie czegos, teoria, pomyst, projekt

Kolejnym zrodiem stownikowym, ktory definiuje koncepcje jest Stownik
wyrazow obcych, ktéry postrzega ja jako: ,...pomyst, projekt, obmys$lony plan
dziatania...

Przedstawione powyzej pojecia koncepcji sa zbyt ogolne i mato precyzyjne,
zawierajg sie w kilku ogolnych hastach: plan, projekt, pomyst, schemat, ktore
uznaliSmy za niewystarczajgce. W tej sytuacji przyleliSmy, ze konieczne jest
skorzystanie z terminologii wojskowe;.

Stownik terminologii wojskowej NATO okresla koncepcje jako: ,...koncept,
koncepcja, zamyst...

Precyzyjniej i bardziej obszernie definiuje koncepcje Stownik termindw i
definicji NATO AAP-6 (U), ktory definiuje jg jako: ,.przedstawienie pomystu
wyrazajgcego sposob wykonania lub przeprowadzenia czegosS, mogace prowadzi¢
do przyjecia pewnej procedury NATO...

W Regulaminu dziatan wojsk ladowych, koncepcje postrzega jest jako;

Jdea, mys| przewodnia osiggniecia celu dziatania, sposob wykonania zadania
bojowego formutowanego przez dowddce. ™\

Po dokonaniu analizy poszczegolnych interpretacji koncepcji zadna z nich nie
spetnita wymaganej doktadnosci, jasnosci sformutowania. Dlatego sposrod kilku
definicji przyjelismy dla koncepcji powszechnej obrony powietrznej nastepujace

brzmienie:

223 Stownik wspotczesnego jezyka polskiego, WILGA, Warszawa 1996, s. 401.
25 Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1996, s. 921. )
W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych i zwrotdw obcojezycznych. Swiat Ksigzki,
Warszawa 2000, s. 271.

269 Podreczny stownik angielsko-polski terminologii wojskowej NATO, MON, Warszawa 1997,
S. 85.

zjf NATO AAP-6 (U) Stownik terminéw i definicji NATO, MON, Warszawa 1998, s. 77.
Regulamin dziatan wojsk lgdowych (tymczasowy), AON, Warszawa 1998, s. 224.
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Pomyst, projekt wyrdzejacy sposéb zepidnowenie / zorgenizowenie
powszechnej samoobrony przez atakowany z powietrza obiekt zmierzajgcy do
osiggniecia pozytywnych efektow w kazdych warunkach dziatan bojowych.

Rozdziat ten stanowi zbior konstruktywnych propozycji usprawniajgcych
powszechng obrone powietrzng wojsk ladowych.
Prezentacje dziatan usprawniajgcych rozpoczynamy od zmian w planowaniu

powszechnej obrony powietrzne;.

5.1. Planowanie powszechnej obrony powietrznej

Gtébwnym organem, ktory kieruje organizacjg i opracowuje gtdwng koncepcje
powszechnej obrony powietrznej jest dowodztwo wojsk lgdowych. W czasie procesu
wypracowania koncepcji powszechnej OP nalezy uwzgledni¢ zadania wojsk
operacyjnych ich zagrozenie powietrzne oraz warunki, w jakich bedg prowadzone
dziatania bojowe (teren i pora doby). Koncepcja powszechnej OP powinien by¢
integralnym elementem (np. jednym z zatgcznikow) rozkazu operacyjnego, ktory
kierowany bedzie bezposrednio do podwladnych dowddcow ZT Ilub oddziatow

ogolnowojskowych.

Rysunek 41. Schemat planowania powszechnej obrony powietrznej na szczeblu
ogdinowojskowego ZT (oddziatu)
Zrodto: Opracowanie whasne
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w  mysl gtdwnych wytycznych dowddcy wojsk lgdowych dowdodcy
poszczegoblnych korpusOw a obecnie w polskich wojsk ladowych dowodcy ZT
opracowuja koncepcje powszechnej OP na swoim szczeblu. Jest to podyktowane
tym, ze tylko na szczeblu centralnym-dowoddztwa wojsk ladowych jest mozliwe
zaplanowanie wszystkich przedsiewzie¢ wedtlug jednolitej mysli i zamiaru
odpowiadajacemu ogolnej sytuaciji operacyjnej w tym prognozowanemu zagrozeniu
powietrznemu.

Dowodcy ZT i oddzialtdw w Sciste] wspotpracy z szefami rodzajow wojsk na
podstawie planu powszechnej OP przetlozonego opracowuja wnioski dotyczgce
zakresu realizacji powszechnej OP dla poszczegolnych rodzajow oddziatow i
pododdziatow (zmechanizowanych | pancernych, artylerii, wojsk Inzynieryjnych i
innych). Podstawg do opracowania planu powszechnej OP sg wytyczne dowodcy
organizujacego powszechng OP.

Plan powszechnej obrony powietrznej powinien precyzowac catoksztait
przedsiewzieC organizacyjnych w zakresie ogniowym i nieogniowych, w tym
szczegblnie mozliwos¢ stosowania technicznych  Srodkéw  przeciwdziatania
rozpoznaniu SNP przeciwnika, sposoby pozorowania obiektow i rejondéw. Na
podstawie analizy zadania i oceny czynnikdw wplywajgcych na jego realizacje
(ocena przeciwnika powietrznego, srodowiska, w tym gtownie terenu i pogody,
infrastruktury oraz oceny wojsk wiasnych) powstaje ogdlna koncepcja powszechnej
OP, ktéra powinna zawierac:

O przedsiewziecia obejmujgca realizacje celow i zadan powszechnej OP;

O gtéwny wysitek przedsiewzie¢ powszechnej OP, a szczegolnie dziatalnosci
pozorowanej;

0 okreSlenie obiektow przewidzianych do ukryci oraz pozorowania, jak rowniez
przedsiewziecia, ktore nalezy wykonaC w celu zaskoczenia przeciwnika
powietrznego;

[0 ustalenia miejsca, czasu oraz zakresu wykonania dziatan pozornych;

[0 przedsiewziecia z zakresu przeciwdziatania elektronicznego;

[0 sprecyzowanie sit i Srodkow przeznaczonych do realizacji aktywnego (ogniowego)
zwalczania srodkéw napadu powietrznego przeciwnika w ramach samoobrony;

O okreSlenie sit i Srodkéw przeznaczonych do realizacji maskowania operacyjnego i
bezposredniego;

[0 powigzanie maskowania z przedsiewzieciami realizowanymi przez sasiadow;
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O wyznaczenie dowodcow i pododdziatdbw odpowiedzialnych za poszczegolne
przedsiewziecia z zakresu powszechnej OP.

Projekt decyzji dotyczacej powszechnej OP moze byC¢ przestawiony sztabowi
razem z wytycznymi do planowania operacji (dziatan) w tym ogolnymi ograniczeniami
o charakterze czasowo-przestrzennym, ktéry muszg by¢é uwzglednione w
pbdzniejszym planie powszechnej OP.

Plan powszechnej OP obejmuje wszystkie przedsiewziecia dotyczace
ogniowego zwalczania SNP oraz maskowania wlasnych obiektéw i dziatan przed
rozpoznaniem przeciwnika oraz pozorowania, ktore wynikajg z planu nakreslonego
przez szczebel nadrzedny. OkreSla on zakres, miejsce, czas oraz niezbedne sily i
srodki, ktore bedg potrzebne do realizacji tego celu. Plan powinien by¢ dokumentem
wewnetrznym danego sztabu stanowigcym uzupetnienie planu walki ZT lub oddziatu
ogolnowojskowego. W opracowaniu planu powszechnej OP, oprocz dowddcy i
poszczegolnych oficerow komorek funkcjonalnych stanowiska dowodzenia, biorg
udziat szefowie rodzajow wojsk, ktérzy po analizie wytycznych otrzymanych od
dowddcy przygotowuja propozycje i zakres przedsiewzie¢ powszechnej OP, ktore
beda organizowaly i realizowaly poszczegolne rodzaje wojsk (zmechanizowane i
pancerne, artylerii, OPL, wojsk inzynieryjnych | OPchem) w uwzglednieniem ich
aktualnych mozliwosci ogniowych i pozaogniowych.

Opracowany plan powszechnej OP ze wzgledu na jego bardzo duzg wartos¢
dla przeciwnika powinien stanowi¢ tajemnice szczegolnej wagi. W te] sytuacji jest
uzasadnione, aby podwiadni otrzymywali do realizacje tylko tg czes¢ planu, ktoéra ich
bezposrednio dotyczy. Moze to byC realizowane w formie wyciggéw lub kolejnych
uzupeien.

Plan powszechnej OP powinien zawierac:
O cele i zadania powszechnego przeciwdziatania zagrazajacym SNP przeciwnika;
O udziat poszczegolnych rodzajow wojsk w przedsiewzieciach  biernych

(maskowaniu i pozorowaniu);

O sity i Srodki przeznaczone do powszechnej OP, w tym do obserwacji przestrzeni
powietrznej i ogniowego zwalczania SNP przeciwnika;

0 czas, miejsce i rejony wykonania poszczegoélnych przedsiewzie¢ w zakresie
ogniowego i pozaogniowego przeciwdziatania SNP;

O sposob kontroli i zabezpieczenia przedsiewzie¢ powszechnej OP;

0 sygnaty powszechnego alarmowania | ostrzegania o zagrozeniu powietrznym.
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Dowodca zwigzku taktycznego (oddziatu) podejmujac decyzje o powszechnej OP,
powinien uwzgledni¢ i oceni¢ wymagania, jakim powinna ona odpowiadaC w
konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej, przy czym powinien dgzy¢ do
wyeliminowania najbardziej demaskujacych cech i oznak podleglych obiektow.
Powinien réwniez przeanalizowaC posiadane sity i srodki przeznaczone do
powszechnej OP oraz okresliC przedsiewziecia zapewniajgce przestrzeganie
dyscypliny powszechnego przeciwdziatania SNP przeciwnika, (praca $rodkow
radiolokacyjnych i radiowych, ruch pojazdéw, poruszanie sie standéw osobowych,
oSwietlanie. Dziatania eliminujgce cechy demaskujgce powinny rowniez zostac
odzwierciedlone w planie powszechnej OP.

W planie powszechnej obrony powietrznej w zakresie dyscypliny powinny sie
znalezC:

O zasady pracy srodkow radiolokacyjnych i radiowych;

0 zasady rozsrodkowania i maskowania sprzetu i ludzi;

O zasady pracy i ruchu pojazdéw mechanicznych w rejonie odpowiedzialnosci
(dziatan bojowych). W tym zakresie okreSla sie miejsca postoju samochodow
wlkasnych | czasowo przebywajgcych w rejonie (obszarze), sposob ich
maskowania, wykorzystanie drog dojazdowych, miejsc wyczekiwania przed i po
zatadowaniu;

O zasady ruchu i maskowania stanu osobowego w rejonie oraz okreSlenie miejsca
wypoczynku i drog poruszania sie po terenie;

[0 zasady przestrzegania prawidet maskowania Swietlnego, zastosowania
przyrzadéw noktowizyjnych, zaciemniania pomieszczen;

O inne przedsiewziecia wynikajgce ze specyfiki dziatalnosci ZT (oddziatu), w danych
warunkach terenowych i atmosferycznych.

Plan powszechnej obrony powietrznej powinien by¢ Scisle skoordynowany z
dziataniami dezinformacyjnymi. Dezinformacja moze posiada¢ rézne formy:
elektroniczng, fizyczng, wizualng i akustyczna.

Proces dezinformacji powinien umozliwiC wypracowanie uzupetnienia do planu

powszechnej obrony powietrznej, ktory moze mie¢ rézna forme (graficzng lub

pisemna).

Pierwszym krokiem w opracowaniu takiego uzpetnienia jest ustalenie
potozenia i okreSlenie biezgcej sytuacji sit wkasnych oraz przeciwnika powietrznego
oraz oszacowanie ogolnych kierunkow jego dziatania w przypadku, gdy jeszcze nie
podjat on dziatan.
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Kolejnym krokiem jest udzielenie sobie odpowiedzi na pytanie: Co jest

zatozeniem dezinformacji?. W tym kontekscie nalezy ustali¢ zatozenia dezinformacji,
ktiére w sposob optymalny beda wpieraly powszechng obrone powietrzng. W tym
celu nalezy sprecyzowac obiekt dezinformaciji-konkretnego przeciwnika.
Kolejnym korkiem planistow powinno byC okreslenie, w co chcemy, aby przeciwnik
powietrzny uwierzyt. W tym aspekcie zaplanowane dziatania dezinformacyjne
powinny powodowac, ze przeciwnik powietrzny podejmie dziatania pozgdane dla
nas, czyli zgodne z naszymi zatozeniami dezinformacji.

W dalszej kolejnosci planisci powinni okresli¢ zbor informacji dezinformujgcych
przeciwnika powietrznego (fatszywych), ktore spowodujg, ze przeciwnik oceni np.
niewtasciwe obiekty uderzen dla wiasnych sit powietrznych. Doprowadzi to do
podjecia przez niego btednych decyzji i postawieni go w niekorzystnej sytuacii.
Liczba zdarzen dezinformacyjnych musi byC wiarygodna, sktadna, prawdopodobna i
stosunkowo prosta.

Bardzo waznym krokiem jest rowniez okreSlenie metod, technik i zrodia, ktore
moga zostac¢ uzyte do dezinformowania przeciwnika powietrznego. W tym kontekscie
niezbedna wydaje sie dogtebna znajomosc¢ jego sposobu dziatania oraz znajomosc¢
urzadzen, ktérymi zbiera informacje o naszych obiektach, w tym rowniez znajomosc
jego cyklu decyzyjnego.

Najtrudniejszym  jednak  krokiem w  cyklu planowania  dziatan
dezinformacyjnych, ktéry decyduje o skutecznosci naszego planu jest obserwacja
zachowania sie przeciwnika w zwigzku ze zdarzeniami, ktore beda planowo przez
nas realizowane. Zwrotne informacje pozwalaja dowddcom stwierdzi¢, czy
realizowane dziatania dezinformacyjne zostaly przez przeciwnika zauwazone,
przyjete za prawdziwe ijak na nie zareagowat.

Dziatania dezinformacyjne wigza sie z reguly z relatywnie diugim czasem
realizacji, co wymaga ciagtej analizy rozpoznawczej ukierunkowanej na przeciwnika
powietrznego. Zatacznik do planu powszechnej obrony powietrznej dotyczacy
dezinformacji musi by¢ SciSle skoordynowany z planami innych sztabéw, aby byt
efektywny. Dowddca w tym zakresie powinien ustali¢ z innymi sztabami np. sgsiadow
wspolne elementy dezinformacji a dla podlegtych dowodztw powinien okreslic gtowny
wysitek dziatan dezinformacyjnych i sposob ich realizaciji.

Istotnym i zarazem bardzo ziozonym etapem w procesie planowania
powszechnej obrony powietrznej jest wilasciwe skoordynowanie tych dziatan.

Koordynacja nabiera szczegdlnego wymiaru w organizowaniu kompleksowej

183



samoobrony przed uderzeniami SNP przeciwnika. Wynika to z koniecznosci
dokonania uzgodnien w stosunku do podjecia dzialan samoobronach przez
zagrozone pododdziaty, co jest bardzo trudne i wymaga realizacji wielu ztozonych
CZynnosci.
OkreSlajgc cele koordynacji w powszechnej obronie powietrznej nalezy:

O sprecyzowad cel walki ze SNP, zadania i sposoby jej realizacii;
O zapewniC niezawodng i ciggta tacznosc,
O okresli¢ sposoby statego i wzajemnego informowania sie o sytuacji powietrznej

miedzy obiektami;
O ustali¢ sygnaty alarmowania i kierowania srodkami ogniowymi;

Gléwne problemy koordynacji okreSla dowoddcy i podaje do wiadomosci
podwladnym podczas stawiania im zadan. Realizacja przedsiewzie¢ obejmujacych
koordynacje powszechnej obrony powietrznej nie bedzie stanowita oddzielnego
etapu dziatania dowodcy i sztabu w procesie dowodzenia. Jednak uwazamy, ze
nalezyte rozwigzanie problemOw powszechnej obrony powietrznej wymaga, aby
znalazly sie one w opracowywanej przez zespoét planowania tabeli synchronizacji i
koordynacji dziatan. W tabeli tej oprécz zasadniczych tresci dotyczacych koordynacii
dziatan w walce z przeciwnikiem lgdowym koniecznym jest zawarcie tresci
dotyczacych samoobrony przed uderzeniami SNP przeciwnika, w tym przedsiewzie¢
kompleksowego ognia z broni organicznej podlegtych pododdziatow.

Sadzimy rowniez, ze w czasie koordynacji metodg dominujgca powinna byc
metoda ustalajgca, ktéra jak okresla Waldemar Kaczmarek, jest potaczeniem
wytycznych dowddcy i meldunkéw podwiladnych skladanych wedtug waznosci,
kolejnosci i sposobow uzycia posiadanych przez nich sit i Srodkdw

Wyodrebnione na podstawie kryterium miejsca lub czasu fragmenty przysziych
dziatan powszechnej obrony powietrznej dajg mozliwosS¢ szczegotowego zgrania
dziatania roznych elementow ugrupowania bojowego (réoznych rodzajéw wojsk), z
uwzglednieniem  najbardziej prawdopodobnych  wariantow dzialania  SNP

przeciwnika.

22 . Kaczmarek, Metodyka pracy w terenie dowddztw szczebla taktycznego, AON,

Warszawa 1997, s. 50.
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Wyodrebnienie fragmentow dziatan w czasie organizowania samoobrony
przed uderzeniami z powietrza bedzie sie réznito w zaleznosci od aktualnej sytuacii

taktycznej lub operacyjnej

Whnioski:

O Planowanie powszechnej obrony powietrznej jest integralng czescig planowania
obrony powietrznej na poszczegoélnych szczeblach dowodzenia wojsk lgdowych.
W sztabie ZT, oddzialu wojsk Ilgdowych celem tego planowania jest
sformutowanie ogolnej koncepcji okreslajgcej miejsce i role powszechnej obrony
powietrznej oraz opracowanie informacji o0 charakterze planistycznym
uzytecznych w planowaniu powszechnej obrony powietrznej na szczeblu
pododdziatu (batalionu, dywizjonu).

0 Na szczeblu ZT (oddziatu) planowanie ma charakter ogoélny-dyrektywny, na
szczeblu pododdziatu ma charakter szczegotowy.

O Planowanie powszechnej obrony powietrznej rozumiane jest jako przetworzenie
decyzji dowodcy w plan Scisle okresSlonych czynnosci organizacyjno-
wykonawczych w czasie i przestrzeni w zakresie przygotowania obiektow
wojskowych do skutecznego odparcia atakoéw (uderzer)) SNP na obiekt, a takze
wszechstronnego  zabezpieczenia funkcjonowania  powszechnej  obrony
powietrzne obiektu.

[0 Szczeblem organizacyjnym odpowiedzialnym za planowanie powszechnej obrony
powietrznej jest dowodca i szefowie rodzajow wojsk. Podstawg planowania jest
otrzymane zadanie ora zamiar dowodcy w zakresie wykonania zadania przez ZT
lub oddziat.

O W ramach prowadzonej kompleksowej oceny przeciwnika i mozliwosci wykonania
uderzen powietrznych na obiekty ZT (oddziatu) powinien dokona¢ analizy
zagrozeri atakami SNP poszczegolnych obiektow w celu ustalenia kolejnosci
atakowania przez przeciwnika powietrznego i ustalenia na tej podstawie hierarchii
waznosci i kolejnosci zagrozenia atakami (uderzeniami) SNP.

O Istotg planowania powszechnej obrony powietrznej na szczeblu ZT(oddziatu) jest

ustalenie proporcji jej efektywnosci w poszczegélnych etapach i okresach

Po opracowaniu planu operacji przystepuje sie do synchronizacji (koordynacji) dziatan. Grupy
tacznikowe sgsiaddw, wojsk wspotdziatajacych i wspierajacych uczestniczg w tym etapie pracy sztabu.
Poszczegoblne zespoly prezentujg; potozenie wojsk, zadanie, plan operacji. W dalszej kolejnosci
dokonuje sie w poszczegdllnych komoérkach organizacyjnych danego sztabu ustalern, co do celu,
miejsca i czasu dzialania wojsk, a szef sztabu dokonuje podsumowania uzgodnien. Organizacja
dowodzenia jednostkami operacyjnymi wojsk ladowych. Cz. lll, AON, Warszawa 1998, s. 43.
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planowanych dziatan bojowych oraz w stosunku do poszczegdolnych obiektow
ostony. Ocena okresow szczegodlnego zagrozenia atakami obiektéw ZT, oddziatu
oraz ustalenie odpowiednich proporcji efektywnosci samoobrony jest podstawag
planowania przydziatow srodkéw materialowo-technicznych dla danego obiektu.

O Elementy planu powszechnej obrony powietrznej w ZT (oddziale) powinny miec
swoje odzwierciedlenie w wykonywanych dokumentach graficznych i opisowych.
Proponujemy w tym wzgledzie, aby wykonywaC w formie graficznej jako
uzupetnienie planu powszechnej obrony powietrznej schemat obiegu informacji o
SNP ze wskazaniem na mozliwosci korzystania z informacji przez posterunki
obserwacyjne, stan oraz przydzielonych srodkow do maskowania.

O W rozkazie operacyjnym problemy powszechnej obrony powietrznej powinny byc
wyeksponowane w punkcie 3- zadania w zakresie OP (OPL). W czeSci
zadaniowej punktu do rozkazu operacyjnego nalezy podawac:, w jakim zakresie i
do jakich elementéw ugrupowania bojowego bedzie skupiony wysitek ostony
specjalistycznej OPL, a w stosunku, do jakich bedzie zintensyfikowany wysitek
powszechnej obrony powietrznej.

0 W czesSci zadaniowej powinny by¢ sformutowane zadania dla powszechnej
obrony powietrznej obiektéw (grupy) obiektéw o priorytetowym znaczeniu dla
trwatoSci obrony powietrznej ZT (oddziatu) wojsk lgdowych.

TreScia tego zadania powinno by¢: sprecyzowanie zakresu realizacji

przedsiewzie¢ ogniowych i nieogniowych powszechnej obrony powietrznej.

Planowanie powszechnej obrony powietrznej na szczeblu pododdziatu
Planowanie powszechnej obrony powietrznej na szczeblu pododdziatu
(obiektu) nalezy prowadzi¢ w sztabie (dowodztwie) lub dowodcy obiektu ostony
powinno ono by¢ integralng czescig planowania dziatan. Planowanie na tym szczeblu
organizacyjnym nalezy realizowa¢ w dwoch etapach. Autorzy proponujg, aby
czynnoSci pierwszego etapu wykonywa¢ w okresie planowania dziatan przez
pododdziat po otrzymaniu zadania bojowego. Istotg planowania w tym etapie
powinno by¢ zaplanowanie o0golnej koncepcji powszechnej obrony powietrznej
pododdziatu na okres wykonywani zadania bojowego przez obiekt. Planowanie to
moze obejmowaC ocene przeciwnika powietrznego w aspekcie mozliwosci
wykonania uderzen przez SNP na obiekt. Odpowiednio do wnioskow z tej oceny |
mozliwosci wynikajgcych z realizacji wykonywanego przez pododdziat zadania

nalezy wydzieli¢ (dokona¢ podziatu) srodkéw powszechnej obrony powietrznej w

186



poszczegolnych etapach realizacji zadania przez pododdziat. Nalezy ponadto ustaliC
grafik gotowos$ci bojowej dla Srodkéw dyzurnych i innych elektow powszechnej
obrony powietrznej a nastepnie wydzieli¢ im Srodki materialowe do realizacji
powszechnej obrony powietrznej pododdziatu.

Ta czesc planowania powszechnej obrony powietrznej powinna znalez¢ swoje
odzwierciedlenie w planie graficznym oraz w rozkazie bojowym. Na planie walki
pododdziatlu powinny znalez¢ sie:

O rubieze ataku SNP,

O odlegtosci odpalania lotniczych $rodkow razenia,

O odstep bombardowania, prawdopodobny sposob podejécia i odejscia SNP do
obiektu,

O manewr SNP nad obiektem, sektory odpowiedzialno$ci ogniowej poszczeg6lnych
elementow obiektu;

O podziat wysitku powszechnej obrony powietrznej, na poszczegodlne elementy
obiektu (pododdziatu) w poszczegolnych etapach walki;

O grafik gotowosci bojowej elementdw powszechnej obrony powietrznej w czasie
walki.

Wykonanie tego zakresu zadan planistycznych powszechnej obrony
powietrznej konczy pierwszy etap planowania. Czynnosci powszechnej obrony
powietrznej zaplanowano w etapie pierwszym sg uszczegoOtowiane w toku dziatan
bojowych. Proces ten ma charakter pracy w terenie i powinien obejmowac¢ umowny
zakres czynnosci etapu drugiego.

Celem tego etapu powinno by¢ zaplanowanie rozmieszczenia w terenie
elementow powszechnej obrony powietrznej pododdziatu. Wynikiem planowania w
terenie powinien by¢ szkic elementow powszechnej obrony powietrznej. Trescig tego
szkicu powinno by¢: rozmieszczenie elementdw ugrupowania powszechnej obrony
powietrznej pododdziatu; podziat sektorow odpowiedzialno$ci ogniowej pomiedzy
elementami obiektu, grafik osiggania gotowosci bojowej przez poszczegoélne sity i
Srodki.

Gtébwnym etapem planowania, ktory powinien rozwigzaC szereg
szczegoOtowych problemow zwigzanych z rozpoznaniem i alarmowaniem przeciwnika
powietrznego, razeniem SNP oraz dowodzeniem powszechnag obrong powietrzng
jest rekonesans dowddcy.

Gtébwnym problemem rozwigzywanym w trackie rekonesansu w zakresie

wykrywania SNP przeciwnika jest:
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O okreslenie miejsca w ugrupowaniu pododdziatu dla posterunku obserwacyjnego;

O okreSlenie i podzial sektora rozpoznania dla poszczegdlnych elementéw
powszechnej OP;

Wiasciwe rozwigzanie problemu rozpoznania wymaga zrealizowania szeregu

czynnosci przedstawionych w tabeli 7.

Tabela 7
Czynnos$ci w planowaniu rozpoznania przeciwnika powietrznego na szczeblu

pododdziatu wojsk lgdowych

Lp. Gidbwne czynnosci Wykonawca
Dowoddca Posterunek
obiektu obserwacyjny,

obserwatorzy

1. OkreSlenie miejsca w ugrupowaniu X X

obiektu dla posterunku obserwacyjnego

2. Okreslenie i podziat pasa (sektora) X X
rozpoznania obiektu dla obserwatorow
przy elementach powszechnej OP
obiektu

3. Okreslenie podstawowego i X X
zapasowego zrodta informacji o sytuacji
powietrznej dla posterunku
obserwacyjnego

4. Okreslenie sposobu wskazywania SNP X
przeciwnika atakujgacych obiekt oraz
alarmowania obiektu

5.  Wydanie wytycznych do organizacji X
rozpoznania
6. Kontrola organizacji rozpoznania SNP X

przeciwnika w rejonie obiektu
Zrodto: Opracowanie wiasne

Planowanie rozpoznania przeciwnika powietrznego rozpoczyna sie od
okreslenie miejsca rozwiniecia posterunku obserwacyjno-meldunkowego w
ugrupowaniu  pododdziatu  (obiektu).  Nastepnie  przydziela sie  sektor
odpowiedzialnosci rozpoznania dla posterunku obserwacyjnego.

Rozpoznanie powietrzne obiektow musi by¢ zorganizowane okreznie. Dlatego
tez planujac je nalezy dokonac takiego podziatu sektorow odpowiedzialnosci miedzy
obserwatoréw, aby zapewnié¢ rozpoznanie SNP ze wszystkich kierunkéw. Niezwykle
istotne jest zaplanowanie podstawowego i zapasowego zrédta informacji, okreSlanie,
na jakiej czestotliwosci jest ono prowadzone przez system nadrzedny, z ktérego

bedzie korzystat posterunek obserwacyjny. Ustalenie podstawowego i zapasowego
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zrodta informacji o0 zagrozeniu powietrznym wymaga od dowodcy pododdziatu

dokonania wyboru, ktore ze Zzrédet w stosunku do miejsca i roli pododdziatu w

ugrupowaniu bojowym oddziatu bedzie najbardziej doktadne i wiarygodne.
Planowanie uzycia srodkéw ogniowych powszechnej obrony powietrznej

w pododdziale
Gtéwnym problemem planistycznym uzycia srodkow ogniowych powszechnej
obrony powietrznej sa;
O okreSlenie miejsca i roli aktywnych sSrodkéw ogniowych powszechnej obrony
powietrznej w systemie nadrzednym;
O podziat wysitku pomiedzy srodki razenia w pododdziale.
Wiasciwe rozwigzanie problemu uzycia ogniowych srodkow razenia powszechnej
obrony powietrznej wymaga odpowiedniego zaplanowania szeregu C€zynnosci
zamieszczonych w tabeli 8.

Tabela 8
Czynnosci w planowaniu uzycia srodkow ogniowych w pododdziale wojsk

ladowych

Lp. Gtowne czynnosci w planowaniu Wykonawca
uzycia sSrodkéw ogniowych

. . . Dowddca Dowdédcy
powszechnej obrony powietrznej

obiektu elementow
(Srodkdbw)

1. Czynnos$ci organizacyjno-taktyczne

O Planowanie ugrupowania srodkow X X
razenia powszechnej obrony
powietrznej obiektu.

0 OkresSlenie  stanowisk  ogniowych X X
Srodkow  ogniowych  powszechnej
obrony powietrznej obiektu

2. Czynnosci organizacyjno-ogniowe

O Opracowanie harmonogramu
utrzymania poszczegolnych srodkow X
ogniowych w odpowiednich stanach
gotowosci bojowej. X X
O Przydziat sektoréw ogniowych dla
poszczegolnych srodkow ogniowych.
0 Przekazanie dowodcom srodkow X X
ogniowych wytycznych do
prowadzenia ognia do celow
powietrznych
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Niezmiernie waznym czynnikiem majacym zasadniczy wptyw na efektywnosc¢
powszechnej obrony powietrznej jest umiejetne zaplanowanie i zorganizowanie ognia
do celéw powietrznych. Organizatorem ognia powszechnej obrony powietrznej
pododdziatu (obiektu) jest jego dowodca. Podstawg wilasciwej organizacii
dziatalnosci ogniowej jest odpowiednie jej zaplanowanie, ktére mozna umownie
podzieli¢ na organizacyjno-taktyczne, zwigzane z ugrupowaniem srodkéw ogniowych
zgodnie z zamiarem walki i organizacyjno-ogniowe, wplywajace bezposrednio na
efektywno$¢ oddziatywania ogniowego i okre$lajgce konkretne ustalenia
organizacyjne.

Ogien powszechnej obrony powietrznej pododdziatu planuje sie na bazie
Ssrodkéw ogniowych Scisle zwigzanych z elementami ugrupowania bojowego
pododdziatu (obiektu) oraz na bazie doraznie (czasowo) wydzielonych Srodkow
ogniowych o cechach specjalistycznych, z ktérych tworzy sie autonomiczne elementy
ogniowe. Na bazie Srodkow ogniowych Scisle zwigzanych 2z elementami
ugrupowaniami bojowymi pododdziatu (bron poktadowa, bron strzelecka itp.) tworzy
zewnetrzne ugrupowanie Srodkéw  ogniowych. Rejon rozmieszczenia
autonomicznego elementu ognia powszechnej obrony powietrznej wybiera sie
wewnatrz ugrupowania pododdziatu, aby w stosunku do posiadanych Srodkéw
ogniowych spetniat on niezbedne wymagania jako stanowisko ogniowe oraz
gwarantowat bezpieczenstwo dla pozostatych elementdow ugrupowania bojowego
pododdziatu.

Czynniki organizacyjno-ogniowe obejmowaé powinny:

O Opracowanie harmonogramu utrzymywania poszczegolnych srodkdéw ogniowych
w gotowosci bojowej w okresSlonych sytuacjach. Opracowanie tego
harmonogramu nie powinno kolidowa¢ ze zdolno$cig bojowa pododdziatu do
realizacji jego podstawowych zadan. Musi jednak gwarantowa¢ w kazdej sytuacji
bojowej zdolno$¢ pododdziatu do skutecznej samoobrony przed atakiem SNP
przeciwnika.

O Przydziat sektoré6w odpowiedzialnosci dla wszystkich srodkéw ogniowych
tworzgcych podsystem ognia powszechnej obrony powietrznej. Zasadg powinno
by¢, iz kazdy obiekt ma zorganizowany ogien powszechnej obrony powietrznej
okreznie, niezaleznie od tego ma przydzielony przez przetozonego sektor
odpowiedzialnosci ogniowej. W praktyce dla $rodkéw ogniowych $Scidle
zwigzanych z elementami ugrupowania bojowego pododdziatu dzieli sektory

odpowiedzialnosci na poszczegollne srodki ogniowe tak, aby zapewni¢ zdolnos¢
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skutecznego odparcia ataku SNP z dowolnego kierunku. Niezaleznie od
przydzielonego sektora ognia dla kazdego elementu musi on kazdorazowo
zachowaé zdolno$é do prowadzenia skutecznego ognia do atakujacych SNP w
sposéb okrezny.

Przekazanie dowddcom $rodkéw ogniowych wytycznych do razenia SNP
przeciwnika. W praktyce ogien powszechnej obrony powietrznej pododdziatu
powinien funkcjonowa¢ w warunkach decentralizacji kierowania ogniem. Wynika
to z proste] przyczyny, ze kazdy srodek ogniowy sam podejmuje decyzje o
otwarciu ognia. Tym wieksze znaczenie powinny mie¢ wskazoéwki wydawane
przez dowoddce pododdziatu dla dowodcow srodkéw ogniowych. W sytuacjach,
ktorych pododdziat bedzie atakowany przez wiecej niz jeden SNP powinien on
zawczasu ustali¢, ktory Srodek ogniowy prowadzi ogien do danego celu. W
sytuacjach, gdzie w ugrupowaniu bojowym pododdziatu sg rozwiniete srodki OPL,

organizatorem ognia jest zawsze ich dowddca.

Rysunek 42. Struktura kierowania srodkami ogniowymi powszechnej obrony
powietrznej na szczeblu pododdziatu

Zrodio: Opracowanie wilasne na podstawie J. Sadowski, Kierowanie ogniem
przeciwlotniczym, Warszawa 1991, s. 13.

Niezaleznie od przedsiewzieC zwigzanych z planowaniem ognia powszechnej
obrony powietrznej pododdziatu, kazdorazowo wykonuje sie réwniez czynnosci
przewidziane w Instrukcjach w zakresie wstepnego Ilub bezposredniego

przygotowania do strzelania.
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Planowanie dowodzenia powszechng obrong powietrzng w pododdziale
Charakter dowodzenia powszechng obrong powietrzng sprawia, ze uwaga

planujgcego skupiona by¢ powinna na planowaniu kontroli zwigzanej z ciggta

aktywizacja powszechnej obrony powietrznej w celu utrzymywania petnej gotowosci

bojowej do odparcia powietrznego ataku. Tym samym gtownym problemem

planistycznym jest zaplanowanie czynnosci zwigzanych z kontrolg sprawnosci

powszechnej obrony powietrznej pododdzialu. W tych warunkach planowanie

dowodzenia powszechng obrong powietrzng pododdziatu nalezy zaplanowac taki

zakres kontroli, ktory zagwarantuje statg sprawnosc¢ i gotowosc¢ do dziatan. Dotyczy

to gtéwnie:

O gotowosci wszystkich elementéw powszechnej obrony powietrznej pododdziatu
do wykonania zadan bojowych w ustalonych terminach;

O znajomosSC treSci zadan przez wszystkie elementy powszechnej obrony
powietrznej;

O znajomosc prawidtowosci rozumienia sygnatéw dowodzenia;

0 zaopatrzenie poszczegolnych elementéw w srodki materialowo techniczne.

Niezbedne zadania dowodca pododdziatu przekazuje podwladnym ustanie a uscisla

je kazdorazowo po zajeciu nowego rejonu lub otrzymania nowego zadania.

5.2. Organizacja wykrywania srodkow napadu powietrznego

Wyniki badan wiasciwych wykazaly, ze skuteczne przeciwdziatanie
Smiglowcom przeciwnika jest uzaleznione od odpowiednio wczesnego wykrycia i
zlokalizowania zagrozenia powietrznego. Uzyskane wnioski dowodza, ze w
prowadzeniu rozpoznania tego rodzaju zagrozeh powinny zostaC zaangazowane
wszelkie mozliwe $rodki bedgce w dyspozycji dowodcy kazdego szczebla
dowodzenia w wojskach ladowych. Diagnoza obecnego stanu rozpoznania wykazata,
ze najskuteczniejsze jest w tym wzgledzie rozpoznanie wzrokowe, wsparte
urzadzeniami optycznymi. Dlatego tez rozpoznanie wzrokowe powinno byc
realizowane w kazdych warunkach dziatan. Powinno zosta¢ oparte o nastepujgce
elementy:

- dziatajgce w ugrupowaniu przeciwnika ogoélnowojskowe elementy rozpoznawcze
SPR, PR;
- wysuniete posterunki obserwacyjne organizowane w wypadku dziatania

wydzielonych sit dywizji, oddziatow na pozycji przedniej lub w pasie przestaniania;
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- posterunki obserwacyjne organizowane przy SD ZT, brygad i wyzszych szczebli
dowodzenia;

- obserwatorow wyznaczanych z pododdziatéw dywizji wszystkich rodzajéw wojsk od
szczebla plutonu;

- sekcje wysunietych obserwatoréw (pododdziaty artylerii);

- punkty obserwacyjne organizowane na sSmigtowcach znajdujgcych sie w powietrzu
za linig stycznosci bojowej wojsk. W tym przypadku powinny by¢ organizowane tylko
w okresach najwiekszego zagrozenia uderzeniami z powietrza oraz na rubiezach lub
kierunkach, gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo dziatania Smigtowcow lub
desantéw powietrznych.

Wymienione elementy powinny prowadziC dziatania w sposéb ciagly,
wykrywajac 1 rozpoznajac Srodki napadu powietrznego przeciwnika dziatajace w
bezposredniej stycznosci walczacych wojsk. Wyjatek stanowig ogoélnowojskowe
elementy rozpoznawcze, ktore w czasie prowadzenia dziatan przez dywizje
prowadzg rozpoznanie w ugrupowaniu przeciwnika. Po wsparciu pododdziatow
rozpoznawczych BSR mogg one dostarczy¢ w wymaganym czasie wiarygodnych

danych lub informacji dla potrzeb ognia artylerii | Innych Srodkow razenia.

20X _ REJON /
ZESRODKOW"A
BEW21
Ca
EWIi
\J REJON
WYCZEKIWANIA
RUBIEZE

ATAKU

5-7 15-25 to
FEBA

Rysunek 43. SposOb prowadzenia wykrywania nisko lecacych srodkéw napadu
powietrznego przez elementy rozpoznania ogélnowojskowego

Zrodlo: G. Rostan, Udziat rozpoznania ogolnowojskowego na korzy$é obrony
przeciwsmigtowcowej. Materialy z sympozjum naukowego nt. ,Obrona
przeciwsmigtowcowa w wojskach lgdowych'\ AON, Warszawa 2001, s. 108.
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Ogolnowojskowe elementy rozpoznawcze przekazujg informacje o wykrytych
SNP dwutorowo: do SD DZ (dowodca artylerii, dowddca OPL) i br (kr). W tej sytuacii
racjonalnym rozwigzaniem jest zastosowanie nowoczesnego Systemu rozpoznania
opartego na aparatach bezpilotowych. Takim systemem moze by¢ np. ,Vigilant
F2000", ktéry posiada mozliwosci przekazywania zobrazowania sytuacji powietrznej
bezposrednio na terminale rozmieszczone od SD ZT do stanowisk dowodzenia
batalionu. Pozwala to na maksymalne skrocenie czasu obiegu informacji i tym
samym stwarza dogodne warunki do podjecia szybkiej decyzji o sposobie
przeciwdziatania zagrozeniu powietrznemu przez dowodce kazdego obiektu
(pododdziatu) od szczebla batalionu (dywizjonu).

Do taktycznych i technicznych walorow systemu Vigilant F2000 nalezg: male
gabaryty zestawu, bardzo nowoczesne wyposazenie wywiadowcze-sprzet
najnowszej generacji, fatwos¢ w montowaniu i transporcie zestawu na réznych
pojazdach. Vigilant F2000 jest to system wywiadowczy bliskiego zasiegu, ktory
sposrod réznych typoéw samolotéw bezzatlogowych moze w skuteczny sposob
wypetnia¢ roznego rodzaju misje wywiadowcze. Moze on pozostawa¢ dowolng ilosc¢
czasu nieruchomo w jednym punkcie obserwacyjnym, wznosi¢ sie w pozycji
poziomej, w jednej chwili zmieni¢ kierunek, wycofaC sie, przystosowaé swojaq
predkos¢ i wysoko$¢, aby podazaé wyznaczonym szlakiem.

System Vigilant FAO00Y, rozwinigty przez firme Thomson-CSF, ma
optymalne mozliwosci realizacji wywiadu dla matych jednostek bez ryzykowania
zycia ludzkiego. Nosnikiem systemu jest Smigtowiec matych rozmiarow, doskonale
przystosowany do dziatania w odizolowanych lub znajdujgcych sie w pierwszej linii
brygadach (batalionach) lub kompaniach. System sklada sie ze stacji naziemnej
przeznaczonej do zawiadywania, kontroli i realizacji przekazywania danych oraz
jednego albo dwoch Smigtowcow wyposazonych w kamere panoramiczng i drugg
kamere (ze zmienng ogniskowg lub na podczerwien), o nastawialnym kacie
przechylenia i azymucie, majgcg mozliwos¢ widzenia w dzien i w nocy. Stacja
naziemna skilada sie z dwoéch komputerow PC monitorem TV i magnetowidu, ktorych
wielkoSC i masa pozwalajg na tatwa integracje z lekkimi pojazdami kotowymi lub
gasienicowymi. Dlugos¢ statku powietrznego nie przekracza 2, 30 m, a szerokos$cC i
wysoko$¢ maksymalna wynosi 0,60 m przy masie 32 kg (wraz z potrzebnym

wyposazeniem). Jest to obiekt w petni autonomiczny, ktéry przez okres jeden do

Charakterystyke opracowana na podstawie: Smigtowiec bezzalogowy VIGILANT F2000,
System wywiadowczy bliskiego zasiegu, ,,Raport” 1997, nr 12, s. 32.
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dwdch godzin moze przenosi¢ fadunek 10 kg na odcinku do 20 km. Przystosowany
jest do startu i lgdowania w pozycji poziomej oraz do lotu stacjonarnego. Moze
osiggna¢ wysokosc¢ do 3000 m i predkosc¢ do IOOkm/h. Jego mate gabaryty i bardzo
staba wykrywalnoS¢ zapewniajga mu doskonatg dyskrecje, ktéra dopetnia
charakterystyke urzadzenia znakomitego do przeprowadzania patrolu i migji
wywiadowczych. Poza tym Vigilant F2000 dysponuje automatycznym systemem
pilotazu i nawigacji, jest fatwy do uruchomienia przez maty zespot ludzi. Lekki i
niewielkich rozmiarow, tatwy w uzyciu, nawet przez mate jednostki, nie stanowi dla
nich zadnej przeszkody, ani w rozwinieciu, ani w czasie akcji. System dostarcza
informacji rowniez jednostce wojskowej bedacej w ruchu. Obrazy o wysokiej jakosci,
ktére - jesli sytuacja tego wymaga, moga zostaC przedstawione natychmiast i
bezposrednio dowoddcy kazdego pododdziatu, co pozwala bardzo szybko podjac
decyzje o ogniowym przeciwdziataniu SNP przeciwnika.

Bezposrednim organizatorem rozpoznania przeciwnika powietrznego sa
organy rozpoznania ogolnowojskowego, ktére Scisle wspodtpracujg w tym zakresie ze
innymi rodzajami wojsk.

W miare mozliwosci i potrzeb w celu uzyskania dokladnej informacji, na
kierunki najbardziej zagrozone wysuwane sg posterunki obserwacyjne lub

pojedynczy obserwatorzy.

40
110

40

Rysunek 44. Schemat posterunku obserwacyjnego
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie J. Raczkiewicz, Powszechna obrona

przeciwtotnicza w pododdziatach artyterii, ,Przeglad Wojsk Lgadowych” 2003,nr 3,
s. 34.

Zajmujg oni pozycje o najmniejszych katach zakrycia i realizujg poszukiwanie

na minimalnych wysokosciach w okreSlonych kierunkach lub sektorach. Informacje
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pozyskane z tych zrédet sg przekazywane bezposrednio do pododdziatéw ogniowych
dla potrzeb odparcia uderzeri SNP przeciwnika. Ostrzeganie lub alarmowanie o
zagrozeniu powietrznym prowadzone jest w oddzielnych sieciach radiowych. Jest to
sieC ostrzegania ZT i alarmowania oddziatu (pododdziatu). Kazdy pododdziat wojsk
ladowych w dziataniach bojo™./ych organizuje okrezng obserwacje przestrzeni
powietrznej. Obserwatorzy prowadzg ja w wyznaczonych sektorach gotym okiem z

otwartych lukow w BWP lub z transporteréw.

Rysunek 45. Prawidtowy sposéb podziatu sektoréw obserwacji dla obserwatoréw na
) pojazdach w czasie marszu
Zrodto: Opracowanie wiasne

Z chwilg wykrycia celu powietrznego ogtaszajg alarm o zagrozeniu a w
sprzyjajacych warunkach starajg sie doktadniej go scharakteryzowac¢. Obserwatorzy
prowadzacy obserwacje z BWP, czotgow, transporterOw ogtaszajg alarm (wskazujg
cele) przez (czolgowe telefony wewnetrzne - CzTW), a obserwatorzy poza
pojazdami (w szyku pododdziatu) - ogtaszajg alarm glosem Ilub ustalonym
sygnatami. Jako Srodek podnoszacy skutecznos¢ alarmowania wykorzystywane sg
Swiatta sygnalizacyjne z BWP, transporterow o ustalonych kolorach.

Wykrywanie prowadza réwniez okresowo Smigtowce rozpoznawcze z eskadry
wsparcia. Eskadra, aby sie dobrze przygotowaC do dziatania, takie zadanie musi

otrzymac odpowiednio wczesniej;
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- dziatania planowane (z ok. 2-4 godzinne wyprzedzenie),
- zadania nieplanowe (1-2 godzinne wyprzedzenie).

Dziatanie pary lub klucza Smiglowcow rozpoznawczych jest planowane i

prowadzone zgodnie z jednolitym planem (koncepcja) rozpoznania, wykonywanym
przez zespot rozpoznania.
Obserwacje pola walki zalogi Smiglowcow prowadzga wzrokowo, co daje im
mozliwo$¢ natychmiastowego przekazania przez srodki tacznosci do SD ZT wynikow
rozpoznania lub informacji lokalizujgcej Srodki napadu powietrznego przeciwnika.
Zatoga smigtowca wykonuje lot do strefy rozpoznania po nakazanej trasie na bardzo
matej wysokosci 10-15 m, w celu unikniecia przedwczesnego wykrycia Smigtowca
przez srodki radiolokacyjne przeciwnika.

Najistotniejszymi  jednak elementami rozpoznania Srodkéw napadu
powietrznego powinny by¢ posterunki prowadzgce rozpoznanie na bezposrednie
potrzeby Srodkéw ogniowych. (OPL, artylerii, pododdziatdw zmechanizowanych i
pancernych). Wykrywanie SNP na szczeblu batalionu (dywizjonu) polega przede
wszystkim na cigglym prowadzeniu obserwacji przestrzeni powietrznej w
wyznaczonych sektorach obserwacji. Uzupetniajgcym zrédtem informacji o
Smigtowcach beda meldunki przekazywane przez dowddcow batalionéw pierwszego
rzutu, ktore moga ukierunkowac lub uprzedzi¢ elementy powszechnej obrony
powietrznej rozmieszczone w strefie tylowej (np. odwody).

Istotne znaczenie w zakresie wasciwego funkcjonowania wykrywania Srodkow
napadu powietrznego przeciwnika ma wasciwe skoordynowanie wszystkich
elementéw rozpoznania, w ramach kontroli przestrzenni powietrznej w polskiej.
Zatem, aby osiggnac taki stan nalezy stosowac jednorodny i przejrzysty sposoéb

kontroli i koordynacji dziatan w tej przestrzeni.

Whioski:

O Woprowadzenie do eksploatacji pododdziatéw rozpoznania ogoélnowojskowego
systemu BSR oraz $miglowcow rozpoznawczych daje realne mozliwosci
uzyskiwania informacji rozpoznawczych o znacznie lepszej jakosci bardzo w
czasie zblizonym do rzeczywistego (opdznienie rzedu 1-2 s).

0O Zaproponowany w koncepcji system BSR moze posiada¢ mozliwosci zblizone
do sytemu wywiadowczego znanego pod nazwag ,Vigilant F2000” lub jemu
podobny. Analiza systemu wskazuje, ze odpowiada on obecnym i

perspektywicznym wymaganiom i potrzebom rozpoznania.
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O Jako Smigtowce rozpoznawcze moga by¢ uzywane dotychczas eksploatowane
Smigtowce typu Mi-2. Muszg jednak zosta¢ wyposazone w nowoczesne Srodki
rozpoznania (kamery TV, aparature termowizyjng oraz aparature
fotograficzng). Proponowane wyposazenie smigtowcdéw pozwala prowadzi¢
rozpoznanie w kazdych warunkach pogodowych i porze dnia (dzien, noc) do
odlegtosci 10-15 km.

5.3. Organizacja ognia z broni poktadowej czotgéw i bojowych wozdow piechoty

W gronie propozycji usprawniajgcych szczegdélnego znaczenia nabiera
wprowadzenie nowych jakosciowo srodkéw ogniowej samoobrony przed uderzeniami
SNP. Osiagniecie optymalnego potencjalu $rodkéw ogniowych powszechnej obrony
powietrznej w kazdych warunkach zagrozenia powietrznego polegato zasadniczo na
okreSleniu jego pozadanych wihasciwosci (cech) w aspekcie jakosciowym i
ilosciowym. Stabosci wynikie na drodze analizy stanu obecnego powszechnej obrony
powietrznej wojsk ladowych pozwalajg wnioskowaé, ze najwieksze stabosci tkwig
aktualnie w niskiej skutecznosci i efektywnosci zdecydowanej wiekszosci Srodkéw
ogniowych rozpoznania oraz w matych mozliwosciach skutecznego maskowania.
Wynika z tego, ze nalezy je jak najszybciej poprawic, gtdwnie przez modernizacje lub
zakup nowego sprzetu. Kierunki usprawnien potencjatu oparte zostaty w duzej czesci
0 zasoby krajowe lub zasoby wytwarzane w kooperacji z innymi panstwami.
Proponowane rozwigzania przewidujg pozyskiwanie nieznacznych tylko ilosci sprzetu
na drodze zakupu poza granicami kraju, co obniza koszty ich wdrozenia.

Potencjat bojowy pododdziatbw zmechanizowanych i czolgbw stanowi w
prezentowane] koncepcji najwazniejszy element ogniowej samoobrony w wojsk lgdowych
Propozycje usprawnien potencjalu bojowego w pododdziatach zmechanizowanych i
czotgow byly wynikiem okreslonych wymagan oraz wynikaty z wnioskow diagnozy stanu
obecnego. Prezentowane usprawnienia poza wymaganiami i stanem obecnym zostaty
oparte na wnioskach z badan wiasciwych, dotyczacych problematyki modernizacji,
kierunkbw rozwoju bojowych wozow piechoty i czotgow oraz literatury zawierajgcej
analizy poréwnawcze sprzetu bojowego.

Prezentowane w tym podrozdziale rozwigzania usprawniajgce zostaty
podporzadkowane tezie, ze nieodzowne staje sie obecnie wprowadzenie do
uzbrojenia polskich wojsk lgdowych skuteczniejsze broni strzeleckie, czotgow i BWP.

Droga tych zmian moze byC rozna poczgwszy od modernizacji a konczac na
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produkcji lub zakupie nowych jakosciowo Srodkow walki. Diagnoza stanu obecnego
broni strzeleckie wykazata duze ograniczenia w mozliwosci podjecia walki z celami
powietrznymi. Duze ograniczenia w tym wzgledzie majg wystuzone juz w naszej armii
karabiny wyborowe kal. 7,62 SWD. W celu zwiekszenia mozliwosci pododdziatow
zmechanizowanych w walce ze SNP optujemy wprowadzenie w miejsce SWD
wielkokalibrowych karabinow wyborowych kal. 12,7-20 mm, ktorych zasadniczym
przeznaczeniem jest niszczenie badz unieszkodliwianie z duzej odlegtosci (1500-
2000 m) lekko opancerzonych obiektéw, celow znajdujacych sie za lekkimi ostonami
polowymi, nisko lecacych sSmigtowcow badz statkow powietrznych na lotniskach,
przyrzadow optoelektronicznych wozéw bojowych, stanowisk obserwacyjnych, stacji
radiolokacyjnych itp. Rozwigzaniem takim moze by¢ rodzima konstrukcja znana pod

nazwa ,Wilk ®*®

P |

2

Wielkokallbrowe karabiny wyborowe kal. 12, 7mm. 1) ,,Wilk’; 2) Barret M82

Wielkokallbrowe karabiny wyborowe powinny znalez¢ sie w kompaniach
zmechanizowanych wyposazonych w kotowe transportery opancerzone bgdz BWP.
ldea taka jest obecnie w fazie analiz zwigzanych z tworzeniem wizji przysztej
struktury i mozliwosci taktycznych Wojsk Lgdowych

Wzgledy ekonomiczne wskazujg gtownie na konieczno$¢ modernizacji BWP i
czolgobw w oparciu o przemyst krajowy lub w kooperacji z zagranicznym przemystem

zbrojeniowym.

w potowie marca komisja powotana przez Departament Rozwoju i Wdrozen MON
rozpoczeta kluczowe badania znajdujgcego sie w ostatniej fazie rozwoju najnowszego 12,7-mm
Wielkokalibrowego Karabinu Wyborowego (WKW) Wilk, zaprojektowanego przez Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Sprzetu Mechanicznego (OBRSM) w Tarnowie. Broh powstata w zespole konstrukcyjnym
pod wodza Inz. Aleskadra Lezucha, G. Hotdanowicz, Wilk dojrzewa, ,,Raport-Wojsko Technika-
Obronnos¢”, luty 2005.
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Wykryte stabosci obecnie eksploatowanego w wojskach ladowych BWP-12°°, w
aspekcie zwalczania celow powietrznych wymagaly znalezienia transportera, ktory ma
znaczenie wieksze mozliwosci. Badania wtasciwe ukierunkowane na znalezienie BWP
skutecznego w walce z celami powietrznymi doprowadzity do wniosku, ze obecnie
krajowy przemyst zbrojeniowy moze mie¢ duze trudnosci w samodzielnym
wyprodukowaniu nowoczesnego transportera, ktory spetnitby wymienione wymagania.
Jedng z przyczyn jest to, ze wiele kluczowych zespotow do transportera nie byto do tej
pory produkowanych w naszym kraju seryjnie (np. system kierowania ogniem, pancerze
warstwowe itp.). Podstawowag barierg sg rowniez problemy technologiczne. Zakup
kompletnego transportera poza granicami kraju bezposrednio po zakupie transportera
kotowego ,Patria” rowniez staje sie mato realny ze wzgledow finansowych. Dlatego tez, w
prezentowanej koncepcji optujemy za zakupem gasienicowego bojowego wozu piechoty
(BWP).

Proponowany w koncepcji nowy jakosciowo BWP charakteryzuje sie
nowoczesnym systemem wykrywania SNP, skutecznym uzbrojeniem i duza mobilnoscia,
w kazdym terenie. W jego uzbrojenie wchodzitoby gwintowane i szybkostrzelne dziatko o
kalibrze nie mniejszym niz 30 mm i szybkostrzelnosci (300-400 strz/min). Zasieg
skutecznego ognia z armaty do celow powietrznych nie powinien by¢ mniejszy niz 2500-
3000 m. Minimalny zasieg uzbrojenia determinujg warunki fizyczno-geograficzne
panujace naterenie europejskim, ktdre ograniczajg odpalanie przez SNP.

Uzbrojenie proponowanego BWP charakteryzuje sie duzym katem pionowego
podniesienia w granicach 60-70 stopni oraz petng jego stabilizacjg w obu ptaszczyznach
(pionowej i poziomej). Daje to mozliwos¢ prowadzenia ognia w czasie jazdy BWP.

Nowoczesny system kierowania posiada dalmierz laserowy oraz system
celownikbw dzienno-nocnych, ktére pozwalajg na prowadzenie ognia do
matogabarytowych SNP w kazdych warunkach pogodowych oraz dowolnej porze dnia.

Proponowany woz bojowy posiada rowniez wyrzutnie granatéw dymnych oraz
wyrzutnie flar i dipoli.

2% Niewielka szybkostrzelnos¢, brak ukiladu stabilizacji, systemu kierowania ogniem z

nowoczesnymi dzienno-nocnymi przyrzagdami obserwacyjno-celowniczymi, wyrzutni granatow
dymnych, ograniczony zakres naprowadzania w plaszczyznie pionowej (brak mozliwosci zwalczania
celéw powietrznych lub na wzniesieniach), niewystarczajacy zasieg (odlegtos¢ strzatlu bezwzglednego
jest mniejsza od 8000 m) i skutecznos¢ stosowanych pociskéw, mala predkos¢ obrotu wiezy
sprawiajg ze stosowany tutaj system uzbrojenia absolutnie nie speinia obecnych wymagan.
Prawdopodobiernstwo trafienia celu spada ze wzrostem odlegtosci bardzo gwattownie. Nalezy uwazac,
ze ewentualna modernizacja musiataby sie wigzac¢ przede wszystkim z wymiang armaty. W praktyce
oznacza to zastosowanie nowej wiezy, L. Ortowski, Tendencje rozwoju wozow bojowych w Swietle
konferenciji ,Armoured Warfare” w Londynie oraz wystawy ,Eurosatory 94” w Paryzu, WITU, Zielonka
1995.
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Dodatkowymi atutami nowego BWP jest: zwiekszona odpornos$¢ na uderzenia
Srodkéw napadu, wzrost autonomicznosci pododdziatbw zmechanizowanych, co wydaje

sie jednym z gtownych determinantéw przy tworzeniu taktycznych grup bojowych.

[« H# [

Prezentowany na zdjeciu BWP posiada stacje wykrywania celow powietrznych,
ajego uzbrojenie stanowi automatyczna 40 mm armata LVK 90 firmy Bofors
Zr6dto: http://g2milcom/

W opinii producentéw, w tym roéwniez amerykanskich ekspertéw tego typu BWP
jest w stanie prowadzi¢ skuteczna walke nie tylko z celami naziemnymi, ale réwniez z
samolotami i Smigtowcami. Wedtug opinii ekspertow amerykanskich prezentowany BWP
ma szanse stac sie najlepszym pojazdem na Swiecie. Duzg skutecznos$¢ walki z celami
powietrznym zapewni¢ ma mu réwniez nowej jakosci amunicja poprawiajgca rowniez
skutecznosc ognia do celdéw powietrznych.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem wydaje sie roOwniez brytyjska konstrukcja BWP
Stromer 30.

62<
2726

842

1470 1180 3002

BWP Stromer 30
(Zr6dto: Army Technology, com)

Charakteryzuje sie on silnym uzbrojeniem, w ktdérego sktad wchodza: 30 mm
armata Bushmaster ii i kontener z rakietami TOW oraz dwa sprzezone z armatg karabiny
maszynowe kal. 7,62 mm. Gtéwna site ognia do ceidw powietrznych stanowi armata
(szybkostrzeina 200 poc/min) oraz rakiety TOW o zasiegu 3000 m. Pociski
przeciwpancerne TOW moga by¢ uzywane przeciwko Smigtowcom w zawisie lub

przeciwko innym wolno lecgcym celom powietrznym, ktorych predkos¢ nie
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przekracza 80 km/h, a ich wysokosc¢, na ktérej wykonuja lot nie jest wieksza niz 1700
m

Z bojowego wozu piechoty mozna prowadzi¢ zwalczanie celéw powietrznych z
wykorzystaniem TOW, tylko z miejsca lub krétkich przystankow.

Kolejnym krokiem zwiekszenia mozliwosci powszechnej obrony powietrznej
jest modernizacja lub zakup nowoczesnego czotgu. Wyniki badan wihasciwych
potencjatu pancernego potwierdzity, ze niezbedne jest w tym zakresie zwiekszenie
skutecznosci ognia do celow powietrznych w eksploatowanym obecnie czotgu T-72,
PT-91 i Leopard 2A. Glowne dziatania usprawniajgce jak sugerujg wnioski z
diagnozy stanu obecnego powinny dotyczyC wzmocnienia uzbrojenia zdolnego do
podjecia walki przynajmniej ze Smigtowcami w powietrzu.

Nowoczesny czotg proponowany w koncepcji posiada oprocz tradycyjnego
uzbrojenia artyleryjskiego-armaty rowniez szybkostrzelne dziatka montowane z boku

lub na gorze wiezy i zintegrowane z systemem kierowania uzbrojeniem czotgu.

Stowacka modernizacja Czotgu T-72M - wersja Antras®”’
Kaliber proponowanego dziatka wynosi podobnie, jak w przypadku nowego
BWP 30-lub 40 mm. Za przyjeciem takiego rozwigzania przemawia tatwos¢ dowozu
jednego rodzaju amunicji zaréwno dla pododdziatdw zmechanizowanych i czotgéw.
Proponowany czotg posiada réwniez system celownikow dzienno-nocnych, w tym
termowizyjnych oraz urzgadzenie sygnalizujgce zatoge czolgu o opromieniowaniu

wigzka laserowa. W celu przeciwdziatania ppk naprowadzanym laserowo w

Historia T-72M2 jest pod wieloma wzgledami podobna do Twardego- najpierw, w 1993 r.
Opracowano projekt modernizacji T-72 z SKO Lyra belgijskiej firmy SABCA, ztozonym z komputera,
panoramicznego celownika dowddcy V-580 oraz termowizyjnego celownika dziatonowego \Zega, a
takze opancerzeniem Dyna-72. Tak zmodernizowanemu czotgowi nadano nazwe Antares. Nastepnie
na jego bazie stworzono kolejny prototyp. Otrzymat on, oprécz wczesniej wymienionych takze polski
silnik S-12U, czujniki ostrzegajgce o opromieniowaniu wigzka laserowg LIRD-3 oraz pare dzialek
Oerlikon KAA kal. 20 mm z zapasem 400 szt. amunicji, zamocowanych z boku wiezy i mogacych
zmienia¢ kat podniesienia w zakresie -4+35 stopni, niezaleznie od potozenia lufy dziata
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proponowanym czotgu jest zamontowany system wyrzutni granatéw dymnych, flar i
dipoli. Dodatkowym atutem proponowanego czotgu jest cyfrowa tgcznos¢ o skokowej
czestotliwosci, ktdra charakteryzuje sie duzg odpornoscig na zaktdcenia.

W drugim wariancie sg to czolgi rosyjskie z mozliwoscig wystrzeliwania
pociskow rakietowych bezposrednio z Ilufy swoje armaty. Jest to rozwigzanie
optymalne pozwalajgce uzycie tego samego systemu broni w zaleznosci od

aktualnego zagrozenia (lawowego lub powietrznego).

4

Czolg T-80 wystrzeliwujgcy z armaty pocisk rakietowy 8K112 , Kobra’
(wg. NATO AT-8 Songster) naprowadzane radiono8®
Zrodio: The Russian AFVS Venik's Aviation Page

as

Rosyjskie czolg T-80U uzbrojony w pociski rakietowe 9M119 Swvir
naprowadzane laserowo wykorzystywane w strzelaniu do celow

powetrznychyV®

rodto: The Russian AFVS Venik’s Aviation Page

Pocisk 9K112 Kobra jest pociskiem rakietowym o zasiegu 4000 m i mozliwoscia przebicia
pancerza grubosci 700-800 mm. Pocisk po wystrzeleniu z armaty czolgowej jest naprowadzany przez
dzialonowego za pomoca celownika optycznego do momenty trafienia w cel.

z nowej armaty 2A46M-1 mozliwe jest wystrzeliwanie pociskéw rakietowych systemu
9K119 naprowadzanych wigzka laserowa w trybie poétautomatycznym. Pocisk oznaczony jest jako
9M120 Svir i ma zasieg skutecznego ognia od 100 do 5000 m. Przebijalnos¢ okreslana jest na 650-
770 pancernej. W kazdym wozie przewozi sie standardowo szesS¢ egzemplarzy tego rodzaju amuniciji.
Analizujgc mozliwosci systemu, pociskébw oraz zakres obserwacji przyrzadéw optycznych
dziatonowego i sektor naprowadzania armaty zastosowanie ich do zwalczania Smigtowcéw w
powietrzu jest bardzo prawdopodobne, ,Nowa Technika Wojskowa” 1998, nr 4, s. 10.
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Kontynuacjg propozycji systemow walki ze SNP zastosowanych w rosyjskich
czolgach jest rozwigzanie proponowane przez naukowcOw z lzraela, ktérzy
opracowali nowoczesny system zwiekszajgcy powaznie mozliwosci samoobronne
czotlgobw w walce ze SNP. Mamy tu na mysli system czolgowy ,LAHAT”
umozliwiajacy podobnie jak w rosyjskich czotgach wystrzeliwac
samonaprowadzajgce sie pociski rakietowe nowej generacji bezposrednio z lufy

czotgu.

Izraelski czolg z zamontowanym systemem laserowego kierowania
pociskami rakietowymi (z ang. Laser Doming Anti-Tank Gun Launched Weapon
System- ,,LAHAT)

Zrodio: ww w . Israeli. Weapons, com

Jest to bardzo nowoczesny system laserowego naprowadzania pociskow
rakietowych, ktory zdaniem izraelskich ekspertow spetnia zarbwno wymagania
niszczenia czotgow przeciwnika, jak i sSrodkéw napadu powietrznego. Zamontowanie
tego systemu do wiekszosci czotlgdbw wymaga tylko drobnych modyfikacji w systemie
kontroli i kierowania ogniem. Zaletg tego systemu jest roéwniez to, ze mozna Qo
zastosowa¢ w kazdym rodzaju czotgu, ktory dysponuje armatami 105 i 120 mm.
Istniejg rébwniez powazne przestanki, aby zmodyfikowacC ten system czotgowy do i
adaptowac go do innych pojazdéw jak; Hummer czy BWP-2.

Najkorzystniejszym rozwigzaniem z ekonomicznego punktu widzenia wydaje
sie jednak szybkie zakonczenie prac nad rodzimym projektem czotgu Inteligentnego
o zwiekszonych mozliwosSciach niszczenia celéw powietrznych, ktore prowadzi

Wojskowy Instytut Technicznym Uzbrojenia (rysunek 46).
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STRUKTURA SYSTEMU
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Rysunek 46. Propozycja czotlgowego systemu do zwalczania
Smigtowcow w powietrzu
7rodio: ,Nowa Technika Wojskowa" 2003, nr 3, s. 29.
Whioski:

0 Majac na wzgledzie aspekt ekonomiczny oraz ochrone rodzimego przemystu
zbrojeniowego najlepszym rozwigzaniem jest zmodernizowanie obecnie
eksploatowanych BWP-1 i T-72 do standardow nowoczesnego wozu bojowego i
czolgu. Proponowana modernizacja powinna zostaC przeprowadzona w
kooperacji z innym panstwem™°°.

0 Modernizacia BWP-1 w przyjete] koncepcji dotyczytaby zmian (przedziatu
bojowego, uzbrojenia, systemu kierowania). Proponowany w koncepcji BWP
powinien by¢ przynajmniej zblizony parametrami techniczno-ogniowymi®" do
scharakteryzowanych amerykanskich i brytyjskich BWP, do ktérych nalezatoby

rowniez zamontowac system ,Lahaf lub Inny o zblizonych parametrach.

Wybor wlasciwego partnera jest zagadnieniem ztozonym. Powinien sie on dokonaé¢ na
drodze analizy konkretnych ofert, w ktérej nalezy uwzgledni¢ rozmiary kooperacji, produkcji, ktérg
oferent chce podjaé w Polsce oraz jego pozycje na Swiatowych rynkach uzbrojenia. Wskazana jest
pewna Inicjatywa polskiego odbiorcy wojskowego, ktory ze wzgledu na wage podejmowanych decyzji
bedzie musial wspoétpracowa¢ z odpowiednimi agendami rzadowymi. Brak takiej Inicjatywy,
wyrazajacy sie biernym oczekiwaniem na propozycje bez okreslenia konkretnych wymagan
wstepnych, musi zaowocowaé nieodwracalng stratg czasu i powstaniem w niektorych kategoriach
uzbrojenia ,dziury pokoleniowej’. Postawa tego typu moze by¢ zasadna tylko w przypadku
dysponowania znacznymi zasobami fmansowymi, pozwalajacych przebiera¢ w ofertach. Do takiej
syluacji jest nam jeszcze bardzo daleko. Nawet kraje znajdujgce sie w duzo lepszej sytuacji
gospodarczej niz Polska niejednokrotnie decyduja sie na zakup wielu sprawdzonych zespotéw
zagranicznych. Pouczajgcym przykiadem jest tu konstrukcja np. takich wozéw bojowych jak CV90, czy
tez ASCOD, D. Uzycki, Nowy BWP dla polskiej armii, ,Nowa Technika Wojskowa” 1997, nr 1, s.11.

Dziatko 30 mm 2A42 jest produkowane w Stowacji na rosyjskiej licencji. Jego parametry
balistyczne sg znacznie lepsze niz dziatek, 20, 25 mm | nie tylko moze by¢ skuteczng bronia przeciw
Smigtowcom, ale réwniez jest skuteczne w zwalczaniu lekko opancerzonych pojazdéw i polowych
umocnien, R. T. Kominek, Wystawa sprzetu obronnego w Trencinie, ,Nowa Technika Wojskowa”

1996, nr 12, s. 23.
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O Postawienie na nowe jakosciowo BWP uzasadnia rowniez mozliwosci
wykonywania pewnych elementow jego uzbrojenia w Polsce tak jak to zostato
rozwigzane w przypadku kotowego transportera ,Patria’, w Polsce. Istnigje
rowniez szansa rozszerzenia wzajemnej kooperacji poprzez przeprowadzenie
prac modernizacyjnych innych rodzajow sprzetu bojowego, przy pelnym
wykorzystaniu rodzimych osiggnie¢ mysli technicznej i naukowe;.

O Prowadzona w czasie badan wiasciwych analiza porownawcza czolgdbw w
zakresie mozliwosci prowadzenia ognia do celéw powietrznych wskazuje, ze
najbardziej korzystnym rozwigzaniem moze okazac sie modernizacja obecnie
eksploatowanych czotgow T-72 i PT-91 Twardy do standardu czotgu T-72 M2
.,Moderna”, ,Antras”" lub zakup do tych czolgow systemu ,Lahat”.

O Dodatkowymi walorami czotgu jest jego wyposazenie w nowoczesny system
kierowani ogniem, celowniki: dzienne i nocne oraz cyfrowy system tgcznosci.
Przyjecie w proponowanej koncepcji czolgu T-72M2 odpowiada réwniez
zalozeniom programu rzgdowego modernizacji czotgu pn. PT-91 ,Twardy" ",
Wprowadzenie do uzbrojenia zmodernizowanych BWP oraz czolgu w obu
przypadkach zwieksza mozliwo$ci niszczenia SNP w powietrzu do 4000 m.

0 Proponowane uzbrojenie BWP i czolgbw umozliwi wykorzystanie nowych
rodzajéow amunicji podkalibrowej, ktora jeszcze zwiekszy site razenia i zasieg
ognia. Wprowadzenie takich srodkow ogniowych poprawi warunki samoobrony
pododdziatlow zmechanizowanych i czolgéw przed atakami SNP przeciwnika.
Ponadto uzbrojenie BWP i czolgu w jeden typ uzbrojenia znacznie ufatwia
zaopatrywanie pododdziatow w amunicje, gdyz jej dowOz ogranicza sie wylgcznie

do amunicji jednego kalibru itakich samych pociskow rakietowych.

5.4. Organizacja powszechnej obrony powietrznej w pododdziatach artylerii

Analiza obecnych mozliwosci samoobrony przed atakami Srodkéw napadu
powietrznego w pododdziatach rakietowych i artylerii wykazat, ze sg one bardzo
znikome. Duze rozbieznosci miedzy potrzebami, a stanem obecnym wojsk

rakietowych i artylerii sprawiajg, ze musza zosta¢ wprowadzone dodatkowo do ich

Analiza mozliwosci taktyczno-ogniowych czolgu T-72M2 wskazuje, ze jego skuteczno$¢ w
walce ze SNP jest znacznie wieksza niz w obecnie eksploatowanych w naszej armii czotgach. Wynika
ona gtéwnie z jego dodatkowego uzbrojenia artyleryjskiego, ktére moga stanowié¢ zaréwno dziatka 20
jak 130 mm, majace duze mozliwosci podjecia walki ze SNP przeciwnika.

Stowacki czolg Moderna jest bardzo atrakcyjng ofertg i byt z powodzeniem demonstrowany
na kilku znaczacych $wiatowych salonach uzbrojenia (tego ostatniego nie mozna powiedzie¢ o PT-91
TWARDYM). T. Szulc, Moderna kontra Twardy, ,Nowa Technika Wojskowa” 1995, nr 3.
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uzbrojenia na kazdy samobiezny zestaw artyleryjski wielkokalibrowy karabiny
maszynowe lub 20-30 mm szybkostrzelne dziatka montowane tak jak w przypadku
czotgu Moderna z boku lub na wierzy""".

Drugim krokiem poprawiajgcym gtéwnie odporno$¢ samobieznych zestawow
artyleryjskich na uderzenia SNP jest wyposazenie ich w standardowe i automatyczne
wyrzutnie granatow dymnych i urzgadzenia alarmujgce obstuge o opromieniowaniu
wigzka laserowa.

Zmian wymagajg rowniez srodki przeciwpancerne. Whnioski z diagnozy ich
stanu obecnego wykazaly wiele ograniczen w mozliwosciach podjecia skutecznej
samoobrony w warunkach ich zagrozenia bezpos$rednim atakiem SNP przeciwnika.
W celu poprawy obecnego stanu usprawnienia dotyczg wprowadzenia nowego i
matogabarytowego zestawu przeciwpancernego, charakteryzujgcego sie duzg
uniwersalno$cig dziatania. Proponowany zestaw przeciwpancerny poza ty, ze
charakteryzuje sie malymi gabarytami posiada gtowice typu ,Tandem” o duzej
predkosci i zasiegu ognia do 3-4 km. Zastosowanie nowoczesnej glowice zapewnia
temu rodzajowi zestawu przeciwpancernego uzyskanie wysokiego
prawdopodobienstwa zniszczenia samolotu i Smigtowca jedng rakietg, ktére oscyluje
na poziomie p = 0,5. Tak wysokg skuteczno$¢ majg obecnie przenosne
przeciwlotnicze zestawy rakietowe (PPZR) nowej generacji (np. Grom, Mistral, Igta).

Glowica typu ,Tandem” umozliwia réwniez wykorzystanie proponowanego
zestawu zarowno do walki z celami pancernym, jak z celami powietrznymi. Male
gabaryty i ciezar zestawu pozwalajg montowa¢ go na wielu réznych pojazdach lub

uzywac jako przenosnego zestawu przeciwpancernego.

Whnioski:

0 Samobiezne zestawy rakietowe i artyleryjskie powinny zosta¢ dozbrojone
wielkokalibrowymi karabinami maszynowymi lub szybkostrzelnymi dziatkami
kaliboru 20-30 mm, ktére umozliwiatyby pododdziatom artylerii realizowac
skutecznie ogniowg samoobrone w warunkach bezposredniego zagrozenia

uderzeniami SNP na odlegtosciach do 4 km.

% w wiekszos$ci armiach wyposazenie dziat samobieznych uwzglednia seryjne (standardowe)
montowanie do obrony przeciwlotniczej 12,3 lub 7,62 mm karabinbw maszynowych montowanych na
wiezach. Jeden z nielicznych wyjatkéw w tym wzgledzie stanowi dzialo samobiezne 2S-1 ,Gozdzik",
ktore nie posiada zadnego uzbrojenia do samoobrony, M. Magier, Tendencje rozwojowe artylerii
polowej przetomu XX/XXI wieku. Nowa Technika Wojskowa styczen 2001, s. 9-15; ,Raport Technika
Obronno$¢” 1997, nr 12 s,. 26.
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0 Obiecujacym rozwigzaniem w zakresie organizacji samoobrony w pododdziatach
przeciwpancernych moze by¢ krajowy zestaw opracowany przez zespoét prof.
Puzewicza z Wojskowe] Akademii Technicznej znany pod nazwa ,MIECZ". Pocisk
ten zaprojektowany zostat na bazie rakiety przeciwlotniczej ,GROM” z gtowicg
typu tandem naprowadzanej laserowo. Pocisk ten charakteryzuje sie duza
szybkoscig zblizong do szybkosci rakiety przeciwlotniczej oraz mozliwoscig
przebicia pancerza do 100 mm.

O Charakterystyka zestawu ,MIECZ” wskazuje jednoznacznie, ze jest zdolny podjac
skuteczng walke zarowno ze Smiglowcami i samolotami w powietrzu ze
skutecznoscig™" zblizong do polskiego zestawu przeciwlotniczego typu GROM.
Istotng zaleta proponowanego zestawu przeciwpancernego jest stosunkowo mata
masa wyrzutni, ktéra umozliwia montowanie zestawu na rdoznych pojazdach,
transporterach, platformach, wysiegnikach lub przenosnych tréjnogach. Istotnym
jego walorem jest réwniez stosunkowo duzy zasieg (4-5 km) oraz wysokie
prawdopodobienstwo razenia celu jedng rakietg (p = 0,56)*°®. Po wdrozeniu do
produkcji  krajowej, pocisk ten moze by¢ podstawowym = zestawem
przeciwpancernym na szczeblu taktycznym wojsk lgdowych.

0 Proponowany zestaw przeciwpancerny ma jeszcze niewatpliwie jedng zalete, ze
w zaleznosci od aktualnego zagrozenia moze byC¢ skutecznym Srodkiem walki,
zaréwno z czotgami jak i SNP. Jest $rodkiem ogniowym rudnym do wykrycia z
powietrza ze wzgledu na mate gabaryty i czeste zmiany stanowisk ogniowych.
Moze okazaé sie znakomitym zestawem do organizacji zasadzek ogniowych
przeciwko nisko lecacym smigtowcom i samolotom przeciwnika. Ponadto moze
stanowi¢ duze zaskoczenie dla atakujgcych go SNP, ktére ze wzgledu na jego

typowa budowe beda go traktowac wytacznie jako Srodek przeciwpancerny.

5.5. Uzycie srodkow inzynieryjnych

Wykryte w trakcie diagnozy niedomagania (stabosci) powszechnej obrony
powietrznej wojsk lgdowych mozna poprawi¢ przez wprowadzenie nowoczesnych i
bardzo skutecznych min niszczacych nisko lecace SNP. Jest to mozliwe ze wzgledu
na wykorzystania najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie elektroniki i inzynierii
materiatowej. Dzieki tym osiggnieciom stalo sie realne skonstruowanie Srodkéw
minerskich przeznaczonych do zwalczania nisko lecacych statkéw powietrznych. Do

Cz. Jarecki...wyd. cyt. cit., s.129.

Na podstawie referatu prof. Puzewicza wygtoszonego na konferencji naukowo-technicznej,
Rydzyna, maj 1994.
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najnowocz6SniGjszych $rodkéw nal6zg spGejaln© miny z uktadami EFP (6xsplosivély
formed penetrators). Charakteryzujg sie prostg budowg i zasada dziatania (jeden
tadunek = jeden pocisk), duzg predkoscig i matymi wymiarami. Wada tych min jest
brak mozliwosci ich catkowitego zamaskowania, bowiem czujniki (sensory) min
(akustyczne, termiczne, cisnieniowe i inne) muszg by¢ odkryte. Do najbardziej
znanych min z omawianej grupy nalezy amerykanska mina przeciwsmigtowcowa
AHM-9 o zasiegu razenia do 100 m, ktéra znalazta sie w wyposazeniu armii USA na
przetomie 1996 i 1997 roku. Nie mniej ciekawym rozwigzaniem jest mina rosyjska
TEMP-20", w ktorej podstawowg cechg systemu identyfikacji celu jest zdolnosc
rozrozniania celu na podstawie dzwiekdéw pracujgcego silnika Smigtowca . Zdaniem
Rosjan, takie miny sg skuteczne w samoobronie obiektéw wojskowych przed atakami

Smigtowcow i samolotow szturmowych.

ll{'*

Rysunek 47. Miny przeciwlotnicze (od lewej rosyjska mina TEMP-20, niemiecka
mina ADW

Zrodto: J. Garstka, Miny do zwalczania $migtowcow i desantéw powietrznych,
.Przeglad Wojsk Lotniczych i OP”, Pazdziernik 2003.

Rowniez w innych armiach trwajg zaawansowane prace nad ming

przeciwlotniczg ADW (z ang. Air Defense Weapon)®. Ma byC ona wyposazona w

Russia Unveils Anti-Helicopter Mine Project, Jane's International Defense Review, 1998, nr.
1 s 16

J. Garstka, Miny do zwalczania Smigtowcow i desantéw powietrznych, ,Przeglad Wojsk
Lotniczych i OP” Pazdziernik 2003, s. 61-62.

W armii Butgarskiej opracowano mine AHM-200 przypominajgcg kierunkowe miny
przeciwpancerne, ale posiada odlamkowy tadunek bojowy i ustawiana jest w terenie otwartym. Mina
dysponuje dwoma typami czujnikbédw: akustycznym i ciSnieniowym. Pierwszy wykrywa prace silnika
Smigtowca z odlegtosci ponad 200m i jesli poziom sygnatu wzrasta aktywizuje drugi, ktéry uzbraja
mine i powoduje jej detonacje, jesli ciSnienie powietrza wytwarzane przez wirnik gtéwny osiggnie
wiasciwy poziom. Cel razony jest odtamkowymi stalowymi, na maksymalng odlegto$¢ 200 m, w polu
razenia o szerokosci 5 m w 20 stopniowym sektorze. Wysoko$¢ miny wraz z tréjnoznym stojakiem

wynosi 400 mm, masa 35 kg, A., Kinskl P., Paszkowski R., Rochowicz, Builgarska mina przeciwko
Smigtowcom, ,Nowa Technika Wojskowa” 1996, nr 11, s. 6.
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ukfady tzw. sztucznej inteligencji, umozliwiajgce wykrywanie i niszczenie samolotéw i
Smigtowcow lecgcych na matych wysokosciach (100-150 m). Przykladem moze byc
niemiecka mina ADW wyposazona w zapalniki z czujnikiem akustycznym i

dziatajacym w podczerwieni®*°.

W naszym odczuciu optymalnym dla powszechnej obrony powietrznej polskich
wojsk ladowych jest wprowadzenie do ich uzbrojenia polskiej miny. Proponowana
mina ma mozliwos¢ skutecznego niszczenia kazdego nisko lecacego celu
powietrznego. Charakteryzuje jg rowniez duzy uniwersalizm, ktory zalezy od rodzaju
aktualnego zagrozenia (pancerne lub lotnicze). Skuteczny promien razenia miny
wynosi do 300 m. Mozna jg fatwo i szybko ustawiC w terenie, nawet przez jednego
zolnierza. Mina jest wyposazona w zespoét detektorow i czujnikbw blokujgcych
detonacje miny w przypadku przelotu wtasnych samolotow lub Smigtowcow.

Podstawowym elementem tadunku jest z reguly miedziana wkiladka
kumulacyjna w formie stozkowej powitoki o malym kacie rozwarcia ok. 40-60°
Wkiadka jest umieszczona w obudowie, ktorej konstrukcja zalezy o sposobu miotania

tadunku i zaelaborowana wysokoenergetycznym materiatem wybuchowym.

Polska mina przeciwlotnicza skladajaca sie zespotow tadunkow

formowanych”™* (z ang. Exlosively Formed Projectile-EFP)

31onb. S. Mitin, Mina na $migtowiec, ,Polska Zbrojna”, nr 20 z 18.05.2003.
Referat M., Mroczkowskiego pt. , Zwalczanie celéw powietrznych w strefie bliskiej”,
wygtoszonego w AON, na Wydziale Wojsk Lotniczych i OP w dn. 28.04.2000 r.
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Ze wzgledu na bardzo duza predkos¢ poczatkowa pocisku, siegajacg nawet
2700m/s, czyli okoto 8 Machéw oraz krotki czas odpalenia i uformowania EFP
zaistniata mozliwosC¢ wykorzystania zespotéw tadunkow EFP do zwalczania z
przedniej potsfery, szybkich celow powietrznych, manewrujgcych na matych

wysokosSciach (do ok. 300m), w tym takze Smigtowcdow szturmowych.

j tntotigomn» rniny
Kfomepo raiania

fo(ten lub ¢wa
IQTTr)OV/atk
podsid

ZBspofczuiniHow:

f - cti'jF ii 2¥dcicrviier,i

- czujnik cisnienia
- czujnik sejsniKizny

Rysunek 48. Przyktad ustawienia grupy min przeciwlotniczych z tadunkami
formowanymi typu EFP

Zrodto: Opracx)wanie witasne na podstawie Z., Patota A., Zielinski P., Jurek, Obrona

przeciwsmigtowcowa w rejonach konfliktow zbrojnych, Szefostwo WOPL, DWLIOP,
Warszawa 2001r.

Whnioski:

O Proponowana w koncepcji mina przeciwlotnicza posiada witasciwosci miny
inteligentnej i ma mozliwosci razenia kazdego rodzaju nisko lecgcego celu
powietrznego do wysokosci 200 m.

O Najwlasciwszym rozwigzaniem jest wprowadzenie miny krajowej produkcji, ktérg
jest ming z tréjmodutowym uktadem tadunkow formowanych EFP (Tripletf*?. Jest

ona skutecznym Srodkiem razenia samolotow i sSmigtowcow w strefie bliskiej.

2 EFP skiada sie z trzech kumulacyjnych tadunkéw przeciw-burtowych osadzonych na

ruchomej gtowicy z czujnikiem optoelektronicznym. W fazie prototypowej gtowica otrzymac¢ ma naped
umozliwiajgcy podazanie zestawu za celem, G. Hotdanowicz, Nowe prace WITU, ,,Raport Technika
Obronnosé¢” 1999, nr 9, s. 70.

211



Charakterystyka proponowanej miny wskazuje, ze przewyzsza ona sSwoimi
mozliwosciami wszystkie tadunki (miny) dotychczas wykorzystywane do razenia
celéw powietrznych na matych wysokosciach. Dodatkowg zaletg tego Srodka
razenia jest to, ze przebija ona pancerze wszystkich wspotczesnie
eksploatowanych samolotéow 1 Smigtowcéw. Mina charakteryzuje sie matym
ciezarem ok. 20kg. Istotng jej zaletg jest to, ze zapewnia bezpieczenstwo
przelotow wilasnym statkom powietrznym, gdyz posiada wbudowany system

rozpoznania celu w zakresie ,swoéj-obcy”.

5.6. Organizacja maskowania

Badania wtasciwe diagnozujgce stan obecny powszechnej obrony powietrznej
uwidocznity istotne niedomagania i stabosci w zakresie mozliwosci skutecznej
realizacji przedsiewzie¢ maskowania w wojskach lgdowych. Ograniczony ich zakres
do Srodkéw podrecznych wymusit przyjecie dzialan usprawniajacych maskowanie.

Propozycje rozwigzan w tym wzgledzie stanowig treSC niniejszego
podrozdziatu. Zostaly one podporzadkowane tezie, ze osiggniecie wiasciwego
(pozadanego) stanu maskowania jest mozliwe tylko po wprowadzeniu do
wyposazenia wojsk lgdowych nowoczesnych technicznych srodkéw maskowania, do
ktorych nalezy zaliczyé: makiety pneumatyczne, maski specjalistyczne, rozki
odbijajgce oraz urzadzenia (zestawy) do maskowania bezposrednio montowane na
pojazdach (sprzecie bojowym).

Nowe obecnie techniki maskowania sg w stanie znieksztalciC obrazy
odbierane zarowno gotym okiem, jak tez za pomocg specjalnie do tego celu
wykorzystywanych przyrzadow. Doswiadczenia w dziedzinie maskowania zdobywano
podczas réznego rodzaju konfliktéw zbrojnych i wojen lokalnych™. Wprowadzenie do
uzbrojenia wojsk nowoczesnych systemOw rozpoznania, a z drugiej strony coraz
drozszej techniki wojskowej spowodowat wzrost znaczenia jej maskowania. Celem tych

dziatan jest zminimalizowanie strat w czasie dzlalary"™. Do maskowania sprzetu

¥ W sitach ladowych przyjeto wielobarwne wzory maskujgce do maskowania réznego
rodzaju naziemnego sprzetu i uzbrojenia. Ponad wszelkg watpliwo$¢ stwierdzono celowos¢
maskowania za pomocg wielobarwnych wzoréw. Rozstrzygniecia wymagato jedynie ustalenie wzoru
najlepszego itego, o ile moze on by¢ lepszy od juz istniejacego. Poszukiwano takiego, ktéry dawatby
najlepsze efekty zarowno w dzien jak i w nocy, W. Zajdzinski, Maskowanie w sitach zbrojnych panstw
obcych, AON, Warszawa 1994, s. 6.

Wydatki zwigzane z maskowaniem, budowag ukry¢ lub pozoracjg sg zdaniem ekspertow
niewspotmiernie niskie w stosunku do wartosci nowoczesnej techniki wojskowej, poniewaz stanowig
przecietnie okoto 0,25% kosztéw jej odtworzenia, J. Wojciechowski, Maskowanie wozow bojowych na
wspotczesnym polu walki, ,Nowa Technika Wojskowa” 1992, nr 4.
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bojowego przed wykryciem z powietrza muszg byC obecnie wykorzystywane
najnowoczesniejsze techniczne Srodki: pokrycia termiczne (farby, materiaty z widkien
naturalnych i sztucznych) termiczne siatki maskujgce, srodki dymotworcze, pokrycia z
piany itp.

Zaproponowane dziatania usprawniajgce maskowanie stanowig istotng czesc
przedsiewzie¢ zwiekszajacych odporno$é i zywotnosé wojsk ladowych na uderzenia SNP

przeciwnika.

5.6.1. Maskowanie dymami

Efektywne zastosowania zaston dymnych konieczne jest posiadanie duzych
ilosci réznego rodzaju Srodkéw dymotwérczych. Efektywne uzycie Srodkow
zadymiajgcych wymaga odpowiednio wczesnego planowania i dobrej organizacji, jak
rowniez umiejetnej koordynacji z wojskami uczestniczgcymi w walce (operacji). W
tym celu dowddcy organizujgcy uzycie srodkéw dymotworczych powinni uwzglednic
w czasie planowania dziatan bojowych:

0 Miejsca ich uzycia;

0 Czas stawiania zaston dymnych;

O Odpowiedzialnego wykonawce;

O Skiad sit i Srodkow wydzielonych do wykonania zaston dymnych; Srodki
lacznosci;

0 Sposob, miejsca iterminy dowozu Srodkéw dymnych.

Prawdopodobienstwo razenia obiektu bylo tym mniejsze, im wieksza byta
zadymiona powierzchnia. Prawdopodobienstwo razenia obiektbw mozna okreslic
przez poréwnanie powierzchni obiektu np., mostu, z powierzchnig zastony dymnej.
Jesli przyktadowo poréwnamy most o powierzchni 3000 m kwadratowych z zastong
dymng o powierzchni 110 min metréw kwadratowych, prawdopodobienstwo

bezposredniego trafienia wyniesie zgodnie ze wzorem zaledwie:

AN A =0,0003
10000000

w razie posiadanie przez przeciwnika danych dodatkowych, np. terenowych
punktéw orientacyjnych, prawdopodobienstwo razenia obiektu wzrosnie zaleznie od
ilosci i jakosci zdobytych Informacji. Nie zawsze jednak przeciwnik bedzie miat takie
dane. Osiggniecie wysokiej efektywnosci zaston dymnych przy maskowaniu obiektow

wymaga spetnienia kilku warunkéw. Zastony dymne stawiane by¢ powinny na
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powierzchni 5-10-krotnie wiekszej anizeli powierzchnia maskowanego obiektu.
Woéweczas SNP przeciwnika moga mieé¢ trudnosci w zachowaniu prawidtowej
orientacji w zakresie prawidtowego okreslenia potozenia obiektu ataku.
Rozmieszczanie punktow dymnych powinno byC takie, aby nie demaskowaty one
zewnetrznych konturdw obiektu. Ponadto obiekt i punkty orientacyjne powinny byc
ostoniete dymem catkowicie, przy czym nalezy uwzgledni¢ nie tylko diugos¢ i
szerokos¢, ale i wysoko$¢ obiektu. Dodatkowg zasada powinno byc¢ to, aby obiekt
zadymiany nie znajdowat sie w srodku zadymianej przestrzeni. Punkty zadymiania
nalezy rozmiesci¢ w sposob przestrzenny, pierscieniowy lub mieszany, z takim
wyliczeniem, aby zadymianie obiektu byto zabezpieczone przy dowolnym kierunku
wiatru. SposoOb przestrzenny jest najbardziej efektywny w terenie o ostro
zarysowanej rzezbie lub w terenie zakrytym, na ktérym znajduje sie wiele
przedmiotow terenowych. Sposéb pierscieniowy najdogodniej stosowaC w terenie
rowninnym przy zadymaniu pojedynczych obiektow lub niewielkich powierzchni.
Sposob mieszany najlepiej stosowac w przypadku, gdy trzeba jednoczesnie zadymic
kilka obiektow rozmieszczonych w jednym rejonie oddalonych miedzy sobg ok. 3-4
km. W tym przypadku wokot kazdego obiektu wyznaczyC nalezy pierscieniowe
rubieze zadymiania, a na pozostatej czesci terenu przylegajacej do obiektow punkty
dymne i rozmiescic je w sposOb przestrzenny.

W celu zwrécenia uwagi przeciwnika powietrznego na obiekty pozorne nalezy
je rowniez ostaniaC zastonami dymnymi tak, aby w zastonach pozostawiacC przeswity,
przez ktore SNP przeciwnika mogtoby cze$ciowo obserwowaé obiekt pozorny.

Realng szansg ostabienia skutecznosci wykrycia i razenia sprzetu bojowego
przez SNP powinno byé zastosowanie w powszechnej obronie powietrznej
odpowiednio zaplanowanych zaston dymnych wykonywanych w formie:

- zaston dymanych na duzym obszarze,

- zaston dymnych jako putapek,

- bezposredniego maskowania pojazdow bojowych,
- zadymiania przy uzyciu silnika pojazdow.

Jednak potrzeby pola walki wymuszaja koniecznos¢ dodatkowego posiadania
wydajnych zestawéw dymotworczych™Posiadanie takich urzadzen ograniczy

skutecznos¢ naprowadzania przeciwpancernych pociskow kierowanych poprzez

Gtownymi zaletami dymnych s$rodkéw maskujacych sg stosunkowo niewielkie koszty
produkcji oraz uniwersalnos¢ uzycia. Dzieki posiadanym witasciwosciom maskujgcym i zakidécajagcym
przejawiajgcym sie w zdolno$ci przestaniania celu, $rodki te powodujg ze staje sie on niewidoczny lub
trudno rozpoznawalny.
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ostabienie czutosci optoelektronicznych systemdéw naprowadzania i kierowania ogniem
stosowanych we wspotczesnych SNPY®, Srodki zadymiania bedace w wyposazeniu
wojsk ladowych posiadajg whasciwosci odbicia promieniowania
elektromagnetycznego o diugosci fali do 1,5 m. Sa one efektywne wylgcznie w
przeciwdziataniu rozpoznaniu wzrokowemu. Srodki te przeciwdziataja $rodkom
rozpoznania i razenia, wykorzystujgcych bliskg podczerwien, takim jak przyrzady
noktowizyjne, aparaty fotograficzne i kamery pracujace w podczerwieni, namierniki
cieplne oraz pociski haprowadzajgce sie na zroédta promieniowania termicznego. Nie
pochtaniajg one jednak ani nie rozpraszajg promieniowania podczerwonego z
zakresu podczerwieni Sredniej i dalszej oraz promieniowania mikrofalowego. Nie
przeciwdziatajg réwniez laserom molekularnym o diugosci fali 10,6 m. Wprawdzie
konwencjonalne zastony dymne z dymow biatych skutecznie chronig przed
obserwacja wzrokowa prowadzong z powietrza. Pojawienie sie w wyposazeniu SNP
nowoczesnych srodkéw obserwacyjnych wymusza wprowadzenie do wojsk lgdowych
Srodkéw  dymnych umozliwiajgcych  uzyskanie  zastony  wielospektralnych,

ograniczajacych efektywnosc srodkdw termowizyjnych™\,

Rakieta p-z

T Ttumienia

X NMIJA - MX

Laser T Ttumienia

Cel

Rysunek 49. Mozliwosci zastosowania dymow do zakiocenia naprowadzania rakiet
lotniczych naprowadzanych na cel laserowo

Zr6dto: Opracowanie wasne

Dokonana na Zachodzie analiza wykazata, ze uzycie srodkéw dymotwo6rczych powoduje
ograniczenie strat wiasnych o 25% i zmniejszenie tempa ruchu przeciwnika o 50%, W.
Zajdzinski...wyd. cyt, s. 18.

Zastony tego typu sag najczesciej kombinacjg absorbcji, rozproszenia i odbi¢ tworzonych
przez chmure zawierajgce duze czastki lub tworzong z materialbw promieniujacych fale
elektromagnetyczne, ktérych tgczne charakterystyki zapewniajg skuteczng ostone przed obserwacjg w
podczerwieni i obserwacjg wzrokowa
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w stawianiu zaston dymnych przeciwko SNP istotna jest rowniez odpowiednia jej
grubosC i kolor. Stabe obicie Swiatta od powierzchni dyméw czarnych jest jedng z
przyczyn ich malych wiasciwosci maskujgcych, a silne odbicie od biatych dymow
zapewnia im dobre efekty maskujgce. Jednak najlepsze efekty maskowania daje
kombinacja dyméw kolorowych.

Wskazane jest zastosowanie w maskowaniu aerozoli. Sg to drobno rozpylone,
wysokohidroskopijne zwigzki, ktére w potaczeniu z powietrzem tworzg obtok. Zapewniajg
one maskowanie w ultrafioletowym, widzialnym | podczerwonym zakresie widma
elektromagnetycznego. Bardzo korzystne jest w tym przypadku zastosowanie dymow
higroskopijnych tworzacych kondensacje wilgoci atmosferycznej, bowiem ten sposob
formowania dymu pozwala wytworzy¢ dym maskujgcy o masie wielokrotnie
przewyzszajacej mase uzytych do tego celu chemicznych substancji dymotworczych’™V'\®.

W trackie diagnozy mozliwosci efektywnego stosowania zaston dymnych
wystgpita istotna stabos¢ w zakresie wyposazenia pododdziatow w etatowy sprzet do
zadymiania. Wyniki badan wiasciwych w zakresie wyboru najlepszych urzgdzen
dymotworczych wykazaty, ze obecnie jest ich przynajmniej kilka. Stanowig one czesto
podstawowy sprzet do zadymiania w sitach zbrojnych wielu panstw NATO®™\

Do wytworzenia zastony dymnej najczesciej stosuje sie wysoko higroskopijne substancje,
takie jak czterochlorki - tytanu, otowiu i krezmu; kwas chlorosulfowy i siarkowy oraz tréjchlorek fosforu
i chlorek kwasu fosforowego. Do otrzymania wysoce higroskopijnych aerozoli stosowany jest réwniez
fosfor. Powstajacy przy jego spalaniu w powietrzu pieciotlenek fosforu szybko taczy sie z parg wodna,
tworzgc kwas fosforowy. W zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza, powstajacy aerozol wraz
ze skondensowang parg wodng, moze przewyzsza¢ pod wzgledem masy wyjsciowa ilos¢ fosforu od 5
do 25 razy, K., Wieczorek, A., Zuterek, Srodki maskowania, ostrzegania i ochrony czotgéw przed
amunicjg inteligentng ,Mys$l Wojskowa” 1991 nr 4, s. 69.

W niektérych panstwach NATO przyjeto do wykonania formalne programy badan
naukowych nad nowoczesnymi Srodkami dymotworczymi. Na przyklad w Stanach Zjednoczonych
powotano do zycia biuro badawczo-rozwojowe w Fort-Belvoir, ktére prowadzi wiele prac z dziedziny
maskowania. Biuro zajmuje sie poszukiwaniem nowych materialdw technik zdolnych przeciwdziataé
rozpoznaniu. Do najnowoczes$niejszego sprzetu wykorzystywanego do badan w osrodku, zalicza sie
komputer z programem pod nazwg COMWTH Il. Kiedy zachodzi potrzeba opracowania systemu
maskowania dla nowego wzoru sprzetu lub uzbrojenia , wOwczas poddaje sie go szczegdtowej
analizie. W tym celu do pamieci komputera zostajg wprowadzone informacje dotyczgce funkcji i
przeznaczenia sprzetu, jego charakterystyka fizyczna oraz rodzaje i formy zagrozenia ze strony
przeciwnika. W oparciu o te dane komputer wykorzystujac program COMWTH Il wypracowuje warunki

optymalnego maskowania dla danego sprzetu oraz okre$la prawdopodobienistwo maskowania w
réznych warunkach.
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Wskazane jest zwiekszenie liczby wyrzutni granatow dymanych na czotgach
standardami zgodnie ze standardami natowskimi do 12 luf oraz zamontowanie

podobnych wyrzutni na innych rodzajach sprzetu bojowego**

Zestaw do szybkiego
wystrzeliwania granatéw

dymnych
Urzadzenia silnikowe do WySOkOéé obtoku-13 rtv?'
stawiania zastony dymnej
obtoku-10 m
38 m
20-30m

Rysunek 50. Charakterystyka zaston dymnych stawianych przez czotg z
wykorzystaniem termicznej aparatury dymotworczej i wyrzutni granatow dymnych
Zrodto: Opracowanie wiasne

Obecny standardem powinny by¢ wyrzutnie granatéw dymnych wypetnionych
fosforem czerwonym (Srodek ekologiczny), ktére umozliwiajg wystrzelenie wszystkich
granatéw dymnych (12) w czasie nie dtuzszym jak 2-3 s. Umozliwia to ustawienie zastony
dymne] o wysokosci 13 m i szerokosci 38 m, w odlegtosci 20-25 m od pojazdu. Czas
utrzymywania sie zastony moze wynosi¢ od 1-3 minuit.

Analiza obecnie wykorzystywanych wyrzutni granatdow dymnych (np. Stany
Zjednoczone, Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Rosja oraz Polska) wykazata, ze
najefektywniejszym zestawem jest brytyjska wyrzutnia typu MBS MK3, ktora
wystrzeliwuje jednoczesnie 12 granatow. Kazdy granat po opuszczeniu wyrzutni wyrzuca
dwa pociski naziemne ijeden powietrzny, ktory z kolei rozdziela sie na 6 subpociskow w
formie stozka. W rezultacie, w ciggu 3s od momentu wystrzelenia granatow, w odlegtosci
15-25 m od pojazdu, w sektorze okoto 110 powstaje zastona dymna o wysokosci 5 i

szerokosci do 40 m. Maskuje ona obiekt w zakresie podczerwieni (3-5 i 8-14 m) w ciggu

Na czotgach znajdujacych sie w uzbrojeniu wojsk lgdowych montowane sg 80 mm wyrzutnie
granatéw dymnych (8 Iuf).

*'w Bundeswehrze opracowane zostaty dla systemdéw przeciwlotniczych Gepard i Roland
urzadzenia do stawiania zaston dymnych bedacych w stanie wystrzeliwa¢ granaty dymne
czterokrotnie bez potrzeby ponownego zaladowania oraz wytworzy¢ jednag salwa zastone dymng o
szerokosSci okoto 100 m na czas 1 minuty, P. Salzeder, Zastony dymne, ,Wojskowy Przeglad
Zagraniczny”1994, nr 3, s. 28.
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35-40S i przez 60-80s przed srodkami rozpoznania wzrokowego. Wyrzutnia MBS Mk3

pozwala zatodze wozu bojowego wykona¢ odpowiedni manewr natychmiast po

odpaleniu salwy granatow, podczas gdy w wypadku innych typow wyrzutni (T-72, PT-91)

jest to niemozliwe. Mozliwo$¢ szybkiej reakcji (wykonanie manewru) jest bardzo wazne w

aspekcie zagrozenia Smigtowcowego. W wyposazeniu BWP proponuje zastosowanie

wyrzutni granatéw dymnych np. typu ,,GALIX” (francuskie sity zbrojne) sktadajacej sie z 8

prowadnic rurowych ustawionych parami, pod réznymi kgtami. Liczba granatéw w jednej

salwie moze byC¢ regulowana i wynosi¢ 4,6 lub 8 sztuk. Jednostka ognia dla wyrzutni

zawiera kilka typow amuniciji:

- granaty dymne, tworzace zastone utrzymujgca sie przez okoto 30s,

- granaty - putapki termiczne, zakiocajace prace srodkow rozpoznania w podczerwieni
(przez okoto 10s),

- granaty przeciwpiechotne o podwyzszonej skutecznosci, do ostony pojazdu od czota,

- pociski przeciwpiechotne oraz granaty tzawigce lub oSwietlajgce.

Generatory dymu stanowig druggq grupe urzadzeh wymagajgcych obecnie w
polskich wojskach ladowych istotnych modernizacji. Sposroéd wielu analizowanych
urzadzen wystepujgcych w innych armiach najskuteczniejszym wydaje sie by¢
amerykanski pojazd do zadymiania typu M1059 przeznaczony do maskowania obiektow
w zakresie Swiatta widzialnego i w bliskiej podczerwieni. Pojazd zbudowany jest na
podwoziu gasienicowego transportera opancerzonego M113A2, ktory wyposazony jest w
dwa generatory dymu umieszczone w jego tylnej czesci (zbiornik oleju dymotwaorczego
ma pojemnos¢ 450 I). Pluton (24 generatory) moze w ciggu okoto 20 minut postawic
zastone dymng o powierzchni okoto 6 km. Ciekawym rozwigzaniem jest rowniez rosyjski

generator dymu o zblizonych mozliwosciach do urzgdzenia amerykanskiego.

Rosyjski generator dymny
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Whioski:

(]

Srodki dymotworcze moga, zapewnic ostone przed rakietami kierowanymi, ktorych
glowice lub urzadzenia celownicze dziatajg w Swietle widzialnym i bliskie]
podczerwieni. Stosowanie tych srodkéw zwieksza wtasne mozliwosci bojowe, pod
warunkiem wiasciwego ich uzycia.
Aby maksymalnie wykorzysta¢ wilasnosci dymow, nalezy dziataC rozwaznie i
uwzgledniaC zarowno mozliwosci wlasne, jak i przeciwnika, gdy chodzi o
stosowanie srodkow dymotwaorczych, a takze uwzglednia¢ klimat, wiatr (kierunek,
predkosc), pore dnia iteren.
W celu zachowania gotowosci do dziatania w warunkach stosowania Srodkow
dymotworczych niezbedne jest zorganizowane szkolenie przez prowadzenie
ciggtych ¢wiczen od szczebla batalionu, w scenerii jak najbardziej zblizonej do
rzeczywistego pola walki, czesto z uzyciem zaston dymnych.
Gromadzenie danych Zrodiowych przydatnych do szkolenia i opracowywanie
doskonalszych sposobow stosowania zaston dymnych oraz ulepszanie samych
Srodkéw dymotwérczych. W ramach prac nad zastonami dymnymi nalezy dgzyc
do uzyskania srodkow i materiatdw dymotwaorczych, ktore przyczynityby sie do:

- zwiekszenia mozliwosci bojowych;

- wyboru srodkéw skutecznych wobec nowoczesnej broni przeciwnika;

- zwiekszenia mozliwosci technicznych urzadzen do wytwarzania dymow, aby

umozliwiaty one ostone wiekszych obszaréw dziatan wprowadzonych réwniez

w obszarze tytowym.
Dymy mogga w powaznym stopniu zmniejszy¢ efektywnos¢ kierowania
nowoczesnymi Srodkami razenia. Stad tez niektorzy specjalisci wnioskujg, ze
stosowanie Srodkéw dymotworczych moze dac¢ nawet lepsze efekty w
ograniczeniu mozliwosci bojowych przeciwnika nize np. srodki ogniowe.
Zastosowanie dymow wynika réwniez z aspektu ekonomicznego, gdyz amunicja
dymna wartosci kilkuset dolarow moze zapobiec trafieniu w cel np. czolg przez
nowoczesne rakiety lotnicze wartosci tysiecy dolaréw.
Zastosowanie dyméw w minionych wojnach i konfliktach zbrojnych byto celowe i
przynosito ewidentne rezultaty majgce odzwierciedlenie w obnizeniu strat w sile
zywej i sprzecie bojowym.
Ewidentne korzysci z zastosowania dymow mozna osiagngc tylko wéwczas, kiedy
prawidlowo zostanie zorganizowanie wspoOtdziatania miedzy  wojskami

stawiajgcymi zastony dymne iwykorzystujacymi efekty ich zastosowania.
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Kompleksowe zastosowanie roznorodnych sSrodkow zadymiania pozwala na
stawianie zaston dymnych w rdéznych, nawet niekorzystnych warunkach
meteorologicznych iterenowych.
Umiejetnos¢ zastosowania pozornych zaston dymnych ma szanse wprowadzic¢
SNP przeciwnika w blad i ulatwic tym samym wykonanie zadan wojskom
wilasnym.
Efekty uzyskiwane przy zastosowaniu dymow w przesziosci pozwalajg sadzi¢, ze
i obecnie dymy moga by¢ z powodzeniem stosowane na polu walki i w istotny
sposéb moga sie przyczyni¢ do zmniejszenia start od uderzen SNP przeciwnika i
tym samy zwiekszy¢ ich zywotnosc.
W czasie planowania powszechnej obrony powietrznej nalezy wiekszg wage
przywigzywac do stosowania srodkéw dymnych (aerozoli, dymow fosforowych, oleju
napedowego). Mogag one skutecznie zaktociC przyrzady optyczne przystosowane do
dziatania w pasmie promieniowania widzialnego i w bliskiej podczerwieni. Moga byc
zakiécane systemy kierowania rakietowymi pociskami  przeciwpancernymi,
urzadzenia dziatajgce w pasmie promieniowania widzialnego oraz lasery neodymowe
powszechnie stosowane w dalmierzach i oswietlaczach laserowych celéw.
W przypadku przez SNP lasera neodymowego zastony dymne moga znacznie
ograniczy¢ przydatnos¢ tego Srodka. Oznacza to, ze cel (np. czolg, BWP) bedzie
obserwowany za pomocg termowizora, ale bedzie niewidzialny dla dalmierza
laserowego.
Dym moze przeszkodzi¢ lub powaznie utrudniC dziatanie laserowych ukladéw
kierowania, jak np. osSwietlacza obstugiwanego przez kanoniera w smigtowcu lub
operatora oSwietlacza celu dziatajgcego na ziemi.
Dym skutecznie przeciwdziata systemom obserwacji i naprowadzania
montowanych na Smigtowcach, gdyz moze:

- uniemozliwi¢ obstugujacemu os$wietlacz obserwowanie celu,

- ostabi¢ wigzke Swiatta wychodzaca z lasera albo odbitg od celu do takiego

stopnia, ze ukiad Sledzacy nie bedzie w stanie wykrycC celu,

- odbi¢ wigzke laserowa i uczyniC jg celem dla uktadu Sledzacego; pocisk

moze wowczas naprowadzac sie na promienie lasera odbite od obtoku a nie

od celu.
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5.6.2. Zakldcanie atakdw powietrznych

Zaproponowane przez nas usprawnienia eliminuja lub znacznie ograniczajg
promieniowanie cieplne emitowane przez rdozne powierzchnie sprzetu bojowego.
Propozycje w tym wzgledzie polegajg na szerszym zastosowaniu specjalnych powtok
ochronnych, np. farb lub lakierow™.

Racjonalnym rozwigzaniem problemu jest zastosowanie trzykolorowego wzoru
maskujgcego, ktory jak wykazaly dwuletnie amerykansko - niemieckie badania
prowadzone w warunkach poligonowych okazat sie najskuteczniejszym z zestawow
kolorow testowanych we wszystkich porach roku™\. Zestawienie to stanowig
trojbarwne wzory skomponowane z duzych plam brazowych, zielonych i czarnych™,
Usprawnienia objely takze wprowadzenie do polskich pododdziatow okryc
alkalidowych sprzetu, ktorymi powleczone powierzchnie maskowanych obiektéw nie
beda wchiania¢ sSrodkow chemicznych, utatwiajac ich odkazanie | dezaktywacje.

Diagnoza stanu obecnego maskowania wykazata brak w nim Srodkéw
absorbujgcych promieniowanie radiolokacyjne (tzw. okry¢ typu RAR). Znaczenie tych
srodkow jest duze, ze wzgledu na ich specyficzne wihkasciwosci zmniejszania
radiolokacyjnej powierzchni odbicia maskowanego pojazdu. Jest to mozliwe na wskutek
redukcji odbijania przez powierzchnie pojazdu fal radiolokacyjnych. Proponowanym
rozwigzaniem jest zastosowanie absorbera mikrofalowego krajowej produkcji. Zostat on
wykonany w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia we wspotpracy z Instytutem

Przemystu Gumowego - Piastow.

%22 powierzchnie metaliczne i ISnigce emitujg mniej ciepta niz powierzchnie matowe i ciemne.
Amerykanskie czotgi uzyte w wojnie w Zatoce Perskiej byly pokrywane farbg (Tan 686A), ktéra
odbijata promieniowanie stoneczne prawie w 85%, obnizajac temperature zewnetrzng powierzchni
czotgu o 15 stopni, W. Zajdzinski...wyd. cyt, s. 46.

Niemieccy specjalisci od maskowania, w konsultacjach z Amerykanami, wyrazili poglad, ze
opracowany trzykolorowy wzér kamuflazu uniemozliwi przeciwnikowi, na jego podstawie, okre$lenie
panstwa, do ktdrego nalezy wykryty sprzet i uzbrojenie. Obecnie zwér ten jest obowigzujgcy zaréwno
w amerykanskich, jak i niemieckich sitach zbrojnych. Natomiast w sitach zbrojnych Wielkiej Brytanii
stosowanych jest pie¢ koloréw, a w Rosji, Biatorusi, Ukrainie - jeden kolor khaki, K. Wieczorek, A.
Zuterek...op. cit.

2 Przyjeto regute, ze szerokie pasy kolorowe dajg o wiele lepsze rezultaty w maskowaniu
konturow przedmiotéw i czynig je o wiele trudniejszymi do zidentyfikowania. Ponadto bardziej zlewajag
sie z ttem. Oko ludzkie odbiera czern jako ,dziure”, totez czarne pola deseniu maskujacego przerywaja
linie identyfikujgce obiektu, ktére zmysty ludzkie odczytujajako; czotg, budynek, cztowiek itp.
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Zastosowanie tego rodzaju materiatu na sprzecie bojowym odpowiednio ksztaltuje
jego charakterystyke wtOrnego promieniowania i znacznie zmniejsza skuteczng
powierzchnie maskowanego obiektu™. Uzyskane wyniki z pomiaréw radiolokacyjnych
charakterystyk rozproszenia wykazaty, ze skuteczno$¢ zamaskowania czolgu 1-12
absorberem w stosunku do czotgu 1-12 bez absorbera - wyrazona miarg zmniejszenia
jego skutecznej powierzchni odbicia, zawiera sie w granicach 7-12dB, co odpowiada
zmniejszeniu emisji odbicia od 5-16 razy. Wyniki badan wykonanych przez ekspertow
wykazaly, ze w ptaszczyznie czolowej czolgu zmniejszenie emisji odbicia wyniosto 7dB, a
w ptaszczyznie bocznej bylo rowne 12dB. Zdaniem ekspertdw interpretujac otrzymane
wyniki mozna z catg stanowczoscig stwierdziC, ze wykorzystanie absorbera wptywa na
zmniejszenie sie odlegtosci wykrycia czolgu np. radarem montowanym w samolotach i
Smigtowcach srednio 35 -50%.

W celu dodatkowego zwiekszenia odpornosci na wykrycie sprzetu bojowego w
polskich wojskach lgdowych proponujemy wprowadzi¢ do standardowego wyposazenia
czotgow maty typu CAMTEX, w ktore juz od kilku sg wyposazane dunskie czolgi typu
LEOPARD 1 Ich zaletg jest wyeliminowanie odblasku i refleksu pojazdu, a ich specjalna
wersja zmniejsza $lad cieplny, radiolokacyjny oraz wizualny czolguV\®.

Srodki maskowania wykorzystywane w powszechnej obronie powietrznej wojsk
ladowych powinny by¢ przystosowane do uzycia w dziataniach manewrowych. Obecny
brak takich srodkow dowodzi, ze powinny sie one znalez¢ w wyposazeniu polskich

pododdziatow.

%25 Absorber taki zastosowano na czotgu T-72 w celu zamaskowania go przed rozpoznaniem
radiolokacyjnym. Uzyto okoto 20 m kwadratowych absorbera mikrofalowego (9 metréw kwadratowych
przyklejono bezposrednio do modutéw pancerza reaktywnego ERAWA, chronigcych wieze, przéd
kadtuba i cze$¢ bocznych ekran6w ukitadu jezdnego, a pozostate 11 metrow kwadratowych do innych
zewnetrznych fragmentéw czolgu. Skuteczno$¢ zamaskowania czolgu T-72 oceniono metodami
poréwnawczymi,  wykorzystujgc  wyniki  pomiaréw  charakterystyk  rozproszenia  czotgéw:
zamaskowanego i nie zamaskowanego, M., Tabaczynska M., Bekasiak, Maskowanie antyradarowe,
~Wojskowy Przeglad Techniczny i Logistyczny” 1996, nr 2, s. 15.

Mata typu CAMTEX jest wykonana z materialu podobnego do tekstylnych wykiadzin
podiogowych. Czolgi zaopatrzone w maty CAMTEX sg znacznie trudniejsze do wykrycia niz czolgi
pokryte farbami maskujgcymi. Maty te moga by¢ szybko zdejmowane, np. w celu przeprowadzenia
zabiegbw specjalnych, W. Zajdzinski...op. cit., s. 52.
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Amerykanski transporter M-113 po pokryciu warstwag anty-termicznag
Zrédto: Army Technology, com
Pokrycie anty-termiczne moze by¢ zastosowane na kazdym sprzecie bojowym
a jego duze spektrum przeciwdziatania srodkom obserwacji w widmie od 400nm do
20 OOOnm eliminuje w zasadzie mozliwos¢ jego wykrycia. Warstwa anty-termiczna
spetnia rowniez wymogi porozumienia standaryzacyjnego NATO 4319 pod nazwag

,.,Counter Surveillance for future Main Battle Tank-InfraredlAhermal Aspects”

‘W
Zdjecie przedstawia widok czolgow oberwanych przy uzyciu celownika
termowizyjnego (8mu-12mu) oddalonego 250 m od obserwowanego obiektu.

1. Przedstawia czotg pomalowany standardowag farbg maskujaca 2. Przedstawia

obraz czotgu w anty-termicznym kamuflazu.

W proponowane] koncepcji takim S$rodkiem jest uniwersalny zestaw do
maskowania (UMS - wykorzystywany w wojskach lgdowych Rosji). Zestaw ten
upraszcza | skraca czas wykonania przedsiewzie¢ maskowania operacyjnego
realizowanego przez pododdzialy wojsk inzynieryjnych. Jego charakterystyka wskazuje,
ze jest to bardzo wydajny i manewrowy zestaw. W celu poprawy ochronny sprzetu
bojowego usprawnienia obejmujg wprowadzenie dwustronnych siatek maskujgcych,

przeznaczonych do zabezpieczenia sprzetu przed promieniowaniem cieplnym.
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Zwiekszenie liczby reflektorow rozkowych, to kolejny element zwiekszajacy
odporno$C sprzetu bojowego na rozpoznanie z powietrza. Celem ich dziatania jest
stworzenie przeciwnikowi wrazenia powierzchni odbicia radiolokacyjnego ekwiwalentnej
dla rzeczywistego czolgu¥™. Najkorzystniej jest je rozwijaC w poblizu stanowisk czotgow

lub BWP, a w czasie ich ruchu na platformach ciggnionych przez pojazdy opancerzone.

Rysunek 51. Sposob ustawienia rozkow odbijajgcych a) nachylenie w gore; b)
nachylenie w doét
Odbijacze radarowe sg urzgdzeniami pasywnymi. Moga mieC ksztatt rozkow,
piramid, sfer lub dipoli. Moggq byC rozrzucone w terenie lub zawieszone jak na
rysunku 52. Odbijacze moga by¢ rozmieszczone wzdtuz drég, co moze wprowadzi¢
przeciwnika w btad, co do przemarszu wlasnych wojsk. Odbijacze kgtowe moga by¢
wykonywane z drewna i metalizowanych folii. W latach 70 kazdy radziecki batalion

zmotoryzowany byt wyposazony w 30 odbijaczy katowych.

%2 Zasadg dziatania tego typu s$rodkO6w masujgcych jest pochtanianie i rozpraszanie

promieniowania radiolokacyjnego. Istnieje mozliwos¢ przy ich uzyciu zredukowania skutecznej
powierzchni odbicia czotgu z 50 do 0,1 metra kwadratowego.
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Rysunek 52. Przyktady obijaczy katowych

Zrodio: A. A. Beketov, A. P. Belokon’, and S. G. Chermashentsev, Maskirovka
Deystviy Prodrazdeleniy Sukhoputnykh Voysk [Ground Troop Concealment],
Moscow: Voyenizdat, 1976 r.

Obijacze kagtowe moga stuzyC¢ zaréwno do imitacji jak i symulacji. Rozki
odbijajgce umieszcza sie na lub pomiedzy makietami czotgow, na motocyklach, ktore
poruszajg sie z jednego miejsca drogi do drugiego imitujgc wzmozony ruch
pododdziatéw. Odbijacze moga byC¢ uzyte do stworzenia fatszywych mostéw, jak i do
ukrycia obiektéw terenowych. W Literaturze radzieckiej jednym z klasycznych
przyktadéw zmylenia przez hitlerowcow amerykanskiego lotnictwa przy uzyciu
odbijaczy katowych jest zbombardowanie przez 100 amerykanskich samolotow
upozorowanego na jeziorze niedaleko Berlina mostyM®. W ostatnim czasie krajowe
o$rodki naukowe proponujg rowniez wdrozenie opatentowanego sprzetu do
maskowania w postaci: zestawu do kompleksowego maskowania czotgu T-72 (ZMK-
Cz), zestawu przeciw-termicznego BWP (ZPT-BWP) lub uniwersalnych odbijaczy
katowych. Uzycie zestawow klasy ZMK-Cz i ZPT-BWP polega na bezposrednim
natozeniu | montazu maski czotlgowej nowej generacji na sprzecie, z jednoczesnym
malowaniem maskujacym farbami poliwinylowymi oraz wytworzeniem pradéw
powietrza o odpowiedniej temperaturze przez zamontowane pojemniki wykonywane
z folii aluminiowej. Sprzet bojowy wyposazony w tego typu urzadzenia jest

niewidzialny dla przeciwnika w pelnym zakresie jego rozpoznania, a

%% Zob. S. I. Kondratenko and A. I. Molodtsov, Camouflage Training for Troops , Moscow:
Voyenizdat, 1969.
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prawdopodobienstwo jego wykrycia w miejscu (bezruchu) oscyluje jedynie na

poziomie przypadkowosci®*°

oM- A

Zestaw do kompleksowego maskowania czotgow ZMK-Cz zamontowany
330

na czotgu T-72

Whioski:

O Farby maskujgce redukujace czesciowo Slad wizualny sg skutecznym Srodkiem
zmniejszajgcym efektywnos¢ pociskdw wyposazonych w telewizyjne ukfady
samonaprowadzania. Nalezy uznac, iz gtdbwng zaleta malowania maskujacego jest
zmniejszenie szans wykrycia czotgow i innych wozow bojowych przez operatoréw
Srodkow ogniowych w samolotach i Smigtowcach.

O Perspektywa organizacji i prowadzenia powszechnej obrony powietrznej z
nowoczesnymi SNP wymusza pilng potrzebe planowego doskonalenia w polskiej
sposobéw uzycia technicznych Srodkéw maskowania sprzetu bojowego.
Doskonalenie tych czynnosci powinno byC zaplanowane i realizowane w trackie
kazdych ¢éwiczen poligonowych oraz zajec na przykoszarowych placach éwiczen.

0 Maskowanie przy uzyciu nowoczesnych siatek maskujgcych umozliwia szybszy i
skuteczniejszy kamuflaz sylwetki pojazdu w poréwnaniu do powszechnie
stosowanych metod maskowania wykorzystujacych gtownie srodki podreczne

(galezie, trawy, krzewy Itp.), Uwazamy, ze w warunkach stosowania nowoczesnych

W. Kawka, Udzial wojsk inzynieryjnych w realizacji przedsiewzie¢ maskowania wojsk
operacyjnych...op. cit,, s. 36.

Uzycie zestawoOw klasy ZMK-Cz i ZPT-BWP polega na bezposrednim natozeniu i montazu
maski czolgowej nowej generacji na sprzecie bojowym potgczonym z malowaniem maskujgcym
farbami poliwinylowymi oraz ruchem pradéw powietrza o odpowiedniej temperaturze w
zamontowanych pojemnikach i korytarzach wykonanych =z folii aluminiowej. Sprzet bojowy
wyposazony w tego typu urzadzenia jest w pelnym zakresie rozpoznania niewidzialny a
prawdopodobienistwo jego wykrycia w bezruchu oscyluje jedynie na poziomie szacunku losowego.
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Srodkow rozpoznania materialy podreczne powinny stanowi¢ wylgcznie Srodki
pomocnicze.

O Wprowadzenie do standardowego wyposazenia czolgdéw reflektorow rozkowych
umozliwi Sciggniecie na nie (cele pozorne) przynajmniej czesci ognia Smigtowcow. Ich
wykorzystanie wydaje sie by¢ najefektywniejsze w rejonach rozmieszczenia
pododdziatow czolgow, gdy zostang rozstawione w poblizu stanowisk czotgéw. Ich
mate gabaryty i waga umozliwia ich rozstawienie w bardzo krotkim czasie nawet

przez zatoge czotgu.

5.6.3. Budowa obiektow pozornych

Analiza ¢wiczen wykazata, ze przedsiewzieciom maskowania, a szczegolnie
zagadnieniom zwigzanym z tworzeniem obiektbw pozornych, poswieca sie
stosunkowo mato uwagi. W naszym odczuciu istnieje potrzeba maksymalnego
zblizenia oznak demaskujgcych obiekty pozorne i rzeczywiste (upodobnienie ich).
Jest to jedno z wazniejszych zadan, nie tylko pododdziatéw i oddziatdw wojsk
inzynieryjnych, ale i ogolnowojskowych.

Analiza wybranych oznak demaskujgcych obiektow rzeczywistych, dynamiki
ich zmian 1 wynikajgcych stgd uwarunkowan, wskazuj jednoznacznie, ze musza
zosta¢ uwzgledniane, podczas wykonywania obiektéw pozornych, aby maksymalnie
upodobni¢ je do rzeczywistych. Dotyczy to gtdwnie w wojskach lgdowych obiektow
typu pododdziaty i oddziaty ogbélnowojskowe i rodzajow wojsk.

Analiza ich struktury wskazuj, ze sg to obiekty grupowe, ktérych czas przebywania w
rejonach mozna pod wzgledem zmian oznak demaskujacych podzieli¢ na trzy
zasadnicze etapy:

1 zajecie rejonu;

2. fortyfikacyjna rozbudowa rejonu.

3. okres od zakonczenia rozbudowy fortyfikacyjnej do wyprowadzenia obiektu z

Zajmowanego rejonu.

Pierwszy z wymienionych etapdéw charakteryzuje sie szybkim narastaniem w
rejonie duzej ilosci sprzetu wojskowego, ktory z punktu widzenia maskowania i
rozbudowy fortyfikacyjnej moze znajdowacC sie w dwdoch odmiennych stanach: nie
zamaskowanym lub zamaskowanym. W tych warunkach czas trwania pierwszego

etapu mozna okresli¢ z nastepujacego wzoru:
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G,-G,
AZR Jjesli Gfi < Gk (1)
VR

gadzie:

Tzr- czas zajecia rejonu;

Gk- glebokos¢ kolumny:

Gr - gtebokos¢ rejonu;

VzZR - predkos¢ kolumny podczas zajecia rejonu.

Maskowanie sprzetu podczas zajmowania rejonu zaczyna sie i konczy z
okreslonym przesunieciem w stosunku do poczatku i konca okresu zajmowania
rejonu. Prace te rozpoczyna sie po uptywie okoto (0,3-0,5) Tzr,zas$ konczy po okoto
(1,2-1,4) Tzr. Zaleznie od stopnia zamaskowania sprzetu, bedzie on wykrywany
przez lotnicze Srodki rozpoznania z réznym prawdopodobienstwem, ktore bedzie
wieksze dla sprzetu nie zamaskowanego Pwsnp, hiz dla sprzetu zamaskowanego
Pwszp, jesli znajduje sie na powierzchni ziemi iloS¢ sprzetu, ktérg nalezy imitowac

podczas pierwszego etapu wykonywania rejonu pozornego, moze by¢ ona okre$lona

ze wzorow:

NSNP = N KiPwinp K7 (2)
- N szp X IDwszp 2(7 (3)

gdzie:

NVY- ilo$¢ imitowanego sprzetu nie zamaskowanego na powierzchni ziemi w rejonie
pozornym;

NYYp - ilo$¢ imitowanego sprzetu zamaskowanego na powierzchni ziemi w rejonie
pozornym;

NYYo iloSC sprzetu nie zamaskowanego;

NVYe- iloSC sprzetu zamaskowanego;

“We\P- prawdopodobienstwo wykrycia sprzetu nie zamaskowanego na powierzchni

ziemi przy stopniu zalesienie terenu Szt=0;
W7o~ prawdopodobienstwo wykrycia sprzetu zamaskowanego na powierzchni ziemi

przy stopniu zalesienie terenu Szt=0;
- wspétczynnik zalezny od stopnia zalesienia terenu Szt, pory roku i rodzaju lasu

W rejonie pozornym.
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Wykonane obliczenia dla réznych obiektow grupowych wskazuja, ze w tym
etapie nalezy imitowa¢, w zaleznosci od warunkéw naturalnych, od 0,25 do 0,7
sprzetu etatowego (Nse™” Wykonanie tych zadan w rozpatrywanym etapie przez
pododdziaty i oddzialy inzynieryjne jest praktycznie niewykonalna i powinny je
przeja¢ inne pododdzialy. Czas trwania tego etapu pozwala w zasadzie
pododdziatom inzynieryjnym ustawi¢ taka iloS¢ makiet sprzetu w stanie
zamaskowanym, aby wartoSC oczekiwana dotyczaca ilosci wykrytych obiektéw pod
koniec tego etapu byta réwna lub wieksza od wartosci oczekiwanej iloSci
wykrytych obiektow w rejonie rzeczywistym

Podczas drugiego etapu, w zaleznosci od typu i wielkosci obiektu, wykonuje
sie okre$long liczbe poszczegolnych rodzajow obiektoéw fortyfikacyjnych, z ktorych
podstawowymi sg;

O obiekty do ochrony zotnierzy (szczeliny, schrony przedpiersiowe i typu
lekkiego);

O okopy i ukrycia dla sprzetu bojowego technicznego;

0 okopy strzeleckie i dla broni recznej.

Czas rozbudowy fortyfikacyjnej réznych obiektéw znacznie sie rozni i zalezy
od ich wielkosci, ilosci i rodzajow etatowego sprzetu, stanu osobowego, mozliwosci w
zakresie mechanizacji prac ziemnych, warunkéw naturalnych itp. W tym etapie
obiekty fortyfikacyjne moga znajdowac sie réwniez w dwéch stanach wyréznionych
ze wzgledu na stan maskowania: nie zamaskowanym i zamaskowanym, co rdznicuje
prawdopodobienstwo ich wykrycia.

Czes¢ pokazywanych obiektow fortyfikacyjnych nie zamaskowanych podczas
urzgdzania rejonu pozornego po uptywie czasu ich pokazu nalezy zamaskowac ito w
taki sposob, aby przeciwnik nie byt w stanie ich wykry¢€. Liczbe tak maskowanych

obiektow fortyfikacyjnych mozna okresli¢ ze wzoru:

= (4)
gdzie:
AAN  rOznica obiektow fortyfikacyjnych w stanie nie zamaskowanym i
zamaskowanym, pokazywanych w rejonie pozornym;

- liczba obiektéw fortyfikacyjnych w stanie nie zamaskowanym;

=LA Zuterek, Wptyw oznak demaskujgcych obiektow rzeczywistych na tworzenie obiektéw
pozornych, ,Mys$l Wojskowa” 1985, nr 5, s. 41.
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liczba obiektow fortyfikacyjnych w stanie zamaskowanym, pokazywanych w
rejonie pozornym.

W celu wyznaczenia N nalezy znaC liczbe obiektow fortyfikacyjnych
okreSlonego typu wykonywanych w rejonie rzeczywistym i prawdopodobienstwa
wykrycia rzeczywistych i pozornych obiektow fortyfikacyjnych w dwoch stanach
(zamaskowanym i niezamaskowanym).

Podczas imitacji w rejonach pozornych nalezy przenosiC¢ sprzet ze stanu
zamaskowanego na powierzchni ziemi w stan zamaskowany w okopach. W zwigzku
z tym, ze prawdopodobienstwo wykrycia sprzetu zamaskowanego w okopach jest
wieksze od prawdopodobienstwa wykrycia sprzetu zamaskowanego na powierzchni
ziemi, nalezy dodatkowo imitowa¢ pewng ilosC sprzetu w okopach (oprocz tej ilosci,
ktora byla imitowana w stanie zamaskowanym na powierzchni ziemi). W celu
okreslenia ilosci dodatkowo pokazywanego sprzetu (w stanie nie zamaskowanym w
okopach) w czasie organizowania rejonu pozornego halezy poréwnac¢ wartosc
oczekiwang ilosci wykrywanego sprzetu w rejonach pozornym i rzeczywistym w
okreSlonym czasie, ktéry powinien odpowiada¢ mozliwoSciom przeciwnika
powietrznego w zakresie sprawdzania stanu wykrytego wczes$niej obiektu.

Trzeci z wygenerowanych etapow przebywania pododdziatow (oddziatow) w
rejonie rozpoczyna sie z chwilg zakonczenia rozbudowy fortyfikacyjnej i
charakteryzuje sie stosunkowo niewielkimi zmianami oznak demaskujgcych. W
czasie jego trwania doskonalone by¢ powinno maskowanie w rejonach rzeczywistych
| rozbudowa fortyfikacyjna.

Powyzsze cechy demaskujgce obiekt powinny w rejonie pozornym wykonywac
specjalnie wydzielone do tego celu pododdzialy rodzajow wojsk. Z chwilg
rozpoczecia trzeciego etapu wiekszos¢ sit inzynieryjnych powinna zostac
wyprowadzona z tego rejonu, ale tak, aby nie zmniejszy¢é oznak demaskujgcych
rejon pozorny.

Z dokonanej oceny wynika, ze jeSli rejony pozorny i rzeczywisty znajduja sie w
takich samych warunkach, to w rejonie pozornym nalezy imitowac¢ takg sama liczbe
obiektow pojedynczych, jak obiektow, ktore przeciwnik jest w stanie wykryC w rejonie
rzeczywistym. Zmniejszenie liczby pojedynczych obiektow wykonywanych w rejonie
pozorowanym mozna osiggnac przez nadanie im takich cech demaskujacych, ktore
umozliwig tatwiejsze ich wykrycie niz obiektéw rzeczywistych. Oznacza to, ze
prawdopodobienstwo wykrycia obiektu pozornego powinno by¢ wieksze od

prawdopodobienstwa wykrycia obiektu rzeczywistego Pwp > Pwrz.
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Whioski:

O Wykonanie przedsiewzie¢ imitujgce za pomocg wspotczesnych Srodkow
technicznych i1 z uwzglednieniem mozliwosci Srodkow rozpoznawczych nie
gwarantuje ich skutecznosci.

O Podczas organizowania rejondw pozornych nalezy uwzgledniaC oznaki
demaskujace i dynamike ich zmian w rejonach rzeczywistych.

O Zwiekszenie efektywnosSci przedsiewziec imitacyjnych wymaga
przeprowadzania specjalnych badan, ktére okreSlityby wplyw rdznych

czynnikOw na tego rodzaju przedsiewziecia.
5.6.4. Srodki do budowy obiektéw i rejondw pozornych

Wyniki badan wtasciwych, ktore objely ocene obecnego stanu maskowania w
wojskach lgdowych przy wykorzystaniu technicznych $rodkéw pozoracji wykazaty,
chroniczny brak makiet pneumatycznych sprzetu bojowego. Nie ulega watpliwosci, ze
posiadanie tego rodzaju makiet jest konieczne. Prowadzone badania w tym zakresie
wskazujg ze ich pozyskanie jest mozliwe w kraju. Nie bez znaczenia jest w tym
wzgledzie krotka ocena ofert skiladanych przez krajowe i zagraniczne osrodki
badawcze™M\.

Od kilku lat wojskom lgdowym proponuje sie bezskutecznie wdrozenie
nowoczesnych inzynieryjnych $rodkéw maskowania. Kilka la temu przygotowano w ty
celu prototypy makiet pneumatycznych (makiety pneumatyczne: czolgu T-72,
transportera BWP-1 | samochodu specjalnego STAR-266).

vilc.lii .,

Polskie makiety pneumatyczne czotgu T-72 i BWP-1

33 Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej (WITI), strona internetowa htpp://

www.witi.wroc.pl.
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Charakterystyka tych srodkoéw maskowania wskazuje, ze przygotowanie ich do
uzycia wymaga niewielkiej liczby zotnierzy, ktdérzy moga w ciggu kilkunastu minut
przygotowacC makiete pneumatyczngdo uzycia¥\* (zatacznik 6).

Wyniki badan wykonanych w WITI dowodzg jednoznacznie, ze makiety sprzetu
bojowego moga oszukaC przeciwnika dysponujacego catym spektrum Srodkow
rozpoznawczych. Pelne powodzenie w wykorzystaniu makiet sprzetu bojowego bedzie
mozliwe tylko w przypadku, gdy urzadzenia obserwacyjne SNP przeciwnika uda sie
skierowa¢ w fatszywym kierunku, a cele prawdziwe (czolgi, BWP) beda dla niego
niewidoczne.

W tym przypadku technika pozorowania musi by¢ do tego stopnia wierna, aby
obserwatorow wykorzystujgcych cate spektrum Srodkéw rozpoznania (noktowizory, w
bliskiej i dalekiej podczerwieni, radiolokatory) wprowadzi¢ w btgd™.

Znaczne bogatsze dos$wiadczenia w produkcji znakomitych makiet sprzetu bojowego

maja firmy z innych panstwjak Stany Zjednoczone, Rosja lub Chiny.

ujs rwm>
Amerykanskie makiety zestawu przeciwlotniczego ,,KUB” SA-6 i wyrzutni rakiet

SCUD

Zrodio: Aerostat International

Zob. J. Wojciechowski, Maskowanie wozéw bojowych na wspoétczesnym polu walki, ,Nowa
Technika Wojskowa” 1992, nr 4.

Obecnie produkowane sa makiety kompletne i skladane, w skali 1.1 (z tworzyw
sztucznych, materiatbw drewnopochodnych, gumowych nadmuchiwanych itp., odpowiednie dla
upozorowania wszystkich wazniejszych rodzajéw uzbrojenia. Do pozoracji promieniowania cieplnego i
radiolokacyjnego w makietach montowane sg urzadzenia emitujgce ciepto oraz odbijacze katowe.
Prowadzone sg badania tak nad biernymi, jak i aktywnymi zrédtami sygnatéw, takimi jak btysk i huk
wystrzatéw. Przyktadowo zestaw smigtowcowy upodobniajaco-mylgaco-wabigcy to pokrycie, ktére daje
wrazenie $migtowca i upodobnia do tta. Wabik ma kokonowg posta¢ z rurowg konstrukcjg. Dla

obserwatora taka kokonowa pozoracja nie rézni sie od prawdziwego $Smigtowca, natomiast réznica w
cenie jest ogromna,
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P &
Rosyjska makieta BWP-2

Zrédto: Russian Mars, Military Technologs, Analisis of Russia's Military Forces.htm

Proponowane rodzaje makiet pneumatycznych umozliwiajg upozorowanie np.
rejonu obrony kcz, kz, w stosunkowo krétkim czasie ok. 1h przy zaangazowaniu ok. 25-
30 zotnierzy.

Bardzo duze osiggniecia w produkcji wysokiej jakosci makiet majg firmy z
Chin. Ich pneumatyczne makiety sprzetu bojowego mozna roztozy¢ i zwing¢ w ciggu
10-15 minut. Dodatkowa zaletg tych makiet jest bardzo mala waga. | tak dla
przyktadu makieta 5 tonowej ciezarowki lub czolgu wazy 150 i 120 kg. Makiety sa
trwate i bardzo dobrze modelowane przy wykorzystaniu najnowszych technologii
cyfrowych. Makiet chifnskie sg wyposazane w urzadzenia emitujgce fale, widoczne

Swiatta, Zzrodta emisji ciepta, radary oraz inne urzadzenia detekcyjne.

Przyktady makiet pneumatycznych (czotgu i wyrzutni SCUD) chinskiej firmy
Shape, ktore znalazty juz nabywcow w wielu armiach
Zrodto: Shape Inflatable Manufacture Co. Ltd. Wuxi China

Rozwigzaniem uzupetniajgcym jest posiadanie urzadzen do tworzenia i uktadania
piany maskujacej. Jej zastosowanie ma szanse wprowadzenia przeciwnika w btad, co do

rzeczywistego przebiegu linii oporu (np. rubiezy obrony). W powigzaniu z makietami
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sprzetu daje mozliwos¢ stworzenia wiarygodnych punktéw oporu, ktore stang sie celami
atakow SNP.

Wiarygodno$C¢ punktow oporu mozna podniesC poprzez zastosowanie
przedsiewzie¢ maskowania radioelektronicznego. Powinno ono przyja¢ forme
elektronicznego pozorowania pracy stanowisk dowodzenia (SD) i obecnosci wojsk w tych
rejonach.

W celu osiggniecia zamierzonego celu wystarczy postawic w pozorowanym
rejonie, Srodki radioelektroniczne, ktére beda pracowa¢ w niezmienionym rezimie, co

bedzie sugerowaé obecno$é oddziatéw (pododdziatéw) w tym rejonie®*

Whioski:

[0 Makiety pneumatyczne sprzetu bojowego posiadajg bardzo dobre whasciwosci
szybkiego (3-4 godziny) upozorowania np. rejonu obrony batalionu
zmechanizowanego, czotgoéw lub innych elementow ugrupowania bojowego np.
kolumn logistycznych. Przygotowanie pozornego rejonu batalionu angazuje
stosunkowo niewielkg liczbe ok. 30 zotnierzy. W celu poprawy sprawnosci stosowania
pneumatycznych makiet sprzetu bojowego celowe jest zorganizowanie W ZT,
oddziatach wojsk lgdowych specjalnie do tego przygotowanych i odpowiednio
wyposazonych pododdziatéw maskowania.

[0 Zastosowanie makiet pneumatycznych sprzetu bojowego zmusi do rozproszenie
wysitku SNP  przeciwnika, zwiekszy zuzycie przez nich amunicji i rakiet
przeciwpancernych.

0 Zwiekszenie zdolnosci przetrwania sprzetu bojowego pomimo atakéw SNP
przeciwnika z pewnoscig wptynie na zmniejszenie strat wtasnych. Przyktadem, moze
byC dobrze zamaskowany czolg, ktéry zwieksza swojg zywotnos¢ okoto 50%.

O Dziatania wojenne w Zatoce Perskiej, Kosowie, udowodnity, ze skuteczne
przedsiewziecia w zakresie maskowania operacyjnego podejmowane przez sity
irackie i bosniackich Serbéw (maskowanie samolotow, ruchomych wyrzutni pociskow
rakietowych, pojazdow pancernych) potgczone z wykorzystaniem srodkow

doraznych, sprawito lotnictwu i Smigtowcom wojsk sprzymierzonych wiele trudnosci.

335 , . . .
Amerykanska firma Motorola opracowala zestaw aparatury maskowania radiowego,

pozorujacy bojowe funkcjonowanie sieci itacznosci radiowej. Zafatszowanie przy jego pomocy obrazu
sytuacji radiowej ma wprowadzi¢ przeciwnika w btad i uniemozliwia¢ ma dokonywanie poprawnej
oceny sytuacji i ugrupowania sit. Operator zestawu przy uzyciu przenosnego komputera moze
formowa¢ pozadany ,scenariusz” pozorowanej sytuacji radioelektronicznej, obejmujgcy natezenie
pracy, czas trwania transmisji i czestotliwo$¢ pracy nadajnika. Do pamieci pojedynczego symulatora
wchodzgcego w sktad zestawu mozna wprowadzi¢ jeden lub kilka takich scenariuszy, W.
Zajdzinski...wyd. cyt., s. 66-67.
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Po zakonczeniu wojny stwierdzono, ze aby wyeliminowacC z walki jedng wyrzutnie
typu SCUD niszczono Srednio 5 ruchomych makiet tego sprzetu. Skuteczne okazaty
sie réwniez irackie przedsiewziecia w zakresie pozorowania i maskowania obiektow i
uzbrojenia w rejonach rozwiniecia zwiazkow taktycznych.

O Lotnictwo i Smigtowce sprzymierzonych w wielu przypadkach wykonaty uderzenia na
cele pozorne (makiety wykonane z drewna, gumy wyposazone w urzgdzenia
odpowiadajgce charakterystyce promieniowania cieplnego i radiolokacyjnego,
zblizone do celdéw rzeczywistych) oraz puste magazyny i opuszczone stanowiska
dowodzenia. Dlatego tez w rezultacie kilkutygodniowych bombardowan z powietrza
straty irackie nie przekroczyty 10%.

0 Niezbedne jest pozorowanie urzadzen, sprzetu bojowego i rejondéw rozwiniecia
wojsk, prowadzenie pozornych prac ziemnych, pozorowanie urzgdzen
promieniujgcych energie radiolokacyjng, termiczng! radiolokacyjna.

0 Zaproponowane przez nas Srodki pozorowania i maskowania, potgczone z
przedsiewzieciami doraznymi i staranng rozbudowa fortyfikacyjng stanowig nadal
jeden z najtaniszych i najbardziej skutecznych sposobow zmniejszajgcych skutki
uderzeri SNP.

5.6.5. Maskowanie radiowe i radiolokacyjne

Wazne jest dopasowanie do warunkow terenowych strukture przestrzenng
systemu tgcznosci, aby wszystkie jego elementy (w tym stanowiska dowodzenia) zostaty
umiejetnie ukryte przed Srodkami rozpoznania powietrznego przeciwnika. Szczegdlnie
przez wykorzystanie masek naturalnych. Wyjatkowo duzo uwagi nalezy poswieci¢
ukryciu drogi manewru Srodkow bojowych, przynamniej tych, ktore pozostawia¢ bedg w
bezposredniej stycznosci z rejonami ich rozwiniecia i na odcinkach nie mniejszych niz
dtugos¢ ugrupowania marszowego okreslonego obiektu, czy $rodka bojowego, powinny
sie znajdowaC w strefach cieni radiolokacyjnych™®. Umiejetne wykorzystanie
maskujgcych wiasciwosci terenu w znacznym stopniu utatwia, lecz nie rozwigzuje
problemu ukrywania elementow systemu tgcznosci. Konieczne jest realizowanie réwniez
innych przedsiewzie¢ maskowania bezposSredniego, w tym stosowanie srodkow
maskujacych anteny radiowe i radioliniowe, maskowanie przewodowych linii tacznosci

dochodzacych do wezla, maskowanie toku pracy na weZle tgcznosci, przestrzeganie

K Sikorki, Ukrywanie systeméw tgcznosci radiowej i radioliniowej zwigzkow taktycznych
wojsk ladowych, AON, Warszawa 1991, s. 67-68.
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zasad maskowania przez caly stan osobowy. W zwigzku z powyzszym nalezy zwrdcic
uwage na wlasciwe maskowanie, a zwlaszcza wznoszenie anten na minimalna,
niezbedng do zapewnienia tgcznosci wysoko$¢, malowanie anten na kolor ochronny
(zwaszcza zima przy pokrywie snieznej), nie prowadzenie wyrebu drzew i roslinnosci w
rejonie masztu, doktadne zamaskowanie wszystkich Sciezek, Sladéw k&, wydeptanych
miejsc, podstawy masztu oraz kotkéw mocujgcych odciggi, przymocowanie do odciggow
i masztow odpowiednich dywanow maskujacych, girland, siatek i innych materiatdw
upodobniajgcych maszty do otaczajgcych drzew i krzewdw. Rejony rozwiniecia
stanowisk dowodzenia i elementow systemu tgcznosci mogg byC demaskowane prze
sylwetki i cienie pojazdow, ukrycia dla nich jak réwniez slady kot i drogi dojazdu.
Samochody nalezy pod drzewami przykrywajgc je dodatkowo gateziami lub
rozmieszcza¢ w wykopach zamaskowanych gateziami. W rzadkim lesie lub wysokich
krzewach sprzet tagcznosci mozna maskowac przez Sciggniecie nad ukrywanym obiektem

koron drzew lub krzewow.

Rysunek 53. Przyktady maskowania sprzetu pod drzewami

W terenie otwartym w celu jego zamaskowania kazdy pojazd powinien byc
ustawiony pod oddzielna maska pozioma lub za maska pionowag oraz uzupetni¢ barwg i
wyglad zewnetrzny maski do otaczajgcego tta poprzez wplecenie miejscowych
materiatdbw podrecznych; dokona¢ deformacji terenu przez odpowiednie usytuowanie
planu jego tla, zdejmujgac w niektorych miejscach warstwy darniny w celu rozjasnienia tta
lub przysypujac powierzchnie ziemi materiatami przyciemniajacymi tto terenu; doktadnie

zamaskowac wszystkie sciezki, slady két prowadzace do maskowanego pojazdu.
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Spos6b maskowania pojazdow w terenie otwartym

Wykorzystujac rézne symulatory, z odpowiednimi rodzajami modulacji i poziomem
mocy wyjsciowe] nadajnika, zestaw maskowania radiowego moze pozorowacC prace
radiostacji pracujacych w pasmie fal krotkich lub w lotniczym i ladowym pasmie fal
ultrakrotkich. Mozna ograniczy¢ cechy demaskujgce SD | wezidw tgcznosci
automatyzujgc wymiane korespondencji radiowej przez wykorzystanie, wszedzie gdzie
jest to mozliwe, technicznych Srodkéw eliminujgcych bezposredni udziat cziowieka
podczas przekazywania informacji (magnetofony, dalekopisy, czytniki, urzadzenia
szybkiej telegrafii i inne). Srodki te powinny by¢ stosowane szczegdlnie czesto podczas
przekazywania wiadomosci, ktérych treS¢ mozna wczesniej przygotowac. Problem
eliminowania cech demaskujgcych prace urzadzen koncowych | operatorow, powinien
zostac rozwigzany catkowicie po wdrozeniu cyfrowego systemu tgcznosci, ktory zapewni
ukrycie procesu przekazywania wiadomosci kanatami radiowymi przez poszczegoélnych
korespondentow.

Maskowanie radiolokacyjne mozna realizowa¢ dwoma sposobami: przez
zmniejszenie powierzchni odbicia obiektu oraz zwiekszenie poziomu zaktocen. W
praktyce stwierdzono, ze ciata 0 matych rozmiarach, matych promieniach krzywizny
powierzchni i nie majgce ostrych zataman (krawedzi) na powierzchni, charakteryzujg
sie malg mocag wtdrnego promieniowania. Analizujgc dziatlanie pokrycia
pochtaniajgcego nalezy rozpatrzy¢ zjawisko odbicia sie fali elektromagnetycznej od
ptaszczyzny przewodzgcej, pokrytej materiatem o okreSlonej statej dielektrycznej i
przenikalnosci magnetyczne.

Dla fal elektromagnetycznych zakresu metrowego i decymetrowego mozna
stosowaC pokrycie jednowarstwowe. Do pochtaniania fal zakresu centymetrowego
stosuje sie pokrycia wielowarstwowe. W praktyce w celu zwiekszenia powierzchni

stycznosci maskujgcego pokrycia z padajgca falg elektromagnetyczng szeroko
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stosuje sie pokrycia z tzw. niejednorodnosciami geometrycznymi, w ksztatcie piramid
lub stozkéw™™™.,

W pokryciach interferencyjnych zmniejszenia skutecznosci powierzchni
odbicia obiektu maskowanego uszykuje sie dzieki wzajemnemu ttumieniu fal odbitych
od powierzchni obiektu i powierzchni pokrycia (interferencja fali padajacej i odbitej).
Pokrycia interferencyjne powinny charakteryzowaé¢ sie rowniez wihasciwosciami
pochtaniajgcymi, dlatego tez w sktad ich wchodzg materiaty ferromagnetyczne z
dodatkiem sadzy jako pochlaniacza. Pokrycia te sa lzejsze od pokryé
pochfaniajgcych, jednak z zasady dziatania wynika ich waskopasmowosé, co
ogranicza zakres ich stosowania. Dotychczas wykonywane pokrycia interferencyjne
typu MX skitadajg sie z kauczuku zmieszanego z zelazem karbonylkowym. Wada ich
jest waskopasmowosC i duza masa. W przypadku obiektow naziemnych mozna
stosowa¢ pokrycia w postaci mat wihosianych, gumowych Ilub drewnianych,
nasyconych mieszaning neoprenu (rodzaj kauczuku) i sadzy. Maty takie, o grubosci
do kilku centymetrow, zmniejszajg moc sygnatu odbitego 20-50 razyV®. Nalezy miec
na uwadze, ze pokrycia przeciwradiolokacyjne nie zapewniajg catkowitego
maskowania. Istnieje jednak mozliwosC znacznego zmniejszenia skutecznej
powierzchni odbijajacej poprzez odpowiednie uksztattowanie parametrow pola
wtornego (rozproszonego). Prowadzi to do skierowania charakterystyki wtérnego
promieniowania w zadanych przez nas kierunku. Innym sposobem moze byc¢
maskowanie przez zwiekszenie poziomu zakiécen, ktére polega na wytworzeniu na
ekranie wskaznika odpowiedniego rozjasnionego tta maskujgcego,
uniemozliwiajgcego wykrycie sygnatu uzytecznego. Tto maskujgce mozna wytworzy¢
stosujac bierne elementy obijajagce lub nadajniki zakldcen aktywnych. Bierne
elementy odbijajace wystepujg w postaci, dipoli, reflektoréw rogowych, soczewek
radiolokacyjnych i retransmiterow biernych. Szczegdlne zastosowanie w maskowaniu
radiolokacyjnym znalazlty reflektory rogowe do ostony obiektéw naziemnych i
nawodnych. Charakteryzujg sie one duza skuteczng powierzchnig odbicia i stanowig

prostopadte potaczenie Scianek metalowych lub dielektrycznych o réznych

W Wielkiej Brytanii opracowano pokrycie o symbolu (AF), ktére sktada sie z mieszaniny
porowatego kauczuku i pylu weglowego. Wspéitczynnik pochianiania przy prostopadtym kierunku
padania fali o czestotliwosci od 3 do 10 GHz wynosi 94%. Dla pokrycia tego samego typu o pierwszej
warstwie pofatdowanej, przy szerokim sektorze kgta padania fali, wspoiczynnik pochtaniania wynosi
99%. Grubos¢ pokry¢ pochtaniajacych dochodzi do kilku centymetréow.

M. Totkacz, Maskowanie radiolokacyjne i fatszywa informacja w walce radioelektronicznej,
.Przeglad Wojsk Lotniczych i OP” 1985, nr 3, s. 34-35.
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ksztaltach™, W przypadku stosowania nadajnikow zaktocen aktywnych, wystepujg
na wskazniku radiolokacyjnym sektory zaktibcone maskujgce obiekt rzeczywisty, lecz

jednoczesnie jest to czynnik demaskujgcy potozenie nadajnikow zaktocajgcych.

Zaktocanie sSrodkow radiolokacyjnych

llos¢ srodkow przystosowanych do zaktdcania urzgdzen radiolokacyjnych jest
duza, poczawszy od prostych urzadzenh mechanicznych a na bardzo
skomplikowanych elektronicznych skonczywszy.

Podstawowa zasada celowosci stosowania przedsiewzie¢ z zakresu
skutecznego zaktocania jest stosunek nakltadu kosztéw do osigganych korzysci.
Urzadzenia radiolokacyjne przeznaczone do obserwacji pola walki, w ktore obecnie
sq wyposazane samoloty lub Inne aparaty powietrzne, posiadajg ze wzgledu na
swojg konstrukcje i wykorzystanie szeregu fizycznych  wilasciwosci fal
elektromagnetycznych, mozliwo$¢ zobrazowania celéw na ekranie wskaznika tylko w
postaci punktoéw lub w postaci dzwieku w stuchawkach. Nie mozna okresli¢ jednak
ksztattu celu na ekranie radiolokatora. Umozliwia on wykrycie celéw ruchomych, jak i
stacjonarnych oraz dokonywanie selekcji celow ruchomych z ogolnej masy celow
nieruchomych. Przy selekcji celow ruchomych wykorzystywane jest zjawisko
Dopplera i wkasnie z tego powodu do obserwacji pola walki sg uzywane radiolokatory
dopplerowskie.

Istotng stabosScig radiolokatorow jest jednak to, ze moga zosta¢ skutecznie
zmylone przez cele pozorne, zwtaszcza w postaci rozkow lub dipoli odbijajgcych fale
elektromagnetyczne i dajgce w efekcie wykrywania sygnaly podobne do sygnatéw
pochodzgcych od faktycznych celow. Rozki i dipole, moga byC poruszane Iub
wprawiane w ruch. Takim urzgdzeniem jest ,reflektor katowy”, ktéry moze bycC

uruchomiony (napedzany) recznie lub za pomoca silnika™"®.

3% Najwiekszg skuteczng powierzchnie odbicia ma reflektor rogowy o Sciankach

kwadratowych. Duzy wplyw na jakos¢ dziatania reflektora rogowego wywiera prostopadio$é Scianek:
odchylenie Scinek o 1 stopient od kierunku prostopadiego zmniejsza skuteczng powierzchnie odbicia
reflektora 10-12 razy.

W tej sytuacji waznym czynnikiem jest stopien wyszkolenia operatorow urzadzen
rozpoznania radiolokacyjnego na samolotach. Powinni byé w stanie, na podstawie
charakterystycznych cech sygnatu odbitego od celu, wyeliminowaé sygnaly falszywe. Dobrze

wyszkolony operator powinien umie¢ okresli¢ réwniez rodzaj wykrytego celu (czotg, samochdd,
cztowiek itp.)
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Reflektor katowy napedzany silnikiem elektrycznym

W wyniku celéw pozorowanych osigga sie przede wszystkim to, ze odwraca
sie uwage srodkow rozpoznawczych od gtéwnych Srodkéw lub obiektéw wiasnych,
ktora stanowi¢ moga dla przeciwnika wazne cele ataku. Niespodziewane
zastosowanie w terenie, nocy, odpowiedniej ilosci recznych reflektorow katowych
spowoduje w jego rozpoznaniu radiolokacyjnym duze zamieszanie, zaklOocenia i
przysporzy mu wielu trudnosci w toku dalszego prowadzenia rozpoznania z
powietrza™'M\,

Bardzo skuteczne w dziataniu sg rowniez mate, gietkie reflektory wykonane z
gumy lub tworzywa sztucznego z podporami metalowymi, podwieszane do matych
balonow, ktére sg napetniane powietrzem lub gazem i przywigzywane do jednego
sznura (jeden obok drugiego). Dlugi sznur moze by¢ ciggniety nad ziemig przez
jednego zotnierza, na przyktad w celu pozorowania druzyny lub plutonu piechoty.
Stosowanie tego rodzaju urzadzen umozliwia wprowadzenie w btgd obstug stacji
radiolokacyjnych nawet przez diuzszy czas.

Mechaniczne Srodki mogag by¢ rowniez szeroko stosowane do pozorowania
celow. W prosty sposob i za pomocag podrecznych srodkdw mozna, na przyktad ze
zwyklego 0,25 tonowego samochodu osobowo-terenowego upozorowac ,czotg
ciezki”. Mozna to uzyskaC przez umieszczenie na samochodzie reflektoréw
katowych, w wyniku, czego osigga sie znacznie zwiekszong powierzchnie odbicia fal
elektromagnetycznych od samochodu. Punkt Swietiny na ekranie wskaZnika
radiolokatora staje sie w tym przypadku bardziej jaskrawy, a sygnat w stuchawce

wyrazniejszy. Powyzsze przyktady Swiadczg o mozliwosci wprowadzania przeciwnika

' H.G Natus, Nadzorowanie i przeciwdziatanie radiolokacyjne, ,Wojskowy Przeglad
Zagraniczny” 1972, nr 2, s. 103.
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w blad i osiggania w te] dziedzinie powaznych rezultatow rowniez za pomoca
Srodkbw mechanicznych, pomimo ze mozna tez stosowacC proste, ale rownie
doskonate sposoby pozorowania i mylenia przeciwnika powietrznego. Mozna przy
tym stwierdzi¢, ze skuteczno$¢ zastosowania SrodkOw wzrasta proporcjonalnie do
stopnia ich prostoty. Duzo lepsze wyniki pozorowania mozna uzyska¢ przy pomocy
matej liczby zotnierzy (sit) wyposazonych w proste Srodki mechaniczne, lub mate
pojazdy pozorujgce czolgi, niz za pomoca zaangazowania do tego celu znacznej
iloSci sprzetu elektronicznego. Przy pomocy malej liczby, ale dobrze wyszkolonych w
zaktocaniu, fachowcéw, mozna ograniczy lub catkowicie wyeliminowaC rozpoznanie
przeciwnika powietrznego prowadzone za pomocg nhowoczesnych sit i Srodkéw.
Fachowcy tego rodzaju powinni by¢ szkoleni dla wszystkich rodzajow wojsk, ktore sg
szczegollnie narazone na rozpoznanie i uderzenia SNP przeciwnika stosujgcych

Srodki rozpoznania elektronicznego.
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ZAKONCZENIE

Przeprowadzone w ramach niniejszej analityczno-diagnostycznej pracy
badania teoretyczne, ugruntowaly przekonania autoréw o potrzebie i aktualnosci ich
podjecia. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan jest w formie studium
operacyjnego.

Dorobek tresciowy, dotyczacy teorii i praktyki powszechnej obrony powietrznej
wojsk ladowych, wymagat uporzadkowania, rozwiniecia | sSyntetycznego
przedstawienia konstruktywnych usprawnien. Praca ta uwzglednia
kilkudziesiecioletni dorobek teorii OP, powszechnej obrony powietrznej i obrony
przeciwlotniczej.

Przyjete w procesie porzadkowania teorii powszechnej obrony powietrznej
zatlozenie, w ktorym jest ona traktowana, jako integralna czes¢ OP wojsk ladowych
pozwolity na okreslenie: istoty, celu i przedmiotu powszechnej obrony powietrznej
oraz przyjecie jej form i struktury.

Uporzadkowanie i rozwiniecie teorii powszechnej obrony powietrznej, jako
integralnej czesci OP wojsk lagdowych, stanowito podstawe badan nad organizacia tej
czesci OP.

Wyniki badan teoretycznych, uzyskanych podczas identyfikacji i diagnozy
istniejacego stanu powszechnej obrony powietrznej w wojskach lgdowych wykazaty,
ze charakteryzuje go niesp6jnos¢ organizacyjna i funkcjonalna. Dotychczasowe
wyposazenie w Srodki do samoobrony wojsk przed uderzeniami z powietrza jest
niewystarczajgce, a brak metody planowania powszechnej obrony powietrznej
powoduje, ze wszystkie opracowane dotychczas koncepcje ich uzycia przeciwko
SNP nie moga by¢ skuteczne. Prowadzi to do sytuacji, w ktorej zaden z
pododdziatéw ogolnowojskowych i rodzajow wojsk, poza specjalistycznymi srodkami
OPL, nie jest w stanie skutecznie realizowa¢ zadan powszechnej obrony powietrznej.

W najblizszej przysziosci przewidujemy Istotne zmiany w charakterze, celach,
zadaniach 1 sposobach organizacji oraz funkcjonowania powszechnej obrony
powietrznej w wojskach lgdowych.

Dokonujace sie juz zmiany w zakresie form | sposobow powszechnej obrony
powietrznej, a takze warunkow jej planowania | organizacji w wojskach lgdowych, sg
tymi czynnikami, ktére powinny nadawac ton pracom nhad rozwojem powszechnej

obrony powietrznej w wojskach lgdowych.
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Juz na etapie studiowania teorii przedmiotu, zebrano wystarczajacg ilos¢
dowodow (w formie wnioskow i uwag), potwierdzajacych koniecznosS¢ opracowania
(tworczej rozbudowy) koncepcji powszechnej obrony powietrznej w wojskach
ladowych, ktéra stanowi ostatni rozdziat naszego studium operacyjnego.

Autorzy majg jednak Swiadomos$¢ stosunkowo duzego stopnia uogolnienia
przedstawionych rozwigzan poszczegoélnych zadan badawczych. Majac jednak na
uwadze nieskonczony proces budowy oraz czestych zmian w wojskach lgdowych, a
takze brak jednoznacznych pogladéw na ostateczny ksztalt ich organizacji i
wyposazenia, takie podejscie uznaliSmy za racjonalne.

Przyjety stopien uogolnienia sprawit, ze w toku badan nie wszystkie problemy
rozwigzano w petni. Utrzymujgac wzglednie wysoki poziom ogoélnosci tresci oraz
uniwersalnosci proponowanych rozwigzan, staraliSmy sie zapewnic jej uzytecznosc,
w mozliwie szerokim obszarze dziatan praktycznych powszechnej obrony powietrznej
wojsk ladowych.

Zakres badan i zastosowane metody badawcze pozwolity, zdaniem autoréw,
na osiggniecie zaktadanych celéw badan, realizacje zadan badawczych i weryfikacje
hipotetycznych zatozen. Zaprezentowane w studium wyniki badan posiadaja,
zdaniem autorow, niezaprzeczalny walor aktualnosci. Warto jednak podkreslic, ze
walor ten powoduje takze potrzebe nieustannego weryfikowania uzyskanych
wynikow.

Dalsze badania powinny zdaniem autorow zmierza¢ w kierunku dalszego
porzadkowania teorii powszechnej obrony powietrznej wojsk ladowych oraz jej
integracji z dziataniami ogniw obrony cywilnej i administracji panstwowej. W tym
wzgledzie widzimy potrzebe podjecia pracy koncentrujgcej sie na badaniach
prowadzgcych do wypracowania modelu organizacji powszechng OP w sitach
zbrojnych i srodowisku cywilnym, modelu uniwersalnego, otwartego i
perspektywicznego.
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Maskujace wiasciwosci dymow

Zakres fal
roboczych

Metody/technik Zastosowanie

| rozpoznania

Zakaczniki

Skutecznosé
maskowania

Optyczno- Pasmo widzialne Broh strzelecka i 10-15-krotnie
wzrokowe Srodki ppanc zmniejsza
skutecznosc
ognia broni
strzeleckiegj i
poktadowej i 8-
10-krotnie
zmniejszenie
skutecznosci
pppanc
Bombardowanie  5-7 krotne
lotnicze zmniejszenie
skutecznosci
bombardowania
Laserowe Ultra-fiolet 0,1-  lotnicze, artyleria, catkowite
0,4 mkm czotgowe przeciwdziatanie
celowniki i
dalmierze
Termowizyjny  Bliska i Srodkowa Lotnicze systemy 2-3 krotne
podczerwien rozpoznania pola  zmniejszenie
walki i skutecznosci
naprowadzania rozpoznania i
Smigtowcow razenia
bojowych
Radiolokacyjne Decymetrowe i  Naziemne i Skutecznie
centymetrowe pokladowe stacje dziatajag tylko w
fale radiolokacyjne potaczeniu ze
elektromagnetyc Srodkami
ze zaktécen
radiolokacyjnyc
h (odbijacze
katowe, folia

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie K. Sikorki, Ukrywanie systemow tacznosci
radiowej i radioliniowej zwigzkow taktycznych wojsk lgdowych, AON, Warszawa 1991
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Zalgcznik 4

Organizacja stuzby obserwacyjno-meldunkowej na szczeblu dywizji (brygady)

piechoty

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie M. Mikotajuk, Rozwoj organizacyjny i
funkcjonatny biernej obrony przeciwtotniczej Polski w latach 1918-1939, WIH,
Warszawa 1990.
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Zatgcznik 5

Ugrupowanie elementéw stuzby obserwacyjno-meldunkowej
dywizji piechoty w obronie

-posterunek obserwacyjno-meldunkowy pierwszej linii wystawiany przez
dowddcow putkéw piechoty w rejonie bataliondw lub wystawiany przez dziatony artylerii plot

- posterunki obserwacyjno-meldunkowe wystawianych przez dowédcéw DP

- posterunki obserwacyjno-meldunkowe wystawiane przez grupy operacyjne armii
- skfadnica meldunkowa putku piechoty

- sktadnice wyzszych dowodztw (DP)

- sie€ telefoniczna wewnetrzna putkéw piechoty

- sie€ telefoniczna armat przeciwlotniczych

- sie€ telefoniczna itelegraficzna stata

- sie€ telefoniczna dywizji piechoty

zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: M. Mikotajuk, Rozw®j organizacyjny i
funkcjonatny biernej obrony przeciwtotniczej Potski wiatach 1918-1939, WIH,
Warszawa 1990.
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Zatacznik 6
Charakterystyka makiet pneumatycznych

Makieta pneumatyczna czolgu T-72 przeznaczona jest do pozoracji
pojedynczego czotgu lub zgrupowan czolgbw np. w rejonach rozmieszczenia,
wyjéciowych, zesSrodkowania, obrony itp. Makieta sklada sie z czterech
podstawowych elementéw pneumatycznych, ktére potgczone sa ze sobg za pomocg
pasow elastycznych wyposazonych w szybkozigcza. CatoSC jest pokryta elastyczng
powlokga zewnetrzng, ktéra posiada naniesione charakterystyczne dla czotgu
szczegoly (kota, whazy, itp.). Do napetniania i zasilania wykorzystuje sie agregat
pradotworczy pradu stalego o mocy 1kW na napiecie 24 V. Zamiennie mozna
stosowa¢ akumulatory czolgowe lub bezposrednio zasila¢ z instalacji elektrycznej
czotgu.

Charakterystyka taktyczna - techniczna makiety pneumatycznej czotgu T-72

Lp. Wyszczegollnienie T-72

1 zblizone do T-72
Wymiary gabarytowe

2. okoto 30
Czas montazu (min)

3. 340,0
Ciezar (kg)

4. 2,4
Objetosc transportowa (m szesciennych)

5. okoto 20
Czas napetniania powietrzem (min)

6. 2 -4 zotnierzy
Obstuga

Makieta pneumatyczna BWP-1 przeznaczona jest do pozoracji pojedynczych
obiektow lub zgrupowan BWP w rejonach mieszanych lub pozornych. W skiad
zestawu makiety wchodzi: konstrukcja pneumatyczna wykonana w postaci komér z
tkanin powlekanych gumag, powloka zewnetrzna odbijajgca promieniowanie
mikrofalowe z  naniesionymi  charakterystycznymi  szczegoétami, atrapy
charakterystycznych detali, zespét termalny oraz zespoty pomocnicze tj. dmuchawy
do napetniania konstrukcji pneumatycznej, miech do podtrzymywania cisnienia,

zespot pradotworczy, narzedzia itp. Makieta moze byC noszona przez zespoét 4 lub 6
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zolnierzy na niewielkie odlegtosci lub moze byC przeciggana Srodkami

transportowymi.

Charakterystyka taktyczne - techniczna makiety pneumatycznej BWP-1

Lp. Wyszczegolnienie BWP-1
1  Wymiary gabarytowe (m):
dtugosc¢ 6,65
szerokosc 2,85
wysokosé 1,85
2. Ciezar zestawu (kg) 310,0
3. Ciezar konstrukcji pneumatycznej (kg) 125,0
4, Ciezar wyposazenia (kg) 185,0
5. Czas montazu (min) 20
6. Objetosc transportowa (metrach okoto 2,25
szesciennych)
7. Obstuga 2 -4 zotnierzy

Makieta pneumatyczna samochodu specjalnego STAR-266 przeznaczona
jest do pozoracji pojedynczych obiektéw lub zgrupowan samochodow w rejonach
mieszanych lub pozornych. W zakresie optycznym zakladany efekt pozoracji osigga
sie poprzez doktadne odwzorowanie wielkosci i ksztattu bryly wozu i detali
wyposazenia specjalnego samochodu STAR-266 oraz stanu jego powierzchni.
Natomiast efekt pozoracji termalnej osigga sie stosujac w konstrukcji pneumatycznej
specjalnego urzadzenia do wytwarzania i rozprowadzania ciepta. Pozoracje w

zakresie radiolokacyjnym zapewnia warstwa odbijajgca pokrycia zewnetrznego.

Charakterystyka taktyczna - techniczna makiety pneumatycznej samochodu
specjalnego STAR-266

Lp. Wyszczegollnienie STAR -266

1 Masa zestawu (kQ) 330,0

2. Ciezar czesci pneumatycznej (kg) 140,0

3. Ciezar wyposazenia (kQ) 190,0

4. Objetosc transportowa (metrach 2,5
szesciennych)

5. Czas montazu (min) 20

6. Obstuga 2-4 zonierzy
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