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ws r\iVv

leinatein zespotowej rozprawy (joktorskiej jest proljiernatj/ka minowania
zdalnego w Silacli Zbrojnych PRI,. Aktualnos¢ i potrze!>a opracowania tego
tematu jesi konsekwencjg powstawania nowoczesnych technik minowania
zdalnego, rokujacych radykalne zwiekszenie mozliwosci efekt30vnego wyko-
rzystania min w dziataniach bojowych, a tym samym zwiekszenie zdolnosci
bojowej wojsk, gtiwnie w skutecznej walce z bronig pancerng nieprzyja-

ciela .

Okreslajac znaczenie i aktualno$s¢ minowania zdalnego oraz jego wplyw
na zdolnos¢ bojowg naszych wojsk, nie mozna pominaé roli zapdr minowych
w 11 wojnie Swiatowej oraz we wspotczesnych wojnach i konfliktach lokal-
nych, Wedtug specjalistow Bundeswehry *w 11 wojnie $Swiatowej miny
przeciwpancerne okazaty sie bardziej skuteczne w ograniczaniu swobody
ruchu i manewru czotgéw na polu walki niz jakikolwiek inny rodzaj broni
i takie sg nadal"X . W efekcie masowego uzycia min nacierajgce wojska po-
nosity znaczne straty bezposrednio na zaporach minowych. Na przykitad,
w czasie bitwy pod Kurskiem tylko w pasie obrony Frontu Woroneskiego
straty armii niemieckiej na polach minowych wyniosty 630 czotgéw
Straty armii USA od min w 11 wojnie Swiatowej wyniosty 20% czotgow
/a w niektérych sytuacjach bojowych nawet do 70%/ , w Wietnamie - 70%

pojazdéw i 33% ludzi e

Wojskowy Przeglad Zagraniczny /WPZ/ 2/79; s. 6.

A, Cirilin, P. Biriukow, B. Istomin, E. Fiedosiejew: Inzynieryj-

ne wojska w bojach za sowietskuju rodinu. MO ZSRR, Moskwa 1970;
s.165.

o Army Research and Development News Magazine nr 7-8/74; s. 22.

XXX X 5/yg. 9,477



Miny, dzieki sw3m zaletom na polu walki, weszty na stale w uzbrojenie
wojsk jako jeden z podstawowych i masowo stosowanych $srodkéw walki
wojsk lgdowych. Jednak obok zalet, wykorzystanie klasycznych min i tworzo-
nych z nich zapdr w dziataniach bojowych wykazato szereg stabych stron,,
ograniczajacych zakres i skale ich uzycia w walce. Do tych stabych stron
mozna m.in. zaliczy¢; zbyt dtugi czas /liczony w godzinach/ zaktadania
p6l minowych sposobem recznym, pasjrwny charakter zap6r minowych, nie-
jako "biernie oczekujacych" nieprzyjaciela, oraz zbyt duze zuzycie min
ze wzgledu na potrzebe minowania wielu prawdopodobnych czotgodostep-
nych kierunkéw uderzen nieprzyjaciela. Czesciowo ztagodzono te niedos-
tatki przez wprowadzenie w czasie walki minowania manewrowego, ktore-
go istota sprowadzata sie do manewru sit i srodkow wojsk inzynieryjnych
na kierunek faktycznego uderzenia nieprzyjaciela i szybkiego utworzenia

na nim zap6r minowych,

Nowag jako$¢ w dziedzinie minowania mozna osiggng¢ stosujac systemy
minowania zdalnego, umozliwiajgce wyeliminowanie stabych stron minowa-
nia tradycyjnego, gtéwnie szybkosci i ofensywnos$ci minowania, w tym réw -
niez na cele w gtebi ugrupowania nieprzyjaciela. Minowanie zdalne, jako
nowy sposdb walki z bronig pancerng nieprzyjaciela, stanowi potgczenie
dotychczasowych technik bojowych - minowania z miotaniem /artyleria/
lub wynoszeniem /lotnictwo/ z tym, ze miny’kasetowe uzywane do minowa-
nia zdalnego stanowig rowniez nowg jako$¢, bedac wjmikiem miniaturyza-

cji i elektronizacji min klasycznych.

Wprowadzenie w naszych Silach Zbrojnych amunicji minowej w uzbro-
jenie wojsk rakietowych i artylerii oraz lotnictwa znacznie zwiekszytoby
mozliwosci bojowe tych wojsk. Tym samym zdalne tworzenie zap6r mino-
wych przez wojska rakietowe i artylerie oraz lotnictwo statoby sie zada-
niem nie tylko wojsk inzynieryjnych. Z uwagi na najwieksze doswiadczenie
wojsk inZanieryjnych w minowaniu, spetniajg One na obecnym etapie rozwo-

ju pionierska i wiodacg role w opracowaniu koncepcji minowania zdalnego.



Potencjalne mozliwosci minowania zdalnego ze wzgledu na spodziewane
efckl3 w dziataniach bojowych w peini dostrzegto kierownictwo Sit Zbroj-
nych PRL, nadajgc tym sprawom duzg range. W wyniku prowadzonych ba-
dan skonstruowano juz pierwsze polskie w”zory min kasetowych i powaznie
zaawansowano prace nad podsystemami miotania i zrzutu min. Obecnie
jest potrzebne opracowanie koncepcji minowania zdalnego, stwarzajgcej
podstawe do wprowadzenia $Srodkéw minowania zdalnego w wyposazenie

wojsk oraz ich uzycia w walce i operacji.

Celem niniejszej rozprawy jest wiasnie opracowanie takiej koncepcji
systemOw minowania zdalnego z uwzglednieniem jego struktury organiza-

cyjnej oraz zasad i sposobow wykorzystania w walce i operacji.

Wychodzac z zatozonego celu rozprawy, problem badawczy mozna ujac
nastepujgco; jak zastosowaé¢ minowanie zdalne w dziataniach bojowych po-
siadan3dm sprzetem i $rodkami, aby w warunkach ZTDW osiggneé¢ optymalne

efekty w zwalczaniu broni pancernej nieprzyjaciela?

Problem ten jest mozliwy do rozwigzania po uzyskaniu odpowiedzi na

nastepujace pytania badawcze;

1. Jakie sg wtasciwosci bojowe minowania zdalnego, jaka moze by¢ jego
rola i znaczenie w warunkach wspétczesnego pola walki w kompleksie

wspdtczesnych Srodkéw oddziatywania?

2. Jak warunki pola walki mogg determinowaé¢ 1 wptywaé na celowos$¢
i mozliwos$¢ stosowania minowania zdalnego w dziataniach bojowych oraz

na wyposazenie wojsk w srodki tego minowania?

3. Jakie zadania w dziataniach bojowych moga by¢ stawiane minowaniu
zdalnemu z uwzglednieniem charakterystyki i przydatnosci bojowej srod-
kéw ogniowych do przenoszenia min, bedacych w wyposazeniu poszczegdl-

nych rodzajéw wojsk i lotnictwa?

4-. Jakg przyjac strukture wyposazenia wojsk w $rodki minowania zdal-

nego, uwzgledniajgc mozliwe systemy minowania?



5. jak stosowa¢ minowanie zdalne w walce i operacji /zasady, rodzaje

i sposoby minowania/ w zaleznosci od obiektbw minowania?

Obserwacje procesu powstawaniai rozwoju Srodk6w minowania zdalnego
oraz znajomos$¢ stanu wiasnych prac badawczo-rozwojowych w tej dzie-

dzinie dajg podstawe do sformutowania nastepujacej hipotezy roboczej,,

Minowanie zdalne moze by¢ podstawowym $rodkiem ofensywnego wy-
korzystania zapér minowych we wspoétdziataniu ze srodkami ogniowymi do
powstrzymania i niszczenia zgrupowan pancernych nieprzyjaciela na dale-
kich podejsciach i w bezposredniej walce. Wprowadzenie w wjcposazenie
wojsk $rodkéw minowania zdalnego moze istotnie zwiekszy¢ ich zdolnos¢
bojowag w zwalczaniu zgrupowan pancernych nieprzyjaciela w najbardziej
dynamicznych i zmiennych sytuacjach bojowych. Aby wykorzysta¢ poten-
cjalne mozliwosci minowania zdalnego w dziataniach bojowychtrzeba be-
dzie wyposazy¢ wojska rakietowe i artylerie, lotnictwo i wojaka inzynie-
ryjne w zestawy srodkéw minowania zdalnego, ktdre stosownie do decy-
zji dowodcow ogolnowojskowych mogg by¢ efektywnym $Srodkiem walki z
bronig pancerng nieprzyjacielai Cele, zasady i sposoby wykorzystania
minowania zdalnego w dziataniach bojowych powinnyr odpowiada¢ wtasci-
wosciom bojowym minowania zdalnego, uwzglednia¢ warunki terenowe,
by¢ powigzane z systemem ognia i manewrem wojsk wtasnych oraz z za-

wczasu przygotowanym systemem zapdr inzynieryjnych.,

Przedstawiona wyzej hipoteza robocza znalazta swoje odzwiercied-
lenie w procesie badawczin, prowadzonym w poszczegbdlnych rozdziatach

rozprawy, a mianowicie 2 , A\

- w rozdziale pierws$zjnnn przedstawiono wtasciwos$ci bojowe minowania
zdalnego oraz jego miejsce i role w kompleksie wspdtczesnjcih. srodkow
\Y%

walkis

- w rozdziale drugim okreslono warunki i czjniiniki pola walki, deter-
minujagce mozliwosci i sposoby uzycia minowania zdalnego w dziataniach

bojowych w $wietle oceny koncepcji minowania zdalnego armii NATOj



- w rozcjzialach trzecim i czwartym podano koncepcje organizacyjno~
techniczng i operacyjno-taktyczng mlnowanj.a zdalnego, uwzgledniajaca

zasady, sposoby i rodzaje tego minowania.

Autorzy opracowanie zespotowej rozprawy doktorskiej podzielili na-
stepujgco; pierwszy i drugi rozdziat opracowat ptk. dypl. Stefan WLUDY
KA za$ trzeci i czwarty - gen. bryg. mgr inz. Zdzistaw STELMASZUK .
W step, zakoniczenie i bibliografie opimcowano wspdélnie, za$ zataczniki

zgodnie z ich podporzadkowaniem do rozdziatow ,,

W procesie badawczym stosowano metody ogélnonaukowe , empiryczne
i teoretyczne, Z metod ogélnonaukowych /sposob6w podejscia/; logiczna,
systemowg i funkcjonalng. Z metod empirycznych; obserwacje i ekspery-

menty. Z metod teoretycznych; analize, synteze i dedukcje.

Jako literature przedmiotu wykorzystywano opracowania historyczne -
gtéwnie z okresu Il wojny Swiatowej i wojen lokalnych; materiaty z sym-
pozjéw naukowych przeprowadzonych przez Kadere Taktyki Wojsk Inzy-
nieryjnych ASG WP oraz Szefostwo Wojsk Inzynieryjnych MON; dokumen-
tacje ¢wiczen doswiadczalnych i badan prowadzonych przez Szefostwo
Wojsk Inzynieryjnych MON i Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej
oraz materiaty teoretyczne opublikowane w Akademii Sztabu Generalnego

WP i innych instytucjach wojskowych.

Niniejsza praca ma charakter koncepcyjny i mozna mie¢ nadzieje, ze
jej wyniki przyczyniag sie w znacznym stopniu do ostatecznego rozwigza-

nia problemu.

W czasie prowadzenia badan i pisania pracy korzystano z pomocy i wy-
nikéw pracy wielu oficerow z Akademii Sztabu Generalnego WP, Dowdédz-
twa Wojsk Rakietowych i Artylerii, Dowddztwa Wojsk Lotniczych, Sze-
fostwa Wojsk Inzynieryjnych MON, Wojskowej Akademii Technicznej,
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Inzynieryjnych, Wojskowego Instytutu
Techniki InZ3niieryjnej, ktéorym wyrazamy serdeczne zotnierskie podzigko-
wanie.
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Rozdziat i

MIEJSCE | ROLLA MINOWANIA ZDALNEGO NA POLU WALKI
1 WYNIKAJACE Z NICH WYMOGI

Rozpatrujgc problem minowania zdalnego /M Z/, nieodzov/ne jest przed-
stawienie jego rozwoju i wtasciwosci bojowych oraz przewidywanego
miejsca i roli we wspdtczesnej walce i operacji. Przeprowadzone rozwa-
zania umozliwig sformutowanie podstawowych wdhmiogéw taktyczno-operacyj

nych oraz technicznych danego problemu.

N, Geneza /krotki rys historyczny/ minowania zdalnego

Minowanie zdalne, w rozumieniu rozwoju i taktycznego wykorzystania
srodkow technicznych, pojawito sie w latach siedemdziesiatych obecnego
stulecia po skonstruowaniu, i wprowadzeniu w uzbrojenie armii gtbwnych
panstw NATO jego systemoOw i przypisaniu im w koncepcjach taktyczno-
operacyjnych waznej roli w przeciwdziataniu zmasowanym uderzeniom

wojsk pancernych przeciwnika.

Jednak pierwsze wzory MZ zastosowano w walce duzo wczes$niej, co
prawda na niewielkag skale, bo iuz w okresie Il wojny $wiatowej. W szere-
gach ludowego Wojska Polski jest wielu zotnierzy, ktérzy osobiscie
zetkneli sie ze $Srodkami MZ w kohcowym etapie 11 wojny $wiatowej oraz
podczas petnienia misji pokojowych w Wietnamie i w czasie stuzby w Do-
raznych Sitach Zbrojnych ONZ na Bliskim Wschodzie. Potwierdzajg to
ich relacje. Na przyktad, podczas walk na przyczotku magnuszewskim
oraz przygotowania do forsowania ODRY miedzy 10 a 15 kwietnia 1945 r.

w okolicach GOZDOWIC /ok. 3 -4 km na wscho6d/ na rejon stanowisk og-

13



iliowych artylerii przeciwlotniczej Armii Radzieckiej Niemcy przeprowa-

. . . , . X
dzili atak Yotiuczy™ zrzucajgc z samolotow miny kasetowe «

Relacje te $ci$le odpowiadajg doniesieniom prasy zagraniczneji "Juz
w czasie Il wojny Swiatowej niemieccy zoinierze prowadzili ogieh z wyrzut-
ni Do-Werfer, ktérg nalezy uwazaé za protoplaste artyleryjskiej wyrzutni
rakietov/ej Bundeswehry, Niemieckie samoloty zrzucaty z powietrza na

kierunkach dziatania czotgdw radzieckich mate miny z tadunkiem kumula-.
cyjnym”™”

Doswiadczenia niemieckie z Il wojny Swiatowej pozytywnie ocenito
NATO. Lansowana przez politykéw gtdwnych panstw kapitalistycznych
teoria o duzej przewadze ZSRR w broniach konwencjonalnych, a gtéwnie
w wojskach pancernych, spowodowata, ze specjalisci wojskowi NATO roz-
poczeli poszukiwania srodkow konwencjonalnych do powstrzymania zmaso-
wanych uderzen wojsk pancernych, bez koniecznosci uzycia broni jadrowej,
Po wojnie specjalisci niemieccy b3li znéw w cenie, a zbrojeniowej sieg-
neli do archiwow po plany dawnych konstrukcji min i system MZ, aby Je

udoskonalacd.

Na czele zespotu naukowo-badawczego stanagt, doSwiadczony "penemlind-
czylir dr Hans Bender, ktory do 1945 r, pracowatl w niemieckim przemyséle
zbrojenlow3d[n. Bender ze swoim zespotem opracowat pociski rakietowe
z minami kasetowymi, co sprawito, ze od 1970'r. artyleria wojsk lgdowych
Bundeswehry jest w stanie w bardzo krétkim czasie zalozy¢ rozlegte pola

minowe. Sg to nastepujace pociski rakietowe?

- PANDORA™® - 7 rozpryskujgcag gtowicg bojowg, rozsiewajgcg miny

pretowe zdolne do niszczenia ggsienic czotgowi

Na podstawie relacji gen. dyw, Cz, Piotrowskiego
i ptk. B. Pawtowskiego,

Der Spiegel nr 33/70? s, 65 - 66.

o Pandora - w mitologii greckiej byta pierwszg kobietg, ktdéra z wo-

U Zeusa przynosita nieszczescie.
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Mh. DUZA ' - / giowirg Pojowii,?awierajaca miny z fadimkiem kiimu-
la< yjnyin dc' niszczenia ' zolgowj,
- DRACLEN SA Ad z gtowica hojowa, zawierajgcg miny kulkowe do

zwalczania ludzi, >

Powyzsze rozwazania, jakkolwiek jt'.szcze niepetne, wskazujg, ze MZ

rozwijato sie jakby w trzech pods¢awov c1 okresacll

- pierwszy - do zakonczetria It wojny Swiatowej, kiedy opracowano po-

ciski z minami do moZdzierzy oraz kasety z minami do samolotow;

- drugi ~od zakonczenia Il wojn™ $wiatowej do tU/d) r ., kiedy skon -

struowano pociski z minami dla artylerii rakietowej;

- trzeci - od 1970 r,, w ktérjmi nastgpit burzliwy rozw6j amunicji i ka -
set z minami przeznaczonymi do w3‘korzystania przez artylerie, lotnictwo
i wojska inzjuiieryjne . Proces ten rcizwija sie nadal i nalezy sgdzié¢, ze

bedzie stale doskonalony .

Drugi okres, a szczegdlnie trzeci zadecydowat o rozwoju Srodkéw MZ;
z jednej strony umozliwit specjalistom ocene przydatno$ci nowego jakos-
ciowo $rodka razenia na polu walki, z drugiej wyzwolit inicjatywe naukow-
cow i konstruktoréw w poszukiwaniu coraz doskonalszych rozwigzan i po-
wiekszaniu arsenatu min kasetowych. Mozna wiec stwierdzi¢, ze rozwoj
Srodkéw MZ po Il wojnie Swiatowej w armiach NATO wynikatl z potrzeby
doskonalenia koncepcji operacyjno-taktycznych w wykorzystaniu bardziej
nowoczesnych min do walki z bronig pancerng przeciwnika. Potrzeby te
wptynety na burzliwy rozwdéj nauki i techniki, a przede wszystkim na mi-
niaturyzacje min i zastosowanie w nich elektroniki, a takze wykorzystanie

odpowiednich $rodkéw do ich zdalnego przenoszenia /miotania/ .

Meduza - w mitologii greckiej byta okropnjnn stworzeniem pici zeh-
skiej, o wiosach z wez6v, powodujagcym zamiane w kamien osobnikéw nan
patrzacych.

Drachensaat - niemieckie smocze nasienie.
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niowycii artylerii przeciwlotniczej Armii Radzieckiej Niemcy przeprowa-

dzili atak lotiiiczj®, zrzucajac z samolotdéw miny kasetowe »

Relacje te $scisle odpowiadajg doniesieniom prasy zagranicznejs "Juz
w czasie Il wojny Swiatowej niemieccy zotnierze prowadzili ogien z wyrzut-
ni Do-Werfer, ktérg nalezy uwaza¢ za protoplaste artyleryjskiej wyrzutni
rakietowej Bundeswehry. Niemieckie samoloty zrzucaty z powietrza na
kierunkach dziatania czotgéw radzieckich mate miny z tadunkiem kumula-

. XX
cyjnym

Doswiadczenia niemieckie z Il wojny Swiatowej pozytywnie ocenito
NATO. Lansowana przez politykéw gtéwnych panstw kapitalistycznych
teoria o duzej przewadze ZSRR w broniach konwencjonalnych, a gtdwnie
w wojskach pancernych, spowodowata, ze specjalisci wojskowi NATO roz-
poczeli poszukiwania $rodkéw konwencjonalnych do powstrzjnnania zmaso-
wanych uderzen wojsk pancernych, bez koniecznosci uzycia broni jagdrowej,
Po wojnie specjalisci niemieccy b3di znéw w cenie, a zbrojeniowcy sieg-
neli do archiwoéw po plany dawnych konstrukcji min i system MZ, aby je

udoskonala¢.

Na czele zespotu naukowo-badawczego stangt doswiadczony "penemnnd-
czy?’<* dr Hans Bender, ktéry do 1945 r, pracowat w niemieckim przemysle
zbrojeniowym. Bender ze swoim zespotem opracowat pociski rakietowe
z minami kasetowymi, co sprawito, ze od 1970 r, artyleria wojsk lagdowych
Bundeswehry jest w stanie w bardzo krotkim czasie zatozy¢ rozlegte pola

minowe. Sg to nastepujace pociski rakietowe?2

- PANDORA™™ - 7 rozpryskujaca gtowicag bojowa, rozsiewajgcg miny

pretowe zdolne do niszczenia gasienic czotgowi!

Na podstawie relacji gen, dyw. Cz, Piotrowskiego
i ptk. B, Pawtowskiego,

X Der Spiegel nr 33/70s s, 65 - 66.

o Pandora - w mitologii greckiej byta pierwszg kobietg, ktéra z wo-

li Zeusa przynosita nieszczeédcie,
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Mh. DUZA' * 7 gio™AMca Pojow<i, zawierajaca miny z tadunkiem kumu-
lat y jnym clo niszc zenia ' zcdgc™w;,
- DRACIENSA A z gtowicg bojowg, zawierajgcg miny kulkowe do

zwalczania ludzi,

Frowyzsze rcrzwazania, jakkcilwiek jeszc Z® niepebie, wskazujg, ze MZ

rozwijato sie jakby w trzech podstaw owcych okresach:

- pierwszy - do zakonczenia Il wojny Swiatowej, kiedy opracowane” po-

ciski z minami do moZdzierzy oraz kasety z minami do samolotow;

- drugi - od zakonczenia Il wojny $wiatc*wej do ID/O r., kiedy skem-

strucDwano pociski z minami dla artylerii rakietowej;

- trzeci - od 1970 r. , w ktdrym nastgpit burzliwy rozwo6j amunicji i ka -
set z minami przeznaczonymi do wj*korzystania przez artylerie, lotnictwo
i wojska inzjTiieryjne . Proces ten rozwija sie nadal i nalezy sgdzi¢, ze

bedzie stale doskonalony.

Drugi okres, a szczegOlnie trzeci zadecydowat o rozwoju $rodkéw MZ:
z jednej strony umozliwit specjalistom ocene przydatnos$ci nowego jakos$-
ciowo $rodka razenia na polu walki, z drugiej wyzwolit inicjatywe naukow-
cow i konstruktoréow w poszukiwaniu coraz doskonalszych rozwigzan i po-
wiekszaniu arsenatu min kasetowych. Mozna wiec stwierdzié, ze rozwdj
srodkéw MZ po Il wojnie $Swiatowej w armiach NATO wijrnikal z potrzeby
doskonalenia koncepcji operacyjno-taktycznych w wykorzystaniu bardziej
nowoczesnych min do walki z bronig pancerng przeciwnika. Potrzeby te
wptynety na burzliwy rozwdéj nauki i techniki, a przede wszystkim na mi-
niaturyzacje min i zastosowanie w nich elektroniki, a takze wykorzystanie

odpowiednich $rodkéw do ich zdalnego przenoszenia /miotania/ .

Meduza - w mitologii greckiej byta okropnym stworzeniem pici zeh-
skiej o wtosach z wezoéw, powodujacyin zamiane w kamieh osobnikéw nan
patrzacych.

Drachensaat - niemieckie smocze nasienie.
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Na realizowany z wielkim rozmachem i nnkladami finansowymi, z zasto-
sowaniem najnowoczesniejszej techniki i technologii, program wprowadze-
nia w uzbrojenie armii NATO srodkéw MZ panstwa Uktadu W arszawskiego
/UW/ odpowiedziaty'- podjeciem prac naukowo-badawczych w celu stwo-

rzenia wtasnego potencjatu MZ.

Znaczenie Polski i jej Sit Zbrojnych w UW spowodowato, ze podjeto

dziatania w celu wprowadzenia w uzbrojenie Wojska Polskiego $srodkéw MZ

Prace przygotowawcze rozpoczeto w 1975 r. w Wojskowjmi Inst3-tucie
Techniki Inzynieryjnej /WITIl/ na zlecenie /zlecenie 23/75/IBU/ Szefos-
twa Badan i Rozwoju Techniki Wojskowej / SBIRTW/ . Wyniki prac przy-
gotowawczych umozliwity Szefostwu Wojsk Inzynieiyjnych MON / SWInz ,
MON/ opracowanie karty zgtoszenia pracy rozwojowej i przestanie jej do
SBIRTWA,

W3niki prac na temat MZ umozliwity wstawienie dodatkowo do planu
badan naukowych i rozwojowych sprzetu inzynieryjnego na tata 1976-80,
realizowanych przez SBiRTW, tematu "Mina przeciwpancerna

kasetowa z zasobnikami do zdalnego ustawiania" - kryptonim PLATANA"",

W dokumencie "Ocena stanu aktualnego i program rozwoju sprzetu
minersko-zaporowego do 1985 r.", zatwierdzon3mna Zespole MON w dniu
15 maja 1978 r. s. 10, znajduje sie sformutowanie: "Prace badawcze nad
... przystosowaniem $migtowca do ustawiania min pozwolg na znaczne uno-

woczes$nienie tej grupy sprzetu

W planie prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych na lata 1981 -

85 uwzgledniono trzy tematy:

1, PLATAN-1 - "Metody, urzgdzenia i miny do minowania narzutowe-

go ze Srodkoéw lotniczych" .

Tir wch. 04408 z 9.08.1977 r,, znajduje sie w Dp 627; s. 48.
**'Nr wch. 0643 7 11.07.1984 r.. s. 2, WWL ASG WP,

XXX .
Tamze.
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2. ™M TAM 2  "Mi'Uvly, ur i ¢ i i miny do ininownnia ze st'odkow

rakietow yt h" ,

3, MKAf AM "Mlelody, tn zf"dze'\nia i miny dominowania ze $Srodkéw
atfyleru jskic h" ,

Realizacja rematow P LAT AN pi‘zelaega zgodnie z harmonogramem, z wy ~

igtkiem PPA 1 AN-3, ktory przesunieto poza 1905 r.

Do rozpoczetych przez WPFPprac studyjnych i przygotowawczych nad
Srodkami MZ aktywnie wiaczyta sie Katedra Taktyki Wojsk Inzynieryjny'-ch
IKTWInz./ AS(?t WP. W pierwszej kolejnosci badania dotyczyty rozwoju
tego sprzetu u nieprzyjaciela, mozliwosci i sposob6w jego wykorzystania
w walce oraz zagrozenia, jakie moga wynikngé dta naszych wojsk. Jedno-
cze$nie analizowano i rozpoznawano mozliwosci wprowadzenia tych srod-
kdéw w uzbrojenie Wojska Polskiego. Wymiki tych badan przedstawiono na
sympozjum naukowym, zorganizowanym przez KTWInz. w dniu 20 kwiet-
nia 1904 r A

Tematem sympozjum byto "Minowanie zdalne /wojsk witasnych/w dzia-
taniach bojowych" . Duzy wkiad w przygotowanie materiatdw wniosty;
SWinz. MON, Katedry Taktyki ASG WP; Ogdlnej, Wojsk Rakietowych
i Artylerii, Wojsk Lotniczych, Sztuki Operacyjnej, Dowodzenia; Wojskowa
Akademia Techniczna; Wyzsza Szkota Oficerska Wojsk Inzynieryjnych:;
Wojskowy Instytut Techniki Inzymieryjnej oraz SWinz. OW.

Rezultaty sympozjum pozwolity na opracowanie szeregu wnioskéw z za-
kresu teorii taktyczno-operacyjnego wykorzystania MZ i staty sie zaczy-
nem do zorganizowania przez szefa wojsk inzynieryjnych MON kolejnego
sympozjum naukowego na temat; "Rola i miejsce minowania zdalnego wojsk
wiasnych w walce i operacji" , odbjrtego w dniu 18 kwietnia 1985 r. w 5 Ma-
zurskiej Brygadzie Saperéw w Szczecinie-Podjuchach, Roéwniez i to sym-
pozjum wniosto nowe wartosci merytoryczne, prezentowane w niniejszym

opracowaniu.
Zeszyty Naukowe ASG WP /dodatek/ nr Pf 785; s, 6 - 83.
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Przeprowadzone rozwazania wskazujg, ze rozwdj minowania zdalnego
miat swoje pierwowzory w konncowych latach drugiej wojny Swiatowej i
prowadzonych wojnach lokalnych. Szczegélnie jego rozwoj nastgpit w la-
tach siedemdziesigtych i péZzniejszych w pahstwach NATO, zwtaszcza w

RFN i USA, gdzie jest ciggle doskonalony.

Doceniajac wage tego problemu, réwniez w naszym wojsku od pewnego
czasu sg prowttdzone prace naukowo-badawcze w dziedzinie konstrukcji
min kasetowych i mozliwosci wykorzystania r6znorodnego uzbrojenia
/sSrodkéw ogniowych/ do ich przenoszenia /miotania/ . Jednocze$nie z tym.
wynikta potrzeba opracowania teorii taktyczno-operacyjnego wykorzysta-
nia minowania zdalnego w walce i operacji. To drugie przedsiewziecie
jest tematem niniejszej rozprawy doktorskiej.

i
2. Okreslenie pojecia minowania zdalnego

Minowanie zdalne /M Z/ jest pojeciem nowdun, w przesztos$ci nie stoso-
wandn. Potrzeba okreélenia pojecia MZ Waiiikta z koniecznosci jednoznaéz
nego jego rozumieniabowiem w obecnych publikacjach i r6znego rodzaju
wystgpieniach spotka¢ mozna rézne, znacznie réznigce sie miedzy sobg
sformutowania. Sg one niekiedy mato doktadne lub pomijajag niektére za-
sadnicze elementy sktadowe. Do okrestenla pojecia MZ wykorzystano od-
powiednie stowniki, encyklopedie i leksykony oraz inne wydawnictwa, sta-
nowigce podstawe stownictwa polskiego i terminologii wojskowej, Pppadto
przedstawiono podstawowga terminologie stosowang w rozprawie doktor-

skiej oraz proponowane zmaki taktyczne, Dane te podano w zalgczniku 1,

Autorom rozprawy chodzito o to, aby przyjmowane pojecia i tresci,
Wa3uiikajgce z tematu rozprawy, bytly witasciwie rozutniane i%omunikatyw-

ne dla czytelnikéw nie bedacych profesjonalistami w tej dziedzinie wiedzy.

Problematyka MZ znajduje swoje odzwierciedlenie w literaturze przed-
miotu, w ktérej poglady dotyczace istoty i tresci MZ sg rdéznie przedsta«*

wiane. 1tak przez MZ rozumie siej "Ustawienie /postawienie/ min inzy-
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nieryjiiycli .sposot)em zdalnyiit w gleld ugrupowania nieprzyjaciela, jak

i na swoim terenie, wykonywane za pomocg réznycli artyleryjd<icli i rakie-
towcach systeméw”™\ W tym ujeciu MZ polega na szybkim tworzeniu zapor
minowych na réznych odcinkach z tego samego stanowiska , tj. wc”konaniu
manewru zaporami przez zmiane toru strzelania. Do MZ stosuje sie miny
specjalne, dziatajace natychmiast po trafieniu w cel lub odbezpieczajgce
sie po uderzeniu o ziemie i wybuchajgce od dziatania obiektu /najazdu,
drgan gruntu, dziatania pola magnetycznego lub akustycznego itp./ . Miny
mogg by¢ przenoszone i rozrzucane za pomocg amunicji artylerii rakieto-
wej i rakiet taktycznc~ch . Po wykorzystaniu takiej amunicji, np. na kolum-
ny maszerujagcych wojsk, punkty dowodzenia, rejony zesrodkowania wojsk
i inne obiekty, nieprzyjaciel nieoczekiwanie znajdzie sie w zaminowanym
terenie. Za pomocg MZ mozna zada¢ nieprzyjacielowi znaczne straty w
ludziach i sprzecie bojowym, utrudni¢ wykonanie manewru tak w giebi ope-
racyjnej, jak i na polu walki, zmniejszy¢ tempo pokonywania terenu, za-
ktécié¢ forsowanie przeszk6d wodnych i wysadzanie desantéw, przerwa¢é
na okreslony czas ruch transportu na weztach kolejowych i drogowych,

utrudni¢ korzystanie z lotnisk itp.

Z powyzszego wynika, ze zasadniczag, wyrdzniajagcg cechg MZ jest moz-
liwo$¢ minowania na odlegto$¢, tzn. minowania terenu opanowanego przez
nieprzyjaciela. W tym wzgledzie stwierdza sie rowniez, iz wtasciwoscig
MZ jest; jego wykonywanie przez wojska rakietowe i artylerie /WRIA/,
wymaganie stosowania min o specjalnej konstrukcji, réwny lub niewiele
dtuzszy od czasu strzelania czas minowania. Nie sg to oczywisScie wszyst-
kie $rodki, ktore mogg by¢ wykorzystane do MZ. W okreéleniu pominieto
mozliwo$¢ minowania za pomocg $migtowcdw i samolotéw. Prawdopodobnie
Wemlka to z tego, ze w okresie opracowywania encyklopedii samoloty i smig-

towce nie byty brane pod uwage jako $rodki przenoszenia min.

Inne z kolei zrédta okreslajg, ze MZ to: "systemy zdalnego minowania
terenu, w ktdrych srodki minowania /miny narzutowe/ sg rozmieszczone
Sowietskaja wbjennaja enciktopedija. T. 3. MO ZSRR, Moskwa 1978;

s. 197.
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w terenie metoda zdalnego narzutu za pomocag odpowiednich urzadzeh tech-
nicznych, prz3.czym uktad min na powierzchni terenu jest przypadkowy

X
/nieschematyczny/ , charakterystyczny dla danego sposobu ich narzutu”

Analogicznie do poprzedniego okre$lenia cecha wyrozniajacg MZ jest
rozmieszczenie min w terenie metodg zdalnego narzutu, a wiec minowa-
nie na odlegto$¢. Z innych cech na podkreslenie zastuguje ukiad min w po-
lu minowy-m, ktory zalezy od charakterystyk urzadzeh technicznych stoso-
wanych do minowania. W podanej definicji autor niejasno podaje wykonaw-
cow tego minowania, ograniczajac sie do stwierdzenia "za pomocg odpo-
wiednich urzgdzen technicznych" . Watpliwos$ci budzi réwniez okreSlenie
"Srodki minowania /miny narzutowe/". Wydaje sie,ze intencjg byto wyréz-
nienie miny narzutowej jako $rodka minowania, ktérego specjalna kons-

trukcja umozliwia wykorzystanie go do zrzutu lub miotania.

W materiatach spotyka sie réwniez definicje, okre$lajacg MZ jako;
"technike minowania, charakteryzujgcg sie tym, ze podmiot minowania
/dziato, wyrzutnia, $Smigtowiec, samolot itp./ znajduje sie z dala od
przedmiotu minowania /terenu/, nie jest z nim w bezpos$redniej stycznos-

. . . . . XX
ci, jak w innych technikach minowania"’

Wydaje sie, ze powyzsza definicja w pordwnaniu do innych jest bar-
dziej trafna, gdyz wyraznie i zwiezle okres$la istote MZ. Przedstawione
w niej cechy, wyro6zniajace MZ w odniesieniu do dotychczasowych technik

minowania, sg sformutowane wtasciwie i dos¢ precyzyjnie.

Uwzgledniajagc przytoczone wyzej pojecia, dotyczace nowego sposobu
minowania, ktére nie w peini jeszcze sg w swej istocie jasne i precyzyjne,
zaproponowano sformutowanie nowej, bardziej zrozumiatej i jednoznacz-
nej definicji, zawierajacej w swej tresci wszystkie cechy i wtasciwosci
wynikajgce z tego sposobu minowania w odréznieniu od dotychczas stoso-
wanego minowania klasycznego. Proponuje sie, aby pod pojeciem /defini-
cja/ MZ rozumieg;

K. Kotomanski; Miny i zapory minowe. WPT 10/83; s. 418 - 421.

Zeszyty Naukowe, nr Pf 785; s. ".15.
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"Minowanie zdalnej jest sposobem”™” minowania za pomocg min kaseto-

wych, w ktérym sity i srodki**” minujgce sg z dala od obiektu minowania" .

Z powyzszej definicji wyraznie wynika, ze MZ umozliwia szybkie zato-
zenie narzutowych p6l minowych , glownie na terenie zajmowanym
przez nieprzyjaciela. Do MZ wykorzystuje sie srodki miotania / zrzutu/
min kasetowych, znajdujgce sie z dala od obiektu minowania, tj. srodki
miotania /zrzutu/ wojsk rakietowych i artylerii /WRIiA/, wojsk lotniczych

/W L/, wojsk inzynieryjnych /WInz ./ .

Z powyzszej definicji wjmika, ze MZ nie bedzie wytaczng domeng wojsk
inzynieryjnych, bowiem wigze sie ono z zaangazowaniem réznych rodzajow

wojsk lgdowych i lotnictwa, A zatem wykonawcéw moze by¢ wielu.

Pomimo zréznicowanego formutowania definicji MZ w literaturze przed-
miotu, biorgc pod uwage aktualne poglagdy w tej dziedzinie, nalezy stwier-
dzi¢ catkowitg zgodno$¢ co do tego, ze jest to minowanie na odlegto$¢ za
pomocg min specjalnej konstrukcji, a obiektem minowania jest gtéwnie te-

ren opanowany przez nieprzyjaciela.

3. Miejsce minowania zdalnego w uderzeniu ogniowym i minowaniu

Minowanie zdalne jeszcze obecnie koncentruje sie wokét tradycyjnego
dla saperdéw okreslenia - minowanie. Jednak po witgczeniu do jego realiza-
cji WRIA oraz WL wymaga innego spojrzenia. Obecnie istnieje potrzeba
doskonalenia niektorych dotychczas tradycyjnie przyjmowanych pogladow

w zakresie i sposobach minowania. Dlatego jest celowe okresSlenie miejs-

N Zdalne - zdalne sterowanie, kierowanie /sterowanie, kierowanie r6znego

typu mechanizmami, urzadzeniami, pojazdami z pewnej odlegtosci za pos-
rednictwem aparatury mechanicznej, elektrycznej, radiowej itp./ .
Stownik jezyka polskiego. T. 3. Warszawa PWN 1981; s. 988,

Sposdb - okreslona metoda, forma wykonywania, ujecia czego$
-Tamze; s. 298.

XXX n co umozliwia, utatwia dziatanie. Tamze; s. 455.

xxxx JsjN2uci¢ - rzuci¢ co$ na co$, na wierzch czegos.
Tamze; T, 2; s, 286,
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ca MZ w iiderzeTiiu ogniowym /wykonywanym gtéwnie przez WRIA i WL/,
sformutowanie pojecia uderzenia minowego /rys. 1/ i umiejscowienia MZ

w dotychczasowym minowaniu /rys. 2/,

Zgodnie z definicjg! "uderzenie ogniowe, uderzenie ogniem, prowadze-
nie ognia na obiekty /cele/ przeciwnika przez rézne sity ogniowego od~
sdziatywania, stosowane przy wykonywaniu konkretnych zadan ogniowych
w powigzaniu z uderzeniem wojsk. Rozréznia sie uderzenie lotnicze, ude-

rzenie ogniem artylerii, uderzenie rakietowe"”.

Kazde uderzenie ogniowe, bez wzgledu na stosowane s$rodki“mana celu
zniszczenie lub obezwtadnienie nieprzyjaciela. Ten sam cel ma do spetnie-

nia réwniez MZ .

W3nika stagd, ze minowanie $Srodkami WRIA oraz WL bedzie czescig
sktadowg wykonywanego przez nich uderzenia ogniowego, poniewaz w tych
uderzeniach ogniowych amunicjg bedg miedzy innymi miny. Mozna zatem
mowi¢ o uderzeniu minowym, jezeli sg wykorzystywane $srodki minowe,
rozrézniajac:

- uderzenie minowe rakietowe;

- uderzenie minowe artyleryjskie;

- uderzenie minowe lotnicze.

W prowadzajac nowe pojecie uderzenia minowego w odrdéznieniu od ude-
rzenia ogniowego, celow:e bedzie wykazanie réznic miedzy nimi. Zasadni-
cze roznice WBnikajg ze specyfiki stosowanej amunicji oraz skutkéw Jej
uzycia.

Skutek uderzenia ogniowego Jest z reguty natychmiastowy, co nie zawsze
wystepuje podczas uderzenia minowego. Nalezy Jednak podkresli¢, ze po
uderzeniu artylerii i lotnictwa niebezpieczne moga by¢ niewybuchy pocis-
kéw i bomb, ktérych procent,w'stosunku do uzytej liczby Jest znikomy.

Natomiast istotg uderzenia minowego Jest przede wszystkim powodowanie

X Leksykon wiedzy wojskowej. Warszawa 1979? s. 4-63,
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Rys. 1. Miejsce minowania zdalnego w uderzeniu ogniowym i minowaniu

i utrzym3Twanie zagrozenia po wykonaniu tego uderzenia przez diuzszy

okres, tj. do czasu wybuchu miny.

Zdalnie zaktadane narzutowe pola minowe beda rownoczes$nie elementem
sktadowym zap6r inzynieryjnych, tj. zapér fortyfikacyjnych oraz rézno-
rodnych pdél minowych, grup min, pojedynczych min i przygotowanych r6z-
nego rodzaju niszczen, wykonanych w okreslon3nn czasie i odpowiednimi
sposobami, w zwiazku z czym jest celowe okreslenie miejsca MZ w syste-
mie zapdr inzynieryjnych. Ze wzgledu na stosowany materiat wybuchowy
nie ulega watpliwosci, ze MZ minami kasetowymi nalezy zaliczy¢ do kon-
wencjonalnych Srodkéw walki. Natomiast wtasciwos$ci bojowe, przede
wszystkim mozliwo$é minowania na odlegto$¢, wyrdzniajg MZ Jako rodzaj

i spos6b minowania, co przedstawiono w zatgczniku 1ina rys. 2, 3, 4.
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Spasoby minowania

tl€chanicine Rectno - idahe
mechaniczne

Rys. 3. Miejsce minowania zdalnego w sposobach minowania

Srodki minowania zdolnego

Wojsk inzynieryjnych Wojsk lotniczych
Wyrzutnie . ) .
saperskie | S | S y ” smigtowce Samoloty

Min y kasetowe

Rys. L. Srodki minowania zdalnego
4. Rola, minowania zdalnego w systemie zapdr minowych

Minowanie zdalne jest nowoczesnym rodzajem minowania, ktore moze
by¢ realizowane powszechnie za pomocg réznorodnych srodkéw i sprzetu.
Stwarza to niewatpliwie jakosciowo nowe mozliwosci oddziatywania minami

na nieprzyjaciela, gtéwnie w walce z jego bronia pancernag.

Pod pojeciem system zapdr inzynieryjnych rozumie sie: "System za-
pér inzynieryjnych organizuje sie zgodnie z zamiarem prowadzenia plano-
wanych dziatan obronnych i kierunkowych ustalen dowdédcy. Obejmuje on
r6znorodne zapory inzynieryjne i zawczasu przygotowane do zniszczenia
obiekty state. .... Organizuje sie na calag gtebokos$¢ obrony w Scistym
powigzaniu z systemem ognia i przeszkodami naturaln3rmi" . Biuletyn infor-
macyjny - Szt. Gen. nr 1/144/84; s. 131.
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Zacliocl/) z¢Ueiu konieczno$¢ odpowiedzi na pytania; jakie sa wtasciwos-
ci bojowe MZ, jaka moze by¢ jego rola i znaczenie w warunkach wspo6tczes-

nego pola walki w kompleksie wspdtczesnych $rodkéw oddziatjnwania?

Wspoétczesne pole walki charakteryzuje sie mozliwos$cig uzycia nowo-
czesnych srodkéw oddziatywania, ktére w swej doskonatosci siegajg
szcz™-tow postepu technicznego. Dotyczy to zar6bwno mocy liczonej w mega-
tonach, jak i precyzji razenia liczonej w metrach, przy czym czas wyko-
nania ogranicza sie do sekund na szczeblu taktycznym, a do minut w skali
operacyjno-strategicznej o Stad tez powstaje przyblizony obraz co do moz-
liwosci wzajemnego oddziatywania walczagcych stron. Powszechna motory-
zacja i staty jej rozwdj wywotuja wzrost ruchliwosci wojsk, co z kolei
umozliwia dokonywanie réznorodnych manewréw i uzyskiwanie wysokiego
tempa dziatah. Nalezy sadzié¢, ze ztozono$é sytuacji na polu walki bedzie
prowadzita do nagtych zmian potozenia wojsk, a dynamika dziatah bojowych
-do czestego przechodzenia od dziatan zaczepnych do obronnych i odwrot-
nie i to nie tylko na szczeblu taktycznym. Ponadto istotny wplyw wywiera
lawinowy napl3Awré6znorodnej Informacji i wreszcie brak czasu na w petni
racjonalne ich wykorzystanie. Czas, jako czynnik, bedzie niewatpliwie
dla obu walczacych stron elementem statym, a ciggte dgzenie do wykona-
nia w jednostce czasu jak najwiekszej liczby czjmnosci, np. zwiekszenie
strat zadanych nieprzyjacielowi, moze da¢ najwieksze efekty bojowe.
"Czynnik czasu, jakkolwiek zawsze odgrywat wazng role w dziataniach
bojowych, jednakze w przysztej wojnie, z uwagi na mozliwosci techniki
bojowej, bedzie on odgrywat decydujacg role w przebiegu i wyniku dzia-

tan bojowych

W dziedzinie minowania w okresie powojennym osiggnieto znaczny po-

step w poréwnaniu do Il wojny $wiatowej.

Postep naukowo-techniczny a przeobrazenia w sztuce wojennej
Thum. z jez. ros., MON 1975 r.j s. 229.
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Anali/.njrjc ic-ilzajc i sposoby minowd¢inia, mozna stwierdzi¢, ze w mino
waniii zawi'zasn uzj/skano juz takie wyniki, ktére trudno bedzie poprawic
sprzetem i $Srodkami obecnego wyposazenia ;ajsk. Mozliwosci zaktadania
zapO6r minowych sposobem, recznym przedstawiono w tal)elach i i 2. W mi-
riowanin pospiesznym uzyskany postep poréwnywalnie jest wiekszy. Oprag
cowano optymalne struktury pododdziatbw minowania, zdolnycti do zaktada
nia p6t minowych tagdowymi ustawiaczami min i smigtowcami. Mozliwosci
oddziatow zaporowych przedstawiono w tabelach 3 i 4-. Bez wzgledu jed-
nak na uzyskany postep, minowanie jest mozliwe wytacznie na terenie zaj
mowanym przez wojska wlasne /minowanie bezposrednie/, a czas zatoze-

nia pola minowego wynosi od kilku godzin do kilkudziesieciu minut.

Najwieksze perspektywy uzyskania lepszych efektéw w walce z nie-
przyjacielem za pomocg min stojg przed MZ, ktérego zasadniczg zaletg jest
mozliwo$¢ minowania terenu zajmowanego przez nieprzyjaciela /minowa-
nie posrednie/, a czas wykonania uderzenia minowego moze by¢ liczony
w minutach, a nawet w sekundach. W odréznieniu od innych sposobéw mino-
wania, w MZ nie ma znaczenia, czy miejsce tworzenia zapory minowej znaj-
duje sie pod ogniowym oddziatjrwaniem nieprzyjaciela, czy tez nie, bo gtow-
nie minowanie to bedzie stosowane na jego terenie, przy cz3mi jego zaletg
jest mozliwos$¢ zaskoczenia nieprzyjaciela i stosowanie bez wzgledu na

pore roku i dnia.

Ze wzgledu na krétki czas wykonania uderzenia minowego, MZ bedzie
efektywnym sposobem zamykania luk i wyrw w obronie, a takze skutecz-
nym przeciwdziataniem nowoczesndn srodkom wykonywania przej$s¢ w za-
porach inzynier®/~jnych. Minowanie zdalne w poréwnaniu z innymi sposoba-
mi minowania ma takie witasciwosci bojowe, ktore stawiajg go w rzedzie
najbardziej efektyvi/nych $rodkéw walki z bronig pancerng juz na terenie
nieprzyjaciela. Czas tego minowania, a wiec mozliwo$¢ szybkiego reago-
wania na sytuacje , umozliwia wykorzystanie go jako $rodka odwodowego

w systemie zap6r minowych.
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Kdinowaivie, jako gtéwny element zap6r inzynieryjnj-ch zaréwno w prze-
sztosci, jak i obecnie, ma istotny wptyw na trwato$¢ obrony, a gtéwnie na
utrzymani¢’ bronionych pozycji. Rezultaty minowania w $wietle doSwiadczen,

wojennych przedstawiono w zatgczniku 2.

Proces i zakres minowania® a wigc wykonania systemu zap6r minowych
/ISZM/p bedzie zatlezal od zamiaru prowadzenia walki, ilosci uzytych $rod-
kéw minersko-zaporowych oraz czasu i sit do jego budowy. Warunki te de-
cvdujg o rozmiarach minowania .Obrona organizowania zawczasu daje mozli-
wos¢ optymalnego stosowania odpowiednich proporcji miedzy minowaniem
statym a pospiesznjnn. Podczas doraznie organizowanej or*ony oraz odpie-
rania przeciwuderzen /kontratakdéw/ czas wydzielony na budowe SZM z za-
sady bedzie zbyt krétki, by minowanie state byto realizowane w petni, Wtej
sytuacji gtéwng role spetniaé bedzie minowanie pospieszne , jakkolwiek odr
dziat3Twanie nim na nieprzyjaciela jest mozliwe dopiero w czasie walki ob-
ronnej. Oczywl/iste jest, ze przetamanie obrony przez nieprzyjaciela jest
znacznie tatwiejsze wowczas, gdy jest ona organizowana doraznie, kiedy
brak pasa przestaniania, a nasycenie polami minowjoni czotowych pozycji
jest zbyt mate. W tej sytuacji najskuteczniejszym sposobem " zageszczenia*'
przygotowjcwanego systemu zap6r bedzie MZ. Wynika to z wtasciwosci bojo-
wych MZ, a mianowicie z faktu, ze minowanie w pierwszej fazie dziatan be-
dzie reatizowane na terenie nieprzyjaciela w zasiegu oddziatywania ognio-
wego WRi A, WL oraz WIlnz., co w istotny sposdb wptdmie na dezorganizo-
wanie zamierzonego ruchu nieprzyjaciela w kierunku pozycji obronnych, ha-
mowanie tempa jego marszu, wymuszenie zatrzymania kolumn na czas wyko-
nania przejs¢é w polach minowych. Z kolei podczas przetamywania obrony'
przez nieprzyjaciela uderzenie minowe, ze wzgledu na jego szybkos$é wykona-
nia czesto z zaskoczenia, moze zatrzymac lub op6znié ruch nieprzyjaciela do
przodu i to zazwyczaj w strefie najgestszego ognia. Podczas forsowania mi-
nowaniem zdalnym mozna zablokowa¢ najdogodniejsze kierunki dziatania nie-
przyjaciela do pokonania lub po pokonaniu przeszkody wodnej, a takze
odcigé czes¢ jego sit na wiasnym brzegu i pozbawi¢ je komunikacji z sita-

mi gtownymi. W kazdych jednak warunkach wykonanie uderzenia minowego
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tia Lliopt zVjaciela mozo go zalrzymcic na pov/ien czas w scislo okrodiony'in

re jonie, co stworzy mozliwos¢ wj/konania skutecznego uderzenia ogniowe-
go.

Minowanie zdalne, w odns$znieniu od minowania pospiesznego, nie tylko
uzupetnia SZM w czasie prowadzenia walki na rzeczywistych /ujawnianych/
kierunkach natarcia nieprzyjaciela, ale stanowi rowniez wazny S$rodek

spotegowania efektywnosci uderzen WRIiA oraz WI. .

Ze wzgledu, na swoje witasciwosci bojowe M2i moze mie¢ takze zastoso-
wanie w dziataniach zaczepnych w celu tzw. izotow”ania pota walki lub blo-
kowania okreslonych rejonéw, a zwtaszcza utrudnienia nieprzyjacielowi
wykcvnanie kontratakow i przeciwuderzen. Minowanie zdalne mozna wiec
rozpatryw-aé jako sposdb minowania przeznaczony do zwigkszenia nasyce-
nia polarni minowymi SZM w dziataniach obronnych lub jako samodzielny
srodek walki do uderzen minowych,utatwiajacych i podnoszacych efekty”vnoso

wykonywania uderzen ogniowych w dziataniach zaczepnych.

Na podkre$lenie zastuguje przede wszystkim to, ze MZ moze odgrywac
role tego srodka minowania w SZM, ktéry bedzie miat decydujacy wpt}\
na zaskoczenie, swobode ruchu i manewru nieprzyjaciela. Celowe jest
rowniez uwzglednienie i innych witasciwosci, wyrozniajagcych MZ, Do
nich mozna przede wszystkim zaliczy¢; mozliwo$é zaktadania rozlegtych
p6l minowych, co wprost proporcjonalnie do wielkos$ci pola minowego po-
woduje strate czasu na jego pokonanie przez nieprzyjaciela; mozliwosé
manewrowania $rodkami minowania, a tym samym polami minowymi, za-
leznie od sytuacji na polu walki; mozliwo$¢ szybkiego zaktadania p6l mi-
nowych* mozliwo$¢ wykorzystania min kasetowych w réznych porach dnia
i roku, w tym zimg w warunkach zamarznietego gruntu; zapewnienie bez-
pieczenstwa wojskom wiasnym, szczeg6lnie wykon.ujagc3nn minowanie . To
wszystko pozwala stwierdzi¢, ze MZ bedzie spetniato role ofensywnego

srodka walki z bronig pancerna nieprzyjaciela.

Reasumujgc wyniki przeprowadzonej analizy co do roli minowania zdal-
nego w SZM, mozna stwierdzi¢, ze;
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- minowanie zdalne stwarza nowe mozliwosci ofensywnego oddziatywania
zaporami minowjoni na nieprzyjaciela i to nie tylko rs. terenie wiasnym, ale

gtdwnie na terenie przez niego zajmowanym j

- minowanie zdalne moze by¢ samodzielnym $rodkiem walki, przyczjmia-
jacym sie do zadania strat w ludziach i sprzecie oraz podnoszagcym efek-

tlovnos¢ uderzen ogniowych we wszystkich rodzajach dziatan bojowych”

- minowanie zdalne jako rodzaj i spos6b minowania jest skutecznjon

srodkiem nasycenia polami minow3nni w obronie”

- minowanie zdalne uzyte jako $rodek minowania stanowi nowa jakosé
w zaktadaniu pét minowych; taczac efekty wjmikajace z zaskoczenia nie-
przyjaciela, moze ograniczy¢ swobode ruchu i manewru jego wojsk, a na-

wet zdezorganizowac zaplanowane dziatanie.

5, Wymogi taktyczno-operacyjne i techniczne w zakresie

minowania zdalnego

Z poprzednich rozwazan odno$nie roli i znaczenia MZ wynika, ze zasto-
sowanie tego rodzaju minowania w dziataniach bojowych moze znacznie
skomplikowa¢ dziatania nieprzyjaciela - zwieksza sie bowiem liczbe nie
okreSlonych przez niego trudn3"ch sytuacji. Wynika to stad, ze nie bedzie
on w stanie wczesSniej okresli¢ faktycznego czasu minowania i miejsca
usytuowania zapér minowych w terenie, ani tez ich wczesniej rozpozna¢

przed wykonaniem uderzenia minowego.

Realizacja zaktadanych celéw moze byé osiggnieta przez MZ w wyniku
spetnienia okreslonych wjnnogéw, odpowiadajacych wiasciwosciom dziatan
bojowychx. Nagte i czeste zmiany w sytuacji, przechodzenie z jednego
rodzaju dziatah bojowych do drugiego, stawia. wymog statej gotowosci
systemu MZ do dziatania. Osiggniecie tego jest mozliwe w zawczasu

zorganizowanym systemie MZ i Jego gotowosci szybkiego dziatania w kaz-

W. Sawkins Podstawowe zasady sztuki operacyjnej i taktyki,
MON 1974; s. 229.
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dych warunkach i w kazdej sytuacji, jednocze$nie system MZ powinna
cechowoc wysoka mobilnos$¢, rozuniiana jako zespo6t spetnianych przez ten

system nastepujacych wymogow!

1. Zdolno$¢ do szybkiego wykrywania i okre$lania kierunku ruchu przede
wszystkim broni pancernej nieprzyjaciela. Duza ruchliwos$¢ /wtasciwosci
trakcyjne/wspéiczesnej broni pancernej wymagaja”by informacje uzyskiwa-
no w czasie umoztiwiajagcym podjecie decyzji do wykonania uderzenia mino-

wego ,

2. Zdolno$¢ dowykonywania manewru i reagowania na nagte zmiany sytuacji.
Oznacza to koniecznos$é¢ zapewnienia mozliwos$ci wykonania manewru sitami
i Srodkami na rozne kierunki icele oraz zdolno$¢ do wykon}ovania uderzen

minowych w dowolnjnn miejscu i czasie.

3. Sprawno$¢ dowodzenia MZ. Wjnndg ten wyraza potrzebe szybkiego
i sprawnego realizowania przez kompetentne organa planujgce i realizujg-
ce MZ takich funkcji dowodzenia, jak: zbieranie i opracowywanie infor-
macji dotyczacych zastosowania MZ* podejmowanie decyzji oraz planowa-
nie i organizowanie MZ. Realizacje wymienionych funkcji dowodzenia po-
winna cechowac¢ realnos$¢, prostota, docenianie czasu oraz dgznos$¢ do
skutecznos$ci wjmikéw MZ. Sprawno$é dowodzenia mozna osiggnaé przez

opracowanie zasad planowania, organizowania i prowadzenia MZ,

4. tatwosé kierowania MZ. Oznacza mozliwos¢ szybkiego i poprawnego
reagowania sit i srodkéw minujacych na rozkazy przetozonych. Latwos$¢ -
kierowania mozna osiggnaC przez niezawodny i sprawny system obiegu in-

formacji, uproszczenie formy stawiania zadan.

5. Elastycznosé MZ, Wymdg ten wyraza konieczno$¢ dokonywania zmian
w planowaniu i organizowaniu MZ stosownie do rozwoju sytuacji na polu
walki. Jednocze$nie oznacza zdolno$¢ sit 1 srodkdw minujacych do wykony-

wania réznorodnych zapo6r minowych,

Minowanie zdalne powinno ro6wnoezes$nie spetnia¢ ogdlne - podstawowe

- wymogi minowania, tj, masowos$¢ uzycia narzutowych pol minowych, $ci-
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sle wspotdziatanie z ogniem oraz dziataniem oddziatéw i pododdziatow ogol-

nowojskowych i innych, a takze ciggto$¢ prowadzenia minowania.

System MZ jako $rodek walki powinien spetnia¢ jednocze$nie i inne wy-
mogi natury technicznej, ktore celowo wydaje sie zgrupowaé nastepujacos
wymogi dotyczgce systemu jako cato$ci oraz samych kaset i min kasetowych

/amunicji minowej/ .
1. Wymogi dotyczgce systemu MZ;

- zdolno$é prowadzenia MZ we wszystkich rodzajach walki i w kazdych

Srednich warunkach fizyczno-geograficznych ZTDWj

- zdolno$¢ prowadzenia MZ ze $rodkdw ogniowych /uzbrojenia/, beda-
cych w wyposazeniu LWP, bez koniecznos$ci dokonywania w nich zmian

konstrukcyjnych;

- zdolno$¢ wykonywania uderzen minowych na cele powierzchniowe i
punktowe, z podziatem na ruchome i state i to zaréwno na gtebokos$¢ ugru-

powania taktycznego, jak tez operacyjnego nieprzyjacielaj

- zdolno$¢ wykorzystania réznorodnych $rodkéw ogniowych jako nosicieli
min stosownie do ich przeznaczenia w walce i zgodnie z parametrami tak-

tyczno-techniczymij
- zdolno$¢ wykonywania uderzehh minowych réznymi rodzajami minj

- fatwo$¢ w zapewnieniu odpowiedniej powierzchni i skutecznej gestosci

minowania”®

- zywotno$¢ zrozumiana jako zdolnos$¢ zachowania gotowos$ci bojowej

w wyniku oddziatywania-nieprzyjaciela,
2. Wymogi dotyczace kaset i min kasetowych;

- mozliwo$¢ wykonania kaset i min przez przemyst PRL z materiatéw

dostepnych na rynku krajowjnn,"

- mozliwo$¢ regulowania czasu samolikwidacji min zawczasu i bezposred-

nio na SO przed zatadowaniem do nosiciela;
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- zgodno$¢ zachowania jednakowych warunkéw bezpieczenstwa podczas
przechowjrwania, transportowania i uzycia, jak pozostatej amunicji do

danego nosiciela;

- zgodno$¢ czasu przechowywania amunicji minowej /kaset/ , jak pozo-
statej amunicji do danego nosiciela, tak w warunkach stacjonarnych, jak
i poiowych;

- jednolitos¢ kompletowania jednostek ognia;

- mozliwos$¢ uzycia min w kasetach przeznaczonych do réznych $rodkéw
minujacych /nosicieli/;

- skuteczno$¢ dziatania min przy réznych szybkosciach  celu;

- skutecznos$¢ min przeciwpancernych do uszkadzania broni pancernej
w stopniu eliminujagcym jg na pewien okres z walki i porazania jej zatogi
oraz min przeciwpiechotnych do porazenia pieszych;

- mozliwo$¢ minowania terenu o gruntach réznej twardosci i pokrytych
roslinnoscia;

- mozliwo$¢ stosowania min r6znego rodzaju;

- mozliwos$¢ stosowania réznorodnych zapalnikéw: wielolmpulsowych,

niekontaktowych i innych;

- odporno$¢ na wybuch sagsiednich min, krétkotrwate dziatanie wyso-
kich temperatur i ci$nienia;
- odpornos$é na dziatanie wody do gtebokosci uniemozliwiajgcej poko-
nanie przeszk6d wodnych w bréd /do 1,5 m/;
- wrazliwo$¢ na préby rozbrajania i usuwania miiyz miejsca jej usta-
wienia;
- zdolno$¢ do samoMkwidacjt min po okreSlonym czasie /od kilku do kil-

kudziesieciu godzin/ oraz natychmiastowe w wyniku uszkodzenia miny;

- zdolno$¢ do diugotrwatego zachowania gotowos$ci bojowej miii w polu

minowym w warunkach klimatycznych ZTDW,
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- mozliwo$é stosowania malowania maskujacego min do poiy roku i wa-

runkéw klimatycznych.

Przedstawione wymogi operacyjno-taktyczne i techniczne MZ stanowia
swego rodzaju prébe pewnych zatozeh badZz uogdlnien, niezbednych do
rozpatrywania kolejnych zagadnieh. Jednocze$nie nalezy podkresli¢, ze
dla potrzeb instytutéow technicznych i konstruktorow w3nnogi techniczne sa
opracowane bardziej szczeg6towo, ze scistjinn okresleniem konkretnych

o X
parametrow .

WNIOSKI

Przedstawione w rozdziale pierwszym Wsmiki badan pozwalajg na sformu-

towanie nastepujacych wnioskdéw:

1. G¥dbwnym celem stosowania MZ w dziataniach bojowych bedzie prowa-
dzenie ofensywnej walki ze zgrupowaniami pancernymi nieprzyjaciela w
celu powstrzjrmania ruchu i ograniczenia manewru, szczeg6lnie na jego
terenie. Do celéw szczeg6towych mozna zaliczy¢: podniesienie efektyw-
nosci wykonywanych uderzen ogniowych w niszczeniu sprzetu bojowego,

a zwitaszcza czotlgdw nieprzyjaciela; zamkniecie luk w ugrupowaniu wojsk
witasnych; zwiekszenie nasycenia zaporami minowymi odpowiednich rejo-
now i rubiezy; uzyskiwanie przewagi czasowej nad nieprzyjacielem przez

zmuszanie go do pokonywania zap6r minowych.

2. Minowanie zdalne moze zajag¢ wazne miejsce w walce z bronig pan-
cerng, umozliwiajagc zaskakujgce uzycie zap6r minowych w dowolnym miej-
scu i czasie. Moze by¢ wykonywane w rejonach zesrodkowania /wyjscio-
wych/ nieprzyjaciela, bezposrednio przed jego podejSciem /minowanie
blokujace/ do rubiezy stycznosci wojsk lub na ugrupowanie nacierajagcego
nieprzyjaciela. Mozliwos$¢ wykorzystania do MZ WRIA, WL oraz WIinz,

Opracowano na podstawie: Jedinyje taktiko-tiechniczeskije trebowa-

nija na sistiemy distancjonnogo minirowanija, zatwierdzone przez WNTS +
protokét nr 30 z 1984.11.01.
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roznych szczebli dowodzenia wskazuje, iz minowanie to stanie sie pow-

szechne.

3. Rola MZ w walce polega¢ bedzie przede wszystkim na wykor:ywaniu
uderzen minowych z zaskoczenia na cele znajdujgce sie na terenie zajmowa-
nym przez nieprzyjaciela, gdzie zakltadane pole minowe wysuniete do przodu

pogtebi dotydiczas stosowany system zapdr minowych.

Ofens3Twnos¢ i szybko$¢ stosowania MZ w toku walki pozwoli na zwiek-
szenie nasycenia zaporami minowymi na zasieg donos$nosci srodkéw minuja-
cych.! ego nowa jako$¢ wynika z akty-wnego minowania w odr6znieniu od
dotychczas stosowanych sposobdw minowania pasywnego, gdzie miny czes-

to biernie wyczekiwaty cetu, stad nie zawsze przynositjr pozadane efekty.

Z. Minowanie zdalne w walce powinno spetniaé szereg wymogéw, z kté-
rych gtéwn3anni sg: zdolno$é systemu do samodzielnego dziatania we wszyst-
kich rodzajach watki w warunkach fizyczno-geograficznych ZTDWj zdol-
nos¢ wykorzystania istniejagcych $rodkdw ogniowych jako nosicieli min sto-
sownie do ich przeznaczenia i parametréw taktyczno-technicznych; sku-
teczno$¢ zwalczania broni pancernej nieprzyjaciela; tatwosé zapewnienia
odpowiedniej powierzchni i skutecznej gestosci minowania; mozliwos$é sto-
sowania réznorodnych min i zapalnikéw; zapewnienie bezpieczenstwa obstu-

gom $rodkéw minowania zdalnego.
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Rozdziat 2

OCKNA WARUNKOW, CELOWOSCI 1 MOZLIWOSCI PROWADZENIA
MINOWANIA ZDALNEGO W DZIALANIACH BOJOWYCH

W poprzednim rozdziale minowaniu zdalnemu postawiono okreslone wy-
mogi taktyczno-operacyjne i techniczne, ktére wymagaja konfrontacji z
warunkami przysztego pola walki w celu sprecyzowania mozliwosci jego
stosowania i przewidywanych efektow. W zwigzku z tjnm mozna postawi¢
pytanie; jak warunki pola walki mogg determinowac i wptywac¢ na celowo$¢

i mozliwos¢ stosowania MZ w dziataniach bojowych?

W rozwazaniach przyjeto zatozenie, ze minowanie zdalne moze by¢ sto-
sowane w dziataniach bojowych prowadzonych w warunkach uzycia lub bez
uzycia broni jadrowej, W obu tych przypadkach gté6”wng role w walce i ope-
racji bedg odgrywaé wojska pancerne i zmechanizowane, przeciwko ktérym
bedzie stosowane minowanie zdalne. Ponadto istotne znaczenie w wykorzys-
taniu w dziataniach bojowych $rodkéw walki bedg miaty warunki terenowe

i klimatyczne teatru dziatan wojennych /TDW/ .

Okreslenie wphjrw™u tych warunkéw i czynnikéw utatwi wykorzystanie MZ

w walce z bronig pancerng nieprzyjaciela.

1, Celowo$¢ zastosowania minowania zdalnego w dziataniach bojowych
prowadzonych w warunkach dziatanh konwencjonalnych i z uzyciem

\Y broni jadrowej

Celowo$¢ zastosowania minowania zdalnego w walce z bronig pancerna

w warunkach dziatan konwencjonalnych

Nieprzerwane dgzenie do systematycznego wyposazania wojsk w nowe
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$rodki oraz nieustanne doskonalenie juz posiadanych czynn wspotczesne
dziatania bojowe dynamicznjnni, rozwijajacynii sie w szybkim tempie, w wa-
runkach zazwyczaj szybko zmieniajgcej sie sytuacji. Wspotczesne gtebo-
kie operacje okresla sie nawet jako operacje "przestrzenne" lub "wszech-
ogarniajgce" , a jednocze$nie " zaktada sie konieczno$¢ tworzenia dodatko-
wego frontu walki w gtebi ugrupowania przeciwnika" . Tym dodatkowym
frontem walki bedg desanty powietrzne /taktyczne i operacyjne/, a na
kierunku nadmorskim - desanty morskie oraz, a moze gtdwnie, operacyj-
ne grupy manewrowe /OGM/ i oddziaty wydzielone /OW /. Uznaé¢ jednak
nalezy, ze gtéwng sitg uderzeniowg wojsk lagdowych, poza bronig jadrowa,
pozostaje bron pancerna. Wspotczesne natarcie jest bardziej niz kiedy-
kotwiek natarciem pancem3nn . Znajduje to potwierdzenie w analizie
rozwoju wojsk pancernych po Il wojnie $wiatowej, kiedy to nastgpit wzrost
nie tylko jakosciowy, lecz i iloSciowy sprzetu. Wedtug etatu armii amery-
kanskiej do grudnia 1946 r. w dywizjbpancernej byto 195 czotgow Sred-
nich, po grudniu 216, a wg etatu z fat 1956-58 - 3G6 czotgow” """, Obec-
nie amerykanska dywizja pancerna typu " 86" ma w uzbrojeniu 348 czotgow
srednichiM-1

Z powyzszych rozwazan wynika, ze nie umniejszajac rolThroni masowe-
go razen.ia,f a w dziataniach konwencjonalnych - nowoczesnych systemow
rozpoznawcze-uderzeniowych i broni duzej celnos$ci, bron pancerna nie
utracita swegoiznaczenia i jest zdolna do wykon3rwania gtebdkich uderzen,
prowadzenia dziatan;w wysokim tempie i zapewnienia wykorzystaniaiwyni-
kéw witasnych uderzen ogpiowych, a w warunkach»dziatan z iizyciem bronie

masowego razenia - rdwniez skutkéw witasnych uderzengadrowychi.

K,. N6zko: Hipotetyczne kiertmki zmian w prowadzeaiiu.dziatan
zaczepnych” Mys$l Wojskowa nr 12/78; s, 43 - 51.

A Prokop! Zeszyty Naukowe nr 2/84x s 297*
XXX

J. Kaczmarek: Uderzenie i ogien*, MON 1973s. 177.

X w. Sawkin: Poédstawowe zasady sztuki operacyjnej i taktyki.

M:N 19747 s. 238.

XXXXX " , . ~
Kémpedium SZ~panstw NATO - Szt. Gen». 1200/85% W arszawa?

1985? s* 59.
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Mozna zatem sformutowac teze, ze skuteczne zwalczanie broni pancer-
nej nieprzyjaciela - pobicie /rozgromienie/ jego zgrupowan uderzenio-
wych - stanowi obecnie i bedzie stanowi¢ w przysztosci cz*uinik decy-
dujagcy o powodzeniu w walce i operacji. Tym wieksze ma to znaczenie,
ze w sktad wojsk pancernych wchodzg coraz doskonalsze konstrukcje,
ktérych zwalczanie staje sie trudniejsze. Na przyktad, amerykanski czotg
M-1 przewyzsza czotg M-60 nastepujgcymi wskaznikami; 2-krotng nieza-
wodnoscig w eksploatacji; o 75% wiekszg manewrowoscig; o 45% wiekszg

predkoscig jazdy i o 20% zmniejszonymi waAiniaramiX

Powszechna $wiadomo$¢ o znaczeniu broni pancernej inspiruje specja-
listow wojskowych zaréwno u nas, jak i na zachodzie do ciggtych poszuki-
wan nowych Srodkéw i sposobdéw watki z tg bronig. Jak wykazujg dotych-
czasowe doswiadczenia, najwieksze efekty uzyskuje sie stosujac komplek-
sowo caty arsenat srodkéw przeciwpancernych, zaliczajgc do nich réw-

niez zapory minowe.

Zapory minowe, stosowane w 11 wojnie Swiatowej i obecnie, zwane po-
pularnie zaporami klasycznymi, osiggnety granice mozliwosci pod wzgle-
dem czasu i sposobow minowania oraz uzyskiwania efektow, co miedzy
inn3rmi wykazano w rozdziale 1. Z powyzszego wynika konieczno$¢ wpro-
wadzenia w wyposazenie wojsk bardziej nowoczesnych min kasetowych
i srodkéw zdolnych do szybkiego, a czesto i z zaskoczenia, zaktadania
rozlegtych p6l minowych na duzej powierzchni terenu, ktore bedg w stanie
skutecznie zatrzymac ruch nieprzyjaciela, ograniczy¢ jego manewrowos¢
i sprzyja¢ ogniowemu porazeniu jego gtéwnych zgrupowan uderzeniowych
oraz izolowaé pole walki od doptywu odwod6w i zaopatrzenia z gtebi.
Oznacza to, ze posiadanie efektywnego srodka walki z bronig pancerng
nieprzyjaciela na podejsciach do rejonu dziatan bojowych w duzej mierze
moze sie przyczynié¢ do rozbicia sit walczacych przed i na rubiezy star-

cia, Taka role do tej pory speiniaty gtéwnie wojska rakietowe i artyleria

* WPT 5/76j s. 43-44.
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oraz lotnictwo. Okazuje sie jednak, ze czysto lepsze rezultaty mozna
osigga¢ przez minowanie zdalne . W uzasadnieniu tego stwierdzenia mozna
poda¢ wjmiki badan prowadzonych w Katedrze Taktyki Wojsk Rakietowych

i Artylerii ASG WP, opublikowanych w" Zesg”"t ach Naukowych" . Udowod-
niono tam, ze " .... powszechne upancemienie wspo6tczesnych wojsk oraz
ich uzycie w sposéb rozsrodkowany powoduje, ze skuteczno$¢ i ekonomicz-
nos$¢ ognia artylerii prowadzonej za pomocg pociskow odtamkowo-burza-
G*ch - przy zastosowaniu obowigzujgcych metod prowadzenia ognia - jest
problematyczne"x W uzasadnieniu podano, ze "zniszczenie jednego czot-
gu bedzie wymagac¢ zuzycia $rednio Ajé pociskéw" ; i dalej " ... przy zato-
zeniu, ze je$li w jedn3nn pocisku znajdowac sie bedzie 5 min przeciwpan-
cernych, wowczas do zniszczenia jednego czotgu zuzyje sie tylko od 10 do
15 pociskow" . Przedstawione poréwnanie $wiadczy o znacznej efektyw-
nosci MZ, w zwigzku z czym moze by¢ ono rozpatr3rwane jako jeden z czyn-

nikéw zwiekszenia skutecznos$ci ognia artjderii.

Celowo$¢ zastosowania minowania zdalnego w warunkach uzycia broni

jadrowej

W spétczesne dziatania bojowe sg rozpatrywane z regu3" z mozliwoscia
ewentualnego uzycia broni jadrowej. "Wyposazenie wojsk w bron jadrowga
oraz réznorodne skutki razace tej broni umozliwiajg wykonanie za jej po-
mocg kazdego zadania taktycznego, operacyjnego i strategieznegd’m Ze
wzgledu, na moc razenia i zasieg, réznorodnos$¢ srodkéw przenoszenia oraz
liczbe tadunkoéw jadrowych, bron jadrowa madecydujacy wplyrsr na przebieg
operacji i walki. Réwniez najnowsze konstrukcje konwencjonalnych $rod-
kéw walki takich, jak bomby paltwowo-powietrzne, supemapalm i bomby

/pociski/ kasetowe wyposazone w urzadzenia celnego razenia przyblizajg

W. Nowacki: Zeszjrty Naukowe nr 2/84; s, 36.
X Tamze; s. 38.

Tamze; s. 30.
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ic]\ skuleczno$¢ clo skutecznosci razenia broni jagdrowej matej mocy. Oce-
nia sie. ze bronig jadrowa mozna dokona¢ wytomu w kazdej rubiezy obron
nej, zniszczyé lub obezwitadnié kazde zgrupowanie wojsk i w $lad za ude-
rzeniami jadrowymi wprowadzi¢ zgrupowania pancerne w celu uzyskania

powodzenia w walce i operacji.

W wyniku uderzen jadrowych nieprzyjaciela na wojska i obiekty zazwy-
czaj powstang luki i otwarte skrzydta w ugrupowaniu operacyjnym /bojo-
wym/, ktorych szybkie zamkniecie wymaga¢ bedzie stworzenia nowej "ba-
riery” przeciwpancernej. Zamkniecie luk i otwartych skrzydet bedzie
mozliwe przez wykorzystanie w tych rejonach odpov/iednich sit i $rodkéw

ogniowych wojsk oraz zastosowanie zapo6r minowych.

Wielko$¢ wytomoéw /w km/ w ugrupowaniu wojsk po wykonaniu powie-

trznych wybuchéw jadrowych ilustruje tabela 5.

Tabela 5
Moc wybuchow
fkt/ 1 5 10 30 50
Sity i Srodk
obrony

Zotnierze w odkrytych obiek- 1,1 1,62 2.7 4,2 + 5,0
tach fortyfikacyjnych

Zotnierze w BWP 0,86 1,06 1,18 1,5 1,76
Artyleria ppanc 0,6 1,0 . 1.3 1,86 2,2
Czotgi 0,42 0,72 0,9 1,3 1,54
Pole minowe z min ppanc 0,34 0,58 0,74 1,06 1,26
nieodpornych na dziatanie

fali uderzeniowej

Pole minowe z min ppanc 0,14 0,24 0,3 0,44 0,52 .

odpornych na dziatanie
fali uderzeniowej



z przedstawionyclt w tabeli 5 danych wynika, ze poréwnywalne nawet
z czolgiem, najbardziej sa odporne na wybuch jagdrowy miny przeciwpan-
cerne i tam, gdzie bedg ustawione, bedzie najmniejszy wytom w pasie dzia-
tania wojsk. Potwierdza to konieczno$¢ budowy systemu zap6r minowych
zarbwno w natarciu na kierunkach przeciwuderzeh nieprzyjaciela, jak i
w obronie, co podkresla zalety stosowania minowania manewrowego oraz
celowos$é uzycia srodkéw minowania zdalnego do szybkiego zamkniecia
wylomoéw w ugrupowaniu wojsk. Dlatego tez minowanie zdalne powinna

cechowaé stata gotowos$¢ do uzycia zaleznie od wytworzonej sytuacji.

Uzycie broni jadrowej charakteryzuje przede wszystkim powstanie roz-
legtych stref zniszczen, zawaléw i pozaréw, mogacych znacznie utrudnic
manewr wojsk, a zwtaszcza ich wyjscie do wyznaczonych rejonéw w celu
zamkniecia zaistniatych luk w ugrupowaniu wojsk. Dotyczy¢ to moze za-
rowno ruchu oddziatow /ZT/, OPpanc i OZap, a niekiedy innych sit, wy-
znaczonych do zamykania zagrozonych kierunkdéw. W tej sytuacji, do cza-
su podejscia wojsk na odpowiednie rubieze, najskuteczniejsze moga by¢
srodki MZ, zdolne zatozy¢ narzutowe pola minowe bez wchodzenia w
styczno$¢ z nieprzyjacielem /w teren skazony/, powodujac okresowe hamo-

wanie jego manewru zwigzane z pokonywaniem zapor.

W wyniku uderzen jadrowych nieprzyjaciela moze by¢ réwniez zniszczo-
na lub obezwtadniona czes$é sit wykonujacych minowanie i ich systeméw do-
wodzenia, co przy ograniczonej liczbie jego wykonawcéw w znacznym
stopniu utrudniatloby odtworzenie naruszonego systemu zapOr minowych.
Dlatego wprowadzenie $rodkéw MZ do réznych rodzajéw wojsk /sit zbroj-
nych/ stwarza wieksze prawdopodobienstwo jego wykorzystania w walce
i operacji. Dysponujac bowiem wiekszg liczbg wykonawcéw, nawet przy

poniesionych stratach niektére z nidi bedg w stanie wykona¢ MZ.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze gtéwny wysitek w stosowaniu MZ
powinien by¢ skupiony przede wszystkim na zgrupowania pancerne nieprzy-
jaciela zarbwno w warunkach uzycia, jak i bez uzycia BMR, Efektywnos¢

tego minowania polega na niszczeniu bojowych srodkéw walki nieprzyjacie-
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It orétz I»ciinowaniu swobody jogo ruchu i manewru.

$rodki MZ ze wzgledu na swe walory, a zwtaszcza mozliwosci szyb-
kiego i zaskakujacego minowania na odMgtosé, moga by¢ zasadniczym
Srodkiem powstrzymujgcym ruch nieprzyjaciela gtownie tam, gdzie dziata-
nie innych sil, z uwagi na strefy zniszc™Ji po wybuchach jgdrowych, moze

utrudni¢ wyjscie wojsk w zagrozone rejony /wytomy/.

Celowo$¢ stosowania minowania zdalnego w dziataniach bojowych wyni-
ka réwniez, a moze przede wszystkim, z przewidywanej efektywnosci bo-
jowej, jaka te Srodki powodujg i to zar6wno z punktu widzenia bezposred-
niego niszczenia sprzetu bojowego, jak tez znacznego ograniczenia swobo-
dy ruchu i manewru wojsk. Ma to tym wieksze znaczenie, ze obecnie wyko-
rzystywane $rodki ogniowe nie zawsze moga przynie$sé pozadane efekty w
walce z bronig pancerng. Dlatego zagadnienia te znalazty swoje miejsce

w kolejnym punkcie tego rozdziatu.

2. Przewidywana efektywnos$¢ bojowa minowania zdalnego

+ Celem tego zagadnienia jest okreslenie efektywnosci minowania zdalne-
go w dziataniach bojowych w catoksztatcie warunkéw i czynnikdéw rzutujg-
cych na dziatanie wojsk na wspotczesnym polu watki, z uwzglednieniem

wynikéw dotychczas prowadzonych rozwazan,

Badania efektywnos$ci minowania zdalnego celowo jest rozpatrywac na
tle efektywnos$ci minowania klasycznego i wykorzystywanych ogniowych
srodkow walki jako podstawowych elementéw porazenia ogniowego nieprzy-
jaciela, przy czym nie chodzi tu tylko o efektywno$¢ minowania zdalnego
jako "samodzielnego** srodka walki, ale gtownie jako $rodka walki $cisle
wspotdziatajgcego z innymi $rodkami razenia w celu kumulacji efektow

uderzen minowych i ogniowych.

Rozpatrujac ten problem, wydaje sie celowo okresli¢ pojecie efektyw-
nosci. Zgodnie ze stosowang terminologia czesto przyjmuje sie, ze "Efek-

tywnos$¢ > skutek, dodatnia cecha dziatan /ocena/ dajacych jaki$ oceniany
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pozytywnie wynik bez wzglcjdu iifl to, czy byt on zsniieFzony, czy nie zmiiie-
rzony..."». Termin efektywnosci jest stosowany w wielu dziedzinach naukowych,
szczegO6lnie czesto jest uzywany w ekonomice. Sposob postugiwania sie
stowem efektywno$¢ w jezyku wojskowym "jest z jednej strony podobny do
tych sposobow, ktdére sg charakter™/styczne np. dta jezyka ekonomii /efek-
tywnos$¢ - optacalnos$é/, z drugiej jednak zawiera pewng specyfike zna-
czeniowgy, ktdra zbliza go do stosowanego w badaniach operacyjnych poje-

. . o XX
Cla uzytecznoscl

W literaturze czesto mozna sie spotka¢ rowniez z pojeciem skutecznos-
ci, ktore jest stawiane na réwni z efektywnos$cig. Niekiedy oba te pojecia
sg stosowane zamiennie, co nie wydaje sie wtasciwe. W tym wzgledzie
nalezatoby wyjasnié¢ "... jaki jest stosunek pojecia efektywnosci do poje-
cia skutecznosci, wiec czy efektywno$¢ jest poszczegdln3rm przypadkiem
skutecznosci, czynie - bo jezeli skutecznos$é to jest tylko stopien osigg-
niecia celu, natomiast do skutecznosci nie wchodzg skutki pozyteczne,
lecz przez cel nie przewidziane, w takim razie efektywnos$¢ nie jest po-
szczeg6lnjun przypadkiem skutecznos$ci, gdyz efektywnos$¢ dot3*czy prze-
ciez nie tylko zamierzonych efektow, ale w ogdle tych, ktére wypadty w
konsekwencji, niezaleznie od tego czy je kto zamierzyt, czy nie zarnie-

rzyt, o ile tylko wypadty pozytywnie, a nie ne o

Z powyzszych sformutowan jednoznacznie wynika, ze w odniesieniu do
zapér inzynieryjnych, a w tym réwniez do minowania zdalnego, mozna
przyjmowac pojecie efektywnosci, bowiem beda to pozyteczne skutki tego

minowania. Efekty MZ mozna wyrazic:

-w stratach wozéw bojowych nieprzyjaciela na narzutowych polach mino-

wych;

T. Pszczétkowski: Mata encyklopedia prakseologii i teorii organi-
zacji. Ossolineum 1978; s. 60.

** 5. J. sokotowski: Analiza logiczna pragmatycznego pojecia efek-

tywnosci. Studium metodologiczne. Warszawa 1967?; s. 32. *

X T Kotarbiski: Problemy efektywnos$ci badan naukowych. M ateria-

ty sympozjum naukoznawczego 26.11.1970. Warszawa 1971 WAP; s. 79.
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~ czasem zatrzymania broni pancernej nieprzyjaciela, czyli hamowa-

niem ruchu i manewru;

- stopniem zwiekszenia skutecznosci uzycia WRIA oraz innych $rodkéw

ogniowych, wykorzystujgcych amunicje minowa.

Wymierne zobrazowanie efektywnosci w postaci liczb i wykreséw bedzie
mozliwe tylko w niektdrych dziedzinach, pozostate zostang przedstawione

opisowo.

Straty wozow bojowych nieprzyjaciela na narzutowych polach minowych

Prawdopodobienstwo /P/ razenia celu /wozu bojowego/ jest uwarunko-
wane gestoscig p6l minowych na okreslonej powierzchni minowania, ro-
dzajem tych pdl i typem stosowanych min. Zgodnie z wjmlkami badan teore-
tycznych, zweryfikowanych na poligonach, uznaje sie, ze pole minowe
spetnia swoja role /przynosi odpowiednie skutki/, jezeli prawdopodobien-
stwo razenia celu /P/ wynosi nie mniej niz 0,7. Jednocze$nie udowodnio-
no, aby uzyskac¢ /P/ zblizone do 1,0, nalezy nieproporcjonalnie duzo zu-

zy¢ min w stosunku do przyrostu stopnia razenia celu.

W klasycznych przeciwpancernych polach minowych prawdop<xioblen-

stwo razenia czotgow przedstawia tabela 6,

Prawdopodobienstwo razenia czotgow na polu minowym”

GestoS¢ pola jginowegp |

Typ min 300 400 500 750 1000

Przeciwgasienieowe - - 0,6 0,72 0,84

Przeciwdenne 0,68 0,78 - - -

Gestosé pola minowego, to liczba min ustawionych w polu minowym
Inzynieryjne walki /putk, dy-

Budowa i pokonywanie zapér inzynieryjnych - Inz. 367/73) s, 315.
4-0



Na podkreslenie zastuguje fakt, ze prawdopodobienstwo razenia dotyczy
przede wszystkim wozéw bojowych, ktére na polu minowym znajdujag sie
w pierwszej linii bojowej, albo inaczej méwigc wozédw bojowych, ktore, be-
da pokonywaty pole minowe w pierwszej kolejnosci, majac na wzgledzie to,
ze i pozostate wozy podczas jego przekraczania réwniez moga by¢ uszko-
dzone. Majgc to na uwadze, nacierajgce wojska, po najechaniu pierwsze-
go /pierwszych/ wozu bojowego na mine, bedg zazwyczaj obchodzity za-
pory minowe, a w wypadkach niemozliwosci obejscia - rozpoznajg je, a
nastepnie wykonujag w nich przejscia samodzielnie lub przy pomocy wojsk

inzynieryjnych, wykorzystujgc do tego réznorodne S$rodki.

Rozpatrujac prawdopodobienstwo razenia wozoéw bojowych minowaniem
zdalnym, mozna przyja¢, podobnie jak w minowaniu klasyczn3nn, ze /P/
razenia bedzie zalezato od gestosci pola minowego, uwarunkowanej rodza-
jem $rodka przenoszenia, wykonujgcego uderzenie minowe, oraz skutecz-

noscig min kasetowych.

W WITI przeprowadzono doswiadczenia, w ktérych wyniku okreslono
uzyskiwang gestos¢ pola minowego z min narzutowych powierzchniowych

/MNP/ i min narzutowych gruntowych /MNG/".
Badania te wykazaty, ze;

- wyrzutnia rakietowa BM-21 wystrzeliwuje 200 MNP, zaktadajgc pole
minowe o w3rmiarach 300x2CX) m, a salwg 6 wyrzutni /bateria/ - 1200 MNP,
zaktadajagc pole minowe o wymiarach 1200x300 m. W przeliczeniu powierz<-

chni minowania do liczby min gestos¢ pola minowego wjmosi 0,67 miny na
Im;

- wyrzutnig saperska WRBZ bedzie sie w3”rzelLwaél20 MNP, zaktada-
jac pole minowe o wymiarach 300x200 m, a salwg 6 wyrzutni - 720 MNP,
zaktadajac pole minowe o wymiarach 1200x300 m. W przeliczeniu powierz-
chni minowania do liczby zatozonych min gesto$¢ pola minowego wyniesie

0,4 miny na 1 m;

N Pismo WITI do ASG WP, nr 0296 z 1985.05.08, kancelaria WWL
ASGWP.
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- Siniglowcern Mi - 2 w jednym przelocie ustawia sie 180 MNP hib 120 MNG
Podczas badan narzutowe pola minowe zaktadano trzema $migtowcami w
trzech rzedach. Z 360 min MNG zatozono p i minowe o wymiarach
St00x 120 m, w ktérym odlegto$¢ miedzy minami wymosita $rednio 7,5 m, a
z 450 min MNE® - o wymiarach 1250x420 m, W obu wypadkach w przeli-
czeniu powierzchni minowania do ticzb}* zatozonych min uzyskano gestosé

pota minowego 0.4 miny na + m.

UMA7skana w ten sposcSH gesto$é pola minowego stancwita podstawe do

obliczenia prawdopodobienstwa razenia broni pancernej minami kasetowymi.

Do obliczenia prawdopodobienstwa razenia zastosowano wzor:
- dB
En =1 - ¢ ,
gdzie: Pn - prawdopodobieistwo najecEiania czotgiem na mine,
d - gesto$¢ pola minowego na 1 m /~"/,

B ~szeroko$¢ czotgu /m/.

Wymiki obliczen pozwalajg stwierdzi¢, ze Pn dla BM-21 wyoiosi 0,88,
a dla wyrzutni saperskiej i $migtowca 0,72, co przedstawiono na rys. 5.
We wszystkich trzech wypadkach prawdopodobiefistwo razenia celu wynosi
nie mniej niz 0,7, co oznacza, Ze narzutowe pola minowe zaktadane tymi

srodkami speiniajg stawiane wymagania.

Badania prowadzone na Zachodzie co do skuteczno$ci minowania zdalne-
go potwierdzajg uzyskane wyniki przez WITI. Uwaza sie tam, ze pole mi-
nowe o gestosci 0,2 miny na 1 m/mina AT-2 RFN/ spowoduje zniszczenie
lub uszkodzenie 65% /P = 0,65/ pojazdéw™.

Stosunek liczby potrzebnych min klasycznych /tabela 6/ do liczby min
kasetowych wykazuje, ze aby uzyskac takie samo prawdopodobienstwo raze-
nia celu mozna uzy¢ znacznie mniej min kasetowych. Wynika to z faktu, ze
miny klasyczne /najbardziej rozpowszechnione - przeclwgasienicowe/ dzia-
taja na nieznaczng cze$¢ wozu bojowego/gasienice/ w stosunku do
min kasetowych, ktore z reguty maja zapalnik bezkontaktowy, inicjujacy

WPZ 5/81: s. 37.
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Rys, 6. Zasada i skutki dziatania miny narzutowej
w poréwnaniu do miny klasycznej

Dziatanie na gasienice Dziatanie na kadtub

Unieruchomienie s Zniszczenie czotgus
- zniszczone gasienice” - przebicie dna czotgu;
- zniszczone kota i zawie- - powazne zniszczenia wew-
szenie; netrzne od podmuchu i od™
tamkow;

- mimo wstrzgsu zatoga

czed$ciowo zdolna do walki; obezwtadnienie zatogi czolgu;

naprawa - jezeli wogéle

- naruszone mozliwosci og-
mozliwa - w warsztacie

niowe;

- mozliwa naprawa w warun-
kach polowych




wybuch miny pod catg powierzclmig /dnem i gasienicami/ wozu bojow
wskutek zaktdcen pola magnetycznego, spowodowanych zbtizaniem sie

ciezkiego obiektu metalowego.

Zasade i skutki dziatania miny kasetowej w pordwnaniu do miny kiasycz

nej przedstawiono na rys. 6.

Rozpatrywane prawdopodobienstwo razenia wozéw bojowyct) na narzu-
towych potach minowych jest wskaznikiem teoretycznym, ktéry niewatpli-
wie nalezy zweryfikowaé¢ na poli.gonach, w warunkach zblizonych do re -

alnego pola walki, stosujgc konkretng amunicje minowg i wozy bojowe.

Czas zatrzymania nieprzyjaciela na polu minowym

Minowanie zdalne, ogolnie rzecz biorac,moze by¢ zastosowane przed

frontem dziatania nieprzyjaciela oraz bezposrednio na jego wojska .

Przez minowanie zdalne prowadzone przed frontem dziatania nieprzy-
jaciela, wniniejszej pracy, rozumie sie tzw . "minowanie blokujgce” ,
utrudniajgce nieprzyjacielowi swobode ruchu i manewru, tj. przekrocze-
nie lub zajecie odpowiednich rejonéw, rubiezy, terenu badz obiektow w
czasie marszu i podchodzenia jego wojsk, gtéwnie za$ zgrupowah uderze-

niowych przeznaczonych do przetamania obrony badz wykonania przeciw -

uderzenia,

Przez minowanie zdalne wykonane bezposrednio "na wojska” rozumie
sie uderzenie minowe na pododdziaty i oddziaty /zwigzki taktyczne/ be-
dace w rejonach zesrodkowania lub wyjsciowych, w czasie marszu, w cza
Sie rozwijania sie do natarcia oraz w czasie prowadzonego natarcia. Mi-
nowanie bezposrednie na wojska moze by¢ stosowane wowczas, gdy nie-
przyjaciel zajmuje potozenie stacjonarne lub jest w ruchu.

Minowanie zdalne przed frontem dziatania nieprzyjaciela w prawdopo -
dobienstwie razenia celu bedzie podobne do minowania klasycznego, kiedy
to miny bedg oczekiwaty na cel i bedzie ono stosowane gtownie na terenie

A3Nyni przez nieprzyjaciela. Podczas takiego minowania wzros$nie efek-
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tywnos$¢ zapor ze wzgledu na mozliwo$¢ zaskoczenia nieprzyjaciela co do

miejsca i czasu zatozenia narzutowych pdl minowych.

Whynika to z tego, ze wykonujacy uderzenie minowe ma mozliwo$é wybo-
ru rubiezy /rejonu/ wykonania uderzenia tuz przed podejsciem wojsk nie-
przyjaciela, co z kolei utrudni wcze$niejsze rozpoznanie utworzonych

zapOr w terenie.

Efektywnos$¢ minowania zdalnego wzros$nie radykalnie podczas wykona-
nia uderzenia minowego bezposrednio na wojska nieprzyjaciela. W takiej
sytuacji beda one jakby obtozone /osaczone/ minami, a kazdy wéz bojowy
nieprzyjaciela, dgzacy samodzielnie do opuszczenia narzutowego pota mi-
nowego, znajdzie sie jakby "w pierwszej linii" . Wyj $cie z obszaru zamino-j
wanego poszczegdlnych wozéw bojowych bedzie Wsunaga¢ rozpoznania za-
pér minowych i wykonania przej$¢, co znacznie wydtuzy czas wykonania
zadania, ktory we wspotczesnych warunkach ma istotne znaczenie ze
wzgledu na powstate stad konsekwencje w wykorzystaniu zwigzkow t;ak-

tycznych w walce i operacji.

Chodzi bowiem o to, ze: "Walka o czas juz obecnie staje sie w coraz
wiekszym stopniu kategorig operacyjnej przewagi nad przeciwnikiem"x
W pordéwnaniu z dotychczas stosowanymi klasycznymi®polami minowjrmi ma-
my do czynienia ze znacznym zyskiem czasowym. Wynika to z poréwnania
szeregu charakterystycznych czynnikow: gtebokos$¢ pola minowego z min
klasycznych w3mosi 40 - 100 m, z min kasetowych 120 - 300 m; usytuowa-
nie pél minowych z min klasycznych - zazwyczaj do$¢ schematyczne, np.
w ramach ugrupowania obronnego w zasadzie przed punktami oporu, na
skrzydtach i w lukach, z min kasetowych - w dowolnym miejscu ugrupowa-
nia nieprzyjaciela; zaskoczenie narzutowymi polami minowjoni - bardzo
duze, klasycznymi - trudne do osiggniecia; czas zatozenia klasycznych
p6l minowych - zbyt dtugi, narzutowych z min kasetowych bardzo krotki,

pozwalajacy na intensywne i wielokrotne minowanie tego samego terenu

+ "~ K. NoO6zko: Hipotetyczne kierunki zmian w prowadzeniu dziatan bojowycj
Mysl Wojskowa 12/78; s. 49.
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oraz zas]coczenie nieprzyjaciela co do czasu i miejsca zatozenia narzuto-

wych pdl minowych.

Przedstawione cz3niniki wpl3rwajg na sposdb i czas wykonania przejsé
w polach minowych, ktdry jest jednym ze sktadnikéw ogdlnego czasu poko-
nywania zapory. Obecne wyposazenie wojsk w $rodki torujace pozwalana
wykonanie przejsé w polach minowych, klasycznych o gtebokosci do 100 m
w nastepujacymi czasie; sposobem mechanicznym 5 -6 minut, sposobem
wybuchowym /tadunkami £tWD 100/5000/ 8 - 10 minut, sposobem recznym
210 - 240 minut”.

Czas wykonania przejs¢ w narzutowych polach minowych okreslono na
podstawie éwiczen prowadzonych w Wojsku Polskim, panstwach UW oraz

danych z publikacji zachodnich,

W Wojsku Polskim i pahstwach UW dostosowano znane do tej pory spo-
soby wykonyrwania przej$¢ do nowego rodzaju pdl minowych zaktadanych

systemami MZ nieprzyjaciela.

W wymiku prowadzonych doswiadczeh wyznaczone pododdziaty osiagne-
ty nastepujace czasy wykonania przej$¢ sposobem wybuchowym: tadunka-
mi £tWD 100/5000 - dwa czotgi przez wystrzelenie trzech tWD wykonaty
przejscie w narzutowymn polu minowym o gtebokos$ci 300 m w ciggu 28 minut;
tadunkami wybuchowymi uz-2*"- pododdziat saperow NAL NRD wykonat
przejscie w polu minowym o gtebokosci 120 m w ciggu 35 minut. Uzyskane

czasy wykonania przejs¢ nalezy ocenié¢ jako zblizone do optymalnych.

Specjalisci zachodni okreslaja, ze czas wykonania przejs¢ w narzuto-
wych polach minowych jest zbyt dtugi i wymaga szukania bardziej nowo-

czesnych rozwigzan technicznych, odpowiadajacych w3nnogom wspotczes-
nego pola walki.

X Normy operacyjne wykonania zasadniczych zadan zabezpieczenia
inzynieryjnego-Ilnz . 468/81; s. 32.
XX

W czasie ¢éwiczenia sojuszniczego wojsk inzynieryjnych w CSRS,
1982.08.16-21.
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Przeprowadzone rozwazania, moze jeszcze nie petne w braku odpowied-
nich doswiadczen, wskazujg, ze czas wykonania przejsé w zaporach mino-
wych jest na ogdél dtugi i w tej dziedzinie poszukuje sie bardziej radykal-
nych Ssrodkow. Stwarza to ocz3*wiscie dogodne warunki i sprzyja oddzia-
tywaniu za pomoca minowania zdalnego na cele nieprzyjaciela, podnoszac

efekt3Twnos$¢ tego minowania.

Stopien zwiekszenia skutecznosci uzycia wojsk rakietowych i artylerii

oraz lotnictwa

Zastosowanie przez wojska rakietowe i artylerie oraz lotnictwo amuni-
cji minowej umozliwia nie tylko skuteczne porazenie broni pancernej nie -
przyjaciela, ale takze jej powstrzymywanie /na pewien okres/ w okres$lo-
nym rejonie w zasiegu ogniowego oddziatywania tych $§rodkéw. Stanowi to
niewatpliwie istotne zwiekszenie zakresu ich bojowego wykorzystania.
Dotychczas poza $Srodkami przeciwpancernymi, ktore gtownie zwalczaty
bron pancerng nieprzyjaciela ogniem na wprost o stosunkowo niewielkim
zasiegu, nie byto srodkow zdolnych zatrzymaé /powstrzymaé/ zgrupowa-
nia pancerne nieprzyjaciela. Wykonywane bowiem uderzenia ogniowe do-
tychczasowg amimicjg /burzaca, odtamkowsg/ powodowaty jedjmie zatrzy-
manie zniszczonych lub uszkodzonych wozéw bojowych, pozostate zas mog-
ty realizowaé postawione zadania bojowe - w kazdym badz razie ich
ruch /manewr/ nie byt ograniczony i mogty one opusci¢ rejon, na ktéry
wykonano uderzenie ogniowe. W wyniku uderzenia minowego /minowania
zdalnego/ na nieprzyjaciela w rejonie uderzenia zatrz3nnane bedg na
pewien okres wszystkie sity i srodki oddziatow /ZT/. Wyprowadzenie
tych wojsk z zaminowanego obszaru bedzie mozliwe po wykonaniu przejs$¢

w narzutowych polach minowych,

Dtuzsze przebywanie nieprzyjaciela w okre$lonjon rejonie stwarza
mozliwo$¢é ponownego oddziatywania ogniow3nni $Srodkami razenia. Potwier-
dzeniem stopnia zwiekszenia mozliwosci wojsk rakietowych 1artylerii

w efektywnos$ci oddziatarwania ogniowego 1 celowosci stosowania minowa-
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nia zdalnego moze byé pordéwnanie skutecznos$ci ognia artylerii amunicjg
biirzaco -odtamkowg prowadzonego do czotgéw z ogniem artylerii rakieto-

. .. . X
wej amunicjg minowg .

W tym wzgledzie postuzono sie nastepujacyon przyktadem. Minowanie
zdalne baterig LARS /RFN/ w poréwnaniu z ogniem artylerii z okresu
1 wojny Swiatowej wykazuje wjrzszos¢ stosowania amunicji minowej. Ce-
lem uderzen w obydwu przypadkach byt batalion czolgéw. W czasie 11 woj-
ny $wiatowej wykonanie ognia zaporowego na obszarze 4 km® wymagato
128 dziat i 4-800 pociské6w 105 mm o masie 125 t lub 2500 pociskéw 155 mm
0 masie 150 t, co powodowato straty rzedu 20 z 50 nacierajgcych czotgdw.
W spotczesnie baterig LARS w ciggu zaledwie kilku minut, zuZ3rwajac v350
pociskow 110 mm z amunicjg minowg na obszarze 4 km2 , mozna wylgczyé
z walki rowniez 20 z 50 nacierajacych czoigc’)wXX , tj. 40% wozow bojowych

batalionu.

Nie bez znaczenia jest rowniez liczbg i masa uzytej amunicji do prowa-
dzenia ognia przez wojska rakietowe i artylerie, majaca znaczny wptyw na

zapotrzebowanie $rodkéw transportowych do jej przewozenia.

Specyficzng cechg narzutowych po6l minowych jest mozliwo$¢ wykonania
w krétkim czasie kilkakrotnego uderzenia minowego nawet na te same cele.
Moze ono by¢ wykonane przyktadowo na nieprzyjaciela, ktoéry zorganizo-
wat juz pokonanie pola minowego i jest w trakcie zapoczgtkowania jego
przekroczenia przez wykonane przejscia. Powtdérne uderzenie minowe
moze go ponowhnie pozbawi¢ swobody ruchu i zmusi¢ do zatrzymania w okres
lonym rejonie. Stosujac takie minowanie zdalne, zyskuje sie na czasie ,
co z kolei pozwala na elastyczne zastosowanie réznorodnych srodkéw ra-
zenia i skupienie wysitku wojsk na najbardziej zagrozonych kierunkach

dziatania nieprzyjaciela.

Niektore dane poréwnawcze przedstawiono w podrozdz. 1
rozdz. 2.

WPz 2/77: 5. 20.
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Powyzsze rozwazania wskazujg,ze minowanie zdalne stanowi nowga jakos¢
w poréwnaniu z minowaniem dotychczas stosowanym, a jego wykorzystanie
w zasadniczy sposdéb wptynie na; powodowanie strat w sprzecie bojowjnn,
zyskanie na czasie wynikajgce znacznego ograniczenia swobody ruchu
i manewru, zwiekszenia zakresu /zdolnos$ci/ uzycia wojsk rakietowych
i artylerii oraz innych $srodkéw ogniowych w celu niszczenia /obezwtad-

nienia/nieprzyjaciela lub opdzZnienia jego dziatania.

Rola i znaczenie minowania zdalnego, ze wzgledu na osiggane efekty,
znajduje szerokie odzwierciedlenie w literaturze przedmiotu. W armiach
panstw NATO sprawie minowania zdalnego nadano wysoka range. Dlatego
ocena systeméw minowania zdalnego tych panstw jest celowa - temu zagad-

nieniu poswiecono kolejny podrozdziat.

3. Ocena systemow minowania zdalnego armii NATO

W poprzednim i obecn3on dziesiecioleciu w armiach gtéwnych panstw
NATO sg prowadzone intensywne prace badawczo-konstrukcyjne nad nowy-

mi Srodkami minowania.

Szczegdblnie szybko sg rozwijane miny kasetowe i systemy minowania
zdalnego. Wymagania, postawione systemom minowania zdalnego, zaktadaja
ich wykorzystanie nie tylko przez wojska inzynieryjne, lecz takze przez
inne rodzaje wojsk, w szczego6lnosci artylerie tak lufowa, jak i rakietowa,

wojska rakietowe i lotnictwo.

Zaangazowanie Wsonienionych rodzajow wojsk stwarza mozliwo$¢ wielo-
krotnego zwiekszenia nasycenia zaporami minowymi wtasnego ugrupowania
bojowego, gtéwnie za$ pozwala na zatozenie narzutowych p6l minowych na

znacznych obszarach w gtebi ugrupowania przeciwnika.

Opracowane dotychczas na Zachodzie systemy minowania zdalnego ze
wzgledu na sposéb przenoszenia min mozna podzieli¢ na naziemne i po-
wietrzne. Do naziemnych systemow minowania nalezg; saperskie, artyle-

ryjskie i rakietowe, a do powietrznych - lotnictwa sit ladowych / Smigléw-
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cowe/ i lotnictwa taktycznego /samolotowe/ .

Opracowujgc koncepcje minowania zdalnego wojsk wtasnych, jest celowa
analiza i ocena systemoOow minowania zdalnego armii NATO w celu uzyskania
odpowiedzi na pytanie; jakie wymagania sg stawiane minowaniu zdalnemu
w dziataniach bojowych, jaka jest charakterystyka bojowa $rodkéw mino-
wania zdalnego oraz jak sg w nie wyposazone poszczegdlne rodzaje wojsk

i lotnictwo?

Wykorzystanie minowania zdalnego w dziataniach bojowych

Zadania i sposoby wykorzystania minowania zdalnego. Zadania, jakie
powinno spetnia¢ minowanie zdalne wedtug zatozen specjatistow NATO moz -

na sprowadzi¢ do nastepujqcychx;

- w natarciu - ostona skrzydet nacierajagcych wojsk, rejonéw lg-
dowania desantow $migtowcowych, przepraw wojsk przez przeszkody wod-
ne oraz dezorganizacja i utrudnianie przeciwnikowi zaopatrywania wojsk,
zabezpieczenie witasnych wojsk przed kontratakiem, umocnienie zdoby-

tych rejonéw;

- w obronie - zamkniecie przej$s¢ lub wzmocnienie istniejgcych
p6l minowych, wzglednie odtworzenie zniszczonych,paralizowanie ruchu
nacierajacych wojsk przeciwnika, szczegdlnie na kierunku wtamania, za-
minowanie gtownych kierunkoéw i drog /tras/ przegrupowania wojsk prze-
Ciwnika, blokowanie jego przepraw przez przeszkody wodne, a w konsek”
wencji zatamanie jego natarcia dzieki wzmocnieniu minowaniem zdalnym

witasnej obrony przeciwpancernej.

Zgodnie z przyjetymi zasadami w NATO, stosujgc systemy minowania

zdalnego, mozna zaktada¢ narzutowe pota minowe dwoma sposobami -

Systemy zdalnego minowania w sitach zbrojnych gtéwnych parnstw
NATO. WPZ 2/80; s. 95.
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powierzchniowo i blokiijgco

Powierzchniowe zaktadanie narzutowych pdl minowych polega na bez-
posrednim minowaniu /obrzucaniu minami/ wojsk i obiektéw przeciwnika.
Po wykonaniu minowania tym sposobem na rejony zes$rodkowania i kolumny
marszowe wojsk przeciwnika znajdzie sie on na polach minowych, co spo-
woduje natychmiastowe ustanie wszelkiego ruchu i konieczno$é wyprowa-
dzenia z pola minowego kazdego wozu bojowego lub pojazdu z osobnaxx',
inaczej mdéwiac, na kazdy wéz bojowy lub pojazd, znajdujacy sie na polu
minowjon, nalezy wykona¢ przejscie. Wyprowadzajac sprzet bojowy z na-
rzutowych pél minowych, nalezy czjnmosci z t3rm zwigzane zakoniczy¢ w
czasie 3 godzin od momentu zatozenia narzutowego pola minowego. Waru-
nek ten jest podyktowany minimalnjrm czasem samolikwidacji min kaseto-

wych /3 godziny/ .

Blokujace minowanie zdalne polega na zamykaniu /blokowaniu/ kierun-
kéw ruchu i manewru wojsk, wejsé ,i wyjs¢ z rejonéw zeSrodkowania oraz
minowaniu weztéw komunikacyjnych, rubiezy terenowych trudnych de prze-

kroczenia, jak ciasniny, przeszkody wodne itp.

Zdaniem specjalistow wojsk inzynieryjnych NATO, w zwigzku z opra-
cowaniem min kasetowych o wyzszych wartos$ciach bojowych /w stosunku
do min klasycznych/ oraz nowych $rodkéw i sposobdéw ich wykorzystania
w postaci systemdw minowania zdalnego, zaistniata mozliwo$¢ minowania
w ugrupowaniu bojowym przeciwnika tak powierzchniowo, jak i blokujace .
Spowodowato to potrzebe wprowadzenia zmian w klasyfikacji zdalnie zakta-
danych narzutowych pd6l minowych.

Powyzszy podziat co do sposob6w minowania nie jest precyzyjny,
bowiem podczas minowania zdalnego zaré6wno w jednjnn, jak i w drugim

wypadku miny sa rozrzucone powierzchniowo. Autorzy.

** Pik B. Pawtowski: Rozw06j narzutowych zap6r minowych i ich wpl3rw

na dziatania bojowe wojsk,oraz mozliwosci pokon3rwania. Rozprawa dok-
torska; s. 108, 109, 185. Nr bibl. Pf 1405.
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Amerykanie dzielg te pola minowe na cztery grupy

1. Zaporowe /Obstacle Minefield/ - zaktadane przed frontem przeciw-
nika zblizajagcego sie do bronionych obiektéw lub rubiezy. Uwzgledniajac
dziatanie wojsk wtasnych, do zaktadania tych p6l zaleca sie stosowa¢ miny

kasetowe z krotkim czasem samotikwidaciji.

2. Powstrzymujgce /Retrograde Minefield/ - przeznaczone do zatrzy-
mywania przeciwnika na okres$lonej rubiezy lub op6Zniania jego poscigu
w wypadku przejscia wojsk wiasnych do dziatah odwrotowych. W tego typu

zaporach majg by¢ stosowane miny z dtugim czasem samotikwidacji.

Stopujace /Anvil Minefield/ - zaktadane w celu zatrzynnania prze-
ciwnika w okres$lon3nn rejonie, uniemozliwienia mu ruchu i manewru wew-
natrz rejonu. Okres samotikwidacji kazdorazowo bedzie zalezat od kon-
kretnej sytuacji bojowej i planowanego czasu zajecia danego rejonu przez

wojska wtasne.

4, W zbraniajgce /Interdiction Minefield/ - majg one by¢ zakladane w
rejonach zajetych przez wojska przeciwnika, gtéwnie za$ przez jego skiady
i urzadzenia tytowe. Przeznaczeniem tych zap6r bedzie dezorganizowanie
pracy organdéw zabezpieczenia logistycznego i zaktécanie funkcjonowania
waznych z wojskowego punktu widzenia obiektow. Z zasady miny w tego
typu zaporach bedg miaty maksymalny lub zréznicowany czas samolikwi-
dacji.

Przyjeta przez specjalistow amerykanskich klasyfikacja narzutowych
zap6r minowych wynika z roli, jaka majg one spetnia¢ oraz ze sposobu
ich zaktadania i tak: zaporowe i powstrzymujace pola minowe najczes-
ciej beda zaktadane blokujace, a stopujace i wzbraniajgce - powierzchnio-

WO .

Amerykanskie zestawy do minowania, WPZ 1/76; s. 125.
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Ocena istniejacych $rodk6w minowania zdalnego

Nowe systemy minowania cechuje mozliwos¢ zdalnego zaktladania na-
rzulow}/ch T)6l minowych z zaskoczenia. Wprowadzanie w uzbrojenie nowo-
czesnych min kasetowych i srodkéw ich przenoszenia na pola minowe
stwarza zupeinie nowe mozliwosci w tworzeniu zap6r minowych. Zapory
te moga by¢ tworzone zaleznie od konkretnej sytuacji, z zaskoczenia,
na duzych powierzchniach i o znacznych gestosciach, w krétkim czasie
i stosunkowo /do klasycznych/ matymi sitami. Jednoczesnie zwieksza sie
niszczace dziatanie min, co w poréwnaniu z dotychczasowymi /klasyczny-
mi/ zaporami minowymi spowoduje wieksze straty u przeciwnika pokonu-

jacego narzutowe pola minowe.

Rozwdj systemdéw minowania zdalnego znacznie zwieksza mozliwosci
tworzenia zap6r minowych przez sity zbrojne NATO. Stwierdzona w cza-
sie badan poligonowych przez specjalistdbw NATO skuteczno$¢ minowania
zdalnego w walce z bronig pancerng i zmechanizowang spowodowata wpro-
wadzenie systemdéw minowania zdatnego w uzbrojenie réznych rodzajow

wojsk i réznych rodzajéow sit zbrojnych.

Charakterystyka $rodkéw minowania zdalnego. Systemy minowania
zdalnego, jako srodki walki z bronig pancerng i zmechanizowang przeciw -
nika, charakteryzuje wiele istotnych cech, ktérych nie majg inne Srodki
walki tego rodzaju. Do cech tych nalezy zaliczyé przede wszystkim prostg
konstrukcje oraz stosunkowo niski koszt /w poréwnaniu z przewidywelnymi
efektami masowej produkcji/ , mozliwosci wykorzystania do przenoszenia
min kasetowych na pola minowe istniejgcych srodkéw uzbrojenia innych
rodzajow wojsk/artyleria, rakiety, $Smigtowce, samoloty/, prostote i
tatwo$¢ stosowania na polu walki, skutecznos$¢ wielorakiego oddziatywania
na przeciwnika przez niszczenie jego ludzi i Srodkéw walki, dezor-
ganizacje i hamowanie ruchu wojsk oraz wptywanie na stan psychiczny i
morale zotnierzy przeciwnika. Nie bez znaczenia jest réwniez mozliwos$¢

skutecznego pddziatywaiia na przeciwnika systemami minowania zdalnego
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w ghi“bi ugrupowania jego wojsk.

Uwzgledniajgc powyzsze cechy charakterystyczne minowania zdalnego,
zachodni specjalisci wojskowi stwierdzajg, ze stanie sie ono masowg bro-

nig wszystkich armii panstw NATO.

Charakteryzujac $rodki minowania zdalnego, nalezy wyr6zni¢ i scharak-
teryzowac oddzielnie miny i oddzielnie $rodki ich przenoszenia na pola mi-

nowe .

Nowe Konstrukcje min, jakie w ostatnich latach wprowadzono w uzbroje
nie wojsk panstw NATO, to przede wszystkim miny kasetowe, ktore, w po-

rownaniu z klasycznymi, charakteryzujg istotne zalety, jak;
- mata masa i wymiary, a stosunkowo duza skuteczno$¢ dziatania;

- nierozbrajalnos$¢ wiekszosci typow min oraz mozliwos$¢ ich samolik-
widacji po uptywie okrestonego /zaprogramowanego/ czasu, co utrudnia
przeciwnikowi ich usuwanie, a jednocze$nie umozliwia wojskom wi#asn3rm

wejscie w rejon witasnego pola minowego /zgodnie z planem dziatan/,
- moztiwos¢ zaminowania w bardzo krétkim czasie znacznych obszarow;

- oddziat3Twanie na sity i $rodki przeciwnika niezaleznie od miejsca
ich przebywania /w kolumnach marszowych, rejonach zesrodkowania/,

zadawanie jemu strat przed wejsciem do walki.

Wedtug opinii specjalistow NATO amunicje kasetowg /w tym i miny ka-
setowe/ charakteryzuje wyzsza efektywno$¢ w poréwnaniu z amunicjg /mi-
nami/ klasyczng. Strefa razenia ludzi i sprzetu amunicjg kasetowg jest
duzo wieksza. Zwiekszenie strefy razenia jest wynikiem bardziej réwno-

miernego rozdzielenia masy #igstiatu wybuchowego na powierzchni celu.

Nowe konstrukcje min kasetowych dziataja na cele ruchome /czotgi,
BWP/ bezkontaktowo, na cdiej szerokosci celu. Wybuch nastepuje naj-
czesciej pod dnem pojazdu. Dziatanie kumulacyjne wybuchu miny przebija
dno pojazdu, niszczgc jego zatoge i urzgdzenia wewnetrzne, gasienice

i kota prowadzace lub jezdne.
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Najnowsze typy min, jeszcze badane /np. BLU-101, T3LU-102, Skeet/,
majg cechy tzw, min "inteligentnych"” , Dzieki wbudowanym urzgadzeniom
wykorzy stujacym zrdédto promieni podczerwonych do rozpoznawania celéw
ruchomych sg w stanie samoczynnie z odlegtosci do 150 m wykry¢ cel,
rozpoznac¢ go, a z odlegtosci 50 m spowodowaé wyrzucenie nad cel miny
i zniszczenie go tadunkiem kumulacyjnyrn z géry. Miny tego tygu majg sto-
sunkowo skomplikowang konstrukcje, jednak ich skutecznos$¢ dziatania,
czyli tzw. wydajno$¢ zaporowa odpowiada, jak oceniajg specjalisci, wy-
dajnosci zaporowej 50 - 100 min klasycznych. Dane taktyczne-techniczne
niektdrych min przeciwpancernych i przeciwpiechotnych przedstawiono

w zatgcznikach 4 i 5.

Srodki przenoszenia min wraz z minami kasetowymi w nomenklaturze
panstw zachodnich sg okre$lane jako " systemy minowania zdalnego" . Pod
wzgledem potozenia w momencie miotania /zrzucania/ min kasetowych sys-
temy te dzielg sie na naziemne i powietrzne, a pod wzgledem organizacyj-
nej przdialeznosci - na systemy minowania zdalnego rodzajéw wojsk i ro-
dzajow sit zbrojnych. Ogdlng charakterystyke systemédw minowania zdal-
nego armii gtdbwnych panstw NATO przedstawiono w zatgczniku 3, a po-
rownanie mozliwosci tworzenia przeciwpancernych zap6r minowych - w

zatgczniku 6.

Udziat réznych rodzajéw wojsk w minowaniu zdalnym i zadania systemow
minowania bedacych w ich gestii zgodnie z przewidjrwaniami specjalistow

NATO mozna okresli¢ nastepujaco:

- saperskie systemy minowania zdalnego - sg przeznaczone do szyb-
kiego zaktadania narzutowych p6l minowych przed nacierajgcymi wojskami,
rzadziej do bezpos$redniego minowania terenu zajetego przez wojska prze-

ciwnika.

Za pomocga tych systemow przewiduje sie tworzenie zap6r minowych
na przednim skraju i w gtebi wtasnego ugrupowania bojowego na kierun-
kach witamania sie wojsk pancernych i zmechanizowanych przeciwnika, na
skrzydtach oraz za odchodzgc3ni wojskami wiasnymi”
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- artylerylskie /lufowe i rakietowe/ systemy minowania zdalnego - sg
przeznaczone gtéwnie do minowania drég, przegrupowania wojsk z rejonow
wyjsciowych /zedrodkowania/ do rubiezy rozwiniecia wojsk przeciwnika,
blokowania jego drugich rzutéw i odwoddéw w rejonach ich rozmieszczenia
oraz wzbraniania /utrudniania/ wejscia ich do walki, a takze ostony skrzy-

det wojsk witasnych;

- rakietowe systemy minowania zdalnego - bedg wykorzystywane do
minowania obiektéw i rejonow potozonych w gtebi ugrupowania bojowego
przeciwnika, jak: rejonéw wyjsciowych i zesrodkowania, kolumn wojsk,

lotnisk, weztéw komunikacyjnych, sktadéw itp.;

- powietrzne systemy minowania zdalnego - lotnictwa sit lagdowych
/$migtowcowe/ - sg przeznaczone do minowania narzutowego wojsk i obiek-
tow komunikacyjnych /dr6g, mostow, przepraw/ przeciwnika przed jego
podejSciem do przedniego skraju oraz minowania w gtebi wiasnego ugru-
powania bojowego, gtownie na kierunkach wiamania sie broni pancernej

i zmechanizowanej przeciwnika,;

- powietrzne systemy minowania zdalnego - lotnictwa taktycznego
/samolotowe/ - sg' przeznaczone do minowania narzutowego wojsk i obiek-
téw znajdujacych sie w ugrupowaniu przeciwnika na gtebokosciach promie-
nia dziatania samolotow, a mianowicie: w ijejonach zesrodkowania wojsk
w celu zadania im strat i utrudnienia wyjscia z tych rejonéw, drég prze-
grupowania wojsk w celu dezorganizacji marszu i op6znienia wejscia ich
do walki, rejonéw dogodnych do urzadzania przepraw, duzych powierzchni
terenu i rubiezy trudnych do obejscia oraz obiektéw tytowych w celu dez-

organizacji pracy tytow.

Stan wyposazenia armii NATO w $rodki minowania zdalnego

Systemy minowania zdalnego znajdujg sie w wyposazeniu réznych rodza-
jow wojsk i réznych rodzajéw sit zbrojnych armii NATO. Stan wyposaze-

nia roznych armii NATO w systemy minowania zdalnego jest zréznicowany,
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jednak na podstawie prac konstrukcyjno-doswiadczalnych, zwtaszcza w
gtdbwnych armiach NATO, mozna wnioskowac¢ o dgznosci do jego wyrowny-

wania.

W wyposazeniu poszczeg6lnych armii NATO jest obecnie /badz sg pro-
wadzone intensywne badania korncowe/ szereg nowoczesnych systemow mi-

nowania zdalnego.

Saperskie systemy minowania zdalnego, jak wynika z danych, sg w wy-

posazeniu kompanii saperéw brygad i batalionu saperow dywizji.

Struktura i mozliwos$ci systeméw minowania zdalnego wojsk inzynieryj-

nych USA i RFN przedstawiono na rys. 7-9.

Do bardziej znanych saperskich systeméw minowania zdalnego nalezy

zaliczy¢;
-warmii USA - SLU-MINE i GEMSS;
- w Bundeswehrze - MiW S-Fz;
- warmii Wielkiej Brytanii - Ranger i EMI-Ranger.

Brak jest blizszych danych Odnosnie liczby tych systeméw na poszczegd6l-
nych szczeblach dowodzenia we ws:grstkich armiach NATO. Jedynie wiadomo
ze w Bimdeswehrze sg 4 kpi. systemu minowania MiW S-Fz w ksap
BZ/BPanc i 6kpl. w bsap DZ/DPanc  natomiast w bsap DZ/DPanc jest
8 kpi. saperskich systemdw minowania zdalnego SLU-MINE i 4 kpi. GEMSS.|

Artyleryjskie /lufowe/ systemy minowania zdalnego w armiach NATO sg
wykorzyst3Twane w haubicach 155 mm. Wszystkie armie NATO,majagce w swoii

uzbrojeniu powyzsze haubice, przystosowujg pociski-kasety z minami dp
minowania zdalnego .

Artyleryjskie /rakietowe/ systemy minowania zdalnego sg oparte na

lekkich i érednich wyrzutniach rakietowych, znajdujacych sie w ich uzbro-

1L
Ocena inzynieryjna potnocnego kierunku strategicznego. Warszawa
1984. SWInz. MON: s. 36.
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jeniu. Podstawowg, $rednig wyrzutnia rakietowga jest MLRS, bedaca w
uzbrojeniu gtdwnych armii NATO /w armii USA wystepujg réwniez pod
nazwg GSRS/ . Ponadto sg znane systemy minowania bazujgce Ha lekkich
wyrzutniach rakietowych . W Bnndeswehrze na szczeblu dywizji wyste-
puje system minowania zdalnego w postaci lekkiej wyrzutni rakietowej

LARS, a w armii wtoskiej - wyrzutni FIROS -25.

Do powietrznych systeméw minowania zdalnego stosuje sie $migtowce
i samoloty. W mys$l zasad, obowigzujacych w armiach NATO, dyivizja mo-
ze wydzieli¢ do minowania klucz /czteiy/ Smigtowcéw z mozliwoscia
3 5 krotnego wylotu w ciggu doby walki, a korpus - dwa klucze z mozli-
woscig okoto 3 wylotow w ciggu doby walki. Do bardziej znanych $migtow-

cowych systeméw minowania zdalnego zalicza sie:
-amerykanskie - M-5U i VOLCANO;
- zachodnioniemieckie - SY-AT . pAiUS'™ Hs

Powietrzne systemy minowania zdalnego réwniez bazujg na samolotach
lotnictwa taktycznego. W mys$l obowigzujagcych zasad dywizja NATO do
minowania w ciggu doby walki moze otrzymac¢ okoto 10 samolotéow ™, a kor-

pus - okoto 15 samolotow /z ogdlnej liczby ok, 320, w t3rmi dla d3rwizji/

Z bardziej znanych systemdw minowania zdalnego, bazujacych na samo-

lotach, nalezy w3unienic:
-amerykanskie - GATOR i ERAM/CBU-92/B/;
- zachodnioniemieckie - MW-1;
- - brytyjskie - JP-233 i BL-755;
Stanowi to ok. 10%wsparcia lotnictwa uderzeniowego /100 - 120 sa-
molotéw na dobe walki/ . Pokonywanie konwencjonalnych zapér minowych

w dziataniach bojowych wojsk ze szczeg6ln3mqmuwzglednieniem narzutowych
p6l minowych. Warszawa 1980. ASG WP, nr Pf 899? s. 86.

W dyspozycji korpusu /po przydzieleniu dywizjom/ pozostanie 100 -
150 samolotéw.
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- fraii ’ Isicie - Beluga.

Obecne wyposazenie armii NATO w systemy minowania zdalnego nie
jest czym$ statym; obserwuje sie burzi. Ay rozwo6j min ka*feDwych i $rod
kéw ich przenoszenia na pola minowe. Nastepuje staty, systematyczny roz-

wo0j, obejmujagcy modernizacje juz istniejacych, jak i opracowywanie no-

wych, doskonalszych systemdw minowania zdalnego.

Mozliwosci minowania zdalnego ro6zn3uni srodkami rodzajow wojsk i

lotnictwa na przyktadzie DZ /DPanc/ RFN przedstawiono na rys. 10.

Perspektywy rozwoju minowania zdalnego w armiach NATO

Uwzgledniajgc cechy charakterystyczne minowania zdalnego, nalezy sg-
dzi¢, ze bedzie ono masowa bronig wszystkich armii NATO. Obecny arse-|
nat srodkoéw i sposob6w minowania zdalnego gtéwnych panstw NATO pre

zentuje znaczne ich bogactwo i wskazuje na dynamiczny rozwoj. .

W konhcu lat osiemdziesigtych i w dziewiecédziesigtych bedg miaty szero]
kie zastosowanie miny kasetowe o cechach” min inteligentnych” , przede
wszystkim miny samonaprowadzajgce sie na cele pancerne i inne. Miny te
bedg zdolne do wykrywania 1 identyfikacji celéw z odlegtosci do 150 m
oraz ich razenia do 50 m. Dalszy rozwd6j tych min pozwoli nie tylko na
identyfikacje celow " swo6j - obcy” , ale réwniez na odrdznianie i selekcje

réznego sprzetu przeciwnika.

Niezaleznie od rozwoju min "inteligentnych" , moga by¢ doskonalone tak-
ze miny kasetowe przeciwpancerne bezkontaktowe. Modernizacja obejmuje|
gtdbwnie stosowane do nich zapalniki.Rozwdj nowych i modernizacja istnie-
jacych min przeciwpiechotnych bedzie zmierza¢ w kierunku zwigkszenia
ich aktywnos$ci - samoczynnego wybuchu w nieregularnych odstepach cza-

su, nieusuwalnosci i nierozbrajalnosci.

Wydaje sie, Ze najlepsze konstrukcje min kasetowych, opracowjwane
przez poszczegblne panstwa,bedg stosowane w wiekszo$ci systemdw mino-|
wanta zdalnego NATO.
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Rozwdj min kasetowych bedzie zwigzany z doskonaleniem $rodkéw ich
przenoszetiia. Nalezy przewidywac¢ szybki rozwdj saperskich systemow

minowania zdalnego o donos$nosci od kilkudziesieciu metrow do kilku kilo-

metrow .

Podstawowymi artyleryjskimi systemami minowania zdalnego w NATO
pozostang haubice 155 mm oraz 12-prowadnicowe wyrzutnie MLRS, 277 mm
rakiety wyposazone w pociski-kasety minowe /miny AT-2/ . Rozwdj lotni-
czych systemow minowania bedzie zwigzany z doskonaleniem min kaseto-
wych samonaprowadzajgcych sie na cele, gtéwnie za$ z wprowadzaniem
w uzbrojenie lotnictwa bomb-kaset kierowanych o zasiegu Kilkudziesieciu
i wiecej kilometrow. Pozwoli to lotnictwu skrycie, z matych wysokosci,
razi¢ cele /minowaé rejony/ potozone w giebi ugrupowania przeciwnika
bez koniecznosci wchodzenia nosicieli min /samolotow/ w aktywng strefe
jego ognia przeciwlotniczego. Wydaje sie, ze generalng zasada rozwojowg
lotniczych systeméw minowania zdalnego jest opracowywanie bomb-kaset
i rakiet kasetowych "powietrze - ziemia" o zwiekszonym zasiegu, pozwa-
lajacych na razenie celow bez koniecznosci bezposredniego zblizania sie
do nich lub atakowania obiektéw potozonych w gtebi ugrupowania przeciw-
nika z przestrzeni powietrznej kontrolowanej przez wojska wtasne. Dzia-

tanie takie znacznie zwiekszy stopien zaskoczenia przeciwnika.

émig’rowcowe systemy minowania zdalnego bedg rozwi jane nadal jako
szybki Srodek reagowania /oddziatywania/ na zmieniajgce sie sytuacje na

polu walki.

WNIOSKI

1. Wuzbrojeniu sil zbrojnych NATO jest juz wiele znanych systemow
minowania zdalnego. Nalezy sie liczy¢, ze w przysztosci bedg bardziej
skuteczne zaréwno miny kasetowe, jak i srodki ich przenoszenia 1 zakta-

dania narzutowych pél minowych.

2. Narzutowe pola minowe zaktadane przez nowoczesne systemy minowa-
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nia zdalnego beda w znacznie mniejszym stopniu wymagaty ostony ogniowej
wojsk wiasnych, a wiec bedg mogly by¢ zaktadane na znacznych gtebokos-

ciach ugrupowania wojsk przeciwnika, zachowujac swoje walory bojowe.

3. Minowanie zdatne charakteryzuje ofensywne dziatanie na obiekty,

ich poszukiwanie i minowanie w ugrupowaniu przeciwnika.

4. Natezy przewid3ovac, ze szerokie stosowanie na przyszt3rm polu wal-
ki ré6znorodnycti systemoéw minowania zdatnego bedzie wywierato istotny

wplyw na przebieg dziatan bojowych wojsk ladowych.

5. Armie gtéwnych pahstw NATO dysponujg lotniczymi, artyleryjskimi
/artjderia rakietowa i lufowa/ oraz saperskimi systemami minowania zdal-

nego.

6. jedng salwg systemow minowania zdalnego DZ /DPanc/ w swoim pa-
sie dziatania jest w stanie osiggng¢ nasycenie narzutowymi polami minowy-

mi ponad 1,0.

7. Z ogo6lnych mozliwosci stosowanych systemow minowania zdatnego,
saperskie systemy zaktadajg ponad potowe wszystkich narzutowych pé6t

minowych.

8. Saperskie systemy minowania zdalnego na szczeblu BZ /BPanc/ sta-

nowig jedyny i podstawowy $rodek minowania zdainego.

9. Przeprowadzona analiza i synteza systemow minowania zdatnego armiii
panstw NATO wskazuje, iz nieprzyjaciel ma bardzo rozwiniety arsenat $rod
kdéw nowoczesnego minowania, ktory moze wykorzysta¢ w dziataniach bojo-|

wych.

Wykorzystanie doSwiadczen i rozwigzah taktyczno-technicznych nieprzy-|
jaciela w minowaniu zdalnym moze by¢ przyczynkiem do wzbogacenia roz-

wigzah koncepcyjnych z danej dziedziny w naszych sitach zbrojnych.
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n wplywu warunkéw terenowych, klimakycznych

i nieteorologicztiych na mozliwos$ci minowania zdalnego

Warunki lerenowe, klimatyczne, i meteorologiczne majg istotny wptyw
na prowadzenie dziatan bojowych, a w t3nn i na minowanie zdaine . Dlatego
ich ocena nie przypadkowo stanowi wazny element procesu podejmowania
decyzji zarowno dowddcdw ogoétuowojskowych, jak i rodzajow wojsk co do

sposobu i mozliwosci dziatania wojsk w walce i operacji .

Tym warunkom i czynnikom jest podporzadkowana budowa zapo6r inZ3miery j-
nych, w tym takze minowanie zdalne. Stad tez w tym podrozdziale bedzie
udzielona odpowiedZ na pytanie: jak wj*korzysta¢ minowanie zdalne stosow -
nie do dziatania wojsk, okreslonych warunkéw terenowych, klimatycznych

i meteorologicznych.

Za przedmiot badan przyjeto prawdopodobny obszar dziatan wojsk, tj.
teren ZTDW, gtéwnie pdétnocny i centralny kierunek strategiczny. Z ca-
toksztattu warunkow terenowych analizie poddano: warunki obserwacji
i prowadzenia ognia, warunki przejezdnos$ci terenu oraz warunki klima-
tyczne i meteorologiczne, uznajgc, ze mogg one miec istotny wpt3rw na spo-

s6b i mozliwosci minowania zdalnego.

Warunki obserwacji i prowadzenia ognia

Warunki obserwacji i prowadzenia ognia w aspekcie zastosowania MZ
majg istotny wptyw nie tylko na mozliwosci rozpoznania i $ledzenia ruchu
broni pancernej nieprzyjaciela, co jest wazne przy innych rodzajach mino-
wania, ale réwniez na mozliwosci wykonania uderzen minowych i ogniowych,

co bedzie typowe dla MZ.

Zasieg obserwacji wzrokowej i za pomocg urzadzen technicznych w du-
zym stopniu zalezy od uksztattowania i pokrycia terenu, poiy doby, warun-
kéw klimatycznych i meteorologicznych oraz $Swiadomych przeciwdziatan

nieprzyjaciela.



Na badanym obszarze wyrézni¢ mozna trzy grupy uksztattowania terenu ;|

- réwninny, tagodnie falisty, tagodnie pagérkowaty o dominujacych wy-

sokosciach wzglednych ponizej 30 m;

- falisty, pagoérkowaty wydmowy, nisko gérzysty o dominujacych wyso-

kosciach wzglednych 30 - 200 m;

- gorzysty, wysokogdrski o dominujacych wysokosciach wzglednych po-

wyzej 200 m.

Warunki obserwacji naziemnej i prowadzenia ognia z widocznoscig celu
sg dobre w terenie réwninn3rm. W terenie falistym zasieg ten sie zwiekszy,
lecz ukrycie przed obserwacjg dajg liczne pola niewidoczne za fatdami te-
renowymi. W terenie gorzystym widoczno$é jest ograniczona zwykle do
przeciwlegtego stoku oraz dna dolinyxx. Pewien wyjagtek stanowig depres-
jo holenderskie, mimo ze rowninne, jednak ze wzgledu na to, ze teren jest
pociety licznymi watami i groblami, widoczno$¢ dotyczy z reguty tylko ob-

szaru do najblizszej grobli o

Kolejnym elementem oceny warunkéw terenowych z punktu widzenia ob-
serwacji i prowadzenia ognia jest pokrycie terenu, a przede wszystkim

jego zalesienie i zabudowa.

Na terenach zalesionych zasieg widocznosci poza drogami i przesiekami
lesnymi jest niewielki i w zasadzie nie przekracza kilkudziesieciu metrow,
W ieksze kompleksy lesne zapevyniajq dobre warunki maskowania przed obser]|
wacjg naziemng i powietrzng. Srodki obserwacji rozmieszczone na skraju
lasu majg z zasady lepszg widoczno$¢, jednak stanowig doskonaty cel dla

Srodkéw ogniowych nieprzyjaciela.
Zabudowa terenu, a $cislej ta cze$¢ zajeta przez miasta, osiedla, wsie,

zaktady przemystowe itp. stwarza specyficzne war\mki obserwacji i pro-

Warunki terenowe i klimatyczne po6tnocnego kierunku strategicznego,
Cz. 1- Szt. Gen. 934/79. Warszawa 1980; s. 8.

Tamze; s. 9. Tamze; s. 11,

80



wad ogiiifi, ogran iczéi jace w kazdej sytuac ji zasieg widocznosci nie
tyle na odlegtosé, ale i na szeroko$¢ sektora obserwacji. Uwzgledniajac
wzrostowej tendencje urbanizacji ZTDW, prowadzenie ognia bedzie stale
malato. Tereny zabudowane stanowiag zaledwie kilka procent ogdlnego ob-
szaru, jednak o ich znaczeniu moga Swiadczy¢ nastepujgce wskazniki,
okreslajgce gesto$¢ wystepowania miast i wsi. Na obszarze ZTDW jedno
miasto przypada $rednio na 110 km2, wie$ na iO km powierzchni. Odleg
lo§¢ miedzy duzymi miastami wynosi 30 ~ 50 km, maljmii 10 - 15 km, wios -

kami 2 - 3 km”™ .

Warunki obserwacji i prowadzenia ognia sg przedmiotem szczeg6towych
analiz prowadzonych réwniez przez specjalistbw zachodnich . Wedtug ich
pogladow wynika, ze okoto A0% obszaru RFN stanowig lasy i rejony zurba-
nizowane, a z ok. 90% wszystkich mozliwych pozycji bojowych prowadzenie
obserwacji naziemnej jest mozliwe na odlegto$¢ mniejszg niz 2000 m
Z doktadniejszych anatiz tego terenu wytiika, ze widoczno$é ksztattuje sie
nastepujaco; na powierzchni ok. 45%warunki terenowe umozliwiajg prowa-
dzenie ognia na wprost na odlegto$¢ do 500 m, na 17%do 1500 m, na 10%

do 2000 m, na 6%do 2500

Warunki atmosferyczne majg naturalny wpltyw na zasieg widocznosci
w terenie, a gtdwnie dotyczy to opadow atmosfei'ycznych i zamgtenia. Obok
tych znanych juz czynnikdw i ich wptywu na prowadzenie obserwacji istot-
ny wptyw odgr3Twa kierunek wiatrow, co moze by¢ wykorzystane przez nie-
przyjaciela do sztucznych zakldcen widocznosci, przede wszystkim przez

zadymianie. Ze statystyk kierunkéw wiatrow wynika, ze 75,3% do 80,9%

J. Marczak: Moztiwosci i sposoby doskonalenia minowania manewro-
wego. ASG WP 0827; s. 60.

WPZ 6/84?7 s. 6.

Iniormacja w sprawie pogladéw zachodnioniemieckich specjalistow
wojskowych na uzycie piechoty zmotoryzowanej. Szt¢ Gen. Zarz. I,
nr Pf434/82 z 1982 - 03 - 19.
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klas od twardej nawierzchni na p6tnocnym kierunku strategicznym odlegto$j
ci wynoszg 2 -5 km” Na obszarach potudniowych /gérskich/ wystepuje
znacznie mniejsza liczba drég, mniejsza gesto$¢ sieci drogowej jest row-
niez na Nizinie Niemieckiej, gdzie wystepuja duze obszary bagnienne, podj
mokite i jeziora. Odlegtosci miedzy drogami o nawierzchni twardej wa30io-

L 0cx
szg tu dos$¢ czesto 20 - 30 km

Z przedstawionych poprzednio danych Wdmika, ze oddzialjrwanie MZ
na sie¢ drogowg moze w duzym stopniu utrudnié¢ ruch wojsk. Jednocze$nie
natezy podkredli¢, ze oddziatywanie na wszystkie drogi bytoby niezwykle
utrudnione, a nawet niemozliwe ze wzgledu na ich duzg liczbe. Jak zatem
w tych warunkach stosowa¢ MZ? Wydaje sie uznaé zacelowe oddziatywanie
$srodkami MZ tylko na te drogi, na ktérych ujawniono najbardziej intensyw|
ny ruch nieprzyjaciela i to w takim terenie, ktoéry utrudni mu obchodzenie
narzutowych p6l minowych lub, ze wzgledu na niemozliwo$¢ obejScia,zmusi

go do wykonywania w nich przejsc.

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze wykonywanie uderzen minowych na
drogi wykorzystywane przez nieprzyjaciela bedzie stanowi¢ podstawowe

zadanie srodkéw MZ.

Kolejnym elementem oceny przejezdnosci terenu jest teren poza droga-
mi i mozliwo$¢ poruszania sie sprzetu bojowego. W tjnn wzgledzie decydu-
jace znaczenie ma wytrz3anato$¢é gruntu oraz czestotliwo$¢ wystepowania

przeszkoéd wodnych.

Warunki terenowe..., op. cit., cz. Ill; s. 9.

Zabezpieczenie inZ3m.ieryjne dziatan bojowych wojsk na szczeblu
operacyjnym - Inz. 406/77? s. 171. Szczeg6towe dane o sieci drogowej
i jej charakterystyke z punktu widzenia operacyjno-taktycznego i technicz)
nego potwierdzajg przeprowadzone badania zawarte w rozprawie habilitacj
nej T. PROCAKA: Zabezpieczenie inZ3rnier3rjne.operacji zaczepnej armii
w aspekcie zapewnienia swobody manewru wojsk. ASG WP 1985? s. 28 -
37.
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Okres$lajac wytrzymatos$é gruntu na obcigzenie dynamiczne pod katem
jego przejezdnosci, mozna w praktyce pominag¢ rolnicze pojecie gleby,
natomiast ograniczy¢ sie do samych gruntéw, rozpatrywanych z punktu
widzenia ich sktadu mechanicznego i stopnia zawilgocenia. Na przykitad,
grimty gtiniaste, tatwo przejezdne w stanie suchym, wykazujg silnie
zmniejszong nosnosé po zawilgoceniu, w Wamiku czego stajg sSie grzas-
kie i trudno przejezdne. Dla odmiany piasek jest w stanie suchym trudniej
przejezdny dla pojazdow kotowych, poniewaz kota grzezng w sypkim grun-
cie .

Warunki przejezdnosci terenu w zalezno$ci od rodzaju gruntu przed-
stawiono w zataczniku 8, Ze wzgledu jednak na to, ze niektdre rodzaje
gruntéw sa trudne do odroznienia i nie zawsze w dziataniach bojowych
Iszczegolnie na niskich szczeblach dowodzenia/ bedzie sie dysponowad
szczegotowymi opisami gruntéw, znacznie tatwiej mozna okresli¢ prze-

jezdnos$¢ terenu wedlug jego zagospodarowania.

Ogélnie wiadomo, ze ze wzgledu na wysoki stopien mechanizacji prac
polowych, ta czes$¢ powierzchni, ktdrej grunty moga by¢ zagospodarowane'
rolniczo, tzn. sg zajmowane przez ziemie uprawne, jest przejezdna dla
pojazdow gasienicowych, a w suchej porze roku i dla pojazdéw kotowych.
Jednak szybko$¢ pojazdow mechanicznych spada do kilku lub kilkunastu
km/h, a liczba pojazdow podazajgcych tjnn samym $ladem jest $cisle ogra-

niczona nosnoscig gruntu.

Negat3Twny wptyw na dziatania bojowe wojsk w zakresie przejezdnosci
terenu odgrywajg lasy. Lasy w badanym obszarze wystepujg nierownomier-
nie i zajmujg 28% powierzchni Niemiec”, zaledwie 1% w Holandii /27,3%

w Polsce/ . Jednak wskazniki procentowe nie oddajg w petni wptywu laséw
na przejezdnos$é, bowiem masjrwy le$ne na terytorium danego panstwa wy-

stepujg nierownomiernie, np. teren gorzysty zalesiony jest w ok. 4-0%

Zabezpieczenie inzynieryjne..., ojp. cit.; s. 171.
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inny znacznie mniej, stad tez w tjon zagadnieniu przejezdnos$¢ lasu bedzie

omowiona ogdlnie.

Przejezdno$¢ lasu zalezy od gestosci i grubosci drzew. Jesli odstepy
miedzy drzewami sg wieksze niz 8 m, las jest tatwo przejezdny na prze-
taj, a przy odstepach 6 - 8 m - trudno przejezdny. Odstepy miedzy drze-
wami mniejsze niz 6 m sprawiajg, ze las jest nieprzejezdny dla samocho-
dow, natomiast dla czotgéw tylko z powaleniem drzew, jesli grubos$¢ pni

na to pozwala.

Czolg stosunkowo tatwo pokonuje gesty las, powalajagc drzewa, jeSli
Srednica pni /wyrazona w centymetrach/ nie przekroczy potowy masy czot-
gu /wyrazonej w tonach/ . Pojedyncze drzewo czotg powala wowczas, gdy
jego Srednica w centymetrach jest rowna masie czotgu w tonach; z rozpe-
du - moze powali¢ pojedyncze drzewo o $rednicy pnia trzykrotnie wiek-
szej. Nalezy jednak braé¢ pod uwage,ze na obszarze ZTDW lasy sa zagos-
podarowane i pociete co kilkaset metrow przesiekami, umozliwiajacymi

przejazd pojazdéw mechanicznych.

Lasy charakteryzujg sie réwniez pozytywnym wpltywem na dziatanie
wojsk. Przejawia sie to polepszeniem warunkéw maskowania, mozliwos-
cig w miare skrytego rozmieszczenia wojsk i skrytego manewru, polep-
szeniem ochrony przed skutkami dziatania BMR oraz wykorzystywaniem
materiatu drzewnego jako budulca do réznych prac inzynieryjnych, Z tego
tytutu lasy moga by¢é wykorzyst3rwane jako rejony zesrodkowania wojsk,
wyjsciowe, odpoczynku itp. Stwarza to niezwykle dogodng okazje do za-
blokowania zgrupowan nieprzyjaciela i zadania strat stosunkowo mniej-
szymi sitami i Srodkami MZ, wykonujac uderzenia minowe na te drogi,
przesieki, ktére w danym mas3rwie leSnym maja istotny wplyw na wykony-

wanie manewrow.

Warunki terenowe,,,, op. cit,, cz, IV; s, 5 -6,
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Kolejnym czynnikiem, okreslajagcym warunki przejezdnosci terenu, jest
czestotliwo$é wystepowania przeszkdd wodnych oraz charakter przylegte-
go do nich terenu . Badany obszar charakteryzuje sie duzg liczbg prze-
szkod wodnych, szczegdlnie w jego czesci pdéinocnej, zwykle o biegu
potudnie - pdéinoc. Na przyktad, na terytorium Niemiec co 6 - 7 km wy-
stepuje przeszkoda wodna o szerokos$ci wiekszej niz 10 m , natomiast na
potnocnonadmorskim kierunku operacyjnym - $rednio co 11 km, przy cz3on

co druga przeszkoda to kanat XX

Z ogo0lnej liczby przeszk6d wodnych 30% ma szeroko$¢ do 20 m, 34%
20 - 40 m, 24% 40 - 100 mi 12% powyzej 100 m. Warunki brzegowe oraz
przylegty teren majg istotny wptyw na pokonanie przeszkéd wodnych przez
ptjrwajacy sprzet bojowy. Oceniono, ze na 50% przeszk6d wodnych nalezy
przygotowac brzegi do pokonania ich przez sprzet bojowy , W tym
wszystkie kanaty. Natomiast specjalisci NATO oceniajg, ze 80% brzegow
przeszkdd wodnych nie nadaje sie do pokonania przez bojowe wozy piecho-

ty i transportery opancerzone bez uprzedniego przygotowania

Teren przylegty do przeszkéd wodnych z reguty jest zabagniony lub
podmokty, a szczegdlnie w ujSciowych /dolnych/ biegach przeszké6d wod-
nych, co w znacznjnn stopniu obniza tempo przeprawy wojsk lub wjrmaga

wzmocnienia gruntu.

Na wszystkich rzekach i kanatach jest duzo mostéw, proméw, a nawet
tuneli i akwediiktéw. Odlegtosci miedzy nimi na rzekach matych i kanatach
sg niewielkie, np. na Kanale Dortmund-Ems wynoszg one $rednio 1300 m,
a na duzych rzekach sg znacznie wieksze i wynoszg 10-30 km

X Charakterystyka wojskowo-inzynieryjna terytorium NRD i RFN -
Inz. 352/72; s. 63.
XX Biuletyn Informacyjny Szt. Gen, WP 3/107; s. 33.

Tamze..,; s. 33,
WPZ 5/81; s. 27.
Warunki terenowe..., op. cit., cz.lll; s, 6.
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Znaczenie przeszkod wodnych, rozpatrywane pod kagtem mozliwosci ich
pokonywania, sprowadza sie prawie zawsze do istniejacych lub urzadza-
nych przepraw, zmuszajgcych nieprzyjaciela do skupienia na nich ruchu,
stad niszczenie przepraw moze skutecznie zahamowaé, a nawet powstrzymaci

jego ruch.

I0j sytuacji wydaje sie celowe wykorzystanie MZ do wykon3*wania
uderzen na przeprawiajace sie wojska oraz minowanie odcink6w przeszko-
dy wodnej i przylegtego terenu w miejscach dogodnych do forsowania i

urzadzania przepraw.

Ocena wptywu warurkéw klimatycznych i meteorologicznych na mi-

nowanie zdalne

Minujac zdalnie r6zn3oni $rodkami, nalezy odpowiedzie¢ na pytanie,
jakie zastosowa¢ miny w warunkach ZTDW - gruntowe, czy powierz-
chniowe”. Aby otrz3nna¢ odpowiedz na to pytanie przeanalizowano niektd-
re meteorologiczne elementy klimatu, jak temperatura, zamarzanie grun-

tow i diugotrwatosé zategania pokrywy $nieznej.

Z poprzedniego zagadnienia wynika, ze okoto 60% obszaru ZTDW sta-
nowig tereny uprawiane rolniczo, stad tez powierzchniowa warstwa grun-
tu /gleby/ jest okresowo spulchniana i stwarza dogodne warunki do stoso-
wania tak min kasetowych gruntowych, jak i min kasetowych powierzch-
niowych. Jednak jest to ograniczone do miesiecy kwiecien - pazdziertiik.
W okresie listopad - marzec we wschodniej czeSci ZTDW i grudzien -
luty w zachodniej jego czs$¢i niskie temperatury /ponizej 0~ C/ powoduja
zamarzanie gruntu i opady $niegu. Zjawiska te przedstawiajg sie rdznie
i w3Twolujg rézne skutki, okresowo /co kilka lat/ moga wystepowaé¢ nawet

dos$¢ znaczne odchylenia.

N Mina kasetowa gruntowa - mina, ktorej kadtub /czes¢ bojowa/ jest
zagtebiony w gxnmcie. Mina kasetowa powierzchniowa - mina, ktéra w ca-
tosci znajduje sie na powierzchni ziemi. Szczegdétowg charakterystyke
min kasetowych przedstawiono w rozdziale 3.
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Opady zimowe sg na pobrzezu morskim oraz na zachodzie wysokie, naj-
wyzsze ze wszystkich pdér roku. Na wschodzie sg one 2 - 3-krotnie
nizsze. Przewaza deszcz, $nieg pada srednio w jednej trzeciej, jednej
czwartej dni z opadami. Pokrjn”a $niezna jest cienka i nietrwata, tworzy
sie i topnieje zwykle pare razy w ciggu zimy. We Francji i na pobrzezu
utrzymuje sie w sumie nie dtuzej niz dwa tygodnie, w RFN i Danii - do
miesigca, w NRD do ;0 dni. Bardziej dtugotrwata i grubsza pokrywa

$niezna lezy w gdérach.

Odmienna sytuacja wystepuje tylko w czasie zim surowych, ktére we
wschodniej czesci zdarzajg sie $srednio 1 -3 razy na 10 tat, a na zacho-
dzie - raz na 10 - 15 tat. Mrozy i $niegi utrzymujg sie wowczas do 2

. . . . X
miesiecy na zachodzie i 3 na wschodzie .

Twardo$¢ zamarznietego gruntu jest zblizona do gruntow skalistych,
stad tez wykorzystanie min kasetowych bedzie niemozliwe. Z kolei wyste-
powanie pokrjrwy $nieznej, ze wzgledu na krotki okres jej trwania, nie

powinno utrudnia¢ stosowania min narzutowych powierzchniowych.

Podsumowujac ocene wptywu warunkéw klimatycznych i meteorologicz-

nych na MZ, mozna stwierdzié, ze:

- narzutowe pola minowe z min kasetowych powierzchniowych moga
byé stosowane na catym obszarze ZTDW i zwykle przez caty rok. Nato-
miast z min kasetowych gruntowych powierzchnia jest ograniczona do

okoto 60% obszaru ZTDW i srednio do okoto 10 miesiecy w ciggu roku;

- miny kasetowe powierzchniowe powinny by¢ malowane maskujaco,
a cze$¢ z nich przygotowana do uzycia w warunkach wystepowania pokry-
wy $nieznej.

Z przedstawionych rozwazanwtympodrozdziale wynika, ze warunki te-

renowe, klimatyczne i meteorologiczne mogg mieé¢ istotny wptyw na mozli-

wosci minowania zdalnego i pozwalajg na sformutowanie nastepujacych

Tamze...ts. 12,
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zaleznosci jego stosowania w warunkach ZTDW:

- warunki terenowe, klimatyczne i meteorologiczne pozwalajg w zasa-
dzie stosowa¢ minowanie zdalne na catym prawie obszarze ZTDW przede
wszystkim minami kasetowymi powierzchniowymi, a minami kasetowjmii grun”®

towymi w ograniczonym zakresie;

- uksztattowanie i pokrycie terenu wptywajg na stosowanie réznorod-
nych $rodkéw przenoszenia min, zdolnych do zaktadania narzutowych pdél
minowych zaréwno o stosunkowo duzej powierzchni w terenie réwninnym,
dogodnjnn do dziatania broni pancernej nieprzyjaciela, w rejonach utrzy-
mywania przepraw, jak i pol minowych o szczegd6lnie matych rozmiarach
do blokowania dr6g marszu, przejazdow i przesiek przez masscewy ledne,

réznego rodzaju waskie przejscia, ciasniny, miejscowosci itp. ;

- warunki obserwacji i prowadzenia ognia na wprost potwierdzajg ko-
niecznos$¢ posiadania $rodkow do przenoszenia min kasetowych réwniez
na bliskie odlegtosci, wspotdziatajagcych $cisle ze srodkami przeciwpancer-|

nymi;

- warunki przejezdnosci terenu umozliwiajg nieprzyjacielowi duzy wy-
bdr drdg istniejgcych, stad wiasciwe wydaje sie stosowanie minowania
zdalnego gtéwnie na jego maszerujagce wojska, a ze wzgledu na mozliwos¢
wykorzystania do manewru terenu - réwniez poza drogami. Uderzenia mi-
nowe o charakterze blokujacym jest celowo wykonywa¢ w czasie przekra-
czania przez niego réznego rodzaju ciasnin, przeszkéd wodnych, miejsco-
wosci itp., szczegdlnie na miejsca /rejony/ trudne do ominiecia. Minowa-
wanie zdalne powinno stanowié te cze$é systemu zap6r minowych, ktéra
akt3Twnym oddziat3rwaniem na nieprzyjaciela obnizy jego zdolno$ci manew-
rowe jeszcze przed rubiezg stycznosci bojowej. Warunki widoczno$ci mogg
zmniejszy¢ efekty wykonywanych uderzen minowych, stad tez minowanie -
zdalne moze by¢ rozpatrywane jako wazny, ale nie jedyny rodzaj minowa-

nia.

Przeprowadzona analiza wptywu warunkéw terenowych i innych na mino-
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wanie zdalne wykonywane przez wojska witasne stwarza pewien ogdélny
obraz co do mozliwosci jego stosowania na wojska i obiekty nieprzyjacie-
la. W czasie prowadzenia dziatan bojowych w konkretnym obszarze /pasie,
rejonie/ i w okreslonych warunkach terenowych, klimatycznych i meteoro-
logicznych bedzie potrzebna szczeg6towa ocena tych czynnikéw, rzutuja-

cych na spos6b i mozliwosci minowania zdalnego.

5. Mozliwosci uzycia Ssrodkow walki rodzajow wojsk i lotnictwa

do minowania zdalnego

Do minowania zdalnego, oprocz min kasetowych, sg niezbedne srodki do
ich szybkiego przenoszenia na odlegto$¢ podobnie, jak to sie dzieje w pro-
cesie prowadzenia ognia, gdzie pociski /bomby/ sg przenoszone na od-
legtos$¢ przez dziata, rakiety i samoloty. Inaczej mowiac, nalezy okres-
li¢ jaka jest przydatno$¢ Srodkéw walki rodzajéw wojsk i lotnictwa oraz ,
ktére z nich beda mogty minowaé zdalnie, czyli bedg zdolne do przenosze-
nia min kasetowych. Przeprowadzone rozwazania w tej dziedzinie moga
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej beda niezbedne dodatkowe $rodki do

przenoszenia min kasetowych.

Poniewaz obecnie tylko cze$é rodzajow wojsk i lotnictwa jest wyposa-
zona w $rodki /o réznym stopniu przydatnos$ci/ przenoszenia min kaseto-
wych, nasuwa sie pytanie: jakie sg mozliwo$|||Lp.zycih poszczegdlnych ro-
dzajow wojsk i lotnictwa do minowania zdalnego? Oczywiscie nie chodzi
tu tylko o mozliwosci techniczne, ale rédwniez, a moze przede wszystkim,
o w}irmogi wspotczesnego pola walki co do potrzeby minowania zdalnego
przez rézne rodzaje wojsk i lotnictwo z taktyczno-operacyjnego punktu

widzenia,

W pierwszej kolejnosci nalezy zanalizowac i oceni¢ mozliwosci rodza-
jow wojsk i lotnictwa, ktdre obecnie w swoim uzbrojeniu majg potencjalne
$rodki do zdalnego przenoszenia min, a wiec wojsk rakietowych i artylerii
oraz wojsk lotniczych. Kolejnos¢ ta jest uzasadniona gtéwnie wzgledami
ekonomicznymi, gdyz wykorzystujgc do minowania zdalnego istniejgce
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ki przenoszenia radykalnie obniza sie koszty wprowadzania w uzbrojenie
systemOow minowania zdalnego w poréwnaniu z wariantem minowania zdal-
nego z uzyciem specjalnie do tego celu skonstruowanych wyrzutni. Oprécz
wzgledoéw ekonomicznych, réwnie wazny moze okaza¢ sie wzglad organiza-
cyjny. Chodzi o to, ze przygotowanie wojsk rakietowych i artylerii oraz
wojsk lotniczych do minowania zdalnego, opré6cz zwykiego wyposazenia w
miny i urzadzenia do minowania, nie pociggnie za sobg koniecznosci two-
rzenia nowych struktur organizacyjnych oraz odrebnego systemu dowodze-

nia i zabezpieczenia.

Tak wiec, z punktu widzenia organizacji systemu minowania zdalnego,
wykorzystanie S$rodkéw przenoszenia min na odlegto$¢, jakimi obecnie
dysponuja wojska rakietowe i artyleria oraz wojska lotnicze, jest nadzwy-
czaj korzystne z wyzej wymienionych wzgledéw ekonomicznych i struktural-
nych. Ponadto znacznie rozszerza ono zdolnos$ci tworzenia zap6r minowych
przez inne rodzaje wojsk /niz wojska inzynieryjne/, tym samym stwarza
sprzyjajace warunki do powszechnej i bardziej efektywnej walki gtownie
z wojskami pancernymi i zmechanizowanymi nieprzyjaciela. Warto réwniez
zwrdéci¢ uwage, ze wykonywanie uderzen ogniowych i minowania zdalnego
przez wojska rakietowe i artylerie oraz lotnictwo przyczyni sie do $ciélej-

szego powigzania ognia i zapor inZ3mieryjnych w dziataniach bojowych.

Podstawowym zadaniem wojsk rakietovfych i artylerii oraz lotnictwa do-
tychczas byto niszczenie/obezwitadnieni® (;/;’ieprzyjaciela przez wykonywa-
nie uderzen ogniowych. Przejecie przez te rodzaje wojsk dodatkowych za-
dan, zwiazanych z minowaniem zdaln3nn, moze pociggna¢ za soba dodatkowe
ich obcigzenie i spowodowacé rezygnacje z realizacji czesci zadan ogniowycl
Czy wobec tego, z ogdélnowojskowego punktu widzenia, wykorzystanie wojski
rakietowych i artylerii oraz lotnictwa rowniez do minowania zdalnego przy-|
niesie odpowiednie /wieksze/ korzysci w zwiekszeniu zdolnosci bojowe;j
walczacych wojsk? OdpowiedZ na to pytanie mozna uzyskac, analizujgc

zmiany determinujgce charakter i warunki wspdtczesnego pola walki wojsk

Leksykon wiedzy wojskowej. MON 1979? s. 4-63.
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ladowych. Do nich gtéwnie nalezy zaliczy¢;

1. Upancerzenie wozow bojowych oraz wzrost odpornosci i manewrowos-

ci wojsk nieprzyjaciela.

2. Wzrost znaczenia ruchu wojsk. " ... przegrupowanie wojsk urasta
obecnie do rangi swoistej operacji, ktérej celem jest doprowadzenie zwigz-
kéw operacyjnych i taktycznych w wyznaczonym czasie i w petnej zdolnosci

N N

!IX
bojowej do rejonow wyjSciowych .
3. Rozszerzenie sie pola walki /operacje wszechogarniajgce /.
4. Wzrost znaczenia czynnika czasu.

Powszechne upancerzenie wojsk oraz ich uzycie w sposdb rozsrodkowa-
ny z uwzglednieniem pozostatych czynnikéw, determinujagcych wspdétczesne
pole watki, czyni problematycxn QXXX skutecznos$¢ i ekonomiczno$¢ ognia ar-
tylerii /rowniez i uderzen lotnictwa/ prou adzonego pociskami odtamkowo-
burzacynnl. Stad tez istnieje potrzeba wprowadzenia bardziej skutecznego
Srodka,jakim jest amunicja minowa. Efektywno$¢ minowania zdalnego
przedstawiono w podrodz. 2 niniejszego rozdziatu. Amunicja minowa umoz-
liwi wojskom rakietowym i artylerii oraz lotnictwu skuteczne oddziatywanie
na bron pancerng nieprzyjaciela, niezaleznie od szybkosci ich ruchu, roz-
Srodkowania, stosowania zaston dymnych itp. Po prostu, uzycie amunicji
minowej pozwoli im uzyskiwaé¢ wiekszg skutecznosé w razeniu broni pan-

cemej, niewiele mniejszg od uzycia broni jadrowej matego kalibru®*

F. Siwicki; Oméwienie éwiczenia "SOJUZ-83”" nr 011135; s. 16.

K. Nozko: Kierunki i tendencje zmian w operacyjno-taktycsmym
prowadzeniu wspoétczesnych dziatan bojowych. Mys$l Wojskowa 1/85; s, 39.

w. F. Nowacki; Mozliwosci uzycia artylerii do zdalnego minowa-
nia. Zeszyty Naukowe nr 2/38/84., dodatek ASG WP; s. 35.

l. G. Korotczenko; Nowe $rodki walki zbrojnej a charakter

wspoOtczesnych operacji zaczepnych. Wojenna MyS$l 11/84 /streszczenie,
Mys$l Wojskowa 5/85; s. 101/.
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Wykorzystujac amunicje minowg do minowania zdalnego, rozszerza sie bo-

jowe oddziatywanie Wojsk rakietowych i artylerii oraz lotnictwa na niepr;

jaciela.

Kolejnym elementem skladowym systemu minowania zdalnego, obok rot
jow wojsk, sa srodki przenoszenia min kasetowych, stad tez wydaje sie
celowe okres$lenie ich przydatnosci.

Baza w3"jSciowa do rozwigzania tego zagadnienia sg wyniki badan uzys-
kane z przeprowadzonych sympozjow naukowych, w czasie Kktorych spec-
jalisci okreslili swoje stanowisko i ustosunkowali sie do obecnego stanu
prac badawczo-rozwojowych prowadzonych przez wojskowe instytuty techj

niczne.

Wojska rakietowe

Obecny stan wyposazenia wojsk rakietowych w zestawy, ktére moga

by¢ wykorzystane do przenoszenia min kasetowych przedstawiono w tabeli

Tabela 7

wybrane dane taktyczno-techniczne zestawow rakietowychX

Zestawy operacyj Zestawy
- taktyczne
Dane taktyczno-techniczne no-taktyczne yez
"OKA” R-300 "TOCZKA’ R-70
Donosno$¢ startu /km/ :
- minimalna 50 50 15 15
- maksymalna 300-400 300 70 67
Czas lotu rakiety /s/:
- na minimalng dono$nos$¢ i15 170 30 30
- na maksymalng donos$nos$é 380 310 180 160

Stosowane rakiety:
- z ladmkiem jadrowym /kt) 20, 300, 20, 30C 10, 200 10, 200

500.
- z fadunkiem zwykiym kasetowa - k asetowa kasetowa
Srednie uchylenie uderzen 50 + 83,5 25 + 7 do

"do 300 ~200 ]

N oirodio: Wojska rakietowe i artyleria w operacji i wwalce. Podrecanm|
- ASG Wewn.3840/84-; s. 14.
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Analiza wybranych danych taktyczno-technicznych zestawdw rakietowych

dowodzi, Ze celowe bytoby ich wykorzystanie na cele /obiekty/ potozone
w gtebi ugrupowania nieprzyjaciela na odlegto$¢ okoto 50 - 250 km od
linii stycznosci wojsk, przy czym precyzja razenia /25 - 50 m/ stwarza
dogodne warunki do minowania celu punktowego. Uwzgledniajgc jednak
koszt wykonania uderzenia, wydaje sie stuszne, by uderzenia byty wykony-

wane na wyselekcjonowane cele /obiekty/ .

Zestawy rakietowe, bedace w wyposazeniu wojsk rakietowych, sg w ca-
tosci importowane, stagd w programie prac badawczo-rozwojowych nie

uwzglednia sie opracowania do nich min kasetowych polskiej produkcji.

Artyleria

Z prac badawczo-rozwojowych i w3g>osazenia w $rodki minowania zdal-
nego /zatgcznik 9/ wynika, ze juz przebadano przydatno$¢ wyrzutni B M-21
i prace nad amunicjg minowg do niej rozpoczeto w 1985 r., a w 1986 r.
planuje sie pierwsze proby poligonowe. Zdaniem specjalistow wojskowych,
wyrzutnia BM-21 rokuje najwieksze nadzieje szybkiego uzyskania pozytyw-
nego efektu. Potwierdzajg to obserwacje rozwoju minowania zdalnego w
panstwach NATO, gdzie pierwszy system tego minowania opracowano w
RFN na bazie wyrzutni rakietowej, co przedstawiono w rozdziale pierwszym.
Uwzgledniajgc wskazniki taktyczno-techniczne, wyrzutnia BM-21 zapewnia
razenie celow na znacznej powierzchni /od 24-00x4-00 m do 1200x~ 0 m/

z mozliwoscig regulowania w stosunkowo duzych przedziatach gestosci min
/0,4 -0,8 min/metr/ w zaporze oraz duzy zasieg oddziatywania /do 18 km/

i szybkostrzelnosé /20 sekund + czas lotu pocisku/

Wykorzystanie dziat /artylerii lufowej/ napotyka na znacznie wieksze
trudnosci, co wynika gtownie z wtasciwosci technicznych tego sprzetu,nie-
wielkiej liczby min w pocisku. Stad tez zar6wno na Zachodzie, jak i u nas,

prace badawczo-rozwojowe w tej dziedzinie przesunieto w czasie, W Wojsku

W* F, Nowacki: Xe.szyty Naukowe nr 2/38/84-, dodatek ASG WP; s ,39.
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skini zaplanowano rozpoczecie prac badawczo-rozwojowych w wykorzys-
taniu artylerii lufowej do minowania zdalnego po 1990 roku. Mimo to wydajg
sie celowe proby okres$lenia rodzaju sprzetu artyleryjskiego, ktéry moze
by¢ wykorzystany do przenoszenia min kasetowych. Podstawe do analizy
stanowi¢ moga wybrane dane taktyczne-techniczne podstawowego sprzetu

artyleryjskiego /tabela 8/ oraz tablice strzelnicze.

Tabela 8

Wybrane dane taktyczno-tecliniczne podstawowego sprzetu artyleryjskiego

1 1y %
. N ,%cd 02 -S
Rodzaje _sprzetu ' pl 1) a ~ _Q ad HJd
artyleryjskiego 9 80
X
e 1L
NOOS& -
0 N?l g uf (Ox 8 0o
122 mm "GOZDZIK” 15,2 4-5 80/40 1 S
122 mm M-30 /li/ 11,8 5-6 80 2 C
152 mm DI /HA/ 12,4 3-4 60 2,5 C
152 mm " DANA” /HA/ 18,5 4 60/60 1 S
152 mm M£-20 /HA/ 17,3 3-4 60 6-8 C
203,2 mm”PIWONIA” /A/ 37,5 1,5 40/4. 6 S

Rozpatrujgc to zagadnienie, poza danjoni taktyczne-technicznymi uzbrojenia,
kierowano sie rodzajem amunicji oraz zapalnikéw stosowanych w danym sprze-
cie wedtug uzyskanych kalibréw. Na zasadzie analogii oceniono, ktdre z

nich ewentualnie moga by¢ przydatne do przenoszenia min kasetowych.

W rozwazaniach zatozono, ze amunicja artyleryjska z minami kaseto-

wymi moze dziata¢ na podobnych zasdach, jak pocisk oswietlajgcych S-4-63
Zrbédto: Wojska rakietowe i artyleria w operacji i walce. Podrecz-
nik - ASG Wewn. 3820/84.; s, 15.

w mianowniku podano zapas amunicji w wozie bojow3nn.
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lub pocisk agitai: yjily Al do 122 mm haubicy M-30, ktére przenoszony ta-
dunek "wyrzucajg" na okreslonej wysokosci. Dla haubicoarmaty 152 mm

M L-20 przyjeto pocisk odtamkowo-burzacy OF-54-0 z zapalnikiem rozprys-
kowym W-90 , ktéry, wybuchajgc na okre$lonej wysokos$ci, réwniez mégtby
"wyrzuca¢ miny" . W tabelach strzelniczych /Art. 647/80 i Art,548/74/
sprawdzono wielkos¢ uchylenia $srodkowego w gtab /Ugr./ i wszerz /Us/,
co daje podstawe do okresSlenia doktadnosci strzelania sprzetu artyleryj-

skiego. W tej sytuacji uzyskano nastepujace wyniki;

- haubica 122 mm M-30 pociskiem S-463 z zapalnikiem T-7 tadunkiem
drugim na zasiegu 3400 m /$rednie- oddalenie SO od linii stycznosci -
3000 m + pas bezpieczenstwa wojsk wiasnych - 400 m/ ma Ugr =61 m
iUs =1,8m, ana zasiegu maks3nnalnym 11380 m tadunkiem petnym -

Ugr =57 mi Us =6,7 m;

- haubicoarmata 152 mm M L-20 pociskiem OF-540 z zapalnikiem W-90
tadunkiem 6 na zasiegu 4400 mma Ugr =44 mi Us = 1,5, na zasiegu ma-

ksymalnym 17200 m tadunkiem petnym - Ugr = 79miUs = 12 m.

Przedstawiona doktadno$é ognia artyleryjskiego wskazuje na mozliwos¢
wykorzystania rowniez sprzetu artyleryjskiego do minowania zdalnego,
gtéwnie tam, gdzie uderzenie minowe powinno by¢ precyzyjne, a wiec na

cele punktowe.

Warto w tym miejscu zastanowic¢ sie, czy wszystkie kalibry artylerii
lufowej mogag by¢ wykorzystane do minowania zdalnego, biorgc pod uwage
amunicje minowg ewentualnie do nich stosowang. Obecnie w naszych sitach
zbrojnych opracowano dwa rodzaje min kasetowych /charakterystyke tech-
niczng tych min przedstawiono w zatgczniku 11/, ktére ze wzgledu na swo-
je wymiary zewnetrzne, a przede wszystkim ich $rednice /116 mm/ oraz
mase uzytego materiatu wybuchowego /700 i 730 g/, prawdopodobnie bedg
mogty by¢ wykorzystane w kalibrze wiekszym niz 122 mm, a wiec gtownie
w haubicoarmatach 152 mm. Aby wykorzysta¢ miny kasetowe w sprzecie
artyleryjskim o kalibrze 122 mm i mniejszym, nalezatoby dalej miniaturyzo-

wac¢ miny. Bedzie sie tgczyto to ze zmniejszeniem masy materiatu wybucho-
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nienie to niewatpliwie bedzie szczeg6towo badane przed podjeciem decyzji

0 rozpoczeciu prac nad systemem minov - nia zdalnego artylerii lufowej.

Rozpatrujac wykorzystanie do minowania zdalnego sprzetu artylerii lu-|
fowej, nalezy podkresli¢, iz jej zastosowanie w poréwnaniu do artylerii
rakietowej bedzie nieco mniejsze, chocby ze wzgledu na mniejsza szybko-
strzelno$¢ oraz niewielki rozrzut wszerz /mata dtugos$¢ pola minowego/ .
Moze jednak ona w3‘konywaé szereg zadah, ktére pozwalajg wykorzystaé
wysoka doktadno$¢ jej ognia, szczegOlnie do ustawienia grup min w $cisle
okreslonych rejonach, np. w celu zamkniecia przej$s¢ wykonanych w zapo-
rach minowych przez nieprzyjaciela, blokowania ciasnin terenowych lub
tez nekania okre$lonych zgrupowan nieprzyjaciela, znajdujagcych sie w

gtebin.

W ojska lotnicze

Z analizy charakteru zadan ! warunkéw ich wykon3rwania przez rodzga-
je IotnictwaXX wynika, ze do minowania zdalnego gtéwnie mozna wykorzys
tywaé lotnictwo mysliwsko-bombowe, wchodzace w sktad lotnictwa fronto-

wego oraz lotnictwo wojsk lgdowych.

Lotnictwo mysliwsko-bombowe

Podstawowym samolotem mysliwsko-bombow3mi w wojskach lotnicz:.ych
PRL w najblizszej przysztosci bedzie samolot Su-22M 4. Obecnie w wypo-
sazeniu lotnictwa mys$liwsko-bombowego sg samoloty Su-20, Su-7BKL i

Lim—6bis>xxx, ktérych charakterystyke przedstawiono w tabeli 9.

W. F. Nowacki: Zeszyty Naukowe nr 2/38/84-, dodatek, ASG WP;

s. 42192 - 97.

X Podstawy taktyki lotnictwa. Podrecznik - ASG Wewn. 3832781; s.

Tamze...; s, 91.

XXX
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Na podstawie danych zawartych w tabeli mozna sgdzi¢, ze wspdiczesne
samoloty mys$llwsko-bombowe, a gtownie perspektdviczny dla wojsk lot-
niczych Su-22M4, charakteryzujg sie duzym udzwigiem oraz duzym pro-
mieniem taktycznego dziatania, a wystepujace u nich liczne punkty pod-
wieszenia stwarzajg dogodne warunki wyboru wariantu uzbrojenia, w tdn
rowniez zastosowania zasobnikéw z minami kasetowymi. Mozna wiec przy-
p. cza€, iz rowniez w perspektywie te $rodki przenoszenia mogg by¢

wykorzystane do minowania zdalnego.

Tabela 9

Wybrane dane taktyczno-techniczne samolotéw mysliwsko-bombowych

Predkos$é /km/h/ Zasieg lotu
k I
Typ maksy- przelo- ma/sk)ﬁnn}a ny
samolotu malna towa @
na wys na wys promien tak-
tyczny maksy- i 0
/km/ /km/ malny /km/
Lim-6bis 1070 600 1470
780
H=0 H=0 16 650 4
117G
H=II
SU-7BKL 1200
H=0 720-800 18,2 1625 2000
H=0 720
2100
H=Il
Su-20 1360
720-800 2700
= 4000
H=0 " heo 16,5 1200
2175
1350
-22M4
SU H=0 720-800 16 5 2700 10 4300
2230 H=0 ' 1200
H=1l

Zrodto: Podstawy taktyki lotnictwa. Podrecznik - ASG Wewn, 3832/
/84: s. 193.
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Lotnictw o wojsk lgdowy¢h

Lolnictwo wojsk lgdowych, ze wzgledu na swoje rozmieszczenie w
strukturze organizacyjnej wojsk /od dywizji zmechanizowanej i pancernej
wzwyz./» jest obiektem szczeg6lnego zainteresowania wielu specjalistow
w wykorzystaniu go do minowania zdalnego. W™\iika to gtdwnie z jego
przeznaczenia - bezposredniego wsparcia lotniczego wojsk lagdowych
przez niszczenie /obezwtadnienie/ obiektdw nieprzyjaciela, a przede
wszystkim $srodkow pancernych i przeclwpancemych, rozmieszczonych

w poblizu linii stycznos$ci bojowej WOjSkx.

W skitad lotnictwa wojsk lgdowych wchodzi bowiem lotnictwo szturmowe,
wyposazone w Smigtowce Mi-24D i Mi-2. Walory taktyczne-techniczne
Smigtowcow /predkos$¢ Mi-2 210 - 180 km/h, promien taktyczny do 270 km/|
oraz stosunkowo duza powierzchnia tadowania pozwalajg wykorzystac
Smigtowce Mi-2 do minowania zdalnego, co potwierdzity pozytywne wyniki

badan poligonowych)o.(

Wykorzystanie sprzetu wojsk lotniczych do minowania zdalnego mogtoby
zapewnié duzg manewrowos$¢ w tworzeniu narzutowych zap6r minowych w
stosunkowo krotkim czasie na cele rozmieszczone zaréwno w gtebi ugru-

powania nieprzyjaciela, jak i w bezposredniej z nim stycznosci.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze w wojskach rakietowych i ar-
tylerii oraz lotnictwie wystepuje sprzet, ktéry moze by¢é wykorzystany

do minowania zdalnego.

Wtym miejscu nalezatoby odpowiedzieé¢ jeszcze na nasuwajagce sie py-
tanie: czy wojska rakietowe i artyleria oraz wojska lotnicze sg w stanie
wypetni¢ wszystkie zadania i wymogi minowania zdalnego, wynikajacig z

Podstawy taktyki lotnictwa.. Podrecznik - ASG Wewn. 3832784|" s. 12.

XX

1985-09-29 do 1985-10-04- w OSP Muszaki przez komisje powotang
zarzadzeniem GIT nr 033 z 85-09-30,
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potrzeb wojsk w dziataniach bojowych? Wydaje sie, ze w $wietle wymogow
0 statej gotowosci do minowania zdalnego, ciggto$ci i masowosci jego za-
stosowania oraz prawdopodobnych efektéw uzyskiwanych w stosunku do

dziatania broni pancernej nieprzyjaciela, moga by¢ one znacznie ograni-

czone z nastepujacych wzgleddw;

- po pierwsze - dla wojsk rakietowych i artylerii oraz lotnictwa prowa-
dzenie minowania zdalnego bedzie czesto drugorzedn®yun zadaniem bojowym

w stosunku do klasycznego porazenia ogniowego;

~po drugie - na niskich szczeblach dowodzenia /batalion - putk/ pro-
wadzacych bezposrednig walke w braku odpowiednich Srodkéw artylerii
/odpowiednich kalibrow/ i lotnictwa nie ma mozliwosci prowadzenia mino-

wania zdalnego;

- po trzecie - znikome mozliwosci szybkiego reagowania minowaniem
zdaln3nimw nagle zmieniajacej sie sytuacji bojowej, zwtaszcza na szczeblu

taktycznjnm, w rejonach bezpos$redniej stycznos$ci wojsk.

Wojska inzynieryjne

W ojska inzjoiieryjne obecnie nie majg zadnych $rodkéw, ktore moga
przystosowaé do minowania zdalnego. Stad konieczne jest wjrposazenie
ich w specjalne $rodki do przenoszenia min kasetowych o zasiegu mniej-
sz3rm niz minimalny zasieg sprzetu artyleryjskiego, tzn. w granicach do
3 -5 km, odpowiadajgcym maksjmalnej odlegtosci obserwacji naziemnej
1 ognia przeciwpancernych pociskéw kierowanych. Zakres zadan wojsk
inzynieryjnych wynika z koniecznosci spetnienia tych wjmogéw minowania
zdalnego, ktérych nie sg w stanie spetni¢ wojska rakietowe i artyleria
oraz lotnictwo, a takze dotychczasowe sposoby i srodki minowania klasycz-

nego, a mianowicie;

- bezposrednie, i ciggte wsparcie minowaniem zdalnym walki oddziatow

i pododdziatow piechoty, czotgéw i artylerii przeciwpancernej;
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- zapewnienie szybkiego minowania zdalnego na terenie zajetym przez

nieprzyjaciela oraz w bezposredniej z nim stycznosci;

- natychmiastowe reagowanie minowaniem zdalnym na nagle zmiany w
sytuacji bojowej, szczegOlnie na kierunkach dziatan wojsk pancernych i
zmechanizowanych nieprzyjaciela;

- uniezaleznienie minowania zdalnego od oddziatywania ogniowego nie-

przyjaciela, warunkéw atmosferycznych i sytuacji w powietrzu;

- usamodzielnienie oddziatéw ogdlnowojskowych /niekiedy pododdziatow

szczegblnie oddziatdbw wydzielonych w minowaniu zdalnym.

Ponadto celowe jest wykorzystywanie minowania zdalnego przez wojska]
inzynieryjne do odtwarzania lub wzmacniania gotowosci bojowej klasycz-

nych zapdr inzynieryjnych.

WNIOSKI

1. Wojska rakietowe i artyleria oraz wojska lotnicze moga minowaé zdf
nie, wykorzystujac niektére rodzaje sprzetu bojowego jako $rodkéw prze

noszenia min kasetowych.

2. Uzycie wojsk rakietowych i artylerii oraz wojsk lotniczych do mino
wania zdalnego znacznie zwiekszy ich bojowe wykorzystanie w zwalczaniu

broni pancernej nieprzyjaciela.

3. Wojska rakietowe i artyleria oraz v/ojska lotnicze nie sg w stanie
wypetnié¢ wszystkich wymogow wspdtczesnego pola walki w minowaniu zdat

nym.
% |

4. Wojska inzynieryjne, po wyposazeniu ich w $rodki do przenoszenia
min kasetowych, bedzie mozna wykorzystywa¢ do masowego minowania
zdalnego w celu bezposredniego wsparcia walki piechoty, czolgéw i arty-
lerii przeciwpancernej oraz odtworzenia i wzmocnienia gotowosci bojowej

klasycmych zapor inzynieryjnych.
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Rozdziat 3

STRUKTURA 1 WYPOSAZENIE WOISK W SRODKI
MINOWANIA ZDALNEGO

W procesie badawczym, przedstawionjnn w poprzednich rozdziatach,
sformutowano warunki i moztiwosci zastosowania $rodkéw watki do mino-
wania zdalnego, wynikajace z miejsca, roti i znaczenia tego minowania
w watce i operacji oraz efektow, jakie mogg przynies¢ w dziataniach bo-
jowych. Rozwazania te stanowity podstawe do odpowiedzi na kolejne py-
tanie badawcze: jaka przyjac¢ strukture i jak wyposazy¢ wojska w srodKki
MZ? Chodzi o okreslenie realnych potrzeb i mozliwos$ci co do rodzaju i
liczby $rodkdéw, ktérych wprowadzenie w uzbrojenie pozwoli na petne wy-
korzystanie moztiwosci MZ w celu istotnego zwiekszenia zdolnosci bojo-

wej wojsk.

Podstawowg metodg badawczg zastosowang w tym rozdziale jest opinia
ekspertow. Autorzy sformutowali pytania badawcze, dotyczace wyposaze-
nia wojsk w $rodki MZ, a odpowiedzi udzielity kompetentne organy dowo-
dzenia takie, jak: Dowodztwo Wojsk Lotniczych, Dowodztwo Wojsk Ra-
kietowych i Artylerii oraz organy dowodzenia wojsk inzjmieryjnych »
szefostwa wojsk inzjmieryjnych okregéw wojskowych, Szefostwo Inzy-
nierii Morskiej, a takze komendanci: WSOWI i Wydziatu InZ3mierii Lado-
wej i Geodezji WAT.

1, Warunki okre$lajagce zakres i charakter wyposazenia wojsk

w $rodki minowania zdalnego

Okreslenie zakresu i charakteru wyposazenia wojsk w srodki minowania

2,dalnego Warmaga odpowiedniego podejscia do przedmiotu badan,
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Podejscie systemowe” do problemu wyposazenia wojsk, w tyrn wj*padku
w $rodki minowania zdalnego, oznacza traktowanie przedmiotu badan, tj.
struktury $rodkéw MZ, jak<o systemu materialnego , obejmujgcego rézno-
rodne Srodki MZ i obstugujgce je pododdziaty. Przez pojecie systemu mi-
nowania zdalnego w rozprawie rozumie sie zespdt réznorodnych $rodkoéw,
wystepujacych w strukturze organizacyjnej wojsk i przeznaczonych do tego
minowania. Inaczej mowiac, system ten to'narzed zie" dominowania zdal-

nego, r

Przystepujgc do projektowania systemu minowania zdalnego, trzeba
stwierflzi¢, ze jest to zadanie niezwykle trudne, wymagajgce uwzglednie-
nia szeregu réznorodjiych uwarunkowan, wymogow, mozliwosci itp. Istot-
nym, metodycznym drogowskazem w tej dziedzinie jest titeratura o klasycz-
nych zasadach budowy organizacji' i wymogach struktury organizac3jnej
systcTuéw Wojskowych’ oraz trybie podejscia systemowego /koncepcji
systemowej”xxx/. Natomiast merytorycznymi i materiatnymi podstawami w

projektowaniu systemu minowania zdalnego sg:

- wymogi taktyc zno-operacy jne i techniczne MZ /sformutowane w pod -

rozdz. 5, rozdz. 1/;

- liinkcje MZ na polu walki i mozliwo$¢ ich realizacji przez poszczegél -

ne rodzaje $rodkéw przenoszenia;
- obecny stan i perspektywy konstrukcji srodkcW MZ;
- obecna struktura organizacyjna wojsk;

- zadania bojowe ogo6lnowojskowych oddziatow, zwigzkéw taktycznych

i operacyjnych.

Metodyka wojskowych badan naukowych - ASG Wewn, 3761/83; s. 69.

*x Tamze; s. 73.
W, Kiezun: Podstawy organizacji i zarzagdzania. KIW 1980; s. 235.
XXXX

C. Wrona: Kierowanie /dowodzenie/ systemami wojskowymi przez
okreslanie celow. Myl Wojskowa 11/76; s. 17.

XXXXX ) L , . , .
P. Sienkiewicz: Wspotczesne koncepcje systemowe badan | rozwoju.

Mysl Wojskowa 1/77; s. 4-1.
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wlasciwosci_ i rimki budowy systemu minowania zdalnego w wojsku

Cechg budowy SM Z bedzie wprowadzenie w uzbrojenie wojsk nowych
srodkéw walki /miny kasetowe, urzadzenia do minowania/ z réwnoczesn3n
wykorzystaniem /przystosowaniem/ istniejacych $rodkéw walki, w tym
wypadku srodkow przenoszenia /samoloty, $migtowce, wyrzutnie/ do MZ

Irys. |1/,

Kazdy z SM Z rodzajéow wojsk i lotnictwa z racji rozmieszczenia w
ugrupowaniu i zasiegu oddziatywania bedzie zdolny do spetnienia okres-
lonej funkcji w catoksztatcie minowania zdalnego /rys. 12/. Tworzenie
w rodzajach wojsk i lotnictwie odpowiedniego systemu minowania zdalnego
sprowadzi sie tylko do wyposazenia tych wojsk w urzagdzenia do minowania
/ zasobniki, pociski minowe z minami kasetowymi/ . Natomiast w wojskach
inZ3nieryjnych, ktdére jeszcze nie dysponujg $rodkami przenoszenia i mio-
tania, zachodzi potrzeba wprowadzenia w ich wyposazenie $rodka do mio-
tania min kasetowych, czyli wyrzutni rakietowej bliskiego zasiegu, a tym
samym stworzenia pododdziatéw minowania zdalnego. Inaczej méwiagc, w
wojskach rakietOAvych i artylerii oraz w lotnictwie budowa systemu mino-
wania zdalnego bedzie polega¢ na wprowadzeniu amunicji minowej w istnie-
jaca strukture organizacyjng tych wojsk i rownoczes$nie przyjecie przez

te wojska zupetnie nowej techniki walki, jaka jest minowanie zdalne.

Dla wojsk inz}rnieryjnych, ktdre dotychczas wykony~waty wiekszo$¢ za-
dan zwiazanych z budowa klasycznych zap6r minowych, tworzenie systemu
minowania zdalnego oznacza zorganizowanie pododdziatow minowania zdal-

nego i wyposazenie ich zarébwno w miny kasetowe, jak i wyrzutnie.

Cechga dodatnig tworzenia systemu minowania zdalnego bedzie réwniez
i to, ze jego funkcjonowanie w dziataniach bojowych bedzie w wigkszosci
oparte na istniejagcych juz systemach dowodzenia wojskami, zabezpiecze-

nia technicznego i tytowego.
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Co wiec bedzie wspo6lnego, a co bedzie réznito $srodki minowania zdal -

nego, ktore wejdg w wyposazenie wojsk?

Wsp6lne beda miny kasetowe, a systemy minowania zdalnego posz.cze-
gélnycli r-odzajéow wojsk i lotnictwa beda miaty r6zne urzadzenia do mino-
wania, a przede, wszystkim urzadzenia przenoszenia /samoloty, $migtowce,
wyrzutnie rakietowe/, ktdre beda decydowaty o wiasciwosciach, a tym sa-

mym o zadaniacli tych systemow w minowaniu zdalnym.

W szystkie srodki minowania zdalnego, ktére wejdg w v/yposazenie wojsk,
beda tworzyty system minowania zdalnego, a réwnoczeé$nie pozostang auto-

nomiczng czesc ig danego rodzaju wojsk /rys. 13/.

System minowania zdalnego bedzie tworzony stopniowo, w miare postepu
prac badawnizo-rozwojowych w dziedzinie konstrukcji srodkow minowania

zdalnego.

Funkcje, systemu minow”ania zdalnego w dziataniach bojowych

Zgodnie z Klasj*rznymi zasadami budowy organizccji , stojt|jce przed
projektowang organizacjg cele do osiggniecia i W3mikajagce z nich zadania
do wykonania, a tym samym funkcjexx, stanowig podstawowe kryterium do

okredlenia struktury przysztej organizacji.

W sjcstemie minowania zdalnego, sktadajagcym sie z systemdéw poszcze-
gélnych rodzajéw wojsk i lotnictwa o réznych witasciwosciach bojowych,
istnieje potrzeba okres$lenia, jakie funkcje beda spetnia¢ te systemy rodza-
jow wcisk i lotnictwa w ogdlnym systemie minowania zdalnego. Odpowiedz
na pytanie umozliwi w ciggu dalszych badan okreslenie liczbowych potrzeb

systemu minowania zdalnego w poszczeg6lnych rodzajach wojsk.

W. Kiezun . op. cit.; s. 235.

Funkcja, zakres funkcjonowania, jaki przypada w udziale danej orga-
nizacji jako catosci albo jakiej$ jej czesci /.,./. T, Pszczotowski MF.PiTO,
Ossolineum 1978; s. 71.
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Funkcjg systemu minowania zdalnego w dziataniach bojowych bedzie
jego zakres i sposéb odpowiadajgcy wymogom taktyczno-operacyjhym
W celu prraypomnlenia, do gtownych wymogow taktyczno-operacyjnych mi-
nowania zdalnego nalezg; masowos$¢ zastosowania narzutowych pdl mino-
wych , zdolno$¢ do reagowania na nagte zmiany sytuacji bojowej, elastycz-
nos¢, zdolnos$¢ zastosowania MZ we wszystkich rodzajach watki, w do-
wolnych warunkach fizyczno-geograficznych, na réznych odlegtosciach i

na rézne cele oraz stata gotowos$é systemu do minowania.

jakie sg wiec mozliwosci spetnienia wyrnienionych wymogoéw przez sys-
temy minowania zdalnego poszczegélnych rodzajow wojsk i lotnictwa? Moz-
liwosci te wynikajg gtéwnie z wiasciwosci bojowych srodkow przenoszenia,
ktérymi dysponujg /lub bedg dysponowac/ oraz ich liczby na poszczegol-
nych szczeblach dowodzenia. Postugujgc sie metodg szukania zalet i sta-
bych stron, mozna okresli¢ zakres funkcji systeméw minowania zdalnego

rodzajéw wojsk.

System minowania zdalnego wojsk lotniczych /SMZ WL/

1. SMZ lotnictwa mysliwsko-szturmowego /samolotowy/ :

ZALETY;

- duzy zasieg oddziatywania w gtab ugrupowania nieprzyjaciela - rzedu
do kilkuset km:;

- mozliwo$¢ MZ wykrytych przez pilota celow;

- mozliwo$¢ uaktualniajacego rozpoznania sytuacji bezposrednio przed
rozpoczeciem minowania;

- mozliwo$¢ minowania dtugich odcinkéw drég marszu w gtebi ugrupowa-
nia nieprzyjaciela;

- mozliwo$¢ jednoczesnego MZ przez grupe samolotéw i uderzen ogniem

na zatrzymane zaporami wojska nieprzyjaciela.

Por. podrozdz. 5. rozdz. 1.
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S! AMI SI RONY:
- wysoki koszt oraz ztozonos$¢ procesu wykonania MZ przez samoloty;
dtugotrwaty czas reagowania, na nagte zmiany sytuacji bojowej;
- ogranicz.one mozliwoéci dziatania lotnictwa ze wzgledu na warunki at-
inos(eryczne , pore dnia i ol>T'one przeciwlotniczej, nieprzyjaciela ;

* wysl eftowaille lotnictwa gtéwnie na szczeblu frontu.

2. SMZ Smigiowrowy:
ZyMIOY:
duzy za.sieg oddziatywania ;

- irnizliwo$¢ d(iktadnego twor zenia zapor'y minc'wc j odpowiednio do w a-
raink BW fernnow ycb ;

- mozliwo$¢ uaktualniajacego rozpoznania sytuacji bezposrednio przed
r cz poc z.eciinn minowania;

- mozliwo$¢ powigzania M7 przez $migtowce z wykonaniem przez nie

ognia przeciw pancernego.

SI AlU, STRONY:

wysoki koszt wykonyw”ania M7;

ZTyt diugi czas reagowania na nagte zmiany sytuacji bojowej;

ograniczono mozliwos$ci dziatania ze w”zgledu na warunki atmosferyczne,
pore dnia oraz konieczno$é zapewnienia bezpieczenstw”a dziatania;

- niewielka liczba tego sprzetu, wystepujacego dopiero na szczeblu
arrnii.

WNIOSKI:

1. Gtéwng funkcjg SM Z samolotowego bedzie MZ w gtebi ugrupowania
nieprzyjaciela, na obiekty bedace celem dziatania lotnictwa mys$liwsko-

szturmowego. Bedzie to najbardziej wysuniety™ /dalekosiezny/ SM Z.

2. Gtéwng funkcjg SM Z Smigtowcowego bedzie minowanie zdalne /w re-
jonach bezpieczne.go dziatania/ w celu wsparcia walki oddziatéw ogélno-
wojskowych, gtéwnie na kierunkach wiamania nieprzyjaciela , zwtaszcza

we wspotdziataniu ze $Smigtowcami przeciwpancernymi,
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Sy.gtpm mmowania zdalaego wojsk rakietEw " i

1, SM Z artylerii rakietowej;

ZALETY:
- duz3* zasieg /7 - IB km/;
~duza szybkostrzelno$¢ wyrzutni, umozliwiajgca w krdtkim czasie

/salwa do 1 minuty/ zatozenie rozlegtych narzutowych pdl minowych,

SEABE STRONY;
- niewielka liczba tego sprzetu, wystepujagcego na szczeblu dywizji
i armii;
- mata odpornos$¢ sprzetu /wyrzutnie nieopancerzone na samochodach/

na oddziatywanie nieprzyjaciela.
2. SM Z artyterii lufowej;

ZALETY;
- duzy zasieg minowania;
- doktadnos$¢ celowania;

- duza liczba sprzetu, juz od szczebla putku wzwyz.

SLABE STRONY:

- mata szybkostrzetno$é, aby uzyskaé petne, zaskoczenie nieprzyjacie-

3. SM Z rakiet taktycznych i operacyjno-taktycznych:

ZALETY;

- duzy zasieg minowania - rzedu kilku kilometrow;
- doktadno$¢ wykonywania uderzen;

- odpornos$¢ na obrone przeciwlotniczg nieprzyjaciela.

SLtABE STRONY:

- ograniczona mozliwos¢ potaczenia JIMZ z wykonaniem uderzen ognio-

wych na cele obezwiladnione zaporami minowymi;
- niewielka liczba wyrzutni, wystepujacych od szczebla dywizji wzwyz;
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V4 , /e ogranic zona liczba min w gtowicy /lirak danyclty/ wy-

mn o 1 n,;"|ekcie obiektéw uderzen minowych.

WNIOSKI;

1. SMZ ai lylerii rakietov/e;j moze spetnia¢ funkcje zakladania rozleg =
ly( h nai znlowycti pdél rninowycdi na cele pcwierzchniowe na wybranych
/gtéwnycti/ kierunkach zblizania | witamania nieprzy'jaciel &/ , w decyduja-
cyrh okresach watki w cetu wsparcia pierw szorzutov/ych oddziatéw i zwnaz-

kOW i<d;tyc ZTiych .

2, SMZ ai-tyterij tukowej moze speitnia¢ funkcje zaktadania rubiezy na-
rzutowych pét ininowycli i minowania newralgicznych dla ruchu wojsk c?biek-
tbw /ciasniny terenowe, obiekty drogowe/ oraz wykonjocania uderzen mino-
wych na cele punktowe, na kierunkach podejscia i zblizania sie nie przyja-

cif'la,

4, SM Z rakietowym moze spetnia¢ funkcje minowania waznych punktowych
obiektéw /SD, przeprawy/, znajdujacych sie w giebi taktycznej i operacyj-

nej nieprzyjaciela, zwdaszcza tych z silng ostona przeciwlotnicza,

Z przeprowradzonej oceny SMZ tworzonych w opiarciu o istniejgce
ni zagdzenia przenoszenia WL oraz WRIA wynika, ze z racji wtaSciwosci
bojowych samolotow'”?, Smigtowcow, wyrzutni rakietowych, dziat i rakiet
oraz ich liczby w wojskacti i szczebla wystepowania, nie sg one zdolne
speini¢ wszystkich funkcji i wyymogoéw taktyczno-operacyjnych stawianych
MZ.

Ctliodzi tu szczegdlnie O'takie wymogi, jak: masowos$¢, zdolno$¢ do re-
agowania na nagte zmiany sytuacji bojowej i zywotnos$é, a przede wszyst-
kim powigzanie z ogniem i dziataniem pododdziatéw i oddziatéw ogoélnortmoj-
skow3mch oraz powigzanie z zaporami inzjaiieryjnymi. Wymogi te moze spet-

ni¢ trzeci element systemu MZ, a mianowicie saperski system MZ zbudo-

Etapy natarcia w NATO: zblizanie, wtamanie, walka w gtebi, Kompe
dium sit zbrojnych panstw NATO - Szt. Gen. 1200/85; s. I61.
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wan}* na bazie wyrzutni rakietowej bliskiego zasiegu i wystepujacy juz od

szczebla oddziatu wzwyz. Jego zalety i stabe strony bedg nastepujace:

ZALETY:

- mozliwo$¢ minowania w bezposredniej stycznos$ci z nieprzyjacielem
wyrzutniami rozmieszczonymi w ugrupowaniu bojowym pierwszorzutowych
putkéw i batalionéw;

- masowa skala minowania, wynikajagca z duzej liczby tego sprzetu w
wojskach;

- §ciste powigzanie MZ z ogniem i dziataniem oddziatéw i pododdziatow
ogo6lnowojskowych ;

~ §ciste powigzanie MZ z zaporami inzynieryjnymi;

- minowanie zdalne obserwowanych celéw;

~usamodzielnienie oddziatéw ogo6lnowojskowych w M Z;

- Zrwotnos$¢ systemu, ze wzgledu na ukrycie obstug w transporterze

opancerzonym.

SEABE STRONY:
- maty zasieg MZ /prawdopodobnie w granicach 0,5 ~5,0 km/;

~ograniczone mozliwosci jednej salwy pododdziatu MZ.

WNIOSEK :

Saperski SMZ moze spetnia¢ funkcje powszechnego $rodka do masowe-
go MZ z ugrupowania bojowego pierwszorzutowych oddziatéw ogo6lnowojsko-

wydl nieprzyjaciela znajdujgcego sie w bezposredniej stycznosci.

Reasumujac, speinienie wszystkich wymogéw taktyczno-operacyjnych,
stojacych przed SMZ, bedzie mozliwe tylko przez kompleksowe zastosowanie
lotniczych, artyleryjskich i saperskich SMZ, z ktérych kazdy bedzie reali-
zowat funkcje Wamikajagce z wiasciwosci srodkow przenoszenia, ich liczby

i szczebla wystepowania.
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Wyiiiki i perspektywy prac badawczo-rozwojowych /BR/ w dzie-

dzinie $rodkdéw iTimowania zdalnego

Jest sprawg oczywista, ze posiadanie Srodkéw MZ o okreslonych wtas-
ciwosciach warunkuje wyposazenie wojsk w te Srodki, jak tez sprowadza

wszelkie rozwazania teoretyczne do realnego poziomu.

Podjeta przez kierownictwo MON decyzja o rozpoczeciu prac BR nad
Srodkami MZ zaowocowata rezultatami, pozwalajagcymi na stworzenie
autonomicznego, polskiego systemu MZ oraz kontynuowanie dalszego roz-
woju w ciggtej stycznos$ci z przodujgcymi osiggnieciami w tej dziedzinie

w skali Swiatowej.

(zym wiec dysponujemy obecnie i jakie sg perspektywy prac BR w dzie-

dzinte Srodkow MZ?

Na wstepie odpowiedzi warto przedstawié¢ ogolny charakter oraz stopien
nowatorstwa i trudnos$ci prac, BR nad $rodkami MZ, aby tym samym bar-
dziej doceni¢ olbrzymi wysitek i poswiecenie, organizatoréw i konstrukto*
row z WITI, ITWL, WITU i innych, wspieranych przez SWinz . MON,
SBiRTW, DWLot, DWRIA, ASG WP, WAT, WSOW!I oraz szereg instytu-

tow i zaktadéw spoza wojska.

otéz Srodki Mz cechujex duza ztozono$¢ konstrukcyjno-technologiczna,
wymagajgca stosowania nowoczesnych elementéw, nie wytwarzanych dotych
czas w kraju, co pocigga za sobg wiele szczegétowych opracowan i wdr“\n-
zen nowych podzespotéw w przemyséle. Srodki MZ, a szczeg6lnie miny

kasetowe, muszg spetnia¢ caty szereg wymogéw technicznych, jak;

- duza odporno$¢ na uderzenia i przeciazenia,

Por. T. Wianecki, J. Garstka ; Stan obecny i perspektywy rozwoju
min narzutowych i urzadzen ich przenoszenia oraz efektywno$¢ bojowa za-
pér minowych. Zeszyty Naukowe 2/38/84, dodatek ASG WP 1984; s, 19.
J. Kucharski*. Stan aktualny i perspektywy rozwoju techniki systemow mi-
nowania zdalnego - referat WITI wygtoszony na sympozjum dnia
1985.04.18 w Szczecinie-Podjuchach,
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- areodynamic zne i balistyczne ksztatty /budowa/ ;

- ztozne fuTikcje zapalnika i meclianizméw wykonawczych;
- wysoki stopien bezpieczehstwa obstugi /trzy stopnie zabezpieczenial

I uzytkowania;

- duza skutecznos$¢ dziatania przy zminimalizowaniu wymiardw i masy

min, dostosowanych do istniejagcych juz Srodkéw przenoszenia;
- maksymalna prostota obstugiwania min kasetowych.

Szczeg6lnie trudne problemy techniczne, wyinagajace nowych /w skali
kraju/ , szczeg6towych opracowan byly zwigzane z konstrukcjg urzadzen
elektronicznych zapalnikéw min kasetowycti oraz elektrycznego zrédta
zasilania. Na przyktad, skonstruowane do min baterie litowe 1/2 RG-S
Sg matogabarytowe, majg zdolnos¢ dziatania w niskich temperaturach do
-50" C oraz trwato$¢ do 10 lat. Wypada tu dodaé, ze baterie te majg szan-

se szerokiego zastosowania w innych urzadzeniach elektroniezych.

Catoksztatt wytyczonych kierunkéw prac BR nad srodkami MZ przed-
stawiono w zatgczniku 9 "Ogolne perspektywy prac badawczo-rozwojowych
i wyposazenia WP w srodki minowania zdalnego" . Z pr zedstawionej "per-
spektywy . .." Weniika, ze prace BR majg bardzo szeroki zakres. Jednak
ze wzgledu na ograniczony potencjat konstrukcyjno-badawczy i naktady
srodkoéw finansowych, przystapiono do stopniowej realizacji badah, co
ujeto w programie PLATAN. W programie tjnn skupiono sie na konstruk-
cji min kasetowych i urzadzen do minowania trzech systemdéw: smigtow-
cowego, artyterii rakietowej BM-21 i saperskiej wyrzutni rakietowej
bliskiego zasiegu. Obecnie program ten jest realizowany zgodnie z planem,
co przedstawiono w zatgczniku 10 " Stan zaawansowania prac badawczo -

rozwojowych nad $srodkami minowania zdalnego" .

Dotychczas osiggniete wyniki badanh laboratoryjnych i poligonowych
pozwalajag na wnioskowanie, ze podjete prace BR nad systemami MZ i ich

ukoniczenie majg szanse petnego powodzenia.
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Charaki ery styke teehuiczng min kasetowych i systemow MZ przedsta-

wiono w zatgcznikach 11 i 12.

Dalsze prace BR obejmg prawdopodobnie systemy MZ samolotowe i arty-
lerii lufowej. Jednoczes$nie bedag trwaly prace nad dalszym doskonaleniem
konstrukcji min kasetowych , a zwtaszcza zapalnikéw do nich. Dotyczy to
gtéwnie zapalnikéw o réznych zasadach dziatania takich, jak: akustyczne,
optyczne, termiczne, wibracyjne oraz zapalnikéw zespolonych, np. aku-
styczno-magnetycznych itp. Zapalniki takie miatyby posta¢ modutowsa, by-
tyby elementami odtgczanymi z mozliwos$ciag dowolnego stosowania wedtug
potrzeb. Prawdopodolmie beda podjete réwniez prace BR nad konstrukcjg
min "inteligentnych" /samosterujacych/, stanowigcych nowg generacje
min kasetowych, Wdziedzinie tworzenia SMZ sg realne mozliwosci jego
stopniowego doskonalenia pod wzgledem mobilnosci przez zastgpienie wy-
rzutni rakietowej holowanej samobiezng wyrzutnig saperska na bazie trans-

portera MTS,

WNIOSKI

1, Prace BR uwienczone skonstruowaniem min kasetowych witasnej pro-
dukcji oraz przystosowaniem urzadzen przenoszenia do SMZ $migtowcowego
i artylerii rakietowej sa znaczacym sukcesem polskiej mysli naukowo-
technicznej, pozwalajagcym na stworzenie podstaw do autonomicznego syste-
mu MZ w Wojsku Polskim.

2. W projektowaniu SMZ nalezy oprze¢ sie gtownie na rezultatach pro-

gramu BR PLATAN oraz uwzglednié¢ prognozy dalszych prac BR nad $rod-
kami M Z.

2. Projektowana struktura systeméw minowania zdalnego

W podrozdziale tym zostanie podjeta proba znalezienia odpowiedzi na
pytanie: jak wyposazy¢ wojska w srodki MZ? Podstawg do sformutowania

odpowiedzi sg dotychczasowe wjmiki, a zwtaszcza sprecyzowane funkcje
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poszczegblnycli SMZ w catoksztatcie MZ i ocena wynikéw prac BR nad
srodkami MZ, a takze przeznaczenie rodzajow wojsk i lotnictwa i zadania
przez nie realizowane w dziataniach bojowych. Pewnym odniesieniem w
projektowaniu struktury SMZ sg wnioski z oceny MZ armii pahstw NATO

/podrozdz, 2 rozdz. 2/.

Istota odpowiedzi na postawione pytanie badawcze sprowadza sie do
okreslenia optymalnych potrzeb w MZ i przyporzagdkowania do nich od-
powiedniej liczby $rodk6w MZ w oddziatach, zwigzkach taktycznych i
zwigzkach operacyjnych rodzajéw wojsk i lotnictwa, ktére bytyby w stanie

spetni¢ potrzeby iloSciowe zap6r minowych w dziataniach bojowych.

Potrzeby ilosciov/ie w MZ wynikaja z zadan bojowych oddziatow, zwigz-
kow taktycznych i zwigzkéw operacyjnych i bojowej funkcji zap6r minowych
w dziataniach bojowych, sprowadzajgcej sie gtownie do ograniczenia maso-
wosci uzycia broni pancernej nieprzyjaciela, a tym samym stworzenia do-

godnych warunkéw wykonania uderzen ogniowych i lotniczych.

Majac okreslone zadania bojowe, a w nich zadania rodzajow wojsk 1 lot-
nictwa oraz okreslone mozliwosci srodkéw, mozna okres$li¢ iloSciowe po-
trzeby zapdér minowych, kierujac sie uksztattowang w dziataniach wojen-
nych zasadg o koniecznos$ci wykorzystania efektow minowania przez $rodki

ogniowe.

Ze wzgledu na odrebnos$¢ funkcji w MZ, potrzeby ilosciowe i wynikajaca
z nich strukture SMZ poszczegélnych rodzajow wojsk i lotnictwa jest ce-

lowo przedstawi¢ oddzielnie.

Struktury systemdéw minowania zdalnego wojsk lotniczych

Jakie zadania i potrzeby w MZ stojg przed lotnictwem? Ot6z, zadania MZ"

Opracowano na podstawie: Mozliwosci wykorzystania sit i sSrodkow wojsk
lotniczych do minowania zdalnego. Opracowanie naukowe DowoOdztwa Wojsk
Lotniczych, przedstawione na sympozjum w Szczecinie-Podjuchach 1985-04-18
przez szefa Oddziatu Operacyjno-Taktycznego Sztabu Wojsk Lotniczych
ptk. dypl. R. Zotedziowskiego. SWInz. MON pf 1448, DWL pf 1147 z 1985-04-30,
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sg nowa jakoscig na tle wykon®vanych dotychczas zadan lotnictwa na
korzy$¢ v/ojsk lgdowych i ich realizacja bedzie miata wiele cech specy-
ficznycli. Zadania te mogg by¢ wykonywane w ramach wszystkich podsta-

wowych grup zadan realizowanych przez lotnictwo, a mianowicie:

N operacji zaczepnej frontu:

- zadania wykonywane wg planu frontu, np. minowanie drég, przepraw

i rejonow zesrodkowania odwoddéw nieprzyjaciela;

- zadania wykonywane , w ramach wydz.ielonego limitu samolotéw, na
korzys¢ i wedtug planu armii, np. minowanie rubiezy wejscia do watki

i kontratakéw nieprzyjaciela;

- zadania wykonywane na korzys$é desantéw taktycznych i morskich, np.
minowanie, odstonietych skrzydet ugrupowania operacyjnego /bojowego/

czy toréw wodnych:

w operacji obronnej frontu;

- zadania wykonywane wg planu frontu, np. minowanie drég na kierun-

kach podchodzenia drugich rzutdw nieprzyjaciela;

- zadania wykonywane na korzys$¢ i wg planu armii, np. minowanie od-
stonietych skrzydet ugrupowania operacyjnego, rubiezy dogodnych do
wprowadzenia czotgdw, terenu na kierunkach wiamania sie nieprzyjaciela

w ugrupowanie obronne,

Przedstawiona pierwsza grupa zadan wykonywanych wedtug planu fron-
tu, to w znacznej czeséci zhdania lotnictwa mysliwsko-bombowego /LM B/.
Stosownie do zadan LMB niszczy i obezwtadnia wojska wchodzace w sktadj
drugich rzutéw i odwodoéw nieprzyjaciela, niszczy takze wezty komunika-
cyjne, mosty i przeprawy, wykorzystywane przez nieprzyjaciela w czasie
przegrupowania. Lotnictwo mysliwsko-bombowe moze wykonywaé zadania

MZ jako uzupetnienie swoich uderzen, gdyz minowanie to wydaje sie tu
zaré6wno celowe, jak i efektywne .
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w gtupie 7ii ! 'n wykodi3'wanycli w ramach wydzielonego limitu samolotow

iiakor/ys$c i wedtug plonu armii realizowane zadania:

- lotniczego wsparcia wojsk armii;

- zabezpieczenia wysadzania i wsparcia taktycznego desantu powietrz-
riego;

1 rozpoznania lotniczego,

W ramach wsparcia armii lotnictwo glowny™ wysitek skupia na niszczeniu
i obezwtadnieniu ruchomych obiektow naziemnych, rozmieszczonych w tak-

ty'*cznej i blizszej gtebokosci operacyjnej ugrupowania nieprzyjaciela.
Do obiektow tycti przede wszystkim zalicza sig;
rakietowe $rodki napadu jadrowego;
- stanowiska dowodzenia;
- taktyczne i blizsze odwody operacyjne;
~$rodki ogniowe,

Wwielu wypadkach z oceny sytuacji wjmikrig¢é moze wieksza celowos¢
zaminowania terenu, w ktérym bedzie sie znajdowac¢ dany obiekt, niz wyko-
nanie uderzenia ogniowego, szczegOlnie wowczas, gdy dysponuje sie ogra-

niczonymi silami lotnictwa.

W grupie zadah lotnictwa w operacjach powietrzuo-desantowych i po-
wietrzno-morskich, lotnictwo, poza zadaniami omoéwionymi poprzednio,
niszczy elementy obrony wybrzeza, baterie artylerii nadbrzeznej, okrety
'na podejsciach do rejonu dziatan desantu itp. Oznacza to, ze sposoby
dziatan lotnictwa w tych operacjach beda podobne lub identyczne, jak w

operacjach zaczepnych frontu i armii.

Oprocz lotnictwa frontowego istotng role w MZ moze spetnié¢ lotnictwo

wojsk lagdowych /LWL/”, wyposazone gtdwnie w $migtowce, ktére jest

N Por. Podstawy taktyki lotnictwa. Podrecznik - ASG Wewn. 3832/
s. 164 - 165.
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przeznaczone m.in . do wsparcia ogniowego /lotniczego/ walczgacych wojsk
ladowych, zwalczajgce w grupie zadan ogniowych czotgi, $rodki przeciw-
pancerne i ogniowe, oraz do wykonywania szeregu zadan pomocniczych

/ specjalnych/, m.in, do tworzenia zapér minowych.

Z przedstawionych zadan lotnictwa wynika duzy zakres potrzeb i mozli-
wosci MZ przez to lotnictwo, szczegOlnie podczas zwalczania taktycznych
i operacyjnych odwoddw, czyli, inaczej mowiac, podczas izolacji pola wal-
ki,

Wypada wiec postawié pytanie, jakg cze$¢ wsparcia ogniowego realizo-

wanego przez lotnictwo stanowi¢ moze MZ?

Wedtug oceny specjalistow lotnictwa zadania MZ beda stanowi¢ okoto
10% zadan wsparcia. Taki tez procent ogétu bombardierskich i rakietowych

srodkow razenia beda stanowi¢ miny kasetowe .

Poniewaz istniejg znaczne r6znice maksymalnych udzwigéw uzbrojenia
samolotéow i $migtowcow /np. SU-22 - 4-000 kg, Lim-6 - 700 kg/, réwniez
wagowo rézni¢ sie bedzie liczba srodkdw MZ w poszczeg6lnych puitkach.
Obliczajagc to w taktyczuych jednostkach, jakimi sg jednostki ogniowe,
przyjaé nalezy, ze w putku bedzie zawsze taka liczba $rodkdw, ktora
umozliwi uzbrojenie nie mniej niz jednej eskadry na jeden wylot w kazdym

dniu dziatan.

Zapasy S$rodkoéw MZ w rzutach naziemnego zabezpieczenia uzupetniaé
sie bedzie z ruchomych baz BMZ WLF. W bazach tych tagczne zapasy
uzbrojenia lotniczego beda. utrzymywane na poziomie zapewniajgcjon
2,5 - 10 wylotéw LMB i $migtowcéw bojowych, w tym Srodkéw MZ na

- , XX
n - 5 wylotow

Wymienione liczby $rodkéw MZ w putkach bedg tworzyé strukture SM Z
lotnictwa.

Mozliwosci wykorzystania sit i srodkéw wojsk lotniczych do mino-
wania zdalnego, op, cit; s. 13.

Tamze; s. 14-
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Mozna teraz postawi¢ pytanie; jakie sg mozliwosci projektowanej

struktury SM Z lotnictwa?

W lotnictwie mysliwsko-bombowjnn dobowe mozliwos$ci liczbowe MZ

jednego lotu eskadry przedstawiajg sie nastepujgco /tabela 10/ ;

Tabela 10

Typ Liczba pod- D#tugo$¢ za- Liczba Dtugosé
Lp samolotu wieszonych poryUworzor samolo- zapory Uwagi
' zasobnikéw nej przez tow w  utworzo-
z minami jeden samo- eskad- nej przez
lot /km/ rze eskadre
/km/
1 Mig-21 2 0,6 -1,0 12 7,2-12 Szerokos¢
M ig-23 2 0,6 -1,0 12 7,2 - 12 fapory
utworzonej
przez sa-
2 Su-7 4 1,2 - 2,0 12 14,4 - 24 molot
250 -
3 Su-20 5 15 -25 12 g - 30 o00m
Su-22 : 5 15 -2,5 12 18 - 30

Z przedstawionych wielkos$ci zatozonych przez eskadre LMB narzuto-
wych pél minowych, zwtaszcza samolotami Su-20 i Su-22,w3niika, ze sg
one bardzo duze i poréwnywalne z wysitkiem DZ /DPanc/, wspartej

sitami i $Srodkami armii w tworzeniu klasycznych zapér minowych w obronie
/16 - 20 km/A~n~n,

Pojemnos$¢ zasobnika "KISAJINO" ZK-300 wynosi 510 min kasetowych,

z ktérych uzyskuje sie zapore minowg o dtugosci 300 - 500 m i szerokosci
250 - 300 m.

** €hodzi o taczng dtugosé zapdr minowych. '
™ XZbic’>r norm operacyjno-taktycznych wykonania zadan zabezpieczenia

inzynieiyjnego dziatan bojowych wojsk Inz. 362/73; s. 162. |
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{o$li porowna sie mozliwosci liczhowe MZ eskadry samolotow Su-20 lub
Su-22 w reali zacji typowych zadan, tj. zwalczaniu odwod6éw, minowaniu
drég przegrupowania lub minowaniu kierunku wtamania nieprzyjaciela, to
mozna potwierdzi¢ wyrazong przez specjalistow lotniczych teze, Ze o0sigg-
niete efekty bojowe z zastosowaniem amunicji minowej znacznie przekracza-
ja efekty ogniowych $rodkéw razenia podczas realizacji tych samych zadah”
Z przedstawionego na rys. 15 przykiadu w3nika, ze efekt MZ wysitkiem
jednej eskadry LMB - zatrzymanie dywizji nieprzyjaciela w marszu lub
zamkniecie odcinka przetamania korpusu armijnego - moze mieé istotnj/-

wptyw na przebieg dziatan bojowych w skali taktyczno-operacyjnej.

W lotnictwie wojsk ladowych dobowe mozliwosci MZ jednag eskadra putku

Smigtowcow bojowych /psb/ przedstawia tabela 11.
Tabela 11

Typ $mig- Liczba min w wyrzutni Dtugos$¢ zapory zato-

Lp. ‘towca gruntowych zonej przez: Uwagi
powierzchniowych trzy $mig- eskadre
towce™/ m/ /m/
1 Mi-2 120 900 Z800 Szerokos$¢
180 1350 7200 zapory
minowanej
trzema
2 W-3 180 1350 7200 Smiglow -
270 1800 9600 cami
120 m

Np. obezwtadnienie kcz /30% strat/ w marszu srodkami ogniowynmi
wyunaga uzycia 10,Z samolotdw Su-20 /tadunek bojowy plus zbiorniki dodat-
kowe/. Podstawy taktyki lotnictwa, op. cit.; s+ 10Z.

Xx Grupa trasch Smigtowcow - typowy sktad zespotu minujgcego jednym
przelotem.
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Mozliwosci MZ psb /jednego lotu eskadry/ sg wieksze"~ niz pz /pcz/
wspartego silami | Srodkami dywizji w tworzeniu klasycznych zapdr mi-

nowych w obronie /3 - 4,6 km/xx

Jes$li poréwna sie te mozliwosci z realizacjag typowych zadan MZ wyko-
nywanych przez $migtowce bojowe, tj, minowanie na kierunkach wprowa-
dzenia do walki i wlamania nieprzyjaciela, to mozna stwierdzi¢, ze MZ
jednym lotem eskadry jest w stanie zaminowa¢ odzinek wprowadzenia /prze
tamania/ DZ /DPanc/ armii NATO /do 6 km/ . Spodziewanym efektem
MZ w t3nn wypadku bedzie zatrzymanie natarcia nieprzyjacielana 1 - 2 h
i obezwitadnienie jego czotowych pododdziatdw. Dla poréwnania - do
obezwitadnienia /rakietami kierowanymi/ bez w ugrupowaniu bojowym po-
trzeba 10 - 11 Mi-2 /9 - 10 Mi 24D/XXXX

Przedstawiajgc projekt struktury SM Z wojsk lotniczych i wynikajace
zen mozliwosci, warto pamieta¢ o podstawowych wskaznikach mobilnosci

lotnictwh, wptywajgcych na mozliwosci MZ, jak:
- taktyczny promien dziatania Mi-2 /klucz/ - 96 km;

- gtebokos$¢ oddziatywania /od rubiezy stycznos$ci wojsk/ Su-22 M4 -
12 km /130 km z dodatkowyni zbiornikami/.

- czas wykonania uderzenia z gotowosci bojowej nr 1:
dla klucza Su-22 M4 /na gteboko$¢ 40 km/ - 37 min,
dla klucza Mi-2 - 17 - 24 min;

- czas odtworzenia gotowosci bojowej:
dla klucza Su-22 M4 - 90 min,
dla klucza Mi-2 - 30

Chodzi o tagczng dtugos¢ zapdr minowych.

) Zbiér norm op cit.; s. 161.

xfax Kompedium ... NATO, op. cit.; zat. 12.
Podstawy taktyki lotnictwa, op. cit. f 9» 173 - 174.

Tamze; s. 98, 994170, 172.
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Re'isuniujgc , wyposazenie wojsk lotniczych w $rodki MZ umozliwi szyb-
kie zaktadanie rozlegtych narzutowych pét miriow3*ch w ugrupowaniu nie-
przyjaciela, co pozwoli w istotny sposdb izolowa¢ bezposrednig walka
przed doptywem sit nieprzyjaciela. Wykorzystanie lotnictwa do MZ w
dziataniach ixyjowycti ograniczono bedzie nie tylko liczbg $srodkéw, ale
rowniez jego mobilnosciag, co powinno stanowi¢ podstawe do planowania

jego uzycia . ;

StridMura systemu minowania zdalnego artylerii rakietowej

rrzedmiotein projektowania bedzie tylko jeden z potencjalnych SMZ WRIA,
a mianowicie SMZ art~derii rakietowej. Wybdr ten uzasadnia najwieksza
przydatnos$¢ aityterii rakietowej do MZ sposrod roznych rodzajow sprze-
tu bojowego WRIA”, Istotna funkcja w catos$ci SMZ /podrozdz. 1niniej-
szego rozdziatu/ , zaawansowany stan prac BR nad tym systemem /zat. 10/
oraz fakt, ze inne armie wprowadzajg w swoje uzbrojenie SMZ, bazujac

wiasnie na artylerii rakietowej.

Postawmy pytanie: jakie zadania w dziedzinie MZ moze wykonywac ar -
tyleria rakietowa w dziataniach bojowych? Zadania te wynikajg z przezna-
czenia WRIA, miedzy innymi do razenia gtéwnych zgrupowan wojsk, w tym:
artylerii, czotgow, bojowych wozéw piechoty, srodkéw przeciwpancernych
oraz ludzi i obiektow tytowych na catg gtebokos$¢ ugrupowania operacyjnego
nieprzyjaciela, a ponadto do wj*konywania MZXX. Wychodzgc z wiasciwosci
bojowych artylerii rakietowej i wykonywanych przez nig zadah ogniowych,

mogtaby ona wykonjwa¢ minowanie w celu :

Mozliwosci wykorzystania uzbrojenia wojsk rakietowych i.artylerii
do minowania zdalnego. Opracowanie naukowe WRIA na S3nnpozjum
1985r04..18 w Szczecinie-Podjuchach przez szefa Oddziatu Operacyjnego
pik, dypl. Z. Czamotte, SWInz. MON pf 1274.

Wojska rakietowe i artyleria w operacji i walce. Podrecznik -
ASG Wewn, 3840/84; s. 10.

Mozliwosci wykorzystania .,. op. cit.; s, 4.
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W natarciu:
wpobronienia nieprzyjacielowi przeciwuderzen /kontratakéw/ ;
ostony skrzydet ugrupowan uderzeniowych;

utrudnienia nieprzyjacielowi manewru;

w obronie:
- wzbronienia nieprzyjacielowi podejscia i rozwiniecia wojsk do natarcia;
- wzbronienia ataku przedniego skraju obrony;

- wymuszenia manewru, zmiany ugrupowania bojowego przez nieprzy-

jaciela ;
- ostony skrzydet i luk w ugrupowaniu bojowym.

Uderzenia minami kasetowymi mogtoby by¢ wykonane bezposrednio na
rejony zajmowane przez wojska, na drogi podejscia kolumn /zwtaszcza w
newralgicznych punktach, jak: mosty, ciasniny, wezty dréog itp./, naré6z-
nego rodzaju obiekty /rejony SO, skiady, lotniska i lgdowiska, stanowiska
dowodzenia/ w celu dezorganizacji ich dziatah i zmuszenia do wykonania

manewru.

Potrzeby liczbowe amunicji minowej w natarciu Wsnnikajg z potrzeb od-
pierania kontratakéw /przeciwuderzen/ . | tak, armia w czasie prowadze-
nia operacji moze odpiera¢ 1 -2 przeciwuderzenia w sile do korpusu armij-
nego, co wskazywatoby na tylokrotne uzycie artylerii rakietowej do MZ.
Uwzgledniajagc, ze do odparcia przeciwuderzenia zostang uzyte dar dwoch
dyw”izji i dar ABAA, jednorazowo mozna bedzie uzy¢ do trzech dar. Poz-
woli to zaminowa¢ jedng salwa odcinek dtugosci 7200 m /ponad potowe od-
cinka przetamania KA - rys, 16/ lub trzy odcinki, kazdy o dtugos$ci 24-00 m.
Armia, majgca w sktadzie 4 -5 dar w ZT i jeden dar w ABAA, bytaby w

stanie utworzy¢ dwukrotnie wiecej zap6r. Jezeli armia bedzie zmuszona

Tamze; s. 5.
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wykona¢ dwukrotnie tego rodzaju zadania operacyjne, bedg niezbedne dwie
salwy na kazdg wyrzutnie BM-21. Stad tez specjalisci WRIA uwa2aja,x,
ze armii powinno sie wydziela¢ na operacje zaczepng nie wiecej niz 2/3
jo amunicji minowej /dwie salwy/ na kazdg wyrzutnie. W podobny sposdb
nalezy nalicza¢ amunicje na okres operacji obronnej; przydziat moze wy-

nosi¢ 0,66 - 1,0 jo na kazda wyrzutnie /rys. 17/.

Jak urzutowac¢ amunicje minowg dla artylerii rakietowej? W Swietle kilka-
krotnie wiekszej efekt3lovnosci oddziatywania na bedace w ruchu zgrupo-
wania pancerne nieprzyjaciela artylerig rakietowg stosujgcg amunicje mi-
nowg ulz amunicje klasyczng /podrozdz. 1 rozdz. 2/ trudno sie zgodzié
z opinig , ze amunicja minowa nie powinna wchodzi¢ w sktad, jo, tecz w
catosci znajdowac sie w armijnjrm sktadzie amunicji z ewentuatnym wydzie-
leniem zapasu doraznego do tytdw dywizji w celu jego ewentualnego uzycia
/w wysokoséci do 0,25 jo na wyrzutnie/ . Takie potraktowanie i urzutowanie
amunicji minowej nie odpowiada zaréwno jej znaczeniu, wjmikajgcemu z
efektywnosci oddziatywania, jak i zasadom kolejnos$ci oddziatywania na

nieprzyjaciela /najpierw zaporami minowymi, a nastepnie ogniem/.

W Swietle powyzszego celowe i konieczne bedzie posiadanie amunicji
minowej na jedng salwe przy sprzecie, co umozliwi szybkie zaminowanie
kierunku podejscia /wtamania/ nieprzyjaciela v/ celu stworzenia warun-

kow do efektywnego prowadzenia ognia i zyskania na czasie.

Celowe jest, aby uderzenie minowe zapoczatkowato zwalczanie nieprzy-
jaciela artylerig rakietowg. Bedzie to mozliwe wdwczas, gdy amunicja

minowa bedzie stanowic¢ cze$¢ jo i znajdowac sie przy wyrzutniach.

Tamze; s. 6.

X .
Tamze; s. 6.

XXX . . , . . . .. . .
W. Nowacki; Mozliwosci uzycia artylerii do zdalnego minowania.

Zeszyty Naukowe ASG WP 2/38/84-. Dodatek; s. 45.
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Rozst rzygniecidi wymaga tez kwestia stosunku amunicji minowej cio amu-
nicji Odtamkéw o-burzacej w jo przewozonych przy sprzecie, jak i w ca-
tosSci zapasow tej amunicji na szczeblu armii i irontu. Stosunek 1 ; 3X
zaktada pozostawienie amunicji odtamkowo-burzgcej na istniejgcym pozio-
mie, a dodanie amunicji minowej, co wigze, sie z potrzeba dodatkowej po-
wierzchni magazynowej w okresie pokoju oraz z powiekszeniem srodkow
trans portowych w polowych sktadach amunicji artyleryjskiej. Uwzglednia-
jac efektyo™mos¢ amunicji minowej w zwalczaniu celéw opancerzonych nie-
przyjaciela w ruchu, wydaje sie, ze stosunek ilosciowy amunicji minowej
do amunicji odlamkowo-burzacej powinien byé przedmiotem dalszych roz-

wazan, wykraczajagcych poza kompetencje rozprawy doktorskiej.

Struktura systemu minowania zdalnego wojsk inzynieryjnych

W celu realizacji w dziataniach bojowych stojgcych przed wojskami
inZamieryjnymi funkcji w MZ /podrozdz. 1 niniejszego rozdziatu/ zacho-
dzi potrzeba wyposazenia ich nie tylko w amunicje minowg i urzgdzenia
do minowania - wyrzutnie rakietowe bliskiego zasiegu, ale réwniez utwo-
rzenie pododdziatbw minowania zdalnego do obstugiwania tych urzadzen.
Whynika stad pytanie: jak, na jakim szczeblu i ile zorganizowa¢ pododdzia-

tow MZ, iile i w jakie $rodki je wy~posazyc?

Podstawg do udzielenia odpowiedzi na to pytanie sg wspomniane na
wstepie funkcje wojsk inzynieryjnych w MZ oraz podobne, jak w WL
oraz WRIA, ich ogblne przeznaczenie i zadania. Pewng skalg porownaw-
czg moze byé w tym wzgledzie wyposazenie w $Srodki MZ wojsk inzynieryj-

nych gtdwnych armii panstw NATO.

W ojska inzynieryjnexx sg przeznaczone miedzy innymi do budowy zapér

inZynieryjnychiWykonjrwanianiszczenxxx. W dziataniach bojowych wykonujg

Mozliwos$ci wykorzystania ..., op. cit.? s. 7.

** Chodzi gtéwnie o dwie specjalnos$ci: pododdziaty saperskie oraz

minowania i niszczenia.
Zabezpieczenie inzynieryjne walki /putk-dywizja/ - Inz. 241/69; s.7.
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one prawie wsz/stkie/ zadania zwigzane z przygotowaniem systemu zapOr
inzynieryjnych i wykonywaniem niszczen. Szczegdlng rolag odgr*ywa mino-
wanie rnanewi'owe w toku walki . Do jego realizacji, od szczebla putku
wzwyz, organizuje sie oddziaty zaporow”e /OZap/ - inzynieryjne elemen-
ty ugrupowania bojowego /operacyjnego/ - " ... przeznaczony do zadania
stT’at w czolgac.il i ludziach ormz utrudnienia manewru wojsk nieprzyja-
ciela, w zwigzku z czym wykonuje zapory i niszczenia na kierunkach na-
tarcia nieprzyjaciela oraz ostania zagrozone przez jego czolgi Kierunki,
otwarte skrzydta, luki, styki, wytomy i rubieze rozwiniecia do kontr-
ataku" " Ogdblne potrzeby przeciwpancernych zap6r minowych w warun-
kach prowadzenia dziatanh bojowych na ZTDW do ostony pozycji obrony,
wyi'azone wska znikiem nasycenia, wynoszg 1,0 , a w czasie walki ob-
ronnej wskaznik nasycenia na kierunkach uderzenia nieprzyjaciela moze
byé doprowadzony do 2,0 - 3,0 iw i e ¢ e . Szczegblnie wazna jest
szybka ostona czotowych pozycji obronnych /osiagniecie nasycenia 1,0/
przez sity znajdujace sie w bezposredniej stj*cznos$ci z nieprzyjacielem,
a to z uwagi na potrzebe zatrzymania i skanalizowania ruchu zgrupowan
pancernych i stworzenia warunkéw do prowadzenia ognia oraz manewru sit

i Srodkdw z wyzszego szczebla na kierunek uderzenia nieprzyjaciela.

Rozpatrzmy wiec potrzeby i mozliwosci ostony zaporami minowyini w

podstawowym ogniwde taktycznym - putku.

wskaZznika nasycenia przeciw pancemymi zaporami minowy-
mi 1,0 w rejonie obrony putku szerokos$ci 10 - 15 km oznacza potrzebe

zatozenia tgcznie 5-7.5 km zapdr . Wwarunkach obrony przygo-

/Npoiy inzyriieryjne w niewielkim zakresie wykonujg inne rodzaje
wojsk.

XX
Regulamin walki wojsk lgdowych Sit Zbrojnych PRL. Cz. !

/dywizja, putk/ - Szkol. 636/85; s. 258.

XXX
Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan bojowych wojsk na szczeblu

operacyjnym /armia, front/. Podrecznik - Inz. 406/77; s. 120.
XXXX

lamze; s. 441.
XXXXX

Przyjmujac 50% czotgodostepnos$¢ terenu w pasie dziatan. Tamze; s.120
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towanej zawczasu, gd3*gtéwnie jest mozliwe /pod wzgledem czasowym/
wzmocnienie zaporami i przydziat min z dywizji, osiggniecie wymaganego
nasycenia jest realne. O wiele trudniej te mozliwosci beda sie przedsta-
wiaé w warunkach obrony organizowanej doraznie, np. podczas nagtego
przej$cia z natarcia do obrony na kierunku kontrataku /przeciwuderzenia/
nieprzyjaciela, w wyniku porazenia bronig jadrowg itp. A przeciez wspot-
czesne dziatania bojowe bedzie charakteryzowa¢ "... duza manewrowos¢,
dynamizm, szybko$¢ i gwattowno$é zmian sjrtuacji " Trudnoscei te wy-
nikajg z ograniczonej, w stosunku do potrzeb, ilosci etatowych sit i $rdd-
kéw minerskich na szczeblu putku /plsap-» 740 min ppanc ', tzn. na 1 km
zap6ér minowych/ , a nawet dywizji /ksap”-ySOO min ppanc , tzn, na okoto
10 km zapér/, zwtaszcza wdwczas, gdy sie wezmie pod uwage bezwzgledna
konieczno$¢ minowania drog i mostéw, jako najwazniejsze w kazdych
warunkach zadanie minowania dla wojsk inzynieryjnych. Bardzo waznym,

. XXXXX
regutaminow3on

zadaniem minowania, jest ostona luk miedzy kompa-
nijn3rmi punktami oporu /"dopuszcza sie luki do 1,5 km"/ , ktérych
moze by¢ 5-7 w rejonie obrony putku na pierwszej pozycji. W sytuacji
obezwtadnienia ogniem klasycznym lub bronig jagdrowg kompanijnych punk-
téw oporu ostaniajacych luki ogniem, szybkie ich zaminowanie bedzie pod-
stawowym sposobem przeciwdziatania wiamaniu sie zgrupowania pancerne-

go nieprzyjaciela.

Je$li przeciwdziata sie wtamaniu nieprzyjaciela, to nie sposéb pominaé

roli, jaka spetnia OPpanc putku i wspoétdziatajacy z nim OZap. Jednakze

Regulamin walki ..., op. cit.; s. 11.

Organizacja i mozliwesci taktyczne-techniczne pododdziatow i od-
dziatow wojsk tnZ3m.ieryjnych - ASG Wewn. 3883/34; s. 119.

XXX Famze; s. 119.

X Na ZTDW w pasie dziatania srednio droga o nawierzchni twardej

prz3rpada co 6 km, a droga gruntowa co 5 km. J, Marczak: Mozliwosci
i sposoby doskonalenia minowania manewrowego, op, cit.; s. 62.

Regulamin walki ..., op. cit.; s. 249.

OO r1i'am2e; s. 253.
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nin/Zliv. % i 0/¢i[) piliku w minowaniu klasycznym /1 jinin =45 <iin, tj. 0,6 ki
tHla minowego/ sc] niewystarczajgce do ostony przedpola i skrzydet rubiezy
ogiiiowej nrpanr szerokosci 1-1, 5 kt ', Zapewnienie putkowi mozliwos-

ri MZ do peinej ostony zaporami Oi~panc réwnatoby sie zwiekszeniu jego

otekly wiiosci w zwalczaniu br'oni pancerne jnieprzyjaciela ,

I~"rzejdZzmy z kolei do potrzeb w MZ, wynikajacycli z koniecznost i prze-
ciwdziatania skutkom uzycia br<g)ni jadrowej przez nieprzyjaciel a do utoro-
u‘auia drogi jego zgrupowaniom pancernym, w ktéorym .., Szczegotniy ro -
le w zamykaniu luk po wyt)uchacli jgdrowycli moga speini¢ pododdziaty mino

XK
W8Tia infAewr owlg =*

la szczeg6lna i'oia minowania w zamykanin tuk i wylc'imé\v w obiegnie
powslatych po uderzeniach jadrowych nieprzy”jaciela wynika gtownie stad,
ze w rezlLilfacie zniszczeh po uderzeniach jadrowycti bedzie sparatizowana
zwykle mozliwos$¢ ruchu sit odwodowych w terenie w celu szybkiego i sku-
tecznego zamkniecia tych wylomeW i luk przed wtargnieciem nieprzyjaciela.
Sted tez MZ, bardziej manewrowe niz klasyczne, mozna sz3‘bciej, nieza-
leznie od warunkéw przejezdnos$ci terenu i sytuacji powietrznej, z powo-
dzeniem wydcorzysta¢ do realizacji tego zadania. Szeroko$¢ wytomoéw w ob-
ronie po uderzeniach jadrowych zalezy od wielu czynnikoéw, .gtévaiie od mo-
cy i rodzaju tadunku /rozszczepialny, neutronowy/ oraz stopnia opance-
rzenia i rozbudowy fortyfikacyjnej obrony. Przyktadowe szerokos$ci wyto-
moéw po uderzeniach jadrowych /tadunki rozszczepialne/ podano w tabeli 5.
Warto jednak zwrdéci¢ uwage na skutki wykonania uderzeh tadunkami neutro
nowymi, ktore z racji selektywnych witasciwos$ci razenia sg szczegdlnie
przydatne do torowania korytarzy na kierunku uderzenia zgrupowan pan-

cernych nieprzyjaciela. Standardowym, tadunkiem neutronowym artylerii

Podstawowe normy i pojecia taktyczne oraz ich wykladnia - ASG Wewn
5887/85; s, 94.

XX K, Nozko i inni: Przygotowanie i prowadzenie operacji obronnej armii
z uvlvgglednieniem kierunku nadmorskiego. Podrecznik - ASG Wewn. 3522/801
S. .



atomowej i rakiet "l,ance" w armiach NATO ma by¢ tadunek o mocy 1 kt ,
ktérego wybuch powietrzny powoduje powstanie nastepujacych luk w obro-

/tabela 12/,

Tabela 12

Szeroko$¢ luki w punkcie oporu po uderzeniu powietrznym 1 kt ne

utronowym

Stopien ukrycia /opancerzenia/ Szerokos$¢ luki /m/ po wybuchu
zotnierzy w punkcie oporu 1kt "N"
natychmiast po godzinie po dobie

Odkryci 1900 2800 3000
W odkrytych okopach 1540 2320 2600
W czotgach 1000 1960 2200

Z danych tabeli wjmika, ze wybuch powietrzny 1 kt neutronowy powoduje
natychmiastowe powstanie luki w obronie o szerokos$ci réwnej tagcznej sze-
rokosci odcinkéw przetamania dwéch batationéw /kazdy 0,5 - 0,7 km/ i
niewiele mniejszy od szerokosci odcinka przetamania brygady /w Bundes-
wehrze ~do 3 km, w armii USA - do 2 km/. Poniewaz znikome skazenie rejo-
nu umoztiwia nieprzyjacielowi wtargniecie w luke bezposrednio po Wybucth),(X
pozadane bedzie natychmiastowe - jedng salwg - zdalne zaminowanie pow-
statej luki po uderzeniu neutronowym. Mozliwe to jest tylko woéwczas, gdy
putk bedzie dysponowat systemem MZ o wysokiej gotowosci bojowej do na-

tychmiastowego uzycia.

Obrona wojsk przed bronig neutronowg. Podrecznik - Chem, 289/80;

Tamze; s. 23.

xxx Tamze; s. 22.
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w <ftl(»I-/lal( ie zadan woisk inzynieryjrycli zwiazanych z tworzeniem
zap6r min<Hwyi ) wystepuje trardzo istotne zadanie, ktdére moze by<: szcze-
gélnie eloklywnic zrealizowane przez MZ. Zadanie to instrukcja ujmuje
nastepuja< o "... do utr zymania w statej gotowosci bojowej p6l minowych
i olriektow przy gotowanych do zniszczenia wydziela sie zazwyczaj podod-
dziaty wojsk inzyniery”~jnycti. i’ola minowe ochraniajg zwykle bronigce sie
odd/ialy /pododd ziaty/, a w gtebi paséw /rejon6w/ obrony - podc>ddziaty
weh™Mb iniynieryjnych"y. ( Hiodzi tu gtéwnie o odtworzenie gotowosci bojo-
wej zapor mimwycti po uderzeniach jadrcweych, ostrzale artyleryjskim,
Iromba rdowaniu oraz po stwierdzeniu dziatalno$ci nieprzyjaciela w celu
wykonania przejsé w zaporach' . Minujac zdalnie srodkamiwojskinzynie-

skutecznie odtwarza¢ gotowo$¢ zapdr minowych /utworzo-
nych zawczasu i pospiesznie/, a zwitaszcza przeciwdziata¢ najnowszym
srodkom zdalnego, wybuchowego wykonywania przej$é, wykorzystujgcym

mieszaniny paliwowo-powietrzne /w terminologii angielskiej

llog6lniajac ]-)otrzeby MZ dla SM Z wojsk inzynieryjnych na szczeblu
putku, warto zwrdci¢ uwage na celowos¢ rozpatrywania tych potrzeb dwojako:
po pierwsze - jako zdolno$¢ do MZ jednag salwa i po drugie, - jako suma-
ryczna zdolnos¢ MZ na dzien walki przez wy”strzelenie kolejnych salw
z posiadanego zapasu ruchomegc” amunicji minowej. Potrzeba okre$lenia
zdolnos$ci minowania jedng salwg wynika gtéwnie z koniecznos$ci uzyskania
polnego zaskoczenia nieprzyjaciela na odcinkach wtamania /luki miedzy
punktami oporu po uderzeniach jgdrowych/ oraz natychmiastowego zatrzy-
mania nieprzyjaciela przed rubiezg ogniowg OPpanc. Natomiast potrzeba
okreslenia zdolnosci sumarycznych /na dzieh walki/ wynika z tego, ze

w odr6znieniu od SMZ WL oraz WRIA, wyrzutnie saperskie bedg przezna-

Zabezpieczenie inzynieryjne walki .... op. cit.; s. 93.
XX

Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych - Inz. 367/73; s. 14-
XXX

Np. amerykanska wyrzutnia SLU-FAE; zasieg do 100 m, dtugosé

przejscia do 300 m, szeroko$¢ przejscia - 12 m. WPZ 3/77; s. 125.
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czone wytgcznie do MZ i bedg mialy zapasy amunicji minowej na kitka
salw do ciggtego /a nie jednorazowego/ uzycia w cigga dnia walki. Zesta-
wione liczbowe potrzeby MZ w proponowan3nn podwdjnym ujeciu sa naste-

pujace

- jedng salwg SM Z wojsk inzynieryjnych:
- do 1,5 km - zaminowanie luki miedzy kompanijnym punktem oporu;
- do 1,5 km - zaminowanie luki w obronie po uderzeniu 1 kt "N”;
- 1,0 - 1,5 km - ostona rubiezy ogniowej OFj3anc putku;
-0,5 -0,7 km -zaminowanie odcinka przetamania bz /bez/ nieprzy

jaciela;

2.0 - 3.0 km - zaminowanie odcinka przetamania BZ /BPanc/ nie-

przyjaciela;

- sumaryczne /na dzien watki/ SMZ wojsk inzynieryjnych;

-4,0 -6,5 “ostona zaporami ppanc pierwszej pozycji w obronie
putku /stworzenie, wspdlnie z zaporami klasycznymi - 1 km, na-
sycenia ppanc zaporami minowymi - 1,0/;

- do 6 km - zaminowanie odcinka przetamania DZ /DPanc/ nieprzy-

jaciela .

Prawdopodobne mozliwosci plutonu minowania zdalnego, wyposazonego
w wyrzutnie rakietowe bliskiego zasiegu /WRBZ KAOLIN / w dwdch wa-

riantach, przedtawiono w tabeli 13.

Z poréwnania przedstawionych zestawien potrzeb i mozliwosci wynika,
ze pluton minowania zdalnego wyposazony w cztery wyrzutnie i majacy
amunicje minowa na pie¢ salw w ciggu dnia walki bytby w stanie spetnic

najniezbedniejsze potrzeby MZ na szczebtu putku.

w dalszej perspektywie prawdopodobnie réwniez do zdalnhego roz-
minowania.

X Charakterystyka taktyczno-techniczna - zat. 12. Orientacyjnie

jedna wyrzutnig /120 min kasetowych/ tworzy sie zapore minowag 300 x 200 m
0 gestosci 0,4 miny /na zapory, p =0,72/ .
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Tabela 13

Dl ugo$¢é zapory minowej /km/
l.itzba salw

3 WRBZ w plutonie 4 WRBZ w plutonie
1 0,9 1,2
2 1,8 2,4
3 2.7 3,6
4 3,6 4.8
5 4.5 6,0

Nastepnie l)edg rozpatrzone niezbedne potrzeby w srodkach MZ wojsk
inzynieryjnych szczebla dywizji, armii i frontu, z ktérych wydziela sie
pododdziaty minowania i niszczen jako oddziaty zaporowe /OZap/ do pro-
wadzenia minowania manewrowego na kierunkach wtamania nieprzyjaciela.
Wiasnie OZap tych szczebli dowodzenia, w sytuacji przetamu nia pierwszej
i kolejnych pozycji obronnych, prowadzg minowanie, manewrowe na kierun-
kach uderzenia zgrupowan panceniych nieprzyjaciela w celu zwigkszenia
nasycenia ppanc zaporami minowj*mi do 2,0 - 3,0 i wiecej, co, jak wska-
zujg doswiadczenia, umozliwia srodkom ogniowym ostateczne zalamanie
natarcia nieprzyjaciela. Zasadniczym sposobem wykorzystania OZap w
dziataniach bojowych jest ich uzycie do zaminowania rubiezy /pola minowe,
niszczenia/ na ujawnionych kierunkach dziatania broni pancernej nieprzy-
jaciela w S$cistym wspdtdziataniu zOTbanc, a niekiedy pododdziatami /od-

dziatami/ piechoty i czotgow.
Mozliwosci OZap przedstawiono w rozdziale 1.

Czy jednak mozliwosci OZap odpowiadajg potrzebom OPpanc odpowiednich

szczebli, jesli chodzi o ostone ppanc zaporami minow3nni?

Poréwnujac mozliwosci z normairii uzycia OPpanc /tabela 14/, mozna
stwierdzi¢ , ze zaré6wno pod wzgledem liczby zatozonych p6l minowych w

stosunku do szerokosci rubiezy ogniowych, jak i pod wzgledem czasu mi-
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nowiinia w srosiinku do czasu rozwijania OPpanc mozdiwosci OZap nie sg
wystarczajace, f~onadto, z doswiadczeh wojennych wynika, ze czesto
Oi’panc wcliodzit do walki z czotgami nieprzyjaciela z marszu pod ogniem
nieprzyjaciela , kiedy minowanie manewrowe przed rubiezg ogniowg ze
wzgledéw czasowych, a przede wszystkim bezpieczenstwa nie byto mozliwe
Zjawisko to na przysztym polu walki moze tez wystepowac. Rowniez nale-
zy brac¢ pod uwage statg tendencje doskonalenia struktur organizacyjnych
sprzetu bojowego. Duza manewrowos$¢, a przede wszystkim zasieg ognia,
powodujg potrzebe posiadania $Srodkdw minowania zdolnych do $cistego
wspoétdziatania, tzn. o podobnych wtasciwosciach manewrowych, szybkos-

ci minowania i rownym lub wieksz3on zasiegu, czyli $srodkéw MZ.

W tym miejscu jest celowa odpowiedZ na pjrtanie: jakie sa. cele i licz-
bowe wielkosci wyposazenia pododdziatdw minowania i niszczeh dywizji,

armii i frontu w $rodki MZ?
Cele te moga by¢ nastepujace:

- zwiekszenie ogo6lnych mozliwosci OZap w ostonie przeciwpancemymi
zaporami minowymi rubiezy ogniowych OPpanc w celu podniesienia ich

efektywnosci w zwalczaniu broni pancernej nieprzyjaciela;

- dostosowanie manewrowosci, zasiegu i czasu minowania do mozli-

wosci wyrzutni PPK , stanowigcych cze$¢ uzbrojenia artylerii ppanc;

- umozliwienie ostony zaporami minowymi artylerii ppanc rozwijajgcej

sie w bezposredniej stycznosci z bronig pancerng nieprzyjaciela;

- przeciwdziatanie skuteczne torowaniu przez nieprzyjaciela przejsé

w klasycznych zaporach minowych i obchodzeniu zniszczenh.

Do realizacji tych celow, uwzgledniajgc obecne mozliwo$ci minowania
klasycznego i potrzeby ostony zaporami minowymi rubiezy ogniowych
OPpanc, na podstawie opinii SWInz . okregobw wojskowych”™ mozna zapro-

ponowac nastepujacy sktad i wyposazenie pododdziatbw MZ:

X
Przedstawiono na S3aanpozjum 1985.04.18 w Szczecinie-Podjuchach.
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n ALl tiaHizowana / dywiz ja p)ancern.a/ . W ksap bsap dywizji
jeden pluton minowania zdalnego. Wyposazenie - cztery WRBZ, pi®o salw
amunicji minowej /3 przy sprzecie, 2 w tytach bsap/. Wykorzystanie -
do dziatania w sktadzie OZap dywizji wspdlnie z plutonem minowania i nisz-

czen,

2. Alania, front. W bniin ABSap i FBSap po dwa plutony minowania
zdalnego / po jednym w kompanii minowania i niszczen/ , Wyposazenie
plutonu - cztery WRBZ, pie¢ salw amunicji niinowej /3 przy sprzecie.

2 w tytach bmin/ . Wykorzy stanie - do dziatania w sktadzie OZap A /F/,

Przedstawiony projekt SM Z wojsk inzynieryjnych /rys. 18/ charaktery-
zujg nastepujace zalety;

- jednakowa /jednorodna/ jednostka strukturalna - pluton minowania

zdalnego - na wszystkich szczeblach dowodzenia;

- gtebokie urzutowanie pododdziatdw minowania zdalnegoijumozliwiajace
kolejne wprowadzanie ich do walki w miare pogtebiania sie wtamania broni

pancernej nieprzyjaciela;

- dostosowanie do potrzeb i warunkéw ostony zaporami minow3rmi OPpanc

poszczegdlnych szczebli dowodzenia;

- §ciste v.'spotdzialanie MZ z dziataniem OZap, ktérych dziatanie bedzie
bardziej elastyczne na polu walki, majac mozliwo$¢ minowania manewrowe -

go, wykonywania niszczen i minowania zdalnego;

- mozliwo$¢ skupienia wysitku srodkéw MZ na korzy$¢ dziatan bojowych

prowadzonych w strefie taktycznej.

Proponowany projekt SM Z wojsk inzynieryjnych bedzie miat nastepujgce
mozliwosci zaktadania narzutowych po6l minowych w typowjnn wariancie

uzycia go w pasie dziatania dywizji:
- cztery plutony minowania zdalnego putkéw;

- jeden pluton minowania zdalnego dywizji;
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- jeden ~dwa plutony minowania zdalnego armii;

- niekiedy, jeden pluton minowania zdalnego frontu.

Razem w pasie dziatania dywizji moze MZ nie mniej niz 5 plutonéw , a w
niektérych sytuacjach do 8 plutonéw. Zgodnie z powyzszym wyliczeniem

uzyskuje sie nastepujace wyniki minowania /tabela 15/ .

Na podstawie znanych saperskich SMZ armii gtbwnych panstw NATO
mozna okresli¢ ich mozliwosci w MZ w celu poréwnania z projektowang

strukturg SMZ wojsk inzynieryjnych.
1. Dywizja zmechanizowana / DPanc/ Bundeswehry;

jedng salwg wyrzutni MiWS-Fz 18 x 1,5 km pola minowego = 27 km
2,21;

pola minowego, co daje nasycenie: w 20 km pasie dziatania
w 30 km  pasie dziatania - 1,54 ;

w 40 km pasie dziatania - 1,15.
Nasycenie obliczono, przyjmujac gestosé¢ minowania 0,4miny/m.
2. Eb”wizja zmechanizowana / DPanc/ " 86" armii HSA:

jedng salwg wyrzutni SLU-MINE 8x1,2 km pola minowego = 9,6 km
pola minowego

GEMSS 4x1,5 km pola minowego = 6 km po-

la minowego

razem 15,6 km pota minowego,
co daje nasycenie: w 15 km pasie dzialania - 1,04;

w 20 km pasie dziatania - 0,78;

w 30 km pasie dziatania - 0,52;

w 35 km pasie dziatania - 0,44.

Porowujac mozliwosci MZ proponowanej struktury SMZ wojsk inzynie-
Ayjriych w DZ / DPanc/ Bundeswehry i USA jednej salwy, uzyskuje sie
nastepujacy stosunek /tabela 16/.
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Tabela 16

Dywizja zmechanizowana /DPanc/

Szerokos$é pasa WP RFN USA
dziatania dywizji
nasy- stosu - nasyce - stosu- nasyce- stosu-
/km/ : . :
cenie nek nie nek nie nek
u™ 0.6 1,0 2,7 4.5 1,56 2,6
20 0.3 1,0 1..35 4.5 0,78 2,6
30 0.2 1,0 0,9 4,5 0,52 2,6

Umowna szeroko$¢ pasa dziatania dywizji przyjeta do poréwnania
/pas dziatania dyv/izji w przeticzeniu na 10 km/.

Z przedstawionych mozliwosci SM Z wojsk inzjmieryjnych w pasie dzia-
tania d}n”izji wynika, ze bedg one w stanie /5 salwami/ osiggngé w czasie
walki nasycenie 1,0 - 1,6 /w przecietnych warunkach/ na potrzebne 2,0 -
3,0, co moze stanowi¢ okoto potowy ogoélnych potrzeb nasycenia ppanc za-
porami minowymi. Je$li uwzgledni sie w tym réwniez MZ dar dywizji lub
armii /1 - 2 salwy/ oraz minowanie manewrowe $rodkami klasycznymi,
to mozna stwierdzi¢, ze nawet w warunkach doraznie organizowanej obrony
/bez dysponowania wystarczajacym czasem na minowanie stale/ proporcwa-
ne srodki MZ umozliwiajg uzyskanie zadowalajgcego stopnia nasycenia

ppanc zaporami minowymi.

Poréwnujac mozliwosci projektowanego SMZwojsk inZ3mieryjnych z ist-
niejagcymi w Bundeswehrze i armii USA, nalezy zauwazyé, ze na pierwszy
rzut oka mozliwosci ich jednej salwy sg znacznie wieksze. Aby poréwna-

nie w swojej istocie zawierato jak najmniejszg niescisto$¢, nalezy uwzgled-

XX
Brak danych o ilo$ci i urzutowaniu amunicji minowej na dzien walki,
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mc Mjav\os¢ pofencjatu bojowego” zwigzkéw taktycznych nieprzyjaciela,
ktéry wynosi; DZ RFN - 1,J) /1,90/, DPanc RFN - 1,27 /I,B7/. OZ USA
1,10, DPanc USA 1,23. Ponadto rodzaje i wtasciwosci wyrzutni, réwniez

Tie sg jednakowe,

Wyrzutnie MiW S-Fz /Jed*Any $rodek M7 WInz. RFN/ i GFM.SS - sg
niczym innyin, jak "rozsiewaczami*'" min kasetowych na odlegto$¢ 20 -
40 m, wyrzucajacymi miny podczas jazdy wzdtuz rubiezy minowania, czyli
minu jacymi teren minami kasetowymi sposobem posrednim miedzy MZ a
klasycznym minowaniem mechanicznym. Stad tez jest oczywiste, ze ich

walory bojowe w poréwnaniu do naszych wyrzutni WRBZ sg duzo mniejsze.

Reasumujac, projektowana struktura SMZ wojsk inzynieryjnych odpowia-
da warunkom wspotczesnego pola watki, jest nowoczesna i perspektywicz-
na w poréwnaniu z innymi armiami. Ze wzgledu jednak na okre$long sytu-

acje ekonomiczng i mozliwosci BR powinna by¢ realizowana etapami.

3. Weztowe zagadnienia zabezpieczenia materiatowo-technicznego

procesu wyposazenia wojsk w $srodki minowania zdalnego

Wprowadzanie w uzbrojenie Sit Zbrojnych PRL $rodkéw MZ bedzie
zwigzane z prak?'/czn3arm reati zowianiem szeregu zagadnien zabezpieczenia
materiatowo-technicznego, wynikajacych z organizacji produkcji, zaopatry
wania, przechowywania i obstugiwania technicznego.Zagadnienia te beda
realizowane zgodnie z obowigzujacymi w wojsku przepisami, regulujgcymi
przebieg prac badawczo-rozwojowych, organizacje produkcji, dostawy
i zaoptrywanie, sktadowanie i obstugiwanie techniczne amunicji, uzbroje-
nia i sprzetu technicznego. Nie ma przeto potrzeby w tym miejscu opisy-

wac tych kwestii, ktére sg uregulowane stosownymi dokumentami norma-

Zestawienie danych taktyczne-technicznych - poréwnawczych sprze-
tu bojowego armii obcych i wojsk wtasnych. ASG WP, nr Pf 20189, zat.

nril;s.8-09.

** MIiFS-Fz /Minenwerfersystem-Fahrzeng” - pojazd do wyrzucania

/rozsiewania/ min.
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lywnynii, a ich realizacje powierzono kompetentnym instytucjom, jak
SWInz. MON, SBIiRTW, SZiDTW WITI, ITWL, WITU i inne . Jednakze
wprowadzenie w uzbrojenie niektdérych rodzajéw wojsk i lotnictwa $rodkéw
MZ, a wiec $rodkéw walki stanowigcych nowy rodzaj i nowa jako$¢ , be-
dzie wymaga¢ zapewne rozwigzania wielu specyficznych tylko dla tego
procesu zagadnien materialowo-technicznego zabezpieczenia. Chodzi
wiec w niniejszym podrozdziale o okre$lenie i probe rozwigzania tych

probleméw, oczys$wiscie w ogélnym zarysie.

Konstrukcje min kasetowych spetniajg surowe wymagania techniczne,
jak; minimalna masa i wymiary gabarytowe, wysoki stopien bezpieczenstwa
i maksymalna prostota obslugiwani)éxi uzytkowania oraz przystosowanie
do normalnych v.'arunkéw przechowy>vania i transportowania. Powyzsze
cechy tworza korzystne przestanki wprowadzenia $srodkéw MZ do catego
istniejgcego procesu zabezpieczenia materiatowo-technicznego w Silach

Zbrojnych .

Proces wyposazenia wojsk w $rodki MZ bedzie poprzedzany formutowa-
niem koncepcji taktyczno-operéfcyjnej i organizacyjnej SMZ, ktére, po
przedstawieniu kierownictwu MON i podjeciu przez niego decyzji, beda
podstawg do planowania produkcji, dostaw itp. Jednym z gtéwnych proble-
méw na etapie koncepcji bedzie ustalenie potrzebnej liczby min kasetowych

i urzadzen.

Nasuwa sie pytanie; na jakiej podstawie okres$li¢ te potrzeby i kto /cho-

dzi o instytucje/ ma to zrobié?

Podstawg do okreslenia potrzeb poszczeg6lnych srodkéw MZ bedzie
przyjecie okreslonej koncepcji SMZ rodzajéw wojsk i lotnictwa. Ze struk-
tury SMZ rodzajow wojsk i lotnictwa mozna obliczyé liczbe odpowiednich

Srodkéw MZ dla dywizji zmechanizowanej /pancernej/ , putku $migtowcédw

Stan aktualny i perspektywy rozwoju techniki systeméw minowania
zdalnego, op. cit.; s. 1.
X Tamze oy . S 21 12,
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bojowycli i dywizji lotnictwa mysliwsko-tx>mi)0\sg80. Nastepnym etapem bytoby
okreslenie sumarycznej liczby poszczeg6lnych $rodkéw Mz dila rodzajow
wojsk i lotnictwa oraz sktadéw armijnych i frontowych /stanowiacych ele-
ment struktury SM Z/ . Otrzymane liczby zobrazujg potrzeby w zapasach
ruchomych. Pozostanie obliczenie zapasu na pierwszg operacje, pierwszy
miesigc wojny, rok obliczeniowy itd. , okreslone stosownymi przepisami

normatywnymi,

Ogélny bilans potrzeb Srodkéw MZ powinien sporzadzi¢ zesp6t upraw-
nionych oficeréw reprezentujgcych Sztab Generalny, Gidwny Zarzad Szko-
lenia Bojowego, Dowddztwo Wojsk Lotniczych, Dowoddztwo Wojsk Rakieto-
wych i Artylerii, Szefostwo Wojsk Inzynieryjnych, Szefostwo Techniki
Lotniczej, Szrfo.stwo Stuzby Uzbrojenia i Elektroniki. Sporzadzony bilans
potrzeb bedzie podstawa do planowania naktadéw finansowych, opracowa-
nia planéw zamowien, produkcji, dostaw i rozdziatu Srodkéw MZ przez

Szefostwo Zamowien i Dostaw Techniki Wojskowej.

W tym miejscu rozwazan nasuwa sie kolejne zagadnienie, tj. odpowie-
dzialnos$¢ za zaopatrywanie wojsk w Ssrodki MZ, ktdéry centralny organ
zaopatryAvania /COZ/ bedzie zaopatr3aval wojska w srodki MZ? Zaopatry-
wanie wojsk w miny kasetowe bedzie niewatpliwie w zakresie obowigzkow
SWinz . MON, ktore jest COZ wojsk miedzy innymi w $srodki minersko-
zaporowe. jednakze zaktady produkcyjne bedg wytwarzaty miny kasetowe
w trzech wariantach uzytkowych; "luzem" w skrzyniach lub pakietach
dla WL, jako amunicje minowg /pociski/ dla WRIiA oraz amunicje mino-

wg /pociski/ dla wojsk inzynieryjnych.

Miny wytwarzane "luzem" i przechowywane w skrzyniach pozostajg mi-
nami i jako takie beda dalej w dyspozycji SWInz, MON jako COZ, podob-
nie w wariancie amunicji minowej dla /WRBZ/ wojsk inZ3mieryjnych. Na-
tomiast amunicja minowa dla WRIA stanowi jeden z rodzajow amunicji,
gdzie COZ jest SSUIE i najodpowiedniejszym byltoby przyjecie przez nie
rowniez funkcji COZ w amunicje minowga. Za takim rozwigzaniem przema-

wiajg zarowno mozliwosci technicznego obstugiwania amunicji, jak i po-
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trzehy takt.yczno-operacyjne sktadowania wszystkich rodzajow amunicji

dla WRiA w sktadach SSUIE.

Funkcje COZ w amunicje minowg dla WL, wytwarzang w pakietach, wy-
rziUnikach. kasetach, pojemnikach itp. na zasadach przedstawionych jak

dla WRiIiA , powinno spetnia¢ Szefostwo Techniki Lotniczej /STL/.

Kwestia zaopatrywania w pozostate $rodki MZ jest mniej ztozona. Urzg-
dzenia do MZ dla W1. /pakiety, wyrzutniki, kasety, pojemniki/ sg urzadze-
niami o ré6znym przeznaczeniu /nie tytko do MZ/ i jako takie sg i powinny
pozostaé w gestii STL. Natomiast COZ w wyrzutnie rakietowe bliskiego
zasiegu wojsk inzynieryjnych jako sprzetu inzynieryjnego tylko tych wojsk
bedzie SWinz .

Cddzielnym, ale $cisle korespondujacym z poprzednim, jest zagadnienie
przygotowania odpowiednio do naliczonej wielkosci zapaséw powierzchni
sktadowania amunicji minowej w sktadach podlegtych STI,, SSUIE i SWInz.
MON, Przewiduje sie, po przeprowadzeniu badan eksploatacyjnych, moz-
liwos¢ skitadowania min kasetowych i amunicji minowej z innymi rodzajami
amunicji, co utatwitoby przygotowanie powierzchni sktadowania w istnieja-

cych sktadach amunicji i materiatéw wybuchowych.

W dziedzinie obstugiwania amunicji minowej bedzie istotne opracowanie
przez zaktad produkujacy miny odpowiedniej instrukcji uzytkowania i obstu-
giwania pod nadzorem SWInz. MON. Istnieje rowniez potrzeba przeszkole-
nia personelu w obstugiwaniu technicznym amunicji minowej w skfadach i

jednostkach wojskowych, co mozna rozwigza¢ krétkoterminowymi kursami.

W celu zabezpieczenia procesu szkolenia wojsk w MZ istnieje potrzeba
pi"wygotowania szkolnej i ¢wiczebnej amunicji minowej, a nastepnie trenaze-
row do szkolenia w wojskach inzynieryjnych pododdziatéw minowania zdal-

nego .

Tamze; s. 12,
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W ?€iga<lnieniu tym zasygnalizowano jedynie najwazniejsze problemy
rnHieriatowo-technicznego procesu wyposazenia wojsk w $rodki MZ, kt6-
re moga by¢ pomocne organom technicznym i zaopatrywania STL, SWInz.
MON i SSIMK do szczegétowego i wzajemnie skoordynowanego planowania

wyposazenia wojsk w te srodki.

WNIOSKI

I. Przedstawiony projekt struktury minowania zdalnego /rys. 19/ sta-
nowi system kompleksowy”, obejmujacy systemy minowania zdalnego rodza-
jow wojsk i lotnictwa - WL, WRIA oraz WInz. - na réznych szczeblach do-
wodzenia, od putku do frontu, i dysponujgcy réznorodnymi $rodkami prze-

noszenia.

2, Pod wzgledem funkcjonalnoS$ci system ten jest komplementarnyxx,
gdyz kazdy z systemdw minowania zdalnego rodzajow wojsk i lotnictwa
spetnia odrebne funkcje minowania zdalnego z racji wtasciwos$ci bojowych
swych Srodkéw minowania, gtéwnie, jesli chodzi o zasieg minowania i dys-
pozycyjnos$¢, a jednoczed$nie wszystkie majg wspolne przeznaczenie, tj,

minowanie zdalne, a w efekcie zadanie strat nieprzyjacielowi.

3. Proponowat” projekt struktury systeméw minowania zdalnego ro-
dzajow wojsk i lotnictwa stwarza podstawe do wyrazenia opinii, ze beda
one w stanie zapewnic¢ ciggte i masowe oddziatywanie minowaniem zdalnym
na nieprzyjaciela w kazdym rodzaju walki, na catg gtebokos$é taktyczno-
operacyjna jego ugrupowania bojowego, w $rednich warunkach fizyczno-

geograficznych ZTDW.

Kompleksowy, ogarniajacy kilka réznych dziedzia, obejmujacy jaka$
zwartg cato$é” tworzacy jakis kompleks /.,./, Stownik jezyka polskiego.
PWN 1978. t.’Il; §. 978.

Komplementarny wzajemnie uzupetniajgcy sie, dopetniajagcy.
Tamze; s. 978.
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Rozdziat

WYKORZYSTANIE MINOWANIA ZDALNEGO W DZIALANIACH
tOJOWYCH

Niniejszy rozdziat ma na celu przedstawienie ogo6lnej koncepcji taktycz-
no-operacyjnej wykorzystania MZ w dziataniach bojowych, ujmujacej cele,
zadania i zasady MZ oraz sposoby zaktadania narzutowych pdl minowych
i oddziatywania MZ na nieprzyjaciela podczas realizacji typowych dziatan
bojowych. Podstawg do sformutowania koncepcji sg: wyniki badah przed-
stawione w pierwszjrm i drugim rozdziale,okreslajace wtasciwosci bojowe,
efektywnos¢ i role MZ w dziataniach bojowych; przedstawiony w trzecim
rozdziale projekt struktury SMZ oraz opinie ekspertéw - oficerow ogdino-
wojskowych, artylerzystow i lotnikéw co do celowosci potrzeb i mozliwos-

ci wykorzystania MZ w dziataniach bojowych.

Opracowujac te koncepcje, uwzgledniono w sposéb kompleksowy cato-
ksztatt warunkéw i cz3nintkéw hipotetycznego pola walki, majacych wplyw
na uzycie $rodkéw MZ w s$cistym powigzaniu z uzyciem $rodkéw ogniowych.
Istotng wskazowka do opracowania koncepcji byt "Regulamin walki wojsk
ladowych .. X ktéry ujmujac zasady lorganizacje walki ogédlnowojskowej,
okres$la uzycie MZ w porazaniu ogniowym nieprzyjaciela w poszczegol-

nych rodzajach dziatah bojowych.

Formutujac koncepcje MZ, nalezato odpowiedzieé na pytanie: jak stoso-

wac¢ minowanie zdalne w walce i operacji?

Regulamin walki wojsk lgdowych Sit Zbrojnych PRL. Cz. 1, /d3rwizja,
putk/ - Szkol. 636/85.

Tamze; s. 94.
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N zatlania obiekty i zasady minowania zdalnego
Cel minowanio zdalnego

Okreslenie celu stosowania MZ w dziataniach bojowych jest podstawa
i wyjsciowg czamnoscig do sformutowania jego koncepcji, podotjnie jak
kazdego zadania zorganizowanego. Chodzi tu nie o cel minowania w kon-
kretnej sytuacji bojowej, lecz o cel og6lny, czyli co zamierza sie osiggnac¢
w wyniku stosowania MZ w dziataniach bojowych. Co wobec tego w swej
tresci powinien zawiera¢ cel og6lny MZ? Przede wszystkim istotg MZ
jest dostosowanie szybkosci tworzenia zapér minowych do szybkosci zmian
w sytuacji bojowej, do tempa dziatan bojowych, a wiec nie budowa zapor
minowych zawczasu w ujeciu statycznym, ale manewrowe oddziatywanie
zaporami minowymi na nieprzyjaciela w toku walki. Nastepnie w tresci
celu powinna sie znalezé kolejna wtasciwos$é, tj. "zdolno$¢ minowania" ,
czyli zdolno$¢ oddziatywania na nieprzyjaciela wbezposredniej stycznosci
1w gtebi jego ugrupowania. Nieodzowne jest umieszczenie w tresci celu
podstawowych skutkéw /efektow/ stosowania narzutowych pol minowych,
czyli utrudnienia nieprzyjacielowi swobody ruchu, powstrzymania, za-
trzymania, a nade wszystko porazenia minami. Kolejnym elementem celu
powinien by¢ obiekt oddziatywania, nie dotyczacy og6lnie tylko nieprzyja-
ciela, lecz przede wszystkim gtownego zgrupowania jego broni pancernej.
Ponadto cel powinien ujmowac takze kwestie podporzagdkowania MZ ogniowi
i ruchowi witasnych wojsk. Majagc powyzsze na wzgledzie, mozna stwier-
dzi¢, ze: *

c etem minowania zdalnego w dziataniach bojowych jest oddzial3rwanie
zaporami minowymi na gtéwne zgrupowania broni pancernej nieprzyjaciela
dziatajagce zaréwno w bezposredniej stycznosci z wiasnymi wojskami, jak
1 podchodzace /znajdujgce sie/ 1z gtebi jego ugrupowania, utrudnienie im
s"yobody ruchu i porazenie minami, a tym' samym stworzenie dogodnych wa-

runkow wojskom wiasnym do ostatecznego rozbicia nieprzyjaciela ogniem
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i uderzen

Powyzsze sionmdowanic celu, jak nalezy sadzi¢, oddaje istote stosowa-
nia rninowcania zdalnego z punktu widzenia prowadzenia wspo6tczesnej wat-
ki i operacji. PodoUie okre$lenie celu minowania zdalnego, potwierdza-
j¢tce niejako przed stawiong wyzej definicje, mozna spotka¢ w literaturze
przedmiotu z tyin. iz iiie ujmuje ona wszystkich elementéw tego minowa-

nia

Zadania minowania zdalnego

t'elu taktyc zno.-operacyjnego wynikajg zadania minowania zdalnego,
ma im e zastosowanie w poszczegdlnych rodzajach, a nawet formach dzia-

la¢) bojowych

Po zadan minowania zdalnego, wynikajacj*ch z funkcji taktycznych

. . . , XXX
/operacyjnych/, mozna zaliczy¢
powst NZymanie naciera jacego nieprzyjaciela;

~ konat izowanie lub ograniczanie ruchu nieprzyjaciela;
- zamykanie wytomdéw powstatych w ugrupowaniu i zapobieganie pro-

liom przetamania olrony ;

- opOznianie sit pancernycli nieprzyjaciela rozwijajagcych sie do

kontrataku /przeciwuderzenia/ ;

- zamykanie ciasnin terenowych oraz drég o znaczeniu taktycznym

i operacyjnym;

- okrgzanie i blokowanie rejonéw zajetych przez nieprzyjaciela tub

uniemozliwianie obchodzenia niektérych rejonow.

A. Prokop; Cele i mozliwosci wykorzystania minowania zdalnego w
operacji. Zeszyt Naukowy ASG WP nr 2/38/84, dodatek; s. 34.

Zadanie - przyszte zdarzenie, ktore zostato przez jedng osobe /na]-
czesciej kierownika/ opisane i przekazane do realizacji innej osobie lub

zespotowi. METIO. Ossolineum 1978; s. 283.

A. Prokop, op. cit.; s. 34.
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Zadania minowania zdalnego mozna rowniez ujg¢ inaczej, na przyktad

X
w odniesieniu do poszczeg6lnych rodzajéw 1 form dziatan bojowych .
W natarciu;

- zadanie strat nieprzyjacielowi /szczegOlnie jego broni pancernej/
w miejscu rozmieszczenia”® rejonach zesrodkowania, wyjsciowych/ oraz

w ruchu /marszu/;
- ograniczenie swobod}' ruchu i manewru wojskom nieprzyjaciela;

- op6Znienie wyj$cia odwodow nieprzyjaciela na rubieze wykonania

kontrataku i kolejne rubieze obrony;

- zyskanie na czasie przez wojska witasne i efektywniejsze uzycie sit

i srodkéw walki.
Podczas boju spotkaniowego;
- minowanie podej$¢ i dr6g marszu zgrupowan nieprzyjaciela;

-giéZznianie rozwiniecia sit nieprzyjaciela, utrudnianie im manewru
i stworzenie korzystniejszych warunkéw do wykonania uderzen broni jadro

wej, lotnictwa 1lartylerii wojsk wtasnych.
Podczas forsowania przeszkody wodnej;

- blokowanie ruchu odwoddw nieprzyjaciela podchodzacych do odcinka

forsowania;
- ostona skrzydet 1luk utworzonego przyczoétka.
Podczas poscigu;
- blokowanie drog wycofywania sie nieprzyjaciela;

- unieruchomienie kolumn nieprzyjaciela na drogach wycofywania.

N]. Karpinski; Cele i mozliwos$ci wykorzystania minowania zdalnego w
walce. Zeszyt Naukowy ASG WP nr 2/38/84, dodatek; s. 25 - 27.
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w obronie;

- pow strzymyAvanie /blokowanie/ zes$rodkowanych zgrupowan pancernych
nieprzyjaciela w celu stworzenia dogodnych warunkéw do wykonania na

nie uderzen jadrowjnni i klasycznymi $rodkami razenia;

- izolacja rejonu walki przed doptywem S$wiezych sit nieprzyjaciela;

- kanalizowanie i dezorganizacja podejscia wojsk nieprzyjaciela;

- zatrzymanie zgrupowan nieprzyjaciela na rubiezach ogniowych arty-
lerii;

- wzmochienie pozycji obronnych witasnych wojsk;

- zamykanie luk oraz ostona otwartych skrzydet i wytomdw po uderze-

niach jadrowych.
Podczas obrony przeszkody wodnej:
- utrudnianie nieprzyjacielowi podejscia do przeszkody wodnej;

“ minowanie przeszkody wodnej, brzegéw i przyczéotka na kierunku for-

sowania przez nieprzyjaciela;
- zamykanie luk i ostona skrzydet w obronie przeszkody wodnej.
Podczas wycofywania!
- izolacja rejonu walki przed doptywem S$wiezych sit nieprzyjaciela;
- wzmocnienie pozycji obronnych;
- ostona otwartych skrzydet.

Z powyzszego wynika, ze zakres zadan minowania zdalnego jest bardzo
szeroki | moze znalez¢ powszechne zastosowanie w kazdej walce i opera-

cji, w réznych rodzajach i formach dziatan bojowych.
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Obiekty minowania zdalnego

Okreslen ie obiektow™ MZ jest istotng czynnos$cig w formutowaniu kon-
cepcji MZ, gdyz wskazuje z jednej strony obiekty minowania zdalnego,
z drugiej za$ ogranicza zakres stosowania MZ w odniesieniu do terenu
i wojsk. Z przyczyn oczywistych obiektem MZ bedzie zazwyczaj okres$la-
na rubiez /powierzchnia/ terenu wraz z jej infrastrukturg /gleba, linie
komunikacyjne, sie¢ hydrograficzna oraz wojska/ z tym, ze mogg tu wyste®
powac cechy charakterystyczne zwtaszcza wéwczas,gdy obiektem minowa-

nia beda:
- powierzchnia /rubiez / terenu;
- wojska znajdujgce sie ha powierzchni terenu;

- infrastruktura i urzgdzenia wojskowe znajdujace sie na powierzchni

terenu /drogi, przeprawy, lotniska itp./.

W kazdej z powyzszych okolicznosci obiekty, bedace przedmiotem mino-
wania zdalnego, powinny spetnia¢ odpowiednie wymogi co do ich roli i
znaczenia w walce oraz przydatnosci w okres$lonej sytuacji taktyczno-
operacyjnej, jesli oczywiscie zatozone narzutowo pole minowe ma przy-
nies¢ pozadane efekty. Na przyktad, powierzchnia terenu minowania po-
winna by¢ przejezdna przez pojazdy bojowe /pola ppanc/ lub przekraczat-
na przez piechote /pola ppiech/, a wiec dogodnado ruchu i manewru wojsk
badz ich rozmieszczenia w tym terenie. Ponadto warunki terenowe powin-

ny sprzyja¢ dobremu maskowaniu narzutowych pél minowych.

Minowanie zdalne powierzchni terenu moze mie¢ miejsce w sytuacjach,
gdy:

- chodzi o zatrzymanie podchodzacego /nacierajagcego/ nieprzyjaciela

na okre$lonej rubiezy /np. w zasiegu ognia broni ppanc/ ;

XObiekt 1"przedmiot, rzecz; przedmiot poznania i dziatalnosci c” o-
wieka". S]JP. PWN 1979 t. 11; s. 4-11.
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- warunki terenowe sprzyjajg osiggnieciu najwiekszych efektow MZ na
okreslonej rubiezy , do ktoérej najprawdopodobniej dotr» nieprzyjaciel

/np. dogodne warunki prowadzenia ognia ppanc/ ;

- zachodzi potrzeba dostosowania narzutowych po6l minowych do istnie-

jacych /rozwinietych/ w terenie wiasnych rubiezy ogniowych;

- nieprzyjaciel w terenie dziata w rozproszeniu i brak jest aktualnych

danych o potozeniu jego kolumn /linii bojowych/, ugrupowaniu itp.*

- nieprzyjaciel przygotowuje doraznie we wlasnym ugrupowaniu rubiez
obronng /przeciwpancerng, ogniowa, kolejne pozycje, pozycje ryglowe

itp./;

- zachodzi konieczno$¢ zamkniecia wylomdw po uderzeniach bronig ma-

sowego razenia;

- zachodzi potrzeba uniemozliwienia /blokowania/ nieprzyjacielowi
wykorzystaniado ruchu jego wojsk waznych lub jedynych w danym rejonie

drog, przepraw, ciasnin terenowych itp.

Je$li chodzi o wojska nieprzyjaciela jako obiekty MZ, to nalezy miec
na uwadze przede wszystkim gtéwne zgrupowanie jego broni pancernej
w rejonach rozmieszczenia, podczas wykonywania marszu, rozwijania do
ataku 1 prowadzenia natarcia. Najwieksze efekty uderzenia minowego

na zgrupowanie nieprzyjaciela mozna osiggnaé wowczas, gdy:

- zgrupowanie nieprzyjaciela w szyku rozwinietym zostanie zamino-
wane zdalnie /przykryte/ w rejonie /na rubiezy/znajdujacym sie w za-

siegu ognia ppanc;

- zgrupowanie nieprzyjaciela jest bardzo’zageszczond', co ma miejsce
zazwyczaj podczas pokonywania ciasnin terenowych, przed i na przepra-
wach, podczas zatrzymania przed zaporami inzynieryjnymi oraz wchodze-
nia do walki /bitwy/ ;

- zgrupowanie nieprzyjaciela w czasie marszu zostato zablokowane na

drodze,z ktércgnle ma zjazdow ze wzgledu na nieprzejezdnos¢ terenu przy-
legtego.
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W Swietle powyzszych rozwazan mozna przyjac¢, ze obiektem minowania
zdalnego beda gtéwnie zgrupowania broni pancernej nieprzyjaciela dziata-
jace na zasadniczych kierunkach uderzen, wykonujace manewr w okresach
decydujacych o przebiegu dziatan bojowych /atak, wyjscie do kontrataku,
wprowadzenie drugiego rzutu, forsowanie itd./ . OPrécz broni pancernej,
do obiektow MZ mozna takze zaliczyé pododdziaty WRIA w marszu i na
stanowiskach ogniowych, stanowiska dowodzenia, a takze niekiedy inne

sity i srodki nieprzyjaciela /OPL, tyty itp./ .

Ostatnig grupe obiektow MZ stanowig urzadzenia wojskowe znajdujgce
sie na powierzchni terenu. Chodzi tu o urzagdzenia przygotowyAvane i utrzy-
mywane w toku walki, ktoére funkcjonujac stanowiag newralgiczne elemen-
ty systemu zapewnienia ruchu i dowozu w ugrupowaniu nieprzyjaciela,
jak: drogi na przetaj urzadzone do objazdu miejsc zniszczen, rejonow ska -
zen i pozaréw, rozwiniecia wojsk na rubieze Wejscia do walki /bitwy/ ;
przejScia w zaporach inzynieryjnych, strefach zniszczen i zawatéw, skazo-
nym terenie; rejony przepraw #gcznie z przeszkodami wodnymi; lotniska

i lagdowiska.

Przedstawione wyzej dane wskazujg, ze minowaniu zdalnemu moga podle-
ga¢ réznorodne pod wzgledem waznosci obiekty ktdrych zaminowanie w okres-
lonym czasie moze prz3miesé¢ mniejsze lub wieksze efekty. Dlatego selek-

cja tych obiektéw ma istotne znaczenie na polu waitki.

Wybor obiektu MZ w konkretnej sytuacji bojowej bedzie wazng cz3mnos-
cig decyzyjng w procesie planowania i kierowania walka, a w tym poraze-
nia ogniowego. Kazdy wyhbo6r obiektu MZ bedzie podporzadkowany ogdlnemu
zamiarowi dziatan bojowych. Stad wybdr obiektu MZ powinien zapewnic

osiggniecie maks3analnych - w danej isytuacji - efektéw bojowych.
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Zasady stosowania minowania

Przez zasady” stosowania MZ mozna rozumieé ogo6lne twierdzenia i wy-
magania, ktorymi nalezy sie kierowa¢ w procesie organizowania i prowa-
dzenia MZ w dzieitaniach bojowych. Prezentowane zasady majg charakter
taktyczne-oy)Gracyjny i moga stanowi¢ obiektywng podstawe dla ogélnowoj-
skowych organéw dowodzenia do planowania i uzycia srodkow MZ, a dla
dowodcéw /szefow/ lotnictwa, WRIA oraz Win z, podstawe do przedsta-
wienia dowodcy ogdlnowojskowemu propozycji uzycia tych srodkéw bedga-
cych w ich dyspozj~cji. Ponadto zasady te mogg stanowié¢ podstawe do or-
ganizacji wspotdziatania sil wykonujacych MZ z poszczeg6lnymi elementa-

mi ugrupowania bojowego /operacyjnego/ .

Zasady stosowania minowania zdalnego w niniejszej rozprawie opraco-
wano na podstawie jego wtasciwosci i efektywnosci bojowej oraz roli w
systemie innych $rodkéw walki, dostosowujac je $cisle do zasad sztuki
wojennej. Za punkt wyjScia do sformutowania zasad minowania zdalnego
wzieto zasady”” sztuki wojennej ujete zaré6wno w podstawowych podrecz-
nikach, jak i w obowigzujgcym "Regulaminie walki wojsk ladowych" . Zgod-
nie z teorig sztuki wojennej mozna wiec stwierdzi¢, ze zasady stosowania
minowania zdalnego wynikaja lub inaczej méwiac sg dostosowane do ogél-

nych zasad sztuki wojennejxxx

Celowos$¢ minowania zdalnego - oznacza zgodnos$¢ jego celow z celami

walki /operacji/ oraz z mozliwo$ciami ich osiggniecia dysponowan3uni

N Zasada, ogllnie przyjete twierdzenie /na podstawie oczywistosci,
doswiadczenia/ podajace, jak jest w rzeczywisto$ci, ktdre moze stanowic
punkt wyjscia do jakiego$ dziatania albo zalicza¢ wprost co robi¢, a czego
nie robi¢. MEPITO, Ossolineum 1978; s. 290.

XK. Nozko, op. cit.; s. 135 -222, W. Sawkin: Podstawowe zasady

sztuki operacyjnej i taktyki. MON 1974-; s. 227 - 374.

X por.l K. Nozko: Zagadnienie wspotczesnej sztuki wojennej. MON
1973; s. 146.
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srodkami MZ, a takze optacalnos¢ bojowag w danej sytuacji w aspekcie

spodziewanych rezultatéw /skutkéw/. Zasade te mozna realizowac przez:

- uwzglednienie mozliwosci wykoieywania MZ przez dowddce ogdlnowoj-

skowego w procesie wypracowywania zamiaru i podejmowania decyzji;

- wszechstronng ocene warunkéw /teren, nieprzyjaciel, ogien, mino-
wanie klasyczne/ w okresie formutowania propozycji wykonania MZ w ce-

lu okres$lenia jego efektywnosci;

- §cista znajomos¢ wiasciwosci bojowych MZ, jego zalet i stabych
stron przez dowddce og6tnowojskowego i jego sztab oraz dowoddcow /sze-

fow/ rodzajov/ wojsk i totnictv/a;

- zapewnienie w okresie ptanowania i prowadzenia dziatan bojowych
petnego wykorzystania skutkébw MZ do prowadzenia ognia i uderzenia

wojskami:
~ precyzyjne sformutowanie celéw i zadan MZ w dziataniach bojowych.

Gotowos$¢ bojowa systemu minowania zdalnego oznacza utrzymanie $rod-
kow MZ w gotowosci do natychmiastowego uzycia w kazdym okresie walki
w celu niedopuszczenia lub utrudnienia wykonania przez bron pancerng
nieprzyjaciela nagtego uderzenia, zwrotu zaczepnego lub manewru, a tym
samym stworzenia wiasnym $srodkom dogodnych warunkéw wykonania ude-
rzen ogniowych lub manewru wojsk. W warunkach braku ostony klasycznymi
zaporami minowdni, najczesciej podczas odpierania kontratakéw w czasie
natarcia, gotowo$é bojowa SMZ moze by¢. czynnikiem decydujacym w wal-
ce 0 czas, uprzedzenie nieprzyjaciela itp. Réwniez w celu szybkiego
zamkniecia luk w ugrupowaniu wojsk witasnych po uderzeniach jadrowych,
przed wtargnieciem w nie zgrupowan broni pancernej nieprzyjaciela, nie-

odzowna jest mozliwo$¢ natychmiastowego reagowania minowaniem zdalnym.
Gotowos$¢ bojowg SMZ mozna osiggnaé przez;

- utrzymanie srodkow MZ w statej gotowosci do natychmiastowego dzia-

tania - dyzurowanie pododdziatéw /wyrzutni/ ;
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- S{)réj\vnos¢ techniczng srodkéw MZ oraz petne ukompletowanie w amuni-
cje minowa;
- rozérodkowanie pododdziatow /wyrzutni/ M.Z w ugrupowaniu wojsk;

- ciggte planowanie i uaktualnianie zadan bojowych oddziatéw /pododdzia-

tow/ wykonujacych MZ;
- sprawnos$¢ systemu dowodzenia oddziatami /pododdziatami/ MZ.

Zaskoczenie minowaniem zdalnym oznacza niespodziewane dla nieprzyja-
ciela co do miejsca, czasu i wielkosci wykonanie uderzen minowych, unie-
mozliwiajgcych mu przeprowadzenie zawczasu rozpoznania i rozminowania
kierunkéw jego uderzen /ruchu/ badZz tez manewru obejscia lub wycofania.
Zasada zaskoczenia stanowi istote MZ i rownocze$nie bezwzgledny wymdag
wynikajgcy z faktu, ze miny kasetow- w narzutowym polu minowym sg sto-

sunkowo tatwe do wzrokowego wykrj* cia.
Zaskoczenie MZ mozna osiggngé przez;

- minowanie bezpos$r ednio przed czotem nacierajacych /maszerujacych/

zgrupowan nieprzyjaciela lub uderzenie minowe na jego ugrupowanie;

- szybkie zatozenie narzutowego pola minowego salwg wyrzutni, jednym

przelotem samolotéw /Smigtowcow/ ;

- stosowanie nieschematycznych struktur narzutowych p6l minowych

/dtugosé, szeroko$é/;

- przepuszczanie elementéw rozpoznawczych i torujagcych nieprzyjaciela

przez rubiez planowanego MZ;

- ponawianie MZ rubiezy, rejonéw i obiektéw, gdzie nieprzyjaciel wyko-

nat przejScia w uprzednio zatozonych narzutowych polach minowych;

- wykorzystanie maskujgcych witasciwodci terenu /pokrycie roslinoscia/
i ograniczonych warunkéw widocznos$ci /noc, mgta, zadymienie, deszcz/,

sprzyjajacych uzyskaniu zaskoczenia;
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- minowanie obserwowanego i ostrzeliwanego bronig strzelecky

i ogniem $rodkow przeciwpancernych wojsk wtasnychs

- wykonanie MZ w kilku miejscach ugiuipowania bojowego /marszowego/

nieprzyjaciela /np. na czoto i $Srodek kolumny/ .

Minowanie zdaine nalezy kazdorazowo rozpatrywac¢ pod katem skali
zaskoczenia, czasu trwania i mozliwosci jego przedtuzenia kolejnymi ude-
rzeniami minowymi oraz mozliwosci wykorzystania w celu wykonania ude-

rzeh ogniem i wojskami, a takze zyskania na czasie.

Zesrodkowanie sit i $srodkéw minowania zdalnego w celu wykonania
zadan'gtownych w decydujagcym miejscu i czasie oznacza ich uzycie na
kierunku gtéwnego uderzenia lub w rejonie gtéwnego wysitku do wykona-
nia zadan decydujacych w danej sytuacji o powodzeniu. Zapewnia sie w
ten sposob w skali masowej zaktadanie narzutowych po6l minowych na kie-
runkach,gdzie istnieje najwieksze zagrozenie wtargniecia zgrupowan pan-
cernych nieprzyjaciela w celu zatrzymania i dezorganizacji ich ruchu
i tym samym stworzenia dogodnych warunkéw do prowadzenia ognia i wyko-

nania uderzen wojsk wiasnych.
Ze srodkowanie sit i srodkéw MZ mozna osiggnaé przez:

- umiejetne gromadzenie sit i Srodkéw minowania zdalnego oraz ich po-

dziat wedtug waznos$ci zadah i kierunkéw /rejonéw/ dziatan*

- planowanie i wykonjoi/anie manewru sit i $rodkéw MZ na kierunki
dziatania gtéwnych zgrupowan uderzeniowych broni pancernej nieprzyja-

ciela.
>

Manewr sitami i Srodkami minowania~ zdalnego oznacza ich przesu-
niecie w czasie dziatan bojowych w celu uzycia do wykonania nowych,

.. . . . . . . XX
wdiiktych w czasie walki zadan. Natomiast manewr minowaniem zdalnym

Odpowiednik manewru wojskami: Regulamin walki .... - Szkol. 636/
/85; s. 27 - 28.

XX . . . .
Odpowiednik manewru ogniem, tamze.
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polega na joHnoc ze snyin !ub kol ejnym jego ze$rodkowaniu na wybranych

elemenlach i obiektach nieprzyjaciela, albo na podziale /rozsrodkowanin/
MZ do jednoczesnego badZz kolejnego oddziatywania nim na kilka elemen-
téw ugrupowania /obiektow/. Manewr MZ moze réwniez polega¢ na prze-

celcwaniu jego $rodk6éw na nowe obiektyw.

Manewr silami i srodkami MZ oraz manewr MZ wykcmuje sie w celu
zeSrodkowania wysitku MZ, uzyskania zaskoczenia, wyjscia spod uderze-

nia nieprzyjaciela.

Ciagtosé oddziatywania minowaniem zdalnym na nieprzyjaciela oznacza
stale dgzenie do powstrzymania narzutowymi polami minow-*ymi ruchu
zgrupowan pancernych nieprzyjaciela od chwili ich wy”krycia w gtebi jego

ugrupowania do ostatecznego zatrzymania i rozbicia.
Zasade te mozna zrealizowac przez:

- kolejne uzycie poszczegdlnych rodzajow $rodkéw MZ, w ktérych za-

siegu moga by¢é zgrupowania pancerne nieprzyjaciela;

- likwidowanie kolejnymi narzutowymi polami minowymi préb nieprzyja-
ciela wykonania przejs¢ w uprzednio utworzonych zaporach lub ich obejs-

cia .

Dostosowanie minowania zdalnego do warunkéw terenowych oznacza
konieczno$¢ uwzglednienia tych warunkéw podczas ustalania: obiektow
/miejsc/ minowania, rodzaju i wielkos$ci narzutowych pdl minowych, wy-
korzystania efektébw MZ do prowadzenia ognia i wykonania uderzen wojsk
witasnych, optacalnosci MZ, powigzania MZ z minowaniem klasycznym
i niszczeniami, rozmieszczenia stanowisk ogniowych $rodkéw MZ oraz

drég manewru sil i srodkéw MZ.
Zasade te mozna zrealizowac przez;

- przeprowadzanie w okresie planowania MZ wnikliwej analizy warunkow
terenowych pod wzgledem; przejezdnos$ci broni pancernej, naturalnego

maskowania narzutowych pd6l minowych, wystepowania przeszkéd natural-
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nyrli j licisSmt\ terenowych, mozliwosci prowadzenia ognia na wprost j

- wytior obiektow Mz w powigzaniu z przeszkodami natiiralnyTni /w cia$-
ninach teronowych, na weztach drogowych, przepraw”ach/, czyli w mie js-

cach kanali zujagcych rmch nieprzyjaciela;

- rekonesans planowanych rubiezy MZ znajdujacych sie na terenie zaj-
mowanym przez wojska wtasne w celu precyzyjnego ich usytuowania oraz

powigzania z przeszkodami naturalnymi i ogniem.

A ste powigzanie minowania zdalnego z ogniem i ruchem wojsk lado-
wych i uderzeniami lotnictwa/ oznacza bezwzgledny wymog takiego uzycia
MZ, aby jego rezultaty /zatrzymanie nieprzyjaciela, dezorganizacja jego
dziatan/ mogty by¢ wykorzystane do efektywnego wykonania uderzen $rod-
kami ogniowymi wojsk lgdowych i lotnictwa, a niekiedy do wykonania ude-
rzen przez wojska lgdowe. Sytuacje wykonania MZ bez powigzania z ogniem
powinny by¢ wyjatkowe i zwykle stosowane woéwczas, gdy ze wzgledu na od-
legtos¢ lub inne okolicznos$ci wykonanie ognia w rejonie zatozenia narzuto-
wych pdl minowych jest niernoz.Uwe lub nieoptacalne /np. silna obrona

plot przepraw / .
Zasade te mozna zrealizowac przez;

- zaminowanie zdalne obiektow znajdujacych sie w zasiegu ognia na wprost
/niekiedy ognia z zakrytych SO/ oddziatow i pododdziatéw piechoty, czotgéw

i artylerii ppanc;
- wspOlne dzia.lanie pododdziatéw MZ WTnz . z oddziatami i pododdziatami

piechoty, czotgéw i artylerii ppanc;

- dziatanie zaporowo-ogniowe $migtowcow bojowych LMB, polegajace
na tym, ze w pierwsz3on etapie wykonujg one uderzenie minowe przed lub
na nieprzyjaciela, a nastepnie uderzenie ogniowe na jego ugrupowania
zatrz3rmane zaporami minowymi;

W ramach wspotdziatania r6znych $rodkéw biorgcych udziat w pora-
Zzeniu ogniowym nieprzyjaciela.
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r(“konsosans r-ubiezy /rejondw/ porazenia ogniowego z okreslefiiom

rubiezy MZ i sysfemu ognia.

Sciste powigzanie minowania zdalnego z minowaniem klasycznyin i nisz-
czeniami oznacza konieczno$¢ tworzenia w dziataniach bojowych jednolite-
go systemy zapér inzynieryjnych z wykorzystaniem obydwu rodzajéw mino-
wania, z ktérych kazdy ma okre$lone zalety i stabe strony, a zastosowa-
ne wspoinie wza jernnie sie uzupetniajg, zapewniajagc skuteczno$¢, etas-

tyczno$¢ i trwatos$¢ tego systemu .
Za'-ade te mozna zrealizowac przez:

- kanat izowanie i powstrzymywanie ruchu nieprzy jacieta przez klasycz-
ne zapory minowe usytuowane w pasie przestaniania /na pozycji przedniej,
rubiezy ubezpieczenia bojowego/, co stwarza dogodne warunki wykonania

MZ na " zageszc zone" ugrupowanie nieprzyjaciela |

- zatrzymanie nieprzyjaciela pT'zez klasyczne zapory minowe usytuowa-
ne przed i na pierwszej pozycji obrony, co umozliwia zmasowane MZ na

zatrzymane pod ogniem pierwszej pozycji zgrupowanie nieprzyjaciela”

- zamykanie. MZ przejs¢ w klasycznycli zaporach minowych wykonanych

, rzez nacierajgcego nieprzyjaciela;

- pogtebienie /zwiekszenie nasycenia/ zapér minowych przez MZ na
zarysowi! jac3nn sie kierunku gtdwnego uderzenia broni pancernej nieprzy-

jaciela ;

- przygotowanie niszczen drog i obiektdow komunikacy”~jnych na terenie
zajmowanym przez wojska witasne na planowanych rubiezach MZ, ktdrego

efektyA”nos¢ w minowaniu tych obiektéw jest niewielka;

- powstrzymanie MZ nieprzyjaciela na kierunku uderzenia /wtamania/
w celu stworzenia dogodnych warunkéw do wykonania minowania manewro-

wego i przygotowania niszczen;

- blokowanie MZ prob nieprzyjaciela obejscia klasycznych zap6r mino-
wych lub wykonanych niszczen.
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Zapewnienie bezpieczenhstwa i s\yobody ruchu wojskom witasnym \y rejo-
_"ach stospy”ania minowania zdalnego oznacza koniecznos$¢ zarowno ustrze-
zenia I13ch wojsk przed uderzeniem MZ, jak 1 A”ejSciem na narzutowe pole
minowe juz zalozone w ugrupowanie nieprzyjaciela Tub na wiasnym terenie,
a tym samym umozliwienie im swobodnego ruchu w rejonach zdalnie minowa-

nych.
Zasade te mozna zrealizowaé przez:

- zachowanie pasa /rubiezy, odlegtosci/ bezpieczenstwa w wypadku MZ

przed frontem wojsk wtasnych;

- pow”iadamianie dowodcoéw pododdziatow piechoty czoilgéw i artylerii

o planowanj*m i wykonanym MZ w rejonie /na kieiumku/ ich dziatania;

- sporzadzenie dokumentacji sprawozdawczej zatozonych narzutowych

pél minowych ;

- ustawienie nastaw samolikwidatorow /czasu samolikwidacji min/ min
kasetowych odpowiednio do przewidywanego czasu wejScia wojsk witasnych

w zaminowany zdalnie rejon;

- rozpoznanie kontrolne zaminowanego zdalnie rejonu - po upijrwie

czasu samolikwidacji min - przed wejsciem do tego rejonu wojsk witasnych.

2. Sposoby minowania zdalnego i rodzaje narzutowych zap6r minowych

Niniejsze zagadnienie obejmuje wykonawstwo MZ, czyli strone technicz-
ng i stanowi podstawe do okres$lenia jego taktyczno-operacyjnego wyko-
rzystania w dziataniach bojowych, W zaleznos$ci od celow stawianych MZ,
warunkéw terenowycti, sposobu dziatania broni pancernej nieprzyjaciela,

rodzaju dysponowanych srodkdw MZ i warunkéw prowadzenia ognia, sposc’)bX

Spos6b, umysiny dobor i uktad dziatan sktadajacych sie na dziatanie
ztozone /umysdlny tok dziatan/, uporzadkowany w czasie ze wzgledu na
postawiony cel, uwzgledniajacy potrzebne do realizacji tego celu cztony
dziatania. MEPITO; s. 225.
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jego wykonania moze by¢ rézny, podobnie, jak r6zne moga by¢ rodzaje
samych narzutowych zapdr minowych. Chodzi wiec o to, by te mozliwe
sposoby i rodzaje wyodrebni¢, a nastepnie przeanalizowaé /opisac ich

zalety i stabe strony/ i zaproponowac¢ warunki ich zastosowania.

Istotnym ufatwieniem w realizacji tego zadania jest bliska analogia ter-
minologii przedstawionych sposobdw MZ i rodzajéw narzutowych p6él mino-
wych w poréwnaniu ze sposobami i rodzajami ognia stosowanymi przez
artylerie , a takze z minowaniem klasycznarm, ktérego specyficzne me-

tody wykorzystano w minowaniu zdalnyon.

Sposoby minowania zdalnego

W zaleznosci od terenu, miejsca i czasu zaktadania narzutowego pola
minowego w stosunku do ugrupowania nieprzyjaciela wyroznia sie dwa

podstwowe sposoby minowania:
. XXX
- utworzenie zapory /sposobem blokady/ :
- uderzenie minowe /sposobem nakrycia, naktadki/ .

Utworzenie zapory polega na wykonaniu MZ na obiekt /rubiez, rejon,
obiekt terenowy/ potozony na kierunku ruchu nieprzyjaciela, a wiec
utworzenie zapory wyprzedza nieco w czasie wejscie nieprzyjaciela w za-
minowany rejon /rys. ?0 /. Zaletg tego sposobu MZ jest mozliwo$¢ doktad-
nego przywigzania narzutowego pola minowego do terenu /przeszkod na-
turalnych, ciasnin terenowych, drég/ i rubiezy SO wiasnych $srodkéw og-
niowych /w ich strefie ognia/ . Ponadto sposéb ten jest zatecany do stoso-

wania w braku doktadnych i nformacji o aktualnym potozeniu ugrupowania

Rodzaj "gatunek czego$, odmiana, typ, jako$é". SJP, PWN 1981,
t. Ili; 9. 66.

Por.: Wojska rakietowe i artyleria w walce i operacji. Podrecznik
- ASG Wewn.. 3840/84-; s. 22 - 26.

Spotykane w literaturze /zwtaszcza zachodniej/ okreslenie sposo-
boéw minowania: "blokowanie™- powstrzymywanie ruchu oddziatow /ZT/ od
czolaj "nakrycie" , "naktadka" - minowanie wykonane bezposrednio na
wojska bedgce w ruchu lub w "miejscu™ .
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nieprzyjaciela lub podczas dziatania nieprzyjaciela w sposob rozérodko-
wany , .Stabg strong tego sposobu MZ jest niewielkie zaskoczenie nieprzy-
jaciela, zwtaszcza w braku pokrycia ro$linnoscig powierzchni minowania,
a takze mniejsze straty , ze wzgledu na to, ze ruch nieprzyjaciela bedzie

zazwyczaj poprzedzany dziataniem elementéw rozpoznawczo-torujacych.

Uderzenie minowe polega na wykonaniu MZ bezposrednio na ugrupowanie
nieprzyjaciela w ruchu /ugrupowanie bojowe, marszowe/ lub w miejscu

/w rejonach wyjsciowych, zesSrodkowania/ /rys. 21/ .

Zaletg tego sposobu jest najwieksze zaskoczenie nieprzyjaciela i zada-
nie mu duzych strat w pojazdach bojowych. Warunkiem wykonania MZ tym
sposobem jest posiadanie danych o potozeniu nieprzyjaciela, a takze znajdo-
wanie sie ugrupowania nieprzyjaciela w " zageszczon3rm" potozeniu, np. kolu-
mna marszowa, atakujgca linia wozéw bojowych. Aby zwiekszy¢ efektywnos$é
tego sposobu,minowanie zaleca sie wykonywa¢ w nocy, na ugrupowanie nie-
przyjaciela bedace w ciasninie terenowej lub innjnn miejscu, z ktérego

trudno sie wycofa¢ lub je obejsc.

Do zadania nieprzyjacielowi mozliwie duzych strat w ludziach i sprzecie
bojowym, a takze opdznienia jego ruchu, czesto mozna bedzie stosowacé

kombinacje obu sposob6w minowania zdalnego.

Ze wzgledu na warunki obserwacji nieprzyjaciela'™ /obiektu minowania/

przez prowadzgcych minowanie zdalne, wyrdznia sie:
- minowanie zdalne obiektu obserwowanego:
- minowanie zdalne obiektu nieobserwowanego.

Minowanie zdalne obiektu obserwowanego jest wykonywane w zasiegu
obserwacji wzrokowej dowodcy pododdziatu prowadzacego MZ /rys. 22/.

Sposéb ten umozliwia doktadne usytuowanie narzutowego pola minowego

Dokonujgc takiego podziatu minowania zdalnego, przyjeto terminologie
stosowang w wojskach rakietowych i artylerii, ktdrych srodki ogniowe sa
wykorzystywane do przenoszenia min kasetowych.
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w stosunku do rzeczywistego potozenia obiektu minowania. Minowanie
obiektéw obserwov/anych bedg realizowaty wojska Inzynieryjne, artyleria

rakietowa i lufowa oraz lotnictwo.

Minowanie zdalne obiektu nieobserwowanego bedzie typow3m sposobem
minowania przez wojska rakietowe i artylerie, wymagajgcym organizacji
wysunietych punktéw kierowania ogniem badz tez uzyskiwania informacji
z innych zrodet rozpoznania /rys. 23/. Obiekty, bedgce przedmiotem mi-
nowania zdalnego,bedg ciggle obserwowane, minowanie powinno nastgpic
prawie natychmiast na sygnat, na podstawie ostatnich aktualnych danych z

rozpoznania potozenia /rozmieszczenia/ obiektu.

Ze wzgledu na sposob oddziatywania srodkami minowania zdalnego na

obiekt /obiekty/, mozna umownie wyréznic:
- pojedyrcze minowanie zdalne:
- kolejne minowanie zdalne:
- zmasowane minowanie zdalne.

Pojedyncze minowanie zdalne bedzie polega¢ na jednorazowym wykonaniu
zap6r lub uderzen minowych na okreé$lony obiekt przez wydzielone $rodki
minowania zdalnego /rys. 24-/. Celem takiego minowania moze by¢ obez-
witadnienie obiektu lub znaczne utrudnienie swobody ruchu wojskom nieprzy-

jaciela.

Kolejne minowanie zdalne polega¢ bedzie na wykonywaniu szeregu prze-
sunietych w czasie zapér lub uderzen minowych przez wydzielone srodki
minowania zdalnego przeciwko okre$lonemu zgrupowaniu nieprzyjaciela
/rys. 25/.

Celem kolejnego minowania zdalnego moga by¢ rozpoznane juz obiekty lub
obiekty nowo wykryte, ktore nalezy systematycznie niszczy¢ /obezwtadniac/

lub ogranicza¢ ich swobode ruchu i manewru.

Zmasowane minowanie zdalne bedzie polega¢ na jednoczesnym wykonaniu

minowania zdalnego, wykorzystujac wiele srodkéw minowania do kilku lub
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kilkunastu obiektéw /rys. 26/. Celem zmasowanego minowania zdalnego
moze by¢ jeilnoczesne obezwtadnienie wiekszej liczby srodkow walki
/obiektdw/ nieprzyjaciela lub zatrzymanie ich na okreslony czas na od-

powiednich rubiezach terenowych lub w rejonach dziatan.

Rodzaje pd6l minowych zaktadanych zdalnie

W zaleznosci od rodzaju minowanego zdalnie obiektu, mozna wyréznié

nastepujace rodzaje narzutowych pdl minowych;
- zaporowe pola minowe ;
- blokujagce pola minowej
- nekajace pola minowe .

Zaporowe pola minowe, to pola minowe zatozone zwykle bezposrednio na
wojska nieprzyjaciela, rozwiniete wzdtuz frontu tub na kierunku ich ruchu
/rys. 27/ . Dtugos$é takiego pola minowego powinna by¢ co najmniej dwukrot-
nie wieksza od jego gtebokosci; ma ono cechy klasycznego pola minowego
i ognia zaporo&vego. Ten rodzaj pola minowego zaleca sie stosowaé przede
wszystkim w czasie odpierania ataku /kontrataku/ zgrupowah nieprzyjaciela
przed przednim skrajem rubiezy obronnej wojsk wtasnych. Celem zaporo-
wych p6l minowych jest stworzenie warunkow we-wspdtdziataniu z innymi
srodkami ogniowymi do zadania duzych strat nieprzyjacielowi, znacznego
opdéznienia jego ruchu, a tymsanymspowodowanie zerwania ataku. Do wyko-
nania zaporowych pét minowych powinno sie wykorzystywaé gtéwnie $rod-
ki minowania zdalnego wojsk rakietowych i artylerii oraz wojsk inzynieryj-

nych .

Blokujgce pola minowe, to zapory minowe utworzone zazwyczaj w celu
zamkniecia r6znego rodzaju ciasnin terenowych, podej$¢ do przepraw, wy-
tomoéw powstatych w obronie, wykonanych przejs¢ w zaporach klasycznych
Itp. Blokujace pola minowe bedag zaktadane w gtebi ugrupowania maszeru-

jacego nieprzyjaciela i przekraczanego przez niego terenu przejezdnego
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/rys. 28/ . Dtugos$¢ blokujacego pola minowego zatozonego prostopadle do
frontu powinna byc dwukrotnie wigksza od jego szerokosci, co znacznie
wydtuzy czas jego przekraczania /pokonjAwania/ . Do zaktadania btokuja-
cego pola minowego moga by¢ wykorzystane wszystkie srodki minowania
zdalnego wojsk, czyli wojska rakietowe i artyleria oraz wojska inzynieryj-
ne i lotnictwo, zaleznie od ich zasiegu w stosunku do wykrytych obiektéw

minowania.

Nekajace pola minowe, to nieregularne, rozproszone pota minowe w
postaci wielu oddzielnych grup min kasetowych, ustawionych na powierzch-
ni terenu i obiektach na nim wystepujacych /rys. 29/ . Przeznaczeniem
tych po6l minowych jesi dezorganizacja i utrudnienie swobody ruchu wojsk
nieprzyjaciela, gtownie w rejonach rozmieszczenia /zeSrodkowania, wyj$-
ciowych/ oraz na drogach wyjscia z nich, stworzenie trudnych warunkow
do rozpoznania p6l minowych i unieszkodliwienia min. Nekajagce pota mino-
we moga by¢ wykorzystywane takze do minowania stanowisk dowodzenia,
rejondw rozmieszczenia wojsk rakietowych i artylerii i ich baz technicz-

nych, urzadzen tytowych, lotnisk i innych obiektéw.

Nekajace pola minowe, aby mogty moralnie i fizycznie oddziatywaé na
wojska nieprzyjaciela, a przez to przamosi¢ pozadane efekty , jest celowo
stosowac z zaskoczenia, zwtaszcza w nocy tub w warunkach ograniczonej
widocznosci, w sprzyjajacych warunkach maskowania min kasetowych /trud-
nych wéwczas do wykrycia/ , a takze przez ciggle oddziatywanie nimi dro-
ga kolejnego minowania tych samych obiektéw /rejonéw/ . Powodowanie
u nieprzyjaciela statego niepokoju co do rozmieszczenia min, czasu ich

wybuchu i mozliwos$ci porazenia nimi, to zasadnicze walory nekajacych
pél minowych.

3. Oddziatywanie minowaniem zdalnym na nieprzyjaciela

w dziataniach bojowych

Trescig tego podrozdziatu jest taktyczno-operacyjne wykorzystanie MZ
w dziataniach bojowych. Chodzi wiec o udzielenie odpowiedzi na p3daniei
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jak wykorzystywac MZ w walce z nieprzyjacielem?

Ogdblne wskazania do w™korzystania MZ w dziataniach bojowych ujmuje
" Reglitariiin walki wojsk lgdowych .. , ktéry réwnoczes$nie ustala, ze
minowanie zdalne jest jednym ze SrodkOw porazenia ogniowego nieprzyja-
cielg . Tak wiec MZ bedzie stosowane we wszystkich rodzajach i formach
dziatan bojowych do wykonywania takich zadan, do ktérych jest przeznaczo-

ne z racji swych ~'rlasciwowsci bojowych.

Zwalczanie odwodéw nieprzyjaciela

Zwalczanie odwodoéw nieprzyjaciela w giebi ugrupowania jest podstawo-
wym zadaniem taktycznym i operacyjn3on, w ktérego realizacji szczeg6lna
rola przypada MZ. Zadanie to realizuje sie podczas natarcia, jak i w cza-
sie dziatan w obronie. Chodzi gtdwnie o utrudnienie odwodom nieprzyjaciela
realizacji zadan zwigzanych z wykonaniem kontratakéw i przeciwuderzen,
zamykania wylomoéw powstatych w jego ugrupowaniu obronnym, badz podcig-
ganiem odwoddéw wykorzystywanych do rozwiniecia powodzenia i potegowa-
nia uderzenia w dziataniach zaczepnych. Zaleznie od potozenia odwodu
cgbélnowojskowego od rubiezy stycznos$ci wojsk i jego wielko$ci oraz warun-
kéw terenowych, a takze warunkéw ostony przeciwlotniczej w realizacji
tego zadania bedag brac¢ udziat srodki MZ WRIA oraz WL. W okresie podej-
mowania decyzji zwalczania odwodu i uzycia $rodkow MZ jest niezbedna
ocena terenu w rejonie rozmieszczenia odwodu i na kierunku jego przesu-
niecia /przewidywanego lub wykonywanego/ . Ocena ta miataby na celu okre$
lenie dogodnych miejsc /ciasnin terenowych, przepraw, skrzyzowan drég
itp./, w ktérych efektywnos¢ MZ bytaby szczegdlnie duza. Miejsca te po-
winny by¢ naniesione na mapy jako rejony planowanego uzycia $srodkéw MZ.
Ponadto w czasie podejmowania decyzji konieczne jest okres$lenie sposo-

boéw wykorzystania efektow MZ do wykonania uderzehh ogniowych artyleria

Regulamin walki wojsk ladowych Sit Zbrojnych PRL. Cz. 1/dywizja,
putk/ - Szkol. 636/85; s. 94.
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lub lolnictwern na odwody nieprzyjaciela zatrzymane narzutow3rmi zaporami
minowymi. Prowadzenie ciggtej obserwacji odwodéw nieprzyjaciela w celu
wykrycia ich aktualnego potozenia, prowadzonych manewréw oraz realizo-
wanych zadan sg warunkiem skutecznego w3”korzystania $rodkéw minowania

zdalnego.

Najbardziej efektywne bedzie oddzial3ov*anie MZ na odwod™" nieprz""/jaciela
sposobem uderzenia minowego na kolumny bedace wmarszu w rejonach do-
godnych do jego wykonania. Celowe jest wykonywanie rownoczesnych ude-
rzen minowych na kolumny nieprzyjaciela na poszczeg6ln3Ah drogach, z tym,
ze uderzeniami minowymi nalezatoby porazaé¢ przede wszystkim czoto sit
gtéwnych, po przepuszczeniu elementéw rozpoznawcze-torujgcych. Kolejne
ucferzailamincwe cdcwobytoby wykonywaé po zaobserwowmiu préb pokonjwania
lub obej$cia tworzonych poprzednio narzutowych zap6r minowych, na wyko-

nane przejscia lub drogi, ktérymi nieprzyjaciel omija te zapory /rys, 30/.

Odparcie ataku zgrupowan pancernych nieprzyjaciela

Odparcie ataku, jest decydujagcym czynnikiem w prowadzeniu obrony /od-
parciu kontrataku/ , kiedy nastepuje nagte uderzenie zmasowanych zgrupo-
wan pancernych na nasze wojska, obezwtadnione uprzednio uderzeniami
jadrowych tub klasycznych srodkéw razenia. Celem MZ podczas odpiera-
nia ataku bedzie zatrzymanie broni pancernej nieprzyjaciela narzutowymi
polami minowymi, usytuowan3mi w zasiegu ognia $srodkéw ppanc. Najsku-
teczniejszym sposobem MZ w pierwsz3on etapie bedzie wykonanie uderze-
nia minowego na rozwiniete do ataku pierwszorzutowe pododdziaty czotgow
i piechoty zmechanizowanej nieprzyjaciela /rys. 31/. W sytuacji, gdy
przed atakowang rubiezg sg dogodne warunki do prowadzenia ognia na od-
legto$¢ 1000 mi wiecej, mozliwe jest rowniez wykonanie uderzenia mino-
wego. tzw. "odcinajagcego” /rys. 32/. Minowanie to powinno doprowadzic
do izolowania atakujacych oddziat 6w /pododdziatéw/ pierwszorzutowych

od sit bedacych w drugim rzucie.
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w drugim elopie uderzenie minowe powinno 1)j¢ wykonane iia pododd zia*
ty nlept zyjariela obchodzgce zapory lub w celu zamkniecia przejs¢ wyko-

nanych w narzutowych badZ klasycznych zaporach minowych.

W przedstawionych rozwazaniach przytoczono nie wszystkie warunki
i mozliwosci oddziatywania rninowaniem zdalnym na nieprzyjaciela w dzia-

taniach bojowych, a jedynie najbardziej efektywne.

4. Planowanie i organizowanie minowania zdalnego

Celem tego podrozdziatu jest udzielenie odpowiedzi na pytanie: jak pla-

nowac i organizowa¢ MZ w dziataniach bojowych?

Poniewaz $rodki MZ beda w wyposazeniu réznych rodzajéw wojsk i lot-
nictwa, jest celowo w pierwszej kolejnosci wyjasni¢ kompetencje poszcze -
gélnych organow dowodzenia, w dysponowaniu $rodkami MZ, Dowoddca ogdl -
nowojskowy jest je.d3mym dysponentem catego potencjatu ogniowego i gtow-

nym organizatorem jego wykorzystania

Dowoddcy WRIA, W.L oraz szefowie wojsk inzynieryjnych /SSap/ uczes -
tniczg w wfypracow™aniu zamiaru i podjeciu decyzji przez dowddce ogdlno-
wojskowego, przedstawiajgc propozycje /wnioski/ wykorzystania bedgcych
w ich dyspozycji srodkbw MZ. Po podjeciu przez dowddce ogélnowojskowc-
go decyzji biorg udziat w ptanowaniu MZ w ramach og6lnego /armia, front/,
bezposredniego /w sztabach WRIA, WL, SWInz, frontu i armii/ 1 szcze-
gétowego /w sztabach d”™owizji oraz w zwigzkach taktycznych, oddziatach
i grupach WRIA, WL i WInz./ planowania porazenia jagdrowego i ogniowe-
go N . Ponadto organa te odpowaadajg za wykonanie zadan MZ przez pod-

legle im wojska.

Organizacja i rnetatyka planowania ogniowego porazenia nieprzyja-
ciela w operacji zaczepnej frontu /armii/ . Podrecznik - ASG Wewn. 386(
/184; s. 42.

lamze5s. 42.
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S/.of wojbk inzynieryjnych /SSap/ ponadto, z racji swojej specjalnosci
wojskowej, jest gtdbwnym rzeczoznawcg, eKSpertem w sprawach przejezd-
nosci lerenii, jak réwniez wykorzystania zap6r minowych. Stad tez bedzie
on w sztabach petnit funkcje doradcy i eksperta od MZ w procesie podej-

mowania decyzji i planowania uzycia wszystkich $srodkéw MZ.

Do obowigzkéw szefa wojsk inzynieryjnych /SSap/ nalezeé¢ bedzie rowniez
koordynacyjna rola w zgraniu MZ z minowaniem klasycznym i niszczeniami

w ramacli budowy systemu zapdr inzynieryjnych.

Planowanie minowania zdalnego

Odpowiednio do miejsca i roli MZ w dziataniach bojowych, jako jednego
ze $rodkOw porazenia ogniowego, jego planowanie bedzie sie odbywaé¢ w
ramach jednolitego systemu planowania porazenia ogniowegoxf( zapewniajg-
cego kompleksowe uzycie réznych $rodkéw tego porazenia oraz $ciste ich

wspbétdziatanie ogniowe.

Gléwnym celem planowania MZ jest okreslenie zakresu zadan MZ oraz
sposobciw ich efektywnego wykonania posiadanymi $rodkami MZ w danej
sytuacji taktyczno-operacyjnej. Podstawe do planowania MZ na kazdym

szczeblu dowodzenia bedg gtéwnie stanowity:
- zadanie bojowe zwigzku, oddziatu;

- zarzadzenia dowodcow WRIA, WL oraz zarzadzenie zabezpieczenia
inzynieryjnego wyzszego szczebla, zawierajagce dane odnosnie MZ /wzméc
nie , zadania MZ, przydzial amunicji minowej/ oraz budowy systemu za-

pér inzynieryjnych /w zarzadzeniu zabezpieczenia inzynieryjnego/ ;

- dane o mozliwos$ciach wiasnych sit do MZ oraz budowy klasycznych

zap6ér minowych”

* Oméwienia éwiczenia "LATO-78" przez ministra obrony narodowej,
gen. armii W. Jaruzelskiego" j s. 28.

* R, Kubiczek; Uzycie WRIA w operacji obronnej armii - ASG Wewn
3898/85-, s. 19. !
i
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73inirii . Hristepnie det v?,Ja dowddcy og6lnowojskowego, ¢ w tym:
whnioski ? oceny nieprzyjaciel«, terenu, dziatania wojsk wtasnych. a tak -

ze ogolny /okres zadah porazenia j<|drowc.; i ogniowego.

Pod wzgledetn organizacyjnyin planowanie odbywa sie w grupach piano
wanio jfidiowyco i ogniow'”ego /od szczehta dywizji wzwyz/, ktére z kolei
sg podzielc™ne na <lwa zespoty planowania porazenia /jagdrowy i ogniow}// ,
Stad tez planowanie MZ bedzie realizowane w zespole planowania poraze-
nia ogniowego, w ktdrego sktad wejda ndedzy innyiTii przedstawiciele WRIA.

WLl oraz wojsk inzynieryjnych,

faejwszyrn etapem planowania jest praca "zespotu koncepcyjnego" e
"dochodzacego/. sktadajacego sie z szefa sztabu i dow™ddcow /szefow/
rodzajow wojsk i lotnictwa, pracujagcego w najbardziej waznych okresach
przygotowania i prowadzenia operacjixxx, jak na przyktad: podczas okre$-
lania zgnipowan i olhektéw i)ieprzyjacieda w celu ich porazenia, podziatu
obiektow /c.elé'.v/ uderzeh jadrowych i ogniowych miedzy poszczegdlne
rorizaje SrodkOw razenia itd. Natomiast w celu opracowywania 1 nieprzer-
'wanego u.$cisiania planu porazenia jagdrowego i ogniowego tworzy'sie sta-
ty "zespdl roboczy". Tak wiec w zespole planowania porazenia ogniowego
nastapi $ciste powigzanie systemu ognia z MZ i minowaniem ktasyczriym,
jak tez wspo6lne uzgodnienie przez przedstawicieli "VIRIA, WL oraz WiIinz .

kwestii wyboru obiektow i sposobow MZ,
Planowanie MZ obejmuje ustalenie:
~celéw i zadan MZ;

- sposobow MZ;

Organizacja 1 metodyka plaiiowania ogniowego porazenia ,,, 0p. cit, ;
XX

Tamze; s. 46,
>(eram2e| s. 46.
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- sposol>ii uzycia i wspoétdziatania sit i Srodkéw bedacych w dyspozycji

poszczegdlnych rodzajéw wojsk i lotnictwa do wykonania zadan MZ.

Todsfaw”g do ustalania celow i zadan oraz okre$lania sposobéw MZ
bedzie sprecyzowanie wnioskOw z oceny nieprzyjaciela i terenu w aspek-

cie wykonania tego minowania.

Whnioski z oceny nieprzyjaciela w aspekcie wykonania MZ powinny obej-

rnov'ao:

- na jakie zgrupowanie nieprzyjaciela /w zasiegu posiadanych $rodkéw
MZ/, w jakim czasie, miejscu /rejojiie/ iw jakim zakresie celowo bytoby
oddziatywaé MZ, aby uzyskaé maksymalne efekty z posiadanych mozliv/o$-

ci MZ do osiggniecia ogélnego celu operacji /walki/ ;

- zatrzymanie jakiego zgrupowania nieprzyjaciela i w jakim rejonie/na
jakiej rubiezy/ mogtoby zdezorganizowaé jego dziatanie w pasie dziatania

wojsk witasnych;

- jakie $rodki i sposoby rozpoznania i torowania przejs¢ w zaporach
minowych stosuje nieprzyjaciel i jakimi sposobami MZ moze zmniejszy¢

ich efektywnosé.
Whnioski z oceny terenu w aspekcie wykonania MZ pownnny obejmowac;

- okre$lenie rejonéw, rubiezy, ciasnin i obiektow terenowj*ch /w zasie-
gu posiadanych $rodkéw MZ/ kanaliziijacych ruch nieprzyjaciela i trud-

nych do obejscia, ktorych zdalne zaminowanie powstrzyinatoby nieprzyja~
cielg;

- okreslenie przeszkod naturalnych, ktérych witasciwosci zaporowe na-

lezatoby wykorzystaé /wzmocnié, pogtebié¢, poszerzy¢/ przy wy'borze obiek
tow M Z;

- okreslenie warunkéw naturalnego maskowania min kasetowych /twar-
do$¢ gruntu, roslinnos$¢/ i wybor najskuteczniejszego w tych warunkach

sposobu minowania;
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- okreslGnie warunkéw O0stony ogniem na wprost narzutowych zapdr mino-
wych utworzonych przed rubiezg stycznosci wojsk i w jej gtebi;

- wybdr stanowisk ogniowych /wyjsciowych/ gtéwnych i zapasowych
oraz drog manewru dla artyleryjskich i inzjaiieryjnych $srodkéow MZ.

Konncowym etapem planowania ogélnego i bezposredniego MZ bedzie po-
dziat celéw i zadan srodkom MZ poszczeg6lnych rodzajow wojsk odpowied-
nio do ich witasciwosci bojowych /gtéwnie zasiegu/ i mozliwosci /potencja-
tu/ MZ.

Ustalenia poczernione podczas planowania ogélnego i bezposredniego
zostang rozpracowane w czasie planowania szczegétowego w sztabach dy-

wizji oraz zwigzkéw taktycznych i oddziatow /grup/ WRIA, WL oraz WIlnz.

Przyktadowo w ramach planowania szczeg6towego dowddcy WRIA ustalajqx:

1 potozenie obiektéw /rejondw/ przewidzianych do zdalnego zaminowania

/z okresleniem ich wspotrzednych/;

- wielko$¢ rejonéw przewidzianj*ch do zaminowania /gtebokos$¢ i szerokos¢

odcinka/;

- spos6b MZ /ostrzat dywizjonem, baterig lub wyrzutnig rakietowa,

uderzenie rakietg ~ pojedyncze lub grupowe/ ;
~ podziat zadan na wykonawcéw i zuzycie pociskéw z amunicjg minowa;

- czas wykonania zapory narzutowej /wykonania ognia lub uderzenia rakie-

towego/ .

Rezultaty planowania MZ przedstawia sie w szeregu dokumentach bojo-

wych, a mianowicie wj
- decyzji dowodcy;

- planie wspotdziatania;

Mozliwosci wykorzystania uzbrojenia WRIA do minowania zdalnego,
Dowddztwo WRIA, op. cit.; s, 8, 9.
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- planie uzycia WRIiA, WI. oraz WInz . /planie zabezpieczenia inZ3mie-
ryjnei®o/ ;
szczeg6towych planach porazenia ogniowego j

- w planach dziatania ZT, oddziatow , pododdziatow WRIA, WL oraz
Win z . wykonujacych MZ.

Kwestie opracowjTwania specjalnego dokumentu bojowego ustala "Regu-
lamin walki .., Sztab dywizji /putku/ razem z szefem saperdw, szefem
artylerii i przedstawicielem lotnictwa opracowuje wsp6lny plan minowania

i niszczen , w ktéorym uwzglednia rowniez wykorzystanie $rodkow MZ.

Organizacja minowania zdalnego

. . XXX , . . -z

Przez organizowanie”’, dotyczy to réwniez MZ, mozna rozumieé
przede wszystkim stav/ianie zaplanowanych zadan wykonawcom, tworzenie
odpowiedniego ugrupowania sil i srodkébw MZ, organizowanie wspotdziata-

nia oraz zabezpieczenia dziatan sit wykonujacych MZ.

W ujeciu og6lnym zadania MZ mogg byé zawarte w rozkazach bojowych
ogo6lnowojskowych oddziatéw i zwiagzkéw taktycznych, w punktach ujmuja-
cych zadania dla WRIA, WL oraz WInz.

Bardziej szczegétowo zadania MZ bedg ujete w zarzadzeniach bojowych
dowodcow WRIA, WL, szefa wojsk inzynieryjnych dla podlegtych wojsk

wykonujagcych MZ. Zadanie szczeg6towe do MZ moze zawierac:

- obiekt minowania /element ugrupowania nieprzyjaciela, rubiez lub

obiekt terenowy/ ;
- sposéb MZ;
Organizacja i metodyka planowania ogniowego porazenia, op, cit,]|
Regulamin walki wojsk lgdowych ..., op. cit.; s. 400.
D. A. lwanow i inni: Zasady dowodzenia wojskami - MON 1973;

S. 23.
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- rodzaj i dane narzutowej zapory minowej /dtugos$é, gtebokos$¢, gestosc,

nastawa samolikwidatoréow/ j

- s"gnat wykonania MZ;

czas gotowosci do MZ;

przjnlziat i sposéb dowozu amunicji minowej;

sposéb meldowania o wykonaniu MZ oraz zakres sporzadzania,przecho-

wywania i przesytania dokumentacji sprawozdawczej zap6r minowych.
Tworzenie ugrupowania sit i srodkobw MZ zazwyczaj sprowadza sie do:

- przesuniecia oddziatéw /pododdziatow/ wykonujacych MZ do rejonéw
SO /rejonéw wyczekiwania, lotnisk, ladowisk/ oraz ich urzutowanie w

stosunku do planowanych zadan;

- utworzenie, niekiedy doraznych, elementéw ugrupowania bojowego

z wykorzystaniem pododdziatéw MZ;

- ewentualnego zesrodkowania sit MZ, a nawet podporzagdkowania okres-

lonym zwigzkom i oddziatom ogo6lnowojskowym;

- zgromadzenie i odpowiednie rozmieszczenie w sktadach amunicji mino-

wej .

Organizowanie wspoétdziatania MZ z innymi srodkami razenia i dziata-
niem wojsk polega na uzgodnieniu miejsca /rubiezy, obiektu/, czasu i spo-
sobu wykonania MZ z dziataniem $rodkéw ogniowych i ruchem wojsk w ce-
lu petnego wykorzystania efektébw MZ przez Srodki ogniowe oraz zapewnie-

nie bezpieczenstwa witasn3nn wojskom w rejonach tego minowania.

Wytyczne do organizacji wspotdziatania wszystkich srodkéw razenia
oraz wojsk wydajag dowddcy ogdlnowojskowi, a precyzujg je dowodcy wspot-
dziatajacych sit MZ z dowddcami oddziatdw i pododdziatéw ogbélnowojsko-
wych oraz artylerii podczas organizacji wspotdziatania prowadzonego na

stanowiskach dowodzenia lub podczas rekonesansu  w terenie
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C.)rganizowaiiie zabczpieczeniei dziatah bojowych sit prowadzacych MZ
biedzie polega¢ na realizacji szeregu przedsiewzie¢ majagcych na celu
stworzenie dogodnych warunkéw do wykonania przez nie zadah MZ. Przed-
siewziecia z rozpoznania, ubezpieczenia, maskowania, zabezpieczenia
inzynieryjnego, zabezpieczenia technicznego i tytlowego oraz innych ro-
dzajow zabezpieczenia beda realizowane w ramach systemu zabezpieczenia
dziatan bojowych zwigzkéw taktycznych, oddziatéw i pododdziatow WRIA,

WL oraz Winz . majgcych w swym sktadzie $rodki minowania zdalnego.

Rozwazania prowadzone w tym rozdziale, a odnoszace sie do wyko-
rzystania minowania zdalnego w dziataniach bojowych, mozna sprowadzié

do nastepujacych wnioskéw:

1. Istotg minowania' zdalnego jest dostosowanie czasu tworzenia zapor
minowych do szybkosci zmian w sytuacji bojowej, jak réwniez oddziatywa-
nie na nieprzyjaciela nie tylko w bezposredniej stycznosci, ale gtéwnie

w gtebi jego ugrupowania.

2. Zasady minowania zdalnego sg spOjne z zasadami watki ogélnowojsko-
wej, teorig sztuki wojennej, majg one charakter operacyjno-taktyczny i
moga stanowi¢ obiektywng podstawe do planowania i uzycia srodkéw mino-

wania zdalnego w dziataniach bojowych.

3. R6znorodno$é sposobdw minowania zdalnego i rodzajow zapdér mino-
wych stwarza optymalne warunki elastycznego wykorzystania minowania

zdalnego stosownie do zaistniatej sytuacji operacyjno-taktycznej.

Zaproponowane sposoby minowania zdalnego /utworzenie zapory i ude-
rzenie minowe/ pozwalajg na zwalczanie broni pancernej stosownie do jej
"miejsca” w terenie. Sposoby te mogg by¢ stosowane zar6wno w stosunku
do celu obserwowanego, jak 1nieobserwowanego, przy czym mozliwe jest

oddziatywanie minowaniem zdaln3mm pojedyncze, kolejne lub zmasowane.

Rodzaje pél minowych: zaporowe, blokujace, nekajace, stwarzajg wa-
runki optymalnego wykorzystania srodkéw minowania zdalnego, zgodnie

z ich wiasciwosciami taktyczno-technicznymi i konkretng sytuacja opera-
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cyjno-taktycznag.

4. Minowanie zdalne jako $rodek porazenia ogniowego nieprz3*jaciela
moze byé 'wykorzystane we wszystkich rodzajach i formach dziatan bojo-

wych, gtéwnie do zwalczania jego broni pancernej w giebi ugrupowania.

5. Planowanie i organizowanie minowania zdalnego scisle wspétdziata
z jednolitym systemem planowania porazenia ogniowego nieprzyjaciela
i moze sie miesci¢ zaréwno w jego czesci koncepcyjnej, jak i organiza-
cyjnej.

W wykorzystaniu zap6r minowych szef wojsk inzynieryjnych /szef sape-

row/ pozostaje w dalszym ciggu osobg najbardziej kompetentna.
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ZAKONCZENIE

W przedstawionej rozprawie doktorskiej prowadzone badania ukierunko-
wano na opracowanie koncepcji minowania zdalnego wojsk witasnych, ktéra
powstata w efekcie rozwazan o celowosci jego stosowania z uwzglednieniem
warunkow i cz3ninikédw determinujgcych mozliwosci wyposazenia wojsk w

$Srodki do prowadzenia minowania zdalnego w dziataniach bojowych.

Autorom rozwazah chodzito gtéwnie o to, aby rozprawa doktorska mia-
ta charakter uzytkowy i mogta by¢é wykorzystana przez Szefostwo Wojsk
inzynieryjnych MON do przedstawienia jej kompetentnym przetozonym do
akceptacji, a nastepnie praktycznego wdrozenia w wojskach. W pierwszym
etapie opracowang koncepcje minowania zdalnego {ianuje sie przedstawié
Kolegium Szefa Gidwnego Zarzadu Szkolenia Bojowegoxw listopadzie
1986 r., w drugim etapie Zespotowi Ministra Obrony Narodowej w pierw-
szym pétroczu 1987 r. Oczywiscie, wspoOtautor niniejszej pracy z ramienia
Szefostwa Wojsk InZamieryjnych MON przedstawi wyzej wymienionym zes-
potom koncepcje minowania zdalnego w formie nieco odbiegajgcej od roz-
prawy doktorskiej. Poniewaz rozprawa doktorska wyprzedza te zamierze-
nia, stad zawarta wniej tre$¢ bedzie stanowi¢ mys$l przewodnig propono-
wanych rozwiazan praktycznych realizacji minowania zdalnego. Majac na
uwadze powyzsze potrzeby, autorzy zostali zmobilizowani do wszechstron-
nego rozpatrzenia tego problemu. Jednocze$nie zdajg sobie sprawe, iz
niektére zagadnienia w rozprawie moga wymagac jeszcze odpowiedniego
dopracowania,a moze nawet dodatkowych badan, badZz korekty tego co juz

zostato wykonane. Tego wymaga zwykle proces badawczy i wdrozeniowy,

Tematyczny plan posiedzen kolegium GISZ w 1986 r. j s. 9., poz. 2.
Nr GZSB pf 1050 z 1985.12.04.
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zwtaszcza wowczas, gdy w gre wchodza prace koncepcyjne.

Autorzy sadzg, ze bez wzgledu na rozmiarkiytyki i ujawnione mankamenty,
ktére zawsze towarzyszg tworzeniu nowych warto$ci, prezentowana rozpra-
wa doktorska z punktu widzenia koncepcji minowania zdalnego wojsk witasnych
jest pierwszg prébg rozwigzania tego problemu. Stwarza ponadto podstawe
do dalszych badan i rozwazah czgstkowych i w tym wzgledzie, jak nalezy

sadzi¢,bedzie przydatna.

Wprowadzenie nowych sposobdw minowania we wspotczesnych dziataniach

bojow™<ch staje sie koniecznoscig.

Podstawg do sformutowania takiego sgdu sg wnioski, wynikajagce z prze-
prowadzonych badan, uzasadniajgce potrzebe stosowania minowania zdal-
nego ze wzgledu na to, ze bedace obecnie w wyposazeniu Wojska Polskie-
go Srodki minersko-zaporowe majg charakter bierny /pasywny/ i nie stwa-
rzajag mozliwosci aktywnego oddzial3rwania na obiekty znajdujace sie na te-
renie opanowanym przez nieprzyjaciela. Z uwagi na swoje obecne wtasci-
wosci moga by¢ wykorzystywane gtdéwnie w obronie i tylko w nieznacznym
stopniu w dziataniach zaczepnych. Manewrowy charakter dziatan bojowych,
ciggle zmieniajace sie sytuacje, duze nasycenie wojsk bronig pancerna,
konieczno$¢ posiadania nowoczesnych $srodkéw szybkiego minowania przy-
datnych w jednakowym stopniu w dziataniach obronnych, jak i zaczepnych
stwarzajg potrzebe stosowania nowego charakteru zap6r minowych i spo-
sob6w minowania. 1 to nie tylko na prawdopodobnych kierunkach natarcia
nieprzyjaciela bezposrednio przed rubiezg stycznosci lub na ujawnionych
kierunkach w gtebi obrony, ale rowniez na dalekich podejsciach do obrony
i wbezposredniej walce. Tym $rodkiem bedzie minowanie zdalne za pomoca
min kasetowych, ktore pozwala na ofensywne wykorzystanie zapér minowych
w dogodnym miejscu i czasie, przeznaczonych gtdwnie do powstrzymania
i niszczenia, we wspotdziataniu ze srodkami ogniow3oni, zgrupowah pancer-
nych nieprzyjaciela zaré6wno w dziataniach obronnych, jak i w dziataniach

zaczepnych.

211



Stosowanie zapér inZamieryjnych, gtdbwnie za$ zap6r minowych, jak do-
tychczas byto nierozerwalnie zwigzane przede wszystkim z bojowym wyko-
rzystaniem wojsk inzynieryjnych réznych szczebli dowodzenia - oczywi$-
cie mowa tu jest o stosowaniu klasycznych zap6r inzynieryjnych - nato-
miast w minowaniu zdalnym poza wojskami inzynieryjnymi proponuje sie
wykorzystaé wojska rakietowe i artylerie oraz lotnictwo. Za wykorzysta-
niem wojsk rakietowych i artylerii oraz lotnictwa do minowania zdalnego
przenawia fakt, ze wykonujg one uderzenia ogniowe poza rubiez stycznos-
ci bojowej wojsk na teren nieprzyjaciela. Badania wykazaty, ze posiada-
nymi Srodkami ogniowymi beda mogty rowniez zaktada¢ narzutowe pola mi-
nowe, o ile oczywiscie zostang wyposazone w amunicje minowa. Warunki
te mogg by¢ spetnione, bowiem amunicja minowa do wyrzutni BM-21 i
Smigtowca Mi-2 /w perspektywie W3/ jest w koncowej fazie opracowania
przez wojskowe instytuty techniczne, a dotychczasowe préby i eksperymen-

ty pozwalajag wnioskowaé, ze ostateczne wyniki tych prac bedg pozyt3rwne.

Mozliwo$¢ skonstruowania min kasetowych stanowita kotejny bodziec
dla autoréw opracowujacych niniejszg rozprawe. Chodzi bowiem o to, by
koncepcja minowania zdalnego wyprzedzata proces wyposazenia wojsk w

amunicje minowa.

W rozprawie doktorskiej drogg anatizy i syntezy uzasadniono pod wzgle-
dem operacyjno-taktycznym potrzebe wprowadzenia minowania zdalnego do
arsenatu uzbrojenia Wojska Polskiego, tym bardziej, ze taka mozliwos$é

z punktu rozwazah technicznych jest do zrealizowania.

W pracy, w ramach przedstawiong koncepcji minowania zdalnego, okres-

lono i zaproponowano:
- miejsce, role i znaczenie minowania zdalnego w dziataniach bojowych]j
- cel minowania zdalnego i efekty mozliwe do osiagniecia;

- strukture i wyposazenie wojsk w $rodki wykorzystjrwane do minowania

zdalnego;
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PODSTAWOWA TE RMINOLOGIA
SroSOWANAW ROZPRAWIE DOKTORSKIE]

Miiio\vanio zdaino, jako rodzaj i spos6b minowania chociaz nic jest
pojt?rien) nowenn, do (cj pory nie doczekato sie opracowania, ktére zawie-
rak:d>y wszystkie okreslenia z nim zwigzane. W literaturze spotyka sie
okreslenia i definic je znacznie roznigce sie miedzy sobg lub niewystarcza-
jé~co doktadne, co pozwala niekiedy na dowolng ich interpretacje. W zwiaz-
ku z powyzszjnu zaistniata potrzeba opracowania termiiologii , ktérg auto-

rzy zastosow”ali w rozprawie.

Minowanie - przygotowanie min i materiatu wybuchowego, ich uzbroje -
nie i zatozenie w wyznaczonych miejscach. Wynikiem minowania jest zato-
zenie pola minowego, ustawienie grupy min lub pojedynczych min, albo za-

minowanie obiektu” .

W zaleznosci od $rcxlkéw minowania i wynikajgcych z nich réznych sposo
bow organizacji pracy mozna wyrozni¢ dwa rodzaje minowania /rys, 2/:

klasyczne i zdalne, a w nich:

1. Minowanie state lub zawczasu - wykonywane w okresie organizacji
i przygotowania walki na pr zewidy wany c h kierunkach uderzenia nie -

przyjaciela.

2. Minowanie pospieszne - wykonywane w toku walki na faktyc zny ch

kierunkach uderzenia nieprzyjaciela .

Mata encyklopedia wojskowa /MEW/, T. 1. MON 1970; s. 317.
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W mjp: --/anin pospiesznym rozrdznia sie dwie podstawowe jego forriiy ;

iiitilowame manew rowe - to forma minowania pospieszt\ego, ktérg ce-
cimje wykonywanie manewru sitami i s jdkariii minowania na kierunku fak
tycznego uderzenia broni pancernej nieprzyjaciela w celu szybkiego

litwor 7<uiia zapo6r rninowycti w najdogodniejszynn miejscu i czgasie:

luinowanie dorazne - to forma minowania pospiesznego,kiedy tworzy
1e zapor y minowe na kieninku faktycznego uderzenia nieprzyjaciela, ale
bez wykonywania manewru silami i $rodkami minowania . DoraZznie minujg
najrzesciej pododdziaty bedace w bezposrevd.niej styczno$ci z nieprzyja-
(ielem oraz pododdziaty utrzymujgce zapory utworzone zawczasu , uzupet

niajagc je lub pogtebiajgc w czasie walki.

3. Minowanie zdalne - sposdéb minowania za pomocg min kasetowych,

w ktérym sity i srodki minujace sg z dala od obiektu minowania .

P . . . XX . . P
Sposéb minowania ~ to okre$lona metoda = minowania, wyrdzniajaca
sie zastosowaniem, witasciwych tylko sobie czynnos$ci i sprzetu. Mozna
wyrézni¢ nastepujgce sposoby minowania: reczny, mechaniczny, reczno

mechaniczny i zdalny .

Srodki minowania - to materiaty wj*buchowe w postaci min, tadunkéw
i zapalnikéw, ktore odpowiednio pobudzone niszczg sprzet bojowy i inne

obiekty .

Sprzet minowania - to narzedzia i urzadzenia wielokrotnego uzytku,

stosowane do ustawiania min i pobudzania ich wybuchu.

Mina - tadunek materiatu wybuchowego wraz z urzgdzeniami zapalajga-

cymi i zabezpieczajgcymi.

). Marczak: Mozliwosci i sposoby doskonalenia minowania manewro-
wego. ASGWPnr0827; s. 10.

X Stownik jezyka polskiego. T. 3. Warszawa PWN 1981; s. 291.
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Mina_ I<aselo\va - mina charaktery zujgca sie konstrukcjg umozliwiajgca
jej zajaclowaiiie clo kasety /pojeinnika/, zasobnika, pocisku, bomby, gtowi-

cy itp./, w ktérych /z ktérych/ sa miotane lub zrzucane' .

Mina narzutowa powierzchniowa - mina kasetowa, ktéra w potozeniu

bojowyrn pozostaje na powierzchni gruntu.

Mina tarzutowa gruntowa - mina kasetowa, ktéra w potozeniu bojowym

jest zagtebiona w gruncie.

Amunicja minowa - rodzaj amunicji artyleryjskiej, lotniczej, saperskiej,

ktora stanowig, kasety zatadowane minami’*

Zapora minowa - jest to zapora inzynieryjna w postaci pola minowego,
grupy min lub pojedynczo ustawionych min oraz fugaséw i tadunkéw ma-

teriatu wybuchowegoxxX

Pole minowe - to okres$lory wymiarami odcinek terenu, w ktdrego gra-
nicach ustawiono wg pewnego systemu odpowiednio dla danego typu pola
. . . X XXX
minowego liczbe min

Pole minowe narzutowe - to powierzchnia terenu bez regularnych wy-

miaréw, na ktdrej nierbwnomiernie ustawiono miny kasetowe.

Gesto$¢ pola minowego - prawdopodobna liczba min kasetowych w polu

minowym, wyrazona w umownych jednostkach miar:

- liczba min kasetowych na 1 m dtugos$ci pola minowego narzutowego,
np. 0,5/1 m;

n
- jedna mina na powierzchnie pola minowego narzutowego w m , np.

1/278 m”.

Minowanie zdalne ..., Zeszyty Naukowe ASG WP 2/38/84, Pf 1785;
s. 15.
X Tamze; s. 15.
XXX
Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych - Inz. 367/76; s. 7.
X XXX

Tamze; s. 7.
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SymMM ininuw€i.iin zMalnego / SM Z/ moze by¢ rozpatrywany jako pojecie
0 .szerokim zakresie /iiniwersaltiym/ zastosowania, ktéry moze obejmowac

Lt g kryteriiim skali:
- SM Z Sit Zbrojnych;
-SM Z RSZ i RW,
- SMZ poszczegoinyc:h szczebli dowodzenia.

Moze réwniez stuzy¢, do oznaczenia kazdego zatozonego $srodka MZ -

w ré¢zumieniu sy stemu broni.

System”minowania zdalnego/SMZ/ - to wyodrebniony, ze wzgledu na
wspolnie realizowany cet, zbior elementéw biorgcych udziat w MZ wraz
z relacjami istniejgcymi miedzy tymi elementami oraz miedzy ich wtas-
ciwosciami /rys. 33/* Funkcja SMZ w dziataniach bojowych jest planowa-

nie, c”rganizowanie i wykonanie MZ.
System MZ skiada sie z nastepujacych podsystemoéw /elementow/ .

Podsystem rozpoznania - spetnia funkcje zdobywania niezbednych
informacji o terenie i nieprzyjacielu do podejmowania decyzji o MZ. Pod-

system stanowig pododdziaty wydzielone ze skiadu sit wykonujacych MZ.

2. Podsystem kierowania - spetnia funkcje planowania, organizowania
i dowodzenia MZ. Podsystem ten stanowig organy dowodzenia ogolnowoj-

skowego i sit wykonujgcych MZ.

3. Podsystem wykonawczy - spetnia funkcje wykorywania uderzen mino-
wych /zaktadania pél minowych/ . Podsystem ten stanowig sity wyznaczo-
ne do MZ.

4. Podsystem zaopatrywania w amunicje minowg - spetnia funkcje za-
opatr3rwania podsystemu wykonawczego w kasety/pojemniki, zasobniki,
pociski, bomby, gtowice itp./. Podsystem ten stanowiag oddziaty /podod-

dziaty/ tytowe ogo6inego przeznaczenia oraz sit wykonujacych MZ.

]. Kazimierczak: System cybernetyczny. WP 1978; s. 15
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OBJASNIENIA
Otéwne wejscia
Ghéwne wyjscia
Otéwne powigiania
i ratacja wmtetrt iysfem

Rys. 33. Model systemu minowania zdalnego

221



Ze wzgledu na szczebel dowodzenia mozna wyr6zni¢ SMZ putku, dywizji,

arrnii i frontu .

System MZ moze by¢ rozpatrywany réwniez jako konkretny zespot
sprzetu technicznego i srodkéw biorgcych udziat w MZ, inaczej mowiac

jako system broni.

System broni " Dzisiaj w technice wojskowej dominuje pojecie systemu
broni, ktéry obejmuje $srodki przenoszenia /okrety, samoloty, pojazdy pan-
cerne/ samag bron /dziata, pociski rakietowe, torpedy/ oraz $rodki dowo-

dzenia i kontroli.

Analizujagc powyzsze okres$lenia, wydaje sie poprawne mowienie o SMZ
wojsk lagdowych i wojsk lotniczych lub o SMZ wojsk rakietowych i artylerii,
lotnictwa oraz wojsk inzynieryjnych. Nie bedzie rowniez odstepstwem uzy-
cie zwrotu SMZ wojsk rakietowych BM-21 lub SMZ $migtowcowy Mi-2,
czy SMZ Smigtowcowy W-3 itp.

Na tym etapie rozwazah wydaje sie stuszne zwrécenie uwagi na graficzne
odwzorowanie minowania zdalnego w dokumentach bojowych. Jako nowy ro -
dzaj minowania, w dotychczas obowigzujacych dokumentach normatywnych
/zbiory znakdéw taktycznych i skr6tdw/ minowanie zdalne nie wystepuje.
Stad tez na potrzeby rozprawy doktorskiej opracowano znaki minowania
zdalnego wojsk witasnych, ktére stanowig rozwiniecie dotychczas obowia-

zujacych ustalen w tej dziedzinie.

"The bulletin" , przedruk Forum nr 38/77
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PRO PO/YCjE

ZNAKOW MINOWANIA ZDA EN EGO WOJS K WLASNYCH

/()rzcd stdw ionc
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700 217
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i)Oiuzo) ziuiki

i skréoty sUinowit® rozwiiiit™c i

dolychczas oldowi-[zujgcyc h/

k 1SROD KI M INOW AN 1A ZDA EN EGO

Mma kasetowa grainlowa ppanc /ZMKG/

Mina kasetowa gruntowa ppiech

Mina kasetowa powierzchniowa ijpeine /ZMKP/

M lna kaset owa powiet'zc hniowa p|)iech

Minii kasetowa [)owierzchniowa /MKP/ piiane.

Opis oznacza:

widacji w h

Mina kasetowa gruntowa /MKG/ piiiecli.
oznacza: liczruk

licznik - typ miny i czas samo

lik-

mianownik - czas ustawienia miny

- bi) miny

dacjt w h; mianownik —~czas ustawienia miny

Pojemniki,

kasetowymi

Wyrzutnie:

rakietowej;

O[=is
i czas samolikwi-

zasolmikl, kasety, (lociski zminiimi
/p|=anc lub[)ptech/

1 - artylerii litfowej; 2 - artylerii

3 - Smigtowcowe; Z - samolotowe

z amunicjit minowi™

Samc:>l)iezna wyrzutnia saperska min kasetowych

Holowana saperska wyrzutnia min kasetowych

Pododdziat z trzema wyrzutniami

11. DZIALANIE SYSd EMOW MINOWANIA ZDAI.NEGO

2dar
186 MKG

Planowany rejon zdalnego tworzen m zapor'y,

OiHS oznacza:

mianownik

i N=>e

licznik - sily do minowania;

i typ min
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Narzutowe ppanc pole minowe. Opis oznacza:
licznik - numer zapory; mianownik - liczbe i t3p
min; liczby obok- dtugos$é i szerokos$¢ zapory

w km

Narzutowe ppiech pole minowe. Opis oznacza:
licznik - numer zapory; mianownik - liczbe i tyt"
min; liczby obok- dtugos$¢ i szeroko$¢ zapory

w km

Dziatanie zaporowe wyrzutni rakietowej

Dziatanie zaporowe Smigtowcowe

Dziatanie saperskiej wy rzutni mmowa nia zdalnego

Dziatanie zaporowo-ogniowe $migtowcow
/minujacych i bojowych/

111. P LAN OWAN1E MINOWANIA ZDAI.N liGCr

Planowanie wykonania minowania z(lalnego
w formie zapory :

a/ przed ugrupowaniem bojowym;

hj przed kolumna

Planowanie wykonania minowania zdalinzgo w Jor-
mie uderzenia minowego /naktadki /:

a/na ugrujiowanie bojowe;

b/ na kotuirine

Planowane rut)ioze minowania zdaliuggo:
a/ wyrzutni;
hj $migtowcow

Skitad min kasetowycli. Opis oznac/a; lic,znit<.
tyj) min; mianownik - licztie min w sktadzie
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Zatacznik 2

MINOWANIE W SWIETLE DOSWIADCZEN WOJENNYCH

Dziatania wojenne sg najskuteczniejszym sprawdzianem przydatnosci
zaréwno koncepcji prowadzenia watki, jak i srodkéw walki. Nie mamy moz-
liwosci korzystania z doSwiadczen stosowania MZ w 11 wojnie Swiatowej.
Wychodzac jednak z zatozenia, ze srodkiem razenia nieprzyjaciela jest
mina, a MZ jest nieodtaczng czescig minowania w og6le, mozna podjaé
prébe odpowiedzi na pytanie; jakg role spetniato minowanie w dziataniach

bojowych 1

Minowanie zdalne jest technicznym rozwinieciem klasycznego minowania
statego i pospiesznego, ktore zdato egzamin w 11 wojnie Swiatowej i wspoO#t-
czesnych wojnach lokalnych. Podstawg do rozwazan byty gtéwnie doswiad-

czenia wojenne z minowania prowadzonego przez Armie Radziecka.

i. Rola minowania w walce z bronig pancerng

Minowanie, gtdwnie minami przeciwpancernymi, z uptywem czasu odgry-
wato coraz wiekszg role. Na zwiekszenie znaczenia minowania w walce
z bronig pancerng decydujgcy wptyw miaty przede wszystkim efekty uzyski-
wane w walce z czotgami oraz coraz wieksze doswiadczenia w wykorzysta-
niu min; nie bez znaczenia byt rowniez czynnik ekonomiczny. Szczegdl-
nie istotng role odegrato minowanie w celu zahamowania i ograniczenia si-
ty uderzenia i manewrowos$cj zgrupowah pancerno-zmotoryzowanych,
stwarzajac rownoczesnie sprzyjajagce warunki do prowadzenia ognia prze-
ciwpancernego do wozow bojowych zatrzymanych przed lub na polach mi-

nowych .
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Tabela

Liczba min ustawionych w czasie Il wojny Swiatowej

Panstwo Liczba min Uwagi

ZSRR 66 716 500 40 443 800 min ppanc
24 853 500 min ppiech
1 437 200 min spec

USA 24 200 000
WB 6 735 000
L-.
Tabela

Nasycenie minami w niektérych operacjach Armii Radzieckiej

Nasycenie minami na km frontu

Operacja Rok
miny ppanc miny ppiech
Moskwa 1941 150-200 790/~
Stalingrad 1942 800 - 1430 650
Kursk /Front 1943 1400 1200
W oroneski/
Balaton 1945 2700 2500

W koncows3nn okresie operacji
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Tabela 19

Udziat minowatiia manewrowego w niektérych operacjach

Armii Radzieckiej

Operacja 1 Liczba ustawionych min Straty §zo+gow na
ppanc minach
minowanie z tego od
state manewrowe 0golne minowania
manewrowego
Kursk / Front 291 930 55 000 630 143
Worone ski/

Balaton 194 000 59 000 256 133

Zrédto opracowania tabel: J. Marczak; Mozliwosci i sposoby ., .;
s. 20

Najwieksze efekty w stosowaniu zap6r minowych uzyskano w wyniku za-
skoczenia nieprzyjaciela, gdy zgrupowania pancerne niespodziewanie napo-
tykaty zapory minowe. Z doswiadczen radzieckich wirnika, ze potowa ogo6l-
nej liczby zniszczonych przez miny czotgéw przypadta na pola minowe, zato-
zone manewrowo, przy czym stanowity one 32 - 38% ogolnej ticzby ustawie-
nych min™. Znaczenie zaskoczenia, jakie stanowito minowanie manewrowe
w stosunku do minowania statego, podkreslit gen, Bordzitowski, opisujac
walki w pasie Frontu Woroneskiego na tuku Kurskim. Z tego opisu wjmika,
ze na jeden uszkodzony czotg na zaporach minowych przypadato 667 min,
natomiast na potach minowych zatozonych manewrowo - 376 min. Oznaczato

to 43,7% oszczedno$é min

MEW. T.2; s. 316.

* J. Bordzitowski: Wojska inzynieryjne na polu walki. MON 1977;
s. 124, 132.
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AN, Sposoby wykorzystania zap6r minowych w walce

W pojeciu wspdtczesnym zapory minowe zastosowano podczas wojny”
rosyjsko-japonskiej 190-4 - 1905 r., gdzie po raz pierwszy zatozono kilka
tysiecy min przeciwpiechotnych. Podczas 1wojny S$wiatowej zatozono kil-
kaset tysiecy min przeciwpiechotnych, a pod koniec wojny walczgce strony
uzyty réwniez min przeci.wczo’rgowychx. Burzliwy rozwdéj w dziedzinie
srodkéw minowania i metod zaktadania p6l minowych datuje sie od okresu
miedzywojennego, a wojna domowa w Hiszpanii w 1936 - 39 oraz radziecko-
finska 1939 ~ 40 byly poligonem, gdzie wypracowano sposoby'wykorzysta-
nia zap6r minowych. Obok znaczenia, jakie przypisywano minov/aniu state-

mu, dostrzezono zalety minowania manewrowego.

Niewatpliwym prekursorem zastosowania minowania manewrowego byta
armia polska. Zapoczatkowane w 1936 r. plany modernizacji zaktadaty
miedzy innymi organizowanie tak zwanych oddziatdw zaporowych saperdéw,
ktdrych zadaniem miato byé uzbrajanie terenu za pomocg ustawiania min
ppanc i robienia wszelkiego rodzaju przeszkod ppanc. Oddziaty te miaty

by¢ catkowicie zmotoryzowane i wyposazone w sprzet mechanicznj™”.

W Armii Radzieckiej pierwsze proby przygotowania do minowania manew-
rowego poczyniono bezposrednio przed wybuchem wojny. We wspdiczesnie
rozumianym wydaniu nastgpito to 21.06.1941 r. w Nadbattyckim OW. Wraz
z rozwojem sytuacji na froncie radziecko-niemieckim nastepuje rozwdj mi-
nowania manewrowego w Armii Radzieckiej, ktore przyjmuje ré6znorodne
formy. W poczatkowym okresie organizacyjnie ujeto go w ogolnowojsko-
wych i artyleryjskich elementach obrony ppanc, a nastepnie wyodrebniono
samodzielne elementy ugrupowania bojowego i operacyjnego na wszystkich

szczeblach dowodzenia. Obok oddziatéw zaporowych /O Zap/, w sktadzie
MEW. T. 2; s. 315.

Eolskie sity zbrojne w Il wojnie $wiatowej. T, 1, Londjoi 1951:
s. 187.
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kilku bsap do BSap, dziataty grupy saperéw-niszczycieti, grupy zaporowe
w sile drsap jako najmniejsze sity minowania manewrowego. Minowanie
manewrowe w czasie wojny obejmowato: minowanie dodatkowe na Kierun-
kach uderzen nieprzyjaciela, wykonywane przez wszystkie pododdziaty
saperow, zaréwno znajdujace sie w rejonie dziatan bojowych, jak i
$ciggniete z innych kierunkéw”; dziatanie OZap jako sit wyznaczonych zaw-
czasu do minowania okrestonych kierunkéw; dziatanie saperskich grup
niszczycieti czotgéw; dziatanie grup pséw niszczycieli czolgow oraz

niszczenie i specjalne minowanie drég i mostow

Z doswiadczeh wojennych wynikato , Zze na drodze posuwania sie czot-
gow wiekszy efekt daje szybkie postawienie kilkudziesieciu min niz wczes-

.. . . . - XX
niej zatozone z kilkuset min pole minowe

Specjalisci wojskowi przywigzyA'ali duzg wage do ostony zapdér minowych
ASternem ognia, upatrujgc w tym tr>A"atosci w utrzymaniu terenu, a bezpo-
Srednio - podniesienia skutecznos$ci uderzen ogniowych na nieprzyjaciela.
Uwazali oni, ze utrata predkosci podczas ataku lub zatrzymanie sie czot-
gu pod ogniem nieprzyjaciela prowadzonym na wprost sg rdwnoznaczne
Z utratg wozu bojowegoxxX . Najwiekszy efekt w  stosowaniu zap6r mino-
wych uzyskiwano w wyniku zaskoczenia nieprzyjaciela, gdy zgrupowanie
pancerne wjechato niespodziewanie na pole minowe ostaniane ogniem $réd-

) . XXXX
kéw przeciwpancernych

Na efektywno$¢ zapor minowych duzy wptyw miato ich umiejetne usytu-
owanie w terenie. Wspomina dowoddca 4 A, gen. pik Heinrici "... Nacie-
rajgce czotgi, unieruchomione pomiedzy polami minowymi a naturalnymi

przeszkodami, stanowity bardzo dobrg tarcze dla Rosjan. Dlatego super

C L - . . . . XXXXX
ciezkie czotgi nie mogty wykorzystaé swej mocy uderzeniowej.

J. Bordzitowskl, op. cit.; s. 127.

" W. Anfitow! Krach blitzkriegu. MON 1978; s. 710,

<
6. Biriukéw, G. Mielnikéw; Walka z czotgami. MON 1969; s. 238.

o Tamze; s. 269.
XX XXX ] . .
G, Kottunéw, B. Sotowjow: Bitwa pod Kurskiem. MON 1971; s.133.
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Niowil|fpliwo /.alef} minowani«) nninowrowego nie pomniejszmy jednak roli
minowania sialego i staty sig elementem uzupetniajgcym, podnoszacym
efektywnos¢ za[)or inzynieryjnych w ogdle, a minowych  w szczegdélnosci,
rr/eprowad/one haflania dowodzg, ze c/.olgi sg nadzwyczaj wrazliwe na
dziatanie min. Dla kazdego zwigzku taktycznego wojsk pancernych rozleg-
te zajtOi'y minowe oznaczajg rozpoczecie walki pozycyjnej, koniecznos$¢
stworzenia przyczétkéw i powolnego przepychania sie przez zapory. W ten
sposob powstaje co najmniej wielka strata czasu . Z tat)el 18 i 19 oraz
innych opiséw wynika, ze w Armii Radzieckiej minowaniu statemu przy-
pisywano do korica wojny duze znaczenie. W bitwie poci Kurskiem przypad-
to 1327 min na km frontu, a wiec 4,4 razy wiecej niz pcxl Moskwag i 2,5

razy wiecej niz pod Stalingradem

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze w Armii Radzieckiej stosowano
rozne sposoby wykc'rzystania zapdr minowych w dziataniach bojowych.
Ok dynamicznego rozwoju i wzrostu znaczenia minowania manewrowego,
minowanie state miato ugruntowane wazne miejsce. Roéznc>rodnosc: form
organizacyjnych pozwolita na nieszablonowe stosowanie zaj>6r minowych,
co podnosito ich walory bojowe. Duza samodzielno$¢ i gtebokie urzutowa-
nic pozwolito na wyzwalanie inicjatywy i potegowanie stimt pcmoszonych

przez nieprzyjaciela.

3. Kierunki podnoszenia efektywnos$ci zapdr minowych

Stosowmnie znpcV niinowych w dotychczasowycli wojnach w zns/nlzie
skupiato sie wokdt rozwi)[zania dwoch problemcW, tj. zwiekszenia skali
minowania oraz podniesienia ofc’ ktywnosci zapdr minowych. Tierwszy z
nich i najbardziej znany - to zwiekszenie skali minowania od kilku tysiecy

min na poczatku wieku do prawie stu milionéw w czasie Il wojny $Swiatowej

E. Middeldorf; Taktyka w kampanii rosyjskiej. MON 1961; s. 213.

xx]. Bord zitéwski, op. cit.; s. 123.
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/iciliolii 1/ /. Wy~iAi\uo lo /u-sl¢ilo gtéwnie w/.rosio,m motoryzacji wojsk oraz
pr/,ono‘VAMi iem d/ialan wojenityrh na cor'az wigkszc obszary; nio boz. zna-
e/eniii byle s/ybkie nprzemy stowionio i wzr-aslajacy potencjat produkcyjny
paitslw nc/eshnczijcycli w wojnach, jednak zwiekszenie skali minowania,
Mtaga zynowan ie w arsonalac h wojskowych cor'az wiekszej liczby min, wy-

wotato polrzel)e rozwicjzania dnigiego t>rol)lemn,tj, podniesienia efektyw-

nosci zapo6r minowych.

W podnoszeniu efektywnos$ci zapér minowych dostrzezono mozliwosci
zmiany stosunku lirzl)Owego stosowanych min na jednostke strat ponoszonych

przez nioprzy jacieta . Wspotcze$Snie mowigc,ta tkwity najwieksze rezer-
wy .

Przeprowadzone badania pozwalajg okres$li¢ gtovme kierunki podnosze-

nia efektywnosé$ci zap6r minowych, a mianowicie:
+ zaskoc zenie nieprzyjaciela;
- utrudnienie nieprzyjacielowi pokonania zapor;
» stosowanie roznorodnej struktury zapor;

wprowadzenie w uzbrojenie nowych typow min;

- ostanianie zap6r mjnowych ogniem.

Uzyskanie zaskoczenia nieprzyjaciela dotyczyto gtéwnie miejsca,wiet-
kosci i czasu tworzenia zapdr minowych. Zaskoczenie osiggano poprzez
ykrytc minowanie stato na prawdopodobnych kierunkach natarcia nicprzy-
laclela i pospieszne na njawnionych kierunkach natarcia bezposrednio
pized frontom nicprzyjacieta . Chodzito o uniomozd Iwlenle nieprzyjacielo-
wi  wykrycia /rozpoznania/ zatozonych pél minowych przed rozpoczeciem
natarcia. Wymagato to starannego maskowania i dobrze przygotowanych
pododdziatbw  wyznaczonych do minowania oraz ciggtego $ledzenia gtow-
nych zgrupowan uderzeniowych nieprzyjaciela. Zaskoczenie uzyskiwano
rowniez stosujac kierowane pola minowe, ktére umozliwiaty ruch wojsk

wiasnych, a z wejSciem na nie nieprzyjaciela doprowadzano je do stanu

233



goiowosci bojowej. W lego typu zaporach stosowano miny ppanc ze zwiera-
czami sterowanymi przewodowe lub miny z zapalnikami sterowanymi falami
radiowymi” . Zaskoczenie uzyskiwano réwniez,ustawiajagc pojedyncze miny
niespodzianki na drogach w koleinach tych czotgéw, ktére jako pierwsze
przerwaty sie przez rubiez obrony, poniewaz zwykle po tych koleinach

jechaty nastepne czo+giX X

Utrudnienie Tiieprzyjacielowi pokonania zapér polegato na ich ostonie
ogniowej réznymi $rodkami. Stosowano réwniez réznorodno sposoby wtas-
ciwe dla wojsk inzynieryjnych, a przede wszystkim ostaniano wtasciwe
pole minowe inn3rrmi minami. Zapory minowe przeciwpancerne ostaniano
minami /grupami min/ przeciwpiechotnymi, sygnalizacyjnymi itp. Czes¢
min przeciwczotgowych ustawiano na nieusuwalno$¢ oraz stosowano za-
palniki nierozbrajalne . Stosowano zmienne gtebokosci p6t minowych, a

takze odchodzono od schematycznej ich budowy.

Pododdziaty, przed ktérjoni byly zapory inZmieryjne, wykaz3*aty wiele
inicjatywy i zotnierski®o sprytu, tworzac ze srodkdw podrecznych swoiste
systemy alarmowe, ostrzegajgce ich o wejsciu zwiadowcéw nieprzyjaciela
na pole minowe. Podejmowane dziatania przynosity bezposrednie efekty
w postaci utrudnienia rozpoznania zap6r minowych przez zwiadowcow
nieprzyjaciela, zwiekszenia czasochtonnos$ci wykonjo™ania przej$¢, zwiek-
szenia strat w tudziach i sprzecie.

Stosowanie réznorodnej struktury zapdr minowych gtéwnie miato miejsce
w konhcowej fazie 11 wojny Swiatowej. Efekty stad wynikajagce wykorzysty-
wano w powojennych konfliktach zbrojnych. ISla Bliskim Wschodzie w 1973 r.
zatozono pota minowe o réznej gtebokosci i liczbie rzedéw. Od p6l o gte-
bokosci 120 m, w ktérych miny byty ustawione w dziesieciu rzedachxx,xdo

pél o gtebokosci 4 m, w ktdrych byty 4 rzedy min odlegtych od siebie do

Sprawozdanie szefa pionu inzynieryjnego w DSZ ONZ na Bliskim
Wschodzie. SWInz. MON 1974; s. 70.

**E. Middeldorf, op. cit.; s. 213.

XX Sprawozdanie ..., op. cit.; s. 58.
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1,5 ni; w rzedach miny ustawiano w szachownice co 1 metr . Na waznych
kier unkac h operacyjuych tworzono zapory minowe na 2 -3 kolejnych ru-
l.uezach w odlegtosci 2 - 3 km jedna od drugiej . Cechg szczegdlng egip-
skich pol minowych byta rézna gesto$§¢ min w rzedach, z gestos$cig wzras-
tajacg w kierunku wtasnych pozycji . Stosowanie roéznorodnej struktury
pél minowych znacznie utrudniato ich rozpoznanie, a gtéwnie przedniej
granicj'r, a przy d3mamicznych dziataniach powodowato wcigganie wiekszej

liczby wozéw bojowych w strefe najwiekszego nasycenia ogniem.

Woprowadzenie w uzbrojenie nowych typow min i srodkdw mechanizacji
ich ustawiania przamosito wymierne efekty. R6znorodno$¢ konstrukcji
min powoduje konieczno$¢ opracowania nowych srodkéw do pokonywania
zapor minowych, przy czym najnowsze konstrukcje min sg kilkakrotnie
skuteczniejsze od min dotad stosowanych. Miny bezkadtubowe lub z kad-
tubem z mas plastycznych w zasadzie sg niewykrywalne tradycyjnjnn /in-
dukcyjnann/wykr3rwaczem. Mina niekontaktowa wybucha pod catg ptaszczyz-
nag wozu bojowego, bez koniecznosci najechania na nig gasienicg, co do
tej pory byto niezbedne. Mina kumulacyjna powoduje znacznie wieksze
uszkodzenia niz mina z fadunkiem skupionym,przy czym obezwitadnia réw-
niez zatoge. Mina przeciwburtovn z powodzeniem moze byé uzywana w roz-
nego rodzaju zasadzkach. Mina "inteligentna" oczekuje, rozpoznaje,
identyfikuje i niszczy wéz bojowy. Do nowych min nalezy dodaé bardzo
szeroki wachlarz zapalnikéw: elektrycznych, chemicznych, mechanicz-
nych, radiowych, rozbrajalnych i nierozbrajalnych oraz z samolikwidato-
rami itp, Syjrzet do mechanicznego zaktadania p6l minowych i ré6znorodne
ustawiacze zwielokrotniajg mozliwosci wojsk. Do powszechnosci juz na-

lezy stosowanie $Smigtowcéw do minowania pospiesznego.

Ostona ogniowa zapdr minowych w najwiekszym stopniu wpiyneta na pod-

niesienie ich efektywnosci. Ostone te realizowaty gtdwnie pododdziaty

Tamze; s. 67,
Tamze; s. 52.

XXXTamze; S. 55,
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ogdinowojskowe i odwody przeciwpancerne. Réwnocze$nie podejmowano
prély wyposazenia pododdziatdw minerskich w Lekkie srodki ppanc . Wy-
pracowano zasady prowadzenia ognia przez pododdziaty ostaniajace zapory
W pierwszej kolejnosci zalecano zwalczaé ogniem wozy bojowe omijajace
zapory, w drugiej kolejnosci - jadace na zapory, w trzeciej kolejnosci

po cKlparciu ataku nakazywano dobi¢ lub spali¢ wozy bojowe unieruchomio-
ne na zaporze, poniewaz zdarzaty sie wypadki ich ewakuowania przez nie-

przyjaciela

Przeprowadzone badania na temat minowania w $wietle doSwiadczen
wojennych pozwalajg na wyciggniecie wnioskéw, ktore moga by¢ wykorzys-

tane wspélczesnie,

1, Minowanie miato istotny wkitad w zwalczaniu broni pancernej nie-
przyjaciela. Wyr6zniajaca role odegrato minowanie manewrowe, ktérego
szczeg6lna cechg byto szybkie tworzenie zapér minowych na rzeczyw is-
tych kierunkach natarcia nieprzyjaciela w celu zahamowania jego tempa,

ograniczenia manewru i zadania strat.

2. Stosownie do rozwoju sytuacji na froncie radziecko-niemieckim,
przez stosowanie réznorodnych form organizacyjnych i sposobéw zakta-
dania p6t minowych , wygiracowano koncepcje minowania manewrowego i

skutecznie zastosowano oddziaty zaporowe do walki z czotgami.

3. Nieustannie dgzono do podniesienia efektywnos$ci zapdr minowych

i wypracowano gtéwne kierunki dziatania w t3nn zakresie.

4. Niewatpliwe zalety minowania manewrowego nie zmniejszyty zna-
czenia minowania statego, ktore do korica wojny byto traktowane jako

zasadnicza czes$é systemu zapOr minowych,

]. Berdzitowski: Zotnierska droga, cz. Il. MON 1972; s. 376

* ). Bordzitowski: Wojska inzyniei®jne ., op, cit.; s. 140.
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zalgcznik i(

Si AN ZAAW>\NSOWANIiIA t"RAC FiIADAWC:ZO-ROZWOJOWYCH

1. Kryptonimy prac;

NAD SRODKAMI MINOWANIA ZDALNECX/

PI.ATAN-i - metody, urzadzenia i miny do minowania ze $rodkoéw lot-

lliczycti}

FLA'rAN -2 - metody, urzadzenia i miny do minowania ze $rodkoéw ra-

kietowych j

TMAd AN-3 - metody, urzadzenia i miny do minowania ze $rodkéw arty-

leryjskich .

2, Stan zaawansowania /na 19B4-r./.

Kryptonim

1

TLATIN 1/1./1

PLATAN O

Rok wpro-

Petna nazwa

3

Miny kumula-
cyjne gruntowe
do minowania
narzntowego
ze Smigtowca

/

Zrbédta zasila-
nia do min na-
rzutowych

Stan zaawan-:
sowania

4

84 r. partia
prototypowa
600 szt.

Badania,i
wykonanie
partii proto-
typowej

Realizujg

5

WITI, SBiRTW
ITWL, Zakt.
Elektroniczne
BELMA - BYI>
G0OSzcCz,
Zaktady wyt~
worcze Gtos-
nikow TONSIL
- WSCHOWA

Centralne La-
boratorium
Akumulatorow
i Ogniw r
POZNAN
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3 4 J

I A1AN 1/2/1 Miny kuraulacy j“ Opracow anie SBiRTW, \VIT\
m’ powierzch- projektu BELMA, DO-
niowe do mino- technicznego LAM -
wahia narzuto- prototypu WROCLAW

wego
ATAN 2/2/3 1987 Pocisk rakieto-
wy dalekiego

zasiegu do mino
wania powierz-
chniowego /do
17 km/

Pi AIAN 2/2/A 1988 Pocisk rakieto- Wykonanie WITI. WITH
wy Dbliskiego modeli -
zasiegu do mi- 15 szt.
nowania po-
wierzchniowego

Pl ATAN 2/3/1 1388 Wyrzutnia ra- Opracowanie
kietowa pocis- projektu
kéw minowych wstepnego
bliskiego za-
siegu do mino-
wania powierz-
chniowego /za-
sieg do 5 km/

1/ Zapalnik magn~ Badania pro- W m, BELMA

/112 net3czny na tot™pu
uktadach sca-
lonych do mi-
nowania nai“zu-
towego.
Czujnik akus- Iw.
tyczny / .../
Samolikwida- Jw .
tor ! ...!
CzAijnik ter- Jw.
mi czny

N Na podstawie: Informacji zcy SWInz. MON ds. technicznych, pismo
SWiInz . MON, nr wycli. 0828 z 6 .07.84- r .



Zatacznik H

CMARAK IRRYSTYK A TECHNICZNA MIN KASETOWYCil
INARZUTOWYCH/»

0 znaé zenie min;

1, MN 111 - mina narzutowd . ppanc, gruntowa z zapalnikiem magm*
(ycznym .

2. MN 12) e« mina narzutowa . ppanc, powierzchniowa z zapalnikiem

magnetyczny m.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne

Mina
MN 111 MN 121

Parametry
Wymiary gabarytowe /mm/ 116x255,5 116x187
Masa /kg/ 3,3 2,7
Zdolnos$¢ przebicia ptyty pancer- 70 70
nej z odlegtosci 0,5 m /mm/
Bezpiecznik czasowy /s/ 60 - 90 60 - 90
Nastawy czasow samolikwidacji 5,5; 11; 23; 47; 3, 6, 12, 24. 96
/h/ 71! 95
Masa MW /g/ 730 700
Rodzaj MW A Hx Hx

Na podstawie: Stan aktualny i perspektywy rozwoju techniki systeméw
zdalnych - referat WITI na sympozjum 85.04.18.

Terminologia WIT].
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Budowa min

Mil)}' gnintowe MN 111 sg przygotowywane wytacznie do zasobnika wy-
rzutni w Siriigtowcach jako nosicielach i nie mogg by¢é stosowane do pociskéw

minowych.

(i6nic¢i czesé miny stanowi kadtub z zasadniczym tadmikiem kumulacyjnym
MW. W goérnej czesci kadtuba jest osadzony zespdt stabilizujaco-hamujacy,
ktory ustawia mine w pozycje zorientowang, zmniejsza predko$¢ jej opada-

nia oraz ogranicza zagtebienie w grunt.
tadunek kumutacyjny jest uzbrojony w miedziang wktadke kumulacyjna.

Dolng, ostrotukowa cze$dg miiw jest zapalnik niekontaktowy, magnet3‘czny,
powodujac3 zadziatanie miny na skutek zmiany natezenia strumienia pota
geomagnetycznego przez przejezdzajagcy pojazd. Zapalnik ten /elektronicz-
ny/ zawiera urzadzenia zabezpieczenia, samotikwidacji, nierozbrajalnosci
i nieusuwalnos$ci oraz szereg najnowoczes$niejszych uktadéow scalonych w

teclinice tybrydowej.

Miny powierzchniowe MN 121 sg przystosowane do nosicieli powietrz-
nych oraz do rakietowych pociskéw minowych. Mina ta r6zni sie znacznie

budowa od gruntowej.

Elementem stabilizujgco-hamujacym jest tu spadochron, znajdujacy sie
w gornej "czesci” , ktéry odigcza sie od miny samocz3rnnie po jej zlagdowa-
niu . W srodkowej czesci kadtuba jest zasadniczy tadunek kumutacyjny MW,

podobnie jak w MN ill uzhfrojony we wkitadke miedziang.

W dolnej czesci kadtuba znajduje sie zapalnik o dziataniu analogicznym ,

jak w minie gruntowej.

W rozwigzaniu prototypowym zapalnik w MN 121 jest technologicznie
bardziej zaawansowany, skutkiem czego jest bardziej zwarty i tatwiejszy
produkcyjnie. Dolna cze$sé miny jest wyposazona w amortyzator w postaci

pierScienia aluminiowego, ktory, po zladowaniu miny na twarde podtoze,
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Zatacznik 12

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW MINOWANIA ZDALNEGO

/ obecnie opracowywanych w WP/
1. Smigtowcowy system minowania zdalnego

Smigtowiec Mi-2 wyposazony w zasobnik - wyrzutnie, sktadajaca sie
z podstawy osadzonej na podtodze, 20 rurowych wyrzutni i pulpitu steru-
jacego znajdujacego sie w kabinie pilota. Miny wystrzeliwuje sie przez

otwor drzwi bocznych.

Jednostka minowania z jednego kp#t. zasobnika w wyrzutni wynosi;

- min gruntowych MN 111 20x6 - 120 szt. ;
- min powierzchniowych MN 121 - 20x9 = 180 szt.

Po 1987 r. przewiduje sie przystosowanie nowego $migtowca W-3 do
minowania zdalnego. Smigtowiec ten ma no$no$é uzytkowsa 1000 kg, a
wiec 0 200 kg wiecej niz Mi-2. Umozliwi to zwiekszenie jednostki minowa

nia do 160 min gruntowych MN 111 i 24-0 min powierzchniowych MN 121.

Mozliwosci minowania; 3 $Smigtowce Mi-2 ustawiajg 360 min grunto-
wych w 3 rzedy. Wymiary pola minowego; 900x120 m. Odlegto$¢ miedzy
minami w rzedzie wynosi $rednio 7,5 m, a gesto$¢ pola minowego 0,4 mi-
ny na 1 mszerokos$ci pola’, prawdopodobiennstwo najechania czolgiem na
mine - 72%. Minujac ze $migtowcOéw minami powierzchniowymi, ustawia
sie 540 min, zaktadajac pole minowe o w3auniarach 1350x120 m. Gestos$¢

pola minowego i prawdopodobienstwo sg takie same.

L

Na podstawie; referat WITI, op. cit.; s. 11
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2. Rakietowy system minowania dalekiego zasiegu /7 - 18 km/

Oparty jest o klasj*cziig wyrzutnie BM~21 i przeznaczony do strzelania
122 nim rakietowymi pociskami odlamkowo-burzacymi M-210 F. Nosiciela-
mi min w tym systemie minowania sg pociski minowe, sktadajgce sie z
trzech gtéwnycli cztondéw: silnika rakietowego, gtowicy minowej i zapal-

nika rozcatajgcego. Gtowica pocisku miesci 5 min powierzchniowych MN 121

Mozliwosci minowania: wyrzutnia BM-21 ustawia 200 min powierzchnio-
wych w polu o wymiarach 300 x 200 m. Salwa baterii /6 wyrzutni/ usta-

wia 1200 min w polu o wymiarach 1200x300 m.

Gesto$¢ pola minowego wynosi 0,6? miny na 1 m szerokodci pola, a
prawdopodobienstwo najechania czotgiem na mine - 88%. Bateria BM-21

jest w stanie wykona¢ salwe:

- w ciggu 10 minut od otrzymania sygnatu z przygotowanego SO, jesli

. . . . . Y
wyrzutnie sg zawczasu zatadowane pociskami z minami narzutowymi” ;

- po 25 minutach od sygnatu, jesli przetadowuje sie wyrzutnie zatadowa-

ne pociskami odtarakowo-burzacymi na pociski z minami narzutowymi.

3. Rakietowy /saperski/ system minowania bliskiego zasie™gu

/0,5 -5 km/
Wyrzutnia "KAOLIN” autonomiczna, 24--prowadnicowa, na podwoziu
armaty ZU-23-2.

Pocisk minowy bliskiego zasiegu jest bazowany na pocisku FLG-5000
/oSwietlajace, dymne, propagandowe/ i sktada sie z silnika rakietowego,

gtowicy minowej i zapalnika rozcalajacego.
W gtowicy - 5 min powierzchniowych MN 121.

Zamierza sie podjgé opracowanie wyrzutni mozliwej do zainstalowania

na transporterach, a szczeg6lnie na MTS.
“Normy wg Zbiér norm - Art. 606/77.

251






BIBLIOG RAFIA

A. Regutaminy, instrukcje, podreczniki, biuletyny informacyjne,

informatory

1

2.

3. Charakterystyka wojskowo-inzynieryjna terytorium NRD i RFN
Inz. 352/72.

4.

Biuletyn Informacyjny - Szt. Gen. WP 3/103/71 i 1/144-/84-.

Budowa i x>0Ronywanie zapér inzynieryjnych - Inz, 367/73.

Informacja w sprawie pogladéw zachodnioniemieckich specjalistow

wojskowych na uzycie piechoty

nr PF 434/82 z 1982.03.19.

zmotoryzowanej - Szt. Gen, Zarz. I,

5. Kompendium sil zbrojnych panstw NATO - Szt. Gen. 1200/83.

6. Normy operacyjne wykonania zasadniczych zadan zabezpieczenia
inzynieryjnego - Inz. 468/81.

7. Nozko K. i inni: Przygotowanie i prowadzenie operacji obronnej
z uwzglednieniem kierunku nadmorskiego. Podrecznik - ASG Wewn. 3522/80

8. Obrona wojsk przed bronig neutronowg. Podrecznik - Chem. 289/80.

9. Ocena inzynieryjna pétnocnego kierunku strategicznego.SWlInz. MON,
W arszawa 1984.

10. Organizacja i metodyka planowania ogniowego porazenia nieprzyja-
ciela w operacji zaczepnej frontu /armii/. Podrecznik - ASG Wewn.
3866/84.

11. Oi'ganizacja i mozliwosci taktyczno-techniczne .pododdziatéw i od-
dziatbw wojsk inzynieryjnych - ASG Wewn. 3833/84.

12. Podstawowe normy i pojecia taktyczne oraz ich wyktadnia -

ASG Wewn. 3887/85.

13. Podstawy taktyki lotnictwa. Podrecznik - ASG Wewn. 3832/84.

253



14. Regulamin walki wojsk lgdowych Sit Zbrojnych PRL.

15. i‘abele strzelnicze do 122 mm haubicy wz. 1938 - Art. 647/74.

16. Uzupetnienie tabel strzelniczych do 152 mm haubico-armaty wz. 1937

Ar(. 548/74.

17. Warunki terenowe i klimatyczne po6inocnego kierunku strategicznego -
Szt. Gen. 934/ 79.

18. Wojska rakietowe i artyleria w operacji i walce. Podrecznik -
ASG Wewn. 3840/84.

19. Zabezpieczenie inzynieryjne dziatah bojowych wojsk na szczeblu
operacyjnym - Inz. 406/77.

20. Zabezpieczenie inzynieryjne walki /putk, dywizja/ - Inz. 241/69.

21. Zbior norm operacyjno-taktycznych wykonania zadan zabezpieczenia

inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk - Inz. 362/83.

B. Prace naukowe i teoretyczne, skrypty i publikacje

1. Amerykanskie zestawy do minowania - WPZ 1/76.

2. Der Spiegel 33/70.

3. lwanow D. A. i inni: Zasady dowodzenia wojskami. MON 1973.

4. Karpinski ].: Cele i mozliwosci wykorzystania minowania zdalnego
w walce. Zeszyty Naukowe. ASG WP 2/38/84.

5. Kotomanski K.: Miny i zapory minowe - WPT 10/83.

6. Korotczenko 1. G .: Nowe $rodki walki zbrojnej a charakter wspé#t-
czesnych operacji zaczepnych. Wojennaja MyS$l 11/84 /streszczenie -
Mysl Wojskowa 5/85/ .

7. Kotarbinski T.: Problemy efektywnosci badan naukowych.

Materiaty ssrmpozjum naukoznawczego. 1970.11.26 WAP . Warszawa 8.V.1971.

8. Kubiczek R.: Uzycie WRIA w operacji obronnej armii - ASG Wewn,
3898/85.

9. Marczak J.: Mozliwosci i sposoby doskonalenia minowania manewro-
wego - ASG WP 0827.

10. Metodyka wojskowych badan naukowych - ASG Wewn. 3761/83.

254



Nowacki W. : McKliwosci uzycia artylerii do zdalnego minowania.
Zeszyty Naukowe ASG WP 2/38/84-.

12. Nozko K.; Hipotetyczne kierunki zmian w prowadzeniu dziatan za-
czepnych. Mys$l Wojskowa 12/78.

13. Nozko K. : Kierunki i tendencje zmian w operacyjno-taktycznym pro-
wadzeniu wspotczesnych dziatan bojowych. Mysl Wojskowa 1/85.

14. Nozko K .: Zagadnienia wspo6tczesnej sztuki wojennej. MON 1973.

15. Pawtowski Br. : Rozwdj narzutowych zapdér minowych i ich wptjo”
na dziatania bojowe wojsk oraz mozliwos$ci pokon3*wania. Rozprawa dok-
torska. ASG WP Pf 1405.

16 . Pokon3'-wanie konwencjonalnych zap6r minowych w dziataniach bojo-
wych wojsk ze szczeg6lnym uwzglednieniem narzutowych pdl minowych.
ASGWPPTf 899.

17 . Postep naukowo-techniczny a przeobrazenia w sztuce wojennej.
Ttumaczenie z jezyka rosyjskiego. MON 1975.

18. Procak T.; Zabezpieczenie inzyriieryjne operacji zaczepnej armii
w aspekcie zapewnienia swobody manewru wojsk. Rozprawa habilitacyjna.
ASG WP nr 01907,

19. Prokop A .: Cele i mozliwos$ci wykorzystania minowania zdalnego
w operacji. Zeszyty Naukowe ASG WP 2/38/84.

20. Rozwdj konwencjonalnych srodkéw minersko-zaporowych i ich
wplyw na mozliwosci bojowe sit zbrojnych NATO. Szt. Gen. 1982.

21. Sawkln W .. Podstawowe zasady sztuki operacyjnej i taktyki.

MON 1974 .

22. Sienkiewicz P.: Wspodiczesne koncepcje systemowe badan i rozwoju
Mys$l Wojskowa 1/77.

23. Sokotowski S. J.: Analiza logiczna pragmatycznego pojecia efektyw-
nosci. Studium metodologiczne . Warszawa 1967.

24. Systemy zdalnego minowania w sitach zbrojnych gtéwnych panstw
NATO - WPZ 2/8Q.

25. Wianecki T .7 Garstka J.; Stan obecny i perspektywy rozwoju min

narzutowych i urzadzen ich przenoszenia oraz efektywnos$é¢ bojowa

255



zapOlr rniijowycli. Zeszyty Naukowe ASG WP 2/38/84-, dodatek.

26. Worona C.: Kierowanie /dowodzenie/ systemami wojskowymi przez
okre$lanie celéw. Mysl Wojskowa 11/76.

27. Wojskowy Przeglad Techniczny 5/76.

28. Wojskowy Przeglad Zagraniczny 2/77, 5/81, 1/83, 6/84.

29. Zestawienie danych taktyczno-technicznych poréwnawczych sprzetu
bojowego armii obcych i wojsk wtasnych. ASG WP, Pf 20189.

30. Zeszyty Naukowe ASG WP /dodatek/ Pf 1785.

C. Cwiczenia, pisma

1. Jedinyje taktiko-tiechniczeskije trebowanija na sistemy distancjonnogo
minirowanija - protokét nr 30 z 1984.11.01.

2. Kucharski Stan aktualny i perspektywy rozwoju techniki systemow
minowania zdalnego. Referat WITI wygtoszony na sypomzjum 1985.04.18
w Szc zecinie-Podjuchach.

3. LATO-78 - omoOwienie ¢wiczenia MON 1980.

4. Mozliwos$ci wykorzystania sit i srodkéw wojsk lotniczych do minowa-
nia zdalnego. Opracowanie naukowe DWL Pf 1147 z 1985.04.30 /SWInz.MON
Pf 1448/.

5. Mozliwosci wykorzystania uzbrojenia wojsk rakietowych i artylerii
do minowania zdalnego. Opracowanie naukowe WRIA, SWInz. MON Pf 1274.
. Pismo nr wch. 04408 z 1977.08,09 /znajduje sie w Dp 627/.

Pismo nr wch. 0643 z 1984.07.11 /kancelaria WWL ASG WP/ .

. Pismo WITI nr wch, 0296 z 1985.05.08 /kancelaria WWL ASG WP/,

© 00 g4 o

Siwicki F* ; Oméwienie ¢wiczenia " Sojuz - 83" . Nr 021135.
10. Taktyczne-specjalne ¢wiczenie wojsk inzynieryjnych /CzAL, NAL NRD,
AR, WP/ przeprowadzone w dniu 1982.08.16-21 na terytorium CSRS.

D« Ksigzki, stowniki, encyklopedie i inne

1. Kaczmarek J.: Uderzenie i ogien. MON 1973.

256



2. Kiezun W.: Podstawy organizacji i zarzgdzania. Kiw 1980.

3. Leksykon wiedzy wojskowej. Warszawa 1979.

4. PszcZotkowski T .; Mata encyklopedia prakseologii i teorii organi-
,Macji. Ossolineum 1978.

5. Stownik jezyka polskiego. PWN 1978.

6. Stownik jezyka polskiego. PWN 1979.

7. Stownik jezyka polskiego. PWN 1981.

8. Sowietskaja wojennaja enciktopedija. T. 111 MO ZSRR. Moskwa 1978

257









